
des Vereins deutscher 
Eisen- und Stahl- 

industrieller.

« Ä i ™ .  p r p A I I T  TTT\TT1 F T P  F I T\  I ÜH L UliJl r. IS r l\l »
Gesdiällsföhrer der W 1  | ^ |  I  |  I  M  Geschäftsführer

Nordwestlichen Gruppe I I  »  ' M  J  I  ees Vereins deutscher

EisenhDttenfeute.

Z E I T S C H R I F T

F Ü R  D A S  D E U T S C H E  E I S E N H Ü T T E N W E S E N .

N r .  3 4 .  2 2 .  A u g u s t  1 9 1 8 .  3 8 .  J a h r g a n g .

K o k s  u n d  K o h l e  a l s  G a s e r z e u g e r b r e n n s t o f f ’.

V o n  G a s w e r k s d ir e k to r  a . D .  J .  H u d l e r  in  M u rn a u .

I j e r  M iß e r fo lg , d e n  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  K o k s  
a ls  G a s e r z e u g e r b r e n n s to f f  a n  S t e l l e  v o n  K o h le  

b e im  B e t r ie b  v o n  S ie m e n s -M a r tin -O e fe n  in  d e n  V er
s u c h e n  v o n  S r .^ u Q -  M a r k g r a f 1) e r g a b , e r m u t ig t  
w e n ig ,  d ie  B e m ü h u n g e n  fo r t z u s e t z e n ,  d e m  K o k s  in  
s o lc h e n  B e t r ie b e n  E in g a n g  z u  v e r s c h a f fe n .  W e n n  
g le ic h w o h l  z u  w e it e r e n  V e r s u c h e n  a u f g e f o r d e r t  w ir d , 
s o  s c h e in t  e s  d o c h  n ä h e r  z u  l i e g e n ,  u n s  v o r e r s t  je n e  
K la r h e it e n  z u  v e r s c h a f f e n ,  d ie  a u c h  o h n e  V e r s u c h e  

e r r e ic h b a r  s in d . V o n  d ie s e m  G e s ic h t s p u n k te  a u s  
d ü r f t e n  n a c h s te h e n d e  A u s fü h r u n g e n  e r w ü n s c h t  s e in .

N a c h  e in e r  b e k a n n te n  F e s t s t e l lu n g  d e r  m e c h a 
n is c h e n  W ä r m e th e o r ie  l ä ß t  s ic h  d e r  W ä r m e ü b e r g a n g  
a u s  e in e r  s t r ö m e n d e n  h e iß e n  G a s m a s se  a u f  e in e  
r u h e n d e  M a sse , e in  F a l l ,  w ie  e r  u n s  im  M a r t in o fe n  
g e g e b e n  is t ,  d u rc h  d ie  G le ic h u n g  a u s d r ü c k c n :  

m  K - F H T p - W )

T i - t

w o r in  W  d e n  s t ü n d l ic h e n  W ä r m e ü b e r g a n g  in  W E ,  
K  d e n  W ä r m e ü b e r g a n g s k o e f f iz ie n te n  in  W E / q m . s t ,  
F  d ie  H e iz f lä c h e  in  q m , T 0 d ie  A n fa n g s - ,  d ie  A b 
z u g s te m p e r a tu r  u n d  t  d ie  T e m p e r a tu r  d e r  w ä r m e -  
a u f n e l im e n d e n  M a sse  b e z e i c h n e t ,  w o b e i w ir  j e n e  
k u r z  v o r  d e m  F e r t ig m a c h e n  d e r  C h a rg e  g e l t e n d e  
T e m p e r a tu r  t  in s  A u g e  fa s s e n .

W il l  m a n  n u n  m it  z w e i  v e r s c h ie d e n  h e iß e n  G a s e n  
in  d e m s e lb e n  O fe n  u n d  in  g le ic h e r  Z e it  d ie s e lb e  
L e is tu n g  e r r e ic h e n , s o  w e r d e n  s ic h  v e r s c h ie d e n e  A b 
z u g s te m p e r a tu r e n  e r g e b e n ,  d ie  d u rc h  A n w e n d u n g  
v e r s c li ie d e n  g r o ß e r  G a s m e n g e n  e rr e ic h t  w e r d e n  

k ö n n e n . D ie  K e n n t n is  d ie s e r  G a s m e n g e  i s t  v o n  
I n te r e s s e ,  w e n n  w ir  e in e  E r k lä r u n g  fü r  d a s  M iß 
l in g e n  d e r  A r b e it  b e i K o k s g a s  in  d e n  M a r k g r a fsc h c n  
V e r s u c h e n  f in d e n  w o lle n .  D ie  W ä r m e ü b e r g a n g s -  
f o r m c l  n im m t  f ü r  u n s e r e n  Z w e c k  d ie  F o r m  a n :

K  • F
w o r in  C =  V 3 0 3  f ' ir  K o h le n g a s  u n d  K o k s g a s  g le ic h  

b le ib t .  S e t z t  m a n  t  =  1 3 0 0  u n d  f ü r  K o h le n g a s

l ) S t. u. E . 1916, 28. D ez ., S. 1245 /6 .

X X X I V . 3g .

T , =  1 6 0 0 , so  e r g ib t  s ic h  n a c h  B e r e c h n u n g  v o n  T„ 

u n d  W  d ie  G r ö ß e  C . N u n  lä ß t  s ic h  a u c h  T t fü r  
K o k s g a s  b e r e c h n e n , u n d  a u s  d e n  h ie r n a c h  e r s ic h t
l ic h e n  L e is tu n g e n  j e  1 c b in  G a s e r g e b e n  s ic h  d ie  
a u f z u w e n d e n d e n  G a sm a sse n .

D ie  G a se  d e r  M a rk g ra fsc h c n  V e r s u c h e  h a t te n  
f o lg e n d e  d u r c lis c h n it t l ic h e  Z u s a m m e n s e tz u n g :

0 0 , CO H, OH, N, Heizwert
(Hn>

% % % % % WE/cbm

K o h len g a s  . . 3 ,5 28 ,0 11.0 1,5 56 ,0 1262
K o k s g a s . . . 4 ,5 26.5 8,5 0,7 59 ,8 1082

N a c h  F .  H o  f f  m a n n  e r h ö h t  s ic h  d e r  H e iz w e r t  d e s  
K o h le n g a s e s  d u rc h  d e n  T c e r g c h a lt  d e s s e lb e n  u m  5  
b is  1 0  % . N e h m e n  w ir  d e n  M it te lw e r t  v o n  7  % %  
a n ,  s o  e n ts p r ic h t  d a s  e in e r  H e iz w e r tz u n a h m e  v o n  
9 5  W E , w ä h r e n d  d e r  H e iz w e r t  d e s  K o k s g a s e s  u n 
v e r ä n d e r t  b le ib t .

1 . B e s t im m u n g  d e r  A n fa n g s te m p e r a tu r  d e s  

K o h le n g a s e s .  D ie  A n fa n g s te m p e r a tu r  i s t  b e d in g t  
d u rc h  d ie  a u f  1  c b m  I ta u c h g a s  e n t f a l le n d e  W ä r m e .  
D ie  G e s a m th e it  d e r  d e m  O fe n  m it  1  c b m  G as z u 
g e fü h r t e n  W ä r m e  i s t  d ie  S u m m e  v o n  G a s h e iz w e r t ,  
G a s w ä r m e  u n d  L u ftw ä r m e  =  H u +  W g +  W l  - H u  
=  1 2 6 2  +  9 5  =  1 3 5 7  W E /c b m .

N e h m e n  w ir  fü r  G a s e in e  T e m p e r a tu r  v o n  1 2 0 0 0 

a n , b e i d e r  n a c h  C. R .  K u z e l l  u n d  G  W i g t o n 1) 
d ie  m it t le r e n  s p e z if is c h e n  W ä r m e n  0 ,5 1 6  ( fü r  C 0 2) ,  
0 ,4 9 3  ( fü r  C H ,)  im d  0 ,3 2 9  ( fü r  d e n  G a srest) G e l
t u n g  h a b e n , s o  i s t

W o  =  12C0 • (0 ,516  • 0 ,0 3 5  +  0 ,493  • 0 ,015  +  0 ,3 2 9  - 0 ,95 )  
=  406.

D e r  z u r  V e r b r e n n u n g  d e s  G a se s  e r fo rd er lic h e  
S a u e r s to f f  i s t  0 ,1 4 0  +  0 ,0 5 5  +  2  • 0 ,0 1 5  =  0 ,2 2 5 ,  
w o z u  n o c h  d ie  z u r  V e r b r e n n u n g  d e r  T e e r d ä m p fe  er
fo r d e r lic h e  M e n g e  t r i t t .  D u r c h  d ie  T e e r d ä m p fe  
b i ld e t  s ic h  C O , u n d  H 20 ,  u n d  z w a r  d ü r fe n  w ir  in  
H in b lic k  a u f  d ie  b e tr ä c h t l i c h e n  M e n g e n  v o n  fr e ie m  
K o h le n s to f f  im  T e e r  a n n e h m e n , d a ß  fr a g lic h e  95  W E  
d u r c h  B ild u n g  g le ic h e r  T e ile  v o n  C 0 2 u n d  I I 20  
g e d e c k t  w u r d e n . D a  1  c b m  C 0 2 4 3 4 1  u n d  1 c b m

l ) Feuerungstechnik 1915/16, 15. M a i, S. 191/2.
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H 20  (D a m p f)  2 6 0 0  W E 1) e n tw ic k e ln ,  so  e n t s te h e n  

a u s  b e id e n  G a s e n  j e  0 ,0 1 3 6  c b m , s o  d a ß  s ic h  d e r

S a u e r s to f fb e d a r f  u m  0 ,0 1 3 6  +  ° ’° * 3C =  0 ,0 2 0 4  z u

c o ,  11,0
0 ,035  0 ,110
0 ,2 8 0  0 ,030
0 ,015  —
0,0136  0 ,0136 prim ar ’0 ,5600

0 ,3436  0 ,1536 1,4827

1.98

S e t z t  m a n T 0 • c  =  1 1 4 4 , s o  e r g ib t  s ic h  d u rc h  E r m it t 

lu n g  d e s  V e r f a h r e n s v o n  K u r z c l l  u n d  W ig to n  d ie s p e z i f i -  
s c h e  W ä r m e  d e r  R a u c h g a s e  c  =  0 ,4 2 3  u n d  T„ =  2 7 0 5  °.

2 . B e s t im m u n g  d e r  A n fa n g s t e m p e r a t u r  d e s  K o k s 

g a s e s .
H u =  1082,
W g w ie  im  F a ll 1 =  406.

0 ,2 6 5  +  0 .0 8 5
D e r  S a u e r s to f fb e d a r f

0,045
0 ,265
0,007

0,085
0 ,014 sek u n d är 0,189" 3 ,76  =  0,711

p r i m ä r  =  0 ,598

0,317 0 ,099 1,309

A u f  d ie s e  R a u c h g a s m e n g e  v o n  1 ,7 2 5  c b m  im
1 0 7 :

g a n z e n  k o m m e n  1 8 7 5  W E  o d e r  -  = 1 0 8 7  f .  l e b m .
l ,7 2 o

F ü r  T 0 • c  

w ie  o b e n  c  =  0 ,4 1 4  u n d  T 0 =  2 6 2 3  °.

C 0 2
e n ts p r e c h e n d e n  s p e z i f i s c h e n  W ä r m e n  v o n

H 20  N 2 .
e r g ib t  s ic h

0 .4 3 S  0 ,3 3 8  “ ö

W e  =  1600 • (0 ,5 4 0  • 0 ,3436  +  0 ,4 3 8  ■ 0 ,1536  +  0 ,338  
• 1 ,4827) =  1206,

N u tzw ä rm e  W =  2 2 6 5 — 1 2 0 6 =  1059 W E .

N a c h  d e r  W ä r m e g le ic h u n g  i s t :

1059 =  C •
270 5  — 1600

log
2705  —  1300’

1600 —  1300
C =  0 ,6426 .

’) A uf 0 °  u n d  760  m m  Q S bezogen .

F ü r  K o k s g a s  g i l t  a ls o

1059 =  0 ,6426  •
2623  —  T,

lo g  (2623 —  1300) —  lo g (T j —  1300)’
, oder

e in e m  G e s a m tb e d a r f  v o n  0 ,2 2 5  +  0 ,0 2 0 4  =  0 ,2 4 5 4  

e r h ö h t .  H ie r a u s  e r g ib t  s ic h  d e r  t h e o r e t is c h e  L u f t 
b e d a r f z u  0 ,2 4 5 4  . 4 ,7 6  =  1 ,1 6 8  c b m . B e i  e in e r  

E r h itz u n g  d e r  L u f t  a u f  1 3 0 0 0 u n d  d e r  d e m e n t 
s p r e c h e n d e n  s p e z if is c h e n  W ä r m e  v o n  0 ,3 3 1  i s t  

W l  =  1300 • 1 ,168 ■ 0,331 =  502 ,

H u +  W g +  W l  =  1357 +  406  +  5 02  =  2 2 6 5  W E .

D ie  R a u c h g a s m e n g e ,  w e lc h e  d ie s e  W ä r m e  a u f
n im m t ,  s e t z t  s ic h  z u s a m m e n :

N ,

sek u n d är 0 ,2 4 5 4 * 3 ,7 6  =  0 ,9 2 2 7

1648 =  •
2 6 2 3 -

3 ,12156  —  log  (T j —  1300) 

H ie r a u s  e r g ib t  s ic h  T ,  =  1 6 3 0  °.

A b zu gsw ärm e W b  =  1630 ■ (0 ,540  • 0 ,317  +  0,438 • 0,099 
+  0 ,3 3 8  • 1,309) =  1071, 

N u tzw ä rm e f. 1 chm  =  1875 —  1071 =  804  W E .

U m  a ls o  d ie  L e i s t u n g  v o n  1  c b m  d e s  Kohlen- 

g a s e s  z u  e r r e ic h e n , s in d  a n  K o k s g a s  erfo rd er lich :

105 9
80 4

=  1,32 cbm .

D a  a ls o  v o n  K o k s g a s  r d . e in  D r i t t e l  m eh r er
fo r d e r lic h  w ä r e ,  u m  d ie  L c is tu n g s g le ic h h e it  des 

K o h le n g a s e s  z u  e rr e ic h e n , s o  i s t  d e r  M iß er fo lg  des 
K o k s g a s b e tr ie b c s  w o h l  e r k lä r lic h ;  d e n n  d ie se  Gas-

N a c h  d ie s e r  G e s a m tr a u c h g a s m e n g e  v o n  1 ,9 8  c b m
1>2 6 5

e n t f a l le n  a u f  1  c b m  — =  1 1 4 4  W E .

m e n g e  w u r d e  o f f e n b a r  n ic h t  z u r  A n w e n d u n g  ge-

■ +  2  • 0 ,0 0 7

= 0 ,1 8 9  e n t s p r e c h e n d  e in e r L u f tm e n g e  v o n  0 ,1 8 9  ■ 4 ,7 6  

= 0 ,9  c b m

W l  =  1300 • 0 ,9  • 0 ,331 =  387,
H u  -f- W g -j- Wtl  =  1082 -f- 406  -f- 387 =  1875 W E . 
B a u c h g a s:

CO, H , 0  K-,

b r a c h t ,  w e n n  g e s a g t  w ir d , „ d a ß  d ie  G asgcschw ind ig-  
k e i t  b e i K o k s g a s  u n b e d in g t  g le ic h  b z w . h ö h e r  war“.

D a s  K o k s g a s  m u ß t e  a b e r  a u c h  n o c h  au s dem 

G r u n d e  z u  e in e m  s c h le c h t e r e n  E r g e b n is  fü h r e n , weil 
d ie  F ü h r u n g  d e r  F la m m e  u n d  d ie  Verbrennungs- 
v o r g ä n g e  u n te r  u n g ü n s t ig e r e n  U m s tä n d e n  statt
fa n d e n .

W ie  w ir  g e s e l le n  h a b e n ,  w a r e n  z u  1  c b m  Kohlen- 
g a s  1 ,1 6 8  c b m  V e r b r e n n u n g s lu f t  n ö t ig ,  z u  1 cbm 
K o k s g a s  a b e r  n u r  0 ,9  c b m . D a  d ie  L u ftö ffn u n g  un
v e r ä n d e r t  b l ie b ,  w a r  d ie  A u sströ m u n g sg e sch w in d ig 
k e i t  d e s  L u f t s t r o m e s  im  V e r h ä ltn is  z u r  G asgeschwin
d ig k e i t  b e i K o h le n g a s  u m  3 0  %  g r ö ß e r  a ls  bei Koks
g a s . B e i  d e r  g e g e n  d e n  G a s s tr o m  g e n e ig te n  Aus- 
s t r ö n n m g s r ic h tu n g  m u ß te  a ls o  d ie  f ü r  d ie  Fülirimg 

d ic h t  ü b e r  d e m  B a d  w ic h t ig e ,  n ie d e r d r ü c k e n d e  Wir
k u n g  a u f  d ie  F la m m e  g r ö ß e r  s e in  a ls  im  anderen 
F a l le .  D ie je n ig e n  T e i le  d e r  L u f t ,  w e lc h e  ihre ver
b r e n n e n d e  T ä t ig k e i t  in  d e r  N ä h e  d e s  F lam m enabzuges  

a u s ü b e n ,  m u ß t e n  b e i K o k s g a s  lä n g e r  im  Ofen ver
w e i le n  a ls  b e i K o h le n g a s ,  w ä h r e n d  b e i den  Gas
s tr ö m e n  k e in e  V e r s c h ie d e n h e it  b e s ta n d .  W e g en  dieses
Z e it iu it e r s c h ie d e s  u n d  d e r  g r ö ß e r e n  N e ig u n g  des

o • u =  1 0 8 7  e r g ib t  s ic h  a u f  g le ic h e m  W e g e
la n g s a m e r e n

A ls  A b z u g s w ä r t n e  fü r  K o h le n g a s  b e i d e n  1 6 0 0  u

L u f t s t r a h le s  z u r  W ir b e lu n g  mußte 

b e i K o k s g a s  e in e  s tä r k e r e  V e r b r e n n u n g  in  d er ersten 

W e g h ä lf t e  s t a t t f in d e n ;  d ie  V e r b r e n n u n g  a u f der Ab- 
z u g s s c i t c  a b e r  m u ß t e  e in e  E r s c h w e r u n g  durch die 

g r ö ß e r e  M e n g e  in d if f e r e n te r  G a s e  e r le id e n , die sieh 
z w is c h e n  L u f t s a u e r s t o f f  u n d  b r e n n b a r e  Gasbestaud- 
t e i l e  l e g t e n .  D a m it  f in d e n  d ie  b e k la g t e n  Erschei
n u n g e n  e in e  v o l l  b e fr ie d ig e n d e  E rk lä r u n g . Auch
d e r  h e iß e  G a n g  d e r  W ä r m e s p e ic h e r  b e im  Koksgas 
i s t  v e r s tä n d l ic h ,  w e n n  m a n  s ie lt  vergegenw ärtigt, 
d a ß  d a s  V e r h ä ltn is  d e r  e r h it z e n d e n  R auchgasm enge  

z u r  a b k ü h le n d e n  L u f t m e n g e  b e im  Kohlcngas 

1 ,9 S 0  _  1 ,695  

1 ,1 6 S  1
1 ,725  1.917

0 ,9  ~  1
s c h a ltp e r io d e n  d e r  W ä n n e s p e ic h c r  n ic h t  in dem

b e t r ä g t ,  w ä h r e n d  e s  b e i Koksgas 

i s t .  M a n  s ic h t ,  d a ß  b e i g le ic h e n  Um*

M a ß e  a b g e k ü h lt  w e r d e n  k a n n , w e n n  K o k sg a s statt
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Z nhlentafel 1. H e i z w e r t e  v o n  K o k s - G e n e r a t o r g a s e n .

CO, CO H, CH. N, 1 TT 
H U

K erp e ly  - H ochdruck  - G aserzeuger  
m it K oksgrus von  0  bis 12 m m  % 3,0 30 ,2 14,85 0 ,4 o 1 ,o5 1340

,,O cl- u n d  G asm asch inen“  
1913, Nr. 1.

S au ggas-G aserzeug . fü r 1100 K W % 3,5 29 ,0 13,6 — 53 ,9 1237 D in g lers P o ly t. Jou rn a l 1913, 
N r 10.

Sau'ggas-G aserzeuger . . . .  % 6. 9 27,8 13.9 — 51 ,9 1208 G üldner.

G asw erks-G aserzeuger m it G rob
kok s und natürlichem  Zug . % 10,8 19,2 12,7 — 57 ,3 915

G askalender.

K o h le n g a s  in  V e r w e n d u n g  s t e l l t .  D e r  V o r te il ,  d en  
m a n  n a c h  d e n  b e id e n  V e r h ä ltn is s e n  fü r  d a s  K o k s 
g a s  a b le i t e n  k ö n n te ,  d a ß  d ie  L u f t  a u f  h ö h e r e  T e m 
p e r a tu r  e r h itz t  w e r d e , w ir d  d a d u r c h  a u s g e g lic h e n ,  
d a ß  d ie  D a u e r  d e s  W ä r m e a u s ta u s c h e s  w e g e n  d e s  
u m  3 0  %  e r h ö h te n  G a s b e d a r fe s  d e m e n ts p r e c h e n d  
v e r k ü r z t  w ir d .

U n s e r e  E r k e n n tn is  lä ß t  s ic h  a ls o  d a h in  z u s a m m e n 
fa s s e n ,  d a ß  e in e  E r h ö h u n g  d e r  v e r b r a n n te n  K o k s 
g a s m e n g e  u m  3 2  % , v e r b u n d e n  m it  e in e r  d e m  v e r 
ä n d e r te n  L u ftb e d a r f  e n ts p r e c h e n d e n  V e r k le in e r u n g  
d e s  L u ft k a n a le s ,  b e i  d e n  M a r k g r a fsc h e n  V e r s u c h e n  
v o n  E r fo lg  g e w e s e n  w ä r e . —  A n d e r se it s  u n te r l ie g t  
es  k e in e m  Z w e ife l ,  d a ß  d ie  m i t  K o k s g a s  e rr e ic h b a r e  
A r b e it s le is tu n g  a u c h  n o c h  g e s t e ig e r t  w e r d e n  k a n n  

d u r c h  E r z ie lu n g  e in e s  h ö h e r e n  H e iz w e r te s ,  w o z u  
e in e  g e w is s e  K le in h e i t  d e r  K o k s s tü c k g r ö ß e ,  e in e  
z w e c k m ä ß ig e  A n w e n d u n g  v o n  G e n e r a to r d a m p f u n d  
h o h e  B e la s t u n g  d e s  G e n e r a to r s  b e i n ic h t  z u  k le in e r  
S c h ü t t h ö h e  b e itr a g e n  w e r d e n . D ie  Z u s a m m e n s te llu n g  
v o n  E r g e b n is s e n  d e s  B e t r i e b e s  in  Z a h le n ta f e l  1 u m 
fa ß t  d ie  ä u ß e r s te n  G r e n z e n , in n e r h a lb  w e lc h e r  s ic h  

d ie  H e iz w e r te  d e s  K o k s g a s e s  b e w e g e n  w e r d e n .
D ie  G e g e n ü b e r s te l lu n g  d e r  b e id e n  G r e n z fä lle  

l ä ß t  d ie  a u ß e r o r d e n t lic h e  B e d e u tu n g  v o n  S t ü c k 
g r ö ß e  u n d  B e la s t u n g  e r k e n n e n .

E s  d a r f a b e r  n ic h t  ü b e r s e h e n  w e r d e n ,  d a ß  n ic h t  

n u r  d a s  K o k s g a s ,  s o n d e r n  a u c h  d a s  K o h le n g a s  d e r  
M a rk g r a fsc h e n  V e r s u c h e  e in e r  V e r b e s se r u n g  fä h ig  
i s t .  S o  w u r d e  m i t  e in e m  G r o ß g a s e r z e u g e r  e in e r  b e 
w ä h r te n  B a u a r t  f o lg e n d e s  G a s e r z i e l t 1):

co , co  H, CH, N,
2 ,3  30 ,0  10,4 2 ,9  54 ,4

m it  e in e m  H e iz w e r t  v o n  1 4 4 2  W E .
D e m g e g e n ü b e r  la s s e n  d ie  E r w a r tu n g e n , d ie  w ir  

v o n  e in e r  V e r b e s se r u n g  d e s  K o k s g a s e s  h e g e n  d ü r fe n ,  
w e n ig  H o ff n u n g  d a r a u f , d a ß . d a s  W e r t v e r h ä l tn is  v o n  
K o k s -  im d  K o h le n g a s  e in  w e s e n t l ic h  a n d e r e s  w e r d e  
a ls  e s  s ic h  a u s  d e n  M a r k g r a fsc h e n  V e r s u c h e n  e r g ib t ,  
w e n n  a u c h  z u g e g e b e n  w e r d e n  m u ß , d a ß  e in w a n d 
fr e ie  V e r g le ic h s z a h le n  n u r  d u rc h  V e r s u c h e  z u  er
r e ic h e n  s in d , d ie  m it  v e r s c h ie d e n e n  B r e n n s t o f fe n  in  
d e m s e lb e n  G a s e r z e u g e r , b e i g le ic h e r  B e la s t u n g  u n d  
d e r  g ü n s t ig s te n ,  d . h . d e n  h ö c h s te n  H e iz w e r t  e r g e b e n 
d e n  D a m p f z u fu h r  g e m a c h t  w u r d e n .

W a s  u n se r e  b is h e r ig e n , s ic h  a u f  p r a k t is c h e  E r 
g e b n is s e  s t ü t z e n d e n  B e t r a c h t u n g e n  ü b e r  d e n  W e r t  
v o n  K o k s  u n d  K o h le  a ls  G a s e r z e u g e r b r e n n s to f f  cr-

x) Journa l fü r  Gasbeleuchtung 1914, 24. J an ., S. 8 0 /2 .

g a b e n ,  f in d e t  a u c h  a u f  r e in  th e o r e t is c h e m  W e g e  e in e  
u n z w e id e u t ig e  B e s tä t ig u n g .

D e r  H a u p tb e s ta n d t e i l  d er  G e n e r a to r g a se , s e ie n  s ie  
a u s  K o k s  o d e r  K o h le  h e r g e s t e l l t ,  is t  d as  a u s  d er  
e n tg a s te n  K o h le  g e w o n n e n e ,  d u rc h  E in w ir k u n g  v o n  
L u ft  u n d  D a m p f  e n ts te h e n d e  V e r g a s u n g s e r z e u g n is .  
D ie  in  d e n  G a s e r z e u g e r  g e w o r fe n e  K o h le  e n tg a s t ,  
w ir d  z u  K o k s , e h e  s ie  j e n e  Z on e e r r e ic h t ,  d ie  fü r  
d en  V e r g a s u n g s p r o z e ß  in  B e t r a c h t  k o m m t. D ie  
V o r g ä n g e  im  U n te r te i l  d e s  G e n e r a to r s  s in d  a ls o  b e i  
K o k s  u n d  K o h le  d ie s e lb e n ;  d e r  U n te r s c h ie d  d e r  G a se  
b e s t e h t  n u r  im  E n tg a s u n g s e r z e u g n is ,  d a s  im  w e s e n t 
l ic h e n  a u s  H 2, C H ,,  CO u n d  d e n  T e e r d ä m p fe n  b e 
s t e h t ,  d ie  a b e r  im  W ä r m e sp e ic h e r  g r ö ß te n te i l s  z er 
l e g t  w e r d e n  u n d  a ls  I f 2, C H , u n d  C in  d e n  O fen  
t r e te n .  G e w ä h r en  d ie  B e s ta n d te i le  d e s  E n tg a s im g s -  

e r z e u g n is s e s  e in e n  h ö h e r e n  O fe n w ir k u n g sg ra d  a ls  d a s  
V e r g a s u n g s p r o d u k t , w ie  es  s ic h  im  K o k s g a s  d ar
s t e l l t ,  s o  i s t  d er  h ö h er e  W e r t  d e s  K o h lc n g a se s  er
w ie s e n .

Z u r U n te r s u c h u n g  d ie s e r  F r a g e  w o lle n  w ir  u n s  
d e s  E r g e b n is s e s  m e in e r  A r b e it  ü b e r  „ D ie  B e w e r tu n g  

d e r  H e iz g a s e “  *) b e d ie n e n , n a c h  w e lc h e r  d ie  R e ih e n 
f o lg e  d e s  w a h r e n  W e r te s  v e r s c h ie d e n e r  H e iz g a s e  
d u rc h  d e n  W ir k u n g s g r a d  d e s  m it  L u f t  v o n  0 0 v e r 
b r a n n te n  G a ses  v o n  0  0 b e i  1 0 0 0  0 A b z u g s te m p e r a tu r

b e s t im m t  w ir d  n a c h  d e m  A u s d r u c k  o d e r
Hu

W r
1 —  — w o r in  W r  d ie  W ä r m e  d e r  a b z ie h e n d e n  

Hu
R a u c h g a s e  b e d e u t e t .

D a s  V e r g a s u n g s e r z e u g n is  w ir d  e n tw e d e r  d u rch  
r e in e  L u ft  o d e r  a u s  e in e m  G e m is c h  v o n  L u ft  u n d  
D a m p f  h e r g e s te l l t .  E in  G as d e r  e r s te r e n  A r t in  
d e n k b a r  b e s te r  E ig e n s c h a f t  h a t  d ie  Z u sa m m en 
s e t z u n g :

0 ,347  CO 4 - 0 ,053  X 2 m it  Hu =  1057.

D a s  R a u c h g a s  b e s t e h t  a u s :

0 ,347  C O , u n d  2 • 0 ,653  =  1,300 X 2.
PO

F ü r  1 0 0 0 0 g e l t e n  d ie  s p e z if is c h e n  W ä r m e n  —---’j-

u n d  v v ;* r . E s  i s t  d a r u m

Wr  =  1000 • (0 ,501 • 0 ,347  +  0 ,325  • 1 ,300) =  598,

A lle  G a se  d ie s e r  A r t a u s  d e m  p r a k t is c h e n  B e tr ie b e  
h a b e n  e in e n  g e r in g e r e n  W ir k u n g sg r a d  g e m ä ß  d e m  
A n t e i l  a n  C 0 2, w e lc h e n  s ie  n e b e n  CO e n th a lte n .

' )  Eeuerungsteclin ik 1917, vom  1. D ez., S. 53 /5 .
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D u r c h  B e im e n g u n g  v o n  W a s s e r d a m p f  z u r  G a s
e r z e u g e r lu f t  b is  z u  e in e m  b e s t im m t e n  G r a d e  lä ß t  

s ic h  d e r  H e iz w e r t  e r h ö h e n . A ls  t y p is c h e s  B e is p ie l  

e in e s  s o lc h e n  G a ses  k a n n  d a s  K o k s g a s  d e r  M a rk 
g r a fs c h e n  V e r s u c h e  g e l t e n ,  d a s  b e i  e in e m  H e iz w e r t  

v o n  1 0 8 2  n a c h  fr ü h e r e m  e in  B a u c h g a s  e r z e u g t  v o n  

d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g

0 ,317  C 0 2, 0 ,0 9 9  H 20  u n d  1 ,309  N„.

B e i  d e r  s p e z i f i s c h e n  W ä r m e  v o n  0 ,3 9 5  fü r  W a s se r 
d a m p f  v o n  1 0 0 0 0 i s t

W r  =  1000 • (0 ,3 1 7  • 0 ,501  +  0 ,0 9 9  • 0 ,395  
+  1,309 ■ 0 ,3 2 5 ) =  623 ,

W r  ,  6 23
1 ■

Hu
=  1 ■

1082
=  0 ,4 2 4 .

D e r  W ir k u n g s g r a d  d ie s e r  G a s e  i s t  d u r c h g e h e n d s  
d a r u m  e in  b e s c h r ä n k te r ,  w e i l  j e d e m  c b m  a u s  L u f t 
s a u e r s to f f  g e b i ld e t e m  C O  e in e  B e im e n g u n g  v o n  

1 ,8 8  c b m  N 2 u n d  j e d e m  c b m  d e r  n ic h t  v e r m e id 
lic h e n  C 0 2 e in e  d o p p e lt e  M e n g e  N „  e n t s p r ic h t ,  w o -  

W r  

H u
d u r c h  d e r  W e r t e in e  e r h e b lic h e

W  R =  1000 • (1 • 0 ,395  +  1,88 • 0 ,3 2 5 ) =  1006,

W ,
1- 1 —

1006

2600
0 ,613 .

2 . W ir k u n g s g r a d  v o n  C H 4 m it  H u =  8 5 7 0 :  

R u u ch gu s =  1 cbm  C 0 2 +  2 cbm  H» 0  .+  7 ,5 2  cbm  N ä,
W B =  1000 • (1 • 0 ,501  +  2 . 0 ,3 9 5  +  7 ,5 2  . 0 ,3 2 5 )  

=  3735 ,

W r  _  x 3735  .
H a 8570 '

3 . W ir k u n g s g r a d  v o n  C O  a u s  K o h le n s a u e r s t o f f  

g e b i ld e t  m it  H „  =  3 0 4 6 :

J tau ch gas 1 cbm  C O , +  1 ,88  N 2,
W B  =  1 0 0 0 - ( 1 * 0 .5 0 1  +  1 , 8 8 - 0 ,3 2 5 ) =  1112,

1 — 0,564 .

' H.,
=  1 ■

1112
3046; =  0 ,635 .

W ir k u n g s g r a d v o n  C (R u ß ) .  H u f ü r  1 k g4 .
=  8 1 0 0 .

0 ,5 3 6  k g  C b ild e n  1  c b m  C 0 2 +  3 ,7 6  c b m  N 2 

a n  R a u c h g a s .

w B  =  lo o o
H„

=  1

( 1 - 0 ,501  +  3 ,76  - 0 ,3 2 5 ) = 
fü r 1 cbm  C 0 2 =  4341,

1723

1723,

4341
=  0 ,603 .

W ir  s e h e n  h ie r a u s  d u r c h g e h e n d s ,  d a ß  d ie  E n t 
g a s u n g s e r z e u g n is s e  e in e n  s e h r  a u f fa l le n d  h ö h e r e n  W ir 
k u n g s g r a d  b e s i t z e n  a ls  d a s  V e r g a s u n g s e r z e u g n is ,  w o 
b e i  n o c h  z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  in  W ir k lic h k e it  d ie s e  
V e r s c h ie d e n h e it  d a d u r c h  e in e  S t e ig e r u n g  e r fä h r t ,  d a ß  
d ie  S t u n d e n le is t u n g s g le ic h h e i t  f ü r  d ie  D e s t i l la t io n s 

e r z e u g n is s e  g e r in g e r e  A b z u g s te m p e r a tu r e n  b e d in g t .  
B e a c h t e n s w e r t  i s t  a u c h  d e r  h o h e  W e r t  d e s  R u ß e s .

A u s  d ie s e n  E r m it t lu n g e n  e r g ib t  s ic h  zunächst 

d ie  T a ts a c h e :
U n t e r  s o n s t  g l e i c h e n  U m s t ä n d e n  i s t  der  

W i r k u n g s g r a d  d e s  K o h l e n g a s e s  s t e t s  g r ö ß e r  
a l s  d e r  d e s  K o k s g a s e s .

D a  d e r  g r ö ß e r e  o d e r  g e r in g e r e  W e r t  v o n  1 -
W

' H.

V r g r ö ß e r im g

e r le id e t .  S o  d ü r f te  d e r  k a l t e  W ir k u n g s g r a d  b e s te n 
fa l l s  e t w a  0 ,4 5  w e r d e n . E in e n  G e g e n s a t z  h ie r z u  

b ild e n  d ie  E n t g a s u n g s e r z e u g n is s e ,  d ie  d a r u m  e in e n  

e r h e b lic h  h ö h e r e n  H e iz w e r t  h a b e n .

1 . W ir k u n g s g r a d  v o n  H 2 m i t  H „  =  2 6 0 0 :  

B a u ch g n s =  1 cbm  H 20  +  1,88 N 2,

g le ic h b e d e u t e n d  m it  e in e r  g r ö ß e r e n  o d e r  geringeren  
A n fa n g s t e m p e r a t u r  i s t ,  s o  f o l g t  fe r n e r :

D i e  m i t  e i n e r  g e g e b e n e n  A n l a g e  e r r e i c h 
b a r e  h ö c h s t e  S t u n d e n l e i s t u n g  i s t  w e g e n  des  
h ö h e r e n  T e m p e r a t u r g e f ä l l e s  b e i  K o h l e n g a s  

u n t e r  s o n s t  g l e i c h e n  U m s t ä n d e n  s t e t s  h ö h e r  
a l s  b e i  K o k s g a s .

U m  d e n  W ir k u n g s g r a d  d e r  B ren n sto ffw ä rm e,  
b e z o g e n  a u f  d ie  g e s a m t e  G a s fe u e r u n g s a n la g e , zu 
e r h a lt e n ,  i s t  d e r  G a s- o d e r  O fe n w ir k u n g s g r a d  mit 
d e m  G a s e r z e u g e r w ir k u n g s g r a d  z u  m u lt ip l iz ie r e n . Da 

l e t z t e r e r  in  u m g e k e h r t e m  V e r h ä ltn is  z u m  G aserzeu ger
v e r lu s t  s t e h t  u n d  d ie s e r  b e i  K o k s v e r g a s u n g  min
d e s te n s  s o  h o c h  w ie  b e i  K o h le n v e r g a s u n g  is t ,  so  steht 
a u c h  d e r  S a t z  f e s t :

D e r  W ä r m e w e r t  d e s  K o k s e s  a l s  G a s e r 
z e u g e r b r e n n s t o f f  i s t  g e r i n g e r  a l s  d e r  von  

K o h l e .
D e r  h ie r m it  e r b r a c h te  N a c h w e is  v o n  d e r  Minder

w e r t ig k e i t  d e s  K o k s e s  a ls  G a serzeu g erb ren n sto ff  

d ü r f te  d ie  h ö h e r e  W e r t s c h ä t z u n g  d e r  K o h le  a u c h  dem 
U m s ta n d e  g e g e n ü b e r  r e c h t fe r t ig e n ,  d a ß  K o k s  eine 

le ic h t e r e  V e r a r b e itu n g  im  H in b lic k  a u f  d ie  geringe 

S t o c h a r b e it  g e s t a t t e t .  K e in e s fa l ls  a b e r  w ir d  es sich 
r e c h t fe r t ig e n  la s s e n ,  d ie  B r e n n s to f fw ä r m e  im  Koks 

h ö h e r  a ls  in  K o h le  z u  b e z a h le n , m a g  d ie  Verwendung  

f ü r  B e t r ie b e  m it  h o h e r  o d e r  g e r in g e r  T em p era tu r  in 
F r a g e  k o m m e n . D a  n u n  d ie  b is h e r ig e  Marktlage 

fü r  G r o b k o k s  e in e n  h ö h e r e n  W ä r m e p r e is  a ls  fü r  eine 
g u t e  G a s e r z e u g e r k o h le  b e a n s p r u c h t ,  d e r  d u rc h  die un
e r lä ß lic h e  Z e r k le in e r u n g  e in e  w e it e r e  E rh ö h u n g  er
fa h r e n  m u ß , so  w ä r e  d ie  E in fü h r u n g  v o n  K oks an 

S t e l l e  v o n  K o h le  a ls  G a s e r z e u g e r b r e n n s to f f  m it einer 
n ic h t  u n w e s e n t l ic h e n  V e r te u e r u n g  d e s  B e tr ieb e s  ver
b u n d e n .  H ä t t e  m a n  a ls o  d ie  K o k s v e r w e n d u n g  auch 

n u r  f ü r  Z w e c k e  in s  A u g e  g e f a ß t ,  d ie  g e r in g e r e  Tem
p e r a tu r e n  a ls  d e r  M a r t in o fe n  b e a n s p r u c h e n , so  dürfte 
e r s t  z u  e r m it te ln  s e in ,  o b  d ie  M ö g lic h k e it  geboten 

w ir d , G a s e r z e u g e r k o k s  z u  e in e m  P r e is e  z u  erhalten, 
d e r  s ic h  n a c h  d e r  g e w o m ie n e n  E in s ic h t  rechtfertigt, 
e h e  m a n  s ic h  z u  w e it e r e n  V e r s u c h e n  en tsch ließ t.

Z u s a m m e n f a s s u n g :

1 . I m  H in b l ic k  a u f  d ie  V e r s u c h e  D r . Markgraf? 

a n  S ie m e n s -M a r t in -O e fe n  m it  K o k s  u n d  Kohle 

a ls  G a s e r z e u g e ib r e n n s to f f  la s s e n  v o r ste h e n d e  Aus
f ü h r u n g e n  d ie  L e i s t u n g  d e s  K o h le n g a se s  auch 
f ü r  d a s  b e z e ic lm e t e  K o k s g a s  erre ich b ar  er
s c h e in e n ,  w e n n  d a s  V e r h ä ltn is  d e r  A u sström u n gs
g e s c h w in d ig k e i t e n  v o n  G a s  u n d  L u f t  durch Acr- 
k le m e r u n g  d e r  L u f t ö f f n u n g  a u f  d a s  fü r  Kohlen
g a s  g e l t e n d e  V e r h ä ltn is  g e b r a c h t  u n d  eine er
h e b lic h  g r ö ß e r e  G a s m e n g e  v e r b r a n n t  w ird.
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2. D ie  m a n g e lh a f te  W ir ts c h a f t l ic h k e it  d e s  K o k s
g a s e s  lä ß t  s ic h  n a c h  d e n  u n te r  a n d e r e n  U m -  
s tä n d e n  g e w o n n e n e n  G a sen  z w a r  h e b e n ,  d o c h  
g i l t  d a s s e lb e  g e g e n ü b e r  d e m  v e r w e n d e t e n  K o h 
le n g a s e ,  so  d a ß  e in e  A c n d e r u n g  im  W e r tv e r h ä lt 
n is  b e id e r  B r e n n s t o f f e  n ic h t  e in tr it t .

3 . A b g e s e h e n  v o n  d e r  le ic h te r e n  S to c h e r a r b e it  is t  

K o k s  a ls  G a s e r z e u g e r b r e n n s to f f  g e g e n ü b e r  K o h le

m in d e r w e r t ig ,  d . h . g le ic h e  B r e n n s to ffh e iz w e r te  

g e l t e n  a ls  K o k s w ä r m e  w e n ig e r .

4 . E h e  d ie  M a r k tla g e  d u rc h  ein,e a n g e m e s s e n e  
S e n k u n g  d e s  K o k s w ä r m e p r e is e s  d e m  w a h r e n  
W e r tv e r h ä ltn is  R e c h n u n g  t r ä g t ,  d ü r f te  v o n  
w e ite r e n  V e rs u c h e n  a b z u s c h e n  s e in , d ie  d en  
E r s a tz  d e r  G a s e r z c u g e r k o h le  d u r c h  K o k s  an - 

. s tr e b e n .

U e b e r  d e n  e l a s t i s c h e n  V e r d r e h u n g s w i n k e l  e i n e s  S t a b e s 1) .

V o n  A . F ö p p l  in  M ü n c h e n .

I | i e  ä l t e s t e  F o r m e l fü r  d ie  B e r e c h n u n g  d e s  W in -  
k e ls ,  u m  d e n  e in  g e r a d e r  S t a b  v o n  ü b e r a ll  

g le ic h e m  Q u e r s c h n itt ,  d e r  a u s  e in e m  is o tr o p e n  u n d  
d e m  H o o k e s c h e n  E la s t iz i t ä t s g e s e t z e  g e h o r c h e n d e n  
S to ffe  b e s te h t ,  d u r c h  e in  im  E n d q u c r s c lm it t e  a n 
g r e i fe n d e s  K r ä f te p a a r  v o m  M o m e n te  M  v e r d r e h t  
w ir d , g e h t  b is  a u f  C o u lo m b  z u r ü c k . J e d e n fa l l s  i s t  
d er  g a n z e  V c r d r c h u n g s -  o d e r  D r il lu n g s w in k e l  p r o 
p o r t io n a l m i t  d e r  S t a b lä n g e .  B e z e ic h n e t  m a n  d e n  

a u f  d ie  L ä n g e n e in h e i t  k o m m e n d e n  W in k e l m i t  ö , '  
so  k a n n  n a c h  C o u lo m b

g e s e t z t  w e r d e n , w e n n  m a n  u n te r  G  d e n  S c h u b 
e la s t iz i tä t s m o d u l  d e s  S to f fe s  u n d  u n te r  J p  d a s  p o la r e  
T r ä g h e it s m o m e n t  d er  Q u e r sc h n itts f lä e h e  v e r s te h t ,  a ls o  
d a s  T r ä g h e it s m o m e n t  fü r  e in e  d u r c h  d e n  S c h w e r 
p u n k t  s e n k r e c h t  z u r  Q u e r s c h n it t s e b e n e  g e z o g e n e  
A c h se . F ü r  e in e n  v o l le n  K r e is q u e r s c h n it t ,  u m  d en  

e s  s ic h  h ie r b e i z u n ä c h s t  h a n d e lt e ,  k a n n

J P =  J ™ 1

in  d ie  F o r m e l e in g e s e t z t  w e r d e n , u n d  in  d e r  G e s ta lt ,  
d ie  s ie  d a m it  e r la n g t ,  h a t  s ie  s ic h  fü r  d e n  k r e is fö r 
m ig e n  Q u e r s c h n it t  in  d e r  T a t  a ls  r ic h t ig  e r w ie s e n .

I n  a l le n  a n d e r e n  F ü l le n  g i l t  d a g e g e n  G l. (1 )  n ic h t  
m e h r . I m m e r h in  k a n n  m a n  s ie  d e r  a l lg e m e in e n  F o r m  
n a c h  a u c h  in  d e n  a n d e r e n  F ä l le n  a u f r e c h te r h a lte n ,  
w e n n  m a n  u n te r  J p  n ic h t  m e h r  d a s  p o la r e  T r ä g h e i t s 
m o m e n t  v e r s te h t ,  s o n d e r n  e in e  a n d e r e  e b e n fa l ls  
n u r  v o n  d er  G e s t a lt  u n d  d e n  M a ß e n  d e r  Q u c r s c h n it t s -  

l lä c h e  a b h ä n g ig e , r e in  g e o m e tr is c h e  G rö ß e , d ie  ih r e r  
D im e n s io n  n a c h  e b e n s o  w ie  J p  e in e  L ä n g e  z u r  v ie r te n  
P o t e n z  b e d e u t e t .  I n s o fe r n  tr if f t  n ä m lic h  G le ic h u n g  
(1 )  s t e t s  z u ,  a ls  d er  V e r d r e h u n g s w in k e l p r o p o r t io n a l  
d e m  v e r d r e h e n d e n  M o m e n te  M  u n d  u m g e k e h r t  p r o 
p o r t io n a l d e m  S e h u b e la s t iz i t ä t s in o d u l  G  z u  s e t z e n  
i s t ,  w ä h r e n d  er  im  ü b r ig e n  n u r  n o c h  v o n  d er  G e s t a l t  
u n d  d er  G r ö ß e  d e s  Q u e r s c h n it t s  a b h ä n g ig  is t .  M a n  
k a n n  d ie s e m  U m s ta n d e  d a d u r c h  A u s d r u c k  g e b e n ,  
d a ß  m a n  a n  S t e l l e  v o n  G l. (1 )  a l lg e m e in e r

1) N achdruck  aus d en  S itzu n gsb erich ten  der K ö n ig 
lich  B ayer isch en  A kadem ie der W issen sch aften , M athe
m a tisch -P h y sik a lisch e  K lasse , Jah rgan g  1917.

s c h r e ib t  u n d  u n te r  J  d ie  in  d e m  b e tr e ffe n d e n  F a l le  

e in z u s e t z e n d e  Q u e r s c h n it t s fu n k t io n  v e r s te h t .
F ü r  d a s  P r o d u k t  J G  g e b r a u c h t  m a n  h ä u f ig  d ie  

B e z e ic h n u n g  „ V e r d r e h u n g s s te if ig k e it“ . D ie s e  i s t  

a ls o  s o w o h l v o m  Q u e r s c h n it t  a ls  v o n  d e n  e la s t is c h e n  
E ig e n s c h a f te n  d e s  S to ffe s  a b h ä n g ig . E s  i s t  a b e r  b e 
q u e m , n o c h  e in e  a n d er e  ä h n lic h e  B e z e ic h n u n g  fü r  

d ie  v o m  Q u e r s c h n it te  a l le in  a b h ä n g ig e  G rö ß e  J  z u  
h a b e n  u n d  ic h  w i l l  s ie  d a h e r  h ie r  d e n  „ D r il lu n g s 
w id e r s t a n d “  d e s  Q u e r s c h n it t s  n e n n e n .  I m  F a l le  d e s  
k r e is fö r m ig e n  Q u e r sc h n itts  w ir d  d e m n a c h  d er  D r il
lu n g s w id e r s ta n d  d u r c h  d a s  p o la r e  T r ä g h e it s m o m e n t  

a n g e g e b e n , w ä h r e n d  e r  in  a n d e r e n  F ä l le n  e r s t  n o c h  
z u  e r m it t e ln  is t .

D ie  B e s t im m u n g  d e s  D r il lu n g s w id e r s t a n d e s  u n d  

h ie r m it  a u c h  d e s  V e r d r e h u n g sw in k e ls  g e h t  n ic h t  n u r  
d ie  E la s t iz i t ä t s t h e o r ie  a n , s o n d e r n  s ie  i s t  a u c h  fü r  
d ie  T e c h n ik  v o n  e r h e b lic h e r  B e d e u tu n g .  M a n  s o l l t e  

d a h e r  m e in e n , d a ß  d ie s e  A u fg a b e  w e n ig s te n s  fü r  a lle  
F ä l le ,  d ie  b e i d e n  A n w e n d u n g e n  h ä u fig e r  V o rk o m m e n , 
e n tw e d e r  e in e  g e n a u e  o d e r  d o c h  w e n ig s te n s  e in e  m i t  
g e n ü g e n d e r  A n n ä h e r u n g  z u tr e ffe n d e  L ö s u n g  g e fu n d e n  
h a b e n  m ü ß t e .  D a s  t r i f f t  a b e r  k e in e s w e g s  z u . Z w ar  
fü r  d ie  e in fa c h e r e n  Q u e r sc h n itts fo r m e n , w ie  E llip s e ,  
R e c h te c k ,  D r e ie c k ,  K r e is s e k to r  u n d  e in e  A n z a h l  
a n d e r e r  h a t  m a n  g e n a u e  F o r m e ln  d a fü r  a b g e le i t e t ;  
a b e r  d a n e b e n  k o m m e n  b e i d e n  A n w e n d u n g e n  in  der  
T e c h n ik  Q u e r s c h n it t s g e s t a lt e n  v o r , n a m e n t lic h  b e i  
d e n  'W a lz e ise n tr ä g e r n , fü r  d ie  e s  b ish e r  a n  je d e r  z u 
v e r lä s s ig e n  E r m it te lu n g  d e s  D r il lu n g s w id e r s ta n d e s  
f e h lt .  I n  d e n  t e c h n is c h e n  H a n d b ü c h e r n  f in d e t  m a n  
z w a r  F o r m e ln  e m p fo h le n , d ie  d a fü r  g e l t e n  s o l le n ;  a b e r  
e in e  g e n a u e r e  P r ü fu n g  le h r t ,  d a ß  s ie  k e in e s w e g s  in  
a l le n  F ä l le n ,  a u f  d ie  s ie  a n g e w e n d e t  w e r d e n  s o lle n ,  
z u tr e f fe n , s o n d e r n  h ä u fig  z u  g a n z  fa ls c h e n  S c h lü s s e n  
fü h r e n ,  w ie  ic h  n a c h h e r  n o c h  n a c h w e is e n  w e r d e .

E in e  p r a k t is c h e  A n w e n d u n g  fin d e n  d ie s e  F o r m e ln  

fü r  d e n  V e r d r e h u n g s w in k e l s eh r  h ä u fig  b e i d e n  W a lz -  
e is e n ,  w e i l  m a n  a u s  d ie s e n  d ie  g r o ß e n  T r a g k o n s tr u k 
t io n e n  im  H o c h b a u  o d e r  im  A u fb a u  v o n  K r a n g e r ü s te n  

u n d  ä h n lic h e n  B a u te n  z u s a m m e n s e t z t .  U n te r  d e n  
W a lz e is e n  t r e t e n  w ie d e r  a m  h ä u fig s te n  d ie  X - E is e n  
h e r v o r , w e s h a lb  s ie  b e i d e n  fo lg e n d e n  B e t r a c h t u n g e n  
a ls  H a u p tb e is p ie l  in s  A u g e  g e fa ß t  w e r d e n  s o lle n .

B e i  d e n  B a u te n ,  v o n  d e n e n  ic h  s p r a c h , w e r d e n  
fr e i l ic h  d ie  W a lz e is e n tr ä g e r  g e w ö h n lic h  so  a n g e o r d n e t ,  
d a ß  s ic  w e n ig e r  a u f  V e r d r e h e n  a ls  a u f  B ie g e n  b e 
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a n s p r u c h t  w e r d e n . A b e r  n e b e n h e r  t r i t t  d o c h  n o c h  

le ic h t  e in e  B e a n s p r u c h u n g  a u f  V e r d r e h e n  h in z u ,  d ie  
d a n n  s t e t s  w e g e n  d er  g e r in g e n  W id e r s t a n d s fä h ig k e it  

d e r  T rä g e r  g e g e n  V e r d r e h e n  e in e  s o r g f ä lt ig e  B e a c h 
t u n g  e r fo r d e r t .  S o  w e r d e n  z .  B .  d ie  g e k r ü m m te n  

T r ä g e r , d ie  m a n  z u r  U n t e r s t ü t z u n g  v o n  v o r s p r in g e n 
d e n  B a u t e i le n  w ie  B a lk o n e n  u . d g l.  v e r w e n d e t ,  s t e t s  

s o w o h l  a u f  B ie g e n  a ls  a u f  V e r d r e h e n  b e a n s p r u c h t .  
J e d e  e in g e h e n d e r e  B e r e c h n u n g  v o n  T r ä g e r n  d ie s e r  

A r t  m u ß  s ic h  d a h er  a u f  e in e  F o r m e l fü r  d e n  V e r 
d r e h u n g s w in k e l  s tü t z e n .

F ü r  d ie  B e r e c h n u n g  d e r  W a lz e is e n  a u f  B ie g u n g  

i s t  v o n  v o r n h e r e in  g u t  v o r g e s o r g t .  I n  d e n  V e r z e ic h 
n is s e n ,  d ie  v o n  d e n  W a lz w e r k e n  ü b e r  d ie  Q u er 
s c h n i t t e  d e r  v o n  ih n e n  h e r g e s te l l t e n  T r ä g e r  h e r a u s 
g e g e b e n  w e r d e n , d e n  s o g e n a n n te n  „ P r o f i l -T a b e l le n “ , 
f in d e t  m a n  b e i je d e m  Q u e r s c h n it t ,  s o w e it  n ö t ig ,  

e in e  A n g a b e  ü b e r  d ie  R ic h tu n g e n  d e r  Q u e r s c h n it t s 
h a u p ta c h s e n  u n d  ü b e r  d ie  a u f  d ie s e  H a u p ta c h s e n  
b e z o g e n e n  T r ä g h e it s m o m e n te .  D ie  B e r e c h n u n g  a u f  

B ie g u n g  g e s t a l t e t  s ic h  a u f  d ie s e r  G r u n d la g e  s e h r  e in 
fa c h .  D a g e g e n  f e h l t  b is  j e t z t  je d e  A n g a b e , d ie  s ic h  

fü r  d ie  B e r e c h n u n g  d e s  V e r d r e h u n g s w in k e ls  v e r 
w e n d e n  l ie ß e .  W e n n  b e i  j e d e m  Q u e r s c h n it t  a u ß e r  
d e n  T r ä g h e it s m o m e n te n  a u c h  d e r  D r il lu n g s w id e r 

s ta n d  v e r z e ic h n e t  w ä r e , w a s  s ic h  o h n e  g r o ß e  S c h w ie 
r ig k e ite n  d u r c h fu h r e n  l ie ß e ,  w ä r e  d e n  B e n u tz e r n  

d ie s e r  T a b e lle n  in  v ie le n  F ä l le n  s e h r  g e d ie n t .  A b e r  

o ffe n b a r  h a b e n  d ie  A u s s c h ü s s e ,  d ie  v o n  d e n  H ü t t e n 
le u t e n  u n d  v o n  d e n  E is e n v e r b r a u c h e r n  z u r  B e a r b e i
t u n g  d e r  P r o f i l ta b e l le n  b e i n e u e n  A u s g a b e n  im m e r  

w ie d e r  e in g e s e t z t  w u r d e n ,  b is h e r  n ic h t  r e c h t  g e w a g t ,  
s o lc h e  A n g a b e n  b e iz u fü g e n ,  w e il  s ie  s i c h  s e lb s t  n ic h t  

r e c h t  k la r  d a r ü b e r  w a r e n , v i e  m a n  d e n  W e r t  fü r  d e n  

D r i l lu n g s w id e r s t a n d  e r m it te ln  s o l l t e .  I n  d ie s e r  L ü c k e  

i s t  d e r  b e s te  B e w e is  d a fü r  z u  e r b lic k e n ,  d a ß  e s  r e c h t  

n ö t ig  i s t ,  d ie s e  F r a g e  e in m a l e tw a s , g e n a u e r  z u  b e 
h a n d e ln .

N  a v i  e r , d e r  in  d e r  M it te  d e s  v o r ig e n  J a h r h u n d e r ts  

e in e  fü h r e n d e  R o lle  in  d er  t e c h n is c h e n  M e c h a n ik  

s p ie l t e ,  g la u b t e  G l. (1 )  m i t  d e r  D e u t u n g  v o n  J p  a ls  

p o la r e s  T r ä g h e i t s m o m e n t  fü r  b e l ie b ig e  Q u e r s c h n it te  
a l lg e m e in  a u f r e c h te r h a lt e n  z u  k ö n n e n . E r  k a m  z u  

d ie s e m  S c h lü s s e ,  d a ß  d e r  D r i l lu n g s w id e r s t a n d  s t e t s  
g le ic h  d e in  p o la r e n  T r ä g h e it s m o m e n te  z u  s e t z e n  s e i ,  
in d e m  e r  v o n  d er  A n n a h m e  a u s g in g ,  d a ß  d ie  Q u e r 
s c h n it t s f lä c h e n  b e i d e r  e la s t i s c h e n  F o r m ä n d e r u n g  

d u r c h  V e r d r e h e n  s t e t s  e b e n  b lie b e n . A b e r  d ie s e  A n 
n a h m e , d ie  s ic h  b e i d e r  U n te r s u c h u n g  d e r  B ie g u n g  

s e h r  w o h l  b e w ä h r t  h a t t e ,  i s t  b e i  d e r  D r i l lu n g  im  a l l 
g e m e in e n  g a n z  u n r ic h t ig ;  n u r  b e im  k r e is fö r m ig e n  
Q u e r s c h n it t  tr if f t  s ie  t a t s ä c h l ic h  z u .  F r e i l ic h  s p u k t  

d ie  F o r m e l ( I )  im  S in n e  v o n  N a v ie r  s e lb s t  j e t z t  n o c h  

v e r e in z e l t  in  t e c h n is c h e n  K r e is e n  h e r u m , o b s c h ö n  

s ie  b e i d e r  M e h r z a h l d e r  T e c h n ik e r  s c h o n  v o r  e in e m  

M e n s c h e n a lte r  a ls  u n r ic h t ig  e r k a n n t  w a r .
D e n  N a c h w e is  fü r  d ie  F e h le r h a f t ig k e i t  d e r  N a v ie r 

s e h e n  T h e o r ie  d er  V e r d r e h u n g  e r b r a c h te  d e  S a in t -  

V e n a n t .  E r  z e ig te ,  d a ß  s ic h  d ie  Q u e r s c h n it t s f lä c h e n  

b e i d e r  V e r d r e h u n g  im  a l lg e m e in e n  k r ü m m e n ;  er

s t e l l t e  d ie  D if f e r e n t ia lg le ic h u n g  a u f ,  d e r  d ie  gek rü m m te  

F lä c h e  g e n ü g e n  m u ß , m i t  d er  d a z u g e h ö r ig e n  R and
b e d in g u n g ,  d ie  e s  b e w ir k t ,  d a ß  z u  v e rsc h ied en en  
Q u e r s c h n it t s g e s t a lt e n  g a n z  v e r s c h ie d e n e  L ösungen  

g e h ö r e n , u n d  g a b  fü r  e in e  g r ö ß e r e  Z a h l v o n  Quer
s c h n it t s fo r m e n  d ie  s t r e n g e n  L ö s u n g e n  d e s  in  dieser 

W e is e  g e fa ß t e n  m a t h e m a t is c h e n  P r o b le m s  a n . Daraus 

f o lg t e n  a u c h  g e n a u e  F o r m e ln  fü r  d e n  V erd reh u n gs
w in k e l  !> o d e r , w ie  m a n  d a fü r  s a g e n  k a n n , fü r  den 

D r il lu n g s w id e r s t a n d  J  in  d e n  v o n  ih m  u n tersu ch ten  

F ä l le n .  M a n  f in d e t  e in e  z u s a m m e n h ä n g e n d e  Dar
s t e l lu n g  d e r  E r g e b n is s e  v o n  d e  S a in t - V e n a n t  in  de« 

v o n  ih m  n a c h  d e m  T o d e  d e s  u r s p r ü n g lic h e n  Ver
fa s s e r s  in  d r it t e r  A u f la g e  h e r a u s g e g e b e n e n  V orlesun
g e n  v o n  N a v ie r 1). I n  e in e m  ü b e r  2 0 0  S e i t e n  fü llenden  
A n h ä n g e  z u  d e m  P a r a g r a p h e n , in  d e m  N a v ie r  d ie  Tor
s io n  d e r  S t ä b e  b e s p r o c h e n  h a t te ,  w id e r le g t  d e  Saint- 

V e n a n t  d ie  d a r in  a u s g e s p r o c h e n e n  A n s ic h te n  und 
e n t w ic k e l t  d ie  v o n  ih m  s e lb s t  a u f g e s t e l l t c  Theorie 

d e r  T o r s io n  in  g r o ß e r  A u s fü h r l ic h k e it .
D ie  E r g e b n is s e ,  z u  d e n e n  d e  S a in t -V e n a n t  hier

b e i  g e la n g te ,  s in d  h e u t e  a l lg e m e in  a n e r k a n n t . Sie 

h a b e n  s ic h  a u c h ,  s o w e it  b e k a n n t ,  b e im  Vergleiche 
m it  d e n  B e o b a c h t u n g e n  b e i V erd reh u n g sv ersu ch en  

s t e t s  g u t  b e w ä h r t .  A u c h  in  d e r  T e c h n ik  w e rd en  die 

a u s  d e n  s t r e n g e n  L ö s u n g e n  v o n  d e  S a in t -V e n a n t  ab
g e le i t e t e n  V e r d r c h u n g s fo r m e ln  h e u t e  a llg e m e in  an- 

g e w e n d e t .
A b e r  d ie s e  s t r e n g e n  L ö s u n g e n  d er  V erd rehu ngs

a u f g a b e  à in d  n u r  fü r  e in e  b e g r e n z te  Z a h l v o n  Quer
s c h n it t s fo r m e n  a u f g e s t e l l t  w o r d e n  u n d  s ie  nutzen 
n ic h t s ,  w e n n  m a n  m i t  a n d e r e n  z u  t u n  bekom mt. 
A b g e s e h e n  v o m  W in k e le is c n ,  d a s  v o n  F r i t z  

K ö  t t  e r 2)  b e h a n d e lt  w u r d e ,  l i e g t  b is h e r  k e in e  strenge 
L ö s u n g  v o r , d ie  s ic h  fü r  d ie  W a lz e isen q u ersch n itte  

b e n u tz e n  l ie ß e .  D ie s e n  M a n g e l h a t  s c h o n  d e  Saint- 
V e n a n t  s e lb s t  e m p f u n d e n .  E r  s u c h t e  ih m  d u rc h  Auf
s t e l l e n  v o n  N ä h e r u n g s fo r m e ln  fü r  d e n  V erdrehungs
w in k e l  a b z u h e lf e n ,  d ie  m i t  e in e r  fü r  d ie  praktischen  

A n w e n d u n g e n  a u s r e ic h e n d e n  G e n a u ig k e i t  fü r  eine 
g r o ß e  Z a h l s e h r  v e r s c h ie d e n e r  Q u ersch n ittsform en  

b r a u c h b a r  s e in  s o l l t e n .  N a c h  d e r  e r s te n  der von 

ih m  a u f g e s t e l l t e n  N ä h e r u n g s fo r m e ln  w ä r e  nach  der 

h ie r  g e b r a u c h te n  B e z e ic h n u n g s w e is e  d e r  Drillungs

w id e r s t a n d

j  =  (3)
Jp

z u  s e t z e n ,  w e n n  m a n  u n te r  J x  u n d  J y  d ie  Trägheits
m o m e n te  fü r  d ie  in  d e r  Q u e r s c h n it t s e b e n e  liegenden 

b e id e n  H a u p ta c h s e n  v e r s t e h t . '  S p ä t e r  h a t  er aber 

d ie s e  F o r m e l a u s d r ü c k l ic h  w ie d e r  v e r w o r fe n  m it der 

B e m e r k u n g ,  e r  h a b e  s ic h  ü b e r z e u g t ,  d a ß  s ic  nur für 
e l l ip t is c h e  Q u e r s c h n it t e  v e r w e n d b a r  s e i ,  u n d  an  ihrer 

S t e l l e  e in e  n e u e  e m p f o h le n 3) .  N a c h  d ie s e r  neueren 

F o r m e l s o l l

l ) X a v i e r  R ésu m é d es  leçon s, 3ème éd ition  par Barre 
d e  S a in t-V en a n t. P aris  1S64.

s) S itzu n g sb erich te  d er B erlin er A kadem ie 19*i 
S. 935.

3) C om ptes ren dus SS, 1S79, S . 142.



2 2 . A ugust 1918. Ueber den elastischen Vcrdrchungswinkel eines Stabes. S ta h l und  E isen . 771

s e in ,  w o b e i u n te r  F  d e r  F lä c h e n in h a lt  d e s  Q u e r 
s c h n i t t s  z u  v e r s te h e n  is t .

A ls  d e  S a in t -V e n a n t  d ie s e  le t z t e  F o r m e l a u f s te l l t e ,  
la g  s e in e  L e b e n s a r b e it  s c h o n  f a s t  v o l l s t ä n d ig  h in te r  

ih m  u n d  er  k o n n te  d a h e r  d ie  F o r m e l b e r e i t s  m it  a l le n  
v o n  ih m  a u f g e f u n d e n e n  s tr e n g e n  L ö s u n g e n  d es  T o r 
s io n s p r o b le m s  v e r g le ic h e n ,  w a s  b e i d e r  fr ü h e r e n  n ic h t  

d e r  F a l l  w a r . D e m e n ts p r e c h e n d  i s t  d er  G ü l t ig k e it s 
b e r e ic h , in n e r h a lb  d e s se n  d ie  F o r m e l n o c h  e in e  a n 
n e h m b a r e  G e n a u ig k e it  lie fe r t ,  v ie l  w e i t e r  g e s t e c k t  
a ls  b e i d er  fr ü h e r e n . A b e r  in  a n d e r e n  F ä l le n ,  fü r  d ie  

m a n  d a m a ls  n o c h  k e in e  b e s se r  b e g r ü n d e te  L ö s u n g  
k a n n te ,  v e r s a g t  d ie  F o r m e l,  w ie  ic h  n a c h h e r  n o c h  
z e ig e n  w e r d e , t r o tz d e m  v o l ls tä n d ig .  E s  i s t  d a h e r  g e 
fä h r l ic h ,  s ic h  ih rer  z u  b e d ie n e n , w e n n  m a n  n ic h t  v o r 
h e r  s c h o n  w e iß ,  d a ß  d er  b e tr e ffe n d e  Q u e r s c h n it t  
z u  d e n e n  g e h ö r t ,  b e i  d e n e n  k e in  a l l z u  g r o ß e r  F e h le r  
b e fü r c h t e t  z u  w e r d e n  b r a u c h t .

E in e  b e s o n d e r e  B e g r ü n d u n g  h a t  d e  S a in t - V e n a n t  
fü r  d ie  F o r m e l (4 )  n ic h t  g e g e b e n :  er  s t e l l t  s ie  e in fa c h  
a ls  e in e  I n tc r p o la t io n s fo r m e l h in , d ie  in  d e n  m e is te n  
F ä l le n  g u t  z u tr if f t .  M a n  k a n n  je d o c h  e r k e n n e n , w ie  

er  d a z u  g e k o m m e n  is t .  G e g e n  d ie  v o n  N a v ie r  v e r 
t r e te n e  „ a l t e  T h e o r ie “  d e r  T o r s io n , a ls o  g e g e n  d ie  
F o r m e l (1 )  h a t t e  e r  e in e n  ja h r z e h n t e la n g e n  K a m p f  

z u  fü h r e n , u m  s e in e r  T h e o r ie  z u r  a l lg e m e in e n  A n 
e r k e n n u n g  z u  v e r h e l fe n . D a b e i  m u ß te  e r  im m e r  
w ie d e r  d a r a u f  h in w e is e n ,  d a ß  b e im  r e c h t e c k ig e n  o d e r  

e l l ip t is c h e n  Q u e r s c h n it t  d e r  D r illu n g s w id e r s t a n d  
n ic h t  e t w a  z u n im m t ,  je  lä n g e r  g e s t r e c k t  m a n  ih n  

b e i g le ic h e m  F lä c h e n in h a lt  a n n im m t ,  w ie  n a c h  
F o r m e l (1 )  z u  e r w a r te n  w ä r e , s o n d e r n  d a ß  v ie lm e h r  

u m g e k e h r t ,  w ie  s c h o n  d ie  e in fa c h s te n  B e o b a c h tu n g s 
ta t s a c h e n  le h r e n , d a s  Q u a d r a t  v o n  a l le n  R e c h te c k e n  

u n d  d er  K r e is  v o n  a l le n  E l l ip s e n  g le ic h e n  F lä c h e n 
in h a lt s  d e n  g r ö ß te n  D r illu n g s w id e r s t a n d  lie fe r n . D e r  
G e g e n sa tz  s e in e r  T h e o r ie  g e g e n ü b e r  d e r  a l t e n  T h e o r ie  
w ir d  d a h er  a m  d e u t l ic h s t e n  h e r v o r g e h o b e n , w e n n  

m a n  J  u m g e k e h r t  p r o p o r t io n a l m i t  J p  s e t z t .  D a s  
w a r  in  b e id e n  F o r m e ln  (3 )  u n d  (4 )  g e s c h e h e n .  D ie  
F o r m e l (3 )  h a t  e r  s p ä te r  o ffe n b a r  n u r  d e s h a lb  a u f 
g e g e b e n , w e i l  s ie  b e i d e n  s p ä te r  v o n  ih m  g e fu n d e n e n  

s tr e n g e n  L ö su n g e n  n ic h t  m e h r  g e n ü g e n d  z u tr a f .  D a ß  

b e i g le ic h e r  Q u e r s c h n it t s g e s t a lt  J  m i t  d e r  F lä c h e  d es  
Q u e r s c h n it ts  w a c h s e n  m u ß , i s t  s e lb s t v e r s tä n d l ic h ,  
u n d  z w a r  m u ß , d a m it  d ie  F o r m e l in  d e n  D im e n s io n e n  
z u tr if f t ,  d ie  v ie r te  P o t e n z  v o n  F  in  d e n  Z ä h le r  g e 
s e t z t  w e r d e n . D e r  Z a h le n fa k to r  4 0  im  N e n n e r  e r g a b  

s ic h  ih m  a ls  a b g e r u n d e te r  M it te lw e r t  a u s  v e r s c l i ie -  
d e n e n , z w is c h e n  e t w a  3 8  u n d  4 2  l ie g e n d e n  Z a h le n ,  
d ie  m a n  b e im  V e r g le ic h  d e r  F o r m e l m it  d e n  g e n a u e n  
L ö su n g e n  in  d e n  v e r s c h ie d e n e n  F ä l le n  f in d e t .  S o  
w ä r e  z .  B . b e im  e l l ip t is c h e n  Q u e r s c h n it t  n a c h  d e r  
g e n a u e n  T h e o r ie  e ig e n t l ic h

z u  s e t z e n ,  w a s  a b e r  n a h e z u  m it  G l. (4 )  ü b e r e in s t im m t.

U e b r ig e n s  w e is t  d e  S a in t -V e n a n t  in  s e in e r  A b 
h a n d lu n g  s e lb s t  s c h o n  d a r a u f  h in , d a ß  d ie  F o r m e l (4 )  
n ic h t  im m er  b r a u c h b a r  is t .  A ls  B e is p ie l  e in e r  s o lc h e n  

A u s n a h m e  e r w ä h n t  e r  e in e n  Q u e r s c h n it t  v o n  d er  
G e s t a lt  e in e s  K r e is s e k to r s  m it  e in e m  m e h r  a ls  z w e i  
R e c h te  b e tr a g e n d e n  Z e n tr iw in k e l,  a ls o  m i t  e in e r  e in 
s p r in g e n d e n  E c k e .  B e im  H a lb k r e is  d a g e g e n  l ie fe r t  

d ie  F o r m e l n o c h  e in e  g u t e  U e b e r e in s t i in m u n g  m it  
d e m  d a fü r  b e k a n n te n  g e n a u e n  W e r te .  D a ß  d ie  F o r m e l  
a u f  e in e n  k r e isr in g fö r m ig e n  Q u e r sc h n itt ,  o d e r  m it  
a n d e r e n  W o r te n  a u f  e in e  h o h le  W e lle  n ic h t  a n g e 
w e n d e t  w e r d e n  d a r f , h a t  e r  o h n e  Z w e ife l  a u c h  g e 
w u ß t ,  w e n n  e r  e s  a u c h  n ic h t  a u s d r ü c k lic h  s a g t .

W e n n  d e  S a in t -V e n a n t  d a r a n  g e d a c h t  h ä t t e ,  d a ß  
s e in e  F o r m e l (4 )  s p ä te r  e in m a l a u f  s o lc h e  Q u e r s c h n it t s 
fo r m e n  a n g e w e n d e t  w e r d e n  k ö n n te ,  w ie  s ie  b e i d e n  
d ü n n w a n d ig e n  u n d  s c h a r f  e in g e s c h n it t e n e n  W a lz 
e is e n  V o r k o m m en , d ie  m a n  n a c h  d e n  h e u t ig e n  W a lz -  

v e r fa h r e n  h e r z u s te l le n  v e r m a g , w ü r d e  er  s ic h  w a h r 
s c h e in l ic h  e tw a s  v o r s ic h t ig e r  b e i d er  E m p fe h lu n g  
d e r  F o r m e l fü r  d e n  p r a k t is c h e n  G e b r a u c h  a u s g e 
d r ü c k t  u n d  e in e  v o r h e r g e h e n d e  g e n a u e r e  P r ü fu n g  
e in e r  s o lc h e n  A n w e n d u n g  a ls  n ö t ig  b e z e ic h n e t  h a b en .

I n  d e r  p r a k t is c h e n  T e c h n ik  s t ü t z t  m a n  s ic h  h e u te  

b e i d er  B e r e c h n u n g  d e s  V e r d r e h u n g s w in k e ls  —  v o n  
v e r e in z e l t e n  A u s n a h m e n  v ie l l e ic h t  a b g e s e h e n  —  
o ffe n b a r  f a s t  a u s s c h l ie ß l ic h  a u f  d ie  A r b e ite n  v o n  

d e  S a in t -V e n a n t ,  o h n e  a u f  d ie  g r u n d s ä tz l ic h  d a v o n  
a b w e ic h e n d e n  n e u e r e n  A r b e ite n , d ie  ü b r ig e n s  z u m  
T e i l  a u c h  s c h o n  v ie le  J a h r e  z u r ü c k lie g e n , ir g e n d w ie  
R ü c k s ic h t  z u  n e h m e n . D a s  g e h t  z . B . s e h r  d e u t l ic h  
a u s  d e r  B e h a n d lu n g  h e r v o r , d ie  d er  A b s c h n it t  ü b er  d ie  

V e r d r c h u n g s e la s t iz itä t  in  d e m  ü b e r a ll  v e r b r e it e t e n  
u n d  v ie l  g e b r a u c h te n  N a c h s c h la g e w e r k  „ H ü t t e ,  d e s  
I n g e n ie u r s  T a s c h e n b u c h “  g e fu n d e n  h a t .  A u f  d ie s e s  
B u c h , d a s  s c h o n  in  2 2 . A u f la g e  e r s c h ie n e n  is t ,  b e 
z ie h e n  s ic h  d ie  I n g e n ie u r e  g e r n , w e n n  s ie  b e i ih r e n  
B e r e c h n u n g e n  e in e  Q u e lle  a n fü h r e n  w o lle n ,  u n d  e in e  
F o r m e l,  d ie  d a r in  n ic h t  a u fg e n o m n ie n  is t ,  w ir d  v o n  
v o r n h e r e in  m it  M iß tr a u e n  b e tr a c h te t .  I n  d er  n e u e s te n ,  
im  J a h r e  1 9 1 5  e r s c h ie n e n e n  A u f la g e  f in d e t  m a n  d ie  
in  d e r  T e c h n ik  h e u t e  g e b r a u c h te n  F o r m e ln  fü r  d e n  

V e r d r e h u n g s w in k e l in  B d . I ,  S .  5 7 0 , z u s a m m e n 
g e s t e l l t .  A u ß e r  d e n  g e n a u e n  F o r m e ln  fü r  d ie  e in 
f a c h e r e n  Q u e r s c h n it te  o d e r  d e n  d a r a u s  fü r  d ie s e  F ä l le  
a b g e le it e t e n ,  g u t  s t im m e n d e n  N ä h e r u n g s fo r m e ln  f in d e t  
m a n  n u r  n o c h  a ls  a l lg e m e in e r  g ü lt ig  d ie  F o r m e ln  (3 )  
u n d  (4 )  a n g e g e b e n . I n  d er  „ H ü t t e “  is t  je d o c h  
F o r n ie l  (3 )  n o c h  m it  e in e m  B e r ic h t ig u n g s k o e f f iz ie n t e n  

v e r s e h e n , d u r c h  d e s s e n  p a s se n d e  W a h l d ie  A n w e n d 
b a r k e it  d er  F o r m e l n a t ü r l ic h  e r w e ite r t  w e r d e n  k a n n .  
D a  d ie s e r  K o e f f iz ie n t  a b e r  n u r  fü r  d ie  e in fa c h s te n  
F ä l le  a n g e g e b e n  i s t  ( fü r  d ie  o h n e h in  s c h o n  g u t e  

L ö s u n g e n  b e k a n n t  s in d ) ,  s c h e id e t  d ie s e  F o r m e l fü r  
a l le  a n d e r e n  F ä l le  a u s ;  s ie  w ü r d e  a u c h  o h n e  g e 
n a u e r e  K e n n t n is  d e s  B e r ic h t ig u n g s fa k to r s ,  w ie  s c h o n  
d e  S a in t -V e n a n t  s e lb s t  b e m e r k t h a t ,  u n te r  U m s tä n 
d e n  z u  g a n z  fa ls c h e n  E r g e b n is s e n  fü h r e n .

E in e m  P r a k t ik e r , d e r  fü r  e in e n  W a lz e is e n tr ä g e r  
d e n  V e r d r e h u n g sw in k e l b e r e c h n e n  w i l l  u n d  d er  in
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d e r  „ H ü t t e “  n a c h  e in e r  F o r m e l s u c h t ,  a u f  d ie  e r  s ic h  
d a b e i s t ü t z e n  k a n n ,  b le ib t  d a h e r  g a r  k e in e  a n d e r e  

W a h l  a ls  d ie  A n w e n d u n g  d e r  n e u e r e n  S a in t - V e n a n t -  
s c h e n  F o r m e l (4 ) .  M a n  w ir d  d a h e r  a n n e h m e n  d ü r fe n ,  
d a ß  in  d er  T e c h n ik  d ie  B e r e c h n u n g  in  s o lc h e n  F ä l le n  

f a s t  a u s n a h m s lo s  n a c h  d ie s e r  F o r m e l v o r g e n o m m e n  

w ir d . I c h  m u ß  d ie s  n ä h e r  b e s p r e c h e n , w e i l  i c h  d ie s e  

B e r e c h n u n g s g r u n d la g e  h ie r  a ls  t r ü g e r is c h  n a c h w e is e n  
u n d  d a v o r  w a r n e n  w i l l .  D e s h a lb  fü h r e  ic h  a u c h  n o c h  

a n , d a ß  in  d e r  „ H ü t t e “  z u r  E m p f e h lu n g  d e r  F o r m e l  

g e s a g t  w ir d , d a ß  s ie  n ä h e r u n g s w e is e  a u c h  fü r  s ta r k  
v o m  R e c h t e c k  o d e r  K r e ise  a b w e ic h e n d e  Q u e r s c h n it te ,  
w ie  z .  B .  I - P r o f i l e ,  g ü lt ig  s e i ,  w o b e i  z u r  A b s c h ä tz u n g  
d e r  d a b e i z u  e r w a r te n d e n  F e h le r  a n g e g e b e n  w ir d ,  
d a ß  d e r  g e n a u e r e  W e r t  d e s  e ig e n t l ic h  a n  d ie  S t e l l e  

d e r  Z a h l 4 0  z u  s e t z e n d e n  K o e f f iz ie n t e n  j e  n a c h  d e r  
Q u e r s c h n it ts fo r m  n u r  z w is c h e n  3 8 ,5  u n d  4 2 ,6 8  

s c h w a n k e .  AVer d ie s  l i e s t  u n d  s ic h  d a r a u f  v e r lä ß t ,  
w ir d  k e in  B e d e n k e n  t r a g e n ,  d ie  F o r m e l (4 )  a u f  a l le  

in  d er  T e c h n ik  v o r k o m m e n d e n  A V a lze isen p ro file  
( s e lb s tv e r s tä n d l ic h  m i t  A u s n a h m e  d er  H o h lq u e r 
s c h n i t t e ,  w ie  d e r  R ö h r e n  u s w .)  a n z u w e n d e n ,  fa l l s  er  
s ic h  m i t  e in e r  G e n a u ig k e it  v o n  e t w a  5  o d e r  g a r  v o n  

1 0  %  b e g n ü g e n  k a n n , d ie  b e i F c s t ig k e it s b e r e c lm u n g e n  

fü r  p r a k t is c h e  Z w e c k e  h ä u f ig  v o l l s t ä n d ig  a u s r e ic h t .
N u n  s t im m e n  d ie  A n g a b e n  d e r  „ H ü t t e “  in  d e r  T a t  

m it  d e n e n  v o n  d e  S a in t - Amenant z ie m lic h  ü b e r e in .  
E s  w ir d  f r e i l ic h  n ic h t  g e s a g t ,  d a ß  d ie s e r  a u c h  v o n  

A u s n a h m e n  g e s p r o c h e n  h a t  u n d  d a ß  d ie  z u r  B e u r t e i 
lu n g  d e r  G e n a u ig k e it  a n g e fü h r te n  Z a h le n  n u r  fü r  

Q u e r s c h n it t s fo r m e n  g ü lt ig  s in d ,  d ie  k e in e s w e g s  m i t  

I - P r o f i l e n  n ä h e r u n g s w e is e  z u s a m m e n fa l le n .  A b e r  
m a n  k a n n  d e n  H e r a u s g e b e r n  d e r  „ H ü t t e “  t r o tz d e m  

k a u m  e in e n  Aro r w u r f  d a r a u s  m a c h e n ,  d a ß  s ie  d ie s e  

Aro r b e h a lte  u n te r d r ü c k t  h a b e n , w e n n  m a n  d ie  A e u ß e -  
r u n g  l i e s t ,  m i t  d e r  s c h l ie ß l ic h  d e  S a in t - V e n a n t  s e in e  

F o r m e l fü r  d e n  p r a k t is c h e n  G e b r a u c h  e m p f o h le n  

h a t .  E r  s a g t  n ä m lic h :  „ O n  v o i t  d o n c  q u ’e n  s e  b o r n a n t  
a u x  s e c t io n s  d e  p r is m e s  p o u v a n t  ê t r e  e m p l o y é s  

e t  m ê m e  d e  p r is m e s  p la t s  o u  d e  r a i ls  o n  n e  s e  t r o m p e r a  
j a m a is  b e a u c o u p  e n  p r e n a n t  g é n é r a le m e n t  p o u r  le  

m o m e n t  d e  to r s io n  . . . “ , w o r a u f  d ie  d e r  G l. (4 )  e n t 
s p r e c h e n d e  F o r m e l f o lg t .

D a ß  m a n  s ic h  in  d e r  T e c h n ik  a u f  e in e  s o  g e w ic h 
t ig e  E m p f e h lu n g ,  d ie  v o n  d e m  e r f o lg r e ic h s te n  B e 
a r b e ite r ,  ja  v o n  d e m  S c h ö p fe r  d er  h e u t ig e n  T h e o r ie  

d e r  T o r s io n  h e r r ü h r t ,  g e r n  v e r lä ß t  u n d  a u f  S t im m e n ,  
d ie  s i c h  d a g e g e n  w e n d e n ,  n ic h t  l e ic h t  h ö r t ,  i s t  d u r c h 
a u s  b e g r e i f l ic h .  N u r  d u r c h  d ie  A7o r f iih r u n g  v o n  g a n z  

u n z w e id e u t ig e n  Are r s u c h s e r g e b n is s e n  w ü r d e  m a n  d e n  

G la u b e n  a n  d ie  G ü l t ig k e i t  d e r  S a in t - V e n a n t s c h c n  

F o r m e l in n e r h a lb  d e r  j e t z t  a n g e n o m m e n e n  G r e n z e n  

in  d e r  T e c h n ik  v ie l l e ic h t  e r s c h ü t te r n  k ö n n e n .  A b e r  
s e lb s t  d ie s  i s t  n o c h  z w e if e lh a f t ,  d a  m a n  n ic h t  a l le  

F ä l le ,  u m  d ie  e s  s ic h  d a b e i  h a n d e lt ,  p r ü f e n  k a n n  u n d  

w e i l  a u c h  d ie  B e d e n k e n ,  d ie  s ic h  g e g e n  d ie  B e w e is 
k r a f t  v o n  V e r s u c h e n  m i t  R ü c k s ic h t  a u f  d ie  g e w ä h l
t e n  V e r s u c h s b e d in g u n g e n  s t e t s  e r h e b e n  la s s e n ,  n u r  

s c h w e r  w id e r le g t  w e r d e n  k ö n n e n .  U m  d ie  F o r m e l v o n  

d e  S a in t-A re n a n t  w ir k s a m  b e k ä m p fe n  z u  k ö n n e n , m u ß

m a n  s ic h  d a h e r  s c h o n  d e r  W a ff e n  v o n  d e  S a in t-V e n a n t  
s e lb s t  b e d ie n e n ,  d . h . m a n  m u ß  a u f  th eo re tisch em  

AVege d e n  N a c h w e i s  fü h r e n ,  d a ß  s ie  in n e r h a lb  der 
j e t z t  a n g e n o m m e n e n  G ü l t ig k e it s g r e n z e n  z u  ganz 

fa ls c h e n  E r g e b n is s e n  fü h r e n  k a n n . E r s t  w e n n  ein 

s o lc h e r  N a c h w e is  v o r l ic g t ,  g e g e n  d e n  v o n  berufener  

S e i t e  k e in  W id e r s p r u c h  e r h o b e n  w ir d ,  g e w in n t  ein 
V e r s u c h , d er  d ie s e  K r it ik  b e s t ä t ig t ,  d a s  n ö t ig e  Schw er
g e w ic h t .  A u s  d ie s e m  G r u n d e  w e n d e  ic h  m ic h  mit 
d ie s e r  A b h a n d lu n g  n ic h t  a n  d ie  t e c h n is c h e n  Kreise, 
d ie  ic h  e r s t  s p ä te r  v o r  d er  u n v o r s ic h t ig e n  A n w en d u n g  

d e r  F o r m e l (4 )  z u  w a r n e n  b e a b s ic h t ig e ,  s o n d e r n  zu
n ä c h s t  a n  d ie  M a th e m a t ik e r  u n d  a n  d ie  P h ysik er , 
d ie  s ic h  m i t  F r a g e n  d er  E la s t iz i t ä t s le h r e  z u  beschäf
t ig e n  p f le g e n  u n d  d e n e n  e s  w e d e r ,  w ie  d e n  prak tisch en  

I n g e n ie u r e n ,  a n  d er  Z e it ,  n o c h  a u c h  a n  d e r  B efäh igu n g  

f e h l t ,  e in e  g e n a u e r e  P r ü f u n g  v o r z u n e h m e n  u n d  sich 

s e lb s t  e in  U r te il ü b e r  d ie  F r a g e  z u  b ild e n .
S c h o n  j e t z t  m ö c h t e  ic h  in d e s s e n  b e m e r k e n , daß 

i c h  m i t  d e r  A u s fü h r u n g  v o n  Arerd reh u n g sv er su c h en  

m it  A V a lz e isen  s c h o n  v o r  lä n g e r e r  Z e i t  b e g o n n e n  habe, 
u m  d ie  S a c h e  a u c h  v o n  d ie s e r  S e i t e  h e r  z u  beleuchten . 
A ls  a b e r  m e in e  b e id e n  A s s i s t e n t e n  z u m  H e e r  einge
z o g e n  u n d  a u c h  n o c h  a n d e r e  E r s c h w e r u n g e n  der Ver- 
s u c h s a u s f ü h r u n g  d u r c h  d e n  K r ie g  herbeigeführt 

w u r d e n , e n t s c h lo ß  ic h  m ic h ,  d ie  W e itc r fü l ir u n g  dieser 

V e r s u c h e  b is  n a c h  d e r  B e e n d ig u n g  d e s  K r ie g es  zu
r ü c k z u s te l le n .  I c h  b e h a lt e  m ir  v o r , in  s p ä te r e r  Zeit 
d a r ü b e r  a n  a n d e r e r  S t e l l e  z u  b e r ic h te n .  E in stw eilen  

a b e r  m ö c h t e  i c h  n ic h t  lä n g e r  z ö g e r n , h ie r  d ie  theo
r e t is c h e n  E in w e n d u n g e n  z u  b e g r ü n d e n , d ie  s ic h  gegen 

F o r m e l (4 )  e r h e b e n  la s s e n ,  u n d  z u g le ic h  e in e  andere 

e in fa c h e  F o r m e l v o r z u s c h la g e n .  D ie s e  F o rm e l be
z ie h t  s i c h  f r e i l ic h  n u r  a u f  d ü n n w a n d ig e  AValzeisen- 
q u e r s c h n it t e ,  v e r s p r ic h t  a b e r  fü r  d ie s e  a u c h  wirklich 

z u v e r lä s s ig e  E r g e b n is s e .
E s  w ir d  s ic h  n ä m lic h  z e ig e n ,  d a ß  m a n  fü r  gewisse 

G r e n z fä lle ,  d e n e n  d ie  Q u e r s c h n it t e  d e r  AAralzeisen- 
tr ä g e r  z u m  g r o ß e n  T e i le  w e n ig s t e n s  s e h r  n a h e  kom
m e n , e in e  s t r e n g e  L ö s u n g  d e s  T o rs io n s p r o b le m s  an

g e b e n  k a n n . U n d  w e n n  m a n  f in d e t ,  d a ß  d ie  For
m e l  (4). in  d ie s e n  G r e n z fä lle n  v o l l s t ä n d ig  unrichtige 

E r g e b n is s e  l ie f e r t ,  i s t  d a m it  g e n ü g e n d  g e z e ig t ,  daß 
s ie  a u c h  fü r  d ie  g a n z  ä h n l ic h e n ,  w ir k l ic h  ausgeführten  

P r o f i le  u n z u v e r lä s s ig  i s t .  Z u g le ic h  i s t  d a m it  auch  der 
W e g  g e w ie s e n ,  u m  e in e  b e s s e r  b r a u c h b a r e  F o rm e l auf
z u s t e l le n .  U e b r ig e n s  l ie g e n  d ie  V o r a r b e it e n  z u  einem 

s o lc h e n  B e g in n e n  s c h o n  s e i t  s e h r  la n g e r  Z e it  bereit; 
s ie  w u r d e n  b is h e r  n u r  n ic h t  g e n ü g e n d  b e a c h te t  und 

e s  b e d a r f  fü r  m ic h  j e t z t  n u r  n o c h  e in e s  g a n z  kleinen 

S c h r it t e s ,  u m  s ie  n u tz b a r  z u  m a c h e n .
D e r  e r s te  A n fa n g  d a z u  i s t  in  e in e r  B em er k u n g  zu 

e r b lic k e n ,  d ie  v o n  d e n  g r o ß e n  P h y s ik e r n  AV. Thomson 

(L o r d  K e lv in )  u n d  T a i t  h e r r ü h r t1). S p ä te r  h a t man 
d e n  w u c h tig e n  G e d a n k e n , d e r  d a r in  ausgesprochen  

w m rde, e in  w e n ig  a n d e r s  g e fa ß t ,  s o  d a ß  er  noch an
s c h a u l ic h e r  w u r d e .  H ie r n a c h  k o m m t  d ie  strenge

Q AV. T h o m s o n u n d P .  G. T a i t :  H an d b u ch  dertheo- 
r etisch en  P h y sik . D e u tsch e  U eb erse tzu n g  v o n  Hclm hol3 
u n d  AA’crtlic im , 1. B a n d , 2. T eil. B rau n sch w eig  1S74, S .*-3'



22 . A ugu st 1918. Die neuen Verbrauchs- und Vcrkehrsstcuern. S tah l und  Eison. 773

L ö s u n g  d e s  T o r s io n s p r o b le m s  fü r  e in e n  g e g e b e n e n  
S t a b q u e r s c h n it t  a u f  d ie  E r m it te lu n g  e in e r  e b e n e n  

F lü s s ig k e it s b e w e g u n g  h in a u s , d ie  g a n z  in n e r h a lb  d er  
Q u c r s c h n it t s i lä c h e  v e r lä u f t ,  a ls o  a m  R a n d e  ü b e r a ll  
d er  U m r iß lin ic  f o lg t  u n d  d e r e n  W ir b e ls tä r k e  ü b e r  
d ie  g a n z e  F lä c h e  d e n  g le ic h e n  W e r t  h a t .  D ie  S tr o m 
l in ie n  d ie s e r  z u r  A b b i ld u n g  v e r w e n d e t e n  F lü s s ig 
k e i t s b e w e g u n g  f a l l e n  z u s a m m e n  m it  d e n  S p a n n u n g s 
l in ie n ,  d ie  ü b e r a ll  in  d e n  R ic h tu n g e n  d e r  im  Q u e r 
s c h n i t t  ü b e r tr a g e n e n  S c h u b s p a n n u n g e n  fo r ts c h r e it e n  

u n d  d ie  G e s c h w in d ig k e it  d e r  S tr ö m u n g  i s t  p r o p o r t io 
n a l m it  d er  S c h u b s p a n n u n g , d ie  a n  d e r  g le ic h e n  
S t e l le  d e s  Q u e r s c h n it t s  d u r c h  d ie  V e r d r e h u n g  d e s  

S t a b s  h e r v o r g e r u fe n  w ir d . D ie s e s  „ h y d r o d y n a m is c h e  
G le ic h n is “ , w ie  i c h  e s  n a n n te ,  i s t  in  d e n  K r e is e n  d er  
P h y s ik e r  w o h l  z ie m lic h  a l lg e m e in  b e k a n n t  g e w o r d e n ;  
ic h  s e lb s t  h a b e  e s  m ir  a n g e le g e n  s e in  la s s e n , in  

m e in e m  L e h r b u e h e 1) a u f  d a s  s ic h  d a r a u s  e r g e b e n d e  
V e r fa h r e n  z u r  n ä h e r u n g s w e is e n  L ö s u n g  d er  V er 
d r e h u n g sa u fg a b e  e in d r in g l ic h  h in z u w e is e n  u n d  e s  
a n  e in ig e n  B e is p ie le n  z u  e r lä u te r n . U e b r ig c n s  w a r  
a u c h  s c h o n  v o n  d e n  e r s te n  U r h e b e r n  d e s  V e r fa h r e n s ,  
a ls o  v o n  T h o m s o n  u n d  T a i t  s e lb s t ,  a u s d r ü c k l ic h  d e r  
K a t z e n  h e r v o r g e h o b e n  w o r d e n , d er  s ic h  d a r a u s  fü r  
d ie  n ä h e r u n g s w e is e  B e r e c h n u n g  d er  T o r s io n s s te if ig 
k e i t  z ie h e n  l ie ß e ,  w e n n  a u c h  k e in  u n m it t e lb a r e r  G e 
b r a u c h  d a v o n  g e m a c h t  w u r d e .

L ilie n  e r h e b l i c h e n  S c h r it t  w e it e r  in  d e r  g le ic h e n  

R ic litu n g " lu T t> d ir m  L . P r a n d t l2)  g e m a c h t .  E r  h a t

')  A . F ö p p l :  V orlesun gen ü b ertS b iyn sch o  M echanik,
3. B d ., F estigk eitsleh re , 5. A u fl., L c ip z i> \U ll4 ,  S. 399. 
In  etw as kürzerer F a ssu n g  aucli sch on  in  d e S A  A uflago  
vom  Jah re  1897.

2) Jah resb erich t der D eu tsch en  M athem atiker-V er
e in igu n g , Bd. 13, 1904, S. 31. E in e  W iedergabe des w esen t
lich en  In h a lts  der P ran d tisch en  A b h an d lu n g  fin d e t m an  
auch in  m einem  L ehrbuehe, Bd. 5, D ie  w ich tig sten  L ehren  
der höheren E la stiz itä tsth eo r ie , L eipzig  1907, S. 173.

D i e  n e u e n  V e r b r a u c h s -

V o n  D r . J .  B l u m

S t e m p e l a b g a b e n .

1 n d er  R e ih e  d er  V e r b r a u c h s a b g a b e n , d ie  d ie  
*  R e ic h s s te u e r g e s e tz g e b u n g  d e s  la u f e n d e n  J a h r e s  

g e b r a c h t  h a t ,  s t e h t  s o w o h l n a c h  ih r e r  a l lg e m e in e n  

B e d e u tu n g  fü r  d a s  w ir t s c h a f t l ic h e  L e b e n  a l s  a u c h  
n a c h  d em  g e ld l ic h e n  E r t r a g e  d ie  U m s a t z s t e u e r  
a n  e r s te r  S t e l l e .  S ie  i s t  in  fo lg e r ic h t ig e r ,  s e i t  la n g e m  
v o r a u s z u s e h e n d e r  E n t w ic k lu n g  a u s  d e m  d u r c h  
R e ic h s g e s e t z  v o m  2 6 . J u n i 1 9 1 6  e in g e fü h r te n  W a r e n 
u m s a tz s te m p e l  h e r v o r g e g a n g e n . D ie  S t e u e r  w ird  
n u n m e h r  a u f  a l l e  im  I n la n d e  g e g e n  E n t g e l t  a u s 
g e fü h r te n  L e is tu n g e n  s o lc h e r  P e r s o n e n  a u s g e d e h n t ,  

d ie  e in e  s e lb s t s tä n d ig e  g e w e r b lic h e  T ä t ig k e it  m it  E in 
s c h lu ß  d e r  U r e r z e u g u n g  (L a n d w ir t s c h a f t  u n d  B e r g 
b a u ) u n d  d e s  H a n d e ls  a u s ü b e n . I h r  B e t r a g  i s t  s o w e it  
a b w ä lz b a r , d a ß  n u r  d ie  a u s d r ü c k lic h e ,  o f f e n e  A b 

l) VgL  S t. u . E . 1918, 8. A ug ., S. 7 30 /2 .
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n ä m lic h  n o c h  e in e n  a n d e r e n  V e r g le ic h  g e z o g e n ,  d er  

s ic h  e b e n fa l ls  z u r  A b le itu n g  v o n  g u t e n  N ä h e r u n g s 
fo r m e ln  fü r  d e n  V e r d r e h u n g sw in k e l,  n a m e n t l ic h  fü r  
s o lc h e  Q u e r s c h n it te ,  w ie  s ie  b e i d e n  W a lz c is c n  Vor
k o m m e n , s eh r  g u t  e ig n e t .  D a b e i  i s t  d ie s e r  V e r g le ic h  
v ie l l e ic h t  n o c h  a n s c h a u lic h e r  a ls  d a s  h y d r o d y n a m i
s c h e  G le ic h n is  u n d  j e d e n f a l ls  h a t  e r  d e n  V o r z u g ,  
e in e n  W e g  a n z u g e b e n ,  a u f  d e m  d a s  T o r s io n s p r o b lc m  

a u c h  d u r c h  e in e n  e in fa c h e n  V e r s u c h  g e lö s t  w e r d e n  
k a n n .

D e n k t  m a n  s ic h  n ä m lic h  in  e in e  d ü n n e  W a n d  e in  

L o c h  g e s c h n it t e n  v o n  d e r  G e s t a l t  d e s  S t a b q u e r -  
s c h n it t s ,  fü r  d e n  m a n  d ie  V e r d r e h u n g s a u fg a b e  lö s e n  
w il l ,  u n d  s p a n n t  m a n  ü b e r  d a s  L o c h  e in e  S e i f e n h a u t  
a u s , a u f  d ie  v o n  d er  e in e n  S e i t e  h e r  e in  L u ftü b e r d r u c k  

w ir k t ,  so  b a u c h t  s ic h  d ie  H a u t  a u s , u n d  d ie  F lä c h e ,  
n a c h  d er  d ie s  g e s c h ie h t ,  s t e h t  u n te r  d e r  V o r a u s s e tz u n g ,  
d a ß  d ie  A u s b a u c h u n g  k le in  b le ib t ,  in  e in e m  e in fa c h e n  

Z u s a m m e n h ä n g e  m it  d er  S ta b v e r d r e h u n g . B e z e ic h 
n e t  m a n  m i t  P r a n d t l  d e n  R a u m , d e r  z w is c h e n  d er  

a u s g e b a u c h te n  H a u t  u n d  d er  u r s p r ü n g lic h e n  E b e n e  
l ie g t ,  a l s .e in e n  H ü g e l ,  so  g e b e n , w ie  m a n  le ic h t  b e 
w e is e n  k a n n , d ie  L in ie n  g le ic h e r  H ö h e , d ie  m a n  a u f  
d ie s e m  H ü g e l  z ie h e n  k a n n ,  d ie  G e s t a lt  d er  S p a n n u n g s 
l in ie n  im  S t a b q u e r s c h n it t  b e i d er  V e r d r e h u n g  a n .  
F e r n e r  i s t  d ie  G rö ß e  d er  S c h u b s p a n n u n g  a n  je d e r  

S t e l l e  p r o p o r t io n a l m i t  d e m  G e fa ll d e s  H ü g e ls  a n  d e r  
e n ts p r e c h e n d e n  S t e l l e .  U n d  e n d l ic h  lä ß t  s ic h  n o c h  

b e w e is e n , d a ß  d a s  V o lu m e n  d e s  H ü g e ls  fü r  e in  g e 
g e b e n e s  V e r h ä ltn is  z w is c h e n  d er  S p a n n u n g  d er  
S e if e n h a u t  u n d  d e m  L u f t ü b e r d r u c k  p r o p o r t io n a l is t  
m it  d e m  V e r d r e h u n g s w id e r s ta n d  J  d e s  S t a b q u e r 
s c h n i t t s  o d e r  m it  a n d e r e n  W o r te n  p r o p o r t io n a l d e r  
V e r d r e h u n g s s te if ig k e it  d e s  S t a b s .  G e r a d e  d e r  z u 
l e t z t  a n g e fü h r te  S a t z  v o n  P r a n d t l  e ig n e t  s ic h  s eh r  
g u t  z u r  E n t s c h e id u n g  d e r  F r a g e , m i t  d er  w ir  u n s  h ie r  

b e s c h ä f t ig e n .  (S ch lu ß  fo lg t .)

u n d  V e r k e h r s s t e u e r n 1) .

in  B e r l in - S t e g l i t z .

w ä lz u n g ,  d ie  g e s o n d e r t e  B e r e c h n u n g  d e s  E n t g e l t e s  
n ic h t  z u lä s s ig  i s t .  D a m it  h a t  d ie  U m s a tz s t e u e r  d en  
C h a r a k te r  e in e r  a l lg e m e in e n  V e r b r a u c h ss te u e r  er 

h a lt e n .  B e i  d ie s e r  S a c h la g e  w e rd en  v o n  d er  U m s a tz 
s t e u e r  m it t e lb a r  a u c h  d ie je n ig e n  b e tr o ffe n , d ie  a n  
s ic h  d er  S t e u e r  n ic h t  u n te r l ie g e n .  D a s  Bind a l l e  
P e r s o n e n  o d e r  B e r u fe ,  d e r en  T ä t ig k e i t  n ic h t  u n t e r  
d en  B e g r if f  „ g e w e r b lic h “  f ä l l t ,  z. B .  G e le h r te ,  
K ü n s t le r ,  S c h r if t s t e l l e r ,  A e r z te ,  R e c h ts a n w ä lte ,  N o 
ta r e , P r iv a t le h r e r ,  P a t e n ta n w ä lt e ,  I n g e n ie u r f ir m e n  
u s w . M it te lb a r  w e rd en  v o n  d e r  U m s a tz s t e u e r ,  d er en  
H ö h e  n ic h t  s o  s e h r  d u r c h  d e n  g e s e tz l ic h e n  S t e u e r 
s a t z  —  5  v o m  T a u s e n d  s t a t t  b ish e r  1 v o m  T a u s e n d  
b e im  W a r e n u m s a tz s t e m p e l  — , a ls  v ie lm e h r  d u r c h  
d e n  W a r e n v e r te i lu n g s v o r g a n g , d u rc h  d a s  W e ite r 
g e b e n  d e r  W a r e  v o n  H a n d  z u  H a n d , b e d in g t  i s t ,  
a u c h  d ie  V o lk s k r e ise  b e tr o ffe n , d ie  k e in e  s e lb s t ä n d ig e  
g e w e r b lic h e  T ä t ig k e i t  a u s ü b e n . A n  s ic h  u m s a tz -
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s t e u e r f r e i ,  t r a g e n  B e a m t e ,  A n g e s t e l l t e  u n d  A r b e ite r  
d ie  U m s a t z s t e u e r  in  d e n  P r e is e r h ö h u n g e n ,  d ie  s ie  

h e r b e if i i l ir t ,  in s b e s o n d e r e  b e i d e n  W a r e n  d e s  t ä g 
l i c h e n  B e d a r f e s ,  v o n  d e n e n  a u c h  d ie  L e b e n s m it t e l  

n ic h t  a u s g e n o m m e n  s in d .
U m s a t z s t e u e r f r e i  s in d  n e b e n  d e n  g e n a n n te n  B e 

r u fs a r te n  u n d  P e r so n e n  k r e ise n  g e s c h ä f t l i c h e  V o r 
g ä n g e  b e s o n d e r e r  A r t ,  in s b e s o n d e r e  E in fu h r  u n d  

A u s fu h r ,  d a s  B a n k -  u n d  K r e d itg e w e r b e ,  V e r p a c h 
tu n g e n  u n d  V e r m ie tu n g e n  v o n  G r u n d s t ü c k e n  (W o h 
n u n g s m ie t e n ,  w e n n  s ie  e in g e r ic h te te  B ä u m e  b e tr e f fe n ,  
s in d  s t e u e r p f l ic h t ig ) ,  L o t te r ie u n te r n e h m u n g e n ,  T ä t ig 
k e i t  im  A u fs ic h t s r a te ,  V e r s ic h e r u n g e n . F e r n e r  s in d  

u m s a tz s te u e r f r e i  d ie  d e u ts c h e n  P o s t v e r w a lt u n g e n ,  
U n te r n e h m e n  z u  g e m e in n ü tz ig e n  o d e r  w o h lt ä t ig e n  

Z w e c k e n , s o w ie  d ie  k le in s t e n  B e t r ie b e  m it  n ic h t  
m e h r  a ls  3 0 0 0  J l  R o h e in n a h m e  in n e r h a lb  e in e s  

K a le n d e r ja h r e s .  A l le  ü b r ig e n  U m s ä tz e ,  in s b e s o n d e r e  
a u c h  d ie  v o n  B u n d e s s t a a t e n ,  G e m e in d e n  u n d  G e 
m e in d e v e r b ä n d e n  b e w ir k te n  L ie fe r u n g e n  v o n  L e i
tu n g s w a s s e r ,  G a s , e le k tr is c h e m  S t r o m , K o h le n  z u r  
V e r s o r g u n g  d er  B e v ö lk e r u n g  u . a .  n i . ,  u n t e r l i e g e n  

e in e m  S t e u e r s ä t z e  v o n  5  v o m  T a u s e n d  d e s  fü r  d ie  
s t e u e r p f l ic h t ig e  L e i s t u n g  v e r e in n a h m t e n  E n t g e l t e s ,  
w o b e i d ie  S t e u e r b e tr ä g e  a u f  v o l l e  M a rk  n a c h  u n te n  
a b g e r u n d e t  w e r d e n . D ie  B e t r ä g e ,  d ie  v o m  V e r 
ä u ß e r e r  fü r  d ie  V e r s e n d u n g  u n d  V e r s ic h e r u n g  in  

R e c h n u n g  g e s t e l l t  w e r d e n , s in d  n u r  in s o w e it  n ic h t  
a l s  T e i l  d e s  E n t g e l t e s  a n z u s e h e n ,  a ls  d u r c h  s ie  d ie  
A u s la g e n  d e s  V e r ä u ß e r e r s  f ü r  d ie  V e r s e n d u n g  u n d  

V e r s ic h e r u n g  e r s e t z t  w e r d e n . D ie  K o s te n  f ü r  d ie  

W a r e n u m s c h lie ß u n g  b ild e n  e in e n  T e i l  d e s  E n t g e l t e s  
a u c h  d a n n , w e n n  d e r  V e r ä u ß e r e r  s ic h  v e r p f l i c h t e t  

h a t ,  d ie  U m s c h l ie ß u n g  g e g e n  G e w ä h r u n g  e in e r  b e 
s t im m t e n  V e r g ü t u n g  z u r ü c k z u n e h m e n , d a  d a s  G e se tz  
a n n im m t ,  d a ß  in  d ie s e m  F a l l e  e in  U m s a t z  s t a t t f in d e t .  
T a u s c h g e s c h ä f t e  e n tb in d e n  n ic h t  v o n  d e r  U m s a t z 
s t e u e r ;  b e i T a u s c h g e s c h ä f t e n  g i l t  j e d e  d e r  L ie fe r u n g e n  
a ls  E n t g e l t  f ü r  d ie  a n d e r e .

I n  s o g e n a n n t e n  G r u p p e n b e t r i e b e n  i s t  j e d e  
L ie fe r u n g ,  d ie  e in  B e t r ie b  a n  e in e n  a n d e r e n  d e s s e lb e n  

U n te r n e h m e n s  l ie f e r t ,  u m s a t z s t e u e r p f l ic h t ig ,  w e n n  
d ie  L ie fe r u n g  1 0 0 0 0 0  J l  j ä h r l ic h  ü b e r s t e ig t .  D ie  

n ä h e r e n  V o r a u s s e tz u n g e n  d ie s e r  S t e u e r p f l i c h t  (§  7  
d e s  G e s e tz e s )  b e s t im m t  n a c h  A n h ö r u n g  d er  ö f f e n t l ic h -  

r e c h t l ic h e n  B e r u f s v e r tr e t u n g e n  d e r  B u n d e s r a t .  D e r  
B u n d e s r a t  k a n n  f ü r  b e s t im m t e  F ä l l e  g a n z  o d e r  t e i l 
w e is e  v o n  d e r  S t e u e r p f l i c h t  b e fr e ie n . D ie  B e 
s t im m u n g e n  d e s  B u n d e s r a te s  tr e te n  a u ß e r  K r a f t ,  
s o b a ld  e s  d e r  R e ic h s t a g  v e r la n g t .

D e r  a l lg e m e in e  S a t z  d e r  U m s a t z s t e u e r  v o n  5  v o m .  
T a u s e n d  e r h ö h t  s ic h  a u f  1 0  % , a ls o  a u f  d a s  Z w a n z ig 
fa c h e ,  b e i d e r  L ie fe r u n g  v o n  L u x u s g e g e n s t ä n d e n  

im  K le in h a n d e l .  A l s  s o lc h e  G e g e n s t ä n d e  f ü h r t  d a s  
G e s e tz  im  w e s e n t l ic h e n  a u f :  E d e lm e t a l le ,  P e r le n ,  
E d e ls t e in e ,  G e g e n s t ä n d e  a u s  o d e r  in  V e r b in d u n g  
m it  d ie s e n  S t o f f e n ,  T a s c h e n u h r e n  im  P r e is e  v o n  m e h r  

a ls  1 0 0  J L ,  W e r k e  d e r  P l a s t i k ,  M a le re i u n d  G r a p h ik  

( a u s g e n o m m e n  O r ig in a lw e r k e  d e u t s c h e r  le b e n d e r  o d e r  

in n e r h a lb  d e r  le t z t e n  f ü n f  J a l ir e  s e i t  A b s c h lu ß  d es

U m s a t z g e s c h ä f t e s  v e r s to r b e n e r  K ü n s t le r ) ,  fe r n e r  A nti
q u it ä t e n ,  p h o to g r a p h is c h e  H a n d a p p a r a te  m it  Zu
b e h ö r , F l ü g e l ,  K la v ie r e ,  B i l la r d s ,  H a n d w a ffe n  nebst 

Z u b e h ö r , S p o r t fa h r z e u g e ,  T e p p ic h e  b e i e in e m  E n t
g e l t  v o n  m e h r  a l s  3 0  JL  fü r  d a s  Q u a d ra tm eter , 
P e lz w e r k  e in s c h lie ß l ic h  P e lz f u t t e r .  D e r  B u n d esrat 

i s t  b e f u g t ,  n ä h e r e  B e s t im m u n g e n  ü b e r  d ie  L u xu s
s t e u e r  z u  e r la s s e n ,  in s b e s o n d e r e  d ie  e r h ö h te  Steuer  

(1 0  % )  a u f  a n d e r e  G e g e n s t ä n d e  a u s z u d e h n e n .
D ie  E n t r i c h t u n g  d e r  S t e u e r  l i e g t  im  a llg em ein en  

d e m  L ie fe r e r , a ls o  d e m  U n te r n e h m e r ,  K au fm an n , 
H ä n d le r  u s w . o b . B e i  P e r s o n e n v e r e in ig u n g e n  haften 

d ie  V o r s tä n d e  o d e r  G e s c h ä f ts fü h r e r  fü r  d ie  E rfü llu n g  
d e r  g e s e tz l ic h e n  V e r p f l ic h tu n g e n  a l s  G esa m tsch u ld 
n e r . D ie  S t e u e r p f l ic h t ig e n  s in d  z u r  A n z e i g e  des 

U n te r n e h m e n s  v e r p f l ic h t e t ,  s o fe r n  n ic h t  d ie  oberste  

L a n d e s f in a n z b e h ö r d e  v o n  d ie s e r  V o r s c h r if t  befreit. 
D ie  S t e u e r p f l ic h t ig e n  s in d  fe r n e r  v e r p f l ic h t e t ,  zur 

F e s t s t e l lu n g  d e r  E n t g e l t e  A u f z e i c h n u n g e n  zu 

m a c h e n .  D e r  B u n d e s r a t  b e s t im m t  d a s  N ä h e r e .  Diese 
V o r s c h r if t  z u  b e a c h te n ,  l i e g t  im  e ig e n e n  Vorteil 
d e s  S t e u e r p f l ic h t ig e n ,  d e n n  d a s  G e s e tz  b estim m t, 
d a ß  o r d n u n g s m ä ß ig e  A u fz e ic h n u n g e n  v o n  d er  Steuer
b e h ö r d e , v o r b e h a lt l ic h  d e s  N a c h w e is e s  ih r e r  Un
r ic h t ig k e i t ,  d er  F e s t s t e l lu n g  d e r  S t e u e r  z u g r u n d e  zu 
l e g e n  s in d .  A u ß e r d e m  k a n n  e in  U n te r la s s e n  der 

A u fz e ic h n u n g  a l s  Z u w id e r h a n d lu n g  m it  e in er  Ord
n u n g s s t r a f e  b is  z u  1 5 0  JL  b e le g t  w e r d e n . D ie  Be
s t r a f u n g  u n te r b le ib t  je d o c h  s e lb s t  b e i n ic h t  ordnungs
m ä ß ig e r  A u fz e ic h n u n g  o d e r  b e i V e r s to ß  g e g en  die 
V o r s c h r if t ,  d a ß  d ie  A u fz e ic h n u n g e n  f ü n f  J a h r e  laug 

v o m  S c h lü s s e  d e s  K a le n d e r ja h r e s  a b , in  d em  die 

S t e u e r  f ä l l i g  g e w o r d e n  i s t ,  a u fz u b e w a h r e n  s in d ,  wenn 
d ie  Z u w id e r h a n d lu n g e n  a u s  G r ü n d e n , d ie  in  der 
P e r s o n  d e s  V e r p f l ic h t e t e n  o d e r  in  d e r  A r t  seines 

G e s c h ä f ts b e tr ie b e s  l ie g e n ,  e n t s c h u ld b a r  erscheinen. 
D ie s e  l e t z t e  V o r s c h r if t  i s t  f ü r  s o lc h e  F ä l l e  gedacht, 
w o  s ic h  a u s  b e s t im m te n  G r ü n d en  o rd n u n gsm äß ige  

A u fz e ic h n u n g e n  n ic h t  d u r c h fü h r e n  la s s e n .  E s  soll 
a b e r  d a m it  n ic h t  e tw a  d ie  M ö g l ic h k e i t  g e b o te n  werden, 
d a ß  j e m a n d  a b s ic h t l i c h  d ie  A u fz e ic h n u n g e n  unter
l ä ß t  o d e r  f lü c h t ig  u n d  f o r m lo s  a u s fü h r t .  Näheres 
ü b e r  d ie  A u f z e ie h n u n g s -  u n d  B u c h fü h r u n g sp llic h t  

e n t h a l t e n  d ie  a m  3 1 . J u l i  v e r ö f f e n t l i c h t e n  A u s 
f ü h r u n g s b e s t i m m u n g e n  z u m  U m s a tz ste u e r 

g e s e t z  (§§  2 3  b is  2 9 ) .  D ie  B e s t im m u n g ,  d a ß  ord
n u n g s m ä ß ig e  A u fz e ic h n u n g e n  v o n  d e r  S teu erb eh örd e , 
v o r b e h a lt l ic h  d e s  N a c h w e is e s  ih r e r  U n r ich tig k eit, 

d er  F e s t s t e l lu n g  d e r  S t e u e r  z u g r u n d e  z u  le g e n  sind, 
e n t s p r ic h t  d e r  P r a x is  d e s  P r e u ß is c h e n  O berverw al- 
t u n g s g e r ic h t e s  u n d  l e g t  d e n  V e ra n la g u n g sb eh ö rd en  

a u f ,  e in e n  M a n g e l d e r  O r d n u n g s m ä ß i'g k e it  ihrerseits 

n a c h z u w e is e n .
B e im  U m s a t z  v o n  L u x u s g e g e n s t ä n d e n  sind 

g e s o n d e r t  e in  L a g e r b u c h  u n d  e in  S t e u e r b u c h  zu 

fü h r e n .  I n  d a s  S t e u e r b u c h  i s t  b e i je d e r  L ieferung  
d e r  G e g e n s t a n d  n a c h  d e r  h a n d e ls ü b lic h e n  Bezeich

n u n g ,  d e r  T a g  d e r  L ie fe r u n g ,  d e r  B e t r a g  d es  E nt
g e l t e s ,  d er  T a g  d e r  Z a h lu n g  u n d  d e r  S teu erb etrag  

e in z u tr a g e n .  N ä h e r e s  e n t h a l t e n  w ie d e r u m  d ie  Aus
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fü h r u n g s b e s t im m u n g e n  (§§  3 0  b is  3 6 ) .  A u c h  
d ie s e  B ü c h e r  s in d  f ü n f  J a h r e  la n g  n a c h  S c h lu ß  d es  
F ä l l ig k e it s ja h r e s  a u fz u b e w a h r e n . N a c h  A b la u f  d e s  
K a le n d e r ja h r e s  (b e i L u x u s g e g e n s tä n d e n  n a c h  A b 
la u f  j e d e n  M o n a te s )  h a t  d e r  S t e u e r p f l ic h t ig e  der  
S t c u e r s t e l le  e in e  E r k lä r u n g  ü b e r  d en  G e s a m tb e tr a g  
d er  v o n  ih m  v e r e in n a h m t e n  E n t g e l t e  a b z u g e b e n .  
U m  e in e  N a c h p r ü fu n g  s e in e r  E r k lä r u n g  z u  e r m ö g 
l ic h e n ,  m u ß  d er  S t e u e r p f l ic h t ig e  d er  S t e u e r s t e l le  d ie  
e r fo r d e r lic h e n  A u s k ü n f t e  g e b e n ,  s o w ie  B ü c h e r  u n d  

G e s c h ä f ts p a p ie r e  z u r  E in s ic h t  v o r le g e n . V e r m a g  
d e r  S t e u e r p f l ic h t ig e  s e in e  A n g a b e n  n ic h t  a u s r e ic h e n d  
a u fz u k lä r e n , o d e r  v e r w e ig e r t  er  w e ite r e  A u s k ü n fte ,  
s o  k a n n  d ie  S t e u e r s t e l le  d en  s t e u e r p f l ic h t ig e n  G e s a m t
b e tr a g  d u r c h  S c h ä t z u n g  b e s t im m e n .

D e r  S t e u e r s a tz  v o n  1 0  %  g i l t  a u c h  fü r  d ie  e n t 
g e l t l i c h e  L ie fe r u n g  v o n  L u x u s g e g e n s tä n d e n  in  o d e r  

a u s  d e m  A u s l a n d  a n  e in e  z u r  Z e it  d er  L ie fe r u n g  
im  I n la n d e  w o h n h a f te  P e r s o n . I n  d ie s e m  F a l le  h a t  

d er  e r s te  in lä n d is c h e  E r w e r b e r  d e s  G e g e n s ta n d e s  d ie  
S t e u e r  v o m  B e t r a g e  d e s  E n t g e l t e s  z u  e n tr ic h te n .  
D e m  E n t g e l t  i s t  d e r  v o n  d e m  G e g e n s tä n d e  z u  e n t 
r ic h te n d e  E in g a n g s z o l l  h in z u z u r e c h n e n , s o fe rn  er  
n ic h t  b e r e its  im  L ie fe r u n g s p r e is e  e in b e g r if fe n  is t .  F ü r  
s o lc h e  a u s  d e m  A u s la n d e  e in g e fü h r te n  G e g e n s tä n d e  
t r i t t  S te u e r b e fr e iu n g  e in , w e n n  d e r  G e g e n s ta n d  zu r  
gew fe rb lich en  W e ite r v e r ä u ß e r u n g ,  s e i  e s  in  d e r se lb e n  

B e s c h a f f e n h e it  o d e r  n a c h  v o r h e r ig e r  B e -  o d e r  V e r 
a r b e itu n g ,  e r w o r b e n  w ir d , u n d  w e n n  d a b e i d en  
S ic h e r u n g s v o r s c h r if t e n  d es  G e s e tz e s  (§  2 0 :  V e r 

w e n d u n g s n a c h w e is  in  V e r b in d u n g  m it  § 2 5  A b s . 4 :  
E m p f a n g s b e k e n n tn is  u n d  § 2 6  A b s . 3 : B e s c h e in ig u n g  
d e r  S t e u e r s te l le )  g e n ü g t  i s t .  W ir d  d er  N a c h w e is  
e r b r a c h t ,  d a ß  a u s g e fü h r te  G e g e n s tä n d e  im  I n la n d e  
e rw o r b e n  s in d  u n d  b e i d e r  L ie fe r u n g  d er  S t e u e r 
p f l ic h t  u n te r le g e n  h a b e n , s o  e r s t a t t e t  d ie  S t e u e r 
s t e l l e  d en  T e i l  d e s  e n tr ic h te te n  E n t g e l t e s ,  d er  d er  
S t e u e r  fü r  d ie  L ie fe r u n g  a n  d en  A u s fu h r fa b r ik a n te n  
e n ts p r ic h t .

V o n  d er  jä h r l ic h e n  E in n a h m e  a u s  d er  U m s a t z 
s t e u e r ,  d ie  in  s e in e m  G e b ie t  e in k o m m t , e r h ä lt  je d e r  
B u n d e s s t a a t  e in e  V e r g ü t u n g  v o n  1 0 % ,  d ie  G e 
m e i n d e n  g le ic h f a l l s  1 0  %  v o n  d er  in  ih r e m  B u n d e s 
s t a a t e  a u fk o m m e n d e n  E in n a h m e . A u s  d e r  E in 
n a h m e  w e r d e n  fe r n e r  5  %  (b is  z u m  H ö c h s t b e t r a g e  
v o n  j ä h r l ic h  5 0  M ill io n e n  JL) d en  B u n d e s s t a a te n  
z u r  V e r t e i lu n g  a n  s o lc h e  G e m e in d e n  ü b e r w ie se n ,  
d ie  fü r  d ie  L e b e n s m it te lv e r s o r g u n g  E in r ic h tu n g e n  
t r e f fe n .  N a c h  d e m  1 . A p r il  1 9 1 9  d ü r fe n  in  E in z e l
s t a a t e n  u n d  G e m e in d e n  U m s a tz s t e u e r n  v o n  L e b e n s 
m it t e ln  n i c h t  m e h r  e r h o b e n  w e rd en .

H i n t e r z i e h u n g  d er  U m s a tz s t e u e r  u s w . w ir d  
m it  G e ld s tr a fe  b is  z u m  2 0  fa c h e n  B e t r a g e  (w e n n  n ic h t  
f e s t s t e l lb a r ,  b is  1 0 0 0 0 0  J L )  b e s tr a f t .  D a s  U m s a tz 
s t e u e r g e s e t z  t r i t t  a m  1 . A u g u s t  1 9 1 8  i n  K r a f t  

m it  A u s n a h m e  d e r  B e s t im m u n g  ü b e r  d ie  U m s a t z 
s t e u e r  d er  G r u p p e n b e tr ie b e , d ie  e r s t  m i t  d e m  B e g in n  

d e s  K a le n d e r ja h r e s  in  K r a f t  t r i t t ,  d a s  a u f  d e n  F r ie 
d e n s s c h lu ß  m i t  d e n  G r o ß m ä c h te n  f o lg t .  D a s  G e se tz  
s o l l  m i t  d e m  3 1 . D e z e m b e r  1 9 2 3  a u ß e r  K r a f t  tr e te n .

D ie  A b ä n d e r u n g  d e s  R e i c h s s t e m p e l g e s e t z e 3  
b r in g t  E r h ö h u n g e n  b e s t e h e n d e r u n d  E in fü h r u n g  n e u e r  
S t e m p e la b g a b e n .  E s  w e r d e n  e r h ö h t , u n d  z w a r  a b  

1. A u g u s t  1 9 1 8 , d er  S t e m p e l  fü r  B e u r k u n d u n g e n  
v o n  G e s e l l s c h a f t s v e r t r ä g e n  b e i E r r ic h t u n g  v o n  

A k t ie n g e s e l ls c h a f te n  s o w ie  b e i E r h ö h u n g  ih r e s  G ru n d 
k a p it a le s  v o n  4 1 4  a u f  5  %  (T a r ifn u m m e r  1 A a ) ,  b e i  
G e s e l ls c h a f t e n  m it  b e s c h r ä n k te r  H a f t u n g  v o n  3  % ,  
w e n n  d a s  s t e u e r p f l ic h t ig e  K a p i t a l  m e h r  a ls  5 0  0 0 0  JL  

b e tr ä g t  a u f  5  %  ( im  ü b r ig e n  b le ib t  d er  S a t z  v o n  3  % ,  
T a r ifn u m m e r  1  A b ) ,  b e i G r u n d s t iic k s v c r w e r tu n g s -  
G e s e lls c h a f te n  m . b . I I .  a u f  7 % . F ü r  H a n d w e r k c r -  
B a u g e s e l ls c h a f te n  b e tr ä g t  d e r  S t e m p e l  n u r  3  % . B e i  
V e r w e n d u n g  d er  K a p ita le r h ö h u n g e n  z u r  B e s e it ig u n g  
o d e r  V e r h ü tu n g  e in e s  M i n d e r e r t r a g e s  (U n te r b i la n z )  
b e tr ä g t  d er  S t e u e r s a tz  fü r  A k t ie n g e s e l ls c h a f te n  3  % ,  
fü r  G e s e l ls c h a f te n  m . b . H . 1 % . E r h ö h t  s in d  fe r n e r  
d ie  S t e m p e ls ä t z e  f ü r  o ffe n e  H a n d e ls g e s e l ls c h a f t e n ,  
K o m m a n d it g e s e l ls c h a f te n ,  m i t  A u s n a h m e  d er  n ic h t  
h ö h e r  b e la s te te n  E r w e r b s -  u n d  W ir ts c h a f ts g e n o s s e n 

s c h a f t e n ,  v o n  »/io %  n u f V io  %  d e s  W e r te s  d e r  d a s  
G e s e l ls c h a f t s v e r m ö g e n  b ild e n d e n  E in la g e n  a b z ü g 
l ic h  d e r  S c h u ld e n  (T a r ifn u m m e r  1 A c ) ,  fü r  U e b e r -  
la s s u n g  d er  H e c h te  a n  d e m  V e r m ö g e n  e in e r  G e s e ll
s c h a f t  m . b . H . s e it e n s  e in e s  G e s e lls c h a f te r s  o d e r  

d e s se n  E r b e n  (T a r ifn u m m e r  l A e l )  v o n  2/' io %  a u f  
5  v o m  T a u s e n d . F ü r  K u x e  (T a r ifn u m m e r  1 B )  
b e t r ä g t  d er  S t e m p e l  w ie  b is h e r  5  JL  v o n  d er  e in 
z e ln e n  U r k u n d e ;  je d o c h  w ir d , w e n n  e in e  U r k u n d e  
ü b e r  m e h r e re  K u x e  a u s g e s t e l l t  i s t ,  d er  S t e m p e l  
v o n  je d e m  K u x  e rh o b e n . D ie  Z u b u ß e n s tc u e r  b e
t r ä g t  in  Z u k u n ft  5  %  v o m  B e t r a g e  d er  E in z a h lu n g  
s t a t t  b is h e r  3  % . N e u  i s t  fe r n e r , d a ß  in  Z u k u n ft  
n u r  d ie  Z u b u ß e n , d ie  z u r  D e c k u n g  v o n  B e t r ie b s 
v e r lu s t e n  d ie n e n , s t e m p e lfr e i  s in d .  D a g e g e n  s in d  
d ie  z u r  E r h a lt u n g  d e s  B e tr ie b e s  b e s t im m te n  E in 
z a h lu n g e n  fo r ta n  s t e m p e lp f l ic h t ig .  F ü r  a u s l ä n 
d i s c h e  A k t i e n  (T a r ifu u m m e r  1 C) i s t  d e r  S t e m p e l
s a t z  v o n  3  %  a u f  5  %  e r h ö h t  w o r d e n , je d o c h  b e 
t r ä g t  fü r  d ie je n ig e n  a u s lä n d is c h e n  A k t ie n ,  d ie  v o r  

d e m  1 . A u g u s t  1 9 1 8  a n g e s c h a f f t  w o r d e n  s in d ,  d ie  
S t e m p e la b g a b e  b is  z u m  A b la u fe  v o n  s e c h s  M o n a ten  
n a c h  K r ie g s e n d e  n u r  3  % . B e i d er  E in fu h r  s in d  a u s 
lä n d is c h e  A k t ie n  s te u e r fr e i;  d ie  S t e m p e lp f l i e h t  t r i t t  
e r s t  im  in lä n d is c h e n  V e r k e h r  e in .

F ü r  S c h u l d -  u n d  R e n t e n v e r s c h r e i b u n g e n  

(T a r ifn u m m e r  2  u n d  3 ) e r h ö h t  s ic h  d er  S t e m p e ls a t z  
v o n  1 %  a u f  1 / 2 %  vorn  N e n n w e r t ,  w e n n  e s  s ic h  
u m  a u s lä n d is c h e  S t a a te n ,  G e m e in d e n  u n d  E ise n b a h n 
g e s e l ls c h a f te n  h a n d e lt ;  d a g e g e n  v o n  2 %  a u f  3 % ,  
w e n n  e s  s ic h  u m  a n d e r e  in lä n d is c h e  u n d  a u s lä n d is c h e  
S c h u ld n e r  h a n d e lt .  F ü r  d ie  S c h u ld -  u n d  R e n te n 
v e r s c h r e ib u n g e n  in lä n d is c h e r  G e m e in d en , K ö r p e r 
s c h a f te n ,  E is e n b a h n g e s e l l s c h a f t e n ,  S ie d e lu n g s g e s e l l-  

s c h a f te n  u s w . v e r b le ib t  es  d a g e g e n  b ei d e m  S a t z e  
v o n  5  v o m  T a u s e n d . D e r  S t e m p e l  (T a r ifn u m m e r  3 A )  
v o m  G e w i n n a n t e i l s c h e i n b o g e n  b e tr ä g t  in  Z u 
k u n f t  2 %  s t a t t  b is h e r  1 % ,  v o n  Z i n s b o g e n  in 
lä n d is c h e r  S c h u ld -  u n d  R e n te n v e r s c h r e ib u n g e n  1 %  
s t a t t  b is h e r  5  v o m  T a u s e n d  v o m  N e n n w e r t  d e r  W e r t
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p a p ie r e .  D e r  S t e m p e l  f ü r  G e w in n a n te i ls c h e in b o g e n  

v o n  in lä n d is c h e n  A k t ie n  u s w . b e t r ä g t  n u r  1  % , w e n n  
w ä h r e n d  d e r  v o r a u s g e g a n g e n e n  z e h n  J a h r e  d er  G e
w i n n a n t e i l  4  %  n ic h t  ü b e r s c h r i t t e n  h a t .  D e r  G e
w i n n a n t e i l  b is  z u m  B e t r a g e  v o n  3  %  i s t  s te m p e lfr e i .

B e i  d e m  B ö r s e n u m s a t z s t e m p e l  (T a r ifn u m 
m e r  4  a ) w ir d  f o r t a n  u n te r s c h ie d e n  z w is c h e n  d e m  

V e r k e h r  a n  d e r  B ö r s e  u n d  d e n  B a n k e n  u n d  d e n  
b e r u fs m ä ß ig e n  H ä n d le r n  u n te r e in a n d e r  (K u l is s e n 
g e s c h ä f t )  a u f  d er  e in e n , d e m  V e r k e h r  m i t  d er  O e f fe n t -  

l i c h k e i t  (K u n d e n g e s c h ä f t )  a u f  d e r  a n d e r e n  S e ite .  
D e r  S t e m p e ls a t z  fü r  K u l is s e n g e s c h ä f t e  i s t  d u r c h -  
g e l ie n d s  a u f  d ie  H ä l f t e  d er  r e g e lr e c h te n  S ä t z e  e r 
m ä ß ig t ,  d ie  f ü r  d ie  U m s ä t z e  m i t  d e r  O e f fe n t l ic h k e it  
g e l t e n .  E in e  b e s o n d e r s  w e it g e h e n d e  E r m ä ß ig u n g ,  
a u f  d e n  s e c h s te n  T e i l  d e s  r e g e lm ä ß ig e n  S a t z e s ,  h a t  

d ie  e ig e n t l ic h e  B ö r s e n s te u e r  b e i K u l is s e n g e s c h ä f t e n  
e r fa h r en . D ie  r e g e lm ä ß ig e n  S ä t z e  s e lb s t  b e tr a g e n :  

fü r  K a u f -  u n d  s o n s t ig e  A n s c h a f f u n g s g e s c h ä f t e  ü b er  

S c h u ld v e r s c h r e ib u n g e n  d e s  R e ic h e s  a u s  K r ie g s 
a n le ih e n  (n e u  e in g e fü h r t )  2/ 10 v o m  T a u s e n d , ü b e r  

a n d e r e  f e s t  v e r z in s l ic h e  S t a a t s p a p ie r e  4/ 10 v o m  T a u 
s e n d ,  ü b e r  S c h u ld v e r s c h r e ib u n g e n  in lä n d is c h e r  G e 
m e in d e n ,  K ö r p e r s c h a f t e n ,  E is e n b a h n g e s e l l s c h a f t e n  

u s w . 9/io  v o m  T a u s e n d , ü b e r  S c h u ld v e r s c h r e ib u n g e n  
a u s lä n d is c h e r  S t a a t e n ,  G e m e in d e n  o d e r  E is e n b a h n 
g e s e l l s c h a f t e n  8/ 10 v o m  T a u s e n d , ü b e r  a n d e r e  S c h u ld 
v e r s c h r e ib u n g e n  1 v o m  T a u s e n d . D ie  e ig e n t l ic h e  

B ö r s e n s t e u e r  f ü r  G e s c h ä f t e  d e r  O e f f e n t l i c h k e i t  
i n  G e w i n n a u s t e i l - P a p i e r e n  i s t  a u f  3  v o m  T a u 
s e n d , d . h .  d a s  Z e h n fa c h e  d e s  b is h e r ig e n  S a t z e s ,  
e r h ö h t  w o r d e n . V o n  d e m  u r s p r ü n g lic h e n  B e s c h lü s s e ,  
d e n  S a t z  a u f  5  v o m  T a u s e n d  f ü r  d ie  D a u e r  d es  
K r ie g e s  z u  e r h ö h e n ,  h a t  m a n  A b s t a n d  g e n o m m e n ;  
j e d o c h  i s t  d e r  B u n d e s r a t  e r m ä c h t ig t  w o r d e n , d en  

S t e u e r s a t z  v o n  3  v o m  T a u s e n d , d e r  n u r  f ü r  d ie  D a u e r  
d e s  g e g e n w ä r t ig e n  K r ie g s z u s ta n d e s  g e l t e n  s o l l ,  w ä h 
r e n d  d ie s e r  Z e i t  n i c h t  n u r  a u f  4  v o m  T a u s e n d  z u  
e r h ö h e n , s o n d e r n  a u c h  a u f  2  v o m  T a u s e n d  z u  er
m ä ß ig e n .

D ie  A b g a b e  v o n  G e w i n n a n t e i l e n  d e r  A u f 
s i c h t s r ä t e  (T a r ifn u m m e r  9 ) i s t  v o n  8  %  a u f  2 0  %  
e r h ö h t  w o r d e n , d ie  b is h e r ig e  B e f r e iu n g  v o n  V e r 
g ü t u n g e n  im  G e s a m tb e tr ä g e  v o n  n ic h t  m e h r  a ls  
5 0 0 0  J l  a u f r e c h te r h a lt e n .

E in e  n e u e  S t e m p e la b g a b e  b r in g t  d a s  E r g ä n z u n g s 
g e s e t z  m i t  d e r  B e s t e u e r u n g  d e r  G e l d u m s ä t z e  

v o n  G e s c h ä f t s u n te r n e h m u n g e n ,  d ie  G e ld  b e s c h a f fe n  
u n d  d a r le ih e n . D e r  S t e u e r s a t z  s t e i g t  h ie r  in  S t a f f e l 
s ä t z e n  v o n  5  v o m  T a u s e n d  b e i e in e m  B e t r a g e  b is  z u  

5 0  0 0 0  J l  u m  j e  5  v o m  T a u s e n d  b is  6  %  d e s  G e s a m t 
b e t r a g e s  d e r  H a b e n z in s e n ,  v o n  d e n e n  d ie  S t e u e r  
e r h o b e n  w ir d , b e i B e t r ä g e n  v o n  1 0 0  M ill .  J l  u n d  m e h r .  
V o n  d er  G e ld u m s a t z s te u e r  s in d  b e fr e i t  ö f f e n t l i c h e  
S p a r k a s s e n ,  G e n o s s e n s c h a f te n  u n d  d e r en  V e r b a n d s 
k a s s e n .  D ie  B e f r e iu n g  t r i t t  n i c h t  e in  f ü r  d e n je n ig e n  

U m s a t z  d e r  S p a r k a s s e n ,  d e r  a u f  G e s c h ä f te  e n t f ä l l t ,  
d ie  d e in  e ig e n t l ic h e n  S p a r k a s s e n v e r k e h r  fr e m d  s in d .

D u r c h  e in  b e s o n d e r e s  G e se tz  w ir d  e in e  E r h ö h u n g  

d e s  W e c h s e l s t e m p e l s  e in g e fü h r t .  D e r  n e u e

S t e m p e ls a t z  b e t r ä g t  b e i B e t r ä g e n  b is  z u  2 50  J l  

1 5  P f . ;  e r  e r h ö h t  s ic h  f ü r  j e  w e it e r e  2 5 0  J l  b is  zum 

B e t r a g e  v o n  1 0 0 0  J l  u m  1 5  P f .  u n d  f ü r  j e  weitere  

1 0 0 0  J l  u m  6 0  P f . ,  w o b e i j e d e s  a n g e fa n g e n e  Tausend  
f ü r  v o l l  g e r e c h n e t  w ir d .

G e t r ä n k e s t e u e r n .

D ie  n e u e  B i e r s t e u e r  s e t z t  a n  d ie  S t e l l e  des 
b is h e r ig e n  M a lz a u fs c h la g e s  e in e  F a b r ik a ts te u e r  und 
u n t e r s c h e id e t ,  n a c h  d e n  im  G e s e tz  s e lb s t  fe s tg e leg ten  

U n te r s c h ie d e n  d e s  S t a m m w ü r z e g e h a l t e s ,  E in fach 
b ie r , V o l lb ie r  u n d  S ta r k b ie r .  D ie  rege lm äß igen , 
f ü r  V o llb ie r  g e l t e n d e n  S t e u e r s ä tz e  s t e ig e n  in  Staffeln  

v o n  1 0  J l  b i s l 2 , 5 0  J l  f ü r  d a s  H e k t o l i t e r .  E rh öh te  
S t e u e r s ä t z e ,  u n d  z w a r  w ä h r e n d  d e r  e r s te n  fünf 
R e c h n u n g s ja h r e  n a c h  I n k r a f t t r e te n  d e s  G e se tz e s  das 
D r e if a c h e ,  in  d en  z w e it e n  f ü n f  J a h r e n  d a s  Zweifache 

d er  r e g e lm ä ß ig e n  S ä t z e ,  s in d  b e i U eb ersch reitu n g  

d er  J a h r e s m e n g e  ( K o n t in g e n t )  u n d  b e im  E n tsteh en  
n e u e r  B r a u e r e ie n  z u  z a h le n .  D ie  n e u e  B iersteuer  

t r i t t  a m  1 . O k t o b e r  1 9 1 8  i n  K r a f t  u n d  soll 
e in s c h lie ß l ic h  d er  E r h ö h u n g  d e s  B ie r z o l le s  v o n  0,65 J l 

a u f  2 4 ,5 0  J l  f ü r  d a s  H e k t o l i t e r  d e n  E r t r a g  der 

B ie r s te u e r  u m  3 4 0  M il l io n e n  a u f  rd . 5 1 3  M illio n en  J l 

e r h ö h e n .

D ie  n e u  e in g e f ü h r t e  W e i n s t e u e r ,  d ie  n a ch  der 

A b s ic h t  d e s  G e s e tz e s  n i c h t  d e n  W in z e r ,  s o n d e r n  den 
V e r b r a u c h e r  t r e f f e n  s o l l ,  b e la s t e t  d en  W e in  mit 
2 0  %  d e s  s t e u e r p f l ic h t ig e n  W e r te s .  D ie  N achsteuer  

b e t r ä g t  5 0  P f .  f ü r  d a s  L it e r  o d e r  d ie  F la s c h e ,  wobei
2 4  L it e r  o d e r  3 0  F la s c h e n  s t e u e r f r e i  s in d .  D ie  Wein
s t e u e r ,  d e r e n  J a h r e s e r tr a g  a u f  r d . 1 0 0  M illio n e n  an
g e n o m m e n  i s t ,  a b e r  b e i d e n  g e g e n w ä r t ig e n  Wein
p r e ise n  e in e n  h ö h e r e n  E r t r a g  a b w e r fe n  d ü r fte , ist 
b is  z u m  3 1 . D e z e m b e r  1 9 2 3  b e f r i s t e t .  E s  is t  aber 

s c h w e r l ic h  a n z u n e h m e n , d a ß  d ie  F in a n z la g e  des 
R e ic h e s  d a n n  g e s t a t t e n  w ir d , d ie  W e in s te u e r  außer 
K r a f t  t r e t e n  z u  la s s e n .  —  D ie  e r h ö h t e  S ch a u m -'  
w e i n s t e u e r  b e t r ä g t  f ü r  F r u c h t s c h a u m w e in  60 Pf., 
f ü r  je d e n  a n d e r e n  S c h a u m w e in  3  J l  d ie  Flasche. 
F ü r  d ie  N a c h s t e u e r  w e r d e n  d ie  g le ic h e n  S ä tze  er
h o b e n . A u s  d e r  e r h ö h te n  S c h a u m w e in s t e u e r  wird 

e in e  M e h r e in n a h m e  v o n  2 0  M ill io n e n  J l  erwartet. 
D ie  W e i n s t e u e r  t r i t t  e i n e n  M o n a t  n a c h  der 
V e r k ü n d u n g  ( w e s e n  d e r  e r fo r d e r lic h e n  Vorberei

t u n g e n ) ,  d i e  S c h a u m w e i n s t e u e r  m i t  d e m  T a g e  

d e r  V e r k ü n d u n g  i n  K r a f t .
D ie  S t e u e r  a u f  a l k o h o l f r e i e  G e t r ä n k e  be

t r ä g t  b e i M in e r a lw ä s s e r n  5  P f . ,  b e i  L im o n a d e n  und 
a n d e r e n  k ü n s t l i c h  b e r e i te te n  G e tr ä n k e n  1 0  P f .,  bei 
K u n s t l im o n a d e n  in  s t ä r k s t e r  F o r m  1 J l ,  b e i Grund
s to f f e n  z u r  H e r s t e l lu n g  s o lc h e r  K u n s t l im o n a d e n  20 Jl 

fü r  d a s  L ite r .  F e r n e r  w e r d e n  e r h ö h t  d ie  Z ö lle  f>ir 
K a f f e e  v o n  4 0  J l  a u f  1 3 0  J l  u n d  f ü r  T e e  von
2 5  J l  a u f  2 2 0  J l  f ü r  d en  D o p p e lz e n t n e r ,  p i e s e  Ab
g a b e n  u n d  Z o lle r h ö h u n g e n  t r e t e n  e i n e n  M o n a t 

n a c h  d e r  V e r k ü n d u n g  d e s  G e s e tz e s  i n  K r a f t .
D a s  B r a n n t w e i n m o n o p o l  b r in g t  e in e  Ent

w ic k lu n g  z u m  A b s c h lu ß ,  d ie  s c h o n  b is h e r , insbeson
d ere  n a c h  E in f ü h r u n g  d e s  D u r c h s c h n it t s b r a n d e s  und
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d e r  B e g r ü n d u n g  d er  S p ir i tu s z e n t r a le ,  in  d er  R ic h tu n g  
e in e r  M o n o p o lw ir ts c h a f t  s ic h  v o l lz o g e n  h a t t e .  N u n 
m e h r  tr e te n  a n  d ie  S t e l l e  b is h e r  p r iv a te r  A b m a c h u n g e n  

in  e in e m  g e w is s e n  U m fa n g e  ö f f e n t l ic h -r e c h t l ic h e  V er 
p f l ic h t u n g e n  g e g e n ü b e r  d e r  R e ic h s -B r a n n tw e in -M o n o -  

p o lv e r w a ltu n g ,  d er  e in  B e ir a t  u n d  e in  G e w er b e 
a u s s c h u ß  z u r  S e i t e  s t e h e n .  D ie  V e r a r b e itu n g  v o n  
B r a n n tw e in  z u  T r in k b r a n n tw e in  u n d  d er  H a n d e l  m it  
s o lc h e m  T r in k b r a n n tw e in  im  M o n o p o lg e b ie t  (G e b ie t  

d e s  D e u ts c h e n  R e ic h e s  m i t  A u s n a h m e  d er  Z o ll
a u s s c h lü s s e )  s t e h t  in  d er  H a u p t s a c h e  a u s s c h l ie ß l ic h  
d e m  R e ic h e  z u . T r in k b r a n n tw e in , d en  n ic h t  d ie  

M o n o p o lv e r w a ltu n g  h e r s t e l l t ,  u n t e r l ie g t  b e i g e w e r b s 
m ä ß ig e r  H e r s te l lu n g  e in e r  b e s o n d e r e n  in  d ie  R e ic h s 
k a s s e  f l ie ß e n d e n  A b g a b e  v o n  1 JC fü r  d a s  L ite r  
f e r t ig e n  T r in k b r a n n tw e in s  (F r e ig e ld ) .  D a m i t  s in d  
e tw a  8 5  b is  9 0  %  d e s  G e s a m tv e r b r a u c h e s  d e r  M o n o p o l
v e r w a lt u n g  u n t e r s t e l l t .  N a c h  n ä h e r e n  B e s t im m u n g e n  

d es  G e se tz e s  w e r d e n  d ie  v o n  d er  M o n o p o lv e r w a ltu n g  
n ic h t  b e s c h ä f t ig t e n  B r a n n tw e in r e in ig u n g s a n s t a lt e n ,  
fe r n e r  D e s t i l la te u r e ,  A n g e s t e l l t e  u n d  A r b e ite r  e n t 
s c h ä d ig t .  E in e n  w e ite r e n  S c h u tz  d er  A n g e s t e l l t e n  
u n d  A r b e ite r  b e z w e c k e n  d ie  v o m  R e ic h s t a g e  b e 
s c h lo s s e n e n  V o r s c h r if t e n  in  d en  §§ 8 3  b is  8 5  d es  
G e se tz e s .  D a n a c h  h a t  d ie  M o n o p o lv e r w a ltu n g  m it  
ih r e n  A n g e s t e l l t e n  o d e r  d eren  B e r u fs v e r e in e n  A n 
s t e l lu n g s v e r t r ä g e  a b z u s c h lie ß e n .  F ü r  d ie  A n g e 
s t e l l t e n  u n d  A r b e i t e r  s in d  d u r c h  g le ic h e  u n d  
g e h e im e  W a h l  A n g e s t e l l t e n -  u n d  A r b e ite r a u s s c h ü s s e  
z u  b ild e n . E in e  w e it e r e  B e s t im m u n g  s ic h e r t  d ie  

v o l le  G e w ä h r le is tu n g  d es  g e s e tz l ic h e n  V e r e in s -  u n d  
V e r s a m m lu n g s r e c h te s  u n d  d a s  R e c h t  d er  Z u g e h ö r ig 
k e i t  z u  e in e r  V e r e in ig u n g .  D ie  A r b e it s -  u n d  L o h n 
v e r h ä ltn i s s e  s o lle n  f ü r  d ie  A r b e ite r  ta r i f l ic h  fü r  d a s  
g e s a m t e  G e w er b e  a u s s c h l ie ß l ic h  d er  N e b e n b e tr ie b e  

g e o r d n e t  w e r d e n , s o w e it  e s  s ic h  u m  B e t r ie b e  m it  
m e h r  a ls  d re i A r b e ite r n  h a n d e lt

D ie  B r a n n tw e in h c r s te l lu n g  a u s  Z e l ls to f fe n ,  Iv a l-  
z iu m k a r b id  u n d  s o n s t ig e n  S t o f f e n  i s t  a u s s c h l ie ß l ic h  
d e m  R e ic h e  V o r b e h a lte n . D ie  a u s  s o lc h e n  S t o f f e n  

h e r z u s te l le n d e  B r a n n tw e in m e n g e  s o l l  in  d e r  R e g e l

1 0  %  d e s  v o r h e r g e h e n d e n  B e tr ie b s ja h r e s  n ic h t  ü b er 
s t e ig e n .  D a s  M o n o p o lg e s e tz  b r in g t  fe r n e r  e in e  E r 
h ö h u n g  d e r  e in s c h lä g ig e n  Z ö lle  u n d  r e g e lt  d ie  U e b e r -  

g a n g s v e r h ä ltn is s c ,  in s b e s o n d e r e  d ie  U e b c r n a h m e  d er  
B r a n n tw e in b e s tä n d e .  D a s  I n k r a f t t r e t e n  d e s  G e
s e t z e s  m i t  A u s n a h m e  d e r  v o r b e r e i t e n d e n  
M a ß n a h m e n ,  d i e  a m  1 . O k t o b e r  1 9 1 8  G e l t u n g  
e r l a n g e n ,  w i r d  d u r c h  k a i s e r l i c h e  V e r o r d 
n u n g  b e s t im m t .  D e v  J a h r e s e r tr a g  d e s  B r a n n tw e in 
m o n o p o ls  i s t  a u f  8 5 0  M illio n e n  JC g e s c h ä t z t ,  w ir d  
a b e r  a n g e s ic h t s  d er  g e r in g e n  v o r h a n d e n e n  B r a n n t
w e in m e n g e n  n u r  z u m  k le in e n  T e i le  e in g e h e n . D e r  
B e t r a g  v o n  1 9 5  M illio n e n  M ,  d e n  d ie  B u n d e s s t a a te n  
b ish e r  a u s  d er  B r a n n tw e in v e r b r a u c h s a b g a b e  v e r e in 
n a h m t  h a b e n , b le ib t  ih n e n  e r h a lte n .

P o s t -  u n d  T e l e g r a p h e n g e b ü h r c n .
D u r c h  E r h ö h u n g  d er  R e ic h s a b g a b e  e rh ö h e n  s ic h  

d ie  S ä t z e  d er  P o s t -  u n d  T e le g r a p h e n g e b ü h r e n .  
V o m  1 . O k t o b e r  1 9 1 8  a b  k o s te n  B r ie f e  im  O r ts 
v e r k e h r  b is  2 0  g  1 0  P f . ,  v o n  2 0  b is  2 5 0  g  1 5  P f . ,  
im  F e r n v e r k e h r  b is  2 0  g  1 5  P f . ,  v o n  2 0  b is  2 5 0  g  
2 5  P f . ,  P o s tk a r t e n  im  O r ts v e r k e h r  l / 2 P f . ,  im  F e r n 
v e r k e h r  1 0  P f .  D r u c k s a c h e n  (b ish e r  o h n e  R e ic h s 
a b g a b e )  b is  5 0  g  5  P f . ,  v o n  5 0  b is  1 0 0  g  7 %  P f . ,  
v o n  1 0 0  b is  2 5 0  g  1 5  P f . ,  v o n  2 5 0  b is  5 0 0  g  2 5  P f . ,  
v o n  5 0 0  g  b is  1  k g  3 5  P f .  D ie  g le ic h e n  S ä t z e  g e lt e n  
f ü r  G e s c h ä f ts p a p ie r e , W a r e n p r o b e n , M isc h s e n d u n g e n .  
P a k e t e  k o s te n  a b  1. O k to b e r  1 9 1 8  b is  z u  5  k g  G e
w ic h t  4 0  P f .  (Z o n e  1 , b is  75  k m ), s o n s t  75  P f . ;  ü b er  
5  k g  G e w ic h t  b is  7 5  k m  0 0  P f . ,  v o n  75  b is  1 5 0  k m  
1 ,1 0  JC  u n d  fü r  je d e  w e ite r e  Z o n e  1 0  P f .  m e h r , je d e s  
w e ite r e  k g  1 0  b is  5 0  P f .  m e h r . B r ie fe  m it  W e r t 
a n g a b e  k o s te n  b is  7 5  k m  2 5  P f . ,  s o n s t  5 0  P f . ,  P o s t 
a u f tr a g b r ie fe  3 5  P f . ,  P o s ta n w e is u n g e n  b is  5  JC  15  P f . ,  
ü b e r  5  b is  1 0 0  JC  2 5  P f . ,  ü b e r  1 0 0  b is  2 0 0  JC  4 0  P f . ,  
fü r  je d e  w e ite r e  2 0 0  JC  1 0  P f .  m e h r . D ie  W o r tg e b ü h r  
f ü r  T e le g r a m m e  e r h ö h t  s ic h  v o n  7 a u f  8  P f . ,  d er  
Z u s c h la g  im  F e r n s p r e c h v e r k e h r  v o n  1 0  %  a u f  2 0  % . 
A u s  d e r  E r h ö h u n g  d er  R c ic h s a b g a b e  v o n  d en  P o s t -  
u n d  T e le g r a p h e n g e b ü h r c n  w ir d  e in e  jä h r l ic h e  M eh r- 
e in n a h m e  v o n  1 2 5  M illio n e n  JC  e r w a r te t .

U m s c h a u .

D ie T em peratur-W ärm einhaltskurven der technisch  w ich
t ig en  M etalle.

D ie  K e n n tn is  der T em peratur-W arm einhaltsk urven  
d e r  M etalle is t  b isher e in e  sehr u n vollkom m en e. F ü r d ie  
tech n isch  w ic h tig e n  M etalle i s t  d iesem  U eb e lsta n d  durch  
e in e  A rb eit vo n  F . W ü s t ,  A . M e u t h e n  u n d  It. D ü r r e r 1) 
ab geh olfen  w orden. Z w eck der A rb e it w ar e in e  s y s t e 
m a tisch e  B e s t i m m u n g  d o r  W ä r m o i n h a l t e  u n d  d e r  
s p e z i f i s c h e n  W ä r m e n  d e r  t e c h n i s c h  w i c h t i g e n  
M e t a l l e  im  f e s t e n  u n d  f l ü s s i g e n  Z u s t a n d e ,  d e r  
S c h in o lz w ä r m c  u n d  d e r  W ä r m e t ö n u n g e n  b e i  d e n  
a l l o t r o p e n  U m w a n d lu n g e n ,  d . h. d ie  A u fste llu n g  der  
T em p eratu r-W ärm ein h altsk u rven  der b etreffend en  M e
ta lle . D a b e i w urde au ch  e in  b esonderes A ugenm erk auf 
d ie  F ests te llu n g  der T em peraturen  v o n  U n ste tig k e iten  und  
d eren  A rt in  d en  T em p eratu r-W ärm ein h altsk u rven  ge leg t.

l ) F orsch u n gsarb eiten  auf dem  G eb ie te  d es In gen icu r- 
w esen s, herausgegebon v om  V erein  d eu tso h er  In g e n ieu re ,  
H e ft  204  (1918).

F ü r  V ersuche b is  1 3 0 0 °  kam  das m it  e in ig en  A ende- 
rungen  v erseh en e  K a lo r im eter  v o n  O berhoffer1) *)’ ), 
b is  1000 0 e in  ä h n lich  g eb a u tes  K alor im eter  zur A n w en 
du n g. D a s  b is  1300° geb rau ch te  a rb e ite te  ab w eich en d  vom

O berhofferschen m it e iner  
Chrom - N ick el - S p irale, 
u n d  das b is  1 0 0 0 0 ver
w en d e te  w ied er  w ie  beim  
O berhofferschen m it einer  
K oh len sp ira le , w ies  aber

1) O b e r h o f f e r :  M e
ta llurg ie  1907, 2 2 . J u n i, 
S. 4 2 7 /4 3 ; 8. J u li , S. 
4 4 7 /5 5 ; 22 . J u li, S. 48 0 /9 7 .

*) O b e r h o f f e r  u n d  
M e u t h e n :  M etallurgio
1908, 2 2 . A ug ., S. 173 /7 .

3) M e u t h e n :  Ferrum  
1912, 8. O kt., S . 1 /21 .

Z ah len ta fel 1. 
U m w a n d lu n g s w ä r m e n  

d e s  E i s e n s .

Um- 
wan d- 
lungs- 
punkt

Der Be
rechnung 

d. Wärme
tonung zu 

Grunde 
gelegte 
Tempe

ratur

Wärme
tönung

in
Cil/g

a 2
A ,

Schm elz-
punlct

755
919

1405,5

1528

0 .50
0.07

1,94

49 .35
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Z n h lo n ta fo l 2 .

G l o i o h u n g o n  f ü r  d i e  W ä r m o i n h a l t e :  W  =  a  +  b t  +  o t J u n d  f ü r  d i e  
m i t t l e r e n  s p e z i f i s o h e n  W ä r m e n :  s  =  a t —1 +  b  +  o t .

Metall Temperaturbereich
” 0

a b c

C h r o m ...................... 0 — 1500 __ 0 ,1 0 2 3 3 3 3 .4 7  • 10- 6
M o ly b d ä n  . . . . 0 — 1500 — 0 ,0 6 1 6 2 1 0 ,9 9  • 1 0 ~ 8
W o lfra m  . . . . 0 — 150 0 .— 0 ,0 3 3 2 5 1 ,07  • 1 0 “ °
P l a t i n ...................... 0 — 1500 — 0 .0 3 1 2 1 3 ,5 4  • 1 0 ~ 8
Z i n n ........................... 0 — 23 2 — 0 ,0 6 8 2 9 ---

2 3 2 — 1000 14 ,33 0 ,0 7 0 2 0 — 1 S .30  ■ IO " 8
W is m u t ..................... 0 — 27 0 — 0 ,0 3 1 4 1 5 ,2 2  • 1 0 ~ 8

2 7 0 — 1000 10,31 0 ,0 3 1 0 7 5 ,4 1  • 10 _G
K a d m iu m . . . . 0 — 321 — 0 ,0 5 5 5 0 6 ,2 8  ■ 10_G

3 2 1 — 1000 6 ,3 0 0 .0 6 9 5 2 6 ,3 7  • 10 _G
B l e i ........................... 0 — 32 7 — 0 ,0 3 5 9 1 — 11 .47  • 10_G

3 2 7 — 1000 6 ,0 7 0 ,0 2 9 2 0 3 .3 0 -  1 0 ~ 8
Z i n k ........................... 0 — 41 9 — 0 ,0 8 7 7 7 4 3 .4 8  • 1 0 ~ 8

4 1 0 — 1000 1 4 ,3 4 0 ,1 3 3 4 0 — 1 6 ,1 0  • 10-G
A n t im o n  . . . . 0 — 63 0 — 0 ,0 5 1 7 9 3 ,0 0 -  1 0 ~ 8

0 3 0 — 1000 3 9 .4 2 0 ,0 5 0 9 0 2 ,9 6  ■ IO- 8
A lu m in iu m  . . . 0 — 657 — 0 ,2 2 2 0 0 3 8 ,5 7  • TO- 6

6 5 7 — 1000 1 0 2 ,3 9 0 ,2 1 8 7 0 2 4 ,0 0  • 10 0
S ilb e r ........................... 0 — 901 — 0 ,0 5 7 2 5 5 .4 8  • 10_G

9 6 1 — 1300 5 3 ,1 7 0 ,0 0 7 1 0 2 S .3 0  • 10 8
G o l d ........................... 0 — 1064 — 0 ,0 3 1 7 1 1 ,30  - 1 0  6

1 0 6 4 — 1300 2 6 ,3 5 0 ,0 1 4 2 0 8 ,5 2  • 1 0 ~ °
K u p f e r ...................... 0 — 1084 — 0 ,1 0 0 7 9 3 ,0 5  ■ 1 0 - 6

1 0 8 4 — 1300 1 3 0 ,7 4 — 0 ,0 4 1 5 0 6 5 .6  - 1 0  ' 8
M a n g a n ..................... 0 — 1070 — 0 ,1 2 0 3 7 2 5 ,4 1  ■ 10- 8

11 3 0 — 1210 — 7,41 0 .1 7 7 0 0 ---
12 3 0 — 1250 3 ,8 3 0 .1 9 8 0 0 ---

N i e k c l ...................... 0 — 3 2 0 — 0 ,1 0 9 5 0 5 2 ,4 0 -  10- 8
3 3 0 — 1451 0 ,41 0 ,1 2 9 3 1 0 ,1 1  • 10- 8

1 4 5 1 — 1520 5 0 ,2 1 0 .1 3 3 8 0 ---
K o b a l t ...................... 0 — 9 50 — 0 .0 9 1 1 9 4 0 ,7 7  • 1 0 " °

1 1 0 0 — 1478 2 2 .0 0 0 ,1 1 0 4 3 1 4 ,5 7  • 10“ °
147 8 — 1600 5 7 ,7 2 0 ,1 4 7 2 0 ---

E i s e n ........................... 0 — 725 — 0 ,1 0 5 4 5 5 6 ,8 4  • 10“  8
7 8 5 — 919 — 1,63 0 .1 5 9 2 ----
9 1 9 — 14 0 4 ,5 18,31 0 .1 4 4 7 2 0 ,0 5  • 10- 8

1 4 0 4 ,5 — 1528 — 7 7 ,1 8 0 ,2 1 4 1 6 ----
1 5 2 8 — 1C00 7 0 ,0 3 0 ,1 5 0 1 2 ---

e a //g -

Abbildung 1. Wärmeinhalt von Eisen.

e in ig e  du rch d ie  höh ere T em p eratu r  b e d in g te  N eu eru n gen  
a u f1). K en n z e ich n e n d  fü r  d en  b is  IliOÜ0 a rb eiten d en

’ ) V gl. au ch  $ r .« 3 n g .-D is se r ta tio n  K . D ü r r e r .  
A a ch en  1915: K a lo r im etr isch e  B estim m u n g  der T em p e
ratu r-W ärm oin h altsk u rve  v o n  rein em  E isen .

O fen  is t  d ie  Geschwindigkeit 
der E rw ärm u n g; d ie  Höchst
tem p era tu r  w ird , ausgehend 
v o n  Z im m ertem peratur, in 
e tw a  3 m in  erreicht.

B ez ü g lich  d er Durchfüll, 
ru n g  d er V ersuche sei auf 
d ie  O rig in a larb eit bzw. aul 
d ie  ob en  erw äh n te  Disser
ta t io n  verw iesen . D ie  un
te r su ch ten  M etalle zerfallen 
d er A r t ihrer Tempcratur- 
W ärm ein h a ltsk u rvo  nach in 
d rei G ruppen. D ie  erste 
u m fa ß t d ie  M eta lle  Chrom, 
M olybdän , W olfram , Platin, 
d eren  Tem pcratur-W ärmc- 
in h a ltsk u rv en  k ein o  Um- 
w a n d lu n gsp u n k to  aufweisen, 
u n d  d eren  Schmelzpunkte 
auß erhalb  der untersuchten 
T em p eratu rgeb ieto  liegen. 
D ie  z w eite  G ruppe enthält 
d io  M eta lle  Z in k . Wismut, 
K a d m iu m , B le i, Zink, An
t im o n . A lu m in iu m , Silber, 
G old  u n d  K u p fer, d ie  in dem 
u n te rsu ch ten  Temperatur- 
in ter v a ll k e in e  nachweisba
ren  U m w and lungspu nkte be
s itz e n , deren  Schmelzpunkte 
aber in n erh a lb  des unter
su c h ten  Temperaturgebietes 
l ie g e n . Zur d r itte n  Gruppe 
geh ören  d io  M etalle Eisen, 
M angan, N ick e l un d  Kobalt, 
d ie  in n erh alb  d es untersuch
ten  Tem peraturintcrvalles 
e in en  oder m ehrere Umwand
lu n g sp u n k te  aufweisen und 
d eren  S ch m elzp u n k t eben
fa lls  in  d iesem  G ebiete liegt.

A ls fü r u n s wichtigstes 
M etall se i zu n ä ch st dasBiscn 
besproch en . D a s  zu den Ver
s u ch en  v erw en d ete  Material 
w ar e in  E lek tro ly te isen  von 
fo lgen d er Zusammensetzung: 
0 ,0 0  %  C, 0 ,0 0  %  Cu, 0,0013 % 

0 .0 0 %  P , 0 ,0 0 %  Si. 
0 .0 0  %  M n, 0 ,0 0  %  N i, 0,00% 
Cr. A bb. 1 g ib t  d ie  Tem
p era tu r  - W ärmeinhaltskurre 
v o n  E isen  w ieder. Sic zer
fä llt  in  n eu n  T eile . Der un
te r ste  A st lä u ft v o n  Obis 725°, 
bei w elch er Tem peratur eine 
A en derung im  Verlauf der 
K u rv e  e in tr it t . D iese Un
regelm äß igk eit erstreckt sich 
b is  78 5  0 u n d  s te llt  die a-ji- 
U m w an d lu n g  dar. D as dritte 
K u r v en stü ck  beginnt bei 
785 °. D e r  A cs-P unk t wurde 
zw isch en  918  u n d  9 2 0 °  ein- 
gesch lo ssen , d er Ars-Punkt 
zw isch en  910 u n d  912°. Er 
i s t  dem n ach :

£  e  r  a  /¿ j  f

Abbildung 2. Mittlere spezifische Wärme von Eireo.
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A c3 =  919 ±  1 0 
A rs =  911 +  1 °.

D a s fü n fte  K u rven stü ck  lie g t  
zw isch en  A 3 u n d  1404,5  
- j -  0 ,5  °, w elch e T em peratur  
d io  A j-U m w a n d lu n g  dar- 
s te llt , w ob ei s ich  in n er
halb der V ersu ch sgen au igk eit 
( +  0,5  °) A cj == A r, ergab. A n  
d iese  U m w an d lu n g  sch ließ t 
s ich  d a ssieb cn teK u rv en stü c k  
an , an  d ie ses  der S ch m elz
p u n k t a ls  a ch tes  u n d  dan n  
d as le tz to v o n  1540 b is  1600°. 
D er Sch m elzp u n k t w urde  
zw ischen  d ie  T em peraturen  
v o n  1520 u n d  1540 0 e in 
g esch lossen , d ie  Sohm elz- 
w ärine b e i 1 5 2 8 0 durch  
E x trap o la tion  berechnet.

D io  e in zelnen  zw ischen  
d en  U m w an d lu n gs- bzw. 
S ch m elzp u n k ten  liegen d en  
K u rven stü ck e  w urden nach  
der M ethode der k le in sten  
Q uadrate aus d en  V ersuchs
w erten  berechnet. B oi sehr  
k le in en  K u rven stü ck en  w urde  
d as q u adratisch e G lied  ver
n a c h lä ss ig t un d  d ie se  s o m it  
als G erade d a rg este llt, d ie  
übrigen durch e in e  G leichung  
zw eiten  G rades, a ls  P arabel, 
charakterisiert.

A u f Gi und der g e fu n 
d en en  T em peratur-W änn c- 
in h a ltsk u rv en  lä ß t s ich  über  
d io  A llo trop ie  d es  E ise n s  
fo lg en d es  sagen : B is 7 2 5 0
lie g t  E isen  in  der a-F orm  
vor, zw isch en  785 0 und A 3 
in  der ß-Form , in dem  T em - 
p eraturgeb ict v o n  725  b is  
785 0 b esteh t vo lls tä n d ig e  L ös
lic h k e it der a- und ß-M ödifi- 
k a tio n . B ei A 3 —  d ie  H y s te -  
resis  b eträg t 8 +  2 0 —  g eh t  
A s in  f -E is e n  über od er  u m 
gekehrt. E in e  L ö slich k e it der  
beiden K om p on en ten  b e steh t  
n ich t. Von A 3 b is  A , tr it t  
E isen  in  der f-M o d ifik a tio n  
zw isc lien A , und dem  S chm elz
p u n k t in  der 8-M odifikation  
au f.

D ie  vo n  W ü st, M euthcn  
u n d  D ürrer fü r E ise n  g e 
fu n d en en  W ärm etön u n gen  
s in d  in  Z ahlcntafel 1 zusam - 
n icn g este llt

In  A bb . 2  s in d  dio m it t 
leren  sp ez if sehen W ärm en  
von  E ison  zw isch en  100 un d  
16110° au fgetragen .

A bb. 3, 5  u n d  7 s te llen  
d io  T em peratur - W iirm e- 
in h a ltsk u rven  v o n  M a n g a n ,  
N i c k e l  bzw. K o b a l t  dar.

D ie  m ittleren  sp ez if isch en  
W ärm en d ieser  drei M eta lle  
sin d  in  A bb . 4 , 6 bzw . S 
au fgetragen .

D ie  T e m p e r a t u r -  
W  ä r  m  e i  n h  a  11 s k u r v e n

Z a h lo n ta fc l 3.
G l e i o h u n g  f ü r  d io  w a h r e n  s p e z i f i s c h e n  W ä r m e n :  s ' =  a  +  b t .

Metall Temperaturbereich 
0 C

a b

C h r o m ..................... 0 — 1500 0 ,1 0 2 3 3 6 6 ,9 4  • 1 0 -6
M o ly b d ä n . . . . 0 — 1500 0 ,0 6 1 6 2 2 1 ,9 8  • 1 0 - 6
W o lfra m  . . . . 0 — 1500 0 ,0 3 3 2 5 2 .1 4 -  1 0 -6
P la t in  ..................... 0 — 1500 0 ,03121 7 ,0 8  • 1 0 -6
Z i n n ........................... 0 — 2 32 0 ,0 6 8 2 9 —

2 3 2 — 1000 0 ,0 7 0 2 0 — 3 6 ,6 0  • IO -«
W is m u t ..................... 0 — 27 0 0 ,0 3 1 4 1 10 ,4 4  • 1 0 - 6

2 7 0 — 1000 0 ,0 3 1 0 7 10 ,42  • 1 0 - 6
K a d m iu m . . . . 0 — 321 0 ,0 5 5 5 0 12 ,56  • 1 0 - 6

3 2 1 — 1000 0 ,0 6 9 5 2 1 2 ,7 4 -  1 0 - 6
B l e i ........................... 0 — 327 0 ,0 3 5 9 1 — 2 2 ,9 4 -  1 0 - 6

3 2 7 — 1000 0 .0 2 9 2 0 6 ,6 0  • 1 0 -6
Z i n k ........................... 0 — 419 0 ,0 8 7 7 7 86 ,9 6  • I O - 6

4 1 9 — 1000 0 .1 3 3 4 0 — 3 2 ,2 0  • 1 0 - 6
A n tim o n  . . . . 0 — 63 0 0 .0 5 1 7 9  ■ 6 ,0 0  • 1 0 - 6

6 3 0 — 1000 0 ,0 5 0 9 0 5 ,9 2 -  1 0 - 6
A lu m in iu m  . . . 0 — 657 0 ,2 2 2 0 0 7 7 ,1 4 -  1 0 - 6

6 5 7 — 1000 0 .2 1 8 7 0 4 8 ,0 0 -  1 0 - 6
S ilb e r ........................... 0 — 961 0 ,0 5 7 2 5 10 ,96  • 1 0 - 6

9 6 1 — 1000 0 ,0 0 7 1 0 5 6 ,6 0  • 1 0 - 6
G o l d ........................... 0 — 1064 0 ,03171 2 ,6 0 -  1 0 - 6

1 0 6 4 — 1300 0 ,0 1 4 2 0 17 .04  • 1 0 - 6
K u p f e r ..................... 0 — 1084 0 ,1 0 0 7 9 6 ,1 0  • I O - 6

1084— 1300 — 0 ,0 4 1 5 0 1 3 1 ,2 0  • 1 0 - 6
M a n g a n ..................... 0 — 1070 0 ,1 2 0 3 7 5 0 ,8 2  ■ 1 0 - 6

11 3 0 — 1210 0 ,1 7 7 0 0 —
12 3 0 — 1250 0 ,1 9 8 0 0 —

N i c k e l ...................... 0 — 3 2 0 0 .1 0 9 5 0 1 0 4 .8 0  • I O - 6
3 3 0 — 1451 0 ,1 2 9 3 1 0 ,2 2  • 1 0 -6

14 5 1 — 1520 0 ,1 3 3 8 0 —

K o b a l t ...................... 0 — 950 0 ,0 9 1 1 9 8 0 ,7 4  • 1 0 -6
1 1 0 0 — 1478 0 ,1 1 0 4 3 2 9 ,1 4 -  1 0 - 6
14 7 8 — 1600 0 ,1 4 7 2 0 —

E is e n ........................... 0 — 7 25 0 .1 0 5 4 5 1 1 3 ,6 8  • 1 0 - 6
7 8 5 — 91 9 0 .1 5 9 2 —
9 1 9 — 1 4 0 4 .5 0 ,1 4 4 7 2 0 ,1 0  • 1 0 - 6

1 4 0 4 ,5 — 1528 0 .2 1 4 1 6 —
1 5 2 8 — 1600 0 ,1 5 0 1 2 —

Z a h lo n ta fe l 4 . A l l o t r o p e  U m w a n d lu n g ,  S c h m e l z p u n k t  u n d  S c h m e l z 
w ä r m e  e i n i g e r  M e t a l le .

Metall
Atom

gewicht

allotrope Umwandlung Schmelzpunkt Schmelzwärme

Temperatur

® C

Warme-
tönung
eal/g

Temperatur 

0 O

AVärme-
tönung'
cal/g

X Atom
gewicht : 10*

Cr C hrom  . . 5 2 ,0 1553
M o M o ly b d ä n . 96 ,0 e tw a  210 0
W W o lfra m  . 1S 4 .0 e tw a  3000
P t P la t in  . . 195 ,2 1753
S n Z in n  . . . 1 1 9 ,0 2 3 2 13 .79 1 ,64
B i W is m u t .  . 2 0 8 .0 27 0 10 ,23 2 ,1 3
Cd K a d m iu m . 1 1 2 ,4 0 321 10,81 1,22
P b B le i . . . 2 0 7 .1 0 32 7 5 ,4 7 1,13
Zn Z in k  . . . 6 5 ,3 7 41 0 23 .01 1 ,50
S b A n t im o n  . 120 ,2 63 0 38 .8 0 4 ,6 7
A l A lu m in iu m 27,1 657 9 3 ,9 6 2 ,5 5

A g S ilb e r . . . 107 ,88 961 26 ,0 2 2 ,8 1
A u Ö old  . . . 197 ,2 1064 15,87 3 ,1 3
Cu K u p fe r  . . 03 ,5 7 1084 40 ,97 2 ,6 0
M n M a n g a n . . 5 4 ,9 3 107 0 — 1130 2 4 ,1 4 1210 36 ,65 2 ,0 1
N i N ic k e l . . 5 8 .6 8 3 2 0 — 33 0 1,33 1451 5 6 ,0 8 3 .2 9
Co K o b a lt  . . 5 8 ,9 7 9 5 0 — 1100 14 ,7 0 1478 5 8 .2 3 3 ,4 3
F e E is e n . . . 5 5 ,8 4 7 2 5 — 785 6 ,5 6 1528 4 9 ,3 5 2 ,7 6

9 1 9 ± 1 6 ,07
1 4 0 4 ,5 + 0 ,5 1 .94
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Zahlentafel 4 gibt eino Zusammenstellung 
der Temperaturen der allotropen Umwand
lungen und der Schmelzpunkte und der damit 
verbundenen Wärmetönungen.

Die Arbeit gibt neben einer eingehenden 
Besprechung der bis jetzt erschienenen Ver
öffentlichungen über den in Frage kommen
den Gegenstand einen ausführlichen Literatur
nachweis. 11. Dürrer.

Z u r  Geheim registrierung von K riegs

erfindungen.

Patentanwalt Dr. L. G o ttsoh o  in Berlin 
schreibt hierübor1):

Am 8. Februar 1917 hat der Bundesrat 
eino Vorordnung erlassen, gemäß welcher von 
nun ab dio Geheimregistrierung von Patenten 
und Gobrauchsm ustern, welche sich auf 
k r ie g s w ir ts ch a ft lic h e  E rfin d u n g en  be
ziehen, gesetzlich geregelt wird. Bisher wurde 
bei derartigen Erfindungen das Ertoilungs- 
verfahren, sobald dio Erfindung bekanntzu
machen war, in Rücksicht auf die Landes- 
interesson einfach ausgesetzt, so daß auf diese 
Erfindung überhaupt kein Schutzreeht (Patent 
oder Gebrauchsmuster) zu erlangen war. Dicso 
Sachlago war sowohl für dio vaterländischen 
Interessen als auch vom Standpunkt des An
melders unbedingt beklagenswert, denn ohne 
ordnungsmäßiges Schutzrecht war der Anmelder 
natürlich nicht an dor Verbreitung seinor Er

findung in don beteiligten In 
dustriekreisen interessiert. Mußte 
er doch mit Recht befürchton, 
daß man ihm irgendwelche Ent
schädigungen für sein Schutz- 
recht von seiten der beteiligten 
Industriekreise wegen Mangels 
eines definitiven Schutzes nicht 
zubilligen würde. Tatsächlich 
gelang es bisher nur in Aus- 
nahmefällon, die Geheimeintra
gung zu bewirken; nunmehr 
nach der nouon Bundesratsver
ordnung ist dies aber für alle ein
schlägigen Erfindungen möglich. 

Der Inhalt des Gesetzes ist 
f200  auszugsweise folgender: Der

Heeres- und Marineverwaltung 
steht dio Einsicht in dio Kriegs- 
rpllen frei. Anderen kann dio 

Einsicht auf Antrag mit Zustimmung der Heeres- und 
der Marinoverwaltung gostattet werden. Wer unbefugt 
die Einsicht in die Kriegsrollo sich oder einem anderen 
verschafft oder von ihrem Inhalt einem anderen Kennt

nis gibt, wird mit Gefängnis bis zu einem 
Jahre und mit Geldstrafe bis zu 5000 .ft 
oder mit einer dieser Strafen bestraft. Auch 
der Versuch ist strafbar.

Es ist somit auch unter anderem den In
habern von Erfindungen auf neue Apparate 
oder Verfahren fürKriegsfabrikation, welche 
solche bisher überhaupt nicht oder nur ge
heim im eigenen oder in einem einzelnen 

Betriebe verwertet hatten, nunmehr möglich, sich einen 
Geheimschutz eintragen zu lassen und dann an allo für 
die betreffende Fabrikation geeigneten Betriebe die Er
findung zur Ausnutzung gegen die übliche Entschädigung 
(Kaufsumme, Lizenzgebühren o. dgl.) zu überlassen. Es 
bietet sich so im vaterländischen und im eigenen Interesse 
die Möglichkeit, dio einschlägige Produktion wesentlich 
zu steigern.

>) Metall-Technik 1917, 5. Mai, S. 145.

d er gesam ten  M etalle  sind durch dio in Zahlentafel 2 
zusammengestellten Gleichungen gekennzeichnet; W  be
deutet den Wärmeinhalt, t dio Temperatur. Gleichzeitig 
bestimmen die angegebenen Werte auch dio Gleichung

für die mittleren spezifischen Wärmen s, berechnet aus

der Gleichung W  =  s . t oder s =  — . Zahlentafel 3

enthält die entsprechenden Werto für die wahren spezi
fischen Wärmen s', berechnet nach der Gleichung

W  =  /  s ' - d t  oder s' =  —— ■ 
d t

m o  sw  -m ?
r e s r r p e r o t u r  

Abbildung 3. Warmeinhalt von Mangan.
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/V  S77 /?  e  r  er f  ¿y r  
Abbildung 4. Mittlere spezifische Wärme von Mangan.
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Abbildung 5. Wiirmeinhalt von  Nickel.

7~ e /n p  e  r  <7 /  ¿s r  

Abbildung 6. Mittlere spezifische Wärme von Nickel.
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A u s  F a c h v e r e i n e n .

G e s e l l s c h a f t  D e u t s c h e r  M e t a l l h ü t t e n -  u n d  

B e r g l e u t e ,  E .  V .

D ie  d iesjährige sehr g u t  bosuohto H au p tversam m lu n g  
der G oselisoh aft fan d  am  C. u n d  7. J u li in  B erlin  s ta t t .  
Sie  w urde e in g e le ite t  duroh e in en  B egriiß ungsabend  im  
H o te l Prinz A lbrooht am  Son n ab on d , d en  6. J u li. D ie  M it
g lied erversam m lu n g w urde am  S o n n ta g , d e n  7. J u li, duroh  
d en  V orsitzen d en  d es V erw a ltu n g sra ts, B ergrat Dr. V o g e l-  
s a n g  (E isleb on ), m it e in er  B egrü ß u n gsan sp rach e erö ffn et.

Z unüohst e r s ta tte te  dor V orsitzend o d es  V o sta n d es , 
Bergw orksdirektor N ie d n o r ,  d en  G esch äftsb erich t. D a- 
naoh b eträgt dio M itglicderzah l jo tz t  9 2 4  gegen über  
819 M itgliedern  am  1. J an u ar  1917.

D a s  V oroinsorgan der G ese llsch aft, d ie Z eitsch rift 
„M otall u n d  E rz" , is t  au oh  im  v ergan gen en  Jahre regel
m äßig w eiter  ersch ien en . D ig o g e n  h a t d a s  V ere in s
leben  e in e  gew isse  E in sch rän k u n g erfahren . M aßgebend  
hierfür w aren d ie  v o n  d en  B eh örd en  im m er w ieder ge- 
s te ilto n  Forderungen  zur E n tla s tu n g  d es  V erkehrs und  
die naoh w ie  vor and auern de stark e  In an sp ru ch n ah m e  
der V eroinsin itglieder in  der K r ieg sw ir tsch a ft. E s  wurde  
desh alb  s e it  dor vorjährigen  H au p tversam m lu n g  nur cino  
S itzu n g  v e ra n sta lte t , für Welohe P rofessor D r. O b o r -  
l io f f o r  e in on  V ortrag „U ob er  d en  E in flu ß  der W alz- 
tem poratur, d es V erarbeitu ngsgrad es u n d  d es  G lühens  
a u f e in ige  E ig en sch a ften  dos K u p fers“ übernom m en h a tte .  
In  d iesem  V ortrag te ilto  er d ie  w ertvo llen  E rgeb n isse  
sein er  W alzvorsuoh e m it, für d ie  ihm  d ie  F irm a H irsoh , 
K upfor- u n d  M ossingw erke, d a s  M ateria l u n d  ihr W alz
werk in  J lsen b u rg  zur V erfügung g o s te llt  h a t te .

M it der E in se tzu n g  v o n  F a o h a u s s o h ü s s e n  zur  
B eratu n g  rein  teoh n isoh er  F ragen  w urde kurz vor dem  
K riege du rch d en  F aoh aussohu ß  fü r Z in k liü tton w osen  
der  A n fan g  g em a ch t. D ie  großen A u fgab en , d ie  der d e u t
sch en  m eta llverarb eiten d en  In d u str ie  harren , haben d en  
V orstan d  v eran laß t, d ie  V orbereitu ng zur B ild u n g  e in es

X X X IV , , , ,

F aoh au ssoh u sses  fü r M eta llverarb eitu n g  in  A n griff zu  
neh m en . A ls e r s te  A ufgab e w ird d er F aoh au ssoh u ß  d ie  
v o n  ®r.«Qng. P u p p e  im  E in vern eh m en  m it dem  V erein  
boab sioh tig ten  V ersu ch e an  W alzw erken m it M otallen  
zu  b eraten  h ab en , naohdem  d as V ersuohsprogram m  in  
ein er  V orbesprechung u n tor  B ete ilig u n g  v o n  V ertretern  
e in iger  b ed eu ten d er  m eta llverarb eiten d er  F irm en auf  
un sere  V eran lassu n g  b ere its  b esproch en  w orden war.

D er  V erein  h a t sioh  ferner, e in er  A nregung a u s  dem  
M itglicderkroise fo lg en d , m it  der F rage d er  S ic h e r u n g  
u n s e r e r  K u p f e r v e r s o r g u n g  n a o h  d o m  K r ie g e  
b e sch ä ftig t u n d  zu d iesem  Z w eck  e in on  beson d eren  A u s 
sch u ß  vo n  S ach k u n d igen  in s  L eb en  g eru fen . D ie  E rfah 
ru n gen  dos K riegos hab en  go loh rt, daß  e s  in sb eson d ere  
für u n sere K up fervorsorgu ng n otw en d ig  is t ,  D eu tsch la n d  
vom  A u sla n d  m ehr a ls  b ish er un ab h än gig  zu  m aoh en . 
D ie se  M ögliohkeiton  w erden vo n  d em  K u p ferau ssoh u ß  
oiner so rg fä ltig en  P rü fu n g  u n terzo g en  w erd en , deren  
E rgeb n is v o ra u ssich tlich  c in o  E in gab e an  d ie  zu stä n d ig en  
B eh örd en  b ild on  w ird.

D ie  B ild u n g  vo n  Z w eigvereinon  w urde e in stw e ilen  
v o rta g t.

D er  R ed n er  fü h rte  d a n n  w eiter  a u s : „ D ie  E rfahrungen  
d e s  K rieges h ab en  g a n z  b eson d ers g e ze ig t , w ie  n otw end ig  
e s  is t ,  d aß  u n ser  V ater lan d  bezüglich  der M otallversorgung, 
w elohe duroh d en  W irtsch aftsk rieg  u n serer  F ein d e  b e 
son d ers  soh w er b etro ffen  u n d  b ed roh t is t ,  so w e it wio  
m öglich  un ab h än g ig  g em a o h t w orden is t .  D a ß  zur E r
reich ung d ie ses  Z iolos in  erster  L in ie  e in  großes F o rsch u n g s
in s t i t u t ,  in  w elohem  im  a llgem ein en  In teresse  p lan m äßige  
U n tersu ch u n g en  zur E rzielu n g  v o n  F o r tsch r itten  a u f dem  
G eb iete  d er  A u fb ere itu n g , M eta llgew in n u n g u n d  -Verarbei
tu n g  in  teoh n isoh er  u n d  w irtsch aftlich er  H in sio h t a u sg e
fü h rt w erd en , d ien en  k a n n , d avon  s in d  un sere  Faoh ge- 
n o ssen  s e it  lan gem  du rchd ru ngen  gew esen . W ir h ie lten  
os für zw eok m äßig , m it  d ieser  A nregung a n  d ie  K aiser- 
W ilh o lm -G esellsch aft h eran zu treten , d ie  e s  s ioh  b ek an n t-
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gegeb en w erden. A uch  m it  
H ilfe  anderer B ehörden , tro tz 
dem  s o lc le  im  G esotz an  
sioh n ich t g en an n t sind , w ird  
m an in dor L age sein  m ü s
sen , E ntsprech en des zu ver
anlassen .
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Abbildung 7. WKrmelnhalt von Kobalt
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Abbildung 8. Mittlere spezifische Wärme von Kobalt.

E in en  zw eckentsprechenden  A n trag  auf B ek an n tgab e  
der E rfin d u n g an  In teressen ten  zw ecks P rodu ktion s- 
Steigerung, welcher nach § 2 dor neuen  B estim m u n g  m it  
Z ustim m ung der Heeres* oder der M arineverw altu ng an  
das P a ten ta m t zu rich ten  ist, w ird natürlich  s te ts  F o lge

Verein deutscher Eisen
gießereien.

D or V erein  d eu tsch er  
E isen g ieß ere ien  h ä lt am  
S on n ab on d , d en  21. S e p tem ,  
ber 1918, v o rm itta g s  11 U hr, 
im  k le in en  K on zertsaa l dos  
K u rh a u seszu  W iesb aden  se in e  

7*/sX? 7AW  48. H a u p tversam m lu n g  ab.

T a g e s o r d n u n g :
1. G esch äftsb erich t vo n  H errn S r .'^ ttß . S.

G. W erner.
2 . Jah resb erich t von  H errn Dr. O tto  B ran d t.
11. R ech n u n gsb erich t u n d  W ahl der R e c h 

nungsprüfer.
4. A onderung der S a tzu n g en .
5. W ahl v o n  A u ssoh u ß m itg lied ern .
0. F e s ts e tz u n g  v o n  O rt u n d  Z eit der n äch 

s te n  H au p tversam m lu n g .
A m  F reitag , d en  20. S ep tem b er, a b en d s G U hr, f in d e t  

d ie  g em ein sam  v om  o b en gen an n ten  V erein  un d  v om  V erein  
d eu tsch er  E ise n h ü tten leu te v cr a n s ta lte te2 6 . V ersam m lung  
d eu tsch er  G ießereifaoh leute  im  k le in en  K o n zertsa a l d es  
K u rh a u ses  zu W iesb ad en  s t a t t .  (T agesordn ung s . S. 788  
d ie s e s  H e fte s .)
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lioh zur Aufgabo gestellt hat, duroh Begründung von 
Kaiser-Wilholm-Instituton auf den Gebieten der reinen 
und angewandten Wissenschaften anregend und fördernd 
zu wirken. Unsero Anregung, der vir eine Donksohrift 
über das Aufgabengebiet eines solchen fnstituts beifügten, 
bogogneto sieh mit bereits bei der Kaiser-Wilhelm.Gesell
schaft vorliegenden Absichten, und. wie Sio wohl allo 
bereits wissen, ist die Angelegenheit orfreuliclierw/so 
so weit gediehen, daß die baldige Gründung einos Instituts 
für Metallforsohung erwartet werden kann. Begreiflicher
weise begleitet unser Verein diese Gründung mit ganz be
sonderem Interesse, und in der vorbereitenden Kom
mission, die für die Gründung ins Leben gerufen wordon 
ist, sind eine Roiho von Mitgliedern unseres Vorstands 
und Verwaltungsrats tätig. Unser Verein wird in dor 
Weise zur Mitwirkung borufen werden, daß ihm das Rooht 
zur Entsendung von Mitgliedern in den wissensobaft- 
liohon Beirat und das Kuratorium dos Instituts zuge
sprochen wird. Wir wollen der Hoffnung Ausdruck gobnn, 
daß das Institut mit soinon wissonsohaftliohen Forschungs
arbeiten im ständigen Zusammenarbeiten mit der Praxis 
große Erfolge zum Segen der gesamten deutsohen Metall
industrie und damit dos deutsohen Vaterlandes erzielen 
wird.

An Sio, m. H., riohte loh die dringende Bitte, dio 
Werbearbeit zur Aufbringung der erforderliohen Mittel 
mit allen Kräften zu unterstützen.

Dio Erkenntnis, duroh Normalisieren dio Ersparung 
von Konstruktionsarbeit, den Ersatz einzelner Teile von 
Masohinon und Apparaten, eine Verringerung von Selbst
kosten und andere teohniscli-wirtschaftliche Vorteile zu 
erzielen, hat melirero Stellen zur Inangriffnahme von 
Arbeiten auf diesem Gebiete geführt. Dio Gefahr der Zer
splitterung dieser Bestrebungen wurdo im Dezember 
vorigon Jahres duroh dio unter Führung des Vereins deut
scher Ingoniouro erfolgte Gründung des Normalienaus- 
sohusses der doutsohon Industrie beseitigt. Dem Nor- 
malienaussohuß sind allo in Frage kommenden Behörden, 
die großen technischen Verbände und eine große Anzahl 
Einzelfirmon boigetreten. Auch wir haben dem Aussohuß 
unsero Mitarbeit zugosagt, soweit in unseren Fachgebieten 
eine solche Mitarbeit notwendig und zweckmäßig er
scheint.

Der Deutsolio Verband teohnisoh-wissonsohaftlioher 
Vereine, über dessen Gründung ioh in meinem vorjähri
gen Bcrioht Ihnen Mitteilung gomaolit habe und in dessen 
Vorstandsrat unsero Gesellschaft durch ihren Geschäfts
führer vertreten ist, umfaßt jetzt 13 Vereine mit einer 
Gesamtmitgliederzahl von etwa 60 000. Von den Fach
kommissionen des Deutsohen Verband s, in welchen Mit
glieder unserer Gesellschaft vertreten sind, hat der Aus
schuß für Statistik am Endo des vergangenen Jahres 
getagt und zunächst das Arboitsprogramm besprochen. 
Daß eine zuverlässige, auf richtiger Erkonntnis teohnisoher 
und industrieller Anforderungen beruhende Statistik un
entbehrlich ist, daß auf diesem Gebiete aber nooh große 
Mängel bestehen, hat gerade der Krieg gezeigt. Diese 
Mängel zu beseitigen, muß dio Aufgabo dos Ausschusses 
für Statistik sein, und wir Werden, soweit unsere Fach
gebiete in Betracht kommen, gern dazu beitragen.

Der Mitteleuropäische Verband akademischer In- 
genieurvereino hat an Bundesrat und Reichstag eine Ein
gabe wegen eines gesetzlichen Schutzes des Titels „ In 
genieur“  gerichtet, den er im Anschluß an eine kürzlioh 
erlassene österreiohisolio Verordnung anstrebt. Die Auf
nahme dieser Frage duroh den Deutsohen Verband teoh- 
nisoh-Wissonsohaftlicher Vereino gab Anlaß, uns auoli im 
Vorstand mit dieser Frage zu beschäftigen. Im Vorstando 
kam übereinstimmend die Ueberzeugüng zum Ausdruok, 
daß es nicht zweckmäßig sei, den Ingenieurtitel nur Per-* 
sonen mit abgeschlossener Hoohsohulbildung, die ja be
reits im Diplom-Ingenieur einen Sohutz genießen, vor- 
zubehalton. Im Vorstande kam die beherzigenswerte 
Anregung zum Ausdruok, daß eine Hebung des Ansehens 
des Ingenieurs mit abgeschlossener Hochschulbildung 
viel bosser duroh den Doktortitel zu orreichen sei. Diese

Lösung würde gerado dor Bowortung der teohnisch ab 
geschlossenen Hoohsohulbildung innerhalb der akade
mischen Kreise erheblioh nützen. Was im übrigen den 
Sohutz dos Ingenieurtitels anbetrifft, so haben wir uns 
dor in dor Aussohußsitzung des Deutsohen Verbandes 
erzielten Ueboreinstimmung angcsolilosson, wololio dahin 
geht, daß ein Sohutz des Titels „Ingenieur“  erwünscht 
sei, der Titel „Ingenieur“  aber nicht denen, dio ihn bis
her geführt haben, genommen werdon soll, sondern 
daß in Zweifelsfällen ein Ingenieurboirat unter Beteili
gung dor Behörde mit Voto-Reoht zu entscheiden habo, 
ob der Titel Ingenieur mit Reoht geführt wird oder nicht.

Der Versammlungsleiter sohließt sich der Bitte des 
Berichterstatters bezüglioh Unterstützung der Werbe
arbeit für das Institut für Metallforsohung an und teilt 
mit, daß bereits 4 Millionen Mark für das Institut gezeich
net, aber orlieblioh größoro Mittel, etwa 10 Millionen M,  
erforderlioh soien, dio nur duroh kräftige Werbearbeit 
aufgebraoht wordon können.

Darauf wurden dio aussoheidendon Vorstandsmit
glieder Bornhardt, Doeltz. Franko, Savelsberg, Sohiffner 
wiodergewählt und v. E ick en , Direktor der Kabolwerke 
der Siomons-Sohuokertwerke, neu liinzugowählt. Auch dio 
Mitglieder des Vcrwaltungsrats:, Vogolsang, Vogel, Du 
Bois, Borohcrs, Friodrioh, Heberlein, Höffmann, Nau
mann, Wüst, Zörncr wieder-, und Geh. Bergrat Remy, 
Generaldirektor der Schlesischen Akt.-Gos. für Bergbau 
und Zinkhüttonbotriob, Borgassessor 2)t.»Qng. e- h.
O. Saeger, Direktor der Bergwerksgesellsohaft Georg 
von Giosolios Erben und Geh. Bergrat Ehring, Direktor 
der Oborharzer Berg- und Hüttonwerko hinzugewählt.

Naoh Beendigung dos geschäftlichen Teils der Ver
sammlung erhielt Professor F r ie d r ich  das W ort zu 
icinom Vorträge:
Ueber w issenschaftliche Forschungsaufgaben aus der Me

tallurgie  des trockenen B lei- und Zinkhüttenprozesses.

Er gab einen Uoborbliok übor dio auf dem genann
ten Teilgobiot der Motallurgio zurzeit vorliegenden wissen
schaftlichen Forsohungsaufg iben, deron Lösung don 
Hüttenmarin in dor Beherrschung soinor Prozesse ein 
Wesentliches Stück vorwärts und dem Zielo der Erreiohung 
teohnisoher Höohstleistungon näher bringen dürfto. Tech
nische Höchstleistungen finden bei motallurgisohon Pro- 
zosson ihren Ausdruok in einem möglichst hohen Motall- 
ausbringon, möglichst hohen Durohsetzmongo, mögliohst 
hohen Reinheitsgrad der Roh- und Fertigmotnlle und 
einem mögliohst geringen Aufwand an inonsohlioher. 
Arbeitskraft und an wertvollen Roh- und Hilfsstoffen.

Von don naoh diosen Gesichtspunkten entwiokolton 
praktisch wiohtigon Forsohungsaufgabon mögon hier 
nur dio folgenden wesentlicheren Erwähnung finden: 
Studium der Sinterungsvorgängo boim Bloiröstprozeß zur 
Verminderung dos Fiugstaubfalles und Erziolung einos 
guton Hoohofonproduktos, Untersuchungen dor End
schlacke von der Hoohofonbloiarbeit im Hinbliok auf eino 
weitergehondo Herabsetzung der Bloivorlusto, Behandlung 
dos Workbleios bei höherer Temperatur mit z. B. Aetz- 
natron und Soda sowie im Vakuum zur Verminderung 
dos Zwisohenproduktenontfalls, Klärung des Mechanis
mus der Zinkblenderöstung zur Herabsetzung dos Sohwefel- 
riicklmltos und cbentuell Ferritgolialtes in der Röstblendo, 
Untersuchungen über die Berührungsnotwendigkeit zwi- 
sohen Zinkoxyd und Kohlenstoff, Studium der Muffol- 
frago zur Verlängerung der Lebensdauer dor Muffeln, Ein
fluß des Sohwefelrüokhaltes und Ferritgolialtes auf dio 
Destillationsverluste, Intonsifikation dor hüttenmänni
schen Prozosso auf chemisaher bzw. physikalisoh-ohemi- 
soher Grundlage durch innigere Oborfläohenberührung 
und insbesondere duroh Verblasen (Staubverblasen), 
Reinigung der Roh- und Fertigmetallo, teohnisoh-ther- 
misohe bzw. kalorimetrische Untersuchungen zur Durch
führung einer rationelleren Wärmowirtsohaft und zur 
mögliohst vollkommenen Ausnutzung der in don Be
schickungen schlummernden Wärme- und Energie
quellen usw.
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V on d iesen  w issonsohaftliohen U ntorsuohu ngen  is t  
aber nur d an n  e in  größerer N u tzo n  zu  erw arten , w en n  

le  m an  hierbei nobon der rein  ohem ischen  So ito  auoh dio
cs in  der P raxis ta td ieh lio h  hoiTsohondon bosondorcn p h ysi-
ns kalisohon V erh ältn isse, w ie S in teru ngsersolie inun gen ,
1« O berfläohen- und K orngröße, L ösliohkoitsverhältn isso ,
iin Sohiohtdioko, ruhonde u n d  ström en d e G assoh ioht u sw .,

gebüh rend  b orüok sioh tigt. 
is- B oi G elegen heit se in er  D arlegu n gen , dio sch on  in
rn dem  behan delten  en gen  A u sso h n itt au s  der M eta lle  g ie
ili- oino großo F ü lle  praktisoh  w iohtigor w issen sch aftlich er
so, F orsohun gsaufgabcn  vo n  zu m  T eil generellor B ed eu tu n g
bt. erbraohten , boriohteto dor V ortragen de seh ließ lioh  auoh
les über oigono, b isher nooh n ioh t verö ffen tlich te  U nter-
»• su ch u n gen  über d io  B estä n d ig k e it dos Silbarsulfatos in
ilt höheror T em peratur b e i G egenw art v o n  O xyden  un d
!h- K arbonaten . D ieso U ntorsu oh u n gen . d ie  fü r don Gronz-
V. fa ll dor ruhondon G assoh ioht du roh geführt w urden und
>it a lso  für dio vom  L u ftstrom  n ioh t g e tro ffen en  K ern-

u n d  B odensoh iohtcn  dor R ö stp o s t g e lte n , habon orgebon, 
it- daß, w ährend S ilb ersu lfa t für sioh  a lle in  e rs t bei 1010 0
ier zu  zerfallen  b eg in n t, d ie  O xyde u n d  K arbonato  d es  B a 
ku rium s, S tro n tiu m s, K a lz iu m s, M agnosium s u n d  B le ies,
lie ferner aber auoh E isen sp a t, M an gan sp at, B ra u n sp a t un d
)u D olom it d ie  Z ersetzu n g  dos S ilb ersu lfa ts w osontlioh  bc-
u- soh leun igon . In  in n ig er  B erührung m it d en  gon an n ton
y, K örpern fä llt S ilb ersu lfa t sohon  boi T em peraturen  zw isoh en
[u 300 u n d  800 u n d  zw ar te ilw oiso  e x p lo sio n sa rtig , der Zer-
h. Setzung anheim . B ei der R ö stu n g  o x y d h a ltig cr  un d

sp ätigor  E rze  kön n en  a lso  loioht rech t m erkliche Silbor- 
Verluste en ts te h e n . A uoh S oh laokonstein  u n d  sogar das  

t. O fenbaum aterial s in d  n ioh t olino n ach te ilig en  E in ilu ß  auf
r. d io B estä n d ig k e it dos S ilb ersu lfa ts.
;ü In  der ansoh licßon den  B espreohun g spraoh  Prof.

VV. F o o h r  über dio w i r t s o h a f t l i o h o  gegen ü b er  dor  
w i s s o n s o h a f t l i o h e n  A u s b r in g c n s b e r o o h n u n g ,  u n d  
H ü tten d irek to r  S a v e l s b o r g  m aoh to  b em erkensw erte  
M itte ilu n gen  über V ersuohc m it  dem  V e r b la s o n  v o n  

i- Z in k b lo n d o .

H ierauf erh ie lt G eh. R eg ioru n gsrat H e y n  d as Wort.
zu  sein em  V ortrag: „ E in ig o  F ra g en  au s dom  G obiot der  
M eta llforsoh u n g“ .

D er V ortragen de h a t e s  s ieh  zur A u fgab e  g e m a ch t, 
in  se in en  A u sfü h ru n gen  darauf hinzuW oison, w ie  sehr d ie  
Sprache, weloho so  o infaoho V ersuohe, w ie  z. B . der  
Zerreißversuoh, sp reoh en , d ie  tä g lich  zu T ausondon  im  
In tcrosso  der M ateria lprüfung au sgofü h rt w erden , nooh  
der gonaueron E rforsohu ng bedarf.

N aoh  F e s ts te llu n g  der w ich tig s ten  G rundbegriffe  
un d  kurzem  H in w eis a u f das W eson  dor E igen sp an n u n gon  
un d  ihre F o lgen , a u f dio M öglich k eit, ihre G rößenordnung  
u n d  V erteilung  zu m essen , g e h t er über a u f don E in flu ß , 
don soloho E igonspann ungon  a u f dio B ezieh u n g zw isch en  
B oh n u n g  u n d  S p an n u n g  beim  Z u grcrsu oh , in sbesondere  
auf dio P roportiona litä ts- u n d  S treck gren ze ausüben .

E r w e ist a u f d as  auß erordentlich  reiohe V ersuohs- 
inateria l h in , w elch es ubVr dio V erän derlich keit d ieser  
G renzen n am en tlich  von  B au soh in gcr beigebraoht worden  
i s t ,  für d as  aber der F ad en  feh lt , dor d ie  verw irrende V iel
h e it der e in ze ln en  E rsch ein u n gen  logisoh  m itein an d er  
verb in d et, u n d  dio e in e  a u s  der and eren  a b zu le itcn  g e 
s ta t t e t .

D u ic h  e in e  U eberlegun g z e ig t  er, w ie  d ie  E igen sp an 
nu ngen  ern iedrigend au f dio P roportionalitä ts- u n d  S treck 
gren ze w irken m ü ssen , w ie d ie se  W irkun gen  sioh  m it dor 
Z eit än d ern  k ön n en  in fo lge der A en d eru n g  in  dor V er
te ilu n g  der E igonspann ungon  u n d  b elegt d ie  e in ze ln en  
Soh lüsse  duroh B.-¡spiele aus B ausoh ingcrs un d  oigenon  
V ersuchsreih en . E s erg ib t s ioh , d aß  dio W irkun g  der  
E igonspann ungon  d iejon ige dos K a ltreck cn s (d . i. H erbei
führung bleibonder F orm än deru ngen  bei gew öhnlicher  
T em peratur), d io sioh  in  S teigeru n g  d er P r o p o rtio n a litä ts
u n d  S treck gren ze k u n d geb en , überdeoken u n d  in s  G egen 
te il verkehren k ö n n en , w oduroh sch ein b are W idcrsprüoho  
aufgek lärt w erden.

D er  V ortragende d o u to t an , w ie n ö tig  e s  is t ,  d io  
N oigun g  der oinzolnon M etallo , E igonspann ungon  anzu- 
nohm on u n d  boizub ohalten , näher zu orforsohen , un d  
m aöht a u f d a s  un tersoh ied lioho V erh alten  v o n  E isen  u n d  
K u p fer in  d iesem  S in n e  aufm erksam .

A ohnlioh wio R ookspann ungon  (E igon sp an n u n gen  
in fo lge K altrook ons) w irken auch  W ürniospan nun gen , d ie  
duroh "ungleichm äßige A bkü hlun g  erzeu gt w erd en  k ö n n en .  
D er konnzeiohnondo V erlauf der L in ie , w elch e dio B e 
z iehung zw isch en  D eh n u n g  u n d  S p a n n u n g  beim  Zug- 
versu oh  d a r s te llt ,  läß t b is  zu  e inem  gew issen  Grade den  
Sohluß a u f vorhandeno E ig o p sp a n n u n g en  zu .

Zur B ea n tw o rtu n g  der F rage , wio s ieh  dio so g en a n n te  
„ V erfestig u n g “ dor m e ta llisch en  S to ffe  duroh d as ICalt- 
reoken orkläron lä ß t, s te l l t  dor V ortragen de a u f G rund  
e in er  B etra ch tu n g  über d en  V organg d e s  F ließ o n s d ie  
H yp oth oso  vo n  d en  „verb orgon -o lastisoh en “ S p an n u n gon  
auf. H ierbei w ird v o ra u sg ese tz t, d aß  dio a u f d ie  K a lt-  
rookung folgondo E n tla s tu n g  vo n  äuß eren  K rä ften  d ie  
S p a n n u n g en  im  M aterial n ioh t v ö llig  zu m  V erschw inden  
b ringt, son d ern  d aß  nooh verb orgene S p a n n u n g en  Zurück
bleib en . „V erborgen" w erden sio  g e n a n n t, w eil s ie  der  
'.nm ittelbaren B eob ach tu n g  n ioh t zugänglich  s in d . D iese  
.erborgonon S p an n u n gon  s in d  b estreb t, d ie  L än ge  des  
l ’rob estab os nach  erfo lgter  E n tla s tu n g  w eiter  zu  än d ern , 
w orden aber daran durch e n tg eg en steh en d o  R e ib u n g s
w id erstän d e  verh in d ert.

M it H ilfo  d iosor H y p o th e se  lä ß t sioh  nu n  logisoh  
ab le iton , daß  Z ugbeanspruchun gen , dio dio u rsp n in g-  
lioho Strookgronzo dos M aterials üb ersch reiten , e in e  S te ig e 
rung diosor Streokgronzo herbeiführen m ü ssen , e b en so , 
daß  bei D ru okbeanspruoh ungen , d ie  m it b le ib en d er  F orm 
änd erun g  v erb u n d en  s in d , dio S treck gren zo  g eg en  D ruck  
( Q uetsohgronze) erh öh t w ird. E b en so  lä ß t s ich  a b lc iten , 
daß, w en n  a u f K altrookon in itto ls  Z ugbeanspruchun g  
(D ru ok b oan sp ru ch u n g) oino soloho a u f D ru ck  (Z ug) fo lg t,  
dio S treak gren ze g eg en  D ruok (Zug) w esen tlich  ern iedrigt 
crso h e in t . D ie  so  a b g e le ite ten  S o h lü sse  w erd en  durch  
dio B ausoh ingorsohen  V ersuohsorgeb nisse b ek rä ftig t.

Im  le tz te n  A b sc h n itt  se in er  B etra c h tu n g  z ieh t der  
V ortragondo d io  n ö tig en  S ch lu ßfo lgerungen  so iner H y p o 
th oso  au f d as  V erh alten  d er  m o ta lliso h cn  S to ffe  bei häufig  
w ech se ln d en  B ean sp ru ch u n g en , u n d  prüft d ieso  Sohluß- 
folgorungon a n  d em  zu rze it vorhand onon V ersuohsm ateria l 
v o n  W öhler u n d  B ausoh inger.

N aoh  dor V ersam m lung  fan d en  s ieh  d ie  T eilnehm er zu  
oinom  gem ein sa m en  M ittagesson  im  H ote l P r in z  A lbrech t 
zu sam m en .

Im  Z usam m enhan g m it der M itgliederversam m lu ng  
fan d en  V orstan d s- u n d  V crw altu n gsra tss itzu n gcn  zur  
B eratu ng  inn erer A n gelegen h eiten  der G ese llsch a ft s ta t t .  
Zum  V orsitzen d en  dos V orstan d s wurde B ergw erk s
u n d  H ü tto n d irek to r  N iodn er-T arnow itz  (O .-S .), a ls  se in  
S te llv er tre ter  H ü tten d irek to r  E. Z in tgraff-B erlin , zum  
V orsitzen d en  d os V erw altu n gsra ts  B ergra t D rl V ogel- 
san g-E isleb on  u n d  zu  se in em  S te llv er tre ter  B erg h a u p t
m a n n  V o g e l-B o n n  w ied ergew äh lt.

Im  A n sch lu ß  a n  d ie T agung  fan d  am  M on tag , 8. J u li, 
dio k on stitu ieren d e  S itzu n g  d es  F u o h a u s s ö h u s s  o s  fü r  
M e t a l l v e r a r b e i t u n g  u n ter  B ete ilig u n g  v o n  V ertretern  
der in  B etra ch t k om m en d en  b ed eu ten d eren  F irm en  un d  
der e in sch lä g ig en  W issen sch a ft s t a t t .  E s  w urde d ie  e n d 
g ü lt ig e  F a ssu n g  e in er  S a tzu n g  für don  F aoh au ssch u ß  
b eraten  u n d  e in  A rb e itsa u ssch u ß  a u s  zw ölf s tä n d ig en  M it
g liedern  e in g e se tz t . Zum V orsitzen d en  dos F a ch a u ssc h u sse s  
u n d  A rb e itsa u ssch u sses  wurdo G eh. R egieru n gsrat Prof. 
H eyn -B erlin , zu m  s te llv er tre ten d en  V orsitzen d en  Geh. 
K om m erzien rat W ieland -U lm  gew äh lt. Zur B era tu n g  
besonderer Fragen so llen  U n tera u ssch ü sse  geb ild et w erden. 
D ie G eschäftsführun g  d e s  F a o h a u ssch u sses , d e s  A rb e its
au ssch u sses  und dor U n torau ssoh ü ssc  lieg t in  don  H än d en  
dos geso h ä ftsfü h ren d en  V orstan d sm itg lied es  d er G ese ll
s ch a ft D cu tso h er  M eta llh ü tten - u n d  B erg leu te  $r.*3n g . 
N u gel-B erlin . D er z u n ä ch st e in g e se tz te  U nterausschu ß  
fü r  V ersuohe an  W alzw orken m it M eta llen  h a t bereits  
se in e  A rbeiten  aufgen om m en .
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Patentbericht.
D eutsche Paten tanm eldun gen1).

12. August 1918.
Kl. 7 a, Gr. 15, K  00 769. Abstützung der Arbeits

walzen bei Strockwalzwerken. Arthur Müller, Charlotten
burg. Tannenberg-Allee 15.

Kl. 10 a, Gr. 5, Soh 50 175. Koksofonbatterio mit 
zwei großen quer zu den Oefen angeordneten gomein- 
sohaftliohen Regeneratoren. Koksofenbau und Gasver
wertung’, Akt.-Ges., Essen-Ruhr.

Kl. 10 a, Gr. 6, Soh 50 176. Koksofen mit senk- 
reohten Hoizzügen. Koksofenbau und Gasverwertung, 
Akt.-Ges., Essen-Ruhr.

Kl. 18 a, Gr. 6, A 29 719. Verfahren und Vorrichtung 
zur Staubabsonderung bei Hoohofenbesohiokungsanlagen. 
Heinrioh Aumund, Danzig-Langfuhr, Am JohanniB- 
berg 16/17.

Kl. 48 d, Gr. 4, B 84 918. Verfahren zur Entfernung 
von Rost an Eiscnteilen. Badische Anilin- & Soda-Eabrik, 
Ludwigshafen a. Rh.

15. August 1918.
Kl. 7 a, Gr. 3, K  64 454. Verfahren zum Walzen von 

Sohienen. Sr.-Qltg. Johann Puppe, Froisladt, Oestcrr.- 
Sohles.

Kl. 12 h, Gr. 4, M 61 533. Einriohtung zur Erzeugung 
von elektrisohon Elammenbogen gemäß Patent 297 773; 
Zus. z. Pat. 297 773. Bergwerksgoselisohaft Georg von 
Giesoho’s Erben, Breslau.

Kl. 18 a, Gr. 1, D 33 066. Gasröstofon. Donncrs- 
marokhütte Oborsohlesisoho Eisen-, und Kohlenwerko, 
Akt.-Ges., Hindenburg O.-S.

D e utsch e  Reichspatente.
Kl. 31 c, Nr. 303 006, vom

9. April 1916. F r ied er ick e  G ra 
m es, M e ta llg ieß ere i in C h ar
lo tten b u rg . Gießform mit Gas- 
auslässen zur Herstellung eines dich
ten Gusses mittels Pressung.

Die Gußform besteht aus einem 
mit kleinen Löchern d versehenen 
Rohr a aus Metall, das auf der 
Innenseite mit einem Füller b aus 
poröser Isoliermasse, z. B. Sand, 
versehen ist, um ein vorzeitiges Er
starren des Gußinetalles zu verhin
dern. Das Rohr a taucht unten 
in eine Bettung e aus Sand o. dgl. 
Nach dem Füllen der Form mit 
dem Gußmetall wird auf dessen 
Oberfläche mittels des Kolbens e 
so lange ein Druck ausgeübt, bis die 
vom Metall eingeschlossenen Gase 
durch die Löcher d entwichen sind.

Kl. 18 a, Nr. 304 025, vom 27. März 
1915. C arl S em m ler in  W ie s 
baden . Verfahren zum nützlichen 

Kühlen von glühender Schlacke, Koks u. dgl. in hohlwandigen 
Kühlformen unter Benutzung der kreisenden Kühlflüssig
keit zur Dampferzeugung.

Es wird vorgesohlagen, für die kreisende Kühl
flüssigkeit, welohe dio Wärme der Schlacke usw. aufnimmt 
und sie unter Einschaltung von Wärmespeiohern zur 
Erzeugung von Niederdruckdampf wieder abgibt, eine 
sohwersiedende Flüssigkeit (Glyzerin, Terpentinöl, Anilin, 
Paraffin, Chlorkalziumlösungen o. dgL) zu benutzen

')  Dio Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage 
an während zweier Monate für jedermann zur Einsicht und 
Einsprucherhebung im Patentamte zu B erlin  aus.

■i

Es gelingt so, dio wärmeübertragende Kühlflüssigkeit 
unterhalb ihres Siedepunktes, also bei atmosphärischem 
Druok, kreisen zu lassen, wobei sie ohne zu verdampfen, 
eine so hohe Temperatur (bis 300 °) annehmen kann, 
daß sie auf der Wärmeabgabesoito dos Kreis aufes Druok- 
dampfprozesse durchzuführen vermag.

' ; Kl. 31c, Nr. 303 539, 
vom 24. Juni 1916. Zusatz 
zu Nr. 303 006 (s. neben

stehend) ; F r ie d e r io k e  
G ram ss, M e ta l lg ie ß e 
rei in C h a r lo tto n b u rg . 
Gießform zur Herstellung 
eines dichten Gusses mittels 
Pressung.

Dio Innenwand der Gieß
form und des Kernes be
steht aus dünnen Metall
rohren a und b, dio du roh 
eine Sandfüllung o gegen 
vorzeitige Wärmeabgabe ge
schützt sind. Der zur Ver
dichtung des Gußmetalles d 
dienende Preßstempel e be
steht aus einem unten offe
nen, mit Sand gefüllten 
doppelwandigen Hohlzylin
der, der gleichzeitig auoh 
zur Abloitung der Gase des 
Gußmetalles dient.

Kl. 31 a, Nr. 304114, vom 26. Ap il 1917. F irm a  
H orm . W in tz o r  in H a lle  a. S. Tiegelloser Schmelzofen.

Die Eintrittsdüsen a für das Heizmittel und die Ab
zugsöffnung b für dio Heizgase sind an dem gloiohen Ende 
dos Herdes o angeordnot, während der Umführungskanal d

sioh am anderen Herdonde befindet. Die Heizgase Bollen 
so den Herd mögliohst vollständig von oben und unten 
bestreichen. Der Herd o besitzt eine Mittelstütze e, auf 
deren beiden Seiten die Eintrittsdüsen a für das Oel ge
legen sind. Es ist so eine weitgehende Regelung des Heiz
mittels möglioh.

Kl. 7 b, Nr. 303 654, vom 2. Juli 1914. F it t in g s -  
w erko G eb rü d er In d en , A k t.-G es . in  D ü sse ld or f. 
Verfahren zur Herstellung von Doppelbogen (Umkehr
stücken) für Bohrstränge.

Aus einer Metallsoheibe wird zunäohst ein Topf mit 
kugeligem Boden gezogen, dessen Halbmesser dem des 
herzustellenden Doppelbogens entspricht. Dieser Topf 
wird dann in an sioh bekannter Weise mit Hilfe von 
Matrizen und Einsatzdornen in der Mitte derart zu
sammengepreßt, daß zwei ineinander übergehende Rohr
stücke entstehen.

Kl. 18a, Nr. 304 872, vom 24. Februar 1916. D e u tsch - 
L u x e m b u rg is ch e  B erg w erk s- u nd  H ü tte n -A k t .-  
Ges. in  B ochum . Verfahren zur Nutzbarmachung von 
Eisen- und Stahlabfälhn.

Die zu brikettierenden Eisen- und Stahlspäne werden 
bis zum Verluste ihrer Elastizität erhitzt und sodann 
durch Schlag oder Druok verdichtet.
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S t a t i s t i s c h e s .

R oheisenerzeugung der V ereinigten Staaten.

U ebor d ie  L o istu n g o n  der K ok s- u n d  A n th raz ith och 
öfen  der V ere in ig ten  S ta a te n  im  J u n i  1918, verg lich en  
m it dem  vorh ergeh en d en  M on ate '), g ib t  fo lgen d e Z u
sa m m en ste llu n g 5) A u fsc h lu ß :

’) V gl. S t . u . E . 1918, 1. A u g ., S . 710.
5) N aoh  „T h e  Iron  T rad e R e v ie w “ 1918, 4. J u li , S. 13.
*) E n d g ü lt’g e  Z iffer.
*) A n gab on  feh len  in  dor Q uelle.

Juni 1918 Mal 1918

1. G e sa m te r z e u g u n g .................... 3 388 545 3 507114»)
D a ru n ter  F orrom angan u n d

S p ieg  e l e i s o n ......................... 50  274 58 331»)
A rb oitstäg lioh o  E rzeu gu n g 112 952 113 133»)

2. A n te il der S tah lw erk sgesc ll-
s c h a f t e n ................................... 2 513 656 2 565 155»)
D arunter F errom an gan  un d

S p i e g e l c i s e n ......................... *) *)
3. Z ahl d er  H ooh öfcn  . . . . 437 437

D a v o n  im  F ou er  . . . . 355 360a)

W i r t s c h a f t l i c h e  R u n d s c h a u .

Z usam m ensch luß ln  der italien ischen B ergw erks
industrie. —  W ie d ie  „N aoh rioh ten  fü r H an d ol, In d u str ie  
un d L a n d w irtsch a ft“ 1) naoh e in er  M itte ilu n g  d e s  „V erd en s  
G an g“ vom  4 . A u g u st  1918 b erich ten , w ird  d er E isen erz- 
un d K ohlenbergbau I ta lie n s , d er  se in e  L e istu n g sfä h ig k e it  
u n d  K a p ita lk ra ft u n ter  dem  E in flü sse  d es K rieges gan z  
b ed eu ten d  e n tw ic k e lt  h a t , v o n  zw ei groß en  W erk sgrup pen  
„ A n sa ld o “ u n d  „ J lv a “  b eh errsch t. D ie  A n s a  Id o  w e r k e 2) 
in  G enua verfü g ten  vo r  dem  K riege  üb er e in  K a p ita l 
v o n  30  M illion en  L, d as  naoh o iner früheren  E rh öhun g auf 
100 M illionon L , d ie  g le ich ze it ig  m it d er  A usgabe d esse lb en  
B etra g es  in  S ch u ld versch reib u n gen  erfo lg te , vor  kurzem  
zur E rw eiteru n g  der F ab rik an lagen , E rw erbung von  
E isengrub on  sow ie zur E rrich tu n g  vo n  B ron ze- u n d  A lu 
m in iu m gieß ereien  um  w eitere  400  M illion en  L  verm eh rt 
wurde. W ährend d es  K rieges bofaßte s io h  d ie  G ese llsch aft 
m it dor H erste llu n g  v o n  K r ieg sm ittc ln  a ller A rt; s io  errich 
te te  fü n f neue S o h iffs v e r f te n , vergrößerte  ihre F a b rik 
gebäud e g a n z  b ed eu ten d , grü n d ete  v ie le  n eu e  U n ter n e h 
m u n gen  u n d  b e te ilig te  sioh  an  e in e r  groß en  Z ahl d er  b e
s teh en d en . U m  s io h  d ie  fü r d en  B otr icb  n ö t ig en  K o h len 
m en gen  zu sioh ern , erw arb s ie  zw ei große B rau n k oh len 
lager in  I ta lie n . D ie  G ese llsch a ft J I v a  in  N ea p e l, d ie

. t  ■) 1918, 13. A u g ., S . 6.
5) N aohriohten  fü r H an d el, In d u s tr ie  u n d  L and- 

w irtso h a ft 1918, 30. J u li , S. 5.

vor dom  K riego eb en fa lls  m it e in em  K a p ita l vo n  30  M il
lion en  L  a rb e ite te , h a t d ie se  S u m m e an läß lich  d er E r
w eiteru ng  ihres G esoh äftsk re ises zu erst um  50 M illionen  L 
un d  im  D ezem b er 1917 um  w eitere  70  M illion en  L  er
h ö h t, so  daß d as K a p ita l je tz t  150 M illionen  L  b eträg t. 
D iese  G ese llsch aft so ll nu n  [m it ihrem  g a n z e n  In ter 
esse n k re is  an dio A l t i  F o r n i  e  A  c o  i a i  r i o  d ’ I t a l i a  
üb ergehen . F ern er  so llen  d ie ser  G ruppe d ie  G ese ll
sch a fte n  S i d e r ú r g i c a  d i S a v o n a ,  F e r r i e r o  I t a l i a n o  
u n d  L ig u r e  M e t a l lu r g ie n  a n g eso h lo ssen  w erden . A us  
d ie sem  G runde w ird d ie  G ese llsch a ft A lt i F o m i ihr  
A k tie n k a p ita l v o n  52  M illion en  L  a u f 300 M illion en  L  
durch N eu au sgab e  vo n  A k tie n  erh öhen . D er  zu k ü n ftig e  
N am e d e s  U n tern eh m en s  so ll . J l v a - A l t i  F o r n i  e 
A c c i a i r i e  d ’I t a l i a  se in . N aoh  e in e r  M itte ilu n g  der  
„ I ta l ic “ h a t d ie  G ese llsch a ft , d ie  b ereits  G ruben, H o ch 
ö fen , S tah lw erk e, M asch in en fab rik en , W erften , R eed e
reien  u n d  E lek tr iz itä tsw erk e  u m faß t, auoh d ie  A k tie n 
m eh rh eit d er  K raftw agen fab r ik  I s o t t a  F r a s c h i n i  in  
M ailand  erw orben.

M annesm annröhren-W erke, D üsseldorf. —  N aoh  
e in er  M itte ilu n g  der T agesp resse  h ab en  d ie  R h e i n i s o h e n  
S t a h l w e r k e ,  D uisburg-M eiderioh , ihre B ete ilig u n g  an  
der A .-G . G u s t a v  K u n t z o ,  W a s s e r g a s  - S o h w e iß -  
v 'e r k  in  W orm s, an  d ie  M annesm annröhren-W erke in  
D ü sse ld orf a b g e tre ten , d ie  dam it in  d en  B e s itz  der A k tien 
m eh rh eit dor W orm ser G oselisoh aft ge la n g t s in d .

B ü c h e r s c h a u .

M e t a l l h ü t t e n b e t r i e b e .  D ie  V o r g ä n g e  u n d  E r 
z e u g n is s e  d e r  M e t a l lh ü t te n b e tr ie b e  v o m  S t a n d 
p u n k te  d e r  n e u e s te n  F o r s c h u n g s e r g e b n is s e .  H a l le  

(S a a le ) :  W ilh e lm  K n a p p . 4
B d . 2 . B o r c h e r s ,  W i l h e l m ,  S>r.*3ng. e .  h. 

D r . p h i l . ,  G eh . K e g ie r u n g s r a t ,  P r o fe s s o r  u n d  V o r
s ta n d  d e s  I n s t i t u t e s  fü r  M e t a l lh ü t te n w e s e n  u n d  
E le k tr o m e ta l lu r g ie  a n  d e r  K g l .  T e c h n . H o c h s c h u le  
A a c h e n , M . d . H . :  N i c k e l .  M it  9 8  A b b . im  T e x t .  
Z u g le ic h  2 . A u f l .  v o n  „ E le k tr o m e ta l lu r g ie  d e s  

N ic k e ls “ . 1 9 1 7 . (V I ,  2 0 9  S . )  1 5  J i .

[D e r  vorliegende zw eite  B and  der „M eta llhü tten  betriebe",, 
is t  zw ar w eniger um fangreich  a ls  d er B an d  über das  
K up fer, aber n ich t w eniger ged iegen  a ls  jener. Z unächst  
is t  d er A b sch n itt über .d ie  R o h sto ffe , w elch er im  K upfer- 
B an d e zu  kurz b eh an d elt i s t ,  h ier  besonders g u t gelungen , 
d a  der V erfasser s ich  n ich t m it der trock n en  A ufführung  
der einzelnen  E rze  b egn ü gt, son d ern  du rch  E in streu u n g  
w issensch aftlich er, w irtsch aftlich er  und en tw ick lu n gs
gesch ich tlich er B em erkungen d iesen  A b sch n itt vorzu gs
w eise  lesen sw ert g e s ta lte t  h a t . —  D en  S to ff  d e s  B uches  
glied er t er in  m ehrere große A b sch n itte : 1. V erarbei
tu n g  der R o h sto ffe , w obei d ie  A nreicherung d es  N ick els

du rch S te in a rb eit, du rch S p eisesch m elzen  un d  durch  
R ö stu n g  un d  L augerei g e so n d ert beh an d elt s in d ; 2 . V er
arb eitu n g  d er  A n reich eru n gsstu fen  un d  R o h sto ffe  auf 
R oh n ick el; 3. R ein n ick el, V erarbeitu ng d es  R oh n ick els , 
ein iger Zw ischonorzeugnisse un d  A b fä lle  au f R ein n ick el 
und N ickellegierun gen , w ob ei auch  d ie  E lek tro m eta ll
urgie d e s  N ick e ls  e in geh en d  m it b eh an d elt is t .  D urch  
die  A ufk lärungen, w elcho durch d ie  w issen sch aftlich e  
Forschung gerad e in  bezug a u f d ie  N a tu r  dor h ü tten 
m än nisch en  „ S te in e “  im  le tz te n  Jah rzeh n t g em ach t wor
den sin d  un d  d ie  v o m  V erfasser seh r  eingehend be- 
iprochen w erden, erscheinen  d ie  Vorgängo b ei der N ick e l
gew innu ng je tz t  in  w esen tlich  klarerem  L ich te  a ls  in  
ä lteren  m eta llu rg isch en  Lehrbüchern. A u ch  d ie  R ö s t
verfahren haben d avon  erheb lichen  N u tzen  ziehen  
können. B ei d en  e lektrochem isch en  V erfahren sin d  eb en 
fa lls  a lle  V erfahren un d  V orschläge b is in  E inzelheiten  
erläu tert (d esh a lb  h ä tten  h ier  auch d ie  V ersuche von
B. N eum aun über d ie  e lek tro ly tisch e  S cheidu ng  von  
K up fer-N ick el-L egierungen aus dem  Jahre 18971) erw älm t 
werden m üssen). —  D a s  B uch  g ib t a lso  in  a llen  A b sch n it
ten  ein klares B ild  n ich t nur von  d en  hü ttenm än nisch en , 
sondern  auch  v o n  d en  chem isch en  V orgängen, es i s t  ein

■) B erg- un d  H ü tten m än n isch e  Z eitung 1897, 3. S ep t.,
S. 2 8 7 /9 0 ; 1. O k t., S. 334/7 .
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treffliches Beispiel eines zeitgemäßen Lehrbuches der 
Metallhüttenkunde. Eine Reihe von (leider nicht immer 
ganz scharfen) Abbildungen, von guten Schnitten, Schau- 
bildem, Stammbäumen usw. beleben und erleichtern das 
Eindringen in den behandelten Gegenstand. Auch der 
Eisenhüttenmann, für den ja Nickel ein sehr wichtiges 
Metall geworden ist, wird vielerlei Belehrung aus dem 
Buche schöpfen können. Nur ist dem Leser zu empfehlen, 
bei den mitgetcilten „Verfahren“  schärfer als es im Buche 
zum Ausdruck gebracht ist, zu unterscheiden, was ein 
wirklich ausgeübtes Verfahren und was nur ein V o r 
sch la g  für ein solches auf Grund von Laboratoriums
versuchen ist. Der vorliegende Nickel-Band kann sicher 
als die beste vorhandene Abhandlung über Nickel be
zeichnet werden. ß . Neumann.

Ferner sind der Schriftleitung zugegangen:

B a rth , F r ie d r ich , Oberingenieur an der Bayer. Landes- 
gewerboanstalt in Nürnberg: W io erzielt man Kolilen- 
erspamisse bei industriellen Feuerungen 7 Ratschläge 
gur zweckentsprechenden Wahl, Bedienung und Ueber- 
wachung von Feuerungsanlagen sowie zur Ausnutzung 
der Abwärme von Wärmekraftanlagen. älit (9) Abb. 
Nürnberg: Carl Koch 1918. (16 S.) 8 ». 0,70.11. 

B lu m , Dr. jur. R ich a rd , Ingenieur: Dio R o ch tsk u n d e  
des Ingenieurs. Ein Handbuch für Technik, Industrie 
und Handel. 2., verb. Aufl. Berlin: Julius Springer 
1918. (X IX , 907 S.) 8°. Geb. 16 JC.

C am pill, Dr. jur. Jul., Rechtsanwalt, Luxemburg: 
Die R e ch tsv e rh ä ltn is se  der Bergwerke und Stein
brüche im Großherzogtum Luxemburg. (Mit 1 Karte.) 
Nach amtlichen Quellen, mit umfassender Berücksich
tigung der Rechtsprechung bearb. (Nebst Anh.: 
Text der einschlägigen Gesetze, Beschlüsse und Ver
ordnungen.) Luxemburg (Wiltheimstr. 12): Ed. Nimax 
1918. (627 S.) 8°.

F o r ts ch r it te  der Technik, hrsg. von Sr.'Qltg. L. C. 
G laser. Berlin (SW  08): F. C. Glaser. 4».

H. 2. de G rah l, Sipl.-Qng., K önig! Baurat: Das 
P ilg e rs ch r itt -R o h rw a lz v e r fa h r e n . (Mit 16 Abb.) 
1918. (10 S.) 2,50 -ft.

H am m el, L u d w ig , Zivil-Ingenieur, gerichtlich beeidig
ter Sachverständiger: S töru n gen  an Betriebsmaschi
nen mit besonderer Rücksichtnahme auf die Behand
lung derselben für Industrielle, Werkmeister, Monteure, 
Maschinenführer, Heizer und derg! Mit 69 Abb. 
2., unveränd, Aufl. Frankfurt a. M.-West: Akademisch-

Technischer Verlag, Johann Hammel, 1917. (VIII, 
125 S.) 8». Geb. 4 -ft.

K a u tn y , T h eo , Ing., Düsseldorf-Grafenberg: L e i t 
fad en  für Azetylonschweißer. Mit 155 Abb. 3., verb. 
A u f! Halle a. S.: Carl Marliold 1918. (VI, 188 S.) 8°. 
Geb. 3 -K.

K a u tn y , T h eo , Ing., Düsseldorf-Grafonberg: W ie 
verringert man dio Gestehungskosten bei autogenen 
Schweißarbeiten? 2. A u f! Hallo a. S.: Carl Markold 
1918. (34 S.) 8°. 1 -ft.

K o h lsch ü tte r , Dr. V., Prof.: N ebel, Rauch und Staub. 
Vortrag, gehalten vor der Naturf. Gesellschaft in Born 
am 15. Dez. 1917. Bern: Akademische Buchhandlung 
von Max Drechsel 1918. (36 S.) 8°. 1,80 M.

M ed inger, P., ®iJ)I.«Qitg., Chemiker am Staatslabora
torium in Luxemburg: Das R o ste n  des Eisens und 
seine Verhütung. Mit 12 Abb. im Text. Luxemburg: 
P. Worri-Mertens 1918. (VII, 104 S.) 8». 3 .« .

M üller, E m il, 'Drehermeistor, und Ingenieur Prof. 
A lfre d  F reu n d , Oberlehrer an der Städt. Geworbe- 
und Maschinenbauschule zu Leipzig: G ew in d esch n e i
den. Ein praktisches Hilfsbuch für Dreher, mit voll
ständigen Tabellen für alle vorkommenden Drehbänke 
und Gewinde. 3., verb. A u f! Mit 16 Abb. im Text. 
Leipzig: Friedrich Brandstetter 1918. (VIII, 173 S.) 
8 0 (16 »). Geb. 3,35 .ft.

N ernst, W., o. ö. Professor und Direktor des pliysik.- 
chem. Instituts an der Universität Berlin: Die theo
retischen und experimentellen G ru n dlag en  des neuen 
Wärmesatzes. (Mit 21 Fig.) Halle (Saale): Wilhelm 
Knapp 1918. (VII, 218 S.) 8». 13,20 -ft.

N iese , H ans, Zivil-Ingenieur in Kiel: Das autogene 
S ch w eiß - und Schneidverfahren. 2., verb. A u f! 
Mit 40 Fig. Berlin und Leipzig: G. J. Göschen’sche 
Verlagshandlung, G .m .b .H .,  1918. (112 S.) 8 »  (16°). 
Geb. 1,25 

(Sammlung Göschen. 499.)
R am an n , Dr. E., o. ö. Professor an der Universität 

München: B o d e n b ild u n g  und Bodeneinteilung.
(System der Böden.) Berlin: Julius Springer 1918. 
(VIII, 118 S.) 8°. 4 ,6 0 -ft.

R o t li-S e e fr id , C. F .: Die G e is tesk a rto th ek . Ein 
zweckmäßiges Hilfsmittel im Kampf um unsere wirt
schaftliche Existenz. München (Promenadeplatz 17): 
Hermann Lukaschik, G. Franzsche Hofbuchhandlung,
i. Komm. 1918. (46 S.) 8». 2 -ft.

S aoh sen borg , St.-Qng. E w ald : G ru ndlagen  der
Fabrikorganisation. (Mit Textabb.) Berlin: Julius 
Springer 1918. (VIII, 140 S.) 4». Geb. 8 -ft.

Vereins-Nachrichten.
V e r e i n  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e .

U ebergangsm aßnahm en und H och sch u lreform .
Die Uebergangszeit wird an unsere deutsohe Technik 

und Industrie große Anforderungen stellen; es gilt, den 
Betrieb auf die neuo Friedenswirtschaft umzuloiten und 
die Kriegserfahrungen wissenschaftlich zu verwerten. 
Hierfür sind vor allem wissenschaftlich gründlich durch
gebildete Ingenieure in größerer Zahl erforderlich; der 
akademisch-technischo Nachwuchs erscheint jedoch sehr 
gefährdet, da eine ganze Anzahl von Studierenden auB 
wirtschaftlichen oder anderen Gründen ihr Studium nicht 
vollenden kann. Um den daraus entstehenden Schädi
gungen entgegenzuwirken, müssen wir unseren Kriegs
teilnehmern bei der Wiederaufnahme ihrer Studien alle 
zulässigen Erleichterungen gewähren, weil sonst der hohe 
Stand unserer deutschen Technik gefährdet wird.

Dieso Forderung vertritt der D eu tsoh o  A u ssch uß  
fü r  T ech n isch es  S ch u lw esen , in dem dio führenden 
Persönlichkeiten der deutschen Technik und Industrie, 
wie auoh die Hochschullehrer vereinigt sind, in einer an

die deutschen Unterriohtsverwaltungen geriohteten Ein
gabe, die im folgenden wiedergegeben ist:

„D er Deutsche Ausschuß für Technisches Schulwesen 
beehrt sich, nach eingehender Beratung mit Vertretern 
der technischen Berufsstände sowie derTeohniscben Hooh- 
schulen und Bergakademien folgendes vorzutragen:

Die lange Dauer des Krieges hat die Ausbildung 
der jungen Männer, aus denen die deutsohe Technik und 
Wirtschaft ihre führenden Männer zu nehmen hat, fast 
ganz unterbrochen. Zahlreiche Professoren stehen im 
Heeresdienst. Fast alle Studierenden dienen im Feld 
und in der Heimat dem Vaterlande. Viele haben ihr 
Leben, ihre Gesundheit und Arbeitskraft dahingeben 
müssen. Die außerordentlich starko Verminderung des 
Nachwuchses an Ingenieuren, Chemikern, Berg- und 
Hüttenleuten und an Architekten wird den Wieder
aufbau unseres Wirtschaftslebens in verhängnisvoller 
Weiso erschweren und verzögern. Dieser Gefahr muß
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rech tze itig  u n d  ta tk r ä ftig  m it  a llen  M itte ln  vorgeb eu gt 
w erden.

B ei e in em  für D eu tsch la n d  g ü n stig en  A usgan g  d es  
K rieg es , au f d en  w ir alle U rsache haben m it  voller Zuver- 
s io lit zu rechn en , w ird zw eifelsoh n e e in e  stark e N achfrage  
naoh w issensohaftliqh  g esch u lten  T eolin ikcrn  der v ersch ie 
d en ste n  F ach rich tu n gen  au ftreto n . D aher l ie g t  d ie  G e
fahr vor. daß  d er U ebcrgan g von  der H oohsohule in  d ie  
P raxis erfo lg t, bovor d ie  w issen sch a ftlich e  A u sb ild u n g  ab
g esch lo ssen  is t .  D ie  S tu d ieren d en , d ie  d ie  für ihre A u sb il
du ng  w ertvo llsten  Jahre durch E rfü llu ng höohster va ter
län d isch er  P flio lit verloren h ab en , m ü ssen  m it R eoht 
b estreb t s e in , das S tu d iu m , so w eit e s  m öglich  is t ,  zu  
kürzen. V iele w erden auoh duroh w ir tsch a ftlich e  R ü ck 
s ich ten  gezw u n gen  s e in , ihren U n terh a lt bald zu verd ien en . 
E s k om m t nooh h in zu , daß d ie  V orbildung der S tu d en ten  
a n g esio h ts  der bei d en  N otp rü fu n gen  a n  d en  vorb ere iten 
d en  Sohulen  b eob ach teten  M ilde vioifaoh u n ter  das so n st  
üb'iolie  Maß g esu n k en  is t .  E s  is t  d esh a lb  e r n sth a ft auch  
m it der G efahr o in es  w esen tlich en  R ü ck gan ges  in  der 
w issen sch aftlich en  D urchbild ung der A b so lv en ten  unserer  
H och sch u len  u n d  B ergakad em ien zu  roohnen. D iese  
G efahr m uß a u f e in  M indestm aß  lierabgedrüokt w erden. 
D ie  R ü ck s ich t auf d ie  S tu d ieren d en  n ic h t m inder w ie  au f 
d ie  d rin gen d sten  B ed ü rfn isse  der T ech n ik  u n d  In d u str ie  
z w in g t daher, W ege zu su ch en , d ie  zu e in er  m ö g lich st be
sch leu n ig te n  un d  dooh au sreich en d en , gründ lichen  w isse n 
sch a ftlich en  A u sb ild u n g  führen .

D ie se s  Z iel is t  oh n e  E in sch rän k u n g  d es  bisher g e 
b oten en  U n terr ich tssto ffes  n ioh t zu  erreichen . D ie  T ech 
n isc h en  H ooh sch u lcn  un d  B ergakad em ien w erden daher  
g e n ö tig t  s e in , w ährend e in er  g ew issen  U eb crgan gsze it 
verän derte  L eh rp läne a u fzu ste llen . D a b e i wird zu berück
s ich tig e n  s e in , d aß  e s  dem  in  der P raxis ste h en d en  I n 
g e n ie u r  u n gem oin  v ie l sohw erer wird, L ücken  in  se in er  
gru n d legen d en  w issen sch a ftlich en  V orb ildu ng zu er
g ä n zen , a ls  d as  e ig en tlich e  F aoh w issen  zu v ertie fen . 
E s is t  deshalb  au f e in e  m ü gliohst un gesohm älerte w isson - 
sohaftliohe V orb ildu ng u n d  U eb erm ittlu n g  der G rund
lagen  d es  te ch n isch e n  F aoh w issen s höherer W ert zu  legen , 
als auf i)ie  v ie lse it ig e  V crm itt ung teoh n iso lien  E in ze l
w is se n s . V or a llem  aber w'ird m an  sioh  d avon  überzeugen  
m ü ssen , daß  d ie  sohw eren A u fgab en  der n äoh sten  Jahre  
sioh  nur erfü llen  la ssen  duroh w eitgeh en d e I n d iv id u a li
s ieru n g  d e s  U n terr ioh tes , d am it d ieser  sioh  d en  denkbar  
v ersch ied en sten  S tu fen  d es  W isse n s , über d as  d ie  aus dem  
F eld e  zurüekkehrenden ju n gen  M änner verfü gen , naoh 
M ögliohkeit a n p a ssen  k an n . Jed em  e in ze ln en  w ird g e 
holfen  w erden m ü ssen , d ie  L üoken se in es  W issen s  a u szu 
fü llen . B e i d er erw äh n ten  un g leich m äß igen  V orbildung  
der S tu d ieren d en  k an n  der bloße V ortragsun terricht nioht 
gen ü gen . A u f d ie  sem in a  is t isch e  A u sg esta ltu n g  des  
U n terrioh ts wird en tsch e id en d er  W ert g e le g t w erden  
m ü ssen . A usreichend e U n terr io h tsm itte l m ü ssen  noch in  
höherem  M aße a ls  b ish er  in  d en  U eb u n g ssä len  u n d  L a 
b oratorien  zur V erfügung  g eh a lte n  w erden . V or allem  
w ird d ie  n otw en d ige  A n p a ssu n g  d es  U n terr ioh tes  u n ter  
g le ich zeitiger  S icherung der gru n d legen d en  K e n n tn isse  
nur zu erreichen  s e in  duroh E in ste llu n g  gen ü gen d er  L ehr
k räfte. D e n  le ite n d en  P rofessoren  m ü ssen  tü ch tig e  ge- 
ro f te  D o zen ten  m it A ss is te n te n  in  gen ü gen d er  Zahl zur 
S e ite  g e s te ll t  w erd en . D ie  h ierfür erforderlichen A u f
w endun gen  dürfen  im  In ter esse  d e s  n o tw en d igen  b esch leu 
n ig ten  w irtsohaftliohen  W iederaufbaues n ioh t g e sch eu t  
w erd en .

D er  V crsoh ied en artigk eit der naoh R ückkehr der  
ju n gen  M änner au s dem  F eld e  zu  b eh an d eln d en  A ufgab en  
kön nen  a llgem ein  g ü lt ig e  L e itsä tze  n ioh t g ereoh l w erden. 
D e n  Lehrkörpern der T ech n isch en  H och soh u len  u n d  B erg 
ak ad em ien  m u ß  daher für d ie  U eb erg a n g sze it e in e  w e it
geh en d e B ew egu n gsfre ih e it b e la ssen  w erd en , um  vo n  F all 
zu F all zu e n tsch e id e n , w ie  d ie  In teressen  d er A llgem ein 
h e it m it d en en  der S tu d ieren d en  u n d  der H och sch u len  am  
b e s te n  zu  v ere in en  s in d . D ie  W ege, d ie  zum  Z iele fü h ren , 
k ön n en  je nach  d en  vorhand en en  L eh rk räften  u n d  d en

S tu d ieren d en  ver ch ied en  se in . D ie  von  d en  B eh örd en fü r  
norm ale V erh ä ltn isse  a u fg es le llten  B estim m ü n gen  werden  
in  der U eb crgan gszo it in  v ie len  F ällen  n ich t str en g  d u rch
gefü h rt w erden kön n en . E s i s t  d esh a lb  d ringend  zu  befür
w orten , daß w ährend e in er  U ob ergan gszc it vo n  e tw a  zw ei 
Jah ren  d en  .T eohn isolien  H ooh sch u lcn  und B ergaka
dem ien  a u f ihren A n trag  h in  g e s t a t t e t  w ird , d ie  B es tim 
m u n gen  d en  jew eils  a u ftreten d en  V erh ä ltn issen  sinngem äß  
a n zu p a ssen . H iervon  wird m it R ü ck s ich t a u f d ie  T ä tig k e it  
der S tu d ieren d en  im  H eeresd ie n st v ie lfach  G ebrauch zu 
inaohen s e in  h e i der B estim m u n g  über A b le istu n g  des  
p rak tisch en  Jah res in  e in ze ln en  A b te ilu n g en , ferner bei 
d en  B estim m u n g en  über d en  Z eitp u n k t, d ie  T eilu n g  un d  
d e n  U m fa n g  d er P rü fu n gen , üb er d ie  L änge der S tu d ie n 
z e it  u . a . B ei der D urchfüh ru ng d er  hier vorgesoh lagen cn  
M aßnahm en w erden zw eife llo s  seh r  w ertvo lle  E rfah
rungen  g ew on n en  w erd en , d ie  a ls  G rundlage für V orschläge  
zu e in er  sp ä teren  w eitergeh en d en  H ochsch ulreform  von  
größtem  N u tze n  s e in  d ü rften .

W eiter  w erden d ie  S tu d ieren d en  duroh e in g eh en d e , 
sorgfä ltige  B erufsb eratu ng  v o n  s e ite n  sach k u n d iger  K räfte  
w osen tlioh  geförd ert w erden k ön n en . E in e  so lohe is t  solion  
in  norm alen  Z eiten  so  w ertvoll, daß s ie  an  k ein er  A b te ilu n g  
der H o ch soh u len  feh len  s o llte ;  w ährend der U eb crgan gs
z o it  w ird s ie  aber bei der B eru fsw ah l un d  zur B era tu n g  
über d ie  zw eckm äßige G esta ltu n g  d er S tu d ie n  k ein esfa lls  
en tb eh rt w erd en k ö n n en .

M it großer Sorge m u ß au ch  der T a tsa ch e  in s  A uge  
g e seh en  w erd en , daß d ie  seh r groß en  V erm ögcn sversoh ie- 
b u n gen  u n d  -V erluste w ährend d es  K r ieg es  v ie len  S tu 
d ieren d en  d ie  F o rtse tzu n g  u n d  D urchführung ihrer 
S tu d ie n  seh r  ersch w eren  oder gar unm öglioh  m ach en . 
D ie  b ish erigen  U n te r stü tzu n g en  du rch Erlaß d es  U n ier-  
r ioh tsge ld es u n d  duroh S t ip e n d ie n  w erden n ioh t en tfer n t  
ausreioh on , um  d ie  schw ere B ed rän gn is , in  der sioh  v iele  
für d ie  W oitercn tw iok lu n g  der T eoh n ik  u n d  In d u str ie  sehr  
w ertvo lle  ju n ge  M änner b efin d en , Zu erleioktern . E s darf 
v o ra u sg ese tz t w erd en , daß d ie  S taa tsreg ieru n gen  auoh hier  
b ereit se in  w erd en , so w e it als m öglioh h e lfen d  e inzugreifen . 
H ierb ei würde e in e  R egelu n g  u n d  größere Z en tra lisierun g  
d es  S tip en d io n w esen s g ee ig n e t se in , d ie  b ereits  zur V e;- 
fiigu n g  s teh e n d e n  G eld m itte l d en en  zu zu w en d en , d ie  nach  
d em  U r te il d es  L ehrkörpers am  m e is te n  A u ssic h t b ie ten ,  
d io  U n te r stü tzu n g  n u tzb rin gen d  fü r d ie  A llgem ein h eit  
zu verw en d en . P lan m äß ig  w erden a lle d ie  W ege b esoh r itten  
worden m ü ssen , d io  zu  e in er  V erb illigun g d es  S tu d iu m s  
führen k ö n n en . H ier  k om m t in  ers te r  L in ie  d ie  Fürsorge  
fü r d as  W oh n en  u n d  d en  L eb en su n terh a lt d er S tu d e n te n  
in  F rage. F ü r  d ie se  A u fgab en  würdo e in e  O rgan isation  
d er S tu d e n te n sc h a ft  d ie  b esten  D ien ste  le is te n  kön nen . 
E in e  so lohe i s t  um  s o  m ehr zu em p feh len , a ls  s ie  au ch  in  
and eren  F ragen  d es  ak ad em isch en  L eb en s u n d  der S tu 
d ien e in r ich tu n g e n  zu nü tz lich er  M itarbeit hcrangezogen  
w erden k ö p n te . B em erk en sw erte  A n sä tze  h ierzu fin d en  
s ich  b ereits  an  e in ze ln en  H och sch u len  und U n iv e rsitä ten . 
E s  darf erh offt w erd en , daß  d ie  S ta a tsreg icru n g cn  u n d  d ie  
H oohsohulen  d ie se  B estreb u n gen  ta tk rä ftig  u n terstü tzen  
w erden . W ir g la u b en  d er  E rw artu ng A u sd ru ck  g eh en  zu 
so llen , daß  auoh d ie  te ch n isc h en  B eru fsstä n d e, in son d er
h e it d ie  V ertreter  u n serer In d u str ie , g e n e ig t  se in  w erden, 
duroh B ere its te llu n g  vo n  M itte ln  das S tud iu m  besonders  
b egab ter ju n ger  M änner zu u n te rstü tzen , so w e it d iese  n ich t  
in  der Lage s in d , fü r ih ren  U n te r h a lt n äh ren d  d er S tu d ie n 
z e it  se lb st sorgen zu  k ö n n en . W ir b eh a lten  u n s  vor. 
naoh d ie ser  R ic h tu n g  b in  m it  A nregungen  a n  d ie  m aß 
geb en d en  V ertreter  d es  d eu tsch e n  W irtsch aftsleb en s  
h era n zu tre ten .

F ü r d ie  S ioh erste llu n g  o in es  ausreichend en  tü ch tigen  
N ach w u ch ses inn erhalb  d er teoh n iso lien  B eru fsstän d e  
in  dem  h ier  kurz a n g ed eu te ten  S in n e  wird e s  natürlich  
v o n  w esen tlich er  B ed eu tu n g  s e in , daß d ie  H eeresverw al
tu n g , sob ald  e s  d ie  K rieg sv erh ä ltn isse  zu la ssen , in  erster  
L in ie  d ie  L ehrkräfte d er  T ech n isch en  H ooh soh u len  und 
B eigok ad em ien  zur W iederaufnahm e ihrer B er u fstä tig 
k e it  fre ig ib t un d  e s  auch d en  S tu d ieren d en  erm öglich t,
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tunliohst bald zum Studium zuriiokzukehren. Wir bitten, 
in diosem Sinne von seiten der UntorriohtsverWaltungen 
boi den hier in Frage kommenden Kriegsministerien vor
stellig zu werden.^ ^

Die Ergebnisse unserer gemeinsamen Beratungen er1 
lauben wir uns wie folgt zusammenzufassen:

Ew. Exzellenzen werden geboten,
1. dßn Technischen Hoohsohulen und Bergakademien 

auf Antrag für eine Uebergangszeit von vier Semestern 
naoh dem Kriege die Erlaubnis zu erteilen, daß die 
bisher geltenden Bestimmungen zur Durchführung 
und zum Absohluß des Studiums freier gehandhabt

worden. Hierbei ist eino Anerkennung der Prüfungen 
im gloiohon Ausmaß wie jetzt vorausgesetzt;

2. ausreiohcndo Geldmittel für Unterrichtsmittel und 
die für die unbedingt notwendige Ausgestaltung des 
Unterriohts erforderliohen Lehrkräfte bereitzustellen;

3 alle Bestrebungen, die einer ausreichenden Zahl von 
hervorragond begabten, aber wirtsohaftlioh sohwaohen 
Studierenden die Durohführung des Studiums er- 
mögliohon, tatkräftig zu unterstützen;

4. bei Friedonssohluß zum Zwecke der Wiederaufnahme 
des vollen Unterriohtsbetriebes für die baldige Zurüok- 
führung der Lehrkräfte und der Studierenden Sorge 
zu tragen.“

F ü r die Vereinsbücherei sind eingegangen:
(Dia Einsender von Qeschenken sind mit einem * bezeichnet.)

A b h a n d lu n g en , TübingerStaatswissensohaftlioho. Hrsg. 
von C arl J oh a n n es  F uohs in Verbindung mit L u d 
wig S teph ingor. Borlin, Stuttgart [und] Leipzig: 
W. Kohlhammor. 8 °.

N. F., H. 15. K em p k on , F ran z , Doktor der 
Staatswissensohaften: Die wirtschaftliche E n tw ick 
lung der Stadt Oberhausen (Rheinland). 1917. (X,
128 S.) 3,50 M..

B oriah t, Fünfter, über die Verwaltung der Deutsohen 
B ü ohorei dos Börsenveroins der Deutsohen Buoh- 
liändler zu Leipzig im Jahre 1917. Mit 7 Abb. (auf 
4 Taf.). Leipzig: Börsenverein der Deutsohen Buoh- 
händler 1918. ((23 S.) 8 «

B orioh t über das 20. Geschäftsjahr 1917— 1918 [des] 
Ruhrorter D a m p fk esse l - U eberw aoh u n g s - V er- 
ein[s]*, Eingetr. Verein. Duisburg: Rhein- und Ruhr
zeitung (1918). (4 Bl.) 4°.

B erioh t [des] V orein[s]* zur S ch iffb a rm a ch u n g  
der R u h r, E. V., Sitz Witton, über das Vereinsjahr 
1917/18. (Zugleioh Borioht über die Jahres-Hauptver- 
sammlung am 27. April 1918.) (Mit oiner Kartenskizzo.) 
(Nebst Satzung.) (Witten 1918.) (4 Bl.) 4°.

B ied erm a n n , E rn st, König]. Eisenbahn-Bau- und Be
triebsinspektor in Magdeburg: Dio wirtsohaftlioho E n t 
w ick lu n g  der preußischen Staatseisenbahnen, veran- 
sohaulioht in Tab. und graph. Darst. Mit 3 färb. Taf. 
Borlin: Julius Springer 1906. (3 Bl., 56 S.) 4°. 3 M.

(Aus: Arohiv für Eisenbahnwesen. 1906, H. 2.)
D e s t illa t io n s o fo n , Ferro-Carbonit-Verfahren, System 

Aarts. ([Hrsg.] im Auftrago des Erfindors, Herrn Aarls 
in Dongen, [vom] Erzkontor, G. m. b. H., Duisburg- 
Ruhrort.) Essen-Ruhr [vor 1914]: Deutsche Bcrgworks 
Zeitung*, G. m. b. H. (26 S.) 8 °.

E n g e l, E d u a rd : E n tw elsch u n g . Verdeutschungs
wörterbuch für Amt, Schule, Haus, Leben. Leipzig: 
Hesse & Becker 1918. (61S S.) 8°. Geb. 3 ,6 0 .« .

G ru n d zü g e  für eine Verfassung des N orm en a u s
sch u sses*  der Deutschen Industrie. Angenommen in 
der Sitzung am 22. Dezember 1917. Berlin [1917]: H. S. 
Hermann. (2 Bl.) 8°.

H au sm an n , Dr. S., Universitäts-Sekretär: Die Kaiser
liche Uni v e rs itä ts -  und L an desb ib lioth ek  in 
Straßburg. Festschrift zur Einweihung des neuen 
Bibliotheksgebäudes. Mit 7 Abb. Straßburg: Karl 
J. Trübner 1895. (2 Bl., 51 S.) 4 °.

J a h rb u ch  der Scliiffbautechnisehen G esellscha ft* . 
Bd. 19,1918. (Mit 6 Täf. und zahlreichen Abb.). Berlin: 
Julius Springer 1918. (IV, 580 S.) 4°. Geb. 40 M.

R o th e r t , Dr. E d u a rd , Professor: K a rten  und Skiz
zen aus der Geschichte. Zur raschen und sichern 
Einprägung zusammengestellt und erl. Düsseldorf: 
A. Bagel*. 4 °.

Bd. 2. K a rte n  und Skizzen aus dor Geschichte 
des Mittelaltcrs. 9. u. 10. Aufl. 1915. (2 Bl., 24 Kt.). 
Geb. 4,80 M,

Bd. 4. K a rten  und Skizzen aus der Vaterlän
dischen Geschichte der letzten 100 Jahre (Neueste Zeit). 
18.— 20. Aufl. 1916. (2 Bl., 25 Kt.). Geb. 4,80 M.

Bd. 5. K a rten  und Skizzen aus der Außerdoutsohon 
Geschichte der letzten Jahrhunderte. Erg. zu den 
„Karten und Skizzen aus dor Vaterländischen Ge
schichte“ . 5. u. 6. verb. Aufl. 1912. (2 Bl., 24 Kt.) 
Geb. 4,80 M.

Bd. 6. K a rten  und Skizzen aus der Entwicklung 
der größeren deutschen Staaten. 2. Aufl. 1916. (4 Bl., 
17 Kt.). Geb. 10 M.

W ir ts ch a ftsk r ie g , Der. Dio Maßnahmen und Be
strebungen des feindlichen Auslandes zur Bekämpfung 
des deutschen Handels'und zur Förderung des eigenen 
Wirtschaftslebens: Hrsg. vom K ö n ig lich e n  I n 
s t it u t  fü r  S eev erk eh r und W e ltw ir ts c h a ft  an 
der Universität Kiel, Kaiser-Wilhelm-Stiftung. Jena: 
Gustav Fischer i. Komm: 8°.

Abt. 2. R u ß la n d . Bearb. von A d o lf  von  V og e l, 
z. Z. wissenschaftlicher Hilfsarbeiter am Institut für 
Seeverkehr und Weltwirtschaft. 1918. (VIII, 256 S.)

=  D isse r ta t io n e n . =
G üm bel, Sipl.-Qng. L u d w ig : F a b r ik o rg a n isa tio n  

mit spezieller Berücksichtigung dor Anforderungen der 
Werftbetriebe. (Mit 3 Textfig. u. 12 Beil.) Berlin 1910: 
Julius Springer. (S. 329/436i) 4°.

Im Zusammenhang mit der d i e s j ä h r i g e n  H a u p t v e r s a m m l u n g  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r E i s e n -  
g i e ß e r e i e n  in W i o s b a d e n 1) findet am F r e i t a g ,  d e n  20.  S e p t e m b e r  a b e n d s  6 U h r ,  im kloinen 
Konzertsaale des Kurhauses zu Wiesbaden die

26. Versammlung deutscher Gießereifachleute
statt. Die Sitzung ist eine geschlossene. Nur die Mitglieder d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n g i e ß e r e i e n  
und des V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e  haben gegen Vorzeigung besonderer Einlaßkarten Einlaß. 
Wir bitten die Mitglieder des Vereins deutscher Eisenhüttenleute, die an der Versammlung teilzunehmon wünschen, 
sich wegen Erhalts einer Einlaßkarte an unsere Geschäftsstelle zu wenden.

Die Tagesordnung weist folgende Vorträge auf:
1. Geheimer Bergrat Pr o f .  B.  Os a n n ,  Klausthal: Der wirtschaftlich günstigste Kuppelofenbetrieb.
2. Sir.'Qng. S. G. We r n e r ,  Düsseldorf: D ie• Grundlagen für die Anwendung betriebswissenschaftlioher Me

thoden in der Gießerei.
3. Dr. O t t o  B r a n d t ,  Düsseldorf: Lehrlingsausbildung in Gießereien.

') s. S. 781 dieses Heftes.


