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K oks wund K ohle als

Von Gaswerksdirektor a. D.

| jer MiBRerfolg, den die Verwendung von Koks

als Gaserzeugerbrennstoff an Stelle von Kohle
beim Betrieb von Siemens-Martin-Oefen in den Ver-
suchen von Sr.~uQ- M arkgrafl)
wenig, die Bemihungen fortzusetzen, dem Koks in
solchen Betrieben Eingang zu verschaffen. Wenn
gleichwohl zu weiteren Versuchen aufgefordert wird,
so scheint es doch naher zu liegen, uns vorerst jene

die auch ohne Versuche

ergab, ermutigt

Klarheiten zu verschaffen,

erreichbar sind. Von diesem Gesichtspunkte aus
durften nachstehende Ausfihrungen erwinscht sein.

Nach einer bekannten Feststellung der mecha-
nischen W armetheorie laRt sich der Warmelbergang
aus einer stromenden heilen Gasmasse auf
ruhende Masse, ein Fall, wie er uns im Martinofen
ist, durch die Gleichung ausdrickcn:

m K-FHTp-W)

eine

gegeben

T i-t
worin W den stindlichen Wéarmelubergang in WE,
K den Warmelbergangskoeffizienten in W E/gm . st,
F die Heizflache in gm, T0 die Anfangs-, die Ab-
zugstemperatur und t die Temperatur der warme-
bezeichnet, wobei wir jene

aufnelimenden Masse

kurz vor Charge geltende
Temperatur t ins Auge fassen.

Will man nun mit zwei verschieden heilen Gasen
in demselben Ofen und Zeit dieselbe
Leistung erreichen, so werden sich verschiedene Ab-

durch Anwendung

dem Fertigmachen der

in gleicher

zugstemperaturen ergeben, die

verscliieden groBer Gasmengen erreicht werden
kénnen. Die Kenntnis dieser Gasmenge ist von
Interesse, wenn wir eine Erkldrung fur das MiB-

lingen der Arbeit bei Koksgas in den Markgrafschcn
Versuchen finden wollen. Die Warmetbergangs-

formcl nimmt fir unseren Zweck die Form an:

K «F
worin C = V 303 f'ir Kohlengas und Koksgas gleich
bleibt. Setzt man t = 1300 und fir Kohlengas
1) St. u. E. 1916, 28. Dez., S. 1245/6.
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G aserzeugerbrennstoff’

J. Hudler in Murnau.
T, = 1600, so ergibt sich nach Berechnung von T,
und W die GréRe C. lagt sich auch Tt far
Koksgas berechnen, und aus den hiernach ersicht-
lichen Leistungen je 1 cbin Gas ergeben sich die
aufzuwendenden Gasmassen.

Die Gase der Markgrafschcn Versuche
folgende durclischnittliche Zusammensetzung:

Nun

hatten

00, co H, OH, N, Heizwert

(Hn>

% % % % %  WE/cbm

Kohlengas . . 35 280 110 15 56,0 1262
Koksgas. . . 45 265 85 0,7 59,8 1082

Nach F. Hoffmann erhdoht sich der Heizwert des
Kohlengases durch den Tcergchalt desselben um 5
bis 10 %. Nehmen wir den Mittelwert von 7% %
an, so entspricht das einer
95 WE, wahrend der Heizwert des Koksgases un-
verédndert bleibt.

1. Bestimmung der Anfangstemperatur des
Die Anfangstemperatur ist bedingt
Itauchgas entfallende Warme.

Heizwertzunahme von

Kohlengases.
durch die auf 1 cbm
Die Gesamtheit der dem Ofen mit 1 cbm Gas zu-
gefuhrten Wé&rme ist die Summe von Gasheizwert,
Gaswarme und Luftwdrme = Hu+ Wg+ WI-Hu
= 1262 + 95 = 1357 WE/cbm.

Nehmen wir fir Gas eine Temperatur von 12000

an, bei der nach C. R. Kuzell und G W igtonl
die mittleren spezifischen Warmen 0,516 (fur C02),
0,493 (fur CH,) imd 0,329 (fur den Gasrest) Gel-

tung haben, so ist
Wo = 12C0 (0,516 +0,035 + 0,493 «0,015 + 0,329 -0,95)
= 406.

Der zur Verbrennung des Gases erforderliche
Sauerstoff ist 0,140 + 0,055 + 2 + 0,015 = 0,225,
wozu noch die zur Verbrennung der Teerdampfe er-
forderliche Menge tritt. Durch die
bildet sich CO, und H20, und zwar durfen wir in
Hinblick auf die betrachtlichen Mengen von freiem
Kohlenstoff im Teer annehmen, daB fragliche 95 W E
durch Bildung gleicher Teile von CO02 und 1120
Da 1 cbm CO02 4341 und 1 cbm

Teerdampfe

gedeckt wurden.

I) Feuerungstechnik 1915/16, 15. Mai, S. 191/2.
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H 20
aus beiden Gasen je 0,0136 cbm,

(Dampf) 2600 W E1 entwickeln, so entstehen
so daB sich der

Sauerstoffbedarf um 0,0136 + °’°*3C = 0,0204 zu

0,225 + 0,0204 = 0,2454
Hieraus ergibt sich der theoretische L uft-
0,2454 . 4,76 = 1,168 cbm. Bei
Luft auf 13000
sprechenden spezifischen Warme

einem Gesamtbedarf von
erhéht.
bedarf zu einer
und der dement-

von 0,331 ist

Erhitzung der

Wi = 1300-1,168 m0,331 = 502,

Hu + Wg + W1 = 1357 + 406 + 502 = 2265 WE.

Die Rauchgasmenge, welche diese Warme auf-

nimmt, setzt sich zusammen:
co, 11,0 N,
0,035 0,110
0,280 0,030 sekundar 0,2454*3,76 = 0,9227
0,015 — . ,
00136 00136 primar 0,5600
0,3436 0,1536 1,4827

Nach dieser Gesamtrauchgasmenge von 1,98 cbm

265
entfallen auf 1 cbm = 1144 WE.

1.98
Setzt manTOec = 1144,s0 ergibtsich durch Erm itt-
lung des Verfahrensvon Kurzcll und Wigton diespezifi-

scheWarmeder Rauchgasec = 0,423 und T,, = 2705 °.

Koks und Kohle as Qesarzougatrarda;.

38. Jahrg. Nr. 34.

Fiur Koksgas gilt also
2623 — T,
. , oder
log (2623 — 1300) — log(Tj— 1300)

2623-
1648 =
3,12156 — log (Tj — 1300)

1059 = 0,6426 «

Hieraus ergibt sich T, = 1630 °.

Abzugswadrme Wb = 1630 m(0,540 « 0,317 + 0,438 +0,099

+ 0,338 +1,309) = 1071,

Nutzwérme f. 1 chm = 1875 — 1071 = 804 WE.

Kohlen-
gases zu erreichen, sind an Koksgas erforderlich:

Um also die Leistung von 1 cbm des

1059
= 1,32 cbm.
804
Da also von Koksgas rd. ein Drittel mehr er-

forderlich ware, um die Lcistungsgleichheit des
ist der MiRerfolg des

denn diese Gas-

Kohlengases zu erreichen, so
Koksgasbetriebcs wohl erklarlich;

menge wurde offenbar nicht zur Anwendung ge-
bracht, wenn gesagt wird, ,,dal die Gasgcschwindig-

keit bei Koksgas unbedingt gleich bzw. héher war*

Das Koksgas muBte aber auch noch aus dem
Grunde zu einem schlechteren Ergebnis fuhren, weil
und die Verbrennungs-

Umstanden statt-

die Fihrung der Flamme

vorgange unter unginstigeren

2. Bestimmung der Anfangstemperatur des Kokggqan.

gases.
Hu= 1082,

Wg wie im Fall 1= 406.

0,265 + 0.085

Der Sauerstoffbedarf =+ 2 0,007

=0,189 entsprechend einerLuftmenge von 0,189 m4,76
=0,9 cbm

W1 = 1300+0,9 0,331 = 387,
Hu -f-Wg -j- Wtl = 1082 -f- 406 -f- 387 = 1875 WE.
Bauchgas:
CO, H,0 K
0,045 0,085 u " _
0.265 0014 sekundar 0,189" 3,76 = 0,711
0,007 primar = 0,598
0,317 0,099 1,309
Auf diese 1,725 cbm im

Rauchgasmenge von
107:

ganzen kommen 1875 W E oder =1087 f. lebm .

1,720
Fur Teea =
0,414 und To0 =

1087 ergibt sich auf gleichem Wege

wie oben ¢ = 2623 °.

Als Abzugswartne fir Kohlengas bei den 1600 u

co02

entsprechenden spezifischen Warmen von

H20 N2 . .

ergibt sich

0.43S 0,338 “ 0

We = 1600 + (0,540 «0,3436 + 0,438 m0,1536 + 0,338

*1,4827) = 1206,
Nutzwarme W = 2265— 1206= 1059 WE.

Nach der Wéarmegleichung ist:

2705 — 1600
1059 = C-
2705 — 1300’
1600 — 1300
C = 0,6426.

) Auf 0° und 760 mm QS bezogen.

W ie wir gesellen haben, waren zu 1 cbm Kohlen-
gas 1,168 cbm Verbrennungsluft nétig, zu 1 cbm
Koksgas aber nur 0,9 cbom. Da die Luftoffnung un-
verandert blieb, war die Ausstromungsgeschwindig-
keit des Luftstromes im Verhaltnis zur Gasgeschwin-
digkeit bei Kohlengas um 30 % grofRer als bei Koks-
gas. Bei
stronnmgsrichtung mufte also die fur die Filirimg
dicht Uber dem Bad wichtige, niederdrickende Wir-

im anderen

der gegen den Gasstrom geneigten Aus-

kung auf die Flamme gréBer sein als
Falle.
brennende Tatigkeitin der Nahe des Flammenabzuges

Diejenigen Teile der Luft, welche ihre ver-

ausiiben, mufBten bei Koksgas langer im Ofen ver-

weilen als bei Kohlengas, wahrend bei den Gas-
strémen keine Verschiedenheit bestand. W egen dieses
groferen Neigung des

W irbelung

Zeitiuiterschiedes und der
langsameren Luftstrahles
bei Koksgas eine starkere Verbrennung in der ersten
W eghélfte stattfinden; die Verbrennung auf der Ab-

zugsscitc aber mufte eine Erschwerung durch die

zur muBte

groBere Menge indifferenter Gase erleiden, die sich
zwischen Luftsauerstoff und brennbare Gasbestaud-
Damit finden die beklagten Erschei-
nungen Auch
der heiBe Gang der Warmespeicher beim Koksgas
sielt vergegenwartigt,

teile legten.

eine voll befriedigende Erklarung.

ist verstandlich,
daB das Verhaltnis der erhitzenden Rauchgasmenge

wenn man

zur abkihlenden Luftmenge beim Kohlcngas
1,980 _ 1,695

betragt, wéahrend es bei Koksgas
1,16S 1
1,725 1.917
09 1 ist. Man sicht, daB bei gleichen Um*

schaltperioden der W é&nnespeichcr nicht in dem

MaBe abgektuhlt werden kann, wenn Koksgas statt
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Znhlentafel 1.

CoO, Cco H,
Kerpely - Hochdruck - Gaserzeuger
mit Koksgrus von 0 bis12mm % 3,0 30,2 14,85
Sauggas-Gaserzeug. fir 1100 KW % 3,5 29,0 13,6
Sau'ggas-Gaserzeuger . . . . % 6.9 27,8 13.9
Gaswerks-Gaserzeuger mit Grob-
koks und natirlichem Zug . % 10,8 19,2 12,7
Kohlengas in Verwendung stellt. Der Vorteil, den

man nach den beiden Verhé&ltnissen fir das Koks-
gas ableiten konnte, daB die Luft auf hohere Tem-
peratur erhitzt werde,
dall die des Warmeaustausches wegen
um 30 % erhdéhten Gasbedarfes
verkirzt wird.

wird dadurch ausgeglichen,
Dauer des

dementsprechend

Unsere Erkenntnis laft sich also dahin zusammen-
fassen, daB eine Erhéhung der verbrannten Koks-
gasmenge um 32 %, verbunden mit einer dem ver-
anderten Luftbedarf entsprechenden Verkleinerung
des Luftkanales, bei den Markgrafschen Versuchen
von Erfolg gewesen wéare. — Anderseits unterliegt
es keinem Zweifel, dal die mit Koksgas erreichbare
Arbeitsleistung auch noch gesteigert werden kann
durch Erzielung eines hoéheren Heizwertes,
Kleinheit KoksstickgroBe,
zweckmaRige Anwendung von Generatordampf und
hohe Belastung des Generators bei nicht zu kleiner
Schitthohe beitragen werden. Die Zusammenstellung
von Ergebnissen des Betriebes in Zahlentafel 1 um-

falt die auBersten Grenzen,

wozu

eine gewisse der eine

innerhalb welcher sich
die Heizwerte des Koksgases bewegen werden.

Die Gegeniuberstellung der beiden Grenzfalle
l1aRt die auBerordentliche Bedeutung von Stuck-
groBe und Belastung erkennen.

Es darf aber nicht tGbersehen werden, daB nicht

nur das Koksgas, sondern auch das Kohlengas der

Markgrafschen Versuche einer Verbesserung fahig

ist. So wurde mit einem GroRgaserzeuger einer be-

wéhrten Bauart folgendes Gas erzieltl):

CH, N,
2,9 54,4

co,
2,3

co H,
30,0 10,4

mit einem Heizwert von 1442 WE.
Demgegeniuber lassen die Erwartungen, die wir
von einer Verbesserung des Koksgases hegen durfen,
wenig Hoffnung darauf, daB.das Wertverhaltnis von
Koks- imd Kohlengas ein wesentlich anderes werde
als es sich aus den Markgrafschen Versuchen ergibt,
wenn auch zugegeben werden muB, daf einwand-
freie Vergleichszahlen durch Versuche zu er-
reichen sind, die mit verschiedenen Brennstoffen in

demselben Gaserzeuger,

nur

bei gleicher Belastung und
der gunstigsten, d. h. den héchsten Heizwert ergeben-
den Dampfzufuhr gemacht wurden.

Was unsere bisherigen, sich auf praktische Er-
gebnisse stitzenden Betrachtungen Uber den Wert

von Koks und Kohle als Gaserzeugerbrennstoff cr-

)9 Journal fur Gasbeleuchtung 1914, 24. Jan., S. 80/2.

Koks und Kohle als dasazeugerbrandlg).
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Heizwerte von Koks-Generatorgasen.

CH. N, 'R
,,O0cl-  und Gasmaschinen*
0,4 01,05 1340 1913, Nr. 1.
. 53.9 1237 Dinglers Polyt. Journal 1913,
Nr 10.
— 51,9 1208 Gildner.
_ 57.3 915 Gaskalender.

gaben, findet auch auf rein theoretischem Wege eine
unzweideutige Bestatigung.
Der Hauptbestandteil der Generatorgase, seien sie

aus Koks oder Kohle hergestellt,

ist das aus der
entgasten Kohle gewonnene, durch Einwirkung von
Luft und Dampf entstehende Vergasungserzeugnis.
Die
wird zu Koks,

in den Gaserzeuger geworfene Kohle entgast,
ehe sie jene Zone erreicht, die flr
Vergasungsprozel in Betracht Die
Vorgange im Unterteil des Generators sind also bei

Koks und Kohle dieselben; der Unterschied der Gase

den kommt.

besteht nur im Entgasungserzeugnis, das im wesent-
lichen aus H2 CH,, CO und den Teerdampfen be-
steht, die aber im Wa&rmespeicher gréRtenteils zer-
legt werden und als 1f2, CH, und C in den Ofen
treten. Gewahren die Bestandteile des Entgasimgs-
erzeugnisses einen hoheren Ofenwirkungsgrad als das
Vergasungsprodukt,
stellt, so

wie dar-

Kohlcngases er-

es sich im Koksgas
ist der hohere Wert des
wiesen.

Zur Untersuchung dieser Frage wollen wir uns
des Ergebnisses meiner Arbeit Uber ,,Die Bewertung
der Heizgase“ *) bedienen, nach welcher die Reihen-
folge W ertes
durch den Wirkungsgrad des mit Luft von 0 0 ver-
brannten Gases von 0 0 bei 1000 0 Abzugstemperatur

des wahren verschiedener Heizgase

bestimmt wird nach dem Ausdruck H oder
u
Wr ) ) )
1 — vy worin Wr die Warme der abziehenden
u

Rauchgase bedeutet.

Das Vergasungserzeugnis wird entweder durch

reine Luft oder aus einem Gemisch von Luft und

Dampf hergestellt. Ein Gas der ersteren Art in

denkbar bester Eigenschaft hat die Zusammen-
setzung:

0,347 CO 4- 0,053 X2 mit Hu = 1057.
Das Rauchgas besteht aus:

0,347 CO, und 2+0,653 = 1,300 X2. oo

Fiar 10000 gelten die spezifischen Warmen

___’J'_

und vv;*r. Es ist darum

Wr = 1000 +(0,501 «0,347 + 0,325+ 1,300) = 598,

Alle Gase dieser Art aus dem praktischen Betriebe
haben
Anteil

einen geringeren Wirkungsgrad gemaf dem
an C02 welchen sie neben CO enthalten.

') Eeuerungsteclinik 1917, vom 1. Dez., S. 53/5.
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Durch Beimengung von Wasserdampf zur Gas-

erzeugerluft bis zu einem bestimmten Grade laRt

sich der Heizwert erhohen. Als typisches Beispiel
der Mark-

das bei einem Heizwert

eines solchen Gases kann das Koksgas
grafschen Versuche gelten,
von 1082 nach friherem ein Bauchgas erzeugt von
der Zusammensetzung

0,317 C02, 0,099 H20 und 1,309 N,,.
Bei der spezifischen Wé&arme von 0,395 fir Wasser-

dampf von 10000 ist

Wr = 1000-+(0,317 «0,501 + 0,099 +0,395
+ 1,309 m0,325) = 623,
W r , 623
lm = 1lm 0,424.
Hu 1082
Der Wirkungsgrad dieser Gase ist durchgehends

darum ein beschrénkter, weil jedem cbm aus Luft-
sauerstoff gebildetem CO
1,88 cbm N2 und jedem

lichen CO02 eine doppelte Menge N, entspricht, wo-

eine Beimengung von

cbm der nicht vermeid-

durch der Wert eine erhebliche VrgréRerimg

erleidet. So durfte der kalte Wirkungsgrad besten-

falls etwa 0,45 werden. Einen Gegensatz hierzu

bilden die Entgasungserzeugnisse, die darum einen

erheblich hoheren Heizwert haben.

1. Wirkungsgrad von H2 mit H, = 2600:

Bauchgns = 1 cbm H20 + 1,88 N2,
W R= 1000+(1+0,395 + 1,88+0,325) = 1006,
W, 1006
1- 1— 0,613.
2600
2. Wirkungsgrad von CH4 mit Hu = 8570:

Ruuchgus= 1 cbm C02+ 2cbm H»0 .+ 7,52 cbm Na&,
WB= 1000-+(1+0,501 + 2.0,395 + 7,52 .0,325)
= 3735,
1 Wr _ X 3735 . 0.564.
Ha 8570

3. Wirkungsgrad von CO aus Kohlensauerstoff
gebildet mit H, = 3046:

Jtauchgas 1 cbm CO, + 1,88 N2

WB= 1000-(1*0.501 + 1,88-0,325)= 1112,
REEY
= 1m -
- 3046 = 0/635.

4. Wirkungsgrad von C (RuB).

= 8100.

Hu far 1 g

0,536 kg C bilden 1 cbm CO02+ 3,76 cbm N2
an Rauchgas.
wB = looo (1-0501 + 3,76-0,325)= 1723,
H, fur 1 cbm CO02= 4341,
1723
=1 = 0,603.
4341

da die Ent-
gasungserzeugnisse einen sehr auffallend héheren Wir-

Wir sehen hieraus durchgehends,

kungsgrad besitzen als das Vergasungserzeugnis, wo-
bei noch zu beachten ist, daR in Wirklichkeit diese
Verschiedenheit dadurch eine Steigerung erfahrt, daB
die Stundenleistungsgleichheit fir die Destillations-
erzeugnisse geringere Abzugstemperaturen bedingt.

Beachtenswert ist auch der hohe Wert des Rufes.

Koks und Kdlile as Gaserzeugerbrenrddf.

38. Jahrg. Nr. 34.

Aus diesen Ermittlungen ergibt sich zunachst
die Tatsache:
Unter sonst gleichen Umstdnden ist der

W irkungsgrad des Kohlengases stets grofer

als der des Koksgases.

w
Da der grofRere oder geringere Wert von 1-

" H.
gleichbedeutend mit einer gréReren oder geringeren
Anfangstemperatur ist, so folgt ferner:

Die mit einer gegebenen Anlage erreich-
bare hdéchste Stundenleistung ist wegen des

hoheren Temperaturgefalles bei Kohlengas

unter sonst gleichen Umstanden stets hoher

als bei Koksgas.

Um den Wirkungsgrad der Brennstoffwédrme,
bezogen auf die gesamte Gasfeuerungsanlage, zu
erhalten, ist der Gas- oder Ofenwirkungsgrad mit

dem Gaserzeugerwirkungsgrad zu multiplizieren. Da
letztererinumgekehrtem Verhéltnis zum Gaserzeuger-
verlust steht und dieser bei Koksvergasung min-
destens so hoch wie bei Kohlenvergasung ist, so steht

auch der Satz fest:

Der Warmewert des Kokses als Gaser-
zeugerbrennstoff st geringer als der von
Kohle.

Der hiermit erbrachte Nachweis von der Minder-

wertigkeit des Kokses als Gaserzeugerbrennstoff
dirfte die hohere Wertschatzung der Kohle auch dem
Umstande gegeniber rechtfertigen, daB Koks eine
leichtere Verarbeitung im Hinblick auf die geringe
Keinesfalls aber wird es sich

die Brennstoffwarme im Koks

Stocharbeit gestattet.
rechtfertigen lassen,

héher als in Kohle zu bezahlen, mag die Verwendung
fur Betriebe mit hoher oder geringer Temperatur in
Frage kommen. Da nun die bisherige Marktlage
fur Grobkoks einen hoheren Wéarmepreis als fir eine
gute Gaserzeugerkohle beansprucht, der durch die un-
erlaBliche Zerkleinerung eine weitere Erhdhung er-
fahren muB, so wére die Einfohrung von Koks an
Stelle von Kohle als Gaserzeugerbrennstoff mit einer
nicht unwesentlichen Verteuerung des Betriebes ver-
bunden. Hatte man also die Koksverwendung auch
nur fur Zwecke ins Auge gefaBt, die geringere Tem-
peraturen als der Martinofen beanspruchen, so durfte
erst zu ermitteln sein, ob die Mdglichkeit geboten
wird, Gaserzeugerkoks zu einem Preise zu erhalten,
der sich nach der gewomienen Einsicht rechtfertigt,

ehe man sich zu weiteren Versuchen entschlieBt.

Zusammenfassung:

1. Im Hinblick auf die Versuche Dr. Markgraf?
an Siemens-Martin-Oefen mit Koks und Kohle
als Gaserzeugeibrennstofflassen vorstehende Aus-
fuhrungen die Leistung des Kohlengases auch
fur das Koksgas

scheinen, wenn das Verhdaltnis der Ausstromungs-

bezeiclmete erreichbar er-
geschwindigkeiten von Gas und Luft durch Acr-
klemerung der Luftoffnung auf das fur Kohlen-
gas geltende Verhéltnis gebracht und eine er-
heblich groRere Gasmenge verbrannt wird.
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2. Die mangelhafte Wirtschaftlichkeit des Koks-
gases laRt sich nach den unter anderen Um-
standen gewonnenen Gasen zwar heben, doch

gilt dasselbe gegeniiber dem verwendeten Koh-
lengase, so dalR eine Acnderung im Wertverhalt-
nis beider Brennstoffe nicht eintritt.

3. Abgesehen von der leichteren Stocherarbeit ist
Koks als Gaserzeugerbrennstoff gegeniber Kohle

Ueber den elastischen

Uber den elestischen Verdrehutigswinhel eines Sabes

Verdrehungswinkel

Stahl und Eisen. 769

minderwertig, d. h. gleiche Brennstoffheizwerte
gelten als Kokswarme weniger.

4. Ehe die Marktlage
Senkung des
W ertverhéltnis

durch
Kokswarmepreises

ein,e angemessene

dem wahren

Rechnung tréagt, diurfte von
weiteren Versuchen abzuschen sein, die den
Ersatz der Gaserzcugerkohle durch Koks an-

streben.

eines Stabesl).

Von A.Foppl in Minchen.

I |ie alteste Formel fur die Berechnung des Win-

kels, ein gerader Stab von
gleichem Querschnitt, der aus einem
dem Hookeschen
Stoffe besteht,
greifendes

um den tberall
isotropen und
Elastizitatsgesetze gehorchenden
durch ein im Endqucrsclmitte an-
Kraftepaar vom Momente M
wird, geht bis auf Coulomb zurick.

der ganze Vcrdrchungs-

verdreht
Jedenfalls ist
oder Drillungswinkel
portional mit der Stablange.

pro-
Bezeichnet man den

auf die L&ngeneinheit kommenden Winkel mit 6,
so kann nach Coulomb
gesetzt werden, wenn man unter G den Schub-

elastizitdtsmodul des Stoffes und unter Jp das polare
Tragheitsmomentder Querschnittsflaehe versteht, also
das Tragheitsmoment fur eine durch den Schwer-
punkt senkrecht Querschnittsebene
Achse. Fur einen vollen Kreisquerschnitt,
es sich hierbei zunachst handelte, kann

zur gezogene

um den

JP= 3™ 1

in die Formel eingesetzt werden, und in der Gestalt,
die sie damit erlangt, hat sie sich fur den kreisfor-

migen Querschnitt in der Tat als richtig erwiesen.

In allen anderen Fullen gilt dagegen GI. (1) nicht
mehr. Immerhin kann man sie der allgemeinen Form

nach auch in den anderen Fallen aufrechterhalten,
wenn man unter Jp nicht mehr das polare Tragheits-
moment versteht, sondern eine andere ebenfalls
nur von der Gestaltund den MaRen der Qucrschnitts-
llache abhéangige, rein geometrische Grofe, die ihrer
Dimension nach ebenso wie Jp eine L&nge zur vierten
Potenz bedeutet. Insofern trifft namlich Gleichung
(1) stets zu, als der Verdrehungswinkel proportional
dem verdrehenden Momente M und umgekehrt pro-
portional dem Sehubelastizitdtsinodul G zu setzen
ist, wahrend er im Ubrigen nur noch von der Gestalt
und der GroBe des Querschnitts abhangig ist. Man
kann diesem Umstande dadurch Ausdruck geben,

daB man an Stelle von GI. (1) allgemeiner

1) Nachdruck aus den Sitzungsberichten der Konig-

lich Bayerischen Akademie der Wissenschaften,
matisch-Physikalische Klasse, Jahrgang 1917.

Mathe-

schreibt und unter J die in dem betreffenden Falle
einzusetzende Querschnittsfunktion versteht.

Fir das Produkt JG gebraucht man haufig die
Bezeichnung ,Verdrehungssteifigkeit®. Diese ist
also sowohl vom Querschnitt als von den elastischen
Eigenschaften des Stoffes abhangig. Es ist aber be-

gquem, noch eine andere &ahnliche Bezeichnung fur
die vom Querschnitte allein abhangige GroBe J zu
haben und ich will sie daher hier den
widerstand“ des Querschnitts nennen. Im Falle des
kreisformigen Querschnitts wird demnach der Dril-
lungswiderstand durch das polare Tréagheitsmoment
angegeben, wéahrend er in anderen Fallen erst noch

zu ermitteln ist.

»Drillungs-

Die Bestimmung des Drillungswiderstandes und
hiermit auch des Verdrehungswinkels geht nicht nur
die Elastizitdtstheorie an, sondern sie ist auch far
die Technik von erheblicher Bedeutung. Man sollte
daher meinen, daf diese Aufgabe wenigstens fur alle
Félle, die bei den Anwendungen haufiger Vorkommen,
entweder eine genaue oder doch wenigstens eine mit
gentugender Annédherung zutreffende Lésung gefunden
haben miRte. Das trifft aber keineswegs zu. Zwar
fur die einfacheren Querschnittsformen, wie Ellipse,
Rechteck, Dreieck, Anzahl
anderer hat man genaue Formeln dafur abgeleitet;
aber daneben kommen bei den Anwendungen in der
Technik Querschnittsgestalten vor, namentlich bei
den 'Walzeisentragern, fur die es bisher an jeder zu-
verléassigen
fehlt. In den technischen Handbiichern findet man
zwar Formeln empfohlen, die dafuir gelten sollen; aber
eine genauere Prifung lehrt,

Kreissektor und eine

Ermittelung des Drillungswiderstandes

daR sie keineswegs in
allen Fallen, auf die sie angewendet werden sollen,
zutreffen, sondern h&aufig zu ganz falschen Schlussen
fuhren, wie ich nachher noch nachweisen werde.
Eine praktische Anwendung finden diese Formeln
far den Verdrehungswinkel sehr haufig bei den W alz-
eisen, weil man aus diesen die groBen Tragkonstruk-
tionen im Hochbau oderim Aufbau von Krangerusten
und &ahnlichen Bauten zusammensetzt. Unter den
W alzeisen treten wieder am haufigsten die X-Eisen
hervor, weshalb sie bei den folgenden Betrachtungen
als Hauptbeispiel ins Auge gefaBt werden sollen.
Bei den Bauten, von denen ich sprach, werden
freilich die W alzeisentrager gewéhnlich so angeordnet,

daR sic weniger auf Verdrehen als auf Biegen be-
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ansprucht werden. Aber nebenher tritt doch noch
leicht eine Beanspruchung auf Verdrehen hinzu, die
dann stets wegen der geringen Widerstandsfahigkeit
der Tré&ger gegen Verdrehen eine sorgféltige Beach-
tung erfordert. So werden z. B. die gekrimmten
Tréager, die man zur Unterstitzung von vorspringen-
den Bauteilen wie Balkonen u. dgl. verwendet, stets
sowohl auf Biegen als auf Verdrehen beansprucht.
Jede eingehendere Berechnung von Tragern dieser
Art muB sich daher auf eine Formel fur den Ver-
drehungswinkel stitzen.

Far die
ist von vornherein gut vorgesorgt. In den Verzeich-
die den Walzwerken die Quer-
schnitte der von ihnen hergestellten Trager heraus-

Berechnung der W alzeisen auf Biegung

nissen, von Gber
gegeben werden, den sogenannten , Profil-Tabellen®,

findet man bei jedem Querschnitt, soweit notig,
eine Angabe Uber die Richtungen der Querschnitts-
Hauptachsen

hauptachsen und Uber die auf diese

bezogenen Tragheitsmomente. Die Berechnung auf
Biegung gestaltet sich auf dieser Grundlage sehr ein-
fach.

far

Dagegen fehlt bis jetzt jede Angabe, die sich
die

wenden

Berechnung des ver-
Wenn bei jedem Querschnitt auBer

Drillungswider-

Verdrehungswinkels
lieRe.
den Tragheitsmomenten auch der
stand verzeichnet ware, was sich ohne groRe Schwie-
durchfuhren lieBe, Benutzern
Aber
offenbar haben die Ausschisse, die von den Hutten-

leuten und von den Eisenverbrauchern zur Bearbei-

rigkeiten ware den

dieser Tabellen in vielen Fallen sehr gedient.

tung der Profiltabellen bei neuen Ausgaben immer
wieder eingesetzt wurden, bisher nicht recht gewagt,
solche Angaben beizuftigen, weil sie sich selbst nicht
recht klar daruber waren, vie man den Wert fir den
Drillungswiderstand ermitteln sollte. In dieser Licke
ist der beste Beweis daflir zu erblicken, daR es recht
notig ist, diese Frage einmal etwas, genauer zu be-
handeln.

N avier,derin der Mitte des vorigen Jahrhunderts
eine fuhrende Rolle in der technischen Mechanik
spielte, glaubte GI. (1) mit der Deutung von Jp als
polares Tragheitsmoment fir beliebige Querschnitte
allgemein aufrechterhalten zu kdénnen. Er kam zu
diesem Schlisse,

gleich dein polaren Tragheitsmomente zu setzen sei,

daB der Drillungswiderstand stets

indem er von der Annahme ausging, daB die Quer-
bei
durch Verdrehen stets eben blieben.

der elastischen Forméanderung
Aber diese An-

nahme, die sich bei der Untersuchung der Biegung

schnittsflachen

sehr wohl bewahrt hatte, ist bei der Drillung im all-
beim kreisférmigen
Freilich spukt

gemeinen ganz unrichtig; nur
Querschnitt trifft sie tatsachlich zu.
die Formel (1) im Sinne von Navier selbst jetzt noch
vereinzelt in technischen Kreisen herum, obschon
sie bei der Mehrzahl der Techniker schon vor einem
Menschenalter als unrichtig erkannt war.

Den Nachweis fur die Fehlerhaftigkeit der Navier-
sehen Theorie der Verdrehung erbrachte de Saint-
Venant. Er zeigte, daB sich die Querschnittsflachen

bei der Verdrehung im allgemeinen krimmen; er

Ueber den dastischen Mtrdrehungswinkel @nes Sabes
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stellte die Differentialgleichung auf, der die gekrimmte
mit der dazugehérigen Rand-
daR
verschiedene

Flache geniigen mufB,
bedingung, bewirkt,
Querschnittsgestalten ganz
und gab fir eine groBere Zahl von Quer-

die es zu verschiedenen
Ldsungen
gehodren,
schnittsformen die strengen Ldsungen des in dieser
W eise gefaBten mathematischen Problems an. Daraus
folgten auch genaue Formeln fur den Verdrehungs-
winkel !> oder, wie man dafiur sagen kann, fur den
Drillungswiderstand J in den von ihm untersuchten
Féallen. Man findet eine zusammenhangende Dar-
stellung der Ergebnisse von de Saint-Venant in de«
von ihm nach dem Tode des urspringlichen Ver-
fassers in dritter Auflage herausgegebenen Vorlesun-
gen von Navierl). In einem tUber 200 Seiten fullenden
Anhéange zu dem Paragraphen, in dem Navier die Tor-
sion der Stabe besprochen hatte, widerlegt de Saint-
Venant die darin ausgesprochenen Ansichten und
die selbst aufgestelltc Theorie

der Torsion in groBer Ausfuhrlichkeit.

entwickelt von ihm
Die Ergebnisse, zu denen de Saint-Venant hier-
sind heute allgemein anerkannt. Sie

beim Vergleiche

bei gelangte,
haben sich auch, soweit bekannt,
mit den Beobachtungen bei Verdrehungsversuchen
stets gut bewahrt. Auch in der Technik werden die
aus den strengen Losungen von de Saint-Venant ab-
geleiteten Verdrchungsformeln heute allgemein an-
gewendet.

Aber diese strengen Loésungen der Verdrehungs-
aufgabe aind nur fur eine begrenzte Zahl von Quer-
schnittsformen aufgestellt worden und sie nutzen
bekommt.

Fritz

nichts, wenn man mit anderen zu tun

Abgesehen vom Winkeleiscn, das von
Ko tter2) behandelt wurde, liegt bisher keine strenge
Loésung vor, die sich fur die Walzeisenquerschnitte
benutzen lieRe. Diesen Mangel hat schon de Saint-
Er suchte ihm durch Auf-
stellen von Naherungsformeln fir den Verdrehungs-

winkel abzuhelfen, die mit einer fur die praktischen

Venant selbst empfunden.

Anwendungen ausreichenden
groBe Zahl sehr verschiedener
brauchbar sein

Genauigkeit fur eine
Querschnittsformen
sollten. Nach der ersten der von
ihm aufgestellten N&herungsformeln ware nach der
hier gebrauchten Bezeichnungsweise der Drillungs-
widerstand

i= ®

Jp

zu setzen, wenn man unter Jx und Jy die Tragheits-
momente fur die in der Querschnittsebene liegenden
beiden Hauptachsen versteht." Spéater hat er aber
diese Formel ausdricklich wieder verworfen mit der
Bemerkung, er habe sich tberzeugt, daB sic nur fur
elliptische Querschnitte verwendbar sei, und an ihrer
Stelle eine neue empfohlen3. Nach dieser neueren

Formel soll

1) Xavier Résumé des lecons, 3éme édition par
de Saint-Venant. Paris 1S64.

s) Sitzungsberichte der
S. 935.

3) Comptes rendus SS, 1S79, S. 142.
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sein, wobei unter F der Flacheninhalt des Quer-
schnitts zu verstehen ist.

Als de Saint-Venant diese letzte Formel aufstellte,
lag seine Lebensarbeit schon fast vollstdndig hinter
ihm und er konnte daher die Formel bereits mit allen
von ihm aufgefundenen strengen Ldsungen des Tor-
sionsproblems vergleichen, was bei der friheren nicht
der Fall war. Dementsprechend ist der Giultigkeits-
bereich, innerhalb dessen die Formel noch eine an-
nehmbare Genauigkeit liefert, viel weiter gesteckt
als bei der friheren. Aber in anderen Fallen, fur die
man damals noch keine besser begrindete Lésung
kannte, ich nachher noch
zeigen werde, trotzdem vollstandig. Es ist daher ge-
fahrlich, sich ihrer zu bedienen, wenn man nicht vor-
her schon weiR, daB der betreffende Querschnitt
zu denen gehort, bei denen kein allzu grofRer Fehler

befirchtet zu werden braucht.

versagt die Formel, wie

Eine besondere Begrindung hat de Saint-Venant
fur die Formel (4) nicht gegeben: er stellt sie einfach
als eine Intcrpolationsformel hin, die in den meisten
Féllen gut zutrifft. Man kann jedoch erkennen, wie
er dazu gekommen ist. Gegen die von Navier ver-
tretene der Torsion,

Formel (1) hatte er einen jahrzehntelangen Kampf

,alte Theorie* also gegen die

zu fuhren, um seiner Theorie zur allgemeinen An-
erkennung zu verhelfen. Dabei
wieder darauf hinweisen, daB beim rechteckigen oder

muBte er immer

elliptischen
nicht etwa zunimmt, je

Querschnitt der Drillungswiderstand
langer gestreckt man ihn
bei gleichem Flacheninhalt nach

Formel (1) zu erwarten ware, sondern daf vielmehr

annimmt, wie

umgekehrt, wie schon die einfachsten Beobachtungs-
tatsachen lehren, das Quadrat von allen Rechtecken
und der Kreis von allen Ellipsen gleichen Fléachen-
inhalts den gréRten Drillungswiderstand liefern. Der
Gegensatz seiner Theorie gegentber der alten Theorie
wird daher am deutlichsten

hervorgehoben, wenn

man J umgekehrt proportional mit Jp setzt. Das
war in beiden Formeln (3) und (4) geschehen. Die
Formel (3) hat er spater offenbar nur deshalb auf-
gegeben, weil sie bei den spéater von ihm gefundenen
DaRB

bei gleicher Querschnittsgestalt J mit der Flache des

strengen Lésungen nicht mehr genligend zutraf.
Querschnitts wachsen muR, ist selbstverstandlich,
und zwar muB, damit die Formel in den Dimensionen
zutrifft, die vierte Potenz von F in den Z&hler ge-
setzt werden. Der Zahlenfaktor 40 im Nenner ergab
sich ihm als abgerundeter Mittelwert aus verscliie-
denen, zwischen etwa 38 und 42 liegenden Zahlen,
die man beim Vergleich der Formel mit den genauen
in den verschiedenen Fallen findet. So
beim elliptischen Querschnitt nach der

genauen Theorie eigentlich

Ldsungen
ware z. B.

zu setzen, was aber nahezu mit GI. (4) Ubereinstimm t.

Uber den dastischen Vordrchungswinkel enes Sisbes
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Uebrigens weist de Saint-Venant in seiner Ab-
handlung selbst schon darauf hin, da die Formel (4)
nicht immer brauchbar ist. Als Beispiel einer solchen
Ausnahme erwahnt er einen Querschnitt von der
Gestalt eines Kreissektors mit einem mehr als zwei
Rechte betragenden Zentriwinkel, also mit einer ein-
springenden Ecke. Beim Halbkreis dagegen liefert
die Formel Uebereinstiinmung mit
dem dafur bekannten genauen Werte. DaB die Formel
auf einen kreisringférmigen Querschnitt,

anderen Worten auf eine hohle Welle nicht ange-

noch eine gute
oder mit
wendet werden darf, hat er ohne Zweifel auch ge-
wuflt, wenn er es auch nicht ausdrucklich sagt.
Wenn de Saint-Venant daran gedacht hatte, daB
seine Formel (4) spater einmal aufsolche Querschnitts-
formen angewendet werden koénnte, wie sie bei den
dunnwandigen und scharf eingeschnittenen Walz-
eisen Vorkommen, die man nach den heutigen W alz-
verfahren herzustellen vermag, wirde er sich wahr-
vorsichtiger bei der Empfehlung
den praktischen Gebrauch ausge-

scheinlich etwas
der Formel far
drickt und
einer solchen Anwendung als notig bezeichnet haben.

In der praktischen Technik stitzt man sich heute

eine vorhergehende genauere Prifung

bei der Berechnung des Verdrehungswinkels — von
vereinzelten Ausnahmen abgesehen —
offenbar fast ausschlieRlich auf die Arbeiten von

vielleicht
de Saint-Venant, ohne auf die grundsatzlich davon

abweichenden neueren Arbeiten, die Ubrigens zum
Teil auch schon viele Jahre zurickliegen, irgendwie
Riucksicht zu nehmen. Das geht z. B. sehr deutlich
aus der Behandlung hervor, die der Abschnitt tber die
Verdrchungselastizitat in dem Uberall verbreiteten
und viel gebrauchten Nachschlagewerk , Htte, des
Ingenieurs Taschenbuch® gefunden hat. Auf dieses
Buch, in 22. Auflage erschienen ist, be-

ziehen sich die

das schon
Ingenieure gern, wenn sie bei ihren
Berechnungen eine Quelle anfihren wollen, und eine
Formel, die darin nicht aufgenomnien ist, wird von
vornherein mit MiBtrauen betrachtet. In der neuesten,
im Jahre 1915 erschienenen Auflage findet man die
in der Technik heute gebrauchten Formeln fur den
Verdrehungswinkel in Bd. I, S. 570,
gestellt. AuBer den genauen Formeln fur die ein-
facheren Querschnitte oder den daraus fur diese Falle
abgeleiteten, gut stimmenden Naherungsformeln findet
man nur noch als allgemeiner giltig die Formeln (3)
und L,HUutte* ist jedoch
Forniel (3) noch mit einem Berichtigungskoeffizienten

zusammen-

(4) angegeben. In der

versehen, durch dessen passende Wahl die Anwend-
barkeit der Formel natirlich erweitert werden kann.
Da dieser Koeffizient aber nur fur die einfachsten
Félle angegeben ist (fur die
Losungen bekannt sind), scheidet diese Formel fur

ohnehin schon gute

alle anderen Félle aus; sie wiurde auch ohne ge-
nauere Kenntnis des Berichtigungsfaktors, wie schon
de Saint-Venant selbst bemerkt hat,

den zu ganz falschen Ergebnissen fahren.

unter Umstéan-

Einem Praktiker, der fir einen W alzeisentrager

den Verdrehungswinkel berechnen will und der in
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der ,Hutte* nach einer Formel sucht, auf die er sich
dabei bleibt daher gar keine andere
W ahl als die Anwendung der neueren Saint-Venant-

stitzen kann,
schen Formel (4). Man wird daher annehmen dirfen,
daR in der Technik die Berechnung in solchen Féallen
fast ausnahmslos nach dieser Formel vorgenommen
wird. Ich muB dies ndher besprechen, weil ich diese
Berechnungsgrundlage hier als trigerisch nachweisen
und davor warnen will. Deshalb fihre ich auch noch
an, daB in der ,Hutte* zur Empfehlung der Formel
gesagt wird, daB sie naherungsweise auch fur stark
vom Rechteck oder Kreise abweichende Querschnitte,
wie z.B. I-Profile, gultig sei, wobei zur Abschatzung
der dabei

daB der genauere Wert des eigentlich an die Stelle

zu erwartenden Fehler angegeben wird,

der Zahl 40 zu setzenden Koeffizienten je nach der
Querschnittsform 38,5 42,68
AVer dies liest und sich darauf verlaft,

nur zwischen und
schwanke.
wird kein Bedenken tragen, die Formel (4) auf alle
in der Technik

(selbstverstandlich miit

vorkommenden AValzeisenprofile

Ausnahme der Hohlquer-
schnitte, wie der R6éhren usw.) anzuwenden, falls er
sich mit einer Genauigkeit von etwa 5 oder gar von
10 % begniigen kann, die bei Fcstigkeitsbereclmungen
fur praktische Zwecke héaufig vollstandig ausreicht.

Nun stimmen die Angaben der ,HGtte“ in der Tat
Saint-Amenant ziemlich Uberein.

dalR dieser auch von

mit denen von de
Es wird freilich nicht gesagt,
Ausnahmen gesprochen hat und daf die zur Beurtei-
lung der Genauigkeit angefihrten Zahlen nur fur
Querschnittsformen giltig sind, die keineswegs m it
I-Profilen Aber

man kann den Herausgebern der ,,H Gtte* trotzdem

ndherungsweise zusammenfallen.

kaum einen Arorwurf daraus machen, daB sie diese
Arorbehalte unterdriickt haben, wenn man die AeuBe-
rung liest, mit der schlieBlich de Saint-Venant seine
Gebrauch
Er sagtnamlich: ,On voit donc qu’en se bornant

Formel fir den
hat.

aux sections de prismes pouvant étre employés

praktischen empfohlen

etméme de prismes plats ou de rails on ne se trompera
jamais beaucoup en prenant généralement pour le
.“,worauf die der GI. (4) ent-

sprechende Formel folgt.

moment de torsion . .

DaBR man sich in der Technik auf eine so gewich-

tige Empfehlung, die von dem erfolgreichsten Be-
arbeiter, ja von dem Schopfer der heutigen Theorie
der Torsion herrihrt, gern verlaft und auf Stimmen,
die sich dagegen wenden, nicht leicht hort, ist durch-
aus begreiflich. Nur durch die Aforfiihrung von ganz
unzweideutigen Arersuchsergebnissen wirde man den
Glauben an die Giltigkeit der Saint-Venantschcn
Formel innerhalb der jetzt angenommenen Grenzen
in der Technik vielleicht erschittern kdnnen. Aber
selbst dies ist noch zweifelhaft, da man nicht alle
Féalle, um die es sich dabei handelt, prifen kann und
weil auch die Bedenken, die sich gegen die Beweis-
kraft von Versuchen mit Riucksicht auf die gewéahl-
stets erheben nur

ten Versuchsbedingungen lassen,

schwer widerlegtwerden kdnnen. Um die Formel von

de Saint-Arenant wirksam bekampfen zu kénnen, muR

Ueber den dadtisthen VerdrehungswiMid eines Sabes
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man sich daher schon der W affen von de Saint-Venant
selbst bedienen, d. h. man muR auf theoretischem

AVege den Nachweis fuhren, daB sie innerhalb der

jetzt angenommenen Giltigkeitsgrenzen zu ganz

falschen Ergebnissen fuhren kann. Erst wenn ein
solcher Nachweis vorlicgt, gegen den von berufener
Seite kein Widerspruch erhoben wird,

Versuch, der diese Kritik bestatigt, das notige Schwer-

gewinnt ein

gewicht. Aus diesem Grunde wende ich mich mit
dieser Abhandlung nicht an die technischen Kreise,
die ich erst spater vor der unvorsichtigen Anwendung
der Formel (4) zu warnen beabsichtige, sondern zu-
ndchst an die Mathematiker und an die Physiker,
die sich mit Fragen der Elastizitatslehre zu beschaf-
tigen pflegen und denen es weder, wie den praktischen
Ingenieuren, an der Zeit, noch auch an der Beféahigung
fehlt, eine genauere Prifung vorzunehmen und sich
selbst ein Urteil Uber die Frage zu bilden.

Schon jetzt moéchte ich indessen bemerken, daB
ich mit der Ausfuhrung von Arerdrehungsversuchen
m it AValzeisen schon vor langerer Zeit begonnen habe,
um die Sache auch von dieser Seite her zu beleuchten.
Als aber meine beiden Assistenten zum Heer einge-
zogen und auch noch andere Erschwerungen der Ver-
suchsausfuhrung durch Krieg herbeigefuhrt
wurden, entschloB ich mich, die Weitcrfiulirung dieser

den

Versuche bis nach der Beendigung des Krieges zu-
rickzustellen. Ich behalte mir vor, in spaterer Zeit
darlber an anderer Stelle zu berichten. Einstweilen
aber mochte ich nicht langer z6gern, hier die theo-
retischen Einwendungen zu begrinden, die sich gegen
Formel (4) erheben lassen, und zugleich eine andere

einfache Formel vorzuschlagen. Diese Formel be-
zieht sich freilich nur auf dinnwandige AValzeisen-
querschnitte, verspricht aber fur diese auch wirklich
zuverlassige Ergebnisse.

Es wird sich namlich zeigen, daB man fir gewisse
Grenzfalle, denen die Querschnitte der Ahalzeisen-
trager zum grofRen Teile wenigstens sehr nahe kom-
men, eine strenge Losung des Torsionsproblems an-
geben kann. daB die For-

mel (4). in diesen Grenzfallen vollstandig unrichtige

Und wenn man findet,

Ergebnisse liefert,
sie auch fur die ganz &hnlichen, wirklich ausgefiihrten

ist damit genligend gezeigt, da
Profile unzuverlassig ist. Zugleich ist damit auch der
W eg gewiesen, um eine besser brauchbare Formel auf-
zustellen. Uebrigens liegen die Vorarbeiten zu einem
solchen Beginnen schon seit sehr langer Zeit bereit;
sie wurden bisher nur nicht gentigend beachtet und
es bedarf fir mich jetzt nur noch eines ganz kleinen
Schrittes, um sie nutzbar zu machen.

Der erste Anfang dazu ist in einer Bemerkung zu
erblicken, die von den groBen Physikern AV. Thomson
(Lord Kelvin) und Tait herriuhrtl).
der darin ausgesprochen

Spater hat man
den wuchtigen Gedanken,
wmrde, ein wenig anders gefaft, so daB er noch an-

schaulicher wurde. Hiernach kommt die strenge

Q AV.ThomsonundP. G.Tait: Handbuch dertheo-
retischen Physik. Deutsche Uebersetzung von Hclmhol3
und AXcrtlicim, 1. Band, 2. Teil. Braunschweig 1S74, S.*-3
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Loésung des Torsionsproblems fur einen gegebenen
Stabquerschnitt auf die Ermittelung einer ebenen
Flussigkeitsbewegung hinaus, die ganz innerhalb der
Qucrschnittsilache verlauft, also am Rande uberall
der UmriBlinic folgt und deren Wirbelstarke uber
die ganze Flache den gleichen Wert hat. Die Strom-

linien dieser zur Abbildung verwendeten Flussig-
keitsbewegung fallen zusammen mit den Spannungs-
linien, die tberall in den Richtungen der im Quer-
schnitt Ubertragenen Schubspannungen fortschreiten
und die Geschwindigkeit der Strémung ist proportio-
nal der

mit der Schubspannung, die an

Stelle

gleichen
des Querschnitts durch die Verdrehung des
Stabs hervorgerufen wird. Dieses ,,hydrodynamische
Gleichnis®“, wie ich es nannte, ist in den Kreisen der
Physiker wohl ziemlich allgemein bekannt geworden;
ich selbst habe es angelegen lassen, in
meinem Lehrbuehel) auf das sich daraus ergebende
Ver-

und es

mir sein

Verfahren zur naherungsweisen Ldsung der

drehungsaufgabe eindringlich hinzuweisen
an einigen Beispielen zu erlautern. Uebrigcns war
auch schon von den ersten Urhebern des Verfahrens,
also von Thomson und Tait selbst, ausdricklich der
Katzen hervorgehoben worden, der sich daraus fur
die naherungsweise Berechnung der Torsionssteifig-
keit ziehen lieBe, wenn auch kein unmittelbarer Ge-
brauch davon gemacht wurde.

Lilien

erheblichen Schritt weiter in der gleichen

Riclitung"luTt>dirm L. Prandtl2) gemacht. Er hat

'Y A. Foppl: Vorlesungen tUbertSbhiynscho Mechanik,
3. Bd., Festigkeitslehre, 5. Aufl., Lcipzi>\UIl4, S. 399.
In etwas kirzerer Fassung aucli schon in deSA Auflago
vom Jahre 1897.

2) Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-Vekrerdrehungssteifigkeit des Stabs.

einigung, Bd. 13, 1904, S. 31. Eine Wiedergabe des wesent-
lichen Inhalts der Prandtischen Abhandlung findet man
auch in meinem Lehrbuehe, Bd. 5, Die wichtigsten Lehren
der hoheren Elastizitadtstheorie, Leipzig 1907, S. 173.

D ie neuen Verbrauchs-
Von Dr. J. Blum
Stem pelabgaben.
1 n der Reihe der Verbrauchsabgaben, die die
* Reichssteuergesetzgebung des laufenden Jahres

gebracht hat, steht sowohl nach ihrer allgemeinen
Bedeutung fur das wirtschaftliche Leben als auch
die
Sie ist in folgerichtiger, seit langem

Entwicklung dem durch
Reichsgesetz vom 26. Juni 1916 eingefuhrten Waren-
umsatzstempel Die

Inlande gegen

nach dem geldlichen Ertrage Umsatzsteuer
an erster Stelle.

vorauszusehender aus
hervorgegangen. Steuer wird
nunmehr auf alle im Entgelt aus-
gefuhrten Leistungen solcher Personen ausgedehnt,
die eine selbststandige gewerbliche Tatigkeit mit Ein-
schlufR der Urerzeugung (Landwirtschaft und Berg-
bau) und des Handels ausiben.

abwalzbar,

Ilhr Betrag ist soweit

daR nur die ausdrtckliche, offene Ab-

[) vgL st. u. E. 1918, 8. Aug. s. 730/2.
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namlich noch einen anderen Vergleich gezogen, der
sich ebenfalls zur Ableitung von guten N&herungs-
formeln fir den Verdrehungswinkel, namentlich fur
solche Querschnitte, wie sie bei den Walzciscn Vor-
kommen, sehr gut eignet. Dabei ist dieser Vergleich
vielleicht noch anschaulicher als das hydrodynami-
sche Gleichnis und jedenfalls hat er den Vorzug,
einen Weg anzugeben, auf dem das Torsionsproblcm
auch durch einen einfachen Versuch gelést werden
kann.

Denkt man sich ndmlich in eine dinne Wand ein
Loch geschnitten Gestalt des Stabquer-
schnitts, fir den man die Verdrehungsaufgabe lésen
will, und spannt man Uber das Loch eine Seifenhaut
aus, auf die von der einen Seite her ein Luftiberdruck
wirkt, so baucht sich die Haut aus, und die Flache,
nach der diesgeschieht, steht unter der Voraussetzung,

daR die Ausbauchung klein bleibt, in einem einfachen

von der

Zusammenhange mit der Stabverdrehung. Bezeich-

net man mit Prandtl den Raum, der zwischen der
ausgebauchten Haut und der urspriunglichen Ebene
liegt, als.einen Higel, so geben, wie man leicht be-
weisen kann, die Linien gleicher Hohe, die man auf
diesem Hugelziehen kann, die Gestalt der Spannungs-
linien im Stabquerschnitt bei

Ferner ist die GroBRe der Schubspannung an jeder

der Verdrehung an.

Stelle proportional mit dem Gefall des Hugels an der
entsprechenden Stelle. Und endlich
daB das Volumen des Hiugels fur ein ge-
Verhaltnis Spannung
Seifenhaut und dem Luftiberdruck proportional ist

lagt sich noch
beweisen,
der der

gebenes zwischen

mit dem Verdrehungswiderstand J des Stabquer-
schnitts oder mit anderen Worten proportional der
Gerade der zu-
letzt angefuhrte Satz von Prandtl eignet sich sehr
gut zur Entscheidung der Frage, mit der wir uns hier

beschaftigen. (SchluB folgt.)

und V erkehrssteuernl.

in Berlin-Steglitz.

walzung, die gesonderte Berechnung des Entgeltes
nicht zulassig ist. Damit hat die Umsatzsteuer den
Charakter einer allgemeinen

Verbrauchssteuer er-

halten. Bei dieser Sachlage werden von der Umsatz-
steuer mittelbar auch diejenigen betroffen, die an
Das Bind alle
Personen oder Berufe, deren Tatigkeit nicht unter
Begriff ,gewerblich* f&allt, z. B. Gelehrte,
Schriftsteller, Aerzte, No-
Privatlehrer, Patentanwalte, Ingenieurfirmen
M ittelbar werden von der Umsatzsteuer, deren

sich der Steuer nicht unterliegen.
den
Kiinstler, Rechtsanwélte,
tare,
usw.

Hohe nicht so sehr durch den gesetzlichen Steuer-

satz — 5 vom Tausend statt bisher 1 vom Tausend
beim W arenumsatzstempel —, als vielmehr durch
den Warenverteilungsvorgang, durch das Weiter-
geben der Ware von Hand zu Hand, bedingt ist,

auch die Volkskreise betroffen, die keine selbstandige

gewerbliche Tatigkeit ausiben. An sich umsatz-

104
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steuerfrei, tragen Beamte, Angestellte und Arbeiter

die Umsatzsteuer in den Preiserhéhungen, die sie
herbeifiilirt,

lichen

insbesondere bei den Waren des tag-

Bedarfes, von denen auch die Lebensmittel
nicht ausgenommen sind.

Umsatzsteuerfrei sind neben den genannten Be-
Personen kreisen geschaftliche Vor-
génge Art, Einfuhr und
Ausfuhr, das Bank- und Kreditgewerbe, Verpach-

tungen und Vermietungen von Grundsticken (Woh-

rufsarten und

besonderer insbesondere

nungsmieten, wenn sie eingerichtete Baume betreffen,
sind steuerpflichtig), Lotterieunternehmungen, Ta&tig-
keit im Aufsichtsrate, Versicherungen. Ferner sind

umsatzsteuerfrei die deutschen Postverwaltungen,
oder wohltatigen
nicht

eines

Unternehmen zu gemeinnitzigen

kleinsten Betriebe mit

Roheinnahme

sowie die
3000 JI
Alle Ubrigen Umsétze, insbesondere
und Ge-
Lei-
Kohlen zur

Zwecken,
mehr als innerhalb
Kalenderjahres.
auch die von Bundesstaaten, Gemeinden
bewirkten

elektrischem Strom,

meindeverbénden
tungswasser, Gas,
Versorgung der Bevélkerung u. a. ni.,

Lieferungen von

unterliegen
einem Steuersdtze von 5 vom Tausend des fur die
steuerpflichtige Leistung vereinnahmten Entgeltes,
wobei die Steuerbetrdge auf volle Mark nach unten
die vom Ver-

abgerundet werden. Die Betrage,

auBerer fur die Versendung und Versicherung in

Rechnung gestellt werden, sind nur insoweit nicht
als Teil des Entgeltes anzusehen, als durch sie die
Auslagen des VeraufBerers fur die Versendung und
Versicherung ersetzt werden. Die Kosten fur die
W arenumschlieBung bilden einen Teil des Entgeltes
auch dann, wenn der VeraufBerer sich verpflichtet
hat, die UmschlieBung gegen Gewdahrung einer be-
stimmten Vergltung zurickzunehmen, da das Gesetz
annimmt, daB in diesem Falle ein Umsatz stattfindet.
Tauschgeschafte entbinden nicht von der Umsatz-
steuer; bei Tauschgeschaften gilt jede der Lieferungen
als Entgelt fur die andere.

In sogenannten Gruppenbetrieben st

Lieferung, die ein Betrieb an einen anderen desselben

jede
Unternehmens liefert, umsatzsteuerpflichtig, wenn
die Lieferung 100000 JI jahrlich Ubersteigt. Die
naheren Voraussetzungen Steuerpflicht (8§ 7
des Gesetzes) bestimmtnach Anhérung der &ffentlich-

dieser

rechtlichen Berufsvertretungen der Bundesrat. Der
Bundesrat kann fur bestimmte Falle ganz oder teil-
befreien. Die Be-
Kraft,

weise von der Steuerpflicht

stimmungen des Bundesrates treten aufler

sobald es der Reichstag verlangt.

Der allgemeine Satz der Umsatzsteuer von 5 vom.

Tausend erhdoht sich auf 10 %, also auf das Zwanzig-
fache, bei der Lieferung von Luxusgegenstanden
im Kleinhandel.
Gesetz im wesentlichen auf:

Als solche Gegenstande fuhrt das
Edelmetalle, Perlen,
Edelsteine, oder in Verbindung
m it diesen Stoffen, Taschenuhren im Preise von mehr
als 100 JL, Werke der Plastik, Malerei und Graphik

(ausgenommen Originalwerke deutscher lebender oder

Gegenstande aus

innerhalb der letzten funf Jalire seit AbschluBB des

pie NeLEN Vabrauchs: und Verkerssteuem

38. Jahrg. Nr. 34.

Umsatzgeschaftes verstorbener Kinstler), ferner Anti-
quitaten, Handapparate mit Zu-
behér, Flugel, Klaviere, Billards, Handwaffen nebst
Zubehor, Sportfahrzeuge, Teppiche bei
gelt von 30 JL fur das Quadratmeter,
Pelzwerk einschlieRlich Pelzfutter. Der Bundesrat
ist befugt,
steuer zu erlassen,
(10 %) auf andere Gegenstande auszudehnen.

photographische

einem Ent-
mehr als
nédhere Bestimmungen Uber die Luxus-
insbesondere die erhdhte Steuer

Die Entrichtung der Steuer liegt im allgemeinen

dem Lieferer, also dem Unternehmer, Kaufmann,

Héandler usw. ob. Bei Personenvereinigungen haften
die Vorstdnde oder Geschéaftsfuhrer fur die Erfillung
der gesetzlichen Verpflichtungen als Gesamtschuld-
ner. Die Steuerpflichtigen sind zur Anzeige des
Unternehmens verpflichtet, sofern nicht die oberste
Landesfinanzbehdrde von dieser Vorschrift befreit.
Die Steuerpflichtigen

Entgelte

sind ferner verpflichtet, zur
Feststellung der Aufzeichnungen zu
Der Bundesrat bestimmt das Nahere. Diese
beachten, liegt im eigenen Vorteil

denn das bestimmt,

machen.
Vorschrift zu
des Steuerpflichtigen, Gesetz
daB ordnungsmafige Aufzeichnungen von der Steuer-
behérde, ihrer Un-

richtigkeit, der Feststellung der Steuer zugrunde zu

vorbehaltlich des Nachweises

legen sind. AuBRerdem kann ein Unterlassen der
Aufzeichnung als Zuwiderhandlung mit einer Ord-
nungsstrafe bis zu 150 JL belegt werden. Die Be-
strafung unterbleibt jedoch selbst bei nicht ordnungs-
maRiger Aufzeichnung oder bei VerstoR gegen die
Vorschrift, dal die Aufzeichnungen funf Jahre laug
vom Schlisse des Kalenderjahres ab, in dem die
Steuer féllig geworden ist, aufzubewahren sind, wenn
Grinden, die in der

der Art seines

die Zuwiderhandlungen aus
Person des Verpflichteten
Geschaftsbetriebes
Diese letzte Vorschrift ist fur solche Falle gedacht,

oder in

liegen, entschuldbar erscheinen.

wo sich aus bestimmten Grinden ordnungsmaBige
Aufzeichnungen nicht durchfihren Es soll

aberdamitnicht etwa die M oglichkeitgeboten werden,

lassen.

daB jemand absichtlich die Aufzeichnungen unter-
148t oder fliuchtig und formlos ausfihrt. N&heres
Uber die Aufzeiehnungs- und Buchfuhrungspllicht
am 31. Juli
fuhrungsbestim mungen
gesetz (88 23 bis 29).
nungsmaRige Aufzeichnungen von der Steuerbehdrde,

Unrichtigkeit,

enthalten die veroffentlichten Aus-
zum Umsatzsteuer-
Die Bestimmung, daB ord-
vorbehaltlich des Nachweises ihrer
der Feststellung der Steuer zugrunde zu legen sind,
entspricht der Praxis des PreuBischen Oberverwal-
tungsgerichtes und

auf, einen Mangel der OrdnungsmaRi‘gkeit ihrerseits

legt den Veranlagungsbehdrden

nachzuweisen.

Beim Umsatz von Luxusgegenstanden sind
gesondert ein Lagerbuch und ein Steuerbuch zu
In das Steuerbuch

der Gegenstand nach der handelstiblichen Bezeich-

fuhren. ist bei jeder Lieferung

nung,
geltes,

der Tag der Lieferung, der Betrag des Ent-
der Tag der Zahlung und der Steuerbetrag

einzutragen. Naheres enthalten wiederum die Aus-



22. August 1918.

Auch
diese Bucher sind funf Jahre lang nach SchluB des
Nach Ablauf des

fuihrungsbestimmungen (8§88 30 bis 36).

Falligkeitsjahres aufzubewahren.
Kalenderjahres (bei Luxusgegenstanden nach Ab-
Monates) hat der Steuerpflichtige der
Stcuerstelle eine Erklarung tber den Gesamtbetrag

lauf jeden

der von ihm vereinnahmten Entgelte abzugeben.
Um eine Nachprufung seiner Erkldrung zu ermog-
lichen, mufR der Steuerpflichtige der Steuerstelle die
erforderlichen Auskinfte geben, sowie Blucher und
Geschaftspapiere zur Einsicht vorlegen.

der Steuerpflichtige seine Angaben nicht ausreichend

Vermag
aufzuklaren, oder verweigert er weitere Auskunfte,
so kann die Steuerstelle den steuerpflichtigen Gesamt-
betrag durch Schatzung bestimmen.

Der Steuersatz von 10 % gilt auch fur die ent-
geltliche Lieferung von Luxusgegenstdnden in oder
aus dem Awusland an eine zur Zeit der Lieferung
im Inlande wohnhafte Person. In diesem Falle hat
der erste inlandische Erwerber des Gegenstandes die
Steuer vom Betrage des Entgeltes zu entrichten.
Dem Entgelt ist der von dem Gegenstande zu ent-
richtende Eingangszoll hinzuzurechnen, sofern er
nicht bereits im Lieferungspreise einbegriffen ist.

solche aus dem Auslande eingefihrten Gegenstande

Far

tritt Steuerbefreiung ein, wenn der Gegenstand zur
gewferblichen W eiterveraufRerung, sei es in derselben
oder Ver-
dabei den
Ver-

Beschaffenheit oder nach vorheriger Be-
arbeitung,
Sicherungsvorschriften des

und wenn
Gesetzes (§ 20:
wendungsnachweis in Verbindung mit 8 25 Abs. 4:
Empfangsbekenntnis und §26 Abs. 3: Bescheinigung
der Steuerstelle) geniugt ist. Wird der
daB ausgefihrte Gegenstande im
Lieferung der Steuer-
erstattet die

erworben wird,

Nachweis
erbracht, Inlande
und bei der

haben, so

erworben sind

pflicht unterlegen Steuer-

stelle den Teil des entrichteten Entgeltes, der der
Steuer fur die Lieferung an den Ausfuhrfabrikanten
entspricht.

Von der jahrlichen Einnahme aus der Umsatz-
steuer, die in seinem Gebiet einkommt, erhalt jeder
Bundesstaat eine Verglitung von 10% , die Ge-
meinden gleichfalls 10 % von der in ihrem Bundes-
staate Einnahme. Aus der Ein-
nahme werden ferner 5 % (bis zum Héchstbetrage
von jahrlich 50 Millionen .]L) den Bundesstaaten

solche

aufkommenden

zur Verteilung an Gemeinden Uberwiesen,
die fur die Lebensmittelversorgung Einrichtungen
Nach dem 1. April 1919 durfen in Einzel-
staaten und Gemeinden Umsatzsteuern von Lebens-

mitteln nicht mehr erhoben werden.

treffen.

Hinterziehung der Umsatzsteuer usw. wird
mit Geldstrafe bis zum 20 fachen Betrage (wenn nicht
feststellbar, bis 100000 JL) bestraft. Das Umsatz-
August 1918 in Kraft

mit Ausnahme der Bestimmung Uber die Umsatz-

steuergesetz tritt am 1.

steuer der Gruppenbetriebe, die erst mit dem Beginn
des Kalenderjahres in Kraft tritt, das auf den Frie-
densschluBR mit den GroBmachten folgt.

soll mit dem 31. Dezember 1923 auBer Kraft treten.

Das Gesetz
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Die Abadnderung des Reichsstem pelgesetze3
bringtErhohungen bestehenderund Einfihrung neuer
Stempelabgaben. Es werden erhoht, und zwar ab
1. August 1918, der Stempel fur Beurkundungen
von G esellschaftsvertrdgen bei Errichtung von
Aktiengesellschaften sowie bei Erhéhung ihres Grund-
kapitales von 414 auf 5 % (Tarifnummer 1 Aa), bei
Gesellschaften mit beschrankter Haftung von 3 %,
wenn das steuerpflichtige Kapital mehr als 50 000 JL
betrdgt auf 5 % (im Ubrigen bleibt der Satz von 3 %,
1 Ab), bei Grundstiicksvcrwertungs-
Gesellschaften m. b. Il. auf 7 %.

Baugesellschaften betrdgt der Stempel nur 3 %. Bei

Tarifnummer
Fur Handwerkecr-

Verwendung der Kapitalerh6hungen zur Beseitigung
oder Verhitung eines M inderertrages (Unterbilanz)
betrédgt der Steuersatz fur Aktiengesellschaften 3 %,
fur Gesellschaften m. b. H. 1 %.
offene

Erhoéht sind ferner
die Stempelsatze fur Handelsgesellschaften,
Kommanditgesellschaften, mit Ausnahme der nicht
héher belasteten Erwerbs- und W irtschaftsgenossen-
nuf Vio % des Wertes der das

bildenden

(Tarifnummer 1 Ac), fuir Ueber-

schaften, von »/io %

Gesellschaftsvermdgen
lich der Schulden
lassung der Hechte an dem Vermdgen einer Gesell-
schaft m. b. H.
(Tarifnummer 1A el) von 2'io% auf
5 vom Tausend. (Tarifnummer 1 B)
betragt der Stempel wie bisher 5 JL von der ein-

Einlagen abzug-

seitens eines Gesellschafters oder
dessen Erben
Fur Kuxe
eine Urkunde
Stempel

Die ZubufBenstcuer be-

zelnen Urkunde;
tber

jedoch wird, wenn

mehrere Kuxe ausgestellt ist, der
von jedem Kux erhoben.
tragt in Zukunft 5 % vom Betrage der Einzahlung
statt bisher 3 %. in Zukunft

nur die ZubuBen, die zur Deckung von Betriebs-

Neu ist ferner, daR

verlusten dienen, stempelfrei sind. Dagegen sind
die zur Erhaltung des Betriebes bestimmten Ein-
zahlungen fortan stempelpflichtig. Fir auslan-

dische Aktien (Tarifuummer 1 C) ist der Stempel-
satz von 3 % auf 5 %
tragt fur diejenigen auslédndischen AKktien,

erhéht worden, jedoch be-
die vor
dem 1. August 1918 angeschafft worden sind, die
Stempelabgabe bis zum Ablaufe von sechs Monaten
nach Kriegsende nur 3 %. Bei der Einfuhr sind aus-
landische Aktien steuerfrei; die Stempelpflieht tritt
inlandischen Verkehr ein.

Schuld-
(Tarifnummer 2 und 3) erhdht sich der Stempelsatz
von 1% auf 1/2%
um auslandische Staaten, Gemeinden und Eisenbahn-
gesellschaften handelt; dagegen von 2% auf 3%,
wenn es sich um andere inlandische und auslandische
Schuldner handelt. Fur die Schuld-
inlandischer

erst im
Far und Rentenverschreibungen

vorn Nennwert, wenn es sich

und Renten-
Korper-
Siedelungsgesell-

verschreibungen Gemeinden,
schaften, Eisenbahngesellschaften,
schaften usw. verbleibt es dagegen bei dem Satze
von 5 vom Tausend. Der Stem pel (Tarifnrummer 3A)
vom Gewinnanteilscheinbogen betragt in Zu-
kunft 2% statt bisher 1% ,
landischer Schuld- und Rentenverschreibungen 1 %

statt bisher 5 vom Tausend vom Nennwert der Wert-

von Zinsbogen in-
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papiere. Der Stempel fir Gewinnanteilscheinbogen
von inlandischen Aktien usw. betrdgt nur 1 %, wenn
wéahrend der vorausgegangenen zehn Jahre der Ge-
winnanteil 4 % nicht Uberschritten hat. Der Ge-
winnanteil bis zum Betrage von 3 % ist stempelfrei.

Bei dem Borsenumsatzstempel (Tarifnum-

mer 4 a) wird fortan unterschieden zwischen dem

Borse und den Banken und den

Héandlern

Verkehr an der

berufsmaBigen untereinander (Kulissen-
geschaft) auf der einen, dem Verkehr mit der Oeffent-
lichkeit (Kundengeschaft) anderen Seite.
Der Kulissengeschafte ist durch-
geliends auf die Halfte der regelrechten Satze er-
méafigt, die fur die Umsatze mit der Oeffentlichkeit
gelten. besonders weitgehende ErmafRigung,
auf den sechsten Teil des regelméaBigen Satzes, hat

Kulissengeschaften

auf der
Stempelsatz fur

Eine

die eigentliche Bodrsensteuer bei
erfahren. Die regelméaBigen Séatze selbst betragen:
fur Kauf- und sonstige Anschaffungsgeschafte tUber
Reiches aus

Schuldverschreibungen des Kriegs-

anleihen (neu eingefihrt) 2/10 vom Tausend, Uber
andere fest verzinsliche Staatspapiere 4/10 vom Tau-
inlandischer Ge-

send, Uber Schuldverschreibungen

meinden, Kodérperschaften, Eisenbahngesellschaften
usw. 9io vom Tausend, tber Schuldverschreibungen
auslandischer Staaten, Gemeinden oder Eisenbahn-
gesellschaften 810vom Tausend, Uber andere Schuld-
verschreibungen 1 vom Tausend. Die eigentliche
Bérsensteuer fur Geschéafte der Oeffentlichkeit
ist auf 3 vom Tau-

bisherigen Satzes,

in Gewinnausteil-Papieren
send, d. h. das Zehnfache des
erhoht worden. Von dem ursprunglichen Beschlusse,
die Dauer des

den Satz auf 5 vom Tausend fur

Krieges zu erhéhen, hat man Abstand genommen;
jedoch ist der Bundesrat ermé&chtigt worden, den
Steuersatz von 3 vom Tausend, der nur fir die Dauer
des gegenwartigen Kriegszustandes gelten soll, wéah-

rend dieser Zeit nicht nur auf 4 vom Tausend zu

erhdhen, sondern auch auf 2 vom Tausend zu er-
maiigen.
Die Abgabe von Gewinnanteilen der Auf-

sichtsrate (Tarifnummer 9) ist von 8 % auf 20 %

erhéht worden, die bisherige Befreiung von Ver-
gltungen im Gesamtbetrage von nicht mehr als
5000 JI aufrechterhalten.

Eine neue Stempelabgabe bringt das Ergédnzungs-

gesetz der Geldumsatze

von Geschéftsunternehmungen, die Geld beschaffen

mit der Besteuerung
und darleihen. Der Steuersatz steigt hier in Staffel-
satzen von 5 vom Tausend bei einem Betrage bis zu
50 000 J1 um je 5 vom Tausend bis 6 % des Gesam t-
Steuer

betrages der Habenzinsen, denen die

erhoben wird, bei Betragen von 100 Mill. J1 und mehr.

von
Von der Geldumsatzsteuer sind befreit 6ffentliche
Sparkassen, Genossenschaften und deren Verbands-
kassen. Die Befreiung tritt nicht ein fur denjenigen
Umsatz der Sparkassen, der auf Geschafte entfallt,
die dein eigentlichen Sparkassenverkehr fremd sind.

Durch ein besonderes Gesetz wird eine Erhéhung
des Der neue

W echselstem pels eingefuhrt.

Die neten Vebraudhs- und Verkehrssteuem
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250 JI
bis zum

Stempelsatz betrdgt bei Betrdgen bis zu
15 Pf.; er erhoht sich fur je weitere 250 JI
Betrage von 1000 JI um 15 Pf.
1000 JI um 60 Pf., wobei jedes angefangene Tausend

und fur je weitere

fur voll gerechnet wird.

Getrankesteuern.

Die neue Biersteuer setzt an die Stelle des
bisherigen M alzaufschlages eine Fabrikatsteuer und
unterscheidet, nach den im Gesetz selbst festgelegten
Einfach-

regelméaRigen,

Unterschieden des Stammwdirzegehaltes,
bier, Vollbier und Starkbier. Die
far Vollbier geltenden Steuersédtze steigen in Staffeln
von 10 JI bisl2,50 JI fur das Hektoliter. Erhohte
Steuerséatze, wéhrend der ersten fiunf
Rechnungsjahre nach Inkrafttreten des Gesetzes das
Dreifache, in den zweiten funf Jahren das Zweifache
der regelmafigen Satze,
der Jahresmenge (Kontingent) und beim Entstehen

und zwar

sind bei Ueberschreitung
neuer Brauereien zu zahlen. Die neue Biersteuer
tritt am 1. Oktober 1918 in Kraft
einschlieBlich der Erhdhung des Bierzolles von 0,65 JI
auf 24,50 JI fur das Hektoliter den
Biersteuer um 340 Millionen auf rd. 513 Millionen JI
erhohen.

und soll

Ertrag der

Die neu eingefihrte W einsteuer, die nach der
Absicht des Gesetzes nicht den Winzer, sondern den
belastet den Wein mit

Die Nachsteuer

Verbraucher treffen soll,
20 % des steuerpflichtigen W ertes.
betragt 50 Pf. fiUr das Liter oder die Flasche, wobei
24 Liter oder 30 Flaschen steuerfrei sind. Die Wein-
steuer, deren Jahresertrag auf rd. 100 Millionen an-
aber bei den gegenwartigen Wein-
einen hoheren Ertrag abwerfen dirfte, ist
Dezember 1923 befristet. Es
schwerlich anzunehmen, dafl die
Reiches dann gestatten wird, die Weinsteuer aufer

Die erhdhte Schaum-’

genommen ist,
preisen
bis zum 31. ist aber
Finanzlage des
Kraft treten zu lassen. —
weinsteuer betragt fir Fruchtschaumwein 60 Pf,
fur jeden anderen Schaumwein 3 JI die Flasche.
Fur die Nachsteuer werden die gleichen Satze er-
Aus
eine Mehreinnahme von 20 Millionen JI
Die W einsteuer tritt

Verkindung

hoben. der erhéhten Schaumweinsteuer wird
erwartet.
einen Monat nach der
(wesen der erforderlichen Vorberei-
tungen), die Schaumweinsteuer m it dem Tage
der Verkindung in Kraft.

auf alkoholfreie

Die Steuer Getranke be-

trdgt bei Mineralwéassern 5 Pf., bei Limonaden und
anderen kinstlich bereiteten Getrdanken 10 Pf., bei
bei Grund-

stoffen zur Herstellung solcher Kunstlimonaden 20 JI

Kunstlimonaden in starkster Form 1 JI,

far das Liter. Ferner werden erhdht die Zodlle f5ir
K affee von 40 JI auf 130 JI
25 J1 auf 220 JI fur den Doppelzentner,
und Zollerhéhungen treten

und fir Tee von
piese Ab-
gaben einen Monat
nach der Verkindung des Gesetzes in Kraft.
Das bringt Ent-

wicklung zum Abschluf3, die schon bisher, insbeson-

Branntweinmonopol eine

dere nach Einfihrung des Durchschnittsbrandes und
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der Begrindung der Spirituszentrale, in der Richtung
einer Monopolwirtschaft sich vollzogen hatte. Nun-
mehr treten an die Stelle bisher privater Abmachungen
in einem gewissen Umfange dffentlich-rechtliche Ver-
pflichtungen gegeniber der Reichs-Branntwein-Mono-
Gewerbe-

polverwaltung, der ein Beirat und ein

ausschuB zur Seite stehen. Die Verarbeitung von
Branntwein zu Trinkbranntwein und der Handel mit
solchem Trinkbranntwein im Monopolgebiet (Gebiet
des Deutschen Zoll-
ausschlisse) steht in der Hauptsache ausschlieBlich

dem Reiche zu. Trinkbranntwein, den nicht die

Reiches mit Ausnahme der

Monopolverwaltung herstellt, unterliegt bei gewerbs-
méaRiger Herstellung einer besonderen in die Reichs-
von 1 JC fur das Liter
fertigen (Freigeld).
etwa 85 bis 90 % des Gesamtverbrauches der Monopol-
verwaltung unterstellt. Nach ndheren Bestimmungen
des Gesetzes werden die von der Monopolverwaltung
nicht beschéaftigten
ferner Destillateure,
schadigt. Einen weiteren Schutz der Angestellten
und Arbeiter die vom Reichstage be-
schlossenen Vorschriften in den §8 83 bis 85 des
Danach hat die Monopolverwaltung mit
ihren Angestellten Berufsvereinen An-
stellungsvertrage abzuschlieen. Fur die Ange-
stellten und Arbeiter sind durch gleiche
geheime Wahl Angestellten- und Arbeiterausschiisse
Eine weitere Bestimmung

kasse flieBenden Abgabe

Trinkbranntweins Dam it sind

Branntweinreinigungsanstalten,
Angestellte und Arbeiter ent-

bezwecken

Gesetzes.
oder deren
und
zu bilden. sichert die
volle Gewahrleistung des gesetzlichen Vereins- und
Versammlungsrechtes und das Recht der Zugehorig-
keit zu einer Vereinigung. Die Arbeits- und Lohn-
verhaltnisse sollen fur die Arbeiter tariflich fur das
gesamte Gewerbe ausschlieBlich der Nebenbetriebe
geordnet werden, soweit es sich um Betriebe mit
mehr als drei Arbeitern handelt

Die Branntweinhcrstellung aus Zellstoffen, Ival-
ziumkarbid und sonstigen Stoffen ist ausschlieRlich
dem Reiche Vorbehalten. Die aus solchen Stoffen
soll

herzustellende Branntweinmenge in der Regel

Unscrau

Stahl und Eison. 777

10 % des vorhergehenden Betriebsjahres nicht tber-
steigen. Das Monopolgesetz bringt ferner eine Er-
héhung der einschlédgigen Z6lle und regelt die Ueber-
gangsverhaltnissc, insbesondere die Uebcrnahme der
Branntweinbestdnde. Das Inkrafttreten des Ge-
Ausnahme der vorbereitenden
die am 1. Oktober 1918 Geltung

durch
Dev Jahresertrag des Branntwein-

setzes miit
M aBnahmen,
erlangen, wird kaiserliche Verord-
nung bestimmt.
monopols ist auf 850 Millionen JC gesché&tzt, wird
aber angesichts der geringen vorhandenen Brannt-
Der

den die Bundesstaaten

weinmengen nur zum kleinen Teile eingehen.
Betrag von 195 Millionen M,
bisher aus der Branntweinverbrauchsabgabe verein-

nahmt haben, bleibt ihnen erhalten.

Post- und Telegraphengebihrcn.

Durch Erhdhung der Reichsabgabe erhdéhen sich
die Séatze der Post-
Vom 1. Oktober 1918 ab kosten Briefe
verkehr bis 20 g 10 Pf., von 20 bis 250 g 15 Pf.,
im Fernverkehr bis 20 g 15 Pf., von 20 bis 250 g
25 Pf., Postkarten im Ortsverkehr 1 /2 Pf., im Fern-
verkehr 10 Pf. Drucksachen (bisher ohne Reichs-
abgabe) bis 50 g 5 Pf., von 50 bis 100 g 7% Pf,,
von 100 bis 250 g 15 Pf., von 250 bis 500 g 25 Pf,,
von 500 g bis 1 kg 35 Pf. Die gleichen Satze gelten
fur Geschaftspapiere, Warenproben, Mischsendungen.
Pakete kosten ab 1. Oktober 1918 bis zu 5 kg Ge-
wicht 40 Pf. (Zone 1, bis 75 km), sonst 75 Pf.; uber
5 kg Gewicht bis 75 km 00 Pf., von 75 bis 150 km
1,10 JC und fur jede weitere Zone 10 Pf. mehr, jedes
weitere kg 10 bis 50 Pf. Briefe mit Wert-
angabe kosten bis 75 km 25 Pf., sonst 50 Pf., Post-
auftragbriefe 35 Pf., Postanweisungen bis 5 JC 15 Pf,,
Uber 5 bis 100 JC 25 Pf., Gber 100 bis 200 JC 40 Pf.,
fur jede weitere 200 JC 10 Pf. mehr. Die Wortgebuhr
fur Telegramme erhéht sich von 7 auf 8 Pf., der
Zuschlag im Fernsprechverkehr von 10 % auf 20 %.

und Telegraphengebihren.

im Orts-

mehr.

Aus der Erhéhung der Rcichsabgabe von den Post-
und Telegraphengebihrcn wird eine jahrliche Mehr-
einnahme von 125 Millionen JC erwartet.

Um schau.

Die Temperatur-Wéarmeinhaltskurven der technisch wich-
tigen Metalle.

Die Kenntnis der Temperatur-Warmeinhaltskurven
der Metalle ist bisher eine sehr unvollkommene. Fir die
technisch wichtigen Metalle ist diesem Uebelstand durch
eine Arbeit von F. W ist, A. Meuthen und It. Dirrerl)
abgeholfen worden. Zweck der Arbeit war eine syste-
matische Bestimmung dor Warmoinhalte und der
spezifischen Warmen der technisch wichtigen
M etalle im festen und flissigen Zustande, der
Schinolzwédrmc und der W armetdnungen bei den
allotropen Umwandlungen, d. h. die Aufstellung der
Temperatur-Warmeinhaltskurven der betreffenden Me-
talle. Dabei wurde auch ein besonderes Augenmerk auf
die Feststellung der Temperaturen von Unstetigkeiten und
deren Art in den Temperatur-Warmeinhaltskurven gelegt.

1) Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des Ingenicur-

wesens, herausgegebon vom Verein deutsoher Ingenieure,
Heft 204 (1918).

Fir Versuche bis 1300° kam das mit einigen Aende-
rungen versehene Kalorimeter von Oberhofferl) *)’),
bis 1000 0 ein &hnlich gebautes Kalorimeter zur Anwen-
dung. Das bis 1300° gebrauchte arbeitete abweichend vom
Oberhofferschen mit einer
Chrom - Nickel - Spirale,
und das bis 10000 ver-
wendete wieder wie beim

Zahlentafel 1.
Umwandlungswarmen
des Eisens.

Der Be- Oberhofferschen miteiner
rechnun i i
Um- d Wérmg— Warme- Kohlenspirale, wies aber
wand-  tonung zu tonung
lungs- Grlunde in 1) Oberhoffer: Me-
te : llurgie 1907, 22. Juni
unkt 9819 cil/ tallurg ' '
P Tempe- E S. 427/43; 8. Juli, S.
447/55; 22.Juli, S.480/97.
a2 755 0.50 *) Oberhoffer und
A, 919 0.07 Meuthen: Metallurgio
1405,5 1,94 1908, 22. Aug., S. 173/7.
Schmelz- 3) Meuthen: Ferrum
punict 1528 49.35 1912, 8. Okt., S. 1/21.
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Znhlontafol 2. Ofen ist die Geschwindigkeit
der Erwarmung; die Hochst-
temperatur wird, ausgehend
von Zimmertemperatur, in
etwa 3 min erreicht.

Gloiohungon fur die W adrmoinhalte: W = a+ bt+ otJ und fir die
m ittleren spezifisohen Warmen: s= at—1+ b + ot.

Metall Tempera,t,%rberewh a b c Beziiglich der Durchfall,

rung der Versuche sei auf

Chrom . 0— 1500 — 0,10233 33.47 « 10-6 die Originalarbeit bzw. aul
Molybdan . . . . 0— 1500 — 0,06162 10,99 + 10~8 die oben erwdahnte Disser-
Wolfram . . . . 0— 1500 — 0,03325 1,07 » 10 ° tation verwiesen. Die un-
Platin ... 0— 1500 — 0.03121 3,54 +10~8 tersuchten Metalle zerfallen
Zinn s 0—232 — 0,06829 — der Art ihrer Tempcratur-
232—1000 14,33 0,07020 — 1S.30 m1O"8 Waéarmeinhaltskurvo nach in

VAT TR S 0— 270 — 0,03141 5,22 «10~8 drei Gruppen.  Die erste
270— 1000 10,31 0,03107 5,41 « 10_G umfalt die Metalle Chrom,

Kadmium. . . . 0—321 — 0,05550 6,28 l10__G Molybdan, Wolfram, Platin,
321— 1000 6,30 0.06952 6,37 + 10 G deren  Tempcratur-warmec-

B le i 0— 327 — 0,03591 1147 +10 G inhaltskurven keino Um-
327— 1000 6,07 0,02920 3.30- 10~8 wandlungspunkto aufweisen,

Z N K e 0— 419 — 0,08777 43.48 + 10~8 und deren Schmelzpunkte
410— 1000 14,34 0,13340 — 16,10 « 10-G auBerhalb der untersuchten

Antimon . . . . 0—630 — 0,05179 3,00- 10~8 Temperaturgebieto liegen.
030— 1000 39.42 0,05090 2,96 m10-8 Die zweite Gruppe enthalt

Aluminium . . . 0— 657 — 0,22200 38,57 «TO-6 dio Metalle Zink. Wismut,
657— 1000 102,39 0,21870 24,00 +10 0 Kadmium, Blei, Zink, An-

Silber. . 0— 901 — 0,05725 5.48 « 10_G timon. Aluminium, Silber,
961— 1300 53,17 0,00710 25.30 + 10 8 Gold und Kupfer, dieindem

Gold . 0— 1064 — 0,03171 1,30 -10 6 untersuchten Temperatur-
1064— 1300 26,35 0,01420 8,52 + 10~° intervall keine nachweisba-

Kupfer... 0— 1084 — 0,10079 3,05 m10-6 ren Umwandlungspunkte be-
1084— 1300 130,74 —0,04150 656 -10 '8 sitzen, deren Schmelzpunkte

Mangan ... 0— 1070 — 0,12037 25,41 m10-8 aber innerhalb des unter-
1130— 1210 — 7,41 0.17700 — suchten Temperaturgebietes

1230— 1250 3,83 0.19800 — liegen. Zur dritten Gruppe

Niekclum. 0—320 — 0,10950 52,40- 10-8 gehdren dio Metalle Eisen,
330— 1451 0,41 0,12931 0,11 » 10-8 Mangan, Nickel und Kobalt,

1451— 1520 50,21 0.13380 — die innerhalb des untersuch-

Kobaltum.. 0—950 — 0.09119 40,77 « 10"° ten Temperaturintcrvalles
1100— 1478 22.00 0,11043 14,57 « 10“ ° einen oder mehrere Umwand-

1478— 1600 57,72 0,14720 — lungspunkte aufweisen und

ESeN v 0—725 — 0,10545 56,84 + 10 8 deren Schmelzpunkt eben-
785— 919 — 1,63 0.1592 — falls in diesem Gebiete liegt.

919— 14045 18,31 0.14472 0,05 « 10-8 Als fiir uns wichtigstes

1404,5— 1528 — 77,18 0,21416 Metall sei zunéchst dasBiscn

1528— 1C00 70,03 0,15012 . besprochen. Das zu den Ver-

suchen verwendete Material
war ein Elektrolyteisen von
folgender Zusammensetzung:
0,00% C,0,00 % Cu, 0,0013%

0.00% P, 0,00% Si
0.00 % Mn, 0,00 % Ni, 0,00%
Cr. Abb. 1 gibt die Tem-
peratur - Warmeinhaltskurre
von Eisen wieder. Sic zer-
fallt in neun Teile. Der un-
terste Ast lauft von Obis 725°,
bei welcher Temperatur eine
Aenderung im Verlauf der
Kurve eintritt. Diese Un-
regelmaBigkeit erstreckt sich
bis 7850 und stellt die aji-
Umwandlung dar. Das dritte
Kurvenstick beginnt bei
785 °. Der Acs-Punkt wurde
zwischen 918 und 920° ein-
geschlossen, der Ars-Punkt
zwischen 910 und 912°. FEr
ist demnach:

eallg -

Abbildung 1. Wa&rmeinhalt von Eisen.

einige durch die héhere Temperatur bedingte Neuerungen
aufl). Kennzeichnend fiir den bis 1iOU0 arbeitenden

') Vgl. auch $r.«3ng.-Dissertation K. Ddurrer.
Aachen 1915: Kalorimetrische Bestimmung der Tempe- Eeralif

ratur-warmoinhaltskurve von reinem Eisen. Abbildung 2. Mittlere spezifische Warme von Eireo.
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Ac3=
Ars =

919 + 10
911 + 1°.

Das funfte Kurvenstick liegt
zwischen A3 und 14045
-j- 0,5°, welche Temperatur
dio Aj-Umwandlung dar-
stellt, wobei sich inner-
halb der Versuchsgenauigkeit
(+ 0,5°) Acj==Ar, ergab. An
diese Umwandlung schlieBt
sich dassiebcnteKurvenstick
an, an dieses der Schmelz-
punkt als achtes und dann
das letztovon 1540 bis 1600°.
Der Schmelzpunkt wurde
zwischen die Temperaturen
von 1520 und 15400 ein-
geschlossen, die Sohmelz-
wérine bei 15280 durch
Extrapolation berechnet.

Dio einzelnen zwischen
den Umwandlungs- bzw.
Schmelzpunkten liegenden
Kurvensticke wurden nach
der Methode der Kleinsten
Quadrate aus den Versuchs-
werten berechnet. Boi sehr
kleinen Kurvensticken wurde
das quadratische Glied ver-
nachlassigt und diese somit
als Gerade dargestellt, die
tbrigen durcheine Gleichung
zweiten Grades, als Parabel,
charakterisiert.

Auf Giund der gefun-
denen Temperatur-Wannc-
inhaltskurven laBt sich Uber
dio Allotropie des Eisens
folgendes sagen: Bis7250
liegt Eisen in der a-Form
vor, zwischen 7850 und A3
in der R-Form, in dem Tem-
peraturgebict von 725 bis
7850bestehtvollstdndige Los-
lichkeit der a- und B-Médifi-
kation. Bei A3 — die Hyste-
resis betragt 8 + 20 — geht
As in f-Eisen uber oder um-
gekehrt. Eine Loslichkeit der
beiden Komponenten besteht
nicht. Von A3 bis A, tritt
Eisen in der f-Modifikation
zwisclienA,und dem Schmelz-
punkt in der 8-Modifikation
auf.

Die von W ist, Meuthcn
und Ddurrer fur Eisen ge-
fundenen  Wa&rmetdénungen
sind in Zahlcntafel 1 zusam-
nicngestellt

In Abb. 2 sind dio mitt-
leren spezif seshen Waé&rmen
von Eison zwischen 100 und
16110° aufgetragen.

Abb. 3, 5 und 7 stellen
dio Temperatur - Wiirme-
inhaltskurven von M angan,
Nickel bzw. Kobalt dar.

Die mittleren spezifischen
Wérmen dieser drei Metalle
sind in Abb. 4, 6 bzw. S
aufgetragen.

Die Temperatur-
W éad&rmeinh allskurven

Chrom

G leiohung fur dio wahren

Metall

Molybdéan.
Wolfram

Platin

Antimon

Aluminium

Silber

Zahlontafel 4.

Cr
Mo

Pt
Sn
Bi

Cd
Pb
Zn

Al
Ag
Au
Cu
Mn
Ni
Co
Fe

Metall

Chrom

Molybdéan.

Wolfram
Platin
Zinn
Wismut.

Kadmium.

Blei
Zink
Antimon
Aluminium
Silber.
Oold
Kupfer .
Mangan.
Nickel
Kobalt
Eisen.

Unschau

Temperaturbereich

Zahlontafcl 3.

a
0ocC

0— 1500 0,10233
0— 1500 0,06162
0— 1500 0,03325
0— 1500 0,03121
0—232 0,06829
232— 1000 0,07020
0—270 0,03141
270— 1000 0,03107
0—321 0,05550
321— 1000 0,06952
0—327 0,03591
327— 1000 0.02920
0—419 0,08777
419— 1000 0.13340
0—630 0.05179
630— 1000 0,05090
0—657 0,22200
657— 1000 0.21870
0—961 0,05725
961— 1000 0,00710
0— 1064 0,03171
1064— 1300 0,01420
0— 1084 0,10079
1084— 1300 —0,04150
0— 1070 0,12037
1130— 1210 0,17700
1230— 1250 0,19800
0—320 0.10950
330— 1451 0,12931
1451— 1520 0,13380
0—950 0,09119
1100— 1478 0,11043
1478— 1600 0,14720
0— 725 0.10545

785—919 0.1592
919— 1404.5 0,14472
1404,5— 1528 0.21416
1528— 1600 0,15012

Atom-

gewicht

52,0
96,0
1S4.0
195,2
119,0
208.0
112,40
207.10
65,37
120,2
27,1
107,88
197,2
03,57
54,93
58.68
58,97
55,84

warme einiger Metalle.

allotrope Umwandlung

Temperatur ~ Warme- Temperatur
toénung
®C eal/g 00
1553
etwa 2100
etwa 3000
1753
232
270
321
327
410
630
657
961
1064
1084
1070— 1130 24,14 1210
320— 330 1,33 1451
950— 1100 14,70 1478
725— 785 6,56 1528
919+1 6,07
1404,5+0,5 1.94

Schmelzpunkt

Stalli und Eisen.

spezifischen Warmen: s'= a + bt.

66,94 « 10-6
21,98 «10-6
2.14- 10-6
7,08 «10-6
— 36,60 ¢« 10-«
10,44 < 10-6
10,42 « 10-6
12,56 « 10-6
12,74- 10-6
—22,94- 10-6
6,60 ¢« 10-6
86,96 « 10 -6
— 32,20 « 10-6
6,00 «+ 10-6
5,92- 10-6
77,14- 10-6
48,00- 10-6
10,96 « 10-6
56,60 « 10-6
2,60- 10-6
17.04 <« 10-6
6,10 « 10 -6
131,20 « 10-6
50,82 m10-6

104.80 « 10 -6
0,22 «10-6
80,74 » 10-6
29,14- 10-6

113,68 « 10-6

0,10 «10-6

771>

Allotrope Umwandlung, Schmelzpunkt und Schmelz-

Schmelzwéarme

Avarme- X Atom-
tonung gewicht :10*
callg
13.79 1,64
10,23 2,13
10,81 1,22
5,47 1,13
23.01 1,50
38.80 4,67
93,96 2,55
26,02 2,81
15,87 3,13
40,97 2,60
36,65 2,01
56,08 3.29
58.23 3,43
49,35 2,76
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Abbildung 3. Warmeinhalt von Mangan.

~022

\ ¢/s

IV STi? er erfiyr

Abbildung 4. Mittlere spezifische Warme von Mangan.
7~ mpera/L/r

Abbildung 5. Wiirmeinhalt von Nickel.

der gesamten Metalle sind durch dio in Zahlentafel 2
zusammengestellten Gleichungen gekennzeichnet; W be-
deutet den Warmeinhalt, t dio Temperatur. Gleichzeitig
bestimmen die angegebenen Werte auch dio Gleichung

7e/np er <7/ isr
Abbildung 6. Mittlere spezifische Warme von Nickel.

fur die mittleren spezifischen Warmen s, berechnet aus

der Gleichung W = s.t oder s= —. Zahlentafel 3

enthélt die entsprechenden Werto fur die wahren spezi-
fischen Warmen s', berechnet nach der Gleichung

W= [/ s'-dt oder s'= — =m

t

Umschau.

38. Jahrg. Nr. 34.

Zahlentafel 4 gibt eino Zusammenstellung
der Temperaturen der allotropen Umwand-
lungen und der Schmelzpunkte und der damit
verbundenen Warmetdnungen.

Die Arbeit gibt neben einer eingehenden
Besprechung der bis jetzt erschienenen Ver-
offentlichungen dber den in Frage kommen-
den Gegenstand einen ausfihrlichen Literatur-
nachweis. 11. Duirrer.

Zur Geheimregistrierung von Kriegs-
erfindungen.

Patentanwalt Dr. L. Gottsoho in Berlin
schreibt hiertiborl):

Am 8. Februar 1917 hat der Bundesrat
eino Vorordnung erlassen, gemaR welcher von
nun ab dio Geheimregistrierung von Patenten
und Gobrauchsmustern, welche sich auf
kriegswirtschaftliche Erfindungen be-
ziehen, gesetzlich geregelt wird. Bisher wurde
bei derartigen Erfindungen das Ertoilungs-
verfahren, sobald dio Erfindung bekanntzu-
machen war, in Rucksicht auf die Landes-
interesson einfach ausgesetzt, so dafl auf diese
Erfindung tberhaupt kein Schutzreeht (Patent
oder Gebrauchsmuster) zu erlangen war. Dicso
Sachlago war sowohl fur dio vaterlandischen
Interessen als auch vom Standpunkt des An-
melders unbedingt beklagenswert, denn ohne
ordnungsmaRiges Schutzrecht war der Anmelder
natdrlich nicht an dor Verbreitung seinor Er-

findung in don beteiligten In-
dustriekreisen interessiert. Mufte
er doch mit Recht beflrchton,
daR man ihm irgendwelche Ent-
schadigungen fur sein Schutz-
recht von seiten der beteiligten

Industriekreise wegen Mangels

eines definitiven Schutzes nicht

zubilligen wurde. Tatsachlich
gelang es bisher nur in Aus-
nahmefallon, die Geheimeintra-
gung zu bewirken; nunmehr
nach der nouon Bundesratsver-
ordnung ist dies aber fur alle ein-
schlagigen Erfindungen mdoglich.

Der Inhalt des Gesetzes ist
auszugsweise  folgender: Der

Heeres- und Marineverwaltung

steht dio Einsicht in dio Kriegs-

rpllen frei. Anderen kann dio
Einsicht auf Antrag mit Zustimmung der Heeres- und
der Marinoverwaltung gostattet werden. Wer unbefugt
die Einsicht in die Kriegsrollo sich oder einem anderen
verschafft oder von ihrem Inhalt einem anderen Kennt-
nis gibt, wird mit Gefangnis bis zu einem
Jahre und mit Geldstrafe bis zu 5000 .ft
oder mit einer dieser Strafen bestraft. Auch

der Versuch ist strafbar.

Es ist somit auch unter anderem den In-
habern von Erfindungen auf neue Apparate
oder Verfahren furKriegsfabrikation, welche
solche bisher Uberhaupt nicht oder nur ge-
heim im eigenen oder in einem einzelnen

Betriebe verwertet hatten, nunmehr méglich, sich einen
Geheimschutz eintragen zu lassen und dann an allo far
die betreffende Fabrikation geeigneten Betriebe die Er-
findung zur Ausnutzung gegen die Ubliche Entschadigung
(Kaufsumme, Lizenzgeblhren o. dgl.) zu Uberlassen. Es
bietet sich so im vaterlandischen und im eigenen Interesse
die Maéglichkeit, dio einschlagige Produktion wesentlich
zu steigern.

>) Metall-Technik 1917, 5. Mai, S. 145.
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7000

/> m fler er/ ur

Abbildung 7. WKrmelnhalt von Kobalt

itt#

I~el7!fier erler r~
Abbildung 8. Mittlere spezifische Warme von Kobalt.

Einen zweckentsprechenden Antrag auf Bekanntgabe
der Erfindung an Interessenten zwecks Produktions-
Steigerung, welcher nach § 2 dor neuen Bestimmung mit
Zustimmung der Heeres* oder der Marineverwaltung an
das Patentamt zu richten ist, wird naturlich stets Folge
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G esellschaft Deutscher

Bergleute,

Die diesjahrige sehr gut bosuohto Hauptversammlung
der Goselisohaft fand am C. und 7. Juli in Berlin statt.
Sie wurde eingeleitet duroh einen BegriiBungsabend im
Hotel Prinz Albrooht am Sonnabond, den 6. Juli. Die Mit-
gliederversammlung wurde am Sonntag, den 7. Juli, duroh
den Vorsitzenden des Verwaltungsrats, Bergrat Dr.Vogel-
sang (Eislebon), mit einer BegruBungsansprache eréffnet.

Zunlohst erstattete dor Vorsitzendo des Vo standes,
Bergworksdirektor Niednor, den Geschéaftsbericht. Da-
naoh betragt dio Mitglicderzahl jotzt 924 gegeniber
819 Mitgliedern am 1. Januar 1917.

Das Voroinsorgan der Gesellschaft, die Zeitschrift
»Motall und Erz", ist auoh im vergangenen Jahre regel-
maRig weiter erschienen. Digogen hat das Vereins-
leben eine gewisse Einschrankung erfahren. MaRgebend
hierfur waren die von den Beho6rden immer wieder ge-
steilton Forderungen zur Entlastung des Verkehrs und
die naoh wie vor andauernde starke Inanspruchnahme
der Veroinsinitglieder in der Kriegswirtschaft. Es wurde
deshalb seit dor vorjahrigen Hauptversammlung nur cino
Sitzung veranstaltet, fur Welohe Professor Dr. Obor-
lioffor einon Vortrag ,Uober den EinfluR der Walz-
temporatur, des Verarbeitungsgrades und des Gluhens
auf einige Eigenschaften dos Kupfers*“ Gbernommen hatte.
In diesem Vortrag teilto er die wertvollen Ergebnisse
seiner Walzvorsuohe mit, fur die ihm die Firma Hirsoh,
Kupfor- und Mossingwerke, das Material und ihr Walz-
werk in Jlsenburg zur Verfigung gostellt hatte.

Mit der Einsetzung von Faohaussohissen zur
Beratung rein teohnisoher Fragen wurde kurz vor dem
Kriege durch den FaohaussohuB fiur Zinkliittonwosen
der Anfang gemacht. Die groBen Aufgaben, die der deut-
schen metallverarbeitenden Industrie harren, haben den
Vorstand veranlaft, die Vorbereitung zur Bildung eines
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gegeben werden. Auch mit
Hilfe anderer Behdrden, trotz-
dem solcle im Gesotz an
sioh nicht genanntsind, wird
man in dor Lage sein mus-
sen, Entsprechendes zu ver-
anlassen.

Verein deutscher Eisen-

gieRereien.
Dor Verein deutscher
EisengielRereien halt am

Sonnabond, den 21. Septem,
ber 1918, vormittags 11 Uhr,
im kleinen Konzertsaal dos
KurhauseszuW iesbaden seine
7AW 48. Hauptversammlung ab.

7200 T*BX?

Tagesordnung:

1. Geschéaftsbericht von Herrn Sr.'~ttR. S.
G. Werner.

. Jahresbericht von Herrn Dr. Otto Brandt.

11 Rechnungsbericht und Wahl der Rech-
nungsprifer.

4. Aonderung der Satzungen.

. Wahl von AussohufRmitgliedern.

0. Festsetzung von Ort und Zeit der néch-
sten Hauptversammlung.

Am Freitag, den 20. September, abends GUhr, findet
die gemeinsam vom obengenannten Verein und vom Verein
deutscher Eisenhittenleutevcranstaltete26. Versammlung
deutscher GieBereifaohleute im kleinen Konzertsaal des
Kurhauses zu Wiesbaden statt. (Tagesordnung s. S. 788
dieses Heftes.)

N

(&)

hvereinen.

Faohaussohusses fur Metallverarbeitung in Angriff zu
nehmen. Als erste Aufgabe wird der FaohaussohufB3 die
von ®r.«Qng. Puppe im Einvernehmen mit dem Verein
boabsiohtigten Versuche an Walzwerken mit Motallen
zu beraten haben, naohdem das Versuohsprogramm in
einer Vorbesprechung untor Beteiligung von Vertretern
einiger bedeutender metallverarbeitender Firmen auf
unsere Veranlassung bereits besprochen worden war.

Der Verein hat sioh ferner, einer Anregung aus dem
Mitglicderkroise folgend, mit der Frage der Sicherung
unserer Kupferversorgung naoh dom Kriege
beschaftigt und zu diesem Zweck einon besonderen Aus-
schuB von Sachkundigen ins Leben gerufen. Die Erfah-
rungen dos Kriegos haben golohrt, daB es insbesondere
fur unsere Kupfervorsorgung notwendig ist, Deutschland
vom Ausland mehr als bisher unabhéngig zu maohen.
Diese Mdogliohkeiton werden von dem Kupferaussohuf’
oiner sorgfaltigen Prufung unterzogen werden, deren
Ergebnis voraussichtlich cino Eingabe an die zustdndigen
Behérden bildon wird.

Die Bildung von Zweigvereinon
vortagt.

Der Redner fuhrte dann weiter aus: ,,Die Erfahrungen
des Krieges haben ganz besonders gezeigt, wie notwendig
esist, daB unser Vaterland bezuglich der Motallversorgung,
welohe duroh den Wirtschaftskrieg unserer Feinde be-
sonders sohwer betroffen und bedroht ist, soweit wio
maoglich unabhéangig gemaoht worden ist. Daf zur Er-
reichung dieses Ziolosin erster Linie ein groes Forschungs-
institut, in welohem im allgemeinen Interesse planmaRige
Untersuchungen zur Erzielung von Fortschritten auf dem
Gebiete der Aufbereitung, Metallgewinnung und -Verarbei-
tung in teohnisoher und wirtschaftlicher Hinsioht ausge-
fuhrt werden, dienen kann, davon sind unsere Faohge-
nossen seit langem durchdrungen gewesen. Wir hielten
os fur zweokméaRig, mit dieser Anregung an die Kaiser-
Wilholm-Gesellschaft heranzutreten, die es sioh bekannt-
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lioh zur Aufgabo gestellt hat, duroh Begrindung von
Kaiser-Wilholm-Instituton auf den Gebieten der reinen
und angewandten Wissenschaften anregend und férdernd
zu wirken. Unsero Anregung, der vir eine Donksohrift
uber das Aufgabengebiet eines solchen fnstituts beifugten,
bogogneto sieh mit bereits bei der Kaiser-Wilhelm.Gesell-
schaft vorliegenden Absichten, und. wie Sio wohl allo
bereits wissen, ist die Angelegenheit orfreuliclierw/so
so weit gediehen, daB die baldige Griindung einos Instituts
fur Metallforsohung erwartet werden kann. Begreiflicher-
weise begleitet unser Verein diese Grindung mit ganz be-
sonderem Interesse, und in der vorbereitenden Kom-
mission, die fur die Grundung ins Leben gerufen wordon
ist, sind eine Roiho von Mitgliedern unseres Vorstands
und Verwaltungsrats tatig. Unser Verein wird in dor
Weise zur Mitwirkung borufen werden, dal ihm das Rooht
zur Entsendung von Mitgliedern in den wissensobaft-
liohon Beirat und das Kuratorium dos Instituts zuge-
sprochen wird. Wir wollen der Hoffnung Ausdruck gobnn,
daf das Institut mit soinon wissonsohaftliohen Forschungs-
arbeiten im standigen Zusammenarbeiten mit der Praxis
groBe Erfolge zum Segen der gesamten deutsohen Metall-
industrie und damit dos deutsohen Vaterlandes erzielen
wird.

An Sio, m. H., riohte loh die dringende Bitte, dio
Werbearbeit zur Aufbringung der erforderliohen Mittel
mit allen Kréften zu unterstitzen.

Dio Erkenntnis, duroh Normalisieren dio Ersparung
von Konstruktionsarbeit, den Ersatz einzelner Teile von
Masohinon und Apparaten, eine Verringerung von Selbst-
kosten und andere teohniscli-wirtschaftliche Vorteile zu
erzielen, hat melirero Stellen zur Inangriffnahme von
Arbeiten auf diesem Gebiete gefihrt. Dio Gefahr der Zer-
splitterung dieser Bestrebungen wurdo im Dezember
vorigon Jahres duroh dio unter Fuhrung des Vereins deut-
scher Ingoniouro erfolgte Grindung des Normalienaus-
sohusses der doutsohon Industrie beseitigt. Dem Nor-
malienaussohuR sind allo in Frage kommenden Behérden,
die groRBen technischen Verbande und eine groBe Anzahl
Einzelfirmon boigetreten. Auch wir haben dem AussohuB
unsero Mitarbeit zugosagt, soweit in unseren Fachgebieten
eine solche Mitarbeit notwendig und zweckmaRig er-
scheint.

Der Deutsolio Verband teohnisoh-wissonsohaftlioher
Vereine, Uber dessen Griundung ioh in meinem vorjéhri-
gen Bcrioht Thnen Mitteilung gomaolit habe und in dessen
Vorstandsrat unsero Gesellschaft durch ihren Geschéafts-
fuhrer vertreten ist, umfalit jetzt 13 Vereine mit einer
Gesamtmitgliederzahl von etwa 60 000. Von den Fach-
kommissionen des Deutsohen Verband s, in welchen Mit-
glieder unserer Gesellschaft vertreten sind, hat der Aus-
schuB fir Statistik am Endo des vergangenen Jahres
getagt und zunachst das Arboitsprogramm besprochen.
DakR eine zuverléssige, auf richtiger Erkonntnis teohnisoher
und industrieller Anforderungen beruhende Statistik un-
entbehrlich ist, daR auf diesem Gebiete aber nooh grofle
Méngel bestehen, hat gerade der Krieg gezeigt. Diese
Méngel zu beseitigen, muf? dio Aufgabo dos Ausschusses
fur Statistik sein, und wir Werden, soweit unsere Fach-
gebiete in Betracht kommen, gern dazu beitragen.

Der Mitteleuropdische Verband akademischer In-
genieurvereino hat an Bundesrat und Reichstag eine Ein-
gabe wegen eines gesetzlichen Schutzes des Titels ,In-
genieur” gerichtet, den er im AnschluR an eine kirzlioh
erlassene Osterreiohisolio Verordnung anstrebt. Die Auf-
nahme dieser Frage duroh den Deutsohen Verband teoh-
nisoh-Wissonsohaftlicher Vereino gab AnlaR, uns auoli im
Vorstand mit dieser Frage zu beschéaftigen. Im Vorstando
kam uUbereinstimmend die Ueberzeugiing zum Ausdruok,
daR es nicht zweckmaRig sei, den Ingenieurtitel nur Per-*
sonen mit abgeschlossener Hoohsohulbildung, die ja be-
reits im Diplom-Ingenieur einen Sohutz genieBen, vor-
zubehalton. Im Vorstande kam die beherzigenswerte
Anregung zum Ausdruok, daR eine Hebung des Ansehens
des Ingenieurs mit abgeschlossener Hochschulbildung
viel bosser duroh den Doktortitel zu orreichen sei. Diese

Aus Fachuereinen.

38. Jahrg. Nr. 34.

Lésung wirde gerado dor Bowortung der teohnisch ab
geschlossenen Hoohsohulbildung innerhalb der akade-
mischen Kreise erheblioh nutzen. Was im Ubrigen den
Sohutz dos Ingenieurtitels anbetrifft, so haben wir uns
dor in dor Aussohuflsitzung des Deutsohen Verbandes
erzielten Ueboreinstimmung angcsolilosson, wololio dahin
geht, daBR ein Sohutz des Titels ,Ingenieur® erwinscht
sei, der Titel ,Ingenieur” aber nicht denen, dio ihn bis-
her gefuhrt haben, genommen werdon soll, sondern
daB in Zweifelsfallen ein Ingenieurboirat unter Beteili-
gung dor Behdrde mit Voto-Reoht zu entscheiden habo,
ob der Titel Ingenieur mit Reoht gefuhrt wird oder nicht.

Der Versammlungsleiter sohlieBt sich der Bitte des
Berichterstatters bezuglioh Unterstiutzung der Werbe-
arbeit fur das Institut fur Metallforsohung an und teilt
mit, daB bereits 4 Millionen Mark fur das Institut gezeich-
net, aber orlieblioh gréfRoro Mittel, etwa 10 Millionen M,
erforderlioh soien, dio nur duroh kréaftige Werbearbeit
aufgebraoht wordon kdénnen.

Darauf wurden dio aussoheidendon Vorstandsmit-
glieder Bornhardt, Doeltz. Franko, Savelsberg, Sohiffner
wiodergewdahlt und v. Eicken, Direktor der Kabolwerke
der Siomons-Sohuokertwerke, neu liinzugowé&hlt. Auch dio
Mitglieder des Vcrwaltungsrats:, Vogolsang, Vogel, Du
Bois, Borohcrs, Friodrioh, Heberlein, Hoéffmann, Nau-
mann, Wust, Zérncr wieder-, und Geh. Bergrat Remy,
Generaldirektor der Schlesischen Akt.-Gos. fur Bergbau
und Zinkhattonbotriob, Borgassessor 2)t»Qng. e- h.
O. Saeger, Direktor der Bergwerksgesellsohaft Georg
von Giosolios Erben und Geh. Bergrat Ehring, Direktor
der Oborharzer Berg- und Huttonwerko hinzugewahlt.

Naoh Beendigung dos geschéftlichen Teils der Ver-
sammlung erhielt Professor Friedrich das Wort zu
icinom Vortréage:

Ueber wissenschaftliche Forschungsaufgaben aus der Me-
tallurgie des trockenen Blei- und Zinkhuttenprozesses.

Er gab einen Uoborbliok tUbor dio auf dem genann-
ten Teilgobiot der Motallurgio zurzeit vorliegenden wissen-
schaftlichen Forsohungsaufg iben, deron Lé6sung don
Huttenmarin in dor Beherrschung soinor Prozesse ein
Wesentliches Stiick vorwarts und dem Zielo der Erreiohung
teohnisoher Hoohstleistungon néaher bringen durfto. Tech-
nische Hochstleistungen finden bei motallurgisohon Pro-
zosson ihren Ausdruok in einem maéglichst hohen Motall-
ausbringon, mdglichst hohen Durohsetzmongo, maégliohst
hohen Reinheitsgrad der Roh- und Fertigmotnlle und
einem maogliohst geringen Aufwand an inonsohlioher.
Arbeitskraft und an wertvollen Roh- und Hilfsstoffen.

Von don naoh diosen Gesichtspunkten entwiokolton
praktisch wiohtigon Forsohungsaufgabon mdégon hier
nur dio folgenden wesentlicheren Erw&hnung finden:
Studium der Sinterungsvorgéango boim Bloiréstprozel3 zur
Verminderung dos Fiugstaubfalles und Erziolung einos
guton Hoohofonproduktos, Untersuchungen dor End-
schlacke von der Hoohofonbloiarbeit im Hinbliok auf eino
weitergehondo Herabsetzung der Bloivorlusto, Behandlung
dos Workbleios bei héherer Temperatur mit z. B. Aetz-
natron und Soda sowie im Vakuum zur Verminderung
dos Zwisohenproduktenontfalls, Klarung des Mechanis-
mus der Zinkblenderéstung zur Herabsetzung dos Sohwefel-
riicklmltos und cbentuell Ferritgolialtes in der Réstblendo,
Untersuchungen uber die Berthrungsnotwendigkeit zwi-
sohen Zinkoxyd und Kohlenstoff, Studium der Muffol-
frago zur Verlangerung der Lebensdauer dor Muffeln, Ein-
fluR des Sohwefelriiokhaltes und Ferritgolialtes auf dio
Destillationsverluste, Intonsifikation dor huttenmanni-
schen Prozosso auf chemisaher bzw. physikalisoh-ohemi-
soher Grundlage durch innigere Oborflaohenberihrung
und insbesondere duroh Verblasen (Staubverblasen),
Reinigung der Roh- und Fertigmetallo, teohnisoh-ther-
misohe bzw. kalorimetrische Untersuchungen zur Durch-
fuhrung einer rationelleren Wéarmowirtsohaft und zur
mogliohst vollkommenen Ausnutzung der in don Be-
schickungen schlummernden Warme- und Energie-
quellen usw.
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Von diesen wissonsohaftliohen Untorsuohungen ist
aber nur dann ein groRerer Nutzon zu erwarten, wenn
man hierbei nobon der rein ohemischen Soito auoh dio
in der Praxis tatdiehlioh hoiTsohondon bosondorcn physi-
kalisohon Verhaltnisse, wie Sinterungsersolieinungen,
Oberflaohen- und KorngroBe, Lésliohkoitsverhéltnisso,
Sohiohtdioko, ruhonde und stromende Gassohioht usw.,
geblihrend boruoksiohtigt.

Boi Gelegenheit seiner Darlegungen, dio schon in
dem behandelten engen Aussohnitt aus der Metalle gie
oino groRo Fiulle praktisoh wiohtigor wissenschaftlicher
Forsohungsaufgabcn von zum Teil generellor Bedeutung
erbraohten, boriohteto dor Vortragende sehlieBlioh auoh
Uber oigono, bisher nooh nioht verdffentlichte Unter-
suchungen uber dio Bestandigkeit dos Silbarsulfatos in
héheror Temperatur bei Gegenwart von Oxyden und
Karbonaten. Dieso Untorsuohungen. die fur don Gronz-
fall dor ruhondon Gassohioht durohgefihrt wurden und
also fur dio vom Luftstrom nioht getroffenen Kern-
und Bodensohiohtcn dor Rostpost gelten, habon orgebon,
daR, wahrend Silbersulfat fur sioh allein erst bei 10100
zu zerfallen beginnt, die Oxyde und Karbonato des Ba-
riums, Strontiums, Kalziums, Magnosiums und Bleies,
ferner aber auoh Eisenspat, Manganspat, Braunspat und
Dolomit die Zersetzung dos Silbersulfats wosontlioh bc-
sohleunigon. In inniger Berihrung mit den gonannton
Korpern fallt Silbersulfatsohon boi Temperaturen zwisohen
300 und 800 und zwar teilwoiso explosionsartig, der Zer-
Setzung anheim. Bei der Rostung oxydhaltiger und
spatigor Erze kénnen also loioht recht merkliche Silbor-
Verluste entstehen. Auoh Sohlaokonstein und sogar das
Ofenbaumaterial sind nioht olino nachteiligen Einiluf auf
dio Bestandigkeit dos Silbersulfats.

In der ansohlicRonden Bespreohung spraoh Prof.
W. Foohr uber dio wirtsohaftlioho gegentiber dor
wissonsohaftliohen Ausbringcnsberoohnung, und
Huttendirektor Savelsborg maohto bemerkenswerte
Mitteilungen Uber Versuohc mit dem Verblason von
Zinkblondo.

Hierauf erhielt Geh. Regiorungsrat Heyn das Wort.
zu seinem Vortrag: ,Einigo Fragen aus dom Gobiot der
Metallforsohung®.

Der Vortragende hat es sieh zur Aufgabe gemacht,
in seinen Ausfihrungen darauf hinzuWoison, wie sehr die
Sprache, weloho so oinfaoho Versuohe, wie z. B. der
ZerreiBversuoh, spreohen, die téglich zu Tausondon im
Intcrosso der Materialprifung ausgofithrt werden, nooh
der gonaueron Erforsohung bedarf.

Naoh Feststellung der wichtigsten Grundbegriffe
und kurzem Hinweis auf das Weson dor Eigenspannungon
und ihre Folgen, auf dio Mdoglichkeit, ihre Gréenordnung
und Verteilung zu messen, geht er tber auf don Einfluf3,
don soloho Eigonspannungon auf dio Beziehung zwischen
Bohnung und Spannung beim Zugrcrsuoh, insbesondere
auf dio Proportionalitdts- und Streckgrenze austben.

Er weist auf das auBerordentlich reiohe Versuohs-
inaterial hin, welches ubVr dio Veranderlichkeit dieser
Grenzen namentlich von Bausohingcr beigebraoht worden
ist, fir das aber der Faden fehlt, dor die verwirrende Viel-
heit der einzelnen Erscheinungen logisoh miteinander
verbindet, und dio eine aus der anderen abzuleitcn ge-
stattet.

Duich eine Ueberlegung zeigt er, wie die Eigenspan-
nungen erniedrigend auf dio Proportionalitdts- und Streck-
grenze wirken missen, wie diese Wirkungen sioh mit dor
Zeit &ndern konnen infolge der Aenderung in dor Ver-
teilung der Eigonspannungon und belegt die einzelnen
Sohlusse duroh B.-ispiele aus Bausohingcrs und oigenon
Versuchsreihen. Es ergibt sioh, daB dio Wirkung der
Eigonspannungon diejonige dos Kaltreckcns (d. i. Herbei-
fuhrung bleibonder Forméanderungen bei gewdhnlicher
Temperatur), dio sioh in Steigerung der Proportionalitats-
und Streckgrenze kundgeben, tberdeoken und ins Gegen-
teil verkehren kénnen, woduroh scheinbare Widcrspriioho
aufgeklart werden.
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Der Vortragende doutot an, wie nétig es ist, dio
Noigung der oinzolnon Metallo, Eigonspannungon anzu-
nohmon und boizubohalten, naher zu orforsohen, und
maoht auf das untersohiedlioho Verhalten von Eisen und
Kupfer in diesem Sinne aufmerksam.

Aohnlioh wio Rookspannungon (Eigonspannungen
infolge Kaltrookons) wirken auch Wirniospannungen, die
duroh "ungleichméaRige Abkuhlung erzeugt werden kénnen.
Der konnzeiohnondo Verlauf der Linie, welche dio Be-
ziehung zwischen Dehnung und Spannung beim Zug-
versuoh darstellt, 148t bis zu einem gewissen Grade den
SohluRR auf vorhandeno Eigopspannungen zu.

Zur Beantwortung der Frage, wio sieh dio sogenannte
»Verfestigung“ dor metallischen Stoffe duroh das ICalt-
reoken orklaron 1aBRt, stellt dor Vortragende auf Grund
einer Betrachtung Uber den Vorgang des FlieBons die
Hypothoso von den ,verborgon-olastisohen*“ Spannungon
auf. Hierbei wird vorausgesetzt, dal dio auf die Kalt-
rookung folgondo Entlastung von &uBeren Kraften die
Spannungen im Material nioht véllig zum Verschwinden
bringt, sondern daf nooh verborgene Spannungen Zuriick-
bleiben. ,Verborgen™ werden sio genannt, weil sie der
‘.nmittelbaren Beobachtung nioht zugénglich sind. Diese
.erborgonon Spannungon sind bestrebt, die Lange des
I’'robestabos nach erfolgter Entlastung weiter zu andern,
worden aber daran durch entgegenstehendo Reibungs-
widerstdnde verhindert.

Mit Hilfo diosor Hypothese 148t sioh nun logisoh
ableiton, daB Zugbeanspruchungen, dio dio urspning-
lioho Strookgronzo dos Materials Gberschreiten, eine Steige-
rung diosor Streokgronzo herbeifihren mussen, ebenso,
daB bei Druokbeanspruohungen, die mit bleibender Form-
anderung verbunden sind, dio Streckgrenzo gegen Druck
(Quetsohgronze) erh6ht wird. Ebenso |aBt sich ablciten,
dal, wenn auf Kaltrookon inittols Zugbeanspruchung
(Druokboanspruchung) oino soloho auf Druck (Zug) folgt,
dio Streakgrenze gegen Druok (Zug) wesentlich erniedrigt
crsoheint. Die so abgeleiteten Sohlusse werden durch
dio Bausohingorsohen Versuohsorgebnisse bekraftigt.

Im letzten Abschnitt seiner Betrachtung zieht der
Vortragondo dio ndtigen Schluffolgerungen soiner Hypo-
thoso auf das Verhalten der motallisohcn Stoffe bei haufig
wechselnden Beanspruchungen, und prift dieso SohluB-
folgorungon an dem zurzeit vorhandonon Versuohsmaterial
von Wodhler und Bausohinger.

Naoh dor Versammlung fanden sieh die Teilnehmer zu
oinom gemeinsamen Mittagesson im Hotel Prinz Albrecht
zusammen.

Im Zusammenhang mit der Mitgliederversammlung
fanden Vorstands- und Vcrwaltungsratssitzungen zur
Beratung innerer Angelegenheiten der Gesellschaft statt.
Zum Vorsitzenden dos Vorstands wurde Bergwerks-
und Huttondirektor Niodner-Tarnowitz (O.-S.), als sein
Stellvertreter Hiuttendirektor E. Zintgraff-Berlin, zum
Vorsitzenden dos Verwaltungsrats Bergrat Drl Vogel-
sang-Eislebon und zu seinem Stellvertreter Berghaupt-
mann Vogel-Bonn wiedergewahlt.

Im AnschluB an die Tagung fand am Montag, 8. Juli,
dio konstituierende Sitzung des Fuohaussdhussos fur
M etallverarbeitung unter Beteiligung von Vertretern
der in Betracht kommenden bedeutenderen Firmen und
der einschlagigen Wissenschaft statt. Es wurde die end-
gultige Fassung einer Satzung fir don FaohausschufR
beraten und ein Arbeitsausschufl aus zwdlf standigen Mit-
gliederneingesetzt. Zum Vorsitzenden dos Fachausschusses
und Arbeitsausschusses wurdo Geh. Regierungsrat Prof.
Heyn-Berlin, zum stellvertretenden Vorsitzenden Geh.
Kommerzienrat Wieland-UIlm gewéhlt. Zur Beratung
besonderer Fragen sollen Unterausschiisse gebildet werden.
Die Geschaftsfuhrung des Faohausschusses, des Arbeits-
ausschusses und dor Untoraussohissc liegt in don Handen
dos gesohaftsfihrenden Vorstandsmitgliedes der Gesell-
schaft Dcutsoher Metallhttten- und Bergleute $r.*3ng.
Nugel-Berlin. Der zunéachst eingesetzte Unterausschuf’
fir Versuohe an Walzworken mit Metallen hat bereits
seine Arbeiten aufgenommen.
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Deutsche Patentanmeldungenl).
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Kl. 7a, Gr. 15 K 00 769. Abstutzung der Arbeits-
walzen bei Strockwalzwerken. Arthur Miller, Charlotten-
burg. Tannenberg-Allee 15.

KIl. 10a, Gr. 5, Soh 50 175. Koksofonbatterio mit
zwei grofen quer zu den Oefen angeordneten gomein-
sohaftliohen Regeneratoren. Koksofenbau und Gasver-
wertung’, Akt.-Ges., Essen-Ruhr.

KI. 10a, Gr. 6, Soh 50 176. Koksofen mit senk-
reohten Hoizzigen. Koksofenbau und Gasverwertung,
Akt.-Ges., Essen-Ruhr.

KI. 18 a, Gr. 6, A 29 719. Verfahren und Vorrichtung
zur Staubabsonderung bei Hoohofenbesohiokungsanlagen.
Heinrioh Aumund, Danzig-Langfuhr, Am JohanniB-
berg 16/17.

KI. 48d, Gr. 4, B 84918. Verfahren zur Entfernung
von Rost an Eiscnteilen. Badische Anilin- & Soda-Eabrik,
Ludwigshafen a. Rh.

15. August 1918.

KIl. 7 a, Gr. 3, K 64 454. Verfahren zum Walzen von
Sohienen. Sr.-Qltg. Johann Puppe, Froisladt, Oestcrr.-
Sohles.

KI. 12 h, Gr. 4, M 61 533. Einriohtung zur Erzeugung
von elektrisohon Elammenbogen gemaR Patent 297 773;
Zus. z. Pat. 297 773. Bergwerksgoselisohaft Georg von
Giesoho's Erben, Breslau.

KIl. 18a, Gr. 1, D 33 066.
marokhttte Oborsohlesisoho Eisen-,
Akt.-Ges., Hindenburg O.-S.

Gasrostofon. Donncrs-
und Kohlenwerko,

Deutsche Reichspatente.

KI. 31c¢, Nr. 303 006, vom
9. April 1916. Friedericke Gra-
mes, MetallgieBerei in Char-

lottenburg. GielRform mit Gas-
. auslassen zur Herstellung eines dich-
u ten Gusses mittels Pressung.

Die GuRform besteht aus einem
mit kleinen Léchern d versehenen
Rohr a aus Metall, das auf der
Innenseite mit einem Fuller b aus
poréser Isoliermasse, z. B. Sand,
versehen ist, um ein vorzeitiges Er-
starren des Guflinetalles zu verhin-
dern. Das Rohr a taucht unten
in eine Bettung e aus Sand o. dgl.
Nach dem Fullen der Form mit
dem GuBmetall wird auf dessen
Oberflache mittels des Kolbens e
so lange ein Druck ausgeubt, bis die
vom Metall eingeschlossenen Gase
durch die Ldécher d entwichen sind.

KI. 18 a, Nr. 304 025, vom 27.Marz

1915. Carl Semmler in Wies-

baden. Verfahren zum nutzlichen

Kihlen von glihender Schlacke, Koks u. dgl. in hohlwandigen

Kuhlformen unter Benutzung der kreisenden Kuhlflussig-
keit zur Dampferzeugung.

Es wird vorgesohlagen, fur die kreisende Kihl-
flussigkeit, welohe dio Warme der Schlacke usw. aufnimmt
und sie unter Einschaltung von Warmespeiohern zur
Erzeugung von Niederdruckdampf wieder abgibt, eine
sohwersiedende Flussigkeit (Glyzerin, Terpentindl, Anilin,
Paraffin, Chlorkalziumlésungen o. dgL) zu benutzen

') Dio Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage
an wahrend zweier Monate fur jedermann zur Einsicht und
Einsprucherhebung im Patentamte zu Berlin aus.

Es gelingt so, dio warmeubertragende Kuhlflussigkeit
unterhalb ihres Siedepunktes, also bei atmosphéarischem
Druok, kreisen zu lassen, wobei sie ohne zu verdampfen,
eine so hohe Temperatur (bis 300 °) annehmen kann,
daB sie auf der Warmeabgabesoito dos Kreis aufes Druok-
dampfprozesse durchzufiihren vermag.

‘' KI. 31c, Nr. 303539,
vom 24. Juni 1916. Zusatz
zu Nr. 303 006 (s. neben-
stehend); Friederioke
Gramss, MetallgielRe-
rei in Charlottonburg.
GieRform  zur Herstellung
eines dichten Gusses mittels
Pressung.

Dio Innenwand der Giel3-
form und des Kernes be-
steht aus dinnen Metall-
rohren a und b, dio duroh
eine Sandfullung o gegen
vorzeitige Wéarmeabgabe ge-
schutzt sind. Der zur Ver-
dichtung des GuBmetalles d
dienende PreRstempel e be-
steht aus einem unten offe-
nen, mit Sand gefullten
doppelwandigen Hohlzylin-
der, der gleichzeitig auoh
zur Abloitung der Gase des
GuBmetalles dient.

KIl. 31 a, Nr. 304114, vom 26. Ap il 1917. Firma
Horm. Wintzor in Halle a. S. Tiegelloser Schmelzofen.
Die Eintrittsdiusen a fur das Heizmittel und die Ab-
zugséffnung b fur dio Heizgase sind an dem gloiohen Ende
dos Herdes o angeordnot, wahrend der Umfiihrungskanal d

sioh am anderen Herdonde befindet. Die Heizgase Bollen
so den Herd mdgliohst vollstdndig von oben und unten
bestreichen. Der Herd o besitzt eine Mittelstiitze e, auf
deren beiden Seiten die Eintrittsdisen a fur das Oel ge-
legen sind. Es ist so eine weitgehende Regelung des Heiz-
mittels moglioh.

KI. 7 b, Nr. 303654, vom 2. Juli 1914. Fittings-
werko Gebriuder Inden, Akt.-Ges. in Dusseldorf.
Verfahren zur Herstellung von Doppelbogen (Umkehr-
stiicken) fur Bohrstrange.

Aus einer Metallsoheibe wird zunéohst ein Topf mit
kugeligem Boden gezogen, dessen Halbmesser dem des
herzustellenden Doppelbogens entspricht. Dieser Topf
wird dann in an sioh bekannter Weise mit Hilfe von
Matrizen und Einsatzdornen in der Mitte derart zu-
sammengeprel3t, dal? zwei ineinander Ubergehende Rohr-
stucke entstehen.

KI. 18a, Nr. 304 872, vom 24. Februar 1916. Deutsch-
Luxemburgische Bergwerks- und Hitten-Akt.-
Ges. in Bochum. Verfahren zur Nutzbarmachung von
Eisen- und Stahlabfalhn.

Die zu brikettierenden Eisen- und Stahlspane werden
bis zum Verluste ihrer Elastizitat erhitzt und sodann
durch Schlag oder Druok verdichtet.
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Satistisches. —  Wirtschaftliche Rundschau —  Blicherschaw

Statistisches.

Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten.

Uebor die Loistungon der Koks- und Anthrazithoch-
o6fen der Vereinigten Staaten im Juni 1918, verglichen
mit dem vorhergehenden Monate'), gibt folgende Zu-
sammenstellung5) AufschluB:

) Vgl. St. u. E. 1918, 1. Aug., S. 710.

5) Naoh ,The Iron Trade Review* 1918, 4. Juli, S. 13.
*) Endgult’ge Ziffer.

* Angabon fehlen in dor Quelle.

W irtschaftliche

ZusammenschluB In der italienischen Bergwerks-
industrie. — Wie die ,,Naohriohten fir Handol, Industrie
und Landwirtschaft“1) naoh einer Mitteilung des ,,Verdens
Gang“ vom 4. August 1918 berichten, wird der Eisenerz-
und Kohlenbergbau lItaliens, der seine Leistungsfahigkeit
und Kapitalkraft unter dem Einflisse des Krieges ganz
bedeutend entwickelt hat, von zwei groBen Werksgruppen
»~Ansaldo“ und ,,Jlva“ beherrscht. Die Ansaldowerke2)
in Genua verfigten vor dem Kriege Uber ein Kapital
von 30 Millionen L, das naoh oiner friheren Erh6hung auf
100 Millionon L, die gleichzeitig mitder Ausgabe desselben
Betrages in Schuldverschreibungen erfolgte, vor kurzem
zur Erweiterung der Fabrikanlagen, Erwerbung von
Eisengrubon sowie zur Errichtung von Bronze- und Alu-
miniumgieBereien um weitere 400 Millionen L vermehrt
wurde. Wahrend des Krieges bofalRte sioh die Gesellschaft
mit dor Herstellung von Kriegsmittcln aller Art; sio errich-
tete funf neue Sohiffsverften, vergroBerte ihre Fabrik-
geb&ude ganz bedeutend, grindete viele neue Unterneh-
mungen und beteiligte sioh an einer groBen Zahl der be-
stehenden. Um sioh die fur den Botricb nétigen Kohlen-
mengen zu siohern, erwarb sie zwei groe Braunkohlen-
lager in Italien. Die Gesellschaft Jlva in Neapel, die

t m 1918, 13. Aug., S. 6.
5) Naohriohten fiur Handel,
wirtsohaft 1918, 30. Juli, S. 5.

Industrie und Land-

B iuche

M etallhiuttenbetriebe. Die Vorgange und Er-
Metallhittenbetriebe vom Stand-
Halle

zeugnisse der
punkte der neuesten Forschungsergebnisse.
(Saale): Wilhelm Knapp. 4

Bd. 2. Borchers, Wiilhelm,
Dr. phil., Geh. Kegierungsrat, Professor und Vor-
stand des Institutes far Metallhiittenwesen und
Elektrometallurgie an der Kgl. Techn. Hochschule

S>r.*3ng. e. h.

Aachen, M. d. H.: Nickel. Mit 98 Abb. im Text.
Zugleich 2. Aufl. von ,LElektrometallurgie des
Nickels“. 1917. (VI, 209 S.) 15 Ji.

[Der vorliegende zweite Band der ,,Metallhutten betriebe™,,
ist zwar weniger umfangreich als der Band uber das
Kupfer, aber nicht weniger gediegen als jener. Zunéachst
ist der Abschnitt Gber.die Rohstoffe, welcher im Kupfer-
Bande zu kurz behandelt ist, hier besonders gut gelungen,
da der Verfasser sich nicht mit der trocknen Auffihrung
der einzelnen Erze begnigt, sondern durch Einstreuung
wissenschaftlicher, wirtschaftlicher und entwicklungs-
geschichtlicher Bemerkungen diesen Abschnitt vorzugs-
weise lesenswert gestaltet hat. — Den Stoff des Buches
gliedert er in mehrere groBe Abschnitte: 1. Verarbei-
tung der Rohstoffe, wobei die Anreicherung des Nickels

Stahl und Eisen. 785
Juni 1918 Mal 1918
1. Gesamterzeugung............ 3388545 3507114»)
Darunter Forromangan und
Spiegeleison . 50 274 58 331»)
Arboitstaglioho Erzeugung 112 952 113 133»)
2. Anteil der Stahlwerksgescll-
schaften ... 2513 656 2 565 155»)
Darunter Ferromangan und
Spiegelcisen ... o) )
3. Zahl der Hoohéfen . . . . 437 437
Davon im Fouer . . .. 355 360a)

Rundschau.

vor dom Kriego ebenfalls mit einem Kapital von 30 Mil-
lionen L arbeitete, hat diese Summe anlaBlich der Er-
weiterung ihres Gesohéftskreises zuerst um 50 Millionen L
und im Dezember 1917 um weitere 70 Millionen L er-
hoht, so dal das Kapital jetzt 150 Millionen L betragt.
Diese Gesellschaft soll nun [mit ihrem ganzen Inter-
essenkreis an dio Alti Forni e Acoiairio d’ltalia
Ubergehen. Ferner sollen dieser Gruppe die Gesell-
schaften Siderurgica di Savona, Ferriero Italiano
und Ligure Metallurgien angesohlossen werden. Aus
diesem Grunde wird die Gesellschaft Alti Fomi ihr
Aktienkapital von 52 Millionen L auf 300 Millionen L
durch Neuausgabe von Aktien erhéhen. Der zukinftige
Name des Unternehmens soll .Jlva-Alti Forni e
Acciairie d’ltalia sein. Naoh einer Mitteilung der
.ltalic“ hat die Gesellschaft, die bereits Gruben, Hoch-
ofen, Stahlwerke, Maschinenfabriken, Werften, Reede-
reien und Elektrizitatswerke umfalRt, auoh die Aktien-
mehrheit der Kraftwagenfabrik Isotta Fraschini in
Mailand erworben.

Mannesmannrohren-Werke, Dusseldorf. — Naoh
einer Mitteilung der Tagespresse haben die Rheinisohen
Stahlwerke, Duisburg-Meiderioh, ihre Beteiligung an
der A.-G. Gustav Kuntzo, W assergas - Sohweif’-
v'erk in Worms, an die Mannesmannrdhren-Werke in
Dusseldorf abgetreten, die damitin den Besitz der Aktien-
mehrheit dor Wormser Goselisohaft gelangt sind.

rschau.

durch Steinarbeit, durch Speiseschmelzen und durch
Rostung und Laugerei gesondert behandelt sind; 2. Ver-
arbeitung der Anreicherungsstufen und Rohstoffe auf
Rohnickel; 3. Reinnickel, Verarbeitung des Rohnickels,
einiger Zwischonorzeugnisse und Abfalle auf Reinnickel
und Nickellegierungen, wobei auch die Elektrometall-
urgie des Nickels eingehend mit behandelt ist. Durch
die Aufklarungen, welcho durch die wissenschaftliche
Forschung gerade in bezug auf die Natur dor hitten-
mannischen ,,Steine“ im letzten Jahrzehnt gemacht wor-
den sind und die vom Verfasser sehr eingehend be-
iprochen werden, erscheinen die Vorgédngo bei der Nickel-
gewinnung jetzt in wesentlich klarerem Lichte als in
alteren metallurgischen Lehrbtchern. Auch die Rost-
verfahren haben davon erheblichen Nutzen ziehen
kénnen. Bei den elektrochemischen Verfahren sind eben-
falls alle Verfahren und Vorschlage bis in Einzelheiten
erlautert (deshalb hatten hier auch die Versuche von
B. Neumaun Uber die elektrolytische Scheidung von
Kupfer-Nickel-Legierungen aus dem Jahre 18971) erwalmt
werden missen). — Das Buch gibt also in allen Abschnit-
ten ein klares Bild nicht nur von den hittenmé&nnischen,
sondern auch von den chemischen Vorgangen, es ist ein

m) Berg- und Huttenmannische Zeitung 1897, 3. Sept.,
S. 287/90; 1. Okt., S. 334/7.
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treffliches Beispiel eines zeitgemaRen Lehrbuches der
MetallhUttenkunde. Eine Reihe von (leider nicht immer
ganz scharfen) Abbildungen, von guten Schnitten, Schau-
bildem, Stammbaumen usw. beleben und erleichtern das
Eindringen in den behandelten Gegenstand. Auch der
Eisenhittenmann, fur den ja Nickel ein sehr wichtiges
Metall geworden ist, wird vielerlei Belehrung aus dem
Buche schépfen kénnen. Nur ist dem Leser zu empfehlen,
bei den mitgetcilten ,Verfahren“ scharfer als es im Buche
zum Ausdruck gebracht ist, zu unterscheiden, was ein
wirklich ausgelbtes Verfahren und was nur ein Vor-
schlag far ein solches auf Grund von Laboratoriums-
versuchen ist. Der vorliegende Nickel-Band kann sicher
als die beste vorhandene Abhandlung uber Nickel be-
zeichnet werden. 3. Neumann.

Ferner sind der Schriftleitung zugegangen:

Barth, Friedrich, Oberingenieur an der Bayer. Landes-
gewerboanstalt in Nirnberg: Wio erzielt man Kolilen-
erspamisse bei industriellen Feuerungen 7 Ratschlage
gur zweckentsprechenden Wahl, Bedienung und Ueber-
wachung von Feuerungsanlagen sowie zur Ausnutzung
der Abwéarme von Warmekraftanlagen. alit (9) Abb.
Nurnberg: Carl Koch 1918. (16 S.) 8». 0,70.11.

Blum, Dr. jur. Richard, Ingenieur: Dio Rochtskunde
des Ingenieurs. Ein Handbuch fur Technik, Industrie

und Handel. 2., verb. Aufl. Berlin: Julius Springer
1918. (XX, 907 S.) 8°. Geb. 16 JC.
Campill, Dr. jur. Jul., Rechtsanwalt, Luxemburg:

Die Rechtsverhéaltnisse der Bergwerke und Stein-
briche im GroRherzogtum Luxemburg. (Mit 1 Karte.)
Nach amtlichen Quellen, mit umfassender Bericksich-
tigung der Rechtsprechung bearb. (Nebst Anh.:
Text der einschlagigen Gesetze, Beschlisse und Ver-
ordnungen.) Luxemburg (Wiltheimstr. 12): Ed. Nimax

Vereins-Nachrichten.

38. Jahrg. Nr. 34.

Technischer Verlag, Johann Hammel, 1917. Vi,
125 S.) 8». Geb. 4 -ft.

Kautny, Theo, Ing., Dusseldorf-Grafenberg: Leit-
faden fur Azetylonschweier. Mit 155 Abb. 3., verb.

Auf! Halle a. S.: Carl Marliold 1918. (VI, 188 S.) 8°.
Geb. 3 -K.
Kautny, Theo, Ing., Ddusseldorf-Grafonberg: Wie

verringert man dio Gestehungskosten bei autogenen
SchweiBarbeiten? 2. Aufl Hallo a. S.: Carl Markold
1918. (34 S.) 8°. 1 -ft.

Kohlschitter, Dr. V., Prof.: Nebel, Rauch und Staub.
Vortrag, gehalten vor der Naturf. Gesellschaft in Born
am 15. Dez. 1917. Bern: Akademische Buchhandlung
von Max Drechsel 1918. (36 S.) 8°. 1,80 M.

Medinger, P., ®iJ)l.«Qitg, Chemiker am Staatslabora-
torium in Luxemburg: Das Rosten des Eisens und

seine Verhutung. Mit 12 Abb. im Text. Luxemburg:
P. Worri-Mertens 1918. (VII, 104 S.) 8». 3 .«.
Mduller, Emil, 'Drehermeistor, und Ingenieur Prof.

Alfred Freund, Oberlehrer an der Stadt. Geworbe-
und Maschinenbauschule zu Leipzig: Gewindeschnei-
den. Ein praktisches Hilfsbuch fur Dreher, mit voll-
standigen Tabellen fur alle vorkommenden Drehbéanke

und Gewinde. 3., verb. Auf! Mit 16 Abb. im Text.
Leipzig: Friedrich Brandstetter 1918. (VIII, 173 S.)
80 (16 »). Geb. 3,35 .ft.

Nernst, W., o. 6. Professor und Direktor des pliysik.-
chem. Instituts an der Universitat Berlin: Die theo-
retischen und experimentellen Grundlagen des neuen
Warmesatzes. (Mit 21 Fig.) Halle (Saale): Wilhelm
Knapp 1918. (VII, 218 S.) 8». 13,20 -ft.

Niese, Hans, Zivil-Ingenieur in Kiel: Das autogene
Schweill- und Schneidverfahren. 2., verb. Auf!
Mit 40 Fig. Berlin und Leipzig: G. J. Gdschen'sche
Verlagshandlung, G.m .b.H ., 1918. (112 S.) 8» (16°).
Geb. 1,25

(Sammlung Géschen. 499.)

lo1s. (627 s.) 8°. Ramann, Dr. E., o. 6. Professor an der Universitat
Fortschritte der Technik, hrsg. von Sr.Qltg. L. C Minchen: Bodenbildung und Bodeneinteilung.
Glaser. Berlin (SW 08): F. C. Glaser. 4». (System der Béden.) Berlin: Julius Springer 1918.
H. 2. de Grahl, Sipl.-Qng., Konig! Baurat: Das (v, 118 S.) 8°. 4,60-ft.
Pilgerschritt-Rohrwalzverfahren. (Mit 16 Abb.) Rotli-Seefrid, C. F.: Die Geisteskartothek. Ein

1918. (10 S.) 2,50 -ft.

Hammel, Ludwig, Zivil-Ingenieur, gerichtlich beeidig-
ter Sachverstéandiger: Stérungen an Betriebsmaschi-
nen mit besonderer Rucksichtnahme auf die Behand-
lung derselben fur Industrielle, Werkmeister, Monteure,
Maschinenfiihrer, Heizer und derg! Mit 69 Abb.
2., unverand, Aufl. Frankfurt a. M.-West: Akademisch-

zweckmaBiges Hilfsmittel im Kampf um unsere wirt-
schaftliche Existenz. Mdinchen (Promenadeplatz 17):
Hermann Lukaschik, G. Franzsche Hofbuchhandlung,

i. Komm. 1918. (46 S.) 8» 2 -ft.
Saohsenborg, St.-Qng. Ewald: Grundlagen der
Fabrikorganisation.  (Mit Textabb.) Berlin: Julius
Springer 1918. (VIIIl, 140 S.) 4». Geb. 8 -ft.

Vereins-Nachrichten.

Verein deutscher

UebergangsmalRnahmen

Die Uebergangszeit wird an unsere deutsohe Technik
und Industrie groRe Anforderungen stellen; es gilt, den
Betrieb auf die neuo Friedenswirtschaft umzuloiten und
die Kriegserfahrungen wissenschaftlich zu verwerten.
Hierfar sind vor allem wissenschaftlich grundlich durch-
gebildete Ingenieure in groRerer Zahl erforderlich; der
akademisch-technischo Nachwuchs erscheint jedoch sehr
gefahrdet, da eine ganze Anzahl von Studierenden auB
wirtschaftlichen oder anderen Grinden ihr Studium nicht
vollenden kann. Um den daraus entstehenden Schéadi-
gungen entgegenzuwirken, mussen wir unseren Kriegs-
teilnehmern bei der Wiederaufnahme ihrer Studien alle
zulassigen Erleichterungen gewdahren, weil sonst der hohe
Stand unserer deutschen Technik gefahrdet wird.

Dieso Forderung vertritt der Deutsoho Ausschuf
fur Technisches Schulwesen, in dem dio fuhrenden
Personlichkeiten der deutschen Technik und Industrie,
wie auoh die Hochschullehrer vereinigt sind, in einer an

Eisenhittenleute.

und Hochschulreform.

die deutschen Unterriohtsverwaltungen geriohteten Ein-
gabe, die im folgenden wiedergegeben ist:

,Der Deutsche AusschufB far Technisches Schulwesen
beehrt sich, nach eingehender Beratung mit Vertretern
der technischen Berufsstande sowie derTeohniscben Hooh-
schulen und Bergakademien folgendes vorzutragen:

Die lange Dauer des Krieges hat die Ausbildung
der jungen Manner, aus denen die deutsohe Technik und
Wirtschaft ihre fiuhrenden Manner zu nehmen hat, fast
ganz unterbrochen. Zahlreiche Professoren stehen im
Heeresdienst. Fast alle Studierenden dienen im Feld
und in der Heimat dem Vaterlande. Viele haben ihr
Leben, ihre Gesundheit und Arbeitskraft dahingeben
missen. Die auflerordentlich starko Verminderung des
Nachwuchses an Ingenieuren, Chemikern, Berg- und
Huttenleuten und an Architekten wird den Wieder-
aufbau wunseres Wirtschaftslebens in verhangnisvoller
Weiso erschweren und verzégern. Dieser Gefahr mufR
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rechtzeitig und tatkraftig mit allen Mitteln vorgebeugt
werden.

Bei einem fur Deutschland gunstigen Ausgang des
Krieges, auf den wir alle Ursache haben mit voller Zuver-
siolit zu rechnen, wird zweifelsohne eine starke Nachfrage
naoh wissensohaftligh geschulten Teolinikcrn der verschie-
densten Fachrichtungen auftreton. Daher liegt die Ge-
fahr vor. daB der Uebcrgang von der Hoohsohule in die
Praxis erfolgt, bovor die wissenschaftliche Ausbildung ab-
geschlossen ist. Die Studierenden, die die fur ihre Ausbil-
dung wertvollsten Jahre durch Erfillung hdoohster vater-
landischer Pfliolit verloren haben, missen mit Reoht
bestrebt sein, das Studium, soweit es maoglich ist, zu
kirzen. Viele werden auoh duroh wirtschaftliche Rick-
sichten gezwungen sein, ihren Unterhalt bald zu verdienen.
Es kommt nooh hinzu, daR die Vorbildung der Studenten
angesiohts der bei den Notprufungen an den vorbereiten-
den Sohulen beobachteten Milde vioifaoh unter das sonst
Ub'iolie MaB gesunken ist. Es ist deshalb ernsthaft auch
mit der Gefahr oines wesentlichen Rickganges in der
wissenschaftlichen Durchbildung der Absolventen unserer
Hochschulen und Bergakademien zu roohnen. Diese
Gefahr muB auf ein MindestmaRB lierabgedriokt werden.
Die Rucksicht auf die Studierenden nicht minder wie auf
die dringendsten Bedurfnisse der Technik und Industrie
zwingt daher, Wege zu suchen, die zu einer méglichst be-
schleunigten und dooh ausreichenden, grindlichen wissen-
schaftlichen Ausbildung fihren.

Dieses Ziel ist ohne Einschrédnkung des bisher ge-
botenen Unterrichtsstoffes nioht zu erreichen. Die Tech-
nischen Hoohschulcn und Bergakademien werden daher
gendtigt sein, wéahrend einer gewissen Uebcrgangszeit
verénderte Lehrplane aufzustellen. Dabei wird zu berick-
sichtigen sein, daB es dem in der Praxis stehenden In-
genieur ungemoin viel sohwerer wird, Lucken in seiner
grundlegenden wissenschaftlichen Vorbildung zu er-
ganzen, als das eigentliche Faohwissen zu vertiefen.
Es ist deshalb auf eine migliohst ungesohmaélerte wisson-
sohaftliohe Vorbildung und Uebermittlung der Grund-
lagen des technischen Faohwissens hoherer Wert zu legen,
als auf i)ie vielseitige Vcrmitt ung teohnisolien Einzel-
wissens. Vor allem aber w'ird man sioh davon tUberzeugen
mussen, daB die sohweren Aufgaben der naohsten Jahre
sioh nur erfullen lassen duroh weitgehende Individuali-
sierung des Unterriohtes, damit dieser sioh den denkbar
verschiedensten Stufen des Wissens, Uber das die aus dem
Felde zurtekkehrenden jungen Mé&nner verfigen, naoh
Maogliohkeit anpassen kann. Jedem einzelnen wird ge-
holfen werden missen, die Liuoken seines Wissens auszu-
fullen. Bei der erwadhnten ungleichmaBigen Vorbildung
der Studierenden kann der bloBe Vortragsunterricht nioht
gentigen. Auf die semina istische Ausgestaltung des
Unterriohts wird entscheidender Wert gelegt werden
missen. Ausreichende Unterriohtsmittel miissen noch in
héherem Mafe als bisher in den Uebungssélen und La-
boratorien zur Verfugung gehalten werden. Vor allem
wird die notwendige Anpassung des Unterriohtes unter
gleichzeitiger Sicherung der grundlegenden Kenntnisse
nur zu erreichen sein duroh Einstellung gentigender Lehr-
krafte. Den leitenden Professoren mussen tuchtige ge-
ro fte Dozenten mit Assistenten in gentigender Zahl zur
Seite gestellt werden. Die hierfur erforderlichen Auf-
wendungen dirfen im Interesse des notwendigen beschleu-
nigten wirtsohaftliohen Wiederaufbaues nioht gescheut
werden.

Der Vcrsohiedenartigkeit der naoh Ruckkehr der
jungen Méanner aus dem Felde zu behandelnden Aufgaben
koénnen allgemein gultige Leitsatze nioht gereohl werden.
Den Lehrkorpern der Technischen Hochsohulen und Berg-
akademien muR daher fur die Uebergangszeit eine weit-
gehende Bewegungsfreiheit belassen werden, um von Fall
zu Fall zu entscheiden, wie die Interessen der Allgemein-
heit mit denen der Studierenden und der Hochschulen am
besten zu vereinen sind. Die Wege, die zum Ziele fuhren,
konnen je nach den vorhandenen Lehrkraften und den
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Studierenden ver chieden sein. Die von den Behdérden fur
normale Verhéltnisse aufgeslellten Bestimmingen werden
in der Uebcrgangszoit in vielen Fallen nicht streng durch-
gefuhrt werden kénnen. Es ist deshalb dringend zu befir-
worten, daB wéahrend einer Uobergangszcit von etwa zwei
Jahren den .Teohnisolien Hoohschulecn und Bergaka-
demien auf ihren Antrag hin gestattet wird, die Bestim-
mungen den jeweils auftretenden Verhaltnissen sinngeman
anzupassen. Hiervon wird mit Ricksicht aufdie Tatigkeit
der Studierenden im Heeresdienst vielfach Gebrauch zu
inaohen sein hei der Bestimmung Uber Ableistung des
praktischen Jahres in einzelnen Abteilungen, ferner bei
den Bestimmungen Uber den Zeitpunkt, die Teilung und
den Umfang der Prifungen, Gber die Lange der Studien-
zeit u. a. Bei der Durchfihrung der hier vorgesohlagencn
MaRnahmen werden zweifellos sehr wertvolle Erfah-
rungen gewonnen werden, die als Grundlage fur Vorschlage
zu einer spéateren weitergehenden Hochschulreform von
groRtem Nutzen sein durften.

Weiter werden die Studierenden duroh eingehende,
sorgfaltige Berufsberatung von seiten sachkundiger Krafte
wosentlioh geférdert werden kénnen. Eine solohe ist solion
in normalen Zeiten so wertvoll, daB sie an keiner Abteilung
der Hochsohulen fehlen sollte; wahrend der Uebcrgangs-
zoit wird sie aber bei der Berufswahl und zur Beratung
Uber die zweckmé&RBige Gestaltung der Studien keinesfalls
entbehrt werden kdénnen.

Mit groBer Sorge muB auch der Tatsache ins Auge
gesehen werden, da3 die sehr groBen Vermoégcnsversohie-
bungen und -Verluste wahrend des Krieges vielen Stu-
dierenden die Fortsetzung wund Durchfuhrung ihrer
Studien sehr erschweren oder gar unmoglioh machen.
Die bisherigen Unterstitzungen durch Erlal des Unier-
riohtsgeldes und duroh Stipendien werden nioht entfernt
ausreiohon, um die schwere Bedrangnis, in der sioh viele
fur die Woitercntwioklung der Teohnik und Industrie sehr
wertvolle junge Manner befinden, Zu erleioktern. Es darf
vorausgesetzt werden, dal die Staatsregierungen auoh hier
bereit sein werden, soweit als moglioh helfend einzugreifen.
Hierbei wiirde eine Regelung und groBere Zentralisierung
des Stipendionwesens geeignet sein, die bereits zur Ve;-
filgung stehenden Geldmittel denen zuzuwenden, die nach
dem Urteil des Lehrkorpers am meisten Aussicht bieten,
dio Unterstiitzung nutzbringend fur die Allgemeinheit
zu verwenden. PlanmaRig werden alle die Wege besohritten
worden mussen, dio zu einer Verbilligung des Studiums
fuhren kénnen. Hier kommt in erster Linie die Fursorge
fir das Wohnen und den Lebensunterhalt der Studenten
in Frage. Fur diese Aufgaben wirdo eine Organisation
der Studentenschaft die besten Dienste leisten kénnen.
Eine solohe ist um so mehr zu empfehlen, als sie auch in
anderen Fragen des akademischen Lebens und der Stu-
dieneinrichtungen zu nitzlicher Mitarbeit hcrangezogen
werden kdpnte. Bemerkenswerte Ansatze hierzu finden
sich bereits an einzelnen Hochschulen und Universitaten.
Es darf erhofft werden, daB die Staatsregicrungcn und die
Hoohsohulen diese Bestrebungen tatkraftig unterstitzen
werden. Wir glauben der Erwartung Ausdruck gehen zu
sollen, daR auoh die technischen Berufsstande, insonder-
heit die Vertreter unserer Industrie, geneigt sein werden,
duroh Bereitstellung von Mitteln das Studium besonders
begabter junger M&nner zu unterstitzen, soweit diese nicht
in der Lage sind, furihren Unterhalt ndhrend der Studien-
zeit selbst sorgen zu koénnen. Wir behalten uns vor.
naoh dieser Richtung bin mit Anregungen an die maR-
gebenden Vertreter des deutschen Wirtschaftslebens
heranzutreten.

Fir die Sioherstellung oines ausreichenden tuchtigen
Nachwuchses innerhalb der teohnisolien Berufsstande
in dem hier kurz angedeuteten Sinne wird es natirlich
von wesentlicher Bedeutung sein, daR die Heeresverwal-
tung, sobald es die Kriegsverhaltnisse zulassen, in erster
Linie die Lehrkréfte der Technischen Hoohsohulen und
Beigokademien zur Wiederaufnahme ihrer Berufstétig-
keit freigibt und es auch den Studierenden ermdglicht,
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tunliohst bald zum Studium zuriiokzukehren. Wir bitten,
in diosem Sinne von seiten der UntorriohtsverWaltungen
boi den hier in Frage kommenden Kriegsministerien vor-
stellig zu werden.” n

Die Ergebnisse unserer gemeinsamen Beratungen erl
lauben wir uns wie folgt zusammenzufassen:
Ew. Exzellenzen werden geboten,

1. dBn Technischen Hoohsohulen und Bergakademien
auf Antrag fur eine Uebergangszeitvon vier Semestern
naoh dem Kriege die Erlaubnis zu erteilen, daR die
bisher geltenden Bestimmungen zur Durchfuhrung
und zum Absohlu des Studiums freier gehandhabt

Fur die Vereinsbiicherei sind eingegangen:
(Dia Einsender von Qeschenken sind mit einem * bezeichnet.)
Abhandlungen, TabingerStaatswissensohaftlioho. Hrsg.
von Carl Johannes Fuohs in Verbindung mit Lud-
wig Stephingor. Borlin, Stuttgart [und] Leipzig:
W. Kohlhammor. 8°.

N. F.,, H. 15. Kempkon, Franz, Doktor der
Staatswissensohaften: Die wirtschaftliche Entwick-
lung der Stadt Oberhausen (Rheinland). 1917. (X,

128 S.) 3,50 M.

Boriaht, Funfter, Gber die Verwaltung der Deutsohen
Buohorei dos Borsenveroins der Deutsohen Buoh-
lidndler zu Leipzig im Jahre 1917. Mit 7 Abb. (auf
4 Taf.). Leipzig: Borsenverein der Deutsohen Buoh-
handler 1918. ((23 S.) 8«

Borioht dber das 20. Geschaftsjahr 1917— 1918 [des]
Ruhrorter Dampfkessel - Ueberwaohungs - Ver-
ein[s]*, Eingetr. Verein. Duisburg: Rhein- und Ruhr-
zeitung (1918). (4 Bl.) 4°.

Berioht [des] Vorein[s]* zur Schiffbarmachung
der Ruhr, E. V., Sitz Witton, Uber das Vereinsjahr
1917/18. (Zugleioh Borioht uber die Jahres-Hauptver-
sammlung am 27. April 1918.) (Mit oiner Kartenskizzo.)
(Nebst Satzung.) (Witten 1918.) (4 Bl.) 4°.

Biedermann, Ernst, Kdnig]. Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor in Magdeburg: Dio wirtsohaftlioho Ent-
wicklung der preuBischen Staatseisenbahnen, veran-
sohaulioht in Tab. und graph. Darst. Mit 3 farb. Taf.

Borlin: Julius Springer 1906. (3 Bl., 56 S.) 4°. 3 M.
(Aus: Arohiv fur Eisenbahnwesen. 1906, H. 2.)
Destillationsofon, Ferro-Carbonit-Verfahren, System

Aarts. ([Hrsg.] im Auftrago des Erfindors, Herrn Aarls
in Dongen, [vom] Erzkontor, G. m. b. H., Duisburg-
Ruhrort.) Essen-Ruhr [vor 1914]: Deutsche Bcrgworks
Zeitung*, G. m. b. H. (26 S.) 8°.

Engel, Eduard: Entwelschung. Verdeutschungs-
worterbuch fur Amt, Schule, Haus, Leben. Leipzig:
Hesse & Becker 1918. (61S S.) 8°. Geb. 3,60.«.

Grundzige fur eine Verfassung des Normenaus-
schusses* der Deutschen Industrie. Angenommen in
der Sitzung am 22. Dezember 1917. Berlin [1917]: H. S.
Hermann. (2 BIl.) 8°.
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worden. Hierbei ist eino Anerkennung der Prifungen
im gloiohon Ausmal wie jetzt vorausgesetzt;

2. ausreiohcndo Geldmittel fur Unterrichtsmittel und
die fur die unbedingt notwendige Ausgestaltung des
Unterriohts erforderliohen Lehrkrafte bereitzustellen;

3 alle Bestrebungen, die einer ausreichenden Zahl von
hervorragond begabten, aber wirtsohaftlioh sohwaohen
Studierenden die Durohfihrung des Studiums er-
magliohon, tatkraftig zu unterstitzen;

4. bei Friedonssohluf? zum Zwecke der Wiederaufnahme
des vollen Unterriohtsbetriebes fur die baldige Zurtiok-
fuhrung der Lehrkrafte und der Studierenden Sorge
zu tragen.”

Hausmann, Dr. S., Universitats-Sekretar: Die Kaiser-
liche Universitdts- und Landesbibliothek in
Stralburg. Festschrift zur Einweihung des neuen
Bibliotheksgebdudes. Mit 7 Abb. StralRburg: Karl
J. Tribner 1895. (2 BIl, 51 S.) 4°.

Jahrbuch der Scliiffbautechnisehen Gesellschaft*.
Bd. 19,1918. (Mit 6 Taf. und zahlreichen Abb.). Berlin:
Julius Springer 1918. (IV, 580 S.) 4°. Geb. 40 M.

Rothert, Dr. Eduard, Professor: Karten und Skiz-
zen aus der Geschichte. Zur raschen und sichern
Einpragung zusammengestellt und erl. Diusseldorf:
A. Bagel*. 4°.

Bd. 2. Karten und Skizzen aus dor Geschichte
des Mittelaltcrs. 9. u. 10. Aufl. 1915. (2 BI., 24 Kt.).
Geb. 4,80 M,

Bd. 4. Karten und Skizzen aus der Vaterlan-
dischen Geschichte der letzten 100 Jahre (Neueste Zeit).
18.—20. Aufl. 1916. (2 BIl., 25 Kt.). Geb. 4,80 M.

Bd. 5. Karten und Skizzen aus der AuRerdoutsohon
Geschichte der letzten Jahrhunderte. Erg. zu den
,Karten und Skizzen aus dor Vaterlandischen Ge-
schichte*. 5. u. 6. verb. Aufl. 1912. (2 BI., 24 Kt.)
Geb. 4,80 M.

Bd. 6. Karten und Skizzen aus der Entwicklung
der grofReren deutschen Staaten. 2. Aufl. 1916. (4 BI.,
17 Kt.). Geb. 10 M.

W irtschaftskrieg, Der. Dio MaRnahmen und Be-
strebungen des feindlichen Auslandes zur Bekampfung
des deutschen Handels'und zur Férderung des eigenen
Wirtschaftslebens: Hrsg. vom Kodéniglichen 1In-
stitut fur Seeverkehr und Weltwirtschaft an
der Universitat Kiel, Kaiser-Wilhelm-Stiftung. Jena:
Gustav Fischer i. Komm: 8°.

Abt. 2. RuBland. Bearb. von Adolf von Vogel,
z. Z. wissenschaftlicher Hilfsarbeiter am Institut fur
Seeverkehr und Weltwirtschaft. 1918. (VIII, 256 S.)

= Dissertationen. =

Gumbel, Sipl.-Qng. Ludwig: Fabrikorganisation
mit spezieller Bertcksichtigung dor Anforderungen der
Werftbetriebe. (Mit 3 Textfig. u. 12 Beil.) Berlin 1910:
Julius Springer. (S. 329/436i) 4°.

Im Zusammenhang mit der diesjahrigen Hauptversammlung des Vereins deutscherEisen-

gieBereien
Konzertsaale des Kurhauses zu Wiesbaden die

in Wiosbaden] findet am Freitag,

den 20. September abends 6 Uhr, im kloinen

26. Versammlung deutscher GieRereifachleute

statt. Die Sitzung ist eine geschlossene. Nur die Mitglieder des Vereins deutscher EisengielRereien
und des Vereins deutscher EisenhUttenleute haben gegen Vorzeigung besonderer Einlalkarten Einlal.
Wir bitten die Mitglieder des Vereins deutscher Eisenhuttenleute, die an der Versammlung teilzunehmon winschen,
sich wegen Erhalts einer EinlalBkarte an unsere Geschéftsstelle zu wenden.
Die Tagesordnung weist folgende Vortrage auf:
1. Geheimer Bergrat Prof. B. Osann, Klausthal: Der wirtschaftlich glinstigste Kuppelofenbetrieb.
2. Sir.'Qng. S. G. Werner, Dusseldorf: Die«Grundlagen fur die Anwendung betriebswissenschaftlioher Me-
thoden in der GieRerei.
3. Dr. Otto Brandt, Dusseldorf: Lehrlingsausbildung in GieRereien.
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