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Ammonsalze.

Ammonsulfaf.

Von den verschiedenen Verfahren zur Ammonsulfat-
herstellung ist zundchst die Neutralisation von
Schwefelsiiure mit Ammoniak zu nennen, die
durchgefiithrt werden kann mittels zerstiubter wifiriger
Séure und gasférmigem Ammoniak (1) oder durch Ein-
leiten von Ammoniakgas in die Schwefelsdure (2), bei
Gegenwart geringer Mengen Metallsalze (3), wobei eine
Kristallisation im Kreislauf in neutraler Fliissigkeit (4)
folgen kann. Die Neutralisation der Schwefelsdure nimmt
Alpina (5) in mehreren Stufen vor.

Des weiteren kann das Ammonsulfat aus
Ammoniak, schwefliger. Saure oder
Schwefeltrioxyd, Wasserundgegebenen-
falls Luft oder Sauerstoff hergestellt wer-
den (6). Insbesondere ist hier das Elektrostick-
stoffverfahren nach Tern zu erwihnen (7). Wih-
rend Tern Ammoniak aus Gaswasser mit SOs, welches

durch Abrosten von Gasreinigungsmasse und spitere

Oxydation im Lichtbogen erhalten wurde, durch ein
Elektrofilter stromen 1aBt, in dem das sich bildende
Ammonsulfat niedergeschlagen wird, 1ait die Balaafsche
Petroleum Maatschappij (8) NH; mit SO, in Abwesenheit
von Wasser reagieren und wandelt das erhaltene Reak-
tionsprodukt mittels feuchter oxydierender Gase oder
Gasgemischen in das Sulfat um. Die Metallgesellschaft
A-G. (9) leitet ein Gasgemisch aus SO, und 0. in sehr
feiner Verteilung in ein wafiriges Medium ein und neu-
tralisiert mindestens teilweise die entstandene Sidure mit
einem alkalisch reagierenden Stoff, z. B. Ammoniak.
S. 1. Wolfkowitsch (10) setzt den umzusetzenden Gasen
aufferdem Chlor zu, so dafl dann im Cottrelapparat zu-
sitzlich Ammonchlorid entsteht. Einen Apparat fiir die
Ammonsulfatbildung aus NH;, SO, und 0. gibt 7. Nishi-
gawe an (11). Die I. G. gebraucht als schwefelhaltiges
Ausgangsmaterial Schwefelwasserstoff, der zu SO, oxy-
diert wird (12). Zur Oxydation werden zur Sauerstofi-
itbertragung taugliche Stickstoffoxyde oder unter den
Reaktionsbedingungen Stickoxyde der genannten Art
liefernde Stoffe, wie Nitrohydroxylaminsiure, verwen-
det (13). St. Robson (14) erhialt trockenes Salz durch
Anwendung von fertiggebildetem SO, in einem gasférmi-
gen Dispersionsmedium. In dieselbe Verfahrensklasse
sei auch die Oxydation von Ammonsulfit in ammoniaka-
lischen Losungen nach Vorldnder und Lainouw (15) ein-
gereiht und die Behandlung kohlensaurer Ammonium-
verbindungen mit SO. (16).

Als weitere, vielleicht heute wichtigste Quelle fiir Am-
monsulfat ist das bekannte Gips-Ammonsulfat-
Verfahren der I. G. anzusehen (17). Ein besonderes
Ausfithrungsverfahren dieses Prozesses in eisernen Ge-
tiBen gibt die Imperial Chemical Industries (18). Lonza (19)
arbeitet bei einem Uberschuff von Ammoniak, Kunsi-
diinger-Patent-Verwertungs-A.-G. (20) hat Untersuchungen

X) Voi'hergehenderAbschnitt siehe diese Ztschr. 46, 7 [1933].
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zur Erzielung eines leicht filtrierbaren CaCQO, angestellt,
Union Chimique Belge (21) vermahlt das CaSOa mit einer
Ammoncarbonatlosung  kontinuierlich in stochiometri-
schen Verhiltnissen. Der Vollstdndigkeit halber sei auf
die Ausfiihrungsform des Chemiczny Instytut Badaw-
czy (22) hingewiesen. Um gute Kristalle bei dem vor-
stehend beschriebenen Verfahren zu erhalten, soll nicht
mehr als 5% freie Siure und weniger als 1% eines Metall-
salzes zugegen sein (23). Nicht iiber Ammoncarbonat,
sondern {iber Ammonphosphat arbeitet E.R. Slackable (24)
und erhilt neben Ammonsulfat Dicalciumphosphat. An-
dere hierhergehorige Umsetzungen schlagen vor K. Berndt,
Kali Chemie und der Aussiger Verein, die Magnesium-
sulfat mit Ammoniak und schwefeliger Siure (25) bzw.
Magnesiumsulfat mit Ammoncarbonat (26) umsetzen.

Schliefilich bleibt noch in Analogie zum bekannten
Walter-Feldschen-Polythionatverfahren
(27) das diesem #hnliche C-A-S-Verfahren (Cya-
nogen-Ammonia-Sulphur) der Nitrogen Engineering Cor-
poration (28) zu erwahnen, nach .welchem das Rohgas
vom H,S, NH; und CN durch Berieseln mit Laugen be-
freit wird, die dann, mit SO. behandelt, Polythionat er-
geben,welches, in Autoklaven erhitzt, Ammonsulfat bildet.

An apparativen Neuheiten sind nur wenig
Vorschldge zu verzeichnen. Zweifellos sind bei den ein-
zelnen neuen Verfahren der Ammonsulfatherstellung
spezielle Neukonstruktionen vorgenommen worden, die,
mag sein, als Besonderheiten der verschiedenen Firmen
nicht unter Patentschutz gestellt wurden oder vielleicht
auch sich erst im Vorprifverfahren befinden. F. Bins-
wanger (29) hat eine Vorrichtung zum Fordern und
Trocknen von feinkornigem Gut, G. Still (30) eine kipp-
bare Pfanne zur Aufnahme von Ammoniaksalzbrei und
die Armaturen- und Maschinenfabrile A.-G., vorm. J. A.
Hilpert (381) eine Zerstaubertrommel mit Verteiler-
schaufeln ausgearbeitet.

Letztlich sei verwiesen auf Verfahren der Salz-
behandlung zur Erzielung bestimmter Kristall-
formen (32), von farblosen (33), neutralen (34), reinen (35),
eisenfreien (36) Salzen oder Doppelsalzen mit Alkali-
sulfat (37) oder Bisulfat (38).

Literatur zu Ammonsulfat.

1. Montecatini, D.R. P. 524962, 529 603, Brit. Pat. 292 129,
313 446 und C. Olto & Co., D.R.P. 525 999; vgl. auch das Ver-
fahren von G. Fauser, beschrieben in Chem, metallurg. Engin.
38, 456 [1931], und Amer. Fertilizer 74, 24 [1931], ferner den
Sittiger von J. Becker und The Koppers Co. gemifi Amer, Pat.
1654159, — 2. Dr. 0. Herz, D.R.P. 525492, A. Schmalenbach,
Franz. Pat. 699 553. Allgemeine Vergasungs G.m.b. H., Franz.
Pat. 591577. — 3. Gas Light & Coke Co., Brit. Pat. 330 947.
Uber das System Schwefelséure-Ammoniak vgl, W. 4. Roth und
H. Zeumer, Zischr. angew. Chem. 44, 559 [1931]. — 4. Dellys,
Franz. Pat. 669 916. — 5. D. R. P. 529 805 und Franz. Pat. 698 485.
— 6. E.Terres und E. Hahn, Gas-u. Wasserfach 70, 309 [1927]. —
7. R., Chem.-Ztg. 53, 833 [1929]. B. Waeser, Brennsto{f-Chem.
12, 293 [1931]. Tern, Brit. Pat, 338 869; Osterr. Pat, 123 383. —
8. D.R.P. 510331, Brit. Pat. 346508. — 9. Schwz. Pat. 144 293,
Franz. Pat. 703 954. — 10. Russ. Pat, 18 734; vgl. auch Russ. Pat.
17 211, — 11, Franz. Pat. 630 426. — 12. D. R.P. 525 066, 529 110,
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Franz. Pat. 699574; vgl. auch Franz. Pat. 38066/678 822, be-
treffend die Waschung der Gase; ferner vgl. Angew. Chem. 45,
73 [1932], Anm. 124. — 13. Balaafsche Pelroleum Maalschappij,
D. R. P. 527958, Franz, Pat. 707 992; vgl. auch Imperial Chem.
Ind, und D. Tyrer, Brit. Pat. 342524, — 14. D. R. P. 526 258, Brit.
Pat, 289 950, 299 934; vegl. auch H. Gorgeot, Franz. Pat. 663 04€. —
15. D.R.P. 519048, Franz Pat. 699764, Brit. Pat. 360 489,
Ztschr. angew. Chem. 43, 647 [1930]. Uber eine elektrolytische
Oxydation siehe H. J. Hodsman und A. Taylor, Brit. Pat. 356283. —
16, L’ Air Liquide, D.R.P. 533599, — 17. Siehe auch Angew.
Chem. 45, 735, linke Spalte [1932]; ferner Briuer-D’Ans, Hand-
buch IL/1, 885ff. [1925]. R. A. Hofjmann, Gas Age Rec.
61. 111 [1928]. H. W. Jackman, ebenda 60, 107/116 [1927].
P. Baud, Compt rend. Acad. Sciences 185, 1138 [1927]. Wasi-
lewski, Kaczorowski u. Zabicki, Trans. State Inst. Appl. Chem.,
Moscow 10, 5 [1928]. Russ. Pat. 11018 der I.G., entsprechend
dem D.R.P, 336767. — 18. D.R.P. 539 076; Brit. Pat. 310 635.
— 19, Schwz. Pat. 114 699. — 20. Franz. Pat. 704 294, Brit. Pat.
355 098, Belg. Pat. 374 217. — 21. Brit. Pat. 356 580; vel. auch
Brit. Pat. 307 037, 308 243, 309 852, 338 373, Amer. Pat. 1816 123.
__ 99 Poln. Pat. 11028, — 23. W. G. Adam, Franz. Pat. 697 657;

siehe auch Anm, 32. — 24. Brit. Pat. 293942; vgl. auch F. G.
Liljenroth, Amer. Pat. 1761400. — 25. K. Berndl, D.R.P.

163 790. — 26. Kali-Chemie, D.R.P. 517496. Aussiger Verein,
D.R.P. 538357. — 27. Ztschr. angew. Chem. 25, 705 [1912]
und 33, 260 [1921]. — 28. A. Salmony, Chem.-Ztg. 53, 909
[1929]. Koppers Co., als ausfithrende Firma, Brit. Pat.
309 565, 311735, 314972 und Osterr. Pat. 120395. Vgl. dazu
auch C. Still, Franz. Pat. 707 674; C. Harnist, Brit. Pat. 250 990;
bedingt auch H, Gorgeol, Franz. Pat. 664960, 678 626. —
29. D. R. P. 470 932. — 30. D. R. P. 517 476. — 31. D. R. P. 523 799.
— 32 W. Gluud, W.Klempt u. H. Riller, Ber. Ges. Kohletechn. 3,
371 [1931]. W. G. Adam, Gas Journ. 181, 33 [1928]. W. G.
Adam u. D. G. Murdoch, Brit. Pat. 330 945 (siche auch Anm, 23).
I. G., Brit Pat, 804872; siehe auch Franz. Pat 637977. —
33. W. Demann, D. R. P. 455 628. B. Schramm, Brennstoff-Chem.
9, 46 [1928]. — 34. Kellner u. Flothmann G.m.D. H., D.R.P.
504534, W. Demann, Brit. Pat. 255 876. C. Still, D. R. P. 513 292,
Brit. Pat. 310536. Bedingt auch Eschweiler Bergwerls-Verein,
D.R.P. 511091. — 35. E. Roth, D.R.P. 495183. — 36. R. E.
Stade u. Imperial Chem. Ind., Brit. Pat. 310 635. Siehe auch
Franz. Pat. 637977. — 37. Kali-Forschungs G.m.b. H., D.R.P.
514319, E. Stein, D.R. P. 503 898. Gewerkschaft Vikior, D.R. P,
517 967. Bedingt auch Ung. Pat. 101900. Siehe auch D.R.P.
453118, 478988, 497611 und 503 898. — 38. Berlelsmann u.
Becker, D.R.P. 517495. Vgl. auch E. Terres u. L. Schmidl,
Gas- u. Wasserfach 70, 725 [1927].
Ammonchlorid.

Ammonchlorid kann hergestellt werden durch Ver -
einigung von Ammoniak und Salzsédure.
und zwar in wiairiger Losung (39), wobei HCl
und wifiriges Ammoniak in eine gesittigte Ammon-
chloridlésung eingebracht werden konnen (die Reaktions-
wirme verdampft das zugefiigte Wasser) (40), oder in
der Gasphase bei Temperaturen iiber 120° (41), ge-
gebenenfalls bei Anwesenheit von Wasserstoff (42).
I. B. Adadurow (43) vereinigt Chlor, Dampf und Ammo-
niak bei 125 bis 175°. Neuerdings sind verschiedentlich
Versuche ausgefithrt worden, beim Ammoniak-Soda-
ProzeB, festes Ammonchlorid auszufillen (44), auf die
weiter unten bei der Behandlung der Alkalien eingegan-
gen werden soll. Von Konversionsverfahren ist zu er-
wihnen die Umsetzung von Ammonsulfat mit NaCl unter
Zusatz von Na-Bisulfat (45), die Umsetzung von Sylvinit-
l6sungen mit Phosphorsidure und Ammoniak (46) und die
Umsetzung von neutralem Ammoncarbonat mit Calcium-
chlorid (47).

Zur Verarbeitung der aggressiven Chlorammonlaugen
eignen sich nach Untersuchungen der I.G. (48) Gefifle
aus Kupfer oder Kupferlegierungen.

Das Ammonchlorid hat die Neigung, aus seinen
Losungen in Form von federartigen Kristallen auszufallen,
die aber vom Handel weniger gefordert werden als

groffe Kristalle, sogenannte Hundezdhne. Um
letztere zu erhalten, setzt man den zu kristallisierenden
Losungen Metallsalze zu, die aber leicht zu einer Ver-
unreinigung des Kristallproduktes fiihren konnen. Fast
bleifreie Kristalle erhilt man durch Zusatz von nicht
mehr als 0,3% Blei und geringer Mengen Ammoniak (49).
Kugelige Kristalle erhélt die Imperial Chem. Ind. (50)
durch Zusatz geringer Mengen Manganchloriir. Die
Chemische Fabrik Grofi-Weissandt setzt zur Erzielung
grofier Kristalle Holzextrakte (51), Pflanzenextrakte (52),
wasserfreie Pflanzenextrakte (53) oder Pektinstoffe (54)
zu und dehnt weiterhin ihren Schutzanspruch ganz all-
gemein auf die Erzielung grofier Kristalle beliebiger
Stoffe aus (55). J. Thibeau (56) prefit pulverformigen
oder schneeartigen Salmiak zu grofien Stiicken (56a).

Literaturzu Ammonchlorid.

39. W. Adolphi, Chem.-Ztg. 51, 489 [1927]. — 40. H. Howard
u. Grasselli Chemical Co., Amer. Pat. 1654 125. — 41. J. L. Bronn
u. Concordia Bergbau, D.R.P, 531500, Brit. Pat. 333 098. Im-
perial Chemical Industries, D. R.P. 485953, Amer. Pat. 1776 698,
Franz. Pat. 635 627. — 42. Imperial Chemical Indusiries, D.R. P.
489 570. Siehe auch J. W. Moore, W. G. Polack u. Caslener-
Kellner Alkali Co., Brit. Pat. 272970, 273093, 290045. —
43. Russ. Pat. 15 042. — 44. A. Menlzel, D. R. P. 510 093. Gesell-
schaft fir Kohletechnil, D. R. P. 530028, 534211, 534 212.
Union Chimique Belge, Franz. Pat. 682548. — 45. Che-
mische Fabrils Alt-Herzberg, D.R.P. 482916. E. Hochberger,
Chem.-Ztg. 52, 22 [1928]. K. Kieper, ebenda 54, 62 [1930]. —
46. E. Voituron, D.R.P. 534027, 535356. Soc. d’Eludes Scien-
tifiques et d’Entreprises Indusirielles, Franz. Pat. 691 285. —
47. P. Baud, Franz. Pat. 673321. — 48. D.R.P. 485183. —
49. I. G., D.R.P. 489126, Vgl. auch Grasselli Chemical Co.,

-Amer. Pat. 1 823 097, zur Reinigung technischer Salmiaklésungen.

— 50. D.R. P. 526 530, Franz. Pat. 689040, Brit. Pat. 326 642, —
51. D.R. P. 463 184, Brit. Pat. 275991. — 52. D.R. P. 467 184. —
53. D.R. P. 467 788. — 54. D. R. P. 481 696. — 55. D. R. P. 519 517.
— 56. Franz. Pat. 688 676. — 56 a. Uber einen zusammenfassen-
den Bericht betreffs Ammonchlorid siehe Freitag, Chem. Trade
Journ. 87, 477 [1930], und Rev. Produits chim. 33, 685 [1930].

Ammoncarbonat.

Kokereigase werden durch Uberleiten iiber Magnesit
an CO, angereichert und dann mit Ammoniak zu Bicar-
bonat umgesetzt (57). Das so erhaltene Rohbicarbonat
zersetzt die Gesellschaft fiir Kohletechnilk und vereinigt
die Komponenten in Absorptionsfliissigkeiten (58). Kali-
Chemie vereinigt die gasformigen Komponenten in Ge-
fiflen, deren Wandungen mit geringen Mengen von
Wasser berieselt werden (59), wobei zweckmiflig darauf
zu achten ist, dafl die Temperatur unterhalb 60° bleibt
bei gewohnlichem Druck (60), wihrend, wenn unter
Druck gearbeitet wird (61), die Temperatur zwischen 60
und 80° liegen kann. Ein Uberschuff an CO. oder NH; bei
der Vereinigung der gasformigen Komponenten haben
L. F. Fokin und E. B. Lieder (62) zweckmaflig gefunden.
Durch wechselseitige Einwirkung von Magnesiten und
Ammonsulfat erzielt R. D. Curlewis (63) Ammoncarbonat.
J. Raitzyne leitet iiber auf 500 bis 900° erhitzte Metall-
carbonate Ammoniak, so daf3 ein Teil als Cyanamid ge-
bunden wird, wihrend ein anderer Teil mit dem frei-
gewordenen CO. sich vereinigt (64).

Lagerbestiindiges Bicarbonat erzielt die I.G. durch
Kristallisation unter Zusaiz von oligen Flussigkeiten,
Zuckern oder Sulfosiuren (65). 4. Mentzel kornt Bicarbo-
nat zum Zwecke der Haltbarmachung und behandelt es
mit Losungen solcher Stoffe, die, wie NaCl, die Ober-
flichenschicht in ein haltbares Produkt umwandeln (66).

Literatur zu Ammoncarbonat.

57. H. Ritter (W. Gluud u. W. Klempt), D.R.P. 528 240.
Vgl. auch W. Wilson, Brit. Pat. 319441, — 58. D.R. P. 474 082,
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502 675. — 59. D. R. P. 488 757; ebenso Rhenania-Kunheim, Brit.
Pat. 262408. — 60. D.R.P. 517758, Franz. Pat. 623 908, Brit.
Pat. 275459. — 61. D.R.P. 521 543. — 62. Russ. Pat. 7901, —
63. Austral. Pat. 12403/1928. — 64. Franz. Pat. 628303, —
65. D.R.P. 485054. — 66. Franz. Pat. 692 266; vgl. auch ein
entsprechendes Verfahren fiir Ammonnitrat von Dellys, Franz.
Pat. 675 850.
Ammonnitrat.

Die bei der Neutralisation von wiBriger Salpeter-
sdure mit gasférmigem Ammoniak frei werdende Reak-
tionswirme wird zur Einengung der erhaltenen Salpeter-
l1osung verwendet (67). Trojan Powder Co. vereinigt die
Komponenten in einer Ammonsalpeterlosung (68). Lonza
erhélt nitritfreies Salz durch Einleiten von Stickoxyden
und Sauerstoff in Ammonnitratlosungen, denen konti-
nuierlich oder intermittierend NH, zugefiigt wird und
die Mangansalze enthalten (69), die spiter durch Be-
luftung entfernt werden (70). In Turmsystemen im
Gegenstrom arbeiten Appareils et Evaporateurs Kesi-
ner (71). L. F. Fokin und E. E. Lieder vermischen gas-
formiges NH; mit nitrosen Gasen bei Temperaturen iiber
dem Kondensationspunkt der Mischung und scheiden
dann das Salz in einer elektrischen Entstaubungseinrich-
tung ab (72). Zur Eindampfung von Ammonsalpeter-
losungen werden Mehrkorperverdampfer verwendet,
deren einzelne Verdampfer unter verschiedenen Drucken
stehen (73). Die Lagerbestindigkeit des Salzes hingt
stark von seinem Wassergehalt ab, der nach einem Vor-
schlage der Soc. an. d’Ezplosifs et de Produits Chimi-

ques (74) unter 0,1% gebracht werden kann. Ist das Pro-

dukt wasserhaltiger, so kann es durch Zumischung nicht
hygroskopischer Stoffe, wie Calciumearbonat, haltbar und
lagerbestiandig gemacht werden (75). ‘

Literatur zu Ammonnitrat,

67. Th. Hobler, D. R. P. 539 642. C. Toniolo, Brit, Pal. 247 227.
Uber die Reaktion selbst siehe auch I. G., Franz. Pat. 705 853. —
68. Amer. Pat. 1811 712; vgl. auch Anm. 40. — 69. Schwz. Pat.
118 962. — 70. Franz. Pat, 623 265. — 71. Franz. Pat. 661 890. —
72, Russ, Pat. 14547. — 73. Chemische Werke ,Lothringen®,
D.R.P. 496556. — 74. Franz. Pat. 707517. — 75. E. Colletl,
Franz. Pat. 697 279. Bedingt auch E. Collell, Franz. Pat. 702 692;
Imp. Chem. Ind., Brit. Pat. 348 184, 348 640, 349 007, 349 566;
Appareils el Evaporateurs Kestner, Franz. Pat. 702820; I. G.,
Schwz, Pat. 142 758; Dellys, Franz. Pat. 675 850,

Alkalinitrate.

Die Verarbeitung des Natursalpeters,
bereits seit langem geiibt, ist, unter dem Druck der
kiinstlichen ~ Salpeterherstellung und  -verarbeitung,
‘Gegenstand mancherlei neuerer Untersuchungen ge-
wesen (76). G. Weisheit (77) gibt Anweisungen fiir die
Gegenstromauslaugung unter Verwendung der Auslauge-
fliissigkeit als Fordermittel fiir das Gut. Uber Laugungs-
ergebnisse nach dem neueren Poupin-Prozef im Ver-
gleich zum alten Shank-Verfahren berichten Delcourt,
B. Pinilla, I. Latorre und I. Bancelin (78), wihrend
C. M. Auty, E. B. Donald, W. H. Clayton und L. L. Malm
einen kritischen Bericht iiber die Methoden der Auf-
arbeitung von Caliche geben (79). Die I. G- benutzt Nafi-
dampf als Laugungsmedium (80), wobei die erforderliche
Dampfmenge durch Aufspritzen von Wasser auf die
dauernd iiber 100°, zweckmiBig 120°, erhitzte Salpeter-
erde erzeugt wird (81). Zur Abscheidung des Salpeters
aus Losungen wird durch geeignete Zusitze fiir Doppel-
salzbildung gesorgt, nach Abscheidung des schwerlos-
lichen Doppelsalzes durch Filtration wird wieder auf
_ Salpeter aufgearbeitet (82). Um Kalisalpeter zu erhalten,
werden von der Soc Chim. de la Grande Parcisse (83) die
Mutterlaugen von der Kristallisation des Rohsalpeters
mit NaCl versetzt und alsdann K-haltige Mineralien zu-

gegeben. 4. W. Allen (84) fordert die Bildung von kleinen
NaCl-Kristallen, die als Filter zur Zuriickhaltung von
Schleim dienen.

Recht vielseitig sind die Untersuchungen iiber die
Umsetzung von Alkalichloriden bzw. -sul-
faten mit HNO; (85). J. I. Bronn, Concordia Bergbau
und G. Fischer (86) halten die Anwesenheit einer be-
trachtlichen Dampfmenge fiir wesentlich. Um bei der
Umsetzung ein leicht zu trocknendes Gasgemisch zu er-
halten (NOCI+ Cl.), mufl die Salpetersiure geniigend
konzentriert sein (87), zweckmiBig kann sogar wenig
feuchtes Stickoxyd verwendet werden (88). Eine An-
wesenheit von Ca- oder Mg-Salzen ist zweckmiBig (89),
insbesondere wenn in konzentrierten Losungen oder
Schmelzen gearbeitet wird (90). Die entweichenden Gase
werden mit Vorteil mit Schwefelsiure gewaschen (91)
oder aber zu NO reduziert (92). FEtlablissements Kuhl-
mann sittigen die Mutterlaugen mit Ammoniak (93). Um
die Verunreinigungen auszufillen, ist die Anwesenheit
von Oxydationsmitteln angezeigt (94). An Stelle von
Salpetersdaure kann auch Bleinitrat verwendet wer-
den (95). Einen Kreislaufprozefl hat die Kali-Forschungs-
Anstalt ausgearbeitet (96). J. C. Constantin (97) geht von
feuchter Luftaus,bei Anwesenheit von schwammigem Eisen.

I. G. setzt Alkalimetallsulfate mit Salpetersiure um,
so dafl 2 Mole HNOy auf 1 Mol Sulfat kommen (98). In
die Riickstandslosungen aus Salpetersiure und Natrium-
bisulfat leitet I'. Jost Ammoniak zur Bildung von Doppel-
salz ein (99).

Eine weitere Gewinnungsmethode fiir Alkalinitrate
ist die Konversion von Ammonnitrat (100).
Die Kali-Forschungs-Anstalt (101) arbeitet, ausgehend
von KCl und NHaNO,, im Kreisprozefl. Nicht in Losung,
sondern durch Umsetzung der festen schwach feuchten
Komponenten, Ammonnitrat und Alkalicarbonat, bei
Temperaturen zwischen 100 bis 130°, wobei CO. und NH,
entweicht, arbeitet die Gesellschaft fiir Kohletechnil (102).
Eine Kombination zwischen der Konversion von Ammon-
ritrat und Alkalibicarbonat in wifiriger Losung und dem
Solvay-Soda-Proze3 schlagen A. E. Moser und J. M. Li-
binson (103) vor. I.G. trennt die Alkalinitrate vom
Ammonchlorid durch Schlimmen (104) und dehnt diese
Arbeitsweise ganz allgemein auf die Produkte der Um-
setzungen von Ammonsalzen aus (105). Die geschlimm-
ten Salze werden zweckmifig mit erwiirmter Mutterlauge
gedeckt (106). :

Die Hamplsche Konversion von Alkali-
sulfaten mit Erdalkalinitraten, technisch
fortgebildet von Wolff & Co. und F. Frowein (107), hat
auch in der letzten Zeit zu neueren Untersuchungen an-
geregt, in der Richtung, dafl Bariumcarbonat und Sal-
petersdure (108) oder Dolomit und Salpetersidure (109)
oder aber Kalk mit Salpetersiure (110), im letzteren
Falle bei Anwesenheit eines Uberschusses von Calcium-
nitrat, mit Alkalisulfat konvertiert werden. Die I. G. ver-
bessert durch Zusatz von Metaphosphorsiure die Ab-
scheidung des Gipses (111). Einen recht interessanten
Kreisprozefl fuhrt die Chemieverfahren G. m. b. H.
aus (112). Eine Ammonsulfat und Ammonchlorid ent-
haltende Ausgangslosung wird mit KCl und NH; ver-
setzt, so dafi K.SO, ausfillt, welches, mit HNO, und Kalk
behandelt, Kalisalpeter und Gips ergibt. Die bei der
K:S0s-Fillung zuriickbleibenden Laugen, die NH,Cl ent-
halten, werden mit CO, behandelt und die daraus sich
ergebende Losung von Ammoncarbonat mit dem Calcium-
sulfat zu Calciumcarbonat und Ammonsulfat, das als Aus-
gangsmaterial in den Prozef zuriickgefiihrt werden kann,
auch wenn es calciumcarbonathaltig ist, umgesetzt.

g*
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AuBerdem ist hinzuweisen auf verschiedene
Konversionsverfahren. Kali-Forschungs-Anstalt
setzt Aluminiumnitrat, oder allgemeiner leicht hydroly-
sierbare Nitrate, mit KCl um (113). Preussag nimmft zur
Konversion von Natriumnitrat Kalirohsalze zu Hilfe (114).
Aus einem Gemisch von K- und Na-Nitrat entfernen
Wolff & Co. und F. Frowein (115) das K-Nitra‘t d}ll'clx
Auslaugung mit Ca-Nitratlaugen. Eine fraktionierte
Kristallisation aus verschieden sauren Losungen dient
nach einem Vorschlage der I. G. zur Trennung von
Alkalinitraten und Phosphaten (116). Chemieverfahren
Gi. m. b. H. behandelt Floridaphosphate mit Salpetersiure
bei Anwesenheit von K-Sulfat (117). F. Jost (118) setat
Alkalichloride mit Phosphorsidure um und konvertiert
dann mit Ca-Nitrat. Auf #hnliche Grundgedanken ist
ein Verfahren der Norsk Hydro zuriickzufithren, nach
dem KCI mit Phosphorsiure umgesetzt und darauf das
Phosphat mit Salpetersiure in KNOs und Phosphorsiaure
umgewandelt wird (119).

Eine Reihe wissenschaftlicher Untersuchungen iiber
Nitrate konnen lediglich erwiihnt werden (120).

Appareils et Evaporateurs Kestner stellen Ca-Nitrat
durch Berieselung von Kalkstein mit Salpeterséiure in
Tiirmen her (121) und geben weiterhin eine Trocken-
trommel fiir das gebildete Ca-Nitrat an (122). Calcium-
nitrat wird nach N. Caro und 4. R. Frank (122a) mit
gasformigem oder fliissigem Ammoniak behandelt, wo-
durch nichthygroskopische Produkte erhalten werden.
Durch Vermischen basischen Calciumnitrats mit Ammon-
nitrat (122b) entstehen leicht streubare Doppelsalze. Cyan-
abkommlinge kénnen nach Mentzel (123) durch oxydierende
Behandlung in Nitrate iibergefiihrt werden. Die beim
Losen von Ca-Nitrat auftretende Temperaturerniedrigung
wird nach Odda Smeltewerk (124) zur Abkiihlung der
Losungen benutzt. Einen Apparat zur Herstellung von
(a- und NH,-Nitrat auf kontinuierlichem Wege beschrei-
ben A. E. Mitchell und Imp. Chem. Ind. (125). Die Oxy-
dation von Nitriten ist Gegenstand von Untersuchungen
der 1. G. (126, 127).

Literatur zu Alkalinitrat.
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456 852/53. — 109. D.R. P. 486 346. — 110. D. R. P. 533 107. Vgl
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514 651. — 112, Franz. Pat. 697 069, 699 886, 702 966 und Brit.
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2500 [1929]. W. Moldenhauer u. H. Mollig, ebenda 62, 1954
[1929]. E. Guérin, Moniteur Produits chim. 12, 3 [1930]. Haid,
Goelze, Selle, Koenen, Schmidi u. Becker, Jahresber. Chem.-
Techn. Reichsanstalt 8, 102/08 [1930]. C. Matignon, Chim. et
Ind. 25, 799 [1931]. — 121. D.R.P. 514589 und Franz. Pat.
636 402, 658522, 38967. Vgl. auch Franz. Pat. 703 833 von
K. Wolinski. — 122, Brit. Pat. 292 532, Franz. Pat. 701 509. —
122 a. Franz. Pat. 708560. — 122 b. I. G., Brit. Pat. 349301. —
123. D.R.P. 531 274. — 124. Franz. Pat. 704667. — 125. Brit.
Pat. 810594, 345 658; siehe auch Appareils el Evaporalewrs
Kestner, Franz. Pat. 701508. — 126. Brit. Pat. 306998 und
355092, Amer. Pat. 1798533. — 127. Herrn Dr. D’Ans sind
wir zu Dank verpflichtet fiir die sorgfiltige Zusammenstellung
der Ubersicht dieses Kapitels.

: Kalkstickstoff.

Von den verschiedenen synthetischen Stickstoffbindungsver-
fahren konnte sich neben der Drucksynthese lediglich die Azo-
tierung des Carbids behaupten. Es wurden zwar in den letzten
Jahren keine neuen Fabrikationen erstellt, aber die bestehen-
den Anlagen haben sich jetzt, nach Uberschreiten eines Pro-
duktionsmaximums — welches bereits im Kriege lag —, auf
Jonstanter Produktionshdhe von ungefiihr 1 000 000 t eingestellt.
Nach F. E. Allison (128) werden 75% des Cyanamids direkt fiir
Diingezwecke, 9% als Bestandteil von anderen Diingern, 11%
fiir die Ammonphosphat- und -sulfaterzeugung und 5% f{iir die
Herstellung von Ammoniak und fiir verschiedene Zwecke ver-
wendet.

Neben einer Reihe wissenschaftlicher Untersuchun-
gen (129 und 130) sind insbesondere in Deutschland
eine grofe Reihe von Patentschriften erschienen, ohne
daB sich jetzt bereits sagen lafit, welche von irgendwie
groferer technischer Bedeutung wire. Die neuen Vor-
schlige beziehen sich auf verschiedene Ofen-
typen (131) mit elektrischer Innenkernheizung (132)
und eine Schaltungsanordnung fiir elektrische Ofen (133),
fiir Kammerringofen (184), Schachtofen (135) und die
bekannten Einsatzofen in neuen Ausfiihrungsformen (136).
insbesondere nach einem Vorschlage Hilgers mit durch-
brochenen Wandungen (137), weiterhin liegen Vorschldge
fiir die Heizung und den Warmeaustausch (138) und die
Gasfithrung (139) vor. Neben diesen apparativen Weiter-
bildungen beanspruchen die neuen Ausfiihrungsformen
der bekannten Verfahren grofieres Interesse, obwohl
auch bei ihnen nichts prinzipiell Neues zu finden ist. Die
Einwirkung von Ammoniak, Kohlenoxyd und Cyan-
wasserstoff auf Carbonate oder Oxyde der Erdalkalien
haben Frank und Caro und Mitarbeiter untersucht (140).
J.. Raitzyne hat bei derselben Reaktion einen Zusatz von
Eisen als zweckmifliig gefunden (141). Soc. d’Etudes
Chimiques pour L’Indusirie azotiert Calciumsalze im Ge-
misch mit Rohphosphat bei 500 bis 1000° unter Anwesen-
heit von Kohlenstoff enthalenden Verbindungen, wie
Kohlenwasserstoffen, und erhilt auf diese Weise Misch-
diinger (142). Eine neue Ausfithrungsform zur Polzenius-
reaktion gibt H. Wittek (143). Hinzuweisen ist auf ein
Verfahren zur Azotierung von mit Eisencarbonyl behan-
deltem Calciumecarbid (144), aut die Umsetzung von
Torfbriketts mit Alkali und Katalysatoren unter Uber-
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leiten von Stickstoff (145) auf die Azotierung von
rohem Calciumcarbid unter einer Schicht von gepulvertem
Kieselgur (146) und auf ein Verfahren zur gleichzeitigen
teduktion von Metalloidverbindungen, deren reduzierter
Anteil zweckmiBig fliichtig ist, nach einem Vorschlage
Witteks (147). Der I.G. wurden Verfahren zur Her-
stellung von Carbamaten und deren Umwandlung in
Cyanamide geschiitzt (148).

Die recht unangenehme Eigenschaft des Kalkstick-
stoffs, zu stiuben, versucht man auf verschiedene Weisen
zu beseitigen. Lonza Elektrizititswerke und Chemische
Fabrilken A.-G. behandeln den Kalkstickstoff mit Alkali-
nitraten (149) oder mit Calciumnitrat (150), wihrend
die I. G. eine Behandlung mit fester Phosphorsiure und
Ammonnitrat in Abwesenheit von Wasser bei 150° durch-
fithrt (151). Zwischen Walzen gekorntes Cyanamid stellt
L’Azote Francais her (152).

Des weiteren interessiert die Herstellung von
Cyanamidlosungen. H. C. Hethrington, L. A. Pinck und
A. B. Lamb (153) erhalten Cyanamid, welches frei von
Dicyandiamid ist, durch Misechen des Calciumcyanamids
mit der gleichen Menge Wasser, Filtrieren, Auswaschen
des Filterkuchens mit warmem Wasser und Behandeln
des Filtrates mit verdiinnter Saure. 4. N. Erickson und
Union Carbide (154) behandeln das Caleciumcyanamid
mit Wasser von 10 bis 20° wobei die Bildung von
Dicyandiamid vermieden wird unter Ausfallung der
carbonisierten Kalkstickstoffverbindungen. G. Barsky und
P. W. Griffith 16sen das Cyanamid in Wasser und stellen
durch saure Zus#tze auf eine Wasserstoffionenkonzen-
tration von 102 bis 1077 ein (155). Comp. de L’ Azote (156)
stellt Losungen durch portionsweises Eintragen in mit
CO, gesattigtes Wasser her. Zur Gewinnung des im
Cyanamidabschlammes enthaltenen Kohlenstoffs (graphi-
tisch) benutzt die Amer. Cyanamid Co. ein Flotations-
verfahren (157). :

128. Chem. Age 21, 401 [1929]. — 129. H. Franck,
W. Makkus u. F. Janke, Der Kalkstickstoff in Wissen-
schaft, Technik und Wirtschatt, Stuttgart 1931. Siehe ins-
besondere auch das Sonderheft ,Kalkstickstoff der Ztschr.
angew. Chem. vom 23. Mai 1931, weiterhin auch H. H. Franck,
F. Hochwald u. G. Hoffmann, Ztschr. physikal. Chem., Boden-
stein-Festband 1931, 895; M. C. Sewell, Amer. Fertilizer 74, 13
[1931], und J. Z. Zaleski, Przemysl Chemiczny 15, 271 [1931]. —
130. (. Bassereuu, Journ. four. électr. 38, 153 [1929]. —
131, Siehe R. Groff, Calciumecarbidanlagen, in M. Pirani, Elektro-
thermie, S. 125, Berlin 1930, auch Brauer-Reitstdtter-Alterthum,
Elekirische Ofen (Leipzig 1933), im Druck, ebenfalls I1. Danneel,
Zischr, Elektrochen. 36, 474 [1930]. — 132. D. R. P. 484 572/73,
491 874, Hilger. — 133. D.R.P. 519 254, Hilger. — 134. D.R. P.

458 028, 484 924, 484 964, 484 966, 497 885 und 484 965, Hilger. —
135, D. R. P. 438029, Wittek. — 136. D.R.P. 489452, 491 875,
Wittek. — 137. D. R. P. 482917, 487 869, 503 916, 484 571, 516 445
und 517537, Hilger. — 138. D.R.P. 486764, Hilger; D.R.P.
485 056, 487 378, 540 676, Wittel. — 139. D. R. P. 485 055, 495 330,
525 813, Hilger; D.R.P. 477225, Wittek; D.R.P. 493 794, Blek-
irochemische Gesellschafl. — 140. D. R. P, 467 479, 512 640, Brit.
Pat. 279 419/20/21, 279 811/12, 281 610/11, ebenso D. R. P. 481 790,
Stickstoffwerke G.m.b. H.; Schwz. Pat. 139323, Soc. @’Eludes
Chimiques pour UIndustrie, und Franz. Pat. 689823, I. G.; val.
auch Brit. Pat. 326 117 der Union Chimiques Belge. — 141, Franz.
Pat. 82 584; vgl. auch Int. Agricultural Corp., Franz. Pat. 701 424,
und G. Barsky u. Amer. Cyanamid Co., Amer. Pat. 1 651 363. —
142, Schwz. Pat. 140729. — 143, D.R.P. 489453, 489549. —
144, Wittek, D.R. P. 509 934; vgl. auch Franz. Pat. 32 584 unter
Anmerkung 141, — 145. R. B. Goldschmidt u. S. Coulier, Bril.
Pat. 277 714. — 146. Amer. Pat. 1674466, G. E. Cox u. Amer.
Cyanamide Co. — 147. D. R. P. 488 445. — 148. Brit. Pat. 328 005.
328 743 und 329 737. — 149. Schwz. Pat. 137 402. — 150. Schwz.
Pat. 133209. — 151. Brit. Pat. 333353. — 152. Franz Pal.
681117. — 153. Amer. Pat. 1673820. — 154. Amer. Pat.
1671183, — 155. Amer. Pat. 1741 674. — 156, D. R. P. 476 516.
-~ 157. Amer. Pat. 1806 888. _ [A.118.]

Nachtrag
zu Abschunitt IT, Induslrie der Schwefelsiure*).

Bei der Besprechung der Verfahren zur Herstellung von
Schwefelsiiure setzten wir das Kammerverfahren — worunter
ganz allgemein die Stickoxydverfahren verstanden werden
sollten — prinzipiell den Kontaktverfahren gegeniiber. Unsere
weiteren damaligen Ausfiihrungen, insbesondere die Abgren-
zung des Opl-Verfahrenst) gegeniiber dem Pefersenschen Ver-
fahren®) beruhen auf dieser Einteilung. Es sei hier nach-
getragen, dafl man nach neueren Untersuchungen Pelersens bei
den Stickoxydverfahren die Turmverfahren von den anderen
gesondert betrachien kann, da bei ersteren in der Fliissigkeit
gearbeitet wird, wihrend bei letzteren die Umsetzung zum
grofiten Teile in der Gasphase vor sich geht, so daBl Opl die
grofte Stickoxydmenge in der Mitte des Systems enthindet,
wihrend Pefersen dies im vorderen Teil vornimmt.

Auch sei noch erwédhnt, daf3 Pefersen schon jahrzehntelang
vor J. Liitjens als erster Zwischentiirme mit hochgridiger
Nitrose berieselte?), und daf} die mit den Bleitrogen von Liitjens
angeblich erzielten Erfolge viellach stark bezweifelt werden.
*) Diese Ztschr. 45, 732 [1932].

1) Erste Osterreichische Sodafabrik und Carl Opl, D.R.P.
217 036, Brit. Pat. 20171 (1908), Franz. Pat. 394739, Briuer-
D’Ans, Fortschritte in der anorganisch-chemischen Industrie
I/1, 879 [1921].

2) Pelersen, D. R. P. 460865, vgl. Fufinole 162, Angew.
Chem. 45, 732 [1931]. :

%) Briuer-D’Ans, Handbuch 1/1, 904 [1921]; D.R. P. 208 028
vom Jahre 1905.

Uber eine neue Form von elektrolytisch abgeschiedenem Chrom.

Von Prof. Dr. B. Rassow und Dr. L. WoLr,

(Eingeg. 30. Januar 1933.)

Abteilung fiir chem. Technologie des Chemischen Laboratoriums der Universitit Leipzig.

Wir geben in Form dieser vorldufigen Mitteilung das
Ergebnis einiger Versuchsreihen bekannt, die das Ver-
halten galvanischer Chromniederschlige betreffen, und
zwar solcher, die aut Kupfer und auf Messing in hoch-
glinzender Form aus fremdsdurehaltigen Chroms#ure-
Elektrolyten niedergeschlagen sind.

Die Diffusionsvorginge, die die Phasengrenztlichen
metallischer Phasen, wie sie beim Aufbringen gal-
vanischer Schichten auf metallische Oberflichen erhalten
werden, durchbrechen, sind fiur die galvanotechnische
Oberflachenveredlung von Bedeutung. Insbesondere
werden die Haftfestigkeit und die Korrosionssicherheit
galvanischer Fillungen von den Diffusionskoeffizienten
der beteiligten Komponenten mafigeblich beeinflufit.

Andere Faktoren, z. B. die Niederschlagsform, kénnen
ihrerseits Stérke und Richtung der Diffusion entscheidend
beeinflussen. Es sei hier nur an die eingehenden Unter-
suchungen von G. Grube und Mitarbeitern erinnert, die
sehr unterschiedliche Verhiltnisse im Gebiete der
Diffusion der Metalle im festen Zustand aufgezeigt
haben. Die Korrosionsfestigkeit kann durch Diffusions-
vorgange bekanntlich ebensowohl erhoht wie vermindert
werden; Bildung von Mischkristallen, Eutektika und
chemischen Verbindungen sowie andere aus der ILe-
gierungstechnik her bekannte Erscheinungen verdienen
hier Beachtung. Wir haben die Diffusion zwischen
Chrom und Kupfer und zwischen Chrom und
Kupfer plus Zink (Messing) bei 330° und 10-2 mm
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Hg-Druck verfolgt. Es zeigt sich, daff die unter
gleichen Stromdlchte- und Spannungsvelhaltmssen und
in gleicher Dicke abgeschiedenen, duferlich vollig tiber-
einstimmenden Chromspiegel sich je nach der Art der
bei der elektrolytischen Fillung anwesenden aktiven
Fremdsdure grundverschieden verhalten.

Wiihrend die in schwefelsauren Chromsiurelgsungen,
also unter den meist benutzten Bedingungen, erzeugten
Niederschlige sich auch bei einer fiir Chromplattielunoeu
“betrichtlichen Dicke von 4 bis 7 , unter jenen Versuchs-
bedingungen in 2 bis 4 h mit #uBerster Leichtigkeit
vollig legieren, besitzen die in Gegenwart komple\er
I*luBsauren gefiliten Chromschichten gegen Diffusion in
das Gumdmalcu.xl bzw. den enlrregenrresetzten Vorgang,
duflerste Resistenz. Sie sind, von dem erzielten Temper-
Effekt abgesehen, nach 8-, 20-, ja bis 40stiindiger Be-
handlung noch fast vollig intakt. Der Wasserstoffgehalt
der elektrolytischen Chromschichten scheidet als Ursache
des unterschiedlichen Verhaltens aus; er wurde in beiden
Fiillen gleichzeitig bestimmt und differiert im Maximum
nicht mehr als 10% (50 bis 55 Vol. H. pro Vol. Cr.).
Der Grund dieser Erscheinungen liegt vielmehr in den
durch Variation der bei der Abscheidung fungierenden
Fremdsduren geschaffenen verschiedenen kathodischen
Abscheidungsbedingungen, worauf an anderer Stelle
ausfiithrlich eingegangen werden soll.

Besonders interessant verhalten sich die auf Messing
erzeugten Chromspiegel. Hier findet unter den Versuchs-
bedingungen bei beiderlei Chromschichten zugleich eine

»Desherardisierung statt; ein betriichtlicher Teil des
Zinks aus den aufleren Messingschichten verdampft; und
zwar im Falle der restistenten, in Gegenwart komplexer
Fluorwasserstoffverbindungen erhaltenen Chromschichten
ein groferer Teil als bei den legierbaren in schwefel-
saurer Losung gewonnenen Schichten. Vermutlich wird
im letzteren Falle bei der Legierungsbildung zwischen
Chrom und Messing ein Teil des auswandernden Zinks
in Form bestimmter Legierungen aufgefangen, wihrend
sich die restistente unlegierbare Form des Chroms wie
eine Membran sehr hoher Oberflichenspannung verhilt,
durch die das Zink relativ ungehindert diffundiert. Auch
bei gewohnlicher Temperatur werden, wenn auch mit
stark verminderter Geschwindigkeit, bei den legierbaren
Chromschichten die Diffusionsvorgénge Kupfer und Zink
wesentlich frither an die Oberflache tragen, als bei den
unlegierbaren') Schichten. In Ubereinstimmung hiermit
weisen die letzteren eine im Vergleich zu den ersteren
ganz betrdchtlich erhéhte Korrosionsbestiandigkeit auf.
Untersuchungen tiber die innere Struktur der Chrom-
schichten und der Legierungen sind im Gange, insbe-
sondere um festzustellen, ob es sich hierbei um eine neue
Bildungsform des Chroms im Sinne von V. Kohlschiitler
handelt. [A.15.]

1) D. h. den unter den Versuchsbedingungen nicht legie-
renden Schichten, deren Resistenz kinetisch wohl im Sinne sehr
stark verzogerter Legierungs- (Diffusions-) Geschwindigkeit zu
deulen ist.

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Deutsche Glastechnische Gesellschaft.
16. Glastechnische Tagung und 9. ordentliche Mitgliederver-
sammlung, 19.—20. Januar 1933, Berlin-Dahlem (Harnack-Haus).

Am ersten Tage fand aufler den Sitzungen der Fachaus-
schiisse eine Gedenkfeier aus Anlafl des Hinscheidens des
langjéhrigen und verdienstvollen 1. Vorsitzenden und Griinders,
Dr. h. ¢ Max von Vopelius, statt, welchem K. Quase-
bart einen Nachruf widmete. Am zweiten Tag mufiten die
Vortrage leider in zwei nebeneinander herlaufenden Reihen
abgehalten werden.

Dem Geschéaftsbericht der D.G.G. den Dr.-Ing.
H. Maurach als geschiftsfithrendes Vorstandsmitglied er-
stattete, ist zu entnehmen, dafl die bisher als selbstindige
Vereinigung von deutschen Glashiitten bestehende ,Warme-

technische = Beratungsstelle der Deutschen Glasindustrie®
(W.B. G.) der D.G. G. angeschlossen werden wird, weil auch
kiinftighin  diesem Aufgabenbereich besondere Pflege zu-

gedacht ist.

Der Fachausschufl I (Physik und Chemie des
Glases, Vors.: Geh. Rat Dr. K. Scheel, Berlin) be-
gchiiftigte sich mit Einzelheiten des Verhaltens von Rohstoffen,
namentlich ihren Einschmelzgeschwindigkeiten. Ferner stand
nochmals die Standard-Grie3-Probe als das grundlegende Prii-
. Tungsverfahren chemischen Verhaltens von Glésern zur Er-

orterung. Die ,chemische Normung des Glases ist einem
Abschlufl entgegengefiihrt wordent). Ein Bericht {iber den
Stand der Normungsarbeiten der DECHEMA betr. Apparate-
glas lag ebenfalls vor.

Die Begriffshestimmungen von handelsiiblicher Ware, wie
»Kristallglas®, ,,Weif3* und ,,Halbweif} usw. sollen durch die
Beratungen des Fachausschusses endgiiltig geklart werden.
(Vgl. auch Vortrag Berger iiber ,Hartglas®) Die Begut-
achtung von Fabrikationsfehlern schreitet ebenfalls fort; das
Kapitel ,steiniges Glas“ liegt fertig vor. Die Behandlung ver-
schiedener Erscheinungen beim Verarbeiten des Glases vor
der Lampe ist als neue Aufgabe in Angriff genommen worden.

1) Vgl. Notiz iiber Haltbarkeitspriifung von Tafelglas, Chem.
Fabrik 5, 381 [1932], und die dort angefiihrten Hinweise.

Der Fachausschuffi II (Wiadrmewirtschaft,
ff. Baustoffe, Ofenbau, Vors.: Dir. Weckerle,
Weifiwasser) erorterte die Beheizung von Trommeldfen, Auch
hier lag eine Rohstofffrage vor: das Sandbrennen mit Trommel-
trocknern. Die Behandlung des ff. und sonstigen Ofenbau-
materials gehort zu den aktuellsten Themen der Glastechnik.
Es wurde iiber neuere Forschungsergebnisse (Temperatur-
wechselbestindigkeit) berichtet, ferner iiber verschiedene Werk-
stoffe fiir Gittersteine in Regeneratoren. Die Giitenormen fiir
ff. Bausteine in der Glasindustrie standen ebenfalls erneut zur
Debatte.

Im Fachausschufi III (Bearbeitung des Gla-
ses) (Vors.: Geh. u. Ob.-Reg.-Rat Dr. A. Wendler, Berlin-
Dahlem) kam die Verhandlung iiber die ,Vorform* bei der
Flaschenfabrikation zu einem gewissen Abschluf}; der Bericht
tiber spezielle Getriebetechnik fand eine ergénzende Mitteilung.

Das Ergebnis einer bestmdglichen Homogenitit der Glas-
schmelze kann heute nicht mehr betrachtet werden ohne Kennt-
nis der in der Schmelze auftretenden Stromungen. Die
Beratungen des F.-A. IIT sollen eine Klirung und Sammlung
des bisher vorliegenden Materials herbeifithren. Fiinf Referate
gelten diesem Thema, darunter erstmalig neben Unterlagen aus
den Betrieben auch hydrodynamische Untersuchungen an Mo-
dellen. (Vgl. z. B. Vortrag Schild.)

Der metallische *“Werkstoff fiir die Formgebung des Glases
steht, in Zusammenhang mit dem unliebsamen Kleben des
Glases an der Form, immer noch im Vordergrund des Inter-
esses. Eine Reihe werlvoller Beitriige scheint auch hier eine
Kldrung herbeizufiihren.

Die Ergebnisse der Beratungen der Fachausschiisse er-
scheinen nach abschliefender Durchberatung in Gestalt der
allen Mitgliedern der D. G. G. zuginglichen ,,Berichte der Fach-
ausschiisse der D. G. G. in zwangloser Folge.

Zwischendurch erfolgte vor dem Fachausschufi I der Deut-
schen Glastechnischen Gesellschaft und dazu geladenen Gisten
aus der Industrie ein kurzer Bericht: ,,Mitieilungen iiber Ver-
farbung von Weifhohlglas® von J, Loffler (S.F.L):

In den bisher veroffentlichten Untersuchungen war noch
niemals die Tatsache beachtet worden, dafl man Ultraviolett-
bestandigkeit von Sonnenlichtbestéindigkeit streng trennen muf.
Es wurde an Beispielen gezeigt, dafl es Gliser gibt, die vor
der Quecksilberlampe bestindig, im Sonnenlicht dagegen ver-
dnderlich sind. Kurz wurde erwihnt, wie schwierig es war,
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die Verunreinigungen zu finden bzw. zu bestimmen, die z, T.
in einer Konzentration von 1 :100000 im Glase noch imstande
sind, Lichtreaktionen auszulésen. Die die Verfirbung hervor-
rufenden Reaktionen wurden in zwei Gruppen eingeteilt, solche,
bei denen die Gasabgabe wihrend der Schmelze eine Rolle
spielt, und andere, bei denen vermutlich nur eine Ionen-
umladung zwischen zwei Oxyden eintritt.

Die bisher bekannten Oxydpaare, die auf die letztgenannte
Art reagieren, sind: As,0,—MnO, As,0,—Mn0,—Fe,0;, (?),
As,0;—Ce,0;, Ce,0;—MnO—Fe,0;, Cey0;—V,0,, Ce,0;—Sb,0;,
Ce,0;—Bi,0;, Ce,03—Mo0,, Ce,03—WO0,;, Mn0—V,0, (2).

In dem weiteren Teil, der speziell fiir die Glastechniker
bestimmt war, wurden, soweit bekannt, die Konzentrations-
grenzen der genannten Reaktionen mitgeteilt und Vorschlige
gemacht, wie man Verfirbung vermeiden konne. —

Aus der vollstindigen Reihe der Vortrige2) sei auf die
folgenden niher eingegangen:

Prof. Dr. A. Smekal, Halle a. d. S.: ,Festigkeitsunter-
suchungen an Glasstdben. Iinfluff von Temperatur, Belastungs-
gesclwindigkeil und bildsamer Vorverformung.

Die wissenschaftlich wie technisch gleich bedeutsamen
Festigkeitseigenschaften sind hinsichtlich des Einflusses der
Glaszusammensetzung bereits in der Literatur enthalten. Hier
wurde die Abh#ngigkeit der Zerreififestigkeit untersucht von
Stabchenquerschnitt,  Oberflichenbeschaffenheit, Belastungs-
geschwindigkeit, thermischer und bildsam-mechanischer Vor-
behandlung sowie von der Temperatur zwischen — 1900 und
-+ 5200.

Der Reifivorgang erfolgt in zwei Abschniften, erkennbar
an dem langsam entstehenden, glatten Teil der Reififliichen,
dem ,,Spiegel®, und dem anschlieenden, sehr rasch gebildeten
radialen Furchungsfeld. Im Grenzfall kleinster Spiegel ist die
Zerreififestigkeit am grofiten (,,Obere Zerreifigrenze®); die
eigentliche technische Sicherheitsgrenze liegt bei den oft sehr
viel geringeren Festigkeiten fiir nahezu vollig spiegelnde Reif3-
flichen (,Untere Zerreifigrenze®). Die Zerreififestigkeit sinkt
von hohen Werten in Tieftemperatur ab zu einem flachen
Minimum bei etwa 150°, um bis zum Transformationspunkt, der
oberen Grenztemperatur des sproden Glaszustandes, wieder
langsam zuzunehmen. Die obere Zerreifigrenze zeigt einen
dhnlichen Temperaturgang, nur fehlt der langsame Anstieg in
Hochtemperatur; sie ist in Zimmertemperatur von der Be-
lastungsgeschwindigkeit unabhingig.

Von den tiefsten Temperaturen abgesehen, erweist sich das
Ausmaf). der Spiegelbildung unter allen gepriiften Versuchs-
bedingungen als wesentlich bestimmend fiir die Hohe der
Zerreififestigkeit der untersuchten Glassorten. Gesteigerte
Wirmebewegung vergrofiert zuniichst die Geschwindigkeit der
Spiegelbildung. Die Abnahme dieser Geschwindigkeit von 4000
aufwiirts und der damit zusammenhiingende Anstieg der Zer-
reififestigkeit sind moglicherweise als Verfestigungserscheinung,
dhnlich dem von vielkristallinen Siloffen bekannten Verhalten,
aufzufassen. —

Die Schwierigkeiten durch die naturgegebene Hiufuny
physiko-chemischer Ereignisse im Formgebungsgebiet des
Glases (Kristallisationsbestreben, Anderung des Viscositits-
gradienten, Temperaturverlust, Spannungen) dréingen zu immer
neuen Versuchen eines warmewirtschaftlich vorteilhaften Her-
stellungsverfahrens:

Prof. Dr. G. Keppeler, T.
Spiegelglas aus Wannen.

Die neuere Entwicklung auf dem Gebiete der Spiegelglas-
herstellung weist zwei hauptsiichliche Richtungen auf: einer-
seits, von der Hafenschmelze ausgehend, das Auswalzen grofi-
flichiger Tafeln, andererseits vollkommene Mechanisierung des
Betriebes nach dem Wannenauslaufverfahren, also mit ununter-
brochenem Walzvorgang. Die Verkniipfung der Wannenschmelze
mit absatzweisem Walzen bietet eine wertvolle Ergéinzung dieser
Verfahren. Dabei ist die Frage, ob durch die Wannenschmelze
ein Glas von gleicher Qualitit wie bei der Hafenschmelze er-
zeugt werden kann, zu bejahen. Es beweisen dies die Arbeiten
von Dipl-Ing. Schild (bei Bendit & Sghne, Markiredwitz).
Vortr. stellte in den Mittelpunkt seiner Ausfithrungen den

%) Angew. Chem. 46, 53 [1933].

H. Hannover: ,,Gewalzles

Bericht iiber die genaunte Anlage und ihre Ergebnisse sowie
weitere Versuche zur Vervollkommnung des absatzweisen
Walzens. Um die starke Anpassungsfihigkeit, die in diesen
Arbeitsweisen liegt, voll ausniitzen zu konnen, ist auch die
KiithImethode verbessert. Vortr. besprach die technischen
Einzelheiten aller Verfahrensteile, die eine lebhafte Erorterung
auslosten. —

Aus fritheren Tagungsberichten?) (s. auch Fachausschuf IIT)
geht die grofle Bedeutung hervor, die den Stromungen der Glas-
schmelze im Hinblick auf ihre Homogenisierung sowohl wie
der Verhiitung von Fabrikationsfehlern zukommt:

Dipl-Ing. A. Schild, Niirnberg: ,Studien itber iher-
mische Wannenstromungen an Hand von Modellversuchen.

Die Entstehung der thermischen Stromung und ihre wechsel-
seitige Beziehung zu verschiedenen Faktoren suchte man erst-
malig theoretisch bis zu dem Punkt zu erfassen, wo die Fragen
allzu komplex werden, als dafi sie ein noch klareres Bild
erlauben. (Der Tangentialschub der brennenden Heizflamme
sowohl wie die Komponenten der Einlege- und Entnahme-
stromung sind némlich auch noch von Einfluf3 auf die ther-
mische Strémung.)

Da die Bewegung der Glasmasse im technischen Schmelz-
ofen nur an der Oberfliche zu beobachten, in der Tiefe aber
nur mittelbar und mutmafBlich zu verfolgen ist, sucht man an
Modellwannen unsere Kenntnisse zu vertiefen. Erforderlich
hierfiir ist aufier der geometrischen Ahnlichkeit des Modell-
gefiiles zum prakiischen Schmelzofen, in dem sich alle Reak-
tionen abspielen sollen, auch eine solche der temperatur-
abhéngigen Zihigkeit der Versuchsfliissigkeit. Das gleiche gilt
fiic die Ahnlichkeit der Temperaturfelder als Funktion der
Zahigkeitskurven im Versuchsbereich, wenn eine zahlenmiifiig,
d. h. technisch brauchbare Auswertbarkeit erzielt werden soll.

An Bildern, die jeweils den photographischen Befund neben
schematisierten Stromungssystemen in der Nihe der technisch
fiir die Homogenisierung so wichtigen Briickenabsperrungen
zeigen, wird der Befund mit demjenigen aus der Praxis ver-
glichen:

Zwischen einem Temperaturmaximum im Schmelzraum
und einer Briickenwand lassen sich zwei iibereinandergelagerte
Stromungssysteme erkennen, aus denen zwei thermische Siro-
mungséste von kleinem Strémungsquerschnitt und grofier Ge-
schwindigkeit unter der Briicke hindurchtreten, um  spiter
wieder unter gewissen Voraussetzungen als Bodenstrom von
vielfachem Querschnitt in die Schmelzwanne zuriickzuflieffen.
Beide Stromungsschichten schliefien hinter der Briicke ein Drei-
eck ein, das mit einer drehenden TIliissigkeils-,,Walze* aus-
gefiillt ist, deren Fliissigkeit vorwiegend dem Riickstrom ent-
nommen wird.

Weiterhin werden die Einfliisse der thermischen Quer-
stromungen auf die Form des urspriinglichen Geschwindigkeits-
profiles der Oberflichenstrémung und das rdumliche Stromungs-
bild in einer vereinfachten Arbeilswanne gezeigt, wobei die
frither schon von anderer Seite gezeigten Spiralliufe und da-
mit eine Fortbewegung des Schmelzgutes im ,,Pilgerschritt:
bestitigt werden konnte.

Die Ausfithrungen konnten zeigen, welche Bedeulung den
Modellversuchen fiir alle diejenigen Fragen zukommt, die durch
Betriebsbeobachtungen und Messungen allein nicht zu beant-
worten sind. —

Dr. P. H. Prausnitz, Jena, und Dr. E. Berger:
wBedeutung und Mifbrauch der Bezeichnung ,Harlglas‘*. (Vor-
getragen von Dr. E. Berger.)

Das Wort ,Hartglas® dient heute kaum noch zur Kenn-
zeichnung der Ritz- oder Schleifhirte, sondern bezieht sich
auf im Sinne des Glasschmelzers schwer schmelzbares oder in:
Sinne des Glasmachers langsam erweichendes oder auf ein
chemisch sehr widerstandsfithiges oder gegen plotzliche Tem-
peraturwechsel, also thermisch resistentes Glas.

Diese vollige Verwirrung des Hirtebegriffes war zu Beginn
der Entwicklung der modernen Glasschmelzkunst nicht vor-
handen. Die Worte ,hart” und ,,weich bezeichneten vielmehr
bis in das letzte Viertel des 19. Jahrhunderts hinein lediglich
die mechanischen Eigenschaften des Glases in seiner gebrauchs-
fertigen Form. Es lifit sich historisch belegen, daf in friitheren

%) Ztschr. angew. Chem. 43, 736 [1930].
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Schriften wohl unterschieden wurde zwischen Hirte, Schmelz-
barkeit, Bearbeitbarkeit, chemischer und thermischer Wider-
standsfihigkeit. ;
Da Glas nicht wie Stahl durch ,,Abschrecken® hirter \VlI‘(:I,
hat 0. Schoit bereits die Ubersetzung von ,verre trempé mit
wHartglas® als ungliicklich bezeichnet. Auch die ,Ritzhérte”
nahm an Bedeutung ab, da jedes Glas jedes andere ritzt.
Schliefilich wurde versucht, den Ausdruck ,Hartglas® fiir Glaser
der besseren Klassen nach der hydrolytischen Einteilung von
Mylius anzuwenden und spiiter fiir strengfliissige umzudeuten.
Da durch diese Verwirrung des Begriffes ,hart* der Ver-
braucher. leicht einer Tduschung ausgesetzt ist, sollte vor allem
der Glasfachmann die mifibriuchliche Verwendung des Wortes
vermeiden und sich bewufit sein, dafl eine andere Wahl der

Zusammensetzung nicht unbedingt alle, mifiverstindlich unter .

»Hiirte“ zu verstehenden Eigenschaften in gleicher Weise be-
einflut. Er weifl heute, daB jedes Glas eine individuelle
Skala von Eigenschaftswerten verkorpert, die es fiir bestimmte
Anwendungen besonders geeignet macht. Dieses Wissen hat er
auf den Verbraucher zu iibertragen und durch Einfithrung ein-
deutiger Begriffe fiir die verschiedenen Glaseigenschaften die
heutige Verwirrung und den Mifibrauch in der Kennzeichnung
der Gldser zu bekédmpfen. Es wurden Vorschlige in dieser
Richtung gemacht. —

Es ist eine noch nicht sehr alte Streitfrage, ob das fiarbende
Prinzip sogenannter ,Kohlegelbgléser” in der Kohlensubstanz
selbst oder vielmehr in ihrer Verunreinigung (Schwefel) zu
suchen ist:

Cand. chem. H. Weckerle, WeiBlwasser (0.-L.): .,Uber
die Anfirbung von Glas mit Schiwvefel und Selen.

An Hand von zahlreichen, auch von fremder Seite in der
Literatur beschriebenen Schmelzen wird festgestellt, daf3 Kohle
als solche dem Glase nur eine sehr schwache gelbe Firbung
erteilt. Die technisch wichtigen gelben bis braunen Gliser
werden aber unter mehr oder weniger gewolltem Zusatz von
Schwefel erzeugt. Durch Schmelzen mit sehr stark variierten
Eisengehalten wird festgestellt, da} Natriumsulfid nicht firbend
wirkt, daff als Farbkorper vielmehr allein Eisensulfid in Frage
kommt. Diese Feststellung veranlaft dazu, an Hand von spek-
tralphotometrischen Messungen die Firbung in Beziehung zu
setzen zu den Gehalten an Eisen und Schwefel. In diesem Zu-
sammenhang wird, um einen Uberblick {iber die zu erwarten:
den Schwefelmengen und damit die Fiarbung des Glases zu be-
kommen, die Fliichtigkeit des Schwefels bei Einfithrung als
Sulfat mit Kohle untersucht.

Bei den reinen Selengldsern werden bei oxydierenden
Schmelzen nur rosa, bei reduzierenden gelbe bis braune Farb-
tone erzielt. Untersuchungen iiber den Einflufi der oxydieren-
‘den und reduzierenden Schmelzweise auf die Verfllichtigung
des Selens beim Schmelzen mit Natriumselenit ergeben grofie
Unterschiede zwischen beiden Schmelzarten.

Bei dem Selencadmiumsulfidrubin werden die Férbungen,
die im allgemeinen mit Selen und Cadmiumsulfid erzeugl
werden, nur unter Zusatz von Cadmiumselenid hergestelll.

Untersuchungen an Gldsern mit verschiedenem Zinkgehalt er-

geben einen Zusammenhang der Farbe der Glidser und des
Gehaltes an Selen mit dem Zinkgehalt: —

Den vorstebenden Bericht ergiinzte Dr. A. Dietzel aus
eigenen Erfahrungen. — :

Dr. H.R ein, Frankfurta. M.: ,Ausbleichen von Firbungen
unter verschiedenen Glassorlen.

Die an sich grofie Bedeutung des Ultravioletts im Lichte hat
mifiverstiindlich dazu gefiihrt, dafl vielfach jegliche Licht-
wirkung dem Ultraviolett zugeschrieben wird. Man glaubt
irrtiimlicherweise, durch Verwendung ultraviolettabsorbierender
Gliser besondere Schutzwirkung z B. gegen das Ausbleichen in
Schaufensterauslagen zu erzielen. Fiir gefirbte Produkte ist
dadurch aus den angefiihrten Griinden kein wesentlicher Schutz
zu erwarten. Der beste Schutz ist die Wahl eines dem jeweili-
gen Verwendungszweck des gefiirbten Korpers angepaBten
Farbstoffes von entsprechender Echtheit. (Vgl. Mitteilung
Loffler, oben.) —

Untersuchungen iiber die Einwirkung von Metalloxyden
auf das Glas hatten bisher die Glasfarbe selbst zum Ziel. Daf}
man dariiber hinaus auf konstitutionelle Fragen des Glases

schlieffen kann, lifit den Vorgang der Firbung in ganz neuem
Licht erscheinen:

Dr.-Ing. W. Weyl und E.
Grundlagen der Glasfarbungen.”
W eyl, Berlin-Dahlem [SFI.].)

Eine genaue quantitative Erfassung der spekiralen Ab-
sorption gestattet, Oxydationsgleichgewichte glasbildender Oxyde
zu untersuchen, wie am Beispiel der Mangan- und Chromgléaser
gezeigt werden kann. Bei den Chromglisern gelang es zum
ersten Male, einen einwandfreien Beweis dafiir zu erbringen,
daf} sowohl Chromiverbindungen als auch Chromale im Glase
vorkommen, dafiir quantitative Daten zu geben und beide
Komponenten, das blaugriine Chromiglas sowie das citronen-
gelbe Chromatglas, rein darzustellen.

Auf Grund von Analogien mit Losungen und kristalli-
sierten Verbindungen ist es moglich, einen Einblick zu erhalten
in die Konstitution und Farbe der Kobalt- und Nickelglaser.
Die Farbe des Co-Glases hiingt in erster Linie ab von der
Zahl der Liganden, mit denen das Co-Atom verbunden ist,
weniger von deren chemischer Natur. So lafit sich die Bildung
blauer und roter Co-Gldser verstehen und die Abhéngigkeit
der Farbe von Temperatur und Wiarmebehandlung deuten. —

Die wichtigste Verarbeitungseigenschaft des Glases ist seine
Zahigkeit. An sich 148t sich Glas auf jede beliebige Zihigkeit
einstellen, jedoch meist auf Kosten anderer, wichtiger Eigen-
schaften, z. B. seiner ,Glasigkeit” (im Gegensatz: zum Ent-
glasungsbestreben) oder seiner chemischen Widerstandsfihig-
keit. Das Problem geeigneter Zihigkeit ist also ein solches
feinster Abstimmung gegeniiber anderweitiger Veranlagung mi!
ebenso engbegrenztem Spielraum:

Dr.-Ing. W. Miillensiefen und Prof. Dr. K. Endell:
wZihigkeitsmessungen an lechnischen Glisern und ihre Bedeu-
tung fiir die Wirlschaftlichlkeil der maschinellen Formgebung.
(Vorgetragen von Dr.-Ing. W. Miillensiefen, T. H. Berlin.)

Mit der Einfithrung der Maschine in die Glasindustrie
gewann die Zihigkeitskonstante noch mehr an Bedeutung, da
sie sowohl die Leistung der Maschine als auch die Giite des
Fabrikates entscheidend beeinflufit. Aus diesem Grunde be-
schéftigten sich im letzten Jahrzehnt verschiedene Forscher des
In- ‘und Auslandes mit der Frage nach der Abhingigkeit der
Zihigkeit von der Temperatur und der chemischen Zusammen-
setzung des Glases im Temperatur-Arbeitsintervall (103 bis
108 - CGS-Einheiten). Infolge der Mannigfaltigkeit der Her-
stellungsverfahren, der Maschinensysteme und der Art der zu
erzeugenden Gegenstinde sind die an den Temperaturzihig-
keitsverlauf im Verarbeitungsbereich zu stellenden Bedingungen
recht verschieden. Da sich die Praxis bei Einfiihrung der
Maschine noch nicht auf eine technisch-wissenschaftliche Bear-
beitung der Frage nach einer den Eigenheiten der Arbeits-
methode entsprechenden giinstigsten Glaszusammensetzung
stiitzen konnte, so war fiir die empirische Entwicklung brauch-
barer Gliser viel Zeit und Geld aufgewendet worden,

Eine Methode, die fiir die Viscosititsmessung an Nicht-
eisenmetallschlacken entwickelt worden war und auf dem
Prinzip des Kugelfalls beruht, fand auch bei den Zihigkeits-
messungen an technischen Glasern Anwendung. Aus der
grofien Anzahl technischer Gldser wurden einige Weiflhohl-,
Prefl- und Flachgldser ausgewihlt, deren unterschiedlicher
Temperatur-Ziahigkeits-Verlauf graphisch veranschaulicht wird.
Bei den Weiflhohl- und Prefiglisern sind halb- und vollauto-
matisch verarbeitete Gléiser einem handverarbeiteten Glas
gegeniibergestellt.  Die Unterschiede der Glidser lassen sich
deutlich in Gestalt eines in den Betrieben als ,Linge” und
»Kiirze bezeichneten Zihigkeitsintervalls herausschiilen. Trotz
verschiedenen Kurvenverlaufs und der praktischen Verarbei-
tungstemperatur war in diesem Punkt iibereinstimmende Vis-
cositdt von etwa 1000 CGS. (Poise) festzustellen. Auch bei
Flachglisern = verschiedener = Herstellungsverfahren  (Libbey-
Owens und Fourcault) trat auf Grund der Eigenarten des Form-
gebungsprozesses ein typischer Temperatur-Zihigkeits-Verlauf
in Erscheinung. —

An Hand eines nidher erlduterten Beispicles aus der
Fourcault-Industrie wurde die Niitzlichkeit der Zihigkeits-
messung fiir die Glashiittenpraxis dargetan.

Thimen: ,Theorelische
(Vorgelragen von Dr. W.
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PERSONAL-UND HOCHSCHULNACHRICHTEN

(RedaktionsschluB fiir ,,Angewandte® Mittwochs,
fir ,Chem. Fabrik“ Sonnabends.)

I_)r. H. Bopp, Freiweinheim/Rh., friiherer langjiahriger
Vorsitzender der Fachgruppe fiir Chemie der Korperfarben
und Anstrichstoffe im V. d. Ch., feiert am 4. Miirz seinen 70. Ge-
burtstag.

Habilitiert: Dr. H Run ge an der Bergakademie
Clausthal fiir Brennstoffe, insbesondere Erdsl.

Dr. A. Rieche, Priv.-Doz. fiir Chemie an der Universitiit
Erlangen, ist ein dreistiindiger Lehrauftrag fiir spezielle orga-
nische Chemie, einschlieBlich der Enzymchemie, erteilt worden.

Bergassessor Dr.-Ing. W. de la Sa uce, Halle/Saale,
wurde zum Vorsitzenden der Gesellschaft fiir Braunkohlen. und
Mineralolforschung an der Technischen Hochschule Berlin-
Charlottenburg, als Nachfolger von Geh.-Rat Brecht, Koln,
gewahlt.

Prof. Dr. 0. Hah n, Direktor des Kaiser Wilhelm-Instituts
fiir Chemie, Berlin-Dahlem; iibernimmt eine mehrmonatige Vor-
lesungstitigkeit an der Cornell-Universitit in Ithaca (U.S. A).

Gestorbensind: Dr. F. Leyser, Chemiker im Labo-
ratorium der Deutschen Kunstseiden-Studiengesellschaft m. b. H.,
Berlin-Grunewald, am 3. Februar. — Prof. Dr.-Ing. W. Mol-
denhauer (analytische und theoretische Chemie), Technische
Hochschule Darmstadt, vor kurzem im Alter von 59 Jahren. —
Dr. Dr.-Ing. e. h. H. Specketer, Direktor der I. G. Farben-
industrie A.-G., Frankfurt/M.-Griesheim (Vorsitzender des Be-
zirksvereins Frankfurt/M. des V.d.Ch.), im fast vollendeten
60. Lebensjahr am 22. Februar.
NEUE BUCHER

(Zu_ beziehen, soweit im Buchhandel erschienen, durch
Verlag Chemie, G.m.b. H., Berlin W 35, Corneliusstr. 3.)
Vom Wasser. Ein Jahrbuch fiir Wasserchemie und Wasser-
reinigungstechnik, herausgegeben von der Fachgruppe fiir
Wasserchemie des Vereins deutscher Chemiker. VI. Band
1932, mit 44 Tabellen und 113 Abbildungen. Verlag Chemie,
G.m.b. H., Berlin W35, 1932. Preis geh. RM. 18—, geb.
RM. 20,—. :

Es war ein trefflicher Gedanke der Schriftleitung dieses in

den weitesten Kreisen geschitzten Jahrbuchs, den Reichtum an
Heilquellen, den das Rheintal besitzt, von Dr. Alfons Paque't
schildern und von Dr.L. Fresenius wissenschaftlich kommen-
tieren zu lassen. = Zahlreiche Abbildungen der Quellen, ihrer
" Umbauten und des geologischen Untergrundes tragen noch
wesentlich zur Veranschaulichung bei.

Die iibrigen Beitriige entstammen zum groBen Teil Vor-
trigen, die bei der ,Wasserchemischen Fachschau und der
»Kleinen Versammlung® der Fachgruppe fiir Wasserchemie am
25. Mai bis 1. Juni 1932 in Essen gehalten worden sind; Ver-
anstaltungen, die an Stelle der im Vorjahre ausgefallencn Haupt-
versammlung des V. d. Ch. traten. Die Themata gehdren in das
Gebiet der Trinkwasseruntersuchung und -reinigung, der Her-
stellung von Radiumbidern und der Kesselspeisewasserenthiir-
tung. Bei den letzteren Aufsiitzen spielt naturgemil die Be-
handlung mit Trinatriumphosphat eine besonders wichtige Rolle.

Schon diese kurze Aufzihlung zeigt, dal der VI. Band des
Jahrbuchs sich seinen Vorgiingern wiirdig anschliefit, und daf
nicht nur die Wasserchemiker, sondern alle Behorden und
Werke, die mit Trink-, Kesselspeise- und Abwasser zu tun
haben, Belehrung und Forderung ihrer Belange aus dem Buch
schopfen werden. Die Ausstattung ist vortrefilich.

; Rassow. [BB.44.]

Versuch einer Elektronentheorie organisch-chemischer Reak-
tionen. Von R. Robinson (aus dem Englischen iiber-
tragen von Dr. M. Wreschner). Sammlung chemischer
und chemisch-technischer Vortriige, begr. von F.B.Ahrens,
herausgeg. von H. Grof3mann, N. F. Heft 14. 76 Seiten.
F. Encke, Stuttgart 1932. Preis geh. RM. 7,—.

Robinson macht in der vorliegenden Abhandlung einen
Versuch, das Ausdrucksvermogen der Valenzstrichformeln mit
Hilfe elekironen-theoretischer Vorstellungen so zu erweitern,
daf} sich der Verlauf der Reaktionen anschaulich darstellen
1aBt. Zu den vom Verf. entwickelten Vorstellungen wird man

weder durch die Versuche unmittelbar gefiihrt, noch sind es
logische Folgerungen aus der Elektronentheorie, wie er selbst
(S. 17) zugibt. Zum Teil in Gemeinschaft mit Lapworth hat
der Verf.,, von einigen Grundvorstellungen ausgehend, ein
theoretisches = Gebidude geschaffen.  Die Grundlage dieser
Theorie bilden gewisse Postulate von Induktionseffekten inner-
halb des Molekiils und Ladungsiiber- und -unterschiissen bei
einzelnen Atomen, die entweder im ungestorten Molekiil be-
reits vorhanden sind oder erst beim Eintritt in die Reaktion
mit einem andern ausgebildet werden. Wenn auch in diesen
Postulaten zweifellos richtige Ideen stecken, so lassen sie sich
doch bisher unmittelbar experimentell nicht begriinden. Thre
Priifung nimmt der Verf. so vor, daB er aus diesen Postulaten
Bilder herleitet, die den Verlauf der verschiedensten orga-
nischen Reaktionen auf Grund von Elektronenverschiebungen
plausibel machen sollen. Man vermifit bei der Errichtung dieses
theoretischen Gebiiudes eine logische klare Ableitung, und
dafi man bei einem so wenig straffen Gedankengang viele Tat-
sachen mit der Theorie in Einklang zu bringen vermag, kann
nicht wundernehmen, insbesondere da manche einzelstehende
Beispiele sehr gesucht erscheinen (z. B. S. 35 die Erklirung
des Mengenverhiiltnisses der bei der Hydratation [im Text steht
félschlich Hydrierung] der Stearolsiure entstehenden Isomeren).
Die vom Verf. gezeichneten Bilder des Reaktionsverlaufes, z. B.
die Bromierung des Anisols, die Dielssche Reaktion, besagen im
Grunde genommen nicht mehr als die iibliche Formulierung:
man sollte sich doch nicht der Tiuschung hingeben, auf Grund
dieser Bilder mehr vom Verlauf einer Reaktion zu verstehen
als ohne sie. Wer das Bediirfnis hat, solche komplizierten
Bilder zu seiner theoretischen Befriedigung bei seinen experi-
mentellen Arbeiten zu benutzen, mag es tun, den Referenten
lassen sie jedenfalls tief unbefriedigt, denn er glaubt nicht, daB
man auf diesem Wege auch nur einen Schritt in der wirk-
lichen Erkenntnis der Vorginge weiterkommt. Ebensowenig
scheinen ihm manche hochst umstindliche Umschreibungen
der Tatsachen (z. B. die Schilderung der Chlorierung des
Methans S. 13) irgendwie zur Kldrung der Vorginge bei-
zutragen.

Diese Umstiinde werden wohl dahin gewirkt haben, dafl die
Theorien des Verf. in Deutschland bisher keinen Anklang ge-
funden haben. In England dagegen werden die von Lap-
worth und Robinson geschaffenen Bilder der Literatur
vielfach zur Darstellung von Tatsachen benutzt.

W. Hiickel. [BB. 234.]

Elementare Einfiihrung in die Wellenmechanik. Von Dr. Karl
K.Darrowund Dr. E. Rabinowitsch, Neue Probleme
der Physik und Chemie, Band II. Zweite Auflage. 110 Seiten.
S. Hirzel, Leipzig 1932. Preis kart. RM. 5,—.

Die erste Auflage wurde bereits vor drei Jahren an dieser
Stelle besprochent). Es spricht fiir die Giite des Buches, daf3
trotz der Wandlungen, die das fragliche Gebiet letzthin durch-
gemacht hat, fast keine Anderungen vorgenommen zu werden
brauchten. So beschriinkt sich der Ubersetzer, der nunmehr
verantwortlich mitzeichnet, auf die Hinzufiigung zweier kurzer
Kapitel. Einmal ist die statistische Ausdeutung vertieft worden
und weiter ist ein Abschnitt aus der Kernphysik aufgenommen.
In Anbetracht der Wichtigkeit dieser letzteren Frage (Radio-
aktivitit) hitte es sich vielleicht empfohlen, etwas ausfiihrlicher
darauf einzugehen, was im Stile Darrows durchaus moglich ist.
Aber auch so gibt das Buch eine treffliche Einfiihrung in die
moderne Auffassung der Physik ab, einer Auffassung, die heute

schon in die Vorlesungen fiir Chemiker einzudringen beginnt.

Bennewitz. [BB.239.]

Objektive Spektralphotometrie. Von Dr. L.S. Ornstein S DI:
W.J. H. Mollund Dr. H. C. Burger. Sammlung Vieweg,
Heft 108/109, mit 75 Abbildungen im Text. Verlag Friedrich
Vieweg & Sohn Akt.-Ges., Braunschweig 1932. Preis RM. 10,80,

Das vorliegende Biichlein ist ein Niederschlag der reichen
Erfahrung in den verschiedenen Methoden der Photometrierung,
die die Verfasser im Utrechter Laboratorium gesammelt haben.
Es sind die direkten Photometriermethoden nach thermischen
und lichtelektrischen Verfahren besprochen, ferner die photo-
graphische Photometrierung, wobei besonders auf die bekannten

1) Diese Ztschr. 42, 900 [1929].
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Mikrophotometer eingegangen wird. Ferner wird die absolute
Intensititsmessung monochromatischer Strahlung behandelt. Es
sind eine Fiille von praktischen Erfahrungen und Winken in der
Schrift enthalten, die jedem, der mit praktischer Photometrie
zu tun hat, wertvolle Anregungen geben. Insbesondere gewinnt
man wichtige Gesichtspunkte fiir die Kritik von photometrischen
Anordnungen und Resultaten. Heule sind im chemischen Labo-
ratorium ' photographische Methoden der Spektralphotometrie
schon ziemlich verbreitet. Es moge daher darauf hingewiesen
werden, daf} die Kritik, die die Verfasser an der Verwendung
des rotierenden Sektors zur Lichtschwichung iiben, zwar prin-
zipiell berechtigt ist, dafi man aber bei der Einhaltung der
durchgearbeiteten Verfahren die Genauigkeit, die fiir chemische
Zwecke gefordert wird, vollauf erreicht, wie das von verschie-
denen Autoren festgestellt wurde.

Das Buch kann jedem, der sich in die Praxis der Photo-
metrierung einarbeiten will, wirmstens empfohlen werden.

G. Scheibe, Miinchen. [BB. 240.]

Galvanische Elemente und Akkumulatoren. Darstellung der
Theorie und Technik nebst Patentregister von Prof.
C. Drucker und Dr. A. Finkelstein. 8° VII und
426 Seiten, mit 140 Abbildungen. Akademische Verlags-
gesellschaft, Leipzig 1932. Preis geh. RM. 34,—, geb. RM. 36,—.

Das Buch soll ,,sowohl dem Praktiker technische Auskiinfte
und die notwendigen theoretischen Grundlagen darbieten wie
dem Wissenschaftler Fragen stellen, deren teilweise oder vollige
Beantwortung zu seinen Aufgaben gehort”. Das Werk be-
handelt die geschichtliche Entwicklung, die Verfahren zum
Messen der Spannung, des Widerstandes und der Leistung, die
Vorginge im Braunsteinelement, im Bleisammler und im alka-
lischen Sammler, die Rohstoffe des Braunsteinelementes, seine
Herstellung und Verwendung, den Bleisammler, den alkalischen
Sammler. Auf Seite 248 bis 415 sind wichtige iltere und die
neueren deutschen, englischen und amerikanischen Patente seit
1919 bis Juni 1931 durch Stichworter sehr kurz gekennzeichnet.

Die Verfasser haben mit grofiem Fleifl die gesamte, zum
Teil ziemlich entlegene Lileratur gesammelt und durchgearbeitet
und. bei Firmen und Praktikern viel zu erfragen und zu sehen
versucht. Auf diese Weise bekamen sie eine Fiille von Einzel-
heiten, indessen nicht nur zum Vorteil des Buches, denn neben
vielen richtigen Mitteilungen steht manches Veraltete oder Un-
richtige. Fiir den Praktlker besonders wichtige Dinge sind
zum Teil meist - nur ziemlich kurz oder gar nicht erwihnt
worden.

Auf viele Einzelheiten einzugehen, wiirde hier zu weit
fithren. Ich mdchte nur kurz bemerken, daB die Angabe auf
Seite 26, die Selbstentladung zwischen dem Bleisuperoxyd und
dem Bleigitter der positiven Platle sei verschwindend langsam,
nicht zutrifft. Tatsiichlich geben die Verfasser auf Seite 217
eine Selbstentladungskurve der Positiven. Zu Seite 98: das
Pressen von Bechern aus einem Zinkplitichen unter hohem
Druck ohne Zwischenstufen ist jetzt bei der Pertrix-Fabrik
eingefiihrt. Zu Seite 119: zum Aufpressen der Messmgkappe
dlent die Kappenmaschine ziemlich allgemem, schon in ihrer
einfachsten Form.

Wer iiber die Unmenge der Veroffenilichungen kurz unter-
richtet sein will, dem sei das Buch als Wegweiser gern emp-
fohlen. Er \\11d auch sonst viel in ihm fmden

: K. Arndt. [BB. 174.]

Der Vcrchromungsbetrieb. Von Dr.-Ing. K. Altmanns-
berger. Bewihrte Badzusammensetzungen und Arbeits-
weisen bei der Verchromung. Verlag des Sprechsaal, Miiller
& Schmidt, Coburg. Preis geh. RM. 1,50.

Der ‘Autor bringt auf 39 Druckseiten in gedrangter Form
in der Hauptsache die chemische Untersuchung der in Ver-

chromungsbetrieben verwendeten galvanischen Bider, so zu- -

niichst die' Untersuchung der Chrombﬁder in bezug auf Chrom-
séiure, auf dreiwertige Chromverbindungen und Schwefelsiure,
ebenso die sehr wichtige Bestimmung des darin evtl. vorhan-
denen Eisens. Anschlieffend nebst einer Sammlung von Bad-
rezepten fiir geeignete Nickelbider deren chemische Unter-
suchung, ferner Badvorschriften fiir saure und cyankalische
Rupferbider, fiir ein cyankalisches Messingbad, ein Entlettungs-
bad mit gleichzeitiger Vorverkupferung und schlief3t sein kleines
Werk mit Entnickelungs- und Entchromungsbad. Die vom Autor

gewihlten Priifmethoden der in Verchromungsbetrieben in der
Hauptsache vorkommenden galvanischen Bider sind verldBliche
Methoden, welche natiirlich schon gewisse chemische Kenntnisse
voraussetzen, doch wird dieses kleine Werk, das zu dem
niedrigen Preise von 1,50 RM. vertrieben wird, fiir viele Ver-
chromungsbetriebe wertvolle Dienste leisten; es kann so’“hen
Betrieben bestens empfohlen werden. Pfanhauser. [BB.162.]

The scientific principles of petroleum technology. Von Leo
Gurwitsch und Harold Moore. Verlag Chapman & Hall,
Ltd., London 1932. Preis 30 s net.

Nachdem L. Gurwitsch, einer der besten Kenner des
Erdols, kurz nach der Herausgabe der zweiten Auflage seiner
»Wissenschaftlichen Grundlagen der Erddlverarbeitung® (Berlin,
J. Springer, 1924) gestorben war, entschlof sich Moore, die
im Jahre 1926 erschienene englische Ubersetzung des Werkes
in Gemeinschaft mit C. J. Kelly in eine erweiterte Form zu
bringen. So liegt jetzt ein stattlicher Band vor uns, an dem drei
mit dem Erdol wohlvertraute Manner ihren Anteil haben. Die
Einteilung des Stoffes ist die alte aus dem Jahre 1924 geblieben:
an den ersten Hauptteil, der die Chemie, Physik, die Hypo-
thesen der Entstehung des Erdéls und die Charakteristik der
einzelnen Erddlsorten enthilt, schlieBt sich ein zweiter Haupt-
teil, in dem die Verarbeitung des Erdéls (Destillation, Raffi-
nation mit Sdure, Alkali, mit Hilfe selektiver Loslichkeit und
Adsorption) beschrieben wird, und den Abschluf3 bildet ein
kleinerer dritter Teil mit der Beschreibung der fiinf wichtigsten,
technisch bis jetzt herstellbaren Produkte aus Erdél (Benzin,
Leuchtol, Schmierdl, Paraffin und Vaseline).

Man hat schon bei der fliichtigen Durchsicht des Werkes
den Eindruck eines ungeheuren in die Arbeit hineingesteckten
Fleifles, und dieser Eindruck wird bestitigt, wenn man sich in
die einzelnen Kapitel vertieft. Wesentliches aus dem un-
geheuren auf dem Gebiete des Erdsls im Laufe der Jahre ge-
sammelten Material fehlt wohl nirgends, mag es sich um das bis
jetzt studierte Verhalten der Erdolbestandteile gegen Reagenzien
oder um die Crackmethoden oder etwa um die Wirkung von
verschiedenen Adsorptionsmilteln auf das Erdol handeln. Man
hat ferner den Eindruck einer bis auf unwesentliche Einzel-
heiten (z. B. der veralteten Formel fiir Ozonide auf S. 78 oder
der unrichtigen Schreibweise mancher Namen, wie Krafft statt
Crafts, Braur statt v. Braun) richtigen und fehlerfreien Dar-
slellung der Einzelheiten. Was nun dariiber hinaus dem Buch
einen besonderen Wert erteilt, das ist die geschickte Neben-
einanderstellung der zahlreichen in der Chemie des Erddls noch
vorhandenen Widerspriiche und die Hinweise auf die unendlich

vielen Unklarheiten, die sich auf diesem mit so groem Kraft--

aufwand schon bearbeiteten und doch so wenig erforschten Ge-
biete hiiufen. Kaum ein Kapitel liefert ein abgerundetes Ergebnis,
kaum cine Frage kann als restlos geklirt angesehen werden:
So wird das Buch demjenigen, der die Miihe nicht scheuen
wird, sich durch eine oft viele Seiten lange Aufzihlung von
Daten und trocknem Beobachtungsmaterial hindurchzuarbeiten,
sicher reiche Anregung geben und vielleicht den einen oder
anderen Fachgenossen veranlassen, selber experimenlell eine
der unendlich vielen Fragen der Erdolchemie experimentell an-
zupacken. J.v. Braun. [BB.178.]

Sensibilisierung und Desensibilisierung. Von Liippo-Cra-
mer. (Eder, Ausfiihrliches Handbuch der Photographie,
Band III, 3. Teil) Verlag Wilhelm Knapp, Halle 1932.
Preis brosch. RM. 25,50, geb. RM. 27,20.

Die Neuauflage des vorliegenden Teiles des klassischen
Ederschen Handbuches wird von allen Interessenten mit
Freude begriilt werden. Den Kernpunkt dieses Teiles bildet
der erste aus einem Guf} geratene Abschnitt {iber die Chemie
der Sensibilisatoren und Desensibilisatoren. Er stammt aus der
sachkundigen Feder von R. Schuloff und G. Sachs und

gibt wohl zum ersten Male eine vollstindige und systematisch .

geordnete Zusammenfassung iiber diesen Gegenstand. Die
verdffentlichte Literatur ist hierbei, wie Stichproben zeigten,
sehr vollstandig beriicksichtigt. Der ebenfalls sehr wertvolle
zweite Abschnitt {iber die Herstellung von faxbenempflndhchen
Schichten von W. Dieterle ist m. E. in einigen Angaben zu
summarisch. Im Kapitel: Sensibilisierung in der Emulsion hilten
wohl ‘ein paar Worte gesagt werden konnen iiber den Einfluf,
den das Reifungsstadium der Emulsion beim Zusatz der Sensi-
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bilisatorldsung auf das Endergebnis ausiibt. Uber den Einflufl
der Sensibilisierung auf die Allgemeinempfindlichkeit konnte
durch Angabe von einigen Zahlen mit weniger Worten (s. auch
Nachtrag) mehr gesagt werden. Wegen Sensibilisierung fiir
Ultraviolett und fiir Rontgenstrahlen hitte wohl auf Teil 1 des-
selben Bandes verwiesen werden konnen. Uberhaupt macht
die grofle Zahl der Mitarbeiter dieser neuen Auflage ein
hiufiges Zitieren anderer Stellen desselben Werkes erforderlich
und erschwert so eine zusammenfassende systematische Dar-
stellung. Unter diesem Umstand leiden offenbar die Ab-
schnitte 3 und 4 von M. Biltz : Farbensensitometrie und Licht-
filter. Auch sachlich bin ich mit einigen Ausfithrungen des
Verfassers nicht einverstanden, doch verbietet der Raum, darauf
niher einzugehen. Im 3. Abschnitt ist Leimbach, im 4.
Hiibl nicht zitiert. — Im letzten Abschnitt berichtet Liipp o -
Cramer iiber eine Reihe neuer, sehr interessanter Arbeiten
aus dem Gebiete der Desensibilisierung. Diese Referate sind
m. E. zu ausfiihrlich fiir ein Handbuch, um so mehr, als die
Arbeiten z. T. schon in Abschnitt 1 desselben Bandes besprochen
sind. Ebenfalls gehéren wohl nicht in ein Handbuch die sehr
temperamentvollen, fiir den Verfasser charakteristischen Aus-
fiihrungen iiber den Wert von Arbeitshypothesen (S. 289) und
iiber die Berechtigung von nichtquantitativen Untersuchungen.
Jedem Chemiker ist ja der Name des genialen, aber durch und
durch ,,qualitativen Chemikers Schdnbein geliufig,

Diese kleinen Ausstellungen verringern natiirlich nicht den
grofien Wert des Buches, das all den zahlreichen Fachgenossen,
die irgendwie mit farbenempfindlichen Schichten zu tun haben,
ein unentbehrlicher Ratgeber sein wird. R.Luther. [BB. 201.]

VEREIN DEUTSCHER CHEMIKER

AUS DEN BEZIRKSVEREINEN

Bezirksverein Oberrhein, Ortsgruppe Darmstadt. Sitzung
am 13. Januar 1933 im Grofien Horsaal des Chemischen Insti-
tuts der Technischen: Hochschule Darmstadt. Etwa 90 Teil-
nehmer.

Prof. Dr. L. Wohler, Darmstadt: ,Fine neue Labo-
ratoriumsmethode zur Brisanzbestimmung von Explosivsioffen.

Brisanz ist die zermalmende Wirkung durch die Wellen-
front einer Detonation im Raumdifferential wihrend eines
Zeitdifferentials, also eines Impulses, iiber eine gegebene
Flache in gegebener linearer Richtung. Das Ausmafi der
Wellenfront wird aber durch den Einschluf3 stark beeinflufit.
Geniigende Initiferung und Sprengstoffmenge sind Voraus-
setzung, um die konstante En d brisanz zu erreichen.

Die Brisanz eines Stoffes ist eine Funktion seiner Arbeits-
dichte (A.4) mit besonderem EinfluB seiner Detonations-
geschwindigkeit V (Wahler) oder — bei vereinfachter An-
nahme — gleich seiner Effektdichte A 4V (Kast). Die ver-
gleichsweise Berechnung von Brisanzen nach dieser oder
anderen Formulierungen wird daher nur sinnvoll bei Spreng-
stoffen vollig dhnlichen Charakters, weil weder das Gleich-
gewicht an sich bei 4000 bis 50000 und einem Druck von 10 000
bis 100 000 kg/ecm? bekannt, noch seine Einstellung in 10— s/cm
anzunehmen ist, auch die Temperatur- und Covolumenberech-
nung und die des nicht fliichtigen Riickstands durchaus un-
sicher sind.

Gegen die praktische Brisanzmessung durch Stauchung
von Blei- (Heft) oder Cu-Zylindern (Noble-Sarreau-Kast) ist ein-
zuwenden, daf3 gerade die brisant wirksame Wellenfront durch
die zum Schutz der Messung notwendigen zwischenzuschaltenden
Stahl- bzw. Bleiplatten abgebremst wird, die Messungen daher
trotz Anwendung grofler Menge nicht sehr differenzierbar sind.
Vor allem aber wird, wenn die gepriiften Stoffe nicht wieder
sehr #hnlichen Charakters sind, die Reihenfolge ihrer Wirk-
samkeit vom Material der Vorgabe abhingen, die Verschieden-
heit einer Blei-, Kupfer-, Sand- oder Granaten-, Granit- oder
Kohlenbrisanz aber den Brisanzbegriff als physikalische Kon-
stante erschiittern,

Da Initialwirkung die der Brisanz ist (Wahler), wird die
Bestimmung beider gleichartig erfolgen konnen nach Art etwa
der chemischen Analyse, Sdure durch Base bis zur Indikator-
wirkung abzusittigen, dafl man der Initialbrisanz als brisanz-
hemmenden Widerstand bis zur Indikatorwirkung in Anlehnung

an die Praxis in gleichbleibender Hohe, aber veriinderlichen
Verhiiltnisses, ein Gemenge von Trinitroxylol (Trixyl) und
Kochsalz entgegenschaltet, dessen Salzgehalt der Brisanz ent-
spricht. Diese gleichsam chemische Abbremsung strebt wie die
mechanische Stauchung mit steigender Menge asymptotisch
einer Grenzwirkung der Endbrisanz zu (y,). Die Entwicklung
der Kurve dieser Anfangsbrisanz ist zu allermeist quadratisch,
seltener auch logarithmisch (Guanidinchlorat) oder parabolisch
(Kollodiumwolle), wund ist -charakteristisch fiir die Initial-
empfindlichkeit oder Handhabungssicherheit des Stoffes. Als
Indikatorwirkung dient der zylindrische brisante Durchschlag
einer definierten Bleiplatte, welche gleichbleibende Rest-
wirkung — aufler bei sehr schwacher Brisanz — auf das Er-
gebnis ohne EinfluB} ist. Diese zunehmende Verdiinnung des
Trixyls bedingt sowohl steigende Verminderung seiner Arbeits-
dichte, als auch seiner Detonationsgeschwindigkeit, diesen zwei
einzigen Faktoren der Brisanz.

Bei einer zweiten analogen Methode zur Bestimmung einer
besonderen Initialwirkung von Sprengkapseln, die durch
Gegenschaltung eines mit wenig Paraffindl dufierlich phlegma-
tisierten Trotyls oder Trixyls, wird im Gegensatz zur Ver-
diinnungsmethode die Arbeitsdichte naturgeméff nur wenig,
die Geschwindigkeit gar nicht vermindert, also ‘auch nicht die
Brisanz, und daher auch nur die Sprengkapselwirkung auf die
Initialempfindlichkeit von.Chedditen, Chloraten und &hnlichen
nur dufierlich phlegmatisierten Gemischen, also nur eine Son -
d er wirkung der Sprengkapsel gemessen.

Bei der allgemeinen Bestimmung der Brisanz wird jedoch
nicht wie bei der Initialpriifung die Sprengkapsel der Praxis ge-
méaf} in das Verdiinnungsgemisch eines 15/17-mm-Cu-Rohres ein-
gefiigt, sondern zur Messung der Frontwirkung des Spreng-
stoffs im 7/9-Cu-Rohr auf das Trixyl-NaCl-Gemisch — stets
0,6 g — direkt mit 100 kg/cm? aufgeprefit, bei hgheren Drucken
aber in einer 8er Cu-Sprengkapselhiilse ohne Boden mit dem
Initiator eingeprefit und in das 7/9-Rohr eingesetzt, das Ganze
aber auf einer 4-mm-Bleiplatte zur Detonation gebracht. Die
Korngrofle beider geschmolzenen Komponenten ist die zwischen
den Dinormsieben 13 und 20 Maschen/em? == 13/20. Zwischen
Fliissigkeiten — Nitroglycerin oder Nitroglycol — und dem
Trixylgemisch wurde eine Bleifolie von 0,2 mm aufgebracht, der
Initiator in der Fliissigkeit in einer Cu-Hiilse mit konischem
Boden fixiert zur Vermeidung einer Luftblase. Zur Pri-
fung ihrer Inilialempfindlichkeit, d. h. der Menge benétigten
Initialstoffs, wurde das Cu-Rohr fiir die Fliissigkeit direkt auf
die Bleiplatte aufgelétet. Die Messung gibt fiir Brisanzen ge-
mifl 1% NaCl noch deuflichen Unterschied zwischen etwa 30%
und 90% NaCl, aufierhalb dieser Grenzen werden die Brisanz-
unterschiede in % NaCl zu grofl bzw. zu gering gemessen.
Durch Variierung der Indikatorplatte und des Einschlusses
aber wird die Angleichung sehr starker und geringer Brisanzen
ermoglicht. Fliissigkeiten verlangen stirkeren Einschlufl, um
nicht elastisch auszuweichen, oder nur treibend statt brisant
zu wirken, wie bei ungeniigender Initiierung.

Mit 1 bis 2 g Sprengstoff wurden so alle bekannten Initial-
stoffe (Knallquecksilber, Bleiazid, Cyanurazid, Schwefelstick-
stoif) und brisanteren Sprengstoffe (Trotyl, Trixyl, Pikrin-
siiure, Kollodiumwolle, Niperyth, Dipentaerythrit, Nitroglycerin,
Sprenggelatine und andere Gemische wie Chloratsprengstoffe)
gepriift, der Einfluf von Aggregatzustand und Modifikation
(Nitroglycerine) untersucht, von Alterung und Korngrofie.
Hierzu wurde gefunden, dafl die auffillig schwere Initiierbar-
keit (Phlegmatisierung) geschmolzen gewesenen Trotyls nur
das lan gsam erkaltete betrifft, nicht das rasch erstarrte, also
nur durch Mangel an innerer Oberfliche bedingt ist, ebenso
auch bei der gealterten (luftarmen, durchsichtigen) Spreng-
gelatine. Der iibliche Zusatz von 10% Chlorat zu Knallqueck-
silber wirkt brisanzerhohend — also wohl durch gréflere Ar-
beitsdichte, weil die Geschwindigkeit unverindert bleibt —.

Die Ladedichte wirkt auf die Endbrisanz mit ihrem Qua-
drat, ebenso auf die Hepfsche Stauchung. Da die Detonations-
geschwindigkeit mit der einfachen Dichte V — K4 4 C wiichst,
ergibt sich auch die Brisanz als £ (V2), wenn B — A4V. Wegen
der Mingel der Stauchprobe ist ibr Verhiltnis zu den Ergeb-
nissen der neuen Brisanzmessungen nicht einfach linear, aber
gleichsinnig. Beide Werte sind mengenunabhiingig. Die

letzteren Versuche 'wurden mit Pikrinsdure, Niperyth und
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Methylaminperchlorat ausgefiihrt, das beziiglich Brisanz in der
Mitte zwischen ersteren steht — im Einklang auch mit der Wir-
kung im Bleiblock —, und das auch sonst einen besonderen
Hinweis verdient.

Es wurde ferner die Detonationsgeschwindig-
keit vieler der untersuchten Stoffe nach einer neuen Labo-
ratoriumsmethode (J. F. Roth) bestimmt, welche erlaubt, mit
2 bis 3 g Sprengstoff durch Abschirmung der Ionisationsstrome
mit einer Radio-Gitterrohre und unter Benutzung eines ballisti-
schen Galvanometers als Zeitmefinstrument eine Strecke von
1 bis 3 em auf 1% genau zu messen. Bei #dhnlicher Dichte
wird die Geschwindigkeit der Sprengstoffe mit steigender
Ladedichte einander gleich, z. B. Trotyl dhnlich Niperyth, das
in der linearen Extrapolation darin sogar von Pikrinsdure
iibertroffen wird. Tetryl erfihrt eine Hemmung bei hohen
Drucken. Mit Paraffin phlegmatisiertes Knallquecksilber zeigt
sogar ein wenig grofiere Geschwindigkeit als normales.

Die Initialziindstoffe haben weder grofle Energiedichte
noch grofie Geschwindigkeit, also auch keine grofie Brisanz, wie
auch die Methode zeigte. Sie gelangen aber durch direkte
Ziindung und schon mit geringen Mengen zur Endbrisanz, die
imstande ist, die phlegmatischen, aber brisanteren Sprengstoffe
zu solcher Anfangsbrisanz zu beschleunigen, dafi sie durch
weilere Selbslinitiierung die eigene Endbrisanz erreichen. Da-
durch ist die hohere Initialwirkung kombinierter Sprengkapseln
begriindet (Wahler) mit Trotyl, Tetryl oder Niperyth als Haupt-
ladung, durch den grofien Einfluf3 der Dichte aber auf die Brisanz
der grofie Erfolg hoher Ladedrucke (Eschbachs Briskakapseln),
der jedoch wesentlich nur bis 1000 kg/cm? geht, weil die Dichte
nur mit dem logarithmischen Druck wichst, wie gefunden
wurde, Die Extrapolation des Prefidruckes auf das spez. Ge-
wicht als Ladedichte ergibt fiir Knallquecksilber 15000 kg, fiir
Azid aber 75000 kg als den Maximaldruck, oberhalb dessen
das Gitter gesprengt wird, also Selbstexplosion stattfindet, woraus
die groflere Schlagempfindlichkeit des Knallquecksilbers sich
ergibt als geringere Handhabungssicherheit. Knallquecksilber
ist an sich brisanter als Bleiazid — aufler bei sehr hohen
Drucken —, hat aber geringe Anfangsbrisanz, die durch Spuren
Bleiazid betriachtlich zu steigern ist, wird aber durch mehr als
700 kg/ecm? bereits phlegmatisiert, Cyanurazid schon bei
> 400 kg, so daf} beide einer besonderen Initiierung durch Blei-
azid bediirfen. Bleiazid vertréigt mehr als 2000 kg/cm? ohne
Nachteil, - Auch dieses kann durch das an sich brisantere
Cyanurazid — wenn auch nur wenig — noch in seiner Anfangs-
brisanz gesteigert werden, ohne dafl aber die Endbrisanz sich
dadurch indert. Hohe Anfangsbrisanz, geringe Druck- und
Schlagempfindlichkeit und niedrige Darstellungskosten sind die
Vorziige des Bleiazids vor Knallquecksilber, Cyanurazid und
Schwefelstickstoff.

Empfindlichkeit und Brisanz der Explosivstoife stehen etwa
im Verhilinis wie Reaktionsgeschwindigkeit und freie Energie
oder wie Stromstirke und Spannung. Bei jenen beiden frei-
lich ist der innere Widerstand unbekannt, so daf} nicht selten
hohe Brisanz mit geringer Empfindlichkeit verkniipft sind und
umgekehrt.

Die neuen Laboratoriumsmethoden sollen
der Explosivstoffchemie an den Hochschulen
neue Forschungsstitten gewinnen, da sie ohne
nennenswerte Kosten und ohne Gefahr ganze Versuchsserien
in Laboratorien, also ohne Schiefiplatz, schnell und genau aus-
zufithren gestatten.

Bezirksverein Wiirttemberg. Sitzung am Freitag, dem
20. Januar 1933, 20 Uhr, im Horsaal des Laboratoriums fiir
anorganische Chemie der Technischen Hochschule Stuttgart.
Vorsitzender: Prof. Dr. E. Sauer. Teilnehmerzahl: 95.

Prof. Dr. Riidiger, Hohenheim: ,Kolloide Fillungs-
reaklionen im Garungsgewerbe. d

Vortr. berichtet iiber die Klirung vergorener und giirender
Fliissigkeiten durch kolloide Ausflockung. Ausgehend von
Untersuchungen der in Betracht kommenden Kldrmittel, ins-
besondere der Gelatinearten, wurde die Klirwirkung der
letzteren an stabilen getriibten Systemen (Wein, Obstwein) ein-
gehender untersucht und konnte hier nach dem Ladungssinn
der beteiligten Komponenten hauptsichlich auf Entladungs-

vorgiinge zwischen den entgegengesetzt geladenen Kolloid-
teilchen von Gerbstoffeiweifitriibungen und von Gelatine zu-
riickgefithrt werden. Gegeniiber fritheren Auffassungen iiber
die Weinschonung ergab sich hieraus die Folgerung, daf3 bei
dieser die iibliche Mitverwendung von Tannin iiberfliissig ist,
was sich, abgesehen von Einzelfillen, auch experimentell be-
stitigte. Im Zusammenhang mit diesen Arbeiten wurde ein
neues Verfahren zur Wiederherstellung schleimiger Weine
durch Ausflockung mit Agar-Agar gefunden. Durch Verfolgung
des Einflusses der Aziditatsverhiltnisse auf die Verschiebung
der Klirungszone konnte ein abgerundetes Bild liber die Gela-
tinekliarung erhalten werden, nach welchem sich auch #hnliche
Erklirungsweisen fiir die Ausflockung in variablen Systemen,
z. B. in girender Bierwiirze, ergeben. Noch nicht vollstindig
zu {iibersehen sind die Verhiltnisse bei der Selbstklirung
girender gerbstoffreicher Birnensifte und bei der sog. Scheid-
mostklirung, bei denen neben einer Gerbstoff-Eiweifl-Aus-
flockung eine Reaktion von Gerbstoff mit Pektin vorliegt. Auch
hier ergibt sich aber keine Veranlassung zur Annahme einer
vorteilhaften Wirkung von Tannin bei derartigen Vorgidngen,
da nach Griebel Gallusgerbstoffe mit Pektin nicht reagieren.
Weitere Erfahrungen lieferten Arbeiten iiber die Kldrung un-
vergorener Obstsifte, bei welcher die meist sehr gute Wirkung
von Gelatine ebenfalls auf Entladungsvorgiingen beruhen diirfte.
Die hier gleichfalls zu beobachtende ausflockende Wirkung von
Agar-Agar kann, da dessen Ladung mit der der Triibung gleich-
sinnig ist, nur auf verschiedenes Wasserbindungsvermdgen der
beteiligten Kolloide (Agar und Pektin) und hierdurch verur-
sachte Entquellungsvorginge zuriickgefithrt werden, bei welchen
die Triibung mechanisch mit niedergerissen wird. Auch die
obenerwihnte Entschleimung zdiher Weine, deren Ladungssinn
nicht einheitlich ist, durch Agar-Agar diirfte hauptsichlich auf
solchen Ursachen beruhen. —
Diskussion: Schrempf, Sieber, Sauer. —

Nachsitzung im Schlofigartenhotel.

. CHEMISCHE GESELLSCHAFT
DER DEUTSCHEN HOCHSCHULEN IN PRAG.

29. Sitzung am 3. Februar, 18.30 bis 19.45 Uhr, im chemi-
schen Institut der Deutschen Universitit. Vorsitzender: Prof.
Starkenstein. 115 Teilnehmer. —

Prof. Dr. A. Stock, Karlsruhe: ,,Die Chemie des Bors.“

Vortr. berichtet iiber seine und seiner Mitarbeiter iiber
zwei Jahrzehnte sich erstreckenden Arbeiten auf dem Gebiet
der Silicium- und Borchemie. Er schildert das bei dieser Ge-
legenheit ausgearbeitete, allgemeiner Anwendung fihige Hoch-
vakuumverfahren zur Untersuchung kleiner Mengen luft-,
wasser- und fettempfindlicher Substanzen und bespricht die
strukturtheoretischen Folgerungen. die aus den experimentellen
Ergebnissen abzuleiten sind.

Chemische Gesellschaft an der Deutschen Technischen

Hochschule in Briinn.

6. Sitzung, 27. Januar 1933. Teilnehmerzahl: etwa 120.

Privatdozent Dr. J. Holluta, Briinn: ,Heterogene Kala-
lyse und Adsorption. Kritische Beirachtungen zum_ Problem
der helerogenen Kalalyse.

Ausgehend von den neuesten Untersuchungen deutscher
und amerikanischer Forscher, wiirdigte Vortr. die Theorie der
»aktiven Zentren® in ihrer Bedeutung fiir die Aufklirung der
Wirkungsweise heterogener Katalysatoren. Unter Beriick-
sichtigung eigener, bisher unverdffentlichter Versuche kam
Vortr. zu dem Ergebnis, daf3 wohl in zahlreichen Einzelfiillen
die ungleichmiflige Wirksamkeit der Katalysatoroberfliche auf
geringste Beimengungen zuriickzufithren ist, dafl aber doch
zweifellos das Vorhandensein aktiver Stellen an zahlreichen
Katalysatoren durch Untersuchungen iiber den Kristallbau und
seine Fehler nachgewiesen erscheint und zur Erklirung der be-
sonderen Wirksamkeit einzelner Teile von Katalysatorober-
flichen herangezogen werden darf.

Diskussion: Lissner, Lang, Lohr, Kéniger,
Margosches, Haas, Subak und Vortr. .

Verantwortlicher Schriftleiter: Prof. Dr. Dr.-Ing. e.

A. Binz, Berlin. —Verantwortlich fiir geschiftliche Mitteilungen des Vereins: Dr. F. Scharf, Berlin.

Verlag Chemie, G. m. b H Berlin W 85, — Druck: Maurer & Dimmick G. m. b. H., Berlin SO 16.

£




