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I. A l l g e m e i n e s  ü b e r  d e n  B o d e n p r ü f e r .
Auf dem  G eb ie t  d e r  B o d e n p rü fu n g  lieben sidi aus 

den A nfo rde ru ng en ,  d ie  an d ie  U n tersuchungsm etkode  
zu stellen s ind1), zwei h e ra u s ,  d ie  als g ru n d le g e n d  a n 
gesehen w e rd en  m üssen :

1. D ie  U n te rsu ch u n g sm e th o d e  m uß  ges ta tten ,  den 
B augrund in b e l ie b ig e r  T ie fe  vor  B eginn  irgendw elcher  
B auarbeiten , in sb eso n d e re  ohne  V o rn a h m e  eigentlicher 
Erdarbei ten , zu u n te rsuchen .  Von b eson derem  W ert  
ist es, w en n  B o d en u n te rsu c h u n g en  auch u n te r  dem 
G rundw assersp iege l u n d  im  U n te rg ru n d ,  d e r  u n te r  
einem offenen  G ew ässe r  liegt, vo rg e n o m m en  w erden  
können. .

2. Bei a l len  B o d en u n te rsuch un gen  e rh e b t  sich die 
Forderung, die A u s fü h ru n g  so e inzurichten , daß Rück-

a) D ie  B o den sp ann un gen  u n te r  e inem  eben en  Be- 
la s tu n g sk ö rp e r  sind nicht gleichmäßig ü b e r  die Be
lastungsfläche verte il t .  (Abb. 2, S. 110.)

b) G rundsätz lich  un te rsche ide t sich d e r  S p an n u n g s
v e r lau f  u n te r  e inem  B e la s tun gskö rpe r  m it nach a llen  
R ichtungen sym m etrischer  Fläche von d em  V erlau f  
u n te r  e inem  B e la s tun gskö rpe r  m it  au sgesprochener  
L ängsausdehnung .

c) D e r  S p ann u n g sv e r lau f  ä n d e r t  sieh, w e n n  die 
G röße de r  A uflagerfläche  des B e la s tun gskö rpe rs  ge
än d e r t  w ird , auch w e n n  gleiche B e las tung  fü r  die 
F lächene inhe it  au fgebrach t w ird , u n d  zw ar w e rd en  die 
B od enspannungen  höher,  j e  g rößer  die F läche ist.

D e r  le tz tg enan n te  P u n k t  ist b esonders  wichtig fü r  
die  P rob lem e  der  B odenprü fung ,  da  sich aus  d ieser

hlüsse  au f  den  V e r la u f  d e r  bei A u s fü h ru n g  des 
la te ren  B au w erk s  a u f t r e t e n d e n  B o d enspan nu ng en  
töglich sind. , . ,

D ie  u n te r  2 g e n a n n te  F o rd e r u n g  h a t  z.u zahlreich 
orschungen V e ra n la s su n g  gegeben ,  und  sie ist auc i 
i dem P ro g ra m m  d e r  S tu d ienau sschü sse  fü r  B a u g ru n  - 
»rschungen e in e r  d e r  w ich tigs ten  P u n k te .

D ie A rb e i te n  s ind  b ish e r  noch im  F lu ß  u n d  es ' h i  
och m ancher  Versuch n o tw en d ig  sein, um  d ie  iag  
ss V er lau fes  d e r  B o d e n sp a n n u n g e n ,  ih r e r  G r o le  u 
b h än g ig k e i t  von  F o rm  u n d  G röße  des Berns ung 
örpers res tlos  zu k lä r e n .  Als w ichtigste  E rk e n n  ms , 
ie d ie  b is h e r ig e  F o rsch u n g 2) e rg e b e n  ha t,  lassen  sic 
dgende n e n n e n :

1) V g l .  a u c h  W o l f s h o l z ,  A . :  P r ü f u n g  d e s  B a u g r u n d e s  d u r d i  P r o b e -  
a s t u n g ,  Z e n t r a l b l .  d .  B a u v e r w .  1927, H e f t  46.

E rk en n tn is  e rgib t,  daß  das E rgeb n is  e ine r  B oden
p rü fu n g  nicht ohne  w e ite res  au f  B elas tungsflächen  
g röß eren  U m fanges  u n d  a n d e re r  G es ta l t  a n g e w a n d t  
w e rd e n  darf .  D a  d ie  T h eo r ie  ü b e r  d iesen  G eg ens tan d  
noch nicht abgeschlossen ist,  ist m a n  b ish e r  a l le in  au f  
p rak t ische  E r f a h r u n g e n  angew iesen .

Nach den  Richtlin ien  d e r  B e r l in e r  B aupo lize i3) w ird  
das Höchstmaß d e r  zu lä s s .E in se n k u n g  u n te r  d e r  B e las tung  
au f  6 mm festgesetzt.  K en n t  m a n  die  d ie se r  E in se n k u n g

2) V g l .  a u c h  K ö g l e r ,  F . :  Ü b e r  d i e  V e r t e i l u n g  d e s  B o d e n d r u c k e s  
u n t e r  G r ü n d u n g s k ö r p e r n ,  B a u i n g .  1921, S. 101. —  K ö g l e r ,  F . :  D i e  
B e l a s t u n g  d e s  B a u g r u n d e s ,  B a u i n g .  1927, S. 44. —  K ö g l e r ,  F . ,  u n d  
S d i e i d i g ,  A.: D r u c k v e r t e i l u n g  i m  B a u g r u n d e ,  B a u t e c h n i k  1928, 
H e f t  15 u n d  18.

3) V g l .  a u c h  K ü n z e l :  B a u p o l i z e i l i c h e  G e s i c h t s p u n k t e  f ü r  d a s  E n t 
w e r f e n  v o n  G r ü n d u n g e n ,  Z e n t r a l b l .  d .  B a u v e r w .  1926, N r .  50.
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ABB. 1
B O D E N P R Ü FE R  IM B E TR IE B  

B elas tu n g  d u rc h  S a n d s ä c k e

E r k l ä r u n g :

H  =  H o h l g e s t ä n g e  
D  =  D r u c k z y l i n d e r  
B =  B e l a s t u n g s w a g e n  
P  =  P r e ß w a s s e r k e s s e l  
L  =  D r u c k l u f t f l a s c h e  
R  =  R e g i s t r i e r e i n r i c h t u n g



entsprechende  B elastung  au f  die F lächene inhe it ,  d an n  
muß fü r  g rößere  F lächen  gem äß v o rs teh en d en  A u sfü h 
ru n g e n  m it  e inem  zulässigen g e r in g e re n  W e r t  gerechnet 
w erden .  E ine  R edu k tion  der  durch  B odenun tersuchung  
g ew o nn enen  H öchstbelastung  au f  zw ei D r i t te l  ih res  
W erte s  (Abb. 3, a. d. S.) m it  Rücksicht au f  die E rh ö hu ng  
de r  B odenbeanspruchung  be i  V erg röß erun g  d e r  Fläche 
d ü r f te  w ohl a l len  an  d ie  Sicherheit zu s te l lenden  A n 
fo rd e ru n g en  gerecht w erden .  M an w ird  indessen gut 
tun , die  B odenun tersuchungen  ü b e r  den  G renzfa l l  der  
E in sen ku ng en  von  6 mm w e i te r  fo r tzuse tzen  und  zu 
beobad iten ,  ob m it Z unahm e d e r  Last die E in sen ku ng  
w e ite r  langsam  un d  gleichmäßig erfolgt.  In  solchen 
F ä l len ,  wo die Versuche zeigen, daß bei w e i te re r  M eh r
be las tun g  die E in sen ku ng  plötzlich ü b e r  6 mm h in aus

A B B . 2. D IA G R A M M  DER B O D E N S P A N N U N G E N  

B e la s tu n g s k ö rp e r m it k re is ru n d e r  B e la s tu n g s 
flä c h e

A B B . 3 (R E C H T S ). Z U L Ä S S IG E  (R E D U Z IE R T E ) 

B E LA S TU N G

Für g ro ß e  B e la s tu n g s flä c h e n  a u f G rund  

d e s  E in se n k u n g s d ia g ra m m e s

schachten, n eu e  P ro b e n  anste l len  usw., bis das Ergebnis 
zu fr ied en s te l le n d  ist. (Abb. 4, a. d. S.) Ein solches Ver
fa h re n  w ä re  nicht n u r  kostspielig ,  sondern  vor allen 
D ing en  auch ze i t ra u b e n d .  D ie  Versuche könn ten  erst 
d a n n  zum  Abschluß g ebrach t  w erden , w enn die Erd
a rb e i te n  u nd  dam i t  e in  w ichtiger Teil des Tiefbaues 
be re i ts  fe r t ig g e s te l l t  w o rd e n  w äre .  Es gilt abe r  gerade 
v o r  A ngrif f  d e r  A rb e i ten ,  oft zu e inem Zeitpunkte, wo 
das B a u k a p i ta l  noch g a r  nicht endgült ig  bereitgestellt 
ist, ja ,  wo es sich v ielleicht d a ru m  handelt ,  zunächst 
e in m a l d e n  N achweis  zu fü h ren ,  daß mit einer be
s t im m ten  S u m m e  d e r  B au  au sz u fü h re n  ist, Gewißheit 
ü b e r  d ie  B o d e n v e rh ä l tn is se  zu gewinnen. D er Boden
p rü f e r  System  W olfsho lz-S iem ens-B auunion  löst diese 
A ufg abe  un d  e r fü l l t  d a m i t  die e ingangs un te r  1 an-

io kg/cm

-zu läss ige ße las tung-

- r e d u z  B e la s tu n g

Tragfahiger Baugrund

A BB . 4. B A U G R U N D P R Ü F U N G  M IT  V Ö L L IG E R  FR E ILE G U N G  

D ER JEW EIL IG EN  P R Ü FFLÄ C H E
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A B B . 5 (R E C H T S ). B A U G R U N D P R Ü F U N G  M IT DEM  B O D E N P R Ü FE R  

S ystem  W o lfs h o lz -S ie m e n s -B au u n io n

P rü fun g  a u f b e lie b ig e r  A nzah l von P rü fflä c h e n  o h n e  E rd a rb e ite n

sehr  s ta rk  zunim mt, w ird  die Ü berschre i tung  d e r  zu- 
lässigen B elas tungsgrenze  v e rh in d e r t  w e rd e n  müssen. 
Man w ird  d a n n  d en  G ren zw er t  au f  G ru n d  des V e r
suches h e rab se tz en  u n d  somit a u d i  d en  fü r  e ine  größere  
Fläche zulässigen endgü lt igen  W ert .

Ebenso  wichtig wie d ie  K lä run g  des S p an n u n g s 
v e r lau fes  u n te r  e in e r  gegebenen  Belastungsfläche  ist 
die A ufgabe, d en  v o rh a n d e n e n  B au g run d  nicht n u r  au f  
e ine r  bes t im m ten  F läche zu un tersuchen , so nd ern  ihn 
p lanm äßig  in versch iedenen  T iefen  zu durchforschen Es 
m uß  beachtet w erden ,  daß  in den m eis ten  F ä l le n  die 
A u sb ildung  d e r  F u n d a m e n te  nicht als e tw as  F e s t 
s tehendes  anzusehen  ist, sondern  daß  v ie lm e h r  d ie  K on
st ruk tion ,  D urch b ild un g  und  T iefe  d e r  F u n d a m e n te  von 
d en  E igenschaften  des B a u u n te rg ru n d e s  ab h än g ig  sind 
D e r  U n te rg ru n d  a b e r  ste ll t  sich n id i t  als Fläche, son- 
d e m  als ein K ö rpe r  da r .  Es genügt demnach nicht 
e ine  in Aussicht genom m ene  G ründungsfläche  f r e izu 
legen  u nd  diese durch  B elas tungsversuche  zu e rp ro b en  
W are  das E rgebn is  ungünst ig ,  so m üßte  m an  t ie fe r  a u s 
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g e fü h r te  F o rd e ru n g .  (Abb. 5, h ie rü b e r . )  D a rü b e r  hin
aus  e rg ib t  seine A n w e n d u n g  d en  Vorteil ,  d ie  Bausohle 
in d em  Z ustand  d e r  n a tü r l ich en  L a g e ru n g  zu un ter
suchen. Bei vö l l igem  F re i le g e n  d e r  B ausohle  wird in 
d e r  N achbarschaft  d e r  P rü f p la t t e  d e r  B oden entlastet 
sein. W ird  a b e r  d ie  B o d e n b e la s tu n g  a u f  dem  Grunde 
e ines Bohrloches v o rg en o m m en ,  so h a t  m an  die Ge
w äh r ,  d aß  d e r  U n te rg ru n d  im n a tü r l ichen  Zustand 
u n te rsu ch t  w ird  u n d  daß  som it b e sse re  E rgebnisse  zu 
e rw a r t e n  sind, als  im F a l l e  des vö ll igen  Freilegens 
e ine r  B ausohle ,  d ie  s p ä te rh in  in ih r e r  ganzen  Aus
d e h n u n g  ste ts  b e la s te t  sein w ird .

II. K o n s t r u k t i o n  u n d  W i r k u n g s w e i s e  d e s  
B o d e n p r ü f e r s  S y s t e m  W o l f s h o l z -  

S i e m e n s - B a u u n i o n .
D e r  B o d e n p rü fe r  is t in den  Abb. 6, S. 111, und 

Abb. 1, S. 109, d a rg e s te l l t .  F ü r  d ie  V orn ahm e  der 
B o d e n p rü fu n g e n  sind zunächst  B o h run gen ,  d e ren  D urch
m esse r  sich nach d e r  G röße  d e r  P rü fp la t t e  richtet, bis



ZU den zu u n te r su c h e n d en  T iefen  h e rabgebrach t.  So
dann w ird  d ie  P rü f p la t t e  e ingebrach t,  u n d  zw ar  so, 
daß die D ru c k e b e n e  d e r  P la t te  e in ige  Z en tim e te r  u n te r  
der U n te rk a n te  des  B ohrschuhes liegt. Die  D ruck p la t te  
ist mit e inem  H o h lg e s tä n g e  v e rb u n d e n ,  das  beliebig  
v erlängert  w e rd e n  k a n n  u n d  das  a u ß e rh a lb  des Bolir- 
rolires durch  e inen  D ru d e z y l in d e r  abgeschlossen wird. 
Das H oh lg es täng e  ist m it  d em  K olben dieses Zylinders  
verbunden, ln  d iesem  Z y l ind e r  w ird  d e r  erforderl iche  
Druck fü r  die B e la s tu n g  des U n te rg ru n d es  mit D ruck
wasser erzeugt .  D e r  D ru c k z y l in d e r  legt sich gegen 
einen Q u e rb a lk e n ,  d e r  a u f  b e id e n  Seiten m it einem 
B elastungsw agen  v e rb u n d e n  ist. D e r  B elas tungsw agen  
läuft auf Schienen zu b e id e n  Seiten  des Bohrloches. 
Die P la t t fo rm en  des B e las tun gsw ag ens  k ö n n e n  e n t 
weder durch W a s s e r ta n k s  o d e r  durch S an d b a lla s t  be
lastet w erden .  D as  E igengew ich t des B elas tungsw agens  
zusätzlich d e r  A ufla s t  m u ß  se lbs tvers tänd l ich  größer 
sein als d e r  im D ru c k z y l in d e r  w irk e n d e  Druck. D e r  
notwendige W asse rd ru ck  w ird  mit H ilfe  e in e r  D ruck
luftflasche, d e re n  D ru c k  m i t te ls  R ed u z ie rv e n ti l  geregel t  
werden k an n ,  in e in em  b e so n d e ren  P reß w asse rk esse l  
erzeugt. D er  P re ß w a sse rk e s se l  ist m it  dem D ruck
zylinder am  D ru ck g e s tän g e  v e rb u n d en .  D a n u r  ge
linge L u f tve r lu s te  a u f t r e te n ,  so reicht e ine  D ru ck lu f t
flasche für e ine  g rö ß e re  R eihe  von Versuchen aus.

D am it B eo bach tungsfeh le r  möglichst verm ieden  
werden, ist d ie E in rich tung  getroffen ,  daß durch einen 
selbsttätigen R e g is t r i e r a p p a ra t  (Abb. 7, Mitte) d e r  im 
D ruckzylinder v o rh a n d e n e  D ruck  und d am it  die Be
lastung und  fe r n e r  das  E in d r in g e n  d e r  P rü fp la t te  in 
den Boden gleichzeitig aufgeze ichne t w e rd en  kann. 
Man gew innt so e in  D o p p e ld ia g ra m m  (Abb. 8, unten), 
das den V er lau f  d e r  B e las tun g  u n d  d e r  zugehörigen  
E insenkungen  w ä h re n d  d e r  ganzen  D a u e r  des V er
suches aufzeichnet. N eu e rd in g s  ist d e r  R eg is t r ie r
appara t  noch mit e inem  d r i t t e n  Schreiber versehen ,  der 
etwaige lotrechte B ew eg u n g en  des B e lastungsw agens 
aufzeichnet. A uf d iese W eise  k ö n n e n  durch solche Be
wegungen mögliche F e h le r  ausgescha lte t  w erden . D er  
ohne Auflast e tw a  5* w ieg en d e  A p p a ra t  läßt sich durch 
wenige Leute  schnell a u fb a u e n .  Seine sp ä te re  F o r t 
bewegung von V ersuchss te l le  zu Versuchsstelle  wird 
durch seine A ufs te l lun g  a u f  F ö rd e rg le is e n  sehr  e r 
leichtert. —

Von den zah lre ichen  A n w en d u n g en ,  die inzwischen 
der B odenprüfer S ystem  W olfsholz  - Siem ens-B auunion  
in verschiedenen G eg en d en  D eu tsch lands  g e funden  hat, 
seien folgende e rw äh n t:

F ü r  die drei R h e i n b r ü c k e n p r o j e k t e  
M a x a u ,  L u d w i g s h a f e n  u n d  S p e y e r  galt es 
festzustellen, welche B o d en b e las tun gen  im U n te rg ru nd  
bei der A usführung  d e r  P fe i le r  zuge lassen  w erden  
können. D er B o de n p rü fe r  erm öglichte  es nicht nu r ,  fü r  
die Landpfeiler  den  B a u g ru n d  u n te rh a lb  des G ru n d 
wasserspiegels in versch ied enen  l i e f e n  zu untersuchen, 
sondern es w7a r  auch möglich, i m  S t r o m  s e l b s t  b e i  
d e n  S t r o m p f e i l e r n  in j e d e r  gew ünschten  I iefe

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 k g ™2

___________________ m m E in s e n k u n g : ______
m it W o lf sh o lz -B o d e n p rü fe r :

1,3 1,9 | 3,0 | 4,5 | 6,1 | 8,6 | 10,8 | 13,8 j 15,8 | 17,8
m i t  1 q m -P fe i l e r :

1,22 | 1,98 | 3,38 , 4,78 | 6,1 — —

ABB. 6 (O B E N ). S C H E M A T IS C H E  D A R 

S TE LLU N G  D ES B O D E N P R Ü F E R S  

System  W o lfs h o lz -S ie m e n s -B a u u io n . B e las tu n g  
durch  W a s s e rk ä s te n

ABB. 7 (M IT T E ) . REGI S T R  I E  R A P P A R A T  D ES  

B O D E N P R Ü FE R S
Z u r A u fz e ic h n u n g  d e r  B e la s tu n g , E in s e n k u n g  
und lo tre c h te n  B e w e g u n g e n  d e s  B e la s tu n g s 
w agens

ABB. 8 (R E C H T S ). P R Ü F D IA G R A M M  

Z u r D a rs te llu n g  d e s  V e rh ä ltn is s e s  d e r  E in 
s en k u n g  un d  B e la s tu n g
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die no tw end igen  U ntersuchungen  anzustellen , wobei 
d e r  Bodenprii fer  au f  zwei R h e in käh nen  m ontier t 
w u rd e  (Abb. 9 und 10, h ie ru n te r ) .

E ine A nw end un g  des V erfahrens bei B o d en u n te r 
suchungen fü r  den B a u  e i n e s  n e u e n  K r a f t 
w e r k e s  a n  d e r  S p r e e  i n  B e r l i n  w ar  insofern 
b em e rk en sw e rt ,  als B elastungsversuche mit M a u e rw e rk 
kö rpe rn ,  die  e ine G rundfläche  von 1 m2 ha tten ,  mit den

E rgebnissen , d ie  m it  dem  B o den p rü fe r  Wolfsholz- 
S iem ens-B auunion  e rz ie l t  w u rd en ,  gut übere instim m ten. 
(Vgl. h ie rzu  d ie  T abe l le  a u f  S. 111.)

In g rö ße rem  U m fange  w u rd e  das B odenprüfer-  
sys tem  von e in e r  B a u v e rw a l tu n g  in Schlesien a n 
gew and t  (Abb. 11, S. 113). Es k am  h ie r  vor a llem 
d a ra u f  an, zu p rü fen ,  ob ungle ichm äßige  Setzungen bei 
der  Belastung  zu befü rch ten  sind. Es w urd e  ein Netz
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Z U G E H Ö R IG E  P R Ü F D IA G R A M M E  D ES Z U S A M M E N 

H A N G E S  Z W IS C H E N  E IN S E N K U N G  

U N D  BELA STU NG

ABB. 9 a . B O D E N D R U C K V E R S U C H E  FÜR E IN E  G E P L A N TE  R H E IN B R Ü C K E  

B o d e n p ro fil m it E in tragu ng  d e r  B e la s tu n g s flä c h e n

A BB . 10. B O D E N P R Ü FE R  IN T Ä T IG K E IT

U n te rs u c h u n g  d e s  B au g ru n d es  fü r  d ie  V e rlä n g e ru n g  e in e s  
B rü c k e n p fe ile rs  im R hein
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von B eob ach tun gspu nk ten  ü b e r  die ganze  B ausohle  an
g eo rdn e t  un d  mit d re i  A p p a ra te n ,  d ie  von P u n k t  zu 
P u n k t  verse tz t  w u rd en ,  gep rü f t .  Es e rg ab  sich insofern 
eine gu te  Ü b e re in s t im m u ng  m it d em  geologischen Be
fund, als sich deutl ich  a n  a l len  Ste l len , wo weniger 
trag fäh ig e  Bodenschichten an s tehen ,  auch t ie fe re  Ein
se n k u n g e n  e rg eb en  haben .

III. A u s w e r t u n g  d e r  B o d e n p r ü f u n g e n .  
V o r z ü g e  d e s  V e r f a h r e n s  u n d  w e i t e r e  A n 

w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n .

Soll ein  U n te rg ru n d  p lan m äß ig  u n te rsu ch t  w erden ,  
so w ird  zweckmäßig die B o d en p rü fu n g  m it  d e r  geolo
gischen P rü fu n g  des U n te rg ru n d e s  v e rb u n d e n ,  indem 
der  D u rchm esser  d e r  U n te rsu ch u n g sb o h ru n g en  von 
v o rn h e re in  so groß g ew äh lt  w’ird, d aß  gleichzeitig mit 
d e r  B o hru ng  die  B o d en p rü fu n g  vor  sich geh en  kann. 
Uber die ganze  B auste l le  w ird  ein  Netz von  U n te r 
suchungsste l len  verm essen ,  und  es w e rd e n  d a n n  je  
nach d e r  Zeit, d ie zu r  V e rfü gu ng  steht,  e in e r  oder 
m e h re re  B o d e n p rü fa p p a ra te  angesetz t .  Es w ird  zu
nächst bis zu e ine r  gewissen, v o rh e r  fes tge leg ten  T iefe  
g ebo h r t  u nd  d e r  geologische B efund  festgeste ll t .  So
d an n  erfo lg t  in d e r  gleichen T iefe  d ie  e rs te  P rü fu ng .  
N adrdem  d e r  P rü f a p p a ra t  e tw as  seitl ich verschoben  ist. 
w ird  die B oh run g  v e r t ie f t  bis zu d e r  Tiefe , in  d e r  
w e i te rh in  eine  U n tersuch un g  gew ünscht w ird  u nd  so 
fort,  bis die b e t re f fe n d e  U n te rsuch un gss te l le  e r led ig t  
ist. N achdem  so fü r  a lle  U n te rsu ch u n g ss te l le n  in allen 
gew ünschten  T iefen  d ie  E rgeb n is se  fes tl iegen , lassen 
sich in a l len  gew ünschten  R ich tungen  geologische 
Schnitte au f t rag en ,  und  f e r n e r  lassen  sich d ie  geo lo
gischen V erh ä l tn isse  auch in w agerech ten  Schnitten in 
a l len  gew ünschten  T ie fen lagen  au f t ra g e n .  M an besi tz t 
fe rn e r  fü r  je d e  U n te rsuch un gss te l le  u n d  je d e  U n te r 
suchungstiefe  des Bodens P rü fd ia g ra m m e  m it Be
las tung  und  E insenk un g . A uf G ru n d  d ie se r  D ia g ra m m e



k a n n  fü r  je d e  U n tersuchungst ie fe  e in  L ag ep lan  
gezeichnet w e rd en ,  in d em  d e r  V er lau f  d e r  E in 
se n k u n g e n  u n te r  e in e r  b e s t im m ten  Last k u r v e n 
m äß ig  d a rg e s te l l t  w ird  und  a lle  P u n k te  gleicher 
E in se n k u n g  u n te r  e in e r  bes t im m ten  Last  v e r 
b u n d e n  w e rd en .  A uf d iese  W eise  lassen  sich 
d ie  geologischen u nd  die b odensta tischen  V er
h ä l tn is se  leicht verg le ichen  u n d  m a n  gew inn t 
m it  e in em  Blick e inen  E inblick  in  d ie  b ish e r  
v e rb o rg e n e n  F es t igke i tse igenschaf ten  des U n te r 
g ru n d e s  (Abb. 12, h ie rn eben ) .

O b  m a n  d ie  P rü fp la t te  a u f  ih r e r  D ruck 
seite  eb en  a u s f ü h r t  o d e r  ob m a n  eine  nach 
u n te n  g ew ö lb te  Fläche  v o rz ieh t  ode r  d ie  K ege l
fo rm  w äh lt ,  is t f ü r  d ie  D u rc h fü h ru n g  der  
A rb e i te n  se lbst  o hn e  E influß . D ie  P rü f u n g  
k a n n  m it  j e d e r  be l ieb ig en  F läche ausg e fü h r t  
w e rd e n .  Es w ird  von d em  E rg ebn is  der  
w e i te r e n  w issenschaftlichen F o rschungen  ab- 
h än gen ,  welche P la t te n fo rm  sich endgü lt ig  
du rchse tzen  w ird .  D as  S ystem  W olfsholz- 
S iem en s-B au un io n  k a n n  sich ohne  w e ite res  den 
F o rd e r u n g e n  d e r  W issenschaft anpassen .  H in 
sichtlich d e r  G röße  d e r  D ruckfläche  ist m an  
eb en fa l ls  an  k e in e  b e s t im m te  A bm essung  ge
b un den .  Es is t lediglich zu beachten , daß  bei 
g ro ßen  B o h r t ie fe n  die K osten  um  so h ö h e r  
w e rd en ,  j e  g röß e r  d e r  D u rchm esse r  gew äh lt  
w ird . S e lbs tv e rs tänd l ich  m uß  auch be i  V er
g rö ß e ru n g  d e r  P rü f f läche  d e r  A p p a ra t  im 
g anzen  s t ä r k e r  a u s g e fü h r t  w e rd en .  Auch h ie r  
k a n n  sich das S y s tem  e tw a ig e n  n e u e re n  G e
s ich tsp u n k ten  leicht anpassen .  Als beso nd ere  
V orzüge se ien  h ie r  nochmals zusam m eng efaß t:

1. D ie  Möglichkeit,  d ie  U n te rsuch un gen  in 
j e d e r  b e l ieb ig en  T ie fe  u n a b h ä n g ig  von der  
Lage  des G ru n d w a s se rsp ie g e ls  u nd  u n a b h ä n g ig  
von  dem  V o rh a n d e n se in  o f fen e r  G ew ä sse r  und 
d e re n  G eschw in d igk e i t  d u rch zu füh ren .

2. D ie  schnelle  U m baum ögl ichke i t  des 
A p p a ra te s .

3. D ie  enge  V e rb in d u n g  zwischen geolo
gischer u n d  b o d en s ta t ische r  U ntersuchung .

Ü b e ra l l  da , wo m a n  sich oh n eh in  e n t 
schließt, e in en  B a u g ru n d  durch  B o h ru n g e n  in 
geologischer B ez ieh un g  aufzuschließen, e m p 
fieh l t  es sich, d ie  bodens ta t ische  P rü f u n g  gleich
ze it ig  d u rch zu fü h ren ,  w as  m it  dem  b eschr iebe
n e n  S y s tem  in e in fachste r  W eise  möglich ist. —

N a c h s c h r i f t  d e r  S c h r i f t l e i t u n g :  
D e r  v o rs te h e n d  b eschr iebene  A p p a ra t  erschein t 
g e g e n ü b e r  f rü h e re n ,  w en ig  e rfo lg re ichen  V er
suchen a u f  d ie sem  G eb ie t  a ls  e in  w esen tl icher  
F o r t s c h r i t t  u n d  sow ohl gee ign e t  z u r  F ö rd e r u n g  
u n s e r e r  theore t ischen  K en n tn is  ü b e r  d en  Zu
sa m m e n h a n g  zwischen B odenbeschaffenhe it ,  E in 
s e n k u n g  uncli zuläss. B e las tu ng  wie auch zu 
n u tz b r in g e n d e r  p rak t ische r  A nw end un g .  —

4 .

Geologischer Horizontalschnitt in Höhe der Prüffläche A - B .

30 Einsenkungskurve bei Belastung mit 7  W em 2 in Schnitt A -D . Einsenkunq in
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d e n  Z u s a m m e n h a n g  d e r  g e o lo g is c h e n  un d  b o d e n s ta tis c h e n
V e rh ä ltn is s e  d a rs te lle n d
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UMSCHNÜRTE STAHLKERNE IM SÄULENBAU
Von Dr. Fritz Emperger, Wien

D ie no rdam erikan isehe  P rax is  h a t  sieh im E isen
b e to nb au  von d e r  von m ir  im Jah re  1893 d ort  ein- 
ge fü h r te n  Bauweise nach System Melan, das ist eine 
B ew ehru ng  von D ruck g liede rn  mit ste ifen  Q u e r 
schnitten, nie ganz abgew endet,  wie dies in E u ro p a  der 
F a l l  gew esen ist, wo d e r  G ebrauch  des schlaffen R u n d 
eisens auch bei D ruckg liedern  ganz a llgem ein  gew orden  
ist. Beweis d a fü r  sind die  zahlreichen Bogenbrücken- 
b au ten  d ieser  Art, u n te r  denen  die B ogenbrücke  üb e r  
d en  Mississippi in Minneaopolis  einige Zeit h indurch so
gar  die größte  B ogenbrücke der  W elt gewesen ist. 
D iese  Auffassung, nach d e r  e tw a  d ie  h a lb e  Fes t igke i t  
eines D ruckgliedes durch einen  s te ifen  S tah lquerschnitt  
beigestellt  w ird , h a t  auch im G ebie te  des Hochbaues 
w eitgehende  A n w end un gen  gefunden, w ä h re n d  in der  
europäischen P rax is  die  b il l igere  Säule  mit R undeisen  
und B ügeln  a lle  ü b rigen  Lösungen  v e rd rä n g t  hat. D a 
durch, daß  un se re  Vorschriften diese F o rm  und  die V er
nachlässigung d e r  L än gsbew ehru ng  Vorschub leisten, 
ist m an  sogar dazu  üb e rgegangen ,  so w enig  wie mög
lich L än g sb ew eh ru n g  a nzuw enden ,  u n d  es ist bei 
u n se ren  B au ten  de r  A nte il  d e r  B ew ehru ng  an  der  
D ru ck w irk u n g  so gering, daß er  gar  nicht in Betracht 
gezogen zu w e rd en  brauchte.

D iese versch iedenart igen  A uffassungen  k o m m en  in 
den  Vorschriften d e r  be iden  W elt te i le  zum Ausdruck. 
W ir  f inden  in am erikan ischen  V orschriften B ew eh
ru n g en  bis 6 v. H., sogar 8 v. H. als e r l a u b t  vor, w ä h 
rend die europäischen Vorschriften diese höchstens mit 
3 v. H. begrenzen .  D iese B egrenzung  h a t  n u r  bei 
schlaffen B ew ehrun gen  einen  Sinn und w ä h ren d  bei 
ste ifen  B ew ehrun gen  i. a. ke in  B edürfn is  vorliegt , ü b e r  
6 v. H. h inauszugehen .  In te re ssan t  ist auch die v e r
schiedene A rt  d e r  V orschriften ü b e r  die zulässigen 
Spannungen .  Alle Vorschriften b ed ienen  sich zw ar  de r  
F o rm el:  P =  ■ i, (Fj -I- 13 Fe). Es w ird  in E u ro p a
ab e r  je  nach d e r  B etongüte  <b =  30—45 k?/cm2 a n 
genomm en, w ä h re n d  w ir  be i  de r  am erikan ischen  V or
schrift e ine w eit  g rößere  Vorsicht in d e r  Bemessung der  
Säu le  vorf inden.

Die H öhe d e r  zulässigen Inan sp ru chn ahm e  w ird  
dort  von d e r  G röße d e r  L än g sb e w e h ru n g  F e a b h än g ig  
gemacht nach d e r  Form el

ob =  21 +  (0,1 +  4 F J F k) K6.
Sie be t rä g t  bei d e r  in  N o rd am e r ik a  vo rgeschriebenen  
M indestm enge d e r  B ew eh run g  Fe/ F k =  1 v. H. und  bei 
den  dort  üblichen v ie r  B e to n q u a l i tä te n  von K& =  100 
— 140 — 175 — 211 kg/cm2 e ine dem en tsp rechende  zu 
lässige D ruck sp ann un g  <>b =  35 bis 50 kg/cm-’. ß ei f]er  
bes ten  dort in Betracht gezogenen B e ton qu a l i tä t  von 
211 kg/cm2 u n d bei d e r  höchsten h ie rzu lan d e  e r la u b te n  
Eisenm enge s te igert  sich die zulässige In an sp ruch nah m e  
au f  65 kg/cm2 und  bei 6 v. H. sogar au f  90 kg/cm2. W ir  
sehen  also, daß die zulässigen In an sp ru c h n ah m en  des 
Betons bis zu dem  P u n k t  ü bere ins t im m en , wo die  ge
fo rder te  E isenm enge  nicht m eh r  als R undeisen ,  sondern  
aus W alzprofilen , also durch eine se lbs tänd ige  E isen 
säu le  herges te l l t  w erden ,  und  daß  dann  nicht n u r  die 
In ansp ru chn ahm e  des Betons hoch w erde ,  sondern  
auch durch n =  15 eine volle  A usn ü tzun g  des S ta h l
m a te r ia ls  erreicht w e rd en  kan n .  D as  in u n se ren  V or
schriften vorgesehene  H in au f t re ib en  d e r  B e tonfes tigkeit 
durch eine s ta rk e  U m schnürung  w ird  in d en  a m e r ik a 
nischen Vorschriften n i c h t  in Betracht gezogen. D ie  
U m schnürung  h a t  d o r t  n u r  die A ufgabe, d en  Zu
sam m en han g  des G esam tquerschnittes  F t  zu g e w ä h r 
leisten.

Die am erikan ischen  Vorschriften berücksichtigen 
d ie  e inb e to n ie r te  E isensäu le  w e ite rh in  als „Composit 
C o lum n “. Es sind dies se lb s t t ragen de  S ta h lk e rn e  so
wohl aus  Stahl wie auch aus Gußeisen, d ie  von  e inem 
m i t t rag en d e n  Beton u m hü l l t  sind. F ü r  diese E isen 
säu len  w ird  die Regel gegeben, den  E isenquerschn itt  
mit d e r  sonst üblichen In ansp ru chn ahm e  zu berück
sichtigen und fü r  den  Beton den  v ie r ten  Teil se iner 
E igenfes tigkeit  e inzusetzen. Bei d e r  bes ten  Betongütc  
w ü rd e  demnach diese M i tw irku ng  des Betons 50 k g / c m - ’ 
b etragen .  W enn  w ir  h ie r  neu e rd in gs  versuchen, die  
Rechnung au f  die G röße „n “ zu beziehen, so e rgebe  
dies be i  e inem  Stahl von 3600 kg/cm* S tauchgrenze, bei 
d em  2100 kg/cm2 zulässig  sind, un d  bei  e inem  Beton, bei 
dem  35 k g / c m - ’ zulässig sind, e in  n =  60, w o geg en ’ bei 
e inem  Stahl, bei dem  n u r  800 kg zulässig  sind, zusam m en
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mit e inem  Beton von 50 kg/cm2, (| as bezgl. „n“ auf 16 
h e rabs ink t.  E ine b e sse re  K ennzeichnung  dieser Ver
hältn isse  sagt, daß  im  e r s te n  F a l l  d ie  M itw irkung  des 
Betons Veo, im le tz te ren  l/i« b e träg t .

Um den  h ie r  gebrau ch ten  A usdruck  d e r  Eigenfestig- 
keit , dessen  sich Prof. Mörsch mit Vorliebe bedient, 
richtig zu verstellen , m uß  a u fm e rk s a m  gemacht wer
den, daß dieser  zw ei B egrif fe  zusam m enfaß t.  Die 
A m erik a n e r  v e rw e n d e n  a n s ta t t  des W ürfels einen 
Zy linder  von d e r  d op p e lte n  H öhe des Durchmessers, 
d e r  e tw a 80 v. 11. d e r  W ü rfe lfe s t ig k e i t  besitzt. Seine 
Festigkeit gibt dem nach gleichzeitig auch das, was wir 
als S äu len fes tigke it  des  Betons bezeichnen und was 
mit dem W orte  d e r  E igenfe s t igke i t  bezeichnet wer
den kann .  D e r  g rundsätz liche  Unterschied bei der 
A bfassung de r  V orschriften in A m e r ik a  und Europa 
liegt in d e r  versch iedenen  B edeu tung ,  die d e r  W irkung 
d e r  Längseisen  zugebil l ig t  w ird . U nsere Vorschriften 
berücksichtigen d ie  W irk u n g  von  s te ifen  B ewehrungen 
gar  nicht und b e h a n d e ln  d iese in d e r  Weise, daß der 
K o n s tru k te u r  b e s t re b t  sein muß, stets die  geringsten 
A bm essungen  in R u nd e isen  zu v e rw e n d e n ,  w ährend  in 
N o rd am er ik a  d e r  K o n s t ru k te u r  n u r  mit s ta rken  Ab
m essungen  d e r  L ängseisen  e ine  b esse re  A usnü tzung  des 
Betons e rz ie len  darf .  W ie w en ig  u n se re  Auffassung, 
d ie sich au f  d e r  Zahl n =  15 als e tw as  U nangreifbarem  
aufbau t ,  b e g rü n d e t  ist, bew eis t  zunächst die Tatsache, 
daß  bei a llen  Versuchen, die sich m it d e r  F rag e  befaßt 
haben , das  V erhä l tn is  d e r  S p an n u n g en  u n te r  den zu
lässigen Lasten  mit n =  5 bis 7 e rm it te l t  w orden  ist. 
Meine jü n g s te n  Versuche h a b e n  dies n u n  d a h in  ergänzt, 
daß diese geringe  A u sn ü tzu n g  nicht n u r  von allem An
fang da ist, sond ern  auch bis zum  Bruche anhä lt ,  und 
eine A u snü tzu ng  d e r  F l ieß g ren ze  bei R unde isen  nicht 
e in triff t .  N achdem  nun  die T ra g fä h ig k e i t  j e d e r  Säule, 
aus welchem Baustoff im m e r  sie be s teh en  mag, von der 
Bruchlast abh äng t ,  u n d  n u r  a u f  d iesem  W ege die zu
lässige In an sp ru ch n ah m e  b es t im m t w ird ,  so k an n  eine 
V erhä ltn iszah l,  die aus E las t iz i tä te n  ab ge le ite t  wird, 
h ier  ü b e rh a u p t  nicht in F ra g e  ko m m en ,  u nd  dies um so 
m ehr , a ls  d ie  Zahl n =  15 au s  V ersuchen mit Balken 
abge le i te t  w urd e .  Ein nicht t i e fschü rfen der  Fachmann 
w ird  h ie r  e inw end en ,  daß  es h e rv o r r a g e n d e  Veröffent
lichungen, wie z.B. von Bach, gibt, in d en e n  die Be
h au p tu n g  v o rkom m t,  daß  d ie  Richtigkeit der  Zahl 
n = 1 5  e rw iesen  w u rde .  E ine  g e n a u e re  Überlegung je 
doch sollte  ihm  zeigen, daß  d iese  Z ita te  h ie r  nicht in 
Betracht k om m en ,  weil d am i t  n u r  g em ein t  ist, daß diese 
A n n ah m e  nicht ab träg lich  ist, w as  a b e r  ebensogut von 
e inem  n  =  1 ode r  von e inem  n =  30 gesag t werden 
kann ,  so zw ar,  daß  ein Beweis  ih r e r  Richtigkeit i in 
e x a k t e n  S i n n e  b e i  S ä u l e n  ü b e r h a u p t  
n i c h t  v e r s u  c h  t w o r d e n  i s t .

Ich h ab e  d agegen  den  Nachweis d e r  Lhiriditigkeit 
von n =  15 w ied e rho l t  und  e rs t  kürzlich w ieder  ge
fü h r t1), u n d  ist m ir  von  k e in e r  Seite  widersprochen 
w orden . E ine  Reihe von a n e r k a n n t e n  F ach leu ten  haben 
d e r  m a n g e lh a f te n  E ig nu ng  von n =  15 dadurch  abzu
helfen  versucht, daß  sie bei  R uude isen  angenomm en 
haben, daß  diese bis z u r  F liefig renze  au sg e n ü tz t  w er
den k ö nn en ,  und  h a b e n  so d ie  T rag fä h ig k e i t  einer 
S äu le  P  =  Es K t +  F<. K e gesetz t .  D e r  F o r tb es tan d  
von n =  15 in den  V orschriften  e r k l ä r t  sich n u r  da
durch, w eil d iese unrich tige  A n n a h m e  als unschädlich 
gelten  k an n ,  w en n  m an  so schwache B e w e h ru n g e n  ver
w endet,  wie es d e rze i t  a l lgem ein  üblich ist. Bei dem 
G ebrauch  von s t ä rk e re n  B ew eh ru n g e n  ist d iese An
nah m e  ein H in d e rn is  fü r  ih ren  richtigen G eb rauch  und 
eine  sachgemäße A usnü tzung .  Ich h abe  es desha lb  nie 
an g e s t reb t ,  das von m ir  e r f u n d e n e  u m sch n ü r te  Guß
eisen in den  mit d e r  Zahl n  =  15 b e h a f te te n  Vorschriften 
u n te rzu b r in g en ,  weil sein  G eb rau ch  m it B ew ehrungen  
von 2 bis 6 v. H. v e rb u n d e n  ist.

Die a n d e re  A uffassung  d ieser  F ra g e n  in N ord
a m e r ik a  e rk l ä r t  sich dam it,  daß  d o r t  be i  d en  zahlreichen 
H ochhäusern  ein viel g rößeres  B edü rfn is  f ü r  die H e r
s te l lung  sch lanker  und  t r a g fä h ig e r  S ä u len  besteht.  Es 
e r k l ä r t  dies, w a ru m  m e ine  A n re g u n g en ,  d iese  F rage  
iluich behörd l iche  Versuche zu ü b e rp r ü fe n ,  au ße r  in 
Ostei reich nu r  in N o rd a m e r ik a  A n k la n g  ge fu n d en  hat.  
A ußer den  im m erh in  zah lre ichen  V ersuchen  des  „ös te r-

q  B a u i n g e n i e u r  1928, S.  482.



reichischen E isenbe tonaussc husses“ mit u m schn ü r tem  
G ußeisen , dem  auch e in ige  V ersuche mit um sch nü r tem  
S tah l von  h ö h e re r  F es t ig k e i t  angeschlossen w u rd e n ,  h a t  
nu r  in  N o rd a m e r ik a  das  „ B u re a u  of S ta n d a rd s “ u m 
fangre iche  A rb e i t e n  d ie se r  A r t  veröffentl icht.  M an ist 
in N o rd a m e r ik a  b a ld  d azu  i ibergegangen ,  d ie  E isen 
g er ippe  d e r  am e r ik a n isc h e n  H och häu se r  m it  B eton zu 
v e rk le id e n 2)

D ie  Z u sa m m e n a rb e i t  von S ta h lk e rn e n  mit Beton 
zeigt ü b e ra l l  d ie se lbe  E n tw ick lung ,  w ie  sie sich auch 
bei m e in en  V ersuchen  nachw eisen  läßt. Zunächst die

n u r  d e r  um schnür te  K ern  F* in F ra g e  kom m t,  ist noch 
nicht in  w e ite re  K reise  ged ru ng en .  W ir  f in den  d a h e r  
in den  le tz ten  V orschriften  aus  dem  J a h re  1924 des 
„Jo in t C o m m it tee  of S ta n d a rd  Specif ica t ion  of C o ncre te  
an d  R einforced  C o n c re te“ (dem no rd am erikan ischen  
E isenbetonausschuß, siehe d o r t  Seite 59, P u n k t  168) 
bere i ts  den  G e dan ken ,  daß  die  T ra g k ra f t  e in e r  u m 
schnür ten  B etonsäu le  m it e inem  S ta h lk e rn  d ie  Sum m e 
d e r  T ra g k rä f te  dieses K erns  und  des um schnürten  
Betonquerschnit tes  da rs te l l t .  Es ist d am it  jen e s  Gesetz  
d e r  A ddition  d e r  F es t igke i ten ,  das  ich in e inem  Vor-
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A U C H  O H N E  U M S C H N Ü R U N G

in b e to n ie ru n g  d e r  g ew öhn lichen  E isensäu le '1), d a n n  die  
.n o rd n u n g  e ines  E isenq uerschn i t te s ,  w elcher  den  Beton 
mschließt. Es e rg ib t  sich d a b e i  d ie  w e i te r e  E rk enn tn is ,  
aß d ie  Z u s a m m e n a rb e i t  du rch  die U m schn ürun g  am 
es ten  ges ichert  is t4), u n d  schließlich d en  von m ir  e is t  
ürzlich g e fü h r te n  Nachweis, daß  d ie  U mschnürung , so- 
arn  m a n  sie nicht z u r  E rh ö h u n g  d e r  D ru c k fes t igk e i t  
es B etons  v e rw e n d e t ,  d ie  b e s te  S icherung  gegen das 
b fa l le n  d e r  Schale ist, w ie  d ies  a l le  m e in e  Versuche 
achgew iesen  h ab en .  D ie se r  le tz te  Schritt ,  d e r  uns  von 
em V o ru r te i l  b e f r e ie n  soll, d aß  be i  d e r  U m schn üru ng

2) B e t ö r ,  u n d  E i s e n  1908, S.  267. M a c  G r a w  B u i l d i n g .
3) B e t o n  u n d  E i s e n  1907, S.  101, u n d  1908, S.  119 u n d  f o l g e n d e ,  

e h e  a u c h  F o r s c h e r a r b e i t e n  a u f  d e m  G e b i e t e  d e s  E i s e n b e t o n s  
eft VIII, S ä u l e n v e r s u c h e  1908.

4) B e t o n  u n d  E i s e n  1923, S .  118.

t r a g  am  in te rn a t io n a le n  In g e n ie u rk o n g re ß  in  St. F r a n -  
zisko 1916 au f  geste ll t  habe ,  w ied e rgeg eben ,  daß  in n e r 
h a lb  e in e r  U m sch nü run g  die  F e s t igk e i t  des Betons und  
des S ta h lk e rn es  bis zum  Bruch Z u sam m en arbe i ten  und  
sich a dd ie ren .

Unrichtig  ist es dabei,  fü r  d en  S ta h lk e rn  und  fü r  
d e n  Beton v e rsch iedene  S icherheiten  a n z u n eh m en .  
W en n  m a n  fü r  den  B eton  d e n  v ie r te n  T eil  se iner  E ig en 
fes t igke i t  in  B etracht z ieh t u n d  fü r  S tah l  e tw a  d e r  
2,5fache Teil,  fü r  G ußeisen  e tw a  d e r  sechste T eil  e in 
gese tz t  w ird ,  so feh l t  uns  d e r  M aßstab , welche Sicher
he i t  d ie  S äu le  als  e inheitl iches G an ze  ha t ,  w as  sie bis 
zum  Bruch b le ib t .  V ersch iedene  S icherhe iten  in  e inem  
V e rb u n d k ö rp e r  e rscheinen  m ir  h ie r  w ie  auch be im  
B a lk en  als  ganz  unlogisch. In  w elchem  Maße die 
am er ik a n isch e  P ra x i s  sich d ie se r  K enn tn is  b em äch tig t

115



hat, bew eisen  die M itte ilungen  von F. A. R andal,  
C h ik a g o 5), n ad i  welchen d ie  am erikan ischen  Hochhäuser, 
n u r  bis h e rab  zu 6 S tockw erk vom Dach gerechnet, aus 
gewöhnlichem sp ira lu m sch nü r ten  E isenbeton  he rges te l l t  
w erden . Es sei h ie r  b em erk t ,  daß  die am erikan ischen  
Vorschrif ten  die sp i ra lum sehnür te  Säule  als die  Regel 
auffassen  und  diese aus G rü n d e n  der  Feuers icherhe i t  
u n d  w egen  ih r e r  sonstigen technischen Vorteile  b e v o r
zugen. D e r  Architekt, d e r  ein G eb äud e  von 22 Stock 
en tw irf t ,  w ird  die A bm essungen  d e r  Innen säu le  mit 
48 cm im  G ev ier t  bis zum F u n d a m e n t  h e ra b  beschränken. 
D e r  am e r ik an isd ie  A rch itek t v e r la n g t  e inen  gleich
mäßigen G ru n d r iß  a l le r  S tockw erke vom Dach bis zu 
eb en e r  Erde. Es w e rd en  also vom 16. Stockw erk a b 
w är ts  S äu len  aus  u m sch ü r tem  G ußeisen  oder  aus um- 
sch ü r tem  S tahl oder  von Eisen  a lle in  verw endet.  Auch 
h ie r  kom m t d e r  U m stand  in Betracht, daß  m an  in 
N o rd am er ik a  die zulässige Inan sp ruch nah m e  de r  Säu len  
ohne eine s ta rk e  L än gsbew ehru ng  n ich t  so libera l  
b ehan de l t  hat, wie  dies bei uns in n eu es te r  Zeit Mode 
gew ord en  ist. Es geschieht dies h ie r  n euerd ings  (1925) 
mit H inw eis  au f  die französischen Vorschriften aus 
1906, d e ren  hohe  Zahlen nicht w ie  be i  uns  in dem Sinne 
e in e r  a l lgem ein  üblichen G ren ze  aufzu fassen  sind, son
d e rn  bei denen  eine nicht verbindliche F o rm  besteht,  
d i e  a n  d i e  U r t e i l s k r a f t  d e s  B e n u t z e r s ,  
wie weit er  diesbezüglich gehen  soll und  k ann ,  v i e l  
h ö h e r e  A n f o r d e r u n g e n  s t e l l t ,  w ä h re n d  es 
bei uns als u n e rh ö r t  gilt, w en ig e r  zu nehm en, als die 
Vorschrift e r laub t.

Bei den  v o re rw äh n te n  B au ten  von H ochhäusern  in 
C h ikago  w e rd en  diese Säulen  mit S ta h lk e rn e n  aus 
G ußeisen  oder  B austah l  in V erb ind un g  mit Decken und 
W an d träg e rn  aus  gewöhnlichem E isenbeton  au sgeführt .  
Diese Z usam m en arbe i t  v e r lan g t  die A usbildung  e iner  
R eihe von E inze lhe iten  fü r  die Ü b er trag un g  beim 
Ü bergang  von d e r  Säu le  aus gewöhnlichem E isenbeton 
au f  solche mit S ta h lk e rn  sowie bei dem  Anschluß der  
Decken in den  u n te ren  S tockw erken. Es sei d iesbezüg
lich au f  die am erikan ische  L i te ra tu r0) v e rw iesen  und  
es seien zwei Beispiele gegeben, bei den en  e ine  Säule  
aus B austah l  zur V e rs tä rk u n g  V erw end un g  gefunden  
hat. Zum besseren  V ers tändnis  des F o lg end en  sei h e r 
vorgehoben, daß  die e rw ä h n te  Vorschrift des a m e r ik a 
nischen E isenbetonausschusses nicht in a l len  Vorschriften 
bei den  e inze lnen  S täd ten  E ingang  gefu nd en  hat,  und 
daß  sonach das Gesetz d e r  A ddition  sich v ie lfach  in 
d iesen noch nicht vorf indet.  Dies ist h inre ichend  d a 
durch erk lärl ich , daß  nach dem  T e x t  d e r  Vorschrift die 
wichtigste V orausse tzung  fü r  d ieselbe, d ie  U m schnürung  
der  Säule, nicht k la r  gestell t  erscheint. Sie findet sich 
zw ar  ü b e ra l l  do r t  vor, wo m an  G ußeisen  an w endet ,  
bei S tabsäu len  w ird  sie jedoch vielfach w eggelassen , 
und  d an n  ist es w ohl begreiflich, daß d ie  d iesbezüg
lichen Vorschriften fü r  die e inb e to n ie r te  S tah lsäu le  
n u r  die F es t igke i t  des S tahles a lle in  in  Betracht ziehen. 
A llen d iesen  Vorschlägen is t es a b e r  gem einsam , daß 
m an  in N o rd am e r ik a  d en  S tah lk e rn  im  Z e n tru m  d e r  
Säule  an o rd n e t  und  so den  w esentlichsten  V orte i l  v e r 
nachlässigt, den  die V erg rößerung  des T räg h e i ts rad iu s  
durch V erm ehru ng  de r  Knickfestigkeit m it  sich bringt.

D as  in d e r  Folge gegebene Beispiel zeigt den  
Ü bergang  von e iner  um schnürten  E isen be to nsäu le  in 
e ine S tahlsäule ,  bei de r  auf die M itw irkung  des Betons 
k e in e  w e ite re  Rücksicht genom m en w o rd en  ist. D ie  
S tah lbew ehru ng  b es teh t in e inem solchen F a l le  aus 
D oppel-T -T rägern ,  die en tw ed er  W a lz t räg e r  (Abb. 1,
S. 115) oder  gen ie te te  T rä g e r  (Abb. 2, S. 115) sein 
können .  D e r  Q uerschnitt  d ieser Säu len  b e t r ä g t  durch 
a lle  S tockw erke 40 bis 50 «n im G ev ie r t  und  umschließt 
e inen  S tah lk e rn  von 30 bis 40 cn> k le in s te r  Abmessung. 
W ähren d  eine Säule  aus um schnürtem  G ußeisen  oder 
aus um schnürtem  Stahl ohne  w eite res  in die gew öhn
lich um schnürte  Säu le  ü bergeh t ,  b e d a r f  es h ie r  b e 
so nd ere r  V ork eh ru n g en  fü r  d iesen  Systemwechsel, de r  
durch die  E inschaltung e iner  b eso nd eren  S tah lp la t te  
gekennzeichnet ist. Besonders  nachteilig sind die auf 
diese Weise no tw endig  g ew ordenen  Konsolen  zu r  L a s t 
ü b e r t rag u n g  der  E isenbetondecke au f  die Eisensäule .  
Ihre W iede rgab e  soll h ie r  nicht in dem Sinne ausgeleg t 
w erden ,  daß ich diese fü r  vorbildlich, sondern  b e s te n 
falls  fü r  nicht schädlich ansehe.

Bei den  A u sfü h ru n g en  von um schnürtem  G uß
eisen in N o rd a m er ik a  h a t  m a n  zw ar die U m schnürung  
übera l l  benütz t ,  a b e r  auch die z en tra le  A nordnung  des 
G ußeisenstabes, wie in Abb. 3, S. 115, bei den  B auten

5) E n g i n e e r i n g  N e w s - R e c o r d  v.  19. V I I . ,  J a h r g .  1928, S.  88.
«) S i e h e  E n g i n e e i e r i n g  N e w s - R e c o r d  y .  18. O k t .  1928. S.  593.
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von W o lk e n k ra tz e rn  des Ing. Mensch-Chikago. Wie 
ich durch e igene Versuche nachgew iesen  habe, hat diese 
A nord nu ng  zw ar  ih re  Vorteile ,  ich h abe  jedoch  im mer 
die in Abb. 4, S. 115, gezeigte  hohle  ru n d e  Säule, 
bei d e r  das G ußeisen  in d e r  E n t fe rn u n g  von e tw a der 
ha lben  G an ghöhe  um schn ü r t  ist, vorgezogen, und bin 
schließlich zu e in e r  U n te r te i lu n g  des Querschnittes 
(Abb. 5, S. 115) üb e rg eg an g en ,  bei d e r  die U mschnürung 
sich te i lw eise  an  die G u ß e isen b ew e h ru n g  anlegt. Eine 
w eite re  A usb ildung  d ie se r  E inze lh e i ten  h a t  H e rr  Bau
rat Dr. B auer  in die W ege geleite t .  W enn  wir die An
ord nu ng  in d e r  Abb. 5 un d  5 vergleichen, so ergibt 
die  le tz te re  e inen  fas t d o pp e lt  so großen T rägheits 
radius. D am it ist nicht n u r  e ine  wesentl iche Erhöhung 
d e r  K nicksteifigkeit ,  sondern  a u ch  des W iderstandes 
gegen exzentrische K rä f te  v e rb u n d e n .  W enn  ich ein 
Eisen um schnüre, so b e d a r f  es k e in e r  g röß e ren  Schutz- 
schicht gegen F e u e r  als  5 cm. D ie  w eitergehenden 
Forcierungen e rgeb en  sich bei U m h ü llu n g en  mit ge
w öhnlichem  Beton od e r  bei  e in e r  V erk le idung  mit 
Ziegeln. Mangels e iner  U m schnürung  w e rd en  diese 
Schutzschichten durch e ine  Stichflamm e gesprengt und 
erscheint d a h e r  e ine  F o rd e r u n g  von  bis 10 erklärl idi.

Bei S äu len  mit e inem  K ern  aus  B aus tah l  hängt die 
Mit3v irku ng  des Betons von d e r  F o rm  des Querschnittes 
ab  und  ob die h e rv o r ra g e n d e n  F lanschen  das Ab
sp rengen  des Betons h inde rn .  D e r  S d iu tz  gegen Feuer 
ist nad i ähnlichen G esich tsp un k ten  zu beu r te i len  wie 
bei Gußeisen. D ie  V e rm e h ru n g  d e r  Knickfestigkeit 
v e r lan g t  auch in d iesem  F a l l e  e in  H e rau srü cken  der 
E isensäu le  bis zur U m schnürung .  D iese  A nordnung  hat 
den  w e ite ren  Vorteil,  R aum  fü r  d ie  durchgehenden 
B e w ehrun gen  d e r  D eckene isen  zu schaffen. Es ist nicht 
nötig, d ie  bei e inem  so v e rb r e i t e r te n  Q u e rsch n i t t  der 
Säule  sonst nötige  V e rg i t te ru n g  au szu füh ren .  Die 
E ise n k o n s tru k te u re  w issen  vielfach nicht, daß  ich durch 
V ersudie  nachgew iesen  habe , d aß  d ie  E inbetonierung 
eine V ereinfachung  d e r  V e rg i t te ru n g  ermöglicht,  so 
zwar,  daß  eine Q u e rv e rb in d u n g  aus  Flacheisen der 
d opp e lten  E n tfe rn u n g  des sonst Üblichen ausreicht.

Versuche wie Abb. 6, S. 115, h a b e n  bewiesen, daß 
man auch bei S äu len  den  Beton zw isd ien  den  Flanschen 
des E isen träge rs  fe s th a l te n  kan n ,  o hn e  daß  es nötig 
ist, d e r  E ise n b ew eh ru n g  e ine  rö h re n fö rm ig e  Form zu 
geben. Diese F o rm g eb u n g  genügt,  um  den  Beton bis 
zum Bruch zu r  M ita rbe i t  fes tzuha l ten .  Ich habe der
a r t ig e  S äu len  in dem  F o rsch e rhe f t  VIII aus  dem Ge
biete des E isenbe tons  1908 „Versuche mit Säulen aus 
E isenbeton  u nd  e in b e to n ie r te n  E ise n s ä u le n “ und  später
hin e in e r  U n tersuchung  u n te r z o g e n 7). Sie zeigen, daß 
m an auch ohne  U m schnürung  die M i tw irku ng  eines 
Teiles des B e tonquerschn it tes  ü b e r  d ie  zulässige Last 
h inaus s icherstellen  k ann .  D ie  V e rh ä l tn iss e  finden sich 
in d e r  Abb. 6 durch  S chraffu r  an g ed eu te t .  Es ist e r 
sichtl ich  gem acht,  w e lch e r  Teil des  B etons sich loslöst, 
und d a h e r  als  nicht m i tw irk e n d  a n z u seh en  ist. In ähn
licher W eise wie das bei den  B ogenbrücken  nach dem 
System  M elan  de r  F a l l  ist. J ed en fa l ls  geh t es nicht 
an, ohne U m schn ürun g  je n e n  Teil des B etonquer
schnittes als m i tw irk e n d  anzu seh en ,  d e r  nicht durch die 
Mithilfe d e r  E in s p a n n u n g  d e r  F lan sch en  festgehalten 
w ird . P a p ie r  ist g edu ld ig  u n d  es w ird  au f  diesem 
G eb ie te  viel gesündig t,  weil d iese E rsche in un gen  unter 
zu lässigen  L as ten  nicht im m e r  und  nicht gleich ersicht
lich sind. In  d e r  V ersuchspresse  t r i t t  e ine  plötzlidie 
Z ers tö ru ng  des Betons ein  u n d  eine  s tofiartige Über
trag u n g  de r  b ish e r  vom  Beton a u fg en o m m en en  Kräfte 
au f  d en  E isen kern .  Mit d e rs e lb e n  ist e in  Ruck ver
bunden ,  d e r  zu e in e r  vo rze i t igen  Z e rs tö ru n g  d e r  Eisen
säu le  fü h r e n  kann ,  wie id i  d ies durch  V ersuche  w ieder
holt n ac h g ew iesen  h a b e 8) so zw ar,  d aß  e ine  derar tig  
e in b e to n ie r te  Säu le  e ine  g e r in g e re  T ra g fäh ig k e i t ,  also 
fü r  d iese lbe  L as t  e ine  g e r in g e re  S icherheit  besitzt,  als 
die  nicht e in be to n ie r te .  W en n  m an  ih r  a b e r  nodi eine 
h ö h e r  zulässige  Last zu m ute t ,  so ist das  ganz ungerech t
fertigt.

D iese  v ie l fad i u n g e k lä r te n  Z u s tän d e  lassen die 
zw iespäl t ige  P ra x i s  ü b e r  d ie  B e re d rn u n g  d e r  zu
lässigen Last de r  e in b e to n ie r te n  E ise n säu le  e rk lä r l id i  
erscheinen. A udi in N o rd a m e r ik a  b es te h e n  dies- 
bezüglid i  v ersch iedene  A uffassun gen ,  und  hat  sich die 
h ier  a n g e fü h r te  V orschrift  des am er ik a n isch en  Eisen
betonausschusses nicht a l lg em ein  d u rd igese tz t .  In e iner  
Reihe von S tä d te n  b e s teh en  V orsd ir if ten ,  bei denen

' )  B e t o n  u n d  E i s e n  1908, S.  149. u n d  w e i t e r e  V e r s u c h e  d e s  V e r 
f a s s e r s  s i e h e  a u c h  B a u i n g e n i e u r  1928, S.  186.

8) H e f t  3 d e r  B e r i c h t e  d e s  ö s t e r r .  E i s e n b e t o n a u s s c h u s s e s .  V on  
S p i t z e r .



ebenso  w ie  h ie r  zu  L a n d e  tü r  die e in b e to n ie r te  E isen 
sau le  n u r  d ie  T ra g fä h ig k e i t  des E isens berücksichtigt 
wird. Es ist d ies e ine  ganz u n e rh ö r te  na tiona l-  
okonoin isd ie  \  e rschw en du ng , u n d  d e r  H au p tg ru n d ,  
w esw eg en  die  E isen säu le  au f  d iesem  G eb ie te  so wrenig 
geb rau ch t  w ird  und  w ir tsch a f t l id i  g a r  nicht w e t t 
b ew erb s fäh ig  erscheint. D iese  A u ffassun g  e r k l ä r t  sich 
dadurch , daß  a u d i  d ie  V orschriften  des a m er ik an isch en  
E isenbe tonausschusses  k e in e n  k l a r e n  T ren nu ngss tr ich  
zwischen e in e r  b ra u c h b a re n  u n d  e ine r  u n b ra u c h b a re n  
E in b e to n ie ru n g  h aben ,  d ie  d u r d i  den  G eb rau ch  d e r  
U m schnürung  g e k e n n ze ichn e t  ist. Jene  Fä lle ,  wo wie 
in Abb. 6 auch o h n e  U m sch nü run g  eine  M itw irk un g  
des B etons  e rz ie l t  w e rd e n  k a n n ,  k ö n n e n  o hn e  Schaden 
für d ie  A l lg e m e in h e i t  u n b e rü ck s id i t ig t  b le iben .

D u rc h  d iese  E rk e n n tn i s  e rg e b e n  sich a u ch  bessere  
L ösungen  fü r  d ie  in  d e r  Abb. 1 u n d  2 g ek e n n ze ich 
neten  V e rh ä l tn isse ,  sow ohl fü r  den  Ü b ergan g  von d e r  
gew öh n lich en  u m s c h ü r te n  B e to nsäu le  zu dem  u m 
sc h n ü r te n  S ta h l  bzw. zum  u m s c h n ü r te n  E isenbeton, 
also a u c h  m it  Bezug a u f  d ie  A n sch lü s se  zu den  E isen 
be tondecken .

K en n z e ic h n e n d  fü r  d ie  A u s fü h ru n g e n  in  d e r  A rt  
wie Abb. 1 u n d  2 is t  e ine r se i ts  d ie  E in fü h ru n g  e in e r  
T re n n u n g s p la t t e  im S ä u len s t ran g ,  d u rc h  die d ie  Las ten  
vom Beton  a u f  d e n  E ise n k e rn  ü b e r t r a g e n  w e rd e n ,  und  
a n d e re r se i t s  d ie  E isenk on so len ,  d ie  d iese lbe  A u f
gabe d e r  Ü b e r t r a g u n g  d e r  L a s te n  d e r  D e c k e  a u f  den  
E isenkern  b ezw eck en .  S obald  w ir  a u s  de r  g ew ö h n 
lichen U m sc h n ü r u n g  d e r  zu n e h m e n d e n  L ast  zum  u m 
sc h n ü r ten  S tah l  u n d  zum  u m s c h n ü r te n  G u ße isen  ü b e r 
gehen, b en ö t ig e n  w ir  k e in e  b e so n d e re n  V o rk eh ru n g e n .  
Diese w e rd e n  von  d e r  B e w e h ru n g  se lb s t tä t ig  besorgt,  
und in  g le ich e r  W eise  ge n ü g en  a u c h  d ie  ü b l ich en  A n 
schlüsse d e r  E isen b e to n d e ck en  fü r  d ie  L as tü b e r t ra g u n g .  
Das E rg ebn is  ist e in  im  ganzen  Bau v o rh a n d e n e r  
S äu lens trang  von  d u rc h  a l le  S to c k w e rk e  g leichen 
äu ßeren  A b m essu n g en ,  in d e m  sich n u r  d ie  B ew eh
rungen  e n ts p re c h e n d  d e r  Z u n ah m e  d e r  L as ten  v e r 
s tärken .

Bei u n s e r e r  d e rz e i t  ge r in g e n  B au tä t ig k e i t  h a b e n  w ir  
wenig G e leg en h e i t ,  d ie  v e r s c h ie d e n e n  S ä u len ty p en  zu 
vergle ichen. Es sei d e sh a lb  d e r  Besuch  d e r  S tad t P rag  
empfohlen, wo z u r  Zeit e ine  in te re s s a n te  B eispiel
sam m lung  g e seh en  w e r d e n  k a n n ,  w eil  das  ganze 
Zentrum  d e r  S ta d t  sich im Z u s tan d e  e ines v o lls tänd igen  
Umbaues b e f in d e t  Es w e rd e n  d o r t  e ine  ganze  R eihe  
h e rv o r ra g e n d e r  G esc h ä f t sh ä u se r ,  B a n k en  u n d  H otels  
e rbau t u n d  zu  d ie sem  Z w ecke d ie  m e is ten  H a u p t 
straßen v o lls tän d ig  n ied e rge leg t .  D ies  gibt G eleg enh e i t  
zu v erg le ichenden  S tu d ien  von  a l len  B auw eisen .  Die 
Mehrzahl d e r  A u s fü h ru n g e n  b e s teh t  aus  e inem  E isen 
betongerippe in  d e r  g ew ö h n l ich e n  B au ar t .  W ir  finden 
dort ab e r  a u c h  zw e i  G e b ä u d e  au s  u m s c h n ü r te m  G u ß 
eisen, und  z w a r  d as  e ine  n a c h  d e r  a l te n  von m ir  
w iederholt v e rw e n d e te n  F o rm  m it  r u n d e n  h oh len  G u ß 
eisensäulen, Abb. 3, w ä h re n d  ein  zw eites  je n e  N eu e 
rungen au fw e is t ,  d ie  te i lw eise  von  Dr. B au e r  in V or
schlag g e b ra c h t  w o rd e n  sind. B esonders  b e m e r k e n s 
w ert  ist das  A u f t r e te n  von zw ei S ta h l r ip p e n b a u te n  aus  
Si-Stahl. D ie  g an ze  T ra g k o n s t ru k t io n  b e s te h t  a u s 
schließlich a u s  Stahl.  I h r e  F e u e rs ic h e rh e i t  w ird  d u rch  
eine V e rk le id u n g  m i t  H o h lz ieg e ln  he rges te l l t .  D iese  
A usbildung  ist n ich t  e in w a n d f r e i ,  wie v e rsch iedene

g roße  B rän d e  in  d en  V ere in ig ten  S ta a ten  bew iesen  
haben .  E ine  V erk le id un g  m it u m sc h n ü r tem  B eton  ist 
d e rs e lb e n  m e h r fa c h  ü ber legen ,  u n d  gewiß a u ch  b il liger.  
D e r  a m  m eis ten  ins A uge sp r in g en d e  Verstoß  bes teh t  
in d e r  V e rw en d u n g  e in e r  U m hüllung ,  d ie  n ich t  sta tisch  
m i tw irk t .  Ich  h ab e  diese V ersch w en d u n g  d e r  S ta h l
m en ge  w ie d e rh o l t  nach g ew iesen 8) u nd  d u rc h  V ersuche 
belegt. Es ist bezeichnend , daß  a l le  in  d e r  le tz ten  Zeit 
g e fü h r te n  U n te rsu ch u n g en 10) ü b e r  d ie  W ir tsc h a f t l ic h 
keit von  G erip p eb au te n ,  e inerse i ts  au s  E isen  und  a n d e r 
seits aus  E isenbeton, die T a tsa c h e  h e rv o rh e b e n ,  daß 
d ie  Ü ber legen he i t  des E isenbe tons  in e rs te r  L in ie  in 
d e r  A usb ild un g  de r  Säu le  zu such en  ist. Es m uß  d a h e r  
d ieses F e s th a l ten  seitens de r  E isen leu te  a n  e in e r  a u s 
schließlich  au s  Stahl h e rg es te l l ten  Säule  a ls  e ine  u n 
b e rech t ig te  V ersch w en du ng  u n d  S ch w erfä l l ig ke i t  b e 
ze ichnet w erden .  Von d e rse lben  A r t  w ie  das  m a n g e l
h a f te  V ers tänd n is  fü r  d ie  V e rw en d u n g  von  se lbs t
t ra g e n d e n  B ew eh ru n g en  seitens d e r  E ise n b e to n u n te r 
n ehm ungen .  Solche F ra g e n  sind n ich t  u n te r  dem  G e
s ic h tsp u n k t  d e r  G ew oh nh e i t  oder  d e r  V orliebe  zu b e 
hande ln .  W en n  schon S p e z ia lb a u u n te rn e h m u n g e n  
h öh eren  v o lksw ir tschaft l ichen  G e s ich tsp u n k te n  n ich t  
zugänglich  sind u nd  ih ren  Zweck am  b es ten  d a n n  e r 
fü l l t  zu h ab e n  g lauben ,  w en n  bei dem  E isen b au  die 
möglichst g roße Zahl von K ilog ram m  E isen  V e rw e n 
dun g  finden, so sollte  doch d ie  E rw ä g u n g  fü r  e ine  
bessere  u n d  b il l igere  Lösung sich d a n n  d u rchse tzen ,  
w en n  das e igene  In te resse  dab e i  so o f fen ku nd ig  b e 
rü h r t  w ird .

D iese  V orsch läge  geben  sich als  e ine  A r t  A usgle ich  
d ieser  m it  U n rech t  als s t r i t t ig  d a s te h e n d e n  G eb ie te  des 
Eisens u n d  des E isenbetons,  weil die W ah l  d e r  B a u 
w eise  n ich t  von  d e r  F irm a ,  so nd ern  vom  S tan d p u n k t  
des In gen ieu rs  en tsch ied en  w e rd e n  m uß, w e lch e r  den  
jew eils  bes ten  Baustoff  u n d  den  v o r te i lh a f te s ten  
V e rb u n d  v e r t r e t e n  w ird . W enn  n u n  auch  d iese  h ie r  
da rg e leg te  F ra g e  d u rc h  die  se l tene  A u sfü h ru n g  von 
H o c h h ä u se rn  a n  B ed eu tun g  ve r l ie r t ,  so m uß doch 
d a ra u f  h ingew iesen  w e rd en ,  w e lch en  G ew inn  diese 
au ch  n u r  be i  de r  P la n u n g  von  W a re n h ä u s e rn  und  
a n d e re n  schw erb e la s te ten  Säu len  b edeu te t ,  u n d  das 
sich d iese lbe  a u ch  bei an d e re n  D ru c k g l ied e rn ,  also in s 
b e so n d e re  bei  B ogenbrücken ,  au sw irk t .  Es e rs ch e in t  
d a h e r  die  F o rd e ru n g  berech t ig t ,  d ie  g roße  L ü ck e  in 
u n se rem  W issen  d u rch  V ersuche  mit Säulen, die e ine  
s t a rk e  B ew eh ru ng  von 3 bis 8 v. H. mit W alzp ro f i len  
od e r  G u ß e isens täb en  aufw eisen ,  ehes tens  d u rc h  V e r
suche m it  Säu len  zu  schließen.

Es soll dies a uch  e ine  K lä ru n g  in  d e r  F ra g e  der  
V e rw en d u n g  d e r  G röße  n =  15 b r ing en ,  d ie  wie ein 
D o gm a b eh a n d e l t  w ird . D ie  K osten  d ieser  V ersuche  
w ä re n  von  d en  E isen leu ten  und  den  F a c h le u te n  des 
E isenbe tons  gem einsam  au fzu b r in g e n ,  w eil  sie d a ra n  
e in  g em einsam es In te resse  haben .  D ies  k ö n n te  in  der  
w e i te re n  F olge  zu e in e r  N a c h a h m u n g  des eng lischen  
Beispiels fü h ren ,  wo sich d ie  be iden  W issensgeb ie te  
im  „Ins t i tu te  of s t ru c tu ra l  E n g in ee r s“ v e re in t  vo rf inden ,  
w ä h re n d  sie be i  uns, b ish e r  im S ta h lb a u v e rb a n d  u nd  
im B e to nv ere in  ge tren n t ,  k e in e  gem einsam e F lag g e  fü r  
ih re  Z usam m en a rb e i t  finden ko nn ten .  —

9) B a u i n g e n i e u r  1928, S e i t e  773b.
10) V o n  S p i e g e l  u s w .

VOLLWERTIGE EISENBETONTRÄGER
Von Dr.-ing. R. Färber, B res lau1). Beratender Ingenieur V. B. I.

W e n n  ein  E is e n b e to n b a lk e n ,  se lbst  d e r  ganz  ein- 
fache  F r e i t r ä g e r ,  w ie  e r  in  d e r  Abb. S. 118 d a rg es te l l t  
is t2), d e ta i l l i e r t  w e r d e n  soll,  so is t  es h e u te  e r f o r d e r 
lich, n ic h t  n u r  d as  M a x im a lm o m e n t  u n d  d en  m a ß 
g eb en d en  Q u e r s c h n i t t  zu  e rm it te ln ,  w ie  b e im  E ise n 
t r ä g e r ,  s o n d e rn  m a n  b e n ö t ig t  no ch  d ie  M om enten l in ie  
u n d  d as  S c h u b d ia g ra m m ; d ie  B e s t im m u n g en  des d e u t 
schen  A u sschu sses  fü r  E isen b e to n  s t e u e rn  o ffensich t
lich d a r a u f  h in ,  d aß  d ie  A b b ie g u n g e n  d e r  E ise n 
e in lag en  m ög l ich s t  g e n a u  d e r  M o m en ten l in ie  angepa i . t  
w e rd e n  m ü ssen ,  so d a ß  a n  d ie  S te l le  d e r  freilich nicht 
d u rch w eg  e in w a n d f r e ie n  F a u s t r e g e ln  d e r  a l t e n  P r a k t ik e r  
e in  V e r f a h re n  t r i t t ,  d as  e ine  g rö ß e re  B ü ro a rb e i t  e r f o r 

1) A n m e r k u n g  d e r  S c h r i f t l e i t u n g .  D e r  A u f s a t z  l i e g t  u n s  s chon  

s e i t  J a n g e r  Z e i t  v o r .  . . .
2) D i e  A b b i l d u n g  S. 118 e n t s p r i c h t  e i n e m  i m  „ B a u i n g e n i e u r  , 

H e f t  16, J a h r g .  1927, b e s p r o c h e n e n  M u s t e r b e i s p i e l .

dert ,  un d  a u ch  die A rb e i t  au f  d e r  B au s te l le  n ich t  ge
r a d e  e r le ich te r t .  W e n n  m an  a u f  d iese  W eise  w e r t 
vo lle re  K o n s tru k t io n e n  e rh a l te n  w ü rd e ,  so m ü ß te  m an  
d iesen  E n tw ick lungsgang  in K au f  nehm en . L e ide r  ge
la n g t  m an  a b e r  au f  d iesem  W ege  zu e in e r  Verschlechte
ru n g  d e r  E isen b e to n trä g e r  g e g en ü b e r  d en  E isen t rä g e rn ,  
w ie  sich aus  d en  fo lgen den  A u s fü h ru n g e n  e rg ib t :

D e r  in  d e r  A bb ildu ng  geze ichne te  F r e i t r ä g e r  h ab e  
z. B. au f  e ine r  D e c k e n n u tz f lä c h e  von  2,5 m a l  6 =  15 
im g an zen  7 1 s tänd ig e  L ast  u n d  15 1 N u tz la s t  zu t ragen .  
D as  M ax im a lm o m en t ist also b e i  6 m S p a n n w e i te

E in  E ise n t rä g e r  w ü rd e  be i  1200 kg/em? zu läss iger  
B ea n sp ru chu ng  e in  W id e rs ta n d sm o m en t  von  1380 cm° 
benö tigen ,  u nd  h ie r fü r  l ie fe r t  je d e  T rä g e r t a b e l l e  das
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N o rm a lp ro fil N P 40 m it a llen  zugehö rigen  A bm essungen 
u nd  G ew ich tsangaben .

M an verg leiche zu n äd is t e inm al die beim  E isen 
b e to n trä g e r  e rfo rd e rlich e  K o n stru k tio n sa rb e it. N ach
dem  d e r H au p tq u ersch n itt berechne t ist, w as schon 
m angels N orm ung m eh r Zeit k o s te t a ls beim  E isen 
trä g e r , m üssen  d ie  A bb iegungen  m öglichst genau  
nach  d e r  M om enten lin ie  u n d  dem  S chubd iag ram m  k o n 
s tru ie r t  w erden . D adurch  e rh ä lt m an  a b e r e inen 
T rä g e r , d e r n u r  in  d e r M itte das M ax im alm om ent a u f
nehm en  k an n , fü r das d e r H a u p tq u e rsc h n itt b e rech n e t 
w orden  ist, w äh ren d  d e r T -T räg er das M axim alm om ent 
an  je d e r  be lieb igen  S te lle  tra g e n  k an n . N un  k a n n  sich 
v e rn ü n ftig e rw e ise  k e in  B a u h e rr d a ra u f  festlegen , daß 
e r seine D ecken n u r gleichm äßig b e la s ten  d a rf ; e r  k an n  
und m uß m it R echt v e rlan g en , daß  ein  T rä g e r auch 
belieb ige  S treck en la s ten  u n d  E inze llasten  insow eit 
a u sh a lte n  m uß, a ls d ie  G esam tlast un d  das M ax im al
m om ent d ad u rch  n ich t ü b e r d ie  R ech n u n g sg ru n d lag e  
h inausw achsen . B eisp ielsw eise  w ü rd e  bei dem  in  d er
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A bb ildung  d a rg e s te llte n  T rä g e r  von 6 m S p an n w eite  
d ie  N u tz la s t von 15 * au f e ine  S treck e  von 2,50 m n eben  
dem  A u flag e r g e s tap e lt au ch  n u r  d asse lb e  M ax im al
m om ent ergeben , a ls  w en n  sie über den  ganzen  T rä g e r 
gleichm äßig  v e rte il t w ird ; a b e r b e i d ie se r L asts te llu n g , 
die p ra k tisc h  v iel eh e r V orkom m en k an n , a ls  d ie  th eo 
re tisch e  g le ichm äßige V erte ilung , lieg t das M ax im al
m om ent um  115 cm a u ß e rh a lb  d e r M itte. In fo lgedessen  
fä llt d e r nach  d e r P a rab e l abgebogene Z u ggu rt des 
T räg e rs  in  den  P u n k te n  a, b und  c zu schw ach  au s; 
d er F eh lb e trag  k a n n  30 v. H. be i F re i trä g e rn  u nd  u. U. 
60 v. H. bei d u rch lau fen d en  T rä g e rn  au sm ach en ; das 
b ed eu te t e ine  e rh eb lich e  M inderung  des G e b ra u c h s
w erte s  d e r E isen b e to n träg e r geg en ü b er d em jen ig en  von 
E isen träg e rn , die das M ax im alm om ent an  je d e r  S telle  
au fn eh m en  können .

N och g rößer w ird  d er U n tersch ied , w enn  m an  die 
W id ers tan d sfäh ig k e it des V erbunds in B e tra c h t zieht. 
Bei d er in  d er A bb ildung  geze ichne ten  se itlich en  L a s t
g ru p p ie ru n g , d ie  von e inem  e ise rn en  T rä g e r  ohne 
Ü b erb ean sp ru ch u n g  g e trag en  w ird , ist z .B . d e r V er
bund  des ü b lichen  E isen b e to n b a lk en s  am  A u flag e r 
um  50 v. H. ü b e rla s te t. B ezüglich  d e r M itte lp a rtie  des 
T rä g e rs  m uß m an v e rlan g en , daß m indestens d ie  h a lb e  
N u tz last, im  vo rlieg en d en  F a lle  also 7500 k&, a ls  E in ze l
la s t g e trag en  w ird ; d e r E ise n trä g e r  le is te t d ieses auch , 
a b e r  d ie  schw achen  B ügel des E isen b e to n träg e rs

w erden  d ab e i um  70 v. H. ü b e r la s te t,  w enn  m an, wie 
es die n eu en  E isen b e to n b estim m u n g en  fo rdern , von 
der In rec h n u n g s te llu n g  d e r  M itw irk u n g  des Betons 
absieh t. D er B a u h e rr  is t a lso  gezw ungen , um  genü
gende B ew eg u n g sfre ih e it in  d e r B en u tzb a rk e it seiner 
Decken zu bekom m en , d ie  N u tz la s ten  reichlicher 
anzunehm en , w o d u rch  d ie  H a u p tq u e rsc h n it te  unnötig 
v e rg rö ß e rt w erden .

Es frag t sich nun , ob es m öglich w äre , h ie r Ab
hilfe  zu schaffen . Z u n äch st h a t es den  A nschein, als 
ob u fe rlo se  P ro je k tsc h w ie r ig k e ite il e n ts te h e n  müßten, 
w enn  m an  fo rd e rt, daß  T rä g e r  n ic h t n u r  gegen die 
g leichm äßig  v e r te il te  N u tz la s t, so n d e rn  auch  gegen 
a lle  m ög lichen  S tre c k e n la s te n  u nd  E in ze llasten , selbst
vers tän d lich  im  R ah m en  d e r  g ru n d leg en d en  G esam t
last und  ohne V e rg rö ß e ru n g  d e r  H au p tq u ersch n itte  
d im en sio n ie rt w erd en  m üssen . V erfo lg t m an  diesen 
G ed an k en  a b e r  n ä h e r, so fin d e t m an , daß es möglich 
ist, G ren z lin ien  fü r  den  V e rlau f des M om enten- und 
Q u e rk ra ftd ia g ra m m s zu finden , d ie  a lle n  p rak tischen  
A n fo rd e ru n g en  genügen , so daß  d ie  d a rn ach  de ta il
lie r te n  E ise n b e to n trä g e r  den  en tsp re c h e n d e n  eisernen 
T rä g e rn  an  G e b ra u c h s tra g fä h ig k e it gleichkom m en.

Mit H ilfe  d ie se r G ren zd iag ram m e  k ö n n te  m an dann 
zu e in e r A rt N orm ung  g e lan g e n  d e ra r t ,  daß  d e r gesam te 
V erlau f d e r E isen e in lag en  s id i nach E rm ittlu n g  d er H aup t
que rsch n itte  au to m a tisd i e rg ib t. E in  e in fad ie s  graphisches 
H ilfsm itte l h ä tte  ohne M om enten- un d  Schubdiagram m  
die  gesam te  B ü g c lau s te ilu n g  un d  d ie  A bbiege- bzw. 
E nd ig u n g ss te llen  d e r Z u g b ew eh ru n g  zu liefern , und 
zw ar sow ohl fü r  fre i au flie g e n d e  als fü r durch
lau fen d e  T rä g e r  d e ra r t,  daß  d ie  b esp ro ch en en  A nfor
d e ru n g en  h in s ich tlich  d e r  B e n u tz b a rk e it e rfü llt sind.

Es lieg t in  d e r N a tu r  d e r  Sache, daß  bei derartigen  
T rä g e rn , d ie  m an  zu r U n te rs c h e id u n g  von den  üblichen 
K o n stru k tio n en  a ls  „ v o l l w e r t i g e  T rä g e r“ be
ze ichnen  k an n , fü r d en  V erb u n d  w ied e r vorw iegend 
Bügel v e rw en d e t w erd en , w eil d e r  V erbundquerschn itt 
so groß w ird , daß  A b b iegungen  a lle in  n ich t zureichen 
w ürden , um  so m ehr, a ls  d ie  Z u g g u rts täb e  auch nicht 
m eh r so frü h  ab gebogen  w e rd e n  d ü rfe n , w ie es heute 
zum  S chaden  d e r  G e b ra u c h ss ic h e rh e it üblich  ge
w orden  ist. D azu  kom m t, daß  d e r  W ert der A bbie
gungen  fü r den  V erb u n d  h e u te  in so fe rn  überschätzt 
w ird , a ls d e re n  Q u ersch n itt m it dem  1,41-fadien Be
tra g  in R echnung  g e s te llt w ird , w ä h re n d  sich beweisen 
läßt, daß  m an  n u r  m it dem  e in fach en  Q uerschnitt 
rech n en  d a rf , w o ra u f a b e r  an  d ie se r S te lle  n icht näher 
e in g eg an g en  w e rd en  so ll3). D ie  a lte n  praktischen 
K o n stru k tio n en  des H en n eb iq u e-S y s tem s m it der nach 
dem  A u flag e r zu e n g e r  w e rd e n d e n  B ügelausteilung 
e rs te h e n  also  beim  v o llw e r tig e n  T rä g e r  in verbesserter 
Form .

Es d a rf  a b e r  n ic h t ü b e rse h e n  w erd en , daß die üb
lichen B ügel in fo lge ih re r  u n zu re ich en d en  oberen 
u n d  u n te re n  V e ra n k e ru n g  n ich t g en ü g en d  w irksam  
se in  k ö n n en , und  d a h e r  V ersu ch se rg eb n isse  zeitigen, 
d ie  zu d e r  M einung  V e ran la ssu n g  g egeben  haben, als 
ob den  B ügeln  ü b e rh a u p t n u r  e in e  u n te rg e o rd n e te  Be
d eu tu n g  bei Ü b e rtra g u n g  d e r  S ch u b sp an n u n g  zu
kom m e. H ie r ist A b h ilfe  d u rch  V erw endung  von 
E v o lv en ten h ak en 4) m öglich; d a n n  k ö n n e n  d ie  Bügel 
auch aus hochbeansp ruch tem  S tah l a u sg e fü h r t w erden 
und  d ab e i d ie  vo lle  S ch u b sp an n u n g  e in w a n d fre i ü b e r
trag en . D adurch , fe rn e r  du rch  d ie  M inderung  der 
D e ta illie ru n g sk o s te n  und  durch  d ie  V ere in fachung  der 
B ieg ea rb e it w e rd en  d ie  v o llw e r tig e n  E isen b e to n träg e r 
nicht te u re r  a ls  d ie  üb lichen  m in d erle is tu n g sfäh ig en  
K o n s tru k tio n e n ; w enn  m an  a b e r  a u ß e rd e m  m it um 
rd. 20 y. H. e rm äß ig ten  N u tz la s ten  rechnen  w ürde, 
w obei d ie  v o llw e rtig en  T rä g e r  p rak tisch  noch im mer 
e ine  b e sse re  S icherheit b ie ten , a ls  d ie  üb lichen  Kon
s tru k tio n en , so k ö n n te  m an  zu b e m e rk e n sw e rte n  Ver
b illigungsm ög lichke iten  im  E ise n b e to n b a u  gelangen . —

3) V g l .  d i e  A b h a n d l u n g  d e s  V e r f a s s e r s  ü b e r  „ D i e  B e r e c h n u n g  
d e s  V e r b u n d q u e r s c h n i t t e s  v o n  E i s e n b e t o n b a l k e n ' '  i n  „ B e t o n  u n d  
E i s e n “  1927, H e f t  17, u n d  1928, H e f t  5.

4) Vg l.  A b b .  12 u .  13 d e r  in A n m .  3 e r w ä h n t e n  A b h a n d l u n g .

VERMISCHTES
M itte llan d k an a l und E lb -N ied rig w asse rreg u lie ru n g .

D er G roße A usschuß des „Z en tra l-V ere in s  fü r  deutsche 
B innensch iffah rt e. V.“ ta g te  am  17. S ep tem b er 1929 
u n te r  dem  V orsitz von G e n e ra ld ire k to r  D r. h. c. O  11 
K öln -M arienburg , in  M agdeburg . D ie  aus a llen  T e ilen  
des Reiches, in sb eso n d ere  aus M itte ldeu tsch land , s ta rk
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besuchte  V ersam m lu n g  n ah m  e inen  B ericht des E lb 
s tro m b a u d ire k to rs  D r.-Ing . E .h . Z a n d e r ,  M agdeburg , 
ü b e r den  S t a 11 d d e r B a u a r b e i t e n  a m  M i t t e l -  
1 a 11 (1 k a  n a 1 u n d  e in en  \  o r tra g  des M agdebu rger 
S ta d tb a u ra te s  D r. G ö t s c h  ü b e r  d ie  M a g d e 
b u r g e r  H a f e n -  u n d  I n d u s t r i e b a u t e n  i m  
E l b a b s t i e g g e l ä n d e  d e s  M i t t e l l a n d k a n a l s  
en tgegen .



Strombaudirektor D r.-Ing . Z a n d e r  gab  zunächst 
e in e  geschichtliche D a rs te llu n g  ü b e r  d en  M itte llan d 
k a n a l vom  R h e in  b is zu r E lbe  bzw . B erlin , u n te r  
H inw eis  a u f  d ie  v ie le n  S ch w ie rig k e iten , d ie  d e r D u rch 
fü h ru n g  d ieses  P ro je k ts  se it m e h r a ls  40 J a h re n  e n t
g eg en stan d en . A n d e r  H a n d  z ah lre ich e r seh r in s tru k -  
tiv e r  L ich tb ild e r gab  d e r  V o rtrag en d e  e in en  k u rz e n  
Ü berb lick  ü b e r  d ie  fe r tig e  K an a ls treck e  vom  R hein  bis 
P e in e  u n d  ü b e r  d ie  in  d e r  A u sfü h ru n g  b eg riffen en  
B a g g e ra rb e ite n  u n d  K u n s tb a u te n  von  P e in e  bis B urg . 
U rsp rüng lich  w a r b e i B eg inn  d e r  A rb e ite n  im  Ja h re  
1926 d ie  F e r t ig s te llu n g  des K an a ls  b is zum  Ja h re  1932 
in  A ussich t g en o m m en  u n d  d em en tsp rech en d  a u d i d ie  
E in le itu n g  d e r  A rb e ite n  v o rb e re ite t. D a  a b e r  in fo lge 
d er G e ld k n a p p h e it im  Reich d ie  B a u ra te n  n u r  in  b e 
sch rän k tem  U m fan g e  jä h r lic h  z u r  V e rfü g u n g  g e s te llt 
w erd en  k ö n n e n , wird vo raussich tlich  d e r  K an a l im 
Jah re  1937 v o lle n d e t w e rd en .

E r w ies d a ra u f  h in , daß  n eb en  d e r  F ö rd e ru n g  d e r 
S ch iffah rt u n d  d e r  In d u s tr ie  a u d i d ie  H eb u n g  und 
F ö rd e ru n g  d e r  L a n d w ir ts d ia f t m it dem  B au des K an a ls  
v e rb u n d e n  w e rd e n  soll. Es is t in  A u ss id it genom m en, 
e tw a 14 000 ha L and flächen  te ilw e ise  d u rd i  B ew ässe
rung , te ilw e ise  d u rch  E n tw ä sse ru n g , te ilw e ise  durch 
A u fhöhung  m it K a n a lb a g g e rg u t in  h ö h e re  u n d  b esse re  
K u ltu r zu  b r in g e n . Es sind  n e u n  E rd a rb e its lo se  v e r 
geben, d ie  ru n d  e in  D r it te l  d e r  ganzen  K an a llä n g e  u m 
fassen  un d  in  d e n e n  ru n d  fü n f N e u n te l d e r  G esam t
bodenm enge von  45 M illionen  cbm e n th a l te n  sind. 
B isher sind  13 M illio n en  m3 B o d en au sh u b  g e le is te t; zu r 
Zeit b e trä g t d ie  täg liche  B ag g erm en g e  40 000 m3. E n t
sprechend  dem  F o rtsc h ritt  d e r  E rd a rb e i te n  is t d ie  
A u sfü h ru n g  d e r  K u n s tb a u te n  g e fö rd e rt w orden . 
Von 12 E ise n b a h n b rü c k e n  sind  4 fe r tig g e s te llt , von 
76 S traß en b rü ck en  22 u n d  von  55 D ü k e rn  un d  D u rch 
lässen  9. D ie  du rchschn ittliche  Z ah l d e r  au f d en  B au 
ste llen  b esch ä ftig ten  A rb e ite r  is t z u r  Z eit 4100, im  
Jah re  1928 w a r  d ie  Z ah l 3600. In  d ie sen  Z ah len  sind 
n u r d ie  v o r O r t tä tig e n  A rb e its k rä f te  berücksich tig t.

Beim  S üd flüge l s ind  d ie  V o ra rb e ite n  fü r  d en  B ern- 
b u rg -S taß fu r t-K an a l u n d  fü r  d en  K rey p au -L eip z ig - 
K anal b ee n d e t u n d  d ie  K o stenansch läge  a u fg es te llt.

F e rn e r  s in d  a n  d e r  S a a le  d ie  E n tw ü rfe  fü r  B e
g rad igungen  zu  s ta rk  g e k rü m m te r  S tro m streck en  te i l
w eise fe r tig g e s te llt , te ilw e ise  in  B ea rb e itu n g .

D ie fü r  d e n  S üd flügel w ich tige E rric h tu n g  von T a l
sperren  is t d u rch  d ie  In a n g r if fn a h m e  des B aues d e r 
B leilochsperre b e rü ck sich tig t, d ie  in  e tw a  d re i b is 
v ier Jahren  fe r tig g e s te l lt  se in  w ird .

S ta d tb a u ra t D r. G  ö t s c h gab  e in le ite n d  e in en  
in teressan ten  Ü b erb lick  ü b e r  d ie  B ez ieh u n g en  M agde
burgs zur E lb e  u n d  E lb sch iffa h rt u nd  d ie  b e re its  b e 
stehenden, d e r  S ch iffah rt u n d  d em  W asseru m sch lag  
dienenden s täd tisch en  u n d  p r iv a te n  E in rich tu n g en : D ie 
U m schlagsstellen a n  d e r  S tro m elb e , d en  N e u s tä d te r  
H andelshafen , d e n  In d u s tr ie h a fe n , d ie  (städtische) 
H afen- u n d  L a g e rh a u s  G .m .b .H ., d e n  E lb e b a h n h o f usw .

D urch d ie  V e rb in d u n g  des w estlichen  u nd  östlichen 
W asse rs traß en sy stem s (R hein , Em s, W ese r, E lbe , H ave l, 
Spree, O d er, W a rth e  u n d  N etze) se i e in e  N e u o r ie n tie 
rung  d e r B in n e n sc h iffa h rt b ed in g t. M ag d eb u rg s B e
deu tung  liege  in  se in e r  E ig en sch a ft a ls  S ch n ittp u n k t 
des M itte lla n d k a n a ls  m it d e r  E lbe . D e r V o rtra g e n d e  
e rö r te r te  so d an n  d ie  technischen  E in z e lh e ite n  des 
K an a lab stieg s z u r  E lbe , f ü r  d en  e in  S ch iffshebew erk  
zur Ü b erw in d u n g  d e r  W a sse rsp ie g e ld iffe re n z  (bei m itt
lerem  W a sse rs ta n d e  von  ru n d  16,0 m) v o rg eseh en  ist.

Zw’eck u n d  Z ie l des n e u e n  H a fen g eb ie te s  sei vo r 
a llem  d ie  U n te rb r in g u n g  v o n  In d u s tr ie u n te rn e h m u n g e n . 
B ekann tlich  h a b e n  sich im  H a fe n g e lä n d e  b e re its  d ie  
G ro ß g ase re i M itte ld eu tsch lan d  A .-G ., d as  M itte ldeu tsche  
K ra ftw e rk  M a g d e b u rg  A .-G. u n d  d e r  V e rh ü ttu n g s 
b e tr ie b  d e r  B e rg w e rk s -G e se llsc h a f t G eo rg  v on  G iesd ies  
E rb en , B re s la u , N ied e rla ssu n g sm ö g lich k e iten  gesichert. 
D a rü b e r  h in a u s  b e s te h e  e in e  d u rch au s  g ü n stig e  B asis 
fü r E rw e ite ru n g e n  u n d  n e u e  In d u s tr ie s ie d lu n g e n .  ̂A b 
sch ließend  gab  d e r  V o rtra g e n d e  d a n n  noch e in en  Ü b e r
blick ü b e r  d ie  ö rtlich e  L ag e  d e r  e ig en tlich en  H a fe n 
b a u te n  u n d  d e re n  B e z ie h u n g e n  zu r s ta a tlich en  A bstieg - 
s tre c k e

U n te r  d em  u n m itte lb a re n  E in d ru ck  d e r  g eg en 
w ä rtig e n  sch w ierig en  N ie d r ig w a s se rk a ta s tro p h e  d e r 
E lbe  e n ts p a n n  sich im  A nschluß  a n  d ie  b e id e n  Vor
trä g e  e in e  A u ssp rach e  ü b e r  d ie  N o tw e n d ig k e it e in e r 
u m fa sse n d e n  N ie d r ig w a s se rre g u lie ru n g  von  E lbe  u nd  
O d er. E in e  v on  D ire k to r  W  a n  k  e 1, Schönebeck, fü r  
d ie  E lb e  e in g e b ra c h te  u n d  v o n  R e ichsm in is te r a. D. 
D r  -Ing  E. h. G o t h  e i n  , B e rlin , f ü r  d ie  O d e r  e rg ä n z te

E n t s c h l i e ß u n g ,  in  d e r  im  In te re sse  d e r  deu tschen  
W irtsch a ft d i e  s o f o r t i g e  I n a n g r i f f n a h m e  
u n d  b e s c h l e u n i g t e  D u r c h f ü h r u n g  d e r  
N i e d r i g w a s s e r r e g u l i e r u n g  v o n  E l b e  u n d  
O d e r  g e fo rd e rt u nd  h ie r fü r  d e r  B a u  v o n  T a l 
s p e r r e n  i m  N i e d e r  s c h l a g s  g e b i e t  d ie se r 
F lü sse  a ls  b eso n d ers  g ee ig n e t b e fü rw o rte t w ird , fand  
e i n s t  i m m i g e  A n n a h m e .

D ie  T ag u n g  fan d  am  18. S ep tem b er 1929 ih re n  A b
schluß m it e in e r  B esich tigungsfah rt in  das K a n a lb a u 
g e län d e , d ie  d e n  T e iln e h m e rn  e in  e ind rucksvo lles B ild 
von d en  In d u s trie -S ied lu n g s- u nd  H a fe n b a u te n  M agde
b u rgs , dem  g eg en w ärtig en  S tan d  d e r  B au a rb e ite n  am  
M itte lla n d k a n a l u n d  den  m o d e rn en  u n d  ra tio n e lle n  
B au m eth o d en  des K an a lb au es  v e rm itte lte . —

N icht ro s te n d e r  S tah l — N iro s ta  — in  d e r B au 
k u n st. D as V erw a ltu n g sg eb äu d e  d e r  C h ry s le r  M otor 
C a r  C o rp o ra tio n , N ew  Y ork, das zu r Z eit a n  h e rv o r
ra g e n d e r  S te lle  d e r  C ity  (42. S traß e  - L ex in g to n  A venue) 
e rb a u t w ird , so ll m it 68 S tockw erken  e in e  H öhe von 
n ah ezu  250m e rre ich en  und  d ü rf te  dam it e in s tw e ilen  
das höchste T u rm h au s  A m erikas sein.

I
t

B ei w e itg eh en d em  V erzicht au f sonstiges Z ie rw e rk , 
w7ie  es dem  Zweck des G eschäftshauses en tsp rich t, w ird  
sow ohl fü r  das Ä u ß e re  des B au w erk s , z. B. fü r  d ie  
g ro ß en  L a d e n fro n te n  des E rdgeschosses, fü r  a lle  
g rö ß e re n  F e n s te r  d e r  u n te re n  S tockw erke  u n d  v o r 
a llem  fü r  d ie  g esam te  B edachung  des T u rm h e lm es so
w ie  fü r  d ie  In n e n a u s s ta t tu n g  n ich tro s ten d e r S tah l 
(N irosta) v e rw en d e t. M an v e rsp rich t sich nam en tlich  
von  dem  w e ith in  s ich tb a ren  T u rm , d e r  durch  e in e  B e
dachung  au s  n ich tro sten d em  S tah l in  za rtem , fü r  d as
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A uge ganz n eu a rtig em  S ilb erg lan z  erscheinen  w ird , 
e ine  e ig en a rtig e  B elebung  des G esam tstad tb ildes. D ie 
A m erik an e r zeigen durch  ih re n  E ntschluß, daß sie zu 
d e r  H a ltb a rk e it und  W itte ru n g sb estän d ig k e it des nicht
ro s ten d en  S tah ls u n b ed ing tes  V e rtrau en  haben .

D ie G esam tm enge des fü r das G ebäude e rfo rd e r
lichen n ich tro stenden  S tah ls b e trä g t ru n d  700 l. D er 
S tah l en tsp rich t dem  hochw ertigen  K ruppschen  nicht
ro s ten d en  S tah l M arke  V2A und  w ird  von m eh re ren  
g roßen  am erikan ischen  S tah lw erk en  gem äß L izenz
v e rträ g e n  nach K ruppschen  P a ten ten  und  V erfah ren  
h e rg es te llt.

W ie d e r K ruppsche n ich trostende S tah l b e re its  an 
versch iedenen  L aden- und G eschäftshausbau ten  in 
D eu tsch land  (z. B. in  Essen, D üsseldorf, D ortm und , 
H am burg) a ls Schm uckm ittel beim  in n e re n  und äußeren  
A usbau  V erw endung  gefu n d en  ha t, so ist nun m eh r 
durch  das B eispiel des C h ry sle r-H au ses  auch in  der 
N euen  W elt dem  n ich tro stenden  S tah l d e r W eg in die 
B au k u n st vo ll geöffnet. —

BRIEFKASTEN
A n t w o r t e n  a u s  d e m  L e s e r k r e i s .

Z u r  F r a g e :  S.  H .  i n  N r .  7.  ( F l e c k e  a n  Z i e g e l w ä n d e n  
i m  G a s t h a u s . )

D i e  f e u c h t e n  F l e c k e  a n  d e n  v o n  N ä s s e  d u r c h z o g e n e n  i n n e r e n  
Z i e g e l w ä n d e n  m ö g e n  b e r u h e n  z u m  T e i l  a u f  d e r  A u s w i t t e r u n g  d e s  
V e r p u t z g e f ü g e s ,  z u m  T e i l  a u d i  a u f  V e r ä n d e r u n g  d e r  d a r i n  e n t 
h a l t e n e n  K a l k -  b z w .  s o n s t i g e n  V e r b i n d u n g e n  b z w .  a u c h  a u f  D u r d i -  
d r i n g e n  d e r  v o n  F e u c h t i g k e i t  g e s d i w ä n g e r t e n  L u f t  d u r c h  r i s s i g e  
S t e l l e n  d e r  L e i i n f a r b i n a s s e  z u f o l g e  v o n  d e r e n  l e i c h t  v o r k ö m m l i c h e n  
S p r ö d i g k e i t .  L e t z t e r e  w ä r e  a n  s ich  d u r d i  Z u s a t z  v o n  2 b i s  3 v.  H .  
r e i n e m ,  w e n i g  h y g r o s k o p i s d i e n  G l y z e r i n  ( s t a t t  M ilc h)  z u r  L e i m f a r b e  
z u  v e r m e i d e n .  E s  e m p f i e h l t  s i d i  z u n ä d i s t  d i e  B e s e i t i g u n g  d e r  n a d i  
d e n  n e u e r e n  A n s p r ü d i e n  f ü r  b e w o h n b a r e  R ä u m e  n u r  u n z u l ä n g l i d i  
h a l t b a r e n  L e i m f a r b e n  v o m  S t e i n v e r p u t z  ( m i t t e l s  v e r d ü n n t e r  S c h w e f e l 
s ä u r e )  u n d  d e r  E r s a t z  d u r c h  s o l i d e r e  A r b e i t .

Z u m  d a u e r h a f t e n  Ü b e r z u g  a u f  d e n  Z i e g e l s t e i n e n  s e l b s t  b z w .  a u f  
d a r a n  n o d i  h a f t f ä h i g e m  V e r p u t z  e i g n e t  s i d i  e i n e  h a l t b a r e  M i n e r a l 
f a r b e ,  z. B. B a s a l t i n e  v o n  z a r t m a t t e m ,  n i d i t  n a c h d u n k e l n d e m  A n 
s t r i c h  u n d  g u t e r  W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  g e g e n  N ä s s e ,  D ä m p f e ,  b z w .  
e n t s p r e c h e n d  a u c h  K e i m s d i e  M i n e r a l f a r b e .  Ä h n l i c h  b r a u d i b a r  ist  
d a z u  a u c h  e i n  A n s t r i d i  m i t  w e t t e r f e s t e m  D e n s i n  ( v o n  d e r  D e n s i n -  
F a b r i k ,  F r a n k f u r t  a.  M .) ,  d a s  j e d e r l e i  F e u d i t i g k e i t  u n d  V e r w i t t e r u n g  
u .  a .  v o n  Z i e g e l s t e i n ,  P u t z  f e r n h a l t e n  s o l l .  —  K . - C .

Z u r  F r a g e :  B a u g e s c h ä f t  R .  M. i n  L .  i n  N r .  7.  ( A n s t r i c h 
m i t t e l  g e g e n  D u r c h s c h l a g e n  i m  P u t z . )

Z u r  B e s e i t i g u n g  d e r  M i ß s t ä n d e  d e s  D u r d i s d i l a g e n s  v o n  s c h w a m m -  
u n d  s a l p e t e r h a l t i g e m  P u t z  a n  d e n  m i t  H o l z v e r t ä f e l u n g  b e k l e i d e t e n  
W ä n d e n  s i n d  d i e s e  u n t e r  A b n a h m e  d e r  H o l z t e i l e  z u n ä d i s t  f r e i z u 
l e g e n .  Z u r  A b t ö t u n g  d e r  a n  d e m  s d i w a m m -  u n d  p i l z d u r d i s e t z t e n  
W a n d g e f u g e  v o n  M a u e r w e r k  u n d  m ü r b e  g e w o r d e n e n  P u t z  b e f i n d -  
l i d i e n ,  s t a r k  h y g r o s k o p i s d i e n  M i k r o o r g a n i s m e n  i s t  l e t z t e r e r  g r ü n d 
l ich  a u s z u k r a t z e n ,  u n d  w i r d  d a s  M a u e r w e r k  s e l b s t  n a c h  A b k e h r e n  
u n d  R e i n w a s c h e n  v o r e r s t  v e r m i t t e l s  L ü f t u n g ,  a u c h  H e i z u n g ,  t r o c k e n  
g e l e g t  sowrie  m i t  e i n e r  2 % i g e n  L ö s u n g  v o n  M i k r o s i o l  b e s t r i d i e n ;  d a 
m i t  w i r d  a u d i  d a s  A u s t r o c k n e n  d e r  W ä n d e  e r l e i c h t e r t .  D i e s e  g e r u c h -  
u n d  f a s t  f a r b l o s e  L ö s u n g  v o n  I m p r ä g n i e r s t o f f  ( v o n  R o s e n z w e i g  u n d  
B a u m a n n ,  K a s s e l )  b e s i t z t  h o h e s  E i n d r i n g u n g s v e r m ö g e n ,  so  d a ß  a u c h  
d i e  u n b e d i n g t  z u  b e s e i t i g e n d e n ,  t i e f e r  s i t z e n d e n  K e i m e  v e r n i d i t e t  
w e r d e n .

A u d i  w i r d  d e r  a m  M a u e r w e r k  f r e s s e n d e  S a l p e t e r  n a c h  A u s k r a t z e n  
d e r  F u g e n  n o d i  d u r c h  e n e r g i s c h e s  A u f s p r i t z e n  v o n  M i k r o s o l  m i t t e l s  
D r u c k s p r i t z e  g e h e m m t .  A l s d a n n  s i n d  d i e  W a n d t e i l e  n a c h  v ö l l i g e m  
A u s t r o c k n e n  m i t  K a l k h y d r a t  z u  v e r p u t z e n ,  a u d i  m ö g l i c h s t  m i t  
E m a i l l e l a c k  z u  s t r e i c h e n  u n d  i s t  f ü r  r e i d i l i d i e  L ü f t u n g  d e s  R a u m e s  
z u  s o r g e n .  —  R . - K .

Z u r  F r a g e :  A .  H .  a .  d .  P .  i n  N r .  8.  ( G e g e n  a g g r e s .
K o h l e n s ä u r e  b e s t ä n d i g e s  F u g e n  m a t e r i a l  f ü r  
F l i e s e n ) .  1. V o n  s ä u r e f e s t e n  K i t t e n  u n d  F u g e n m ö r t e l n  g i b t  e s  
i n  d e r  P r a x i s  e i n e  b e t r ä c h t l i c h e  A n z a h l  a b e r  n i ch t  a l l e  s i n d  g l e i d i -  
m ä ß i g  g u t  u n d  w i r k u n g s v o l l ,  s o n d e r n  w e i c h e n  s o w o h l  h i n s i c h t l i c h  
d e r  S t o f f z u s a m m e n s e t z u n g  w i e  a u d i  i n  d e r  W i r k u n g s w e i s e  r e d i t  
e r h e b l i c h  v o n e i n a n d e r  a b .  G e w ö h n l i c h e r  Z e m e n t m ö r t e l  w i d e r s t e h t  
d e n  S ä u r e n  n i d i t ,  s o n d e r n  d a s  V e r f u g e n  h a t  m i t  s ä u r e f e s t e m  
Z e m e n t  z u  e r f o l g e n .  M a n  w ä h l e  k a l k a r m e  Z e m e n t e ,  a l s o  H o d i o f e n - ,  
M o n t a n -  u n d  S c h l a c k e n z e m e n t e .  D i e s e  e r w e i s e n  s id i  w e s e n t l i d i  
w i d e r s t a n d s f ä h i g e r  a l s  d e r  r e i n e  P o r t l a n d z e m e n t ,  a b e r  e i n e  s i d i e r e  
G e w ä h r  b i e t e n  s ie  n o c h  n i c h t ,  s o n d e r n  a u d i  s ie  w e r d e n  f r ü h e r  o d e r  
s p ä t e r  v o n  d e n  S ä u r e n  a n g e g r i f f e n  u n d  z e r s t ö r t .  1. d .  R.  s e t z t  
m a n  d i e s e n  Z e m e n t e n  e t w a s  M i k r o a s b e s t  z u .  U n g l e i c h  b e s s e r ,  
a l l e r d i n g s  a u d i  t e u r e r  i s t  A l k a - S c h m e l z z e m e n t  u n d  s o f e r n  S a n d  a l s  
Z u s a t z m i t t e l  i n  F r a g e  k o m m t ,  d a r f  n u r  w i r k l i d i  r e i n e r  s d i a r f e r  
Q u a r z s a n d  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  w e i l  d i e s e r  d e n  S ä u r e e i n w i r k u n g e n  d e n  
g r ö ß t e n  W i d e r s t a n d  z u  b i e t e n  v e r m a g .  —  P u z z o l a n  u n d  T r a ß z u s ä t z e  
s i n d  e b e n f a l l s  a n z u r a t e n .  F e r n e r  h a t  s i d i  f o l g e n d e r  F u g e n m ö r t e l

b e w ä h r t :  1 T .  W a s s e r g l a s ,  1 T .  Z e m e n t  u n d  2 T .  I n f u s o r i e n e r d e .
A u ß e r d e m :  2 T .  S t e i n k o h l e n t e e r  u n d  3 T .  T r i n i d a d a s p h a l t  w e r d e n  
m i t e i n a n d e r  v e r m i s c h t  u n d  d i e  F u g e n  m i t  d e r  n o c h  h e i ß e n  M a ss e  
a u s g e g o s s e n .  W e i t e r  10 T .  t r o c k e n e r  T o n  u n d  1 T . L e i n ö l  o d e r  
a b e r :  10 T .  B r a u n s t e i n ,  20 T .  Z i n k w e i ß ,  40 T .  T o n  u n d  7 T .  L e i n ö l 
f i r n i s .  —  R ü h r t  m a n  2 T .  S t e i n k o h l e n t e e r  u n d  3 T .  A s p h a l t  i n  e i n e m  
e r h i t z t e n  e i s e r n e n  K e s s e l  d u r d i e i n a n d e r ,  s c h m i l z t  d a s  G e m is c h  u n d  
g i e ß t  d a m i t  d i e  F u g e n  a u s ,  so  w i r d  m a n  f i n d e n ,  d a ß  s i e  d u r c h a u s  
d i d i t  u n d  s ä u r e w i d e r s t a u d s f ä l l i g  w e r d e n .  U m  z u f r i e d e n s t e l l e n d e  
E r g e b n i s s e  z u  e r z i e l e n ,  w i r d  a n g e r a t e n ,  b e i  d e m  V e r l e g e n  d e r  
P l a t t e n  a u f  r e c h t  e n g e  F u g e n  z u  a c h t e n ,  so  d a ß  d e n  S ä u r e a n g r i f f e n  
n u r  d i e  g e r i n g s t m ö g l i c h e n  F l ä c h e n  g e b o t e n  w e r d e n .

G a n z  b e s o n d e r s  z u  e m p f e h l e n  w ä r e  d e r  B l e i g l ä t t e k i t t ,  d e r  a u s  
G l y z e r i n  u n d  B l e i g l ä t t e  b e s t e h t  u n d  w i e  f o l g t  h e r g e s t e l l t  w i r d :  
B l e i g l ä t t e  u n d  G l y z e r i n  w e r d e n  i n n i g  m i t e i n a n d e r  v e r m i s c h t ,  so 
d a ß  e i n  g u t  s t r e i c h b a r e r  K i t t  e n t s t e h t ,  d e r  a b e r  s o f o r t  z u  v e r 
a r b e i t e n  i s t ,  w e i l  a n d e r n f a l l s  m i t  E r h ä r t u n g  u n d  U n b r a u c h b a r 
w e r d e n  z u  r e c h n e n  w ä r e .  B e r e i t e t  I h n e n  d i e  S e l b s t h e r s t e l l u n g  d e r  
K i t t m a s s e n  z u  v i e l  S c h w i e r i g k e i t e n ,  so  e m p f e h l e  ich,  s i d i  m i t  
f o l g e n d e n  F i r m e n  in  V e r b i n d u n g  z u  s e t z e n ,  d i e  b r a u c h b a r e  K i t t 
m a s s e n  h e r s t e l l e n :  D e u t s c h e  T o n -  u n d  S t e i n z e u g w e r k e ,  A . -G . ,
C h a r l o t t e n b u r g ;  S t e l l a w e r k ,  A .  G . ,  v o r m .  W i l i s d i  u .  Co . ,  
B r e s l a u  18; E .  v .  L ö w e n s t e r n ,  B e r l i n - S c h m a r g e n d o r f ;  S k i -G e s .  
m .  b .  H . ,  B e n s h e i m  ( H e s s e n ) ;  K e r a m c h e m i e ,  G . m . b . H . ,  G i e ß e n  
( H e s s e n ) ,  G e w e r k s c h a f t  C l a u d i u s ,  E s s e n ;  P r o d o r i t - G e s .  m .  b.  H. ,  
M a n n h e i m - R h e i n a u ;  B e r g  u.  C o . ,  A n d e r n a d i  a .  R h . ;  I .  G .  F a r b e n 
i n d u s t r i e ,  A . G . ,  F r a n k f u r t  a .  M . - H ö d i s t .  —  H r t .

2.  Z u  d i c h t e r  u n d  k o h l e n s ä u r e - b e s t ä n d i g e r  H e r r i d i t u n g  d e s  
M a r m o r z e m e n t - F u g e n m a t e r i a l s  f ü r  F l i e s e n b e l a g  i m  W a s s e r w e r k  
e i g n e n  s i d i  u.  a .  i s o l i e r e n d e  M ö r t e l z u s ä t z e  u n d  i m p r ä g n i e r e n d e  
Ü b e r z ü g e .  A l s  s ä u r e f e s t - i s o l i e r e n d  f ü r  d e n  F u g e n m ö r t e l  g e g e n  
K o h l e n s ä u r e  w i r k t  e i n  G e m i s d i  d e s  M a r m o r z e m e n t s  a l s  K a l k 
v e r b i n d u n g  m i t  g e p u l v e r t e n  S i l i k a t e n  ( v o n  S c h a m o t t e  o d e r  D in a s )  
u n d  B a r y t e n  —  b e i  Z u s a t z  v o n  N a t r o n  —  W a s s e r g l a s  z u  e tw a  
38— 40 0 B e  a l s  B i n d e m i t t e l  z u m  M a r m o r z e m e n t  —  e t w a  w i e  n a d i  
V e r f a h r e n  b e i  d e r  M ö n c h e b e r g e r  G e w e r k s c h a f t ,  K a s s e l  b z w .  F r i e d r .  
R ö ß l e r ,  F a b r i k  i n  B e n s h e i m  a .  d .  B . A n d e r s  w ü r d e  d a z u  e in  
b e s o n d e r e s  A u s s t r e i c h e n  d e r  F u g e n - O b e r s d i i c h t  m i t  s ä u r e f e s t e m ,  
g e s c h m o l z e n e m  A s p h a l t k i t t  —  b z w .  k a l t  k n e t b a r e m  A w a k i t t  —  K 
b r a u d i b a r  s e in .

A l s  i m p r ä g n i e r e n d  w i r k t  b e s o n d e r s  M a g n e s i a f l u a t  —  z. B. 
C .  H a u e n s d i i l d t ’s L i t h u r i n  —  v o n  m i n e r a l i s c h e r  N a t u r  a u f  o r g a n i s c h -  
d i e m i s c h e m  W e g e ,  i n  k o n z e n t r i e r t e r  L ö s u n g  i n  w a r m e m  W a s s e r  
m i t t e l s  P i n s e l  a m  M a r m o r z e m e n t - F u g e n m ö r t e l  a u f g e t r a g e n ,  d u r d i  
e i n f a d i e  d i e m i s c h e  U m ä n d e r u n g  d e r  M ö r t e l f l ä c h e  z u r  B i l d u n g  e in e s  
d e r  H ä r t e  d e s  Q u a r z e s  g l e i c h k o m m e n d e n  m i n e r a l i s c h e n  S d i u t z e s  
g e g e n  K o h l e n s ä u r e  u n d  a g g r e s s i v e s  W a s s e r .

A u ß e r d e m  e i g n e t  s ich  b e s o n d e r s  w a s s e r d i d i t  h a l t e n d e s  K e s s l e r -  
s d i e s  G i p s f l u a t ,  a l s  e r p r o b t  z u  e r h e b l i d i e r  H ä r t u n g  u n d  W i d e r 
s t a n d s f ä h i g k e i t  d e s  M a r m o r z e m e n t - F u g e n m a t e r i a l s ,  d a s  d a b e i  z u -  
g l e i d i  e i n e  k o h l e n s ä u r e b e s t ä n d i g e  G l a s u r  e r h ä l t .  —  R.  K. K.

Z u r  F r a g e :  A r d i .  N .  i n  M . i n  N r .  9.  ( E r f a h r u n g e n  m i t  
U n i v e r s a l l a c k f a r b e  , ,A  1 t  r  o p  a  c “ .) D i e  U n i v e r s a l l a c k 
f a r b e  , , A l t r o p a c “  i s t  n i d i t  d e r a r t  b e k a n n t ,  w i e  S i e  a n z u n e h m e n  
s d i e i n e n .  W a h r s d i e i n l i c h  w i r d  e s  s i d i  u m  e i n  n e u e s  F a b r i k a t  
h a n d e l n ,  d a s  v o n  i r g e n d e i n e r  F i r m a  a u f  d e n  M a r k t  g e b r a c h t  w i r d .  
Z u  i h r e r  F r a g e  i s t  a b e r  n o d i  f o l g e n d e s  z u  s a g e n :  O b w o h l  Sie
s c h r e i b e n ,  d a ß  d i e  E i s e n t e i l e  g u t  g e r e i n i g t  u n d  e n t r o s t e t  w a r e n ,  
so i s t  d a m i t  n o d i  n i d i t  g e s a g t ,  d a ß  d i e  b e t r .  A r b e i t  a u d i  s a d i g e m ä ß  
u n d  e i n w a n d f r e i  z u r  A u s f ü h r u n g  g e l a n g t e .  M a n  m u ß  d e n  a n  d en  
E i s e n t e i l e n  b e f i n d l i c h e n  R o s t  u n t e r  Z u h i l f e n a h m e  v o n  k r ä f t i g e n
D r a h t b ü r s t e n  o d e r  B e s e n  e n t f e r n e n  u n d  d a n n  d a s  G a n z e  m it  
g r ö ß t e r  S o r g f a l t  r e i n i g e n .  W u r d e  d i e s e  A r b e i t  r i d i t i g  a u s g e f ü h r t  
u n d  w a r  d i e  F a r b e  e i n w a n d f r e i ,  d a n n  m u ß  d e r  A n s t r i d i  a u d i  
h a l t e n ,  u n d  z w a r  w e s e n t l i d i  l ä n g e r  a l s  s e d i s  M o n a t e .  D i e  M ö g l id i -  
k e i t ,  d a ß  d i e  E i s e n t e i l e  e i n e  W a l z h a u t  h a t t e n ,  i s t  n i d i t  v o n  d e r
H a n d  z u  w e i s e n ,  a b e r  d a s  t r i t t  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s e l t e n  i n  E r 
s c h e i n u n g ,  u n d  in  e i n e m  s o l c h e n  F a l l e  w ä r e  e s  e i n e m  ä n d e r n  A n 
s t r i d i  g e n a u  so  e r g a n g e n .  W a s  i s t  n u n  h i e r  z u  t u n ?  S i e  m ü s s e n  
d i e  a u f g e t r a g e n e  F a r b e  r e s t l o s  e n t f e r n e n ,  u n d  z w a r  d u r d i  A b k r a t z e n  
u n d  A b w i s c h e n ,  u n d  d a n n  e i n e n  n e u e n ,  b e s s e r e n  u n d  e r p r o b t e n  
A n s t r i d i  a u f t r a g e n .  D a b e i  w i r d  e m p f o h l e n ,  b e v o r  d i e  A r b e i t  e n d 
g ü l t i g  a u s g e f ü h r t  w i r d ,  e i n  k l e i n e s  P r o b e s t ü c k  a u s z u f ü h r e n ,  d a m i t  
S i e  d a r a n  d i e  B r a u c h b a r k e i t  d e s  n e u e n  A n s t r i c h s  p r ü f e n  k ö n n e n .  —

H.

A n f r a g e n  a n  d e n  L e s e r k r e i s .

A.  H .  ( D ü b e l s t e i n e  m i t  C h l o r m a g n e s i u m 
g e h  a  1 t .)  B e i  e i n e m  g r ö ß e r e n  G e b ä u d e  s o l l e n  z u m  A n s c h l ä g e n  
v o n  T ü r e n ,  F u ß l e i s t e n  u n d  s o n s t i g e  H o l z t e i l e  D ü b e l s t e i n e  v e r 
w e n d e t  w e r d e n ,  w e l d i e  m i t  C h l o r m a g n e s i u m  h e r g e s t e l l t  s i n d .  
K ö n n e n  d u r d i  d a s  C h l o r m a g n e s i u m  i r g e n d w e l d i e  S c h ä d e n  v e r u r s a d i t  
w e r d e n ,  e v t l .  A u f s a u g e n  v o n  F e u d i t i g k e i t ,  D u r d i r o s t e n  d e r  N ä g e l  
o d e r  d e r g l e i d i e n ?  —

St .  H .  i n  G .  ( V e r h i n d e r u n g  v o n  U n g e z i e f e r v e r -  
b r e i t u n g  b e i  B a r a c k e n b a u t e n . )  F ü r  N o t u n t e r k ü n f t e  
w e r d e n  h ä u f i g  B a r a c k e n b a u t e n  e r s t e l l t .  E s  w ä r e  w ü n s c h e n s w e r t  z u  
e r f a h r e n ,  w e l c h e  B a u m a t e r i a l i e n  d i e  U n g e z i e f e r v e r b r e i t u n g  h i n t 
a n h a l t e n .  —

M onatsbeilage  zu r  D e u tsc h e n 'B a u z e i tu n g  Nr. 82 .» 'I n h a l t :  B o d e n p rü fu n g e n  n a *  de m  S y s tem  W o lfsho b  
l ” tenU- 10n ~  U m sd m u r te  S ta h lk e rn e  im S a u le n b a u  -  V o llw er t ige  E is e n b e to n t r ä g e r  —  V erm isch tes  -

V e r l a g  D e u t s d . e  B a u z e i t u n g  G .  m .  b  H . ,  B e r l i n  -  F ü r  d i e  R e d a k t i o n  v e r a n t w ,  F r i t z  E i s e l e n ,  B e r l i n  -  D r u c k :  W ,  B ü x e n s t e i n ,  B e r l i n  S W  48 
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