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GEWACHSHAUSANLAGE AM GROSSKRAFTWERK

KLINGENBERG

Von Reg.-Baumstr. a. D. Dr.-Ing. Alfred Wedemeyer, Berlin

Im Jahre 1928 plante die Berliner Stadtische
Elektrizitatswerke A.-G., in Verbindung mit dem
GroRBkraftwerk Klingenberg, eine Gewdachshaus-
anlage fur Tomaten- und Gurkenzucht zu errichten,
da auf dem der Stadt gehdrenden Gelande, trotz
der beabsichtigten Erweiterung des Kraftwerkes,
noch reichlich Platz vorhanden war. MaRgebend
hierfir sind die Erfahrungen gewesen, die in den
letzten Jahren mit den Gewdachshausanlagen des
Kraftwerkes Wiesmoor der Norddeutschen Kraft-
werke A. G. und des Kraftwerkes Bleicherode der
Uberlandzentrale Sidharz G. m. b. H. gemacht
worden sind. Durch den AnschluBR von Treib-
hausanlagen an ein Kraftwerk sollen gleichzeitig
die Heizkosten derselben verbilligt werden.

Mit der Ansfuhrung ist Anfang November
1928 begonnen worden. (Vgl. Plan Abb. 2, S. 122)
An ein mittleres Verbin dungshaus schlieBen
sich rechtwinklig auf der einen Seite ein An -
Zuchthaus, 12 Gurkenhé&user und ein
Blumenhaus, auf der anderen Seite 7 T o-
matenhadauser an. Die Querschnitte und die
Konstruktion dieser H&user sind in den Abb. 7 bis
10, S. 125 und 124. dargestellt.

In der Mitte der Gesamtanlage an der StraRe
befindet sich ein  dreigeschossiges Mann -
schaftsgebaude (Abb. 5 bis 5 S. 122), das im
ErdgeschoB eine groRe Durchfahrt, gleichzeitig
Verladeraum, Pfortner-, Biuroraum, Aborte und
einen Treppenaufgang zum |. Obergschol3 enthélt.
Im I. und Il. ObergeschoB, durch eine Treppe ver-
bunden, befinden sich Wasehrdume mit Brausen,
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Aborte, Umkleide- und ERrdume, im 1.
geschofl noch ein Blroraum.
Mannschaftsgebdudes sind mit
llseklinkern verblendet.

Das Verbindungshaus ist Anfang Dezember,
das Anzuchthaus fur Gurken und Tomaten Mitte
Dezember 1928, 12 Gurkenhauser und 5 Tomaten-
h&user sind Anfang Februar, Tomatenh&user und
das Blumenhaus Anfang Mai und das Mannschafts-
gebdude Anfang Juni 1929 fertiggestellt worden
(@ b, c, d, e, fin Abb. 2, S. 122). Einen inter-
essanten Einblick in den Aufbau der in Gemischt-
bauweise aus Holz und Eisen hergestellten Ge-
wachshauser geben die beigegebenen Zeichnungen
sowie die Aufnahmen vom Innern der H&user
(Abb. 11, S. 124, und Abb. 15 bis 16, S. 125). AuBer-
dem sind noch ein Beetkasten fir Gemiusearten,
Frihbeet- und Blumenkasten, eine Bewdsserungs-
pumpe, Platze fur die Aufbereitung der Erde, ein
Schuppen und ein Kabelhaus fir 5X150 Dm.,
5X90 Dm. elektrische Kabel und ein Telephon-
kabel vorgesehen (g, h, i, k, 1, p in Abb. 2, S. 122).

Die Treibhausanlage unterteilt sich in
GroéflRen im einzelnen wie folgt:

Ober-
Die Fassaden des
dunkelbuntroten

ihren

1 Verbindungshaus
1 Anzuchthaus fur
Gurken u. Tomaten 80 m
12 Gurkenhéuser 80 m
7 Tomatenhéuser 67 m
1 Blumenhaus 80 m

1 Hof zwischen den

Gurkenhéausern u.
dem Blumenhaus 80 m 2,78 m Breite

1 Mannschaftsgeb, 8,26 m 8 m

60 m Lénge 8 m 1 Breite u.

EXCENIN
3333

BLICK AUF DIE GESAMTANLAGE KURZ VOR DER FERTIGSTELLUNG (Méarz 1929)
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ABB. 3
30000 Voir-Schairhaus STRASSENANSICHT DES MANNSCHAFTSGEEAUDES
FluBbad iichienberg 1200
LAGEPLAN 1:6000 DER GESAMTANLAGE DES WERKES MIT DEN GEWACHSHAUSERN ABB. 2
OBERGESCHOSS-GRUNDRISS. 1 :200. ABB. 5
ERDGESCHOSSGRUNDRISS DES MANNSCHAFTSGEBAUDES. 1 : 200 ABB. 4
VERPACKUNGSRAUM AM ANFANG DES VERBINDUNGSGANGES ABB. 6

Gewdachshausanlage am GrolRkraftwerk Kimgenberg in Berlin-Lichtenberg
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ABB. 7 QUERSCHNITT DURCH DAS VERBINDUNGSHAUS. 1:60
QUERSCHNITT DURCH DAS BLUMENHAUS. 1:60
ABB. 8
Die gesamte bebaute Grundflache der aus- bei der bebauten Fl&die von 10000 tim und einer

gefihrten Treibhausanlage betrédgt etwa 10 000 fm.
Eine Erweiterung um etwa 5000 'mm ist vorgesehen,
da noch gentgend Geldnde vorhanden ist.

Fur die Beheizung wird Anzapfdampf von den
Hausturbinen entnommen, der durch Gegenstrom-
apparate einer Warmestation zwischen den beiden
Kesselhdusern zugeleitet und in denen das Umlauf-
wasser einer Warmwasser-Pumpheizung erwarmt
wird (n, o in Abb. 2, S. 122). Da zur Reifung der
Tomaten eine Wéarme von +25° C und der
Gurken von + 200 C erforderlich ist, werden, um

Auflentemperatur von —20° C diese Temperaturen
halten zu kénnen, rd. 9 ‘/St. Dampf bendtigt. Am
Ende des Verbindungsganges ist ein Mischapparat
eingebaut, durch den die Temperaturen je nach
der Jahreszeit oder Wetterlage in der erforder-
lichen Hdhe geregelt werden kdnnen (Abb. 12,
S. 124). ‘ -0 i

I den Gurkenhdusern ist auller der
Raumbeheizung noch eine Bodenheizung vor-
gesehen (Abb. 9 und 13). Die Rohre befinden
sich in besonderen Kandalen auf jeder Seite unter
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BLICK IN DAS BLUMENHAUS
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QUERSCHNITT VOM TOMATENHAUS. 1:60. ABB. 10 (LINKS)

ABB. 11

einem Gitter, auf dem die Erde liegt. Hierdurdi
wird auch in den Wintermonaten eine fir die
Gurkenzucht erforderliche Bodentemperatur er-
reicht.

Die Tomaten werden Anfang Juni und Anfang
Dezember gesat, die jungen Pflanzen in das An-
zuchthaus gebracht und Anfang Januar die To-
matenpflanzen, im August und Ende Januar die
Gurkenpflanzen in die Gewachshauser verpflanzt.
September und April kommen die ersten Frichte
auf den Markt. Die Abb. 13 bis 16, S. 123, zeigen
die Gewéachshduser in verschiedenen Stadien des
Wachstums.

In den Erntemonaten werden im ersten Halb-
jahr etwa 200 Ztr. Tomaten und etwa 25 000 Stiick
Gurken, im zweiten Halbjahr rd. 100 Ztr. Tomaten
und rd. 12000 Stick Gurken im Monat verkauft.
Da das Gemuse zu einer Zeit auf den Markt ge-
bracht wird, in der Gartengemise noch nicht ge-
erntet wird, ist es zur gegebenen Zeit preiswerter.
Hauptsachlich sollen in der vorhandenen Treib-
hausanlage nur Tomaten und Gurken erzeugt

Gewédchshausanlage am GroRkraftwerk Klingenberg
In Berlin-Llchtenberg

ABB. 12
MISCHAPPARAT AM ENDE DES VERBINDUNGSGANGES



werden. Es wird aber auch beabsichtigt. Zwischen-
kulturen. wie Kohlrabi, Melonen u.dgl.. zu ziichten
und auf den Markt zu bringen. —

Bei der Ausfihrung waren
teiligt:
A.

folgende Firmen be-

Igumpenﬁaus
Gebéndeeisen-
Anstrich

Gruben.
Berlin:
Heizleitungen.

Gewdédchshéauser. Fundamente,
und Fernbeizkanal: F. C. Reindce dt Co.,
konS5truktionen, Glaseindecknng, Holztiiren,

fiur 12 Gurkenhdoser, Blumenhaus. Anzuchthaus, Yerbindungshaus;
Paal Kuppler, Berlin-Britz; fir 7 Tomatenhé&user: Bottdier & Eschen-
horn, Berlin-Lichterfelde-Ost-

B. Mannschaftsgebdadaude. Rohbauausfikrung: F. C.

Reineke 4 Co.: Holzfenster und Tiren: Reinh. Schmidt; eiserne Tilren
und Fenster: Paul Rabel; eiserne Treppen: Jul. Just; Garderoben-
schranke: Wolf Netter und Jacobiwerke; Malerarbeiten: Kurt HeR-
haus; Heizungs-, Be- und Entwésserungsanlagen: Richard Dietze:
Be- nnd Entliftungsanlagen: Otto Wilhelmi, samtlich in Berlin. —
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DIE ERRICHTUNG EINES WALZWERKES

Von Privatdozent Dr.>Ing. H. Seeger, Berlin

Walzwerke, charakteristische Betriebe der Schwer-
industrie, sucht man im allgemeinen nur in den
Bezirken der Ruhr und Oberschlesiens; dort, wo Kohle
gefordert wird und Hochofen im Gange sind. Was ist
die Veranlassung, in Berlin ein derartiges Werk zu er-

richten? Zwei Uberlegungen sprechen dafir: Berlin,
Deutschlands groBRte Industriestadt, hat einen aufer-
ordentlichen Bedarf an Walzeisen und einen eben-
solchen Anfall von Schrott, einem fir die Stahl-

gewinnung wichtigen Produkt.

Es sind also Grinde der Verkaufsmdglichkeit und
der Herstellung. Es leuchtet ohne weiteres ein, daR
die Industriestadt Berlin mit ihrer fihrenden Elektro-
industrie, den zahlreichen Maschinenfabriken wund
Apparatebauanstalten, laufend groBen Bedarf an Walz-
produkten in Form von Rund-, Quadrat- und Flach-
stahlen, Bandeisen und dergleichen hat. Die Grof3stadt
Berlin, die jahrlich 25000 Wohnungen baut, die in
groBem Umfange Geschéfts- und Fabrikgebdude um-
baut und neu errichtet, verbraucht dauernd gewaltige
Mengen von Baueisen in Form von Rundeisen (Eisen-

betonbewehrung) und Trégern aller Profile. Wenn es
moglich wird, diese dauernd verlangten Halbfabrikate
innerhalb der Stadt zu marktgédngigen Preisen her-
zustellen, so ist ein aufnahmefdhiger Markt wohl ge-
sichert, denn man kauft gern da, wo miundliche Ver-
handlungen im Herstellungswcrk schnell zum Ziele
fuhren kénnen und wo man im Schleppkahn, mit der
Eisenbahn und im ganz eiligen Falle mit dem Last-
auto die bestellte Ware abholen kann.

Wie gestalten sidi nun aber die Herstellungskosten
in Berlin, wo weder Eisen noch Kohle gefdrdert wer-
den? Nun, die Braunkohle aus dem sachsischen Revier
ist in Berlin verh&ltnisméaRig billig, und das aus ihr
gewonnene Generatorgas ist zur Beheizung der
Siemens - Martin - Stahléfen durchaus geeignet.  Auch
Eisen wird in Berlin gewonnen, nur in anderer Form!
In den zahl- und umfangreichen eisenverarbeitenden
Industriebetrieben Berlins entfallen Schrottmengen, die
sich auf viele 1000 * monatlich belaufen. Technisch ist
c¢s ohne weiteres maoglich, den in Hochofengebieten bei
der Stahlherstellung in nur geringen Hundertshtzen
verwendeten Schrott auf Kosten des Roheisens in
wesentlich erhohtem MaRe zu verwenden. Hierin liegt
fur das Berliner Werk der grofe Vorteil. Hinzu kommt
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fur den Berliner Markt die Frachtersparnis gegeniber
den Erzeugnissen der Ruhr und Oberschlesiens. Es
handelt sich also darum, den groRen Schrottanfall am
Gestehungsorte wieder in Formeisen zurickzuver-
wandeln unter Vermeidung der sehr erheblichen
Frachtspesen fur den Transport des sperrigen Schrottes
von Berlin ins Industriegebiet und den Ruckweg der
Halbfabrikate zu dem Verbraucher in Berlin.

Die Leistungsfahigkeit des Werkes wurde unter
Beriicksichtigung der Berliner Marktverhdltnisse so be-
messen, daB in dem fur derartige Werke rationellen
Zweischichtenbetrieb monatlich rd. 12000t Stahlprodukte
hergestellt werden kénnen. Auf dem Geldnde der
ehemaligen Spandauer Militarinstitute betrieb die
Deutsche Industriewerke Aktiengesell-
schaft schon seit Jahren ein vorhandenes Stahlwerk,
dessen Produkte in einem 4lteren Walzwerk zu Stab-
eisen verarbeitet wurden. Das an sich gut eingerichtete
— aus dem Jahre 1916 stammende — Stahlwerk ist
durch zwei neue groRere Siemens-Martin-Stahléfen er-
weitert und damit auf die dem neu errichteten Walz-

werk entsprechende Leistungsfahigkeit gebrachtworden.
Die maschinelle Ausriistung an ,Walzenstrafien® ist so
bemessen, daR die in der Industrie und im Baugewerbe
gédngigen Stabeisensorten abgewalzt werden kdnnen.
Zu diesem Zwecke ist je eine 750er, 550er, 450er und
325er Strale angelegt. Diese Bezeichnungen beziehen
sich auf den Walzendurchmesser und besagen dem
Fachmann, daB diese Grob-, Mittel- und Feinstralen
sich gegenseitig so ergdnzen, dal der rohe, aus dem
Stahlwerk kommende Block von etwa 340 mm Quer-
schnitt UGber alle gewilinschten MaRe bis auf wenige
Millimeter heruntergewalzt in leichte Bund-, Quadrat-,
Hadieisen oder in Profile umgeformt werden kann.
Mir die zu wéhlende Bauform und Konstruktion
war die Riucksicht auf die maschinentechnischen An-
lagen fast allein ausschlaggebend. Wie spielt sich der
Betrieb ab und wie weit ist der Bau als Ergdnzung
der Maschinen zu konstruieren? Man hat vom
modernen Haus als einer ,Wohnmaschine“ gesprochen,
um damit auszudricken, daRl das Haus eine Funktion
zu erfullen hat; mit wesentlich mehr Berechtigung ist

ein derartiger Fabrikbau als eine Maschine anzu-
sprechen. Man kann tatsdchlich kaum eine Grenze
ziehen zwischen Ban und mechanischer Ausrlstung,



weil beide ganz auf den technologischen Zweck zu-
geschnitten sind; Die Bewegung der schweren Stahl-
blocke erfolgt teils durch Rollengdnge, die in den Fufi-
bodenbelag eingelassen sind, teils durch Krane die auf
hochhegenden Kranbahnen des Geb&dudes laufen- die
komplizierten Fundamente der Walzenstralen ’An
triebsmotore, Rollengdnge, Warmbetten, Glihdéfen und
dergleichen sind durchzogen von zahlreichen Kanélen
fir jschwach- und Starkstromkabel, Abwasser- 6l
Heizgas-, Druckluft-, Frischluftleitungen und’ der-
gleichen, wo hért da der Bau auf und wo beginnt die
Maschine? Die gesamten maschinell- und bautechnischen
Anlagen sind unentwirrbar ineinander geflochten

ABB. 3
WALZENSTRASSEN-
FUNDAMENTE

Alle HauptmaBe des Walzwerkgebdudes, Lénge
und Breite, Hohe und Spannweiten der Kranbahnen,
Stitzenentfernungen und dergleichen sind selbstver-
standlich ausschlieRflich nach den technologischen Er-
fordernissen des Betriebes und seiner Maschinen ein-
gerichtet. Diese Bedingungen ergaben einen Bau von
rd. 100 m Breite und 200 m Lange, der aus acht parallel
und quer zur Lé&ngsachse verlaufenden, verschieden
weit gespannten Hallenschiffen besteht; es reihen sich
folgende Hallen, samtlich von Kranen durchlaufen, an-
einander (von Osten beginnend): 1 Ofenhalle, 2. Walz-
werkshalle 1, 3. Walzwerkshalle 1, 4. Warmlager-
halle I, 5. Warmlagerhalle Il, 6. Adjustagehalle, 7. Lager-
halle, 8. Lagerhalle.

Mit Ricksicht auf eine klare Gesamtkonstruktion
und eine einwandfreie Wasserabfuhrung ist die rd.
100m breite Gesamthalle mit einem maRig geneigten
Satteldach uberspannt, das reichlich bemessene Ober-
licht6ffnungen enthdlt. Es mulite dabei in Kauf ge-
nommen werden, Dachflichen von rd. 50m Breite und
200m Ldange einseitig Uber ein ziemlich flaches Dach
zu entwéssern. Eine Dachkonstruktion, die Regen-
abfallrohre im Inneren des Gebdudes notwendig ge-
macht hatte, war unbedingt abzulehnen, weil bei den
den groften Teil der Innenflaiche des Gebédudes ein-
nehmenden Maschinenfundamenten, die zum Teil aus
maschinentechnischen Grinden sehr tief herunter-

gefuhrt werden mufRten, das Verlegen von Regenrohr-
leitungen unmdoglich geworden ware. (Abb. 3, oben.)

Das Riuckgrat der Eisenkonstruktion sind die Kran-
bahnen. [lhre Stitzen sind in allen Hallen gleich und
insofern ungewdhnlich, als ganz erhebliche Abstdnde
gewahlt sind (vgl. Abb. 1, S. 126), um den durch
mehrere Hallen laufenden WalzenstraBen Raum zu
lassen. Durch diese groBen Stitzenabstdnde ist gleich-
zeitig eine sehr gute Ubersichtlichkeit Gber den ge-
samten Innenraum gewahrleistet, so dal der Betriebs-
leiter von der wunter einer Kranbahn héngenden
»SteuerbUhne aus alle Walzenstrafien Gbersehen kann.
Die grofRen Stitzenweiten bedingen ziemlich schwere
Kranbahnkonstruktionen, die ihrerseits wieder dazu
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verwendet werden konnten, die gesamte Dachkon-
struktion zu tragen (Abb. 2, S. 127). Es sind auf die
Doppelkranbahnen Breitflanschtrdger als Stitzen der
Dachbinder aufgesetzt. Diese in L&dnge der darunter-
liegenden Querhalle sind in Abstdnden von 6m an-
geordnet und tragen Pfetten aus Profileisen; Kran-
bahntrdger, Binder und Pfetten sind als Gerbertrager
konstruiert, was bei der Montage besonders der Binder
insofern gewisse Unannehmlichkeiten mit sich bringt,

als die nebeneinanderliegenden Hallen nicht fort-
lauiVncl montiert werden kdnnen, weil die eingehdngten
Binder erst aufgebracht werden kénnen, wenn auf
beiden Nachbarhallen die Kragbinder schon sitzen
Die Innenstitzen sind auffallend leicht, weil sie als
reine Pendelstiitzen ausgebildet werden konnten. Der
gesamte Winddruck der rd. 16 m hohen Halle wird von
den biegungsfesten Fensterstitzen der westlichen
Giebel- und der stdlichen Langswand aufgenommen.

Die Fundamente dieser Stutzen bedurften beson-
derer Ausbildung, die sie zur Aufnahme der recht er-
heblichen Zug- und Druckbeanspruchungen befahigen.
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Die Fundamente der Pendelstiitzen, nur auf Druck be-
ansprucht, muften trotzdem auch auf Pfahle gegriindet
werden. Bei den Einzellasten von mehreren 100 t
waren auch bei besserem Baugrund die Fundamente
rdumlich so umfangreich geworden, daR sie in den Be-
reich der Maschinenfundamente in unerwiinschter Weise
eingegriffen héatten. Die gewahlte Pfahlgrindung er-
maoglichte, die Stiitzenfundamente auf ganz bescheidene
Dimensionen zusammenzudricken, so daB kaum irgend-

ABB. 4
SEITENANSICHT
DER HALLEN

ABB. 5
LICHTBAND
DES WESTGIEBELS

\\o eine Beeintrachtigung der umfangreichen Maschinen-
tundamente eintrat. Diese wurden durch die maschinen-
technischen Erfordernisse so grof, daR sie selbst auf
dem schlechten Baugrund des zugeschutteten ehe-
maligen Spreearmes, der bogenformig die Baustelle
tust ihrer ganzen Lange nach durchzieht, ohne Pféahle

Eisenbeton gegrindet werden konnten. Die Walzen-
stiaBen mit den anschlieBenden Kiihlbetten bedingten
zusammenhdngende Fundamentkdrper von dber 160m
Lange und bis zu 27 m Breite (Abb. 3, S. 127); bei diesen
Ausdehnungen konnten naturgemdR auch so aufer-
ordentliche Belastungen aufgenommen werden, wie sie



die schweren WalzenstraBen mit ihrer stoBweisen Re
anspruchung mit sich bringen. Bei der Wahl der Pféhle
war zu berlcksichtigen, dal der Untergrund nicht frei

von aggressiven Séauren ist die ungeschitzten Beton an-

greifen. Fur die Pfahle der Gebaudestitzen wurden
cleshalb isolierte Hulsenpfdhle gewd&hlt. Nur unter
dem Schornstein wurden Holzpféahle verwendet weil

aus statischen Grinden das Betonfundament so tief
herabgefuhrt werden mufte, daB zu seiner Ausfihrung
eine  Grundwasserabsenkung notwendig wurde- es
wurde dadurch maéglich, die Pfahlkipfe so tief anzu

Errichtung eines Walz*
Werkes in GroR-Berlin

ABB. 6

KAMIN MIT WASSERBECKEN
IM HINTERGRUND

DIE FERTIGE HALLEN-
KONSTRUKTION

ordnen, daf die Gewahr, sie dauernd unter Wasser
zu halten, gegeben ist. Erwahnt sei noch, daB einzelne
Teile der WalzenstraBenfundamente, besonders fur die
»Wippen“, so tief heruntergefihrt werden muRten, daR
auch zu ihrer Ausfihrung sowie der Kiuhlwasserab-
leitung Grundwasserabsenkungen erforderlich wurden.

Die Belichtung der Halle erfolgt durch Ober- und
Seitenlicht. Die Oberlichter sind in Holz konstruiert,
um auf einfache Weise mit steilen, vom Schnee kaum

zu beeintrdchtigenden Glasflachen auch ausgiebige
Jalousieentlifter, besonders (ber den Walzgeristen,
verbinden zu kénnen. Giebel- und Seitenwénde sind

mit Lichtbédndern von erheblichen AusmaBen versehen

(Abb. 4 und 5, S. 128); rd. 3300 <m Oberlicht und rd.
4300 <4m Seitenlichtflaichen ergeben eine gleichmé&Rig ver-
teilte sehr gute Belichtung des gewaltigen Innenraumes.
Dabei beginnen die Fenster erst 5m Uber Huttenflur.

Uber der Ofenhalle liegen die notwendigen Wohl-
fahrtsrdume fir den Teil der Belegschaft, der in der
Hitze der Ofen und Walzen arbeitet, fur die Ubrigen
Arbeiter in benachbarten Geb&uden.

Zwischen den mit Kohlenstaubfeuerung versehenen
Warmeodfen, in denen die Blocke auf die zum Walzen
notige Temperatur von etwa 1200° C gebracht werden,

erhebt sich ein 60m hoher Schornstein, der auf 59m
Hoéhe ein 60cbm fassendes Reinwasserbecken und auf
19™ Hohe ein solches fir 1 0 O Betriebswasser tragt
(Abb. 6, oben). —

Uber die duBere Form des Geb&udes und ihre Be-
dingtheit aus der statischen Konstruktion, die ihrer-
seits wieder das Resultat technologischer Forderungen
ist, soll gelegentlich noch einmal berichtet werden.
Denn die jetzt vollendete umfangreiche Anlage kann
als ein typisches Beispiel fir einen aus seinen wirt-
schaftlichen und technologischen Vorbedingungen kon-
sequent entwickelten Organismus gelten. —



SCHALLISOLIERUNG VON MASSIVDECKEN,

Von Karl Stadér, Berat. Ing. V. B. J., Dusseldorf

Vorweg sei bemerkt, daB alle Hohlrdume in Decken
oder Mauern scliallférdernd sind und nicht schall-
hindernd. Der Vergleich mit einem hohlen Fal mag
vielleicht sehr krall sein aber er leuchtet ohne weiteres
ein, wenn man sich denn Resonanzboden vorstellt und
den Schall, der beim Beklopfen eines hohlen Fasses
ertdnt. Wird nun die Wandung des Fasses mehr und
mehr verstdrkt, so nimmt der Ton allmé&hlich ab bis er
schlieBlich beim massiven Fal oder besser gesagt,
Korper, desto geringer ist, je stdrker und wuchtiger
dieser Kdrper st Hierbei spielt natirlich das
Material auch eine Rolle. Ein metallener Korper
wird einen weit durchdringenderen Ton bringen als
ein holzerner Kdorper, ebenso wie eine reine Eisen-
betondecke besser leitet als eine massive Decke mit
schallddmpfenden Einlagen, eine sogenannte Leidit-
beton-Massivdecke. Vergleicht man einen Raum, der
allseitig durch Wande und Decken abgeschlossen ist
mit einem leeren Kasten, so wird man ohne weiteres
zu dem Ergebnis kommen, dal die Wandungen und
Decken einmal entsprechend massiv sein missen um
den Schall, sei es von innen oder auflen, zu hemmen,
dann aber auch aus entsprechendem Material bestehen
missen. Die Elastizitdt der Konstruktion férdert oder
hemmt den Schall, das Material hebt oder mindert den
Schall.

Die Schallisolierung einer Deckenkonstruktion
hé&ngt daher in erster Linie von der Starrheit der
Decke ab. Je groRer die Deckenstarke ist, je mas-
siver das Deckenauflager, desto gréRer ist die Schall-
sicherheit. Hierbei ist die Art des Baustoffes zunéchst
weniger wichtig als die Art der Bauausfiihrung. Eine
reine Eisenbetondecke wiirde aus diesem Gesichts-
punkte heraus zu schwer werden und die aufnehmenden
Mauern zu stark belasten. Eine Hohlkérperdecke, die
an und fir sich schon eine gréfRere Deckenstarke hat,
hat jedoch den Nachteil, daR die Hohlrdume den Schall
gut weiterleiten, besonders wenn die Kdrper noch aus
festem, gebranntem Material wie Ton bestehen. Aber
auch das Material der Bimshetonhohlkdrper hat seine
schallddmpfende Eigenschaft verloren, weil diese
Kdorper wegen ihrer diinnen Wandungen in einer guten
Mischung von Bimskies, Sand und Zement hergestellt
werden. Der Bimskies verliert hierbei auch sein
leichtes Raumgewicht. Erwéahnt sei hier als weiterer
Nachteil der Hohlkérperdecken die sog. Trockenfuge,
die sich immer im Unterputz nach einiger Zeit durch
Risse kenntlich macht; auch die Hohlrdume heben sich
gegeniiber den Tragrippen durch dunklere Streifen im
Unterputz ab.

Da jedoch das beste schalldimpfende Baumaterial
der Bimskies ist, wie er im Neuwieder Becken vor-
komint, so mu es das Bestreben sein, dieses Material
so zu verwenden, wie es ihm, infolge seiner hervor-
ragenden isolierenden Eigenschaften bei sehr geringem
Raumgewicht zukommt. Jeglicher Zusatz von Sand ist
zu vermeiden. Weiterhin muB die Mischung mit Zement
derartig sein, daB wohl eine Festigkeit erreicht wird,
die den konstruktiven Anforderungen entspricht, aber
gleichzeitig auch die Schallddmpfung und Leichtigkeit
gewahrleistet wird.

Aus diesen Erwagungen heraus hat der Verfasser
eine Leichtbeton-Massivdecke konstruiert*), die bei

*) ,Deutsche Bauzeitung“ Nr.
Nr. 3, Mérz 1929.

20, Konstruktion und Ausfihrung,

| Tragdecke. Le/chfbelonmassivdecke
2. Auffillung Rimsbefon ohne Sandzusarz.

—Traymauer— 3. Belag: Korkesfrich m it Linoleum.
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groBerer Deckenstarke bedeutend an Eigengewicht er-
spart. Die maschinell hergestellten Leichtbeton-Massiv-
korper, in quadratischer Form, bestehen aus Bimskies-
beton, sind mittragende Konstruktion und keine Full-
korper, wie bei den Hohlkérperdecken. Kreuzweise
verlaufende, bewehrte Kiesbetonrippen zwischen den
Steinen sind das eigentliche Traggerippe. Die so her-
gestellten Decken haben erstens eine groRere Decken-
starke, zweitens bestehen sie zum uberwiegenden Teil
aus schallddémpfendem Material, drittens sind sie
Massivdecken mit geringem Eigengewicht. Es sind also
drei schallddmpfende Eigenschaften in idealer Weise
in der eigentlichen Tragkonstruktion zusammengefaRt.
Die Deckenstdrke sollte nun bei kleinen Spannweiten
mindestens 14 cm, bei groBeren Spannweiten minde-
stens 20 ¢cm und mehr betragen. Genau so wie bei
den Umfassungswéanden sich im Laufe der Zeit Erfah-
rungsstdrken herausgebildet haben, die tber das kon-
struktive Erfordernis herausgehen, so ist es auch mit
den Deckenstdrken. Es darf nicht der Zweck einer
Deckenkonstruktion sein, unter gesteigerter Material-
ausnutzung mdglichst dinne Decken herzustellen, son-
dern solche Decken, die isolierende Eigenschaft haben.
Die Wirtschaftlichkeit eines Geb&udes zeigt sich in

seiner Gesamtheit. Ist bespielsweise bei einem
Krankenhause die Schallisolierung dadurch erreicht
worden, dal man entgegen den konstruktiven An-

forderungen groBere Deckenstdrken genommen hat, so
ist die Wirtschaftlichkeit besser gewahrt, als wenn
man bei gesteigerter Materialausnutzung diinne Decken
erzielt und hierdurch die Bausumme etwas herunter-
gedrickt hat.

Eine weitere Schallisolierung in der eigentlichen
Tragkonstruktion kann dadurch erreicht werden, daB

man die einzelnen Deckenteile (ber verschiedenen
Réaumen trennt, zum mindesten aber von Zeit zu Zeit
Trennungsfugen in der Konstruktion anordnet. Die

kontinuierlich berechnete Deckenkonstruktion ist nicht
immer die ideale. Weiterhin ist die Trennung der
Deckenauflager von den aufnelimenden und auf-
ruhenden Mauern zu beachten. Es geniigt die Einlage
einer guten normalen Isolierpappe unterhalb und ober-
halb des Deckenauflagers. Letzteres ist besonders be-
merkenswert, da sonst bei Fensterstirzen, wo gewdhn-
lich die untere lIsolierung fehlt, eine direkte Verbin-
dung mit dem oberen aufruhenden Mauerwerk vor-
handen ist.

In der eigentlich tragenden Decke laBt sich mit
verhaltnismdRig geringen Mehrkosten schon eine be-
trachtliche Schallisolierung erzielen. Der Mehrbedarf
an Beton bei groBerer Deckenstarke wird aufgewogen
durch Ersparnis an Trageisen. Die Trennungsfugen
zwischen den einzelnen Deckenteilen sowie die Tren-
nung der Decke vom Auflager 148t sich durch einfache
gute Isolierpappe hersteilen.

\\ir kommen nun zu einem wichtigen Punkte de)'
Schallisolierung von Decken, der Auffillung.
Ganz besonders zu beachten ist die vollkommene Tren-
nung der Auffullung von der tragenden Decke durch
Einlage einer isolierenden Pappschicht, wenn mdoglich
in doppelter Lage, wobei die Pappschicht an den an-
grenzenden Mauern und Waé&nden bis Oberkante Auf-
fullung hochzuziehen ist. Hier sei noch eingefugt,
daB auch die einfachen Trennwdande durch einen Papp-

streifen von der tragenden Decke zu isolieren sind,
In beiden I'dllen genlgt einfachste Isolierpappe. Die
Aufflillung selbst soll nun aus stumpfem, schall-

dampfendem Material bestehen. Das beste Material
ist auch hier wiederum der Bimskies, und zwar ein
schwammiger Bimsbeton ohne Sandzusatz in schwacher
Mischung, keine lose Schiittung, da Hohlrdume zu ver-
meiden sind. 1rockene Sandschittung ist absolut zu
verwerfen, da sich beim Aufbringen des erforder-
lichen Zementestrichs leicht Hohlrdume bilden kdnnen,
die genau wie beim Hohlraum in der Tragdecke den
Schall férdern. Ist Bimskies schwer zu beschaffen, so
ist Schlacke oder Asche das geeignete Material, genau
so behandelt wie der Bimsbeton. Die Starke der Auf-
liillung héngt natirlich in erster Linie von den Kosten
ab, sie sollte jedoch mit Pappschicht mindestens 7,5 cm
betragen. Kommt HolzfuBboden in Frage, so sind die
lagerhdlzer in den Auffiillbeton einzubetten und dieser



bis Oberkante Lagerhdlzer einzubringen. Der Holz-
fuBboden soll ohne den geringsten Zwischenraum,
u. U. noch mit einer Pappschichteinlage auf den Lager-
holzern befestigt werden. Die Lagerhdlzer dirfen
keinesfalls direkt auf der tragenden Decke aufruhen
oder sogar mit dieser fest verbunden werden. Hohl-
rdunre zwischen HolzfuBboden und Tragdecke bzw.
Auffillung sind geradezu ideale Schallverstarker,
trotzdem findet man diesen Fehler am haufigsten.

Es ist also bei der Auffillung zu beachten, daB
diese getrennt von der Tragkonstruktion eingebracht
wird und daR sich keinerlei Hohlrdume zwischen Auf-
fullung und FuBbodenbelag befinden. Mit ihrer iso-
lierenden Pappschicht bildet die Auffullung eine abso-
lute Trennung des FuBbodenbelages von der tragenden
Decke.

Der Fufibodenbelag soll vor allen Dingen
die Eigenschaft haben, Gerdusche schon bei ihrer Ent-
stehung zu unterbinden. Hierzu sind besonders ge-
eignet fir Wohngebdude Linoleum auf Korkestrich
sowie Gummiplatten. Parkettfulboden wird am besten
in Asphalt verlegt, HolzfuBboden wie vorbeschrieben
auf Streuhdlzern. Der beste FuBbodenbelag ist jedoch
hinfallig, wenn der Unterbau, Tragdecke und Auf-
fullung, nicht zweckentsprechend erfolgt ist. Rechnet
man flir den Belag 2,5 em, so ergibt sich bei 75 cm
Auffullung und einer Mindeststarke von 14 cm fur die
Tragdecke, eine Gesamtdeckenstdrke von 24 cm. Diese
ist aber unbedingt erforderlich, um bei kleinen Spann-
weiten eine sichere Schallddmpfung zu gewahrleisten.
Durch einen guten Unterputz auf Bakula-Gewebe 14Rt
sich auch noch eine gewisse Isolierung erreichen. Das
Bakula-Gewebe kann bei Bimshetondecken gut be-
festigt werden, da die Bimsbetonsteine nagelbar sind.

Aus vorstehenden Ausfihrungen ergibt sich nun-
mehr folgendes: schallddmpfende Eigenschaften mussen
haben 1. die eigentliche Tragdecke, 2. die Auffillung,

NEUE HOMOGEN-VERBLEIUNG

Von Dipl.-Ing. Dr. A. Karsten, Berlin

ABB. 1. HOMOGEN-PISTOLE

ABB. 2 (RECHTS)
HOMOGEN-VERBLEIUNG EINES BETONROHRES

Seit nicht langer Zeit ist es gelungen, Zementplatten,
Zementrohren, Mauern usw. vermittels aufgespritzter
Metallsdiichten in wirtschaftlicher und zuverldssiger
Weise undurchldssig zu machen. Es handelt sich hier
um ein Anwendungsgebiet des Metallspritzverfahrens,
das fur die gesamte Beton-, Zement- und Kunststein-
industrie von auBerordentlicher Wichtigkeit ist.

Bekanntlich sind die ersten Versuclie, durch Zer-
stduben flissigen Metalles auf irgendeiner Oberflache
Metalliberzige herzustellen, etwa 18 Jahre alt. Durch

5. der FuBbodenbelag. Sind diese drei Momente bei
einer Decke beriicksichtigt, so kann man sicher damit
rechnen, daB die natirlichen Gerdusche eines be-
wohnten Raumes nicht Ubertragen werden, daf sogar
starkere Erschitterungen nur unbestimmt wahrnehm-
bar sind. Hierbei rechnen Spielen von Musikinstru-
menten, Gesang, Radio, Benutzung einer Ndhmaschine
usw. zu den natlrlichen Gerduschen.

In wirtschaftlicher Beziehung kdnnte man nun
zwei Arten von schalldimpfenden Decken unter-
scheiden, erstens die ganz einwandfreie, oben beschrie-
bene Konstruktion, zweitens eine Konstruktion, die
sich lediglich darin vermindert, daB die Isolierungen,
besonders der Mauerauflager, mittels Pappe fortfallen.
Bei hochwertigen Objekten, wie Krankenh&usern,
Schulen, Verwaltungsgebauden, herrschaftlichen Wohn-
hdusern, wird man jedoch die erste Konstruktion vor-
ziehen miussen.

Die niedergelegten Erfahrungen basieren auf jahr-
zehntelangen Beobachtungen und Versuchen des Ver-
fassers an tatsdchlichen Ausfihrungen. Die eingefligte
schematische Skizze soll im Querschnitt die beschrie-
bene schalldimpfende Decke darstellen.

Zum Schluf soll noch ein Weg gezeigt werden, wie
die Starke der Tragdecke zweckmdlig zu bemessen ist.
Wie schon oben gesagt, soll die Mindeststarke 14 em
betragen, hiervon ausgehend 1ln der Stitzweite, auch
bei durchlaufenden oder eingespannten Platten. Bei
kreuzweise bewehrten Decken unter denselben Vor-
aussetzungen nicht unter Uso der Stltzweite der kir-
zeren Spannrichtung. Will man ganz sicher gehen und
eine fast starre Decke erreichen, so wird man bei der
Bemessung der Deckenstdrke aufRerdem die Betonzug-
spannungen beriicksichtigen.

Bei Ct= 25kg/cm2 und <e= 800 — 1000 kg c">2 werden
Betonspannungen von 15— 18 kg cm2 erreicht. —

FUR DIE BAUINDUSTRIE

Mit 2 Abbildungen

rastlose Tatigkeit und stete Verbesserung dieser seiner
ersten Idee gelang es dem Erfinder Dr. h. c. Schoop
die Metallspritztechnik mit der Metallisatorpistole auf
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den heutigen hohen Stand zu bringen. Lange Zeit be
reitete einzig das Blei noch groRe SAwieng ej

SchlieRlich gelang es dennoch dem Ertmdei ein
Lésung zu finden, die wohl als endgiltig bezeichne
werden kann. Seine Arbeitsweise ist die, dafi er che
drei Phasen, Schmelzen, Zerteilen und Aufsdileudern
nicht mit atmosphérischer Luft mit Rammen und vor
allen Dingen nicht mit Sauerstoff in Beruhrung bringt,
sondern mit hocherhitzten, indifferenten Gasen am
besten Kohlensdure. Das erhitzte und unter .Druck
ausstromende Gas bewirkt ».:i seinem Austritt das
Schmelzen. Eine wesentliche Rolle fur gute VeibleiunB
spielt die Temperatur der Kohlensdure.

Da die feinzerteilten Metallteilchen, die im flis-
sigen Zustande auf die Oberflache geschleudert werden,
das Bestreben haben, Unebenheiten und Poren der
Oberflache auszufullen, so wird hierbei durch die ent-
stehende, gewissermalRen aufgeschweilte Metallsctiioit
eine dauernde und sichere Abdichtung erreicht. ,UUL
Zement wird sich in erster Linie das zdhe und witte-
rungsbestdndige Blei empfehlen, und, wenn es s!
z.B. um Rohren aus bewehrtem Beton handelt, kann der
Bleispritzbelag gleichzeitig innen und auBen geschehen.
Dieses ist besonders wichtig, da Rohren, die hdutig
saurehaltiges Wasser fithren, von innen heraus und
solche, die in Sdurebdden gelegt werden, von aufen
her zerfressen werden. Dall dieser Uberzug inaktiv,
d. h. sdurebestdndig sein muB, ist ohne weiteres klar,
ebenso, daB derselbe so fest mit der Unterlage ver-
bunden sein muR, daB er weder durch Wasserdruck,
noch durch Temperaturunterschiede oder mechanische
Einwirkungen abgetrennt werden kann.

Zahlreiche Versuche und praktische Anwendungen
haben gezeigt, dal dieses mdglich ist. Die Anwendung

des Verfahrens im Kleinen wére natirlich unwirt-
schaftlich. Es bietet sich aber die Madglichkeit,
Apparaturen fir kontinuierlichen Betrieb zu bauen,

wie solche in kleinerer Form zur Metallisierung von
Kleinmaterial bereits bestehen. Jedenfalls dirfte das
Verfahren fur die Rohrenfabrikation und fiur die zu-
gehdrigen Zweige des Tiefbaues sehr interessant sein,
um so mehr als die Wandungen der R&hren dinner
gemacht werden kdénnen, woraus sich eine bedeutende
Ersparnis an Material und Transportkosten ergibt.
Ebenso durfte es sich eignen fir Herstellung von be-
gehrten Bleidachern, als vollkommen undurchldssiger
Betondéacher, ferner zur Abdichtung feuchter R&ume.

Das neue Verfahren betreffs homogen verbleiter
Koérper wurde im chemisch-technischen Laboratorium
des Eidgendssischen Polytedinikums in Zirich ein-
gehend geprift. Dem von Prof. Dr. E. BoRhardt hier-
Uber erstatteten Gutachten ist u. a. folgendes zu ent-

BRIEFKASTEN

Antworten aus dem Leserkreis.

Zur Frage A. H. in Nr. 10.
magnesiumgekalt.)

1. Die Maoglichkeit, daR bei Dubelsteinen die unter Zuhilfenahme
von Chlormagnesium hergestellt wurden, verschiedene Schaden in
der Wand hervorgerufen werden kénnen, ist durchaus ncht von der
Hand zu weisen. Diese Schaden konnen vor allen Dingen dann ent-
stehen, wenn Feuchtigkeit hinzu kommt, und das ist beim Hoch-
fiuhren der Mauer gewdéhnlich der Fall, weil eben feuchter Mortel
verarbeitet werden muB. Es konnen auf diese Weise Rosten der
Négel, Ausblihungen am Putz, stindig feuchte Stellen in der Wand
usw. in Erscheinung treten. Audi Sdiimmel- und Faulnisbildungen

(Diuibel steine mit Chlor-

nehmen: Nach dem neuen Verfahren
in technisch und wirtschaftlich einwandfreier Weise
solche Uberziige herzustellen, die der bekannten
Homogen-Verbleiung durchaus ebenbdirtig .sind. Auch
in Turin wurden unter Leitung von Prof. Dr. Ing.
Gamba am dortigen Polytechnikum vor kurzem
praktische Versuche an Stauseemauern angestellt,
wobei sich ebenso interessante wie wertvolle Resultate
fiir die Praxis ergaben. Ahnliche Versuche sind von
seiten des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes
in Zirich vorgenommen worden, wo es sich um Dichtig-
keitsparallelproben an metallisierten Betonplatten
handelte, deren Wasserdurchldssigkeit mit einem ge-
eigneten Hochdrudeapparat zur vollen Zufriedenheit
gepriuft wurde.

Uber die Zeitdauer solcher Homogen-Verbleiung sei
angefuhrt, dal fur 1<m Betondach rund K Stunde zu

ist es madglich,

redinen ist. Die Handhabung des bendtigten Werk-
zeuges, der Homogenpistole, ist so einfach, daR ein
Durchschnittsarbeiter in wenigen Tagen angelernt

werden kann. Das Gewicht des Apparates ist 2 ke, der
Verbrauch der Kohlensdure in der Stunde betrédgt 600 1
bei einem Nutzeffekt von 92 v.H.. Die Stéarke der
Bleischichten kann natirlich beliebig sein und héangt
ab von der Bestrahlungsdauer.

Als ein sehr originelles Verfahren, das Schoop
soeben kundgibt, sei noch die Herstellung von
metallisiertem Papier erwahnt, das weder zerreifibar
noch entflammbar ist, also ein Papier, das die beiden
Grundeigenschaften dieses Stoffes aufhebt.

Das Wesen der Herstellung des ,Metallpapieres*
oder man kann auch sagen ,papierenes Metall“ besteht
in einer Art Impragnierung, die von allen friher
ublichen grindlich abweicht. Nach der neuen Methode
1&Rt sich papierenes Zinn, Kupfer oder sogar Aluminium
herstellen. Die Metallisierung des Papieres nach
Schoop hat zwei Vorteile, die durch die ehemaligen
Methoden nicht erzielt werden konnten, die Feinheit
und metallische Kontinuitdit des Uberzuges, der trotz
der Dinne auBerordentliche Festigkeit besitzt und auch
die Struktur der Papierfaser nicht dndert.

Die praktische Seite des Metallpapieres dirfte die

sein: Man wird zunédchst Papierplatten, die trotz ihrer
Festigkeit auBerordentlich elastisch sind, zu Tapeten
verwenden kdénnen. Sehr originell und interessant ist
die Verwendungsart zu kupfernen oder silbernen
Banknoten; diese sind sowohl reilfest als audi feuer-
fest. Die Félschung solcher Noten wird infolge der
viel komplizierteren Herstellungsmethode bedeutend
erschwert und durch Verwendung einer bestimmten

Legierung unmoglich gemacht. —

usw., das Chlormagnesium
Kalk, Gips-
Eiisenveribiindungen verursachen
hygroskopisch, daB sie au

Zur Herrichtung der

sehr rein, frei von Wasser ansaugendem
und Eisen sein;denn Kalk, Gips bewirken Treiben,
MiBfarbung; MgClo-Lauge ist oft so
feuchter Luft unter Umstanden zerflieRt.
Diibelsteine etwa in Steinholzmasse

ist die Chlormagnesiumlauge gewdhnlich auf 15—200 Be zu stellen,
in konz. Lésung zu hoher Festigkeit jedoch nicht so stark her-
zurichten, daR das dann unverbrauchte MgCl2 zu viel Feuchtigkeit
aus der Luft in sich zieht. Sie wird dazu statt mit Tranken mit
Wasser — durch Loésung von MgCIl2 in Harz, Kautschuk, Paraffin,
Spiritus oder Benzol hergerichtet. Fur FuBleisten erfolgt die Her-
stellung an Ort und Stelle bzw. in der Werkstatt und werden

fertige Formsticke aus Steinholzmasse augefertigt.
Entsprechende Dibelsteine werden hergestellt aus Feinschicht, die

N S . . . A . g mit der Kelle abzugleichen ist, und aus Grobschicht, die mdglichst
traten sdion héaufig in Erscheinung. Heute gibt es dodi Dibelsteine . P . . A
genug die ohne Zusatz von Chlormagnesium hergestellt werden rauh zur Verbindung mit jener sein «oll, in folgenden Materialien:
L . . . : Als innere Grobschicht ahlweise fir normale Ver-
Derartige Steine bestehen vorwiegend aus Sagespanen die natur- X .I . ' W le u. «

. . B . . . . haltnisse ein  Gemenge von: Magnesia 61 = 45 kg, Sége-

gemaR besonders impréagniert und behandelt sein missen, gekdrnter X _ . . _
. A . spadne 151 = 2 bis 2,5 kg, Carbolineum 1y2 1 = 1,25 kg, Chlor-
Schlacke, B.imssand, gewdhnlichem Sand und Zement. Sie werden magnesiumlauge von 15 Be 5 1 = 1.25 kg: fir feuchte RAum e
in jeder gewinschten Form und GroBe hergestellt und lassen sidi g . g . B ! g,‘
R . . o . ohne Riucksicht auf Schallddmpfung — Gemenge
nageln und teilweise auch bohren. Wenn Sie gute Dibelsteine ver- .

. . . . . . von: Magnesia 6 1 = 45 kg, Schlackengrus 12 1 = 8 kg, Chlor-
arbeiten wollen, dann setzen Sie sich mit folgenden Firmen in Ver- X 1586 7 1= 175 kg: fi : h R 4
bindung: Firma Florke in Kassel, Wilhelmshoher Allee; magnesmmlauge von .e - " 95 u r euc,hte au m €
Richard Wagner, Zementwarenfabrik in  Aschersleben; Paul ”“_}d gute Schalldam_pfung © Magnesia 6 1 — 4.5 kg, S»age-
Zurn in Kassel 2; Dubelwerk Dr. A. Katz in Waiblingen in spane 12 1=: 2 kg, Carbolineum 1)4 1= 125 kg; Chlormagnesium-
Wiirttemberg; Deutsdie Steinholz-Werke Paul Langgut h in lauge von 15 Be 5 1 = 175 kg; ferner als auBere Fein-
Berlin NW; August Cassens Oldenburg, i. 0. — Hrt scliicht wahlweise zu harten Materialien —  Ge-

' ' o : ! menge VY8H: Magnesit 6 1, Holzmehl b 1 Koksgrus 5 1, Kieselgur

2. Das fur sagbare und nagelbare Diibelsteine dienlidie Chlor- 2 big 5 1 Chlorr?ﬂagnesiumlauge von 20 BE 5)4 gl Farbe % bis 2 1
magnesium erleidet an trockner Luft zwar keine Zersetzung, wird 5 ie . . o
. . . . . Impragniersl 1 1 mittelhartem Material — 'Gemenge
jedodi beim Zutritt von kalter Nasse etwas geldst. Fur die zu von; Magnesit 6 1, Holzmehl b 1 Asbest 6 1 Kieselgur 1 1 Chlor-
Diubelsteinen vorgesehene Chlormagncsiumlauge muB daher zur Ver- magnesiumlauge von 20 Be 5/2 1 Farbe % bis 2 I7Impi'agniveruITi
meidung von Schéaden, wie Feuditigkeitsaufsaugung, Nagelrosten ' '

Rb. Kropf.
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