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LANGSSCHNITT DURCH DIE BAHNANLAGEN AUF DEM ALEXANDERPLATZ

(Nach Fertigstellung der unteren Bahnsteige)

DIE BERLINER UNTERGRUNDBAHN )
VON GESUNDBRUNNEN NACH NEUKOLLN
NACH DER FESTSCHRIFT ZUR EROFFNUNG DER NORDSTRECKE

Am 18. April d. J. wurde von der U-Bahn von
Gesundbrunnen nach Neukdlln, als zweiter Schnellbahn-
verbindung zwischen dem Norden und Suden Berlins,
die noérdliche Strecke zwischen Neanderstrale und
Gesundbrunnen dem Verkehr Ubergeben (GN-Bahn).
Damit hat das Gesamtnetz der Berliner Schnellbahnen
eine Vermehrung auf rd. 70 km erfahren.

Die Bahn hat eine Vorgeschichte, die 25 Jahre
zurickreicht. Die ,Continentale Gesellschaft fir elektr.
Unternehmungen® bewarb sich 1902 um die Konzession
zu einer Schwebebahn, erhielt diese jedoch nicht, be-
sonders da schon wéhrend der Verhandlungen die AEG
sich zum Bau einer Untergrundbahn fir diese Strecke
anbot. Sie erhielt 1912 die Genehmigung und begann
1913 an mehreren Stellen mit dem Bau, vor allem
mit der Unterfahrung der Spree an der Jannowitz-
Bricke. Die Arbeiten am Spreetunnel wurden wéh-
rend des Krieges weitergefihrt, sonst wurden
die Arbeiten eingestellt und nach dem Kriege durch
die AEG vollig aufgegeben. Die Stadt Ubernahm
die Fortfihrung des Baues, und 1926 wurde damit
die Nordsudbahn-A.-G. betraut. In Neukdlln waren
inzwischen auch bereits einige Strecken fertiggestellt.

Die Linienfidhrung der AEG-Bahn ist in
grofRen Zigen beibehalten, doch sind aus Rucksichten
besseren Verkehrs eine Reihe wichtiger Anderungen
vorgenommen worden. So erwies sich namentlich die
Lage des Spreetunnels nidit als glinstig, ein direkter
Anschluf an den Stadtbahnhof Jannowitzbriicke er-
schien winschenswert und wurde erreichbar, da die
Stadtbahn gleichzeitig aus Verkehrsricksichten diesen
Bahnhof umbaute. Dadurch und durch die stadtischen
Untergrundbahnanlagen am Alexanderplatz ergab
sich von Jannowitzbricke bis WeinmeisterstraBe im
Stadtinnern eine andere Linienfihrung. Am Nord-
ende der Bahn wurde ferner die Kreuzung der
Ringbahn am Bahnhof Gesundbrunnen als Hochbahn

MIT 13 ABBILDUNGEN

aufgegeben und dafiur ebenfalls als Untergrundbahn
ausgebildet.

Die Gesamtlinie von 11,06 km Lédnge verbindet nach
vOlligem Ausbau den Nordringbahnhof Gesundbrunnen
mit dem Sddringbahnhof Hermannstrale und durch-
lauft folgende StraBenziige (vom Norden gerechnet):
BadstraBe, Brunnenstrale, Rosenthaler Strafe, Wein-
meisterstraBe, MinzstraBe DircksenstraBe, Alexander-
strale, An der Jannowitzbriicke, Briicken- und Neander-
straBe, Moritzplatz, PrinzenstraBe, RitterstraBe, Reichen-
berger StraBe, Kottbusser Strale, Kottbusser Damm,
Hermannplatz und Hermannstralle.

Zustand bei Eroffnung der GN-Bahn
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Geplant ist im Suden noch eine Verldngerung nach
Britz um 3,4 k» bis zum Anschluf an die Mittenwalder
Bahn, im Norden ist eine Strecke von 13km iber den
Nordring hinaus bereits landespolizeilich genehmigt,
eine weitere Verldngerung um 3,2 km ist in Aussicht ge-
nommen bis zur Reinickendorf-Liebenwalder Bahn.

Hohenlage und Geféalle sind bedingt durch
die Gestaltung des Spreebettes und die zu unterfahren-
den Bahnen. Die hochsten Punkte der Schienenober-
kante liegen auf 43,07 bzw. 47,84m NN am Bahnhof
Gesundbrunnen bzw. in der Hermannstrafie an der
Herrfurthstralle. Unter der Spree liegt der tiefste
Punkt mit 23,75 m NN, so daB sich ein groBter Hohen-
unterschied von rcl. 24 m ergibt. Im Norden ist das Ge-
falle in der Brunnenstralle zwischen Rheinsberger Stralle
und VeteranenstraBe 1:37, im Suden in der Hermann-
straBe 1:28 bis 1:40. Die Tunnelrampen der Spree-
unterfahrung haben 1:25 bzw. 1:28 Neigung; die
Unterfahrung des Nordrings 1:25.

Die Reichsbahn wird beriihrt am Nordring, am
Alexanderplatz und der Jannowitzbriicke sowie am Sid-
ring. Die Hohenunterschiede der betr. Umsteigebahn-
hofe sind 7,0: 13,5; 17,0; 5,6 m.

Andere Untergrundbahnen werden gekreuzt
am Alexanderplatz, Kottbusser Tor, Hermannplatz. Die

Hohenunterschiede sind 5,45; 13,95, 450 m. Zu ihrer
Uberwindung sind mehrfach Fahrtreppen eingebaut.

In bezug auf StraBenoberkante liegen die
zuerst ausgefuhrten Bahnhofe Voltastrafie, Bernauer

StraBe und Boddinstrale 4,4 bis 48 min SO-HGhe unter
StralBe, da hier noch keine Verbindungsgédnge uber den
Tunnel gelegt sind. Die Eingdnge zu den Bahnhdfen
muflten daher mitten im Fahrdamm liegen, waéahrend
sie spater auf den Birgersteig gelegt sind. Tiefstlagen
haben die Bahnhéfe Gesundbrunnen mit 135m, Janno-
witzbricke mit 9,0 m, HermannstraBe mit 125 m, bedingt
durch Ringbahn- bzw. Spree-Kreuzung.

An Bahnhofen besitzt die Strecke finfzehn,
also bei 10,326km Betriebsldnge in mittl. Entfernung
von 758m. Davon sind sieben Umsteigebahnhéfe, und
zwar drei zur Reichsbahn, zwei zu Bahnhofen des
eigenen Netzes, einer zu beiden. Bahnhof Moritzplatz
ist aulBerdem so. gestaltet, daR hier spéter auf eine
U-Bahn Gorlitzer — Lehrter Bahnhof Umsteigemdglidi-
keit besteht. Die Ubrigen acht Bahnhdfe sind normale
mit durchschnittlich 8 Il Bahnsteigbreite. Bei den Bahn-
héfen mit Mitteltreppen zum Umsteigeverkehr i. allg.
13 bis 18,75 '» Bahnsteigbreite.

Die Ubergédnge zu den anderen Verkehrsmitteln
werden durch Verbindungsgdnge vermittelt, die uUber
den Tunneln liegen. Die Eingénge sind (abgesehen
von den schon erwdhnten, zuerst gebauten Bahnhdfen
in Neukdlln) teils einseitig, teils doppelseitig in die
Birgersteige bzw. besonders erworbene Hauser gelegt.
Auf den auf Platzen liegenden Bahnhdfen sind die Ein-
gange vervielfacht entspr. den einmindenden StraBen.
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Strecken im Betrieb
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MO<I>m erdffnende Strecke DES GES.-NETZES DER
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Die architektonische Bearbeitung sé&mtlicher Bahn-
hofe erfolgte durch Ardi. Prof. Grenander, Berlin.

Der Oberbau besteht aus 18 langen Stahl-
sdiienen von 45,25 ks/m Gewidit auf kiefernen Schwellen.
Zur Gerduschdampfung sind elastische Unterlagsplatten
verwendet. Die Stromschienen bestehen aus
Weicheisen, sind auf Isolierb6cke gelagert und durch
Holzschutz mit Patentfedereinriditung gegen Berlhrung
geschitzt. Die Weidien haben im allgemeinen eine
Neigung 1:7, aber mdéglichst lange Zungen.

Der Stromversorgung dienen drei Um-
formerwerke Hermannplatz, Alexanderplatz und Pank-
strale (letzteres ferngesteuert vom Alexanderplatz),
die von der Berliner Stadt. Elektrizitdtswerke - A. G.
mit Drehstrom von 6000 Volt, 50 Hertz, versorgt wer-
den. Durdi die Gleidiriditer der Umformerwerke wird
daraus Gleichstrom von 780 Volt fir den Bahnbetrieb
erzeugt. Zusammen sind 17 Gleidiriditer von 17500 kV
Leistung eingebaut. Mit dieser Leistungsfahigkeit kann
Zwei-Minuten-Verkehr mit Zugen von vier Langwagen

aufrechterhalten werden. Die Umforinerwerke Her-
mannplatz und Alexanderplatz kdénnen audi die an-
sdilieBenden anderen U-Bahnhdfe mit Strom speisen.

Ihre elektrisdie Ausristung wurde von der AEG bzw.
den Siemens-Schuckert-Werken geliefert.

Das Signalsystem der GN-Bahn erlaubt den
Verkehr von 40 Zugen stindl. in jeder Richtung. Bei
den reinen Durdigangsbahnhifen ist die Signalaus-
ristung selbsttdtig, bei den Bahnhéfen mit Abstell- und
Kehrgleisen halbselbsttadtig und zentral gesteuert.

Die Lichtversorgung erfolgt von den Um-
formerwerken Uber zwei Drehstronikabel fiur je
6000 Volt, die Reduzierung auf die Gebrauchsspannung
von 380/220 Volt erfolgt auf den Bahnhéfen. Zur
Sidierheit bei Stérungen kann die gesamte Beleuditung
auch auf das Niederspannungsnetz der Berliner Elek-
trizitdts-A. G. umgeschaltet werden. Ein Notlichtkabel,
gespeist von Batterien in den Unterwerken, sidiert
auBerdem im &uBersten Fall fir kirzere Zeit eine hin-
reichende Beleuchtung. Die Beleuditungs- und Schwach-
stromanlagen wurden von den Siemens -Schlickert -
Werken geliefert, die zugehdrigen Kabel von der AEG.

Zur Bewéaltigung des Verkehrs sind zu-
ndchst Zige mit zwei, in den Hauptverkehrsstunden
mit drei Wagen von je 18,40m Léange vorgesehen. Ein
Dreiwagenzug faBt bei 55 » Lé&nge 135 Sitz- und
j90 Stehpldtze, zusammen 525. Die Bahnsteige sind
aber aut 120 bis 130'» bemessen.

Lnsere Abb. 4 bis 6, S. 79, zeigen die verschiedenen
Querschin1llsformen und Awusfiuhrungs-

YC* a* f__]%llln " je bei ‘len dbrigen von
der Stadt angefiuhrten U-Bahnen ohne Mittelstitze.
Bei der Unterfahrung der Ha&usergruppe Alexander-,
SfU (Abbi Sirt SenSirTie ist ein stark gedricktes

ewahl{ nin t Fragern in der Deckenplatte
aeza?hllt, S?, um blgertragu g von Erschucttertpngen



NORMALER QUERSCHNITT

EISENBETON-QUERSCHNITT
DIRCKSENSTRASSE

GEWOLBTER QUERSCHNITT

BRUNNENSTRASSE

4—6 TUNNELQUERSCHNITTE UNTER STRASSEN

QUERSCHNITT DES NEUEN SPREETUNNELS
. MWH22

and Schall zu vermeiden, liier in einem besonders
schweren Unterfangungsbauwerk steht. Das Profil des
neuen Spreetunnels zeigt Abb. 7, oben, als Ver-
leich dazu gibt Abb. 9 den Querschnitt des alten
preetunnels der AEG, jetzt nur benutzt als Ver-
bindung zwischen GN- und Frankfurter - Allee - Bahn.

Der alte AEG-Tunnel ist bekanntlich unter einer,
auf vorher eingerammten Spundwénden dicht auf-
gelagerten,schweren Eisenbetondedce unterGrundwasser-
absenkung hergestellt, ein kithnes, aber immerhin nicht
ganz unbedenkliches Verfahren. Man wahlte nunmehr
wieder das alte, seinerzeit bei der ersten Spreeunter-
fahrung der alten Hoch- und U-Bahn angewendete,
aber verbesserte Verfahren der Ausfihrung in zwei
Abschnitten zwischen Fangddmmen im Tagebau.

Die Umgestaltung der Verkehrs-
anlagen an der Jannowitzbricke, die in
unseren Abb. 10—13, S. 80, dargestellt ist, hat eine
vollstdndige Verdnderung des Stralenbildes an dieser
Stelle herbeigefihrt. Stadt- und Reichsbahn planten
hier zusammen. Der alte Tunnel, der sich nicht als
ganz zuverldssig erwies, mufBte auRerdem ein mit dem
alten Tunnelbeton verankertes Eisenbetonfutter er-
halten, nachdem der alte Beton noch vorher durch
Zementeinpressung gedichtet war, Arbeiten, die von der
Spezialfirma August Wolfsholz, PreBzementbau-
A.-G. ausgefihrt worden sind.

UNTERFANGUNGSTUNNEL AM
ALEXANDER-PLATZ BElI UNTERFAHRUNG
BEBAUTER GRUNDSTUCKE

QUERSCHNITT DES ALTEN
AEG-SPREETUNNELS

Jetzt Verbindungs-Tunnel zwischen
GN-Bahn und Frankfurter Allee-Bahn

ZcIn TorkretSCh/chf

Neuer rr,/dem affen TunneWeton
verankerter Z/sene/onmantet

tan Of/cfifungs u6. affstric/l

2an TorArefpufi

SAMTLICHE QUERSCHNITTE
1:200

Einen zweiten, besonders interessanten Punkt bilden
die Anlagen am Alexanderplatz, wo Reichs-
bahn, alte Untergrundbahn, verschiedene neue U-Bahn-
linien und die GN-Bahn Zusammentreffen. Abb. 1 und
2, S. 77, geben ein Bild der Anlagen.

An der Herstellung der Tunnelrohbauten -waren
beteiligt, soweit sie nicht in eigener Regie erfolgte:
Siemens-Bauunion, A.-G. fir Bauausfuhrungen, Unter-
grundbaugesellschaft, Becker-Fiebig-Bauunion, Polensky
& Zoellner, Arbeitsgemeinschaft Habermann & Gukkes,
Liebold A.-G., Grin & Bilfinger A.-G.

Die Baukosten der Strecke BadstraBe bis
Hermannstralle, Ecke Leinestrale, bei zusammen 10,2 km
Ldnge werden betragen (ohne Kraftwerke, Betriebs-
mittel und Grundstiicke) 128 Mill. M, also 125 Mill. M
fur 1km. Die Denkschrift stellt damit in Vergleich
die Herstellungskosten der 1910—1912 ausgefihrten
Untergrundbahnen. Deren Kosten schwanken zwisdien
3,55 Mill. M in Wilmersdorf und 9,50 Mill. M zwischen
Spittelmarkt und Alexanderplatz, im Mittel also
5,26 Mill. M. Berucksichtigt man die Lohnsteigerungen
mit 130 v. H., die Materialmehrkosten mit 40 v.H. und
die tiefer liegenden gréfReren Tunnelprofile mit 35 v. H.
Mehrkosten, so wirden, entsprechend umgerechnet, die
Kosten von 1910—1912 eher noch etwas hdher sein, ein
Beweis fir die Verbesserung der Baumethoden. —

— Fr. E. —
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unter Spree neu,
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STRASSENBILD AN DER JANNOWITZBRUCKE VOR UND NACH DEM UMBAU
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DER WETTBEWERB ZWISCHEN EISEN

UND EISENBETON

VON DR. FRITZ EMPERGER, WIEN

Verdffentlichungen (ber diese Frage gefallen sich
\ielfach in der Auffassung, als ob der Fachmann nur
die Wahl zwischen der einen oder der anderen L@sung
hétte, und selbst dort, wo dies auf ausfiuhrlichen Kosten-
vergleichen beruht, gewinnt man den Eindruck, als ob
es sich um zwei grundverschiedene Systeme handelte,
von denen einerseits der Gebrauch der Walzprofile
und anderseits die Verwendung von Beton mit Rund-
eisen abhéngt. Tatsachlich ist dies aber nur der Stand-
punkt der Spezialfirmen. Der Konstrukteur dagegen
soll frei erwdgen, wie weit und wo er die Verwendung
der beiden Bauweisen fir zweckmd&Rig ansieht. Es
bandelt sich dabei zunéchst um Grenzfdlle, in denen
beide Ldsungen als gleichwertig angesehen werden
kénnen, und daher die Kosten entscheidend sind. Dar-

REINER EISENBETON

EISENBETON MIT PROFILEN

IM HOCHBAU

MIT 7 ABBILDUNGEN

Das tragende Gerippe kann entweder nur
aus Eisen bestehen oder aus gewdhnlichem Eisenbeton
mit Rundeisenbewehrung, oder es kann aus einer Uber-
gangsform hergestellt werden, bei der ein leichtes
Eisengerippe die Armatur der mittragenden Betonhille
bildet. Diese letztere Form wurde zu Beginn des Eisen-
betonbaues allgemein angewandt. Die wirtschaft-
liche Uberlegenheit der Rundeisenbewehrung durch
Herabminderung der Armaturprozente auf ein Minimum
hat aber in Europa allgemein Anklang gefunden,
und wir finden dort nur noch im Bogenbrickenbau
eine unter dem Namen des Systems Melan be-
kannte Form, bei der Walzprofile als Bewehrung ver-
wendet werden.

Die Entwicklung des

Hochbaues in Nord-

EISENSTUTZE UMMANTELT

VERSCHIEDENE QUERSCHNITTE VON STUTZEN 1:150

REINER EISENBETON

EISENBETON MIT PROFILEN

EISENTRAGER UMMANTELT

VERSCHIEDENE QUERSCHNITTE FUR UNTERZUGE UNTER MITTELMAUERN 1:150

Uber hinaus muf jedoch der Ingenieur bestrebt sein,
die Vorteile beider Baustoffe in derselben L&sung zu

vereinigen.

Fir den Hochbau kommt, sobald wir vom
Wohnungsbau absehen, das Vollmauerwerk kaum noch
in Betracht, vielmehr wird man bei entsprechender

Haushdhe und Deckenbelastung und mit Ricksicht auf
den groReren Bedarf an Licht und Raum nur Gerippe-
bauten in Frage ziehen. Diese zerfallen in vier Kon-
struktionselemente:

. Séulen; 2. Traversen, die beide das Gerippe bildedper die

und ferner Fullglieder; sodann waagerecht 3. Neben-

trager und Decken; senkrecht 4 AuBen- und Innen-
wénde.
Letztere wollen wir nicht weiter in Betracht

ziehen, weil sie fur beide Féalle vollstandig gleich sind.

Auch die Deckenkonstruktionen sind viel-
fach &hnlich. Die friher so beliebten einseitigen
Ldsungen entsprechen nicht hdheren Anforderungen.
Fs gilt dies sowohl von den gewdhnlichen Platten-
balkendecken des Eisenbetons, die wegen ihrer Hell-
horigkeit nur eine beschrankte Anwendung linden, als
auch von den Decken mit Eisentragern und Stich-
gewdlben. Es haben sich aber mit der Zeit Decken-
typen herausgebildet, die allgemeine Anerkennung ge-
funden haben, und in den neueren Bauten, unabhéngig
davon, ob das ubrige Gerippe aus Eisen oder Eisen-
beton besteht, Anwendung finden. Nur die beiden
ersten Konstruktionsglieder sind fir die Beurteilung
entscheidend, weil in jedem besonderen Fall auch die
Spannweiten der Decken gegeben und somit die-
selben sind.

amerika geschah in einer etcvas anderen Weise. Der
Stahlgerippbau hat dort bereits i.J. 1890 eine hohe
Stufe der Vollkommenheit erreicht, also zehn Jahre vor
der Geburt des Eisenbetons bei der Weltausstellung in
Paris 1900. Nachdem ich im Jahre 1893 dort eine Reihe
von Briicken nach dem System Melan ausgefihrt hatte,
ergab sich dies zu einem Ausgangspunkt der Beton-
bewehrung, sie ist dort nie ganz vergessen worden, und
ist neuerdings auch in den amerikanischen Vorschriften
niedergelegt. In diesen finden sich genaue Angaben
Festigkeit der einbetonierten Eisensaule,
eine Form, die in Europa ganz vernachldssigt wird.
Die amerikanische Praxis macht von dieser Verbindung
von Eisenbau und Eisenbeton den weitestgehenden Ge-
brauch, wéhrend man in Europa in einem solchen Falle
vor der Wahl steht, das Konstruktionsglied entweder
als Eisensdule zu berechnen, und so den Beton ganz
zu vernachldssigen, oder aber als eine Eisenbetonséule,
wobei die Mitwirkung des Eisens durch die Vorschriften

mit n= 15 begrenzt ist, und somit nicht ausgenitzt
werden kann.
Die Erklarung fiur diese Vernachldssigung des

Eisenbaues ist die folgende. Unsere Eisenbauer zeigen
wegen ihrer gegnerischen Einstellung nicht das nétige
Verstandnis fir die Mitwirkung des Betons. Bei den
Eisenbetonbauten jedoch hat die wirtschaftliche Uber-
legenheit des Rundeisens die Verwendung des Profil-
eisens ganz verdrdngt. Dies gilt ganz besonders mit
Bezug auf den S&ulenbau. Die mit Rundeisen bewehrte
Betonsdule ist der Eisensédule in jeder Form wirtschaft-
lich weit uUberlegen. Der Eisenbeton verdankt dieser
Uberlegenheit seine Erfolge auf dem Gebiete des Hoch-
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baues und diese ist nur dort begrenzt, wo die Eisen-
betonsdule in den unteren Stockwerken zu \i
wegnimmt. Die amerikanischen Ingenieure haben sicft
derart geholfen, daR sie die einbetonierte Eisensaule
beniitzt haben, die es ermdglicht, die gleiche Saulen-
abmessung durch alle Stockwerke beizubehalten, unci
nur die Fleischstdrken des Eisens zu vermehren. Diese
Lésung kommt aber bei Haushohen von finf bis sieben
Stockwerken, wie sie in Europa Ublich sind, nicht weiter
in Betradit. Die Uberlegenheit des Eisenbetons ist aut
diesem Gebiete durch so viele hundert Ausfuhrungen
bewiesen, daB wir diese als aufler Streit stehende lat-
sache bezeichnen kdénnen. Die Sachlage ist aber eine
wesentlidi andere, wenn wir Hoch haus bauten m
Betradit ziehen. Der Unterschied wird aus dein ein-
fachen Hinweis erkléarlich, daB die Vorschriften beim
gewdhnlichen Eisenbeton die S&ulen des Daches auf ein
MindestmaR von 25 cm begrenzen. Man kann also diese
Frage nicht durch eine einfache Rechnung erledigen,
sondern hier sind hohere konstruktive Gesichtspunkte
ausschlaggebend. Ein weiterer Umstand fir die Be-
urteilung dieser Frage besteht in der Notwendigkeit
der Ausbildung von das ganze Gebdude trennenden
Fugen beim Eisenbeton, wdéahrend dies im Eisenbau
fur Uberflissig angesehen wird. Die Erkldrung hier-
fur liegt darin, daR ein von der Temperatur her-
rihrender RiB durch ein Eisengerippe ausgeschlossen
erscheint, wahrend eine solche Erscheinung im Eisen-
betongebdude katastrophal werden kénnte. Wir sehen
also, daB der Eisenbeton in seiner Verwendung in
Breite und Hoéhe begrenzt ist, wobei insbesondere auch
noch die Windkréfte in Betracht zu ziehen sind, die
ein zusammenhdngendes Eisengerust viel besser auf-
zunehmen imstande ist.

Der Bestand jedes Geb&dudes hangt in erster Linie
von der Giite seiner Sdaulen ab. Ihre VerlaRlichkeit
erscheint beim Eisen einwandfrei gewahrleistet. Die
VerlaBlichkeit der gewdhnlichen Eisenbetonsdule st
durch die Ausfihrungen in den letzten 24 Jahren hin-
reichend dargetan. Wa&hrend man sich aber friher
hauptsachlich auf die UbergroRen Sicherheiten beim
Beton verlassen muBte, so hat man bei der besseren
Ausniitzung des Betons in der jlingsten Zeit zu einer
Betonkontrolle gegriffen, die auch die ndtige Sicherheit
besitzt. Diese Betonkontrolle hat in Deutschland und
Osterreich  eine  bemerkenswerte Entwicklung ge-
nommen. Nur ein mit dem Betonbau nicht vertrauter
Laie kann durch einen Einsturz, wie er sich in Prag
kirzlidi ereignet hat, kopfscheu gemacht werden. Die
gerichtlidien Erhebungen haben erwiesen, daB 1929 in
dieser Stadt eine beispiellose ITodikonjunktur be-
standen hat, weil die ganze Stadt Prag den gednderten
politisdien Verhdltnissen angepaft und umgebaut
werden mufte. Durch das Versagen aller Hilfsquellen
vom Hilfsarbeiter bis zum Ingenieur, vom Zement bis
zur Bewehrung, von der Statik bis zur Ausfihrung, ist
ein solches Vorkommnis durchaus erkldrlich. Will man
aber von der Gute der Ausfihrung unabhdngig sein,
so ergibt sidi durch die Verwendung von Profileisen
anstatt von Rundeisen ein einfacher Ausweg. Wir be-
niitzen dann eine einbetonierte Eisensdule und haben
damit alle Vorteile beider Systeme vereinigt.

Um das Gesagte an einem praktischen Beispiel dar-
zulegen, sind drei S&ulenquerschnitte in Eisenbeton, in
Eisen und in umschnirtem Stahl, Abb. 1—3, S. 81, clar-
gestellt. Das Beispiel ist einem in meinem Biro ent-
worfenen, 17stockigen Hochhaus entnommen und stellt
eine Mittelsdule aus einem der untersten Stock-
werke dar.

Abb. 1 ist eine S&ule aus gewdhnlichem
Eisenbeton. Sie hat, wie alle folgenden, eine Ge-
schoRhéhe von 3,35m, und es ergab sich die erforder-
liche Tragkraft mit 420h Wie ersichtlich wurde ein
Querschnitt von 75 ¢ 75 em mit acht Rundeisen von
40 mm gewahlt, der bei der zuldssigen Inanspruchnahme
des Betons mit 75kg/cm= eine zuldssige Last von 428t
besitzt. Querschnitt 5625 cm2 Beton, Eisenaufwand
100,5 cm2 oder fast 1,75 v. LI

Die Abb. 2 ist eine Sdule aus um schnirte m
Stahl, die erforderliche Tragkraft betragt in diesem
Falle 370*. Betonflache 2960 cm2; Eisenaufwand 173 cm2
entsprechend einer Tragkraft von 385*

Die Abb. 3 ist eine reine Eisensédule. Die
erforderliche Tragkraft ist 350*. Mit einem Eisenauf-
wand von 317 cm2 erzielen wir eine Tragfahigkeit von
360*. Beim Kostenvergleich sind die Kosten des Feuer-
schutzes noch zu berticksichtigen.
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Die Abmessungen der drei Losungen sind aus den
Zeichnungen ersichtlich, wobei bemerkt werden soll, daR
ich den Feuerschutz der Eisensdule als nicht gleich-
wertig ansehe. Es ist der gewdhnliche Fehler bei
diesen Vergleichen, daB man nicht vollstandig Gleich-
wertiges vergleicht. Die Verhdltnisse sind verschieden
je nachdem die Eisen im Beton, wie in Abb. 1 und 2,
verteilt einbetoniert und besonders wie bei Abb. 2 um-
schnirt sind, oder ob das Eisen in gedrungener Form
wie in Abb. 3 Verwendung findet, und eine selb-
standige Umhillung erhdlt. Der Unterschied wird er-
sichtlich wenn man sich vorstellt, dal die Stichflamme
bzw. die darauf erfolgte Abkuhlung durch den Spritzen-
strahl unvermeidlich eine ortliche Zerstdrung hervor-
ruft. Wéahrend diese bei der Abb. 1ein einzelnes Rund-
eisen zerstdrt, bei der Abb. 2 ohne jeden Eindruck
bleibt, wird bei der Abb. 3 die Zerstdrung der Eisen-
saule und damit des ganzen Gebdudes unvermeidlich.
Es scheint daher berechtigt, bei einer Anordnung nach
Abb. 2 sidi mit einer Deckung von 2™ zu begnugen.
Diese kleine Deckung erscheint bereits bei Abb. 1 un-
gentigend, bei der Abb. 5 jedoch ist die getroffene An-
ordnung trotz der 5cm Stérke unzureichend. Es fehlen
uns in Europa die ublen Erfahrungen, die man in
Nordamerika bei Brdnden in Eisengerippebauten be-
reits gemacht hat. Dies erklart es, warum man hier-
zulande mit so durftigem Feuerschutz sidi begniigen
will, der, insbesondere bei der vielfachen Verwendung
von Korkplatten oder Umkleidungen mit Hohlziegeln,
bei dem geringsten Fehler der Ausfiihrung versagt.

Es wird notig sein, die Fachwelt durch einwandfreie
ausgefihrte Brandversuche Uber die richtige Lo6sung
des Feuerschutzes aufzuklaren, wie dies kurzlich erst
in Bamberg von der Versuchsanstalt in Nirnberg unter
Leitung des Herrn Dr. Gehbauer gesdiehen ist. Die
Abb. 7 zeigt die Anordnung der Sdaule Abb. 2 als
AuRensaule.

AuBer dem Feuerschutz kommt noch die An-
bringung von Transmissionen in Betracht,
die bei allen diesen S&ulen gleich gut anzubringen
sind. Dasselbe gilt bezuglich der Verstarkungen, die
durch  umschnirten Beton sehr leicht fir beide
M aterialien auszufiithren sind.

Was nunmehr die waagerechten
dungen des Gerippes anlangt, so zeigen die
Abb. 4-6 typisdie Anordnungen fir Mittelmauern. Der
Eisenbetontrdger bildet eine breite bequeme Unterlage
fur die Mauern (Abb. 4), der Eisentrager (Abb. 6)
zeichnet sich durch eine solide Verbindung mit den
Stitzen und eine kleine Konstruktionshéhe aus. In
wirtschaftlicher Beziehung erlaubt der Eisenbeton eine
sparsamere Ausbildung. Auch hier verlangten Feuer-

Verbin-

schutz und Hellhorigkeit eine besondere Berlick-
sichtigung. Im Eisenbau wird nadi dieser Richtung
oft ungemein leiditfertig vorgegangen. Man begnigt
sidi haufig damit, den Untergurt durdi einen ein-

fachen Verputz der Sidit zu entziehen, eine Vorkehrung,
bei der die Sdiutzsdiidit bei einem maRigen Brand ab-
fallen muf. Man entsdiuldi*t dies mit dem Hinweis,
daB die Zerstdrung eines Trdgers keine Gefahr fir
das ganze Geb&dude bedeutet, und verbogene Tréager
leicht ersetzt werden konnen.

Mir haben bereits bei Gelegenheit des Hinweises
auf die Awusbildung der Dilatationsfugen hervor-
gehoben, welche Bedeutung die Verbindung von Eisen
zu Eisen zwischen Sdule und Trdger besitzt. Im er-
héhten MaRe kommt dies in Betradit, wo Wind -
krafte zu bekdmpfen sind, wie dies bei allen Hoch-
h&dusern der lall ist. Die rechnungsméBige Wirkung
dei \outen des Eisenbetonbaues kann nidit als gleidi-
"ertig angesehen werden. Audi hier besteht als Aus-
weg die Verwendung von Profileisen zur Bewehrung.
Der durch den Gebrauch von Rundeisen an Sparsam-
keit gewohnte Konstrukteur wird dies als eine Ver-
schwendung ansehen, die aber ihre volle Berechtigung

A i *W  axorn°metrisdi das Gerippe einer
AuBRenwand mit Tréger fur die Vorhangmauer

,. NEine Mvidlti*te Frage »<i der Beurteilung der Zweck-
IR6 YMBT0 FaPEkL it WEEP el Ripenhgionz Lt
eine Rekonstruktion zu den unvermeidlichen Er-
i bEerdeh, YWerlegurBel vBAP M &8tnhiiRd, UN't T8l asen

[ern,,nv " g,"ir' B Ima"ie? Erscheinungen. Es komme
"r,Je ™A X "ot"ed . " «chsUngen Von dX

Eisenbau als ein bleibendes Bauwerk ausgebildet ist,



Séulen und Trager feuersicher ummantelt sind, so ist
die Aufgabe fiur beide Fé&lle die gleiche. Diese Gleich-
heit geht sogar soweit, dal man es im allgemeinen
vorziehen wird, um den Betrieb nicht zu stéren, solche

| mbauten in Eisen herzustellen. Es ermdglicht das,
diese auferhalb fertig zu machen und rasch ein-
zusetzen. In manchen Féllen wird die Verstdrkung

durch eine Aufbetonierung, gleichgiltig ob auf einer
Betondecke oder auf Eisentrdgern, ausgefihrt werden
kdénnen. Beispiele von Verstdrkungen von Eisenbauten
durch Eisenbeton sind keine Seltenheit mehr und es sei
auf den kurzlich verdffentlichten Vortrag von Dr. Petry
verwiesen"), wo bei einem Aachener Stahlhochhaus Zu-
bauten in Eisenbeton ausgefihrt wurden. Fir jeden
Ingenieur sollte es Pflicht sein, solche Fragen vom
reinen ZweckmaéBigkeitsstandpunkt aus zu beurteilen
und sie nicht als eine Parteisache zu behandeln.

Die oft gehdrte Behauptung, daB ein Eisenbau
leicht auseinandergenommen und anderwdérts wieder
verwendet werden kann, gehort, sofern es sich nicht
um behelfsmédRige Bauwerke handelt, in das Gebiet
der Maérchen. Die Demolierung ist beim Eisenbeton
wohl etwas schwieriger, jedoch mit den zur Verfugung
stehenden PreBluftzeugen nichts AuRerordentliches. Wie

GERIPPE EINER
AUSSENWAND

MIT TRAGER FUR DIE
VORHANGMAUER

EISENBETON
MIT STAHLPROFILEN

es mit der Wiederverwendung bestellt ist, zeigt das Bei-
spiel so vieler umgebauter Eisenbricken, die als Alt-
eisen verkauft werden mufRten, obwohl sie sich in dem
denkbar besten Zustand befunden haben.

Bei Betrieben, in denen ein Wechsel der
Lage derTransmissionen stattfindet, kann man,
wie z.B. bei den Nadelwerken in Brinn, alle Tra-
versen von vornherein mit dem sogen. Kahneisen oder
einem &hnlichen Modell versehen, das die xLnbringung
von Transmissionen an jeder beliebigen Stelle des Ge-
bédudes ermdglicht.

Eine sorgfédltige Erwdgung bedarf die Frage der
Liefer- und Vollendungstermine und der
Einhaltung dieser Fristen. Deutschland besitzt eine
groRe Zahl von ausgezeichneten Unternehmungen, die
sich ausschlieBlich mit Hochbau befassen, und durch
eine besondere Organisation die rasche Bauherstellung
zur Vollendung gebracht haben. Die Spezialisten des
Eisenbaues sind weit seltener und auBerhalb Deutsch-
lands so wenig erfahren, dal man bei den Bau-
herstellungen direkt beobachten kann, wie sie erst die
Kinderkrankheiten zu Gberwinden haben. Uns mangelt
die Erfahrung, Uber die die amerikanische Praxis in so
reichem MaBe durch die im Verlauf der letzten 40 Jahre
hergestellten Wolkenkratzer verfugt.

Was nun die Raschheit solcher Bau-
herstellungen anlangt, so ist der mustergiltige
Vorgang bei amerikanischen Bauten hinreichend be-
kannt. Diese werden .sorgfdltigerweise von langer
Hand vorbereitet, um dann wie ein Steinbaukasten
zusammengestellt zu werden. Der \organg ist jedoch

*) DBZ. 1930, Konstr.-Beil. Nr. 6/7, S. 55.

nur bei typisierten Bilrogebduden einzuhalten. Bei
Fabrikgebauden ist dies nicht zu erwarten, weil dort
die Ricksichten auf die Maschinenlieferung und die
im letzten Moment zu gewaértigenden Abanderungen in
Betracht kommen. Solchen Abénderungen steht ein
Eisenbau nahezu hilflos gegeniber. Dieser wird den
Bauherrn mit weitgehenden Entschadigungsforderungen
und Terminverschiebungen fir jede Abéadnderung
belasten. Eine Umprojektierung im Eisenbetonbau da-
gegen erfolgt ohne die geringste Verzdgerung am Bau
selbst und mit demselben, fir einen ganz anderen
Zweck angelieferten Material.

Beim Eisenbau geht die Lieferung von der Hiitte
zunédchst zur Werkstatte zur Verarbeitung des Eisens
und Probemontage, dann folgt der Transport an die
Baustelle, endlich die eigentliche Montage. Es ist
dies eine geschlossene Kette, die nicht
unterbrochen oder gestdort werden darf,
ohne die ganze Lieferung in Frage zu
stellen. Wenn man sich noch den Fall vergegen-
wartigt, was geschieht, wenn ein Stiick abgedndert oder
erneuert werden muB, dann wei man von welchen
Umstdnden die prompte Lieferung beim Eisenbau ab-
hangt, Umstande, fur die Ubrigens die Eisenfirma ge-

wohnlich nicht selbst verantwortlich gemacht werden
kann. Eine gleichartig gewissenhaft organisierte Eisen-
betonfirma wird deshalb verldRlicher sein, weil sie in
ihren Versprechungen von niemand anderem abhéangt.

Es wirde zu weit fihren, hier einige Beispiele aus
der Praxis anzufiihren, bei denen innerhalb eines Bau-
komplexes gleichzeitig Bauten in Eisengerippe und in
Eisenbeton ausgefiuhrt worden sind. Der Laie sieht
eben nur beim Eisen den letzten Akt. Seit aber der
Eisenbeton Uber den frihhochfesten Zement verfigt,
ist das Bauen in Eisenbeton noch wesentlich beschleu-
nigt worden.

Zum SchlufR muf nodi der Frage der Sicherheit
der beiden Bauweisen gedacht Werden, um so
mehr, als wir absichtlich die Kostenfrage nicht né&her
in Erwdgung gezogen haben, weil dabei ortliche Er-
wagungen eine zu groBe Rolle spielen. Wir mdchten
hervorlieben, dal selbst bei gleichen Kosten der Eisen-
betonbau wegen seines groBeren Eigengewichtes und
seiner grofReren Sicherheit Anspruch auf Bevorzugung

hat. Bei den neuen Stahlsorten ist man im Eisenbau
bis auf eine I5fache Sicherheit herabgegangen. Der
Eisenbetonbau, der sich hauptsachlich des St. 37 be-

dient, ist diesen Herabmindungen der Sicherheit nur
zogernd gefolgt, und halt bei den vom Eisen ab-
h&ngigen Teilen, immer noch bei einer zweifachen

Sicherheit, beim Beton aber auf einer vierfachen, und
zwar so, dal alle Druckglieder eine weit groRere Sicher-
heit besitzen, und das Gebdude als Ganzes solider ist
und von StoRen und Erschitterungen nicht so be-
ansprucht wird.

Zusammenfassend kann man wohl den Ver-
such, auf dem Gebiete des hierzulande (blichen
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niedrigon Hochbaues Genppebauten aus ie ne n Eise ibau
zu propagieren, als wenig aussiditsvoll

Wenn wir auch die neueste Entwicklung des Hochhaus-
baues in Erwdgung ziehen, so héngt luer, wo uns d e
amerikanischen Grundpreise als Stimulanz fehlen, die
Aussicht fir die Verwirklichung dieser Bauten von
deren guter und wirtschaftlicher Durchfihrung ab.
Diese kann aber mittels des beschriebenen Mittelwegs
zwischen Eisen und Eisenbeton am besten erieicht

werden.

BRIEFKASTEN

Antworten der Schriftleitung.

Stadt. Hochbauamt in Q.
auf Gipsestrich?)

Im Neubau eines Krankenpavillons
gegen Sdiallubertragung durch ,Antiphon*
wurde auf einer rd. 2 cm starken
starker Gipsestridi als Unterlage fur
Estrich wurde in der Zeit vom 23. Oktober bis 27. November 1928
hergestellt, wahrend der folgenden Zeit bis Ende Februar 1929
mittels einer Niederdruck-Dampfheizung bei einer Raumtemperatur
von rd. 150 getrocknet. Méarz und April wurde, nachdem durdi
die Bauleitung und den Linoleumleger vollstdndige Trockenheit
des Gipsestrichs festgestellt worden war, der FuBbodenbelag ver-
legt. Nadi Fertigstellung hob sich an verschiedenen Stellen das
Linoleum. Es stellte sich heraus, daR sich die oberste Schacht des
Estrichs gelést hatte, an anderer Stelle zu Pulver geworden war.
Die Firma, die den Estridi hergestellt hat tibrigens ein be-
kanntes gréReres zuverlassiges Unternehmen fuhrt das Treiben
des Estrichs auf die Schallisolierung Korkmehl mit dartiber ver-
legter Asphaltpappe zurtick und behauptet, daB der Gipsestridi
nadi unten nicht ausdunsten und daher nicht geniigend austrocknen
und abbinden konnte. Es mtiR allerdings darauf hingewiesen wer-
den, daB sidi bereits vor dem Verlegen des FuBbodenbelages an
einer Stelle eine rd. 3 mm starke Schicht des Estrichs abgehoben
hatte. Kann der Einbau von Antiphon tatsdchlich das Abbinden
des Gipses beeintraditigen und Treiberscheinungen hervorrufen?

Antwort. Besondere Erfahrungen Uuber diese Frage stehen
allerdings nicht zur Verfiigung, es ist aber wohl anzunehmen, daR
Asphaltpappe, die ja sogar wasserdidit sein soll, das Austrocknen
des Gipsestrichs verlangsamen muR. Nun war aber das Vorhanden-
sein der Asphaltpappe fiur die Gipsestrichfirma kein Geheimnis,
denn die Asphaltpappe lag doch jedenfalls offen zutage, als mit
dem Estridi begonnen wurde.

Wenn deshalb die Ausfithrung auf Grund der vom Reichsver-
dingungsaussdiuB aufgestellten Verdingungsordnung fiir Bauleistungen
(voB DIN 1960) erfolgt ist, so ist meines Erachtens der Auf-
traggeber durch B § 13.3 gedeckt, da angenommen wird, daB die
nadi B § 4.3 erlordcrlidie vorherige schriftliche Mitteilung seitens
des Awuftragnehmers dariiber Bedenken gegen die Unterlage des
Estrichs n.idit erfolgt ist. H. Winterslein.

Wir richten an den Leserkreis Anfrage, ob dort dahnliche
Erfahrungen gemadit worden sind.

(Einwirkung von Antiphon
sind die Hohisteindeck.en
isoliert worden. Darauf
Sandaufschittung ein 5 cm

Linoleum aufgebraudit. Der

die

Antworten aus dein Leserkreis.

Frage W. K. in B. in Nr. 12, 1929. (Raucherkam-
mern in Metzgereien) Von den Antworten ist versehent-
lich die nachstehende noch nidit verdffentlicht worden:

2. Raucherkammern fir mittlere Schlachterei
hemmender Bauweise etwa im Dadiboden, mdglidist
Wurstkidienraum oder daneben angelegt, mit
magigen Luftzug, zum Ablagern groberen RuRBes und zur Regelung
vom Rauchein- und -austritt mittels Klappen versehen. Zu einer
solchen Réaudierkammer ist zwisdienstockig Gber dem Wurstkidien-
herd ab HOohe von 2,2 m ein ein Stein starkes Gewdlbe mit zwei
Zugstangen angelegt; auf dieses und die Herdwéande ist die massive
Sdiornsteinkappe gesetzt. Die Herdkappe von einem Stein ist mit
Lehm und Ziegelfladisdiicht uberlegt. Die uUberwélbte Rauchkammer
ist mit Leiter von der Kidie durdi die Tir besteighbar und uber-
ragt die ErdgeschoBbalkendecke 111 1,2 m. Zum  Eintritt des
Raudies in die Kammer ist eine Sdiornsteinkappe von Eisenblcdi
so verschlieBbar angebradit, daB jener durdi die 15/15 bis 20/20 cm
weite Offnung durchgelien und nadi vélligem Ausfiillen der Kammer
durdi eine 12/12 bis 15/15 cm weite Offnung wieder in den Schorn-
stein entweidien kann. Die Schornsteinkappe bleibt nadi fertigem
Rauchern offen; in der Réaudierkammerwandtir mit Eisenblech-
beschlag ist eine mit Gitter versdilicBbare Luftéffnung vorgesehen.
Zur Ablagerung des RuBes und zur Vermeidung des Eintritts zu
warmen Rauches ist ein RuBkanal vorgesdilagen.

Eine andere Raéaudierkammeranlage ist zusammengesetzt aus
Wasdikesselraum mit Feuerherd und Raudikammer: Der tber dem
Herde bef.indlidie Rauchfang ist mit einer Bledikappe sperrbar.
Uber dem r.eben dem Herde liegenden Wasdikesselraum ist die
sdnnale hohe Raudikammer angeordnet mit Tir nebst Luftklappe
darin und mit zwei Offnungen nadi dem Schornstein hin, einer
dicht unter der Blediklappe und einer ndadist der Decke. Zum
Raucheintritt sdiliet man die Blediklappe wund offnet die vor
ersterer Offnung an der Schornsteininnenwand anliegende Klappe
mittels Handgriffstange.

Die Raudigase gehen
Drahtgitter jener

Zur

seien in feuer-
Uber dem

Einrichtungen fir

durdi
Offnung

dann
ersteren

den GrobruB
anschlieRend durch jene
zweite Offnung in den Schornstein. Nach dem Rauchern
sdilieBt bzw. &6ffnet man jene zwei vorbezeidineten Klappen um-
gekehrt, 6ffnet hingegen die oben bezeidinete Luftklappe, damit die
Réuchersdiladitwaren einem genlgenden Luftzuge ausgesetzt

das abfangende

8 4

Obwohl c¢s schwer ist, der Kiuhnheit
des Einzelnen Grenzen zu stecken, kann
man doch vom allgemeinen Standpunkte

eine Uberschreitung bei Vollmauerwerk
mit sechs, bei Eisenbeton mit zwolf
Stockwerken nicht billigen und fur alle
hdheren Bauten ein zusammenhdadangendes

Eisengerippe fordern, das aber erst bei
Bauten von {Uber 20 Stockwerken ein
reiner Eisenbau sein muB. —
bleiben. Vorbeschriebne Raéaucheranlagen sind zu Neuhaus bei
lutjenburg i. Holst, von Lucca hergestellt.

Literatur tUber R&udierkammern befindet sich u. a. in einzelnen

Baukundewerken und in Wanderley-Wirtsdiaftsgebaude.

Réauchervorrichtungen fur das Schlachtfleisdi sind
ofter transportabel zum Heizen mit Sagespdnen oder Gas angeordnet
in Hohe 1,60—1,85 m, Durdimesser 0.50—1 1 und erhalten Aufstellung
bei geeigneter Rauchableitung; sie sind mit Einrichtungen
Tragen des Fleisches versehen. Kr.

(Eindeck Ing flacher

zum

Zur Frage Ardi. C.
Dacher.)

1 Bei einer
der Steigung vor
vorhanden ist. Als solche
bereits friuher ausgefihrte

in E. in Nr. 8.

Eindockung
allen Dingen

von fladien Déchern ist auBer
zu bericksichtigen, welche Unterlage
kommen wu. a. in Frage Holz, Beton,
dltere Eindeckungen usw. AuBer der
eventl. erforderlichen Vorbehandlung lassen sich wohl teerfreie
Produkte fast tberall verwenden, jedodi nidit Teerprodukte. Z. B.
wird bei Neueindeckungen sehr viel der Fehler gemadit, daB als
Unterlage eine Teerdachpappe und als obere Lage dann eine teer-
freie, also Bitumenpappe verwendet wird. Leider ist dem einmal
aufgetauchten Mardien, daR der Holzwurm Bitumenpappen zerfresse,
ein solcher Glaube geschenkt worden, daR wohl bis heute nodi
an dem alten Ubel der kombinierten Eindeckung teilweise fest-
gehalten wird. Mir ist es wenigstens undenkbar ,dafi der heute
bestehende, sehr geringe Preisunterschied daran Sdiuld sein sollte.
Da aber Dachpappe und Bitumenpappe ungleiche Dehnungs-
koeffizienten besitzen, wie Uberhaupt ganz verschiedenartige Pro-
dukte sind, muB eine derartige Eindeckung unliebsame Folgen nadi
sidi ziehen, wobei ich nur die stets als Ubelstes hervorgehobene
Faltenbildung herausgreifen modite. Beide Produkte dirften bis
heute die hauptsédchlichsten Eindeckungsmaterialien darstellen, wo-
bei die Bitumenprodukte sehr entsdiieden vorzuziehen sind, wenn
eine Garantie gegeben wird, daB diese aus mexikanischem Natur-
bitumen hergestellt sind und nicht, wie heute sehr viel dblich, aus
minderwertigeren Petrol- oder &hnlichen Mischbitumen aus angren-
zenden Nachbarstaaten. Verzinkte Eisenbledie haben sidi bekannt-
lich nidit bewdahrt, so daR als Metalldadi nur Blei, Aluminium oder
Kupfer in Frage kommen konnte. Diese sind jedodi sehr teuer
und hat eigcntlidi nur das Kupfer, trotz des hohen Preises, einiger-
maBRen FuB fassen kdénnen. Nur Behérden usw\, aber nidit private
Baulustige, die sich die noétige Summe mihsam ersparen missen,
kénnen sidi heute den Luxus eines Kupferdadies leisten GrofBtes
Interesse hatte daher auf der Leipziger Frihjahrsmesse das Kupfer-
dach aus Bitumenpappen, also eine Kombination von Bitumendadi
und Kupferdadi, der Fa. G. J. Greiner, Leipzig C 1, erregt.
In Haltbarkeit sowohl wie iin Aussehen dirfte es dem um ein
Zehnfaches teureren Kupferdadi in mancher Hinsidit sogar nodi
tberlegen sein. — Ing. G.

Anfragen aus dem Leserkreis.

F. St (Stallung fur Ziegenbdécke.) Fur
bocke ist die Erbauung eines neuen Stalles geplant,
Tier eine besondere Budit erhalten soll. 1 In weldier GroBe und
Héhe wird man einen solchen Stall ausfithren? 2. Wie erfolgt am
besten die Entliftungsanlage, um den unangenehmen Geruch zu be-
seitigen, und welche Firmen stellen solche Entliftungen her?
3. In welcher Gr6éRe wird man jede einzelne Budit herstellen?

Ardi. M. Th. in L. (SchlieBung von FugeninPar-
ke ttfu@&bodcn) Es handelt sich 1111 in Neubauten verlegten
P°In. kic'f. StreifenfuBRboden von etwa 12 cm Breite mit Nut und
Feder, ebenso 11 soldien pitch-pine-FiiRboden von etwa gleidier
Breite. Der FuBboden st teils unmittelbar auf der Balkenlage,
teils auf Kreu/lager unter normaler Asdieauffillung verlegt wur-
de*». Im Verlauf von 1—2 Jahren haben sich nun in den vor-
erwédhnten FuBbéden vielfuch zwischen den einzelnen Brettern
groBere lugen gebildet, die zu Sdiinutzablagerung Veranlassung
geben Es ist nun nidit moglich, den vorerwé&hnten FuBRboden,
wie dies bei TafelfuBboden angéngig .ist, auszufedern, er muB
vielmehr meines Eraditens nach ausgekittet werden. Nun
hatte ich gern gewuBt, in weldier Weise dies gesdiieht bzw. wie

dieser Spezjulkitt gemischt sein muB und welche Erfahrungen bisher
gesammelt wurden. —

18 Ziegen-
wobei jedes

die Av f.', P| i°i!'crd,CCk6 C‘“es Tenn>splatzes.) Far
ein I | u? ""5 i |,0bedre eines Tennisplatzes suche ich
in gutes Material und Mischungsverhaltnis, das den starken An-
forderungen eines solchen Platzes entspricht.
jedoch minlhTiii*" jiu'is<shen folgenden beiden Ausfihrungsarten, hin
mittel- 1V Teillr | frr~ ArS B, ng dankbar: 1 3 Teile Binde-
- A leil Lehm, t Teil StraBensdilick, V. Teil luftzerfal-
lener gebrannter Kalk; 4 Teile Zysehiagstatts: 3 Peile guten ZReddi-
Schlackeasand. Teile Kalkgrus oder Kal_lgsplil.
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