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Selten wird man bei Griindungsarbeiten mit so
groBen Uberraschungen zu rechnen haben, wie es bei

den hier vorliegenden, bedeutenden Neubauten der
Fall war, die in Abb. 1 nach dem Modell dargestellt
sind. Selten werden auch bei einem Hochbau so
mannigfaltige Grindungsarten angewendet worden
sein, von einfachen Stampfbetonfundamenten ({ber

Eisenbetonfundamente zu Streifenfundamenten, Funda-
mentplatten und Fundamentbriicken. Wie unentbehr-
lich hier die Mitarbeit des Geologen, und wie gefdhr-
lich das Vertrauen auf den bloRen Augenschein ist, zeigt
die folgende Darstellung. Die Bauherrin hatte sich fir
die Bodenuntersuchungen der geologischen Mitarbeit
des Herrn Dr. Zelter, Barmen, versichert, aus dessen
Feder auch der nachstehende Abschnitt Uber die geo-
logischen Bodenverhdltnisse stammt.

Die geologischen Bodenverhdltnisse.

Das Grundstiick der Konsumgenossenschaft auf dem Gebiet von
Clausen liegt in ganzer Ausdehnung im rhein.-westf. Massenkalk
des oberen Mitteldevons, jenem maéchtigen Kalkzug, der, vom Rhein
kommend, bis zum Honnetal sich ausdehnt und das Wuppertal in
nordwestlicher Richtung durchzieht. Seine Breitenausdehnung
schwankt im Bereiche des Stadtgebietes Barmen ganz erheblich, von
etwa 500 m im Gebiet von Clausen auf 2200 m bei Jesinghausen.

Der Kalkstein wurde, wie jedes im Meere gebildete Sediment-
gestein, bei der Entstehung wagerecht abgesetzt. Lange nachher
wurde das Gestein durch gebirgsbildende Vorgénge, die nach der
Ablagerung der Steinkohlen auch unsere Heimat heimsuchten und
das heutige rhein. Schiefergebirge zu einem machtigen Hochgebirge
auftirmten, aus seiner urspringlichen Lage gebradit, so daR es
heute wunter einem Winkel von 20° bis 50° nach
fallt, was meist nur im angewitterten Zustande gut wahrnehmbar ist.
in diesem Zustande erkennt man auch deutlich den Reichtum des
Gesteins an Fossilien. Vor allem sind es die Vertreter der Korallen,

Brachiopoden, Stromatoporiden und anderer riffbildender niederer
Tiere, die zeigen, daR wir im Kalk die Uberreste eines ehem. Kalk-
riffes vor uns haben. Besonders haufig treten die 4&stigen, stark

Nordwesten ein-
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verzweigten Hydroidpolypen. ,Amphipora ramosa“, als Gesteins-
bildner auf und erfiillen oft Bénke von 0.50 bis 1m Machtigkeit
vollkommen. Solche wurden auf der Baustelle bei den Aus-
schachtungsarbeiten fast durchweg angetroffen.

Nachdem das Gestein in eine schiefe Lage gebracht worden war,
blieb es lange Zeit so liegen und war der Erosion (Abtragung, Zer-
kliftung. Auswaschung, Zernagung) stark unterworfen. Das alpen-
hohe Gebirge wurde im Laufe geologischer Zeiten zu einem Rumpf-,
gebirge erniedrigt. Dann setzten abermals tektonische Kréafte ein,
die die Gesteine stark zerrissen, mit Spalten und Kliuften (parallel
zur Léangsausdehnung und im Winkel zu ihr) durchsetzten, ganze
Schollen gegeneinander in lotrechter Richtung verschoben oder auch
Ubereinander herschoben. Dabei wurden einzelne Gesteinsteile in
die Tiefe gerissen, andere in die Hoéhe gehoben, so daB heute ihre
Lagerung nebeneinander vielfach nicht mehr die urspringliche ist.
Daher entspricht die heutige Machtigkeit der Gesteinspakete nicht
immer der bei der Entstehung vorhanden gewesenen. Die im
Norden und Siden des Kalkgebietes Clausen verlaufenden Léngs-
verwerfungen verringern seine Mdéchtigkeit ganz erheblich.

Das Clausener Kalkgebiet (Abb. 2, S. 105) wird von einer Un-
menge von Kluften und Spalten durchsetzt, an denen z. T. Ver-
schiebungen von Gesteinsschollen stattgefunden haben. Im wesent-
lichen verlaufen die Klufte von Nordosten nach Sudwesten — Lé&ngs-
verwerfungen — und von Sudosten nach Nordwesten — Quer-
verwerfungen. Waéahrend in den im Norden und Suden anschlieRen-
den Schiefergesteinen Querverwerfungen oberflachlich leicht zu er-
kennen sind, gewahrt man solche Klifte an der Kalkoberflache
nicht.  Wohl hat man vielfach in dem Verlauf der das Nachbar-
gestein durchziehenden Verwerfungen Anhaltspunkte fiur die Richtung
der Hauptklifte im Kalk. In der sudlichen Halfte des Baugeldndes

machten sich die Léangsstérungen, die ein staffelférmiges Absinken
einzelner Kalkschollen hervorgerufen haben, deutlich bemerkbar.
Querstérungen waren besonders an der Ostgrenze des Metzgerei-
gebaudes gut zu erkennen. Von der Mitte des Backereigebaudes
ab fallt die Kalkoberflache treppenférmig nach Westen ab. was be-
sonders  bei der Fundamentausschachtung fiur das Turmgebédude
durch Bohrungen festgestellt wurde.

Das Kalkgestein innerhalb des Baugeldndes ist nicht mehr als
reiner Kalk (Kalziumkarbonat Ca C Oa) anzusprechen, sondern
durch Einwirkung von aus der Tiefe aufsteigenden Mineral-
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Malte der auflésenden Tatigkeit des
wassers unterworfen. Wie bereits oben gesagt, wlrdder™f dc
Baustelle anstehende Dolomit von einer Unmenge groBeier und
kleinerer Bisse und Spalten in allen Richtungen durchsetzt woraus
es sich auch erklart, dall alles Niederschlagswasser beim Antreffen
des Dolomits sofort in die Tiefe geleitet wird Waéahrend bei Sand-
stein, Schiefer und anderen Gesteinen durch das Wasser eine Ober-
Iladienerosion hervorgerufen wird, ist beim Kalk daher eine liefen-
erosion vorhanden. Im Laufe geologischer Zeiten sind die einst-
mals feinen Risse oft zu mehrere Meter breiten Spalten erbre.itert
worden, in die Verwitterungslehm eingeschlemmt wurde. Unter
der Erdoberflache hat das Wasser in den Kalk- und Dolomitfelsen
an vielen Stellen Hohlrdume gebildet, die nach wund nach eine
solche Ausdehnung annahmen, daB die tragende Decke zu schwach
wurde und einstirzte (Dolinen). Die Verwitterung griff auch die
Oberflache des Gesteins an. Durch Verbreiterung der Spalten und
Klufte bildeten sich trichterformige Vertiefungen, an anderen Stellen
blieben widerstandsfahigere Partien stehen, so daR eine zackige
zerrissene Oberflache entstand, die dem Karst bei Istrien gleicht.
(Abb. 5, S. 103.)

Diese Ausbildungsweise sowie die Erosionserscheinungen zeigten
sich auf der Baustelle bei den Ausschachtungsarbeiten fur die
Metzgerei, Backerei und den Hochbau in ausgiebigster Weise. Neben
festem Gestein traten oft senkrecht in die Tiefe gehende, 2 bis 3 m
breite, mit Lehm gefillte Klifte auf, die in 5 bis 6m liefe noch
keinen festen Grund hatten. Hin und wieder kreuzten sich recht-
oder schiefwinklig zwei oder auch sogar drei solcher Klifte, wo-
durch am Kreuzungspunkt eine Flache entstand, die nicht als trag-
fahiger Boden angesprochen werden konnte. An anderen Stellen
zeigt sich innerhalb einer lehmerfillten Spalte ein gréBerer Fels-
block, der aber nur einen festen Baugrund vortduschte, denn bei den
weiteren Ausschachtungsarbeiten ergab sich, daB er nur lose im
Lehm eingebettet war. Innerhalb des Fundamentes fir den Turm
zeigte sich in der Mitte ein Einsturztrichter (Doline), dessen Tiefe
nicht ergrindet wurde. (Abb. 3, S. 103.) Bei der Metzgerei und
Béackerei traten mit Lehm verfillte Hohlraume auf. Kurz der Bau-
grund war in bezug auf Tragfahigkeit noch unginstiger, als man
cs bei dem o6stlicher anstehenden Dolomit und Kalk gewohnt ist.

« "l
. .E.r istuaﬁer aufc-’h in hohem
kohlensaurefuhrenden Sicker-

Die Kalk- und Dolomitgebiete sind mit ihrer
flache, den vielen durchsetzenden Kliften und den verborgenen
Hoéhlen im Wuppertal wegen der daraus entstehenden Erd-
senkungen, Rohrbriche, Gebdudebeschddigungenusw. besonders
gefurchtet. Im Bereiche des Baugelédndes traten, wie oben aus-
gefihrt, ab wund zu sehr wungiinstige Gesteinsverhéltnisse auf, so
daB die Bauleitung bei den Grindungsarbeiten oft vor schwierige
Aufgaben gestellt war. Eingehende geologische Untersuchungen und
statische Beratungen waren hier dringend geboten. Sie sind in
gemeinsamer Arbeit zur befriedigenden Losung gelangt. Der
Konsumgenossenschaft sind allerdings durch die auBergewdhnlichen
Grindungen erhebliche Unkosten entstanden.

karstartigen Ober-

Die Fundamente der Baéckerei.

Wie sehr man sich auf die Tragféhigkeit des Kalk-
felsens verlassen hatte, zeigt die statische Berechnung,
.in der die zuldssige Bodenbeanspruchung durchweg
mit 5kg/cm2 angegeben und zugrunde gelegt war. Erst
die fortschreitende Ausschachtung zeigte, daB es unméog-
lich war, diese einheitliche Annahme bei/.ubehalten,
vielmehr mufte von Fall zu Fall die zuldssige Pressung
und auch die zu wé&hlende Grindungsart bestimmt

werden. Und eben hierin lag die Schwierigkeit. Erst
der Befund der ausgeschachteten Fundamentgruben
wies den zu beschreitenden Weg. Es muRte der

Statiker mit dem Geologen Hand in Hand arbeiten.
Der in Abb. 4, S. 103, dargestellte Lageplan zeigt

auBer den einzelnen Gebdudeteilen die geologische
Struktur.  Besonders der Verlauf der geféhrlichen
Lehmspalten in der Béackerei und Metzgerei laBt er-

kennen, dal gerade im Bereiche des schwer belasteten
Stahlskelettes der Backerei der tragfédhige Kalkfelsen
durch Lehmspalten wahllos zerrissen ist.

Eine Umgehung der Spalten durch Anderung der
Konstruktion war nicht mehr moglich, da die Werkstatt-
arbeit des Stahlskelettes bereits beendet war. Die
Stitzen muBten also auch an den Stellen sicher ge-
griindet werden, an denen der Kalkfelsen durch Spalten
unterbrochen war. Der weitaus grofite Teil der Funda-
mente sitzt auf gewachsenem Felsen. Die Ausfihrung
erfolgte entweder als normale Stampfbetonfundamente
oder in Eisenbeton. Die Ausfiihrung eines normalen
Eisenbetonfundamentes fir eine Stitzenlast von 306 *
zeigt Abb. 6. S. 104. Die Bodenbeanspruchung betréagt
5 kg/cnD j Max. Schon bei diesen normalen Funda-
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menten kam es vor, dal die Sohle durch Lehmspalten
angeschnitten wurde. Doch war es immer noch még-
lich. durch Verschiebung oder Verkleinerung des
Fundamentes kostspielige Abfangungen zu vermeiden.

Die erste Uberraschung erlebte man bei zwei
Fundamenten im ndrdlichen Teil der Béackerei (B1I5
Bjo im Lageplan Abb. 4). Die erste Untersuchung er-
gab einen Verlauf der Lehmspalte gem&R Abb. 7, S. 104.
Die LOsung erschien hier noch verhaltnismaRig einfach.
Wéahrend die 50cm breite Spalte im Fundament B 16
(P r=300%* durch einen Eisenbetonbalken von 5'» Breite,
1,50» Hohe und einer Bewehrung von elf Rundeisen
von 30 "nl Dm. gem&R Berechnung als Balken auf zwei
Stitzen von 500" Lichtweite und 1,55 1 Stutzweite dber-
brickt wurde, sollte das Fundament B 15 (P = 300% um
30cm verkirzt werden. Hierdurch stieg die Boden-
pressung bei B a, auf 5,35 kg/cm*, bei B i5 auf 6,34 kg/<n?.
blieb also noch in durchaus zul&ssigen Grenzen.

Beim S&aubern des Fundamentes Bis zeigte sich
aber, daR eine zweite Lehmspalte die Fundamentgrube
in der Diagonalen kreuzte. (Abb. 8 S. 104.) Man half
sich hier dadurch, daB man die durchaus tragfahigen
Felsteile als Auflagerung fir eine stark kreuzweise
bewehrte Platte benutzte und diese an der Stelle der
geringsten Auflagerung durch einen Unterzug aus
2136 unterstitzte.

Es muB hierbei noch bemerkt werden, daB auf An-
raten des geologischen Sachverstandigen der die Spalten
ausfullende Lehm als nicht tragfdhig angesehen wurde.
Die Baupolizei schloB sich dieser Ansicht an. Nur an
einigen Stellen lieR sic die Annahme zu, daB das Eigen-
gewicht der schweren Fundamentbriicken durch die
Widerstandsfahigkeit des Lehmes ausgeglichen widrde.

Diese Erleichterung fand bei den Fundamenten der
westlichen AuBenstiitzenreihe Anwendung. Hier ver-
groRerte sich eine von Siden nach Norden verlaufende
Lehmspalte zu einem ausgedehnten Lehmnest (Abb. 4
und Abb. 9, S. 104). Die in der Hauptberechnung an-
genommenen Stampfbetonfundamente konnten natirlich
nicht zur Ausfihrung kommen. Dreimal mufte hier
die statische Berechnung gedndert werden, da die Lehm-
spalte bei der Ausschachtung ihre Gestalt anderte.

Der erste Plan, die funf Einzel fundamente zu einer
ldngs gespannten Eisenbetonplatte zu vereinigen und
diese Platte an Stellen maRiger Breite durch Unter-
zugsbalken zu unterstitzen, mufite aus wirtschaftlichen
Grinden verworfen werden. Zur Ausfiihrung kamen
einzelne Fundamentbriicken, die sich auf die seitlichen
Felswande stutzten. Die groRte dieser Bricken ist die
fur das Fundament D io, die gemdlR einer Stltzweite von
7,50 m ein Moment von 327 000 kgm zu Ubernehmen hat.
Die Stltzenlast betrdgt 200L Die Bricke ist 3m breit,
8,90 "> lang und 1,60m hoch und hat eine Bewehrung
von 29 Rundeisen von 50 mm Dm. erhalten. Die Schub-
spannungen, die fiur die GréRenabmessung maRgebend
waren, werden von 13 Schrdgeisen von 30 mm Dm. und
22 achtschnittigen Blgeln von 10 mm Dm. (bernommen.

(Abb. 10, S. 104, fertige Bewehrung Abb. 14. S. 105)
Ahnlich ist Fundament Du ausgebildet, wéhrend
die Bricken D i2 und Dis entsprechend der schmaler

werdenden Spalte kleiner
Spalte angeschnittene Fundament D n konnte durch
Veranderung der Grundflachenform als normales
Stampfbetonfundament ausgefihrt werden. Die Funda-
mente D io und Da sind auferdem durch eine 2,30nl
breite und 160'« starke Platte verbunden, bewehrt mit
14 Rundeisen von 14«'«' Dm.

Die grofRten Schwierigkeiten bereitete das Funda-
ment. Ds.  (Abb. 4) liier verlief die Lehmspalte so
unglucklich, daB man zundchst eine &uferst komplizierte
Losung als einzigen Ausweg fand. Eine einfache Eunda-
mentbilcke erschien unmdglich, da die Stitzenmitte
aulerhalb der Brickenachse fiel und die Bricke selbst
durch das Felsauflager in ihrer Breite beschrankt war.
Man wollte das Fundament auf eine Kragplatte setzen,
die durch einen schmaleren, auf festem Felsen ge-
grindeten Balken unterstitzt werden sollte. (Abb. 11,
\ 104. Gegen diese Ldsung sprachen aber verschiedene

sind. Das letzte von der

Bedenken Einmal trat in der Platte ein negativer
A iiMageidruck auf, der nur durch ein Gegengewicht
Ende nhl i plli & kénnen. Auferdem lag am
de .0 OKler u tM,le Stitzmauer, die schon bei
ei Je.wchau Regun des Fundamentes in Mit-
leidenschaft gezogen worden ware. Zum anderen

muBten m dem Balken infolge der auBermittigen Kraft
tragung rechnerisch schwer zu erfassende Torsions-
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GEOLOGISCHE SKIZZE
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Verwaltungsgebéaude

Fundam entplatte

W erkstelle

Zentrallagerl

'Streifenfundamente

Ry

Béackerei

H -Fundam entp/atte
1§ e e

A Spalten
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LAGEPLAN DER GESAMTANLAGE

Durch genaueste Untersuchung der
Felswande gelang es schlieBlich,
Fundamentbricke auszukommen, wenn man die Auf-
lagerdrucke niedrig genug hielt. Die Bricke liegt in
ihrer endgultigen Ausfiihrung schief zur Stutzenachse
(Abb. 12, S. 104), hat eine Spannweite von 4, eine Diinge
von 6, eine Breite von i und eine Héhe von 1,35m. Die
Bewehrung besall gem&R einem Moment von 180 000 kam
(P= 1701i) aus 20 R. E. von 30 Dm., von denen zwolf
zur Aufnahme der Schubspannungen aufgebogen sind.

Das clanebenliegende Fundament Di liegt zwar
nicht Uber einer Lehmspalte, doch erschien der Boden

anliegenden
mit einer einfachen

SHOO/ITE

BOHRUNGEN BEIM TURMFUNDAMENT
ZAHLEN IM SCHRAFFIERTEN TEIL GEBEN DIE TIEFEN
AN, BIS ZU DENEN KEIN FELS GEFUNDEN

VERKARSTETE MASSENKALK-OBERFLACHE
BEI BARMEN

GRUNDUNGEN BEIM BAU DER
BETRIEBSZENTRALE DER KONSUM-
GENOSSENSCHAFT ,VORWARTS-
BEFREIUNG“ IN BARMEN

nicht so einheitlich, wie bei den ubrigen auf Fels ge-
grundeten Fundamenten, daher Unterstitzung durch
eine kreuzweis bewehrte Eisenbetonplatte.

Schlieflich muRte noch Fundament Cs durch eine
Bricke abgefangen werden, die bei einer Stitzenlast
von 2901 und einer Spannweite von nur 2,90,n keine
Besonderheiten aufweist.

Alle Ubrigen Fundamente sitzen
Gruben muften ausgesprengt werden.

Samtliche in Eisenbeton ausgefihrten Fundamente
sind im Mischungsverhéltnis t :4 mit hochwertigem
Zement hergestellt. Besonderer Wert wurde auf eine
scharfkantige, mdglichst wagerechte Fundamentsohle
gelegt. Wo eine solche durch die Sprengungen nicht
ohne weiteres gegeben war, wurden die UnregelmaRig-

keiten durch Magerbeton ausgeglichen.

im Felsen. Die
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Schnitt durch die Fundamente DIO u.Dn

Die Fundamente des Verwaltungsgebdudes

boten im Gegensatz zur Béackerei keine Schwierigkeiten.
Sie sitzen hier auf einer 3 bis 4 m méachtigen, durchaus
tragfahigen Lehmschicht. Sie wurden in Stampfbeton
fir eine Bodenpressung von 3ks/'cn2 ausgefihrt.

Das Turmfundament.

Auf demselben Lehmboden kam auch der an der
westlichen Ecke liegende 40 ™hohe Turmbau zu stehen.
Infolge der hohen Stitzenlasten und der erheblichen
Windbeanspruchung mufite man hier den unter der
Lehmschicht liegenden Felsschichten groRere Beachtung
schenken. Wie notwendig eine genaue Untersuchung
war, zeigt das Ergebnis der Bohrungen. (Abb. 3.) Die
Zahlen geben in Metern an, wie tief der Fels unter der
Baugrubensohle liegt. Es ist deutlich zu erkennen, daf
der Fels nach Westen hin abféllt. In der Nordwestecke
wird die Baugrube von einer Lehmspalte durchschnitten.
Liier fand man bei 3ra Tiefe noch keinen Felsen. Am
gefahrlichsten aber war in der Mitte der Baugrube ein
Lehmloch, eine Doline. Um allen Schwierigkeiten aus
dem Wege zu gehen, entschied man sich fir eine durch-
gehende Fundamentplatte in Eisenbeton, die unter den
Stutzenreihen Balkenverstarkung erhalten hat. Abb. 16,
S. 105, zeigt einen Schnitt durch die Platte. Die maxi-
male Bodenpressung ist mit 3kg/cms niedrig genug
gehalten. Die Doline ist mit einer besonderen Eisen-
betonplatte Uberspannt, die aber von der Llauptfunda-
mentplatte durch Papplagen vollkommen getrennt ist,
um durch monolitische Wirkung eine Druckkonzen-
tration auf die Dolinenrdnder zu verhindern. Im
tbrigen ist die Fundamentplatte so stark ausgebildet,
dal die Dolinenplatte kaum in Wirksamkeit treten
wird. Abb. 15 S. 105, zeigt die Flechtarbeiten.
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Die Fundamente des

Werkstellenbauteiles
normale, in Lehm

sitzende

sind
Stampfbetonfnndamente.

Die Fundamente des Zentrallagers und der Malzerei.

Die Baugrube zeigte hier eine Struktur ahnlich der
der Badckerei. Auch hier durchgehender, wildzer-
klufteter Fels, doch erreichten die Felsspalten keine
besonders groRe Breite, so dal kostspielige Fundament-
bricken entbehrt werden konnten. Es galt nur, die
Stltzenlasten moglichst gleichmédBig zu verteilen und
den Bodendruck von weniger tragfdhigen Stellen auf

feste Felsteile zu leiten. So kam man auf Streifen-
fundamente.
Wéhrend im Zentrallager durchweg

) Bodenpres-
sungen von 5kg/cni2 zugelassen werden konnten, wurden

in der Malzerei die zuldssigen Pressungen von Streifen
zu Streifen entsprechend dem nach Westen hin schlechter
werdenden Boden von 5 bis 5kg/cms abgestuft. Die
Streifenfundamente sind biegungssteif ausgebildet, so
daR sie imstande sind, etwaige verborgene Lehmspalten
ohne die Gefahr von Senkungen zu iberbriicken. Sie
sind in der Langsrichtung, also von Siden nach Norden,
angeordnet. Wahrend in der Malzerei bis zur Dehnungs-
tuge gegen das Zentrallager durchlaufende Streifen
ausgefuhrt werden konnten, wurden die Streifenfunda-
mente im Zentrallager durch querverlaufende Rohr-
leitungen in einzelne Streifensticke zerlegt.

Im Zentrallager erreichen die Streifenfundamente
Breiten bis zu 1,87 m. Die statisch wirksame Hoéhe be-
A dhr*weg 70 cm. Die Berechnung erfolgte in
Ublicher Weise als durchlaufende, mit dem Bodendruck
gelastete Balken. Die Stellen, an denen der Stitzen-

| K 12- ,ubert™Sen ist, sind gegen Abscheren und
Durchdrucken auch in der Querrichtung bewehrt.
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BAUGRUBE DER BACKEREI (die pfeile geben die spalten an)

BEWEHRUNG DER FUNDAMENTBRUCKEN Dio—D11

FLECHTARBEITEN AN DER TURMPLATTE

QUERSCHNITT DURCH DIE FUNDAMENTPLATTE DES TURMES 1:100

In der Malzerei wurde unter die eigentlichen
Stampfbetonkegel der einzelnen Stitzenfundamente
eine druckverteilende Platte gelegt, die im Maximum
eine Breite von 5m erreicht und 60 cm hoch ist.

Die Fundamente der Metzgerei.

Die Erwartung, in dem &stlichen Bauteil, in der
Metzgerei, gunstigere Bodenverhdltnisse anzutreffen,
erfullte sich nicht, vielmehr ergab sich ein Bild ganz
adhnlich dem der Béckerei. Abb. 4 zeigt den ungefdhren
Verlauf der heimtiuckischen Lehmspalten, die Breiten

bis zu 3,50m aufwiesen. Im Hauptbau muBten im
ganzen acht Fundamente durch schwere Briicken ab-
gefangen werden, die die Stidtzenlasten, deren grofte
156* betrug, sicher auf den festen Felsen Ubertragen

und in ihrer Konstruktion denen in der Béckerei
gleichen. Es sind Rechteckbalken mit starker Zug-
bewehrung. Die zuldssige Bodenpressung wurde hier

auf 5 bis 3,5 kg/<™5 festgesetzt.

In dem Verbindungshau zwischen der Metzgerei
und der Béckerei wurden die Bodenverhé&ltnisse so un-
glnstig, waren die Lehmspalten so hdufig und breit,
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daii von Einzelgrindungen der Stiitzen abgesehen wer-
den mufte. Der zwischen den Dehnungsfugen liegende
Bauteil wurde auf eine Bodenplatte gesetzt, die so tief
liegt, daB noch ein Kellergescho zu Lagerzwecken ge-
wonnen werden konnte. Auf diese Weise glich man die
entstehenden Mehrkosten zum Teil durch den Raum-
gewinn wieder aus.

Das Interessante an dieser Bodenplatte durfte die
Berechnung sein, die von der ublichen Bodenplatten-
berechnung abweicht, jede willkurliche Annahme aus-
schlieBt und in den Grundziigen i. f angegeben sei.

Die Fundamentplatte wurde von der Firma DiplL-
Ingenieur Gustaf Sinek in Barmen-Elberfeld nach
folgenden Gesichtspunkten entworfen und berechnet.
Die Mittellinien der rechteckigen Fundamentplatte
wurden in die Schwerachsen der gesamten Auflasten
verlegt. Nach Siden und Norden sowie nach Osten
hatte der Konstrukteur freien Spielraum, wéahrend er
im Westen durdt die Fundamente des Béackereigebdudes
gebunden war. (Abb. 17, oben.) Die Breite der Funda-
mentplatte wurde so gewdhlt, daR der Verlauf der
Biegungsmomente und Querkrafte fir die Quertrager
wirtschaftlich giinstig wurde. Die Lé&nge ergab sich
aus dem Abstand des Kréaftemittelpunktes der Auflasten
vom westlichen Rand = 14,04 m mit 28,08 m. Die Funda-
mentplatte spannt sich zwischen zehn Quertrdger mit
beiderseitigen Kragenden, die Quertrdger spannen sich
zwischen drei Haupttrdger in der Lé&ngsrichtung. Die

gesamte Auflast durch die Gebdudestiitzen betragt

2751 * die Belastung fir | Ifd. m in der Querrichtung
1

mithin g — 156,66 i/™ Mit diesem Werte wurden

Biegungsmomente, Querkrédfte und Stutzendricke fur
alle Quertrdger zusammen ermittelt. Die betreffenden
Werte fir die einzelnen Quertrdger ergaben sich dann
durch Multiplikation mit dem Koeffizienten k = Be-
lastungsbreite jedes Quertrdgers : Ldnge der Funda-
mentplatte. Der Verlauf der Momentenlinie fur jeden
Quertrdger ist in Abb. 18, oben, dargestellt.

Bei den Ldngstrdgern wurden zunéchst die Biegungs-
momente bei Wirkung der Einzellasten von unten (Auf-
lagerdrucke von den Quertrdgern) und von oben
(Stutzenlasten) ermittelt. Infolge der unregelmé&RBigen
Stutzenstellungen und Belastungen in der Langsrichtung
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fiel dabei die Mittelkraft von oben mit der Mittelkraft
von unten bei den einzelnen Langstrdgern nicht zu-
sammen. Das hierdurch entstehende Drehmoment er-
zeugt unter jedem Langstrdger eine Zusatzboden-
pressung. Beim linken Lé&ngstrager mit den Stitzen-
lasten von 797 * betrédgt z. B. der Abstand der Mittel-
kraft der Stitzenlasten vom unteren Rand der Platte
14™, der Abstand der Mittelkraft der Auflagere!ricke
der Quertrédger ist dagegen 14.04™. Das Drehmoment
errechnet sich daher mit M = 797 ¢0,04= 51,87*m. Das
Widerstandsmoment der Fundamentsohle der L&ngs-
tragers von der Breite b ist:

b m=28,082
= 5 = 1314 «b orl
und die Zusatzbodenpressung:
31,87 0,2425 znl

a —1314+b —+ b
Die Zusatzbodenpressung erzeugt in jedem La&ngs-
trdger Zusatzmomente und Zusatzquerkrdafte. Der Ver-
lauf der Gesamtwerte fir den linken Ldangstrager ist
in Abb. 19, oben, dargestellt.

Samtliche Balken wurden nach unten gelegt, so daR
die Eisenbetonplatte zugleich KellerfuBboden ist.

Die gesamten Ausschachtungsarbeiten sowie die
Funclamente in der Béckerei wurden von der Bau-
hiutte Barmen-Elbe rfei d, die Fundamente des
Verwaltungsgebdudes und eines Teiles der Malzerei
einschl. der Turmfundamentplatte von der Fa. Hugo
Bédekler in Barmen, die Streifenfundamente im
Zentrallager von der Allgemeinen Hochbau-
Gesellschaft A. -G. Dusseldorf, die Streifen- und
Einzelfundamente in der Mélzerei von der Fa. Heinrich
Butzer in Ko6ln und die Fundamente der Metzgerei
einschl. der Fundamentplatte des Verbindungsbaues
von der Fa. Dipl.-Ing. Sinek in Barmen ausgefihrt.

Die Herstellung der Fundamente einschl. der Aus-
schachtungsarbeit erfolgte in foIgendenQBFrls]téﬁ:

Verwaltungsgebaude .. 21. 4 bis

Badserei 3 )»is 57 |99
Werkstelle 24. 5. bis 6.7. 1929
Metzgerei 24. 5. bis 5.8. 1929
Zentrallager 7. 6. bis 27. 11 1929



WAS MUSS DER ARCHITEKT VON DER ROHRPOST WISSEN?

VON TELEGRAPHENDIREKTOR A D. HEILBRON, BERLIN ,

Unter obiger Uberschrift brachte ein Aufsatz in der
Nr. 9, Konstr.-Beilage, eine Reihe wissenswerter An-
gaben Uber Rohrpostanlagen im Zusammenhang mit
dem Hdauserbau. Einige Erganzungen dazu, die der
modernen Entwicklung der Rohrposttechnik Rechnung
tragen, werden den sachverstdndigen Lesern nicht un-
willkommen sein.

Rohrpostanlagen mit Fufibetrieb, wie in Abb. 4 des
erwahnten Aufsatzes abgebildet, werden gegenwartig,
im Zeitalter der Elektrizitat, kaum mehr hergestellt.

TURBO-ANTRIEBS-
STATION

Man verwendet an ihrer Stelle fur kleine Anlagen mit
Stationsentfernungen bis zu 60 m die sogen. Turbo-
post, wie sie hier in den Abb. 1 und 2 dargestellt
ist. Den Antrieb besorgt ein winziger Motor, der mit
einem kleinen Spezialgebldse zusammengebaut ist und
mit einem Stecker an jede gewdhnliche Lichtsteck-
dose angeschaltet werden kann. Er verbraucht, da er
nur solange l&uft, wie eine Buchse in Fahrt ist, sehr
wenig Strom, weit weniger als bespielsweise ein
Staubsauger, dessen Motor &hnliche Abmessungen hat.
In Abb. 1 ist eine Turbo-Antriebsstation
abgebildet, bei der Motor und Gebldse in ein Ge-
hduse aus gehdammertem Messingblech eingebaut
sind. Abb. 2 zeigt die zugehdrige Gegensta-
tion. Der Aufbau einer Turbopost macht gar
keine Schwierigkeiten, er kann jedem geschickten
Handwerker (Gberlassen werden. Die Einschal-
tung des Motors geschieht selbsttatig durch Ein-
legen der Bichse, ebenso schaltet er sich auto-
matisch aus, wenn die Biichse ihr Ziel erreicht hat.

So ergibt sich ein denkbar einfacher Betrieb bei
sparsamstem Strorm erbrauch.

GrbélRere Anlagen erfordern besondere Maschi-
nenanlagen, die am besten im Keller aufgestellt
werden. Die GroRe der Maschinen und ihr Raum-
bedarf richtet sich nach dem Umfang der Rohr-
postanlage und der Art ihrer Ausfihrung. So
UberlebensgroBe Maschinen, wie eine solche in
der Abb. 5 des angefiihrten Aufsatzes abgebildet
ist, durften nur noch in seltenen Ausnahmeféllen
Vorkommen. Man ist mit Erfolg bemiht gewesen,
den Raumbedarf fur die Maschinen auf ein Min-
destmaB herabzusetzen. So reicht der Maschinen-
satz in unserer Abb. 4 fur eine ungewdhnlich
ausgedehnte Hausrohrpostanlage von etwa 100

MIT 4 ABBILDUNGEN

Stationen aus. Als
der Maschinen madge

Anhalt fir die geringe GrdéRe
die Angabe dienen, daB das
runde MeRinstrument auf der Schalttafel fir einen
mittelgroBen Mann etwa in Augenh6he sitzt. Die
Raum- und Kraftersparnis, die in der Abbildung der
Maschinenanlage zum Ausdruck kommt, ist haupt-
sachlich auf eine von der Firma Mix & Genest,
Berlin, entwickelte Rohranordnung und Sparschaltung
fur den Betriebsstrom zurlckzufihren, das sogen.
Kreislau f-Weichensvstem. das fiur 6 Sta-

MODERNE
WEICH EN-STATION

2 (LINKS)
GEGENSTATION ZU 1

4 MASCHINENSATZ
FUR HAUS-ROHR-
POSTANLAGE MIT
ETWA 100 STATIONEN

tionen nur eine einzige Rohrleitung erfordert, und im
Zusammenhang damit den pneumatischen Kraftsparer
mit selbsttatiger Tourenregelung, der den Strombedarf
um die Héalfte herabgesetzt.

Eine moderne Weichenstation fur Rohrpost-
anlagen ist in Abb. 3 dargestellt. Diese Sparschal-
tung ist fir den Architekten von besonderem Wert,
weil die einzubauende Rohrldnge nur einen geringen
Bruchteil des friher erforderlichen Rohrbedarfs aus-
macht. —s
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VERMISCHTES

Werkstattenanlage in Berlin-Britz, In dieser Ver-
offentlichung des Ardi. C. Mackensen in
S. 100, hat sich insofern ein Druckfehler eingesch ]
als es heiBen muB: Die Binder haben einen Abstana
von 6,67 und nicht, wie félschlich angegeben, -bpann
weite“, denn diese betrdgt 56 m. wie ja aus der ;eicti-
nung auch hervorgeht. —

Hochhaus Kathreiner. seriin, in diesem Aufsatz
muf als Name des technischen Beraters Reg.-Bmstr
Baud er fir Bader a. S. 91 gesetzt werden. —

BRIEFKASTEN

Antworten aus dem Leserkreis.

Zur Frage Stadt. Hochbauamt in Q. in Nr. 10. (Einwir-
kung von Antiphon auf Gipsestri cli?)

1 Die Antwort der Schriftleitung konnte den Eindruck erwecken,
daB tatsachlich der wasserabweisende und wasserundurchlassige
Charakter der schallisolierenden Estrichunterlage die tiefere Ursache
fur die Veranderung der Estrichoberflache darstellt. Es ist aber
hinlanglich bekannt und anerkannt, daB Gipsestrich zum einwand-
freien Abbinden einen groBen Wasservorrat bendétigt. Man wéhlt
daher fast ausschlieBlich als unmittelbare Unterlage zunachst eine
Sandschicht, die als Feuchtigkeitsspeicher dient. Eine wasserundurch-
lassige Isolierung wunterhalb der Sandschicht sichert der letzteren
iberhaupt erst das Speicherungsvermégen fiur Feuchtigkeit. Esjist
also die Isolierung im vorliegenden Falle nicht nur nicht schad-
lich, sondern im Gegenteil sogar eine wesentliche Unterstiitzung
fur den ordnungsgeméaRen Abbindevorgang des Gipsestriches.

Aus den genannten Grinden ist die Zusammenstellung: ,Anti-
phon“-lIsolierung, Sandschittung und Gipsestrich auBerordentlich \or-
teilhaft, da hierdurch die Gefahr der Wasserentziehung ausgeschaltet
ist. Werden also die Gipsestricharbeiten und die Nachbehandlung
des Estriches vorschriftsmaRig durchgefuhrt, so sind schadliche Ver-
dnderungen ausgeschlossen. Der praktische Beweis wird erbracht
durch Zehntausende von Quadratmetern Gipsestrich auf ,Antiphon
die sich einwandfrei bewdhrt haben.

Der Grund fiur die Veranderung des Gipsestriches im vorliegen-
den Fall ist unbedingt in unzuldssigen Frost- oder Waéarme-
einwirkungen, in der Verwendung nicht einwandfreien Materials
oder sonstiger unsachgeméBer Behandlung wahrend der Herstellung
des FuBbodens zu suchen. —

Emil Zorn Akt. -Ges., Berlin S 14

2. Wenn tatsachlich der zur Verwendung gekommene Gips gut
und die Einbringung des Estriches tadelfrei war (z. B. in der Ober-
flache nidit totgerieben) wund bei Feststellung der vollstandigen
Trockenheit des Gipsestriches kein Irrtum unterlief, so kann der
Umstand, daR der Gipsestridi an der Oberflache stellenweise ab-
blédtterte oder zu Pulver geworden war, zweierlei Ursadien gehabt
haben. Entweder hatte der Gipsestridi im harten Winter 1928/29
Frostschaden erlitten, ehe die Heizung zur Wirkung kam, oder es
ist zu frah, d. h. vor riditig erlangter Erhéartung, geheizt worden.

Die widitigste Vorkehru.ig fiur das Festwerden des Gipsestriches
ist das Feuchthalten bis zu beendeter Erhartung. Abwegig ersdieint
es daher, die Schuld fur das teilweise Versagen des Gipsestriches
auf das Vorhandensein der wasserdichten Schallisolierung unterhalb
deT Sandschicht zu schieben. Es kann hierbei auf die Fachliteratur
hingewiesen werden, wo fir Verlegung von Gipsestridi auf wasser-
entziehender oder wasserhaltiger Unterlage (Holz, gewachsener
Boden, nicht unterkellerte R&ume) eine bitumindse Untersdiidit als

notwendig empfohlen wird. — A. Stapf
Zur Frage Ardi. P. in Nr. 10 (Oberdecke eines
Tennisplatzes.)
1. Beide Ausfithrungsweisen sind gut, vorausgesetzt, daR

sachgemdB und sorgsam unter Verwendung von nur besten und ein-
wandfreien Baustoffen erfolgen. Es kommt dabei zundchst einmal
auf den Untergrund, dann aber audi auf die Spieler selbst an, die
verschiedene Anspridie stellen. Doch kann man audi andere Stoffe
mit Erfolg verwenden, z. B. 25 v. H. feines Ziegelmehl, 20 v. H.
grobes Ziegelmehl, 15 v. H. Kies, 20 v. H. grine Farbe, 10 v. H.
Sdiwarzkalk, 5 v. H. Zement und 5 v. H. Viehsalz. Samtlidie Stoffe
werden innig durcheinandergemischt und sodann in {Gblicher Weise
aufgebracht. Diese Uberdecke, die nie ganz trocken wird und da-
her wenig Staub entwickelt, auch gut elastische Eigenschaften be-
sitzt, hat ein grines Aussehen, das fiur die Augen wohltuend ist,
und auBerdem lassen sich darauf die aus Kalkfarbe, Leimfarbe oder
Olfarbe bestehenden Markierungslinien gut anbringen, fir die man
heute aber auch gern weiR- oder rotglasierte Steine verwendet, was
zwar etwas teurer, dafur aber auBerordentlich haltbar ist. Die Zu-
sammensetzung dieser grinen Mischung ist dergestalt, daR der Ball
immer gleichméaBig springt und daR das Wasser schnell in die Masse
eindringt. Im Ubrigen hat man audi mit einer 5cm starken Schicht,
bestehend aus 3 Teilen Lehm und 4 Teilen gesiebtem Kies, recht

gute Erfolge zu verzeichnen. — H.
2. Wir empfehlen unsere Rotgrund -Decken, die in allen
Teilen Deutschlands und audi in der Sdiweiz liegen. Allein in

diesem Jahre sind 135 Tennisplatze und Decken in Auftrag gegeben.
Rotgrand ist ein dunkelrotes Naturprodukt aus der Buntsandstein-
periode und enth&lt von Natur ein Bindemittel.
C. Voigt Sohne, Sportplatzbau, Castrop-Rauxel i. W.
Zur Frage: Arch. M. Th. in L. in Nr. 10. (SchlieBung von
Fugen in ParkettfuBboden.)
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