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MODELL DER GESAM TANLAGE

GRÜNDUNGEN BEIM BAU DER BETRIEBSZENTRALE DER 
KONSUMGENOSSENSCHAFT „VORWÄRTS-BEFREIUNG“ IN 

BARMEN
VON D IPL.-ING . WERNER FRIEDRICH, STATIKER DER STADTVERWALTUNG BARMEN MIT 20 ABBILD.

Selten w ird  m a n  bei G rü n d u n g s a rb e i te n  m it so 
großen Ü b e rra sc h u n g en  zu rechnen  haben ,  w ie  es bei 
den h ie r  v o r l ieg en d en ,  b e d e u te n d e n  N e u b a u te n  d e r  
Fall w a r ,  d ie  in Abb. 1 nach dem  Modell darges te l l t  
sind. S e lten  w e rd e n  auch bei e inem  Hochbau so 
m annigfa l t ige  G r ü n d u n g s a r t e n  an g e w e n d e t  w ord en  
sein, von e in fachen  S ta m p fb e to n fu n d a m e n te n  ü b e r  
E isen b e to n fu n d am en te  zu S tre i fen fu n d am en te n ,  F u n d a 
m en tp la t ten  u n d  F u n d a m e n tb rü c k e n .  W ie  u n e n tb e h r 
lich h ie r  d ie  M i ta rb e i t  des  G eologen ,  und  wie g e fä h r 
lich das V e r t r a u e n  a u f  d e n  b loßen  A ugenschein  ist, zeigt 
die fo lgende  D a rs te l lu n g .  D ie  B a u h e r r in  h a t te  sich für  
die B o d en u n te rsu ch u n g en  d e r  geologischen M itarbei t  
des H e r rn  D r .  Z e l t e r ,  B a rm en ,  vers ichert ,  aus  dessen 
F ed er  a u ch  d e r  n a c h s te h e n d e  A b sch n it t  ü b e r  die geo
logischen B o d e n v e rh ä l tn is se  s tam m t.

D ie  geologischen B od env erhä l tn is se .
D a s  G r u n d s t ü c k  d e r  K o n s u m g e n o s s e n s c h a f t  a u f  d e m  G e b i e t  v o n  

C l a u s e n  l i e g t  i n  g a n z e r  A u s d e h n u n g  i m  r h e i n . - w e s t f .  M a s s e n k a l k  
d e s  o b e r e n  M i t t e l d e v o n s ,  j e n e m  m ä c h t i g e n  K a l k z u g ,  d e r ,  v o m  R h e i n  
k o m m e n d ,  b i s  z u m  H ö n n e t a l  s ich  a u s d e h n t  u n d  d a s  W u p p e r t a l  i n  
n o r d w e s t l i c h e r  R i c h t u n g  d u r c h z i e h t .  S e i n e  B r e i t e n a u s d e h n u n g  
s c h w a n k t  i m  B e r e i c h e  d e s  S t a d t g e b i e t e s  B a r m e n  g a n z  e r h e b l i c h ,  v o n  
e t w a  500 m  i m  G e b i e t  v o n  C l a u s e n  a u f  2200 m  b e i  J e s i n g h a u s e n .

D e r  K a l k s t e i n  w u r d e ,  w i e  j e d e s  i m  M e e r e  g e b i l d e t e  S e d i m e n t 
g e s t e i n ,  b e i  d e r  E n t s t e h u n g  w a g e r e c h t  a b g e s e t z t .  L a n g e  n a c h h e r  
w u r d e  d a s  G e s t e i n  d u r c h  g e b i r g s b i l d e n d e  V o r g ä n g e ,  d i e  n a c h  d e r  
A b l a g e r u n g  d e r  S t e i n k o h l e n  a u c h  u n s e r e  H e i m a t  h e i m s u c h t e n  u n d  
d a s  h e u t i g e  r h e i n .  S c h i e f e r g e b i r g e  z u  e i n e m  m ä c h t i g e n  H o c h g e b i r g e  
a u f t ü r m t e n ,  a u s  s e i n e r  u r s p r ü n g l i c h e n  L a g e  g e b r a d i t ,  so  d a ß  e s  
h e u t e  u n t e r  e i n e m  W i n k e l  v o n  20°  b i s  50° n a c h  N o r d w e s t e n  e i n 
f ä l l t ,  w a s  m e i s t  n u r  i m  a n g e w i t t e r t e n  Z u s t a n d e  g u t  w a h r n e h m b a r  ist .  
i n  d i e s e m  Z u s t a n d e  e r k e n n t  m a n  a u c h  d e u t l i c h  d e n  R e i c h t u m  d e s  
G e s t e i n s  a n  F o s s i l i e n .  V o r  a l l e m  s i n d  e s  d i e  V e r t r e t e r  d e r  K o r a l l e n ,  
B r a c h i o p o d e n ,  S t r o m a t o p o r i d e n  u n d  a n d e r e r  r i f f b i l d e n d e r  n i e d e r e r  
T i e r e ,  d i e  z e i g e n ,  d a ß  w i r  i m  K a l k  d i e  Ü b e r r e s t e  e i n e s  e h e m .  K a l k 
r i f f e s  v o r  u n s  h a b e n .  B e s o n d e r s  h ä u f i g  t r e t e n  d i e  ä s t i g e n ,  s t a r k

v e r z w e i g t e n  H y d r o i d p o l y p e n .  „ A m p h i p o r a  r a m o s a “ , a l s  G e s t e i n s 
b i l d n e r  a u f  u n d  e r f ü l l e n  o f t  B ä n k e  v o n  0.50  b i s  1 m  M ä c h t i g k e i t  
v o l l k o m m e n .  S o l c h e  w u r d e n  a u f  d e r  B a u s t e l l e  b e i  d e n  A u s 
s c h a c h t u n g s a r b e i t e n  f a s t  d u r c h w e g  a n g e t r o f f e n .

N a c h d e m  d a s  G e s t e i n  i n  e i n e  s c h i e f e  L a g e  g e b r a c h t  w o r d e n  w a r ,  
b l i e b  e s  l a n g e  Z e i t  so  l i e g e n  u n d  w a r  d e r  E r o s i o n  ( A b t r a g u n g ,  Z e r 
k l ü f t u n g .  A u s w a s c h u n g ,  Z e r n a g u n g )  s t a r k  u n t e r w o r f e n .  D a s  a l p e n 
h o h e  G e b i r g e  w u r d e  i m  L a u f e  g e o l o g i s c h e r  Z e i t e n  z u  e i n e m  R u m p f - ,  
g e b i r g e  e r n i e d r i g t .  D a n n  s e t z t e n  a b e r m a l s  t e k t o n i s c h e  K r ä f t e  e i n ,  
d i e  d i e  G e s t e i n e  s t a r k  z e r r i s s e n ,  m i t  S p a l t e n  u n d  K l ü f t e n  ( p a r a l l e l  
z u r  L ä n g s a u s d e h n u n g  u n d  i m  W i n k e l  z u  i h r )  d u r c h s e t z t e n ,  g a n z e  
S c h o l l e n  g e g e n e i n a n d e r  i n  l o t r e c h t e r  R i c h t u n g  v e r s c h o b e n  o d e r  a u c h  
ü b e r e i n a n d e r  h e r s c h o b e n .  D a b e i  w u r d e n  e i n z e l n e  G e s t e i n s t e i l e  i n  
d i e  T i e f e  g e r i s s e n ,  a n d e r e  i n  d i e  H ö h e  g e h o b e n ,  so  d a ß  h e u t e  i h r e  
L a g e r u n g  n e b e n e i n a n d e r  v i e l f a c h  n i c h t  m e h r  d i e  u r s p r ü n g l i c h e  is t .  
D a h e r  e n t s p r i c h t  d i e  h e u t i g e  M ä c h t i g k e i t  d e r  G e s t e i n s p a k e t e  n i c h t  
i m m e r  d e r  b e i  d e r  E n t s t e h u n g  v o r h a n d e n  g e w e s e n e n .  D i e  im  
N o r d e n  u n d  S ü d e n  d e s  K a l k g e b i e t e s  C l a u s e n  v e r l a u f e n d e n  L ä n g s 
v e r w e r f u n g e n  v e r r i n g e r n  s e i n e  M ä c h t i g k e i t  g a n z  e r h e b l i c h .

D a s  C l a u s e n e r  K a l k g e b i e t  ( A b b .  2 ,  S.  105) w i r d  v o n  e i n e r  U n 
m e n g e  v o n  K l ü f t e n  u n d  S p a l t e n  d u r c h s e t z t ,  a n  d e n e n  z.  T .  V e r 
s c h i e b u n g e n  v o n  G e s t e i n s s c h o l l e n  s t a t t g e f u n d e n  h a b e n .  I m  w e s e n t 
l i c h e n  v e r l a u f e n  d i e  K l ü f t e  v o n  N o r d o s t e n  n a c h  S ü d w e s t e n  —  L ä n g s 
v e r w e r f u n g e n  —  u n d  v o n  S ü d o s t e n  n a c h  N o r d w e s t e n  —  Q u e r 
v e r w e r f u n g e n .  W ä h r e n d  i n  d e n  i m  N o r d e n  u n d  S ü d e n  a n s c h l i e ß e n 
d e n  S c h i e f e r g e s t e i n e n  Q u e r v e r w e r f u n g e n  o b e r f l ä c h l i c h  l e i c h t  z u  e r 
k e n n e n  s i n d ,  g e w a h r t  m a n  s o l c h e  K l ü f t e  a n  d e r  K a l k o b e r f l ä c h e  
n i c h t .  W o h l  h a t  m a n  v i e l f a c h  in  d e m  V e r l a u f  d e r  d a s  N a c h b a r 
g e s t e i n  d u r c h z i e h e n d e n  V e r w e r f u n g e n  A n h a l t s p u n k t e  f ü r  d i e  R i c h t u n g  
d e r  H a u p t k l ü f t e  i m  K a l k .  In  d e r  s ü d l i c h e n  H ä l f t e  d e s  B a u g e l ä n d e s  
m a c h t e n  s ich  d i e  L ä n g s s t ö r u n g e n ,  d i e  e i n  s t a f f e l f ö r m i g e s  A b s i n k e n  
e i n z e l n e r  K a l k s c h o l l e n  h e r v o r g e r u f e n  h a b e n ,  d e u t l i c h  b e m e r k b a r .  
Q u e r s t ö r u n g e n  w a r e n  b e s o n d e r s  a n  d e r  O s t g r e n z e  d e s  M e t z g e r e i 
g e b ä u d e s  g u t  z u  e r k e n n e n .  V o n  d e r  M i t t e  d e s  B ä c k e r e i g e b ä u d e s  
a b  f ä l l t  d i e  K a l k o b e r f l ä c h e  t r e p p e n f ö r m i g  n a c h  W e s t e n  a b .  w a s  b e 
s o n d e r s  b e i  d e r  F u n d a m e n t a u s s c h a c h t u n g  f ü r  d a s  T u r m g e b ä u d e  
d u r c h  B o h r u n g e n  f e s t g e s t e l l t  w u r d e .

D a s  K a l k g e s t e i n  i n n e r h a l b  d e s  B a u g e l ä n d e s  i s t  n i c h t  m e h r  a l s  
r e i n e r  K a l k  ( K a l z i u m k a r b o n a t  C a  C  O a ) a n z u s p r e c h e n ,  s o n d e r n  
d u r c h  E i n w i r k u n g  v o n  a u s  d e r  T i e f e  a u f s t e i g e n d e n  M i n e r a l -
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“ « ■ t t s r t í  « *  '*•*•*■ ■»•“ u" !  “ 5t r r ö d c re  M e n g e n  W a s s e r  a u f z u n e h m e n .  E r  is t  a b e r  a u c h  in h o h e m  
M alt e  d e r  a u f l ö s e n d e n  T ä t i g k e i t  d e s  k o h l e n s ä u r e f u h r e n d e n  S i c k e r 
w a s s e r s  u n t e r w o r f e n .  W i e  b e r e i t s  o b e n  g e s a g t ,  w l r d d e r ™ f d c  
B a u s t e l l e  a n s t e h e n d e  D o l o m i t  v o n  e i n e r  U n m e n g e  g r o ß e i e r  u n d  
k l e i n e r e r  B i s s e  u n d  S p a l t e n  i n  a l l e n  R i c h t u n g e n  d u r c h s e t z t  w o r a u s  
es  sich a u c h  e r k l ä r t ,  dall  a l l e s  N i e d e r s c h l a g s w a s s e r  b e i m  A n t r e f f e n  
d e s  D o l o m i t s  s o fo r t  in d i e  T i e f e  g e l e i t e t  w i r d  W ä h r e n d  b e i  S a n d 
s te in ,  S c h i e f e r  u n d  a n d e r e n  G e s t e i n e n  d u r c h  d a s  W a s s e r  e i n e  O b e r -  
l l ä d i e n e r o s i o n  h e r v o r g e r u f e n  w i r d ,  is t  b e i m  K a l k  d a h e r  e i n e  I i e f e n -  
e r o s i o n  v o r h a n d e n .  I m  L a u f e  g e o l o g i s c h e r  Z e i t e n  s i n d  d i e  e i n s t 
m a l s  f e i n e n  R i s s e  of t  z u  m e h r e r e  M e t e r  b r e i t e n  S p a l t e n  e r b r e . i t e r t  
w o r d e n ,  i n  d i e  V e r w i t t e r u n g s l e h m  e i n g e s c h l e m m t  w u r d e .  U n t e r  
d e r  E r d o b e r f l ä c h e  h a t  d a s  W a s s e r  in d e n  K a l k -  u n d  D o l o m i t f e l s e n  
a n  v i e l e n  S t e l l e n  H o h l r ä u m e  g e b i l d e t ,  d i e  n a c h  u n d  n ach  e i n e  
so lche  A u s d e h n u n g  a n n a h m e n ,  d a ß  d i e  t r a g e n d e  D e c k e  z u  sch w ach  
w u r d e  u n d  e i n s t ü r z t e  ( D o l i n e n ) .  D i e  V e r w i t t e r u n g  g r i f f  a u c h  d i e  
O b e r f l ä c h e  d e s  G e s t e i n s  a n .  D u r c h  V e r b r e i t e r u n g  d e r  S p a l t e n  u n d  
K l ü f t e  b i l d e t e n  sich t r i c h t e r f ö r m i g e  V e r t i e f u n g e n ,  a n  a n d e r e n  S t e l l e n  
b l i e b e n  w i d e r s t a n d s f ä h i g e r e  P a r t i e n  s t e h e n ,  so d a ß  e i n e  z a c k i g e  
z e r r i s s e n e  O b e r f l ä c h e  e n t s t a n d ,  d i e  d e m  K a r s t  b e i  I s t r i e n  g l e i c h t .  
(A b b .  5, S.  103.)

D i e s e  A u s b i l d u n g s w e i s e  s o w i e  d i e  E r o s i o n s e r s c h e i n  u n g e n  z e i g t e n  
sich a u f  d e r  B a u s t e l l e  b e i  d e n  A u s s c h a c h t u n g s a r b e i t e n  f ü r  d i e  
M e tz g e r e i ,  B ä c k e r e i  u n d  d e n  H o c h b a u  in  a u s g i e b i g s t e r  W e i s e .  N e b e n  
f e s t e m  G e s t e i n  t r a t e n  oft  s e n k r e c h t  i n  d i e  T i e f e  g e h e n d e ,  2 b i s  3 m 
b r e i t e ,  m i t  L e h m  g e f ü l l t e  K l ü f t e  a u f ,  d i e  in  5 b i s  6 m  l i e f e  noch 
k e i n e n  f e s t e n  G r u n d  h a t t e n .  H i n  u n d  w i e d e r  k r e u z t e n  sich rec h t -  
o d e r  s c h i e f w i n k l i g  z w e i  o d e r  a u c h  s o g a r  d r e i  s o l c h e r  K l ü f t e ,  w o 
d u r ch  a m  K r e u z u n g s p u n k t  e i n e  F l ä c h e  e n t s t a n d ,  d i e  n i c h t  a l s  t r a g 
f ä h i g e r  B o d e n  a n g e s p r o c h e n  w e r d e n  k o n n t e .  A n  a n d e r e n  S t e l l e n  
z e ig t  sich i n n e r h a l b  e i n e r  l e h m e r f ü l l t e n  S p a l t e  e i n  g r ö ß e r e r  F e l s 
b lock ,  d e r  a b e r  n u r  e i n e n  f e s t e n  B a u g r u n d  v o r t ä u s c h t e ,  d e n n  b e i  d e n  
w e i t e r e n  A u s s c h a c h t u n g s a r b e i t e n  e r g a b  sich,  d a ß  e r  n u r  l o s e  im  
L e h m  e i n g e b e t t e t  w a r .  I n n e r h a l b  d e s  F u n d a m e n t e s  f ü r  d e n  T u r m  
z e ig t e  sich in d e r  M i t t e  e in  E i n s t u r z t r i c h t e r  ( D o l i n e ) ,  d e s s e n  T i e f e  
n icht  e r g r ü n d e t  w u r d e .  (A b b .  3,  S.  103.) B e i  d e r  M e t z g e r e i  u n d  
B ä c k e r e i  t r a t e n  m i t  L e h m  v e r f ü l l t e  H o h l r ä u m e  a u f .  K u r z  d e r  B a u 
g r u n d  w a r  i n  b e z u g  a u f  T r a g f ä h i g k e i t  noch u n g ü n s t i g e r ,  a l s  m a n
cs  b e i  d e m  ö s t l i c h e r  a n s t e h e n d e n  D o l o m i t  u n d  K a l k  g e w o h n t  ist .

D i e  K a l k -  u n d  D o l o m i t g e b i e t e  s in d  m i t  i h r e r  k a r s t a r t i g e n  O b e r 
f lä c h e ,  d e n  v i e l e n  d u r c h s e t z e n d e n  K l ü f t e n  u n d  d e n  v e r b o r g e n e n  
H ö h l e n  i m  W u p p e r t a l  w e g e n  d e r  d a r a u s  e n t s t e h e n d e n  E r d 
s e n k u n g e n ,  R o h r b r ü c h e ,  G e b ä u d e b e s c h ä d i g u n g e n  u s w .  b e s o n d e r s
g e f ü r c h t e t .  I m  B e r e i c h e  d e s  B a u g e l ä n d e s  t r a t e n ,  w i e  o b e n  a u s -
g e f ü h r t ,  a b  u n d  z u  s e h r  u n g ü n s t i g e  G e s t e i n s v e r h ä l t n i s s e  a u f ,  so 
d a ß  d i e  B a u l e i t u n g  b e i  d e n  G r ü n d u n g s a r b e i t e n  o f t  v o r  s c h w i e r i g e  
A u f g a b e n  g e s t e l l t  w a r .  E i n g e h e n d e  g e o lo g i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  u n d  
s ta t i s c h e  B e r a t u n g e n  w a r e n  h i e r  d r i n g e n d  g e b o t e n .  S i e  s i n d  in 
g e m e i n s a m e r  A r b e i t  z u r  b e f r i e d i g e n d e n  L ö s u n g  g e l a n g t .  D e r  
K o n s u m g e n o s s e n s c h a f t  s i n d  a l l e r d i n g s  d u r c h  d i e  a u ß e r g e w ö h n l i c h e n  
G r ü n d u n g e n  e r h e b l i c h e  U n k o s t e n  e n t s t a n d e n .

Die  F u n d a m e n t e  d e r  B äckerei .
Wie sehr m an  sich a u f  die T rag fäh ig ke i t  des K a lk 

felsens verlassen hatte, zeigt d ie  statische Berechnung, 
.in der die zulässige Bodenbeanspruchung  durchweg 
mit 5 kg/cm2 angegeben und zu grunde  gelegt w ar .  E rst  
die fortschreitende Ausschachtung zeigte, daß es u nm ö g
lich war, diese einheitliche A nnahm e bei/.ubehalten, 
vie lmehr mußte von Fall zu Fall die  zulässige P ressung  
und auch die zu w äh lende  G rü n d u n g sa r t  bestim mt 
werden. Und eben h ie r in  lag die Schwierigkeit.  Erst 
der Befund der ausgeschachteten F u n d am e n tg ru b en  
wies den zu beschreitenden Weg. Es m u ß te  der  
S ta t iker  mit dem Geologen Hand in H and  a rbei ten .

Der in Abb. 4, S. 103, darges te l l te  L ageplan  zeigt 
außer den einzelnen G ebäude te i len  die geologische 
S truk tu r .  Besonders der  V erlau f  d e r  gefährlichen 
Lehm spalten  in der Bäckerei u n d  M etzgerei läßt e r 
kennen, daß g e rade  im Bereiche des schwer be la s te ten  
S tahlskelettes  d e r  Bäckerei der  trag fäh ig e  K alk fe lsen  
durch Lehm spalten  wahllos zerr issen  ist.

Eine U m gehung der  Spalten  durch Ä n d e ru n g  der 
K onstruk tion  w ar nicht m ehr möglich, da die W e rk s ta t t 
arbei t  des S tah lske le ttes  bere its  beende t  w ar.  Die 
Stützen mußten  also auch an den Stellen sicher ge
gründet w erden, an  denen  d e r  K alk fe lsen  durch Spalten  
unterbrochen war. D er  w eitaus größte Teil d e r  F u n d a 
mente sitzt auf gewachsenem Felsen. Die A usfüh run g  
erfolgte en tw eder  als norm ale S tam pfb e to n fu nd am en te  
oder in Eisenbeton. Die A u sfü h ru ng  eines norm alen  
E isenbetonfundam entes  fü r  eine S tü tzen las t  von 306 * 
zeigt Abb. 6. S. 104. Die Bodenbeanspruchung  be träg t  
5 kg/cnD ¡ Max. Schon bei diesen norm alen  F u n d a 

m en ten  k a m  es vor, daß  d ie  Sohle durch  L eh m spa l ten  
angeschnit ten  w u rde .  Doch w a r  es im m er  noch m ög
lich. durch  V erschiebung ode r  V e rk le in e ru n g  des 
F u n d a m e n te s  kostsp ie l ig e  A b fa n g u n g en  zu ve rm eiden .

D ie  ers te  Ü berrasch un g  e r le b te  m a n  be i  zwei 
F u n d a m e n te n  im nörd l ichen  Teil d e r  B äckere i  ( B 15, 
Bjo im L ag ep lan  Abb. 4). D ie  e rs te  U n te rsu chu ng  e r 
gab e inen  V er lau f  d e r  L e h m sp a l te  gem äß  Abb. 7, S. 104. 
Die Lösung  erschien h ie r  noch ve rh ä l tn ism äß ig  einfach. 
W äh ren d  die 5 0 cm b re i te  S p a l te  im F u n d a m e n t  B 16 
(P r= 300 *) durch  e in en  E ise n b e to n b a lk e n  von  5 '» Breite, 
1,501» H öhe  u n d  e in e r  B e w e h ru n g  von elf R un de isen  
von 30 ">nl Dm. gem äß  B erechnung  als  B a lk en  au f  zwei 
S tü tzen von 5 0 CI" Lichtweite  u n d  1,55 111 S tü tzw e i te  ü b e r 
brückt w u rd e ,  so llte  das F u n d a m e n t  B 15 (P =  300 *) um  
30 cm v e rk ü r z t  w erden .  H ie rd u rch  st ieg d ie  B oden
p ressung  be i  B a, a u f  5,35 kg/cm*, bei B i5 au f  6,34 kg/< m?. 
blieb also noch in du rch au s  zu läss igen  G renzen .

Beim S ä u b e rn  des F u n d a m e n te s  B is  zeig te  sich 
aber ,  daß  eine  zw eite  L e h m sp a l te  d ie  F u n d a m e n tg ru b e  
in d e r  D iag on a len  k reu z te .  (Abb. 8, S. 104.) M an half  
sich h ie r  dadurch , daß  m a n  die  d u rc h a u s  t r ag fä h ig en  
F els te ile  a ls  A u f lag e ru n g  fü r  e ine  s t a rk  k reu zw e ise  ■ 
b e w e h r te  P la t te  b e n u tz te  u n d  d iese  a n  d e r  S te l le  der 
g eringsten  A u f la g e ru n g  durch e in en  U n te rz u g  aus 
2 1 36 u n te rs tü tz te .

Es m uß h ie rb e i  noch b e m e rk t  w e rd en ,  d aß  au f  An
ra ten  des geologischen S ach vers tän d ig en  d e r  d ie  Spa lten  
a u s fü l lend e  Lehm  als nicht t r a g fä h ig  a n g eseh en  w urde. 
Die B aupolizei schloß sich d ie s e r  Ansicht an. N u r  an 
e in igen S te l len  ließ sic die A n n a h m e  zu, d aß  das  E igen
gewicht d e r  schweren F u n d a m e n tb rü c k e n  durch die 
W ide rs ta n d s fäh ig k e it  des L ehm es  ausgeglichen  w ürde .

Diese E r le ich te run g  fand  be i  d e n  F u n d a m e n te n  d e r  
westlichen A u ß en s tü tzen re ih e  A n w e n d u n g .  H ie r  v e r 
g röß er te  sich eine  von S ü den  nach N o rd e n  v e r la u fe n d e  
L ehm spa l te  zu e inem  au sg e d e h n te n  L e h m n es t  (Abb. 4 
und Abb. 9, S. 104). D ie  in d e r  H a u p tb e re c h n u n g  a n 
g enom m enen  S ta m p fb e to n fu n d a m e n te  k o n n te n  natür lich  
nicht zu r  A u s fü h ru n g  ko m m en .  D re im a l  m u ß te  hier 
d ie statische Berechnung  g e ä n d e r t  w e rd e n ,  da  d ie  L e h m 
spal te  bei d e r  Ausschachtung ih re  G e s ta l t  ä n d e r te .

D e r  e rs te  Plan, die fün f  Einzel fu n d a m e n te  zu e iner  
längs g esp an n te n  E isen b e to n p la t te  zu v e re in ig e n  und 
diese P la t te  an S te l len  m äß ig e r  B re ite  durch  U n te r 
zugsba lken  zu un te r s tü tz en ,  m uß te  au s  w ir tschaftlichen 
G rü n d e n  v e rw o rfe n  w erden .  Zur A u s fü h ru n g  k am en  
e inze lne  F u n d a m e n tb rü c k e n ,  d ie  sich au f  d ie  seitlichen 
F e lsw änd e  stü tz ten . D ie  g röß te  d ie se r  B rücken  ist die 
fü r  das F u n d a m e n t  D  io, die gem äß  e in e r  S tü tzw e i te  von 
7,50 m ein Moment von  3 2 7  0 0 0  kgm zu ü b e rn e h m e n  hat. 
Die S tü tzen las t  b e t r ä g t  200 L D ie  B rücke ist 3 m bre i t ,  
8,90 "> lang u n d  1,60m hoch und  h a t  e in e  B ew eh ru n g  
von 29 R undeisen  von 5 0  mm Dm. e rh a l te n .  D ie  S ch u b 
sp ann un gen ,  die fü r  d ie  G rö ß e n a b m e s su n g  m aßgebend  
w aren ,  w e rd e n  von 13 Schrägeisen  von 30 mm D m . und 
22 achtschnittigen B ügeln  von 10 mm Dm. ü b e rn o m m e n .  
(Abb. 10, S. 104, fe r t ig e  B ew eh ru n g  Abb. 14. S. 105.)

Ähnlich ist F u n d a m e n t  D u  au sg eb i ld e t ,  w ä h re n d  
die Brücken D  i2 und  D is  en tsp rec h e n d  d e r  schm aler 
w e rd en d en  Spalte  k le in e r  sind. D as  le tz te  von  d e r  
Spalte  angeschnittene  F u n d a m e n t  D  n  k o n n te  durch 
V e rä nd erun g  d e r  G ru n d f läc h en fo rm  als n o rm ales  
S tam p fb e to n fu n d am en t  a u s g e fü h r t  w erd en .  D ie  F u n d a 
m ente  D io und  D a  sind a u ß e rd e m  durch e in e  2 ,30nl 
b re i te  und  1,6 0 '« s t a rk e  P la t te  v e rb u n d e n ,  b e w e h r t  mit 
14 R undeisen  von 14«'«' Dm.

D ie  größten  S chw ierigkeiten  b e re i t e t e  d a s  F u n d a 
ment. D s. (Abb. 4.) l i i e r  ve r l ie f  d ie  L e h m sp a l te  so 
unglücklich, daß m an zunächst e in e  ä u ß e rs t  k om p l iz ie r te  
Lösung als  e inzigen A usw eg  fand. E ine  einfache E unda-  
m en tb iücke  erschien unmöglich, da d ie  S tü tzen m i t te  
a u ß e rh a lb  d e r  Brückenachse fiel und d ie  B rücke  selbst 
durch das F e ls au f lag e r  in  ih r e r  B re i te  b e sch rän k t  w ar.  
Man w ollte  das F u n d a m e n t  a u f  e ine  K ra g p la t t e  setzen, 
die durch  einen  schm aleren , a u f  fes tem  F e lse n  ge
g rü n d e te n  B alken u n te r s tü tz t  w e rd e n  sollte . (Abb. 11, 
\  104. G egen  diese  Lösung  sp rachen  a b e r  ve rsch iedene  
B edenken  Einm al t r a t  in d e r  P la t te  e in  n e g a t iv e r  
A iiMageidruck auf ,  d e r  n u r  durch  e in  G egengew ich t  
E n d e  n h l  i p l' l i  •* k ön nen .  A u ß e rd em  lag am  
de .O O K 1 er  u  tM,le S tü tzm au e r ,  d ie  schon bei 
ei le .wchäu R e g u n g  des F u n d a m e n te s  in Mit

leidenschaft gezogen w orden  w äre .  Zum a n d e r e n  
mußten m  dem  Balken infolge d e r  a u ß e rm i t t ig e n  K ra f t  

tra g u n g  rechnerisch schwer zu e r fa sse n d e  T orsions-
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GEOLOGISCHE SKIZZE
(NACH DEN UNTERLAGEN DER GEOL. LANDESANSTALT)

Fundam entplatte

Z e n t r a lla g e r 1

'Streifen fundam ente

B ä c k e r e i

H -'Fundam entp/atte 
! s -------- 1— i---------

Verwaltungsgebäude

^  Spalten  

M e tzg e re i

W e r k s t e lle

VERKARSTETE MASSENKALK-OBERFLÄCHE  
BEI BARMEN

GRÜNDUNGEN BEIM BAU DER 
BETRIEBSZENTRALE DER KONSUM 
GENOSSENSCHAFT „VORW ÄRTS
BEFREIUNG“ IN BARMEN

nicht so einheitl ich, wie bei den  ü b r ig en  au f  Fels  ge
g rü n d e te n  F u n d a m e n te n ,  d a h e r  U n te rs tü tzu n g  durch 
e ine  k reu zw e is  b e w e h r te  E isenbe tonp la t te .

Schließlich m u ß te  noch F u n d a m e n t  C s  durch  eine  
Brücke ab g e fan g en  w e rd e n ,  die bei e in e r  S tü tzen las t  
von 2901 und e in e r  S p an n w e i te  von  n u r  2 ,90,n ke in e  
B eson derh e i ten  aufw eis t.

Alle ü b r ig en  F u n d a m e n te  sitzen im Felsen .  Die 
G ru b e n  m u ß ten  au sg e s p re n g t  w erd en .

Sämtliche in E isenbe ton  a u sg e fü h r te n  F u n d a m e n te  
sind im M ischungsverhä ltn is  t : 4 mit hochw ertigem  
Z em ent he rges te l l t .  B e so nd ere r  W e r t  w u rd e  au f  eine 
scharfkan tige ,  möglichst w agerech te  F u n d a m e n tso h le  
gelegt. Wo eine  solche durch die  S p ren g u n g en  nicht 
oh ne  w e ite res  gegeben  w ar ,  w u rd e n  d ie  U n rege lm äß ig 
ke i ten  durch M ag erb e to n  ausgeglichen.

BOHRUNGEN BEIM TURM FUNDAM ENT
ZAHLEN IM SCHRAFFIERTEN TEIL GEBEN DIE TIEFEN 
AN, BIS ZU DENEN KEIN FELS GEFUNDEN

LAGEPLAN DER GESAM TANLAGE

D urch g e n a u e s te  U n te rsu ch u n g  d e r  an l ieg end en  
F e lsw än d e  g e lan g  es schließlich, mit e in e r  e infachen 
F u n d a m e n tb rü c k e  a u sz u k o m m e n ,  w en n  m a n  die  A u f
lag e rd ru ck e  n ied r ig  g en u g  hielt.  D ie  B rücke liegt in 
ih re r  e n d g ü l t ig e n  A u s fü h ru n g  schief zu r  Stü tzenachse  
(Abb. 12, S. 104), h a t  e in e  S p a n n w e i te  von  4, e ine  Dünge 
von 6, e in e  B re i te  von  i u n d  e ine  H ö he  von  1,35 m. D ie  
B ew e h ru n g  besaß  gem äß  e inem  M om ent von 180 0 0 0  korm 
( P =  170 i) au s  20 R. E. von  30 Dm., von d e n e n  zwölf 
zu r  A u fn a h m e  d e r  S ch u b sp an n u n g en  a u fg eb o g en  sind.

D as  c laneben liegende  F u n d a m e n t  D i  liegt zw ar  
nicht ü b e r  e in e r  L eh m sp a l te ,  doch e rschien  d e r  B oden

-OCDL -^U
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Die Fu nd am en te  des V erw altungsgebäudes
boten im Gegensatz  zur Bäckerei ke in e  Schwierigkeiten. 
Sie sitzen h ier  auf e iner  3 bis 4 m mächtigen, durchaus 
t ragfähigen Lehmschicht. Sie w u rd en  in S tam pfbeton  
für eine Bodenpressung von 3 ks,'cn>2 ausgeführt .

Das T u rm fun dam en t .
Auf dem selben Lehm boden  k am  auch de r  an  der 

westlichen Ecke liegende 40 ™ hohe T u rm b a u  zu stehen. 
Infolge der hohen  S tützenlas ten  und  der  erheblichen 
W indbeanspruchung mußte m an h ie r  den  u n te r  der  
Lehmschicht liegenden Felsschichten größere Beachtung 
schenken. Wie notwendig eine genaue  U ntersuchung  
war, zeigt das Ergebnis der  Bohrungen. (Abb. 3.) Die 
Zahlen geben in M etern an, wie tief der  Fels u n te r  der 
B augrubensohle  liegt. Es ist deutlich zu e rken nen ,  daß 
der  Fels nach W esten  hin abfällt .  In  der  Nordwestecke 
wird die B augrube  von e iner  Lehm spalte  durchschnitten. 
Liier fand m an bei 3 ra T iefe noch keinen  Felsen. Am 
gefährlichsten aber  w a r  in der Mitte d e r  B augrube  ein 
Lehmloch, e ine Doline. Um a llen  Schwierigkeiten aus 
dem Wege zu gehen, entschied m an  sich für  e ine durch
gehende Fu nd am en tp la t te  in E isenbeton, die u n te r  den 
S tützenre ihen B alken vers tä rku ng  e rh a l ten  hat. Abb. 16, 
S. 105, zeigt e inen  Schnitt durch die P latte .  Die m a x i 
male Bodenpressung ist mit 3 kg/cms n iedr ig  genug 
gehalten. Die Doline ist mit e iner  beson deren  E isen
be tonp la tte  überspannt,  die ab e r  von der  L lauptfunda- 
m en tp la t te  durch P app lagen  vollkomm en ge tren n t  ist, 
um  durch monolitische W irkung  eine D ruck ko nzen 
t ra tion  auf die D o lin en rän der  zu ve rh in de rn .  Im 
übrigen  ist die F un d am en tp la t te  so s ta rk  ausgebildet ,  
daß die D olinenpla tte  k a u m  in W irk sam k e it  tre ten  
wird. Abb. 15, S. 105, zeigt die F lechtarbeiten .
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Die F u n d a m e n te  des W e rk s te l le n b a u te i le s  sind 
norm ale , in  Lehm  s i tzende  S ta m p fb e to n fn n d am e n te .

D ie  F u n d a m e n te  des Z e n tra l la g e r s  u nd  d e r  Mälzerei .
D ie  B au g ru b e  zeigte h ie r  e ine  S t r u k tu r  ähnlich  der 

d e r  Bäckerei. Auch h ie r  d u rch g eh en d e r ,  w i ld z e r 
k lü f te te r  Fels, doch e rre ich ten  d ie  F e ls sp a l t e n  k e in e  
besonders  große Breite , so daß  kostsp ie l ige  F u n d a m e n t 
brücken  e n tb e h r t  w e rd e n  k o n n te n .  Es ga l t  nu r ,  die 
S tü tzen las ten  möglichst g leichmäßig zu v e r te i l e n  und 
den  B odendruck von w en ig e r  t r a g fä h ig e n  S te l len  au f  
feste  Fels te i le  zu le i ten . So k a m  m a n  a u f  S tre i fen 
fu ndam en te .

W ä h re n d  im Z e n tra l la g e r  du rch w eg  B o d e n p re s 
sungen  von 5 kg/cni2 zu ge lassen  w e rd e n  k o n n te n ,  w u rd e n  
in d e r  M älzerei d ie  zu läss igen  P re s su n g e n  von  S tre ifen  
zu S tre ifen  en tsprechend  dem  nach W e s te n  h in  schlechter 
w e rd e n d en  Boden von  5 bis 5 kg/cms ab g es tu f t .  D ie  
S tre ifen fu n d am en te  sind b iegungss te i f  au sg eb i lde t ,  so 
daß  sie im stande  sind, e tw a ig e  v e rb o rg e n e  L e h m sp a l ten  
ohne  die  G e fah r  von S en k u n g en  zu ü be rb r i ic k en .  Sie 
sind in d e r  Längsrich tung , a lso von  S ü d en  nach N orden ,  
ang eo rd ne t .  W äh ren d  in d e r  M älzere i  bis  z u r  D e h n u n g s 
tuge gegen das Z en tra l lag e r  d u rc h la u fe n d e  S tre ifen  
a u sg e fu h r t  w e rd en  konn ten ,  w u rd e n  d ie  S t r e i f e n f u n d a 
m en te  im Z en tra l lage r  durch q u e rv e r la u fe n d e  R o h r 
le i tungen  in e inze lne  S tre ifens tücke  zer leg t.

Im Z e n tra l la g e r  e r re ichen  die S t r e i f e n fu n d a m e n te  
Breiten bis zu 1,87 m. Die statisch w irk s a m e  H ö he  be- 
rÄ  <ll\ r^ w e g  70 cm. D ie  B erech nu ng  e r fo lg te  in 

üblicher W eise als du rch lau fende ,  mit d e m  B odendruck  
gelastete B alken. D ie Stellen, an  d e n e n  d e r  S tü tzen-
Í K  I2 - ,u b e r t™Se.n ist, sind gegen  A bscheren  und  
D u rchdrucken  auch in d e r  Q u e rr ic h tu n g  b e w e h r t .
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BAUGRUBE DER BÄCKEREI (d i e  p f e i l e  g e b e n  d i e  s p a l t e n  a n )

QUERSCHNITT DURCH DIE FUNDAMENTPLATTE DES TURMES 1 :100

In  d e r  M ä lze re i  w u rd e  u n te r  die e igentlichen 
S ta m p fb e to n k e g e l  d e r  e in ze ln en  S tü tz e n fu n d a m e n te  
e ine  d ru c k v e r te i le n d e  P la t t e  gelegt,  d ie  im M ax im u m  
eine  B re i te  v o n  5 m e r re ich t  u n d  60 cm hoch ist.

D ie  F u n d a m e n te  d e r  M etzgere i .
D ie  E rw a r tu n g ,  in d e m  östlichen B aute i l ,  in der  

M etzgere i ,  g ü n s t ig e re  B o d e n v e rh ä l tn is s e  anz u tre ffen ,  
e r fü l l t e  sich nicht, v ie lm e h r  e rg a b  sich ein  Bild ganz 
ähnlich  d em  d e r  B äckerei .  Abb. 4 zeigt d e n  u n g e fä h re n  
V e r lau f  d e r  he im tück ischen  L eh m sp a l ten ,  d ie  B re iten

bis zu 3,50m au fw iesen .  Im  H a u p tb a u  m u ß ten  im 
ganzen  acht F u n d a m e n te  durch  schw ere  B rü ck en  a b 
ge fangen  w erden ,  die d ie  S tü tzen las ten ,  d e re n  größ te  
156* b e tru g ,  sicher a u f  d en  fes ten  F e ls e n  ü b e r t r a g e n  
u n d  in  ih r e r  K o n s tru k t io n  d e n en  in  d e r  B äckere i  
gleichen. Es sind R ech teckba lken  mit s t a r k e r  Zug
b ew e h ru n g .  D ie  zulässige  B o den p re ssu n g  w u rd e  h ie r  
a u f  5 bis 3,5 kg/<™5 festgesetzt.

In  d em  V erb in d u n g sb a u  zwischen d e r  M etzgere i  
u n d  d e r  Bäckere i w u rd e n  die B o d e n v e rh ä l tn is se  so u n 
günstig, w a re n  die  L eh m sp a l ten  so h äu f ig  u n d  b re i t ,
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daii von E inze lg ründungen  d e r  Stützen abgesehen  w e r 
den mußte. D e r  zwischen den  D ehn un gsfug en  liegende 
Bauteil w urde  au f  e ine Bodenpla t te  gesetzt,  die so tief 
liegt, daß noch ein Kellergeschoß zu Lagerzwecken ge
wonnen w erden  konnte.  Auf diese Weise glich m an  die 
en ts tehenden  M ehrkosten  zum Teil durch den R aum 
gewinn w ieder aus.

Das In te ressan te  an  dieser B odenpla t te  d ü r f te  die 
Berechnung sein, die von d e r  üblichen B o d e np la t ten 
berechnung abweicht, jed e  w illkürliche A n nah m e  aus- 
schließt und in den G ru nd züg en  i. f angegeben  sei.

Die F un d am en tp la t te  w u rd e  von d e r  F irm a  DipL- 
Ingenieur G ustaf S i n e k  in B arm en-E lberfe ld  nach 
folgenden Gesichtspunkten  en tw orfen  und berechnet. 
Die Mittellinien der rechteckigen F u n d am e n tp la t te  
w urden  in die Schwerachsen d e r  gesam ten  A uflas ten  
verlegt.  Nach Süden und  N orden  sowie nach O sten 
hatte der  K on s tru k teu r  fre ien  Spie lraum , w ä h re n d  er 
im W esten d u rd t  die  F u n dam en te  des Bäckere igebäudes 
gebunden  war. (Abb. 17, oben.) Die B reite  der  F u n d a 
m entp la t te  w u rde  so gewählt,  daß der  V erlau f  d e r  
Biegungsmomente und  Q u e rk rä f t e  fü r  die  Q u e r t r ä g e r  
wirtschaftlich günstig  w urde .  Die Länge e rgab  sich 
aus dem Abstand des K rä f tem it te lpu nk tes  d e r  A uflas ten  
vom westlichen Rand =  14,04 m mit 28,08 m. D ie  F u n d a 
m entp la t te  span n t  sich zwischen zehn Q u e r t r ä g e r  mit 
beiderseitigen K ragenden, die Q u e r t r ä g e r  span nen  sich 
zwischen dre i  H a u p t t r ä g e r  in der  Längsrichtung. Die 
gesamte Auflast durch die G eb äu d e s tü tze n  b e t räg t  
2751 *, die Belastung fü r  I lfd. m in d e r  Q uerr ich tun g  

’■2751
mith in  g — 156,66 i/™. Mit diesem W erte  w u rd e n
Biegungsmomente, Q u e rk rä f te  und S tü tzendrücke  für 
a lle  Q u e r t r ä g e r  zusam m en erm it te l t .  D ie  b e tre f fenden  
W erte  für die  e inzelnen Q u e r t r ä g e r  e rg aben  sich dann  
durch M ultip likation  mit dem Koeffizienten k  =  Be
las tungsbre ite  jedes Q u e r t räg e rs  : Länge der  F u n d a 
mentplatte .  D er  V erlauf  der  M om enten lin ie  fü r  jeden  
Q u e r t r äg e r  ist in Abb. 18, oben, darges te l l t .

Bei den L ängsträgern  w urd en  zunächst die  B iegungs
momente bei W irk un g  d e r  E inzel lasten  von u n ten  (Auf
lagerdrucke von den  Q u e r t räg e rn )  und  von oben 
(Stützenlasten) erm itte lt .  Infolge de r  un rege lm äß igen  
S tützenstellungen und B elastungen in der  Längsrich tung

fiel dabe i die M i t te lk ra f t  von  oben  m it  d e r  M i t te lk ra f t  
von u n te n  bei den  e in ze lnen  L ä n g s tr ä g e rn  nicht zu 
sam men. Das h ie rdurch  e n ts te h e n d e  D re h m o m e n t  e r 
zeugt u n te r  je d e m  L ä n g s t r ä g e r  e in e  Z u sa tzb o d e n 
pressung. Beim link en  L ä n g s t r ä g e r  m it  d e n  S tü tzen 
las ten  von 797 * b e t r ä g t  z. B. d e r  A b s tan d  d e r  M itte l
k ra f t  d e r  S tü tze n la s ten  vom u n te r e n  R a n d  d e r  P la t te  
14"', d e r  A b s tand  d e r  M i t t e lk ra f t  d e r  Auf lagere! rücke 
d e r  Q u e r t r ä g e r  ist d agegen  14.04'". D as  D re h m o m e n t  
errechne t sich d a h e r  mit M =  797 • 0,04 =  51,87 *m. D as 
W id e rs ta n d sm o m en t  d e r  F u n d a m e n tso h le  d e r  L äng s
tr äg e rs  von d e r  B re ite  b ist:

b ■ 28,082
W =   7   =  131,4 • b  cm16

und die Z usa tzbo den p ressu ng :
31,87 0,2425 znl

a — 131,4 • b — + b 
Die Z usa tzbo de np ressun g  e rz e u g t  in je d e m  L ä n g s 

t rä g e r  Zusa tzm om ente  und  Z u sa tz q u e rk rä f te .  D e r  V er
lauf der  G esam tw er te  fü r  den  l in k en  L ä n g s t r ä g e r  ist 
in Abb. 19, oben, d a rges te l l t .

Sämtliche B a lken  w u rd e n  nach u n te n  gelegt,  so daß 
die E ise n b e ton p la t te  zug le ich  K e l le r fu ß b o d e n  ist.

Die gesam ten  A u sschach tungsarbe i ten  sow ie  d ie  
Funclam ente in d e r  Bäckerei w u rd e n  von  d e r  B a u -  
h ü t t e  B a r m e n - E l b e  r f e i  d , d ie  F u n d a m e n t e  des 
V erw al tungsgebäudes  u n d  e ines T e iles  d e r  M älze re i  
einschl. d e r  T u rm f u n d a m e n tp la t te  von  d e r  Fa .  H ugo  
B ä  e k l e r  in B arm en,  d ie  S tre i fe n fu n d a m e n te  im 
Z en tra l lage r  von d e r  A l l g e m e i n e n  H o c h b a u - 
G e s e l l s c h a f t  A. - G., D üsse ldo rf ,  d ie  S tre ife n -  u n d  
E inze lfun dam en te  in d e r  M älzere i  von  d e r  Fa . H einrich  
B u t z e r  in Köln und  die F u n d a m e n te  d e r  M etzgere i  
einschl. d e r  F u n d a m e n tp la t te  des V e rb in d u n g s b a u e s  
von der  Fa. Dipl.-Ing. S i n e k  in B a rm e n  a u sg e fü h r t .

Die H e rs te l lu n g  d e r  F u n d a m e n te  einschl.  d e r  A u s 
schachtungsarbeit e rfo lg te  in fo lg end en  F r i s te n :  

Verwaltungsgebäude . . 27. 4. bis 28. 6. 1929
B a d s e r e i  .......................................8 3 )>is 5 7 | 9 J 9
W e r k s t e l l e  24 . 5. b i s  6.  7.  1929
M e t z g e r e i  24. 5. b i s  5.  8.  1929
Z e n t r a l l a g e r .................................7. 6.  b i s  27.  11. 1929
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U n te r  o b ige r  Ü berschrif t  b rach te  ein  A ufsa tz  in der  
Nr. 9, K onstr .-Beilage , e in e  R eihe  w issen sw e r te r  A n
gaben  ü b e r  R o h rp o s tan la g e n  im Z u sam m en h an g  mit 
dem  H äu se rb au .  E in ige  E rg ä n z u n g e n  dazu, die der 
m od ern en  E n tw ick lun g  d e r  R o hrp os t tech n ik  Rechnung 
tragen ,  w e rd en  den  sa ch v e rs tän d igen  Lesern  nicht u n 
w illkom m en  sein.

R o h rp o s ta n la g e n  mit F ufibe tr ieb ,  wie in Abb. 4 des 
e rw ä h n te n  A ufsa tzes  a bg eb ild e t ,  w e rd en  gegenw ärtig ,  
im Z eita l te r  d e r  E lek t r iz i tä t ,  k a u m  m e h r  herges te l l t .

TU R B O -A N TR IEB S
STATION

S ta t ionen  aus. Als A n h a lt  fü r  d ie  g e r in ge  G röße 
d e r  M aschinen  möge die A n g ab e  d ienen ,  daß  das 
ru n d e  M eß ins tru m en t  au f  d e r  S cha l t ta fe l  fü r  e inen  
m itte lg roßen  M ann e tw a  in  A u g en h ö h e  sitzt. D ie  
R aum - und  K ra f te rsp a rn is ,  die in d e r  A b b ildu ng  d e r  
M asch inenan lage  zum A u sd ru ck  kom m t,  ist h a u p t 
sächlich au f  e ine von d e r  F irm a  M i x  & G e n e s t ,  
Berlin, en tw icke l te  R o h ra n o rd n u n g  u nd  S p a rsch a l tu n g  
fü r  den  B etr iebss trom  zu rü c k z u fü h re n ,  das sogen. 
K r e i s l a u  f - W e i c h e n s v s t e m .  das  fü r  6 Sta-

2  3

MODERNE  
WEICH EN-STATION  

2 (LINKS) 
GEGENSTATION ZU 1 

4 MASCHINENSATZ  
FÜR HAUS-RO HR- 
POSTANLAGE MIT  
ETWA 100 STATIONEN

Man v e rw e n d e t  an  ih r e r  S telle  fü r  k le in e  A nlagen  mit 
S ta t io n sen tfe rn u n g e n  bis zu 60 m die sogen. T u r b o -  
p o s t ,  w ie  sie h ie r  in den Abb. 1 und 2 d a rg es te l l t  
ist. D en  A n tr i e b  beso rg t ein w inz ige r  Motor, d e r  mit 
einem k le in e n  S p ez ia lg eb läse  z u sa m m e n g e b a u t  ist und 
mit e in em  S te c k e r  an  je d e  g ew öh n lich e  L ich ts teck 
dose a n g e sc h a l te t  w e rd e n  k a n n .  E r  v e rb ra u c h t ,  da er  
nur so lange  läu f t ,  w ie  e ine  B üchse  in F a h r t  ist, seh r  
wenig S trom , w e i t  w e n ig e r  als  besp ie lsw eise  ein 
S taubsauger ,  d essen  M otor ä h n l ic h e  A bm essungen  hat. 
ln Abb. 1 ist e ine  T u rb o  - A n t r i e b s s t a  t i o n 
abgebilde t,  bei d e r  M otor und G eb lä se  in ein G e
häuse a u s  g e h ä m m e r te m  M essingblech  e in g eb a u t  
sind. Abb. 2 zeig t  d ie  zu g eh ö r ig e  G e g e n s t a 
t i o n .  D e r  A u fb a u  e in e r  T u rb o p o s t  m ach t  gar  
keine  S c h w ie r ig k e i ten ,  e r  k a n n  je d e m  gesch ick ten  
H a n d w e rk e r  ü b e r la s se n  w e rd en .  D ie  E in sch a l
tung  des M otors  gesch ieh t  se lb s t tä t ig  d u rc h  E in 
legen d e r  B üchse , eben so  sch a l te t  e r  sich a u to 
matisch  aus, w e n n  d ie  B üchse  ih r  Ziel e r r e ic h t  hat.
So e rg ib t  sich ein d e n k b a r  e in fa c h e r  B e tr ieb  bei 
sp a r sam s tem  S tro rm  e rb ra u c h .

G rö ß e re  A n la g e n  e r f o rd e rn  b e so n d e re  M aschi
n en an la g en ,  d ie  am  b es ten  im K e l le r  au fg es te l l t  
w erden .  D ie  G röß e  d e r  M asch in en  u n d  ih r  R a u m 
b e d a r f  r i c h te t  sich n a c h  d em  U m fan g  d e r  R o h r 
p o s tan la g e  u n d  d e r  A r t  ih r e r  A u s fü h ru n g .  So 
ü b e r le b e n sg ro ß e  M asch inen ,  w ie  e ine  solche in 
de r  Abb. 5 des a n g e fü h r te n  A ufsa tzes  abg eb ild e t  
ist, d ü r f t e n  n u r  noch  in se l tenen  A u sn ah m efä l le n  
Vorkomm en. M an ist m i t  E r fo lg  b e m ü h t  gew esen, 
den  R a u m b e d a r f  f ü r  d ie  M asch inen  a u f  ein M in
des tm aß  h e ra b z u s e tz e n .  So re ich t  d e r  M a sch in en 
satz in u n s e r e r  Abb. 4 fü r  e ine  u n g e w ö h n l ich  
a u sg e d e h n te  H a u s ro h rp o s ta n l a g e  von e tw a  100

tionen n u r  e ine  einzige R o h r le i tu n g  e rfo rd e r t ,  u n d  im 
Z usam m enh ang  dam it den  pn eum at ischen  K ra f t sp a re r  
m it se lbs t tä t iger  T o u ren reg e lu n g ,  d e r  den  S tro m b e d a r f  
um die H ä lf te  h e rabgese tz t .

E ine  m o d e rn e  W e i c h e n s t a t i o n  f ür  R o h rp o s t 
a n lag e n  ist in Abb. 3 darges te l l t .  D iese S p a rs c h a l
tu ng  ist fü r  d en  A rch i tek ten  von be so n d e re m  W ert ,  
weil die e in z u b a u e n d e  R o hr läng e  n u r  e inen  geringen  
B ru ch te i l  des f r ü h e r  e r fo rd e r l ic h e n  R o h rb e d a r f s  a u s 
macht. —•
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VERMISCHTES
W erk s tä t ten an lage  in Berlin-Britz, l n  d ie s e r  V e r 

ö f fen t l ich u n g  des A rd i .  C. M ack en sen  in‘
S. 100, ha t  sich  in so fe rn  e in D r u c k f e h l e r  e in g esch  ■
als  es h e iß e n  m uß: D ie  B inder  h a b e n  e in e n  A b s t a n a  
von  6,67 u n d  nicht, w ie  fälschlich a n g e g e b e n ,  - b p a n n  
w e i te “ , d e n n  d iese  b e t r ä g t  56 m. w ie  j a  a u s  d e r  ¿eicti- 
n u n g  auch h e rv o rg e h t .  —

Hochhaus K athre iner.  B e r l i n ,  i n  diesem Aufsatz 
muß als Name des technischen Beraters  Reg.-Bmstr 
B a u d  e r  für  Bader a. S. 91 gesetzt werden. —

BRIEFKASTEN
A n t w o r t e n  a u s  d e m  L e s e r k r e i s .

Z u r  F r a g e  S t a d t .  H o c h b a u a m t  in  Q .  in  N r .  10. ( E i n w i r 
k u n g  v o n  A n t i p h o n  a u f  G i p s e s t r i  c li ?)

1. D i e  A n t w o r t  d e r  S c h r i f t l e i t u n g  k ö n n t e  d e n  E i n d r u c k  e r w e c k e n ,
d a ß  ta t s ä c h l i c h  d e r  w a s s e r a b w e i s e n d e  u n d  w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e  
C h a r a k t e r  d e r  s c h a l l i s o l i e r e n d e n  E s t r i c h u n t e r l a g e  d i e  t i e f e r e  U r s a c h e  
f ü r  d i e  V e r ä n d e r u n g  d e r  E s t r i c h o b e r f l ä c h e  d a r s t e l l t .  E s  i s t  a b e r  
h i n l ä n g l i c h  b e k a n n t  u n d  a n e r k a n n t ,  d a ß  G i p s e s t r i c h  z u m  e i n w a n d 
f r e i e n  A b b i n d e n  e i n e n  g r o ß e n  W a s s e r v o r r a t  b e n ö t i g t .  M a n  w ä h l t  
d a h e r  f a s t  a u s s c h l i e ß l i c h  a l s  u n m i t t e l b a r e  U n t e r l a g e  z u n ä c h s t  e i n e  
S a n d s c h ic h t ,  d i e  a l s  F e u c h t i g k e i t s s p e i c h e r  d i e n t .  E i n e  w a s s e r u n d u r c h 
l ä s s i g e  I s o l i e r u n g  u n t e r h a l b  d e r  S a n d s c h ic h t  s ic h e r t  d e r  l e t z t e r e n  
ü b e r h a u p t  e r s t  d a s  S p e i c h e r u n g s v e r m ö g e n  f ü r  F e u c h t i g k e i t .  E s ¡ i s t  
a l s o  d i e  I s o l i e r u n g  im  v o r l i e g e n d e n  F a l l e  n i c h t  n u r  n i c h t  s c h ä d 
l ic h ,  s o n d e r n  i m  G e g e n t e i l  s o g a r  e i n e  w e s e n t l i c h e  U n t e r s t ü t z u n g  
f ü r  d e n  o r d n u n g s g e m ä ß e n  A b b i n d e v o r g a n g  d e s  G i p s e s t r i c h e s .

A u s  d e n  g e n a n n t e n  G r ü n d e n  i s t  d i e  Z u s a m m e n s t e l l u n g :  „ A n t i -  
p h o n “ - I s o l i e r u n g ,  S a n d s c h ü t t u n g  u n d  G i p s e s t r i c h  a u ß e r o r d e n t l i c h  \ o r -  
t e i l h a f t ,  d a  h i e r d u r c h  d i e  G e f a h r  d e r  W a s s e r e n t z i e h u n g  a u s g e s c h a l t e t  
ist .  W e r d e n  a l s o  d i e  G i p s e s t r i c h a r b e i t e n  u n d  d i e  N a c h b e h a n d l u n g  
d e s  E s t r i c h e s  v o r s c h r i f t s m ä ß i g  d u r c h g e f ü h r t ,  so s i n d  s c h ä d l i c h e  V e r 
ä n d e r u n g e n  a u s g e s c h l o s s e n .  D e r  p r a k t i s c h e  B e w e i s  w i r d  e r b r a c h t  
d u r c h  Z e h n t a u s e n d e  v o n  Q u a d r a t m e t e r n  G i p s e s t r i c h  a u f  „ A n t i p h o n  , 
d i e  sich e i n w a n d f r e i  b e w ä h r t  h a b e n .

D e r  G r u n d  f ü r  d i e  V e r ä n d e r u n g  d e s  G i p s e s t r i c h e s  im  v o r l i e g e n 
d e n  F a l l  ist  u n b e d i n g t  in  u n z u l ä s s i g e n  F r o s t -  o d e r  W ä r m e 
e i n w i r k u n g e n ,  in d e r  V e r w e n d u n g  n ich t  e i n w a n d f r e i e n  M a t e r i a l s  
o d e r  s o n s t i g e r  u n s a c h g e m ä ß e r  B e h a n d l u n g  w ä h r e n d  d e r  H e r s t e l l u n g  
d e s  F u ß b o d e n s  z u  s u c h e n .  —

E m i l  Z o r n  A k t .  - G e s . ,  B e r l i n  S 14.

2. W e n n  t a t s ä ch l i ch  d e r  z u r  V e r w e n d u n g  g e k o m m e n e  G i p s  g u t  
u n d  d i e  E i n b r i n g u n g  d e s  E s t r i c h e s  t a d e l f r e i  w a r  (z. B. in d e r  O b e r 
f lä c h e  n i d i t  t o t g e r i e b e n )  u n d  b e i  F e s t s t e l l u n g  d e r  v o l l s t ä n d i g e n  
T r o c k e n h e i t  d e s  G i p s e s t r i c h e s  k e i n  I r r t u m  u n t e r l i e f ,  so  k a n n  d e r  
U m s t a n d ,  d a ß  d e r  G i p s e s t r i d i  a n  d e r  O b e r f l ä c h e  s t e l l e n w e i s e  a b 
b l ä t t e r t e  o d e r  z u  P u l v e r  g e w o r d e n  w a r ,  z w e i e r l e i  U r s a d i e n  g e h a b t  
h a b e n .  E n t w e d e r  h a t t e  d e r  G i p s e s t r i d i  im  h a r t e n  W i n t e r  1928/29 
F r o s t s c h a d e n  e r l i t t e n ,  e h e  d i e  H e i z u n g  z u r  W i r k u n g  k a m ,  o d e r  es 
ist  zu  f r ü h ,  d.  h.  v o r  r i d i t i g  e r l a n g t e r  E r h ä r t u n g ,  g e h e i z t  w o r d e n .

D i e  w i d i t i g s t e  V o r k e h r u . i g  f ü r  d a s  F e s t w e r d e n  d e s  G i p s e s t r i c h e s  
is t  d a s  F e u c h t h a l t e n  b i s  z u  b e e n d e t e r  E r h ä r t u n g .  A b w e g i g  e r s d i e i n t  
e s  d a h e r ,  d i e  S c h u ld  f ü r  d a s  t e i l w e i s e  V e r s a g e n  d e s  G i p s e s t r i c h e s  
a u f  d a s  V o r h a n d e n s e i n  d e r  w a s s e r d i c h t e n  S c h a l l i s o l i e r u n g  u n t e r h a l b  
deT S a n d s c h ic h t  z u  s c h i e b e n .  Es  k a n n  h i e r b e i  a u f  d i e  F a c h l i t e r a t u r  
h i n g e w i e s e n  w e r d e n ,  w o  f ü r  V e r l e g u n g  v o n  G i p s e s t r i d i  a u f  w a s s e r 
e n t z i e h e n d e r  o d e r  w a s s e r h a l t i g e r  U n t e r l a g e  (H o lz ,  g e w a c h s e n e r  
B o d e n ,  n i ch t  u n t e r k e l l e r t e  R ä u m e )  e i n e  b i t u m i n ö s e  U n t e r s d i i d i t  a l s  
n o t w e n d i g  e m p f o h l e n  w i r d .  —  A. S t  a  p  f.

Z u r  F r a g e  A r d i .  P. i n  N r .  10. ( O b e r d e c k e  e i n e s  
T e n n i s p l a t z e s . )

1. B e i d e  A u s f ü h r u n g s w e i s e n  s in d  g u t ,  v o r a u s g e s e t z t ,  d a ß  s ie  
s a c h g e m ä ß  u n d  s o r g s a m  u n t e r  V e r w e n d u n g  v o n  n u r  b e s t e n  u n d  e i n 
w a n d f r e i e n  B a u s t o f f e n  e r f o l g e n .  E s  k o m m t  d a b e i  z u n ä c h s t  e i n m a l  
a u f  d e n  U n t e r g r u n d ,  d a n n  a b e r  a u d i  a u f  d i e  S p i e l e r  s e l b s t  a n ,  d i e  
v e r s c h i e d e n e  A n s p r ü d i e  s t e l l e n .  D och  k a n n  m a n  a u d i  a n d e r e  S t o f f e  
m i t  E r f o l g  v e r w e n d e n ,  z. B. 25 v.  H. f e i n e s  Z i e g e l m e h l ,  20 v.  H . 
g r o b e s  Z i e g e l m e h l ,  15 v.  H .  K i e s ,  20 v.  H .  g r ü n e  F a r b e ,  10 v.  H. 
S d i w a r z k a l k ,  5 v.  H .  Z e m e n t  u n d  5 v.  H .  V i e h s a l z .  S ä m t l i d i e  S t o f f e  
w e r d e n  i n n i g  d u r c h e i n a n d e r g e m i s c h t  u n d  s o d a n n  i n  ü b l i c h e r  W e i s e  
a u f g e b r a c h t .  D i e s e  Ü b e r d e c k e ,  d i e  n i e  g a n z  t r o c k e n  w i r d  u n d  d a 
h e r  w e n i g  S t a u b  e n t w i c k e l t ,  a u c h  g u t  e l a s t i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  b e 
s i t z t ,  h a t  e i n  g r ü n e s  A u s s e h e n ,  d a s  f ü r  d i e  A u g e n  w o h l t u e n d  ist ,  
u n d  a u ß e r d e m  l a s s e n  sich d a r a u f  d i e  a u s  K a l k f a r b e ,  L e i m f a r b e  o d e r  
Ö l f a r b e  b e s t e h e n d e n  M a r k i e r u n g s l i n i e n  g u t  a n b r i n g e n ,  f ü r  d i e  m a n  
h e u t e  a b e r  a u c h  g e r n  w e i ß -  o d e r  r o t g l a s i e r t e  S t e i n e  v e r w e n d e t ,  w a s  
z w a r  e t w a s  t e u r e r ,  d a f ü r  a b e r  a u ß e r o r d e n t l i c h  h a l t b a r  ist .  D i e  Z u 
s a m m e n s e t z u n g  d i e s e r  g r ü n e n  M is c h u n g  ist  d e r g e s t a l t ,  d a ß  d e r  B a l l  
i m m e r  g l e i c h m ä ß i g  s p r i n g t  u n d  d a ß  d a s  W a s s e r  s c h n e l l  in  d i e  M a s s e  
e i n d r i n g t .  I m  ü b r i g e n  h a t  m a n  a u d i  m i t  e i n e r  5 c m  s t a r k e n  Sc hicht,  
b e s t e h e n d  a u s  3 T e i l e n  L e h m  u n d  4 T e i l e n  g e s i e b t e m  K i e s ,  r e c h t  
g u t e  E r f o l g e  z u  v e r z e i c h n e n .  —  H.

2.  W i r  e m p f e h l e n  u n s e r e  R o t g r u n d  - D e c k e n ,  d i e  in  a l l e n  
T e i l e n  D e u t s c h l a n d s  u n d  a u d i  i n  d e r  S d i w e i z  l i e g e n .  A l l e i n  in 
d i e s e m  J a h r e  s in d  135 T e n n i s p l ä t z e  u n d  D e c k e n  i n  A u f t r a g  g e g e b e n .  
R o t g r a n d  i s t  e i n  d u n k e l r o t e s  N a t u r p r o d u k t  a u s  d e r  B u n t s a n d s t e i n 
p e r i o d e  u n d  e n t h ä l t  v o n  N a t u r  e i n  B i n d e m i t t e l .  —

C .  V o i g t  S ö h n e ,  S p o r t p l a t z b a u ,  C a s t r o p - R a u x e l  i. W .

Z u r  F r a g e :  A rc h .  M. T h .  i n  L. in  N r .  10. ( S c h l i e ß u n g  v o n  
F u g e n  i n  P a r k e t t f u ß b o d e n . )

1. W e n n  m a n  .der K o s t e n  w e g e n  d i e  F u ß b ö d e n  n i ch t  a u s s p ä n e n  
o d e r  a u f n e h m e n  u n d  n e u  v e r l e g e n  w i l l ,  so  k ö n n e n  d i e  F u g e n  m i t  
e i n e r  i m  H a n d e l  b e f i n d l i d i e n  o d e r  s e l b s t  z u b e r e i t e t e n  M a s s e  g r ü n d -

lieh a u s g e f ü l l t  w e r d e n ,  w o b e i  s .e  v o r h e r  s o r g s a m  v o n  F e t t  u n d  
anderen U n r e in i g k e i t e n  z u  s ä u b e r n  s ind  Z u n ä c h s t  e i n m a l  k o m m e n  
s " e in ho lz .na ssen  In  F r ag e ,  u nd  z w a r  a m  b e s t e n  s o l c h e  von d e r  F a r b e  
des  F u ß b o d en s .  A u ß e r d e m  g ib t  es  v e r s c h i e d e n e  K i t t e ,  v o n  d e n e n  
n a c h s t e h e n d  e in ig e  b e s c h r i e b e n  se ien :

a) K r e i d e  d i c k f l ü s s i g e r  L e i m ,  f e i n  g e s i e b t e  S a g e s p a n e  u n d  
d i e  n ö t i g e  M e n g e ’ W a s s e r  w e r d e n  z u  d i c k f l ü s s i g e m  B r e i  a n g e r ü h r t .
E s  ist  e i n e  w a r m e  V e r a r b e i t u n g  d e r  M a s s e  n o t w e n d i g  ( A n w ä r m u n g  
d e r  K i t t m a s s e  im  W a s s e r b a d ) .  E i n e  g u t e  M i s c h u n g  b e s t e h t  b e i s p i e l s 
w e i s e  a u s  150 T e i l e n  S ä g e s p ü n e n ,  100 T .  L e i m ,  DO T .  K r e i d e  u n d  
1400 T  W a s s e r ,  m i t  d e r  n ö t i g e n  M e n g e  F a r b e

b) 30 g H a r z  u n d  30 g g e l b e s  B i e n e n w a c h s  w e r d e n  nn e i n e m  
M e t a l l k e s s e l  g e s d i m o l z e n ,  u n d  d a n n  w i r d  e i n e  g e h ö r i g e  M e n g e  E r d 
f a r b e  v o n  d e r  F ä r b u n g  d e s  F u ß b o d e n s  z u g e s e t z t .  M a n  v e r a r b e i t e  
a u d i  d i e s e n  K i t t  in  r e c h t  w a r m e m  Z u s t a n d e .  . . . . . . .  . . . . .

c) 9 T e i l e  p u l v e r f ö r m i g e s  Z i e g e l m e h l ,  1 T .  g e s a e b t e  B l e i g l a t t e  
u n d  s o v ie l  S c h w e r ö l  w e r d e n  i n n i g  z u  e i n e m  d i c k e n  B r e i  v e r m i s d i t  
u n d  d a n n  s d i n e l l  in  d i e  F u g e n  g e s t r i d i e n .  B e i  b e s o n d e r s  g r o ß e n  
F u g e n  f ü l l e  m a n  d i e s e  e r s t  m i t  Z e i t u n g s p a p i e r  a u s  u n d  s t r e i d i e

d a n n  d e n  K i t t  e i n .  , „ .  , , .
d)  1 T e i l  O c k e r ,  1 T .  S ä g e m e h l  u n d  1 T .  g u t e n  T i s c h l e r l e i m .  

D e r  L e i m  is t  z w e i  T a g e  e i n z u w e i d i e n ,  d a m i t  e i n e  g a l l e r t a r t i g e  M a s s e  
e n t s t e h t  D i e s e  M a s s e  s t r e i d i e  m a n  in d i e  F u g e n ,  w o b e i  e s  r a t s a m  
e r s d i e i n t ,  in b e s o n d e r s  b r e i t e  u n d  t i e f e  F u g e n  v o r h e r  e t w a s  T e e r 
s t r i c k  e i n z u f ü h r e n .

e) R e c h t  b r a u d i b a r  .ist a u d i  e i n  G e m i s c h ,  b e s t e h e n d  a u s  1 T e i l  
K a l k ,  2  T.  g u t e m  L e i n ö l f i r n i s  u n d  3 T .  R o g g e n m e h l .

f) M a n  n e h m e  1 k g  R o g g e n m e h l  u n d  3 1 W a s s e r ,  s e t z e  e i n e n  
E ß l ö f f e l  v o l l  A l a u n  h i n z u  u n d  w e i c h e  e i n e  g e n ü g e n d e  M e n g e  
Z e i t u n g s p a p i e r  d a r i n  s o l a n g e  a u f ,  b i s  e i n e  k i t t a r t i g e  M a s s e  e n t s t e h t ,  
w o b e i  a u d i ,  f a l l s  e r f o r d e r l i c h ,  e n t s p r .  M e n g e n  K o r k m e h l  u n d  S a g e 
m e h l  b e i g e f ü g t  w e r d e n  k ö n n e n .  E i n  s d i n e l l e s  V e r a r b e i t e n  i s t  n o t 
w e n d i g .  w e i l  d i e  M a s s e  r a s d i  e r h ä r t e t .

g) S e h r  e i n f a d i  g e s t a l t e t  s ich  d a s  A u s f ü l l e n  d e r  F u g e n  m i t  H a n f 
f a s e r n .  L e t z t e r e  w e r d e n  in  L e i m  g e t a u c h t  u n d  d a n n  in  d i e  F u g e n  
g e s t e c k t ,  u n d  z w a r  so ,  d a ß  d e r  L e i m  h e r a u s q u i l l t .  N a d i  e r f o l g t e r  
A u s t r o c k n u n g  e n t f e r n e  m a n  d e n  ü b e r s c h ü s s i g e n  L e i m  u n d  s t r e i d i e  
d i e  F u g e n  m i t  S a n d p a p i e r  g l a t t .

h) 1 T e i l  K a l k .  5 T. Q u a r k  u n d  d i e  n ö t i g e  M e n g e  F a r b e  w e r d e n  
z u  e i n e m  B r e i  v e r r ü h r t  u n d  d a m i t  d i e  F u g e n  a u s g e k i t t e t .  D a  d e r  
K i t t  s e h r  s d i n e l l  e r h ä r t e t ,  d ü r f e n  n u r  g e r i n g e  M e n g e n  d a v o n  an-  
g e r ü h r t  w e r d e n .

I n  n e u e r e r  Z e i t  g i b t  e s  ü b r i g e n s  e i n e  A n z a h l  f e r t i g  i m  H a n d e l  
e r h ä l t l i c h e r  f l ü s s i g e r  H o l z m a s s e n .  —  H r t .

2. E i n e n  g u t e n  K i t t  d ü r f t e  Q u a r k  ( w e i ß e r  K ä s e )  u n d  a b 
g e d a m p f t e r  K a l k  m i t  e n t s p r .  F a r b z u s a t z  g e b e n .  —

E.  H e i n ,  K a i s e r s l a u t e r n .

Z u r  F r a g e :  A r c h .  N .  i n  G r . - R .  in  N r .  9.  (K  a  I k  s p  r  i t z  e  r
a u s  B e t o n  e n t f e r n e n . )

1. J e  n a c h d e m  o b  e s  sich u m  f r i s c h e  o d e r  a l t e  K a l k f l e c k e n  
h a n d e l t ,  i s t  d i e  E n t f e r n u n g  m e h r  o d e r  w e n i g e r  s c h w i e r i g .  M i t  e i n 
m a l i g e m  A b w a s c h e n  k o m m t  m a n  a b e r  n u r  s e l t e n  z u m  Z i e l .  F ü r  d i e  
R e i n i g u n g  k o m m e n  i n  F r a g e  h e i ß e  S c h m i e r s e i f e n l ö s u n g e n ,  v e r d ü n n t e  
L ö s u n g e n  v o n  Ä t z n a t r o n ,  W a s s e r g l a s  u n d  k a u s t i s c h e  S o d a .  Ä t z 
n a t r o n l a u g e  w i r d  i n  r e c h t  h e i ß e m  Z u s t a n d e  m i t t e l s  s c h a r f e n  
B ü r s t e n  o d e r  P i n s e l n  a u f  d i e  z u  r e i n i g e n d e  F l ä c h e  a u f g e t r a g e n ,  u n d  
d a n n  l ä ß t  m a n  d a s  G a n z e  e i n e  g e r a u m e  Z e i t  e i n w i r k e n .  N a c h  E n t 
f e r n u n g  d e r  L a u g e  b e g i n n t  d a s  Ü b e r s t r e i c h e n  d e r  F l e c k e n  m i t  h e i ß e r  
S o d a l a u g e ,  u n d  z u m  S c h l u ß  s p ü l t  m a n  m i t  h e i ß e m  b z w .  l a u w a r m e m  
W a s s e r  m e h r m a l s  n a c h ,  d a m i t  s ä m t l i c h e  L a u g e n r e s t e  e n t f e r n t  w e r d e n .  
—  R e c h t  e r f o l g r e i c h  g e s t a l t e t  s i d i  d a s  A r b e i t e n  m i t  S a l z s ä u r e ,  
j e d o c h  n u r  v e r d ü n n t e r  S a l z s ä u r e  ( r e i n e  S a l z s ä u r e  g r e i f t  d e n  F u ß 
b o d e n  z u  s t a r k  a n  u n d  r u f t  n a c h  e r f o l g t e r  T r o c k n u n g  u n s c h ö n e  w e i ß 
l ic h e  o d e r  g e l b l i c h e  A u s s c h l ä g e  h e r v o r ) ,  u n t e r  g l e i c h z e i t i g e m  
s t ä n d i g e n  A b r e i b e n  m i t  B i m s s t e i n  o d e r  Z i e g e l s t ü c k e n ,  w o b e i  r e i c h l i c h  
W a s s e r  z u z u s e t z e n  i s t .  —  F e r n e r  7 p r o z e n t i g e  K l e e s a l z l ö s u n g  
(70 g K l e e s a l z  u n d  1 1 W a s s e r ) .  D i e  L ö s u n g  t u p f e  m a n  a u f  d i e  K a l k 
f l e c k e n  u n d  w a s c h e  a u d i  h i e r  g u t  m i t  l a u e m  W a s s e r  n a c h .  —  T o n  ■ 
f 1 u  a  t  g e l a n g t  f ü r  d i e s e  Z w e c k e  e b e n f a l l s  h ä u f i g  z u r  V e r w e n d u n g .  
M a n  w ä s c h t  d i e  b e s c h m u t z t e n  F l ä d i e n  m e h r m a l s  d a m i t  a b  u n d  s p ü l t  
a u c h  h i e r  m i t  W a s s e r  n a d i .  —  E i n  a n d e r e s  v o r z ü g l i d i e s  M i t t e l  
k o m m t  u n t e r  d e r  B e z e i c h n u n g  G  1 a  s p  u  t  z ( F r i e d r i c h  G i e t z ,  K ö l n -  
K a l k )  i n  d e n  H a n d e l .  E s  i s t  e i n  P u l v e r ,  d a s  m a n  a u f l ö s t ,  m i t  S e i f e  
u n d  S o d a  v e r m i s d i t  u n d  d a m i t  d i e  F l e c k e n  b e h a n d e l t .  —  H r t .

2. M a n  b e w i r k t  d i e  R e i n i g u n g  m i t t e l s  A u f g i e f i e n s  u n d  A u f -  
b ü r s t e n s  v o n  E s s i g s ä u r e  o d e r  v e r d ü n n t e r  S a l z s ä u r e .  F e r n e r  m i t  
d e m  A t a -  S c h e u e r p u l v e r  v o n  H e n k e l  & C i e .  m i t  G e h a l t  u.  a .  a n  
S a l m i a k g e i s t .  D i e s e s  ist  i n  G e m e n g e  m i t  W a s s e r  v o n  m ä ß i g e r  
Z i m m e r t e m p e r a t u r  b e i  r o t e m  B e t o n  u n d  S t e i n h o l z  a n  d e r e n  f a r b -  
e d i t e r ,  e t w a s  p o r i g e r  O b e r s d i i d i t  a l s  g r ü n d l i d i  r e i n i g e n d  m i t  n u r  
w e n i g  a b b l a s s e n d e r  N e b e n w i r k u n g  e r p r o b t .  —  Ä h n l i c h  ( j e d o c h  
w e n i g e r  s t a r k )  w i r k t  d a s  S d i l c i f e n  m i t  B i m s s t e i n  o d e r  A b r e i b e n  
m i t  B i m s p u l v e r ,  u n t e r  U m s t ä n d e n  u n t e r  Z u s a t z  v o n  ä t z e n d e r  
S e i f e .  —  R.  K.

A n f r a g e n  a n  d e n  L e s e r k r e i s .

P r o f .  K .  i n  M. ( W a s s e r d i c h t e  F e n s t e r k o n s t r u k 
t i o n . )

A n  e i n e m  H a u s ,  in b e r g i g e r  L a n d s c h a f t  a u f  e i n e r  B e r g e s s p i t z e  
e r r i c h t e t ,  i s t  e i n  m o d e r n e s  K a s t e n - D o p p e l f e n s t e r  m i t  R o l l j a l o u s i e  i n  
A n w e n d u n g  g e b r a d i t .  I n f o l g e  d e r  s t a r k e n  W i n d e  w i r d  d a s  R e g e n 
w a s s e r  m i t  s o l c h e r  G e w a l t  g e g e n  d i e  F e n s t e r  g e p r e ß t ,  d a ß  e s  d u r c h  
d i e  F u g e n  ü b e r a l l  e i n d r i n g t .  A l l e  V o r k e h r u n g e n ,  d i e  b i s  j e t z t  g e -

/  f "  r ü d e n ' F i l z ‘ “ n d  G u m m i e i n l a g e n  u s w . .  h a b e n  n i d i t s  g e -  
U*U \  CS CI? e  e n s *e r k o n s t r u k t i o n ,  d i e  a u d i  b e i  d e r a r t i g e n
s t a r k e n  N a t u r g e w a l t e n  w a s s e r d i c h t  b l e i b t ?  W i e  i s t  s i e  k o n s t r u i e r t ,  
u n d  w e r  s t e l l t  s i e  heri* —
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