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D as  le tz te  J a h rz e h n t  w a r  au f  dem  G eb ie te  des 
neuze i t l ichen  H olzbau s  reich an  a l le n  möglichen E r 
f in d u n g e n  n e u e r  H o lzv e rb in d u n g sm i t te l ;  dabe i h a t  man 
a b e r  e in em  d e r  ä l te s ten  und  e infachsten  V erb in du ng s
m it te l ,  d e m  D r a h t s t i f t ,  n u r  ge r ing e  A u fm e rk sa m 
k e i t  geschenkt ,  obw ohl e r  am  hä u f ig s ten  ve rw en d e t  
w ird  u nd  a m  le ichtes ten  an z u b r in g e n  ist.

N äg e l  w e rd e n  bei uns  in D eu tsch land  h eu te  im a l l 
g em ein en  n u r  fü r  u n te rg e o rd n e te  Baute i le  ve rw end e t ,  
b e so n d e rs  fü r  B re t t -  und  B oh lenb inder .  Bere its  vor 
m e h r  als  100 J a h r e n  w u rd e n  N ägel von dem  F ranzosen  
d e  1 O r m e  fü r  seine B og enb in der  benu tz t ,  d ie aus 
b o g en fö rm ig  geschn i t ten en  Bolilen b e s ta n d e n  u nd  a b 
w echselnd  gestoßen  w a re n .  In  D eu tsch land  b a t  G i l l y  
d iese  de  l’O r m e ’schen Bogen n am en tlich  fü r  l a n d w ir t 
schaftliche B au ten ,  Scheunen, Speicher usw. em pfohlen . 
In  n e u e r e r  Zeit h a t  zu e rs t  S t e p h a n  un d  d an n  v o r 
ü b e rg e h e n d  T u c h s c h e r e r  B ogen b ind er  gebaut,  bei 
d e n e n  d e r  O b e r g u r t  au s  g en ag e l ten  B re t te rn  bestand. 
W e i te rh in  h a t  z. B. a u d i  K ü  b 1 e r  - S tu t tg a r t  bei 
se inen  V o l lw a n d b in d e rn  d ie  S tege  aus  gekreuz ten ,  
ü b e r e in a n d e r  g e n ag e l ten ,  m it  N u t u nd  F ed e r  v e r 
seh en e n  B re t t e rn  he rg es te l l t .  Bis vor  w en igen  Ja h re n  
w u rd e n  sie a b e r  fa s t  ausschließlich nicht d u rd i  Nägel, 
so n d e rn  d urch  D ü b e l ,  d .h .  d ü b e lä h n l id ie  d u rc h lau fend e  
H a r th o lz le i s te n  m i te in a n d e r  v e rb u n d e n .

J e d e n fa l l s  g e la n g e n  a b e r  be i  u ns  in  D eutsch land  
d ie  D r a h tn ä g e l  nicht in  d e m  U m fange  z u r  A n w en du ng , 
wie d ies in  A m e r ik a  d e r  F a l l  ist. D as  l ieg t  zweifellos 
z. T. d a ra n ,  daß  w ir  noch im m er  g ew o h n t  sind, n u r  m it  
K an tho lz  zu  a rb e i te n ,  w ä h r e n d  D ra h ts t i f te  d ie  Ver
w e n d u n g  von  B re t t e rn  u n d  Bolilen bed ingen .  Auch in 
R u ß la n d  m it  se inem  g ro ß en  H o lz re id i tu m  f ind e t  d e r  
D ra h tn a g e l  A n w e n d u n g .  U m fangre iche  w issenschaft
liche V ersuche ü b e r  d ie  F es t igk e i tse ig enscha f ten  solcher 
V e rb in d u n g e n  sind a n  d e r  Techn. Hochschule in M oskau 
gemacht,  a b e r  b is lang  le id e r  noch nicht v e rö f fe n t 
licht w o rd en .  E b en so  v e rw e n d e te  d e r  französ. Ing. 
F  r e y s s i n e t ,  d e r  E r b a u e r  d e r  r ies igen  Luftschiff
h a l l e n  be i  O r ly ,  d e r  B rücke  ü b e r  d ie  Seine bei 
St. P ie r r e  d u  V a u v ra y  (lichte S p a n n w e i te  132“ ), d e r  
B rücke  b e i  P lö u g a s te l  u n w e i t  B re s t  ü b e r  d ie  M ün du ng  
des E io rn  — z u r  Zeit d ie  w e i te s tg e sp a n n te  M assiv
b rü ck e  d e r  W e l t  — usw., f ü r  se ine  L e h rg e rü s te  Bohlen, 
d ie  lediglich g e n a g e l t  w e rd e n .  E r  s teh t  a u f  dein S ta n d 
p u n k te ,  d aß  d ie  N a g e lu n g  m a te r ia lg e re c h te r  sei, und  
b e n u tz t  fa s t  g a r  k e in e  Bolzen. D a b e i  m u ß  m a n  b e 
d en k e n ,  daß  d e r  L e h rb o g e n  fü r  d ie  L u f tsch iffha llen  bei 
O r ly  80mal b e n u tz t  u n d  80mal ve rschoben  w u rde .  Auch 
be i  d e r  o b e n g e n a n n te n  S e in eb rü c k e  b e s ta n d e n  a l le  
G e rü s t te i l e  j e  nach d e r  B e a n sp ru ch u n g  au s  e in e r  Bohle 
o d e r  m e h r e re n ,  d ie  lediglich v e rn a g e l t  w a ren .  D ie  
N äg e l  w u r d e n  jedoch berechne t .  D ieses  n e u a r t ig e  
G e rü s t  m it  w e n ig e n  Jochen u n d  d en  g eg l ie d e r ten  
S tä b e n  e r s p a r t e  v iel M ate r ia l  u nd  Kosten.

Bezüglich  d e r  B erechnung  d e r  T ra g fä h ig k e i t  von 
D r a h tn ä g e l n  is t im  Schrif t tum  versch iedentlich  de r  
gleiche R ech nu ng sg ang  w ie  be i  S c h rau b en b o lz en 
v e r b in d u n g e n  vorgesch lagen . W e n n  bei d iesen  schon 
d ie  B c i 'c h n u n g s g r u n d la g e n ,  w ie  z .B . d ie  B e t tun gsz if fe r  
des  Holzes, d ie  V erte i lu ng  des D ruckes ,  d ie  zu lässige  
B e a n s p r u c h u n g  des Holzes in  d e r  L ochleibung usw. u n 
s i c h e r  sind, so ist d ies e rs t  recht be i  den  N a g e lv e rb in 

d u n g en  d e r  Fall .  D en n  bei d iesen  k o m m t noch die 
nicht rechnerisch zu e r fassende  v e rm e h r te  R e ibu ng  in 
d en  B erührungs f lächen  d e r  B re t t e r  u n d  in  den  
L e ibungsflächen de r  N äge l hinzu. U n b e k a n n t  is t auch 
die G röße des E influsses  d e r  F in s p a n n u n g  durch den  
N age lkopf u n d  durch d ie  e tw a ige  U m n ie tu ng  d e r  
Spitze. H inzu  ko m m t noch, daß d e r  W erk s to ff  d e r  
N ägel e in  a n d e re r  is t als d e r je n ig e  d e r  S ch rau b en 
bolzen. An u n d  fü r  sich b e s teh en  be ide  aus  weichem 
F lußs tah l ,  a b e r  durch d en  Z iehvorgang  ist d ie O b e r 
fläche des  Nagels h ä r t e r  a ls  das  In n e r e  u n d  in fo lge
dessen en ts teh t  bei der  B iegungsbeanspruchung  e in  
m e h r  od e r  w en ige r  scharfer Knick. Es b lieb  d a h e r  a ls  
einzig möglicher Weg, d e r  a b e r  auch ziemlich e in w a n d 
fre ie  E rgebn isse  erzielte , d e r  Versuch übrig .  Im 
Schrifttum sind h ie rü b e r  ü b e rh a u p t  ke in e  b ra u c h b a re n  
A ngaben  en tha l ten .

Bezüglich d e r  V orte i le  d e r  N ag e lv e rb in d u n g e n  
b rauch en  ke ine  W orte  v e r lo re n  zu w erden .  A b e r  auch 
ih re  Nachteile  so llen  nicht verschw iegen  w e rd e n ;  sie 
sd ie inen  in d e r  H aup tsache  in F o lgen dem  zu liegen: 
N age lv e rb in d u n g en  sind n u r  bei  ger ing en  H o lzs tä rk en ,  
also v o rw iegend  bei B re t te rn  möglich. In fo lgedessen  
e rgeb en  sich von selbst u n te r  U m ständ en  größere  
B re i ten  d e r  e inze lnen  Stäbe. Es erscheint dagegen  f r a g 
lich, ob bei A nschlüssen q u e r  zu r  F a se r  — be isp ie ls
w eise von F ü l lu n g ss täb en  an  G u r tu n g e n  — beim  
Schwinden das e ine  Holz das a n d e re  b e h in d e rn  und  
d am i t  zum  A u fspa l ten  b r in g en  w ird . V ie lm ehr w ird  
in  d iesem  F a l le  w ahrscheinlich ein  V erquetschen  
de r  H o lz fase rn  bzw. ein  V erb iegen  de r  D ra h tn ä g e l  
e rfo lgen. F e r n e r  b r in g t  zweifellos das  V ern ag e ln  eine 
n a m h a f te  P ressu ng  in den  B e rü h ru n g s fu g en  d e r  H ölzer 
he rv o r ,  w odurch  in  d iesen  R e ib u n g sk rä f te  ü b e r t r a g e n  
w e rd en  können .  D iese  K ra f tü b e r t r a g u n g  w ird  d an n  
a b e r  sp ä te r  durch  das Schwinden des Holzes q u e r  zur 
F a se r  m e h r  oder  w en ige r  un w irk sa m . D iesen  U m stand  
suchte d e r  V erfasser  bei se inen  V ersuchen d u r d i  e n t 
sp rechende M aßnahm en, A lte r  d e r  V ersuchskörper ,  
g la t te  H o b e lu n g  d e r  R eibungsflächen, N id i tu m sd i lag en  
d e r  N age lsp i tzen  zu berücksichtigen. Endlich läß t  sich 
d ie  N a g e lv e rb in d u n g  ähnlich w ie  iin S tah lb au  n u r  be i  
solchen K on s tru k t io n en  an w en den ,  die an  de r  B auste l le  
e rs t  zu sam m eng efü g t  oder in  k le in e  Stücke zer leg t 
w e rd e n  k ön nen ,  so daß  also h ie r fü r  cler sonst d en  H olz
k o n s t ru k t io n e n  n ach g e rü h m te  V orte i l  leichten A u f
b aues  u n d  a n d e rw e i t ig e r  V erw en d u n g  en tfä ll t .

D ie  u n m i t t e lb a re  V eran lassung  zu den  nachfolgend 
b eschr iebenen  V ersuchen gab die A u s fü h ru n g  e ines 
k le in en  frei g e sp an n ten  H olzb ind e rs  von 16 “  S tü tz 
weite ,  cler n u r  aus  genage l ten  B re t te rn  herg es te l l t  
w e rd e n  sollte ; er  ist a m  Schlüsse k u rz  b eh an d e l t .  D ie  
Versuche  se lbst  w u rd e n  au f  e ine r  B a u s to f fp rü fm a sd u n e  
m it  F e in m essun g  bis 10* d e r  D üsse ld o rfe r  M asdn nen -  
bau-A .-G . vorm . Losenhausen ,  D ü sse ld o r f -G ra fe n b e rg
vorg en om m en .

V e rw e n d e t  w u rd e n  B re t t e r  aus gew öhnlichem  
Fich tenholz ,  tei ls  gehobelt ,  tei ls  rau h .  D as  Holz w a r  
b e im  Z usa in m enn age ln  lu f t t rocken , d ie  V ersucliskürper 
la g e r te n  a b e r  nach ih r e r  H e rs te l lu n g  noch durchw eg 
d re i  bis v ie r  M onate  in  trockenem , geheiz tem  Raum e, 
u m  de m  H olze  noch Zeit zu geben, q u e r  zu r  F a s e r  zu 
schw inden. D a m it  so l l ten  d ie  e tw a  a u f t re te n d e n
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QUERSCHNITT DER VERSUCHSKÖRPER UND ANSICHT MIT 5, 9 UND 13 NÄGELN

VERSUCHSKÖRPER REIHE 1 a —3b NACH BELASTUNG
(VON VORN U ND  H IN TE N , N ÄG ELSPITZEN  U M G E S C H LA G E N )

QUERSCHNITTE DGL.

VERSUCHSKÖRPER DER REIHE 4 a —6b

R eib u n g sk rä f te  in  den  B erii l i rungsfugen  d e r  H ölzer  
nach Möglichkeit,  w enigstens im A nfan gss tad iu m  der  
Belastung, ausgeschalte t w erd en .  D em  gleichen Zweck 
d ien ten  z. T. auch Para l le lversuche ,  be i  den en  die 
Spitzen  der  N äge l  nicht u m g en ie te t  w aren .  D ie  S tä rk e  
d e r  B re t te rs tücke  b e tru g  im  H inblick  au f  d en  sp ä te r  
p raktisch  zu b e h a n d e ln d en  F a l l  26 mm, die B reite  160 mm 
u nd  die H öhe 170 mm; sie w a re n  durch 5, 9 bzw. 13 N ä 
gel zusam m eng en age l t  (vgl. Abb. 1, oben). Bei le tz te r  
A n o rd n u n g  w a re n  d ie  N age l b e re i ts  ziemlich dicht au f  
b esch rän k te r  Fläche zusam m en ged rän g t .  V erw en de t  
w u rd e n  ru n d e  D ra h ts t i f te  von 4" und  VA" S tä rk e  und  
zw ar  wie handelsüb lich  42X100, 38X90 nach D in  1151 
u nd  auch 42X90. Versuche zeigten, daß  bei d iesen  
S tä rken ,  sofern  die Spitze z im m erm ann sm äß ig  g es taud it  
w ar,  d ie  N ägel bis zu 25 mm vom R an d e  in d e r  F a s e r 
r ichtung sich einschlagen ließen, w ob e i  e in  A u fspa l ten  des 
Holzes n u r  in  se l ten en  F ä l len  e in t ra t .  D urch  das  ge
w a ltsam e  E in t re ib en  d e ra r t ig  gestauchter  N ägel w e rd en  
zw ar e in ige H olzfasern  zers tö r t ,  jedoch erscheint d ieser 
N achteil gering  g eg enü ber  dem  Vorteil,  daß  d a n n  die 
H olzfasern  w eit w en ige r  be ise ite  g ed rä n g t  w e rd en  und

142

VERSUCHSKÖRPER DER REIHE 7 a—9 b

nicht so leicht Risse en ts tehen ,  d ie  u n t e r  d e r  K ra f t -  
w irk u n g  leicht au fsp a l te n .  46er S tä rk e  k a m  nicht in 
F rage ,  eb ensow en ig  31X80 bzw. 34X80, weil be i  d iesen  
L än g en  die  Spitze d e r  N äge l n u r  so w en ig  h e ra u s s ta n d ,  
daß  e in  U m schlagen unmöglich  w ar .  D ie  V e r te i lu n g  d e r  
N age l ist aus  Abb. 1 zu  e rs eh en ,  j e d o d i  w a r e n  die 
N ägel stets e in ige  M il l im ete r  au s  d e r  ze ichnerisd ren  A d ise  
verse tz t ,  d am it  n ie  zwei od e r  sogar  d re i  k u r z  h in t e r 
e in a n d e r  e in  u n d  diese lbe  H olz fase r  tr a fe n .  V orw eg 
sei noch b em erk t ,  daß  bei a l le n  V ersu ch sk ü rp e rn ,  die 
m it  „a ‘ bezeichnet sind, d ie  N äg e l  q u e r  zu r  F a s e r  uin- 
geschlagen, bei d en  m it  „b b ez e id in e te n  d ag eg en  
g e ra d e  durchgesch lagen  w a ren .  D ie  A n o rd n u n g  d e r  
B re t te r  w a r  die übliche w ie  be i  a n d e r e n  V ersuch en ;  sie 
s te ll te  be isp ie lsw eise  bei den  e rs te n  12 Versuchs- 
k ö rp e rn ,  b e i  d en en  die  H o lz fa se rn  p a ra l l e l  d e r  K r a f t 
rich tung  liefen, den  h a lb e n  Stoß e ines O b e r -  bzw 
U n te rg u r t s t a b e s  dar .  D as  Holz d e r  V e rsu c h sk ö rp e r  la  
bis 3b w a r  g la t t  gehobelt ,  um  a u d i  d u rd i  d iese  Maß 
n äh m e  che R eibung  in  d e n  B erü h ru n g s f läch en  w e i te s t 
gehend  auszuschalten . D ie  N äge l w a re n  42X100 s ta rk  
D ie  E rgebn is se  d e r  Versuche sind aus  T a fe l  I (Abb 1
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ZU S A M M E N S TE LLU N G  II I  U. IV

V  I o  v  IV f.
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TAFEL IV
VERSUCHSREIHE 10a- 12 b

TAFEL III LINKS  
VERSUCHSREIHE 7 a —9b

AUSWERTUNG DER VERSUCHE

oben), wo sie zeichnerisch a u fg e t ra g e n  sind, bzw. aus 
de r  z u g eh ö r ig en  Z u sam m en s te l lu n g  1 zu e rsehen .

D ie  V ersch ieb un g  w u rd e  a n  d re i  S te l len  — siehe 
Abb. 1 — gem essen ,  u n t e r  U m stä n d e n  noch l inks  und  
rechts des m i t t le r e n  B re t te s ,  w e n n  ein  Schie fs te l len  des 
V ersu ch sk ö rp e rs  e in t ra t .  In  den  T a fe ln  bzw. Zu
sa m m e n s te l lu n g e n  sind d ie  M i t te lw e r te  au s  d iesen  drei 
bzw. sechs M essun gen  an geg eben .  Als B ruchbe la s tung  
ist d ie  L a s t  a n g eseh en ,  be i  d e r  sie bei  d e r  g ew äh lte n  
B e la s tu n g sg esch w ind igk e it  u n te r  w e i te r e m  V erschieben 
nicht m e h r  ans t ieg .  Bei d e r  E rm i t t lu n g  d e r  zu läss igen  
B e las tun g  is t m i t  e in e r  d re i fach en  S icherheit gerechnet.  
Es e rsche in t  d ies m it  Rücksicht a u f  d ie  Versuchs
an o rd n u n g  ausre ichen d .  Seitz em p f ie h l t1), d ie  zu lässige  
B ea n sp ru ch u n g  e ines  V e rb in d u n g s m it te l s  a u f  höchstens 
1 : 2,5 d e r  B ru ch las t  fes tzuse tzen ,  w ob e i  gleichzeitig die 
V ersch iebung  2 mm nicht ü be rsc h re i ten  da rf .  W e n n  b e 
so nd ers  w e i tg e h e n d e  S tand s iche rh e i t  e r fo rd e r l ich  e r 
scheint. k ö n n te  nach se in e r  Ansicht 3X>fache B ruch
s icherhe i t  be i  gleichzeit ig  i H öchstversch iebung  u n te r  
d e r  N u tz la s t  v o rg esch r ieben  w erd en .

W ie  Z u sam m en s te l lu n g  I zeigt, e rg ib t  sich som it fü r  
e in en  N ag e l  e ine  zu läss ige  B e la s tu n g  von 140  k g ,  sofern  
d ie  Sp itze  u m gesch lagen  is t bzw. 120 kg bei  g e rad em  
Nagel.  L e tz te r  F a l l  k o m m t p rak t isc h  nicht vor.  W e rd e n

i )  „ G r u n d l a g e n  d e s  I n g e n i e u r h o l z b a u s “ , B e r l i n  1925, J u l i u s
S p r i n g e r ,  S e i t e  9?.

die Spitzen d e r  Nägel nicht umgeschlagen, so ist m in 
destens ein v ie r te s  B rett  v o rh an d en ,  in  d em  diese 
endigen. H ie rdu rch  w ird  eine w e i te re  E in sp an n u n g  
erz ie lt  und  d ie  T rag fä h ig k e i t  d e r  V e rb in du ng  e rhöht .  
Je  nach d e r  L äng e  d e r  ü b e rs te l len den  Spitze k ö n n te  
m a n  in d iesem  F a l le  schätzungsw eise  m it  e in e r  z u 
lässigen B elas tung  von 125 bis 130 kg rechnen. D ie  
A nzah l  d e r  N ägel ist bei d e r  g ew ä h l te n  A n o rdn un g  
ohne  Einfluß. D ie Verschiebung ist in b e iden  Fä l len  
im  D urchschnit t  noch nicht ganz 1 mm, also v e rh ä l tn i s 
m äßig  gering.

Abb. 2 un d  3, S. 142, zeigen e inen  solchen Versuchs
k ö r p e r  m it  um gesch lagenen  Spitzen von be id en  Seiten  
nach d e r  B elastung, ln  Abb. 4 sind zw ei Längsschnitte  
da rg es te l l t .  D ie  H olzfasern  sind in d e r  Längsrich tung  
ganz  e rheb lich  verquetsch t .  F e rn e r  ist d ie W irk u n g  d e r  
E in s p a n n u n g  des N agels  an  dem  E n d e  v o r  dem  Kopfe 
deu tl ich  zu beobachten , besonders  be i  d en  g e ra d e n  
N ägeln .  In  d e r  M itte  d ag eg en  macht sich ein  ziemlich 
schar fe r  Knick b e m e rk b a r .  E in  solcher ist auch bei 
schwach be la s te ten  V ersu chskö rpe rn  a u fg e t re ten  und  
s teh t  im  G e gen sa tz  zu d en  V erfo rm u n g en  schwacher 
B o lzen2). D iese  E rsche inungen  sind w oh l z .T .  d a ra u f

2) V g l .  z.  B .  , , J a c k s o n ,  I n g e n i e u r h o l z b a u “ , S t u t t g a r t  1921, K o n r a d  
W i t t w e r ,  S.  60, A b b .  48 ( B o l z e n  16 m m  D m ) ,  f e r n e r  „ K e r s t e n ,  
F r e i t r a g e n d e  H o l z b a u t e n “ , 2.  A u f l . ,  B e r l i n  1926, J u l i u s  S p r i n g e r ,
S.  53,  A b b .  83 ( B o l z e n  13 m m  D m ) .
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zurückzuführen ,  d aß  die N ägel im G egensatz  zu den  
S chraubenbolzen  gew altsam  ins Holz h in e in ge tr ieben  
sind u nd  mit e in e r  fes ten  V e rspan nu ng  d a r in  si tzen; 
z. T. sind sie durch d ie  E ig enar t  des Baustoffes bedingt.

Rechnet m an  de ra r t ig e  N a g e lv e rb ind un gen  nach den 
„V orläuf igen  B estim m ungen  fü r  H o lz t ra g w erk e “ (BH) 
d e r  D eutschen Reichsbahn-Gesellschaft nach, so erg ib t  
sich au f  G ru n d  de r  A ngab en  au f  S. 1? und 18 folgendes 
Bild: D ie  S tä rk e  d e r  Nägel b e tr ä g t  i. M. durchw eg
4,1 mm. Bei e ine r  zul. B e las tung  von 120 kg je  Nagel 
— d enn  n u r  d iese ko m m t fü r  d ie  Nachrechnung zum 

Vergleich in F ra g e  ■— b e t r ä g t  d an n  die gleichmäßig au f  
die  Lochleibung bezogene P ressung

1^0
bei dem  M itte lho lz  — .—  =  112 kg/cm3

2,6 ■ 0,41

be i  d en  Se i tenh ö lze rn
120 ■ =  56 kg/cm’

2 • 2,6 ■ 0,41
Nach d en  V orschrif ten  sind 100 bzw. 50 kg/cms zulässig. 
Bei der  Nachrechnung au f  Biegung

is t M, =  a =  120 L 2,6 =  39 kg/cm'

=  23,1 kg/cm"

0,0067 «■»'

S° m it =  0,0067 =  5850kg/cm! ; =  3450

D aß  diese S pan nu ng en ,  besonders  bei d e r  geringen  
Verschiebung u n te r  de r  N utz las t,  in W irk lichke it  nicht 
au f t re ten  können ,  d ü r f te  w ohl e in leud iten .  D ie  
S p an nu ng sv er te i lu ng  m uß d a h e r  bei N age lv e rb in d u n g en  
eine andere ,  wesentl ich günst igere  sein als in  den  
R eichsbahnvorschrif ten  a ngenom m en  ist. Ob sich diese 
jedoch au f  G ru n d  d e r  V erfo rm ung  des Nagels e rm it te ln  
läßt, erscheint m eh r  als  fraglich, w en n  m a n  bedenk t ,  
daß die V erb in du ng  nach d e r  E n tla s tu ng  stets erheblich  
zurückfedert.

D ie  nächsten  6 V ersuchskörper  4a bis 6b w a re n  genau  
so h e rges te l l t  w ie  die e rs ten  6, jedoch aus  weicherem  
Holze. Auch w a re n  die N ägel n u r  90 mm lang bei 4,2 mm 
S tärke .  Dies k a n n  m a n  deutl ich in Abb. 5, S. 142, in 
d e r  zwei Längsschnitte  d a rg es te l l t  sind, e rk en n e n .  D ie  
g e rad en  N ägel h a b en  sidi fas t ganz here ingezogen . 
In te ressan t  is t a u d i  die W irk u n g  des Astes, d e r  den  
einen  N agel — Abb. 5 rechts u n te n  — fast ganz in 
se iner  w aagerech ten  Lage zu rück geh a l ten  hat.  Aus 
Tafe l  II  (Abb. 8, S. 143) bzw. Z u sam m enste l lung  Ha ist 
zun ächs t  ersichtl ich, daß  die  B ruchbe las tung  k le in e r  
gew orden  ist. D ie  zulässige B elas tung  eines N agels  ist 
bei d re ifacher  Sicherheit  a u f  rd . 115 bzw. 110 kg g e 
sunken ,  w ä h re n d  die V erschiebung u n te r  d ieser  Last 
im Mittel au f  1,3mm angew achsen  ist. D ie  Ursache 
fü r  diese E rscheinung d ü r f te  w ohl in  d e r  H aup tsache  
in der  Beschaffenheit des Holzes zu suchen sein. D ie  
gleichmäßig a u f  die Lochleibung bezogene P ressung

b e tr ä g t  2 6  =  I0 5 kg/cm2 be i  dem Mittelholz

bzw. 110

2,6 ■ 0,41 — 52 kg/cm2 bei den  Seitenhölzern .

D iese  W e r te  st im m en m it den  nach den  R eichsbahn
vorschrif ten  (B H) als zulässig  e rach te ten  von 100 bzw. 
50 kg/cm2 seh r  gut übere in .  E ine  N achrechnung  au f  
Biegung zeigt ähnlich u n b efr ied ig en d e  E rg ebn is se  wie 
oben. E ine R eihe  w e i te re r  Versuche bezog sich au f  die 
1 rag fäh ig ke i t  und  das V erha l ten  d e r  Nägel,  w en n  die 
H olzfasern  d e r  B re t t e r  nicht m e h r  a lle  p a ra l le l  d e r  
K raftr ich tung  laufen . D ie  V ersuchskörper  7a bis 9b 
(Abb. 6, S. 142) ste llen  den  Anschluß eines F ü l lu n g s 
s tabes an  d en  U n te r-  bzw. O b e rg u r t  dar .  D ie  F a se rn  
des in n e re n  B re ttes  lau fen  p a ra l le l ,  d ie d e r  be iden  
äu ß e ren  B re t te r  senkrech t z u r  K raftr ich tung .  Diese 
Versuche, d e ren  E rgebn isse  au f  T afe l  III (Abb. 9. S. 143) 
d a rges te l l t  sind, h a t t e n  le ide r  n u r  te i lw eise  Erfolg, 
eigentlich n u r  fü r  die Versuche 7a und  9b m it  5 N ägeln . 
H ie r  lau fen  die Schaulinien, w ie  d e r  Vergleich zeigt, 
m it  denen  von 4a und  4b fas t gleich, jedoch von v o rn e  
h e re in  e tw as  flacher. D ie  V erschiebung ist im A n fan gs
zus tand  größer .  Die ü b r ig en  Schaulin ien  end igen  m ehr  
oder  w e n ige r  plötzlich bei e in e r  L as t  von 3200 kg. An 
diesem  P u n k te  w a r  d ie  Z usam m en drü cku ng  d e r  beiden  
äu ß e re n  B re t t e r  q u e r  zu r  F a se r  so s ta rk ,  daß  eine  V er
schiebung des in n e ren  B re ttes  nicht m eh r  s ta t t fand .  
E ine  S te igerung  d e r  B e las tung  w a r  nicht m e h r  möglich, 
es m uß te  v ie lm eh r  dam i t  gerechnet w erden ,  daß  das
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e ine  von den  äu ß e re n  B re t te rn  schräg zu r  K raf t r ich tu ng  
abgeque tsch t w u rd e  — siehe Abb. 6, Mitte —. D er  
V er lau f  d e r  Schaulin ien  bis zu d iesem  P u n k te  deckt sich 
fast m it  den en  d e r  v o rigen  V ersuchskörper  la  bis 6b, 
so daß  m a n  auch d a ra u s  w o h l  zu dem  Schlüsse b e 
rechtigt ist, daß  die  T ra g fä h ig k e i t  d e r  Nägel, die die 
F a se rn  q u e r  be las ten ,  fas t gleich ist m it  denen ,  d ie  auf 
H irn h o lz  d rücken. In de r  Z usam m ens te l lun g  III und  IV 
(S. 143, oben) sind d ie  V ersch iebungen  an gegeben ,  die 
sich u n te r  e ine r  zu läss igen  B elas tung  von  140 bzw. 
120 kg je N agel (um geschlagen bzw. gerade)  e rgeben. 
Sie sind w esentlich  g röß e r  a ls  be i  den  K ö rp e rn  mit 
F a se rn  p a ra l le l  zu r  K raf t r ich tung ,  w o ra u f  schon oben 
h ingew iesen  ist, und  l iegen  im Mitte l be i  e tw a  2 mm. 
Die S pannung ,  be i  d e r  d ie  Z erque tschung  d e r  F ase rn  
de r  be iden  äu ß e ren  B re t te r  durch  d e n  D ru ck  erfolg te ,

b e t r ä g t  — — r  — 58,5 kg/cm*. B e m e rk e n sw e r t  ist auch  
2 • 16 • 2,6

noch in Abb. 6, l inks, d e r  durchgeschnit tene  V ersuchs
kö rpe r .  A lle  N ägel sind g rundsä tz lich  senkrech t  zur 
F a se r  umgeschlagen. Bei den  be id en  oberen ,  bei denen  
d ie  Spitze mit d e r  K ra f t r ich tun g  p a ra l le l  läu f t ,  ist de r  
rechte W in k e l  e rh a l te n  geb lieben , d ie  N ägel hab en  sich 
e tw as  geöffnet. Bei dem  u n te r e n  N ag e l  dagegen ,  bei 
dem  die Spitze en tg ege ng ese tz t  um gesch lagen  ist, ha t  
sich d e r  rechte  W in k e l  v e rg rö ß e r t  und  dam it  die  
Spitze nodr fes te r  ins Holz e ingedrück t.

Ein ähnliches E rgeb n is  h a t t e n  auch d ie  näd is ten  
Versuche 10a bis 12b — siehe T afe l  IV (Abb. 10, S. 143) 
—, bei denen  die F a se rn  des in n e re n  B re ttes  senkrecht, 
d ie d e r  beiden  ä u ß e re n  p a ra l le l  zu r  K ra f t r ic h tu n g  v e r 
liefen. H ie r  m u ß ten  die Versuche bei e in e r  Last von 
1600 kg abgebrochen  w erden ,  da  schon das  in n e re  B re tt  
so s t a rk  ve rque tsch t  w ar,  d aß  e ine  V e rd re h u n g  des 
Q uerschn i tte s  s ta t t fan d  u nd  daß  sich d ie  F a s e r n  auf 
dem  H irnho lz  d e r  äu ß e re n  B re t t e r  a b s tü tz te n  — siehe 
Abb. 6, rechts —. D ie  a u f t r e t e n d e  S p a n n u n g  ist genau 
die gleiche w ie  bei d e r  vo r igen  V ersuchsre ihe , nämlich

1600 _  kg/cm2_ ]3 er  V e r lau f  d e r  S d iau l in ie  ist 
16 • 2,6
ein ähnlicher w ie  be i d en  V ersuchen  la  bis 6b, so daß 
auch h ie r  w ied e r  d e r  Schluß gezogen w e rd e n  k a n n ,  daß 
die Nägel q u e r  zu r  F a se r  fast d ie  gleiche T rag fä h ig k e i t  
h aben ,  als w e n n  sie H irnh o lz  be las ten .  In  Z u sam m en
s te llung  III u n d  IV (unten) sind w ie d e ru m  w ie  oben 
die V erschiebungen u n te r  d e r  a ls  zu lässig  e rach te ten  
B elas tung  darges te l l t .  Sie l iegen  im  M itte l  u m  1,3mm 
heru m , sind also g e r in g e r  a ls  b e i  den  v o r ig en  Versuchen. 
D as w ird  w ahrscheinlich  se in en  G ru n d  d a r i n  haben ,  
daß das in n e re  B re t t  q u e r  zu r  F a s e r  zu sam m en g ed rü ck t  
u nd  infolge d e r  Q u e rd e h n u n g  zwischen d e n  beiden  
äu ßeren  m e h r  oder  w en ige r  fe s tg e p reß t  w o rd e n  ist im 
G egensa tz  zu d e n  vorigen  V e rsu chskö rpe rn ,  be i  denen  
d ie  q u e r  zu r  F a s e r  gep reß ten  äu ß e re n  B re t t e r  n a c h  
a u ß e n  ausgew ichen  sind u nd  d am i t  das in n e re  B rett  
en t la s te t  haben .  Bei d em  V ersu c h sk ö rp e r  12a mit 
13 um gesch lagcnen  N äg e ln  ist d ie  Schaulinie , d ie  an  sich 
bei e tw a  1600  kg endigt,  bis 1820 kg v e r l ä n g e r t  gedacht 
und  die d a n n  vo rauss ich t l id i  a u f t r e te n d e  V ersch iebung  
mit 1,2mm erm it te l t .  In fo lgedessen  s ind  d ie  b e iden  
W e r te  in K lam m ern  gesetzt. D a  fü r  d en  p rak t isch  in 
F ra g e  k o m m e n d en  F a l l  d ie  L in ie n fü h ru n g  des O b e r 
g urtes  fast m it e in e r  P a r a b e l  zusam m en f ie l ,  w a re n  die 
K rä f te  in den  F ü l lu n g ss tä b e n  gering .  In fo lgedessen  
in te re ss ie r ten  d ie  F rag en ,  die in d en  b e id e n  le tz ten  
V ersuchsre ihen  angeschn i t ten  sind, nicht so sehr.  
B e m e rk e n sw e r t  ist im m erh in ,  d aß  bei d e r a r t ig e n  H o lz 
v e rb in d u n g sm i t te ln  d e r  F a se r r ich tu n g  nicht d ie  B e
d eu tu n g  zukom m t,  d ie  m a n  nach d e m  V e rh ä l tn is  d e r  
W ü rfe lfe s t ig k e i ten  p a ra l le l  u nd  sen k rech t  z u r  F a se r  
v e rm u te n  m üßte . D ies  deckt sich d u rchau s  m it  d e n  e n t 
sp rechenden  V ersuchen m it D oppelkegelc li ibe ln  von 
K üb ler ,  S tu t tgar t ,  un d  den  d iesbezüglichen  p rak t isc h e n  
E r f a h r u n g e n  mit d iesen  D ü b e ln .  V on d en  ü b r ig e n  
Versuchen, d ie  m e h r  od e r  w e n ig e r  p a ra l l e l  zu la  bis 6b 
v erl ie fen ,  sei als E n d e rg e b n is  n u r  noch k u r z  m itgete il t ,  
daß  die T ra g fä h ig k e i t  von D ra h ts t i f te n  sonst im großen  
und  ganzen  g le ichlaufend is t m it  d e r  F e s t ig k e i t  des 
Holzes, die ih re rse i ts  b ek an n tl ich  in w e iten  G ren zen  
ab h än g ig  ist von A lter ,  W achstum , H e rk u n f t  Feucht i«-- 
ke itsge l ia l t  usw.

Zum Schlüsse se ien  noch k u rz  zw ei a u s g e f ü h r te  
Beispiele beschrieben, in  d e n en  d iese N a g e lv e rb in 
du ng en  a n g e w a n d t  w o rd e n  sind. Es h a n d e l t  sich in 
b e id en  l a l l e n  um  S p an n w e i ten  von 16m be i  4 m B in d e r  
en tfe rn u n g .  D ie  S p a r re n  l iegen  sen k rech t  zum  O b e r 
g u r t  im A bstand  von 1 »  Bei d iesen  M aßen  ist es noch 
möglich, h ie r fü r  mit H o lz s tä rk e n  10/14 au sz u k o m m e n
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D e m e n ts p re c h e n d  is t d ie  K n o te n p u n k te n t f e r n u n g  mit 
1 m auch  recht eng  g ew äh lt .  Bei d ie se r  T e ilu ng  und 
de m  fas t  p a rabo l isc h  g e fo rm te n  O b e r g u r t  e rg eb en  sich 
fü r  d ie  F ü l lu n g s s t ä b e  ziemlich g e r in g e  S p an n k rä f te .  
W ie  d ie  D a r s t e l lu n g  zeigt , s ind  d iese  nicht zentrisch 
a n  d ie  G u r t e  angeschlossen. D e r  V erfasse r  sieht diese 
A n o rd n u n g  d u rch au s  nicht a ls  nachte ilig  an, im  G eg en 
teil  is t  du rch  d ie  E ig e n a r t  d e r  V erb in d u n g sm it te l  eine 
g rö ß e re  S te i f ig k e i t  des  ganzen  B inders  e rz ie l t  w orden .  
D ie  B re i te  d e r  1" s t a r k e n  B re t t e r  b e t r ä g t  fü r  die 
F ü l lu n g s s tä b e  und  d en  O b e r g u r t  17 cm, fü r  den  U n te r 
g u r t  22 cm.

Im  e r s te n  F a l l e  (Abb. 11 bis 15, oben) h a n d e l t  es 
sich u m  e ine  S c h ü t z e n -  u n d  T u r n h a l l e  f ü r  
e i n e  k l e i n e  L a n d g e m e i n d e ;  sie is t  im J a h re  
1928 e r r ich te t  w o rd en .  D ie  b e b a u te  Fläche  b e t rä g t  
32 "(16 +  2 5) =  832 m2. F ü r  1 B in d e r  w u rd e n  rd. 
5 0 ni'-’ B re t t e r  u n d  rd. 50 kg N ägel v e rb rau ch t .  D as  A b 
b in d e n  d e r  7 B in d e r  d a u e r te  e tw a  380 A rb e i t s s tu n d en ,  
m i th in  fü r  l B in d e r  rd . 55 A rb e it s s tu n d en .  D e r  
T r a n s p o r t  vom  W e rk p la tz  zu r  B auste l le  e r fo lg te  au f  
L a n g l io l z w a g e n ,  u n d  z w a r  w u rd e n  2 m al  j e  2 B inder,

1 m al 3 B inder  au f  geladen, w obei sie am  O b er-  und 
U n te rg u r t  gut durch L a t ten  zusam m en g e n a g e l t  w u rden .  
Beim A ufrich ten  d e r  B inder  e rw ie sen  sich d ie  b e id en  
K nickpunk te  am  O b e rg u r t  bzw. d e r  F i r s tp u n k t  a ls  v e r 
hä l tn ism äß ig  w en ig  steif, t ro tzdem  sie nochmals mit 
Laschen au f  be iden  Seiten  v e rse h e n  w a ren .  D as  
Richten geschah wie üblich m it  Hilfe ' eines S tand bau m es ,  
d e r  im m er  von B inder  zu B inder  w e i te r  gerück t w u rde .  
D e r  B inder  w u rd e  n u r  in d e r  M itte  gefaßt, hochgezogen 
und  m it  H ilfe  von 2 S chw enktauen ,  d ie  an  je d e m  A u f 
la g e r  befes tig t  w aren ,  in seine richtige L age  gebracht.  
D ie  eigentliche M ontage e r fo rd e r te  einschl. A n b r in g u n g  
d e r  L än g sv e rbän de ,  V e rs t reb u n g en  u n d  V e ra n k e ru n g e n  
d e r  A u flage r  rd. 200 A rb e itss tun den ,  m i th in  je  B inder  
rd .  30 A rbe itss tunden .

D e r  B inder  h a t t e  a u f  dem  W e rk p la tz  in  d e r  Mitte 
e in e n  Stich von 10 cm e rh a l ten .  U m n u n  e in  u n g e fä h re s  
Bild zu gew innen ,  w ie e r  sich u n te r  V o llb e la s tun g  v e r 
h a l ten  w ürd e ,  w u rd e  d e r  e rs te  au fg es te l l te  B in d e r  durch 
16 Z im m erleu te  in Mitte O ber-  u nd  U n te rg u r t  be las te t .  
D ie se r  B e las tu ng  von  rd. 1200 kg, d ie  a ls  E inze l la s t  a n 
zusprechen  ist, d ü r f te  e in e r  Vollast von e tw a  2400 ks
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entsprechen, also u n g e fäh r  de r  B elastung durch E igen
gewicht, Dachschalung und  P appe .  D ie  D urchbiegung  
b e tru g  rd. 14mm; davon  b lieben  nach d e r  E n tlas tung  
e tw a  4 mm zurück, elastische D urchb iegung  also rd. 
1 cm. D ie  gleiche D urchb iegung  zeigte sich auch im m er 
w ied e r  be i  w ied e rh o l te r  Be- und  E ntlastung . Auch 
heu te  ist noch tro tz  der  s ta rk en  B elastung durch Schnee 
im vorigen  W in te r  fast d e r  volle Stidi von  10cm v o r 
handen .  Kein B inder h a t  sich i rgendw ie  nen n en sw e r t  
gesenkt. Ebenso wenig ist eine Senkung  festzustellen, 
w en n  m an  auß en  ü b e r  die Dachfläche von einem  Giebel 
zum  ä n d e rn  fluchtet. D ie  gesam ten  Z im m era rb e i ten  
einschließlich Seiten- und  Dachschalung w u rd e n  zu 
10 375 RM vergeben .  D ie  ganze  ETalle k oste te  e in 
schließlich a l l e r  N eb en a rb e i ten  22 200 RM, also rcl. 
27 RM je  Q u a d ra tm e te r  b e b a u te r  Fläche.

Bei dem  a n d e re n  Beispiel (Abb. 14 u nd  15, S. 145) 
h a n d e l t  es sich um  eine  H a l l e  f ü r  e i n  k l e i 
n e r e s  S ä g e w e r k .  D a  h ie r  d ie  seitlichen A n
b au te n  feh l ten , w u rd e n  die Stiele zu sam m en  m it dem 
B inder  zu e inem  Z w eige len k fach w erkb ind e r  vere in ig t .  
D ie  Stiele w u rd e n  als H olzfachw erk  aus  K antholz ,  der  
Riegel in d e r  gleichen W eise w ie  be i vorigem  Beispiel 
aus 1" s ta rk e n  Bohlen herges te l l t .  Benötigt w u rd e n  je 
B inder  rd. 1 m3 K antholz ,  rd. 53 m2 B re tte r ,  30 kg Nägel, 
30 ke Bolzen fü r  die S tänd er  und 20 kg Kleineisenzeug, 
A n k e r  usw.

Zum Vergleich w u rd e  noch ein B inder  m it e tw as 
g rößerer  F e ld e in te i lun g  e n tw orfen  und  durchgerechnet,  
dessen N etz te ilung  in Abb. 16, S. 145, sk izz ier t  ist. D a

die S p a r r e n e in te i lu n g  b e ib eh a l ten  w u rde ,  m uß te  der  
O b e rg u r t  a u f  B iegung und N o rm ald ruck  berechnet 
w erden .  T ro tz d e m  e rg a b  sich ein  um rd. 10 ">2 
g e r in g e re r  B edarf  a n  B re t te rn ,  w ä h re n d  alles  a n d e re  
das gleiche blieb.

Bezüglich d e r  B erechnung  sei noch b e m erk t ,  daß 
fü r  E igengew icht und  Schnee das e ine  L ager  als 
beweglich an ge se h e n  w urd e ,  w ä h re n d  d ie  G e g e n k ra f t  
des W indes  an  b e iden  F u ß p u n k te n  des B in ders  je  zur 
H ä lf te  a n g re i fe n d  gedacht w ar.  Zur  K o n tro l le  d ieser  
A n n a h m e n  w u rd e  d e r  B inder  auch als  einfach statisch 
u n b e s t im m te r  Z w eig e len k fa ch w erk b in d e r  du rchgerech
net. Bei de r  D im e n s io n ie ru n g  e rg a b e n  sich abgesehen  
von e in igen  ger in gen  A bw eichungen  bei d en  F ü l lu n g s 
stäben, d ie  a b e r  k a u m  ins G ewicht fa llen , die gleichen 
A bm essungen  wie be i  d e r  a n g e n ä h e r te n  Berechnung.

Zum Schlüsse sei noch b e m e rk t ,  daß  d e r  V erfasser  
z. Z. w e i te re  Versuche mit D ra h ts t i f te n ,  in sbesondere  
von quadra t ischem  Q uerschn itt ,  u n d  mit 3 bzw. 5 B re t 
te rn  bzw. mit B re t t e rn  g rö ß e re r  S tä rk e  durch füh r t .  Es 
d ü r f te  jedoch e rw ü nsch t  sein, w e n n  auch von  a n d e re r  
Seite d e ra r t ig e  Versuche an ges te l l t  und  d a m i t  d ie  v o r 
l iegen den  E rgebn is se  nac h g ep rü f t  u n d  u. U. berichtig t 
w ürden .

W e ite rh in  b e d a r f  d ie  F ra g e  d e r  K lä ru ng ,  ob und 
inw iew eit  durch das E in t re ib e n  von N ä g e ln  d ie  T ra g 
fäh igke i t  eines Holzstückes a u f  D ruck ,  Zug und 
Scherung p a ra l le l  zu r  F a s e r  b ee in t räch t ig t  w ird .  H ie r 
ü b e r  l iegen zu r  Zeit ü b e r h a u p t  noch k e in e  Versuche
vor. —•

DIE SCHWEISSTECHNISCHE TAGUNG IN WIEN
VON DIPL.-ING . O. BONDY, BERLIN

A m  19. u nd  20. Sept. d. J. w u rd e n  in W ien  Fach
sitzungen  abgeha l ten ,  d e ren  E rgebn is  ge rad e  fü r  das  
B auw esen  von B edeu tung  ist. D as E in d r in g en  de r  
S chw eißverfahren  in den  S tah lb au  ist e ine  Erscheinung, 
d ie im lau fend en  Ja h re  auch in D eu tsch land  schon 
bed eu tsam e  A u sw irk u n g en  gezeigt hat.  D e r  große 
A nte il d e r  au f  die A nw en d u n g  d e r  Schw eißverfahren  
im B auw esen  gerichteten  V orträge  in W ien  bew ies das 
besondere  In te resse  d e r  Baufachleute.

D e r  ö s t e r r .  A z e t y l e n v e r e i n  h ie l t  am 
19. Sept. seine H a u p tv e rsam m lu n g  ab, d ie  durch die 
E röffnung d e r  Schweißtechnischen L ehr-  un d  V ersuchs
ans ta l t  in W ien e inge le ite t  w urd e .  Nachmittags sprach 
Prof. Dr.-Ing. A. H i l p e r t ,  Berlin , im F es tsaa l  des 
ö s t e r r .  Ing.- u n d  Arch.-Vereins ü b e r  „ U n t e r 
s u c h u n g e n  a n  g e s c h w e i ß t e n  S t a h l r o h r e n  
s o w i e  n e u e r e  E r k e n n t n i s s e  ü b e r  d a s  
B r e n n s c h n e i d e  n “. G it te rm as te  aus  maschinell 
geschweißten d ü n n w a n d ig en  R o h ren  versch iedener  
H ö he  und  B a u a r t  w u rd e n  in längeren  V ersuchsre ihen  
gem einsam  mit Dipl.-Ing. B o n  d y  , Berlin , e rp ro b t .  
D as  E rgebn is  w ar,  daß  m an  au f  e ine  W e rk s to f f 
ausnu tzun g  kam , die be i  d en  6 m hoh en  G it te rm a s ten  
m e h r  als doppe lt  so hoch lag  als bei d e n  vergle ichs
weise aus W inke le isen  gen ie te ten  M asten gleicher T r a g 
fähigkeit .  Auch bei den  12m hoh en  M asten w a r  die 
A u snü tzungszah l um  nahezu  70 v. H. h ö h e r  a ls  fü r  die 
gen ie te ten  Maste. G e ra d e  im S tah lbau  d ü r f te  m an  in 
Z ukunf t  das d ü n n w an d ig e  R oh r  noch w e itgeh en d  v e r 
w enden . — D as B r e n n s c h n e i d e n  ist von der  
p rak t ischen  A nw end un g  d e r  S chw eißverfah ren  im S ta h l
b au  nicht zu t r en nen .  E ine F i lm v o r fü h ru n g  w a r  d a h e r  
von beso nd erem  Interesse , die die E inze lhe i ten  beim  
B rennschneiden m it A ze ty len  und S auers to ff  zeigte.

E in  900m langer ,  in te re ssan te r  L e h r f i l m  ü b e r  
a u t o g e n e  M e t a l l b e a r b e i t u n g  w u rd e  a n 
schließend durch Dir.  W a ß h u b e r ,  W ien  v orge führ t .

D e r  20.S ep tem b er  w a r  d e r  Fachsitzung „ S c h w e i ß 
t e c h n i k “ im R ahm en  d e r  H a u p tv e rs a m m lu n g  des 
V e r e i n s  D e u t s c h e r  I n g e n i e u r e  gew idmet.  
D e r  A n d ra n g  zu d ieser  T a gu ng  w a r  so groß, daß 
auch d e r  große Saa l des N iederös terre ich ischen  G e 
w erb e v e re in s  nicht e n tf e rn t  ausre ichte ,  um  a l le  T e i l
n eh m er  au fzu neh m en . Schon das äu ß e re  Bild d ieser 
T agu ng  w a r  d a h e r  e in  anschaulicher Beweis d afü r ,  
welche B edeu tu ng  de r  Schweißtechnik h e u te  zukom m t. 
G e rad e  der  B aufachm ann  d a r f  an  d ieser  technischen 
E ntw ick lung  nicht v o rü b e rg eh en .  Im m er  w ie d e r  zeigte 
es sich nicht n u r  in d en  V orträgen ,  son dern  auch in 
d e r  Aussprache, m it w elcher Schnell igkeit die Schweiß
technik in a lle  G eb ie te  des Stahlhoch- u nd  -brücken- 
bau es  e indr ing t .  Es w ä re  müßig, sidi au s  i rgendw elchen  
G rü n d e n  d ieser  E ntw ick lung  zu w iderse tzen .

D en  e rs ten  V o rtrag  d ieser  T ag u n g  h ie l t  Dr.-Ing. 
E. R o s e n b e r g ,  D i r e k to r  d e r  „E lin“ A. G., Weiz 
(S te ierm ark) ,  ü b e r  „ E l e k t r i s c h  g e s c h w e i ß t e  
K r a n e  und  d e ren  behörd liche  G e n e h m ig u n g “. Nicht 
w en ig e r  als 10 geschweißte K ra n e  w u rd e n  a l le in  fü r  
d ie n eu  e rr ich te ten  W e rk s tä t te n  d e r  „E lin“ he rges te l l t  
und behördlich  genehm igt.  In  d e r  g roßen  H a lle  stehen 
zwei g e k u p p e l te  L a u fk ra n e  a u f  d e r  100 m lan g en  K ra n 
b ah n  in  B etrieb . Sie sind 11,3™ w e i t  g e sp an n t  und 
bei e in e r  H u b h ö h e  von 9 ,5 m fü r  e ine  G esam tn u tz la s t  
von 40 1 e ingerichtet.  I n n e rh a lb  d e r  H a lle  b e s teh t  die 
K ra n b a h n  aus  I -T räg e rn ,  die ü b e r  den  Konsolen 
s tu m p f  geschweißt u nd  je  nach S p an n w e i te  durch  auf- 
geschweißte G u r tp la t t e n  und  gleichfalls aufgeschweifite  
L aufsch ienen  von  quad ra t isch em  Q u e rsch n i t t  v e r s tä rk t  
sind. Im  großen Hof d e r  „E lin“ sind  d ie  f r e is teh en d en  
K ra n b a h n e n  in ih r e r  B auw eise  d u rch aus  n e u a r t ig .  Die 
K ra n b a h n e n  se lbst  b e s te h e n  j e  n ach  S p an n w e i te  aus 
e infachen o d e r  v e r s tä rk t e n  W a lz t räg e rn ,  a u s  Blech
t r ä g e rn  oder  t ra p e z fö rm ig e n  F a c h w e rk t r ä g e rn .  Alle 
V e rb in d u n g e n  sind ausschließlich geschweißt. Die 
K ra n b a h n  ist 100m lang  u n d  w ird  von  e in em  13,85m 
l ang en  L a u fk ra n  fü r  10* N utz la s t  be fah re n .

W e r  w ie  d e r  B e r ic h te rs ta t te r  G e le g e n h e i t  ha tte ,  
d ie  L a n d e sh a u p t s ta d t  G ra z  u n d  die B e tr ie b e  d e r  „Elin“ 
in  Weiz e ingehend  zu besichtigen, d e r  k o n n te  mit 
F re u d e  fes ts te llen , daß  d ie se r  Teil Ö s te rre ichs  schon 
ü b e r  h e rv o r ra g e n d e  geschweißte  B a u w e r k e  verfüg t.  
Sdion d e r  e rs te  E indruck  au f  d em  H a u p t b a h n h o f  
G r a z  ist f ür  d en  S tand  d e r  A rb e i te n  bezeichnend. 
Ein großer  Teil dieses la n g g e s t re c k te n  B ahn ho fes  ist 
schon m it g e s c h w e i ß t e n  B a h n s t e i g d ä c h e r n  
überdeckt ,  die ein  u n g e m e in  gefä l l iges  Bild b ieten . 
O h n e  V erw en d u n g  i rg e nd w elche r  M ontagestößc  h a t  
m a n  die v o l lw an d ig en  B in der  in  den  n a h e l ieg en d en  
B rü c k e n b a u -W e rk s tä t te n  d e r  W aag n e r -B iro  A. G. fer t ig  
geschweißt und  unge te i l t  v e r lad en ,  w as  h ie r  möglich 
w ar,  obwohl das L ich traum p ro f i l  d e r  E ise n b a h n w a g e n  
w esentl ich  ü be rsch r i t ten  w u rd e .  — A b e r  a u d i  im Bau 
gesd iw eiß te r  Brücken h a t  Ö ste rre ich  e in en  V orsp run g .  
In Weiz selbst s teht d ie  e r s t e  g e s c h w e i ß t e  
E i s e n b a h n b r ü c k e  E u r o p a s ,  e in e  V o l lw a n d 
brücke  mit 8,86 >•> S p a n n w e i te 1), un d  die  o b e n g e n a n n te n  
G ra z e r  B rü c k e n b a u -W e rk s tä t te n  h a b e n  zu r  Zeit nicht 
w e n ig e r  als 6 S t r a ß e n b r ü c k e n  von  je 20 2 ™ 
Länge, v o lls tänd ig  geschweißt, in  A u ftra g .  — D r  R o sen 
be rg  ging schließlich au f  d ie  „R ich t l in ien  fü r  ge 
schweißte H o ch b au ten “ ein. d en e n  v o r  k u rz e m  die  Vor 
Schriften des Preufi M in is te r ium s fü r  V o lk sw o h lfa h r t  
gefolg t sinch). A u t G ru n d  se in e r  e in g e h e n d e n  E r-

1) V g l .  B o n d y  „ A u s g e w ä h l i e  S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n e n “  B d  r 
„ S t a h l b a u " ,  V D I - V e r l a g ,  B e r l i n  1930. ’

2) V g l .  D B Z ,  B e i l a g e  „ B a u w i r t s c h a f t  u n d  B a u r e c h t ' '  1930 N r .  38
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iru n g e n  mit (I liehen P rü f u n g  und  Ge-
■  " ‘igung  geschw eiß ter  B au ten  em pfah l  er, d ie W eiter-  
I 'Wicklung d ieser  Vorschriften ru h ig  d en  zuständ igen  
- ‘" n l e u te n  zu üb e r la ssen .  V ersch iedenartige  Bestim-

an
fü r

mnn • " ‘  ̂ — - r t ig e  Bestim-
1 u? iU in verS(h i e d e n e n  L ä n d e rn  seien  d e r  Entwick- 

'S  d u rch aus  hinderlich . Nach g em einsam er  A rbeit  
den  gesetzlichen B es t im m un gen  sei e r  unbeding t 

. g le ich lau tende  V orschrif ten  in D eutsch land  und 
Ö sterreich.

bn nächsten  V o rtrag  gab M ar ine  - O b e rb a u ra t  
p n ,a.n i 1 - W ilh e lm shav en ,  w er tv o l le  Einblicke in 

n  1 .7  t  d e r  S c h r u m p f s p a n n u n g e n. Ih re  
each tung  beim  Schweißen b i ld e t  die G run d lage  fü r  

d e n  E rfo lg ;  d e n n  d e r  Schweißer, d e r  die Sd irum nf- 
s p a n n u n g e n  vernach lässigen  w ollte ,  w ü rd e  beim Zu
sa m m e n b a u  irg end w elche r  B au te i le  höchst unerfreu liche  
E r f a h r u n g e n  machen. D ie  U rsache d e r  Schrumpfung 
lieg t in  d e r  E rw ä rm u n g  d e r  Sd iw eißzone und  der 
n ach fo lg end en  Z usam m enz iehu ng .  Ob sich a b e r  diese 
S ch ru m pfu ng  m e h r  o d e r  w en ig e r  s ta rk  b e m e rk b a r  
macht, is t nicht n u r  von d e r  Dicke der  Naht,  also von 
ih r e m  Volumen, ab hän g ig ,  sond ern  auch von ih re r  
f o r m  u n d  A n o rd n u n g .  F ü r  V-Nalit und X -Naht bei 
Q u e rsc h ru m p fu n g ,  bei ü b e r la p p te n  Stößen u n d ’ bei 
S tegschw eißung  m it d u rch g ehen den  od e r  un te rb roch enen  
N a h te n  h a t  L o t tm a n n  e ing ehe nd e  Versuche durch- 
g e fu h r t  u n d  d ie  E rgeb n is se  in T afe ln  und  Schau- 
b i ld e rn  zusam m en g es te l l t .  — O b w o h l d e r  V o rtragende  
in  e r s te r  L in ie  von  A rb e i ten  im Schiffbau sprach, sind 
doch se ine  F e s ts te l lu n g en  ge rad e  fü r  d en  Stahlhoch- 
u nd  -b rü c k e n b a u  von g roßer  B edeutung .  D a m an  heu te  
schon so w e i t  ist,  das  Schrum pfungsm afi und  die  
S c h ru m p fsp a n n u n g  rechnerisch zu erfassen ,  d ü r f te  
nichts m e h r  im W ege  sein, schon bei d e r  Berechnung 
g eschw eiß te r  S ta h lb a u te n  a u f  d iese E r fa h ru n g e n  Rück
sicht zu n eh m e n .  So k ö n n te  m a n  d e r  w irk l ichen  Be
an sp ru c h u n g  noch n ä h e r  k o m m en  und den W erks to ff  
besse r  a u s n ü tz e n  a ls  b isher .

In  d e r  A u s s p r a c h e  k o n n te  d e r  B erich te rs ta t te r  
an d e u te n ,  d aß  m a n  die  S chrum p fsp ann un gen ,  die m an  
m eis t  a ls  n o tw en d ig es  Übel be trach te t ,  bei d e r  H e r 
s te l lu n g  geschw eiß ter  S ta h lb a u te n  d u rchau s  nützlich 
a n w e n d e n  k ö n n te .  Es w ä re  möglich, durch das 
Schweißen A n fa n g ssp a n n u n g e n  in die K ons truk tion  
h in e in z u b r in g e n ,  d ie  den  B e tr ie b ssp an n u n g e n  en tg eg e n 
w irk en .  Es l ieg t na h e ,  in sbeson dere  bei R a h m e n 
k o n s t ru k t io n e n ,  d ie  a u f t r e t e n d e n  B iegungsspannungen  
durch  die  b e im  Schweißen zu rü ckb le iben den  Schrum pf
s p a n n u n g e n  zu v e rm in d e rn .  D am it  h ä t t e  m a n  a u f  dem 
G eb ie t  d e r  geschw eiß ten  S ta h lb a u te n  ähnliche V orteile

erreicht,  wie  sie e tw a  das  F  a  e r b  e r sehe V e rfah re n  
be im  B au  m ass iv e r  B rücken  p rak t isch  e rw ie se n  hat.

Auch die  w e i te re n  V o r t räg e  b rach ten  Manches, 
w as fü r  d en  S ta h lb a u  von  B elang  ist. D i r e k to r  Ing. 
E. S c h w a r z  d e r  AEG, W ien, sprach ü b e r  die >>Ei n-  
b r a n d t i e f e  b e i m  L i c h t b o g  e n s c h w e i  ß e n 
und ging auch au f  ih r e  B ed eu tu ng  bei d e r  H e rs te l lu n g  
d e r  P robes tücke  ein, die in  d e n  n eu en  V orschriften  fü r  
geschweißte S ta h lb a u te n  fes tge leg t sind. E in  w e i te r e r  
V ortrag  von Ob.-Ing. F u c h s  d e r  B ö h le rw e rk e ,  K a p fe n 
berg , b eh a n d e l te  die „ B e d e u t u n g  d e s  ^ S t i c k 
s t o f f s  b e i m  L i c h t b o g e n s c h w e i ß e n  .

N achm ittags sp rad i  Ob.-Ing. A. W i e g a  n  d Uber 
F o r t s c h r i t t e  i m  A u t o g e n s c h n e i d e n ,  w o 
r a u f  in  m e h r e re n  V o r t räg en  das große G eb ie t  d e r  
P r ü f u n g  v o n  S c h w e i ß n ä h t e n  ausg ieb ig  b e 
h a n d e l t  w urd e .  F ü r  d en  S tah lb a u  ist d ieser  G eg en 
s tan d  auch d esha lb  von B edeu tung ,  w eil d ie  a b 
n eh m en d e  B ehörde  berech t ig t  und  . verpf l ich te t  ist, 
sich von d e r  G ü te  d e r  Schw eißarbeit zu ü be rzeugen .  
R e ichsbahnra t  K a n t n e r ,  W it ten berg e ,  sprach ü b e r  
d ie  R ö n t g e n  p r ü f u n g  d e r  Schweißnähte .  F ü r  
Prof. U n g e r  , B raunschw eig , berich te te  Dr.-Ing. 
A d r i a n ,  B erlin ,  ü b e r  d ie  m a g n e t i s c h e n  P r ü f 
v e r fah ren ,  die a n  d e r  Techn. Hochschule B raunschw eig  
au sg ea rb e i te t  w u rd en .  Dir .  S c h m u c k  l e r ,  Berlin , 
zeigte die m  c c h  a n i s c li e P rü fu n g  de r  Schw eißnaht 
durch  A nfräsen  u n d  n ad ih e r ig e s  Ä tzen. — In d e r  A u s
sprache k a m  deutlich zum  A usdruck, d a ß  die z e r 
s t ö r u n g s f r e i e  P r ü f u n g  d e r  S c h w e i ß n a h t  
an g es t reb t  w e rd e n  müsse. W en n  auch die V e r fah re n  
d e r  R ön tg enp rü fu ng ,  die  m agnetischen u n d  e lek tr ischen  
V e rfah re n  z. T. noch nicht w e rk s ta t t r e i f  sind, ist doch 
das Ziel deutl ich vorgezeichnet. F ü r  den  Llochbau und  
B rückenbau  is t j a  n eb en  dem  u n m i t t e lb a re n  Erfo lg  der  
P rü fu n g  oft d e r  m it te lb a re  entscheidend: nämlich  die 
erzieherische W irk un g ,  d ie  d a r in  liegt, daß d e r
Schweißer zu e in w a n d fre ie r  A rb e i t  gezw ungen  w ird . 
D as  V o rhandense in  d e r  P rü fm ögliehke it  genü g t  schon, 
zuverlässige  A rb e i te r  zu be s te r  A rb e i t  an zu ha l ten .

Abschließend k a n n  m a n  fes ts te llen , daß  die
Schweißtechnische T ag u n g  in  W ien  ge rad e  a u f  dem
G ebie t  des S tah lbaues  v ie le  F ach leu te  angezogen  hat.  
Schneller, als m a n  es e rw a r te n  kon n te ,  sind auch in 
D eutsch land  und  Ö sterreich  geschweißte H ochbauten ,
geschweißte S traßen- und  E isen b ahn b rück en  en ts tand en .  
D ie e rs ten  Schw ierigkeiten  de r  E in fü h ru n g  des neu en  
V e rfah ren s  sind ü b e rw u n d en ,  d ie  V orte i le  d e r  Schweiß
technik im S tah lb au  in w e iten  K re isen  e rk a n n t .  —

NOCH EINMAL HAUSSCHWAMM
VON W ILHELM  MAHLKE, ARCHITEKT, PO TSDA M *)

In  N r.  9 v om  5. Mai d. J. w a r  ein  A ufsa tz  ü b e r  
H a u ssch w am m  von  H e r r n  G e w e rb esch u ld i re k to r  M örs
dorf. D a  e r  v o n  V ie len  ge lesen  w o rd e n  ist, d ie n u r

*) A n m e r k u n g  d e r  S c h r i f t l e i t u n g :  D i e s e  E n t g e g n u n g  l i e g t  u n s
s c h o n  l a n g e  v o r ,  k o n n t e  a b e r  b i s h e r  n i c h t  v e r ö f f e n t l i c h t  w e r d e n ,  
w e i l  e s  a n  R a u m  m a n g e l t e .

U n te rse ite  von D ie le n b re tte rn ,rz e rs tö r fd u rc h  den P o renhausschw am m . 
D as W e iße  i s t  das E rnäh rungsgew ebe  (M yce l) des P ilzes, die V e r
ä s t e l u n g e n  s ind  d ie  sogenann ten  S tränge.

gelegentlich als  G u tach te r  a u f  d iesem  G eb ie t  h e r a n 
gezogen w erd en ,  scheint m ir  e ine  k u rz e  E n tg eg n u n g  
und  E rg än zun g  h ie r  am  Platz.

D e r  ers te  Satz  hieß: „Selbst d a s  ganz gesund  e in 
geb au te  Holz k a n n  recht ba ld  e rk r a n k e n ,  w e n n  es so 
e in geb au t  ist, daß  es fo r tgese tz t  m it  solchen Stoffen
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U nte rse ite  von D ie lenb re tte rn  m it dem  M ycel des echten H aus
schw am m s. A u fg e ris s e n  ze ig t es s tra h llg e n , rad ia len  Bau. S tränge, 
d ie  du rch  U m b ildung  aus dem M ycel en ts tehen , s ind  h ie r noch  n ic h t 
zu beobachten, w ie auch das Holz noch n ic h t s ta rk  z e rs tö rt is t.
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in B erü h ru n g  bleibt, d ie ihm  Feuchtigkeit  zu führen ,  
u nd  Licht und Luft gar  k e inen  oder n u r  ger ing en  Z u
tr itt  h aben .“ D azu  ist zu b em erk en :  D e r  Licntmange 
ist unw esentl ich  und  d e r  L uftm angel n u r  insofern  von 
B edeu tung ,  a ls  e r  ein  A ustrocknen des Holzes 
ve rh ind e r t .  . ,

Abs. 2: „D er schlimmste Zers tö re r  des e ingebau ten  
Holzes ist d e r  Hausschwamm , der  in zwei gefährlichen
A rten  a u f t r i t t .“  D er  Satz ist i r re fü h re n d  und  mulf
wegen d e r  U n k la rh e i t  übe r  die  Bezeichnungen an d e rs  
fo rm u lie r t  w erd en :  „Es gibt eine ganze R eihe hoch-
en tw icke lte r  Pilze in  G ebäu den  (H ausfäulen  ° d e r  
Hausschwamm, eigentlich besser „Hausschwämm e ). 
D ie  gefähr lichsten  u nd  häuf igs ten  sind: D er  echte
H ausschwamm , der  Porenhausschw am m  und d e r  K e lle r 
schwamm. D e r  G utach te r  ve rw en d e t  a l le rd ings  lieber 
die la te in ischen N am en . A u d i  an d e re  Pilze kö n nen  bei 
günst igen  W achstum sbed ingungen  ganz beträchtliche 
Schäden verursachen.

In A bsatz  7 he iß t  es: „Die den  H ausschw am m
ken nze ichnenden  S träng e  feh len  ganz  (beim weißen 
Porenhausschw am m ) . . . '  E ine  von m ir  beigefügte  
G egenü bers te l lun g ,  Abb. 1 u. 2, S. 147, zeigt das G eg en 
teil.  Sie zeigt auch, d a ß  d e r  Z erfall  des Holzes in

BRIEFKASTEN
A n t w o r t e n  d e r  S d i r i f t l e i t u n g .

B a u i n s p e k t o r  K .  i n  O .  ( F u ß b o d e n  i n  V o l k s k ü c h e n . )

F r a g e .  F ü r  e i n e  V o l k s k ü c h e ,  b e s t e h e n d  a u s  45 q m  g r o ß e m  
K ü d i e n r a u m ,  55 q m  g r o ß e m  S p e i s e r a u m ,  s t e h t  d i e  F r a g e  d e s  g e 
e i g n e t e n  F u ß b o d e n s  n o c h  o f f e n .

F ü r  d i e  K ü c h e  w i r d  e i n  S t e i n p l a t t e n b e l a g ,  f ü r  d e n  S p e i s e r a u m  
m i t  s t a r k e m  D u r c h g a n g s v e r k e h r  e i n  f u g e n l o s e r  F u ß b o d e n  i n  A u s 
s icht  g e n o m m e n .  ( D e r  R a u m  l i e g t  e t w a  0,8 in u n t e r  G e l ä n d e  u n d  
i s t  d u r c h  L u f t s c h a c h t  g e g e n  E r d f e u c h t i g k e i t  g e s i c h e r t . )  W e l c h e r  F u ß 
b o d e n  e r s c h e i n t  a m  z w e c k m ä ß i g s t e n ?

W i e  s c h ü tz t  m a n  f e r n e r  d e n  D e c k e n p u t z  g e g e n  d a s  i n  V o l k s 
k ü c h e n  a l l e n t h a l b e n  b e o b a c h t e t e  A b b l ä t t e r n  u n t e r  d e r  D u n s t e n t w i c k 
l u n g ?  D i e  D e c k e  i s t  m a s s i v .  G i b t  e s  w i r k s a m e  S c h u t z a n s t r i c h e  o d e r  
i s t  e i n e  V e r k l e i d u n g  g e b o t e n ?

A n t w o r t .  W e n n  u n t e r  S t e i n p l a t t e n b e l a g  e i n  s o l c h e r  a u s  n a t ü r 
l i c h e m  G e s t e i n  v e r s t a n d e n  s e i n  s o l l t e ,  so  i s t  z u  b e a c h t e n ,  d a ß  v i e l e  
N a t u r s t e i n e ,  d i e  z u  B e l ä g e n  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  f ü r  K ü c h e n  n i ch t  
b r a u c h b a r  s i n d ,  w e i l  s i e  z u  w e i c h  s i n d ,  a u c h  W a s s e r  u n d  ö l  z u  s t a r k  
a u f s a u g e n ,  a l s o  l e i c h t  f l e c k ig  w e r d e n .  D e s h a l b  s i n d  h i e r f ü r  b i s  z u r  
S i n t e r u n g  g e b r a n n t e  T o n p l a t t e n  u n b e d i n g t  v o r z u z i e h e n .  D i e  R i f f e 
l u n g e n  s o l c h e r  P l a t t e n  s i n d  so  z u  v e r l e g e n ,  d a ß  e i n e  l e i c h t e  R e i n i 
g u n g  m ö g l i c h  is t .  I m  ü b r i g e n  i s t  a u c h  T e r r a z z o  v e r w e n d b a r .  M u ß  
d a s  D u r c h d r i n g e n  v o n  F e u c h t i g k e i t  v e r m i e d e n  w e r d e n ,  so i s t  u n t e r  
a l l e n  B e l ä g e n  e i n e  S c h ich t  a u s  A s p h a l t p a p p e  u s w .  n ö t ig .

F ü r  d i e  S p e i s e r ä u m e  w ü r d e  s ich  d e r  g l e i c h e  F u ß b o d e n  w i e  f ü r  
d i e  K ü c h e  e m p f e h l e n ,  w e n n  n i c h t  a u f  w a r m e n  F u ß b o d e n  b e s o n d e r e s  
G e w i c h t  g e l e g t  w i r d .  E i n e  g r ö ß e r e  W ä r m e  d e s  F u ß b o d e n s  k a n n  
e r r e i c h t  w e r d e n  d u r c h  e i n e  P f l a s t e r s c h i c h t  a u s  g u t  d u r c h g e b r a n n t e n  
p o r ö s e n  V o l l z i e g e l n  z w i s c h e n  U n t e r b e l a g  u n d  B e l a g ,  d u r c h  S t e i n h o l z  
a n  S t e l l e  d e s  T e r r a z z o ,  s c h l i e ß l i c h  d u r c h  L i n o l e u m ,  d a s  g e g e n  B o d e n 
f e u c h t i g k e i t  d u r c h  A s p h a l t e s t r i c h  z u  s c h ü t z e n  i st .

B e z ü g l i c h  d e s  D e c k e n p u t z e s  h a t  D i p l . - I n g .  W .  G e r l i n g  d i e  E r 
f a h r u n g  g e m a c h t ,  d a ß  D e c k e n p u t z  i n  K ü c h e n  h a u p t s ä c h l i c h  l e i d e t ,  
w o  e r  d e r  K ä l t e  z u  s e h r  a u s g e s e t z t  i s t .  A n  d e r  k a l t e n  D e c k e n f l ä c h e  
s c h l ä g t  s ich  d e r  w a r m e  W r a s e n  n i e d e r ,  d i e  D e c k e  w i r d  f e u c h t  u n d  
d e r  P u t z  f ä l l t  a b ,  w e n n  e s  i n  d e n  N ä c h t e n  so  k a l t  w i r d ,  d a ß  d i e  i m  
f e u c h t e n  P u t z  e n t h a l t e n e n  W a s s e r t e i l c h e n  g e f r i e r e n .  G e r l i n g  e m p 
f i e h l t  d e s h a l b ,  d i e  D e c k e n  u n d  W ä n d e  d e r  K ü c h e n  m ö g l i c h s t  w a r m  
h e r z u s t e l l e n ,  a u c h  z u  d e m  g l e i c h e n  Z w e c k  D o p p e l f e n s t e r  v o r z u s e h e n .  
N a c h  s e i n e r  M e i n u n g  i s t  e s  b e s o n d e r s  g e f ä h r l i c h ,  s t a r k  w r a s e n d e  
K o c h g e f ä ß e  u n m i t t e l b a r  a n  d i e  F e n s t e r  z u  s t e l l e n ,  u n d  d i e  f r i s c h e  
L u f t  d u r c h  h o c h  a n  d e r  D e c k e  l i e g e n d e  F e n s t e r ö f f n u n g e n  in  d e n  
K ü c h e n r a u m  e i n t r e t e n  z u  l a s s e n .  V i e l m e h r  e m p f i e h l t  e r ,  d i e  H e r d e ,  
d i e  e i n e  t r o c k e n e  W ä r m e  a u s s t r a h l e n ,  n a h e  d e n  F e n s t e r n ,  d i e  
w r a s e n d e n  K o c h k e s s e l  d a g e g e n  a n  w ä r m e r e n  I n n e n w ä n d e n  u n d  in 
d e r  M i t t e  d e s  K ü c h e n r a u m e s  a u f z u s t c l l c n ,  a u c h  in  d e r e n  N ä h e  d i e  
A b l u f t s c h l o t e  a n z u o r d n e n ,  d i e  e b e n f a l l s  v o n  m ö g l i c h s t  w a r m e n  
W ä n d e n  u m s c h l o s s e n  s e i n  m ü s s e n .  D i e  F e n s t e r  s i n d  n i c h t  b i s  u n 
m i t t e l b a r  u n t e r  d i e  D e c k e  z u  f ü h r e n ,  v o r  a l l e m  s i n d  d i e j e n i g e n  
F e n s t e r t e i l e ,  d i e  z u m  E i n s t r ö m e n  f r i s c h e r  L u f t  d i e n e n  s o l l e n ,  t i e f e r  
a n z u o r d n e n ,  d a m i t  s ic h  d i e  e i n s t r ö m e n d e  k a l t e  L u f t  b e r e i t s  a n  d e r  
H e i z u n g  e r w ä r m t  u n d  m i t  d e r  w ä r m e r e n  L u f t  d e r  H e r d e  v e r m i s c h t ,  
e h e  s ie  d i e  D e c k e  e r r e i c h t .

D e r  D e c k e n p u t z  d e r  K i i d i e  i s t  a u s  K a l k m ö r t e l  h e r z u s t e l l e n  u n d  
m i t  K a l k f a r b e  z u  s t r e i c h e n ,  d a m i t  e r  e i n e r s e i t s  m ö g l i c h s t  w a r m  i s t ,  
a n d e r e r s e i t s  a u c h  e i n e  g e w i s s e  M e n g e  v o n  W r a s e n d a m p f  a u f z u s u u g e n  
i m s t a n d e  i s t .  A n  k a l t e m  Z e m e n t p u t z  u n d  u u e h  a m  ü l f a r b e n a n s t r i c h  
s c h l ä g t  s ich  z u  v i e l  W a s s e r d a m p f  n i e d e r  u n d  t r o p f t  a b ,  d a  e r  n i d i t  
e i n d r i n g e n  k a n n .  D a s  i s t  z u  v e r m e i d e n .  —  W i n t e r s t e i n .

A n t w o r t e n  a u s  d e m  L e s e r k r e i s .

Z u r  F r a g e  T h .  i n  L .  i n  K .  - N r .  10. ( S c h l i e ß u n g  v o n  
F u g e n  i n  P a r k e t t f u ß b o d e n . )  (V gl .  a u c h  A n t w o r t  in  
N r .  13.)

n ah ezu  gleicher A rt  e rfo lg t  wie  be im  echten H aus-  
schwainni u n d  h ie r a u s  ke ine  Rückschlüsse a u f  den 
Z e rs tö re r  gemacht w e rd e n  kön nen .

Abs. 9 heiß t :  „W enn  d e r  w eiße  P orenschw am m
auch nicht ganz so schnell z u r  Z ers tö rung  f ühr t  w ie  der  
H ausschw am m , so ist e r  doch ebenfa l ls  ein se h r  ge 
fü rch te te r  G ast  im H o lzw erk  u n se re r  H ä u s e r " , ------------
L ab o ra to r iu m sv e rsu ch e  (Dr. Liese) h a b e n  das  u m 
g e k e h r te  E rg ebn is  gezeitigt.

W as die ju r is t ische  Seite d e r  Sadie  be tr if f t ,  f inde t 
m a n  eine  gute , k n a p p e  Z usam m ens te l lun g  im D eutschen  
B a u k a le n d e r  1930, Bd. 1, Seite 136.

U ber die S chw am m bese it igung  gib t es se h r  aus- 
e in a n d e rg e h e n d e  Ansichten. Es w ä re  zwecklos d a rü b e r  
zu s tre iten ,  w eil es ganz im E rm essen  des e inze lnen  
liegt, w iew e it  e r  in d e r  Vorsicht gehen  will. Bei 
r a d ik a le n  V e r fa h re n  is t das G e b ä u d e  nach d e r  A us
besserung  im W erte  nicht g e m in d e r t  und m an  k a n n  
e ine  lange  G a ra n t ie z e i t  geben . Ich schließe h ie r  m it  
d em  Satz von H e r rn  M örsdorf :  „Um e in e r  e rn e u te n
P i lz e rk ra n k u n g  sicher v o rzu b e u g en ,  m uß d a ra u f  ge
achtet w erden ,  daß  a l le  M öglichkeiten  des E ind r ing ens  
von F euch tigke i t  b ese i t ig t  w e rd e n .“ —

H i e r z u  i s t  w o h l  A u s k i t t e n  a n g ä n g i g ,  u n d  z w a r  m i t  n a c h -  
b e z e i c h n e t e n  A r t e n  v o n  K i t t e n  n a c h  v o r h e r i g e m  v ö l l i g e n  R e i n i g e n  
d e r  d a r i n  z u e i n a n d e r  g e k e h r t e n  s e n k r e c h t e n  F l ä d i e n  d e r  H o l z s t r e i f e n .

Z u  K i t t  f ü r  K i e f e r n h o l z ,  b e s o n d e r s  z u m  V e r s t r e i c h e n  d e r a r t i g e r  
S t r e i f e n b r e t t e r f u g e n  ( b z w .  a u c h  R i t z e n ) ,  w i r d  g e p u l v e r t e r ,  g e 
b r a n n t e r ,  u n g e l ö s c h t e r  K a l k  m i t  w e n i g  r e c h t  f e i n e m  S a n d e  ( g e l b e r  
G r u b e n s a n d )  o d e r  Z i e g e l m e h l  (3 : 1) g e m i s c h t ;  d i e s e  M a s s e  w i r d  z u 
s a m m e n  m i t  d r e i f a c h e r  M e n g e  v o n  ( d u r c h  A b p r e s s e n  a u s  d e r  M o l k e  
e r h a l t e n e m )  K ä s e q u a r k  i n  H e i ß w a s s e r l ö s u n g  s o l a n g e  —  z.  B. a u f  
e i n e m  R e i b s t e i n  —  g e r i e b e n ,  b i s  s ich  e i n  i n  l a n g e n  F ä d e n  z i e h b a r e r  
T e i g  b i l d e t .  —  O d e r  g e p u l v e r t e r  Ä t z k a l k  w i r d  m i t  z e r r i e b e n e m ,  
t r o c k e n e m  K ä s e q u a r k  i m  V e r h ä l t n i s  1 : 1 g e m e n g t ,  u n d  d a n n  m i t  
e i n e m  i in  G e w i c h t  u n g e f ä h r  g l e i c h e n  T e i l  E i w e i ß  v e r r ü h r t .

D e r a r t i g e  z ä h t e i g i g e  A r t e n  v o n  K i t t m a s s e n  i n  a u s r e i c h e n d  l a n g e  
f ü r  d a s  A r b e i t e n  k ü h l - b e s t ä n d i g e r  W e i c h h e i t  w e r d e n  a n  d e n  F u g e n  
z u n ä c h s t  s t r e i f e n w e i s e  a u f g e p a c k t  u n d  d a n n  m i t t e l s  d ü n n e n  S t a h l 
s p a t e l s  b z w .  e i n f a c h e n  B a n d s t a h l s t ä b c h e n s  d a r i n  d i c h t  e i n g e p r e ß t .

W e i c h h e i t  u n d  g e w i s s e  E l a s t i z i t ä t  d e r  K i t t m a s s e  w i r d  e r f a h r u n g s 
m ä ß i g  d u r c h  ö f t e r e s  N ä s s e n  u n d  z u g e h ö r i g e s  ö l i g e s  B o h n e r n  d e r  
P a r k e t t h ö l z e r  e r h a l t e n  i n  d e m  M a ß e ,  a l s  d e r  e n t h a l t e n e  K ä s e  noch  
a u f w e i c h b a r  i s t ,  w a s  i n  w e n i g  b r e i t e n  F u g e n  n o c h  w i r k s a m  i s t ;  n a d i  
e i n i g e n  M o n a t e n  j e d o c h  i s t  m i t  a l l m ä h l i c h e m  A u s h ä r t e n  b z w .  A b 
b r ö c k e l n ,  b e s o n d e r s  b e i  b r e i t e r e n  F u g e n ,  z u  r e c h n e n .

Ä h n l i c h  w i r k s a m  i s t  e i n e  e b e n s o  d i c h t  e i n z u d r ü c k e n d e ,  a n  s i d i  
w a s s e r b e s t ä n d i g e  K i t t m a s s e  a u s  G e m e n g e  v o n  S c h l ä m m k r e i d e  u n d  
z u  d e r e n  B i n d u n g  d i e n l i d i e m  L e i n ö l f i r n i s ,  d i e  n a c h  E r h ä r t e n  s p ä t e r  
z u r  V e r h ü t u n g  d e s  A b b r ö c k e l n s  d u r c h  W a s c h e n  m i t  K a l i l a u g e  u n d  
S c h m i e r s e i f e  v o n  Z e i t  z u  Z e i t  w i e d e r  a u f z u w e i d i e n  i s t .  —  K.  C.

Z u r  F r a g e  K .  i n  M . i n  K .  - N r .  13.  ( W  a s s e r d i c h t e  
F e n s t e r k o n s t r u k t i o n . )

Z u  r e i d i l i d i  w e t t e r d i d i t e r  K o n s t r u k t i o n  e i g n e n  s ic h  s c h m i e d e 
e i s e r n e  F e n s t e r  f ü r  D o p p e l v e r g l a s u n g  m i t  d u r c h g e s t e c k t e n  S p r o s s e n  
n e b s t  d o p p e l t e n  K i t t f a l z - R i p p e n  u n d  i s o l i e r e n d e m  L u f t r a u m  z w i s c h e n  
d e n  z w e i  S c h e i b e n ,  w i e  n a c h  S y s t e m  I l e r i n .  B u l n h e i m ,  B a u t z e n .

A l s  g u t  d i c h t  a n s c h l i e ß e n d  g e g e n  s t a r k e  W e t t e r g e w a l t  u n d  
s t ü r m i s c h e n  R e g e n  s i n d  a u d i  F e n s t e r  e r p r o b t ,  d i e  a u s  F a s s o n e i s e n  
z.  B. T - ,  Z- u n d  L - E i s e n  i n  M a n n s t a e d t - P r o f i l  j e  n a c h  F e n s t e r f l ä d i e n -  
g r ö ß e  m i t  v e r k r ö p f t e r  S p r o s s e n k r e u z u n g  u n d  e n t s p r e c h e n d e m  voll-  
w a n d i g e n  A n s c h l u ß  a m  R a h m e n  h e r g e r i c h t e t  s i n d .

D i e  S p r o s s e n  w e r d e n  h i e r b e i  a n  d e n  K r e u z u n g s s t e l l e n  n i c h t  g e 
s c h w ä c h t  —  w i e  d a s  b e i m  Z u s a m m e n a r b e i t e n  n a c h  ä l t e r e n  V e r f a h r e n  
ö f t e r  d e r  F a l l  i s t ,  s o n d e r n  d a s  P r o f i l  b l e i b t  a n  d e r  w a g e r e c h t e n  
S p r o s s e  v o l l  e r h a l t e n .  M i t t e l s  D u r c h k r ö p f e n s  d e r  a u f r e c h t e n  S p r o s s e n  
u n d  d u r c h  a u t o g e n e s  S c h w e i ß e n  a n  d e n  K r e u z u n g s s t e l l e n  s o w i e  a n  
s o n s t  g e e i g n e t e n  S t e l l e n  i s t  d i e  e r s t r e b t e  V e r b e s s e r u n g  b e w i r k t .  
A u c h  w e r d e n  d i e  a u f r e c h t e n  S t ä b e  s t ä r k e r  g e h a l t e n ,  d a m i t  d e r  o b e r e  
S t e g  z u m  T e i l  s t e h e n b l e i b t .  D a b e i  i s t  a u c h  k l e i n e  S c h e i b e n t e i l u n g  
a n g e b r a c h t .  Z u g e h ö r i g e  o b e r e  W i p p -  b z w .  K i p p f l ü g e l  e r h a l t e n  u n t e n  
z w e i t e i l i g e s  a n g e n i e t e t e s  S c h a r n i e r ,  o b e n  e i n e n  i n  a n g e s c h w e i ß t e r  
M e t a l l h ü l s e  s e n k r e c h t  g e f ü h r t e n  S c h i e b r i e g e l  f ü r  V e r s c h l u ß  z u m  E i n 
s c h l a g  in  e i n  «----- , - p r o f i l i g e s  S t a h l b l e c h s t ü c k .

S o l c h e  F e n s t e r  w e r d e n  u u e h  f ü r  K a s t e n a n o r d n u n g  z.  B.  v o n  d e n  
M a n n s t a e d t - W e r k e n ,  T r o i s d o r f ,  u n d  v o m  V o r h a l l e r  F e n s t e r w e r k  z u  
W e n g e r n  a .  d.  R u h r  h e r g e s t e l l t .  I n  g e i g n e t e r  W e i s e  s i n d  n o c h  
F e n s t e r  a u s  b l a n k  g e z o g e n e n  S t a h l r o h r e n  a u c h  f ü r  d o p p e l t e  V e r 
g l a s u n g  m i t  D r e h -  u n d  K i p p f l ü g e l n  m i t  A b d i c h t u n g  d u r c h  i n e i n a n d e r 
g r e i f e n d e  M e s s i n g l e i s t e n  a u s g e s t a t t e t ,  b e s o n d e r s  f ü r  g r o ß e  S p r o s s e n 
t e i l u n g  e i n g e r i c h t e t ,  z. B. n a c h  S y s t e m  v o n  G e b r .  B a r n e w i t z ,  D r e s d e n .  
Z u m  b e s o n d e r e n  S c h u t z  g e g e n  d a s  E i n d r i n g e n  d e s  S c h l a g r e g e n w a s s e r s  
a n  d e n  F e n s t e r n  z w i s c h e n  d e r e n  E i s e n t e i l e n  ( R a n d s t ä b e n )  u n d  G l a s 
s c h e i b e n  e i g n e t  s ich  d i c k b r e i i g e  e l a s t i s c h e  l n e r t o l - I s o l i e r m a s s e  d i e  
m i t t e l s  d ü n n e r  H o l z s t ä b c h e n  o d e r  B a n d e i s e n  a n  d e n  d o r t i g e n  F u g e n  
u n g e s t r i c h e n  w i r d ;  d i e s e  b i e t e t  g e m ä ß  N a c h w e i s u n g  v o n  S c h ä f e r  
& K o h l r a u s c h ,  H a n n o v e r ,  b e i  o b e r f l ä c h l i c h e m  E i n t r o c k n e n  ( b i n n e n  
w e n i g e r  T a g e )  u n d  z ä h e r  H ä r t e  d u r c h a u s  w a s s e r a b s t o ß e n d e  W i r k u n g

A n s c h l i e ß e n d  l ä ß t  s ic h  a u c h  s c h w a r z g l ä n z e n d e  A n s t r i c h m a s s e  v o n  
g l e i c h a r t i g e r ,  j e d o c h  z i e m l i c h  d i c k f l ü s s i g e r  k o h l e n d e s t i l l a t h a l t i g e r  
S u b s t a n z  a n  d e n  Ve n s t e r - E i s e n t e i l e n  s e l b s t  z u m  R o s t s d i u t z - G r u n d i e r -  
a n s t r i c h  d a u e r h a f t  v e r w e n d e n .  —  H K n
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