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1. A n l a g e  v o n  R a d r e n n b a h n e n .  Bei R a d 
re n n b a h n e n  h a t  m a n  zu u n te rsche iden  o f f e n e ,  im 
F re ie n  liegende  B ah n e n  un d  ü b e r d e c k t e  oder  S aa l
b ah n en .  Je  nach de r  A r t  d e r  g ep lan ten  V e ran s ta l 
tun gen ,  wie F l i e g e r - ,  S t e h e r  - ode r  M o t o r r a d 
ren n en ,  m uß  die B ahn  die en tsp r .  G röße  (Umlauflänge) 
e rh a l ten .  D a  d ie  be id en  le tz te ren  R e n n a r te n  größere  
A usm aße  b ed ingen ,  k o m m e n  fü r  sie i. d. R. n u r  offene 
B a hn en  in  F rag e .

F ü r  d ie  A n lage  e in e r  o ffenen  B ahn  g e lten  die  fü r  
S p o r tp lä tze  a llg em e in en  G ru n d b ed in g u n g en .  D e r  B au 
p la tz  m uß  die  gew ünschte  G röße d e r  B ahn  zulassen, 
a u ß e rd e m  P la tz  fü r  Z u sd iau e r  au f  e infachen S teh 
te r ra s s e n  o d e r  auch e in e r  T r ib ü n e  gew äh ren .  G egen  
Sicht von a u ß e n  ist er  mit undurchsich tiger U m zäun un g  
e inzufr ied igen .  D ie  B ah n  m uß  fe rn e r  günstig  zum 
V e rk e h r  liegen.

Z u s c h a u e r p l ä t z e  sind n u r  soviel anzu legen , 
a ls  dem  zu e rw a r t e n d e n  Besuch entspricht,  um  unnö tige  
K osten  zu ve rm eiden .  U n te r  U m stä n d en  gen ü g t  es, n u r  
f ü r  d ie  L angse i ten  P lä tze  vorzusehen .  Möglichst von 
j e d e m  P la tz  aus  m uß  m an  die ganze F ah rf läch e  ü b e r 
s ehen  kön nen .  Bei A n o rd n u n g  von K u rv en p lä tzen  an  
s eh r  ü b e rh ö h te n  B a h n en  b e d e u te t  das ein  s tä rk e re s  
S te ig u n g sv e rh ä l tn is  fü r  d ie  P lä tze  u n d  somit e rh ö h te  
Kosten. F ü r  die H e ru m fü h ru n g  de r  Z uschauers tufen  
u m  d en  von d e r  G e ra d e n  z u r  K urv e  h in  ans te igenden  
T eil  d e r  A u ß e n k a n te  ist die gebräuchlichste  A nordnung ,  
daß  von  d e r  in  gleicher Flöhe h e ru m la u fe n d e n  le tz ten  
S tu fe  die P la tz re ih e n  a n  Zahl nach d e r  K u rve  zu a b 
n e h m e n  u n d  so d e r  v e rän der l ichen  H ö he  d e r  B a h n 
a u ß e n k a n te  R echnung  g e trag en  wird .

E i n  B e i s p i e l  b i e t e t  d i e  B a h n  i n  F r a n k f u r t  a .  M. ( A b b .  1 u .  10 b i s  
12, S.  150 u .  151), b e i  d e r  n u r  d i e  Z u s c h a u e r s t u f e n  a n  d e n  L a n g s e i t e n  
a l s  S i t z p l ä t z e  a u s g e b i l d e t  w u r d e n .  B e i  d e r  B a h n  i m  E l b e r f e l d e r  
S t a d i o n  ( A b b .  14, S.  151) h a t  m a n  d i e  Z u s c h a u e r p l ä t z e  d i e  S t e i g u n g  
d e r  B a h n a u ß e n k a n t e  m i t m a c h e n  l a s s e n .  I m  D e u t s c h e n  S t a d i o n  
( A b b .  15, S.  151) w u r d e n  i n  d e n  t J b e r g a n g s t e i l e n  Z w i c k e l  v o n  S t e h 
p l ä t z e n  m i t  z u r  K u r v e  h i n  a l l m ä h l i c h  a b n e h m e n d e n  S t u f e n  e i n 
g e f ü g t ,  so  d a ß  d i e  o b e r e n  S i t z p l ä t z e  i n  g l e i c h e r  H ö h e  h e r u m g e f ü h r t  
w e r d e n  k o n n t e n .  B e i  d i e s e r  A n l a g e  i s t  u m  d i e  g a n z e  A u ß e n k a n t e  
h e r u m  e i n  U m g a n g  v o r g e s e h e n ,  w ä h r e n d  m a n  i . d .  R .  d i e  P l ä t z e  
d i c h t  a n  d i e  B r ü s t u n g  h e r a n f ü h r t .

A m  g ü n s t ig s ten  is t d e r  Blick von W esten  her ,  da 
h ie r  d ie  Z uschauer  an  den  m eis t  N achm ittags s ta t t 
f in d en d e n  R e n n e n  d ie  Sonne im  R ücken h aben .  A uf d e r  
W estse ite  e rh ä l t  auch die T r ib ü n e  ih r e n  P latz .  D e m 
nach l ieg t  d ie  H aup tachse  d e r  R e n n b a h n  am  v o r te i l 
h a f te s te n  in  N ordsüdrich tung .  Bei g röß e ren  B ahn en  
w ird  a u f  d e r  In nenf läche  m eis t  ein  F u ß b a ll fe ld  a n 
gelegt,  das  b e i  se h r  g ro ßen  A n lagen  (Stadien) noch mit 
e in e r  L a u fb a h n  u m g eb en  ist. Auch d as  R asenfe ld  
f o r d e r t  N o rdsüdr ich tung ,  dam i t  d e r  be i  uns  v o r 
h e r r sch en d e  W estw in d  be id e  P a r te ie n  seitl ich t r i f f t  u nd  
k e in e  benachte il ig t .  F ü r  die R e n n fa h re r  ist die  
H im m els r ich tu ng  unw esentl ich , u nd  es is t n u r  zu w ü n 
schen, d aß  a n g re n z e n d e r  W ald  od e r  derg le ichen  den  
F a h r e r n  e in en  na tü r l ich en  W indschutz  b iete t.  B e
sonders  günst ig  is t es, w en n  das  G e lä n d e  ges ta tte t ,  die  
B ah n  v e r t ie f t  anzu le gen ,  w ie  dieses be im  D eutschen  
S tad ion  d e r  Fa l l  ist.

Bei o ffenen  B ah n e n  b e n u tz t  m a n  i. d. R. den  In n e n 
r a u m  nicht z u r  U n te rb r in g u n g  von  Zuschauern , um  nicht 
d ie  Übersicht zu bee in t räch t ig en .  G eschieht es jedoch, 
so is t  e in  T u n n e l  a n z u o rd n e n  z u r  E r re ichu ng  des Innen -
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raum es,  da  e in  Ü berschre i ten  der  R e n n b a h n  nicht s t a t t 
f in den  darf .  A u ß e rd em  ist d e r  In n e n r a u m  m it  fe s te r  
B a r r i e re  e inzufassen, w obei e in  3 bis 5 m b re i te r  R au m  
längs d e r  In n e n k a n te  v e rb le ib en  muß, d a m i t  sich d e r  
F a h r e r  g egebenenfa l ls  be i  S tü rze n  a u f  d iesen  r e t te n  
k an n .  G ünstig  is t e tw as  v e r t ie f te  L a g e  des in n e re n  
Z uschauerraum es, w odurch d ie  B e h in d e ru n g  d e r  S id i t  
von  d en  äu ß e ren  P lä tze n  aus  bese i t ig t  w ird . (Vgl. A b 
b i ldung  1 u n d  10.) Zur V e rbesse run g  d e r  Übersicht w ird  
oft die In n e n k a n te  d e r  F a h r b a h n  in  den  K u rv e n  g eg e n 
ü b e r  d e r  G e ra d e n  e tw as  vert ie f t ,  w as  indessen  nicht 
ü b e r t r ie b e n  w e rd e n  darf .  In  D e u tsd ien  S tad ion  b e t r ä g t  
d ie  V ertie fung  70 cm.

A u ß e r d e m  m u ß  e i n e  R a d r e n n b a h n  n o c h  f o l g e n d e  R ä u m e  e n t 
h a l t e n :  U m k l e i d e r ä u m e  m i t  D u s c h e n ,  A b o r t e ,  R a u m  f ü r  R a d 
a u f b e w a h r u n g ,  R e p a r a t u r w e r k s t a t t ,  B ü r o  u n d  R e s t a u r a t i o n ,  u n t e r  
U m s t ä n d e n  m i t  V e r e i n s z i m m e r .  D i e s e  R ä u m e  k ö n n e n  g a n z  o d e r  z.  T .  
i n  d e m  U n t e r g e s c h o ß  e i n e r  T r i b ü n e  a n g e o r d n e t  w e r d e n .  U m  a u c h  
a b e n d s  R e n n e n  a u s f a h r e n  z u  k ö n n e n ,  i s t  f ü r  r e i c h l i c h e  B e l e u c h t u n g  
S o r g e  z u  t r a g e n .

2. A u s m a ß e .  F ü r  di e B a h n l ä n g e  u. d ie  B re ite  
d e r  F a h rb a h n  sind d ie  G röße des G e län des  u n te r  B e
rücksichtigung de r  Z u sd iaue rp lä tze  u n d  die v e r fü g b a re n  
M itte l fü r  B au  u n d  U n te rh a l tu n g  d e r  B ahn  v o r  a l lem  
m aßgebend . Auch e r f o rd e r t  e ine  län g e re  B ahn  d ie  V e r
pflichtung e ine r  g röß e ren  A nzah l  von F a h re r n ,  u m  d e r  
V era n s ta l tu n g  ein  volles Bild zu geben. A u ß erdem  läßt 
sich au f  e ine r  k ü rz e r e n  B ahn  das fü r  d as  R e n n e n  wich
tige u n d  in te re ssa n te  Ü berho len  le ichter erm öglichen, 
auch w ird  d ie  A n lage  übersichtl icher. L e tz ten  E ndes  
reg e l t  sich d ie  F ra g e  d e r  U m la u f län g e  nach d e r  A r t  d e r  
v o rg esehen en  R ennen .

D e r  B. D .  R.  s c h r e i b t  f ü r  o f f e n e  B a h n e n  e i n e  M i n d e s t l ä n g e  v o n  
250 m  v o r ,  f ü r  S a a l b a h n e n  n i c h t  u n t e r  130 m .  M a n  w ä h l t  a m  b e s t e n  
s o l c h e  M a ß e ,  d a ß  e i n i g e  R u n d e n  z u s a m m e n  1 o d e r  2 k m  e r g e b e n ,  
a l s o  z. B. 200, 250, 3 3 3 % ,  400, 500 u n d  6 6 6 %  m .  S t e h e r b a h n e n ,  a u f  
d e n e n  m e i s t  K i l o m e t e r s t r e c k e n  g e f a h r e n  w e r d e n ,  d i e  d u r c h  5 t e i l b a r  
s i n d ,  g i b t  m a n  a u c h  L ä n g e n ,  d e r e n  V i e l f a c h e s  5 k m  e r g i b t ,  z.  B.  d i e  
B a h n  i n  N o r d h a u s e n  m i t  454,54 m  (11 R u n d e n  =  5 k m ) .  Ä h n l i c h  m i ß t  
d e r  S t e h e r s t r e i f e n  d e r  R e n n b a h n  d e s  F r a n k f u r t e r  S t a d i o n s  4 1 6 %  m ,  
w o b e i  12 R u n d e n  5 k m  e r g e b e n .  F ü r  S a a l b a h n e n  i s t  e i n  b e l i e b t e s  
M a ß  1 6 6 %  m  (6 R u n d e n  =  1 k m ) .  W e r d e n  a u f  d e r  g l e i c h e n  B a h n  
S t e h e r r e n n e n  g r ö ß e r e n  S t i l s  u n d  F l i e g e r r e n n e n  v e r a n s t a l t e t ,  s o l l t e  
m a n  m i n d e s t e n s  3 3 3 %  m  U m l a u f l ä n g e  w ä h l e n .  A u f  B a h n e n  v o n  
250 m  L ä n g e  l a s s e n  s ich  a u c h  S t e h e r r e n n e n  h i n t e r  k l e i n e n  M o t o r e n  
a u s t r a g e n .

D i e  U m l a u f l ä n g e  w i r d  i n  d e r  M a ß l i n i e ,  0,35 m  v o n  d e r  I n n e n 
k a n t e  i n  d e r  B a h n s c h r ä g e ,  g e m e s s e n ,  u n d  z w a r  w i r d  d i e s e  d u r c h  
e i n e n  a u f g e m a l t e n  S t r i c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  w o b e i  m a n  p r a k t i s c h  v o m  
S t a r t  a u s  f ü r  V o r g a b e f a h r e n  d i e  U m l a u f l ä n g e  d u r c h  A u f m a l e n  v o n  
M a ß z a h l e n  i n  A b s c h n i t t e  v o n  5 z u  5 m  u n t e r t e i l t .  A u ß e r  d e r  M a ß 
l i n i e  m u ß  n o c h  d i e  s o g e n .  P a s s i e r g r e n z e  i n  1,25 m  A b s t a n d  v o n  d e r  
I n n e n k a n t e  d u r c h  e i n e n  s c h w a r z e n  o d e r  r o t e n  S t r i c h  m a r k i e r t  w e r d e n .

Als F  a l i r b r e i t e  w ä h l t  m a n  fü r  F l i e g e r r e n n e n  
u n g e fä h r  5 bis 6 m. Bei d e r  F r a n k f u r t e r  R e n n b a h n  ist 
jedoch d e r  F l ieg e rs t re i fen  n u r  m it  4 m b em e sse n  w ord en .  
S te h e r re n n e n  h in te r  S ch r i t tm acherm o to ren  e r f o rd e rn  
m in des ten s  7 m F a h rb re i te ,  u n d  fü r  B ahnen ,  au f  d e n e n  
auch M o to r ra d ren n en ,  u n te r  U m stän d en  auch K le in a u to 
r e n n e n  s ta t t f in d e n  sollen, is t  möglichst 9 bis 10 m B re ite  
zu w äh len .  Auch rich te t  sich d ie  F a h r b r e i t e  nach de r  
B ahn länge .

I n n e r h a l b  d e r  F a h r b a h n  l e g t  m a n  z u w e i l e n  n o c h  e i n e  s c h m a l e  
f l a c h e  B a h n  ( n e u t r a l e  B a h n )  a n ,  d i e  e i n  l a n g s a m e s  U m f a h r e n  g e 
s t a t t e n  s o l l ,  b e i  d e r  U m l a u f l ä n g e  a b e r  n i c h t  m i t  i n  R e c h n u n g  z u  
s t e l l e n  i s t .  B e i  d e r  F a h r b a h n  s e l b s t  m a c h t  m a n  o f t  d i e  Z i e l s e i t e  
e t w a s  b r e i t e r  a l s  d i e  a n d e r e  ( s i e h e  A b b .  9) o d e r  f ü g t  a n  d i e  Z i e l 
s e i t e  e i n e  b e s o n d e r e  S t a r t f l ä c h e  a n .

1 4 9



RADRENNBAHN FRANKFURT A. M. SCHNITT

RADRENNBAHN  
DEUTSCHES STADION HANNOVER
PROFIL DER RADRENNBAHN KURVENPROFIL

0+2 Oft 00 0+2
RADRENNBAHN BERLIN-W ANNSEE  

GRUNDRISS

RADRENNBAHN PROFIL EINER
FRANKFURT A. M. KURVE RADRENNBAHN

Erdschüttung

8

Erdschüttung

RADRENNBAHN HANNOVER

Erdschüttung

Erdschüttung.

GRUNDRISS

1

V 1

¿ 4 *

Scheitelprofil, r S 9m

f ł

Übergangsprofil' r2 -87m

4

7 Ï6ï2Ç»'~̂

Üöergangsprofil, n, • 206m 

!

Langsprofil, rs *h30 m

Ü be rgangsp ro fil, r3 '1 2 3 m

Radius

Übersicht

Profilhöhe Abveicft.

r , - h ■ %70n ß  • 25*

rz -8 7 - • * 376 • - • 20*

r3 ‘  129- • = 2,82 • • -15*

r> • 206 ■ - •1 ,8 t- • *10*

r 5 . w o  •»C .9V • • 5*

bei Grade • • 0,0 • • -  o *

ENTWURF EINER 666,67 m LANGEN BAHN

3. K o n s t r u k t i o n .  D as  B ahnp ro f i l  w ird  meist 
durch A ufschüttung  von E rd d äm m en  he rges te l l t ,  w obei 
au f  genügendes  Setzen  vor  d e r  A ufb r in g u n g  d e r  B a h n 
decke zu achten  ist. F e h l t  es d azu  a n  Zeit oder  sind 
sonst S enk un gen  zu befürch ten , so k o n s t ru ie r t  m a n  die 
F a h rb a h n  als E isenb e ton p la t te  au f  fros tf re i  geg rü n d e ten  
R a h m en b ind ern ,  besonders  bei seh r  ho hen  K u rv e n 
ü b e rh öh un gen .  So ist d ie  F a h rf läche  d e r  R a d re n n b a h n  
in  H a n n o v e r  (Abb. 4 und  8, oben) in ih r e n  K u rv e n 
te i len  als R a h m e n k o n s t ru k t io n  ausgebildet .

An d ie  B a h n d e c k e  sind fo lgende A nsprüche zu 
ste llen: sie soll gleichmäßig u n d  eben, jedoch nicht zu 
g latt  sein u n d  ein  leichtes B e fah ren  möglich machen. 
F ü r  B ah nen  im F re ie n  en tsprich t dem  am  b e s ten  B eton 
bzw. E isenbeton , d e r  m it  e in e r  R iffe lw alze  zu b e 
a rb e i te n  ist, wodurch G le iten  v e rh in d e r t  w ird , ohne  die 
R adm än te l  anzugre ifen .  Im  D e u t s c h e n  S t a d i o n  
is t die in  E isenbe ton  e rs te l l te  F a h r b a h n  in F e ld e r  von 
je  rd. 12 m un te r te i l t .  D iese  T e ilun g  e rs treck t sidi auch 
au f  die B rüstung, um  durch d ie  F u g en  d e r  A u sd eh nu ng  
des M ateria ls  durch  die S o nn en b es t rah lu n g  Rechnung 
zu t ragen .  Nächst Beton ist T en n e n b o d en  u n d  A sph a lt  
in  A n w end un g  gekomm en.

I n  A m e r i k a  f ü h r t  m a n  d i e  o f f e n e n  B a h n e n  i n  H o l z  a u s ,  d i e  g e 
e i g n e t e  U n t e r k o n s t r u k t i o n e n  in  H o l z  o d e r  E i s e n  e r h a l t e n .  B e i  u n s  
h a b e n  d i e  R ü t t - A r e n a  i n  B e r l i n  u n d  d i e  K r e f e l d e r  R a d r e n n b a h n  
H o l z b e l a g  e r h a l t e n .  B e i  o f f e n e n  B a h n e n  i s t  H o l z  g e g e n  W i t t e r u n g s 
e i n f l ü s s e  z u  k a r b o l i n i e r e n .  A m  b e s t e n  e i g n e t  s ic h  H o l z  f ü r  S a a l 
b a h n e n .  D i e  1'a h r b a h n  w i r d  a l s  L a t t e n b e l a g  h e r g e s t e l l t ,  d e r  m i t  
v e r d e c k t e r  N a g e l u n g  in  d e r  1'a h r t r i c h t u n g  a u f  e i n e r  u n t e r e n  S c h a l u n g  
v e r l e g t  w i r d  ( A b b .  15, S.  151).  S a a l b a h n e n  w e r d e n  o f t  i n  g r o ß e n  
H a l l e n  n u r  w ä h r e n d  d e r  R e n n s a i s o n  a u f g e s t e l l t  u n d  n a c h  A b l a u f  
d e r s e l b e n  w i e d e r  a b g e b r o c h e n .

Bei den  B rü s tu n g e n  is t zu beach ten ,  daß  d ie se  so 
k o n s t ru ie r t  w e rd e n  müssen, daß  d ie  Z u schauer  m ög 
lichst geschützt sind. Bei d e r  R e n n b a h n  des  F r a n k 
fu r te r  S tad ions h a t  die e tw a  80 cm h oh e  B rü s tu n g  nach 
in n en  e in en  s t a rk e n  W u ls t  e rh a l t e n  u n d  ist zw eite il ig  
d am it  e tw a  fa l lenge lassene  G eg e n s tä n d e  in d e m  Schlitz 
au fg e fan g en  w e rd e n  u n d  n id i t  a u f  d ie  F a h r b a h n  g e 
langen .  A u ß e rd e m  t r ä g t  d e r  äu ß e re  T e i l  d e r  B rü s tu n ^ s -  
m a u e r  noch e in  5 0  cm hohes E iseng i t te r .  (Abb. 12.)

Zum g rö ßeren  Schutz d e r  Z uschauer  fü h r t  m a n  die 
B rü s tu n g en  oft m it  e in e r  A u sk ra g u n g  nach d e r  B ah n  
zu aus. F ü r  die B rü s tu n g  w äh lt  m a n  m eis t  E isen be to n  
u n d  Holz, le tz te res  b eso nd ers  f ü r  S aa lb a h n e n .

150
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4. B e r e c h n u n g  d e r  K u r v e n ü b e r h ö 
h u n g e n .  D ie  e rfo rd e r l ich e  Schräge d e r  B ahn  in  den  
K u rv e n  bzw. d e r  N e ig u n g sw in k e l  d e r  B ahnoberf läche  
zu r  W a a g e re c h te n  e r r e c h n e t  sich n a c h  d e r  b e k a n n te n

V  ^
F o rm e l :  tg  a =  ------

g  • r
H ie r in  b e d e u te t :  v d ie  G eschw ind igke i t  in  S e k u n d e n 

m ete rn ,  g d ie  E rd b e sc h le u n ig u n g  (9,81 m/Sek.) , r  d en  
H a lb m e sse r  d e r  K urve .

F ü r  d ie  A n n a h m e  d e r  d e r  R echnung  z u g ru n d e  zu 
l eg en d e n  G eschw ind igke i ten  is t fo lgendes zu beachten: 
Bei F l i e g e r r e n n e n  w ird  e ine  G eschw indigkei t  bis  50 km 
in  d e r  S tu n d e  erre ich t ,  fü r  d ie  Zeit von S ek u n d en  bis 
60 km; R en n en  m it  S d ir i t tm a ch e rm o to ren  lassen  d a r ü b e r  
bis 90 km, ü b e r  k u r z e  Zeiten  sogar  100 km erreichen, 
w ä h re n d  bei R en n en  m it  M oto rrädern ,  bis 120km und  
d a r ü b e r  g e fa h re n  w e rd en .  Bei d e r  A n n a h m e  d e r  G e
schw ind igke iten  h a t  m a n  jedoch a u ß e r  d e r  A rt  d e r  v o r 
g e seh enen  R e n n e n  auch noch d ie  G röße d e r  B ahn  zu 
berücksichtigen.

Bezeichnet m a n  das G ewicht m i t  G  u nd  die  F l i e h 
k r a f t  m i t  P, so is t n ach  Abb. 2, S. 150:

P G • v 2
tg  a =  £ ,  o d e r  P  =  G  • tg  « =  --

SECHSTAGEBAHN, SPORTPALAST BERLIN
AUSFÜHRUNG

H ie rb e i  ist G gleich d em  G ewicht des R ades  p lus  
F a h re r .  Sind also P u n d  G g efunden ,  so läß t sieh aus 
dem  K räf ted re ieck  d e re n  M it te lk ra f t ,  d .h .  d e r  s e n k 
rechte  D ruck  au f  die F a h r b a h n  aus  Gewicht u n d  F l i e h 
k r a f t  e rm it te ln  zu: R =  ] / P 2 +  G 2

D a  die F l i e h k ra f t  P  u m  so g rößer  ist, j e  k le in e r  
d e r  K u rv en h a lb m esse r  ist, so gil t  d ieses ana log  au d i  
fü r  R; h ie rau s  folgt,  daß  d e r  D ru ck  des R ades  a u f  d ie  
B ah n  desto größer ,  j e  k le in e r  d ie  K u rv e  ist, u n d  da  d ie  
G röße des D ruckes  d ie  G eschw ind igke i t  bee in t räch t ig t ,  
so e rg ib t  sich, d a ß  au f  l ä n g e r e n  B ah n en  m it  en tsp r .  
g rö ß e ren  K u rv e n h a lb m e sse rn  also h ö h e re  G eschw indig
k e i ten  e rz ie l t  w e rd e n  k ö n n e n  als  au f  k le in e re n  B ahnen .

5. D a s  B a h n p r o f i l .  Aus d e r  U b e rh ö h u n g s 
fo rm el is t  zu  e rsehen ,  d aß  N e ig u n g sw in k e l  bzw. K u rv e n 
ü b e rh ö h u n g  u m  so g rö ße r  se in  m üssen ,  j e  h ö h e r  die 
G eschw indigkeit  u n d  je  k le in e r  d e r  K u rv e n h a lb m e sse r  ist.

G ib t  m a n  e in e r  B ah n  m it  gegeb enem  K u rv e n h a lb 
m esse r  d ie  d e r  g ew ünsch ten  G eschw ind igke i t  v  (in 
m/sekd) en tsp rechen de  B ahnsch räg e  m it  d e m  e r rech n e te n  
N e ig u n g sw in k e l  x ,  so w ird  d e r  F a h r e r  be i  In n e h a l tu n g  
d ie se r  G eschw ind igke i t  sen k rech t  zu d e rs e lb e n  fa h ren .  
Bei a n d e r e r  G eschw ind igke i t  w i rd  z w a r  d e r  F a h r e r  d ie  
R ichtung d e r  d e r  G esch w ind ig ke i t  en tsp r .  M i t t e lk ra f t  R
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aus  Z en tr i fu g a lk ra f t  und  Gewicht e innehm en , diese 
b ildet in d iesem  F a lle  m it d e r  B alinsdiräge  a b e r  ke inen  
rechten  W inkel ,  sie is t flacher bei schnellerer, s te iler  
be i  lan g sam e re r  F ah r t .

I m  D e u t s c h e n  S t a d i o n  h a t  m a n ,  u m  d e n  v e r s c h i e d e n e n  
G e s c h w i n d i g k e i t e n  R e c h n u n g  z u  t r a g e n ,  d i e  9 m  b r e i t e  F a h r b a h n  in  
s e ch s  S t r e i f e n  g e t e i l t  u n d  f ü r  d i e s e  v o n  d e r  I n n e n k a n t e  a u s  e i n e  
g r ö ß e r e  G e s c h w i n d i g k e i t ,  u n d  z w a r  u m  j e  5 k m  j e  S t u n d e ,  a n 
g e n o m m e n ,  so  d a ß  a l s o  b e i  G r ö f i e r w e r d e n  v o n  v  a u c h  d e r  W e r t  
f ü r  h  e n t s p r e c h e n d  g r ö ß e r  w u r d e .  D a n a c h  e r g a b  s ich  d a s  d o r t  
k o n s t r u i e r t e  k o n k a v e  P r o f i l  ( A b b .  3,  S.  150).

G e h t  m a n  j e d o c h  v o n  d e r  g l e i c h e n  G e s c h w i n d i g k e i t  a u s ,  so  w ü r d e  
u n t e r  d e m  G e s i c h t s p u n k t ,  d a ß  b e i  g r ö ß e r  w e r d e n d e m  H a l b m e s s e r  
d e r  N e i g u n g s w i n k e l  b z w .  d i e  P r o f i l h ö h e  k l e i n e r  w e r d e n ,  d a s  P r o f i l  
e n t s p r e c h e n d  n a c h  a u ß e n  a l l m ä h l i c h  a b f a l l e n  m ü s s e n ,  a l s o  t h e o r e t i s c h  
e i n e  k o n v e x e  P a r a b e l  e n t s t e h e n .  D i e s e r  A n n a h m e  i s t  d a s  b e i  d e r  
R e n n b a h n  H a n n o v e r  k o n s t r u i e r t e  P r o f i l  a n g e n ä h e r t  ( A b b .  4, 
S.  150).

D a  j e d o c h  d e r  F a h r e r  i m  R e n n e n  m a l  o b e n ,  m a l  u n t e n  a u f  d e r  
B a h n  l i e g t ,  u n d  z w a r  e i n m a l  m i t  d i e s e r ,  e i n m a l  m i t  j e n e r  G e 
s c h w i n d i g k e i t ,  so  e n t s p r i c h t  d e r  P r a x i s  a m  b e s t e n  d a s  g e r a d e  P r o f i l .

Man k a n n  bei  solchen Bahnen, a u f  d en e n  sowohl 
S teher-  als  F l ie g e r re n n e n  g e fa h ren  w erden ,  stets  beo b 
achten, dal? F lieger  e tw as  s te iler  als rechtwinklig  zur 
B ahn  fah ren ,  S teh e r  dagegen  flacher. Man w ird  h ier  
d e r  B ahn  e inen  N e igungsw inke l  geben, d e r  dem  M itte l
w e r t  be i  Höchst- u n d  N iedrigstgeschw indigkeit  e n t 
spricht und  infolge d e r  R e ib un g  das B efah ren  mit 
b e iden  G eschw indigkeiten  bei  gleichen A bweichungs
w in ke ln  g e s ta t te t  (Abb. 6, S. 150).

D ie  Abweichung d e r  Lage des F a h re r s  von der 
B ahnsenkrech ten ,  ohne d aß  de r  F a h r e r  ins G le iten  
kom m t,  k a n n  u m  so größer  sein, j e  g rößer  die R e ibung  
zwischen dem  R ad m a n te l  und d e r  F a h r b a h n  ist, d .h .  je  
r a u h e r  die le tz te re  ist. Im  a l lgem einen  k a n n  m a n  eine 
Abweichung von 3 0 0 noch als zulässig  ansehen .

D a  jedoch d e r  U nterschied  d e r  e r fo rderl ichen  Ü b er
hö hu n g en  bei verschiedenen G eschw indigkeiten  bei 
e inem  k le inen  H a lb m esse r  g rößer  ist a ls  be i  e inem 
großen, a lso  en tsp r .  auch die A bw eichungsw inkel,  so 
w e rd e n  sich au f  k le in e re n  B ah nen  m it  entspr.  k le in e re n  
H a lb m esse rn  F l ieger-  und  S te h e r re n n e n  nicht im m er 
v ere in igen  lassen.

Oft w ird , um  fü r  jed e  R e n n a r t  günst ige  B ed in 
gungen  zu schaffen, die B ahn  in zw ei gesonder te ,  in 
e inan de r l iegen de  S tre ifen  zerlegt,  w obei d e r  in n e re  fü r 
F l ie g e r re n n e n  bes t im m t ist und  d e r  Zusam m enstoß  
zw isd ien  beiden, u m  ein  H inü berw echse ln  von e inem 
B ah nstre ifen  au f  den  a n d e re n  zu ermöglichen, gut a u s 
z u ru n d e n  ist. (Abb. 5, S. 150.) M an w ird  be i  d ieser 
A n o rd nu ng  fü r  be ide  R e n n a r te n  u n te r  Beachtung d e r  
en tspr .  Höchst- und  N iedrigstgeschw indigkei t  k le in e re  
A bw eichungsw inkel nach u n te n  u nd  oben, also eine 
güns t igere  Lage des F a h re r s  e rha l ten .  Beispiele d ieser 
A r t  b ie ten  u. a. die R en n b ah n e n  in E l b e r f e l d  und  
F r a n k f u r t  a m  M a i n .

Als Nachteil ko m m t h ie rb e i  hinzu, daß  die T re n 
nu ng  in F lieger-  und  S tehe rs tre ifen  (le tz tere  u n te r  U m 
s tän d en  auch fü r  K ra f t r ä d e r  und  K leinautos) e ine 
größere  B ah n b re i te  und  somit e rh ö h te  K osten  v e r 
ursacht.

6. D i e  B a h n f o r m .  In  d e r  G e ra d e n  ist ke in e  
K u rv e n ü b e rh ö h u n g  nötig, d e r  F a h r e r  s teh t  senkrecht 
zur Bahn u n d  d e r  A bw eichungsw inke l ist Null. Beim 
Beginn d e r  K u rve  beg inn t die Ü berhöhung  und  steigt 
nach dem Scheite lpunkt a llmählich  an, be i  dem  sie ihr 
Höchstmaß erre ich t und auch d e r  A bweichungswinkel 
am größten  ist. N im m t m an  die  K u rv e  als  e infachen 
H a lb k re is  an, so k o m m t n u r  e i n  Llalbmesser und  
theoretisch  n u r  e i n e  Ü berhöhung  in F rag e .  D ie  Ü b e r
höhung  von d e r  G e rad e n  zum K urvenschei te l  w ü rd e  
also seh r  schroff sein un d  d a h e r  e ine  G e fah r  des H in- 
aussch leuderns  des F a h re r s  bestehen .

D a die Ü berhöhung  ganz a llm ählich  anw achsen 
muß, an d e re r se i ts  a b e r  ab h än g ig  ist von d e r  G röße des 
H albm essers ,  so m uß auch d ieser  fü r  die K u rv en fo rm  
allmählich  abneh m en , dam i t  sich rechnerisch eine  gleich
m äßige Ü b erhöhung  von de r  G e rad en  zu r  K u rve  e r 
gibt. Am günst igsten  w ü rd e  e ine  P a ra b e l fo rm  sein, d e r  
m an  sich in der  P rax is  a m  besten  durch e inen  K o rb 
bogen m it entspr.  versch iedenen  H a lb m esse rn  a n n äh e r t .  
(Abb. 8 und  9, S. 150.)

J e  m e h r  H a l b m e s s e r  m a n  z u r  K o n s t r u k t i o n  d e r  K u r v e n f o r m  
n i m m t ,  u m  so  g ü n s t i g e r  g e s t a l t e t  s ic h  d e r  Ü b e r g a n g  u n d  u m  so 
s i c h e r e r  l ä ß t  sich d i e  B a h n  b e f a h r e n .  A m  b e s t e n  m a c h t  m a n  d i e  
B o g e n t e i l e  g l e i c h  g r o ß  u n d  z i e h t  z u m  A u s g l e i c h  d i e  K u r v e n ü b e r 
h ö h u n g  d e s  l e t z t e n  B o g e n s t ü c k e s  e t w a s  i n  d i e  G e r a d e  h i n e i n .  Be i  
k l e i n e r e n  B a h n e n  m i t  e n t s p r .  g r ö ß e r e n  Ü b e r h ö h u n g e n  u n d  k ü r z e r e n  
G e r a d e n  w i r d  e s  s ich  m e i s t  a l s  n ö t i g  e r w e i s e n ,  d e r  g a n z e n  G e r a d e  
e t w a s  Q u e r g e f ä l l e  z u  g e b e n .  N u r  b e i  s e h r  g r o ß e n  B a h n e n ,  w i e  z.  B.

d e r  R a d r e n n b a h n  i m  D e u t s c h e n  S t a d i o n ,  w i r d  s i c h  e i n e  g a n z  w a a g e 
r e c h t e  G e r a d e  e r m ö g l i c h e n  l a s s e n .  B e i  d i e s e r  B a h n  h a t  d i e  G e r a d e  
e i n e  L ä n g e  v o n  160 m ,  i n  d i e  d i e  K u r v e n ü b e r h ö h u n g  a n  j e d e m  E n d e  
r d .  35 m  h i n e i n g e z o g e n  i s t .

D a  d i e  B a h n b r e i t e  i n  d e r  S c h r ä g e  g e m e s s e n  w i r d ,  w i r d  d i e  
P r o j e k t i o n  d e s  P r o f i l s  n a c h  d e m  S c h e i t e l  z u  d e r  g r ö ß e r  w e r d e n d e n  
Ü b e r h ö h u n g  e n t s p r e c h e n d  i m m e r  k l e i n e r .  B e i  g r ö ß e r e n  B a h n e n ,  d i e  
n u r  f ü r  F l i e g e r r e n n e n  z u  b e r e c h n e n  s i n d ,  e m p f i e h l t  e s  s ic h  e v e n t u e l l  
b e i  d e r  g e r i n g e r e n  Ü b e r h ö h u n g  a l s  K u r v e n f o r m  e i n e n  H a l b k r e i s  z u  
w ä h l e n  u n d  d i e  P r o j e k t i o n e n  d e r  B a h n  d e s  l e i c h t e r e n  A b s t e c k e n s  
w e g e n  g l e i c h  g r o ß  a n z u n e h m e n ,  w o d u r c h  d a n n  d i e  e i g e n t l i c h e  F a h r 
b r e i t e  v o n  d e r  G e r a d e n  n a c h  d e r  K u r v e  b i s  z u  d e r e n  S c h e i t e l p u n k t  
u m  e i n  g e r i n g e s  g r ö ß e r  w i r d .  ( A b b .  7,  S.  150.)

G röß er  als e in  Zehn te l  d e r  U m lau f län g e  sollte  m a n  
de n  K u rv e n h a lb m e sse r  nicht w äh len ,  d am i t  d ie  B a h n 
form  nicht a l lzu  g e d ru n g e n  w ird .

Bei B ahnen ,  d ie  mit h o hen  G eschw ind igke i ten  b e 
fa h ren  w erden ,  a lso  große Ü b e rh ö h u n g e n  h aben ,  m üssen  
en tsp rechend  die U b ergan gss t recken  in d en  v ie r  Q u a 
d ra n te n  eine g rö ß e re  L änge  e rh a l te n ,  um den  Ü bergang  
nicht a llzu  steil zu ges ta lten .  H ie rb e i  b le ib t  oft fü r 
die  G e rad e  nicht v iel ü b r ig ;  es e m p f ieh l t  sich in solchen 
Fallen , auch d ie  L ängsse i ten  g e k rü m m t a ls  se h r  flache 
Bögen a u sz u fü h re n  und  somit d e r  B ahn  e ine  ovale  
F o rm  zu geben. D a d u rch  ist e ine  Ü berh ö h u n g  an  den 
L ängsseiten  auch rechner isd i  berech tig t  u nd  er le ich te r t  
den  Ü bergang  zu r  K urve .  D ie se r  B a h n fo rm  w ird  in 
le tz te r  Zeit d e r  Vorzug gegeben , w ie  u . a .  d ie  Beispiele 
der  B ah nen  in F r a n k f u r t  a m  M a i n  (Abb. 10) und 
E l b e r f e l d  (Abb. 14) zeigen.

7. B e r e c h n u n g s b e i s p i e l e .  E ine  R a d r e n n 
b ah n  von 400 m U m lau f län g e  u n d  7 m F a h r b r e i t e  soll 
mit 20 km in  d e r  S tu n d e  als  g e r in gs te  un d  100 km in  der  
S tunde  als höchste G eschw ind igke i t  b e fa h r e n  w erden .  
W ä h lt  m an  den  H a lb m esse r  d e r  Sche i te lkurve  zu ein 
E lfte l d e r  U m lau f län g e  =  rd. 37 m, so e rg ib t  sich:

t 100 ooo2
tg «, =  V-l- =  36002 771.605

S - r  o ¿¡r. -V7 =  g 5̂ =  2,125 und =  64° 48'9,81 • 37
e n tsp re ch en d

20 0002
t g a 2 =-  _

g - r

r  =

Dai Vj =  5 v 2 bzw. v x 

N ach  d en  F o rm e ln :  t g (a +  ß) =

= 25 (a -0 )

36002 30,8642
9  31 . 37  -  3 93  =  0,085 u n d  « 2 =  4° 52'

A usgem it te l t  e rh ä l t  m a n  also e in en  N e i g u n g s 
w i n k e l  des Scheite lprofils  von  a =  34 0 50' u n d  e in en
A bw eichungsw inke l von ß  =  2 9 0 58' =  rd . 50 °. D as
e r  r e c h n e t e  P r o f i l  zeig t  Abb. 5. D u rc h  U m 
k e h ru n g  d e r  F o rm e l  läß t  sich e ine  g e geb ene  Scheitel
k u rv e  a u f  die Möglichkeit d e r  zu f a h re n d e n  G e
schw indigke iten  un tersuchen .

Als d r i t t e r  F a l l  w ü rd e n  fü r  d ie  gew ü nsch ten  G e
schw ind igke iten  u n te r  B erücksichtigung des zu lässigen  
A b w eichungsw inke ls  d e r  N e i g u n g s w i n k e l  und 
der  H a l b m e s s e r  zu en tw icke ln  sein.
S ind  also vx, v2 u n d  ß  gegeben , so e rg ib t  s ich :

V  =  v8*
g • tg  «, g • tg  «2 

2 =  25 v22 ist, so ist tg(a+/J)  = 
t g « +  tg/9 

1— t g a - t g j S  
tg  « — tg/3 

1 +  tg  « - tg  /? 
t g a  +  tg/9 _  25 (tg «  — tg/g)

1— t g ß - t g / 9  1 + t g a - t g j S  
w o ra u s  m a n  die q u a d ra t i s c h e  G le ic h u n g  e r h ä l t :

12 t g «  _  12 t g «  • tg/3
13 tg  ß  13 

N im m t a b e r  d e r  A b w e ic h u n g sw in k e l  ß  zu 30° 
e rg ib t  sich be i  E in se tzu n g  von  tg  30° =  0,5774

t g 2 « — 1,6 tg  « — 0,533 • tg  a +  i =  0 
h ie r a u s  tg  « =  0,696 u n d  a =  34° 50'

F ü r  den  R ad iu s  folgt d a n n :
771,603 30,8642

1 9,81 • 2.125 -  9,81-0,085
In d e r  Abb. 9 is t  d e r  E n tw u r f  e in e r  6 6 6 % m lan g en  

B ahn  m it  ov a le r  G ru n d fo rm  u n d  d re i  U b e rg a n g sp ro f i len  
d a rg es te l l t .  W ie  a u s  d e r  Z u sam m en s te l lu n g  ers ichtlich 
w ü rd e  sich bei E in fü g u n g  e ines w e i te r e n  U b e rg a n g s 
p ro f iles  e ine  völl ig  w a a g e re c h te  G e ra d e  e rg eb en .  Ö

F ü r  die A bsteckung  ru n d e t  m a n  d ie  e rm it te l te n  
H a lb m esse r  g e n au  gen ug  au f  vo lle  M ete r  ab. __

u n d  tg  («— ß) =  

folgt d a n n :

tg 2 Ct --- +  1 =  0
an , so

=  37,00
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DER WETTBEWERB ZWISCHEN EISEN
UND EISENBETON IM HOCHBAU

MIT 6 ABBILDUNGENVON PROFESSOR D R.-IN G . E .H . BRUNNER, GRAZ

U n te r  d ie se r  Ü berschrift  s te l l t  D r.  E m p e rg e r  in 
d e r  DBZ vom  17. Mai 1930 B etrach tu ng en  an  ü b e r  
d ie  technischen Vor- und  N achte i le  b e id e r  oben  ge
n a n n te n  B auw eisen ,  d ie  nicht un w ide rsp roch en  b le iben  
k ön nen .

Es ist von  D r.  E m p e rg e r  d ie  F ra g e  e rö r te r t  
w o rd en ,  bis zu w e l c h e r  S t o c k w e r k s z a h l  v o n  
H o c h h ä u s e r n  d e r  S k e le t tb a u  in  E i s e n b e t o n  
em p fo h le n  w e rd e n  k a n n ,  u n d  von w e l c h e r  G e 
s c h o ß z a h l  ab  d e r  r e in e  S t a h l s k e l e t t b a u  
a l le in  in  F ra g e  k om m t.

D as  E rg ebn is  d e r  U ntersuchung  faßt E m p erg e r  in 
fo lg end em  Schlußsatz zusam m en: „O bw ohl es schwer 
ist, d e r  K ü h n h e i t  des E inze ln en  G ren zen  zu stecken, 
k a n n  m a n  doch vom a l lg em ein en  S tan d p u n k t  e ine 
Ü bersch re i tun g  be i  V o l lm a u e rw e rk  m it  sechs, bei E isen 
be ton  m it  zwölf S tockw erken  nicht billigen und  fü r  a lle  
h ö h e re n  B a u ten  ein  zu sam m enh äng end es  
E isen g e r ip p e  fo rd e rn ,  das  a b e r  e rs t  bei 
B a u te n  von ü b e r  20 S tockw erken  ein re in e r  
E ise n b au  sein m uß.“ D as  h ie rb e i  en ts teh en d e  
V ak u u m  fü r  G e b ä u d e  zwischen 12 und  20 G e 
schossen b ese i t ig t  d e r  V erfasser  m it  e iner  
von ihm  seit e in igen  J a h re n  p ro p ag ie r ten  
B auw eise , d ie  e ine  Mischung von  E isenbe ton  
u n d  S ta h lb a u  d a rs te l l t  u nd  gewisse A n k län g e  
an  d ie  im B rü ck en b au  längs t b e k a n n te  
M elan b au w e ise  zeigt, nämlich die B ew eh ru n g  
d e r  B e to n t rä g e r  u n d  S tü tzen  m it  s t e i f e n  
W a l z p r o f i l e n  a n s ta t t  m it den  üblichen 
R undeisen .

U m  I r r tü m e r n  bei nicht e ingew eih ten  
K re isen  v o rzub eug en ,  sei k u rz  h ie r a u f  e in 
g egangen :

V o rw egg eno m m en  sei e rs t  e inm al die 
F es ts te l lu n g ,  daß  läng s t  B es trebu ng en  im 
G an g e  sind, dem  P ro b le m  d e r  Z u sam m en 
w irk u n g  von  S tah l u n d  Beton bei e iner  
solchen, a n  sich ke inesw eg s  neuen ,  k o m b i
n ie r te n  B auw eise  nachzugehen, a l le rd ings  
u n te r  v o l le r  W ü rd ig u n g  d e r  n u r  durch la n g 
w ie r ig e  Versuche zu lösenden  F ra g e n  bei 
a l l e r  A n e rk e n n u n g  d e r  W ichtigkeit dieses 
P ro b lem s  von  se i ten  d e r  Stelle, w e lche  der  
V e rfasse r  das V e rs tänd n is  fü r  d ie  Mit
w irk u n g  des Betons be i  d ie se r  K o n s tru k t io n s 
w e ise  abspricht.  D aß  es h ie rb e i  nicht n u r  
a u f  den  „g u ten  W il len “ ank om m t,  sondern  
a u f  d ie  S am m lu ng  u nd  A u sw e r tu n g  w issen 
schaftlicher E rk e n n tn is se ,  e rk l ä r e n  schon 
w en ig e  H in w eise  a u f  d ie  a u f t re te n d e n  
S chw ierigkeiten .

S teh t schon die  E isen b e to n b au w e ise  im 
G eg en sa tz  zu r  re inen ,  statisch u n d  k o n 
s t ru k t iv  völlig  k la r e n  S tah lb auw eise  vor  e r 
heb lichen  P ro b lem en ,  d ie  durch  die K o m p rom iß na tu r  
des E isen be ton s  bed ing t  sind, so w ü rd e  bei A n w en d u n g  
d e r  k o m b in ie r te n  B auw eise  d ie  g eg enw ärt ige  U nsicher
he it  in  d e r  F ra g e  ü b e r  die Z u sam m en w irk u n g  zw eier  
so h e te ro g e n e r  B austoffe  a ls  w e i te re  G e fa h ren q u e l le  
doch k a u m  e rw ü n s d i t  sein. Jed e r  W eitb lick  eines 
In g en ieu rs ,  zu m a l w e n n  e r  w irtschaftliche V erbesse
ru n g e n  zum  Ziele ha t ,  is t a l l e r  E h re n  w ert ,  a b e r  höher  
s teh t  a u f  a l le  F ä l l e  s te ts  das V e ra n tw ortu ng sb ew uß tse in .

G äb e  es e in en  wissenschaftlich w oh l b e g rü n d e te n  
E rsa tz  fü r  d ie  b ishe r ige  G ru n d la g e  d e r  E isen b e to n 
th eo r ie :  n  =  15, d ie  e ine  E rh ö h u n g  dieses  Z ah len 
w e r te s  rech tfe r t ig t ,  so w ä re  au s  w oh lve rs tänd lich en  
G r ü n d e n  nicht e r s t  be i  d ie se r  G e legen he i t  von d ieser  
f ü r  d ie  E ise n b e to n b a u w e ise  höchst b e d e u te n d e n  E r 
ru n gen sch a f t  G eb rau ch  g em ad i t  w o rden .  An dieser  
f u n d a m e n ta le n  G ru n d la g e  läß t sich n u n  e inm al zu r  
Zeit be i  V orschlägen nicht Vorbeigehen. Im u n m i t t e l 
b a re n  Z u sam m en h ä n g e  m it  d ieser  au f  G ru n d  d e r  a l l 
g em e in en  R ich tl in ien  n ie  v e r t r e tb a r e n  Forc ierung 
s teh t  d ie  F ra g e  d e r  F la f tfes tigke it  des Betons, ü b e r  die  
d e r  V erfa sse r  im  G egensa tz  zu fas t  a l len  E isenbe ton-  
f a d i le u te n  e in e  b e so n ders  h o h e  M einung  (s. Q u e r 
schnitt 2) zu h a b e n  sdreint.

A u d i  m i t  dem  H inw eis  a u f  d ie  B e w ä h ru n g  d e r  
M e lan b au w e ise  als  ana lo g e  B auw eise  lassen  sich die 
Schw ie r igk e i ten  nicht um geh en .  Bei d e re n  b ish e r ig e r  
A n w e n d u n g  im  B rücken bau  e rh ä l t  d ie  s te ife  S ta h l

b e w e h ru n g  eine beträchtl iche V o rsp an n u n g  durch  das 
E igengew icht des B au w erk es ,  w odurch  d ie  w ir t sch a f t 
liche A u sn u tzu n g  d e r  S ta h le in lag en  möglich ist. Bei 
d e r  Ü b e r t r ag u n g  au f  d e n  H ochbau feh l t  a b e r  diese 
V orausse tzung , u n d  zw ar  g e ra d e  fü r  die w ichtigsten  
Teile, nämlich d ie  S tützen.

Nicht ganz u n b e d e u te n d  d ü r f te  auch d ie  Tatsache 
sein, daß  d ie  Richtlinien des D eutschen  V e rk e h r s 
m in is te r ium s  (31. O k to b e r  1922) die V e rw en d u n g  b re i te r  
E isen e in lag en  ausdrücklich  ab lehn en .  L e ide r  sagt der  
V erfasser  nichts d a rü b e r ,  w ie  w eit  nach seinem  V or
schläge bei  Q uerschn i t t  2 e ine  w irtschaftliche A u s 
nu tzun g  sowohl des S tahls  w ie  des Betons in  technisch 
e in w an d fre ie r  Weise möglich u n d  zulässig  ist. Es ist 
zunächst fes tzuste llen , daß bei d e n  gem achten  V o r
schlägen en tgegen  d en  V orschriften  fas t a l l e r  L ä n d e r  
m it 7,7 v. H. weit üb e r  die zulässige  m a x im a le  Eisen-

STÜTZENQUERSCHNITTE VERSCHIEDENER ART

b ew eh ru n g  h iuau sg eg an g en  w ird . D em g e g e n ü b e r  g e 
s ta t ten  die deu tschen  B est im m ungen  vom  S ep tem b er  
1925 n u r  e ine  größ te  E isenfläche  bis zu 3 v. H., u n d  
zw ar  auch fü r  u m sch nü r te  Säulen. D ie  am er ikan ischen  
B estim m ungen , die m eh rm a ls  b esonders  lobend  e r 
w ä h n t  w erd en ,  gehen  bis äu ß e rs t  6 v. H., w ä h re n d  
a l le rd in gs  d ie  österreichischen B es t im m u ng en  e ine  B e
g ren zu n g  des E isenquerschn it tes  nach oben  fü r  u m 
schnürte  S äu len  nicht en tha l ten .

Dr. E m p e rg e r  ste l l t  im  w e i te re n  d ie  B e h a u p tu n g  
auf, daß  d ie  Ü b er leg enh e i t  des E isenbe tons  fü r  B au ten  
bis e tw a  7 S to ckw erkshöhen  so vielfach  e rw ie sen  sei, 
daß  d a r ü b e r  nicht m e h r  zu s t re i ten  sei. W ie  is t es 
d a n n  zu e rk lä re n ,  d aß  noch in  d en  le tz ten  J ah re n ,  z. B. 
1928 in  U. S. A., nicht w e n ig e r  als 1,75 Mill.  T on nen  
K o n s tru k t io n s s tah l  fü r  W o h n h a u s b a u t e n  v e r 
w e n d e t  w u rd e n ?  W ie ist es w e i te r  zu v e rs te h e n ,  daß  
g e ra d e  in  den  le tz ten  J a h r e n  auch in  D eu tsch land  e ine  
R eihe  von  b e d e u te n d e n  W o h n s ie d lu n g sb a u te n  vo n  3 bis 
8 Geschossen e n ts ta n d e n  sind, be i  d e n e n  d ie  v e r 
g leichenden  U n te rsuch un gen  technischer u n d  w ir t sch a f t 
licher A r t  schließlich z u r  W a h l  von  S tah l sk e le t tb a u  
g e fü h r t  h a b e n ?  (Berlin, B res lau ,  H a m b u rg ,  . Kassel, 
C e lle  usw.). In  d iesen  F ä l l e n  h a t  sich also S tah lb a u  
g e g e n ü b e r  E isen be ton  durchau s  k o n k u r r e n z fä h ig  ge
zeigt. D a b e i  sp ie lt  das  g e r in g e re  G ew ich t des  S ta h l
ske le t ts  e ine  b e d e u te n d e  Rolle, w as  b e i  dem  B aublock  
an  d e r  A g r ico las traße  in  B e r l in  durch  d ie  k le in e re n
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F u n d a m e n te  zu e iner  E rspa rn is  von  1000 RM fü r  die 
W oh nu ng  g e fü h r t  hat.

G ewiß lassen  sich Vergleiche d e r  verschiedenen 
B auw eisen  n u r  a u f  e in e r  w i r k l i c h  e i n w a n d 
f r e i e n  G r u n d l a g e ,  d ie  sämtliche F ü r  u n d  W ider  
richtig e rfaßt,  aufs te llen .

Sehr  in te re ssa n t  ist auch, daß Dr. E. die  G e fä h r 
l ichkeit von  s ta rk e n  T em p era tu rsch w an k u n g en  bei 
E isenb e to n geb äud en  besonders  w egen  d e r  zu e r w a r t e n 
d en  R ißb ildungen  be ton t und in k u rzen  A b s tänden  lo t
rechte  T ren n u n g s fu g en  ve r lang t ,  d ie na tü r lich  bei 
r e in en  S tah lsk e le t tb au ten  völlig überf lüss ig  sind, und  
d aß  e r  w e i te rh in  auch die e inw an d fre i  gew ähr le is te te  
Z u verlä ss igke it  der  fü r  den  B estand  jedes G ebäudes  
so wichtigen S äu len  in S tah lk o n s t ru k tio n  he rv o rheb t .  
D e r  V erfasser  spricht a b e r  d an n  sofort ü b e r  die 
abso lu te  Zuverlä ss igke it  d e r  E isenbe tonstü tzen  und 
d ie  B e d e u tu n g  d e r  n u n m e h r  e in g e fü h r ten  K ontro ll-  
m ethoden ,  ü b e r  d e re n  W er t  m a n  a l le rd ings  v e r 
schiedener M einung sein k a n n ;  denn  au d i  die W ü rfe l 
p ro be  ebenso w ie  die B e las tungsprobe  gew äh r t  k e in e  
abso lu te  Sicherheit .

In  d ieser  B eziehung sei n u r  au f  d ie  Ä u ßeru ng  
eines sicherlich o b je k t iv e n  F a c h m a n n e s , ' des H e r rn  
M in is te r ia lra t  Lorenz  M eyer  — d e r  V orsi tzende des 
D eutschen  Ausschusses fü r  E isenbeton  — e r in ne r t ,  der  
sich in  dem 1928 ersch ienenen  9. B and  des (von O b e r 
b a u r a t  Dr. E m p erg e r  h e rau sg eg eb en en  „H andbuch  fü r  
E isenbe ton“ S. 19 u n te r  P u n k t  8 (P robebelas tungen) 
befindet.

Mit d e r  S icherheitsfrage  v e rb in d e t  E m p erg e r  e inen  
H inw eis  d a ra u f ,  daß das E in s tü rze n  des P r a g e r  
H o c h h a u s e s  vom vorigen  J a h r  nichts mit d e r  
E isenbe ton bau w eise  zu tun  hat,  sond ern  lediglich dem 
ü b e rs tü rz te n  B au tem po  zuzuschreiben ist. D as  scheint 
doch fü r  die E isen be to nb auw eise  alles a n d e re  als eine 
ausre ichende E r k lä r u n g  zu sein. In  d e r  U n fa l l f rag e  
liegen  die D ing e  so k la r ,  daß  sich w irk l ich  jedes  
w e i te re  W o r t  e rü b r ig t .

W as n u n  den  Vergleich d e r  von  D r.  E. an geg eben en  
S tu tzenquerschn itte  anb e la ng t ,  so scheint, daß  d ie  dabe i 
zu g run de  geleg ten  Lasten  u n d  Geschoßhöhen zufällig  
die d e n k b a r  günst igs ten  V erhä ltn isse  fü r  die achteckige 
s te i fbew ehrte  Säule  dars te llen .  Es is t schon be ton t
w orden ,  daß  die G röße  d e r  v o rgeseh enen  E isen 
b ew e h ru n g e n  ü b e r  die d e u t s c h e n  B e s t i m m u n 
g e n  w eit  h in au sg eh en  und  inso fern  e inen  Verstoß 
gegen d ie  le tz te ren  da rs te l len .  Nicht unbedenk lich  
scheint a b e r  die vielfache Zerschneidung d e r  B e tonsäu le  
in e inze lne  d ü n n e  Q uerschn i tte  zu sein, d ie  lediglich 
durch die U m schnürung  zu sa m m eng eha l ten  w erden .  
D e r  H aftfe s t igke i t  w ird  h ie r  o f fen b a r  e ine  zu große 
A ufgabe  zugete ilt .  D a h e r  w ird  in  solchen F ä l le n  bei 
e iner  B esd iäd igung  d e r  U m schnürung  infolge eines 
B randes  d e r  Beton höchstens noch als F euerschu tz  fü r  
d ie  E isene in lagen  in F ra g e  kom m en , nicht a b e r  als 
t r a g e n d e r  Baustoff. Sehr  schwierig d ü r f te  sein, be i  
dem  Tempo, das bei d e r  E rr ich tung  von H ochbauten  
eine so w ichtige Rolle  spielt ,  d iesen  vielfach so z e r 
te i l ten  Q uerschnitt  m it  Beton so e in w a n d fre i  a u s 
zufüllen , daß  k e in e r le i  N es te r  en ts tehen .  M an besehe  
sich in d ie se r  Hinsicht d en  S äu len qu ersch n i t t  d e r  Abb. 7 
des E m p e rg e r ’schen Aufsatzes, in dem  d e r  ganze  B e ton 
querschnitt  von acht W in ke le isen  d u rch d ru ng en  wird. 
Jedenfa lls  k a n n  m an  h ie r  k a u m  m e h r  von e in e r  
monolithischen Bau- und  W irk un gsw eise  sprechen.

D iese  b e re i ts  e rw ä h n te  Abb. 7 zeigt auch die 
Schw ierigkeit e iner  e in w and fre ien  E ckverb ind un g  d e r  
S tü tze  m it  den  anschließenden D eck en ba lken .  H ie r  
t r i t t  auch d ie  Z erschneidung des B a lkenquerschn it ts  
durch d ie  s te ifen  B ew eh ru n g en  u nd  insbeson dere  die  
ü b e ra u s  schwierige b iegungsfeste  V erb in d u n g  m it  der  
S tü tze  in Erscheinung. O b ü be rd ies  bei d iesem  G e w ir r  
von sich k re u z e n d e n  s te ifen  u nd  schlaffen B e w e h ru n 
gen eine vo llkom m en  sa t te  B e tonau sfü l lu ng  be i  dem  
stets  aufs  äu ßers te  besch leun ig ten  B au b e tr ieb  g e w ä h r 
le is te t w erd en  k a n n ,  erschein t m e h r  als fraglich.

W en n  n u n  schon die  vorgesch lagene  L ösung  nach 
Abb. 2 n u r  mit g roßer  E in sch rän ku ng  als v o r te i lh a f t  in 
dem  b eh an d e l ten  b eson deren  F a l l e  bezeichnet w e rd en  
k ann ,  so ä n d e r t  sich das Bild sofort, w en n  m an  g rößere  
S tü tzenbe las tungen  ann im m t,  wie sie ja  im H ochhaus
b a u  i. d- R- V orkommen w erd en ,  sobald  es sich u m  G e 
schäftshäuser,  L ag erhäu se r ,  B ib l io theken  usw. hande lt .  
Legt m a n  beispie lsweise  bei e inem  20geschossigen G e 
b äu d e  eine N u tz las t  von n u r  500 kg/m2 z u g ru n d e  und  
rechnet m a n  m it e ine r  au f  d en  ganzen  G ru n d r iß  v e r 
te i l ten  n o rm a le n  S äu len au f te i lu ng ,  so w ird  m an  in den

1 5 4

Stü tzen  d e r  u n te r e n  Geschosse leicht a u f  L as te n  von 
m ind es tens  1000 t kom m en. F ü r  d iesen  B e las tungsfa l l  
u nd  eine  G eschoßhöhe von  3,55 m sind in  d en  h ie r  b e i 
geg eben en  Abb. 1—5 d ie  Q uerschn i t te  nach d en  
e inze lnen  B au w eisen  darges te l l t .  D ie  B e ton säu le  mit 
k le in s te r  R u n d e ise n b e w e h ru n g  zeigt 1,25 m, die m it  zu 
läss iger  M a x im a lb e w e h ru n g  1,10 m Dicke. D ie  S ä u le  in 
re in e r  S tah lk o n s t ru k t io n  e r fo rd e r t  einschließlich 5 cm 
F e u e rs c h u tz u m m a n te lu n g  e ine  größ te  D icke in  St 37 
von  55,4 • 73,0 ™, in  St 48 von  53,2 • 62, a l le s  nach den  
deu tschen  V orschriften . Es w ä re  a b e r  re in  k o n s t ru k t iv  
möglich, d iesen  S tah lq u e rsch n i t t  noch w e ite r  zusam m en- 
zud räng en .  D ie  Österreich. B es t im m un gen  e r fo rd e rn  fü r  
d ie se lben  V o rau sse tz u n g en  Q u e rsch n i t te  von 75,6 • 70 cm 
in  St 37; 55,4 • 73,0 cm in  St 48.

Nach d em  E m p e rg e r ’schen Vorschlag w ü rd e  fü r  die  
vo rs teh en d e n  V erhä l tn isse  d ie  Mindestd icke e in e r  s te if
b e w e h r te n  S äu le  112«“  b e tra g e n ,  w obei  a lle  Maße 
schon au f  das ä u ß e rs te  e in g esch ränk t  sind. A lle rd ings  
is t h ie r  en tsp rechend  den  a m e r ik a n i s d ie n  B es t im m un 
gen  mit e inem  g röß ten  E isen q uersch n i t t  von  6 v. H. ge
rechnet w orden .

D ie se r  ganze  Vergleich zeig t  zunächst d ie  große 
Ü ber legen he i t  d e r  re in en  S tah lsäu le  in  bezug  au f  d en  
R a um g ew inn  u n d  fe rn e r  bew eis t  er, daß  d e r  E m perg e r-  
sche Vorschlag g eg e n ü b e r  d en  n o rm a le n  E isen b e to n 
säu len  bei g rö ße ren  B e la s tu n g en  k a u m  m e h r  V orteile  
b iete t,  w ohl a b e r  M eh rk o s ten  v e ru r sa ch en  muß.

Es ist zu begrü ßen ,  daß  auch d ie  F ra g e  des F e u e r 
schutzes b e r ü h r t  w ird ;  d e n n  das  g ib t  w ie d e r  G elegen
heit , d ie von ängstlichen G e m ü te r n  im m er  w ied e r  an  
die W and  gem al te  G e fa h r  von  B rä n d e n  fü r  d ie  S tah l
k o n s t ru k t io n  zu rück zuw eisen .  D ie  v on  E m p e rg e r  a n 
gezogenen  B rand versuch e  des H e r r n  D r .  G eb a u e r ,  
N ü rnb erg ,  m it  v e rsch ied en en  U m m a n te lu n g s a r te n  
h ab e n  ein E rg ebn is  gezeitigt , das  je d e n  S ta h lb a u e r  b e 
fr ied igen  k a n n .  Nach e in e r  B ra n d d a u e r  von  1% S tu n 
den, w ä h re n d  w elcher  d ie  T e m p e r a tu r  im Versuchs
ra u m  bis zu 1000° C ges te ig e r t  w u rd e ,  b e t ru g  die 
T e m p e r a tu r  des E isens noch k e in e  300° C, be i  d e r  es 
bekann tl ich  se ine  höchste Z ugfes t igke i t  besitz t .  Die 
g roßzügigen  B ran dv ersu che  d e r  U n d e r w r i t e r s  
L a b o r a t o r i e s  ü b e r  d ie  D r.-Ing . S ilomon, B rem en, 
vo r  k u rz e m  e ing ehen d  berich te te ,  w u rd e n  an 
106 S tü tzen  aus  Stahl, G ußeisen ,  H olz  u n d  E isenbe ton  
u n te r  V e rw en d u n g  d e r  v e rsch ied ens ten  U m m an te lun gs -  
und B e to n a r te n  d u rch g e fü h r t  u. z. u n te r  T e m p e ra tu re n  
bis 1250° C u n d  m it  a c h t s t ü n d i g e r  B ra n d d a u e r .  
Die W irk u n g  des W asserlöschens  w u r d e  d ab e i  g rü n d 
lich un tersuch t.  Auch d iese  V ersuche h a b e n  d ie  Gleich
w er t ig k e i t  von S tah l u n d  E isen b e to n  erw iesen ,  w en n  
m it  r ichtiger U m m a n te lu n g  (K a rd in a lp u n k t ! )  u n d  ge
e ig n e te r  B e to nzu sam m ense tzun g  g e a rb e i te t  w ird .  D ie  
H o h ls te in u m h ü l lu n g  zeig te  sich h ie rb e i  w e n ig e r  w id e r 
s tand sfäh ig  als Beton. D ie  güns t igs te  A n o rd n u n g  e iner  
S tah lsäu le  zeig te  nach dem  B ran d v e rsu ch  noch eine 
Bruchlas t  von  167 * g eg e n ü b e r  e in e r  n o rm a le n  rech
nerischen Last von 45 *, d ie  güns t ig s te  E isen b e to n säu le  
e ine  Bruchlas t  von 108* g e g e n ü b e r  g leichfalls 45*! 
Dr. E. i r r t ,  w en n  e r  m ein t,  daß  in A m e r ik a  schlechte 
E r fa h ru n g e n  bei B rän d e n  von  S ta h l s k e le t tb a u te n  ge
macht w o rd en  seien. G anz  d as  G eg en te i l  zeig t d e r  
B ran d  in B a lt im o re  am  7. u n d  8. F e b r u a r  1904. Nach 
d iesen  E rgeb n is sen  b ra u c h t  d e r  S ta h lb a u e r  sicher 
ke in en  o b je k t iv e n  B ran dv ersu ch  zu fü rd i te n .  Zu b e 
d e n k e n  ist h ie rb e i  nodi, daß  m it  w achsend em  Q u e r 
schnitt d e r  Stü tzen , a lso m it  W ad rsen  d e r  G ebäu de-  
gröfie, d e r  E in f luß  des F e u e rs  sidi v e r r in g e r t ,  weil 
d ie  h ohen  T e m p e r a tu re n  u m  so la n g s a m e r  in den  
S ä u le n k e rn  e in d r in g en .  W esentlich  ist be i  d iesen  
G e g e n ü b e rs te l lu n g e n  w oh l nodi.  daß  v e rsd i ie d e n t l id i  
die F e u e rv e r s ic h e ru n g sp rä m ie  fü r  E ise n b e to n b a u te n  
h e ra u fg ese tz t  w o rd en  sein soll, a ls  F o lg e  d e r  Un- 
v e rw e n d b a rk e i t  d e r  ü b r ig  g e b l ieben en  M a te r ia l ie n  fü r  
den W ied e rau fb au .

W en n  Dr. E. sidr ü b e r  d ie  u n g ü n s t ig e n  a m t l id ie n  
V orschriften b ek lag t ,  so h a t  e r  d a m i t  a l l e rd in g s  red i t ,  
a b e r  n u r  w as  d en  S tah lbau  an b e la n g t ,  d e r  g e g e n ü b e r  
dem E isen be ton  sich tatsächlich in  e in em  e rheb l ichen  
Nachteil bef inde t.  D as  zeigt schon d e r  V ergle ich  d e r  
sk izz ie r ten  S tah lq ue rschn i t te  nach den  deu tschen  und  
nach d en  Österreich. B estim m ungen .  W ä h re n d  im v o r 
s teh end en  F a l l e  n a d i  d en  deu tschen  B es t im m u n g en  
n u r  e in  Knickzuschlag von 4 v. H. in F ra g e  k o m m t 
b e tr ä g t  e r  nach d en  Österreich. B e s t im m u n g en  f ü r  das’ 
gleiche Beispiel 31 v. H. D ie  Österreich. B es t im m u n g en  
in bezug  a u f  um schn ü r te  Säu len , w ie  sie h ie r  in  F ra g e  
kom m en , sind erheblich  m i lde r  als die a n d e r e r  L ä n d e r



w ä h re n d  die Österreich. B es t im m u ng en  fü r  S tah lbau  
erheb lich  schärfer  sind, a ls  in D eutsch land . Es ist 
ü b e rh a u p t  b e m e rk e n sw e r t ,  daß  auch in a n d e re n  
P u n k te n  z. B. w as die zu lässigen  B eansp ruch un gen  d e r  
N ie te  an b e la n g t ,  d ie ös te r re id i .  B estim m ungen  ganz b e 
d eu ten d  u n g ü n s t ig e r  sind als  d ie  deutschen. W ie groß 
im  ü b r ig e n  die B e d eu tu ng  d e r  jew e il ig en  B auw eise  
fü r  d ie  W ir tscha ftl ichkeit  e ines H ochhauses ist, b e 
w eisen  am  bes ten  d ie  n e u e s te n  B au ten  in H am bu rg ,  
das  14 Stock h oh e  K ü h l h a u s  W e d d e l  u n d  das 
16 Stock h o h e  V e r w a l t u n g s g e b ä u d e  d e s  
D e u t s c h  n a t i o n a l e n  H a n d l u n g s g e h i l f e n 
v e r b a n d e s .  B eide R ie sen b au ten  w u rd e n  nad r  sehr  
e in g e h e n d e n  und  ab so lu t  o b je k t iv e n  Raum-, Zeit- und 
K osten berech nu ng en  als  r e i n e  S t a h l b a u t e n  a u s 
g e füh r t ,  d a  dies in  j e d e r  B ez iehung  d ie  g röße ren  
V orteile  bot.

D ie  F ra g e  d e r  A n b r in g u n g  von T ransm iss ionen  
h ä t t e  l ieb e r  nicht b e r ü h r t  w e rd e n  sollen: d en n  es gibt 
k a u m  eine  Bauweise , d ie  d ie  nad iträg l iche .  abso lu t  zu 
v e rläss ige  B efes t igung  von T ran sm iss ion en  besser  er- 
m ög l id i t  a ls  die S tah lk o n s t ru k t io n .  E m p e rg e r  betont, 
daß  in bezug  a u f  Sd iu tz  gegen H e llh ö r igk e i t  und  F e u e r 
sicherheit im  E i s e n b a u  o f t  u n g e m e i n  l e i c h t 
f e r t i g  v o rg e g a n g en  w ird .

Es w ill  n id r ts  bed eu ten ,  w enn  d e r  100jährigen Be
w ä h ru n g  e in e r  theore tisch  w ie  k o n s t ru k t iv  fes t
b e g rü n d e te n  B auw eise  solche A n grif fe  eines gegnerisd i 
e inges te l l ten  F ach m an ne s  g egen üb ers teh en .  D ie  G e
fa h r  d e r  H e l lh ö r ig k e i t  von E isen b e to n sk e le t tb au te n  
gibt d e r  V e rfasse r  zu, o hn e  a b e r  zu e rw äh n en ,  daß 
h ie r  d e r  S ta h lsk e le t tb a u  im V orte i l  ist, w ie  d ie  
d a u e rn d e  Z u n ah m e  d e r  A u s fü h ru n g e n  von K ra n k e n 
h a u s b a u te n  in  S tah lsk e le t tb a u w e ise  zeigt.

D ie  A rt ,  w ie  d e r  V e rfasse r  d ie  F ra g e  e ine r  g ü n 
stigen U m b a u fä h ig k e i t  z u  u n g u n s t e n  des S tah l
b aues  zu v e rn e in e n  sucht, d ü r f te  auch bei seinen 
en g e ren  K ollegen  vom  B au  peinliches Kopfschütteln  
h e rv o r ru fe n .  H e r r  E m p e rg e r  b e to n t  mit Vorliebe 
im m er w ie d e r  d ie  m u s te rg ü l t ig en  V erhä l tn isse  in 
A m erika .  K e n n t  D r.  E. nicht die A rb e i t  von  I. O. 
D a h l ,  d e r  in  den  U. S. A. 350 H ote ls  n a d i  d e r  F ra g e  
des „V e ra l te n s“ u n te rsuch t  u n d  dabe i  fes tgestell t  hat, 
daß  fa s t  jedes  großes G eb ä u d e  in  acht bis zehn  Ja h re n  
info lge  g e ä n d e r te r  V erhä l tn isse  e inem  gründlichen  U m 
b a u  u n te rz o g e n  w e rd e n  m uß  u nd  u n te rzo gen  w ird , 
u n d  dies a m  b e s t e n  i m m e r  b e i  r e i n e n  S t a h l 
s k e l e t t b a u t e n  m ö g l i c h  i s t .  Es m uß ihm  
doch f e r n e r  b e k a n n t  sein, daß  e in e r  d e r  angesehens ten  
am er ik an ischen  Fach leu te ,  N o r t h ,  m it Rücksicht auf 
die s tän d ig  v o rk o m m en d en  E rw e i te ru n g e n  und  U m 
b a u te n  bei H och häu se rn  eben fa l ls  d ie  S t a h l b a u 
w e i s e  e m p f i e h l t ,  w ie  auch deshalb ,  w eil beim 
A bbruch  des G ebäu des  d ie  gesam te  S tah lk o n s t ru k tio n  
w ie d e rg e w o n n e n  w e rd e n  k a n n .  Es is t  eben  nicht zu 
ü b e rsehen ,  d aß  schon d e r  r e in e  Schro t tw ert  e iner  S tah l
k o n s t ru k t io n  ganz b e d e u te n d  ist. D aß  n eb en b e i  der  
A bbruch  e ines S tah lh au se s  ganz erheb lich  b il l iger  und  
rascher  vo r  sich geh en  k a n n  als d e r  eines E isenb e to n 
baues, is t so a llg em e in  b e k a n n t ,  daß  d a rü b e r  ke in  
W o r t  zu v e r l ie r e n  ist.

W en n  d e r  V e rfasse r  be i  d ieser  G elegen h e i t  b e 
m e rk t ,  daß  d ie  „Möglichkeit e in e r  W ie d e rv e rw e n d u n g  
e ine r  E ise n k o n s t ru k t io n  a n  e in e r  a n d e re n  S telle  in das 
G e b ie t  d e r  M ärchen  g e h ö r t“, so ist e r  ü b e r  solche V or
kom m nisse  eb en  nicht im Bilde. E r  m üßte  sonst wissen, 
daß  z .B . in  dem  m it  s t ä h le rn e n  F a b r ik h a l l e n  ü b e rs ä te n  
rhein .-w estf .  In d u s tr ie g e b ie t  g e ra d e  in  d en  le tz ten  zehn 
Ja h r e n  zah lre iche  V erse tzun gen  von s t ä h le rn e n  W e r k 
s tä t ten ,  F a b r ik g e b ä u d e n  nach a n d e re n  O r te n  s t a t t 
ge fu n d en  h a b e n  u n d  noch s ta t t f in d e n  (Pressak irche  von 
K öln  nach Essen!), w as  m it  w irtschaft lichen w ie  tech
nischen E rw ä g u n g e n  d e r  zu ä u ß e rs te r  S p a rsa m k e i t  ge
zw u n g e n e n  In d u s t r i e  z u sam m en hän g t .

E m p e rg e r  spricht auch von  e in e r  „ V e r s t ä r k u n g  
des A achener  H ochhauses  d urch  E ise n b e to n “. W enn  
m an den  d iesbezüglichen  A ufsatz  von  P  e t r  y  richtig 
liest, so w ird  m a n  fes ts te l len  m üssen , daß  es sich 
n i c h t  um  e ine  V e r s tä rk u n g  d e r  Teile, so n d e rn  u m  
eine  V e r g r ö ß e r u n g  d es  G e b ä u d e g ru n d r is se s  h a n 
delt ,  nämlich  um  die nach träg liche  H in zu fü gu ng  k le i 
n e re r  A n b a u te n  in  E isenbe ton .  D ie  nach träg liche  Plin- 
zu fü gu ng  solcher A n b a u te n  u n d  d e re n  orden tliche  V e r
b in d u n g  m it  d e r  H a u p t t r a g k o n s t r u k t io n  ist w ir tsch a f t
lich ü b e r h a u p t  n u r  b e im  S ta h lsk e le t tb a u  in e in w a n d 
fre ie r  W eise  möglich, u n d  von  d ieser  Möglichkeit w u rd e  
in A achen reichlich G eb rau ch  gemacht.

Und n u n  die  O rg a n is a t io n  d es  B auens. E ine  
orden tliche  V o rbe re i tu ng  eines g roßen  Baues, a lso eine  
r id i t ige  O rg an isa t io n  vom  Zeichenbre tt  bis zum  
schlüsse lfert igen Bau h a t  sich bei d en  b ish e r ig e n  Hoch
h a u sb a u te n  in E u ro p a  g en au  so möglich e rw iesen ,  wie 
in a n d e re n  L än d e rn .  D a b e i  weiß j e d e r  S tah lb a u e r ,  
daß  fas t be i  je d e m  B a u w e rk  gew isse Ä n d e ru n g e n  
w ä h re n d  des B aues unverm eid l ich  sind. D ie  B e
hau p tu n g ,  daß  d e r  S tah lb au  solchen Ä n d e ru n g e n  
n a h e z u  h i l f l o s  g egen üb ers teh t ,  en tsp rich t nicht 
den  Tatsachen. Es gißt im  G egen te i l  k e in e  B auform , 
k e in e  B auaufgabe ,  ke in e  B a u a b än d e ru n g ,  d e r  d ie  u n 
über t re f f l iche  A n p assun gsfäh ig ke i t  des S tahles  a ls  B au 
stoff nicht m indestens  ebenso gewachsen w ä re  wie 
irg e n d e in e  a n d e re  B auweise. D aß  u m fangre iche  A b 
än d e ru n g e n  w ä h re n d  des B aues im  E i s e n b e t o n  
nicht die g eringste  V erzö g erun g  h e rv o r ru fe n ,  w ird  
D r. E. k e in  e r f a h re n e r  P r a k t ik e r  g lauben .

D ie  geschlossene P ro d u k t io n sk e t te ,  von de r  D r.  E. 
spricht,  is t w ohl nicht n u r  d ie  E ig en a r t  d e r  S ta h lb a u 
weise, so n dern  tr iff t ,  w ie  m a n  hoffen  d a r f  u n d  auch 
weiß, be i  je d e r  a n d e ren ,  au f  r ichtiger P la n u n g  a u f 
g eb au te n  B auw eise  zu. U nd sind v ielleicht im  E isen 
b e to n b au  die F ä l le  ganz u n b e k a n n t ,  be i  d e n e n  ein Bau 
w egen  zwischenzeitlicher Ä n d e ru n g e n  wochenlang, j a  
m o n a te la n g  v e rzö g er t  u n d  d a n n  durch u n v o r h e r 
g esehenen  E in t r i t t  von F ro s tp e r io d e n  noch w e i te r  e r 
heblich h inausgeschoben  w ird?

Uber d ie  v e rb lü f fe n d  k u rz e n  Bauzeiten , die nicht 
n u r  in  A m erika ,  so nd ern  auch in E u ro p a  im  m o d e rn e n  
S tah lb a u  e rre ich t w erd en ,  scheint D r .  E. nicht a u f 
g e k lä r t  zu sein. M an is t in  D eu tsch land  sicher nicht 
m eh r  w eit  von  d en  am er ik an isch en  R ek o rd le is tu n g en  
en tfe rn t ,  den en  es möglich w ar ,  das  25 Stock hohe  
Law es B uild ing in  C h ik ago  mit e in e r  G esam thö he  von 
88,5m m it 1900 * S ta h lk o n s t ru k t io n  in  36 T ag en  fe r t ig  
aufzus te l len .  So ist be isp ie lsw eise  d ie  S ta h lk o n s t ru k t io n  
des siebengeschossigen K au fh auses  S inger  in  München 
in d e r  Zeit von genau  v ie r  Wochen err ich te t  w orden .  
D as  S tah lg e rü s t  des 14stöckigen K ü h lhau ses  W ed de l  in 
H a m b u rg  mit dem Gewicht von 1400* w u rd e  in n e rh a lb  
d re i  M onaten  ers te ll t .  D ie  M ontage  des 6 0 m h ohen  
P res sa -T u rm h au ses  in Köln  e r fo rd e r te  fün f  Wochen. 
D as  4000 * schwere S tah lge rü s t  des G e rs te in w e rk e s  in 
D o r tm u n d  w u rd e  infolge d e r  g län ze n d en  M o n tag e 
o rgan isa t ion  in n e rh a lb  sechs W ochen err ichtet.  Uber 
a n d e re  ku rz f r is t ig e  S tah lbau ten ,  w ie  M essehalle  7 in  
Leipzig, G ro ß k ra f tw e rk  K lingenberg ,  B erlin ,  e n th ä l t  
d ie  F a ch l i te ra tu r  gen ügend  M ate r ia l  z u r  U n te rr ich tu ng  
des Dr.  E.

D aß  a b e r  D r.  E. d ie  v e rsch iedenen  B au in te re sse n te n  
schon von v o rn h e re in  vor  dem  S ta h lsk e le t tb a u  mit 
d ro h en d en  M e hrk os ten  im F a l le  von  Ä n d e ru n g e n  
g ruse ln  machen will , is t n id i t  g e ra d e  l iebensw ürd ig .  
Man sollte  j a  als  F ach m an n  a u f  d em  S ta n d p u n k t  
s tehen, daß j e d e r  o rden tl ichen  A rb e i t  auch e in  a n 
gem essene r  L ohn  g ebü h r t ,  u nd  som it M ehrkosten ,  die 
m it nachträglichen technischen A b ä n d e ru n g e n  doch 
im m er  v e rk n ü p f t  sind, auch angem e ssen  b ezah l t  w e r 
d en  m üßten . L e ide r  w issen  die S tah lbau fach leu te  ü b e r  
d iesen  P u n k t  e in  seh r  gars t ig  Lied zu s ingen ; d enn  A b 
schlüsse nach fes ten  P au scha lp re isen  sind, w ie  J e d e r 
m a n n  weiß, im  S tah lb a u  le id e r  d ie  Regel, u n d  die  Be
s te l le r  v e rs te h e n  es fas t  im m er  vorzüglich, M ehrk o s ten  
a u f  die S ta h lb au f i rm a  abzuw älzen .  W e n n  a b e r  die 
E isen be to n f i rm en  w irk l ich  so großzügig, w ie  D r .  E. das 
an deu te t ,  d en  B es te l le rn  d ie  Sorge  u m  solche M e h r 
k os ten  b ishe r  ab n eh m e n  (die F a m a  re d e t  a l le rd ing s  
anders ) ,  so w ä re  es je tz t  höchste Zeit, daß  beide , S ta h l
b a u e r  wie E isen b e to n b au er ,  gem einsam  gegen  d iesen  
U nfug  energisch F ro n t  machen.

W en n  d e r  V erfasse r  auch vers ichert ,  d aß  es ihm  bei 
se iner  U n tersuchung  w en ig e r  a u f  w irtschaft l ichen  V er
gleich d e r  b e id en  B auw eisen  ank om m t,  so weiß e r  doch 
die B e h au p tu n g  u n te r z u b r in g en ,  daß  se lbst  b e i  gleichen 
K osten d e r  E isenb e to n  schon w eg en  seines g r ö ß e r e n  
G e w i c h t e s  A nspruch  au f  B evo rzu gu ng  ha t!  G lä n 
zend, wie h ie r  au s  d e r  Not e ine  T ug end  gem acht w ird !  
W orin  b es te h t  eigentlich d e r  Vorzug des g roßen  E ig e n 
gewichtes d e r  E isen b e to n h äu se r?  Vielleicht d a r in ,  daß 
bei nicht g a n z  ausgeze ichne ten  B o d e n v e rh ä l tn is sen  
d ie  G rü n d u n g  e rheb lich  g rö ß e re  S chw ierigke iten  und  
K osten  v e ru r sa ch t  u n d  daß  e tw a ige  S en k u n g e n  des 
fe r t igen  B au w erk es  in fo lge  d e r  S p rö d ig k e it  des 
M ateria ls  zu schw erw ieg end en  R isseb ildu ng en  fü h re n  
können ,  d ie  be im  elastischen S ta h lb a u  v e rm ie d e n  w e r 
den. D as  g e r i n g e r e  G e w i c h t  des  S t a h l h o c h 
h a u s e s  is t  g e ra d e  e in e r  se ine r  g r ö ß e r e n  V o r 
z ü g e ,  nicht n u r  w irtschaftlich, so n d e rn  auch technisch.
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D e r  ganze S tah lb au  zeigt e ine  w irk l iche  H om ogen itä t ,  
die  a l len  B ew egungen  und  E rschü t te ru ng en  b esser  g e 
wachsen ist (siehe H ebung  d e r  K o h le n m ah la n lag e  im 
K ra f tw e rk  K lingenberg  im Jah re  1927) als i rgende in  
a n d e re r  Baustoff, d ah e r  auch die ü b e r r a g e n d e  Be
d eu tu n g  des S tahls  im B rückenbau, un d  zw ar  g e rade  
in solchen Gebieten , wo die G efah r  von  B odensenk un gen  
bes teh t (rhein.-westf. Industriegeb ie t) .

Mit welchem Recht w ird  w e i te rh in  b eh au p te t ,  daß 
die Sicherheit des E isenbetons u n te r  a n d e re m  auch 
desha lb  größer  ist, weil im S tah lbau  bei den  neuen  
S tah lso r ten  bis au f  e ine e ineinhalbfache Sicherheit h e r 
abg egangen  ist? D ie  zulässige G ru nd b ean sp ru c h u n g  
des St 37 ist in  D eutsch land  1200 kg/cm2 g eg enü ber  e in e r  
m it t le ren  B ruchfes tigke it von  4100 u n d  be i  St 48 
1500 kg/cm2 gegen ü ber  5300 m i t t le r e r  Bruchfestigkeit,  
d. i. also in W irklichkeit e ine  ru n d  3K>fache Sicherheit ; 
und selbst w enn  m an n u r  die S treckgrenze  als  M aß
stab nähm e, so b le ib t  selbst da  noch eine m indestens  
zweifache Sicherheit . H ingegen  kö n n te  m an  ü b e r  d ie  
sog. v ierfache Sicherheit des E isenbetons seh r  ge te i l te r  
Meinung sein, da  es sich bei dem  im B a u w e rk  selbst 
e ingeba u ten  Beton (das M ater ia l  des P ro b e w ü rfe ls  
b raucht durchaus nicht hom ogen  im ganzen B a uw erk  
verte il t  zu sein) u m  einen  B austoff  han de l t ,  dessen 
G üte  a lle rd ings  ab h än g t  von K ontro l len , Aufsicht, 
W etter ,  Jahreszeit ,  Geschicklichkeit und  gu tem  W illen  
jedes  e inze lnen  H an d lan g e rs  usw.

Es is t d ah e r  wohl k e in  Zufall,  d aß  v ie le  b e h ö rd 

liche B est im m ungen  im m er  w ied e r  a u f  scharfe  K o n 
tro lle  h inw eisen .  So sagen  die s eh r  b e ton f reun d l ichen  
französischen B estim m ungen ,  d aß  „die  Aufsicht be im  
E isenbeton  noch s t ren g e r  sein m ü ß te  a ls  be i  d en  sonst 
üblichen B auw e isen “. D esgleichen d ie  belgischen. Z u
sam m en fa ssen d  ste ll t  a lso D r .  E. den  schon e ingan gs  
e rw ä h n te n  fu n d a m e n ta le n  Satz auf,  daß  d e r  S tah lb au  
e rs t  fü r  B a u w e rk e  von 20 Geschossen a u fw ä r t s  a lle in  
in F ra g e  kom m t,  bis d a h in  jedoch besse r  e ine  vom 
V erfasser  a n g egeb ene  k o m b in ie r te  B auw eise , d ie  a b el 
a l le rd in gs  in  das G eb ie t  des E isenb e to ns  u n d  sicher 
n id i t  in  das d e r  S ta h lb a u in d u s tr i e  gehört .  Mit d ie s e r  
F es ts te l lu ng  w ä re  d en n  also f ü r  M i t te leu ro p a  d e r  S ta h l 
s k e le t tb a u  ab ge tan ,  d enn  bei 20 Geschossen w ird  w oh l 
d ie  obe re  G ren ze  d e r  in  a b s e h b a r e r  Zeit h ie r  e n t 
s teh en d e n  H o ch hau sb au ten  liegen. D ie  B ew eise  fü r  
seine B eh au p tu n g en ,  d ie  von  d e r  B a u p ra x is  w id e r le g t  
w e rd en ,  is t  D r .  E. schuldig geb lieben .  Jed en fa l l s  d a r f  
m a n  im  In te resse  e in e r  ge su n d e n  F o r te n tw ic k lu n g  d e r  
E isenbe ton-  w ie  d e r  S ta h lsk e le t tb a u w e ise  hoffen , daß  
k e in  u n v o r e i n g e n o m m e n e r  B a u h e r r ,  k e in e  
e rn s th a f t e  B a u v e rw a l tu n g  durch  d ie  u n b e w ie se n e  
E m perge rsche  „H ö h e n th e o r ie“ b e i  b e d e u tu n g s v o l le n  
B auen tsch lüssen  sich i rg en d w ie  bee in f lu ssen  lassen  
w ird . Nach w ie  v o r  w ird  es in  Z w eife ls fä l len  nötig  
sein, d u rch  e in g eh e n d e  K o s t e n v e r g l e i c h e  u n d  
o b j e k t i v e  fachm ännische  G e g e n ü b e rs te l lu n g  a l le r  
w irtschaft l ichen  u n d  technischen Vor- u n d  N achte i le  die 
Entsche idung  ü b e r  d ie  günst igs te  B au w eise  zu fä l len .  —

VERMISCHTES
Und w ieder Hausschwamm. In Nr. 19 d e r  K o n

s t ruk tionsbe i lage  n im m t H e r r  Arch. W ilh. M ahlke, 
Po tsdam , Ste l lung  zu m e in em  in  Nr. 9 verö ffen tl ich ten  
Aufsatz  „Die E rk ra n k u n g  des e in g eb a u ten  Holzes an  
Hauss.diwamm u nd  dessen B ek äm p fu n g “ u n d  b r in g t  d a 
zu eine  R eihe  von Berichtigungen.

D e r  e rs te  Satz m e in e r  A rb e it  „Selbst d as  ganz 
gesund  e ingeb au te  Holz k a n n  recht b a ld  e rk r a n k e n ,  
w en n  es so e ing ebau t  ist, daß  es fo r tgese tz t  m i t  solchen 
Stoffen in B e rü h ru n g  bleibt, die ihm  F euch tigke it  z u 
führen ,  u nd  Licht und  Luft gar  k e in e n  ode r  n u r  ge
ringen  Z u tr i t t  h a b e n “ i s t  k l a r  u n d  h a t  durch  die 
B e m e r k u n g e n  des K r i t i k e r s  k e i n e  V e r 
b e s s e r u n g  e r f a h r e n .  Tatsache ist, daß  d ie  e in 
zelnen A r ten  des H ausschw am m es sich a n  solchen 
S tellen  entwickeln, die h in re ichend  feucht, vom Licht 
möglichst abgeschlossen u n d  n u r  von  s teh en d e r  L uft  
e r fü l l t  sind.

D e r  A bsatz  2 m e in e r  A rb e it  soll i r r e f ü h r e n d  
s e i n ,  weil er  von  den  m e h r  als  40 b e k a n n te n  A r ten  
d e r  H ausschw äm m e n u r  den  echten H ausschw am m  
— m eru liu s  la c ry m au s  — u nd  den  w eißen  P o re n 
schwamm — Po ly po rus  vap o ra r iu s  — als die schlimmsten 
H olzzers tö re r  nennt.  W enn  a b e r  von d e n  s c h l i m m 
s t e n  H olzze rs tö re rn  d ie  Rede ist,  u nd  ausdrücklich 
die d r i t t e  S t e i g e r u n g s f o r m  z u r  A nw en d u n g  
kam, so sind s c h l i m m e  u nd  s c h l i m m e r e  Z er
s tö re r  vorausgesetz t ,  zu den en  ich auch den  von H e r r n  
M ahlke  noch besonders  gen an n te n  K e lle rschw am m  
rechne. Ich e rw ä h n te  aus d e r  U nm eng e  de r  H a u s 
schwämme n u r  die b e iden  gefähr lichsten  A rten ,  weil 
ich das m ir  bezeichnete  G eb ie t  stofflich a b g ren zen  
mußte.

W en n  d ie  G utach te r  n eb en  d e r  deu tschen  Bezeich
nu ng  auch d ie  botanischen N am en  gebrauchen ,  b e o b 
achten sie in  d e r  W issenschaft gebräuchliche V or
schriften und  v e rb a u e n  sich d en  W eg b i l l i g e r  A u s 
f l ü c h t u n g e n ,  so daß d e r  Leser  vo r  I r r e f ü h 
r u n g e n  b e w a h r t  bleibt.

U n te r  den  in A bsa tz  7 e rw ä h n te n  S trä n g en  v e r 
s tehe  id i die s c h l a u c h  a r t i g e  n G e b i l d e ,  d e ren  
der  echte H ausschw am m  sich z u r  H e rb e i le i tu n g  des 
W assers  bed ien t .  (Der V organg  ist in  A bsatz  3 m e in e r  
A rb e it  ausführlich  beschrieben.) Es sollte  von m ir  
ke inesw egs  b e h a u p te t  w erd en ,  als  seien die fe in z e r 
te i l ten  A u ss t rah lu n g en  des Myzels beim  w eißen  P o re n 
schwamm nicht durch  d i c k e r e  s t r a n g a r t i g e  
T e i l e  zusam m engefaß t,  w as  in  d e r  Abb. 3 m it  a l le r  
D eu tlichke it  zu sehen  ist. Es h a n d e l te  sich vor  a l lem  
um  die F es ts te l lung ,  daß  dem  w eißen  Porenschw am m  
diese s c h l a u c h a r t i g e n  S t r ä n g e  f e h l e n ,  u n d  
daß e r  desw egen  nicht in  d e r  Lage  ist, W asse r  zu d em  
jew eil igen  E n tw ick lungsherd  herbe izu le i ten ,  w orau s  
sich d a n n  von selbst e rg ib t,  daß  e r  in  se iner  Z ers tö run g

lo k a len  B esch rän k u n g en  u n te r w o r fe n  ist.  W e n n  H e r r  
M ah lk e  h ie rv o n  d a s  G eg en te i l  b e h a u p te n  will ,  so v e r 
w eise  ich ihn  auf:

1. d i e  e n t s p r .  A u s f ü h r u n g e n  i n  „ D e r  e c h t e  H a u s s c h w a m m “ , v o n
H a r t i g - v .  T u b e u f ,  2.  A u f l . ,  1902, u n d  a u f  d i e  e n t s p r .  W a n d t a f e l n  v o n
T u b e u f ,  V e r l a g  E u g e n  U l m e r ,  S t u t t g a r t ;

2. „ D e r  H a u s s c h w a m m “ , v o n  C .  M e t z ,  1908;
3. F a c h k u n d e  f ü r  H o l z a r b e i t e r ,  v o n  P r o f .  G r o ß m a n n ,  M ü n c h e n

1927, V e r l a g  T e u b n e r ,  B e r l i n ,  S.  46 f f;
4.  B a u s t o f f k u n d e ,  v o n  P r o f .  D r .  E .  G l i n t z e r ,  6.  A u f l . ,  V e r l a g  

D e g e n e r ,  L e i p z i g ,  S.  162 ff .
5. D i e  H o l z a r t e n ,  v o n  F o r s t r a t  G a y e r ,  2.  A u f l . ,  V e r l a g  M a x  

J ä n e c k e ,  L e i p z i g ,  S.  74 f f;
6. D a s  H o l z ,  v o n  D r .  J .  A .  v .  M o n r o v ,  V D I - V e r l a g ,  B e r l i n  1929,

S.  65 ff .
7.  L e h r b u c h  f ü r  T i s c h l e r ,  F l o c k e n - W a l k i n g ,  T e i l  1, V e r l a g  

J ä n e c k e ,  H a n n o v e r ,  S.  53 ff.

In  d e n  a n g e g e b e n e n  Q u e l le n  w ird  H e r r  M ah lk e  
auch e in en  U ntersch ied  in  d e r  H o lz z e rs tö ru n g  d e r  
b e id en  S ch w am m ar te n  f inden .  —

BRIEFKASTEN
A n t w o r t e n  d e r  S c h r i f t l e i t u n g .

M a u r e r m e i s t e r  T .  i n  H .  ( H e l l h ö r i g k e i t  i m  W o h n h a u s  
m i t  H o l z d e c k e . )

F r a g e ,  l n  k l e i n e r e m  W o h n h a u s  z e i g t  s ic h  e i n e  g e w i s s e  H e l l 
h ö r i g k e i t ,  t r o t z d e m  n u r  r u h i g e  F a m i l i e n  d a s  H a u s  b e w o h n e n .  D i e  
D e c k e n  s i n d  H o l z b a l k e n  m i t  R o h r d e c k e n ,  S c h u t z d e c k e n  m i t  6 c m  
L e h m ,  2 c m  S a n d a u f l a g e ,  d a r ü b e r  z ö l l i g e r  F u ß b o d e n .  W a n d  s t e h t  
a u f  W a n d ,  v e r w e n d e t  o r t s ü b l i c h e  S t r a n g p r e ß s t e i n e ,  I n n e n w ä n d e  in  
v e r l ä n g e r t e m  Z e m e n t m ö r t e l  g e m a u e r t .  N u r  e i n  L u f t k a m i n  v o r 
h a n d e n ,  d e r  a b e r  i m  O b e r g e s c h o ß  k e i n e n  A n s c h l u ß  h a t .  T r o t z d e m  
h ö r t  m a n  d i e  W i r t s c h a f t s g e r ä u s d i e  d e s  O b e r g e s c h o s s e s  d e u t l i c h  im  
E r d g e s c h o ß .

K a n n  z u  s t r a m m  e i n g e s c h n i t t e n e r  F u ß b o d e n  d a s  G e r ä u s c h  a u f  
d i e  W ä n d e  ü b e r t r a g e n ,  o d e r  k a n n  d i e  Ü b e r t r a g u n g  d u r c h  d i e  B a l k e n 
l a g e  e r f o l g e n ?  W i e  i s t  d e m  Ü b e l  a b z u h e l f e n ?  K o m m t  f ü r  d i e  
S c h ä d e n  d e r  Z i m m e r m e i s t e r  i n  F r a g e ,  o d e r  k a n n  a u c h  d e n  M a u r e r 
m e i s t e r  S c h u l d  t r e f f e n ?

A n t w o r t  D i e  S c h a l l ü b e r t r a g u n g  i s t  u m  so  g r ö ß e r ,  j e  s c h w ä c h e r  
d i e  H o l z b a l k e n  u n d  j e  g r ö ß e r  d i e  L u f t r ä u m e  z w i s c h e n  d i e s e n  s i n d ,  
t e T r  r a m m e . r,  d i e  F u ß b o d e n b r e t t e r  m i t  d e r  W a n d  v e r b u n d e n
s i n d .  M i t t e l  z u r  M i l d e r u n g  d e s  Ü b e l s  s i n d :  A b s c h w ä c h u n g  d e r  G e 
r ä u s c h q u e l l e n  d u r c h  T e p p i c h e ,  F i l z s t ü c k e  u n t e r  d e n  S t u h l b e i n e n  u s w . ,  
A u f f ü l l u n g  d e r  g r o ß e n  L u f t r ä u m e  z w i s c h e n  d e n  B a l k e n ,  T r e n n u n g  
d e r  F u f l b o d e n b r e t t e r  v o n  d e n  W a n d e n  d u r c h  S t r e i f e n  a u s  K o r k  o d e r  
ä h n l i c h e n  S t o f f e n  1 r e n n u n g  d e r  F u ß b o d e n b r e t t e r  v o m  H o l z b a l k e n  
d u r c h  G u m m i - ,  F i l z -  o d e r  ä h n l i c h e  Z w i s c h e n l a g e n .

W e g e n  d e r  S c h u l d f r a g e  k o m m t  e s  d a r a u f  a n ,  o b  ü b e r  S c h a l l -  
a i d i e r h e i t  b e s o n d e r e  ( v e r t r a g l i c h e )  A b m a c h u n g e n  g e t r o f f e n  w a r e n .  
I st  d a s  n i c h t  d e r  F a l l ,  so  k a n n  K ä u f e r  o d e r  M i e t e r  ü b e r  d a s  O r t s 
ü b l i c h e  h i n a u s  k e i n e  A n f o r d e r u n g e n  s t e l l e n ,  a l s o  n u r ,  w e n n  d i e

b i UH M uS a t  a u  f te w ° h n l i c h  g r o ß  s i n d  u n d  w e n n  b a u l i c h  
n i c h t  d i e  M a ß n a h m e n  g e t r o f f e n  s i n d ,  d i e  o r t s ü b l i c h  s i n d

I m  ü b r i g e n  i s t  e s  e i n e  a l t e  E r f a h r u n g ,  d a ß  d i e  G e r ä u s c h e  a l l 
m ä h l i c h  m i t  d e m  s t ä r k e r e n  A u s t r o c k n e n  d e s  N e u b a u e s ,  m i t  d e r  A n  
S a m m l u n g  v o n  S t a u b  u n d  m i t  d e r  s t ä r k e r e n  A n f ü l l u n g  d e r  R ä u m e  
d u r c h  H a u s r a t  u n d  S t o f f e  ( V o r h ä n g e ,  T e p p i c h e  u.  a .)  e i n  w e n i g  n a c h !

s e n ' W i n t e r s t e i n .
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