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Einle itung.  S e i t  J a h r h u n d e r t e n  w e r d e n  M a u e r s t e i n e  a u s  g e b r a n n t e m  L e h m  o d e r  N a t u r s t e i n e  z u  r a u m u m s c h l i e ß e n d e n  W ä n d e n  
a u f g e s c h i c h t e t .  V o n  A u ß e n w a n d  ü b e r  t r a g e n d e  I n n e n w ä n d e  z u  A u ß e n w a n d  s p a n n e n  s ic h  D e c k e  u n d  D a c h .  D i e  D e c k e n -  u n d  D a c h 
l a s t e n  w e r d e n  v o n  d e n  m a s s i v e n ,  s t a n d f e s t e n ,  t r a g f ä h i g e n  W ä n d e n  a u f g e n o m m e n ,  d e m  F u n d a m e n t  z u g e l e i t e t .  D i e  m a s s i v e n ,  u m 
s c h l i e ß e n d e n  A u ß e n w ä n d e  b i l d e n  d i e  G e b ä u d e t r a g k o n s t r u k t i o n ,  s c h ü t z e n  g l e i c h z e i t i g  R a u m  u n d  B e w o h n e r  v o r  u n w i l l k o m m e n e n  E i n 
f l ü s s e n  v o n  a u ß e n ,  v o r  W i n d .  W e t t e r ,  K ä l t e ,  W ä r m e  u n d  L ä r m .

E n t w u r f ,  B a u a u s f ü h r u n g ,  B a u e r f a h r u n g e n ,  B a u g e p f l o g e n h e i t e n  d e s  U n t e r n e h m e r s ,  H a n d w e r k e r s ,  B a u a r b e i t e r s  u n d  d e s  A r c h i t e k t e n  
b a u e n  s ic h  a u f  d i e s e m  K o n s t r u k t i o n s s y s t e m  a u f .  D i e  ü b l i c h e  S t ä r k e  d e r  Z i e g e l a u ß e n m a u e r ,  i n  M i t t e l e u r o p a  1 ^ ,  i n  d e n  n o r d i s c h e n  
S t a a t e n  2 S t e i n e ,  b i l d e t  d e n  M a ß s t a b  f ü r  d i e  w o h n t e c h n i s c h e  G ü t e  d e r  d e n  W o h n r a u m  u m s c h l i e ß e n d e n  W a n d ,  e b e n s o  d i e  H o l z b a l k e n 
d e c k e  d i e  Q u a l i t ä t s n o r m  f ü r  d i e  A u s f ü h r u n g  v o n  D e c k e n k o n s t r u k t i o n e n .  Z e i t d a u e r  d e s  W i d e r s t a n d e s  g e g e n  F e u e r ,  D a u e r h a f t i g k e i t ,  
G r a d  d e s  W ä r m e s c h u t z e s  u n d  d e r  S c h a l l d ä m p f u n g  w e r d e n  a l s  a u s r e i c h e n d  a n e r k a n n t ,  a u f t r e t e n d e  S c h w i n g u n g e n  u n d  R i ß b i l d u n g e n  a l s  
n o r m a l  h i n g e n o m m e n .

D e r  h ö c h s t e  u n g e g l i e d e r t e  Z i e g e l m a u e r b a u  u n s e r e r  T a g e  i s t  w o h l  d a s  I 6 s t ö c k i g e  M o n a d n o c k - G e b ä u d e  in  C h i k a g o ,  1881 v o n  d e n  
A r c h .  B u r n h a m  u n d  R o o t  e r r i c h t e t ,  M a u e r d i c k e  ü b e r  d e m  F u n d a m e n t  n a h e z u  4,50 m .  I m  J a h r e  1878 w i r d  d u r c h  e i n e n  f r a n z ö s i s e h e n  
I n g e n i e u r  e r s t m a l i g  d e r  e n t s c h e i d e n d e  S c h r i t t  z u r  Z e r g l i e d e r u n g  d e r  U m f a s s u n g s m a u e r  g e t a n .  I m  J a h r e  1885 w i r d  i n  C h i k a g o  v o n  
d e m  A r c h .  W i l l i a m  L e  —  B a r o n  J e n n e y  d i e  G e b ä u d e k o n s t r u k t i o n  d e s  H o m e  I n s u r a n c e  B u i l d i n g  e n t w o r f e n ,  z e r g l i e d e r t  i n  e i n  S y s t e m  
t r a g e n d e r  S t ü t z e n  u n d  U n t e r z ü g e  u n d  e i n  S y s t e m  v o n  r a u m u m s c h l i e ß e n d e n ,  n i c h t  m e h r  l a s t e n t r a g e n d e n ,  i n  d a s  T r a g s y s t e m  e i n 
g e s p a n n t e n  W a n d f l ä c h e n .

D e r  u n g e g l i e d e r t e  S t e i n b a u  w i r d  i n  s e i n e  f u n k t i o n e l l e n  T e i l e  z e r g l i e d e r t .  D i e  g l e i c h z e i t i g  r a u m u m s c h l i e ß e n d e ,  r a u m s c h ü t z e n d e  
u n d  t r a g e n d e  M a u e r w a n d  l ö s t  s ic h  a u f  i n  l a s t e n a u f n e h m e n d e ,  t r a g e n d e  B a u g l i e d e r  a u s  S t a h l  ( S t a h l s k e l e t t b a u )  o d e r  S t a h l b e t o n

D e s g l.  k u rz  v o r  d e r  F e r t ig s te l lu n g
B aub ild  am 8. 8. 1928. B aubeg inn  31. 1. 1928. B eg inn  der M ontage 
23. 1. 1928. B auzeit fü r  das 56 s to ck ige  B ü rogebäude  (90 000 t 
S tah l) nur 205 Tage

C h a n in -B ü r o g e b ä u d e  in  N e w  Y o r k
Trag . K o n s tru k tio n  von 3 T u rm kra ne n  m o n tie rt. Feuerschu tz 
d u rch  E inbe ton ie ren . A u s m a u e ru n g  des S ta h lske le tts  von H änge
gerü s ten , g le ic h z e itig  in ve rsch iedenen  S tockw erken

37



d ie .
u n d

z w i s c h e n  o d e r  ü b e r  d i e  
u n m i t t e l b a r  a u f  d e r  S t e i n w a n d

d i e  d i e  L a s t e n  d e r  
I m  S k e l e t t b a u  w e r d e n

d i e

u n d  r a u m  s c h ü tz e n d e ,  n ieht -
l r a g b a l k e n ,  i n  I  n t e r z ü g e  

u n d  i n  f ü l l e n d e  D e c k e n f e l d e r ,  
d e r  D e c k e ,  d e s  D a c h e s ,

l w n J t ,

B a u k o n s t r u k t i o n e n  z u g e w i e s e n ,  d . e  / . e  g e s t e l l t e n  A u f g a b e n  a  E n t w k .k l u n g . d i e  i m  B e g r i f f  i s t  A b l a u f  d e r  B a u -

d e r  L Ä Ä  Ä t t e T d i e  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  E r k e n n t -

h e r s t e l l u n g  a u f  d e r  B a u s t e l l e  u m w ä l z e n d  n e u  z u  g e s t a  n '_ ( f f .........^  R n l i w e i s e n  d e m  B a u o r g a n i s m u s  sy

n i s s e

( S t a h l b e i o n s k e l e t t b a u )  u n d  in
t r a g e n d e  F ü l l w a n d .  D i e  f r e i  “ “ **• r 1 m ^ n  u n d

B a l k e n k o n s t r u k t i o n e n  a u f n e h m e n  u n d
v e r s c h i e d e n e n  F u n k t i o n e n  d e r  e i n z e l n e n  

ä n d e )  e i n z e l n  u n t e r s u c h t
A u f g a b e n  a m  s i c h e r s t e n

r  G l i e d e r  g e s p a n n t e ,  r a u m u m s c h l i e f i e n d e
r r d g 5 a u f l i e g e n d Pe  D e c k e  w i r d  z e r l e g t  i n

S t ü t z e n k o n s t r u k t i o n  e in le i t e
B a u k o n s t r u k t io n e n  ( d e r  A u ß e n w a n d ,  
i n d  d i e  E r f ü l l u n g  d e r  F u n k t i o n e n  -  

u n d  a m  w i r t s c h a f t l i c h s te n

d i e  i m  B e g r i f f  i s t ,

s t e m a t s i c h  n u t z b a r  z u  m a  c h e n .

d e r n | e t z t e n  J a h r z e h n t e '  d i e  t e d T m  E r f a h r u n g e n ,  n e u e n  B a u s t o f f e  u n d  B a u w e i s e n  c

handen .  N o tw en d ig  ist d a h e r
( li ird ig e fü h ite ,  von etner /e tU . o ra to r iu m  u n d

« t e  S S l S  S a S i  t ü r  d ie  B e w e r te n «

1. D ie tragende Konstruktion (Abb. 1—4).
D ie  A u s w a h l  d e r  z w e c k m ä ß ig s t e n  G e b ä u d e k o n -  

s t r u k t io n e n  u n d  B a u s to f fe  w i rd  b e s t im m t  d u r c h  d ie  
B a u a u fg a b e ,  d e n  B a u g r u n d ,  d u r c h  d ie  G e g e n ü b e r 
s te l lu n g  d e r  e r z i e l t e n  N u tz f lä ch e n ,  d e r  B a u e r n c h tu n g s -  
d a u e r  u n d  d e r  H e r s t e l l u n g s k o s te n .  W e s e n t l i c h e  A n 
f o r d e r u n g e n  a n  B a u w e is e  u n d  B au s to f f  s in d :

W i r t s c h a t t l i c h k e i t ,  d a u e r n d e  T r a g f ä h i g k e i t ,  B e s t ä n d i g k e i t ,  
J ' e u e i b e s t ä n d i g k e i t  e n t s p r .  V e r w e n d u n g s z w e c k  d e s  G e b ä u d e s .  D i e  
b e h ö r d l i c h e n  V o r s c h r i f t e n  h i n s i c h t l i c h  S t a n d s i c h e r h e i t ,  F e u e r w i d e r 
s t a n d s f ä h i g k e i t ,  B e s t ä n d i g k e i t  s i n d  z u  e r f ü l l e n .  D e r  B a u s t o f f  so ll  
v o n  g e n o r m t e r  G ü t e  u n d  g e n o r m t e n ,  v o m  L i e f e r w e r k  v e r b ü r g t e n  
E i g e n s c h a f t e n  s e i n .  W ä h r e n d  o d e r  n a c h  F e r t i g s t e l l u n g  d e r  G e 
b ä u d e k o n s t r u k t i o n  s o l l e n  i n n e r e ,  s t a t i s c h  n i c h t  s i c h e r  e r f a ß b a r e  
K r ä f t e  n i c h t  i n  E r s c h e i n u n g  t r e t e n .  V e r b i n d u n g  h o h e r  D r u c k 
f e s t i g k e i t  m i t  h o h e r  Z u g f e s t i g k e i t  a u c h  in  K o n s t r u k t i o n e n ,  d i e  z. B. 
n u r  a u f  D r u c k  b e a n s p r u c h t  w e r d e n .

W ünschensw erte  A n fo rd e ru n g en  sind:
B i l d u n g  u n d  V e r w e n d u n g  f a b r i k m ä ß i g  h e r g e s t e l l t e r ,  g e n o r m t e r  

E i n z e l t e i l e .  Z u f ä l l i g k e i t e n  d e s  H a n d b e t r i e b e s  d u r c h  m e c h a n i s c h e  
H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  in  d e r  W e r k s t a t t  u n d  B a u m a s c h i n e n  a u f  d e r  
B a u s t e l l e  w e i t m ö g l i c h s t  a u s s c h a l t e n .  D i e  G e b ä u d e k o n s t r u k t i o n  so ll  
k u r z f r i s t i g ,  u n a b h ä n g i g  v o n  d e r  W i t t e r u n g  u n d  w e i t g e h e n d  u n 
a b h ä n g i g  v o n  d e r  J a h r e s z e i t  e r r i c h t e t  w e r d e n  k ö n n e n .  G e r i n g e s  
G e w i c h t .  G e r i n g e r e  M a s s e n  e r g e b e n  b e s s e r e  R a u m a u s n ü t z u n g ,  
w e i t g e h e n d e  G r u n d s t ü c k s b e b a u u n g ,  g e r i n g e r e  G r ü n d u n g s k o s t e n .  
D i e  V e r a r b e i t u n g  d e r  B a u s t o f f e  s o l l  m ö g l i c h s t  w e n i g  B a u w a s s e r  
in  d e n  B a u  b r i n g e n .  A b k ü r z u n g  d e r  A u s t r o c k n u n g s f r i s t .  U m 
ä n d e r u n g e n  a n  d e r  G e b ä u d e k o n s t r u k t i o n ,  V e r s t ä r k u n g s a r b e i t e n  
o d e r  E r w e i t e r u n g e n  s o l l e n  d u r c h  S t r u k t u r  u n d  E i g e n s d i a f t e n  d e s  
B a u s t o f f e s  e r l e i c h t e r t  w e r d e n .  L e i c h t e r  A b b r u c h  u n d  W i e d e r 
v e r w e n d b a r k e i t  d e r  a b g e b r o c h e n e n  B a u t e i l e .

F ü r  den  S k e le t tbau  s tehen  vorzüglich zwei B au 
stoffe zur V erfügung : S t a h l  u n d  S t a h l b e t o n .  
Zwei Bauw eisen : S t a h l - S k e l e t t b a u  u n d  S t a h l 
b e t o n - S k e l e t t b a u .

2. D ie nichttragende Außenwand.
Die A uß enw and  ü b e rsp an n t  oder umschließt die 

tragen de  K onstruk t ion  der  A uß en w an d s tü tz en  und  
-unterzüge, sie ist n ich t tragende F ü l lk o n s t ru k t io n  mit 
der Aufgabe, dem W ohn raum  und  A rb e its raum  eine 
schützende Umschließung zu bilden. A n fo rde ru ng en :

\V i r t s c h a t t l i c h k e i t .  V e r w e n d u n g  b i l l i g e r  R o h s t o f f e  m i t  g ü n s t i g  
g e l e g e n e r  L i e f e r b a s i s .  D a u e r h a f t i g k e i t .  F o r m ä n d e r u n g e n ,  S t r u k t u r -  
ü n d e r u n g e n ,  Z e r s t ö r u n g e n  d u r c h  c h e m i s c h e  o d e r  p h y s i k a l i s c h e  E i n 
f l ü s s e ,  d i e  d i e  i n n e r e  F e s t i g k e i t  d e r  W a n d  g e f ä h r d e n ,  d ü r f e n  n i c h t  
e i n t r e t e n .  B a u s t o f f e  g e n o r m t e r ,  t e s t i e r t e r  G ü t e .  T r a g f ä h i g k e i t  
n n d  S t a n d s i c h e r h e i t .  D r u c k b e a n s p r u c h u n g  v o n  B e t o n t e i l e n  e i n  
V i e r t e l ,  v o n  g e w ö h n l i c h e n  M a u e r z i e g e l n  e i n  F ü n f t e l  d e r  a u s  d e r  
B r u c h l a s t  e r m i t t e l t e n  D r u c k s p a n n u n g ,  G e r i n g e s  W a n d g e w i c h t .  
A u s r e i c h e n d e r  W ä r m e s c h u t z .  W e r k s t o f f  d u r c h l a u f e n d  U b e r  S t ü t z e n  
u n d  U n t e r z ü g e .  F u g e n ,  i n s b e s .  V e r t i k a l f u g e n ,  a u f  e i n  M i n i m u m  
h e r a b s e t z e n .  D i c h te  d e r  W a n d  g e g e n  S c h l a g i e g e n  u n d  g e g e n  W i n d .  
M ö g l i c h s t  h o h e  A b d i c h t u n g  g e g e n  L u f t d u r c h g a n g ,  k e i n e  u n d i c h t e n  
F u g e n ,  k e i n e  R i s s e ,  u n d i c h t e  F e n s t e r  u n d  F e n s t e r a n s c h l ü s s e .  K e i n e  
s i c h t b a r e  B i l d u n g  v o n  S c h w i t z w a s s e r .  S c h a l l d ä m p f a n g .  V e r m e i d u n g  
v o n  R e s o n a n z w i r k u n g  d e r  W a n d k o n s t r u k t i o n  u n d  i h r e n  T e i l e n .  
F e u e r b e s t ä n d i g k e i t  e n t s p r .  V e r w e n d u n g s z w e c k  d e s  G e b ä u d e s .  H e r^  
S t e l l u n g  d e r  W a n d  a u s  g e n o r m t e n  g r o ß f o r m a t i g e n  B a u e i n h e i t e n  
d i e  w e i t g e h e n d  v e r s e t z f e r t i g  i n  W e r k s t a t t b e t r i e b e n  g e f e r t i g t .  H e r 
a b s e t z u n g  d e s  M o n t a g e l o h n a u f w a n d e s .  V e r m e i d u n g  u n w i r t s c h a f t 
l i c h e r  M o n t a g e m a s c h i n e n  u n d  s c h w e r e r  A r l r e i t s g e r ü s t c .  R a s c h e  
M o n t a g e ,  m ö g l i c h s t  g e r i n g e r  A u f w a n d  a n  B a u w a s s e r .

Diese A nforderungen  sind Richtlinien, zunächst fü r  
eine E ignungsprüfung  d e r  Baustoffe. Aus den für  die 
A ußenw and geeigneten und  praktisch e rp ro b ten  Bau- 
stoifen en ts teh t d ann  die Wand, meist aus m ehreren  
sich ergänzenden  Baustoffen gruppiert .  W an dk on 
struk tion  und -verband, bedürfen  w eiter  p raktischer 
o b jek t iver  E rp robung  im  Baustellenversuch.

5. B austoff bew ert ung und V ersuchsbauten.
i AUgemein gültige Richtlinien für die Bewm-tuan

der  Baustoffe und für die Durchbildung und die Be- 
Wertung von B aukonstruk tionen  sind b isher nicht vor-

V Si£ h e c d a s  s° e b e "  . . B a u w e l f - V e r l a g  e r s c h i e n e n e  W e r k -  
ng .  . S p i e g e l :  „ G r u n d l a g e n  z u m  B a u e n  m i t  S t a h l  '.

, sl uuave daß  d u rch  e inhei t l ich  
durchgeführte ,  von e in e r  Z e n tra ls te l le  v o n  S a d iv e r -

D

E i n f l u ß  d e r  
d u r c h  n a t ü r -

im F re ie n  einheitl iche Giiteno 

und  B evter tungj w ird
W ä r m e  e i t u n g  d e s  B a u s t o f f e s  a l l e m  u u u

H o h l r ä u m e ,  d u r c h  L u f t u m w ä l z u n g  u n d , . S a l‘ “ “ ^ '
V e r a r b e i t u n g  a u f  d i e  W a r m e l e i t u n g .  W a r m e l e i t u n g  
l i e h e n  L u f t d u r c h f l u ß  u n d  b e i  W i n d a n f a l l .  E i n f l u ß  v o n  I n d i c h t i g 
k e i t e n .  W ä r m e s p e i c h e r u n g  d u r c h  S o n n e n b e s t r a h l u n g .  E l n , b ) ß d e s  
k l a r e n  N a c h t h i m m e l s .  P o r o s i t ä t .  V o l u m e n b e s t a n d i g k e i t .  W a s s e r 
a u f n a h m e f ä h i g k e i t ,  W a s s e r s p e i c h e r u n g ,  A u s t r o c k n u n g .  S c h w i t z -  
w a s s e r b i l d u n g .  S c h a l l e i t u n g ,  S c h a l l d ä m p f u n g ,  R e s o n a n z .  V e r h a l t e n  
b e i  F e u e r a n g r i f f  u n d  i n  s t a r k  e r h i t z t e m  Z u s t a n d  b e i  E i n w i r k u n g  
d e s  W a s s e r s ,  b e s o n d e r s  u n t e r  D r u c k  ( L o s c h s t r a h l ) .  D a u e r h a f t i g 
k e i t ,  B e s t ä n d i g k e i t  g e g e n  m e c h a n i s c h e ,  p h y s i k a l i s c h e  u n d  c h e m i s c h e  
E i n f l ü s s e .  F e s t i g k e i t e n ,  G e w i c h t e .

Nach d e r  T e s t ie ru n g  se tz t  <1 ie zw e ite  1 rü f tä t ig k e i t  
ein, nach d em  L a b o ra to r iu m sv e rs u c h  d e r  p rak t ische  
Versuch a u f  d em  P rü fu n g sg e lä n d e  in  e inhe i t l ich  fest- 
g e leg ten  E in ra u m b a u te n .  B eobach tung  d e r  E inflüsse  
von Jah resze i t ,  W e t te r ,  W in d a n fa l l  im  D au e rv e rsu ch ,  
durch  J a h r e  h indurch.

D a s  V e rsu ch sg e lä n d e  g ib t  B a u sc h u le n  u n d  der 
B a u p ra x is  E inblick  in d a s  W esen  von  W e rk s to f f  und 
B au v e rb an d .  A u ß e rd e m  w e rd e n  E in z e le r fa h ru n g e n  
d e r  B a u s te l le n p ra x is  vo n  o b je k t iv e r ,  zuv e r lä ss ig e r ,  
z e n t r a le r  S te l le  u n in te re s s ie r t  gesichtet, a u sg e w e r te t  
und  d e r  B a u fa c h w e l t  zug äng ig  gem ac h t .

D iese  o b je k t iv e  A u s w e r tu n g  d e r  p rak t ischen  
D au erv e rsu che  w ird  d em  p rak t ischen  B a u e n  die 
techn.-wissenschaftl .  G ru n d la g e n  liefern . Versuchs
s ied lun gen  sind d a n n  en tbehr lich . Sie s ind  n u r  dann  
gegeben, w e n n  fü r  n e u e  B au w eisen  u n d  B aum et lioden  
die K a lk u la t io n s i in te r la g en  durch  Z e i t s tud ien  u nd  ein 
S tu d iu m  de r  A rb e i t sv o rg än g e  im p ra k t .  B auste l len-  
versuch g e fo rd e r t  w erden .  D ie  E in b e z ie h u n g  d e r  im 
A u s lan d  g ew o n n en en  w e r tv o l le n  E rg e b n is se  ist im 
In teresse  e ine r  A u sw e r tu n g  d e r  geg ense i t igen  E r f a h 
ru n g en  anzu s t reb en .

4. D er Vorgang des W ärm eaustausches (Abb. 5— 12).
Durch jede W and-, D ecken- u n d  D a c h k o n s tru k -  

tion h indurch vollz ieh t sich s te t ig  e in  W ä rm e a u s 
tausch, ein W ärm edu rchg ang .  D ie  W ä rm e  fl ießt vom 
w ä rm e re n  zum  k ä l t e r e n  R aum , in d e r  W a n d  von  der 
w ä rm eren  zu d e r  k ä l t e r e n  W erkstoffschicht.  D ie  G e 
schwindigkeit des W ä rm e a b la u fe s ,  d e r  G r a d  des 
W ai m e\ e r lus tes  ist g rö ße r  bei g rö ß e re m  T e m p e r a tu r -  
u n te isch ied  d e r  O b e r f l ä c h e n  und  k le in e r  be i  sch lech t 
w ä rm ele i ten d en  Baustoffen. D e r  W ä rm e a b f lu ß  v e r 
lau f t  a l lgem ein  au f  fün f  W egen  d u rch -
Ik  c .  ?  r  m e  1 e J  111 11 6  v o n  W e r k s t o f f -  z u  W e r k s t o f f t e i l c h e n :  
I h r e  S t a r k e  l s t k o n s t a n t ;  M a f i z a h l  d i e  W ä r m e  l e i  t z a h  1 1.

2. W ä r m e a b g a b e .  W ä r m e  
a n d e r e n  a n  B e r ü h r u n g s f l ä c h e n  ü b e r

g e h t  v o n  e i n e m  K ö r p e r  z u m
l s _ . ri t ° ~ y    S t ä r k e  d e s  Ü b e r g a n g e s  a b -
l a n ^ g  r o n  O b erflach en b esd iaffen h e it des K ö r p e r s .  M a ß z a h l  d i e  

W a r m e  u b e r g a n g s z a h l  „ .

k a n »   ̂ , Ul *  ̂ '  11 11 ‘̂ n  d e n  G r e n z f l ä c h e n  a n  w ä r m e r e
H h t M  n ° r p e r  e e r a  g a s f ö r m i g e  o d e r  f l ü s s i g e  K ö r p e r  i r  
T . i l r h l  B e u e g u n g .  U m w ä l z u n g ,  U m l a u f ,  K o n v e k t i o n .  W ä r m e r e  

f  "  " ? rclen z ".  k ä l t e r e n  T e i l c h e n  u n d  k ä l t e r e n  G r e n z f l ä c h e n

ü f e k e  u n d  h V "  . Ü a r m e  a b ' D i e  B m w ü l z u n g  n i m m t  z u  m i t  
tckc u n d  H o h e  d e r  S d n c h t  ( L u f t s c h i c h t ,  W a s s e r s c h i c h l ) .

4. s t  r a h l u n  g .  D u r c h  d e n  g a s f ö r m i g  
w i r d  W a r m e  v o n  d e r  O b e r f l ä c h e  f,

h ü n g L KÖvr P P r  d u r d * S t r a h l u n g  ü b e rtra g en . I h r e  S t ä r k e  i s t  a h -  
S t r  . 1 , 1  B a u sto ffm ateria l d er O b e r f l ä c h e .  M a ß z a h l  d i e  
s  t r a h 1 u n g s k o n s t a n t c.

p  5' L U f . ‘ d u  r e h g a n g  u n d  L u f t s t r ö m u n g .  D u r c h  
o r e n ,  U n d i c h t i g k e i t e n  u n d  Ö f f n u n g e n  v o n  B a u sto ff u n d  B a u -  

k o n s t r u k t i o n  d r i n g t  k ä l t e r e  L u f t  e i n ,  t r i t t  w ä r m e r e  
a n f a l l ,  S a u g w i r k u n g  u n d  Z u g  s t e i g e r n  d i e s e  \ \  j 
VN ü r m e d u r c h g a n g  ( n a t ü r l i c h e  D u r c h l ü f t u n g )

o d e r
ge*

g e n  K ö r p e r  h i n d u r c h  
K ö r p e r  z u  O b e r f l ä c h e n

a u s .  W i n d -  
i r k u n g  d u r c h  

z u  L u f t d u r c h z u g .  D e r
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D e u ts c h e r  S ta h ls k e le t t -W o h n h a u s b a u
S tah lrahm enbau  der S tah lbau  D ü s s e ld o rf G. m. b. H. in H am born  1930. 
A rc h . D r.-In g . H. S p i e g e l ,  D üsse ld o rf. S ta h lske le tt aus B ands tah l
p ro file n , A u s fa c h u n g  m it Z e lle n b e ton p la tte n , F u gend ich tung  durch  Rhena
b it. V e rb le n d , vo r der Z e lle n b e ton a u s fa chu n g

Zu 4: 1 m it 5: S ta h lske le ttko n s tru k tio n  aus N o rm a lp ro file n . 6: Ä ußere  
B ek le idung  m it G ip sb re tte rn  ä h n lich  d eu tsch . Le ifa -D ie le , 2,5 cm stark. 
V o r d iese  m it im prägn . Pappe b e id e rse its  bezog. G ip sb re tte rn  Z ie g e l
s te inve rb len d . vo rgem auert. 7: Innere  B ekle idung  des S tah lske le tts , 
desg l. m it 2,5 cm st. G ip sb re tte rn . 8: Innenw ände  n ic h t trag . L e ic h t
wände, m e is t P u tzw ände  a u f R ippenstreckm e ta ll

A m e r ik a n .  S t a h ls k e le t t  W o h n h a u s b a u , M c K a y  
S te e l H o m e s  a n d  B u ild in g s  In c . C le v e la n d  O

W ä r m e a u s t a u s d i  d u r c h  L u f t d u r c h g a n g  i s t  e i n  a u s s c h l a g g e b e n d e r  
A n t e i l  d e s  G e s a m t w ä r m e a u s t a u s c h e s .  D e r  W ä r m e  a u s t a u s c h  
i m  f e s t e n  B a u s t o f f  e r f o l g t  n a c h  1,  2 u n d  5,  i m  g a s f ö u i n i g e n  S t o f f  
(z.  B.  L u f t  i n  B a u s t o f f p o r e n  o d e r  i n  L u f t s c h i c h t e n )  c d e r  i m  f l ü s s i g e n  
S t o f f  (z.  B.  W a s s e r  a l s  F e u c h t i g k e i t  i n  H o h l r ä u m e n )  n a c h  1— 5.

D ie  W ä r m e l e i t z a h l  /. e ines Baustoffes w ird

gem essen  in — , u n d  gib t an, w ie  v ie le  W ä rm e -m • ii •
e in lie i ten  (Kalorien) d u r d i  e in en  K ö rp e r  e ines W e r k 
s toffes  von  1 m2 Ansichtsfläche u n d  1 m Dicke in 
1 S tu n d e  (h) h in durchfließen  be i  e inem  T e m p e r a tu r 
un te rsch ied  von 1 0 C  zwischen d en  sich g e g e n ü b e r 
l iegen den  B austoffoberf lächen.

E ine  B a u k o n s tru k t io n  au s  e inem  B austoff  mit 
d e r  W ä rm e le i tz a h l  )- un d  d e r  Dicke d setzt der
du rch f l ie ß en d en  . W ä rm e  e inen  W ä r m e d u r c h 

l ä s s i g k e i t s w i d e r s t a n d  — entgegen ,  e r 

r e c h n e t  d u r c h  D iv is ion  d e r  D ic k e  <5 in  M ete r  d u rc h  

d ie  W ä rm e le i tz ah l ,  also * =  y .  Die W ä rm e  d u r c h -

l ä s s i g k e i t s z a l i l  e in e r  K o n s tru k t io n  is t der
rez ip ro k e  W e r t  des W ä rm ed u rch lä ss ig k e i tsw id e r 
s tandes .  F ü r  e in e  W a n d  aus  m e h r e re n  W e rk s to f f 
schichten (auch Luftschichten) von d e r  Dicke rfj, d2, tf3 
usw. u n d  d e n  W ä rm e le i tz a h le n  / x, / 2. ^3 usw. w ird

d e r  G esam t-W ärm ed urch läss ig ke i tsw ic le r tan d  { er
rechnet a ls  S u m m e a l le r  E in ze lw id e rs tän d e ;  also 

1 d i  , d'2 . d 3
re c h n e t  zu , =  7  - +  7  +  y  usw .

A  ¿1 '  2 7-3
F ü r  e i n e A u ß e n w a n d  a u s  l ' l ,  S t e i n  s t a r k e m , b e i d e r s e i t s  v e r p u t z t e m  Z i e g e l 

m a u e r w e r k  e r r e c h n e n  s ic h  z. B. n a c h f o l g e n d e  W e r t e  b e i  W ä r m e l e i t z a h l e n :

A u ß e n p u t z  =  ‘̂1 =  0 75 ----- . , , , D i c k e  U  =  0,015 m.
1 m  • n  •

h  =  0,75 V - L ,  D i c k e  ° 2  =  0,38 m.
m  h ‘C

Z i e g e l m a u e r w e r k  =  

I n n e n p u t z  =  ^3 =  0,60
k c a l  

m • h  ■ 'C  ’
D i c k e  3 =  0,015 m. 

1 9 ,
H i e r a u s  W ä r m e d u r c h l ä s s i g k e i t s w i d e r s t  i n d  y  =  y  ( A u ß e n p u tz )

9  9 ,  , 0,015 0,38 0,015 ‘ , . . . .
+  - A ( M a u e r w e r k )  +  -  ( I n n e n p u t z )  =  +  g y .  +  y - g g  =  0,5o3 m  h  • C

D i e  W ä r m e d u r c h l ä s s i g k e i t s z a h l  d e r  b e i d s e ' t s  v e r p u t z t e n  Z i e g e l m a u e r
1 k c a l

v o n  l ' l ,  S t e i n  S t ä r k e  b e t r ä g t  d a n n  A  =  y  ^  -  ’ m ,  h  ‘0 '

Bei Ü b e r le g u n g en  ü b e r  d ie  D u rch b i ld u n g  von  
B a u k o n s t r u k t io n e n  k a n n  im a l lg e m e in e n  d ie  \ \  ä rm e-

üb ergan gszah l  a und  de r  W ä rm e ü b e rg a n g sw id e r s ta n d  
1 : a v e rn a ch lä ss ig t  wre rden .

D ie  W ärm e le i tz ah l  e ines B austoffes  m it  ge r ing em  
R am ngew icht ist im a l lgem einen  ge r in g e r  u n d  
güns t ige r  als d ie  e ines B austoffes  m it h ö h e rem  G e 
wicht. D e r  W ä rm e a b f lu ß  durch e in en  F o rm ste in  od e r  
durch Beton ist ge r inger ,  w e n n  de r  G ru n d s to f f  ein  
schlechter W ä rm e le i te r  ist, nach se iner  V e ra rb e i tu n g  
eine möglichst große A nzah l  möglichst k le in e r ,  u n te r  
sich abgesch lossener  L uftze l len  m it d ü n n e n  M a te r ia l 
w ä n d e n  umschließt. Beim V e ra rb e i te n  von losen 
B austoffen  zu Beton oder  M örte l w e rd e n  d ie  Luft-  
ho h lräu in e  zwischen den  K ö rn e rn  m it  W asse r  und 
dichtem Zem ent od e r  K a lk  au sg e fü l l t ;  B eton  ebenso  
w ie  M a u e rw erk ,  besi tzen  d a h e r  e ine wesentlich  hö h e re  
W ärm e le i tu n g  als  d e r  u n v e ra r b e i t e te  Baustoff .

D ie  W ä rm e le i tz ah len  u n d  -d u rchgangszah len  sind 
L ab o ra to r iu m sw er te ,  g ew onnen  an  P robes tücken .  Es 
m uß  d a h e r  e rg ä n z en d  u n te r su c h t  w e rd e n ,  w ie  de r  
L a b o ra to r iu m sw e r t  be e in f lu ß t  w ird  durch das  V e r
a rb e i te n  am  Bau, durch Jah resze it ,  W it te ru n g ,  W in d 
an fa l l  u n d  Feuchtigkeit ,  sowie durch d ie  B ew ohnung.

5. L uftd u rchg ang  u n d  L uftdurchzug  bei W in dan fa l l .
In  e inem  R aum  m it  g le ichart iger  R aum um schlie -  

fiung b ilde t  sich in h a lb e r  R au m h ö h e  eine  w agerech te  
E ben e  des D ruckausg le iches bzw. de r  D ru c k u m k e h r  
aus, die n e u t r a le  Zone. U ber ih r  h errsch t  e in  Ü b e r
d ruck  nach außen ,  u n te r  ih r  d r in g t  L uft  v o n  a u ß en  
du rch  P o re n  und  U n d ich tigke iten  d e r  W and  in  den  
R a u m  ein. Fo lg en  sind  se lbst  bei W in d s t i l le  u n 
an g e n e h m e  Z ugerscheinungen  an  de n  u n te r e n  T e ilen  
d e r  F en s te r .  D ie  S tä rk e  d ieses  L u f td u rc h g a n g s  (D u rch 
lü f tung)  d u rc h  die  R a u m u m sc h l ieß u n g  ist abh än g ig :

1. V o m  B a u s t o f f  ( P o r e n d i c h t i g k e i t )  u n d  v o n  D i c k e  d e r  W ä n d e  
u n d  D e c k e n ,  v o n  d e r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  a u f i e n  u n d  i n n e n  
( R o h b a u ,  V e r b l e n d b a u ,  P u t z b a u ,  A n s t r i c h ,  T a p e t e n b e l a g ) ;

2.  v o m  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  a u f i e n  u n d  i n n e n ;
3.  v o n  d e n  F u g e n  u n d  U n d i c h t i g k e i t e n  i n  d e r  R a u m -  

U m schli eßung  a n  F e n s t e r n ,  T ü r e n ,  u n d  F a c h w e r k k o n s t r u k t i o n e n ;
4. v o n  d e r  L a g e  d e r  h e r r s c h e n d e n  W i n d r i c h t u n g ,  v o m  W i n d -  

d i u c k  ( D r u c k -  u n d  S a u g w i r k u n g ) .

D e r  W ä rm e v e r lu s t  durch  L u ftd u rc h g an g  s te ig t 
m it  d e r  P o ros i tä t :

H o c h w e r t i g  i s o l i e r e n d e  B a u s t o f f e  m i t  g r o ß e n  P o r e n  u n d  h o h e r  
L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t ,  z . B. H e r a k l i t h  u n d  T e k t o n ,  k ö n n e n  d a h e r  
e i n e n  e r h e b l i c h e n  T e i l  i h r e r  S c h u t z w i r k u n g  v e r l i e r e n  d u r c h  L u f t 
d u r c h g a n g ,  w e n n  s i e  o h n e  l u f t z u g d i d i t e n d e  S c h u t z s c h i c h t ,  z. B. 
A s p h a l t p a p p e ,  v e r l e g t  w e r d e n .
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a n g e o r d n e t ,  u n t e r b i n d e n  d e n  W ä r m e v e r l u s t  d u r c h  L u f t d u r c h g a n g .  
A u ß e n p u t z  e r h ä l t  b e r e i t s  d u r c h  e i n f a c h e n  F a r b a n s t r i c h  , ^ e s e n , l ‘*  
S d r u t z  g e g e n  L u f t d u r c h g a n g ;  I n n e n a n s t r i d i e ,  b e s o n d e r s  T a p e z i e r u n g ,  
v e r m i n d e r n  d e n  L u f t d u r c h g a n g  w e s e n t l i c h .

D er Luftdurdilässigkeits  w iders tand  in e iner 
iY, Stein s ta rken  Mauer verteil t  sieh nach H encky in 
v. H. auf die einzelnen K onstruktionen:

15 m m  A u ß e n p u t z  0,7 v.  H . ,  25 c m  M a u e r w e r k  28,3 v .  H . ,  1 c m  
F u g e  0,5 v.  H . ,  12 c m  M a u e r w e r k  13,5 v.  H . ,  15 m m  I n n e n p u t z  
0,7 v.  H . ,  K a l k f a r b a n s t r i c h  56,3 v.  H . ,  z u s a m m e n  100 v.  H .

D e r  L u f t d u r c h g a n g  d u r c h  e i n e  G i p s p l a t t e n w a n d  o h n e  A n s t r i c h  
b e t r u g  100 v.  H . ,  m i t  K a l k f a r b a n s t r i c h  73 v.  H . ,  m i t  s c h w a c h  g e 
l e i m t e m  F a r b a n s t r i c h  47,6 v.  H . ,  m i t  Ö l f a r b a n s t r i c h  0 v.  H . ,  I a p e -  
z i e r u n g  e r g i b t  e t w a  10 v .  H . ,  W a s s e r g l a s a n s t r i c h  0 v .  H .

Durch natürliche Durchlässigkeit des W a n d b a u 
stoffes, zufällige Undichtigkeiten in der  W and, durch 
Setzrisse, m angelhaft  gedichtete Fugen, Schwind- und 
Tem peraturr isse ,durch  Fensters tockanschlüsse,Fenster-  
falze, Türanschläge, Schlüssellöcher usw. findet w e i te r 
hin s te ter Luftdurchgang s tatt  und  dam it W ä rm e 
verluste  durch  Zustrom ka l te r ,  A bstrom  w a rm er  Luft.

Nach amerikanischen Berechnungen b e tragen  
selbst bei quali ta t iv  hochivertigem S kele t tbau  die 
W ärm everluste  durch W ärm ele i tung  durch d ie  W ände  
n u r  25 v. H. des Gesamtcvärm eaustausches: 75 y . H.
„waste“ durch Verglasung, Fenster,  Undichtigkeiten, 
Luftdurchgang, Dach- und Deckenflächen.

Windanfall bew irk t  e ine E rh ö hu ng  des natürlichen 
Luftdurchflusses, einen L u f t d u r c n z u g ,  und d a 
mit eine aufierordentl. E rhöhung  des W ärm everlus tes .

V e r s u c h e  v o n  D r . - I n g .  E.  R a  i s c  h  , M ü n c h e n ,  h a b e n  e r g e b e n ,  
d a ß  a n  S t e l l e  d e r  r e c h n e r i s c h e n  W ä r m e d u r c h g a n g s z a h l e n  b e i  F e n s t e r n  
s id i  d i e  f o l g e n d e n  t a t s ä c h l i c h e n  W ä r m e d u r c h g a n g s z a h l e n  e r g e b e n :

Bei -1- 20nC I n n e n t e m p e r a tu r ,  
— 2 0 ' C A u ß e n t e m p e r a t u r ,  

o h n e  W in d a n f a l l

Bei  e in e m  W in d a n f a l l  v o n  
m m  W a s s e r s ä u l e  ( Ü b e r d r u c k )

0,1 0,5 1,0 1,5

E in fa c h e s  F e n s t e r  k  =  4,1 ^ ^ 1 .
* m* • h  • °C

7,5 10,0 11,9 13,4

K a s t e n f e n s t e r  , _  1 o k c a l  
( D o p p e l f e n s te r )  — » m 2 • h • °C 2,6 3,9 5,0 6,1

D o p p e l t  v e rg l a s te s ,  k c a l
F e n s t e r  -  ’ m s • h  ■ «C 2,5 3,0 3,7 4,3

S tu m p f s c h e s  .  ,
S c h ieb e fe n s t e r ,  k  =  2 , 4 ----------------
d o p p e l t  v e r g l a s t  m 2 ■ h  ■ °C

- 7 , . ---------  ‘ . uvxio c m a p r i u i i  e t w a  e i n e r  W i n d 
g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  4 n i / s e k . ,  w ä h r e n d  d i e  n o r m a l e  W i n d 
g e s c h w i n d i g k e i t  i n  W i n t e r m o n a t e n  e t w a  5 m / s e k .  b e t r ä g t .  
S t ä r k e r e r  W i n d  s t e i g e r t  d e n  W ä r m e v e r l u s t  s e h r  e r h e b l i c h .

Die Aufgabe des Architekten ist dam it k la r  Um
rissen: Zunächst H erabm ind erun g  der  U ndich tigkeit  
dann  w ärm eiso lierender Baustoffverband.

6. F eu ch tigk eit und Frost.
Isolierbaustoffe c^erdanken die w ärm eiso lierenden  

Eigenschaften hauptsächlich den im W erkstoff  befind
lichen Luftporen. Durch W asseraufnahm e w ird  ein 
te i l  der in diesen en tha l tenen  Luft verdrängt.  
N asser  besitzt eine W ärm ele i tzah l von rund  0,50 k ca l /

R ♦ ffWa mal ,höher aIs L uft>’ Feuchtigkeit d e r  Baustoffe s te ieer t  d eren  W ärm ele i tfäh igkeit ;  be 
reits eine Feuchtigkeitszunahme um t Volumenprozent 
bringt etwa folgende E rhöhungen  in v H  •

K i e s b e t o n  6 b i s  10 | S c h l a c k e n b e t o n  ’ " 3  b i s  6
Z . e g e l m a s s . v m a u e r  4 b i s  7 | I s o l i e r s t o f f e  6 b i s  10

1 . ^ Ä Ä i g k Z t  d( A n n m Ä U k t i !° n  . b c i ' u l l t  auf:
e r n d e  i m  M a u e r w e r k s k ö r n e r  vp I l i a ’ ^ e n  l l s w -) u n d  d a u -

2. aufsteige J e s  ¿ ru n d w asser Dac]; ^  T " '
3. S c h l a g r e g e n  u n d  M a u e r w e r L Ä Z k e U e n m S U D d ld l , , g k e i ‘e n :
5 ’ T i u  " S S R a u m e s  (W a s c h e n ,  K o c h e n  u’s w l -
5. T a u b i l d u n g  in  o d e r  a u f  d e r  W a n d ,

A u f  t m3 Z i e g e l r a a s s i v m a u e r w e r k  s i n d  e t w a  200 I A n m a ü i w a s s e  
a n z u s e t / e n ,  a u f  I ra2 P u t z  5 b i s  6 1 W a s s e r ,  u n g e r e e h n e  i e
F e u c h ü g k e i t s i n c n g c n  d u r c h  a t m o s p h ä r i s c h e  N i e d e r s c h l ü g e  w ä h r e n  
d e r  B a u z e i t  u n d  d u r c h  s t a r k  d u r c h n ä ß t e s  B a u m a t e r i a l  Z u  d e n  
A n m a c h w a s s e r  i s t  h i n z u z u r e c h n e n  d a s  b e i  d e r  c h e m i s c h e n  L m -  
w a n d l u n g  d e s  K a l k h y d r a t e s  i m  A b b i n d e -  u n d  E r h ä r t e p r o z e ß  f r e i -  
w e r d e n d e  H y d r a t w a s s e r ,  e t w a  45 I W a s s e r  f ü r  1 m 3  M ö r t e l .  E i n e  
K a l k m ö r t e l m i s c h u n g  1 : 3  e n t h ä l t  e t w a  53 v .  H .  t r o c k e n e n  M ö r t e l  
u n d  47 v .  H .  W a s s e r ,  e i n e  M i s c h u n g  1 : 2  e t w a  74.3  v .  H .  b z w .  
25 7 v.  H .  W a n d p u t z m ö r t e l  v o n  1,5 c m  S t ä r k e  e n t h ä l t  5 1/m- A n 
m a c h w a s s e r ,  D e c k e n p u t z m ö r t e l  v o n  2,0 c m  S t ä r k e  6,3 l /m 2  d a z u  
G e h a l t  a n  H y d r a t w a s s e r .  A l l e i n  a u s  d e m  V e r p u t z  e i n e s  5 • 5 m  
g r o ß e n ,  4 m  h o h e n  R a u m e s  m u ß  %  m »  W a s s e r  v e r d u n s t e n .

D er D a u e rg e h a l t  an  F e u c h t ig k e i t  (K ern feu ch t ig 
keit) ist größer ,  w en n  bei V e ra rb e i tu n g  des B austo ffes  
größere  A n m ach w asse rm en gen  v e r w e n d e t  w e rd e n  
(gegossene W ände).  D ie  V e rw e n d u n g  au sg e t ro c k n e te r  
Baueinhei ten , ge r in g e r  M ö r te lv e rb rau ch  d u rch  große  
B aueinhei ten , ein  M in d e s tau fw a n d  a n  \  e ia r b e i tu n g s -  
w asser und  Schutz des M a u e rw e rk e s  v o r  D u rch feu c h 
tung  d u rc h  R egen  be i  H e rs te l lu n g  is t an z u s t re b e n .
D azu  d ienen  d re i  K o n s tru k t io n s m ö g l ic h k e i te n :

1. S c h u t z  d e r  w ä r m e i s o l i e r e n d e n  S c h i c h t e n  d u r e b  w a s s e r 
u n d u r c h l ä s s i g e  B e k l e i d u n g  d e r  A u ß e n b a u t ;  M e t a l l h a u t ,  M e t a l l 
b e k l e i d u n g ,  S c h i e f e r -  o d e r  Z i e g e l b e k l e i d u n g  d e r  W ä n d e ,  H o l z -  
v e r s c h i n d e l u n g .

2. E i n l a g e  e i n e r  w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e n  S c h i c h t  i n  d e n  M a u e r 
w e r k s k ö r p e r :  P u t z t r ä g e r  a u s  B le c h ,  P u t z t r ä g e r  a u s  i m p r ä g n i e r t e m  
P a p i e r  ( S t e e l t e x ) ,  P u t z f a l z p a p p e ,  M e t a l l f o l i e n  o d e r  w a s s e r u n d u r c h 
l ä s s i g e  B a u s t o f f e  ( I s o l i e r p a p p e ,  A s b e s t s c h i e f e r ,  G o u d r o n a n s t r i c h  
z w i s c h e n  z w e i  B a u s t o f f  s c h a l e n ) .

3. R i c h t i g e  A u s b i l d u n g  u n d  D i c h t u n g  d e r  S t e i n f u g e n  b e i  u n 
v e r p u t z t e n  u n d  v e r p u t z t e n  o d e r  v e r b l e n d e t e n  A u ß e n f l ä c h e n .  D i c h 
t u n g  d e r  P u t z s c h i c h t  d u r c h  V e r k i e s e l u n g  o d e r  A n s t r i c h .

Luftdurch lässige  W a n d b e k le id u n g e n  b r in g e n  e b e n 
so wie w andum schlossene , w asse ru n d u rc h lä ss ig e  Schich
ten  gleichzeitig  d en  b e re i ts  g e fo rd e r te n  Schutz gegen 
L uftdurchgang  und  L uftdurchzug .

I n  E n g l a n d  e r h ä l t  z.  B. b e i  H o h l m a u e r w e r k  d i e  i n  d e r  L u f t 
sch ic h t  l i e g e n d e  ä u ß e r e  W a n d s c h a l e  e i n e n  Z e m e n t r a u h p u t z .  I n  
H o l l a n d  w i r d  d i e  I n n e n f l ä c h e  d e r  L u f t s c h i c h t  g e t e e r t .  I n  A m e r i k a  
w i r d  d i e  z u e r s t  a u f g e f ü h r t e  i n n e r e  H o h l z i e g e l w a n d  g e t e e r t ,  d a n n  
e r s t  d i e  A u ß e n v e r k l e i d u n g  a u f g e f ü h r t ,  v e r a n k e r t .

F u gen  jede r  A r t  d ü r f e n  be i  e insd iieh tigem  M a u e r 
w e rk  von W an d  zu W and fläch e  o d e r  W an d au ß e n f läch e  
zu W a n d h o h lr a u m  nicht o h n e  U n te rb re c h u n g  oder 
V erfa lzung  h indurch lau fen .  B eso n d e re  F e h le r q u e l l e n  
bilden senkrech te  F ug en ,  die s id i be i  S e tz u n g e n  des 
M au e rw e rk s  u n d  S p a n n u n g e n  z u e rs t  öffnen .

D i c h t u n g  d e r  M a u e r w e r k s f u g e n  d u r c h  v o l l e  u n d  g l a t t e  F u g u n g ,  
b ü n d i g  m i t  d e r  V e r b l e n d u n g ,  F u g u n g s t i e f e  m i n d e s t e n s  2 c m ;  d u r d i  
h a l t b a r e n ,  d i c h t e n  A u ß e n p u t z  a u f  d a s  h o h l f u g i g  g e m a u e r t e  M a u e r 
w e r k ,  o d e r  d u r c h  D i c h t e n  d e r  P u t z f l ä c h e n  m i t  A n s t r i c h e n  v o n  
L ö s u n g e n  k o l l o i d a l e r  K i e s e l s ä u r e  m i t  g e e i g n e t e n  r e a k t i o n s f ä h i g e n  
Z u s c h l ä g e n ,  o d e r  m i t  S c h u t z a n s t r i c h e n  a u f  F e t t b a s i s ,  d i e  d e n  
Z e m e n t m ö r t e l  n i c h t  a n g r e i f e n ,  d i e  e i n e  e l a s t i s c h  b l e i b e n d e  f i l m -  
a r t i g e  H a u t  b i l d e n .

W asser h a t  als R egen  od e r  Schnee G e leg en h e i t  
an  d e r  Luft sidi m i t  K ohlen-  u n d  sd iw ef l iche r  S ä u re  
s ta rk  anzure ichern  (bei s t a rk  v e r r u ß te m  V erputz) .  
Dieses W asser  w a n d e r t  in  das  In n e re ,  w i r k t  d o r t  au f  
d en  freien  Kalk  o d e r  das K a lz iu m k a rb o n a t  u n d  die 
A lu m in ium v erb in du ng en  des K a lk -  u n d  Zem ent-  
mörtels  ein und  b ilde t  bas isches  A lu m in iu m k a lz iu m -  
sulfat das mit g roßen M engen  W a ss e r  k r i s ta l l i s i e r t  
und bere i ts  be i  A b k ü h lu n g  a u f  etyva 1 5 0 C  eine  
52fadie R au m verg rö f ie ru ng  d e r  K a lk a lu m in a tm a s s e  
verursach t (Zementbazil lus). D urch  s t a rk  t r e ib e n d e  
W irku ng  w ird  fast s te ts  das  P u tz g e fü g e  ze rs tö r t .

7. Schwitzwasserbildung.
1 Volumen L uft v e rm a g  be i  b e s t im m te r  T e m p e 

ra tu r  eine b es t im m te  g röß te  M eng e  W a ss e r  in D am p f-  
jo rm  bis zu r  S ä t t ig u n g  a u fz u n e h m e n .  W ir d  d ie se r  
L u t t r a u m  ab g e k ü h l t ,  so w ird  ein  T e i l  des  W asse r-  
clamptes in flüssige F o rm  ü b e r g e f ü h r t ;  es fä l lt  
Wasser a ls  l a u -  o d e r  S d iw itz w a s se r  aus.  Als r e l a 
tive r e u d i t i g k e i t  e ines  L u f tv o lu m e n s  w ird  d e r  
rozen tsa tz  des v o r h a n d e n e n  W a ss e rg e h a l t e s  vom 

W assergeha l t  be i  S ä t t ig u n g  (=  100 v. H.) b eze id ine t .  
Wi r d e i n  L u f tv o lu m en  a b g e kü li l t .  so e r h ö h t  s id i  die  
r e ^  F euch tigk e i t ;  be i  S ä t t ig u n g  t r i t t  T a u b i ld u n g  ein.

ta u b i ld u n g  w ird  als  S d iw itz w a sse r  a n  d e r  B a u 
stoffoberfläche  s ich tbar ,  w e n n  d ie se  u n p o rö s ,  dicht ist 
(G lasscheiben , Ö lfa rb a n s t r ic h e ,  M e ta l l e i tu n se n ) .  D iese  
S c h w itzw asse rb i ld u n g  ist, so lan g e  s ie  n u r  v o r ü b e r 
gehend  a u f t r i t t ,  ung e fäh r l ich ,  k a n n  jedoch z u r  \ b -
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S c h e m a t is c h e  D a r s te llu n g  
d e s  W ä r m e d u r c h g a n g e s  
d u rc h  e in e  W a n d

A u s :  S chachner,
, ,G e su n d h e its te ch n ik  im  H au sb a u '

H e r s te l lu n g  e in e r  w in d -  u n d  w a s s e r u n d u r c h lä s s ig e n  S c h ic h t  in  d e r  A u ß e n w a n d  d u rc h  A u fm o n t ie r e n  v o n  S te e l te x
S tee ltex bes teh t aus m e h rsch ich tige m , w asse ru n du rch lä ss ig em  A s p h a ltp a p ie r, a u f das ein geschw e iß tes, ve rz inktes D ra h tg e fle ch t 
a u fg ebunden  is t. V o r dem S tee ltex w ird  d ie  V e rb le n du n g  vo rgem auart, d ie  dem D rah tg e fle ch t e ine zuverläss ige  V e ranke rung  g ib t.

(S tee l Frame House C om pany, P ittsb u rg h , Pe.).

7

/Z u e rs t  m it R appu tz  
( g e p r ü f t ,  danach  m it 
* F e in p u tz .
■ cm  P u tz  (1. Bew urf 

I Z . : 2 S .; 2. B ew urf 
1Z. :2K.:6 8.). 

H a rtb rd . M ittelb rand

17> S te in  s t a r k e  Z ie g e l 

w a n d  =  0 ,66^

z u  8 : 3  
2 7 , S te in  

s t a r k e  Z ie 
g e lw a n d  m it  

L u fts c h ic h t .  
Ä u ß e r e  

W a n d s c h a le  
in n e n  

b e r a p p t

( k "  ° ' 714)

G etee rte s  B andeisen . 

R e ib e b re ttp u tz .

B erapp  (1 Z . : 2 S.). 
i  F e inpu tz t l.B ew .l Z .: 2 S .) : 
\<2. Bew . 1 Z . : 2 K .: 6 S.). ■

H a rtb rd . M ittelbrd .

zu  9 :  

17, S te in  
s ta r k e  

Z ie g e lm a u e r  
m it  in n e r e r  
L u f ts c h ic h t

( k -  ° ' 77)

'/ « c m  P u tz  (1 .B e w u rf
1 Z . : 2 S . ;  2. B ew urf 
1 Z .: 2 K .: 6 9.).

9

» r

H a rtb ra n d . M itte lb rand .

z u  1 1 :  H o lz w a n d  m it  P u tz  a u f  R ip p e n s t r e c k m e ta l l
f a

( K
m it  A s p h a ltp a p p w a n d  =  1 ,0 3

7 — 1 2 :  W a n d k o n s t r u k t io n  m it  L u f ts c h ic h te n
A u s  A n d r. B u g ge : „E rg e b n is s e  von V e rsuchen  fü r  den Bau w arm er und b illig e r W o h n u n g e n “

lösung  d e r  T ap ez ie ru n g ,  zu Sporenf lecken  u n d  F a rb -  
z e r s tö ru n g  fü h ren .

ln  S te in w ä n d e n  au f t r e te n d e s  T a u w a s se r  w ird  bei 
p o rö se n  B aus to f fen  au fg eno m m en . F ließ t  L u f t  mit 
h o h e r  r e l a t i v e r  F eu ch tig ke i t  s tänd ig  lä n g e re  Zeit 
nach (durch L uftdu rchzug ,  besonders  be i  W indanfa ll ) ,  
so k a n n  dies sich b i ld e n d e  T a u w a s se r  a l lm ählich  zu 
s ich tb a re r ,  p a r t i e l l e r  D urchfeuch tung  d e r  K o n s t r u k 
t io n  fü h r e n ;  in sb e so n d e re  in  F e n s te r le ib u n g e n  oder  
a m  Ü b e rg a n g  v o n  W a n d  z u r  D ecke .

Is t  d ie  L u f td u rc h s t rö m u n g  in  d e r  W a n d k o n s t ru k 
tion  u n te r b u n d e n  — d u rch  S ta h lw ä n d e  be i  S ta h lh a u t 
h ä u se rn ,  D ac h p a p p e in la g e n  in  Luftschichten — so ist 
e in  A u f t r e te n  von  T a u b i ld u n g  in  d e r  W a n d  nicht m ög 
lich, so lang e  d ie  v o r  d ie  In n en se i te  d e r  lu f tu n d u rc h 
läss igen  Schicht a n g e o rd n e te  W andschicht au sre ic h e n 

d e n  W ärm eschu tz  b ie te t .  JJie u u r c n iu t tu n g  
R aum es  m uß  durch  ö f f n e n  d e r  F e n s te r  o d e r  T ü re n  
geschehen. D ie  L u f td u rch s t rö m u n g  d e r  W an d , das 
„ A tm e n “ d e r  W a n d k o n s t ru k t io n ,  ist d e r a r t  gering , daß  
die L u f te rn e u e ru n g  durch  dieses A tm en  a u ß e r  a d i t  
g e lassen  w e rd e n  k a n n .  D ag e g e n  b e w i r k t  sie n ach  
H e ra b se tz u n g  d e r  F e u c h t ig k e i t  d e r  R a u m lu f t  w ied e r  
d ie  A u s tro c k n u n g  d e r  W and .

A u f  d e r  I n n e n f l ä c h e  e i n e r  IV2 S t e i n  s t a r k e n ,  t r o c k e n e n  W a n d  
a u s  Z i e g e l s t e i n e n  t r i t t  b e i  +  15 0 C  R a u m t e m p e r a t u r  u n d  70 v .  H .  
r e l a t i v e r  F e u c h t i g k e i t  u n d  W i n d s t i l l e  S c h w i t z w a s s e r  e r s t  a u f  b e i  
e i n e r  A u ß e n t e m p e r a t u r  v o n  —  20 0 C .  D e r  W ä r m e s c h u t z  d e r  
i l/ z  S t e i n  s t a r k e n ,  t r o c k e n e n ,  d i c h t  v e r p u t z t e n  Z i e g e l m a u e r  k a n n  
a l s  M i n d e s t f o r d e r u n g  z u r  V e r m e i d u n g  v o n  S c h w i t z w a s s e r  a n g e s e t z t  
w e r d e n .  D i e  z u m  R a u m  g e k e h r t e  W a n d s c h i c h t  s o l l  p o r ö s  s e i n .

B au s to f fe  sind auszuscha lten ,  d ie  w a sse rau f -  
speichernd o d e r  w a sse ra n re ic h e rn d  sind, d ie  sich

! :,x"
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bildendes T au w asse r  nicht rasch w iede r  abgeben , 
fäu ln isfäh ige  B estandte ile  einschließen.

Sorgfältige B auaustrocknung  vor  Bezug von 
B auten  im H erb s t  und  W inter.

8. Luftschichten u n d  L uf thoh lräum e.
D e r  W ärm eaustausch  in e iner  Luftschicht vo llz ieht 

sich d u rc h  W ärm ele i tu ng ,  U m w älzun g  u n d  S trah lung .  
Luftschichten k ö n n en  un tersch ieden  w erden :

1. A u f  d i e  g e s a m t e  H ö h e  v o n  W a n d  o d e r  G e b ä u d e  s e n k r e c h t  
d u r c h l a u f e n d e  L u f t s c h i c h t e n  v o n  6 ein  u n d  m e h r  S t ä r k e ;

2. i n  S t o c k w e r k s h ö h e  d u r c h l a u f e n d e  H o h l r ä u m e ,  2 c m  b i s  
6 c m  u n d  d a r ü b e r  b r e i t ;

3.  in g e s c h l o s s e n e  H o h l r ä u m e  in  H o h l s t e i n e n  f ü r  W a n d -  u n d  
D e c k e n  v e r b ä n d e ;

4. i n  l o s e  F u g e n ;  e i n  I s o l i e r m a t e r i a l  w i r d  a u f  e i n e n  M a u e r 
w e r k s k ö r p e r  t r o c k e n  a u f g e l e g t  ( P a p p e ,  I s o l i e r f i l z ,  I s o l i e r m a t t e ,  
C c l o t e x  u n d  d e r g l e i c h e n ) ;

5. in  g e k l e m m t e  F u g e n ;  B a u s t o f f s c h i c h t e n  e i n g e p r e ß t  ( P a p p e  
z w i s c h e n  d i c h t  z u s a m m e n g c n a g e l t e  B r e t t e r s c h i c h t e n  o d e r  e i n 
g e p u t z t e ,  d u r c h  d e n  P u t z  a n g e d r ü c k t e  P a p p e ) .

D u r c h l a u f e n d e  L u f t s c h i c h t e n  u n d  H o h l r ä u m e  (1 u n d  2) w e r d e n  
in  H o l l a n d  in  V e r b l e n d m a u e r w e r k  a n g e o r d n e t  z u r  T r o c k e n h a l t u n g  
d e r  i n n e r e n  W a n d s c h a l e .  A n f a l l e n d e r  W i n d  w i r d  u n s c h ä d l i c h  
g e m a c h t .  D u r c h f e u c h t u n g  d u r c h  S c h l a g r e g e n  b l e i b t  a u f  d i e  ä u ß e r e  
M a u e r s c h a l c  b e s c h r ä n k t .  W ä r m e s c h u t z w i r k u n g  w i r d  v o n  d i e s e r  
L u f t s c h i c h t k o n s t r u k t i o n  n i c h t  g e g e b e n ,  e s  s e i  d e n n ,  d i e  A u ß e n 
w a n d s c h a l e  l u f t u n d u r c h l ä s s i g  d u r c h  V e r p u t z  o d e r  A n s t r i c h .

D e r  W ä r m e s c h u t z  d e r  L u f t s c h i c h t e n  w i r d  d u r c h  A u s f ü l l e n  d e r  
L u f t s c h i c h t e n  m i t  e i n e m  I s o l i e r b a u s t o f f  —  S c h l a c k e ,  S c h l a c k e  u n d  
K o k s g e m e n g e ,  H o c h o f e n s c h a u m s c h l a c k e ,  B i m s  (5 b i s  15 c m  K o r n ) ,  
K i e s e l g u r ,  S ä g e s p ä n e ,  T o r f s t r e u  —  g e s t e i g e r t .  D i e  F ü l l m a s s e  m u ß  
f ä u l n i s -  u n d  u n g e z i e f e r f r e i  i m p r ä g n i e r t  s e i n  u n d  f r ü h e s t e n s  e i n  
J a h r  n a c h  F e r t i g s t e l l u n g  d e s  H a u s e s  v o m  D a c h b o d e n  a u s  . e i n 
g e f ü l l t ,  S e t z e n  d e s  F ü l l m a t e r i a l s  m u ß  u n t e r b u n d e n  w e r d e n .

V ertika le  U n te r te i lun gen  von senkrech ten  (s tehen
den) Luftschichten b r ing en  eine  w irk s a m e  H e ra b 
setzung des W ärm eaustausches:

W ä r m e d u r c h l ä s s i g k e i t  e i n e r  6 cm  s t a r k e n ,  n i c h t  g e t e i l t e n  L u f t -

s c h ic h t 2,02
k c a l

; , e in e r  6 cm s t a r k e n ,  in  d re i  A b s c h n i t t e n  zu

\cird d ie  a u fg esp e id ie r te  W ä rm e  ab fl ießen  teils  durch 
die R aum um sch ließung  in  d ie  A uß en lu f t ,  te i ls  in das 
L u f tvo lu m en  des W o h n rau m es ,  das  durch  e in 
s t rö m en d e  L uft  a u sk ü h l t .  D e r  R ü ck f lu ß  von  W ä rm e  
aus  d e r  W and  in  d e n  R a u m  is t p rak t isch  bei d a u e rn d  
beh e iz ten  R äu m en  ohne  e rheb liche  B edeu tu ng ,  sein- 
w esentlich  bei R äu m e n  s t a rk  w echse ln de r  T e m p e r a tu r  
u nd  h o h e r  Luftfeuchtigkeit .

W ärm eschü z tend e  D u rc h b i ld u n g  d e r  rau m u in -  
sd i l ieß end en  B au te i le  ist d ie  v o rg e o rd n e te  Forcierung. 
W ä rm espe iche ru ng  ist zunächst d e r  W ä rm e q u e l le  
zuzuw eisen ; d ie  E ntscheidung  „W ä rm esp e iche rn de  
od e r  nicht w ärm esp e ich e rn d e  O b erf lä ch en -K o n s tru k -  
t ion“ w ird  durch d ie  A r t  d e r  B e n u tzu ng  des In n e n 
rau m es  bes t im m t u n d  durch fo lg end e  Ü b erlegung :

V e r h a l t e n  e i n e r  W a n d  m i t  
w ä r m e s p e i c h e r n d e n  W a n d o b e r -  

f l ä c h e n - B a u s t o f f .

m 2 • h • °C
je  2 cm  S t ä r k e  u n t e r t e i l t e n  L u f t s c h i c h t  (o h n e  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  

W ä r m e s c h u t z w i r k u n g  des  M a te r ia l s  d e r  T r e n n w ä n d e )  =  0,96 — ^— ¿q

Luftschichten h a b e n  bei n ied e re r  T e m p e ra tu r  
einen h ö h e ren  W ärm eschu tz  als  be i  höhere r ,  s ind d a 
h e r  möglichst gegen die A u ßen f läch e  an zu o rd n en .

Mit der  A usbildung  von H o h lrä u m e n  in  F o rm 
steinen w ird  V e rr in ge ru ng  des T ra n sp o r t -  u n d  A r 
beitsgewichtes be im  Versetzen, E rsp a rn is  a n  Baustoff  
und  S te igerung  des W ärm eschutzes erreicht. F u g en  
dü r fen  von W andfläche zu W andfläche  und  von 
außen  zum H o h lraum  nicht h indurch lau fen .  U n te r 
brechen d e r  F u g e n  durch Fälze , fe d e ra r t ig e  V or
sp rünge  und  Einbuchtungen.

D e r  b e s t e  L l o h l s t e i n  i s t  d e r  v i e l p o r i g e ,  d u r c h  u n d  d u r c h  
m a s s i v e  S t e i n  a u s  I s o l i e r m a t e r i a l  ( G a s b e t o n ,  B i i n s b e t o n  u .  d g l . ) ,  
d a h e r  g e r i n g e  D i m e n s i o n i e r u n g  d e r  H o h l r ä u m e .  H o h l r ä u m e  in  
B a u s t e i n e n  a u s  h o c h w e r t i g e n  I s o l i e r b a u s t o f f e n  b r i n g e n  k e i n e  
E r h ö h u n g  d e s  W ä r m e s c h u t z e s ,  s o n d e r n  e i n e  H e r a b m i n d e r u n g .  
H o h l s t e i n e  a u s  K i e s b e t o n  (b e i  A f ü r  d e n  Z u s c h l a g s t o f f  ü b e r  0,30) 
e r g e b e n  k e i n e  b r a u c h b a r e  W a n d k o n s t r u k t i o n .  D i e  ä u ß e r e  W a n 
d u n g  d e r  H o h l s t e i n e  m u ß  d u r d i  S t ä r k e  u n d  D i c h t e  W ä r m e 
a u s t a u s c h  d u r c h  L u f t s t r ö m u n g  v e r h i n d e r n .

Lose F u g e n  u nd  besonders  gek lem m te  F u gen  
bilden h in te r  d e r  luf t-  und feuchtigkei tabsch l ießenden  
Iso lie rm atte  oder  Iso l ic rp la t te  d ü n n e  Luftschichten. 
Das A nliegen  des Iso l ie rm ater ia ls  an  d en  Baustoff 
t r en n t  die Luftschicht in zahlre iche  E inze lräu m e , L u f t 
um w älzung  findet W iders tand .  D ie  A n o rd n u n g  loser 
F u g en  ist besonders  im H o lzh au sb au  üblich , in 
A m erik a  auch  im S tah lske le t t -W o hn un gsbau .

Z u s a m m e n f a s s u n g .  D e r  W ä r m e s c h u t z  v o n  L u f t s c h i c h t e n  u n d  
L u f t h o h l r ä u m e n  d a r f  n i c h t  ü b e r s c h ä t z t  w e r d e n .  L u f t s c h i c h t e n ,  n i c h t  
s a c h g e m ä ß  a n g e l e g t ,  b r i n g e n  h ä u f i g e r  G e f a h r e n  f ü r  d i e  G e b ä u d e 
k o n s t r u k t i o n  u n d  d e n  W ä r m e s c h u t z  a l s  S t e i g e r u n g  d e s  W ä r m e 
s c h u tz e s .  L u f t h o h l r ä u m e  in  I s o l i e r b a u s t o f f e n  v e r m i n d e r n  d e n  
W ä r m e s c h u t z ,  s i n d  n u r  d u r c h  d i e  e r r e i c h t e  G e w i c h t s h e r a b m i n d e r u n g  
b e g r ü n d e t .  N ü t z l i c h  s i n d  v i e l f a c h  u n t e r t e i l t e ,  d ü n n w a n d i g e ,  s e n k 
r e c h t  g e l a g e r t e ,  l o s e  u n d  g e k l e m m t e  F u g e n .

9. W ärm espeicherung .
W äh re n d  d e r  Beheizung w ird  W ä rm e  von den 

iaum um sch ließenden  B au v e rb än d en  (Wand, Decken, 
Fußböden) u n d  d e r  Innene in r ich tu ng  a u f  genom m en 
und w e ite rg e le i te t  oder  aufgespeichert .  W ä rm e 
speichernd sind auch d ie  Öfen un d  R a d ia to ren  nebst  
W arm  w asserinhalt .  Bei A ufhören  d e r  B eheizung

1. A n h e i z e n  l e i t e t  W ä r m e -  
a u f s p e i c h e r u n g  e i n .  E r h ö h t e r  
W ä r m e a u f w a n d ,  l ä n g e r e  A n 
h e i z d a u e r .

2. A b s t e l l e n  d e r  B e h e i z u n g .  
D i e  w ä r m e s p e i c h e r n d e  K o n 
s t r u k t i o n  g i b t ,  w e n n  a u c h  n u r  
g e r i n g e  W ä r m e  d e n  R a u m  a b ,  
v e r z ö g e r t  d i e  R a u m a u s k ü h l u n g .

3. I n  d e r  h e i ß e n  J a h r e s z e i t .

a )  I n n e r e  W a n d f l ä c h e .
D i e  W a n d  g i b t  a u f g e s p e i c h e r t e  
W ä r m e  i n  d e r  N a c h t  a n  d i e  
R a u m l u f t  a b ,  h e m m t  d i e  w ü n 
s c h e n s w e r t e  A b k ü h l u n g  d e r  
R a u m l u f t .

b)  Ä u ß e r e  W a n d f l ä c h e .  
S o n n e n b e s t r a h l u n g  e r z e u g t  h o h e  
T e m p e r a t u r  d e r  A u ß e n w a n d 
b a u s t o f f e ,  d i e  W a n d  k ü h l t  
n a c h t s  n u r  g e r i n g  a u s .  N a c h 
t e i l i g  b e s .  b e i  n a c h  S ü d  o d e r  
W e s t  g e l e g .  S c h l a f r ä u m e n .

4. I n  d e r  k a l t e n  J a h r e s z e i t .  

A u ß e n w a n d .  D i e  w ä r m e 
s p e i c h e r n d e  A u ß e n k o n s t r u k t i o n  
b r i n g t  e i n e  E r h ö h u n g  d e s  
W ä r m e s c h u t z e s  b e i  S o n n e n 
b e s t r a h l u n g  a n  h e l l e n  W i n t e r 
t a g e n .

V e r h a l t e n  e i n e r  W a n d  m i t  
n i c h t  w ä r m e s p e i c h e r n d e n  W a n d -  

o b e r f l ä c h e n - B a u s t o f f .

1. A n h e i z e n .  R a s c h e s  A n -  u n d  
A u f h e i z e n  d e s  R a u m e s ;  d e r  
O b e r f l ä c h e n  - B a u s t o f f  e n t z i e h t  
k e i n e  A n h e i z w ä r m e .

2.  A b s t e l l e n  d e r  B e h e i z u n g .  
D e r  O b e r f l ä c h e n b a u s t o f f  g i b t  
k e i n e  W ä r m e  a n  d i e  R a u m 
l u f t  a b .  R a s c h e  A b k ü h l u n g .

3.  I n  d e r  h e i ß e n  J a h r e s z e i t .

a )  I n n e r e  W a n d f l ä c h e .
D i e  R a u m l u f t  k ü h l t  d u r c h  
W ä r m e l e i t u n g  u n d  d u r c h  n a t ü r 
l i c h e  u n d  k ü n s t l i c h e  L ü f t u n g  
w ä h r e n d  d e r  N a c h t  a u s .

b )  Ä u ß e r e  W a n d f l ä c h e .  
S o n n e n b e s t r a h l u n g  b r i n g t  k e i n e  
W ä r m e a n r e i c h e r u n g .  D i e  R a u m -  
l u f t  k ü h l t  d e s  n a c h t s  r a s c h  a u s .

4. I n  d e r  k a l t e n  J a h r e s z e i t .  

A u ß e n w a n d .  L a n g s a m e r  
A n g l e i c h  d e r  ä u ß e r e n  T e m p e 
r a t u r s c h w a n k u n g e n  a n  d i e  I n 
n e n r a u m t e m p e r a t u r .  W ä r m e 
s c h ü t z e n d  d u r c h  s o r g f ä l t i g e  
D u r c h f ü h r u n g  d e r  A u ß e n w a n d .

W ä r m e s p e i c h e r n d  s i n d  p o r e n d i c h t e  K ö r p e r :  T r o c k e n e r  M a u e r 
s t e i n ,  B e t o n ,  P u t z ,  S t a h l .  N i c h t  w ä r m e s p e i c h e r n d  s i n d  g r o ß p o r i g e  
K ö r p e r  m i t  z u s a m m e n h ä n g e n d e n  P o r e n ,  m i t  g e r i n g e r  M a s s e  u n d  
D i c h t e  u n d  m i t  z u m e i s t  n i e d r i g e r  W ä r m e l e i t z a h l ,  d i e  M e h r z a h l  
d e r  h o c h w e r t i g e n  w ä r m e s c h ü t z e n d e n  I s o l i e r b a u s t o f f e ,  w i e  z.  B. 
T o r f p l a t t e n ,  T e k t o n -  u n d  H e r a k l i t h p l a t t e n ,  C e l o t e x p l a t t e n .

F ü r  n u r  ze itw e il ig  b e n u tz te  R ä u m e  w ird  im  allg. 
nicht w ärm esp e ich e rnd er ,  hochw ertig  i s o l ie re n d e r  B a u 
stoff fü r  d ie  in n e re  W a n d sd ia le  zu w ä h le n  sein. F ü r  
d a u e rn d  b en u tz te  R äum e  m it  nachts u n te rb ro c h e n e r  
H eizung  u n d  k u r z e r  A ufhe izze i t  is t  d ie  in n e r e  W a n d 
schale w ä rm e s p e id ie rn d  auszub i ld en .  Bei R ä u m en  
mit u n u n te rb ro c h e n e r  B ehe izung  o d e r  lä n g e r e r  A n 
heizzeit k a n n  e ine  w ä rm esp e ich e rn d e  In n e n w a n d -  
schale gew äh lt  w erden .  Bei s t a rk  b e so n n te n  W olm - 
rä u m e n  soll die äu ß e re  W andscha lc  n id i t  w ä rm e 
spe ichernd .  a b e r  s t a rk  w ä rm e iso l ie re n d  sein.

10. Schall  u nd  S ch a l le i tu n g  (Abb. 13 u. 14).
Schall ist e ine  g e r id i te t  fo r tsch re itende ,  periodische 

S chw ingung  d e r  E le m e n ta r t e i l c h e n  d e r  Materie . 
D ie  S c h a l l q u e l l e  ist U r s p ru n g s o r t  des Sdialles . 
Von ih r  hä n g en  a b  H ö h e  u nd  S tä r k e  des Sdialles. 
Maschinen, Aufzüge, P u m p e n ,  D yn am o s ,  A utos auf 
d e r  S traße , Zuschlägen von T ü re n ,  B ew egung  und 
Stöße in W asser-  od e r  D a m p f le i tu n g e n ,  das  G ehen  
au f  1 u ß b o d e n k o n s t ru k t io n e n  u n d  T re p p e n  e rzeugen .  
Geräusche, d ie  sich im L u f t r a u m  als L u f t s c h a l l  
und  in de r  A u f la g e rk o n s t ru k t io n  zunächst a ls  Schwin
gungen  ( K ö r p e r s c h a l l )  w e i te rp f la n z e n  und in a n 
g renzen den  L u f t r ä u m e n  w ied e r  Luftschall e rzeugen .  
S prechen ,  Musik, L ä rm  w i rk e n  als  Luftscha ll .

S c h w i n g u n g e n ,  v o m  m e n s c h l i c h e n  O h r  w a h r g e n o m m e n  u n d  
k u r z  a l s  S c h a l l  b e z e i c h n e t ,  l i e g e n  z w i s c h e n  d e n  S c h w i n g u n g s -  
z a h l e n  16 b i s  20 000 S c h w i n g u n g e n  in  1 S e k u n d e ;  250 S c h w i n g . / S e k .
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«wiv-m*— /j/no attj £>cctrsTücf>a/jg-y<
F o r tp f la n z u n g  d e r  
E r s c h ü t te r u n g  d u rc h  
e in e n  E le k t r o m o to r

15

a Z i a A  P o c & T - • 

D u rc h g a n g  d e s  L u ft
s c h a l le s  d u rc h  d ie  P o re n  
e in e r  W a n d

Zu 13 und 14: A u s  Dr. L lndenau,

16

K o r k g e fü t te r te
R o h r s c h e lle n

17 u . 1 8 . S c h a l ld a m p fe n d e  B e k le id u n g  e in e r  
In n e n w a n d
M it A b s o rb it der Zorn  A .-G ., B erlin  
Zu 16: D iese hem m en d ie  Ü be rle itung  der E rschü tte 
ru ngen  aus Le itungen

S c h a lld a m p fe n d e  P la t te n  a u f  
M a s s iv d e c k e
A p h o n o n p la tte n  der F irm a C . F. W e b e r  
B erlin . D ie P latten s ind  an der W and  h och 
g e fü h rt

e n t s p r i c h t  d e r  M e h r z a h l  d e r  m e n s c h l i c h e n  S t i m m e n ,  1000 S c h w i n g . I 
S e k .  e t w a  d e r  h ö c h s t e n  S o p r a n s t i m m e .  I n  L u f t  v o n  ü b l i c h e r  
R a u m t e m p e r a t u r  b e t r ä g t  d i e  G e s c h w i n d i g k e i t  d e r  S c h a l l f o r t l e i t u n g  
332 m / S e k . ,  i n  W a s s e r  v o n  80 C  b e r e i t s  1435 m ,  u n d  i n  f e s t e n  
K ö r p e r n  j e  n a c h  A r t  e r h e b l i c h  m e h r :  i n  S t a h l  z.  B.  4880— 5120 m ,  
i n  T a n n e n h o l z  5256 m ,  i n  E i s e n b e t o n  4000, i n  B a c k s t e i n m a u e r 
w e r k  2200—3650, i n  i m p r ä g n .  F i l z  1304, B le i  1300, R e i n k o r k  430 m .

M an u n te rsche ide t  Luftschall,  W asserschall und  
K ö rperscha l l ;  sie t r e te n  m eist  gem einsam  auf, kö n nen  
sich gegensei t ig  a n re g e n  u n d  w a n d e rn  m it Schall
geschw ind igke it  in d en  jew eil igen  Medien fort. Beim 
A u f t re f fen  a u f  e in  zw eites  M ater ia l  w e rd en  die auf- 
t r e f fe n d e n  Schallwellen  (Luftschall und  Körperschall) 
z. T. re f le k t ie r t ,  z. T. ze rs t reu t ,  z. T. in  dies zweite  
M edium  iiberge le ite t ,  d o r t  te i lw eise  u n te r  U m w a n d 
lung  in W ä rm e  absorb ie r t ,  te i lw eise  fo r tgele ite t .

T re f fe n  Luftschallschw ingungen  au f  e ine ge 
sp a n n te  W an d  (oder Decke), oder  t r e f fen  E rschü t te 
ru n g en  u n d  Stöße e ine  gespan n te  W and (oder Decke), 
so w e rd e n  d iese  K o ns tru k t io n en  im  ganzen  in 
Schwingung, in  B i e g u n g s s c h w i n g u n g e n ,  ge
ra ten .  D iese  t r e te n  a ls  se lbs tändige ,  Schall v e r 
b re i te n d e  S tö rungss te l len  auf,  b ilden  eine d e r  H a u p t 
au fg a b e n  d e r  S cha lldäm pfung  und  de r  R aum ak us t ik .

D ie  S ch a l ld äm pfu ng  u m faß t  fo lgende M aßnahm en:
1. z u r  V e r m e i d u n g  o d e r  H e r a b s e t z u n g  d e r  G e r ä u s c h e  u n d  E r 

s c h ü t t e r u n g e n  a m  E n t s t e h u n g s o r t ;  2.  z u r  A b s o r p t i o n  v o n  E r 
s c h ü t t e r u n g e n  u n d  G e r ä u s c h e n  a n  d e r  S t ö r u n g s s t e l l e ;  3.  z u r  V e r 
h ü t u n g  v o n  B i e g u n g s s c h w i n g u n g e n  g e s p a n n t e r  B a u k o n s t r u k t i o n e n ;  
z u r  V e r h ü t u n g  o d e r  U n t e r b r e c h u n g  d e r  W e i t e r l e i t u n g  v o n  E r 
s c h ü t t e r u n g e n ,  v o n  B o d e n s c h a l l ,  v o n  W a s s e r s c h a l l ,  v o n  L u f t s c h a l l ;  
z u r  E i n r e g e l u n g  d e r  N a c h h a l l d a u e r  i n  e i n e m  R a u m ,  d e r  R a u m 
a k u s t i k .

11. S ch a l ld ä m p fu n g  (Abb. 15— 19).
a) L u f t s c h a l l .  D iese r  pflanzt sich for t durch  den 

L u f t r a u m ,  U n d ich tigke iten  d e r  B a u v e rb ä n d e  und L u f t 
p o re n  d e r  Baustoffe .  D as  V e rh ä l tn is  d e r  a u f t r e t e n 
d en  S c h a l l s tä rk e  L z u r  d u rc h g e h e n d e n  S ch a l l s tä rk e  L' 
gib t e in  Maß fü r  die G ü te  d e r  Schalldichte des W e r k 
s toffes ;  je  g rößer  d e r  Z ah len w er t ,  desto w en ig e r  
L uftsch a l l  f ließt h in d u rch .  D e r  r e z ip ro k e  W er t  L ' : L 
w ird  als Scha lldu rch läss igke it  S des W erks to ffes  b e 
zeichnet. D ie  D u rch läss ig ke i t  von Luftschall än d e r t

sidi m it  d e r  H öhe  des a u f t r e te n d e n  Tones. Zum V er
gleich von B au k o n s tru k t io n en  setzt m an  den  W e r t  d e r  
L uftschalldurchlässigkeit durch d ie  fre ie  Ö ffnung  =  100 
und e rm it te l t  d ie  r e l a t i v e  S c h a l l d u r c h 
l ä s s i g k e i t  d e r  W erk s to ffe  oder B a u v e rb ä n d e .  
Versuche von B erge r  e rg eb en  folg. Vergleichszahlen:

W e rk s to f f W a n d d i c k e  
in  m m

W a n d 
g e w i c h t  

in  k g

R e la t .
S c h a l l d u r c h 

l ä s s i g k e i t

L u f t  ( f r e ie ö f fn u n g ) 100
P r e ß k o r k  . . . . 15 1,29 77,5
F i l z ............................ 15 1,80 70
H o l z ........................ 15 2,88 57
B e t o n ....................... 15 14,00 15
i u s e n b l e c h  . . . 5 16,75 13,2
B le ib lec li  . . . . 2 25,20 9,4

W ä n d e  a u s  W e r k s t o f f e n  m i t  h o h e n  s p e z i f .  G e w i c h t  u n d  g r o ß e r  
D i c h t e  b i l d e n  d e m n a c h  g u t e n  S c h u t z  g e g e n  A u s b r e i t u n g  d e s  L u f t 
s c h a l l e s ;  a l s  a u s r e i c h e n d  s c h a l l d ä m p f e n d e  W a n d k o n s t r u k t i o n  e r w i e s  
s ic h  e i n e  W a n d  v o n  135 b i s  175 k g / m 2 W a n d g e w i c h t .  F e u c h t i g k e i t  
d e s  W e r k s t o f f e s  s e t z t  d i e  L u f t s c h a l l d u r c h l ä s s i g k e i t  h e r a b .  W ie  
b e i m  W ä r m e s c h u t z  i s t  d u r c h  F u g e n d i c h t u n g ,  V e r m e i d u n g  v o n  R i ß 
b i l d u n g ,  d i c h t e n  V e r p u t z ,  d i c h t e n ,  l u i t u n d u r c h l ä s s i g e n  A n s t r i c h  
o d e r  T a p e z i e r u n g ,  d i c h t e n  E i n b a u  d e r  I n s t a l l a t i o n s a r b e i t e n  d e r  
u n m i t t e l b a r e  L u f t s c h a l l d u r c h f l u ß  z u  v e r m e i d e n .

b) K ö r p e r s c h a l l .  D ie  G eschw indigkeit  d e r  
F o r tp f lan zu n g  in de r  S ekunde, m u l t ip l iz ie r t  m i t  d e r  
W erks to ff  dichte (spezif. Gewicht), e rg ib t  d en  Schall
w ide rs tan d .  Je  g rößer  d as  spezif.  Gewicht, desto 
g röß e r  ist das  K örpersch a l l-L e i tun gsv e rm ö gen  des 
Baustoffes. F es te  B austoffe  (Stahl, Beton u nd  Z iegel
m a u e rw e rk ) ,  a l le  A r te n  von  B a u g ru n d  u nd  W asse r  
pflanzen den  K ö rp e r-  un d  Bodenschall rasch a u f  seh r  
g roße  E n tfe rn u n g e n  fort.

Stoßen zwei M a te r ia l ien  a n e in a n d e r ,  d e re n  K ö rp e r 
schal l-L eitungsverm ögen  nicht w esentl ich  v o n e in a n d e r  
versch ieden  ist (z. B. S tah l u n d  Beton, o d e r  W asse r  
un d  Z ieg e lm au erw erk ) ,  so geh t  d ie  K ö rp e rsch a l l 
en e rg ie  n u r  w en ig  g em in d e r t  vom  e in e n  K ö rp e r  in 
d en  a n d e re n  ü ber .  Is t d a g e g e n  e ines d e r  b e id e n  
M edien s c h a l l w e i c h ,  so geh t  in d iesem  F a l l  n u r  
ein ganz ge r in g e r  Teil d e r  a u f t r e f f e n d e n  K ö rp e rsch a l l
en e rg ie  durch  d ie  T ren n f läche ;  d e r  g röß te  Teil  w ird

Linoleum
Gipsestrich 3 cm  stark  a u f 
2 — 3 cm  starker Sandbettung  
oder Zementestrich 3—5 cm  
im  Mischungsverh. 1:3 evtl 
m it Drahtgeflechteinlage
le tz te r e r  a u c h  d ir e k t  a u f  A n tip h o n  
..Antiphon" Isolierung 2 cm  
Plattengröße 33*40 cm

Massivdecke aus 
Bimsbetonsleinen

S c h a l l - ,  E r s c h ü t ta r u n g s -  u n d  R e s o n a n z  d ä m p fe n d e  B im s 
b e to n  h o h l k ö r p e r d e c k e
E strich  du rch  K orkstre ifen  gegen W and ge trenn t 
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zurückgew orfen  oder  in W ä r m e  um gew an de l t .  Stoffe 
mit ger inger  Schallhärte  sind beispielsweise ,  in  dei 
R eihenfolge d e r  W irk sam ke it :  L uft.  K au tschu k ,
G ummi, Kork, Filz u n d  P ap p e

D e r  sd ia l ldäm pfende  Stoff muß na.eh je d e r
S chw ingungsbeanspruchung seine 11 r sprüngliche  P orni 
w ieder  e innehm en, auch periodische Le a s tung  
E last iz i tä t  und  F ed e run gsv e rm o gen  nicht ze rs tö ren
oder  herabm ind ern .

B e l a s t e t e  Iso l ie rungen  gegen Ü b e r tragu n g  von 
E rschü t te rungen  u nd  K örperschall müssen  che e r 
forderliche D ruckfes t igkei t  und  B iegungsfestigkeit a u t  - 
weisen. Ein Uberfl ießen von K örperschal l von 1 uK- 
boden in W an d k o n s t ru k tio n en ,  von S ta h lsk e le t t 
k o n s t ru k t io nen  in W ände,  aus R o h r le i tu n g en  in
W and-, Decken- und  besonders  in t r a gen de  S tu tzen 
k o n s t ru k t io n e n  m uß  v e rh in d e r t  w erden .

c) B i e g u n g s s c h w i n g u n g e n .  Lultscüaii 
und E rschü t te ru ng en  ru fe n  in W and- und  Decken- 
k o n s t ru k t ion en  E igenschw ingungen (Biegungsschwin- 
ju n g e n )  hervor .  Jede  gespann te  W and  en tsp r ich t  e iner 
schw ingungsfäh igen  M em brane . Bei d ü n n en ,  aus 
dichten Baustoffen herg es te l l ten  W än d en  ist die in 
d ire k te  S cha llübe r t ragung  durch Biegungsschwingungen 
häufig  s t ä rk e r  als die d i re k te  L uftschalle itung durch 
d ie  Poren  und  U ndichtigkeiten  d e r  W an d  hindurch. 
Schallsicherheit w ird  erz ie lt  durch W än d e  aus 
m eh re ren  Baustoffschalen; e ine iso lierende, nicht ge- 
spann te  E in lage  zwischen den  Schalen (Teerfilz, 
Pappe, Spezialpappe, Torf-  u n d  K ork p la t ten )  v e r 
h in d e r t  R esonanzbildung. D ie  E inschalung e ine r  
Luftschicht a lle in  zwischen P la t te n w ä n d e n  e rz ie lt  noch
k e in e  R esonanzdäm pfung .

Decken stellen eine  m e m b ra n a r t ig  gespan n te  
P la t te  dar,  die durch  Luftschall u n d  E rsch ü t te ru ng en  
bei Begehen d e r  Decke in B iegungsschwingungen v e r 
setzt wird. D eckenunters ich ten  u n d  insbes. D e cken 
belag  sind resonanzfre i  auszub i lden  (A nordnung  von 
Iso lie rp la t ten  mit ho her  F e d e ru n g s w irk u n g  und  
Schallabsorption, wie K ork lino leum , G um m i usw.). 
W agerechte  schall- und  re so nan zdäm pfen de  Isolie
run gen  w e rd en  in die D eck en k o n s tru k tio n e n  e in 
gelegt. (Teerasphaltf i lz  oder  T ee ra sp h a l tf i lz p a p p e  
m it  S andfü l lung  in  d ü n n en  Schichten (bis 3 cm) 
m ag erem  Z ellenbeton oder Gasbeton.)

Erhebliche Bauschäden kö n n e n  durch M itschwingung 
oder  Resonanz von G ebäu den  oder g rößeren  G eb ä u d e 
teilen m it  Schw ingungen  des U n te rg ru n d es  en ts tehen .

12. Feuerw iderstand und Löschstrahlw iderstand.
A l s  f e u e r b e s t ä n d i g  g e l t e n  n a c h  d e m  E r l a ß  d e s  p r e u f l .  

M i n i s t e r s  f ü r  V o l k s w o h l f a h r t  v o m  12. M ä r z  1925 N r .  II .  9. 161: 
W ä n d e ,  D e c k e n ,  U n t e r z ü g e ,  T r ä g e r ,  S t ü t z e n ,  T r e p p e n ,  w e n n  s ie  
u n v e r b r e n n l i c h  s i n d ,  u n t e r  d e m  E i n f l u ß  d e s  B r a n d e s  u n d  d e s  
L ö s c h w a s s e r s  i h r e  T r a g f ä h i g k e i t  o d e r  i h r  G e f ü g e  n i c h t  w e s e n t l i c h  
ä n d e r n  u n d  d e n  D u r c h g a n g  d e s  F e u e r s  g e r a u m e  Z e i t  v e r h i n d e r n .  
A l s  f e u e r h e m m e n d  g e l t e n  B a u t e i l e ,  w e n n  s i e ,  o h n e  s o f o r t  
s e l b s t  in  B r a n d  z u  g e r a t e n ,  w e n i g s t e n s  e i n e  V i e r t e l s t u n d e  d e m  
F e u e r  e r f o l g r e i c h  W i d e r s t a n d  l e i s t e n .

S tärke ,  U m fang  un d  Z e itdauer  des F eu ers ,  Menge 
d e r  im G e länd e  gelagerten ,  v e rb r e n n b a re n  Stoffe, 
E in w irk u n g  des Löschstrahls und Z e i tdauer  des er- 
fo rder l id ien  Feuerschutzes e ine r  K onstruk t ion  sind in 
den deutschen Vorschriften nicht berücksichtigt. Es 
feh l t  d a h e r  fü r  die verg le ichen de  B ew er tu ng  d e r  B au 
stoffe u n d  B au v e rb än d e  eine e indeu tige  Basis.

D ie  B r a n d g e f a h r  richtet sich nach den  au f  
1 m2 R aumfläche v o rh a n d e n e n  v e rb r e n n b a re n  Stoffen 
und1 ih r e r  E n tzü nd bark e i t .  D ie  G e f ä h r d u n g  
d u r c h  F e u e r  d e r  im G eb äud e  sich a u fh a l te n d e n  
Menschen, des beweglichen und  unbew eglichen  Mobi
liars, d e r  G eb äu d e k o n s tru k t io n en  und de r  U m gebung 
is t abhäng ig  von d e r  H öhe des G ebäudes  (rasche E n t 
leerung) und d e r  D urchbildung  d e r  K o n s truk tion en  
( feuerhem m ende  T re n n w än d e ,  feu e rbes tän d ig e  T r e p 
pen, A usdehnungsfugen) .

D e r  Feuerschutz  der  B a u v e rb än d e  h än g t  davon  
ab, wie lange  d e r  vom F e u e r  angeg r i f fene  W erks to ff  
und  B au v erb an d  e inem F e u e r  s te igender  T e m p e ra tu r  
w iders teh t,  ohne wesentliche Ä n d e ru n g  der  F es t igke i t  
und  d e r  chemischen Z usam m ensetzung; w ie lange  
und mit welchem D ruck d e r  L öschw assers trah l au f  d en  
s ta rk  e rh i tz ten  W erks toff  e in w irken  kann ,  oh ne  Z er
s tö rung  oder fes tigke i tss tö rende  chemische ode r  p h y s i 

kalische V e rä n d e ru n g e n  h e rv o rz u ru fe n .  G ru n d la g e  
fü r  d ie  D u rchb ild un g  d e r  f e u e r sc h ü tzen d en  K o n s t r u k 
tionen  d a h e r :

1. F e s t s t e l l u n g  e i n e s  D u r c h s c h n i t t s b i l d e s  d e r  l e m p e r a t u r -  
S t e i g e r u n g  b e i  B r a n d e n ,  2.  d g l .  d e r  n o t w e n d i g e n  D a u e r  d e s  F e u e r 
w i d e r s t a n d e s  b e i  d e n  e i n z e l n e n  G e b ä u d e g r u p p e n  u n d  e n t s p r e c h e n d  
d e r  B e n u t z u n g ,  3. d g l .  d e r  n o t w e n d i g e n  D a u e r  d e s  W i d e r s t a n d e s  
g e g e n  d e n  L ö s c h s t r a l i l ,  4. w i s s e n s c h a f t l i c h e  B e w e r t u n g  u n d  V e r 
g l e i c h u n g  d e r  W e r k s t o f f e  u n d  B a u v e r b ä n d e  h i n s i d i t l i c h  i h r e s  
Wri d e r s t a n d e s  g e g e n  F e u e r  u n d  L ö s c h s t r a h l .  _

S y s t e m a t i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  s i n d  z u n ä c h s t  i n  D e u t s c h l a n d  
g e m a c h t  w o r d e n .  E r s t  e i n g e h e n d e ,  a u f  w i s s e n s c h a f t l i c h e r  G r u n d 
l a g e  a u f g e b a u t e  V e r s u c h e ,  d i e  1917 b i s  1919 v o n  d e n  A s s o c i a t e d  
F a c t o r y  M u t u e l  F i r e  I n s u r a n c e  C o m p a n i e s ,  d e m  N a t i o n a l  B o a r d  
o f  F i r e  U n d e r w r i t e r s  u n d  d e m  B u r e a u  o f  S t a n d a r d s ,  B u r e a u  of 
C o m m e r c e ,  g e m e i n s a m  g r o ß z ü g i g  z u r  D u r c h f ü h r u n g  g e l a n g t e n ,  
g a b e n  v e r g l e i c h e n d e  U n t e r l a g e n  f ü r  d i e  B e w ä h r u n g  u n d  B e 
w e r t u n g  v o n  B a u k o n s t r u k t i o n e n ,  b e s o n d e r s  f ü r  S k e l e t t b a u t e n .

B e i  d e n  V e r s u c h e n  w i r d  d i e  i n  A b b .  20 w i e d e r g e g e b e n e  „ Z e i t 
t e m p e r a t u r k u r v e "  v e r w e n d e t ,  d i e  a n g i b t ,  w i e  m i t  d e r  Z e i t e i n h e i t  
b e i  d e m  N o r m a l f e u e r  d i e  H ö h e  d e r  T e m p e r a t u r  w ä c h s t .  D i e  
F e u e r b e s t ä n d i g k e i t ,  d e r  s p e z i f .
F e u e r w i d e r s t a n d ,  v o n  B a u s t o f f e n  
u n d  r e c h n e r i s c h  v o l l b e l a s l e t e n  
B a u v e r b ä n d e n  w i r d  e i n d e u t i g  
f e s t g e l e g t  d u r c h  A n g a b e  d e r  
Z e i t ,  w ä h r e n d  w e l c h e r  s i e  e i n e m  
V e r s u c h  n a c h  d e r  Z e i t t e m p e r a t u r 
k u r v e  o h n e  Z e r s t ö r u n g  o d e r  
w e s e n t l i c h e  B e s c h ä d i g u n g  u n t e r 
w o r f e n  w e r d e n  k o n n t e n .  S i e  
w e r d e n  i n  K l a s s e n  e i n g e t e i l t ,  
e n t s p r e c h e n d  e i n e m  F e u e r w i d e r 
s t a n d  v o n  14, Ms, t  S t u n d e ,  2,  3 
o d e r  4 S t u n d e n .  B e i m  B e w e r -  
t u n g s v e i  s u c h  m u ß  e i n e  B e w e r 
t u n g s z e i t  e r r e i c h t  w e r d e n ,  d i e  
25 v.  H .  ü b e r  d e r  K l a s s e n z e i t  l i e g t .

W o h n g e b ä u d e ,  V e r w a l t u n g s 
g e b ä u d e ,  S c h a l e n  u s w  m ü s s e n  
f e u e r b e s t ä n d i g  f ü r  m i n d e s t e n s  
e i n s t ü n d i g e s  F e u e r  k o n s t r u i e r t  
w e r d e n ,  d .  h .  m i t  K o n s t r u k t i o n e n  
s t e t s  d e r j e n i g e n  K l a s s e ,  d i e  e i n e m  F e u e r a n g r i f f  n a c h  d e r  Z e i t 
t e m p e r a t u r k u r v e  v o n  d e r  l j ^ f n d i e n  D a u e r  w i d e r s t e h e n .  A u ß e r d e m  
i s t  i m  V e r s u c h s w e g e  d a s  V e r h a l t e n  d e s  s t a r k  e r h i t z t e n  B a u s t o f f e s  
o d e r  d e r  b e l a s t e t e n  B a u k o n s t r u k t i o n  u n t e r  E i n w i r k u n g  d e s  
D r u c k w a s s e r l e i t u n g  d e r  F e u e r l ö s c h l e i t u n g  f e s t z u s t e l l e n ,  
e t w a  n a c h  d r e i  V i e r t e l  d e r  Z e i t ,  f ü r  w e l c h e  d i e  F e u e r b e s t ä n d i g 
k e i t  n a c h g e w i e s e n  i s t ,  l ä n g s t e n s  a b e r  n a c h  A b l a u f  e i n e s  e in -  
s t ü n d i g e n  B r a n d v e r s u c h e s .

13. Über A rbeitsvorbereitung.
D e r  S k e le t tb au  v e r la n g t  so rg fä l t ige  A rb e i t sv o r 

b ere i tung ,  sachliche A u sw ah l  u n d  A u sb i ld u n g  von 
Baustoff, B au s to f fv e rb an d  u n d  G eb ä u d e k o n s tru k t io n ,  
e ing ehen de  D e ta i ld u rch b i ld u n g  d e r  K o n s truk tion en  
aus  B au au fg ab e  u nd  B austo ff  h e ra u s ,  A nw endung  
v on N o rm u ng  u n d  T y p u n g .  D ie  B a u v o rb e re i tu n g  e r 
faßt im A rch i te k ten b ü ro  und  im U n te rn e h m e rb ü ro  die 
o rg an is ie r te  F ü h r u n g  des  A b la u fe s  d e r  B auhers te l lung ,  
ra t ion e l le  A rb e i t sv o rb e re i tu n g  un d  A rb e i ts fü h ru ng .

Bei g rö ß e ren  B au ten  w ird  sich e ine  Z usam m en 
a rb e i t  des A rch itek ten  m it  d em  b e ra t e n d e n  Spezial
in g en ieu r  ergeben .  D iese  Z u sa m m e n a rb e i t  gibt die 
G ru n d la g e n  zu e in e r  d en  In te re s s e n  des B a u h e r rn  
und  d e r  B au au fg ab e  wie d e r  a l lg e m e in e n  W ir tscha f t  
d ien en d e n  b e sse ren  A rb e i t sv o rb e re i tu n g .

N eben  d e r  technischen v e r l ä u f t  d ie  gleichwertig 
no tw end ige  k a u fm än n isc h e  A rb e i t sv o rb e re i tu n g  und 
A rb e i t s fü h ru n g  im U n te rn e h m e rb ü ro :  A usw ah l  der 
M ate r ia lb ezu g sq u e l len  u n te r  B erücksich tigung  w ir t 
schaftlicher A n fu h r  un d  g ü n s t ig e r  L ie fe rz e i t ;  Schaffung 
von L agerun gsm ög lich ke i ten  bei  G rofibeste l lung; 
S e lb s th e rs te l lu ng  von  H a lb f a b r ik a t e n  u n d  B au k o n 
s t ru k tio n e n ,  V o rb e re i tu n g  d e r  N ach k a lk u la t io n .

V o r a u s s e t z u n g  f ü r  s a c h l i c h e  G e 
s t a l t u n g  d e r ^  S k e l e t t b a u t e n  i s t  E r 
f a s s u n g  d e r  F u n k t i o n e n  d e r  G e b ä u d e 
k o n s t r u k t i o n e n .  G r u n d l a g e  f ü r  d i e
s a c h l i c h e  G e s t a l t u n g  d e r  S k e l e t t 
b a u t e n  i s t  d i e  K e n n t n i s  d e r  E i g e n -  
s c h a l t e n  u n d  F ä h i g k e i t e n  d e r  W e r k 
s t o f f e  u n d  B a u v e r b ä n d e ,  r i c h t i g e  A u s -  
w a h  1 d e r  W e r k s t o f f e ,  i n t e n s i v e  A r 
b e i t s v o r b e r e i t u n g  i m  A r c h i t e k t e n b ü r o  
u n d  U n t e r n e h m e r b e t r i e b  u n d  o r g a n i 
s i e r t e  F ü h r u n g  d e s  B a  u h  e r s t e l l  u n g s - 
P r o z e s s e s .  —
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