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DIE BEDEUTUNG DER FEUERSICHERHEIT

UND DES FEUERSCHUTZES BEI

VON OBERBRANDDIREKTOR GEMPP, BERLIN

Die Schaden, die durch Bréande ver-
ursacht werden, lassen sich nicht genau er-
mitteln. Mail schatzt aber den Sachschaden, der jahr-
lich in Deutschland durch Feuer entsteht, auf an-
nédhernd 500 Millionen Mark. Die Verluste an Men-
schenleben werden auf etwa 1400 beziffert, wahrend
auBerdem noch mehrere tausend Menschen bei
Bréanden Gesundheitsschaden erleiden. Haufig wer-
den durch Feuer auch unersetzliche Kulturguter ver-
nichtet, deren Wert sidi nicht beziffern IlaRt.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, neben den
sonstigen Gesichtspunkten ganz besonders auch die
Forderungen der Feuersicherheit zu bericksichtigen.
Dieses Gebiet hat erst verhdaltnismaRig spat die er-
forderliche Beachtung gefunden. Noch vor wenigen
Jahrzehnten hat man sich in fast allen Zweigen des
Feuerschutzes mit unzureichenden MalRnahmen begnugt.

Zum Teil hat erst eine H&ufung von Katastrophen
dazu gefuhrt, daB die Ursachen solcher Ereignisse
genliigend erforscht und die notwendigen Folge-

rungen gezogen worden sind. In zahlreichen Landern
befindet sich die allgemeine Feuersicherheit noch im
Anfangsstadium der Entwicklung, so dal dort Brand-
katastrophen von hier unbekannten AusmaBen Vor-
kommen. Wenn auch in Deutschland und anderen auf
gleicher Kulturstufe stehenden L&ndern die Feuer-
sicherheit in den letzten Jahrzehnten groBe Fort-
schritte gemadit hat, so bringt doch die industrielle
Entwicklung immer neue und groRere Gefahren mit
sich. Infolgedessen sind auch bei uns Brandkata-
strophen an der Tagesordnung, die immer von neuem
darauf hinweisen, daR zur Erhéhung der Feuersicher-
heit noch viel geschehen kann.

Bei diesen Ereignissen handelt es sich keineswegs
nur um &ltere Baulichkeiten, sondern h&ufig um ganz
moderne Geb&ude und Betriebe. Hier ist eine uber-
raschende Auswirkung des Brandes gewdhnlich auf
die Feuergefahrlichkeit und Menge der gelagerten
oder verarbeiteten Stoffe, manchmal aber auch auf
verhangnisvolle Fehler in baulicher Hinsicht zurick-

zufihren. Zahlreiche wichtige Gesichtspunkte liir die
Aufstellung der Gesetze der Feuersicherheit sind
erst bei Brédnden gewonnen worden. Es ist daher

eine der wichtigsten Aufgaben der modernen Feuer-
wehren, bei ihrer Brandstellentatigkeit alle Fak-
toren, die einerseits fur die Beurteilung der Brand-
ursachen und Brandwirkungen, andererseits fir die
Bewertung der vorhandenen und etwa noch in Frage
kommenden Schutzmaflnahmen von Bedeutung sind,
sorgféltig zu beachten und die gewonnenen Erfah-
rungen in gemeinsamer Arbeit mit den anderen ver-
antwortlichen Behdrden zu verwerten.

Wenn man den Begriff der Feuersicher-
heit im weitesten Sinne auffalt und darunter nicht
nur die Sicherheit der Bauten und Betriebe gegen-
Uber Brandgefahren, sondern auch den Schutz der
in den Geb&uden wohnenden und verkehrenden Per-
sonen versteht, so ist die Anwendung dieses Begriffes
in der Praxis je nach den vorliegenden Verhélt-
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nissen eine sehr mannigfaltige. Es gibt keine abso-
lute Feuersicherheit, sondern nur eine relative, die
der Zweckbestimmung und Benutzungsart einer bau-
lichen Anlage entsprechen mufR und der durch die
Forderungen der Wirtschaftlichkeit bestimmte, haufig
nur all zu enge Grenzen gezogen sind.

In erster Linie sind Leben und Gesundheit der
Menschen zu schiitzen, in zweiter Linie die Sachwerte,
deren Vernichtung in jedem Falle, auch wenn der
Schaden durch Versicherung gedeckt ist, eine Minde-
rung des Nationalvermdgens bedeutet. Beide Ziele
werden im allgemeinen auf demselben Wege erreicht,
doch gibt es auch eine Reihe von Faktoren, die zwar
fur die Erhaltung der Sachwerte von Bedeutung sind,
fir den Schutz der Mensdrcn keine Rolle spielen.

Die MaBnahmen des Feuerschutzes
haben sidi nach drei Richtungen zu erstrecken: Die
Ursachen fir die Entstehung eines Brandes sind nach
Mdglichkeit zu vermeiden, ein ausgebrochener Brand
ist durdi geeignete Mittel, besonders baulicher Natur,
in seiner Auswirkung maoglichst zu beschrédnken und
schlieflich sind Vorkehrungen zu treffen, um einen
Brand maéglichst schnell und wirksam zu l6schen.

Die Beseitigung der Entstehungsursachen der
Brande ist ein unerreichbares ldeal, weil die meisten
Schadenfeuer auf Unvorsichtigkeit und Nachlassig-
keit, ein erheblicher Teil auch auf Brandstiftung
zuriickzufihren sind. Dazu kommt der EinfluB von
Naturgewalten, besonders Gewittern, die auf dem
Lande etwa 10 v. H. aller Brande herbeifihren. Die
durch fehlerhafte Bauanlagen verursachten Bréande
— hier kommen besonders die Feuerstatten in Frage
— bilden nur einen geringen Prozentsatz der Ge-
samtzahl. Deshalb kann durch bauliche MaBnahmen
hinsichtlich der Entstehungsursachen eine wesentliche
Besserung nicht erzielt werden. Man muf} vielmehr
stets mit der Maéoglichkeit der Entstehung eines
Brandes rechnen und alle Vorkehrungen treffen, die
geeignet sind, einen ausgebrochenen Brand maglichst
zu begrenzen. In dieser Beziehung sind bauliche
MalRnahmen von ausschlaggebender Bedeutung. Des-
halb enthalten auch sé&mtliche Bauordnungen hierzu
eine groBe Anzahl von Vorschriften.

Die einzelnen Geb&ude werden entweder durch
hinreichenden Abstand oder durch Brandmauern
gegen eine Ubertragung von Branden geschiitzt.
Innerhalb der Geb&ude werden bei zu groRBer Aus-
dehnung durch Brandmauern und feuerbestédndige
Turen Brandabschnitte geschaffen. Die Geschosse
werden durch feuerbestdndige oder mindestens feuer-
hemmende Decken voneinander getrennt. Rdume mit
besonderen Gefahrquellen erhalten feuerbestédndige
Wénde und Tiren oder werden vdllig isoliert.
Gleichzeitig wird der Schutz der Personen durch aus-
reichende, genigend gesicherte Treppenhduser und
andere Ruckzugswege angestrebt. Auch die Vor-
schriften Uber Zuganglichkeit der Grundstiicke, Frei-
haltung der Hé6fe von unzuldssigen Kleinbauten und
Gartenanlagen, die Beschrdnkung der Reklame-
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Schilder, Starkstromleitungen und sonstigen Anlagen
an den StralRenfronten haben im wesentlichen den
Zweck die Fenster der Gebdude mit Hilfe der Feuer-
wehr als letzten Rettungsweg fur gefédhrdete ler-

sonen zu verwenden.

Bei baulichen Anlagen und be-
trieben, die besondere Gefahren ent-
halten, werden zusatzliche SchutzmaR-

nahmen getroffen. So sind z. B. fur die obersten
Geschosse der Hochhd&duser als Ersatz fur die
nicht mehr ausreichenden Leitern der Feuerwehr be-
sondere gesicherte Rettungswege anzulegen.

Bei Versammlungsraumen, Schulen
und Krankenhdausern wird besondere Sorgfalt
auf die Ausbildung der Rettungswege und Aus-
schaltung der Brandgefahren gelegt, z. B. durch
volligen AbschluB des Kellers gegen die Treppen.

Diese Gesichtspunkte treffen in noch héherem
MaRe bei Warenhdusern und Theatern zu,
weil diese gleichfalls zeitweise zahlreiche Menschen
aufnehmen und auflerdem gleichzeitig groBe Mengen
leicht brennbarer Stoffe enthalten. Bei Theatern
kommen als gefahrsteigernd noch die GréRe und Héhe
der Bihne, die Art der Unterbringung der Dekorationen
im Buhnenrafum und die zahlreichen anderen Ge-
fahrenquellen des Buhnenbetriebes hinzu.. Deshalb
sind hier neben weitgehenden baulichen Sicherheits-
malnahmen noch besondere technische Sicherheitsein-
richtungen wie eiserner Vorhang, Rauchabziige,
Regenvorrichtungen und andere Loscheinrichtungen,
sowie standige Sicherheitswachen wahrend der Vor-
stellung vorhanden. Neuerdings sind Bestrebungen
im Gange, die Hauptgefahrenquellen der Theater,
die Dekorationen, wie es bei verschiedenen Theatern
schon seit langem geschieht, allgemein durch feuer-
hemmende Imprégnierung unschadlich zu machen.

Bei feuergeféahrlichen Fabrikbe-
trieben sind die Gefahren im wesentlichen durch
Art und Menge der gelagerten und verarbeiteten
Stoffe bedingt. Da hier mit heftigen Brénden zu
rechnen ist, wird man verbrennliche Baustoffe mdg-
lichst ausschalten und noch weniger ungeschitztes
Eisen fur tragende Bauteile und Bacukonstruktionen
oder z. B. Materialien wie Granit und Marmor fiur
Treppen und Stiutzen verwenden. Ganz besondere
Sorgfalt ist auch hier auf die Anlage und Sicherung

der Ruckzugswege zu legen, damit die in den Be-
trieben beschaftigten Personen auch bei einem sich
schnell entwickelnden Brande rechtzeitig ins Freie

gelangen konnen. Diese Gesichtspunkte kommen in
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noch hoherem Grade in Frage, wenn es sich um
spezifisch feuergefahrliche Stoffe, wie z. B. Mineral-
Ole, Spiritus oder Zelluloid handelt. Dann werden
neben besonderen baulichen Vorkehrungen weit-
gehende betriebstechn. SicherheitsmalRnahmen nétig.

Schlielich sind noch die Mittel fur ein
schnelles und wirksames Abldschen
von Bréanden zu erwdhnen. In  gewdhnlichen
Wohngeb&duden und Baulichkeiten der gleichen Ge-
fahrenklasse sind im allgemeinen besondere Feuer-
léscheinrichtungen nicht erforderlich, sondern es wird
das fiur Wairtschaftszwecke vorhandene Wasser ge-
nugen. Auch in Geschéfts- und Biurogebauden, in
denen eine Anh&ufung leicht brennbarer Stoffe nicht
stattfindet, wird man von der Vorhaltung besonderer
Loschmittel absehen kdnnen. Dagegen muR Uberall
da, wo leicht entflammbare oder spezifisch feuer-
gefahrliche Stoffe in groBerer Menge vorhanden sind,
zum mindesten kleines Ld&schgerat von zweckent-
sprechender Beschaffenheit vorgesehen werden, und
die fir LoéschmaBnahmen in Frage kommenden Per-
sonen mussen mit der Handhabung der Gerate ver-
traut sein. Bei besonders feuergefédhrlichen Fabrik-
betrieben, bei Theatern, Warenh&usern und wichtigen
o0ffentlichen Gebd&uden, bei Kirchen und Hochhé&usern
sind weitergehende Ld&scheinrichtungen erforderlidi.
Auch erscheint manchmal eine direkte Feuermelde-
leitung zwischen den zu schitzenden Gebduden und
der Ortsfeuerw’ehr erforderlidi, damit die Wehr im
Brandfalle in madglichst kurzer Zeit eingreifen kann.
Diese MaRBnahme pflegt aber nur beim Vorliegen
ganz besonderer Gefahren getroffen zu werden, und
es ist dann zu berlcksichtigen, dal unter solchen Um-
stdnden auch eine groRstadtische Feuerwehr leidit
vor unldsbare Aufgaben gestellt werden kann, wenn
wichtige Forderungen der Feuersicherheit in bau-
lidier oder betriebstechnisdier Hinsidit nicht erfillt
worden sind. Versdiiedene Brandkatastrophen der
letzten Jahre sind warnende Beispiele.

In der heutigen Zeit wirtschaftlicher Notlage
haben die Bauherren und Bauunternehmer leider das
Streben, auch die im Interesse der Feuersidierheit
aufzuwendenden Mittel maglichst zu beschranken.
Die zustandigen Behdrden tragen aber die Verant-
wortung fur die Feuersidierheit, insbesondere fir
Leben und Gesundheit der Menschen und dirfen ein
gewisses MindestmaR an Sidierheit nicht unter-
schreiten lassen. Beide Teile haben die Aufgabe, in
verstandnisvoller Gemeinsdiaftsarbeit einen gerechten
Ausgleich der verschiedenen Interessen zu finden.

DES HAUSGEFUGES UND SEINER BAUSTOFFE

VON PROFESSOR DR.-ING. ED. JOBST SIEDLER, BERLIN -

Der Kampf gegen das Aufkommen von Schaden-
feuer spielt seit Jahrtausenden in der Geschichte der
Bautechnik und Baukunst eine wichtige Rolle. Mancher
bautechnische Fortschritt, der fir die baukunstlerische
Entwicklung von Bedeutung war, ist dem Wunsche zu
verdanken, die Gefahr des Aufkommens und der Ver-
breitung von Brénden zu verringern. Man denke nur
an die Entwicklung des Steinbaues und der Stein-
gewdlbe im Mittelalter.

Zwdar hat sich im Laufe der Jahrhunderte Vieles
gedndert — Brande, die ganze Stadte in Asche legen,
sind eine Seltenheit geworden —, aber auch heute noch
gehen jahrlich ungeheure Werte in Feuer auf. Noch ist
Kampf gegen Entstehen und Ausbreitung von Brénden
ein das Bauen regelnder und mitbestimmender An-
trieb. Die Baugesetze und Bauordnungen geben ge-
wisse Hinweise, wie dieser Kampf mit Aussicht auf
Erfolg gefihrt werden kann. Sie entbinden aber nicht
die Architekten, Ingenieure und Bauausfiihrenden von
ihrer Berufspflicht, Fuhrer in diesem Kampfe gegen
Brand und Feuersgefahr zu sein. Sie alle missen —
auch ohne den Zwang der Bauordnungen — ihre
Kenntnisse und Erfahrungen dafiir einsetzen, den
von ihnen ausgefihrten oder entworfenen Gebauden
eine erhdhte und weitergehende Feuersidierheit zu
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verschaffen, als die ist, die sidi durch Berudcsiditigung
der feuerpolizeilichen Bestimmungen erreidien laRt.
Der Kampf gegen die durch Feuer fir Menschen
und Sachwerte gegebenen Gefahren muB von allen nur
denkbaren Seiten aus erfolgen. Die beste Waffe dabei
ist Vorsorge. Sdion der Ausbruch des Schadenfeuers
ist méglichst zu verhindern! Ist aber ein Brand ent-
standen, so muR seine Ausbreitung maéglichst ein-

geschrankt und das Feuer selbst so sdinell und so
nachdricklich wie maéglich geléscht werden. Hat es
gleichwohl einen Umfang angenommen, daBR es die

in seiner Nahe untergebrachten Menschen und Sach-
werte gefahrdet, missen Mdglichkeiten bestehen, um
die L&sdi- und Rettungsmannschaften bis zu den be-
drohten Stellen und die gefahrdeten Personen und
Sachen in Sidierheit zu bringen.

Der Gedanke an die Mdglichkeit eines Kampfes
gegen Schadenfeuer muB demnach schon den ersten
Entwurf eines Siedlungs- oder Stadtplanes mitbe-

stimmen. Der Abstand der Hausgruppen oder Haus-
zeilen voneinander kann die Feuersicherheit der
ganzen Siedlung erhdhen oder beeintrachtigen. Die

ErschlieBung der Siedlung und aller ihrer Teile durch
stets offene und fahrbare Wege ist Voraussetzung
dafiir, daR die L6sdimannsdiaften und Geréte unbe-



hindert bis zu den bedrohten Stellen herangebradit
werden koénnen. Die Versorgung mit Wasser, die
Bereithaltung genugender Wassermengen, die Ver-
teilung der Hydranten, der in der Loschwasserleitung
zur Verfugung stehende Mindestdruck, alles das sind
Fragen, die schon dann zu lésen sind, wenn mit den
Bauarbeiten begonnen wird.

Die wichtigsten Entscheidungen aber haben
Architekt und Ingenieur im Interesse der Feuersicher-
heit der von ihnen geplanten Baulidikeiten dann zu
treffen, wenn ihre innere Raumverteilung, ihr Grund-
riB, zu bestimmen und die Konstruktionen und die zu
ihrer Ausfihrung noétigen Baustoffe zu wé&hlen sind.
Die Zweckbestimmung wird dabei eine grofRe Rolle
spielen. Die Frage, ob in dem betreffenden Gebaude
die Gefahr des Entstehens von Bré&nden besonders
groB ist, wird je nach ihrer Beantwortung seine Aus-
fuhrung stark beeinflussen. Wenn mit der Mdglichkeit
zu rechnen ist, dall bei Entstehen eines Brandes in
dem betreffenden Geb&dude eine groBe Zahl von
Menschen in Gefahr geraten oder gar unter ihnen
eine Panik aufkommen kann, wird die innere Struktur
des Gebdudes anders durchzubilden sein, als wenn
dies nicht der Fall ist. Die Breite der inneren Ver-
bindungswege, die Verteilung der Treppen und Aus-
gange und viele andere Einzelheiten werden mit unter
dem Gesichtspunkte zu entscheiden sein, die im Hause
befindlichen Personen im Falle der Gefahr schnell in
Sicherheit bringen zu kénnen. Ein -vierstdckiges Ge-
baude, oder gar ein Hochhaus, ist daher anders zu
konstruieren als ein niedriges Wohnhaus.

Die Bauordnungen stufen demgem&R audi die
feuerpolizeilichen Bestimmungen in ihrer Schérfe nadi
der Zweckbestimmung und der GroRe der Gebaude
ab. An bestimmte Gebdudegattungen, Theater, Kinos,
W arenhdauser, Geschéaftshauser, gewerbliche Betriebs-
statten besonderer Art und dergleichen sind héhere
feuerpolizeiliche Anspriche zu stellen, als an Klein-
hauser und Einfamilienh&user, ja fur letztere kénnen
noch besondere Erleichterungen zugestanden werden.

Die Brennbarkeit des Bauwerks und seine Wider-
standskraft gegen die zerstérende Wirkung des Feuers
hangt von den Eigenschaften der zu seinem Aufbau
verwendeten Baustoffe und von der Art ihrer Ver-
einigung und Verbindung ab. Die Bauordnungen
sprechen von ,feuerbestandigen“ und ,feuerhemmen-
den*“ Bauweisen. Die Begriffe massiv, feuer-
fest und feuersicher sind seit '1925 aus den
preuf3. Bauordnungen als zu unbestimmt verschwunden.

,Feuerhemmend* und ,,feuerbestdndig* bezeichnen
zwei verschiedene Grade der Widerstandsfahigkeit
gegen den Feuerangriff. Dabei deutet der Begriff
»feuerbestdndig” den héheren Grad an. Diese Begriffe
sind vom preuBischen Minister fir Volkswohlfahrt
durch ErlaB vom 12. Marz 1925 in ihrem AusmaR

genau festgelegt. Als feuerbestdandig haben
Wande, Decken, Unterzige, Trager, Stitzen und
Treppen zu gelten, wenn sie unverbrennlich

sind, unter dem EinfluB des Brandes und des Losdi-
wassers ihre Tragfahigkeit oder ihr Geflige nicht
wesentlich adndern und den Durchgang des Feuers
geraume Zeit verhindern, wé&hrend als feuer-
hemmend solche Bauteile zu gelten haben, die, ohne
sofort selbst in Brand zu geraten, wenigstens
Vi Stunde dem Feuer erfolgreich Widerstand- leisten
und den Durchgang des Feuers verhindern. Also auch
die sog. ,feuerbestandige“ Bauweise ist in
Wi irklichkeit im Feuer nicht bestandig, sie braucht
wenigstens keine zeitlich unbegrenzte Widerstands-
fahigkeit gegen Feuer aufzuweisen und kann
bei langerer und heftiger Einwirkung des Feuers
Schaden leiden.
Erfahrungsgemaf treten bei Branden gewaltige
Waéarmemengen und Temperaturen (bis 10000 oder
1200° C) auf. Von dem Brandherd wird die Wéarme
auf die Baustoffe und Bauteile durch Strahlung oder
durch Berithrung der erhitzten Gase mit den Bau-
stoffen Ubertragen. Haben die Baustoffe ein hohes
Waéarmeleitvermdgen, so werden sie die Hitze schnell

aufnehmen und weiterleiten, auch wenn sie selbst
nur an einer kleinen Stelle der unmittelbaren Er-
hitzung ausgesetzt sind. Schlechtleitende Baustoffe

dagegen sind nicht so aufnahmebereit fir die Hitze,
es vergehen Stunden, bis sie an der dem Brande ab-
gewandten Seite eine erhdhte oder brandgeféhrliche
Temperatur aufweisen. Die weitergeleitete V arme
braucht nidit immer zu einer Aerbreitung des eigent-
lichen Feuers zu fuhren. In allen Féallen ruft sie aber
Ausdehnungen hervor, die wieder unmittelbar oder
mittelbar zu Zerstbrungen und damit zu Brand-
schdden AnlaR geben koénnen. Mauerwerk, in dem
eiserne Trager verankert sind, kann durch die Aus-
dehnung der Trager auseinandergeschoben und da-
durch zum Einsturz gebracht werden. Ferner kdnnen
auch durch die LoéschmaBnahmen zusatzliche Bean-
spruchungen der Bauteile ausgeldst werden. Gerade
der plotzliche Temperaturwechsel, der eintritt, wenn
der eben noch der Hdchsttemperatur des Brandes
ausgesetzte Bauteil oder Baustoff vom Loéschwasser
getroffen und abgeschreckt wird, kann zur Zerstérung
oder Deformation des betreffenden Bauteiles und so
ev. auch zur Zerstérung des ganzen Bauwerks fiihren.

Einen Baustoff, der allen Einwirkungen des
Brandes, ohne irgendwelche Schaden zu nehmen,
widersteht, gibt es praktisch nicht. Man muB sich
damit begniigen, unter den fir eine Konstruktion
brauchbaren Baustoffen den zu wahlen, der einer
Brandwirkung gegeniber am haltbarsten ist und
dessen Verwendung noch wirtschaftlich tragbar ist.

Viel ist schon erreicht, wenn das Geb&ude im Brand-
falle seinen Zusammenhang behalt, der eine Uber-
tragung des Feuers auf Nachbarrdaume und Nachbar-
hauser verhindert und auflerdem den Ld&schangriff
nur ermdglicht, der bei drohender Einsturzgefahr
abgebrochen werden muRte.

Da selbst bei Verwendung nur unverbrennlicher
Baustoffe beim eigentlichen Aufbau der Geb&ude sich
in der inneren Einrichtung und Ausstattung brenn-
bare, ja leicht brennbare Stoffe, wie \ orhénge,
Stoffe, Betten und dergleichen, nicht vermeiden lassen,
wird das Aufkommen eines Schadenfeuers niemals
mit voller Sicherheit verhindert werden kénnen. Es
kommt also darauf an, in erster Linie die Bauteile,
die das konstruktive Gerust des Baukdrpers bilden,
mit besond. Sorgfalt vor Brandeinwirkung zu schitzen.

Die Feuerversicherungsgesellschaften ordnen die
Geb&ude in bestimmte Klassen ein und stufen den
Grad der Feuersicherheit je nach der Ausfihrungsart
der Gebaude ab. Sie sprechen die grote Feuersicher-
heit den Gebauden zu, die einmal feuerbestédndige
Decken haben, in denen sich keine oder doch nur
feuergeschitzte Offnungen befinden, die mit feuer-
bestdndigen Treppen und feuerbestdndigem Dach
ausgestattet sind und von anderen Geb&duden in
vollem Umfange getrennt sind. Die zweite Sicher-
heitsstufe nehmen die Geb&ude ein, die noch feuer-
bestdndige Umfassungswande und ein hartes Dach
haben, in die dritte und vierte Sicherheitsklasse
kommen schon die Geb&ude mit AuBenwé&nden aus
Fachwerk, aber mit hartem Dach, und in die finfte
und sechste Sicherheitsklasse die Fachwerkh&duser mit
weichem Dach (Strohdach). Je hoéher die Klasse
ist, in die die Versicherungsanstalt ein Geb&dude auf
Grund seiner Ausfihrungsart einordnet, um so
geringer setzt sie den Prozentsatz seines Wertes an,
der fur die Feuerversicherung aufzuwenden ist.

Schon dieser Hinweis zeigt, welche Rolle fur die
Feuersicherheit eines Gebédudes die Bauteile
spielen, dis wesentliche Bestandteile seines konstruk-

tiven Geflges bilden, wie die AuBenwéande, die
Decken wund ihre Stutzen, das Dach, die
Dachhaut und die Treppen, die die Verbin-

dung der Geschosse untereinander und damit auch
die Zugénglichkeit zum gefédhrdeten Gescho3 sicher-
stellen sollen.

An das Gefluge eines Bauwerks wird man also
die Forderung zu stellen haben, daB es trotz Feuer,
Hitze und Ldschwasser seinen Zusammenhalt mog-
lichst lange erhalt, ja. wenn mdglich, nadi Ablésehung
des Feuers eine Wiederherstellung des Gebaudes mit
moglichst wenig Kosten gestattet. Dazu aber wird man
sehr sorgsam zu Uberlegen haben, welche Baustoffe
man wahlen und wie man sie einbauen soll.

Fir die Ausfuhrung des konstruktiven Gefluges
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Zu 1. AuBenwand
eines Stahlskelett-
Hauses

Risse in der Wand be-
gleiten dieStahlstutzen,
die in der Wand liegen,
also nicht genigend
gegen Temperatur-
Einflisse geschut zt
sind.

Die Glasur der Platten
erhielt zuerst Risse, in
die das Wasser ein-
drang. Frost setzte das
Zerstorungswerk fort,
riB Sticke heraus und
loste an den Ecken
ganze Platten ab, so-
daR die Stahlteile dem
Rost und dem Feuer-
angriff ausgesetzt sind.

Zu 2 u. 3. Kaltglasurplatten als AuBRenwandverkleidung
eines Stahlskelett-Hauses

Zu 4. Wandnische im Treppenhaus

WeiRenhof-Siedlung Stuttgart

eines Bauwerkes kommen in erster Linie alle natlr-
lichen und kinstlichen Steine und Maértel, dann Stahl
und der Verbundbaustoff Stahlbeton, weiter Holz und
die verschiedenen Dachdeckungsmaterialien in Frage.
lhr Verhalten im Brande ist sehr verschiedenartig.

Wenn die natirlichen Steine auch unver-
brennlich sind, so kann von einer Feuerbestandigkeit
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bei ihnen im allgemeinen nicht gesprochen werden.
Einige Natursteine springen im Feuer, andere halten
sich trotz oberflachlicher Zermurbung gut. Der Granit
zerspringt schon bei maéaRigen Hitzegraden wegen
seines hohen Wassergehaltes. Granit wird dann be-
sonders schnell zerstért, wenn er erst erhitzt und
dann plétzlich durch Spritzwasser abgeschreckt wird.



Gerissene Wandverkleidung

Tonschiefer und natirliche Sandsteine mit kieseligen
Bindemitteln halten sich gut im Feuer. Kalksteine
dagegen zersetzen sich bei hohen Temperaturen, die
Kohlensdure entweicht, und der Stein verliert seinen
festen Zusammenhalt.

Gut gebrannte Ziegelsteine aus kalk-
armem Ton oder Lehm kénnen als feuerbestdndig
angesprochen werden. Sie bewdahren sich im Feuer
von allen Baustoffen am besten. Bei sehr hohen
Temperaturen wird allerdings das Ziegelmauerwerk
bis in eine Tiefe von 6 cm angegriffen, auch der die
Steine verbindende Mdrtel kann unter hohen Hitze-
graden so leiden, daR das Mauerwerk seinen festen
Verband verliert. Mauerwerk, Steine und Fugen-
mortel werden durch guten Putz lange und nach-
haltig vor Feuereinwirkung geschutzt.

Das Verhalten des Betons im Feuer ist von
den Eigenschaften der zum BetoDgemenge verwandten
Zuschlagstoffe und von der Sorgfalt seiner Zuberei-
tung abhéngig. Sind in den Zuschlagstoffen Horn-
blende und Quarz vorwiegend gewesen, so halt sich
der aus ihnen bereitete Beton im Feuer weniger gut.

Sind im Betongemenge Zuschlagstoffe enthalten, die
selbst bei hoher Temperatur erzeugt wurden, wie
Klinkerbrocken, Schlacken, Bimsstein, Lava, Basalt,

so halt sich der Beton ausgezeichnet. Als Bindemittel
mufR guter, bei hoher Temperatur gebrannter Zement,
also Portland-Zement, verwandt werden, kein natir-
licher Zement. Da sich Beton bei starker Erwarmung
betrdchtlich ausdehnt, miussen genigend groBe und
genugend viele, durch das ganze Bauwerk hin-
durch gehende Ausdehnungsfugen vorgesehen sein.
Unter der unmittelbaren Einwirkung des Feuers
leidet die Oberflache des Betons leicht, es ist daher
zweckmaRig, diese durch eingelegte Drahtnetze, die
die Oberflachenspannungen aufzunehmen vermdgen,
zu sichern. Scharfe Profilkanten, die leicht abspringen,
sind zu vermeiden.

Als gute Warmeleiter erhitzen sich Stahl und
Eisen sehr schnell in ihrer ganzen Ausdehnung.
Das erhitzte Metall kann das Feuer von einer Stelle
zur anderen Ubertragen. Der erhitzte Stahl dehnt
sich wegen seiner vélligen Erhitzung erheblich und
sehr viel schneller als alle tGbrigen Baustoffe aus. Es
dndert aber auch in der Hitze sein Eigengefiige und
verliert seine Tragfahigkeit. Bei 500° C besitzt Stahl
nur noch die Halfte, bei 6000 C nur noch etwa ein
Drittel seiner Tragfahigkeit. Infolgedessen knicken
ungeschiitzte Stahlstutzen in der Erhitzung einfach
zusammen. GuBeisenteile sind zwar dem Feuer gegen-
Uber etwas widerstandsfahiger, aber um so empfind-
licher gegen die Abkuhlung durch Léschwasser.

Eine Stahl- oder Eisenkonstruktion kann daher
nur dann als feuerbestandig angesprochen werden,
wenn die Stahlteile mit unverbrennlichen und die
Warme schlecht leitenden Stoffen gentigend stark um-
hallt sind. Ein gewisser Schutz wird schon dann
gegeben, wenn die Stutze oder der Trager mit einem
Drahtgewebe ummantelt und verputzt wird, aber
dieser Schutz ist natlrlich sehr viel geringer, als wenn
eine feste Umkleidung mit scharf gebrannten Klin-
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Gerissene Decke

kern, Terrakotten oder Beton erfolgt. Auch Um-
hillungen mit Kieselgur, Asbest und Asbestzement
werden vorgeschlagen. Alle derartigen Umhillungen
miuissen so ausgefuhrt werden, dall die Eisen bei Be-
schadigungen nicht freigelegt werden konnen; die
Umhullungen missen nicht nur den Flammen und der
Hitze gegentiber ihren Zusammenhalt bewahren, son-
dern auch gegen kréaftig aufgespritztes Ldschwasser
hinreichenden Widerstand bieten.

Stahlbeton kann man als feuerbestandig
dann ansprechen, wenn die Stahleinlage nicht zu nahe
an der Oberflache liegt. Weniger als 2,5 bis 5 cm
Dicke sollte die schitzende Betonschicht nicht haben.
Aber auch hier ist die Gefahr vorhanden, daB die
dem Feuer stark ausgesetzten Teile der Stahlbeton-
konstruktion ihre Oberschicht bis zur Freilegung des
Eisens absprengen; an besonderen Gefahrstellen ist
die Betonoberschicht bis auf etwa 5cm zu verstarken.

Holz zersetzt sich unter Bildung brennbarer
Gase bei einer Erwadrmung auf etwa 260° C und ent-
ziindet sich bei etwa 5000 C. Gehobeltes Holz brennt
schwerer an, als ungehobeltes. Die Entzindung des
Holzes kann man zwar auf kilrzere oder langere
Zeit durch besondere Anstriche oder durch Aufbringung
von Putz aufhalten, aber nie ganz verhindern. Aber
trotz der Brennbarkeit des Holzes verbrennen Ver-
bandhélzer fast nie vollstdndig, weil sich wéahrend
des Brandes eine Schicht von Kohle um den Holzkern
bildet, die den Verbrennungsprozefl stark verzogert.
Holz hat weiter den Vorteil, daR es sich in der Hitze
nicht deformiert u. das Geflige des Baukorpers sprengt.

Von den Dach deckungsstoffen istgeteerte
Dachpappe nicht leicht zu entzinden, zumal, wenn sie
gut gesandet ist, gerat sie aber in Brand, so brennt sie
mit ziemlicher Heftigkeit und trédgt das Feuer weiter.
Teerfreie Pappen verhalten sich dem Feuerangriff
gegenliber wesentlich widerstandsfahiger. Die anderen

meist gebrduchlichen Dachdeckungsmaterialien, wie
Ziegel, Schiefer, Eternit oder dergleichen, sind als
feuerbestédndig anzusehen.

Die Decken verdienen schlieBlich nodi eine
besondere Hervorhebung. Das Feuer dréangt nach

oben; ob es vom unteren GesdioR auf das obere Uber-

springt, héangt in erster Linie von der Bauart der
Decke ab. Die Decken tragen vielfach erhebliche
Lasten; sie konnen, wenn sie durch das Feuer ge-

schwécht werden, auch ohne ganz durchgebrannt zu
sein, zusammenbrechen und schaffen dann dem Brand-
herd ungehinderte Ausbreitung. Aber auch fur die
Ausbreitung des Feuers in waagerechter Hinsicht sind
die Decken von erheblicher Bedeutung. Erfallt der
Brand die Decke, so wird er sich rasch uber den
ganzen Raum verbreiten, besonders wenn er durdi die
Decke reichlich Nahrung erhalt. Der Umfang des
Schadens wird auch stark durch die Beschaffenheit
der Decken beeinfluRt. Dichte Decken hindern das
Durchdringen des Ld&schwassers aus den oberen in
die unteren Stockwerke und verringern dadurch den
Wasserschaden. Die gewdhnlichen auf der Unterseite
verputzten Holzbalkendecken sind zwar als feuer-
hemmend, aber nicht als feuerbestédndig anzusprechen.
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Eine der wesentlichsten Aufgaben der Zukunft mufR
e4 daher sein, im mehrgeschossigen Wohnungsbau die
Holzbalkendecken durch Massivdecken zu ersetzen.
Da schon jetzt meist, wenigstens in den grdéBeren
Stédten, die unter den Kichen, Badestuben, Klosetts
und Loggien liegenden Decken massiv ausgefiilnt
werden, dirfte es kaum eine wesentliche Wirtschaft-
liehe Mehrbelastung des vielgeschossigen Wohnungs-
baues sein, wenn durchgadngig Massivdecken gewahlt
werden. Vor allem aber muRte die Decke, die das
oberste WohngeschoB vom Dachgeschofl3 trennt, massiv
ausgefuhrt werden, damit ein Ubergreifen von Dach-
branden in die darunterliegenden Wohngeschosse
unmdglich  wird. Sollte auch dieser Schritt wirt-
schaftlich zur Zeit noch nicht maéglich erscheinen, so
muBte wenigstens auf die Holzbalkendecke Uber dem
obersten GeschofR noch ein Stein- oder Lehmstrich von
genligender Stérke aufgebracht werden.

Die Frage der Weiterentwicklung des Feuer-
schutzes der Gebé&ude, besonders in Rucksicht auf die
Decken und das Dati, erscheint auch deswegen von
besonderer Bedeutung, weil es nicht von der Hand
zu weisen ist, dal in kinftigen Kriegen, in die die
Volker ganz gegen ihren Willen verwickelt werden
kénnen, die von Fliegern in ungezahlten Mengen ab-
geworfenen Brandbomben eine sehr grofle Rolle
spielen werden. Der Gefahr dieser Brandbomben
wirde man schon durch massive Decken und Dach-
konstruktionen in beachtlichem Umfange begegnen.

Bei der Wahl der Baustoffe, die dem Haus er-
hohte Feuersicherheit geben sollen, muRR der Architekt
auch die physikalischen und chemischen Eigenschaften
der Baustoffe soweit kennen und zu beurteilen ver-
stehen, daR er nur die Baustoffe zu gemeinsamer Arbeit

in einem Bauteil zusammenfihrt, deren Eigenarten
eine Zusammenarbeit erméglicht. Ubersieht er das,
versucht er im Baugeflige Baustoffe zu gemeinsamer
Arbeit miteinander zu verbinden, deren physikalische
Eigenschaften eine Verbindung — wenigstens in der

ihnen vom Architekten zugeinuteten Form — nicht
ertragen, dann werden die betreffenden Baustoffe
von sich aus die Verbindung lésen. Die hier bei-

gegebenen Abbildungen zeigen Bilder aus der Praxis,
und zwar aus der WeiBenhofsiedlung in
Stuttgart. Auf den Bildern sind deutlich die
Zerstdrungen zu erkennen, die in dieser erst wenige
Jahre alten Siedlung schon festzustellen sind. Alle
diese Zerstérungen mindern aber im hdchsten MaRe
die Feuersicherheit der Geb&ude. Die ersten drei
Abbildungen zeigen AuBenwande von Skelettbauten.
Die entstandenen Risse gestatten in gesteigertem
Umfange der Brandhitze den Zutritt zum Skelett
und gefahrden daher die Standsicherheit des Baues.

Die Bilder 4 u. 5 zeigen, wie sich die feuersichere
Verkleidung von Zwischenwéanden I6st, und Bild 6,
wie sich die untere Verkleidung einer Decke zu
l6sen beginnt. In allen Fallen sind die Risse und
Absplitterungen der Platten auf die verschiedenen
Ausdehnungen der miteinander verbundenen Bau-
stoffe bei Temperaturschwankungen zurickzufihren.
Fraglos wird aber durch diese Risse die Feuersicher-
heit der Bauwerke stark gemindert.

Es kommt also nicht nur darauf an, die Geb&ude
feuersicher zu planen, sondern sie in solchen Bau-
stoffen auszufihren und in solchen Verbindungen
zu konstruieren, daB die Feuersicherheit wahrend
der Lebenszeit der Bauwerke nicht gemindert wird,
sondern in vollem Umfange erhalten bleibt. —

DAS VERHALTEN DER UMMANTELUNGSBAUSTOFFE
FUR STAHLKONSTRUKTIONEN IM FEUER)

VON E. A. VAN GENDEREN STORT, BERAT. INGENIEUR, DEN HAAG -

Stahl ist an und fir sich nidit als feuerbestan-
diges Material zu bezeidinen. Infolge groRer Hitze
andern sich die Elastizitatseigenschaften. In Abb. 1
ist dargestellt, wie die Bruchgrenze und Streckgrenze
bei einem Baustahl bei verschiedenen Temperaturen
verlaufen. Man ersieht daraus, daB die erstere bis
Uber 2000C. hinaus nicht unerheblich ansteigt, um
zwischen 200 und 2500 C. ein Maximum zu erreichen
und dann schnell abzufallen. Die Streckgrenze zeigt
dagegen von vornherein einen regelmé&fRigen, wenn
auch nicht geradlinigen Ruckgang. Die gezeichneten
Kurven sollen nur ein Beispiel darstellen, aber keine
absoluten Werte geben. Selbstverstandlich héangt es
von den priméaren Eigenschaften des Stahles ab, wie
grof3 die elastischen Werte bei héheren Temperaturen
sind. Tatsache ist jedoch, daR samtlidie derartige
Kurven ungefédhr dasselbe Bild zeigen.

Es ist nun nicht schwer einsehen, was in einem
Feuer stattfindet. Mit der Bruchgrenze haben wir
wenig zu tun, weil bei vollstdndiger Uberschreitung
der Streckgrenze bereits ein Zusammenbrechen der
Konstruktion erfolgt. Wenn deshalb eine normale
Stahlkonstruktion, in der eine Spannung von unge-
fahr 1000 kg/cm2 auftritt, erhitzt wird bis 500° C., dann
steht sie im Begriff zusammenzubrechen, weil die
auftretende Spannung gleich ist der zu dieser Tem-
peratur gehorigen Streckgrenze.

Nun wird diese Temperatur von etwa 500° bei
einem normalen Feuer jedenfalls teilweise immer
erreicht. Eine unbekleidete Stahlkonstruktion kann
deshalb nur kurze Zeit Widerstand bieten und des-
halb keinen Anspruch machen auf Feuerbestandigkeit,

heuerhemmend ist sie aber jedenfalls, weil es
meistens 20 bis 25 Minuten dauert, bis die Kon-
struktion Uberall die kritische Temperatur an-
genommen hat. Um sie auch feuerbestdndig zu

machen, mul3 sie entsprechend umkleidet werden.

16 ABBILDUNGEN

sehr gut durchgefihrt worden, und ich will sie als
Beispiel in diesem Vortrag benutzen, weil sie eine
auflerordentliche gute Ubersicht geben Uber den

Widerstand, den verschiedene Materialien bieten. In
Abb. 2 ist die Zeit angegeben, wahrend welcher die

Kurven der
Bruchfestigkeit
und Streckgrenze
von Stahl bei

Erhitzung 100 200 300 400 SO0 600 700 800

TEMPERATUR IN °G

unbekleideten Saulen dem Feuer W iderstand
leisteten bei einer Ofentemperatur von Uber 1000°.
Man sieht hieraus, daR der unbekleidete Querschnitt
nach etwa einer Viertelstunde bereits zusammen-
JA "AlIn”*T? nicht so lange aushéalt wie Holzsaulen.
Samtliche Saulen waren nach Schwarz-Bankine auf

Knicken berechnet und wéahrend des Versuches voll-
belastet.

Durch die Interessenten der Versicherungsgesell-
schaften in Amerika in Verbindung mit dem Bureau
ot Standards sind in den Jahren 1917 bis 1919 Ver-
suche gemacht worden mit belasteten S&ulen. Diese
>ersuche sind meines Erachtens sehr wichtig und

hat da-
Eigen-

Eine gut umkleidete Stahlkonstruktion
gegen aulerordentlich feuerwidirstehende

Das Thema wird vom Ver-
Leipzig in der Votragsfolge Uuber
noch ausfihrlicher behandelt.

*) Anmerkung der Schriftleitung.
fasser auf der Baumesse in
leuerschutz am 1. September
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Unverkleidete Stutzen Ummantelte Stitzen

Ummauerte Stutzen. Die Stutzen werden zugleich versteift

7
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schaften, und das kommt daher, dal bei Wieder-
abkihlung eines erhitzten Stahles die Kurven der
Elastizitatseigenschaften ungefdhr symmetrisch ver-
laufen zu den in Abb. | gezeichneten Kurven u h-,
wenn ein Material erst erhitzt und dann wieder bis
auf normale Temperatur abgekuhlt wird, erhélt
dieser Stahl seine wursprungliche Festigkeit und
Streckgrenze wieder zurick. Das will sagen, dal
eine Stahlkonstruktion, die einem Feuer wider-
standen hat, ohne Forménderungen zu erleiden, nach
Abkihlung dieselbe Tragfahigkeit hat wie zuvor.
Diese Eigenschaft besitzen nur wenige Baumaterialien.

Die Frage ist nun, auf welche Weise der Stahl
umkleidet werden muf. Im allgemeinen stellt man
die Bedingung, daB das Ummantelungsmaterial ein
schlechter Wéa&rmeleiter sein soll, nicht nur un-
verbrennlieh ist, sondern auch durch das Feuer
wenig beschadigt wird. Ferner soll das Material
auch in sich steif sein und madglichst den um-
kleideten Stahlteilen noch eine gewisse Versteifung
geben. Die Schutzmaterialien brauchen an sich nicht
unverbrennlich zu sein, auch langsam brennendes
Material kann oft gute Dienste leisten.

Wenn das Feuer aulergewdhnlich lange dauert
oder die Temperaturen auflerordentlich hoch sind,
dann kann man sich den Fall denken, daB z. B. eine
Saule trotz der Ummantelung eine so hohe Tempe-
ratur bekommt, daBR sie zusammenbricht; die Um-
mantelung hat dann den ProzelR verzdégert, war aber

nicht imstande, einen Zusammenbruch zu ver-
hindern. Wenn jedoch die Ummantelung eine ge-
wisse Versteifung gibt, dann kann sie das
Ausknicken verhindern, auch wenn der Stahl zu

heiR wird. Denn es ist meine personliche Uber-
zeugung, daB im schweren und lang dauernden Feuer
die Schutzmaterialien nicht imstande gewesen sind,
zu verhiten, daB der Stahl eine zu hohe Temperatur
bekommt, daR es vielmehr ihre versteifende Wirkung
gewesen ist, die ein Zusammenbrechen verhutet hat.
Ich  will deshalb die Ummantelungsmaterialien
systematisch in zwei Klassen einteilen, und zwar in
versteifende und nicht versteifende.

Aus dem vorher gesagten geht hervor, dall die
verst.eifenden Materialien nur da angewandt zu
werden brauchen, wo schwere und lang dauernde
Feuer gefluirchtet werden kdénnen; sie mussen natir-
lich unverbrennlich sein und dirfen bei hohen Tempe-

raturen keine Strukturdnderungen erleiden, die ein
Abspringen, Zersplittern, Brechen des Materiales
herbeifihren koénnen. Die nicht versteifen-

den Materialien, die unter normalen Umstédnden fir
nicht zu grofRe Gebaude dienen kdénnen, brauchen da-
gegen nicht immer diese Eigenschaften zu besitzen.

Wo die Materialien keine Versteifung
auszuiiben brauchen, ist es nicht notig, daR sie kon-
struktiv mit den Stahlteilen in Verbindung gebracht
werden, d. h. sie sind nur, soweit noétig ist, fur das
Tragen ihres Eigengewichtes usw. mit dem Stahl in
Verbindung gebracht. Es handelt sich deshalb bei
diesen Materialien fast ausschlieBlich um eine wirk-
liche Ummantelung. Diese Konstruktion hat gewisse
Nachteile. Der erste ist, daR die Stahloberflache mit
der Luft in Beruhrung kommt, weil das Um-
mantelungsmatenial sich nicht oder jedenfalls nicht
ganz an die Stahlflache anschmiegt. Dadurch wird
die Rostgefahr natirlich vergroBert. Jedoch muR
man diese im Bau nicht Uberschéatzen. Erfahrungen
in dieser Hinsicht haben reichlich Beweis dafur ge-
liefert, daB derartige Stahlteile kaum rosten. Ein
groRer Nachteil solcher Ummantelungskonstruktion
ist aber die Mdglichkeit, dal beim Feuerausbruch
irgendwo die Ummantelung ein Loch oder Risse be-
kommt, so dal der Hohlraum zwischen Stahl und
Mantel als Schornstein wirkt, wodurch UbermaRige
Erhitzung stattfindet.

Die Bedingungen, denen Konstruktion und Ma-
terial der Ummantelung genigen mussen, sind: Sie
darf durch das Feuer nicht oder nur sehr wenig be-

schadigt werden und soll, auch wenn sie beim
Loéschen durch einen Wasserstrahl getroffen wird
standhalten, so dal keine Ldcher entstehen. Daraus

geht bereits hervor, daB man die Ummantelung mog-
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lichst mit einer Stahleinlage oder einem widerstands-
fahigen Drahtgeflecht bewehren wird. AuBerdem ist
zu empfehlen, die Ummantelung zu ihrer Versteifung
mit den Stahlteilen zu verbinden.

In Abb. 3 sind die Resultate zusammengestellt,
die bei den amerikanischen Versuchen mit um-
mantelten S&ulen erreicht worden sind. AuBlerdem
findet man in dieser Abbildung die Dauer der Brand-
proben bei teilweise ummantelten Profilen. Die
ummantelten Profile hatten eine Widerstandsdauer
von mindestens einer Stunde, wenn sie mit einem
einfachen Mantel umgeben waren. Die Temperatur
im Ofen stieg bis ungefdhr 1100°, die Temperatur des
Stahlprofiles lag ungefahr zwischen 500 und 600°.
Diese Temperatur erscheint im bezug auf die in
Abb. 1 abgebildeten Kurven ziemlich hoch, jedoch
muB man nicht vergessen, dall die Stahlsdulen auf
Knicken berechnet waren, so dall die zulédssige Druck-
spannung ziemlich niedrig war. und auflerdem gibt
der Mantel immerhin eine geringe Versteifung ab.

Diese einfache und billige Ummantelung genigt
deshalb schon unter normalen Verhéltnissen. Prak-
tisch hat sich das auch gezeigt, z. B. beim Feuer im
Floratheater in Amsterdam, wo der ganze Feuer-
schutz nur aus Drahtziegeln mit etwa 2cm Zement-
putz ausgefihrt war.

Zement ist natirlich nicht das einzige Material,
das dies leisten kann. Mit gutem Erfolg gebraucht
man auch Gips, Asbestzement usw.

In der Hauptsache sind es zwei Baustoffe, die fur
vollstandige Umkleidung in Frage kommen, und
zwar: Beton und kunstliche Steine. Die
Natursteine kdénnen nicht als feuerschiitzendes
Material dienen, weil sie sich nicht im Feuer halten.

Granit 2z B. springt ab oder zerfallt in feinen
Sand, Kalkstein wund Marmor haben die
gleichen Eigenschaften; sie leisten nur Widerstand

bis etwa 600 bis 800° C. Sandstein halt es noch

am langsten im Feuer aus. und zwar um so langer,
wenn er feinen Bruch hat und sehr kompakt ist.
Die kinstlichen Steine, soweit sie ge-

branntes Material sind, z. B. normaler Ziegel, Hohl-
ziegel, Terrakotta usw., sind auBerordentlich gute
Feuerschutzer und haben auferdem den Vorteil, dal
sie billig und einfach zu verarbeiten sind. Saulen,
die man in Halbstein starkes Mauerwerk einmauert,
leisten einen sehr groflen Widerstand bei hohen
Temperaturen, wobei wahrscheinlich die Ein-
mauerung auch als Versteifung der Stahlsdulen
wirkt, je schéarfer gebrannt die Steine sind, um
so besser leisten sie Widerstand und um so weniger
werden sic im Feuer beschadigt. In Amerika und
neuerdings auch in Holland wird vielfach Terra-
kotta benutzt, ja man kann sagen, daB diese in
Amerika das vorgeschriebene Material fiur feuer-
sichere Ummantelung ist. Es bietet sehr lange
Miderstand und schutzt die Stahlteile in vorziig-
liclier Meise. Leider ist die Terrakotta-Fabrikation
in Europa nicht so weit fortgeschritten in bezug auf
die verschiedensten PaRBsticke und Modelle.

Ajus Abb. 4 und 5 erhéalt man einen Eindruck von
dem reuerwiderstand ein gemauerter Saulen. Es
sei dazu verzeichnet, daR hier das Ausknicken der
Faulen bei etwas hdheren Temperaturen erfolgt als
rrr (‘en "minantelten S&ulen. Die Temperntur-
ditferenz ist allerdings nicht sehr groR. Wir haben
gesehen, dalR bei den Sé&ulen, die nur einen Mantel
hatten, die belastete S&ule knickt, wenn die mittlere
lemperatur 500 bis 600° war. Die ummauerten Saulen
LY'1 \eu, erst bei einer Temperatur von etwa 600 bis
700 teilweise bis 800°, was meines Erachtens nur der
versteifenden Wirkung der Ummauerung zZu-
geschneben werden muB. Diese Temperaturdifferenz
spielt aber eine grofRe Rolle im normalen Feuer, bei
dem die Temperatur meist nicht Gber 800° steigt.

Abgesehen von dem Gebrauch von normalen
Ziegelsteinen leisten auch Kalksandstein und Gips-
mockc gute Dienste und miussen als ein vollstdndig
leuerwiderstehendes Material anerkannt werden.

Es wird auch oft eine Verkleidung angeordnet,
tue aus einem Mantel von Ziegelstein besteht,
wéhrend man den Hohlraum mit Beton auffullt.



Diese Methode kann ohne weiteres als sehr glnstig
bezeichnet werden, weil man dadurch eine Kon-
struktion ohne Hohlrdume mit vorzuglicher Ver-
steifung und mit einer durch Beton geschitzten
stdéhlernen Oberflache erhélt, wahrend man keine
Verschalung nétig hat.

Eine Verkleidungsmethode, die man auch sehr
oft sieht und die auch vielfach von der Baupolizei
sogar vorgeschrieben wird, ist das vollstdndige Ein-
hullen einer Séaule in Beton. Es ist fir mich aber
fraglich, ob die groBe Sympathie, die man diesem
Schutzmaterial entgegenbringt, nicht etwas Uber-
trieben ist. Zweifellos besitzt Beton eine sehr geringe
W éarmeleitungsfahigkeit, er hat aber den Nachteil,
dalR er bei Erhitzung Kkalziniert und reit. Wenn
eine glihende Betonmasse durch einen Wasserstrahl
getroffen wird, dann springt auferdem ein groRer
Teil der Ummantelung ab, was bei Ziegelstein nicht
oder nur sehr selten vorkommt. Eine weitere Frage
ist, ob das Gewicht einer Betonummantelung und die

Kosten der Verschalung usw. nicht zu hoch sind.
Anderseits mull zugegeben werden, dal man im
Versuchsofen sehr gute Ergebnisse mit beton-

ummantelten Saulen bekommen hat.

Die obengenannten Versuche in Amerika haben
ergeben, daB ein Schutz von 5cm Beton im all-
gemeinen einen Widerstand von etwa 4 bis 7 Stunden
bietet, wdhrend 10 cm Beton den Stahl 8 Stunden und
mehr schutzen (Abb. 6 und 7).

Wie man in dieser letzten Abbildung sieht, bieten
auch Eisenbetonsdulen etwa 8 Stunden Widerstand
am Feuer und wirden deshalb anscheinend gleich-
wertig sein mit Stahlsdulen, die ummantelt sind mit
einer Betonschicht von 10 cm. Es hat sich bei diesem
Versuch jedoch herausgestellt, daR zwischen beiden
Konstruktionen noch ein groBer Unterschied ist. Man
hat nachtréaglich S&ulen, die 8 Stunden dem Feuer
Widerstand boten, so hoch belastet, daB sie zu-
sammenbrachen. Dabei stellte sich heraus, dafl die
Stahlsaulen kaum ihre Tragfahigkeit eingebliRt hatten

und immerhin noch etwa eine dreifache Sicherheit
aufwiesen, wahrend die Betonsdulen den groReren
Teil ihres Widerstands verloren hatten.

Aus den Abbildungen geht hervor, daR eine Um-
mantelung eines Stahlskeletts mit >10cm Beton dem
Feuer sehr lange Widerstand bietet; auch eine Um-
hullung von 5 cm Beton gibt schon einen auBerordent-
lich groBen Widerstand. Es ist aber trotzdem
widersinnig, eine Umhillung mit 5 cm Beton vor-
zuschreiben, wie das oft geschieht, weil man bereits
bei einem Mantel von 5 c¢m in Ziegelstein einen
Feuerwiderstand von mindestens VA Stunden be-
kommt, und eine Halbsteinziegeleinmauerung bereits
Uber 7 Stunden Feuerwiderstand gibt. Und zwar sind
das Zahlen, die im Versuchsofen herauskamen. Wir
werden sogleich sehen, da derartige Ergebnisse noch
nicht mit der Wirklichkeit vergleichbar sind.

In der letzten Zeit haben sich viele Firmen be-
miht, um besondere Formstiucke aus feuerbestandigen

und gut isolierenden Materialien anzufertigen. Man
benutzt dafir Bimsbeton, Gips, Schlackenbeton, oft
auch Gasbeton, oder derartige Produkte, die man
oft mit besonderen Materialien, z. B. Asbest, ver-

mischt. Ohne Zweifel haben derartige Verkleidun-
gen einen grofRen Vorteil. Sie sind nédmlich ziemlich
billig und in groBen Mengen herzustellen. Die
Mischung kann genau untersucht werden, und das
Anbringen am Stahlskelett ist sehr einfach.

Wenn vorstehend die Versuche der amerika-
nischen Versicherungsgesellschaften als Beispiel ge-

wahlt wurden, so geschah das, weil sie von zeitlicli
neuerem Datum sind und weil mir die vollstdndigen
Angaben mit Temperatur usw. zu Diensten standen.
Es sind auch noch viele andere Versuche ausgefihrt
worden, sowohl in England, Deutschland, Holland
usw. Die deutschen Versuche sollen, als bekannt,
hier nicht weiter besprochen werden. Allgemein muf
jedoch bemerkt werden, dall derartige Laboratoriums-
versuche, wie interessant und nitzlich sie auch sind,
immer ein etwas fragliches Resultat geben. Es sind
und bleiben Laboratoriumsversuche, die der Wirklich-
keit nicht genau entsprechen. Man wird das ohne

weiteres einsehen, wenn man sich vorstellt, wie der-
artige Versuche gemacht werden. Die bereits er-
wahnten amerikanischen Versuche sind ausgefihrt
in einem groBen Glihofen. Das Probestick wird im
Ofen aufgestellt und durch den vorher berechneten
Druck mittels hydraulischer Presse belastet. Eine Gas-
feuerung bringt in den Ofen die ndtige Temperatur.
Diese Temperatur nimmt ziemlich konstant zu, und
man kann aus den Temperaturkurven ersehen, daR
auch die Temperatur des Stahles mehr oder weniger
regelméafRig ansteigt. In Wirklichkeit, d. h. bei einem
Schadenfeuer, ist die Temperaturzunahme aber viel
unregelmaRiger. Durch das wiederholte Eintreten
von frischer Luft und die bald einsetzenden Lé&sch-

versuche der Feuerwehr hat man mit starker
schwankenden Temperaturen zu rechnen, und die
Folge davon ist, daR der verkleidete Stahl bedeutend
langsamer an Temperatur zunimmt als in eiuem
Versuchsofen. Wenn z. B. bei einem Schadenfeuer

die hochste Temperatur 1000° gewesen ist, so hat die
Temperatur in Wirklichkeit geschwankt zwischen
500 und 1000°. Die Baumaterialien machen diese
Schwankungen nicht so schnell mit, hauptsachlich,
wenn sie eine geringe Warmeleitungsgeschwindigkeit
haben, so dal im allgemeinen bei einer hoéchsten er-
reichten Temperatur von 1000° die Temperatur der
Baustoffe vielleicht nicht mehr als 600u bis 700° ge-
wesen ist. Die Ergebnisse im Versuchsofen sind also
viel unglnstiger als in Wirklichkeit. Beim Feuer des
Flora-Theaters in Amsterdam waren z. B. die Stahl-
sdulen, die aus 4 Quadrantprofilen bestanden, um-
kleidet mit ganz einfachem Drahtgeflecht und etwa
2 cm Zementputz. Nach den Versuchen der Ameri-
kaner sollte diese Konstruktion nicht langer Wider-
stand leisten als etwa eine Stunde, jedoch haben die
Séulen bei einer Brenndauer von fast 3 Stunden nicht
gelitten. Diese Differenz fallt noch mehr auf, wenn
man die Ergebnisse der Ofenversuche mit Terra-
kotta-Verkleidung mit der Wirklichkeit vergleicht.
In dem Feuer von Baltimore befanden sich einige
Gebéude, die bereits mit Terrakotta verkleidet
waren. Nach den Ofenversuchen hatten diese
hochstens 4 Stunden standgehalten; Tatsache st
jedoch, daB in dem Baltimore-Feuer, das etwa
40 Stunden dauerte und bei dem sehr hohe Tempe-
raturen erreicht wurden (stellenweise bis 1500°), die
Sé&ulen und Deckentrédger von den gut ausgefuhrten
Gebauden ohne weiteres standgehalten haben, so daB
der Schaden am Stahlskelett nicht mehr als 1 v.H.
des Aufbauwertes betrug.

Die Ofenversuche haben also tatsachlich nur einen
relativen Wert, und es geht aus ihnen hervor, wie das
Verhéaltnis zwischen verschiedenen Ummantelungs-
materialien ist. Um also endgiltige Entscheidungen
zu treffen, mussen die Materialien einem Wairklich-
keitsversuch unterworfen werden. Ein solcher wird
am haufigsten gemacht oder vielmehr man ist am
h&ufigsten in der Lage, die Ergebnisse derartiger Ver-
suche zu sammeln, liefert doch jedes Schadenfeuer
das Material dazu. Leider werden diese Schaden-
feuer selten als Versuch angesehen und deshalb nicht
ausgewertet, jedenfalls nicht in Europa.

Wenn man also auch Wirklichkeitsresultate fur
bestimmte Materialien sammeln will, ist man oft ge-
notigt, ein Versuchsgebaude in Brand zu setzen.
Bekannt sind z. B. die Versuche an einem Beton-
gebaude auf der Gesolei in Dusseldorf. So weit mir
bekannt, ist der erste Versuch mit einem verkleideten
Stahlskelettgebdaude im Sommer 1930 in Holland an-
gestellt worden, anlaBlich der Feuerwehrausstellung
in Rotterdam. Dieser Versuch ist gewissermafen die
Folge gewesen von dem Streit, der in den letzten
Jahren in Holland gefihrt wurde Uber die Vorzige
und Nachteile von Stahl und bewehrtem Beton. Als
wichtigster Punkt dieses Streites galt in Holland die
Frage der Feuerbestandigkeit. Trotz des vielen
Materials, das in der Literatur zu finden ist Gber die
Feuerbestandigkeit von umkleidetem Stahl, hat man
in Holland noch so viel Angst vor dem Stahlskelett-
bau, daR haufig die Baupolizei die Benutzung von
Stahl verbietet, wie das z. B. im Haag der Fall ist. Um
einen endgultigen Beweis fur den Feuerwiderstand
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Unteres GeschoB
nach dem Feuer

Auf allen 3 Bildern
unten die verkohlten
Holzstapel, die den
Brand verursacht
hatten

Oberes GeschoB
nach dem Feuer

Foto C. Kramer
Rotterdam

von Stahl beizubringen, hat die Firma de Vries
Robbe, die nicht nur eine groRe Konstruktions-
werkstatt besitzt, sondern auch eine Fabrik fir Uni-
kleidungsteile, Kassettenplatten usw., sich ent-
schlossen, ein Versuchsgebdude zu errichten und mit
diesem eine Brandprobe zu machen. Dieser Versuch
gibt meines Erachtens so interessante Aufschlusse
Uber die Feuerbestandigkeit eines Stahlskelettbaues,
dall daruber ausfihrlicher berichtet werden soll.

Das Gebé&ude ist in Abb. 8 abgebildet. Es hat
eine Grundflache von 10m10m und eine Hdohe von
etwa 2+4m. Die Decke des I. Geschosses wurde ge-
tragen durch die Wandsaulen und auflerdem durch
2 Sé&ulen in der Mitte. Die Dachtrager Uberspannen
den ganzen Abstand von 10m. Verwendet wurden
Materialien, die die Firma selbst anfertigt und die
in der Hauptsache aus Bimsbeton bestanden, man be-
nutzte auBerdem die in Holland Ublichen Ziegelsteine.
Die Dachdeckung bestand aus 3 Sorten Abdeckplatten,
und zwar Bimsbetonkassettenplatten mit und ohne
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Luftkanale und flache Platten mit solchen. Die
Platten wurden auf die oberen Manschen der 1Jacli-
trager verlegt und die Nahte mit Zement aus-
gegossen; sie wurden abgedeckt mit Mastix. D'e

Dachtrager wurden auf eine ganz besondere Meise
gegen Feuer geschiitzt und zwar mit RBiinsbeton-
blocken und Holz, wie in Abb. 9 angegeben.

Die Decke des I. Geschosses hatte 6 Felder. In
5 Feldern wurden Bimsbetonplatten benutzt mit
Luftkandlen mit oder ohne Kassetten. Diese hatten
eine Spannweite von etwa 3,3m. Die Né&hte zwischen
den Platten wurden zicmlicli gro gehalten und da-
zwischen wurde eine Bewehrung verlegt, die mit
krummen Ankern verbunden war mit einem
Schrumpfnetz, das uber die Platten verlegt wurde.
Die Decken wurden dann abgestrichen mit 5ecnl
Beton, womit auch die N&hte gefullt wurden. In
den Ubrigen 3 Feldern wurde eine Decke aus Hohl-
blocken von Bimsbeton hergestellt. Nach Verlegen
der Blocke wurde eine Bewehrung eingebracht und
das Ganze abgestrichen mit 5cm Beton. In einem
Feld wurde auf dem Unterflansch der Deckentrager
eine Deckenkonstruktion verlegt. In den ubrigen
Feldern wurden keine Decken hergestellt, jedoch
wurden die Tréger verkleidet mit Formsticken aus
Bimsbeton, teils bewehrt, teils unbewehrt. Die Stlcke
wurden durch Bolzen befestigt, Abb. 10 u. 11

Von den Sé&ulen wurde die eine umkleidet mit

normalem Ziegelstein, die andere wurde umkleidet
mit Bimsbeton-Formstiucken. Die eine Wand ist
aus normalem Ziegelstein aufgemauert, eine

Zwischenwand aus Hohlsteinen aus Bimsbeton her-
gestellt. Die Bldocke sind 50 m30cm grof? und haben
groRBe Luftkanéle. Die 3. Wand bestand aus
Schwemmsteinen, die 4. Wand hatte an der Aul3en-
seite normale Kiesbetonplatten von 50°30cm und an
der Innenseite Bimszementsteine; zwischen beide
Schichten war eine wasserdichte Zementmortelschicht
eingebracht. Die gesamte Wandstarke betrug 12cm.

Die Berechnung der Stahlkonstruktion und des
Aufbaues war ausgefihrt unter Kontrolle der Bau-
polizeibehérden von Rotterdam. Das Gebdude war
berechnet fur eine Deckennutzlast von 600 ks/m2 und
eine Dachnutzlast von 75 kg/m2 Die Spannung im
Stahlskelett betrug bei diesen Belastungen 1200 kg/m2
In den Saulen war sie natirlich entsprechend ge-
ringer wegen der Knickgefahr. Die Deckentrager
usw. waren nicht auf Durchbiegung berechnet und

die Decken waren wéahrend des Versuches voll-
belastet. Durch die Firma Philips in Eindhoven, die
fur ihre groRen Fabrikanlagen in der letzten Zeit
fast ausschlieflich Stahlskelettbauten benutzt hat,
waren in dem unteren und oberen GeschoB an funf
verschiedenen Stellen MeBpunkte angeordnet. Die
Messungen geschahen in einer kleinen Kabine, die

etwa 50m vom Versuchshaus entfernt war.

Der Kommission, unter deren Leitung der Ver-
such stattfand, gehdrten an: Der Feuerwehrdirektor
aus Amsterdam, Vertreter der Baupolizeibehdrde aus
Amsterdam, Rotterdam und Den Llaag und der tech-
nische Direktor der erwahnten Feuerwehrausstellung.

Die Kommission hatte angeordnet, dal im oberen
GeschoR ein  mittelmé&Riges Feuer von wungefahr
einstindiger Dauer, im unteren ein schweres

Feuer von zweistundiger Dauer unierhalten werden
sollte. Die Temperatur von 1000° sollte dabei an
irgendeiner Stelle erreicht werden. Als Heizmaterial
wurde Holz (alte Balken usw.) gebraucht. Auf dem

Erdboden waren 15000 kg Llolz aufgestapelt und
reichlich Ubergossen mit Petroleum und Benzin. Auf
dem oberen GeschoR waren 7,5t Holz ausgelegt. Die
I enster im Gebaude sollten nach Bedurfnis ein-

geschlagen werden, um Luftzufuhr zu ermdglichen.

Der Aufbau dieses Versuchsgebaudes hatte ziem-
lich schnell stattgefunden, was von vornherein als
ein Nachteil angesehen werden muB, weil das Mauer-
werk und auch die Betonteile nicht genug Zeit ge-
habt hatten, um ordentlich abzubinden und auszu-
trocknen. Die ausfuhrende Firma wollte aber auch
die Sache nicht als eine Demonstration, sondern als
einen Versuch aufgefalRt sehen. Denn es ist doch
ohne weiteres moglich, durch Ummantelung ein Stalil-
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skelett widerstandsfahig zu machen gegen ein nur
2 Stunden dauerndes Schadenfeuer. Die Firma
de Vries Robbe hatte jedoch das Material so gewahlt,
daB wirklich eine Probe gemacht wurde. Das geht
schon daraus hervor, daB z.B. die Dachtrager mit
Holz verkleidet waren.

Zuerst wurde das Feuer angeziindet im unteren
GeschoB, In Abb. 12 ist die Temperaturkurve dar-
gestellt. Die ausgezogene Linie ist der Mittelwert
aller Temperaturen, die mit 5 Minuten Abstand ge-
messen wurden. Die gestrichelte Linie stellt die Hochst-
temperatur an irgendeiner Stelle dar, die strichpunk-
tierte die niedrigste. Man sieiit. dal eine Temperatur
von fast '1100° C erreicht wurde. Nach etwa einer
Stunde und 40 Minuten wurde bemerkt, dal Ver-
kleidungssticke der Deckentrager absprangen; es
waren solche, die nicht bewehrt waren. Die be-
wehrten Teile haben sich durchaus gut gehalten.
Durch das Abspringen der Verkleidung jedoch fing
ein Trager an glihend zu werden und sollte deshalb
schon bald seine Tragfahigkeit einbliBen. Es wurde
daher mit Ldéschen angefangen, wodurch die Tempe-
ratur sehr schnell zurickging. Durch die Kraft des
Wassers wurden noch mehrere nicht bewehrte Be-
kleidungsstiicke abgerissen, In Abb. 14 sieht man das
untere Gescho? nach dem Feuer. Die abgesprungene
Bekleidung ist hier deutlich zu sehen, man sieht eben-
falls, wie gut sich die Ubrige Verkleidung gehalten
hat. Die Deckenplatten aus Beton haben sich durch-
gesenkt. Die Bekleidung der Saulen hat gar nicht
gelitten, nur ist der Zementputz abgesprungen. Die
Decken sind vollstandig intakt geblieben, abgesehen
von einzelnen Rissen. Die Abb. 16 zeigt, wie gut sich
die mit Ziegel ummantelten S&ulen gehalten haben.

Des Nachmittags wurde das obere Geschof3 in
Brand gesetzt, In Abb. 13 ist der Verlauf der Tempe-
ratur angegeben. Man sieht, dal auch hier fast eine
Temperatur von 1100° erreicht wurde. Das Feuer
dauerte 70 Minuten und wurde dann geldoscht, man
machte in diesem GeschoR genau dieselben Erfahrun-
gen wie im unteren. Die Dachplatten haben sich
alle gut gehalten; die Tragerverkleidung hat sich
auch ausgezeichnet bewahrt. Zwar fing das Holz
augenblicklich zu brennen an, aber der Verkohlungs-
prozel3 schritt so langsam voran, daB sogar nach
70 Minuten die verkohlten Tréger noch auf den Stahl-
tragern befestigt waren. Auch hier ist wieder der
Putz abgesprungen, wie aus Abb. >I5 zu ersehen ist.

Eine genaue Untersuchung des Stahlskelettes hat
ergeben, daB dasselbe Uberhaupt keinen Schaden er-
litten hat. Was die Mrande anbetrifft, so haben diese
alle guten Widerstand geleistet, wenn sie auch durch
die Hitze etwas ausgebogen bzw. gerissen sind.

Die Erfahrungen, die man bei diesem Versuch ge-
macht hat, haben also bewiesen, daR es madglich ist,
ein Stahlskelett mit geringen Kosten derart gegen
Feuer zu schitzen, daB es auch bei einer langeren
Branddauer keinen Schaden erleidet. Denn die
Branddauer in diesem Probegebdude war fir ein Ge-
baude in einer Stadt, die eine gute Feuerwehr hat,
ziemlich lang. In Wirklichkeit passiert es selten, daR
erst nach einer oder zwei Stunden Wasser gegeben
wird. Wie die Temperaturkurven zeigen, fallt, wenn
das Spritzen anfangt, die Temperatur rasch ab.

Insbesondere hat sich herausgestellt, dal Ziegel-
stein und Bimsbetonmaterialien einen vorzuglichen
leuerschutz bilden. Man soll jedoch daflir sorgen,
daR die PaBsticke durch eine leichte Bewehrung ver-
starkt werden, so daR bei auftretendem Bruch keine

leile herunterfallen koénnen. Die Schutzméntel
kénnen am besten aufgebaut werden aus kleinen
lormstiieken. Bei Benutzung von groflen Form-

sticken ist die Gefahr, daR Risse entstehen, groRer.
i i eYare winschenswert, daB Versuche, wie der
beschriebene, auch mit anderen Schutzmaterialien
wiederholt wurden. Sie sind zwar sehr teuer (der
genannte Versuch hat fast 20 000 M. gekostet), jedoch
geben sie einen vollstdndig klaren Einblick in das
Verhalten der Schutzmaterialien und kénnen als
viertvolle Unterlage dienen, nicht nur fir die Bau-

polizei, sondern auch fur die Versicherungsgesell-
schaften. —



MITTEL ZUR FEUERVERHUTUNG U. FEUERBEKAMPFUNG

VON REG.-BAUMEISTER PRZYGODE. BERLIN -«

Durch Feuerschaden gehen der Wirtschaft immer
noch jahrlich erhebliche Werte verloren. Bauliche
MaBnahmen gem&R den Baupolizeivorschriften be-
wirken vornehmlich eine Einschradnkung des Brand-
herdes. Zunehmende Sicherheit hat die neuzeitliche
Ausfihrung der Bauten in Stahl und Beton mit
massiven Decken, die Ausfuhrung nichttragender
Zwischenwénde in feuerhemmendem Material wie
die neue eisenbewehrte Spezialplatte Remy, die
Leichtbauplatte der Ginther-Werke, die Gips-
diele, die Sohst-Isolierplatte u. a. geschaffen.

Nach einem neuen Ummantelungsverfahren der
Deutschen Lapurus -Ges. Bremen kann Holz mit
einem Mboértel verputzt werden, der einen harten,
bestdndigen Putz ergibt und feuerbestdndig ist. Auch
kénnen die Hoélzer mit Chemikalien zu geringerer
Entflammbarkeit behandelt werden. Letzteres st
besonders fir alte Bauten mit ihren holzreichen
Dachstiithlen wichtig. In der Abb. 10 ist dieCe 1llon -

Feuerschutz - Impréagnierung des Dach-
geschosses der Staatsoper Berlin durch Spritzver-
fahren ersichtlich. Durch Einlegen in eine ,,Cellon*-

Feuerschutzlgsung kdnnen auch neue Hdélzer vor dem
Zusammenbau unentflammbar gemacht werden.
Bewahrte Feuerschutzmittel sind auch Gautschs
feuerschitzender Holzanstrich, bei dem das Holzwerk
mit einer unentflammbaren Schicht Uberzogen und
so die Weiterverbreitung von Feuer verhindert wird,
und die Impréagniermasse Gautsch in, ein in
W asser 18sliches Pulver, mit der Stoffe und Gewebe
aller Art flammensicher impréagniert werden kdnnen,
ohne Farbe und Struktur zu schadigen. Letzteres
ist besonders wertvoll fur Draperien usw. in Theatern,
Schaubihnen usw. Nicht minder bew&hrt haben sich
als vorbeugender Feuerschutz die D uffag-Feuer-
schutzfarben, die auf Holz gestrichen oder gespritzt
werden. Diese sind hygienisch einwandfrei, wetter-
fest und wischfest. Auch &Rt sich das Bauholz durch
Tauchen in ,,Duffag® imprégnieren. Ein Uberstreichen
mit Leim- und Olfarbe wird dadurch nicht behindert.
Das alteste Mittel der Feuerbeké&mp-
fung ist das Wasser, das tunlichst mit dem
erforderlichen Druck betriebsbereit zur Verfugung
stehen mufR. Abgesehen von Rohrleitungen mit
Hydranten auflerhalb der Bauten sind gentgend
Feuerhdhne innerhalb dieser als Nischenfeuerhahn
zum Einbauen in Mauernischen oder in hoélzernen
Wandschlauchkasten vorzusehen. Mit dem Hahn st
durch Kupplung der Schlauch auf eiserner Trommel
verbunden und letzterer mit Strahlrohr versehen.
Ein neuer ,,Zieglers Gelenk-Schlauchhaspeltrager*

ermoglicht ein vollstandiges Herausschwenken aus
der Nische, so daB der Haspel parallel zur Wand
steht und dadurch ein schnelles Abrollen des
Schlauches nach beiden Seiten gewahrleistet ist. Bei

Gebauden ohne Wasserleitung empfehlen sich kleine
Kibelspritzen, die transportabel sind und denen das
Wasser mit Eimern zugetragen werden mul.

Hier haben nun die chemischen Na@R-
l6scher eingesetzt, die in verschiedenen Fabri-
katen in den letzten Jahrzehnten grofle Verbreitung

gefunden haben. Sie sind der geeignete Feuerschutz
fur gewdhnliche Brénde fur Wohnhduser, Biuros,
Fabriken, Schulen, Waren-, Krankenh&user, Gewerbe.
Industrie, Scheunen, Stélle usw., leicht zu hand-
haben, um Brénde im Keime zu ersticken. Sie haben
sich auch da bewé&hrt, wo wegen der Hohe des
Brandherdes mit Spritzen nichts zu machen ist. Der
Hauptvorzug dieser Handfeuerldscher ist ihre stete,
sofortige Betriebsbereitschaft. Wo es am geeignetsten
scheint, wird z. B. der Minimax -NaRldscher
in einem Sicherheitsaufhdnger an der Wand in hand-
licher Hohe aufbewahrt. Der Aufhanger schitzt oben

die Spritzdise vor Verstopfung und sichert unten
den StoBRstift durch die Klammer vor unbefugtem
Einschlagen. Die Klammer wird mittels einer

Plombenschnur geschlossen und diese plombiert. Der
Loscher ist in kilrzester Zeit an Ort und Stelle wéah-
rend des Brandes sofort nachfillbar. Er kann mit

13 ABBILDUNGEN

— 30° frostsicherer Fillung versehen werden.
Léscher wird bis zu 12 1 Inhalt geliefert.

Fir gewdhnliche Bréande fertigt W. Volpert,
Ludwigshafen, einen selbsttatigen Sturz-Feuerldscher
mit chemischem Inhalt ,Phdénix-Pyr o“ der zum
Gebrauch einfach umgekippt wird, wobei sich 10 1
doppeltkohlensaure Natronlésung mit Schwefelsdure
mengt und der Inhalt automatisch aus der Spritzdise
in einem etwa 12 m weit reichenden Strahl unter
stdndigem Druck an den Brandherd geschleudert
wird. Die Flammen werden durch die Wucht des
Strahles niedergedrickt und durch die sich ent-
wickelnden Ldsdigase erstickt. Der Léschstrahl kann
nach oben wie unten gerichtet werden. Als Schutz
gegen Einfrieren bis zu — 250 wird Glysantin
der I. G. Farbenindustrie zugesetzt. Ahnlich
arbeitet der Wintrich-Feuerldscher Typ N.

Der

Der neue Wasserloscher ,Hydro-Total‘ der
Total-Berlin hat als Ld&schflissigkeit reines oder
mit Salz gegen Einfrieren versetztes Wasser, das

durch ausstromende Kohlensdure auf den Brandherd
getrieben wird. Der Apparat hat fur 9 bzw. 12 11In-
halt den gleichen Durchmesser von il8 cm, ist 51 bzw.
64 cm hoch und wiegt 15 bzw. 19 kS

Die Concordia - Elektrizitats - A.-G.
Abt. Feuerldscherfabrik Trutmania, Dusseldorf, be-
nutzt bei ihrem NaBléscher als Druckmittel kompri-
mierte Luft von etwa 8 atm im Behdlter, In der
Schnittzeichnung Abb. 5 ist der Ldscher mit Druck-

bebel und sichtbarer Kontrollcinrichtung wieder-
gegeben. Schon bei leichtem Daumendruck auf den
Ventilhebel o6ffnet sich das SelbstschluBventil. Der

Apparat ist dadurch abstellbar. Neben dem Ventil-
kopf ist der Druckanzeiger mit Steigerohr, um die
Betriebsbereitschaft jederzeit erkennen zu konnen.
Der Loscher wird auch mit Drehventil gebaut, was
seine Sicherheit erhoht.

Bei Brédnden von o&élen und elektri-
scher Baustoffe kann Wasser zum L&schen nicht
benutzt werden. Kohlensdure, Tetrachlorkohlenstoff
sind hier die Lo6schmittel, die, auf den Brandherd
geschleudert, diesen von dem Sauerstoff der Luft ab-
schneiden und somit den Brand ersticken. Diese sind

auch nichtleitend und daher zum Abldéschen elek-
trischer Brande verwendbar. Fir Garagen, Tank-
stellen, Reparaturwerkstatten entsprechen diese

Sonderldscher den gesetzlichen Vorschriften  fir
Loschgerate in Kraftwagen-Abstellraumen und denen
der Prufstelle fur Handfeuerléscher (PFB).

In der Abb. 1 ist die batterieweise Aufh&ngung
der Kohlensdure - Trockenfeuerléscher
.Total“ der Total-Ges. Berlin ersichtlich, bei
denen ein Spezial-Loschpulver ,,Totalit*“ durch den
Druck gasformiger Kohlensdure in Gestalt einer
Pulverwolke auf den Brandherd geschleudert wird.
Beim ,,Polar-Total* wird Kohlensaure in Form
von Schnee auf den Brandherd geschleudert. Die
Loschwirkung ist hier sehr schnell, und schadigende
Ruckstdnde des Loschmittels bleiben auf den Gegen-
stdnden nicht zurick. Ein GrofRgerat ist der fahr -
bare ,Polar-Total* (Abb. 2) mit zwei oder vier
Kohlensdureflaschen mit je 25 ks Inhalt, deren Ven-
tile beim Gebrauch nur einfach geéffnet werden. Zur
Bekdmpfung von Brénden in Bottichen, Wannen usw.
wird der ,Schau m-Tota 1 empfohlen, bei dem
die Loschwirkung durch Ausspritzen von Kohlen-
saureschaum erzielt wird. Neben ihnen kommt noch
der Handfeuerldéscher ,Tetra-Total* in Frage,
bei dem Tetrachlorkohlenstoff durch Druckluft (erzeugt
durch Aufschrauben einer normalen Luftpumpe von
8 bis 10a*m Druck) in den Brand geschleudert wird.

Derartige Sonderldéscher liefert auch Volpert
& Co. im Benzofer-Feuerléscher, Wintrich & Co.,
Bensheim, im Tetra-Ldéscher Typ A. Ein Grol3-
Scha umgeréat ,SG*“ der Firma st in Abb. 7 zu
sehen, das bei 120 1 Inhalt eine Schaumleistung von
etwa 850 1 gibt. Zu den Trutmania-Tetra-
und Schaumldschern ist der letztere mit ab-
schlieRbarem inneren Behdélter Typ S 8 in der Zeich-
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Kohlensédure-Trocken-Feuerléose her ,Total*
Elektrizitatswerk

im Fahrbarer ,Polar-Total“ Kohlensaure - Schnee - Groll-

gerat
Total GmbH.,

Fabrik fiur automatische Kohlensédure-Trockenldoscher, Berlin-Charlottenburg

Minimax-Perkeo-Schaumldscher in Garage

Stationare Schaumldscher-Mo6rseranlage in Industrie-
zu 3 u. 4 Minimax A.-G., Berlin NW

bau

Wintrich - Schaumgerat Typ SG, Wintrich & Co.,

Bensheim (Hessen)

Generalvertreter: Ziv.-Ing. J. Hachenburg, Berlin-

Charlottenburg

zu Su. 6 Concordia-Elektriz. A.-G., Abt. Feuer-

) . lI6scher-Fabrik Trutmania, Diusseldorf
Trutmania-Léscher mit

Druckhebel und sichtbarer
Kontrollelnrichtung

Dgl. Schaumldscher mit ab-
schlieBbarem inneren Behélter

1—7 FEUERLOSCHGERATE
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Cellon - Feuerschutz - Impragnierung
im DachgeschoR des Berliner Opernhauses

(800 kg fluissige C02
zu 8 u. 9 Walther & Cie., A.-G., Kdln a. Rh. Cellon-Werke, Berlin-Charlottenburg

n 12

Kohlensaure-Zentrale in Kraftwerk

13

Feuer - Alarm - Zentrale fUr
6 Schileifen

Ladetafel fur Batterie 8—13 FEUERSCHUTZ UND
FEUERMELDUNG

Empfangszentrale fiur eine Schleife

—13 Automatische Feuermelde-Anlage, Normalzeit GmbH., Berlin NW
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nung Abb. 6 wiedergegeben. In dem grofen Behaltei
befindet sich eine wasserige Ldsung von doppelt-
kohlensaurem Natron, im inneren eine saure Losung
von Aluminiumsulfat, die beim ZusammenflieRen den
Schaum ergeben, der durch den Kohlenséuredruck
aus der Spritzdise herausgedrickt wird. Die Saure-
patrone ist abstellbar, so daR der Apparat in jeder
Lage transportiert werden kann.

Die Minimax-A.-G. fillt neuerdings ihre
Tetra-Loscher mit ,Minimaxol , das keine scha-
digenden oder verschmutzenden Rickstdnde hinter-
1&4Rt, elektrischer Nichtleiter und frostsicher ist. Ls
vergast sofort beim Auftreffen auf die Flamme, die
schlagartig erstickt wird. Zur Aufnahme leicht ent-
zindlicher Abfélle empfiehlt sich, die “selbsttatig
schlieBenden ,Minimax-FeuerschutzgefédBe“ zu be-
schaffen. Auch wird fiur industrielle und gewerbliche
Betriebe, Garagen und Tankstellen der Minimax-
Schaum-Handfeuerléscher geliefert (Abb. 3).

Zur Bekadmpfung von Bradnden gréfReren Aus-
mafBes, wie brennende GroBR-Tankanlagen, Lager
feuergefdhrlicher Materialien, fir brennende Trans-
formatoren wusw. werden Minimax-Schaum-
generatoren, Schaumakkumulatoren und Schaum-
mdrser in Anwendung gebracht, die sich vornehmlich
in der Leistung unterscheiden. Fiir industrielle Be-
triebe eignen sich besonders die Schaummadrser in
ortsfester Anlage (Abb. 4), deren Schaumleistung bis
1400 1 je Kartusche mit 20 ks Pulverinhalt betrégt.
Der Loschschaum entsteht durch die Vermischung
geeigneter Chemikalien mit Druckwasser. Durch
6ffnen des Wasserventils und gleichzeitiges Ein-
schitten von Schaumpulver liefert das Gerdt un-
unterbrochen Ldésdischaum, der in Rohrleitungen
fortgeleitet wird. Die Auslésung der Apparate er-
folgt von Hand oder feinautomatisch.

Dies leitet zur selbsttdtigen Feuer-
lé6scheinrichtung Uber, wie sie in der
Walther-Sprinkleranlage gegeben ist. Die

schematische Darstellung der Anlage, die von der
Walther & Cie. A.-G., KdIn-Dellbriick, ausgefihrt
wird, ist in der Abb. 8 gegeben. In dinnen, an den
Decken verlegten Rohrleitungen sind in Abstédnden
von 2,5 bis 3,5 “> Sprinkler eingebaut. Diese sind
kleine, durch Schmelzlot gesicherte Ventile, die nach
Offnung brausenartig das ausstromende Wasser ver-
teilen. Es &ffnen sich nur die von der strahlenden
Wérme des Brandes getroffenen Sprinkler, d. h. nur
die tUber dem Brandherd liegenden. Die Verbindungs-
leitung samtlicher Brausenrohre fihrt {Gber ein
Alarmventil zu den Wasserquellen. In fPostfreien
Raumen steht das Gesamtrohrnetz standig unter
Druckwasser, in frostgefahrdeten R&umen nur das
Rohrnetz bis zu dem Alarmventil, wéhrend die
Deckenleitungen mit PreRluft gefillt sind. Infolge
dieses Unterschiedes spridit man von NaB- und
Trockenanlagen. Die Urteile Uber diese Anlage lauten
sehr gunstig. Die selbsttdtige Anlage kann nicht
durch Bereitstellung irgendeines sonstigen Losch-
mittels oder durch Waéchterkontrolle ersetzt werden.
An schwer zugénglichem Orte zur Nachtzeit hat sie
durch o6ffnen einiger Brausen unter gleichzeitiger
Ertdnung des Alarmsignals sicher gearbeitet, so daR
der Brand im Entstehen erstickt und groRer Betriebs-
schaden vermieden wurde. Der Wasserschaden war
nur gering. Das selbsttatige Eingreifen des Feuer-
schutzes ist auch insofern sehr wichtig, als andern-
falls ein Betreten des Raumes wegen des Qualms
nicht moglich gewesen wére. GroBer Vorteil ergab
sich durch sie bei plétzlichem Brand in unbewachten
R&dumen. Die Unterhaltung der Anlage ist dabei
sehr gering und kann von einem Arbeiter in wenigen
Stunden am Tage wahrgenommen werden. Dagegen
ermdglicht die Anlage, die Prdmie bei den Feuerver-
sicherungsgesellschaften wesentlich herabzumindern
Die Sprinklerpumpe hat sich auch bei Branden in der
Nachbarschaft der geschitzten Bauten mit Hilfe vor-
gesehener Schlauchanschlisse gut bewahrt. WichtD
ist bei den Anlagen die Wasserversorgung, die sich

der B.V.G., in Lagerhdusern und Speidiern, Waren-
hdusern wie bei Wertheim, in Theatern zum Schutz
des Buhnenhauses wie bei der Berliner Staats-

oper usw. Verwendung gefunden.

Eine weitere selbsttdtige Feuerllusdieinrichtung ist
die Walt her-Koh lensédure-Brandsch utz-

anlage, die sich besonders in GroRkraftwerken
eingefihrt hat, um Generatoren, Transformatoren
und Olschalter gegen Brand zu sdilitzen, da sie der
Forderung steter LOschbereitschaft und zeitverlust-

losen Einsetzen des Lodschprozesses voll und ganz ent-
spricht, und Kohlensdure keine schadlichen Einflusse
auf die Wicklungen der Apparate ausiibt. Die voll-
endetste Anlage dieser Art besitzt u. a. das GroB-
kraftwerk Klingenberg. Die Kohlensdure wird in
Kesseln flussig gelagert und dber Ventile und Lei-

tungen, in denen sie verdampft, zu den einzelnen
Schutzstellen im Bedarfsfall geleitet. Die Betdtigung
der Ventile erfolgt selbsttdtig mittels elektrischer

Warmekontrolleinriehtungen oder mittels Druckkndpfe

von verschiedenen Stellen des Kraftwerks (Abb. 9).
Die Anlagen haben sich auch in der Industrie bei
Ollagern, Kohlenstaubbunkern usw. eingefihrt.

Im Zusammenhang hiermit sei die Walther-Rauch-
meldeanlage erwé&hnt, durch die es madglich ist, ent-
stehendes Feuer, auch nur schwelenden Brandherd,
selbst in entlegenen R&umen sofort auf optischem
Wege festzustelien.

Die neuzeitliche Anforderung an den Feuerschutz
ist, die rechtzeitige Entdeckung von Bradnden nicht
ausschlieBlich den Menschen und dem Zufall zu uber-
lassen, sondern sie zwangslaufig herbeizufihren. Dem-
gemalR stattet man die neuen Feuermelde-
anlagen in Warenhdusern, Speichern, Theatern,
Fabriken usw. aufer mit Druckknopfmeldern haupt-
sdchlich mit automatisch wirkenden Feuer- d. h
Wérmemeldern aus. Derartige automatische Feuer-
meldeanlagen fir internen Betrieb richtet der
Elektrozeitkonzern, Berliner Notruf
A.-G. ein. Die Automatenmelder werden an der
Decke derjenigen R&ume montiert, die man schitzen
will. In den anderen R&umen werden Druckknopf-
melder vorgesehen. Druckknopf- und Automaten
melder sind durch Schleifenleitungen verbunden, die
zur Empfangszentrale (Abb. .11) fihren, die in einem
Raume, z. B. im Pfdrtnerraum aufgestellt wird. Hier
befindet sich denn auch die Ladetafel fur die Akku-
mulatoren-Batterie (Abb. >12), welch letztere in einem

gut luftbaren Raum allein aufzustellen ist. Fiir die
Verlegung der Leitungen sind am besten bereits
beim Bau Rohrleitungen in das Mauerwerk einzu-

legen. Zur Weitermeldung des Brandes ist die Zen-
trale in der Fabrik usw. mit einer Alarmzentrale
(Abb. 15) bei der freiwilligen oder o&ffentlichen
Feuerwehr verbunden. Das betriebssichere und zu-
verlassige Arbeiten dieser Anlagen ist sehr wichtig,
da von ihm das Eintreffen der Feuerwehren am
Brandherd abhingt. Ihre Uberwachung und Be-
dienung muf so einfach und eindeutig wie madglich
beschaffen sein, daB auch in Kkleinen Stadten und

Landgemeinden auch elektrotechnisch
Personen sie bedienen kdnnen.

Die Firma Siemens & Halske A.-G. hat vor
einiger Zeit ein Feuermeldesystem auf den Markt
gebracht, bei dem auf Anspruchslosigkeit in der Be-
dienung besonders Wert gelegt wurde und das bereits
in verschiedenen deutschen Stddten eingerichtet ist.
fur freiwillige Feuerwehren sind die Einrichtungen
fir den sogenannten stillen Alarm beachtenswert, bei
dem die Wehrleute durch Wecker in ihren Wohnungen
alarmiert werden. Das neue System bietet die Modg-
lichkeit, zunéchst eine Anlage von kleinerem Um-
fang anzulegen und spater schrittweise auszubauen.

AbschlieRend seien noch die Ldéschgerdate der
reuerwehren in groen Fabriken und Gemeinden, die

euerspritzen, Leitern, Mannschaftswagen gestreift,
die besonders sachgemaR angelegte Unterkunftsrdume
vei langen. Sehr wichtig ist die Grube mit Ablauf zur

ungeschulte

aber verschieden einwandfrei losen laRt. Die Sprink'ler- rDichtigRen Insttanqthall_:u_ng von Autﬁmobidlgeréiirten.
anlagen haben bereits in den verschiedensten Fa- =& kaum hls ”Fg' l(_eflfzung éu vle:rsgbeg, te tore
briken, Autogaragen, Verkehrsbahnhéfen, wie bej Mussen nach aufen offnen, der FuBboden st mit

Zementglattstrich und Gefédlle zu versehen. —
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