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Die Bauingenieurarbeiten zu obigem Neubau,
der in Nr. 69 70, Jahrg. 1927, der Deutschen Bau-
zeitung von Reg.-Bmstr. Dr. Berger beschrieben
ist und in den Abb. 2—6, S. 18 u. 19, noch einmal
in Grundrissen und Schnitten dargestellt wird,
sind von der Fa. Franz Hammer stein, Ing.-
Biro. Hamburg, geleistet. Wie Abb. 5 zeigt, wird
das Grundstick von der Hochbahn.die unter dem

ABB. 1

Besenbinderhof hindurchgefihrt wird (Abb. 1),
schréag durchschnitten. Die ganzen Lasten des die
Hochbahn Uberbauenden leiles mufRten also auf
die seitlich verbleibenden Grundsticksstreifen
Ubertragen werden. R
Die Ingenieurfirma hatte in erster Lime die
hieraus folgenden Schwierigkeiten bezlgl. der
Grundung zu meistern und durch restlose Aus-
nutzung aller technischen Hilfsmittel die Grund-
lage fir den Oberbau zu schaffen. Wegen der
durch die Hochbahnanlagen beschrankten Grund-
flaiche des Baues, die von ersterer schrdag durch-
wird, muBten fir Decken und Waéande

rinittecn

Mit 27 Abbildungen

die leichtesten Konstruktionen gewdahlt und wo
irgend angangig, Hohlrdume geschaffen werden.

Abb. 4 zeigt solche Hohlrdume in der Front. Die
ganze Frontwand hat nur eine Kruste aus
Klinkern, die in den oberen Geschossen einen

halben Stein und im ErdgeschoB einen Stein stark
ist. Der Rest ist Schwemmstein oder Hohlraum.
Die auf der Frontwand lagernden Deckentrager

BLICK AUF DIE BAUSTELLE MIT DEN NEUEN STUTZMAUERN
Samtl. Aufnahmen von Phot. Gebr. Dransfeld, Hamburg

werden von eisernen Stitzen, die hinter den
Fensterpfeilern stehen, getragen. Die Treppen-
hauswéande sind als Eisenfachwerk mit Schwemm-
steinausmauerung ausgebildet. Auch die Hof-
frontwédnde wurden so leicht wie mdglich kon-
struiert. Aber trotz dieser Lastvermindernng
reichte die verfiigbare Grundflache stellenweise
fir die Grundung nicht aus und die Lastverteilung
muBte in einer Weise vorgenommen werden, die
von dem Ublichen stark abweicht.

Ganz besonders schwierig war die Grundung
der Frontwand, die Uber dem Tunnel der Hoch-
bahn durch einen 80cm breiten Kastentrdger ab-
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LANGSSCHNITT NACH A—B IN GRUNDRISS ABB. 4. 1:400 ABS.
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ABB. 5 QUERSCHNITT NACH c—d IN GRUNDRISS ABB 4

ABB. 6 (RECHTS) AUSSTEIFUNGEN BElI HERSTELLUNG

DER FUNDAMENTE

gefangen wird, an der rechten Ecke. Wie aus
Abb. 8—12, S. 20, ersichtlich, bleibt beim rechten
Giebel ein trapezférmiger Raum uber, der an der
StraBe nur 1,2 mbreit ist und fast in seiner ganzen
Flédche von einer Stitzmauer eingenommen wurde,
die zu der Hochbahnanlage gehdért. Ohne Be-
seitigung oder Benutzung dieser StlUtzmauer war

die Grindung des dariberliegenden Gebéaude-
teiles nicht mdglich, zumal der Raum zwischen
Nachbarhaus und Stitzmauer zum Teil noch von

Betonpfeilern, durch die der
gefangen ist, eingenommen wurde. Nur dem Ent-
gegenkommen der Hochbahngesellschaft, die die
Erlaubnis gab, die Stutzmauer als Gebd&ude-
fundament zu benutzen, ist es zu verdanken, daR
der Bau uberhaupt aufgefihrt werden konnte.

Nadibargiebel ab-

AUSFUHRUNG DER STUTZMAUER (1 :100)

Aber selbst die Stitzmauer und 2 Bohrpfahle. die
sich noch eben zwischen zwei Abfangungspfeilern
einbringen lieRen (vgl. Abb. 8—12 u. 15, 14, S. 21),
konnten die Auflasten erst tragen, als der Front-
abfangungstrager Uber dem Tunnel durch einen
4hm langen, am Nadxbartrdger anschlieBRenden
Kragarm, auf 6,4 mverkirzt war und eine zweck-
maRige Lastverteilungskonstruktion (vgl. Abb. 13
u. 14) die Exzentrizitdt der Stitzmauerbelastung
auf ein Mindestmall beschrénkte.

Aus den Abb. 15 u. 14 ist zu ersehen, daR die
neue Giebelwand bis zur 2. Abfangung (vgl.
Grundri@ Abb. 9) durch einen I-Trager P B 50
unterstitzt ist, der mit seinem rechten Auflager
auf dem Ende des rechten Kragarmes der 2. Ab-
fangung ruht. Es wurde damit nicht nur eine
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ABB. 13

ABB. 14

ABB. 13 u. 14. GRUNDUNG FUR DIE FRONTMAUER.

groBere Belastung der Stitzmauer erzielt, sondern
auch eine Momentverringerung dieses Abfangungs-
tragers Uber dem Tunnel. Nun kdnnte leicht cler
Einwand erhoben werden, dall es noch besser
gewesen wdare, den I-Trager P B 50 Uber die 2. Ab-
fangung hinaus zu verldngern. Das trifft aber
nicht zu. In Abb. 5. S. iS. ist hinter der 2. Ab-
fangung ein Trager zu sehen, der hauptsachlich
die Lichthofwande tragt. Dieser Tréager Uber-
tragt fast seine ganze Belastung aus den beiden
Lichthofwéanden, der Giebelwand und den Decken
auf die Stitzmauer, und weil er am weitesten von
cler Front zurickliegt, ist seine Last fur die \ er-
minderung der Exzentrizitdt der Stltzmauer-
belastung wirkungsvoller als diejenige der 2. Ab-
fangung. Bei weiterer Uberlegung findet man
auch leicht heraus, daB der senkrecht zur Front
liegende Tréager zwischen der 2. und 5. Abfangung
ganz bedeutend und die 2. Abfangung selbst
etwas entlastet wird.

Die als Fundament umgewandelte Stutz-
mauer hatte einen, nach dem Bahnkdrper hin
weit ausladenden FufR, und da die Belastung der
Wand auch in bezug auf die Langsachse maglichst
zentrisch sein mufite, wuirde eine "\erbreiterung
der Wand um rd. 40 cm erforderlich (vgl. Abb. 10.
15. 14). Diese Verbreiterung lieB sich aber nicht
bis zur Baulinie ausfuhren, denn nach Abb. 9
wird die unverbreiterte Stitzmauer schon vor der
Baulinie von der Tunnelwand fast berihrt und
eine BerUhrung der Tunnelwédnde tind ihrer Fun-
damente mit den Geb&dudefundamenten mufRte der
Schallisolierung wegen unbedingt vermieden

SCHNITTE ZU ABS. 14

GRUNDRISS

RECHTE ECKE

werden. Glicklicherw eise war die \ erbreiterung
so weit maoglich, dalR sie ein Auflager neben den
runden Bohrpféahlen ermdglichte, das auBer der
von einem Kragarm Ubertragenen Frontwandlast
auch noch den Anteil von der Giebellast auf-
nehmen konnte. Die Ulbrigen, auf der Stitzmauer
ruhenden Gebaudelasten, die von einem 9.6 ®
langen \ erteilungstréager Kastentrdger von 1103
Hohe, der in Abb. 13 im Schnitt erscheint» Uber-
tragen wurden, verringerten das auf die Quer-
achse der 12 m langen Stutzmauer bezogene
Moment, soweit, daB die zul. Boclenpressung an
der der Baulinie zunédchst liegenden Kante nicht
Uberschritten wurde.

Fast ebenso schwierig wie am rechten
Nachbargebdude gestaltete sich die Griundung
der Frontabfangung in der von der linken

Tunnelwand und der parallel zur Front laufenden
Stutzmauer gebildeten Ecke ivgl. Abb. 9. Punkt B.
und Schnitte dazu). Aus diluser Abbildung ist
auch zu ersehen, dal die zur Hochbahn gehdrende
Stltzmauer an der Front, die einschlieBlich Tunnel
55 v. H. der Gesamtlange einnimmt. 50ctn tief in
die Grundflache des Geb&dudes hineinragt und
somit den fir die Grindung kostbaren Raum
noch weiter beschrédnkte. Der Full dieser Stutz-
mauer nahm sozar einen 1.10m breiten Streifen
in Anspruch. Da die Stutzmauer in dieser Ecke
von der anschlieBenden Tunnelwand gehalten
wurde, erteilte die Hochbahngesellschaft auch hier
die Erlaubnis, den Full auf etwa 3mL&nge um 0.S &
abzustemmen. Diese Aussparung ist gleichfalls in
Abb. 9 ersichtlich.
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VORN RAHMEN DER 3. ABFANGUNG, DAHINTER RAHMEN DER 5. ABFANGUNG ABB. 24

(Lamellen der Stander lose, um die Stehblechverlaschungen nieten zu kénnen)

LINKER FUSS DES GESCHLOSSENEN RAHMENS DER 3. ABFANGUNG IN DER MONTAGE ABB. 25

Die Entlastung der &aufRersten rechten Ecke
hatte nun durch den erforderlichen Kragarm die,
in dieser Ecke aufzunehmende Last derart er-
héht, daB (ganz abgesehen von einer direkten
Grindung) auch in Vereinigung mit den weiteren
an der Tunnelwand liegenden Fundamenten die
Bodenpressung zu hoch wurde. Es galt also,
auch dieses Auflager weitestgehend zu entlasten
und zu diesem Zwecke wurde von dem dritten
Auflager-Punkt A, bei dem endlich eine unmittel-
bare Grindung mdglich war, nach links wiederum
ein Kragarm von 545 m Lange angeordnet und

Phot. Gebr. Dransfeld, Hamburg

auf diesem nicht nur die Last der Frontwand,
sondern auch nocK die linke Giebellast von 5m
Lange gelagert. Letztere wurde von einem nickt
gegrindeten Eisenbetonbalken Ubertragen und
war fur die Entlastung noch besonders vorteil-
haft, weil sie am &auBersten Ende des Kragarmes
angreift. V eiter war die Last nicht mehr zu ver-
ringern und die drei Stitzpunkte A. B, C in
Abb. 9 hatten von links nach rechts der Reihe
nach 295, 519 und 71,1* zu tragen. Der zur Unter-
stitzung der Frontwand erforderliche Kasten-
trager, dessen Auflager B ebenso wie das bereits



behandelte Auflager C nicht direkt auf die Eisen-
betonfundamente gelagert werden konnte, wird in
seiner Ausbildung weiterhin néaher beschrieben.
Die erforderliche Auflagerflache beiB mufBte mittel-
bar durch einen Kragtrager geschaffen werden,
dessen Auflagerplatte 0,45 cm von Auflager B ent-
fernt lag, und dessen negativer Auflagerdruck von
dem Kastentrdger der zweiten Abfangung auf-
genommen wurde.

Die dritte Schwierigkeit lag bei der linken
Ecke der Hinterfront, wo auBler der direkt auf-
liegenden Wandlast noch der Auflagerdruck der
hinteren Frontabfangung als ganz exzentrische
Belastung aufzunehmen war. Die Stlutzweite
dieser Abfangung muBte der geringen Bauhdhe
wegen moglichst klein gehalten werden und die
aus diesem Grunde zweckméaRige Wahl eines
Zwei-Gelenkrahmens von 12,9 m Stitzweite behob

auch die Schwierigkeit der Grindung, denn mit
Hilfe des Horizontalschubes und zweckent-
sprechender Wahl der Fundamenthdhe war es

moglich, eine fast vollstdndig zentrische Belastung
der Bodenflache unter dem Fundament zu er-
zielen. Auf die Awusbildung dieses Rahmens
(Abb. 19—23, S. 22) kommen wir noch zurick.

Abb. 8, S. 20, zeigt einen La&angsschnitt durch
den Tunnel, der als erster Bauabschnitt zur Siche-
rung des Bahnkorpers aufgefuhrt wurde. Die
urspringliche Forderung des Gesundheitsamtes
war, daB der ErdgeschoBfuBboden in gleicher
Hohe mit dem Bilirgersteig liegen sollte. Das liel3
sich leider nicht ganz erreichen, aber selbst die
eine zugestandene Stufe madite die Durchfuhrung
einer einheitlichen FufRbodenhdhe im Erdgesdiol
unmoglich. So wurde denn in dem hinter dem
Treppenhaus liegenden Teil und im Hinter-
gebaude der ErdgescholRfulRboden, wie aus dem
Schnitt ersichtlich, um 0,8 m hdher gelegt. Die
Bauhohen fur die Gber den Tunnel gestreckten Ab-
fangungen der Uber diesem stehenden Stiitzen, die
auch noch die Kellerdecke zu tragen hatten, waren
also &auBerst beschrankt; dennoch sollten die Ab-
messungen der Abfangungstrager in haltbaren
Grenzen bleiben. Aus diesem Grunde mufte die
Tunneldecke so dinn wie méglich werden, und da
jede Einschalungsart schon allein den kostbaren
Hohenraum stark vermindert héatte, so konnten
nur fertige Platten in Frage kommen, die auf
die unteren Flanschen der Deckentrager gelegt
wurden und deren Auflagerkanten aulRerdem ge-
falzt waren, damit kein Zentimeter Hohe verloren
ging. Die Decke mit ihren umgekehrten Stelzen,
die in Wirklichkeit nur zum Schutz des Tréagers
gegen Rostgefahr und zum Aufkleben der Isolie-
rung angeordnet sind (Abb. 8), mutet etwas sonder-
bar an, aber sie hat ihren Zwedc glédnzend erfullt,
da sie audi die geringste Verkehrsstérung ver-
hindert hat, ohne die verfligbhare Bauhdhe mehr
als notwendig zu beschranken. Die Feldweiten

unter den Kastentrdgern sind kleiner als die
Ubrigen, weil sich dadurch noch zwei weitere
Zentimeter Bauhdhe gewinnen lieBen. Der Vor-

schlag. Stitzen in die Mitte des Tunnels zu stellen,
war fir den ausfihrenden Ingenieur undisku-
tierbar, denn fir die Tunneldecke waren sie
Uberflissig und als Gebaudestiitzen héatten sie
Fundamente haben miussen, die weit unter die
Schienen gereicht hatten und deren Ausfihrung
wahrend des Betriebes mehr als fraglich gewesen
ware. Auch die Schallisolierung ware bedeutend
verwickelter gewesen, und vor allen Dingen ist
cs eine miRliche Sache, die Stutzen eines Hauses
in einen Verkehrsbetrieb zu stellen, der nichts
mit dem Hause selbst zu tun hat.

Der Kastentrager unter der Vorderfront mit
seinen groBen Kragarmen war glicklicherweise
in der Bauhdhe nur in dem Teil Gber dem Tunnel
beschrankt, und diese Beschrankung war nur bei
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des rediten Kragarmes unangenehm.
Die Form des Tréagers ist den technischen Not-
wendigkeiten entsprechend gewdahlt.Der |Irager,
der sich aus zwei Stehblechen in 0,40 Abstand,
vier Winkeln und den entsprechenden Deck-
platten zusammensetzt, hat. 080 <" Breite Am
linken Ende steigt seine Hohe aut 1,78 cm an,
zwischen Auflager A und B ist sie 0,92, Gber dem
Tunnel 0,62. Schragen vermitteln den Ubergang
zwischen den wachsenden Hohen. Die 2. Ab-
fangung lieB sich auch nur mit Hilfe von Gerber-
tragern ermdoglichen; auBerdem war die ipauhdne
hier schon geringer als an der | ront. Die HOhe
Uber dem Tunnel ist wieder 0,62 A, steigt dann
auf 0,90 und am linken Auflager auf 1,07 m an.

Bei der 5. Abfangung versagte aber audi
dieses Hilfsmittel, denn die Bauhohe ist hier so
gering, dall eine Abfangung der fast in der Mitte
des Tunnels stehenden Stiitze durch einen Trager
unmoglich wurde. Aus diesem Grunde ist die
Stutze schon in Hoéhe der ErdgescholRdecke ab-
gefangen und zur Erzielung maoglichst geringer
Querschnitte der geschlossene Rahmen gewahlt,
den die Abb. 15—18, S. 22, in Ubersicht und Einzel-
heiten zeigen. Der linke Stadnder, der 0,5 m neben
dem Auflager steht, machte sowieso eine andere
Losung unmaéglich. Abb. 25, S. 23, zeigt den linken
Full dieses Rahmens wahrend der Montage. Inter-
essant ist das Hdohenverhé&ltnis zu den Nachbar-
hausern, die an das Hintergebadude grenzen. Die
Dachtraufen der Nachbarh&user liegen mit Ercl-
geschoRfuRboden gleich. In Abb. 24, S. 25, sieht
5. Ab-

einem Teil

man im Vordergrund den Rahmen der
fangung (Hinterfront). Die Lamellen der Stander
sind lose, damit die Stehblechverlaschungen
genietet werden konnen. Etwas zurtck ist der
Rahmen der 5 Abfangung zu sehen, zwischen
beiden die 4. Abfangung und ein mit diesen
parallel laufender Deckentrager.

Bei der 4. Abfangung lagen die Verhaltnisse
schon wieder ginstiger, weil hier der um 0,8 mer-
hohte FuBboden und der Gerbertrager, trotz der
im Verhaltnis zur 2. Abfangung hohen Lasten,
Querschnitte ergaben, die in haltbaren Grenzen
blieben. Die Abb. 19—25, S. 22, zeigen den fir
die Abfangung der Hinterfront erforderlichen
Zwei-Gelenkrahmen, fur den die Bauhdhe bereits
wieder so gering war, daB er nicht mehr unter
dem FuBboden verschwinden konnte. Die hier-
durch entstandene Stufe im ErdgescholR betraf
aber nur die Fensternischen, die schon durch die

in ihnen aufgestellten Heizkdérper als nutzbare
Bodenflache nicht in Frage kommen. Der Tunnel
reicht zum Schutze des BahnkOrpers und zur

Schallddmpfung fir die unteren Geschosse noch
etwa 4 m Uber die Hinterfront hinaus.

Die ganz aus dem Rahmen des Ublichen
fallenden Bauverhdaltnisse des Hintergebaudes
sind aus dem Grundri Abb. 9 und den Schnitten
Abb. 10— 12 ersichtlich. Zwischen den Stitzmauern
des Hochbahndammes und dem bis zu 6 m uber
dem KellerfuBRboden liegenden Geb&ude des
Nachbargrundstickes eingekeilt liegen die ersten
zwei Geschosse, die als Unter- und Tiefkeller be-
zeichnet sind. Die weit ausladenden FiRBe der
Stitzmauern greifen teilweise bis | m unter die
frontwand am Bahndamm und durften doch nicht
mit dem Gebdude in Beruhrung kommen. Ohne
Opfer an Raum ging es hier nicht ab. aber es
jjetraf nur eine kleine Flache von 12'3.6m im
Unterkeller. An dieser Stelle liegt die Front-
wand auf um | m auskragenden Tréagern, so-
zusagen einen 5 Stockwerk hohen Balkon bildend.
Abb. 11, S. 20, zeigt im Querschnitt e—f diese Aus-
kragung und zugleich die Winkelmauer, die den
Lrddruck von dem Nachbargelande aufnimmt. Die
Bodenverhéltnisse wurden nach der hinteren
(parallel zur Bauflucht liegend) Grenze immer
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schwieriger, und die Sohle des letzten Funda-
mentes beim Treppenhaus liegt schon 4 m unter
KellerfuBboden.

Bevor die Fundamente fur diesen Teil des
Gebé&udes geschittet werden konnten, mufiten erst
die StlUtzmauern des Bahndammes, deren Sohle
teilweise 3,85 mhoher lag als die Fundamentsohle,
unterfangen werden, und die im Schnitt e—f
Abb. 11 gezeigte Stutzmauer war uUberhaupt noch
nicht vorhanden. Dabei mufte der Hochbahn-
betrieb vollstdndig aufrechterhalten werden, und
jeder Fachmann weil3, wie gefahrlich Erschitte-
rungen flur fast senkrechte Ausschachtungen sind,
und hier lag die Mitte des ersten Gleises nur
1,5m von der Ausschachtungskante entfernt und
die Tiefe der Ausschachtung war 7m. Ohne be-
sondere Sicherung war auch die stickweise Aus-
fuhrung geféhrlich, und aus diesem Grunde wurde
gleich fir den ganzen in Frage kommenden Wand-
teil die in Abb. 7, S. 19, dargestellte Absteifung
des Bahndammes gewdahlt. Die fir den Keller er-
forderliche Ausschachtung wurde nur so weit vor-
genommen, wie es der Arbeitsraum fir die Stitz-
mauer erforderte und die so entstandene Béschung
fur die Absteifung der in den nachtlichen Betriebs-
pausen eingeraumten I N P 22 benutzt. Mit Aus-
nahme dieser Rammung konnten alle Arbeiten an
der Stutzmauer bei vollem Flochbahnbetrieb vor-
genommen werden, denn die Bohlen wurden dem

Fortgang der Ausschachtung entsprechend ein-
gebracht und die Gefahr eines Dammrutsches
kam auf diese Weise nicht in Frage. Die Bau-

hitte ,,Bauwoh 1“, Hamburg, hat diese Arbeiten
in der vorsichtigsten Weise ausgefihrt. Abb. 6,
S. 19, zeigt im Vordergrund die StUtzmauer fast
fertig. Man sieht die dicht an den Schienen ein-
gerammten |-Trdger und die Absteifungen der
Mauer. Im Hintergrund erscheint die rechte Ecke
der Front. Abb. 1, S. 17, zeigt die ganze Baustelle
mit den zum Teil fertigen Tunnelwdnden und der
schon fertiggestellten Stutzmauer (vgl. Schnitt e—f,

Abb. 11).

Einzelheiten in der Ausfihrung, die von
einigem Interesse sind, findet man bei der
Lagerung der einzelnen Konstruktionsteile auf-

einander. Es ist Uberall Sorge getragen, daR die
teilweise Uber 400 * betragenden Lagerdrucke
durch geniigend groRe wund zweckmaRBig an-

geschlossene Auflagerflachen Ubertragen wurden.
Besonders erwédhnenswert ist die Lagerung der
1. und 2. Abfangung auf den Kragtréager, der nicht
rechtwinklig zu den Abfangungstragern lag. Es
sind hier besondere Gulilager verwendet, die auf
zwei an den Stehblechen des Kragtragers an-
genieteten Knaggen mit einer Gesamtauflager-
flache von zweimal 70 «3 = 420 ¢cm ruhen. Die auf
den GulRkorpern mit seiner 70 «10 = 700 <cm grof3en
Oberflache ruhenden Kastentrager haben auch
ihrerseits dieser Flache entsprechend aus Winkel-
eisen und Blechen zusammengesetzte und an den
Stehblechen genietete Auflagerflachen, die licken-
los auf den Lamellen und Gurtwinkeln aufliegen.
Diese Lagerungen sind von den Rheinischen
Stahlwerken, Werk IV — jetzt Vereinigte
Stahlwerke, Werk Duisburg/Wanheim —, die auch
die gesamte Eisenkonstruktion fir den Bau ge-
liefert hat, in der sorgfaltigsten Weise ausgefuhrt,
so daR die Ubertragung der sehr hohen Lasten als
durchaus einwandfrei bezeichnet werden Kkann.

Bezlglich der Stitzen ist zu bemerken, daB
diese aus zwei U-Eisen, Stehblechen und Laschen
in H-Form zusammengenietet sind. Sie stltzen
sich auf die Abfangungstrager. Die an dem unteren
Ende der Stitzenschafte befindlichen Platten von
0,3 bis 0,95 m Hohe, deren untere Flachen sauber
bearbeitet sind, wurden erst angenietet, als zwei
Geschosse montiert und die Stltzen ausgerichtet
waren Der Arbeitsvorgang hierbei war so, daR
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zuerst die Platten auf den Kastentrager gestellt
und in die am besten passenden Ldcher die ersten

Niete geschlagen wurden; dann wurden die
Ubrigen Lo6cher sauber aufgerieben und die
weiteren Niete geschlagen. Selbst wenn die Ober-

flachen der Kastentrager nicht ganz wagerecht

lagen, wurde auf diese Weise doch eine lucken-
lose Lagerung erzielt.
Um die durch den Erdboden {bertragenen

Gerdausche der Hochbahn mdoglichst abzudampfen,
ist bei diesem Bau auf eine gute Schallisolierung
ganz besonderer Wert gelegt, und aus diesem
Grunde sind unter sdmtlichen Auflagern Isolier-
platten verlegt, deren Druckfestigkeit wesentlich
grofer ist als die zuldassigen Beanspruchungen der
Fundamentkdrper (nach den bis jetzt gemachten
Erfahrungen kann diese Isolierung als vollstandig
gelungen betrachtet werden). Wie jeder Fadi-
mann weil3, sind clie Oberflachen der Fundamente
nie so gleichmaRig hoch und eben, daB clie Auf-
lagerplatten einfach auf das Fundament gestellt
werden kénnen, und es ist immer erforderlich, die
Platten aufzukeilen und mit Zement zu unter-
gieBen. Um clie lIsolierplatten durch die Keile
nicht zu zerstdéren, wurde noch eine zweite Eisen-
platte unter clie Isolierplatte verlegt, unter dieser

Platte die Keile angesetzt uncl die Isolierplatte
fest gegen clie FuBRplatte gedruckt. Der freie
Raum zwischen der zweiten Platte und dem

Fundament wurde dann in Ublicher Weise mit
Zement vergossen.

Der weitere
keiten mehr uncl entsprach
dem Ublichen. Interessant
daBR die Frontwand des Erdgeschosses frei Uber
der darunterstehenclen Stiitzmauer schwebt. Die
Unterstitzung ist durch Kragtréger, die auf dem
Kastentrager der Frontabfangung liegen und als
Gegenlast clie Frontpfeiler haben, bewerkstelligt.
Abb. 27, S. 25, zeigt eine Frontaufndhme mit dem
Zweigelenkrahmen Uber dem Haupteingang. Am
FuBe des rechten Standers sind clie Kragtrager
fur clie Aufnahme dér Frontwand zu sehen, die
noch vor dem Kastentrager der 1. Abfangung
steht. AuBerdem sind deutlich die Auflager-
bleche an den StiutzenfifRen zu erkennen, die z. Z
der Aufnahme noch nicht angenietet wraren, weil
clie Stutzen nodi nicht ausgerichtet sind. Auch
clie Abfangungstrdger sind gut zu erkennen.
Abb. 27 schlieBlich zeigt den Aufbau der eisernen
Konstruktion des Hochbaues. —

Die gesamten Bauarbeiten zerfielen in drei
Abschnitte, davon war der erste: Sicherung der
Hochbahnanlagen und Ausschachtung, der zweite:
Grundung und der dritte: Hochbau. Nachdem der
Bau einmal beschlossen war, wollte das Gesund-
heitsamt madglichst schnell in den Besitz der mit
diesem Bau zu schaffenden R&aumlichkeiten ge-
langen, und clie Bauzeit wurde so kurz wie mog-
lich bemessen. Aus diesem Grunde wurden die
statischen Berechnungen zuerst nur so weit durdi-

can Abfangungen und Fundament-
grol.en ermittelt wrerden konnten. Die ver-
wickelten Grindungsarbeiten, clie eine bedeutend
langere Zeit in Anspruch nahmen als Bauten mit
einfacher Grundung, lieRen dann Zeit genug zur
01l'ht’reitung des Llochbaues. Allem voran gingen
natlrlich clie Arbeiten zur Sicherung der Hoch-
bahnanlagen, die nach AbschluB der Verhand-
lungen mit der Hamburger Hochbahn-Aktien-
gesellschaft sofort in Angriff genommen wmrden
und bis zur Fertigstellung des Fundamentplanes
und Vergebung der Grundungsarbeiten vollendet
waren. Die Uberwachung der besonderen Bau-
konstrnktionen und clie Prifung der Zeichnungen
.J11 ljie Fisenkonsfruktion lagen gleichfalls in den

rianden der Ingenieurfirma Franz Hammer -
stein, Hamburg. —

Hochbau bot keine Schwierig-
in der Konstruktion
ist nur der Umstand,



ZUR FRAGE DES WASCHENS VON ZUSCHLAGSTOFFEN

Von Professor Dr.-Ing. A. Kleinlogei, Darmstadt

Schon in den friheren amtlichen Bestimmungen fir
Ausfiithrung von Bauwerken aus Beton und Eisen-
beton von 19161) war vorgeschrieben, dal Sand, Kies,
Grus, Steinsdilag usw. keine schéadlichen Beimengungen
enthalten dirfen und daB in Zweifelsfédllen der Einflu3
der Beimengungen durch Versuche festzustellen ist. Es
war dabei besonders bemerkt, da®@ Lehm, Ton und
dhnliche Verunreinigungen schadlich auf die Festigkeit
des Betons wirken, wenn sie am Sand und Kies fest
haften. Fur diesen letzteren Fall ist das Waschen
der Baustoffe besonders empfohlen worden. Diese
Hinweise sind wértlich auch wieder in die neuen Be-
stimmungen des Deutschen Ausschusses fir Eisen-
beton vom September 19252 {bernommen worden.
Leider werden trotz aller Erfahrungen und trotz aller
Bemihungen diese Vorschriften immer noch nicht ge-
nugend beachtet. Immer noch trifft man Zuschlag-
stoffe an, deren Verunreinigung schon von weitem in
die Augen féallt — trotzdem werden diese oft bedenken-
los verwendet.

Diese Ansicht wird u.a. auch von Prof. Dr.-Ing.
Md&érsch3 vertreten, der hieriber wdrtlich sagt: ,Fest
am Sand und Kies anhaftender Lehm wirkt schadlich
auf die Festigkeit des Betons. Sind Lehm und Ton
indessen im Sand fein verteilt, so schaden sie in der
Regel nichts, sondern kénnen sogar noch die Festigkeit
erhohen. Verunreinigungen koénnen durch Waschen
meist entfernt werden, dabei ist aber zu beachten, daf
das Waschen nicht immer von ginstigem EinfluB ist,
weil dadurch auch die zwischen den grdberen liegenden
feinen Teile, welche Dichte und Festigkeit des Betons
gunstig beeinflussen kdnnen, ausgeschieden werden.
Deshalb kann man die Zuschlagstoffe, insbesondere
den Sand, nicht nach dem Aussehen allein beurteilen,
sondern es mull die Festigkeitsprobe als maRgebend
betrachtet werden, die auch Uber die ZweckméaBigkeit
des Waschens von Sand und Kies Aufschluf gibt.“

Zwar scheint ja Lehm oder Ton in loser, fein
verteilter selbstdndiger Form, wie beispielsweise in
einzelnen Kigelchen, weniger schédlich fur die Festig-
keitsentwicklung zu sein, wie dies die Versuche von
Feretd, Germer5 wund von Terzaghi6) be-
statigten. Ja Germer behauptet sogar, daB das Waschen
eines Sandes mit kleinerem Lehmgehalt als 10 v.H.
die Betonfestigkeit sogar vermindere.

Neuere Versuche von Dr. Grin7 wiesen jedoch
nach, daB Lehmgehalt in feuchtem Zustand, also in
Gel-Form, stets schéadlich wirke und warnt vor der Ver-
arbeitung jeglicher Sande oder Kiese mit Ton-, Lehm-
oder Erdegehalt. Wenn nun auch die Laboratoriums-
versuche bisher keine unbedingte Klarheit gebracht
haben, so dirfte das vor allem darin liegen, dal man
bei diesen Versuchen nicht von Haus aus unreinen
Grubensand verwendete, sondern vielfach Quarzsand
mit genau bemessenen Zusdtzen von Lehm. Es fehlen
dem letzteren Gemisch aber die im natirlichen Gruben-
kies ohne Zweifel vorhandenen organischen Bei-
mengungen, die sich bekanntlich schon in sehr geringer
Menge aullerordentlich schéadlich fir die Festigkeits-
entwicklung zeigen8). Diesem Umstand dirfte es auch
vor allen Dingen zuzuschreiben sein, daB man in der
Praxis auf reine, nur wenig lehmhaltige Zuschlagstoffe
auBerordentlich groRen Wert legt. Baurat Dr.-Ing.
Agatz, Bremen9, verlangt deshalb, dal Grubenkies
grundséatzlich nur in gesiebtem und gewaschenem Zu-

o | 2 ziff. 26, Fulnote 4 — 2) A § 5, Ziff. 2b, FuRnote 7.
Prof. Dr. Ing Morsch. Der Eisenbetonbau. 6. Aufl., I. Bd.,
. Halfte, 1923, S. 30,
Ton-Ztg 1900 S. 467 u. 529
Germer, Morteluntersuchungen
Ton.-Ztg.
6) Arm. Beton 1915 Heft 1, S. 11 ff.
Dr. R Grin, Uber die Einwirkung von Verunreinigungen
im Sand auf die Betonfestigkeit. Zentralblatt d. Bauverw. 1924,

Berlin 1910, Verlag der

4.

8) Kleinlogel - Graf - Hundesbagen. Einfliisse auf Beton. Voll-
standig neubearbeitete Auflage, 1925. Verlag von Wilhelm Ernst &
Sohn. S, 262

8) Baurat Dr.-Ing. Agatz, Die rationelle Bewirtschaftung des
Betons, Berlin 1927, Verlag von Jul. Springer. S. 105

Mit 4 Abbildungen

stand, wegen der Gefahr des hohen Anteils an lehmigen

und erdigen Bestandteilen, verwendet werden soll.
Am gefahrlichsten sind dabei ausgesprochen
»Schmierige“ Verunreinigungen, bei denen die Sand-

und Kiesteilchen vollkommen von Lehm wu. dgl. um-
hillt sind: der Zement bzw. der Mdrtel kommt dann
nicht unmittelbar mit dem Gestein in Berthrung. In
diesen Féllen ist ein Reinigen durch Waschen unbedingt
erforderlich, wie dies auch auf vielen gréBeren Bau-
stellen durchgefihrt wird, wenn kein einwandfreies
Material zur Verfiigung stehtl). So hat man beispiels-
weise zum Beton der Staumauer Barberinell) den an

Ort und Stelle gewonnenen Sand verarbeitet, ihn je-
doch vorher in einer Waschanlage gewaschen.

Zu welchen Folgen die Verwendung von ver-
unreinigten Zuschlagstoffen fihren kann, zeigen die

beiden folgenden Beispiele:

Bei Ausfohrung einer grofen Dreigelenkbogen-
brickel? von rd. 50 m Spannweite hat man Basaltsplitt
aus einem rheinischen Steinbruch verwendet. Der
Beton erreichte zwar &uBerlich eine gewisse Festigkeit,
so dal man keineswegs an irgendeine Gefahr dachte.
Nach Abnahme der Stirnschalungen neigten sich aber
merkwirdigerweise die Spindeln des Lehrgeristes be-
denklich, offenbar infolge Verdrickung der Hdlzer,
wobei indessen auch ein Hochwasser mitgewirkt haben
konnte. Bei naherer Untersuchung zeigte sich aber,
dal der Gewdlbebeton, insbesondere in der N&he der
Gelenke, nur schlecht erhartet war und eine nur ge-
ringe Festigkeit aufwies. Dadurch senkte sich das
Lehrgerist immer mehr, so dal eine Hebung auf den
urspringlichen Stand schlieflich nicht mehr madglich
war. Der gesamte Betonbogen fiel alsdann nach
weiterem Nachgeben der Gelenke mitsamt dem Lehr-
gerlst vollkommen ins Wasser.

Durch Untersuchung der wenigen noch vorhandenen
Zuschlagstoffe konnte ermittelt werden, da der ver-
wendete Basaltsplitt stark durch Lehm und
Humuserde verunreinigt gewesen war. Der Basalt-
splitt hatte eine gelbbraune F&rbung und machte einen
»Schmierigen“ Eindruck.

Man stellte nunmehr Betonwirfel von 20 cm Seiten-
lange aus plastischem Beton her, wie er zum Bau ver-
wendet worden war und ermittelte deren Druckfestig-
keit nach kombinierter Lagerung. Das zu diesen Ver-
suchen verwendete Basaltmaterial war leider nicht
mehr dasselbe wie am Bau, weil der damalige, aller-
dings nur kleine Rest, sofort nach der erwdhnten Be-
sichtigung wohl von interessierter Seite beiseite ge-
schafft worden war. Infolgedessen muBte neues
Material zwar von demselben Steinbruch beschafft
werden, das sich aber, mit nur 1 v.H. als bedeutend
weniger verunreinigt erwies, weil der eingetretene
Unfall dem Steinbruchunternehmer inzwischen wohl
bekanntgeworden war. Trotzdem geben die Zahlen in
den Reihen 1 und 2 dieser Versuche immerhin ein er-
kennbares Bild von dem EinflufR des Waschens,
selbst bei dieser prozentual geringen Verunreinigung
des Basalts. Bei dem zum Bau der Briicke verwendeten
Basalt war der Grad der Verunreinigung bestimmt ein
ungleich groRerer, und es unterlag nach Uberein-
stimmender Meinung der anwesenden Sachverstidndigen
gar keinem Zweifel, dal die Verunreinigung des Basalts

den Einsturz in hohem MaRe mitverschuldet hatte.
Denn der lehmige, schmierige Uberzug der Basalt-
stuickchen hinderte den Zement, mit dem Zuschlag-

material einen innigen Verband zu bilden, und aufler-
dem saugte der Lehm, ohne selber abbinden zu
kénnen, soviel Wasser an, daR die ordnungsméaRige

18) Bei verschiedenen Ausflihrungen hatte der Verfasser dieses
Gelegenheit, eine ausgezeichnete Waschmasdiine in Tatigkeit zu
sehen, die sogar imstande ist, die schwersten und klebrigsten
Verunreinigungen durdi Lehm und Ton restlos zu entfernen. Es
ist dies die Waschmaschine fir Sand, Kies, Splitt, Erze u. dgl. der
Excelsior Maschinenbau-Gesellschaft, Stuttgart. Vgl. Abb. S. 29.

u) Ing. Eggenberger-Bern, Verschiedene Untersudlungen beim

Bau der Staumauer Barberine. Baumg 1924, Heft 7, S. 189 ff.

12) Tgl. hierzu Kleinlogel,
Zement Nr. Sg 1061 ff.

Basalt als Zuschlag zum Beton.



Erhdrtung des Betons stark verzdgert und wesentlich
beeintrédchtigt war.

Druck-

: . Wasser Raum- festig-

Reihe Material wVh gewicht  keit

T kg/cm2

1 Zement Rheinsand | Basaltspitt 113 2,34 139
ungewaschen

2 Zement Rheinsand j Basallspitt 113 2,40 109
gewaschen

3 Zement  Rheinsand Basaltspitt 11,3 231 179
ungewaschen

4 Zement Rheinsand  Basaltsplitt erd- 23G 312

gewaschen  feucht 6
Die Reihen 3 und 4 geben AufschluR dariber,

welche Rolle bei verunreinigtem Basalt der Wasser-
zusatz spielt. Die beiden Reihen sind gleichwertig
bis auf den Wasserzusatz, der bei Reihe 3 einem
weidien, bei Reihe 4 einem erdfeuchten Beton ent-
sprach. Wenn Basalt verunreinigt ist, so ldst ein
starker Wasserzusatz die Lehmteile u. dgl. auf, und

dieser Lehmbrei umgibt die Zuschlagstoffe offenbar
derart, daB das Bindemittel sich viel weniger aus-
wirken kann als bei erdfeuchtem Beton, bei dem der

W asserzusatz nur gering ist. —

Ein weiterer Bauunfall, bei dem die mangelhafte
Beschaffenheit des verwendeten Basaltmaterials eben-
falls eine verhéngnisvolle Rolle gespielt hat, betraf
einen Fabrikbau, bei dem ein ganzes Deckenfeld un-
mittelbar nach dem Ausschalen eingestirzt ist. Einer-

seits lag die Ursa'che des Einsturzes in den Willkir-
handlungen des Monteurs einer Eisenkonstruktions-
firma, andererseits aber lag die Schuld an der

schlechten Beschaffenheit des Betons. Auf Grund der
bei der vorerwdhnten Briicke sowie auf Grund bereits
friher gemachter Erfahrungen wurden sofort in der
M aterialprifungsanstalt der Technischen Hochschule
Darmstadt eingehende Versuche durchgefiuhrt. Inner-
halb des angewendeten Mischungsverhéltnisses in erd-
feuchter Verarbeitung (I Zement :2,4 FluRsand :2,6 Ba-

saltsplitt) ergab der Basaltsplitt im Anlieferungs-
zustand nach 28 Tagen bei zusammengesetzter
Lagerung (20 cm- Waurfel) 233 kg/cm2> nach 45 Tagen
264 kglems RBej gewaschenem Basaltsplitt ergaben sich

dagegen 269 bzw. 296 kg/cn™ aiso I*eide Male eine Er-
héhung um rd. 16 bzw. 12 v. Ll Durch Verwendung
eines anderen FluRsandes erhielt man noch starkere
Unterschiede von rd. 34 v. Il.

W eiterhin koénnen aber auch &duBere Einflisseld),
wie anhaltender Regen und Frost, lockernd auf das
Geflige des mit lehmhaltigen Zuschlagstoffen her-
gestellten Betons einwirken und dadurch sichtbare
Schéden hervorrufen. Dies zeigte sich an folgendem
tatsdchlichen Vorfall:

Bei der Ausfuhrung eines groBen Fabrikneubaues
waren die ersten beiden Decken bereits fertig, als es
sich herausstellte, daB die ausreichend bemessenen und
anscheinend genligend erhdrteten Fundamente zum
Teil bis weit hinein miurbe Stellen aufwiesen, an denen
der Beton durch sdion leichte Hammerschldge in grofRen
Stiicken abfiel. Ferner ist zu bemerken, daR in der
kritischen Zeit auch Frost herrschte, und dieser hat
bei der Zerstérung entschieden mitgewirkt, jedoch war
derselbe nach all den gewonnenen Eindricken nicht

der ausschlaggebende, sondern lediglich der wver-
starkende Faktor.

Nach Fertigstellung der Fundamente trat eine
mehrwochige ausgesprochene Regenperiode ein. Das
Regenwasser, das sich auf der darliber befindlichen

LUFTSCHUTZ UND BAUWESN¥)

Von Werner Peres, Berlin

Die Entwicklung des Flugwesens hat in den letzten
Jahren in allen Staaten die Aufmerksamkeit mehr als
irgendwelche anderen technischen Ereignisse auf sich
gezogen. Die aulerordentlichen Leistungen eines
Lindbergh, Chamberlin und Bvrd. die 1927 aufgestellten
Spitzenleistungen fir Dauer-, Hohen- und Entfernungs-
flige sind jedermann erinnerlich. Die Entwicklung
des Flugwesens ist im wesentlichen auf die Fdrderung

.auf die

Eisenbetondecke sammelte, lief durch den Beton und
an der Schalung der Kellersaulen, von dort Uber die
Absédtze der Fundamente hinab. Der Beton bestand
aus an sich einwandfreiem Zement sowie aus Gruben-
kies der den notigen Sandzusatz enthielt. Jedoch war
der > Grubenkies, wie die Untersuchungen ergaben,
reichlich mit Lehmteilen verunreinigt, die das Binde-
mittel verhinderten, unmittelbar an die Sand- und
Kieskdrner heranzukommen. Bei dem anfénglichen
Austrocknen des Betons entstand bei diesem zuné&chst
eine Art von Scheinfestigkeit, weil die Lehmteile in
trockenem Zustande ebenfalls eine gewisse Héarte er-

langen. Der im ibrigen bestens beleumundete Unter-
nehmer versicherte, daB er schon seit 20 Jahren aus
eigener Kiesgrube diesen Kies zu allen mdglichen

Bauten verwandt und daR er noch nie unangenehme
Erfahrungen gemacht habe. Hier aber wurden durch
die wochenlangen Regenglisse die Lehmbeimischungen
nach und nach ausgelaugt, die anféanglich harte Lehm-
kruste wurde aufgeweicht, und es wurde auf diese
Weise auch das Bindemittel, das, wie gesédgt, nicht un-
mittelbar an die Zuschlagmaterialien herangelangen

konnte, mit hinweggeschwemmt: Das Betongefiige
wurde — allerdings auch unter Mitwirkung von
Frost — gelockert und brach spater in seinen Aufen-

teilen fast von selbst weg. Es muften von den Funda-
menten alle die schlechten Teile entfernt und der noch
gesunde Kern durch umschnirten Beton neu ein-
gepackt werden. Die Fundamente wurden so, aller-
dings unter teilweiser erheblicher Vergroferung der
Abmessungen, fur ihre urspringliche Bestimmung
wieder aufnahmefédhig gemacht, was natirlich mit er-
heblichen Kosten verbunden war.

Oft ist auch der die eigentlichen Gesteinsteile um-
hillende Lehm oder Ton mit dem bloRen Auge nur
sehr schwer zu erkennen, da er ganz fest an den
Kdrnern sitzt oder die gleiche Farbe wie das Gestein
selbst hat, wie dies z.B. bei den Mordnekiesen Ober-
schwabens und der Schweiz der Fall ist. Besteht hier
irgendwelcher Verdacht, so 1aB8t sich dies durch eine
ganz einfache Handprobe ermitteln; man braucht
namlich nur den Zuschlagstoff bis zur Erwa&rmung in
der Hand zu reiben, dann stellt sich bei Vorhandensein
von Lehm ein ausgesprochener Lehmgeruch ein. Am
sichersten wird die Verunreinigung festgestellt, in-
dem man eine Handvoll Betonzuschlagstoffe in einem
Becken mit etwa der 2- bis 3fachen Wassermenge
von Hand wéscht und durchrihrt. An der mehrmaligen
W iederholung dieses Vorgangs unter jedesmaligem Ab-
sehitten des Wassers kann man leicht erkennen, ob
viel oder wenig Schmutz an dem Betonzuschlag haftet,
und ferner, ob es sich um leicht oder schwer l6slichen
Schmutz (Lehm und Ton) handelt.

Wie aus diesen Erfahrungen hervorgeht, sind
lehmige oder tonige Verunreinigungen in Grubenkies
oder Basaltsplitt von unbedingt schédlichem Einfluf
Gite des Betons. Namentlich, wenn eine
weniger oder mehr vollkommene Umhillung der Zu-
schlagstoffe vorhanden ist. Steht kein genigend reines
M aterial zur Verfiigung bzw. kénnen Abraum und Ver-
unreinigungen aus Lehmadern, Spalten, Kliuften usw.
nicht durch Sorgfalt vom Splittmaterial ferngehalten
werden, so ist es wunbedingt notwendig, die Stein-
brecher bzw. die Siebtrommeln mit Waschvorriehtungen
zu verbinden. Auf diese Weise ist es madglich, un-
reinen Grubenkies und den bei den Schotterwerken
oft anfallenden, mit erdigem Abraum und Lehm ver-
unreinigten Splitt ebenfalls fiir Betonzweckc geeignet
zu machen. —

Die verantwortlichen Leiter

Arfr i 1 ?rke»ncn_in dem Flugzeug das beste
Mittel, um politischen Forderungen durch Bedrohung

der gegnerischen Zivilbevélkerung Nachdruck zu ver-
leihen. Bezeichnend ist. daR bei den grollen Militér-
staaten die Luftstreitkrafte etwa zur HE&lfte aus
Bombenflugzeugen bestehen, also offensiven Charakter

cYn

n1 begrindet.

die ihm durch das Militar in den verschiedenen Staaten naben. Line derartige Waffe bedeutet eine ungeheure
13) Kleinlogel - Graf - Hundeshagen, Einflusse auf Beton Ab-. L ~Im~tkung der Schriftleitung: Ohne den
schnitt ,,Lehm*, S. 216 ff. i j urunEen iu allen Punkten beizutreten, halten wir die Frage
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<oci ur so wichtig, daR wir sie gern zur Erorterung stellen.



ABB. 1 u. 2 STARK LEHMIGE BETON-ZUSCHLAGSTOFFE

ABB. 3 u. 4 DIESELBEN BETONZUSCHLAGSTOFFE

Gewaschen auf Waschmaschinen der Excelsior Maschinen-Baugesellschaft, Stuttgart

Patent Dr.-Ing. Schneider, Stuttgart
Zur Frage des Waschens von Zuschlagstoffen
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Macht, ist jedoch nur von bedingtem Wert gegenuber
einem ebenso stark gerlsteten Gegner, der sich im
Falle eines Angriffs nicht scheuen wird, auch seiner-
seits die Zivilbevdlkerung anzugreifen. Anders liegen
die Verhdltnisse bei einem vollkommen wehrlosen
Land, wie es Deutschland ist. Die Unmdglichkeit jeg-
licher Vergeltung und militdrischer Abwehr, die uns
bekanntlich durdi den Versailler Vertrag untersagt ist,
gibt Deutschland der Willkur der umliegenden Staaten
preis. Es ist deshalb eine Notwendigkeit, die Deutsch-
land im Mai 1926 im Pariser Abkommen gewdhrten
Rechte voll auszunutzen und mit der Organisation
eines Luftschutzes fir die Zivilbevélkerung zu be-
ginnen.  Unter zivilem Luftschutz versteht man die-
jenigen MaRnahmen, die getroffen werden missen, um
die Bevdlkerung vor der Wirkung von Brisanz-, Gas-
und Brandbomben, mit denen beim heutigen Stand der
Flugtechnik jeder Ort in Deutschland bedroht ist, zu
schitzen.

Ein wesentlicher Anteil an den zu
Schutzmalnahmen fallt dem Bauwesen zu. Der An-
griff wird sich zunachst gegen die Stellen richten, an
denen man eine moglichst groRe Menschenmenge damit
treffen kann, also gegen dichte Siedlungen, Waren-
h&user, Fabriken, Verwaltungs- und Verkehrszentren.
Ein wirksamer Schutz besteht infolgedessen schon darin,
daB man durch Dezentralisation der Staddteanlagen und
durch maoglichste Vermeidung von Hodibauten die
Angriffsflaiche verkleinert. Hier treffen sich die Forde-
rungen der Randbebauung mit den Sicherheitsforde-
rungen nach groftmaoglichstem Schutz gegen Angriff
aus der Luft. Je weitlaufiger der Bebauungsplan auf-
gestellt wird, um so geringer ist die Gefahr von Voll-
treffern. Es besteht auch die Notwendigkeit, in Zu-
kunft bei der Bauweise der einzelnen Hé&user auf die
drohenden Gefahren Riicksicht zu nehmen. Die Schutz-
malnahmen haben die Sicherung gegen Brisanz- bzw.
Sprengbomben, d. h. gegen Splitter und Luftdruck und
gegen Gas zu bewirken. Ein voller Schutz gegen
solche Gefahr ist unmdglich, da bereits bei einer aus
2000ra Hohe geworfenen 50kff-Bombe die Aufprall-
wucht in Verbindung mit der Explosionswirkung so
groRR ist, daR ein derartiger Beanspruchung wider-
stehender Bau allzu stark dimensioniert werden
miflte und dadurch zu teuer und unwirtschaftlich
werden wirde. Es mull aber mdglich sein, Bauten,
die im Umkreis von 10 bis 50 1l von der Einschlagstelle
einer bis zu 300 ks schweren Bombe stehen, gegen die
Wirkung des Luftdrucks und etwaige Splitter wider-
standsfahig zu machen. Ferner muB es verlangt wer-
den, daR die Bauweise eine solche ist, daR die Wande
des Hauses durch den Luftdruck nicht zertrimmert und
die Einwohner durch den Einsturz des Hauses gefdhrdet
werden. In RuBland versucht man, dieser Forderung
dadurch gerecht zu werden, daB man in grdBeren
Hausern das Treppenhaus in Eisenbeton ausfihrt und
dadurch eine, dem Luftwiderstand Trotz bietende Zu-
flucht schafft. Ebenso zweckmé&Rig durfte es sein,
durch entsprechende Anlage der Keller eine wirkungs-
volle Schutzeinrichtung zu schaffen. Auf einer ent-
sprechend groBen und starken Grundplatte mit einer
gegen Einsturzgefahr genligend verstdrkten Decke sind
die Kellerwandungen zweckmé&Rig in Eisenbeton zu er-
richten. Die ungenligende Widerstandskraft wvon
Bruchstein oder Ziegelmauerwerk wurde wé&hrend des

treffenden

VERMISCHTES

51. ordentliche Generalversammlung des Vereins
Deutscher Portland - Cement - Fabrikanten E. V. Diese

findet am 13, 14. und 15. Mérz ds. Js. im Saale des
Ingenieurhauses, Berlin NW 7, Friedr.-Ebert-Str. 27,
statt. Der 13. Mérz ist durch eine geschlossene Mit-
gliederversammlung zur Erledigung der inneren An-
gelegenheiten und Entgegennahme von Berichten
besetzt. An den folgenden beiden Tagen finden
wissenschaftlich-technische Vortrdge statt, zu denen
auch Géste Zutritt haben. Einzelheiten Uber die
Igung sowie die Tagesordnung werden in Kirze
anntgegeben. —

n 31. Hauptversammlung des Deutschen Beton-
Vereins lindet in diesem Jahre vom 27. bis 29. Mérz in
Minchen statt. —

Deutsche Forschungsstelle fiir Bodenmechanik und
sonstige technisch-wissenschaftl Aufgaben des Reiches
Im Reidishaushalt 1928 ist unter den einmaligen Aus-
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Krieges erwiesen. In der Né&he von derart unter-
mauerten Hausern einschlagende Bomben drickten die
Kellerwandungen ein und téteten die Zuflucht suchen-
den Personen.

Die Wirkung von Angriffen kann weiterhin da-
durch wesentlidi abgeschwéacht werden, dall die Bomben
maoglichst frihzeitig, d. h. hoch Uber dem Erdboden zur
Explosion gebracht werden. Eine Dachkonstruktion,
die in der Lage sein wirde, den ungeheuren Kréften
des direkten Aufpralls zu widerstehen, wird wiederum
unwirtschaftlich sein. Jedoch wirde die Verwendung
von widerstandsfahigen Decken anstatt der zur Zeit
vorzugsweise verwendeten Luftziegeldecken eine
wesentliche Sicherung fir das Gebdude und fir die im
Hause befindlichen Personen bzw. die im Keller Schutz-
suchenden bedeuten.

Durch die Bauweise kann auBerdem weitgehende
Riucksicht auf die Gefahrdung der Bewohner durch
Giftgas genommen werden, indem entsprechend gas-
dichtes Material verwendet und bei der Anlage von
Fenstern und Tiren auf vollkommene AbschluBféhig-
keit Rucksicht genommen wird. Die Notwendigkeit
der Anlage von Ventilations- und Filteranlagen soll
nur angedeutet werden.

AulBler den entsprechenden Schutzeinrichtungen fur

Personen sind auch SchutzmaBnahmen fur alle lebens-
wichtigen Betriebe, mdglichst sogar fur die gesamte
Wirtschaft und Industrie notwendig. Gas-, Wasser-,

Elektrizitatswerke und deren Leitungen, die Mittel des
Nachrichtenverkehrs und das gesamte Transportwesen
sind in Zukunft unter Berucksichtigung der Erforder-
nisse des Luftschutzes anzulegen, so daB im Laufe der
Jahre das gesamte Leben der Nation gegen die den
Nerv des Volkes bedrohenden Angriffe gesichert wird.

Im Auslande hat man die Notwendigkeit eines
Sdiutzes der Zivilbevolkerung gegen die Gefahren
kunftiger Kriege ldngst erkannt und Ubt bereits durch
Umarbeitung der Bauordnung und der Verkehrs- und
feuerpolizeilichen Bestimmungen einen starken Einflul
auf das Bauwesen aus.

Da die drohenden Gefahren tief in das gesamte
Leben des Volkes eingreifen, erscheint es notwendig,
dall alle berufenen Fachleute ihre Arbeit und ihre Er-
fahrungen zur Verfigung stellen, um baldméglichst
MaBnahmen zu ersinnen und zur Durchfihrung zu
bringen, die der Zivilbevdlkerung einen ausreichenden
Schutz bieten.

Die vielen in Genf tagenden Abristungskonfe-
renzen, auf denen Deutschland immer wieder das Ver-

bot des Luft- und Gaskrieges verlangt hat, haben bis-
her zu keinem Erfolg gefuhrt. Es ist daher eine Pflicht
der Selbsterhaltung, daB ein Volk, dem Kkeinerlei

wirkungsvolle Garantien fir seinen Schutz gegen die
in allen umliegenden Staaten angehduften grausamen
W affen geboten werden, zum Selbstschutz greift.

Das nach heiRem diplomatischen Kampf ge-
schlossene Pariser Luftabkommen gab im Mai 1926
Deutschland das Redit des Aufbaues eines zivilen Luft-
schutzes. Wir koénnen also, ohne aufen- oder innen-
politisdie Sdiwierigkeiten beflrditen zu missen, da-
mit beginnen, die Erfordernisse des Luftsdiutzes plan-
méaRig in unserem Offentlidien und privaten Leben,
der Industrie und dem W irtsdiaftsleben zu berick-
sichtigen. —

gaben des Reichsverkehrsministeriums ein
Betrag von 43350 M. zur Errichtung einer Forsdiungs-
stelle dieser Art ausgesvorfen, die den neu zu er-

richtenden Instituten fir Physik und Bauingenieur-
wesen der Techn. Hodisdiule Berlin angegliedert wer-
den soll. Die baul. Ausgaben fir diesen Zweck sind

die erste Ausstattung mit Gerdten mit
24000 M. veransdilagt, zusammen also 130000 M., die
zu gleidien Teilen von der ReidiswasserstraBen-
verwaltung, der Deutsdien Reidisbahn-Gesellsdiaft und
der preuB. Staatsverwaltung getragen werden sollen.

auf 106 000 M.,

Der Reidishaushalt gibt dazu folgende Erldute-
rungen: Schéden, wie sie bei Erdarbeiten auftreten,
z. B. Rutschungen der Bdsdiungen, Abgleiten der

Dichtung, Dammbruch haben erheblidie Aufwendungen
verursacht. Sie haben sich nicht vermeiden lassen,
weil den Vorausberedinungen groBe Unbestimmtheiten
anhaften, fur die der Grund in der Schwierigkeit liegt,
Unterlagen daflir zu erhalten. Solche Unterlagen sind
durch genaue Untersudiungen des statischen Aufbaues



der verschiedenen Bodenarten, je nach ihrer Lagerung,
ihrer geologischen und mineralogischen Beschaffenheit
usw. zu gewinnen. Solche Untersuchungen kdnnen
systematisch nur an einer Stelle gefihrt werden, an
der alle Falle, die solche Untersuchungen ndtig machen,
zusammenlaufen. Gleiche Interessen an den Forschungs-
ergebnissen solcher Untersuchungen hat die Deutsche
Reichsbahn-Gesellschaft im Hinblick auf &hnliche Er-
scheinungen bei ihren Erdarbeiten, wie sie oben an-
gedeutet worden sind (Dammrutschungen bei Frank-
furt a.d.O.), und auch die preufi. Bauverwaltung fir
ihre Grindungsarbeiten und Bauten. Andere Lénder,
wie Schweden, Osterreich, Amerika, sind in der Er-
richtung von Forschungsinstituten fir Bodenunter-
suchungen bereits vorangegangen; die Errichtung der
neuen Forschungsstelle ist sehr zu begruBen.

Fir sonstige technisch-wissenschaft-
liche Zwecke weist der Haushalt des Reichsver-
kehrsministeriums noch folgende Betrdge aus: 15000 M.
7. Ergédnzungsbetrag fir Versuche auf dem Ge-
biete des Eisenbetonbaues (PreuBen, einige
auBerpreullische L&nder und die Reichshahn-Ges. leisten
ebenfalls Zuschisse, die Beton- und Zement-Vereine
bringen den doppelten Betrag auf); 10000 M. als
Kostenbeitrag fur den Ausschuf fir Anstrich-
technik, der beim ,Verein Deutscher Ingenieure”
errichtet worden ist, mit Rucksicht auf das Interesse,
das die ReichswasserstraBenverwaltung an der Ver-
besserung der Anstrichmittel und Anstrichtechnik im
Hinblick auf Verldngerung der Lebensdauer der Bau-
werke, Fahrzeuge und Gerdte sowie Verringerung der

Unterhaltungskosten hat; 75000 M. zur Erweiterung
des Betriebsgeb&dudes des Seezeichen-Ver-
suchsfeldes in Friedrichshagen, das, 1912/13 er-

richtet, fir die gesteigerten Anspriiche nicht mehr aus-
reicht, soweit sich in technischer Beziehung wesentliche
Veranderungen im Seezeichenwesen ergeben haben und
auch die die Flugstreckenbeleuchtung dem
Arbeitsgebiet angegliedert worden ist.

Das Flugwesen erfordert ebenfalls besondere
Aufwendungen fir wissenschaftl. Zwecke. So werden
150 000 M. als Beitrag zu den Unterhaltungskosten der
Aerodynamischen Versuchsanstalt in Gaottingen aus-
geworfen, die den Bediurfnissen der Luftfahrt ent-
sprechend weiter ausgebaut werden muR. Auferdem
soll das Fachschrifttum auf diesem Gebiete unter-
stitzt werden. — — Fr. E. —

Ein Ausschull fur Baugrundforschung bei der
Deutschen Gesellschaft fur Bauingenieurwesen, Berlin,
will sich mit 4&hnlichen Fragen, aber mit weiter-
gesteckten Zielen befassen und vor allem einwandfreie
und einheitliche Verfahren zur Bodenuntersuchung
entwickeln, klare Anhalte soweit mdglich in Gestalt
zahlenméRiger Angaben zur Kennzeichnung der Eigen-
schaften der Bodenwerte gewinnen und fir diese ein-
heitliche und eindeutige Bezeichnungen wahlen, um
damit die Grundlagen fir die richtige Beurteilung und
Behandlung des Bodens fir Bauzwecke zu schaffen
oder zu verbessern.

Als Aufgaben stellt sich der Ausschull folgende:

1 Studium derjenigen Bodeneigenschaften, die das
Verhalten des Bodens als Baugrund und als Baustoff
im weiteren Sinne des Wortes beeinflussen;

2. Beschreibung, Bezeichnung und Klassifizierung
der Bodenarten;

3. Feststellung einheitlicher Methoden fir das Vor-
gehen und die Verfahren zur Untersuchung des Bau-
grundes an Ort und Stelle;

4. Studium der Tragfahigkeit des Baugrundes bei
Flachen-, Tief- und Pfahlgrindungen;

5. Studium des Erddruckes;

6. Studium der Rutschungen;

7. Studium der Arbeit des Bodenldsens.

Zur Durchfihrung der Arbeiten stehen folgende
Wege und MaBnahmen zur Verfiigung:

1. Forschungsarbeit in Instituten und Laboratorien;

2. praktische Forschungsarbeit, Beobachtungen und
Versuche auf Baustellen.

3. Sammlung und Sichtung von Material zur Nutz-
barmachung fir die Forschungsarbeit und fir die
Praxis;

4. Herausgabe
weisungen u. dgl.;

5. Bearbeitung von Normungsvorschlagen;

6. Sammlung aller Literatur tUber Bodenforschung.

7. Herausgabe von Verdffentlichungen.

Diese Absicht ist zu begriBen und wird keines-
wegs zu einer Doppelarbeit fihren gegeniber der oben

von Merkblattern, Tabellen, An-

genannten staatl. Forschungsstelle. Vielmehr werden
die Arbeiten beider sich ergdnzen. —

BRIEFKASTEN

Antworten der Schrittleitung.

Ardi. S. inW. (Benutzung lange im Freien ge-
lagerter Ziegel.) Falls die Ziegel nadi ihrer &auferen Er-
scheinung nicht  Zeichen des Verfalls zeigen (Risse, abgebrochene

Ecken), die auf weitgehende Verwitterung schlieBen lassen, liegt kein
Grund vor, sie nidit zu verwerten. Es sind einige Steine in einer
Versuchsanstalt auf ihre Festigkeit zu prufen. Das Moos ist mittels
sdiarfer Bursten, evtl. unter Benutzung stark verdunnter Salzsdure
zu entfernen. —

Antworten aus dem Leserkreis.

Zur Frage: R. W. in F. in Nr. 25/192?. (Schalldampfende
Einrichtung von Kegelbahnen.)

1 Zunachst muB man die Umfassungswande genlgend stark
halten, einen Luftraum vorsehen und diesen mit einem Schall-
dampfungsmittel, wie Bimssand, Schlacke, Asche, Kies, Torfmull,
Kieselgur, Korkstroh wusw., ausfillen. AuBerdem ware die Be-
kleidung der Wénde an ihren Innenseiten mit Celotexplatten, Falz-
bauplatten, Korksteinen, Torfplatten, Gipsdielen, Bimsdielen, Awons-
platten usw. anzuraten. Vorzuglich bewéhrt hat sich auch Zellen-
beton*), der heute von Sonderfirmen in Form von Platten auf den
Markt gebracht wird. Die Mauern selbst sollen aus schwach ge-
brannten, recht dumpf klingenden Ziegelsteinen bestehen. Die Decke
wird man heute zumeist als Beton- oder Eisenbetondecke herstellen,
die aber beide in bezug auf Schallddampfung nicht besonders gunstig
sind. Aus diesem Grunde ist es notwendig, Uber der eigentl.
tragenden Decke gentigend starke Aufschittungen von Bimskies,
Koksasche, Schlacken, Korkestrich u. dgl. vorzunehmen und erst
darauf den eigentl. FuRbodenbelag zu bringen. Das Gerdusch dringt
aber nicht allein durch die Decke, sondern zumeist durch die-
jenigen Stellen, an denen Gas- und Wasserleitungen, elektr. Leitun-
gen usw. die Decken durchdringen, und deshalb muB man gerade
diese Stellen besonders gut dichten. Als Fenster kommen nur die
allgemein Ubl. Doppelfenster in Frage, wobei namentl. auf dicht-
schlieBende Falze zu achten ist. Filz- und Gummidichtungen sind
hier sehr vorteilhaft und haben sich gut bewédhrt. Die Tiren sind
als Doppeltiren auszubilden und an ihren &uReren Flachen mit
Polster aus Werg, Seegras, Federn usw. mit Abdeckung mittels
Tuch, Fries, Leder oder Tuch auszufiihren, und auBerdem ist be-
sonders auf dichte Falzverschlisse zu achten, wozu ebenfalls
Gummilagen und Gummistreifen verwendet werden sollen. Ganz
vermeiden lassen sich die auftretenden Gerdusche zwar nicht, aber
sie werden wenigstens auf ein ertragliches MaB vermindert. Eine
vollstdndige Gerdauschbeseitigung wird nur dann erzielt, wenn man
Kugeln und Kegel aus Gummi verwendet, wobei allerdings der
eigentliche Reiz des Kegelns verloren geht. — G. H.

2. Vorbildliche Kegelbahnen wurden kirzlich in Breslau, Leip-
ziger Str. 34, durch den Ardi. B. D. A. Bohlig, Annenstr. 38, erbaut.

Die Fenster sind zweckmaBig als Kastenfenster auszubilden. Der
FuBboden ist aus mdgl. vielerlei Lagen von verschied. Baustoffen
herzustellen, also z. B. Hohlsteindecken mit Zementbetonrippen, Filz-
pappe, Schlackenbeton, Zementestrich, Asphalt. Besondere Aufmerk-
samkeit ist dem Einbau und vor allem der Konstruktion der Ansatz-
bohle zu widmen (System Spellmann), die mit dem Untergrund fest
zu verbolzen ist. Auch die Kugelfangmatratzen sind gentgend grof
und vor allem gut federnd anzubringen, damit eine Schallibertragung
auf das Mauerwerk vermieden wird. Von Kegelstandkreuzen, sog.
Vierpéssen, gibt es jetzt ein neues System mit Doppelringen fir die
drei vorderen Kegel, die von der Kugel zuerst berihrt werden.
Dadurch werden die heftigsten StoRe gedampft.

Sehr wichtig ist die richtige Anlage der Kugelriicklaufe. Diese
sollten nicht frei auf einem Holzgestell ruhen, da sie dann trommeln,
sondern nach Maéglichkeit auf einem massigen Sockel ruhen.

In den oben gen. Fragen sind die angegebenen Bahnen glanzend
ausgestattet. Auch in bezug auf die Beleuchtung koénnen sie zum
Vorbild dienen. Es ist hier wohl zum ersten Male eine voll-
kommen schattenfreie, gleichmaRige Beleuchtung der Bahn erzielt
worden, und zwar mit den einfachsten Mitteln (Gluhbirnen,
mattierte Glasblendscheiben und Spiegel).

Sind die Einrichtungsgegenstande ordentl. eingebaut, so wird der
Kegelbetrieb so ruhig vonstatten gehen, daR man von bes. Wand-
und Deckenisolierungen absehen kann. Auch fir die Fenster werden
dann keine bes. MaRnahmen notwendig. An schwiilen Sommertagen
werden die Kegler sicherlich die Fenster 6ffnen, und da hilft nur
eines: Die Kugel darf nur moglichst wenig Larm machen, und das
ist bei schlechten Bahnen nicht immer der Fall, vor allem an der
Ansatzbohle, der Fangmatratze und dem Kugelricklauf. — H. L.

3. Erste Bedingung ist die Sicherung des Unterbaues gegen Uber-
tragen von StéRen sowie die Herstellung des FuBbodens und dei
Wénde aus festen Massivkonstruktionen und elast. Zwischenlagen
sowie von mégl. gerduschlos nutzbaren Lauf- und Seitenbahnbelédgen.

Zur StoBsicherheit dienen z. B. Korkplatten an den Unterbau-
Kappentragerauflagern. Fur den FuBboden wird darunter erst eine
untere Decke von Gips- oder Korkplatten gespannt, dariber ein
schallddmpfender Hohlraum von 8—10 cm belassen und dann der
obere Boden frei aus geeigneten Lagen zusammengesetzt. Hierzu
verlegt man z. B. auf der ubermauerten Tragkonstruktion (von
Ziegelkappen) oder Uber dem Unterbeton eine elastische imprégnierte
Pappe oder Gummiasphaltpappe, stampft darauf Beton (etwa 1:3
bis 1:5) 12 bis 15 cm stark. Man bringt dariber sowie an dem
WandfuBB eine etwa 2 cm starke Schicht von Zementmoértel 1:1, die
mit kautschukhaltigem Fluat (berzogen wird, auf.

*) Vgl. die Verdéffentl. in Deutsche Bauztg. 1927, Konstr. Beil. Nr
5 u. 8 und Wirtschaftsbeilage Nr. 5



Zum Baltnbelag dienen z. B. Parkettlaufbohlen, davor ar
anlaufbohle mit Linoleum (wie nach Keglerbundsnormen) a ci
bzw. auch beiderseits ersterer noch Asphalt (GuBasphalt).

Zu GuBasphaltbelag braudit man eine Schmelzmasse von etwa
10 kg Gudron, 5 Mastixbroden und scharfen Sand oder Kies.
Besondere Literatur zu solchen Belagen bietet die ,,Deutsche eg er
zeitung®, u. a. im 20. Jahrg. — Derartige Bahnen mit Parkettbohlen

auch mit Asphaltbelag, sind u. a. in den Keglerhausern zu a e unj
Hannover ausgefuhrt und bewéhrt. (Siehe auch u. a. ,. anc 3 °*
Architektur“: Sportgebaude.) .

Die Kegelraumfenster erhalten z. B- aufen «kiappiaden, inNnen

Rolladen, die wahrend der Kegelzeit (z. 13 abends) zu schlieBen
sind; sic sind mdglichst als Doppelfenster herzurichten, in einer
Keglerheimshalle hier (mit neukonstruierten Asphaltbahnen) sind
einige Fenster an einer L&ngswand sowie noch einzelne am Gie )(
(nahe Uber den Kugelfdngen) angeordnet.

Im ubrigen gehdren zu schallmindernder Kegelbahneinriciitung
dauerhafte Kugelfangprellpolster mit dickem Drellbezug 21111 11"
héngen an der Wand zwecks Abschwachung des Kugelanpralls dort,
ferner die Herstellung der Kugelricklauf-Holzrinne n it Einsatz eines
nach dem Kugelkasten zu ansteigenden Endstiicks (kurz davor) zur
Vermeidung des Aufeinanderprallens der Kugeln dortselbst, sowie
die Ausstattung der Kegel im mittleren Unterteil mit daran bindig
eingelassenem Gummistreifen zu tunlichst geréuschlosem Auftreffen

der Kugel und mit oberem, auch unterem Gummiwulstring zu

gerduschfreiem Umschlagen. — Regbmstr. Kropf, Cassel.
4. Die Allg. Stern - Prismen - Gesellschaft,

Berlin W 15, empfiehlt fur die schallddmpfende Ausbildung der

lenster der Kegelbahn schallisolierenden

S o 1fae- Glasbausteine. —

Nachschrift der Schriftleitung: Man sieht, daR
die Ansichten von einem wirksamen Sdiutz recht auseinandergehen
und sehr versdiieden hohe Aufwendung von Mitteln erfordern.
Wir missen damit die Auseinandersetzung uber diese Frage aber
schlieBen, denn weiteren Raum kénnen wir ihr nicht gewdahren.

Zur Frage: Ardi. H. in L. in Nr. 1. (Schwitzwasser an
Schaufensterscheibe n) Um das unangenehme Beschlagen
bzw. Schwitzen der Schaufenstersdieiben wahrend der kalten Jahres-
zeit zu verhindern, gibt es zwei Médglidikeiten. Erstens kann man
die von innen an die Scheibe dringende Luft trocknen und
zweitens sorgt man fir einen Temperaturausgleich
zwisdien der Innen- und AuBenluft. Trocknen laBRt sich die Innen-
luft mittelst elektr. Heizung, die mau am FuBe der Sdiaufenster-
scheibc so geschickt einbaut, daR sie weder von auflen nodi von
innen bei gewdhnlicher Betrachtung des Schaufensters sichtbar ist.
Die elektr. Heizkérper bildet man zweckmaBig aus Rohren, ver-
nickelt oder vermessingt aus, und inan tut dabei gut, das Ganze
fir versdiiedene Temperaturen einzustellen, damit, je nadi der herr-
sdienden Witterung, einf Regulierbarkeit gewahrleistet ist. Bei be-
stehenden Schaufenstern, bei denen der Einbau einer Heizung nidit
madglich ist, hilft man sich durch kleine elektr. Widerstande, die
ganz nahe unten an die Innenseite des Schaufensters gestellt werden,
dort Wéarme entwickeln und einen warmen Luftstrom an der Innen-
seite der Scheibe emporsteigen lassen.

Bei dem Luftungssystem ist zundchst im Innern des Laden-
raumes ein luftdicht schlieB. Sdiaufensterkastcn anzuordnen und
dessen kréaftige Entluftung anzustreben. Erzielt wird dies durdi
Luftlécher oder Luftschlitze im unteren und oberen Teil des Schau-
fensterrahmens. Diese Loécher muissen 4 bis 5 cm Durchmesser auf-
weisen und ebenso weit auseinander sein. Um Staub und Schmutz
fernzuhalten, Uberzieht man sie mit feiner Messinggaze. Die
AuBenluft tritt im unteren Teil des Fensters ein, bestreicht die
Schaufensterscheibe und zieht oben wieder ab. Durch Anordnung
kleiner elektrischer Ventilatoren laBt sich der Wirkungsgrad noch
erhéhen. Die Luft zwisdien Sdiaukasten und Sdiaufenster besitzt
also die gleiche Temperatur, es kann sidi kein Feuchtigkeitsnieder-
schlag bilden und die Sdieibe bleibt standig klar. Voraussetzung
hierbei ist ein gegen den Ladenraum gut isolierter Schaukasten-
raum. Je weniger Ladenwarme sich dem Schaukasten mitteilt, um
so mehr gleicht sidi die Sdiaukastentemperatur der StraRen-
temperatur an. Sidieren Sdiutz gegen das Beschlagen bietet ferner
ein Doppelfenster, bei dem die beiden Scheiben aber nur wenige

ihre doppelwandigen,

Zentimeter voneinander entfernt sein brauchen. Bedingung ist, daf
die AuBenluft nicht in den Raum, der zwischen beiden Scheiben
entsteht, dringen kann. Beste Arbeit ist also notwendig. — G. Il

Zur Frage: Il. S. in K aus Nr. 1. (Ausbesserung ab-
gelaufener Stufen.)
1. Zur Wiederinstandsetzung von Stufen aus Niedermendiger

Basaltlava empfehle ich den sogen. Stahlbeton, der unter Zuhilfe-
nahme von staubfreiem, metallisdiem Hartematerial hergestellt wird.
Der Hersteller des Materials ist Fritz Ebener, Essen a. d. Ruhr,
Franziskastr. 2. — Arcli. Herrn. Hinrichs.

Anmerkung der Sehr iftleitung: Gemeint ist dodi
jedenfalls der Kleinlogelsdic Stahlbeton, und die genannte Firma
hat nur das Ausfuhrungsrecht erworben. —

2. Es wird im vorliegenden Falle nichts weiter Ubrig bleiben,
als Zement oder Kunststein fur die Ausbesserung der ausgelaufenen
Treppenstufen zu verwenden, denn diese Stoffe sind immer noch
um widerstandsfahigsten, besonders dann, wenn man den Beton aus
besten und widerstandsfahigen Stoffen herstellt. Namentlich fir
die Oberflache muR man ein widerstandsfahiges Gestein verwenden.
Anderseits 1aBt sich auch so verfahren, da® man die Betonoberflache
mit einem geeigneten Mittel fluatiert, dichtet oder hartet und auRer-

dem die Stufenkanten mittelst Eisensdiienen sditutzt. Audi durch
Beigabe von Eisen- bzw. Stalilspanen lallt sidi ein sehr widerstands-
fahiger Beton erzielen. Diese Ausgleicharbeiten lassen sidi nun
keinesfalls so einfadi durdifiihren. wie wohl gemeinhin angenommen
wird sondern hier ist vor allen Dingen eine grundlidie Aufrauhung
der Oberfliidie vorzunehmen, zu welchem Zwecke Salzsédure Ver-
wendung findet. Wer indessen keine massiven Steinstufen winscht,
kann die Ausbesserungsarbeiten auch mit Hartholz durchfihren, in-
dem er Buchenholztrittstufen auflegt, nadidem vorher eine Aus-
gleidiung mit Betonmasse stattgsf'unden hat. Audi bei den Holz-
stufen empfiehlt es sidi. die vorderen Kanten mittelst passenden
Eisensdiienen zu schutzen. — . L

3 Da ein Absdilagen der Stufen viel Arbeit verursadit, haben
wir die ausgetretenen Stufen in einem Gymnasium durch 4 cm starke

Terrazzostufen mit Eiseneinlagen einsdil. Setzstufen erhoht. Die
Elure muBten dementsprediend auch erhéht werden. Zu naherer
Auskunft gern bereit. — Rudolf Pohle, Neisse.

Zur Frage: Ardi. S. in E. in Nr. 1. (lsolierung eines
Daches gegen Kalte.)

1. Bei einer standigen Innentemperatur von 26 bis 280C kann
eine 8 cm starke Betonplatte freilich keinen gentgenden Sdiutz
gegen die Temperatureinflisse bieten, namentlidi dann nicht, wenn
die Korkplatten-Isolierung zerstoért ist. Im vorliegenden Falle bleibt
weiter nichts brig, als eine neue Isoliermasse aufzubringen, wobei
die alte entweder herunterzunehmen ist, oder man kann sie auch
bestehen lassen. Aus wirtsdiaftlichen Grinden wirde idi letzteres
Verfahren vorziehen. Mit zu den besten Isoliermitteln gehdrt immer
noch die Korkplatte, die man in tunlichst groRen Abmessungen
und in mdoglichst bester Guite verwenden und in eine Kitt- bzw.
Mortelmasse didit verlegen soll. Die vorhandene Pappe ist selbst-
verstéandlich vorher zu entfernen und man wird audi diese durdi
eine neue ersetzen mussen, und zwar durch eine soldie von vor-
zuglidier Qualitat, wobei die StéRe zu uberdecken und zu ver-
kleben sind. Sie werden ubrigens beim Verlegen des Isolierplatten-
materials insofern sehr vorsichtig sein miussen, als die Fugen der
einzelnen Platten gut zu diditen sind, weil sidi eben an den Fugen
die Zerstdrungserscheinungen am ersten bemerkbar machen. Neben
der Korkplatte gibt es heute nodi eine Anzahl anderer gut
isolierender Stoffe wie zum Beispiel Bims- und Torfplatten und in
neuerer Zeit auch Zellenbetonplatten. — H.

2. Um eine einwandfreie Isolierung gegen Kalte zu erlangen,
empfiehlt es sidi, noch eine Leiditsteindecke auf dem Trégerunter-
llansch einzubauen. Die Firma Hans Zo m a k , Betonbaugesdiait in
Berlin W 30, hat fir versdiiedene Webereien, Papierfabriken usw,
wo sidi unter keinen Umstanden Schwitzwasser bilden darf, ihre
Leichtstein-Dadideeken zu 1000 000 gm ausgefuhrt und diese liabeu
sidi besonders gut bewahrt. Diese Firma wird Ihnen gewil} auf
Anfrage kostenlos Vorschlage machen und Ausfiuhrungen in Webe-
reien angeben. — Ing. Heinrich Madit, Berlin.

3. Eine aufBerordentlich wirksame und preiswerte Isolierung von
feuchten, warmen Raumen gegen Schwitzwasserbildung ist eine
soldie aus Zellenbeton. Zellenbeton ist ein hodipordser Leicht-
beton aus reinem Zement, der infolgedessen nidit fault oder brennt.
Zellenbeton wird je nadi dem Verwendungszweck in verschiedensten
Raumgewiditen hergestellt. Fir den gekennzeidineten Zweck kommt
das Material vom Raumgewidit 250 kg/cbm zur Verwendung. Die
Isolierfahigkeit ist hervorragend. Eine Zerstérung der Zellenbeton-
isolierung durdi Feuditigkeitseinflisse ist ausgeschlossen. Ein An-
bringen von Zellenbeton in etwa 5 cm Stérke hat die erwinsdite,
stets trockene Decke zur Folge. Das Abtragen der alten Isolierung
und des Grobdadies wird nidit nétig sein. Der Zellenbeton ist je
nadi der groBeren Wirtsdiaftlidikeit entweder unter oder auf dem
bisherigen Dadi anzubringen. — Zellenbetonwerke Dortmund.

4. Fur die Eindeckung von Eisenkonstruktion empfehlen wir, so-
fern die Uberdeckten R&ume einer besonderen Isolierung bedurfen,
unsere Eisagdachdecke. (Tragerlose 7 cm starke Decken mit
ebener Untersicht aus dinnwandigen hartgebrannten Hohlziegeln
33+22+7 cm mit Eisenbetonrippen gleicher Hoéhe.) Bei Spinnereien,
bei denen die Isolierung besonders groB sein muB, wrird unsere
Dachdecke als Doppeldeckc ausgefiihrt, und zwar wird unsere
Decke einmal auf die Unterflansche der eisernen Pfetten gelegt und
aulRerdem einmal Uber die eisernen Pfetten gefihrt. Es entstehen
dadurch drei Hohlraume mit ruhenden Luftschichten, die eire
aulRergewodhnlich groBe Isolierung gewahrleisten. —

ELSAG, Eisenbetonbau-A.-G., Berlin.

Anfragen aus dem Leserkreis.

Stadtrat L. (Warmer FuBboden fiUr Kochschule
im Untergescho RB) Ini UntergeschoR einer Schule wird bereits
Uber ein Jahrzehnt eine Kochschule unterhalten, deren FulRboden
aus Zementbeton mit Glattstrich besteht.

Die Haushaltungslehrerin klagt tUber den kalten FuBboden, I<h
bitte um Auskunft, welcher Belag in wiinnetechnischer Beziehung
und den sonstigen Anforderungen einer Koihschule vollkommen ge-

wachsen ist.  Welche Erfahrungen haben Kollegen mit Xylolith'
platten oder Calmon-Guinmi-FuBbodonbelag gemacht? —
Gewerkschaft M. (Beseitigung von Flecken aus

ParkettfuBRboden.) Wie beseitigt man aus Eichenparkett-
béden leicht rote Flecken, die durch Putzlappen entstanden siud,
die vorher zum Reinigen von roten Famasteinholzbdden gebraudit
worden waren. Das Abspénen der Bédden hatte keinen Erfolg, da
die rote Farbe zu tief eingedrungen war. Es soll ein Reinigungs-
mittel ,,Astrolin im Handel erhéltlich sein, das derartige
Llecken beseitigt. Wer liefert dieses Mittel und welche andere Mittel
werden empfohlen? —

en

. Ir_'i'i{%ssgrffifz?‘ﬂiﬁ”dl(Eséﬂvoei eHiel ‘(F(esrn%iesséhié'sllie—it/iair'i‘éle‘ﬁaﬂamtfrg — Zur Frage des Waschens von Zuschlagstoffen

Verlag Deutsche Bauleitung G. m. b. H., Berlin -

32

Fur d. Redaktion verantw, Fritz Eiselen, Berlin _

Drude: W. Buxenstein, Berlin SW7 =



