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Ausfuhrung: Karl Kubler Akt.-Ges. in Stuttgart
Von Architekt Paul Schaefer, Charlottenburg

Bei der Uberdachung groRerer Hallenbauten
wird jetzt der leichtere Holzbinder mit seinen
verschiedenen \ orzugen recht haufig statt der
schweren, fruher allgemein Ublichen Eisenkon-
struktion bevorzugt, und diese ~orliebe hat dazu
gefuhrt, dall im Laufe der Zeit eine ganze Reihe
von patentierten neuen Systemen auf dem Gebiete
des Hallenbaues aus Holz entstanden sind. Die
heutigen Abbildungen geben in photographischen
Aufnahmen und in Zeichnungen eine genaue Dar-
stellung der Holzbauweise, in der die Firma
Karl Kiabler Akt.-Ges. in Stuttgart die
Uberdeckung der Reithalle Munsterland in Miun-
ster i.\V.ausgefihrt hat.

Es handelt sich hier um ein Geb&ude, dessen
Entwurf von dem dortigen stadtischen Hochbau-
amt herrihrt und von der Baufirma Peter

ABB 1.

Mit 7 Abbildungen

Blscher & Sohn, Minster i.W. im Haupt-
bau aus Eisenbeton hergestellt wurde, wahrend
die Uberspannung der rechteckigen Halle in den
AusmaBen von 80 ™MLange und 37 mBreite in Holz
nach dem patentierten System Kiubler mit voll-
wandigen Bindern erfolgt ist. Die Binder, in
einem Achsabstand von 7,28™, sind aufihrer ganzen
Lange biegungsfest ausgebildet, nur die Auflage-
rung auf den Eisenbetonrahmen ist als gelenk-
artig wirkend angenommen, so daR sie einen
Zweigelenkbogen darstellen, dessen Horizontal-
schub von der Eisenbeton-Rahmenkonstruktion
aufgenommen wird. Die Disposition des Hallen-
baues geht aus den Abb. 2 bis 4, S. 70, hervor.
Die Binderform ist der parabolische Zwei-
gelenkbogen, der der Stitzlinie fir Eigengewicht
entspricht.  Als statisch unbestimmte Grofe ist
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ABB. 2

EINZELHEITEN. MaBstab 1: 70. ABB. 5 (LINKS)

der Horizontalschub eingefihrt, und fir diesen
die EinfluBlinie fur lotrechte und wagerechte Be-
lastung aufgestellt. Die Bestimmung des Schubes
erfolgte getrennt flur Eigengewicht, einseitigen
Schnee- und Winddruck (zerlegt in vertikal- und
Horizontalkomponente). Nach Ermittelung der
duBeren Kréafte wurden fur die genannten Félle
die Stutzlinien gezeichnet und der Bogen wurde
danach in seinen Abmessungen bestimmt.

Die Eigengewichte wurden mit 12 kg<dm fur
die Ruboroidabdeckung, 15ks/gm fur die 24 nm
starke Schalung, 15 ks/gm fir Sparren und Pfetten,
zusammen 42 k&9m Dachflache eingefuhrt. Der
Binder ist mit 15 kg/dm Grundfldche eingesetzt, so



ABB. 6 u. 7

daB sich rund 60 kg/dm Grundflache Gesamteigen-
gewidit ergeben. Dazu kommen noch 20 ks/gm fur
die obere Fensterwand. Der Schneedruck ist mit
75 kgfam  Grundflache eingesetzt, der Winddrude
mit 125 k?igm auf die Dachflachen, 100 ke/gm auf die
Wandflache.

Die unglnstigsten Auflagerdricke entstehen
beim Zusammenwirken von  Eigengewicht +
Sdinee voll + Wind links im rechten Auflager,
und zwar mit 18,8 4 lotrechtem, 20,7 4 wagerechtem
Druck. Mit Hilfe der Stizlinie und Kréafteplane
sind dann die Normalkrafte uncl Momente flr
5 Querschnitte entwickelt. Das grofte Moment
mit 15,5 nt tritt am Querschnitt 111 auf (7,40 m vom
Auflager), wédhrend die Normalkraft hier 17 4 ist.
Der Binder hat I-formigen Querschnitt erhalten,
wobei der Steg bei 40 om Hohe 13 om stark ist; die
Gurte sind 14'30cm, also Gesamthdhe des Quer-
sdinittes 68 cm. Die gréfRte Randspannung ist dann
88,5 k?cm2, wahrend fur das hochwertige, scharf-

VERSCHIEDENE STADIEN DER AUSFUHRUNG
Phot. Ernst Krohn, Munster i. W.

kantige verwendete Bauholz als Beanspruchungen
zugelassen werden dirften: 100 ks/-m Zug parallel
zur Faser, 60 ks/cm2 Druck desgl., 25 kgcm2 Druck
senkrecht zur Faser, 10 kg/em2 Abscherung parallel
zur Faser und 100 ks/cm2 Biegung. Der Bogen st
auf die ganze Lange in voller Hohe durchgefihrt,
die Randspannungen sind also in den ubrigen
Querschnitten geringer.

Querkrafte treten nur bei einseitiger Be-
lastung auf. Der AnschluB des Steges an die
Gurte ist durch Hartholzkeile bzw. durch doppel-
kegelformige Dubel gesichert. An den Knick-
punkten miussen die durch einseitige Belastung
auftretenden Momente Ubertragen werden, die
Deckung erfolgt an den StéBen durch beidseits
angebrachte Holzlaschen, die der Gurte durch
Eisenbénder.

Die Sparren liegen in 0,89 m Entfernung. Sie
haben im oberen Dachteil 111 ks/gm im unteren
122 kg/gm Grundfldche zu tragen, der gewédhlte
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Querschnitt von Z'13cn' erfahrt daher 85 bzw.
94 lkgan> Spannung. Die Pfetten haben im oberen
Dachteil 129 kg<w, im unteren 118kg/gn Grund-
flache zu tragen. Sie sind durch 1,5 m ausladende
Kopfbander gestutzt, so dall ihre freie Spannweite
7,28—5,0= 4,28 m betragt. Bei 13'24con Starke
ergibt sich eine Spannung von 88 kgcra2, die PfeU
ten 3,5und 6 sind als Gelenkpfetten ausgebildet.
Sie sind in den Mittelfeldern 14'27, den Fnd-
feldern 16 29em stark und erfahren eine Bean-
spruchung von 93 kslas2

Zur Montage der Binder war kein besonderes
Gerust erforderlich, vielmehr erfolgte sie nur
durch zwei Aufzugsbocke.

Bei der patentierten Kibler’sdien Holzbau-
weise beruht die Eigenart, wie bei fast allen der-
artigen Holzbausystemen, auf den Einzelheiten
der Knotenpunktausbildung bei Fachwerktréagern.
Im vorliegenden Falle, wo Vollwandtrager zur
Ausfihrung kamen, blieb fur die Verwertung der
der Firma patentierten Knotenpunktsysteme
kaum noch Raum, doch sind die sdmtlichen An-
schliisse unter Verwendung der sonst von der
Aktiengesellschaft Kuhler benutzten Dibelver-
bindungen berwerkstelligt. Die den hier gezeigten
Konstruktionen eigenen Vorzige erstrecken sich

FORDERMASCHINEN -TECHNIK

Von Reg.-Baumeister Przygode, Berlin

Der ,Ausschuf fir Forderwesen® beim ,Ausschuf
fur wirtschaftliche Férderung® beim Reichskuratorium
fur Wirtschaftlichkeit veranstaltete am 14. Dezember
v. J.unter Vorsitz seines Obmannes Prof. D.-Ing. E. h.
Aumund, Berlin, eine Fdrdertechnische Tagung, auf der
beschlossen wurde, sidi in einer Gruppe ,Forder-
wesen im Baubetriebe®“ den Studien zur wirt-
schaftlichen Verwendung und Durchbildung der For-
dermittel auf der Baustelle in Fihlung mit der In-
dustrie und Baupraxis zuzuwenden. Prof.Dr.Gar -
botz, Berlin, gab hierzu in seinem Vortrage ,Die
Bedeutung des Forderwesens in Bau-
betrieben® nicht nur die Anregung, sondern seine
trotz der Kirze der Zeit umfassenden Ausfiuhrungen
zu den bereits bestehenden maschinellen Einrichtungen
zum Abtrag, Transport und Auftrag der Baustoffe
lieBen Uberzeugend die Notwendigkeit zur Durchfih-
rung der Aufgabe erkennen, mit der der Bauwirtschaft
ein groRer Dienst geleistet werden wirde.

SCHAUFELLADER DER BAMAG, BERLIN
Elektr. Antrieb, 80 1 Inhalt, 7000 kg/Gw, Nr. 57

nach Lage der Dinge in erster Linie auf die all-
gemeinen Vorteile des Holzbaues, wie glnstiger
Preis, geringere Belastung als durch Fisenkon-
struktion, weniger Unterhaltungskosten, rasche
Herstellung und Montage.

Wie Abb. 1, S. 69, Innenansicht der fertigen
Halle zeigt, ist der ganze innere Oberbau in
leichter Bretterverschalung ausgekleidet, und so-
mit ergibt sich mit den Graten der sichtbar ge-
bliebenen Binder, die in schwungvoller Wdolbung
sich Gber die Halle spannen, ein konstruktiv tUber-
aus gefélliges Bild, in dem auch die farbige Be-

handlung stark mitspricht. Zu diesem luftigen
oberen Aufbau, der zudem noch von vielen
Fensteroffnungen lichtvoll durchbrochen ist, er-

scheinen die unteren seitlichen Zuschauertriblinen
in ihrer Vollwandigkeit deutlich als das tragende
Sockelfundament, zumal wenn samtliche Sitz-
platze vom Publikum ausgefillt sind. Diese ar-
chitektonisch und statisch glickliche Gesamtwir-
kung héatte eine schwere Eisenkonstruktion hier
wohl sicherlich nicht erreicht, und auch die Ein-
heitlichkeit des sichtbaren Materials ist fir den
abgeschlossen ruhigen, dabei freundlich festlichen
Eindruck, den die innere Halle macht, von hoch-
stem Wert. —

IM BAUWESEN

Mit 18 Abbildungen

Das Gebiet der Fdrderung im Bauwesen ist ein
ungewohnlich umfangreiches. Transporteinrichtungen
groften AusmaBes erfordern die Erdbewegungen beim
Eisenbahn- und Kanalbau, bei Hafen- und FluBbauten,
bei der Herstellung der Wasserkraftanlagen usw.,
ferner die Bewdltigung der groBen Betonmassen beim
Bau der Talsperren, von Hafenmauern, im Grindungs-
und Industriebau: das gilt auch von Steinbridien bei
derGewinnung desSchottermaterials, beiZiegeleien wie
bei Ziegelbauten selbst. Bei der Einrichtung der For-
dermittel liegt die Hauptschwierigkeit darin, dal die
besonderen Betriebsverh&ltnisse des  Baubetriebes
wesentlich andere Anforderungen an die inasdunellen
Getriebe stellen als fiir andere Zwecke der Fall ist, und
daf damit auch andere Aufgaben fir die Maschinen-
industrie vorliegen als sonst im Maschinenbau. Dalu
kommt, daR es sich bei der Mehrzahl aller Bauvorhaben
um Einzel- und nicht um Massenherstellung handelt.
Das Baugewerbe ist unstdt, die Produktionseinrich-
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tungen sind von Baustelle zu Baustelle verschieden
und haben stark provisorischen Charakter, wobei die
Wi irtschaftlichkeit nicht immer beachtet werden kann.
Wind und Wetter wirken auf sie ein und machen das
Baugewerbe zum Saisongewerbe. Aus wirtschaftlichen
Grinden darf der Konstruktionsballast fur den Einzel-
fall nicht zu groR sein. Die gréften Schwierigkeiten
bietet bei der Einfuhrung neuzeitlicher Fdrder-
methoden das Personal, das diesen verstdndnislos
gegenibersteht und es nahezu unméglich macht, durch
Aufschreibungen wirtschaftliche ~orteile festzustellen.

ABB. 2 .

ABB. 3

Aus den allgemeinen Betriebsverhdltnisseu er-
geben sich folgende Anforderungen an den konstruk-
tiven Aufbau der maschinellen Einrichtungen:

1. Leichte Transport- und Montagemdgfichkeit:

2. tunlichst universelle Eerwendbarkeit;

3. leichte Bedienung und Unterhaltung:

4. hohe Uberlastbarkeit;

5. Unempfindlichkeit gegen W itterungseinflisse.

Enter diesen Punkten griff der Vortragende die
der Bedienung und de.. Lnempfindlichkeit heraus, da
sie fur die Praxis die schwierigste Losung bieten. Das

SCHAUFELLADER DER BAMAG, BERLIN

PORTAL-SCHAUFELBAGGER DER A.-G. FRIEDRICH KRUPP, ESSEN

Elektr. Antrieb, Schaufelbagger mit 50 ebm. Stundenleistung in einer Tongrube arbeitend, 8 m grofte Abtragshdhe



RAUPEN-KETTENBAGGER DER LUBECKER MASCH. BAU-GESELLSCHAFT

Niveau des Maschinenpersonals ist denkbar primitiv
und die Schutzlosigkeit des Gerates gegenlber den Un-
bilden der Witterung schwer zu beschreiben. Gleich-
wohl soll die Maschine jahrzehntelang ihren Dienst
verrichten. Hier Konstruktionen der Fd&rdereinrich-
tungen von der stationdren Maschinenindustrie auf die
Baustelle zu Ubernehmen, wirde zu Fehlschldgen

fuhren, wenn auch immer die Mitarbeit maschinen*
technisch wesentlich hoher durchgebildeter Nachbar-
gebiete anderer Industriezweige fordernd wirken
kénne. Jedenfalls werde es notwendig sein, Ma-

schinenbauer, die auf der Baustelle groB geworden
sind, fir die Arbeiten des Ausschusses weitestgehend
heranzuziehen.

Fir die weiteren Ausfihrungen wurde zwischen
Fordergerdaten fir Erdbe wegungen und
solche fir den Transport von Beton oder an-

deren mehr oder weniger verarbeiteten
Baustoffen unterschieden. Mit dem Ld&sen und
Laden beginne der Bauvorgang bei Erdbewe-
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TYPE RIlg. ABB. 4

Grabenbagger

fur Graben bis 2,50 m Tiefe
0,55 m bis 0,75 m Breite
Theoretische
Stundenleistung 75 cbm
Benzinmotor

TYPE R Illl sg. ABB. 5

Transporteur 10m,
um 1801 seitlich schwenkbar
Bei letzter Stellung (wie im

Bilde) Baggertiefe 5m
Theoretische
Stundenleistung 125 cbm
Antrieb Dieselmotor

Auch zur Grabenbaggerung
\ erwendbar

TYPE RO s. ABB. 6

GroRte Baggertiefe 5m
Theoretische

Stundenleistung 45 cbm
Antrieb

kompressorloser Dieselmotor
Das Bild zeigt die Arbeit

in einer Tongrube

ABB. 4 6

gungen. Richtung und Zweck des Grabvorganges,
die Leistung, die Qualitdt des Bodens, die et-
waige Gegenwart von Wasser, das FdrdergefaB,
in das der geloste Boden geladen werden soll,
die Art der zur Verfiugung stehenden Antriebs-

energie u.a.m. beeinflussen die Bauart des Gerdtes
nach den verschiedensten Richtungen, was auch seine
Auswahl im jeweiligen Fall selbst fir den Fachmann
schwierig mache.

Der Loffelbagger dient vornehmlich dem Ab-
trag von schweren Bodenarten an der hohen Wand.
Infolge seiner ungewdhnlich groBen Grabkraft hat ihn
die Siemens-Bauunion in Irland beim Bau des Kraft-
werkes am Shannon zum Beseitigen von Steinwéllen,
zum Heckenroden, Baumféllen und &hnlichem bei der
Vorbereitung des Arbeitsplanums fur den Eimerketten-
bagger benutzt und wendet ihn auch dort auf Raupen
gesetzt in modernster Ausfihrung beim Aushub der
Baugrube fiur das Kraftwerk an, bei dem 1,02 Mil-
lionen ¢f™ Fels zu l6sen und zu laden sind. Leistungen



ABB. 7. SCRAPER BElI HERSTELLUNG DES STRASSEN-
PLANUMS FUR BETONSTRASSEN

ABB. 9

ABB. 10

des einzelnen Transportgerdts bis zu 5000 cbom und
mehr je Tag sind erforderlich, und an dieser Baustelle
werden 32 solcher Maschinen zum Ld&sen und Laden
bendtigt, um die Fd&rderleistungen in den vorgeschrie-
benen Zeiten zu bewdltigen. Beriucksichtigt man,
dal GroBbaufirmen in Deutschland an 100 derartiger
Bagger mit einem Neuwert von 12 bis 15 Millionen M.
im Gerédtebestand haben, so haben MaBnahmen zur
Erhdhung der Wirtschaftlichkeit auf diesem Gebiete
die grofRte Bedeutung.

Der Amerikaner hat dem Lo ffelbagger,
dessen Konstruktion wir alsbekannt voraussetzen dirfen,
weitgehende Universalitdt gegeben wie im Eimerseil-
bagger, der neuerdings auch in Deutschland, insbeson-

SCHWENKBARER PORTAL-EIMERKETTENBAGGER ABB. 8
MIT GURTFORDERER. FRIEDRICH KRUPP, ESSEN

SCHAUFELRAD-RAUPENBAGGER DER MASCHINEN-BAUANSTALT HUMBOLDT, KOLN-KALK

SCHAUFELRAD-RAUPENBAGGER DER MASCHINEN-BAUANSTALT HUMBOLDT, KOLN-KALK

Dahinter arbeitet ein Eimer-Kettenbagger, der die Boschung herstellt

dere fur den Aushub unter Planum, verwendet wird.
Ferner findet man diese Bagger mit Greifbaggeraus-
ristungen, Rammeinrichtung, Skimmerausstattung, die
vor allem zur Herstellung des Planums im StraBenbau
eingesetzt wird, mit Einrichtungen, um den Bagger als
Grabenbagger sowie als Riuckf'illmaschine zum Ver-
fullen ausgehobener Grében verwenden zu kdnnen,
mit einem Tragmagneten fir Kranarbeit u.a. m.

Wo nur wenig Raum zur Verfigung steht, etwa
fur die Verladung des geschossenen Materials bei
Stollenbauten und Untergrundbahnen, kommt der
Bamag-Schaufellader (Abb.1 und 2, Seite 72
und 73), eine Abwandlung des Lo6ffelbaggers, in Frage.
Ein Portal-Schaufelbagger eigenartiger Kon-
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struktion ist in letzter Zeit auf den deutschen M arkt
gekommen, bei dem das M aterial beim Anke en
Loffels in den hohlen Stiel und durch diesen in 1

durch das Portal des Baggers fahrenden Fordergetal.
rutscht. (Abb. 5, Seite 75 zeigt eine derartige Austu
rung von Fried. Krupp, A.-G., Essen.)

Fur Falle, wo der Boden unter
werden soll oder

M aterial und bei

Planum ausgehoben
auch dort, wo bei in Wasser Ioslichem
Gegenwart von Wasser der Lo e -
bagger auf der Sohle nicht fahren kdénnte, ist in
Deutschland der Eimerkettenbagger aut
R aupen weit verbreitet. (Einige Typen der Lubeckei

Masch. Bau-Gesellschaft zeigen die Abb. 4 bis 6,
Seite 74.) Da er den Boden kontinuierlich abgrabt, ist
seine Leistung hoher als die des Loffelbaggers und
diese kann oft bis zu 5000 und mehr je Gerat am
Tage gesteigert werden. Wo es sich nur um den Ab-
trag der obersten Bodenschicht handelt, kommt der
Scraper (Abb. 7, Seite 75) in Frage, der in Amerika

zur Herstellung des Planums bei StraBenbauten be-
nutzt wird, solange die Wege fiur die Ablagerung des
abzuhebenden Bodens nicht zu groB werden. M it
groBem Erfolge hat sich in Deutschland der Raupen-
eimerkettenbagger mit einer parallelschnittig absenk-
baren Leiter (Abb. 4) eingefuhrt. Als Universalgerat
kann er als Hoch- wie Tiefbagger fir den Aushub von
Gréaben parallel zu seiner Fahrtrichtung wie als nor-
maler Grabenbagger mit und ohne Gurtférderer ver-
wendet werden.

Eine weitere Sonderbauart ist der Portal-
Eimer kettenbagger mit schwenkbarem
Oberteil und mit als Hoch- wie als Tiefleiter aus-
gefuhrter Eimerleiterkonstruktion (Abb. 8, eine Aus-
fihrung der Firma Fried. Krupp, Essen) zur Durch-
fihrung von Schlitzarbeit und in neuester Zeit das
Loffelbagger-Ersatzgerat der Maschinenfabrik
Humboldt, Koln-Kalk (Abb. 9 wund 10, Seite 75),
das an Stelle des Loffels ein groBes Schaufelrad hat
und dadurch kontinuierlichen Betrieb gestattet. Zur
Gewinnung groBer Bodenmassen unter Wasser dient
der Eimerketten-Schwimmbagger, der bei
groBen Leistungen und im Wasser |I&slichen Boden-
massen durch S augpumpen ersetzt werden kann.
In diesem Fall wird der Boden im Verhé&ltnis von 1:5
bis 1:7 verdinnt, angesaugt und in die FordergefalRe
in Gestalt von Klappschuten hineingespilt.

Die wirtschaftliche Bedeutung der Geréte fir den
Fordervorgang zur Kippe sei nicht weniger groB als
die der Gerédte fur den Abtrag, da erfahrungsgeménR
das Forde rgerdt zum Abtransport des ge-
lI6sten Bodens etwa noch einmal die gleiche
Summe wie der Bagger selbst koste. Fir einen 250 .-
Eimerkettenbagger seien beispielsweise 3Zlge, je be-
stehend aus 15 bis 20 Wagen mit je s5cbm Inhait und
je einer Lokomotive von 200 PS, sowie das zugehdrige
Gleis erforderlich. Beim Bau des Shannon-Kraftwerks
in Irland wurden fir die Abbeférderung des geldsten
Materials 64 Lokomotiven. 1200 Wagen und 143
Sdiienen bendtigt. Die Abbeférderungskosten des Ma-
terials machen etwa 35 bis 40 v. H.der gesamten Erd-
bewegungskosten aus. Zum Gerét selbst ging der Vor-
tragende auf die Dampf- und elektrischen Lokomo-
tiven, auf die mannigfachen Selbstkipperwagen als
Holzkastenkipper, Flachbodenselbstentlader, Schau -
felbodenentlader (Abb. 11 und 12, eine Aus-
fuhrung von Fried. Krupp, Essen, Seite 77), bei
denen man zur Kippung backenden Materials die Ver-
bindung zwischen Riuckwand und Boden eigenartig
stark abgerundet hat, auf die vierachsigen Selbstent-
lader bis zu 16cbm Inhalt usw.ein. Der neuerdings
angestellte Versuch, im Abraumbetrieb das Hand-
kippen durch eine PreBlufteinrichtung von der Loko-
motive aus zu ersetzen, um den Kippvorgang zu be-
schleunigen, wurde gestreift.

Bei der Erdrterung zur Einbringung der abbefdr-
derten Massen auf der Kippe, die nach den anteiligen
Gestehungskosten fir die groBen erforderlichen Lei-
stungen von noch grofRerer Bedeutung als Abtrag und
Forderung zur Kippe sei, wurde insbesondere auf die
Absetztechnik eingegangen. Der Hauptschwie-
rigkeit, das Gleis auf dem frisch geschitteten Boden
stdndig nachrucken zu missen, suchte man zuerst durch
die Spulkippe, wo angédngig, zu begegnen. Hieraus
entwickelte sich der heute mit Erfolg verfolgte Ge-
danke, die Kippe von der eigentlichen frisch geschit-
teten Boschung nach rickwérts auf bereits gesetzten
Boden zu verlegen und mittels Kratzern oder Eimern
von dort das Material 10—20 m und mehr nach vorn zu
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bringen und mechanisch zu stiirzen. Die Bandfdrderung
habe hier weitgehend die Entwicklung gefordert. Als
Beispiele ausgefihrter Absetzapparate wurden der der
Lubecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Patent Uihlein, wie der der Maschinen-
fabrik Buckau und der Halden- und Damm,
schutter der Fried. Krupp A. G. angefiihrt.
Letzteren, bei dem das M aterial einem 20> langen
Band durch eine kurze Eimerkette von der Vorkippe
aus zugefihrt wird, hat die Siemens-Bauunion in Irland
fir Dammschuttungen eingefihrt, wo die Bodenverhalt-
nisse es nicht gestatteten, in der normalen Weise in
herauffahrenden Kippziigen die Damme zu schitten.
Da ferner der Bauherr den Abwurf in parallelen Lagen
verlangte, wurde von den Firmen Libecker Maschinen-
bau-Gesellschaft, Maschinenfabrik Buckau und Fried.
Krupp A. G. eine Doppelbandkonstruktion (Abb. 15
S. 77) ausgefuhrt, bei der der Abwurf des Materials an

jeder Stelle moglich war. Hervorgehoben wurde, dal
dieses Gerat sogar zum Mutterbodenandecken und zur
Beschotterung der Innenbdschungen der D&mme ver-

wendet worden ist. Die
Absetzbetriebes, soweit die
Kopf zu schitten, habe schlieBlich zur Durchbildung
des Absetzers mit um 270° schwenkbarem Ausleger
(Abb. 14, S. 77) gefihrt, bei dem auch der Abtransport
zum Absetzer bereits durch Gurtférderung erfolgt ist.
Fur ganz groBe Forderleistungen sind in jUngster Zeit
die Abraumforderbricke und der Kabelbagger (Abb. s,
S. 78. eine Ausfuhrung der Fa. Adolf Bleichert
& Co., Leipzig-Gohlis) hinzugetreten, bei denen jedes
Einladen zwischen Abtrag wund Auftrag vermieden
wird und dadurch unter Ausschaltung der Zugférderung
ein nahezu kontinuierlicher Arbeitsvorgang erreidit
worden ist. (Abb. 15 S. 77, zeigt eine Ausfihrung von
Fried. K rupp.)

Die zweite groBe Gruppe von Fd&rdereinrichtungen
in der Bauwirtschaft sind die Gerate zum Trans-
port von Bau- und Betriebsstoffen. Die
Entladung von Zement aus den Waggons bis zur Lage-
rung im Zementschuppen sei bisher meist sehr primitiv
gelost, erst von diesem ab setzten bereits Band-, Seil-
bahn-, Aufzugs-, pneumatische und andere Forder-
moglichkeiten zur Mischanlage ein. Das gréBere Inter-
esse beanspruchten aber die Fo6rdermittel, deren sich
das Baugewerbe bei der W eiterverarbeitung von
Zement und Rohstoffen zu Beton und beim Einbringen
dieses Betons bedient, da hier gewaltige Tages-
leistungen, wie 1200cbm bei der Schwarzenbachtal-
sperre, 1600cbm im W aggital. 5200cbm beim Dnje-
prostroi, nur bei fabrikmafiger Herstellung wirtschaft-
lich zu erzielen sind. Die Herstellung der Rohstoffe,
wie Schotter. Splitt und Sand, werde mit der Misch-
anlage zur Erzeugung des Betons raumlich zusammen-
gefaBt und die Awusnutzung des naturlichen Gefalles
zur Vermeidung energieverzehrender Hubarbeit stehe
im Vordergrund. Beim Transport des Materials von
der Betonerzeugungsstelle zur Verarbeitungsstelle
kommen Kabelkrane, GieBbricken, Seilbahnen. Gicfi-
tirme, Band- und pneumatische Fo6rderung in konti-
nuierlicher und absatzweiser Durchfuhrung in Frage,
wobei die jeweilige Konsistenz des Betons die An-
wendung der Einrichtungen beeinfluBt. Hierbei scheine
neuerdings eine rucklaufige Bewegung vom GuRbeton
zum plastischen Beton einzusetzen, wobei das Forder-
band in Verbindung mit einer kontinuierlich
arbeit enden Misch masch ine (Abb. 17 und 18
S. 78, zeigen eine solche Mischmaschine mit absatz-
weisem Mischvorgang nach Patent ver Mehr.
Generalvertr. Esch rieh & Schluter, Berlin) die
Léosung des Problems erleichtern durfte. Besonders
bemerkenswert sei die betriebliche Zusammenfassung
von Misch- und Foérderanlagen. Das Problem, Beton
pneumatisch zu férdern, wie die Mortelforderung und
-Verarbeitung durch Spritzen, dirften von der Torkret-
Cesellschaft technisch gelost sein und beide Verfahren
seien in groBerem Umfange praktisch erprobt worden.
Bei den groBen Kanalbauten der letzten Zeit ist wieder-

letzte Vervollkommnung des
M o6glichkeit besteht, vor

holt mit Erfolg zur Einbringung des Bdschungsbetons
die Kanalbdschungs-Betonierungs-Einrichtung, die z.B.
von Dingler, der Torkret-Gesellschaft u. a. m. gebaut

wird, angewendet worden.

Zahlreich seien die Moglichkeiten des Transports
von Ziegel-, Werk- und anderen Formsteinen oder
| Litten beim Abladen und der Horizontalférderung zu
ebener Erde, wie auch fiur Hubarbeit. Schwierigkeiten
bereitet das Horizontalversetzen an der Arbeitsstelle,

urmdrehkrane der verschiedensten Konstruktionen



ABB. 11 u. 12

Friedrich Krupp A.-G., Essen.

ABSETZER 18 m SCHUTTHOHE, 40 m SCHUTTWEITE
Libecker Masch.-Fabrik usw.

ABB. 13.
Friedrich Krupp A.-G., Essen.

ABB. 15
erhdhen bereits wesentlich die Beweglichkeit. Diese
fahren ldngs der Gebé&dudefront hin und her und ge-
statten durch den schwenkbaren Ausleger, einen

groReren Arbeitsbereich zu bestreichen. Das amerika-
nische Gerat, der Derrick, dirfte bei den Be-
strebungen zu einem wirtschaftlichen Wohnungsbau
nach den verschiedensten Platten- oder Skelett-Bau-
weisen noch zu groBer Bedeutung gelangen. Doch
k&me er nur fur groRere Objekte in Frage, wdahrend
ein handliches Kleinhebezeug hier noch fehle.
Abschliefend ging der Vortragende auf besonders
dringliche und interessante Aufgaben ein, mit denen

SCHAUFELBODEN-ENTLADER (5,3 cbm)
Alleinverkauf Glaser & Pflaum, Berlin

SCHEMA FUR SCHWENKBARE ABB. 14
ABSETZER-ANLAGE. Friedrich Krupp A.-G., Essen

ABSETZAPPARAT MIT GURTFORDERER UND ABWURFWAGEN IM ABRAUM
EINER BRAUNKOHLENGRUBE ARBEITEND.

Friedrich Krupp A.-G., Essen
Hochstleistung in 10 Stunden 6000—8000 cbm

W issenschaft und Praxis sich zur Erhdhung der Wirt-
schaftlichkeit des Bauwesens besdidftigen sollten. Hier-
her gehdre in erster Linie die Frage der Ziegel-
forderung und -Verteilung beim Backsteinbau, dessen
Entwicklung mehr und mehr zuriickgedrangt werden
und auf landliche oder Kleinbauten beschrdnkt bleiben
durfte, wenn es nicht geldnge, hier zu einem wirt-
schaftlichen Ziele zu kommen. Gleich wichtig sei die
Durchbildung eines Kleinhebezeuges fir Hochbauten,
das auch dem kleinen Maurermeister eine wirtschaft-
liche Mechanisierung seiner Fordervorgédnge eventuell
in Verbindung mit der M drtelherstellung gestatten soll.
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KABEL-BAGGER. Firma Adolf Blelchert & Co., Leipzig-Gohlis

Generalvertrieb
Eschrich & Schliter,

Berlin

Annliche, allerdings etwas
dirfnisse habe der Eisenbau, wobei diesem die Uni-
versalitdt der gleichzeitigen oder alternativen Ver-
wendung als Strom- oder Druckluftquelle wohl am
Herzen liege.

Auch bei den vorhandenen Einrichtungen sind noch
viele Fragen zu kldren. Die bereits zunehmende Ver-
wendung des Foérderbandes auf der Baustelle kdnnte
wesentlich gesteigert werden, wenn eine Vereinheit-
lichung wenigstens der Anschluflmafie durchgefuhrt
wirde. Hierzu trdten die Frage der Bandqualitat fur
groberes oder backendes Material, wie fur Beton und
die des veranderlichen Abwurfs und der Aufgabevor-
richtung. Eine Vereinheitlichung der Forderwagen wie
ihrer Teile der vielen Selbstentladerbauarten, bdten
dankenswerte Aufgaben. Das gleiche gelte von den
zahlreidien Bauwindenkonstruktionen, zumal hier die
neue Reichsaufzugsordnung katastrophal hineinspiele.

ins groRere gehende Be-

ABB. 16

ABB. 17 u. 18
KONTINUIERLICHE

BETON
MISCHMASCHINE

MIT ABSATZWEISEM
MISCHVORGANG

Patent ,ver Mehr*

Bei den Baggern waren die Arbeitsgebiete ab-
zugrenzen, wozu eine wissenschaftliche Untersuchung
der Schneidwiderstdande und der richtigen Form der
Schneidwerkzeuge erforderlich sei. Die mehr und
mehr zunehmende Bedeutung des Raupenfahrantriebes
lege die Frage nach dessen zweckméaRigster Bauart nahe.

Mit diesen Anregungen sollten durchaus nicht alle
Fragen erschopft sein, die der Durcharbeitung auf dem
Gebiete des Forderwesens im Baubetriebe harren und
deren Losung sicherlich wesentlich zu erhdhter Wirt-
schaftlichkeit und damit zu der so notwendigen 'Ver-
billigung der Bauten beitragen wiirde. So fand denn
auch der Vortrag einen starken Widerhall bei den 1leil-
nehmern der Tagung, die lebhaft der Anregung des
Vortragenden zur Bildung einer Gruppe ,Foérderwesen
im Baubetrieb® zustimmten, in der die Untersuchungen
in gleicher Weise auf Baumaschinen wie auf Transport
der Baustoffe zu erstrecken wéren. —



EISENBETON-BALKENBRUCKE UBER DIE SEINE

Von Prof. Dr.-Ing. Birkenstock, Berlin*)

Im A pril dieses Jahres wurde die groBRte
Balkenbricke in Eisenbeton, die bisher er-
baut worden ist, in Frankreich durch die ,Société
Générale d'Entreprises“ fertiggestellt (Abb. 1, hier-
unter). Es handelt sich dabei um die Seinebricke in
Charenton bei Paris. Das Bauwerk dient in erster

Linie der Uberfihrung von Hochspannungskabeln ver-
schiedener Gesellschaften und daneben dem FuBganger-
verkehr. In statischer Beziehung liegt eine Balken-
bricke mit Uberhangenden, frei schwebenden Enden
vor (Abb. 2, hierunter). Die Linienfiahrung der Gurte
ist dem Verlauf der Momente angepafBt und erinnert
sehr stark an die 1907 fertiggestellte StraBenbricke
iber den Rhein bei Ruhrort, die aber bei gréBeren
Spannweiten in Eisen hergestellt wurde. Die gesamte
Lange des Bauwerks betragt 215*». Davon entfallen
auf die Stutzweite zwischen den beiden Strompfeilern
155, auf den Kragarm am linken Ufer 49,19m
und auf den &andern 5445 » einschlieRlich der
Lange der Endabschlisse. Die Portale UUber den
Strom pfeilern (Abb. 7 und 8. S. 80) liegen mit ihrer
Spitze 50m tGber normalem Masserstand und besitzen
eine Systemhdhe von 2271 m. Die kleinste Stablange
des Systems betragt noch mehr als 7 Bei der
starken Belastung des Bauwerks, die rund 20* fir den
laufenden Meter betragt, waren an den Enden Gegen-
gewichte erforderlich, und zwar in H6he von 500* am
kurzen und von 250* am langen Kragarm. Diese
Gleichgewiditsmassen wurden in Form von wuch-
tigen Portalen wuntergebracht. Das geschah weniger
um den konstruktiven Gedanken sichtbar zu machen,
sondern mehr aus einer Notwendigkeit heraus. Die
beiden Gegengewichte missen nédmlich uber dem héch-
sten moglichen Wasserstand bleiben, damit der Awuf-
trieb ihre W irkung nicht schmalern kann.

*1 Anmerkung der Schriftleitung. Wir bringen
diese Briicke als ein interessantes Beispiel, an welche Aufgaben sich
der Eisenbeton heranwagt. Uber die Wirtschaftlichkeit enthalten die
Ausfihrungen leider keine Angaben. Wir moéchten sie bezweifeln. —

ABB. 1

IN CHARENTON BEIlI PARIS

Mit 10 Abbildungen

Die Strompfeiler (Abb.s bis 5, S.so) sind auf 1sm
lange Pféhle aus Eisenbeton vom Querschnitt 40 <40 cm
gegrindet worden. Die Pfeiler zeigen eine aufge-
l6ste Bauweise. Bemerkenswert sind dabei die nur
1scm starken, in Eisenbeton hergestellten orkdpfe.
Auch seitlich sind die Pfeiler nur mit einer ebenso
schwachen Blende umgeben. Gegen Lnterspilen
wurden diese Pféhle durch eine rundumlaufende I
dicke Mauer aus grobem Beton gesichert. Bei der
Ausfihrung traten am linken Pfeiler dadurch beson-
ders Schwierigkeiten ein, daB eine 2m dicke sehr harte
Mergelschicht durchschlagen werden mufte. Die Ge-
samtbelastung jedes Pfeilers betragt mehr als so000*.

Obwohl die Kragarme an den Enden nicht gestitzt

sind, kénnen an diesen Stellen wagerechte Kréafte,
also Windlasten uUbertragen werden. Als Mindtrager
dient dabei (Abb. 7, S. 80) der sechszellige Kasten-
trager, der die verschiedenen Kabel aufzunehmen hat.
Jede Zelle ist 1,4*» breit und 2.66*» hoch, hat also
reichlich Kopfhoéhe. Die beiderseitigen je rund 5 *
breiten FuBRwegplatten dienen nebenher gleichfalls zur

Versteifung in wagerechtem Sinne. Lm das Gewicht
der Bricke moglichst herabzumindern, wurden die
Zellen und auch die Platten der FuBwege in Schlacken-
beton hergestellt.
W &dhrend die
migen Querschnitt,

Gurtstabe durchweg einen T-for-
aber mit veranderlichen Abmes-
sungen erhalten haben (Abb. 6. S. 80), zeigen die
Vertikalen und Diagonalen im Querschnitt das Recht-
eck (Abb 7, S. 80). Bei den Gurtstaben bereitete die
Unterbringung der vielen und sehr starken Eisen
groBe Schwierigkeiten. Es waren teilweise 85 Stiuck
Rundeisen von 40 ** Dm.in einem einzigen T-Quer-
schnitt zu verlegen. Bei einem FC von 1044 cn»% ent-
sprechend einer Bewehrung von 11.4 v.H.kann ein
soldier Stab, wenn man lediglich die Eisen rechnet,
eine Kraft von 1044-1200 = 1250* ubertragen. Man
kann daher schon mehr von einer Eisenkonstruktion
sprechen, die nur des Rostschutzes wegen mit Beton

GESAMTUBERSICHT DER BRUCKE. (Z. T. noch eingeriustet)

-2-f6,6¥%-

ABB. 2

SCHEMA DER TRAGKONSTRUKTION. 1 :1500



QUERSCHNITT

ABB. 3-5
EINZELHEITEN DER
STROMPFEILER. 1:200

ABB. 6 (RECHTS)
GURTQUERSCHNITT

PORTAL UBER DEN STROMPFEILERN. 1 : 200
ABB. 7;u. 8

Eisenbeton-Balkenbriicke Uber die Seine in Charenton bei Paris



umhillt ist. Wahrend bisher bei fast allen franzé6-
sischen Briicken, selbst bei den gréfRten Ausfihrungen

nur Eisen von mittlerem Durchmesser verwendet
wurden, deren StoR einfach durch Ubergreifen er-
folgte, war das hier nicht mehr mdéglich. Nicht nur

wdren die Ubergreifungen zu lang geworden, sondern
diese hatten auch keinen Platz mehr im Querschnitt
gehabt. Daher entschloR man sich zu einer Ldésung,
die in Frankreich nur ganz selten angewendet worden
ist. Man fihrte Spannschlgsser aus. Die Schwéchung
der Rundeisen durch das Anschneiden der Gewinde
wurde durch Zulage von Eisen unschéadlich gemacht.

ABB.

ABB. 10

Da die Temperaturunterschiede groBe Spannungen
hervorrufen koénnten, wurde in der Zwischenkonstruk-
tion in der N&he des linken Strompfeilers eine Deh-
nungsfuge angeordnet. Die Ldngenénderung zwischen
niedrigster und hochster Temperatur kann 4,9cm be-
tragen. Die beiden Haupttrager kénnen den Schwan-
kungen der Temperatur weniger gut folgen. Eine ge-
wisse Beweglichkeit ist dadurch erzielt worden, daR
unter die Auflager an den Strompfeilern Bleiplatten
gelegt worden sind, so daR bei Temperaturdnde-
rungen eine gewisse Drehung der Auflager, die im
tbrigen einfach als Fldchenlager ausgebildet sind,
maoglich ist.

Um die Ausfihrung des Bauwerks vornehmen zu
kénnen, wurden im FluR einige Pfeiler aus hdlzernen
Pfahlen hergestellt (vgl. Abb. 1 und Abb. 9 u. 10, hier-
unter). Die Pfédhle wurden durch eine Eisenbetonplatte
verbunden. Auf dieser errichtete man ein féacherfor-
miges Holzgerist, das den Tragern der Rustung als
Auflager diente. Jeder Haupttrdger der Bricke wurde
dabei durch zwei Fachwerktrdger von Howe'scher Bau-
art unterstutzt. Die holzernen Fachwerktrager er-
reichten dabei eine Spannweite bis zu 4tm. \ erwendet
wurden durchweg gekreuzte Diagonalen und fir die
Vertikalen eiserne Anker. Infolge der betrachtlichen

RECHTE BRUCKENSEITE MIT LEHRGERUST DES MITTELTEILS

RUSTUNGEN DER RECHTEN BRUCKENSEITE

Lasten, die aufzunehmen waren, ergab sich in den
Knotenpunkten durch das Aufsetzen der Diagonalen
ein starker Druck senkrecht zu den Gurtungen. Man
verwendete daher (berall Sattelsticke aus Eisenbeton
und machte diese so lang, daR die Beanspruchung des
Holzes nur 12 kg/cma betrug.

Die Arbeiten begannen im Oktober 1926 mit den
Grindungsarbeiten, die, wie schon gesagt, auf uner-
wartete Schwierigkeiten stieBen. Im Juli 1927 wurden
die Howe’schen Trédger verlegt und die wichtigsten
Arbeiten waren im Januar dieses Jahres erledigt. Im
April hat vor Inbetriebnahme noch eine Probe-
belastung durch aufgebrachten Sand stattgefunden. —



DIE PRAKTISCHE ANWENDUNG DES
CHEMISCHEN VERFESTIGUNGS-

VERFAHRENS VON LOSEN BODEN-
ARTEN BEI DER GRUNDUNG EINES

WOHNHAUSES

Von Dr.-Ing. E. h. Adolf Mast, Berlin
Mit 2 Abbildungen

Bei der Durchfihrung der Grindung des Wohn-
hauses Charlottenstrale Ecke Lindenufer in Spandau
mittels Betonpféhlen ,Michaelis-Mast zeigte G@ch, da«
die tragfédhige Kiesscliicht in dem nach der Havel zu
gelegenen Teil des Grundstickes stark abbdschte und
erheblich schwéacher wurde, so daf fiur die Vorderfront
Pfadhle von 15 bis 17™ Ld&nge erforderlich geworden
wdren. Die Kiesschicht war von losem Schliefsand
Uberlagert, der wiederum von etwa 9m Tiefe ab mit
Moor und Torfboden Uberlagert ist.

Um die Pfahle fur die Vorderfront des Gebdudes
nicht bis .auf die obengenannte Tiefe von 15 bis 17m
hinabfihren zu mussen, entschloR man sich, die Bolir-
pfahle nur bis in die Schliefsandschicht abzusenken,
diese Schliefsandschicht dann aber chemisch zu ver-
festigen.  (Siehe Dr.-Ing. Erich Biermann, Deutsche
Bauzeitung 1927, Konstr.-Beilage Nr. 5, S. 177: ,Verstei-
nerung loser Sande als Griundungsverfahren™ und Bau-
meister Thimen: ,Versuchsweise Anwendung des che-
mischen Verfestigungsverfahrens von Erdschichten auf
dem Geldnde des GroBRkraftwerkes Klingenberg-Rum-
melsburg-Berlin.“) Proben dieses Schliefsandes, die
zu dem Erfinder des chemischen Verfestigungsverfah-
rens loser Bodenschichten, Herrn Dr.-Ing. Joosten,
Direktor der Tiefbau- und Kalteindustrie Aktien-
gesellschaft, vorm. Gebhardt & Koenig. Nordhausen,
gesandt wurden, ergaben die Madglichkeit der Ver-
festigung. Diese wurde dann auch von der Beton- und
Tiefbaugesellschaft Mast m.b.H., Berlin, die das Ver-
fahren fir Deutschland Ubernommen hat, in kirzester
Frist durchgefihrt. Es gelang, in rd. 9™ Tiefe unter-
halb der Moorschicht einen Block von 19 m Ldénge,
5 m Breite und durchschnittlich 1,75 bis 2 m Starke
vollkommen zu verfestigen, so daB sich bei den Be-
lastungsproben, die an den verschiedensten Stellen
vorgenommen wurden, eine Druckfestigkeit von 120
bis 190 kg/cms, gegen 20 bis 30ks/cnm2 bei dem unver-
festigten Sand, zeigte. Dabei kommt natirlich nur das
Verhéltnis beider Werte in Betradit. da die Absolut-

ABB. 1 (rechts) QUERSCHNITT DURCH DAS FUNDAMENT
MaBstab 1 : 150
ABB. 2 (unten) GRUNDRISS DES FUNDAMENTS

MaRstab 1 : 150

0 Bohrpfah!
System ,,Mtchaefis M ast'

S Bohrioch zum Finspritzen n
der Chemikalien

. Bohrloch zur Feststellung der Ausdehnung
und Festigkeit der Verfestigung
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werte in beiden Fallen infolge der Versuchsanordnung
Belastung einer Eisenstange sehr stark durch
Reibungskréfte beeinfluBt waren, wie die Zahl fur un-
verfestigten Sand beweist. Der Umfang und die Starke
des Blodes wurden durch Bohrungen Festgestellt. Der
Drude, den der verfestigte Blode auf die darunter-
liegenden Bodenschichten tibertragt, bewegt sich unter

Beriicksichtigung der durdi die Pfdhle Ubertragenen
Auflast etwa zwischen 0,4 und 0,5 kg/cm2_
Der Verbrauch an Chemikalien war bei dieser

ersten praktischen Anwendung des Verfahrens in gro-

VERMISCHTES

Saalebriucke bei Alsleben. Die neue Stralenbriicke,
deren Bau auf Grund eines beschrankten Wettbewerbs
der Firma Dyckerhoff & Widmann A.-G. nach
ihrem Entwurf Ubertragen wurde, Gberspannt die Saale
und deren Uferstralen von Alsleben nach Mukrena
mit zwei Dreigelenkbdgen von je 25m 1 Weite, woran
sich die Hauptoffnung von 68 m Spannweite anschlieft.
Der Uberbau besteht aus einem Zweigelenkbogen mit
angehangter Fahrbahn. Den Anschluf an die Mukre-
naer Rampe gewinnt die Briucke durch drei weitere
kleinere Bdogen von je 9n 1 Weite. Die Fahrbahn ist
6 m, die zwei FuBwege sind je 15m breit. Die Ausfih-
rung erfolgt ganz in Eisenbeton. Der Bau der Alslebener
Bricke 16st eine brennende Verkehrsfrage durch Her-
stellung eines festen Saaleliberganges fir die von
Leipzig—Halle nach dem Harz und dem Norden aus-
strahlenden StraBen. Das ansprechende Briickenbild
fugt sich vorteilhaft in die Saalelandschaft ein. —

Anderung der Begriffserklairung von Hochofen-
zement. Auf Grund der mit den Fachverbdnden der
deutschen Zementindustrie gepflogenen Verhandlungen
hat der Reichsverkehrsminister folgende
Anderung der ,Deutschen Normen fur ein-
heitliche Lieferung wund Prifung von
Hochofenzemen t“ Abschnittl, Begriffser-
kldarung von Ploehofenzement, zugestimmt:

,Hochofenzement ist ein hydraulisches
Bindemittel, das bei einem Gehalt von 15 bis 69 v. H.
Gewichtsteilen Portlandzement aus basischer Hochofen-

schlacke besteht, die durch schnelle Abkihlung der
feuerflissigen Masse gekdrnt ist. Hochofenschlacke
und Portlandzement werden miteinander fein ge-

mahlen und innig gemischt.

Zur Herstellung von Hochofenzementen dirfen nur
beim Eisenhochofenbetrieb gewonnene Schlacken von
folgender Zusammensetzung verwendet werden:

CaO + MgO+1/3A12Q3
Si02+ 2/3 A120 3 >

Die Hochofenschlacke darf nicht mehr als 5 v.H.
M n O enthalten. Der beigemischte Portlandzement
wird gemalR der Begriffserklarung der Normen fir
Portlandzement hergestellt.

Zusdtze zu besonderen Zwecken, namentlich zur
Regelung der Abbindezeit, sind in Hdéhe von 3 v.H.
des Gesamtgewichts begrenzt, um die Mdglichkeit von
Zusétzen lediglich zur Gewichtsvermehrung auszu-
schlieBen. —

Der Hochofenzement der Vereinswerke steht unter
der regelmé&Bigen Kontrolle des ,Vereins deutscher
Hochofenzementwerke“, dessen Mitglieder sich gegen-
seitig verpflichtet haben, den Hochofenzement genau
nach der vorstehenden Begriffserklarung und den fol-
genden Bedingungen herzustellen.*

BRIEFKASTEN

Antworten der Sdiriftleitung.

Arch. F. H. in H. (Zentralheizung fir Landliaus.)

Welches System, GroBe und welche Art von Zentralheizung
kommt fur eine Wohnung (Landhaus) von 100 m2 bzw. 300 m3 in
Frage, um Anlagekosten und Unterhaltung auf ein Minimum zu be-
schranken?

1 Verdient Warmwasser-,
bezuiglich Wirtschaftlichkeit?

2. Bei welcher Art sind erfahrungsgemaBl wenig Reparaturen?

3. Welche Kombinationen (Warmwasser, Kochen usw.) gibt es da?

4. Warum sind kleine, niedrige Heizkdrper besser?

5. Was kostet eine Anlage bei 4 Zimmern im vorliegenden Fall?

Darauf ist zu erwidern:

Zu 1. Fur ein Landhaus von 300 cbm kommt nur Warm-
wasserheizung in Frage. Vorzige: 1 niedere Heizkérper-
temperaturen, 2. groBte Lebensdauer, 3. am billigsten im Betrieb.

Dampfheizung hat hohe Heizflachentemperaturen, die
Kondensleitungen, wenn sie aus Eisenrohr hergestellt sind, haben
nur geringe Lebensdauer; die Bedienung erfordert erheblich mehr

Dampf- oder Olheizung den Vorzug

Rerer Tiefe noch verhdltnismaRig hoch; trotzdem er-
gab sich durdi die Einsparung von etwa 300 m Pfahl-
lange eine bedeutende Herabsetzung der gesamten
Gestehungskosten der Griundung. — Ein genauer, ein-
gehender Bericht des die Arbeiten ({berwachenden
Dipl.-lng. Graefenhan wird demnichst der Offent-
lichkeit tibergeben. Fir heute mége nur kurz auf die
aulerordentliche Tragweite hingewiesen sein, welche
das Verfahren fiur viele Bauwerke hat, die im losen
Sand, dem sogenannten Schlief- oder Triebsand, her-
gestellt werden sollen. —

Aufmerksamkeit als bei Warmwasserheizung, die Heizung ist 10 bis
20 v. H. teurer im Betrieb.

Olheizung ist fir deutsche Verhaltnisse zu teuer und nur
fur groBere Betriebe zu empfehlen, bei denen technisch geschultes
Personal zur Verfugung steht. .

In Amerika ist das 61 bedeutend billiger als hier, und die OI-
heizung ist nur dann wirtschaftlich, wenn sie durdi feinempfindlidie
Apparate automatisch geregelt wird. Diese automatisdien Apparate
erfordern aber &ahnlich wie ein Fahrstuhl mit Knopfsteuerung eine
regelméaRige Kontrolle, die, soviel mir bekannt, in Amerika von
den ausfuhrendeu Firmen im Abonnement unterhalten wird, wo-
fur aber eine groRe Organisation notwendig ist, und die nur dann
rentabel ist, wenn eine grofe Anzahl von Anlagen uberwacht wird.

Zu 2. Eine normale Warmwasserheizung erfordert die
geringsten Reparaturen. Es gibt Landhausheizungen, an denen
innerhalb 15 bis 20 Jahren noch nicht eine Reparatur vorge-
kommen ist*).

Zu 3. Kombination zwisdien Warmwasserversorgung und Heizung
ist nur bei kleinen Anlagen zu empfehlen, die mit einem
Heizungskessel von nicht mehr als 2 gm Heizfladie bedient werden,
was fur ein Haus von 300 cbm GréRe ungefahr zutreffend ist.

Zu 4. Hohe Heizkérper sind ebensogut, brauchen aber weniger
Platz als niedrige Heizkorper. Letztere werden nur dort an-
gewendet, wo sie in den Fensternisdien oder unter Tischen auf-
gestellt werden.

Zu 5. Die vorliegende Anlage wird ungefahr 1500 bis 1800 M.
kosten. — Dr.-Ing. Kuhberg, Berlin.

Antworten aus dem Leserkreis.

Zur Frage: G. B. E. in B. in Nr. 3. (Erneuerung eines
Sheddaches in Farberei.) 1 Die Tatsache, daB die Holz-
konstruktionen in Farbereien infolge der Sauredampfe mehr oder
weniger stark angegriffen werden, ist nicht von der Hand zu weisen,
und es kann nur angeraten werden, dafiir eine Eisenkonstruktion
zu wahlen, die aber als solche ebenfalls langsam der Zerstérung
anheimfallen wirde. Eine Bekleidung mit Bimsbeton oder Biras-
betonplattenmaterial kann angeraten werden. Wenn alles genligend
vorbereitet ist, bietet die geplante Umkleidung keinerlei Schwierig-
keiten, sondern man arbeitet genau so, als wenn man eine Um-
mantelung mit gewdhnlichem Beton durchfihrt. Die Ummantelung
ist feuerfest und schitzt unbedingt gegen die Angriffe der Farberei-
dinste. Hinzu kommt aber noch, daR Bimsbeton den Vorzug der
Leichtigkeit fir sich hat und vortrefflich isoliert. Kiesbeton wiegt
beispielsweise 2400 kg je 1 cbm, wéahrend Bimsbeton etwa 1400 kg
wiegt. Je nachdem, welche besonderen Zuschlage gewahlt werden,
kann diese Zahl etwas abweichen. Die Befestigung der Bimsbeton-
platten kann auf verschiedenartige Weise, teilweise durdi patentierte
Verbindungen, die von den einzelnen Firmen geliefert werden, er-
folgen. — H.

2. Zur Herrichtung von Schutz-Belag und Umkleidung an
Fisenkonstruktion eines Sheddaches empfiehlt sich Verwendung von
Bimsbeton mit nachbedachten Bausticken.

Zwischen allen Sparren, z. B. in I-Eisenprofil, werden an deren
unteren Flansdien geeignet geformte Bimsbeton-Dielen in Hdéhe von
5—7 cm, Lange von etwa Im — mit den Kopfsticken mittels Falz
von freiem Sparrenfeld-Raum aus aufgesetzt und jeweils ini ein-
zelnen (bei Breite von je 33 cm) mit Léangs-Nuten und Federn an-
einander geschoben; zu soldiem Verbande werden auch entsprechende
Eiseneinlagen, z. B. hodikant gestellte Fladieisen fur groBere Trag-
fahigkeit, eingefugt. Auf Erfahrungen in Einzelheiten an Bau-
werken konnten z. B. R. Braunwald, Kunststein-Werksdirektor in
Ulm, und Dr. Gaspary, Markranstadt in Sachsen, hinweisen. Zum
Schutze der Unterteile von Pfetten, z. B. in |- oder Z-Eisen-Profil
und der Unterflanschen von Haupttragern als Dachbindern von
Doppel-U- oder I-Eisen her, dienen besondere Trégerschutzplatten,
z. B. aus Méortel von Portlandzement ud Bimskies-Mehl bzw. Grus
(wie von Georg Wingenfeld, Oberkassel, etwa nach Anweisung von
Syndikats-Direktor Hg. Klutz, Neuwied a. Rh.) entsprechend sonst
gebrauchlicher bewé&hrter aus gebranntem Ton (nach Angaben vom
Stahlwerks-Verband Ddsseldorf) durch Anhédngen an den Unter-
flansch; hierbei wird dieser nur durch wenige schmale Rippen der
Platte bertihrt, sonst dazwischen noch Luftschicht zum Temperatur-
unterschiede-Ausgleich belassen. An den Tréger-Stegen kann eine
Umkleidung mit Rabitzgewebe und Bimsbeton-Mortel angeschlossen
werden. — Anderseits empfiehlt sich auch einfach eine zwischen den
Dachbinder-1-Trigern zu spannende Voutenplatten-Dadidecke aus
Beton von Zement, Bimssand und wenig Quarzsand mit Bewehrung
aus Flacheisen quer und Winkel-Eisen dariber langs undOberflansch-
Zwischenbandeisen. — R. K. C.

*) Das kann der Schriftleiter aus eigener Erfahrung an seinem
Eigenhause bestéatigen, in dem vor 18 Jahren eine Warmwasser-
heizung nachtréglich eingebaut ist, die bis heute nur eine Kessel-
reparatur erfordert hat, die nur infolge groben Versehens des Haus-
personals ndtig geworden ist. —
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Zur Frage: Arch. L. G. in O. in Nr. i (lsolierung von
Mittelwdnden im Doppelbaus):
1 Bei der Herstellung schalldampfender Wénde in opp

lidusern soll man tunlichst pordse Baustoffe, wie schwach ge rann e
Steine, Schlackensteine, Bimssteine usw. verwenden. Sdiart ge-
brannte Steine haben sich hierfir als wenig gut erwiesen. ine
schallddmpfende Wand muR selbstverstandlich auch eine gewisse
Starke aufweisen und so erscheint es wohl einleuchtend, ai eine
50 cm starke Wand wesentlich besser ist als eine solche von 3- cm.
Mit einer 32 cm starken Wand mit Hohlraum und Bekleidung an
einer Seite mit 2 cm starkeii Korkisolierplatten wird aber geniigen c
Schalldampfung sidi erzielen lassen. Besser wéare es a er 0Ol
sdiieden, wenn man zunadist einmal die Wand beiderseitig mi or
platten bekleiden, dann aber audi eine starkere Korkplatten-
bekleidung, etwa 3 bis 4 cm, durchfihren wirde. Die Madglichkeit,
die Korkplatten in einem gewissem Abstande von dei an uner
Belassung eines Hohlraumes anzubringen, ist zwar gege en, ”a er
groBe Vorteile ergeben sich dabei kaum. Die Ausfillung des < cm
Zwischenraumes mit Torfmull kann an sidi angeraten wer en. je o i
setzt sidi dieses Material im Laufe der Zeit und es entstehen im
oberen Teil Hohlraume, die den Schall durdidringen lassen. esser
hat sidi eine Ausfillung mit Bimssand erwiesen, wie Uberhaupt die
Bimsfabrikate fir derartige Zwecke empfohlen werden kénnen.
Korksteine, in besonderem Korkmortel verlegt, gehéren mit zu cen
besten Isolierstoffen. AuRerdem kommen noch Torfplatten und vor
allen Dingen ,,Absorbit"™*) von der Firma Emil Zorn ,
Berlin, in Frage. Die betreffenden Wande mussen vom Keller bis
unter Dach frei durchgefuhrt werden und durfen keine tragenden
Bauteile, wie Balken usw., aufnehmen. — H.

2. Die Kronoment - Steinholz - Gesellschaft
in. b. H., Berlin-Tempelhof, empfiehlt die Anwendung der ,H era
klith-lsolierplatten” der Deutschen Heraklith-
A. - G., Simbach am Inn, SchlieRfach 37. —

3. Sie haben in lhrem Falle gegen Luftschall zu isolieren. An-
ordnung von nicht ausgekofferten Luftschichten ist nicht am Platze.
Die Luftschichten bilden sonst einen Resonanzkdrper. Sie miussen
beim Hodimauern in die Wand direkt Isolierplatten mit einbauen
lassen. Als soldie kommen in Frage: wasserabweisende Torfplatten,
Korksteinplatten oder &hnliche. Deren Stérken sind von Fall zu
Fall festzulegen. Auf eine sachverstdndige Verarbeitung, insbes.
audi der Fugen, mussen Sie achten. Das Gefuige des Grundstoifes,
woraus die Platten hergestellt sind, ist fir lhren Fall maBgebend,
nicht so sehr die mehr oder weniger geringe Warmeleitzahl. Sie
Konnen so bei ganz geringen Mauerstarken verfahren. Dielen und
y2 Stein starke Wande konnen Sie mit demselben Material von
auflen bekleiden und nachher verputzen.

Wir sind zu unverbindlichen Auskinften als Spezialunternehmen
auf diesem Gebiete gern bereit. Leider ist das Gebiet zu umfassend,
zumal dasselbe neben der Isolierung der Wande solche von Decken,
FuBbdden und Auflager gegen Luft- und Bodenschall und Er-
schutterungen nadi sich zieht. Es ist hier mit relativ billigen
Mitteln, manchmal noch billiger als ursprunglich vorgesehen, vor-
zligliches zu erreichen. — E. Birwe & Co., Duisburg.

Zur Frage: Stadtrat L in Nr. 2. (Warmer FuBRboden fur
Kochschulen im UntergeschoB.) Von den zahlreichen
AnWorten lassen wir noch einige nachfolgen:

1 Die Steinholz-Fabrik ,,Fama®“, Hannover, empfiehlt ihren
Fama-Asbestbelag, der doppelschichtig, 20—50 11111 stark, mit einer
holz- und korkhaltigen, 10—20 nun starken Isolierschicht auf den

BetonfuBboden aufzulegen ist, und empfiehlt ihn als billigsten, fuB-
warmen, widerstandsfahigen, infolge seiner Fugenlosigkeit leicht zu
reinigenden und unverbrennbaren Belag. —

2. Zum FuBboden fir Kochschulrdume,
kommen nachbezeichnete Beldge in Betracht:

Xylolith (Steinholz) aus Gemenge von Sé&gespanenmehl mit
Magnesiakitt angerithrt und unter hohem Druck in Formen zu Platten
in GroRe bis zu 1,0m, audi 15m, hergerichtet, ist, sorgfaltig auf
vollig trockener Unterlage mit Dehnungsfugen verlegt, als aus-
reidiend schwamm- und feuersidier, auch als sdilechter Warmeleiter,
und dauerhaft gegen Né&sse (mit Aufnahme von nur 5 v. H. Wasser)
bewéhrt.

Torgament — wie z. B. von Lehmann in Leipzig — aus Séage-
mehl und Kittmasse entsprechend wie Zementestrich aulgetragen
und geglattet, ist als fugenfreier, feuerbestandiger, fuRwariner und
staubsicherer FuBbodenbelag, auch als ziemlich wasserundurchléssig,
erprobt; entsprechend wie vor, auch als hygienisdi einwandfrei, ist
Ol-Xylopal mit durdi 61 zuvor getrdnktem Holzmehl in Stdrke von
etwa 2 bis 2% cm wohl geeignet u. a. fir Kochkldien bei nicht tber-
méaRiger Nassewirkung. Ahnlich ist auch Mineralit von den Asbest-
Zement-Werken, Hamburg, hergerichtet und brauchbar.

Im Vergleich zu fraglichem guminiartigen FuBbodenbelag eignet
sidi als wérmeisolierend Asbest-Steinholz-Estrich aus etwa Icm
starker pordser lIsoliermasse von Magnesit, Sagemehl und Kork so-
wie etwa 1lcm starker Deckschicht aus Holzmehl und Asbest — wie
nach Verfahren der Fama-G. 1. b. H., Hannover. — Kropf.

Kiche usw.,

* Anmerkung der Schriftleitung:
Zori, A-G.. Berlin S 14, Neukdlln um Wasser 4. empfiehlt eben-
falls ,Absorbit“ und ist als Spezialfirma fur Schall- und Er-

schutterungsdampfung bei néherer Angabe gern bereit, Vorsdilage
zu unterbreiten. —

Die Fa. Emil
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7ur Frase- B. S. in A. in Nr. 5. (PutzaufBetonscliora-
steinen) Gewohnlicher Putz wird auf Betonsdiornsteinen, die
zeitweise oder dauernd der Hitze ausgesetzt sind allerdings nicht
haften was sidi aus der stdandigen Bewegung, die der Beton infolge

er Erhitzung und Abkuhlung durdimadit, wohl erklart. Hinzu
kommt nodi der Umstand, daii der Putz an und flr sidt an Beton-
fladien, besonders wenn sie glatt sind, schlecht haftet. Dieses

Schicksal wiirde jeder Putzart beschieden sein ganz gleich, ob Kalk-
mortelputz oder Zementputz; auch irgendwelche Zusatze zum Putz
versprechen keinerlei Besserung. Abhilfe lieRe sich vielleicht in-
sofern herbeifiihren, als man den Betonschornstein mit einer Hiulle
umgibt die unabhangig vom Schornstein ist und verputzt werden
kann  Hier kdme z. B. Ziegeldrahtgewebe in Frage, das aber nicht
unmittelbar auf dem Betonsdiornstein, sondern auf, in gewissen Ab-
standen angeordneten Rippen zu befestigen ware. Erst darauf wird
der Putz aufgetragen. Sofern die Erhitzung nicht allzu groB ist,
kame eine Bekleidung mit Falzbauplatten, die sich bekanntlich eben-
falls putzen lassen, in Frage. Bei gunstig liegenden ortlichen Ver-
héltnissen konnte eine Bekleidung mit Bimsbeton-, Asbestplatten
oder dgl. gewahlt werden. — H.

Anfragen aus dem Leserkreis.

Heimstatten-Ges. P. (Reinigen von Kupferkesseln.)
Wie und womit reinigt man am zweckmaéaRigsten Kupierkessel nach
der Wasche, so daB sie so sauber bleiben, dal Waéschestiicke keinen
Sdiaden erleiden?

Die vom Topfergewerbe herausgegebenen Vorschriften tber die
Behandlung von Kupferkesseln geben zu Klagen unserer Mieter Ver-
anlassung, weil das Reinigen nicht nur mit Sodalésung, sondern
audi mit verdunnter Sdiwefelsaure empfohlen wurde, letzteres aller-
dings nur dann, wenn man den Kessel nachher griundlich mit Wasser
nachspilt. Nach den bisher gemachten Erfahrungen erscheint das
Reinigen mit verdinnter Schwefelsdure nicht zweckentsprechend.

Br. W. S. (Besonders stark beanspruchte Haus-
flurbdden.) Fuar einen gréBeren Gasthof (Brauerei) soll ein
Flurbod<?n hergestellt werden, welcher durch das fortwahrende

Rollen von Eimerfassern stark beansprucht wird. Der Boden soll
nicht glatt sein, aber auch nicht zu rauh, wegen Reinigung, und
soll auch gut aussehen. — Welches Material wéare in diesem Fall
am besten zu verwenden? —

E. u S . F.in N. (Feuchtigkeitsniederschlag auf
Stallmauern) : Die Umfassungswédnde in unserem Kulistall
bestehen aus Massivziegelsteinmauerwerk, 39 cm stark. Im Winter
schlagt der Dunst an dem Mauerwerk nieder und ist dasselbe in-
folgedessen naR. Wir bitten um Mitteilung, ob es ein Putzmaterial
gibt, das innen aufgetragen wird, wodurch ein Wasserniederschlag
vermieden wird. Eine Vorblendung einer Hohlschichtmauerung sowie
das Anbringen von Wellpappe ist nicht méglich, da es die Raum-
verhéltnisse nicht hergeben. —

Nachschrift der Schriftleitung: Die Ursache des
Niederschlages sind die kalten AuRenwéande. Ein Putz wird unseres
Eraditens dem audi nicht abhelfen, sondern nur ein entspr. Isolier-
mittel (Torfoleumplatten, Korkplatten usw.), das aber das Innere
etwas verkleinert. Wir stellen aber die Frage zur Diskussion. —

E. & W. in W. (Risse im Verputz aus Medusa-
Portlandzement.) Wir verwendeten bei den Verputzarbeiten
im Innern eines Palaisneubaues amerikanischen weiBen
Medusa-Portland- Zement. Dieser wurde mit Ulmer
Jurakalksand kleinsten Kornes, Mischung 1:3, streckenweise 1:2. aul
einem Untergrund von verlangertem Portlandmortel aufgetragen in
Mischung 1 Teil Kalk, 3 Teile Sand und auf einen Kasten dieses
WeiRkalkmértels ein Maurerloffel grauer Perlmoser Portlandzement.

Untergrund i. M. 2 cm stark, Feinschicht etwa 6 mm. Geputzt
wurde auf Ziegelmauern, Monierwanden, Schlackenbetonwénden,
Gipswanden, Rabitzwédnden, Rohr- und Rabitzdecken. Die grofiten

der ebenen Flachen haben etwa 12 gm. Der Mdértel wurde stark
wasserig aufgetragen und nach 12—24 Stunden wiederholt genaft
(er sollte in einiger Zeit mit dem Stein abgeschliffen werden).

Etwa 5 Wochen nach dem Auftrage zeigten sich auf Wanden
jeder Gattung und GroRe Risse (Haarrisse und grobe Risse), die
scheinbar regellos nach verschiedenen Richtungen verlaufen, meist
aber von Raumecken und Ixen ausgehen. Sie gehen durch Fein-
schichte und Untergrund, aber nicht durch die Wand. Setzungs-
risse sind ausgeschlossen, In vielen Fallen ist eine Wand auf der
einen Seite mit Medusazementmortel, auf der anderen mit Alaun-
gips auf dem gleichen Untergrund verputzt. Der Gipsputz ist intakt
geblieben, wahrend der Medusaverputz Risse zeigt. Auch ein Raum
mit einem Moértel aus 1 Teil Medusazement zu 3 Teilen FluRsand
(beinahe reiner Quarzsand) zeigte in der Decke wenige Tage nach
Fertigstellung Risse, die sich innerhalb 3 Wodien vergréBert und ver-
mehrt haben. Die R&ume waren wahrend und nach der Putz-
arbeit unbeheizt, aber vor Frostgefahr geschitzt. (Die Verputz-
arbeiten dauerten vom 9. Februar bis Mitte April.) Das Mischen
des Mortels wurde auBerordentlich gewissenhaft durchgefihrt und
das Auftragen von la-Arbeitem besorgt. Wir fragen:

Worin liegt die Ursache der Risse? Wie verhindert man ihr
Entstehen? Waie sind die Risse auszubessern, so daf sie dauernd ge-
schlossen bleiben und die Reparaturstellc nicht sichtbar wird? —

K H. in K (llda&rbung von Zemcnt) Welche Farb-
stolle kann man Zement beimischen, um einen helleuchtenden
Glattstrich (&hnlich wie die hellgelben Adern des Travertins) zu er-

reichen. fir innere Seiten eines Wasserbeckens? Welche Firmen
liefern solche Farben? __
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