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EISENBETON-SCHALENDACHER SYSTEM ZEISS-DYWIDAG')

Die Firma Dyckerhoff & Widmann
ist auf der Hauptversammlung des Deutschen
Beton-Vereins vor drei Jahren mit einem neu-
artigen Herstellungsverfahren des ,Zeiss-Netz-
werk-Systems* fur Massivkuppeln hervor-
getreten?. Wichtiger in praktischer Beziehung
ist aber die Uberdedkung langgestreckter recht-
eckiger Grundrisse, fur die seitens der genannten
Firma jetzt eine neue Konstruktion erfunden ist.
Die Losung dieser Aufgabe, die bisher im wesent-
lichen nur auf ebenes Problem zuruckgefihrt ist,
wird damit auf eine ganz neue Basis gestellt, in-
dem in dem Tonnengewdlbe ein raumlicher
Spannungszustand hergestellt wird. Es treten
hierbei auller dem bisher beachteten Schub in der
Querrichtung auch Spannungen in der Léangs-
richtung des Gewdlbes auf sowie Schubspannun-
gen, die um die Normalen auf die Gewdlbeflache
drehen, wahrend die Biegungsmomente, die bis-
her die grofRen Konstruktionsstarken verursachten,
fast vollig ausgeschaltet werden.

Dieses Ziel wird erreicht, indem die Gewdlbe-
schale, die man sich als eine bewehrte Eisenbeton-
platte von 6 bis 10cm Starke vorzustellen hat,

1) Auszug aus dem Vortrag, gehalten von Dipl.-Ing. U. Finster-
walder auf der Tagung des Deutschen Beton-Vereins in Minchen,
Maérz 1928.

2) vgl.

Konstr.-Beilage 1925, Nr. 15 S. 97 ff.
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durch weitgestellte versteift wird
(Abb. 5, S. 86).

Auf mathematischem Wege gelang es, fir
jede Belastung der Fléche einen Gleichgewichts-
zustand allein unter Zuhilfenahme von Zug- und
Druckspannungen in der Flache anzugeben, wo-
bei von den Gleichgewichtsbedingungen an einem
unendlich  kleinen, aus cler Schale heraus-
geschnitteten Flachenelement ausgegangen wurde.
Bezlglich des Spannungsverlaufes in ver-
schiedenen Gewdlbequerschnitten ergab sich da-
bei, daR bei solchen von Stutzlinienform Kkeine
Abweichung von der gebrduchlichen Stitzlinien-
theorie vorhanden ist, cler im Gewdlbescheitel
entstehende Schub wandert hier in unverdnderter
GroRe zu den Kampfern. Bei Uberhdéhung des
Querschnittes gegentber der Stiutzlinie — also
bei korbbogenférmigen Querschnitten — treten
dagegen grundlegende Veranderungen im Kréafte-
verlauf auf, der Schub wandert vom Scheitel nicht
mehr zum Ké&ampfer, sondern wird gegen die
Binder abgetragen. Dasselbe gilt von den Lasten,
die wie der Schub in tangentialer Richtung von
cler Schale auf die Binder abgegeben werden. Bei
Anwendung lotrechter Encltangenten erreicht man
schliefflich, dalR die Kampfer nicht mehr belastet
werden, also jede Unterstutzung cler Kéampfer
fortfallen kann. Das Gewdlbe wirkt dann wie

Querbinder

(Aufnahme vom 20. 3. 28)
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ein einheitlicher Balken mit sehr hohem Tréag-
heitsmoment, der auf die Binder aufgelagert ist.
Im Scheitel treten langs gerichtete Druckkréfte,
im Kampfer langs gerichtete Zugkrafte auf, die
sich zu einem Biegungsmoment zusammenfassen
lassen, das gleich dem Biegungsmoment des
Gesamtbalkens ist. Der Binder hélt die Gewdlbe
frei von Biegungsmomenten, Ubernimmt den
gesamten Gewdlbeschub und zwingt die Schale,
die Ubertragung der Lasten von Binder zu Binder
zu leisten.

Durch Modellversuche an einer Halle von
4°10m Grundrif wurden diese theoretischen
Untersuchungen als zutreffend erwiesen. Diese
elliptischen Gewdlbe erfordern aber an den
Randern zur Aufnahme ladngs gerichteter Zug-
kréafte ein Zugglied, dessen Beanspruchung mit
dem Quadrat der Binderentfernung wachst, so

daR durch diese Beanspruchungen der Binder-
abstand begrenzt wird.

Aus praktischen Grinden wurden bei den
weiteren Untersuchungen statt cler elliptischen
kreissegmentformige Gewdlbe-Querschnitte unter-
sucht, die an den Randern durch Balken ge-
stutzt sind. Durch die Wahl des Stichverhalt-
nisses des Gewdlbes und der GrofRe der Rand-
balken 1aRt sich dieser Querschnitt allen Bedurf-
nissen anpassen (Abb. 2a—c, oben). In diesem
Falle ist aber, namentlich bei flachen Kreisbogen,
ein Gleichgewichtszustand ohne Biegungsspannun-
gen in der Gewdlbeschale nicht mehr madglich.
Die Biegungsmomente sind nach den Unter-
suchungen aber um so kleiner in der Schale, je
mehr der Querschnitt gegentber cler Stitzlinie
Uberhoht ist, was bei einer Kombination von
Segmentschale mit hohen Randbalken cler Fall
ist. Die Momente kdnnen dabei durch recht dinne
Schalen aufgenommen werden. Eine Vermin-
derung der Randstutzung hat ein rasches An-
wachsen der Momente und der notwendigen
Schalenstarke zur Folge. Die Konstruktion stellt
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sich dar als ein Plattenbalken mit gewdlbter
Platte, die sich Uber ein Vielfaches cler bisher Ub-
lichen Spannweiten spannt und ein vollkommenes
Zusammenwirken von Platte und Balken gewahr-
leistet.

Diese neuen flachen Gewdlbe besitzen den
praktischen Vorzug cler leichten Anpassungs-
fahigkeit an die verschiedenen Bauaufgaben bei
gefalligem Awussehen. Die Form ist einfach und
zweckméRig, die Schneesédcke zwichen neben-
einander stehenden Tonnen werden vermieden,
die Herstellung ist einfach, die Rustung kann
normiert werden. Gewdlbescheitel und Stirn-
wande kénnen in Rahmenkonstruktion aufgeldst
werden, so daB gute Belichtung erzielt wird.

Die erste Anwendung des Zeiss-Dywidag-
System zeigte die Dywidaghalle auf der
Ge so lei 1926 in Dusseldorf, von elliptischem

Querschnitt, 11,6 m Spannweite, 3,5 m Hohe, 251
Binderabstand bei 5,5 an Schalenstarke.
Ein neueres bedeutendes Beispiel zeigen

unsere Abb. 1. S. 85, 2a, oben, u. 4, S. 87, namlich
die nach den Planen von Prof. Elsaesser 1927
begonnene GroRmarkthalle in Frank-
furt a M., hier war ein Raum von 50'220m
stitzenfrei zu Uberdecken, um das Innere voll-
kommen Ubersichtlich zu halten. Die Halle sollte
ferner gut belichtet und beliiftet sein. Als Profan-
bau sollte der Bau keine Dominante auf
bestimmte Richtung besitzen. Gedacht war vom
Architekten eine bis oben hin verglaste, von zwei
Hochhausern kréaftig eingefaBte Front in Eisen-
betonfachwerk, hinter der die Dachkonstruktion
mdoglichst verschwinden sollte. Fur die Aus-
gestaltung wurde ein Wettbewerb zwischen den
bedeutendsten Eisen-, Eisenbeton- und Holzbau-
firmen ausgeschrieben, aus dem die jetzt aus-
gefuhrte Eisenbetonkonstruktion siegreich hervor-
ging, aus Grinden der Wirtschaftlichkeit. Feuer-
sicherheit und Anpassung cler &uReren Erscheinung
an den architektonischen Gedanken.

Die Léange der Halle ist in drei Abschnitte
geteilt, deren jeder von fiunf Gewdlben gebildet
wird, clie den 50m breiten Raum quer Uber-
spannen. Die Schalen haben 7com Starke, clie
hohlen Kadmpferbalken 2 mHdéhe, 0.80 m Breite und
10 om Wandstarke. Die Gewdlbe Uberdecken mit
14,1 In Spannweite rund 56,9 mcler Raumbreite und
werden gestitzt von schlanken, schréggestellten
Tragsaulen, clie dem Innenraum (Abb. 4. S. 87)
trapezférmige Gestalt geben. Die freibleibenden
Seitenflachen werden wagerecht von Oberlichtern
Uberdeckt, clie das Fensterfachwerk der L&ngs-
wéande des Baues fortsetzen. Diese Gestaltung,
die dem Inneren Ubrigens eine interessante Losung
gibt, ist entstanden, weil man damals noch nicht
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wagte, den ganzen Raum von 50 mSpannweite frei
zu Uberdecken, was heute schon maglich ware.

Die Halle wurde in drei Abschnitten in der
bemerkenswert kurzen Bauzeit von 10, 8 und
6 Wochen ausgefihrt, wobei leichte eiserne Zeiss-
Netzwerke als Lehrgeruste benutzt wurden, die
ebenfalls nach dem Prinzip der rdumlichen Trag-
wirkungen konstruiert waren. Die Konstruktion
und Berechnung erfolgte durch die Dyckerhoff &
Widmann A. G., Wiesbaden - Biebrich, die Aus-
fuhrung erfolgte in Gemeinschaft mit der Firma
Wayss & Freytag A. G., Frankfurt a M. —

Ein weiteres Beispiel fur ganz flach gespannte
Gewdlbe zeigt die im Bau befindliche Flug-
zeughallein Kowno (Abb. 5 oben) mit 83 m

INNERES DER GROSSMARKTHALLE FRANKFURT A. M.

(Aufnahme vom 20. 3. 28)

BEWEHRUNG DER DACHER DER FLUGZEUGHALLEN KOWNO

Spw., 1,4 mStich, 5 cm Stérke der Schalen. Spannung
Uber 20m Lange, Kampferbalken 50em Breite zu
130 em Hohe. —

Durch  Verschneidung mehrerer Tonnen-
gewdlbe werden Klostergewdlbe von vieleckigem
Grundril gebildet, wobei die Grate die Wirkung
cler Querbinder Ubernehmen. Damit lassen sich
sehr groRe Zentralbauten hersteilen. Ein Bei-
spiel ist die in Leipzig in Ausfihrung be-
griffene GroR markthalle mit 5 Kuppeln von
je 781 Durchmesser, ein Malk, mit dem sie die
weitest gespannten, bisher ausgefihrten Massiv-
kuppeln darstellen. (Vgl. Konstruktions-Beilage
Nr. 23, 1927, S. 161 ff.) —

F. Eiselen.
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NEUE BUHNEN- UND BELEUCHTUNGSANLAGEN

Von Reg.-Baumeister a. D. Dr.-Ing. A. Wedemeyer, Berlin

Entwicklung der Bilhnen
und die dadurch gege ent
Moglichkeit, plastisch aufgebaute Bihnenbilder
zu zeigen, entstand bald, in regietechnischer e
ziehung, die Absicht, einzelne Figuren und vjrup

Durch die rasche

Beleuchtungstechnik

pen durch ein starkeres Anleuchten herauszu-
heben. Die starke Beleuchtung der Bihne v?n
oben, teilweise durdi Biuhnenscheinwerter, teils

durch die SpielflachenlampeU, vereitelte die beab-
sichtigte Wirkung. Es verdunkelte die unteren
Partien, besonders die Augenhdhlen des ye-
sichtes. Das Licht der FuBrampen war jedoch tur
eine Aufhellung zu schwach, In vielen 1heatern
sind, zur Vermeidung dieser unglnstig wirken-
den Verdunkelung, an der Decke oder an den
seitlichen Ré&ngen des Zuschauerraumes Schein-
werfer angebracht worden. Abgesehen von der

BLICK VON DER VERSUCHSBUHNE IN MAGDEBURG IN DEN ZUSCHAUERRAUM

Phot, vom Luftbildverlag Rud. Hatzold, Magdeburg

Mit 7 Abbildungen

Verunstaltung des Raumes
und der Sichtbarkeit der Scheinwerfer mit ihrer
Strahlung fir den Besucher, war die Lichtwir-
kung auf die Einzelfiguren und Gruppen so zen-
tral,0 daR jeder Unterschied zwischen Licht und
Schatten aufgehoben worden ist.

Auf der Theaterausstellung 1927 in
Magdeburg wurde auf der von Prof. Albin-

dadurch verursachten

mifler, Darmstadt, errichteten Versuchs-
bihne*) eine von Max H asait, dem techn. Di-
rektor der Dresdener Oper erdachte neue Be-

leuchtungsanlage eingebaut. Diese beseitigt alle
oben aufgefiuhrten Schwierigkeiten. Die gesamte
Bihnenbeleuchtungsanlage der Versuchsbiuhne ist
von der Firma Schwabe & Co. A.-G., Berlin,

*) Vgl. ,,Deutsche Bauzeitung"™ Nr. 63, 1927, S. 52t, den Be-
rielit Gber ..Die Theaterausstellung in Magdeburg“.
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OFFNUNGEN DER VORBUHNENSCHEINWERFER INI PROSZENIUM DER STADT. OPER IN CHARLOTTENBURG

BLICK AUF DIE VERSUCHSBUHNE IN MAGDEBURG UND DIE PROSZENIUMSWAND
MIT DEN OFFNUNGEN DER VORBUHNEN-SCHEINWERFER

Phot, des Lichtbildverlages Rud. Hatzold, Magdeburg



geliefert und unter der Leitung ihres Oberinge-
nieurs Reiche eingebaut worden.

Die seitlichen Proszeniumswénde sind vor der
Bihnendéffnung mit rechtwinklig gegliederten
Wénden versehen (Abb. 1. S.88, Abb.2, S. 89 und
Abb. 7, S.90). Hinter diesen Wanden befinden
sich Beleuchtungslogen mit den Vorbihnenschein-
werfern, die ihr Licht durch Offnungen mit Klap-
pen auf die Buhne strahlen lassen (Abb. 4. S. 89).
Auf der Magdeburger Versuchsbihne sind drei
Beleuchtungslogen ubereinander auf jeder Seite
vorgesehen. Die erste liegt in der Lléhe des
BiuhnenfulRbodens, die folgende 2,60 m daruber und
die dritte 2,20 1 Uber der zweiten (Abb. 2). Die
Logen sind durch Feuerschleusen mit feuerhem-
menden Tiren gegen die Bihne und durch feuer-
hemmende Wande gegen den Zuschauerraum ge-
sichert. Die gleichfalls feuerhemmenden Klappen
vor den Offnungen der Vorbuhnenscheinwerfer
schlieBen sich automatisch beim Herablassen des
eisernen Vorhanges, so dall feuerpolizeilich jeder
Schutz fur die Zuschauer und die Schauspie-
ler gewdahrleistet ist.

Die Anordnung der Beleuchtungslogen und
die Gestaltung der Proszeniumswéande fir die neu-
artige Buhnenbeleuchtungsanlage in Magdeburg,
die nur einem groBeren Kreise von Buhnentech-
nikern und Theaterarchitekten vorgefihrt werden
sollte, stellt durchaus keine Norm dar. Sie kann
in jeder, den Buhnen der Theater entsprechenden
Weise ausgefihrt werden. Die Formgebung der
Waénde fur die Vorbiuhnenbeleuchtungslogen in-
nerhalb des Proszeniums wird eine besondere
kiinstlerisch zu lésende Aufgabe fir die Theater-
architekteu werden.

Die Vorteile der neuen Beleuchtungsanlage
liegen darin, dalR die VorbUhnenscheinwerfer ganz
nah, zu beiden Seiten, an die Buhnenéffnung her-
angeruckt worden sind. Hierdurch wird nun
endlich, nicht nur bei einzelnen Darstellern,
sondern auch bei gréferen Gruppen eine kunst-
lerische und durch die Madglichkeit der gleich-
maRigen Verteilung von Licht und Schatten, pla-
stische  Wirkung erreicht, gerade wie beim
Photographen. AuRerdem koénnen die Schein-
werfer vom Beleuchterstand aus automatisch ein-

gestellt und durch Drahtseilzige mit verschie-
denen Farbscheiben versehen werden. Sie ver-
unstalten also nicht mehr den Zuschauerraum und
sind flr die Zuschauer nicht sichtbar.

Derartige Beleuchtungslogen sind bereits vor
cler Theaterausstellung in Magdeburg in der
Staddt. Oper und imRenaissance-Thea-
ter, Berlin-Charlottenburg, ausgefihrt worden
(Abb. 6, S. 90).

Eine weitere Neuerung in bihnentechnischer
Beziehung ist der Portalrahmen, auch Biihnen-
mantel genannt. Dieses Portal kann jetzt nicht
nur in cler Hohe, sondern auch zu beiden Seiten
in cler Breite vergroRert bezw. verkleinert
werden. Der obere Rahmen lauft in einem
Schlitz der Seitenrahmen und letztere laufen in
einem Schlitz des oberen Rahmens gegenseitig in-
einander (Abb. 1,S. 88, u. 7,S.90). Einen derartigen
Portalrahmen hat auch, gelegentlich des Umbaues,
die neue Buhne des Staatl. Opernhauses in Berlin.
Unter den Linden, erhalten.

Nicht unmittelbar eine Neuheit, aber eine
winschenswerte Einrichtung, gerade fir die Blh-
nen cler groflen Theater und Opernhduser, ist die
Verlegung cler R&dume fir den Regulator — die
Lichtorgel — und die dazugehdrigen Schalt-
tafeln unter die VorblUhne neben clen Raum fur
den Souffleur. Der Beleuchter kann durch eine
verdeckte Offnung, ahnlich der des Souffleurs, die
Bihne und die zu erzeugenden verschiedenartig-
sten Liehtwirkungen so am besten lbersehen. Die
Ubersicht ist jedenfalls weit besser als die von
dem heute meist seitlich hinter der Bihnendéffnung
liegenden Beleuchtungsstand. Diese R&ume un-
ter cler Vorbuhne kdénnen, wie die Magdeburger
Versuchsbihne dies gezeigt hat (Abb. 3 u. 5, S. 89),
durch feuerhemmende Wande, Decken und Tiren
sowie durch besondere Feuerschleusen gegen das
Publikum gesichert werden. Bisher haben sich
die Beleuchterstdnde, zwar kleiner, bei clen Po-
dien- und Nischenblihnen**) unter cler Torbuhne,
mehr dem Zwang gehorchend, bestens bewdhrt.
Die Feuerpolizei verbietet derartige Anlagen auf
diesen Bihnen, die keinen Schnirboden einbauen
dirfen und eine massive feuerhemmende Decke
ausfuhren mussen. —

DAS WESEN DES WIENER STAHLHAUSES

Erfinder:
Von Dr.-Ing. Richard Scharff, Wien

Gelegentlich der Wiener Ausstellung ,Wien und
die Wiener* im Frihjahr 1927 trat Architekt Alfred
Schmid mit seiner neuen Stahlhauskonstruktion,
deren System er bereits 1Yi Jahre erprobt hatte, vor
die Offentlichkeit. (Ausfihrung der Bauweise: Gebr.
Bohler & Co., A.G.,, Wienl.) Es hat nun allen An-
schein, daB Wien, das aus verschiedenen Grinden sein
Interesse fur industrialisierte Baumethoden bisher
nicht praktisch auswirken lieR, mit dieser zum Patent
angemeldeten Bauweise ein clen bisherigen Bestre-
bungen des Auslandes iberlegenes System heraus-
gebracht hat.

Um zunéchst zusammenzufassen, welchen Nutzen
das Baugewerbe von einer Industrialisierung mit
modernsten technischen Mitteln zu erwarten hat, wére
zu sagen: Weitestmogliche Beseitigung des Saison-
geschéftscharakters, weitestmdgliche Verhinderung von
Baustoffvergeudung, sowohl in Form von Abfall, als
in Form von Uberdimensionierung, weitestmogliche Ar-
beitsokonomie, somit als Endergebnis erhebliche Ver-
billigung, die clen Preis des neuentwickelten Massen-
artikels ,,Eigenheim® in eine weiten Kreisen erreich-
bare Né&he ricken durfte.

Herrscht in diesen zu erstrebenden Zielen wohl
allerorts Ubereinstimmung, so gabeln sich die Wege
immerhin bei der praktischen Durchfihrung in Verfolg

Ing. Arch. Z.V. B. D. A. Alfred Schmid, Wien

Mit 6 Abbildungen

derselben: Zwei Hauptgruppen trennen sich da zu-
nachst in technischen, wie auch volkswirtschaftlichen
Belangen. Die eine Gruppe bauindustrieller Ldsungen

verlangt (bezw. steht und f&llt mit) serienweise Her-
stellung ganzer Siedlungen aus Grinden der erforder-
lichen Rentabilitdt, wobei natirlich auch noch andere
Grinde architektonischer, stddtebaulicher und sozialer
Natur hervorgeholt werden. Die zweite Gruppe, die
danach trachtet, mit gleicher Okonomie clen Bau be-

liebig zerstreuter, voneinander unabhdngiger Bauten
bewerkstelligen zu ko6nnen, erhdlt derzeit durch das
Wiener Stahlhaus seinen reinsten und brauchbaren
Vertreter.

In der Unabhangigkeit der ortlichen Lage der Bau-
stellen zueinander, gegeben durch die Fertigstellung
cler Einheiten in der Fabrik sowie durch den Wegfall
von Kranbetrieben und &ndern gréReren maschinellen
Einrichtungen der Baustelle (wie etwa bei den Frank-
furter Plattenbauten) liegt cler Uberragende Vorzug
gegeniber &ndern industrialisierten Konstruktionen.
Ein weiterer Vorzug gegeniiber &ndern Stahlhdusern
folgt aus der Lage der Blechwand nach innen, der-
mafBen, daB ein férmliches Aufsaugen cler Sonnenhitze
bezw. W interkélte, wie bei anderen Wellblech- und son-

**) Siehe ,,Deutsche Bauzeitung“ Nr. 47, 1925, S. 576, den Bericht
Uber ,Podien- und Nisdienbtibnen.*
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STAHLHAUS A. D. AUSSTELLUNG 1927 IN WIEN. ABB. 2
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stigen Konstruktionen hier ohne besondere MalRnahmen
ausgeschlossen erscheint.

Das System des Stahlhauses des Arch. Alfred
Schmid besteht nun aus tragenden Standern von einem
speziellen L-Profil, wagerechten Quer- und Decken-
tragern. wahrend sich die Wandfilllung aus schachtel-
deckelformig nach auRBen umgekrempelten Stahlplatten

ABB. 5

ABB. 6 ZWEIFAMILIENHAUS.

zusammensetzt (Abb. 1, S.92). Diese Stahlplatten,
ferner die Fenster, Tiren, FuBboéden- und Decken-
elemente, kurz alle raumbegrenzenden Bauelemente
sind genormt nach der Einheit 1.00 1.10 (H Einheit
100 035). DaB eine solche Zusammensetzung eines
Baues aus lauter Einheiten neben seiner praktischen
Bedeutung auch seine architektonische Mertung hat,

vergleichbar dem Modul vergangener Baukulturen, ist
selbstversténdlich.

EINFAMILIENHAUS.

Stahlhaus wie oben.

Dieses Svstem ist nicht den Baustoff Stahl ge-
bunden: In Holz gedacht hé&atte es in einigen Punkten
Ahnlichkeit mit der englischen Tafelbauweise. Auch in

gebranntem Ton. Kunstschiefer. Isolierplatten

an

usw.

waren diese W andteile ausfuhrbar.
Bleiben wir beim reinen Stahlhaus: orbenannte,
an die Stdnder und untereinander verschraubte Stahl-

Stahlhaus System Arch. Alfred Schmidt, Wien

Ausfihrung Geb. Bohler & Co. A.-G., Wien

platten kommen sodann an mittels Holzpackeln be-
festigte Isolierplatten, die nun mit den (an den Ra&n-
dern aufgebogenen!) Stahlplatten zusammen einen
unterteilten Luftraum einschliefien. Gegen die Luft-
raume zu werden die Stahlplatten nach Anbringung
einer Makulatur tapeziert. Die Innenteilungswande
sind Gipswande von derart glatter Oberflache, dal3 sich
ein Putz erubrigt. Es wird also alles trocken verlegt.
Aus diesem Grunde und zufolge des groRen, wenn auch



lioch handlichen Bauelemente kann
ein solches Haus in sechs Tagen bezugsfertig herge-
stellt werden. Dabei kann die Montage ihrer Einfach-
heit halber selbst durch Laienh&ancle (2 bis 3 Mann) er-
folgen! .

Einer spateren VergroBerung des Hauses (siehe
die Grundrisse Abb. 3 und 4, S.92) hat keine konstruk-

tiven Schwierigkeiten.

Formates seiner

N euartig ist noch der Ersatz der Deckenbeschut-
tung lediglidi durch schmale Schittstreifen, die in die
U-Profile der Deckenbalken eingebracht werden und
auf welche sich die Polsterhdlzer lagern. Eine Schall-

andere Geschosse wird hier-
durch gentgend unterbunden. Eine solche Deckenkon-
struktion wird wahrscheinlich demnéachst auch bei
einigen Gemeinde-Stockwerkshausern in Eisenbeton

und StoBibertragung in

zur Erprobung gelangen.

Zufolge der auBerordentlichen Leichtigkeit des

Baues (der Quadratmeter Wand hat nur etwa 60Kks
gegen 700 einer 38 -Ziegelwand) kann die Last
VERMISCHTES

FlieBRarbeit im Baugewerbe wurde kiarzlich Ver-
tretern der Fachwelt und der Presse an einigen finf-

stockigen Wohnhé&usern in der AgricolastraBe zu Berlin
vorgefiihrt. Die Firma O. Richter & Schadel hat
dort, durch den schlechten Baugrund gezwungen, auf
Betongrindung Eisenfachwerkbauten ohne Mittelwande

errichtet, die mit Leichtsteinen, auch rhein. Schwemm-
steinen, ausgefacht werden. Da samtliche Decken
massiv schon wé&ahrend der Aufstellung des Eisen-

gerustes zur Ausfuhrung gelangen und bei Verwendung
einer modernen Schweberistung die Fronten der
einzelnen Stockwerke gleichzeitig ausgemauert werden,
wobei die Fensterrahmen sogleich eingesetzt werden,
soll eine Ersparnis von 50 v.H. der normalen Arbeits-

zeit eintreten. Durch Ermé&aBigung der Bauzeit von
6 auf 3 Monate werden am Zinsendienst rund 2 v.H.
erspart. Das Ausstemmen von Leitungsschlitzen fallt
fort, weil eine Aussparung der Schlitze gleich bei Er-
stellung der inneren Schlackenwéande stattfindet. Eiserne
Turzargen mit Aufsatzbandern werden wunter Ver-
wendung einer Tirlehre eingesetzt, so dafl die in der
Fabrik angeschlagenen wund gestrichenen Sperrholz-
tiren nur einzuhédngen sind. Durch das Ersparen von
Raum, Zeit und Gewicht soll sich eine 2/4 -Zimmer-
wohnung von 70 dm Grundflache auf 13 M. je 1 gm
stellen, d. h. auf etwa 900 M. Jahresmiete, das ist eine

Ersparnis von rund 154 M. jahrlich. Es ware zu be-
griRen, wenn es gelingen sollte, durch diese Bau-
methoden sowohl die Bauten als auch die Mieten

wesentlich zu verbilligen.

Unsere Abbildung, S. 95, zeigt den betr. Baublock
von 96 Wohnungen in der Ausfihrung, bei dem alle
Bauteile fabrikméaRig hergestellt sind und an Ort und
Stelle eingebaut werden. — Swrt.

schnellen Herstellen der
Eisenbetonbauten*). Die
Rustungen wund Schalungen
rund 40 v.Ll. der gesamten
Baukosten. Das Herstellen, der Aufbau und das Ab-
reiBen dauert Tage und Wochen. Das Aufstellen auf
der Baustelle geschieht meistens im Freien, ist also von
der W itterung abhangig.

Es liegt im Interesse der Bauwirtschaft, durch ein
Schnellschalungsverfahren den Betonbau, Stampf- sowie
GulBbetrieb, nicht nur zu verbilligen, sondern auch zu
beschleunigen. Das gilt besonders fiir die hochwertigen
Zemente mit rascher Erhdrtung, um diesen Vorzug voll
ausnutzen zu konnen.

Das vorgeschlagene Schalungsverfahren arbeitet
mit dem schnell erhdrtenden Gips (Stuckgips). Sein
Pulver, mit Wasser verriuhrt, erhédrtet schon nach 10 bis
30 Minuten. Und zwar wird dieser Gips genau so wie
Beton mit der Zementkanone auf leichte Pappschalungen
oder Drahtnetze mit dahinter gehaltenen Auffang-
brettern gespritzt. Das notwendige Anmachwasser
wird erst an der Dise der Zementkanone zugesetzt.

Die schwierige Schalung fiur eine Pilzdecke her-
zustellen, denke ich mir folgendermafBen:

Auf die fertigen Sdulen werden die kelchférmigen
Drahtformen aufgesetzt. Gegen diese wird Gips ge-

Gipsspritzverfahren zum
Schalungen far Beton- wund
Kosten fir die hélzernen
des Betonbaues betragen

*» Anmerkung der Schriftleitung Ehe nicht
praktische Versuche vorliegen, wird man sich Gber den Wert
der vorgeschlagenen Neuerung kein sicheres Bild machen kénnen.
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auf wenige Einzelfundamente ibertragen
\fessungeiT dreier verschiedener

dieser Stahl-Normenwdnde von 15«»
fertigen Haus durch, das Wiener Technologische Ge-
werbemuseum ergaben eine Isolierwirkung entspre-
chend einer 60 <» bezw. 110fm, bezw. 174em Ziegel-
mauer womit der Beweis der Verwendbarkeit in allen
Klimaten erbracht erscheint, ohne daR die Konstruk-
tionsstdrke selbst geandert zu werden braucht. Mit
den drei Ausstellungsobjekten beschriebenen Systems,
von denen Wir in Abb. 2, S. 92, eins darstellen, welche
die Firma Bohler erstellte, ziehen in Wien die ersten
industrialisierten und ihrem Wesen nach vollindustria-

werden
Ausfuhrungsarten
Starke an einem

lisierten Bauten ein, denn samtliche Baueinheiten
kénnen eben im einbaufertigen Zustand, auch bei
Einzelhdusern, zum Serienpreis abgegeben werden.

DaRB die Stahlbauweise die architektonische Gestal-

nicht beeintrachtigt, zeigen die ausgefihrten Bei-
eines Ein- bzw. Zweifamilienhauses (Abh. 5
S.93). —

tung
spiele
und 6.

spritzt, indem derbe Pappscheiben oder leichte Bretter
als- Halt dienen. Ebenso lassen sich in.E. die Schal-
formen fur Rippendecken spritzen. Die Drahtformen
lassen sich leicht und schnell in der Werkstatt her-
stellen. Die Starke der Gipsschalung richtet sich nadi
der Last des aufzunehmenden Betons nebst den Eisen-
einlagen. Die Drahtnetze bewehren die Gipsschale
und machen sie biegungsfest. Darunter lassen sich zur
Unterstitzung noch Holzstempel setzen.

Schalenkuppeln und -gewdlbe m it luftgefillten
Gummiformen als Lehrgeriste sind m. E. besonders fir
den Schnellbau geeignet. Die Ballonformen werden in
der W erkstatt hergestellt, bei groBeren Abmessungen
gegen Zug mit diannen Drahtseilen bewehrt. An der
Baustelle werden sie in kurzer Zeit prall aufgeblasen,
dagegen Gips gespritzt. Wie schnell die Gipsschale er-
stellt ist, zeigt folgende Berechnung.

Es handelt sich um eine Schalenkuppel von 20¢

Durchmesser mit 5cm starker Gipsschale. Ihr Raum-
inhalt ist annédhernd:

V=2r2Ti0= 2- 102 3.14 w0,05 = e032“3
Eine Torkretkanone Typ G leistet rund 10" “/Stunde.

Setzt man drei solcher Typen an, so ist in einer Stunde
die ganze Schalung fix wund fertig zur Aufnahme des
Spritzbetons fur die eigentliche Kuppel. W ahrend

dieser kurzen Zeit ist m.E. die Luft in den Ballons
ohne nennenswerte Verluste zu halten, ohne daR eine
Verformung eintritt.

Die Gipsschale kann unter dem fertigen und ab-
gebundenen Betonbau ruhig stehenbleiben. Der Nach-
teil der Betondecken, warme- und schalldurchlassig zu
sein, wird durch die Gipshiille vermieden. Durch sie
wird auBRerdem die so unangenehme Schwitzwasser-

bildung verhindert. Das Verfahren ist zum D.R.P. an-

gemeldet. Das langsame Ablassen der Luft aus den

Ballons ist zugleich das idealste Ausristungsmittel. —
Reg.-Bmstr. Dipl.-lng. E. Grob, Dresden.

Bestimmung von verwickelten Spannungszustanden
in elastischen Korpern mit Hilfe von Versuchsinodellen.
Um die schwierigen Berechnungen der vielfach statisch
unbestimmten Systeme, die bei groBen Ingenieurbauten
womaéglich soviel Zeit in Anspruch nehmen kénnen wile
die Bauausfuhrung selbst, zu vereinfachen oder gar zu
umgehen, sind verschiedene Wege eingeschlagen
worden. Bei einigen Vereinfachungsverfahren werden
Versuchsmodelle verwendet.

In einem Vortragsabend der
der ..Deutschen Gesellschaft fur

Ortsgr. Brandenburg
Bauingenieurwesen"

sprach Reichsbahnrat Dr.-Ing. Rud. Bern hard,
Berlin, kurzlich iUber ,Bestimmung von ver-
wickelten Spannungszustinden in elas-
tischen Koérpern mit Hilf e von Versuchs-

modellen®”. Zunachst wurden die drei Verfahren
von Beggs, Gollschailk und Rieckhof be-
handelt, die schon haufiger Anwendung gefunden haben.

Bei den beiden deutschen Apparaten — Nupubest-
Apparat von Rieckhof und Continostat von Gott-
schalk — werden Stahlbdnder zur Nachbildung der
Stabzlige benutzt. Durch endliche Verformung des

Systems mittels einer angreifenden Kraft sind die Null-
punkte der statisch unbestimmten Systeme leicht zu
bestimmen; durch Kenntnis der Nullpunkte werden die

Systeme in statisch bestimmte verwandelt und sind
dem gewohnlichen Berechnungsvorgang zuganglich.
Dasselbe Versuchsmodell kann aufRerdem nach dem



EinfluRlinienverfahren wuntersucht werden. Bei An-
wendung der beiden Verfahren hat man eine experi-
mentelle Kontrolle fir die Richtigkeit der Ergebnisse.
Der Apparat von Rieckhof ist besonders zur Unter-
suchung rahmenartiger Gebilde geeignet, wahrend man
den Continostat von Gottschalk im wesentlichen nur
fur durchlaufende Tréger auf n-Stitzen anwenden
kann. Beim Verfahren des Amerikaners Beggs werden
Modelle aus Glas oder Zelluloid nach dem EinfluR3-
linienverfahren untersucht. Die Modelle werden nur

FLIESSARBEIT IM BAUGEWERBE

unendlich kleinen Verformungen unterworfen. Statisch
unbestimmte GroBen werden durdi Anwendung des
Prinzips der virtuellen Verrickungen bestimmt. Die
sehr kleinen Versdiiebungen werden mikroskopisch ge-
messen. Die Schweiz. Bundesbahnen haben dieses Ver-
fahren zur Untersuchung des Grandfey-Viaduktes mit
Erfolg angewendet. Bei schwierigen Gewdlbekonstruk-
tionen dieser Art kann man mit den Apparaten mit
Stahlb&dndern die Untersuchung nicht durchfihren.
AnschlieBend besprach der Vortragende ein neues
Verfahren, das vor einigen Jahren von der Firma
Zeiss durchgebildet worden ist und jetzt in England
von Coker zur Untersuchung von Spannungszustdnden

benutzt worden ist. Durch einen beanspruchten Kdorper
wird kreisformig polarisiertes Licht hindurchgeschickt.
Auf einer Farbenphotographie sind die Spannungs-
zustdnde unmittelbar zu erkennen, ohne daB erst der
Umweg uber eine Berechnung eingeschlagen werden
muB. Dieses Verfahren ist duBerst umstandlidr; die
Apparate fir die Untersuchung sind teuer, so daR ein
besonderes Institut fir derartige Versuche vorhanden
sein muBte. Vorlaufig ist da* Verfahren fur die Praxis
noch nicht brauchbar.

Ausfihrung der Firma Georg O. Richter & Schéadel, Berlin-Steglitz

Phot, von Arch. Paul Schulz, Berlin-Neukdlin

An den Vortrag schloR sidi eine sehr rege Aus-

sprache an. Die geringe Einfithrung der ersten drei
/.. Praxis dirfte wohl darauf zurick-
zufuhren sein, dal die Berechnungen der Bauwerke

eine grofe urkundliche Bedeutung haben, auf die Bau-
herr wie Unternehmer nicht verzichten wollen. Die
Anwendbarkeit des Rieckhofschen Apparates im Statik-

unterricht zur Veranschaulichung des Krafteverlaufs
wurde betont. Der Erfolg der Aussprache liegt vor
allen Dingen darin, die Anwendungsbereiche der

einzelnen Verfahren geklédrt zu haben. —
FachausschuR fir Staubtechnik. Mit Rilcksicht auf
die auBergewdhnliche Bedeutung der Staubfrage st



beim ,Verein deutscher Ingenieure* ein

fur Staubtedinik gebildet worden, der , ron.
Sitzung am 15. Februar 1928 im Ingenieuihaius kon
stituierte. Er bestellt zur Zeit aus' den el .. .
Adrian von der Hauptgeschaftsstelle des Vv dr.,
Dipl.-Ing. Bark ow, Gewerberat Dr. Bender. Mag
Oberbaurat Bree, Dr. 1'Urdle lleu
Reidiskohlenrat, Gewerberat Grott Obernv L ¢
vom Verband der Berufsgenossensdiaften, a | I
Dr.-Ing. Meldau, Reidisb-Oberra Rosentha
Dr.-Ing. Sinne r. Hauptschriftleiter der ,Hatte Ge .
Reg.-Rat Dr. Spitta vom Reidisgesundheitsamt, Gell.
Reg.-Rat Prof. Dr. St rin g von der PreuRR. “eteoiolog.
Landesanstalt, Dir. Dipl.-lng. Schulte,

Zentralverb, der PreuR. Dampfkessel-Ubeiwadiunbs-
vereine, Stadt-Ob.-Baurat Metzger vom Verband
deutscher Arch- u. Ing.-Vereine und Obering. He -
mann, Offenbach, vom Verein Deutscher Maschinen-
bau-Anstalten. Das Biro des Fachausschusses bestellt
aus den Herren Barkow als Obmann, Adrian als
Sekretar, Siuner als Pressereferent Meldau als
Literaturreferent. In der Sitzung wurde der Arbeits-
plan festgelegt und beschlossen, als dringendste Ar-
beiten zunéchst eine solche iber ,clen auge nbllck -

liehen Stand und vorliegende Aufgaben
bei der Kohlenstaubfeuerun g (einsc-hl. der
Flugaschen- und Flugstaubfrage) sowie eine zweie

Uber die ,Bedeutung des Staubes in gewerbl. Betrieben
vorzunehmen. Spéter sollen ,StraBenbau und StraBen-
staub“, ,Verkehrsstaub vom liygien. Standpunkte ,
»Staubverhitung und Staubaufsaugung in Betrieben
und ,StaubmeRtechnik® in Angriff genommen werden.

Der FachausschuB wird sich je nach Bedarf durch
Zuwahlen erweitern und gegebenenfalls fir die Be-
arbeitung von Sondergebieten Unterausschiisse bilden.
Die Geschaftsstelle befindet sich im Ingenieurhaus,
Berlin NW 7, Friedridi-Ebert-Strale 27. -

BRIEFKASTEN

Antworten aus dem Leserkreis.

Zur Frage F. T. in K. in Nr. 1. (Verstockenfurnierter
ParkettfuBbdden.)

1 Bei sach- und fachgemé&Ber Verlegung besteht im allgemeinen
keine Gefahr des Hodigehens sowie Stockens des Blindbodens. Sie tritt
nur daun in Erscheinung, wenn der Blindboden in feuchtem Zustande
eingebracht wurde, wenn Baufeiuhtigkeit aus Deckenkonstruktionen
und Wanden Zutritt hat, oder wenn das eingebradite Fullmaterial
nidit gentgend trocken war, oder wenn die Feuchtigkeit auf irgend-
eine andere Weise Zutritt hat. In der Regel ist also das Hodigehen
nidit im Parkettmaterial, sondern in der Konstruktion des Unter-
.bodens bzw. im Trockenheitszustande des Bauwerkes zu sudien. So-
bald gut und sadigemaBR ausgetrocknetes Parkettmaterial init der
feuditen Umgebung in Berithrung kommt, nimmt es infolge der
naturlichen Beschaffenheit an Poren, Zellen und Haarrdhrchen die
Feuchtigkeit in sich auf, vergréBert sein Volumen und quillt bzw.
geht hoch. Damit sidi der Parkettbelag riditig ausdehnen kann,
gibt man an den Wé&nden entlang einen Spielraum von 1 bis 2cm.
Gewohnlidi glaubt der Bauausfuhrende, wenn ein Bauwerk ein bis
zwei Jahre steht, so musse es geniigend trocken sein. Das ist aber
keinesfalls zutreffend, riditig ist vielmehr, daB Baufeuchtigkeit,
namentlidi bei der heutigen Schnellbauweise noch mehrere Jahre
auftritt und den Bau lange Zeit feudit halt. Man wird daher gut
tun, diesem Ubelstande vorzubeugen dadurch, dal mau zunéchst fir
eine grindliche und sadigemuBe Austrocknung des Bauwerkes sorgt,
niemals Lehm, sondern nur geglihten Sand oder gebrannte Asdie
als Fullmaterial verwendet oder aber Uberhaupt keine Auffillung
der Lagerhdlzer vornimmt und fir Sdiaffung geniigender Luftung
unterhalb des Blindbodens sorgt. Dies geschieht z. B. durdi An-
ordnung von Mauerlddiern und AnschluB an den Schornstein, wo-
durch Gegenzug entsteht. Der Blindboden muB ebenfalls vollstdndig
trocken sein und soll in der Regel aus gutem Kiefernholz bestehen.
Weiter ist vorubergehende Ausheizung des Erdgeschosses und der
KellergeschoBriiume sowie deren Entliftung sehr anzuraten. Die
Luftung soll allerdings nur wéhrend der Tageszeit bei trockener
Witterung geschehen, weil auf diese Weise gleichzeitig Kohlensdure
zugefuhrt und die chemische Trocknung beschleunigt wird. SchlieB-
lich darf auch keine UberméaRige Heizung vorgenommen werden,
sondern nur eine ganz allméahliche. — ii

2. Das Hodigehen des Blindbodens kann durch Werfen der
Hoélzer desselben infolge Schwindens bei gréRerer Warme ver-
anlaflt sein, wobei deren Holzsplintring sich zusammenzieht und die
vom Stamme gesdinittenen Bohlen sich beim Trocknen wélben, so-
mit ihre Bundseite konvex wird. Letztere sollte bei etwa einseitigem
Drucke von oben her nach oben gelegt sein. Anders kann das Hoch-

gehen des Blindbodens auch durch Treiben darunter befindlichen
Betons veranlaBt sein.

Inhalt.

Das Stocken des
Baufeuditigkeit von
denselben ohne

Blindbodeus und des Parkettbelages kann ohne
unten bei Verwendung nodi frisdier Hbélzer zu
Impragnierung erfolgen; bei Impréagnierung etwa
mit Karbolineum bzw. mit féulniswidrigen Metallsalzen ist kein
Stockigwerden zu befirchten.

An Stabparkettbelag ist — bei der weit geringeren Breite seiner
Holzer — eine wesentlich geringere Verdnderung des Holzgefuges
anldRlich Werfens und somit ein wesentlidi geringeres Hodigehen
zu erwarten. — Kr, K

Zur Frage: Br. W. S. in Nr. 5.
anspmeclilc Hausflurbdden.)
1. Fur besonders stark beanspruchte Hausflurbéden konnen wir

(Besonders stark be-

den Diamantbetonbelag bestens empfehlen, da derselbe rost- und
staubfrei und besonders widerstandsfahig ist. Nahere Angaben cr-
teilt auf Wunsdi die Stahlbeton Kleinlogel A. G., Berlin NW 40,

Kronprinzenufer 19. —

2. Es gibt bereits eine groRere Anzahl von versdiiedenen Ver-
fahren. mittels welchen ein Hartbeton bergestellt werden kann. Die
Methoden unterscheiden sich dadurch, dall entweder Zusdilagstoffe
metallischer oder aber solche mineralischer Natur verwendet werden.
Es handelt sich also darum. Zuschlagsmaterialien zu verarbeiten, die
eine hohe Eigenfestigkeit besitzen, um so den Abnutzungswiderstand
des Betons zu erhdhen.

Das ,Festan™ - Hartematerial (Hans Hauensdiild G. m. b. H,
Hamburg 39) hat sich in diesem Zusammenhang an vielen Stellen
glanzend bewdhrt und bietet den Vorteil, dal es chemisch voll-
kommen indifferent ist und einen nidit glatten und nicht staubenden
Bodenbelag schafft. Wenn auBerdem das verwendete Bindemittel
jiadi Fertigstellung des FuBbodens init Keflersdien Fluaten. den
heutigen ,,Litliurinen*, gehartet wird, so erh&lt man einen Ober-
fladienbelag, der in seinem Abnutzungswiderstand an die hartesten
Naturgesteine heranreicht. — PI.

3. Zu Fullbddell im Hausflur eines groBeren Gast-
holcs sind — mit Riicksidit auf gute Widerstandskraft gegen rollende
Eisenfasser sowie in Bedadit auf nur geringe Rauhigkeit, jedodi aus-
reichende Glatte zum Reinigen — nadibedachte Beldge geeignet.

Sandsteinplatten, z B. Solnhofener Platten. Granit-
p lat teil in kristallinisch-kérniger Struktur bzw. audi Basalt-
mosaik plaiten von hochdruckfestem GefUge sind etwa 6 bis
10cm stark geschnitten bzw. gepreBt und geschliffen verwendbar.

Pflasterplatten aus hell- oder graubraunen Klinkern
(wie fur Burgersteige. Hofe usw.) sind in Starke von z.B. 4% cm
Grofle von etwa 25X12 cm mit Druckfestigkeit von etwa 1000 kg/cnr
— bzw. z. B. in Starke von b'/2 cm mit Druckfestigkeit von etwa
1440 kg/cm- probemaRig — als gut dauerhaft geeignet, mit glatter
Oberflache und sdiarfen oder gekuppten Kanten bzw. auch mit ge-
musterter Oberflache in Hartegrad 9 u. a. von E. Hilsmann In Alten-
badi i. Sa. bergestellt und sind verhé&ltnisméaRig billig.

Quarzitoid -Platten aus gemahlenem und geprelltem Ge-
menge von Quarzit, Zusatz von Atzkalk und Tonerde sind in Starke
von etwa 5cm mit Druckfestigkeit von reichlich 600 kg/cm2 in GréRen
von 20X20, 50X30. 40X-1U cm verschiedenfarbig, geschliffen, auch aus-
reichend dauerhaft, glatt und iverden z. B. von Oskar Zucker.
G. m. b. H.. Berlin N 24. geliefert.

Zement-Stampfbodden
mit darauf gestreutem, eingcriebenem
pulver in Starke von 6 bis 10cm als gut widerstandsfahig und
wasserundurchlassig mit glatter Oberflache nach Verfahren der
D. K. -Chemischen Werke, Berlin W 8, erprobt. — Kr. K

Zur Frage: E. & W. in W. in Nr. 5. (Risse im Verputz
aus Mecdnsa-Portlandzemeut) Die Rissebildung in
Moértelmiseluingen. die steinputzartigen Charakter erhalten und nach-
traglich  steinmetzinaBigbearbeitet oder poliert werden sollen, ist
haufig zu beachten, sofern die versdiiedenen Rohstoffe (Kalk,
Zement,Steinkdrnungen), die zur Verwendung gelangen, an der
Baustelle gemischt werden, ohne daB sie genau durch langwierige
und eingehende Versuche auf ihr gegenseitiges Verhalten atis-
geprobt  worden sind. RezeptmafRige Angaben lassen sich hierzu
kaum machen, da jeder Zement und Kalk andere Mischungen
erfordern.  Will man allen Sdiwierigkeiten aus dem Wege gehen,
so empfiehlt es sidi, fabrikmaRig hergestellten. gebrauchsfertigen
Steinputz erstklassiger Herkunft zu beziehen. Als bekannteste
Marke ist der K-Stcinputz der Terranova- und Steinputz’
werke Dusseldorf zu empfehlen, fir den seitens der Hersteller
jegliche Gewahr geleistet wird. — S.

sind aus nassem Zementmortel

und geglattetem Eisenspane-

Anfragen aus dem Leserkreis.

Arch. F. M. in H. (Fufiboden u Séaurebeh alter fur
eine Seifenfabrik.)

1 Welche FuBboden eignen sich am besten fur die Siedehullc
sowie fur das Fett- und 6llager einer Seifenfabrik?

2. Kann zur Herstellung eines Fettsdurebehélters
wendet werden und wie mufl die innere
beschaffen sein? —

L. K N in B. (Rostflecke in Marinor) In welcher
Welse kann man Rostflecke in einer weiBen Marmorgruppe :in
Springbrunnen ohne Schadigung des Marmors entfernen? —

St. T. in Il. (Literatur Uber GréBRen von Stadt-
hallcn) Ver macht direkte Angaben oder Litcraturangaben uber
die Bemessung von Stadthallen, bezogen auf die Einwohnerzahl,
It.w. Uber ausgefuhrte Stadthallen von mittelgroBen Stadten. Es
handelt sich um eine Stadt von 60000 Einwohnern. —

Beton ver-
Verkleidung desselben
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