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E n t e r  d e r  Ü b e r s c h r i f t  „ R a t io n a l i s i e r t e r  W o h n u n g s 
b a u “  s t e l l t  H e r r  D r . - I n g .  N o n n ,  B e r l i n ,  i n  N r .  9 2 /1 9 2 ?  
S . 758  d e r  „ D e u ts c h e n  B a u z e i t u n g “  k r i t i s c h e  B e 
t r a c h tu n g e n  ü b e r  d ie  b e k a n n te ,  v o n  H e r r n  W i l h e lm  
L ü b b e r t ,  B e r l i n ,  u n t e r  d e m  T i t e l  „ R a t io n e l l e r  
W o h n u n g s b a u ,  T y p ,  N o r m “  v e r ö f f e n t l i c h t e  S a m m lu n g  
v o n  M u s t e r e n t w ü r f e n  a n .  E r  - g r e i f t  h ie r z u  d ie  G r u n d 
r is s e  z u  z w e i  H a u s f o r m e n  h e r a u s  u n d  k o m m t  z u  d e m  
E r g e b n is ,  d a ß  d ie  V e r s u c h e  L ü b b e r t s ,  m i t  g e r in g e r e n  
M a f ie n  a ls  d e n  v o n  D r . - I n g .  N o n n  im  O k t o b e r h e f t  1927 
v o n  „ W a s m u t h s  M o n a t s h e f t e n “  a ls  M in d e s tm a ß e  a n 
g e g e b e n e n  R a u m t ie fe n  a u s z u k o m m e n ,  a ls  g e s c h e i te r t  
a n z u s e h e n  s e ie n .

A u s  d ie s e m  so  g e w o n n e n e n  E r g e b n is  z ie h t  d e r  V e r 
fa s s e r  n u n  k u r z e r h a n d  e in e n  w e i t g e h e n d e n  S c h lu ß . E r  
s a g t ,  d a ß  „ w e d e r  d ie  T y p is ie r u n g s -  u n d  N o r m u n g s 
v e r s u c h e  —  d ie  e r  d e s s e n u n g e a c h te t  f ü r  s e h r  n o t 
w e n d ig  h ä l t  —  n o c h  a u c h  r a t i o n e l le r e  B a u m e th o d e n  
im s ta n d e  s e in  k ö n n t e n ,  d a s  H a u p t h e m m n is  d e s  W o h 
n u n g s b a u e s ,  n ä m l ic h  d e n  z u  h o h e n  Z in s fu ß  f ü r  B a u 
g e ld e r ,  i n  s e in e r  a u s s c h la g g e b e n d e n  W i r k u n g  m e r k l i c h  
z u  b e e in t r ä c h t ig e n .  E h e  w i r  n ic h t  d ie  W ie d e r h e r 
s t e l lu n g  e in e s  n o r m a le n  R e a lk r e d i t s  e r r e i c h t  h a b e n ,  
b le ib e n  a l l e  te c h n is c h e n  u n d  b a u  w i r t s c h a f t l i c h e n  V e r 

suche, so fein und  richtig  sie auch an g es te llt se in  so llten , 
nahezu  w irk u n g s lo s“.

H ierzu  m öchte ich m ir e rla u b e n , e in  F rageze ichen  
zu setzen. D aß  d e r  zu hohe Z insfuß bzw . d ie  K n ap p 
h e it an  B auge ldern  e in  H au p th em m n is des W ohnungs
baues ist, tr if f t  le id e r zu. D a ra n  kö n n en  o hne  Z w eifel 
auch d ie  besten  G ru n d risse  u n m itte lb a r  nichts än d e rn . 
D ie zu r W ie d e rh e rs te llu n g  e ines n o rm a len  R e a lk re d its  
zu e rg re ifen d en  M aßnahm en  w e rd e n  n a tu rg e m ä ß  a u f  
finanzw irtschaftlichem  G eb ie te  liegen . H ie r e rh e b t 
H e rr  D r.-Ing . N onn m it Recht e in e  F o rd e ru n g , a n  d e re n  
b a ld ig e r E rfü llu n g  d ie  gesam te  B au w irtschaft das a l l e r 
g röß te  In te re sse  hat. D aß  a b e r  w ed er T y p is ie ru n g s
und N orm ungsversuche noch auch ra tio n e lle re  B au
m ethoden  nicht im stan d e  sein  so llten , d ie  W irk u n g  des 
heu tig en  zu hohen  Z insfußes m erk lich  zu b e e in 
träch tigen , ja , daß  sie  nahezu  w irk u n g s lo s  b le ib en , 
d iese S ch lußfo lgerung  d a rf  a ls  zu w e itg eh en d , zu 
m indest a ls  a llzu  schw arzseherisch  bezeichnet w erd en . 
Sie w ird  denen  nicht gerecht, d ie  sich b em ü h en , durch 
technische und  bauw irtschaftliche  M aßnahm en  d ie  B au
k o sten  zu senken , um  au f d iesem  W ege d en  un-

*) A n m e r k u n g  d e r  S c h r i f t l e i t u n g :  Der Aufsatz
konnte Raummangels wegen bisher nicht veröffentlicht werden. —

A n fu h r von K ies  und S c h la c k e  in Kipploren a u f F e ld b a h n g le is  z u r  Betonm ischtrom m el
Beförderung des Mischgutes durch ATG — Zwischenfdrderer über ATG -  20 m — Gurtförderer auf den Schüttboden der Sdialungsform



endlichen  F in an z ie r ungsschw ierigkeiten  en tgegenzu 
a rb e ite n  und  das B auen  von W ohnungen  m it e r trä g 
lichen M ieten  zu erm öglichen.

U nd in  d e r T a t w ird  ineine A nsicht e rfreu lich e r
w eise durch  E rfo lge  d e r  P rax is  bestä tig t. Ich d a rf  als 
B eispiel h ie rzu  h in  w eisen  au f das ra tio n e lle  B au v er
fa h re n  d e r B a u g e n o s s e n s c h a f t  „ E i g e n e  
S c h o l l e “ in  H alle . In  m einen  au sfü h rlich eren  Be
lich ten  in  den  Z eitschriften  „D ie W ohnung H e tt 4, 
A ugust 1927 — u nd  „Stein, Holz, E isen“ — 1927,
N r. 49 — habe ich an  H and von Z ahlen  d ie  finanz ie llen  
E rfo lge  d ie se r p rak tischen  b a u  w irtschaftlichen v e r
suche au fgezeig t.

B ei dem  le b h a f te n  In teresse , das an  dein ge
sch ilderten  B au v e rfah ren  aus Fachkre isen , d ie  sich mit 
d e r h eu te  a k tu e lle n  F rag e  d e r A nw endung  ra tio n e lle r  
B auw eisen  beschäftigen, inzw ischen b ek u n d e t w orden  
ist, w ill ich versuchen, den  In h a lt m eines Berichtes an 
d ieser S telle  in  d e r  gebo tenen  K ürze  w iederzugeben .

Bei e inem  R undgang  durch d ie  S ied lung  e rk en n en  
w ir, w ie d ie  g en an n te  G enossenschaft sich von Jah r 
zu Jah r g rößere  A ufgaben  g este llt und  sie m it w achsen
d e r K ra ft b ew ältig t hat. 1921 geg rü n d e t zäh lt d ie  G e
nossenschaft h eu te  ü b e r 600 M itg lieder, s ie  e rrich te te

n u tz t   M is c h e n  d e s  B e t o n s  v o n  H a n d  mit Sdiaufeln. — I'örileruug
d e r  B a u s t o t f e  ü b e r  d i e  B a u s t e l l e  m i t  Handkarren. — Anfuhr der 
B a u s t o f f e  z u r  B a u s t e l l e  d u r c h  f r e m d e  Fuhrunternehmer.

1925: E i n s t e l l u n g  e i n e r  Betonmischmaschine. — Aufstellung eines 
L a s t e n a u f z u g e s  (Schw e n k k r a n ) .  — Beide mit elektrischem Antrieb.

1924: E i n s t e l l u n g  e i n e r  z w e i t e n  Betomnisdimaschine. — Hinzu- 
n a l i r n e  w e i t e r e r  W a n d e r s c h a l u n g s f o r m e n ,  so dal! Keller- und Erd- 
b z w .  O b e r g e s d i o f i f o r m e n  f ü r  jew e ils  6 W ohnungen in Benutzung. 
A n s c h a f f u n g  e i g e n e n  R ü s t z e u g e s .  —  Verlegen von Feldbahnglmsen 
u n d  B e s d i a f f u n g  v o n  2 Kipploren. —  Einstellung einer Bandsäge 
m i t  e l e k t r i s c h e m  A n t r i e b  f ü r  e i n e n  Teil der Holzschneidearbeiten.

1925: E r s t e  W a n d e r s c h a l u n g s f o r m  sdiadhaft. — Ersatz durdi
n e u e  g r ö f i e r e  S c h a l u n g ,  so  dal! Kellergesdtoliformen für jeweils 
4 u n d  E r d -  b z w .  O b e r g e s c h o l i f o r m e n  f ü r  jew eils  8 Wohnungen in 
B e n u t z u n g .  —  E r w e i t e r u n g  d e r  Feldbahngleise, Einstellung von 
2 w e i t e r e n  K i p p l o r e n .

1926: I n b e t r i e b n a h m e  e i n e s  e i g e n e n  Lastzuges, bestellend aus
e i n e m  L a n z ' s c h e n  V e r k e h r s b u l l d o g  m i t  z w e i  5 - Tonnen - Seiten
k i p p e r n  (12 - PS - R o h ö l m o t o r ) .  H i e r d u r c h  F'ortfall eines Teiles der 
a n  f r e m d e  F u h r u n t e r n e h m e r  z u  z a h l e n d e n  teuren Förderkosten. — 
E i n r i c h t u n g  e i n e r  F e l d s d i m i e d e .  —  A ufstellung von 3 Wellbledi- 
b a r a d e e n  a l s  M a t e r i a l v o r r a t s s c h u p p e n  und Garage für den Last
z u g .  —  E i n s t e l l u n g  e i n e r  K r e i s s ä g e ,  d i e  zusammen mit der schon 
v o r h a n d e n e n  B a n d s ä g e  n u n m e h r  s ä t n t l i d i e  auf dem Bau vor- 
k o m m e n d e n  H o l z s d i n e i d e a r b e i t e n  v e r r i d i l e t .

1927: H i n z u n a h m c  e i n e r  w e i t e r e n  Wandersdialungsform. so daß 
j e t z t  in B e n u t z u n g  K e l l e r g e s d i o H f o r m e n  für 8 Wohnungen, Erd-

K arre n s ch ie b e r a u f dem  S ch ü ttb o d en  d es  E rdgeschosses , 

das  vom G u rtfö rd e re r  ob en  a b g e w o rfe n e  M ischgu t au ffa n g e n d

in  den  Ja h re n  1921/22: 25 W ohnungen , 1925: 20, 1924: 
51, 1925: 52 und  1926: 70 W ohnungen. D as B au
program m  1927 um faßt 200 W ohnungen, d ie  M itte 1928 
ie r tig g es te llt sein  w erden .

A n eigenem  b a re n  B au k ap ita l verm och ten  d ie  M it
g lied er — durchw eg A rb e ite r, k le in e  B eam te u nd  A n
geste llte  — n u r  ein ige Spargroschen zusam m enzulegen . 
D ie gesetzlich g e fo rd e rten  10 v. H. „E ig en k ap ita l“ und 
erheb liche  Sum m en d a rü b e r  h inaus w u rd en  a u f
gebrach t durch den  W ert ih re r  S e lb s th ilfeb au a rb e iten  
un d  in  v on  Ja lir zu Ja h r  zunehm endem  M aße durch 
d ie  E rsp a rn isse , d ie  sie durch s tänd ige  V erbesserung  
ih re s  B au b e trieb es  e rw irtschafte ten .

D ie  U m fassungs- un d  In n en w än d e  d e r H äuser 
w u rd en  von A nfang  au  im  Schlackenbeton-Schiittver- 
fa h re n  in W anderschalungen  (System  Z ollinger) h e r
geste llt. D ies w a r rich tunggebend  fü r  die E ntw ick lung  
d e r  gesam ten  B auvo rgänge  bis heu te . D as V e rfah ren  
des Schlackenbetonschüttens an  sich is t b ek an n t. E in 
h is to rischer Ü berblick  in  k u rzen  charak teristischen  
D a ten  w ird  den  Zug zu r R a tio n a lis ie ru n g  am  besten  
e rk e n n e n  lassen :

1921/22: Verwendung von nur einer W andersdialung für ein
Doppelhaus (2 Wohnungen), bestehend aus Kellergeschoß- und Erd- 
gesdiofiform. diese gleichzeitig zum Sdiütten des Öbergesdiosses be-
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bzw. Obergesdioßformen für 8 Wohnungen. — Erweiterung der 
1 eidbalingleise, Einstellung von 3 weiteren Kipploren, somit in Be
trieb 7. — Einstellung eines zw eiten stärkeren Lastzuges mit 2 An
hängern (22 - PS - Rohölmotor). Der vorjährige 12  - PS - Bulldog er
setzt durdi einen neuen zu ebenfalls 22 PS. — Aufstellung einer 
weiteren 3Vcllblechbaracke als Lagerraum und zweite Garage. 
Inbetriebnahme von 2 fahrbaren ATG-Gurtförderern von 10 bzw. 
20 m Förderstrecke und bis zu 3.8 bzw. 8 m Förderhöhe. Antrieb 
durch gesdtlossenen Drehstrommotor. Dazu 2 fahrbare ATG-Gurt- 
förderer für wageredite Förderung von nur 45 cm Höhe mit 10 m 
Förderstrecke, geliefert von der A llgem einen Transportanlagen- 
gesellsdiaft Leipzig.

A u s  d ie s e n  D a t e n  u n d  d e n  b e ig e g e b e n e n  4 A b 
b i l d u n g e n  is t  d e r  h e u t ig e  B a u v o r g a n g  b e r e i t s  e r s id i t -  
l ic h .  S c h r i t t  f ü r  S c h r i t t  w u r d e  a ls o  d ie  M e c h a n is ie r u n g  
d e s  B a u b e t r ie b e s  d u r c h g e f ü h r t .  E in e n  g r o ß e n  S c h r it t  
v o r w ä r t s  a u f  d ie s e m  W e g e  s t e l l t  z . B .  d ie  E in s c h a l tu n g  
d e r  f a h r b a r e n  G u r t f ö r d e r e r  d a r .  l n  d e n  A b b i ld u n g e n  
s e h e n  w i r  s ie  g e r a d e  z u m  S c h ü t te n  d e s  S c h la c k e n 
b e to n s  a n g e s e tz t .

G r e i f e n  w i r  e in m a l  d ie s e n  T e i lv o r g a n g  a u s  d e m  
g a n z e n  B a u b e t r ie b e  h e r a u s  u n d  b e t r a c h t e n  d ie  A u s 
w i r k u n g  d e r  \  e r w e n d u n g  d e r  G u r t f ö r d e r e r  a u f  d ie  
W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  B e t r ie b e s .

B e i d e r  S c h ü t tu n g  e in e s  H a u s e s  m i t  4 W o h n u n g e n  
e r g e b e n  s ic h  f o lg e n d e  E r s p a r n is s e :
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G egen  iib e rg e s te llt w e rd en  das a l t e  V e rfah ren  
(1926) — B etonm ischm aschine — F a h rb a h n  fü r d ie  
K a rre n  — L asten a u fzu g  (S chw enkkran) — A b n ah m e
podest un d  d as  n e u e  V e rfa h re n  (1927) — B etonm isch
m aschine — G u r tfö rd e re r  (Abb. 4, un ten ). B ei b e id en  
A e r fa h re n  w e rd en  16 M ann  B ed ienung  angese tz t.

a) K e l l e r g e s c h o ß  w ä n d e :  A l t e s  Verfahren: Für die 
Schüttung benötigt 16 Mann je  14% Stunden =  232 Stunden; n e u e s

Lastenaufzuges (Schwenkkranes) nebst Abnahmepodestes, zusammen 
308 Stunden. N e u e s  Verfahren: 16 mal 9 Stunden =  144 Stunden, 
dazu 3 Stunden für das Anfahren des Gurtförderers, zusammen 
147 Stunden. E r s p a r n i s :  161 Stunden.

d) O b e r g e s c h o ß  w ä n d e :  A l t e s  Verfahren: 16 mal
18 Stunden =  288 Stunden für das Schütten. (Mehrbetrag infolge 
des schwierigeren Arbeitsvorganges bei der größeren Höhe der 
Aufzugsanlage und des Schüttbodens.) Dazu für das Anrüsten der 
Fahrbahn für die Karren (Abnahmepodest für die heraufgewundenei»

ABB. 3 A uf dem  S c h ü ttb o d e n  d e r  K e lle rg e sc h o B s c h a lu n g

Im Hintergrund die entstehende Siedlung. Rechts ein ATG-10 m - Gurtförderer, links ein niedriger ATG - Zwischen
gurtförderer von 45 cm Höhe für wagerechte Zwischenförderung.

A BB . 4. K o m b in a tio n : F e ld b a h n  — B e to n m is ch m a s c h in e  — 10m  Z w is c h e n fö rd e re r  — ATG — 2 0 m  G u rtfö rd e re r  -
S c h ü ttb o d e n  — S c h a lu n g s fo rm  fü r  E rd g e s c h o ß

Mitte: Anfuhr von Schlacke durch Lastzug. Hintergrund: An der linken Straßenseite die H auseinheiten nach 
hinten zu in fortschreitender Entwicklung bis zur Fertigstellung. Von links nach rechts: Erdgeschoßform fertig 
zum Schütten. Erd- und Obergeschoßform geschüttet und ausgeschalt. Haus gerichtet und gelattet. Rohbau fertig.
Haus fertig. — Das gleiche an der rechten Straßenseite. Die Baumaschinerie schiebt sich nach vorn.

Verfahren: 16 Mann je  10 Stunden =  160 Stunden. E r s p a r n i s :  
72 Stunden.

D ie Zeit, die im alten Verfahren nötig war für das Anrüsten 
der Fahrbahn für die Karren, fällt bei dem neuen Verfahren fort. 
Ersparnis: 52 Stunden.

b) K e l l e r g e s c h o ß d e c k e :  A l t e s  Verfahren: 16 mal
8 Stunden zum Betonieren — 128 Stunden. N e u e s  Verfahren:
16 mal 5 Stunden — 80 Stunden. E r s p a r n i s :  48 Stunden.

c) E r d g e s c h o ß w ä n d e :  A l t e s  \  erfahren: 16 mal
17 Stunden — 272 Stunden für das Schütten, dazu 16 Stunden für das 
Anrüsten der Fahrbahn und 20 Stunden für die A ufstellung des

Karren) 16 Stunden, zusammen 504 Stunden. N e u e s  Verfahren: 
16 mal 10% Stunden =  168 Stunden. E r s p a r n i s :  136 Stunden.

B e i  e i n e m  H a u s  m i t  4 W o h n u n g e n  w e r 
d e n  m i t h i n  e r s p a r t  72+ 52+ 48+ 161  +  156 S tu n d en , 
z u s .  449 S tunden . M u ltip liz ie rt m it d em  T a r if s tu n d e n 
lo h n  1927 fü r  e in e n  A rb e ite r  einschl. d e r  soz ia len  
L asten , d .s .  1,06 M., e rg ib t 475,94 M. A lso b e i 50 V ie r
fam ilie n h ä u se rn  (200 W ohnungen) e in e  E r s p a r n i s  
von 25 797 M.

Die Zahlen sind durch tägliche Notierungen auf 
der Baustelle als Durchschnittswerte einwandfrei er-
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m ittelt. W ie die eben an g este llte  B erechnung zeigt, 
w ird  d iese E rsp a rn is  also sdion durch che V ®r .
d e r G u rtfö rd e re r  lediglich fü r das E inbring  
S chüttbetons in  d ie  W anderschalung  e rz ie lt . D ie 
fö rd e re r e ignen  sich außerdem  zu r B efö rderung  
sonstigen  M engen- und  S tückgutes, z. B- zum 
bringen  des Lehm s fü r d ie  F eh lboden fu llung , 
A usschachten zum  A b tran sp o rt des ausgehobenen  
Bodens oder zu r F ö rd e ru n g  d er D achziegel.

D urch d ie  v ielseitige V erw endung ist d ie  G ew ähr 
gegeben, daß  d iese M aschinen, w ie G u rtfö rd e re r, L ast
züge, F e ldbahn , unun terb rochen  v e rw en d e t w erd en  
und  sich som it schnell b ezah lt machen. Zum B eispie 
b e tru g en  die A nschaffungskosten  fü r d ie  19-7 in  e- 
tr ieb  genom m enen 4 G u rtfö rd e re r: 2 zu je  10m r o r d e r 
strecke 4600 M., 1 zu 12m F ö rd erstreck e  3010 M. und 
1 zu 2 0 m F ö rderstrecke  4663 M., zusam m en 12 273 M. 
E rsp a r t w erd en  durch sie a lle in  beim  Schütten des
B etons, also in  e in e r einzigen V erw endungsart, bei
200 W ohnungen  23 797 M., w ie oben  errechnet, t a t 
sächlich w erden  h ie rb e i schon die A nschaffungskosten
fü r d ie  4 G u rtfö rd e re r bei dem  B auprogram m  1927 zu 
100 v. H. ge tilg t u nd  d a rü b e r  h inaus 11 524 M. a n  R e in 
e rsp a rn is  und d e r B estandsw ert d er M aschinen ge
w onnen. Buchm äßig w ird  d ie  A bschreibung — w ie bei 
in  d ieser A rt s ta rk  beansp ruch ten  B aum aschinen zw eck
mäßig — m it 50 v. H. vorgenom m en.

F ü r e inen  L astzug b e tru g en  die A nschaffungs
kosten  7200 M. fü r den  22 PS - B ulldog u n d  4410 M. 
fü r zw ei 5 * - S e iten k ip p er, zusam m en 11610 M. D er 
Lastzug fö rd e rt 6 cbm Kies. 1 cbm K ies k o ste t ab  G rube  
2,20 M., 6 cbm 13,20 M. F a h rz e it 2)4 Std. D ie S tunde 
F ä h rb e trie b  k o ste t an  Lohn, B e triebssto ff, V ersid ie rung , 
R ep a ra tu ren  und  33)4 v. H. A bschreibung rd. 5 M. 
234 S tunden  m ith in  12,50 M.; 6 cbm K ies au f d ie  B au
s te lle  zu schaffen d ah e r 12,50 M. +  13,20 =  25,70 M. oder 
15  cbm =  6,68 M. D er frem de F u h ru n te rn e h m e r v e rlan g t 
fü r e ine F u h re  m it G eschirr bei 1,5 cbm L adung  8,50 M. 
R e in e rsp a rn is  fü r die G enossenschaft =  1,82 M. bei
1,5 cbm un(i 85,30 M. bei 70,5cbm Kies, d ie  fü r  e ine  
W ohnung n eb st S tall b enö tig t w erden .

11610 M. A nschaffungskosten  m inus 3870 M. 
(=  33)4 v. H. buchm äßiger A bsd ire ibung) =  7740 M. 
d iv id ie rt durch 85,30 R e in e rsp a rn is  fü r  e ine  W ohn
e inheit e rg ib t, daß  b e re its  bei 90 W o h n einhe iten  d e r 
L astzug als ta tsä d ilid i bis au f 1 M. g e tilg t ab g esd irie b en  
w erden  könn te .

Ä hnliche B erechnungen w ü rd en  sich ü b e r  d ie  
K osten und  die T ilgung  auch d e r an d e ren  M aschinen 
und G eräte , w ie W an dersd ia lungsfo rm en , Betonm isch- 
m asd iinen , Sägen usw., au fs te llen  lassen . D ie B e
rechnungen  w ürden , w ie d ie  in  den  B eisp ie len  ge
gebenen, n a tu rgem äß  von den  b eso n d eren  ö rtlichen  
V erhältn issen  ausgehen  und  d a h e r  nicht ohne w eite res  
au f jed en  an d e ren  F a ll an g ew an d t w erd en  können . 
Sie zeigen ab e r m it n ach p rü fb a ren  Z ahlen , w elche M aß
nahm en  zu r w irtsd ia f tlid ie n  G esta ltu n g  e ines B au
be triebes b e itrag en  können . —

In  d e r gesch ilderten  Z usam m enw irkung  d e r  e in 
zelnen  B auvorgänge sehen  w ir b e re its  w esentliche 
Schritte zu r E in fü h ru n g  d e r F l i e ß a r b e i t  au f d er 
B auste lle  ge tan : M it e igenen  L astzügen  w erd en  die 
B austoffe und  B au te ile  von den  L ag erp lä tzen  un d  von 
den  B ahnsta tionen  h e ran g e fah ren , von den  L oren  ü b e r 
d ie F e ldbahng le ise  an  die V erw endungsste llen  gebrach t, 
d o rt u n m itte lb a r v e ra rb e ite t und  a u fb e re ite t und 
m echanisch in  d ie  B au ten  h in e in b e fö rd e rt. D iese 
ganzen  m aschinellen  E in rich tungen  zusam m en m it den  
Z ule itungen  von E lek triz itä t und  W asser sind  a u ß e r
ordentlich  bew eglich u nd  versch ieben  sich m it fo r t
schreitendem  B auvorgang  ü b e r die ganze B auste lle  
(Abb. 3, S. 89). Es w ird  also h ie r im  G egensatz  zu 
a n d e ren  z. B. in  F ra n k fu r t  an g este llten  V ersuchen der 
fab rik m äß ig en  H ers te llu n g  d e r H au p tb a u te ile  in  b e 
sonderem , in  G ebäuden  un ie rg eb rach tem  F a b r ik 
b e tr ie b e  an g estreb t, a u f  d e r  B a u s t e l l e  s e l b s t  
im m er m ehr zu r fab rik m äß ig en  E rzeugung  d e r H äuser 
zu gelangen.

Es ist erfreu lich , festzu ste llen , daß die G enossen
schaft sich schon frü h ze itig  d e r H ilfe  d er p rov inz ie llen  
W ohnungsfü rso rgegesellschaft, d e r M itteldeutschen 
H eim stä tte , sow ohl in  f in an z ie lle r a ls  auch in b a u 

technischer H insicht b e d ie n t u nd  ih re  R atschläge an 
genom m en hat. Bei d e r  „E ig en en  Scholle“ is t es sdion 
lange zu r S e lb s tv e rs tä n d lic h k e it gew orden , in  allen  
B auabschn itten  d en  G ru n d r iß  u n d  den  A ufbau  der 
W ohnungen  nach vö llig  e in h e itlich en  M aßen, also nadi 
e in e r N orm , zu g e s ta lte n  u nd  ü b e ra l l  e inheitliche  Bau
stoffe  zu v e rw en d en . E rle ich te r t, ja  eigen tlich  bedingt 
w urde  d iese  E in s te llu n g  n a tü rlich  durch  d ie  E igenart 
des von A nfang  a n  b e tr ie b e n e n  V erfah ren s  des 
S ch lackenbeton-S chü ttens in  fe s te  Schalungsform en. 
Zur S e lb s tv e rs tän d lich k e it is t d e r  G enossenschaft audi 
d ie  aussch ließ liche V erw en d u n g  von  geno rm ten  Bau
te ilen , w ie F e n s te rn , T ü re n , T re p p e n  usw ., geworden.

D ie E rsp a rn isse , d ie  au s  d e r  R a tio n a lis ie ru n g  der 
B aum ethode und  au s  d en  L e is tu n g en  d e r  Selbsthilfe 
in e ig en e r R egie sich e rg eb en , k a n n  m an  errechnen 
d u rd i den  V ergleidx m it d en  re in e n  B aukosten , die 
n o rm ale rw e ise  b e i e in e r  B a u a u sfü h ru n g  durch U nter
n eh m er e n ts teh en . E ine  W ohn u n g  d e r  E igenen  Scholle 
h a t rd . 340cbm u m b a u te n  R aum  b e i e in e r nutzbaren 
W ohnfiäche von rd . 72 W enn  a ls P re is  fü r  die Her
s te llu n g  von 1 cbm u m b a u te n  R aum es in  sparsam er 
A u sfü h ru n g  im U n te rn e h m e rb a u  22 M. zug runde gelegt 
w erden , so w ü rd e n  sich d ie  540 cbm au f 7480 M. Bau
k o sten  ste llen . D a  d ie  G enossenschaft an  barem  Gelde 
aus H a u sz in s s te u e rh y p o th e k  u n d  1. H y p o th ek  tatsädi- 
lid i n u r  4500 M. ben ö tig te , e rs p a r te  sie 2980 M. bzw. 
40 v. H. Bei dem  B au p ro g ram m  1926 m it 70 Wohnungen 
also 208 600 M.

In te re ssa n t is t n u n  d ie  F e s ts te llu n g , welcher An
te il von d ie se r e rs p a r te n  Sum m e au f d ie  Selbsthilfe 
en tfä llt, und in sb eso n d ere , w elcher A nteil als Er
gebnis d e r  R a tio n a lis ie ru n g  des B auverfahrens zu 
buchen ist. Im  Ja h re  1926 le is te te n , nach genau ge
fü h r te n  A u fze id in u n g en , 569 M itg lieder insgesamt 
203 452)4 A rb e itss tu n d en , w ovon  175 000 auf die 
70 W ohnungen  des P ro g ram m s 1926 entfallen. Legt 
m an  bei d e r  B erechnung  d e r  Selbsthilfeleistungen 
u n te r  B erücksich tigung  dessen , daß  es sich nicht um 
eine  L o h n a rb e it in  n o rm a le r  A rb e itsze it, sondern um 
eine  A rb e it n ad i F e ie ra b e n d  h a n d e lt , erfahrungsgemäß 
e in en  A rb e itsw e rt von  45 Pf. p ro  S tunde  zugrunde, so 
e rg ib t sich a ls  A n te il d e r  S e lb s th ilfe  an  der oben er- 
re d in e te n  E rsp a rn is  b e i 70 W o h n u n g en  die Summe von 
rd. 1125 M. (=  2500 A rb e itss tu n d e n ), das sind 16 v. II. 
d e r n o rm a len  re in en  B aukosten .

D ie re s tlid ie n  128 600 M. b e i 70 Wohnungen bzw. 
rd . 1850 M. bei e in e r  W ohn u n g  oder 24 v. H. der 
n o r m a l e n  r e i n e n  B a u k o s t e n  stellen die a u s  
d e r  R a t i o n a l i s i e r u n g  d e s  B a u v e r f a h r e n s  
g e w o n n e n e n  E r s p a r n i s s e  d a r .

W as b e d e u te t das im  v o rlieg en d e  Falle  für den 
In h a b e r  e in e r so h e rg e s te l lte n  N eubau-K leinw ohnung? 
Es b ed eu te t, daß  e r  fü r  se ine  W ohnung  von 340cbm 
um b au ten  R aum es s ta tt  7480 M. re in e r  Baukosten nur 
5650 M. re in e r  B au k o sten  zu dein  h eu tig en  hohen Zins
füße zu v e rz in sen  ha t. D e r  e r s p a r t e ,  a l s o  n i c h t  
z u  v e r z i n s e n d e  D i f f e r e n z b e t r a g  v o n  
1850 M. e r g i b t  e i n e  E r s p a r n i s  a n  Z i n s e n  v o n  
r d.  185 M.  i m  J a h r e .  (Bei H y p o th e k e n  d er Landes
p fa n d b r ie fa n s ta lt s ind  a n  Z insen , T ilgung , laufendem 
V erw a ltu n g sk o s ten b e itrag  u n d  D isag io  zusam m en rd. 
10 v. H., b e i S p a rk a s se n h y p o th e k e n  d u rd isd in ittlid i 
eb en fa lls  10 v. H. zu rechnen.)

F ü r den  In h a b e r  e in e r  N eubau -K le inw ohnung  be
d e u te t das im m erh in  e ine  d u rch au s  n icht ganz unm erk
liche B ee in träch tig u n g  d e r  W irk u n g  des zu hohen  Zins
fußes und  d am it e ine  d u rch au s  fü h lb a re  A bsenkung 
d e r au s dem  ho h en  Z insfüße  sid i e rg eb en d en  Miete!

Ich sehe  a lso  d ie  T y p is ie ru n g s- u nd  N orm ungs
versuche u nd  a u d i d ie  ra tio n e lle n  B aum ethoden  für 
nicht ganz so h o ffn u n g slo s  an  w ie H e rr  D r.-Ing. Nonn. 
A lle rd ings w ä re  es zu w ü n sd ren , daß  in  d e r Praxis 
des W ohn u n g sb au es m eh r a ls  b ish e r  n a d i d en  G esidits- 
p u n k te n  ra t io n e l le r  B au m eth o d en  v e rfa h re n  w ürde. 
Von d e r R e ich sfo rsd iu n g sg ese llsd ia ft fü r  R ationali
sie ru n g  im Bau- u nd  W o h n u n g sw esen  a b e r d a rf  e r
w a rte t w erd en , daß  sie  d ie  in  d e r  P ra x is  gew onnenen 
E rfah ru n g en  und  E rg eb n is se  sam m elt, sad ilid i prüft 
’Pjd a u sw e rte t und  m it ih re n  A rb e ite n  dem  Bau- und 
W ohnungsw esen  w e rtv o lle  D ien ste  le is ten  w ird. —
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F ü r  d ie  K u ltu r  u nd  W ir tsd ia f t, auch fü r  das B au 
w esen  u n se re s  L an d es  w ird  es s te ts  g ebo ten  und  n ü tz 
lich sein , d ie  L eb en s-Ä u ß eru n g en , das W irk en  und  
S chaffen  e ines frem d en  V olkes m it In te re sse  u n d  K ritik  
zu v e rfo lg en  u n d  m anches, v o ru r te ils lo s  w ie o b jek tiv , 
zu ü b e rn eh m en , w as d e r  E ig e n a r t u n d  A uffassung  des 
L andes e n tsp rich t u n d  se in e r E n tw ick lung  from m t.

E in  solches V erfo lgen , e in  solches S tud ium  b rin g t 
A nregung , schafft V ergleichs-M öglichkeiten  geg en ü b er 
dem  e igenen  K önnen  u nd  Schaffen, schärft das U rte il 
d u rch  d en  V ergleich  und e rw e ite r t d en  G esich tskreis. 
W ir  w e rd e n  m anches a n e rk e n n e n , a n d e re s  w ied e r fü r 
u n se re  A uffassung  ab leh n e n  m üssen. Es soll twis a b e r 
e in e  u n w ü rd ig e  N achahm ungssucht n ich t v e rle iten , zu 
ü b e rn eh m en , w as im  A usland  — u n te r  ganz a n d e ren

V erh ä ltn issen  — am  P la tze  ist, sich in u n se re  a b e r  nicht 
schicken w ird , auch w enn  w ir es a ls e ine  L e istung , so
gar a ls G ro ß ta t ansp rechen  m üssen.

Es g ilt d ies w ie ganz a llg em ein  auch im  B auw esen . 
Sehen  w ir au f d iesem  G eb ie te  e tw as  en ts teh en , w as 
ü b e r das N orm alm aß  h in au sg eh t, sogar ungew öhnliche , 
n e u a rtig e  F o rm en  d e r  B au k u n s t an n im m t, so b rau ch t 
u n se r S e lb s tg efü h l n icht d a ru n te r  zu le id en ; d en n  vom  
S ta n d p u n k t in g en ieu r-ä sth e tisch en  D en k en s  k ö n n ten  
auch w ir uns zu solchen L e is tu n g en  b e fäh ig t u n d  b e 
ru fe n  fü h len , fa lls  d ie  geographische, politische und  
w irtschaftliche S tru k tu r , sow ie A uffassung  u n d  C h a 
ra k te r  des V olkes es zu lassen  so llten . H ie r schaffen  
auch M en ta litä t und C h a ra k te r  d e r  N ationen  d ie  
l  n tersch iede . —

ABB.  1 (O B E N )  
A B B . 2 (U N T E N )

A U F S T E L L U N G  DES H Ö L Z E R N E N  LE H R G E R Ü S T E S  IN 3 A B G E B U N D E N E N  T E IL E N
L E H R G E R Ü S T  FE R TIG  A U F G E S T E L L T
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W enden w ir in d iesem  S inne e in m al den  B lick nad i 
u n serem  N achbarstaat Frankreich , so ste lle  , 
w eit das B au w esen  uns h ier in teress ier  , 
stau n en  fest, clall es auf d iesem  G eb iete  des E ^  
betonb aues -  für Brücken- und In gen ieu rh od ib au  
in den  letzten  Jahren m anches N eue, m an kann sage  
m anches Große und E igen artige, geschaffen  hat.

G erade d iese  B a u w eise  hat sich dort in  c 
nad i dem  W eltk riege  -  z. B gegen ü b er  dem  E isen
bau — aus den  geg eb en en  V erh ä ltn issen  Da , 
S tilleg en  v ie le r  E rzgruben und E isenh ütten  ‘
vorzu gtem  M aße en tw ickelt und zu B auk on stru k tion en  
geführt, w ie  w ir  sie  au f der W eit n id it kan n ten .

W ir w ollen  h ie r m it Bezug au f e inen  a in  28. 2. 
1928 in d er „D eutschen G esellschaft fü r B au in g en ieu r
w esen" von Prof. D r.-Ing. B irkenstock, B erlin , ge
haltenen , seh r b em erkensw erten  V ortrag  ü b e r „E isen
beton in F rank re ich“ einen Ingen ieurhochbau  zeigen, 
d er fü r A rchitekt und Ingen ieu r w egen d er K ühnheit
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und G röße se iner K o nstruk tion  und  F o rm  w ohl von 
In teresse  sein w ird , d er auch zeigen k an n , w elcher 
E ntw icklung d ieser B austoff fäh ig  ist, w enn  e r — von 
fre iem  U n tern eh m erg e is t beherrsch t, vom  Ü berm aß d er 
V orschrift nicht b een g t — die  geeigne te  B evorzugung 
und Pflege e rfä h rt, au d i w enn seine ganze B auw eise 
nicht in dem  M aße w ie be i uns von W issenschaft und 
Forschung du rchd rungen  ist.

D ieser B austoff, d a u e rh a f t und w id ers tan d sfäh ig , 
feuersicher und  w e tte rfe st, h a t sich in  den  le tz ten  
Jah rzeh n ten  im W ettbew erb  m it Holz, E isen und 
S tein v iele  B auform en  im Hoch- u nd  T ie fbau  e ro b e r t; 
e r ha t auch d ie  S y m p ath ie  d e r m odernen  A rch itek ten  
gew onnen, w eil qr sich den sta tisch -k o n stru k tiv en  A n
sprüchen, auch d er m onum en ta len  A rch itek tu rfo rm  b e 
quem  anpassen  läßt.

D er E isenbeton  ist in  F ran k re ich  — schon m it 
Rücksicht au f seine w irtschaftliche Ü berlegenheit 
gegenüber dem  E isenbau  — jed en fa lls  d e rje n ig e  B au
stoff, d e r m it V orliebe zu a ilen  B au ten  d e r Jetz tze it 
ve rw en d e t w ird ; vor a llem  d ien t e r  zu r A usfüh rung  
von B auw erken  g roßen  Stils.

Zu d ie sen  g eh ö ren  — n eb en  v ie len  bedeu tenden  
B rücken — die  b e id en  n eu en  L u f t s c h i f f - H a l l e n  
v o n  O r l y  b e i  P a r i s ,  zw ei g roße gleich gesta lte te  
H allen  von 8 0 m B re ite , 56 m H öhe u nd  300m Länge, 
zw ei H och bau ten , d ie  an  K ü h n h e it u nd  G roßartigke it 
der B a u w eise  und A u sfü h ru n g , sow ie an  G röße alles 
D a g e w e se n e  a u f  d iesem  G eb ie t ü b e rtre ffe n .

Zu d iesem  L la llenbau , d en  d e r  b e k a n n te  Ingenieur 
F r e y s s i n e t  geschaffen  h a t, fü h r te  e in  jah re langes, 
schon vor d e m K riege  b eg o n n en es  S tudium .

D en A ufbau , d ie  F o rm  und  G lied e ru n g , sowie die 
G esam tan lag e  un d  A u sfü h ru n g  d e r  be iden  je  fü r zwei 
L uftschiffe b estim m ten  H a lle n  zeigen  d ie  Abb. 1 bis 5,
S. 91 bis 95.

D ie d ie  H a lle n h a u t b ild e n d e  K o n stru k tio n  ist aus 
e inze lnen , s tu m p f au f d en  B oden  au fgese tz ten , spitz
bo g en artig  ge fo rm ten , n ad i dem  Scheitel sich v e rjü n 
genden  T o n n en rip p e n  im  P ro f il e ines Zoreseisens zu
sam m engese tz t; d iese  R ippen  — ih re n  Q uerschnitt zeigt 

Abb. 6, S. 93 — sind  durchw eg 7,5 m breit,
3.0 bis 5 ,4 m hoch u n d  in  d e r  W andung mir 
8 bis 20 cm s ta rk , im  ü b rig en  a b e r red it steif 
und w id e rs ta n d s fä h ig ; sie  sind  in  8® Höhen- 
ab s tan d  durch L än g sa n k e r  von 14:14 ‘in 
b lock iert v e rb u n d e n  und  m it kleinen 
F en s te rö ffn u n g e n  du rch se tz t, d ie Material 
sp a re n  u n d  dem  m a rk a n te n  Gefüge ein 
le ich teres A ussehen  geben.

D iese  R ip p en b au w e ise  d e r hohen Wand- 
e in ze lg lied e r schien d en  E rb au e rn  wider
s tan d sfäh ig e r und  w irtschaftlicher als ein- 
fad ie  T o n n en g lied e r m it äußeren  Verstär
k u n g srip p en .

U n g ew ö h n lid i w ie  d iese  v iel durdidaditc 
H a lle n k o n s tru k tio n  is t auch die praktische 
A u sfü h ru n g . Bei d ie se r w urd en  die Einzel
rip p e n  m it e in em  fa h rb a re n  Rüstungskran 
zunächst b is zu e in e r  H öhe von 17m in vor
gesch rieb en er B ogenfo rm  au f beiden Seiten 
n a d ie in e in d e r  ho ch g efü h rt, darau f und da- 
zw ischen w u rd e  d an n  eine  bogenförmige, 
durch  N ägel (nicht d u rch  Schraubenbolzen) 
in sich v e rb u n d e n e , längs- und lotrecht- 
bew egliche H o lz fach w erk rü s tu n g  mit Doppel
a rb e itssch a lu n g  e in g e b a u t; von großen Holz
s tre b e n  u nd  D ra h ts e ile n  gehalten. Auf der 
zu sam m en g eb au ten  R üstung , bei der das 
M ittelstiick  zu le tz t e ingezogen  wurde, konnte 
d an n  in  flü ssigem  B eton normaler Zu
sam m en se tzu n g  m it verhältnism äßig ge
rin g e r E isen e in lag e  (7 b is 10mm stark) der 
E isenbe ton  d e r E in z e lr ip p e  — in einem Ge
sam tze itrau m  von e tw a  8 T agen (einschließ
lich E inschalen  und  A usschalen) — völlig 
tra g fä h ig  h e rg e s te llt  w erd en .

D e r v ie lse itig  erw ogene, mit größter 
S o rg fa lt v o rb e re ite te  u nd  durchgeführte 
Bau, d e r  ja  auch den  sta tischen  Ansprüchen 
des E igengew ich tes u nd  des Winddrucks 
v o llw e rtig  g en ü g en  m uß, h a t auch eine glück
liche V o llen d u n g  g e fu n d e n ; e r  g ilt in F rank 
reich a ls  e in  M e is te rw e rk  m oderner In
gen ien  rk u u s t. ähn lich  w ie es se inerzeit der 
E iffe ltu rm  in  P a r is  gew esen  ist.

Es lieg t un s nicht, e in  im  A usland ge
schaffenes B au w erk , das be i se iner im ponie

ren d en  G röße und be i d e r  e rfo lg re ich en  Ü berw indung 
se in e r B au sch w ierig k e iten  sich a llg e m e in e r H odiachtung 
e rf re u t, e in e r b e so n d e ren  K rit ik  zu u n te rw erfen , wTeil 
d iese, zum al bei dem  A usm aß  des O b jek te s , leicht un
gerecht und  k le in lich  e rsch e in en  k ö n n te .

1 ro tzdem  d rä n g t sich dem  deu tschen  K onstruk teu r 
u n w illk ü rlich  d ie  F ra g e  au f, ob e r  e ine  solche Aufgabe, 
die u n zw e ife lh a ft b e so n d e re  A n fo rd e ru n g en  an  die 
B au k u n st ste llt, eb en so  gelöst h ab en  w ürde .

D iese F ra g e  ist ja  a llg e m e in  von In te re sse  in einer 
Epoche, in d e r  L uftsch iffe  von  140 000 bis 180 0 0 0 cbn> 
R aum größe von d en  versch ied en en  L än d e rn  gebaut 
bzw. en tw o rfen  w e rd en , auch w en n  D eu tsd ilan d  — im 
Z w ange d e r  Z e itv e rh ä ltn is se  —• solche H allen  au d i jetzt 
noch n id it b a u e n  d a rf .

Man k a n n  d ie  F ra g e  n a d i e in e r  g lück lid ien  Lösung 
vom deu tschen  S ta n d p u n k t re in  sa d ilid i vielleicht 
fo lgenderm aßen  b e a n tw o r te n :

E ine H a lle  von so ld ie r A bm essung  in E isenbeton 
zu e rrich ten , e rsd ie in t te u e r , u m ständ lich  schw erfällig 
und nicht n a tü rlich , w eil d ie se r B austo ff, zw ar fest und 
v ie lgesta ltig , a b e r  recht schw er und in  E inzelstückep
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n id it zu b ew eg en  u n d  zu v e rb a u e n , fü r  den  B au ers t 
g roße  u n d  u m fan g re ich e  G e rü s te  n eb s t v ie le n  H ilfs
m itte ln  v e r la n g t, auch v ie l Z eit fü r  Schalungs- un d  E r- 
h ä r tu n g s fr is te n  b ean sp ru ch t, e ine  rech t pein liche 
B e to n ie ru n g sa rb e it b e i d ie se r ungew öhn lichen  K on
s tru k tio n  d e r  T ra g r ip p e n  e rfo rd e r t , schließlich auch bei 
dem  G esam tgew ich t u n d  Z u sam m en h an g  d e r  H a lle n 
h a u t e in e  d u rch g eh en d e , te u re  G rü n d u n g  v o rau sse tzen  
m uß. D e r  du rch  d ie  B a u a r t gegebene, w ellen fö rm ig e  
Q u e rsch n itt d e r  T ra g r ip p e n  schafft e in e  v e rh ä ltn is 
m äßig  g roße O b erfläch e  d e r  H a lle  u nd  d am it e ine  u m 
fangreiche A bdeckung  a ls  W etterschu tz . D ie V erw en 
dung  von E isen b e to n  schein t auch d ie  F o rm  d e r  H alle  
bestim m t zu h ab en . D en  E in flu ß  d e r  W itte ru n g  auf 
den  B au w o llen  w ir h ie r  n icht e rö r te rn .

D e r B au in  E isen b e to n  k a n n  auch in so fe rn  eine 
U nbequem lichkeit schaffen , a ls  b e i e in e r  du rch  den 
F o rtsch ritt des L u ftsch iffb au es geg eb en en  E rw e ite - 
rungs- o d e r E rg än zu n g s-N o tw en d ig k e it e in e  V e rä n d e 
rung  bzw . e in  g a n z e r A bbruch sich b e i d e r  H ä r te  des 
M ate ria ls  rech t schw er d u rc h fü h re n  läß t. D ie  R ück
sicht a u f  e in e  d a u e rh a f te  A n lag e  is t g e ra d e  w egen  d e r  
Z u k u n ftsau fg ab en  des L u f tv e rk e h rs , a lso  in  m anchen

ABB. 6. SC H E ITE L QU ER S C H N IT T  E IN E S  H A L L E N G L IE D E S

M aB stab  1 : 100

(Scheitelhöhe 3 m, Kämpfer 5,40 m)

Luftschiffhallen von Orly bei Paris
In g e n ie u r  F re y a s in e t
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F ä l le n ,  n ic h t  t a k t is c h  u n d  w i r t s c h a f t l i c h ;  s o lc h e  
k e h r s e in r ic h tu n g  k a n n  s c h n e l l  v e r a l t e n ,  z u ^?a , 
e in e m  G e b ie te  m e n s c h l ic h e n  S c h a ffe n s , d a s  n o c h  g 
n ic h t  v o r  d e m  A b s c h lu ß  s te h t .  ,

W ie  s c h w ie r ig  u n d  u m fa n g r e ic h  d ie  E r r i c h t u n g  
H a l le  g e w e s e n  is t ,  w e lc h e  V o r b e r e i t u n g e n  d a z u  n o t ig  
w a r e n ,  z e ig e n  z u r  G e n ü g e  d ie  h ie r  b e ig e g e b e n e n  i  
b i ld u n g e n .  D ie s e r  H a l le n b a u  s te h t  n a c h  d e u ts c h e n  b e 
g r i f f e n  w o h l  im  W id e r s p r u d i  m i t  e in e m  u r a l t e n  G r u n d 
s a tz  te c h n is c h e r  A r b e i t ,  n ä m l ic h  m i t  e in e m  M in im u m  
v o n  A u f w a n d  a n  Z e i t ,  A r b e i t  u n d  G e ld  d e n  Z w e  
m ö g l ic h s t  s c h n e l l  u n d  v o l l w e r t i g  z u  e r r e ic h e n .

A b e r  i n  F r a n k r e ic h  s te h t  d e r  E is e n b e to n  so  h o c h  im  
A n s e h e n  —  z . B . g e g e n ü b e r  E is e n  u n d  S ta h l  —  d a ß  e r  
a u c h  f ü r  s o lc h e  B a u te n  —  m a n  k a n n  fa s t  s a g e n , m i t  U e -  
w a l t  —  h e r a n g e z o g e n  w i r d ,  w o  e r  n a c h  s e in e r  IN a tu r  
u n d  E ig e n a r t  w o h l  n ic h t  r e c h t  h in g e h ö r t  u n d  a n d e r e  
B a u s to f fe ,  w ie  H o lz  o d e r  S ta h l ,  v o m  S ta n d p u n k t  r e in e i  
S a c h l ic h k e i t  g e e ig n e te r  e rs c h e in e n  m ü s s e n . A l le r d in g s  
k ä m e  g e g e b e n e n fa lls  a u c h  d ie  s e h r  w id e r s t a n d s f ä h ig e  
V e r b in d u n g  z w is c h e n  E is e n  u n d  B e to n  im  T o r k r e t - V e r 
f a h r e n  ( E is e n b e to n - N e tz w e r k b a u )  in  B e t r a c h t ,  e in  V e r 
f a h r e n ,  d a ß  m a n  f ü r  g ro ß e  W e i t e n  m i t  e r s t a u n l ic h  g e 
r in g e r  G e w ö lb e - S tä r k e  i n  d e n  le t z t e n  J a h r e n  s c h o n  a n 
g e w e n d e t  h a t .

G e g e n ü b e r  d e m  E is e n b e to n  k a n n  d ie  V e r w e n d u n g  
h o c h w e r t ig e n  S to f fe s  —  S ta h l  48 —  d e n  B a u  s o lc h e r  
H a l le n  in  B e r e c h n u n g ,  H e r r ic h tu n g ,  G e s ta l tu n g  u n d  
A u s fü h r u n g  —- b e i  s e in e r  g r o ß e n  T r a g f ä h ig k e i t  im  V e r 
h ä l t n is  z u  M a s s e  u n d  G e w ic h t  —  b e d e u te n d  e r le ic h t e r n ,  
b e s c h le u n ig e n  u n d  w ir t s c h a f t l i c h e r  g e s ta l t e n ,  a u c h  d ie  
F o r m  d e m  B e n u tz u n g s z w e c k  e la s t is c h  a n p a s s e n  u n d  
E r w e i t e r u n g s -  w ie  e in e  W ie d e r v e r w e n d u n g s - M ö g l ic h 
k e i t  z u la s s e n .

G e r a d e  d ie  A u f s t e l l u n g  g r o ß e r ,  b e r e i t s  v o r 
b e r e i t e t e r  B in d e r  i n  F a c h w e r k  o d e r  V o l lw a n d ,  i h r e  
e in fa c h e  V e r b in d u n g ,  i h r e  A b d e c k u n g  m i t  d e r  H a l l e n 
b a u t  g e s t a l t e t  s ic h , w ie  so  v ie le  B a u te n  g r o ß e r  A b 
m e s s u n g  g e z e ig t  h a b e n ,  v e r h ä l t n is m ä ß ig  e in fa c h  u n d  
s c h n e l l ,  z u m a l  i n  v o r l ie g e n d e m  F a l l ,  w o  g ro ß e  L a s te n  
n ic h t  a u f z u n e h m e n  s in d .  D e m e n ts p r e c h e n d  b r a u c h t  
a u c h  d a s  F u n d a m e n t  in  a u fg e lö s te r  B a u w e is e  —  n u r  
u n t e r  d e n  B in d e r f ü ß e n  —  n ic h t  z u s a m m e n h ä n g e n d  u n d  
u m fa n g r e ic h  d u r c h g e f ü h r t  z u  w e r d e n ;  a u c h  i s t  b e i  d e r  
E is e n b a u w e is e  d ie  A b b r u d i - W ie d e r v e r w e n d u n g - ,  U m -  
s te l lu n g s -  u n d  E r g ä n z u n g s - M ö g l ic h k e i t  s o lc h e r  H a l l e n  
j e d e r z e i t  g e g e b e n .

D ie  le ic h te ,  e le g a n te  G l ie d e r u n g  u n d  L in i e n 
f ü h r u n g  d e r  K o n s t r u k t io n e n  v o n  H a l l e n  i n  E is e n ,  
d e r e n  R a u m g e s ta l t u n g  in n e n  e in e n  so  w o h l t ä t i g e n  E in 
d r u c k  a u s lö s t ,  w i r d  m a n  i n  E is e n b e to n  n a t u r g e m ä ß  
n ic h t  so  le ic h t  e r r e ic h e n  k ö n n e n .  M a n  v e r g le ic h e  n u r  
e in m a l  d ie  A u s s te l lu n g s -  u n d  F e s th a l le  z u  F r a n k f u r t  
a m  M a in  (1908) m i t  d e r  J a h r h u n d e r t h a l le  i n  B r e s la u  
(1913 ), d ie  a l l e r d in g s  —  b e i  60  m K u p p e lw e i t e  —  d a m a ls  
e in e  I n g e n ie u r le is t u n g  e r s te n  R a n g e s  w a r .  B e i  s o lc h e n  
w e i t  u n d  k ü h n  g e s p a n n te n  H a l l e n  z e ic h n e t  s ic h  d a s  
le ic h t  g e s c h w u n g e n e  E is e n  d u r c h  e in e n  g lü c k l ic h e n  G e -  
s a m te in d r u c k  a u s .

W ie  s c h n e l l  u n d  z w e c k m ä ß ig  m a n  i n  S ta h l  a u c h  
re c h t  g ro ß e  H a l l e n  e r r ic h te n  k a n n ,  z e ig t  d e r  im  A n f a n g  
d e s  J a h re s  1928 v o l lz o g e n e  A u f b a u  d e r  g r o l le n  A u s 
s te l lu n g s h a l le  i n  L e ip z ig ,  d ie  d e n  u n g e w ö h n l ic h e n  F r e i 
r a u m  v o n  100 : 1 0 0 m a u f w e is t ;  d ie s e  g e r ä u m ig e  H a l l e  
m i t  S t a h lb in d e r n  —  S ta h l  48  —  k o n n t e  i n  s ie b e n  
W o c h e n , f ü r  B e n u t z u n g  f r e i ,  a u f g e s t e l l t  w e r d e n .

S c h o n  v o r  e tw a  20 J a h r e n  —  im  J a h r e  1908 —  w a r  
f ü r  d i e  E r r i c h t u n g  d e r  Z e p p e l i n l u f t 
s c h i f f h a l l e  i n  F r i e d r i c h s h a f e n  —  R a u m

f ü r  2 L u f t s c h i f f e  v o n  43 m W e i t e ,  2 0 m H ö h e  u n d  160 m 
L ä n g e  —  e in  a l l g e m e in e r  E n t w u r f s - W e t t b e w e r b  im  
G a n g e  g e w e s e n ,  b e i  d e m  n e b e n  E is e n  a u c h  E is e n b e to n  
z u m  V o r s c h la g  k a m  ).

E s  t r a t  d a m a ls  d ie  w i r t s c h a f t l i c h e  u n d  k o n s t r u k t i v e ,  
w o h l  a u c h  d ie  ä s th e t is c h e  Ü b e r le g e n h e i t  d e s  E is e n s  
g e g e n ü b e r  d e m  E is e n b e to n  s e h r  s t a r k  i n  d ie  E r 
s c h e in u n g ;  d e r  l e t z t e r e ,  v o r  e in e  g a n z  n e u e  A u fg a b e  
g e s t e l l t ,  f i e l  z u  s c h w e r  u n d  z u  t e u e r  a u s , a u c h  d r ü c k te  
d ie  m a s s iv e  B a u w e is e  d ie  g e f ä l l i g e ,  le ic h te  E rs c h e in u n g  
e in e r  s o lc h e n  H a l l e .  T r o t z d e m  w a r  m a n c h e  B a u fo r m  
—  e in ig e  b is  z u  e in e m  A u s m a ß  v o n  6 0 m W e i t e  u n d  
30 m H ö h e  —  a r c h i t e k t o n is c h  v o l l  z u  v e r a n t w o r te n .  
H e u te  w i r d  s ic h  d ie  A u f f a s s u n g  ü b e r  d ie  V e r w e n d u n g  
b e id e r  B a u s to f f e  s e i t  d a m a ls  n o c h  n ic h t  v i e l  g e ä n d e r t  
h a b e n ,  o b w o h l  F e u e r s i c h e r h e i t  u n d  U n t e r h a l tu n g s -  
E in s c h r ä n k u n g  d e s  E is e n b e to n s  n ic h t  z u  v e r k e n n e n d e  
V o r z ü g e  s in d .

E s  s t e l l t e n  s ic h  d a m a ls  d ie  B a u k o s te n  b e i  e tw a  
654 0  9m M in d e s t n u t z f lä c h e  a u f  e tw a  145 b is  125 M/qm 
b e i  E is e n b e to n  u n d  a u f  e tw a  76  M/cjm i m  E is e n b a u .  F ü r  
d e n  R a u m  z w e ie r  L u f t s c h i f f e  i n  s o lc h e n  H a l l e n  v e r la n g t  
m a n  h e u te  m in d e s te n s  80  m W e i t e  u n d  40  m H ö h e .

E s  k a n n  m e in e s  E r a c h te n s  ü b e r  d ie  w ir t s c h a f t l ic h e  
u n d  p r a k t is c h e  Ü b e r le g e n h e i t  d e r  E is e n b a u w e is e  fü r  
s o lc h e  H a l l e n  a l l g e m e in  w o h l  k e in  Z w e i f e l  s e in .

D ie s e  k o n s t r u k t i o n s -  u n d  m a te r ia l - t e c h n is c h e n  B e 
t r a c h tu n g e n  d e s  H a l le n b a u e s  v o n  O r l y  s o l le n  a b e r  in  
k e in e r  W e is e  d a s  W e r k  h e r a b s e tz e n ,  d a s  t r o t z  d e r  m it  
d e r  E is e n b e to n b a u w e is e  v e r b u n d e n e n  S c h w ie r ig k e it  
d e r  M o n t a g e  g lä n z e n d  g e lu n g e n  i s t  u n d  e in e  In g e n ie u r 
t a t  e ig e n e r  u n d  n e u e r  A r t  d a r s t e l l t .

M a n  g e w in n t  b e i  s e in e r  B e t r a c h tu n g  d e n  E in d ru c k , 
d a ß  d e r  A r c h i t e k t  i n  d ie s e m  B a u w e r k  —  g a n z  u n a b 
h ä n g ig  v o n  p r a k t is c h e n  R ü c k s ic h te n  —  a b s ic h t l ic h  e tw as  
G ro ß e s  u n d  K ü h n e s  s c h a f fe n  w o l l t e ,  d a s  —  das ge- 
w ö h n l id i e  M a ß  ü b e r r a g e n d  —  u n t e r  a l le n  U m s tä n d e n  
B e a c h tu n g ,  v i e l l e i c h t  a u c h  B e w u n d e r u n g  e r r e g e n  so llte , 
a u c h  w e n n  d e r  e ig e n t l ic h e  Z w e c k  e in e r  s o lc h e n  V e r 
k e h r s e in r ic h t u n g  w e n ig e r  A u f w a n d  a n  In g e n ie u r -  und  
K ü n s t l e r a r b e i t  v e r la n g t  h ä t te .

M i r  s c h e in t  d e r  A r c h i t e k t  b z w .  I n g e n ie u r  in  se inem  
G e f ü h l ,  im  B e s t r e b e n  n a c h  G r o ß a r t i g k e i t  d e r  F o rm e n  
z u  w e i t  g e g a n g e n  z u  s e in ,  i n  ä h n l i c h e r  W e ise , w ie  
s e in e r z e i t  d e r  E i f f e l t u r m  g e le g e n t l i c h  d e r  W e lta u s 
s t e l lu n g  i n  P a r is  (1889) s o lc h e n  E m p f in d u n g e n  w o h l 
s e in e  E n t s t e h u n g  v e r d a n k t .  E in  Z u g  in s  G ro ß e , in s  
T o l l k ü h n e ,  g e m is c h t  m i t  d e m  S t r e b e n  n a d \  e tw a s  
B e s o n d e r e m ,  is t  w o h l  b e i  d e m  g a n z e n  E n tw u r f  des 
B a u w e r k s ,  d e s s e n  F o r m  u n d  A u s m a ß  d ie  p r a k t is d ie  
N o t w e n d ig k e i t  n ic h t  v e r la n g t e ,  m i t  e n ts d ic id e n d  ge
w e s e n . W i r  d ü r f e n  a b e r  n ic h t  v e rg e s s e n ,  daß  d e r  
W a g e m u t  e in e s  p h a n ta s ie b e g a b te n  M e n s c h e n  a n d e re , 
d ie  n ü c h t e r n e r  d e n k e n ,  o f t  m i t r e i f i t  u n d  s ich  n a d i 
J a h r e n  r e c h t  p r a k t is c h  a u s w i r k e n  k a n n .

T r o t z  a l l e r  d ie s e r  B e t r a c h tu n g e n  w i r d  m a n  sagen  
d ü r f e n ,  d a ß  d a s  g r o ß e  B a u w e r k  —  a ls  A u s d ru c k  
m e n s c h l ic h e r  W i l l e n s -  u n d  S c h a f f e n s k r a f t ,  v o n  M u t  u n d  
S c h ö p fe r g e is t  b e s e e l t ,  i n  W i r k l i c h k e i t  —  g e g e n ü b e r  d e m  
A n b l i c k  d e r  L i n i e  im  B i ld e  —  b e i  d e m  B e s c h a u e r  doch 
e in e n  n a c h h a l t ig e n  u n d  im p o s a n te n  E in d r u c k  h in t e r 
la s s e n  w i r d ,  w e n n  a u d i  s e in e  s t u m p f  a u f  d e n  B o d e n  
g e s e tz te  F o r m  f a s t  m e h r  a n  e in e  g e w a l t ig e  H ü t t e  a ls  
e in e  g r o ß e ,  le ic h te  L u f t s d i i f f h a l l e  e r in n e r t .

B e i  d e r  v o r s te h e n d e n  E r ö r t e r u n g  w o l l e n  w i r  a b e r  
a u c h  d a r a n  d e n k e n  —  w a s  n o c h  b e d e u te n d e r  i s t  — , 
d a ß  d e r  w e l t b e w e g e n d e  G e d a n k e  z u  s o lc h e n  L u f t 
s c h if f e n  in  D e u ts c h la n d  g e b o r e n  i s t :  m a g  es d ie  F rü c h te  
s e in e r  E r f i n d u n g  b a ld  w ie d e r  v o l l  g e n ie ß e n .  —
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I n  s e h r  v ie le n  F ä l le n  w e r d e n  im  H o lz b a u  d ie  V e r 
b in d u n g e n  s c h w ä c h e r  b e la s te te r  K n o te n p u n k t e  u n d  
S tö ß e  m i t t e l s  B o lz e n  h e r g e s t e l l t ;  d e n n  d e r  A b b u n d  
s o lc h e r  V e r b in d u n g  g e s t a l t e t  s ic h  v e r h ä l t n is m ä ß ig  e in -  
f a d i .  M a n  m a c h t  j e d o d i  im m e r  w ie d e r  d ie  F e s ts t e l lu n g  
d a ß  K o n s t r u k t e u r e  d e r a r t i g e n  V e r b in d u n g e n  ( w ie  a u d i  
d e n  V e r s ä tz e n )  g e fü h ls m ä ß ig  s e h r  v i e l  m e h r  T r a g k r a f t  
z u m u te n ,  a ls  n a c h  g e n a u e r e r  U n te r s u c h u n g  n o c h  f ü r  
z u lä s s ig  e r a c h te t  w e r d e n  k a n n .  W e n n  a u c h  d ie  z u 
s tä n d ig e n  B e h ö r d e n  n ic h t  im m e r  e in e n  N a c h w e is  s o ld r e r  
V e r b in d u n g e n  v e r la n g e n ,  so  w i r d  d o c h  je d e r  g e w is s e n 
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h a f t e  K o n s t r u k t e u r  e in e  s o r g f ä l t ig e  D u r c h r e c h n u n g  
d e r a r t i g e r  P u n k t e  n ic h t  u m g e h e n  w o l le n .  I n  w e ld ie r  
W e is e  d ie s e  D u r c h r e c h n u n g  z u  e r f o lg e n  h a t ,  d a r ü b e r  
g ib t  a l l e r d i n g s  d ie  e in s d i lä g ig e  L i t e r a t u r  e in e  m e h r  
o d e r  m in d e r  v o n e in a n d e r  a b w e id ie n d e  A u s k u n f t .  D ie s  
h a t  w o h l  d a r i n  s e in e  U r s a c h e ,  d a ß  d ie  B o lz e n  a u f  e in e r  
v e r h ä l t n i s m ä ß ig  n a c h g ie b ig e n  U n t e r l a g e  r u h e n  u n d  
s e lb s t  w e n ig  b ie g u n g s fe s t  s in d ,  w o d u r d i  d ie  D r u c k 
v e r t e i l u n g  m a t h e m a t is d i  s d iw e r  e r f a ß b a r  w i r d .

* - ü  e u t s c h e  B a  u z e i t u n  g " ,  J a h r g a n g  1909,
* t t e  i 1. f. Z e m e n t - ,  B e t o n -  u n d  E i s e n b e t o n .



In  den  von d e r  „ D e u t s c h e n  R e i c h s b a h n -  
G e s e l l s c h a f t “ h e rau sg e g e b e n e n  „ V o r l ä u f i g e n  
B e s t i m m u n g e n  f ü r  H o l z t r a g w e r k e “ vom  
12. D ezem b er 1926 he iß t es u .a . :  „W erd en  a ls  V er
b in d u n g sm itte l B olzen v e rw en d e t, so sind  sie  a u f  Loch- 
le ib u n g sd ru ek  u n d  a u f  B iegung  zu berechnen , w obei d ie  
D ru c k v e rte ilu n g  nach A bb. 1 b  a n zu n eh m en  is t.“ H ie r
bei d a rf  nach d en se lb en  B estim m ungen  d ie  im  Bolzen
a) t)

£ ii- et

1:
ABB . 1 a c

a u f tre te n d e  S p an n u n g  1200 kg/cm2 un(j d ie g l e i c h 
m ä ß i g  au f d ie  L ochleibung  bezogene P ressu n g  in  den  
S e iten h ö lze rn  50 kg/cm2 uncj jm  M itte lho lz  100 kg/cm2 nicht 
ü b e rsch re iten . Bei d ie se r D ru ck v e rte ilu n g  e rg eb en  sich 
d ie  K a n te n p re ssu n g e n  in  d en  S e iten h ö lze rn  zu:

P  , 5  P  

Ö =  2 b  ±  2 b '
2 P  

b '
P
b

D a nach o b ig er A ngabe   ̂^ ^  50 ke/cni2 se in m uß, so

is t dem nach  d ie  h ie ra u s  ab g e le ite te  zu lässige  K an ten 
p re ssu n g  im  B olzenloch: u =  200ke!cm2.

A us d e r  D ru c k v e rte ilu n g  (Abb. 1 b) e rm itte l t  sich 
d as M om ent in  b ezug  a u f  den  B o lzenquerschn itt, d e r 
in  d e r  E b en e  d e r  B erü h ru n g sfläch e  des Seiten - und  
M itte lho lzes lieg t, zu  M x =  0  u n d  in  bezug  au f Bolzen- 

P  ■ a
m itte  zu M a — - u ; fe rn e r  g eh t au s A bb. 1 b h e rv o r ,o
daß  in  d en  S e iten h ö lze rn  d e r  gefäh rliche  Q u ersch n itt 
um  Va b  von d e r  A u ß en k an te  e n tfe rn t lieg t, so daß  sich 
h ie r  das M om ent b e rech n e t zu

P - b  4 , 2 P  b
6 b • 6 ' 9 27 ‘

D ie  h ie ra u s  ab g e le ite te  M om entenfläche sei in  Abb. 1 c- 
d a rg e s te llt. Som it e rg eb e  sich d ie  g röß te  B o lzen -T rag 
fä h ig k e it be i fo lg en d en  H o lz s tä rk en :

“ =  I
96 • W

und  b | "'V1'
D ies is t e in  e ig e n a rtig e s  E rg eb n is  un d  h ä tte  zu be

d eu ten , daß  b e i d e r  W ah l d e r  S e iten h o lz s tä rk e  b nach 
d e r  an g eg eb en en  F o rm e l d ie  T ra g fä h ig k e it e ines 
B olzens in  den  S e iten h ö lze rn  s te ts  um  m ind. 30 v. H. 
g rö ß e r w ä re  a ls  im  M itte lho lze . W e ite r besag en  die 
M o m en ten fo rm eln  fü r  M„  u n d  M j, daß  m it e inem  
Ü b ersch re iten  d e r  G re n z w e rte  a  u n d  b d ie  T ra g fä h ig 
k e it e ines B olzens ab n eh m e ; in  bezug  a u f  d en  m itt le re n  
B o lzen te il liege  nach A bb. 1 c das g röß te  M om ent ste ts 
in  B o lzenm itte . D ag eg en  e rg eb en  B elastungsversuche, 
daß  d ies n u r  be i d e r  V erw en d u n g  v e rh ä ltn ism äß ig  
schw acher M itte lh ö lze r zu tr iff t. Ü b ersch re iten  b e i d e r 
a r t ig e n  V ersuchen  d ie  H o lz s tä rk e n  e in  gew isses Maß, 
so b le ib t d ie  T ra g fä h ig k e it des B olzens a n n ä h e rn d  
k o n s tan t.

D a ra u s  e rg ib t sich, daß  d ie  D ru ck v e rte ilu n g , in s
b e so n d e re  im  s ta rk e n  M itte lho lze , e ine  a n d e re  sein  
m uß. D ies is t e rk lä rlic h , d en n  schon b e i d e r  g e rin g sten  
D u rch b ieg u n g  des B olzens, d ie  e r  im  A n fan g sstad iu m  
d e r  B e lastu n g  e r f ä h r t ,  w a n d e r t d ie  d en  B olzen in  d e r  
M itte  a n g re ife n d e  L ast nach d en  A u ß en se iten  des 
M itte lho lzes. B ei w e ite re r  zu n eh m e n d e r B e lastu n g  u nd  
d e r  sich s te ig e rn d e n  D u rch b ieg u n g  des B olzens t r i t t  im  
m itt le re n  B o lzen te il n ich t n u r  e in e  v o llk o m m en e  E n t
la s tu n g  ein , so n d e rn  d ie se r  B o lzen te il d rü ck t sogar 
g egen  d ie  en tg eg e n g ese tz te  L ochleibung , w as e in e r  ge
w issen  E in sp a n n u n g  auch des m itt le re n  B o lzen te iles 
g leichkom m t.

D em  E rg eb n is  d e r  B elastungsversuche  p aß t sich fü r 
d ie  o b e re  G ren ze  d e r  T ra g fä h ig k e it e ines B olzens die 
in  A bb. 2 a  d a rg e s te llte  D ru ck v e rte ilu n g  g u t an , wo-

* )

* )

o, M i
Oj/stę

A BB . 2

bei fü r d ie  k ru m m lin ig  b e g re n z te n  D ruckflächen  
P a rab e lflä ch en  angenom m en  sind , d e re n  Scheitel sich 
g eg en ü b er liegen  u n d  d e re n  Schenkel sich a u f  d e r  N u ll
lin ie  so b e rü h re n , daß  sie im  B e rü h ru n g sp u n k te  e ine  
gem einsam e T an g en te  h ab en  (Abb. 3). F ü r  d en  G renz-

ABB. 3

fa ll a =  a0 m uß d iese D ru ck v e rte ilu n g  d ie  B ed ingung  
e rfü lle n :

P

2 100 a0 • h 
4

h-

F - f 0 =

’' - 3 h ( “£ - a° +  e )  =  l h ( ao ~  ^ 7 }

h ie rau s  e rg ib t sich : « =  0,4 a0 u n d  /„ =  a0 ■ h.
60

F e rn e r  m uß  se in : f 0 =  f i  u n d  som it

=  x ■^ h - x 2■25 h o * 2•25 h
------------- + 3 >

F ~ f  i
25

«o =  • x ------ _ x
"0 o

D ie  A uflösung  d ie se r kub ischen  G leichung e rg ib t 
n eb en  e inem  n eg a tiv en  d ie  po sitiv en  W erte : 

x x =  0,315 a0, x 2 =  0,4835 a0, 
w ovon d e r W ert x t d e r h ie r  gesuchte ist.

D e r S ch w erp u n k tab s tan d  d e r  D ruckfläche  (F — /,) 
e rm itte l t  sich zu

4 • x  (  3 75 a;3 50 x 3 \
2 =  —  • ( vr *  r d  2 ) ’ fur x =  0,315 «i0 ergibtao \  8 32 Oq 24 a y
sich z =  0,1386 a0 u n d  som it das M om ent in  b ezu g  au f 
d en  g e fä h r lid ie n  Q u e rsch n itt zu

i l „  -0 .0 6 9 3  P . a .  _ - P g -  

un d ^d as M om ent in  b ezug  a u f  B o lzen m itte  zu

M  =  0,0693 P  • a0 —   ̂ a0 ■ h
(m itten) OÖ

(0,4 — 0,315) - |  +
1
16

=  0,0695 P  • a0

=  0,06533 P  • a0 =

0,00397 P  • a0 =  
P - a „
15,32

D ie n a d i d ie se r D ru c k v e rte ilu n g  (Abb. 2 a) sich e r 
g ebende  M om entenfläche  is t in  A bb. 2 b d a rg e s te llt. 
D e r  G re n z fa ll d e r  g rö ß ten  B o lze n tra g fä h ig k e it t r i t t  
dem nach ein , w enn

a =  a0 =  j / - 173,16 W
w ird .

Is t d ie  S tä rk e  des M itte lho lzes k le in e r  a ls  a0, so is t 
fü r d ie  T ra g fä h ig k e it e ines B olzens d e r  g le ichm äßige
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Lochleibungsdruck v o n  lüü kg/e">2 m a ß g e b e n d .  Bei 
g rößerer H o lzstä rke  jed o d i b e h ä l t  d e r  f ü r  d ie  o ta iK e  
a0 zu lässige M ax im alw ert P  =  a„ d ■ 100 seine G ul ig- 
keit, da au f G rund  d e r  V e r s u c h s e r g e b n is s e  a n z u n e h m e n  
ist, daß  d ie  D ru d everte ilung  a n  d e n  A u ß e n k a n te n  d e s  
M ittelholzes u n v e rä n d e r t b le ib t und s id i  n u r  d ie  D ru  
flächen f„ und /, zu den  i n h a l t s g le id ie n  D r u c k f la c h e n  
fo und  /i verflachen  (Abb. 4).

rd.

Is t die S tä rk e  d er S eitenhö lzer k le in e r  a ls bo, so ist 
fü r die T rag fäh ig k e it e ines Bolzens d e r gleichm äßige 
L odileibungsdruck von 50 kglcms m aßgebend. Bei
g rößeren  H o lzstä rken  tr i t t  auch h ie r k e in e  V er
ringerung  d er B o lzen trag fäh igke it ein, w as dadu rch  e r 
k lä r t  w erden  kann , daß  auch h ie r  das M om ent 

2 P  ■ bM j = —-— - infolge e in e r en tsp red ie n d en  D ru ck v e r

te ilu n g  (Abb. 5) k o n stan t b le ib t, w obei /</ — /T und

P
6

4 , 2 P  • b0 .
y o0 = --------27~~ seln ln l,ß.— fo ■ y =

ln  d er n ad is teh en d en  T abelle  sind  en tsp rechend  den  
vors tehenden  A b leitungen  die zu lässigen  B olzen trag-

k reifte d er g eb räuch lich s ten  B o lzen stä rk en  ( D I N  428) 
fü r den  H an d g eb rau ch  zu sam m en g es te llt, w obei der 
e tw a 5,3 v. H. b e tra g e n d e  Ü berschuß  a n  B olzen trag
k ra f t im  M itte lho lze  g e g e n ü b e r d e r je n ig e n  im Seiten
h o l z e  unberücksich tig t g eb lieb en  ist.

Bei e in sd in ittig e r  V erb in d u n g  g ilt a ls  B olzen trag
k ra f t n u r  d ie  H ä lfte  des T a b e lle n w e rte s . D a sidi die 
m ax im a len  T ra g k rä f te  d e r  B olzen w ie d ie  Q uadrate  
ih re r  D urchm esser bzw . w ie ih re  Q u e rsch n itte  und die 
B o lzendu rd im esser w ie d ie  fü r  sie  e rrech n e ten  G renz
b re iten  v e rh a lte n  m üssen , so lassen  sid i au d i für 
g rößere  B o lzen stä rk en  d ie  gesuch ten  W erte  m it Hilfe 
d ie se r T ab e lle  le ich t ab le ite n .

F ase r
In bezug au f d ie  L och le ibungsdrücke q u er zur 
i r  he iß t es in  den  „V o rläu fig en  B estim m ungen für

H o lz trag w erk e“ d e r  D eu tschen  R eichsbahn-G esellsd iaft, 
daß d iese n u r e in  D r it te l  d e r je n ig e n  p a ra l le l zu r Faser 
b e trag en  d ü rfe n . N im m t m an  e in e  g erad lin ige  Ein
schaltung  d e r Z w ischenw erte  an , so b e trä g t bei einer 
A bw eichung d e r K ra ftr ich tu n g  um  d en  <£ c; (Abb. 6)

Im Seitenholz t r i t t  n ad i d er in den Abb. 1 b und 2 
d arg es te llten  D ru ckverte ilung  die obere  G renze  der 
B o lzen tragfäh igkeit, w ie sd ion  w e ite r vor e rm itte lt 
w urde, dann  ein, w enn

f l  62 W

¿C ° t-  = O A i s  Q o °

ABB. 6

von d e r F a se rrich tu n g  d e r  zu lä ss ig e  Lochleibungsdruck 
in  dem  q u e r zu r F a se r  b e a n sp ru ch ten  S tabe im

M itte lh o lz : 100'

O o ' = V  =  | /  162- £

155 — nr c . . 135 — k. S e iten h o lz : 50 -----—-
135 . 135

D ie G re n z s tä rk e n  d e r  H ö lzer, bei welchen die 
B o lzen trag k ra f t q u e r  z u r  F a se r  am  größten wird, e r
g eben  s id i d a n n  zu

135 _  W  
a d

und u n te r  E in se tzu n g  des (in d e r  T ab e lle  angegebenen) 
W ertes a0 bzw . b0:

a0' =  V  =  («o bzw . b0). V - J g -  .

Ist d ie  H o lz s tä rk e  k le in e r  a ls  d e r  e rre d in e te  Grenzwert 
a0' bzw . b0\  so b e re d in e t s id i d ie  B olzentragkraft in 
dem  q u e r  zu r F a se r  b ean sp ru c h te n  S tabe  zu

Paa =  100 ■ • a ■ d bzw . Pba =  50 • —7^5— • 2 b ■ d.
• 1)5 1))

B leib t jed o d i d e r  e r r e d in e te  G re n z w e rt u n te r der vor
h an d en en  H o lzs tä rk e , so m uß b e i d e r  E rm ittlung der 
B o lz e n tra g k ra f t fü r  a bzw . b d e r  e r re d in e te  Grenzwert 
a0' bzw. b0' e in g ese tz t w erd en .

D a fü r B ean sp ru ch u n g en  q u e r  zu r F ase r der Grenz
w e rt a0' bzw . b0' im m er g rö ß e r is t a ls  d e r  in  d er Tabelle 
fü r B ean sp ru d iu n g en  p a ra l le l  zu r F a se r  angegebene 
G ren zw ert a0 bzw . b0, so b e d a rf  es bei H olzstärken, 
d ie  u n te r  d en  T a b e lle n w e r te n  a0 bzw . b0 liegen, keiner 
B estim m ung des W erte s  a0' bzw . b0\

T a b e l l e  f ü r  B o l z e n  V e r b i n d u n g e n

s~ 1 f
P “V

1V ’<* ■ a ■i  •

p
4

— f
l

Bolzendurdimesser
dt

Zull

V.

■/«

JU__

1

IV .

I1/.

mm

12,70

15,88

19,05

22,23

25,40

28,58

31,75

Zulässige Bolzentragkraft P  (in kg) für Beansprudiungen parallel zur Faser bei doppel- 
schnittiger Verbindung und einer Holzstärke a oder b in cm

5

635

795

950

1110

1270

1430

1585

Grenzbreite 
a bzw. bQ

6 1____ L _ 8 9 10 12 13 14 cm

| 645 645 645 645 645 e in «45 645 (J45 5,07

950 1005

00

1005 1005 1005 1005 1005 1005 6,33

1145 1335 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 7,60

1335 1555 1780 1965 1965 19Ö5 1965 1965 1965 8,85

1525 1780 2030 2285 2540 2570 2570 2570 2570 10,12

1715 2000 2285 2570 2860 3145 3260 3260 3260 11,40

1905 2220 2540 2855 3175 3490 3810 4015 4015 12,65



D ie A nw endung  d e r  le tz te n  F o rm e ln  soll an  dem  
B eisp ie l n ad r A bb. 7 gezeig t w erd en . A nzuschließen

sei e ine, d en  sen k rech ten  S tie l u n te r  60° an g re ifen d e  
K ra ft von 2300 ks. Bei d e r V erw en d u n g  1Jj"  9  s ta rk e r  
Bolzen w ird

¡35 -  60
86 cm

un d  som it d ie  T ra g k ra f t  e ines B olzens in  d en  S e iten 
hö lzern :

1 3 5 — 6 0  . ,
P ba =  2 • 50  • . . .  • b ■ d135

75

A B B . 7

=  100 • • 10 • 2,23 =  1240 k?.
D5

Im  anzusch ließenden  sd irä g e n  S tab e  w ä re  nach j l e r  
T ab e lle  d ie  T ra g k ra f t e ines B olzens: P  =  P a =  1335 

D em nach sind  e rfo rd e r lid i:  2300 : 1240 =  2 B olzen 
7/s" <fi ■ W äre  d ie  H o lz s tä rk e  b s ta tt  10cm 12cm oder 
g rößer, so w ü rd e  in a lle n  d ie sen  F ä lle n  nicht

P ba =  100 • • 11,86 • 2,23 =  1370 kg, so n d e rn
15?

P a =  1535 kc m aß g eb en d  sein . —

VERMISCHTES
N eu e  B ühnen - und B eleuch tungsan lagen . In

N r. 6 d e r  „ K o n stru k tio n sb e ilag e“ ist in  dem  A ufsatz  
u n te r  ob igem  T ite l d ie  E rs te llu n g  e ines „P o rta l- 
ra h m e n s“ , d e r  nicht n u r  in  d e r  H öhe, so n d ern  a u d i zu 
beiden  S eiten  in  d e r  B re ite  v e rg rö ß e rt, bzw . v e rk le in e r t 
w e rd en  k a n n , a ls  e ine  „N e u e r u n  g“ bezeichnet. 
D em g eg en ü b e r e r la u b e  id i m ir d a ra u f  h inzuw eisen , 
daß  id i e in en  so ld ren  „ P o rta lra h m e n “ schon 1908 im  
M ünchner K ü n s tle r th e a te r  — m eines W issens zum  
e rs te n m a l —■ u n d  w en ige  Ja h re  sp ä te r  in  den  1912 
e rö f fn e te n  T a n d e s th e a te rn  in  S tu ttg a r t a u fs te llte .

Auch das P ro b lem  d e r V orbühn en b e leu ch tu n g  fand  
schon im  M ü n d in e r K ü n s tle r th e a te r  — durch  e ine  im  
d o p p e lten  P ro szen iu m  an geb rach te , m it dem  B ü hnen 
re g u la to r  v e rb u n d e n e  S o fitten b e leu ch tu n g  — seine 
g ru n d sä tz lich e  L ösung. — W. L i 11 m a n  n.

BRIEFKASTEN
Antworten der Schriftleitung.
O. ( P u t z a r t e n  g u t e r a k u s t i s c h e rAr di. H.

Wi r k u n g . )
Sie fragen: Im Neubau eines Gemeindehauses befinden sidi

u. a. zwei größere nebeneinanderliegende Vortragssäle, die gem ein
sam benutzt werden können, von Insgesamt 270 qm Grundfläche. Die  
Höhe des einen Saales beträgt 5 m, die des anderen wechselt von 
4,30 an der Wand bis 6,50 m in der Mitte des Saales. Die größte 
T iefe der beiden Säle zusammen beträgt 24 m, die Breite 10 bzw. 
12.50 m. W ände und Decken sollen geputzt werden. Sind Putzarten 
bekannt, die eine besonders gute akustische Wirkung gewährleisten, 
sei es, daß sie schalldämpfend wirken oder den Schall gut reflek
tieren, je  nach den vorhandenen Bedürfnissen? Für eine eingehende  
und umfangreiche Antwort wäre idi sehr dankbar. —

A n t w o r t :  D ie Einwirkung akustisdier Probleme geht über
den Rahmen einer Briefkastenantwort eigentlich hinaus. Unser Be
rater in soldien Fragen gibt folgende Auskunft:

„D ie deutsche Mörtelindustrie liefert leider nodi keine Ver
putzm aterialien, w eldie eine stark sdialldäm pfende Flädie herzu
stellen erlaubten. Im Ausland dagegen, vor allem  in Nordamerika, 
gibt es derartige Mörtel, indessen ist über ihre Bewährung nodi nidit 
viel bekannt geworden. Um kräftige Sdiallreflexe zu erzielen, ist ein 
harter, glatter Verputz, etwa aus Zement geeignet, ebenso eine  
Flächenbekleidung mit Stuckmarmor, poliertem Hartgestein, glasierten  
Fliesen und dergl. Im allgem einen wird es eher notwendig sein, 
eine schalldämpfende Flächenverkleidung anzuordnen, w eniger eine  
schall reflektierende.“ —

Wir riditqn die Anfrage also auch an den Leserkreis mit der 
Bitte um kurz gefaßte Mitteilungen über praktisdie Erfahrungen 
auf diesem Gebiet. —

Antworten aus dem Leserkreis.
Zur Frage: Arch. L. G. in O. in Nr. 4. ( I s o l i e r u n g  v o n  

M i t t e l w ä n d e n  i m  D o p p e l h a u s . )  Die Isolierung der 
W ohnhauswände kann unter vorliegenden Verhältnissen nach den 
gem achten Vorschlägen den Ansprüchen an Schalldämpfung ent
sprechen. sollte jedoch hauptsächlich auch wirtschaftlich noch 
wichtigeren Erfordernissen der Tem peratur-Regelung angepaßt werden.

Zu den neuen geplanten Mittelwänden des Doppelwohnhauses 
würden die zu 1 in Stärke von zus. 31 cm aus 2 halben Steinen 
=  24 cm. 3 cm Luft mit Isolierplatten von beiderseitig je  2 cm aus 
temperatur- und schallisolierendem  Material, z. B. Korkstein, in den 
unteren bzw. auch m ittleren Geschossen — ausgleichsm äßig zur 
Verbilligung — zw eckdienlich hinreichen, jedoch würden die zu 2 
in Stärke von 14 cm hauptsächlich in den oberen Geschossen aus 
einem halben Stein =  12 cm mit Isolierplatten von 2 cm nur ein- 
seits wohl noch gegen Schallwirkung ausreichen, hingegen zur 
Tem peraturisolierung vielleicht zu knapp sein, daher mit solchen  
Platten besser beiderseits zu versehen sein. Zur Isolierung sind 
erfahrungsgem äß folgende Materialien geeignet: Korksteine in Stärke

von 2 cm sind in Gipsmörtel zu vermauern und mit Gips-Kalk- 
Mörtel zu verputzen.

Ferner sind Celotex-Platten aus getrockneten gepreßten Rohr
fasern mit Zusatz von W asserglas und Alaun — wie nach Grebe 
& Hafer, Kassel — in Zuschnittmaßen von 11 bis 12 mm D icke, 
z. B. 1220 mm Breite, 2440, 2593 mm bis 3660 111111 Länge eingeführt. 
Diese sind schalldämpfend und tem peraturisolierend mit Wärme
leitzahl bei 20 0 C Bezugstemperatur etwa A =: 0.05 — zu 11 mm 
entsprechend 16,5 cm Ziegelwand von A =  0,75. Solche Platten  
haben immerhin etwas Vorteile wegen ihrer geringen einheitlichen  
Stärke und ihrer reichlichen Bruchsicherheit, auch wegen ihrer 
wesentlich größeren Abmessungen im Vergleich zu Korkplatten 
(bis 1000 X 500 mm).

Außerdem sind noch T o r f  o l e u m  p l a t t e n ,  w ie von Ed. 
Dyckerhoff, Poggenhagen in Hannover, in Größen von 50 X 100 cm 
und in Stärke von 2 bis 5 cm bewährt als schalldämpfend und 
temperaturisolierend, z. B. mit 2 cm zu gleichem  W ärmeschutz 
wie von 34 cm Ziegelwand. Sie sind wenig b illiger als Korkplatten, 
von allerdings größerer Festigkeit. — Kr., K.

Zur Frage E. & S. F. in N. in Nr. 5. ( F e u c h t i g k e i t s 
n i e d e r s c h l a g  a u f  S t a l l m a u e r n . )  1. Da es sich im vor
liegenden Falle um Kondensfeuchtigkeit, hervorgerufen durcii die» 
im Winter herrschenden Tem peraturunterschiede zwischen Außen- 
und Innenluft, handelt, wäre es das richtigste, im Innern eine  
W ärmeisolierung, wie Torfoleum 11. dgl. anzubringen. Läßt sich 
dies jedoch nicht durchführen, so em pfehlen wir, erst einen w asser
undurchlässigen Zementverputz 1 : 3 mit Densinzusatz und hierauf 
einen etwa \\A  bis 2 cm dicken gewöhnlichen Kalkmörtelputz auf- 
zubringen, der das Schwitzwasser aufnimmt. Hierdurch wird ver
mieden, daß das Schwitzwasser in das Außcmnauerwerk eindringt. 
Verlangen Sie unsere Druckschrift Nr. 26 „Feuchtigkeit in den 
Bauten, ihre Entstehung und Beseitigung“ . —

„D ensin“ Fab iik  ehem. techn. Produkte, Frankfurt-Main.
2. Zur Behebung der Dunstniedersdiläge und der Nässe an den 

Stallwänden sind nachbedadite Vorkehrungen am Platze.
Als verhältnismäßig dichtes Putzmaterial zur besseren Ver

meidung des Nässedurchschlages eignet sich voller Traßmörtel aus 
1 R. T. Traß mit l R. T. nassem Kalkbrei und 1y2 bis 2 R. T. Sand 
ohne Wasser.

Immerhin sollte jedodi auch eine nur mäßig dicke Luftisolier- 
sdiidit, z. B. aus ziem lidi leichtem und ausreichend diditem Asphalt
pappstoff in Gestalt von Falztafeln 2 cm tief an den Innenwänden  
des Stalles angebracht werden. — Hierzu befestigt man senkrechte 
Latten 2 y \ X  5 cm stark mittels Steinsdiräubchen in den Fugen, 
nagelt über jenen quer die Pappefalztafeln mit Nägeln durdi deren  
anliegende breite Falzenstreifen und Bahnstoßstellen, bespannt die 
Falztafeln an der Stallraum seite mit kreuzw eise aufgelegtem , ver
zinktem Eisendraht 1 mm zu ihrem festeren, gleichmäßigen A nliegen. 
Dann werden alle Nagelköpfe fertig eingetrieben. Darauf wird dann 
Putzmörtel w ie vor oder aus 1 T. Zement, 9y2 T. Kalk und 8 T. 
Sand angeworfen und mit Feinm örtel abgeglichen. D ie Isolierschicht 
wird also 2,5 -j- 2 -f- 1,5 =  nur 6 cm stark. Anders ist auch ein 
Wandbelag aus Drahtziegelgew ebe 1 cm stark an Latten 2 X  5 cm 
stark und Anwurf von Zement-Kalk-Sandmörtel zweckdienlich zur 
Anbringung einer Luftisolierschicht. — K. C.

Zur Frage: Heimstätten-Ges. P. in Nr. 5. ( R e i n i g e n  v o n  
K u p i e r k e s s e l  n.) Zum Reinigen kupferner Kessel kommen 
verschiedene Metallputz- und Schleifmittel bzw-, auch Polierm ittel zur 
Verwendung. Zunächst dienen zur S c h l e i f w i r k u n g  vornehml. 
Schmirgel und Bimsstein mit Einspannung z. B. durch Schleifzange  
zwecks Beseitigung fest angesetzter Frem dstoffe usw., unter Um 
ständen auch mittels Stahldrahtbürste feucht aufzureibendes Birns- 
kiesm ehl.

Zum P u t z e n  werden z. B. Schlämmkreide oder W iener Kalk 
oder Zinnasche mit W olllappen am Kupfer aufgerieben, und nadr 
Bedarf wird der Rest von Verunreinigungen, Fettstoffen usw. mittels 
Sodalösung aufgew eidit und dann abgespült.

Zum P o l i e r e n  zwecks blanken G lättens der K upferkessel
wandungen gebraudrt man z. B. Stearinöl, das m ittels F lanell- oder 
Seidentücher aufgetragen und eingerieben wird. Lieferantin soldier  
Schleif-, Putz- und Polierm ittel, audi besonderer entsprechend wirk-
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sanier Präparate aus genannten und anderen reinigend*''' 
ist die Chemische Fabrik Flörsheim in F l ö r s h e i m  am Mai .

Sonst sind auch besondere M e t a 1 1 P u t « m . 11 e 1 mit Geh.» 
an Kieselsäure*, Zusatz von Neutralfetten zum einigen ^
wie Kessel usw. aus Kupfer, audi Messing, ' ornc in rm |aHten 
seitigen von Grünspan und sonstigen durch x> a »j» vpr|e i|ien 
Beschlägen eingeführt. die dem Metall dabei Hod,glanz seriell en. 

Solche werden z .B . von Höntsch & Co.. Dresden - N.. >«,.
Lasyttsdika & Co., Köln-Nippes, liergestellt. ^

Zur Frage: F. H. in K. in Nr. 5. (F ä r  b u n g v o n Z e , » e » ü  
Zn färbendem Zusatz zu Zement u. a. für he" leuch enden G a.tstr h 
am Innern von Waschbecken, z. B. aus Zementkunststein, sind man die 
Kunststeinfarben bzw. besondere Zementfarben als geeignet ron nadi
benannten Firmen erprobt.

Für dgl. passenden Gebrauch an Kunststeinwerken dienen 
folgende Arten von Mineralfarben von Dr. Gaspary & Co.. Markra i- 
städt i. Sa. Die von dort u .a . verfügbaren F.-Z.-M.-Mineralfa b, , 
sind unpräpariert bzw. audi präpariert je in gleichem Farbe 
diarakter eingeführt. Die bei letzteren ausprobierten Praparat- 
zusätze geben der farbigen Oberfläche des Kunststeinwerkstuckes 
(z. B. Waschbecken) gröllere Dichtigkeit und Harte bei entsprechend 
angemessener Zementzuführung; die damit hergestellten ar o er 
flächen neigen bei sadigemäßer Verarbeitung nicht zu Ausbluhungen 
und späteren Rissen. — Unpräparierte k.-Z.-M.-Farben haben 
stärker wirksame Farbkraft und tieferes Feuer. — Die von 
passendem eigenen Ton zu dem mit Zement vorzusehenden zu- 
sammengestellten Ton wählbare Farbmasse wird mit Zement trocken 
gemengt; sodann wird das mit Wasser verrührte Gemenge für den hell
lichten Glattstrich-Feinmörtel fertig zubereitet und an der Beckeu- 
innenwand angetragen. Für die hellgelbe Äderung wird in jenem  
Gemenge noch zuvor ein passender Zuschlag von hell-, ocker- oder 
tongelber Mineralfarbe nur mäßig eingerührt, so daß sie den Mörtel 
adernartig durchzieht und nach dessen Anträgen daran außen hervor
tritt, oder an jenem mit Wasser verrührten und angetragenen Ge
menge wird entsprechendes, bes. hellgelbes Farbe- und Zement- 
Feinsandmörtelgemenge mit Wasserzusatz vermittels aderninäßiger 
Blechschablonen nachträglich aufgebracht und mit Verputzlanzetten 
eingefügt. Nach Bedarf wird die Innenwandung noch geschliffen und 
mit Polierpulver zu Hochglanz poliert. Besondere Kunststeinfarben 
von alkalienbeständiger Beschaffenheit ohne Einfluß auf die Mörtel- 
bindung werden z. B. von S. H. Cohn, Berlin-Neukölln, hergestellt.

Zementfarben besonderer Art zur jew eils gewünschten Durch- 
färbung und Äderung des Kunststeinmörtels, die mit geeignetem  
Zusatz von Zement ein ausreichend hartes, dauerhaftes Oberflächen
gefüge ermöglichen, werden z. B. von den Farbwerken Fr. Rasquin 
A. G., Mülheim a. Rh., liergestellt. — Kr., K.

Zur Frage: Br. W. S. in Nr 5. ( B e s o n d e r s  s t a r k  b e 
a n s p r u c h t e  H a  u s f l  u r b ö d e  n.) Im allgemeinen stellt man 
sehr widerstandsfähige Bodenbeläge dadurch her. daß man auf einen 
guten, festen Unterbeton über einer Zwischen-(Estrich-)Schicht einen 
ßc-tonbelag aus Zement und mineralischen und metallischen Hart
stoffen aufbringt. Metallische Hartstoffe, soweit sie, wie dies fast 
ausnahmslos der Fall ist, freies Eisen enthalten, dürfen aber in 
I’äinnen, die dem Wasser oder feuchter Luft ausgesetzt sind, wegen 
der Rostgefahr nicht verwendet werden. Besser sind in jedem Falle 
mineralische Zusätze, wenn sie hinsichtlich ihrer Beschaffenheit. Form 
und Korngröße sorgfältig ausgcwählt sind. Wir haben bei zahl
reichen, insbesondere behördlichen Bauten, wo sehr große Bean
spruchung in Betracht kam, die besten Erfahrungen mit D u r o m i t -  
B e t o n - B e 1 a g gemacht, da dieser Belag auch ganz abnorm 
schweren Beanspruchungen, selbst unter ungünstigsten Verhältnissen, 
widersteht und vollkommen staubfrei und frei von Rissen bleibt. 
Nähere Auskunft gern durch uns oder auch unmittelbar durch die 
Deutsche Duromit-Beton Gesellschaft m. 1). H., Berlin-Tempelhof. — 

D r . M o e l l e r  u n d  S c h r ä d e r ,  Berlin-Neu-Teinpelhof.

Zur Frage Arch. F. M. i. H. in Nr. 6. ( F u ß b o d e n  u n d  
S ä u r e b e h ä l t e r  f ü r  e i n e  S e i f e n f a b r i k . )  Zu 1. Al s  
F u f i b o d e n  f ii r S e i f e  n f a b r i k e  n kommt zunächst Granit
plattenbelag in Frage, der sehr widerstandsfähig ist und sich prak
tisch gut bewährt hat. Ferner: Säurefeste Klinker, Tonplatten, 
Kieselsandsteinplatten mit 98 v. II. Kieselquarzgchalt, Schmelzbasalt
platten. Steinzeugplatten und schließlich wäre vor allen Dingen der 
unangreifbare und säurefeste Asphalt zu nennen, welch’ letzterer 
sowohl in Form von Platten, sowie als Gußasphalt in den Handel 
kommt. Sämtliche Platten verlege man mit tunlichst engen Fugen, 
um auf diese Weise den Säuren keine großen Angriffsflächen dar- 
zubieteu und gieße die Fugen nach dem Verlegen mit säurefestem  
Zement oder irgendeiner säurefesten Kittmasse aus. Zu den säure
festen Kittmassen gehört zum Beispiel der Glyzerinbleiglättekitt. 
Man bereitet diesen sich aus 5 kg trockener Bleiglätte und 0.3 1 
Glyzerin. Das Gemisch muß aber sehr schnell verarbeitet werden 
weil es sonst erhärtet und daher unbrauchbar wird. Ferner kommt 
in I rage: Heißer Asphalt und Goudron. Auch ein Gemisch be
stehend aus einem Teil Portlandzement, zwei Teilen Infusorienerde 
mul einem Teil Wasser hat sich bewährt. Ebenso auch folgende 
\Iisdi u »lg: 10 I eile  Ion und ein Teil Leinöl. — io Teile Braun
stein 20 Teile Zinkweiß, 40 Teile Ton und 7 Teile Leinölfirnis, 
/.mn Verlegen bzw. Ansetzen dient wiederum ein besonde rer Mörtel 
dem man größere Zusätze von Traß. Flußsand und Portlandzemeiit 
g.bt Auch ein Gemisch aus Asbest und Wasserglas kann empfohlen 
werden. Der allgemein übliche Zementfußboden erfüllt seinen Zwed 
auch, jedoch nur dann, wenn zu seiner Herstellung erstklassige B a i/ 
stoffe. vor allen Dingen guter Zement und reiner Quarzsand vor 
wendet werden und wenn die Oberfläche mit dem Imprägniermittel

I jthurin imprägniert wird. Bei dieser Schutzimprägnierung werden 
die freien und angreifbaren Kalkteile des Zementes in unlösliche 
Doppelkiesclfluor-Vcrbindungen um gewandelt. Es ist immer gut, 
alle diese Beläge im G efälle zu verlegen, um die Säuren abspülen 
zu können. — H. —

Zu 2. Für F e t t s ä u r e - B e h ä l t e r  läßt sich der Beton 
sehr wo 1 verwenden, jedoch nur dann, wenn man gutes Material 
benutzt und die Innen W andungen sowie den Boden mittels säure
festen Ton-. Asphalt-, Porzellan-, Glasplatten. Klinkern usw. aus- 
legt und die einzelnen Fugen sodann mit einer schmelzbaren 
Mischung, bestehend aus Asphalt, Paraffin und Harz ausgießt. Auch 
Porzellankitt sowie Alka-Schmelzzement hat sich zum Ausfugen vor
trefflich bewährt.

Säurefeste Baustoffe liefern: Friedrich Rößler, Bensbeiin
a d. B.; „Copag" Continental Prodorit A. G., Mannheim-Rheinau; 
Deutsche Steinzeugwarenfabrik für Kanalisation und chemische In
dustrie:, Friedridisfeld i. Baden. — j-j _

Als bewährte Schutzanstriche der Becken werden empfohlen: 
M a r g a l i t  bzw. Fluate, während manche der angepriesenen 
Schutzanstriche sich in Fett- bzw. O xalsäure auflösen. Der Anstrich 
kann auch eine Auskleidung mit Platten ersetzen. Das Stella-Ver- 
fahren hat sich dazu bewährt. — L e o n h a r d t .

M a r g a l i t  ein harzühnliches Produkt der M a r g a l i t  G. 
m. b. H. in Obcrkassel. Siegkreis, wird ebenfalls empfohlen, und 
außerdem zum Schutz dieser Schicht gegen empfindliche Beschädi
gungen eine Auskleidung mit säurefesten Klinkern in säurefestem 
Kitt. — H o f f m a n n.

Zur Frage L. K. N. in B. in Nr. 6. ( R o s t f l e c k e  in 
M a r m o r . )  1. Zum Entfernen von Bostflecken aus Marmor und 
ähnlichen Gesteinarten dienen vorwiegend Zitronensäure und Salz
säure in mehr oder w eniger \erdünnter Form. Enthält der Marmor 
allerdings fein verteiltes Eisen in irgendeiner Form, so daß sich 
Rostflecken bilden können, so lassen sich diese sehr schwierig, oft
mals überhaupt nicht entfernen. Handelt es sich aber nur um rost- 
artige. durch Staub und Schmutz entstandene Flecke, so genügt zu
weilen ein Abwaschen m ittels Seifenwasser unter Beifügung von 
etwas Salmiak. Gut bewährt hat sich auch eine siedendheiße Klee
salzlösung. die in einem Porzellan- oder Steinguttopf bis zum 
Kochen gebracht und m ittels eines Pinsels aufgetragen wird. Sofort 
nach dem Aufträgen müssen die betreffenden Stellen wieder schnell 
abgewaschen werden. — Ein anderes Verfahren besteht darin, daß 
die rostigen Stellen mit einem aus Ton- und Schwefelammonium be
stehenden Brei belegt werden und zwar so lange, bis die Rost
flecken schwarz geworden sind. Darauf bringt man eine aus weißem 
Bolus und Zyankalium bestehende Lösung (1:4)  auf und läßt diese 
so lange einw irken, bis die Bostflecke endgültig verschwunden sind. 
Andersartig wurden gute Ergebnisse auch dadurch erzielt, indem 
man die Flecke mit einer heißen. 60" konzentrierten Kleesalzlösung 
übergießt und das Ganze mit feinen Zinnspänen überstreut. Audi 
eine Mischung bestehend aus 100 g Salzsäure. 05 1 Wasser und 
100 g Zinnsalz hat sich bewährt. Die: Fleckenentfernung kann schließ- 
lieh so bew erkstelligt werden, indem man die betreffenden Stellen 
zunächst gut mit W asser anfeuchtet, sich dann ein Gemisch, be
stehend aus 100 g O xalsäure und 100 g Wasser bereitet und damit 
die betreffenden Stellen gründlich bestreicht. Man läßt die Mischung 
einige Zeit einwirken und wäscht a lles  sauber mit Wasser ab, 
damit keine Säurespuren Zurückbleiben. — H.

Anfragen aus dem Leserkreis.
E. S. in M. ( D i c h t u n g  e i n e s  B c t o n d a c h e  s.) Ein 

Betondach von etwa 140 qm w urde mit Sika gedichtet und ist nun 
durch unsachgemäße Ausführung undicht geworden. Das Dach ist 
sehr dem W itterungswechsel ausgesetzt und wird nur von der 
Fam ilie des Besitzers begangen, es werden aber Stühle und Tische* 
darauf gestellt. Es soll nun eine Diditungssdiidit aufgebracht 
werden, die das Dach vollkommen sicher abdichtet und nötigenfalls, 
wenn die Sdiicht nicht beschädigt werden darf, mit einem Überbeton 
oder Betonplatten abgedeckt werden. (Kann die Schicht etwa mit
1 urinfix abgedichtet werden und welche Firma liefert solches?) 
Die Kosten sollen aber nicht zu hoch kommen. —

Stadtbauamt in D. (L i n p l  e  u m f ü r W a n d t a f  e l  n.)
..Welches Linoleum hat sich für Schulwandtafeln bewährt? Wie ist 
< s zweckmäßig und dauerhaft an der Wand zu befestigen und welche 
Erfahrungen sind darüber im besonderen gemacht?“ —

Stadtbauamt in O. ( D i c h t u n g  e i n e s  b e g e h b a r e n
D a c h e s.) Die* Stadt ().. die zur Zeit ein neues Krankenhaus haut, 
möchte das flache Fisenbetondach als Liegefläche für -Kranke ver
wenden. W ie ist ein solches begehbares Dach am beste \ zu dichten 
und welche Ausführung und welches Material wird vorgeschlagcn? —

A n m e r k u n g d e r S c Ii r i f t I e i t u n g. W ir verweisen 
aul die Normalien für Flachdachdeckungen der Stadt Frankfurt a. M- 
(Vgl. Beilage Stadt und Siedlung Nr. 1, 1928.)

Arch. J. in H. B a u  v o n  M o 11 e n k a m m e r n.) W er baut
Mottenkammern, oder wie werden d iese am zweckmäßigsten ein
gebaut? Fs handelt sich um eine solche Anlage in einem Herren
haus. —

R. B. A. in Freiburg. ( F e u e r s i c h e r e r  A n s t r i c h  
¡¡.11 * I' ° E  y c r k I e i (1 c  t e n T r e p p e n Ii a u s w i i n d e  n.) Das 

leppenhuus ist verkleidet mit Tannenholz, das zweimal mit 
gekochtem Leinöl getränkt wurde. Da es sich um ein Holzhaus im 
Schwarzwald handelt, soll der Charakter und damit die Maserung 
<cs Holzes erhalten bleiben. Gibt es einen feuersicheren Anstrich, 
der diese Bedingungen erfüllt?— p 111 * Vl̂ 1 uie&e Bedingungen erfüllt? —

V e r m is s t e s  —  V r ie f T a s t e n '— lt>aU e ig e " e r A r t  F r a n k r e i'
Verlag D eutsdie Bauzeitnng G. m. b. H., Berlin _
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