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Uber Auxine.

Von Prof. Dr. Fritz K6cL, Utrecht.

(Eingeg. 14. Juni 1933.)

Vorgetragen in der Fachgruppe fiir medizinisch-pharmazeutische Chemie auf der 46. Hauptversammlung des V.d. Ch. zu Wiirz-
burg, 9. Juni 1933,

Der Aufforderung, auf dieser Tagung einen Vortrag
iilber Auxin zu halten, bin ich besonders gern nach-
gekommen, da sie mir die Gelegenheit gibt, dem Verein
deutscher Chemiker fiir die Verleihung der Emil-Fischer-
Denkmiinze herzlichst zu danken.
diese Ehrung verdient habe; wenn unsere Arbeiten diese

L2l Abb. 1, 1)
Zwei Stadien der Zellstreckung bei der Koleoptile von Hafer
(Avena sativa): a) beim zwei Tage alten, b) beim vier Tage
: alten Pfldnzchen.

hohe Anerkennung finden konnten, so ist dies in erster
Linie den hervorragenden Leistungen meiner Mitarbeiter
zuzuschreiben.

Die hauptsachlich in Gemeinschaft mit Herrn Dr.
Haagen-Smit und Fraulein Dr. Eraleben durchgefiihrten
Arbeiten tber pflanzlichen Wuchsstoff fufien auf neueren
pflanzenphysiologischen Untersuchungen {iiber das Wachs-
tum; wir verdanken diese in erster Linie der Schule von
Prof. Went in Utrecht. Zum Verstindnis des Folgenden
seien die wichtigsten Befunde kurz zusammengefafit.
Wihrend das tierische Wachstum fast nur durch
Zellvermehrung erfolgt, ist bei der Pflanze zwischen
Zellteilung und Zellstreckung zu unter-
scheiden. Die augenfillige Volumzunahme, welche man
beim Wachstum der hoheren Pflanze beobachtet, beruht
hauptsdachlich auf Zellstreckung. Abb. 1 zeigt zwei
Stadien der Zellstreckung beim Keimpfldnzchen von
Hafer. Diese Zellstreckung erfolgt unter dem Einfluf
bestimmter Wuchsstoffe, die wir Auxine nennen
wollen. Thre physiologische Wirkungsweise und ihr
Nachweis ist in Abb. 2 schematisch dargestellt. Die
wirksamen Stoffe werden in der Spitze des Keimlings
gebildet und wandern von dort zur Basis; wird die
Spitze entfernt, so schaffen wir eine ,Ausfallserschei-
nung*, durch welche das Streckungswachstum fiir ein
paar Stunden unterbrochen wird. Innerhalb dieser Zeit
konnen wir mit Auxinen irgendwelcher Herkunit neues
Wachstum hervorrufen. Wird das wuchsstoffhaltige
Agar-Agar-Wiirfelchen einseitig auf den  Koleoptil-
stumpf gebracht, so entsteht durch ungleiches Wachstum
der beiden Flanken eine Kriimmung. Diese ist nach
F.W. Went unter gewissen Voraussetzungen proportional
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Ich weif3 nicht, ob ich .

der Konzentration des Wuchsstoffs; betrigt der Kriim-
mungswinkel 10°, so haben wir den Wachstumseffekt
einer Avena-Einheit (AE). Es sei noch erwiihnt, daf3
auch die phototropischen und geotropischen Kriimmun-
gen der Pflanze durch Auxine verursacht werden; die
Schattenflanke bzw. die Unterseite eines Sprosses zeigt
nimlich einen hoheren Wuchsstoffgehalt als die Licht-
flanke bzw. die Oberseite. Die Wenische Testreaktion,
mit deren Hilfe uns die Isolierung der Auxine gelungen
ist, JaBt sich am besten im Film zeigen (Vorfithrung).
Als wir vor 24 Jahren nach einem geeigneten Aus-
gangsmaterial fiir die Isolierung der Auxine suchten,
wurden wir auf den hohen Wuchsstoffgehalt des mensch-
lichen Harns aufmerksam. Wie wir heute wissen, ist
fiir die Isolierung des Auxins aus Harn etwa eine
21 000fache Anreicherung zu leisten; fiir die Isolierung
des Wuchsstoffs aus den damals bekannten pflanzlichen
Ausgangsmaterialien wire dagegen mindestens eine
500 000fache Anreicherung zu leisten gewesen. Unter
diesen Umstinden wird man es vollauf verstehen, dafl
wir — dem Weg des geringsten Widerstandes folgend
— zundchst einmal die Isolierung des Wuchsstoffs aus
Harn in Angriff nahmen, obschon das ein tierisches
Ausgangsmaterial ist, dessen Verwendung wohl mancher
Botaniker als Schonheitsfehler unserer Arbeit empfand.
Uber den Gang der Reindarstellung des Auxins aus
Harn haben wir frither berichtet. Die Menge kristalli-
sierten Auxins, die wir bisher erhalten haben — 345 mg
— hitte vor 17 Jahren, also vor der Einfithrung der
Mikroanalyse durch Fritz Pregl, zu drei Elementar-
apalysen ausgereicht. Nun, wenn wir alle Krifte an die
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Abb. 2.

Reindarstellung von Auxin gesetzt hitten, wiire es wohl
moglich gewesen, den ,Kniippelweg®, der uns zum
kristallisierten Auxin fiihrt, zu einer gut gangbaren
Strafle auszubauen. Fiir das Gesamtproblem schien es
uns aber wichtiger, einen Teil der Arbeitskraft dem
Studium neu aufgetauchter physiologischer Fragen zu
widmen, was {iibrigens auch fiir die chemische For-
schungsrichtung in mancher Hinsicht von Nutzen war;
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iiberdies konnten wir den Materialmangel durch Ver-
vollkommnung in der priparativen Mikrotechnik leid-
lich gut ausgleichen.

Mikroanalysen, Molekulargewichtsbestimmungen und
Titrationen fithrten uns zur Formel C;sHz05 fiir Auxinj
mit dieser Zusammensetzung stehen auch die bisher dar-
gestellten Derivate in Einklang. Das Molekiil enthalt
neben der Carboxylgruppe drei alkoholische Hydroxyle;
aus dem Verlauf der Hydrierung ist zu schlieflen, dafl
Auxin eine Doppelbindung und einen Kohlenstoffring
besitzt; es ist also eine monocyclische, einfach unge-
siittigte Trioxycarbonsdure. Wenn wir den zugrunde
liegenden Kohlenwasserstoff CisHse A uxan nennen, ist
der Wuchsstoff als Auxen-tri-ol-sdure zu be-
zeichnen.

Als zweites physiologisch ebenso aktives Kristallisat
haben wir das Auxinlacton (Ci;sHs0s) kennen-
gelernt. Wie Auxin zeigt auch das Lacton Mutarotation ;
diese ist offensichtlich durch die Einstellung -eines
Gleichgewichts zwischen Sdure und Lacton bedingt. Der
konstante Endwert der Drehung wird bereits nach 2 bis
3 Stunden erreicht; hieraus lifit sich auf die Grofle des
Lactonrings schlieBen, wenn wir Ergebnisse von Haworth
und seinen Mitarbeitern zum Vergleich heranziehen diirfen.
Nach diesen Autoren erreichen §-Lactone den Gleich-
gewichtszustand zumeist in wenigen Stunden, y-Lactone
dagegen erst nach Tagen. Wir halten es daher fiir wahr-
scheinlich, daf in unserem Fall ein ¢-Lacton vorliegt. Da
wohl die Bildung eines y-Lactons vor der eines ¢-Lactons
bevorzugt wiire, mufl man dann ferner annehmen, daf}
das zum Carboxyl y-stindige Kohlenstoffatom des
Auxinmolekiils keine Hydroxylgruppe tragt.

Fiir die Abbauversuche haben wir bisher nur 126 mg
Substanz verwenden konnen. Friulein Dr. Erzleben
ist es gelungen, zwei wichtige Abbauprodukte zu fassen.
Den ersten oxydativen Angriff richteten wir gegen die
Doppelbindung des Auxins. Bei der Oxydation von
25 mg Substanz mit Permanganat in sodaalkalischer
Losung wurde eine schon kristallisierende optisch aktive
Siure erhalten. Der Versuch wurde mit dem gleichen
Ergebnis noch zweimal mit der Siure und einmal mit
dem Lacton wiederholt, so daB wir das Abbauprodukt
durch Analyse, Titration und Darstellung des p-Phenyl-
phenacyl-esters charakterisieren konnten; es liegt eine
Dicarbonsidure der Formel CisHa0Oa vor.

Natiirlich wird man annehmen, daf das Auxinmole-
kiil an der Stelle der Doppelbindung gesprengt worden
ist, und daf8 eines der Carboxyle der Dicarbonsidure
identisch sei mit jenem des Auxins. Dann tritt aber
sofort eine Schwierigkeit auf: Da unsere Ci;-Sdure die
zum ,, Auxin-Carboxyl®“ §-stindige Hydroxylgruppe nicht
enthiilt, muB sich diese im abgespaltenen Cs-Rest be-
funden haben. Wenn man nicht einen Lactonring an-

nehmen will, der mehr als sechs Ringglieder enthilt, so.

kommt man zur Formulierung von Abb. 3, nach welcher
die Cis-Séiure eine substituierte Malonsiure sein miifite.
Sie lieB sich jedoch 100° iiber ihren Schmelzpunkt er-
hitzen, ohne daf Abspaltung von Kohlendioxyd eintrat.
Wir nehmen deshalb an, daB die beiden Carboxyle
der Cis-Siure bei der Oxydation des Auxins neu ent-
standen sind, wihrend das ,,Auxin-Carboxyl® dem abge-
spaltenen Cs-Rest angehort. :

Um diese Auffassung weiter zu priifen, haben wir
Dihydro-auxin in Eisessiglosung mit Chromtrioxyd
oxydiert. Der Versuch konnte bisher leider nur einmal
mit 22 mg Substanz durchgefithrt werden. Gliicklicher-
weise haben wir bei diesem Abbau nicht ausschlieilich
Oxalsidure erhalten, sondern auch ein Neutral-
produkt, das in ein kristallisiertes p-Nitrophenyl-

CysH3005 BMn0,¢ Cy3H2,04

(Auxin) (Dicarbonséure)
In 3-Stellung zum ,,Auxin-Carboxyl* steht eine OH- Gruppe!
“ /%H————(%< /O
R—C«a 3C< —> R—C
N\CooH 4 \COOH
Diese Formel wiirde zu einer o-Ketos#ure fithren 4
CH==¢ COOH
RLénbiie Iyele -5 RUGH
NcooH g \COOH
Diese Formel wiirde zu einer Malons#ure fithren 4
Abb. 3.

hydrazon iibergefiihrt werden konnte. Aus den Mikro-
analysen dieses Derivates ldfit sich fiir das Oxydations-
produkt die Formel C;3H.O ableiten. Da ‘es keine
Aldehydreaktionen zeigt, muf3 ein Keton vorliegen.
Auch bei dieser Oxydation sind die im Auxinmolekiil
vorhandenen Sauerstoffatome mit der Abspaltung des
(s-Restes verschwunden, offensichtlich ist also das der
Cys-Siure entsprechende Ringketon entstanden.

Deutung der Abbau-Ergebnisse:

L GOy (0w (0D
; ? 0
hier Ring-u. hier 3 (OH) £
Doppelbindung u.-COOH
2. Cs-Rest: R CH,—CH,—Ch,—Cgy—COOH

: 't‘-,,Lacton-Hydroxyl“
3. Cy~-Rest und Verkniipfung mit Cs-Rest:
a) Auxin M> Dicarbonsédure C;3Hs,04:
N i oH H H
CH e GO0
N C00H
b) Dihydre-auxin > Keton Cy3Hy,0:
>_/—\ CHE Cf—CHy—Cop—Coy—COOH
CH, RN (W
———~>>—( >0=0
CHp

—_
CI’Og

Abb. 4.

Die einfachste Deutung der Abbauergebnisse fiihrt
zu folgender Arbeitshypothese (Abb. 4):

1. Die drei Hydroxylgruppen sind nicht iiber das
ganze Molekiil ,verstreut®, sondern in einem Bezirk von
fiinf Kohlenstoffatomen lokalisiert; eines dieser fiinf
Kohlenstoffatome gehort der Carboxylgruppe an.

2. In diesem Cs-Rest befindet sich wahrscheinlich
eine Hydroxylgruppe in ¢-Stellung zum Carboxyl, wih-
rend die y-Stelle hydroxylirei sein diirfte. Die beiden
anderen Hydroxyle miifiten sich dann in ¢- und B-Stel-
lung befinden.

3. Der Ring des Auxins ist nicht endstindig; er
enthilt sehr wahrscheinlich die Doppelbindung, und
zwar muf.an dieser der erwihnte Cs-Rest abzweigen.

In einem derartigen Stadium der Konstitutionsauf-
klirung pflegt man im Laboratorium Dutzende von
eventuell moglichen Formeln aufzuschreiben, die als
Arbeitshypothesen berechtigt, ja notwendig sind. Eine
andere Frage ist es, ob man sie verdffentlichen soll. Tut
man es nicht, so beeilen sich manchmal andere, mit
ihrer Phantasie helfend einzuspringen; umgekehrt mag
aber die Verdffentlichung solcher hypothetischer For-
meln mitunter etwas voreilig erscheinen. Ich mochte
mich hier auf ein paar Formeln beschranken, die heute
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bereits widerlegt oder unwahrscheinlich geworden sind,
die aber doch einen Einblick in das Konstitutions-
problem geben.  Zuniichst sei auf die Formel der
Chaulmoograsdure hingewiesen:

CH = CH
|
CHy—CH,

Diese aus dem Pflanzenreich isolierte Sdure enthilt
ebenso wie Auxin 18 C-Atome, eine Doppelbindung und
einen Ring; es bestehen jedoch sicher keine verwandt-
schaftlichen Beziehungen, da Chaulmoograsiiure einen

CH,—CH
“ N H H H o~
Y. CH,—CH,

>CH——(CH2)12—COOH

CHz‘—‘COOI'I CHg‘ CHQ
i oL N
CH;—(CH,)s—CH COOH  CH,—(CHa)s - CH /co
CH,— CH, CH,—CH,

g-n-Heptyl-adipinsiure 4-n-Heptyl-cyclohexanon

CH3;—(CH,)—CH—CH
N\ H ) H H
C—Cou—CH,—Coy—Coy—COOH

CH,
GH.—CH,
—> u-n-Heptyl-adipinsiure CH;—(CH,)s- CH—COOH
s CH,—CH, CH, COOH
D N
CH3;—(CH.),—CH CH CH.—CH,
Gl e ih
E
CH,— CH,
7 N
CH3—(CHy);—CH COOH
: COOH o-n-Octyl-glutarsiure
Abb. 5.
en dstindigen Ring besitzt. Von den Formeln in

Abb. 5 ist die erste mit Sicherheit auszuschlieflen, da
das von ‘Herrn Picard synthetisierte 4-n-Heptyl-cyclo-
hexanon mit unserem Cy;-Keton nicht identisch war. Der
exakte Vergleich der ebenfalls synthetisch dargestellten
p-n-Heptyl-adipinsidure mit unserer Abbausiure steht
noch aus, da die synthetische Verbindung noch nicht in
die Antipoden gespalten ist; dasselbe gilt von der durch
Herrn Koningsberger synthetisierten ¢-n-Heptyl-adipin-
siure, welche nach der nichsten Formel beim Abbau
entstehen miifite. Die Schmelzpunkte dieser beiden
racemischen Adipinsduren liegen jedoch erheblich
niedriger als jener unserer Cy-Sdure, und die folgenden
Versuche gaben uns in der Tat die Gewiflheit, dafi der
analytischen Verbindung eine andere Struktur zukommt.
Wir haben namlich diese Adipinsduren in Mengen von
20 mg der Blancschen Reaktion unterworfen und
konnten hierbei eindeutig die Bildung der Brenzketone
nachweisen. Dagegen lieferte unsere Abbausiure bei
derselben Behandlung kein Brenzketon, sondern ein
Sdureanhydrid; die fraglichen S#uren sind also
sicher voneinander verschieden. Siaureanhydridbildung
bei der Blancschen Reaktion ist bei Glutarsiuren die
Regel, bei Adipinsduren die Ausnahme. Wir halten es
daher fiir wahrsecheinlicher, dafl unser Abbau-
produkt eine Glutarsdure ist und Auxin demnach einen
Finfring enthdlt. In meinem Institut sind zahl-
reiche Synthesen substituierter Glutarsiuren in Angriff
genommen worden, z. B. auch die Synthese der g-n-Octyl-
.glutarsiure. -

Wenn unsere Arbeitshypothese in den grofien Ziigen
das Richtige trifft, so besteht das Problem jetzt in erster
Linie darin, wie der Cs-Rest an die Glutarsiure bzw.
an den Cyclopentenring anzugliedern ist. Vielleicht
kommen wir der Auxin-Konstitution durch die ebenfalls
im Gange befindlichen Synthesen der Dibutyl-glutar-
sduren naher; wir denken dabei vor allem auch an
Isopren als Baustein. Natiirlich wird auch die rontgeno-
graphische Methode herangezogen werden, und wir
hoffen, daff wir nicht die theoretisch moglichen 1200 Glu-
tarsduren der Cis-Reihe synthetisieren und spalten
missen.. |« :

Wenn es auch selbstverstindlich war, den pflanz-
lichen Wuchsstoff zundchst aus dem giinstigsten Aus-
gangsmaterial zu isolieren, so waren wir uns doch von
Anfang an bewufit, daf} sich spiter die Isolierung aus
pflanzlichen  Ausgangsmaterialien  anschlieflen
miisse. Nach unseren ganzen Erfahrungen konnte man
die Wentsche Reaktion als streng spezifischen Test be-
zeichnen und vermuten, dafl die wirksamen Stoffe der
verschiedenen Ausgangsmaterialien identisch oder sehr
nahe verwandt seien. In der letzten Zeit verlangen
solche Vorhersagen den experimentellen Beweis noch
mehr als frither, da z B. bei den Follikelhor-
monen die Erfahrung gemacht wurde, dafl das
»wSchlof3 nicht nur durch den ,Kklassischen Schliissel®,
sondern auch durch weniger gut funktionierende Nach-
schliissel oder gar Dietriche gedffnet werden kann . . .

Mein Mitarbeiter Kostermans hat die schwierige
Aufgabe iibernommen, den pflanzlichen Wuchsstoff aus
Hefe zu isolieren, wozu etwa 500 000fach angereichert
werden muf}. Friaulein Dr. Erxleben ist es in den letz-
ten Monaten bereits gegliickt, aus anderen pflanzlichen
Materialien aktive Kristallisate darzustellen, und zwar
zuerst aus Maiskeimol und dann aus Malz. Beide
Ausgangsmaterialien stehen der urspriinglichen Fund-
statte des Wuchsstoffs — den Koleoptilspitzen der Hafer-
pflinzchen — auBerordentlich nahe. Obschon wir be-
sonders giinstige Sorten verwendeten, war beim Maisol
eine 300 000fache und beim Malz eine 100 000fache An-
reicherung notig, die im wesentlichen nach dem beim
Harn ausgearbeiteten Verfahren gelang. Wir erhielten
aus Maisol und aus Malz jeweils zwei aktive Kristal-
lisate. Das erste war nach Schmelzpunkt, Mischschmelz-
punkt, Analyse und physiologischer Wirksamkeit iden -
tisch mit dem aus Harn isolierten Auxin. Das
zweite Kristallisat schmilzt 13° niedriger als Auxin.
Nach der sehr wahrscheinlichen Formel CisHjoOa ist es
isomer mit Auxin-lacton, von diesem aber — schon durch
die S#urenatur — sicher verschieden. Eine nahe Ver-
wandtschaft zum Auxin war auf Grund verschiedener
chemischer Eigenschaften anzunehmen; die physiolo-
gische Wirksamkeit ist von derselben Groflenordnung
(um 50 Milliarden AE pro Gramm) wie jene des Auxins
und seines Lactons. Wir haben in den letzten Monaten
120 mg des neuen Kristallisats dargestellt, das wir im
folgenden Auxin b nennen wollen; das zuerst aus
Harn isolierte Kristallisat soll kiinftig die Bezeichnung?)
Auxin a erhalten. Von den vier Sauerstoffatomen des
Auxin b gehoren zwei der Carboxylgruppe und eines
einer Hydroxylgruppe an. Aus dem Verlauf der Muta-
rotation vermuten wir, dafl dieses Hydroxyl wieder in
o-Stellung zum Carboxyl steht. Das letzte Sauerstoffatom
trafen wir in einer Ketogruppe an: Auxin b gibt ein kri-

1) Im Vortrag wurde fiir das neue Kristallisat die Be-
zeichnung Proto-auxin verwendet. Aus hier nicht nidher zu
erorternden Griinden wollen wir jedoch kiinftig von Auxin a
und A uxin b sprechen; diese Bezeichnungsweise ist auch fiir
die botanische Literatur vorteilhafter.
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stallisiertes Semicarbazon und bei der Behandlung
mit Methanol-Chlorwasserstoff ein kristallisiertes Lacton
desDimethyl-acetals. Schlieffilich konnen wir auch
noch eine Angabe iiber die relative Lage des Carbonyls
zur Carboxylgruppe machen. Beim Schmelzpunkt spaltet
Auxin b stirmisch Kohlendioxyd ab und geht hierbei
in ein Neutralprodukt iiber. Soweit wir sehen, ist dies
nur mit der Annahme zu erklaren, dafl Auxin b

Auxin a CigH3,0; (Auxen-tri-ol-siure)
R—Cgy— CH,—CH,—CH.—CO0H
Auxin b CysH;,0, (Auxen-ol-on-sdure)
R—Ch.—CH,—CO-CH,—~COOH
Abb. 6.

eine f-Ketosdure ist (Abb. 6); es hat uns iiber-
rascht, dafi die Verbindung trotzdem isolierbar ist.

Den experimentellen Ubergang von Auxin b zu
Auxin a haben wir noch nicht verwirklicht. Es gelang
aber bereits, Auxin b mit Permanganat zu derselben
Tridecan-disdure abzubauen, die wir aus Auxin a er-
halten haben; die Doppelbindung mufl sich also in
beiden Molekiilen an derselben Stelle befinden. Schlief3-
lich sei noch erwihnt, daff die Kristalle des Auxin b
wie jene des Auxin a nach einigen Monaten physiologisch
vollig inaktiv werden. Nach allem steht die sehr nahe
Verwandtschaft unserer beiden Phytohormone aufler
Zweifel.

Aus Harn haben wir bisher kein Auxin b iso-
lieren konnen; es ist daher anzunehmen, dafl das mif
der Nahrung aufgenommene Auxin b im Organismus in
Auxin a umgewandelt wird. Es sei hierzu an die Be-
ziehungen zwischen Methyl-glyoxal und Glycerin sowie
an jene zwischen Follikelhormon und seinem Hydrat
erinnert.

Natuirlich hat die Isolierung des Auxin b auch
in physiologischer Hinsicht wieder manche neue Fragen
gebracht. Heute sei nur kurz erw#hnt, dal nach Ver-
suchen, die wir Herrn Dr. Albert Fischer in Kopenhagen
verdanken, das Wachstum von Herzfibroblasten nicht be-

Standard-Schwankungen.
JO.Jepl. ~ 1.OKLTRIL .
70 Mitfarden AE/g
o .
(o
vo

30
20

70

v&:wnwuﬁunmlTolmn.aAq

i by ANDL. ~ TN ow 2,

(R TE R PRI

$ e 4 ™ok I .76, 14 36 Ax| des L ¥ 6 e o Ik U

Abb. 7.

fordert wird, wenn Auxin a oder Auxin b bei Gewebe-
kulturen dem Nihrmedium zugesetzt wird.

Zum Schlufl mochte ich nun noch iiber Unter-
suchungen berichten, die fiir uns Chemiker eigentlich
ein ,Nebenprodukt® darstellen, denen aber in biolo-
gischer Hinsicht wohl grofies Interesse zukommt. Die
Wirksamkeit von 50 Milliarden AE pro Gramm unserer
Phytohormone stellt nur einen Durchschnittswert dar;

der wirkliche Wert schwankt von Tag zu Tag, im Laufe
der Zeit haben wir bei den Standardlosungen alle mog-
lichen Werte zwischen ungefdhr 10 Milliarden und
100 Milliarden AE pro Gramm beobachtet. Wir wurden
immer mehr darin bestirkt, dafl diese grofien Schwan-
kungen nicht durch analytische Fehler, sondern durch
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unbekannte #uflere Einfliisse verursacht wurden, die
sich in unserem temperatur- und feuchtigkeitskonstanten
Dunkellaboratorium noch geltend machen konnten. Wir
achteten vor allem auf die verschiedenen Faktoren der
atmosphirischen Verhiltnisse; sichere Zusammenhénge
liefen sich aber auch nach monatelanger Beobachtung
nicht erkennen. Wie mir Kollege Went mitteilte, hat

-man in der Pflanzenphysiologie wohl vielfach die Mog-

lichkeit solcher unbekannter Wettereinfliisse in Betracht
gezogen, aber alle Versuche, sichere Beziehungen, z. B.
zur o, Luftelekirizitat, aufzudecken, seien gescheitert.

Wir kamen erst zu einem Fortschritt, als wir uns
die Aufgabe stellten, die Wirksamkeit der Auxine im
Laufe einzelner Tagesperioden von Stunde zu Stunde
zu bestimmen. Der Plan war leichter als.die Verwirk-
lichung! Aber durch die Geschicklichkeit und die Aus-
dauer meines Mitarbeiters Dr. Haagen-Smit sind alle
technischen Schwierigkeiten tiberwunden worden. Wih-
rend wir die Testreaktion normalerweise tiglich an 300
bis 400 Pflinzchen durchfiihren, mufiten an den folgen-
den wichtigen Versuchstagen bis zu 1500 Pfldnzchen ge-
priift werden. Da das Alter der Pfldnzchen bei der Test-
reaktion nicht gleichgliltig ist, verwenden wir die Keim-
linge genau 88 Stunden nach der Aussaat. Die Bestim-
mung der Wirksamkeit wihrend der 24 Stunden des
Versuchstages war demnach nur einwandfrei, wenn vier
Tage vorher auch die Aussaat von Stunde zu Stunde
vorgenommen war. Das Ergebnis der Versuche ist in
den Abb. 7 und 8 in historischer Reihenfolge dargestellt;
ich mochte es hier in einige Erfahrungssiize zusammen- -
fassen:

Es zeigte sich, dafl in den Morgenstunden —
nicht immer, aber meist — ein ausgesprochenes M axi-
mum der Wirksamkeit auftritt; so wirkte z. B. ein und
dieselbe Auxinlgsung am 17. Dezember um 4 Uhr
morgens sechsmal stirker als in den Vormittags-
stunden des Vortages! Wirksamkeiten, die wir bisher
als charakteristisch fiir den einzelnen Tag angesehen
hatten, gelten also in Wirklichkeit nur fiir die betreffende
Versuchsstunde. ‘

Nachdem wir uns im physikalischen Institut bei
Prof. Ornstein und seinem Assistenten, Herrn Jan Went,
beraten hatten, haben wir zur Aufklarung der Ursache
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unserer Standardschwankungen verschiedene neue Ver-
suchsserien durchgefiihrt. Wir priiften ndmlich die Wirk-
samkeit der Auxinlosungen bei Pflanzchen, die im
Faraday-Kidfig, in Metallkassetten oder in
Bakelitkassetten gezichtet waren und die auch
wihrend der 24 Stunden des eigentlichen Versuchstages
in diesen Gehiusen gehalten wurden. Selbstverstidndlich

Abb. 9.

haben wir dafiir gesorgt, dal im Inneren der Kassetten
gleiche Temperatur und gleiche Feuchtigkeit herrschten
wie in unserem Versuchslaboratorium.

Wihrend nun die Wirksamkeit des Auxins bei den
»Kafig-Pflanzchen und den ,Bakelit-Pflinzchen im
wesentlichen tibereinstimmte mit der Wirksamkeit bei
den im freien Raum stehenden Kontrollpflanzen, zeigte
sich bei den Pflinzchen der Metallkassetten eine ganz
andere Kurve der Wirksamkeit; sie liegt hier durch-
schnittlich hoher, und die Schwankungen sind prozentual
erheblich geringer. Der Unterschied ist um so be-
merkenswerter, wenn man bedenkt, daB die Pfldnzchen
fiir die Manipulationen der Testreaktion jeweils kurze
Zeit aus den Kassetten herausgenommen werden miissen.

Welche Schliisse lassen sich nun aus diesen Ver-
suchen ziehen? Der wesentliche Unterschied zwischen
den Metallkassetten und der Bakelitkassette ist wohl
der, dafl wir in ersteren, also im Inneren von Leitern,
ein elektrisches Feld ausschalten und
Luftionen beseitigen. Auch im Inneren des
Kafigs ist das elektrlsche Feld ausgeschaltet, dagegen
haben wir eine Wemger grofie Verarmung an Luftionen
anzunehmen. Ein Unterschied zwischen der Zink-
kassette mit 0,8 mm und der Bleikassette mit 5 cm Wand-

stirke hat sich nicht gezeigt. Die Bleikassette ist von
unseren physikalischen Beratern vorgeschlagen worden,
um einen eventuellen Einflufl kosmischer Strahlung zu
erkennen.

Es war natiirlich unser Ziel, die Wirksamkeit der
Auxinlésungen durch physikalische Versuche will-
kiirlich beeinflussen zu konnen. Mit Hilfe von de-
finierten elektrischen Feldern, unter Zufuhr von Luft-
ionen, war dies noch nicht mdoglich, wohl aber durch
eine Versuchsanordnung, auf die wir durch eine Unter-
redung mit Prof. Pohl in Gottingen kamen. In der
Annahme, dafli die beobachteten Schwankungen durch
sehr schwache elektrische Strome in der Pflanze ver-
ursacht werden, haben wir Kkiinstlich eine Potential-
differenz in der Pflanze erzeugt. Hierzu (vgl. Abb. 9)
wurde ein feuchter Seidenfaden am Agar-Agar-Wiirfel-
chen angeklebt und z. B. mit dem +-Pol der Strom-
quelle verbunden, wihrend der Pflanzentrog mit dem
—-Pol in Verbindung stand, oder umgekehrt; beispiels-
weise hatten wir eine Potentialdifferenz von 80 mV/em
und einen Strom von 0,0008 mA. Und der Effekt?

Die Auxine sind Sduren. Wenn der Seidenfaden
mit dem —-Pol verbunden ist, wird der Transport des
physiologisch aktiven Auxin-Anions zur Basis beschleu-
nigt. In diesem Falle konnen wir die Wirksamkeit bis
itber 120 Milliarden AE pro Gramm steigern. Wenn
wir dagegen umpolen, wird der Transport des Auxin-
Anions zur Basis gehemmt, und wir konnen die Wirk-
samkeit bis auf etwa 10 Milliarden AE pro Gramm
senken.

Schliefllich mufl noch auf die bekannte physikalische
Erfahrung hingewiesen werden, dafl die Leitfidhigkeit
der Luft auch in geschlossenen Raumen einen tdglichen
Gang zeigt.

Wir haben also guten Grund, anzunehmen, daf3 auch
die normalen Schwankungen durch Verdnderungen in
den luftelektrischen Verhéltnissen zustande kommen.

Es wird die Aufgabe der Botaniker sein, aus diesen
Versuchen Folgerungen iiber den feineren Mechanismus
pflanzlicher Tropismen zu ziehen. Aber auch die medi-
zinische Fors¢hung wird unseren Versuchen wohl Inter-
esse entgegenbringen, zumal die Rolle unbekannter
Wettereinfliisse bei Krankheiten und die ungleiche Hiu-
figkeit der Geburten und der Todesfille wihrend der
24 Stunden des Tages in der letzten Zeit wieder viel
diskutiert worden sind. Der Arzt hat es allerdings
schwieriger als wir — der Mensch ist ein weniger ge-
eignetes ,,Testobjekt als unsere Pfldnzchen! [A.60.]

Uber die Darstellung und Eigenschaften einiger Berylliumfluoridglaser.

Von Dr.

Die Bedingungen, die erfiillt sein miissen, damit eine
Verbindung der allgemeinen Formel AX. der Verbindung
Si0, isomorph ist, wurden von V. M. Goldschmidt folgen-
dermaflen formuliert): 1. Das Verhiltnis der Atomradien
der Elemente A und X mufl zwischen 0,22 und 0,41
liegen; 2. X darf nicht stidrker polarisierbar sein als etwa
Sauerstoff oder Fluor.

Hand in Hand mit dem Isomorphismus mit SiO. geht
auch die Fdhigkeit, Gldser zu bilden. Tatsachlich sind
aufler SiO, auch nur zwei Verbindungen der allgemeinen
Formel AX. bekannt, die dieses tun: GeO, und BeF;. Zu
den Bedingungen, unter denen Verbindungen fahig sind,

. %) Skv. Vid. Akad. Oslo. Mat. Natury. KI. 1926, Nr, 8,
Ztschr. techn. Physik 8, 251—264 [1927].

G. HeynE.
Studiengesellschaft fiir elektrische Beleuchtung, Osram-Konzern, Berlin.

(Eingeg. 12. Mai 1933.)

glasartig zu erstarren, hat spéter Zachariasen?) noch drei
weitere hinzugefiigt, die die Lage der Atome im Atom-
gitter betreffen, die bei den drei genannten Verbin-
dungen auch erfiillt sind.

Wie nun nicht nur reines SiO. Glas bildet, sondern
auch in Verbindung mit Basen, wobei meist Si0, im
Uberschufl vorhanden ist, so bilden auch die Beryllium-
doppelfluoride Glaser, und zwar nicht die der Formel
R;BeF, entsprechenden Doppelfluoride, sondern die, bei
denen Berylliumfluorid im Uberschufl vorhanden ist.
Solehe Glaser hat V. M. Goldschmidt hergestellts). Bei
der Beschreibung ihrer Eigenschaften weist er auf ihren
niedrigen Erweichungspunkt, ihre niedrige Lichtbrechung

2) Journ. Amer. chem. Soc. 54, 8841/51 [1932]. %) A.a.O.
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und Dispersion, die gleich der des Wassers oder niedriger
ist, hin, desgleichen auf ihre \Vdsqmlo:llcllkelt und Hygro-
skopizitat.

Es sollte nun versucht werden, verschiedenartige
Berylliumfluoridglaser darzustellen, in der Weise, daf3
Berylliumfluorid ‘mit 'anderen 'Fluoriden, zumal denen
der Alkalien und Erdalkalien, aber auch mit anderen
Salzen, Oxyden, Sulfaten, Phosphaten, verschmolzen und

jedesmal 'die Zusammensetzung in moglichst = weiten
Grenzen verandert wurde. Zur genaueren Kenntnis

dieser Gldser wurden aus den Untersuchungsreihen einige
Proben herausgegriffen’ und deren Eigenschaften be-
stimmt. ~ Dementsprechend ist auch diese Arbeit ge-
gliedert. : ‘

Nun ist ohne weiteres einleuchtend, daff man von
solchen Glasern keine streng umrissene chemische Zu-
sammensetzung oder gar Formel angeben 'kann. Allein
durch die Abkiihlungsbedingungen hat man es oft in der
Hand, eine Schmelze glasig oder kristallin erstarren zu
lassen.’

Arbeitsweise.

Ganz allgemein werden die Berylliumfluoridgldser
erhalten durch Verschmelzen von Alkali- oder Ammo-
niumberylliumfluoriden untereinander oder mit anderen
Fluoriden. Geschmolzen wird iiber einem Gasbrenner
in einem Platintiegel. Auch ein Quarztiegel scheint
brauchbar zu sein. Der Tiegel wird in die Offnung einer
schrig gestellten Asbestpappe eingepafit, damit die Ver-
brennungsgase des Brenners nicht in den Schmelztiegel
schlagen. Bei der leichten Hydrolysierbarkeit des Beryl-
liumfluorides kann sich sonst Berylliumoxyd ausscheiden
und die Schmelze triib werden. Bei dem Schmelzen
stoflen die Fluoride viel weilen Rauch aus (Fluorwasser-
stoff aus Bifluoriden oder Ammonfluoriddiampfe) und
schmelzen dann erst tritb und briaunlich. Bei stirkerem
Erhitzen auf Rotglut wird die Schmelze hell und klar
und mufl dann vergossen werden, da bei ldngerem
Schmelzen das Glas leicht wieder triib wird, offenbar
durch Umwandlung der Fluoride in Oxyd. Als GuBform
fiir das Vergieffen der Glaser dienten Nickel- oder
Graphitformen. : :

Die Alkaliberylliumfluoride wurden entweder fertig
bezogen (Riedel-de Haén) oder hergestellt durch Auflosen
von Berylliumcarbonat einerseits, von reinstem Kalium-
oder Natriumcarbonat andererseits in Flufisure, Fil-
trieren ‘der Losungen, Vermischen und Eindampfen in
Platin-, Guttapercha- oder Haveg- (Bakelit-»)) Schalen.
Ammoniumberylliumfluorid wird durch Vermischen von
Berylliumfluoridlosung mit reinstem Ammoniumfluorid
(Merck) und Eindampfen erhalten, reiner durch Um-
kristallisierenaus’ Methylalkohol?). ! b

Solche Ansitze sind z. B.: Natriumberylliumfluorid:
46 g Berylliumcarbonat (Riedel-de Haén, mit 54% BeO), .

72 g Natriumecarbonat (wasserhaltig z. A.), jedes in iiber-
schiissiger Flufisdure (z. A.) gelost. Kaliumberyllium-
fluorid: 46 g Berylliumcarbonat (wie oben), 44 g Kalium-
carbonat (z. A.), jedes fiir sich in iiberschiissiger Flufi-
siure gelost. Ammoniumberylliumfluorid: 45 g Beryllium-
carbonat (wie oben), gelost in 130 cm?® Flufisdure und zu
der Losung 74 g Ammoniumfluorid (z. A.) zugegeben.

. Berylliumfluorid.

Berylliumfluorid selbst wurde durch Schmelzen von
Bexyllmmammomumfluorld nach der Dbeschriebenen

4) Hersteller: Siureschutz G.m.b. H., Berlin-Altglienicke.
5) Mitteilung von Prof. V. M. Goldschmedl an Prof. Pirani.
‘Darstellung von komplexen Berylliumfluoriden s. a. N. N. Ray,
Ztschr. anorgan. allg: Chem. 201, 289—300 [1931].

\

Arbeitsweise als durch kohlige Verunreinigungen braun

gefdarbte, blasige, hygroskopische Glasmasse erhalten®).
Daneben wurden reichliche Mengen grauer Faserbiischel
beobachtet, wahrscheinlich sublimiertes Berylliumfluorid
oder Oxyfluorid. Da eine praktische Verwendung der-
artiger Massen fernlag, wurde von weiteren Versuchen,
cu reinen Schmelzen zu gelangen, abgesehen.

Kaliumberylliumfluorid.

Schmilzt man eine Masse, die so berechnet ist, daf
auf 3 Gewichtsteile Berylliumfluorid 2 Gewichisteile
Kaliumfluorid kommen, so erstarrt sie beim Erkalten zu
einem klaren Glase. Steigert man den Kaliumfluorid-
zusatz auf gleiche Gewichtsteile oder mehr Kaliumfluorid,
so treten kleine kristalline Ausscheidungen auf, die viele
capillare Risse in dem Glase nach sich ziehen. Bei noch
stirkerem Zusatze von KF erstarren die Schmelzen
porzellanartigc weifl. Steigert man den Berylliumfluorid-
gehalt auf etwa 3 Teile BeF. gegen 1 Teil KF, so scheint
die Schmelze zwar auch noch glasig zu erstarren, ist aber
weif3 opalisierend getritbt. Der oben genannte Ansatz
aus Berylliumecarbonat, Kaliumcarbonat und Flufisiure
gibt ein klares Glas.

Natriumberylliumfluorid.

Schmelzen von Berylliumfluorid mit Natriumfluorid
geben ein ganz dhnliches Bild. Die beginnende Kristalli-
sation bei zu hohem Natriumfluoridzusatz ist unter dem
Mikroskop deutlich als kugelige Zusammenballungen zu
erkennen, bei zu hohem Berylliumfluoridzusatz treten
leicht schon opalisierende Tritbungen auf (in der Durch-
sicht gelb, in der Aufsicht bldulich). Der oben genannte
Ansatz (Berylliumcarbonat, Natriumcarbonat und Fluf-
siure) gibt gleichfalls ein klares Glas.

Kaliumnatriumberylliumfluorid.

Gemische von Kalium-~ und Natriumfluorid geben mit
Berylliumfluorid Gliser, die sich kaum von den Kalium-
bzw. Natriumberylliumfluoridgldsern unterscheiden. Doch
gelingt es hier, mit dem Alkalifluoridgehalt (KF-+Nak)
hoher zu gehen, als wenn man nur eins von den Alkali-
fluoriden allein verwendet. Z. B. gelang es, ein klares
Glas der Zusammensetzung 50 Gew.% BeF., 19 Gew.-%
KF und 31 Gew.-% NaF (in Molprozenten 50, 15 bzw.
35%) zu erschmelzen. Statt Kaliumfluorid ist in einigen
Fallen auch Kaliumborfluorid verwendet worden. Beim
Schmelzen entwich naturgemafl das Borfluorid zum grog-
ten Teile. Ein Rest Bor war aber noch nachweisbar.

Lithiumberylliumfluorid.

Ahnlich wie Kalium- oder Natriumfluorid bildet auch
Lithiumfluorid: mit Berylliumfluorid Gléser, wie es auch

* V.M. Goldschmidt beschreibt™), und zwar sowohl allein

als auch mit Kaliumfluorid zusammen. Die Gléaser sind
aber hygroskopisch und verwittern beim Liegen an der
Luft leicht.

Magnesiumberylliumﬂuorid.

Das Magnesiumfluorid allein scheint mit Beryllium-
fluorid ‘keine' klaren Gldser zu geben, erst bei Zusatz
von Alkalifluorid, z. B. bei einer Schmelze, die 54 Gew.-%
Bel., 28 Gew.-% KF, 18 Gew.-% MgF. (60 Mol-% BeF.,
25 Mol-% KF, 15 Mol-% MgF.) enthilt. Bei zu hohem
‘Gehalt an Berylliumfluorid oder Magnesiumfluorid (z. B.
70 Gew.-% BeF, oder 30 Gew.-% Mgk.) erstarren die
Schmelzen tritb opalisierend. Bei dem  verwendeten
Magnesiumfluorid ist besonders auf Oxydfreiheit zu

- 9) Vgl. Lebeau, Compti rend. Acad. Scierces 126, 1418/21
[1898], nach Chem. Ztrbl. 69, 86/87:[1898]. 7) Aca. 0.



Angewandte Chemic j
46. Jahrg. 1933. Nr. 28

Heyne: Uber die Darstellung und Eigenschaften einiger Berylliumfluoridgliser 475

Lo

achten, da das gefillte Salz leicht Oxyd enthilt. Gefilltes

Magnesiumfluorid wird daher am besten mit einer Losung
von etwa der halben Gewichtsmenge an Ammonium-
fluorid eingedampfit und das so erhaltene Fluoridgemenge
zum Schmelzen verwendet.

Calciumberylliumfluorid.

Das Calciumfluorid ist hinsichtlich seiner Verschmelz-
barkeit mit Berylliumfluorid dem Magnesiumfluorid
durchaus #hnlich. Zum Beispiel wurde ein klares Glas
von der Zusammensetzung 57 Gew.-% BeF., 26 Gew.-%
KF, 17 Gew.-% CaF. (bmv 64, 24, 12 Mol-%) oder
60 Gew.-% BeF., je 20 Gew.-% KF und CaF, (bzw. 68,
19, 13 Mol-%)' erhalten. Bei zu hohem Calciumfluorid-
gehalt (iiber 30%) erstarren die Schmelzen kristallin, bei
zu hohem Berylliumfluoridgehalt (iiber 70%) opalisierend.

Aluminiumberyllinumfluorid.

Aluminiumfluorid vermag das Berylliumfluorid in
Alkaliberylliumfluoridglisern zum Teil zu vertreten. Er-
forderlich ist ein wasserfreies, oxydfreies Aluminium-
fluorid (geliefert Fa: Riedel-de-Haén). Es kann bis iiber
30 Gew.-% (iiber 20 Mol-%) in den Gldasern enthalten
sein, ohne daf} diese beim Erstarren Kristalle ausschei-
den. Steigert man die Aluminiumfluoridmenge, so bleibt
das Glas im grofien und ganzen durchsichtig, man beob-
achtet aber feine Tritbungen, in denen man unter dem
Mikroskop haufig charakteristische Kristallgebilde ent-
decken kann. Wieweit solche Kristallausscheidungen
verunreinigendem Aluminiumoxyd zugeschrieben werden
miissen, konnte nicht geklart werden®). Bei zu ge-
ringem Zusatz traten auch hier wieder opalisierende
Triibungen auf.

Aus den zahlreichen Sclunelzversucheu mit Alumi-

niumfluorid seien einige herausgegriffen und in der

Tafel 1 zusammengestellt.

Tafell. Zusammensetzung und Ergebnis einiger Aluminium-
Alkali-Berylliumfluorid-Glasschmelzen.
Zusammensetzung
Schg;flze Gew.-| Mol Ergebnis
%o %o
31 |via7. | ‘65 BeF, |
36 35 KF Klares Glas
17 11
192 41 46 Bel,
29 36 NaF Klares Glas
30 18 AlF,
193 39 44 BeF,
27 34 NaF Klares Glas
34 33 AlF,
. ‘194 gg gg gggi’ Beginnende
, | 39 95 AIF, Kristallausscheidung
165 64 67 BeF, 160 !
21 24 NaF Glasig opalisierend
15 9 AlFy
40 % 1356 E%Fz Unter dem Mikroskop mehr
21 98 NaF oder weniger ausgeprigte
39 21 AIF, Kristalle zu erkennen
91 31 34 BeF,
- 32 29 KF Bei laogsamem Erstarren
21 27 NaF kristallin, bei schnellem glasig
16 | 10 AlF;
118: |- 41 47 BeF, : :
: %3 ?g %:?‘F ‘Klares Glas
20 13 AlF;

8) Solche mikroskopischen Kristidllchen in sonst klaren Gli-
sern wurden auch bei hoheren Alkalifluoridzusitzen beobachtet.

Kobaltberylliumfluorid.

Kobaltfluorid wird nur in geringer Menge bis etwa
0.4% von Kaliumberylliumfluorid aufgenommen. Es
firbt die Glaser violettstichig rot. Groflere Mengen von
Kobaltfluorid geben ftriibe violetirote Erstarrungspro-
dukte. .Vielfach scheiden sich auch braune Flocken in
dem Glase aus, offenbar Oxydteilchen infolge Hydrolyse.
Das Kobaltfluorid wird am besten in Form eines wasser-
freien ammonfluoridhaltigen Salzes eingeschmolzen.

Zusatz von anderen Metallfluoriden.

Zinkfluorid, Zirkon- und Titanfluorid triibten Kalium-
berylliumfluoridglaser, selbst wenn sie nur in Mengen
von wenigen Prozenten zugesetzt wurden.

Oxydzusatz.

Ein Zusatz von nur 1% Berylliumoxyd vermag ein
Natriumberylliumfluoridglas schon stark zu triiben. Es
wurde mehrfach beobachtet, daff Gliser trib oder fleckig
wurden, wenn man bei den eingeschmolzenen Fluoriden
nicht auf volliges Freisein von Oxyd Wert gelegt hatte.
Wahrscheinlich ist auch das Triibwerden der Glédser unter
dem Einflufl der Flammengase, besonders das Opalisieren
der alkaliarmen Glaser, auf das Ausscheiden von Oxyd
oder Oxyfluorid infolge Hydrolyse zuriickzufiihren.

Abgesehen von Fluoriden wurde noch versucht, Sul-
fate und Phosphate mit Berylliumfluoridglidsern zu ver-
schmelzen.

: Sulfatzusatz.

Ein Zusatz von 20% Sulfat zu 100 Teilen Kalium-
berylliumfluorid ist moglich. Die Schmelzen miissen
aber, um glasig zu bleiben, schnell gekiihlt werden, bei
langsamerem Kithlen scheiden sich Kristalle aus. Als
Sulfat wurde das bei 830° eutektisch schmelzende Ge-
misch von 8 Mol Na.SO, und 2 Mol K.SO. benutzt.

Metaphosphatzusatz.

Mit Natriummetaphosphat lassen sich die Alkali-
berylliumfluoridglaser anscheinend in jedem Verhéltnis
verschmelzen. Gldaser mit Magnesiumfluorid, die sonst
meist weifie Einschliisse zeigen, wurden mit Phosphat-
zusatz vollig klar. Wahrscheinlich riithrt das daher, dafl
das Metaphosphat kleine Mengen von Oxyden, die unge-
16st in der Schmelze sind, auflgst. Ein brauchbarer An-
satz dazu ist: 1) 10 g Kaliumberylliumfluorid, 4 g Alu-
miniumfluorid, 0,4 g Natriummetaphosphat; 2) 6,2 g
Kaliumberylliumfluorid, 1,6 g Magnesiumfluorid, 0,1 g
Natriummetaphosphat.

Chemische Eigenschaften.

Die genannten Berylliumfluoridgldaser sind sémtlich
gegen Wasser unbestindig. Sie zerfallen im Wasser je
nach der Zusammensetzung zu mehr oder weniger ge-
triibten Losungen. An feuchtigkeitsgesittigter Luft ziehen
sie alle Wasser an.. Manche verwittern auch bei monate-
langem Liegen an der Zimmerluft, besondexs die lithium-
baltlgen

In organischen Losungsmitteln, auch-Alkohol: und
Aceton, sind die Glaser bestandm : :

Mechanische Eigenschaften.

Das spez. Gewicht und die Ritzhirte wurden an
einem Kalium - Aluminium - Berylhumfluorld Glase be-
stimmt. Das spez. Gewicht betrug in diesem Falle 2,35.
Die Ritzharte liegt nahe der des Fluﬁspates, Harte 4 der
Mohsschen Skala. Sy

Die Gliser sind mlt Glaspulver wie ‘auch mit
Schmirgel gut schleifbar, mit Metallsigen schneidbar, mit
der Feile bearbeitbar. :
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Thermische Eigenschaften,

Zur Kenntnis der ungefihren Lage des Erweichungs-
punktes dieser Gldser wurden sie in einem Heizblock
langsam hoher und hoher erwirmt und die Temperatur
festgestellt, bei der eine Eisenspitze — herausgearbeitet
aus einem runden, etwa 2 mm starken Eisenstabe —
durch mifigen Druck mit der Hand in dem Glase den
ersten merkbaren Eindruck hervorrief. Reine Alkali-
berylliumfluoride erweichen danach bei 160—170°. Zu-
sitze von Calcium-, Magnesium- oder Aluminiumfluorid
setzen den Erweichungspunkt bis etwa 280° herauf, ge-
ringe Mengen Metaphosphat noch mehr bis etwa 3000 C.
Die Zahlenwerte im einzelnen gibt Tafel 2 wieder.

Tafel 2. Erweichungspunkte und Ausdehnungskoeffizienten
von Berylliumfluoridglésern.

Aus-
Er- dehnungs-
Schmelze Zusammensetzung weichungs- koeffizient
Nr punkt [EV-. 20—100
3 0C
%, (N} a-10—
21 69 BeFs, 31 NaF 165 —
24 59 BeF,, 41 NaF 160 =
59 59 BeFs, 41 NaF — 253
28 57 BeFs,, 43 KF 170 =
81 58 BeF», 30 KF, 12 NaF — 237
42 53 BeF,, 26 KF, 21 LiF 160 —
44 53 BeF,, 34 KF, 13 CaF, 212 —
75 51 BeF,, 30 KF, 19 MgF, 250 —
78 50 BeF,, 26 KF, 24 MgF, 265 216
79 51 BeF,, 25 NaF, 24 MgF, 240 2316
31 47 BeF,, 36 KF, 17 AlF; 240 241
32 40 BeF,, 30 KF, 30 AiF; 282 -
82 36 BeF,, 19 KF, 26 NaF,
19 AlFg 237 —
124 48 BeF,, 27 KF, 17 MgF,,
8 NaPOy 306 —
145 49 BeFy, 29 KF, 18 MgF,,
4 NaPOg 298 -
123 38 BeF,, 28 KF, 27 AlF;,
7 NaPO, 300 -
144 39 BeF,, 30 KF, 28 AlF,,
3 NaPOg 295 -
13 55 BeFs, 20 KF*), 25 NaF = 325
*) Als KBF¢ zugeselzt.
Der Ausdehnungskocffizient wurde an einigen

Glasern nach der Vergleichsmethode gemessen (Vergleich
der Ausdehnung eines Berylliumfluoridglasstabes mit
Glas bekannter Ausdehnung mittels Kathetometers®). Er
ist im Vergleich zu den gewdhnlichen Glasern sehr hoch.
Es wurden Werte zwischen 200 und 260 .1077 gemessen,
bei stirker alkalifluoridhaltigen Glésern und solchen,
die mit einem Zusatz von Borfluoriden geschmolzen
waren, sogar iiber 300.1077. “Wegen ihres hohen Aus-
dehnungskoeffizienten lassen sich diese Gldser nicht mit
gewohnlichen Gldsern verschmelzen. Ebenso haften die
Berylliumfluoridgldser nicht an den sonst fiir Glas-
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einschmelzungen gebriuchlichen Metallen Pt, Ni; Fe, W,
Mo, Cu. Besser gelingen Verschmelzungen mit Metallen
von hohem Ausdehnungskoeffizienten, wie Zn, Al. Die
gemessenen Zahlenwerte sind ebenfalls in Tafel 2 nieder-

gelegt. Optische Eigenschaiten.

Die auffilligste optische Eigenschaft der Beryllium-
fluoridglaser ist ihre gute Durchlassigkeit im Ultraviolett.
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Abb. 1. U.V.-Durchlﬁesigke'it von Berylliumfluoridglisern,

Abb. 1 gibt die Kurven prozentualer Durchlassigkeit
(sichtbares Licht =100). in Abhiingigkeit der Wellen-
lingen wieder bis hinab zur Quecksilberlinie 2537 A).
Die einzelnen Glasschmelzen sind durch die Strichart
der Linien wiedergegeben. Es bedeutet:

Schmelze 13, 55% BeF., 20% KF, 256% NaF (KF als
KBF. eingeschmolzen), Schichtdicke 3,5 mm;
———— Schmelze 173, 58% BeF,, 23% KF, 19%
Schichtdicke 5,6 mm;
Schmelze 31, 47% BeF.,
Schichtdicke 1,4 mm.

Als Beleg der guten Durchlédssigkeit auch im kiirzer-
welligen Ultraviolett mége die Wiedergabe einiger Spek-
trogramme dienen (Abb. 2). Auf einer mit Dihydrocolli-
dindicarbonsiureester-Vaselin sensibilisierten photogra-
phischen Plattet) wurde das Spektrum eines konden-
sierten Kupfer-Silber-Funkens mehrmals aufgenommen,
a (oben) durch eine Quarzplatte, b (darunter) durch ein
Magnesium-Kalium-Berylliumfluorid-Glas, ¢ und d durch
Natriumberylliumfluoridgliser, von denen das eine im
Platin-, das andere im Quarztiegel geschmolzen war. Die
Durchlissigkeit ist bis unter 2200 A zu verfolgen. Wenn
sie hier schlechter erscheint als die des Quarzes, so ist
das wohl wenigstens zum Teil darauf zuriickzufiihren,
daB die Berylliumfluoridglidser optisch nicht einwandfrei,
getriibt oder unregelmifig in der Oberfliche sind, da alle

LiF,

36% KF, 17% AlFs,

9) Herrn Dr. C. Agle danke ich auch an dieser Stelle fiir
die Ausfiihrung der Messungen.

10) Die Messungen, ebenso wie die der Infrarotdurchlissig-
keit (s.u.), danke ich Herrn Dr. H. Krefjft.

11) Vgl. C. E. Kenneth Mees, Journ. opt. Soc. America 21,
753/75 [1931]. 1 Teil Dihydrocollidindicarbonséure-Athylester
und 2 bis 8 Teile Vaselindl werden zu einer Salbe verrieben
und von dieser eine hauchdlinne Schicht auf die Schichtseite
einer photographischen Platte (Agfa Extrarapid) aufgestrichen.
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Abb. 2. Ultraviolettdurchlissigkeit von Berylliumfluoridgldsern. i

Quarzplatte,

b Mg-K-Berylliumfluoridglas,

¢, d Natriumberylliumfluoridgléaser.!
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drei Spektren trotz gleicher Belichtungszeit dunkler aus-
gefallen sind als das durch Quarz aufgenommene. Phos-
phat- und Sulfatzusatz setzt die U.V.-Durchlissigkeit
herab.

Die Infrarotdurchldssigkeit ist gekennzeichnet durch
ein flaches Maximum bei 2,2—2,6 4, ein scharfes Mini-
mum zwischen 3,0—3,1 , und ein anderes Maximum
zwischen 38,5—4,0 . Undurchlissig werden die Glaser
bei 5—5,5 1 bis mindestens 10 Beimischen von Phos-
phat beeintrichtigt die I.R.-Durchlassigkeit schon von
3 u an, Borfluorid weniger, aber noch merklich. Zum
Belege seien einige Kurven (Abb. 3). beigegeben.
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Abb. 3. Infrarotdurchlissigkeit von Berylliumfluoridglisern.

Vergleicht man diese Kurven mit den Kurven von
Silicatglidserni®), so zeigt sich, daf im Infrarot die Beryl-
liumfluoridgldser den Silicatglidsern nicht iiberlegen sind,
héchstens in geringem Mafle im Wellenlingenbezirk
45 (oder 5,5) u.

Eine praktische Verwendung diirften die Glaser da
finden, wo man ihre helvmstechenden Eigenschaften ver-
wenden will. Unter diesen sind besonders die gute
U. V.-Durchlissigkeit und der niedere Erweichungspunkt
bzw. Leichtschmelzbarkeit hervorzuheben. Bei ihrer
U. V.-Durchléssigkeit konnten sie eine gewisse Rolle in
der Optik spielen, zumal da man bisher bei den u.v.-
durchlissigen Baustoffen an bestimmte Mineralien,
Quarz, Flufispat, Steinsalz, gebunden ist, also deren
optische Eigenschaften nicht abstufen kann. Bei solchen

12) Frilz-Schmidt, Gehlhoff u. Thomas, Ztschr. techn. Physik
11, 289/326 [1930].

Glasern aber mit weiteren Existenzbereichen ist man
voraussichtlich in der Lage, durch geeignete Wahl der
Zusammensetzung die optischen Eigenschaiten auf ge-
forderte Werte abzustimmen. -Die Leichtschmelzbarkeit
der Berylliumfluoridglaser lafit sie als glasiges Ein-
bettungsmaterial geeignet erscheinen, wobei noch die
leichte Bearbeitbarkeif zugute kommt. Da sie ferner im
geschmolzenen Zustande einige Stoffe zu losen vermogen,
die beim Erstarren wieder auskristallisieren, kann man
sie auch zur Zichtung von Kristallen benutzen.

Erschwerend fiir die praktische Verwendung, beson-
ders in der Optik, ist entschieden die Wasserloslichkeit
und die damit verbundene Neigung zum Verwittern. Die
Berylliumfluoridglaser miissen also, wo ein lingeres Klar-
bleiben verlangt wird, vor Luftfeuchtigkeit geschiitzt oder
in geeignete Stoffe eingebettet werden.

Zusammenfassung.

Die Darstellung von Berylliumfluoridglisern wird
beschrieben, besonders die der alkalifluoridhaltigen. Bei
zu hohem Alkalifluoridgehalt erstarren sie kristallin, bei
zu niederem werden sie leicht triib-opalisierend.

Calcium-, Magnesium- und Aluminiumfluorid geben
mit Alkaliberylliumfluorid ebenfalls klare Glaser, Kobalt-
fluorid in geringer Menge zugesetzt, gibt ein violettrotes
Glas, Zink-, Zirkon- und Titanfluorid lassen sich, wenn
iiberhaupt, so nur in ganz geringen Mengen zu klaren
Glasern mit Alkaliberylliumfluorid verschmelzen,.. des-
gleichen Oxyde. Ein Zusatz von Sulfat ist moglich. Meta-
phosphat wird anscheinend in unbegrenzter Menge auf-
genommen.

Die Eigenschaften der Gldser sind:

Chemische Eigenschaften: Durch Wasser
und starke Luftfeuchtigkeit zersetzbar. — Mecha-
nische Eigenschaften: Spez.  Gew.: Etwa in
Hohe leichterer Silicatglidser. Hirte: Nahe unter 4 der
Mohsschen Skala (Flufispat). —ThermischeEigen-
schaften: Erweichungspunkt: Reine Alkaliberyllium-
fluoride um 160° durch Zusitze (MgF., CaF., AlFs,

NaPQ;) bis auf etwa 300° zu erhohen. — Ausdeh-
nungskoeffizient: 215—350.1077 (Silicatgléser
15—90.1077). — Optische Eigenschaften:

U. V.-durchléssig bis etwa 2200 A.
5,0—5,5 u, starkes Minimum bis 3 4.

I. R.-durchlissig bis
[A.40.]

Calciumarseniat.
Von Prof. Dr. G. FeEster und Ing.-Chem. F. BrrruzzL

Chem. Fakultdt d. Litoraluniversitit, Santa Fe.

Es ist auffallend, daf3 der naheliegende Gedanke,
Hypochlorit zur Oxydation dreiwertigen Arsens zu be-
nutzen, erst vor wenigen Jahren in Patentvorschligen
aufgetreten ist. Verfahren der wenigen Patentel), die
bisher vorliegen, haben nun offenbar den Nachteil, in
-einer Operation vom Arsenik bis zum fertigen Calcium-
arseniat gelangen zu wollen, wodurch es naturgemifl un-
moglich wird, die jeweils giinstigsten Bedingungen fiir
die beiden Teilreaktionen — Oxydatlon und Fillung —
zu schaffen. = Auch wir hatten bei einem fritheren Ver-
fahren?) ‘dhnlich gearbeitet, d. h. wir hatten zu Arsenik
in wisseriger Losung oder Suspension bei Siedehitze ge-
wohnlichen, basischen Chlorkalk und Kalkmilch hinzu-
gegeben und hatten so unmittelbar Calciumtriarseniat
erhalten. Die Mingel dieses Vorgehens liegen auf der
Hand: Vorheriges Losen des Arseniks ist umstdndlich,
erfordert viel' Wasser und hohe Temperatur, Kochen ist

1) Franz. Pat. 543708 (1921); Engl. Pat. 214951 (1924);
Amer. Pat. 1184693 (1916), 1544250 (1925), 1578150 (1926).
2) Argent Pat. 26 583 (1927).

(Eingeg. 25. April 1933.)
wiederum auch notwendig, um die Oxydation (Calcium-
arsenit zu Calciumarseniat) im inhomogenen Medium
durchzufithren, ohne daf aber die Vollstindigkeit ge-
wihrleistet ist (auch die rasche Betriebskontrolle ist
schwierig). Andererseits ist die hohe Temperatur ge-
rade fiir den exotherm verlaufenden Oxydationsvorgang
nachteilig. Es entstehen erhebliche Chlorverluste, ent-
weder direkt oder durch Chlorbildung, und, um Belisti-
gungen zu vermeiden, wird eine komplizierte Apparatur
notwendig; letzteres gilt in noch hoherem Mafie, falls
gasfomucres Chlor in die Mischung von Arsenik und
Kalkmileh emgeleltet wird.

Wir haben nun neuerdings den komplexen Vorgang
wieder in seine beiden Teilreaktionen zerlegt und smd
dabei durch zweckmiflige Auswahl der 0xydationsbedin-
gungen zu einem. iiberraschend einfachen, eleganten Ab-
lauf der ersten Phase des Verfahrens gelangt. Not-
wendig ist zunichst einmal Beseitigung der auftretenden
Reaktionswirme (Kithlung auf unter 25—30°), um Chlor-
entwicklung durch Zersetzung der intermediar sich bil-
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denden unterchlorigen Sdure zu vermeiden. Und ferner
ist besonders wichtig die Einhaltung der richtigen Aci-
ditit, d. h. es soll weder freie Salzsdure auftreten, noch
darf infolge von Baseniiberschuff Inhomogenitat des
Mediums duxch vorzeitigen Niederschlag entstehen. Wir
benutzten eine klare, durch Chlorlelen von Kalkmilch
erhaltene Bleichlauge der Celluloseindustrie (mit 7,1%
aktivem Chlor bzw. Sauerstoff als Chlor gerechnet), die
genau das richtige Basenverhiltnis aufweist. Diese
Losunfr wird unter Riithren und Kiihlen allméhlich zu
dem in wenig Wasser suspendlelten Arsenik hinzu-
gegeben, der unter Oxydation rasch in Losung g geht, ohne
ddﬁ Chlorentwmklung merkbar wird. Die Blutlofounel
der Reaktion ist folgende:

As,0; + Ca0,Cl; = As, 05 + CaCl,.

Im Gegensatz zu den Verfahren, die stirker basisch
arbeiten, kann ein Niederschlag nur voriibergehend in
der Einlaufzone auftreten, wird aber rasch wieder gelost:

92H,As0, + 3Ca0,Cl, — CazAs,05 + 6HCIO
2HCIO + As,05 = As,05 + 2HCI
CazAs,0g + 6HCI — 2H3As0, + 3CaCl,.

Naturgem#fl wird die zunichst duflerst rasch ver-
laufende Reaktion gegen Ende erheblich verlangsamt,
so daB es sich zur Ersparung von Zeit und Oxydations-
mittel empfiehlt, in der Praxis etwa 10% des Arseniks
unoxydiert zu lassen, wodurch die Operation im kleinen

sich schon in wenigen Minuten durchfithren lafit. Man
zieht von dem ungeldsten Arsenik ab, der sich sehr leicht
absetzt, und laft ihn fiir den ndchsten Ansatz im Oxy-
dationsgefafl.

Naturgem#a kann auch Chlorgas in eine Mischung
von Arsenik und Kalkmilch eingeleitet werden, wobei
die Menge letzterer nicht grofler sein darf, als zur Bin-
dung der Salzsdure hinreicht:

: Asgoa A 2012 I 2Cﬂ(0£{)2 A I’I-_)O e 21'13ASO‘ + 2Cﬂcl-_)
Immerhin aber scheint uns die Verwendung fertiger
Hypochloritlosung als das einfachere Vorgehen. Endlich
konnen die geschilderten Prinzipien auch noch auf die
Herstellung anderer Arseniate angewendet werden, so
beispielsweise der Magnesiumverbindung.

Hinsichtlich der weiteren Verarbeitung der Arsen-
siurelosung haben wir nichts Neues beigetragen, doch
bietet diese nach unserem Vorgehen erhaltene Losung
die giinstige Moglichkeit, durch Variieren der Fill-
bedingungen (Temperatur, Konzentration usw.) ein End-
produkt mit bestimmten Eigenschaften (Arsengehalt und
spez. Gewicht) zu bekommen. Es sei hierzu nur noch
bemerkt, daB bekanntlich der Arsengehalt des Calcium-
arseniats 30—40% As.Os nicht iibersteigen soll. Ein
hoherprozentiges Produkt erleidet ndmlich beim Lagern
Verdnderungen, so daf bei Bertihrung mit Wasser hydro-
lytische Abspaltung sauren Arseniats eintritt, wodurch
PHanzenschidigungen bewirkt werden konnen. [A. 36. ]

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Deutsche Chemische Gesellschaft.
Berlin, 12. Juni 1933.
Vorsitz: Geh.-Rat Prof. Dr, K. A. Hofmann.

Prof. Dr. Richard K uh n, Direktor des Instituts fiir Chemie
des Kaiser Wilhelm-Instituts fiir medizinische Forschung,
Heidelberg: ,,Elekirospin und Magnelismus in ihrer Bedeulung
Jiir die organische und biologische Chemiet).”

Wie die atomphysikalischen Ergebnisse der letzten Jahre
gezeigt haben, sind diejenigen Atome bzw. Molekiile para-
magnetisch, die eine unpaare Elektronenzahl haben, und dia-
magnetisch diejenigen mit paarer Elektronenzahl. Das magne-
tische Moment riihrt in der Regel?) vom Elektronenspin®) her.
Bei paarer Elektronenzahl findet Kompensation je zweier Spins
statt, und das magnetische Moment verschwindet, der Korper
ist dmnmynetlsch Wie schon 1925 von G. N. Lewis gezeigt
wurde, sind — im Einklang mit der Spintheorie — von den
Verbindungen N,O, NO, N203, NO,, N,0O; diejenigen mit einem
Stickstoffatom paramagnetisch, die mit zwei Slickstoffatomen
diamagnetisch. Die Elektronenzahl von Sauerstoff ist gerade,
die von Stickstoff ungerade, es konnen also vonden genannten
Verbindungen nur die mit einem Stickstoffatom eine unpaare
Elektronenzahl haben.

Vortr. hat nun gemeinsam mit H. Kalz eine grofle Anzahl
organischer Stickstoffverbindungen auf ihr magnetisches Ver-
halten hin untersucht und in Ubereinstimmung mit der Theorie
gefunden, daf} diejenigen Verbindungen, in denen der Stickstoff
eine paare Elektronenzahl hat — das trifft fiir solche mit drei-
wertigem Stickstoff (Nyy) und fiir solche mit' vierwertigem
positiv geladenem Stickstoff (Nyy+) zu (alle Amine, Betaine,
Aminoxyde) —, diamagnetisch sind, und die, in denen .der
Stickstoff eine unpaare Elekironenzahl hat — das trifft fiir
solche mit zweiwertigem Stickstoff (N, 7 Elektronen), drei-
wertigem positiv geladenem Stickstoff (Nyt, 7 Elektronen)
und vierwertigem Stickstoff (Nyy, 9 Elektronen) zu —, para-
magnetisch sind. Von organischen Stickstoff-Radi-
kalen erwiesen sich Diarylstickstoffe und das Trinitrodiphenyl-

1) Zur Einfiihrung vgl. den Aufsatz ,Bedeutung magne-
tischer Messungen fiir chemische Fragen* von W. Klemm, diese
Zischr. 44, 250 [1931].

2) Ausnahmen 0,, S,, die paramagnetisch sind.

3) Uber den Spin vgl. diese Zischr. 46, 179 [1933].

hydrazyl (Si. Goldschmidtl), Verbindungen mit Ny, als para-
magnetisch. Die Molekularsuszeptibilitiit entspricht 1 Bohrschen
Magneton. Tritolylamminiumperchlorat (Nyy+) und Dianisyl-
stickstoffoxyd (Nyy) sind paramagnetisch, ihre Molekularsuszepti-
bilitdt entspricht ebenfalls 1 Bohrschen Magneton. Umgekehrt

lift das magnetische Verhalten einer Verbindung Schliisse auf

ihre Konstitution zu. Besonders aufschlufireich sind die Unter-
suchungen an den Merichinon-di-imonium-Salzen. Entgegen
anderen Auffassungen kann fiir das Oxydationsprodukt. des
Dimethyl-p-phenylendiamins, das Wurstersche Rot, infolge
seines Diamagnetismus keine Radikalstruktur angenommen
werden, wihrend dagegen das bei der Oxydation von Tetra-
methyl-p-phenylendiamin entstehende Wurstersche Blau para-
magnetisch ist und dementsprechend ein Radikal darstellt.
Auch Trimethyl-p-phenylendiamin gibt im Gegensatz zu dem
Dimethylderivat ein paramagnetisches Oxydationsprodukt, WIG
aus den magnetischen Untersuchungen, so folgt auch aus ten
Absorptionsspektren, daf3 die Farbsalze aus p-Phenylendiamin,
dessen Mono- und Dimethylderivat in festem Zustand bimole-
kular sind; in konzentrierten Losungen sind die Farbsalze der
ersten beiden diamagnetisch, die des Dimethyl-p-phenylen-
diamins dissoziieren bei sehr hoher Verdiinnung. Alle unter-
suchten Chinhydrone sind in festem Zustand diamagnetisch. —
Ferner hat Vortr. solche Metallkomplexe organischer Verbin-
dungen untersucht, die in Beziehung zum Blutfarbstofi stehen.
Fiir Hd min wird eine magnetische Suszeptibilitit entsprechend
5 Bohrschen Magnetonen gefunden. Ubertridgt man die von
Sidgwick und Bose fir anorganische Durchdringungskomplexe
aufgestellte Regel auf organische Fe-Komplexe, so ergibt. sich
fiir die Bindungsart des Eisens im Haminmolekiil eine andere
Formulierung als die von Willstiller gegebene, das Fe ist im
Molekiil an alle vier N-Atome gleichmifig gebunden, eine
fiinfte. Wertigkeit wird durch Cl abgesittigt. Die magne-
tische Suszeptibilitit des H#amins in Pyridin nimmt mit
der Zeit ab, es wird langsam diamagnetisch, durch Kochen
der Losung wird die alte Suszeptibilitit wieder erhalten. Hémin
ist sehr empfmdhch gegen Wasser, Zusatz von einem Tropfen
Wasser zur trockenen Losung in Pyridin bewirkt Umschlag von
Para- in Diamagnetismus und Farbumschlag von Braun nach
Kirschrot. — Da den paramagnetischen Haminverbindungen ein
anderer Typus des Absorptionsspektrums eigen ist als den
diamagnetischen; so kann man bei solchen Haminverbindungen,
bei denen nur das Spektrum bekannt ist, wie bei den Fer-
menten, aus dem Absorptionsspektrum auf das magnetische
Verhalten schlieflen. Katalase zeigt ein Absorptionsspektrum,
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wie'es flir paramagnetische, Peroxydase und die CO-Verbindung
des Warburgschen Atmungsfermentes -besitzen Absorptions-
spektra, wie sie fiir diamagnetische Hiamine typisch sind. —
Zum Schlufl weist Vortr. darauf hin, daff auch fiir chemische
Reaktionen das magnetische Verhalten mafigebend ist.
Stoffe mit unpaaren Elektronenzahlen sind gute Katalysatoren.
Auch die biologischen Oxydationen sind vielleicht mit Hilfe
des Elektronenspins zu deuten.

30. Hauptversammlung

des Vereins Deutscher Lebensmittelchemiker.
Eisenach, 23, und 24. Mai 1933.
Vorsitzender: Prof. Dr. Bomer, Miinster.

Der Vorsitzende, Prof. Dr. Bémer, wies in seiner Eroff-
nungsansprache, in der er die Vertreter der Reichs- und Staats-
behorden sowie der den Bestrebungen des Vereins nahe-
stehenden Organisationen, insbesondere des Vereins deutscher
Chemiker, ‘'des Verbandes selbstindiger offentlicher Chemiker
und des Bundes Deutscher Nahrungsmittelfabrikanten und Hind-
‘ler begriilen konnte, darauf hin, daff die diesjiihrige Tagung in
Eisenach fiir den Verein eine besondere Bedeutung hat. Der
Verein und seine Vorgingerin, die am 26. Mai 1883 gegriindete
freie Vereinigung bayerischer Vertreter der angewandten
Chemie, kann in diesem Jahr auf ein 50jihriges Bestehen zu-
riickblicken.. Die Griindungsversammlung der aus der freien
Vereinigung hervorgegangenen freien Vereinigung Deutscher
Nahrungsmittelchemiker hat, wie die heutige 30. Hauptversamm-
lung, 1902 in Eisenach getagt. v

In der geschlossenen Mitgliederversamm-
lung wurde, den politischen Verhéltnissen entsprechend, die
Gleichschaltung des Vorstandes vorgenommen. Den Vorsitz
iibernimmt Prof. Dr. Nottbohm, Hamburg, der bisherige
Kassen- und Geschiftsfithrer, Prof. Dr. G erum, Wiirzburg,
behiilt dieses Amt auch weiter, der bisherige Vorsitzende, Prof.
Dr. Bomer, Miinster, sowie Prof. Dr. Beythien, Dresden,
Prof. Dr. Fresenius, Wiesbaden, und Geh.-Rat Prof. Dr.
Juckenack, Berlin, wurden zu Ehrenmnglledern des Ver-
eins gewihlt. T

Prof. Dr. Nottbohm legt eine von der Versammlung an-
genommene Entschliefung vor:

»Die deulschen Lebensmitlelchemiker unter national-
sozialistischer Fithrung.

Der amtlichen Lebensmittelkontrolle ist mit dem Ubergang
der Regierungsgewalt in die Hiinde des Volkskanzlers eine be-
sonders verantwortliche Aufgabe zugefallen. Adolf Hitlers
Sorge um Arbeit und Brot legt den Lebensmittelchemikern
Pflichten auf, die eine restlose Hingabe an den Beruf erfordern.
Sie tragen einen grofien Teil der Verantwortung dafiir, daff die
Lebensmittel, auch wo sie voriibergehend nur knapp zur Ver-
fligung gestellt werden konnen, wenigstens in einwandfreier,
vollwertiger Beschaffenheit und preiswert zur Verteilung
kommen. Die beamteten Chemiker werden die Lebensmittel-
kontrolle so handhaben, dafl dem Armsten sein Recht wird und
daf3 daneben auch die wirtschaftlichen Belange der Erzeuger
einen gerechten Ausgleich finden. Diese Aufgabe im Rahmen
des Volksganzen kann aber nur dann ihre Erfiillung finden,
wenn die Organisation der Lebensmittelkontrolle auf eine ein-
heitliche Grundlage gestellt wird. Bisher ist sie noch unvoll-
kommen, ein Abbild der politischen Zerrissenheit unserer Ver-
gangenheit. Eine einheitliche, lediglich auf das Wohl der Be-
volkerung gerichtete Durchfuhrung der Lebensmitteliiberwachung
in die Wege zu leiten, ist eine grofe und dankbare Aufgabe der
nationalsozialistischen Fiithrung des Vereins Deufscher Lebens-
mittelchemiker.*

Als Ort der niichstjihrigen Tagung wurde Wiirzburg be-
stimmt. —

Prof. Dr. A. Beythlen Dresden: ,,Der Kampf gegen die
Geheimmitiel.

“Abgesehen von der eigentlichen Domine, der Lebensmittel-
kontrolle, sind fast alle Gebiete der Hygiene auf die Mitwirkung
der chemischen Untersuchungsanstalten angewiesen. Ein wich-
‘tiges Gebiet der Titigkeit ist auch die Bekdmpfung der Kur-
pfuscherei und des Geheimmittelschwindels. Die MiBstinde,
die hier bestehen, schildert Vorlr. an Hand einiger drastischer
Beispiele aus seiner eigenen Titigkeit, aus denen hervorgeht.

daBl der Geheimmittelschwindel eine ungeheuere Gefahr fiir das
Volkswohl darstellt und nicht nur die Gesundheit schidigt,
sondern auch dem Volksvermdgen Unsummen entzieht. Allein
aus dem Auslande werden Jahr fiir Jahr Hunderte von Doppel-
zentnern Geheimmittel eingefiihrt, und zur Schiitzung der da-
durch verlorengehenden Werte wird die Angabe geniigen, daf}
allein der gezahlte Einfuhrzoll sich auf Hunderttausende von
Mark belauft. Die dlteren Ministerialerlasse und Verordnungen,
die nach dem Vorbilde des Bundesratsbeschlusses vom 23, Mai
1903 in den einzelnen deutschen Staaten und Provinzen erlassen
wurden, konnten nur eine geringe Wirkung ausiiben, weil sie
sich auf 95 einzeln namhaft gemachte Mittel bezogen und durch
einfache Abinderung der Bezeichnung leicht zu umgehen waren.
Auch die schiarferen Vorschriften mehrerer Bundesregierungen
und Polizeiverwaltungen, die ganz allgemein die ofl‘enthche An-
kiindigung von Gehelmmlt(eln wenn diesen iiber ihren wahren
Wert hinausgehende Wirkungen beigelegt wurden, verboten,
erwiesen sich bei dem geschiftlichen Raffinement der Her-
steller meist als unzureichend. Einen grofien Fortschritt be-
deutete demgegeniiber der nach Zustimmung des Bundesrates
am 18. November 1910 dem Reichstage zugeleitete Entwurf eines
Geselzes gegen Mifistinde im Heilgewerbe; der Entwurf ist
aber niemals Gesetz geworden. Es folgte dann die Bekannt-
machung des Reichskanzlers vom 22. Mirz 1917, die den Handel
mit Arzneimitteln von einer besonderen Erlaubnis abhingig
machte, aber die Ausnahme der bereits vor dem 1. August 1914
im Geschiifte befindlichen Personen, ferner der chmhnndels-
betriebe usw. liefy auch diese Vorschrlf!en illusorisch erscheinen.
Wie es dem neuesten, im Jahre 1931 verstfentlichten Entwurfe
der Reichsregierung zu einem Arzneimittelgesetze ergehen wird,
bleibt abzuwarten, allzu giinstig diirffen auch seine Aussichten
nicht sein.. Jedenfalls harrt eine Frage der Volksgesundheit
ihrer Losung, se wichtig wie die Bekiimpfung der Cholera und
der Tuberkulose, und der Staat, der fiir die Gesundheit seiner
Biirger verantwortlich ist, hat die Pflicht, unbekiimmert um den
Widerstand der Kurpfuscher und Geheimmittelschwindler die
notwendigen Mafinahmen zu treffen, —

Prof. Dr. F. E. Npooh m und F. Mayer, Hamburg:
»Die Verwendung phosphalidhaltiger Priparate zur Herslellung
von Lebensmiffeln.“ (Vorgetragen von Nottbohm.)

Die im Handel befindlichen Préparate werden am besten
eingeteilt in: 1. lecithinhaltige Prdparate aus Eigelb und
2. phosphatidhaltige Priparate aus Pflanzen. An erster Stelle
finden in der Lebensmittelherstellung immer noch die ver-
schiedenen Sorten technischen Eigelbs Verwendung. Daneben
spielen auch reine Lecithinpriparate und Mischungen von Leci-
thin mit Eierdl und anderen Grundstoffen eine Rolle. Lecithin
aus Eigelb hat eine ganz einheitliche Zusammensetzung, die in
einer Phosphatid-Lecithin-Zahl (P.L.-Zahl) von 1.4 ihren Aus-
druck findet. Diele Zahl liegt bei Pflanzenphosphatiden wesent-
lich hoher, d. h. bei ihnen iiberwiegt der Kephalinanteil. Damit
ist die Moglichkeit gegeben, beide Sorten von Phosphatiden in
Lebensmitteln nachzuweisen und mengenméflig zu ermitteln.
Wihrend Pflanzenphosphatide anfangs 20—40% arteigenes Ol
enthielten, stellt man sie heute nahezu o6lfrei her und mischt
sie fiir ihre Verwendung in der Schokoladenindustrie von vorn-
herein mit Kakaobutter. Ein Zusalz von geringen Mengen
Pflanzenlecithin wirkt beschleunigend auf die Herstellung der
Schokolade. Die amtliche Lebensmittelkontrolle sieht fiir eine
solche Verwendung keinerlei Deklaration vor. Vegetabilische
Speisedle und ausgelassene tierische Fette haben bei ihrer Ver-
wendung zu Bratzwecken den Nachteil, daf} sie spritzen und sich
nicht brédunen. Schon ein Bruchteil eines Prozentes Eigelb oder
Pflanzenlecithin schafft Abhilfe. Der Zusatz erfolgf demnach
auch hier lediglich aus technischen Griinden und sollte ent.
sprechend der Verwendung bei der Schokoladeherstellung nicht
kenntlich gemacht werden. Damit wiirde fiir die Margarine-
industrie ein Hinweis auf die Verwendung von Eiern in Fort-
fall kommen miissen. Ganz dhnlich liegen die Verhiltnisse bei
den Teigwaren. Die im Entwurf zu einer Verordnung iiber
Teigwaren vorgesehene ,Lecithin-Teigware verliert ihre
Existenzberechtigung, da fir sie nur 1,5 g Pflanzenlecithin auf
1 kg Mehl vorgesehen ist. Es fragt sich auch, ob eine Ver-
wendung von 3 Eiern auf 1 kg Mehl die Bezeichnung Eierteig-
waren rechtfertigt, nachdem sich herausgestellt hat, daf das
Weizenmehl viel reicher an Lecithin ist, als bisher angenommen
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wurde, Eine Kenntlichmachung des Eizusatzes erscheint erst
dann gerechtfertigt, wenn er sich im Wohlgeschmack der Nudel
auspriagt. Als ,Narmil“ kommt neuerdings eine Mischung von
Magermilchpulver mit Pflanzenlecithin auf den Markt, die als
Zusatz. zu Getreidesuppen und anderen Speisen Verwendung
finden soll. In diesem Falle diirfte es sich in der Hauptsache
um eine Erhohung der Nihrstoffe handeln, weshalb auf einen
entsprechend hohen Zusatz von Pflanzenlecithin Wert gelegt
werden mufi. Gegen den Namen selbst ist Einspruch zu er-
heben, da unter Milch im Sinne des Milchgesetzes stets Voll-
milch zu verstehen ist. Die Schreibweise ohne ,h® ist nicht
imstande, den Eindruck, dafl es sich um ein besonders nahr-
haffes Priparat handelt, abzuschwichen, Zur einheitlichen Be-
urteilung der mit Phosphatiden hergestellten Lebensmittel ist
die Festlegung des Begriffes ,Reinlecithin® erforderlich. Der
Ruf, den die Phosphatide in erniihrungsphysiologischer Hinsicht
geniefien, verleitet dazu, die Einstellung des Verbrauchers
durch den Hinweis auf das Vorhandensein von Lecithin zu
beeinflussen, auch wenn seine Menge diese Einstellung nicht
rechtfertigt. Eslag daher nahe, die mengenmifBlige Verwendung
von Phosphatiden bei der Herstellung verschiedenartiger
Lebensmittel zu erértern und alle die Fille zusammenzufassen,
in denen ihre Benutzung lediglich technische Zwecke verfolgt.
Dabei hat sich gezeigt, dal Phosphatide tierischer und pflanz-
licher Herkunft einerseits zur Erleichterung der Fabrikation
einzelner Lebensmittel gebraucht werden, andererseits aber
auch, um der fertigen Ware Eigenschaften zu verleihen, die
ihren Gebrauchswert erhthen. Demgegeniiber steht in ver-
einzelten Fillen eine Einwirkung auf den Wohlgeschmack und
nur in den seltensten Fillen eine Steigerung des Nihrwertes.
Es bleibt daher zu iiberlegen, ob man nicht bei den in Betrach?
kommenden Verordnungen iiber Lebensmittel auf die Wieder-
gabe von Einzelvorschriften verzichten und dafiir die Beurtei-
lung der Verwendung von Phosphatiden unter einheitlichen
Gesichtspunkten zusammenfassen soll,

‘Die {iberaus rege Aussprache iiber die Ausfiihrungen Prof:
Nottbohms beschiftigte sich insbesondere mit. der Analy-
tik der Lecithine sowie mit den Veriinderungen des Lecithins-
gehalts beim Lagern von Eiernudeln. —

Prof. Dr. Mohr, Kiel: ,Uber Builerhe}stellung.“

Die als mafigeblich angesehenen dinischen Verfahren
stammen tatséchlich aus Deutschland. Die Entrahmung wird
jetzt bei hoherer Temperatur (bis zu 60°) durchgefiihrt,
dadurch wird die Entrahmungsschiirfe besser und es bleibt
weniger Fett in der Magermilch. Es findet eine Entliiftung der
Mileh statt, durch die die schlechten Gase herausgetrieben
werden. Uber 80° darf man allerdings mit der Temperatur
nicht: gehen, da sonst eine Zersetzung des Eiweif3 stattfindet.
Die Pasteurisierung des Rahms soll bei moglichst hohen Tempe-
raturen erfolgen, weil dadurch ein bakteriell einwandfreier
Rahm gewonnen wird und die Qualitit und Haltbarkeit der
Butter besser wird. Fiir die weitere Verarbeitung verwendet man
zweckmiflig Rahmsiuerungs-Reinkulturen, die den Milchzucker
zersetzen und der Butter das Aroma geben. Infektion durch Oidium
und - Fettsiurebakterien verringert die Haltbarkeit der Butter,
Bacterium {luorescens, das hiiufig im Wasser vorkommt, be-
wirkt eine Fettzersetzung. Auf einwandfreies Wasser ist be-
sonders zu achten. Wichtig ist auch die Verwendung von Appa-
raturen, die nicht korrodieren, Zink und Kupfer sind fiir die
Haltbarkeit der Butter schiidlich, einwandfrei sind Zinn und
Aluminium, die aber nicht mit allen Elementen gekuppelt
werden diirfen, weil sonst: Lokalelementbildung eintreten kann.
V2A-Stahl ist gegen warme Salzlosungen empfindlich und kann
daher fiir Gefifle, in welchen die Salzlake zum Salzen  der
Butter hergestellt wird, nicht Verwendung finden. Das Salzen
der Butter soll nicht mit Trockensalz, sondern mit konzentrierten
Losungen erfolgen, 1 Pfund Salz auf 2 1 Wasser aufgekocht.
Auch die Reinheit des Salzes ist fiir die Haltbarkeit der Butter
von ausschlaggebender Bedeutung. Allgemein geht das Be-
streben dahin, den Salzgehalt der Butter herunterzudriicken.
Heute wird in Schleswig-Holstein die Butter nur mit 0,4 bis
0,5% - Salzgehalt hergestellt, sowohl aus Griinden des  Ge-
schmackes wie der Haltbarkeit. Der Wassergehalt in dér ge-
salzenen Butter soll 16% nicht iiberschreiten. Ein Diacetyl-
zusatz verkiirzt die Haltbarkeit der Butter iiberall, wo Mager-
milchreste enthalten sind. Vortr. verlritt den Standpunkt, daB

dieser Zusatz verboten und die damit versefzte Ware als ver-
filscht angesehen sein soll. Die chemische Zusammensetzung
des Fetts in den Fettmolekiilen verschiedener Grofenordnung
ist nicht gleich. - DaB das Fett durch die Fiitterung weitgehend

" beeinflufit wird, zeigt eine Gegeniiberstellung von Sommer- und

Winterfett. Die ungleichmiiflige Wasserverteilung, die vielfach zu
Klagen fiihrt, kann man vermeiden, wenn man den ganzen
Butterungsprozel einwandfrei leitet. Feine Verteilung der
Wassertropfchen ist auch in bakteriologischer Hinsicht giinstig.
Auch die Geschwindigkeit der Kiithlung spielt fiir die Qualitit
und Haltbarkeit der Butter eine Rolle. Fiir die wichtige Kon-
trolle des Wassergehalfs ist eine einfache Zeigerwaage mit
Diampfung konstruiert worden; mit Hilfe eines Nomogramms
lassen sich die Umrechnungen sehr leicht und schnell durch-
fithren, so dafl dieses Verfahren besonders fiir Massenunter-
suchungen geeignet ist. —

Dr. Weinstein, Bochum: w~Gefrierpunkisbestimmung bei
Fiern.

Im Anschluf8 an Arbeiten hollindischer Forscher durch-
gefiihrte systematische Versuche an frischen Eiern sowie
mehrere Wochen alten Eiern ergaben, dafl es moglich ist,
durch die Gefrierpunktsdifferenzen zwischen Eigelb und Eiklar
und die Schwimmprobe zu erkennen, ob ein frisches Ei vorliegt,
ein Trinkei oder ein Ei der Giitegruppe I. Bei vollfrischen
Eiern muf} die Gefrierpunktsdifferenz {iber 14 betragen. Neu
ist, daffl man mit Kalk oder Wasserglas konservierte Eier auf
diese Weise nachweisen kann. Die so konservierten Eier be-
halten ihr urspriingliches spezifisches ‘Gewicht lange, aber die
Gefrierpunktsdifferenz sinkt schon nach 4 Wochen unter 10, nach
8 Wochen ist sie noch deutlich tiefer. Die Kiihlhauseier da-
gegen erkennt man an einem sehr niedrigen spezifischen Ge-
wicht und einer niedrigen Gefrierpunktsdifferenz. —

Dr. G. Kappeller, Magdeburg: ,Kartoffel-Trocken-
priparate.*

Besprechung der von gewerblicher Seite aufgestellten
Richtlinien fiir Kartoffelstirkemehl. — '

Dr. F. Ben gen, Frankfurt a. M.: ,,Uber den Nachweis der
Milcherhitzung auf 63 bis 650. n

Die bisher bekannten Verfahren zum Nachweis der Milch-
erhitzung beruhen fast alle auf dem Enzymgehalt der Milch,
der aber zu grofien Schwankungen unterliegt, als daf} er eine
vollig sichere Grundlage fiir die Beurteilung abgeben kann.
Vortr. hat ein Verfahren ausgearbeitet, das auf dem Gehalt
an leicht gerinnbaren Albuminen beruht, die noch nicht bei
60°, wohl aber bei der Temperatur der Dauerpasteurisierung
fast augenblicklich koagulieren. Durch Zusatz von 20 g Ammon-
sulfat zu 100 em3 Milch wird ein Serum hergestellt, das dies
leicht gerinnende Albumin noch enthilt, wenn die Milch roh
war, in dem es aber fehlt, wenn sie auf 63—659 erhitzt worden
war. Im ersten Falle triibt sich das Serum durch Gerinnung
bereits bei 64—65°, aber im zweiten Falle nicht unter 71°. Bei
Gemischen von pasteurisierter Milch mit Rohmilch liegt diese
Triibungstemperatur zwisehen diesen Werten, und zwar desto
nither an 659, je mehr Rohmilch zugesetzt war. Der Gehalt an
Rohmilch 1dft sich dadurch ziemlich genau schiitzen. Als Ver-
gleichslosung wird eine ‘besondere Art von Stirkelosung mit
sehr schwacher, aber gleichbleibender Triibung benutzt.

In der Aussprache wird u. a. bemiingelt, daf} das Ver-
fahren nur nachweist, ob die Milch 5 min auf 63—65° erhitzl
war, nach dem Milchgesetz aber ist Milch erst ausreichend
pasteurisiert, wenn sie eine halbe Stunde auf diese Temperatur
erhitzt wurde. Dr. Weinstein verweist auf die Hoppsche
Probe, die sich' gut bewéhrt. Prof. Rothenfufler hat
unter Verwendung des Bleiserums in gleicher Weise den Nach-
weis zwischen roher, dauer- und hocherhitzter Milch ‘durch-
gefiihrt, und bemerkt, dafi die zuweilen auftretenden Diffe-
renzen auf den verschiedenen Bleigehalt des Bleiessigs zuriick-
zufiithren sind. Dr. Rinck mochte dem Verfahren von Rotfhen-
fufer den Vorzug geben. — .

Prof. Dr: Tdufel, Miinchen (gemeinsam mit B. Peter
und H. Thaler): ,Zur Analylil der Pentosane.

Das: fiir die: menschliche und tierische Ern#hrung in Be-

. tracht kommende pflanzliche Material enthélt immer inkrustierte

Zellwiande und damit Pentosan: Als pentosanfrei haben sich
bisher nur Baumwolle, dann die vom Bacterium xylinum ab-
geschiedene  sog. f-Cellulose sowie das Tunicin erwiesen.
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Relativ arni an Pentosan diirften im allgemeinen die Nihr-
gewebe von Samen sein, und damit erkennt man die Wichtio-
keit der Pentosanbestimmung fiir solche Lebensmittel, bei
denen eine Scheidung des Anteils des Nihrgewebes von den
umgebenden Frucht-, Samenschalen usw. vorgenommen wird,
z. B. bei Stirkemehlen, Getreidemehlen, Leguminosenmehlen,
Kakaopulver, gewissen Gewlirzen und den daraus hergestellten
Zubereitungen. Eine weitere Anwendungsmoglichkeit ergibt
sich, wenn man die Frage stellt, ob und in welcher Weise die
Zubereitung pentosanhaltiger Lebensmittel, z. B. Résten des
Kaffees, Kakaos, Backen des Roggenbrotes usw., sich auf den
Pentosananteil auswirkt. Voraussetzung fiir die Bearbeitung
solcher und #dhnlicher Fragen ist das Vorhandensein einwand-
freier analytischer Arbeitsverfahren. Auf Grund zahlreicher
Untersuchungen iiber die quantitative Bestimmung des Furfu-
rols mit Phloroglucin und Barbitursidure schligt Vortr. vor, die
bisher iibliche Phloroglucinmethode durch das Barbitursiiure-
verfahren zu ersetzen, ferner nicht mehr wie bisher den
Pentosangehalt eines untersuchten Materials aus den gefundenen
Furfurolwerten zu berechnen, sondern es bei der Angabe dieser
Jetzteren Werte bewenden zu lassen. Die auf diese Weise er-
haltene Kennzahl ist ein zuverldssigerer Ausdruck fiir den
Pentosangehalt als die durch Umrechnung aus dem Furfurol-
wert erhaltene. Die Zuverldssigkeit und Reproduzierbarkeit
der mit der Barbitursduremethode erhaltenen Ergebnisse geben
die Moglichkeit, den Furfurolwert eines Lebens- und Futter-
mittels mehr in den Bereich der analytischen Diskussion zu
ziehen, als dies bei der unzuverldssigen Phloroglucinmethode
moglich war, — :

Dr. A. Beckel, Diisseldorf: , Ermitilung des Eindickungs-
qrades von Dosenmilch. — , Anwendung der Grofzahlforschung
in der Lebensmitielchemie. —

Dr. Mayer, Wiirzburg: ,,Zur Bestimmung der Nilraie im
Wasser. %

Die Herstellung haltbarer Indigolosungen gelingt auf ein-
fache Weise durch Erwdrmen von Indigotin mit reiner
Schwefelsiure. Die Losung ist eine echte Losung und hat sich
drei Jahre hindurch im Titer nicht geéindert. Auch die kleineren
Schwierigkeiten durch Anwesenheit von schwefliger Sdure und
organischen Stoffe sind behoben durch Zusatz von Permanganat.
Mit den so hergestellten Indigolosungen ldfit sich Nitrat im
Wasser gut bestimmen. —

Prof. Dr. Beythien, Dresden: ,Leitsilze fiir die Beurlei-
lung von Siiffmosien.” (Zweite Lesung.)

Zu den im Vorjahr in erster Lesung angenommenen Leit-
sitzen schligt Vortr. einige Anderungen bzw. Erginzungen
vor. In den Begriffsbestimmungen fiir Traubensiiimost soll
ausdriicklich zum Ausdruck gebracht werden, dafl kein Zusatz
von Wasser und Zucker erfolgen diirfe, da aus der TFassung,
.er unterliegt den Vorschriften des Weingesetzes®, dieses nicht
klar genug hervorgehe. Bei Beeren- und Kirschsiiimost, wo
ein Zusatz von Zucker und Wasser erlaubt sein soll, ist zum
Ausdruck zu bringen, dafl der Zusatz auf diejenige Menge zu
beschriinken ist, die technisch erforderlich ist, um einem
Mangel an Zucker und einem Ubermafl an Sidure abzuhelfen.
Weiter schligt Vortr. die Schaffung einer neuen Definition fiir
die durch Verdiinnung von Siiimosten und Obstdickséiten her-
gestellten Getrinke vor. Die Herstellung dieser Erzeugnisse
kann nicht vollig verboten werden, doch ist eine richtige
Kennzeichnung unbedingt erforderlich. Weiter weist Vortr.
darauf hin, daf von einer Seite auch die ‘Aufnahme der Fil-
trationsenzyme unter die zuldssige Kellerbehandlung ge-
wiinscht wird.  Hinsichtlich der Kennzeichnung sollen die
Artenbezeichnungen als Hauptinschrift angebracht werden,
weitere’ Angaben in hochstens halb so grofien Buchstaben.

Die Vorschlige losten eine sehr lebhafte Aussprache aus.
Die Leitsitze fiir die Beurteilung von Obstsiiimosten und Obst-
dicksiiften wurden in 2. Lesung im wesentlichen angenommen. —

Prof, Dr. S. Rothenfufier, Minchen: ,Neues iiber
Zuckerbestimmung.*

Das neue Verfahren beruht auf der Bestimmung des mole-
kularen Basenbindungsvermogens der einzelnen Zuckerarten,
welche ohne Anwendung von Wirme erfolgt.  Als Basen

kommen die Erdalkalien, vornehmlich Barium und Strontium .

in 1/, und 1/, Losungen in Verwendung. Von besonderer Be-

deutung ist die Beobachtung, daBl z. B. Ba(OH). in Methyl-
alkohol mehrfach leichter loslich ist als in Wasser. So lafit
sich bei Einhaltung der Arbeitsbedingungen leicht eine hin-
reichende oder villige Dehydration der Zuckerverbindung er-
reichen, so dafl diese sofort quantitativ und in einem fiir das
Abfiltrieren giinsticen physikalischen Zustand ausfallt. (Als
besonders geeignet wurde das Faltenfilter Nr. 1117, Durch-
messer 18,5 e¢m, empfohlen.) Nach dem Abfiltrieren wird in
einem aliquoten Teil der Uberschufi an Base zuriicktitriert
und damit der fiir den Zucker verbrauchte Basenanteil fest-
gestellt. Am Schlufi der durchgefithrten Bestimmung ist der
jeweilige Zucker noch unveriindert vorhanden und nach Ab-
spaltung des Erdalkalis mit Kohlensiure, verdiinnter Phosphor-
sdure oder Schwefelsiure usw. in reinem Zustande in Losung,
den man polarisieren oder anderweitig verarbeiten kann. Be-
sonders vorteilhaft ist, dal man von stark zuckerhaltigen
Fliissigkeiten usw. unmittelbar ausgehen kann, was namentlich
in der lebensmittelchemischen Praxis von Bedeutung ist (Siif}-
wein, Marmeladen usw.). In der letzten Zeit wurden mit Erfolg
auch Versuche mit gekoppelten Laugen (z. B. Barium-Stron-
tium), die sich in der Wirkung hintercinanderschalten, ge-
macht, wodurch jedwede Bildung iiberbasischer Verbindungen
ausgeschaltet werden soll.  Ein Mol. Ba(OH), (Mol-Gew. 171.4)
entspricht einem Molekiil Saccharose (Mol.-Gew. 342.2) oder
einem Mol. Monosaccharid. 1 em3? n/, alkalische Lauge =
0.04274 g Saccharose. Liegen Monosaccharide neben Disaccha-
riden vor, so wird erst eine Gesamtzuckerbestimmung ausge-
fithrt, dann invertiert und eine weitere Titration gemacht: an
dem Grad der Steigerung des Basenbindungsvermdgens wird
die Menge des vorhandenen Disaccharids erkannt. (Beziiglich
der Einzelheiten sei auf die Originalabhandlung verwiesen.) —

Dr. W. Pliicker und W. Keilholz, Solingen: ,,Beslim-
mung wvon Chlorogen- und Kaffeesiure.“ (Vorgetragen von
W. Pliicker.)

Die eclektrometrische Titration der Chlorogensdure zeigt
an, daf} die Chlorogensiiure zweibasisch ist. Fiir die prak-
tische Bestimmung wurde am besten die mit Chinhydron ange-
wandt. Bei der Uberfiihrung der Chlorogensiure in Kaffeesiiure
werden zweckméifliz zu 50 cm? Chlorogensiurelosung 12 cm?
30%ige Kalilauge zugegeben und eine Stunde bei Zimmer-
temperatur stehen gelassen; hierbei wurde die grofite Ausbeute
an Kaffeesiiure erhalten. Die so erhaltene Kaffeesiiure wurde
potentiometrisch unter Zusatz von Chinhydron titriert, sie ist
nach den Versuchen mehrbasisch. Fiir die Trennung von
Chlorogen- und Kaffeesiiure durch Ausschiittelung mit Ather
wurde ein Arbeitsgang ausgearbeitet. Kaffee- und Chlorogen-
siture wurden sowohl in wiisserigen Rohkaffeeausziigen wie in
gerostetem Kaffee bestimmt. Tiir die Bestimmung von Chlo-
rogensiure im Rohkaffee wurde das Verfahren verbessert, da
festgestellt wurde, daf3 nach dem iiblichen Verfahren das
Filtrat der Chlorogensiurefiillung mit Bleiacetat noch ziemlich
viel Chlorogensiure enthiilt. Das ist darauf zuriickzufiihren,
daB die aus dem Bleiacetat freiwerdende Essigsdure losend
einwirkt. Um eine quantitative Ausfiillung zu erreichen, muf}
wan einen pr-Wert von 5.9 einhalten. Auch das Ausschiitte-
lungsverfahren der Kaffeesiiure wurde verbessert. Die Spal-
tung der Chlorogensiure durch Alkali wurde nicht mehr bei
der im Arbeitsraum herrschenden Temperatur, sondern bei
200 vorgenommen; die Fillung mit Bleiacetat ohne Erwirmen
bewirkt, daf sich der Niederschlag gut filtrieren lie. Nach
dem verbesserten Verfahren wurde ein Trennungsgang auf-
gestellt. Es wurde dann im Eintauchrefraktometer die Refrak-
tion verschieden starker wiisseriger Chlorogensiurelssungen
bei 25° bestimmt. Bei der Bestimmung des Chlorogenséure-
gehaltes der alkoholischen Mutterlauge, aus der kein chlorogen-
gaures Coffein-Kalium mehr auskristallisierte, wurden refrakto-
metrisch und polarimetrisch verschiedene Werte gefunden. Es
scheinen  zwei Chlorogensiuren verschiedener Drehung vor-
handen zu sein. Als Ergebnis der Untersuchungen stellen
Vortr. fest,

1. daB nach dem verbesserten Verfahren eine quantitative
Bestimmung der Chlorogen- und Kaffeesiure moglich ist;

9. daf3 durch das Lendrichsche Verfahren tatsiichlich ein
Abbau der Chlorogensiure erfolgt, der sich sowohl nach dem
verbesserten Verfahren wie auch polarimetrisch nachweisen
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laBt. Es scheinen sich aber bei dieser Behandlung nicht alle
Kaffees gleich zu verhalten;

3. die Chlorogensiure ist ein leicht zersetzlicher Stoff,
schon ein lingeres Kochen mit Wasser geniigt, um einen Abbau
herbeizufiihren. —

Dr. Hoepfner, Hamburg: ,Der Gehalt an Chlorogen-
saure im rohen und gerosteten Kaffee.

Die bekannteste Methode zur Ermittlung des Chlorogen-
siluregehalts ist die Fillung mit Bleisalzen, Diese Bleifillung
aus Kaffee-Extrakten ungerésteter Bohnen schlief3t jedoch
immer verschiedene Substanzen ein, auch erhdlt man mit
wechselnder Konzentration und Temperatur verschiedene
Werte. Aus wiifirigen Ausziigen bekommt man gréBere Mengen
an Chlorogensiure als aus alkoholischen Ausziigen. Vortr, hat
1932 eine Methode zur Chlorogensiurebestimmung mit Nitrit
veroffentlicht, auf die er hinweist. Die neuen Untersuchungen
fithrten zu dem Ergebnis, daf der Gehalt an Chlorogensiure in
rohen Bohnen héoher liegt als in den gerdsteten Bohnen, und
daff in dem gergsteten, mit Wasserdampf behandelten wldee-
Kaffee* der Gehalt an Gesamtchlorogensiiure geringer ist als in
der gleichen, aber unbehandelten Kaffeesorte, Bei der Rostung
wird zuerst das chlorogensaure Kali-Coffein zerstort, :

In der Aussprache zu den beiden Vortrigen von Dr.
Plitcker und Dr. Hoepfner wird u. a. darauf hingewiesen,
dafy die pharmalkologische Wirkung der Chlorogensiiure noch
nicht feststeht. Diese miifite aber bekannt sein, um die Behaup-
tung zu erhérten, dafl in dem nach dem Lendrich-Verfahren
vorbehandelten Idee-Kaffee die Bekdmmlichkeit auf die Spal-
tung der Chlorogensiiure zuriickzufiihren ist. —

~ Prof. Dr. Behre, Altona: ,Uber die Beurteilung von
Fleischsalat.*

Gemeinsam mit der Fachgruppe Fleischsalat im Reichsver-
band der Fleischwarenindustrie war iiber die Beurteilung von
Fleischsalat mit Mayonnaise, Heringssalat mit Mayonnaise und
Mayonnaise beraten worden. Als Ergebnis legt Vortr. der
Versammlung einen Entwurf von Leilsitzen fiir die Beurtei-
lung von Fleischsalat mit Mayonnaise, Heringssalat mit Mayon-
naise und Mayonnaise vor, der mit geringen, meist redaktio-
nellen Anderungen angenommen wurde. Eine Meinungsver-
schiedenheit ergab sich nur hinsichtlich der Verwendung von
Ganzei fiir die Zubereitung von Mayonnaise. Nach Ansicht der
Industrie soll nur Eigelb verwendet werden, da Eiweis beim
Rithren zur Schaumbildung fiithrt und die Luft die Haltbarkeit
des Erzeugnisses beeintrichtigt. Demgegeniiber tritt Dr. P o P p.
Frankfurt/Main, fiic die Verwendung ganzer, frisech aus der
Schale geschlagener Eier ein mit dem Hinweis, da bei rich-
tigem Arbeiten eine Schaumbildung vermieden werden kann.
IEs wird angenommen: ,Entwurf von Leifsiitzen fiir die Be-
urteilung von Fleischsalat mit Mayonnaise, Heringssalat mi
Mayonnaise und Mayonnaise.* —

Dr. Habicht, Leipzig: ,,Uber Schmelzkise und Schmelz-
salze.t

. Vortr. berichtet {iber eine im Physikalisch-Chemischen
Institut der Universitit Leipzig durchgefiihrte Arbeit, deren Ziel
es war, die physikalischen und chemischen Vorgiinge zu kliiren,
die wihrend des Schmelzens von Kiise vor sich gehen und die
IFunktion der Schmelzsalze festzustellen. Die Versuche iiber
die Dispersitit fithrten zu dem Schluf}, da man den Schmelz-
kiise in erhitztem Zustand als ein konzentriertes Sol auffassen
kann, und daf} man die Beobachtungen an verdiinnten Solen
auch auf das konzenlrierte Sol, den Kise, iibertragen kann. Die
mit iiber 50 Elektrolyten durchgefiihrten Versuche ergaben,
daf3 Elektrolyte, die ein einwertiges Kation' haben, Kise zu
dispergieren imstande' sind. - Elektrolyte mit mehr als einem
Kation fillen ein bestindiges Sol aus. Die: Wertigkeit des
Anions spielt' bei der Dispersion eine fundamentale Rolle, Be-
merkenswert ist, dafl die Losefiihigkeit ‘von Salzen im ein-,
zwei- und dreiwertigen Anion sich wie 1 :10 :100 verhalten.
Die Beobachtungen liefien - darauf schliefien, daf} die Losung
des Kises durch Aufladung zustande kommt, und zwar durch
Adsorption des negativen Anions. Fiir die Praxis ergibt sich
aus den Untersuchungen der wichtige Schluf, dafl es aussichts-
los ist, mit Schmelzsalzen zu schmelzen, die nicht iiber ein
mindestens dreiwertiges Anion verfiigen. — :

Prof. Dr. Nottbohm, Hamburg: ,Leilsiize fiir die Be-
urteilung von Schmelzkise.

Die im Vorjahre gewihlte Kommission zur Ausarbeitung
von Richtlinien fiir die Beurteilung von Schmelzkise hat auf
Grund von Beratungen mit der in Frage kommenden Industrie
Leitsitze aufgestellt, die der Versammlung vorgelegt wurden.
Vortr. weist besonders auf zwei vielumstrittene Punkte hin, auf
die Kennzeichnung und die Héhe des Wassergehaltes. Ver-
treter der Schmelzkiseindustrie haben sich besonders gegen
die Bezeichnung ,Schmelzkise* gewandt. Es wurden Vor-
schliige gemacht, das Erzeugnis als ,.Kiise ohne Rinde* oder als
»Pasteurisierten Kise* zu bezeichnen, was aber die Lebens-
mittelchemiker ablehnen miissen. Hinsichtlich des Wasser-
gehaltes wurden verschiedene Grenzwerte bei Emmentaler,
den tibrigen schnittfesten Kisen .und den streichfiihigen Kisen
gewiinscht. Vortr. personlich wiirde ein einheitliche Héchst-
grenze von 50% Wasser fiir Emmentaler und die schnittfester
Kidse vorziehen, fiir die streichfihigen Kise ist auch die
Industrie einstimmig der Ansicht, daB 67% die angemessene
Grenze sei. : R

Die Leitsitze wurden dann einer eingehenden Ergrterung
unterworfen und angenommen, wobei von seiten der Schmelz-
kiisereien abermals gegen die Bezeichnung Schmelzkiise sowie
dic Begriffsbestimmung, dafy das Erzeugnis durch ,Schmelzen
von Kise“ hergestellt werde, Einspruch erhoben wird. In der
Frage des Wassergehaltes ist eine Einigung nicht zustande ge-
kommen, hier sollen noch weitere Feststellungen erfolgen. Nur
die Grenze fiir die streichifthigen Kise wurde in der vorge-
schlagenen Fassung angenommen, —

Dr. W. Pfliicker und H. Gautsch, Solingen: ,,Chloren
und Enlchloren von Trinkwasser. (Vorgetragen von W. P f11i k-
ker.)

Das Offentliche Unlersuchungsamt in Solingen hatte die
Aulgabe, die bei der Talsperre eingebaute Chlorungsanlage aul
ihre Wirksamkeit zu priifen. Die in der Literatur angegebene
Menge * fiir die gewohnliche Chlorung schwankt von 0,07
bis 2 mg/l, bei der Hochchlorierung nach Adler von 2 bis
20 mg/l.  Diese grofien Unterschiede sind auf die ver-
schiedene Zusammensetzung des Wassers zuriickzufiihren,
Nitrite, Eisen, Mangan sowie organische Substanzen binden
einen Teil des Chlors, so daf} es fiir Desinfektionszwecke nicht
mehr in Frage kommt. Durch Permanganat werden hauptsich-
lich Huminsubstanzen oxydiert, weniger eiweifartige. Durch
Chlor werden in erster Linie die letzteren angegriffen. Die
Chlorzahl bildet einen besseren Mafistab fiir die Menge des
dem Wasser zuzusetzenden Chlors als der Permanganatver-
brauch. Man muf} daher das Chlorbindungsvermogen des
Wassers bestimmen, am besten nach dem Verfahren von
Olzewski. Das Chlorbindungsvermogen des Wassers ist stark
von der Temperatur abhingig. Die Anwendung des Chlors
kann in verschiedener Weise geschehen, als Hypochlorit, als
Chloramin, in gasformigem Zustand oder auch in Verbindung
mit Kaliumpermanganat, Aluminium- oder Eisensulfat, Kupfer
oder Silber; fiic den untersuchten Zweck kam nur gasférmiges
Chlor bzw. Hypochlorit oder Chloramin in Frage. Zuniichst
wurde festgestellt, nach welcher Zeit sich in den Endstringen
freies Chlor bemerkbar machte, wenn.der Uberschufl desselben
0,1 mg/l betrug. Freies Chlor war erst nachweisbar, nachdem
die Anlage 12 h in Betrieb war. Zur Bestimmung des freien
Chlors wurde das Verfahren von Ellms und Hauser mil
o-Tolidin angewandt. Bei der Frage der Wirksamkeit von
Chlor' handelt es sich besonders darum, ob pathogene Keime
abgetotet werden. ‘Versuche mit Reinkulturen von Bact, coli
ergaben bei einem Chloriiberschufy von 0,05 mg/l die beste Wir-
kung mit Chlorgas. Bei 0,1 mg Cl-Uberschuff war die Wirkung
von Chloramin ebenso gut wie bei Chlorgas, wihrend Hypo-
chlorit sich als weniger wirksam erwies. Bei hoheren Konzen-
trationen (0,2 mg Cl/1) erwies sich Hypochlorit ebenso wirksam
wie Chlorgas bzw. Chloramin. = Es wurden noch Versuche mit
Chloramin angestellt, wobei die wirksame Menge Chlor® 04
bzw. 0,5 mg/l betrug.: .Um sicherzugehen, wird man 0,5 mg/l
freies Chlor anwenden miissen. ;

Entchlorungsversuche mit Torf ergaben, daB hiermit die

- glatte Umwandlung des iiberschiissigen Chlors in Salzsiure er-

folgt, was durch katalytische Wirkung des im Torf vorhandenen -
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Mangans bewirkt wird. Eine geschmackliche Beeinflussung
durch die Torffiltration wurde nicht festgestellt. Torf 148t sich
nach den Versuchen mit gutem Erfolge zum Entchloren von
Wasser benutzen. Vor der aktiven Kohle hat er den Vorteil
der groBeren Billigkeit und der grofieren Wirksamkeit. Durch
geeignete Behandlung des Torfs wird es auch moglich sein, die
Gelbfiirbung der ersten Wasseranteile auf ein Minimum zu
beschrinken. Nun hat die Kohle nicht nur die Aufgabe, das
freie Chlor zu entfernen, sonderni auch Geschmacks- und Ge-
ruchsstoffe zu beseitigen. Liistig ist vor allen Dingen Phenol,
von dem schon sehr geringe. Mengen sich mit Chlor zu iibel
riechendem und schmeckendem Chlorphenol verbinden. Chlor-
phenol wird noch in einer Verdiinnung von 1 : 500 000 000 deut-
lich wahrgenommen. Durch Zusalz von Ammoniak vor dem
Chlorzusatz wird der tible Chlorphenolgeschmack verhindert, da
Chloramin mit Phenol keine geschmacklich hervortretenden
Verbindungen eingeht. Sierp hat den Nachweis erbracht, daf3
durch aktive Kohle das Chlorphenol zu beseitigen ist und um
50 besser, je langsamer und gleichmiBiger die Filtration vor
sich ‘geht.  Die wenigen Versuche, die bisher in dieser Be-
ziehung mit Torf ausgefiihrt wurden, ergaben, daff die Torf-
arten sich nicht gleichartig verhalten; wiihrend durch die einen
das Chlorphenol vollstindig beseitigt wird, gibt es andere, bei
denen das nicht der Fall ist. —

Prof. Dr. M. Riidiger, Hohenheim: »Bestimmung der
Alkoholergiebigkeil von Gelreidearlen wund polarimelrische
Stirkebestimmung.

Mafigebend fiir die Alkoholausbeute ist der wotiarkewert
der Rohstoffe, d. h. der Gesamtgehalt an vergirbaren, bzw. in
vergirbare Form (iiberfiithrbaren Kohlehydraten. Bei Roh-
kartoffeln liefert die auf Bestimmung des spezifischen Ge-
wichtes der Kartoffeln beruhende technische Methode der Stirke-
bestimmung ausreichend genaue Ergebnisse. Dagegen ist man
fiir die Getreidearten auf chemische, polarimetrische oder refrak-
tometrische Untersuchungsarten angewiesen. Zur Ermittlung zu-
verlissiger Beziehungen zwischen Stirkebestimmung und Alko-
holergiebigkeit wurden zuniichst verschiedene Stirkebestim-
mungsmethoden auf ihre Abweichungen bei Parallelversuchen
am gleichen Material genauer gepriift. Um die Bedingungen
fiir eine einwandfreie biologische Methode der Alkoholausbeute-
bestimmung durch Giirung zu ermitteln, wurde eine grofle
Anzahl von Girversuchen, zunichst mit einem ‘Mais, durch-

‘ gefiihrt.  Gepriift wurde die Aufschliefung mit und ohne
Hochdruck, die Wirkung von Siurezusitzen und Pufferlosungen,
von Darrmalz in Substanz und von Malzausziigen bei der Ver-
zuckerung, von verschiedenen Formalinzusitzen zur Rein-
haltung der Girung. Variiert wurden ferner die Hefeaussaat-
mengen bei der’ Girung, die Hefeart (PreShefe, Reinhefe, ge-
reinigte  Prefihele) und die Bestimmungsart des gebildeten
Alkohols. Es wird eine zweckmifige und sichere Arbeits-
weise angegeben. Zur Feststellung der Beziehungen der bio-
logisch ermittelten Alkoholausbeute zu dem polarimetrisch be-
stimmten Stirkewert wurde in einer grofileren Zahl von Mais-
sorten der Stirkewert nach Ewers und nach Lintner-Schwarcz
bestimmt, wihrend Girversuche nach der angegebenen Methode
durchgefiihrt wurden. Da die Alkoholausbeuten den Stirke-
werten parallel liefen, konnte aus den Mittelwerten eine fiir
Mais  allgemein zutreffende = rechnerische Ermittelung der
Alkoholergiebigkeit aus den Ergebnissen der Polarisations-
methoden abgeleitet und eine Tabelle fiir Entnahme der zu
erwartenden Alkoholausbeuten aufgestellt .werden. Die rech-
nerische Bestimmung des Alkohols ergab von der durch Gir-
versuch ermittelten nur Abweichungen von 0,3 1 Alkohol je
100 kg Material. Die Ergebnisse sind fiir technische Zwecke
als bei bestem Betrieb erreichbare Maximalausbeuten zu be-
trachten. = Die Untersuchungen wurden auf andere Getreide-
arten, so Darisorten, Roggen und Kartoffelflocken ausgedehnt.
Zusammenfassend ergibt sich, daf} bei gleichmifliger zusammen-
gesetzten Getreidearten (Mais und Dari) die Beziehungen
zwischen polarimetrisch ermitteltem Stirkegehalt und Alkohol-
ergiebigkeit so zuverlidssig geklirt werden konnten, daff hier
auf die Ausfiihrung des umstdndlichen Girversuches verzichtet
werden kann. Bei Roggen und bei Kartoffelflocken konnten
wenigstens sichere Anhaltspunkte fiir ungefihre-Schitzung der
zu erwartenden = Alkoholausbeute gewonnen werden, welche
im allgemeinen fiir praktische Zwecke geniigen diirften. —

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN
e B e T O R S ot i

(RedaktlonsschluB flir ,Angewandte* Mittwochs,
fir ,Chem. Fabrik" Sonnabends.)

Prof. Dr. W. Roth, Kothen, langjihriger Hauptschriftleiter
der Chemiker-Zeitung?), ist aus der Schriftleitung der Chemiker-
Zeitung ausgeschieden. An seine Stelle ist Dr. H. Stad-
linger getreten, bisheriger Schriftleiter der Zweigredaklion
Berlin der Chemiker-Zeitung und Schriftleiter der Beilage der
Chemiker-Zeitung, der ,Technischen Praxis®. — Die verani-
worltliche Schriftleitung der ,Pharmazeutischen Zeitung® hat an
Stelle des langjihrigen bisherigen Schriftleiters, Apoth. Ernst
Urban, Apoth. St. D. A. Conrad Skibb e iibernommen,

Oberregierungsrat Dr. O. Anselmino, a. o. Prof. fiir
Pharmazie an der Universitit Berlin, feierte am 15, Juli seinen
60. Geburlstag. — Dr. F. Treubert, Hauptkonservator a.D.
der Hauptversuchsanstalt fiir Landwirtschaft an der Technischen
Hochschule Miinchen, feierte am 11, Juli seinen 80. Geburtstag.

Ernannt wurden: Prof. Dr. W, A. Roth, Braun-
schweig, zum Dekan der Abteilung fiir Chemie an der Tech-
nischen Hochschule dortselbst. — Dr. M. Seddig, a. o. Prof.
der Physik und Leiter der Abteilung fiir wissenschaftliche
Photographie des Physikalischen Instituts der Universitiit Frank-
furt a. M., zum personlichen Ordinarius unter Vorbehalt spiiterer
Festsetzung seiner Lehrverpilichtung,

Habilitiert: Dr. L. Schmitt, an der Technischen
Hochschule Darmstadt fiir Agrikulturchemie, insbesondere
Bodenkunde.

Gewédhltwurde: Prof. Dr. F. Paneth, Konigsberg!),
von der American Academy of Arls and Sciences in Boston zum
auswiirtigen Ehrenmitglied.

Geh. Rat Prof. Dr. 0. Appel, Direktor der Biologischen
Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin, ist in den
Ruhestand getreten. — Apoth, G. Brand, Direktor der Firma
C. H. Burk, Stuttgart, Filiale der Gehe & Co. A.-G., Dresden, ist
in den Ruhestand getreten.

Gestorben: K. Hebbeler, Leiter der Berkefeld-
Filter-Gesellschaft in Celle, Ende Juni im Alter von 75 Jahren.

NEUE BUCHER

e P e e R e

Taschenbuch fiir die Wachs-Industrie. Unter Mitwirkung von
von Dr. Carl Liidecke herausgegeben von Dipl-Ing. E. J.
Better und Dr. J. Davidsohn. Wissenschaitliche Ver-
lagsgesellschaft m. b. H., Stuttgart 1932. Preis gebunden
RM. 12,50. S

Wachskorper bilden in der Putzmittel-; Textil: und Leder-
industrie, in der Kosmetik und Pharmazeulik usw. ein uneni-
behrliches Rohmaterial, an das jede Spezialindustrie besondere
Anforderungen stellt. Infolgedessen hat die chemische Industrie
mit Erfolg versucht, auslindische Naturprodukte zu veredeln
und, wenn moglich, ihre Reihe durch synthetische Produkte zu
erweitern; im besonderen wurde in den durech Hochdruck-
reduktion der Fettsiuren hergestellten Fettalkoholen der fiir
eine Wachssynthese bisher fehlende Baustein geliefert. Daher
war das Bestreben berechtigt, in einem kurzen, iibersichtlichen
Handbuch alles Wissenswerte zusammenzufassen. Die gestellte
Aufgabe darf mit dem vorliegenden Taschenbuch als durchaus
erfiillt betrachtet werden.

Bei der Ubersicht der Rohstoffe im ersten Teil ist auch
auf eine kiirzere theoretische Erérterung verzichtet, dafiir aber
sind die einzelnen im Handel befindlichen Wachstypen und ihre
Merkmale ausfiihrlich behandelt worden. An die Beschreibung
der Kunstwachse schliefit sich die Besprechung der den Wachsen
duflerlich dhnlichen Kohlenwasserstoffe u. dgl. sowie der meist
benutzten Wachslosungsmittel. Die Ausfiihrungen iiber die Ver-
wendung der Wachse stellen die Schuhcreme- und Bohner-
massenindustrie in den Vordergrund und geben trotz knapper
Fassung eine Fiille von Rezepten, Hinweisen und Anregungen.
Leider muf3 aber der Textilfachmann auf Richtlinien verzichten,
wiewohl auch die Textilindustrie heute Grofiverbraucher in
Wachsstoffen ist. Die Besprechung der einschligigen Unter-
suchungsmethoden, eine Zusammenstellung von physikalischen
Konstanten, Literaturangaben usw. sind besonders fiirs Labora-
torium vorziiglich geeignet, so dafl sowohl hier wie im Befrieb
dem handlichen Buch eine gute Verbreitung zu wiinschen ist.

Schrauth. [BB. 82.]
2) Ebenda 44, 268 [1931].

1) Angew. Chem, 46, 271 [1933].
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Industrieteere und verwandte Produkte. Von Emil J.Fisc her.
Technischer Chemiker. Monographien iiber chemisch-tech-
nische Fabrikationsmethoden, herausgegeben von Patentanwalt
L. M, Wohlgemuth, Band LIL. Mit 11 Abbildungen und
12 Tabellen. Verlag Wilhelm Knapp, Halle (Saale), 1933.
Preis geh. RM. 12,60, geb. RM. 13,90.

Das Vorwert des Buches weist schon darauf hin, daf
heute auBer den bisher bekannten Teerarten, nimlich Stein-
kohlen-, Braunkohlen-, Torf- und Olgasteer, die Tieftemperatur-
teere und Urleere der festen Brennstoffe und sonstige iriiher
noch weniger bekannte Teere in den Vordergrund des Inter-
esses geriickt und fiir die Forschung ein wichtiges und er-
giebiges Arbeitsgebiet geworden sind. Das Buch bringt des-
nalb cine Zusammenfassung aller Teerarten, auch von solchen,
die noch ohne besondere technische Bedeutung sind. Es wird
der Begriff Teer iiberhaupt erldutert und die Gewinnung der
verschiedenen Industrieteere nach verschiedenen Fabrikations-
verfahren behandelt. Uber Destillatteere, Kontaktteere, Teere
aus Fossilien und rezenten Vegetabilien, Riickstandsteere, Sdure-
teere, technische Teerpriparate gibt das Buch Kklaren, leicht
verstindlichen Aufschluf. Ein ausfiihrliches Eingehen auf die
Mischungen von Teerpechen und Teerdlen, also auf die prépa-
rierten Teere, die heute besonders fiir den Straenbau wichtig
sind, wire sicher fiir manchen Leser noch erwiinscht gewesen,
hiitte aber allerdings den Umfang des Buches nicht unwesent-
lich vergrofert. Im iibrigen ist die Bemerkung fiiber Teer-
emulsionen und Kaltasphalte unrichtig, da man in der Chemie
der Strafienteere und im StraBenbau darunter ganz verschiedene
Teerprodukte versteht. Auch ein kurzer Hinweis iiber Unter-
suchung der Teere fiir praktische Zwecke ist vorhanden. Die
Bestimmung des freien Kohlenstoifes ist, s0 wie sie angegeben
ist, nicht fiir jedermann verstindlich. Einen schonen Uberblick
gewihren die zwolf grofien Tabellen am Ende des Buches iiber
Kennzahlen und Eigenschaften der verschiedenen Teerarten
sowie iber die mannigfaltigen Destillationsprodukte der wich-
tigsten Teere. Ein ausfithrliches Literaturverzeichnis ergénzt die
tibersichtlichen Ausfithrungen des Verfassers. Das Werkchen
wird von Interessenten sicher begriifit werden, um so mehr, als
Angaben iiber einzelne, besonders iiber die weniger bekannten
Teere, teilweise ganz neu oder sonst in der iibrigen Literatur
sehr zerstreut sind. Es wird mit diesem Buch wirklich eine
Liicke ausgefiillt. H. Wagner, Niirnberg. [BB. 71.]

VEREIN DEUTSCHER CHEMIKER
AUS DEN BEZIRKSVEREINEN

Bezirksverein Wiirttemberg. Sitzung am  Freitag, dem
16. Juni 1933, 20 Uhr c. t., im Horsaal des Laboratoriums fiir
anorganische Chemie der Technischen Hochschule Stuttgart,
Schellingstr. 26. Vorsitzender: Prof. Dr. B. Sauer. Teil-
nehmerzahl: 80 Personen. — Geschiftliches: Mitteilung iiber
die Neuwahl des Vorstandes am 31. Mai 1933. Bericht iiber die
Hauptversammlung in Wiirzburg.

Dr. Strohecker, Frankfurt a. M.: ,Die Anwendung
physikalisch-chemischer und chemischer Methoden in der
Lebensmitlelchemie. :

Vortr. berichtete iiber die Ergebnisse einer Reihe von ihm
und anderen Forschern im Universititsinstitut fir Nahrungs-
mittelchemie in Frankfurt a. M. ausgefiihrten Arbeiten. Be-
handelt wurde zuniichst die Anwendung der Leitfihigkeit und
der Stufentitration in der Lebensmittelechemie, weiterhin
wurden die Messung und Bedeutung der Reduktions-Oxydations-
Potentiale bei lebensmittelchemischen Untersuchungen  be-
sprochen. Die Leitfihigkeit sowohl in Form der Messung der
spezifischen Leitfahigkeit von wifirigen Ausziigen (Mehl) oder
der Lebensmittel selbst (Milch, Wasser) als auch in Form des
Leitfahigkeitsabfalls hat vielfache Bedeutung. Die Messung des
Leitfithigkeitsabfalls gegeniiber Salzsdure hat bei dem Nachweis
der Milchneutralisation, der Asche-Alkalitdtsbestimmung und
beim Verfolgen der Kaltverseifung zu praktisch wichtigen Er-
gebnissen gefithrt. Die Stufentitration kann gleichfalls zum
Nachweis der Neutralisation, zum Nachweis von Weinessig und
zur Milchsiurebestimmung in ‘Wein verwendet werden. Die
Bedeutung der Reduktions-Oxydations-Potentiale: wurde hervor-
gehoben und ihre praktische Anwendung in der Lebensmittel-
chemie besprochen, z. B. ihre Bedeutung fir die Bestimmung

des C-Vitamins nach Tillmanst) sowie bei der vom Vortr.” ab-
geianderten Schardinger-Reaktion. Ein chemisches Verfahren
zur Ermittelung eines Roggenmehlgehaltes in Mehlmischungen,
sowohl in Mehlen wie auch in den daraus bereiteten Back-
waren, wird mitgeteilt; es beruht auf der Bestimmung des von
Tillmans aufgefundenen Trifructosans, ;

Diskussion: Schrempf, Sieber, Umbrecht,
G.Schmidt,Sauer. —

Nachsitzung: Mensaakademika. .

Ortsgruppe Danzig. Bericht iiber die erste Sitzung am Mon-
tag, dem 19. Juni 1933, 18 Uhr c. t, im Grofien Horsaal der
Chemischen Institute der Technischen Hochschule Danzig. Vor-
sitzender: Prof. Dr. W. Klemm. Anwesend etwa 100 Mit-
glieder und Giste.

Als Vorstand der neugegriindeien Ortsgruppe Danzig wurden
gewiihlt: Vorsitzender: Prof. Dr. W. Klemm ; stellvertreten-
der Vorsitzender: Dr. Georg Hofer; Schatzmeister: Dr. Ph.
Albrecht; Schriftfithrer: Priv.-Doz. Dr. E. Miiller.

Es wird beschlossen, dafl der Vorstand die Satzungen der
Ortsgruppe ausarbeitet, die dann bei einer der nichsten Sitzun-
gen vorgelegt werden sollen. :

Vortrag: Priv.-Doz Dr. Butenandt, Gottingen: ,,Die
Konstitulion der Sexualhormone wund ihre Bezichungen zu
anderen Nalurstoffen.”

Vortr, besprach die schon weitgehend gesicherte Konstitution
des weiblichen Sexualhormons und behandelte eingehend die
nahe Verwandlschaft der Sexual-Hormone mit den Sterinen
und Gallensiuren. (Ausfiihrliche Mitteilung in der ,Zeitschrift
ifir physiologische Chemie* und in den ,Berichten der Deut-
schen Chemischen Gesellschaft®.) :

Nachsitzung im Deutschen Studentenhaus mit etwa 25 Teil-
nehmern.

Bezirksverein Aachen. Sitzungen vom 26. Mai und 2. Juni
1933. Prof. Dr. P. Lipp: ,Neues aus der Chemie der Vila-
mine A und C, des Follikel-Hormons und des Auxins.”

Vortr. gab einen interessanten Bericht iiber die neuesten
Forschungen und ihre Ergebnisse. :

Bezirksverein Schleswig-Holstein. ~Sitzung am Dienstag,
dem 20. Juni 1933, im grofien Horsaal des Chemischen Instituts
in Kiel. Vorsitzender: Prof. Dr. O. Mumm. Teilnehmer-
zahl: 70. — An Stelle des durch Krankheit verhinderten Prof.
Blunck, Kitzeberg, sprach Priv.-Doz. Dr. Moritz, Kiel:
Moderne Miltel im Kampf gegen Pflanzenkrankheiten® (mit
Lichtbildern). '

MITTEILUNGEN DER GESCHAFTSSTELLE

Anerkennung des Allgemeinen deutschen
Gebiihrenverzeichnisses fiir Chemiker.

Auf Grund nachstehender Verordnung des Wiirttembergi-
schen Staatsministeriums vom 8. Juli 1933 ist das Allgemeine
deutsche Gebiihrenverzeichnis fiir Chemiker zur Taxvorschrift
im Sinne von § 16 der Gebiihrenordnung fiir Zeugen und Sach-
verstindige erhoben worden.

»verordnung des Staatsministeriums.

Uber die Gebiihren der Chemiker wird verordnet:

§ 1.

Chemiker (staatliche, stiidtische oder private Chemische
Untersuchungsanstalten) erhalten fiir die ihnen von einer Be-
horde aufgetragenen Untersuchungen die Sitze, die im IL. bis
VI. Teil des Allgemeinen deutschen Gebithrenverzeichnisses fiir
Chemiker, aufgestellt vom Gebiihrenausschufl. fiir chemische

Arbeiten unter Fiihrung des Vereins deutscher Chemiker ge-
nannt sind. 9 ; i)

Diese Verordnung tritt mit dem Tage ihrer Verkiindigung
in Kraft. :
Stuttgart, den 8. Juli 1933.
Das Staatsministerium:
gez. Mergenthaler, Dr. Dehlinger, Dr. Schmid.

Damit ist erfreulicherweise Wiirttemberg dem Beispiel von
Thiiringen gefolgt, das schon vor einer Reihe von Jahren das
Gebiihrenverzeichnis in gleicher Weise anerkannt hat.

1) Vgl Tillmans, Angew. Chem. 44, 952 [1931]; 45, 479
[1932]. , ,
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