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Ueber die Verwendung von Koks in Gaserzeugern fir Martindfen.
Von ®rX3ng. H. Markgraf in Essen-Ruhr.

j jaB Koks in den gebrauchlichen Gaserzeugern

anstandslos vergast werden kann, durfte von
niemandem mein- bezweifelt werden, zumal wenn
man sich erinnert, dall Koks schon seit langer Zeit
in Gaserzeugern fur Sauggasmaschinen und in Gas-
anstalten zur Beheizung der Retortendfen Verwen-
dung findet.

Schwierigkeiten, die in Huttenwerken liier und
da bei der Vergasung von Koks auftreten, sind in
den meisten Fallen darauf zuruckzufihren, dafl der
Koks nicht in der geeigneten Form verarbeitet wird.
Entweder wird er zu groBstiiekig aufgegeben — dann
reichen die Schachthéhen nicht zur Bildung eines
einwandfreien Gases aus, da der Koks zu locker
liegt und der Sauerstoff der Luft nicht gentgend
Gelegenheit besitzt, die bekannten Reaktionen ein-
zugehen —, oder der Koks ist zu grusig, in welchem
Falle die Brennstofflagerung im Schacht so dicht
wird, dafll die Pressung der Vergasungsluft nicht
ausreicht, den Widerstand in der Koksschicht ge-
nugend gleichmé&Rig zu Uberwinden.

Sehr oft scheitern auch Versuche, Koks mitzu-
verwenden, daran, dal er mit Brennstoffen gemischt
wird, deren Asche gegenuber der des Kokses eine
solche Zusammensetzung besitzt, dal beide Aschen
gemischt eine Schlacke von sehr niedriger Schmelz-
temperatur ergeben. Die Folge hiervon ist, dal der
Gaserzeuger sehr schnell verschlackt. Es ist deshalb
in vielen Fallen der getrennten Vergasung des Brenn-
stoffes der Vorzug zu geben.

Das aus Koks hergestelltc Generatorgas besitzt,
wie schon in einem fruheren Aufsatzl) eingehend
ausgefuhrtwurde, im allgemeinen der Gasanalyse nach
ungef&hr dieselbe Zusammensetzung wie das aus Stein-
kohle erzeugte. Sein Kohlensauregehalt kann jedoch
mit Leichtigkeit auf eine sehr geringe Menge be-
schrankt werden, da Koks ohne Schwierigkeiten in
hohen Schitthéhen vergast werden kann. Die Be-
reitung eines guten Generatorgases aus Koks ist
demnach einfach zu nennen.

Trotzdem also an und fur sich gegen das Gene-
ratorgas aus Koks hinsichtlich seiner analytischen Zu-
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sammensetzung und seiner Herstellung keine ernst-
haften Bedenken erhoben werden konnen, zeigte
jedoch der praktische Betrieb ein verschiedenartiges
Verhalten bei der Verwendung im Martinofen. Die
Oefen gingen mit reinem Koks langsamer.

Vielfach wird behauptet, bei der Verwendung von
Koks wiirde die Gasmenge zu gering, so dal3 dadurch
die Dauer der Schmelzungen verlangert wiirde. Diese
Ansicht muR als irrig bezeichnet werden, da aus 1 kg
Koks mehr Generatorgas entstellt als aus 1 kg Kohle.
Bei gleicher Durchsatzleistung der Gaserzeuger
mussen demnach mit Koks geniligende Gasmengen
erzeugt werden.

Zur Priufung der aufféalligen Erscheinung, dal
trotz reichlicher Mengen und guter Beschaffenheit
des Gases mit reinem Koks der Schmelzgang nicht
in derselben Zeit durchzufuhren ist wie mit Stein-
kohle, wurden vor kurzem an einem Martinofen von
35 bis 40 t Einsatz planmaéaRige Versuche angestellt.
Das Ergebnis ist in Kirze folgendes:

Wahrend mit einem Gas, das aus etwa einem
Drittel Koks und zwei Dritteln Steinkohle dem Ge-
wichte nach hergestellt war, einwandfrei geschmolzen
werden konnte, wurde es schon schwierig, mit der
Héalfte Koks und der Hé&lfte Kohle zu arbeiten.
Mit reinem Koks war jedoch die Schmelzung nicht
fertigzumachen. Durch richtige Einstellung der
Luftzufuhr gelang es zwar, im Ofen eine lange
Flamme zu erzeugen. Wenn die verbrennenden Gase
auch eine sehr geringe Leuchtkraft besalen, konnten
sie doch immerhin mit dem Auge als Flammen er-
kannt werden. Auch die entwickelten Temperaturen
waren sehr hoch, da das Gewdlbe und die abziehenden
Kopfe Neigung zum ,,Laufen® zeigten; weiter gingen
die Kammern sehr heil. Trotzdem arbeitete das
eingeschmolzene Bad nicht in der gewunschten Weise.
Mehrere durchgefuhrtc Versuche zeigten immer das
gleiche Bild.

Bei genauer Beobachtung der Flamme ergab sich
nun, dall diese auffallig bestrebt war, sich nach dem
Gewdlbe hin zu entwickeln. Auf eine Entfernung von
etwa einem Drittel der Herdlange behielt sie noch die
Fihrung aus dem Gaszug, doch dann flatterte sie
gewissermalien auseinander, im Gegensatz zu der
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Flamme aus Steinkohlengas, die sich auf das ganze
Bad legte und so mit der Schlackendecke bzw. dem
eingeschmolzenen Stahl in innige Beruhrung kam
(vgl. Abb. 1 und 2). Hierin dirfte dieGirsache fur den
verédnderten Ofengang gefunden sein. Die mit Koks-
generatorgas im Ofen entwickelte Wa&rme wird
weniger dem Bade zugefuhrt, sondern verteilt sich
nielir im ganzen Ofenraum.

Dieses auffallige, verschiedenartige Verhalten von
zwei Gasen, die der Analyse nach einander sehr &hneln,
durfte wahrscheinlich auf das Vorhandensein bzw.
Fehlenvon Kohlenwasserstoffdampfen zurickzufihren
sein. Leider liegen Uber das Verhalten von Kohlen-
wasserstoffen bei der Erzeugung hoher Temperaturen
verhéaltnismaRig wenig sichere Beobachtungen vor. Die

T f .. «
Abbildung 1 und 2.
Gaserzeugerbetrieb mit Kohle.

dampfféormigen Verbindungen, die sich zum Teil an
den kélteren Stellen der Leitungen bzw. Kanéle zwi-
schen den Gaserzeugern und Martinéfen als Teer oder
teerige Krusten absetzen, werden in den hocherhitz-
ten Gaskammern der Martinéfen unter dem EinfluB
der Warme in einfachere Verbindungen ubergefihrt,
wobei sich haufig fester Kohlenstoff abscheidet. In
welchen Mengen und bis zu welchem Grade die Zer-
setzung vor sich geht, hangt von den verschiedensten
Bedingungen ab. Die Konzentration und die Ge-
schwindigkeit der Gasmengen, ferner die Hohe der
Temperaturen durften wolil die Hauptrolle hierbei
spielen. Ein Teil der Kohlenwasserstoffverbindungen
wird jedoch als solche, wenn auch in einfacher Form,
zusammen mit ausgeschiedenem Kohlenstoff in den
Ofenraum gelangen, wo der verglihende Kohlenstoff
der Flamme die Leuchtkraft verleiht. Bei der Ver-
gasung von Koks entstehen nur wenig Kohlenwasser-
stoffverbindungen; deshalb erhalten die Flammen
auch nur geringe Leuchtkraft.

Weshalb jedoch die Flamme auch die Fihrung
im Ofen verliert, bleibt vorlaufig noch ungekléart.
Man konnte der Meinung sein, daR die Volumen-
verhéltnisse hierbei von ausschlaggebender Bedeu-
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tung sind. Zu den aus Steinkohle im Gaserzeuger
gebildeten Gasmengen kommen noch in den Gas-
kammern die Gase, die sich aus den dampfférmigen
Kohlenwasserstoffen durch Zersetzung bilden. Die
letzten Stufen der Zersetzung sind Kohlenoxyd,
Wasserstoff und teilweise Methan. Es tritt also eine
VergrofRerung des Gasvolumens in der Gaskammer
ein. Wird demnach als Ersatz fir Kohle nur so viel
Koks vergast, dafl die in den Gaserzeugern gebildeten
Gasmengen dieselben bleiben, so wurden, gleiche
Erhitzung in den Kammern vorausgesetzt, bei Koks
geringere Gasvolumina durch die Gasziige gehen.
Damit wiirde natirlich die Geschwindigkeit des Gas-
stromes verlangsamt, wodurch eine Abweichung von
der ordnungsmafigen Flammenfiuhrung erklart wére.
Auf Grund dieser Ueberlegungen

wurde bei den Versuchen mit Koks die

Gaszufuhr verstarkt, so daR die Ge-
schwindigkeiten in den Gasziigen un-

bedingt gleich bzw. hd6her werden

mufiten wie bei Steinkohlengas. Die
Flammenfiihrung wurde jedoch dadurch

nicht verbessert. Die Gase zeigten weiter das Be-
streben, sich nach dem Gewdlbe hin zu entwickeln.

Der Gedanke, dalR das spezifische Gewicht der
Verbrennungsgase eine Holle spielen kénnte, liegt
nahe, doch dirfte es schwer, wenn nicht unmaéglich
sein, durch theoretische Berechnungen Aufklarung
Uber diese Verhaltnisse zu bekommen. Vielleicht ist
auch der in den Flammen des Steinkohlengases ent-
haltene, fein verteilte glihende Kohlenstoff von Be-
deutung fir die Flammenfuhrung.

Eine Losung dieser fir die Verwendung von Koks
in hittenmé&nnischen Betrieben sowohl zurzeit als
auch voraussichtlich in Zukunft duBerst wichtigen
Frage durfte sehr zu erstreben sein. Man wird sie
wohl nur durch planmé&Rig angestellte praktische
Versuche finden kénnen; sie dirfte auf eine besondere
Gestaltung der Ofenképfe hinauslaufen.

Bei den beschriebenen Versuchen war es aus
verschiedenen Grinden nicht maglich, diese Frage
weiter zu verfolgen. Zweck dieser Zeilen ist es,
weitere Kreise zur Vornahme von Versuchen anzu-
regen, wozu auch trotz der heutigen groBen In-
anspruchnahme der Martinwerke vielleicht doch hier
oder da Gelegenheit sein durfte.

Werner von Siemens und die Eisenindustrie.

(Zu seinem 100. Geburtstage, 13. Dezember 1916.)

Von Otto Vogel

in Disseldorf.

(Schluf von Seite 1201.)

|-?ei dem Umstand, daf jede wirklich bedeutende

Neuerung auf technischem Gebiet Werner Sie-
mens uneingeschranktes Interesse erregte, ist es wohl
zu begreifen, dal’ die Herstellung der nahtlosen Réhren
nach dem Mannesmannverfahren bei ihm volles
Verstandnis fand.

»Kennzeichnend fur die geistige Spannkraft, die
Werner Siemens bis zuletzt eigen war,” sagt C. M at-
schoR1 ,ist sein Eintreten fur die Entwicklung des
Mannesmann-Walzverfahrens, das damals eine ,,wahre

1) Zeitschrift des
1916, 16. Dez., S. 1066.

Vereines deutscher
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Revolution® des Walzwesens einzuleiten schien.
Kennzeichnend ist aber auch diese Episode am Ende
seines Lebens gerade fur seine begeisterte Liebe zur
Technik. Nicht der Wunsch, zu groen Reichtimern
neue zu erwerben, nicht die Sehnsucht nach weiterer
Ausdehnung des Machtbereichs seiner Firma, son-
dern ausschlie3lich die Befriedigung, an einem grof3en
Fortschritt der Technik maRgebend mitarbeiten zu
kénnen, treibt ihn zu dieser neuen Arbeit. Das
Eigenartige, vollkommen Neue reizt ihn. Der Glaube
au den Anfang einer grofRen neuen Entwicklung treibt
ihn zur Initiative selbst auf Kosten der eigenen ge-
schéaftlichen Entwicklung. So sehen wir ihn am Ende
des Lebens noch einmal abseits vom Wege.“

Am 14. Januar 1889 berichtete Werner seinem
Bruder Karl in St. Petersburg:

,Die Rohrenfabrikation in Komotau ist
jetzt z. T. in gutem Gang, und in wenigen Wochen
ist das ganze Werk in Tatigkeit. Um die Réliren
reiBen sich jetzt namentlich die Rriegsminister aller
Léander und zahlen beliebige Preise! Schade, daR
wir in England noch nicht fertig sind, doch dafir
werden uns die Experimente erspart! Eine Réhren-
bestellung fir sehr hohen Druck fur Chile ist durch
die englische Tube Co. fur Mannesmann abgeschlossen
und wird jetzt in Komotau ausgefiohrt! Das hat in
England groRe Aufmerksamkeit erregt . . ,.“ und
wenige Wochen darauf, am 11. Mé&rz 1889, schrieb
er: ,, ... Esware durch den Kupferkrach wahrschein-
lich Gelegenheit, Rufiland fiur eine Mannesmann-
anlage zu erwerben. Hast Du Lust? Sei nur uber-
zeugt, dalR die Fabrikation ausgezeichnet geht.
Man macht jetzt schon 16 tons Rdéhren taglich in
Komotau mit einem Viertel der Maschinen. Fur
Kriegsmaterial wird jeder Preis gezahlt!* . . .

Ueber die spater ausgefiihrte riesige Mannes-
mannrohrleitung in Kedabeg hat Siemens in
der Mai-Sitzung des Jahres 1891 im Verein fur Ge-
werbflei ausfihrlich berichtetl).

Die Geschichte des in der ganzen Welt bekannten
Regenerativofens, dieser epochemachenden Er-
findung von Werners Bruder, Friedrich Siemens,
ist in unserer Zeitschrift bereits von zustandigster
Seite behandelt worden2), so dal ein ndheres Ein-
gehen darauf sich hier eriibrigt. Aus nachstehenden
Briefstellen Werners geht hervor, welch innigen An-
teil auch er an der richtigen Ausgestaltung dieses
Ofensystems nahm.

Meran, den 27. Dez. 1856.

An Karl in Petersburg. . Fritz hat mits einem
alten, neuerdings sehr verbesserten Ofen sehr gute
Resultate erreicht, Stahl, selbst Platina mit wenig
Kohlen geschmolzen. Die Sache scheint sehr wich-
tig zu werden. Er bleibt jetzt in London bei seinem
Ofen! Ich halte sein Prinzip (regenerativ!) fur sehr
fruchtbar und auch fur den Huttenbetrieb sehr an-

1) Ein Auszug aus diesem Vortrag befindet sielt in
St. u. E. 1891. Juni, S. 516.

2) Dr. L. Beck: Zum 50jahrigen Jubilaum des Rc-
gencrativofens. St. u. E. 1900, 1 Dez., S. 1421/7.
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wendbar.
gemacht.”

Ich habe ihm entsprechende Vorschlage

Sheffield, den 26. Juli 1857.

An Karl in Petersburg. ,,. . . Mit den Oefen geht
es gut. Stahlschmelzéfen schmelzen zwar leicht zu-
sammen, doch Glih-, SchweiR- und Messingschmelz-
ofen sind voéllig bewdahrt, und Puddeléfen scheinen
sich ebenfalls préachtig zu machen. Der olle Fritz
sitzt mit schwarzem Gesicht immer dabei und hat
nur Auge und Ohr fiur Oefen. Hat sich nicht ein
Titelchen veréndert!™ . . .

Berlin, den 18. Oktober 1858.
An Karl in Petersburg. ,,.. .Dann wirde die Sache
auch unsere ganze anderweitige Tatigkeit ldahmen,
was gerade jetzt, wo die Oefen so brillant fortgehen
und uns so leichter Gelegenheit bieten, sehr viel zu
verdienen und eine groBartige Té&tigkeit zu entfalten,
doppelt unzweckmafig wére! . . .*
Berlin, den 25. Oktober 1858.
An Wilhelm in London. ,,. . . Verschaffe Dir doch
das Buch von Schinzl) Uber Warmemessungen usw.
Ein sehr brauchbares Buch, aus dem man viel lernen
und viel Arbeit sich ersparen kann. Er begrifit die
Gasofen (ohne Regeneration) als den groflten Fort-
schritt der neueren Zeit. Es ist merkwirdig, wéh-
rend hier alle Welt Gasfeuerungen anlegt und dafur
schwarmt, hédngt man in England halsstarrig beim
alten — ich glaube, weil es nicht englisch ist! . . .“

Berlin, den 2. November 1858.

An Friedrich in Wien. ,,. . . Wir gehen mit Oefen
jetzt hier ganz munter vor, und ich denke, lange
sollen die glnstigen Nachrichten nicht mehr auf sich
warten lassen. Ich habe jetzt zwei recht tichtige
junge Leute, die ich fortwdhrend mit Zeichnungen
und Projekten fur verschiedene Zweige des Ofen-
baues beschéaftige. Fur mich ist das auch eine ganz
gute Schule, denn ich lerne so in praxi bei den Kon-
struktionen auf alle mdglichen vorauszusehenden
Dinge Rucksicht nehmen. Ich habe so Schmelz-,
Puddel-, Stahl-, Glas-, Ziegelofen durchkonstruiert
und erwarte nun das hochste Urteil der Praxis
dartber. Von den Konstruktionen, die sich voll-
kommen praktisch bewéhren, werde ich Dir Kopien
schicken. Tue Du dasselbe, damit wir bald zu ganz
probaten Konstruktionen kommen.*

Berlin, den 15. November 1858.

An Wilhelm in Paris. ,. . . Unser Hansen (bei
Fritz) macht prachtvollen Stahl durch ein-
faches Zusammenschmelzen von Guf3- und

Schmiedeisen (zweimal Schmelzen Hauptsache!).
Wir kommen ohne Wissen in Stahlfabrika-
tion hinein!*

Berlin, den 15. November 1858.
An Karl. ,. . . Deine Ofensorge laR nur fallen.
Ich betreibe die Konstruktion jetzt selbst mit Vor-

0 Schinz, C.: Die WarmemeRkunst und deren An-
wendung zur Construction von Apparaten fir die Indu-
strie und fur hdusliche Bediurfnisse. Mit Atlas. Stuttgart
1858. Atl. Pol. Nebst Compendium. 1858.
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liebe und kenne die Sache grundlich. Unser Stahl-
ofen in Karlswerk ist der einzige, welcher gelungen
ist, und Stahlschmelzen ist die schwierigste Sache.
Hans wird jetzt mit Macht in Sachsen bauen, und
es wird bald an Vorbildern und Erfahrungen kein
Mangel sein. Glaube mir, es ist namentlich fur Ruf3-
land eine wahre Segens- und hoffentlich auch Goldes-

quelle! Die Durchfiilirung hat freilich ihre Schwie-
rigkeiten, die friher wohl zu gering veranschlagt
wurden. . .

Berlin, den 9. November 1859.
An Karl in St. Petersburg. . . Puddeléfen sind
die schwierigsten von allen, da das Eisenoxyd mit
der Zeit die Regeneratoren verstopft, diese also ofter
gereinigt resp. umgebaut werden mdissen.  AuBer
Gluh- und Schweiléfen sind fur RuBland Glaséfen
besonders wichtig. . . .“

Berlin, den 28. Januar 1865.

An Karl in St. Petersburg. ,,. . . Mit Fritz’ Ge-
schaften geht es jetzt recht gut. Er beherrscht seine
Sache praktisch wie theoretisch jetzt vollstandig,
entwickelt sich auch als Geschaftsmann, seit er dazu
gekommen ist, jeden Menschen als einen Ofen mit
besonderen Kapricen so zu behandeln, wie es seiner
Natur zusagt! Nach Wilhelms Mitteilung haben die
Oefen in England und Frankreich im letzten Jahre
schon etwa 5000 £ eingebracht. Das laBt sich gut
an. Auch hier und in Oesterreich sind schon gute
Ueberschisse. Ware nicht nachgerade Zeit, auch in
Rufland mal wieder vorzugehen? . .

Berlin, den 14. September 1866.

An Karl in Petersburg. ,, ... LaB kinftig doch
nichts bauen, ohne vorher gute Zeichnungen an Fritz
zur Begutachtung zu schicken. Man mufR sich an
einen Propheten halten. Verbesserungsprojekte muRt
Du bei Strafe sofortiger Entlassung Dir vom Halse
halten. Fritz’ Oefen gehen séamtlich untadelhaft,
und es ist wirklich Selbstmord, sich dann noch auf
eigene Dilettantenkonstruktion einzulassen.  Sehr
gespannt bin ich natirlich auf weitere Nachrichten!

Paris, den 5. Mai 1867.

An Wilhelm in London. ,. .. Wie mir gestern
von Wheatstone mitgeteilt wurde, hast Du seitens
der Gruppenjury den groRBen Preis fur Regenerativ-
o6fen nach lebhafter Debatte bekommen!“l)

Der Regenerativofen war fur die Bruder Siemens
nach und nach zum reinsten ,,Madchen fir alles*
geworden; selbst fir Leuchtturmzwecke sollte er
herangezogen werden, wie folgendes Seineiben zeigt:

Berlin, den 3. September 1859.

An Wilhelm in London. ,,. .. Etwas gefahrlich
ist die elektrische Beleuchtung fur Leucht-
tiirme immer, da das Licht einmal erlischt, was
groBen Nachteil bringen kann. Habe mich viel mit
einer besseren Methode gequalt, aber bisher ohne ge-
nigenden Erfolg. Ein Regenerativofen mit Guck-
loch und einem sich drehenden Spiegel davor oder

1) Friedrich Siemens, der eigentliche Erfinder,

dabei leider leer ausgegangen.
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Prisma scheint mir der beste Ersatz der Oellampe fir
groRe Lichter!*

Leider gestattet es der zur Verflgung stehende
Raum nicht, in Einzelheiten aus der so hoch bedeut-
samen Erfindungsgeschichte des Siemens-M artin-
Verfahrens einzugehen; es sei dieserhalb auf das
schon eingangs erwahnte Buch von Elnenberg: ,,Die
Unternehmungen der Brider Siemens*, S. 241/364,
sowie auf die vorliegenden Siemensbriefe verwiesen.
Hier nur eine Stelle, die sich auf die Bezeichnung
Siemens-Martin-O fen bezieht.

Werner, der sich im August 1868 zwecks Ein-
fiuhrung des Regenerativofens in Wien aufhielt,
schrieb von dort unter dem 2. August an seinen
Bruder Wilhelm in London: ,,. . . Gregor wird Dir
den Vorschlag gemacht haben, Dich mit Martin
auch fur die Ubrigen Lander, wo keine Patente sind,
zu vereinigen. Martin hat in Sachsen und wohl auch
in anderen deutschen Staaten Patente genommen,
hat sehr intelligente Agenten, und das Wannenstahl-
schmelzen heiflt in Deutschland Uberall das ,,Mar-
tinsche* Verfahren. Dagegen ist nicht anzukédmpfen,
hdchstens gegenseitig das Geschéaft zu verderben.
Kohnl) meint, Martin wirde sich sehr gern mit Dir
vereinigen, wirde auch einverstanden sein, das Ver-
fahren des Stahlschmelzens aus Eisen im Wannen-
ofen das ,Siemens-Martinsehe” zu nennen2
und eine Vereinbarung uber gemeinschaftliche Ex-
ploitation zu treffen. Ich rate, es zu tun, sonst habt
Ihr alle nichts! Du hast die Zeit verpallt. Auch Dein
erstes hiesiges Patent hat gar keinen Wert mein, da
es nicht binnen Jahresfrist ausgefuhrt ist, wie Du
wohl weillt. Ich rate, Gregor zu instruieren, mein auf
Anlage einiger ganz groBer Anstalten in Norddeutsch-
land hinzuwirken, vielleicht Krupp und eine groRe
alte oder neue Aktien-Stahlfabrik in Schlesien in
Szene zu setzen, ferner Gregor zu autorisieren, mit
Martins Agenten Peipers fir Norddeutschland in
Verhandlung zu treten.” . . .

Wie wir aus der Kruppschen Festschrift wissen,
war in der Tat bereits Mitte 1869 ein Martinofen auf
den Kruppschen Werken in Tatigkeit.

Weniger glucklich als Friedrich Siemens mit
seinem Regenerativofen war Wilhelm Siemens mit
seinem Lieblings- aber auch Sorgenkind, dem so-
genannten ,,direkten ProzeR*“. Ihm schwebte dabei
der Gedanke vor, den Hochofen fur die Stahlerzeu-
gung ganz zu umgehen. Bessemer auf diese Weise
zu schlagen, wurde ihm fast zur fixen ldee, der er
seitdem den besten Teil seiner Kraft und viele Millio-
nen opferte, ganz &hnlich, wie er in einer friheren
Periode seines Lebens der ,,Regenerativ-Maschinc*
nachgestrebt hatte2).

1) Der Vertreter Martins in Oesterreich.

2) Wie aus obigem Schreiben einwandfrei hervor-
geht, stammt die Bezeichnung Siemens-M artin-Vcr-
fahren erst aus dem Jahre 1868 und nicht schon aus
dem Jahre 1S66, wie C. Peipers in seinen persdnlichen
»Erinnerungen an Pierre Martin“ angibt. (St. u. E. 1912,
ig7. Okt., S. 1743)

2) Ehrenberg a. a. 0.. S. 349.
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Naturgem&l interessierte sich Werner von Sie-
mens auch fir diese Erfindung seines Binders. Er
berichtete hieriiber mehrfach an Karl in Moskau:

Berlin, den 24. Februar 1872.

.-~ Wilhelm schreibt ganz fidel dariber, daR sein
neuer EisenprozelR — mit Kohlenpulver aus dem ge-
schmolzenen Erze das Eisen in weichem Zustand aus-
zuféllen — vollstéandig gelungen sei! Er hofft, Eisen
kunftig billiger als GufReisen zu machen. Das ware
eine sehr einfache, aber kolossal wichtige Erfindung,
die Wilhelms Namen unsterblich machen wirde!
Auch fur Kedabcg nicht zu verachten! “

Berlin, den 28. November 1872.

... .Deinen Brief vom 25. gestern abend erhalten.
Mich hat darin besonders erfreut, dal Wilhelms
Eisenproze? mit so brillantem Resultat ins Leben
getreten ist. Es muB nun notwendig Entscheidendes
geschehen, um dies auch fur Deutschland nutzbar
zu machen. Es laBt sich dies auf die eine oder andere
Weise bewirken, und es scheint mir jetzt der rechte
Zeitpunkt dazu. Veranlasse Wilhelm, mir recht
bald genaue Angaben Uber die erzielten Resultate
zu schicken. Es ist fur Eisenunternehmungen der
Zeitpunkt hierselbst gunstig. . . . Wilhelm soll nur
gleich seine Bedingungen angeben. Hat er denn das
Patent in PreuBen erhalten? Er sollte es doch auch
in Sachsen nehmen. . . .

Am 7. Dezember 1872 beglickwinscht Werner
in einem langeren Schreiben Williebn zu seinem Er-
folge: ,,. . . Deine Erfolge mit dem Rotator haben
mich ganz ungemein erfreut! Das ist mal ein solider
Erfolg, der Dir viel Geld und Ehre bringen wird.
Ich will sehr gerne dazu mitwirken, die Sache auch
hier schnell zur Geltung zu bringen. Die Zeit scheint
mir dazu gut zu sein, da Eisen- und Stahlunter-
nehmungen hier sehr vogue sind! Hast Du denn
eigentlich hier das Patent? Wie wére es, wenn Du
in When einen Rotator aufstelltest (Exposition)l)
und damit Stahl machtest? Das wirde die Sache
mit einem Schlage in der ganzen Welt zur Annahme
bringen! Du muft auch in Sachsen ein Patent
nehmen, so wie in Ruf3land und Schweden. Frank-
reich und Amerika wirst Du wohl besorgt haben.
Bitte, schicke mir in einem besonderen Briefe oder
kleinen Memoire die wesentlichen Bedingungen,
unter welchen Du mit einer hier auf Deine Sache zu
bildenden Spezialgesellschaft in Verbindung treten
wirdest. Vielleicht wird die Diskonto-Gesellschaft
die Sache in die Hand nehmen. Andernfalls méchte
ich direkt mit dem groRBen westfélischen Berg- und
Huttenverein, dessen Hauptabgeordneten ich recht
gut kenne, in Verhandlung treten. Ich muR mich
aber auf bestimmte Data stutzen kénnen.*

Noch am gleichen Tage sandte er an Friedrich
Siemens folgende Mitteilung: ,,. ... Wilhelms Rota-
torprozell hat sich sehr gut bewdhrt. In zwei
Stunden hat er aus dein Erz mit nur 10 % Eiscn-
verlust vollig weiches und ganz reines Eisen erhalten,

J) Wiener Weltausstellung 1873.
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und nach spaterem Zusatz von etwas Kohle oder
Spiegeleisen Stahl. . . .“

Am 7. Januar 1873 bat er Karl in London:
». . . Mache doch Wilhelm darauf aufmerksam, daR
sein EisenprozeBpatent in sechs Monaten ausgefihrt
oder eine Prolongation nachgesucht werden muR,
die in der Regel nur auf ein Jahr erteilt wird. Es
ware vielleicht ganz zweckmaRig, wenn ich im Ge-
werbeverein mal einen kleinen Vortrag uUber seine
Methode hielte. Dann muB er mir das Material
schicken, denn die Resultate sind doch nur ent-
scheidend.*

Recht interessant ist auch der folgende Brief:

Berlin, den 15. Februar 1873.

An Karl in London. ,,.. . Von mehreren Seiten
bin ich gefragt, ob grofle lagernde Massen von Eisen-
oxyd (in und bei Berlin) nicht durch Wilhelms Prozel3
technisch verwertet werden kénnten. Nahere Er-
kundigungen ergaben, daR hier téglich allein in drei
Fabriken (Schwefelsdure und Anilin) ca. 500 Zent-
ner Uber 60 % Eisen enthaltendes Eisenoxyd er-
zeugt werden, welche fast umsonst zu haben wéren.
Hunderttausende von Zentnern liegen jetzt nutzlos
da! Das aus den Schwefelsdurefabriken stammende
Oxyd hat aber etwa 2% Schwefel. Das und die
schlechte pulvrige Beschaffenheit héalt die Eisen-
industrie bisher von der Verwendung zurick. Be-
sprich doch mal mit Wilhelm, ob er glaubt, mittels
seines neuen Prozesses dies Oxyd zu gutem Eisen
verwenden zu kénnen. Dann gibt es keinen besseren
Ort fur eine Eisenanlage als Kopenick, welches allein
taglich 300 Zentner liefert.” . . .

Trotz aller angekiindigten Erfolge des ,,direk-
ten Verfahrens® schien Werner noch immer nicht
so ganz von der Durchfuhrbarkeit desselben Uber-
zeugt gewesen zu sein, denn er schrieb am 13. Oktober
1875 an Wilhelm in London: ,,. . . DalR Deine Eisen-
resultate jetzt gunstig ausgefallen sind, freut mich
sein-. Halten denn die Oefen jetzt dauernd aus?
Schicke doch baldméglichst etwas von Deinem che-
misch reinen Eisen fir unsere Magnete. Weiches
Eisen ist gar nicht mehr aufzutreiben, — eine wahre
Kalamitat!* . . .

Nicht zu verwechseln mit dem ,,direkten ProzeR*
ist das verbesserte ,Landore-Verfahren®, und
recht bezeichnend in dieser Hinsicht folgende Stelle
eines Briefes vom 28. April 1877 an Wilhelm in
London: ,,. . . Dein EisenprozeR macht ein téglich
wachsendes Aufsehen in Deutschland, da man davon
mit Recht, eine Wendung des Eisenhuttenwesens
zugunsten Deutschlands darin erblickt. Wir haben
hier fast gar kein Eisenerz, welches sich fur den
BessemerprozeR eignet, wahrend cs fur Deinen Erz-
prozeB teilweise sehr geeignet erscheint. Du kdnntest
jetzt auf bedeutendes Entgegenkommen seitens der
Regierung rechnen, wenn Du auf einem bestimmten
Wege vorgehen wolltest. Es herrscht aber eine ge-
waltige Verwirrung der Ansichten daruber, ob Du
den Siemens-Martin-Prozel3, den verbesserten Lan-
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doreschen mit Erz, anstatt Schmiedeisenzusatz zum
GuReisen, oder Deinen eigentlichen Erzprozel3, der
den Hochofen beseitigt, vor Augen hattest bei vielen
Deiner Anfilhrungen. Dariber, wie es eigentlich mit
letzterem in praxi steht, kann ich den vielen An-
fragern leider keine Auskunft geben, da ich selbst
absolut nichts daruber weil. Ich weil3 nur, dal Du
vor einem oder zwei Jahren daran laboriertest, daR
zu schnell verzehrt wurde, dal die Ballen sich nicht
recht schweiflen lassen wollten, wozu Du einen
neuen  Quetschapparat konstruiertest. Seitdem
hast Du mir gegenuber absolutes Schweigen uber
Deine weiteren Fortschritte und Resultate beob-
achtet. Nach Deiner alten Praxis muf3te ich daraus
schlieBen, dalR sie nicht ginstig waren, da Du Uber
glnstige Resultate mitteilender zu sein pflegst.
Jetzt hast Du Unruhe in die ganze deutsche Eisen-
industrie geworfen, und es wdre eine patriotische
Handlung von Dir, wenn Du die Sachlage ganz klar
und unverschleiert der Oeffentlichkeit Ubergeben
wirdest. Ueberlege Dir das doch.*

Da man wohl die Vorliebe der Brider Siemens
fur alles, was sich auf Stahl und Stahlgewinnung
bezog, in weiten Kreisen kannte, so wurden sie auch
von den verschiedensten Seiten zur Beteiligung an
neu zu grindenden Unternehmungen dieser Art
aufgefordert. Hier nur einige derartige Belege.

Berlin, den 14. November 1871.

An Wilhelm in London. ,,Eben war Gruson bei
mir. Er hatte Fritz verfehlt, der gleichzeitig mit
ihm kommen wollte. Gruson inacht zwei Propositio-
Entweder mit seiner Aktiengesellschaft auf
deren 38 Morgen groBem Grundstick bei Pirna
eine Stahlfabrik anzulegen, bei der er sich gut be-
teiligen wirde, oder, was ihm lieber ware, diese An-
lage in Buckau im Zusammenhdnge mit seinen dorti-
gen Werken zu machen und Dir royalty zu zahlen.
Er wirde dann erst maRig anfangen, aber mit groem
Plan, um dann schnell zur gréRten Ausdehnung vor-
zuschreiten. Er will dann Krupp Konkurrenz machen
und namentlich Stahlpanzer kultivieren sowie Ge-
schutze gieBen. Er halt Magdeburg fir besser, da
von dort Wassertransport sei und er die Sache mehr
in der Hand habe.”

Berlin, den 21. November 1871.

An Karlin Tiflis. ,,... Wegen der Stahlfabrik in
Sachsen besuchte mich neulich Gruson. Er hat
jetzt am meisten Lust, selbst in Buckau eine Stahl-
fabrik anzulegen und Erz und Eisen von Sachsen
kommen zu lassen. Die Sache ist bis Wilhelms Rick-
kehr von Rom vertagt. Bald darauf kam Schwartz-
kopff, dessen Aktien auf 138 in die Hohe gegangen
sind, mit einem Russen, der ihm den Antrag gemacht
hat, ein Eisen- und Stahlwerk zwischen dem Onega-
und Ontariosee — am Nishnijkanale — anzulegen.
Schwaértzkopff wies ihn an uns, i. e. Wilhelm mdchte
sich aber selbst (privatim) mit etwa 50 000 Rubel
beteiligen. Die Sache scheint nicht schlecht, wenn
die Erzanalysen richtig sind. Schwartzkopff

nen.
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schlagt ganz richtig vor, es sollten nur Gufstahl-
blocke gemacht und nach England und Deutschland
roh verkauft werden.*

Berlin, den 19. Dezember 1872.

An Wilhelm in London. ,,... Vorgestern kam ein
Ingenieur F. W eil aus Paris, mir schon langer ober-
flachlich bekannt, mit dem Antrag zu mir, ich mdge
dem technischen Konsultativen-Komitee einer grof3en
»Koniglich Ungarischen Eisen- und Kohlengcsell-
schaft“ beitreten. Durch prasentiertes Schreiben
des ungarischen Ministers war er autorisiert, auer
praktischen, hohen Berg- und Huttenleuteir Liebig,
Pettenkofer, Hofmann, Kunheim und mich
aufzufordern.  Die ersten beiden hatten brieflich
akzeptiert. Bedingungen sollte jeder selbst angeben.
Natdrlich war die Sache nur eine Finanzspekulation
auf unseren Namen, damit Herr Erlanger — die
treibende Seele, wie es scheint — sein Geld vom
Publikum bald wiederbekommt. Ich lehnte selbst-
verstandlich ab, da Eisenindustrie nicht meine Sache
waére. Ich Uberzeugte mich aber aus den Gesprachen
und Vorlagen, dafl es sich wirklich um eine grof3-
artige Unternehmung handelt, so recht geeignet, um
Deinen ProzelR im groBen zur Geltung zu bringen.*

Berlin, den 25. Januar 1886.

An Friedrich in Dresden. ,,... Eben waren hiesige
Geschéaftsleute mit einem Franzosen bei mir und
teilten mir sonderbare Geschichten mit. Der bekannte
P. Weil in Paris (ein Deutscher) hat einen Prozel3
gefunden und uberall patentiert, durch den er GuR-
eisen (Roheisen), Ingots in einer Viertelstunde bis
25 Minuten in Stahl feinster Qualitat verwandeln
kann! Sie haben das Verfahren an eine Pariser
Gesellschaft fir 200 Millionen Francs verkauft mit
entsprechender Anzahlung. Das deutsche, jetzt erst
ausgelegte Patent hat ein Herr E. Burckhardt
an der Hand und will darauf eine Gesellschaft

grinden. Ich habe abgelehnt, sie aber an Georg
verwiesen.*
»Soviel ich von dem Franzosen erfuhr, besteht

die Methode darin, GuBeisen in einem Salzbade zur
Kirschglut zu erhitzen. Je nach der Dicke des
Stiickes gentigt dann eine Viertelstunde bis 25 Minu-
ten, um das GuBeisen zu entkohlen und auch alle
anderen Unreinigkeiten, wie Schwefel und Phosphor,
zu beseitigen. Es genlgt dann eine kurze Behand-
lung unter dem Dampfhammer oder durch die Walze,
um den schoénsten, sogar schweiBbaren und durch-
aus hammergaren GuRstahl herzustellen. Man stellt
die 100 kg fur 12 Francs her!*

»Die Leute waren wie trunken von der Bedeutung
der Sache. Die vielfachen Proben, die sie mitfuhrten,
zeigten in der Tat eine Stahlqualitat ersten Ranges.
Man kann jede Héarte usw. erzielen. Auffallend ist
mir namentlich die groBe Geschwindigkeit, mit der
das GuReisen sich entkohlt.”

»Du wirst jedenfalls — schon wegen Landore —
Stellung zur Sache nehmen muissen. Sie scheint
durchaus ernsthaft zu sein. . . .“



28. Dezember 1916.

Durch ihre schon eingangs erwdhnte Beziehungen
zum Kaukasus wurde die Aufmerksamkeit der
Bruder Siemens recht bald auf die dortigen Erdol-
vorkommen und ihre Ausnutzung hingelenkt. Es
ist daher leicht einzusehen, dalR man auch die Aus-
gestaltung der Erddlfeuerung fruhzeitig ins Auge
falte. Auch hierfur einige wenige Belege aus dem
umfangreichen Briefwechsel Werners:

Berlin, den 20. Januar 1865.

An Karl in St. Petersburg. .
leumspekulationen mdgen fur dort recht gut
sein. Hier ist das Petroleumfieber gewaltig im Er-
loschen, und man kehrt zum alten Oel zurick, wo
man es verlassen hatte. Die ldee, den sogenannten
Pularisateur (dummer Name) durch Vermischung
von fein verteiltem Petroleum mit der ndtigen Luft
zur Verbrennung desselben zu benutzen, ist ganz
gut. Ware vielleicht fur Kriegsschiffe geeignet, die
man mit Petroleum heizen will, wegen des geringen
Raumes, den es einnimmt. Fir andere Zwecke ist
Petroleum zu teuer und die Windbeschaffung um-
standlich.

Charlottenburg, den 13. Dezember 1884.

An Friedrich in Dresden. ,,. . . Ich schicke Dir
einen Brief von Karl Uber einen zu erbauenden
Petroleum-Flammofen im Kaukasus. Es ist
interessant, welche maéachtige Hitze die strahlende
lange Petroleumfiamrne abgibt und wie sie zer-
stérend wirkt, wo sie Mauerwerk trifft I

»Meiner Ansicht nach mussen wir unseren ganzen
Betrieb auf Naphtha einrichten, und zwar nicht
allein die Raffinierung des Kupfers und die Kessel-
heizung — welche schon lange im ganzen Kaukasus
mit Naphtha geschieht —, sondern auch die Erz-
reduktion. Es handelt sich also um den Bau eines
groRBen Ofens fur Pctroleumflamme, welcher zur Ein-
schmelzung der gerdsteten Erze sowohl wie zur
Kupfereinschmelzung zur Raffinierung geeignet ist.
Regenerativ braucht der Ofen nicht zu sein — wie
die Erfahrung gelehrt hat —, da die Hitze durch die
einfache Flamme grof3 genug wird. . . . Den ndtigen
Zug gibt schon der Dampfstrahl, und wenn man
dabei einen kleinen Schornstein hat, so wird man
ein Gleichgewicht erzeugen kénnen. Bitte, la uns
mal einen solchen Ofen konstruieren. Ich denke,
manwird die Raffinieréfen und einen Teil der Schmelz-
6fen in Baku aufstellen mussen, wo das Petroleum
nichts kostet und wohin das fertige Kupfer doch
transportiert wird.“

Charlottenburg, den 22. Dezember 1884.

An Friedrich in Dresden. ,,. .. Du hast wohl
recht, dal ein Petroleumofen ausprobiert tverden
muf3. Ich halte das auch nicht fur schwer, da man
in der Dampfdichte und im Durchmesser der Strahlen
Mittel hat, die Flammenlédnge zu regulieren. Uebri-
gens glaube ich, daR komprimierte Luft, namentlich
erwérmt, bessere Resultate als Dampf geben muf.
Wie Du wohl wei3t, war ich vor langen Jahren mal
mit Wilhelm in Swansea, um einen Ofen fir den

.. Deine Petro-

IFerner von Siemens und die Eisenindustrie.

Stahl und Eisen. 1251
Kupferflammofenprozel zu probieren, der mit der
von mir angegebenen Doppelschaltung (heiRes und
kaltes Ventil) versehen war, um die Flammen
immer in derselben Richtung gehen zu lassen,
was die Kupferleute fur ndétig hielten. Es ging ganz
gut, aber hat doch keine Dauer gehabt.”

Werner von Siemens ist, was nicht allgemein be-
kannt sein durfte, der Erfinder der magnetischen
Erzscheider, und recht lesenswert ist ein Vortrag,
den er am 7. Juni 1880 im Verein fur Gewerbfleil
in Berlin dartber gehalten hatl. Schon am 21. Fe-
bruar desselben Jahres hatte er Karl hierlber ein-
gehende Mitteilungen gemacht: ,,. . . Ein ganz nied-
liches Geschéft habe ich mit Herrn Kauseur in
Belgien (Compagnie asturienne) abgeschlossen. Wir
liefern ihm eine Maschine zur Trennung gekleintei
magnetischer von unmagnetischen Erzen, welche
20 tons in 12 Stunden trennt. Wenn sie das gut tut,
hat er fur die erste Maschine, welche 15 tons trennen
soll, 20 000 frs. und fir die zweite, schwéchere,
10 000 zu zahlen bei Abnahme hier. Das kleinere
Modell, welches ich friher schon mal machen lieR,
tut es sehr hibsch, und ich zweifle keinen Augen-
blick, daR die schon fertig projektierte groRe die
Aufgabe gut leistet. Unser Oberberghauptmann,
der das Modell hier arbeiten sah, hat gleich von
Oker gekleinte Kupfererze geschickt zur Probe. Es
scheint auch damit ganz gut zu gehen. Das Erz hat
20 % Kupfer, also wahrscheinlich gerdsteten Kupfer-
kies. Davon scheidet sich nicht ganz die Halfte als
magnetisch aus, welches noch etwa 5 % Kupfer
hatte. Das ist zwar noch viel, doch schon ver-
sprechend. Ich hétte gar nicht geglaubt, daR sich
eine Trennung dabei maehen liefe. Fur Zink- (Gal-
mei-) Erze mit Eisen wird der Apparat von grofier
Wichtigkeit werden. . . .“

P. S., den 17. Dezember 1881.

An Karl in St. Petersburg. ,,. .. Kommen die
Platina und auch Goldsande nicht mit Eisenerzen
gemischt vor? Dann ware fir den Erzscheider, der
20 t Erz taglich (in 10 Stunden) scheidet, dort eine
gute Verwendung!*

Berlin, den 18. Mai 1883.

An GeheimratDr. Wedding inBerlin. ,,In Deutsch-
land ist leider noch kein einziger magnetischer Auf-
bereitungsapparat in Tatigkeit, Spanien und Belgien
gehen hierin der Welt voran! In Schlesien wére
gewill viel nutzliche Verwendung fir Zinkerze, doch
die vis inertiae scheint im Berg- und Huttenwesen
besonders kréaftig zu sein hinsichtlich Neuerungen!*

Auch die Brikettierung der Eisenerze hat
Werner von Siemens frihzeitig in Aussicht genommen,
was gleichfalls nicht allgemein bekannt sein durfte.
So schrieb er bereits am 17. November 1885 an
Karl in St. Petersburg: ,,. . . Uebrigens kdnnte man
sich das ndtige Zementierungseisen?) leicht selbst

1) Abgedruckt in seinen Wissenschaftlich-technischen
Arbeiten, Bd. Il, 2. Aufl., Berlin 1891, S. 430/4.
2) Fur die Kupferhiitte in Kedabeg.
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machen. Wenn man das ausgelaugte Erz, welches
wesentlich aus Eisenoxyd besteht, mit 1 bis 1y2 Aequi-
valent Kohlenpulver und etwas Ton zu einem steifen
Brei verarbeitet und in Ziegel formt, so braucht
man diese nach dem Trocknen nur in dem mdglichst
abgeschlossenen, mit Petroleumflamme geheizten
Flammofen bis zur hellen Rotglut zu erhitzen. Es
reduziert sieh dann das Eisen zu Eisenschwamm.
Der Petroleum flamme darf dabei kein groer Ueber-
schuf? an Luft gegeben werden. Die reduzierte Eisen-
masse mufl man entweder im vollkommen abge-
schlossenen Ofen abkiihlen lassen, oder man muf3 die
noch hell gluhenden Stucke direkt in die Lauge
werfen, wo sie desoxydierend wirken sollen. Sie
werden dabei wohl zerfallen, was aber nichts schadet.
Ich riet diese Mischung von gepulvertem Eisenerz
mit Kohle dem Joe Gordon, und sie bildet jetzt
die Grundlage von Fritz’ neuem EisenprozeR.
Man braucht die Erhitzung nur bis zum Schmelzen
zu treiben, so erhélt man — je nach der Menge der
zugesetzten Kohle — entweder Gufeisen, Stahl oder
FluRBeisen. Dieser Prozel? kdnnte vielleicht mit Vor-
teil in Daschkessan zur Eisenfabrikation mittels Pe-
troleum benutzt werden!*

Das Einblasen von Kohlenstaub in den
Hochofen, ein in allerjingster Zeit wieder auf das
Tapet gebrachter Vorschlag, wurde 1876 schon von
unserem Werner Siemens — allerdings fur die Kupfer-
gewinnung — angeregt. ,,Vielleicht kannst Du auch
mal das Einblasen von Kohlenstaub in den Hoch-
ofen probieren,” riet er seinem Bruder Karl, der da-
mals in Kedabeg weilte, ,,ging es, so wirde sicher
die Halfte des Brennmaterials gespart werden.

Werner interessierte sich aber auch fur alles, was
das Eisenhittenwesen selbst betraf. ,,Weilt Du,
wie sich der groBe Gasgenerator gemacht hat, den
Cowper bauen wollte?* fragt er am 3. Dezember bei
Friedrich in England an, und an Wilhelm richtete
er am 27. Mai die briefliche Anfrage: ,,... Was haltst
Du denn von der neuen Entphosphorung? Die
Sache lag verdammt nahe, denn Magnesialkalk-
(Dolomit-) Steine haben wir ja vor etwa 20 Jahren
schon mit gutem Erfolg gemacht!*

Als Beweis fur die letzte Behauptung fuhren wir
nachstehend ein Schreiben Werners vom 12. Mérz
1858 an: An Wilhelm in London. . .. Ich glaube
wirklich, es lohnte sich der Mihe, eine Fabrik

feuerfester Steine und Tiegel anzulegen. Istin
England M agnesit billig zu beziehen? In Oester-
reich gibt es grofRe Gebirgsziige davon. Auch in

Schlesien.*

Werner hat sich Uberhaupt viel mit der Her-
stellung feuerfester Steine beschaftigt, wie die fol-
genden beiden Schreiben zeigen mdgen:

Berlin, den 6. Januar 1858.

An Wilhelm in London. ,. . . Mein Vorschlag,
Infusorienkiesel zu ff. Steinen zu verwenden,
scheint sich sehr gut zu bewdéhren. Die Steine sind
fast so leicht wie Wasser, fast gar nicht warmeleitend
und selbst im Knallgebldse, das reines Platina in
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4 Lth. schweren Sticken wie Eis zerschmolz, nur
eben verglasbar. Schamotte wird sogleich eine dinn-
flussige Perle. — Die Steine zeigen eine grofle Zu-
kunft zu haben. In der Lineburger Heide sind méch-
tige Lager von reinem Infusorienkieselmehl. Da
muRte man dann eine groRBe Ziegel- und Tiegelfabrik
anlegen. GroBe Hitze ist notig, die liefert ja aber
der Ofen!*

Berlin, den 17. Marz 1858.

An Karl in Petersburg. ,. . . Die Anwendung
hoher Hitzegrade wird uns ein sehr reiches Feld in
Steinwaren, Ziegel usw. aufschlieBen, und ich glaube,
wir werden bald Geld und Raum, hier wie dort, genug
gebrauchen, um diese Sache nutzbar zu machen!* ...

Werner Siemens hatte bei seinen verschiedenen
Besuchen in England die Ueberzeugung gewonnen,
daR man dort gegenlber Deutschland in vielfacher
Beziehung ruckstandig sei. Bereits'am 5. Januar
1865 teilte er diese Ansicht seinem Bruder Wilhelm
mit, indem er sclirieb: ,,. . . In England ist man in
der Benutzung der abgehenden Warme noch nicht so
weit wie hier. Hier findest Du wohl keinen einzigen
Puddelofen, bei welchem nicht die gesamte abgehende
Wéarme zur Dampfbildung benutzt wird,” . . . und
am 12. Méarz bemerkte er: ,,In der Eisenindustrie ist
man hier doch weiter als in England. Nach den An-
gaben des Borsigschen Dirigenten hat man hier doch
héchstens 10 bis 12 % Eisenverlust beim Puddeln
und braucht nicht viel Uber halb, hdchstens zwei
Drittel so viel Kohle. Man wendet nur Treppenroste
an, die sich sehr viel besser bewdahren sollen.*

Durch seine wellbekannten Arbeiten auf dem
Gebiete des Telegraphenwesens war er naturgemafn
fruhzeitig auf die verschiedenen Qualitdten des
Eisendrahtes aufmerksam geworden. Das zeigen
folgende Briefstellern

London, den 1. Juni 1860.

An Karlin St. Petersburg. ,, ... Holzkohlendraht
muf} man nie von England nehmen, wird Uberhaupt
nachgerade eine Mythe! Es sollten uns Bedingun-
gen der Leistungen vorgeschrieben werden! Der
vorjahrige Holzkohlendraht soll in der Tat besonders
schlecht ausgefallen sein, weil lhr ihn hart verlangt
hattet.”

Berlin, den 11. Januar 1863.

An Wilhelm in London. ,, ... Du wirst in diesen
Tagen die Drahtproben von Gregor und eine Guf3-
stahldrahtprobe von Funcke & llueck in Hagen
erhalten. Letztere ist besonders beachtenswert fur
oberirdische Linien. Absolute Festigkeit soll 150 000
sein anstatt 40 000 (Eisen) und kostet nur 6 Reichs-
taler pro Zentner. Man braucht nur halb so viel Stan-
gen und lIsolatoren und kann viel leichteren Draht
nehmen. Fur China z. B. sehr wichtig! Schweillen
tut er zwar, doch nicht besonders. Wir wollen L §t-
versuche mit Knallgasgeblasel) machen, um
den Draht auch fir Kabel brauchbar zu machen.

1) Autogenes Schweillen!
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Sicher ist, daR Stahl das Eisen bei der Telegraphie
bald ganz verdrangen wird!*

Berlin, den 15. Mai 1886.

An Friedrich in London. ,,... Es kommt jetzt aus
England Stahldraht von ungewdhnlicher Festigkeit
in den Handel (durch Siemens Brothers erhalten).
Nach unserer Analyse enthalt derselbe Molybdén,
und zwar- nur 0,4 %. Auch 0,1 % Antimon war darin,
aber wohl nur als Verunreinigung. Es lohnte sich,
mal einen Versuch mit Zusatz von etwas Molybdéan
(Wasserblei) oder irgendeinem molybdéanhaltigen Erze
(Molybdénglanz) zu machen. Die Haltbarkeit ist
ganz merkwirdig gro! Molybdédn war zwar bisher
teuer, aber es ist mdglich, dal man neue Quellen
gefunden hat.”

Bei einem Manne wie Siemens, der ein eifriges
Mitglied vieler technischer Vereine und wissenschaft-
licher Gesellschaften war, kann es uns nicht auffallen,
daR er alle Neuerungen auf den verschiedensten Ge-
bieten mit Eifer verfolgte und sich auch daruber mit
seinen Bridern brieflich unterhielt. So kam es
denn auch, dal er den ,,Sonderstédhlen*, wie wir
heute zu sagen pflegen, ein wachsames Auge schenkte.

Berlin, den 23. Oktober 1858.
An Wilhelm in London. ,,... Wir haben gefunden,
daR Wolfram stahl (jetzt hier das groBe Ereignis,
da der Stahl ausgezeichnet) Magnete von ganz un-
gewodhnlicher Stérke gibt. Warten — Versuche im
Gange. Behalte da doch fur und gegen Patente im
Auge.”
Berlin, den 30. Juli 1867.
An Himly) in Kiel. . .. Deinen letzten Brief,
das Geschaft anlangend, so scheint mir, als wenn
umgekehrt das manganrciche Wolframerz das bessere
sein konne, da Mangan fur Stahlfabrikation als
sogenannte ,,Medizin*“ notwendig ist. Ich will "Wil-
helm eine Quantitdt Wolframerz schicken, damit er
in seiner Stahlfabrik W olframstahl fur Stahl-
magnete macht.”

Berlin, den 30. Dezember 1869.
An Karlin London. ... Eine sehr wichtige Frage
ist die des Magnetstahls. Darauf beruht jetzt
unsere halbe Fabrikation. Wilhelm ubernahm vor
einigen Jahren die Anfertigung des Wolframstahles
und lieferte sehr guten, so daR wir alle hiesigen Ver-
bindungen fallen lieRen.*

Berlin, den 15. November 1858.

An Wilhelm in Paris. ,,. .. Teil mache jetzt viele
Versuche mit Stahlkom positionen, Molybdan-
stahl fast noch besser als Wolfram. Auch Chrom-
stahl nicht tUbel. Kannst Du dort Wolfram- oder
Molybdatifjuellen ausfindig machen, so [&4Bt sich
damit sehr viel verdienen. Der Fortschritt viel
groer wie Manganzusatz!*

Berlin, den 15. Mai 1886.
An Friedrich in London. ,,... Ich bin jetzt dahinter
gekommen, warum FluBeisen (sowohl Bessemer wie

’) Siemcus Schwager, war Professor in Kiel.
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Siemens-Martin) magnetisch so schlecht wirkt. Es
kommt, das vom Mangan, welches wahres Gift fur
den Magnetismus ist! 10 % Mangan machen Eisen
ganz unmagnetisch — bei sonst guten Eisen- und
Stahleigenschaftcn.  Wir missen uns wieder nach
Holzkohlen-Puddeleisen umsehen®.

Berlin, den 30. Mai 1885.

An Karl in St. Petersburg. ,,. .. Wir haben mit
elektrischen Zahnradern schrecklich viel Schwierig-
keiten mit Bé&dern bei schneller Rotation gehabt.
Auch reine Kupfer-Zinn-Bronze hat sich im Eingriff
mit GuBeisen nicht bewahrt. Es brechen immer ein-
zelne Zahne. Erst seit uns eine rheinische Fabrik
unter dem Namen ,,TiegelgufRstahl“ beide Rader
aus weichem Stahl giel3t, bei dem die Z&hne niemals
brechen, héchstens sich krumm biegen, sind wir aus
aller Not, . . .“

Durch die Beschaftigung mit der elektrolyti-
schen Kupfergewinnung, einem Lieblingskind Wer-
ners, war er ohne weiteres auf die Anwendung der
Elektrizitdt zur Gewinnung der Metalle im
allgemeinen und des Eisens im besonderen gekommen.
Recht bezeichnend sind in dieser Hinsicht die nach-
folgenden Schriftstiicke.

Berlin, den 22. Februar 1878.

An Wilhelm in London. ,. .. Ich habe schon
daran gedacht, Schmiedeisen kinftig aus Gufeisen
durch galvanische Zersetzung im feurigen Flusse
herzustellen. D. h. Schmiedeisen wird niederge-
schlagen, und GuReisen lost sich auf: Dabei fielen
natirlich alle Verunreinigungen fort. Die Frage ist
nur, 1. ob sich ein Oxydulschlackenbad von niedrigem
Schmelzpunkt hersteilen, und 2. ob es sich dauernd
geschmolzen erhalten 1aBt.”

,Die beste Schlacke ware die Puddclschlacke,
welche Oxyduleiscn ist und leicht schmilzt. Gute
Oefen, welche ohne Oxydation das Bad lange flussig
halten und beejueme Hantierung zulassen, wirdest
Du wohl fertig kriegen. Da die Zersetzungen im
feurigen FluB ungemein schnell vor sich gehen, so
wére die Sache im Auge zu behalten.”

Berlin, den 18. Oktober 1881.

An Wilhelm in London. ,,... Ich erinnere Dich an
Dein Versprechen, mir eine Einrichtung fur elek-
trische Schmelzungen zu schicken. Die Sache
mul jetzt energisch in die Hand genommen werden,
um zu verhindern, daB andere darin einen Vorsprung
erhalten.”

Berlin, zwischen 15./16. April 1886.

,Handelsbericht: ...Als einweiterer wesentlicher
und vielversprechender Fortschritt der Elektrotech-
nik ist zu begruBen, daB der elektrische Strom in
chemischen Fabriken und in der Metallurgie immer
ausgedehntere Verwendung findet. Nicht nur die
Gewinnung reinen Kupfers und die Scheidung der
Edelmetalle wird schon Uberwiegend auf elektrischem
Wege ausgefihrt, auch flir Gewinnung von anderen,
friher nur auf sehr umstéandlichem und kostspieligem
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Wege darstellbaren Stoffen, wie Magnesium, Kalzium,
Kalium, Natrium usw., sind bereits mehrfach Ein-
richtungen getroffen, welche eine groRe Entwicklung
in Aussicht stellen. Es ist zu wunschen, dal dieser
regelméRige und solide Entwicklungsgang der Elek-
trotechnik bei uns nicht in &hnlicher Weise wie in
anderen Landern durch schwindelhafte Spekulatio-
nen gestért wird!* . . .

Auch das elektrische SchweiRen wurde von
Werner in den Kreis seiner Betrachtungen gezogen,
wie er am 30. Januar 1886 an Karl in St. Peters-
burg schrieb: ,,. . . DaB man mit dem Davyschen
Lichtbogen Metalle gut zusammenschmelzen kann
(wie Bleiplatten durch das Knallgasgeblase), ist eine
bekannte und selbstverstandliche Sache. Bei meiner
letzten Anwesenheit in London zeigte man mir in
Woohvich die Methode, die sie zur elektrischen Ver-
bindung der Schienen anwenden. Man wird auch
lernen, Kessel zusammenzuschmelzen — wie die
Bleikammern — anstatt zu nieten, doch niemals wird
man Platten aneinanderschweilen kénnen, wie man
Dir gesagt zu haben scheint. Grollen Wert gebe ich
der Sache nicht, und ein Patent wird kaum haltbar
sein. Es koénnte sich nur auf Details beziehen. Die
Lieferung von Dynamos kann uns ja ganz angenehm
sein, wenn die Methode groRere Anwendung findet.
Mach doch selbst den Versuch. Jede Dynamo-
maschine ist dazu gut. Lo&tmittel sind bei der Hitze
gar nicht nétig. Will man zwei Bleche aneinander-
schmelzen, so mu man es wie beim Blei machen
und einen Eisendraht mit einschmelzen, um die
dinne Stelle der Naht zu verdicken. Das sind aber
,0lle Kamellenl* . . .

Von den Ubrigen Metallen und Legierungen waren
es anfanglich besonders das Aluminium, der Alumi-
niumstahl, die goldfarbige Aluminiumbronze und eine
aus Kupfer, Eisen und Zink bestehende Legierung;
spater das Nickel und der Nickelstahl, mit denen
sich Werner Siemens mehrfach praktisch beschéftigte.
Nachstehend einige Belegstellen hierfir:

Berlin, den 6. Januar 1860.

An Karl in St. Petersburg. ,, ... Ich lasse jetzt
durch Hans Versuche mit direkter Darstellung von
Aluminium, Bronze und Aluminiumstahl in
Déhlen (Sachsen) machen. Im Kkleinen sind unsere
Versuche ganz befriedigend ausgefallen, und ich
zweifle kaum am guten Resultat, wenn auch noch viel
zu probieren ist. Das englische Patent ist ganz roh
und unbrauchbar. Ohne unsere Oefen wird es auch
Uberhaupt kaum eine lohnende und sichere Fabrika-
tion werden.”

Berlin, den 9. November 1859.

An Karl in St. Petersburg. ,,... In England hat
jemand ein Patent auf direkte Darstellung der Alu-
miniumbronze aus Tonerde genommen. Noch
unbekannt. Himly hat groBe Quantitdten von Ton-
erde (d. li. reines Aluminiumoxyd) an der Hand und
steht Uber den Verkauf (als Unterhéndler) mit der
englischen Firma in Unterhandlung. Kann gut dabei
verdienen! Bewé&hrt sich die Sache, so entwickelt
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sich daraus eine neue grofRe Industrie, da Aluminium-
bronze ein prachtvolles Material, welches in vielen
Féllen den Stahl vorteilhaft ersetzt (GuBstahlkano-
nen, Gewehre usw., vielleicht auch Neusilber). Da
groRe Hitze notwendig, so kdmen wir mit den Oefen
gerade recht dabei! Das gébe eine nette Industrie
flr uns, bei der wir nicht mit allen Geldjuden gleichen
Strang zu ziehen héatten! Ich behalte die Sache im
Auge, mache auch selbst Versuche.*

Berlin, den 1. Méarz 1861.

An Karl in St. Petersburg. ,, ... Vorlaufig legen
wir uns auf Anfertigung der Kupfer-Eisen-Zink-Legie-
rung anstatt Messing, welche jetzt in England so in
Aufnahme gekommen ist. Unsere Proben sind aus-
gezeichnet ausgefallen. Doch néachstens mehr dar-
uber.*

Charlottenburg, den 2. November 1888.

An Karl in St. Petersburg. ,,. . . Ob mit dem
Nickelerz (aus dem Ural) was zu machen ist, fragt
sich noch. Es kommen auch in Schlesien solche
Erze vor. Ich lasse das Erz in der geologischen
Landesanstalt analysieren und die beste Ausbrin-
gungsmethode ermitteln. Das Bedenklichste ist aber
die merkantile Verbindung des Nickels mit dem
Eisen. Ein Eisenwerk im Transural scheint wertlos,
da Transporte und Brennmaterial zu teuer. Die Ural-
werke sollen auch alle aussterben.” . . .

Das Vernickeln gehorte, wie das folgende Schrei-
ben besagt, schon zu den Anfangsarbeiten der Firma
Siemens & Halske.

Berlin, den 21. Juli 1874.

An Professor Dr. Boéttcher in Frankfurt a. M.
.. . . Die galvanische Vernicklung ist in meinem hie-
sigen Etablissement seit seinem Bestehen (1847) un-
ausgesetzt betrieben. Es existieren in der Welt un-
zahlige Apparate aller Art, welche vernickelt sind.
Namentlich wurden stets bei den lber See nach
Australien, Indien usw. versandten Telegraphen-
Apparaten die Stahlteile vernickelt, um sie vor Rost
zu beschiutzen. Ferner wurden die Alkohol-MeR-
apparate aller Art immer vernickelt. Es hat aber
seine Schwierigkeit, ein offizielles Attest, wie Sie es
winschen, zu erhalten, weil keine Behdrde sich zur
Ausstellung eines solchen berufen fuhlt. Vielleicht
gelingt es mir, von dem hiesigen Telegraphen-Direktor
ein solches zu erhalten. Ich tUbersende Ihnen aber bei-
folgend einen gerichtlichen Kontrakt, den ich im
Jahre 1846 mit einem hiesigen Fabrikanten zur Be-
grindung einer Vernicklungsfabrik abschloB.
Vielleicht genugt der zur Beweisfuhrung. Ich zog
mich spéter daraus zuruck, als ich mich der Tele-
graphie widmete. Betrieben habe ich die Sache seit
meiner Beschaftigung mit der galvanischen Versilbe-

rung, worauf ich 1841 hier ein Patent nachsuchte
und erhielt. Sie kamen mir jedoch mit der Publika-
tion zuvor. Allgemeine Aufmerksamkeit wurde

jedoch auf die Sache erst gelenkt, als wir fir hiesige
Fabrikanten Kronleuchter fur die Pariser Ausstellung
vernickelt hatten, die dort Aufsehen machten (Schaffer
& Walcker).” . . .
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Mit Bezug auf die Verwendung der E lektrizitat
zur Krafterzeugung mahnte Werner seine Brider
Karl und Wilhelm unter dem 7. Juli 1877: ,,. . . lhr
solltet doch auch die Kraftiibertragung durch dynamo-
elektrische Maschinen mehr ins Auge fassen. Ich halte
die Sache fir sehr wichtig. Wir betreiben die Sache
in unserer eigenen Fabrik schon praktisch und wer-
den wohl néachstens Kontrakte mit Nachbarn auf
Kraftvermietung abschlieBen. Ihr kénnt jede vor-
handene Lichtmaschine dazu benutzen. Der Kraft-
verlust ist um so geringer, je schneller der Gang der
Maschine ist. Die ubertragene Kraft ist der Ge-
schwindigkeitsdifferenz bei der (gleichen) Maschine
proportional. Teilung der & aft ist beliebig anwend-
bar. Es werden 50 bis 80 % je nach der Geschwindig-
keit Ubertragen. Es ist dabei zu bemerken, dafl die
stromerzeugende Maschine bedeutend weniger Kraft
braucht als beim Licht, weil nur die Stromdifferenz
beider Maschinen als Belastung auftritt. Wir nehmen
nicht Anstand, Kraftibertragung auf beliebige Hohe
— sechs Pferdekréfte und mehr — zu Ubernehmen.
Besonders fur entfernt liegende schnelle Kotations-
maschincn, Ventilatoren, Zentrifugen usw. wird die
Sache wichtig werden. Leider 148t sich mit Patenten
wohl nichts machen.” . . .

Bald nach dem Aufkommen der Seilbahn wurde
eine solche auch von Pohlig fir die Siemenswerke in
Kedabeg geplant.

Seit 1860 interessierte sich Werner Siemens schon
fur Gasmaschinen, und er stand spater auch mit
Eugen Langen in Ko&ln dieserhalb in Briefwechsel;
ja, er hat sich, wie das folgende Sclrreiben erkennen
1aRt, selbst auf diesem Gelriete betétigt.

Berlin, den 18. Dezember 1882.

An Friedrich in Gorbersdorf. .. . Wenn ich
nicht irre, hast Du schon einen Schweiofen kon-
struiert, der gutes Brenn- (kein Leucht-) Gas in ein-
facher Weise herstcllt. Das wird mehr und mehr die
wichtige technische Augenblicksfrage. Alle Welt
verbessert jetzt die Gasmaschinen, und auch meine
Konstruktion wird im néchsten Monate fertig.
Tragweite erhalten diese Konstruktionen erst, wenn
ein einfacher ohne grofRe Aufsicht arbeitender, wo-
moglich transportabler Schweiofen konstruiert ist,
der gutes Brenngas billig erzeugt. Kannst Du uns
schon einen solchen Ofen bauen lassen, so bestelle
ich ihn hiermit. Wir kénnten damit gleich unsere
beiden kleinen Gluhdéfen und auferdem meine neue
Gasmaschine betreiben. Auch Otto-Langen und
H ansen sehen sich schon nach solchen Oefenum. Es ist
also Zeit nicht zu verlieren, wenn Du die Sache in der
Hand behalten willst.  Gelingt die Aufgabe Dir voll-
stéandig, soist es eine Sache von grof3ter Tragweite!*. ..

Auch die Dampfturbine erregte frih sein
Interesse. Er wendete sich am 18. Februar 1884
dieserhalb an seinen Bnider Friedrich in Dresden

um Auskunft: . . . Du hast ja mal mit Dampf-
turbinen gearbeitet. Ich brauche jetzt fur eine neue
Art elektrischer Maschine 100 bis 150 Umdrehungen
pro Sekunde, wenn sie zu erzielen sind. Es werden
einfache runde Scheiben um ihre Achse gedreht.

Werner vm Siemens und die Eisenindustrie.

Stahl und Eisen. 1255
Ich glaube, daB man dies am dkonomischsten durch
Dampfturbinen bewirken kann. Man kénnte vielleicht
auch grofe Injektoren nehmen, deren Wasserstrahl
eine gewdhnliche, kleine Turbine treibt! Kannst
Du mir daruber einen Rat geben, so ware mir das
sehr erwinscht.” Er muR aber keine guten
Erfahrungen dabei gemacht haben, denn unter dem
31. Méarz 1889 berichtet er an Karl in St. Peters-
burg: ,,. . . Von den Dampfturbinen hat man hier
keine gute Meinung. Es sollen gewaltige Dampf-
fresser sein! Kannst Du eine bekommen, so nimm
sie und probiere selbst. Fritz ist auch -wieder bei
seinem alten Dampf-Reaktionspr<?jekt und will bald
damit vortreten nach ganz neuem System.“ . . .
Praktischer Eisenhittenmann ist Werner von
Siemens bei aller Vorliebe fur Eisen und Stahl doch
eigentlich nie gewesen; der einzige seiner Betriebe,
der in unser Fach schlagt, war die GielRerei der
Firma Siemens & llalske in Berlin, die ihm indessen
mancherlei Aerger und Scherereien bereitete, so dal
Siemens neben den Licht- auch die Schattenseiten
unseres Berufes aus eigener Erfahrung kennen lernte.
Er klagte dartber in seinem Brief an Karl in London
vom 25. Januar 1873: ,, ... Wir hatten hier Schwierig-
keiten mit der Polizei wegen der Masse Kohlenstick-
chen, die aus dem Schornstein unserer Giellerei auf
die Nachbarschaft niederfielen. Auch der Aschen-
schmutz provozierte Klagen. Ich habe dem Dinge
durch Aufstellung eines Funkenféngers, wie ich ihn
vor 30 Jahren mal Borsig vorschlug, vollstandig ab-
geholfen Es ist wirklich ein radikales Mittel!
Ich werde die Sache néchsten Monat im Gewerbe-
verein Vorbringen. Vielleicht halt Wilhelm es geeignet
fur eine Mitteilung an die Civil- oder mechanical En-
gineers. Es geht ndmlich auRer den Kohlen auch alle
Asche usw. in den Fangsack (von dinnem Blech).”
Das empfohlene Mittel mufl indessen doch nicht
recht geholfen haben, so dal sich die Firma gendtigt
sah, ihre GieBerei nach Charlottcnburg zu verlegen.
Ueberblicken wir zum Schlu8 noch einmal rasch
das Gesagte,1) so missen wir uns gestehen, dal es
eigentlich kaum einen Zweig des Eisenhittenwesens
gibt, dem Werner von Siemens nicht volles Ver-
standnis entgegengebracht und auf dem er selbst
oder durch seine Bruder, anregend und fordernd ge-
wirkt hat, so daB wir mit berechtigtem Stolz be-
haupten koénnen: ,,Er -war unser!“, und gern und

freudig stimmen wir Rieh. Ehrenberg zu, der ihn
kennzeichnend sagt:
~Werner Siemens ist in seiner Sphéare

ebenso Vorbild fir das deutsche Volk wie
Bismarck in der seinigen: Er besal’ in hdchster
Vollendung Krafte, denen die Deutschen
ihre besten Erfolge verdanken und die sie
mweise pflegen missen, wenn sie im Daseins-
kampfe bestehen sollen!®

*) Im Ubrigen verweisen wir nochmals auf das schon
eingangs erwdahnte treffliehe Werk: ,Werner Siemens.
Ein kurz gefaBtes Lebensbild nebst einer Auswahl seiner
Briefe.“ Hrsg. von Conrad M atschoB. Berlin: Julius
Springer 1916. (2 Bde., zus. geb. 20 M.)
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Magnetische Eigenschaften einiger im Vakuum
erschmolzener Eisenlegierungen.
Vor zwei Jahren hat Tr. D. Yensen Versuche ver-

o6ffentlicht, dio er zur Ermittlung der magnetischen Eigen-
schaften an reinem im Vakuum geschmolzenem Eisen

Fe/dstdrAe ff f 'ji/Oerfs/cmJfur die oberen Furren

200 Joo WO SO0 600 700

Fobo/t-Eisenlegierung (ifakuumj

Fixen fOakuuw)

H%Siliz/urtstah/

fteines £ isen fVakuum]
ireneisen

3 f 5 6 7

Feldstarke H (GUberts/cm) fiir die unteren /turren

Abbildung 1.

Magnetlsierungrliurven verschiedener Elsensorten und Legierungen (ausgegliiht).

angcstcllt hatto und wobei infolge der gréReren Reinheit
des Materials wesentlich gunstigere magnetische Eigen-
schaften festgestellt werden konnten. Diese Studien hat
Y ensenl) fortgesetzt und auf Legierungen von Eisen-Bor,
Eisen-Kohlenstoff, Eisen-Kobalt und Eisen-Silizium aus-

Zahlentafel 1.

aus-

gegliht Permea- Dichte
bei o bilitat
Reines Eisen 900 22 800 10 000
Reines Eisen jm Vakuum 1100 24 300 8 500
Eisen-Kobalt [geschmolzen 9000 13 200 8 000
Eisen-Kobalt J 1100 8 800 8 000
Transformatorenstahl . . | fertig- 3S50 7000
4 % Siliziumstahl . . . (bearbeitet 3400 4 000
. au«geglibt

Schwed. Holzkohlcneiscn  J bei 900" 4 850 6 600

gierung zu Stdben von 1,25 ein Durchmesser und 50 cm
Lange ausgeschmicdct und Teile hiervon zu magnetischen,
mechanischen und metallographisclien Untersuchungen
benutzt, und zwar in geschmicdotem Zustande und nach
dem Ausglihen bei 900 und 1100°. Das Ausglihen
der Bor- und Kohlenstoff-Eisen-Legierungen geschah
in einem Eisenzylinder, der mit Mag-
nesia gefullt war, das Ausglihen der
Kobalt- und Silizium-Eiscn-Logic-
rungen in einem Vakuumofen.

Dio Eisen - Kohlenstoff - Legie-
rungen boten nichts Neues.

Eisen - Bor - Legierungen
wurden bis zu Gehalten von 0,45 %
Bor hergestellt. Bei geringen Bor-
zusatzen dient ein Teil des Bors
als Desoxydationsmittcl, oin anderer
verbindetsich mitdem Eisen. Kleine
Zusatze von Bor, die jedoch schon
mit einem Gehalte von 0,05 % ihro
Hdéchstgrenze erreichen, beeinflussen
dio magnetischen Eigenschaften oin
wenig im gunstigen Sinne, offenbar
durch Desoxyuationswirkung; so-
bald, bei etwa 0,10% Zusatz, Bor
sich mit dem Eisen verbindet, ver-
schlechtern sich dio magnetischen
Eigenschaften. Fir jo 0.1 % Bor
steigt der spezifische elektrische Wi-
derstand um 0,62 Microhm. In bezug
auf die mechanischen Eigenschaften
wirkt Bor &hnlich wie Kohlenstoff.

Von der Eisen-Kobalt-Le-
gierung Fe2Co hatte W eill schon ge-
funden. daB der Sattigungswert der
Magnetisierung 10 % hdher liegt als der bei reinem Eisen.
Yensen hat diese Legierung (die mit 33,34 % Kobalt fast
genau der Formel Fe2Co entspricht) im Vakuum zusammen-
gescinnolzen und ebenfalls untersucht, er fand den Sé&t-
tigungswert 13 % hodher als beireinem Eisen; das Vakuum-

800

8

Versuchsergebnisse.

llystereMtsverlui-t
Erg/ccm

Kcmancnz
Gauld

Kocrzltivkraft
CHlborts/cm

R= 10000 R = 15000 B = 10000 B = 15000 8= ©°@& B = 15000

Die mechanischen Eigenschaften des ausgeglihten Materials sind:

Elastizitatsgrenze

kg

Reines Eisen (im Vakuum geschmolzen) 11.32
Kobalt-Eisen ,, N " 21,65
Kobalt-Eisen . 20.70
gedehnt, die ebenfalls im Vakuum erschmolzen waren.

Dio Legierungen wurden aus Elektrolyteisen und dem
entsprechenden Legierungsmetall in einem Arscm-Vakuum-
Ofen bei 0,5 mm Druck zusammengeschmolzcn, die Le-

*) Proc. Ara. Inst. Electr. Eng. 1915, OKkt., S. 2455.

820 1700 0,27 0,33 9250 14 000
686 1655 0,22 0,20 9300 13 000
1460 3200 0,48 0,65 9100 12 000
2230 4400 0,75 1.00 9300 12 300
3320 5910 1.20 1,33 7700 9 900
2260 3030 0,88 0,88 5400 5400
2490 4530 0.88 0.95 6900 8 000
Bruchgrenze Dehnung Que_r_schmua-.
verniinderung:
kg % %
1
24.96 49 78
21,65 < 1 < i
20.70 < 1 < i

erzcugnis gibt also sowohl fir reines Eisen wie fir die
Kobaltlegicrung einen um 3 % hoheren Wert als die auf
dem dblichen Wege geschmolzenen Erzeugnisse.

Das Schaubild Abb. 1 zeigt die Magnetisicrungs-
kurven der Eisen-Kobalt-Legierung bei hohen wund
niederen Werten der magnetisierenden Kraft, wobei
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zum Vergleich noch einige andere elektrotechnisch wich-
tige Materialien mit gemessen sind.

Dio magnetischen und mechanischen Eigenschaften
sind in Zahlentafel 1 zusammengefalt.

Der elektrische Widerstand betrdgt bei dem bei
900 0 ausgeglihten roinen Eisen 9,S5 Mikrohm/cm, beim
Eisen-Kobalt 10,15 und 9,72.

Die Magneiisierungskurve
13 %, bei mittleren Feldstdrken (H =

liegt bei der Sattigung
50 bis 200) etwa

Abbildung 2. Mechanische Eigenschaften der Eisen-Slllzium-
iegicruugen (geschmolzen im Vakuum, ausgegliht bei 970¢).

25 % hoher als die des reinen Eisens, die Kurven
schneiden sieh bei H = 7,5. Das Maximum der Per-
meabilitdt (13 500) bei den Kobalt-Eisen-Legierungcn

ist weit besser als bei dem besten heutigen Transforma-
toreneisen; anderseits ist der Hysteresisverlust ebenso
klein oder kleiner als bei den Handolscisensorten. Der
gréBte Vorzug liegt in der hohen magnetischen Per-
meabilitdt bei hohen Dichten. Das Material durfte also
fur die Zahne der Dynamo-Armaturen, in denen die
Dichten sehr hohe sind, sehr erwiinscht sein. Die mecha-
nischen Eigenschaften sind keine besonders guten, ge-

schmiedet ist das Material sogar otwas brichig; seine
Zahlentafcl 2. Vcrsuchscrgobnissc.
_ Elastizitats- Quer-
Silizium- Brucltgrenze  Dehnung schuitts-
gebait grenze verminde-
ko kg % rne
0.001 11,53 25.38 61 80,9
0,010 11,28 24,53 53 81,5
0,048 14.13 24,61 48 89.3
0,091 10.05 24,SS 64 94.8
0.14S 11.17 24.74 4S 67.0
0,230 10.48 24,95 60 84,7
0,400 1S.28 29,53 55 91.0
0.673 18,06 31,80 45 88,2
0.822 18,42 31,74 50 91,6 ]
171 25.17 38,14 50 90,6
2,73 35,01 47.66 19 15,5
3,40 40,13 54.49 21 28,7
4.44 51,26 64.3S 24 25,1
4,92 33,53 33.53 nichts nichts
6,57 9.13 9.13 nichts nichts
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Festigkeit nimmt durch Ausglihen bei 970 0 stark ab,
und die Bruchigkeit bleibt bestehen, was fur die praktische
Verwendung ein Nachteil ist. _*

Den Eiscn-Silizium-Logicrungen hatYensenl
ganz besonders seine Aufmerksamkeit zugewandt, da diese
fir die elektrische Industrie von grofer Bedeutung sind.

Siluiumgehoit

Abbildung 3. Magnetische und elektrische Eigenschaften
i(der (bei 1100* ausgcglithten) Kisen-Slifzium-Legierungei:.

Nach einer geschichtlichen Ucbersicht tber die bisherigen
Arbeiten auf diesem Gebiete werden zundchst die chem i-
schen Eigenschaften besprochen. Das im Vakuum
geschmolzene reine Eisen enthdlt 0,4% Sauerstoffin Form
von Oxyden. Waéhrend Kolilenstoff das Oxyd reduziert,
bevor er sich mit dem Eisen verbindet, vereinigt sich
Bor mit dem Eisen, bevor alles Oxyd reduziert ist;
Silizium verhdalt sich wie Bor, nur ist seine Affinitat zum
Eisen noch groRer. Der Verlust an Silizium, welches
verschlackt, erreicht bei 0,5 % seinen Hdéchstwert.

Diemechanischen Eigenschaften sind in Zahlen-
tafel 2 zusammengestellt, sie beziehen sich ebenso wie die
graphische Darstellung Abb. 2 auf das bei 9700 ausge-
glihto Material.

Wie man sieht, erhdht ein Siliziumzusatz die Elastizi-
tatsgrenze und dio Bruchfestigkeit proportional der zuge-
setzten Menge bis zu einem Hochstgehalt von 4,5 %,
dann fallen beide Punkte zusammen, und die Festigkeits-
zahlen nelnuon Uber diese Grenze hinaus &ufBerst schnell
ab. Die Werte fur geschmiedetes Material sind wesentlich
héher als die des ausgegliihten, der Unterschied schwankt
zwischen 7 und 14 kg/gmm.. Die Bruchfestigkeit der ge-
schmiedeten Legierung mit 4,5 % Silizium ist 73,5 kg,
und damit um 5,0 kg héher, als friihere Beobachter fest-
stellen konnten. Die Abwesenheit von Kohlenstoff im
Vakuumcisen verursacht eine Verringerung der Festig-
keit bei kleinen Siliziumgehalten (gegentiber den nicht mit
Vakuumeisen hergestellten Legierungen), erhdht aber
umgekehrt die Festigkeit bei den Legierungen mit 4,5 %,
in denen der Kohlenstoff sonst in der Form von Graphit
auftritt. Awuch in bezug auf Dehnung und Querschnitts-
Verminderung sind die kohlenstofffreien Vakuumlegie-

22. Nov. 1915,

J) Bull. 83, University of JUinois,
Vol. X111, Nr. 12.
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Zahlcntafcl 3.
- GroRte . Permea- Hysteresisverlust
Silizium- Dichto
Permea- bilitat (Erg/ccm)
gennltpitjar - (0F) B = 10000 B= 10000 B = 15000
0,001 22 800 8 000 21 300 665 1860
0,010 29 000 9 000 28 670 707 1604
0.04S 27 000 10 000 27 000 700 1660
0,091 45 250 0 000 43 500 394 929
0,148 66 500 ») 500 41 700 286 916
0,242 36 500 7 500 33 000 436 1346
0,400 22 500 0 000 22 000 725 1820
0,673 28 000 7 000 24 500 468 1636
0,822 30 800 9 500 30 300 542 1765
1,710 30 150 6 500 24 700 440 1292
2,73 46 800 9 500 46 000 404 1260
3.40 63 300 0 500 46 500 280 1025
4.44 30 200 3 000 15 900 405 1171
4,92 12 200 5000 7 040 780 2620

rungon den dndern Gberlogen, sowohl boi goringon Silizium-
gehalten, wio in der Gegend von 3 bis 5%. Waéhrend
Bonst beim Fostigkeitsmaxiruum dio Dehnung Null wird,
ist hier bei der fostoston Vakuumlegierung in geschmie-
detem Zustande noch oino Dehnung von 7 % und eino
Quorschmttsverminderung von 8%, bei ausgeglihten
Proben sogar oino solcho von 22 bzw. 24 % vorhanden.
Boi 2,5 % Siliziumgehalt muR sich irgendein kritischer
Punkt befinden; Legierungen mit 2,55 und 2,57 % Si

Permeobdit6t
70,000 . 30,000
10000 ' T 1 %-:--:1

VVOASififfumeiseni/okuum]

73000

e:c3

'Permeabititatskurre
0,05%Si/izium r-

PermeabititatsAurre

5 3 25
Feldstarke 7t fGdberts/cm]

Vergleich zwischen
(Vakuum) bei 1100* ausgegliht.

Abbildung 4.

zerfiolon unter dom Hammer in eine Masse von Kristallen.
Dio Gronzo der Schmiedbarkeit liegt zwischen 7 und 8 %
Silizium.

Dio magnetischen und elektrischen Eigen-
schaften der im Vakuum horgestollton Silizium-Eisen-
Lcgierungen mit Gehalten von 0,001 bis 4,92 % sind fur
Proben, dio boi 1100° ausgegliiht waren, in Zahlentafol 3
zusammongostellt. Abb. 3 zoigt diese Ergebnisse in
graphischer Darstellung.

Botrachtct man vorstehendes Schaubild, so bemerkt
man auf der Permeabilitdtskurve zwei Maxima und ent-

Umschau.
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Versuchsergebnisse.

Spezifischer

Itemanenz Koerzitivkraft
(GauR) (Gilberts/cm) elektrischer
W iderstand
B = 10000 B = 15000 B = 10000 B = 15000 x|ikrohm 200
9300 13 300 0,20 0,24 9,84
9600 14 300 0,21 0.31 9,9
9440 14 480 0,23 0,32 10,5
9500 14 300 0,13 0.17 10,96
9080 12 000 0,09 0,165 11,80
9700 14 500 0,13 0,21 13.4
9440 14 480 0,21 0.32 15,3
9200 13 670 0,13 0.23 19,10
9200 14 100 0.18 0,35 21,25
8700 12 000 0,12 0.22 33,25
9100 13 300 0,13 0,23 42.00
9100 12 400 0.08 0,15 48,50
7000 8 000 0,12 0,15 57,40
6300 7 100 0.26 0,35 60,20

sprechend auf der Hysteresis-Verlust-Kurvo zwei Minima;
der ersto Punkt botrifft eino Legierung mit 0,15 % Si,
dor andero eine solcho mit 3,5 % Si bzw. 4 % Si. Wahrend
das ersto Maximum bzw. Minimum in Anbetracht dor Ver-
héltnisse boi Eisen-Kohlenstoff- und Eisen-Bor-Legie-
rungen nicht weiter Uberraschend ist, ist das zweite Maxi-
mum durchaus unerwartet. Andero Forscher hatten
zwischen 2,5 und 4 % ein Maximum beobachtet, man hat
dassolbo aber auf dio Einwirkung von Silizium auf dio

Verunreinigungen, namentlich den Kohlen-

stoff (Umwandlung in Graphit) zuriiek-
gefihrt; die Umwandlung von U.01 % ge-
bundenem Kohlenstoff im vorliegenden

Vakuumeisen reicht fir einen so ausge-
prdgten EinfluR aber nicht aus, hier kann
nur die dirokto Ldsung des Siliziums in
Eisen der Grund sein. W dhrend so Silizium
direkt oder indirekt dio magnetischen
Eigenschaften des Eisens verbessert, ver-
mehrt es gleichzeitig in nitzlicher Weise
auBBerordentlich den elektrischen Wider-
stand, wodurch os dom Eisen dio fir elek-
tromagnetische  Maschinen erwinschten
Eigenschaften ortoilt. Dio Siliziumlegierun-
gen bieten also zwei sehr wertvolle Zu-
sammensetzungen fur elektrische Zwecke,
beide mit hoher Permeabilitdit und gerin-
gem Hysterosisverlust, die oino aber mit
sehr geringem, dio andero mit sehr hohem
elektrischem W iderstande. Das nachste-
hende Schaubild Abb. 4 zoigt die kenn-
zeichnenden Eigenschaften dieser beiden
Legierungen mit 0,048 % und 4,44 % Sili-
zium (im Vakuum hergestollt, bei 10000
gegluht). Wir haben hier einen Hysteresis-
verlust von 407 bzw. 405 bei Bmax 10 000,
und 1214 bzw. 1171 bei Bmax 15000, und
einen elektrischen Widerstand von 10,78
bzw. 57.40 Mikrohm. Sehr bedeutend ist
aber der Unterschied zwischen den im
Vakuum hcrgcestclliten reinen Legierungen
und dem Handels-Siliziumeisen mit 3 bis 4 % Silizium,
wio das Schaubild Abb. 5 veranschaulicht.

Das Vakuum-Erzeugnis hat einen Hystcresisverlust
bei Bmax = 10000 von 280, das Handelserzeugnis
von 2260, boi Bmax = 15000 von 1025 bzw. 3030; der
elektrische Widerstand ist 48,50 bzw. 51.15 Mikrohm.

Zahlreiche beigegebeno Kleingefugobilder bestédtigen
in der Hauptsache dio Befunde friiherer Beobachter.
Unter 1 % scheint das Silizium keinen Einfluf auf
die Struktur des Eisens auszuiliben. W éhrend die
friheren Untersuchungen bei armen Legierungen immer
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Abbildung 6.
mit 3—i % Sllizlum_(ausgcgliibt).

groRero Mengen Perlit, bei reichen Legierungen Graphit-
ausscheidungen zeigten, zeichnen sioli die Bilder der
Vakuumlegierung einerseits durch groBe Reinheit, ander-
seits durch eine besondere GréRenausbiidung der Kristalle
aus. B. Neumann.

Abhitzeverwertung durch Schnellstrom-Vorwarmer bei
Martinéfen.

In dem Aufsatz von J. Schreiber: ,,Ueber die Abhitze*
Verwertung bei Siemens-Martin-Oefen“1) ist die Dainpf-
kcsselanlage des Stahlwerkes der Phoenix A. G., Abt.
Ruhrort, zur Ausnutzung der Abliitze von Siemens-Martin-
Oefen beschrieben. Die erste Anregung zu dieser Anlago
wurde gegeben in dem Aufsatz*) von Gaab Uber kinst-
lichen Zug durch die Erwdhnung, daB die Anwendung des
kinstlichen Zuges ein Hilfsmittel bieto, um bei Martin-
und anderen Oefen dio in den Kamin entweichenden
Wéarmemengen durch Einschalten genligend groR bemesse-
ner Kessel- und Vorwéarmer-Heizflachen nutzbringend zu
verwerten. Die vorgenannte Kesselanlage wurde bei ihrer
Aufstellung nicht mit einem Rauchgasvorwarmer aus-
geristet, weil dio Uberaus beengten Platzverhiltnisso den
Einbau eines gentigend groR bemessenen Vorwéarmers der
edamals bekannten Bauarten nicht zulieBen.

Nachdem es der Firma Franz Carl W. Gaab, DUssol-
dorf-Obcrkassel, gelungen war, oinen Vorwéarmer zu bauen,
der es ermdglichte, auf kleinster Grundflache und in
engsten Raumverhéltnissen maoglichst viel Heizflache
unterzubringen, wurdo ein solcher Vorwarmer noch nach-
traglich in dio obengenannte Kesselanlage eingebaut, da
«die den Kessel mit durchschnittlich 300° verlassenden
Rauchgase eine noch weitergehende Warmeausnutzung
vorteilhaft erscheinen lieBen, namentlich deshalb, weil die
Speisewassertemperatur durchschnittlich nur 12° betrug.

Der Schnellstrom-Vorwdrmer D. R. P. Gaab ist ein
aus Rippenrohron gebauter Vorwdrmer, dessen einzelno
Rohrreihen zu einem gemeinschaftlichen Ganzen ver-
einigt werden. Rippenrohre haben sich trotz der anfang-
lichen Beflirchtung, daB die Flugasche sich zwischen den
Rippen festsetzen wirde, bei Rauchgasvorwédrmern durch-

D St.u. E. 1913, 9. Jan.. S. 45/56; 16. .Jan., S. 107/15.
2) St. u. E. 1909. 17. Marz, S. 389/92.
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aus bewahrt, namentlich dann, wenn, wie
im vorliegenden Falle, mit Saugzug gear-
beitet, und wenn auRerdem das Schwitzen
der Rohre vennieden wird.

Um das Ablagern der Flugasche auf
den Rippen nach Mdéglichkeit zu verhindern,
sind die Rippen bei diesem Schnollstrom-
Vorwérmer schrég gestellt zur Léngsachse
der senkrecht und frei in den Rauch-
kanal herunterhdngenden Rohre, und zwar
derart, da etwa auflagernde Flugasche in-
folge des natlrlichen Bdschungswinkels
abrutschen muR, worin sio durch dio Rauch-
gasgeschwindigkeit unterstiutzt wird.

\ Das IWasser wird in dem Vorwéarmer
von Rohr zu Rohr geleitet, so daR in den
Rohren einegeniigend hohe Wassergeschwin-
v digkeit herrscht, die das Ablagern von

Schlamm, das Ansetzen von Blasen u. dgl.

wirksam verhindert.

Das kalte Wasser wird in diejenigen

Rohre eingespeist, dio zuerst von den

heilen Gasen umspilt werden. In diesen

Rohren wird das Wasser mit Leichtigkeit

auf und Uber 40° erwdrmt, welche Tempe-

ratur das einzuspeisende Wasser bei allen
1S Vorwarmern haben soll, damit dem

Schwitzen und duReren Verrosten der Rohre

vorgebeugt wird. Durch eine Umleitung

wird das auf oder Gber 40° erwérmte W as-

ser zu der letzten Rohrreihe, die von den
abgekihlten Gasen beheizt wird, geleitet, und nunmehr
durchstrémt es den Vorwédrmer nach dem bekannten
Gegenstromprinzip, um ihn an der Gaseintrittsseito wieder
zu verlassen.

Der Anwendung dieser patentierten Wasserfiihrung
lag dio Ursacho zugrunde, daB an der Gaseintrittsseite
niemals duBere Verrostungen an den Vorwdrmerrohren
beobachtet wurden, sowie die Erwédgung, daR dio dort
vorhandene hoho Gastemperatur und groBe Wéarmemenge
immer ausreicht, um das Wasser schnell auf oder Uber
40° zu erwéarmen.

Dio im vorliegenden Falle zur Verfigung stehende
Grundflacho war 1400/1500 mm ; auf dieser Flache konnten
175 gm Vorwéarmer-Heizflache untergebracht werden.

Der Vorwéarmer, der normalerweise aus GufBeisen her-
gestellt wird, wurde mit bewulter Absicht aus Schmied-
eisen hcrgestellt, um dio Widerstandsféahigkeit dieses Mate-
rials bei der Anwendung der vorbeschriebenen Wasser-
fuhrung zu erproben.

Nach Ablauf einer ldngeren Probezeit stellte sich
heraus, daR die Erwartungen, dio an dio Leistung, an die
Wirksamkeit der Schragrippen und an das Ergebnis der
neuartigen Wasserfihrung gekniipft worden waren, trotz
der andauernden Einspeisung von nur etwa 12° warmem,
lufthaltigem Brunnenwasser, trotz der Beheizung mit
staubigen Martinofenabgasen und trotz der Verwendung
schmiedeiserner Rohre sich erfullt hatten. Das Wasser
wurde auf durchschnittlich 95° aufgewdrmt, wodurch eine
groRero Schonung des Kessels eintrat und die Dampf-
leistung um etwa 13,5 % gesteigert wurde. Der Kraft-
verbrauch des kiinstlichen Zuges war nach Einbau des
Vorwarmers der gleiche wie vorher.

Franz Carl W. Gaat.

€0000

lanaél]

Hochofengang und Hochofenschlacken.

J. E. Fletcherl) berichtet Uber die Beziehungen
zwischen Hochofengang und Hochofenschlacken. Die
beim HochofenprozeR zuerBt entstehenden Schlacken
sind von wesentlich anderer Zusammensetzung als die den
Hochofen verlassenden Schlacken. Zunéchst bildet bei
einem aus mehreren Erzen bestehenden Mboller jedels

*) The Iron and Coal Trades Review 1916, 31. Marz,

S. 364/5.
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Erz entsprechend seiner Gangart eine ihm eigentimliche,
die naturliche Schlacke. Die auf diese Weise entstehenden
verschiedenen Schlacken nehmen beim Herabsinken im
Ofen, wenn sie sauer sind, begierig Kalk auf, und zwar
um so bogieriger, je saurer sie sind, bis der Kalkgehalt
33 bis 37 % betrdgt. Daraufhin wird die Kalkaufnahme,
sofern noch Kalk zur Verfiigung steht, weniger lebhaft.
Beim Uebergang von saurer zu basischer Schlacke wird
diese zéhe; die Schmelztemperatur wachst mit steigen-
dem Kalkgehalt. Dieser Uebergang entspricht einem Ge-
halt von 50 bis 55 % CaO + MnO + MgO. Derartige
Schlacken zerfallen, besonders wenn der Kalkgehalt
48 % Ubersteigt, beim Abktihlon zu Pulver.

Dio endgultige, mehr oder weniger gleichméaRBige
Hochofenschlacke bildet sieh erst durch ZusammenflieBen
der verschiedenen Einzelschlacken im Herd. Wie der ge-
samte HochofenprozeB hédngt auch die aus dem Schmelz-
gang resultierende Schlacke wesentlich von der physi-
kalischen Beschaffenheit der aufgegebenen Materialien ab.
GrofRe Sticke werden im allgemeinen ldngere Zeit ge-
brauchen als kleinere, bis sie die gesamte, durch den Hoch-
ofenprozel bedingte Umwandlung durchgemacht haben,,
und werden unter Umstdnden nur wenig verdndert in den
Ofenherd gelangen.

Die Reduktion von Silizium, Phosphor und Mangan
mag schon oberhalb des Herdes einsetzen, im wesentlichen
spielt sich dieser Vorgang aber erstim Herd ab, wo innige
Berdhrung zwischen Schlacke und reduziertem und ge-
kohltem Eisen — die Reduktion der in Frage kommenden
Oxyde geschieht durch Eisenkarbid — vorhanden ist.

R. Ddurrer.

Kaltwalzgeriiste fiir Stralenanordnung.

Die bekannten Kaltwalzwerke, auf denen inshesondere
Bénder auf kaltem Wego behandelt werden, bestehen in
der Hauptsache aus einem Walzgerist und dem Antriebe.

Infolge der durch die zu leistende Walzarbeit hervor-
gerufenen starken Erwédrmung des Walzballens und der
Zapfen ist eine stdndige und sorgfaltigo Kihlung der
W alzen erforderlich. Diese Kihlung der Walzen erfolgt
dadurch, daB mittels eines Rolircs Wasser in die hohl-
gebohrtc Walze liineingelcitct wird, das in der Walze aus

Umschau.
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dem Rohre austritt und um dieses herum den entgegen-
gesetzten Weg zuricknimmt. Ein mit Ein- und Auslauf-
kandlen versehenes Kopfstiick fihrt das in der Oberwalze
benutzte Wasser auch zur Unterwalze, wo sich derselbe
Vorgang wiederholt.

Die Blech-Kaltwalzwerke, dio Gblich mit geringerem
Druck arbeiten, sind nur mit wassergekihlten Lagern ver-
sehen; es ist jedoch erforderlich, bei gesteigerten Leistun-
gen und erhéhtem Walzdruck eine bessere Kiuhlung anzu-
ordnen. Nun I&Rt sich die bei den Band-Kaltwalzwerken
angewandte Kuhlung bei den Blech-Kaltwalzwerken nicht
verwenden, da dieso bis vier und fiunf Geriste neben-
einander stehen haben und nur das Endgerist eine freie
Seite besitzt, dio die Kihlung nach Art des Band-Kalt-
walzwerkes gestatten wirde. Bei den Ubrigen Geristen
sind nur die Oberwalzen an beiden Seiten frei, wahrend die
Unterwalzen beiderseits durch dio Spindeln und Muffen
versperrt sind. Abb. 1 zeigt, wie es moglich ist. dio Innen-
kihlung auch bei nebeneinander stehenden Geriisten an-
zuwenden. Zu diesem Zwecke erhalten dio Untcrwalzen
ldngere Zapfen, in welchen Ein- und Austrittsstellen an-
gebracht sind, dio das Kuhlwasser einmal in dio hohle
IValze eintreten und an der anderen Seite austreten lassen.
Um diese Ein- bzw. Austrittsstello wird ein abdichtender
AbschluBring gelegt. W. Kramer.

Erfahrungen mit FluReisenblechen lur Lokomotivleuer-
buchsen.

In der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieurel)
gibt Eisenbahndirektor Busse, Kopenhagen, seine Er-
fahrungen mit FluBeisenblechen fir Lokomotivfeuer-
biiehsen wie folgt wieder:

LVor etwa 20 Jahren lag bei der Dénischen Staats-
bahn eine besondere Veranlassung vor, der Frago néher-
zutreten, und ich entschloR mich, etwa 20 Lokomotiven
mit fluBeisernen Feuerblchsen zu versehen. Dio ersten
Bleche wurden aus Amerika bezogen, die spéateren von
der Firma Krupp; die Festigkeitszahlen, auf die ich mich
nicht mehr genau besinne, waren in jeder Beziehung
gunstiger bei der Firma Krupp. Die Blechdickcn waren,
genau den amerikanischen Gepflogenheiten entsprechend,
sehr gering. Einige Feuerbichsen hielten nun recht gut
und lange, andere muf3ten frihzeitig ausgewechselt werden,
gerade wie bei kupfernen Feuerbiichsen; die aus Amerika
bezogenen Bleche hielten wenigor lange als die aus Deutsch-
land. Die Siederohre wurden mittels eines 1 mm starken
Kupferringes, der an jeder Seite etwa 1 mm vor der
Blechflache Vorstand, eingewalzt und hielten sich ebenso
wie in kupfernen Rohrwénden.

Im allgemeinen hielten jedoch dio fluBeisernen Fcuer-
bichsen nicht so lange wie die kupfernen, und man gab
den Versuch wieder auf, eingedenk dos Umstandes,
dal der Materialwert einer Feuerbiichsc ja nur einen
sehr geringen EinfluR auf dio Betriebskosten hat, wenn
man mit dem besseren Material nur eine gar nicht einmal
groRBe Verldangerung der Lebensdauer einer Feuerbiichse
erreichen kann.

Weshalb geht nun eine Feuerblichse, sei es eine
kupferne oder eine eiserne, friher zugrunde als eine
andere unter ganz gleichen Betriebsbedingungen? Ich
glaubo, das ist hauptsdchlich von der Behandlung und
nur ganz wenig vom Material abhéngig; dio Bleche werden
beim Richten und Bdrdeln schon beschadigt, ganz beson-
ders vielleicht dio kupfernen, und die Art und Weise der
Fouerbeschickung und der Speisung wéahrend der Fahrt
mag auch ihren EinfluR haben. Der Richthammer und
die Rohnvalzo legen somit den Grund zur Zerstérung der
Feuerbichsen. Ich habe nie nachweisen kdnnen, daB dio
Zusammensetzung des Kupfers einen EinfluR auf die
Haltbarkeit der Bleche ausubt, méglicherweise ist sie aber
die Ursache der Zerstorung der FluBeisenbleche; diese
zeigten ndmlich auffallende Risse oder Spriingo selbst im

1) 1916, 25. Nov., S.992.
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geraden Blech und meist in der Ndhe des Feuers. Dies
kénnte zwar von der dort herrschenden groRen Hitze
herrithren; ich erklarte es mir aber so, daB eine Nach-
kohlung des FluReisens stattfindet, wodurch die Bleche
hart und spréde werden; deshalb wird sich bei Feuer-
bichsen das Eisen wohl niemals mit dem Kupfer messen
kénnen, doch als Notbehelf wird cs brauchbar sein.

Nun wird einem ja immer entgegengohalten: ,Warum
geht es denn in Amerika ?* Gleichzeitig wird von anderer
Behandlung dor Feuerbicliso durch Auswaschen mit
heiBem Wasser u. dgl. geredet. Ich war nun sehr darauf
erpicht, diese Sache zu prifen; als ich nach Amerika kam,
konnte ich aber nur feststellen, daR man driben die
Lokomotiven weit roher behandelt als bei uns in Europa,
und daR heiles Auswaschen auch bloR vereinzelt vor-
kommt. Die Sache ist viel einfacher, denn man kocht
driiben mit Wasser, gerado wie bei uns, und die Fouer-
bichsen reifen driiben gerade so wie hier, aber man flickt
und verschraubt in einer Weise, wie es in Europa kein
Maschinenteehniker wagen wirde. Infolgedessen fliegen
ja auch in Amerika alle Jahre einige Lokomotivkessel in
die Luft, wobei es dann heilRt, es hatten sich auf un-
erkldrliche Weise Gase im Kessel gebildet o. dgl., und
dor Fall wird vielleicht noch als hochinteressant hingestollt.
Bei uns kommt in einem solchen Fallo die Sache ganz mit
Recht vor den Strafrichter.”

Schwere Schruppbank fir Eisenbahnachsen.

Die Notwendigkeit, &uBerst leistungsfahige Bearbei-
tungsmaschinen anwenden zu mussen, und der groo Vor-
teil solcher Banke
macht sich beson- H
ders bei Arbeits-
sticken geltend,
die zu vielen Tau-
senden laufend ge-
braucht werden.

Dazu gehdrt in
erster Linie das
rollende Material
der Eisenbahnen,
hauptséachlich

Radsterne, Rad-
reifen und Eisen-
bahnachsen. Fir

dio Herstellung
der beiden ersten
Artenbenutztman
kraftige Karussell-
bédnke und erzielt
damiteine friher nicht gekannte Leistungsfdhigkeit. Zur
Bearbeitung und namentlich zum Schruppen der Achsen
hat man dio friheren Bauarten wesentlich verstarkt und
in allen Teilen verbessert. Abb. 1 zeigt eine solche von
derFirmaErnstSchie, Werkzeugmaschinenfabrik
A.-G. in Diusseldorf, gebaute méachtige Schruppbank,

Patentbericht.
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die durch ihre auBerordentliche Stdarke auffdllt. Sie dient
zum Ausschruppen der Lagorstcllen, der Notlaufe und
Radsitzo der Achsen. Diese im rohen Zustande zylindri-
schen, ohne jeden Absatz geschmiedeten Stiicke werden,
nachdem das rechtsseitige Reitstockoberteil quer ver-
schoben wurde, von rechts in dio Holilspindel der Bank
eingebracht, dort festgespannt und zwischen den Reit-
stockspitzen gehalten. Durch einen im Verhdaltnis 1: 3
regelbaren Motor von 50 PS angetrieben, kdénnen ohne
Uebcrbirdung auch nur eines Teiles der Maschine auf
jeder Seite Spdne bis 60 gqmm genommen werden.

Dio Supporte sind ganz besonders kraftig durch-
gebildet und haben auf bestimmte Lange stellbare, selbst-
tatige Auslésung in der Lédngsrichtung, welche Einrichtung
zum Schutz angcineldet ist. Die diesbezlgliche Anord-
nung besteht darin, daB zwecks Auslésung des Vorschubs
eine durch Radergetriobe bewegte Zahnstange a vor-
gesehen wird, wElcho dio Auslésekupplung betédtigt. Die
Einstellung dor Stange selbst auf die verschiedenen Hub-
groBen erfolgtdurch eine Scheibe b mitstellbaren Knaggen,
die durch geeignete Raderubersetzung die Zahnstange ver-
schiebt. Durch diese Anordnung wird in einfacher Weise
erreicht, daB s&mtliche Absédtze der zu schruppenden
Achse durch eine einzige Anschlagstange oingestellt werden
kénnen, wéhrend man im anderen Falle, je nach Anzahl
der Absdtze, verschiedene besondere Anschligo anordnen
miRte, die zum Teil fur die gedachte Arbeit ungewdhn-
lich lang ausfallen wirden. Der Léngsvorschub erfolgt
durch kriiftigo Leitschraube und ist durch Stufenrédder
und Kupplungen von 0,6 bis 3 mm vierfach verdnder-

Abbildung 1. Schwere Schruppbank fUr Eisenbahnachsen.

lieh. Dio Hohlspindel hat 270 mm Bohrung; ihre Um-
drehungszahlen sind in den Grenzen von 15 bis 45
Umdr./min regelbar Die Bank, fir welche eine Leistung
von 18 Achsen in 10 st gewé&hrleistet ist, hat beim Ver-
suche in der Werkstatt der Herstellerin dio Probe glan-
zend bestanden und diese Leistung weit Uberschritten.

Patentbericht

Deutsche Patentanmeldungenl.

18. Dezember 1916.

Kl. 18 a, Gr. 6, R 42 343. Begichtungswagen fur
Hoohofenschrédgaufziigo. Rudolf Rixfahren, Duisburg,
Sonnenwall 37.

KI. 18¢c, Gr. 9, E 21 901. Kistengluhofen mithinter-
einander liegenden Kammern; Zus. z. Pat. 279 869. Eick-
worth & Sturm, G. m. b. H., Dortmund.

) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen
Tage an wahrend zweier Monate fir jedermann zur
Einsicht und Einsprucherhebung im Patentamte zu
Berlin aus.

L1l.,,

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

18. Dezember 1916.
KI. 42k, Nr. 656 515. Hérteprufvorrichtung.
Sipl.«flltq. Ernst Lunow, Essen-Ruhr, Hofstr. 52.
KI. 81 e, Nr. 656 566. Vorrichtung zum Verladen von
Koks auf Kokspldatzen. Gebr. Hinselmann, Essen-Ruhr.

Deutsche Reichspatente.

KI. 21 h, Nr. 291 952, vom 18. April 1915. Gesell-
schaft fur Elektrostahlanlagen m. b. H. in Sie-
mensstadt b. Berlin und Jacob Funk in Char-
lottenburg. Verjahren und Einrichtung zur Erzeugung
dichter und harter Futter in elektrischen Induktionsofen.
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Die neuo Zustellung des Ofens wird beim ersten An-
hoizen unter Verwendung eines die ganzo Hohe des Futters
bedeckenden und sich unmittelbar an dieses anschlieBen-
den starren Einsatzes festgebrannt. Es soll hierdurch
nicht nur ein vélliger AbschluB der Luft, sondern auch ein
Wachsen der Zustellung beim Einbrennen verhindert
werden, wodurch ein Verbrennen des beigemengten Teeres
unméglich und die Zustellung sehr dicht gemacht wird.
Der Einsatz kann aus einem Metallkérper bestehen, der
so gestaltet ist, daB sein als erste Charge dienender Inhalt
nach dem Aufschmelzen das Volumen des Metallbades
ergibt. Der Metallkdrper kann auch von einem duferen
Mantel, beispielsweise aus Asbest, umgeben sein.

KI. 10 a, Nr. 289 618, vom 2-1. April
1915. Gebr. Hinsolmann in Essen.
Ruhr. Koksofen, bei welchem Wasser-
dampf durch die Kammersohle hin-
durch in die Ofenkammer eingefiihrt
werden kann.
Zur Steigerung der Ausbeute an
Gas, Ammoniak und Kohlenwasser-
stoffen soll, wie bekannt, Uberhitzter
W asserdampf in die Ofenkammern ein-
geleitetwerden. Erfindungsgemaf die-
nen hierzu Rohre a, die von einer in
dem begehbaren Kanal b ungeordne-
ten Leitung c abgezweigt und durch
im Abhitzekanal d vorgesehono Tragpfeilcr chindurch-
gefuhrt sind.

KIl. 7 a,
Nr. 289 606; vgl.

Nr. 290 775, vom 20.Juni 1915. Zusatz zu

St. u. E. 1915.S. 926. Verci
Ilittenworke Bur-
bach - Eich - Dudc-
lingen, Akt.-Gos. in
Dudelingon, Luxem -
burg. Universalwalz-
werk zum Auswalzcn von
J -Tragern.

Um zu vermeiden,
daB sich an den Kanten
der Trédgerflanschen da,
wo die Ringo die Hori-
zontalwalzon berihren,
Grate bilden, werden

gemé&B dem Zusatz die Ringe a so ausgchildet, daR sie
nicht nur die Flanschenkante, sondern auch einen Teil
der inneren Flache dieser Flanschen bekleiden.

iomraiinaOVEB

KI. 24 ¢, Nr. 292 684, vom
12. Mai 1914. Bruno Ver
sen in Dortmund. Kcgene-
rativflammofen.

Erfinder strebt eine sofor-
tige innige Mischung von Gas
und Luft und eine solche
Flammenfuhrung f.n, daR die
Haupthitze dem Bado zuge-
fuhrt und die Ofenwand tun-
lichst geschont wird. Das
Heizgas wird unter Druck
durch zahlreiche kleine Du-
sen a von der Decko und
den Seiten des Ofenkopfes
derart in den Lnftstroin
hineingeblasen, daB der ganze
Ofenquerschnitt  bestrichen
wird. Hierbeiwerden die Gas-
strahlen zweckmé&Rig nach
der Mitte des Bades gerich-
tet, daso eine nochmalige Mi-
schung erfolgt und die Ofen-
wandungen geschont werden.

Sofern Luft und Gas vorgowa&rmt werden sollen, wird ein
Teil des Gases oder der Luft durch derartige Dlsen unter
Druck in den Ofen eingefihrt.

Patenlberichl.
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KI. 10 a, Nr. 290 843, vom 24. Juli 1915. Paul
Schéndeling in Langendreer. Verfahren und Vor-
richtung zum Antrieb von Molorfullwagen auf Koksofen-
batterien.

Zum Betriebe der Motorfiillwagen auf den Koksofen-
batterien wird Druckluft von verh&ltnismé&Rig niedriger

Spannung benutzt. Die Fillwagon sind mit Druckluft-
behdltern a ausgestattet, die zweckméRig so tief gelegt
sind, daB die aus den Oefen ausstrahlende Wdéarme zur
Erhéhung des Druckes der PreRluft in den Behéltern a
aujgenutzt werden kann.

KI. 24 e, Nr. 291500, vom 10. Mai 1914. Harry
Ford Smith in Lexington, Ohio, V. St. A. Gas-
erzeuger mit mittle-
rem Gasauslafkanal
undseitlichcn Brenn-

stoffraumen.

Es ista der mitt-
lere GasauslafRkanal,
zu dessen beiden Sei-
ten je ein Brenn-
stoffraum b ange-
ordnet ist. Erfin-
dungsgemal befin-
den sich zu beiden
Seiten des Mittel-
rostes c schrago, steil
stehende Schwing-
roste d, welcho den
Brennstoff in den
unter dem Gasaus-
laRkanal a liegen-
den Mittclraum des
Gaserzeugers drik-
kecn. Es soll hier-

durch die Abscheidung von RuB verhindert und eine voll-
stdndige Zersetzung der Gase gesichert worden.

KI. 21 h, Nr. 292 166, vom 21. April 1913. Holfen-
stcin-Eloktro-O fen Gesellschaft m. b. Il. in Wien.
Geschlossener elektrischer Ofen mit vertikalen Elektroden.

Der beispielsweise zum Reduzieren von Eisenerzen
dienende Ofen gehdrt zu jener Gattung von elektrischen
Oefen mit senkrechten Elektroden a, deren kiirzeste Ver-

bindung durch die
Beschickung b gebil-
det wird. Er besitzt

mehrere Besohik-
kungsschéclite o, die
zwischen je zwei Elek-
troden angeordnet
sind und aufer zur
Chargierung beider
Elektrodenseiten auch
zur Absaugung der
Gase von beiden Elektrodensciten dienen. Erfindungs-
gemédBR werden auch die Rdume zwischen den Elektroden
und den AuBenseiten der Beschickungssohdchto mit Be-
schickungsgut, zweckmaRig von feinerer Kdrnung, aus-
gefullt, um hier ein Entweichen von Gasen zu verhindern.
Dieses Beschicken erfolgt von derselben Bihne aus, von
der die Schachte ¢ beschickt werden, und zwar mittels
Zuleitungsrohre oder Rinnen d, die am besten langs der
Beschickungsschachte ¢ angeordnet sind.
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K1.24 ¢,Nr.290 545,vom9.Dezember 1914. Dr.Hugo
Stracke in Wien. Verfahren zum Betriebe von Wasser-
gaserzeugem mit einer in den oberen Schachtraum einge-

bautenKntgasungs-

s-j . retorteund Vorrich-
Ji! Wr~—Ww ; tung zur Ausfih-
, rung des Verfall-

Das aus Stein-
kohlen- und Was-
sergas bestehende

- Mischgas wird in
/fiCi?2ru\H G | 5? der Weise erzeugt,
isM uJTT1T "aB di® wéhrend
[ Zj|1] 1 des Warmblasens
/[ In&a'KiNyi \ s'¢cN 'n ~or
gasungsretorto a
entwickelnden
Kohlendcatilla-
tionsgase bei ab-
gesperrter Gasab-
leitung o im Ent-
gasungsraum und
*n c'ncm In™ cor
f Retorte a verbun-
rf S 37 denen Sammel-
J XX raum b aufgespei-
Ktl ,sp—-~ 1 vrTi.C—TI|j— chert und erst bei
" r-i—UHi— dem nachfolgcn-
w "1 Jen Dampfblasen
durch das Wassergas in die hierbei gedffnete Gasablcitung
¢ gedrdngt werden. Beim néchsten'Warmblasen wird
alsdann die Gasablcitung ¢ so lange offengchaltcn, bis
das im Entgasungsraum noch befindliche Mischgas durch
die Aufblascgaso verdrédngt worden ist.

XUl _?7)

nxSN /fRASal
\

| jtileKSsL [

wo; > >

L_._ " KI.24 ¢, Nr. 291 837,
- vom 6. Januar 1915. Zu-
1 J satz zu Nr. 267 090; vgl.
St. u. E. 1914, S. 638.

Eickworth & Sturm,

tpS9ZSS  T-/rrf* -r |* m’ i’Ll Dort-
round. Warmofen mit

iisljsa in einer dem Herd benach-
E . harten Kammer unterge-

_ W  brachten kugelgelenkig gc-
-xp f i\ ,x lagerten Brennerrohren.
— ;.8 Die Brennerréhren a

---------- «tolilUgssii) M stehen in Kugelgelenken

b und worden in dev

TA~HINT von ihnen durohdrunge-

M fl nen oberen Wand o durch

kreissogmontférmigo Rip-
pen d gehalten.

! ikt

! 1111

KI. 24 f, Nr. 291 679, vom 1. Mai 1915. Gesellschaft
fur moderne Feuerungen Grosso & Co. in Berlin.
Hiinf/cmwi mit anh&ngendem Planrost.

Dio sich bewegenden Stdbe a des Sieh an den Wander-
rost b anschlieBenden Planrostes liegen mit ihrem einen

Endo frei auf einem Auflager o und sind mit ihrem dndern
Ende oberhalb der Rostbahn durch den Abstreifer d
und unterhalb der Rostbahn durch eine Platte e verbunden.
Hire Bewegung findet um einen unterhalb der Rostbahn
liegenden Drehpunkt f statt.

Patenibericht.
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KIl. 40 a, Nr. 292 004, vom 10. Mai 1914. Hugo
Rohmann und Awugust Mirbach in Disseldorf
=5 e — a. Rh. Schachtofen fur
hittentechnische Zwecke
jtoir! 1" ' w,i Vorrichtung zum
ji;¢env I A b s c heide n desvonden
= "n /1 L a_P abziehenden Gasen mi-
DA gerissenen, im Bcschik-

IT 1A i® kungsgut enthaltenen

L cffiw 'f  Staubes.

M rfe - Der obere Teil des

1 f Ofenschachtes ent-

\ f halt eine oder mehrere

Raume a, b, die von
den abziehenden Ofengasen durchstrichen werden missen.
Hierbei geben die Gase einen Teil des mitgerissenen
Staubes ab, der dann durch Kanéle ¢, d dem Ofenschacht
wieder zugefihrt wird.

KIl. 10 a, Nr. 292 844, vom 17. Juli 1914. Rudolf
W ilhelm in Altenossen, Rhld. Koksofenanlage mit
einem ortsfesten, sich vor der ganzen Batterie hinziehenden
Koksléschplatz.

Der Koksloschplatz a besteht aus einzelnen Feldern,
die einzeln durch eine fahrbare Hebevorrichtung b behufs

Beférderung des Kokses in die Eisenbahnwagen ¢ angeho-
ben und hierbei durch eine Rittelvorrichtung d gerittelt
werden kann, um das Koksklein von dem Stickkoks zu
trennen und in besondere Wagen o zu beférdern.

KI. 18b, Nr. 293 043, vom 25. Juni 1913. Gesell-
schaft fir Elektrostahlanlagon m. b. H. in Sie-
mensstadt b. Berlin und 3)ipi.*3ng. 'Wilhelm Roden-
hauser in Volklingen, Saar. Verfahren zur Verhinde-
rung der Ansatzbildung in metallurgischen Schmelz- und
Transportvorrichlungen bei leicht oxydierbaren Metallen
und Legierungen, insbesondere bei Ferromangan.

In dio Schmolz- und Transportvorrichtungen wird
vorher ein kohlenstoffhaltiges Pulver (Koksmehl) ein-
gestrout, das dann durch das eingefiillte geschmolzene
Metall gegen dio Wéande der Pfanne o. dgl. getrieben wird
und an diesen Ansatzbildungen verhindert. Bei Oefen
genugt os, die jeweilig von Metall bespulten Stellen vorher
mit dem Pulver zu bedecken.

KI. 18 ¢, Nr. 293 116, vom 28. Februar 1915. Ludw ig

Conrad Strub in Zurich. Schweiz. Ofen mit Oel- oder
Teerfeuerung fur industrielle Zwecke.

Oberhalb, rickwaérts und unterhalb des Glihraumes a

befindet sich wenigstens ein System von drei neben-

einanderliegenden Ka-

J L. nalen b, ¢ und d,

a cn, .. VU G der miitt-

R [ 1Zi.L loro Kandle teils als

— ? 2--i|.~ {gjLj-f-m£ Vergasungskanal fir

jooi~f  feInfi die Aufnahme des

A Brennstoffs, teils als

Luftzufiihrungskanal,

hingegen die beiden

seitlichen als Abzug

L Jl I fur die verbrannten

Gase dienen. Diese

Kandle kdnnen aus drei Kanalstoincn e, fund e zusammen-

gesetzt sein und in das Ofenmauerwerk hineingefigt

werden.
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— Wirtschaftliche Rundschau.

36. Jahrg. Nr. 52.

Statistisches.

Frankreichs Einfuhr und Ausfuhr von Eisen und Stahl
im Jahre 1916.
Nach einer in The Iron and Coal Trades Reviewl)

erschienenen, auf Grund amtlicher Angaben gemachten
Zusammenstellung betrug Frankreichs

Einfuhr Ausfuhr
1015 1914 1915 9L
t t t t
Roheisen 166 709 15 880 1610 42 757
jFerromangan 6 398 5 165 2 504 3308
! Ferrosilizium 1817 516 3 837 17251
j Sonstige Eisen-
legierungen 377 357 5450 4 65S
; Stahlblécke 200 2 13 74221
I Stahlhalbzeug 560 854 16 888 8536 170015 1
Werkzeugstahl . 1573 1479 9s 198
! Sonderstéhle 1043 1161 10 4
W alzdraht 64 831 5 168 — 17741
Bandeisen . 5 10S 3024 796 1774
Platten u.Bleche 83 146 11 143 1517 5 465
* WeilRblech, ver-
zinkte Blccho
USW e 68 340 24 878 874 1238 j
; Draht 46 165 7 40S 1336 4 650 !
: Schienen . . . 40 659 547 2299 55614
: Rader und Rad-
I reifen 5492 1431 445 10821
I Achsen 1022 1715 214 1208
!'Schrott . . . . 18 145 34 714 125163 222 906
Maschinen und
Maschinenteile 100 976 149 558 15474 577221
Workzeugo und
Gerate . 3088 3333 1480 5 163
Drahtgewebo u.
gelochte Bleche 108 453 454 1530!
.Maschinenguf 3 176 5 476 2 648 22 819 :
PotcricguBl . . 267 414 755 2630
Emaill. GuBBwar. 1465 1845 147 439 !

Einfuhr Ausfuhr
1915 1914 1915 1914
1 4 t t
HartguB . . . 845 653 3 61
OfenguB u.Rost-

stdbe 1279 760 508 2 10S
Eisenwaren 49 702 3461 3446 25031
Waggonbe-

schlagteile . . 355 1409 76 1118
Anker, Kabel,

Ketten 25 988 5716 974 2712
Schlosserarbeit. 67 447 664 J 756
Nagel, Stifte,

Nieten usw. 10 705 1659 5 685 11 880
Raolircn 21 231 4 976 895 3432

Spaniens Eisenerzférderung im Jahre 1915.

Nach der amtlichen spanischen Statistikl) wurden
im Jahre 1915 in Spanien gefdrdert bzw. erzeugt:

Menge V\zne”
in t 1000 Pesetas
EiSENErzZ i 5617 839 35 961
Schwefelkies 730 568 8273 1
Eisonerzbrikctts.. 555 357 17 248
M anganerz. 14 328 275
Wolframerz... 511 218

Eisenausfuhr Britiseh-Indiens2).

In dem am 31. Médrz 1915 abgelaufenen Rechnungs-
jahre wurden insgesamt 52 SO0 t Eisen und Eisenwaren
indischer Herkunft ausgefihrt gegen 84 855t bzw. 104210 t
in den beiden vorhergehenden Jahren. In der Hauptsache
handelte es sich hierbei um Roheisen, dessen Ausfuhr im
Jahre 1914/15 52 055 t betrug gegen 82 5921 bzw. 92614 t
in den beiden Vorjahren.

Wirtschaftliche Rundschau.

Rheinisch-W estfalisches Kohlensyndikat zu Essen.—
Die am 18. Dezember 1916 in Essen abgchaltone Ver-
sammlung der Zechenbesitzer setzte dio Beteiligungs-
anteile in Kohlen, Koks und Briketts fiir den laufenden
und néchsten Monat in der bisherigen Hohe fest. Sie
BeschloR sodann auf den Vorschlag des Ausschusses f,
der nach langen Verhandlungen dio Billigung des preu-
Bischen Handelsministers gefunden hat, die Preise
fuor Kohlen um 2 .ft, fir Koks um 3 i und
fiar Briketts um 3,25 .« fiir die Tonne zu er-
hohen. Diese Preisfestsetzung, die einstimmig und
ohne Erdrterung erfolgte, gilt fur das erste Viertel des
nédchsten Jahres. Es ist'allgemein anerkannt worden,
daf dio heutige Preiserhdhung unter dem Zwang der
Verhéltnisse und wegen der weiter steigenden Selbst-
kosten notwendig geworden ist. Ferner gab die Ver-
sammlung dem Antrdge des Vorstandes ihre Zustim-
mung, bei der Aufstellung der Rechnungen zu dem
Preise der Brennstoffe, wie es bisher schon geschehen
ist, den Warenumsatzstempel hinzuzufigen. Der Antrag
des Vorstandes auf Aufhebung der fiir Kokslagerungen
gezahlten Entschaddigung mit Wirkung vom 1. Oktober
1916 ab und auf Aufhebung der fiur die Zerkleinerung

D 1916, 1. Dez., S. 677.

von Nissen gezahlten Entschddigung mit Wirkung vom
1. Januar 1917 ab wurde genehmigt. SchlieBlich wurde
auch der Antrag des Vorstandes gutgeheiflen, aus prak-
tischen Gesichtspunkten von Neuwahlen der stdndigen
Ausschisse fur do3 néchste Vierteljahr abzusehen.

Zollerleichterungen fir Waren aus den besetzten
feindlichen Gebieten. — Nach einer Bekanntmachung im
Doutschen Rcichsanzeigcr hat der Bundesrat verordnet,
daR eine Reihe von Industricerzeugnissen, zum grdBten
Teil solche der Eisenindustrie, wenn sie in den besetzten
feindlichen Gebieten erzeugt sind, bis auf weiteres bei
der Einfuhr zollfrei bleiben. Dazu gehdren:

Roheisen und nicht schmiedbare Eisenlegierungen;
Rohren, einschlieBlich der Rohrenformstiickc aus nicht
schmiedbarem GuB; 'Walzen aus nicht schmiedbarem

GuB; KunstguB; Schmiedbarer und nicht schmied-
barer GuB, roh wund bearbeitet; Rohluppcn, Roh-
schienen, Bldcke, Platinen, Knippel, Tiegelstahl in

Blocken; Schmiedbares Eisen in Stdben, ferner Band-
eisen; Blech; Draht; Eisenbahnschienen, -schwellen,

1) The Iron and Coal Trades Review 1916, 20. Okt.,

S. 481.
2) The Iron and Coal Trades Review 1916, 20. Okt.,

S. 491.
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Laschen wusw.; Eisenbahnachsen, Réader, Radséatze;
Eisonbautcile aus schmiedbarem Eisen; Dampfkessel;
Eiscnlaschenschrauben, Schwcllenschrauben, Spurstan-
gen usw.; Eisenbahnwagenbeschldge, Puffer, IVeichen-
und Signalteilo; Achsen; Dampfmaschinen usw.

Die Geschéftslage der &sterreichischen Eisenindustrie
im Jahre 1916 gestaltete sich nach dem Jahresbericht des
Ausschusses des Vereins der Montan-, Eisen- und
M asohinen-InduBtriellon in Oesterreich infolge der
sich Uberstiirzenden Nachfrage im allgemeinen gilnstig,
wenn auch die in den auRerordentlichen Verhéltnissen be-
griindeten Hemmnisse gleichwie im Vorjahre weiterbestan-
den. Obgleich dio Unternehmungen bis zur Grenze ihrer
Leistungsfahigkeit beschéaftigt waren, konnten sie dem
steigenden Bedarf nicht immer gerecht werden. Ent-
sprechend dieser regen Nachfrago war auch die Preisbil-
dung eine zufriedenstellende. Die Preissteigerung wurde
aber durch die Erhéhung der Gestehungskosten zum
groBeren Teil wettgemacht.

Dio Lago des Kohlenmarktes hat sich gegen das
Jahr 1915 nur wenig gedndert. Die Forderung fast aller
Reviere weist eine Zunahme auf. In den Friuhjahrs- und
Sommermonaten konnte sie voll abgesetzt werden; seit
dem Monat September aber ist ein derartiger Wagon-
mangel eingetroten. daf alle Reviere nicht in der Lago
sind, die geforderten Mengen voll zur Verladung zu
bringen und nur dio bevorzugten Verbraucher befriedigt
werden kdnnen. Um dio Férderung aufrechtzuerhalten,
wurde im Ostrau-Karwiner Revier wieder zu dem gleichen
Auskunftsmittel wie im Vorjahre gegriffen und dio Kohle
in deutsehen Wagen ausgefihrt. Nunmehr fehlt es aber
auch an deutschen Wagen, so dal dio Kohlen gelagert,
bzw. Feierschichten eingelegt werden mussen. Die Schwie-
rigkeiten in der Lebensmittelversorgung und dio anhal-
tende Preissteigerung aller Bcrgwerkscrfordernisso, na-
mentlich des Grubenholzes, hatten auch ein weiteres An-
steigen der Gestehungskosten zur Folgo, welchem Um-
stande durch méRigo Preiserhéhungen wenigstens zum
Teil Rechnung getragen worden mufite.

Der Absatz in Koks hat sich wéhrend des Jahres 1916
mit Ricksicht auf den groBen Bedarf der Eisenwerke
gunstig entwickelt. Ebenso ist der Bedarf an IvISinkoks
zu Heizzwecken sehr gestiegen, was wohl auch auf den
Umstand zurickzufihren ist, daB Heizkohlen nicht in
ausreichendem MaRe zur Verfugung stehen.

Auch der Absatz der Eisenindustrio ist im Berichts-
jahre, mit Ausnahme der durch die Verhdltnisse erklér-
lichen Abnahme in GieRereiroheisen, gestiegen. Die Preise
behielten steigende Richtung.

Die Qualifuts- und Werkzeugstahlindustrie war im
Berichtsjahre bis zur duBersten Grenze ihrer Leistungs-
fahigkeit fur dio Bedirfnisse der Heeresverwaltung in
Anspruch genommen. Lieferungen fur sonstige Zwecke
waren nur insofern zugelassen, als diese letzten Endes
ebenfalls der Starkung der Kriegsmittel dienten.

Dio Waffenindustrie und dio ubrigen schon in Frie-
denszeiten mit der Herstellung von Kriegsmaterial be-
schéaftigten Werke muRten auch im Berichtsjahre ihre
Betriebe erweitern, um den Bestellungen des Heeres und
der Marino nachkommecn zu kénnen, die sich infolge des
Hinzutrittes eines neuen Feindes und der damit verbunde-
nen Verlangerung der Heeresfront naturgemdf erhdht
hatten. Insbesondere den mit Munitionserzeugung be-
faBten Unternehmungen gelang es bei Anspannung aller
Kréafte, dio Anforderungen des Heeres und der Marine
klaglos zu erfullen.

Die Eisen- und StahlgieBereien waren durch unmittel-
bare und mittelbare Kriegslieforungen voll beschéftigt.
In Bau- und HandelsguRR zeigte sieh geringere Nachfrage,
dagegen war der Bedarf an jMaschinengufl entsprechend
dem Geschéftsgdnge der Maschinenindustrio ein grdoRBerer,
und auch Weicheisen- (Temper-) GuB war lebhaft begehrt.
Dio Betriebsanlagen mufiten mehrfach erweitert werden.

Der Absatz in der Draht- und Drahtstiftcnindustrie
hat sich gegeniber dem Vorjahre bedeutend gehoben.
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Alle Werke waren in vollem Betriebe. Die Preise sind in
Anbetracht der erhdhten Erzeugungskosten gestiegen.
Noch groBer war die Absatzsteigerung in Drahtseilen, was
einerseits auf den erhdhten Bedarf des Heeres und der
Marino, anderseits auf dio Wiederaufnahme des Betriebes
in dem galizischen Naphthagebieto zurlckzufiihren ist.
Die Kabelfabrikcn wuBten sieh den neuen Verhéltnissen
anzupassen und waren gut beschéftigt.

Die Erzeugung und der Absatz in Rohren, Fittings,
Masten, Sdulen u. dgl. entwickelte sich zufolgo der mannig-
fachen Erfordernisse der Heeresverwaltung ginstig. Die
Steigerung der Erzeugungskosten machte wiedcrholto
Preisregelungen erforderlich.

Den Briiekcnbauanstalten bot die im Laufe des Be-
richtsjahres durchgefiihrte Erneuerung und Instand-
setzung der zerstdrten Bricken des galizischen Kriegs-
gebietes und der von einzelnen Firmen betriebene Bau
von Kriegsbriicken rege Beschaftigung.

Der Eisenhochbau hingegen war mit den Erweite-
rungsbauten der fir den Heeresbedarf arbeitenden In-
dustricuntoraehmungen nur zum Teil beschéftigt. In dom
Bedarf an Eisenkonstruktionen fiir den privaten Hoch-
bau, Wohnhausbau u. dgl. zeigte sieh sogar ein vollkomme-
ner Stillstand. Dio Achscnworke waren im laufenden Jahre
nahezu ausschlieBlich fur den Heeresbedarf tatig. In
Ketten war der Umsatz ein sehr groBer. Da in erster
Linie der Kriegshedarf bertucksichtigt werden muRte, blieb
dio Ausfuhrung privater Auftradge vielfach im Rickstdnde.
Die Schrauben- und Niotcnindustrio hat eine weitere
Erhdéhung ihres Absatzes zu verzeichnen. Fast die ge-
samto Erzeugung fand auch heuer Verwendung zur Her-
stellung von Kriegsartikeln. Eine Ausfuhr fand, wie im
Vorjahre, nicht statt. Auch in Pflug- und Zougwaren
war infolge des andauernden Kriegszustandes eine Ausfuhr
noch nicht moglich, zumal da sich im Inlando, insbeson-
dere in Ackergeraten, eino derart rege Nachfrago geltend
machte, daf sic nicht génzlich befriedigt werden konnte.
Die Verhéltnisse in der Sensenindustrie haben sieh infolge
weiterer Entziehung geschulter Arbeitskrafte fir den
Heeresdienst und durch dio schwierigere Beschaffung der
Rohmaterialien neuerlich verschlechtert. Die verminderte
Erzeugung fand jedoch glatten Absatz. Auch in Sicheln
und Strohmessern wickelte sich das Geschéft in geringerem
Umfange ruhig ab. Dio Erzeugung von Hauen und Schau-
feln war wie im Vorjahre fast nur auf militdrische Liefe-
rungen beschrénkt.

In Heu-, Dunger-, Riben- und Koksgabeln konnte
der verringerte Bedarf gedeckt werden.

Die Nachfrage nach Werkzeugen fur die Kriegs-
industrie und fir die Armee im Felde blieb eine aufBer-
ordentlich groBe, so daR eine namhafte Erhdhung der Er-
zeugung stattfand und Lieferungen fir andero Verwen-
dungszwecke abgelchnt werden muBten.

TiegelguBstahlfeilen und Raspeln wurden in grofRen
Mengen abgesetzt, da sowohl die militdrischen Stellen be-
deutende Auftrdge erteilten, als auch seitens der Kriegs-
industrie fortlaufend groBo Bestellungen einliefen.

Dio Kupfer- und Messingwerko waren andauernd mit
erheblichen Lieferungen fur die Heeresverwaltung be-
schéftigt. Auch in diesem Industriezweige sind zaldreiche
Betriebserweiterungen bereits durehgefihrt oder noch im
Zuge.

In der Osterreichischen Maschinenindustrie war der
Einlauf an Bestellungen ein derart groBer, daB fast durch-
weg lange Lieferfristen bedungen werden muften. Die
Marktlage war noch mehr als im Vorjahre durch die kriege-
rischen Verhaltnisse beeinfluBt-, die Preisbewegung eine
anhaltend steigende. Die Ausnutzung der Betriebsein-
richtungen war im Berichtsjahre bereits eine vollkommene,
da sich sdmtliche Unternehmungen, soweit sie ihre Frie-
denserzeugung nicht fortsetzen konnten, auf die Erzeu-
gung von Heeresbedarfsartikeln eingerichtet haben.

In Berg- und Huttenwerksmaschinen war der Ge-
schaftsgang ein sehr guter. Der steigende Kriegsbhedarf
veranlafRte die Berg- und Hittenwerke zu VergréBerungen
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ihrer Anlagen, wodurch die Masehinenindustrie zahlreiche
Auftrdge, besonders auf Walzwerksanlagen, Eisenkon-
struktionen, Forder- und Aufbereitungsanlagen, Genera-
toren, Gebldsemaschinen und Hochofoncinrichtungen, er-
hielt.

Die elektrotechnische Industrie war, wie im Vorjahre,
sehr stark beschéftigt, hatte jedoch im Hinblick auf die
Knappheit an gewissen Rohstoffen und auf den Mangel
an geschulten Facharbeitern groBe Schwierigkeiten zu
tberwinden. Dio Lieferungen erfolgten fast ausschlieBlich
fur unmittelbaren und mittelbaren Heeresbcdarf sowie fir
die Staatsbahnen. Dio normale Friedensbeschéftigung
muBte ganz vernachlédssigt werden.

Die Werkzeugmaschinenindustrie war auch im Be-
richtsjahre bis an dio Grenzen ihrer Leistungsfahigkeit be-
schaftigt. Der ganz auBerordentliche Bedarf brachte es
mit sieh, daB, besonders im zweiten Halbjahre, Liefer-
fristen von zwdlf Monaten und dariber beansprucht wer-
den muBten und auch bewilligt worden sind, zumal da
das Ausfuhrverbot aus Deutschland eine weitere Verschér-
fung erfahren hat. Am SchluB des Berichtsjahres verfiigen
dio Betriebe Uber umfangreiche Bestellungen, die ihnen
schon jetzt fir einen grofen Teil des ndchsten Jahres Be-
schaftigung sichern. Spezialmaschinen fir die Kleineisen-
industrie wiesen einen sehr guten Geschaftsgang auf.
Namentlich in Pressen (Friktions- und EXzenterpressen
usw.) konnte die Erzeugung mit dem Erfordernis kaum
Sehritt halten. Maschinen zur Geschiitz- und GeschoR-
fabrikation fanden naturgemdR rege Nachfrage.

Dampfmaschinen gelangten in groBer Zahl zur Be-
stellung. Viele Industrieunternehmungen benutzten die
durch die gegenwaértigen Verhdltnisse bedingte Arbeits-
pause zu Neueinrichtungen und Umbauten. Auch fir

Krainische Industrie-Gesellschaft, Laibach. — Dem
Bericht dos Verwaltungsrates Uber das Geschaftsjahr
1915/10 ist zu entnehmen, daf in dem Berichtsjahre mit
Ausnahme von 1y2 Monaten, wahrend welchen ein Hoch-
ofen in Servola mit reduzierter Leistung noch arbeitete,
nur die Werke in ABling-Hutte, Jauerburg und Feistritz
in Betrieb standen. Die auller Betrieb stehenden Aidagen
in Servola — drei Hochofen, Kokerei, Martinhitte und
Walzwerk — erforderten wdéahrend des Geschaftsjahres
groRere Summen an Erhaltungskosten, denen sich noch
namhafte Auslagen fir die Bereitschafthaltung vieler
Beamten, Meister und' Arbeiter zwecks jederzeitiger
Wiederaufnahme des Betriebes liinzugeselltcn. Die stir-
mische Nachfrage nach allen Fertigerzeugnissen umfafte
das ganze Geschéftsjahr, so daR dio Gesellschaft in der
Lage war, soweit die vorhandenen Arbeitskrafte dies ge-
statteten, ihre Krainerund Kérntner Werke in den meisten
Abteilungen voll zu beschéftigen. Der bis zum 19. August
1915 in Betrieb gestandene Hochofen erzeugte 6334 t
Roheisen, die Raffinieraiiago in ARling-Hitte 41 340 t
Martinstahl. Die stets zunehmende groRe Entwicklung
der elektrothermischcn Industrie in Oesterreich-Ungarn
und Deutschland und die bestehende groBe Schwierigkeit
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Schiffszwecke wurden gréRere Dampfmaschinen bestellt.
Das Geschaftin Dampfturbinen entwickelte sieh glnstig, da
besonders dio Bergwerks- und Hittenindustrie ihre neuen
Kraftanlagen durchweg mit Dampfturbinen ausstattet.

Die Nachfrage nach Dampfkesseln und Apparaten war
eine duBerst rege, so daB derselben kaum entsprochen
werden konnte. Erwéahnenswert ist, dal fast durchweg
groRe Kesseloinhcitcn zur Bestellung gelangten, meist
W asserrohrkessel verschiedener Systeme mit mechani-
schen Feuerungsanlagen, Das Geschéaft in Motoren ent-
wickelte sich weniger gut, da die hohen Rohdlpreise den.
Markt unginstig beeinfluBten. Pumpen und Gebluso
fanden sehr guten Absatz. Insbesondere wurden zahl-
reiche Turbokompressoren gebaut. Auch Hochdruck-
kompressoren fur Luftverflissigungsanlagen, die in Berg-
werken fur Sprengzwecke mehrfach zur Aufstellung ge-
langten, wurden ausgefihrt.

Die Lieferungen der d&sterreichischen Lokomotiv-
industric betrugen im Jahre 1916 395 Lokomotiven und
211 Tender (fur dio k. k. oOsterreichischen Staatsbahnen
und fur die Privatindustrie); Auslandlieferungen waren
nicht zu verzeichnen.

Dio Osterreichische Waggonindustrie war infolge des
steten groBen Bedarfes an Fahrbetriebsinittcln ent-
sprechend beschaftigt. Die Lieferungen der Waggon-
fabriken an dio k. k. Staatsbahnverwaltung sowie an die
Privatbahnen und Pjiyatindustric betrugen im Jahre 1916
rd. 18 000 Waggons.

Der Metallmarkt stand nach wie vor unter dem Ein-
fluR der von der Regierung zur Beschaffung und Ver-
teilung der wichtigsten Metalle getroffenen MaRnahmen.
Auf dem freien Markte sind dio Metallpreisc neuerlich
gestiegen.

in der Versorgung dieser Anlagen mit Elektroden hat die
Gesellschaft zu dem Entschlisse gebracht, eine Elektroden-
anlage in der Nahe ihrer ARlinger Werke zu errichten;
das neue Werk soll im Frihjahr 1917 dem Betrieb Uber-
geben werden. Von dem erzielten Reingewinn von
1171 290,26 K werden dem Reservefonds 58 564,51 K
zugefulxrt, 25 527,09 K entfallen als Tantieme auf die Mit-
glieder des Verwaltungsrates, 1080000 K gelangen als
6% (i. V. 5%) Dividende zur Ausschittung, und der
nach Hinzurechnung des letztjdhrigen Vortrages von
345 279,39 Iv verbleibende Rest von 352 478,05 IC wird
auf neue Rechnung vorgetragen.

Po'dihufte, TiegelguBstahlfabrik, Wien. — Die Ge-
sellschaft hat in IComotau in Béhmen Grundsticke er-
worben, auf denen ein modernes neues Werk errichtet
werden soll. Einstweilen wird sie dort ein Stahlwerk,
eine Anlage zur Erzeugung grofRkalibriger Geschosse und
eine Anlage zur Erzeugung von hochwertigstem StahlguR
nebst allen dazu notwendigen Hilfsbetrieben erbauen. Dio
bezlglichen Arbeiten sind schon in Angriff genommen. Die
Versorgung des Komotauer Werkes mit Kohle wird durch
die Rafaeli-Grube in Kérbitz erfolgen, die Mehrheit der
Grubcnanteilscheino befindet sieh im Besitzder Gesellschaft.
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Fiedler, L. K., Zivilingenieur, in Cbarlotten-
burg: Polen <Kdnigreich Polen> als Ab-
satzgebiet fur die mitteleuropéische Maschincn-
und Bauindustrie. (Mit 19 Abb. und 44 Zahlen-
tafeln.) Charlottenburg (Kantstrafle 99): Selbst-
verlag des Verfassers 1916. (2 Bl., 70 S.) 4 *
4,50.it (einschl. Postgeld und Verpackung).

Seitdem durch die Erhéhung der russischen Einfuhr-
zolle 1877, 1884 und 1891 RufRland seine Grenzen gegen
Westen so abgeschlossen hatte, daB nur noch verhaltnis-
méaRig wenig Warengattungen eingefiihrt werden konnten,

war das Gebiet deB ehemaligen Kdnigreiches Polen trotz
Bciner groBen Aufnahmefahigkeit fiir den Westen mehr
oder weniger aus dem Kreise der Betrachtungen gerickt.
Dio Landesgrenze schied zwei Kulturen. So kam es,
dal die wirtschaftlichen Verhéltnisse des gesamten russi-
schen Reiehe3 ebenso wie dio des Deutschland lédngs aus-
gedehnter Grenzen benachbarten Polens fir die All-
gemeinheit in Deutschland nur untergeordnete Bedeutung
haben konnten. Eine Ausnahme hiervon machten
im wesentlichen allein die unmittelbar an der Grenze
liegenden russisch-polnischen Bezirke der Eisen- und
Stahlindustrie, mit denen der Westen seit den Tochter-
grindungen ans dem Jahre 1884 durch geldliche und
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persénliohe Verknipfungen in Beziehungen stand. Daher
haben auch die wenigen, von russischen und polnischen

Verfassern verdffentlichten volkswirtschaftlichen oder
statistischen Arbeiten in Deutschland kaum Verbreitung
gefunden.

Nachdem jedoch Polen durch dio Siege unserer

Truppen vom russischen Reiohskdrper abgesprengt worden

ist, berihrt uns in erster Linie die dadurch hervor-
gerufene Schwachung RufBlands, das z. B. 20 % seiner
Kohlenlager, 30 % Beiner Textilindustrie und 70 %

seiner Zinkerze verliert. Dadurch aber ist mit einem Male
fur Polen aufBer einer gewissen politischen und geschicht-
lichen Anteilnahme, die dieses merkwirdige Land fast
stets bei den Gebildeten Deutschlands, wenn auch meist
nur in sentimontal-sohwarmerischcr Form, gefunden hat,
mit groRer Stdrke das wirtschaftliche Interesse wach
geworden. Diese Anteilnahme wird im gegenwaértigen
Augenblicke, in dem Polen zum selbstdndigen Konig-
reich erklart worden ist, um so lebhafter wachsen, als
dio deutsche Oeffontliohkeit durch dio Entscheidung der
beiden Kaiser zweifellos Uberrascht worden ist und cs
noch in keinem wesentlichen Punkte feststeht, wie im
einzelnen das Verhdltnis des neuen Staates zum Westen
sich gestalten wird. Da Deutschland aus Grinden der
Notwehr in Polen stets, wenigstens strategisch und mili-
tarisch, ein wesentliches Interesse haben muf}, so folgt
daraus unbedingt, daB dasselbe auch in wirtschaftlichen
Dingen der Fall sein wird; ist doch Polen in der Aus-
dehnung von KongreRpolen mitseinen etwa 13 Millionen
Einwohnern und einem Gebiete von etwa 123000 gkm
obenso dicht bevdlkert und fast genau so groB wie Siid-
doutsohland einschlieflich ElsaB-Lothringen.

Dio zur Beurteilung der wirtschaftlichen Verhdlt-
nisse in Polen notwendigen Unterlagen sind in dem vor-
liegenden Bichlein zusammengestellt. Es befaBt sich im
wesentlichen mit der Maschinen- und Bauindustrie; da
es indessen wegen der landwirtschaftlichen Maschinen
auch dio landwirtschaftlichen Verhdltnisse des Landes in
den Kreis der Betrachtungen ziehen muf, so entrollt es
trotz der Beschrdnkung des Buchtitels ein nahezu voll-
stdndiges Bild der gesamten wirtschaftlichen Lage.

Zundchst zeigt der Verfasser den hoch cinzusohétzen-
don Wert des reiohon Landes in der Steigerung der
groBen Industrien; stieg doch die Kohlenerzougung in
den Jahren 1910 bis 1913 von 6,5 auf 7 Millionen t,
dio Roheisenerzeugung von 0,3 auf 0,42 Millionen t.
Daran schlieBt sieh auf 70 Seiten in sehr Gbersichtlicher
Form das hauptsdchlich Wissenswerte aus allen wich-
tigen Landesindustrion in folgenden Abschnitten: Land-
wirtschaft, Bergbau, Eisenhittenindustrie, Metallverarbei-
tung, Maschinenindustrie, Holzbearbeitung und Industrie
der Steine und Erdon, Verarbeitung tierischer Erzeug-
nisse, Papier- und vervielfaltigende Industrie, chemische,
Nahrungsmittel und Textilindustrie. Der wesentliche
Inhalt der einzelnen Kapitel besteht aus Zahlennach-
weisen; fir den Fernerstehenden ist es natlrlich nicht
maglich, alle diese Zahlen auch nur einigermafen auf
ihre Richtigkeit hin genau zu prifen, um so weniger, als
selbst dio Quellen, eine staatlich-russische und eine pri-
vat-polnische, an sieh schon wesentlich auseinandergehen.
Das nimmt einen Kenner russisch-polnischer Verhéltnisse
nicht weiter wunder, schon deswegen, weil es in einem
Staate wie RufBland einen ausgebildeten Mittol- und
Unterbeamtenstand wie z. B. in Deutschland Gberhaupt
nicht gibt, dieser jedoch unerlaBlich ist zur Erledigung
einer so grofRen statistischen Arbeit. Die Unstimmig-
keit beider Quellen kommt weiterhin daher, da polnische
und russische Staatsauffassung grundsétzlich von ein-
ander abweichen. Trotz alledem kann aber nach Prifung
wichtiger Abschnitte festgestellt werden, dal das Wesent-
liche jedenfalls richtig wiedergegeben ist; daraus kann
der SchluB gezogen werden, daB dies auch fur die
anderen Kapitel zutrifft.

Es wird auch dem Werte des Buches kaum erheb-
lichen Abbruch tun, wenn da und dort einige Zahlen
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ungenau sind; denn die gesamten Verhéltnisse sind in
Polen im ganzen so roh und grob, daB eigentlich auch
nur in solchen Zahlen geredet werden kann. In Zahlen-
tafel 9 unter Posten 9 ist ein storender Druckfehler,
der allerdings als solcher aus dem Zusammenhénge leicht
erkannt worden dirfte: die Arbeiterzahl der Textil-
industrio betrdgt nicht rd. 15000, sondern rd. 150 000.
Auch stimmen die Werte der Zahlontafeln 16 und 17
niolit miteinander Uborcin.

In den einzelnen Kapiteln sind auBer Zahlentafeln
Ubersichtliche zeichnerische Darstellungen gegeben, die
die geographische Lago und die tatsdchliche jBedeutung
der einzelnen Industrien Kklar und sinnleitend wieder-
holen. Aus Kreisen, die in die Landkarte kréftig ein-
getragen sind, geht hervor, wie sich die Maschinon-
industrio um W arschau, dio Textilindustrie um Lodz
und die Kohlen- und Eisenindustrie um Sosnowitz zu-
sammendrdngt, wéhrend das Ubrige Land fast gleichméRig
landwirtschaftlich bearbeitet wird. An geeigneten Stellen
der Schrift sind kurzo geschichtliche Erlduterungen poli-
tischer und wirtschaftlicher Natur beigegeben, die das
Verstandnis erhéhen. Vor allem ist dio Wechselwirkung
zwischen der russischen Zollpolitik (nach aufRen hin) und der
Eisenbahntarifpolitik (nach innen hin) gut hervorgehoben.
Der Grundsatz, daB bei dor so arg rlckstdndigen Lago
des Gesamtlandes zur Beurteilung des MaBes einer vom
Westen ausgehenden wirtschaftlichen Betdtigung zum
Vergleich eino der preufischen Nachbarprovinzen, z. B.
Posen, herangezogen wird, ist durchaus richtig: an diesen
Vergleichen ist zu ermessen, ein wio gowaltiges Arbeits-
feld ein den Mittelmdchten angcscblossenes Polen be-
deutet. So ist der landwirtschaftliche Ertrag der Boden-
flache, in der Einheit gemessen, etwa nur halb so grof
wie in Posen; um dieser Provinz an Dichtigkeit des
Bahn- und StralRennetzes gleichzukommcn, muften etwa
11800 km Bahn wund 32000 km Stralen in Polen ge-
baut werden. Nur angedcutot sind verschiedene grofRe
Schwierigkeiten, die das Land, das bishor unter einom
hohen Schutzzélle stand, durchzumachen haben wird,
wenn es seine Grenzen mehr oder weniger nach Westen
hin o6ffnen wird. Da ferner die Hauptindustrie, dio
Textilindustrie, bisher */a bis 173 aller Industriearbeiter
beschéftigt und etwa 23 bis 34 seiner Erzeugung nach
RuBland ausfiihrte, so ist unschwer zu erkennen, dafl
diese grofo Industrie mit 150000 Arbeitern zweifellos
eine schwer zu bewirkende Neueinstellung wird durch-
machen missen.

Alles in allem ist das Werkchen handlich und tber-
sichtlich, seine Fassung knapp und doch ausreichend, ja
trotz des spréden Stoffes im ganzen gut lesbar. So kann
es allen denen empfohlen werden, dio als Volkswirte,
Ingenieure, Industrielle oder Kaufleute Uber polnische
W irtschaftsfragen sich schnell unterrichten wollen.

E. A.

Ferner sind der Schriftleitung’zugegangen:

Blum, Dr. jur. Richard, Ingenieur: Die Rechtskundo
des Ingenieurs. Ein Handbuch fir Technik, Industrie

und Handel. Berlin: Julius Springer 1916. (XVI,
870 S.) 8». Geb. 12
Danneel, Dr. Heinrich: Elektrochemie. 3. Aufl.

Berlin u. Leipzig: G. J. Gdschen’sohe Verlagshandlung,
G.m.b.H. 8° (16°).

[Bd.] 1. Theoretische
physikalisch-chemischen Grundlagen.
(186 S.) Geb. 1 M.

(Sammlung Géschen. 252.)

Dominicus, David, Sagen- und Werkzeugfabrikant in
Remseheid-Vieringhausen: Die Reform Bedurftig-
keit der gesetzlichen Grundlagen unsers Wirtschafts-
lebens infolge des Weltkriegs. Sangerhausen: Georg
Schneider 1916. (57 S.) 8“ 0,75

Eifert, H., Oberstadtsekretar in Dortmund, Biro-Vor-
steher der Steuerveranlagungskommission daselbst:
Praktische Anleitung zur richtigen Berechnung der

Elektrochemie und ihre
Mit 16 Fig. 1916.
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Kriegssteuer und Besitzstcuer sowie des Warenumsatz-
Stempels mit vollstdndigen Gesetzestexten. Ausfih-
rungsbestimmungen, Erlauterungen, Berechnungsbei-
spiolen, Stcuererklarungs- und Reklamationsmustern
und groReren Steuertarifen. Dortmund: Selbstverlag
des Verfassers 1916. (179 S.) 8°. 3,50 .ft.

m Von dieser Schrift gilt dasselbe, was wir an
dieser Stellel) vor einigen Jahren von der friheren
Verdffentlichung des Verfassers Uber die Berechnung
des steuerpflichtigen Einkommens und Vermdgens fir
den Wehrbeitrag, die Rciehsbesitzstcuer sowie fur die
preuBische Einkommen-, Ergdnzungs- und Gewerbe-
steuer gesagt haben: sie fihrt mit vollem Rechte dio
Bezeichnung ,praktische Anleitung“ und beweist dies
vor allem durch dio gut gewdhlten Beispielo der Steuer-
erklarungen, denen man es anmerkt, dal der Verfasser
auf Grund reicher Erfahrungen den Stoff zu behandeln
weil. Denn diese Beispielo beriicksichtigen sozusagen
alle, selbst die vcrwickeltsten Falle, dio bei Veranla-
gung der im Titel genannten Steuern Vorkommen
kénnen. Da das Buch zudem auch den Wortlaut der
Gesetze mit Icieht faRlichen Erlduterungen bietet, so
darf es warm empfohlen werden. rH

Frachturkundonstompel und W arcnumsatzstcra-
pel nach den Reichsgesetzen vom 17. und 26. Juni 1916
mit den Ausfihrungsbestimmungen des Bundesrats
und Erlauterungen aus der Begrindung und den Kom-
missionsbherichten, ferner Entscheidungen der Verwal-
tungsbehdrden und des Reichsgerichts zum gesamten
Reichsstoinpclgesctz als Nachtrag und Anhang zur
12. Aufl. des Reichsstempclgosotzos vom Ge-
heimen Regierungsrat P. Loeok, Reichshevollméchtig-
tem. Berlin: J. Guttentag, Verlagsbuchhandlung,
G. m. b. H. 1910. (92 S.) 8°. Kart. 1,50 .«.

(Guttentagsohe Sammlung Deutscher Reichsgesetze.
Textausgaben mit Anmerkungen. Zu Nr. IS.)

Fischmann, '3)r*3ing. H.,' Leiter des Statischen Biros
des Stahlwerks-Verbandes, A.-G., Diusseldorf: Die
Normalprofilo fur Formeisen, ihro Entwicklung und
Weiterbildung. (Mit 4 Tafelbeil.) Disseldorf: Verlag
Stahleisen m. b. H. 1916. (79 S.) 4°. 10 .ft.

Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des Ingenieur-
wesens. Hrsg. vom Verein deutscher Ingenieure.
Schriftleitung: D. Meyer und M. Scyffcrt. Berlin:
Selbstverlag des Vereines deutscher Ingenieure— Julius

Springer i. Komm. 4°.
H. 189 u. 190 Bader, (Ot.'Mttg.) Hans Geor
Einfuahrung in die Dynamik der Flugzeuge, mit be-

sonderer Berlucksichtigung der mechanischen Aehnlich-
koit. (Mit 2 Abb.) 1910. (46 S.) 2 ,ft (fir Lehrer und
Schiler technischer Schulen 1 .ft).

') St.u. E. 1914, 1. Jan., S. 37.

Vereins-Nachrichten.

36. Jahrg. Nr. 52.

Jahrbuch [der] Stdndige[n] Ausstellungskom mis-
sion* fur die Deutsche Industrie fur das elfte
Geschéftsjahr, 1917. (Mit 1Bildn.) (Berlin 1916: II. S.
Hermann.) (XI, 56 S.) 8° (16°).

K Das Jahrbuch wird eingeleitet mit einem warm
empfundenen Nachrufe fir das am 15. Juni 1910 ver-
storbene und um dio Ausstellungskommission hochver-
diente Vorstandsmitglied Dr. Carl Lingner. den Or-
ganisator der Dresdner Hygiene-Ausstellung 1911. Als
wesentlichsten Bestandteil bringt das Bé&ndchen dann
eine bemerkenswerte Abhandlung uber das Ausstcl-
lungsunwesen. Diese Uberaus eingehenden Ausfih-
rungen stitzen sich auf dio reichen von der Kommission
wdéhrend ihres nunmehr zehnjdhrigen Bestehens gesam-
melten Erfahrungen dbor Winkel- und Schwindelaus-
stcllungon und deren Veranstalter; sie bieten nicht nur
zugleich wertvolle Fingerzeige fur dio Bekdmpfung der
Auswiiehso auf dem Gebiete des Ausstollungswesens,
sondern sollen auch dio ausstellende Industrie vor
Schaden und unndtigen Ausgaben bewahren. Don
SchluR des Jahrbuches bildet ein Verzeichnis der bereits
abgehaltcnen, der wieder aufgegebenen und der neuer-
dings geplanten in- und ausldndischen Ausstellungen,
die letzten nur insoweit, als sie der Kommission bei den
sparlich flieBenden Auslands-Nachrichten bekannt ge-
worden sind. &

Ungeheuer, Dr. M.:
Borg W irtschaft
Luxemburg:
(134 S.) 8°.

K Der Verfasser verfolgt mit seinem Buche nach
seinen eigenen Worten den Zweck, die gesamto Berg-
ordnung des GroRherzogtums Luxemburg sowohl fur den

Eisenerz- als auch fiur den Motallberghau sowie deron

wirtschaftliche Seito fir einen gréBeren Leserkreis Uber-

sichtlich darzustellen. Der ersto Teil der Schrift schildert
daher die geschichtliche Entwicklung und die leitenden

Grundsdtze der luxemburgischen Bergordnung, wdahrend

der zweite Teil den Text der derzeit geltenden Berg-

gesetze des GroBherzogtums enthalt; dor dritte Teil kenn-
zeichnet dann durch Wiedergabo der Konzessionsur-
kunden die besonderen Verhdltnisse des luxemburgischen

Mctallbergbaues, und der SchlufRteil endlich bietet einen

Ueberblick tbor das Hauptgebiet des luxemburgischen

Bergwesens, den Minettebau, auf dessen hervorragende

wirtschaftliche Bedeutung der Verfasser des néheren cin-

feht. In einem Anhénge sind statistische Angaben Uber
die Metallerzgowinnung und den Metallmarkt zusammen-
gestellt.  Allein schon das umfangreiche Gesetz- und

Tatsachenmaterial, das in dem Buche vereinigt ist, macht

dieses wertvoll fir jeden, der sich mit dem Bergbau

Luxemburgs zu beschéftigen hat. of

Borggesetzgobung und
im GroBherzogtum Luxemburg.
Hofbuchhandiung Victor Biiok 1916.

Vereins-Nachrichten.
Verein deutscher Eisenhittenleute. Cohn, Emil: Physikalisches Uber Raum und Zeit.
2., verb. Aufl. Leipzig: B. G. Teubncr 1913. (24 S.) 4 °.

Fur die Vereinsbicherei sind eingegangen;
(Die Einsender von Geschenken sind mit einem * bezeichnet).

Arbeitorfiirsorge [der] Voreinigtc[n] Konigs- und
Laurahitto*, Aktien-Gesellschaft fur Bergbau und
Huttenbetrieb, 1916. Kattowitz, O.-S., 1916: Gebrider
Béhm. (11 S.) S°.

Bischoff, Dr. Carl: Das Kupfer und seine Legierungen.
Mit besonderer Beriucksichtigung ihrer Anwendern
der Technik. Mit in den Text gedr. Holzschn. Bit
Julius Springer 1865. (XVI, 316 S.) 8°.

Das Inhaltsverzeichni

ersten

(Naturwissenschaftliche Vortrdge und Schriften. Hrsg.
von der Berliner Urania. H. 6.)

Kalender der Technischen Hochschulen Deutschlands,
Oesterreichs und der Schweiz mit e. Anh., enthaltend
die Verbindungen der Tierdrztlichen, Landwirtschaft-
lichen und Handels-Hochschulen, sowie der Berg- und
Kunstakademien des Deutschen Reiches. Hrsg. mit
iditlicher Unterstiitzung. 9. Ausg. Studienjahr 1916/17.

ipzig: Johann Ambrosius Barth 1916. (2 BIl., 215 S.)
(16»).

zweiten Halbjahre 1916 wird einem der

beigegeben werden.



