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Weltwirtschaftliche Probleme Ostasiens.

Von Professor Dr. Leopold von AVieso in Dusseldorf.

(Vortrag vor der Hauptversammlung des Vereins deutscher Eisonhittenleute am 30. November 1913.)

A Is ich vor bald einem Jahre in China reiste,

konnte ich oft die Klage tUber den Mangel an
Interesse horen, das den drdngenden Fragen des
Fernen Ostens in Deutschland entgegengebracht
wurde. Wahrend die kriegerischen Verwicklungen
auf der Balkanhalbinsel alle Aufmerksamkeit be-
anspruchten, vergdRe man, welche einschneidenden
Umwandlungen sich in Ostasien vollzdgen. In-
zwischen hat die Zahl der Politiker, Volkswirte und
Publizisten zugenommen, die mundlich und schrift-
lich die Erkenntnis von der politischen und wirt-
schaftlichen Bedeutung Chinas auch bei uns hier zu
Hause zu mehren trachten, und die besonders darauf
himvoisen, daR dem gegenwartigen Augenblicke
grofRe Aufgaben zufallen. Arcnn ich heute der ehren-
vollen Aufforderung, in lhrem Kreise Uber ,,Welt-
wirtschaftliche Probleme Ostasiens® zu sprechen,
gern folge, so will ich nicht die ungeheure Fulle von
Fragen und Antworten vor lhnen ausschiitten, die
sich mittlerweile in der allgemeinen Diskussion uber
Ostasien angesammelt hat; sondern ich will, der Ge-
legenheit entsprechend, versuchen, die Problcm-
menge, die mit dem AVorto China verknupft ist,
unter den Gesichtspunkt der Interessen der deutschen
Eisenindustrie zu stellen, also eine Antwort auf die
Frage suchen: Axas geht China die Eisen-
industrie an? Freilich erkennt man dabei sehr
bald, daf} zwischen diesen Interessen der deutschen
Montan-, Hitten- und Maschinenindustrie und den
Anforderungen der groBen Politik und Volkswirtschaft
Deutschlands eine weitgehende Uebereinstimmung
besteht, so dal man von den Ausfuhrinteressen
der Eisenindustrie nicht sprechen kann, ohne die all-
gemeinen Fragen des Fernen Ostens zu berihren,
wie man auch Uber Kultur und AATrtschaft Chinas
vom deutschen Standpunkte nicht reden kann, ohne
der zunehmenden Industrialisierung mit Hilfe der
Einfuhr aus Deutschland zu gedenken. Ziel der
deutschen Politik in China ist die unbedingte Er-
reichung des Grundsatzes der offenen | Ur und damit
die Gewinnung des chinesischen Marktes als Absatz-
gebiet; dasselbe Ziel wird aber zugleich von dem
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steigenden, gerade in der gegenwartigen flaueren
Konjunktur sich gebieterisch Geltung verschaffenden
Exportbedirfnis der deutschen Eisenindustrie ge-
fordert. Schon nimmt die Ausfuhr von Eisen und
Eisenwaren einen betrachtlichen Teil der deutschen
Erzeugung in Anspruch. Unter EinschluR der Ma-
schinen sind im vergangenen Jahre rd. 6,6 MilL t
(gegen 5,9 Mill.-im Jahre 1911) ausgefuihrt worden.
Das sind Massen, deren AVert fast an 2 Milliarden Jl
heranreicht. In den ersten drei Vierteljahren dieses
Kalenderjahres ist abermals eine starke Zunahme
des Exportes gegenuber der entsprechenden Zeit des
Vorjahres eingetreten. Besonders in der Ausfuhr von
Halbzeug, Tragern undDrahtistDeutschland fuhrend.
Eine Unterbindung der Ausfuhrmdglichkeiten wirde
die Eisenindustrie aufs empfindlichste schadigen.
Je mehr sicli die Produktionsfahigkeit der deut-
schen Eisenindustrie ausdehnt, desto mehr bedarf
sie des chinesischen Marktes fir den Absatz ihrer
Erzeugnisse. Besonders im Hinblick auf England
bedarf sie seiner. Sie mufz und will im AYetttewerbe
mit der britischen Industrie ihre heutige Stellung
und ihren in manchen Produkten bereits errungenen
Aorspmng behaupten. Aerliert sie jedoch den chi-
nesischen Markt an England, gehtihr dieses aussichts-
reichste Absatzgebiet der Erde verloren, so ist Gefahr
vorhanden, dal} sie uUberhaupt wieder ins Hinter-
treffen gerdt. Genau dieselbe Notwendigkeit, sich
far den wirtschaftlichen EinfluB Deutschlands in
China einzusetzen, besteht fir die staatliche Politik.
Axahrend es in den &ndern nichteuropéischen Lé&n-
dern nur leider allzu oft Braucli unserer &uBeren
Politik war, zu behaupten, Deutschland habe keine
Interessen in jenen Gebieten, ihre Eroberung und
Kultivierung also anderen: Englandern, Ameri-
kanern, Russen, Franzosen, Uberlassen wurde, hat
das Deutsche Reich seit Ende des vorigen Jahr-
hunderts, als Herr v. Heyking Gesandter in Peking
war, in China von vornherein sich zur Steile gemeldet
und seine Gleichberechtigung mit anderen Nationen
beansprucht.  Seitdem bestellt fir unsere Nation
der heilsame Zwang, die volle Berucksichtigung
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ihrer volkswirtschaftlichen Interessen erfolgreich
durchzufuhren. Dabei geféallt man sich nicht mehr,
wie noch vor zehn Jahren der politische Dilettantis-
mus, in der Vorstellung von einer ,,Aufteilung Chinas*,
sondern erkennt heute, dalR es sich um die Ein-
gliederung des riesigen, an — meist unerschlossenen —
Naturschétzen und an menschlichen Arbeitskraften
reichen Landes in die Weltwirtschaft handelt, d. h.
also darum, durch steigende Ein- und Ausfuhr
Wechselbeziehungen zwischen China und den &ndern
Volkern der Erde herbeizufihren. DaR bei der Aus-
gestaltung dieser wirtschaftlichen Wechselbeziehungen
Deutschland nicht fohle, sondern den seiner Leistungs-
falligkeit entsprechenden Anteil erhalte, mul3 Ziel
der Politik sein; denn die Austauschbeziehungen
gestalten sich nicht — wie die alte Freihandels-
schule glaubte — rein nach sachlichen, in der Natur
der Waren liegenden Gesetzen, sondern sie sind in
hervorragendem MaRe auch ein AusfluR der Macht-
verhaéltnisse.

Und nun lassen Sie uns mdglichst klar und fest
das Eigentimliche der gegenwdartigen Lage ins Auge
fassen: Niemals vorher ist um einen Markt von allen
GroBmachten, von Englandern, Russen, Ameri-
kanern, Franzosen, Japanern und Deutschen, dazu
noch von einigen kleineren, wie den Belgiern, gleich-
zeitig mit solcher Energie gekdmpft worden wie um
den chinesischen. Dall sich alle handeltreibenden
Voélker mit so viel Anspruchen zur selben Zeit auf
einem Markte eingefunden haben, sich bald unter-
einander vertragen, sich bald hcriimschlagen und
um die Gunst der gelben Schénen betteln oder ihr
gelegentlich einen unsanften RippenstoR versetzen —
das ist etwas sehr Bemerkenswertes. Freilich ist
auch kaum jemals in der Geschichte ein einschnei-
dender Umschwung in der Wirtschaftskultur von
den Zeitgenossen mit so wachem BewuBtsein mit-
erlebt worden wie die gegenwartige Umgestaltung
Chinas. So sehr dabei die M 6glichkeit groRer Ge-
winne lockt, so schwierig ist die Aufgabe, nicht nur
infolge dieser heftigen internationalen Konkurrenz,
sondern aucli aus Ursachen, die in dem chinesischen
Markte selbst liegen.

Wie stellt sich uns, wirtschaftlich betrachtet,
das heutige China dar? Seit Richthofen sind alle,
die Uber dieses Land geschrieben haben — ihre Zahl
ist mittlerweile nicht gering — Uberzeugt, dall es
eine Fille schlummernder Faktoren fiir eine unge-
heure industrielle Produktion bietet: besonders
Kohle und Eisen, dazu die Arbeitermassen, die in
ihrer Fahigkeit, in allen Klimaten mit gleicher
Leistungsfalligkeit tatig zu sein, als die ,idealsten
menschlichen Maschinen“ betrachtet werden. Es
scheint ein gewisser Widerspruch in der europdaischen
Politik insofern zu liegen, als man sich China als
Absatzgebiet fir Fabrikate sichern will, zugleich aber
durch Gewinnung von Kohle und Eisen an Ort und
Stelle sowie durch Erziehung der Chinesen zu
qualifizierten Arbeitern und Technikern eine Kon-
kurrenz lieranbildct, die eine ungeheure Gefahr
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fur die weille Rasse werden kann. Indessen gehort
diese Wirtschaftspolitik zu jenen Gebieten unserer
Kulturarbeit, wo wir es vermeiden, in eine ferne
Zukunft zu schauen, und die Bedurfnisse der Gegen-
wart als maRgebend fir unser Verhalten ansehen.
Bis Asien den europdischen Markt mit Industrie-
erzeugnissen in groflerem Umfange versorgt, werden,
sicherlich noch so viele Verédnderungen auf unserem
Planeten eingetreten sein, daR es unrealistisch wére,
danach Wirtschaftspolitik zu treiben. Heute er-
seheint dieses Land, das mit seinen 4 Mill. gkm Flache
zwanzigmal so grof? wie Deutschland ist, und das
mit seinen 400 Millionen Einwohnern sechsmal soviel
Menschen besitzt als unser Vaterland, als das grofte,
sich noch offen darbietende Absatzgebiet nicht nur
fur Fertigprodukte, sondern ebenso fir Roh- und
Halbstoffgewinnung und als geeigneter Boden fur
industrielle Unternehmungen. Wenn auch bereits
die Anfange zur Industrialisierung gemacht sind,
so verschwinden sie docli gegenuiber der Tatsache,
daR die grofRe Menge des Volkes aus Ackerbauern be-
stellt, eine Tatsache, die auch bei der Exportpolitik
beachtet w'crdcn sollte.  Dieser agrarische, d. h.
hauptsachlich kleinb&duerliche Charakter der Be-
vOlkerung ist auch die Ursache fur eine dinne Be-
siedlung weiter Gebiete des Hinterlandes, wéahrend
freilich im Bereiche der vier groBen Strome und an der
Kiste die Menschenansammlung zu der viel er-
wéhnten, die Auswanderung anregenden Ueber-
vOlkerung gefihrt hat. So unvollkommen der
StralRenverkehr, so betrachtlich war von jeher die
FluRBbefahrung, wobei naturliche Hindernisse mit
Ausdauer Uberwunden wurden. Wie das Volk seiner
Rassenzugehdrigkeit und Abstammung nach keine
Einheit bildet, so kann man auch (mit Richthofen,
Colquhoun wund anderen) das Land geographisch
und wirtschaftlich in drei verschiedene Zonen zer-
legen: Die nérdliche, vom Gelben Flusse ab, hat ein
Klima, das fir Tee und Reis zu kalt ist; in ihr wird
der Boden vorwiegend mit Hirse und Gerste bestellt.
In der Zentralzone, die sidwarts bis etwa zum
26. Grad reicht, gedeihen Reis, Weizen, die besseren
Teesorten, Maulbeerbdume, Baumwolle, Rohrzucker,
der viel verwendete Bambus u. a. Der ostliche Teil
dieser begunstigten Zone ist durch seine Seiden- und
Baumwollproduktion ausgezeichnet; ihr mittlerer
ist mit seinen riesigen Reisernten die eigentliche Korn-
kammer des Landes; in seinem westlichen Teil
findet man noch groRere Mengen wertvolles Bauholz,
wéhrend ja im ubrigen China die Wéalder durch Raub-
bau und Abholzung fast ganz verschwunden sind.
Der sudliche Teil des Reiches, der mehr subtropischen
Charakter tragt, weist in seinen Erzeugnissen viele
Aehnliehkcit mit der mittleren Region auf, nur sollen
die Qualitaten im Durchschnitt nicht dieselbe Hohe
erreichen wie weiter nordlich.

Oft sind die Chinesen in ihren Vorzigen und
Felilern charakterisiert worden. Doch ist es bemer-
kenswert, dal sie als Arbeiter neuerdings nicht mehr
so rickhaltlos gepriesen werden wie friher. W alde-
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mar Koch z. B. weill viel an ihnen auszusetzen.
Die Ausdauer und Bedurfnislosigkeit chinesischer
Kulis ist bekannt; indessen scheinen sie doch bei
héheren Anforderungen im industriellen Betriebe
oft versagt zu haben. So gering ihr Nominallohn
— besonders bei ungelernter und bei Frauen- und
Kinderarbeit — zunéchst erscheint, so wenig wohl-
feil mag doch im allgemeinen die Beschéftigung
von Chinesen in Werkstatten mit komplizierterer
Arbeit sein. 80 Pfennig Tagelohn bildet heute zu-
meist eine obere Grenze; bei Handwerkern soll der
Ertrag der taglichen Arbeit bis zu 40 Pf. herabgehen.
Im ganzen wird man, wenn wir das Ergebnis aller
(sich oft widersprechender) Berichte Uber Lohn- und
Arbeitsverhéltnisse Chinas zusammenfassen, gut
tun, bei Vorkalkulationen nicht mit Ersparnissen
an den Kosten fur die Arbeitskrafte gegenuber
deutschen Verhéltnissen zu rechnen. Auch die
straffe Organisation der Arbeiter in gewerkschafts-
ahnliehen Gruppen, die den Gilden der Kaufleute
entsprechen, bewirkt, da Arbeitseinstellungen und
solidarische Geltendmachung von Forderungen dort
ebensowenig fehlen wie in Europa.

Aber wie haben wir den Bedarf und die Kauf-
kraft dieses kopfreichen Volkes zu beurteilen? Die
armeren Klassen leben von Reis und Gemuse, das
bisweilen mit kleinen Mengen von Fisch und Fleisch
vermengt genossen wird. Bis vor wenigen Jahren
war die Aussicht, diese leicht zufriedengestellte und
bescheidene Landbevélkerung zu hdéheren Bedlrf-
nissen zu erziehen, bei ihrem konservativen Charakter
gering. Auch fehlte die wichtigste Voraussetzung
eines wirtschaftlichen Fortschritts, namlich die
Leichtigkeit des Verkehrs und die Mdglichkeit der
Versorgung weiter Gebiete von einem zentralen
Punkte aus. Politisch und wirtschaftlich bildete
das Reich absolut keine Einheit. Gegenlber den
Zeiten der grolRen Kaiser, die den 1450 km langen
Kanal von Tientsin nach Hangtschou schon vor 2400
Jahren begonnen haben, wirkten in den letzten
Jahrzehnten des Kaiserreichs die zentrifugalen
Krafte. Der schlechte Zustand der oft schon recht
alten Wege, die von zahllosen Karren durchfurcht
waren, lieB einen regeren Transport nicht aufkommen.
Dabei wurde das Land von den drei groBen Plagen
Chinas, der Hungersnot, der Beamtenwillkir und
dem Aufruhr, immer wieder heinigesucht. Alle drei
Uebelstdnde hingen aufs engste mit dem Mangel
geeigneter Verkehrsmdglichkeiten zusammen. Denn
wie Colquhoun in seinem Werke ,,China in trans-
formation* zeigt, konnte es sehr wohl Vorkommen,
daB eine Provinz durch Heuschrecken oder Ratten
oder durch Regemnangel um seine Ernte kam und
unter furchtbarer Hungersnot litt, wahrend in der
Nachbarprovinz UeberfluR an Lebensmitteln und
damit schlechte Preise bestanden; aber die Un-
mdoglichkeit, groBe Getreidemengen auf dem Land-
wege weit zu transportieren, verhinderte den Aus-
gleich. Desgleichen gedieh die Autonomie der Pro-
vinzialregicrungen und die damit verknlpfte Be-
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amtenherrschaft aufs Uppigste, weil es an den tech-
nischen Voraussetzungen fehlte, von Peking aus
schnelle und wirksame Kontrollen zu schaffen.
Je einfluBloser aber die Mandschuherrscber auf dem
Thron wurden, desto leichter konnten Aufrihrer
ihr Wesen weit hinten im Lande treiben und den
Fremdenhall schuren. Wie duberall in der Welt,
aber — ich mochte sagen — hier deutlicher als
sonstwo, zeigte sich die Wahrheit des Wortes, dal3
der Verkehr die wichtigste Voraussetzung der Kultur
ist. Im Mittelpunkte aller Wirtschaftspolitik Chinas
steht heute das Problem des Eisenbahnbaus. Dort,

Pelchf

Abbildung 1.

Skizze zur Erleichterung des Verstdndnisses
des Eisenbahnwesens in China.
Die Entfernungen betreffen die Luftlinien. Die durch-
gezogenen Linien bedeuten vollendete, im Betrieb
befindliche, die gcstriehelton geplante Eisenbahn-
verbindungen. L

wohin die Lokomotive bisher gedrungen ist, zeigte
sich auch sogleich ein wunderbarer und schneller
Umschwung. Die Frage der Bedarfsentfaltung ist
eng mit dem Eisenbahnbau verknipft. Diejenigen,
die das alte kaiserliche China mit seiner Uner-
schlossenhcit in Erinnerung haben, mdgen deshalb
nicht ganz im Unrecht sein, wenn sie den Heil3-
spornen des wirtschaftlichen Fortschrittes die Be-
dirfnislosigkeit der Massen in China entgegenhalten.
Der Bauer habe, sagen sie, keine Neigung zur Pro-
duktion fur Ausfuhrzwecke, damit aber auch kein
Verlangen nach eingefihrten Gutern. Doch mochte
ich auch denen nicht widersprechen, die diese re-
signierende Auffassung fur nicht mehr ganz zu-
treffend halten. Ueberall, wohin die geschaftsklugen
Kompradores, die einheimischen, den Verkehr

*) Die Eigur ist mit einer dem Texte entsprechenden
kleinen Verdnderung nachgezcichnet der Skizze von
Dr. Otto E. Troyer in seiner Abhandlung ,Die Ent-
wicklung des chinesischen Eisenbahnwesens in den letzten
drei Jahren®“. (Archiv fir Eisenbahnwesen 1913, Heft 4.1
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zwischen chinesischen Produzenten und Konsu-
menten und den europdischen Importeuren und
Exporteuren vermittelnden Kaufleute, dringen, und
wo die TransportVerhéltnisse den Warenaustausch
gestatten, da regt sich sehr schnell auch die Ge-
winnsucht des Bauern. Er lernt bald, da er durch
Einkauf von Samereien, landwirtschaftlichen Geréten
usw. den Ertrag des Bodens und damit sein Ein-
kommen erhdhen kann, wird zur Urbarmachung
brachliegenden Landes angeregt und produziert
nun auch Bohnen, Baumwolle, Erdnisse, Obst,
Strohborten, liefert Eier usw. fur Verkaufszwecke.
Schon sind weite béauerliche Schichten an der un-
gestorten Ausfuhr ihrer Erzeugnisse aus China inter-
essiert und empfinden emc Stockung des Exports
peinlicher als eine Hemmung der Ueberscezufuhr.
Indessen mag es nicht unzweckmafig sein, sich gegen-
Uber allzu hochgespannten Vorstellungen von den
marchenhaften Geschaftsaussichten in China zu
vergegenwartigen, dall vorlaufig im allgemeinen der
Bedarf noch ziemlich unentwickelt ist, wie ja auch
der entsprechende Wunsch auf politischem Gebiete,
sich nach europdisch-amerikanischen Grundsatzen
selbst zu regieren, nur auf an Zahl geringe Schichten
der gebildeten Bevilkerung — besonders der ITafen-
und Handelsstddte des Sudens — beschréankt ist.
Es laRkt sicli jedoch erwarten, dal mit zunehmender
Zentralisierung, Verkehrsentwicklung und Rechts-
sicherheit beides: politisches Interesse und &ko-
nomischer Bedarf, rascli zunehmen werden.l)
Lange Zeit wurde in China der Bahnbau mit
allen Mitteln hintangehalten, wobei auch religiose
Motive mit im Spiele waren. Vor 25 Jahren gab es,
abgesehen von zwei kleinen Kustenbahnen, noch
keine Linie. 1911 waren nach I’'reyer2 9854 km
gebaut, von denen 5582 km chinesisch und 4272 km
in fremdem Besitz waren. In der Eisenbahngeschichte
Chinas spiegelt sich seine ganze moderne Entwick-
lung: der Kampf zwischen der Zentralregierung in
Peking und den partikularistischen Interessen der
Provinzen, der Gegensatz zwischen Europdern und
Asiaten, schlieBlich die Beziehungen der fremden
Nationen untereinander, die sich bald verstéandigen,
damit nicht China den einen Staat gegen den andern
ausspielen kénne, bald sich zuvorzukommen trachten.
Ziel der jetzigen Regierung mull der Bau groRer
Ucberlandbahnen von Nord nach Sud und von Ost
nach West sein oder die Uebcrfihrung bestehender
Privatbahnen in Staatseigentum. Ein kaiserliches
Edikt vom 9. Méarz 1911, das bereits die Verstaat-
lichung dekretierte, war einer der Hauptanléasse
zum Ausbruch der Revolution. Der jetzige Prasident
Yuanschikai, der den inzwischen abgesetzten Sun-
jatsen mit der Leitung des Eisenbahnwesens betraut

1) Vgl. auch ,Das Agrarproblcm in
Dr. Frhr. von Maokay in
politik, Juni, 1913.

2) Vgl. Otto Preyer:
bahnen Chinas",
Heft 4.

China“ von
der Zeitschrift fur Agrar-

,Fortentwicklung der Eisen-
im Archiv far Eisenbahnwesen 1913,
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hatte, schlug im September 1912 die Bildung einer
groBen chinesischen Eisenbalingescllschaft unter
staatlicher Mitwirkung vor. Von der groen Nord-
Sudverbindung Peking—Hankau—Kantonl) ist die
Nordstrecke Peking—Hankau im Betriebe. Sie wurde
von einem belgisch-franzdsischen Syndikate gebaut,
aber 1909 von der chinesischen Regierung zuriick-
gekauft. Von groBter Bedeutung — auch fir den
internationalen Personenverkehr ist die Voll-
endung der Linie Peking—Pukau und damit die
Herstellung der Eisenbahnverbindung Peking—
Schanghai. Sie ist zwischen Tientsin und Pukau
(gegentber Nanking am Yangtsekiang) chinesische
Staatsbahn. Die Mittel zu ihrem Bau sind durch
Anleihen am deutschen und englischen Geldmarkte
aufgebracht, die nérdlichen zwei Drittel sind von
deutschen, der sidliche Rest ist von englischen In-
genieuren erbaut worden. Bei dem Bau der Nord-
strccke muBte der Hoangho Uberbruckt werden:
eine deutsche Ingenieurleistung, die zu den Ruhmes-
taten der Maschinenfabrik Augsburg-Nurnberg ge-
hort. Als ichim Januar dieses Jahres uber sic fuhr,
war sie erst kurze Zeit im Betriebe. Von Tsinanfu,
der Hauptstadt der Provinz Schantung, zweigt
nach Osten, ndmlich nach Tsingtau, die deutsche
Schantung-Eisenbalm ab, deren Bau schon 1899
begonnen wurde. Ich kann von ihr nur das aus
eigener Anschauung bestéatigen, was andere Reisende,
wie Fritz Wertheimer, aber auch anséssige Deutsche,
die sich im ,Ostasiatischen Lloyd* geduRert haben,
Uber sie ausgesprochen haben: sie ist in jedem Be-
lang unerfreulich. Esist mir z. B. ein Ratsel geblieben,
weshalb man die Reisenden, die von ihren Fahrten
in Indien und dem ubrigen China irgendwelche Klein-
lichkeiten in der Gepéckbeforderung nicht gewohnt
sind, mit hohen Aufgabegebihren und allerhand
Umstandlichkeiten argert. Ueberhaupt scheint der
Bahnverwaltung der Gedanke, dal sie mit einer sol-
chen Balm gewisse nationale Kultur- und Reprédsen-
tationsverpflichtungen Ubernommen hat, bisher noch
nicht aufgegangen zu sein. Die dritte groRe Ver-
bindung von Hankau ostwérts nach Schanghai
besteht nur in ihrem &stlichsten Teil zwischen
Nanking und Schanghai; freilich bewirkt auch,
wie Preyer mit Recht betont, der Yangtsekiang, der
eine vorzigliche Verbindung Hankaus mit Nanking
bildet, daR diese Bahnverbindung weniger dringend
erscheint. Die wichtigsten Plane fir die nachste
Zukunft gehen nun auf Herstellung der Verbindung
zwischen Peking mit Tschengtufu, der Hauptstadt
der westlichsten, Giberaus reichen Provinz Szetschuan,
und zwischen Tschengtufu mit Hankau im Mittel-
punkte Chinasund Kanton im Siden, sowie zwischen
Kanton mit Hankau und Kanton mit Schanghai.
Damit wére ein Verkehrstrapez hergestellt mit den
zwei Diagonalverbindungen Peking—Kanton (Nord-
Siicl) und Tschengtufu—Schanghai (West-Ost). AVer
aber soll diese Bahnen bauen? Bisher sind fast alle

1) Vgl. Abb. 1.
finden oben Erwahnung.

Nur die groRBen Ucberlandbahnen
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Bahnen in China mit europdischem Kapital gebaut
worden; hierbei ist stets an dem Grundsatz fest-
gehalten worden, daR alles fur den Balmbau not-
wendige Material von dem Lande bezogen wird,
dem das Kapital entstammt. Auch nach Fertig-
stellung der Bahnen wird alles Ersatzmaterial fast
ausschlieBlich diesen Landern entnommen. Englisches
Material wird vorwiegend auf der (oben nicht ge-
nannten) China mit der Mandschurei verbindenden
Strecke Peking—Mukden, auf der Nanking— Schang-
hai-Linie und auf der kurzen, die Verbindung mit
Hongkong herstclicndecn Kustenbalm Kanton—Kau-
lun, sowie auf der Sidstrecke der Tientsin—Pukau-
Bahn; belgisch-franzésisches Material auf der Pe-
king—liankau-Bahn und auf ihrer Zweigstrecke
nach Taiyuanfu, deutsches Material nur auf der
Nordstrecke der Tientsin—Pukau-Bahn benutzt,
In diesem Jahre hat die chinesische Regierung mit
Belgiern und Englandern Abkommen fir den Bau

weiterer wichtiger Bahnstrecken (fur ungefahr
5000 km) getroffen. Alles Material hierfur wird
naturlich von diesen beiden L&ndern bezogen.

Fur Deutschland wird es nur maglich sein, seinen
Anteil an den Lieferungen fir chinesische Bahnen
zu erhalten, wenn deutsches Kapital fir die Bahn-
bauten gewonnen werden kann. Die Zurlickdrangung
Deutschlands ist um so unangenehmer fuhlbar, als
die Aussichten vor einigen Jahren nicht unginstig
waren. ,,Im Jahre 1909 wandte sich*, so schreibt der
,»Ostasiatische Lloyd“ vom 3. Oktober 1913, ,die
chinesische Regierung, tun endlich den Bau einer
Bahn von Hankau nach Kanton unter Dach und Fach
zu bekommen, Uber den es sich mit England nicht
hatte einigen kdnnen, an Deutschland. Das war den
Englandern so unangenehm, dal} sie sich den Deut-
schen ndherten und ihnen, um wenigstens einen Teil
des Unternehmens selbst auszufuhren, als Gegen-
leistung die Mitarbeit an englischen Eisenbahnplanen
im Yangtsctal anboten.*  Wie daraus allméhlich
durch den weiteren AnschluB von Frankreich,
Amerika, RuBland und Japan ein Sechsméchte-
syndikat fur Anleihen und Eisenbahnbau wurde,
bis im Zusammenhéange mit der 25 Millionen-Pfund-
Sterlings-Anleihe erst Amerika wieder austrat und
sich schlieBlich am 30. September das Rumpfsyndi-
kat wieder aufldste, ist uns allen noch im frischen
Gedéchtnis. Nur war inzwischen der Bahnbau von
Hankau nach Kanton Deutschland verloren gegangen;
auch hat das deutsche Kapital seine Anspriuche
an dem Bau der Hankau - Tschengtufu - Bahn in-
folge der zéartlichen Anlehnungsbedirfnisse an eng-
lische Schultern nur teilweise durchsetzen kénnen:
ein Teil der Strecke wird von Deutschen, die anderen
von Engléandern, Amerikanern und Franzosen gebaut.

Wie im Eisenbahnwesen das Streben der Zentral-
regierung dahin geht, durch Verstaatlichung und
einheitliche Verwaltung Herr Uber das Land gegen-
Uber Provinzialen und Landesfremden zu werden,
so auch im Bergbau und Huttenwesen. In letzter
Zeit ist die Literatur in technischen Zeitschriften
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und in von Technikern verfal3ten Bilchern Uber die
Montanindustrie Chinas so angeschwollon, daR
ich mich darauf glaube beschranken zu durfen, die
Gegenwartsprobleme hervorzuheben, auf den Ver-
such einer auch nur oberflachlichen Beschreibung
aber zu verzichten, In einem miundlichen Vortrag
wirde auch die unerlaBRliche Erwadhnung so vieler
fremder Namen nur verwirrend und ermidend
wirken.  Otto Junghann, Friedrich Lux, Thomas
Read, Heinrich Betz, Waldemar Koch, Fritz Wert-
heimer, vor allem Cremer in seinem Berichte Uber
seine Reise nach der Provinz Szetschuanl) und andere
haben interessante Beitrdge zum Studium des Mon-
tanwesens Chinas geliefert.

Es ist bekannt, dall der Reichtum Chinas an
Steinkohlen und Erzen betréchtlich ist. Besonders
Kohle kommt (in verschiedener Qualitat) in fast
allen Provinzen, zumal im Norden vor. Im Klein-
und Mittelbetrieb, bei primitiver Technik ist die
Kohlengewinnung und Erzverhuttung sehr alt und
wird heute noch an zahlreichen tber das ganze Land
zerstreuten Orten vorgenommen. In manchen Ge-
genden ist der Gebrauch der Kohle im Haushalt,
wie schon Marco Polo erzéhlt, zu einer gewissen
Vollkommenheit gelangt. Es ist mit Sicherheit zu
erwarten, dafl in Zukunft China eines der hervor-
ragendsten Gebiete fur die Versorgung der Welt mit
Kohle und Eisen sein wird. Die Provinz Shansi
soll in ihren Steinkohlenvorrédten sogar dem Staate
Pennsylvanien uberlegen sein. Zu diesen allgemein
geteilten Erwartungen steht aber der gegenwaértige
Scand der Ausbeute in einem auffallenden MiR-
verhaltnisse, wenn man bedenkt, mit welcher Tat-
kraft sich sonst auf der Erde der Unternehmungsgeist
gerade in der Kohlen- und Erzgewinnung betéatigt.
Die Schwierigkeiten lagen bisher weniger in tech-
nischen Umstédnden, obwohl die Unentwickeltheit
der Transportverhdltnisse wesentlich mit ihren
hemmenden EinfluR ausubte, als in den politischen
Bedingungen. Besonders die an Ort und Stelle ein-
fluBreichen, vornehmen Chinesen haben immer
wieder die Entwickelung europdischer Grofiunter-
nehmungen zu hindern und zu hemmen gewufit.
Um allein Bergbau und Verhittung im GroRbetrieb
zu Ubernehmen, dazu fehlte den Chinesen aber das
Kapital, die technischen Kenntnisse und Féahigkeiten
und das Organisationstalent. Im ganzen hat sich
bisher das gemischte Unternehmen, bei dem Chinesen
und WeiBe mit Kapital beteiligt und in der Leitung
vertreten sind, am meisten bewéhrt. Doch kam es
vielfach bald zu den Versuchen, die Europder maog-
lichst herauszudréangen. In jungster Gegenwart
verbreitet sich die Vorstellung, daR die alten Ge-
winnungsmothoden unrationell, ja bisweilen reiner
Raubbau sind, immer mehr unter den gebildeteren
Chinesen. Sie streben zur GroRunternehmung,
moglichst aber wunter Ausschlu der Fremden.
Recht bemerkenswert ist dafur die Entwicklung,

l) Vgl. seino Abhandlung in der Zeitschrift fur Berg-,
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die die Frage des Bergrechts genommen hat. Ur-
springlich konnte in China jeder Grundeigentimer
auf seinem Boden ungehindert Mineralien férdern
und Bergbau treiben. Als die Fremden ins Land
kamen, entstand die Lehre, der Kaiser sei Herr der
Bodenschatze; ohne Konzession der Zentralregierung
sei kein Bergbau zuldssig. Da die Erlangung solcher
Berechtigungen fiur Europ&er immer schwieriger
wurde, verlangten die Englander 1902 ein einheit-
liches Berggesetz nach fremdem Muster; 1907 erliel
die Tsingdynastie ein solches, das nichtnur hohe Ab-
gaben forderte, sondern auBer anderen Erschwe-
rungen auch die Unterwerfung der Bergbautreibenden
unter die Gesetze Chinas forderte. Jetz ttrittdiereptibii-
kanische Regierung mit einem neuen Entwurf her-
vor, der u. a. die Bestimmung enthélt, daB Auslander
zu einem Bergbauunternehmen nur vier Zehntel der
Anteile beitragen dirfen. Zu dem Fehlen eines ein-
heitlichen und liberalen Berggesetzes kommt der
Mangel eines Rechts der Aktien- und sonstigen Ge-
sellschaften, also auch der Verpflichtung, geprifte
Rechnungslegung zu liefern. Es ist mit Sicherheit
anzunehmen, dafl sich in den néchsten Jahrzehnten
die Ausbeutung der Bodenschédtze im groRen Stil
vollziehen wird. Nur auf der Grundlage eines Kom-
promisses zwischen chinesischen und europaischen
Interessen wird dieser Fortschritt auszufuhren sein.
Européisches Kapital, europdische Sachverstandige,
besonders aber europdische Bergwerksmaschinen
werden zunéchst notwendig sein. Wie bei den Eisen-
bahnen, spielt auch hier die Verquickung von Kapital-
beteiligung und Maschinenlieferung eine grofRe Rolle.
AVer das Geld gibt, bekommt die Auftrége. Bei den
wenigen rein chinesischen Bergwerken, an denen
kein fremdes Kapital beteiligt ist, sind (wie mir ge-
schrieben wird) deutsche Maschinen vorherrschend.
AVerko wie die Gutehoffuungshittc u. a. haben auch
an einige gemischte hinnen Fdérdermaschinen usw.
geliefert. Die vorwiegend europdischen Unterneh-
mungen wirken dabei oft anregend auf die chinesi-
schen, die den Absprung der fremden AVerko ein-
holen mochten. Ich muf3 es mir versagen, von dem
Han-yeh-ping-Konzcrn,!) jenem mit Kohlengruben
verbundenen GroRhiuttenwerk Chinas, von der
deutschen Schantung-Bergbau-Gesellschaft und den
Planen auf Errichtung eines Hoehofenwerks in
Tsingtau zu berichten, und will mich lieber der wei-
teren Untersuchung der Bedarfsfrage2) zuwenden.
Vergegenwartigen wir uns wieder die heutige
Lage: die Chinesen tauchen gegenwértig aus uralter
Tradition des Kleinbetriebs und der landlichen Eigen-
produktion auf und kommen mit einem uberreichen
Angebot européischer Erzeugnisse der GrofRindustrie

X) Interessant ware ein Vergleich zwischen dem
chinesischen Eisenwerk in llanyang und dem indischen
der Tata Iron and Steel Co. bei Kalkutta. Beide sind in
,Stahl und Eisen* beschrieben worden.

2) Hierbei benutzo ich zahlreiche mindliche
schriftiche Auskinfte von in China anséassigen Sach-
kennern, ferner deutsche und englische IConsulatsberichtc
und Artikel des ,Ostasiatischen Lloyd“.
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in plotzliche Berihrung. Die Anpassung an die neuen
Produktions- und Konsumtionsbcdingungen voll-
zieht sich an dem einen Orte (besonders an den
Kusten) schneller, an dem anderen, abgelegeneren,
langsamer. Diese drtlichen Unterschiede verursachen
auch die betrachtlichen Abweichungen in den Be-
richten aus China. Im allgemeinen wird man aber
folgendes fcststellen konnen: Billige, aber solide
Maschinen einfacher Konstruktion, besonders solche
fur das Kleingewerbe und die Landwirtschaft, haben
am meisten Aussicht auf Nachfrage.  Maschinen
zum Dreschen und Mahlen des Getreides, Oelpressen
finden Abnehmer wie einfache AYebemaschincn fir
Seide und Baumwolle und Maschinen fir Leder-
bearbeitung.  Billige Motoren zum Antriebe von
Maschinen des Kleinbetriebs, Reisbearbeitungs-
maschinen, AVindmotoren, AVasscrhebceinrichtungen
lir Berieselungszwccke werden an vielen Orten ge-
braucht.  AVcrkzcugmaschincn finden im Norden
erst geringen Absatz; dort stammen einfache Dreh-
bénke, Bohrmaschinen usw. meist aus England,
doch soll bei Bedarf nach besseren Maschinen deut-
sches Fabrikat bevorzugt werden. An Werkzeug-
stahl, dessen Absatz standig wéachst, kommt fast
ausschlie3lich englisches und d&sterreichisches Fabri-
kat auf den Markt. In Hongkong und Schanghai
sollen Drehbénke, Hobelmaschinen usw. vielfach
alt gekauft werden. Fur viele Erzeugnisse der Elek-
trizitatsbranche, besonders fur Telophonie, Tele-
graphie, Leitungsdralit, Artikel fur elektrische Be-
leuchtung steigt der Bedarf von Jahr zu Jahr; hier
kommt Deutschland als bei weitem der hervor-
ragendste Lieferant in Betracht. GroB ist die Nach-
frage nach. Nahmaschinen; doch wird dieses Geschéft,
wie wir noch sehen werden, fast ganz von Singer
beherrscht.  Druckerpressen, Papiermaschinen und
ahnliches finden guten Absatz; auch hierbei kom-
men deutsche Produkte in Betracht. DaR man deut-
sche Dampfmaschinen in China selten sieht, laBt
sich nicht bestreiten. Die englischen und ameri-
kanischen Erzeugnisse sollen meist billiger sein.
Auch wird Uber zu haufige Konstruktionsverande-
rungen, die das Auswechseln einzelner Teile er-
schweren, geklagt. SchlieBlich sollen auch héaufig
die Lieferungsfristen von einigen deutschen Firmen
nicht so cingehalten werden, wie dies bei englischen
Fabrikanten geschieht. In einem wertvollen Bericht
eines deutschen Konsuls heil3t es: ,lii beteiligten
Kreisen wird vielfach betont, dal deutsche Maschinen
zum Teil zu gut, zum Teil aber nicht einfach genug
fir den chinesischen Markt seien. Ariclfach scheitern
Abhandlungen mit chinesischen Kunden auch daran,
dalR diese zdh an alteingefuhrten Marken festhalten,
auch wenn diese Modelle langst veraltet sind. Da
aber englische und amerikanische Fabriken den
chinesischen Markt friher bearbeitet haben als die
deutschen, so kommt diese Neigung meist auch jenen

nzugute. GroRen EinfluR auf das Maschinengeschaft
tben auch die zahlreichen Chinesen aus, die in den
Abeinigten Staaten erzogen sind und gewdhnlich
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eine schwarmerische Neigung fur alles Amerikanische
zurlckbringen. Sie haben in der Kegel Beziehungen zu
Freunden und Landsleuten in Amerika und greifen
bei Bestellungen auf diese zurtick. Die japanischen
Fabrikate verschaffen sich durchweg durch ihre
billigen Preise Eingang. Dazu kommen noch niedrige
Frachten und die Mdglichkeit, bei der geringen Ent-
fernung in klrzerer Zeit zu liefern als die europdischen
und amerikanischen Konkurrenten. Bemerkens-
wert ist auch, dal fremde Maschinen zuweilen in
chinesischen Werkstatten nachgemacht werden und
eine Zeitlang ihren Dienst ganz leidlich versehen.”
Dieser letzte Punkt rihrtan den dritten Hauptmangel
des chinesischen Gecschéaftslebens: das Fehlen eines
Patent-, Marken- und Musterschutzes. Es ist eine
der groBen Aufgaben der gegenwartigen Regierung,
auBer einem brauchbaren Berggesetz und einem
Gesollschaftsrechte auch den Patentschutz einzu-
fuhren.

Eigentliche Fabrikanlagen sind noch immer ziem-
lich spéarlich vorhanden. In erster Linie sind die
Baumwollspinnereien zu nennen, zusammen etwa
500 000 Spindeln. Die Maschinen und alle Nachliefe-
rungen hierfir stammen stets aus England. Dampf-
mihlen mit meist amerikanischen Maschinen, Woll-
kdmmereien und -Webereien, Ziegeleien, Zement-,
Papierfabriken finden sieh vereinzelt. Zum Kkleineren
Teil stammen ihre Maschinen auch aus Deutschland.

Jedoch wir fragen: Welchen zahlenmé&Rigen Aus-
druck finden die Austauschbeziehungen Chinas mit
der Ubrigen Welt, besonders mit Deutschland, in der
Statistik? Bei der Beantwortung muf ich mir die
groRte Beschrankung aufcrlegen, nicht nur weil die
Anh&ufung von Zahlen fur den mundlichen Vortrag
ungeeignet ist; besonders aber deshalb, weil die
Statistik kein richtiges Bild geben kann. Einmal kann
man aus den Zahlen der letzten unruhigen Jahre
kaum einen Schluf? auf die Entwicklung der néchsten
Zukunft ziehen. Denn, wie mir eine Pekinger Im-
portfirma schrieb: ,,Sobald gesicherte Verhéltnisse
in China herrschen, wird voraussichtlich der Bedarf
an Produkten der Eisenindustrie derartig wachsen,
daR der bisherige Import nur einen geringen Bruch-
teil der kunftigen Einfuhr darstellt. Ferner er-
scheinen in der Einfuhrstatistik als ,,Ursprungs-
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lander* der Waren dio Verschiffungslander, so daR
viele deutsche Waren als von England, von Holland
(Rotterdam) oder von Belgien (Antwerpen) herrih-
rend gezahlt wurden. Schlie8lich ist die eigentim-
liche Stellung des englischen Hafens Hongkong
als Ein- und Ausfuhrstelle far Mittel- und Stdchina
zu berilcksichtigen. Rund ein Drittel des chinesischen
AuBenhandels geht Uber Hongkong; an seiner Ver-
schiffung haben deutsche Waren ihren betréchtlichen
Anteil. Nach den Versuchen, die v. Kries und der
»Ostasiatischo Lloyd* gemacht haben, die durch
Hongkongs Stellung bedingte Fehlerquelle zu be-
seitigen, kommen wir zu dem Ergebnisse, dal heute
etwa 40 % der chinesischen Einfuhr aus England
stammen und ungefédhr 12% der Ausfuhr dorthin
gehen, dagegen 6,5% der Gesamteinfuhr von Deutsch-
land herrihren und 5,1 % der Ausfuhr fir Deutsch-
land bestimmt sind. Dabei sind die belgisch-hollan-
dischen Hafen naturlichnichtmitgezahlt Die deutsche
Reichsstatistik berechnet den Wert unserer Einfuhr
aus China auf 1,1 % des gesamten Imports des
Deutschen Reichs, die Ausfuhr dorthin auf 0,9 %
unseres Exports. Eingefihrt werden nach Deutsch-
land vor allem Sesam, Sojabohnen, Rindshéute,
Bettfedern, Eigelb, Tee, Strohb&nder, Holz6l, Ramie,
Borsten usw.; ausgefihrt Indigo (im Werte von fast
19 Mill. M im Jahre 1912), Patronen (19121), Teer-
farbstoffe, Handfeuerwaffen (19121), wollene Kleider-
stoffe usw.

Fassen wir die Ein- und Ausfuhr samtlicher
Lander zusammen, so ergibt sich, daB in der Einfuhr
Chinas dio Textilprodukte, besonders Bauinwoll-
waren, bei weitem die anderen Erzeugnisse uber-
ragen, dann folgt Opium, Leuchtdl, Metalle und
Waren daraus, erst an vierter Stelle Zucker, Reis,
Fische, Farben usw. In der Ausfuhr stehen noch
immer Seide und Tee obenan, dann folgen Bohnen
und Baumwolle. Je mehr sich die Opiumeinfuhr ver-
mindert, desto mehr steigt der Import von (meist
amerikanischen) Zigaretten. Vorlaufig ist die Han-
delsbilanz Chinas noch betrachtlich passiv. Grofe
Verschiebungen in der Ein- und Ausfuhr und ein
Anwachsen aller Ziffern kann man — ruhige poli-
tische Verhdltnisse vorausgesetzt — erwarten.

(SchluB folgt.)

Betriebsbuchfihrung und Selbstkostenberechnung
in Siemens-Martin-Werken.
Von Stahlwerkschef Or.~itg. C. Canaris in Hickingen (Rhein),

(Mitteilung aus der Stahlwerkskommission des Vereins deutscher Eisenhittenlcute.)

| eder Betriebsleiter hat seiner Firma gegenuber
die Pflicht, mit allen Kréaften dafir zu sorgen,

dal die von ihm geleitete Werksabteilung so wirt-
schaftlich wie maglich arbeitet. Damit er dieser
Aufgabe gerecht werden kann, muB er neben einer
grundlichen technischen Bildung auch gewisse Kennt-
nisse auf kaufmannischem Gebiete besitzen und den

Fragen der Betriebsbuchfihrung und der Selbst-
kostenberechnung lebhaftes Interesse entgegen-
bringen. Es soll der Zweck meines heutigen Be-
richtes sein, diese wichtigen Fragen in die Reihe
der von der Stahlwerkskommission erdrterten Gegen-
stdande hineinzubringen und dabei zu zeigen, dal}
dieses von vielen als schwierig angesehene Gebiet
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bei néherer Betrachtung ziemlich einfach wird.
Dabei bilde ich mir durchaus nicht ein, daB ich den
alteren Fachgenossen viel Neues bringen werde,
und daB die Grundsatze und die Methoden, die ich
angeben werde, die besten seien. Ich bin vielmehr
Uberzeugt, daR viele Fachgenossen infolge langjéhriger
Erfahrung besser Uber diese Fragen unterrichtet sind
als ich. Da ich bisher nur auf ganz neu entstandenen
Stahlwerken tatig gewesen bin, habe ich die Betriebs-
buchfiihrung stets von Grund auf neu schaffen mussen
und niemals Erfahrungen und Unterlagen aus frihe-
ren Zeiten vorgefunden. Dies wollen Sie bei der
Beurteilung meiner Arbeit berucksichtigen.

Die Aufgaben der Bclriebsbuchhaltung einer
Werksabtcilung sind, kurz zusammengefallt, fol-
gende:

1. Feststellung der auszuzahlenden Lohne.

2. Feststellung der Materialien-Eingdnge und

ihrer Preise.

3. Feststellung der Verbrauchsmengen, der Er-

zeugung und der Ausgange.
4. Aufstellung von Selbstkostenberechnungen.
5. Anfertigung von vergleichenden Zusammen-
stellungen aller Art.

1. Feststellung der auszuzahlenden Ldhne.
Die Lohnbuchfuhrung ist eine verhaltnism&Rig ein-
fache und allgemein bekannte Sache; es erscheint
deshalb unndétig, hier nédher darauf einzugehen. Er-
wahnt sei nur, daR man in neuerer Zeit an Stelle von
Bichern Kartensysteme anwendet, die sich durch
groBe Uebersichtlichkeit und Handlichkeit aus-
zeichnen.

2. Feststellung der M aterialien-Eingénge
und ihrer Preise. Jede Rohmaterialien-Lieferung
muf} auf Grund eines Abschlusses erfolgen; mitanderen
Abteilungen des eigenen Werkes werden, ebenso wie
mit fremden Firmen, Abschlisse unter Festlegung
der Preise getéatigt. Jeder AbschlufR erhélt eine
Nummer, die auf allen Versandanzeigen, Fracht-

Abbildung 1.

AbschluB Nr.: 234, la Kernschrott.
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briefen usw. erscheinen muR. Nach Abschluf3-
nummern geordnet werden die Abschlusse in Buchern
oder besser auf Kartensystemen gefuhrt; wie die
einzelnen Karten des sogenannten Eingangs-
kartensystems einzurichten sind, zeigt Abb. 1.
Wenn das auf dem Werke ermittelte Gewicht ver-
tragsgemaf als fur die Verrechnung maRgebend an-
gesehen wird, arbeitet man mit Doppelkarten nach
dem Durchschreibeverfahren. Eine der auf diese
Weise erhaltenen beiden Ubereinstimmenden Karten
wird dem Lieferer am Ende des Monats zugesandt;
sie dient als Grundlage fur die Ausstellung der
Rechnung. Die Eingangskarten benutzt man zu-
nachst zur Prafung der Rechnungen, die Uber die
erfolgten Lieferungen meistens monatlich ausgestellt
werden, ferner zur Aufstellung der fur Frachten,
Standgelder usw. verauslagten Betrédge (Abrechnung
des Frachtenkontos mit der Eisenbahn usw.) Die
monatlichen Endsummen der einzelnen Eingangs-
karten werden in das Kontenbuch, an dessen
Stelle ebenfalls ein Kartensystem treten kann, uber-
tragen. Die Einrichtung eines solchen Buches geht
aus Abb. 2 hervor. Das Kontenbuch ist nicht nach
Nummern, sondern nach Materialbezeichnungen, wie
Kohlen, Kalk, Dolomit, Roheisen, Schrott, Erze
usw., eingeteilt. Aus dem Kontenbuch ergibt sich
auf einfache Weise, wie aus Abb. 2 ersichtlich, die
von jeder Materialsorte monatlich gelieferte Menge
und ihr Durchschnittspreis.

3. Feststellung des Verbrauches,
zeugung und des Ausganges. Zur Feststellung
des Materialienverbrauches mussen die im Betriebe
von den einzelnen Materialsorten verbrauchten
Mengen aufgeschrieben und téglich dem Betriebs-
bureau angegeben werden. Dort vermerkt man die
in die Oefen eingebrachten Mengen chargenweise
in Chargenbiichern, deren Einrichtung so einfach
und so allgemein bekannt ist, dal ich hier nicht
darauf einzugehen brauche. Der Kontrolle wegen
ist es zweckmaRig, auch die von den Ubrigen Ma-

Eingangskarte mit Probeointragung.

58,00 Ji/t. Il. Quartal 1913.

Monat: April 1913.

J)aium R
. Fracht-  Ermit- Zuslet- ;nan
II'agen- . : Fracht- Stand- | gier-
s s ion brief-  teltet ~ Fracht luttgs- Bemerkungen
Fane G ame  Abos gewicht Gawcht sl enthe R b
briefes  ganges h K X M X X
2. 4. 77 340 Recklinghausen 10 690 10 700 20,00 o,50 1,00
8. 10. 44 211 11 250 11 110 20,90 0,30 1,00
12. 15. 26 719 Ahlen 10 540 10 570 37,70 0,30 1,00
13. 15. 24 284 Jever 10 350 10 300 82,40 0,75 1,00
22. 24, 20 252 Horde 7630 7520 85,20 0,50 1,00
28. 30. 58 362 Essen 10 740 10 420 14,30 0,20 1,00 2,00 1,00 uUntergow. 320 kg
Reklamiert 30. 4.
61 200| 60 620 260,50 2,55 16,00 2,00 1,00

Rechnung anerkannt am: 11. Mai 1913.

der Er-
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mit

Kontonbuch
Schrott-Konto,

ein

2. Vordruck fir

Abbildung

1. Januar 1914.
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Zahlentafel 1. Beispiel fur die Bestimmung
von M aterialverbrauch mit Hilfe von Be-
standaufnahmen.

B erecknung des Dolomitverbrauchos fur den
Monat Januar 1913.

Bestand am 1. Januar. . . . 100000 kg
Zugang im Januar ... 440 000 ,,

Zusammen 540 000 kg
Bestand am 31. Januar . . . 120 000 ,,
Verbrauch im Januar . . . . 420000 kg

Zakiontafel 2. Beispiol fir dio Bestimmung
dor Erzougungsmcngo mit Hilfo von Be-
standaufnahmen.

Berechnung dor Erzeugung fur den Monat
Januar 1913.

Bestand am 31. Januar . . SSO 000 kg
Versand im Januar . . . . 13 700 000
Zusammen 14 550 000 kg
Bestand am 1. Januar . . . 550 000 ,,
Erzeugung im Januar . . . 14 000 000 kg

terialien, wie Kohlen, feuerfeste Steine aller Art usw.,
taglich verbrauchten Mengen in besonderen Bichern
festzulegen. Alle diese vom Betriebe unmi'ttel-
bar gemachten Verbrauchsangaben soll man
jedoch unter keiner Bedingung als Grund-
lage fir die Selbstkostenberechnung be-
nutzen. Denn diese Angaben sind erfahrungsgemafn
lange nicht immer zuverldssig; auf jedem Werke
wird man die Erfahrung gemacht haben, dalR die
Verbrauchsangaben des Betriebes meistens zu niedrig
gegriffen sind. Die einzige unbedingt zuverlassige
Grundlage fur die Ermittlung der tatséchlich ver-
brauchten Mengen ist die Bestandesaufnahme, die
man am Anfdnge bzw. am Ende eines jeden Monats
mit groBer Sorgfalt ausfuhren muf3. Der Verbrauch
ergibt sich dann aus der Gleichung: Verbrauch
= Bestand am Anfang des Monats + Zugang im
Laufe des Monats — Bestand am Ende des Monats.
Dabei ist zu bemerken, daf der Bestand am Ende
des Monats mit dem am Anfang des folgenden Monats
der gleiche ist. Ein Beispiel fur die Berechnung der
Verbrauchsmengen auf diese Weise ist in Zahlentafel 1
enthalten. Damit eine hinreichend genaue Aufnahme
maglich ist, mulR man die einzelnen Sendungen von
bekannten Gewichten nach Madaglichkeit getrennt
voneinander lagern und einen neuen Posten erst
dann in Angriff nehmen, wenn der alte vollstandig
verbraucht ist. Selbstverstéandlich istjede Bestandes-
schatzung unter allen Umstdnden mit der grofiten
Vorsicht zu machen; diejenige Menge, die man
angibt, muR mindestens vorhanden sein.

Die Festlegung der Erzeugung geschieht auf
ahnliche Weise wie die des Materialienverbrauches.
Auch hier erfolgt die endgultigeBereehnung der tat-
sachlichen Erzeugung mit Hilfe der am Anfang
bzw. am Ende eines jeden Monats auszufuhrenden
Bestandesaufnahmen. Die Erzeugung ergibt sich
dann aus der Gleichung: Erzeugung = Versand
+ Bestand am Ende des Monats — Bestand am
Anfang des Monats. Ein Beispiel fur eine solche Be-
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rechnung befindet sich in Abbildung 3.

Zahlentafel 2. Der Ver- Vordruck fiir ein summarisches Kontcnbuch mit Probeeintragung.
sand ist durch gewissen- Schrott-Konto.

hafte Verwiegung auf re- .

. o Menge Wert irr Wen
gelméaRig zu priufenden Tonne insgesamt
Wagen téaglich genau fest- ik ik
zustellen und —auf  jede Bestand am 1. Januar 1913 . . . . 6800000 57,00 387 600,00
magliche Weise zu kon- Zugang im Januar 1913 ., 6 375 000 59,07 370 550,00
trollieren. _ . Zusammen 13175000  58.00 704 150,00
_ Die auf diese Weise Verbrauch im Januar 1913 . . . . 7775000  58.00 450 950,00
vollig unzweifelhaft fest-

legten Bestinde und die Bestand am 1. Februar 1913 . . . 5400 000 58,00 313 200,00
geleg! Zugang im Eobruar 1913 ... 5 925 000 00,25 350 279,25
Verbiauchsmongen werden 5 669 479 25
in das vorher erwahnte S i usammen 11325 000 59.10 ,
Kontcnbuch (vgl. Abb. 2) erbrauch im Fobruar 1913 . . . . 7 120 000 59.10 420 792,00

4 205 000 59,10 248 687,25

eingetragen; aus diesem Bestand am 1. Mérz 1913
Bucheergibtsich auch ohne
Abbildung 4. Vordruck fiur dio Solbstkostonberochnung oinos nach dem Schrottvcrfahron
arbeitenden Sicmons-Martin-W erkes mit Probeeintragung.
Selbstkostenberechnung des Martinwerks fiir den Monat Januar 1913.1)
Erzeugung: 14 000 Tonnen. Beines Ausbringen: 90% . Abfélle: 2% . Abbrand: 8% .

Preis f. d. t Betrag f. d. t
Prozert Eingesetzte eingesetztes Betrag Erzeugung Verbrauch
-- Material brachies im ganzen int im f.d.t
vom l{ittsat\ Nenge Material eircelnen  gatten  ErZeugung
k H « M M Iﬂj]
25 Stahleisen 3887 500 11- 299 337,50 21,38 278
2 Kokillenbruch. 311 000 io- 21 770,— 1,56 22.5
| 50 Fremder Schrott.. 7 775 000 ns,— 450 950,— 32,21 556
i 20 Eigener Schrott 3110 000 58,— ISO 3S0,— 12,88 221
2,5 GieRabfallc 388 700 50,— 19 435,— 1,38 27
0,4 Ferromangan.. 03 500 200,— 12 700,— 0,91 4.5
0,1 Fcrrosilizium.. 14 000 250,— 3500,— 0,25 1
Aluminium ., 300 1500,— 450,— 0,03
100 Zusammen Einsatz . . . . 15550 000 03,57 988 522,50 70,60 1110
Ab flr erzeugte GieRabfallc . 310 000 50,— 15 500,— 1,10 22
Kosten des Einsatzes . . . 15 240 000 03,54 973 022,50 69,50 1088
EiSeNerz e, 98 000 20,— 1960,— 0,14 7
WeiRkalk... 560 000 10,— 5600,— 0,40 40
Kalkstein... 140 000 4,— 560,— 0,04 10
Gebr. Dolom it. 420 000 25,— 10 500,— 0,75 30
M agnesit 28 000 70,— 1960,— 0,14 2
Teer 7 000 50,— 350,— 0,02 0,5
Gaserzeugerkohlen 3 500 000 14,— 49 000,— = 3,50 250
Schmiedekohlen. 4 200 15,— 63,—
Lokoinotivkohlen... 30 000 12,— 360,— J 0,04 | 3,3
Pfannenfeuer-Kohlen . . . . 12 000 12,— 144,—
Feuerfestes Material fir den
Betrieb . 9 800,— 0,70
Feuerfestes Material fir Re-
paraturen ... 10 500,— 0,75
Kokillen und sonstige GuR-
waren 9800,— 0,70
Lohne 42 000,— 3,-
Gehélter 2 800,— 0,20
Elektrizitat. 4200,— 0,30
Reserveteile 700 — 0,05
Magazinmaterial... 4900,— 0,35
ZUSAMMEN oo 1128 219,50 11,08
Ab fir Schlacke........ 1900 000 3,— 5700,— 0,40 135,7
Umwandlungskosten . . . . 10,68
Selbstkosten... 80,18
GeNCralUNKOSICN ..o 21 000,— 1,50
Selbstkosten einschl. GeneralunkoSten.......ccocevvvvciecvicennnne 81,68

1) Die eingetragenen Zahlen sind willkirlich gewahlt.



1. Januar 1914, Betriebsbuchjilirung und
weiterel der Geldwert der verbrauchten Materialien,
Es empfiehlt sich, die wichtigsten Angaben des
Kontenbuches, ndmlich Bestdnde, Gesamteingadnge
und Verbrauchsmengen, in einem besonderen Buche zu
sammeln, dessen Einrichtung aus Abb. 3 hervorgeht,
und das ich als summarisches Kontenbuch be-
zeichnen mochte. Ein solches summarisches Konten-
buch sollte jeder Betriebsingenieur selbst funren;
es gibt ihm in sehr gedrangter und ubersichtlicher
Form jederzeit Aufschluf? Gber die Verbrauchsmengen,
die Bestande und die Preise der einzelnen Materialien.

Mit Hilfe der durch die Betriebsbuchfihrung fest-
gelegten Zahlen ist nun eine Berechnung der Ge-
stehungskosten sehr einfach auszufuhren.  Auf
Abb. 4 findet sich eine derartige Selbstkosten-
berechnung als Beispiel in ein Formular fur sum-
marische Monats-Selbstkostenberechnungen einge-
tragen, das meines Erachtens allen Anforderungen
entspricht. Die eingetragenen Zahlen haben selbst-
verstandlich nur den Zweck, die von mir als die
zweckmagigste angesehene Berechnungsweise der
Selbstkosten zu verdeutlichen; sie sollen nicht etwa
die tatsachlichen Zahlen irgendeines Werkes dar-
stellen, sondern sind ganz willkurlich nur zur Ver-
deutlichung des Schemas eingesetzt. Ln einzelnen
ist zu dieser Aufstellung folgendes zu bemerken:
Als ,eigenen Schrott“ bezeichne ich diejenigen Ab-
falle, die in anderen Abteilungen desselben Werkes
bei der Verarbeitung von Bldécken zu Walzerzeug-
nissen, Schmiedestiicken usw. gewonnen werden,
wéhrend ich denjenigen Schrott, der im Stahlwerk
selbst entfallt, also Knochen, Pfannenschalen, Béren
usw., ,,GieRabfalle* nenne. Eine Einteilung des
Schrotts nach seiner Qualitat in verschiedene Sorten
ist auf manchen Werken ublich und hat sicher vieles
fur sich. Ich habe jedoch immer wieder die Er-
fahrung gemacht, dafl es in grof3en Betrieben prak-
tisch unmdoglich ist, die einzelnen Sorten gentgend
getrennt zu halten und die davon eingesetzten
Mengen hinreichend genau festzulegen. Deshalb
bin ich dazu Ubergegangen, sdmtlichen von auswarts
bezogenen Schrott in einen Posten zusammenzu-
fassen.

Unter der Bezeichnung ,,Gaserzeugerkohlen*
sind nur diejenigen Mengen anzugeben, die fur das
Anwéarmen, Warmhalten und Betreiben der Siemens-
Martin-Oefen verbraucht winden; Kohlen fir die
Schmiede, die Lokomotiven und die Pfannenfeuer,
auch wenn diese letzteren mit Generatorgas be-
trieben werden, erscheinen besonders. ,,Feuerfestes
Material fur den Betrieb* nenne ich alle feuerfesten
Steine und Sande, die nicht fur Ausbesserungen an
den Oefen benutzt werden, also insbesondere: Kanal-
steine, Trichtersteine, Pfannensteine, Stangenrohre,
Stopfen, Ausgisse und Klebsand zum Mauern der
Gespannplatten und zum Ausschinieren der Pfannen.
Der Verbrauch an diesen Materialien wird in der an-
gegebenen Weise monatlich durch Bestandesauf-
nahme festgestellt, wahrend man die fur Ausbesse-
rungen an den Oefen verbrauchten Steine nicht nach
dem tatséchlichen Verbrauch monatlich angibt,

Selbstkostenberechnung. Stahl und Eisen. 11
sondern einen bestimmten Betrag fur die Tonne
Erzeugung einsetzt. In diesem Falle ist, wie aus
Abb. 4 ersichtlich, mit 0,75 JC f. d. t Blécke gerech-
net worden. Jedoch muR auch das Konto der feuer-
festen Materialien nach bestimmten Zeitabschnitten,

am besten am Ende eines jeden Vierteljahres, durch
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12 Stahl und Eisen.

Bestandesaufnahmen richtiggestellt werden. Das-
selbe gilt fur die Posten ,,Kokillen und sonstige GuR-
waren“ und ,Reserveteile“. Als ,,Umwandlungs-
kosten* habe ich die Differenz zwischen den Ge-
stehungskosten und dem Einsatzpreis f. d. t
Erzeugung bezeichnet. Diese Art der Berechnung
der Umwandlungskosten ist auf einigen Werken
Ublich; dagegen bezeichnen andere Werke die
Differenz zwischen den Gestehungskosten und dem
Durchschnittspreis der Tonne Einsatzmate-
rial als Umwandlungskosten. In dem vorliegenden
Beispiel betragt dieser Durchschnittspreis 63,57 JI;
die Zahl ist mit zwei dinnen Linien unterstrichen.

Generalunkosten, Abschreibungen und Zinsen
sind in der Aufstellung nicht enthalten; diese Posten
gehdren meines Erachtens nicht in die Umwandlungs-
kosten hinein. Den fir Generalunkosten zu verrech-
nenden Betrag setze ich vielmehr unter die Selbst-
kosten und bezeichne die Summe beider Zahlen
als ,,Selbstkosten einschlieBlich Generalun-
kosten*. Jedenfalls ist es unbedingt notwendig,
dall dem Betriebsleiter monatlich von der Haupt-
verwaltung derjenige Anteil an den Generalunkosten
bekanntgegeben wird, der seinem Betriebe belastet
wurde.

Ich habe schon angedeutet, da gewisse wichtige
Zahlen, wie Umwandlungskosten und Kohlenver-
brauch, auf verschiedenen Werken auf verschiedene
Weise berechnet werden. Daraus erklart es sich zum
grofiten Teil, daR man oft Angaben fir diese beiden
Werte erhélt, die sehr stark voneinander abweichen.
Es soll sogar Leute geben, die als Kohlenverbrauch
nur diejenigen Kohlenmengen angeben, die aus-
schlieBlich zum Schmelzen der Chargen verbraucht
werden, wahrend sie die Kohlen zum Anheizen und
Warmhalten der Oefen bei dieser Angabe unberick-
sichtigt lassen.  Andere Werke dagegen rechnen
zum Kohlenverbrauch nicht nur die samtlichen in
den Gaserzeugern vergasten Kohlen, sondern auch
Schmiede- und Lokomotiv-Kohlen. Infolge dieser

Untersuchungen lber Walzdricke

von Knuppeln, Winkeln,

Untersuchungen dber Walzdricke und Kra/Wcdar/.
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ganz verschiedenen Berechnungsweisen entstehen
Unterschiede in den Kohlenverbrauchsangaben, die
naturgemafll sehr gro sein mdussen.

Schlie3lich hatte ich es noch als Aufgabe der Be-
triebsbuchhaltung bezeichnet, statistische Arbeiten
aller Art auszufuhren. Als Beispiel fur derartige
statistische Arbeiten eines Betriebsbureaus ist in
Abb. 5 eine graphische Darstellung von Ofenleistung
und Reparaturdauer wiedergegeben, die mir von
Direktor 1l. Hansen, Berlin, angegeben wurde.
Solche Schaubilder wirken naturgem&fl viel besser,
wenn an Stelle der verschiedenen Schraffierungen
verschiedene Farben treten. Sie geben in sehr
Ubersichtlicher Weise AufschluB Uber die von dem
betreffenden Betriebe gezeitigten Ergebnisse und
haben auBerdem auch noch das Gute, daR sie die
Betriebsleitung anspornen, immer wieder von neuem
eine Verbesserung der erzielten Ergebnisse zu er-
streben.

Zum Schluf? meiner Ausfiihrungen muf ich noch-
mals betonen, dal mein Bericht hauptsachlich den
Zweck haben sollte, die wichtigen Fragen der Be-
triebsbuchfihrung und Selbstkostenberechnung, an
die bisher niemand in der einschlagigen Literatur
herangegangen ist, anzuschneiden. Ich gebe der Hoff-
nung Ausdruck, dal auf meine bescheidene Arbeit
bald andere aus berufenerer Feder folgen méochten.

Zusammenfassu ng.

Zunachst werden die Grundziige der Betriebs-
buchfuhrung eines Siemens-Martin-Werkes geschil-
dert und die Vordrucke fur die wichtigsten Betriebs-
bucher mitgeteilt. Dann wird ein Ubersichtliches
Formular fur Selbstkostenberechmmgen angegeben.
Die wichtigsten Teile einer Selbstkostenberechnung
werden an Hand von Probeeintragungen in das
Formular besprochen. SchlieRlich wird als Beispiel
flr statistische Arbeiten eines Betriebsbureaus eine
graphische Darstellung von Ofenleistung und Re-
paraturdauer vorgefuhrt.

und Kraftbedarf’beim Auswalzen
U- und T-Eisen.

Von ®r.<3ng. J. Puppe in Breslau.

(Mitteilung aus der Kommission fur die Untersuchung des Kraftbedarfs an Walzwerken.)

I in Herbst 1910 wurden in ,,Stahl und Eisen“l)
*e die Ergebnisse von Versuchen verdéffentlicht, die
der Verfasser im Auftrdge der Kommission zur Unter-
suchung des Kraftbedarfs an Walzwerken tber Walz-
drucke an einem Blockwalzwerk durchgefuhrt hat.
Da diese Arbeit naturgemaR nur fur Blockwalzwerke
die gewlnschten, auf andere Walzwerke nicht uber-
tragbaren Aufschlisse ergab und die Kommission von
der Wichtigkeit weiterer Versuche Uberzeugt war,
schritten wir alsdann zur Untersuchung von Profil-

*) Vgl. 1910, 2G. Okt., s. 1823/35; 2. Nov., S. 1871/87.

Walzwerken. Durch das auflerordentliche Entgegen-
kommen unseres Kommissionsmitgliedes, des Herrn
Direktors P. Drcger, war es moglich, Versuche an
vier verschiedenen Triostralen des Peiner Walz-
werkes im Frihjahr und Sommer des Jahres 1910
anzustellen. Der ausfuhrliche Bericht ist vor kurzer
Zeit im Verlage Stahleisen erschienen, und die folgen-
den Zeilen bezwecken, ganz kurz das Wesentliche
daraus wiederzugeben.

Die Aufgabe bestand vor allem darin, die beim
Auswalzen verschiedenartiger Walzprofile auftreten-
den Walzdriicke festzustcllen, wenn mdglich, gleich-



1. Januar 1914.

Zahlentafel A.

Allgemeine Zusammenstellung der ausgefuhrten

LY e‘?;fg; Art des Profils StraQe G(,e\lr:st legrc]:(_ Sztlljchr:
j Nr.
1 1 Knippel 50 X 50 mm 570er 1 4 0
2 00x60 mm 1 4 6
3 < 00x60 mm tt 2 0 2
<90x90x 9,5 mm
4 < 90X90X12 mm 2 8 8
) H K.P. 8 1 0 5
6 M N.P. 12 2 6 3
P M N.P. 14 . 2 7 3
8 N.P. 12 ii 2 5 3
9 Knippel 65x 05 mm 7SO0er 2 6 3
i 10 H N.P. 16 i’ 2 11 2
R < 150x150 mm  890er 2 3 2
i 12 'h N.P. 23 900er 3 5 3
13 H N.P. 30 > 2 4 3
14 H N.P. 30 3 4 2
15 H N.P. 38 2 6 3
10 M N.P. 40 1 3 5
17 M N.P. 42% 2 4 3
18 M N.P. 42% - 3 9 2

zeitig mit der Ermittlung des Kraftbedarfs, und die
Art und GroRe der Faktoren zu kennzeichnen, die
besonderen EinfluR auf den Waizdruck ausuben.
Wovon der Kraftbedarf in der Hauptsache
abhéngt, ist in unsererersten Broschiire (Ver-
suche zur Ermittlung des Kraftbedarfs an
Walzwerken) in den Grundzugen erlautert
worden. Wir konnten so diesmal in erster
LiniedemWalzdruckunsereAufmerksamkeit
widmen. Zuwelchen praktischen Endzielen
die Versuche Uber Walzdrucke fuhren sollen,
ist in der Einleitung zu dem Bericht uber
die Walzdricke an einem Blockwalzwerk ge-

sagt worden, so daR hier von einer Wieder- 035
holung Abstand genommen werden kann.

Die Versuche wurden an vier Triowalz- 0,30
werken mit Schwungradantrieb von 570,

780, 850 und 900 mm gr6Rtem Ballen- o s5
durclunesser durchgefihrt. Genaue Be-
schreibungen der StraRen sowie Dispositions- 50,80
zeichnungen enthélt die Broschure.

Die 570 er StraBe wurde durch einen | B
Gleichstromelektromotor, die &ndern durch kaf
Dampfmaschinen angetrieben. Der McR-
schwierigkeiten wegen wurde dieLeistung \0.70
nur an der elektrisch betriebenen 570 er
Stralle in Ublicher Weise bestimmt. Der QS5
W alzdruck wurde wie bei dem friheren
Versuche an einem Blockwalzwerke durch 0£0540

MeRdosen, die an Stelle der Brechtdpfe
auf das die Oberwalze tragende Einbau-
stick gestellt wurden, in Verbindung mit
registrierenden Manometern gemessen.

In Zahlentafel A sind die ausgearbeiteten Ver-
suche zusammengestellt; zu ersehen sind die Art
der untersuchten Profile, die Block- und Stichzahlen,
das Gerdist, in dem jeweils die MeRRdosen eingebaut
waren. Als Beispiel fur die Form der Bearbeitung

Untersuchungen uber \Valzdriclce und Kraftbedarf.

Abbildung 2.

Stahl und Eisen. 13

diene Zahlentafel 1. Ins-

Versuche. gesamt wurden die Walz-
Druek- Bestimmung- dricke bei 101 Blocken
bestimmung derlé\i/lséi%r;nen- untersucht und bei 46

Blocken gleichzeitig der

Kraftbedarf bestimmt. Zur

vorhanden vorhanden

» Ermittlung der ver-
» schiedenen GréBen ist
ii t folgendes zu bemerken:

i it Der Querschnittwurde,
» wenn sich dies ohne be-

sondere Betriebsstérungen
machen lieB, aus den ge-
wonnenen Profilumrissen
bestimmt, sonst aus den
Schablonen unter genauer
Beachtung der WaJzcn-
stellung und des Sprunges.

DieBlock- bzw. Stab-
lange ergibt sich durch
Division des Rauminhalts

durch den Querschnitt,
wobei der Rauminhalt; Ee,;”,écm ist. 'Da cheser

Wert fur das spezifische Gewicht fur das Rohblock-

350 370
ycraronyfes /o/v/nem £

330 730
[ -fi2) ¢p 7 in cdm
Verdrangtes Volumen in Abhangigkeit

von dem Abnahmckoeffizienten.

material und die ersten Stiche nicht unbedenklich
zu hoch ist, nach Messungen bewegt er sich zwischen
6,2 und 7,3, ist mithin die Lange insbesondere der
ersten Stiche zu klein angegeben. Das verdréangte
Volumen wurde wie friher als Produkt aus der

770
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Zahlentafel 1. Versuch 1
570er TriostraRe, 1. Gerist, Auswalzen von Knippeln 50X50 mm.
Hierzu gehoéren die Abbildungen 1, 5, 6, 7, 9, 11, 12, 15, 10, 17, 19, 21, 22, 23.
Block 1 | Block 2
Gewicht 406,5 kg j Gewicht 406 kg
1 Stiehnumm er. e 0 4 6 8 10 12 2 6
1 4
O stichzeit in Sekunden .. 0,82 0,90 1.19 1,80 3.1 5,48 0,83 1,02 1,22
3 Veranderung der minttlichen Umdrehungen 1203 116.2 1147 112.8 1123 1109 118,3 1153 113,0
118,1 114,8 1119 109 107,8 107.,4 115,9 113.5 109,9
4 Mittlere Drehzah e 119,1 115,5 113,0 110,6 110,0 109,3 117,6 114.,4 111.,4
5 Form des Querschnittes ... Vierkant Vierkant Vierkant Vierkant Vierkant Vierkant Vierkant Vierkant S(fg"ezn
6 Querschnitt in gmm %) 35000 25200 20000 13300 8000 4530 35000 2520 20 000
29 520 23 080 17520 11 180 6340 3700 29520 23080 17 520
7 Querschnittsverminderung in gmm1) 4350 3040 4220 3170 1810 4350 3040
5450 2090 2520 2120 1670 830 5450 2090 2520
8 Lange des Blockes bzw. Stabes in m *) 1,481 2,057 2,581 3,893 6,465 11,431 1,478 2,052 2,577
1,754 2,243 2,955 4,632 8,168 13,995 1,749 2237 2,947
9 Verdrangtes Volumen in 1000 emm 8071,5 4299,1 6511,7 8253,2 10796,0 9487,8 8055,1 42887 649,40
10 Mittlerer Druck auf den &uReren Walzen-
zapfen in 1000 kg .. 20,575 24,814 44,644 64,691 60,616 52,732 19,668 27,814 47,820
11 Mittlerer Druck auf den inneren Walzen-
zapfen in 1000 KQG .o 95,253 55,147 58,370 53,997 37,341 21,818 84,793 62,526 62,986
12 Hochstdruck auf den &uReren Walzenzapfen
I 1000 KG oo sesseessseeseeseeons 23,060 28,293 50,212 71,375 74,222 56,212 21,811 30,453 54,372
13 Héchstdruck auf den inneren Walzenzapfen
N 1000 KG oo 113,68 73,356 67,595 60,050 42 212 23,654 104,47 67,595 72,204
14 Gesamt-Mitteldruck auf beide Walzon-
zapfen in 1000 K g ..o 115,83 79,961 103,02 118,69 103,96 74,550 104,46 90,340 110,81
15 Gesamt-Hochstdruck auf beide Walzen-
zapfen in 1000 kg ..ccnnees 136,74 101,65 117,81 132,06 116,43 79,866 126,28 98,048 126,58
16 Verdrangtes Volumen (in emm) 85 1
. 59,7 53,1 38,7 33,5 23,4 ) 48,1
Stichzeit x Gesamt-Mitteldruck (in kg) 93.0 46.4
17 Temperatur in 0C 1203 1189 1102 1156 1150 1150 1182 1150 1150
18 Dem Motor zugefilthrte Energie in PS 286 373 477 534 575 543 344 430 476
19 Mittlere Motorleistung in P S ... 259 343 443 490 535 504 315 398 441
20 Héchste Motorleistung in P S . 355 405 513 611 588 501 423 408 593
21 Vom Motor abgegebene Energie einschlieRl.
Leerlauf in PSX S € K .eonineionincieinies 010 309 527 894 1657 2762 261 406 538
22 Leerlaufarbeit fur den Stich in PS X sek 162 177 234 354 610 1050 163 201 240
23 1om Motor abgegebeno Energie aussclilieRl.
Leerlauf in PS X s e K i 50 132 2903 540 1047 1682 98 205 208
24 Mittlere Sehwungmassen-Leistung in PS 1730 862 ' 1526 1225 862 377 1830 1092 1531
25 VondenSchwungmassen abgegebene Energie
i PS X SeK . . 1418 775 1S16 2208 2667 2066 1520 1114 1868
26 Mittlere Gesamtleistung einschlieBl. Leer-
aUf in P S s 1989 1205 1969 1721 1397 881 2145 1490 1972
27 Mittlere Gesamtleistung ausschlieRl. Leer-
lauf in P S e 1792 1008 1772 1524 1200 084 1945 1293 1775
28 Summe der fir don Stich aufgewandten
Energie einschlieBl. Leerlaufin PS x sek 1630 1084 2343 3102 4324 4828 1781 1520 2406
29 Desgl. ausschlieRl. Leerlauf in PS X sek
(Reine Walzarbeit) ... 1468 907 2109 2748 3714 3748 1618 1319 2166
30 Anteil der Schwungmassen an der reinen
W alzarbeit in % . 96,5 85,5 S0,2 S0,5 71,8 55,2 94,0 84,5 86,5
2 Verdrangtes Volumen (in emm)
73,3 63,1 41,2
Reine Walzarbcit in mkg 40,0 38,7 34.8 00,4 43,5 40,0
32 Biegungsmoment der Mittelwalze (Mitte
Kaliber) M,, in m t ... 39,70 43,1 56,4 63,2 51,7 31,7 30,7 41,0 60,6
33 Biegungsmoment der Oberwalze (Mitte Ka-
liber) MO in m t. e 38,95 42,00 55,2 61,95 50,5 30,7 35,95 40,5 59,8
34 Gesamtdrehmoment Mf in m to... 10,76 0,25 11,23 9,86 7,82 447 11.85 81 11,41
35 Drehmoment der Unter- bzw. Oberwalze ' '
= 0,5 Me in M to 5,38 3,125 5,61 4,93 3,91 2,235 5,92 4.05 5,70
36 Gesamtmoment der Mittelwalze (Mitte Ka-
liber) Mi in m t. 39,85 43,6S 56,45 63,91 51,7 31,7 30,75 41,63 60,66
37 Gesamtmoment der Oberwalze (Mitte Ka-
liber) Mj in m t., 39,07 42,00 55,22 61,9 50,58 30,75 30,08 40,52 59,5

Die kursiv gesetzten Zahlen beziehen sich auf die Abmessungen

im vorhergehenden Stich mit ungerader Stichnummer.

1. Januar 1914

70er TriostraBe, 1.

Untersuchungen Uber Walzdriche und Kra/tbedarf.

Zahlentafel 1.

Gerist,

Versuch 1.

Hierzu gehoren dio Abbildungen 1, 5, 6, 7, 9. 11, 12, 15,

Block 2
Gewicht 406 kg
8 10 12
1,87 3,04 5,52
110,4! 112,2 111,2
106,3; 107,5 107,3
108,3 109,6 109,0
Spitz- Spitz- Spitz-
bogen bogen bogen
13300 sooo 4530
11 180 6340 3700
4220 3170 1810
2120 1670 830
3,883 6,447 11,4
4,619 8,145 13,958
8232,0 10 766 9462,0
68,686 71,456 56,444
56,761 39,893 23,655
75,832 179,375 60,851
65,290 43,372 25,974
125,45 111,35 S0O,099
141,12 122,75 86,825
35,1 31,7 21,4
1144 1144 1138
661 578 569
615 538 529
725 450 003
1150 1635 2920
36S 598 1081
782 1037 1834
1225 920 417
2292 2792 2303
1840 1458 946
1643 1261 749
3442 4427 5223
3074 3829 4137
74,7 73,0 55,7
35,7 37,6 30,5
67,4 54,4 34,4
66,2 53,25 33,4
10,82 8,25 4,92
541 4,12 2,40
67,4 54,45 34,40
66,18 53,35 33,39

0,78

116,7
114,5

115,6
Ticrkant

35 000
29 520

5450

1,522
1,803

8294,9
1S,385
86,509
21,060
95,387
104,89
116,45
101,4
1189
321
293

384

228
154

74
1704

1375
2057
1860
1604
1450

94,9

76,3

33,9

33,1
11,52

33,97

33,19

0,93

113,7
112,1

112,7
itlerkant

25 200
23 080

4350
2090

2,115
2,306

4420,4
27,974
61,606
30,453
69,900
89,580
100,35
53,0
1168
389
358

401

333
183

150
1050

977
1408
1211
1310
1127

80,7

52,3

42,6

41,45
7,7

3,85

42,6

41,5

Block 3
Gewicht 418 kg

6 8

1,21 2,00
111,0 108,6
108,4 104,7
109,8 106,5

Spitz- Spitz-

bogen bogen
20 000 13 300
17 520 11 180
3040 4220
2520 2120
2,656 4,003
3,038 4,761
6693,1 8486.,4
47,108 66,071
62,986 54,457
53,372 70,222
72,204 00,680
110,09 120,53
125,58 130,90
50,6 35,2
1156 1144
517 633
480 589
554 668
580 1178
238 394
342 784
1575 1124
1907 2248
2055 1713
1858 1516
24S7 3420
2250 3032
84,7 74,2
39,6 37,3
60,1 62,0
58,9 61,4
12,12 10,IS
6,06 5,09
00,12 62,65
59,0 62,0

10

3,35
108,0
104,1 j
100,2
Spitz-
bogen
8000
6340
3170
1670
6,646
8,397

12

5,79
107,8
104,0
105,9

Spitz-
bogen
4530
3700
1S10
830
11,752
14,388!

Stahl und Eisen. 15
Auswalzen von Kniuppeln 50x50 mm.
16, 17, 19, 21, 22, 23.
Block 4
Gewicht 40G kq
2 4 6 1 8 10 12
0,82 0,89 1,231 1,95 3,38 5,78
115,8' 113,0 111,2 108,5 106,9 100,7
113,3 111.,4 107,9 | 104,3 102,6 103,5
114,2 112,2 109,4 106,6 104,S 104,9
) - Spitz- | Spitz-  Spitz-  Spitz-
fierkant fierkant bogen bogen bogen bogen
35 000 25200 20 000 13300 S000" 4530
29 520 j23 080 17520 11 ISO 6340 3700
4350 3040 4220 3170 1810
5450 | 2090 2520; .2120 1070 830
1,47Sj 2,052 2,577 3,883 6,447 11,40
1,749 | 2,237 2,947 1 4,619 8,145 13,958
8055,1 4288,7 0494,0 8232,0 10 766 9462,0

1109,9
07,316
37,805
75,070
42,805
105,11
117,SS
31,4
1144
620
582

620

1950
660

1290
668

2237

1250

1053

41S7

3527

03,4

41,9

52,3

51,1
7,1

3,55

52,3

51,19

9754,2
50,052
22,508
59,531
24,814
78,500
84,345
21,4
1144
595
553

597

3205
1140

2065
318

1838

871

674

5043

3903

47,2

33,3

j 33,45

32,4
4,56

2,28

33,55 i

32,40

17,925 j26,127

86,494 158,376

20,811
98,000
104,42
118,81
94,1
1189
337
308

441

253
162

91
1S90

1549

2198

2001

1s02

1640

94,5

05,5

34,6

33,S
12,52

6,26

34,71

33,93

43,409 65,691 66,926 55,052

57,622 54,227 37,573 121,508

30,974 49,156 174,375 174,070 :58,531
69,900 06,442 62,985 41,552 24,293
84,503 101,09 119,92 104,50 76,560
100,87 115,00 137,36 115,62 82,824
56,9 52,2 35,1 30,5 21,4
1175 1162 1150 1141 1141
385 471 563 575 567
355 437 524 535 527
408 522 629 615 568
316 538 1020 180S 3050
175 242 384 066 1139
141 296 636 1142 1911
1090 1 1590 1239 721 315
971 j 1954 2417 2430 1819
1445 | 2027 1703 1256 842
1248 1830 1566 1059 645
1287 2492 3437 4244 4809
1112 j 2250! 3053 3578 3730
87,5 87,0 79,2 68,1 48,9
51,4 38,5 36,0 40,1 33,8
42,75 55,4 65,7 51,3 32,85
41,7 54,15 64,4 50,15 31,8
8,83 11,98 ; 10,52 7,58 4,62
4,41 5,99 5,20 3,79 2,31
42,75 55,5 05,75 51,25 32,9
41,9 | 54,25 04,43 50,25 31,78

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21
22

23
24

25

26

27

28

29

30

31

32

33
34

35

36

37



16 Stahl und Eisen. Untersuchungen (ber Walzdricke und Kraj(bedarf. 34. Jahrg. Nr.
Zahlentafel 1. Versuch 1. (Fortsetzung.)

570er Triostrale, 1. Gerust, Auswalzen von Knippeln 50X50 mm.
Hierzu gehéren die Abbildungen 1, 5, 6, 7, 9, 11, 12, 15, 16, 17, 19, 21, 22, 23,

Block 1 Block 2
Gewicht 406,5 kg Gewicht d06
Stiohnummer 2 4 12 2 4

Widerstandsmoment der Mittclwalze (M itte

Kaliber): W in cm3 ..., 4973 4057 5054 6096 7806 9308 4973 4057
Widerstandsmoment der Oberwalze (M itte

Kaliber): W in cm3
Berechnete Spannung der M itte lwalze (M itte

6766 5868 5515 7800 9247 10386 6766 5868

Kaliber): in Kg/gem e 802 938 1117 1095 663 341 740 895
Berechnete Spannung der Oberwalze (M itte

Kaliber): in kKg/gecm . 578 716 1001 795 547 2090 534 091
Spezifischer Flachendruck in dom &ufReren

Lager in Kg /qCmM eeeeeeeseeeeeeeeneessnns 70,9 85.6  153.9 223 2299 181,8 07,9 95,9

Spezifischer Flachendruck in dem inneren
Lager in kg/gcm .
Umfangsgeschwindigkeit der Lagerzapfen:

32855 1901 201,1 1861 128.7 75.3 292 2155

VOIN M s 181 1,754 1,751 1,678 1,669 1,058 1,782 1,736
AeuBerer Lagerdruck X Zapfenumfangs-

gCSChWINAIGKE itiiiiciiiercceeceeee 128,2 150.1 263.9 374 3835 300.8 121,0 166,5
Innerer Lagerdruck x Zapfenumfangsgc-

SChwindigkeit e 595.0 332,0 345.0 312.0 2145 124.9 520 374.0
Leistung fur die Lagerreibung in PS . . 418.0 280.4 353,2 390.0 340.8 2474 372,0 313,6
Lagerreibungsarbeitin PS X SeK . 342.8 2524 420.0 716,4 1076,0 1356,0 309,4 320.0
Verluste im Kammwalzgerist in PS X sek 88.08 54,42 120,5 164,9 2228 224.9 97 1 79.1
Umformungsarbeit Eu in PS X sek . . . 1037,1 600.2 1562,5 1866,7 2415 2167 12115 919,9

Verdrangtes Volumen (in emm)

103,8 95.6 55,0
Umformungsarbeit E, (in inkg) 59.0 59.6 58.4 88,7 62,2

Anteil der Motorverluste an der dem Motor

zugefuhrten Energie in % . 9,5 8,0 7.3 71 70 71 84 74
Anteil der Leerlaufarbeit am Gesamtkraft- ' ' '

verbrauch in % . 9,95 16,32 9,98 11,41 14,11 224 9,21 13,22
Anteil der Kammwalzverluste am Gesamt-

kraftverbrauch jn % ... 5,4 5,01 5,40 5,29 5,16 4,07 5,45 5,20
Anteil der Lagerreibungsarbeit am Gesamt-

kraftverbrauch in % ... 21,0 23,2 17,9 23.0 24,8 28,1 17,4 21,05
Anteil der Umformungsarbeit am Gesamt-

kraftverbrauch in % ... 63,7 55,4 60,72 00,2 55,9 45,8 68,0 00,53

Probeumrisse zu Versuch 1. MafRstab rd. 1:5.

1

K"

5054
5515
1200
1080
164,8
217,2
1,691
278,5
367,5
375.0
457.0
129,9

1579,1

54,8

65,62

1. Januar 1914.

12

930S

10386

135
265.2
1464,0
248.2
2424.8

52,0

7,0
20,8

4,70

Block 2
Gewicht -iOfi kg

8 10
6090 7806
7800 9247
1105 097
848 577
237 240,2
1950 137,4
1,045 1,005
390 410
321.0 228,55
412,8 370,0
766.0 1126,0
184,4 229,7
2121,0 2473,3
51,7 58,0
7,0 7,0
10,7 13,51
5,35 5,2
22,3 25,5
01,7 55,8

570er TriostraBe,

4973

6706

524
367,0
286,2

87,0
1076,8

102,5

8,8
9,01

5,42

Untcrsuchungen Gber Walzdriicke und Kraftbedarf.

4057
5808

917

1,711
105

303.5
300,4
284.,8
67,62
774.6

70,2

Probeumrisse zu Versuch 1.

gM M IA BiBHIRM- HUTNICZA

Zahlentafel 1.

Block 3
Gewicht 418 kg

6 8
5054 0090
5515 7800
1190 1029
1070 795
102,5 227,0
217 1878
1,600 1,617
270,8 368
301.2 303,2
307.2 389,0
444.,4 780
1350 1819
1670,6 2070
53,4 -54,7
7,1 7,0
9,57 11,5
5,43 5,29
17,86 2272
07,2 60,4

BIBLIOTEKA

Versuch 1.

10

7806
9247

071

232 2
130,3
1,012
375,2
210
239.0
1130
211.0
2179

07,8

12 2
9308 4973
10380 G766
300 700
312,0 502
193,2 01,9
77,0 298
1,008 1,734
310,8 107,2
124.7 516
351.8 305,0
1400 2994
234,2 98,4
2209 1241,2
58,9 86,5
7,0 8,0
22,6 9,0
4,65 5,45
28,92 16,6
43,8 09,0
Mafstab rd.

w KRA»'«IE

(Fortsetzung.)

4057

5808

920

1:

Stahl und Eisen.

1. Gerilst, Auswalzen von Knippeln 50x50 mm.
Hierzu gehdren die Abbildungen 1, 5, 0, 7, 9, 11, 12, 15, 16, 17, 19, 21, 22, 23.

Block 1
Gewicht 406 kg

0 8
5054 0090
5515 7806
1100 1079
985 825
150,0 2205
198,6 187,0
1,000 1,019
249 366,5
330 3025
330.0 334.6
414.0 052,0
135.0 183,2
1704 2218
*50,8 49,5
7,2 7,0
9,71 11,18
5,43 5,33
10,52 18,96
08,4 64,5

10

7800

9247

544
230,7
129,5
1,590

367

206

329

1114,0
2147
2241,3

07,4

12

9308
103S6
354
300
189,7
74,2
1,590
302
118
243,4
1408,0
2238

2098,2

59,7

17

38

39

40

41

42

43

44

52

53

54

55

50



18 Stahl und Eisen.

Unters

uchungen Uber Walzdriicke und Kraftbedarf. 34. Jahrg. Xr. 1.

Differenz zweier aufeinanderfolgender Querschnitte  aus den verdffentlichten Kurven sich ergeben, unter
und der Lange des vorhergehenden Stiches bestimmt.  sich, aber von verschiedenen Versuchen miteinander
Es sei hier darauf hingewiesen, dalR durch diese Art vergleicht bzw. sie fur die Berechnung der zu er-

Abbudung 3. Walzdruck.

Versuch 1, Block 3, Kniuppel 50x50 mm. Richtung des Walzdruckes.

der Bestimmung des verdrdangten Volumens sich  ten geschehen bzw. muR dessen EinfluR auf die
starke Abweichungen in der Gesamtsumme der durch  GréRe des verdrangten Volumens gebiihrend be-
eine gewisse Anzahl Stiche verdréngten volumina achtet werden.

ergeben, je nach der
GroRe der Quer-
schnittsverminde-
rung. — Diese zu-
néachst Uberraschen-
de Behauptung
leuchtet sofort ein
bei  zeichnerischer
Darstellung nach
Abb. L Aus der
Skizze geht deut-
lich hervor, dal’ bei
der Walzuns in drei
Stichen gegenuber
derjenigen in einem
Stich die Volumen-
verdrangung um das
MaR der gekreuzt
schraffierten Fl&-
chen groRer wird.
ZurErlauterungdie-
ne weiter die Abb. 2.
Die verdréngten Vo-
lumina sind als Ab-
szissen, die Abnah-
mekoeffrzienten
bzw. die Stichzahlen
als Ordinateu ein-
getragen- Wenn wir
stattct= 0,9a= 0,7

28M \
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Abbildung 5.

dréangten Volumens um rd. 11,3%-
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W ahdruck, Leistung, Drehzahl. Versuch 1, Block 4, Knippel 50x50 mm.

einsetzen, so zeigt sich eine Verminderung des ver- Der von den Manometern gemessene und ent-
Wenn man die  sprechend den zu beriicksichtigenden Umstédnden
Vi wie sie korrigierte W alzdruck stellt genau genommen nur

Quotienten aus

Vc

u
W alzarbeis W alz

druck dievertikale Komponente desselben dar, OK in Abb. 4.
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Die horizontale Komponente OP Ist Jedoch wegen
ihrer geringen GroRe rechnungsmé&Rig- zu vernach-
lassigen, verursacht nur das bekannte seitliche
Schlagen der Einbansticfce im Stdnder und beein-
trachtigt durch Reibung zwischen diesen die
MefRgenauigkeit der Yertikaidracfce. Abb. 3 zeigt

einige beim Answalzen eines Knrippeis aal der
570er StraBe erhaltene, ganz charakteristische
Druekknrven. Auffallend ist, dalR bei diesem Blocke

wie auch vielen anderen der Druck nach Stichbeginn
haufig betrachtlich ansteigt, um erst gegen Stich-
ende wieder zu fallen. Fast scheint es demnach,
als wenn die Walzgeschwindigkeit and mithin da-
sekandlieh verdrangte Volumen im Gegensatz zu
friheren Beobachtungen Kkeiner. EinfluR auf die
Grofle des Walzdruckes ausobe. Betrachten man

Udter iit Grttnil'iqun zttr Ermitian/f «fei Arbtitibaforfes.

s&sfcl taui Ek«&_  Efr

jedoch eine Reihe anderer Droekknrverr in der
Arbeit, so seht man siete ein starkes Falten der
Drucke wahrend des Durchganges. Bei affen Blocken,
die ein Ansteigen der Dnsckkorve ungeféahr in der
Stkboitte erkennen lassen, konnte beobachtet,
werden, daR sie In der Mrste? wesattfefe kalter waren
als an den Blockendem Bei «n%«e Kurven — wie
in Abb.5— ist sogar der Druckam Schluf3 am groRten:.
Die erreichten Drucke seihst zeigen erfeefeEekeW este,
namlich Héchstdraeke von rL 133 t bei der
570er. von rd. 232 f her der Ihifer, von rd. 333 r.
bei der SOtfer Strale. Das sind Drucke, wie sie
besonders fiir PreSlwaizwerke bisher fir die Be-
recfenung der Stédnder usw. kaum, angenommen

Ueber die Grundlagen zur Ermittlung des Arbeitsbedarfes
beim Schmieden unter der Presse/

I Aer Aaifordentng, die unter obigem Titel ver-
m*-' §ffentBchten Untersuchungen von Fr. Riedel
fur diese Zeitschrift zu bearbeiten, habe ich gern
Folge' geleistet, weil diese Arbeit das Interesse
jedes Huttenmannes in hohem Male verdient, wenn
schon, die Frage, ob die Ergebnisse auch fur den
Walzprozel? nutzbar gemacht werden kdénnen, nur
in sehr beschréanktem JlalRe bejaht werden kann.
Die Arbeit von Riedel befallt sich mrt der
Art der inneren EmLigeringen von gedricktem
Material, die fur die Prézis des Schmiedens und
Fressens eine gleich wichtige Bolle- spielt wie fur
die Frage der Festigkeit von Material Uberhaupt. Die
Ergebnisse der Arbeit sind geeignet, zur AnfheBung

JtB& fflima- B.

T .'crucfocm. eines platt-
gedniefcteiu Zyfiufers.

-ARfiffifeag: 2-

ZySiuiers ei Btesrimi.

dreses noch wenig geklartem Gebietes Wesemtochas
beinztragem.

Fir ce> Gesamtkrafthedarf der Fosndmé&erumr
vom Koérpern kt bekdmet (Gesetz dhr prepornonalem
Waferstande vom Kiefcjl da® er bei geocHstrfeefii dfa-

D Yam «Bar Teirfinisc&em BjrefieeAnfe- ei Jbcficn ir-
nefcniiite Blseectainoii tce Fir. EtedeB .

Echen, materiell gfefehea Kérpere prepCiCOanal iirem
Volunten oder Gerdcht Dt. RretM untersucht nun
diesen Kraftbedarf nicht im ganzen, sondere In der.
einzelnen Stadien: dar Formverdndcrerg, indem, er
zyfedrisefc? aard +fater

dsppefihegeMorisage-
Bfei- und EDenferper
allraaMsScfe  pEattipsreSt
und (Sr fur die Ferna-
aridetimg nliagg Kraft
in den emze&eaiDrirrtk-
stafem unitersuftte,and
fandet dabei zuméksfett
ffeforaritis:

1.
dtr geprel3stem Z jfiafer,
fe n» piastgedsiHikten;
Zustand diissogemanarte
Tonneniorffii acnekmeni
is. AM». I]liikizuRigumi

des Kadtegresffen»
naifet, wie uutan amrek-
nssmsite, s der Miste-
am gjmS'tenj, sendere im
dar Saite dar Gruaii-
Qartkeffi IfeundoS&titeni])
aesZjumalgEs™.Mb>.2jt

2 Dfe Drtn:kkixrve-
rez64A mnMm progor-
tiflual dam wachsenden
Qmsmdbrimt f e niedisr-
gepreRsen. Zjffinrite —
im (Sasac Fail wiiirdlffi m ; enur BSyper&el BSaas —-
sendere inn ereteic Teil des Ehesaen» unregelmaRig,
meist stem, &amm f&utkar amrtedrenifi. dann: kurze
Zeit hflrizmmL umi era mu zwenreu Teil in eine
Bfyper&eE Iberzugehen:.

Abbe 5;zeigt diesen; «finaakteruftifc&eii Veriaui «Ser
Dtamkkraft F. Die beiden dariheracirender. Eur-

i&&u(bair 3i_
lltoeforerihiiif Befin;
StaaaE-



20 Stahl und Eisen.

ven fm und fc stellen die Flachen der Querschnitte
in der Mitte und am Ende in jedem Punkt des Nicder-
prcssens dar, die Kurve fnx die Querschnittsflache,
die sich aus dem Volumen errechnet, wenn man an-
nimmt, dall der Koérper beim Flachdrucken eine
zylindrische Gestalt beibehalte. Auf der X-Achse
ist der AVeg des PreRkolbens wéhrend des Druckes,
also die Differenz zwischen der Zylinderhéhe vor
und nach dem Druck aufgetragen. Ganz &hnliche
Kurven findet Riedel spater auch fir hocherhitztes
Eisen, wie sie friher auch Sobbel schon fur dieses
Material erhalten hat.
Riedel Uberlegt nun wie folgt: Da der Kdorper
im wesentlichen beim Pressen sein Volumen bei-
behalt, so sollte man zunachst annehmen, daR die
Praft P einfach in dem Verhéltnis wachse, wie der
gedrickte Koérper an Querschnitt zunimmt. Hat
sich der Querschnitt durch
das Plattdricken verdop-
pelt, so ware auch Sein
Widerstand und damit die

Abbildung 4.
Ausbildung von Rutsch- Doppelkegel beim
kegeln beim Druckversuch. versuch.
aufzuwendende Druckkraft doppelt so grof3, die Kraft-
kurve miRte also gleich verlaufen wie die Quer-
schnittekurve, d. h. hyperbolisch. DaR dies nicht
der Fall ist, kann seinen Grund haben entweder in
einer sich verdndernden Festigkeit der kleinsten
Materialteilchen oder in ihrer verschiedenen Lage-
rung wahrend des Prossens. Riedel fallt zuné&chst
die letztere Mdglichkeit ins Auge; er nimmt an, dal
sich im Korper sofort beim Pressen die sogenannten
Rutschkegel bilden, deren Grundflachen mit den
Druckflachen zusammenfallen und deren Spitzen m n
in der Achse des Zylinders liegen (Abb. 4). Bei fort-
schreitendem Druck n&hern sich diese Spitzen, bis
sic aufeinander treffen. Von da ab, meint Riedel,
sei ein groRerer Kraftbedarf ndtig, und der Druck
steige hyperbolisch an. Sind diese Annahmen richtig,
so mul der Punkt Ivder P-Kurve (Abb. 3), in welchem
der flache Kurventeil in die Hyperbel Ubergeht, den
Punkt darstellen, in dem die beiden Kegelspitzen m n
sich beruhren, und weiter die Strecke H (vgl. Abb. 3)
die Hohe des zusammengedrickten Zylinders im
Moment des Aufeinandertreffens. Aus der Flache fe
der daruberliegenden Kurve l&BRt sich der Durch-
messer (d) des Zylinders in diesem Stadium des

X) Workstattstechnik 1908, September, S. 460.
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Abbildung 5.
Druck-
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Niederdrickens errechnen, und damit ist die Form
des Zylinders (a, b, ¢, d) und also auch die der Rutsch-
kegel (a, b, m und ¢, d, m) bestimmt. Voraussetzung
dieser Annahme ist, daR die Grundwinkel der Rutsch-
kegel sich beim Niederpressen unverandert erhalten.
Es muB also, wenn wir zwei Ubereinanderliegende
Kegel der gleichen Form zusammendrucken, dieser
Winkel ebenfalls konstant bleiben; ferner muf3 dann
die P-Kurve sofort hyperbolische Gestalt annehmen,
weil jetzt die Kegel schon bei Beginn des Pressens
aufeinandersitzen. Riedel konstruiert sich, zunachst
in Blei, die Doppelkegel aus der Abb. 3 (nur mit
etwas abgeflachter Spitze Abb. 5) und findet:

1. die P-Kurve wird tatsdchlich von Beginn des
Pressens an eine Hyperbel,

2. der A; 3 erhélt sich anndhernd (in einem Falle
errechnet er sich bei dem Bleizylinder mit 51° 306/
und &ndert sich im Niederpressen in 48° 45%).

Bis zu diesem Teil der Untersuchungen mit Blci-
zvlindern stimmen die Wahrnehmungen gut mit den
auf der Theorie der sich erhaltenden Rutschkegel auf-
gebauten Hypothesen. Leider ist das
bei der zweiten Versuchsserie mit
gluhendem Eisen nur beziglich des
Beginns der Hyperbel der Fall.
Punkt 2 aber, die Erhaltung des fur
den Zylinder erreclineten Kegel-
grundwinkels, weicht bei Eisen sehr
betrachtlich ab (errechneter Winkel
z. B. 62°, gemessener 48 bis 49°).
Trotz dieser immerhin bedeutenden
Unstimmigkeit legt Riedel die Plypo-
these der sich ndhernden unddann in-
einander uUbergehenden Rutschkegel
auch seinen weiteren Untersuchungen zugrunde. Er
stellt die spez. Drucke a fur dieZylinder undDoppel-

P)
kegelfest — und findet zunéchst, daR sie fur die

letzteren groBer (60 bis Uber 100%) als fur die
ersteren seien. Riedel weist darauf hin, daB fir Zer-
reiBversuche &@hnliches gefunden worden sei. Konisch,
kegelférmig eingedrehte ZerreiBstdébe haben hdhere
spezifische Zugfestigkeit ergeben als zylindrische
(s. Abb. 6).

FlUr diese spezifischen Dricke ergibt sich bei
Zylinder und Doppelkegel eine steil bis zu einem
Maximum ansteigende, dann wieder flach abfallende
Kurve (Abb. 7). Das Abfallen schreibt Riedel dem
Einflul der PreBgcschwindigkeit zu, die bei den Ver-
suchen bei wachsendem Druck abnahm. Er unter-
sucht diesen EinfluB, indem er in zwei gleichen, aber
mit verschiedenen Geschwindigkeiten niedergeprefRten
Zylindern feststellt, um wieviel der spezifische Druck
sich durch die groRere Geschwindigkeit erhdht. Die
derart auf gleiche Geschwindigkeiten zuriickgefiihrten
spezifischen Dricke ergaben sich nun nach Riedel
tatsachlich fur den Hochstwert gleich. Die Rech-
nungen und Kurven, aus denen das hervorgeht,
werden nicht mitgetcilt. Auch wird nicht gesagt, ob
diese Dricke nur fir Blei oder auch fir Eisen sich
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gleich ergeben. Riedel schreibt: ,,Die Tatsache der
Veréanderlichkeit des spezifischen Druckes mit der
Geschwindigkeit fuhrt aber nunmehr zu dem sehr
wichtigen Ergebnis, dalR bei beliebiger, aber gleich-
bleibender Geschwindigkeit die Umformung von
Doppelkegeln mit zutreffenden Rutschwinkeln bei
stets gleichem spezifischem Druck vor sich geht.”

Bei Zylindern zeigt die Kurve der spezifischen
Dricke auch nach der Ruckfihrung auf gleiche Ge-
schwindigkeiten ein Abfallen. Riedel schiebt die
Schuld hieran dem nicht kontrollierbaren EinfluR
des auflerhalb der Rutschkegel liegenden, ebenfalls
geprelten Materials (Ringe) zu.

Nach Beobachtung der Formveranderung, welche
die Zylinder erfahren, wenn man sie nicht zwischen
ebenen Flachen prelt, sondern zwischen eisernen,

Abbildung 0.

von zylindrischer und doppel-

ZerreiBproben Abbildung 7.

kegelformigor Gestalt.

kegelférmigen Spitzen, die wie die Rutschkegel
wirken sollen, geht Riedel an die Berechnung der
Formverénderung eines Zylinders. Sie erfolgt auf
Grund der Wirkung der Rutschkegel, die gleichsam
inden Zylinder eingebohrt werden, und auf Grund der
Annahme, dal} die ringférmigen Querschnitte des die
Kegel umlagernden Materials, von den letzteren auf-
geweitet, dem Fl&cheninhalt nach gleich bleiben
mussen, wie auch der zwischen den Kegeln liegende
zylindrische Teil stets das gleiche Volumen behalten
muf. Endlich in der Voraussetzung gleicher ,spezi-
fischer Breitung* dieser Querschnitte, eine Voraus-
setzung, die mir zum mindesten problematisch er-
scheint. Riedel findet, ,,daR mit Hilfe dieses Ver-
fahrens sich ein Zylinder in alle jene Formen uber-
fuhren lasse, wie sie der praktische Druckversuch er-
gibt.“ Bei der sehr ausfuhrlichen Darlegung der
Reclmungs- bzw. Konstruktionsmethode bedauert
man es, dal nicht die so auf theoretischem Weg er-
mittelte Form neben der bei dem Versuch gefundenen
gezeigt wird, um ein Urteil Gber den Grad der Ueber-
einstimmung beider zu ermdglichen.

Ueber die Grundlagen zur Ermittlung des Arbeitsbedarfes.

I'reBdruck beim Doppelkegel.

Stahl und Eisen. 21

Endlich betrachtet Riedel noch die Kurve der
Kréfte, welche nach dem Auftreffen der Spitzen fir
das Zusammenpressen des die Kegel umlagernden
Ringes (in Abb. 8 schraffiert) notig sind. Sie wird
gefunden als Differenz der Kraftkurve fur den Zylin-
der und der fir den Doppelkegel. Nach der Theorie,
auf welcher die Untersuchungen aufgebaut sind,
miRte diese Differenzkraft (Pz—PK proportional
sein der den Ring auseinandertreibenden Kraft-
komponente. Aber auch hier zeigen die Kurven Ab-
weichungen, die Riedel zu der Bemerkung Veran-
lassung geben, daR ,auch bei .einfachen Druck-
versuchenldie Vorgange verwickelter seien, als man
bisher angenommen habe*.

Von Interesse sind die Vorkehrungen fiir eine mog-
lichst genaue Feststellung der Kurven bei glihendem
Eisen, die in ihrer Exaktheit und scharf durch-
dachten Anordnung mustergiltig erscheinen. Dal

bei dem Eisen eine hauptsichliche Be-
statigung der Riedelschon Theorie, die
Erhaltung des erreclmeten Rutschwin-
kels, nicht zutrifft, wurde schon erwéhnt.

Abbildung 8.

Druckvorsuch am Zylindor.

Die Folgerungen, die fuir die Praxis aus diesen Ver-
suchen gezogen werden, die Meinung, daR ,,durch die
vorliegende Arbeit der einzuschlagende Weg bei der
Ermittlung des Kraftbedarfes und damit des Arbeits-
bedarfes genau vorgezeichnet sei*, scheint mir etwas
euphemistisch, mufl aber einem, der zun&chst mehr
in theoretischen Untersuchungen als in Rechnungen
fur die Praxis gearbeitet hat, zugute gehalten werden.
Wertvoll ist die Zahlentafcl, die fur die spezifischen
Drucke von Eisen bei verschiedenen Temperaturen
ermittelt wurde und die hier wiedorgegeben sei.
Man sieht, daR der Widerstand gegen das Zu-
sammenpressen eines Zylinders, z. B. bei 700° G
durch ein Erhitzen um 100° C nur um rd. 20 %, bei
900° C dagegen um 25 %, bei 1000° C um 30 % ab-
nimmt. Die hdheren Erhitzungsgrade sind also fir
die Warmbearbeitung wirksamer, woraus fir die
Schmiede und Presserei wie auch fir das Walzwerk
wiederum ersichtlich ist, da®R man an der falschen
Stelle spart, wenn man ein Schmiedestiick kalt ver-
schmiedet oder das Walzgut kalt walzt. Auch der
groRe EinfluR der Geschwindigkeit auf die spezifische
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Spezifischer Druck von EluRBeisen bei verschiedenen Temperaturen.
Temperatur t . 400 500 000 700 800 900 1000 1100 1200 1300
geschatzt
Doppelkegel spez. Druck in kg/mm 85,0 58,2 33,1 24,8 19,7 10,2 13,4 11,0 8,3 5,3
Zylinder N — 1G,9 12,9 10,3 81 0,1 4,4 3,0 2,0

Druckfestigkeit ist fur den Walzwerkstechniker von
Interesse. Er fuhrt zu der SchluRfolgerung, daR die
Walzgeschwindiglccit, der die Geschwindigkeit des
Niederwalzens (Nicderpressens) proportional ist, den
Materialwiderstand erhoht, dal also der Kraftbedarf
fur die Einheit des verdréangten Materials mit der
Walzgeschwindigkeit steigt.  Ueber diese Schluf3-
folgerungen hinaus scheinen mir die Ergebnisse der
Untersuchungen von Riedel vorerst auf die Technik
des Walzens kaum anwendbar.

Zusammenfassend maochte ich bemerken, dal
das Studium der Abhandlung von Riedel jedem In-

genieur, der sich mit Materialkunde abgibt, empfohlen
werden kann; sie bietet bei allen Abweichungen und
ungeldsten Raétseln, die noch vorhanden sind, auf
alle Falle ein auBerordentlich reiches Material und
eine nicht minder reiche Quelle von Anregungen. Es
ist zu begrifen, dalR Riedel die Fortsetzungen seiner
Versuche in Aussicht stellt. Einige Vorschlage dafir
und einige von den Riedelschen abweichende Aus-
legungen des bisher verodffentlichten Materials seien
flr einen nachsten Aufsatz zurickgestellt.

W. Tafel, Nirnberg.

Umschau.

Die neue Hochofenanlage in Sp&nnarhyttan in Schweden.

In Jernkontorets Annaler,1) beschreibt Helge Uhrus
die neue Hochofenanlage in Spiinnarhyttan in Schweden,
die von J. A. Leffler, Ingenieur des Jernkontorets
Stockholm, entworfen ist. Die Anlage bestand fruher

aus nur einem Hochofen, welcher bei der in den letzten
Jahren durchgefuhrten Modernisierung vollstandig um-
gebaut wurde. AuBerdem wurde ein zweiter Hochofen

errichtet und Rostofen, Winderhitzer, Kesselanlage fur
Hochofengas, Pumpenhaus, Wasserleitungen u. dgl. neu
gebaut.

Bei dem Entwerfen dieser Anlage wurde der Grund-
satz verfolgt, daB die Beférderung des Materiales m it der
Hand moglichst vermieden werden, und dal das jedes-
malige Heben desselben immer zu solcher Hohe geschehen
sollte, daB die Schwerkraft fur dazwischenliegende Trans-
porte ausreicht. Demzufolge liegen die Ausziehdffnungen
der Rostofen auBergewdhnlich hoch, namlich etwa 8 m
Uber der Huttenflur, so daR das gerdstete Material un-
mittelbarin die tiefer liegenden Erztaschcn gestirztwerden
kann. In diese werden auch die nicht zu réostenden Erze,
Briketts und der Kalkstein gekippt. Von dort gelangen
die Schmelzmaterialien in zwei tiefer aufgestellto
Blakesche Erzzerkleinerer und fallen aus diesen durch
Rinnen gefihrt in den Gichtwagen des fir beide Oefen
gemeinsamen Schragaufzuges. Der Gichtwagen entleert
seinen Inhalt in den Trichter eines etwa 10 m dber der
Gichtbihne aufgestellten
Apparat besteht aus einem drehbaren, auf Kugellagern
ruhenden Trichter, dessen schrdg nach unten gerichtete
Mindung je nach Bedarf uber eins der Rohre eingestellt
werden kann, die zu den zehn auf der Gichtbiihne auf-
gestellten Erztaschen leiten. Die Drehung des Verteilungs-
trichters wird von unten an den Erzzerkleinerern durch
Handrad bewirkt. Diese Einrichtung arbeitet einwand-
frei, obwohl mehrere Rohre nicht geradlinig gelegt werden
konnten, und die zu den zu auBerst liegenden Taschen
fuhrenden Rohre nur etwa 30 0 Neigung erreichen. Die
Erzbehalter fassen etwa 120 cbm und sind gemeinsam
fir beide in 10 m Entfernung voneinander aufgestellten
Hochofen. Aus den Taschen wird das Material vermittels
Dachschienen laufenden Schaufeln, welche
gleichzeitig das Verwiegen des Materiales gestatten, in
die Hoehofengichtcn gebracht. Die Holzkohlen worden in
Korben vermittels Drahtseilbahn aus den Kohlenh&uscrn
nach den Begichtungstrichtern transportiert.

Verteilungsturmes. Dieser

zweier auf

Q 1912, S. 472.

Die Hochodfen, deren Abmessungen aus Abb. 1 her-
vorgehen, sind von etwa 80 cbm Inhalt, und haben je
4 bzw. 6 Blasformen. Sie sind mit Tholanderschcm
Gasfang versehen, welcher ein sehr gleichmé&Riges Verteilen
der Sohmelzmaterialien bewirkt und den Vorzug bietet,

dal je nach Bedarf ein groRerer oder kleinerer Teil des
Méllers dicht am Mauerwerk eingesetzt werden kann,
um dadurch die Gase, welche wegen der seitlichen Gas-
entnahme sonst in zu grofRer .Menge an der Ofenwandung
hinaufsteigen wirden, nach der M itte des Ofens zu zwingen.
Jeder Ofen erzeugt etwa 25 t Qualititsrohcisen in 24 st
bei einem Modllorausbringen von etwa 52 % und einem
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Holzkohlenverbrauch von 51 hl oder etwa 700 kg je t
Roheisen.

Der Wind wird in
erhitzt.

zwei Wasseralfingen - Apparaten
Sic haben eine freie Rohrflache von etwa 170 qm
und gestatten das Anwéarmon des Windes auf 5000 C
und mehr. Ein den normalen Betrieb begnigt man sich
aber mit 400 bis 450 0 C. Die Windpressung betragt am
Ofen etwa 75 mm. Die fir den Betrieb erforderliche
Kraft wird durch Verbrennung von Hochofengas unter
Dampfkesseln erzeugt.

Die ausgefuhrten Modernisierungen und Neubauten
Gleisanlagen, Reparaturwerkstatt,
usw. etwa 450 000 Jl gekostet und geben
ein hubsches Beispiel dafiir, wie es unter Aufwand an
verhaltnismaRig goringen Kosten maoglich ist, eine moderne,
billig arbeitende Hochofenanlage zu bauen.

SOipl.-*ng. E. Larton.

haben einschlieBlich

Laboratorium

Ein neues Verfahren zur Kuhlung von Gasmaschinen.

Professor B. Hopkinson hat Versuche angestellt,
die bisherige &duBere Kuhlung von Gasmaschinen durch
inneres Bespritzen der Wandungen des Verbrennungs-
raumes und des Kolbenbodens m it Wasser zu ersotzen,
welche nach seinem Vortrag vor dem Cambridge Meeting
of the Institutions of Mechanical Engineersl) zu vollem
Erfolge fuhrten.

einrichtung im Verbronnungsraum istin der Skizze Abb. 1

Eine schematische Anordnung der Kihl-

uon der Pumpe

wiedergegeben. Sie besteht aus einer einfachen Brause.
Da Hopkinson nicht die Kihlung des Gemisches, sondern
dio Wéarmeabfihrung von der Wandung beabsichtigt-, hat
die Brause nicht eine Zerstdubung, sondern nur oino rich-
tige Verteilung der Wasserstrahlen auf die abzukiihlenden
Flachen, entsprechend deren Warmeaufnahme, herbei-
zufuhren. Sie erhéalt also verhéltnisméaRig groBe Ldcher,
dio bei der 40-PS-Versuchsmaschine (einfachwirkender
Viertakt) mit 0,8 mm Durchmesser gowalilt wurden.
Die Wassereinspritzung beginnt bei dieser Maschine etwa
300 vor dom Totpunkt, in dem dio Zundung liegt, und
endet etwa 30 0 nach diesem. Das Abmessen und Unter-
drucksetzen der Wassermonge erfolgt durch eine kleine
Pumpe, wie sie ahnlich bei Glihkopfmotoren fir das Zu-
messen und Einspritzon des Treibdls bekanntist. In dieser
Maschine konnten dauernd Diagramme von 7 bis 7,5 kg
mittlerem Druck beiAnwendung diesesKihlverfahrens er-

1) Cassier’s Engineering 1913, Sept., S. 172/80.
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halten werden. Nach Erledigung der Vorversucho wurde
dioso Maschine zum Botricho der Werkstéatten und zur
Lichterzeugung fur das Ingenieurlaboratorium in Cam-
bridge benutzt und hat bisher 5000 Betriebsstunden in
zwei Jahren ohne Stérungen hinter sich. Dio Zylinder-
abnutzung hatte nach 4000 Betriobsstundcn an keiner
Stelle 0,25 mm dberschritten. Der Schmicrdélverbrauch
stellte sich auf 0,006 d (rd. 0,054 Pf.) fur die effektive
Pferdekraftstundo, was bei unseren Oclprcisen etwa einem
Verbrauch von 1,5 g entsprechen wirde und fir eine so
kleine Mascliino als gunstig bezeichnet werden kann.
Zum Betriebo diente Generatorgas. Zur Einspritzung
wurde gewohnliches Wasser verwendet. In letzter Zeit
wurde sogar Wasser mit 0,35 g Salz im Liter benutzt,
ohne dafl sich Betriebsstérungen hieraus ergaben. Die
Regelung des Wasserzuflusses erfolgte derart, daBR bei
der mit Aussetzern regulierenden Maschine die Wasscr-
einspritzung nur erfolgt, W'enn die Maschine eine Gas-
ladung erhéalt, und durch einen Thermostaten ganz ab-
gestellt wird, sobald dio Tcmporatur der Wandung unter
120 0 C sinkt.
allen

Es soll hierdurch erroicht werden, daR unter
Umstanden ein Verdampfen des eingespritzten
Wassers sichergestellt wird. Die Wassermenge ist so be-
messen, daR bei dauernder Vollast die Wandungstem-
peratur 200 0 C nicht uberschreiten kann. Als Sicherung
hiergegen dient ein Schmelzpfropfen, der eine Bohrung
zum Verbrennungsraum verschliet.

Hopkinson machte auch Versuche an einer 1000-PS-
Oechelhduser-Gegenkolben-Masehino von rd. 900 mm
Zylinderdurchmessor. Dio wechselnde Belastung der Ma-
schine botrug im Mittel 800 PS. Dio Versuche, die mit
Hilfe einer einfachen Vcrsuchseinriohtung zuerst 30, dann
70 Stunden andauerten, gelangen nach den Angaben des
Vortragenden auch bei dieser Maschine vollkommen
und bewiesen dio Méglichkeit, Zylinder- wie Kolbenkihlung
durch einfacho Wassereinspritzung zu ersetzen. Dio ein-
gespritzto Wassermenge betrug bei der groBen wie bei
der kleinen Maschine 1,1 kg/PSo-st.

Dicso Wassermenge wird etwa 750 WE aufnehmen,
so daB bei einem Warmeverbrauch von 2500 WE/PSe
30 % der zugefiuhrten Wassermenge an das Einspritzwassor
abgefihrt werden. Dieser Wert erscheint im Gegensatz
zu den Ausfuhrungen des Vortragenden mit Rucksicht
auf neuere Untersuchungen an Gasmaschinenl) reichlich
hoch, und wenn man noch bericksichtigt, dafl auch der
Ver.ust durch Warmestrahlung bei einer solchen, bei
Vollast 200 0 C heiBen Maschine ein recht betréachtlicher
sein mufl, so kommt man zu dem Schluf3, dal entgegen
den Absichten Hopkinsons doch bereits in der Gemisch-
zone eino erhebliche Verdampfung des Einspritz.wassers
und somit eine Warmeentziehung aus dem Gemisch statt-
finden muR. Man erwartet daher eino unginstige Be-
einflussung des Gasverbrauchs, bei der allerdings zu be-
ricksichtigen ist, dalR dio gewonnene Arbeit des ver-
dampften Einspritzwassers 10 bis 15 % der Maschinen-
leistung betragen durfte. Dio Gasmessungen Hopkinsons
ergaben jedoch bei Vollast sogar einen etwas gunstigeren
Gasverbrauch, wenn die Maschine mit Einspritzkihlung
an Stelle der Mantelkihlung arbeitete.
solute Zahlcnangaben. Eine genaue Wa&rmobilanz zur
Erkldrung dieser Messungon wéare von groRem Interesse.

Hopkinson unternimmt jetzt Versuche an einer ein-
fachwirkenden Davey,
mann & Co. eigens fir Einspritzkithlung ohne Kihimantel
und Kolbenkthlung gebaut haben. Die Maschine hat
einen Zylinder von 456 mm Durchmesserund 620 mm Hub.

Das Verfahren von Hopkinson ist in England durch
das Patent Nr. 601, in Deutschland durch da3 Patent
Nr. 242880, beide vom Jahre 1909, geschitzt worden.
Die Kennzeichnung des Verfahrens ist dadurch gegeben,
daB die Kuhlflissigkeitin der Nahe desinneren Totpunktes
zwecks moglichst geringer Verdampfung in verhaltnis-
maRig groBen Tropfen oder Strahlen und in solcher Menge

Leider fehlen ab-

Zweitaktmaschine, welche Pax-

x) Vgl. St. u. E. 1913, 4. Dez., S. 2033/4.
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direkt gegen dio Oberflache geschleudert wird, dalR erst
bei diesen unter vollstandiger Verdampfung der Einspritz-
flussigkcit eino Kiuhlung cintritt. Dieser Anspruch zeigt,
daB sich Hopkinson der Schwierigkeiten bei seinem Ver-
fahren bewuflt war, die durch Beeinflussung der Ver-
brennung bei Verdampfung dos Wassers in der Gomisch-
zono, durch Beeintrachtigung der Schmierung und durch
Bildung von schwefliger Saure infolge Flussigkeitsniedor-
schlagon entstehen kénnen. Besonders die letzten Mangel
waren es, welche z. B. bei dom Banki-Motor, bei dem eine
W assereinspritzung wéahrend der Ansaugepcriodo zur
Kiuhlung des Gemisches erfolgte, einen solchen Vorschloi3
hervorriefen, dal dio Maschine nicht lebensféahig blieb.
Die Versuche Hopkinsons bringen den Beweis, dafl dio
Kiuhlung durch Wassereinspritzung wéhrend der Zindung,
bei richtiger Ausfuhrung, fur bestimmto Bauarten von
Gasmaschinen durchfihrbar ist. Dio Vereinfachung dor
GuBsticke und auch die Vorteile dor theoretisch richtigen
Warmeabfihrung an der Entstehungsstello durch Ver-
minderung von Warmespannungen sind unverkennbar. Es
scheint auch nicht zweifelhaft, daB fur kleine Maschinen
oinfaoliwirkender Bauart, nach dom Verlauf des zwei-
jahrigen Vorsuches zu urteilen, die voéllig betriebssichere
Anwendung diesesKuhlverfahrens méglich ist. Abergerade
bei diesen MotorengréRen machen die Warmespannungen
dem Konstrukteurnooh die kleinsten Sorgen, unddieKosten
fir dio auBere Zylinderkithlung durften boi diesen Ma-
schinengréRen, denen die Waéssorkolbenkihlung fehlt,
sicherlich nicht gréBer sein als fur dio durch das Hopkin-
son-Verfahren bendétigten Apparate. Allerdings ist eine
Leistungssteigerung um etwa 10 % erzielt worden. Anders
liegen dio Verhaltnisse beim GroBmotor. Wenn man auch
liier gelernt hat, Wiirmo-
spannungen fur Zylinder

die Gefahrenunvermeidlicher
und Kolben soweit zu vor-
mindern, 1) daR heute von einer vollen Betriebssicher-
heit diesor Teile gesprochen werden kann, so darf
man hierbei doch nicht vergessen, daR man gleichzeitig
auch von den hodheren Verbrennungsdricken allgemein
Abstand genommen hat. Es kommt hinzu, daB die GroR3-
motoren, ohne Anwendung besonderer Mittel, z. B. des
Aussptulverfahrens,2) wegen der Ueberhitzung ihrer Wan-
dungen bei dom jetzigen Kiahlvorfahren nur mit wesent-
lich kleineren mittleren Dricken belastet werden dirfen,
als dem Ladegow'icht entspricht, das sie maximal auf-
nehmen kénnen. Die Kosten der auBeren Kiuhlung und
besonders der Kolbenkiithlung sind zudem boi den heutigen
GroBmotoren, z. B. der doppeltwirkenden Tandem-Vior-
taktmaschine, sehrbetrachtliche, und es stolit auBer allem
Zweifel, daB dio Anwendbarkeit der Einspritzkihlung eine
erhebliche Verbilligung der Maschine erlauben muRte.
Leider erscheinen aber dio Aussichten hierfir nur gering.
Hopkinson hat nicht ohne Grund fur seine Vorsuehe
Maschinen ohne Kolbenstangen ausgewalrlt, denn os ist
weder anzunehmen, daR die Kihlung der Kolbenstange
selbst erspart, noch daB sich dieses Kiuhlverfahrcn in
einer GroBmaschine heutiger Bauart betriebssicher ver-
wirklichen lassen sollte. Abgeschon von der komplizierten
Ausbildung des Verbrennungsraumes, welcher wohl kaum
eine einigermaBen gleichmaRige Bespritzung zulassen
wirde, dirfte die durch den Vorbrennungsraum gehende
Kolbenstange der Anwendung dieses Verfahrens entgegen-
stehen. Es ist daher zu erwarten, daB bestenfalls dio An-
wendung dor Einspritzkihlung in Maschinen ohne Kolben-
stangen verwirklicht werden kann. Die weiteren Versuche
Hopkinsons verdienen jedoch das Interesse der Fachwelt.

E. Arendt.

Die elektrolytische Erzeugung von Eisenrohren und Eisen-
platten.

Im Jaluo 1908 hat S. Cowper-Colos auf der Ver-

sammlung des Iron & Steel Institute in Middlesborough

einen Vortrag gehalten, welcher die Mitteilung enthielt,

*) Vgl. St. u. E. 1910, 9. Febr., S. 247/51.
2) VgL St. u. E. 1913, S. 1301.
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daR os gelungen sei, in technischem MaBstabe aus Roh-
eisen oder Eisenerz direkt durch Elektrolyse Rohre usw.
herzustellen, die keinerNachbearbeitung mehr bedurften.1)
Man bat dann einige Jahre nichts mehr gehort. Im letzten
Jahre hat darauf das Jernkontor zwei Herren beauftragt,
das Verfahren zu studieren. W. Palmaer und J. A.
Brinell haben im Laboratorium von Cowper-Coles in
London und durch eigene Versuche das Verfahren geprift
und dariber einen Bericht2) erstattet, dem die nachstehen-
den Angaben entnommen sind.

Der von Cowper-Coles verwendete Elektrolyt ist eino
konzentrierte Ferrochloridlésung, versetzt m it Eisensalzen
der Krosolsulfosdauron und aufgeschlammtem Eisenoxyd.
Die Ldsung enthéalt 40 % Eisenchlortir und etwa 300 g
Eisenoxyd im Liter. Die Anoden bestehen aus GuReisen,
die Kathode ist ein aufrecht stehender, rotierender Zy-
linder. Eine Priufung des in London verwendeten Elektro-
lyten ergab 35 bis 35,5 % Eisenchlorilr und 3 bis 3,0 %
Itrcsolsulfosduren; die Leitfahigkeit (1 cm/1 qcm) betrug
bei 1000 C 0,213, bei 130 C 0,0500, bei der Arbeitstem -
peratur von 92 0C 0,187. Dio Spannung betrag 1,4 Volt;
dio Kathode machte 10S bis 100 Umdrehungen. Die
Stromdichto wurde auf 6,74 bis 6,91 Amp/qdm gehalten
(wéahrend man sonst nur 3 bis 4 Amp/qdm anzuwenden
pflegt). Die Stromausbcuto betrug 83,5 und 94,5 % ;
etwa 11,8% des Stromes erzeugen Wasserstoff, der im
Eisen cingeschlossen bleibt. Dadurch wird der Eisen-
niederschlag sehr brichig und muB ausgegluht werden.
In einem Falle betrug der Wasserstoffgehalt sogar 0,45 %.

Die Anoden wurden etwas schneller aufgezehrt, als
der angewandten Strommenge entsprach; es bildete sich
Anodenschlamm, dessen Monge rd. 7 % des aufgeldosten
Eisens betrug. Dio Zusammensetzung des angewandten
Roheisens, des Anodenschlamms und des erzeugten Elek-
trolyteisens zeigt die Zahlentafel auf folgender Seite.

Die Raffinationsergebnisse sind in Anbetracht der
Verwendung von Roheisenanoden ziemlich gut, denn
auch bei Verwendung von FluBoisenanoden bleiben noch
Verunreinigungen im Elcktrolyteiscn: 0,007 bis 0,089%
Kohlenstoff, 0,003 bis 0,01 % Silizium, 0,001 % Schwefel,
0,004 bis 0,02 % Phosphor. Der verhéaltnismé&aRig hohe
W asserstoffgehalt dor von Cow'per-Colcs erzeugten Bleche
(0,45 % vor dem Ausglihen; sonst etwa 0,1 % bei andern
Forschern) ist jedenfalls auf die sehr groBe Stromdichte
zurtickzufihren. Erhitzt man beim Ausglihen bis auf
850 0 C, so laRt sich der Wasserstoff bis auf 0,002 % ent-
fernen. Unangenehmer ist der groBe Chlorgehalt, welcher
auf zuruckgebliebenes Eisenchlorid, welches nicht durch
Waschen zu entfernen war, zuriickzufihren ist; es durfte
dio Rostneigung erhdhen. Bei einer mehrtdgigen Be-
handlung mit Dampf war das Elektrolytblech mehr an-
gegriffen als ein weiches basisches Martinblech von
Avesta. Zur Feststellung der Festigkeitseigensehaften
wurden, ebenfalls im Vergleich mit einem 0,55-mm-
Avcsta-Blecli, Biege- und ReiBversuche ausgefihrt.
Beide Proben waren bei 850 0 C ausgegliht. Es wurde
eino Zugfestigkeit von 55,9 (in einer Richtung) und 35,8 kg
(senkrecht zur orsteren Richtung) beim eungeglihten,
38.2 und 32,8 kg beim geglihten Elektrolytblech gefunden;
das Martinblech gab 41,0 und 33,1 kg bzw. 40,3 und
36.3 kg. Dio Biegeproben ergaben fur das Elektrolytblech
ungegluht drei Biegungen (um 90 ", hin und her), gegliuht
11, das Martinblech 12 und 28 bzw. 18 und 20. Das bei
850°C ausgegluhte Elektrolytblech zeigte boi 16°Ceinen
elektrischen Widerstand von 0,116 Ohm fir einen Draht
von 1 mm Durchmesser und 1 m Lange.

Eisenniederschlage lassen sich beliebig dunn her-
steilen. Eine Schwierigkeit ist aber dabei das Abziehen
und Ausglihen des Niedorschlags. Man braucht etwa
1,1 t Roheisen f. d. t Elcktrolyteiscn und 0,2 KW -Jahr
an elektrischer Energie, d. li. 1 KW -Jahr erzeugt 5,5 t

M Vgl. St. u. E. 1908,
2) Jernkont. Ann.
Eng. 1913, April; S. 197.

28. Okt., S. 1591/2.
1912, S. 32; Metall

and Cliem.
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Geb.
Elsen  Graphit Kohlen-
stoff
% % %
Roheisen 93,11 2,51 0,30
Anodenschlamm. 13,5 23,3 0,50
Kathodenniederschlag, gegliht. 0,08

Eisen. Hierzu kommt noch etwa 15 der Kraft fir Ro-
tationseinrichtung. An Arbeitsléhnen sind 50 st fur 1t
Eisen erforderlich, Zinsen und Abschreibungen belasten
die Tonne mit 30,80 JC, der Eisenvorrat mit 0,80 M.

W eitero Angaben und SchluBfolgerungen in wirtschaft-
licher Beziehung teilen die Verfasser loidor nicht mit.

Auch beiuns istin letzter Zeit 6fter versucht worden,

Elektrolytcisen in Eorm dunner Bleche herzustellen
und diese als Dynamobleche oder fur Stanzarbeiten zu
verwenden. B_Neumann.

Umformer-Schwnngrad in Lamellenbauart.

A. Towlor beschreibtl) ein Schwungrad fir einen

Umformerersatz der Jllinois Steel Company in South-
Chicago, dessen Ausfihrung von der bei uns gebrauch-
lichen als flache Scheibe wesentlich abweicht. Wie aus

Abb. 1 zu ersehen ist, besteht es ndmlich aus einem Kern-
stick in StahlguBB, bei und Kranz durch
Doppelarme von 190 X 100 mm Querschnitt

dem Nabe

zwolf je

verbunden sind, und aus einem sich darauf aufbauenden
Ring, der ahnlich wie im Elektromaschinenbau aus un-
geglihtem Bessemerblech von 0,07 mm Starke zusammen-
gesetzt ist. Blechlamellen von VI2 des
Ringumfanges sind gegeneinander um die Halfte der Tei-
lung versetzt und greifen mit jo zwei schwalbenschwanz-
formigen Vorapriingen in entsprechende Nuten des Kern-
stickkranzes. Endscheiben aus GuBstahl und 120 ein-
gepalte, kaltgewalzte Bolzen dienen zur Verbindung des
Ganzen. Bei der groBen Reibung zwischen den Blechen
werden diese Bolzen nur w'enig beansprucht. Zur Her-
stellung der Verzahnung fiir die Andrehvorrichtung sind
die mittleren Bleche m it entsprechenden Aussparungen
gestanzt. Das Schwungrad lauft mit 375 Umdrehungen
in der Minute und weist dementsprechend eine Umfangs-
geschwindigkeit von 76 m/sek auf. Das Gewicht betragt

Die einzelnen

X) American Machinist 1913, 22. Maérz, S. 363.
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- . Schwe-  Phos- W asser-
Silizium  hiangan fel phor Kupfer  Chlor stoff
% % % % % % )
2,30 0,43 0,10 1,23 0,02
33,9 Si02 1,5. 1,78 2,14 0,16
0,009 0,05 0,02 0,042 0,18 0,021
45 t, der Tragheitsdurchmesser 1900 mm. Funfjahriger

anstandsloser Betrieb hat die Brauchbarkeit dieser Bauart
bewiesen.

Bericht Uber'die Téatigkeit des'Kénigl. Materialprufungs-
amtes im Jahre 1912.

Dom letzten Jahresbericht des Kdniglichen Material-
prifungsamtes der Technischen Hochschule zu Berlin
in Berlin-Lichtcrfelde West entnohmen wir die folgenden
Mitteilungen:

W ahrend des Berichtsjahres 1912 waren im Amte
tatig: 3 Direktoren (davon 2 gleichzeitig Abteilungsvor-
stohor), 4 Abteilungsvorstohcr, 16 standige Mitarbeiter,
8 standige Assistenten, 43 Assistenten, 9 standige Tech-
niker, 38 Techniker, 1 Bureauvorsteher, 1 Rendant,
1 Sekretar, 2 Bureauassistonton, 1 Matcrialienverwalter,
1 Kanzleisekretar, 3 Kanzlisten, 1 Kanzleidiatar, 5 Kanz-
loihilfsarboitor, 1 Amtsmechaniker, 8 Diener, 1 Pfértner,
50 Gehilfen, Handwerker und Arbeiter, 1 Maschinen-
meister, 1 Maschinenwéarter, 2 Heizer, 6 Laboranten,
15 Laboratoriumsburschon, 1 Gartner, 1 Waéchter,
5 Frauen, zusammen 229 Personen, davon 74 akademisch
gebildete Beamto.

In der aus Rcicbsmitteln orrichtoten Anlage fiur
Dauerversuchel) ist der regelmafRige Betrieb m it Ver-
suchen an 20 Maschinen bei Zimmerw&rmo sowie bei
100, 200, 300 und 400 0C weiter durchgefuhrt, so daB jetzt

schon einzelne Versuclisstdabo iber 45 Millionen Bean-
spruchungen ausgesetzt gewesen sind.
Dauorbiegeversuohe mit verschiedenen FluBeisen-
materialion auf der Maschine von Martens, bei der ein
Normalrundstab an don beiden verlangerten Enden
durch Federkraft belastet und standig in Umdrehung

(rd. 60 i. so dall die Angriffs-
ebene fur die Biegung standig wechselt,
schluR gebracht. Der Bericht ist in Arbeit.

Der Bicherbestand umfaRBt zurzeit 5183 Béando fach-
wissenschaftlichen und allgemein technischen Inhalts, im
Berichtsjahre belief sich der Zuwachs auf 208 Bande;
147 technische Fachzeitschriften wurden regelméafRig ge-
halten.

d. Minute) versetzt wird,
sind zum Ab-

Aus den einzelnen Abteilungen sei
goteilt:

In der Abteilung 1 far Metallprifung wurden
503 Antrage (540 im Vorjahr) erledigt, von denen 98 (67)
auf Behdrden und 405 (473) auf Private entfallen.
Antrage umfassen etwa 10 000 (9000) Versuche.

Die vom Deutschen Brickenbauverein aufgcstellto
3000-t-Maschinc ist nunmehr in Betrieb genommen.
Ausgefihrt sind bisher zwei Versuche mit Druckstéaben

folgendes mit-

Diese

von 1862 bzw. 2294 t Hochstlast sowie mehrere Ver-
suche m it Zugstdben. Ueber die Ergebnisse wird seiner-
zeit berichtet werden. Knickversuche mit schmied-

eisernen Streben, die denen des eingestirzten Hamburger
Gasbehalters nachgebildet waren, haben ergeben, daB
die erzielten Belastungen m it dem nach Miller-Broslau
berechneten W ort sehr gut Gberoinstimmen, die Berech-
nungen nach Euler, Tetmajer und Krohn 72,
87 und 118% der beobachteten Worte.

Versuche tber den EinfluR des Kopfes auf die Form -
anderungen und Festigkeit von Eisonbetonséaulen,
die im Auftrage des Deutschen Ausschusses fir Eisen-
beton ausgefihrt sind, haben ergeben, daR die grof3te

lieferten

') Vgl. St. u. E. 1913, 6. Febr., S. 251.
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Festigkeit erzielt wurde, wenn die Endflachen der Langs-
oisen 2 bis 3 mm von der Druckflache abstanden.

Zur Beurteilung der Gite eines GulRcisonlodt-
pulvers wurden vergleichende Zug-, Biege- und Schlag-
biegcversucho m it geldteten und nicht geléteten GuRoisen-
stiben sowie Bruehproben m it Winkelsticken in &hn-
licher Weise wie fruher mit Ferrofix angestellt. Dio
Létungen wurden von einem Angestellten des Antrag-
stellers im Amt ausgefihrt. Dio Vcrsuchsorgebnissc
zeigen, daB sich bei sachgeméaBer Ausfihrung mit dem
Pulver gute Ldtungen erzielen lassen. Dio Zugfestigkeit
der geldteten und der nicht geldoteten Stabe war uber-
einstimmend gleich etwa 2000 kg/gcm, auch wenn der Bruch
in der Lotstelle lag. Boi den Biege- und Schlagbiegc-
vcrsuchen lieferten dio golétcten Stdbo geringere Festig-
keitswerte als dio nicht gelétoton. Gofundon wurden im
M ittel in der KeihenfoLo ,geldotet* und ,nicht geldtet” :
1. 3250 und 3070 kg/qcm Biegefestigkeit sowie 0,78 und
0,90 cm Durchbiegung bei 50 cm Stutzweite, 2. 0,48 und
0,57 mkg/qcm Schlagbicgefostigkcit. Dor Bruch erfolgte
teils in der Lotstelle, teils auRerhalb derselben.

Fur GuBeisen empfiehlt das Amt stots dio Prafung
nach den Vorschlagen des Deutschen Verbandes fiur dio
M aterialprifung der Technik. Hiernach sind gegossene
Rundstabe von 30 mm Durchmessor und 650 mm Lé&ange
zu verwenden und boi 600 mm Stitzweite und Einzcllast
in der Mitte unter Ermittlung dor Bruchlast und der
Durchbiegung beim Bruch zu prifen. Dieso Versucho
sind durch Zug- und Druckversuche er-
ganzt, zu denen dio Proben den Bruchhalfton dor Biege-
probon entnommen waren. Gefunden wurden hierbei
folgende Fostigkeitswerto:

in zwei Féllen

Biegefestigkeit: ob = 4170 und 2830 kg/qcm

Durchbiegung: o = 0,98 ,, 0,9 cm
Zugfestigkeit: ob = 2140 ,, 1410 kg/gqcm
Dehnung: o = 0,5 ,0,4% |

Druckfestigkeit: ob = 9000 kg/gqcm.

Die Ursache von im Betriebe entstandenen Brichen
wurden unter anderem an einem Flammrohrblech, einem
ICossolbloch, einer Kolbonstange, verschiedenen Ver-
schluBschrauben eines DampfgcfoBRcs sowie an einer ge-
brochenen Oese mit einem Kettenglied ermittelt. Die
Untersuchungen wurden in Gemeinschaft mit Abteilung 4
und 5 orlcdigt.

Auf Veranlassung des
wurden umfangreiche

Kaiserlichen Patentamtes
Untersuchungen dariber ango-
stellt, welcher Eloktrodondruck zur Ausfihrung elek-
trischer SchweiBungon an Eisen und Messingblech
vorschicdoner Dicko erforderlich ist. Von der Wiedergabe
dor gemachten Feststellungen muB hier abgesehen werden.

Seildrahto zoigton meistens keine scharfe Pro-
portionalitdat zwischen Dehnung und Belastung und schon
von vornherein bleibende Dehnung. Derartige Erschei-
nungen sind bei harten auch schon fraher
beobachtet wordon. Eino sichero Erklarung kann hierfir
nicht gogebon werden. Dio Ursache wird darauf zurtick-
gofuhrt, daB das Matorial beim Ziehen ungleichmaRige
Eigenschaften angenommen hat und die Spannungen sich
infolgedessen beim Zugversuch {Gber den Querschnitt
ungleichmaRig verteilon.

Zum Patent angemeldeto Dubel fur Schwellon-
schraubon wurden mitgewd6hnlichen Schwellenschraubon
verglichen hinsichtlich des Widerstandes gegen Uober-
drohon und gegen Herausziehen der Schrauben aus alten
und nouen impragnierten Buchen- und Kiefernholz-
schwellen. Die Dubel bestehen aus einer eisernen Hiilse
m it AuBen- und Innengewinde, dio eingeschraubt wird
und zur Aufnahme der Schwellenschraubo dient. Aehn-
licho Versucho sind bereits friher hier ausgefuhrt worden.
Dio vorgenannten Versucho lieBen dio Uoberlegenheit
des neuen Verfahrens gegen die ubliche Befestigung ohne
Dibel deutlich erkennen.

Aufinneren Wasserdruck wurden wieder verschiedent-
lich Stcin-Ton-Zomcntrohren sowie Schlauche geprift,

M aterialien
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auBerdem sind noch Backofenrohre, Zink-
Rohre sowie Fittings u. a. m. zu nennen.
Bei den Fittings handelte cs sich um Kreuz- und
T-Sticke von y2, lund 1%*“ lichter Weite. Dio erreichten
Héchstdrucke betrugen im Mittel fur dio Kreuzsticke
in derobigen Reihenfolge 602, 398 und 206 at und fur
T-Stucko 712,436 und 396at. Die Proben platzten nicht
auf, vielmehr trat das Druckwasser in den Hohlkehlen
durch.
Autogon

und andere

Rohre fur don Fahrrad-
bau von 27 und 28 mm &uRerem Durchmessor und 0,9
bis 1,0 mm Wandstarke, dio in sogonanntcr zugharter
und ausgeglihter Qualitdt zur Untersuchung gelangten,
ergaben folgende Grenzwerte:

geschweillte

Fiur das harte Material:

os = 4470 bis 6070 kg/gcm
ob — 4800 ,, 6770
o = 9,0 ; 4.,7%

— - 100 = 93 , 90

Fur das geglihte Material:

0s = 2200 bis3600 kg/gcm
ob— 4100, 4630 B
3 = 30,5, 24,6%
— 100 = 54 78
OB
3 = 0.56 0,32*

Mehrfach wurden mit Wagonachson, dio léangere
Zeit in Betrieb gelaufen waren, in einem Falle bis zu
550 000 km, zur Bourteilung ihrer Sicherheit Schlagbiege-
vorsucho angostollt, und das Material auf Zugfestigkeit
und GleichmaRigkeituntersucht. Beiden Schlagversuchen
war von don neuen Achsen verlangt, daB sie sich bei
1,5 m Stitzweite und 1500 mlcg Schlagarbeit bis zu
217 mm, brechen, durchbiegen lassen sollten.
Der Bruch dor Achso erfolgte im allgemeinen boi 4 bis
6 Schlagen, die verlangte Durchbiegung wurde nicht véllig
orreicht. Dio Zugversuche ergaben im Mittel fur os =

ohne zu

[0
2S70 kg/qecm, ob = 5170 kg/qcm, 100 = 56 und
GB

o= 242 %, Z= 0,43. Dio geéatzten Querschliffo lieRen
schwache Zononbildung infolge von Seigerungen erkennen.

Untersuchung zur Bestimmung der Warmoaus-
dohnungszahlon wurden mit funf Sorten GuBeisen
verschiedener Gattierungen zwischen Zimmerwarmo und
2500 C angostollt. Dio verschiedenen GuBeisensorten

zeigten keine Unterschiede, gefunden wurden im Mittel
fur dio Wéarmestufen:
20 bis 75° C: 0,00001076,
75 , 150°C: 0,00001189,
150 , 200° C: 0,00001192,
200 , 250°C: 0,00001264
Zur Feststellung des Einflussos dor Botriebs-
beanspruchung auf das Gefuge und die Fostigkeit

des Materials eisornor Bricken wurden von einer Eison-
bahndirektion 30 ZorroiBstabe oingesandt, die einom alten
Uobcrbau aus verschieden hoch beanspruchten Stellen
eines durchlaufenden Gurtwinkols entnommen waren.
Dio an den Entnahmostellen im Bauwerk herrschenden
Betriebsspannungen betrugen 100 bis 700 kg/gcm. Das
Material war SchweiBeison m it 3240 bis 3680 kg/gcm
Festgikcit und 10,8 bis 22,3 % Dehnung. Dio Ergebnisse
lioBen dalR Verandorungon der Fostig-
infolge dor voraufgegangonen vor-
schiedon hohen, abor immerhin geringen Bctriobsbean-
spruchungen oingotreten Solche Aenderungon
waren wegen der geringen Betriebsspannungen auch kaum
zu erwarten.

nicht erkennen,
keitseigonsebafton

waren.

*» A M artens: Matorialienkunde, Absatz 368.
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Verschiedene Flacheisonverbiudungon von 2,7 X 0,4 ein
Querschnitt, die mittels PunktschwoiBungon auf
oloktrischen tVidorstaudsuiaschinon hergestellt waren und
als Ersatz fir Nietungen dionon sollten, wurden auf Zug-
festigkeit goprift. Dio Verbindungen waren einmal durch
teberlappung mit einem, zwei und droi Punkten, fernor
durch eine Laseho mit je oinom und zwei Punkten und
schlieBlich durch zwei Laschen mit je einem Punkto
horgostellt. Der Bruch orfolgto bei allon Proben durch
Abscheron dor SchwoiRpunkte. Dio ginstigen Ergebnisse
wurden fur dio Uberlappt» Verbindung mit drei Sehweil3-
punkten und dio einseitig golaschto m it jo zwei Schweil3-
punkten gefunden. AuBordom wurden stumpf goschweil3to
ltundstii.be auf Zugfestigkeit und Vordrehon gopriuft, wo-
bei der Bruch teils in der SchweiBstelle, teils auBerhalb
derselbon orfolgte.

Dio Prifung von

Stahlkugoln, von donon immer

zwei Kugeln senkrecht ubereinander geprift wurdon,
ergab fur 2" Kugeln 118 200 kg und far 2*/4" Kugeln
1SO 200 kg.

wurdo in oinigon Fallen auf Dreh-
festigkeit gopruft. Gcfundon wurdon folgoudo Wort»:
Proportionalitatsgrenzo: ap = 1720 bis 2780 kg/qcm,
Schubmodul: G = 800 000 bis 850 000 kg/gcm, Streck-
grenze: gs — 2920 bis 3050 kg/gcm, Bruchgrenze: gbo =
7190 bis 8170 kg/qcm. Dio Bruchgronzo ist von geringer
Bedoutung, da der Bruch erst nach mehrmaligem Vecr-
drchon orfolgto.

In folgenden
Gerichte abgogeben:

Erstattung eines Gutachtens dber dio Material-
beschaffenheit von Drahtseilen: Nebon der
stellung der Konstruktion war die Frage zu beantworten,
ob dio strittigen Seilenden aus Patontguf3stahl hergestellt

Elektrostahl

Streitfallen wurden Gutachten far

Fest-

waron. Dio Frage mufite ‘vernoint werden, da dio ge-
fundenen Werto fur dio Festigkeit und Biegefahigkeit
des strittigen Materials nicht annahernd donen ent-

sprachen, dio man an GuBRstahldraht zu stellen pflegt.

Begutachtung von Schrauben, ob sie als guto
Mittelware anzusprechen sind. Der Beurteilung wurdon
im Einvernehmen m it dom Goricht dio ,Norinalbodingun-
gen fur die Lieferung von Eisonkonstruktioncn usw.”
zugrunde gelegt. Das strittige Schraubonmatorial ergab

Aus i'achvereinen.
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nicdrigo Festigkeit und genigto den in den Bedingungen
vorgoschriobencn Festigkeiten von 3800 bis 4500 kg/gcm
nicht, hinsichtlich der Dehnung und Abschrockbiege-
probo ergab das Material keinen Anla zur Bemangelung.
In einem weitoron Fallo sollto entschieden werden, ob
gelieferter Rundstahl von 80 mm Durchmesser die garan-
tierte Festigkeit von 0500 bis 7000 kg/qcm wund min-
destens 12 % Dehnung hatte.

Da cs nicht ausgeschlossen war, daR bei Schmiede-
sticken von sogroBRem Durchmesserwie den vorliegenden
dio Festigkeiten dos Matorials an verschiedenen Stellen
dos Querschnittes verschieden sind, und da fiar dio
Lieferungen keino besonderen Vereinbarungen getroffen
waron, wie dio Probostdbo zu entnehmen waren, so wurden
zunachst durch metallographischo Untersuchung dio Ge-
fugovcrschiedenboiten innorhalb des Querschnittes fest-
gestellt und auf Grund dieses Ergebnisses dio Zorroif3-
stabo an don Stellen m it verschiedenem Gefiige ent-
nommen. Dio Ergobuisso zoigton gréRBoro Unterschiede
in den Festigkeiten des Matorials an verschiedenen Stellen
des Quersehnittos, so dal von neun gepriften Staben
nur vier don garantierten Werten von 0500 bis 7000 kg/gcm
entsprachen, wahrend dio Festigkeiten der Ubrigen Stébe
Dio garantiorto Mindestdehnung wurde
Logt man dor Beurteilung

zu grof3 waren.
von allon Proben erreicht.
der Ergebnisse den Wortlaut der Lieferungsvorschriften
streng gonommen zugrunde, so besagon diese, daR dio
Festigkeit nicht kleiner als 0500 Itg/gcm, aber auch nicht
gréBer als 7000 kg/gcm soin sollte. Das Material hatte
biornach nicht geniugt, weil bei einem Ted der Stabe die
Festigkeit zu groB war. Nach dom in den Akten befind-
lichen B9stellzettol war jedoch nur vorgeschrioben, daf
die Festigkeit mindestens 6500 kg/qcm sein sollte. Diese
Anforderungen wurdon von dom M aterial erreicht, so daR
es hiernach entsprechend geliefert war. Der Fall gibt
einen Beleg dafur, wie notwendig es ist, bei Bestellungen
klare und unzweideutige Lieferungsbedingungen vorzu-
schroibon.

Fur Luftfahrzeuge wurdon Biligolschaken von 11
bis 18 mm Eisenstarke und Stahlringo m it ovalen Quer-
schnitten von 15 X 9 bis31 x 20 mm geprift. Dieersteron
ergaben Bruchlasten von 37 00 bis 11 220 kg, dio letzteren
von 6800 bis 43 000 kg. (Schluf? folgt.)

Aus Fachvereinen.

Iron and Steel Institute.

Carnegie-Arbeitenl) des
mogen woiter noch folgende

Von den vorjahrigen
Iron and Stool Institute
eine nahere Besprechung finden:

J. A. Pickard aus London bohandolto die]
Bestimmung von Sauerstoff in Eisen und Stahl.

in Eisonsorton in freiem Zustande
oder gebunden als Kohlenoxyd, Kohlensédure, Bisen-
oxydul, Manganoxydul oder als Schlacke Vorkommen.
Verfasser2) besprichtdio bisher zur Sauerstoffbestimmung
im Eisen vorgeschlagenen Vorfahren wund beschaftigt
sich mit dor Auffindung neuer Methoden zur Bestimmung
des als Oxydul von Eisen und Mangan und an Kohlen-
stoff gebundenen Sauerstoffs. Dio Versuche, don zu
untersuchenden Stahl im Graphittiegcl im Vakuum zu
schmelzen, das entstehende Kohlenoxyd uber warmes
Jodpentoxyd zu leiten und das freiwerdende Jod zu titrie -
ren,wurden nichtweitqrverfolgt, als W alkerund P atrick
dieso Methode bekanntgaben. Pickard arbeitete des-
halb nur eino Ab&dnderung der Wasserstoff- Reduktions-
methode aus. Dio Ausfithrung geschieht wie folgt: Wasser-
stoff wird im Kippschen Apparataus Zink und Schwefel-
(1:6) entwickelt und stromt durch eine mit

Sauerstoff kann

saure

X) Vgl. St. u. E. 1913, 11. Dez., S. 2079/81.
2 Carnogio Scholarship Mcmoirs; Iron
Institute 1913, S. 70.

and Steebdure aufgenommen, die in

Schwefelsaure gefillte Waschflaschc A, ein mit Aetzkali
und Chlorkalzium gefilltes Rohr B und ein Phosphor-
pontoxyd-Trockonrolir C. Wie Abb. 1 zeigt, sind die
Wasch- und Trockengefdao an ein T-Rohr L mit dem
Hahn Hahn M fahrt zur Luftpumpe.
Ein horizontal eingespanntes Quarzrohr E (45 cm lang,
25 cm Durchmesser) ist durch eine Gummiverbindung

D angeschlossen;

gasdicht mit dem Glasansatzstick F verbunden, welches
durch eine Glaskappo H geschlossen ist. Die zu unter-
suchenden Stahlspdne kommen in ein (vorher in Wasser-
stoff ausgeglihtes) Nickelschiffchen, welches bis in das
hintere Ende des Quarzrohres geschoben wird. Das bei
der Reduktion entstehende Wasser wird von Phosphor-
einem Glasschiffchen am

andern Ende sich befindet. Man schiebt erst eine unge-
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wogcno Menge Phosphorsdure ein und trocknet den
Apparat, nimmt das Kickelschiffchon heraus, wagt, fullt
20 g Stahlspane (aus dem Exsikkator) ein, sohiobt das
Schiffehen ein, setzt wieder ein ungewogenes Phosphor-
saureschiffchen ein, evakuiert cinigo Minuten, laRtWasser-
stoff bis zu Atmospharendruck eintreten und ersetzt
das Phosphorsaureschiffchen durch ein gowogonos, wobei
allerdings Laboratoriumsluft eindringt, deren Wasser-
dampfgehalt spater korrigiert wird. Man pumpt aus und
fullt mehrere Male wieder mit Wasserstoff, schlieBlich
fillt man Wasserstoff nur bis zu y2 oder 3« Atmosphéren-
druck ein, schiebt -einen auf 1000° 0 angeheizten Heraus-
Ofen etwa 25 cm weit Uber

f das Quarzrohr und erhitzt

dreiviertol bis eine Stunde

lang. Dann zieht man den

Ofen weg, laRt erkalten, fullt

W asserstoff bis auf eine

Atmosphére nach, bringt

dio Phosphorsaure schnell in

ein Wéageglaschon und wagt.

Der Gewichtsverlust des

Stahls ist durch Abgabo von

Schwefel und Kohlenstoff

stets groBer als die Gewichts-

zunahme des Phosphorsaure-

schiffchens. Dio Korrektur

fir die Feuchtigkeit der ein-

Abbildur.g 3.Apparat zur gedrungenen Luft wird in

w asscrbestimmung In der Luft, der Weise bestimmt, daB man

(vgl. Abb. 2) ein 100 ccm

fassendes MeRrohr A {Uber Quecksilber mit Luft fallt,

durch Hoben des Nivoaurohrs D diese durch das mit

Phosphorpentoxyd gefillte U-Rohr schickt und so im
ganzen funfmal 100 ccm Luft entwassert.

Durch besondere Versuche wurde festgestellt, daR
Kohlensdure bei 950 bis 10000 C in 30 min m it Wasser-
stoff unter Atmosphéarendruck zu 99,7 % reduziert wird.
Dio Oxyde von Eisen und Mangan werden sehr leicht
reduziert, Schlacke dagogen nicht. Am besten vorwendot
man sehr fein zerkleinerte Stahlspéne.

Es wurden in versohiedenon Stahlsorten folgende
Sauorstoffmengen gefunden:
KohlcnstoiT Sauerstoff
lo lo
Basischer Martinstahl mit 0,10 0,038 und 0,036
. 0,20 0,031 , 0,028
. 0,30 0,030 , 0,027
. 0,44 0,029 , 0,028
> 0,55 0,020 , 0,020
. . ., 0,70 0,025 , 0,026
Schwedisches Stabeisen, 0,013 0,358 0,352
Weiches GieBereieisen — 0,009 0,006

B. Neumann.

Eine Arbeit von A. KeR -
ncr, Berlin, behandelte
die

Entwicklung der Harte-
bohrmaschine.

Dio Untersuchung der Mo-
tallo aufiliro fur dio verschio-
denen Verwendungszwecke
wichtigen Eigenschaften hat §
im Laufo der letzton Jahr- f5
zehnte groRe Fortschritte auf- |5
Dio &ltoron grund- *
legendon Untcrsuchungsvor-
fahron auf Festigkeit, Deh-
nung und Biogungswiderstand
erwiesen sich als nicht genu-
gend fur allo Zwecke; es folg-
ten die wichtigen Prifungen
kloinsten

zuweisen.

des Gefliges der Abbildung 2.

Aus Fachvereinen.

34. Jahrg. Nr. 1.

Teile durch das bewaffnote Auge. Aber auch hiermit war
dio Kenntnis der Eigonschafton noch erschopft.
Harte, Zahigkeit, Widerstand gegon Eindruck und Schnitt
konnten aus den gewonnenen Ergebnissen wohl geschatzt,
jedoch nicht mit ausreichender Sicherheit und ver-
gloichsféahig bostimmt worden. KelRnor zeigt in
seinem Bericht Uber die Entwicklung der von ihm er-
fundenen Héartebohrmaschine, daf dio dio Héarte be-
stimmende Kugoldruokprobo fur dio Untersuchung
der Bearbeitungsfahigkeit beim Bohren nicht verwen-
det werden kann. Z. B. zoigt GuBeisen oino groRe Wider-
standsfahigkeit gegen den Kugeldruck, dagegen oino ver-
gegon don Schnitt des Bohrers.

nicht

haltnisméaRig geringe

Wie bekannt, 1Rt KelRnor don Bohror unter gleich-
maRigem Achsialdruek in das zu untersuchende Material
eindringon und nimmt dann als MalR dos Boarboitungs-
widerstandes die Lochtiefe bei einer bestimmten Summo
von Umdrohungon, meistens 100. Umdrehungen und Lock-
tiofo werden dann als Koordinatenachsen fiir Diagrammo
angenommen, wolcho der Hartobohrapparat odor dio
Maschino selbst aufzeichnen. Ein solches Bohrdiagramm
zeigt Abb. 1. Dio zu don einzolnon Linien gehdrigen
<f ar; «ll mit der Horizontale sind dann ein MaR fur die
Bearbeitungsfahigkeit. Selbstverstandlich verlaufen dieso
nichtimmorgeradlinig. Sobald Verandorungon im Material
auftreten (woicho Stellen usw.), zeigen dio Linien, wio
aus Abb. 2 ersichtlich, Einknickungen beliebige
Krimmungon.

oder

mm  Loc/iffe/é

Ausdruck ungleichméBigen Alaterials Im KcBncrschcn Bohrdiagramm.
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Aus den in der Arbeit mitgeteilten Ergebnissen iber
den EinfluB vorschiedoner GroRen auf dio Bcarbeitungs-
fahigkeit orgibt sich die Nutzlichkeit und der hohe Wert
solcher Untersuchungen fur dio Probleme der mecha-
nischen Metallbearbeitung, dio, wio bekannt, einen nicht
geringen Teil unserer gesamten industriellen Tatigkeit
ausmacht. Es sind schon auf &hnlichen Grundséatzen
beruhendo*PrufVorrichtungen beschrieben worden,1) bei

denen zwar nicht der Bohrvor-

gang, sondern ein freies Absché-
Hohlzylinders durch
eine Stahlschneide (Drehstahl)
zum Gegenstand der Unter-
suchung gemachtist. Man wird
wohl gegeniber den Ergebnissen
der KoBnerschen Methodo den
Vorbehalt machen missen, daB
sie die Bohrfahigkoit des Ma-
terials ergeben und nicht allge-
mein die Bearbeitungsfahigkeit,
denn es sind dio Vorgange des
Spanabhebons noch nicht so all-
gemein geklart,
beiden wird gleichsetzen kdénnen,
wenn auch grofRe Unterschiede
zwischen dem Verhalten beim
Bohren oder beim Drohen und
Hobeln nicht anzunehmon sind,
vielleicht schon eher beim Frasen. Ich stimme dom Ver-
fasser vollkommen in der Meinung zu, daB auf dem vorge-
zeichneten Wege nichtein einzelner Forscher zum AbschluB

lcn eines

1/200\

daR man dio

Abbildung 8. Form
des Ycrsuchsbohrers.

kommon kann, sondern daR eine moglichst eingehende
W eiterarbeit auf diesem Gebiete wiinschenswert erscheint.
Von den interessanten Einzelheiten der Arbeit seien

noch einige mitgeteilt.

Patentbericht.
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KeBnor hat bereits drei Bauarten seiner Héartobohr-
maschine an die Oeffontlichkeit gobracht; bei der lotzton
ist das Zahnstangengetriebo zur Uobertragung des
in Wegfall gekommen und durch eine ein-
fache Hebolibersetzung orsetzt. Es wurde so madglich,
UngleichmaRigkeiten bei den verschiedenen Stellungen
des Zahnrades zu den Z&hnen der Stange auszuschciden,
und die Bcibung wurdo fur alle Stellungen dor Bohrwelle

Form
Bohrdruckes

gleich. Flachbohrer erwiesen sich geeigneter und roibungs-
froier als Spiralbohrer. Abb. 3 zeigt one Form haufig
von ihm verwendeter Flachbohror. Am schwierigsten

gestalteten sich die Bemihungen KoRners, ein uberall
in der gleichen Beschaffenheit herzustellendes Vergleichs-
material zu finden, aufwelches dann die zu untersuchenden
M aterialien bezogen werden kdénnen. Das von anderen
Forschern angenommono Gufloisen erwies sich nach Kef3-
nors Mitteilungen als véllig ungeeignet; dem Ziele am
nachsten habo sich noch Tombak, eine reine Mischung
von Kupfer und Zink, erwiesen. KefBRner selbst halt diese
Frage noch nicht fur goldst.

Aus den Materialuntorsuchungen
bosondors bemerkenswerte Félle erwahnt.
suchung des Einflusses von Bleizusatz zur Bronze ergab
sich eine viorzehnfach leichtere Bohrbarkeit gegeniber
dem Zustand ohne Bleizusatz, wahrend z. B. beidor Kugel-
druckprobc das Maximum dos Eindruckes boreits bei
2 % Zusatz orroicht ist. Der EinfluB von Siliziumgchalt
im GuReisen ergab eino Verdoppelung der Bolirfaliigkoit
m it dem Wachsen des Zusatzes von 1 bis 3 % usw.

Es mag noch darauf hingowieson werden, daB,
wie KeBner ebenfalls andoutet, auch die Untersuchung der
Stahleigonschafton des benutzten Werkzeuge* auf solche
Weise vorgenommon werden kann. Man muf3 dann nur das
gleiche vereinheitlichte Material boibohalten und dio zu
vergleichenden Stédhle nacheinander auf dieses wirken

seien noch einige
Boi der Unter-

. lassen. Man kann verschiedene Erscheinungen als Ver-
l) Edward G. Herbert: +A tool - steel testing ] /f WaUich
machine®* American Machinist 1909, Band 32, 1. Teil, gleichsgrundlage nehmen. { auichs.
Scito 822. Vgl. St. u. E. 1909, 19. Mai, S. 762/3. (SchluB folgt.)
Patentbericht.

Zuricknahme und Versagung von Patenten.

Kl. 7a, 0 8317. Walzwerk fur absatzweise zu kali-
brierende Stdbe. Gertrud Bauer gob. Lenkersdorf und
Paul Orywall, Disseldorf. St. u. E. 1913, 17. Juli, S. 1211.

KI. 7 b, G 32829. Einrichtung zur Schweiung der
Léngsnaht von Rohren mittels beiderseits neben der Naht
angeordneten Elektroden. Gesellschaftfir elektrotechnische
Industrie m.b. H., Berlin. St.u. E. 1912, 21. Méarz, S. 497.

KI. 10a, B 68 046. Verfahren der Vorwdrmung von
Luft, insbesondere fur die Beheizung von Verkokungso/en.
Fa. Franz Brunck, Dortmund. St. u. E. 1913, 9. Jan., S. 72.

KIl. 10a, B 70 756. Elektrisch betriebene Koksofen-
turwinde mit Selbstsperrung und in Greifhéhe Uber dem

Koksplatz oder der Maschinenbahn freitragend unter-
stitzten Steuerorganen. Alexander Beien, Homo i. W.
St. u. E. 1913, 8. Mai, S. 790.

KI. 18 b, J 12093. Verfahren zur Herstellung von
Eisen unter ausschlieRlicher Verwendung von Aluminium
als Desoxydationsmittel. The International Metal Products
Company, Nowark, New Jersey, U. S. A. St. u. E. 1912,
15. Febr., S. 287.

0 KI. 18 b, Il 57 702. Verfahren zur Entfernung der
in gefrischtem Eisen enthaltenen Phosphorsdure.  w illi
Heike, Freiberg i. Sa. St. u. E. 1913, 21. Aug., S. 1413.
teJ KI. 18¢c, P 30 234. Tiefofen mit nebeneinander liegen-
den Grubenreihen, deren jede ein Brennersystem hat, und
deren Gruben durch Wande gegeneinander abgetrennt und
durch Oeffnungen verbunden sind. Oswald Schmidt,
Berlin-Steglitz. St. u. E. 1913, 29. Mai, S. 912.

KI. 19a, P 27 832. Klemme zur Verhinderung des
Schienenwanderns. Franz Paulus, Aachen. St. u. E. 1912,
15. Febr., S. 286.

K1. 21 h, s 30 641. Verfahren zur Speisung elektrischer
Oefen mit tiber dem Herde und in der Herdsolde angeordneten
Elektroden. SociétéAnonymeElectrometollurg'queProcédés
Paul Girod, Ugine (Savoie). St.n. E. 1912, 4. Juli, S. 1121.

KIl. 21 h, G 32780. Einrichtung zur elektrischen
Widerstandsschweiung von Rohrnahten. Gesellschaft fur

elektrotechnische Industrie m. b. H., Berlin. St. u. E.
1912, 25. April, S. 703.
K1. 24 f, K 52607. Wanderrost mit auf Quertragern

liegenden Roslkérpern und Zufihrung von Unterwind.
Max Kemmerich, Aachen. St. u. E. 1913, 24. Juli, S. 1252.
K1. 26 a, S 35 745. Verfahren zum Betriebe von Gene-
ratoren zur Gaserzeugung aus Oden. Kurt Spiel, Berlin.
St.u. E. 1912, 2. Mai, S. 755.
<> KI. 80 b, Sch 37 217. Verfahren zur llcrstdlung von
Leichtsteinen aus Hochofenschlacke. Carl H. Sehol, Allen-
dorf, Dillkreis. St. u. E. 1912, 4. Jan., S. 30.
K1. S7 b, Il 58 727. Maschine zum Richten von Draht,
Rohren, Nagdn u. dgl. Rudolf Hauner, Prag. St. u. E.
1912, 14. Aug., S. 1372.

Lédschungen.

KI. 7 b, Nr. 229 125. Vorrichtung zum selbsttatigen
Einfihren des Domes in Ziehvorrichtungen fir Rohre, die
aus unmittelbar dem Ofen entnommenen Blechstreifen ge-
rollt werden. St u. E. 1911, 8. Juni, S. 933.

KI. 120, Nr. 238958. Verfahren zur dektrischen
Reinigung von Gasen. Badische Anilin- und Soda-Fabrik,
Ludwigshafen a. Rh. St. u. E. 1912, 15. Febr., S. 287.

K1. 18 a, Nr. 244 003. Von ihrem Boden (Unterlage)
abhebbare Schlackenpfanne. Stora Kopparbergs Bergslags
Aktiebolag, Falun, Schweden. St. u. E. 1912, 15. Aug.,
S. 1384,
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KI. 18a, Nr. 250 523. Verjahren und Vorrichtung
zum Berichten von Hochéfen u. dgl. mittels eines von seinem
Boden abhebbaren Fordergefdalcs, das in ein auf der Gicht
befindliches, gasdicht gegen den Ofen und gegen die Atmo-
sphare abschlieRbares Gehause cingesenkt werden kann.
Georg TiUmmler, Schwientochlowitz, O.-S., und Karl
Bayer, Friedenshitte, O.-S. St. u. E. 1013, G Febr., S. 256.

KI. IS b, Nr. 257 614. Verfahren zur Herstellung von
Werkzeugstahl durch Schmelzen von Eisen mit Zyaneisen.
Samuel Fisch, Kowno, und Gabriel Orlow, St. Petersburg.
St. u. E. 1913, 15. Mai, S. 834.

KIl. 18 ¢, Nr. 223 605. Verfahren der Abkuhlung und
Hé&rtung von Verbundpanzerplatten u. dgl., deren BeschuB-
seite bis Uber die kritischen Temperaturen ihrer Metalle
erhitzt ist, wahrend ihre Ruckseite hierbei wesentlich unter
diesen Temperaturen gehalten worden ist. Cammell Laird
& Company Limited, Sheffield, England. St. u. E. 1911,
19. Jan., S 113.

KI. 18 0, Nr. 243 238. Verfahren zum Zementieren
von Eisen, Eisenlegierungen und weichem Stahl sowie von
Gegenstdnden aus diesen Stoffen mittels stickstoffhaltiger
Gase und Gasgemische.  William Richard Hodgkinson,
Blackhcath, England. St. u. E. 1912, 4. Juli, S. 1123.

KI. 18 c, Nr. 250 893. Harleofen. Carl Schmale,
Aachen. St. u. E. 1913, 13. Febr., S. 296.
KI. 19a, Nr. 232 224. SchienenstoBverbindung fur

Strafenbahnschienen. August Hahn und Hermann Dorow,
Berlin. St. u. E. 1911, 3. Aug., S. 1265.

KI. 21 h, Nr. 229 350. Steuerungsvorrichtung fir die
Elektroden bei kippbaren elektrischen Oefen. Aktiebolaget

Elektrometall, Stockholm. St. u. E. 1912, 15. Juni,
S. 974,
KI. 24 c, Nr. 243702. Winderhitzer fir Oefen mit

wenigen groRrdumigen, befahrbaren und den unter dem
Ofen gelegenen Lufterhitzungsraum einmal durchziehenden
Abgaskanélen von rechteckigem, schmalem Querschnitt.
Julius Brandes, Dresden-Strehlen. St. u. E. 1912, 1. Aug.,
S. 1282.

KIl. 24 f, Nr. 213 623. Treppenrost.
mann jr., Holsterhausen bei Wanne i. W.
23. Mérz, S. 505.

KI. 31 a, Nr. 236 720.
mit einer nahe der AusgufRrinne liegenden Drehachse.
Canda, Paris. St. u. E. 1911, 23. Nov., S. 1966.

KI. 31 b, Nr. 215090. Kernformmaschine mit langs-

Heinrich Huls-
St. u. E. 1910,

Kippbarer Tiegdschmclzofcn
Louis

geleilter Kernbuchse und AusstoRkolben. Vereinigte
Schmirgel- und Masehinen-Fabrikcn, Akt. Ges., vorm.
S. Oppenheim & Co. und Schlesinger & Co., Hannover-

Hainholz. St. u. E. 1910, 6. April, S. 587.

KI. 31 b, Nr. 239564. Vorrichtung zur Erzeugung
von Formbalkcn zum GieBen von Ketten u. dgl. mittels
profilierter Walzen. Gebr. Schirhoff, Eisen- und Stahl-
warenfabrik, Gevelsberg i. W. St. u. E. 1912, 25. April,
S. 704.

KI. 31 b, Nr. 242 430. Elektromagnetische Klopfvor-
richtung (Vibrator) fir Formmaschinen. Konigl. W irttem-

bergisclier Fiskus, vertreten durch den Koniglichen
W irttembergischen Bergrat in Stuttgart. St. u. E. 1912,
27. Juni, S. 1072.

K1. 31 b, Nr. 260 529. Entklammerungsvorrichlung fur
Formkasten an Formpressen mit drehbarem Modelltrager.

GieBereimaschinonfabrik Kirchlieim-Teck, G. m. b. H.,
Kirchheim wu. Teck, Wirttemberg. St. u. E. 1913,
28. Aug., S. 1448.

KI. 31 ¢, Nr. 222 011. Verfahren und Blockform zum
Verdichten von Metallblécken. Paul Heidtkamp, Dort-
mund. St. u. E. 1910, 9. Nov., S. 1924.

KIl. 310, Nr. 232468. Rundschattdvorrichlung fur
BlockguRformen. Mensing, Bruckmann & Cie., NeuB a. Rh.
St. u. E. 1911, 10. Aug., S. 1306, mit Zusatzpatent Nr.
239 565.

KI. 31c, Nr. 2343S2. Durch Verschraubung ihrer
Teile einstellbare Kernstitze. Thomas Harry Wells,
Toronto, Ontario, Kanada. St. u. E. 1911, 28. Sept,,
S. 1588.
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KI. 31c, Nr. 236 845. Moddldibel mit einem dreh-
baren, in eine entsprechende Ausnehmung des Modcll-
korpers greifenden Kloben, Hermann Debus, Weidenau
a. d. Sieg. St. u. E. 1912, 26. Sept., S. 1627.

KI. 31 ¢, Nr. 237 730. Krammschtlze fir Eisen- und
MetallgieRereien. Paul Mongon, Milheim a. Rh. St. u. E.
1912, 25. Jan., S. 154.

KI. 31 ¢, Nr. 240 880. Verfahren zur Herstellung ver-
starkter Modelle mit Flanschen fur die gleichzeitige Ge-
winnung von Formen und Kernen zum GieRen hohler
Gegenstande bdiebiger Form. Maurice de Panafieu, Vrignes-
aux-Bois, Ardennes, Frankr. St. u. E. 1912, 29. Febr., S. 9.

KI. 31 ¢, Nr. 250 489. GuB/orm aus feuerfester Masse.
Wilhelm Giusken, Dilken. St. u. E. 1913, 2. Jan., S. 34.

KI. 31 ¢, Nr. 258 303. Vorrichtung zur Zufihrung des
flissigen Metalles vermittels einer beweglichen Zulaufrinne
zu den GieBformen von GieBmaschinen, bei welchen die
Formtrager mit gleichbleibender Geschwindigkeit bewegt
werden. Deutsche Maschinenfabrik, A. G., Duisburg.
St. u. E. 1913, 28. Aug., S. 1447.

KI. 31c, Nr. 261 327. Verfahren zum Gielen von
Achsbiichsen mit schraubenférmigen Schmiernuten in
Metallformen mit Metallkern. Johann Knaur, Stcfanau
bei Ohniitz, Mahren. St. u. E. 1913, 2S. Aug., S. 1448.

Deutsche Patentanmeldungen.l

22. Dezember 1913.

KI. 7b, D 28760. 'Mehrfachdrahtziehmaschine.
Laurent Yvcs-Mario Lo Dcun, Paris; Prioritat aus der
Anmeldung in Frankreich vom 14. 5. 12 anerkannt.

KI. 7 b, K 53 680. Vorrichtung zum Gleichheiten der
Spulgeschwindigkeit bei Drahtziehmaschinen durch mit
zunehmender Wicklungsdicke abnehmende Umlaufzahl der

Spule. Kratos-Werke Erlau, Gaedt & Nacken, Erlau,
Amtsli. Rochlitz.

KIl. 7c¢, M 51 899. Verfahren zur Herstellung von
Blechrohrabzweigsticken. Otto Miller & Co., Maschinen-
fabrik, Wien.

KI. 7 ¢, U 5225. Vorrichtung an Blechrichtmaschinen
zum Richten gelochter Bleche mit nicht gelochter Ein-
fassung. Karl Fr. Ungercr (Maschinenfabrik), Pforzheim
i. B.

KI. 10a, M 50 082. Fahrbarer doppelwandiger Be-
halter zum Abléschen und Verladen von Koks, in dessen
gleichfalls doppelwandigem Boden allseitig von Wasser
umspilte Wasserzutrittsrohro vorgesehen sind. Franz
Meguin & Co., A. G., u. Wilhelm Miller, Dillingen, Saar.

KI. 24 g, K 53 932. Schornsteinschieber. Heinrich
Kunckcl, Rehme b. Oeynhausen.

KI. 31a, B 62 108. Elektrischer Ofen zum GioRen
von schwer schmelzbaren Massen unter Druck, unter Be-
nutzung eines, mit dem Ofen fest verbundenen Ausfluf3-
rohrs. Franz de Buigne, Magdeburg, Kdnigstr. 23.

KI. 42 k, F 36 358. Vorrichtung zum Priufen von
Rohren auf AuBendruck. Otto Froriep, G. m. b. H.,
Rheydt, Rhld.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

22. Dezember 1913.

KI. 1b, Nr. 581 525. Auswechselbarer Mantelbelag
fur Elektromagnetwalzen. Magnet-Werk, G. m. b. H,

Eisenach, Spezialfabrik fiur Elektromagnet-Apparate,
Eisenach.
KI. 7c¢, Nr. 581 377. Von drei Seiten zugéngliche

hydraulische Stdnderpresse fiir die Rohren- oder dhnlieho
Fabrikation mit kugelig gelagertem Oborgesenksattel und
automatischer AuswurfVorrichtung mit vertikalem und
horizontalem Zylinder. Maschinenfabrik Sack, G. m.b. H.,
Dusseldorf-Rath.

*) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage
an wahrend zweier Monate fur jedermann zur Einsieht
und Einsprucherhobung im Patontamtc zu Berlin aus.
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KI. 7.d, Nr. 582 111. Selbsttatig wirkender Material-

vorschub an Exzenterpressen. Heinrich Miller, Pforz-
heim, Hohenzollernstr. 79.
KJ. 10a, Nr. 582 013. Kokstransportanlage. Franz

Méguin & Co., A. G., Dillingen a. Saar.

KI. 10a, Nr. 582 022. Stochervorriohtung fir Kolcs-
ofen-Fillwagen. Franz Méguin & Co., A. G., u. Wilhelm
Mdller, Dillingen a. Saar.

KI. 19 a, Nr. 581 895. Unmittelbare Schienenbefesti-
gung auf eisernen Quersehwellen mittels Klemmplatten.
Otto Krause, Elberfeld, Neue Geratenste. 13.

KI. 24 e, Nr. 581 922. Generator fir Sauggasanlage,

mit Dampfheizung. Joh. Westincr, Minchen, Bazaille-
straBe 21.
KI. 24 f, Nr. 582 059. Bostralunen mit versenkter

Brustfeuorung mit geteilter Einlage. Ernst Reich, Reichen-
bach i. V., Liebaustr. 32.

Kl. 31 a, Nr. 582 004.
Oel- und Koksfeuorung.
i W.

KJ. 42 1, Nr. 581 806. Schwefelbcstimmungsapparat.
Chemische Fabrik Dr. Rcininghaus, Essen a. Ruhr.

KI. 49 f, Nr. 582 024. Radreifen-Glihofen. Heinrich
Schramoyer, Hasbergon b. Osnabrick.

GieRofen mit Isoliermantel fur
Ernst Althoff, Schalksmiuhlo

Oesterrcichische Patentanmeldungen. ®
15. Dezember 1913.

KI. 18 b, A 10 360/12. Verfahren und Vorrichtung
zum Einschmelzen von fliichtige Metalle enthaltenden
Eisenerzen oder Abfiillenim Siemens-Martin-Ofen. Dr. Kurt
Albert, Amoneburg b. Biebrich a. Rh.

KI. 24 o, A 8285/12. Gaserzeuger mit WasserverschluB
am untoren Schachtende und unterem Gasabzug. Eugeéne
Ragot, Bettaineourt u. Paul Pierre Hervottc, Joinville
(Frankreich).

KI. 40 b, A 3295/12. Elektrischer Lichtbogenofen.
Fa. Patents Purohasing Co., Appleton (Wisconsin, V. St. A))

Deutsche Reichspatente.

KI. 1 b, Nr. 263 878, vom 3. Juli 1912. Firma Gebr.

Pfeiffer in Kaiserslautern. Magnetischer Scheider.

Das Aufboreitungsgut wird von einer in wagerechter

Ebene kreisenden Scheibe a gegen die Innenwandung

der die Scheibe umgebenden

von den Spulen magneti-

sierten Trommel b geschleu-

dert. Im Innern dieser um

oine senkrechte Achse rotie-

renden Trommelsind mehrere

Walzen d angeordnet, die nur

auf einom Teil ihrer Ober-

flache magnetisch, und zwar

starker als dio Trommel b,

erregt werden und von einom

unmagnetischon (Mantel o

umgeben sind, der gleichfalls

rotiert. Diese Walzen ziehen

das in ihren Bereich gelangende magnetische Material

von dor Trommel b ab und lassen es im weiteren Verlauf

ihrer Drehbewegung fallen, worauf es durch Auslaufe f
entfernt wird.

KIl. 21 h, Nr. 264284, vom
Rombachor Hiuttenwerko, Jegor Isr. Bronn und
W ilhelm Schommann in Rombach i. Lothr. Ver-
fahren zum Schutz der Elektroden bei elektrischen Licht-
bogendfen.

Das Horausschlagen der ein Vorbrennen der Elek-
troden oberhalb dos Herdgewdlbes bowirkonden Flammen,
die durch den zwischen den Elektroden und der Wandung

19. Dezember 1912.

*) DioAnmeldungen liegen von dom angegebenen Tage
an wahrend zweier Monate fir jedermann zur Einsicht
und Einsprucherhebung im Patentamto_zu__Wien aus.

Patentbericht.
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des Ofongowdlbes verbleibenden Zwischenraum Ireraus-
treton, wird dadurch verhindert, daR an dieser Stelle
ein Gaslberdruck erzeugt wird, und zwar dadurch,

dal man hier gegen dio Elektroden aus Diusen oder

Schlitzen nicht brennbare Gase oder Luft oder Wasser-
dampf oder deren Gemische
austreten laRt.

KI. 12 e, Nr. 263 600, vom
5. Juni 1910. Christian Steg
in Kierberg b. Co6ln. Vorrich-
tung zur Ausscheidung von Ver-
unreinigungen aus Gasen oder
Dampfen, insbhesondere aus dem
Brasen der Brikctlfabriken.

Dio auf der Welle a befes-
tigten Siebo b, die mit einer Rie-
selvorrichtung verbunden sind,
sind als Ventilatorfligel ausge-
bildet. Es sollen hierdurch
Schwankungen im Druck und
in der Geschwindigkeit des dio

Siebo passierenden Gasstromes
vermieden worden.
KI. 24 e, Nr. 264 046, vom 25. Mai 1912. Rudolf

Kirclrhoff in Saarbricken.
stumpfféormigem Bost.

Gaserzeuger mit trichter-

Dor trichter-
stumpfformige
Rost a ist um ein
an seino mittlere
Oeffnunganschlie-
Rendes Aschenab-
fuhrungsrohr b
drehbar. Letzteres

steht durch seit-
liche Oeffnungen
¢ mit dem den

Drclrrost a umge-

benden Druckluft-

raum in Verbin-

dung. Essollhier-

durch eine gleich-
méRige' [Druckluftzufuhr dber den
ganzen Querschnitt des Gaserzeugers
gewéhrleistet werden.

KI. 18 a, Nr. 264 930, vom

17. Juli 1912. M ascbinenbau-
Akt.-Gos. Tigler in Duisburg-
Meidcrich. Vom Windwerk eines

Kranes, einer Katze o. dgl. bewegte
Greif- und Transportzange fiur Hoch-
ofenbegichtungskibel o. dgl. mit trich-
terartiger Einfihrungsvorrichtung fur
die Kubelstange.

Die trichterférmige Einfihrungs-
vorrichtung a fur den Kopf b dor
Kibelstange ¢ ist mittlbar oder un-
mittelbar mit den Lagerschilden d
der Zange verbunden und mit Oeff-
nungen zum Durchtritt der Zangen-
maulteile e oder mit Anschlagen fur
die Kiibelstange c¢ versehen.

KIl. 12 e, Nr. 265584, vom 29. November
Eugen Liobrocht in Mannheim. Verfahren
Entstauben von Luft und Industriegasen.

Das zu entstaubendo Gas wird durch ein kristalli-
nisches, formbestadndiges, lésliches Material hindurch-
geleitet und diesem gleichzeitig die fir seine allmé&hliche
Auflésung erforderliche Feuchtigkeit zweckmafBig als
Wasserdampf oder in Nobelform zugefiihrt. Dio festen
Bestandteile des Gases schlagen sich auf der Filtermasso
nieder und worden dann voji der gleichzeitig dio Masse
auflésenden Feuchtigkeit langsam mit fortgefihrt.

1912.
zum
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KI. Ib, Nr. 265032, vom 20. Juli 1912. Fried.
Krupp AKkt.-Ges. Grusonwerk in Magdeburg-
Buckau. Magnetischer Scheider, bei welchem das Scheide-

gut in einen Feldspall eingefihrt wird.
Der Scheider soll zur gleichzeitigen magnetischen
Aufbereitung mehrerer Erzsorten, deren magnetische

Eigenschaften sehr verschieden sind, dienen. DcmgoiniB
ist das magnetische Feld gleichlaufend mit~deri Guts-
fuhrung in Teilfclder a, b, ¢ von untereinander verschie-
dener Feldstarke geteilt, und zwar sind die Feldspalton
der Teilfelder, um sio den magnetischen Eigenschaften
der Erzsorten mdglichst anzupassen, unabh&ngig von-
einander verstellbar eingerichtet.

KI. 7 b, Nr. 265 035, vom 17. November 1912. Hein-
rich Steinkamp in St. Petersburg. Vorrichtung zum
Abstreifen der fertiggesteilten Wicklung durch Verschieben
der Wickeltrommel gegeniiber dem Abstreifteller an mittels
Reibungskupplung angetriebenen Draht-, Bandeisen- oder
Fcineisenhaspeln.

Die die Wickeltrommel a tragende Welle b ist mit
Bcchts- und Linksgewinde versehen, mit dem nach

Ausriicken der Antriebskupplung c eine ortsfeste Platte d
bzw. e in Eingriff gebracht wird. Hierdurch wird die sich
ununterbrochen drehende Welle b samt der Wickel-
trommel a achsial verschoben wund die fertiggestellte

Wicklung abgestreift bzw. die Wickeltrommel in die
W ickelstellung zurickgefihrt.
KI. 7 a, Nr. 265288, vom 2. Marz 1911. Sr.-"ng.

.Toh. Puppe in Breslau. Einstellvorrichtung far Uni-
versalwalzwerkc unter Verwendung zweier Wellen.

Die Verstellung der Horizontalwalzen erfolgt unter
Vermittlung eines Wurmradgetriebes a von einer Hohl-
welle b aus und die der Vertikalwalzen von einer in der

Hohlwelle b gelagerten massiven Welle c. Jede dieser
beiden Wellen besitzt sowohl eine getrennte Antriebsvor-
richtung d bzw. e, als auch kann sie mit der anderen Welle
gekuppelt werden, so daR beide Walzenpaare sowohl
gleichzeitig unabhé&ngig voneinander als auch nach Ein-
stellung des richtigen Vorschubvorhéltnisses gemeinsam
verstellt worden konnen.

Patentberichl.
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KI. 12 e, Nr. 262 182, vom 28. Oktober 1910. Zusatz
zu Nr. 250 297, vgl. Stahl und Eisen 1913, S. 74. Hans
Eduard Theisen in Minchen. Desintegratorartige
Vorrichtung zum Reinigen, Kihlen und Mischen von Ga-
sen mit konzentrisch ineinander angeordnelen, teils rotie-
renden, teils stillsichenden durchbrochenen Zylindern.

Die rotierenden Blechzylindor oder auch Kogel des
Hauptpatentes sind in an sich bokannter Weise aus
Drahtgeflecht gebildet. Die Kropfungen in den Dréhten
sind so nach auBon gorichtet, daR jode Krépfung als kleine
Prellflache oder als Zentrifugierflilgol wirkt.

KI. 31 b, Nr. 265 064, vom 8. Marz 1912, Zusatz zu
Nr. 243 244, vgl. St. u. E., 1912, S. 1235. Firma A. Voss
sen. in Sarstedt i. Hann. Formmaschine mit oberer
beweglicher PreRvorrichtung.

Das Gegengewicht a fur die Druckplatte b sitzt auf
Verlangerungen c¢ der dio Druckplatte b tragenden
Schwingen d, die Uber deren Drehpunkt e liinnusgeken.
Druckplatte b und Gegengowichta sind durch tGber Rollen f
gefuhrte Zugmittel g beweglich miteinander verbunden.

KIl. 24 e, Nr. 263 673, vom 23. Februar 1912. Fried-
rich C. W. Timm in Hamburg. Verfahren zur Ver-
gasung von feinkdrnigen Brennstoffen im diskontinuier-
lichen Betriebe mittels von oben nach unten durch die Be-
schickung hindurchgehender Luft.

Die feinkdrnigen Brennstoffe werden in oinem Be-
hélter mit durchbrochenem Bodon durch einen von der
Oberfliche nach wunten gehenden Luftstrom vergast.
Dio Vergasung wird unterbrochen, bovor die untere
Brennstoffschicht zu schwach wird, um eine guto Reduk-
tion von Kohlensduro zu gewéhrleisten. Dieser untere
Teil des Brennstoffs befindet sich in oinem Teil des Gas-
erzeugers mit erhoblich geringerem Querschnitt als die
Hauptmasse des Brennstoffs. Zweckmé&Rig nimmt man
fir den zu untorst liegenden unvergast bleibenden Brenn-
stoff stickigen Koks, da hierdurch der Gasdurchtritt
erleichtert wird. Dio gegen Endo der Vergasung ent-
stehenden Gase kdnnen zur Erhitzung bzw. Entzindung

eines frisch beschickten Gaserzeugers gleicher Arbeits-
weise dienen.
KI. 24 e, Nr. 263 733, vom 14. Februar 1912. Fried-

rich CW. Timm in Hamburg. Verfahren zur Vergasung
von Brennstoffen, besonders solchen von kleinstickiger oder
feinkdrniger Beschaffenheit, in einem diskontinuierlich
betriebenen Gaserzeuger mit Luftdurchgang von oben nach
unten.

Der kloinstickigo Brennstoff wird maéglichst un-
unterbrochen auf oino glihonde Bronnstoffscbicht auf-
gegoben und durch von oben nach unten hindurchgehondc
Luft vergast, ohne dal wahrend dieser Zeit die Rick-
stdnde entfernt werden. Sobald der Gaserzouger durch
einen solchen Betrieb bis zu einer bestimmten Hohe ge-
fallt ist, wird die Luftzufuhr unterbrochen, dio Ver-
brennungsriickstdndo entfernt und der Gaserzeuger darauf
fir einen neuen Arboitsgang vorbereitet.
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Statistisches.
AuBenhandel Deutschlands (einschl. Luxemburgs) in den Monaten Januar bis November 1913.
Einfuhr Ausfuhr
t t

Eisenerze (237 0)1) ... 12 947 304 ; 2404 857
Manganerze (237 h).... * 616 416 j 8 417
Steinkohlen, Anthrazit, unbearbeitete Kiinnelkohlo (238 a) ... 9749 773 ; ¢31 551 019
Braunkohlen (238 b ) 6 458 160 55 078
Koke (238d ) 549 351 5945 636
Steinkohlenbriketts (238 ¢e ) . . 24 225 2100 314
Braunkohlenbrikette, auch NaBRprefsteine (238 f)..... 108 124 758 733
RONEISEN (777 @ ) 1o 113 789 730 968
Ferroaluminium, -chrom, -mnngan, -nickel, -Silizium und andere nicht schmied-

bare Eisenlegierungen (777 D) i 1751 67 577

Bruchoisen, Alteisen (Schrott); Eisenfeilspdno usw. (842, 843 a, 843 b ) .o 292 185 177 439
Rohren und Rohrenformstiicko aus nicht schmiedbarem GuR, Hahne, Ventile usw.

(778, 778 a u. b, 779,779 a u. b, 783 0) 762 73 380
Walzen aus nicht schmiedbarem Guf (780, 780 a u. b ) .. . 1381 12 599
Maschinenteile, roh und bearbeitet,2) aus nicht schmiedbarem GuR (782 a, 783 a—d) 7 356 5 863
Sonstige EisenguBwaron, roh und bearbeitet (781, 782 b, 783 f—h ) i 10 044 99 095
Rohluppen; Rohschionen; Rohbléeko; Brammen; vorgowalzte Bldocke; Platinen;

Knuppel; Tiegelstahl in Blécken (784) 9 737 636 810
Trager (785 a) 656 421 459
Stabeison, Bandeisen (785 b) 23 231 1056 413
Grobbleche: roh, entzundert, gerichtet, dressiert, gefirnilt (786 a ) 1898 411 894
Bleche: tber 1 mm bis unter 5 mm stark (780b ) . 676 96 390

Bleche: bis 1 mm stark (786 C ) .o . 12 427 37 112

Verzinnte Bleche (WeiRblech) (788 a) 39 563 681
Verzinkte Bleche (788 b ) .vvviviivininene, 45 19 165
Bleche: abgoschliffen, lackiert, poliert, gebraunt usw. (787, 788 ¢).. 278 5 738
Wellblech (789, 789 a ) . 6 913
Dehn- (Streck-), Riffel-, Waffol-, Warzen-, andere Bleche (789, 789 b, 790) . . .. 16 364
Draht, gewalzt oder gezogen (791 a u. b, 792a u. D) . 10 870 418 007
Schlangenréhron, gewalzt oder gezogen; Rohrenformsticko (793, 793 a u. h) . . . . 192 7 388
Andere Rohren, gewalzt oder gezogon (794, 794 a u. b, 795a u. b) 7 260 271 550
Eisenbahnschienen usw.; Stralenbahnschienen (796, 796a u. b ) 1 457 012
Eisenbahnschwellen (796, 796 ¢c ) ... > 416 88 917
Eisenbahnlaschen, -unterlagsplatton (796, 796 d) 28 496
Eisonbahnachsen, eradeisen, -rader, -radsdtze (797).. 1002 103 442
Schmiedbarer GuB; Schmiedesticke3) usw. (798 a—d, 799 a—f ) 20 871 160 861
Bricken- und Eisonkonstruktionen (800 a u. b) 821 98 088
Anker, Schraubstécke, Ambosse, Sperrhérner, Brecheisen; Hadmmer; Kloben und
Rollen zu Flaschenziigon; Winden usw. (806 a u. b, 807) .. 1326 9 683
Landwirtschaftliche Gerdte (808 a u. b, 809, 810, 816a u. b ) .. 1542 51 470
Werkzeuge (811la u. b, 812, 813 a—e, 814a u. b, 815a—e ) 1637 23 681
Eisenbahnlaschenschrauben, -keile, Schweiionschrauben usw. (820 a) .... 8 14 815
Sonstiges Eisenbahnmaterial (821 a u. b, 824 @) oo 127 16 309
Schrauben, Niote, Schraubenmuttern, Hufeisen usw. (820 b u. ¢, 825¢e). 1384 24 257
Achsen (ohne Eisenbahnachsen), Achsenteile (822, 823).. 84 3 143
Wagenfedern (ohne Eisenbahnwagenfedern) (824 b ) 581 2 048
Drahtseile, Drahtlitzen (825 a) 521 6 075
Andere Drahtwaren (825 b—d ) ... 750 42 570
Drahtstifte (auch Huf- und sonstige Né&gel) (825f u. g, 826a u. b, 827).. 511 62 666
Haus- und Kiichengerédte (828 d u. e ) 306 29 249
Ketten usw. (829 a u. b, 830) 3 552 4 557
Feine Messer, feine Scheren und andere feine Schneidwaren (836a u. b ) 85 5427
Néh-, Strick-, Stick-, Wirk- usw. Nadeln (841 a—e).. . 109 4 405
Alle Ubrigen Eisenwaren (816 ¢ u. d—819, 828 a—c, 831—835, 836 0 u. d—840) . . 2 155 68 673
Eison und Eisenlegierungen, unvollstdndig angomeldet (unter 843 b ) .. . - 1740
Kessel- und Kcsselschmiedearbeiten (801 a—d, 802—8 05 ) 1219 38 182
Eisen und Eisenwaren in den Monaten Januar bis November 1913 573 255 5918 565
Maschinen ,, » " » ” 1913 82 213 513 599
Insgesamt 655 468 6 432 164
Januar bis November 1912: Eison und Eisenwaren 612 492 5454 340
Maschinen . . . . 72 738 478 515
Insgesamt 685 230 5932 855
¥ Die in Klammern stehenden Zidern bedeuten die Nummern des statistischen Warenverzeichnisses. * Die Ausfuhr an

bearbeiteten guBeisernen Maschinenteilen ist unter den betreffenden Maschinen mit aufgefihrt. * Die Ausfuhr an Schmiedestiicken fiir
Maschinen ist unter den betreffenden Maschinen mit aufgefuhrt.
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GrofRbritanniens Eisen- und Stahlerzeugung.l)

Die British Iron Trade Association verdffentlicht die
Ergebnisse ihrer Erhebungen Uber die britische Eisen-
und Stahlerzeugung des ersten Halbjahres 1913. Danach
erreichte die Roheisenerzeugung im genannten Zeitraum
5497 197 t, und wenn die Erzeugung in der zweiten
Jahreshiilfto sich auf gleicher Héhe gehalten hat, so wird
das Jahr 1913 fir die britischen Hochdéfen mit einer Er-
zeugung von rd. 11 Millionen Tonnen einen Rekord be-
deuten. Dio Erzeugung des Jahres 1912 mit 9 031 350 t
war durch den Kolilenarbeiter-Ausstand unginstig be-
einfluft; zum Vergleich kann daher nur das Jahr 1911
herangezogen werden, dessen Erzeugung von 9 874 136 t
voraussichtlich um rd. eine Million Tonnen uberholt
worden ist.

Im einzelnen stellten sich die Roheisen-Erzeu-
gungszifforn der letzten funf Halbjahre wie folgt:

1. Halbjahr 2. Halbjahr
t t

5 192 596 4 681540

3663 845 5 367 505

5 497 197

Im &hnlichen Verhaltnis, aber dabei in noch hdéherem
MaBe entwickelte sich die Stahlerzeugung im vereinigten
Konigreich; sie botrug im ersten Halbjahr 1913 902 742 t
Bessemer- und 3 257 279 t Martin-Stahlblécke, zusammen
also 4 1600211, entsprechend einer Jahreserzeugung von
rd. 8,3 Millionen Tonnen. Es botrug dio

Erzeugung von Bessemer-Stahlblécken:

sauer basisch zusammen
t t t

1. Halbjahr 1913 ..603 738 299 005 902 742

2. " 1912 . .547 997 313 816 861 813

1. ” 1912 . 448 356 236 678 685 034

Ganzes Jahr 1912 ..996 353 550 494 1 546 847

Ganzes Jahr 1911 .901971 582 &7 1484 518
Der Hauptanteil der voraussichtlichen Steigerung
von rd. eineinhalb Millionen Tonnen entfdllt auf dio
*) Nach der Iron and Coal Trades Review 1913,

19. Dez., S. 968.

Virlscltaftliche Rundschau.
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Zunahme der Erzeugung von M artinstahlblécken;
diese betrug:

sauer basisch zusammen
1. Halbjahr 1913.2 127 636 1129643 3 257 279
2. " 1912 1865 229 1 144088 3009 317
1. " 1912 1554 190 794 528 2 348 719
Ganzes Jahr 1912 3419419 1938616 5 358036
Ganzes Jahr 1911 . 3 181 216 1899 264 5 080 480

Bemerkenswert ist der hoho Anteil, der immer nooli
auf das saureMartinmaterial entféllt. Trotz der auf
dem Weltmarkte aus ziemlich durchsichtigen W ettbe-
werbsgrinden immer wieder eifrig behaupteten Ueber-
legenhoit des sauren Materials — Behauptungen, dio
den Erfahrungen der Verbraucher und den Ergebnissen
einwandfreier wissenschaftlicher Untersuchungen nicht
standhalten kénnen —, schreitot aber auch in GroRbritan-
nien die Erzeugung und Verwendung basischen Martin-
stahlcs wenn auch langsam, so doch andauernd vorwarts.
Die folgende Zusammenstellung gibt den Bowois hierfir.

Erzeugung an Martinstahlblocken

sauer basisch zusammen
% t % t

1905 3091 519 79,3 807 961 20,7 3899 480
1906 3432 750 74,2 1195065 25,8 4627 815
1907 3438 937 72,6 1299 168 27,4 4738 105
1908 2620 102 67,7 1258 075 32,3 3878 177
1909 2807 369 66,6 1407 414 33,4 4214783
1910 3065 099 656 1603 793 34,4 4668 892
1911 3181 216 62,6 1899 264 37,4 5080 480
1912 3419 419 63,8 1938 616 36,2 5358 036
1. Halb-

jahr 1913 2127 636 65,3 1129 643 34,7 3257 279

Die SchwoifRoisonorzougung, die &ltesto der in
Anwendung befindlichen Verfahren zur Herstellung ge-
brauchsfahigen Eisens, scheint je ladnger, desto weniger
Neigung zu dem ihr seit Jahrzehnten prophezeiten Unter-
gang zu haben. Die Herstellung von Puddelluppen belief
sich im ersten Halbjahr 1913 auf 632 836 t gegen 771 812 t
bzw. 576 336 t in den beiden vorangegangenen Jahres-
hélften. Im ganzen Jahre 1912 wurden 1348 148 t
Puddelluppen hergostclit gegen 1 136 795t im Jahre 1911.

Wirtschaftliche Rundschau.

Vom englischen Eisenmarkte wird uns aus London
unter dom 24. Dezember 1913 wie folgt geschrieben: Ob-
wohl der dieswdohentliche Verkehr wegen der Feiertage
auf drei Tage beschrankt war, erwies sich der Markt fur
Cleveland-W arrantcisen als entschieden fester bei
méRigem Geschaft in Glasgow, und dio Preise erfuhren
einen weiteren Aufschlag von 4 bis5d f. d. ton auf sh50/5d
fur Kasse-Lieferung. Das Geschédft am hiesigen Markte
blieb jodoch sehr still. Dio einheimischen Verbraucher
nahmen ziemliche Mengen von Eison auf, und dio Nach-
frage der Verbraucher war im allgemeinen besser, der Ver-
kehr wurde aber durch die Feiertage beeintrachtigt. Trotz
der andauernden unginstigen Meldungen vom Festlande
sind die Aussichten am britischen Markte wesentlich
besser, seitdem sich dio Preise einigermaRen erholt haben.
Geschafte in GicBoreieisen Nr. 3 ab Werk wurden
zu sh 50/6 d bis sh 50/9 d f. d. ton getdtigt, und fur ent-
fernte Lieferung werden sh 51/9 d notiert. Dio Tendenz
von Hédm atitsorten lautete sehr fest bei ziemlich
regem Geschéft auf einheimische sowie Ausfuhrrechnung.
Dio Preise wurden weiter erhdht. Die niedrigste Notierung
fur M/N betragt nun sh 61/6 d auf frihe und sh 62/—
auf spdate Lieferung; einzelne Marken erzielten sogar
6d f. d. ton mehr. Rubioerz wird zu sh 19/— f. d. ton
auf Lieferung in den néchsten Monaten notiert, die Ver-
braucher bleiben aber gleichgultig, in der Hoffnung,
billiger kaufen zu kénnen, doch verhalten sieh die Bilbao-

Eigner sehr fost, und die Makler sind deshalb nicht ge-
neigt, nouo Verpflichtungen zu PreisermédBigungen ein-
zugehen. Der Frachtsatz Bilbao-Middlesbrough steht nun
aufsh 4/7)4 d bissh4/9d. Der Koksm arkt lag fester, und
es wurden bis zu sh 19/— fur Lieferung uber die Feier-
tage bewilligt, doch stehen Preisermédfigungen mit dem
Jahreswechsol in Aussicht. Dio W arrantlagor von
GieRereieisen Nr. 3 verringerten sich in dieser Woche
um ungefédhr 5000 tons auf 135 877 tons. Man erwartet,
daB der Versand aus den Teeshédfen im Dezember
befriedigend ausfallen wird, da gréBere Auftrage fiur Ver-
schiffung vor dem JahresschluB auf ihre Ausfihrung
warten. Die Erzeugervon Schiffsm aterial erfreuten sich
oiner wesentlich besseren Nachfrage, da die niedrigen
Preise die Werften veranlaBten, neue Kaufe abzuschlieBen,
und weitere Auftrdge in Aussicht stehen, um den nahen
Bedarf zu docken. Die groReren Werko sollten ungeféhr
sieben bis zehn Tage Stillstehen und werden deshalb in
der Lage sein, die ndétigen Reparaturen vorzunehmen.
Dio Hersteller von Stahlsehiencn sind gegenwartig
gut beschaftigt.

jSU Roheisenverband, G. m. b. H. in Essen. — Wio dio
»Ko8In. Ztg.“ mitteilt, scheidet der Bocliumer Verein
fur Bergbau und GuRstahlfabrikation zu Bochum
mit Wirkung vom 1. Januar 1916 ab aus dem Verbande
aus, da er beabsichtigt, in den Jahren 1916 und 1917 kein
Roheisen auf den Markt zu bringen. Er hat sich aufer-



1. Januar 1914,

dem verpflichtet, falls er gendtigt sein sollte, Roheisen
auf den Markt zu bringen, es in erster Linie dem Vor-
bando anzubieten. Dio Gclsenkirchener Bcrgworks-
Action-Gesellschaft, Rhoinelbe bei Gelsenkirchen, die
fur dio Dauer des bisherigen Vertrages dio Roheison-
beteiligung des Boehumer Vereins von 50 000 t im Jahr
erworben hat,1) verzichtot auf diese Beteiligung mit
Wirkung vom 1. Januar 1916 ab. Dagegen ist ihr fur dio
Jahre 1916 und 1917 oino Zusatzbctoiligung von
jahrlich 35 000 t zugestanden worden, wofir sie eine Ab-
gabe von 2 M f. d. t Beteiligung und das Jahr zu zahlen
hat. — Weiter scheidet dio Haigerer H dtte'zu Haigor,
die vor kurzem in eine Aktiengesellschaft umgowandelt
wurde,2) mit Ende des Jahres 1915 aus dem Rolieison-
verbando aus.

Rheinisch-Westfalisches Kohlen-Syndikat zu Essen
a. d. Ruhr. — In der am 22. Dezember 1913 abgohaltenen
Beiratssitzung wurde dio Berufung der Gewerkschaften
Neu-Sohélerpad und Hobcisen gegen die Entscheidung
der Kokskommission verworfen. Die nachtraglich auf die
Tagesordnung gesetzte Berufung des Essener Bergwerks-
vereins Konig Wilhelm gegen die Entscheidung der Koks-
kommission wurde zurickgestellt. Die gleichfalls nach-
traglich auf die Tagesordnung gesetzte Berufung des
Steinkohlenbergwerks Ewald gegen die Festsetzung der
Verrechnungspreise fiur Hochofenkoks wurde vertagt,
bis dio Entscheidung eines zur Prifung dieser Angelegen-
heit eingesetzten Ausschusses vorliegt. — Dio im An-
schluR daran abgehaltcne Zochenbositzervorsamm -
lung setzte dio Beteiligungsantoile fur Januar 1914
in Kohlen auf 85 % (wie bisher), in Koks auf 55 % (wie
bisher) und in Briketts auf 80 (bisher 85) % fest. Zu
»Geschaftliches* teilte der Vorstand mit, daR die Ge-
werkschaft Barmen in Sprockhdvel ihre Aufnahme
in das Kohlensyndikat beantragt hat. Die Ver-
sammlung boschlo, diesen Antrag dem Aufnahmeaus-
schuR zur Entscheidung zu Uberwoisen. Zu dem nach-
traglich. auf die Tagesordnung gesetzten Punkt ,,Stellung-
nahme zum Urteil in der Schiodsgerichtssache der
Bergbau-A.-G. Conoordia gegen das Kohlensyndikat
uber § 2, Ziffer 2, Absatz 2, des Syndikatsvertragos inachto
Geheimrat Musor einon Vermittlungsvorschlag,
wonach der Zuwachs der Jahresbeteiligung 10,89 % der
Gesamtbeteiligung betrdgt. Diesem Vorschlag stimmten
die anwesenden Zechenbesitzer einstimmig zu. — Nach
dem vom Vorstando erstatteten Berichto gestalteten sich
die Versand- und Absatzorgobnisso im November
1913, verglichen mit dem Monat Oktober 1913 und dem
Monat November 1912, wie folgt:

Nov. Oktober  Nov.

1013 1913 1912
a) Kohlen.
Gesamtidrderung.. lo 7802 8663 7653
Gesamtabsatz 11 7702 8390 7457
Beteiligung - 13 6371 7420 6345
RechnungsmaRiger Absatz . . j3 6037 6658 5890
Dasselbe in % der Beteiligun 94,76 89,73 92,84
Zahl der Arbeitstage . . . . 23V, 27 24V,
Arbeitstagl. Forderung . . . . \ 337377 320845 317215
" Gesamtabsatz LT 333072 310728 309086
” rechnungsm. Absatz /. 261038 246011 244165
b) Koks.
Gesaratversand......... 1508402 1696512 1688986
Arbeitetaglicher Versand . . . s 50280 54726 66300
c) Briketts.
Gesamtversand............ 310908 394961  3338C3
Arbeitetaglicher Versand . . . Ls 14742 14628 13839

Wie der Bericht hierzu bemerkt, brachte der Monat
November 1913 im Kohlen- und Brikettabsatz ein etwas
gunstigeres Ergebnis als der Vormonat, wahrend der Koks-

J) Vgl. St. u. E. 1911, 21. Doz., S. 2116.
2) Vgl. St. u. E. 1913, 11. Dez., S. 2089.
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absatz eine weitoro Abschwéchung erfuhr. Der rechnungs-
méRige Absatz stieg auf 94,76 % der Beteiligungsanteile
gogon 89,73 % im Vormonat und 92,84 % im Monat
Novombor 1912, in dom die Beteiligungsantoile sich um
4,63 % niedriger stellten. Da der Borichtsmonat 37a Ar-
beitstage weniger hatte, ergibt sich zwar in der Gesamt-
menge gegen den Vormonat ein Rickgang von 621 985 t,
im arbeitstdglichen Durchschnitt dagegen eine Steigerung
von 14 427 t oder 5,85 % und gegen'den November 1912
von 16 873 t oder 6,91 %. Achnlich gestaltete sich
der Kohlen- und Brikettabsatz. Der Kohlenabsatz fir
Rechnung des Syndikats blieb gegen den Vormonat ins-
gesamt um 309 487 t zurick, stieg dagogen im arbeits-
taglichen Durchschnitt um 15 771 t oder 9,06 %. Gegen
November 1912, dessen Ergebnis allerdings durch Wagen-
mangel stark beeintrdchtigt wurden, ergibt sich eine Zu-
nahme in der Gesamtmenge von 550 973 t, im arbeits-
tdglichen Durchschnitt von 30 704 t oder 19,30 %. Beim
Brikettabsatze fir Rechnung des Syndikates betrdgt gegen
den Vormonat der Rickgang in der Gesamtmenge 52 441 t,
dio Zunahme im arbeitstdgiiehen Durchschnitt 48 t oder
0,35% . Gegen November 1912 istein Mehrabsatz insgesamt
von 77881, im arbeitstdgiiehen Durchschnitt von 897 t oder
0,92 % zu verzeichnen. Der auf dio Brikottbeteiligungs-
anteile in Anrechnung kommendo Absatz bolduft sich auf
86,22% gogen 86,57 %' im Vormonat und 82,45% im
November 1912. Der Koksabsatz fiir Rechnung des Syn-
dikats war infolgo des weiteren Rickganges des Absatzes
an die Hochofonwerke und der EinbufRe, welcho der Ver-
brauch in den separierten Sorton fir Hausbrandzwccko
durch die milde Witterung erlitten hat, hauptséchlich aber
infolgo des stadrkeren Wettbewerbes der auRenstehenden
Zechen unginstig. Gegen den Vormonat belduft sich der
Ausfall in der Gesamtmenge auf 175836 t, im arbeits-
tdglichen Durchschnitt auf 4803 t oder 15,14 % und gogen
November 1912 in der Gesamtmenge auf 292597 t,
arbeitstaglich auf 9753 t oder 26,59 %. Gegeniber don
Betoiligungsanteilcn berechnetsicli der Absatz auf 57,77 %,
wovon 1,15% auf Koksgrus entfallen, gegen 67,64%
bzw. 1,21 % im Vormonat und 83,24 % bzw. 1,01 % >n
Novombor 1912. Die Beteiligungsanteile im Berichts-
monat stellen sich um 6,41 % hdher als im gleichen Monat
dos Vorjahres. Die arboitstdgliche Forderung innerhalb
des Syndikats ergibt gegen den Vormonat eine Steigerung
von 16532 t oder 5,15%, gegen Novombor 1912 von
19331 t oder 6,08 %. Der Eisonbahnversand wickelte
sich regelméRig ab. Dio Wagenanforderungen der Zechen
wurden in vollem Umfange befriedigt. Der Umschlags-
verkehr in den Rhein-Ruhrhdfen war lebhaft. Es botrug:

a) die Babn-

zufuhr nach

den Dulsburg-

b)dieSchlffs-
abfohr v.den
genannten u.

Buhrorter den Zechen-
Héfen livien
t
1913 November... . 1373001 1510 548
» Januar bis November 17 725 945 19 772 509
1912 November...... 893 974 1204 823
, Januar bis November 14 232 794 16 862 532

Die Absatzvcrhdltnisso derjenigen Zechen dos Ruhr-
reviers, mit denen das Syndikat Verkaufsveroin-
barungen getroffen hat, stellten sich im November und
von Januar bis November 1913 wie folgt: Es betrug der
Gesamtabsatz in Kohlen (einschl. der zur Herstellung des
versandten Koks verwendeten Kohlen) im November
423 342 (von Januar bis November 5 169 682) t, hiervon
der Absatz fiir Rechnung des Syndikats 173582(1411305) t,
der auf die vereinbarten Absatzkdchstinengen anzureck-
nendo Absatz 398 445 (4 936 480)t oder 91,40 (85,68)%
der Absatzhéchstmengen, der Gesamtabsatz in Koks
114 309 (1547 649) t, hiervon der Absatz fir Rechnung
dos Syndikats 93 123 (470 831) t, der auf die vereinbarten
Absatzhéchstmengen anzurechnende Koksabsatz 101 262
(1404 333) t oder 91,51 (95,88)% der Absatzhdchst-
incngen, die Forderung 451 901 (5 493 506) t.
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Rheinische Metallwaren- und Maschinenfabrik in
Dusseldorf. — In der am 22. Dezember 1913 abgehaltenen
auBerordentlichen Hauptversammlung wurde beschlossen,
den Vorstand zu erméchtigen, bis zu 2772 000 JI unver-
zinsliche Schuldverschreibungen, eingeteilt in 11550
Sticke Uber je 240 JI, auszugebon. Dio Schuldver-
schreibungen sind den Inhabern der rickfdlligen Dividen-
donscheino fir die vier Jahrgadnge 1905/06, 1906/07,
1907/08 und 1908/09 derart anzubieten, dalR dem Ein-
reicher von jo vier Dividendenscheinen jo eine Schuld-
verschreibung Uber 240 JI ausgefolgt wird. mDer Ein-
l6sende soll auBerdem berechtigt sein, an Stelle von
Dividendenschoinen spaterer Jahre solche friherer Jaliro

Rhenania, Vereinigte Emaillierwerke, Aktien-Gesell-
schaft. Disseldorf. — Wie der Geschéftsbericht fur 1912/13
ausfuhrt, machte sich mit Beginn des zweiten Halbjahres
eine Abschwdaehung im Bosteilungseingang bomerkbar,
die schlieBlich zu einer wesentlichen Herabsetzung der
Preise und einer betrachtlichen Verminderung des Nutzens
an einer groBeren Anzahl wichtiger Stapelartikel fuhrte.
Im letzten Viertel dos Berichtsjahres trat der groRte Teil
der Belegschaft des Dusseldorfer Werkes in den Ausstand,
der sechs Monate dauerto und das weniger befriedigende
Ergebnis in erster Linie herboifiihrte. Einen unginstigen
EinfluR Ubte daneben der inzwischen eingetretone Riuck-
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zu liefern. Sollte bei einer Liquidation der Gesellschaft
nach Ruckzahlung der Aktien zum Nennwerte und nach
Einldsung der tber jo 3000 JI ausgegebenen Gewinnantoil-
seheino sieh ein VermdgensiberschulR ergeben, so sind
daraus zundchst dio noch im Umlauf befindlichen un-
verzinslichen Schuldverschreibungen bis zur Hohe ihres
Nennwertes einzulésen. Der Aufsichtsrat ist befugt, durch
eine spatestens am 30. Mai 1914 durch den Reichsanzeiger
zu verdffentlichende Erklarung den Umtausch aufzuheben
und den Umtauschplan als gescheitert zu erklaren, falls
nicht mindestens 90 % der zum Umtausch berechtigten
Dividendenscheine bis zum Ablauf der gestellten Frist
angemeldet sind.

gang in der Konjunktur aus. Die Anzahl der von don
Werken im Berichtsjahre beschaftigten Arbeiter belief
sich im Durchschnitt auf 1019. — Dio Gewinn- und Ver-
lustrechnung zeigt einerseits neben 26 266,56 JI Vortrag
aus dem Vorjahre einen Betriebsgowinn von 377 171,75 JI,
anderseits nach Abzug von 73 363,89 JI Zinsen und
219 104,25 JlI Abschreibungen einen Reingewinn von
217 604,25 JI, Hiervon werden 4000 JI fur Talonstcuer
zuriickgestellt, 5217,39 JI satzungsmaéafigo Tantieme an
don Aufsichtsrat vergiitet, 180 000 JI als Dividende (6 %
gegen 10% i. V.) ausgeschiuttet und 28 386,86 JI auf
neue Rechnung vorgetragen.

Blcherschau.

Kukuk, Paul, Borgassessor, Geologe der West-
falischen Berggowerkschaftskasse zu Bochum:
Unsere Kohlen. Eine Einfihrung in die Geologie
der Kohlen unter Beriicksichtigung ihrer Gewin-
nung, Verwendung und wirtschaftlichen Bedeu-
tung. Mit 60 Abb. im Text und drei Taf.
(396. Bandchen der Sammlung ,,Aus Natur und
Geisteswelt“.) Berlin und Leipzig: B. G. Teubner

1913. (X, 120S.) 8° (16°). IM, geb. 1,25M.
Der bekannte Goologo der Westfalischen Berg-
gowerkschaftskasse bietet im vorliegenden Béandchen

dem Loser eine willkommene Zusammenfassung des auf
die Kohlen beziiglichen Wissensstoffes. Dabei faBt er
trotz der durch den engon Rahmen gebotenen Kirze
don Begriff ,Kohle* etwas weiter, indem er auller der
Stein- und Braunkohlo auch don Torf behandelt. Auch
geht er nicht nur auf die einschldgigen natirlichen Ver-
héltnisse — Entstehung und Eigenschaften der Kohlen,
geologische Verhéaltnisse im allgemeinen und in don
einzelnon Lé&ndern — ein, sondern wdirdigt auch kurz
die Gewinnung und Veredelung der Kohlen sowie ihro
technische Verwertung und bringt ferner noch einiges
Uber dio als Ersatz der Kohlen in Betracht kommendon
Hilfsmittel zur Warme- und Krafterzeugung und schlieR-
lich eine Reihe statistischer Zahlen. — Die hier in knapper
Spracho goschickt gegobeuo Vereinigung des Wichtigsten
Uber diesen bedeutenden Gegenstand, dio durch zweck-
entsprechende Abbildungen (groRenteils nach eigenen
Aufnahmen des Verfassers) anschaulich gomacht wird,
zeigt, dal der Verlag dio Arbeit in gute Hande gelegt hat.
Der Verfasser bewegt sich dabei auf einem ihm durch
und durch vertrauten Gebiete; os braucht also nicht erst
betont zu werden, dall er Uberall dem neuesten Stande
der Wissenschaft Rechnung getragen hat. Nur mdge
noch besonders hingewiesen werden auf dio fur alle
groBeren Kohlenbezirko gebrachten Zahlenangaben uber
dio vorhandenen, anstehenden Kohlenvorrate und auf dio
anschaulichen Vergloichstabellen Gber die geologischen
Altersverhéltnisse der verschiedenen nordwesteuropdischen
Kohlenbecken, (ber dio Unterschiede zwischen AUocli-
thonie und Autochthonie, zwischen Stein- und Braun-
kohlo u. a. Ul.

Jellinek, Dr. Karl, Privatdozent an der Kgl.
Technischen Hochschule Danzig: Physikalische
Chemie der homogenen und heterogenen Gasreak-
tionen unter besonderer Bericksichtigung der
Strahlungs- und Quantenlehre sowie des Nernst-
schen Theorems. Mit 221 Abb. im Text u. 104 Tab.
Leipzig: S.Hirzel 1913. (X1V,844S.)) 8° 30M .,
geb. 32,50J1.

Dio physikalisch-chomischo Forschung hat unter dem
EinfluR des Nernstschen Wéarmetheoroms und der aufer-
ordentlichen Fortschritte der neueren Physik seit einigen
Jahron eino vollig neue Wendung erhalten. Trotz ihres
geringen Lebensalters haben die hier er6ffneton nouen For-
schungsgebiete bereits derartigen Umfang angenommen,
daRB esjedem nichtinihnen selbst tdtigen Chemiker schwer
fallen mufB, don ndtigen Ueberblick zu behalten. —
Diesem Mangel will Jellinek durch umfassende Zusammen-
stellung von Grundlagen und Ergebnissen der neuen
Untersuchungen abhelfen.  Sein Werk zerféallt in vier
Teile: 1. Statik, 2. Kinetik, 3. Elektrochemie, 4. Photo-
chemie der Gasreaktionen. Teil 1, der -wichtigste und
bei w'eitem umfangreichste, besteht seinerseits wieder

aus zwei groBoron Unterabteilungen; dio eino ist theo-
retischer Art, sie entwickelt neben ihrem besonderen
Gegenstdnde in ausfihrlicher Weiso dio Grundbegriffe

von Thermodynamik, Straldungslehro usw.; dio zwoito
gibt ein eingehendes Bild der experimentellen Seite der
Sache. — Seiner Natur nach kann das Work natirlich
nicht elomentar gehalten sein, es mufl vielmehr ein nicht
unbetrédchtliches MaR chemischer, physikalischer und
mathematischer Vorkenntnisso voraussotzen, gibt aber
auf dieser Grundlage eine einfache, klare und vollstandige
Entwicklung des ganzen Gebietes, so daR sein Erscheinen

sehr zu begruBen ist.
K. Bornemann.

Herberg, 3)r.=3ng. Georg, beratender Ingenieur,
Stuttgart: Handbuch der Feuerungstechnik und
des Dampfkesselbelriebes mit einem Anliange uber
allgemeine Warmetechnik. Mit 54 Abb. u. Dia-
grammen, 87 Tab. sowie 43 Rechnungsbeispielen.
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Berlin:  J.
Geb. 7 .IC.

Das Buch ist eino Zusammenstellung zahlreicher, auf
Dampfkesselbetriebo sich beziehender Berechnungen und
Versuche sowio allgemeiner Betrachtungen. Der Stoff
ist unter Verwendung mannigfacher Quellen bearbeitet,
von denen die ,Zeitschrift fir Dampfkessel- und Maschinen-

Springer 1913. (IX, 309 S.) 8°.

betrieb®, dio ,Zeitschrift des Vereines deutscher In-
genieure*, dio ,Hutto* und verschiedene Einzeldar-
stellungen, wie dio von Haior und Hausbrand, be-

sonders genannt sein mégen. Dio Gliederung dos gesamten
Stoffes ist nicht klar und scharf gelungen, da verschiedene
m. E. zusammengehdrige Teilo an verschiedenen Stellen
erlautert werden. So werden z. B. Ueborhitzer, Rauch-
gasvorwirmor usw. unter dem Kapitel ,Wé&rmewirtschaft-
licho Einrichtungen® besprochen, wahrend dio verschie-
denen Abschnitte iber Warmeerzeugung und Warmover-
wendung mit anderen Abschnitten zusammen unter einem
Kapitel ,Kessolhausanlagen“ bohandolt werden.
Zweifellos bringt das Buch vielerlei: z. B. Abschnitte
tber Einrichtung von Kesselhdusern, Brcnnstoffo, gas-
und warmewirtschaftlicho Betrachtungen, Verbronnungs-
luftmengo, Kohlonsduregehalt, Temperaturen, Waérme-
verluste, Zugmossung, Berechnung und Beanspruchung
von Rost- und Hoizflichen, Einmauerung, Schornstein,
Kondensatrickgewinn, Dampfentdlung, Warmoiborgang,
Abkuhlungsverluste nackter und isolierter Leitungen,
Druckverlust in Leitungen, Verluste durch unreino Hoiz-
flachen, Betrachtungen Uber Abnahme der Blcchfcstig-
keit, Winke fir dio Vornahme von Messungen, Ueber-
wachung des Botriobes usw. Der letzte Abschnitt fihrt
die sprachlich und sachlich unschéno Uoborschrift ,,Kessel-
hausbotriebsunkosten-Aufstellung“. Manchem Benutzer
des Buches wird es scheinen, als wenn in Formeln, Tabellen
und erladuternden Beigaben zu viel geschehen seiund daher
das Wesentliche, dio Darstellung der Vorgénge im Kessel
und deren Meisterung zum Zwecke eines wirtschaftlichen
Betriebes, nicht klar gonug hervortritt. — SchlieRlich
darf nicht unterlassen werden, darauf hinzuweison, daf
der Text des Buches sich stellenweise nicht gerade leicht
liest, weil der Verfasser den sprachlichen Ausdruck nicht
immer glicklich gewéhlt hat. Ernst Arnold.

Bappold, Otto, Regierungsbaumeister in Stutt-
gart: Der Bau der Wolkenkratzer. Kurze Dar-
stellung auf Grund einer Studienreise fur Ingenieure
eund Architekten. Blit 307 Textabb. u. 1 Taf.
Minchen u. Berlin: R. Oldenbourg 1913. (VIII,
263 S.) 8». Geb. 12 JC.

Vor kurzem habon dio Nachrichten Uber den Bau
des Woolworth-Gebaudes, das mit seinen 55 Stock-
werken und 236 m Hoho auch fir Amerika eino Rekord-
leistung bedeutet, das Staunen der deutschen Leser erregt.
Eine Rundfrago der ,Berliner Morgonpost® hat das
Interesse an der Frage des Baues von Wolkenkratzern
auch bei uns gesteigert. In einem Heftchen ,Berlins
dritte Dimension“ hat dio ,Morgenpost“ dio Aeulorungen
einer Reihe namhafter Architekten, Stadtebauer, Kinstler,
GroRindustriellen, Volkswirte und Kaufleute zusammen-
gestellt, die ausnahmslos eine solche in die Hoho gehendo
Entwicklung auch fiir deutsche Grofstddte — zundchst
kommt nur Berlin in Betracht — nicht bloB fir erstrebens-
wert, sondern sogar fiir notwendig erachten. Mag dio
Zeit der Verwirklichung dieser Plane auch noch nicht
unmittelbar bovorstehon, so wird das vorliegende Buch
doch das Intoresse des Ingenieurs und Architekten finden.

Der Stoff ist in logischer und dbersichtlicher Weise
gegliedert und gibt einen recht vollstindigen Uoborblick
iber den Bau und die Einrichtungen dieser ,Vertikal-
stralen®, dio zu errichten nicht selten 25000 t Eisen
erfordert. Die beschriebenen Einrichtungen sind auch
fur dio deutschen Ingenieure an sich nichts Unbekanntes
oder Besonderes, ebensowenig wie dio konstruktiven
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Einzelheiten, wenn sie auch in mancher Beziehung von
den bei uns Ublichen abwoiclien. Neuartig wirkt nur dio
Anwendung mancher MaBnahmen wie beispielsweise der
Druckluftgrindungen, unterirdische Bodenabfuhr, Mon-
tageeinrichtungen usw. im Hochbau, dio wir nur bei
Ingenieurbauten gr6Rten Stils kennen. Don Eisen-
konstrukteur werden vielleicht die Angaben udber die
Berechnung solcher Gebaude gegen Winddruck besonders
interessieren: eine Aufgabe, dio bei uns mit zunehmender
Auflésung der Fronten in einzelne Pfeiler und dem Fort-
fall aussteifender Innenwdndo auch immer héaufiger zu
l6sen ist. Fschm.

Ferner sind der Redaktion folgende Werke zugegangen:

Eifort, H., Oborstadtsokretar in Dortmund, Bureauvor-
steher der Steucrveranlagungskommission daselbst:
Praktische Anleitung zur richligen Berechnung des
steuerpflichtigen Einkommens u. Vermdgens fir die Ver-
anlagung zum Wohrbcitrag und zur Reichsbesitz-
steuer sowio zur PreuBischen Einkommen-, Ergénzungs-
und Gewerbesteuer mit Gesetzeserlduterungen, Steuer-
erklarungs- und Roklamationsmustern, zahlreichen
praktischen Berechnungsbhoispiolen, auch solchen fur
dio verschiedenen Buchfiihrungsmethoden. Als Anhang:

Gemoindceinkommensteuer-Vorschriften und -Berech-
nungen. 6., verm. u. vervollst. Aufl. Dortmund:
Selbstverlag des Verfassers 1913. (159 S.) 8°. 2 Jl.

3i Der Titel des Bichleins bezeichnet dieses mit
vollem Rechte als eine ,praktische Anleitung“ zur Be-
rechnung des Einkommens und Vermdgens fir die
Steuerveranlagung. Die Erlduterungen und die ihnen
zugrundegelegten Beispiele sind so gehalten, daB mit
ihror Hilfe wohl jeder Steuerpflichtige die nicht immer
einfachen Bestimmungen der Steuergcsetzo auf seine
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Special! P. Ringsdorff, Mehlem a. Rhein.

Rudolph, Max, Ingenieur der Gelsenk. Bergw.-A.-G., Abt.
Hochofen, Gelsenkirchen.

Ruegenberg, Walther, Fabrikbesitzer, Olpe i. W.

Hochofenassistent der
Rheinl., Kurze

Stahlw.,

Zivilingenieur, Essen a. d.

Vereins-Nachrichten.

34. Jahrg. Nr. X

Ruggeberg, Gustav, Oboriugenieur der Maschinen! Heinrich
Rieche, Kassel, lvaiscrstr. 15.

Ruppel, Carl Alfred, Ingenieur,
Kasinostr. 2.

Schalk, Friedrich, Ing., GieBereiassistent- der Maschinen!
Augsburg-Nirnberg, A. G., Werk Duisburg-Wanheim.

Scheibner, Johann, Ing. u. Patentanwalt, Gleiwitz, Ncu-
dorferstr. 4.

Schilling, Hans, kaufm. Direktor der Ges. fiur Teervor-
wertung m. b. H., Duisburg-Meiderieh, Varzinerstr. 51.

Scliéndeling, Wilhelm, Ingenieur, Essen a. d. Ruhr, Pol-
mannstr. 81.

Schiler, Otto, Ingenieur, i. Fa. Transportgeratefabrik Trois-
dorf, Troisdorf a. d. Sieg.

Schulz, Georg, ®ipl.V\ng., Betriebsing, der Deutsch-Luxemb.
Bergw.- u. Hutten-A.-G., Abt. Dortm. Union, Dort-
mund, Rheinischestr. 518/2.

Schumacher, Eduard Emst, Betriebschef des Hitten-
vereins Sambre & Mosel, A. G., Maiziercs bei Metz,
Bahnhofstr. 10.

Hamborn-Bruckhausen,

Schumann, Hugo, Ingenieur, Reisholz bei Dusseldorf,
Kappelerstr. 194.
Schuppener, Ernst, Zivilingenieur, Siegen, Sandstr. 34.

Semmler, Carl, Zivilingenieur, Wiesbaden, Mainzerstr. 20.

Singer, Karl, Betriebsingenieur der Vereinigten Huttonw.
Burbach- Eich -Duddingen, Elektrostahlw. Dommol-
dingen, Luxemburg, Hiuttenkasino.

Stahl, Friedrich, Ingenieur der Rhein. Stahhv., Duisburg-
Meiderieh, Unter den Ulmen 83.

Stein, Ph., Huttening., Betriebsassistent des Stahlw. der
Friedrich-Wilhelms-Hitte, Mulheim a. d. Ruhr, Epping-
hoferstr. 15.

Stohr, Wilhelm, Maschinenfabrikant, Olfenbach a. M.

Stroder, Eugen, Sipl.-Qng., Dusseldorf, Oststr. 128/132,
Concordiahaus.

Thomie, Lambert, Ingenieur der Rhein. Stahhv., Duisburg,
Dickelsbaehstr. 21.

Timmke, Hans, Betriebsingeniour d. Fa. Balcke, Tellering
& Co., Hilden.

Tollner, Heinrich, Ingenieur der Rhein. Stahhv., Duisburg-
Meiderieh, Emmericherstr. 75.

Troendle, Heinrich, Ing., Leiter der Abt. Scheren- u.
Pressonbau d. Fa. Schenk & Liebe-Harkort, A. G.,
Disseldorf-Oberkassel, Wildenbruchstr. 88.

Tschimpkc, Albert, Feuenverkshauptmann a. D. u. Be-
triebschef der GeschoRfabrik der Oberschles. Eisonbahn-
Bedarfs-A.-G., Gleiwitz.

Voigt, Friedrich, Betriebsingenieur
& Co., Duisburg.

Vorlaender, Carl,
Kreis Siegen.

Voss, Heinrich, Ingenieur der Maschinen! Thyssen & Co.,
Milheim a. d. Ruhr, Kloppstookstr. 4.

Wagener, Sr.-Qng. Alfons, Hochofening. der Vereinigten
Hittenw. Burbach - Eich -Diidelingen, Dudelingen,
Luxemburg.

Wark, ®r.«(yng. Nicolas Jean, Betriebsleiter der Ver-
einigten Hiittenw. Burbach-Eich-Dudelingon, Elektro-
stahlw. Dommcldingon, Luxemburg, Hittenkasino.

d. Fa. IL S." Vygen

Fabrikant, Stift-Keppel-Allenbach,

Wetekamp, Karl, Ingenieur, Disseldorf, Ziethenstr. 19.
Wiebel, Caspar, Betriebsingenieur der West! Stahhv.,
Bochum.

Winterhager, Johannes, Leipzig, Kaiser-Wilhelm-Str. 2.
Wol/f, Franz, Direktor der Ges. fiir StraRenbahnbedart
m. b. H., Berlin-Woissonsee, Gustav Adolf-Str. 132.
Wilfrath, Emst, Obering. u. Prokurist d. Fa. Zobel,

Neubort & Co., Schmalkalden, Rétv’eg 8.

Zinzen, Rudolf, Geschéftsfiuhrer der Disseid. Werkzeug-
maschinen! u. Eiseng. Habersang & Zinzen, G. m. b. H.,
Disseldorf, Kiuhhvetterstr. 38.

Zix, Eduard, Ingenieur d. Fa. Heinrich Kdéppers, Essen
a. d. Ruhr, Heinriehstr. 4.

Verstorben.

Mannstaedt sr., L., Troisdorf a. d. Sieg. 5. 12. 1913.



