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I n der Reihe der deutschen Bundesstaaten nimmt
* das GroRherzogtum Hessen nach GrofRe und
Bevdlkerungszahl die siebente Stelle ein. Mit seiner
Eisenerzférderung dagegen rickt es an die dritte
oder neuerdings— nach Bayern—
an die vierte Stelle. Verglichen
mit der alles Uberragenden Erz-
menge, die Lothringen liefert, und
mit der ebenfalls recht hohen Ge-
samtzahl der Erzférdermengen
derpreuBischen Monarchie, bleibt
allerdings fur das ubrige Reichs-
gebiet insgesamt nur ein geringer
Bruchteil, und beispielsweise ent-
der
Erzmenge. Dieses Bild verschiebt
sich aber wesentlich

Abb. 1.

Hessens, wenn man den Wert daneben vergleicht.
AmWert der deutschen Eisenerzférderung ist Hessen
mit rd. 3/2% beteiligt. In absoluten Zahlen bewegt
Sch die Eisenerzforderung des GroRherzogtums
Hessen gegenwartig in Hohe von rd. 400 000 t im
IVert von 3,9 Mill. M. Es fordert mehr Eisenerze,

X.,.

Die Eisenerzférdorung in der Provinz Oberhessen.

als jedes einzelne der benachbarten preuBischen
Lahnreviere Wetzlar, Weilburg und Dillenburg.
Wie die nebenstehende Abb. 1 zeigt, hat die For-
derung eine im ganzen ziemlich stark steigende Ten-
denz, allerdings nicht unbeein-
fluBt von der allgemeinen wirt-
schaftlichen Lage; daher die
mehrfach ricklaufigen Bewegun-
gen der Kurven.
Die hessische Eisenerzproduk-
tion stammt zurzeit ganz aus der
Provinz Oberhessen. Das Land
besitzt zwar auch im Odenwalde
manganreiche Eisenerze der Zech-
steinformation, die jahrzehnte-
lang geférdert worden sind; zur-
zeit sind jedoch diese Vorkom-
men nicht im Betrieb. Ebenso
sind die tertidren Bohnerze der
Provinz Rheinhessen, die in den
finfziger Jahren ziemlich lebhaft
geférdertworden sind, nicht mehr
Gegenstand der Gewinnung. Die
hohen Landpreise in jener haupt-
sdchlich dem Weinbau dienenden
Gegend schlieBen auch wohl die

Wiederaufnahme der dortigen
0,5 50000 .
Betriebe aus.
Die Provinz Oberhessen

wird in ihrer wirtschaftsgeogra-
phischen Lage charakterisiert
(s. Tafel 6) durch die drei Bahn-
linien Frankfurt a. M.— Giel3en

(—Cassel), Frankfurt—Fulda (—Bebra—Halle—
Berlin)und die sogenannte Oberhessische Bahn
GieRen—Fulda. Da Oberhessen eine eigene Hutten-

industrie nicht mehr besitzt, so ist es auf die Ausfuhr
seiner Erze angewiesen. Die gegebenen Ausfuhrwege
fuhren Uber GieRen lalmabwérts nach dem Sieger-
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land und Rheinland-Westfalen, fir die sudlicheren
Gewinnungspunkte auch Uber Frankfurt-Mainhafen
zu Schiff rheinabwarts zu den dortigen Hitten. Nach
Osten wird die Absatzmdglichkeit nach Schlesien
zum schlesischen Sondertarif in greifbare Nahe ge-
rickt, sobald die im Bau befindliche Verbindungs-
bahn Alsfeld-Niederaula-Hersfeld fertig ist.

Die oberhessischen Erze lassen sich in zwei groRe
Gruppen teilen, namlich in solche der Devonfor-
mation und in die Basalteisensteine des Vogels-
berges. Wie die Tafel 6 zeigt, liegen die Vorkommen
der ersteren Art samtlich am Westrand der Pro-
vinz, also nahe der Balmlinie Frankfurt— GieBen.
Hier ragt das Devon des Taunus und rheinischen
Schiefergebirges noch in das hessische Gebiet hinein.
Das Streichen der Gebirgsschichten wird ungefahr
durch die Schraffur der Karte wiedergegeben. Die
Lagerung ist stellenweise kompliziert; die geologische
Spezialuntersuchung steht noch aus. Doch ist ziem-
lich sicher, daR die Roteisensteine der Lahn sich
nicht in das hessische Gebiet erstrecken.

Das Devon wird abgeschnitten von einer Reihe
von Verwerfungen, die im wesentlichen S—N laufen,
so daB nach Osten hin, gegen die Wetterau, die
Devonschollen staffelweise in die Tiefe sinken.
Die hiermit verbundene starke Zertrimmerung hat
die Gebirgsschichten einer intensiven Verwitterung
und Wasserzirkulation zugénglich gemacht, deren
Ergebnis die Erzlagerstatten sind. So finden sich
anf den devonischen Kalken betrachtliche Mengen von
Manganeiscnerzen, fir die das berihmte GielRener
Braunsteinbergwerk der groRartigste Beleg ist. Seit
mehr als sechzig Jahren in Betrieb, hat dieses Werk
noch jetzt auf lange Jahre Erzvorrat fur eine sehr
betrachtliche Forderung. Gegenwartig fordert es im
Jahre rd. 200 000 t. Aehnliche Vorkommen finden
sich in kleinerem Maf3stabe noch mehrfach. Sie sind
wohl s&mtlich in festen H&nden.

Weniger bekannt sind die Erzvorkommen an und
in Schiefern des Devons, die nach meiner Kenntnis in
allen Fallen in direktem Zusammenhang mit den
Spalten und Randbrichen des Devons stehen. Sie
liefern ein préachtiges stiickiges Brauneisenerz bis
zu 50 und mehr Prozent Metallgehalt, das in der
Nahe der Nordsudspalten stark manganhaltig wird.
Naheres besagen die folgenden Analysen:
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sie keineswegs selten sind, zeigt die Karte, auf der
26 Betriebe angedeutet sind, die bisher in Férderung
gestanden haben, so in den Gemarkungen Gief3en,
Holzheim, Griningen, Langgoéns, Kirchgons, Pohl-
géns, Gambach, Butzbach, Griedel, Bad Nauheim,
OberrosbachundRodheim. DiederKartebeigedruckle
Uebersicht gibt die Namen der durch Nummern be-
zeichneten Betriebe und die Jahre der Férderung an.
Im allgemeinen kann man sagen, daR die Erze hoch-
wertig und billig gewinnbar sind und eine ziemlich
glnstige Verkehrslage haben.  Aber es ist anderseits
nicht wahrscheinlich, dal man am Devonrand in
Hessen noch einmal grofRe Ueberraschungen in Form
von neuen Funden erleben wird, die etwa eine Verviel-
fachung der bis jetzt bekannten Erzmengen bedeu-
ten kénnten. Wohl mag noch mancher schone,
auch reiche Aufschluf? dort gemacht werden. Aber
die Zukunft des oberhessischen Erzbergbaues liegt
nicht am Devonrande, sondern im Vogelsberg.

Der Vogelsberg ist) die groBte vulkanische
Masse des européischen Festlandes. Geologisch
reicht er bis an das rheinische Schiefergebirge und
den Taunus heran bis in die Gegend von Wetzlar
und sidlich bis uber den Main. Denn so weit er-
strecken sich die Reste der Basaltdecken, die einst
mit dem Hauptmassiv zusammengehangen haben
und jetzt durch die nattirliche Abtragung isoliert sind.
Das Hauptmassiv selbst umfalt bei 55 km Durch-
messer eine Flache von 2500 gkm. Die héchste
Meereshohe erreicht es am Taufstein mit 772 m. Das
Gesamtansteigen betragt von den Randern bis zum
hochsten Punkt durchschnittlich nur 2 %. Daher
kommt es, daB sich der Vogelsbcrg trotz seines raum-
lichen Umfangs dem Auge fast gar nicht als Gebirge
darstellt.

Der Vogelsberg ist einVulkangebiet der Tertiérzeit.
Seine in der Hauptsache basaltischen Massen be-
stehen teils aus festem Basalt in den verschiedensten
Erstarrungsformen, teils aus lockeren, aschenartigen
Tuffen, teils endlich aus sogenannten Schlacken-
agglomeraten, das sind Anhaufungen pordser, viel-
fach bimssteinartiger vulkanischer Massen, die in
nichtvéllig erstarrtem Zustande ausgeworfen und erst
bei der Ablagerung zusainmengebackt sind. Eswiirde
zu weit fuhren, auf die Einzelheiten dieses geologisch
sehr interessanten Vorgangs hier naher einzugehen.

Der Vogelsberg ist nicht

Vi Mil IX als ein einheitlicher Vul-

Fe . . . % 5407 35—38 17 34—36 50 38—43 40—45 49,15 4815  Kanberg, etwa wie der
Mn ... (‘)’/A) 142 7—8 31 12—16<1 05—802 4—10 0,37 043 Vesuv, aufzufassen. Die
P . . .% 0769 05 05 08 ? 07—08 bis 15 107 167 riesigen Massen glutfliissi-
(1 0,

Rickstand % 621 6—14 9 ? ° ? rd. 20 1049 9,67 ger Gesteine sind vielmehr
l. ,,Gelberz“ von Grube Oberrosbaeh 1902. Il. desgl. 1909. IIl. mangan- wahrscheinlich aus vorher

reickcs Erz von dort.
Georg bei Griiningen.

Typisch fur diese Vorkommen sind die Erze von
Ober-Rosbach, die aber keineswegs vereinzelt
dastehen. Auch diese Vorkommen sind wohl in der
Hauptsache in festen Handen und bekannt. Dal

V. Durchscknittsfordergut Oberrosback. V. Gcibcrz
bei Bad Nauheim. VI. Grubo Rottwcgsfeld bei Langgons.
VIII. und IX. Grubo Vertrauen bei Holzhcim.

entstandenen, weit hin-
laufenden  Spalten und
Bruchlinien tbergequollen.

VIl. Grube

1) W. Schottler, Geologische Skizze des Voocls
berges. (Notiﬁ I. d. Ver. f. Erdkunde, Darmstadt, 4. Folge,
1910, S 63 Il.] Die Abb. 3, 5 und 7 sind nach Auf-
nahmen von Bergrat Schottlor angefertigt.
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Nur so kann man die vorwiegend flachenhafte Ver-
breitung der Basalte in breiten Stromen und Deeken
erklaren. Einige lokale Krater sind daneben zweifel-
los vorhanden gewesen, aber diese haben weder jetzt
noch ehemals der Landschaft das Charakteristische
gegeben.

Auch den Zusammenhang mit den eben erwadhnten
Bruchlinien der Erdrinde verhullt die weite Basalt-
decke. Nur an den R&ndern und an wenigen fenster-
artigen Licken sowie aus einigen Tiefbohrungen
kann man die innere Struktur jenes Gebietes er-
kennen. Die Karte gibt den geologischen Ueber-
blick. So ist bei Rabertshausen der Zechstein und
das Rotliegende, bei Bermutshain der Buntsand-
stein und Muschelkalk nachgewiesen, im ganzen
Norden, Osten und Siuden sieht der Buntsand-
stein, im Siddwesten Zechstein und Rotliegendes
unter dem Basalt hervor, und fast ringsherum,
besonders aber nach Westen hin, schiebt sich
zwischen den d&lteren Gesteinen und dem Basalt
eine Tertidrdecke ein.

Auf die Einzelheiten des geologischen Aufbaues
dieses &lteren Sockels des Yogelsberges soll hier
nicht eingegangen werden. Dagegen ist die Kenntnis
der geologischen Leitlinien von Oberhessen fiir das
Verstéandnis der Erzvorkommen wichtig. Drei geo-
logische Richtungen bestimmen den Gebirgsbau in
Oberhessen (Abb. 2):

1 Die SW-NO-Richtung, die sich im Streichen
des rheinischen Schiefergebirges, in dessen siidlichem
Randbruch und dem ihm vorgelagerten Saar-Nahe-
Becken ausdriickt. Die Schichten des Rotliegenden
des Saar-Nahe-Beckens setzen als langgestreckter
schmaler Sattel quer durch die Wetterau fort und
verschwinden unter dem Oberrotliegenden und Zech-
stein am Rand des basaltischen Vogelsberges nord-
lich von Budingen.

2. Die SO-NW-Richtung (herzynische), die sich
etwa rechtwinklig zur ersteren in dem Lauterbach-
Salzschlirfer Grabenbruch und einigen Andeutungen
paralleler Graben (z. B. Bermutshain) ausdrickt.
Der hochste Punkt des Yogelsberges, der Taufstein,
liegt ziemlich genau auf dem Schnittpunkt dieses
Bermutshainer Grabens mit der Richtung der vor-
erwahnten Saar-Nahe-Linie.

3. Die jungste, sogenannte rheinische (S-N-)
Richtung, die den Devonrand sowie den Einbruch
der Wetterau begrenzt und noch weit in das eigent-
liche Basaltgebiet hinein nachweisbar ist.

Es liegt nahe, anzunehmen, daR die starke Zer-
trimmerung der Erdkruste in dieser Gegend der
Grund gewesen ist, weshalb gerade hier in so reich-
licher Menge vulkanische Massen zutage getreten
sind. Damit ist aber nicht gesagt, dal nach Er-
schpfung der vulkanischen Tatigkeit keine weiteren
Schollenverschiebungen mehr erfolgt seien. Es sind
m Gegenteil auch die bereits erstarrten Basalt-
strome noch spater von Stérungen betroffen worden,
die sich, soweit bisher bekannt, vorzugsweise in
eme oder die andere der drei erwahnten Richtungen
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eingliedern lassen. So sind Verwerfungen nordwest-
licher Richtung gegen GieRBen zu auf viele Kilometer
Lange festgelcgt. So ist der breite nordsidliche
Graben der Wetterau jinger als der Basalt. So wird
das Seen- und Ohmtal als ein ebenfalls nordsidlich
gerichteter junger Graben oder mindestens als eine
Stérungszone aufgefaft.

Aehnlich wie es vorhin von den devonischen
Stdérungszonen beschrieben worden ist, hat auch in
den basaltischen Massen die spatere Stérung eine
Zertrimmerung und verstarkte Zuganglichkeit fur
Verwitterungs- und vielleicht stérkere chemische
Einflusse — man denkt an die Mitwirkung der noch
jetzt zahlreichen Kohlensaurevorkommen am Vogels-
berg, die vielleicht friher noch viel haufiger waren —
mit sich gebracht. Die Folge davon war die Kon-
zentration und Ausscheidung von Eisenhydroxyden

Fan/ifur™Mm,

-------- -geologische Leitlinien

Abb. 2.  Geologische Leitlinien von Oberhessen.

in grolRerer oder geringerer Menge, kurz die Erz-
bildung.

Die Erfahrung warnt den Erzbergmann im Vogels-
berg vor allen frischen, unzersetzten Gesteinen.
Wohl enthalten die Basalte in ihrem Augit und
namentlich Olivin und Magneteisen nicht unbedeu-
tende Mengen Eisen. 6 bis 7% sind mindestens
vorhanden, ja einzelne Analysen geben bis 13 % an.
Aber dieser Eisengehalt kann leider bis jetzt nicht
nutzbar gemacht werden. Auch die gewdhnliche
atmosphérische Verwitterung nutzt dem Erzberg-
mann nichts.  Ganz anders stellt sich die Ver-
witterung dar, die von der Bildung der Eiscnstein-
lager begleitet ist: Eine tiefgrindige, vollkommene
Zersetzung des anstehenden Gesteins bis zu stellen-
weise 60 m unter Tage, ausgehend von den Kliften
und fortschreitend bis zum Kern der einzelnen Ba-
saltklotze, ein intensiver Loseprozel3, besonders an
Silikaten, eine vollige Zermiirbung der zahlreichen
Quarzeinschlisse in den Basalten, eine Wegfiihrung
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fast aller Alkalien, das sind die allgemeinen Er-
scheinungen. Es bleibt von dem ganzen Gestein im
wesentlichen die Tonsubstanz, ein Teil der Kiesel-
sdure, die Titansdure, Eisen, Mangan, etwas Phos-
phorsaure und viel Hydratwasser.

Die nachstehenden

Analysen (nach E. lloll-
mann)1l) veranschaulichen den Vorgang:
i 2 3 4
frischer davon zuriick- das sind
Basalt weggefiihrt — geblieben in % des
. Restes
% % %
Si02 44.0 27,0 17,0 42,7
Tio,. . 25 1.25 1,25 3,0
A120, 135 13,5 33,9
;. €020, . 45
Fet . 70 M ) 9'@ b 50
CaO 105 10,25 0,25 0,6
MgO 11.0 10,75 025 m 0,6
Alkalien 45 4.25 0,25 0,6
H20 . 25 2,50 13,6
- 100,0 630 | 370 100,0
Abb. 3. Plattige Absonderung des Basalts.

Hand inHand mit diesem Auflésungsvorgang be-
ginnt auch die Wanderung von Eisen und Mangan
in Form von Ldésungen. So erfolgt eine allméhliche
Zusammenwanderung des Eisens, erst zu gelben
Flecken und konzentrischen Streifen, dann zu Ocker-
partien, zu Kluftausfillungen, schaligen Gebilden
und schlieBlich auch zu derben Brauneisenstein-
b&nken, in denen die Eisensteinsubstanz das basal-
tische Material vollig ersetzt.

Die basaltische Herkunft der Erzlager ist aber
auch dann stets noch erkennbar an dem allmé&hlichen
Uebergang in deutlich basaltische Zersetzungspro-
dukte, und bei den weniger kompakten Erzen auch
noch an den charakteristischen Strukturbildern.

Die Vorstellung, daR die schone saulenféormige
Absonderung des Basalts, die man nicht selten als
seine Strukturform abgebildet findet, der normale

') Ueber Basalteiscnstein des nordwestlichen Vogels-
berges. Dissertation, GieBen 1909.
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Fall sei, ist fur die Basalte des Vogelsberges nicht
zutreffend. Die Sédulenform ist hier ziemlich selten.
Haufiger schon ist die Absonderung in senkrecht
stehende Pfeiler, deren einzelne bis zu 2 m Durch-
messer erreichen und nicht selten eine Auflésung
in horizontale Scheiben zeigen. Fur die Erzlager-
stdtten kommen Basalte mit diesen Absonderungs-
formen aber nicht in Betracht.

Als typisch ist dagegen die deckenfdrmige An-
ordnung der Basaltvorkommen mit mehr oder
weniger deutlichen Tuffzwischenlagen zu bezeichnen.
Der einzelne Basaltstrom zeigt dann in seiner inneren
Struktur am hé&ufigsten entweder unregelmafBig
scherbige Zerkluftung oder eine vorwiegend hori-
zontalplattige Absonderung, bei der sich freilich die
einzelnen Horizontalkliftc haufig spitzwinklig ver-
einigen oder durchkreuzen. Die letztere Form ist
besonders charakteristisch und deshalb auch in den
Eisenerzlagerstatten nicht selten wiedererkennbar
(vgl. Abb. 3 und 4). Die einzelnen Eisenerzsclmire
bilden hier ein Netzwerk, das den Kliuften und

mErzschnure zersetzte hasattische

Masse
Abb. 4.
Basaltstruktur im Erzlager der Grube

Hoffnung bei Stockbausen.

Absonderungsflachen des urspringlichen Basalt-
stromes folgt. Die zwischenliegenden Basaltstiicke
sind zu einer mehr oder weniger vollkommen zer-
setzten tonigen Masse, oft von lebhaft bunten Farben
— lila, grin, gelb, braun, purpurrot, auch weil —
umgewandelt.

Ist der Basalt in weniger dinnen Platten abge-
sondert, so neigt er gewdhnlich zum schaligen Zer-
fall unter schlieRlicher Kugelbildung. Auch diese
charakteristische Strukturform findet sich in den
Erzlagerstédtten nicht selten wieder (vgl. Abb. 5 6
und 7). Dabei gilt Gber Entstehung und Begleit-
erscheinungen bei Abb. 6 dasselbe wie zu Abb. 4

Zuweilen finden sich Erzvorkommen, bei denen
eine parallelstreifige oder regelmaBige konzentrische
Struktur erkennbar ist. Man deutete sie friher als
Erzbildung in geschichteten Tuffen. Diese Deutung
ist aber wohl sehr anfechtbar. Die parallelen Streifen

halten niemals weit geradlinig aus, sondern biegen
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bald um wund werden ohne erklarliche Ursache
plétzlich abgeschnitten durch neue, spitzwinklig

dazu auftretende Streifensysteme. Es ist wohl
richtiger, hier eine Art rhythmische Diffusion (nach

Abb. 5.

Liesegangl) anzunehmen, um so mehr als sie
gerade im Zusammenhang mit der Bildung von
Erzkugeln auftritt.

Alle bisher besprochenen Strukturbilder zeigen
ein so inniges Durcheinander von Eisenstein und
taubem Material, dal die Gewinnung beider gemein-

S S EZ3 WM bhi
ErzschiiUre blaugrau gelbe Basalt
zersetzte basaltische Masse
Abb. 6. Kugelige Bnaaltstruktur im Erzlager

der Grube Hoffnung bei Stockbausen.?2

sain erfolgen muB. Erst durch einen WaschprozeR
wird der Eisenstein von den tauben Massen geschie-
den. Daher ist fir Erzvorkommen dieser Art der
Name W ascherz ublich.

*) R. E. Liesegang, Geologische Diffusionen. Dres-
den, Th. Steinkopff 1913.
) H. Munster, Die Brauneisenerzlagerstatten des

Seen- und Ohmtales am Nordrand des Vogelsgebirges.
Zeitschrift fur praktische Geologie 1905, S. 242.
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Geht die Anreicherung des Erzes so weit, dal
machtige kompakte Erzbédnke entstehen, die schon
in der Grube rein gewonnen werden kénnen, so heifen
diese Erze Stickerze (Abb. 8).

Das Stiickerz liegt niemals Gber, sondern,
sofern es Uberhaupt vorhanden ist, stets
unter dem Wascherz; eskommt aber auch
fur sich allein ohne Wascherzbegleitung
vor. Es ist um so besser im Metallgehalt,
je heller das Nebengestein ist, je weiter
also die Enteisenung des Gesteins und die
Metallkonzentration vorgeschritten  ist.
Das Bild des Wascherzes unterscheidet
sich von dem des Stiickerzes also nur durch
geringere Stdrke der Erzschnire. Inter-
essant ist, dal in den Randgebieten der
Erzlagerstatten des Vogelsberges in der
Regel ein Mangangehalt auftritt, der also
direkt als Vorbote des Aufhdrens der Erze
angesehen werden kann.

Die Frage, ob lediglich der urspring-
liche Eisengehalt des Basaltes diese Orts-
und Formveranderung erfahrt, oder ob
fremdes Eisen zuwandert, ist streitig. Ich
mochte annehmen, daB im allgemeinen das

im Basalt enthaltene Eisen nur eine Umlagcrung er-
fahrt, dal aber daneben eine Anreicherung jedenfalls
durch einen erheblichen Teil des Eisengehalts der
im dbrigen vollig aufgeldsten und weggefihrten
Basaltmengen stattgefunden hat. Endlich ist wohl
stellenweise auch die ZufUhrung von Eisen durch

Abb. 7. Kugelige Basaltstruktur im Erzlager der

Grube Hoffnung bei Stockliausen.

Quellen anzunehmen, z. B. in der Gegend von Ettings-
hausen, wo Eisenkarbonate Vorkommen,' wahrend
sonst Uberall nur Hydroxyde bekannt sind. Schwer-
lich reicht die Umlagerung des eigenen Eisengehalts
der Basalte allein aus zur Erklarung des Vorgangs.
Denn manche Eisensteine lassen im mikroskopischen
Bilde noch deutlich die unverdnderten Olivinkristalle
des ehemaligen Basaltes mit ihren eigentimlichen
Eisenoxydrandern erkennen, obwohl gerade der
Olivin — als der leichtest zersetzbare eisenhaltige
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Bestandteil — das Eisen zur allgemeinen Vererzung
zuerst hergegeben haben muRte.

Auch die chemische Analyse spricht dafir, daR
in den Erzlagern eine ausgesprochene Anreicherung
des normalen Eisengehalts der basaltischen Ma-
terialien stattgefunden hat. Zum Beweis seien zu-
sammengestcllt:

5. Analyse von AVascherz von

(nach H. Minster);
G. die verdoppelten Zahlen von 5;

Grube Hoffnung
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Die 100% der Analyse 4 entsprechen den 37%
der Analysen 3 und 1, alsowirde auch das in Analyse G
auftretende Eisenhydroxyd einer Gewichtsmenge
von ungefdhr 36% in Analyse 1 entsprechen; mit-
hin enthalt das Erz von Hoffnung mehr als das Drei-
fache an Eisenoxyd wie der urspriingliche Basalt.

DaR dbrigens der A”crerzungsVorgang nicht bloR
an mineralische Substanzen gebunden ist, zeigt das
Bild eines Eichenstammes (Abb. 9). Solche Aer-
erzung von festen Hdlzern ist nicht ganz selten. Sie

4. die oben als Hr. 4 angegebene Ana]yse des Rest.beWeiSt, dall die EerildUng jedenfa“s ein geologiSCh

produkts der Basaltzersetzung.

5 6 1
Si0& e % 20,43 40,86 42,7
i 2,18 4,36 3,0
18,55 37,1 33,9
41,41 82,82 50

0,28 0,56 } !
0,35 0,7 0,6
M g O s % 0,3 0,6 0,6
Alkalien . . . % n'cht. best. 0,6
H jO i % 16,28 32,52 13,6
9, 99,78 199,56 100,0

Abb. 8. Stiickerz auf Grube Eisenhoffnung

bei Lumda,
weiB = Ton, schwarz = Erz.

Der Vergleich von 6 mit 4 1aRt erkennen, daR das
Erzlager sich vom tauben Zersetzungsprodukt in den
prozentualen Mengen aller &ndern Bestandteile
— auBer Eisenoxyd und AVasser — so gut wie gar
nicht unterscheidet. Das Erzlager ist also eine Zer-
setzungspartie des Basalts, aus der einerseits — siehe
weiter oben Analysen 1 bis 4 — der grofte Teil des
Eisens (9,5 % nach Analyse 2) weggefuhrt, in der
aber anderseits soviel Eisenoxyd und AXasser wieder
konzentriert ist, daR sich die 100 Gewichtsprozent
des eisenarmen Zersetzungsprodukts (4) fast auf die
doppelte Gewichtsmenge 199,56% (6) vermehren.

sehr junger A'organg ist.

Die Anordnung der Erzlagerstatten in bestimm-
ten Reihen und Zigen ist schon friher beobachtet
worden. Taschel) zahlt, obwohl fir ihn seinerzeit
nur erst die Stickerze In-
teresse besaflen, vier Zige
auf. ndmlich

1. von NO nach SAV
ungefdhr zwischen Herb-
stein und dem Taufstein
(s. Karte);

2. von SO nach NAAL
quer etwa zwischen Gedern
und Ortenberg hindurch

(s. Gruben- und Hutten-
bezeichnungen auf der
Karte);

3. und 4. zwei etwa

SN verlaufende Zige, de-
ren einer durch Grinberg,
der andere durch Micke
geht und die mehrere Stun-
den lang sind.

Das Zusammenfallen
dieser Reihen mit den oben
erwéahnten geologischen
Leitrichtungen ist dagegen
erst neuerdings erkannt worden. Die Anwendung
dieser Erkenntnis auf die bisher weniger untersuch-
ten Teile des A'ogelsherges 1aRt — wie Gberraschende
Aufschlisse der letzten Jahre zeigen — in Verbin-
dung mit der jetzigen Bedeutung der AVascherzlager
noch vieles hoffen. Als ein Beispiel dieses Zusammen-
hangs zwischen Erzvorkommen und Tektonik diene
ein Ausschnitt aus dem Erzzug der Gruben Hedwig
und Eichholz (Abb. 10). Der Grundrif laRt deutlich
erkennen, dal die Ladngenerstreckung der SN-Rich-
tung folgt und auch nach ortlichen Ablenkungen
wieder in sie zurickkehrt.

Einen dhnlich deutlichen Zusammenhang mit
einem Spaltenkreuz zeigt der Grundril der Erz-
lagerstatte im Felde Micke (Abb. 11). Die Erzaus-
bildung ist auf dem Nordschenkel und dem Ost-
schenkel des Kreuzes erfolgt. Das Auftreten einer
anderen Lagerstidtte genau in der geraden Ver-
langerung spricht dafir, daR in der Tat hier eine

Abb. 9.

stamm in

Eichenholz-
Brnimeisen-
stei» umgewnndeclt.
7? d. nnt. GroRe. (Grube
Sophie-Antonie bei Fleu-

sengen.)

') H. Tasche, Toniger Brauneisenstein, dessen vor-
malige und jetzige Gewinnung und Benutzung in) Vogels-

borg. (Neues Jahrbuch fir Mineralogie usw. 1852, S. 897ff.)
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OW-Spalte vorliegt, 1&ngs deren die Vererzung an
den sonst geeigneten Stellen eingetreten ist.

Im gleichen Felde Miucke ist endlich eine weitere
Beobachtung gemacht worden, die fir die Fest-
stellung des Alters der Erzbildung wichtig ist. Die
Erzlagerstéatte zeigte dort die charak-
teristischen Strukturbilder des Ku-
gelbasaltes, in dem breite, weitaus-

Abh. 10.
Hedwig und Eichholz.
(Nach

Erzlager im Felde

Ifollmann.)l)

haltende senkrechte Klifte in verschiedener Richtung
auftraten. Diese Klifte waren mit echtem LOR an-
gefullt, der nach Abbau des beiderseits erzfiihrend
entwickelten Basaltgebirges als senkrechte Mauer

stehen blieb. Der LOBR selbst war von dem auf-
gelagerten in keiner Weise verschieden, insbe-
sondere nicht vererzt. Dies beweist, daR die

') Ueber Basalteisenstein des nordwestlichen Vogels-
herges. Dissertation Giesen 1909.

Form anderungen,

beim

Von H. Hanemann und E. H. Schulz
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Spalten, welche mit LO6R ausgefullt worden sind,
junger als die Erzbildung, aber alter als der LOB
sind. DaR es sich um echte Spalten und nicht etwa
um oberflachliche Risse oder unregelméaRige Hohl-
rdume gehandelt hat, steht bei der regelméBigen Er-
streckung und Begrenzung aufler Zwei-
fel. Insbesondere ist die versuchte Er-
klarung als Trockenrisse auf austrock-
nenden tonigen Massen gegentiber dieser
i Erscheinung ausgeschlossen, da es sich,

wie gesagt, um einen Kugelbasalt mit

Ahb. 11. GrundriB
des Erzvorkommens im

Felde Micke.

noch ziemlich vielen Basaltkernen handelte, bei dem
etwaige Eintrocknungserscheinungen sicherlich in
anderer Form hervorgetreten wéren.

Nachtraglich sind die Erzlager durch Abtragung
und Umlagerung mehr oder weniger verandert. Die
Umlagerung erzeugt bei den Wascherzen sogenannte
sekundére Wascherze, die meist reicher sind als die
priméaren, bei den Stickerzen sogenannte Roll-
lager. (Schlug folgt.)

G efigeausbildung

von S tah .

in Charlottenburg.

(Mitteilung aus der metallographisehen Abteilung des Eisenhittenmannischen Laboratoriums

der Kgl. Technischen Hochschule zu Berlin.)

I Jer Zweck vorliegender Arbeitl) war, die Form-
&nderungen der Stéhle beim Héarten und den
EinfluR von Spannungen auf das Hértegefiige zu
untersuchen2).
Aus den Uber dieses Gebiet bisher vorliegenden
Arbeiten3) lassen sich folgende Tatsachen als sicher
festgestellt entnehmen:

Dor Aufsatz war bei der Redaktion am 22. Marz
1913 eingegangen.

*) Eino ausfihrliche Darstellung der diesem Aufsatz
zugrunde liogonden Versucho und Besprechung der &lteren
Veroffentlichungen vgl. E. H. Schulz, Dissertation,
Berlin 1913.

3) Motcalf und Langloy: Zeitschrift des Borg- und
Hittenmé&nnischen Voreins fir Steiermark und Karnten
1880, S. 109. - Caron vgl.v.Jiptnor :Siderologie, Bd. II,
b. 133. — Thallnor: St.u. E. 1899, 1. April, S. 318/24.

Bonodioks: Dissertation, Upsala 1904. — Fromrno:

1. Beim Abschrecken von Stahl in Wasser findet
eine VergroRerung des Rauminhaltes statt.
(Dies wurde bei allen Versuchen stets gefunden.)

2. Beim Anlassen abgeschreckten martensitischen

Stahles findet eine Zusammenziehung statt,
jedoch zeigen sich merkliche UnregelméaRig-
keiten der Kontraktion bei 150 °, 3000 und

Wiedomanns Annalen 1879, S. 352. «— Charpy und
Gronot: Bulletin do la Société d’'Eneouragement pour
I'Industrie nationale 1903, S. 404 u. 883. — M aurer: Me-
tallurgie 1909, S.33ff. — Lemanu. Werner:Mochaniker-
zoitung 1911, S. 107. — Svondolius: Dinglers Polytech-
nisches Journal 1897, S. 111. — Lo C hatolior: Comptes
rendus hebdomadaires des séances de I'’Aeademie des Scien-
ces 1899, Il, S.331. — Gronot: Bulletin do la Société
d’Eneouragomont pour I'Industrie nationale 1903, S. 464.
— Tarn man n: Zeitschrift fir anorganisebo Chemie 1903,
S. 448.
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450°. ,Reiner Austenit*“ dehntsich beim Anlas-
sen aus (vgl. Fromme, Lcman u. Werner, Sven-
delius, Maurer a. a. 0.).

3. Die Umwandlung von a- in RB-Eisen geht ohne
merkliche Voluménderung vor sich, wahrend
bei Uebergang von B-in y-Eisen eine Zusammen-

ziehung eintritt (vgl. Le Chatelier, Grenet,
Charpy a. a. 0.).

4. Druck beférdert die Bildung von Austenit
(vgl. Benedicks a. a. 0.).

5. Ueber die Gesamtforménderung der Stlcke

beim Hé&rten liegen ausreichende Angaben bisher
nicht vor.

Wir gingen nun zur Untersuchung des unter
5 genannten, fur die Praxis wichtigsten Punktes
von folgender Ueberlegung aus: Durch das Ab-
schrecken entstehen im Stahl andere Gefligebestand-
teile, als vor der Hartung vorhanden waren. Wenn
die durch die Héartung entstehenden Gefligebestand-
teile den ndmlichen Rauminhalt hdtten wie die vor
dem Héarten vorhandenen, so kdénnte eine Form-
&nderung durch Harten nicht eintreten. Wenn
dagegen die nach der Hartung vorhandenen Gefiige-
bestandteile geringeren oder groBeren Raum ein-
nehmen als diejenigen des ungehdrteten Materiales,
so ist eine Gesamtformdnderung unvermeidlich.
Diese Forméanderung muB sich im voraus berechnen
lassen, wenn bekannt ist, welche Gefiigebestand-
teile in gehdarteten Stdhlen auftreten, und welchen
Rauminhalt diese einnehmen. Wenn beispielsweise
bei Abschreckung eines Stahlwirfcls die Oberflachen-
schicht eine Ausdehnung erfahrt, wahrend der Kern
sich zusammenzieht, so muB eine Einziehung sdmt-
licher Wirfelseiten in ihrem mittleren Teil erfolgen,
falls nicht Risse im Innern des Kd&rpers entstehen.

Die Bestimmung des spezifischen Rauminhaltes
der Gefugebestandteile ist durch Bestimmung der
Eigengewichte ohne weiteres ausfihrbar. Diese
Messungen muBten den Ausgangspunkt der Unter-
suchung bilden. Danach war durch Untersuchung
dos inneren Aufbaues gehérteter Proben zu ermitteln,
in welcher Menge und Anordnung die einzelnen Ge-
fiigebestandteile in verschieden geformten Stiicken
auftreten.

Eine weitere Ueberlegung sagte, daB uberall da,
wo das Auftreten neuer Gefligebestandteile mit
Voluméanderung verbunden ist, ihre Bildung von
den vorhandenen Druckverhéltnissen beeinfluBt wer-
den muB. Da beim Harten erhebliche innere Span-
nungen auftreten, war somit deren EinfluR auf die
Gefligeaushildung zu beriicksichtigen.

M aterial und Versuchsausfihrung.

Das Material fur die Untersuchung wurde von
der Baildon-Hiitte, den Krefelder Stahlwerken und
der Fried. Knipp A. G. zur Verfiigung gestellt.
Den Werken sei an dieser Stelle fur ihr Entgegen-
kommen verbindlichst gedankt. Die Proben lagen
in Form gewalzter Rund- und Vierkantstabe vor.

Forménderungen, Spannungen und Oejligeausbildung.
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lhre analytische Untersuchung, ergab die in Zahlen-
tafel 1 mitgeteilten Werte.

Zahlentafel 1. Zusammensetzung der Versuchs-

m aterialien.

zeBie(}:_h— c MH s P s Cu X1 or
nung o 9 9 % % % % %
Ka. 0,16 0,38 0,33 0,017 0,015 0,07 — _
Ka. 051 0,62 0,33 0,045 0,023 0,07 — —
K, . 0,86 0,25 0,23 0,010 0,033 0,02 —  —
k5. 1,17 0,31 0,22 0,010 0,020 Spur — —
B . 1,01 0,24 0,24 0,020 0,010 0,01 — —
M . 0,65 0,70 0,21 0,015 0,020 0,02 — -
Jsra . 0,09 0,38 0,18 0,015 0,030 0,08 4,12 —
n9 . 0,31 0,29 0,15 0,020 0,030 0,06 3,16 —
NO . ;0,37 0,22 0,23 0,018 0,010 0,02 5,92 —
c2 . 0,76 0,42 0,28 0,015 0,020 0,038 — 1,00
c3 . 0,47 0,24 0,22 0,020 0,020 0,03 — 2,77
CNt 0,11 0,40 0,16 0,020 0,010 0,02 — 057
CNj 0,24 0,20 0,23 0,013 0,015 0,02 4,50 1,93
CN, 0,35 0,54 0,21 0,020 0,010 0,03 3,00 1,60
M, . 0,40 0,80 0,49 0,030 0,030 0,06 — —
m, . 050 1,20 0,59 0,030 0,020 0,08 — -
M, . 065 1,25 1,40 0,020 0,010 0,02 _ —

Zur Bestimmung der Eigengewichte gleichmaRig
gehéarteter Kérper wurden Zylinder von 7 mm Hohe
und 25 mm Durchmesser mit einem durchschnitt-
lichen Gewicht von 22 g verwendet, nachdem Vor-
versuche gezeigt hatten, daB Sticke solcher Ab-
messung nach schroffer Abschreckung nur aus Mar-
tensit bestanden. Bei den AnlaBversuchen verdnderte
sich natirlich der Martensit innerhalb der Probe
gleichméaBig. Man konnte also bei diesen Abmessun-
gen sicher sein, dal die Eigengewichte der Sticke
gleich dem Eigengewichte des in ihnen vorhandenen
einheitlichen Gefligebestandteiles waren. Die Ober-
flachen der Sticke wurden blank geschmirgelt, und
eswurden nur v6llig glatte, riBfreie Proben verwendet.
Sie wurden auf einer analytischen Wage erst
in Luft, dann in Wasser von 18 0 gewogen. Durch
wiederholte Wagungen derselben Stiicke wurden Ab-
weichungen im Eigengewicht bis zu 0,002 festgestellt,
meist aber lagen die Unterschiede innerhalb + 0,001.
Das MeRBverfahren hat also eine hohe verhéltnis-
maRige Genauigkeit. Dagegen zeigte sich eine Fehler-
quelle darin, daB Proben, die an verschiedenen Tagen
unter anscheinend gleichen Bedingungen abgeschrcckt
waren, Unterschiede im Eigengewicht bis etwa 0,015
aufwiesen'. Die Abschreckwirkung wird eben durch
geringste, nicht mehr festzustellende Unterschiede
der Abschreckgeschwindigkeiten und Abschrecck-
temperaturen beeinfluf3t. Deshalb wurden Ab-
schreckversuche, deren Ergebnisse miteinander ver-
glichen werden sollten, stets in einer Gruppe un-
mittelbar nacheinander vorgenommen. Vor allem
aber wirden vergleichende Bestimmungen uber die
AnlaBw'irkung nicht an verschiedenen Proben au-
gestellt, sondern stets so, daR ein und dasselbe Stiick
nach der Abschreckung steigenden AnlalRtempera-
turen ausgesetzt und dazwischen jedesmal in Luft
und W asser gewogen wurde. Die AnlaRdauer betrug:
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bei Anlatompcraturon unter 100° . .otwa 6 bis  7st Sonderstahlen die durch das Abschrecken eintre-
von 1§8b'3 128 : 65b's 6, tende Kauminhaltsvermehrung geringer ist als bei
" » . . " "
180 , 200» . . ., 4 den entsprechenden Kohlenstoffstiahlen.
200 , 400» . . y2, 1, Um die Wirkung der Abschreckflissigkcit zu
UDET 400> oo 25 , 30min untersuchen, wurden einige Stiicke unter sonst glei-

Verédnderung der
durch Abschrecken.

Eigengewichte kleiner
Proben

In Zahlentafel 2 sind die Eigengewichte der
Stahle K2, K3, K4i 1vs nach dem Awusglihen und
nach dem Abschrecken von verschieden hohen Tem-
peraturen in Wasser von 15 0 zusammengestellt.

Zahlentafel 2.
Eigengewichte der ausgeglihten und

abgeschreckten Koklenstoffstahle.

Bezeidrug Ka K, K K
ausgegliht 7,863 7,854 7,857 7,847
1200° 7,854 7,804 7,774 7,752
1175° 7,857 7,804 7,772 7,752
1135» 7,854 7,796 7,765 7,751
€ 1105» 7,855 7,798 7,769 7,759
1070° 7,857 7,795 7,768 7,754
1045° 7,856 7,802 7,767 7,759
8, 1005° 7,861 7,801 7,772 7,771
d 965» 7,858 7,802 7,703 7,761
930» 7,853 7,795 7,762 7,761
900° 7,858 7,803 7,769 7,777
860° 7,854 7,802 7,770 7,806
820° 7,851 7,804 7,779 7810
790» 7,855 7,848 7,836 7,830
705» 7,800 7,844 7,839 7,834

Die Werte der Zahlentafel 2 bestatigen die be-
kannte Tatsache, da das Eigengewicht des Stahles
durch Abschrecken abnimmt, und zwar um so mehr,
je hoher der Kohlenstoffgehalt ist. Die Probe li2
ist infolge ihres geringen Kohlenstoffgehaltes nicht
hartbar und zeigt auch die geringsten Verdnderungen
des Eigengewichtes. Bei den anderen Proben [aRt
sich deutlich eine Wirkung der Hohe der Abschreek-
temperatur erkennen. Es besteht eine ziemlich
scharfe Grenze, die fir untereutektoiden Stahl bei
etwa 800 °, fir Ubereutcktoiden bei etwa 900 " liegt.
Bis zu dieser Grenze wéachst die durch das Abschrek-
ken eintretende Bauminhaltsvermehrung mit der
Hoéhe der Absehrecktemperatur, dartber hinaus
nicht mehr. Den bei héheren Abschrecktemperaturen
auftretenden kleinen Unregelmé&Rigkeiten der Dichte
sei hier nicht weiter nachgegangen. Das Kleingefiige
bestandnur oberhalb der Grenztemperatur ausschlieB-
lich aus M artensit, die weniger hoch erhitzten Proben
zeigten bereits AnlaBzu-
stdnde, diesichalso infolge
des weniger schroffen Tem -
peraturabfallesbercitswéh-

Zahlcntafel 4. Eige

Behandlung der Proben

rend des Abschreckens A liht
. usgeglihto.is
ausgebildet hatten. abgeschreckt von 950»
Die in Zahlentafel 3 ausgegliht bei 900° .

enthaltenen Abschreckver-
suche von 8600 und 900 °
lassen erkennen, dal bei

ausgegliht bei 1000°

abgeschreckt von 1000“

ngewichte

abgeschreckt von 1000

chen Bedingungen von 900 0 in Wasser und Ocl ab-
geschreckt. Zahlentafel 3 enthélt die Ergebnisse.

Zahlentafel 3. Eigengewichte der Proben, aus-

gegliht und nach dem Absehreoken.
.Be— Ausgegliht Ahschreck- Abgeschreckt in
Zeichnung temperatur Wasscr Ol
Ks . . 7,863 7,857 7,856
k 3 7,854 7,802 7,809
Kt ' 7,857 ' 900° 7,768 7,832
Ks . . 7,847 7,702 7,814
B . . . — 7,760 7,776
Ns . . 7,885 7,866 7,800
N, . . 7,852 7,829 7,836
NO . . 7,868 7,845 -
c2 7,838 7,780 7,783
c3 . . 7,831 7,802 7,804
M. . . 7,835 e 860° 7,803 7,812
M, . . 7,822 7,774 7,781
M S .. 7,794 7,746 7,751
CK,. 7,879 7,869 7,873
CN 2. 7,881 7,854 7,856
CK,. 7,869 7,833 7,839
Sieht man wieder von dem nicht hartbaren

Material K2 ab, so ergibt sich, daR die Abschreckung
in Oel stets ein etwas dichteres Material ergibt, ins-
besondere bei den eutektoiden Proben. Jedoch ist
der Unterschied nicht betrachtlich, er ist beson-
ders gering bei den Sonderstdhlen; auch zeigen
die Olgehdarteten Proben unter sich gréBere Unter-
schiede.

Es wurde nun noch die Wirkung wiederholten
Abschreckens untersucht, indem Proben abwech-
selnd abgeschreckt und ausgegliht wurden. Die
erhaltenen Eigengewichte sind in Zahlentafel 4 mit-
geteilt. Leider war es trotz -wiederholter Versuche
nicht maglich, die Behandlung héaufiger durchzu-
fuhren, da stets Harterisse auftraten.

Immerhin ist das Ergebnis bemerkenswert. Die
Dichte des urspriunglichen Zustandes wird durch
Ausglihen nach stattgefundener Ha&rtung nicht
wieder erreicht. Die durch fortgesetztes Harten und
Anlassen bewirkten Dichteunterschiede werden bei
jeder AVicdcrholung geringer. Es scheint, daB sie
sich einem Mindestwert né&hern.

nach wiedorlioltem Abschrecken

und Ausglihen.

Ka K, K. K, M
7,863 7,854 7,857 7,847
7,848 7,793 7,780 7,750 7,815
7,858 7,842 7,842 7,825 7,857
7,850 7,791 Harterifl 7,755 7,819
7,855 7,838 7,795 7,855
7,852 Harteril Harteril Harteri

51
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Veranderung der Eigengewichte gleich-

maRkig geharteter Proben durch Anlassen.

Die in angelassenen Proben cintretenden Aen-
derungen des Rauminhaltes kénnen durch Aenderung
der Gefugebestandteile und durch Auslosung von
Spannungen bewirkt sein. Es war zu untersuchen,
wie betréchtlich jede Ursache fir sieb allein wirkt.
Deshalb wurden zunéchst Versuche mit Elektro-
lytkupfer angestellt, da hier keine Aenderung der
Gefligebestandteile ointritt, mithin lediglich die Wir-
kung von Spannungen zur Geltung kommt. Ein
Kupferzylinder von 10 mm 0 und 14 nun Hohe
mit einem Gewicht von etwa 10 g wurde von 900 0
abgeschreckt und dann nacheinander den in Zahlen-
tafel 5 angegebenen AnlaRtemperaturen ausgesetzt.
Aus den Werten der Zahlentafel 5 ergibt sich, daR
das Eigengewicht des Kupfers durch Abschrecken
kaum geandert wird. Auffallend ist aber eine voriber-
gehende Zusammenziehung wéhrend des Anlassens,
die ihren Hoéchstwert bei etwa 185 0 hat.

Entsprechende Versuche wurden mit einem von
den Langbein-lilannhauser-Werkcn nach dem Ver-
fahren von F. Fischer hergestellten Elektrolyteisen
vorgenommen. Dieses Eisen ist hervorragend rein.
Auch bei 100 g Eimvage lieR sich ein Kohlenstoff-
gehalt nicht feststellen. Die mit diesem Material
nach Abschrecken und Anlassen erhaltenen Eigen-
gewichte enthélt Zahlentafel 6.

Um ein dem technischen Eisen etwas naher
kommendes Material zu erhalten, wurde ferner etwias

Zahlontafel 5. Zahlontafel 0.

Eigengewichte von Eigengewichte von
Elektrolytkupfer Elektrolyteisen nach
nach Absobrocken und Abschrecken und An-
Anlassen. lassen.
abgesclireckt 8,909 unbehan-
angelassen delt.. .. 7,892
auf 100“ 8,911 ausge-
, 128* 8,914 gluht
142» 8,919 bei 1100° 7,899
185" 8,921 abge-
225" 8,915 schreckt
, 255" 8,915 v. 1100° 7,889
, 320°¢ 8,913
375" 8,914 ausgo-
410" 8.916 gluht .. 7,886 7,586
. 440" 8,913 abge-
460° 8912 schreckt
© 520" 8909 von.... 850" 1150“
580" 8.968 angelass.
645" 8.900 auf 100° 7,881 7.886
700" 8.902 150» 7,890 7,805
200° 7.870 7.880
280" 7.871 7,884
300" 7,878 7,878
Elektrolyteisen in einem 325° 7.883
mit Tonerde ausgekleide- . 360" 7,883
ten Tiegel umgeschmol- " jg;’ ;gg; 7,882
zen. _Dle mit diesem Er- 450" 7.881
zeugnis erhaltenen Werte . 475" 7.884
sind ebenfalls in Zahlen- , 500° 7,888 7.886
600“ 7,790

tafel 6 wiedergegeben.
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34. Jahrg. Nr. 10.

Es zeigt sich in diesen Zahlen, daf die Eigen-
gewichte des ausgegluhten und des abgeschreck-
ten Elektrolyteisens nahezu gleich sind. Wenn

7880
7870
7880

0850

7 8700

700 Z00 300 700 500 600

An/g/stem perofur

700 880  300r

Abbildung 1. Aenderungen dos Eigengewichts beim
Anlassen von Stahl K2 (C= 0,1G%,
rntur 900 °).

Abschrecktempc-

7860

7810

7800

J

7 ,78%

700 Z00 300 m 500 600

An/gfstempercrtur

700 800 M

Abbildung 2. des

Anlassen von Stahl 1i3 (C

Aenderungen Eigengewichts beim

0,51 %,

Abscbrecktcmpe-
ratur 900 °)

7,850

78W

7830

7820

7800 /

7.780

7780 !

!
LI
An/q/sfem perofur

Abbildung 3. des
Anlassen von Stahl K 4 (C

vatur 900 “).

Aenderungen Eigengewichts beim

0,86 %) Abschrecktempc-
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durch das Abschrecken die oberhalb 9000 be- im Eisen geldst ist. Bemerkenswert ist aber, daR
stehende mf-Zustandsform des Eisens festgehalten  auch bei dem Elektrolyteisen durch Anlassen eine

wiirde, muBten die Eigengewichte wohl voneinander
abweichen. Anscheinend ist also y-Eisen nur dann
unterkihlbar, wenn eine gewisse Menge Kohlenstoff

7850
780
780
7780
7,770
70
7750 °
30 Z00 300 QOO 500 600 700 300
An/altemperotur
Abbildung 4. Aondorungen des Eigengewichts beim
Anlassen von Stahl It5 (C = 1,17 %, Abschrecktempe-
rntur 900 u).

Abbildung 5. Aenderungen des Eigengewichts beim

Anlassen von Stahl Kr. 8 (Ahschrecktemperatur 860°.)

7870
7880
y lcs- =
. K
I>ESW /
* J—
7830
7830
~0 700 200 300 WO 500 600 700 800°
An/afsfemperafur

Aenderungen des Eigengewichts beim

Stahl K,

Abbildung 6.

Anlassen von (Ahschrecktemperatur 860 °).

bei
des

voribergehende Zusammenziehung, und zwar
etwa 150 °, eintritt. Aus diesem Verhalten
reinen Eisens und Kupfers kann gefolgert werden,
dal bei geringen AnlaBhitzen in abgeschreckten Me-
tallen eine Zusammenziehung lediglich als eine Folge
der Auslésung von Spannungen auftreten kann.
Zu den Vorversuchen gehdrte noch die Fest-
stellung, ob die Art der Abkihlung nach dem An-
lassen auf die Eigengewichte EinfluR hat. Es wurden
zwei Proben K4 und je drei Proben K3 und Ivs von
875 0 abgeschreckt und nach Bestimmung der Eigen-

7850
7870
7830
7820
§ 7870
7800
7,730

7780, 200 30 m 50 60

An/afsfe/nperatur

Abbildung 7. Aenderungen des Eigengewichts
beim Anlassen von Stahl C2 (Abschrecktempe-

ratuv 800 °).

gewichte auf 560 0 angelassen. Darauf wurde je
eine Probe in Wasser abgeldoscht (a), eine zweite im
Ofen (b) und eine dritte an der Luft gekihlt (e).
Zahlentafel 7 enthélt die gefundenen Eigengewichte.

Zahlentafel 7. Eigengewichte von Kohlen-

stoffs tahlen, die nach dem Abschrecken
und Anlassen verschieden schnell abge-
kahlt wurden.
I’robe Bbgcescbreckt angelasscn
a 7,803 7,844
k3 b 7,803 7,845
c 7,801 7,844
K a 7,708 7,839
b 7,760 7,841
a 7,759 7,831
k 6 b 7,759 7,829
c 7,701 7,832
Die Unterschiede in den Eigengewichten der

tngelassenen Sticke liegen trotz der sehr verschie-
denen Art des Abkihlens innerhalb der Fehler-
grenze. Die Schnelligkeit des Abkuhlens nach dem
Anlassen ist also ohne merkbaren EinfluR auf die
Eigengewichte.

Bei den folgenden AnlaBversuchen kuhlten die
Sticke nach dem Anlassen an der Luft ab. Die
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Zahlentafel 8.

Behandlung der Proben

AnlaBzeit

abgeschreckt

7 st

7

NW oo o O

AnlaB-
Temp. :

abgcschreckt

70"
105"
142"
190"
225"
255"
320"
375"
410"
410"
409"
520"
580"
645"
700"

7

P NG

1
40
40
30
30
30
30
30
30

Zelt

st

AnlaB-
temperatur

70°

90»
105"
120°
142"
160°
190"
225"
255°
290°
320°
345"
375"
410"
430"
440"
460"
500"
520"
530
560"
SSo*
645"
675"
700"
750"
780"
880"

Zahlcntafel 9.

Cr2

7,780
7,789
7,797
7,799
7,802
7,793
7,792
7,811
7,815
7,820
7,822
7,820
7,826
7,829
7,829
7,830

Forméanderungen, Spannungen und Gejugeausbildung.

Eigengewichte

K,

7,848

7,846
7,852
7,850
7,853

7,846
7,849
7,857

7,853
7,858

7,861
7,868

7,866
7,863

7,869
7,867

7,861

7,860

7,858

Cr,

7,792
7,797
7,795
7,797
7,801
7,802
7,804
7,807
7,810
7,815
7,816
7,814
7,819
7,822
7,822
7,821

K,

7,793

7,795
7,805
7,804
7,807

7,805
7,808
7,815

7,822

7,842
7,848

7,847
7,845

7,853
7,840

7,844

7,843

7,842

Eigengowiohte

Cr3

7,802
7,806
7,804
7,805
7,806
7,809
7,S il
7,816
7,816
7,821
7,822
7,819
7,826
7,828
7,826
7,823

der

7,862
7,864
7,864
7,864
7,862
7,864
7,860
7,800
7,862
7,860
7,867
7,864
7,863
7,866
7,865
7,865

Versuche wurden mit den Proben K,, K3, K4 K%
M, M4, M, MS, N,, N,, NO C2 C3 GNj, Ci\2’CK,
Die ermittelten Eigengewichte sind in

ausgefihrt.
den Zahlentafeln 8 und 9 und

Abb. 1 bis 7 enthalten.

Aus den Werten der Zahlentafeln 8 und 9 sind
einige Folgerungen abzuleiten.

A. Kohlenstoffstahle.

in den Schaubildern

1. Die Dichté des abgeschreckten Stahles nimmt
durch Anlassen zu.

2. Die Dichte nimmt um so mehr zu, je héher der
Kohlenstoffgelialt ist (entsprechend der Raum-
inhaltsvecrmehrung durch Abschrecken).

K

7,771

7,785
7,788
7,792

7,799
7,791
7,801

7,823

7,830
7,831

7,831
7,828

7,833

7,836
7,838

7,838

7,837
7,835

34. Jahrg. Ar. 10.

angolassencn Kohlenstoffstiihlc.

K, K, K. M
_ 7,750 7,751 7,815
— 7,762 7,702 7,818
— 7,785 7,786 7,828
- 7,787 7,788 7,830
— 7,790 7,790 7,830

7,795 — — —
— 7,786 7,787 7,829

7,797 7,766 7,775 7,832

7,790 7,767 7,767 7,840

7,799 — — —
— 7,792 7,794 7,849

7,826 — — —
- 7,806 7,810 7,857

7,831 — — —

7,832 7,823 7,823 7,859
— 7,828 7,829 7,803

7,832 — — —

7,829 7,829 7,830 7,864
— 7,827 7,827 7,861

7,835 — — —
— 7,833 7,833 7,867
— 7,826 7,827 7,859

7,836 — — _

7,836 — - —
— 7,820 7,826 7,861

7,837 — — _
— 7,825 7,824 7,859

7,837 — _

7,835 7,825 7,825 7,857

der angelassonon Sondorstahlt

Xo )
7,866 7,831 7,829 7,840 7,845
7,861 7,835 7,834 7,844 7,843
7,803 7,834 7,837 7,845 7,845
7,861 7,838 7,837 7,845 7,847
7,860 7,839 7,835 7,845 7,848
7,802 7,837 7,838 7,848 7,846
7,856 7,840 7,838 7,845 7,846
7,858 7,848 7,845 7,858 7,858
7,864 7,850 7,849 7,860 7,859
7,863 7,851 7,850 7,859 7,861
7,865 7,852 7,849 7,862 7,862
7,862 7,853 7,854 7,864 7,865
7,859 7,851 7,851 7,863 7,864
7,805 7,855 7,855 7,860 7,859
7,866 7,854 7,855 7,862 7,866
7,860 7.856 7.855 7,867 7,871

3. Der abgeschreckte Stahl verdichtet sich mit

steigender AnlaBhitze nicht gleichméRig, viel-

mehr sind bei allen Kohlenstoffgehalten fol-

gende Abschnitte zu unterscheiden:

a) Es findet Verdichtung bis etwa 150 0 An-
laBhitze statt.

b) Bei etwa 120 0 bis 170 obeginnt eine voriber-
gehende Ausdehnung. Diese Rauminhalts-
vermehrung tritt bei eutektoidem Stahl erst
gegen 170 ", bei unter- und Ubereutektoidem
dagegen friher ein. Sie ist beendet bei
untcreutektoidcm etwas unterhalb, bei eutek-
toidem und Ubereutektoidem etwas ober-
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halb 200 °. Diese bei Anlassen des Stahles
voriibergehend auftretende Ausdehnung ist
uni so groRer, je hoher der Kohlenstoff-
gehalt ist.

c) Beim Anlassen Uber etwa 200 0 nimmt die
Dichte wieder zu und erreicht ihren Héchst-
wert bei etwa 430 °

d) Bei noch hdherem Anlassen verdndert sich
die Dichte nur noch sehr wenig, meist nimm¢t
sie wieder etwas ab.

4. Die Dichteunterschiede infolge verschiedenen
Kohlenstoffgehalts sind im abgeschreckten Zu-
stande am ausgepréagtesten; sie verringern sich
beim Anlassen, so daR sie nach Anlassen auf
430 0 am geringsten sind (von Bedeutung fir
verstédhlte Gegenstande).

Ueber die B estimm ung von

Ferroleg

Von Chefchemiker Heinr.

Bestimmung von Titan, und Vanadin in ihren Ferrolegierungen.

Kodnig

Stahl und Eisen. 405
B. Sonderstahle.

1. Der Gesamtbetrag der durch das Anlassen her-

vorgerufenen Verdichtung wird geringer. W &h-

rend sie beispielsweise bei dem Kohlenstoff-
stahl mit 0,51% Kohlenstoff etwa 0,05 be-
tragt, hat sie bei 0,37% Kohlenstoff und
5,92% Nickel nur noch den Wert 0,02 und
bei 0,47 % Kohlenstoff und 2,77 % Chrom den
Wert 0,03.

2. Dementsprechend wird die Wiederausdehnung
bei etwa 200 0 undeutlicher oder verschwindet
ganz.

3. Der Hoéchstwert der Verdichtung wird erst bei
héheren Anlaftemperaturen, bei den Chrom-
stdhlen beispielsweise erst bei etwa 650 0 er-
reicht. (Schiug folgt.)

T itan und V anadin in ihren

ierungen.

in Disseldorf-Rath.

(Mitteilung aus clor ChemikErkommission des Vereins deutscher Eisenhuttenleute.)

I. Bestimmung des Titans.

D ie Titanbestimmungen konnen auf gewichts-
analytischem, maRanalytischem und kolorime-
trischem Wege ausgefihrt werden.

Da das Titan sehr wenige charakteristische Re-
aktionen liefert, so ist die wégbare Form immer wieder
die Titansdure. Zur Erreichung dieses Zieles ist aber
in den meisten Féllen eine Trennung des Titans von
Aluminium und Eisen notwendig, welche Elemente das
Titan in seinen natirlichen Vorkommnissen und kiinst-
lichen Erzeugnissen fast immer begleiten. Die Frage
der Titanbestimmung beruht also in weiterem Sinne
auf Trennungen. Die bekanntesten davon sind:

1. Die Trennung durch Hydrolyse in saurer
Loésung nach Reduktion mit schwefliger Séure,
Schwefelwasserstoff oder Natriumthiosulfat.

2. Die Trennung mit Ammoniumsulfhydrat und
schwefliger Sdure nach W ill-Berthier.

3. Die Trennung mit Wasserstoffsuperoxyd und
Ammoniak nach Percy H W alkerl.

4. Die Trennung nach Gooch2 mit Schwefel-
ammonium, Weinsdure und kochender Essigsdure
von Eisen und Aluminium, im Prinzip von Wdo-
wiszewski3) und W. M. Thornton4) beibehalten
und abgeédndert.

5. Die Trennung nach Bornemann und Schir-
meisterd durch Ueberfihrung des Eisens in kom-

plexes Ferrozyankalium und Féllung der Titan-
sdure mit Ammoniak.
6. Die Trennung nach Drown und Porter

W. Shimer6 durch fraktionierte Destillation des
Titanchlorids, von F. Bourion7 durch Anwendung
gasformigen Chlorwasserstoffs abgeéndert.

7. Die Trennung nach Ledebur8 durch Aether-
ausschittelung.

*) Vgl. die Zusammenstellung der Literatur auf S. 409.

Da es sich also in der Mehrzahl aller Falle um
eine Trennung des Eisens von Titan handelt, so
liegt es nahe, zu diesem Zwecke die elektrolytische
Eisenabscheidung anzuwendeu. Ich habe denn auch
dieses Verfahren einer ndheren Prifung unterzogen
und befriedigende Ergebnisse erzielt.

Die maBRanalytischen Titanbestimmungsver-
fahren sind alle auf die Methode von Pisanig
zurickzufiuhren, der zeigte, daf Titan in saurer
Losung durch Zink zu Titansesquioxyd reduziert
wird. Das Verfahren ist von M arignac?l) ver-
vollkommnet worden, und Wells und M itchell)
haben sie so abgeéndert, dall sie sich zur Bestimmung
von Titan bei Gegenwart von Eisen eignete.

Newtonl? &ndert das Verfahren dahinab, daR
er nach Reduktion mit Zink in schwefelsaurer Lésung
die reduzierende Wirkung des Titansulfates zuerst
auf Ferrisulfat (dbertrdgt und das entstehende
Ferrosulfat mit Permanganat zuriicktitriert.

Das Verfahren von Hinrichsen13) beruht auf
direkter Titration mit Eisenchlorid in salzsaurer
Losung unter Benutzung von Rhodanammonium als
Indikator. Gallo u) titriert in schwefelsaurer L6sung
mit Ferrisulfat.

Eine andere maRanalytische Methode rihrt von
E. Hibbertl) her und beruhtauf der reduzierenden
Wirkung des Titanchlorirs auf Methylenblau.

Die Icolorimetrisehe Titanbestimmung stitzt
sich auf die bekannte Pertitansaure-Reaktion,
welche saure Titanlésungen mit Wasserstoffsuper-
oxyd geben. Ueber kolorimetrische Titanbestim-
mungen sind Abhandlungen von W elleri8),
Faberl), Levily, Millerl8),Hallund Smith2),
G autier2), Lenher und Craw ford2) erschienen.

Im folgenden habe ich mich nur mit den ge-
wichtsanalytischen und maRanalytischen Verfahren
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beschéaftigt. Die Versuche erstreckten sich auf
zwei Ferrotitane, Nr. 1 und Nr. 2. Um das Ferro-
titan in die fur die Analyse geeignetste Lésungsform
zu bringen, l8st mau es in Salpeterschwefelsdure,
raucht die Salpetersdure durch Eindampfen ab und

erhalt durch Aufnehmen des Riuckstandes und
Abfiltrieren der Kieselsdure eine sclnvefelsaure
Losung, von der fast alle Titanbesthnmungsver-

hliren aussichen.

Versuche mit Ferrotitan Nr. 1.

Eine Gesamtanalyse ergab:
0,09 % C
76,00 % Fe,
2,04 % Mn,
2,48 % Si,
0,018%r,
Spuren S,
18,02 % Ti (Durchschnitt)
1,32 % Al (durch Rcstbcstimmung).

Was zunéchst die Fallung der Titansdure durch
Kochen aus saurer Lésung mit Hilfe eines Reduk-
tionsmittels anbetrifft, so stellte ich unter Nutz-
anwendung der Angaben verschiedener Verfasser2)
folgende Versuche an:

1. Versuch: Einmalige Fallung, Dauer des Kochens:
2y2 Stunden. Ergebnis: 15,64 % Titan.

2. Versuch: Zweimalige Fallung, Dauer des Kochens:
je 4 Stunden. Ergebnis: 18,78% Titan.

3. Versuch: Zweimalige Fallung, Dauer des Kochens:
je 4 Stunden, Trennung der Tonerde. Er-
gebnis: 17,68% Titan.

Mit diesen Ergebnissen stehen im Einklang zwei
durch wiederholte Fé&llung nach dem im Prinzip
gleichen Verfahren von Campredon2d) erhaltene
Werte mit 18,44% und 17,92% Titan. Aus den
drei ersten Versuchen, die unter sonst gleichen
Bedingungen ausgefihrt wurden, geht hervor, daf
nach 2% stindigem Kochen die Titansdure nicht
quantitativ ausgefallen war, daB sie aber nach
quantitativer Fallung noch Eisen und Tonerde ent-
hielt, wie dies aus den verschiedenen Ergebnissen
der Versuche 2 und 3 ersichtlich ist. Auch nach
der Methode von Campredon ist durch einmalige
Fallung nicht alles Eisen und alle Tonerde getrennt
worden.

Die zweite Versuchsreihe erstreckte sich auf das
\ erfahren von Gooch. Die aus vier Versuchen her-
vorgegangenen Ergebnisse waren folgende: 17,77%;

18,03%; 17,96%; 18,10% Titan. Diese ziemlich
nahe beieinander liegenden Zahlen wurden erst
nach wiederholten Trennungen erhalten, woraus
hervorgeht, daR die Tonerde der Titansaure hart-

nackig anhaftet.

Nach der Methode von Percy IT. Walker habe
ich ebenfalls gearbeitet und nach dem von mir
eingeschlagenen Wege, der von dem im ,Journal
of the American Chemical Society“ angegebenen
nur sehr wenig abwich, durch viermalige Wieder-
holung der Trennung 17,50% Titan erhalten.

Es mdgen jetzt die von mir Angestellten Versuche
Uber die maRanalytischen Verfahren folgen.

Bestimmung von Titan und Vanadin in ihren Ferrolegierungen.

34. Jahrg. Nr. 10.

Das Prinzip der Marignacsclien Methode kann
ich wohl als bekannt voraussetzen. Nachdem mit
zwei Permanganatlésungen von verschiedenem Titer
der Eisengehalt Gbereinstimmend zu 76 % ermittelt
wurde, folgten eine Reihe von Versuchen zur Er-
mittlung der Summe von Eisen und Titan unter
Befolgung der von NicolardotX) gegebenen Vor-
schriften.  Aus den ersten Versuchen gingen bei
Anwendung verschiedener Permanganatldsungen fol-
gende Werte hervor: 7,15%; 17,01%; 16,58%
Titan. Wahrend bei diesen Versuchen keine Abzige
fur das im Zink enthaltene Eisen gemacht wurden,
ergaben die folgenden Versuche, abziiglich des fir
das Eisen im Zink verbrauchten Permanganates,
folgende Werte: 5,10%; 4,68%; 4,68%; 5,52%;
4,68%; 5,53% Titan. Die Ursache fir die zu
niedrigen Ergebnisse lag aller Wahrscheinlichkeit
nach in nicht geniigendem Séuregehalt der Losung,
wodurch nicht alles Titan in die dreiwertige Form
Ubergefihrt wurde.l)

Was das Verfahren von E. Hibbert anbetrifft,
so kann ich nur Uber einen ungunstigen Erfolg
meiner Versuche berichten. In der mir zur Verfigung
stehenden Literaturquelle28) ist die Methode nur im
Prinzip geschildert. Es fehlen jegliche Angaben
tUber die Herstellung der empirischen Methylen-
blaulésung und die sonstigen Versnchsbedingungen.

Versuche mit Ferrotitan Nr. 2.

auf alumino-
stellte ich nur
elektrolytische Eisen-
Eine Analyse ergab:

Mit dem Ferrotitan Nr. 2, das
thermischem Wege hergcstellt war,
Untersuchungen dber die
Titan-Trennung an.

0,020 % C,
0,220 % Mn,
1,000 % Si,
0,028% S,
0,021 % P,
68,350 % Fe (als acht
elektrolytischen Eisenbestimmungen),
Ti (als Durchschnitt von finf Bestim-
mungen),
7,761 % Al (durch Restbestimmung).

Von der Tatsache, daB Eisen
quantitativ auf elektrolytischem Wege abschei-
den 1&4Bt, machte ich zur Analyse dieses Ferro-
titans Gebrauch. Es handelte sich also in erster
Linie um die Auswahl eines geeigneten Elektro-
lyten. Versuche, den von Classen27) empfohlenen
Elektrolyten zu benutzen, schlugen fehl, da in dem
MaBe, wie der Elektrolyt eisendrmer wird, sieh
Titansédure infolge hydrolytischer Spaltung ab-
scheidet und Eisen ausgeféllt wird. Ich habe deshalb
von einer weiteren Benutzung dieses Elektrolyten
abgesehen und den nach Ilollard und Bertiaux2
aus Eisensulfat, Ammonzitrat, Ammonsulfit und
freiem Ammoniak zusammengesetzten Elektrolyten
benutzt. Die bei der sich anschlieBenden Titan-

Durchschnittswert von

22,600 %

sich bequem

') Zur néaheren Erklarung sei auf cino von Bauer
und DeiB in ihrem Buch ,Probennahme und Analyse
von Eisen und Stahl“ auf Seite 226 unter FuBanmerkung
gemachte Bemerkung hingewiesen.
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bestimmung hinderliche Zitronensdure wird auf
dieselbe Art unschadlich gemacht wie die Wein-
saure bei dem Verfahren von Gooch, namlich durch
Kaliumpermanganat in schwefelsaurer Lésung. Die
Titanbestimmung vollzieht sich also in diesem
Falle, nachdem das Eisen elektrolytisch abgeschieden
ist, genau nach dem Analysengang von Gooch,
namlich von der Stelle an, wo das Eisensulfid durch
Filtration getrennt ist. Eine Reihe von Versuchen
lieferten folgende Werte (vgl. Zahlentafel 1):

Zahlentafol 1. Versuchsergebnisse:

22,97 %
22,51
22,7S ,
22,00 ,
22,77 ,

Titan

Aus meinen eben geschilderten Versuchen glaube
ich folgenden Schluf ziehen zu kdénnen: Alle oben
besprochenen und auf die Analyse von Ferrotitan
angewendeten gewichtsanalytischen Titanbestim -
mungsverfahren sind umstandlich und zeitraubend.
Dagegen ist, obgleich die titrimetrischen Versuche
wenig befriedigend ausfielen, mehr Wert auf die
Vervollkommnung der maBanalytischen Verfahren
zu legen, da sie in ungleich kirzerer Zeit, auch bei
Gegenwart von stdérenden Elementen, Eisen
und Aluminium, ausfihrbar sind.

wie

I1. Bestimmung des Vanadins.

Das Vanadin kann
mafBanalytischem

mittelt werden.

auf gewichtsanalytischem,
und kolorimetrischem Wege er-
Die gewichtsanalytischen Vanadin-
bestimmungen als Ammonium-, Barium-, Mangan-,
Uran-, Quecksilber- und Blei-Vanadat oder als
Yanadinsulfid sind, wie C. Hensen59) fcstgestellt hat,
mit mehr oder weniger Schwierigkeiten verknipft.
Der Analytiker wird auch bald von der Anwendung
gewichtsanalytischer Verfahren fiur praktische Falle
abkommen und seine Zuflucht zu den maRanaly-
tischen Verfahren nehmen. Von diesen werden die
jodometrischen zur Analyse von Ferrovanadin nicht
angewendet, dagegen scheint die urspringlich von
Lindemann3) angegebene und auf der Reduktion
derVanadinséure durch Ferroammonsulfat beruhende
Methode nach einem Bericht von Wm. W. Clark 3l
zur Analyse von Ferrovanadin mit gutem Erfolg
Verwendung zu finden. Nach dem direkten Titrations-
verfahren wird durch Reduktionsmittel, wie schwef-
lige Saure, Schwefelwasserstoff, Chlorwasserstoff-
sdure oder Oxalsdure, die Tetroxydstufe hergestellt
und nach Entfernen des uberschissigen Reduktions-
mittels mit Permanganat wieder zu Vanadinsaure

oxydiert, ein Vorgang, der sich nach folgender
Formelgleichung abspielt:
5L04+2 KMtiO4+ 3H2S04= 5V ,04+ K,S04

+ 2 Mn S04+ 3 H,O

Bei der Campagneschen Methode vollzieht sich
die Ueberfithrung vom Oxychlorid tber das Oxy-
sulfat zur Vanadinsdure nach folgenden Formel-
gleichungen:

Bestimmung von Titan und Vanadin in ihren Ferrolegierungen.
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V205+ 6 H Cl= V202Ct,+ 3H .0 + CL,
V202CI4+ 2 H2S04= V20,(S04)2+ 4 HCI,
5V202(SO4H2+ 2 KMn 04+ 8 H2S04= 5 V202(S04)3
+ K2S04+ 2MnS04+8H.O.

Im allgemeinen wird zur Analyse des Ferrovana-
dins das Verfahren von Campagne3 angewendet.

Es beruht auf der reduzierenden Wirkung kon-
zentrierter Salzsdure auf Vanadinsdure und hat
verschiedentlich Ab&dnderungen erfahren. Mit mehr

oder weniger Abweichung von der Origiualmethode,
jedoch das Prinzip wahrend, arbeiten P. Slavik3),
ferner E. M lller und Diefenthaler3.

Ich machte nun die Beobachtung, da die nach
dem Campagneschen Verfahren erhaltenen Ergeb-
nisse zu niedrig ausfielen. Beispielsweise fand ich in
einem Ferrovanadin, dessen Vanadingehalt in acht
genauen Bestimmungen nach einer, weiter unten
noch von mir beschriebenen Methode im Durch-
schnittzu 38,10% ermitteltwurde, nachLedebur?6),
ohne Entfernung des Eisens in zwei Versuchen zu

36,74%, nach Entfernung des Eisens mit Aetber,
unter”™ Berlcksichtigung der von Deyss und
Leysaht38) gemachten Beobachtungen und bei

Beachtung der von Trautmann37?) empfohlenen
VorsichtsmaBregeln nach zweimaligem Reduzieren
mit konzentrierter Salzsaure 36,76%, nach drei-
maligem Reduzieren 37,03 %. Diese Beobachtungen
veranlaBten mich, ein Verfahren zu suchen, bei dem
die Reduktion durch Schwefelwasserstoff oder
schweflige Sdure erfolgt. Da aber zu diesem Zweck
alles Eisen vom Vanadin getrennt sein muf}, den
tblichen Eisen-Vanadin-Trennungen aber Méngel
anhaften, so lag es nahe, ebenso wie beim Ferrotitan
die Elektrolyse heranzuziehen, um mit ihrer Hilfe
eine quantitative Scheidung des Eisens vom Vanadin
herbeizufihren.

Wie aus der einschldgigen Literatur ersichtlich,
hat schon J. R. Cain34) die elektrolytische Trennung
von Eisen und Vanadin bzw. von Eisen, Chrom und
Vanadin bei der Analyse von Chromvanadin-
stdhlen auf etwas umstdndlichem Wege mit Hilfe
der Queeksilberkathode vorgeschlagen. Abgesehen
davon, daR der Analysengang nach Cain nicht ohne
weiteres auf Ferrovanadin Ubertragbar ist, halte ich
denselben fir umstdndlich; ich gehe deshalb sofort
zur elektrolytischen Abscheidung des Eisens Uber.
Fur den Fall, daB ein von Verunreinigungen freies
Ferrovanadin vorliegt, kann auf diese Weise eine
quantitative Eisenbestimmung damit verbunden
werden. Es kdnnen aber auch zuweilen in Ferro-
vanadinen auftretende Metalle, wie Kupfer, Nickel),
Molybdan, Chrom, weitere Trennungen notwendig
machen. Geringe Chrommengen scheinen nach
Versuchen von P. Slavik39) ohne EinfluR auf die
Titration zu sein.

Das Verfahren verlauft nach folgendem Analysen-
gang: Mit der schwefelsauren Eisenvanadinlésung
und oxalsaurem Ammonium wird der Elektrolyt
nach Classen hergestellt und das Eisen durch den

* Vgl. Chemiker-Zeitung 19.11, Nr. 127, S. 1190.
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elektrischen Strom niedergeschlagen. Die verblei-
bende Loésung wird mit Schwefelsdure angeséuert,
mit einer starken Permanganatlésung versetzt, der
UeberscIniB bzw. das durch Zersetzung entstandene
Mangansuperoxyd wird durch schweflige Saure
oder Schwefelwasserstoff beseitigt, der Uebersclnil
des Reduktionsmittels durch Einleiten von Kohlen-
sdure unter Kochen entfernt, und schlieRlich wird
das Vanadin mit Permanganat zu Vanadinsdure
oxydiert.
Ausfihrung der Analyse.

Zwecks Herstellung der Schwefelsduren Losung
werden 5 g der Legierung mit Salpcterschwefelsdure
vorsichtig in einer Porzellanschale behandelt und
die Salpetersaure durch Eindampfen bis zum reich-
lichen Erscheinen von weiRen Schwefelsduredimpfcn
abgeraucht. Der Ruckstand wird mit heiller ver-
dinnter Schwefelsdure aufgenommen, heiBes Wasser
hinzugefiigt und bis zur Ld&sung alles Ldslichen
erwarmt, wobei die Kieselsaure in einer gut filtrier-
baren Form nebst einem geringen unléslichen Rick-
stand verbleibt. Nach Auswaschen auf dem Filter
mit heiBem Wasser wird der Riuckstand im Platin-
tiegel nach vorhergegangenem Glihen und Wiegen
mit FluBsdure und Schwefelsdure abgeraucht und
durch Gewichtsdifferenz die Kieselsdure ermittelt.
Die schwefelsaure Losung des Riuckstandes wird
mit der Hauptlésung in einem 500-ccm-MeRkolben
vereinigt. Von dieser schwefelsauren Lésung werden
nun je 50 ccm = 0,5 g oder 100 ccm = 1,0 g Ein-
wage abpipettiert und die weitere Behandlung wie
folgt vorgenommen:

Die schwefelsaure Losung wird in einem Becher-
glasin der K&lte mit Ammoniak so lange abgestum pft,
bis ein schwacher Niederschlag entsteht, die Flussig-
keit jedoch noch schwach sauer reagiert, und dann
in eine heile Ldésung von 20 g Ammoniumoxalat
in 100 ccm W asser, die sich in einem 400 ccm fassen-
den Becherglase hoher Form mit 300er Marke be
findet, unter Umriliren eingegossen. Der auf diese
Weise entstandene gelbgrin gefdrbte Elektrolyt
wird nun unter Benutzung der Elektroden nach
Hollard und Bertiaux*-), der Elektrolyse unter-
worfen. Mit zunehmender Enteisenung wird der
Elektrolyt rétlichgelb. Zur Prifung, ob alles Eisen
abgeschieden ist, wird gegen Ende der Elektrolyse
ab und zu eine Probe entnommen und mit Hilfe
von Rhodankalium, Salzsdure und einem Tropfen

Salpetersdure auf Eisen geprift.) Man taucht
nach Abscheiden des Eisens schnell die Elek-
troden in ein Glas mit destilliertem Wasser,

unterbricht den Stromkreis, spult mit destilliertem
Wasser ab und trocknet nach Abspiilen mit
absolutem Alkohol bei 70 bis 80° im Trocken-
schrank. Die von mir nach diesem Arbeitsver-
fahren ermittelten Eisenwerte sind in Zahlentafel 2
zusammengestellt.

') lo diesem Falle darf zu der Eisenprifung kein

W asserstoffsuperoxyd genommen werden, da die hier
entstehende Pervanadinsiiuro ebenfalls rot gefarbt ist.
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Zahlentafol 2. Eisenbestimmungen.

Kin- Reduk-
Xr. wage AmMp Volt % Fe ir2so, tions- % V
o com mittel
1 0,5 2,5 3,5 59,44 29,32
2 05 2,0 32 57,84 39,18 i
3 1,0 2,5 35 59,36 37,30
4 10 30 36 59,30 nicht bestJ
5 1,0 3,0 3,6 59,24 37,20
0 1,0 3,0 3,6 59,36 4 32,34
7 10 30 3,6 5942 t4 °SO- 35,00
8 10 3,0 36 59,38 § 38,02
9 1,0 3,0 3,6 59,32 u 38,02
10 10 3,0 3,6 59,38 & 38,11
I 10 30 36 5930 38,11
12 10 3,0 3,6 59,38 nicht best.
13 10 30 36 59,32 1 38,02
14 10 30 36 59,34 38,11
15 10 3,0 3,0 59,25 H-S 38,20
16 05 30 4,0 59,36 l 38,11

Mit der vom Eisen befreiten Ldésung wird nun
zur weiteren Untersuchung auf Vanadin folgender-
maRen verfahren: Die 300 ccm betragende Ldsung
nebst dem ebensoviel betragenden Waschwasser
werden bis auf etwa 350 ccm eingedampft und mit
30 ccm Schwefelsdure (1 :1) versetzt, wobei eine
Kohlensédureentwicklung stattindet und ein etwa
abgeschiedener dunkelgriner Niederschlag in Lésung
geht. Die LOosung hat jetzt eine dunkelgriine Farbe.
In die siedend heife Loésung wird nun vorsichtig

unter Umrihren Kaliumpermanganat eingetragen,
wobei infolge der Zersetzung der Oxalsdure eine
starke Kohlensaureentwicklung erfolgt und die

Farbe der Loésung allmahlich vom tiefen Blau Uber
grin in die gelbe des Vanadats Ubergeht und schlieB-
lich ein Tropfen der Permanganatlosung durch Ent-
stehung von Mangansuperoxyd das Ende der Oxy-
dation anzeigt. Nun beginnt die Reduktion mit
schwefliger Sdure oder Schwefelwasserstoff. Was
die Wirkung dieser beiden Reduktionsmittel an-
betrifft, so gebe ich letzterem den Vorzug. Wie
sich bei meinen Versuchen herausstellte, verlauft
auch die Reduktion der Vanadinsdure durch schwef-
lige Saure oder Schwefelwasserstoff durchaus nicht
so rasch, wie dies der schnelle Farbcnumschlag von
gelb in blau vermuten laBt. Dies geht aus den
ersten funf von mir erhaltenen Vanadinergebnissen
hervor, die infolge ungeniugender Einwirkung der
schwefligen S&ure — es wurden bis zu 50 ccm an-
gewendet — zu niedrig ausfielen. Ich habe gefunden,
daR es zur vollstindigen Reduktion einer langeren
Einwirkung bedarf, und habe erst richtige Ergeb-
nisse erhalten, als ich Uber 100 ccm gesattigter
Lésung anwendete. Das beim zweiten Versuch
erhaltene zu hohe Ergebnis steht im Zusammenhang
mit dem zu niedrigen Eisenwert und erklart sich
dadurch, daR das noch nicht entfernte Eisen mit-
reduziert und mitoxydiert wurde. Bei Anwendung
von Schwefelwasserstoff ergibt sich erstens der
Vorteil, daB durch dessen Einleiten in die siedend-
heife L.sung eine kraftigere Reduktion erzielt und
zweitens auch etwa im Ferrovanadin enthaltenes
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Molybdan gefallt, mit dem gleichzeitig abgeschie-
denen Schwefel abfiltriert und so fur die Titration
unschéadlich gemacht wird. Nachdem diese Méngel
erkannt und dann beseitigt waren, erzielte ich die
neun Ubrigen richtigen Vanadinergebnisse, indem
die auf dem einen oder anderen Wege reduzierte
Losung unter gleichzeitigem Einleiten von Kohlen-
saure eine Stunde gekocht, hierauf noch eine halbe
Stunde Kohlensdure durchgeleitet und schlieR ich
bei etwa 60 bis 70° titriert wurde; als Titer-
lésung benutzte ich eine Permanganatlésung vom
Titer 0,010 fir Eisen.

Eine Gesamtanalyse des
die Werte der Zahlentafel 3.

Um eine Gewadhr fir die Richtigkeit einer Titan-
oder Vanadinbestimmung in ihren Ferrolegierungen
zu haben, darf der Analytiker sich nicht auf die
alleinige Bestimmung dieser Elemente beschranken,
da in den Legierungen noch eino Reihe anderer

Ferrovanadins ergab

Kérper enthalten sein kann, die das Ergebnis in
Litora
Titan.
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4 Chemiker-Zeitung 1912, 21. Sept.,, Rep., S. 517.

5Metallurgie 1910, 22. Okt., S. 640; 22. Nov., S. 711;
8. Dez.,, S. 723; St. E. 1911, 4. Mai, S. 708.

8 Nicolardot: Industrie des métaux secondaires et
des terres rares, Octave Doin, Paris. Verlag.
7 Chemiker-Zeitung 1912, 13. Juli, S. 805.
8 Ledebur: Leitfaden fur Eisonhittenlaboratorien,
Auflage, 1908.
" 10, 11 Nicolardot:
et des terres rares.

1887, S. 242.

u.

Industrie des métaux secondaires

12 The Chemical Trade Journal 1908, S. 563; vgl.
auch Chemiker-Zeitung 1908, Rep., S. 182 und 237.
13Chemiker-Zeitung 1907, 24. Juli, S. 738. 23

14 Atti. R. Accad. dei Lincei, Roma (5) S. 161, 325;
Uaz. chim. ital. 37 11, 233, 1907. Vgl. Chemisches Zentral-
blatt 1907, 2. Quartal, S. 1600.

15 Journal of the Society of Chemical Industry 1909.
S. 189; St. u. E. 1909, 30. Juni, S. 997.

11 Zeitschrift fur analytische Chemie 18S4, S. 410.

17 Chemiker-Zeitung 1907, 13. Marz, S. 263.

18 Comptes rendus des séances do |'Académie des
Sciences 1886, S. 1075 u. 1195.

18 Journal of the American Chemical
S. 1506.

2D Proceedings of the American Philosophical Society
1905, Bd. 44, S. 196.

2L Revue générale de chimie pure et appliquée 1911,
Bd- 14, S. 14.

~ Chemiker-Zeitung 1912,

"3 Classen : Ausgewahlte Methoden der
tischen Chemie m it Hinweis auf Ziegler in
Polytechnischem Journal® *1891, S. 279, 166.

Society 1910,

19. Sept.,, S. 1072.
analy-
,Dinglers

An den Bericht schloR sich folgender Meinungs-

austausch an:
ProfessorDr. B. Neumann (Darmstadt): W ir haben

vorungefahr 1% Jahren Versuche angestellt, um im elek-
trischen Ofen titanreiche Erze zu verhitten. Dabei sind
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Zahlentafel 3. Zusammensetzung des Ferro-

vanadins.

0,16 % C

0,51 % Mn
59,34 % Fo
35,10 % V

1,32 % Si
0,39 % Al
0,116 % Cu
0,010 % P

0,051 % S
99,977 %

mehr oder weniger unginstigem Sinne beeinflussen.
Hieraus folgt, daR eine Gesamtanalyse am Platze
ist, da sie eine Kontrolle auf die jeweilige Bestim-
mung desjenigen Elementes ist, auf das es in der
betreffenden Legierung ankommt. Zu diesem Zwecke
ist die Elektrolyse ein wertvolles Hilfsmittel, da
nur mit ihr eine leichte Trennung von Eisen und
Titan bzw. Vanadin zu bewerkstelligen ist.
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wir auch auf Schwierigkeiten bei der Bestimmung des
Titans gestoRen. Die bisher verdffentlichten Verfahren der
Titanbestimmung sind, wie der Vorredner beleuchtet hat,
keineswegs einfach oder bequem, wenn das Titan in
Gegenwart von Eisen, Tonerde oder Kieselsaure bestimm t
werden Die gewichtsanalytischen Bestimmungen

52

soll.
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sind ziemlich unvollkommen, und die maRanalytischen
Bestimmungen erlauben nur, Eisen und Titan zusammen
zu bestimmen. W ir haben deshalb versucht, ein Verfahren
zu finden, um das Titan allein zu bestimmen. Die Ergeb-
nisse dieser Arbeiten sind noch nicht verdffentlicht, die
Veréffentlichung wird aber in einiger Zeit erfolgen.

W ir haben, wie der Vorredner, auch versucht, mit
der Elektrolyse zum Ziel zu kommen. Die Trennung
von Eisen und Titan gelingt dabei auch, wenn man mit
Zusatz von zitronensauren Salzen arbeitet. Da aber
bekannt ist, dal sich Eisen aus derartigen L6ésungen
stets kohlenstoffhaltig ausscheidet, so kann man das
Eisen nicht direkt durch Wagung bestimmen, sondern
mufl cs in verdiunnter Schwefelsdure l6sen und dann
titrieren, In der Eisen abgegossenen Ldésung
findet sich alles Titan.

Unser Hauptaugenmerk
gelenkt, eine gute maBanalytische Titanbestimmung zu
finden. Es ist uns das auch gelungen, und zwar durch

vom

haben wir aber darauf

systematischen Ausbau der Titration mit einer Methylen-
blau-L6sung. Dabei hat sich gozeigt, daBR diese L6sung
sehr brauchbare Ergebnisse liefert; diese Methode ist
die einzige, welche das Titan direkt, auch in Gegenwart
von Eisen, zu bestimmen gestattet. Es stort also weder
Eisen noch Aluminium noch Kieselsdure. Nicht nur die
Eisenindustrie, auch die Keramik hat ein
Interesse daran, ein Verfahren zu besitzen, um sehr
geringe Mengen von Titan genau zu bestimmen. Auch
dafir eignet sich die Methylenblau-Methode sehr gut.
Die Titration macht keine besonderen Schwierigkeiten;
nur sind einige VorsichtsmaRregeln zu beobachten.
Als Ursubstanz, auf die man oinstellen mufB, ist dio im
Handel
wenden, man mul sich reine Titansaure selbst herstcllen.
W ir hoffen, die Ergebnisse unserer Untersuchungen in
einiger Zeit verdffentlichen zu kénnen.

sondern

erhaltliche Titansaure allerdings nicht zu ver-

H. Kénig: Vielleicht sind meine MiBerfolge mit dem
Hibbertschen Verfahren darauf zurtickzufahren, daR ich
nicht das richtige Methylenblau verwendete. Ich arbeitete
m it einfachem Methylenblau, wahrend Hibbert, wie ich
nachtraglich in der Quelle feststcllite, das Chlorzink-

doppelsalz zur Titerflussigkeit verwendete.

Professor Dr. B. W ir haben
Methylenblau genommen; die Substanz ist aber leider nicht
100 prozentig, es sind nur etwa 80 % darin. Man kann
alsoleider direkt abwagen und so

Neumann: reines

die Substanz nicht
eine normale Ldsung hersteilen.

Professor Dr. E. Corleis (Essen): Sollte cs sich nicht
empfehlen, das Eisen durch Ausschitteln mit Aether zu
entfernen ? Man miuRBte dann allerdings auf die Eisen-
bestimmung verzichten, wirde aber gleichzeitig dio Alu-
miniumbestimmung ausfihren kénnen. Das Ausschitteln
mit Aether bietet keine Schwierigkeiten, man
AusschiuttclgefaBo benutzt, die Ubereinander und nicht,
wie in der urspringlichen Form, nebeneinander liegen.
Aus der schwach sauren L6sung kann dann durch Kochen
Titansauro gefallt und gewiehts-
analytisch bestimmt werden. Im Filtrat befindet sich
dann alle Tonerde neben geringen Mengen von Eisen
uncl Titan. Letzteres wird kolorimetrisch bestimmt und
der Hauptmengc zugerechnet.

wenn

dio Hauptmengc der

Professor Dr. K. (Aachen): In den
vorliegenden Analysen ist der Aluminiumgehalt, ent-
sprechend den groBen Schwierigkeiten, die seiner Be-
stimmung neben Titan entgegenstehen, nur als Rest der
Gesamtanalyso ermittelt. Ich mdchte fur den Fall, daR
der Aluminiumgehalt nicht zu klein wird, also z. B. fur
alumiuothermisch hergestelltcs Ferrotitan, folgenden Weg
empfohlen: Aluminium und Titan werden gleichzeitig nach
der Zyankalium-Methodc vom Eisen getrennt und zu-

Bornemann
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sammen gewogen. In dem mit Kaliumbisulfat wieder
aufgeschlossenen Niederschlage oder in einer besonderen
Probe wird dann das Titan fiur sich maRBanalytisch be-
stimmt wund das Aluminium als Differenz aus diesen
beiden Bestimmungen ermittelt. Da dio Eisentrennung
nach der Zyankalium-Methode sehr scharf ist, liefert
dieses Verfahren, wie Erfahrungen im Metallhitten-
maéannischen Aachener Technischen Hoch-
schule zeigten, recht gute Ergebnisse. Mangan darf nicht
in groReren Mengen vorhanden sein, da cs zum Teil mit
in den Titansédure-Tonerde-Niederschlag geht.

Institut der

Professor Dr. E. Corleis: Man miuRte vielleicht
mauch Ricksicht auf etwa vorhandeno Phosphorséauro
nehmen.

Professor Dr. K. Bornemann: In den gekenn-

zeichneten Fallen wird Phosphorsaure sehr
vernachlassigen sein.

haufig zu

H. Konig: Phosphor kommt in Titanminerali
und infolgedessen auch in den kinstlichen Erzeugnissen
des Titans in so geringen Mengen vor, dal man bei der
Analyse nehmen
Zu der Trennung von Eisen, Aluminium und Titan mochte
ich noch das Verfahren von Kaiser erwdhnen. Es beruht
gleichen Teilen Na-
triumkarbonat und Borax m it dertitanhaltigen Substanz.
Es soll Tonerde quantitativ abgeschieden werden, wahrend
noch erlbrigt.
Versuche nach dieser Richtung habe ich nicht ausgefihrt.

Professor W. Heike (Freiberg):
einigen Jahren auch eingehend miit

darauf keine Ricksicht zu braucht.

auf dem Zusammenschmelzcn von

sich dio Trennung von Eisen und Titan

Ich habe mich vor
der Vanadinbestim-
mung befallt, wie sie im Ledeburschen Leitfaden beschrie-

ben ist. Ich habe sehr gut lbereinstimmende Werte
gefunden. Wenn die Zahlen auch nicht absolut richtig
sind, so stimmen sie doch sehr schén tuberein. Beziglich
dor vom Berichterstatter mitgeteilten Ergebnisse, die
gute UehoreinStimmung zeigen, mdchto ich fragen, ob
von ihm nicht noch mehr Versuche durchgefuhrt wor-
den sind; man kénnte dann, wenn die Methode auch
nicht absolut richtig ist, einen erfahrungsmafigen Titer
nehmen, da das Verfahren verhéaltnismaRig einfach ist.
H. Konig: AuBer den mitgeteilten Analysen

ich keine Zahlen vorliegon.

Professor Dr. E. Corleis: Nach meinen Erfahrungen
gibt dio Methode nicht nur gut GUbereinstimmende Zahlen,
sondern man findet auch dio richtigen Werte, wenn man
dreimal mit konzentrierter Salzsdure und dann mit
Schwefelsaure einengt. Man erhalt dieselben Zahlen wie
bei der Destillation mit Jodkalium, vorausgesetzt dal
man alle stérenden Einflisse fernhélt. Dio reduzierte
Losung ist em pfindlich. W ird beispielsweise im
gleichen Raume, selbstin groRBer Entfernung, m it Salpeter-
saure gearbeitet, so fallen die Ergebnisse ganz erheblich

sehr

niedriger aus.

F. Fottweis (Willich): Ein Vorredner ist der Ansicht,
Molybdan auf dio Titration
des Vanadins stdérend einwirken wirde, und empfiehlt
deshalb, die Reduktion der Vanadinsauro m it Schwefel-
wasserstoff vorzunchmen, da man dann etwa ausgefalltes
Molybdansulfid abfiltrieren Wie ich in
Bericht nachher werde,
Amvesenheit von Molybdansaure vollstandig ohne Ein-
fluR auf die Vanadintitration,
saurer LOosung arbeitet und zum Reduzieren schweflige
S&aure nimmt.

daB die Anwesenheit von

kann. meinem

auseinandersetzen ist aber die

wenn man nur in stark

H. Koénig: Diese Angaben sind als
meines Berichtes sehr wertvoll.
bei .der Analyse von molybdanhaltigem Ferrovanadin
sowohl bei der Reduktion mit schwefliger Saure al3 auch

keine Schwierigkeiten

Ergéanzu
Demnach wiirden sich

m it Fcrroammonsulfat einstellen.
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Ueber die Lage von u - u

Von A. Liibke

D ieses Thema wurde in dieser Zeitschrift schon
mehrmals behandelt,) und die Walzwerks-
kommission des Vereins deutscher Eisenhittenlcute
hat sich ebenfalls damit befaRt.2) Darnach hat noch
keine Formel allgemeine Geltung erlangt, und die
Ansichten der Walzwerker weichen noch sehr von-
einander ab. Die bis jetzt aufgcstellten Formeln
haben auch meiner Meinung nach keine allgemeine
Giultigkeit. In nachfolgendem sollen die Verhdltnisse
der Geschwindigkeiten der Ober- und Unterwalze
untersucht und auf Grund dieser die theoretische
Walzlinie ermittelt werden.
; Betrachten wir das U-Profil auf Seite 1563 des
Jahrganges 1913 dieser Zeitschrift, das in Abb. 1

Abbildung 1. Stauchkaliber.

Abbildung 2. Streckkaliber.

als Stauch- und in Abb. 2 als Streckkaliber noch-
mals aufgezeichnet ist, so kdnnen wir in bezug auf
Abb. 1 folgendes feststellen:

Die Oberwalze wirkt mit dem Durchmesser D,,
die Unterwalze mit dem Durchmesser D2 Letzterer
greift in der Entfernung e von der Linie x—x an.
e ist der Schwerpunktsabstand des Linienzuges
abcdefghin bezug auf x—x.

2.40 .20+2 + 10 40 + 2 .33 «26 + 35 -12

c=

e — — 99 50 mm
2.40+2.10 + 2.33 + 35 ’

Die gesuchte Walzlinieliegtdann um 4Z = 11,28mm

von Xx—x entfernt. Es ist dann D2+ e —D,, + e.

‘1 St. u. E. 1909, 24. Mérz, S. 425/8.
2>St. u. E. 1913. 18. Sept., S. 15G1/3.

Ueher die Lage von U- und T -Kaliber zur Waldinie.

Stalil und Eisen. 411

d T-Kaliber zur W alzlinie .

in Aachen.

In Abb. 2 ist der Durchmesser D[ der Oberwalze,
welcher fir den Vorschub in Frage kommt, um
2-40-20 0-7 P
's—m—sr — 9,7 nun von x—x entfernt.

Z »4a) + 65
Die Entfernung c2, welche die Lage des Durch-

messers 1)2 von X—X angibt, betrégt
2-10.40 + 2.33.26 + 35.12

ei =

= -2V 10 + 2.33 + 35 - =
Die 'Walzlinie liegt um

c, + @ 9,7 + 24,3
0= - 2— =

24’3 mm

von x—Xx entfernt.

Im ersten Falle wirde man ohne Oberdruck
arbeiten, die Hunde werden leichte Arbeit haben,
und ein Schlag ist nicht zu befiirchten. Im zweiten
Falle wird ein Oberdruck von 8 nun angebracht sein,
die Walzlinie wird dann 15 mm von x x entfernt
liegen. 111 Abb. 1 ist ferner noch die Schwerlinie ein-
gezeichnet; die Entfernung s betragt 12,3 mm.

er-r-Y-jSSSS . .
L H e A Al/me.flra. "0 K fj
w»- A
7-Y j  Schrerim fe ‘Ialzlinke/ G r 0 N*

Abbildung 3. Walzlimo fir ein "J- Profil.

Vergleichen wir die verschiedenen Verfahren, so
finden wir

1. nach T afel 12 mm
2. . Schafer 6
3. . Puppe 12,3,
4, , dieser Berechnung 11,28 mm.

Die Ergebnisse 1, 3 und 4 sind in diesem Falle
praktisch gleich, jedoch scheidet am besten der Vor-
schlag Puppe aus, da er nicht fur jedes Profil an-
wendbar ist.

Findet nun kein indirekter Druck statt, was bei
dem Profil Abb. 1 und 2 nicht Vorkommen wird, so
kann die hier aufgefiihrte Berechnung ebenfalls an-
gewandt werden. Es soll hier das auf Seite 748,
Jahrgang 1909, angefihrte f-Profil behandelt werden
(s. Abb. 3).

a) Ohne

Es werden die seitlichen Begrenzungslinien nicht
bertucksichtigt. Man erhalt:

54.6 + 60-0
c = [o]e}

indirekten Druck.

=11'4mm.
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Die Walzlinie liegt j = 114 5,7 nun unter

der Linie x—x. Dieses Ergebnis stimmt mit dem
von Tafel genau uberein.

b) Mit indirektem Druck.
26 .3+6.54+2.54. 33+ @ s
= 23,Smm.
i. G+ 54+ 2.54+ 0
23,8
Die Walzlinie liegt in diesem Falle -~

~-2
= 11,9 mm unter der Linie x—x. Die Entfernung
der Schwerlinie von x—x betldgt s = 17,2 mm. Es
wird hier nicht angebracht sein, die Walzlinie in die

Um s

Brikettieren und Agglomerieren von Eisenerzen und
Gichtstaub in Amerika.

Der sorgféaltigeren Vorbereitung der Erze fur das
Verschmelzen im Hochofen wird auch in den Vereinig-
ten Staaten die grofRte Aufmerksamkeit gewidmet. Nicht

allein dio Verhittungsmoglichkeit armerer Erzvorkommen
wird dabei ins Auge gefallt, sondern die Bestrebungen er-
scheinen ganz allgemein durch die Erkenntnis geleitet, dal
dio Verwendung von chemisch und physikalisch gleich-
artigeren Erzmengen im Hochofon den Betrieb desselben
gleichféormiger und wirtschaftlicher gestalten muB, und
dalR die Kosten einer sorgfaltigen Erzvorbcroitung durch
Vorteile beim Hochofenverfahren selbstmitfiowinn gedeckt
uerden. So betrug beispielsweise dio Abnahme des Eisen-
gehaltes der Erze des Oberen Seos in den letzten zehn bis
funfzehn Jahren etwa 0,5 % im Jahr.1) Ein Sinken dos
Eisengehaltes in den letzten zehn Jahren um etwa 5 %
erforderte jedoch einen Mehraufwand von 0,17 t Erz,
0.12 t Koks und 0,36 t Zuschlag f. d. t erzougtos Roli-
eison oder, in Geld ausgedriickt, etwa 5,25 M Mehrkosten
f. d. t. Fur jedes Prozent Minderhéaltigkeit der Erze kann
daher eine Steigerung dor Erzougungskosten des Roh-
eisens um mindestens 0,75 bis 1,50 Ji f. d. t angenommen
worden. Dieser Betrag ist daher don Erzvorbercitungs-
verfahren von vornherein gutzuschreiben.

Der auBeren Entwicklung nach ist dieser Teil des
metallurgischen Fortschrittes allerdings hauptsachlich auf
Rechnung der Bestrobungon zu setzen, Feinerzo, wie sio
durch dio Gowinnungsarbeiten, durch magnetische Auf-
bereitung und vor allem durch dio immergréBer werdenden
Gichtstaubmengen zur Verfigung stehen, zu verhtten.
Es istin dieser Hinsicht durch die auf der Hauptversamm-
lung des Vereins deutscher Eisenhittenleute am
1. Dozember 1912 erstatteten Berichte von K. Sorgo
und Dr. A. W eiskopf2 sowio dio sich daran knipfenden
ausfuhrlichen Besprechungend) ein auBerordentlich wert-
volles Material, das toihveiso auch die amerikanischen
Verhaltnisse bertuhrt, zusammengostcllt worden, das sich
jedenfalls dor groBten Beachtung der beteiligten Kreise
erfrouen diirfte. Im nachfolgenden sollen nun die amerika-
nischen Bestrebungen auf diesem Gebiete, soweit sie in
dor Fachliteratur behandolt wurden, ergadnzend nach-
getragon werden.

Dio meiste Anwondung zur Verwertung der Feinerzo
und dos Gichtstaubes finden in Amerika dio Sinter-

verfahren, wahrend die Brikettierverfahren noch im

L K. V. Hansell: Das Anreichern von Eisenerzen.
Bulletin of the American Institute of Mining Enmneers
1912, Dez., S. 1497/1517; S. 1565/7; 1913, Mai, S. 867/91.

2) St. u. E. 1913, 23. Jan., S. 139/45; 13. Febr.,
S. 2/6/81; 20. Febr., S. 319/24. (Als Sonderdruck er-
schienen im Verlag Stahleisen, Dusseldorf.)

3) St.u. E.1913,20. Febr., S. 324/7; 24. Juli, S.1236/41;
7. Aug., S. 1310/7; 14. Aug., S. 1355/63. (Erseheintals
Sonderdruck im Verlag Stahleisen, Dusseldorf.)
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Schwerlinie zu verlegen. Um Schldge zu vermeiden,
miRte die Oberwalze einen Oberdruck von 21,2 mm
erzeugen.

Wie schon von anderer Seite erwahnt wurde, so
ersieht man auch aus dem vorhergehenden, daR vor-
her genau zu untersuchen ist, ob direkter oder in-
direkter Druck vorliegt, um alsdann die genaue Lage
der Walzlinie ermitteln zu kdénnen.

Das hier entwickelte Verfahren, welches auch bei
der Berechnung der Uebersetzungen von Kkonti-
nuierlichen StraBen angewandt wird, ist fur jedes
beliebige Profil anwendbar.

chau.

Hintergrinde stehen, obwohl ihro Bedeutung und
vornehmlich dio des Schumacher-Verfahrens bereits er-
kannt hat und ihnen auch liler eino groBo Zukunft ver-
spricht.1) Dio Beliebtheit der Sinterverfahren ist wohl
auBBer ihrer vielseitigen Verwendbarkeit vornehmlich der
Moéglichkeit zuzuschreiben, mit dom Sintern ein Rdsten
(Entschwefeln) dor Erze zu verbinden, und ihre Uebcr-
legenheit in dieser Hinsicht gegeniuber anderen Ver-
fahren, selbst auf dio Gefahr hin, ein schwerer reduzier-
bares Erzeugnis zu erhalten, steht wohl auBer Zweifel.
Bei don Sintervorfahren ist der amerikanischen Eisen-
industrie Ubrigens ihro hochentwickelte Kupferindustrio
zugute gekommen, da die meisten der spezifisch amerika-
nischen Sintervorrichtungen bereits vor ihrer Anwendung
zum Sintern der Eisenerze fir die Zwecke der Metall-
industrie im Gebrauch standen.

* Von den spezifisch amerikanischen Sinterverfakrcn
stehen das West-Vorfahren sowie das Dwight- und Lloyd-
Sinterverfahren im Vordergrinde dos Interesses. Das
W est-Verfahren wird zum Sintern von Gichtstaub von
der Carncgio Steel Co. praktisch ausgetbt.2) Dio Mesaba-
erzo verhittenden Hochodfen erzeugen ungeheure Gicht-
staubmengen (etiva 4 % dor Gesamtbeschickung). Das
bedeutete im Jahro 1911 eino Monge von etwa 2,9 Millio-
nen t Gichtstaub. Die angezogene Quelle2) enthalt aus-
fuhrliche Angaben tber dio mechanischen, physikalischen
und chemischen Eigenschaften dieses Gichtstaubes, und
wir entnehmen diesen folgende wissenswerte Einzelheiten:
W ird der Gichtstaub durch ein Sieb von 20 Maschen auf
1 Quadratzoll (3,1 Masche jo qcm) durchgosiebt, so bleiben
auf dem Siebe meist Kalkstein, Koksstiicke und arme Erz-
teilchcn zuriick, wéhrend der eisenreichoro Teil durch das
Sieb fallt. Boi unregelméaBRigem Ofongango kann der Koks-
gehalt des Gichtstaubes bis auf 16 und 20 % steigen.
Im durchgesiebten Gichtstaube bleibt der Koksgehalt
jedoch annédhernd dor gleiche. Dio chomischo Zusammen-
setzung dieses als eigentlicher Gichtstaub zu betrachten-
den Teiles schwankt in folgenden Prozentgchalten:

man

SIO, Fe Jtn P AleCa  CoO
5,20 48,52 0,39 0,050 1,6 1,29
6,99 46,30 0,47 0,034 2,59 1,83
MgO C CO, S HeO
0,30 4,71 0,28 — 15,4
0,25 7,41 1,00 0,064 12,65
Durch Erhitzen auf rd. 800 koénnen 84% des

Gesamtoisongokaltes magnotisch gemacht werden. Die
W asseraufnahmeféhigkeit ist 25 % .+« Der geringe Tem-
peraturbereich zwischen Sintern und Schmolzen wachst
m it einem steigenden Gehalt an Koks.

1) J. W. Richards: Das Schumacher - Brikettier-
vorfahren. Bulletin of the American Institute of Mining
Engineers 1912, Mai, S. 545.

2) J. G. West: Das West-Verfahren zum Sintern

von Gichtstaub; The Iron Age 1912, 24. Okt., S. 954.
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Zur Ausfuhrung des Verfahrens dient ein Ofen, der
in Abb. 1 wiedergegeben ist. Er
Herd, auf dem der Gichtstaub durch allmé&hliches Hinzu-
fttgen zu einem groBon Block zusammengesintert wird.
Die Zufuhr des Gichtstaubes in den Ofon kann erfolgen:
entweder durch Fallonlassen durch Oeffnungen im Ge-
Ir6lbo und mechanisch betatigtes Ausbro.ton zu einer
dinnen Sclucht oder mittels Einblasens durch einen m it
Luft betriebenen Injektor, In beiden Féallen wird

besitzt einen fahrbaren

immer

Abt. 1. Per West-Ofen zum Sintern von Feiner/, und Gichtstaub
nur eine dinne Schicht eingetragen, sein
muB, eho oino neuo dazukommt. Nach Fertigstellen dos
Blockes wird dor Herd vorgezogon, der Block mittels
Kranes abgehoben und zerschlagen, was ohne Schwierig-
keiten erfolgen kann, solango er noch warm ist. Der Ofon
wird durch oino Gas- oder Oelfcucrung so hoch erhitzt,
daB das durch dio Docke oingefihrto Material schon beim
Erreichen des Herdes gesintert ist. Genauere Angaben
sind in dor Quelle nicht enthalten, wie denn auch allo An-
gaben tUber die Leistungsfahigkeit des Ofens fehlen. Es
wird nur noch darauf hin-
gewiesen, dalR dor rohe
Gichtstaub ohne jedo
Iticksichtnahmo auf seine
Eigcntiml.ehkciten und
Verschiedenheiten behan-
deltwerdon kann und ein
Erzeugnis erhalten wird,
dessen Eisengehalt G5 %
ubersteigt. Es konnten
beim Hochofenbetriebe
30% der Erzbeschickung
durch Sinter ersetzt werden, ohne die Betriebscrgebnisso
zu beeintrachtigen. Im Vorgleich zu anderen Sinter-
verfahren sollen sich dio Betriebs- und Anlagekostcn,
wie in Zahlentafel 1 angegeben, verhalten.

dio gesintert

Rost/rorie  ocaugrofir®

Zaldontafel 1. Kosten einigor Vorfahron.

. Drehrohr-  Grindal- West-
Betriebskosten f. d. t Verfahren Verfahren Verfahren
M M Ji
Brennstoffkosten 1,64 1,47 1.05
SoNsStiges..veiiciieine 2,56 5,25 1.05
Zusammen 4,20 6,72 2.10
Anlagekosten fur eine
Anlage m it einer
Leistung von 1t im
T @ 0 oo 12GO0 1G80 420
Bei Anwendung von
Naturgas od. Rohol 336 i

Ausfuhrlichere und gonauere Berichte liegen tUber das
Dvvight- und Lloyd-Verfahren vor.1) Die Vorrichtung

1) J. Gayley: Das Sintern feinerzhaltigcr
Bulletin of tlie American Institute of Mining Engineers
1911, Aug., S. G31. — B. G. Klugh: Das Sintern fein-

erzhaltiger Stoffe nach dom Dwight- und Lloyd-Verfahren.
Bulletin of tho American Institute of Mining Engineers
1912, Mai, S.507. — J. Gayloy: Das Sintern eisenerz-
haltiger Stoffe. The Iron Age 1912, 4. Jan., S. 73.
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ist in der schematischen Skizze (Abb. 2) wiedergegeben.
Diese Sintereinrichtung, die in treffender Weise m it der
Uehlingschen GieBmaschino verglichen wurde, wirkt in
der Weise, daR das zu sinternde M aterial,
vermengt, in dinnen Schichten auf einen Rost aufgotragen
wird, dor sich langsam unter einer sehr heilen Flamme
woitorbewogt. Durch dieso Flamme wird dor dom Fein-
erz beigemongto Brennstoff zur Entzindung gebracht,
und dadurch, daR durch den endlosen Rost nach Ver-
lassen des heilRen Flammenboreichs Luft hindurchgesaugt
wird, wird die Sinterung, die oberflachlich begonnen hat,
durch die ganzo Schicht hindurch fortgesetzt. Bedingung
ist also eine entsprechend langsame Fortbewegung Ulber
dem Windkasten und oino dom Feinerz boigegobene ge-
nigende Brennstoffmengo. Im weiteren Verlaufe der end-
losen Bewegung des Rostes wird der auf ihm fest-
gebrannte Sinter abgestreift, der Rost gekuhlt und wieder

m it Brennstoff

zur Beschickungsstelle zurtekgefuhrt. Es werden zwei
Ausfihrungen dieser Einrichtung verwendet, eine mit
oinor Saugblclisenbreite von 750 mm und einer Lange

derselben von 3750 mm, m it einer Leistungsféalligkeit von

‘ffasf

**Soi/~ia/lnmer

Sinteranlage nach Dwight und Lloyd.

50 t je Tag, und eine groRere m it einer Saugbiiclisenbreite
von 1050 mm, bei 6G0O0 mm Lange, m it einor Tagesleistung
von 100 t. Die Bewegung der groReren Anlage erfordert
etwa 10 PS, der Ventilator etwa 25 bis 35 PS. Dor Raum-
bedarf der 50-t-Anlago ist in der Lange 8,2 m, in der
Breite 2,1 m, in der Hohe 3,5 m bei einem Gesamtgewichte
von |0 t, jener der 100-t-Anlago in der Lango 12,5 m,
in der Breito 2,25 m, in der Hohe 4,2 m bei einem
Gewicht von 26 t. Bei der Aufstellung mehrerer Anlagen
ist far die Entfernung M itte zu Mitte 3,5 m
zu rechnen. Die Kosten fur Hilfsraatcrialien und Re-
paraturen beliefen sich bei einer in zweijahrigem Betriebe
stehenden Anlage auf 6 bis 12 Pf. firjedot Sinterorzougnis.
Dio Leistungsfahigkeit der Maschino ist nach Klugh be-
grenzt durch dio in der Zeiteinheit verbrannte Kohlen-
stoffmengc. Als groRte beizufigonde Bronnstoffmonge
wurden 8 % Kohle fcstgestellt und ein Mehrgehalt als
zweckwidrig gefunden, da ein Zuviel an Kohle langere Zeit
zur Verbrennung erfordert, dio Erhitzung der ganzen
Maschine unnotig hoch treibt und schlieBlich im Fertig-
erzeugnis unvorbrannto Kohlenmongen Zuriuckbleiben.
Boi Magnetkonzentraten fand man mit 7 % Kohle ein
Auskommen, bei Kubaerzen mengte man 7,5 % Koks-
pulver bei. Dio Erzeugungsmengo wird bei sonst gleich-
Verhéltnissen beeinfluRt durch dio Durch-
lassigkeit der Materialschicht und durch den durch
die Saugvvirkung hervorgorufenen Druckuntorschied. Dio
Durchlassigkeit der Materialschicht ist wieder abhé&ngig
Feuchtigkeitsgrado des aufgegebenen Materiales.
Die Wirkung des Anfeuchtens des zu sinternden Feinerzes
ist nicht ganz klargestellt, sie muB vorgonommen werden,

von

vom
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um ein Durchfallen des Feinerzes durch die Oeffnungen
dos Rostes zu verhindern. Der Feuchtigkeitsgrad ist ab-
hangig von der Erzgattung und betragt beispielsweise bei
Ham atiten 15 %, bei Magneten 4 %. Es ist einige Praxis
erforderlich, um diese Verhéltnisse richtig zu bemessen.
Sehr ginstig sind dio Ergebnisse hinsichtlich dor Ent-
schwefelung. Dieso scheint nicht abh&ngig zu sein von
der Form oder Art der Erze. Kicsabbrande wurden von

4,41 % S auf 0,07 % gerdstet, Magnete mit 3,5 % S auf
0,15 %. DaRB der stark vorglastc Sinter die Reduktions-
wirkung im Hochofon nicht wesentlich beeintrachtige,

wird nach Klugh mit dem Hinweise auf dio Tatsache be-
grindet, daB im Mollor bis 10 % leicht reduzierbarer Erze
vom Oberen See durch Dwight- und Lloyd-Sinter ohno
Verdnderung des Hochofenganges ersetzt werdon kénnon.

Dieser Frage der schwierigeren Reduzierbarkeit der
Fachleuten
und man will von
SinterVorfahren einon Mehr-
im Hochofen nicht

Sinter wird auch von den amerikanischen
groBes Interesse ontgegengebracht,
seiten der Verfechter dor
bedarf an Brennstoff zugeben, im
Gegenteil behauptet man, an Warme sparen zu kénnen, da
bei Verwendung derartiger Materialien der Hochofongang
zweifellos gleichmé&aRiger wordo. Hauptsachlich sei es dio
feine Verteilung des Eisengehaltes zwischen den schlackon-
bildcnden Bestandteilen, wio sie bei dom aus Feinorzen
oder Gichtstaub gewonnenen Sinter vorliege, dio solcho
Vorteile gegonuber der Verhittung von Groberzon biete.
Jo inniger dio Mischung sei, um so gleichmaRiger sei die

Schlackenbildung in der Schmelzzone. In dor gegen-
wartigen Praxis erfolgo eino fortwahrend verschiedene
Schlackonbildung — bald sauer, bald basisch — jo nach

dem Zusammentreffen der Erz- und Zuschlagsklumpcn im
Hochofen. Dadurch sei dio Schmelzzono eino ungleich-
im Hochofenbetriebe
zur Folge habo. In den Sintcrerzougnissen soijedoch bereits
oino einheitliche und gleichférmige Schlackonbildung vor-

bereitet.

mafRige, was mancherlei Stérungen

Ob durch diesen zweifellos vorliegenden Vorteil
dio ebenso zweifellos-bestehende schwierigtre Reduzier-
barkeit dor gebildeten Eisensilikatc, wie sie die meisten
Sinter darstcllen, wottgomaeht wird, ist durch dio Hoch-
ofenpraxis noch nicht erwiesen. Die Sintcrkosten worden
beim Dvight- und Lloyd-Verfahren m it nachstehenden
Ziffern angegeben:
Mischung
Kraftbedar
Brennsto ff
Reparaturen, Aufsicht

0,72 M f. d. t
.0,27 ,

0,15 ,

0,09 ,

1,23 M i.

nach Gayley* mit

Dor Preis eines Apparates wird
rd. 50 000 M angegeben.

Von Intoresso ist der Botriob beim Sintern von Gicht-
staub nach dem Dwiglit- und Lloyd-Vorfahren.1) Letztorer
enthalt auf don Werken in Birdsboro, Pa., 8 bis 24 %, im
Mittel mehr als 18 % Koks. Dieso Brennstoffmengo ist
zu hoch und mufl durch Zugabe von Feinorzen auf 8 %
vermindert werden. Man fand, daB, jo geringer der Brenn-
stoffgehalt genommen wird, um so dichter der Sintor aus-
fallt bei gleiclizeitig steigender Erzeugungsfahigkeit. Ist
der Koksgehalt hoher als 8 %, so nimm¢t dio Tagesleistung
m it jedem Prozont Koks um 11/4t ab. Dio Maschine in
Birdsboro hat eino Leistungsfédhigkeit von 100 t. Man
arboitet m it 125 bis
175 mm. Von den zahlreichen Mischungen von Fein-
erzon, dio m it Hilfe dieses Verfahrens verarbeitet worden

Schichthéhen auf dem Roste von

kénnen, moégon nachstehende Zahlen AufschluR goben.
Man arbeitet z. B. mit 60 % Kiesabbranden, gemischt
mit 40% Gichtstaub ohno Bronnstoffzugabo und erhalt
folgendes Erzeugnis:
Kicsabbrénde Gichtstaub  Mischung Sinter
Fe .. % 56,28 33,00 46,97 57,10
s . .. . 4,41 0,18 2,72 0,12
Koks . — 24,00 9,60 —
J. Gayloy: Das Sintern eisonerzhaltiger Stoffe.

The Iron Age 1912, 4. Jan., S. 73.
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Oder man verwendet 50 % Kicsabbrande, 50 % Magnet-

konzontrato, 10 % Kohlo; das Ergebnis ist folgendes:
Kicsabbrande* Magnete Mischung Sinter

Fo . % 56,28 45,61 51,00 56,82
S 4,41 2,45 3,43 0,32

allein mit 9 %
zeigen folgendo Veranderung:

Magnetkonzentrato, Kohle gesintert,

in einem Fall: in einem anderen Fall:
roli gesintert roh gesintert
Fe .. % 51,10 56,0 45,61 52,8

S ., 3,5 0,38 2,45 0,36
Spateisonsteine, mit 10 % Kohlo gemengt, ergeben:
roll gesintert

F e % 36,96 53,08

S s 0,82 0,30

Kicsabbrande, allein gesintert, verandern sich von
56,28 % Fo auf 61,0 % und von 4,41 % S auf0,07%. In
allen Fallen tritt also neben dom Sintern oino starke Rost-
wirkung ein, allerdings muf3 fir jerlo Erzsorte die Behand-
lungsart hinsichtlich weitgehender Entschwefelung erst
durch Versucho ermittelt werdon. —

Von anderen Sintorverfahrcn steht das im Dreh-
rohrofon in Amerika vielfach in Anwendung, und man
bezeichnet dio Arbeitsweise hier nach der Form des ent-
stehenden Sintors als ,Nodulizingprocoss“, uras man zu
deutsch mit ,Klump-Verfahren* W'iedergeben
Dieses Vorfahren, das zuorst vornehmlich zum Sintern
und Rosten von Kiesabbbranden in Verwendung stand,
wrird jotzt fur jode Feinerzgattung angowendot. Man

kénnte.

kann ein fur den Hochofen geeignetes Erzeugnis erzielen,
w'enn auch die entstehenden Klumpen oder Knollen infolge
ihrer starken Obcrflackonglasur den reduzierenden Ein-
wirkungen im Hochofon schworer zugéanglich sind als dio
porigoron Sinter der Ubrigen Verfahren. Auf den Lobanon-
Werken der Pennsylvania Steel Co. -werden magnetisch
aufborcitete Cornwallcrzo im Drehrohrofen gesintert,
Gichtstaub wird auf dem Werke zu Hubbard (Ohio) und
auf don Anlagon dor South Chicago JUinois Steel Co ge-
sintert, fur schwefelrcicho Siderito besteht eine Anlage in
Miclripicoten, Ont. Dio groRBten Drohrohrofenanlagen sind
in Felton auf Kuba fir kubanische Brauneisensteine.l)
Dio Anordnung dor Drehrohrofen ist dio bekannte, wio
donn auch dio Betriebsweise als bekannt vorausgesetzt

werden kann. Man rechnet in Amerika mit oinem Ver-
brauch an Staubkohle von 90 bis 135 kg jo t Sinter.2
Versuche, Gas- oder Oelfouerung oinzufithren, zeitigten

mehr oder weniger Erfolg. Gegoniiber der kompendiésen
Banart der Apparate bei den oben genannten Verfahren
wird mit Recht auf den groBen Raumbedarf der Dreh-
rohréfen hingowiesen.l)

Das Grondalsche Brikett-Sin torverfahren istin
Amorika m it sechs Anlagen, in Kanada m it einer Anlage,
der Moose Mountain Co., vertreten, von denen zwei mit
Naturgas, zwei mit Rohdl betrieben werden.3) Versuche,
den Kanalofen allein m it Gichtgason zu heizen, miBlangen,
und es mufl zum Anreichern des Gichtgases zur Halfte
Generatorgas zu Hilfe genommen werden. Die Notwendig-
keit, bei Verarbeitung von Gichtstaub den Koks sowio dio
Kalkstcinsticko aus demselben auszusehoiden, verteuern
das Verfahren fur diesen Zweck zu sehr.2) Dio chemische
Zusammensetzung der Briketts gegeniuber dem Feinerze
zeigt dio Werte der Zahlentafol 2.

') W. H. Ham ilton: Neuere Entwicklung in der
Vorbereitung der Eisenerze. Yoar Book of the American
Iron and Steel Institute 1912, S. 203.

2 F. A. Vogel: Sintern und Brikettieren von Gicht-

staub. Bulletin of the American Institute of Mining
Engineers 1912, Mai, S. 533; The Iron Age 1912,
7. Marz, S. 588.

3) N. V.Hansell: Das Brikettieren von Eisenerzen.
Bulletin of the American Institute of Mining Engineers
1912, Mai, S. 557.
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Zahlentafel 2. W irkung der Gréndalschen

Brikettsinterung.

Feinerze
(vor der Auf- Briketts
bereitung)
Fe s Fe s
% % % %
Bayonne, N. J. 60,0 2,5 62,0 0,05
Mayville, Wis. 46,2 0,035 56,0 0,01
Moose Mountain 36,19 0,024 63,5 0,014

Das erzeugte Brikett zeichnet sich durch groRe Porig-
keit aus, die stets tbor 20 % betragt. Dabeiist die Druck-
festigkeit ungefahr 370 kg'gcm. lieber den gunstigen
EinfluB auf den Hochofenbetrieb liegen hinsichtlich der
amerikanischen Verhéltnisse keine Angaben vor, doch soll
zu Mayvillo der Koksverbrauch betrachtlich zurick-
gegangen sein. Die GroRe dor amerikanischen Briketts
ist gewdhnlich 150 X 150 X 00 mm (in Duquesne 00 x
110 X 200 mm), und es werden auf die Wagon meist nur
zwei Ziegelscharon aufgelegt. Dio Brikottprosso liefert
12 bis 10 Briketts i. d. min, so dall das Auflegon auf dio
Wagen zwar von Hand erfolgon kann, jedoch belaufen
sich dio hierdurch verursachten Lohne auf 21 bis 30 Pf.
f. d. t. Das HineinstoRen des frisch beladenen Wagons
in den Kanalofen und das gleichzeitige AusstdiBen eines
solchen m it fertiggesinterten Briketts ward hydraulisch
vorgonommen und orfordort wenig Kraft. Das Entladen
erfolgt solbsttatig. Die Geschwindigkeit, m it der dio
Wagen in den Ofen geschickt werden, hangt von der Art
der Erze ab. Bei hohom Schwofolgehalto verlangsamt
sich diese, In Mayvillo wird allo zehn Minuten ein Wagon
von 2 x 2 in Hcrdflacho in den 00 m langen Ofen ein-
geschoben, so daB bei einem Eassungsraum des Ofens
von 30 Wagen bei zehnminutlicher Beschickung jeder
Wagon 5 st im Ofen verweilt. In Bayonne ist dor Ofon
nur 44 m lang, und dort bleibt bei einer Boschickungsfrist
von 18 min jeder Wagen 0,5 st im Ofen. Die Breite der
Oefcn wurde allmé&ahlich immer mehr vergroBert, von ur-
sprunglich 1,5 m auf 2 m, in neuester Zeit sogar 3 m. Der
Brennstoffverbrauch ist niedrig, beim Sintern von Magnet-
konzontraten etwa 7 % Kohle.l)

Von den reinen Brikettierverfahron wird nach
Richards2 dom Schumacher-Verfahren die groRRte
Bedeutung fiur Amerika zugesprocken. Es ist hier mit
einer Anlage von 250 t Tageserzeugung auf dem Werke
der Cambria Steel Co. zu Johnstowm, Pa., vertreten. Es
werden dort 70 % Mahonig-Erze (m it 10 bis 12 % Feuch-
tigkeit) und 30 % Gichtstaub (mit 18 bis 20 % Koks-
gehalt) zur Erzeugung von Briketts verwendet. Dio er-
haltenen Briketts haben noch 5,5 bis 6 % Koks, dor bei
der Reduktion im Hochofen den Antoil
nimmt und nach der Meinung der Quelle die ganzen
Brikottiorkosten aufwiegt. Dio Briketts sind auBerordent-
lich porig, sie nehmen 11,5 % Wasser auf entsprechend
einer Leoro von 27 % und sind bereits nach einem Tage
so fest, dal sie eino Druckfestigkeit von 31,8 kg/gcm auf-
weisen. Dio Gesamtcrzeugungskoston, inbegriffen dio Ver-
zinsung und Tilgung der Anlage, betragen nur 90 Pf.
f. d. t. Professor Richards meint, daR dieses Vorfahren
sich fur Feinerze nicht in gleichem MaBo eignet wie fur
Gichtstaub. Seine Ausfihrungen
erweckten das lobhafteste
Fachleute.

wirksamsten

Uber dieses Verfahren
Interesse der amerikanischen
Professor Carl Brisker

(Fortsetzung; folgt.)

X N. V.Hansell: Das Brikettieren von Eisenerzen.
Bulletin of tho American Instituto of Mining Engineers
1912, Mai, S. 557.

s) J. W. Richards:
Bulletin of tho Ameroan
1912, Mai, S. 545,

Die Schumacher-Brikettiorung.
Institute of Mining Engineers
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Elektrostahlanlage in Sosnowice, Bauart Nathusius.

Im Anfang des Jahres 1912 beschlossen dio Sosno-

wicer Rohren Walzwerke und Eisenwerke, Aktien-
gesellschaft in Sosnowice, dio Aufstellung eines Elektro-
stahlofens. Zu dieser Zeit standen in dem in Betracht-

kommenden Sosnowicer Werk insgesamt 1140 KW
Gleiclistromencrgie zur Verfiigung. Von diesen 1140 KW
waren abernur 640 KW fur den Ofonbetriob verfugbar, die
auBerdem die samtlichen Verluste in den erforderlichen
Maschinen, Apparaten, Leitungen
docken muBten.

Flussiger Martinstahl — als Einsatz fir den elek-
trischen Ofen — ware allenfalls vom Sehwesterwerk in
Zawiercie zu beziehen gewesen, doch sind die in Betracht
kommenden Entfernungen zu groB, als daR ein solches
Projekt jomals ernsthaft ins Auge gefalt worden ware.
Viel naher lag es, dio in Sosnowico reichlich vorhandenen
Rohrabféalle, Stanzbrockon und sonstigen Schrott einzu-
schmelzen und durch weitgohondo Raffination
gierung dio gorvUnschtcn Qualitaten horzustellon.

Infolge eigenartigen Bedingungen konnte
von vornherein nur ein elektrischer Ofen nach dem Licht-
bogensystom in Betracht kommen. Fir dio kleine elek-
trische Zentrale war es aber eine Lobonsbedingung, dafR
die BelastungsstofRo ganz un-
wesentlich rickwirkten. Bei wenig gedampften StdéRen
wirden die stromerzeugenden Gleichstromdynamo-
maschinon stark in der Spannung abfallon, was zur Folge
hatte, dal? jede Unregelmé&fRigkeit im Ofenbetrieb an allen
durch dio Gleichstrommotoren angetriebenen Arbeits-
mascliinon beobachtet werden koénnte. In Erkenntnis
dieser Sachlage ist die Auftragserteilung davon abhé&ngig
gemacht worden, daR der Hochstwert der StromstéRe,
im Glcichstromnetz gemessen, nicht mehr als 5%
den Stromwert bei Normalbelastung ansteigen
allerdings ohne daB durch die dazu erforderlichen Ein-
richtungen eine Energievornichtung eintritt oder eino
wesentliche Verschlechterung des Leistungsfaktors der
Anlage herbeigefiuhrt wird. Diese Bedingung wurde von
den Westdeutschen Thomasphosphatwerkon, G. m. b. H .,

und Transformatoren

und Le-

dieser

beim Einschmelzen nur

tiber
darf,

Berlin, und den Bergmann-Eloktrizitdits-Worken, A.-G.,
Berlin, angenommen, und unter Berucksichtigung noch
einiger anderer Grinde wnirdo deshalb ein Ofen nach

dem Nathusius-System aufgestellt.

Der Botriob war so gedacht, dal zunachstnur die vor-
handenen Mittel voll ausgenitzt werden sollten, wobei
nach und nach das ganz ungeschulte Porsonal angelernt,
dio Erzielung genauer Analysen gewahrleistet und die
W eiterverarbeitung des neu gow'onnenen
produktes in Ruhe ausprobiert worden kdénnte.
wenn ein hinreichendes Absatzgebiet lohnender
taten

Qualitats-
Spater,
Quali-
gesichert war, sollte es abor in bequemer Weise
moglich sein, den Ofonbetriob nur nach wirtschaftlichen
Gesichtspunkten umzugostalton, ohne Ricksicht auf die
dazu erforderlichen Enorgicmittel. Infolgedessen wurde
von vornherein ein 5- bis 6-t-Ofcn vorgesehen, der zu-
nachst fur 3 bis 4 t zugestellt wnirdo. Zum Betrieb dieses
Ofens wnirdo ein Umformor, bestehend aus einem Gleich-
strom-Turbomotor von 700 KW Nutzleistung, 500 Volt
und 1500 Umdr./min, unmittelbar gekuppelt mit einem
Drohstromgonorator von 937 KV A, 3000 Volt, 50 Perioden
und fliegend angebauter Erregordynamo zur Aufstellung
gebracht. Die Maschinen befinden sieh auf gemeinsamer
Grundplatte. Auf der freibleibenden Soito des Gleich-
strommotors ist ein freies, vorlaufig Uberkapptes Wellen-
onde fir den spateron Anbau einer Dampfturbine vorge-
sehen. Sobald die Dampfturbine zui Aufstellung gekommen
ist, dio fur dio Gesamtleistung der beiden elektrischen
Maschinen zu bemessen ist, mwird der Gleichstrommotor
als Dynamo umgeschaltet, w&hrend dor Drehstrom-
generator weiter auf den Ofen arbeitet. Diese Anordnung
hat den Vorteil, dal bei dem spéateren Betrieb dio Um-
formorvorlusto vollstandig in Fortfall kommen.

Der Ofen wird mit oinor verketteten Spannung von
108 Volt zwischen den Lichtbogenelolctroden betrieben.
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Zu diesem Zwecke istin unmittelbarer Ndhe des Ofens ein
Drolistromtransformator von 700 KVA Dauerleistung
(fur Ofenbetrieb Uberlastbar) und fir eine Uobersetzung

108
von 2825/-—-- Volt, 50 Perioden aufgestellt. Wie aus dom
18

angegebenen Uebcrsetzungsvcrhéltnis hervorgeht, st
die Sekundéarwicklung in zwei Stromkreise unterteilt,
von denen dor 18-Veit-Stromkreis durch die Bodenelek-
troden geschlossen wird. Zur Regelung dor durch die
Bodeneloktroden in den Ofen cingefiihrten Boheizungs-
onergic ist ein Potontialregler von 180 KV A durchgehender
Leistung aufgestellt, der seine Erregung von dem 108-Volt-
Stromkrois des Ofentransformators bezieht. An weitoren
elektrischen Einrichtungen sind noch drei Drehstrom-
motoren, jeder von 3 PS, 108 Volt, 50 Perioden, vor-
handen, welcho zur Betatigung der Eloktrodcnwinden
beim Abstich und Schlackenablassen dienen und spater
auch fur dio automatische Elektrodenregulierung durch
Cudnod-Apparate Verwendung finden.

Der Ofen selbst ist in einer Ecko der GieRRereihallc
aufgestellt. Seine Buhne, die I'd. 2 in Gberdem GieRBerciflur
liegt, besitzt eine Flache von 6,6 m X 7,2 m. Er besitzt
drei Boden- und drei Lichtbogenelektroden; letztere sind
von rundem Querschnitt, um beim Ansticken der stohen-
gebliebenen Stimpfe bequomer und schneller arbeiten zu
kénnen, als es bei quadratischem Querschnitt méglich ist.
Dio durch Dolomit GUberstampften Bodcnolcktroden sind
in der Ebene um 60 0 gegen die Lichtbogenelektroden ver-
setzt, um ein verstarktes Drehmoment auf das Bad aus-
Zwischen den Eloktroden sind an drei Seiten des
Ofens Tiren angebracht. Dio Kippvorrichtung wird
hydraulisch angetriebon. In den Einzelheiten entspricht
der Ofen fast genau der Beschreibung, wie sio von Pro-
fessor Dr. B. Neumannl) fuar dio Fricdcnshiutter Ofcn-
anlago gegeben wurde.

zuiiben.

Bemerkenswert ist bei der Sosnowicor Anlage die
Durchbildung der Starkstromleitungsanlage. Samtliche
Starkstromleitungen sind zur Erzielung guter Abkihlungs-
verhéltnisse als mehrfach untertoilto Flachkupferschienen
von demselben Einzclquerschnitt verlegt. Wé&hrond jedoch
bei den Lichtbogenzuloitungon durch spiralférmige Um-
wicklung dor Schienen m it Eisenbandern aufeinen erh6hton
induktiven Spannungsabfall beihohen Stromstarken hinge-
arbeitet wurde, ist bei der Verlegung der Leitungen nach
den Bodcnolektroden der umgekehrte Grundsatz befolgt.
Hier sind dio Leitungen verschachtelt verlegt,
Bildung starkor Felder in den Schienen zu verhindern.
Der Grund fur dieso MalRnahmen ist darin zu suchen, daB
sich die Energieaufnahme im Bodcnelektrodenstromkreis
unabsichtlich nur wenig andert, wahrend im Lichtbogen-
Stromkreis, namentlich beim Einschmelzen, betriebsmaRig
m it Lichtbogonkurzschlissen und Lichtbogonunter-
broohungen zu rechnen ist. Fiir den ersten Stromkreis
ist es deshalb vorteilhaft, moglichst glnstigen
Leistungsfaktor zu erzielen, wéahrend im Lichtbogenstrom-
kreis die Abdampfung der StromstéBe, wie sio durch einen
hohen induktiven Spannungsabfall bewirkt wird, in diesem
speziellen Fallo der wichtigste Gesichtspunkt ist.

Das angewandto Prinzip zur Abgleichung dor Encrgio-
bedarfsschwankungon des Ofens besteht im wesentlichen
darin, daBR der Glcichstromantriobsmotor auf Drehzahl-
abfall kompoundiert worden ist, und dalR der Drohstrom-
ofengenorator fir anormal hohen Spannungsabfall gebaut
ist. Infolgedessen ist dio abgegebene Drehstromspannung
hoi hoher Stromentnahme niedriger und bei niedriger
Stromentnahme hoch, so dal® also das Produkt aus Strom
mal Spannung, d. h. die Leistung, ein ausgesprochenes
Bestreben hat, konstant zu bleiben. Zur Verstarkung dieser
Erscheinung und namentlich zur Festlegung einer be-
stimmten einstellbaren Hochstbelastung dient ein Schnell-
rogler, System FuB. Die Betatigung dieses Apparates
wird durch den Ankerstrom des Umformermotors oin-
geleitot. Ein Steigen dos Ankerstromes bewirkt eine

um die

einen
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Schwachung der Erregung des Drehstromgonorators und
dementsprechend ein Sinken dor Drehstromspannung.
Ein Sinken des Ankerstromes hat die umgekehrte Wirkung
zur Folge. Bei langer dauernder gesteigerter Energie"
entndhme durch den Ofen sinkt die Drehzahl des gesamten
Maschinennetzes infolge dor Compoundwicklung des An-
triebsmotors und bewirkt dadurch eine weitere Vermin-
derung der Drehstromspannung.

Es ist selbstverstandlich, dafR dieso Einrichtungen
nur zur Wirkung kommen, wenn eine wenigstens teilweise
Belastung des Umformers vorhanden ist; bei vollstandiger
Lichtbogenunterbreohung kann damit eine Belastung
der Zentralo nicht hergestellt w-erden. Sehr haufige Ent-
lastungen sind fur den Zentralenbotrieb unangenehm, weil
es dann groBer Aufmerksamkeit bedarf, die Dampf-
spannung und im elektrischen Netz dio Gleichstromspan-
nung immer auf derselben H6he zu erhalten. Zur Behebung
dieses Mangels ist eino Ofenschaltung gewahlt worden,
bei der ein bestimmter Teil der zugefiihrten Verbrauchs-
energio dauernd ganz unabhangig von den Vorgangen
im Lichtbogenstromkreis aufrecht erhalten bleibt. Nach
den durch aufzeichnondo Instrumente vorgenommenen
Messungen der in Betriob genommenen Anlage ergibt
sieb fur dio Bodenbeheizung jo nach der Einstellung des
Potcntialrcgulators 15 bis 40 % der gesamten im Ofen
umgesetzten Energie. Boi Zugrundelegung einer durch

dio Bodenclcktrodon umgesetzten Leistung von 25%
der Gesamtenergio betragt dio Belastung der Zentrale
durch den Ofenbetrieb:
a) bei volliger Lichtbogenunterbrechung 33 %
b) hei Lichtbogenunterbrechung an zwei Elek-
Troden e 56 %
c) beilLichtbogonunterbrcchung an einer Elek-
Trodo e 80 %

der Normalbelastung. Dor letzte Fall ist dor haufigste,
und cs kann daher damit gerechnet werden, dafl beim
Einschmelzen durchschnittlich nur Energiebcdarfsschwan-
kungon auftroten, dio zwischen 80 und 105 % der Normal-
belastung liegen. Das sind Werte, die auf Huttenwerken
durchaus zulassig und gebrauchlich sind.

Die Beobachtung der Schaulinienaufnahmen hat des
weiteren gozeigt, daB bei dieser Sondcranlage dio Boden-
energio des Ofens ebenfalls zur Pufferung der Laststéf3o
beitragt. Die elektrische Energie dieses Stromkreises
andert sich quadratisch mit der Spannung des Dreh-
stromgenerators. Sio verstarktalso dio von dieser Maschine
eingoleitetc Bestrebung. Beispielsweise ist aus den Schau-
linienaufnahmen zu erkennen, daR in der Periode des Ab-
sohlaokons, wahrend welcher die Liclitbogonelektroden
hochgezogon werden, wahrend die Bodenbistung einge-
schaltet bleibt, diese Energie von beilaufig 60 KW auf
160 KW ansteigt.

Interessant ist auch die Feststellung, daR der elek-
trische Ofon seinerseits als Ausgleichsbelastung fiar die
Zentrale verwendet wird und dadurch erzwingt, daB allo
verfiigharen M ittelvollangespanntworden und das Dampf-
turbinonaggregat in der Zentralo dauernd unter Vollast
m itbestem Wirkungsgrad arbeitet. Dies geschiehtdadurch,
dal bei stoBwreison Ueberlastungen, dio vom Kdéhrenwerk,
W alzwerk odor einem anderen vom Elektroofen unab-
hangigen Betriebe herrihron, ein Sinken der Gleichstrom-
und damit auch der Motor-
spannung am Umformer ointritt. Dor Ofenbetrieb bleibt
zunéachst davon wunberiuhrt, d. h. dio Motorbelastung
bleibt konstant; infolgedessen steigt dor Motorstrom, er
verstarkt die Erregung des Motors durch die Compound-
wicklung und bewirkt dadurch einen Drehzahlnbfalf des
Umformers und oino Verminderung der Drohstromspan-
Erreicht der Motorstrom trotzdem

spannung in der Zentrale

nung des Gonerators.
den Hochstwert, auf welchen der Sclinellrcglcr eingestellt
ist, so dieser dio Generatorspannung herunter
und entlastet dam it dio Zentrale. Derselbe Vorgang findet
auch umgekehrt statt, indem durch Abschaltung einiger
Stromverbraucher die Zentralenspannung steigt und der

regelt
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Sclmellrcgler daraufhin den Energieverbrauch der Ofen-
anlago steigert. W ird dio eloktrischo Zentrale auf langore
Zeit auBergewdhnlich in Anspruch genommen, so daB
der Maschinenwarter dio Spannung nicht mehr halten
kann, so schaltet er don Sclmollreglcr dos Ofongenerators
ab und regelt von Hand dio Drehstromspannung herunter.
Daam Ofen selbstvom Bedienungspersonalohne Riicksicht
auf dio Spannung nur auf konstante Stromstarke reguliert
wird, so tritt eine Entlastung der Zentralo ein. Sobald die
Gloiehstromspannung wiedor Gtber 500 Volt anstoigon wiill,
regeltder Maschinenwarter dio Drohstromspannung héher.

Die Anlage, dio in ihron Einzelausfihrungen viele
bemerkenswerte Teile bietet, ist zusammen m it Schaltungs-
sckemata, Abbildungon wund Schaulinionaufnahmen in
einem ausfuhrlichen Aufsatz in dor ,Zeitschrift des Ver-
eins deutscher Ingenieure* beschrieben.

W. Kunze.

Befrachtungen ber Generatorbetrieb.

In einem Aufsatz der ,Foucrungstechnik* 1l be-
handelt H. R. Trenkler dio Vergasung minderwertiger
Brennstoffo und teilt unter andorem seine Erfahrungen
mit Hochdruckgaserzeugern mit; er fuhrt hierbei in der
Hauptsache folgendes aus:

Dio Kosten des Gases, die aus den Brennstoffkosten
einerseits und den Betriebs-, Untorhaltungs- und Tilgungs-
koston anderseits hei Beriucksichtigung der Gasmenge
berechnet werden, betragen bei neuzeitlichen Anlagen
0,3 bis 0,4Pf./cbm. Auf den Brennstoff selbst entfallen
dabei 0,2 bis 0,3 Pf./cbm, Hauptanteil der
Kosten. Niedriger Brennstoffpreis ist deshalb die erste
Bedingung fur eine billige Gaserzeugung. Aus diesem
Grunde ist die Vergasung feinkdrniger Brennstoffe,
die trotz guten Heizwertes niedrig im Preise stehen,
eine der wichtigsten Fragen der Feuerungstechnik.

Dio Schwierigkeiten, weloho die Vergasung fein-
korniger Brennstoffe friuher bereitete, sind bei nicht
backenden Brennstoffen durch Anwendung hoher Wind-
dricke beseitigt worden. Vorbedingung ist zwar, daB der
Brennstoff einheitlich in soiner Sortierung ist; Gaserzeuger,
die hohe Windpressungen zulassen,
gutes Gas, das trotz hoherer Betriebskosten ausreichend
billig geliefert werden kann. Fur backende Brennstoffe
hat sich dio Anwendung hoher Winddricke nicht be-
wahrt. Staubreiehe Backkohlen sind in den gebrauch-
lichen Hochdruckgaserzougern praktisch nicht vergasbar.
Wo dennoch die Vergasung durchfuhrbar ist, da erreichen
die Verluste und die Betriebskosten eine solche Hdhe,
daB dio Wirtschaftlichkeit in Frage gestellt ist.

Nachdem der Hochdruckgaserzeuger fur backenden
Brennstoff den erwarteten Erfolg nicht brachte, werden
nun andere M ittel versucht, um zum Ziele zu kommen.
Einen 6fter begangenen Weg gibt Trenkler an, indem
er dio Ausnutzung der Backféahigkeit empfiehlt. Dio
Staubkohle ist einfach erst zu entgasen und zu verkoken,
und dann ist der Koks zu vorgasen.

somit der

erzielen dann ein

Auf Grund einer Wéarmebilanz wurde versucht,
den Wirkungsgrad der getrennten Ent- und Vergasung
zu ermitteln. Die Rechnung ergibt fir eine Kokerei

mit besonderen
ses denselben

Gaserzeugern zur Vergasung des Kok-
AVirkungsgrad wie eine normale Gas-
erzeugeranlage. Noch gilnstiger wird das Ergebnis,
wenn der Verkokungsofen mit dem Gaserzeuger zu-
sammengebaut wird, beispielsweise als
Betdrte. Die freie AVarme des Generatorgases, die Uber
700 WE jo kg Kohle betragt, reicht in diesem Falle bei
einer Anfangstemperatur des Gases von 900 0 aus, um die
Entgasung zu bewirken. Der crrechnete AA‘irkungsgrad
Ubersteigt um 11 % den eines normalen Gaserzeugers.

Zu diesen Ausfihrungen mufB leider bemerkt werden,
daR die Berechnung mehrere A”erlusto nicht bertcksichtigt.
Aor allem ist es der Kohlenstoffverlust im Teer, der allein
3*/> bis 4% betragt. Ferner_fand der Verlust an Koks

eine zentrale
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keine Berucksichtigung, der durch Verbrennung vor dem
Abléosehen und durch Verzettelung entsteht. Der tat-
séchliche Wirkungsgrad wird praktisch rd. 10 %
den erreohneten AA'erten Zurickbleiben.
Der Gedanke, die Backfahigkeit der
auszunitzen, hatte verschiedentlich zu Gaserzeuger-
bauarten gefuhrt, die patentgoschitzt sind.
Sofern diese Bauarten eine AuBenbeheizung der Retorte
vorsehen, dirften sie keine praktische Anwendung ge-
funden haben, da der Retorteninhalt unverhéaltnismafig
grof3, wie z. B. bei Koksdfen, sein miuBte.
die Verhéaltnisse, wenn die Erhitzung des Retorteninhal-

hinter

Brennstoffe

teilweise

Anders liegen

tes mittels durchstreichender Generatorgaso von innen
erfolgt. Die AVarmeubertragung geht rasch vor sich;
infolgedessen kann die Retorte klein bemessen sein.

Auch geniigt ein geringer Teil des Generatorgases, um die
Entgasung zu bewirken. Nach diesem Grundsatz gebaute
sogenannte Zonengaserzeuger sind in kleinerem MaBstab
bereits ausgefihrt worden. Gut durchgebildete Bauart
vorausgesetzt, diurfte der AVirkungsgrad einige Prozente
hoher werden als beim normalen Gaserzeuger. Der Haupt-
vorteil wird jedenfalls in der Verwendbarkeit feinkdrniger
liud. Schulz.

baokender Kohlon zu suchen sein.

Bestimmung des Vanadins im Ferrovanadin und Stahl. “)

Dio in don letzten Jahren stetig steigende Verwen-
dung von Vanadin bei dor Herstellung von hochwertigen
Qualitatsstahlen, sowohl von Schnelldreh- als auch ein-
fachen AVerkzoug- und Konstruktionsstaklon, hat in
Chomikerkreiscn das Bedirfnis nach einem genauen, raseh
und leicht ausfuhrbaren Verfahren zur Bestimmung des
Vanadins in Stahlen und Ferrolegierungen hervorgerufon.
In letzter Zeit sind sehr viele Arbeiten iber Vanadin-
bestimmung in der einschlagigen Fachliteratur erschienen,
und auch die Chemikerkom mission des Vereins deut-
scher Eisonhittonleuto hat sich in
damit beschéaftigt.2)

Den Vorzug unter den bisher verdffentlichten Ver-
fahren vordienon entschieden dio maRBanalytischon, da dio
gewichtsanalytischen Methoden infolge der Schwierigkei-
ten, die dio Trennung des Vanadins von den in Betracht
kommenden Elementen verursacht, sich nicht fur dio
Praxis eignen. Bei dor Mehrzahl der maBanalytischon
Arbeitsweisen ist eine Trennung des Eisens vom Vanadin
erforderlich. Dieso Trennung ist durch Schitteln mit
Aethcr, wie durch A'crsuclio festgcstellt wurde, hei vana-
dinreichen Legierungen nicht quantitativ durchfihrbar;
anderseits muf3 dio Abscheidung des Eisens als Hydroxyd,
seiesdurch Schmelzen m it Natriumsuperoxyd oder Fallen
mittels Alkalis aus scliwefolsaurer Ldsung, unter beson-
deren VorsichtsmafRregeln erfolgen, falls die Trennung eino
vollstandige sein soll. Zudem bercitot das Abfiltrioren und
Auswaschen dos Eiscnniederscliinges bekanntlich groBe
Schwierigkeiten, dio ferner eino mdglichst geringe Ein-
wago bedingen und auch hierdurch dio Genauigkeit der
Bestimmung beeintrachtigen.

Axesentlich einfacher in der Ausfuhrung ist hingegen
das A'erfahron vonCampagno, wie es in dem ,Leitfaden
fur Eisenhittenlaboratorien® von A. Ledebur beschrieben
ist. Es erfordert nicht die.Trennung des Eisens vom Va-
nadin, gestattet daher eino gréBere Einwago und ist mit
den einfachsten Hilfsmitteln in kirzester Zeit durchfihr-
bar. Trotz alledem findet dieses Verfahren in der Praxis
wenig Anwendung, da wohl jeder, der sich dam it befaRlt
hat, dio Erfahrung gemacht haben wird, daR die Er-
gebnisse hierbei mehr oder weniger zu niedrig ausfallen.
Die Ursache hierfur liegt, wie wir festgcstellt haben, darin,
daB die hei der Reduktion dos Vanadinpentoxyds durch

ihrer letzten Sitzung

Salzsauro sich bildende Chlorverbindung in der beim
Eindampfon entstehenden AVarme &auBorst leicht flich-
tig ist.

*) Mitteilung aus dem Laboratorium des Krofeldcr
Stahlwerks, A. G., Krefeld.

2) Vgl. dieses Heft, S. 405/10.
53
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Dieser Uebolstand 1aRt sieh nun durch eine kleine Ab-
anderung des Campagneschen Verfahrens leicht und sicher
beheben, und wir sind Uberzeugt, daB die von uns abge-
anderte Arbeitsweise, die die Vorziigo der Campagneschen
Methode, die Sfch'nelligkeitund Einfachheitder Ausfihrung
beibohélt, dabei aber groBe Genauigkeit aufweist, sieh
bald viele Freunde erwerben wird. W ir setzen, um die
obenorwahnte Fehlerquelle zu vermeiden, nach dem L6son
in Salpetersaure sofort Schwefelsdure zu und lassen bis
zum Abrauchen der letzteren eindampfen. Hierbei erreicht
man zunéchst die Beseitigung der Salpetersdure leichter
und rascher als durch das nach dem Campagneschen Ver-
fahren vorgeschriebeno Eindampfen und Boston, dann
aber werden durch die Anwesenheit der Schwefelsdure
hei der nun folgenden Reduktion mittels Salzséaure die
Verluste, die durch die Fluchtigkeit der Oxyeliloride ein-
treten konnen, vermiedon, weil hierbei das Vanadin-
oxychlorid gemaf der Formel

V, O0aCl« + 2HjSO«= V202(SO«),+ 4 H CI

in das Oxysulfat Gbergeht. Bei der Ausfihrung der Re-
duktion ist darauf zu achten, daR dio Salzsaure nicht di-
rekt in die durch das voraufgegangeno Abrauchen konzen-
trierte heiBe Schwefelsdure gegossen wird, weil in diesem
Falle, nie wir wiederholt beobachten konnten, bei der
hierdurch entstehenden hohen Temperatur ebenfalls Ver-
luste von Oxychlorid dadurch entstehen kénnen, daf
infolgo der Heftigkeit der Reaktion dio Umwandlung in
Oxysulfat nicht schnell genug erfolgt. Es ist daher notig,
die Schwefelsaure Lésung vor dom Zusatz von Salzsauro
erst abzukuhlei), und es empfiehlt sich, die Losung auler-
dem m it etwas Wasser zu verdinnen.

Dio Ausfuhrung der Bestimmung ist nun folgende:
Zur Untersuchung von Ferrovanadin l6st man 0,5 bis
1 g Ferrovanadin in einem hohen Bechorglaso mit 20 bis
30 ccm Salpetersdaure vom spezifischen Gewicht 1,20.
Nach beendetem Loésen figt man vorsichtig 20 bis 25 ccm
Schwefelsdure hinzu und |&4Rt bis zum Abrauchen der
letzteren eindampfen. Nach dem Erkalten der Ldsung
verdinnt man m it etwa 30 ccm Wasser, setzt 25 bis 30 ccm
Salzsaure zu und erhitzt bis zum Auftreten von Schwefel-
siiurcdampfcn. Das Eindampfen mit Salzsdure wiederholt
man noch einmal in der vorgeschriebenen Weise. Sodann
lagt man erkalten, verdinnt mit Wasser, bringt durch
gelindes Erwarmen dio ausgeschiedenen Salze in Ldésung,
spult in einen Erlenmeyerkolben, verdinnt auf etwa
500 com, gibt etwas Phosphorsdure zu und titriert bei

80 bis 850 mit Kaliumpcrmanganatlésung bis zur
schwachen Rotfirbung.
Fuar Stahl werden in 2 bis 5g Spénen in der ge-

wohnlichen Weise Silizium und etwa vorhandenes W olfram
abgeschieden. Das Filtrat hiervon wird eingeengt und
durch Schutteln mit Aether von dem groBten Teil des
Eisens befreit, In der das Vanadin enthaltenden Lésung
entfernt man den Aether durch vorsichtiges Erwarmen,
sotzt sodann etwa 15 com Schwefelsdure zu und ver-
fahrt weiter, wie oben bei Ferrovanadin angegeben. Bei
chromhaltigen Stahlen empfiehlt es sich, dio Titration
bei 35 bis 40 0 vorzunehmen, dir bei hoherer Temperatur
schon eine merkliche Oxydation des Chroms stattfindet.1)

®r.-3ng. Otto Wiltns und Paul Fisclibaeh.
Wirtschaftlichkeit von Holz- und Eisenschwellen.

Im Zentralblatt der Bauverwaltung 1014, 24. Januar,
S. 58/9, berichtet der GroRBherzogi. Oberbauinspektor
E. Lang uber die versuchsweise Anordnung des Ober-
baues mit Buchenschwellen auf den badischen Staats-
eisenhahnen.
durfte die vergleichende Kostenaufstellung fiur die ver-
suchsweise Ausfuhrung mit Buchenholzschwcllen und den
regelmaRigen Oberbau mit Eisensehwellen sein.

Es betragen die Kosten eines Schienenstofles von

12 m Léange bei der Versuchsstrecke mit Buchenholz-
schwcllen:

Von besonderem Interesse fir unsere Leser

>) Vgl. St. u. E. 1914, 12. Febr., S. 275.

Umschau.

34. Jahrg. Nr. 10.

-K «
far 2 Schienen von 12 m Lé&ange. . zu 64,50 = 129,00
. 17 Schwellen aus Buchenholz " 7,95 = 135,15
4 Laschen.. 3,00 = 12,00
, 12 Laschensehrauben 0,16 = 1,92
., 12 Federringe 0,01 = 0,12
, 68 Klem m platten 0,12 = 8,10
68 Spurplattchen 0,08 = 5,44
68 Schraubennéagel 0,12 = 8,10
., 34 Keilplatten 0,75 = 25,50

im ganzen 325,45

Bei dem
Schienen mit

regelmaBigen Oberbau aus 140 mm hohen
100 mm hohen Eiscnschwellen:

el «
fiar 2 Schienen von 12 m Lange .. zu 64,50 = 129,00
17 eiserne Schwellen 100 mm hoch ,, 8,00 = 136,00
4 3,00 = 12,00
, 12 Laschenschrauben 0,16 = 1,92
,12 Federringe 0,01 = 0,12
68 Klem m platten 0,12 = 8,10
68 Spurplattchen .. » 0,08 = 5,44
68 Klcmmplattenschrauben . e 0,12 — S,lI>

im ganzen 300,80

1 km der Vorsuchsstrecke m it Buchenschwellen stellt
sich in der Anschaffung demnach um 2054 Jl teurer
als 1 km Oberbau m it eisernen Querschwellcn. Man wird
dem Urteil des Verfassers nur beipflichten kdénnen, wenn
er sagt: ,Dio versuchsweise Anordnung des Oberbaues
m it Buchenschwcllen muf3 also unter den Einwirkungen
dos Betriebes sehr erhebliche Vorzige aufweisen, wenn
sie im Wettbewerb mit dem bisherigen Eisenschwellenbau
m it Aussicht auf Erfolg bestehen soll.”

Hochschulkurse fir Ingenieure in Darmsiadt, Oktober 1914.

Die vom Verein doutseherlngenieuro voreinigen
Jahren ins Leben gerufenen Hochschulkurse fiir Ingenieure
finden in diesem Jahr in der Zeit vom 5. bis 17. Oktober
Hochschule in Darmstadt statt.
AuBRer den Mitgliedern des Vereines deutscher Ingenieure
sind auch Mitglieder verwandter Verbadnde zur Teilnahme
berechtigt; auBerdem sind auch Angehdrige juristischer
Berufe sowie Berufsklassen akademischer
Bildung willkommen.

In diesem Sinno woisen wir

an der Technischen

m it

anderer

auf die
dio teilweise

unsere Leser
nachstehend aufgefuhrten Vorlesungen hin,
m it Laboratoriumsibungon verbunden sind und in vier bis-
sechsstindigen Kursen eine Einfihrung in den gegenwarti-
gen Stand der Erkenntnis aufwichtigen technischen, natur-
wissenschaftlichen und wirtschaftlichen Gebieten
eingehende Verfolgung von Einzelheiten bieten sollen:
Berndt: Gasmotoren, mit Uobungen im Laboratorium;
Braun: Wasserturbinonbau; Gutermuth: Dampftur-
binen und Gleiehstrommaschinen; Hcidebroek: Tur-
binenpumpon; neuere Anschauungen uber Maschinen-
elemente; Gesichtspunkte tUber Kalkulation,
Fabrikorganisation und Betriebslehre; Koch: Versuchs-
ergebnisso aus dem Wasserbaulaboratorium; Koehler:
Feuerungsanlagen und Kollmann:
Schiedsgerichtswesen und Absatzmethoden der Industrie;
Potorsen: Hochspannungstechnik; W albe: Industrie-
bauten und Arbeiterkolonien; RoeRler: PreRwasser- und
hydraulische Arboitsmaschincn; W irtz: Hochfrequenz-
strome; W Oohlor: Theorien und Tatsachen der modernen
Chemie; Dieffenbach: Die Verkokungsindustrie; BlaeR3:
Freie und erzwungene Schwingungon im Maschinenbau;
ausgowadlilte Kapitel aus dem Ventilatorenbau; Berho ff-
Ising: Unsere liandelspolitik und dio Stellung Deutsch-
lands in der Weltwirtschaft; Eberhardt: Luftschiff- und
Flugzougbau; Preufl: Aetzproben und mikroskopischc-
Untersuchungen von Eisen und Stahl.

Der genaue Stundenplan kann erst nufgestcllt werden,
wenn die Zahl der fir die einzelnen Vorlesungen und
Uebungcn in Betracht kommenden Hdorer bekannt ist.

ohne

neuere

Forderanlagen;



5. Marz 1914.

Anmeldungen zu den Kursen sind his spéatestens
31. Marz d. J- an Geh. Baurat Professor G uterm utli,
Technische Hochschule, Darmstadt, zu richten, und zwar
unter Angabe der gewahlten Vorlesungen.

Die fir die Teilnahme zu entrichtenden Gebiuhren
betragen fiir jede Vortrags- und Uebungsstundo 1 .11
Bei mehr als 40 Stunden ist eine Pauschalsumme von
40 ,ti zu entrichten. Hierzu kommt noch eino Einschreibe-
gebiihr von 3 .11

A us Fac

Verein deutscher Chemiker.

In der Sitzung dor Fachgruppe fur
Chemie am 17.

analytische
September 1913 zu Breslau erstattete
Ilin tz zunachst den Bericht der Unter-

kommission fur die

Professor Dr. E.

Bestimmung des Eisens in Eisenerzen.

Die von der Fachgruppe auf der Hauptversammlung
1911 in Stettin mitgeteilten Analysenergebnisse von acht
verschiedenen Erzen zeigten bei den einzelnen Analytikern
erhebliche Unterschiede, die zum Teil in der nicht ein-
heitlichen Arbeitsweise ihren Grund hatten. Die Unter-
kommission sah sieh daher veranlaBt, am 15. Mé&arz 1913
in Frankfurt eine bis in alle Einzelheiten gehende Vor-
schrift aufzustellen, nach der von den friheren Ana-
lytikern von neuem in vier Eisenerzen der Eisengehalt
bestimmt werden sollte. Unter diesen Erzproben befand
sich auch ein Siegerlander Rostspat mit etwa 0,25 %
Kupfer. Diese letztere Erzsorte wurde besonders aus dem
Grunde gewahlt, da vereinzelt, entgegen don Versuchen der
Chemikerkom mission des Vereins
Eisenhuttenleute'), die Ansicht
daB gerade ein geringer Kupfergehalt storend auf dio
Bestimmung des Eisens einwirken sollte. Dio neuen Ver-
suche haben nun gezeigt, daR ein geringer Kupfcrgchalt
keinen EinfluR auf dio Bestimmung des Eisengehaltes
auszuliben Untersuchungen der
Chemikerkommission des Vereins deutscher Eisenhiitten-
Icute vollauf bestatigt worden sind.

Das von der Unterkommission aufgestellte Verfahren
zur Bestimmung des' Eisens in Eisenerzen wurde wie
folgt vereinbart:

a) Vorbereitung der Probe.
wird aus der Dose auf einen weilen Bogen Papier entleert
und durch Zusammenfalten dieses Bogens und Aus-
schitten auf einen zweiten Bogen als Kegel aufgesetzt.
Dieser Kegel wird mit einem breiten Spatel — Eisen als
Material ausgeschlossen — in der M itte geteilt und zunachst
die eine Halfte nach der Seite zu dunner. Schicht ver-
flacht. Auf dio so hergestellte Unterlage wird dio zweite
Héalfte des Kegels aufgeschichtet und nun das Ganze in
allen Teilen mit dem Spatel flachgedrickt. Dieso Arbeits-
weise wird zwanzigmal wiederholt. Der letzte Kegel
wird mit einer Glasplatte flachgedrickt und mit dem
Quadranten in Teile zerlegt. Je zwei gegeniuberliegende
Teile des Quadranten werden zu einem Muster vereinigt.
Aufdiese Weise werden zw'ei Muster, A und B, erhalten, von
denen jedes fiur sich in der vorher geschilderten Weise
zwanzig mal behandelt wird. Ein jedes der Muster wird
fur sich in eine moglichst kleine Doso gegeben, und aus

deutscher

vertreten wurde,

vermag, wodurch die

dieser wird fur die Einwago mit einem scharfen Spatel
die Probe entnommen, und zwar die eine Analyse aus der
Probe A, dio Gegenanalyse aus der Probe B. Jedes
Schitteln oder AufstoBen der Doso oder Umrihren des
Inhalts ist zu vermeiden, wie Uberhaupt darauf zu achten
ist, dal das Erzpulver, auler wie vorgesehrieben, nicht
anderweitig bewegt wird. (Dio Verwendung von Wage-
rohrchen ist zu verwerfen.) — Die Wassorbestimmung ist
gesondert auszufihren.

') Vgl. St. u. E. 1908, 8. April, S. 508.

Aus Fachvereinen.

Die ganze Erzprobegibt dann
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Zur Erleichterung und Verbilligung der Unterkunft
in Darmstadt soll ein Wohnungsamt eingerichtet werden.

Fragekasten.

Ist man berechtigt, in jedem Falle die fur ver-
spatete Lieferung vereinbarte Verzugsstrafe in dor in der
Bestellung festgesetzten HOhe zu kiurzen, z. B. bei

einem Objekt von 75000 Jl = 2% fir dio volle Woche

.Verspatung, also unter Umstanden 25 000 JI 1

hvereinen.

b) Ausfuhrung der Analyse.
werden 5 g oingewogen. Erze, die organische Substanzen
oder Kiese enthalten, werden gegliht, anfangs in bedeck-
tem, spater in offenem Porzellantiegel. Nach dem Er-
kalten wird die Probe geldst, -wie nachstehend beschrieben
ist. Die eingewogenen 5 g durchfeuchtet man in einem
400 bis 500 com groRBen Erlenmeyerkolben mit 1 his 2 eem
Wasser und gibt 100 com Salzsaure vom spezifischen
Gewicht 1,19 zu. Der Kolben wird alsdann mindestens
3 st, mit einem Uhrgins oder einer Kugel bedeckt, bei 00 0

digeriert. — Der AufschluR wird zur Vertreibung des
Chlors gekocht. — Nach Zugabe von 150 ccm Wasser
wird der verbleibende Riuckstand unter Dekantieren
filtriert und die L6sung in einem 500-ccm-Kolben auf-
gefangen. Der Rickstand wird nach dem Auswaschen
im Platintiegel verascht, mit Natriumbikarbonat ge-
mischt, Uberdeckt und geschmolzen. Die Schmelze

wird mit Wasser und Salzsaure geldst, mit Salpetersaure
oxydiert, zum Kochen erhitzt und das Eisen mit Natron-
lauge gefallt. Der ausgewaschene Niederschlag, in Salz-
saure geldst, wird zu der Haupteisenléosung hinzugebracht.

Statt den Ruckstand mit Bikarbonat zu schmelzen,

kann man ihn auch mit FluRsédure und Schwefelsdure
abrauchen, ohne ihn jedoch fcstzubrennen. Der Riuck-
stand 16st sich dann in Salzsdure und Wasser. Diese

Lésung wird wiederum mit Natronlauge gefallt und das
abgeschiedene Eisenhydroxyd geldst und zur Hauptlésung
gebracht.

Nach Auffullen bis zur Marke werden aus dem Kolben
100 ccm abgemessen (Pipette und Kolben muB aufeinander
eingestellt sein). Diese 100 ccm werden auf 50 eem ein-
gedampft und heiB mit konzentrierter Zinnchlorirlésung
reduziert, his die gelbe Farbe verschwenden ist;
noch | bis 2 Tropfen Zinnchlorirlésung zu,
kiuhlt ab und versetzt die kalte Lésung mit 25 ccm einer
oprozentigen Ldsung von Quecksilberchlorid, l1at wenig-
stens zwei Minuten stehen und gieBt dann in 2 1Leitungs-
wassor, das mit 60 com dor Mangansulfat-Phosphorsaure-
Losung versetzt und mit Permanganat eben angerdtet ist.
Diese Flissigkeit wird mit Permaganatlésung austitriert.

Die Permanganatlésung soll 6 g Kalium-
permanganat im Liter enthalten, so da 1 ccm rd. 0,01 g
Eisen entspricht. Der Titer wird in gleicher Welse m it
chemisch reinem Eisenoxyd ermittelt; es ist dabei die
Einwage so zu wahlen, daR moglichst gleiche Mengen
von Chemikalien, wrie hei der Analyse, verbraucht werden.
Ueber dio Behandlung kupferhaltiger Erze, Uber etwaige
Ausfallung des Kupfers, wird erst nach Eingang der neuen
Analysonergebnisse Entscheidung getroffen werden.

Riuckstande von chromhaltigen Erzen werden im
Nickeltiegel mit Natrium Superoxyd und Soda aufge-
schlossen. Die Schmelze wird in heiBem Wasser gelost,
filtriert, ausgewaschen, und das auf dem Filter
bleibende Eisenoxyd wird in heiBer verdinnter Salzsaure
(1 :3) geléost und diese Lésung der Hauptlosung hinzu-
gefugt.

Jedes Erz soll einmal nach vorstehender Vorschrift
und einmal so behandelt werden, als ob Kupfer vorhanden
ware, das mit Schwefelwasserstoff ausgefallt
sollte. Hierdurch soll festgestellt werden, ob dio bei der
Absoheidung des Kupfers erforderliche Behandlung das
Ergebnis beeinfluBt.

man

etwa

ver-

werden

Fiar die Analyse
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Folgendes ist noch zu bertcksichtigen. Nach der
Fallung mit ist das Filtrat
engen und der sich abscheidende Schwefel abzufiltrieren
und auf Eisen zu prifen. Die*Reduktion mit Zinncklorir
mufB in einer Flussigkeitsmenge von 50 com erfolgen.
Ist bei dem Einengen zu viel Salzsaure weggedampft,
so sind vor der Reduktion 5 ccm konzentr erte Salzséaure

Schwefelwasserstoff einzu-

hinzuzufiigen.
Die Losungen sind wie folgt zu bereiten: Zinnchlorir-

osung: 120 g gekdrntes Zinn (Bankazinn) 16st man in
500 com Salzsaure (1,124). Nach Aufhéren der Gas-
entwicklung gieBt man 'die Flussigkeit bei noch vor-

handenem Zinn in eine 4-1-Flasche, in der sieh 1000 ccm
Salzsaure (1,124) und 2000 eem Wasser befinden. Mangan-
sulfatlosung: 200 g kristallisiertes Mangansulfat werden
in 1 1 destilliertem Wasser geldst; diese Ldésung wird
ein Gemisch von 1000 eem Phosphorsaure (1,3), 600 ccm
Wasser und 400 com Schwefelsdure (1,84) eingetragen.
ist die Beach-

in

Bemerkenswert bei dieser Vorschrift
Chemikerkommission des
deutscher Eisenhittonleuto Recht verfochtenen
Standpunktes '), daR die Titerstellung n gleicher Weise
zu erfolgen habe wie die Titration der zu untersuchenden
Eisenlosung selbst.

Auf Vorschlag von Professor
folgende Satze zur Annahme:

1. Die Fachgruppe fur
seitens der

tung des von der Vereins

m it

Dr] Hintz gelangten

analytische Chemie nimmt
Kenntnis von der
legton Arbeitsweise fur
auf ihren Eisengehalt.
allgemein zur Annahmo zu empfehlen und
als Arbeitsweise der Fachgruppe fir analytische Chemie
des Vereins deutscher Chemiker zu bezeichnen2).
2. Eino Abscheidung des Kupfers erscheint
laufende Analysen nicht erforderlich, solange nicht neue
Untersuchungen zu einer anderweitigen Regelung veran-

Unterkommission festge-
die Untersuchung der Eisenerze
Sie beschlieBt, diese Arbeitsweise
im Verkehr

far

1) St. u. E. 1910, 9. Marz, S. 411.
2) Mit unwesentlichen Abweichungen deckt sich dieses

Verfahren mit der von der Chemikerkommission des
Veroins deutscher Eisenhittenleute (St. u. E. 1910,
9. Marz, S. 414) vor mehreren Jahren verdffentlichten

Eisenbestimmungsmethode, dio inzwischen als allgemein
in Gebrauch befindlich betrachtet werden kann.

P aten

Deutsche Patentanmeldungen).

23 Februar 1914.

KI. 1 b, B 69 336. Magnetischer Scheider mit Gber-
einander liegenden, ungleichnamigen und keilformig zu-
gesohérftou Polen, bei dem der Feldspalt durch ein Band
aus unmagnetisohem Stoffe abgedeckt ist. Sipl.-Qng.
Reinhold Buhl, Neurode, Bez. Breslau.

KJ. 7 b, W 42 515 Mehrfaehdrahtziohmasehine m it
um ein gemeinsames Mittel angeordneten ZichroUen.
Carl Wilshaus, Diusseldorf-Gerresheim, Lakroonstr. 75.

KIl. 10a, 0 8791. Von der Ausdriiekmaschino an-
getriebene Hebevorrichtung fir Koksofentiren. Dr. C.
Otto & Comp., Ges. m. b. H., Bochum.

KI. 18 a, W 41 747.
helm Weber, Siegen, Effertsufer 24,
Fabrik fur Dampfkessel und
Weidenau a. d. Sieg.

KI. 24 a, W 41 9S2. Feuerung fur
Brennstoffe mit im Verbrennungsraum
liegenden, versetzte Fall6ffnungen aufweisenden Brenn-
stofftragern. Fa. Albert Wagner, Centralheizungen,
Ludwigshafen a. Rh.

Rostofen fur Eisenstein. W il-
und Heinr. Stahler,
Eisenkonstruktionen,

minderwertige
tibereinander

') Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage
an wahrend zweier Monate fiur jedermann zur Einsicht

und Einsprucherhebung im Patentamte zu Berlin aus.

Palentbcricht.

34. Jahrg. Nr. 10.

Bel Scliiedsanalysen soll es dem Schicdsanalytiker
tiberlassen bleiben, ob er die Abscheidung des Kupfers
fur erforderlich hé&lt oder nicht. Bei kontradiktorischen
Analysen ist vorher zu vereinbaren, oh ohne oder mit
Abscheidung des Kupfers gearbeitet werden soll.
letzteren Fall wurde der Vorschlag von H. Kinder an-
genommen, daf3, wenn in den Erzlésungen dio Abscheidung
des Kupfers mit Schwefelwasserstoff bewirkt wird, auch

lassen.

Far

das Titermaterial in gleicher Weise zu behandeln ist,
um den Grundsatz zu wahren, daR Titerstellung und
Untersuchungen unter maoglichst gleichartgen Bedin-

gungen zur Ausfithrung gelangen.

Aus dem Berichte der Unterkommission fiir die Unter-
suchung der

Gepflogenheiten bei der Probenahme

geht hervor, daB hei Verschiedenheit der
einzelnen Rohstoffe eine einheitliche Art der Bemusterung
nicht angangig ist. Seitens der Fachgruppe wurden daher
folgende Leitsdtze angenommen:

der grofRen

1. Allgemein glltige, ins einzelne gehende Vor-
schriften lassen sich nicht aufstellen.
2. Die Probenahme von Erzen erfordert spezielle

Uehung und Erfahrung und soll deshalb nur erprobten
Fachleuten Ubertragen werden.

3. Hinsichtlich der Entnahme von grobem,
feinem und feinem M aterial laRt sich vielfach die Schatzung

mittel-

nicht umgehen.

4. GroRBe Sticke werden prinzipiellrichtiger im ganzen
zerkleinert, fir sich_verjingt und dann n entsprechendem
MaRRe dem feineren Material zugemischt. Dies kann aber
h&aufig nicht durchgefulirt werden. Werden nur Bruch-
sticke von den groBen Sticken abgeschlagen so mufz mit
besonderer Sorgfalt darauf geachtet werden, daB keine
dom Durchschnitt nicht entsprechende Anteile zur Probe
gelangen.

H. Kinder hielt hierbei noch den
Zusatz fiur erforderlich: Besonders auffallende Stiicke,
gleichgtltig, ob sie einen erheblich hoheren oder geringeren
assen, als dem Durchschnitt entspricht,
sind moglichst fein zu zerkleinern, bevor sio dem gesamten
Probegut zugeteilt werden.

5. Dio Probe verhaltnismafRig weitgehend zer-
k einert und gut gemischt werden. Dio Endproben sind
nicht gréBer zu nehmen als notig.

Gehalt vermuten

soll

erich t.

1Q. 31 a, M 48 898.
ander getrennten Raumen far
Schinelzgut. Gaston Martne und Camille Beriot,
Nord, Frankreich.

KI. 31 e, T 17 780. Vorrichtung zur Ausfithrung des
Verfahrens zum Verkleiden zylindrischer Gegenstande
m it Metall o. dgl.; Zus. z. Pat. 228 635. Paul Theuerkorn,
Chemnitz, Sa., Wilhelmplatz 12.

K1. 40 a, B 67 231. Ofen fur metallurgische Zwecke
m it mehreren untereinander durch Kané&le verbundenen
Kammern, die einzeln sich durch Zufuhrung gas-
formigen Brennmaterials beheizt werden kénnen. George
Hillard Benjamin, New York, V. St. A,

26. Februar 1913.

KI1. 10a, H 64 657. In sieh geschlossener Kanalofen
zur stetigen Verkohlung oder Verkokung von Holz, Torf
und Kohle unter mechanischer Férderung des Guts durch

Tiegelsohmelzofen m it von ein-
das Schmelzbad und das
Lille,

far

den Ofenraum. Gerhard L. Heerma, Neermor, Ost-
friesland.

KI. 12k, W 40 259. Verfahren zur Gewinnung von
Ammoniak aus Torf. Wet Carbonizing Limited, London.

KI1. 120, B 70 744. Verfahren zur Herstellung von
Esaigsaure und Alkohol aus Steinkohle, Braunkohle
o. dgl. Dr. Joh. Behrens, Bremen, Richtweg 14.

KI. 18 ¢, S 40 830. Verfahren und StoRofen zum

Warmen von Blocken. Friedrich Siemens, Berlin, Schiff-

bauerdamm 15.

nachstehend
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Kl. 19a, G 37 844
StraBcnbahnscbicnen auf
Th. Goldschmidt, A. G., Essen-Ruhr.

Kl. 42i, A 21 673. Vorrichtung zur lionstantbaltung
der Heizwirkung hei schwankendem Heizwert von Gasen.
Apparate-Vertriobs-Gesellscliaft m. b. H., BerlinAVilmers-
dorf.

Verfahren zum Vereinigen von

aluminothermischem Wege.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

23. Februar 1914.
KIl. 7c, Nr. 589 482.
Rohre an Rohrstauchpresson u. dgl.
b. H., Rheydt, Rhlid.
KIl. 7d, Nr. 590 154. Betoneisen-Biege- und Bindo-
apparat. Emil Merkel, Mylau.
lil. 18 ¢, Nr. 590 505. Anwarmeofen fir Harte- und
Schmiedearbeit. Fa. G 6ttlich Hammesfahr, Solingen-Foche.
KIl. 19 a, Nr. 589 601. Fahrbahnsohiene. Bernhard

Einspannvorrichtung fur die
Otto Froriep, G. m.

Keller, Dusseldorf-Oberkassel, Luegallee 7.

KI. 19a, Nr. 590 030. Stitzklemme fir im Stuhl-
system verlegte Eisenbahn- o. dgl. Schienen. Adam
Rambacher, Minchen, WoiRenburgerstr. 43.

KIl. 19a, Nr.
vereinigte

590 161. M it den
Bahnsohwrelle. Jackson
Sumiyside, Washington, V. St. A.

KIl. 21 h, Nr. 589 835. Vorrichtung zum Gluhen und
Erweichen von Drédhten u. dgl. Gesellschaft fir Elektro-
technik, Leonischo u. Metallindustrie, G. m. b. H.
mann Peter & Co., ERBlingen a. N.

KI. 241i, Nr. 589 777. Luft- und Dampfmengen-
Regulierapparat fir Gaserzeuger, dor'durch den Gasdruck
beeinfluBt wird. Apparate-Vertriebs-Gesellsehaftm. b. H.,
Berlin-Wilmersdorf.

Kl. 27d, Nr. 590 162.
Saugzuganlagen. Dr.

Schienenstiithlen
Montgomery Roe,

Her-

Rcgelungsvorrichtung far
Hans Cruso & Co., Berlin.

,K1. 31a, Nr. 589 818. Transportabler Formen-
trookenapparat. Emil Geiger, Kirchheim u. Teok.
KIl. 31 a, Nr. 590 480. Transportabler Formen-

trockenapparat mit Filleinsatz.
u. Teck.

KI. 310, Nr. 589 903. Vorstellbare
Heinrich Wagener, Mulheim-Ruhr Josefstr. 8.

KI. 31 0, Nr. 589 922. Kernstutzo fur Eisen- und
MetallgieBereien. Rieh. Sablowsky, Hamburg, Sierichstr. 46.

KIl. 49 b, Nr. 590 586. Carl
Rohling, Gera-Untermhaus.

KI. 49 f, Nr. 590 283. hammernd
wirkende SehweiBmaschine fir iberlappte Nahte. Dellwik-
Fleischer Wassergas Gesellschaft m. b. H.. Frankfurta. M.

KI. 49g, Nr. 590 556. Profilstahl m it
auslaufenden Enden und in der Mitte

Emil Geiger, Kirchheim

Kernstitze.

Eisenschneidmaschine.

Pressend und

keilformig
beiderseits auf-

gewalzten Rippen. Friedrich Stremme, Ohligs, Brof3-
hauserstr.

KIl. 81 e, Nr. 589 981. Seilbahnwagen mit Boden-
klappen. Christian Wilhelm Ferdinand Hansen, Flens-

burg, Norderhofenden 10.

KIl. 81 e, Nr. 589 982. Seilbahmvagen m it aufklapp-
barem Boden. Christoph Wilhelm Ferdinand Hansen,
Flensburg, Nordorhofenden 10.

Oesterreichische Patentanmeldungen?®).

15. Februar 1914.

KIl. 120, A 10 692/11. Verfahren zur Herstellung
saure- und hitzebestandiger Gegenstande aus chrom-
haltigem Eisen. Grohmann & Co., G. m. b. H., CdIn.

KI. 18 b, A 5008/13. Verfahren zur Einsatzhartung
von Eisen- und Stahlgegenstdndcn. Fa. Gebruder Schubert,
Berlin.

KIl. 18 b, A 8404/12. Verfahren zur Gewinnung von
Eisen und Stahl direkt aus den Erzen. Albert Hiorth,
Christiania.

1) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tageeigentlichen

an wahrend zweier Monate fur jedermann zur Einsicht und
Einsprucherhebung im Patentamte zu W ien aus.

Patentbericht.

Stahl und Eisen. 421

Deutsche Reichspatente

KIl. 18 a, Nr. 266 193, vom 2. Februar 1913. N ikolai
Ahimann in Kopenhagen. Vorrichtung zur Besei-
tigung von Ringansatzen bei Drehrohréfen.

Die im Kreise, z. B. als Zahne einer Scheibe a an-
geordneten Werkzeuge zur Beseitigung der Ansétze wer-

den durch stoBweises oder
kontinuierliches Drehen um
eine gemeinschaftliche Achse
b immer nur Zeit
m it dom heilen Ansatzma-
terial der Ofenwandung o in
Berihrung gebracht, so daR
sie den groReren Teil ihres
Weges mit dem kuhleren
Luftraum des Ofens in Be-
rihrung sind und so vor einer zu starken Erhitzung
bewahrt werden. ZweckmaBRig wird die Drehachse der
Werkzeuge zur Bewegungsrichtung der Ofenwand schrag
angeordnet, so daRR diese durch ihre Bewegung den An-

trieb fur die Rotation der Werkzeuge liefert.

kurze

KI. 31b, Nr. 266666, vom 30. Marz 1913. Bernhard
Keller in Dusseldorf-Oberkassol. Aus mehreren
Einzclmaschinen zusammengesetzte Ruttdjormmaschine.

Die Tische a der beiden Ritteiformmaschinen kénnen
durch eine Ausgleichvorrichtung, z. B. ein Gestadnge b o d,

miteinander verbunden wmrden, wenn die beiden Ma-
schinen zusammen arbeiten sollen.

K1. 18 b, Nr. 267 582, vom 13. Oktober 1911. Firma
Dr. Kurt Albert, Chemische Fabrik in Amodne-

burg b. Biebrioh a. Rh. Siemens-Martin-Ofen zum Ver-
arbeiten von eisen- oder eisenoxydhaltigen Massen, die
flichtige Metalle enthalten, zwecks Gewinnung der flichtigen
Metalle neben Herstellung von Eisen.

Der zur Verarbeitung von verzinktem Eisen, zink-
haltigen Kiesabbranden u. dgl. dienende Martinofen a
besitzt aulRer den gebrauchlichen Siemenskammern noch

andere davon wunabhéangige Kanale bzw. Warmerick-
gewinner b, mit denen er durch besondere Ziige o ver-
bunden ist. Die Kandale oder Warmerickgewinner sind
leicht zugéanglich und leicht zu reinigen. Sie werden ein-
geschaltet wéahrend der ersten Periode des Arbeitens, in
der hauptsachlich die fluichtigen Metalle oder deren Oxyde
m it der Abhitze aus dem Martinofen entweichen. Die
Siemenskammern sind wahrend dieser Zeit
abgesperrt und so vor einem zu schnellen Verstopfen

bew'abrt.
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S tatistisches.

AuBenhandel Deutschlands (einschl. Luxemburgs) im Monat Januar

Eisenerze (237 e)l)
Manganerze (237 h |.
Steinkohlen, Anthrazit, unbearbeitete Kiinnelkohlo (238 a)
Braunkohlen (238 b ) ..
Koks (238d )
Steinkohlonbrikctts (238 0o )
Braunkohlenbriketts, auch NaRproRRsteino (238 f)

Roheisen (777 @ ) cooeevineieeccceeee
Ferroaluminium, -chrom, -mangan, -nickel, -Silizium wund andere nicht schmied-
bare Eisenlegierungen (777 b)
Brucheisen, Alteisen (Schrott); Eisenfeilspiino usw. (842, 843a, 843 b ) ..
Rohren und Rdéhrenformsticko aus nicht schmiedbarem GuR, H&éhne, Vonti
(778, 778 a u. b, 779,779 a u. b, 783 0)
Walzen aus nicht schmiedbarem GuR (780, 780 a u. b ) ..
Maschinenteile, roh und bearbeitet, 2) aus nicht schmiedbarem GuRB (782 a, 783 a— d)
Sonstige EisenguBwaren, roh und bearbeitet (781, 782 b, 783 f— h ) s
Rohluppen; Rohschienen; Rohblécke; Brammen; vorgowalzto Blocke; Platinen;
Knippel; Tiegelstahl in BIOCKEN (784). i s
Trager (785 a)
Stabeisen, Bandeisen (785 b).
Grobbleche: roh, ontzundert, gerichtet, dressiert, gefirniBt (786 @ ) .ccoeviveininininicnes
Bleche: Gber 1 mm bis unter 5 mm stark (786 b )
Bleche: bis 1 mm stark (786 C ) ooevriiveniineieneneneens .
Verzinnte Bleche (WeiBDBIECh) (788 @ ) ittt
Vorzinkte Bleche (788 b )
Bleche: abgeschliffon, lackiert, poliert, gobraunt usw. (787, 788 ¢
WeElDIECh (789, 789 8 ) ottt
Dehn- (Streck-), Riffel-, Waffel-, Warzen-, andere Bleche (789, 789 b, 790)
Draht, gowalzt oder gezogen (791 a u. b, 792 a u. b) .,
Sehlangonréhren, gewalzt oder gezogen; Rohrcnformsticko (793, 793 a u. b) .
Andere Rohren, gowalzt oder gezogen (794, 794a u. b, 795a u. b )
Eisenbahnschienen usw.; Stralenbahnschienen (796, 796a u.
Eisenbahnschwellen (796, 796 C ) .ccoeeivvicnnn. .
Eisenbahnlaschen, -unterlagsplatton (796, 796d ) .
Eisenbahnachsen, wadeisen, -rider, -radsatze (797)....
Schmiedbarer GufR; Schmiedestiicke3) usw. (798a—d, 799a—f )
Bricken- und Eisenkonstruktionen (800 a u. b)
Anker, Schraubstéocke, Ambosse, Sperrhdrner, Brecheisen; Hammer; Kloben und
Rollen zu Elaschonzigen; Winden usw. (806 a u. b, 807)
Landwirtschaftliche Gerate (808 a u. b, 809, 810, 816a u. b )
Werkzeuge (81la u. b, 812, 813 a—e, 814 a U. b, 815 8—C ) crcriniriieneicceeeeee e
Eisenbahnlaschenschraubon, -keile, Schweiionschrauben usw. (S20 a)
Sonstiges Eisenbahnmaterial (821 a u. b, 824 a)
Schrauben, Nieto, Schraubenmuttern, Hufeisen usw. (820 b u. 0, 825 € ) cceceorirvvcccrnnne
Achsen (ohne Eisenbahnachsen), Achsenteile (822, 82 3)
Wagenfedern (ohne Eisenbahnwagenfedern) (824 b )
Drahtseile, Drahtlitzen (825 a)..
Andere Drahtwaren (825 b—d ) . . .
Drahtstifte (auch Huf- und sonstigo N&gel) (825f u. g, 826 a u. b, 827).
Haus- und Kichengerate (828 d u. e )
Ketten usw. (829 a u. b, 830)
Feine Messer, feine Scheren und andere feine Schneidwaren (836 a u. b ) .ceiieieie
Nah-, Strick-, Stick-, Wirk- usw. Nadeln (841 @— C ) it
Alle ubrigen Eisenwaren (816 ¢ u. d— 819, 828 a—c, 831— 835, 836 c u. d— 840)
Eisen und Eisenlogierungen, unvollstandig angemoldet (unter 843 b ) .ciiiiiiiiiinicicnne
Kessel- und Kesselsohmiedearbeiton (801 a—d, 802— 8 0 5 ) .occeceeiiriiienineneie s

Eisen und Eisenwaren im Monat Januar 1914

Maschinen B » 1914

Insgesamt
Januar 1913: Eisen und Eisenwaron

Maschinen

Insgesamt

1914.

34. Jahrg. Nr. 10,

Einfuhr

t

727
53
715
477
46
1

10

10

18

w

41
8
50
54
4

58

) fils in Klammern stehenden Ziffern bedeuten die Kuimmern des statistischen Warenverzeichnisses.
bearbeiteten gufleisernen Maschinenteilen ist unter den betreffenden Maschinen mit aufgefiihrt. s) Die Ausfuhr an Schmiedestiicken fir
Maschinen ist unter den betreffenden Maschinen mit aufgefuhrt. 4 Einfuhr 100 kg.

667
389
955
433
173
584
923

188

104
628

121
138
746
855

675
12
268
124
137
904
332
23

082

563

193
470

80
65
194
. 4)
9
99
4
22
25
25
41
23
253
8
15
174
72

302
751
053
020
906

926

Ausfuhr

t

162

2817

7-

477
121
83

49

13

55
25
104
38
11

1

2

499
41
541
499
38

538

103
460
958
960
409
372
248

436

466
494

055
418
513
067

647
109
343
411
234
974
104
888
568
791
807
523
673
397
577
529
363
253
262
939

913
215
524
958
899
585
272
188
688
645
071
652
455
508
445
690
99
979

627
375
002
913
996

909

') Die Ausfuhr

nu
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Zur Entwicklung der Wirtschaftslage Deutschlands im Jahre 1914.
Miliorent G_e\M_nnung MiH/onent  Absoiz Ifagenyiesielluny
L \ ; I — BZ
/ \ /s t .y
— /a \ y\ v/ v o2
\/ cL\ / cL / \
— 9. Al Ny \
1913 - 197 10800 y
?)nis(elTkOh/e ft 373 is
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yZ ftoffen- Syndiken.
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20000 1
3 > a 15000 .
35 41 . ) 10000 |§<
— T - 5000 !
A d c o\ y
" Eisenbohneinnahmen
Einfuhr Mark
M/Horent yn /fohle Ausfuhr /1l
11 M illionen t ron Koh/e 3100 yil i\
3200
13 3.6 s S \\
U 31 3000 >slz
\ oL 2600/ Ennahmen dende ksidie?7 \
v / I gy cL 32 E/senbar,en s dem
10 ! lyy % % 7/ 2600 aliterren rebr oq 7kr, #-
00 1 - \ \ _ 2100
cL / \ 6 1/ / V H ~y\ / \
00 v/ t f %
/ / \ \ 0 197
L 21 / 200
r\ T - A | 373 \
06 ¢ Visy 22 > 5 10,
05 N o\ i
/ - PR ft 0 A
01 7973 /
foc) \ — 7972 ft . 760
0 1973 ft inkt72¢ = Maon//ihe  /
g a,- de/nlkan/e oks Arte/ TWRT, 'y
O'é N \ . 7o aiff 7/FaffenpStelign
/ /y\\s
/ \ / \ 1 kurshewegung a.k- BerlinerB6rse 1913
Milonent et Vi Essen \
71 -
Otrybeu Sieltri -Jnd /
12 YR Copa
e //\\ 1 !
\ / \ Of
10 / \ \
AS s 1 \ - Ausfuhr ron "
a0 ic \ Mifionent  Eisenerz untfE isen en gy 1
v G~ Eisenerz N %5 & ¢
01 07 - P ; kit N
! d eEisen uLds&niey/e/-ungei
06 w2 % 06 noe
ft r'N
05 c-Eiswen 05 Y T O\ -k ft
01 01 \
' d"Mf/s entt.E seneyernizer ' 7372 7973 fit .
03 c / 2enetl | Mi; /
02 0,2 \
A A f -1 s
01 hi 01
0 0 .
| f |
* g | ft kI J H
i i i e R YD
I1ilm Illip H ilm tliii! 1t i1

*) Von Januar 1914 ab sind in den Angaben Uber die Einnahmen aus dem Giterverkehr auch die bayerischen

Staatsbahnen beriicksichtigt.
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34. Jahrg. Nr.

10.

FluBeisenerzeugung im Deutschen Reiche einschlieBlich

Luxemburg im Jahre 19131).

Nach der Statistik dos ,Vereins Deutscher Eison-
und Stahl-Industrioller® gestaltete sieh die FluReisen-
erzeugung des Deutschen Zollgebiets im Jahre 1913 im
Vergleich zu den Vorjahren nie in Zahlentafel 1 angegeben.

Die Zu- bzw. Abnahme der Erzeugung des Jahres
1913 gegentuber 1912 ergibt sieh aus folgonder Zusam-

menstellung:

1. + 1568 007 +
aus Konvertern ... + 803 356 +
basisches Verfahren . . 835 397 +
saures Verfahren L. 32 041 —

aus Siemons-Martin-Oefen  + 764 651 +
basisches Verfahren + 688 749 +
saures Verfahren R 75 902 +

Il. Stahlformguf .....ccoviiiiee + 41 253 +
basisches Verfahren + 32 256 +
saures Verfahren + 8 997 +

Ill. Tiegelstahl... + 19 983 +
IV. Elektrostahl + 27 578 +
Insgesamt + 1656 821 +

Zu- bzw. Abnahme gegen 1912
; ®

9,32
8,05
8,53
17,11
11,17
10,36
38,94
12,82
14,57
8,97
25,23
37,18

9,58

An der Gesamt-Erzeugung waren das basische und

das saure Verfahren wie folgt beteiligt:
Basisches Saures

Basisches Saures

Jahr Verfahren Jahr Yerfahrcn

t t t t
1908 10 480 349 598 311 1911 14 308 665 571 254
1909 11485032 402 900 1912 16 666 196 482 435
1910 13 155 992 423 256 1913 18 222 598 535 293

Briketterzeugung des Deutschen Reiches im Jahre 1912a).

Zur Erganzung unserer kirzliehen Mitteilungen uber
die Produktionserhebungen im deutschen Bergbau wahrend
des Jahres 19123) bringen wirnachstehend die Zahlen uber
die Erzeugung an Steinkohlenbriketts sowie an Braunkoh-
len-Brikctts und -NaRpre3steinen, die wirden ,Nachrichten
farHandel, Industrie und Landwirtschaft® 3) entnehmen:

Zahl der
Zahl berufs- Erzeugung
genossen-
der  schaftlich
Betriebe versicherten t Wert
Personen 1000 .«

Steinkohlen-
Briketts . . 77 3 005
Braunkohlen-

6 403 899 83 827

Briketts . . 19 017 597 155 226
Braunkohlen- «2574) 19 021 i

NaRprcB3-

steino . . . 463 235 3 898

Belgiens Kohlenférderung im Jahre 1913

Nach den ,Annales desMincs de Belgique*“ 5) gestaltete
sich die Kohlenforderung Belgiens wéahrend des Jahres
1913 im Vergleich zum vorhergehenden Jahre wie folgt:

Provinz 1913 1912
t t
Honnegau.. 16 017 090 15 982 320
L G ttich . 6 011 450 6 184 330
N @M UT e 829 910 805 490
Insgesamt 22 858 450 22 972 140

3) Ein Work geschatzt.

2) vgl. St. u. E. 1914, 29. Jan., S. 208/9.

3) 1914, 23. Febr., Beilage.

M Davon drei Betriebe geschatzt.

6) 1913, Tome X V III, 3>eiivr. S. 1030; 1914,
X 1X, De livr., S. 281. — vgl. St.u. E. 1913, 13.
S. 458; 7. Aug., S. 1336.

Tome

Marz,
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Gewinnung des Deutschen Reiches an Koks und seinen
Nebenerzeugnissen im Jahre 19121).

Statistisches.
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Produktionserhebungen aus dem Betriebe der Kokereien
des Deutschen Beiohes fir das Jahr 1912 verdffentlicht.

In den ,Nachrichten fuar Handel, Industrie und Nachstehende Zusammenstellung gibt die Hauptzahlen fur
Landwirtschaft*2) werden soeben die Ergebnisse der 1912 im Vergleich zum Vorjahre wieder:
Zahl Koksofen Erzeugung an
Zahl  rufsge-  yorhanden  im Betrieb Nebenerzeugnissen [
nosson-
der  schaft- Amnionink-
lich  mit ohne mit ohne Koks Teer wasser. schwefel-
Be-  ver- und Teer- ) i
sicher- ver.  Benzole SauJﬁZA;?]?;’;'ak Leuchtgas
triebe  ten Gewinnung von Neben- . Ammoniakver-
Per- erzeugnissen dickungen bindungen
sonen t t t t cbm
Rheinland ohne Saar-
gobiet, Westfalen,
Hannover, Pommorn,
Schaumburg-Lippe,
Libeck u. Bremen 139 20830 18024 3713 16336 2210 26387037 814862 10370S 344 810 106023629
Saarkohlonbezirk und
ElsaR-Lothringen . 10 2533 1461 844 1353 773 1805529 71852 7697 18 124 39490566
Niederschlesiseher
Stoinkohlonbczirk . 7 1343 877 60 784 113 890733 29756 4756 9 061 4860244
Oborschlesisclier Stein-
kohlenbezirk P 15 4364 2320 18 2265 18 2101563 103873 18001 34 963
Kdénigreich Sachsen . 7 107 — 195 — 167 64414 — — — —
Deutsches Reich ins-
gesamt im Jahre 1912 1783) 29177 22682 4830 20738 3281 31249276 1020343 134762 406 958 150374439
Dagegen im Jahre 1911 173 26245 19903 5784 17946 3674 27013306 851202 90030 344 881 122554355

Der Wert der Erzeugung belief sich im Jahre 1912 bei
Koks auf 506 232 000 (1911: 421 635 000) JC, bei Teer
und Teerverdickungen auf 21 628 000 (17 409 000) IC
bei Benzol auf 19 738 000 (12 042 000) JC, bei Ammoniak-
wasser, und Ammoniak-
Verbindungen auf zusammen 99 289 000 (80 447 000) JC

und bei Leuchtgas auf 2 898 000 (2 290 000) JC.

sehwefelsaurem Ammoniak

Rohodl-Gewinnung der Welt in den Jahren 1906 bis 1913.

™' Dom Geschéaftsbericht der Deutschen Petroleum -
Aktien-Gesellschaft in Berlin fir das Jahr. 1912/13
entnehmen wir die nachfolgenden Zahlen uber die Ent-
wicklung der Rohdl-Gewinnung der Welt seit dem Jahre
1906:

1913
190G of 1910 1912 Anteil
an der Wclt-
gewinnung
t © t t t %
Vereinigte Staaten. 16 570 801 23 387 084 27 451 842 29 096 832 32 314 440 63,63
RuRland 8 168 233 8484 840 9557 155 9 325 894 9 246 942 18,20
— 464 188 444 374 2207 702 3000 000 5,90
887 091 1147 727 1352 289 1806 942 1885 384 3,72
Niedorlandisch-Indien 1101 334 1386 650 1495 715 1478 132 1534 223 3,02
Galizien ... 760 443 1754 022 1762 560 1187 007 1087 286 2,14
Britisch-Indion .. 534 101 672 938 818 400 989 801 1000 000 1,97
Japan 227 532 276 124 257 421 222 854 250 000 0,49
Deutschland .....ccccooevveeennne 81 350 141 900 145 168 134 784 130 000 0,25
Andere L AN d e r s 92 839 255 224 229 361 311 098 350 000 0,68
Insgosamt 28 419 328 37 970 697 43 514 285|46 761 106 50 798 275 100,00
Eisenerzforderung aus 1913 1912
Eisenerzférderung des Departements Meurthe-et-Moselle .
Gruben im Becken von * t
im Jahre 1913. Briey oo 15 147 3711) 12 717 1271)
Grub i Beck n
Nach einem Bericht des Kaiserlichen Deutschen Gene- fuben im Becken vo
. K . X . R N ancy 1911 8891968363
ralkonsulats in Parisl) gestaltete sieh die Eisenerzforderung .
des Departements Meurtho-et-Moselle des wichtigsten Gruben im Becken von
)ep ) _ i ’ 9 LONGW Y eoororrreeeeeenean 2439 9062304918
franzdsischen Eisenerzgebictes, wie folgt:
Tagebauen 314 406 244 721
Insgesamt 19 813 572 17 235 129
) Vgl. St. u. E. 1913, 30. Jan., S. 215.

*) 1914, 23. Febr, BeUage.

3) Fur einen Betrieb wurden die Ergebnisse nach dem
Vorjahr geschatzt.

4) Nachrichten” fir Handel,
wirtschaft 1914, 27. Febr., S. 4.

Industrie und Land-

Die Zunahme gegen das Jahr 1912 betragt danach rd.
25784431 0der 14,96%; sie istfastganz auf die Steigerung
der Forderung des Beckens von Briey zuruckzufihren.

1) Die Zahlen weichen etwas von den in St. u. E. 1914,
29. Jan., S. 216, mitgeteilten ab.

54
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Roheisen-Versorgung des Deutschen Reiches einschlielich Luxemburg 1871 bis 19131).

1913 1912 1911 1910 1909 190S 1907 1906 1905
t t t t t t t t t
i Roliolscn-Erzeugung 19309172 17868909 15579299 14793325 12917653 11813511 13045760 12473067 10987623
! Roheisen-Einfuhr2) . 120188 139520 131320 136326 134230 252779 443624 409083 15870
Erzeugung u. Einfuhr. 19435300 18008429 15710019 14929651 13051883 12066290 13489384 12882150 11146323
Roheisen-Ausfuhr2) . 856431 1058843 832164 786855 471040 257850 275170 479772 380824
Rohoison-Versorgung 18578929 16949586 14878455 14142796 12580837 11808440 13214214 12402378 10765499
Bevdlkerung im deut-
schen Zollgebiet2) 67082000 66341000 65002000 64811000 63957000 63100000 62248000 61385000 60546000
Roheisen- kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Erzeugung , Kopf der 287,8 269,3 237,5 228,3 202,0 187,2 209,6 203,2 181,5
Roheisen- kBevbI—
Versorgung , <orung 277,0 255,5 220.8 218,2 190,7 187,1 212,3 202,0 177,8

Die Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten im Jahre

19133).

Das Statistische Bureau des ,American Iron and Steel
Institute* verdffentlicht soeben die Zahlen uber die
Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten im Jahre

1913").
30 202 508 t
oder mehr als 4,10 %
die bisher
Staaten.

stehenden Zusammenstellung
Zahlentafel 1 ist der Anteil
der einzelnen Halbjahre an
der Erzeugung der letzten
funf Jahre ersichtlich. In den
Zahlon fiur samtliche Jahre
sind einige Tausend Tonnen
Ferrophosphor, Ferrotitan,
Ferrovanadin und andere Le-
gierungen enthalten. Die Er-
zeugung des zweiten Halb-

Diese belief sich auf insgesamt 31 401 702t gegen
im Jahre 1912; sie hat also um 1259 194 t
zugenommen. Das Jahr 1913 brachte
Roheisenerzeugung Vereinigten
neben-

héchste der

Aus der

1. Halbjahr.
2. Halbjahr.

Insgesamt

Brennstoffen verteilte sich die Roheisenerzeugung der
beiden letzten Jahre wie in Zahlentafel 3 angegeben, In
der Gesamterzeugung sind kleine Mengen von Eisenlegie-
rungen enthalten, die mittels Koks im elektrischen Ofen
erzeugt wurden.

der né&chsten Zusammenstellung Zahlentafc 4

wir die Erzeugung der letzten drei Jahre nach

usw.
In
bringen
Sorten.
Die letztjahrige Erzeugung von Bessemer- und phos-

phorarmem Roheisen zeigt gegeniber dem Jahro 1912
Zahlentafel 1.
1913 1912 1011 1910 1909
t t t t t

16 752 420 14 297 430 11 853 668 15218 398 11 198 704
14 709 342 15905 138 12 174 272 12522 026 15 009 495

31 461 762 30 202 568 24 027 940 27 740 424 26 208 199

Zahlentafel 2.

jahres 1913 zeigt gegeniber Hochoéfen am Erzeugung von Roheisen

dem ersten Halbjahre einen 31. I)ez. 1013 (einschl. Spiegeleiscn, Ferromangan,
. Staaten Ferrosilizium usw.) in Tonnen

Rickgang von 2043 078 t im auler

oder fast 12,2%. Betrieb Betrieb 1013 19X2 1911

Auf die einzelnen Staaten
der Union verteilte sich die Massachusetts, Connecticut 3 13 015 17 644 9 803
Roheisenerzeugung des Be- NEeW Y 0 IK i 12 10 . 1970 259 1587 760
richtsjahres, verglichen mit Now Jersey 5 1.2 222 622 37 460 41 314
den Jahren 1912 und 1911, Pohnsylvanion 83 i12 162 219 12 752 965 9 963 986
wie in nebenstehender Zu- Maryland 1 4 294 598 223 059 259 909
sammenstellung Zahlontafel 2 Virginion 8 | 16 347 284 200 265; 298 340
angegeben. Aus dieser ist Georgia, Texas 0 8 i 1219
auch die Zahl der am 31. De- Alabama .. 23 20 2090 838 1892 4841 1 739 607
zember 1913 in den Ver- W ostvirginien 1 3 278 750; 296 136
einigten Staaten in und auBBer Kentucky 1 7 | 320 783 69 860 96 725
Betrieb befindlichen Hoch- M iSSISSIPP i s 0 1
ofen ersichtlich. Tcnnesseo. 4 14 285 030 343 050 329 842

Nach den beim Hoch- O hio 40 35 7243 597 6911 333 5395474
ofenbetriebe verwendeten TN 0 1S i 11 15 2964 825 2933 557 2 141 730

Indiana, Michigan ... 15 10 1804 297 1798 958 1182 555

5) Nach Mitteilungen des Wisconsin, Minnesota . 3 373 203 308 224 281 23«
Voroins Deustchcr Eison- Missouri, Colorado, Oregon,
und Stahlindustriellor. W ashington, Kalifornien 329 451 404 095 402 304

2) Nach den Verdffent-
lichungen des Kaiserlichen Zusammen 205 257 31 461 762 30 202 568 24 027 946
Statistischen Amts.

3) vgl. St. u. E. 1913, Zahlentafel 3.

20. Febr., S. 338/9; 1914, Zu- bzw. Ab-
22. Jan., S 102'_ i Verwendeter Brennstoff 1913 1912 nahme gegen-
*) Special Statistical Bul- uber 1912

letin Nr. 1, 1914, 14. Febr. t t %

5) EinschlieBlich geringer Bituminose Kohlo und Koks. 30 834 557 29 598 857 + 417
Mengen von Roheisen, er- Anthrazit und Koks 258 979 240 250 + 7,79
zeugt mittels Holzkohle im Anthrazit 22 805 10 884 + 109,53
elektrischen Ofen. Holzkohle3) 345 421 352 577 — 487
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Roheisen-Versorgung des Deutschen Reiches einschlieBlich Luxemburg 1871 bis 1913.
1901 1900 1890 1890 1880 1882 1880 1879 1870 1873 g7
t t t t t t t t t t t
10103941 8520541 5464501 4658450 3528057 3380800 2729038 2226587 1846345 2240575 1563682
178256 726712 188217 385328 164865 283009 232195 388873 571134 090489 440455 1
10282197 9247253 5652718 5043778 3693522 3663815 2961233 2615460 2417479 2931064 2004137
225897 129409 135289 116922 250681 18693S 207776 434128 289417 135417 111701
10056300 9117844 5517429 4926850 3442841 3476877 2753457 2181332 2128062 2795047 1892436
59704000 56209000 52207000 49441000 40576000 45187000 44504000 44078000 42621000 41330000 39119000
kg kg kg kg kg kg kg Jor kg kg kg
169,2 151,4 104,7 94,2 75,8 74,8 01,2 50,5 43,3 54,2 40,0
168,4 102,0 105,7 99,7 73,9 76,9 01,8 49,5 49,9 07,6 48,4
Zahlentafel 4. 11 563 762) t und an phosphorarmem Roheisen 321 887
(286 877) t erzeugt. Die letztjahrigo Erzeugung an Roh-
1913 1912 1911
Erzeugung an eisen fur das basische Verfahren war die bisher héchsto
t t t der Vereinigten Staaten; sie iibertraf die Erzeugung des
Bessemer - Roheisen Jahres 1912 um 1137 778 t oder 9,8 %. An Spiogel-
und phosphorarmem eisen und Ferromangan wurden 233 511 (225 272) t
RONEISEN e, 11 778 879 11 850 039 9 559 832 hergestellt; hiervon entfallen auf Spiegeleiscn 112 103
Roheisen fiir das ba- (97 888) t und auf Ferromangan 121 408 (127 384) t.
sische Verfahrenl) . 12 738 350 11 600 572 8 650 340 AuBerdem wurden noch 3385 (6S04) t Ferrophosphor
erzeugt.

.Milionen |

Abbildung 1.

eine kleine Abnahme von 71 760t oder 0,6 % .
Roheisen allein wurden im Jahre 1913 11 456 992 (i.

An Bessemer-
V.

') EinschlieBlich einer kleinen Menge von basischem

Holzkohlenroheisen.

Millionen i
\2J

Schaubild der Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten und Deutschlands.

in den beiden letzten Jahren erzeugten Roh-
wurden an die Mischer, Martinéfen usw.
17 006 775 (1912: 16 730 190) t in flussigem Zustande
geliefert, wahrend 6 796 715 (6 410 447) t GuBwareu
allgemeiner Art, 6 626 428 (0 313 547) t MaschinenguB3,

Von den
eisenmengen
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1016 175 737 633) t HartguB und 15669 (10 751) t
HochofenguB waren.

Von den insgesamt erzeugten 31 461 762 t Roheisen

wurden 9 889 9S6 t oder 31,4 % fur den Verkauf erzeugt,
wahrend 21 571 770 t oder 68,6 % zum Selbstverbrauch
der Erzeuger dienten.

Im Jahre 1913 waren im Durchschnitt 355 Hochdéfen

im Betrieb, deren Leistungsfédhigkeit von der Statistik
mit 39 247 064 t angegeben wird. Da die Roheisen-
erzeugung 31 461 702 t betrug, blieb sie hinter der

Leistungsfahigkeit der Hochdéfen um 7785302t
zuriick.

Am 31. Dezember 1913 waren 462 (i. V. 466) Hoch-
6fen vorhanden, von denen 205 (313) im Feuer standen,
wahrend 257 (153) auBBer Betrieb waren. Am genannten
Zeitpunkte befanden sich 3 neue Hochdéfon im Bau,
wahrend 8 Oefen umgebaut wurden. Wahrend des Jahres
1913 wurden 10 Hochdéfen aufgegoben oder abgebrochen.

In dem Schaubid (Abh. 1) geben wir unsern Lesern
zum SchluB noch ein anschauliches Bild von der E nt-
wicklung der Roheisenerzeugung der Vereinig-
ten Staaten wahrend der letzten Jahro. Ein Ver-
gleich mit der ebenfalls eingezeichneten Linie fur die
Roheisenerzeugung Deutschlands und Luxemburgs dirfte

nicht ohne Interesse sein.

W irts ch a ftlich

Deutschland. Auf dem
Roheisenmarkte sind seit unserem letzten Berichte Aende-
rungon nicht oingetroten. Die Abrufe lassen zu wiinschen
ubrig. Auch die Preise sind unverandert geblieben.

Vom Roheisenmarkte. —

Vom franzésischen Eisenmarkte. — Fir franzdsisches
Roheison warin den letzten Wochen c ne leichte Besserung
des Absatzes festzustel en; vornohralich'JChomas roheison
wurde zeitweise flotter abgerufen, und in GieRerei-
roheisen bl eben die verfighbaren Mengen knapp. Immer-
hin ist die Gesamterzeugung, besonders in Thomas-
rohe son, im Vergleich zum Vorjahre, nichtin dem Rahmon
zurickgegangen, wie es bei Fertigeisen der Fall st. Die
vorjahrige monatl che Hdéchstziffer in der
erzeugung wurde, nach den Feststellungen des Comité
des Forges de Franco, im Marz 1913 mit rd. 437 000 t er-
reicht; sie ging im November auf 425400 t und im De-
zember auf 426 400 t zuriuck. Seitdem sind auf einigen
Werken weitere Hochofen &dlterer Bauartgedampft worden,
andere wurden dagegen neu angeblasen. Dio Bedarfsfrago
hat sich nicht in dem MafRe gebessert, dall d o Erzeugung
glatt abgesetzt werden konnte, somit muRten
erheblicho Mengen eingelagert worden, aber fur eine Zeit
stark rickgangigen Verbrauchs, wie sie jetzt seit mehr
als Jahresfrist besteht, kdnnen diese Vorrate
ungewohnlich gro bezeichnet
daher auch nichts von rgendo ner PreiserméaBigung, die

Roheisen-

mmer noch

nicht als

werden. Es verlautet

vom Comptoir Métallurgigue de Longvriy in Aussicht
stdande. Die allgemein geltenden Not erungen sind:
fr
Frischere roheisen ...ccccviviiencieniienens 72,00
ThomasroheisSen .eeiiieeccieeeeenns 72,00
O. M. ...74'00

GieBereiroheisen Nr. 3.

Luxemburgisches Roheisen Nr. 3 stehthior auf 76,00 fr.
Der Halbzeugmarkt hat ebenfalls unter der Ein-
wirkung der verkirzten Arbeitszeit in den Stah werken,
der stark gestiegenen Ausfuhr und des zeitweise besseren
Abrufs der heimischon Verbrauchswerke ein glnstigeres
Aussehen gewonnen. Die Lager haben nicht mehr die be-
unruhigend hohen Ziffern aufzuweisen wie vor einigen
Monaten, und e3 ist auch fiir d o nédchste Zeit ein be-
friedigender Absatz gesichert. Dies findet seine Be-
statigung darin, daB sich die franzésischen Stahlwerke
n den M arkte
zurickgezogen haben. Das Fertigeisengeschaft war

letzten Wochen mehr vom britischen

Wirtschaftliche Rundschau.

34. Jahrg. Nr. 10.

AuRenhandel Spaniens im Jahre 1913).

Die Ein- und Ausfiuhr der wichtigsten Erzeugnisse
des Bergbaues und der Eisenindustrie Spaniens gestaltete

sich nach den Ermittlungen der Geueraldirektion der
spanischen Zd6lle2) wéahrend des abgelaufenen Jahres
im Vergleich zum Jahro 1912 wie folgt:
Einfuhr Ausfuhr
Gegenstand 1913 1912%) 1913 1912%)
t t t t

Steinkohlen 2701 913 2322 607 —

Koks . 39G 419 355 149 — —
Eisenerze . . . — — 8907 202 8469 374
Schw'cfclkies. . — — 2900 383 2991014
Manganerze . . — — 27 793 29 761
Roheison 7717 5 961 7 020 29 483
EisenguBwaren 9 123 9 848 — -
Schienen, Stab-

eisen u. Bleche 70 665 35 687
Verarbeitetes

Eisen 2 300 1745
WeilRblech 2 969 2 617 — —

R undschau.

noch vorwiegend unregelméafRig. Wahrend sich auf einigen
Gebieton mehr Regsamkeit bemerkbar machte, lagen die
meisten der in Betracht kommenden Erzeugnisse noch
tiberaus ruhig und gaben in den nach.
Besonders hei Handelscisen und Stahl zeigte es sich,
daB eine groRe Anzahl von Werken gendtigt war,
arbe t heranzuziehen, was nicht ohne Preiszugestandn sse
zu ermoglichen war, dabei waren dio Preisstellungen wenig
einheitlich, es ergaben sich, jo nach dem Arbeitsbedarf
der Werke oder den Abnahmebedingungen der Kéaufer,
grolRe Verschiedenheiten, die s'ch noch dadurch verstarkten,
daB der eine oder andere Industricbczirk dem auslandi-
schen Wettbewerb mehr ausgesetzt war. Im Norden
fihrte besonders das andauernd starke belgische Angebot
zu schéarferen Preisrickgangen. SchweilRstabeisen war
in zweiter Sorte schon zu 130 bis 135 fr f. d. t zu haben;
vereinzelt sollen noch billigere Angebote herausgekommen
FluBstabeison von der Mehrzahl der
groBeren Werke im Meurthe- und Moselbezirk zu durch-
schnittlich 135 fr angeboten; dabeiwurde allerdings rasche
Abnahme ab Werk vorausgesetzt. Far Lieferungsab-
schlisso waren diesen Preisen

Preisen weiter

Neu-

sein. wurde

dio Werke zu nicht im

Markt. In Blechen blieb der Auftragseingang allgemein
sehr schwach, besonders die Werke im Nordbezirk gingen
neuen Bestellungen efrig und wunter weiteren Pres-

zugestandnissen nach. Der Grundpreis fir Grobbleche
von wenigstens 3 mm ist dort auf 165 bis 170 fr zurick-
gegangen. Im Geb et der oberen Marne ist dio Arbeits-
ago durchgangig besser geblieben, es kam infolgedessen
auch nicht zu den Preisrickgangen wie im Nord- und
Osthezirk. Die Notierungen fir Schwei- und FluB-
stabeisen sind in maRigerem Grade auf 160 bis 170 fr
f. d. t gewchon. In Tragern und Baueisen haben sich
die Absatzverhéaltn sse in den ctzten Wochen weiter leicht
gebessert. Begilnstigt durch groRere Geldflissigkeit und
milde Witterung, hatdie Bautatigkeit frihzeitig eingesetzt.
Der Abruf wurde lebhafter, und der Handel W'ar gendtigt,
eine umfangreichere Erganzung der Bestande vorzuneh-
Das Pariser Com ptoir des Poutrollcs istin der
Vorwoche, nach dem BeschluBR der letzten Mitglieder-
versammlung, Ende Jahres
1915 verlangert worden. Inzwischen sollen neue Ver-

men.

zunéachst bis zum des

1) vgl. St u. E. 1913, 27. Febr., S. 377.
2) Rivista Minera 1914, 24. Febr., S. 103.
3) Endglltige Ziffer.
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handlungen gepflogen rverden um d o Erneuerung des
Comptoirs fiir eine langere Zeitdauer zu sehern. Der im
letztverflossonen Jahre vom Trager-Comptoir gebuchte

Umsatz beziffert sieh auf 334 870 t, gegen rd. 393 000 t
im Jahre 1912. Man rechnetin don Kreisen der Mitglieder
fur das aufende Jahr auf eine groBere Verkaufsziffer,
glaubt aber nicht, dal sich die_Menge des Jahres 1912
wieder erreichen lassen wird.

franzésischen Kohienmarkte wird uns unter
Infolge der Ausstands-
Kohlenbergbau an dor

Vom
dem 28. Eebruar geschrieben:
bewegung im franzésischen
Loire st far den heimischen Kohlenmarkt
Sonderlago eingetreten. Da die Industrie des Loire -
bezirks bei der im dortigen Becken in letzter Zeit standig
zuriickgebliebenen Foérderung ohnehin wenig umfangreich
eingedeckt war, sind Arbeitsstérungen, sofern die Be-
wegung andauert, nicht zu vermeiden. Die gréReren Werke
sind daher dazu ubergegangen, eilige Lieferungen aus den
nordfranzésischen Kohlenbecken und auch aus dem
nachstbenachbarten deutschen Gebiet heranzuziohen;
um dies zu erleichtern, sollen dio Frachttarife der
Bahngesellschaften besonders ermafigt werden.
D e Preisverfassung fir Industriekohlensorton ist aus
diesem Grunde fiur den fester
geworden. Soweit sich die Streiklage bis jetzt Gbersehen
laRkt, i3t ein Uebergreifcn des Ausstandes aufdie wichtigen
nordfranzésischen iber-
haupt von einem allgemeinen Ausstand, der von den
Loire-Borgleuten beabsichtigt war nicht gesprochen
werden kann. Am Wochenende stellte sich die Gesamtzahl
der Feiernden in don Lo re- und Midi-Becken auf etwa
40 000 insgesamt 224 000 Bergleuten. In den
letzten Tagen war dort allerdings eine Zunahme fest-
zustcllen, wahrend im Norden und Pas-de-Calais die nur
nahezu vollstandig aufhérton.

eine

Inlandsmarkt merklich

Becken nicht zu erwarten, wie

unter

geringen Teilausstande

Deutsche Drahtwalzwerke, Aktien-Gesellschaft in
Disseldorf. — Die am 27. Februar abgehaltene Mitglieder-
versammlung beschloB, den Verkauf fir das zweite
Vierteljahr 1914 zu den bisherigen Preisen und
Bedingungen aufzunehmen. Ein Antrag auf Ge-
nehmigung einer Interessengemeinschaft zwischen
fanf Verbandswerken m it bestehenden W erken der
Drahtverfeinerung wurde vertagt. Es handelt sich
dabei um die Ro6échlingschen Eisen- und Stahl-
werke, G.m.b.H., Vélklingen,die RombacherH dtton-
werke, Kombach, die Vereinigten Hiuttenwerke
Burbach-Eich-Dudelingen, Dudelingen, die Firma
Les Petits de F. de Wendel & Co., Hayingen, und die
AbtcilungNiederrheinische H Gtte der A. G. Eisen-
werk K raft; es sind dies sogenannte reine W alzdraht-
werke, die nur Rohwalzdraht horstellen.

Vereinigung rheinisch - westfalischer SchweiBeisen-
werke. — Die Vereinigung hat den Verkaufspreis fiur
das zweite 1914 mit 13S bis 141 Jl
Grundprciss unverandert gelassen.

Vierteljahr

Zur Lage der EisengieRBereien. — Wie wir dem ,Reichs-
Arbeitsblatt “ *) entnehmen, waren die EisengielRereien
nach der Mehrzahl der cingegangenen Berichte wéahrend
des Monats Januar 1914 nicht befriedigend beschéftigt,
auf jeden Fall schlechter als zur gleichen Zeit des Vor-
jahres. Die Auftrage gehon vielfach nur ungentigend ein;
man erwartet erst von einer zunehmenden Bautatigkeit
eine Besserung. Unter diesen Umstanden war ein Mangel
an Arbeitskraften nirgends festzustellen, allerdings auch
nicht haufig ein Ueberangobot.

Wagengestellung im Monat Januar 19142). — Im Be-
reiche des Deutschen Staatsbahnwagenverbandes
wurden, wie die nachfolgende Zusammenstellung er-
kennen laRt, wahrend des Monats Januar 1914 an offenen

Wagen weniger, an bedeckten Wagen mehr ge-
mT oH, Febr.,, S. 105.

2 Nach der Zeitung
bahnverwaltungen 1914, 25. Febr., S. 200.

etwas

Wirisckajdiche Rundschau.

des Vereins Deutscher Eisen-
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Wagengestellung 1913 1914 gegen 1913
A. Offene W agen:
Gestellt im ganzen . ... 2590931 2S06 G4 84 287 29 %
Gestellt fur den Arbeitstag
im Durchschnitt . ... 111190 107918 3212 2,9 %
Nicht rechtzeitig gestellt
im ganzen .. . 9010 892 - 8US

Nicht rechtzeitig gestellt
far den Arbeitstag im
Durchschnitt............... 347 34 313

B. Bedeckte Wagen:

Gestellt im ganzen . ... 1328975 1868059 + 39 084 21 %
Gestellt fir den Arbeitstag

im Durchschnitt. . . . 70345 71848 + 1503 21 %
Nicht rechtzeitig gestellt

im ganzen............. 2100 1454 625
Nicht rechtzeitig gestellt

fir den Arbeitstag im

Durchschnitt................ 81 57 - 24 —

stellt als im gleichen Monat des Vorjahres. Die geringere
Gestellung an offenen Wagen ist auf den Ruckgang der
Anforderungen zurickzufihren. Bo beiden Wagen-

gattungen waren nur geringe Ausfalle zu verzeichnen.
A.G.
ist nach der ,Ko6ln
deren

Eisenwerk Weserhitte
Unter vorstehendem Namen
eine Gesellschaft gegrindet worden,
die Uebernahmo und Fortfihrung der bisher unter der
Firma Eisenwerk W oserhitte Schuster & Krut-
meyer betriebenen Geschéafte, die Herstellung und der
Verkauf von Eisenbauten, Maschinen und Apparaten und
dor Betrieb einor EisongieBerei ist. Das Grundkapital
betragt 1000 000 Jl.

Lindener Eisen- und Stahlwerke, Aktiengesellschaft
in Linden. — In der am 26. Februar abgehaltenen Haupt-
versammlung wurde beschlossen, das A ktienkapital um
400 000 JI auf 1400 000 Jl zu erhéhen.l) Die neuen
Aktien sollen den bisherigen Aktionaren im Verhaltnis
von 2 zu 5 zum Kurse von 125 % angoboten werden.

n Bad Oeynhausen. —
Ztg.“
Gegenstand

Metallwaren- und Maschinenfabrik in
In der am 2. d. JI. abgehaltenen Haupt-
versammlung wurde beschlossen, 6 % Dividende auf
8 450 000 JI Vorzugsaktien fiir das Geschaftsjahr 1904/5
Die Dividenden, die fur die vier Jahrgange
von 1905/6 bis 1909/10 auf 11 550 000 Jl Vorzugsaktien
noch rickstandig sind, werden bekanntlich nach einem
BeschluB der auBRerordentlichen Hauptversammlung vom
22. Dezember 1913 in unverzinsliche Schuldverschrei-
bungen umgewandelt2). Der damalige BeschlufR wurde
in der Hauptversammlung vom 2. Jlarz dahin geandert,
dalR diese unverzinslichen Schuldverschreibungen den In -
habern der rickstandigen Dividendenscheino fur die vier
Jahrgange 1905/0 bis 1909/10 derart anzubieten sind, daB
dom Einreicher von je Dividendenscheinen ohne
Rucksicht auf den Jahrgang je eine unverzinsliche
Schuldverschreibung tGber 240 Jl ausgefolgt wird

Rheinische
Disseldorf. —

zu verteilen.

vier

Ungarische staatliche Eisenwerke — Witkowitzer
Bergbau- und Eisenhitten-Gewerkschaft, Witkowitz. —
Die ungarischen staatlichen Eisonwerke haben zur Siche-
rung ihres Eisenerzbodarfes m it der W itkowitzer Bergbau-
und Eisenhitten-Gewerkschaft eine Vereinbarung ge-
troffen, wonach die Witkowitzer Gewerkschaft nach Ablauf
von drei Jahren aus ihren n Ungarn gelegenen Erzgruben
dem ungarischen Staate jahrlich rd. 125 000 t Eisenerz
gegen eine entsprechende Entschadigung tGberlaBt. Dieses
Abkommen wurde dadurch ermdglicht, daR die W it-
kowitzer Gewerkschaft, die seit langeren Jahren bereits
einen Bergbau in Nordschweden besitzt, in letzter Zeit
einen zweiten Bergbau in Jlittelschweden erworben hat.

Schantung-Eisenbahn-Gesellschaft in Berlin. — In
der am 23. Februar abgehaltenen Aufsichtsratsitzung
wurde die Errichtung eines Eisenwerks im deut-
Schutzgebiete,

schen dessen Anlagekosten auf

DVel. St. u. E. 1914, 19. Febr., S. 338.
2Vgl. St. u. E. 1914, 1. Jan. S. 36.
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10 000 000 Jl veranschlagt sind, erdrtert und beschlossen,
bei der ordentlichen Hauptversammlung zu diesem Zwecke
die Erhohung des Aktienkapitals um 10000 000 Jl
zu beantragen.

ZusammenschluR in der englischen WeiBblechindu-
strie. — In einer am 10. Februar in Swansea abgehaltc-
nen Versammlung von WeilRblechfabrikantcn von Wales,
an der Vertreter von 470 WeiRblechstraRen teilnahmen,
wurde endglltig die Grindung Vereinigung zur
Regelung der Erzeugungl) unter dem Namen Tinplate,
Blackplate and Terneplate Conference mit Wir-
kung ab 1. April d. J. beschlossen. Da eine Reihe von

einer

U Vgl. St. u. E. 1014, 5. Febr., S. 200.

Konigin-Marienhiitte. Actien-Gesellschaft zu Cains-
dorf. — Wie der Geschaftsbericht fir das Jahr 1913 aus-
fuhrt, hat das abgelaufeno Geschéaftsjahr die gehegten
Erwartungen nicht ganz erfullt, da sich im Stabeisen- und
Rohrengeschaft die Nachfrage und dio Verkaufspreise
andauernd verschlechterten. Der Ausfall an Betriebs-
gewinn konnte durch die normale Beschaftigung der
ibrigen Betriebs-Abteilungen des Unternehmens nicht
ausgeglichen werden. Der Umhau der Walzwerks-Anlagon
ist zum groBten Teil durchgefihrt und wird im laufenden
Jahre zu Endo gefiihrt werden. Der Gesamtumsatz der
Gesellschaft betrug 9 208 445,76 JI. Fir Neubauten und
Neuanschaffungen wurden 606 008,3S Jl aufgewendet. —
Dio Gowinn-und Vcrlustrechming zeigt einerseits neben
24 461,87 Jl Vortrag und 18 242,50 JI Zins- und sonsti-
gen Einnahmen einen Betriebsgewinn von 890 880,47 Jl.
anderseits 213 272,98 Ji allgemeine Unkosten, 75579,03Jl
Anleihezinsen, 6598,50 J|I Kursverlust und 281 095,24 Jl
Abschreibungen. Es verbleibt Reingewinn
von 357 045,09 JI. Der Aufsichtsrat schlagt vor, hiervon
16 629,15 Jl der gesetzlichen Ricklage zu iiberweisen,
4790,10 Jl satzungsmaBige Tantieme an den Aufsichtsrat
zu zahlen, 15390,70 Jl zu vertragsmaBRigen Tantiemen sowie
zu Vergitungen an Beamte zu vorwenden, 275 190 Jl
als Dividende (5 % gegen 6 % i. V.) auszuschitten und
45 045,14 Jl auf neue Rechnung vorzutragen.

Graf Ladislaus Csaky, Eisen- und Stahlwerk zu
Prakendorf, Aktiengesellschaft zu Budapest. — Die Ge-
winn- und Verlustrechnung fir das Geschaftsjahr 1912/13
zeigt einerseits neben 7 683,23 K Vortrag 534 205,94 K
Betriebsgowinn, anderseits 427 719,96 K allgen eine Un-

somit ein

kosten usw., 21 702,28 K Hy pothekcn-Zinsen und
55 055,30 K Abschreibungen. Es verbleibt somit ein

Biuche
Beysehlag, Dr. F., Prof., Prof. Dr. P. Krusch

und Prof. Dr. J. H. L. VOth Die Lagerstatten der

nutzbaren Mineralien und Gesteine nach Form ,
Inhalt und Entstehung. Drei Bande. Bd. 2. Mit
175 Abb. Stuttgart: F. Enke 1913. (XXVII,
727 S.) 8° 22,80 11, geb. 24,40 51

Die Kagerstattenkunde von Beyschlag, Krusch und
Vogt, iber deren ersten, 1910 erschienenen Band in dieser
Zeitschriftl) berichtet yvorden ist, hat im Jahre 1913 in
dem vorstehend angezeigten Bande ihre Fortsetzung ge-

funden. M it diesem zyveiten Bande werden die Erzlager-
statten zuin AbschluB gebracht; somit bleiben dem
dritten (SchluB-)Bande dio Vorkommen der Kohlen,
des Petroleums und des Salzes Vorbehalten. Der vor-

liegende Band hat einen besonderen Anspruch auf das
Interesse des Hiuttenmannes, auch des Eisenhiittenmannes,
da in ihm die gang- und lagerartigen Vorkommen, d. h.

D 1911, 13 April, S. 611.
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Werken
durften

schriftlich ihr
nicht mehr als zwanzig StraBen auBerhalb der
Vereinigung bleiben. Die Vereinigung soll nur die Er-
zeugung, nicht aber auch dio Preiso regeln.

Einverstandnis erklart haben,

Neue Bergwerksordnung fur Marokko. — Vorkurzem
ist dio neue marokkanische Berkwerksordnung verdffent-
licht, deren vollstandigen W ortlaut Interessenten sowoh
in der franzdsischen Zeitschrift ,Echo des Mines et de la
M étallurgie“ 1) als auch in dem
des Houilleres de France*
finden.

vom ,Comité Central

herausgegebenen Circulaire?

1) 1014, 23. Febr., S. 1505/8; 20. Febr., S. 1611/15.
2) Nr. 4896 vom 18. Febr. 1914.

Reingewinn von 30 811,63 K, die auf neue Rechnung
vorgetragen werden. Der Umsatz stieg von 1 829 684,57 IC

im Jahre 1911/12 auf 2576 721,18 K im Berichtsjahre.

Société Miniére et Métallurgique de Nicopol-Mariou-
pol in St. Petersburg. — Die Gesellschaft erzielte in dem
am 30. Juni 1913 ahgelaufencn Geschaftsjahre einen
Rohgowinn von 9584 279,26 Rbl., darunter 8 876 341,93
Rbl. aus dem Verkauf der Erzeugnisse des Werkes,
567 018,18 Rbl. aus dem Verkauf von Manganerz und
140 919,15 Rbl. aus dem Wiederverkauf von Eisenerz.
Anderseits erforderten die Betriebskosten des Werkes
5604 521,25 Rbl. und die Kosten der Manganerzférderung
517 524,86 Rbl., wahrend fir Eisenorz 158 449,55 Rbl,
fur verschiedene Artikel 17 982,55 Rbl., fur allgemeine
Unkosten 504 445,81 Rbl. und fir Zinsen, Schuldver-
schreibungszinsen usw. 255 622,50 Rbl. verausgabt wurden.
Es verbleibt somit ein Reingewinn von 2 525 732,74 Rbl.
Wie wir der ,KdélIn. Ztg." entnehmen, soll diese Summe
nach dem Antrage der Verwaltung wie folgt verteilt
werden: Riucklage 126 286 Rbl., Steuern 232 110 Rbl,
Vergitungen 238 923 R bl, Tilgung der Liegenschaften
600 000 Rbl. und Dividende 1570 800 Rbl. (12,90 Rbl.
f. d. Aktie). Das Ergebnis yvurdo beeinfluBt durch die an-
dauernde Verteuerung der Rohstoffe, insbesondere samt-
licher Arten von Heizmitteln. Ferner trat im Blech-
walzwerk eine dreiwdchige Betriebsstérung ein. Am
1. Oktober 1913 hatte die Gesellschaft Auftrage im Werte
von 24 000 000 Rbl. vorliegen.
des Berichtsjahres 98 308 (i. V. 120 372) t Mangan- und
Eisenerz, 20 924 (16 791) t Roheisen und Halbzeug und
42 800 (47 405) t Fertigerzeugnisse. Im Mai 1913 wurde
dio Panzerabteilung, deren Leistungsfahigkeit 8000 t be-

Versandt wurden wéahrend

tragt, in Betrieb gesetzt.
rschau.
die Hauptformen der Erzanhaufung, zur Darstellung, ge-

langen.

Der reiche Inhalt dos Buches mag hier zunachst kure
angedeutet sein. Etwa zwei Drittel desselben entfallen
auf dio Beschreibung der Lagerstatten des Goldes, Silbers,
Bleis, Zinks, Kupfers, Eisens, Mangans und anderer Erze,
soweit sie in G&angen und als metasomatische Bildungen
auftreton. Eingeleitet wird dieser Abschnitt durch eine
allgemeine Erdrterung der Art und Ursache der Spaltcn-
bildung, wéahrend er beschlossen wird durch Betrachtungen
iber die Gangausfiullung
dariber im Laufe der Zeit gehegten theoretischen An-
schauungen. Das lbrigblcibendo Drittel bespricht dio aus
Sedimentation hervorgegangenen
der Seifenlagerstatten, darunter also vor allen Dingen
eine groBe Zahl der wichtigsten Eisen- und Mangan-
crzlager, von denen an dieser Stelle genannt seien: die
Spateisensteingange des Sicgener und des Zipser Landes,
die metasomatischen Vorkommen des steirischen und des
Karntner Erzberges sowie die von Bilbao, die Eisenerz-
lager der frankischen und schwé&bischen Alb, die Eisen-

Entstehungsart der und die

Erzlager einschlieBlich
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oolitbe der Minette, des Cleveland- und des Clintonerzes,
ferner die Eisenglanz- und Magnetitinger von Dundcrland
und Salangen, von Krivoi-Rog und des Lake-Superior-
Gebietes. Von Manganerzlagern sind diejenigen des Kau-
kasus, Brasiliens und Ostindiens besehrieben. — Im ein-
zelnen gilt, daB die groRen Klassen der Gange m it den sicli
ihnen anschlieBenden metasomatischen Bildungen sowie
die Erzlager in eine Reihe nach Entstehung und Inhalt
gleichartiger Erzgruppen eingeteilt werden. Jeder dieser
Gruppen geht als Einfihrung eine Erorterung ihrer all-
gemeinen Eigenschaften und Erscheinungsweise voraus.
Darauf folgt die Spezialbeschreibung der wichtigsten
ortlichen Beispiele bzw. Bergreviere in geographischer An-
ordnung, wobei alle zur vollen mineralogischen und geo-
logischen Erkenntnis dienenden Angaben unter weiser
Beschrankung auf das unbedingt Erforderliche zusammen-
gestellt werden. Durch Anfithrung dor wesentlichsten
Literatur und durch die Beigabe geologischer und geo-
graphischer Karten sowie auch geologischer Profile wird
die Darstellung ergédnzt und erlautert.

Es ist ein besonderer Vorzug des Buches und ver-
dient hervorgehoben zu werden, daB dem Leser nicht nur
dio rein wissenschaftlichen Verhaltnisse der besprochenen
Lagerstatten vorgefihrt .werden, sondern daneben aucli
noch eine Fille von Angaben, die sich auf praktische
und wirtschaftliche Verhaltnisse beziehen, so solche sta-
tischer Natur, GUber dio Gewinnung und ihre Bedingungen,
iber die Bewertung Diese Seite der Darstellung
wird am besten erlautert, wenn die Geberschriften der-
jenigen Kapitel hierhergestcllt werden, mit denen dio
Verfasser die Beschreibung der Eisenerzlager beschlieBen;
cs sind dies: Die Eisenerzproduktion der Welt und deren
Verteilung auf die verschiedenen Lagerstattengruppen;
Die Eisenerzproduktion der einzelnen Lander; Die gréf3ten
bisher bekannten Eisenerzlagerstatten und die bisherige
Gesamtproduktion einiger Eisenerzlagerstatten; Die Eisen-
erzvorrate der W elt; Verteilung der Eisenerzproduktion
auf dio verschiedenen Lagerstattengruppen.

Bei der Bewadltigung eines so aufllerordentlich
fangreichen und nach seiner systematischen Stellung
vielfach um strittenen Stoffes kann es nicht ausbleibon,
daB man an einzelnen Punkten der Darstellung oder an
gewissen theoretischen Auffassungen der Verfasser An-
stand nimmt. Hin und wieder macht sicli auch wohl eine
nicht ganz gleichmé&fRige Behandlung des Stoffes bemerk-
bar; am meisten fallt aber auf, daB unterdie Lager manche

usw.

um -

Erzvorkommen aufgenommen sind, dio auch nacli An-
sicht der Verfasser richtiger hatten anderswo, zumeist
bei den epigenetischen Lagerstatten der Géange, unter-

gebracht werden mussen, so die Bleierze von Mechernich,
dio ManganVorkommen Huelvas, die Antimoncrzlager,
die Mehrzahl der Fahlbander u. a. m. Merkwirdig be-
Stellung des Rammelsberges
bei Goslar; mag man auch tUber dio Genesis des in ihm
Erzlagers noch so verschiedener Meinung
sein, nach dem Urteil des Referenten durfte aber eine
grundsétzliche Abtrennung des Rammelsberges von den
Kieslagerstatten von Meggen und Rio Tinto nicht statt-
finden. Das sind aber alles geringfigige Ausstellungen,
ohne Belang fur dio Beurteilung des Buches.
Gesamtheit gilt auch fur diesen Band das friher geféllte
Urteil, dall er eine bedeutsame wissenschaftliche Leistung
darstellt. Wo immer man sieh in der Praxis wie in der
Wissenschaft iber das Vorkommen der Erze und ihre Lager-
statten unterrichten will, da-wird man zu dem Buche der
drei Verfassergreifen und Belehrung und Anregung zugleich
finden. Die Brauchbarkeit des Buches wird erhoht durch
eine seiir eingehende Uebersicht des Inhaltes wie der Ab-
bildungen nach Orts-
gegliedertes alphabetisches Verzeichnis.

riahrt ferner die isolierte

auftretenden

In seiner

und Sachnamen
F. Klochnann.

und durch ein

Dammer, Dr. Bruno, Bezirksgeologe, und Dr.
Oskar Tietze, Landesgeologe an der Kgl. Geol.
Landesanstalt in Berlin: pie nutzbaren Mineralien

Bicherschau.

Stahl und Eisen. 431

mit Ausnahme der Erze, Kalisalze, Kohlen und des

Petroleums. Zwei Béande. Bd. 1. Mit 57 Abb.
Stuttgart: F. Enke 1913. (XV, 501 S.)8° 1531
AuBRer den der Metallgewinnung dienenden Erzen

sowie den volkswirtschaftlich gleichwichtigen Brennstoffen
und Kalisalzen gibt es noch eine groRe Zahl nutzbarer
Mineralien, die in der chemischen Industrie, in der Land-
wirtschaft, in Kunst und Gewerbe Verw-endung finden
und dom Menschen nichtminder unentbehrlich sind. W &h-
rend aber jene in Hand- und Lehrbichern seit langem
schon und immer wieder von neuem zusammenfassendo
Darstellungen gefunden haben, dio tUber das geologische
und geographische Vorkommen, ihre Verwendung und
Verarbeitung, Verwertung und Gewinnung usw. berichten,
mufl man die in dieser Hinsicht interessierenden Angaben
fur dio sonstigen nutzbaren Mineralien aus den verschie-
densten Biichern und Zeitschriften mihsam zusammen-
suchen. Es entspricht daher einem Bedirfnis in der
deutschen Literatur, diesem vielseitig und unbequem
empfundenen Mangel abzuhelfen, und ein gelungener Ver-
such liegt in dem hier angezeigten Werke vor. Zwar wird
ein ahnliches Ziel in dem dankenswerten Stutzerschen
Buche ,Die wichtigsten Lagerstatten der Nicht-Erze*
angestrebt, aber dieses 1911 erschienene W erk ist tber die
Besprechung von Graphit, Diamant, Schwefel und dio
Phosphate, vorlaufig noch nicht hinausgekommen, wah-
rend in dem Dammer-Tietzeschen Sammelwerke, obwohl
erst die erste Halfte vorliegt, schon eine sehr betréachtliche
Anzahl von Mineralien ihre Erledigung gefunden haben.

Besprochen sind in diesem An-
lehnung an dio Ubliche mineralogische Systematik die
Elemente, Sulfide, Oxyde, die Haloidsalze mit Ausnahme
der Kalisalze, die Borate, Nitrate und Karbonate, darunter
einige, wie Diamant, Graphit, Schwefel, die zahlreichen
Spielarten des Quarzes, des Kalkspates usw., in gréBerer
Ausfuhrlichkeit. Dabei sind, anscheinend im Widerspruche
m it dem Titel, auch eine Reihe von Erzen m it in den Kreis
der Betrachtung gezogen, allerdings nur insofern, als sie
auch auBerhalb der Hiuttenindustrie Verwendung finden.
Unter diesen Erzen verdienen die Uran-, Thorium- und

ersten Bande in

Radiumerze nocli besonders hervorgehoben zu werden.
Fiar den zweiten Band verbleiben somit die Sulfate,
Phosphate und die groRe Klasse der Silikate.

Die Einzelbesehreibung der in Betracht kommenden
Mineralien setzt sich nicht aus einer bloBen Aufzahlung
wissenschaftlicher und technischer Einzelheiten zu-
sammen, sondern alles, und Prak-
tiker sowohl tber das geographische und geologische Vor-

ist zu

was dem Gelehrten

kommen wie Uber die Verw-endung zu sagen ist,
einem wohlgeglicderten Gesamthbilde verwoben, das lber
den dargestellten Gegenstand erschdpfend
Ueberall, wo es notig war, berichtet ein besonderer Ab-
schnitt Uber die chemischen Untersuchungsmethoden
der betreffenden Mineralsubstanz, wahrend den BeschluR
Natur,

unterrichtet.

jedesmal Ausfuhrungen wirtschaftlicher so Uber
die Gewinnung, dio Preise u. dgl. bilden.

Der Hauptteil der Beschreibung rihrt von den beiden
Herausgebern her, daneben sind noch einige andere nam-
hafte Gelehrte an der Abfassung dieses ersten Bandes tatig
gewesen, so Bartling, Krusch, Pufahl und Scheibe.

Es war offenbar die Absicht der Verfasser, m it ihrem
Scitenstiiek zu der im gleichen Verlage er-
Lagerstattenkinde von Beyschlag, Krusch
DaR diese Absicht erreicht ist,
Das Buch stellt nicht nur

Werke ein
scheinenden
und Vogt zu schaffenl).
darf wohl zugegeben werden.
einen allgemein empfundenen Mangel ab, sondern bildet
auch eine zweckmafige Erganzung zu jedem Lehrbucho
der anorganischen Chemie, der Mineralogie und der Erz-
lagerstattenlehre; es wird so gréRBeren
dankbarer Interessenten gewil sein.

eines Kreises

F. Klockmann.

*) Vgl. die vorhergehende Besprechung.
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N achrichten.

Eisenhittenleute.

Ernst Lange f.

Am 11. Februar d. J. verschied, vollig unerwartet,
infolge eines Schlaganfalles ein wertgeschéatztes Mitglied
Vereines, Betriebsdirektor Ernst Lange
zu Rheinkausen-Friemersheim.

Als Sohn des verdienten und in den Kreisen der
Eisenhittonleuto wohlbekannten Hittendirektors F. Lange
am 18. 1866 zu Meppen
a. d. Ems geboren, besuchte der
Vorewigte zunachst das Koénigliche
Gymnasium zu Essen a. d. Ruhr,
absolvierte darauf mit bestem Er-
folge dio Fachschule zu Hagen i. W.
und widmete sich dann in den Jahren
1889 bis 1S91 an der Technischen
Hochschule zu Aachen dem Studium
der Hittenkunde. Wahrend
Ferien arbeitete er zu seiner prak-
tischen Ausbildung aufverschiedenen
Werken. Seiner Militarpflicht hatte
er schon vorher, in den Jahren 1882
und 1883, als Einjahrig-Freiwilliger
beim 2. Rheinischen Feldartillerie-

Regiment in Koblenz genigt.

Nach Beendigung seiner Studien
erhielt Lange zunachst eine Stelle
als Konstrukteur beim ,Phoenix*
in Ruhrort, wo er ein Jahr blieb,
und kam sodann als Assistent seines
Vaters an das ebenfalls dem Phoenix
gehodrige Hochofenwerk zu Borbcck. Von dort wurde
der Heimgegangene im Jahre 1908 als Hochofenchef an
das Horder Werk des Phoenix versetzt. Diesen W ir-
kungskreis verlieR er jedoch noch drei Jahren, um am

unseres der

Februar

der

1. Oktober 1911 als Betriebsdirektor die Leitung der
Hochofenanlage auf der Kruppschen Friedrich-Alfred-
Hitte in Rheinhausen zu ubernohmen.

6. Internationaler KongreR fir Bergbau, Huttenwesen,

Angewandte Mechanik und Praktische Geologie, London
1915.

Auf dem 5. Internationalen Kongref fir Bergbau,

Huttenwesen, Angewandto Mechanik und Praktische

Geologie, derim Juni 1910 in Dusseldorfabgehalten wurde
war beschlossen worden, den 6. Kongref3 in London ab-
zuhalten.

Soeben ergeht von dem Vorsitzenden, dem

stellvertretenden Vorsitzenden und dem vorbereitenden
AusschuBB des 6. Kongresses die Einladung zur Teilnahme
an den Sitzungen und Veranstaltungen dieses Kongresses,
der vom 12. bis 17. Juli 1915 in London abgehalten werden
wird. Dio Mitglieder des Vereins deutscher Eisenhitten-
leute sind zu dem KongreB und den sieh daran anschlieRen-
den Exkursionen und Veranstaltungen eingeladen.
Nahere Auskunft erteilt: The Seeretary of tho Exe-
cutive Committee, Iron and Steel Institute, 28, Victoria

Street, London SW. Die Geschéftsstelle.

Aenderungen in der Mitgliederliste.
Dicke, Hugo, Direktor, Paris 16, Frankreich, 4 Rue Edouard
Fournier.
Grajenauer, Rudolf,
Post Gutenstein,
Haan, Gottfried, tBipl.-*ng., Metallhiitte A. G., Duisburg-
Wanheim.

Ingenieur des Stahlw.

Karnten.

Streiteben,

Reiches Wissen und tuchtiges Koénnen verschafften
dem verewigten Berufsgenossen hohes Ansehen hei Vor-
gesetzten und Untergebenen. Die gleichen Eigenschaften
waren es, die ihn zu einem willkommenen Mitarbeiter
bei verschiedenen Aufgaben der Hochofenkommission
des Vereines deutscher Eisenhittonleuto machten; die

Bereitwilligkeit, der er hier
seine Dienste zur Verfugung stellte,
Grab
dem

m it

das
hinaus den Dank des Vereins,
er nahezu anderthalb Jahrzehnte
als treues Mitglied angchodrte. Im
persénlichen Verkehr wuBlte der
Heimgegangene sich die Herzen aller,

sichert ihm auch uber

zu denen er in
trat, durch
und seine liebenswirdige Art des
Umganges sehr bald zu gewinnen,
zumal da ein unvichsiger, nie ver-
sagender Humor ihn zum berall
beliobten Gesellschafter machte.
Um sein vorzeitiges Scheiden
trauern auller dem Vater und Bruder
die G attin nebst den beiden noch un-
mindigen Kindern,
harmonisches, glickliches Familien-
eben fihren durfte; sonst kaum je
von ihm getrennt,
Lebensgefahrtin gerade in der Ferne
weilen, als derTod mit rauherHand dem Geschicko Ernst

nahere Beziehung

sein einfaches Wesen

m it denen erein

mufBte dio treue

Langes ein rasches Ziel setzte. Aufrichtig beklagen den Ver-
lust des sympathischen Menschen auch die zahlreichen
Manner, denen er dank seines ehrlichen und offenen Charak-
ters durch Freundschaft im edelsten Sinne des Wortes innig
verbunden war. lhrer aller Zuneigung wird die Erinnerung

an den teuren Toten nicht so bald verblassen lassen!
Horn, Otto, Ing. u. Walzwerkschef des Lothr. Hittcn-
Vereins Aumetz-Friede, Kneuttingen-llutte i. Lothr.

Kirmse, Karl L., Directeur de la Maison Schuchardt &
Schitte, Paris 3 e, Frankreich, 327 Rue Saint Martin.

Koch, Richard, Direktor, Pittsburg, Pa., U. S. A,
308 Manufacturers Building.

Kundl, Karl, ingenieur, Innsbruck, Tirol, Bankstr. 1.

Liebig, Kurl, Oberingenieur, Disseldorf-Oberkassel, Schor-
lemerstr. 28.

Mann, Emil, K., Oberingenieur der Oesterr.-Alpinen
Montan-Ges., Donawitz bei Looben, Steiermark.

Rosenstengel, Kicholas, Ingenieur, Metz, StraBburger-
straBe 76.

Schréder, pr. Friedrich August, Stahhverkschef der Rhein.
Stahlwerke, Duisburg-Meiderich, Feodorstr 20

Sevieri, Dr. Vieri, Portoferrajo, Alti Forni, Italien.

Thomas, sr.'~uQ. Friedrich, Direktor des Stahlw. Traisen,
Traisen, Nieder-Oesterr.

Neue Mitglieder.

Rassoiv, Dr. phil.
bergerstr. 48.
Schiffer, Heinrich, Ingenieur Eisen- u.
Hoeseh, A. G., Dortmund, Stauffonstr. 55.
Verlohr, Wilhelm, Direktor der Stahlw. Thyssen-A. G,
Mitglied Grubenvorstandes
Jacobus, Hagendingen i. Lothr.
Zucchi, Gerdlaino, Ing., Hochofenchef der
Bagnoli di Napoli,

Berlhold, Professor, Leipzig 13, Nirn-

des Stahlw.

des der Gewerkschaft
Societda Hva,

Italien.
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Geologisdte Signaturen:

wv, 2sS/Zsll/. ,

A

Devon und Culm

R otliegendes.

Zechstein.

Buntsandstein.

M uschelkalk, Keuper

und Jura.

Tertiar und Quartar.

Basaltische G esteine.

X & Gruben auf Eisenerz, in und
auBer Forderung.

(Die Zahlen entsprechen denen der Tabelle.)

g

Alte Schmelz- u. Hammerstatten.

C. KObrich: Die Eisenerzlagerstatten in Oberhessen5die heutigen Aufschlisse

und ihre zukiunftige Bedeutung.

Uebersichts-Karte Oberhessen Eisenerz-Vorkom m en.

Uebersicht der Eisenerzbetriebe

Lfd. Nr.
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*
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22*
23*
24
25
26

N»me

Braunsteinbergw.
Georg
Vertrauen
Johannes
Gambach

Adler

St. Wendel
Georgshoffnung
Rottwegsfeld
Wehrholz
Rosengarten
Gans
Rosengarten
Ludwig
Johanna
Bodonhard
Johanna

Elise
Neugriedol
Wingertsberg

W ilhelm
Ober-Rosbach
RoRbaoh
Bergmannsgruf}
Vulkan
Oberfeld

Emst Dieffenbach
Glickauf
Vereinigte Clara
Birklar
Schéner Fund
Eiaonkauto
Edolatein
Julia
Rabenau
Theodor
Stuhl

Vulkan
Glickauf
Eichliolz
Hedwig
Ernestine
Toni

Bertha

Alfred

Hanna
Atzenhain
Eisenhoffnung
Roth
Triangel
Reinhold
Brauner Berg
Margaretha
Stangenrod
Arnold
Ludwig

Eisen
Ludwigssogen
Micke

llsdorf

Luse

Martin
Gehalt

Emil

Sophia
Antonio
Hoffnung
Stockhausen
W eickartshain
Neugrin-Hoffnung
Schone Aussicht
Lardenbach
Maxim us
Christian
Vulkan
Leubach |
Alte Gruben boi
Abendrotho
Ettingshausen |
Johanna
Marie

Oswald
Richard
Glieksfund
Hermann
Eisenroth

M aria

Marie

Alte Hoffnung
Anschluf3
Rose
Hoffnung
Heegorich
Bertha
Ferdinand
Redemta
Feldheim
Julia
Inheiden
Verein. Wilhelm
M oritz
Abendstern
Vereinigung
Struthwald
Bleichenbach
Birkerts
Mihlwé&ldchen
Stolberg
EiBonbcrg
Wolfgang
Grebenhain
Adolf

Marie |

Ort

Giellen
Griningon
Holzhoim
ft
Gambach
ff
»
Holzheim
Lang-Gdns
ff
ff
ff
Kirch-Géns
Pohlgdns

ff
Butzbach

ff
Griedel

Ockstadt
Ober-Rosbach

ff

Rodheim .W ald
Fauerbach v.H.

der Provinz Oberhessen.

Forderjahre

. Erze In der Devonfomatlon.

seit 1856.

1874, 04— 09.

1907— 08.

1873.

1807.

1800, 72— 74, 80— 81.
1865, 67, 70— 76.
1856— 59, 76

1906— 07

1863— 64.

1863.

1863— 05.

1872— 73, 79.
1808.

1868.

1865— 69, 90, 07.
1807— 75.

1856.

1860— 61.

1850— 62, 73— 75, 79.
1872— 73.

seit 1801.

seit 1903.

1880— 81, 06— 07.
1884— 85, 04.
1872— 74.

B. Basalteisensteln.

Eberstadt
Hofgull
Arnsburg
Birklar
Lieh
Albach
Boucrn
Geilshausen

Moulbnch
BuRfeld
Bloidenrod
W oitorshain
Bornsfold
Ndr.-Ohmon

Elpenrod
H
W ottsaason
Atzonhain
Lumda
»
Beltershain
Reinhordshain
Grunberg
»>
Stangonrod
iv
Lohnhoim
Merlau
»
llsdorf
)
Gr.-Eichen
Ruppertenrod
Solms-llsdorf
Flensungorhof
Flonsungcn
”
Stockhausen
»
W eickartshain
Freionsoen
»
Lardonbach
»
Selinrod
Laubach
»
Laubach
Ettingshausen

Minster
Ob.-Bessingen
Rothges
Ruppertsburg
Ndr.-Bessingen
Nonnenroth

tr
Villingen
Langsdorf

Hungen
Iy
Feldhoim
»
Bellersheim
Inheiden
Hungen
ft
ff
Stammheim
Gelnhaar
ff
WeningB
ff
Glashitten
ff
Burgbracht
Grebenhain
ZeU

1802.
1876— 76.
1870— 78.

1871, 95— 90.
1850, 88, 99, 00, 12.

1862, 77.
1873— 74, 97- -99.
1891— 96.

1871— 75, 81- -84, 99— 03.
1862— 03, 73.

1890— 95.

1889— 92, 97— 00.

1808, 73— 74, 83— 84.

1863— 65, 71— 75, 88— 92, seit 05.
1872— 70, 83— 85, 89— 01, seit 05.

1883— 00.

1872.

1884.

1884.

1884, 00— 02.
sehr alt!

1874— 76, 96 -02, 07— 08.
1888— 91.

1874— 75.

1881— 82.

1888— 95, 07 -08.
1899— 01.

1870— 70, 80— 85, 99- -05.
1800, 80— 84, 99— 01.
1874— 70, 80— 85.

1889.

1860— 03, 70 -75, 88, 91.
1904— 08.

>seit 1883.

1877— 85, 99— 01.
seit 1909.
1873— 75, 79— 80, 13.

1873— 75, 99— 08, seit 13.

1874— 75,1 .

1872— 74/ seit 1888.
1872— 74, seit 08.

1883— 85, 99— 02, seit 08.
1873— 75, 88— 01, 13.
1873.

1873, seit 08.

1888— 90, 99— 01.

1889— 90, 03— 07.

1889— 90.
uralt!
1888— 91.
1870.
1802, 95.
1887.

1872— 75, 89— 94.
1877— 90, 06.

1877— 85, 99— 01.
1873— 74, 83— 84.

1872— 74.

1872.

1872— 76, 83, 80, 07— 11.
1880— 05.

1872— 73.

1872.

1875— 76.

1859— 60.

1871.

1872— 74.

seit 05.

1808, 72— 76, 83— 86.
1897— 98.

1875.

1863, 69— 91, seit 07.
1899— 03.

sehr altl

1873.

sehr alt!

sehr altl

1866, 80, altl

altl

1871— 73, 76, 80, 82.
sehr altl

1856.

uralt!

1883— 84.

seit 1893.

Anmerkung: Die mit * versehenen Gruben stehen zurzeit in Betrieb.






