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Physikalisch-chemische Grundlagen der heutigen Silicatindustrie.

Von Prof. Dr. WiLuELM ErrTer, Kaiser Wilhelm:Institut fiir Silicatforschung, Berlin-Dahlem.
(Nach Vortrigen im Hause der Technik in Essen am 20. Oktober 1933 und auf der 1. Schulungstagung der Reichsfachgruppe

Chemie im DTV. am 19. November in Frankfurt a. M.)

Die Erforschung der Silicate, d. h. der von der
Kieselsiure sich ableitenden anorganischen Verbindun-
gen, hat eine iiberragende Bedeutung fiir die wissen-
schaftliche Erfassung und Durchdringung wichtigster
Industriezweige, wie der Glasindustrie, der Keramik in
ihren vielfialtigen Zweigen, der Zementindustrie, in
weiterem Sinne aber auch fiir die Metallurgie des Eisens
und anderer Metalle, im Hinblick auf die grofienteils
aus Silicaten bestehenden Schlacken. Nur auf breitester
Grundlage physikalisch-chemischer und mineralogischer
Forschungsmethoden kann dieses auferordentlich um-
fangreiche Gebiet einheitlich bearbeitet werden. Die
Kenntnis der stofflichen Eigenart der Silicate ist aber
nicht nur eine Aufgabe der chemischen Analyse oder
der Synthese, oder der physikalisch-optischen Bestim-
mung z. B. der als Silicate in den verschiedenen tech-
nischen Produkten und Rohstoffen auftretenden Kristall-
arten, sondern sie wird im Gang der Entwicklung der
heutigen anorganischen Forschung immer mehr zu
einem Problem der Konstitution der Materie.

Die bisherige physikalisch-chemische Silicatforschung
beschrinkte sich darauf, in Analogie zu der Metallkunde
vor allen Dingen die heterogenen Gleichge-
wichtsbeziehungen in den kristallisierten Pro-
dukten festzulegen. In der Ausarbeitung von Zustands-
diagrammen sah diese Richtung der Silicatforschung zu-

(Eingeg. 25. November 1933.)
tion und Verarbeitung der Silicate insbesondere genatigt,
sich auch der modernsten Methoden der Rontgenkunde,
ja der Atomphysik zu bedienen, um insbesondere die
schwierige Eigenart eben der Silicatverbindungen in
ihrem Wesen verstehen zu konnen. Es ist von Vorteil,
hierbei erst die allgemeinen Fragen der Konstitution
der kristallisierten Silicate oder ihrer Glaser zu behan-
delm, um daraus die besonderen Wege zu finden, auf
denen technische Einzelfragen gelost werden konnen.
So ist die ndhere Kenntnis der Natur der Glidser von
Bedeutung, um Einzeliragen, z. B. der Entglasung, des
Kiihlverhaltens, der Farbung usw., behandeln zu konnen,
die sich im technischen Betriebe darbieten.

Das Wesen der kristallisierten Stoffe, insbesondere
der Silicate, ist durch die bewundernswerten Leistungen
der Rontgenkunde in dem vergangenen Jahrzehnt
in den wichtigsten Grundziigen gekldrt (1). Wir wissen
heute, daf} die meisten Silicate in einem besonders engen
Verband Atomgruppen vom Typus SiO: enthal-
ten, die im Raume sich im einfachsten Fall als ein selb-
stiandiges Tetraeder als Orthosilication (Abb. 3)
darstellt. Nach einem mehr oder weniger verwickelten
Verkniipfungsprinzip koénnen sich aber diese Tetraeder
aneinanderreihen, und zwar entweder nach einer
Hauptrichtung zu Ketten, wie bei den Metasili-
caten (Abb. 4), oder nach ebenen Netzen, wie
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gar zu raumlichen hochst zierlichen Netzkonfigu-
rationen (Abb. 6), wie bei den Feldspiten, den Modi-
fikationen der kristallisierten freien Kieselsiure u.a. m.
Die metallischen Kationen sind in allen diesen Gitter-
typen der Silicate als verhaltnismifig kleine Bestand-
teile zwischen dem Geriiste der im wesentlichen durch
die groflen Sauerstoffatome bestimmten Anionengruppen
eingelagert. Das in den wichtigen Alumosilicaten
auftretende Aluminium nimmt eine Sonderstellung ein,
da es in gleicher Weise wie das Silicium in der Gruppe
Si0s sich mit Sauerstoffatomen tetraedrisch zur Gruppe
AlO; und selbst oktaedrisch zur Gruppe AlOs ,;koordi-
nieren’ kann. Die fast unerschopiliche Mannigfaltigkeit
der Silicate in ihrer mineralogisch-kristallographischen
Charakferistik ergibt sich vor allem nicht nur aus der
reichen Fiille der moglichen stabilen Gittertypen, son-
dern noch dazu aus der mannigfaltigsten Ersatzmog-
lichkeit der einzelnen Kationen in ihnen nach den
Gesetzen der Isomorphie und der Morphotopie, deren
Aufdeckung im gittermifiigen Sinne wir vor allem V.
M. Goldschmidt (2) verdanken. So ist es wohl erklir-
lich, daf} gerade die Silicate nicht nur in der Natur in
tausendfiltigen Formen uns begegnen, sondern dafi auch
der synthetisch arbeitende Mineraloge wie der Silicat-
techniker in seinen Kunstprodukten einem reichen Er-
fahrungsmaterial der rontgenographischen Forschung ge-
recht werden muf.

Demgegeniiber sind wir auf dem Gebiet der Er-
kenntnis der sogenannten amorphen Zustinde
der Silicate noch leider sehr in den Anfingen. Das Pro-
blem der Konstitution des geschmolzenen Glases
ist dabei anscheinend immer noch relativ einfacher als
gerade das den Techniker am meisten angehende der
Konstitution des Glases im rasch oder langsam abge-
kiihlten Zustand. Es hilft uns wenig, wenn heute
schon eine ganz erkleckliche Zahl (3) von mehr oder
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minder anschaulichen und einleuchtenden Hypothesen
dariiber vorliegen, was vor allem das dem Techniker so
auffillige Phinomen der auflerordentlichen Zunahme der
Viscositat mit sinkender Temperatur bei den Silicat-
schmelzen bedeute. Nach zwei Richtungen hin werden
sich die Blicke des Physikochemikers bei der theoreti-
schen Behandlung dieser Konstitutionsfragen: nach der
Betrachtung der Analogien zum Verhalten 1. geschmol-
zener Salze (4) und 2. der Eigenschaften organischer
Verbindungen, die in manchem gewissermafien als ,,Mo-
delle® von Silicatschmelzen bei bequem zuginglichen
Temperaturen untersucht werden kénnen. Der erstere
Weg weist bedeutende Erfolge auf, weil er ergibt, dafl
die Silicatschmelzen bei hohen Temperaturen im ,,diinn-
flilssigen* Zustand bestimmt volle Analogie zu den ge-
wohnlichen Salzschmelzen zeigen, so daff man die Er-
scheinungen der elektrolytischen Dissoziation in Katio-
nen und einfachere Anionen bei ihnen alsdann bestimmt
annehmen kann. Auf dieser Basis spielen sich z. B. die
in der Eisenhiittenkunde besonders wesentlichen Gleich-
gewichte in den Schlackenschmelzfliissen ab wie auch
zwischen diesen und den entsprechenden Metallbidern (5).
s ist dies das Gebiet der Anwendbarkeit des einfachen
Massenwirkungsgesetzes. Das Studium or-
ganischer Stoffe mit Neigung zu glasiger Ausbil-
dung, wie es insbesondere von G. Tammann (6) und seiner
Schule betrieben wurde, fiihrte aber trotz aller Be-
mithungen nicht zu befriedigenden Ergebnissen. Die
Definition der Glaser als ,unterkiihlter Schmelzen®
konnte nicht ausreichen, um z. B. gerade das so beson-
ders wichtige Problem ihrer Stabilitat zu ldsen.
Die Glaser sind in vielem tatsichlich den festen, d. h.
kristallinen Stoffen nidher verwandt als ‘den Fliissig-
keiten, aus denen sie doch allein durch Unterkiihlung
hervorgehen sollen. Die iltere Definition der Gliser
geriet in erhebliche Schwierigkeiten vor allem bei dem
in den letzten Jahren einsetzenden intensiven Studium
der merkwiirdigen Anomalien; welche sie im sog.
Erweichungsintervall (3) zeigen. Es hilft auch nicht viel,
wenn z. B. Tammann kinetische Momente in die Diskus-
sion brachte, z. B. die Moglichkeit von Molekiilrotationen,
welche die Erweichung einleiten sollten. Da war es
schon einleuchtender, wenn von zahlreichen Forschern
die Zuflucht zu kolloidchemischen Vorstellungen (7) ge-
nommen wurde, um durch Aggregationen und Zerfalls-
vorgdnge verschieden disperser Molekiilgruppen die
merkwiirdigen Uberginge verschiedener Zustinde des
Glases zu erklaren. Die Lehre vom sog. Transfor-
mationspunkte nahm unter solchen Gesichtspunk-
len breiten Raum in der wissenschaftlichen Diskussion
ein.

Einen wahrhaft erfreulichen Fortsehritt in dem
Widerstreit der Meinungen bedeutete es immerhin, als
durch Ubertragung  rontgenographischer Erkenntnisse
auf zur Glasbildung beféhigte Stoffe klar erkannt worden
ist, dafy doch recht kennzeichnende Bedingungen
erfiillt sein miissen, um eine solche Glasbildung
zu ermoglichen (8). Z. B..ist es bedeutsam, daf}
die tetraedrische Konfiguration einer Gruppe wie
Si0a, wie wir sie im Gitterbau der Kieselsiure
und der Silicate bereits kennenlernten, auch in
den Glasern offenbar erhalten bleibt, so daf3
auch in ihnen 'diese Gruppen sich verketten
kénnen, raumliche Netze u. dgl. bilden, aller-
dings von unsymmetrischem Gefiige. Diese Er-

Cal
2570

e e
SCalIAL0; CoOALG 36205440,

7455 7600 7720
Abb. 2. System Si0,—Ca0—Al,0; (nach Rankin).

5
3C00Ab0;

kenntnis ist deshalb von Wichtigkeit, weil der
bestimmende = Faktor der Koordination
damit in ein neues Licht in Verbindung mit
dem Problem der Glasbildung geriickt ist. An
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solche Vorstellungen aber vermag die moderne atom-
physikalische Forschung erfolgreicher anzukniipfen als
an eine noch so gute Modellvorstellung organischer Stoffe
oder von Kolloiden, in welchen noch weit schwierigere
Voraussetzungen des Gefiiges hinzukommen kénnen.
Die Koordination ist entscheidend fiir manche physi-
kalische Eigenschaften, welche einer experimentellen
Nachpriifung zuginglich sind, so z. B. der Fiarbung und
des Absorptionsverhaltens im sichtbaren oder
im ultravioletten Lichte. Den: geradezu bestimmenden
Einfluf}, den die Zahl der um ein Zentralatom oder -ion
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Abb. 3. Kristallstruktur des Olivins Mg,SiO, mit der Tetraeder-
gruppe SiO, (nach W. L. Bragyg).

(a) Glivin

gruppierten Molekiile oder Atomgruppen, der sog. ,,Li-
ganden, auf die Farbung bestimmter Stoffe besitzt,
hatten insbesondere die bahnbrechenden Arbeiten von
Hantzsch (9) und seiner Schule gezeigt. Die Brauchbar-
keit dieses Prinzips erstreckt sich dabei sowohl auf den
kristallisierten wie auf den geldsten Zustand.

. Ein ausgezeichnetes Beispiel fiir die verschie-
dene Raumkoordination farbender Me-
tallionen in verschieden gefdrbten Kristall-
gittern ist der mit Kobalt durch isomorphen Einbau blau
geférbte Spinell, und der mit Kobalt rot gefarbte Periklas

Abb. 4. Ketlenbildung aus SiO,-Gruppen; a) bei Pyroxen,

b) bei Amphibol (,,Metasilicat“-Typus).

(;;Magnesiarot) (10). Das Spinellgitter (Abb.7) ist gekenn-
zeichnet durch eine Koordination von vierSauerstoffatomen
um ein zentrales Mg- oder Co-Ion; die tetraedrische Kon-
figuration ist bestimmend fiir das Absorptionsspektrum
des blau gefarbten Mischkristalles. Bei dem roten Periklas-
mischkristall vertritt ein Co-Ion aber ein Mg-Ion in der
Koordination von sechs Sauerstoffatomen in oktaedri-
schem Verband (Abb. 8), und die Folge ist das Auftreten
einer gidnzlich anderen Art von Absorptionsspektrum.
Der Gedanke liegt nahe, dafl auch bei den der Tech-
nik bereits bekannten, z.T. sehr erheblichen Einfliis-
sen der chemischen Zusammensetzung

eines Glases auf seine Farbung ganz ana-
loge Verhiltnisse vorliegen. Dieser Analogieschlufl wird
durch die Erfahrung an den wafirigen und organischen
Losungen zahlreicher Metallsalze in mannigfaltigster
Weise erginzt und bestitigt (10). Eine Losung von CoCl.
in Aceton (Abb. 9) ist durch die Anlagerung von vier Li-
ganden des Losungsmittels an das Co-lIon tiefblau ge-
farbt; 'setzt man einer solchen Losung tropfenweise

o
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Abb. 5.
- Nefzbildung aus SiO,-Gruppen bei Glimmern (nach Bragg).

Wasser zu, so schliagt die Fiarbung iiber die verschieden-
sten Mischfarben schliefilich in die durch sechs Wasser-
Liganden gekennzeichnete rote Firbung der ,hydrati-
sierten” Co-Tonen um. Man spricht in solchen Fillen
von Bildung von ,,Solvaten®, welche durch die
Gruppierung einer bestimmten Zahl von Molekiilen des
Losungsmittels um ein Zentralatom oder -ion gekenn-
zeichnet sind. In allen Einzelheiten gibt das Absorp-
tionsspektrum der Gemische iiber die Verschiebung der
homogenen molekularen Gleichgewichte dieser Stufen
der Solvatation Auskunft. Die entscheidende Tatsache,
daf} verschiedene Losungsmittel auch ganz verschiedene

Abb. 6. Raumliche Netzbildung aus SiO,- und AlQ,-Gruppen
bei Alumosilicaten (Beispiel: Sodalith, nach F. M. Jaeger).

Solvatation bewirken konnen, fithrt bei der Betrachtung
derartiger Gleichgewichte dann mit Notwendigkeit zu
einer ' niaheren Charakteristik der molekularen
Feldwirkungen selbst, die ihnen eigen sind.
Auf diesem hochinteressanten, fiir den Chemiker
bedeutungsvollen Gebiet der Atomphysik ist zunichst
wesentlich die Erorterung des sogenannten Dipol-
momentes, welches den Molekiilarten der verschie-
denen Losungsmittel eigen ist. Nach unseren heutigen,
besonders auf P. Debye zuriickgehenden Vorstellungen
iibt ein Molekiil von lénglicher oder scheibenférmiger
Gestalt, je nach dem Abstand der auf ihm verteilten
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entgegengeselzt geladenen elekirostatischen Kraftielder,
auf seine Umgebung einen richtenden Einfluf aus
(12,13). In einem besonders einfachen Fall ordnet ein ling-
liches Dipol (Abb. 10) sich ein zweites von entgegengesetz-
ter Lage an, so dafl Doppelmolekiile entstehen miissen,
wie dies ja sehr hiufig beobachtet wird. Es kann aber
auch bei komplizierterer Gestalt zu reihenweisen,
mketten“formigen Aggregationen kommen, wie dies ge-
rade bei der Kieselsiure besonders wahrscheinlich in
der amorphen Form des Kieselglases (14) der Fall sein

Mengen eines starken Dipols, z. B. von Nitrobenzol, bei-
gemischt werden, verschwindet die Feinstruktur der Ab-
sorption zufolge einer Storung der molekularen Felder
durch eine erhebliche Solvatbildung. Es treten in den
starken Feldern des Dipols molekulare Stark-Effekte auf,
die zu einer statistischen Aufspaltung der Feinstruktur
der Absorption fithren, d. h. zu einem verschwommenen
Absorptionsspektrum.

Ubertragen wir diese Verhiltnisse auf die oxydi-
schen Glaser als Losungsmittel, so liegt es besonders
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Abb. 9. Absorptions-
spektrum von CoCl,,

o zwerer Wirfe!
ngerenhnet) i Aitelpunkt der Telrceder

Abb,: 7.
Spinellgitter mit den tetra-
edrischen (Mg,Co)0,-Gruppen.

wird. In einem solchen Fall ist die Analogie zu hoch-
polymeren organischen Stoffen in der Tat eine sehr weit-
gehende, wie solche in der modernen organischen Chemie
technischer Nutzstoffe von besonderer Bedeutung sind
und uns haunfig begegnen (15).

Fur das physikalisch-chemische Verhalten solcher
Losungsmittel mit Dipoleigenschaften sind immer mag-
gebend die molekularen elektrischen Kraftfelder, welche
von den assoziierten Gruppen nach auflen wirken. Die
bekannten Begriffe der chemischen Affinitit basie-
ren zum Teil also auf einfachsten elektrostati-
schen Elementarvorgangen. Zur Beurteilung
dieser Affinitdten kann man sich der verschiedensten
physikalischen Methoden bedienen. Unter diesen ist die

b) Kettenbildung von Dipolen.

3) Doppelmolekul.

Abb. 10. Dipol-Anlagerung nach L. Ebert.

Bestimmung der spektralen Absorption ganz
besonders geeignet, da sie uns gestattet, tatsiichlich den
elementaren Vorgang der Bindung eines einzelnen Atoms
oder Ions in einem Ldsungsmittel zu verfolgen, im
Gegensatz zu anderen Higenschaften, wie Z#éhigkeit oder
Leitvermogen, die nur integrale Eigenschaften erfassen.
Ein besonders einleuchtendes Beispiel ist von W. Weyl (16)
im Studium des Solvatationsverhaltens eines ausge-
sprochenen Farbstoffes, des Chinizarins, in verschiedenen
Losungsmitteln gegeben worden. Losungsmittel, welche
ein praktisch verschwindendes Dipolmoment besitzen, z. B.
Hexan, veriindern in keiner Weise die scharfen Absorp-
tionsbanden des Farbstoffes (Abb. 11). Sowie aber geringe

Abb. 8. Periklasgitter (NaCl-
Typus) . mit
(Mg,Co)04-Verband,

gelost in Aceton (A)

und in Wasser (W)

bzw. in Gemisch bei-
der (AW).

nahe, durch Einfithrung gefiarbter basischer Oxyde die
verschiedenen Grade der Solvatation in solchen Losungs-
systemen zu untersuchen. So gelang es z. B. Weidert (17),
durch Einfiihrung von N e od y m in verschiedene Grund-
gldser ganz erhebliche Unterschiede in der Feinstruktur
des Absorptionsspektrums, je nach der Natur des Glases,
nachzuweisen, die vollig den Beobachtungen beim Chini-
zarin entsprechen. Systematisch konnte man nun z. B.
die Absorption bei Einfiihrung bestimmter Metall-
oxyde in die reinen glasigen sauren Oxyde unter-
suchen. Leider liegen gerade bei der Kieselsaure die
Verhalinisse nicht sehr giinstig, weil diese trotz ihrer
hohen Schmelztemperatur sich mit einer ganzen Reihe
von Oxyden entweder tiberhaupt entmischt oder nur
wenig von ihnen aufnimmt. Giinstiger liegen die Ver-

oktaedrischem
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Abb. 11. Absorptionsspektrum von Chinizarin, gelost in
Hexan (a), mit steigendem Zusatz von Nitrobenzol (b, c,d).

hiilltnisse bei der glasigen Borsdure oder der Phosphor-
siure, in welchen z. B. die Tonen des Kobalts und Nickels
rosa bzw. gelbe Fiarbungen geben, die den Koordi-
nationen mit der hochsten Zahl der Liganden ent-
sprechen, also den ,gesittigten Komplexen.

Die technischen Gléaser sind bekanntlich
saueren Charakters, d. h. sie haben einen erheblichen
Uberschuf3 an freier Kieselsdure iiber die sauersten Sili-
cate, die sich aus den in ihnen enthaltenen Basen bilden
lassen (alleinige Ausnahme ijst das Kali, welches ein
Tetrasilicat bildet; die sauersten Silicate sind bei den
meisten Basen vielmehr die Di- oder selbst die Mono-
silicate). Infolgedessen ist bei den technischen Gliseru
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z. B. der Alkali-Kalksilicat-Reihe in ihrem Verhalten
gegeniiber firbenden Oxyden bereits deutlich eine Ver -
inderlichkeit der Solvatation in Ab-
hingigkeit von den molekularen Feld-
eigenschaften der zugesetzten Alkalien
zu beobachten. Man hat z. B. das Nickelion als Indika-
tor in seinem Farbverhalten in solchen Gldsern unter-
sucht (11). Es ist eine schon qualitativ seit lingerem
bekannte Tatsache, dafl Natron-Nickel-Glédser graubraune
Farbtone aufweisen, entsprechende Kaligliser aber aus-
gesprochen violette ergeben. Die Erklirung dieser
eigentiimlichen Tatsache suchte man oft durch verschie-

. K0 4Si0, +NiO

<

0.8 -

L
500

1 1] {
400 600 700 800 mu

Abb. 12. Absorptionsspektrum eines Kali-Nickel-Silicat-Glases.

dene Oxydationsstufen des Nickeloxydes zu finden, es
war aber schwer, bei vollig analogen Schmelzbedingungen
so grofle Unterschiede der Oxydationsstufe, wie sie hier
vorliegen miifiten, allein auf geringfiigige Anderungen
in der Ofenatmosphire zuriickzufithren. Selbst bei
kraftig firbenden verschiedenen Oxydationsverfahren,
z. B. des Mangans oder des Chroms, ist es gar nicht so
sehr einfach, allein durch Anderung des Sauerstoffpar-
~ tialdruckes in der Ofenatmosphére gleich derartig auf-
fallende Verdnderungen des Farbtons festzustellen, wie
sie ausgerechnet bei den Nickeloxyden in den Gldsern
sich einstellen sollten. Keinesfalls aber konnte diese
ungentigende Erklarung dem Phanomen gerecht werden,
daf3 zudem auch noch eine sehr starke Temperaturab-
hangigkeit der Farbung gerade bei den Nickelgldsern
hinzukommt, und diese vollig reversibel verldauft (s. u.).

£
(NaLi) 4 SiO; +NiO
08} el
Na:Li=3:1"
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Abb. 13. Absorptionsspektrum eines Natron-Lithium-Nickel-
Silicat-Glases.

Die Tatsache der Einfliissederchemischen
Zusammensetzung, z B. der Natur der Alkalien
im Glase, auf den Farbton gibt jedoch eine ausge-
zeichnete Bestidtigung der Solvatationstheorie (18), wenn
man die sehr starke Verschiedenheit der Feldwirkung
eines Kkleinen Ions wie Li' gegeniiberstellt zu der
wesentlich geringeren des grofieren Ions Na’, oder erst
recht dem grofien, wenig elektrostatisch wirksamen
TIon K° oder Rb'. Wir erinnern daran, dafl die reinen
Si0.-Glédser durch ihre komplizierten Verkettungen ihrer
Kieselsduregruppen hochkomplexe Gebilde darstellen;
die Tonen von geringer Feldwirkung wie K' und Rb’
indern an diesem Zustande relativ nur wenig, Kali-
gldser haben daher grofie Ahnlichkeit in ihren Eigen-

schaften mit den SiO.-Glasern. In sie eingelagerte Ni-
Tonen treffen bei einem solchen hochkomplexen Glase
nicht die Moglichkeit zur Ausbildung ,gesittigter Sol-
vatkomplexe, und dies ist der Grund, daf die der niede-
ren Koordination entsprechende Absorption vorherrscht.
Im Endeffekt resultiert dann ein violettes Nickel-
Kalisilicat-Glas (Abb.12). Demgegeniiber ist die
Feldwirkung des kleinen Li-Tons eine ungleich energi-
schere, die Komplexe der Kieselsiiure werden gewisser-
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Abb. 14. Absorptionsspektrum von Natron-Nickel-Silicat-Glas

mit Fluor-Zusiitzen.

mafien gesprengt, das Glas erhilt den Charakter einer leich-
ter beweglichen Fliissigkeit, die Viscositiit wird also bedeu-
tend herabgesetzt, und die kleineren, womdoglich bis zu
freien SiO.-Gruppen abgebauten Komplexe erhalten eine
ungleich grofiere Moglichkeit, sich an ein Ion des ,,In-
dikators®, des Ni-Ions anzulagern: es entsteht ein hoch-
gesittigter Komplex von hoherer Koordinationszahl. Der
daraus entspringende Endeffekt ist eine Gelbfirbung
des Lithiumsilicatglases?i) durch das Nickel
(Abb.13). Zwischen den geschilderten Extremen steht das
Natriumion, dessen Feldwirkung nicht ausreicht, um die
gesittigten Solvate zum Uberwiegen zu bringen, so daf3
neben diesen nach einem bestimmten molekularen

= NiO, Glas gekuhlt.
— — NiO, Glas abgeschreckt,
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Abb. 15. Absorptionsspektrum von Natron-Nickel-Silicat-Glas,

abgeschreckt und langsam gekiihlt.

Gleichgewicht auch noch reichlich die ungesittigten auf-
treten. Die Mischung der gelb und violett firbenden
Zentren erteilt dem Glase einen Mischton, der sich in
dem bekannten Grau dem Glase mitteilt. Ganz ent-
sprechende Erscheinungen, nur etwas weniger auffal-
lend, zeigen {ibrigens auch die Kobaltgliser, die in
den Kaligldsern den reinsten blauen Farbton aufweisen,
in den Lithiumglasern aber bereits merklich rotstichig
ausfallen. Auch ein Zusatz des energisch wirksamen

1) Reine Li-Gldser lassen sich in grofien Stiicken nicht her-
stellen, sie entglasen zu leicht. Fiir die optische Absorptions-
messung konnte nur ein Li,O-halliges Natronglas herangezogen
werden, welches aber auch bereits den starken Effekt des
Li-Tons zeigt.
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kleinen Fluorions vermag den Farbton von Nickel-
und Kobaltglisern ganz erheblich zu beeinflussen (Abb.14).
Auch dieses spaltet die komplexen Kieselsdureketten und
vermag dadurch die gelben Farbzentren der gesittigten
Solvate im Ni-Glase stirker zu entwickeln.

Auch die schon oben erwihnte Temperaturab-
hingigkeit der Farbung von Nickelglisern er-
gibt ein neues schones Bild von der Richtigkeit der

Viskositit

120 By 30 400 i 0C
Temperatur
Abb. 16. Einfluff der Warmevorgeschichte auf das Viscositits-

verhalten des geschmolzenen Schwefels.

Solvatationshypothese. Z. B. firbt sich ein graubraunes
Natronsilicatglas mit Nickel beim Erhitzen bis iiber die
Erweichungstemperatur hinaus violett, weil der gesit-
tigte Komplex, der bei niederen Temperaturen stabiler
ist, in der Art eines- molekularen Dissoziationsgleichge-
wichtes zerfillt und in die Solvate mit niedrigerer Ko-
ordinationszahl iibergeht.

Ein ausgezeichnetes Modell fiir den gleichen Vor-
gang gibt auch wieder eine alkoholische CoCl,-Lésung,
welche durch Zusatz von Wasser zum Farbumschlag
nach Rot gebracht wurde; sie wird beim Erhitzen blau,
indem der gebildete rote Komplex des hydratisierten
Co-Tons in den koordinativ ungesittigten Komplex und
freies Losungsmittel dissoziiert.

Der Vorgang ist v6llig umkehrbar, verliuft
aber beim Nickelglas doch immerhin so trige, dal ver-
schiedene Gleichgewichte beim Abschrecken des vor-
erhitzten Glases ,eingefroren oder unterkiihlt werden
konnen, so dafl ein solches abgeschrecktes Na-
tron-Nickelsilicat-Glas gegeniiber dem lang-
sam gekiihlten ausgesprochen violettstichig ge-
farbt ist (Abb. 15). Ein derartiger Vorgang ist geradezu
ein Musterbeispiel fiir die Erscheinungen, welche der
Glastechnik schon seit einigen Jahren als Abhingigkeit
der Eigenschaften von der Wérmevergangenheit
bekannt sind. :

Die Wirksamkeit kleiner Ionen von erheblicher
molekularer Feldwirkung ist iibrigens eine ganz allge-
meine Erscheinung (17), welche sich nicht nur bei den
Glidsern bemerkbar macht, sondern mut. mut. in allen
silicatischen Schmelzsystemen auftritt. Unter dem Namen
der ,Mineralisatoren'oder,Kristallisatoren* ver-
steht man z. B. in der Gesteinskunde eine Reihe von
Stoffen, welche, in geringer Menge einem magmatischen
SchmelzfluB} beigemengt, dessen Viscositit ganz er-
heblich herabzusetzen vermogen, so dafi die Kristallisa-
tion, die ohne die Anwesenheit jener Stoffe stark ge-
hemmt wire, nunmehr leicht und vollstandig vonstatten
geht. So ist z. B. auffillig, wie die sogenannten P e gm a -
tite im Gefolge der bekannten granitischen Gesteine
eine oft geradezu erstaunlich grobe Entwicklung der
Individuen von Quarz und Feldspat zeigen, und es lidfit
sich dies darauf zuriickfiihren, dafl die Anwesenheit ge-
ringer Mengen von Lithium, Fluor, Wolfram usw. die

Ursache fiir diese tiefgreifende Verinderung ist. Die
tiberaus zihfliissigen granitischen sauren Silicatschmel-
zen werden durch die Mineralisatoren leichtbeweglich,
so dafl sie in Form von Ganggesteinen selbst weit-
reichende ,Injektionen* in das Nachbargestein zu
bilden vermégen, wie ein diinnfliissiger Saft diese durch-
setzend. Es ist eindringlich, daf auch in den natiirlichen
magmatischen Schmelzen die gleichen Stoffe als Mine-
ralisatoren auftreten, welche wir oben als besonders
wirksam fiir die Anderung des Solvatationsgleichge-
wichtes in Glasern der Technik kennengelernt haben.

Eine nihere physikalisch-chemische Untersuchung
dieser Probleme ist wiederum an Hand von Modell-
stoffen leicht durchfiihrbar. Wir erwihnen hier nur
kurz ein Beispiel aus der anorganischen Chemie, welches
geeignet ist, gerade die Wirkung kleiner Bei-
mengungen auf die Viscositat zu erliutern.
Bekanntlich ist der Schwefel durch die trigen mole-
kularen Gleichgewichte zwischen der sogenannten -
und p-Modifikation = charakterisiert, die in seiner
Schmelze sich abspielen. Allgemein bekannt ist die zih-
fliissige Beschaffenheit, welche der Schwefel bei etwa
190° annimmt. Geringe Zusitze von NH,, Jod und dgl.
vermogen die Zihigkeit (20) um das 10—100fache her-
abzusetzen.

Auch die Temperatur der maximalen Zihigkeit ver-
schiebt sich sehr stark durch die Wirkung dieser glei-
chen Zusétze. Bei der ausgesprochenen Trigheit dieser
Gleichgewichte ist beim Schwefel eine starke Abhiin -
gigkeit der Viscositdtseigenschaften
usw. von der Widrmevorgeschichte zu be-
merken (Abb. 16). Auch bei organischen Stoffen, deren
Schmelzen zur Unterkiihiung neigen, hat Tammann bei
seinen bekannten Untersuchungen iiber die Keimzahl
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Abb. 17. Einfluf} verschiedener Zusitze auf die Kernbildung in
unterkiihlten Schmelzen von Betol (nach Tammann).

und die Kristallisationsgeschwindigkeit die Wirkung klei-
ner Beimengungen (21) eingehend beobachtet (Abb. 17).
Bei den Silicatschmelzen liegen leider gegenwirtig kaum
zuverlissige quantitative Daten iiber die. Mineralisator-
wirkung vor, es ist aber mit Bestimmtheit zu erwarten,
daf} schon in der nichsten Zeit diese Verhiiltnisse mes-
send nachgepriift werden. :

Die Technik hat in der Tat ein erhebliches Interesse
an der Klirung dieses gesamten Problems. Sowenig
sich die Wissenschaft damit begniigen kann, die Wir-
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kung der Mineralisatoren als eine »katalytische, im
Grunde ritselhafte Erscheinung zu behandeln, sowenig
kann die Technik darauf verzichten, durch ein syste-
matisches Studium dieses Gebietes die zweckmifigsten
Reaktionsbeschleuniger ausfindig zu machen. Einige
Beispiele mogen dies erldutern. Ein Zusatz von
Wolframséaure, einem der stirkst wirkenden Mine-
ralisatoren, die wir kennen, ‘wird z. B. bei der Erschmel-
zung extrem viscoser Glaser der Pyrextype ausdriicklich
von Ginsberg (22) empfohlen. Die Herstellung von
Triibglasern oder entsprechender Emaillen geht
darauf hinaus, in einem glasigen Schmelzflufl bestimmte
Kristallarten zu entwickeln, die in ihren optischen Eigen-
schaften und der Zahl und Art ihrer Kristallkeime den
Grad der Triibung ausmachen. In Triibgldsern dieser
Art spielt z. B. die Cristobalitausscheidung
eine erhebliche Rolle, dessen Kristallisation in den. be-
kannten dendritischen Formen durch Zusitze von Fluoriden
ganz erheblich-beeinfluf}t werden kann (Abb. 18/19) (23).
Das grob kristalline Gefiige in einer solchen Glas-
schmelze steht im Gegensatz zu den feindendritischen
Formen, welche der Glasindustrie aus den geldufigen
»Entglasungen® bekannt sind. Die Triibung ist in diesem
Falle vor allem dadurch bedingt, daB bei der Umwand-
lung bei etwa 200° Risse auftreten, die sich mit Luft
fitllen und so Grenzflichen starker Totalreflexion bilden
(Prinzip der ,,Gastriibung®). Bei den Schlacken der
Metallhiitten sind ganz besonders interessante und wich-
tige Einfliisse der Mineralisatoren auf ihr Zihigkeitsver-
halten und ihre Kristallisation festzustellen; hier erdiinet
sich gerade der technologischen Silicatforschung noch ein
reiches IFeld der Betitigung. Eine besonders interessante
Tatsache dieser Art wurde z. B. neuerdings von L. Koch
‘mitgeteilt, der in fluorhaltigen Miillverbrennungs-
schlacken ganz andersartige Kristallisationen als in den
fluorfreien beobachten konnte (24). Wieder eine andere
Gruppe von technisch bedeutsamen Mineralisatorwir-
kungen umfassen die Umwandlungskristal-

Abb, 18, Feinkristalline Cristobalitausscheidung in Triibglas.
lisatoren bei der Herstellung von Silicasteinen.
Nach den Untersuchungen von H. Salmang (25) ist die
Zusammenwirkung von Alkalien mit Eisenoxyd in diesen
Fillen besonders kennzeichnend. Man kann sich z. B.
bei der Herstellung von tridymitreichen Silicasteinen
eines absichtlichen Zusatzes von Alkalien und Eisenoxyd
zur Beschleunigung der Umwandlung des Quarzes be-
dienen, wihrend ohne diese Kristallisatoren die ge-
nannte Reaktion besonders im Felsquarzitstein zu lang-
sam und unvollstandig erfolgt.

Als einer der stiirkst wirksamen Mineralisatoren ist
der Wasserdampf unter allen Umstinden noch be-
sonders hervorzuheben. Dem Mineralogen ist die reiche
Moglichkeit der Bildung neuer Kristallarten in wasser-
haltigen Silicatsystemen vollig geldufig. Aber auch der
Techniker muf} sich mit der Tatsache der besonderen
Wirksamkeit des Wasserdampfes immer wieder ausein-
andersetzen. So macht er sich oft unbewuft seine Wir-

Abb. 19. Grobblittrige Ausscheidung von Cristobalit in einem
stark fluoridhaltigen Triibglas.

kung zunutze, indem er z. B. zwecks leichterer Ein-
schmelzung das Glasgemenge mit einem gewissen Feuch-
tigkeitsgehalt in den Ofen einbringt. Weniger erwiinscht
sind ihm freilich die stark entglasenden Eigen-
schaften des Wasserdampfes z. B. auf das Kieselglas,

‘welches dieser bei dauernder Erhitzung auf Tempera-

turen {iber 1000° notwendigerweise in Cristobalit iiber-
fiihrt. Die zerstérende Wirkung auf das keramische
Mauerwerk der Koksofen, des hochgespannten Wasser-
dampfes auf die Wasserstandsgliser usw. sind alt-
bekannte Erscheinungen, die dem Techniker viel Sorge
machen. Andererseits wieder ist der Wasserdampf ja
eine nicht zu entbehrende Hilfe bei der Sinter-
reaktion keramischer Massen, der Zementrohmehle
usw., in welchen er die Reaktionstrigheit, besonders der
Tonerdesilicate iiberwinden hilft.

Zusammenfassend wollen wir noch einmal fest-
stellen, wie grundlegend wichtig fiir die kiinftige Silicat-
forschung und ihre Anwendung in der Technik gerade
das Studium der homo genen Gleichgewichte werden
muf. Nur die Vorstellung der molekularen elektrischen
Feldwirkungen im Sinne der Debyeschen Theorie ver-
mag uns in dieses Gebiet nutzbringend einzufithren. . Es
ist dies wiederum ein schones Beispiel auch dafiir, wie
eine zundchst rein theoretisch-physikalische Uyberlegung
nach einer gewissen Bewihrung im Laboratoriums-
experiment auch befruchtend auf technische Probleme
einzuwirken vermag.
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Deutsche Glastechnische Gesellschaft.
17. Glastechnische Tagung, 14. his 16. November 1933, zu Berlin.

Das Inleresse des Chemikers und Physikochemikers am
Glase lonzenirier! sich in erster Linie darauf, dafi man es bei
ihm mil Ungleichgewichien zu tun hal und daff aus diesem
Grunde die Eigenschaften eines Glases nicht allein von der chemi-
schen Zusammenselzung abhingen. Verschiedene W irme -
behandlung bewirkt das Einfrieren verschiedener Gleich-
gewichte und damil Verinderung der Figenschaftswerie. Die
Schawvierigkeilen, die sich dem Studium dieser Vorginge eni-
gegenstellen, sind so grofi, daff die Konslitution des
Glases heule noch ein rechi wmsirilienes Problem darstelll.
Am einfachsten diirften die Verhilinisse bei hohen Tempera-
turen liegen, da unler diesen Bedingungen die Glasschmelze als
ein Gemisch einzelner Silicale angesehen werden darf. Die
I'rage nach den auflretenden Molekiilarten wurde in iberaus
eleganler Weise beanlworlel.

Neben dem auflerordentlichen theorelischen Interesse, das
dem folgenden Vorlrag zukommi, ist ein Teil desselben, vor
allem die Studien im Dreistoffsystem Na,0—Ca0—Si0,, und der
Binfluff der Ofenalmosphiire von direkier praktischer Bedeutung.

Prof. Dr. W. E. S. Turner, Sheffield: ,Studien iiber
Verfliichtigungen aus dem Glase.*

Vortr. studierte an einer Reihe verschiedener Alkalisilicate
die Alkaliverfliichtigung in Abhingigkeit von der Zusammen-
setzung und der Zeit. In der Abb. 1 sind die Ergebnisse fiir
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das System Na,0—Si0O, wiedergegeben. Es wurde hierbei der
Verfliichtigungsverlust (mg Na,O/cm? Glasoberfliche) in Ab-
hiingigkeit von der Alkalitit der Schmelze aufgetragen. Zeichnet
man fiir eine bestimmte Verfliichtigungszeit die Kurye, so er-
hilt man zwei sich schneidende Aste, d. h. bei einer bestimmten
Glaszusammenselyung erfihrt die Na,0-Verfliichtigungsgeschwin-
“digkeit eine scharfe Veranderung. Verlidngert man die Kurven
fiir die Gliser, die anfiinglich mehr als 34‘7 Na,O enthalten,
nach riickwirts, so schneiden sie sich alle ungefiihr bei der
Glaszusammenselzung 34% Na,0, 66% SiO,. Die Krgebnisse
- dieser Untersuchung lassen sich zwanglos erkliren, wenn man
annimmt, daf man es mit zwei Reihen von Schmelzen zu tun

hat, auf der rechten Seite vom Schnittpunkt liegen Gemische
aus Na,0.Si0, und Na,0.2Si0,, auf der linken Na,0.23i0,
und freie Kieselsiure. Vortr. und seine Mitarbeiter haben,
diesem Gedanken folgend, weitere Systeme in den Kreis ihrer
Untersuchungen einbezogen, so daf} wir heute die Existenz
folgender Alkalisilicate in der Schmelze als gesichert ansehen
diirfen:  Na,O. 25i0,, I\a.O S10,, 1 K,0 . 45102, Li,0. 2810, und
Li,0. Si0,. —

Uber die Reaklionen, die sich in einer Glasschmelze beim
Abkiihlen abspielen, ist wenig bekannl. Wir wissen, dafi die
Temperalurkoeffizienten aller Glaseigenschaften, beim Abkiihlen
oder Erhilzen gemessen, in einem engen, [ir jedes Glas charak-
leristischen Temperaturbereich eine starke Verinderung er-
Jahren (Transformationspunlt).

Dr. W. Hianlein, Berlin (Osramlaboratorium): ,Unier-
suchungen iiber den Aggregationspunkt und den Transforma-
tionspunkt von Glasern durch Messung des elekirischen Wider-
standes.

Vortr. konnte nachweisen, dafl dieser Transformationspunkt
dann nicht in Erscheinung tritt, wenn man die dynamische
Methode verlidfit und slatisch arbeitet. Es wurden zu diesem
Zwecke Messungen der elektrischen Leitfidhigkeit von duflerster
Prazision iiber sehr lange Zeitraume angestellt mit dem Er-
gebnis, daf3 Glasproben, die von einer oberhalb des Transfor-
mationspunktes gelegenen Temperatur abgeschreckt und dann
auf MeBtemperatur gebracht waren, stets ein zeitliches An-
steigen des elektrischen Widerstandes bis zu einem konstanten
Endwert zeigten. Die Zeit, die zur Erreichung des Endwertes
erforderlich ist, wichst mit sinkender Temperatur sehr stark
an; so betrdgt sie fiir eine Temperatur, die 50° unter dem
dynanuschen 'I‘ransfornmhonspunkt liegt, % Jahr. Dieser End-
wert bildet nun eine charakteristische Glaskonstante, seine
GroBe ist unabhingig von der Art der Vorbehandlung des
Glases. Trigt man die so gewonnenen Endwerte als Temperatur-
funktion auf, so erhdlt man eine Kurve, die keinen Transfor-
mationspunkt mehr hat. —

Die inneren Glmchgewzchte im Glase, ihre Dinslellungszeit
und ihre Abhingigkeit von der Wirmebehandlung wurden be-
sonders von Ber ger am Brechungsindex studierl. Seine Ande-
rung ist jedoch nur fiir eine relaliv kleine Gruppe won Glisern
bedeutsam (optisches Glas), der Hauptwert der Uniersuchung
liegl auf dem Gebiele der Konstilutionsforschung,

E.Berger, Jena: ,Fleckenbildungsgeschwindigkeil sdure-
{oslicher Gliser und ihre Abhangzgkezt von der thermischen
Vorgeschichte.

Vortr, hat eine hochst originelle Methode entwickelt, die
den Nachweis gestattet, dal auch die Resistenz eines Glases,
insbesondere die ,,Fleckenempfindlichkeit”, abhingig ist von
der Wirmebehandiung. Eine Glasoberilidche gibt in Berithrung
mit Wasser oder noch mehr mit verdiinnten Sauren einen Teil
ihrer basischen Oxyde an diese ab. Es entstehen dabei Flecken
von ausgelaugtem Kieselsduregel. Vortr. hat diese an optischen
Glasern gefiirchtete Erscheinung dazu benutzt, um mittels einer
einfachen Vorrichtung die Interferenzfarbe als Maf3 fiir die
Dicke des entstehenden Kieselsiuregels zu bestimmen. Diese
selbst oder ihre zeitliche Verinderung stellt ein Mafl fiir die
Fleckenempfindlichkeit dar. Die Methode bedeutet einen
auBerordentlichen Fortschritt gegenuber ilteren, da sie eine
definierte Oberfliche zugrunde legt. Vortr. konnte damit an das
allgemein interessierende Problem herantreten, wie sich die
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Resistenz eines Glases durch die Wirmebehandlung beein-
flussen ldBt. Uber die Oberflidchenvergiitung durch Kiihlung
und Kiihlofengase liegen bereils von anderer Seite zahlreiche

.Untersuchungen vor: Wird eine Platte aus optischem Glase

einige Zeit hindurch 10° oberhalb des Transformationspunktes
gehalten und dann abgeschreckt, so zeigt das Glas (Glas-

‘inneres) parallel mit einer Verminderung des Brechungsver-

mogens eine Vergrofierung der Fleckenbildungsgeschwindigkeit.
In Abb. 2 sind an vier Glisern diese Zusammenhinge graphisch
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Abb. 2.

wiedergegeben. In allen Fillen zeigt das vorbehandelte Glas
eine raschere Zunahme der Geldicke als die gekiihlte Platte.
Als Maf fir die Geldicke ist in der Darstellung das Quadrat
des durch Interferenz entstehenden Gangunterschiedes auf-
gelragen. — :

Eine Reihe von Voririgen befafit sich mit der Verarbei-
lung des Glases. Bei der Verformung von Hand spielen
Molekularkrifte eine wesentliche Rolle.

Dr. G. Jaeckel, Berlin: ,Die Mithilfe von Molekular-
kriflen bei der Glasbearbeitung.”

Vortr. zeigt einige Versuche {iber den EinfluB der Ober-
{lachenspannung auf die Form von Fliissigkeiten und itbertrigt
diese physikalisch relativ gut erforschten Vorginge auf die
Glasverarbeitung. Das Abschniiren eines frei flieBenden Fliissig-
keitszylinders fand unbewuft in dem von Kremenelzki ein-
gefiihrten Verfahren zur Einschmelzung der Teller in Gliih-
lampen Anwendung. Weiterhin wird ein Verfahren vorgefiihrt,
das die abschniirende Wirkung der Oberfldchenspannung ver-
hindert. — Herr Tschuschner, der Erfinder dieses Ver-
fahrens, legle Proben von Glasfolien vor, die von ihm mil
dufierster Feinheit und Gleichm#Bigkeit hergestellt wurden, —

Dr. techn. Ing. L. Honigmann, Berlin: ,,Glasspannungs-
verhilinisse bei Melall-Glas-Verbindungen.

Die Spannungskriifte, die bei maschinell hergestellten
Quetschfiifien infolge des verschiedenen Ausdehnungsverhaltens
von Einschmelzdraht und Glas auftreten, konnen nicht direkt
gemessen oder berechnet werden, weshalb die Vortr. auf Grund
polariskopischer Messungen den gesamten Spannungsverlauf im
Fufle von Punkt zu Punkt bestimmt. Mittels graphischer Inle-
gration kann aus diesen Messungen die Grofe der Haupt-
normalspannungen gefunden werden, so daf} es gelang, wenig-
stens fiir eine Ebene die Normal- und Schubspannungen fiir
ieden Punkt zu berechnen. Diese ganzen Verhiltnisse dndern
sich selbstverstiindlich bei Strombelastung, und es mufite auch
liir die technische Anwendbarkeit der Untersuchung dieser
Tatsache Rechnung gefragen werden. Es zeigt sich, dafB die-
jenigen Gldser, die im unbelasteten Zustand einem Metall am
besten angepaft werden kénnen, fiir die Strombelastung nicht
immer die giinstigste Xombinalion darstellen. —

Spannungen, die durch geeignele Kiihlung nichi zu be-
heben sind, sind nicht an die Grenzfliche Glas—DMelall ge-
bunden, sie konnen vielmehr auch bei der Formgebung wvon
Glas allein aufireten, und so zu unerwiinschtem Ausfall Ver-
anlassung sein. Derartige Spannungen sind meist durch den
Formgebungsprozefy selbst bedingt. : :

Prof. Dr. W. Eitel, Dahlem: ,Verfahren zur Bestimmung
von Stromungsstrukluren an Glaserzeugnissen.'

Vortr. studiert nach der Methode des optischen Fein-
schnittes die Stromungsstrukturen bei einer Reihe von Form-

gebungsprozessen. An reichem Demonstrationsmaterial konnte
Vortr. zeigen, wie sich das Uberstechen, Uberfangen, Ansetzen,
Verkneten usw. am fertigen Stiick zu erkennen gibt und wie
es gelingl, selbst den komplizierten Formgebungsproze einer
Flaschenblasmaschine durch orientierte Schnitte riickwirts zu
verfolgen, ~An einfachen Glasgeriiten, z. B. an Rohren, lifit
sich auf Grund der Stromungsstrukturen feststellen, = nach
welchem maschinellen Verfahren das betr. Stiick hergestellt
wurde, —

Die Einfithrung maschineller Methoden in die Glasindusirie
stelll hiufig an die Kenninis des Glases, seiner Eigenschaften
und deren Beeinflufibarkeil durch kleine Zusiize recht erheb-
liche Anforderungen. Ein sehr gules Bild von diesen Schwierig-
keilen und ihrer Behebung auf Grund langjihriger Unler-
suchungen am Vorgang der Tafelglasfabrikation enlwickelt jol-
gender Vorirag: 3

Dr.-Ing. h. ¢. Jos. Max Miihlig, Teplitz: ,,Glaszusammen-
selzung von Fourcaull-Glas.

Solange das Tafelglas aus mundgeblasenen Zylindern her-
gestellt wurde, konnte der betr. Facharbeiter sich leicht einer
Verdnderung des Glases in seinen Verarbeitungseigenschaften
anpassen. Die Einfiihrung des Fourcault-Prozesses verlangte
ein in seinen Eigenschaften vollig gleichbleibendes Glas und
da betr. der Entglasungstemperatur von der Maschine ganz be-
stimmte Anforderungen gestellt wurden, wurde zu Beginn der
maschinellen Glasbearbeitung von einem sehr weichen alkali-
reichen Glase ausgegangen. Die damit stark herabgesetzte
Resistenz erweckte bald den Eindruck, als ob Maschinenglas
unbedingt einer geringeren Qualitit entsprechen miisse als
mundgeblasenes. Verstéirkt wurde dieser Ubelstand noch da-
durch, daff bei der grofien Planheit maschinengezogener Glas-
tafeln sich leicht beim Lagern capillare Zwischenriume bilden,
in denen sich die Luftfeuchtigkeit kondensiert und ein Ver-
kleben der Platten nach sich zieht. Die Einfiihrung von
Magnesia und von Tonerde ergab eine wirkungsvolle Abhilfe
indem hierdurch Enfglasungstemperatur und Resistenz giinstig
beeinflufit wurden. Weitere Versuche haben gezeigt, daBl das
Zinkoxyd ein besonders geeignetes Mittel wiire, um die Qualitiit
des maschinengezogenen Glases in jeder Hinsicht weiter zu
verbessern, doch stehen die hohen Kosten dieses Glasbildners
seiner allgemeinen Anwendbarkeit entgegen,

Fiir den Chemiker ist besonders interessant, dafl Miihlig
durch Anwendung eines geeigneten imprignierten Papieres das
Erblinden des Glases auf groBeren Transporten (Tro-
pen) verhindert. Man hat sich diesen Vorgang in verschie-
denen Stufen so vorzustellen, dafl zwischen den verpackten
Glasplatten bei Temperaturwechsel Feuchtigkeit niedergeschla-
gen wird. Diese Wasserhaut 16st Alkali aus der Glasoberfliche
auf. Die so entstehende alkalische Losung ist dann in erster
Linie fiir das Aniitzen der Glasoberfliche verantwortlich zu
machen. Eine Lage Papier, mit einem geeigneten Salz getrinkt,
kann diesem Verwitterungsprozef wirksam begegnen.  Wihlt
man ein Salz, bestehend aus einer starken Siure und einer
schwachen Base, so wird das entstehende Alkali sofort neutrali-
siert und die Glasscheibe vor der Zerstorung geschiitzt. —

Die Einfithrung der maschinellen Glasverarbeitung bedingte
cine sleigende Beanspruchung der. Glasformen. Als Malerial
dienl in ersler Linie Grauguf. Die Vielseiligkeit der Forde-
rungen, die von einer gulen Glasform erfiillt werden sollen
(niedriger Preis, gule Verarbeitbarkeil, Resistenz, gute Wirme-
leitfahiglkeit, wenn nicht das Glas in der. Form kleben soll),
macht es nolwendig, die zur Verfiigung stehenden Legierungen
auf ihre Tauglichkeit zu priifen.

Dr.-Ing. 0. Bornhofen, Aachen: »Grauguf als Werk-

stoff fiir Glasformen.*
. Vortr, gab einen Bericht iiber eine im Gang befindliche
Gemeinschaftsarbeit zwischen dem Gieferei-Institut der Tech-
nischen Hochschule Aachen unter Leitung von Dr.-Ing. E. Pi-
wowarsky mit der Deutschen Glastechnischen Gesellschaft.
Vortr erliutert an Hand von Schaubildern die Eigenschaften
der verschieden legierten TemperguBarten und wie es moglich
ist, durch besondere thermische Behandlung das Gefiige weit-
gehend zu beeinflussen und dem jeweiligen Verwendungs-
zwecke anzupassen, —



812

Versammlungsberichte

[ Angewandte Chemie
46. Jahrg. 1933. Nr. 52

Dr.-Ing. F. Hoffmeister, Grifenroda: ,Durchfiihrung
der Gemengebrikellierung in der Proxist).

Vortr. hat in einer thiiringischen Glashiitte die Brauch-
harkeit dieses Verfahrens im Betriebe gezeigt. Die wesent-

lichsten Vorteile bestehen darin, dafi man grofiere Gemenge-

vorriite aufstapeln kann, ohne Entmischung befiirchten zu
miissen, und daf} das Einschmelzen des Gemenges in diesem

Zustande rascher und ohne die gefihrliche Verstaubung er-
folgt. An Hand von Lichtbildern wird die technische Anlage
erlautert., —

Fiir die Glasfirbung und -enlfirbung spielt das Selen eine
wesenlliche Rolle. Die in Gegenwarl von Cadmiumsulfid cuf-
lrelende Rolfirbung wird auf die Bildung von Mischkristallen
von CdS und CdSe zuriickgefiihrt, umstrilien bleibl jedoch die
Rosafdrbung, die Selen allein-hervorruft.

Dr.A:Dietzel, Karlsruhe: ,,Wesen der Selenrosafirbung.

Die iltere Anschauung von Fenaroli, daf} sich beim raschen
Abkiihlen eines Selenglases elementares Selen in kolloider Ver-
teilung ausscheidet, widerspricht den Untersuchungen des
Vortr., nach denen vielmehr Selenrosafirbung unabhiingig von
der Abkiihlungsgeschwindigkeit auftritt und keine ultramikro-
skopischen Teilchen festgestellt werden konnten. Deshalb
scheint Selen im Glase gelést zu sein oder seine Ausscheidung
erst bei so tiefen Temperaturen zu erfolgen, dafl infolge der
hohen Zihigkeit des Glases eine Vereinigung zu Teilchen von
kolloider Dimension ausgeschlossen ist.

Die auf der Tagung gehaltenen Kurzreferate stellten
als Neuerung ,Anregungen fiir die Glasindustrie® dar:

Die Mitteilung einer neuen . Vorrichlung zur Dauerdruck-
priiffung von Glasflasehen von Dipl.-Ing. Borchard geht von
neuen Gesichtspunkten aus. Bisher wurde eine Aussortierung
der Flaschen vorgenommen, indem sie einer kurzen, hoch-
gespannten Druckbeanspruchung ausgesetzt wurden. Nachdem
sich aber herausgestellt hatte, dafl eine ganze Reihe von
Flaschen zwar der iiblichen Druckprobe gewachsen ist, aber
bei einer Dauerbeanspruchung sowohl in der Apparatur als
auch im Gebrauch versagt, mufite eine Dauerdruckpriifung als
mafgebend erachtet werden., Hierzu hat der Autor eine Appa-
ratur zusammengestellt, die ihm geschiitzt wurde. Sie hat den
Vorteil, handlich und leicht transportabel zu sein. Die Flasche
wird in eine Art Bombe gestellt, der Druck lediglich durch
Anziehen einer Handschraube erziell und am Manometer kon-
{rolliert, das Ganze dann sich selber iiberlassen. Die Flaschen-
industrie wird aufgefordert, sich dieses Kontrollmittels zu be-
dienen. —

Die Vorfiihrung und Beschreibung einer ,Gemenge-Ein-
tragevorrichiung® im Lichtbild durch H. M aur a ¢h ermdglichte
einen Einblick in eine gut durchkonstruierte Einrichtung, der
der Vortragende auf einer fachlichen Reise in England begeg-
nete und iiber die ihm alle Unlerlagen freimiitig zur Verfiigung
gestellt wurden. Da dem Glasschmelzofen das Glas zur Ver-
arbeltun«r meist kontinuierlich entnommen wird, hat man das
Problem einer ebenso kontinuierlichen Zufithrung der Rohstoife
und ihres Einlegens in den Schmelzraum schon nge im Auge,
aber die bisher angestellten Versuche waren unbefriedigend
und die Konstruktionen nicht allgemein anwendbar. Die vor-
liegende besteht in einem dem Auslauf des Gemengebunkers
vorgelagerten Schneckengang, dessen in weitem Bereich regu-
. lierbare Umlaufsgeschwinigkeit jede genaue Dosierung ermdg-
licht. Ein besonders hervorstechendea Merkmal ist, daf} die

ganze Fordereinrichtung zusammen mit dem Antrieb’ geschlossen
auf einem Wagen montiert ist, der nach Belieben, an Gemenge-
auslauf und Schmelzraumvorbau passend, auf Schienen ein- und
ausgefahren werden kann. Dadurch ist jeder Storung sofort
ohne Schwierigkeiten zu begegnen. —

Als ,Eleklro-Glasschmelzofen'* wurden von Nathusius
eine Anzahl kleiner Hafenschmelzofen fiir Glas im Bilde vor-
gefiihrt, deren Warmezufuhr vermittels elektr. Widerstands-Heiz-
sliben oberhalb und unterhalb der Glashiifen erfolgte, Abge-
sehen von der zu erwartenden leichten Regulierbarkeit haben
Vergleiche mit gasgefeuerten Ofen ergeben, dafi die Einlage in
kiirzerer Zeit zu schmelzen und ldutern war als in diesen. —

1) Vgl dazu auch Keppeler, Ztschr. angew. Chem. 42, 80
[1929].

Ausfithrungen von Tamele tiber Eleklrische Gluskiihl-
und Einbrennifen betrachteten an Beispielen dasselbe Prinzip
fiir ein anderes Teilgebiet glastechnischen Ofenbaus.

wSellene Erden zum Enlfirben und Firben von Glas® wur-
den von Loffler behandelt.” In kurzer Zeit haben sich die
von der Deulschen Auer-Gesellschaft vertriebenen Oxyde selte-
ner Erden in die Glasindusirie eingefiihit. Durch ihre eigen-
tiitmlichen Firbewirkungen haben sich nicht nur reizvolle neue
Farbténungen erzielen lassen. Da ndmlich die Extinktionskurven
der Farbwirkungz. B.von mit Ceroxyd geférbten Glasern diejenigen
von durch Eisenoxyde verunreinigten, griinlich gefirbten Glisern
ergiinzen bzw. aufheben, lifit sich auch eine vorziigliche Entfarbung
erzielen. Hinzu kommt, dafli das Ceroxyd eine fordernde Wir-
kung auf die Liauterung der Glasschmelze ausiibt, wozu eine
durch dieses Mittel herbeigefiihrte Verlagerung des Sauerstoff-
gleichgewichtes unter den gashaltigen Bestandteilen der Schmelze
zweckdienlich ist. —

Uber eine ,praklische Teerverwertung® sprach Jaeckel.
Us ist ein altes ‘Problem in Glashiitten, den aus Generatoren
und sonstwie anfallenden Teer in verwertbare Form zu iiber-
fithren. Dieses Ziel wird dadurch noch wichtiger, daf} es
meist auf Schwierigkeiten stofit, den mit Wasser emulgierten
Teer in die Abwisserkanile zu leiten. Vortr. erlduterte an
Hand eines ubersichflichen Schemas die in seiner Hiitte mil
Erfolg durchgefiihrte Einrichtung zur Scheidung des Teers vom
Wasser und zur Gewinnung des Teers in einer durch Zusilze
so ausreichend ungedxdden Form, daB er zu Heizzwecken Ver-
wendung finden kann. —

Unter ,,Wannenblock-Schulzwalzen versteht Lamort (in
Abwesenheit verlesen) eine Vorrichtung zum Verhindern iiber-
miéfliger Korrosion von ff. Material an der Spiilkante von Glas-
schmelzen in Wannen. Die Lebensdauer eines Glasschmelzofens
wird bestimmt von der Haltbarkeit des ff. Materials an der
Stelle, die den stirksten Anfressungen ausgesetzt ist. Dies is!
erfahrungsgemifl diejenige, wo die drei Phasen: ff. Material,
Glasschmelze und Ofenatmosphiire zusammenstofien. Wird an
dieser Stelle ein schwimmender Korper, nach Vorschlag des
Erfinders eine Rolle aus fi. Material, gelegt, so ist diese allein
der Spiilkantenkorrosion ausgesetzt und schiitzt den Wannen-
block. Durch die Abfressung verlagert sich der Schwerpunkl!
der Rolle, und sie dreht sich automatisch der Glasschmelze ent-
gegen, auf diese Weise eine neue, bisher unverletzte Stelle dem
Angriff darbietend, was bildlich iiberzeugend belegt werden
konnle. :

Sitzung der Fachausschiisse der D. G. G.
14. November 1933.

Im Fachausschufy I (Physik und Chemie des Glases) stan-
den verschiedene Fragen zur Erérterung, die die Einwirkung
der Rohstoffe des Glases auf den Schmelzverlauf betreffen, so
die Binschmelzgeschwindigkeil verschiedener: Glasrohstoffe und
der Einflufp des Schiillgewichies der Soda auf die Schmelze;
letzteres eine Frage, die in der Offentlichkeit schon seit langem
ikeiner einheitlichen Meinung begegnete. — Von den Glas-

im Harnack-Haus, Berlin-Dahlem,

‘technischen Fabrikationsfehlern ist das Kapitel

wSteiniges Glas* behandelt und das Kapitel ,,Schlieriges Glas‘
reu in Angriff genommen worden. Da schon der Begriff
»~Schliere® bei der Vielfiltigkeit solcher Fehler eine chtlegunn
erfordert, wird auch dleser Abschnitt einer ausgedehnten Vor-
bereitung bediirfen.

Der seit lingerer Zeit in Arbeit befmdlmhe Bericht iiber
Vorschlige Jiir dze wiinschenswerlen Haltbarkeitsanforderungen
an die einzelnen Glussorlen konnte im Druck vorgelegt und da-
mit den Mitgliedern der D.G.G. zugiinglich gemacht werden.
Es handelt sich sozusagen um den Entwurf einer chemischen
Normung des hydrolytischen Verhaltens der Gliser im Ge-
brauch, durch welche gerechtfertigte und ungerechtfertigte An-
forderungen voneinander geschieden werden sollen., —

Das Rauhwerden und die Hofbildung an Glisern bei der
Verarbeitung vor der Lampe, eine jedem Chemiker bekannte
Erscheinung, soll ebenfalls einer Klidrung entgegengefiihrt wer-
den. — Das Wesen des Transformationspunicles des Glases an
der Grenze seines sproden und plastischen Zustandes ist immer

-noch nicht endgiiltig gekldrt und war daher Gegenstand eines

besonderen Referates. — Ein weiteres befafite sich mit Beobach-
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tungen iiber Vorginge im Glas wunterhalb des Transfor-
malionspunkies. — Die Begrijfsbestimmung von Hollglas be-
deutet — wie frither die Umschreibung anderer Glasarten —
einen weileren Schritt in Richtung auf eine Festlegung der mil
Glas zusammenhiingenden handelsiiblichen Ausdriicke, deren
Umgrenzung dazu fithren soll, Mifiverstindnisse, ja oft auch
Unregelmifligkeiten auszuschalten.

Die zulissigen Spannungen bei technischen Glisern waren
ein Gegenstand, der diesen nur schwer quantitativ zu fassenden
Fabrikationsfehler unzureichender Kiihlung einer einfachen,
aber genauen Beurteilung unterwerfen soll. — Die Verwendung
von Glasbausleinen ist ein Thema, das ein noch lange nicht aus-
reichend erschlossenes Anwendungsgebiet des Werkstoftes Glas
beriicksichtigt. —

Der Fachausschuffi IT (Wirmewirtschaft und Ofenbau) be-
fafite sich in erster Linie wieder mit seinem engeren Arbeits-
bereich, der Wiirmewirtschaft. Gerade auf diesem Gebiet lassen
sich im Rahmen der von Glashiitten gestellten Aufgaben noch
erhebliche Fortschritte technischer und wirtschaftlicher Art er-
hotfen. Die Behandlung der Isolierungen und Abdichlungen
un Ofen sagt den unverhiltnisméfig grofien Wirmeverlusten der
Schmelzofen den Kampf an, soweit alle bisher vorliegenden
Erfahrungen erfolgreiche Mafinahmen zu ergreifen gestatten,
die allerdings bei den besonderen Verhiltnissen am Glas-
schmelzofen nicht immer einfach sind. — Milleilungen iiber ein
Bichgerit fiir Teilstrahlungspyromeler hatten die Frage der

Kontrolle betrieblicher Temperaturmefgeriite zum Ziel im Hin-

blick auf die immer hoheren Anforderungen an die Genauigkeit
der Temperaturmessung gerade in Glashiittenbelrieben, die da-
mit zusammenhiingt, dal verschiedene Eigenschaften des Glases
in einer fiir seine maschinelle Verarbeitung empfindlichen
Weise auf ganz geringe Abweichungen der Temperaturen (& 5°
bei 10000) reagieren. — Mitleilungen iiber Elekiroschmelzijen
und elekirische Glaskiihl- und Einbrennofen beschiftigen sich
mit der in der Glasindustrie noch lange nicht ausgiebig genug
benutzten elektrischen Energie fiir Haupt- und Nebenofen mii
dem Vorleil ihrer feinfiihligeren Regulierbarkeit. — Der Ein-
fluB der Porositit der Gillersteine stand als ein altes Teil-
problem des Wirmeumsatzes und der Haltbarkeit der Steine in
Regeneratoranlagen von Glasschmelzofen auf dem Programm. —

 Der Fachausschuf3 TII (Bearbeitung des Glases) befafite
sich zum erstenmal mit dem Lufischulz in Glashiillen. Weil
die meisten Glashiitten nimlich fortlaufend arbeitende Betriebe
sind, nimmt die Frage der Glasverarbeilungsmaschinen, ins-
besondere der wvollaulomatischen, im Werkl1tf€sclzulzplt:n einen
besonderen Raum ein.

Die Mitteilung einer neuen Flaschen-Einiragevorrichlung
kommt dem - Bestreben entgegen, kontinuierlich arbeitende
Formgebungsverfahren dadurch zu erginzen, daff die vor- bzw.
nachgeschalteten Arbeitsgiinge folgerichtigerweise ebenso auto-
matisch ausgebildet werden. Ein Bericht tiber die Verwendung
von Stahlsand in der Glasindusirie zum Mallieren und Gravieren,
der in der Verhandlung vorgesehen war, bedeutete eine An-
regung, herkommliches Material (Sand) nicht als ausschliefflich
mogliches oder vorteilhaftestes anzusehen.

Das Thema Verpacken und Lagern von Tafelglas war des-
wegen von besonderer Bedeutung, weil in seiner Behandlung
die Ergebnisse einer von der Industrie grofiziigig und mit
System angelegten Versuchsreihe bekanntgegeben wurden, die
sich {iber die Dauer von zwei Jahren erstreckte und vom Ver-
ein Deutscher: Tafelglashiitten (VDT.), Frankfurt a. M., ver-
anlafit und durchgefiihrt worden ist, um dem bestehenden Vor-
urteil gegen das maschinell gezogene Tafelglas beziiglich seiner
Halibarkeit zu begegnen, wozu das Ergebnis auch vollauf
berechtigte. '

Graugup als Werkstoff [ir Glasformen und die Ursachen
des Klebens des Glases an der Form sind Gegenstinde, die ein
fiir den Glastechniker wie Metallurgen gleich interessanles
Gebiet anschneiden, nimlich die Beziehung des heifien, plasti-
schen Glases withrend seiner Verarbeitung zu dem Material der
Formvorrichtungen, dessen Auswahl und Behandlung bisher
rein empirisch geschah, jetzt aber Aussicht auf Durchdringung
mit wertyollen wissenschaftlichen Erkenntnissen hat, an denen
Hersteller wie Verbraucher gleichen Anteil haben. — Ein Be-
vicht {iber die Gestallung der Vorform an Glasblasemaschinen

koimte abgeschlossen vorgelegt werden. ~ T

Die Behandlung der Stromungen des Glases in Wannen
liegt ebenfalls abgeschlossen vor in Gestalt einer fertigen Ar-
beit, die eine Reihe von Teilgebieten behandelt, so den Zu-
sammenhang von Fabrikationsfehlern mit ihnen, die Wechsel-
beziehung des Glasstromes zum ff. Ofenbaumaterial (Erosions-
erscheinungen), ofenbautechnische Mafinahmen zur: Beherr-
schung der Strémungen und Modellversuche zur Erforschung
der Vorgiinge im einzelnen sowie die Theorie der Stromungen
in so hochviscosen Fliissigkeiten wie dem Glas. —

In der Gemeinschaftssitzung der drei Fach-
ausschiisse kamen noch Untersuchungen iiber den Vor-
aang des Polierens beim Glase zum Vortrag. Ganz neuartige,
physikalisch exaklte Untersuchungen iiber diesen Gegenstand
aus dem K. W.-Institut fiir Silicatforschung losten eine lebhafte
Anteilnahme an der Erorterung aller auch nur irgendwie hier-
mit in Zusammenhang stehenden Fragen aus. Zusammen mil
einem Bericht iiber die Bewerlung wvon Poliermitieln fir Glas
hat hierdurch ein Gebiet des Glases eine erfreuliche Belebung
erfahren, das bisher wegen seiner scheinbaren Unzuginglichkeit
vernachliissigt worden war, obwohl es im Mitlelpunkt des Inter-
esses vieler Veredelungsbetriebe fiir Glas lag. —

Der Fachausschufy IV (Glasveredelung) befafite sich mit
Kirchenfenstern im allgemeinen, Versuchen mit transparentem
Glasmosaik, Sinnbildern aus dem Formenschatz der bildenden
Kiinste und mit dem Wesen der Harmonie (Goldener Schnitt,
Ton, Farbe). — : :

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN
B T S e O S S R R ey

(RedaktionsschluB fUr. ,Angewandte" Mittwochs,
fur ,Chem. Fabrik* Sonnabends.)

Prof. Dr. W. A.Roth, Leiter des Instituts fiir physikalische
Chemie und Elektrochemie der Technischen Hochschule Braun-
schweig, feiert am 30. Dezember seinen 60. Geburtstag.

Prof. Dr. Dr. med. h. ¢. H. Horlein, Direktor und stell-
vertretendes Vorstandsmitglied der I. G. Farbenindustrie A.-G.,
Frankfurt a. M, feiert am 1. Januar sein 25jihriges Geschifls-
jubildum.

Dr. F. Scharf1), Generalsekretir des Vereins deulscher
Chemiker, feiert am 1. Januar sein 25jihriges Dienstjubilidum.

Ernannt wurden: Dr.-Ing. K. Bunte, a. o. Prof.
fiir Gastechnik und Brennstoffverwertung an der Technischen
Hochschule Karlsruhe, zum o. Prof. — Dr. J. Leonhardt,
Priv.-Doz. fiir Mineralogie und Petrographie an der Universitét
Kiel, zum nichtbeamteten a. o. Prof. daselbst. — Prof. Dr. Dr.-
Ing. e. h. 0. Ruff, Direktor des anorganisch-chemischen In-
stituts der Technischen Hochschule Breslau, zum. Mitglied der
Kaiserl. Leopold.-Carolin. Deutschen Akademie der Naturforscher
in Halle.

Habilitiert: Dr-Ing. E. Gruner, Assistent am In-
stitut fiir anorganische und anorganisch-technische Chemie an
der Technischen Hochschule Dresden, fiir das Lehrgebiet der
anorganischen, allgemeinen, analytischen und Mine ralchemie.

Verliehen wurde : Ministerialrat:Dr, Conti, Mini-
sterialdirektor Dr.. Frey und Prof. Dr. H. Gocht, Dekan
der medizinischen Fakultit der Universitit Berlin, die ersten
drei ,,Robert-Koch-Plaketten, die von der Stadt Berlin gestiftet
werden als Auszeichnung von um das Gesundheitswesen der
Reichshauptstadt verdienten Personlichkeiten. — Prof. Dr. W.
Gaede, Karlsruhe i. B., fiir seine Verdienste aul dem Gebiet
der Hochvakuumtechnik der Siemens-Ring vom Stiftungsrat der
Siemens-Ring-Stiftung fiir das Jahr 1933. — Dipl.-Ing. Dr.-Ing.
H. Gall, Priv.-Doz. fiir anorganische Chemie an der Tech-
nischen Hochschule Miinchen, die Amtsbezeichnung a. o. Prof.

Berufen: Prof. Dr. M. Trautz, Ordinarius-und Direk-
tor des Physikalisch-Chemischen Instituts der Universilit Heidel-
berg, an die Universitit Rostock als o. Prof. fir anorganische

Chemie zum 1. April 1934.

Prof. Dr. H. Staudinger, Freiburg i. Br., ist von der
Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen zum korrespon-
dierenden Mitglied der mathematisch-physikalischen Klasse ge-
withlt worden.

Gestorben: Dr. F. Paschen, Inhaber des Oeffent-
lich-chemischen Laboratoriums von Dr. E. Haass, Landau (Pfalz),
am 27. Oktober.

Ausland. Prof. Dr. G. v. Hevesy, Physikalisch-Chemi-
sches Institut der Universitit Freiburg i. Br., ist von der Univer-
sitit Cambridge aufgefordert worden, im Jahre 1935 die Scott-
Vortriage zu halten.

Dr. W. Lipschitz, Frankfurt a. M., ist zum o. Prof. fiir
medizinische Chemie an die Universitiit Istanbul berufen worden.

1) Vgl. Angew. Chem. 46, 814 [1933].
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Neue Biicher — Verein deutscher Chemiker

[ Angewandte Chemie
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NEUE BUCHER

Qualitative Chemical Analysis. Certain Principles and Methods
used in Identifying Inorganic Substances together with a
Systematic Survey of the Chemistry of these materials. Von
Roy K.McAlpine und Byron A. Soule. Based Upon the
Text by A. B. Prescott und 0. C. Johnson. 665 Seiten.
Chapman & Hall, Ltd., London 1933. Preis geb. 21 sh.

Die Verfasser haben unter Zugrundelegung der ilteren Ein-
fithrung in die analytische Chemie von- Prescol! und Johnson
ein Buch geschaffen, das ebensosehr der Einfiihrung in das
chemische und insbesondere analytische Denken {iberhaupt
dienen, wie eine Anleitung zur qualitativen Analyse geben soll.
Dementsprechend finden sich neben den Beschreibungen der
Reaktionen der Metalle und Nichtmetalle und einem verhilinis-
miBig kurzen Uberblick iiber die Arbeitsvorginge bei der
Untersuchung von Gemischen noch reichlich 200 Seiten, die
allgemeinen Einfithrungen und theoretischen Betrachtungen ge-
widmet sind. Dadurch, da3 die Verfasser die in der allgemeinen
Chemievorlesung behandelten Grundlagen bereits als bekannt
voraussetzen, konnen sie bei der Besprechung des Massen-
wirkungsgesetzes, der Losungstheorien, des Loslichkeitsproblems
usw, das analytisch Wichtige ausfiihrlich behandeln. Die didak-
tisch geschickte, klare Darstellungsweise macht das Durch-
arbeiten des Buches zu einer angenehmen Aufgabe, Der Stu-
dierende wird Verstiindnis fiir die Grundlagen der verschiedenen
Trennungsverfahren, die Fehlerquellen usw. erwerben und vom
rein mechanischen Erledigen der einzelnen Reaktionen bewahrt
bleiben.

Im praktischen Teil sind die Angaben iiber die Empfind-
lichkeit der einzelnen Reaktionen besonders begriilenswert.
Eine Einfiihrung in die Arbeifstechnik wird dagegen nicht

gegeben. L. Fresenius. [BB. 171.]
Grundziige der. Chemie und Biochemie der Zuckerarten. Von
K. Bernhauer, Prag. 365 S, 4 Abbildungen. Verlag

J. Springer, Berlin 1933. Preis RM. 32,—, geb. RM. 33,80.
Teil I bringt die allcemeine Chemie, die Konstitution und
Konfiguration der Zucker und die Grundziige der Polysaccharid-
chemie, Teil II den chemischen Abbau der Zucker (ohne und
mit Sauerstoff), Teil IIT den biochemischen Abbau in den ver-
schiedenen Richtungen, Teil IV die Beziehungen der Zucker
und der Abbauprodukte zu anderen Korperklassen. Die Dar-
stellung der Gebiete ist klar, iibersichtlich und recht voll-
stindig. Um Raum zu sparen, ist in vielen, manchmal auch in
wichticen Fillen, wenigstens das Zitat der Originalarbeit ge-
geben. Die Literatur ist meist bis in die neueste Zeit hinein
verfolgt. Besonders hervorgehoben werden in allen Teilen die
biochemischen Beziehungen. Das gilt auch fiir den vierten
Teil, der dadurch trotz unserer geringen und unsicheren Kennt-
nisse iiber die Beziehungen zwischen Zuckern und anderen
biochemisch wichtigen Korperklassen besonders anregend ist.
Das Buch wird allen Chemikern (wissenschaftlicher und tech-
nischer Richtung) und allen Medizinern, die sich mit der
Chemie und Biochemie der Zucker vertraut machen wollen,
sehr niitzlich und willkommen sein. B. Helferich. [BB. 172.]

VEREIN DEUTSCHER CHEMIKER

Zum 25jdhrigen Diensfjubildum
von Dr. Fritz Scharf am 1. Januar 1934.

Der Verein deutscher Chemiker gedenkt in Dankbarkeit
der augezeichneten Dienste, die ihm sein Generalsekretir, Herr
Dr. Fritz Scharf, seit 25 Jahren geleistet hat. Nach seiner Pro-
movierung bei Johannes Wislicenus in Leipzig und praktischen
Betidtigung in einer chemischen Fabrik wurde Dr. Scharf am
Ende des Jahres 1908 als stellvertretender Geschiftsfithrer und
Schriftleiter der Vereinszeitschrift Herrn Berthold Rassow
beigegeben, da der Arbeitskreis der Geschéftsfithrung sich
nach Ubernahme des Vorsitzes durch Carl Duisberg aufier-
ordentlich erweitert hatte. Griindliche Kenntnis der Praxis,
klares und rasches Urteil in wissenschaftlichen und geschéft-
lichen Dingen und aufierordentliche Arbeitskraft, das waren die
wertvollen Eigenschaften, die Frifz Scharf fiir seine neuen
Stellungen mitbrachte und ihn befdhigten, durch sparsame und
zielbewufite Wirtschaft den Verein und seine Unternehmungen

zu heben und in allen Arbeitsgebieten des V. d. Ch. maﬁgebenkg\‘\o TAN

tatic zu sein. Es seien u. a. nur erwihnt die Arbeit in den
mannigfachen Ausschiissen, der Ausbau der Vereinszeitschrift
(Referate und wirtschaftlicher Teil), die Organisation der Haupt-
versammlungen und der Zusammenarbeit mit den Bezirksver-
einen, die erstmmalige Aufstellung einer zuverlidssigen Statistik
aller Chemiker und Chemiestudierenden und die Schaffung
einer Allgemeinen deutschen Gebithrenordnung fiir Chemiker.
Als wegen starker anderweitiger Inanspruchnahme Berihold
Rassow als Generalsekretiar und Schriftleiter 1921 ausschied,
wurde Fritz Scharf mit der Leitung der Geschiftsstelle betraut
und fithrte bald darauf deren Uberleitung nach Berlin durch.
Die aufierordentlichen Schwierigkeiten der Folgezeit wufite
Scharf mit groBBem Geschick zu tberwinden, und der Verein
deutscher Chemiker verdankt es zum nicht geringen Teil seinem
Generalsekretir, dafy er mit Erfolg seinen Gegenwartsaufgaben
gerecht werden kann.

Fritz Hauff 70 Jahre.

Dr. phil. Dr.-Ing. h. ¢. Fritz Hauff, einer der bedeutend-
sten Pioniere der deutschen photochemischen Industrie, Vor-
sitzender des Aufsichisrates der Firma Hauff Aktiengesellschaft,
Stuttgart-Feuerbach, konnte am 22. November seinen 70, Ge-
burtstag begehen. Dr. Hauff frat im Jahre 1889 in die von
seinem Vater Julius Hauff in Feuerbach gegriindete chemische
Fabrik ein und beschiftigte sich zundchst mit der Fabrikation
von Salicyl- und Carbolsdure sowie von Rhodanverbindungen
fiir Fiarberei und Kattundruckerei; noch im selben Jahr wurde
die Herstellung von Pikrinsdure und nitrierten Phenolen auf-
genommen.

Dem jungen tatkriftigen Dr. Fritz Hauff aber war der Um-
fang des viiterlichen Werkes zu klein. Er befafite sich daher
mit dem Gedanken, seiner Fabrik neue Arbeitsgebiete zu er-
schliefien und unterstiitzte weitblickend und grofiziigig die For-
schertitigkeit seiner Mitarbeiter in neuerstellten Laboratorien.

Im Jahre 1892 erhielt die Firma im In- und Auslande
Patente auf das in ihren Laboratorien ausgearbeitete Verfahren
eines neuen photographischen Entwicklers, des Metols.
Dieser Entwickler begriindete den Weltruf der Firma Haufj.
Ein neues Arbeitsgebiet, die Photographie, hielt damit ihren
Einzug in das aufsirebende Unternehmen. Rasch erkannte
Hauff die Bedeutung dieses Arbeitsfeldes fiir die Zukunft.
Schlag auf Schlag folgten weitere Patente {fiir neuartige Ent-
wickler: Adurol, Glycin, Amidol, Ortol und spiter Neol.

1898 wurde die Firma J. Hauff in die Firma J. Hauff & Co.
G.m.b. H. umgewandelt und Dr. Fritz Hauff zum Geschéfts-
fithrer bestellt. Die Fabrikation wurde weiter ausgedehnt. Im
Jahre 1899 wurde eine kleine Fabrik in Wildbad erworben, die
photographische Platten herstellte. Schon zwei Jahre spiiter
mufile diese in vierfach groflerem Mafistabe in Feuerbach neu
erstellt werden, um die Nachfrage nach der neuen Hauff-Photo-
platte decken zu konnen. Ein hochst wertvolles Erzeugnis war
ferner die im Jahre 1909 erschienene Hauff-Ultra-Platte, ebenso
leislete withrend des Weltkrieges die Hauff-Flayin-Platte unseren
Fliegern die grofiten Dienste. :

Ermuntert durch die Erfolgce mit der photographischen
Platte, begann die Firma im Jahre 1903 ihre Vorarbeiten fiir
den photographischen Film. Die kleinen, Erfolg versprechen-
den Anfénge unterbrach jedoch der Weltkrieg. Aber bald nach
dem Kriege wurden diese Arbeiten wieder aufgenommen, und
die ersten Erfolge auch auf diesem Gebiet stellten sich noch
unter seiner aktiven Leitung ein.

Wie schon sein Vater, so hatte Fritz Hauff ein warmes Herz
flir das Wohl seiner zahlreichen Arbeiter und Angestellten.
Vielen hat er es durch materielle Unterstiitzung ermdglicht, ein
eigenes Heim zu erwerben. Er lief ferner auf Grund eines
preisgekronten Entwurfes im Jahre 1911 eine Wohnungssiedlung
in Feuerbach erstellen und hat damit den heute ganz besonders
wieder auflebenden Gedanken, die Arbeiter bodenstindig zu
machen, schon vor Jahrzehnten in die Tat umgesetzt.

Nach fast 40jdhriger erfolgreicher Titigkeit legte Dr. Frilz
Hauff vor fiinf Jahren sein Amt als Geschiftsfiihrer nieder und
wurde als Vorsitzender des Aufsichtsrates gewihlt. Damit
konnte er seine reichen Erfahrungen auch weiterhin in den
Dienst der jetzigen Hauff A.-G. stellen. Er darf an seinem
70. Geburistag mit Genugtuung und stolzer Freude auf ein
arbeitsreiches, von Erfolgen gekrontes Leben zuriickblicken.
Bezirksverein Wiirltembery.
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