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Zur Weihe des Kaiser-Wilhelm-Instituts fur Eisenforschung.

I n Anwesenheit von Vertretern des Ministeriums

fur Wissenschaft. Kunst und Volksbildung, der
Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur Férderung der
W issenschaften, der Eisenindustrie sowie der Stadt
Dusseldorf fand in kleinem Kreise am 26. November
1921 in Disseldorf die Febergabe des Instituts
fur Eisenforschung statt.

Der Vorsitzende des Kuratoriums des Instituts.
Kommerzienrat T)r.*;3ng. e. h. F. Springorum,
Dortmund, bot den Erschienenen einen herzlichen
WillkommengruB und fuhrte dann folgendesaus:

.Der heutige 'Tag, an dem wir unser Eisen-
forschungsinstitut aus der Taufe heben, ist ein
wichtiger Gedenkstein nicht nur in der Entwick-
lung der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur Forde-
rung der Wissenschaften, sondern auch unserer
ganzen Eisenindustrie und ebenso des Vereins
edeutscher Eisenhittenleute, der als Vertreter der
Eisenindustrie gleichsam der Vater dieses Kindes
ist. Der eigentliche Geburtstag liegt, infolge der
Entwicklung der Verhéltnisse, schon einige Jahre
zurick. Es war der 30. April 1917, als im Kultus-
ministerium in Berlin zwischen dem Vertreter des
Kultusministeriums, dem Pré&sidenten der Kaiser-
W ilhelm-Gesellschaft und dem Vorsitzenden des
Vereins deutscher Eisenhittenleute eine grund-
legende Besprechung stattfand, um die Errichtung
meines Eisenforsehungsinstituts in Anlehnung an die
Kaiser - Wilhelm - Gesellschaft zu beraten. Am
19. Juni 1917 wurde dann in einer eigens zu diesem
Zwecke einberufenen Versammlung von zahlreichen
Vertretern der deutschen Eisen- und Stahlindustrie
der einstimmige BeschlufR gefafRt, auf der in Berlin
besprochenen Grundlage das Eisenforschungsinsti-
tut zu errichten.

m.*

Welches waren nun die Griinde, die uns zur
Errichtung unseres Eiseninstituts veranlalt haben ?
Eswar, kurz gesagt, die Erkenntnis, daB die wissen-
schaftliche Forschung die Grundlage jeden tech-
nischen Fortschritts ist und bleiben wird. Sehen
wir doch, daB die Errichtung und Ausgestaltung
unserer Hochschulen, Laboratorien und Versuchs-
anstalten den groBten EinfluB auf die Entwicklung
des Eisenhilittenwesens ausgeiibt haben. Aber ob-
wohl diese Lehranstalten, namentlich fir die Aus-
bildung unseres eisenhittenméannischen Nachwuch-
ses. bedeutungsvollste Arbeit geleistet haben, deren
W ert gar nicht zu Uberschédtzen ist, so kann ihre
unmittelbare Mitwirkung an reiner Forschungs-
tatigkeit doch gewisse Grenzen auf Grund ihres Aus-
baues und ihres Endzweckes nicht Uberschreiten.
Hier missen ausgesprochene Forschungsanstalten
geschaffen werden, die ausschlieflich der Forde-
rung der wissenschaftlichen Erkenntnis gewidmet
sind. Andere Gewerbszweige ich erinnere
nur an die Chemie — sind uns in dieser Richtung vor-
aufgegangen. W r Eisenhittenleute hatten bisher
keine einzige offentliche .Statte, die diesem Ziele
gerecht werden konnte

Ein solcher Zustand war fir unsere Eisenindu-
strie um so bedenklicher, als die natiirlichen Grund-
lagen des deutschen Eisengewerbes im Vergleich
zu denen anderer L&nder aufBerordentlich ungiin-
stig sind. W ir verfliigen nicht, wie unsere W ett-
bewerbslénder, Uber reiche Bodenschdatze; wir
waren und sind daher gezwungen, mehr als alle
anderen diese Ungunst der natirlichen Verhélt-
nisse durch die Gite unserer Arbeit und sorg-
faltige Benutzung wissenschaftlicher Erkenntnisse
auszugleichen.

Bei dieser Lage der Dinge féllt es ganz be-
sonders ins Gewicht, dal schon seit langen Jahren
in den anderen in Frage kommenden Landern ganz
gewaltige Anstrengungen gemacht worden sind,
um die wissenschaftliche Forschung auf dem Ge-
biete der Metallurgie und damit auch des prak-
tischen Eisenhlttenwesens zu fordern. Diesen Vol-
kern war es bei ihrem natirlichen Reichtum an
Bodenschatzen besonders leicht gemacht, die not-
wendigen Mittel fir die Errichtung hervorragend
ausgestalteter Forschungsstdtten und deren lau-
fende Unterhaltung aufzubringen. So konnte es
nicht ausbleiben, daB die anderen Ldander durch
erfolgreiche metallurgische Forschungsarbeit einen

11
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groBen Vorsprung vor uns voraus haben, der un-
bedingt eingeholt werden muR.

Dies waren im wesentlichen die Erwagungen,
die uns mitten im Kriege, veranlafRt.en, an die Grin-
dung eines Eisenforschungsinstituts mit vereinten
Kraften heranzutreten, zu einer Zeit, als wir nocli
hoffen durften, daB das gewaltige Ringen im W elt-
kriege zu unseren Gunsten ausgehen wirde. Das
Schicksal hat es anders gewollt, und der unglick-
liche Kriegsausgang mit seinen entsetzlichen Fol-
gen brachte uns nicht nur den Zusammenbruch
unserer Wirtschaft, sondern auch eine gewaltsame
Verkleinerung unseres Vaterlandes, an der in erster
Linie unsere Eisen- und Kohlenindustrie schwer
zu tragen haben wird. Durch die EntreiBung des
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ministerium erfolgt war, am 1. April 1918 offiziell
die neue Téatigkeit. Die Hauptarbeit des Herrn
Geheiinrat, W iist, die Organisation des neuen In-
stituts durchzufihren, fiel so ungefahr in die schwie-
rigste Zeit, die man sich denken kann, ndmlich in
die Revolutionszeit. Ich kann es mir nicht ver-
sagen. auch von dieser Stelle aus Herrn Geheimrat
W ist ganz besonderen Dank dafiir zu sagen, dal
er trotz aller Schwierigkeiten und Hemmungen mit
Zahigkeit und Energie die Arbeiten durchgefiihrt
hat. Es waren Schwierigkeiten zu tUberwinden, die
manchmal das Gelingen des ganzen Planes in Frage
zu stellen schienen. Mit, um so hdherer Befriedi-
gung kann Herr Geheimrat Wiist, am heutigen Tage
auf das von ihm Geschaffene zuruckblicken, und

Blick in den Raum fir Festigkeitsprifungen.

groRten Teiles ihres friheren Versorgungsgebietes
an Erzen und Kohle ist die Lage unserer Eisen-
industrie gegeniiber unseren Wetthewerbslandern
noch ungunstiger geworden. Unter diesen Verhélt-
nissen ist die oben begrindete Forderung nach der
Errichtung eines Forschungsinstituts zu einer un-
abweisbaren Notwendigkeit geworden, und wenn
wir diesen Schritt damals, inmitten des Krieges,
nicht getan hétten, er wirde sich uns jetzt, ange-
sichts unserer derzeitigen Lage, geradezu aufge-
zwungen haben.

Vor allem &ndern galt es, die fir das neue In-
stitut so Uberaus wichtige Personenfrage zu ldsen.
Zu unserer Freude erklarte sich Herr Geheimrat
Dr. Wiist, damals Professor der Eisenhittenkunde
und Direktor des eisenhlttenménnischen Instituts
an der Technischen Hochschule zu Aachen, bereit,
dem Rufe als Direktor des Eiseninstituts zu folgen.
Herr Geheimrat Wist Ubernahm, nachdem seine
amtliche Ernennung durch das preufische Kult.us-

ich vertraue, daR seine Arbeiten, gefdrdert von
seinen getreuen Mitarbeitern, auch weiterhin von
reichem Erfolg begleitet sein werden.
Hinsichtlich des Standortes unseres Instituts
haben lange und eingehende Verhandlungen mit
den Stadtverwaltungen von Dusseldorf, Dortmund
und Essen stattgefunden, nachdem die beschlielen-
den Stellen dariiber einig waren, dall als Standort
nur eine Stadt im Herzen des Bezirks in Frage
kommen konne, der den wichtigsten Teil unserer
Eisenindustrie beherbergt. Von den drei genannten
Stddten waren verschiedene gute Platze zur Aus-
wahl unter glinstigen Bedingungen angeboren wor-
den. Die endgultige Wahl fiel nach reiflicher Be-
ratung im Kreise des Kuratoriums und des Vor-
standes des Vereins deutscher Eisenhiittenleute aut
Disseldorf, das einstimmig als bestgeeigneter Stand-
ort, anerkannt wurde. Es wurde daher ein ent-
sprechender Vertrag mit der Dusseldorfer Stadt-
verwaltung abgeschlossen, die ein sehr geeignetes
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und fur absehbare Zeiten ausreichend groRes Ge-
lande in glinstiger Lage zur Verfligung stellte. Ich
mochte nicht verfehlen, der Verwaltung der Stadt
Disseldorf, anihrer Spitze Herrn Oberblrgermeister
Dr. Kottgen, und allenden Herren, die in so ent-
gegenkommender Weise die Verhandlungen fir die
Durchfiithrung unseres Vorhabens in Dusseldorf ge-
fordert haben, auch heute nochmals unseren auf-
richtigen Dank auszusprechen, in der sicheren Hoff-
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Herrn Geheimrat Wist, Herrn Professor 2)r.*3ng.
Oberhoffer.

Inzwischen hatten leider die Verhdltnisse in
Deutschland eine derartige Entwicklung genom-
men, daf an einen Neubau des Instituts nach den
urspringlichen Pldnen einstweilen nicht gedacht
werden konnte. Diese Pldne wurden deshalb vor-
laufig zurickgestellt, und es ergab sich die Not-
wendigkeit, dem Institut in einem bereits vorhan-

Blick in den Raum fur Metallographie.

nung, daB die Stadt Dusseldorf es auch weiterhin
nicht daran fehlen lassen wird, ihrem Schitzling
in Dusseldorf den weiteren Lebensweg zu er-
leichtern.

Um aber durch diese ganzen Vorbereitungen,
die naturgemdR einige Zeit in Anspruch nehmen
muBten, die Aufnahme der wissenschaftlichen Ar-
beiten nicht allzusehr zu verzégern, wurde auf Vor-
schlag von Herrn Geheimrat Wist und mit Ein-
verstdndnis des Preufischen Kultusministeriums die
Forschungsarbeit schon in kleinem Umfange be-
gonnen, indem das Eiseninstitut das Gastrecht des
eisenhuttenmdnnischen Instituts der Technischen
Hochschule zu Aachen in Anspruch nahm. Es sei
mir gestattet, dem zu unserer Freude heute hier
anwesenden Vertreter der Technischen Hochschule
zu Aachen, Seiner Magnifizenz Herrn Geheimrat
Schwemmann, wé&rmsten Dank fir dieses Ent-
gegenkommen der Hochschule auszusprechen, und
ich richte diesen Dank auch an den Nachfolger des

denen Geb&dude eine vorlaufige Heimstatte zu be-
reiten. Diese Frage wurde dadurch geldst, dall die
Rheinische Metallwaaren- und Maschinenfabrik in
Disseldorf ein geeignetes Geb&ude auf 10 Jahre
zur Verfuigung stellte, das sich durch Vornahme
einiger Um- und Einbauten als vorldufiges Institut
ausgestalten lieB. Es darf nicht unerwéhnt bleiben,
dal wir uns bei diesem Vorhaben eines grofen Ent-
gegenkommens der Rheinischen Metallwaaren- und
Maschinenfabrik erfreuen konnten, und ich erkenne
es als eine Pflicht an, dem Aufsichtsrat und der
Generaldirektion von Rheinmetall auch von dieser
Stelle aus unseren aufrichtigen Dank fir' das dem
Instituterwiesene Wohlwollen auszusprechen. Herr
Geheimrat Professor Sieben von der Technischen
Hochschule zu Aachen hat es in dankenswerter
Weise tbernommen, fir den Umbau der vorlaufigen
Heimstatte unseres Instituts zweckentsprechende
Pldne auszuarbeiten. Ebenso hat Herr Sieben gut-
achtlich bei der Auswahl der Pl&tze fur den Neu-
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bau des Instituts hervorragend mitgewirkt. Er hat
unsweiter beiden Arbeiten, die den Zukunftspldnen,
dem Neubau des Instituts, gelten, kréftig zur Seite
gestanden. Ich sage lhnen, sehr verehrter Herr
Geheimrat Sieben, fur Ihre Uberaus wertvolle Mit-
arbeit in allen Stadien unseres Vorhabens noch-
mals unseren aufrichtigen Dank.

Trotz zahlreicher Hemmungen wurde der Um-
bau derart gefdrdert, dal noch mit Beginn des
Jahres 1921 die Verwaltung in das Gebdude ver-
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nisse gelungen ist, ein schones Arbeitsfeld fur die
Forschungen zu schaffen.

Seitdem das Institut seine Té&tigkeit aufgenom-
men hat, sind eine Anzahl von wissenschaftlichen Ar-
beiten abgeschlossen, die in besonderen ,Mitteilun-
gen des Eisenforschungsinstituts“ der Oeffentlich-
keit ibergeben wurden. Der erste Band dieser ,,Mit-
teilungen erschien Weihnachten 19201), der zweite
Band im Mai 1921'-). Der dritte Band wird in zwei
Heften herausgegeben, da es sich als zweckmaRig

Blick in das Chemische Laboratorium.

legt werden konnte. Die Ausstattung mit den er-
forderlichen Maschinen und Apparaten begegnete
infolge teilweise recht betrdchtlich verzégerter
Lieferungen grofen Schwierigkeiten, so daf die
wissenschaftlichen Arbeiten in den verschiedenen
Abteilungen nur Schritt fur Schritt in Angriff ge-
nommen werden konnten. Bis jetzt sind die che-
mische, die physikalische und die metallurgische
Abteilung, ferner das mechanische Laboratorium
und die mechanische W erkstatte ziemlich vollstén-
dig mit den ndtigen Einrichtungen ausgestattet.
Die Schmelzabteilung und die technologische Ab-
teilung mufliten dagegen in ihrer Ausgestaltung zu-
rickbleiben, da die Plane forderen Einrichtung von
der Ueberlassun® eines weiteren Raumes abhénagifiy
waren; der Ausbau dieser beiden Abteilungen ist
inzwischen in Angriff genommen. Die Herren wer-
den sich bei dem spdteren Umgang selbst davon
Uberzeugen kdénnen, wie es der Institutsleitung trotz
der Kirze der Zeit und der schwierigen Verhélt-

erwiesen hat, die Forschungsergebnisse in kiirzeren
Zeitabschnitten zu verodffentlichen; das erste Heft
des dritten Bandes mit sechs wertvollen Arbeiten
wurde uns hente zur Einweihung beschert. Wenn
man bedenkt, mit welch groBen Schwierigkeiten die
Ausfuhrung der wissenschaftlichen Arbeiten in der
ersten Zeit zu kdmpfen hatte, werden wir dem In-
stitutsleiter und seinen Mitarbeitern unsere dank-
bare Anerkennung fir die bisherigen Leistungen
nicht versagen konnen.

Werfen wir einen Blick zuriick auf die Vor-
geschichte der Griindung unseres Instituts, so mis-
sen wir ferner voll Dankbarkeit der Werke unserer
Eisenindustrie gedenken, die durch die Hergabe der
Mittel diese Schépfung erst ermdglicht haben. Ich
mochte die Gelegenheit benutzen, um nochmals
allen diesen Werken unseren herzlichen Dank fur
ihre geldliche Unterstitzung und jede sonstige For*

E. 1921, 3. Febr., S. 179.
1921, 30. Juni, S. 912.
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derung auszusprechen. Sie haben sich alle auch
bereitfinden lassen, ihre Beitrdge angesichts der
trostlosen Lage unserer Geldentwertung ent-
sprechend zu erhéhen. Aber ich darf lhnen nicht
verhehlen, daB auch dieses bisherige grofe Ent-
gegenkommen noch nicht ausreichen dirfte, um den
Betrieb unseres Instituts in dem unbedingt erforder-
lichen Umfang aufrecht zu erhalten. Ich brauche in
diesem Kreise nicht ndher auszuftihren, in welch
ungeheurem Umfange die Bau- und Betriebskosten
solcher Anstalten gestiegen sind; haben doch die
Ausgaben fir die Errichtung der vorldufigen Heim-
statte trotz aller Sparbestrebungen bisher unge-
fahr die Summe von 5 Millionen Mark erreicht,
2 weitere Millionen sind noch erforderlich, um ein
Institut zu schaffen, das allen Anforderungen nach-
kommen kann. W4&hrend wir im .Tahre 1917 noch
glauben konnten, den ganzen Neubau des endgul-
tigen Instituts nebst Inneneinrichtungen mit 1 Milli-
onen Mark herstellen zu kénnen, und wéahrend wir
damals die jahrlichen Betriebsmittel noch mit etwa
0,8 Millionen Mark veranschlagen konnten, werden
wir jetzt fur die Unterhaltung nur unseres Provi-
soriums selbst bei der groRten Sparsamkeit mit
mindestens einem vierfach héheren Betrage rech-
nen missen. Diese Summen klingen recht erheb-
lich. Wenn Sie aber bedenken, daR z. B. die Ein-
richtung des Aachener Eisenhittenmé&nnischen In-
stituts vor etwa 14 Jahren rund eine halbe Million
Goldmark gekostet hat, so ist anzuerkennen, dafB
hier an dieser Stelle mit verhaltnismaRig wenig
Mitteln doch Tuchtiges geleistet worden ist.

Angesichts dieser Verhdltnisse wird es sich
nicht umgehen lassen, dal die Huttenwerke unse-
rem Eiseninstitut in Zukunft ihre geldliche Unter-
stitzung in noch hoherem MalRe zuteil werden lassen.
Aber ich vertraue der schon so oft bewiesenen Ein-
sicht unserer Werke; es sind — um es nochmals zu
betonen — keine unproduktiven Mittel, welche sie an
dieser Stelle ausgeben, sondern im wahrsten Sinne
des Wortes produktive Ausgaben; ohne wissen-
schaftliche Forschung wirde der technische Fort-
schritt in unserem Eisenhiitten wesen allméhlich ver-
kimmern. Es gilt hier fiur jedes Werk das W ort:
Tua res agitur, es sind deine ureigensten Interessen,
die durch diese Forschungsarbeit verfolgt werden
und nur durch diese Arbeitgefordert werden kénnen!

Und dieses junge Institut wollen wir am heu-
tigen Tage der groReren Gemeinschaft Ubergeben,
deren bedeutungsvolles Glied es zu werden ver-
spricht, der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur For-
derung der Wissenschaften. lhren Préasidenten,
Exzellenz Dr. von Harnack, darf ich bitten, es
in die Obhut der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zu
nehmen. Verehrte Exzellenz! Sie wollen dies in
der Ueberzeugung tun, daB unser junges Eiseninsti-
tut stets bemiht sein wird, sich seiner Geschwister,
derdlteren Forschungsinstitute der Kaiser-Wilhelm-
Gesellschaft, wiirdig zu erweisen. Hierzu rufen wir
dem jungen Weltbirger auf seinem hoffentlich lan-
gen und erfolgreichen Lebenswege den alten Hitten-
und Bergmannsgrufl zu:

Gluckauf!*
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Hierauf nahm Exzellenz Dr. von Harnack das
Wort zu folgenden Ausfiithrungen:,, Ich nehme hiermit
das Eisenforschungsinstitut in den Kreis der anderen
Institute der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft auf und
verspreche im Namen dieser Gesellschaft, dieses
bedeutungsvolle und von uns besonders geschatzte
Institut zu hegen und zu pflegen und, soweit es
notwendig ist, zu leiten, wie wir es irgend vermdgen.

Auch ich muBte mit einem ausfuhrlichen Danke
beginnen; ja. dieser Dank mifte der Hauptinhalt
meiner Worte sein. Allein Sie werden mir gestatten,
daB ich. nachdem dieser Dank in so wohlerwogener,
gerechter und warmer Weise schon ausgesprochen
worden ist. mich ihm einfach anschliefe, aber aus-
dricklich hervorhebe, daR unser Dank namentlich
an den Herrn Staatsminister Dr. Schmidt-Ott er-
geht, unter dessen Leitung und dann auch Aegide
als Staatsminister das Institut seine erste groRe
vorbereitende Téatigkeit geubt hat. Mein Dank geht
weiter an das Kultusministerium mit seinen Réten,
dann an Herrn Geheimrat Wiist. Es ist schon
gesagt worden, was wir ihm verdanken. Ich mdchte
hinzufiigen, daf es mir in meiner Praxis in bezug auf
Grindungen in zwanzig Jahren noch nicht vorge-
kommen ist, daR ein Embryo bereits Leistungen
aufzuweisen hat, wie es hier der Fall ist.

Mein Dank richtet sich weiter an die Stadt
Disseldorf und ihren Oberblrgermeister Herrn
Dr. Kottgen, an Seine Magnifizenz den Rektor

der Aachener Technischen Hochschule, Herrn Ge-
heimrat Schwemmann, an die Herren Professoren
Oberhoffer und Sieben, an die Rheinische
Metallwaaren- und Maschinenfabrik und auch
an die einzelnen Institute und Werke, die, wie wir
gehdrt haben, den Bau unterstiitzt und die Ein-
richtung dieses Instituts gefdrdert haben.

Aber ich muB einen Dank hinzufligen, den mein
geehrter Herr Vorredner nicht hat ausspreeben
kénnen. Dieser Dank ergeht an den Verein deutscher
Eisenhuttenleute und insbesondere an den Vor-
sitzenden, Herrn Dr. Vogler, an das geschéafts-
fihrende Mitglied des Vorstandes, Herrn Dr. Peter-
sen, und an den Vorsitzenden des Kuratoriums,
Herrn Dr. Springorum. Lassen Sie mich erst
das Persdnliche vorwegnehmen: Ohne diese genannten
verehrten Ménner, ohne ihre Einsicht, ihre Umsicht
und Tatkraft wére das Institut nicht zustande ge-
kommen. Mit ihnen, soweit es in meinen bescheidenen
Kraften lag, mitzuarbeiten und diese grofe Sache
vorzubereiten, wird mir immer eine besonders wert-
volle Erinnerung bleiben, und da ich sicher darauf
rechnen darf, dall die Herren dem Institut dasselbe
Interesse und dieselbe Tatkraft zuweisen werden
wie bisher, wird es mir immer eine grofe Freude
sein, mit ihnen zusammenzuarbeiten und zugleich
zu lernen, wie man grofe Sachen leitet.

Aber mein Dank gilt dem ganzen Verein. Da
kénnte nun ein Kurzsichtiger oder Uebeiwollender
sagen: Was brauchst du zu danken? Dieser Verein
hat eingesehen, dal er ein solches Institut notig hat.
Es dient auch der Praxis. Also hat er einfach in
seinem eigenen Interesse gehandelt. Dies wére in
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der Tat ein kurzsichtiger und Ubelwollender Ein-
wurf, aus dem einfachen Grunde, weil, der reinen
Wissenschaft zu dienen, immer ein Kkostspieliges
Experiment ist, von dem man im voraus nicht sicher
sagen kann, wann, ja in manchen Fallen, ob das
Geschaft die Kosten decken wird. Aber so sah dieser
Verein die Sache nicht an, sondern er sagte sich:
Mdgen MiRerfolge verschiedenster Art, verzdgerte
Erfillungen von Erwartungen eintreten, es st
richtig gedacht: man muR die reine Wissenschaft
in der Form einer groBen Arbeitsgemeinschaft,
eines Arbeitsinstituts, den weiteren Fortschritten
der Praxis, einerlei wann sie kommen werden,
zugrunde legen.

Sie haben ein Opfer gebracht, denn, wie gesagt,
es ist immer ein kostspieliges Experiment oder kann
es doch sein. Weiter haben Sie einen Verzicht geibt,
denn indem Sie auf den Boden getreten sind, dal
es sich um ein Institut der Wissenschaft handelt,
welches in voller Freiheit arbeiten soll, haben Sie
das Kecht eines direkten Eingriffs in die Leitung
aufgegeben. Sie haben nicht nur bejahend erkannt,
dal die Wissenschaft in reiner Gestalt notwendig
ist. Sie haben auch bejaht, daR sie nur in Freiheit
arbeiten kann.

Die reine Wissenschaft steht
Institutionen des geistigen Daseins zum Teil be-
nachteiligt gegenliber. I>as Handwerk hat einen
goldenen Boden, die Landwirtschaft hat die nahr-
hafte Erde unter sich, die reine Wissenschaft hat
ihre Beobachtungen unter sich und den blauen
Himmel UGber sich; Nahrungsmittel hat sie weder
unten noch oben zu suchen. Sie ist darauf an-
gewiesen, dal sie unter der Einsicht und Tatkraft
solcher, die sie lieben und schéatzen, uUberhaupt
arbeiten kann, denn, wie gesagt, sie selber an und
fur sich verdient nichts, oder es ist ein Zufall, wenn
sie verdient, oder es kommt nicht in ihre Hande.
Der reinen Wissenschaft in der Form der Freiheit
zu dienen, ist eine Erkenntnis, die noch nicht alle
Industrien sich angeeignet haben. Um so mehr danke
ich im Namen der Waissenschaft dafiir, daB der
Verein deutscher Eisenhittenleute, und nicht erst
von heute ab, sich auf diesen Boden gestellt hat.
Ich danke aber auch im Namen der Kaiser-Wilhelm-
Gesellschaft, denn der Verein hat dieser Gesellschaft
das Vertrauen geschenkt, dieser Gesellschaft, von
der ich wohl sagen darf, daR, wenn sie uicht schon
bestiinde, man sie jetzt grinden miRte; denn so wie
die Verhéltnisse liegen, erscheint sie wirklich als
dasjenige GefaR und Instrument, in dem die Inter-
essen des ganzen Vaterlandes, soweit es Interessen von
Wissenschaft und auf Wissenschaft gestellter Praxis
sind auf das zweckmé&Rigste, reinste und wirdigste
zusammengefalt werden konnen. Ich danke im
Namen der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft, dall Sie
ihr das Vertrauen geschenkt haben, auch Ihr In-
stitut in den Kreis der zwanzig Institute, die wir
jetzt besitzen, einfugen zu lassen.

anderen grofen

Als ich von dem geschichtlichen Teil des Berichts,
den uns eben Herr Kommerzienrat Dr. Springorum
vorgetragen hat, Kenntnis erhielt, fielen mir zwei
iterarische Reminiszenzen ein.  Die eine ist ein

Zur Weihe des Kaiscr-W ilhelm -insiiiuis /«/ u

»»uig. in. o.

Spruch des alten Vergil: ,Tantae molis erat Roina-
nam condere gentem!“, die andere eine Stelle aus
Shakespeare: ..Ward je in solcher Laun’ ein Weih
gefreit ?

Was die erste Stelle betrifft, so mache ich dar-
auf aufmerksam, daB ,moles* nicht nur Mihe
und Arbeit bedeutet, sondern die Grundbedeutung
»Klumpen® hat. Es waére also zu Ubersetzen: Einen
solchen Klumpen Geld hat es gekostet, um dieses
Eisenforschungsinstitut zu schaffen. Nun, wir
haben eben gehort, wie grof der Klumpen war,
und der Klumpen wird dadurch noch groRer, daf
hinzugefligt worden ist, dies ware erst ein Teil dieses
Klumpens, es miiRten noch andere Brocken hinzu-
kommen. Aber nach dem, wie die Dinge gegangen
sind, und was ich gestern in der Sitzung des Kura-
toriums gehort habe, hege ich die sichere Zuversicht,
dafB, da es sich um nichts Kleines handelt — Romanam
condere gentem ist mutatis mutandis anzuwenden—,
daR der Klumpen noch groBRer werden wird. Und
darum kann ich nur bitten.

Was das Zweite betrifft: ,Ward je in solcher
Laun’ ein Weib gefreit?“, so weil ich wenige Bei-
spiele von solchem Mut und solcher Zuversicht, dal
inmitten dieser Tage unserer Not, ja dieser Tage,
wo noch Katastrophen kommen kénnen, vor denen
wir hoffentlich bewahrt bleiben, daB auch in den
Tagen der Revolution, wo der Plan schon gefalt
war, niemals sich eine Stimme erhoben hat: Wir
wollen das lassen. Nein, Sie haben die Braut gefreit,
Sie haben ihr ein Haus bereitet, und dieses Haus
fir den jungen Ehestand ist nun da. Und aus diesem
Hause, das in dieser Not, in dieser Laune gebaut
worden ist, hére ich sowohl der Kaiser-Wilhelm-
Gesellschaft als auch unserem ganzen deutschen
Vaterlande entgegenschallen: ,Wir heiBen Euch
hoffen!*

Herr Ministerialrat Professor Dr. Kriss. Berlin,
Uberbrachte die Grife des PreuRischen Ministeriums
fur Wissenschaft, Kunst und Volksbildung, mit dem
aufrichtigen Wunsche, dal der genius loci, der im
Industriebezirk wirkende Geist lebhafter Regsam-
keit und erfolgreicher Arbeitsfreudigkeit, auch
immer in dem neuen Institut walten mochte.

Die Winsche der Stadt Dusseldorf sprach Ober-
blrgermeister Dr. Kdttgen aus, indem er betonte:
»Wir sind stolz darauf, daB wir in Dusseldorf das
Gliuck gehabt haben, dieses Institut zu bekommen,
und ich verspreche gern, entsprechend den an mich
gerichteten Worten, dafl wir alles tun werden, was
uns nur maoglich ist, das Institut hier zu foérdern.”

Nachdem Herr Geheimrat Borchers, Aachen,
noch die Gluckwiinsche der Gesellschaft Deutscher
Metallhltten- und Bergleute Uberbracht hatte,
nahm Herr Geheimrat Wiist das Wort. Er sprach
zundchst allen Herren und Behdrden, die sich um die
Grindung und Einrichtung des Instituts verdient
gemacht haben, im einzelnen aufrichtigen Dank ans
und ging dann uber zu seiner

Festrede.
..Die Archéologen und Philologen sind der Auf-

fassung, dal der Eisenzeit eine Bronzezeit voran-
gegangen ist. Im Gegensatz hierzu haben die Me-
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tallurgen aus technischen Griinden die Anschauung,
daB das Eisen das alteste und zuerst angewandte
Nutzmetall ist und lange vor dem Kupfer und der
Bronze als Kulturmittel gedient hat.

Trotz dieses Umstandes finden wir bei den Schrift-
stellern des Altertums nur wenig Angaben Uber das
Eisen, was darin seinen Grund haben mag, daf
seine Herstellung und Verarbeitung sich in einsamen
Télern und Waldern, fern von den damaligen Kultur-
mittelpunkten. vollzogen hat und deshalb der un-
mittelbaren Beobachtung der gebildeten und des
Schreibens kundigen Schicht entzogen war. In der
Bibel gibt es zahlreiche, das Eisen betreffende Stellen.
Héaufiger sind dieselben bei Homer, der den Héartungs-
vorgang des Stahles als Gleichnis bei der Blendung
des Polyphem benutzt. Aristoteles stellt uber
den metallischen Zustand eine Theorie auf, nach der
die Metalle aus drei Prinzipien bestehen, die er mit
Salz, Schwefel und Quecksilber bezeichnet. Das
Eisen enthédlt diese Materien im Zustande der grofiten
Verunreinigung. Durch die Kraft des Feuers wird
ein Teil der erdigen Bestandteile abgeschieden und
dadurch das Eisen gereinigt. Durch fortgesetzte
Reinigung des Eisens entsteht aus diesem nach der
Ansicht des Aristoteles Stahl.

Da alle aus dem Eisen ausgeschmolzenen Rch-
metalle durch Umschmelzen bzw. durch Verarbeiten
im Feuer gereinigt werden, so herrschte diese Theorie
des metallischen Zustandes dank ihrer Anwendbar-
keit und dank des Ansehens ihres Urhebers etwa
2000 Jahre, bis in den Anfang des 18. Jahrhunderts.
Eine noch langere Lebensdauer hat nur die heute
noch geltende Theorie vom Aufbau der Materie aus
Atomen zu verzeichnen.

Von den romischen Schriftstellern beschéaftigte
-sich nur Plinius secundus gelegentlich mit dem
Eisen. Er fuhrt an, dal das eine Erz weiches und
das andere Erz sprodes Eisen ergibt. Als besonders
vorziglich bezeichnet er die norischen Eisenerze.
Ueber den Vorgang der Héartung teilt er jedoch
irrige  Anschauungen mit, deren verhéngnisvolle
Nachwirkungen bis heute zu merken sind. Die
Gute des gehérteten Stahles soll in erster Linie von
der Beschaffenheit des zum Héarten verwendeten
Wassers abhédngig sein. Die Stahlarbeiter richteten
daher ihr Augenmerk weniger auf den Vorgang der
Erhitzung des Stahles als vielmehr auf die Beschaffen-
heit des Hartewassers, und alle mdglichen Flussig-
keiten wurden versucht, alle méglichen Zusatze dem
Hartewasser gegeben, lim dem Stahl die gewiinschten
Eigenschaften zu verleihen. Hunderte von Tonnen
von Sheft'ielder Wasser sind nach Amerika trans-
portiert worden, um dort ebenfalls vorziglichen
Stahl herstellen zu kénnen.

Wir lernen hier die ersten Anschauungen (Uber
die bei der Verarbeitung des Eisens eintretenden
Vorgénge kennen und ersehen, daB die von Aristo-
teles angegebene Auffassung fir die Technik des-
halb auBerordentlich fruchtbringend war, weil sie
auf richtiger Beobachtung der Vorgange beruhte und
daher planmaRiges Handeln gestattete, wahrend
die von Plinius angegebene Regel mit den Tatsachen
nicht in Einklang stand und aus diesem Grunde
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jahrhundertelange Verwirrungen angerichtet hat.
Wir haben es also mit einer nitzlichen und einer
schadlichen Theorie zu tun.

Was versteht man nun unter Theorie, und welche
Voraussetzungen mussen erfullt sein, damit eine
Theorie sich als nitzlich erweist?

Im gewdhnlichen Leben wird die Theorie in
Gegensatz zur Praxis gestellt und das Gegenteil von

Erfahrung und Praxis darunter verstanden.
Ein kleines Erlebnis mag die Wertschatzung,
die der Theorie in der Praxis entgegengebracht

wird, veranschaulichen. Als junger Ingenieur be-
mihte ich mich, einem é&lteren, erfahrenen Meister
ein anderes, meines Erachtens vorteilhafteres Ver-
fahren des Einformens eines schwierigen Gegen-
standes verstdndlich zu machen. Der Meister war
vom Althergebrachten nicht abzubringen, konnte
mir jedoch Grinde nicht angeben. Pldtzlich falte
er sein Urteil unwillig dahin zusammen: ,Das ist
eben so etwas Theoretisch-Praktisches“. Ich fragte
ihn, was er hierunter verstehe, worauf er mir folgende
Erklarung gab: ,Ein Theoretiker, der versteht es
und kann es nicht, und das ist der Herr Bergrat
(unser gemeinsamer Vorgesetzter). Ein Praktiker,
der kann es und versteht es nicht, und das bin ich.
Ein Theoretisch-Praktiker aber, der versteht nichts
und kann nichts, und das sind Sie, Herr Doktor*.
Diese Auffassung meines alten Meisters uber die
Theorie wird bei manchem Praktiker heute noch
angetroffen.

Theorie im Sinne der Naturforschung und der
fortschrittlichen Technik ist die hochste Einsicht,
die Summe aller Praxis; ist die Anwendung der
Naturgesetze auf den gegebenen Fall der Praxis
Sie féallt nicht fertig vom Himmel; ihre Aufstellung,
ihre Handhabung muR gelernt werden. Hierzu ist
in erster Linie richtige Beobachtung erforderlich
und die Fahigkeit, die sinnlich wahrnehmbaren Er-
scheinungen auf Grund wissenschaftlicher Erkennt-
nis richtig zu deuten. Waéren diese Eigenschaften
nicht so selten beim Menschen anzutreffen, so hétten
wir fur alle Vorgénge der Praxis richtige Theorien.

Der Prufstein fur die Richtigkeit einer Theorie
und demnach fur ihren Wirkungsgrad besteht darin,
dal die Theorie sdmtliche in Frage kommende Vor-
gange der Praxis erklart und methodisches Handeln
gestattet. Dann ist die Theorie Polarstern der
Praxis und befreit den Praktiker aus den Fesseln
der Empirie..

Bei den griechischen Philosophen war die denkende
Betrachtung der Dinge, d. h. die Féhigkeit, durch
Beobachtung den Grund einer Erscheinung zu er-
mitteln, im hochsten MaRe ausgebildet. Die denkende
Erforschung der Dinge, d. h. die Richtigkeit der
aus der Beobachtung erschlossenen Theorie durch
Versuche zu bestatigen, war dagegen bis zum spéten
Mittelalter beinahe wunbekannt. Hierin trat im
Eisenhittenwesen durch die Tatigkeit des Fran-
zosen Reaumur ein Umschwung ein. Von der
franzdsischen Akademie der Wissenschaften wurde
ihm der Auftrag zuteil, eine Beschreibung der Kiinste
und Handwerke abzufassen. Mit grofer Auf-
opferung und Begeisterung widmete er sich dieser
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umfangreichen Arbeit, die er bei seinem Tode noch
nicht vollendet hatte. Auf zahlreichen Gebieten
der Technik leistete er wissenschaftliche Pionier-
arbeit mit einer Vielseitigkeit und Griindlichkeit,
die an Leonardo da Vinci heranreicht. Besondere
Verdienste hat er sich um das Eisenhlttenwesen
erworben, und er ist als der Begriinder der Eisen-
forschune' anzusprechen.

Durch Versuche klarte er das bisher sorgsam
gehitete Geheimnis der Zementstahl- und V eif3-
blechherstellung auf; ferner erfand er die Herstellung
des schmiedbaren Gusses.

Roheisen, Stahl und Schmiedeisen unterscheiden
sich nur durch den Gehalt an salzig-schwefliger
Materie. Setzt man statt salzig-schwefliger Materie
»Kohlenstoffl so steht diese Auffassung mit der
heutigen in vollem Einklang. Die Umwandlung von
Schmiedeisen in Stahl, also die Zementation er-
klart er durch Aufnahme von salzig-schwefliger
Materie, das Glihfrischen durch Gluhen des Roh-
eisens mit solchen Stoffen, die demselben die salzig-
schweflige Materie entziehen, so daB zuerst Stahl
und dann Schmiedeisen entsteht. Fir die Stahl-
hartung gibt er eine sehr scharfsinnige Deutung, die
ebenfalls mit den Tatsachen in Einklang steht.

Zu den bisher in der Eisenindustrie herrschenden
beiden einzigen, oben erwahnten Theorien kommen
hier drei weitere, die durchweg richtige und zu-
treffende Erklarungen der betreffenden Arbeits-
vorgdnge geben, und die um so mehr Anerkennung
verdienen, als sie in dem Jahrhundert des ,,Phlo-
giston* entstanden sind.

Drei verschiedene Wege gibt Reaumur fir die
Stahlbereitung an, und zwar den direkten Weg aus
dem Erz, den Weg des Frischverfahrens Und den der
Zementation.

Im richtigen Verfolg seiner Auffassung, dall Stahl
ein Mittelding zwischen Roheisen und Schmied-
eisen ist versucht er durch Zusammenschmelzen
von Schmiedeisen und Roheisen Stahl herzustellen.
Praktische Erfolge auf diesem Gebiete erzielte er
nicht. Nach meiner Auffassung lag dies an der
Wahl eines ungeeigneten Roheisens. Jedenfalls ist
Reaumur als Vorlaufer des Erfinders des Tiegel-
stahls, des Engldnders Huntsman, anzusehen.

Reaumurs Behandlung technischer Fragen ist
vorbildlich und hat eine nachhaltige Wirkung auf
die franzdsische technische Literatur ausgeubt, die
dadurch die gediegenste des 18. Jahrhunderts wurde.
Nur die schwedische, in der Namen wie Bergmann,

Svedenborg, Riman, Polhem glédnzen, konnte sich
ihr an die Seite stellen.
Auffallend ist es, daR die franzdsische Eisen-

industrie aus den klassischen Arbeiten Reaumurs
keine Anregung schopfte und keinerlei AnstoB er-
hielt. Dagegen entstand in England eine bluhende
Zementstahl-Industrie, es wurde dort die WeiR-
blechherstellung eingefihrt und die Herstellung
des Tempergusses aufgenommen.

Die Erklarung dieser auffallenden Tatsache
wird leicht, wenn man den Entwicklungsgang des
chinesischen Volkes betrachtet. In China war zu
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den Zeiten der Griechen und RoOmer eine hoch
entwickelte Technik und deshalb auch eine hoch-
entwickelte Zivilisation. Zu den zahlreichen Ent-
deckungen und Erfindungen, die die geistige Be-
fahigung dieses Volkes bezeugen, ist seit langerer
Zeit keine neue hinzugekommen. Ich hatte Gelegen-
heit, chinesische Arbeiter zu beschéaftigen, und
war uber ihre Geschicklichkeit und ihre Anstelligkeit
ganz verblufft. Wirde die industrielle Entwicklung
eines Landes ausschlielich von der Gite der Arbeiter
abhéngig sein, so wére China das industriegewaltigste
Land der Erde. Es fehlen jedoch die Offiziere und
Feldherren der Arbeit, und diese letzteren sind er-
forderlich, damit die Bedingungen fir den Fort-
schritt der Industrie gegeben sind. Der intellektuelle
Teil der Bevdlkerung in China, also die Schicht,
welche die Fihrer stellt, beschéaftigt sich infolge
ihrer philosophischen Geistesrichtung nicht mit der
Technik, und dies scheint mit der hauptsachlichste
Grund, weshalb dieses an Bodenschétzen reiche
Land in seiner industriellen Entwicklung zurick-
geblieben ist

Auch in Frankreich befalte sich frither die obere
Schicht der Bevdlkerung nur wenig mit technischen
Dingen, sc daB die Arbeiten Reaumurs keine Be-
achtung fanden.

Ganz anders lagen die Verhéltnisse in England,
das bis zu diesem Zeitpunkt zur Vermehrung der
wissenschaftlichen Erkenntnis des Eisenhitten-
wesens keine nennenswerten Beitrdge geliefert hatte.
Dagegen war nie Lehre der Lokeschen Philosophie,
die in dem Satz gipfelt, daR alle Erkenntnis aus der
Erfahrung stammt, Allgemeingut des englischen
Volkes geworden. Infolge dieser praktischen Ver-
standesrichtung hat sich die englische Kulturschicht
im Gegensatz zu der anderer Lander viel friher mit
der Technik beschéftigt. Dies hat dazu beigetragen,
dal in England im 18. und 19. Jahrhundert Er-
findung auf Erfindung folgte.

In jahrhundertelangem Ringen hat Frankreich-
England mit den Waffen des Krieges besiegt und
vom Festlande verdrdngt. Im friedlichen Wett-
kampf der Volker erlangte hierauf das besiegte

England die industrielle Hegemonie der Welt. Dies
soll uns Lehre und Hoffnung zugleich sein.
Aus diesem \erschiedenen Verhalten zweier

Volker gegenuber wichtigen technischen Neuerungen
konnen wir ersehen, da das Vorhandensein von
Forschungsergebnissen und das Vorhandensein von
Erfindungen allein nicht ausreicht, um die Industrie
eines Landes zu fordern. Ist der Beharrungszustand
der Praxis zu grof, ihre theoretische Einsicht zu
gering, so ist Muhe und Arbeit vergebens.

Etwa 100 Jahre spdter hat die englische Eisen-
industrie eine dhnliche ablehnende Stellung zu der
Erfindung der Entphosphorung des Roheisens zum
groBen Schaden ihres Landes an den Tag gelegt.
Deutsche Einsicht hat die Verteile dieses Verfahrens
erkannt, und in den 88 Jahren seiner Anwendung
sind in Deutschland 18b Millionen Tonnen Thomas-
stahl nach einer englischen Erfindung erzeugt
worden.
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Das letzte Jahrhundert bringt den Ausbau der
Erkenntnis der Begriffe Schmiedeisen, Stahl, Roh-
eisen durch Erforschung der Einflusse der ubrigen,
das Eisen in der Regel begleitenden Fremdkdrper.

Bei ndherer Betrachtung missen wir jedoch
gestehen, daB unsere heutigen Anschauungen (lber
die Eisen-Kohlenstoff-Legierungen eine restlose Kla-
rung noch nicht gefunden haben, was nicht in einem
Mangel an Sinneswahrnehmung oder einem Mangel
an geistiger Befdhigung, sondern zum Teil darin zu
suchen ist, daR unsere experimentellen Hilfsmittel
noch unzureichend sind, diese sehr verwickelte Auf-
gabe zu l6sen. Bedenkt man, welch langer Weg und
wieviel Hunderte wissenschaftlich gebildeter Méanner
erforderlich waren, um den viel einfacheren Begriff
Luft oder Wasser bis zu unserer heutigen Anschauung
zu entwickeln, so hat das bisherige Versagen der
Wissenschaft nichts Auffélliges.

Der griechische Philosoph Anaximenes macht
die Luft, wie vor ihm Thaies das Wasser, zum
Prinzip der Welt, aus der sich durch Verdichtung
und Verdunstung alles bildet. Die Griechen wissen,
daB die Luft dem Drucke widersteht und sie ein
raumerfillender Korper ist: sie wissen, daR sie zum
Atmen und zur Verbrennung erforderlich ist. Aristo-
teles betrachtet die Luft als eines der finf Elemente.
Bis zum Anfang des 16. Jahrhunderts glaubt man
Luft in Wasser verwandelbar: sodann erkennt man.
daB sie Wasser in Dampfform enthalte. Weiterhin
wird das Gewicht der Luft festgestellt und der Luft-
druck gemessen. Im Jahre 1755 entdeckt man,
daB sie aus zwei Luftarten entsteht, und spéter,
daRB sie Kohlensaure, Ammoniak. Salpetersdaure, Ozon,
Helium und Argon enthélt. 2500 Jahre waren nétig,
um unsere heutigen Kenntnisse (ber die Luft zu
schaffen.

Bei der Luft handelt es sich um einen verhaltnis-
méaBig einfachen Korper, der uberall die gleiche
Zusammensetzung besitzt und infolge seiner Be-
deutung flr das gesamte Naturgeschehen die Auf-
merksamkeit der Gelehrten in hdherem MaBe auf
sich gezogen hat als das Eisen. Das Verhalten des
Systems Eisen-Kohlenstoff ist jedoch viel verwickelter
als das der Luft und des Wassers, und darin liegt
einer der Grinde, weshalb beziglich der Eisen-
Kohlenstoff-Legierungen noch keine allgemein gultige
Begriffsfeststellung vorhanden ist. Eine weitere
Ursache ist darin zu suchen, dal in der Erforschung
dieses Gebietes bisher eine gewisse Planlosigkeit
geherrscht hat. !

Der Chemiker beschéftigte sich ausschlieBlich
mit der chemischen Zusammensetzung der Eisen-
legierungen. wahrend der Physiker nur das physi-
kalische Verhalten erforschte und der Materialprifer
sich auf die Feststellung der mechanischen Eigen-
schaften beschrankte.

Eine Verknipfung dieser Forschungsergebnisse
war ausgeschlossen, da weder der Physiker noch der
Materialprifer sein Material chemisch kennzeichnete.
Dadurch sind die zahlreichen Untersuchungsergeb-
nisse in ihrem wissenschaftlichen Wert stark beein-
trachtigt und nicht vollkommen eindeutig.
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Umfassende Forderung unserer Erkenntnisse
auf dem Gebiete des Eisenhittenwesens ist nur von

der Forschungsarbeit in Instituten zu erhoffen,
deren Einrichtungen den weitgehenden Sonder-
untersuchungen in den verschiedenen Richtungen

geniligen, und die Uber Arbeitskrafte mit entsprechen-
der Sonderausbildung verfiigen.

W dhrend in einem chemischen oder physikalischen
Forschungsinstitut die chemischen oder physikali-
schen Eigenschaften sdmtlicher Stoffe ohne grund-
satzliche Abanderung der Arbeitsverfahren er-
erforscht werden kdnnen, missen in einem Eisen-
forschungsinstitut sédmtliche Eigenschaften eines
Stoffes und seiner Abkémmlinge festgestellt werden.

Dadurch unterscheidet sich ein derartiges Institut
in seinem Aufbau von den {brigen.
Nach dem heutigen Standpunkt der Wissen-

schaft muRdasEisenforschungsinstitut eine chemische,
mikroskopische, physikalische, mechanische, techno-
logische und metallurgische Abteilung besitzen,
also aus sechs einzelnen Instituten zusammengesetzt
sein. Einrichtung sowie Betrieb werden dadurch
kostspielig, und der Nutzeffekt eines derartigen In-
stituts ist geringer als der einer Forschungsanstalt
mil vertikaler Gliederung.

Weiterhin besteht noch darin ein Unterschied,
daR die Stoffmengen, die zu den Untersuchungen
bei der Eisenforschung bendtigt werden, ein ganz
gewaltiges AusmaB annehmen. Der Chemiker kann
mit wenigen Gramm alle chemischen Eigenschaften
einer Substanz und ihrer Abkdmmlinge feststellen;
der Eisenforscher braucht jedoch Tausende von
Kilogramm, um den EinfluR auch nur eines Fremd-
kérpers auf das Eisen zu verfolgen. Diesen Stoff-
mengen muB er, um sie zur Untersuchung zu bringen,
eine bestimmte Form geben, und hédufig bedingt die
Art der Prifung, daB der Zusammenhang der Teile
aufgehoben wird, so dal die Proben vielfach zu ande-
ren Versuchen ohne weiteres nicht mehr brauchbar
sind. Wir sehen hieraus, daR die Eisenforschung
auch aus diesen Griinden eine auRerordentlich kost-
spielige Sache ist.

Das erste Hochschulinstitut, in dem die Maéglich-
keit geschaffen wurde, samtliche Eigenschaften
der Eisenlegierungen zu erforschen, wurde im Jahre
1909 in Aachen in Betrieb genommen. Hierzu trat
im Jahre 1912 das Breslauer Institut. Heute wird
die dritte derartige Einrichtung in Deutschland
ihrer Bestimmung ubergeben.

Da die Institute der ubrigen drei Montanhoch-
schulen Deutschlands bisher leider nur unvoll-
stdndige Einrichtungen fir die Eisenforschung be-
sitzen, so kann die deutsche wissenschaftliche Er-
zeugung auf diesem Gebiete keine ausgedehnte
sein, falls nur diesesechs Institutein Betracht kommen
wirden. Es ist deshalb fur den Fortschritt der
Eisenwissenschaft sehr zu begrifen, dal nunmehr
auch einzelne Werke dazu lbergehen, die Forschungs-
ergebnisse ihrer Versuchsanstalten zu veréffent-
lichen.

Wie grof die Fdrderung hierdurch sein kann,
zeigt das neuerdings der Versuchsanstalt der Fried.

12



90 Stahl und Eisen.
Krupp A.-G. gelungene Sichtbarinachen der
Kraftlinien, die im beanspruchten Material auf-

treten und eine Bestdtigung der Richtigkeit der
Konstruktion des Gittertrdgers ergeben.

Ebenso wie Gemeinschaftsarbeit auf wirtschaft-
lichem Gebiete erforderlich ist, ebenso ist auch
Gemeinschaftsarbeit auf dem Gebiete der Forschung
eine unbedingte Notwendigkeit. DaR dieser Weg
zum Erfolge fihren muR, lehrt uns ein Blick auf
unsere chemische Wissenschaft und Technik. In
Deutschland haben wir an Universitdten und Hoch-
schulen etwa 90 wissenschaftliche chemische Insti-
tute, die an dem Ausbau der verschiedenen Zweige
der Chemie unablédssig arbeiten. Vergleicht man
dagegen die wenigen Hochschulinstitute fir das
Eisen, so wird man zu der Ueberzeugung gelangen,
daB zu der Forderung der Forschung auf diesem
grofRen Gebiete die Mitarbeit der Forschungsanstalten
der Werke erforderlich ist.

Zur GesetzmaBigkeit
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Die deutsche chemische Technik verdankt diesen
Hochschulinstituten nicht nur zahlreiche wertvolle
Erfindungen, sondern auch die groBe Zahl experi-
mentell geschulter Kréfte; deshalb hat sich auf dem
Gebiete der Chemie ein geradezu vorbildliches
Zusammenarbeiten von Theorie und Praxis herausge-
bildet, und dieses Zusammenarbeiten hat die deutsche
chemische Technik zur ersten der Welt gemacht.

Hoffen wir, daR in der Eisenindustrie ein eben
solch ideales Zusammenarbeiten zwischen Theorie
und Praxis zu Nutz und Frommen unseres Vater-
landes erreicht wird!*

An die Feier schloB sich ein Rundgang durch
das Institut, der den Teilnehmern zeigte, daf hier mit
verhdltnismaRig geringen Mitteln inkurzer Zeit wert-
volle und zweckmaéRige Einrichtungen geschaffen wor-
den sind. Die oben wiedergegebenen Abbildungen zei-
gen den Blickin einzelne Abteilungen; eine eingehende
Beschreibung des Institutes bleibt Vorbehalten.

der Kerbschlagprobe.

Von T)r.=3rtg. M. Moser.
(Aus dem Woerkstoffprifwesen der GuRstahlfabrik der Fried. Krupp A.-G. in Essen.)

(EinfluB der Probendicke auf die Kerbschlagwerte.
teilcharakteristik.

Bezug der Schlagarbeit auf die Baumeinheit
Einflug) der Schlaggeschwindigkeit.

Die Raum-

EinfluB des Kerbdurchmessers. Folgerungen fir die

Praxis.)

I |ie Ermittlung der ,Kerbzéhigkeit“ eines Werk-

stoffs nach den Normen des Deutschen Ver-
bandes fur die Materialpriifungen der Technik erfolgt
in der Weise, dal man in die Schlagbahn eines
Pendelhammers einen einseitig gekerbten Probestab
(Abb. 1) bringt und die zum Durchschlagen des Stabes
mit einem Schlag aufgewandte ,Schlagarbeit® S
durch den ,Schlagquerschnitt® F (= a X b) divi-
diert (Abb. 2).

Infolge ihrer Eignung, beim ZerreiBversuch nicht
erkennbare Werkstoffeigenschaften klarzustellen, hat
sich diese ,Kerbschlagprobe“ im Werkstoffprif-
wesen in weitgehendem MalRe eingebirgert. Um so
storender macht sich daher der Mangel an allgemein
glltigen, die einzelnen Faktoren der Form, der
Schlagverhdltnisse, des Werkstoffs Uberspannenden
Gesetzmaligkeiten geltend. Das BewuBtsein, daR
die Schlagarbeit, genau genommen, nicht durch den
Schlagquerschnitt, sondern durch den bei der Ar-
beitsaufnahme beteiligten Raumteil V zu dividieren
wadre, legt es nahe, den Grund fir den angefiihrten
Mangel in der ungenauen Berechnungsweise zu
suchen. Man koénnte erwarten, daB sich bei Bezug
auf die Raumeinheit Kerbzahigkeitszahlen ergeben
wirden, die bestimmten Gesetzmé&Rigkeiten folgen.

Auf dem Kopenhagener KongreR des Inter-
nationalen Verbandes fiir die Materialprifung der
Technik hat F. Schiile kurz iber einige den Ein-
fluR der Kerbtiefe betreffende Versuche berichtet,
bei denen er die Schlagarbeit in der Tat auf die
Raumeinheit bezogen hattel). Schiile benutzte fir
seine Ermittlungen die sogenannten FlieRfiguren, die
bekannten, auf geeignet hergerichteten Probestédben

1) Mitt. d. Intern. Verb.,, Band I, V. Kongr. 1909.

nach Ueberschreitung der Streckgrenze des Werk-
stoffs auftretenden Erscheinungen und ging hierbei
von der Voraussetzung aus, daf die Ausdehnung der
FlieRfiguren die genaue Umgrenzung des durch die
Arbeitsaufnahme beanspruchten Raumteils dar-
stelle.

Zweifellos lassen die von Schiile gewonnenen Er-
gebnisse bereits eine gewisse Bestdtigung der oben
ausgesprochenen Annahme, es méchte bei Bezug der
Schlagarbeit auf die Raumeinheit der Boden fester

Abbildung 1. Normal-Kerbschlag- der Normalprobe a =

probe desDeutschen Verbandes fur 15 cm, b = 3,0 am
die Materialprifungen der Technik. F = 45 cm*
GesetzmalRigkeit betreten werden, erkennen. Die

groRe Bedeutung der Frage machte jedoch die Durch-
fihrung eigens angesetzter, umfassender Versuche
zum Bedirfnis, wobei die neuerdings in der Fry-
schen Aetzmethodcl) gegebene Médglichkeit, die
Voraussetzung von der Gleichheit des Flie3- und des
Arbeitsraumteils nachzuprifen, zustatten kam.

Es erschien zweckmé&Rig, den Versuchen ein
praktisches Beispiel zugrunde zu legen. Nach den
Normen des Deutschen Verbandes fur die Material-
prifungen der Technik erhalten Kerbschlagproben
aus Kesselblechen die jeweilige Dicke des Bleches
als Breite, unter Beibehaltung der Hohe des Norinal-

2 Vgl. St. u. E. 1921, 11. Aug., S. 1093/7.
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Stabes. Als Unterlage fur die vorzunehmende Unter-
suchung erschien daher die Prége geeignet:

Welche Beziehung besteht bei konstanter Hoéhe a
zwischen der Kerbzahigkeit und der Breite b der
Probe, bei Berechnung der Kerbzéahigkeit einerseits

nach dem Querschnittsverfahren
S

Kf- F’
anderseits nach dein Raumteilverfahren

* - V-
Als Werkstoff fur die Versuche wurden ausgewahlt:
1. ein Kohlenstoffstahl A niederer Z&ahigkeit,

2. zwei Kohlenstoffstahle B und C mittlerer
Zahigkeit.
3. ein Kickeistahl D hoher Z&ahigkeit.

Die jAnalysenergebnisse und jFestigkeitswerte
sowie die Angaben Uber die Warmebehandlungen der
vier Stéhle sind in der Uebersicht 1 zusammengestellt.

UebeiEioht 1

Analysen,
der Versuchswerkstoffe.

1 o 3 1 5 6 7-

Analyse

Festigkeitswerte

der Kerbschlagprobe. Stahl und Eisen. 91

Die Abb. 4 gibt die zugehérigen Kurven, und
zwar veranschaulicht Schaulinie 1 die Betrdge der
von den verschieden breiten Proben beim Zer-
schlagen aufgenommenen Schlagarbeiten S, wie sie
die unmittelbare Messung beim Versuch ergab, also
noch ohne Reduktion auf die Fldcheneinheit. Mit
zunehmender Breite der Proben ist auch eine Zu-

nahme der Schlag-

arbeit  erkennbar; h%'l’(egg/érﬁO(Zj
diese Zunahme st
jedoch nicht pro-
portional. sondern

Festigkeits werte und Warmebehandlung

geringer. Schaulinie » S-i/nie Z
2 gibt die auf die
Flacheneinheit be-
zogenen Werte, also Aj-Urle Tt
Kf = y- InfOIge 7/ 00 O f3.0cm
des  Zurlkbleibens
Abbildung 4.
S-Linie und Kf- Linie des
Stahles A.

8 9 10

der Schlagarbeitswerte
zeigt die Kf-Linie absin-

Waéarme-

VersuchsW erkstoff c Si Br o K belhaud- kenden Verlauf; sie Wurde
un . .
% % % %  kar/mm2 kg/mm- % % ¢ bei proportionaler Zu-
Kohlenstoffstahl A 0,70 0,24 052 — 401 78,9 12,2 118,0 gegliht nahme von S als wage-
Kohlenstoffstahl B 0,43 0.16 036 — 30,2 50,3 30,5 51,0 gegliht rechte  Gerade verlau-
Kohlenstoffstanl C 0,35 0,29 0,61 — 35,0 55,1 30,3 ,56,4 gegliht
Niokelstahl D 0,12 0,05 0,351!4,85 423 51,9 32,5708 vergltet |
Fir die Herstellung der Kerbschlagproben wurden  2a. Werkstoff mittlerer Zahigkeit. Stahl B
-amtliche Abmessungen des Xormalstabes bis auf die Uebersicht 3.
Breite 'b beibehalten. Die Breite b wurde gedndert 12 3 6 ;
von 1,0 cm an durch 1.5. 2.0. 2.5 bis 3.0 cm. Es ent- 5
stand so fir jede der vier Stahlarten die in Abb. 3 Probenbreite b om 1.0 15 20 25 30 2,251)
-kizzierte Querschnittsreihe. Sohlagquer- _
Q schnitt F . . cm2 | 1,44 %;Q 3,0 368 45 338
km Schlagarbeit S . 18,1 575 34,9 11,8 11.831,1
Kerbzahigkeit
1125 121 11,6 32 26 9.2

'Ci'

Abbildung 3. Querschnittsreihe der Versuchsproben.

Nach Bedarf wurden jim Verlauf der jVersuche
weitere Stdbe eingeschaltet.
Als Schlagwerk diente folgendes Normalpendel

Charpyscher Bauart:’
Gewioht der pendelnden Masse . 66.1 kg
Fallhdhe (80° Hubwinkel) 2,868 m
Fallmoment 189,6 mkg.

1 Bezug der Schlagarbeit auf die Flécheneinheit.
9
Kerbzahigkeit Kf = % mkg/cm2.

1 Werkstoff niederer Z&higkeit. Stahl A
Uebersicht 2

1 2 3 4 1 > 6
Probenbreite b . cm 1.0 15 2.0 125 3,0
Schlagquer-

sohnitt F .. cm2 153 2,2 3.01i 3,65 4,45
Schlagarbeit S . mkg 9,5 10.6 13,4 146 16,5
Kerbzdhigkeit Kf mkg/cm2 6,2 4.8 4.4 140 3.7

'Die |Schaulinien 3 und 4 in Abb. 5 veranschau-
lichen wieder die Beziehung jzunéchst der absoluten
Schlagarbeit |S und jdann 'der reduzierten jWerte

Kfl: T: zur Probenbreite b. Auch bei Werkstoff B

ergibt  sich zu-
nachst eine — dies-
mal angendhert
proportionale —
Zunahme der aufge-
nommenen Schlag-
arbeit S bei zuneh-
mender Breite der
Probe. Diese Zu-
nahme des Wertes
von S mit steigen-
der Probenverbrei-
terung nimmt beim
Uebergang von der
Breite b = 2,0 zur

1) Nachtraglich.

S-linle 733

Aj-lim e fw

70 7S 0,0 OS3.00777

Abbildung 5. S-Linie und
Kf -Linie des Stahles B.
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Breite b -= 2,5 ein Ende. Anstatt weiterhin zn-  nanden, sondern es /i%y/é;li(a-
zunehmen, sinkt von da ab der Schlagwider- nimmt der Schlag- g I
stnnd der Proben, und zwar ganz auBerordent- Widerstand bei der
lich, so daB der Schlagwiderstand der ganz breiten  Verbreiterung der
Proben geringer selbst als der Widerstand der Proben von b =
schmalen Probe von nur 1,0 cm Breite ist. In grund- 10 ¢m bis b =
satzlicher Uebereinstimmung mit der S-Linie ver- 3.0 ¢m standig zu,
lauft die Kf-Linie zunachst wagerecht, dann stark und zwar ausge-
abfallend prdgt proportional.
Entsprechend liegen
2b. Werkstoff mittlerer Zahigkeit, Stahl C. dje KrWerte ent-
Uebersicht 4. lang einer wage-
i , , . . . , . rechten Geraden,
Schaulinie 8. Bei
Proben- ‘ diesem hochwerti-
scbh::'gtsa:a. o RO rs 20 28 30 2E) 38 gen Werkstoff hat
SC3|_Icll;g_itt|: cm2 15 2,25 3,0 3,55 4,62 3,68 5,05 demnach dle Kerb'
arbeit S mkg 245 36,0 41,3 498 25,4 49,8 20,8 Zahlgkelt Kf einen
Kerbzéahig- = -
keit Kf mke/cm216,3 160 14,8 129 55 135 41 von dem Verhdltnis
b zu a unabhéngi-
S-Linie und Kf-Linie zeigen den gleichen Charak-  gen wert.
ter wie bei Stahl B, nur liegen die Werte (vgl. Schau-
linien 5und 6 in Abb. 6) durchweg hdher. In innerem
Il. Bezug der
Tkgrs] Schlagarbeit aut die  Abbildung 7. S-Linie und
Raumeinheit. Kf-Linie des Stables D.
Kerbzahigkeit K7= — mkg/om3.

Zur Ermittlung des arbeitenden Kaumteils V
war durch sorgfaltiges Polieren der Proben die Be-
dingung fur gutes Heraustreten der FlieRfigurenl)
gegeben worden. Vor der Auswertung der FlieR3-
figuren war zunéchst festzustellen, ob das Vorgehen
Schiiles, den Bereich der FlieBerscheinungen als
MaRstab zu benutzen, zuldssig sei. Die auf Bitte
des Verfassers hierzu von Dr=3>HL Fry vorgenom-
mene Untersuchung einer herausgegriffenen Probe
mittels in verschiedenen Richtungen durchgelegter
Aetzschliffe ergab genaues Zusammenfallen des von
den Kraftwirkungslinien erfillten Raumteils mit

Abbildung 6. S-Linie und Kf-Linie des Stahles C. dem von den FlieRfiguren umschlossenen. Hieraus

Zusammenhang damit erfolgt der scharfe Abfall der
Werte erst oberhalb b = 2,5 cm.

3. Werkstoff hoher Zahigkeit, Stahl D.
Uebersicht 5.

1 2 3 4 5 6
Probenbreite b cm 10 15 20 25 3,0
Schlagquer-

schnitt F . . cm2 15 2,25 30 375 45

Schlagarbeit S mkg
Kerbzéhigkeit

51,2 78,3 98,3 121,0 141,7

mkg/cm2 34,5348 327 323 315

Die Zahlenwerte von S und KE£ liegen durchweg
sehr hoch. Fiur die schaubildliche Darstellung ihrer
Beziehung zu b ist daher in Abb. 7 der halbe MaR-
stab der friheren Abbildungen benutzt worden. Ein
Knick in der S-Kurve, Schaulinie 7, ist nicht vor-

X Nachtréaglich. b = 2,75 (im

Schaubild eingetragen).

Desgl. Werte fir

lieR sich folgern, daB. soweit es sich um die bleibenden
Forménderungen beim Kerbschlagversuch handelt,
die Berechnung des arbeitaufnehiuenden Raumteils
auf der Grundlage der Ausdehnung der FlieBfiguren
zuldssig ist. Die elastischen Forménderungen lassen
sich nicht verfolgen; sie kénnen gegeniiber den weit
liberwiegenden bleibenden Formanderungen vernach-
l&ssigt werden.

Bei der nach dieser Vorarbeit vorgenommenen
Bestimmung der beanspruchten Raumteile an Hand
der FlieRfiguren erwies sich die Erreichung befrie-
digender Genauigkeit als nicht leicht, besonders an
den schmélsten Proben. Erschwerend wirkt aulRer
der Verzerrung von b noch der Umstand, dafR der
auf der Vorderflache in Erscheinung tretende FlieR3-
raumteil nicht in gleicher Breite durch den Stab
durchgeht, sondern sich im Stabinneren zusammen-
zieht. wie die FlieRfiguren auf den Schmalseiten der
Proben zeigten und durch die Aetzungen von Fry

J) Abbildungen siehe Kruppsche Monatshefte, 1921
Dezember, S. 230, 231, 238.
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Abbildung S. Die fur die Er-
rechnung des FlieBraumteiles
maRgebenden Faktoren.

iCur GesetzmaRigkeit

bestatigt wurden.
Abb. 8 stellt an
einem schemati-

schen Beispiel die
drei fur die Bestim-
mung von V maki-
gebenden Faktoren
zusammen dar. | Bei
Stahl A war die
Abgrenzung von V

auch schon deshalb schwierig, weil die FlieBfiguren

auf diesem Werkstoff trotz des

sorgféltigen Polie-

rens nur schwach sichtbar waren.

1. Werkstoff niederer Zah
Uebersicht

1 2

Probenbreite b ..cm 1.0
FlieBraumteil V . . cm3 D)
Schlagarbeit S . . . mks 9.5

(vgl. Uebers. 2)

Kerbzahigkeit KT . mkg/cm3 2.43 19 2.0 1"

igkeit. Stahl A

6.

3 4 5 6
15 2.0 25 3.0
0.> 68 85 88
10.6 13.4 14,6 16.5

1.9

Linie 9 in Abb. 9 veranschaulicht das Ergebnis.

Danach liegen samtliche Werte

mMomu
o MKmO/Si

S-liniefliM

k,,-¢fn/e 'S/

io ts so ss 30cm
Abbildung 9. S-Linie und
Ky-Linie des Stahles A.

1) Doppelte Klammer bedeutet zweit-
malise Wiedergabe der betreffenden
Schaulinie, dreifache Klammer dritt-

malige. Die Einzelwerte sind bei der
ersten Mledergabe eingetragen.

Abbildung 10. S-Linie und
Kt-Linie des Stahles B.

:2a. Werkstoff mittlerer Zéahigkeit.

Uebers ioht

von KT, wenn man
von dem unsicheren
Wert bei b = 1.0
absieht, entlang
einer wagerechten
Geraden. Das be-
deutet: Bei Bezug
der Schlagarbeit auf
die Raumeinheit er-

gibt sieh ein kon-
stanter Wert der
Kerbzahigkeit, im
Gegensatz zu den

abfallenden Weiten
vonKf. Die einzelne
Kaumeinheit nimmt
stets den gleichen
Betrag an Arbeit
auf. gleichgultig ob
sie einer schmalen
oder breiten Probe
angehdrt. Fur den
vorliegenden Werk-
stoff niederer Zahig-
keit ist bei den zu-
grunde liegenden
Versuchsverhaltnis-
sen der Wert dieses
Arbeitshetrages
etwa 1.9 mkg/em3.

Stahl B.

7.

I 2 3 4 5 6

Probenbreite b
FlieRraumteil V .

. ctm

Schlagarbeit S . rakg
(vgl. Uebers. 3)
Kerbzahigkeit Kv . mkg/cm3 4

1

| 1.0 15 2.0125 3.0
cm3 38 57 73 25 24
18.1 27.3 349 11,8 11.8

8 4,8 48 47 4.8

1) Unsichere Messung, vgl. das in Absatz 2 Gesagte.

der Kcrbschlagprobe. Stahl und Eisen. 93

Linie 10 iii Abb. 10 veranschaulicht das Ergebnis;
samtliche Werte von Kv liegen auf einer wage-
rechten Geraden. Die Menge der von der Kaumein-

heit aufgenommenen Arbeit betrdgt 4.8 mkg/cm3.

2b. Werkstoff mittlerer Zé&higkeit. Stahl C
Uebersicht 8.
1 2 3 4 5 6 7

Probenbreite b . cm
FlieBraumteil V . cm3
Schlagarbeit S «mkg 24,5
(vgl. Uebers. 4)
Kerbzahigkeit Kv,
mkg/cm3 58*) 56 53 51 55 51 j

1.0 15 2.0 25 3,0 34%
42») 65 83 99 46 41
36,0 44.3 49.8 25.4 20,8

Linie 11 in Abb. 11 veranschaulicht das Ergebnis.
Als Betrag der von der einzelnen Raumeinheit aufge-
nommenen Arbeit ist der Mittelwert 53 mkg/cm3
anzusprechen.

Die Konstanz der auf die Raumeinheit gegrin-
deten Kerbzdhigkeit, ihre Unabhdngigkeit von dem

Irikg "SO
Jf73)

Abbildung 11. S-Linie und Kv-Linie des Stahles C.
Verhaltnis der Probenbreite zur Probenhdhe tritt bei
den Stahlsorten B und C um so eindrucksvoller in
Erscheinung, als diese Stadhle mittlerer Zahigkeit bei
Bezug der Schlagarbeit auf die Flacheneinheit einen
nicht bloR abfallenden, sondern auch diskontinuier-
lichen Werteverlauf aufweisen.

3. Werkstoff hoher Zé&higkeit. Stahl

Uebersicht 9.

D.

1 2 3 4 5 6 1

15
6,3
78,3

2,0 25 3,0
8,i 10.8 125
98.3 121,0 141,7

.cm 1.0
.cm3 41
. mkg 51.2

. Probenbreite b
FlieBraumteil V
Schlagarbeit S .

(vgl. Uebers. 5)
Kerbzdhigkeit Kv
mkg/cm3 12.8% 12.4 113 11,2 11,5

Bei der starken Querschnittsverzerrung, die dieser
hochwertige Werkstoff beim Durchschlagen ertrug,
erwies sieh die Ausmessung des arbeitenden Raum-
teils als ganz besonders schwierig. Fur die schmalen

*) Unsichere Messung. *) Nachtraglich.



94 Stahl und liieen.
Proben gilt in noch erhdhtem MaRe das bereits bei
Stahl A und C Vermerkte. Zweifellos ist der FlieR3-
raumteil der schmalen Proben etwas zu klein und
damit Kt etwas zu groR ermittelt worden. DaR bei
diesem Stahl hoher Z&higkeit, bei dem schon Kf sich

als unabhéngig von

m/rg QO7» der Probenbreite
miglerrrIrr2) o erwies, auch KT
! sich als konstant

darstellen werde,

— war von vornherein
zu erwarten (Schau-
linie 12, Abb. 12).
Die Arbeitsaufnah-
me der Kaumeinheit
dieses Stahles st
auf im Mittel 11,5
mkg/cm3zu bewer-

= ten.

FaBt man das
bis hierher Darge-
stellte  zusammen
und vergleicht man
die Ergebnisse der
1 zwei verschiedenen

Berechnungsarten
| der Kerbzéahigkeit:

i 5 -¢inf?PTDJj |

v v einerseits unter Be-

oL ziehung auf die
7 re rs zo z.sj,0cm  Flacheneinheit, an-
Abbildung 12. S-Linie und Ky- derseits unter Be-
Linie des Stahles D. ziehung auf die

Raumeinheit, so er-
gibt sich fur die letztere die groBe Ueberlegenheit,
dal sie eine fir den jeweiligen Werkstoff konstante,
von der Probenbreite unabhdngige Zahl liefert, die
Arbeitskonstante der Kaumeinheit des be-
treffenden Werkstoffs. Wogegen die auf die Flachen-
einheit bezogenen Werte bei einem und demselben
Werkstoff aulerordentlich wechseln kénnen, je nach
der bei der Priifung 'zuféllig gewahlten Probenbreite.
Dies gilt insbesondere fur die als Bau-
stahle so bedeutsame Gruppe der mit-
telzdhen Stéhle.

Uebersicht 10 gibt die Zusammen-
stellung der Arbeitskonstanten der vier
untersuchten Stdhle.  Sie zeigt, dal
die einzelnen Werkstoffe sich in bezug
auf den Betrag der von der Raum-
einheit aufgenommenen Arbeitsmenge
unterscheiden, indem die sprdden
Werkstoffe nur einen geringen, die
zadhen Werkstoffe einen hohen Betrag
an Arbeit je Kaumeinheit aufnehmen.

~om-3

Uebeusloht 10.

1 2

Arbeitskonstante

'/jur Gesetzmé&Rigkeit der KerOscntagprooe.

Abbildung 14.*' C-Stahl A,
niedere Zahigkeit.

uaorg. int. 3.

In Uebersicht 1 wurden die Einschniirungswerte
von ZerreilRstdben aus den vier St&hlen aufgefihrt.
Es bot ein gewisses Interesse, diese Werte mit den
Werten ider Arbeitskonstanten zu vergleichen. In
Abb. 13 sind die Einschniirungswerte als Abszissen,
die entsprechenden Arbeitskonstanten als Ordinaten
eingetragen. Der dem 'Ni-Stahl angehdrige Punkt
liegt betrachtlich oberhalb der die Punkte der
C-Gruppe verbindenden Linie; die Hochwertigkeit
dieses Stahles findet hierin deutlichen Ausdruck

7S "
- ~A71-SI0M0

70~ o f-
. - {€Sf=r/e

S\ SfaA/A
20 00 W SO 00 70 00%

Misc/m Grulfro
Abbildung 12. Zusammenstellung der Einschniirunga

werte und Arbeitskonstanten.

I1l. Die Raumteilcharakteristik der Kerbschlagprobe.

Die Feststellung der bei den verschiedenen
Proben an der Arbeitsaufnahme beteiligten Raum-
teile hatte den Zweck, die Errechnung von KT zu
ermoglichen. Es ergab sich hierbei das Gesetz, dal
die von der Raumeinheit aufgenommene Arbeits-
menge Kt eine Konstante des betreffenden Werk-
stoffes darstellt. Die Gesamtschlagarbeit, die von
einer Kerbschlagprobe bestimmter Breite aufge-
nommen wird, ist das Produkt dieser Konstanten
und der Anzahl von Raumeinheiten. die bei der
Arbeitsaufnahme mitwirken. Wenn demnach bei den
Stéhlen verschiedener Zé&higkeit die Zunahme des
Schlagwiderstandes bei Verbreiterung der Proben
in grundsdatzlich verschiedener Weise verlauft, so
weist dies darauf hin. daB die verschiedenen Werk-
stoffgruppen sich nicht .bloR durch den Wert der
Arbeitskonstante 'der Raumeinheit, sondern auch

durch die Anzahl der Raumeinheiten, mit der sie
-cmJ
7 \
Liniel
\
o"—c

1.3
0=70 75 20 25 30Cf

Abbildung 15. C-Stahl B.
mittlere Zahigkeit.

V-l/rrie775J 0-Lim e 775/

W erksto ff . R
der Raumeinheit 0=70 7520 ¢5 30 35 0-70 75 2.0 2,5 3,0er
) o Sl Abbildung 16. C-Stahl, Abbildung 17. Ni-Stahl D.
(Niedere Zah'gke”)sg ig mkg/om3 mittlere Zahigkeit. hohe Zahigkeit.
Mittlere " ’ . . . . .
( 9 53 Abbildungen 14 bis 17. Beziehung zwischen Probenbreite und
(Hohe " D 11,5

GroRe des FlieRraumteils.
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jeweils an der Arbeitsaufnahme teilnehmen, unter-
scheiden kénnen.

Von diesem Gesichtspunkt aus gewannen die zu-
nachst als Zwischenwerte behandelten Ergebnisse
der V-Messung erhohte Bedeutung, und es lag Ver-
anlassung vor. diese Ergebnisse einer eingehenden
Betrachtung zu unterziehen und gegebenenfalls durch
weitere Versuche zu ergénzen.

Die Abb. 14 bis 17 veranschaulichen in den
Linien 13 bis'16 fir die Stdhle A bis 1) die Beziehung
zwischen Probenbreite und GrofRe V des FlieRraum-
teilsl). An jede einzelne dieser Schaulinien 143t sich
eine Gerade vom Nullpunkt als Tangente ziehen, der
die Beziehung mehr oder weniger lang folgt. Zu
beachten ist. daB fir die Werkstoffe mittlerer Zahig-
keit, Stahl B und C. die Beziehung V/b bei derselben
Probenbreite abbiegt, bei der in den S-Kurven der
scharfe Abfall einsetzt. Bei dein Werkstoff hoher
Zahigkeit. Stahl D. folgt die Beziehung V b der zu-
gehorigen Geraden Uber samtliche Probenbreiten
hindurch. Da die Neigung der Tangenten und die
groBere oder geringere Bestdndigkeit, mit der die
Beziehung V/b ihnen folgt, fir den jeweiligen Werk-
stoff kennzeichnend erscheint, so stellen diese

Abbildung 18. Die Raumteilcharakteristik
der Normal - Kerbschlagprobe.

Geraden eine|Kaumteilcharakteristik der Kerbschlag
proben des betreffenden Werkstoffs dar.

Zum gegenseitigen Vergleich wurden die Cha-
rakteristiken der vier verschieden zdhen Werkstoffe
einander gegenlbergestellt, mit dem unerwarteten
Ergebnis, daR sdmtliche vier Linien innerhalb der
Fehlergrenzen zusammenfallen — einschlieflich des
Ni-Stahles! Es scheint danach fir sdmtliche Werk-
stoffe, gleichgiltig welche Zahigkeit der Stahl auf-
weist, theoretisch ein einheitliches Gesetz zu gelten,
das fur die Kerbschlagprobe bestimmter Bohrung
angibt, wieviel Kaumeinheiten sich an der Arbeits-
aufnahme beim Schlagversuch beteiligen. Die das
Gesetz darstellende Schaulinie. Linie 17 in Abb. IS,
wirde sich als die Raumteilcharakteristik der
Kerbschlagprobe schlechtweg darstellen. Sie ist
eine Gerade durch den Nullpunkt, das heiRt, die An-
zahl der sich beteiligenden Kaumeinheiten ist der
Probenbreite proportional. Fir die 3,0 cm breite
Normalprobe betrdgt die GroRBe des FlieRraumteils
12,5 cm3

Die Schaubilder 14 bis 17 gestatten die Nach-
prifung. wie weit bei den vorgenommenen Versuchen
die Stahle A bis D diesem Gesetz praktisch geniigt
haben. Wéhrend bei Stahl D die beim Versuch ge-

1) Zahlenwerte
gefubrt.

uro# ii Wrbsihlagprotx.

in den Uebersichten 6 bis 9 aupei den ,Lé&ngsproben®,
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wounenen Ergebnisse der theoretischen Forderung
bis zum Schlufl genlgten, wichen bei den weniger
zédhen Stahlsorten die in den bisher beschriebenen
Versuchen gewonnenen Werte fir die breiteren
Proben von der Kaumteilcharakteristik ab. Hierin
tritt nun wieder die Ueberlegenheit des hochzdhen
Nickelstahls tber die Gruppe der Kohlenstoffstahle
in Erscheinung.

IV. iDer EinfluR der Schlaggeschwindigkeit auf die
Werte des mittelzéhen \Werkstoffes.

Aus dem Umstand, daR die Arbeitsaufnahme der
Kaumeinheit bei den breiten Proben die gleiche ist
wie bei den schmalen, folgt, dal der Knick in den
S-, K(- und V-Linien der mittelzdhen Stahle mit
einer Aenderung von Werkstoffeigenschaften nichts
zu tun hat. Danach kann es sich nur um ein mecha-
nisches Versagen der breiteren Proben handeln,
wie dies bereits von Baumannl) dargelegt worden
ist. Die Betrachtung der Bruchgestaltung lehrt,
daB bei den schmalen Proben die durch die Kerbe
herbeigefiihrte ortliche Spannungssteigerung ihren
Ausgleich mit in der Querverzerrung der Probe
findet. Sobald mit zunehmender Breite der Probe
diese Querverzerrung sich nicht mehr auszubilden
vermag, reiflt der Kerbgrund unter der Wirkung der
nun nicht mehr abgeleiteten hohen (Zug-) Span-
nungen kurz ein2). Bereits friher gemachte Be-
obachtungen3) wiesen auf die Bedeutung des Verhélt-
nisses von Prifgeschwindigkeit und Formé&nderungs-
schnelligkeit des Werkstoffs hin. Es lag nahe, die
Ursache des Versagens der Querverzerrung in der
Forméanderungstragheit des Werkstoffes zu suchen4).
Versuche mit verminderter Prifgeschwindigkeit
wurden deshalb angeschlossen.

Bei den bisherigen Versuchen war das Schlag-
pendel von d.er Hohe h = 2.868 m gefallen: die auf-
zunehmende Schlagarbeit war demnach mit der
Geschwindigkeit v = 7.48 m/sek an die Probe
herangetragen worden. Es'wurde nun zunéchst fest-
gestellt. welche Mindestfallnéhe erforderlich sei, um
die 3,0 cm breite Probe des Stahles ,B zu zerschlagen.
Bei einer Fallhéhe von 0.5 in (genauer 0,46 m) wurde
die Probe nicht durchgeschlagen, eine Fallhéhe von
1 m (genauer 1,02 m) brachte die Probe eben noch zu
Bruch. Zur Sicherung des Anschlusses wurden noch
je eine Probe von der Breite b = 2.25und b = 1,5
mit dieser Fallhohe geschlagen. Abb. 19 veran-
schaulicht die Lage der neuen Werte zu den mit
normaler Schlaggeschwindigkeit erhaltenen Schau-
linien. jAuf allen drei Proben war an Hand der

1) R. Bau mann : Versuche tber den EinfluR der
Breite bei Kerbschlagproben, Zeitschrift des Vereines
deutscher Ingenieure 1912, S. 1311.

2) Baumann erleichterte die Querverzerrung durch
hindurchgelegte Bohrungen und erzielte so entsprechend
héhere Schlagwiderstéande.

3) Moser: ,,Werkstoffehler oder Brucherscheinung
St. u. E. 1921, 6. OKkt.,, S. 1428/30.

4) Bei Werkstoff mit nach Langs- und Querrichtung
verschiedener Formanderungsschnelligkeit mufl der Knick
in der Kf-Kurve bei den ,,Querproben® héher liegen als
da fur erstere die Léangs-, fur
letztere die Querschnelligkeit des Stoffes maBgebend ist.
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FlieBfiguren deutlich die Zunahme des FlieRraum-
teils zu erkennen. In der Tat liegen nunmehr die
V-Werte auch der breiten Proben entlang der theo-
retischen V-Linie 17. Die Verringerung der Ge-
schwindigkeit, mit der die aufzunehmende Arbeit
an die Probe herangebracht worden ist, hat dem
Werkstoff gestattet, sich auch bei den breiten Proben
mit der der Raumteilcharakferistik entsprechenden
Anzahl Raumeinheiten an der Arbeitsaufnahme zu
beteiligen (Schaulinie 21).

Infolgedessen ist bei der kleinen Geschwindigkeit
die Gesamtaufnahme an Arbeit seitens der breiten
Proben, ihr Schlagwiderstand S, groRer geworden;
der Abfall in der S-Linie ist verschwunden, die
Werte steigen proportional der Probenbreite an
(Schaulinie 18). In weiterer Folge ergeben die aufden

'Aur GesetzmalBigkeit der AerOscMayprobe. 42.

Jahrg. Nr. 3.

V. Die Bedeutung des Kerbdurchmessers fur die
Raumteilcharakteristik.

Das Wesen der Kerbwirkung besteht in der Be-
schrankung der Forméanderung des Werkstoffs auf
einen eng begrenzten Raumteil, in dem die diesem
Teil benachbarten R&ume durch vorgelagerte Stoff-
anh&ufung bis zur Unabgiebigkeit versteift werden.
Der Kerbgrund stellt den fur die Forméanderung frei-
gelassenen Streifen dar. Dieser ist um so schmdler,
je enger die Kerbe ist. Er wird breiter, wenn der
Durchmesser der Kerbe grofer gewahlt wird; gleich-
zeitig wird hierbei, da die Kerbwénde allmé&hlich
zur vollen Hohe ansteigen, die Versteifung eine
lockere. Man hat es daher in der Hand, durch die
Wahl des Kerbdurchmessers die Forménderungs-
bremse mehr oder weniger scharf anzuziehen oder zu

Schlagquerschnitt bezogenen Werte der Kerb- lésen. Somit stand zu erwarten, da die Neigung
der Raumteilcharakteristik der Kerb-
/77/r’\f/d_|7 schlagprobe in Abhéngigkeit von der
crr7d &% y Scharfe der Kerbe steht.  Abb. 20 gibt
o @n X z2) , in der Schaulinie 22 fiir die 2,0cm breite
~ § 70 Probe des Stahles C die durch Ergdnzungs-
a 00 versuche angendhert vervollstdndigte Zu-
+0r yo sammenstellung der FlieRraumteile fur
| d ‘7Z/fer\’/&a(')0/'d7/;9 T folgende Kerbarten: Scharfkerb mit 0.5 mm
1 esser Abrundung, 2 mm Rundkerb. 4 mm
@y Abbildung 20. ElieBraum- Rundkerb. 6 mm Rundkerb, 10 mm und
A) teile der 2,0 cm breiten )1 mm Rundkerb. (
Probe fir verschiedene Kerb- Hieraus konnte man die Lage der zu-
0 LR Crs-__iib durebmesser. gehérigen Raumteilcharakteristiken etwa
w11 in der in Abb. 21 gegebenen Weise at-
i leiten.
£ - 70 TS 2,0\2J3J,0C777
V1. Folgerungen fiur die Praxis.
Abbildung 19. Der EinfluR Der Anwendung der auf die Raum-
angepalter Schlaggeschwin- einheit gegrindeten Kerbzéhigkeit als
mdigkeit auf die Werte des MeRgroRe fir die Praxis steht die bereits
mittelzahen Werkstoffs. z s 30C777 geschilderte Schwierigkeit des Erfassens

S-Linien: (1(1))), (18).

V-Linien: ((14)), ((17)), (21).

Kj-Linien: ((4)), (19).
-Linien: ((10)), (20).

Abbildung 21.

Zahigkeit die bereits beim hochzéhen Stahl beobach-
tete wagerechte Gerade: auch hier ist der knickhafte
Abfall verschwunden, die Kerbzéahigkeit Kf ist fur
samtliche Probenbreiten gleich (Schaulinie 19). An
der KT-Linie hat sich nichts Grundsatzliches ge-
andert; eine die Fehlergrenze (bersteigende Ver-
schiebung des von der Raumeinheit aufgenommenen

Arbeitsbetrags hat sich nicht feststellen lassen
(Schaulinie 20). j1
Es moge hier angefiigt werden, daR bei dem

spréden Werkstoff, Stahl A, die Verringerung der
Schlaggeschwindigkeit in den verfligbaren Grenzen
das Hoherlegen der S- und V-Werte nicht ermdég-
licht hat. Man kann wohl so sagen: Wahrend die
mittelzdhen Werkstoffe der Beeinflussung zugéng-
lich sind, liegen die sproden Werkstoffe unterhalb,
die ganz zdhen Werkstoffe oberhalb der BeeinfluR3-
barkeit, soweit Aenderung der Schlaggeschwindig-
keit normaler Schlagapparate in 'Betracht kommt.

Raumteil -
Charakteristik fir verschie-
dene Kerbdurchmesser.

des arbeitenden Raumteils entgegen. So-
lange es nicht gelingt, ein Verfahren aus-
findig zu machen, das gestattet, diesen
Raumteil einfach und rasch und doch ge-
nau genug zu messenl), muR fir die
laufende Praxis die Schlagarbeit wie bisher auf die
Flache bezogen werden.

Hierbei wére es von bedeutendem Vorteil, wenn
jede Probe mit der zur Formé&nderungsschnelligkeit
ihres Stoffes passenden Schlaggeschwindigkeit ge-
schlagen werden konnte, da dann Kf als konstante,
von der Probenbreite unabhéngige, GrofRe erhalten
wirde. In der laufenden Praxis l4Rt sieh jedoch auch
dieser Forderung nicht genligen. 1)ie Praxis ist darauf
angewiesen, gleiche Schlagverhéltnisse fir alle gleich
grolen Proben anzuwenden. Wohl aber 4Bt sich
eine Besserung des bisherigen Verfahrens an Hand der
Raumteilcharakteristik ermdglichen, wenn man die
Abb. 18 bis 21 nochmals in Betracht zieht und prift.

1) In gewissem MaBe konnte die Messung ersetzt
werden durch /ahlentafeln oder Sahaubilder von versuchs-
mé&Rig ermittelten Raumanteilcharakteristiken fir die
verschiedenen Probengréfen, in der Art, wie die vor-

stehend fir die Normalprobe gebotene Raumteiliharak-
teristik



in welcher Weise sich die Abweichung der Stahle A
bis C vollzieht. Man erkennt, dal eine nennenswerte
Abweichung erst oberhalb einer gewissen Proben-
breite einsetzt. Die Abweichung ist bedeutend beim
Verhéltnis b zu a wie 2 zu 1; sie ist teils noch gar
nicht vorhanden, teils noch gering beim Verhdltnis b
zu a wie 1 zu 1. Fur die Praxis ergibt sich hieraus
der Hinweis, von dem bisherigen Normalstab mit

dem ungunstigen Verhdltnis = 2 abzugehen und

die Kerbzahigkeitsmessung auf einen Stab mitb = a
zu grinden. Am néchsten liegt es dann, fiur diese
Gleichseitigkeit des Schlagquerschnitts das MaBR 1 cm
zu wahlen. Auf diese Weise wiirde die gemessene
Schlagarbeit unmittelbar gleich der Kerbzahigkeit Kf
«ein, ohne die Notwendigkeit der Umrechnung.

Es empfiehlt sich, die praktisch leicht auszu-
flihrende 4-mm-Bohrkerbe beizubehalten, nachdem
die Durchfihrung einer Anzahl von Versuchen die
nusgesprochene Ueberlegenheit der 4-mm-Bohrung
gegentiiber z. B. der 2-inm-Bohrung in bezug auf die
Gleichmé&RBigkeit der Raumteilwerte ergab.

Nebenbei bemerkt, wirde der kleinere Stab
gleichzeitig dem Bedurfnis der Werkstoff- und Ar-
beitsersparnis entgegenkommen.

meeZusammenfassung.

1. Die bei der Ublichen Bestimmung der Kerb-
zéhigkeit ermittelte Eigenschaft ist keine ,Werk-
stoffeigenschaft® schlechtweg, sondern die Eigen-
schaft eines in bestimmten Abmessungen aus be-
stimmtem Werkstoff gefertigten und mit bestimm-
ter Arbeitsgeschwindigkeit beanspruchten Betriebs-
korpers. Fur ein und denselben Werkstoff kénnen
die Ergebnisse daher in weiten Grenzen wechseln,
je nach Art der Abmessungen und der Arbeits-
geschwindigkeit.

2. Der bei den vorstehend beschriebenen Ver-
suchen vorgenommene Bezug der Schlagarbeit auf
die Raumeinheit ergibt dagegen fur jeden Werk-
stoff einen von der Formgebung der Probe und der
Arbeitsgeschwindigkeit unabh&ngigen Wert der Kerb-
zéhigkeit. die Arbeitskonstante der Raum-
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einheit des betreffenden Werkstoffs. Die ver-
schieden kerbzéhen Stahlsorten unterscheiden sich
durch verschieden hohen Wert dieser Arbeitskon-
stanten der Raumeinheit.

3. Als weitere Gesetzmé&Rigkeit ergab sich die
Raumteilcharakteristik der Kerbschlag-
probe. Die Raumteilcharakteristik gibt an, mit
wieviel Raumeinheiten sich die Kerbschlagproben
verschiedenen Abmessungsverhdltnisses an der Ar-
beitsaufnahme beim Schlagversuch im Hdchstfall
beteiligen. Sie ist unabhadngig von der Art des
Werkstoffs und stellt eine sdmtliche AVerkstoffarten
lberspannende GesetzmalRigkeit dar. lhre Lage im
Raum ist abhé&ngig von der Kerbschéarfe. Gut zéhe
Stahlsorten erreichen auch bei grofter Probenbreite
die der Raumteilcharakteristik entsprechenden
Werte; minder z&he Stahlsorten bleiben bei den
breiteren Proben zuriick, sobald die angewandte
Schlaggeschwindigkeit ihre Formanderungsschnellig-
keit Uberschreitetl).

4. FiUr die Praxis ist die Verwendung der Raum-
einheit als BezugsgroBe der Kerbzé&higkeit vorerst
nicht tunlich, infolge der Schwierigkeit, den arbei-
tenden Raumteil rasch und doch genau genug zu
messen. Eine Verbesserung der bisherigen Ver-
haltnisse 1aBt sich jedoch an Hand der Raumteil-
charakteristik erzielen. Die aus dieser zu ziehende
SchluRfolgerung dveist darauf hin, an Stelle der bis-
herigen Normalprobe vom Verhdltnis: Breite des
Schlagquerschnittes = doppelter Hohe eine Probe
mit quadratischem Schlagquerschnitt, b = a = 1cm,
zu waébhlen.

*) Das Verhéaltnis der einem Werkstoff zugemuteten
Geschwindigkeit der Arbeitsaufnahme einerseits und der
diesem Werkstoff innewohnenden Schnelligkeit, der
Forméanderung anderseits verdient ganz allgemein die
groRte Beachtung. Abgesehen von der Erkladrung auf-
fallender Erscheinungen im Werkstoffprifwesen (vgl.
FuBnoted auf S. 95) ist dieses Verhaltnis zwischen Arbeits-
geschwindigkeit und Formanderungsschnelligkeit fur das
Verhalten der Werkstoffe in dynamisch beanspruchten
Teilen von grundlegender Bedeutung. — Letzten Endes
erscheint die planmé&Bige Durchforschung der hierher
gehdrigen Fragen geeignet, eine einwandfreie Begriffs-
bildung der ,,Zahigkeit* zu erméglichen.

Untersuchungen an Chromkohlenstoffstahlen fur permanente

Magnete.

Aon E. Gumlich.
(Mitteilung aus der Physikalisch-Technisohen Reichsanstalt.)
(SchluR von Seite 46.)

(AeuBere Einflisse. EinfluR des Chroms.

altbarkeit der ChromstahImagnete. Von

besonderer Wichtigkeit fur die meisten perma-
nenten Magnete ist ferner die Haltbarkeit gegen
Erschitterungen und Temperaturschwankungen so-
wie beim gewdhnlichen Lagern und die GroRe des
Temperaturkoeffizienten. Auch diese Eigenschaften
wurden in Abhédngigkeit vom Kohlenstoff- und vom
Chromgehalt ziemlich eingehend untersucht, und
zwar bei den von 850° abgeschreckten Proben an

1.«

EinfluR des Anlassens auf die magnetischen Eigenschaften,
Chromstéhle bilden einen guten Ersatz fur die Wolframmagnetstahle.)

sémtlichen Stdben, bei den (brigen Reihen nur an
denjenigen Proben, die nach dem Ausfallen der
Messung von R und K eine Verwendbarkeit fir
praktische Zwecke versprachen oder ein gewisses
wissenschaftliches Interesse darzubieten schienen.
In bezug auf die Einzelheiten der Behandlung seinoch
folgendes bemerkt: Nach StrouhalundBarusl) besteht

i) Wied. Ann., Bd. 20, S. 662; 1SS3.
13
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Zahlentafel 5. Haltbarkeit der Chromstahlmagnete.

) Prozentische Abnahme des magnetischen Moments dnrch Tempe-

Chemische e Erschiitterungen lr«a)tuffr7

Lfd. Analyse t:umnisra. EaU%rr_ zyklische Erwarmungen Anzahl der Falle Lagen: zignt

Nr. tp mung ! der Re
ur o . e .

Cr c jOStd. 1x<4 2x6 3x6 +3x1 + 10 i 1z e maneDz

% % . |@ufl00" miD. min. . min. - min. 2 +2 +6 Jahr Jahr  Jabr Jahr o

1
1,09 0,20 850 — 3,45 4,45 4,95 530 610 141 185 253 3,18 09 10 08 09 —30

1 D

2 D 099 060 850 __0,17 4,05 454 468 497 091 121 142 157 04 05 04 05 2,38
3 D 107 081 850 __ 060 313 343 368 393 034 08L 083 091 04 05 04 0,55 2,15
4 D 106 094 850 —0,74 2,83 3,14 328 342 035 048 058 066 03 045 04 05 1,83
5 D 189 017 850 _ 3,22 3,39 387 401 453 181 261 385 440 08 09 0,7 09 2,76'
6 D 1,8 046 850 __ 3,66 2,34 3,10 3,32 354 146 195 236 253 05 0,55 0,55 0,5 2,17
7 D 193 081 850 __0,07 227 251 260 287 065 099 113 113 03 03 03 05 2,38
8 D 187 101 850 —0,05 234 265 283 290 029 048 060 067 02 025 — — 2,19
9 D 290 024 850 _ 4,10 162 1,78 1,84 223 L47 1,80 250 260 07 07 0,65 — 3,29
10 D 2,79 051 850 __349 207 221 234 245 112 168 195 210 03 0,35 02 04 2,71
11* D 284 0,88 850 i 059 198 225 232 236 0,74 0,73 0,78 085 0,15 0,15 0 0,25 2,41
12* D 2,97 112 850 — 0,23 2,20 2,39 2,44 248 166 1,70 1,73 181 0,05 005 + 01 0,15 2,36
13 D 548 022 80 —214 160 1,76 183 189 229 258 3,14 328 03 0,3 0,15 0,4 2,34
14 1 570 068 850 - 182 092 095 1,12 117 131 165 184 201 05 05 0,35 05 2,47
15 1) 569 087 850 1 3,02 0,85 0,98 099 099 087 094 107 119 0 0 +01 0.2 2,33
16 D 624 114 850 2,72 095 100 1,19 129 062 084 096 106 02 0,15 0,05 0,3 2,47
17 D 791 030 80 — 122 096 1,14 136 136 150 227 2.63 3,19 03 0,25 02 04 2,40
18 D 949 036 80 —055 089 102 117 136 096 196 295 3,05 03 0,25 01 0,35 2,32
19* D 830 095 850 — 195 038 0,39 045 049 092 1,10 115 135 O 0 + 01 01 2,25
20 D 816 1,09 850 — 1,08 0,93 1,08 110 1,15 116 127 148 175 0 0 + 0,05 0,2 2,31
4 C 106 094 800 __060 241 293 302 310 0,36 056 056 062 02 025 — - 1,88
8 C 187 101 800 —0,20 2,73 3,00 3,13 3,18 0,34 047 052 050 025 03 - — 2.20
12* C 297 112 800 _—0.40 2,34 2,68 280 301 031 045 048 061 0,15 0,25 -— — 2,23
12* E 297 112 900 + 16 162 1,78 187 186 0,20 0,29 037 038 03 025 — — 2,09
15 E 5,69 0,87 900 01 104 109 112 149 058 0,67 0,79 0,90 0,15 0,1 - — 2,25
16 E 624 114 900 —o01 0,73 0,87 098 109 0,25 0,29 0.40 042 02 0,15 - — 2,28
19* E 830 095 900 + 066 056 062 074 091 0,7 093 097 110 0,2 0,15 - 2,15
24 E 272 114 900 —o01 194 2,28 230 245 021 0,31 0,39 0,40 0,25 0.3 — 1,81
26 E 3,18 186 900 02 220 232 242 257 0,09 014 0,19 0,24 0,25 0,25 — 1,42
27 E 593 119 900 1—1,2 124 139 147 178 045 054 068 065 02 02 - — 2,25
29 E 637 183 900 + 08 146 162 165 1,75 0,17 0,28 0,28 0,23 03 0,25 - — 2,09
24 F 2,72 114 950 04 234 261 263 286 017 0,22 0,36 0,38 0,25 0,3 - 161
26 F 318 186 950 — 09 244 268 2,79 295 005 0,02 0,30 021 0,3 0,25 — - 1,08
27 F 593 119 950 + 05 126 145 145 154 031 0,34 050 050 0,2 0,2 — - 2%
29 F 637 183 90 + 06 153 164 162 183 0 0.05 0,09 0,13 01 0.3 - ilar

das sogenannte ,Altern“ der permanenten Magnete, dasselbe ist, den Magnetometerausschlag zu ver-
also die Behandlung, durch welche einer spateren gleichen, den der Stab vor und nach der Erwirmung
groReren Aenderung beim Lagern bzw. beim prak- nach Magnetisierung bis zur gleichen Feldstarke
tischen Gebrauch vorgebeugt werden soll, in einem  hervorbrachte. Bei den zyklischen Erwirmungen
mehrstindigen (hier 20stiindigen) Erhitzen der wurden die Stabe dreimal je sechs Minuten und
noch nicht magnetisierten Proben auf 100°, einer  dreimal je eine Minute auf 100° erhitzt und dazwischen
mehrfachen abwechselnden Erwdrmung und Ab-  jedesmal in Eiswasser abgekiihlt; die Beobachtungen
kiihlung der bereits magnetisierten Proben auf 100° im Magnetometer erfolgten vorher und nach der
bzw. 0° (,,zyklische Erwarmungen®), und kréftigen L, 2, 3. und 6. Abkuhlung. Zur Hervorbringung
Erschatterungen durch Klopfen mit einem Holz-  meRbarer Erschiitterungen lieR man den Stab 2mal,
hammer, Fallenlassen aus mehreren Metern Hohe  gmal und 10mal in einem weiten Messingrohr aus
0. dgl. Die Dauererwarmung auf 100°, die also 25 m Héhe auf eine mit Linoleum (iberzogene Holz-
einem sehr -chwachen Anlassen des geharteten Mate-  unterlage herabfallen und beobachtete den Ausschlag
rals entspricht, bezweckt, eine gewisse Aenderung vorher und nach jeder Reihe von Erschitterungen.
des Materials, die bei dauerndem Lagern erst in Endlich |agerte man die Stabe an einem st('jrungs_
langerer Zeit eintreten wirde (Umsetzungen von  freien Ort und bestimmte wieder nach V4, y2, 3t und
martensitischein in troostitisches Geflige), schon in 1 jahr den Magnetometerausschlag. Die samtlichen
kurzer Zeit herbeizufilhren. Um den beabsichtigten  Ergebnisse sind in Zahlentafel 5 zusammengestellt.
Erfolg festzustellen, genlgte es in vorliegendem A. EinfluR der Dauererwdrmung. Di
Falle, wie auch bei den lbrigen Versuchen mit zykli-  aApnahme der scheinbaren Remanenz bei Neu-
schen Erwarmungen, Erschitterungen und dauern- magnetisierung nach der Dauererwidrmung lag im
dem Lagern, die scheinbare Remanenz oder, was allgemeinen zwischen 0,5% und 4%; letzterer



itk i nam
Wert wurde nur bei sehr niedrigen Chromgehalten
erreicht, die fir permanente Magnete nicht in Betracht
kommen. Bei den Legierungen mit einem Kohlen-
stoffgehalt von 0,5 % aufwédrts kann man sie
nahezu a's unabhangig vom Kohlenstoff- und Chrom-
gehalt ansehen. Sie ist dann von der GréRenordnung
1 bis 2 % und kann also in betreff der Auswahl des
geeigneten Materials auRBer Betracht bleiben.
B.

zyklischen Erwar-
mungen. Nach 6mali-
gen Erwéarmungen auf
100° mit darauffolgen-
der Abkuhlung wird

Zahlentafel 6.
EinfluR zyklischer Er-

wdrmungen in Abhén-
gigkeit vom Cr-Gehalt.

C-Gehalt etwa 1%

5r Aendernrgen die Abnahme der
© O durch zyklische scheinbaren Remanenz
Erwarmungeu .
% % mit Wachsendem

Chromgehalt  kleiner

4 1,04, - 3,42 Beispiel Zahl fel6
s 185 — 2.90 (Beispiel Za entag ).
12* 2,90 — 2,48 In  demselben Sinne
16 584 — 1,29 wirkt auch zunehmen-
20* 8,05 — LI der Kohlenstoffgehalt,
aber im wesentlichen

nur bei niedrigem Chromgehalt; bei hdherem

Chromgehalt spielt der Kohlenstoffgehalt keine er-
hebliche Rolle mehr (Beispiel Zahlentafel 7). Was die
Hartungstemperatur anbelangt, so ist die Abnahme

Zahlentafel 7. EinfluR zyklischer Erwdrmungen
in Abhéangigkeit vom C-Gehalt.

Cr-Gehalt etwa 2 % Cr-Gehalt etwa U %

Aendpran”en Aenderungen
c durch zyklische durch zyklische
Erwérmungen Erwarmungen
% % % %
5 0,16 — 4,53 13 0,20 — 1,89
6 043 — 3,54 14 0,"8 — 117
7 078 — 2,87 15* 0,88 — 0,99
8 0,95 — 2,90 16 1,13 — 1,29

Zahlentafel 8. EinfluB von Erschitterungen.

Cr-Gehalt etwa 6%

Aendernnffen durch

Nr. c Koerzitivkraft Erschiitterungen
% %

13 0,20 36,6 3.28

14 0,68 50,4 2,01

15’ 0,88 51,5 1.46

16 1,13 64,6 1,06

bei den von 800° und 950° abgeschreckten Mate-
rialien im allgemeinen starker als bei den von den

mittleren Temperaturen 850° und 900° abge-
schreckten.
C EinfluB von Erschitterungen.

nahme der scheinbaren Remanenz infolge von Er-
schiitterungen ist weniger stark abhéngig ton dei
Hohe des Chromgehaltes als von derjenigen des
Kohlenstoffgehaltes bzw. von der hierdurch bedingten
wachsenden Koerzitivkraft (Beispiel Zahlentafel 8).
Die Hartungstemperatur an sich spielt dabei keine
Bolle, nur sind bei den héchsten Hartungstempera-
turen (900° und 950°), die ja auch nur fir die héchsten
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Kohlenstofflegierungen in Betracht kommen, die
Wirkungen der E:schitterungen naturgemaR be-
sonders gering und bleiben zumeist sogar unter 1 %.

D. Aenderung durch das Lagern. Der
halt von Chrom spielt fur,die Haltbarkeit beim La-
gern offenbar eine untergeordnete Rolle, wahrschein-
lich weil Chrom im wesentlichen auf die Unverénder-
lichkeit gegen Erwarmungen zu wirken scheint und
groRere Tempe¢raiumschwankungen bei den Probe-
legierungen nicht vorkamen. Wo solche im prak-
tischen Gebrauch zu beflirchten sind, wird sicher
ein verhdltnisméRig hoher Chromgehalt auch auf
die Haltbarkeit gunstig wirken.

Ohne weiteres ersichtlich ist der Einflu des
Kohlenstoffgehalts, denn die Verschlechterung durch
das Lagern wird geringer mit wachsendem Kohlen-
stoffgehalt (Beispiel Zahlentafel 9). Hierin dirfte die
eben erwéhnte Tatsache zum Ausdruck kommen, daf}
héherer Kohlenstoffgehalt unempfindlicher gegen
kleine Erschutterungen macht, denen ja in der GroB-
stadt auch ruhig lagernde Magnete bis zu einem
gewissen MaR ausgesetzt sind.

Dagegen wirkt hoher Siliziumgehalt sowohl auf
die Leistungsfahigkeit wie auf die Haltbarkeit recht
unvorteilhaft, was offenbar damit zusammenhéangt,
daR Silizium die Bildung von Martensit beeintrach-
tigt, von Perlit dagegen befordert]). Der letztere
muR aber bei den permanenten Magneten nach Mdog-
lichkeit vermieden werden, da seine Koerzitivkraft
und daher auch seine Haltbarkeit gegen Erschitte-
rungen nur sehr gering ist. In Z; hleniafel 10 sind die
Werte fur das Produkt R x K und fir die Aenderun-
gen durch einjéhriges Lagern bei finf Legierungen
mit hohem Siliziumgehalt (0,3 % bis 0,6 %) und bei
entsprechenden Ersatzproben mit niedrigem Silizium-
gehalt (bis 0,1 %) nebeneinandergestellt. Die Ueber-
legenheit der Legierungen mit niedrigem Silizium-
gehalt nach beiden Richtungen hin ist klar, aber
auch gegen Erschiutterungen verhalten sich die

Zahlentafel 9. Aenderungen durch das Lagern.

Cr-Gehalt etwa 6%

Kr. C Aenderongen durch Lagern (1 Jahr)
% %

9 0,23 —0,4

10 0,52 —0,4

11% 0,88 — 0,25

12* 1,12 —9,15

Proben mit hohem Siliziuragehalt sehr viel unginsti-
ger, wahrend in bezug auf die zyklischen Erwarmungen
ein merklicher EinfluB des Siliziums nicht erkennbar
ist. Jedenfalls empfiehlt es sich, bei dem fiir perma-

Die Abnente Magnete bestimmten Material die Verunreini-

gungen durch Silizium nach Mdoglichkeit zu ver-
meiden.

Vergleiche mit reinen Kohlenstoffstah-
len. Interessant ist ein Vergleich mit den reinen
Kohlenstoffstahlen?. Hierbei betragt bei den von

1) WL-ensch. Abh. der PTR. IV, Heft 3.
2) Vgl. Zahlentafel 33 in den Wissenech. Abh. der
PTR. IV, Heft 3, S. 312.

Ge-
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Zahlentafel 10. Siliziumgehall und Aenderungen durch das

Ladern.

Proben mithéherem Si-Gehalt(0,3bis 0,6 %) Proben mit niedrigem Si-Gehalt (bis 0,1 %)

Zahlentafel 11. Kohle nstoffgehalt
und Temperaturkoeffizient.

Cr-Gehalt etwa 3%

Aende- Aende- | Hartungs-
ruDg rungh Nr C \ tempe- Temperatur-
Nr. c c RK * Ldaugfgrhn NeooCr o RK Ld;g’é’m ratur koeffizient
(1 Jahr) (1 Jahr) % eC
% % % % ory % 9 0,231 850 — 3,29X 10~4
1 3,26 0,72 559 x103 — 0,6 11 * 2,8 0,8 626X103 — 0,25 10 0,52 850 - 2,71 x10“ 4
12 3,03 1,06 591x103 — 0,45 12* 2,90 1,12 615X103 — 0.15 11* 0,88 850 - 2,41x 10~4
15 6,15 0,92 496 x103 — 0,4 15* 5,62 0,88 518 X103 - 0,2 12> 1,12 850 - 2,36x10~4
19 8,74 0,94 418 x103 — 0,45 19* 8,32 10,96 477 x103 - 0,1 26 1,86 900 — 1,42X10~4
20 8,64 1,18 424 X103 — 0,35 20* 8,05 1,11 455x103 - 0,2 26 1,86 950 — 1,08x 10-4
850° abgeschreckten Staben je nach dem Kohlen- ~Temperatur diente ein elektrisch geheiztes und mit

stoffgehalt (zwischen 0.2 % und 1,78 %) die Ab-
nahme der scheinbaren Remanenz durch 20maliges
Herabfallen von 2y2 m Ho6he zwischen 12 % und
4,1 %, ist also ungeféhr doppelt so gro3 wie bei den
Chromstahlen mit 1% Cr und 3- bis 4mal so grof3
wie bei den Proben mit etwa 6 % Cr. Fiur die Ein-
wirkung der Erwarmungen laRt sich ein entsprechen-
der Vergleich nicht ohne weiteres anstellen, da bei
den Kohlenstofflegierungen damals nur eine einzige
20stundige Erwdrmung der magnetisierten Stébe
vorgenommen wurde, die also auch das Material
durch Anlassen beeinfluf3t hat. Die Abnahme steigt
nun bei den obigen Kohlenstofflegierungen von 8 %
bis zu 25 %, ist also sehr viel héher als die Summe
der durch Dauererwarmung und zyklische Erwér-
mungen bei den Chrom-Kohlenstoff-Stéahlen hervor-
gebrachten Aenderungen, die bei den hohen, hier in
Betracht kommenden Kohlenstoffgehalten etwa von
der GroRenordnung 3 bis 4 % sind; also auch in
dieser Beziehung scheint der Chromzusatz sehr
vorteilhaft zu wirken.

Temperaturkoeffizient. Der Temperatur-
koeffizient permanenter Magnete, also die zwischen
zwei Temperaturen t, und t2 gemessene reversible
prozentuale Aenderung des magnetischen Moments
je Grad, héngt nicht nur von der chemischen
Zusammensetzung, sondern auch von der Gestalt
des Magnets ab. Kurze gedrungene Stabe und
schlecht geschlossene Hufeisenmagnete mit kurzen
Schenkeln haben einen viel gréBeren Temperatur-
koeffizienten als lange und dinne Stabe oder gut
geschlossene Hufeisenmagnete). Da es sich aber
hier durchweg um Stébe von nahezu gleichen Ab-

22 \
~ ", cm~ 37j,
so geben die ermitteltenWerte doch einenguten Ueber-
blick Uber die Abhangigkeit des Temperaturkoeffi-
zienten des Materials von der chemischen Zusammen-
setzung, wenn sie auch dem absoluten Betrag nach
nur fur das Abmessungsverhaltnis der verwendeten
Stabe Giltigkeit haben. Die Messung selbst er-
folgte mit dem Magnetometer, und zwar beobachtete
man die Ablenkung, welche der Stab aus der gleichen
Entfernung im kalten und warmen Zustand (20° und
100°) hervorbrachte. Zur Erzeugung der hohen

H Vgl
S. 6G8; 1910.

. 3
messungsverhaltnissen handelte

Gumlich, Ann. d. Phy3. (4), Bd. 59,

einem Rihrwerk versehenes Oelbad mit einem festen
Lager flr den Stab; die Messungen bei tiefer Tempe-
ratur wurden in Luft von der anderen Seite des
Magnetometers aus vorgenommen, und zwar fand der
Stab ebenfalls in einem festen Lager Platz, dessen
Abstand vom Magnetometer durch vorangehende
Messungen (magnetische Ablenkungsbestimmungen)
genau gleich dem des Lagers im Oelbehalter gemacht
worden war. Der Stab wurde dann so lange ab-
wechselnd erwdrmt und abgekihlt, bis sich bei zwei
aufeinander folgenden Messungen keine Abnahme
des Ausschlages im kalten Zustande mehr zeigte, die
Aenderung des Moments also vollstandig reversibel
geworden war. Bedeutet dann ai den Ausschlag im
warmen, a, im kalten Zustand, tt und t2 die zuge-
horigen Temperaturen, so ist

n al ----a2
a2("L----"2)
der gesuchte, hier durchweg negative Temperatur-
koeffizient.

Die gefundenen Werte sind in der letzten Spalte
der Zahlentafel 5 zusammengestellt; sie sind durchweg
ziemlich niedrig, jedenfalls nicht hoher als die Tem-
peraturkoeffizienten der Ublichen Wolfram-Magnet-
stdhle. Ein EinfluR des Chromgehaltes ist nicht
nachweisbar, wohl aber ein solcher des hier nicht
angegebenen Siliziumgehaltes, insofern dem hdheren
Siliziumgehalt auch ein groRerer Temperaturkoeffi-
zient entspricht, und besonders des Kohlenstoff-
gehaltes. Bei den reinen Kohlenstoffstahlen nimmt,
wie frihere Untersuchungen gezeigt habenl), der
Temperaturkoeffizient mit wachsendem Gehalt an
gelostem Kohlenstoff ab und kann deshalb bei
hoheren Hartungstemperaturen und etwa 15% C
vollkommen verschwinden. Auch bei den vorliegen-
den Chrom-Kohlenstoff-Legierungen kommt ein ent-
sprechender Gang zum Ausdruck (Beispiel Zahlen-
tafel 11).

Immerhin ist der Betrag des Temperaturkoeffi-
zienten auch bei maRigem Kohlenstoffgehalt nicht
so hoch und die Abnahme mit steigendem Kohlen-
stoffgehalt nicht so erheblich, da? man deshalb ganz
allgemein die sehr viel geringere Leistungsfahigkeit
R X K der Legierungen mit sehr hohem Kohlen-
stoffgehalt in Kauf nehmen wirde.

D Wissenseh. Abh. der PTR. IV. Heft 3, S. 343.
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EinfluR des Chromzusatzes auf die ma-
gnetischen Eigenschaften des Materials. Es
war nun noch die Frage zu entscheiden, ob Chrom
ebenso wie Kohlenstoff und Mangan héartend auf
kohlenstoffreies Eisen wirkt, so daf} es das Eisen an
sich schon bis zu einem gewissen Mall zur Verwen-
dung fir permanente Magnete tauglich machen
kénnte, oder ob die Wirkung nur in Verbindung
mit Kohlenstoff eintrédte. Einen Anhalt hierfur
bt die Untersuchung der drei ziemlich reinen
Eisen - Chrom - Legierungen Nr. 812, 813 und 814
der Zahlentafel 1. Betrachtet man zuné&chst die
Induktion fir © = 300 nach langsamem Abkiihlen
von 900° so ergibt sich, abgesehen von dem nur
kleinen EinfluR des geringen, bei allen drei Stdben
ungefahr gleich grofRen Kohlenstoffgehalts, mit
wachsendem Chromgehalt eine Abnahme von 93,
die ungefédhr proportional dem Chromgehalt und
zwar so erfolgt, als ob das Chrom nur als passiver
Korper im Eisen vorhanden ware, also nur Eisen
verdréangte. Nach dem Abschrecken bei 1000°
die Hartung von Nr. 812 bei 850° war milungen)
nehmen die Differenzen fur 93n,ai gegen die lantsam
abgekihlte Reihe mit wachsendem Chromgehalt er-
heblich zu, und zwar viel starker, als daR die Diffe-
renzen durch die Unsicherheit in der Kohlenstoff-
analyse erklart werden koénnten; hier spielt also der
Chromgehalt offenbar eine héartende Rolle, wenn
auch in sehr viel geringerem Ma® als der Kohlenstof1-
gehalt.

Was nun die Koerzitivkraft betrifft, so spricht
zunachst schon der Gang der Werte nach langsamer
Abkihlung von 900° (Zahlentafel 1) von 2,4, 3,85, 4,17
fir die Legierungen mit 2,9 %, 6 %, 8,7 % Cr dafir,
daf? nicht der geringe Gehalt von weniger als 0,1 % C
allein es ist, welcher diese verhaltnismal3ig hohe
Koerzitivkraft verursacht, denn ein derartiger Kohlen-
stoffgehalt wiirde in Form von Perlit nur eine Erhéhung
von rund 0,6 Gauf® hervorbringen. Schwerer ist die
Erérterung der Werte der Koerzitivkraft nach Har-
tung bei 850° und 1000°. Der niedrige Wert von
12,3 fir Stab Nr. 812 nach der Hartung bei 850° gab
von vornherein zu Bedenken Veranlassung. Die
mikroskopische Untersuchung des Materials bewies
auch ganz deutlich, dal die Hartung nicht gelungen
war (wahrscheinlich reichte die Temperatur zur
Losung des geringen Kohlenstoffgehalts noch nicht
aus), denn das Schliffbild zeigte neben Martensit
noch spurenweise Perlit: dagegen dirfte die Hartung
bei 1000° einwandfrei sein. Beriicksichtigt man nun
die Koerzitivkraft, welche durch den Kohlenstoff-
gehalt allein hervorgebracht wiirde), so erhélt man
etwa fohrende Werte:

Stabnommer 81, 813 814
Koerzitivkraft, beobachtet . . 22,8 30,8 34,4
” bedingt durch deu
Kohlenstoffgehalt 12,0 14,0 14,0
Koerzitivkraft, bedingt durch den
Chromgehalt....ooivnninnnne 10,8 16,8 20,4

X) Wissensch. Abh. der PTR. IV, Heft 3, S. 338 usw.
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Hiernach wirde also die Koerzitivkraft bei der
Hartung durch den Chromgehalt allein eine nicht
unbetrachtliche Steigerung von rund 2 bis 3 Gauld
je % Cr erleiden. Selbstverstéandlich kann diese
Berechnung keinen Anspruch auf Genauigkeit er-
heben, denn einmal konnte die Abhangigkeit der
Koerzitivkraft vom Kohlenstoffgehalt durch die
friiheren Untersuchungen nur anndhernd festgestellt
werden, hauptsachlich aber ist die Analyse des
Kohlenstoffgehaltes nicht genau genug, weil schon die
Hundertstel Prozent das Ergebnis ganz erheblich
beeinflussen.

Bei der Beantwortung der Frage nach der Wir-
kung des Chromzusatzes zum Material fiir permanente
Magnete wird man nach dem Vorhergehenden zu
folgendem Schliisse gelangen:

Im allgemeinen steigt durch den Zusatz von
Chrom zu den Kohlenstofflegierungen bei den fir
Magnete Uberhaupt brauchbaren Legierungen ober-
halb 0,5 % C die Koerzitivkraft nur wenig, ja die
héchsten beobachteten Koerzitivkrafte bei reinen
Kohlenstofflegierungen und den Chromstéahlen sind
ungefahr gleich grof3; dagegen verlangsamt der
Chromzusatz die auflerordentlich starke Abnahme der
Remanenz mit steigendem Kohlenstoffgehalt; infolge-
dessen wird das Produkt R x K und somit unter
sonst gleichen Verhaltnissen die Leistungsfahigkeit
bei den Chromstéhlen bis zu etwa 50 % hoher als
bei den reinen Kohlenstoffstahlen (810 gegen 520).
Aber auch die Haltbarkeit gegen Erschitterungen
und gegen Temperaturschwankungen wird durch den
Chromzusatz vorteilhaft beeinfluRt, wahrend der
Temperaturkoeffizient bei beiden Sorten in denselben
Grenzen bleibt.

Aenderungen der magnetischen Eigen-
schaften durch Anlassen. DaRl durch das An-
lassen von geharteten Magnetstédhlen auch die magne-
tischen Eigenschaften sich erheblich andern, ist be-
kannt. Ueber die Art und Weise, wie die Aendening
von Remanenz und Koerzitivkraft dabei vor sich
geht, haben wohl bis jetzt nur Burrows und Fahy
sowie NuBbaum1) an Material von relativ geringer
Koerzitivkraft einige Versuche angestellt; es schien
daher interessant, diese Versuche mit einer Anzahl
von reinen Kohlenstoffstahlen und von Chrom-Kohlen-
stoffstdhlen zu wiederholen, und zwar wurden dazu
von jeder Sorte vier Stabe in den gewohnlichen Abmes-
sungen (L = 22 cm, D = 0.6 cm) verwendet, von wel-
chen wahrend der Messungen mehrfach 1 cm lange
Stucke zu mikroskopischen Untersuchungen abge-
schnitten wurden. Ueber die chemische Zusammen-
setzung und die Temperatur, bei welcher die vorher-
gegangene Hartung vorgenommen war, gibt Zahlen-
tafel 12 AufschluB, aus welcher hervorgeht, dal die
chemische Zusammensetzung bei beiden Reihen ziem-
lich stark schwankte. Fir die Wahl der Hartungs-
temperatur waren bei den Kohlenstofflegierungen teil-
weise noch besondere Gesichtspunkte malRgebend, auf
welche noch zurtickzukommen sein wird, die aber bei
den Chrom-Kohlenstoff-Legierungen wegfallen.

1) Proe. Am. Soc. f. Testing Mat., 19, part 2; 1919.
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Zahlentafel 12. Chemische Zusammensetzung
und Hartungstem peratur der zu den AnlaRR-
versuchen verwendeten Stéahle.

O-Stéhle Cr-C-Stahle
ch Ab- Chemische ﬁb_k
i €M. schrock- schreck-
Bezeich- Ap tempe- Bezeichnung Analyse tempe-
nung lyse ratur ratur
0% uc C% ,Cr% °C
CcC 73B 0,71 850 Cr58 C 7E 0,68 570 900
C156D 1,57 '50 Cr93 C 4E 0,36 9,40 900
C156H 1,57 1000 Cr20 C14F 1,37 1,07 900
C180H 1,78 850 Cr57 C16F 1,65 566 900 |

Abbildung 0. Abhéangigkeit der magnetischen Eigenschaften

geharteter C-Stédbe von der AnlalRtemperatur.

b
i\
X X 8C 7f
++ 3t YE
e« Cr0l <
ooCrS <
|
000 000 J‘ 000 O 000 #00-
Jp/qBferrrperafur /p
Abbildung 7. Abhangigkeit der magnetischen Eigenschaften

geharteter Cr-C-Stédbe von der AnlafStemperatur.

Untersuchungen an Chrowikohlenstoffstdhlen.

42. Jahrg. Nr. 3.

Das Anlassen der in Wasser gehérteten Stébe
erfolgte bei 200°. 250°, 300°, 400°, 500°, 550°, 600»
und 700°, und zwar befanden sich die Proben jedes-
mal 34 Stunde auf der Hochsttemperatur. Die Ko-
erzitivkraft wurde mit dem Magnetometer, die Rema-
nenz im Joch bestimmt unter Bericksichtigung einer
allerdings etwas unsicheren Scherung. Ganz von
selbst ergab sich bei dieser Bestimmung auch der
Wert der maximalen Induktion fir § = 300; diese
sowie die Werte fir R, K und R x K sind in den
Schaubildern 6 und 7 wiedergegeben.

J  Am interessantesten, weil am deutlich-
sten ausgeprégt, ist das Ergebnis des An-
lassens bei den reinen Kohlenstoffstahlen
(Abb. 6). Hier ergibt sich bei allen vier
Proben ein offenbar mit der Zersetzung
das Martensits parallel gehender Anstieg
der maximalen Induktion fir § = 300
und entsprechend auch der Remanenz,
wahrend gleichzeitig die Koerzitivkraft
nahezu in demselben MaRe sinkt. Beson-
ders bemerkenswert liegen die Verhaltnisse
bei Probe C 156 H. bei welcher das nach
der Hartung bei 1000° erhaltene Ausgangs-
material eine ganz auflergewdhnlich nied-
rige Maximalinduktion (etwa 6000) und
eine entsprechend niedrige Remanenz (etwa
2000) besitzt, was offenbar darauf zurick-
zufiihren ist, dafll es, wie auch die mi-
kroskopischen Aufnahmen beweisen, in
diesem Fall durch besonders guinstige Ab-
kdhlungsverhéltnisse gelungen ist, unge-
wohnlich viel unmagnetischen Austenit zu
erzeugen, was sonst nur bei Material mit
hohem Mangan- oder Nickelgehalt zu ge-
lingen pflegt. Schon das Anlassen bei
300° bringt eine auferordentlich starke
Aenderung hervor: Die Maximalinduktion
steigt von 6000 auf 17 600, die Remanenz
von 2000 auf 9000. die ganze Hysterese-
schleife erh&lt einen durchweg anderen
Charakter (Abb. 8), der anscheinend durch
den Zerfall einerseits von Austenit, ander-
seits von Martensit in Troostit bedingt
wird.  Die hier nicht wiedergegebenen
Schliffbilder zeigen vor dem Anlassen bei
300° Austenit mit groben Martensitnadeln,
nachher zerfallenen, troostitisch gefarbten
Austenit, Martensitnadeln und bereits auch
Zementitktgelchen, also den magnetisch
weicheren Bestandteil, der mit wachsender
AnlaBtemperatur und -dauer immer mehr
zunimmt und allméhlich in Sorbit Uber-
geht. Interessant ist weiterhin die aufer-
ordentlich hohe Remanenz (16600) von
C 73 B nach Anlassen bei Temperaturen
zwischen 500° und 600°, die 89% der zu-
gehorigen Maximalinduktion (18 700) be-
tragt. Auch bei den brigen reinen Kohlen-
stoffproben ist der Anstieg der Remanenz
sehr betrdchtlich, wenn auch nicht so
auBergewdhnlich hoch.

00000
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Der Gedanke liegt nahe, derartiges Material mit
-so auferordentlich hoher wahrer Remanenz zu perma-
nenten Magneten zu verwenden, doch ist dies wegen
der niedrigen Koerzitivkraft des Materials bei den
entsprechenden Anlal3phasen leider ziemlich aus-
sichtslos. Die bei diesen vier Stéhlen an sich
-schon nicht besonders hohe Koerzitivkraft nimmt
namlich durch das Anlassen auf 200° schon sehr
stark, durch Anlassen auf 250° aber rund bis auf
die Halfte ab, so daR das Produkt R x Iv von etwa
400 auf 250 bis 300 sinkt. Man wiirde also von der
hohen wahren Remanenz nur bei Stabmagneten von
sehr grolRem Abmessungsverhéaltnis oder bei sehr
out geschlossenen Hufeisenmagneten von betracht-
licher Schenkelldange Gebrauch machen koénnen, aber

selbst hier wirde voraussichtlich die. Haltbarkeit
gegen Erschitterungen, die im allgemeinen der
Koerzitivkraft proportional zu sein pflegt, so gering
sein, daf eine praktische Verwendung kaum in Frage
kommt.

Hochst bemerkenswert ist nun die Tatsache, daf
bei AnlaBtemperaturen zwischen 300° und 400° die
Koerzitivkraft ein Minimum erreicht, um dann bei
hoherer Anlalitemperatur wieder anzusteigen. Eine
vollstdndig einwandfreie Erklarung dieser Erschei-
nung, die unzweifelhaft in der Aenderung der Ge-
flgeverhdltnisse begrindet ist, 1aRt sich zurzeit
noch nicht geben. Ganz besonders ausgepragt ist
diese Erscheinung bei C 180 H: hier steigt die Ko-
erzitivkraft nach Erwérmen auf 500° von 24,4 auf
28,4 GauB, und da auch der Anstieg der Remanenz
noch andauert, wéchst auch das Produkt R X K
wiederum an und erreicht sogar anndhernd den
Wert, den es vor dem Anlassen hatte. Bei den An-
laBtemperaturen Uber 500° nimmt bei allen Proben
nicht nur die Koerzitivkraft, sondern auch die Rema-
nenz wieder ab, besonders stark natirlich infolge-
dessen das Produkt R x K.

Umschau.

Ueber den EinfluB verschiedener Legierungsmetalle
nebst Kohlenstotf auf einige physikalische
Eigenschaften des Eisens.

Eduard Maurer und W alter Schmidtl)
untersuchten eine Anzahl Stahle, die mit Kohlenstoff,
Kickei, Chrom bzw. Mangan derart legiert waren, wie
£s den praktisch gebrauchlichsten Zusammensetzungen

1) Mitteilungen aus
dur Eisenforschung, Bd. Il, S. 5/38.
m. b. H., Disseldorf.

Verlag Stahleisen
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Einen ganz &hnlichen Gang zeigen auch die
Chrom-Kohlenstoff-Legierungen (Abb. 7). Hier steigt
die Remanenz bei zwei Proben sogar noch bis zur
AnlalRtemperatur 600°, wo sie in einem Falle mit
16 000 ebenfalls 90 % der Induktion fur § = 300
erreicht. Die Koerzitivkraft zeigt mit wachsender
AnlaBtemperatur gleichfalls eine starke Abnahme;
der bei den Kohlenstofflegierungen so deutliche
Wiederanstieg zwischen 400° und 500° ist auch hier
zwischen 500° und 550° bei zwei Proben klar aus-
gepragt, bei den beiden anderen macht er sich zwi-
schen 200° und 400° wenigstens als Wendepunkt
bemerkbar. Auch in dem Produkt R x K kommt
dieser Gang zum Ausdruck, ja der Wert des Pro-
duktes steigt sogar bei drei Legierungen fur Anlali3-
temperaturen zwischen 300° und 600° Uber den-
jenigen vor dem Anlassen; aber einmal ist er an sich
nicht sehr hoch, denn fir die vorliegenden Versuche,
die ja nur einen Ueberblick Uber die relativen Aende-
rungen der betreffenden Werte geben sollten, wurden
natirlich nicht die besten Stdbe verwendet, und
dann gilt auch hier das bereits oben Uber die reinen
Kohlenstoffstdhle nach dem Anlassen Gesagte, dal
sich derartige St&dhle mit auRerordentlich hoher
wahrer Remanenz und verhaltnismaRig geringer
Koerzitivkraft doch nur sehr bedingt zur Verwen-
dung als permanente Magnete eignen.

Zusammenfassung.

Auf Grund der magnetischen Untersuchungen
einer grofReren Anzahl in Wasser und Oel gehérteter
Chrom-Kohlenstoff-Legierungen, hauptsachlich der
Koerzitivkraft K, der Remanenz R und des Pro-
duktes R X K, ihrer Haltbarkeit gegen Erschitte-
rungen und Erwé@rmungen und ihres Temperatur-
koeffizienten wird die Brauchbarkeit derartiger
Legierungen zur Herstellung von permanenten Ma-
gneten an Stelle der fruher fast ausschliel3lich ver-
wendeten Wolfram-Magnete nachgewiesen und die
Rolle, welche der Chromgehalt hierbei spielt, unter-
sucht. Auferdem wird an vier verschiedenen, in
Wasser gehéarteten reinen Kohlenstoffstahlen und
an ebensoviel Chrom- Kohlenstoff-Stéhlen die Ab-
héngigkeit der Induktion fir § = 300, der Koerzitiv*
kraft, der Remanenz und des Produktes R X K von
den verschiedenen AnlaBtemperaturen zwischen 200°
und 700° ermittelt.

(Eine etwas ausfuhrlichere Darstellung dieser
Untersuchungen findet sich in ,,Elektrotechnik
und Maschinenbau* 1921, Bd. 39. 11. Sept,
S. 449/53. Der Verf)

Zahlentafel 1. Analyse der untersuchten
Chrom-Nickelstédhle.

X- C Cr Xi Mn
% % % %
Cr Ni 1 0.065 0,81 2,37 0,33
Cr Ni 12 0.07 1,54 3,84 0,34
Cr Ni 5 0,40 1,05 1,96 0.33
Cr Ni 6 0,42 1,52 3,92 0,23
7 0,62 0,86 2 41 0,30

r Ni 8 0,68 1,21 3,88 0,35 1
Cr Ni 9 0,12 222 3.70 0,35
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entsprach. Unter Zugrundelegung der Ar-
beiten von Arnold und Readl) uber die
Beteiligung der Sondermetalle an dem
Aufbau der Karbide im Stahl wurden die
im Versuchsmaterial enthaltenen Mengen
der im Ferrit gelésten und im Perlit-
Karbid vorhandenen Gefligebestandteile
errechnet.

Sodann wurden an den geschmiedeten
und bei 900° geglihten Stédhlen Messungen
zur Bestimmung

1. der mittleren Ausdehnungskoeffizien-
ten fur den Bereich von 20° bis 450°,
2. der Kugeldruckharten (5-mm-Kugel
und 750 kg Belastung) und
3. der Koerzitivkrafte
ausgefuhrt. Aus den erhaltenen Zahlen
lieR sich ermitteln, daB die einzelnen
Legierungshestandteile die untersuchten
physikalischen Eigenschaften des reinen
Eisens in der durch die Abb. 1 bis 3
veranschaulichten Weise beeinflussen. Es
zeigte sich hierbei, daB die auf Erhéhung
oder Erniedrigung der Warmeausdehnung,
Hérte oder Koerzitivkraft zielenden Wir-
kungen der Gefligebestandteiie sich bei
deren gleichzeitigem Vorhandensein im
Stahle in einfacher Weise addieren.

An einer Chrom-Xickelstahlreihe von
der in Zahlentafel 1 (S. 103) angegebenen
Zusammensetzung wurde die Richtigkeit 250.
dieser Ergebnisse gepruft.

Aus den Kurvenziigen der Abb. 1 bis 3
wurden die EinfluBwerte flr die einzelnen
Gefiigebestandteile dieser Stdhle abge-
griffen. Die Addition dieser Zahlen
ergab tatsachlich mit hinreichender Ge-
nauigkeit die gleichen Werte fur Aus-
dehnungskoeffizienten, Kugeldruckharte
Koerzitivkraft, wie sie experimentell er-
halten worden waren.

Der Vergleich der Rechnungsergeb-
mit den durch Messung gewonnenen Daten
ist aus Zahlentafel 2 (S. 104) ersichtlich.

Dr. S.

Ueber amerikanische Fabriken feuer-
fester Steine.

W. J. Rees?2) hat eine Anzahl von
Fabriken feuerfester Steine in den Ver-
einigten Staaten und in Kanada besichtigt
und berichtet Uber seine Wahrnehmungen.

Die fir Silik atstein e gebrauchten
Quarzite gehdren, im Gegensatz zu den in
Deutschland verarbeiteten Tertidr-Quar-
ziten, den altesten sedimentéren Schichten:
Cambrium und Silur an : das die Hauptmen-
gen liefernde Vorkommen in den Medina-
schichten des Untersilur liegt in Pennsyiva-
nien. Die Mihleneinrichtungen bestehen aus:
Kreisel- und Backenbrechern, Mischkollergangen, Becher-
werken, Transportbdndern. Der Kalk wird fir jede
Mischung frisch geldscht, der Kalkgehalt in den Steinen
auf 20/0, fir Koksofensteine auf 3°,0 bemessen. Ma-
schinenpressen zum Formen der Steine sollen sich nicht
bewdhrt haben, dagegen wird folgende Einrichtung
lobend erwéhnt: Auf endloser Kette laufen die Formen,
ihre Bewegung entspricht der eines Becherwerks, das
die fertige Masse 6 bis 7 m hoch hebt. Die Masse fallt
aus dieser Hohe in die Form, im Weiterlaufen wird der
LeberschuB durch geeignete Vorrichtungen abgestrichen
und der fertige Stein auf das Formblech gelegt. Eine
Einrichtung dieser Art soll, bedient von drei Arbeitern,
stundlich bis zu 3000 Xormalsteinen liefern.

J200

h ISO*

1) Proc. Inst. Met. Eng. 1914, S. 256. — JI. Iron
Steel Inst. 83 (1911), S. 249; 81 (1910), S. 169.

2) Iron and Coal Trades Review 1921, 20. Mai,
S. 693/4.

Umschau.

Abbildung 1.
Ausdehnungskoeffizienten des Eisens von 20— 4&0°.
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Abbildung 2. EinfluR verschiedener Gefiigebestandteile auf die Kugeldruek-

hérte des Eisens.

Zum Trocknen dienen auf gréBeren Werken Trocken-
tunnels, kleinere verwerten in den Formraumen die Ab-
hitze der Brennofen. Letztere, runde direkte Oefen mit
niederschlagender Flamme, sind auffallend groB, sie fas-
sen 90 000 bis 175 000 Normalsteine, d. s. 270 bis 520 t.
Die Brenndauer betragt 9 bis 12 Tage, dabei soll Seger-
kegel 16 bis 18 erreicht und diese Temperatur zwei Tage
gehalten werden. Gegeniliber dieser Brennleistung er-
scheint der Kohlenverbrauch von wenig mehr als 30%
gering. Bezweifeln mdéchten wir, daR die Oefen sich
in 5 bis 8 Tagen abkuhlen lassen, ohne dall die Steine
dabei Schaden leiden. Auch die Angabe, daR bei Koks-
ofensteinen die Vermehrung des Kalkzusatzes auf 3%
den im Brennofen vor sich gehenden kristallinischen.
Umwandlungsproze? wesentlich beschleunigt, erscheint
anfechtbar. Wohl fiihrt man die gréRere Umwandlungs-
fahigkeit der guten Silikaquarzite auf ihren Gehalt an
Oxyden, insbesondere Tonerde und Eisenoxyd, zuriick, und
Kalk mag wohl dieselbe Wirkung haben; dal3 aber die

14
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Abbildung 3.
kraft des Eisens.

der Masse beigegebene Kalkmilch auf die in der Haupt-
sache doch gréberen Quarzitkérner in dieser Weise wir-
ken sollte, ist uns wenig wahrscheinlich.

In der Schamottestein-Fabrikation
werden aufler Bindetonen viel Schiefertone verwendet,
deren Zusammensetzung sich der der reinen Tonsub-
stanz A1203-2 Si02+2 Il, O néhert. Die Her-
stellung eines beliebten Pfannensteins, Marke ,,Dando“,
mit 12 bis 23elo Tonerde bei hohem FluBmittelgehalt,
wird beschrieben. Die Zerkleinerung geschieht durch
Kreiselbrecher und Kollergang, das Formen mittels
Trockenpressen, die etwa 2000 Normalsteine stindlich
leisten. Die Brenndfen, rund mit Uberschlagender
Flamme, sind wieder sehr groB, sie fassen 100 000 Nor-
malsteine, etwa 300 t. Die Oefen werden etwa neun
Tage vorgewdrmt und in weiteren sechs Tagen gar-
gebrannt bei Kegel 1. Dieser Pfannenstein, dessen
Feuerfestigkeit bei SK 26 und darunter liegt, soll sich
ausgezeichnet bewahren, besser als hochwertige Scha-
mottesteine. Uebrigens scheinen fur die Ausmauerung
der Pfannen nur Normalsteine verwendet zu werden.

Die Verarbeitung amerikanischer M agnesite
scheint sich im Kriege stark gehoben zu haben, wéhrend
friher griechischer und 6&sterreichischer Magnesit ver-
wendet worden ist. Im Staate Washington wurden 1918
140 000 t, in Kanada 1917 65000 t Rohmagnesit ge-
wonnen. Das Brennen geschieht in Drehrohréfen mit
Kohlenstaubfeuerung, die 30 bis 65 t Sintermagnesit in
24 st liefern. Um das Sintern zu erleichtern, werden
geringe Mengen von FluBmitteln, wie Schlacke, Eisenerz
usw., beigegeben. Fir die Herstellung der Steine wird
der vorgebrochene Magnesit auf der Kugelmihle ge-
mahlen, die Masse wird auf dem Ivoliergang fertig-
gemacht. Normalsteine werden auf Maschinenpressen,
Formsteine mittels Handpressen oder durch Hand-
formerei in Holzformen hergestellt. Besonders beschrie-
ben wird eine Trockenanlage der Harbison Walker Werke
in Chester, Pa. Die frischgeformten Steine gehen nach-
einander durch funf Kammern, in deren erster die Luft
heiB, aber stark wasserhaltig ist, wahrend sie in den
weiteren Kammern immer trockener wird. Auf diese
Weise sollen Trockenrisse vermieden werden. Die ge-
nannte Firma hat 30 rechteckige Brenndfen mit uber-

Umschau.

EinfluB verschiedener Gefligebestandteile auf die Koerzitiv-
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schlagender Flamme, deren jeder 30000 Si-
lika- oder Magnesit-Normalsteine faft.
" A Die Brenndauer ist 8 bis 10 Tage,
27 dabei wird Kegel 18 bis 19 erreicht.
° Dolom it soll erst seit 1914 in er-
L] 27 heblichem Umfange verwendet werden, er
- wird gleichfalls in Drehrohréfen mit Koh-
27 lenstaubfeuerung gebrannt.
Dr. F. Fuchs, Bendorf.

Neue Kraftmesser fir Festigkeits-
prufungen.l)

®r.*3«g. Georg W azau verdffentlicht
eine langere Arbeit Uber obiges Gebiet.
In der Einleitung bespricht er die ver-
schiedenen an Prifungsmaschinen ge-
brauchlichen Kraftmesser mit ihren Eigen-
heiten und tritt fur h&aufigere Anwendung
der einfachen hydraulischen Druckmessung
durch Manometer ein. Voraussetzung fin-
den Gebrauch der Manometer ist ihre
oftere Kontrolle, die durch den Kraft-
prifer (im folgenden abgekiirzt K.P.) des
Verfassers in einfacher und rascher Weise
ermoglicht wird.

Der Grundgedanke des K.P., die
elastische Formanderung eines die Kraft
Ubertragenden Korpers zur Verdrangung
einer Flissigkeit zu benutzen und die
Kraft durch Messung der verdréngten
Flussigkeitsmenge zu bestimmen, ist schon
in einem Patent von Druckenbrodt aus dem
Jahre 1889 enthalten. Dieses Patent und
eine auf dem gleichen Gedanken beruhende
MeRdose der Firma A. J. Amsler & Co,
Schaffhausen2), waren dem Verfasser beim Entwurf
seines K.P. unbekannt, und es bleibt Wazaus Verdienst,
in langjahriger Arbeit die vielen auftretenden Schwierig-
keiten Uberwunden und den K.P. zu einem brauchbaren
MeRgerat ausgestaltet zu haben.

Im zweiten Teil der Arbeit beschreibt Wazau den
Entwicklungsgang seines K.P. Die vier Hauptformen
(Abb. 1 bis 4), die sich herausgebildet haben, werden
ausfuhrlich besprochen in Hinsicht auf Herstellung,
Genauigkeit, Empfindlichkeit, Unveranderlichkeit und
Proportionalitat der Anzeigen, Warmeeinflisse und An-
wendungsgebiete. Zahlreiche Zahlentafeln mit Priafungs-
ergebnissen sind beigefugt.

Die eingehende Untersuchung fuhrt zu folgenden
Ergebnissen:

Der Bolzen - K.P. (Abb. 1) fallt am leichtesten
aus. Ein Bolzen-KP. fir 50-t-Zug wiegt etwa 8 kg,
wahrend ein Platten-K.P. (vgl. Abb. 2) fir die gleiche
Belastung etwa 16 kg, ein Hohlkdrper-K.P. (vgl. Abb. 3)
etwa 22 kg wiegt. Der Bolzen-K.P. eignet sich deshalb
besonders als tragbares MeRgerét fir Eichungen u. dgl.
Seine Empfindlichkeit gegen Warmeeinflusse ist groRer
als die der anderen K.P.

Beim P latten -K.P. zeigt sich noch mehr als
beim Bolzen-K.P. der Nachteil, dal die zu messende
Kraft Uber die Trennfuge weg Ubertragen werden muf.
Dies fuhrt bei Zugbelastung zum Oeffnen der Fuge, so
daB angenéherte Proportionalitdt der Anzeigen nur fur
Druckbelastung zu erwarten ist. Bolzen-K.P. und
Platten-K.P. sind deshalb als Maschinenkraftmesser nicht
geeignet. Der Platten-K.P. st jedoch fir Zug und
Druck verwendbar, wenn er bei einem Wechsel der
Kraftrichtung erst mehrmals in der neuen Kraftrich-
tung bis zur Héchstlast belastet wird.

Der Hohlkérper-K.P. (vgl. Abb. 3) ver-
meidet die Uebertragung der Kraft durch die VerschluB-
fuge, wodurch die Schwierigkeiten im Zusammenbau und
die Unregelmafigkeiten im Gebrauch, welche Bolzen-
K.P. und Platten-K.P. zeigen, wegfallen. Er gibt pro-

1) Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des In-
genieurwesens, Sonderreihe M, Heft 3.
2) Vgl. Revue de Metallurgie 1915, Mem. S. 161.
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portionale Anzeigen fir Zug und Druck,
besitzt geringe Empfindlichkeit gegen
Warmeschwankungen und eignet sich des-
halb auch als Maschinenkraftmesser fir
gleichzeitige Verwendung auf Zug und
Druck.

Der Kege 1- K.P. (vgl. Abb. 4)
verhdlt sich &hnlich wie der Hohlkérper-
KJP. Br fallt etwas leichter aus; seine
Genauigkeit ist jedoch geringer.

Alle K.P. zeigen bei Wiederholungs-
versuchen leichte Abweichungen, deren Ur-
sache nach Wazau in Verschiedenheiten des
Kraftangriffs liegt. Behandlung und Ver-
wendung der K.P. erfordern demnach
ziemliche Sorgfalt.

Ueber die Genauigkeit des MeRge-
rétesl), das zur Messung der verdréngten
Flussigkeitsmenge dient, hat Wazau gleich-
falls eingehende Untersuchungen angestellt.

Im letzten Teil der Arbeit werden
einige Prufungsmaschinen beschrieben, in
welchen K.P. als Maschinenkraftmesser ein-
gebaut sind. Bei den Prifungsmasehinen
fir Zug und Druck ubertragt ein einge-
sehliffener Kolben die Bewegung, welche
ihm das vom K.P. verdréngte Quecksilber
erteilt, auf Anzeigevorrichtung und Schau-
bildschreiber?).

Die Bauart der Maschinen mit K.P.
gestaltet sich duBerst einfach. Die Emp-
findlichkeit der Anzeigevorrichtung er-
fordert jedoch sorgfaltige Wartung so
daR diese Maschinen vorlaufig nur fir Laboratorien und
Prufraume mit geschultem Personal in Frage kommen.
(Die Firma Amsler hat neuerdings3) eine 500-t-Presse
gebaut, bei welcher ebenfalls der Druck durch eine
verdrangte Flissigkeitsmenge angezeigt wird. Die Ver-
dréangung erfolgt aber nicht durch die Forménderung
des Flussigkeitsbehéltsrs. sondern durch die Dehnung der
Maschinensdulen. D. Bef.) 2)ipl.«3ng R. Mailénder.

Technisch-Wissenschaftliche Lehrmittelzentrale.

Am 5. Januar 1921 fand eine Sitzung des aus einer
Anzahl fohrender Herren der Industrie und Wissen-
schaft bestehenden Kuratoriums der Technisch -Wissen-
schaftlichen Lehrmittel-Zentrale beim Deutschen Ver-
band Technisch-Wissenschaftlicher Vereine statt. Die
Lehrmittel-Zentrale4), die den Bemihungen von Direk-
tor $r.*3jttg. e. h. Lasche, Berlin, ihr Entstehen verdankt,
und fur welche die Industrie die erforderlichen Mittel
zur Verfligung stellt, ist ein gemeinnitziges Unternehmen
und verfolgt den Zweck, die Ergebnisse der technischen
Wissenschaft und Praxis in einer fir Vortrags- und
Lehrzwecke ganz besonders geeigneten Form den Vor-
tragenden Lehrern und Horern zugéanglich zu machen,
und zwar in knappen, sehr sorgféltig durchgearbeiteten
Einzeldarstellungen, die nach Bedarf beliebig im Unter-
richt verwendet werden konnen, so daR die individuelle
Richtung des einzelnen Lehrers voll gewahrt bleibt.
Bezweckt wird damit ein wirtschaftliches Arbeiten auf
technisch-wissenschaftlichem Gebiete, eine Entlastung
einerseits fur die Lehrer, anderseits fur die Industrie,
deren durch Versuche und durch praktische Erfahrung
gewonnenen Ergebnisse nunmehr durch eine Zentral-
stelle fur die Ausbildung des Nachwuchses nutzbar
gemacht werden kénnen. IDie Durcharbeitung der Lehr-
mittel kann bei dieser Zentralisierung viel grindlicher
geschehen, als wenn wie bisher an vielen verschiedenen
Stellen die gleiche Arbeit geleistet werden muB. Not-
wendig ist natlrlich die Mitarbeit der ganzen technisch-
wissenschaftlichen Welt ebenso wie der gesamten In-
dustrie. Die Plane der ,,Lehrmittel-Zentrale* sind auf

~ 1) Beschreibung des MeRgerétes vgl. St. u. E. 1919,

priifer.

2) Vgl. St. u. E. 1919, S. 1398. Abb. 4 und 5.

s) Engineering 1921, Bd. I, S. 489, und Z V. d. I
1921, S. 929.

4) Vgl. St. u. E. 1922, 5. Januar, S. 10. Z V. d. I.
1222. T.Januar. S.
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Abbildung 1.
Bolzenkraftj.rbfer.

Abbildung 2. Doppelplattenkraft-
Flir Zug oder Druck.

fjtahl und lausen. 10V

Abbildung 3. Hohlkdrperkiaftprifer.
FUr Zug oder Druck.

Abbildung 4. Kegelkraftprifer,
Kiir Zug oder Druck.

das warmste zu begriBen, da wir in bezug auf die tech-
nische Ausbildung gegentber anderen L&ndern, nament-
lich gegentiber Amerika mit seinen riesigen Hilfsmitteln,
bald ins Hintertreffen geraten werden, wenn nickt bei
uns alles geschieht, um die Ausbildung zu férdern.

Die Kuratoriumssitzung behandelte u. a. eingehend
die Ausbildung, die Herstellung und den Vertrieb der
Lehrmittel, die Gewinnung von Mitarbeitern und die
Frage des Zusammengehens mit den anderen Korper-
schaften, die verwandte Bestrebungen verfolgen.

Esistin Aussicht genommen, Lehrm ttel in folgender
Form herzustellen:

Diapositive in farbiger Ausfihrung nach den
vom Technisch-Wissenschaftlichen Vortragswesen Ber-
lin aufgestellten Leitsatzen.

Textblatter mit Zeichnungen oder Abbildungen.
Die Blatter werden nach dem internationalen Dezimal-
|Klassifikationssystem bezeichnet, so daR eine plan-
jméaRige Gliederung nach Sondergebieten und das Ein-
Ireihen neuer Blatter in die Sammlung ohne weiteres
maoglich ist. Karteikdsten zum Aufbewahren der
jBléatter werden gleichfalls von der ,Lehrmittel-Zen-
trale® geschaffen.

Tafeln zum Aush&ngen in den R&umen der Lehr-
anstalten oder in technischen Biiros. Die Tafeln sollen
enthalten vergréRerte Wiedergaben der auf den Text-
blattern zur Darstellung gebrachten Zeichnungen,
nach Mdglichkeit in farbiger Ausfihrung, sowie photo-
graphische Wiedergaben einzelner, besonders wichtiger
und sich haufig wiederholender Konstruktionsteile.

Konstruktionsvorlagen in Form von Textblattern
mit aufgeklebten photographischen Wiedergaben von
Werkstattzeichnungen.

Es soll versucht werden, die Herstellungskosten
so weit herunterzusetzen, daB auch unter den heutigen
Verhaltnissen der einzelne Studierende sich eine Samm-
lung des fir ihn wertvollen Materials hinlegen kann.

Ausstellung fur Wasserbau und Binnenschiffahrt in Essen.

In der Zeit vom 31. Mérz bis 30. April 1922 findet
in Essen eine Wasserbau- und Binnenschiffahrt-Aus-
stellung statt. Leitgedanke der Ausstellung ist die
Veranschaulichung des Ausbaues der deutschen Binnen-
wasserstralen und der damit zusammenhéngenden
Projekte. Tréager der Ausstellung ist der Gemeinnutzige
Verein fur die Verwertung des Essener Ausstellungs-

Dilc* Essen. NorWririral3-' 2.

*
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Patentbericht.

Deutsche Patentanmeldungenl).

9. Januar 1922.

KIl. 18 b, Gr. 20, G 49 337. Verfahren zur wirt-
schaftlichen Gewinnung von Kkohlefreiem Ferrochrom
aus Chromeisenstein auf aluminothermischem Wege.
Th. Goldschmidt A.-G., Essen-Ruhr.

KI. 18 b, Gr. 20, Sch 52 790. Verfahren zur Her-
stellung von nickelreichen Eisenlegierungen oder reinem
Nickel aus nickelarmen Eisenlegierungen. Max Stern,
Essen, Herwarthstr. 60.

KI. 31 ¢, Gr. 17, L 50 874. Verfahren zum Ausgiel3en
von Bronzelagern mit Babbitmetall. Leadizing Com-
pany, Chicago, V. St. A.

KI. 31¢, Gr. 27, C 30 235.
GieRpfannen.  Adolphe Collin u.
homme, Ougree-lez-Liege, Belg.

KI.40 a, Gr. 41, T 19043. Verfahren zum Austreiben
des Zinkes und anderer flichtiger Metalle und Metalloide
aus Erzen u. dgl. ®ipl.*QhC. Wilhelm Troeller, Frank-
furt a. M., Bockenheimer Anlage 45.

KI. 80¢c, Gr. 4, R 53591. Gliuh- und Muffelofen;
Zus. z. Pat. 344 479. Carl Roschmann, Hennigsdorf
b. Berlin.

KI. 80¢c, Gr. 5, A 35 172. Verfahren zur Erzielung
einer vollkommenen Gasverbrennung in Gaskanaléfen.
Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft, Berlin.

KI. 80 ¢, Gr. 13, G 52 563. Brech- und Austragerost

Kippvorrichtung fir
Dieudonne Jeune-

fuir Schachtofen. Philipp Gades, Hannover, Mitthoff-
stralle 2.
KIl. 80¢c, Gr. 13, St 34 660. Gitterrost zur Ent-

leerung von Schachtdfen.
Peschkestr. 15.

Kl; 80 ¢, Gr. 14, K 73 188. Verfahren zum Brennen
von Zement, Kalk, Magnesit u. dgl. im Drehofen. Fried.
Krupp Akt.-Ges., Grusonwerk, Magdeburg-Buckau.

E. W. Stoll, Berlin-Steglitz,

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

9. Januar 1922.
KI. 31c, Nr. 803 182. Kernstitze.
Leipzig-Stiintz, Zweenfurther Str. 5.
KI. 31c, Nr. 803 372. Kernstitze.
KoéIln-Deutz, Deutz-Kalker Str. 134.

Otto Riedel,

Friedrich Porl,

Deutsche Reichspatente.

KIl. 24e, Nr. 334717, vom 1. Mai 1918. Zusatz
zu Nr. 284 264; vgl. St. u. E. 1916, S. 272. Julius
Pintsch Akt.-Ges. in Berlin. Drehrostgaserzeuger

nach Patent 284 264 mit ringférmigem Schacht und Dreh-
rost.

Die Neigung des ringfdrmigen Rostturmes a ist an
der Innenseite steiler als an der Aufenseite. Es soll
hierdurch gunstig auf eine gleichmé&Rige Aschenaus-
tragung nach beiden Seiten des Rostes gewirkt' werden,
die durch die Drehbewegung des Rostes naturgemafl
nach auBen hin stérker als nach innen ist.

1) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage
an wahrend zweier Monate fiir jedermann zur Einsicht und
Einsprucherhebung im Patentamte zu B erlin aus.

42. Jahrg. Nr. 3.

KI. 21 h, Nr. 334 119, vom 9. Mai 1917. Rheinisch-
W estfalisches Elektrizitatswerk A.-G. in Essen,
Ruhr. Elektrodenhalter mit Wasserkiihlung fur elektrische
Oefen.

Die Erfindung betrifft eine Verbesserung der Elek-
trodenhalter mit Wasserkiihlung, bei welchen die hohlen
Schraubenbolzen einen Teil der Kihlleitung bilden.
Der hohle Bolzen a, welcher die beiden Platten b und c

verbindet, durchdringt die Elektrode d in dem Schlitz e.
Innerhalb dieses Schlitzes sind von oben die Zuleitung f
und die Ableitung g an den Bolzen a angeschlossen.
In dem Bolzen befindet sich das an beiden Enden offene
Rohr h, das in der Mitte die Verstadrkung i tragt, welche
den Mantelraum k zwischen den beiden Leitungen f, g
unterteilt. Das Kuhlwasser tritt durch das Rohr f ein,
durchflielt den daran angeschlossenen Teil des Mantel-
raumes k, das Rohr h sowie den Ubrigen Teil des Mantel-
raumes k und tritt durch g zum benachbarten Bolzen
Uber.

KI. 24 f, Nr. 333863, vom 0. Mai 1913. Ludwig
Thon in NUrnberg. Schragrost mit einstellbaren Stufen.

Die den unteren Teil des Rostes bildenden Stufen c
kénnen gemeinsam in der Weise verschoben werden,
daR die GroBe der Verschiebung nach unten hin zu-
nimmt. Erfindungsgemall sind die unteren Stufen frei-
beweglich auf Knaggen b gelagert und an ihren ver-
langerten hinteren Enden gelenkig mit l&ngs der Rost-

wangen a verschiebbaren und gleichzeitig gegen diese in
nach unten zunehmendem MaRe schwingbaren Stangen h
verbunden, durch die mittels Antriebshebel g, 1 die
Stufen ¢ nach unten zunehmend verschoben und gleich-
zeitig um ihre Stitzpunkte b gekippt werden konnen.
AuBerdem kénnen die Stufen in der jeweiligen Stellung
durch besondere Hebel e, g, die mit dem Gestdnge ver-
bunden sind, noch freih&dndig gekippt und geruttelt
werden.

KI. 18 a, Nr. 333 261, vom 16. Mai 1919. Zusatz zu
Nr. 261 600; vgl. St. u. E. 1913, S. 1539. Siemens-
Schuckertwerke G. m. b. H. in Siemensstadt
b. Berlin. Vorrichtung zum Anzeigen der Beschickungs-
hoéhe von Hochofen durch PrufStangen.

Nach dem Hauptpatent wird die zum Anzeigen der
Beschickungshéhe dienende Prifstange (Sonde) durch
das Oeffnen des Gichtverschlusses angehoben und beim
Senken desselben bis auf das Gichtgut niedergelassen.
Um hierbei jegliche Beschadigung der Stange durch das
niedergehende Gichtgut zu verhiten, ist nach dem Zu-
satz dafur Sorge getroffen, daR die Prifstange bereits
aus dem Bereich des niederstiirzenden Gichtgutes heraus-
gehoben ist, wenn die Gichtglocke erst eben ihre Ocffnungs-
bewegung begonnen hat.



Statistisches.

Oberschlesiens Kohlenférderung im Dezember 1921.

Die Steinkoblenférderung Oberschlesiens hatte im
Dezember 1921, wohl unter dem EinfluR der Feiertage,
einen Rickgang gegenuber dem Vormonat zu ver-
zeichnen. Insgesamt wurden an 25 (November 24)
Arbeitstagen 2 786 963 (2 894 889) t Steinkohlen ge-
fordert. Die W agengestellung war zu Anfang des
Monats unregelmafig, besserte sieh aber zum SchluB3,
go daf? in den letzten Tagen fast sémtliche angeforderten
Wagen gestellt werden konnten. Im ganzen wurden
von 222 298 angeforderten Wagen (Nov. 259 357 Wagen)
193450 (Nov. 201 190) gestellt. Der Absatz betrug:

November Dezember
1921 1921
t t
Der Versand mit der Hauptbahn 1842 997 1820 487
Der Versand nacn dem Inlande 1233 734 1 190 988
Der Versand nach dem Auslande 609 263 629 499
Davon entfielen auf:

241 705 270 729
190 374 169 543
Tscheohei... 53 293 49 6 12
Italien.... 96 880 92 787
Ungarn 5027 26 020
Danzig L 18 554 17 204
Memel...oice, 3430 3604

Der Bergbau Preufens im Jahre 1920.

Nach einer Verdffentlichung in der amtlichen Zeit-
schrift fur das Berg-, Hutten- und Salinenwesenl) wur-

den in Preufen im abgelaufenen Jahre an Mineralien
gewonnen :
‘f c Zahl
3 Y3 der durch- Forderung
Mineral ¢ Ischnittlich
i tigten . Wert
Betriebe Personen Menge int j, 1000 Ji
Steinkohlen . . 302 — 707851 127036 799 19 904 112
llraunkohLn . . 387 — 1 133643 91 969 781 2665 899
Eisenerze. . . . 354 11 25 442 4530 978 732 384
Manganerze 6 1 36 766 554
Schwefelkies . . 5 14 i 1717 398 426 35180 1
Die in der vorstehenden Zahlentafel angegebenen

Kohlenférderungszahlen stellen nur die Gewinnung wirk-
lich verwertbarer Kohle dar.

Der Tonnenwert der einzelnen Erzeugnisse hat
sich in den letzten Jahren wie folgt entwickelt:

Wert je t In JL

1913 191« 1919 19211 1
Steinkohlen . . . . 11,15 21,87 51,00 156,68
Braunkohlen 2,01 4,50 9,75 28,99
Eisenerze . 9,72 19,63 43,49 161,64
Manganerze................ — 423,37 822,14 722,69
Schwefelkies 10,11 20,24 41,23 88.30

An Mineralkohlen, Graphit usw. wurden insgesamt
“ahrend des Jahres 1919 in PreuBen 219 041 867 t im
Werte von 22641320978 Ji und an Erzen aller Art
5934465 t im Werte von 1463 852 475 M gefordert.

Die Eisenerzforderung verteilte sich auf die

Forderung
Oberbergamtshezirk

Mengen in t  Wert in 1000 Ji

Bonn . . 2 854 350 608 345
Clausthal . 1336 206 104 446
Dortmund . 148 417 7823
Breslau 90 451 8 556
Halle. i, 71 554 3215

1) 1921, Bd. 69, 1. Statistische Lieferung. vgl.

St. u. E. 1920, 11. Nov., S. 1533.
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W irtschaftliche Rundschau.

Die Lage der oberschlesischen Eisen-

industrie im vierten Vierteljahr 1921.

Wéhrend die Lage der oberschlesischen Montan-
industrie im dritten Viertel des vergangenen Jahres
noch von den Nachwirkungen des polnischen Auf-
standes beherrscht war, blieb sie im letzten Vierteljahr
1921 von groReren inneren Stdrungen verschont. Die
unerwartet unginstige Entscheidung uber das politische
Schicksal Oberschlesiens hatte dank der zweifellos
taktisch geschickten Bekanntgabe des Genfer Spruches
keine Unruhen und Aufstande im Gefolge. Inwie-
weit sich allerdings die Folgen dieser die bisherige
Unsicherheit abldsenden traurigen GewilRheit der Zer-
schneidung des eigentlichen Industriegebiets auswirken
werden, laRt sich noch nicht Ubersehen. Jeden-
falls bleibt in dieser Beziehung das Schlimmste zu be-
furchten, zumal da der Polen zugeteilte Teil der bei
weitem wertvollere ist. Durch seine Abtretung gehen
72 % der Kohlenforderung verloren (berechnet nach der
Friedensférderung von 1913), und von acht Hochofen-
werken behalten wir nur zwei. Somit entsteht die grof3e
Sorge, wie spaterhin diese Riesenverluste wettgemacht
werden sollen.

Die bereits im dritten Vierteljahr als Folgeerscheinung
des Sinkens des Markwertes eingetretene Belebung auf
dem Eisenmarkt machte in der Berichtszeit weitere rasche
Fortschritte. Infolgedessen war trotz der Beunruhigungen
durch wiederholte Preissteigerungen fiir samtliche Be-
triebsstoffe und Lohnerhdhungen der Beschaftigungs-
grad im allgemeinen &ufBerst lebhaft. Die hinsichtlich
der Absatzmadglichkeit zu verzeichnende Hochkonjunktur
ist lediglich als Scheinkonjunktur zu werten und zwar
als Folge des deutschen Ausverkaufs und des schnell
gesunkenen Geldwertes.

Der Betrieb auf den Gruben und Hutten verlief
ohne Stoérungen durch Streiks usw. Am 1. November 1921
wurden die Lohne fir Bergleute und Hduttenarbeiter
sowie die Gehélter fir Angestellte um durchweg 50 %
erhoht, die dadurch notwendig gewordene Kohlenpreis-
erhéhung wurde erst vom 20. November an genehmigt.
Im ubrigen ist der Lohntarif von den Arbeitnehmer-
Organisationen mit Ende des Jahres gekiindigt worden,
es sind also schon in néachster Zeit wieder Lohnkampfe
zZu erwarten.

Samtliche Preise fur Roh- und sonstige Betriebs-
stoffe — Erze, Eisenzeug, Schamotte, Oele usw. — er-
fuhren Preissteigerungen von 60 bis 75 %. Mit dem
Sinken der deutschen Valuta seit Oktober schnellten
besonders die Preise fiir aus dem Ausland bezogene Waren
so in die Hohe, dal sich Erhohungen bis zu 150 % gegen
die Preise am Anfang des Berichtsvierteljahres ergaben.

Die Kohlenférderung verlief ungestort. Sie er-
fuhr im allgemeinen eine kleine Erh6hung, so dal die
Gesamtforderung jetzt etwa 80 % der Friedensforderung
betrégt. Eine Hebung der Einzelleistungen konnte jedoch
nicht wabrgenommen werden. Die Verkehrsverhaltnisse
lieBen sehr viel zu winschen Gbrig. Wéahrend des ganzen
Vierteljahres bis Mitte Dezember herrschte empfindlicher
Wagenmangel. Auch die Wasserverhdltnisse waren un-
glnstig, die Verladung nach den Umschlagstellen der
Oder ruhte wegen des frihzeitig eingetretenen Frostes
fast vollstandig. Infolge der Preissteigerungen und Lohn-
erhéhungen muBten die Gruben eine Kohlenpreiserhdhung
von 50 % eintreten lassen, die auch mit Wirkung vom
20. November an von der Interalliierten Kommission ge-
nehmigt wurde.

Auf dem Koksmarkt gelang es allméahlich, die
durch den Polenaufstand verursachten Verluste aus-
zugleichen. Bald machte sich jedoch eine gewisse Ver-
flauung bemerkbar, die zu Beginn der Berichtszeit immer
deutlicher in Erscheinung trat. Auch Westfalen war in
Koks flissiger geworden und suchte sein Absatzgebiet
durch reichliche Lieferungen und Angebote wieder weiter
nach Osten vorzuschieben. Industriekohle wurde gleich-
falls stérker- angeboten, und dies legte besonders solchen
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mZur Entwicklung der Wirtschaftslage Deutschlands.

Die Bewegung der Mark nach dem Stande der Wechselkurse an der Berliner Borse.

Mark
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November Dezember

Werken Zuruckhaltung auf, die auf Koks als Streckmittel
bisher nicht verzichten konnten. Betroffen wurden hier-
von vornehmlich die Kleinkokssorten, fir die zeitweise
kaum noch Abnehmer zu finden waren. Auch Grobkoks
wurde immer weniger verlangt, weil der erste Winter-
bedarf groRtenteils gedeckt und der sommerlich warme
Oktober nicht geeignet war, das Geschaft sonderlich zu
beleben. Selbst die Aufhebung der Zwangswirtschaft
fur Koks, die am 1. Oktober endlich erfolgte, vermochte
keine Aenderung herbeizufuhren. Dazu kam, daf die
Koksanstalten oft unter minderwertiger Kokskohlen-
qualitat zu leiden hatten. Das Ausbringen an Koks und
Nebenerzeugnissen war deshalb durchaus unbefriedigend.
Nur Stick- und Waurfelkoks fanden glatten Absatz. Die
kleinen Sorten — Erbs, GrieB — wurden z. T. weiter
auf die Bestandhalden gefahren, da die Zinkhitten nur
unbedeutende Mengen davon abnahmen. Erst Anfang
November machte sich ein Umschwung bemerkbar.
Von der Reparationskommission wurden derartig hohe
Anforderungen an die westlichen Bezirke gestellt, dal

der gesamte Inlandsmarkt wider Eiwaiten schnell aue
verhéltnismaBiger Ruhe in schéarfste Brennstoffknapp-
heit geriet und seinen Bedarf wieder mehr und mehr in»
Osten zu befriedigen suchte. Da auch Oesterreich und
die Tschecho-Slowakei sowie die 6stlichen Randstaaten
hohere Anforderungen stellten und bei der Interalliierten-
Kommission weitgehende Unterstitzung fanden, wuchs
die Spannung weiter, ohne bis zum Jahresende eine
nennenswerte Entlastung zu erfahren. Ein ubriges in
dieser Richtung tat dieVerschlechterung der Markwahrung,
welche die Einfuhr englischer Kohle fast vollstandig zum
Erliegen brachte. Nur dem Zusammenwirken aller dieser
Umsténde ist es zu verdanken, dal3 die mit Wirkung
vom 20. November fi.r Koks und Kohle eingetretene
auBerordentliche Preiserhdhung ohne empfindliche Ruck-
schldage durchgesetzt werden konnte. In Verbindung
mit der Septenrbereihbhung und den Frachtzuschlagen,
verteuerte sie den Koks innerhalb zweier Monate um
rd. 60 %. Ob die Preise, denen in den wirtschaftlich
starken Bergbaubezirken, wozu auch Oberschlesien
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gehért, durch die flr Januar in Aussicht genommene
Veredelung der Kohlensteuer eine neue Verteuerung von
rd. 20 % droht, auf dieser Héhe gehalten werden kdnnen,
steht dahin. Ein Ueberblick ist nicht zu gewinnen, so-
lange der Brennstoffmarkt ebenso wie die gesamte Ubrige
Wirtschaft von der génzlich unibersichtlichen Gestaltung
der politischen Verhéltnisse abhangig hleibt.

Das Angebot in Erzen war reichlich. Daher konnten
genligende Mengen, aber nur zu sehr erhdhten Preisen,
beschafft werden. Zumeist handelte es sich dabei um
teure ausléandische Schmelzsorten. So stellten sich schwe-
dische Magnete aus Valutartuicksichten um 100 bis 150 %
héher als im Vorvierteljahre aber auch deutsche Erze
(Rost-Spate aus dem Siegerland, Brauneisen- undRoteisen-
stem von der Lahn und Dill), in denen gegenwartig eine
erhebliche Knappheit zu verzeichnen ist, erfuhren sprung-
hafte Preiserhdhungen von 60 bis 70 %. Sinter und
sonstige hochwertige Schlacken waren schwer und nur
in geringen Mengen zu haben. Gleichwohl haben im
Laufe des Monats Dezember fast sémtliche oberschlesische
Hochofenwerke ihren Bedarf an Erzen fiir das kommende
Jahr gedeckt. Dabei wurde allgemein darauf Bedacht
genommen, soweit wie méglich die billigeren einheimischen
Erze, Schlacken und Abbréande zu erwerben. In aus-
landischen Erzen beschrénkte sich das Geschéaft auf solche
Sorten, die, wie besonders schwedische Erze und einige
Posten indischer Manganerze, sich als unbedingt erforder-
lich erwiesen.

Im Zusammenhang mit der Gestaltung der Wahrung
haben die Frachten in der Ostsee im Dezember eine
ErmaéRigung erfahren.

Auf dem Roheisenmarkt entwickelte sich die
Nachfrage nach anfanglichem Stocken so stiirmisch,
daR eine vollige Deckung der abgerufenen Mengen nicht
moglich war. Die Vorrate auf den Werken wurden bis
zur Grenze des Zulassigen gerdumt. Die Erzeugung
litt unter den geradezu verhangnisvollen Verkehrs-
schwierigkeiten, den Streiks auf einigen fur den Roh-
eisenmarkt hauptsachlich in Betracht kommenden Htten-
werken, dem sich immer mehr verscharfenden, in diesem
Umfang bisher nicht erlebten Koksmangel sowie unter
dem zur Verwendung kommenden minderwertigen Koks.
Die Verbraucher, die infolge der Belebung der Marktlage
fast durchweg stark beschéaftigt waren, fuhrten lebhaft
Klage tiber die Zuteilung und die mangelhafte Belieferung,
ohne dafR Abhilfe geschafft werden konnte.

Die Verkaufspreise wurden entsprechend den ge-
stiegenen Selbstkosten am 1. November und 1. Dezember

etwa um rd. je 50 % erhoht. Sie betrugen in Ober-
schlesien frei Verbrauchsstation

Okt. TJov. Del.
Hamatit......cccoooeennne 1884,— 2796,—  4036,—
GieRereiroheisen 1 . 1649,- 2311,— 3480,-
GieRereiroheisen 111 . 1573,- 2235,- 3411,-

Fur Stabeisen hielt die lebhafte Nachfrage unver-
andert an. Trotz der nicht unwesentlichen Steigerung
der Preise waren die Auftrage mit schweren Verlusten
fur die Werke verknlpft. Die vom E. W. B. festgesetzten
Richtpreise fur Stabeisen liegen unter den Selbstkosten
der oberschlesischen Werke. Der Auftragseingang wurde
zwar etwas ruhiger, indessen verfiigen die Merke noch
Uber Arbeiten fir mehrere Monate. Auch nach dem
Auslande verlief das Geschaft in ruhigen Bahnen.

Fir Formeisen liegen die Verhaltnisse nicht anders
als fur Stabeisen. Der Lagerbestand der Merke ging
weiter zuriick, der Spezifikationsstand hat sich nicht
verandert. Die Nachfrage aus dem Auslande war lebhaft,
dagegen der_Erlés infolge der gebesserten Mark nicht
sehr gilnstig.

Auch die Nachfrage nach Gas- und Siederdhren,
die sich schon im dritten Vierteljahr 1921 betréchtlich
gesteigert hatte, wurde in der Berichtszeit noch gréRer.
Die Beschaftigung der oberschlesischen Merke ist flr
mehrere Monate gesichert. Allerdings kommen auch
hier die Merke bei den Konventionspreisen nicht auf
'hre Selbstkosten, da sie zum Bezuge ihrer Rohstoffe
zum Teil auf das Ausland angewiesen sind. Die Ver-
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ladungen nahmen weiterhin zu. "Insbesondere konnte
auch die Ausfuhr nach den nordischen Léndern gegen-
Uber dem Vorvierteljahr gesteigert werden.

Die Beschéaftigung der Drahtwerke war auller-
ordentlich stark. Die Abrufe der Kundschaft und das
Drangen um Lieferungwaren z. T. stirmisch, sowohl vom
Inland als auch vom Ausland. Auch hier zeigte es sich
als unertraglicher Zustand, daR Lohn- und Kohlenpreis-
erhéhungen voneinander abhéngig in schneller Folge
eintreten; jene mit einer oft sechswdchigen Rick-
wirkung, diese mit sofortiger Inkraftsetzung. M'éhrend
die Kohlenindustrie sofort in den GenuR erhéhter Kohlen-
preise tritt und dadurch in der Lage ist, ihre Selbstkosten-
steigerung auf ihre Abnehmer abzuwalzen, wird die
Drahtindustiie gezwungen, die hohe Selbstkostensteige-
rung auf sich zu nehmen, ohne durch neue Verkaufe mit
sofortiger Wirkung einen Ausgleich zu finden. DaR dieser
Zustand auf die Dauer unhaltbar ist, liegt klar auf der
Hand. Die Marktnotierungen fur Drahtwaren sind zwar
in kurzen Zwischenrdumen der Selbstkostenentwicklung
gefolgt. Da die Drahtwerke jedoch gezwungen waren,
mit Rucksicht auf die Beschaftigung ihrer Werke und
dem sturmischen Drangen der Kundschaft folgend, auf
mehrere Monate im voraus zu Festpreisen zu verkaufen,
ist ihnen jede Médglichkeit genommen, Nutzen aus der
Steigerung der Marktpreise zu ziehen.

Fur Grobbleche hat sich der Beschaftigungsstand
etwas gebessert, da wieder ein groferer Eingang von
Bestellungen fiir den Schiffs-, Eisenbahnwagen- und
Lokomotivbau zu verzeichnen war.

Ebenso hat sich das Feinblechgeschéaft ginstig
gestaltet und der Auftragsbestand bei weiter steigenden
Preisen eine erneute Erhohung erfahren. Die Richt-
preise betrugen am Schlisse des Jahres fur S.-M. Grob-
bleche 5930,— M je t Frachtgrundlage Essen, fiir Fein-
bleche 6730,— bis 7130,— Ji je t Grundpreis je nach
Stéarke, Frachtgrundlage Siegen.

In Eisenbahnzeug hielt sich das Geschéft in ge-
wohnlichen Grenzen. Allerdings war es nicht méglich,
den Anforderungen des Eisenbahnzentralamtes in vollem
Umfange zu entsprechen, da die Erzeugung nicht in
dem verlangten Male gesteigert werden konnte.

In den EisengielRereien lieR der Auftragsmangel
nach, da es gelang, erhebliche Auftragsmengen aus dem
auBeroberschlesischen deutschen Gebiet hereinzuholen,
und auBerdem die oberscLlesischen Stahlwerke dank
ihrer lebhafteren Beschaftigung in starkerem MaRe
laufenden Bedarf herausgeben konnten; dagegen war die
Beschaftigung der StahlgielRereien bei gedrickten
Preisen oft unbefriedigend.

Im Maschinenbau waren die Werke auch im
letzten Vierteljahr fast ausschlieRlich mit Reparatur-
und Instandhaltungsarbeiten notdirftig beschéaftigt. Des-
gleichen lagen in der Kesselschmiede und im Apparate
bau die Verhaltnisse nicht viel anders. Auch hier geniigte
der Auftragseingang nicht, um die Betriebe ausreichend
beschéftigen zu koénnen. Dagegen hatten die Eisen-
konstruktionswerkstatten wahrend der ganzen Be-
richtszeit zu auskémmlichen Preisen reichlich zu tun.

Geblhren der AuRenhandelsstclle fir Eisen- ur.d
Stahlerzeugnisse. — Am 1. Januar 1922 ist bei der Aul3en-
handelsstelle fir Eisen- und Stahlerzeugnisse auf Beschluf3
des AuBenhandelsausschusses folgende abgednderte Ge-
blhrenordnung in Kraft getreten: Fir Auskinfte und
Ablehnungen von Aus- und Einfuhrantrdgen werden
keine Gebuhren berechnet. Fir Aus- und Einfuhrantrége,
die bewilligt werden, ist vom Gesamtwert 2 %0 als Be-
arbeitungsgebiihr zu entrichten. Die Mindestgebubr fir
den Antrag betrégt 10 M. Fur Verlangerungen und Ver-
anderungen von Ausfuhrbewilligungen wird ein fester
Satz von 10 Jt erhoben. Ferner kommt vom 1. Mai 1920
an fur den Reichskommissar laut Verordnung lber die
AuRenhandelskontrolle vom 20. Dezemler 1919 § 4 eine
Gebihr von y2 °/0o der zur Ausfuhr genehmigten Meite
in Anrechnung, die an den Reichskommissar abgefuhit
werden. Die Gebiihren werden bei Ubersendung der
fbewUugungen duren Nachnahme erhoben. Aul Wunsch
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kann Firmen, die regelméRig Antrage stellen, bei der
Auflenhandelsstelle ein monatlich ahzurechnendes Konto
errichtet werden, wenn sie den voraussichtlichen Ge-
bihrenbetrag eines Monats, jedoch mindestens 1000 M,
im voraus einzahlen. S&mtliche Bewilligungen werden
wie bisher portofrei Gbersandt. Den Antrégen sind keine
Geldbetrége beizulegen, da hierdurch die Erledigung
verzogert wird. Bei der Berechnung der Gebuhren fir
die in fremder Wahrung abgeschlossenen Geschafte
werden die Berliner Devisenkurse zugrunde ge’egt, die
am letzten Tage vor der Erteilung der Bewilligung amt-
lich festgestellt worden sind. Fur unbenutzte Ein- und
Ausfuhrbewilligungen werden die Gebuhrenbetriage zu-
rickvergutet, sofern die Bewilligungen innerhalb eines
Monats nach Ablauf der darin vorgesehenen Giltigkeits-
dauer der AuBenhandelsstelle zuriickgegeben werden.
Auf Gebihrenbetrage in Hohe von 50 M und weniger
findet eine Rickvergltung nicht statt, ebensowenig auf
die an den Reichskommissar abzufihrenden Betrage. Im
Ubrigen werden die Gebuhren bis auf 10 % der 50 JI
Ubersteigenden Betrége zuriickgezahlt. Die AuBenhandels-
stelle behalt sich vor, fur die wirtschaftlichen Zwecke
der Preisprifung und Preispolitik nach § 5 der Aus-
fihrungsbestimmungen zur Verordnung tber die AuBen-
handelskontrolle vom 20. Dezember 1919 einen besonderen
Beitrag zu erheben. Eine etwaige Beitreibung der Ge-
bihren hat das zustandige Zollamt durchzufihren. Fir
Formulare und sonstige Drucksachen, welche die An-
tragsteller von der AuBenhandelsstelle beziehen, werden
die Selbstkosten berechnet.

Wagenmangel und Wagenpark. — Die Reichtags-
abgeordneten Generaldirektor $t.»3h9- e- b. Vogler,
Geheimrat Dr. R. Quaatz und Oberbirgermeister
Dr. O. Most haben an die Reichsregierung eine Anfrage
gerichtet, wie die durch den Wagenmangel hervor-
gerufenen MiBstdnde beseitigt werden kénnen, und was
zur Vermeidung der Wagennot in Zukunft getan werden
soll.  Zur Begriindung der Anfrage wird ausgefiihrt,
daB sich wahrend der Monate August his Dezember des
verflossenen Jahres im Industriegebiet ein auflerordent-
lich starker Mangel an Wagen, sowohl fur die Beforderung
von Massengutern als auch fir die Beférderung von
Fertigerzeugnissen, gezeigt hat; insbesondere hat der
Bergbau stark unter dem Mangel an Wagen gelitten.
Im Monat Dezember fehiten an einzelnen Tagen bis zu
10000 Wagen, das ist fast die Halfte der Anforderungen.
Im allgemeinen konnten héchstens zwei Drittel der An-
forderungen erreicht werden. Ebensosehr hat der Berg-
bau aber auch unter unregelmafRigen Zufuhren von
leeren Wagen gelitten. Die Folgen dieses Zustandes haben
sich bei einer Anzahl von Zechen dadurch bemerkbar ge-
macht, daB Feierschichten eingelegt werden muBten,
deren Zahl bei einer Zeche vom 20. Oktober bis
20. Dezember 26 betrug. Andere Zechen, die Uber
Lagerplatze verfigen, muRten zur Lagerung Ubergehen.
Die volkswirtschaftlichen Schaden dieser Entwicklung
sind ungeheuer. Die gegenwartige Kohlennot im Lande
ist neben den Zwangslieferungen ausschlieflich auf die
beklagenswerten Zustdnde bei der Eisenbahn zuruck-
zufuhren. Alle MaBnahmen der Eisenbahn, den Umlauf
zu beschleunigen, insbesondere auch die verfehlte Er-
héhung des Wagenstandgeldes, sind ohne Erfolg geblieben.
Die Beunruhigung in den betroffenen Kreisen ist groR,
weil befurchtet wird, dal der Ausbau des Wagenparks
nicht mit der noétigen Schnelligkeit bewirkt wird. Der
Reichsverkehrsminister hat am 15. Dezember 1921in einem
Bundschreiben an die Handelskammern die Ausgestaltung
des Wagenparks zum Ausgleich von Herbst- und Winter-
storungen als einen Luxus bezeichnet, den sich die Bahn
in ihrer glanzendsten Zeit nicht hatte leisten kdnnen.
Betriebsstérungen im grofRen Umfange sind erst seit dem
Jahre 1912 aufgetreten. Wenn es nicht gelungen ist,
diesen beklagenswerten Zustand damals ganz zu besei-
tigen, so kann das nur daran liegen, dal die Betriebs-
leistungen dauernd zuriickgegangen sind. Es mul eine
derartige Steigerung der Betriebsleistungen gefordert
werden, dal die Wagenumlaufzeit geringer wird. Gelingt
dies nicht, so bleibt nichts anderes Ubrig, als den Wagen-

bestand zu erhéhen. Die Oeffentlichkeit wiinscht dringend
einen zahlenméaRigen Nachweis dariber, in welchem Um-
fange der Wagenpark vermehrt worden ist.

Die neue Erhdhung der Gutertarife. — Der Reichs-
verkehrsminister hat an die Mitglieder des vorlaufigen
Reichseisenbahnrats und an die Bezirkseisenbahnr'ite
eine Vorlage betreffend die Guter- und Tiertarife gesandt,
in der eine Erhdhung der heute gultigen Frachten
um rd. 30 %vom 1 Fehruar 1922 an und eine Einarbei-
tung dieser und der letzten Erhohungen in die Tarife
vorgeschlagen wird. Daneben sollen die Personentarife
vom 1. Februar an um 75% erhoht werden. Die Be-
grundung der Tariferh6hungen geht davon aus, dal die
Beseitigung der hohen Fehlbetrdge nur durch ent-
sprechende Tariferhéhungen erfolgen kann. Die Ergeh-
nisse der allmahlich eintretenden Verbesserungs- und
Sparmalnahmen wirden weitere Tariferhéhungen un-
moglich machen oder in besonderen Fallen Tarifermagi-
gungen zulassen.

Die Fehlbetrage sind zu einem kleinen Teil dadurch
entstanden, dafl die Tariferhéhungen zu spat kamen, um
die Lohn- und Gehaltserhéhungen auszugleichen, die
immer um mehrere Monate zurlckdatiert wurden. Als
eine wesentliche Ursache der Fehlbetrdge der Reichs-
bahnen wird der Rickgang des Verkehrs gegenuber der
Friedenszeit angefihrt. Immerhin erreichte der Ver-
kehr im Rechnungsjahr 1921 etwa 80 % des Jahres 1913.
Die Erhéhung der Einnahmen aus dem Guterverkehr in-
folge der mehrfachen Tariferh6hungen hat — von einer
voriibergehenden Ausnahme abgesehen — die veran-
schlagten Betrdge erreicht und in vielen Monaten Uber-
schritten. Wenn trotzdem die Fehlbetrdage so gewaltig
in die Hohe schnellen, so ist eine Prifung, in welchem
Umfang die Wirtschaftlichkeit des Betriebes nachge-
lassen hat, wohl am Platze.

Nach bemerkenswerten Aus Gthrungenl) von Geh.
Baurat Sk.Vjrtg. e. h. W. Beukenberg ergibt sich fol-
gendes Bild von dem Verhéltnis zwischen Leistung und
Personal:

1913 1920
Zugkilometer................ 736 Millionen 441 Milhonen

Beforderte Gitertonnen . 500 . 287 "
281000 377 000

459 000 744 000

Gesamtpersonal 740 000 1121000

Auf 1000 Zugkilometer . 1 Mann 2,3 Mann

,, 1000 Gutertonnen . 15 4

(also” das 2,7 fache) )

Zu é&hnlichen Ergebnisen kommt man, wenn man die
gefahrenen Achskilometer als Leistungzugrunde legt. 1913
sind auf den Kopf des gesamten Personals 45 700 Achs-
kilometer gefahren, 1920 aber nur 22 600, also genau
die Halfte.

Diese Zahlen sprechen eine deutliche Sprache hin-
sichtlich der heutigen Ausnutzung des Personals und
zeigen, wo der Hebel fir die Verbesserung anzusetzen ist.
Die Reichsbahnen erhoffen die Besserung von zwei ge-
setzlichen MaRnahmen: 1. einem Reichsfinanzgesetz,
das die Finanzgebarung der Reichsbahnen auf eine neue
Grundlage stellt und sie von der Reichsfinanzverwaltung
vollstandig trennt; 2. einem Arbeitszeitgesetz, das
sich den Verhaltnissen bei der Eisenbahn besser anpaft.
Das erste Gesetz wird der Reichsbahn groBere Selbstén-
digkeit geben in der Betriebsleitung und im Ausbau, be-
sonders in der beschleunigten Ausfihrung notwendiger
Bauten, auch gestatten, die Marktlage zur Beschaffung
der Betriebsmittel besser auszunutzen. Das Arbeitszeit-
gesetz wird endlich zur Aufhebung der Demobilmachungs-
verordnung fihren, die ein grofes Hemmnis fir eine
wirtschaftliche Betriebsfiihrung ist.

In den Beratungen anlaRlich der mehrfachen Tarif-
erhdhungen ist von der Eisenbahn immer wieder betont
worden, dall die Verteuerung der Gutertarife noch bei
weitem nicht der allgemeinen Verteuerung entspreche.
Die Entwertung der Mark im Inland ist heute im Durck-

* Koln. Ztg. 1922, Nr. 25 vom 11. Jan.
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schnitt als eine zwanzigfache anzunehmen. Dem ent-
spricht die zwanzigfache Erhdéhung der Gutertarife vom
1 Dezember vorigen Jahres. Die fur den 1. Februar
dieses Jahres vorgesehene Erhéhung betragt das Sieben-
undzwanzigfache der Friedensgiterfrachten, tragt also
auch schon den bevorstehenden Verteuerungen
Rechnung.

Nach dem Vorerwahnten besteht kein Zweifel, daR
der Betrieb der Eisenbahn sich unwirtschaftlich gestaltet
hat. Die beiden Gesetze konnen wohl eine Besserung,
aber keine mustergultige wirtschaftliche Betriebsfiihrung
herbeifiihren.  Die Anh&nger des Staatsbahnsystems
betonen immer, dal die Staatsbahnen in der Vergangen-
heit den Betrieb mit groBem Erfolg gefuhrt haben. Das
ist richtig. Heute ist es in erster Linie der politische
EinfluR auf die Verwaltung, der jeden Erfolg hemmt.
Soll der Eisenbahnbetrieb gesunden, so muf3 er frei von
allen politischen Einflissen rein nach wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten gefuihrt werden. Mit der Ein-
fuhrung von Kaufleuten und der Einfuhrung der kauf-
mannischen Buchfiihrung allein aber ist es nicht getan.
Alle Dienststellen von oben bis unten mussen wirtschaft-
lich denken lernen. Die Mittel, welche die Privatindustrie
anwendet, um einen sicheren Ueberblick tber die Betriebs-
flhrung und die Betriebsergebnisse zu haben, sollten auch
bei der Eisenbahn angewendet werden. In erster Linie
die Statistik und eine gut aufgebaute Selbstkosten-
berechnung. Dann ware auf eine scharfere Trennung der
Ausgaben fir den Personen- und Guterverkehr Bedacht
zu nehmen, wobei Schatzungen nicht zu vermeiden sind.

Das zu Anfang angefiihrte Beispiel zeigt den Ver-
brauch an Personal auf 1000 Zugkilometer und 1000 be-
forderte Gutertonnen in den Jahren 1913 und 1920.
Man erkennt die starke Verminderung der Leistung auf
den |[Kopf des Personals. Zége man nun aber denselben
Vergleich fur die einzelnen Bezirke der friheren Staats-
bahnen, so wiurde man sehen, in welchem Umfange in
diesen Bezirken die Personalvermehrung auf ein Zug-
kilometer z. B. zugenommen hat. Dabei wiirden sich
dann auch die Folgen der in einzelnen Landern aus klein-
staatlichem Sonderinteresse heraus unmittelbar vor dem
Uebergang der Bahnen an das Reich vorgenommenen
starken Personalvermehrung zeigen.

iWird auf diese Weise Klarheit tGber die Hohe der
Selbstkosten im ganzen und im einzelnen geschafft, so
mulR nun der feste Wille und die Macht vorhanden sein,
die Ausgaben an jeder Stelle auf das richtige Mal3 zuriick-
zubringen. Ob sich das unter den heutigen Verhaltnissen im
Staatsbetriebe auch bei der geplanten gréfReren Selbstéan-
digkeit der Verwaltung erreichen laRt, ist nicht ganz
sicher, konnte aber versucht werden; denn die Ueber-
fihrung der Eisenbahn in die Privatwirtschaft ist eine
Aufgabe so gewaltiger Axt, da man sie nur im &uBersten
Notféalle vornehmen sollte, ganz zu schweigen von den
Bedenken &ffentlich-rechtlicher Art und von der Beseiti-
gung eines derstarksten Bindeglieder fur die Reichseinheit.

Bei der Beurteilung der Ergebnisse der staatlichen
Eisenbahnen darf man nicht vergessen, dal3 in den ersten
Jahren nach dem Kriege besonders ungiinstige Verhalt-
nisse Vorlagen. Die aus dem Felde zuriickkehrenden
Beamten und Arbeiter muBten wieder eingestellt werden,
die als Ersatz eingestellten durften nach den Demobil-
machungsbestimmungen nicht entlassen werden. Der
Oberbau und die Bahnhofseinrichtungen waren jahrelang
nicht in der friheren sorglichen Weise unterhalten worden,
und viele Betriebsmittel waren in Feindesland zurick-
geblieben. Eine groRe Zahl der besten Lokomotiven und
Wagen muf3ten an den Verband abgeliefert werden. Alle
diese Umstande haben den Betrieb verteuertund erschwert.
Inzwischen ist aber fiir den Oberbau vieles geschehen.
Die Lokomotiven und Wagen sind unter starker Mit-
inanspruchnahme der Privatindustrie ausgebessert. Zahl-
reiche Neubeschaffungen haben den Bestand erhéht. All-
mahlich mussen die Bahnanlagen und die Betriebs-
mittel wieder in einen normalen~Zustand ~gekommen
sein. Die eigenen Werkstatten der Bahn muBten in
der Lage sein, die Ausbesserungen allein zu bewaltigen:
bei ihren guten Einrichtungen und entsprechender Be-
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triebsfihrung wurde dies erheblich geringere Kosten ver-
ursachen als hei Vergebung an Privatwerke.

Auch die Einnahmen werden sich Uber die vorge-
sehenen prozentualen Erhdhungen hinaus glnstiger ge-
stalten. Die meisten Ausnahmetarife sind beseitigt. Die
beabsichtigte Beseitigung der Liste A und des Verzeich-
nisses Il fuhren der Eisenbahn neue Einnahmen zu.
Anderseits wirken die neuen Tarifbestimmungen Uber die
bessere Ausnutzung des Ladegewichts, die Zugrunde-
legung der 15-t-Fracht als Normalfracht, die Einrichtung
einer neuen Nebenklasse von 10 t fir Wagenladungen auf
billigere Betriebskosten hin. Berucksichtigt man alles
das, so besteht kaum ein Zweifel dariber, daR hei der
zum 1. Februar vorgesehenen Erhéhung der Giutertarife
um 30 %, die diese Umstande nicht in Rechnung zieht,
bei ordentlicher Betriebsfihrung und gleichbleibendem
Verkehr erhebliche Ueberschiisse eintreten werden.

Von den Ueberschissen wirden jahrlich etwa zwei
Milharden Mark fiir die Verzinsung des Anlagekapitals
erforderlich und weitere zwei Milliarden Mark fur Er-
neuerungen zuriickzustellen sein. Aus dem erstgenannten
Betrage, der hoch gerechnetist, kénnte man rd. 400 Millio-
nen Ji (1 %) far die Amortisation des den L&ndern zu
erstattenden Anlagekapitals entnehmen. Der Rest muRte
bis zur Ansammlung eines gréRBeren Fonds fir Neubauten
und Erweiterungen zur Verfugung bleiben, die ja ebenfalls
in das Eigentum des Reiches Ubergehen. Werden dariber
hinaus erhebliche Ueberschisse erzielt, so wéaren sie zur
prozentualen Herabsetzung der Tarife zu benutzen. Auf
solche Weise wirde eine allmahliche Wiederaufrichtung
ermoglicht. Ob sie gelingt, wird zunachst davon ab-
hé&ngen, ob in den Regierungskreisen der feste Wille vor-
handen ist, selbst unter Ueberwindung starker Wider-
stdnde, die erwahnten gesetzlichen Bestimmungen so zu
gestalten, daR sie den wirtschaftlichen Bedirfnissen ent-
sprechen. Man muf sich vor Augen halten, dalR von der
Gesundung unseres Eisenbahnbetriebes in hohem MaRe
unsere wirtschaftliche Zukunft abhéangt.

Danzig-Polnische Zollgemeinsehaft. — Das polnische
Handelsministerium hat den Goldzuschlag von 39 000 %
auf 49000 % erhéht. In dem an dieser Stelle ver-
offentlichten Auszug aus dem polnischen Zolltarifl) ist
daher der angegebene Vervielféaltigungskoeffizient
400 durch 500 zu ersetzen.

Am 21. Dezember 1921 ist nunmehr zwischen Danzig
und der polnischen Regierung ein Vertrag abgeschlossen
worden, der Danzig fir eine Uebergangszeit gewisse
Zollerleichterungen einrdumt. Danzig hat erreicht, dal}
es bis zum 31. Dezember 1922 innerhalb bestimmter
Kontingente eine Reihe von wichtigen Bedarfsartikeln
zu ermaBigten Zollsétzen einfihren kann. Eisen- und
Stahlerzeugnisse befinden sich jedoch nicht auf
dieser Liste. Eine Erweiterung der Zollvergunstigungs-
liste ist vorgesehen, die allerdings ausschliefflich in das
Beheben der polnischen Regierung gestellt ist. — Um
jedoch die wirtschaftliche Anpassung Danzigs an die
polnische Zollgesetzgebung zu erleichtern, werden Ma-
schinen mit Zubehor far Danziger Industrielle, Ge-
werbetreibende, Handwerker und Landwirte, die
ihre Betriebe auf die verénderten wirtschaftlichen Ver-
héltnisse einstellen oder neue Betriebe aus gleichem
AnlaR aufnehmen, bis zum 31. Dezember 1922 zoll-
frei in das Gebiet der Freien Stadt Danzig herein-
gelassen. Die Verwendung der Maschinen fiir den an-
gegebenen Zweck wird amtlich Uberwacht. Die Er-
richtung und Umstellung der Betriebe muff am 31. Dezem-
ber 1922 im Gange sein. — Von Bedeutung sind fernerhin
die erweiterten Bestimmungen Uber den Veredlungs-
verkehr. Nach §5 des Abkommens wird als Veredlungs-
verkehr auch behandelt, wenn Danziger Betriebe Roh-
stoffe, Halb- und Fertigerzeugnisse aus dem Auslande
einfuhren und die daraus verfertigten Erzeugnisse oder
eine gleiche Menge von Halb- bzw. Ganzerzeugnissen
oder Waren derselben Art wieder in das Ausland zurick-
fihren. Einfuhren der genannten Materialien usw. ge-
nielen Zoll'freiheit.

J) Vgl. St. u. E. 1922, 12. Jan., S. 73/4.
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Aus der tschechischen Eisenindustrie. — Die gegen-
wartige Lage der tschechoslowakischen Eisenindustrie
erhellt am besten aus einem Vergleich der Verhaltnisse
vor dem Zerfall der 6sterreichisch-ungarischen Monarchie
mit jenen nach Entstehen der Nationalstaaten.

Bekanntlich befindet sich der grofite Teil der vor-
maligen o&sterreichischen Eisenindustrie in der Tschecho-
slowakei. Ihr Hauptabsatzgebiet war vor dem Umstiirze die
gesamte Osterreichisch-ungarischen Monarchie. Mit dem
Entstehen der Nationalstaaten wurden die ehemals zu-
sammengehorigen Gebiete durch Zollschranken getrennt
und damit fur den Absatz der Eisen erzeugenden Industrien
zum Zollauslande. Hand in Hand mit der Errichtung von
Zollschranken erfolgte die Wahrungstrennung. Wé&hrend
die tschechoslowakische Krone sich verhaltnismafRig gut
behauptete, vollzog sich in den Ubrigen Nationalstaaten
allmahlich eine Entwertung der Zahlungsmittel, die fir
den tschechoslowakischen Eisenabsatz bei fortschreitender
Entwertung der deutschen Reichsmark von grofRem Einflu
werden mufte.

Die stetige Verschlechterung des inldndischen Ab-
satzes zwingt die tschechoslowakischen Eisenwerke, un-
gefahr fur 60 % ihrer Erzeugnisse Absatz im Auslande
zu suchen. Inihrer Preisstellung muf} sie sich hierbei einer-
seits nach dem Weltmarkte und anderseits nach den
Preisen der beziglichen inlédndischen Industrien richten.
Da jedoch Aenderungen in den Gestehungskosten keines-
wegs mit den Aenderungen im Werte der Zahlungsmittel
gleichlaufen, stehen fir die tschechoslowakischen Eisen-
werke Aufwand und Erlés wiederholt in unginstigem
Verhéltnis. Hierbei fallt noch besonders der hohe Preis
fur Brennstoffe in der Tschechoslowakei ins Gewicht.
Die Folgen dieser Verhaltnisse driicken sich am klarsten
durch die Tatsache aus, dal die Berg- und Hittenwerks-
Gesellschaft von vier Hochofen einen, die Prager Eisen-
industrie-Gesellschaft Uberhaupt keinen und die Wit-
kowitzer Werke von sieben Hochdéfen drei Hochofen be-
treiben. Aehnlich liegen die Verhéltnisse in den Stahl-
und Walzwerken, die ungefédhr bis zur Halfte ihrer Lei-
stungsfahigkeit in Betrieb gehalten werden.

In Erkenntnis der in der Vergangenheit entstandenen
und noch weiterhin bestehenden Absatzschwierigkeiten
haben sich die drei gréRten Eisenwerke der Tschecho-
slowakei, d. s. die Berg- und Huttenwerks-Gesellschaft,
die Prager Eisen-Industrie-Gesellschaft und dieWitkowitzer
Bergbau- und Eisenhitten-Gewerkschaft, zu einer Ver-
kaufsvereinigung zusammengeschlossen und den ausschlief3-
lichen Verkauf der Erzeugnisse ihrer Hochéfen und
Stahl- und Walzwerke vom 1. Oktober 1921 an einer ge-
meinsamen Verkaufsstelle fir das In- und Ausland uber-
tragen. AuBer der durch diese MaBnahme erzielten Ver-
billigung der Verkaufsunkosten, ferner der Ersparnis an
Frachten usw., besteht auch noch das Bestreben, durch
entsprechende Verteilung der Walzprogramme auf die
zusammengeschlossenen Werke eine Minderung der
Erzeugungskosten herbeizufihren. Es ist zu erwarten,
dal sich auch die Ubrigen Eisenwerke der tschecho-
slowakischen Republik dieser Verkaufsvereinigung an-
schlieBen und damit eine straffe Organisation schaffen
werden, was auf die Fortentwicklung der inlandischen
Eisenindustrie jedenfalls von nicht zu unterschatzendem
EinfluR sein wird.

Gegenwartig wird ein wesentlicher Teil der Erzeugung
der tschechoslowakischen Werke vom deutschen, hollan-
dischen, dé&nischen, schwedischen und norwegischen GroR-
handel verbraucht. Der Absatz in Oesterreich und Ungarn
ist verschwindend, derjenige nach den Balkanstaaten
etwas giinstiger. Die Lieferung der tschechoslowakischen
Werke nach Polen ist infolge des seit vielen Wochen
bestehenden ungilinstigen Standes der polnischen Mark
sehr gering. Im allgemeinen ist festzustellen, daR die
tschechoslowakischen Werke noch sehr aufnahmefahig
und zu kurzen Fristen lieferfahig sind.

Aus der italienischen Eisenindustrie. — Der Markt
in Kohle -sowohl alsauch in Eisenhlttenerzeugnissen
war im Monat Dezember ruhig und fest. Die Preise
sind gegenliber dem Vormonate fast unveréndert geblieben
oder haben eine nur unwesentliche Erhdhung erfahren.

Wirtschaftliche Runrigchdu

42. Jahrg. JNr. 3.

Die scheinbar eintretende allmahliche Besserung in
der GroReisenindustiie hat allerdings eine starke Er-
schutterung erfahren, deren endgiltige Wirkungen
heute noch nicht vorauszusehen sind. An die Stelle der
frineren ,, Ilva“ trat, wie bereits bekanntgegeben, eine
neue Betriebsgesellschaft, die Societd Eseroizi Side-
rurgici e Metallurgioi, mit dem vorlaufigen Sitze in
Rom. In einer Hauptversammlung zu Anfang Dezember
1921 sollte Uber die endgultige Neugestaltung der Werke
BeschluB gefalt werden. Es kam aber nicht dazu, viel-
mehr wurde fur den 10. Januar 1922 eine neue Ver-
sammlung einberufen, welcher der Vorstand seine Vor-
schlage unterbreiten soll. Es sind mit den fruheren Ver-
waltungsmitgliedem Verhandlungen im Gange, welche
die Aussicht auf eine Neuorientierung bieten. Ob die
neue Versammlung endgultige Beschlusse fassen kann,
ist stark anzuzweifeln, denn inzwischen ist ein Ereignis
eingetreten, welches auf die weiteren Beschlusse der
neuen ,,llva“-Leiter nicht ohne EinfluR bleiben kann:
auch die zweite groBe italienische Industriegruppe
»Ansaldo“ hat erkennen mussen, daB in der alten
Weise kein Weiterarbeiten mdglich ist. Die bisherigen
Leiter, die beiden Bruder Perrone, sind ausgetreten,
die neugewahlten Herren befinden sich nun in der gleichen
schwierigen Lage wie die der ,llva*“, die jedoch noch
dadurch erschwert wird, daR die Banca di Skonto, die
Hauptglaubigerin von ,,Ansaldo“, infolge dieses Er-
eignisses zundachst ihre Schalter schlieBen mufte. Ein
wirklicher Zusammenbruch der Bank ist zwar nicht er-
folgt, wird wohl auch von der Regierung und den anderen
groBen Bankinstituten zusammen verhindert werden,
aber die Ruckwirkung auf die GroReisenindustrie wird
nicht ausbleiben. Wie die Neuordnung von , Ansaldo*
vor sich gehen wird, ist gleichfalls noch nicht geklart.
Jedenfalls stehen den beiden Gruppen die gleichen In-
dustriellen nahe, so daR vielleicht auch bei Ansaldo eine
sogenannte Betriebsgesellschaft gegriindet werden wird.

Nachstehend die letzten Abschlisse einiger wichtigerer
Hittenwerke:

Ferriere di Voltri, Genua. — Der Bericht desVer-
waltungsrates Uber das am 30. Juni 1921 abgelaufene
Geschaftsjahr hebt die besonders empfindlichen Ver-
luste infolge der Arbeiterbewegung hervor, die sich
durch die inzwischen auf dem ganzen Weltméarkte ein-
tretende Verschlechterung der Lage noch weiter erh hten
und schlieBRlich zu einer starken Erzeugungseinschrankung
und ganzen Einstellung einzelner Werke fihrten, um
hierdurch die Unkosten zu vermindern und finanzielle
Verpflichtungen zu erleichtern. Die Bilanz schlieRt
mit einem Betriebstiberschul von 140 826,48 L., der ganz
auf neue Rechnung vorgetragen wird.

Societd MetallurgicaltalianaAnonima inRom.
— Auch dieser Bericht erwahnt, da fast das ganze Be-
triebsjahr damit angefillt war, die verderblichen Wir-
kungen der seinerzeitigen Besetzung der Werke durch
die Arbeiter im September 1920 wieder auszugleichen.
Zeitweise muflten Betriebseinschrankungen zur Ueber-
windung der wirtschaftlichen Krisis eingefuhrt werden.
Das Werk Pont St. Martin, das wahrend des Krieges
gekauft worden war, wurde bei einer gunstigen Gelegen-
heit wieder ahgestoRen. Der Betriebsgewinn von
3498 003,08 L. gestattete einen Gewinnausteil von 8 %.

Schutzzollbestrebungen in Japan. — Die Bestrebungen
der japanischen Erzeuger, die jetzigen schon recht
hohen Schutzzolle weiter zu erhoéhen, sind in letzter
Zeit wieder starker hervorgetreten. Der japanisohe
Finanzausschuf3, der die Frage des Zolltarifs unter
Schutzzoll nerischen Gesichtspunkten pruft, hat in seinem
Bericht folgende Vorschlage aufgestellt:

1. Die Schutzzollpolitik ist grundséatzlich aufrechtzu-
erhalten und kann auf solche Industrien erstreckt
werden, die in Zukunft sohutzbedirftig werden.

2. Die Schutzzélle sind so auszubauen, daB es den japani-
schen Industrien ermdéglicht wird, auf dem inlandischen
Markte mit den auslédndischen in Wettbewerb zu treten.

3. Solchen Industriewaren, die in Japan nioht hergestellt
werden oder deren Herstellung nioht aussichtsreich
ersoheint, soll Zollfreiheit gew&hrt werden.
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Fir die Art der Zollberechnung
Gesichtspunkte gelten:
1. Der Zoll soll im allgemeinen ein Wertzoll sein.
2. Soweit spezifische Zélle bestehen bleiben, ist das Netto-
gewicht der Waren und ihr Preis zur Zeit der Ankunft
in Japan zugrunde zu legen.
Man wird daher im Laufe des J ahres miteiner weiteren
Heraufsetzung der japanischen Zdlle rechnen mussen.

sollen folgende

Baroper Walzwerk, Aktiengesellschaft, Barop. —
Im Geschaftsjahre 1920/21 hat sich die allgemeine Lage
des Geschaftes, insbesondere die HohlenVersorgung,
weiter verschlechtert. Im Geschaftsbetriebe trat ein
Rickgang der Nachfrage ein, der sich seit November
immer mehr verschérfte, so dal die Anlagen nicht einmal
bis zur Halfte ihrer Leistungsféahigkeit ausgenutzt werden
konnten. Von drei vorhandenen Martinéfen konnte nur
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einer, und dieser nur an 154 Tagen, betrieben werden.
Im Walzwerk war die Blockstrale 192 Tage und die
Halfte der Feinblechwalzen auch nur an 216 Tagen in
Betrieh. Es wurden im Berichtsjahre durchschnittlich
610 Arbeiter gegen 531 im Vorjahre beschéaftigt; fur
Wohltatigkeitszwecke, Steuern usw. wurden 1264 254,43 M
gegen 737 620,24 M im Jahre 1919/20 aufgewendet. —
Die Gewinn- und Verlustrechnung zeigt neben 695806,26 J1
Zins- und 14 145,30 JI Mietseinnahmen einen Betriebs-
Uberschul von 6138 812,38 Jt. Nach Ahzug von
2088 193,27 JI Geschaftsunkosten und 809 613,30 JI Ab-
schreibungen verbleibt ein Reingewinn von 4263 313,92 J 1.
Hiervon werden 450 039,24 Jt Gewinnanteile an den
Aufsichtsrat gezahlt und 3 813000 M Gewinn (25 % auf
die Stammaktien = 3750000 JI und 63000 JI auf die
Vorzugsaktien) ausgeteilt, so dal 274,68 M zum Vor-
trag auf neue Rechnung verbleiben.

Die Eisenindustrie Sudslawiens.

Sudslawien fehlt ein Hauptpfeiler fir die Ent-
wicklung einer groBen Eisenindustrie: die Steinkohle.
Die bekannten Lager in Serbien sind bis heute noch
nicht aufgeschlossen, und es wird noch lange Zeit dauern,
bis sie abgebaut werden. Braunkohle wird an vielen
Stellen des Landes in reichen Lagern gefunden, ebenso
sind grofe Erzlager da, die natlrlichen Wasserkrafte
kénnten groBe Energiemengen liefern, und doch ent-
wickelt sich die heimische Industrie nur langsam, weil
der Aufschwung durch die Mangelhaftigkeit der Ver-
kehrswege gehemmt wird.

Kohlenlager Sudslawiens.

a) Serbien: Karbonkohle ist selten und
wurde bisher nicht abgebaut. L iaskohle wird ge-
fordert bei Dobra (drei Fléze von 1 bis 10 m Stéarke,
Uber 7000 Kalorien Heizwert) sowie bei Vrf3ka-Cuka
und Prliti in der Nahe der Donau (31/2 1M starker Fl6z).
K reidekohle st in groRBen Lagern in Ostserbien
vertreten, und zwar bei Rtanj, BuRje, Vina, Podvis und
OreSac (zwei bis vier Fléze von 2 bis 7 m Starke,
6000 bis 8000 Kal., harte, reine Fettkohle). Ter-
tiarkohle kommt in groBen Lagern in Nord-
ostserbien im Moravagebiet vor, so im Tagbau bei Zidilje
(8500 Kal.), Mala und Velika Reka und Senj (ein Floéz
von Uber 20 m Starke), Sisevac, Stubica, Morava-jama,
Aleksinac, Felasnica und Jarandol (8 bis 10 m starke
Floze, 6500 Kal., harte, reine Fettkohle). L ignit
bildet groRe Lager bei Kostovo und Petrovac.

Die gegenwartige Forderung der einzelnen Gruben
ist nicht genau bekannt.

b) Bosnien: Braunkohle wird gefordert in:

Heizwert Forderung 1916
Zenica . 5000 Kal. 180 000t
Breza 5000 ,, 170 000t
Kakanj 5700 ,, 170 000t
Ljefsljani 4700 ,, 40 000t
Banjaluka . 4500 ,, 23 200t

L ignit bildet groBe Lager bei Kreka (4000 Kal.,
Forderung 1916 350 000 t) und Ugljevik (uber 20 m
starke Floze, Tagbau).

c) Slowenien: Braunkohle und Lignit
werden gefordert aufer in kleineren Gruben in:

Heizwert Forderung 1919

Trbovlje..nnnns 4400 Kal. 460 000 t
Zagorje 4700 ,, 180 000 t
Velenje (Lignit) 3000 , 140 000 t
HrastniK......coooeuee... 4700 ,, 120 000 t
Kocevje 3700 ,, 100 000 t
Ojstro, St. Janz, ) R

Zabukovica, Lele \ 1UU1

Die Gesamtférderung 1919 betrug 1170 000 t und
ist im Jahre 1920 wieder auf 1216 000 t gestiegen.
1913 war die Férderung 1587 000 t.

Kroatien und Dalmatien besitzen nur
Kohlenlager.

kleinere

Erzlager:
Die Eisenerzgruben Sidslawiens sind folgende:
a) Serbien: Suvo RudiSte, Tagbau
Magnetit und Limonit; O sogovo, Magnetit; wird
gegenwartig nicht abgebaut.

VOialzwerk,

b) Bosnien: Das Eisenerzlager Prijedor-
Lubija . (Nordwestbosnien) ist das groBte Sid-
slawiens ; die Erzmenge wird hier auf ungefahr 100 Mill. t
geschatzt, davon in Lubija allein 50 Mill. t. Das Lager
wurde erst spat entdeckt und wird erst seit 1916 aus-
gebeutet. In Lubija besteht ein Tagbau von 13 Stock-
werken zu 10 m Hohe; von 1916 bis Ende 1918 wurden
400 000 t gefordert. Die Erze sind Limonit mit 500/0
Eisen und Siderit mit 4000 Eisen, wenig Mangan und
Silizium und sehr wenig Phosphor und Schwefel. Vares
(Mittelbosnien), ebenfalls ein groBes Lager, und zwar
von Hamatit mit 53 bis 6000 Eisen, von Siderit und
Limonit. Die Forderung betrug 1913: 219 000 t, vom
1. Juli 1914 bis 30. Juni 1915: 142 000 t, im zweiten
Halbjahr 1918: 34 000 t, 1920: 11 000 t, davon verar-
beitet Uber die Halfte die eigene Hutte.

c) Kroatien: Bestinac und Trgove;
hier wird ein Siderit und Limonit von auBerordent-
licher Gute gefdordert.

Aufer diesen gibt es noch viele kleinere Bergwerke
und. Lagerstatten, die teilweise noch nicht aufgeschlossen
sind oder wegen ungilnstiger VerkehrsVerhéltnisse nicht
abgebaut werden. M anganerze werden in Cevl-
janovil3 (Bosnien) gefdrdert, und zwar ein Psilomelan
von hohem Mangangehalt. Die Forderung 1916 betrug
22700 t. Chromerze werden seit der Kriegszeit in
Dubostioa (Bosnien) gewonnen.

Eisen- und Stahlwerke:

Die Erzeugung ist in den Jahren nach dem Kriege
sehr zurickgeblieben; der Grund hierfir ist in den
Folgen des Krieges zu suchen, in dem starken Wett-
bewerb der ausléandischen GroRindustrie und auch in der
einseitigen Wirtschaftspolitik, die zu stark den land-
wirtschaftlichen Charakter des Landes betont und wegen
der Mdglichkeit, den Verbrauch mit billiger Ware aus
dem Auslande zu decken, der auslandischen Industrie
vor der eigenen den Vorzug gibt.

Die Roh- und schmiedbares Eisen erzeugenden
Werke Sudslawiens sind: VareR und Zenica in Bosnien,
Jesenice, Ravne und Store in Slowenien.

Das Hochofenwerk VareR besitzt zwei kleine Hoch-
6fen mit 80 und 100 t taglicher Erzeugung, eine GieRerei
und eine Roéhrenfabrik. Das Erz kommt aus den um-
liegenden Gruben. Der grof3te Teil des Roheisens wird
den einheimischen Werken abgegeben, deckt aber nicht
den vollen Bedarf. Die Roheisenerzeugung von Varel3
betrug im Jahre 1912: 53 500 t, in der zweiten Halfte
1917 und ersten Halfte 1918: 32 800 t, in der zweiten
Haéalfte 1918: 9400 t. Dann wurden die Hochdfen wegen
Koks- und Holzkohlenmangel ausgeblasen; erst in der
zweiten Halfte 1919 wurde die Erzeugung wieder auf-
genommen und betrug in der zweiten Halfte 1920:
4400 t.

Das Eisenwerk Jesenice (Bezirk Sava, Javor-
nik und Dobrava) besitzt finf Martinéfen mit einer
Tagesleistung von zusammen 250 t, Walzwerk, Blech-
Drahtzieherei, Kaltwalzwerk, Elektroden-
fabrik, StahlgielRerei, GlockengieBerei, Drahtstiften-
fabrik und Nebenanlagen. Das Unternehmen ist durch
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die neuen Grenzen sehr beeintrachtigt, da seine Draht-
seilfabrik Feistritz im Bosentale (Ké&rnten) und das
Hochofenwerk Servola in Triest auBerhalb der neuen
Landesgrenzen geblieben sind. Das Hochofenwerk Ser-
vola ist seit dem Jahre 1915 stillgelegt.

Das Eisenwerk Zenica hat drei Martinéfen mit
einer Tagesleistung von insgesamt 180 t, Walzwerk,
GielRerei und Nebenanlagen. Dieses Werk verarbeitet
zumeist Vareier Koheisen, wahrend die Ubrigen Werke
das Boheisen einfihren.

Das Stahlwerk B avne hat zwei Martinofen, drei
Tiegeléfen und drei Puddeléfen, die Gesamtleistung be-
tragt 60 t taglich; auferdem besitzt es ein Walzwerk,
ein Hammer- und PreRwerk. Hergestellt werden haupt-
sachlich hochwertige Edelstahle fur den Versand ins
Ausland.

Das Martinwerk Store hat einen Martinofen mit
60 t taglicher Leistung, GieRBerei, Walzwerk und Neben-
anlagen.

Die Erzeugung der angefuhrten Werke betrug in
den Jahren 1914 bzw. 1912 und 1920 in 1000 t:

Walz- und
Werk Rohstanl Schmiedeware
1914 1920 1912 1920
Je8enice ....venee 76,8 11 — 64,3 9,6
Zenica . 28,5 6,7 32,8 55
Bavne . . . 6,8 3,6 55 2,1
Store 5— 13 12- 12
Zusammen  117.1 226 1146 184

Die Erzeugung dieser Werke in Walz- und

Schmiedeware betrug bei ihrer groRten Beschaftigung
1912: 114 600 t, im Jahre 1920 aber bloR 18 400 t.
Boheisen verbrauchten sie im Jahre 1920: 10400 t,
davon aus Vareda 4200 t.

Ausfuhr und Einfuhr:

Nachfolgende Zahlen sind nicht ganz verléRlich,
weil die meisten Zollamter in den neuen Gebieten erst
wahrend des Jahres 1919 errichtet wurden und in diesem
Jahre noch vieles ein- und ausgefiihrt wurde, ohne zur
Kenntnis der Behdrden zu gelangen; die statistische
Abteilung der Generaldirektion der Zélle wurde erst zu
Anfang des Jahres 1920 eingerichtet.

Es betrug die Einfuhr in den Jahren 1919 und
1920 in t:

L Halfte 2. Halfte  1g00

Gegenstand
g 1019 1920 1920

Eisen- 'u. Eisenwaren

(ohne Maschinen) . 18 729 18 202 41*286 59 488
Erze, Schlacken und

Aschen (in der Sta-

tistik  zusammen-

gefalt) ..o 180 513 8253 8766
Stein- u. Braunkohle 7078 11 845 25359 37 204

Summe in Tonnen 25 987 30 560 74 898 105 458

Wert in Mill. Dinar 82 70 171 241

Die Ausfuhr im Jahre 1920 betrug in t:

Gegenstand 1 Tge;lofte 2. ﬁf}gte 1920
Holzkohle 454 1217 1671
Braunkohle 27 184 30 569
Halbzeug aus Eisen . . . . 166 185 351
Ferromangan u. Ferrosilizium 131 288 419
Mangan und Chromerze . 5337 5337

Summe in Tonnen 4 136 34 211 38 347

Wert in Millionen Dinar 2,3 10,2 12,5

Biicherschau.
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Aus diesen Zahlen ist ein sehr starkes Anwachsen
der Ein- und Ausfuhr, besonders in der zweiten Halfte
des Jahres 1920, zu ersehen.

Die Eiseneinfuhr betrug im Jahre 1920: 59488 t
(davon etwa 6300 t Boheisen). Es ergibt sich somit
— von der Erzeugung der wenigen Gielereien abge-
sehen — ein Eisenverbrauch im Jahre 1920 von 71600 t
Eisen und Stahl (ohne Boheisen und Maschinen).

Die inldndischen Werke koénnten also den Bedarf
zum gréften Teile decken, mit Ausnahme von solchen
Eisenwaren, die im Inlande nicht hergestellt werden,
wie schwere Trager, Schienen und Béhren.

AuBer den genannten Werken besteht noch ein
kleines Hochofenwerk in Topusko in Kroatien, das einen
kleinen Holzkohlenhochofen besitzt. Das Werk ist aber
nur von ortlicher Bedeutung.

Die heutige Eisen und Stahl erzeugende Industrie
genugt somit dem Verbrauch des Landes nicht in allem,
ist jedoch auch in jenen Erzeugungszweigen nicht voll
ausgenutzt, in denen sie nicht nur den Inlandsbedarf
decken, sondern auch ausfiihren koénnte.

Sidslawien braucht, obwohl es landwirtschaftlich
eingestellt ist, eine starke einheimische Eisenindustrie.
Nach der Meinung hervorragender Fachleute ist der
kinftige Brennpunkt das Erzgebiet Prijedor-Lubija.
Durch den Ausbau der jetzt schmalspurigen Bahn zur
Save in eine normalspurige, durch Aufbau von Hoch-
ofen an der Save bei Ausnutzung der natirlichen
Wasserkrafte und des breiten billigen Wasserweges
Donau—Save wird die Grundlage fur eine groRBe Eisen-
industrie geschaffen werden koénnen.

Ing. Viktor Fettioh.

Blicherschau.

Ky ser, Herbert, $ip(.<jng., Oberingenieur: Die
elektrische Kraftibertragung. (In
3 Bden.) Berlin: Julius Springer. 8°.

Bd. 1. Die Motoren, Umformer und Trans-
formatoren. lhre Arbeitsweise, Schaltung, An-
wendung und Ausfihrung. 2., umgearb. und
erw. Aufl. Mit 305 Textfig. und 6 Taf. 1920.
(XV, 417 S.) Geb. 50 M.

Der Verfasser hebt an mehreren Stellen hervor, daR
das Buch insbesondere fur den entwerfenden In-
genieur bestimmt sei. DemgemaR setzt er Theorie, Be-
rechnung und Konstruktion der im Titel genannten wich-
tigsten Stromverbraucher der elektrischen
Kraftibertragung als bekannt voraus.

Nach einer kurzen Entwicklung der fir die ver-
schiedenen Motorenarten in Frage kommenden Grund-
gleichungen wird die Arbeitsweise der Motoren durch
Betriebskennlinien dargestellt und an Hand derselben
grandlich besprochen. Diese Kennlinien stellen Dreh-
moment, Drehzahl, Stromaufnahme usw. in Abhé&ngig-
keit voneinander dar, also diejenigen Beziehungen, die
man kennen muB, wenn man den richtigen Motor an der
richtigen Stelle verwenden will. Hierauf werden das
Anlassen und die Drehzahlregelung eingehend behandelt,
im weiteren die verschiedenen Schaltungsmaglichkeiten
und die im &uReren Stromkreis erforderlichen Hilfs-
apparate. Die Bauart der Motoren wird gelegentlich
durch Abbildungen besonders kennzeichnender Ausfih-
rungen erlautert. — In &hnlicher Weise sind auch die
Umformer und Transformatoren besprochen. Hierbei
werden aber auch Ausfihrungen ganzer Umformer- und
Transformatoren-Anlagen behandelt und im Bilde oder
durch Zeichnungen gezeigt, namentlich die wichtigen
Transformatorenstationen, fiir die allein 50 Seiten ver-
wendet worden sind. Leider befinden sich unter den
letzteren keine neueren und vor allem keine Aus-
fihrungen von Stationen gréferer KurzschlufRleistung,
wie sie namentlich auch auf Huttenwerken vor-
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kommen, und die selbst bei geringer Spannung feuerfeste
Zwischenwénde und groBe Porzellanhdhein und Abstande
erfordern. Anlagen wie die in den Abb. 286, 291, 292
und auf Tafel V gezeigten waren in diesem Falle schon
bei 3000 V ganz unmdglich.

Das Buch wird nicht nur den entwerfenden In-
genieuren der Elektrizitatsfirmen nutzlich, sondern auch
den in der Praxis stehenden Betriebsleitern ein brauch-
bares Hilfsmittel bei der Planung von Neuanlagen sein.
Es kann deshalb auch an dieser Stelle empfohlen werden.

®r.*Sng. G. Liss.

Grossmann, Hermann, Dr., Professor der Betriebs-
wirtschaftslehre an der Handelshochschule zu
Leipzig: DieBetriebsbilanz unddieBetriebs-
Gewinn- und -Verlustrechnung nach dem Ge-
setz vom 5. Februar 1921 mit erlauternden Bilanz-
beispielen. Berlin (C 2): Industrieverlag, Spaeth
& Linde, 1921. (96 S.) 8°. Geb. 8,60 Jl.

Bicherei fur Bilanz und Steuern. Hrsg. von
Professor Dr. Grossmann, Leipzig. Berlin (C 2):
Industrieverlag, Spaeth & Linde. 8°.

Bd. 1. Grossmann, H., Dr., Professor an der
Handelshochschule zu Leipzig: Einfuhrung in
das System der Buchhaltung auf Grundlage der
Bilanz. (Mit 1Beil.) 1921. (128 S.) Geb. 8 M.

Bichereides Arbeitsrechts. Hrsg. von Prasident
Dr. F. Syrup und Ministerialrat Dr. 0. Weigert.
Berlin (SW 61): Reimar Hobbing. 8°.

Bd. 11. Gesetz Uber die Betriebsbilanz und
die Betriebs-Gewinn- und -Verlustrechnung
nebst den einschldagigen Bestimmungen des Be-
triebsrategesetzes, des Handelsgesetzbuchs und der
handelsrechtlichen Nebengesetze, erl. von Dr. Fritz
E. Koch, Rechtsanwalt in Berlin. 1921. (81 S.)
Geb. 12 M.

Die vorgenannten drei Schriften kann man vom
Standpunkte desjenigen, der in das Wesen und die Hand-
habung des ,,Gesetzes Uber die Betriebsbilanz und die
Betriebs-Gewinn- und -Verlustrechnung* einzudringen
sucht, als ein zusammengehdriges Ganzes betrachten.
Zunachst ergénzen sich die beiden Grossmannschen
Schriften, indem die an erster Stelle aufgefuhrte das
Gesetz, namentlich auch in seinem Verhaltnis zur han-
delsgesetzlichen Bilanz, schildert, wéhrend die an zweiter
Stelle erwéhnte die handelsrechtliche Bilanzaufstellung
einer an und fur sich zwar selbstdndigen Darstellung,
also ohne Anlehnung an die Betriebshilanz, unterzieht,
aber unter ausfuhrlicher Behandlung des Geb&dudes der
ganzen Buchhaltung. Die Schrift von Koch gibt dann
dem Leser eine weitere Abrundung der Médglichkeiten,
sich zu unterrichten, indem sie das Betriebsbilanzgesetz
vom Standpunkte des Rechtes aus behandelt und den hier
auftretenden, so Uberaus mannigfaltigen Fragen eine
ausfihrliche Besprechung widmet.

Im einzelnen bringt das zuerst genannte
Werk zunachst die Entstehungsgeschichte des Betriebs-
bilanzgesetzes und befalBt sich dementsprechend auch
mit den grundlegenden Zusammenhéngen, die das Gesetz
mit dem Betriebsrategesetz, zu dem es ein Ausfuhrungs-
gesetz bildet, verbindet. Das Wesen des Buches machen
aber die Besprechungen aus, die dem Verhéltnis des
Betriebsbilanzgesetzes zu den handelsgesetzlichen Bi-
lanzvorschriften und der daran anknipfenden Praxis ge-
widmet sind. Der Verfasser stellt sich auf den durchaus
zu billigenden Standpunkt, daB ein rechtes Verstand-
nis der an die Betriebsbilanz zu stellenden Anforde-
rungen, ohne daB man die Grundlagen der allgemeinen
Buchhaltung kennt, nicht maglich ist. Darum erlautert
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er auch ausfihrlich das Wesen der handelsgesetzlichen
Bilanz und gibt zahlreiche Beispiele, die fiur Betriebs-
ratsmitglieder zur Unterstitzung ihres Verstdndnisses
der Zusammenhange als recht wertvoll bezeichnet werden
konnen, zumal da die Beispiele den verschiedensten Ge-
werbezweigen entnommen sind. Auch an Lehrstoff aus
den einschlagigen Gesetzestexten fehlt es nicht, ebenso
werden Entscheidungen oberster Gerichtshofe angefihrt.
Aber Uber dieses letzte Gebiet wird man sich, wenn man
ausfuhrlich belehrt sein will, wohl besser an Hand des
Kochschen Werkes unterrichten.

Das Wesen der Grossmannschen Einfiah-
rung in das Lehrgeb&ude der Buchhal-
tung bekundet sich schon in seiner Ueberschrift, die
eine Darstellung der Buchhaltung auf Grundlage
der Bilanz ankindigt. Der Verfasser geht von der
Bilanz, nicht von den einfachen Vorgéangen der Ver-
buchung der einzelnen Geschéaftsvorfalle in den Konten,
aus und wahlt somit den Weg der Zergliederung des
Ganzen, wahrend die meisten Buchhaltungsschriftsteller
es vorgezogen haben, die getrennten Begriffe zu einer
Einheit zusammenzufassen. Wenn der Verfasser bei
der Begrindung des von ihm eingeschlagenen Ver-
fahrens die Bilanz als den Leuchtturm bezeichnet, der
fur das Verstdndnis der Buchhaltung wegweisendes
Licht ausstrahlt, so kann man vom theoretischen Stand-
punkt aus nichts dagegen einwenden. Aber fur alle, die
die Buchhaltung ohne Zusammenhang mit der kauf-
mannischen Praxis erlernen wollen—und fur solche ist das
Werkchen gerade geschrieben —, scheint mir der Weg des
Aufbaues, der von den einfachen Geschaftsvorfallen und
ihrer Kontenverbuchung ausgeht und dann allméahlich
zur Kronung der Buchhaltung, der Bilanz, vordringt,
der leichter versténdliche zu sein. Allerdings darf man
zugeben, daB eine Schrift, die die Bilanz in den Mittel-
punkt ihrer Erdrterungen stellt, als Erganzung zu einer
Darstellung des Betriebsbilanzgesetzes und seiner Aus-
wirkungen zu begriien ist, und also fir diese Verwen-
dung eine besondere Beachtung verdient. Es darf aber
wiederholt werden, dal? das Werkchen ohne Bezugnahme
auf die Betriebsbilanz geschrieben ist und nach allge-
meiner Benutzung strebt. Nicht zu Ubersehen ist der
Anhang, der sich mit den Zusammenhangen von Steuer-
recht und Buchfihrung befalt und hier das Wesentliche
in klarer Darstellung bringt.

Die Schrift von Koch behandelt, wie schon ein-
fuhrend erwahnt, das Betriebsbilanzgesetz vom rech t-
lichen Standpunkt aus und gibt dabei eine ausfuhr-
liche Erlauterung des Gesetzes an sich und seiner An-
wendungsmaéglichkeiten. Der Verfasser versaumt nicht,
die Grundbegriffe der Buchfihrung und die handels-
gesetzlichen Bestimmungen sowie die besonderen gesetz-
lichen Bilanzgrundsatze fur die verschiedenen Unter-
nehmungsformen zu erlautern. Dabei werden auch die
Anwendung der Bewertungsvorschriften, die Abschrei-
bungen und die stillen Rucklagen behandelt, also die
Fragen, die seit Jahren den bekannten lebhaften Er-
orterungen unterzogen worden sind. Ein Sticlyworter-
verzoichnis am Ende des Buches tragt zur Auffindung
des jeweils gesuchten Gegenstandes wesentlich bei.

DipI.-Kaufmaonn Fritz Runkel.

0
Ferner sind der Schriftleitung zugegangen:

Teudt, Heinrich, Dr. phil, Regierungsrat im Reichs-
patent&mt: Die Patentanmeldung und die
Bedeutung ihres Wortlauts fiir den Patentschutz. Ein
Handbuch fir Nachsucher und Inhaber deutscher
Reichspatente. 2., verb. und verm. Aufl. Mit 16 Text-
fig., Beispielen und Ausziigen aus den einschlagigen

Entscheidungen. Berlin: Julius Springer 1921. (VI,
132 S.) 8°. Geb. 36 M.
Thoma, Hans, ®r.-(jng, in Minchen: Hoch-

leistungskessel. Studien und Versuche uber
Wé&rmeubergang, Zugbedarf und die wirtschaftlichen
und praktischen Grenzen einer Leistungssteigerung
bei GroRdampfkesseln nebst einem Ueberblick ber
Betriebserfahrungen. Mit 65 Textfig. Berlin: Julius
Springer 1921. (VI, 116 S.) 8°. 33 M, geb. 39 M.
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Nordwestliche Gruppe des Vereins
deutscher Eisen- und Stahlindustrieller.

Niederschrift Uber die Sitzung des Vorstandes am Montag,

den 9. Januar 1922, nachmittags 316 Uhr, im Sitzungssaal

des A. Schaaffhausen’schen Bankvereins,
Ludendorffstrae 29/1.

Anwesend waren die HH.: JGeheimrat Dt.VptR. e. h.
Dr. rer. pol. h. c. W. Beukenberg, Generaldirektor
Bierwes, Direktor Gerwin (Gast), Generaldirektor
(St~Ang. e. h. K. Grosse, Direktor Hobreeker,
Dr. E. Hoff (Gast), Generaldirektor K. Kauermann,
Generaldirektor E. Kdngeter, Dr. Krieger (Gast),
Direktor E. Lueg, Direktor C. Mannstaedt, ®r.»3ng.
0. Petersen (Gast), Kommerzienrat C. Rud. Poens-
gen, Generaldirektor Kommerzienrat ®r.=(jng. e. h.
P. Reusch, Generaldirektor T)t*3;ng. e. h. W. Reuter,
$r.=Qttg. e. h. Sehrodter, Direktor A. Schumacher,
Direktor Vielhaber, Direktor Dr. Wendt, Direktor
Dr. Woltmann (Gast), Generaldirektor Zapf:

von der Geschéaftsfihrung: Dr. ®r.»Qng.e. h. W. Beumer,
Syndikus E. Heinson, Dr. E. Zentgraf, Dr H. Ra-
cine, Dr. M. Hahn, Assessor Dr. M. W ellenstein.

Die Tagesordnung war wie folgt festgesetzt:

1. Sammlung eines Fonds fir den Verein deutscher
Eisen- und Stahlindustrieller und fir den Reichs-
verband der deutschen Industrie.

2. Wahlen fur den Vorstand der Gruppe und den Vor-
stand des Vereins deutscher Eisen- und .Stahl-
industrieller.

3. Bericht Uber den Stand der Verhandlungen be-
treffend den neuen Zolltarif und Wahl von Mit-
gliedern fur die Zollkommission des Hauptvereins.

4. Stellungnahme zu der Preisfestsetzung fir feuer-
feste Steine durch die Silika- und Schamotte-
Konvention.

5. Aufnahme neuer Mitglieder.

6. Verschiedenes.

Den Vorsitz fuhrte Geheimrat ®t.=3ng. e. h. Dr. rer.
Beukenberg, der die Sitzung um 315 Uhr erdffnete.

Zu Punkt 1 berichtete Syndikus Heinson Uber
die bisherigen Vereinbarungen des Vereins deutscher
Eisen- und Stahlindustrieller und des Vereins deutscher
Maschinenbau-Anstalten zur gemeinsamen Grindung
einer Sonderriicklage fiur die Durchfihrung der gemein-
samen Ziele der beiden Vereine. Der Vorstand stimmte
dem Vorschlag, 10,— M je Arbeitereinheit zu erheben,
zu und beschloB, fir die Schaffung einer Sonderrucklage
der Gruppe weitere 5,— M je Arbeitereinheit zu erheben.

Ferner wurde dem Plane des Reichsverbands, einen
Industriefonds zu schaffen, zugestimmt. Es sollen Ver-
handlungen mit dem Bergbau wegen der H6he der Um-
lage gepflogen werden.

Zu Punkt 2. In den Vorstand der Gruppe wurden
neugewdahlt die Herren: Regierungsrat Dr. Fahren-
horst, Hoerde; Geheimrat Sr.-Jjng. e. h. Kldckner,
Duisburg, und Direktor Dr. Woltmann, Oberhausen.

Fiur den Hauptvorstand wurden vorgeschlagen die
Herren: Regierungsrat Dr. Fahrenhorst, Hoerde;
Geheimrat ®r.»3ng. e h. Kléckner, Duisburg; Geheimrat
Dr. Wiedfeldt, Essen; Direktor Dr. Woltmann, Ober-
i ausen.

Zu Punkt 3 berichtete Syndikus Heinson Uber
das Ergebnis der am 28. und 29. Dezember 1921 in Dssel-
dorf abgehaltenen Besprechungen zwischen Vertretern
der eisenschaffenden und eisenverarbeitenden Industrie
und Vertretern der Regierung Uber die bevorstehende
Neufassung des Zolltarifschemas. Als Vertreter fur die
Zollkonimission wurden gewahlt die Herren: Dr. 'Sr.-Qng.

h. W. Beumer und S3ndikus E. Heinson.

Zu Punkt 4 sprach Syndikus Heinson Uuber die
bisherige Preisentwicklung fir feuerfeste Stoffe. Es
and ein lebhafter Meinungsaustausch statt, indem vor

Dusseldorf,

pol.
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allem eine groRere Stetigkeit der Preispolitik der Kon-
ventionen als bisher verlangt wurde. Die Geschafts-
fuhrung wurde mit der weiteren Behandlung beauftragt.
Zu Punkt 5 wurde die Firma Gebr. Inden, Fittings-
werke, Dusseldorf, als Mitglied aufgenommen.
Zu Punkt 6 lagen keine Antrége vor

SchluB der Sitzung 41S Uhr.

(gez.) Beukenberg. (gez.) Beumer.

Niederschrift Uber die gemeinsame Sitzung des Vorstandes
der Nordwestlichen Gruppe des Vereins deutscher Eisen-
und Stahlindustrieller und des Ausschusses des Vereins
zur Wahrung der gemeinsamen wirtschaftlichen Interessen
n Rheinland und Westfalen am Montag, den 9. Januar
1922, nachmittags 415 Uhr, Im Sitzungssaal des A. Schaaff-
hausen’schen Bankvereins, Dusseldorf, Ludendorffstr. 29/1.

Anwesend waren die HH.: Geheimrat Xt./Jng. e. h. Dr.
rer. pol. h. ¢. W. Beukenberg, Generaldirektor.

Bierwes, Alfred Briugmann, Geheimer Finanzrat
Burgers, Generaldirektor Eck, Direktor Gerwin
(Gast), Generaldirektor (Br.”ng. e. h. K. Grosse,

Dr. Franz Haniel, Direktor Hobreeker, Dr. E. Hoff
(Gast), Generaldirektor A. Kauermann, General-
direktor E. Kdngeter, Dr. Krieger (Gast), Gottlieb
von Langen, Direktor E. Lueg, Direktor C. M ann-
staedt, Dr. Martin (Gast), Dr. Freiherr von der
Osten-Sacken, ®r.x»(jng. O. Petersen (Gast), Kom-
merzienrat C. Rud. Poensgen, Generaldirektor Kom-
imerzienrat TA.Zjrtg. e. h. P. Reusch, Generaldirektor
®r.»5ng. e. h. W. Reuter, ®r.»3ng..e. h. E. Sehrddter.
Direktor A. Schumacher, Direktor Vielhaber.
Geheimrat Jul. Vorster, Dr. Wedekind, Direktor
Dr. Wendt, Direktor Dr. Woltmann (Gast), General-
direktor Zapf, von der Geschéaftsfihrung: T)t»(jng.
e. h. W. Beumer, Syndikus E. Heinson, Dr. E. Zent-
graf, Dr. H. Racine, Dr. M. Hahn, Assessor Dr.
M. W ellenstein.

Die Tagesordnung war wie folgt festgesetzt:

1. Gutachtliche Stellungnahme zu der den Bezirks-
eisenbahnréten unterbreiteten Vorlage der Reichs-
bahn Gber die Frage der Erhéhung der Guter- und
Tiertarife unter organischer Einarbeitung dieser
Erhdéhung in die bestehenden Tarife. Sonstige Ver-
kehrsfragen.

2. Bericht Uiber den augenblicklichen Stand der Steuer-
gesetzgebung.

3. Bericht Uber die Arbeiten der Ausschusse fiir Vor-
kriegsvertriige und Ruckgabe feindlicher Maschinen.

4. Stand der industriellen Abrustung.

5. Die Beteiligung der landschaftlichen Verbande an
dem Deutschen Lieferverband (Rathenau-Loucheur).

6. Wahlen fur den Arbeitsausschuff Nordwestdeutscher
WirtschaftsVertretungen.

7. Sonst etwa vorliegende Angelegenheiten.

Den Vorsitz fihrte Geheimrat $r.*3ng. e. h. Dr.
rer. pol. h. c. W. Beukenberg, der die Sitzung um
415 Uhr erdffnete. Er widmete dem verewigten ehe-
maligen stellvertretenden Vorsitzenden Eduard Spring -
mann einen warm empfundenen Nachruf.

Zu Punkt 1 erstattete Dr. /Br.”rtg. e. h. W. Beumer
Bericht Uber die jingste Sitzung des Bezirkseisenbahn-
rates Hannover am 4. Januar d. J. Er verbreitete sich
Uber die Griunde, die ihn veranlaBt hatten, in dieser
Sitzung den spéater einstimmig angenommenen Beschlu
einzubringen, daR der Bezirkseisenbahnrat nicht in der
Lage sei, zu der neuen Tarifvorlage der Eisenbahn-
verwaltung Stellung zu nehmen, da den Mitgliedern die
Vorlage mit zu kurzer Frist zugegangen sei. AnschlieRend
daran berichtete Dr. Zentgraf ausfuhrlich Uber die
bevorstehenden Aenderungen des Gutertarifs. Geheim-
rat Dr. /Or-Qltg. e. h. W. Beukenberg erganzte diese
Angaben noch durch Einzelheiten, aus denen die ge-
sunkene Leistung der Reichseisenbahn gegeniiber der
Vorkriegszeit deutlich erkennbar wurde. Nach ein-
gehender Aussprache wurde von den Verbénden folgende
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EntschlieBung gefaBt: ,,Angesichts der groBen Schnellig-
keit, mit der die Erhdhungen der Eisenbahntarife ein-
ander folgen, wére es auch bei der zur Beratung stehenden
Vorlage der deutschen Reichsbahn Uber die fir den
1. Februar d. J. in Aussicht genommene Erhéhung der
Guter- und Tiertarife unter organischer Einarbeitung
dieser Erhdhungen in die bestehenden Tarife notwendig
gewesen, sie den beteiligten Kreisen friher zu unter-
breiten, um die Frage der Einwirkung derartig wichtiger
MafRnahmen auf das Wirtschaftsleben mit der in fritheren
Jahren Ublichen und eingehenden Sorgfalt in allen Einzel-
heiten prifen zu koénnen.

Wir haben von jeher die Ansicht vertreten, daR die
ZusohuBwirtschaft der Eisenbahn aufhéren misse, und
da diesem Zwecke vor allem eine Ausschaltung des
politischen Einflusses sowie eine Betriebsfihrung nach
wirtschaftlichen Gesichtspunkten diene. Die Beseitigung
des schematischen Achtstundentages wird hierzu in erster
Linie beitragen.

Ohne eine in Einzelheiten gehende Stellung zu der
Vorlage nehmen zu kdénnen, missen wir die Beachtung
folgender Grundsétze fordern:

Die vorgeschlagene Aenderung in der Staffelung der
Frachtsatze nach Entfernungen bedeutet eine weitere
Verschiebung der Wettbewerbsverhaltnisse einzelner
Industrien und Landesteile gegeneinander und gegentiber
dem Auslande. Die gegeniber der durchschnittlichen
Erhéhung in Aussicht genommene starke Belastung der
Klassen D und B bedeutet fir die Massengiter eine
weitere erhebliche Mehrbelastung. Wir fordern deshalb,
daB bei der Staffelung der Streckensdtze dem Gesichts-
punkte Rechnung getragen werden muB, daf durch
Eisenbahntarife eine Verschiebung der natiirlichen Wett-
bewerbsverhéltnisse im Inlande nicht erfolgen darf, und
dal gegeniiber dem auslandischen Wettbewerb die Wir-
kung der neuen Frachtsatze gepruft werden muB, zumal
das Ausland bereits im Interesse seiner Industrie zu
Tariferméafligungen tbergegangen ist. Die in den letzten
Jahren eingetretene besondere Belastung des Verkehrs
auf nahe und mittlere Entfernungen, die fir unseren
Bezirk von besonderer Bedeutung ist, mu3 durch Auf-
hebung der Bestimmung Uber die Berechnung der Fracht
nach der *?Mindestentfernung und durch die Wieder-
einflhrung der friher bestandenen Staffelung der Ab-
fertigungsgebiihren beseitigt werden.

Bei der Verteilung der neuen Frachterh6hungen
auf die einzelnen Tarifklassen darf die Belastung der
Klassen D und E im Verhaltnis nicht starker erfolgen,
damit die Beschaffung der Rohstoffe nicht noch tber das
MaR der allgemeinen Tariferhéhungen hinaus verteuert
wird. Bei der heute fur die Eisenindustrie so bedeut-
samen Frage der Erzversorgung muB der Gedanke einer
Erhéhung der Erztarife fallen gelassen werden.

Grundsatzlich halten wir daran fest, dal dort, wo
im Rahmen der regelrechten Tarifklassen den verénderten
Wettbewerbsverhéltnissen nicht mehr entsprochen wer-
den kann, durch Einfihrung von Ausnahmetarifen, ins-
besondere von Seehafen-Ausnahmetarifen, den bedurftigen
Landesteilen und Industrien, soweit ein Allgemeininteresse
vorliegt, geholfen werden muB.*

Zu Punkt 2 gab Dr. W ellenstein eine Uebersicht
Uber das Ergebnis der ersten Lesung der neuen Steuer-
vorlage im 11. Ausschufl des Reichstages. — Der Vor-
sitzende sprach den Mitgliedern des Steuerausschusses,
insbesondere auch dem Reichstagsmitgliede Dr. Becker,
fur ihre rege Tatigkeit den besten Dank aus.

Zu Punkt 3 berichtete Dr. W ellenstein Uber die
ersten Urteile des deutsch-franzdsischen Schiedsgerichts-
hofes und Uber die weiteren Plane des Ausschusses. Die
Vorschlage wurden gutgeheiBen. Des weiteren wurde
berichtet Uber die Erfahrungen bei der Durchfiihrung
der Rickgabe der Beutemaschinen.

Zu Punkt 4 machte Syndikus Heinson Angaben
Uber die bisherigen Ergebnisse der industriellen Ab-
rustung auf Grund des Artikels 169 des Friedensvertrages
im rheinisch-westfalischen Industriegebiet. Im Bezirk
des ehemaligen VII. Armeekorps sind bis Ende Dezember
v. J. 1594 Firmen besichtigt worden,
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Zu Punkt 5 wurde der Beteiligung der landschaft-
lichen Verbédnde an den Wiederaufbaulieferungen zu-
gestimmt, die Geschéaftsfihrung mit der Weiterbehandlung
beauftragt.

Zu Punkt 6 wurden folgende Herren in den Arbeits-
ausschuR der rheinisoh-westfdlischen Berufsstdnde ge-
wahlt:

Generaldirektor Sr.~ng. e. h. Vogler, Dr. T>r. Qttg.
e. h. Beumer, Konsul Max Clouth, Generaldirektor
Dr. jur. J. HaRRlacher, Syndikus E. Heinson, General-
direktor Kommerzienrat ®t.=()ng. e. h. P. Reusch,
Direktor Dr. Woltmann, H. Schniewind, Elberfeld,
Geh. Kommerzienrat Or.~ttg. ® h. G. Talbot.

Zu Punkt 7 teilte Geheimrat T)t»Qttg. e. h. Dr. rer.
pol. h. c. Beukenberg die beabsichtigte Grindung des
Bundes der Kinste in Rheinland und Westfalen empfeh-
lend mit. Landrat Dr.Schdéne, Essen,wird in derndohsten
Sitzung dariber einen kurzen Vortrag halten.

Schluf der Sitzung GI5 Uhr.

(gez.) Beukenberg. (gez.) Beumer.

Verein deutscher Eisenhlttenleute.

Ehrenpromotion.

Den Mitgliede des Vorstandsrates unseres Vereins,
Herrn Arthu r Thiele, Direktor des Deutschen Verbandes
Technisch-Wissenschaftlicher Vereine und geschaftsfihren-
des Vorstandsmitglied der Hauptstelle fir Wéarme Wrt-
schaft in Berlin, ist ,,in Wirdigung seines hervorragenden
Anteils an den Fortschritten auf dem Gebiete des Eisen-
hittenwesens, besonders der Stahlwerkskunde, ferner in
Anerkennung seines langjahrigen erfolgreichen Wirkens
als Vorsitzender der Stahlwerkskommission des Vereins
Deutscher Eisenhuttenleute” von der Technischen Hoch-
schule in Breslau die Wurde eines Doktor-Ingenieurs
ehrenhalber verliehen worden.

Fur die Vereinsbicherei sind eingegangen:
(Die Einsender von Geschenken sind mit einem * versehen.)

Denkschrift Ober die wirtschaftliche Not
des Saargebietes — Mémoire traitant la misére
économique en Sarre — Memorandum concerning the
economical distress of Saar Basin — Promemoria delle
miserie economiche del Bacino della Saar. (Mit
8 Taf.) O. O. (1921). (34 BI.) 2».

[Verein* zur Wahrung der wirtschaftlichen In-
teressen des Saargebietes.]

H ebert, Luke, Civil Engineer, Editor of the History
and Progress of the Steam Engine, Register of Arts,
and Journal of Patent Inventions etc.: The En-
gineer’s and M ecanic’s Encyclopaedia,
comprehending practical illustrations of the machinery
and processes employed in every description of manu-
facture of the British Empire. With nearly two

thousand engravings. In 2 volumes. London: Tho-
mas Kelly. 8°.
Vol. 1. 1837. (796 p.)

[Deutsche Maschinenfabrik*, A.-G., Duisburg.]

H uth, Walter, Doktor der Staatswissenschaften: Die
Entwicklung der deutschen und franzo -
sischen GroRbanken im Zusammenhdnge mit
der Entwicklung der Nationalwirtschaft. Berlin
(SW 11, Dessauer Strale 10): Franz Siemenroth
1918. (4 BIl, 186 S.) 8°. Geb. 21 M.

Jahresbericht des Vorstandes [der] ,,S. A. M.“,
Einkaufsgenossenschaft* Sohweizer.
M aschinen- und M etall-Industrieller,
Zurich, an die Mitglieder. Zurich: ,,S. A. M.“, Syn-
dicat d’Achat des Constructeurs de Machines et des
Métallurgistes Suisses. 8°.

(1.) 1917 u. d. T.: Rapport de gestion. [1918.]
2. 1918. 1919.

3. 1919. (1920.)

4. 1920. (1921))

Ivrup p*, Fried., A.-G., Friedrich-Alfred-llutte, Rhein-
hausen (Niederrhein): [P rofilbuch]. Ausgabe
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1920. (Mit zahlr. farb. Abb.) Essen (1920): Gra-
phische Anstalt der Fa. Fried. Krupp, Aktiengesell-
schaft. (5 BI., 218 S.) 8° (16°).

Leo n* Alfos, Privatdozent, Dr.: Die Entwick-
lung und die Bestrebungen der M aterialpri-
fung. Vortrag, gehalten am 9. Marz 1912 im

Oesterr. Verband fir die Materialprifungen der Tech-
nik. (Mit 19 Abb.) Wien: Verlag des Oesterreichi-
schen Verbandes fir die Materialprifungen der Tech-
nik 1912. (78 S.) 8°.

Aus dem Protokoll der 5. Verbandsversammlung.

M eissner, Otto, Potsdam: W ahrscheinlich-

keitsrechnung. 2 Bde. 2. Aufl. Leipzig und
Berlin: B. G. Teubner 1919. 8° (16°).

Bd. 1. Grundlehren. Mit 3 Fig. im Text. (56 S.)
5 M.

Bd. 2. Anwendungen. Mit 5 Fig. im Text.
(52 S.) 5 M.
(Mathematisch-Physikalische Bibliothek. Hrsg.

von W. Lietzmann und A. Wittig. Bd. 4 und 33.)

|Kaiser-Wilhelm-Institut fir Elsenforschung.

Den beiden ersten Banden der ,,Mitteilungen
aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fur Eisen-
forsohung zu Diisseldorf“, die an dieser Stelle im
Februar und Juni 1921 angekindigt werden konntenl),
hat sich jungst das erste Heft des dritten Bandes
zugesellt, das wiederum im Verlag Stahleisen m. b. H.
zu Dusseldorf (PostschlieBfach 658) erschienen ist.
Diese Fortsetzung, die trotz der Bezeichnung , Heft*
vollstandig in sich abgeschlossen ist, bringt in gleicher
Ausstattung wie die friheren Bande auf 107 Seiten
in der GroRe von ,,Stahl und Eisen* folgende Abhand-
lungen: ]

1. Das Basset-Verfahren. Von Fritz W ist.

2. Mikroskopische Untersuchungen der oolithischen
Braunjuraerze von Wasseralfingen in Wurttemberg
mit besonderer Beriicksichtigung der Aufbercitungs-
maoglichkeit. Von Hans Schneiderhéhn.

3. Ueber den EinfluR des Hoéhenunterschiedes und
der Entfernung zwischen Generatoren und Oefen

im Martinbetriebe. Von Eduard Maurer und
Rolf Schrodter.
4. Ueber das Sintern von Eisenerzen. Von Kurd

Endeil.

5. Die Atomanordnung des Eisens in austenitischen
Stahlen. Von Franz Wever.

*) Vgl. St.u.E. 1921,3. Febr., S. 179; 30. Juni, S.912.
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6. Ueber Kaltwalzen und Ausglihen von Kupfer-
Zink-Legierungen. Von Friedrich Kdrber und
Philipp J. H. Wieland.

Zu den Abhandlungen gehoren insgesamt 242 Ab-
bildungen, die zum groBen Teil auf zahlreichen Tafel-
beilagen abgedruckt sind. Der Band kostet 80 M, in
Halbleinen gebunden 95 JI.

Dsutsch-technische Auslandzeitschrift.

In Erkenntnis der Notwendigkeit, der Industrie
wieder Zugang zum Weltméarkte zu verschaffen, ent-
schlossen sich seinerzeit der Verein deutscher Ingenieure,
der Verein deutscher Eisenhuttenleute und der Verband
deutscher Elektrotechniker, mit Unterstiitzung der In-
dustrie eine technische Auslandszeitschrift herauszu-
geben. Diese Zeitschrift erscheint seit 1920 monatlich
in deutscher, englischer und spanischer Sprache unter
den Titeln

Industrie und Technik,

Engineering Progress,
El Progreso de la Ingenieria.

Die Zeitschrift hat nach Inhalt und Ausstattung
Anklang gefunden; sie ist vornehm ausgestattet und
drucktechnisch durchaus auf der Hohe. Dadurch, daR
die Zeitschrift auf Kunstdruckpapier gedruckt wird, kann
sie die Abbildungen in groRer Vollendung wiedergeben.
Ihr Inhalt ist auBerordentlich vielseitig. Nicht nur das
Gebiet des allgemeinen Maschinenbaues, sondern auch
die Grenzgebiete werden reichlioh bericksichtigt. Die
englische Zeitschrift ,, The Engineer* schreibt Uber die
Auslandzeitschrift u. a.: ,,Die Einzelheiten sind geniigend
technisch gehalten, um den wissenschaftlich gebildeten
Leser zu fesseln, und die Abbildungen sind sorgfaltig
ausgewahlt und wunderbar wiedergegeben“. Fir die
deutschen Leser eignen sich die fremdsprachlichen Aus-
gaben in hohem Mafe zu Sprachstudien. ,,The Engineer*
sagt von der englischen Ausgabe: ,,Die Aufsédtze in den
uns vorliegenden Heften sind in bewundernswerter Weise
in einem Englisch abgefalt, das von jemanden geschrieben
sein rauf’,firdenesdietaglicheUmgangssprache ist“. Auch
von der spanischen Ausgabe kann dasselbe gesagt werden.

Fur unsere Mitglieder bestehen Vorzugspreise, wenn
sie die Bestellung an die Geschéaftsfuhrung des Ver-
eins deutscher Eisenhuttenleute nach Dusseldorf,
Schliefacher 658 u. 664, richten. Die Geschaftsfuhrung
gibt dann die Auftrage nach Berlin weiter. Fur den
Jahrgang 1922 betragt der Vorzugspreis fur jede der
drei Ausgaben einschliefflich Versandskosten innerhalb
Deutschlands 60 .% (statt 80 M), fur das Ausland 120 JC,
statt 150 M.

In der am 25. Oktober 1921 abgehaltenen Sitzung des W erkstoffausschusses unseres Vereins ist
man sich einig geworden, daf® als Grundlage fur die wissenschaftlich-praktische Arbeit unserer Eisenhitten-

werke eine umfassende

Bibliographie der eisenhiittenmannischen Zeitschriftenliteratur

im Rahmeh unserer Vereinsbiicherei mit dem Ziele geschaffen werden sollte, nicht nur laufend die einschlagigen
Aufsatze, sondern, allerdings erst nach und nach, da diese Arbeit langerer Vorbereitung bedarf, auch die

Erscheinungen der friheren Jahre zu verzeichnen.

Damit die Werke aber in dringenden Féllen auch selbst

schon sofort Nachweise der neuesten Aufsdtze zur Hand haben, soll die Mdglichkeit gegeben werden, die

Zeitschriftenschau von

,»Stahl und Eisen*

in einseitig bedruckten Sonderblattern fir Karteizwecke zum Preise von 80 M jahrlich— frei-

bleibend — in 12 Monatslieferungen zu beziehen.

Nachtragliche Bestellungen auf den Jahrgang 1922sind noch mdglich; wir bitten, diese dem Verlag
Stahleisen m. b. H. (Dusseldorf, Postfacher 658, 664), dem der Vertrieb der Sonderabdrucke obliegt, um-

gehend aufzugeben.

Da eine einigermaRlen brauchbare Kartei die Aufsédtze nicht nur unter je einem

Stichworte nachzuweisen hat, so werden in der Regel zwei oder mehr Sonderabdrucke der Zeitschriften-

schau erforderlich sein.
Disseldorf, im Januar 1922.

Verein deutscher

Eisenhittenleute.
Die Geschaftsfihrung.



