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EISENHUTTEN WESEN

42. Jahrgang.

in Eisen wund Stahl.

(Mitteilung aus dem Chemikerausschuf? des Vereins deutscher Eisenhittenlcute.)

(Verjahren zur Bestimmung der Gase durch chemische Umsetzung.
‘physikalischem JVegc.

mit denen des Extraktionsverfahrens auf

Vergleich der Ergebnisse
Meinungsaustausch.)

1) Bericht von Chefchenhker A. Vita in Friedenshutte, O.-S.

§ den nachfolgenden Ausfihrungen handelt es

&icfi um ein Verfahren, das fir den Betrieb

und auch schnell zum Ziele gelangt. Diu Versuche
erstreckten sich auf die Umsetzung der Proben durch

» 6glichst schnelle Ergebnisse liefert und in jedenentsprechende Ldsungsmittel, Auffangen und Unter-

Laboratorium leicht ausgefuhrt werden kann. Ich
bitte deshalb, das von mir angegebene Verfahren
auch von diesem Standpunkte aus zu betrachten
und in wissenschaftlicher Beziehung keine zu strenge
Kritik zu Uben, da es eben rein fiur die Praxis
bestimmt ist.

Wahrend, die chemische und metallographische
Untersuchung von Eisen und Stahl einen holten
Grad von Vollkommenheit und Schnelligkeit erlangt
hat, legt man der Untersuchung auf die in Eisen
und seinen Legierungen gelosten Gase fast noch
gar keinen Wert bei.

Dr. Friedrich C. G. M ller1) war wohl einer der
ersten, der sich mit der Untersuchung der aus den
Poren beim Anbohren entweichenden Gase beschéaf-
tigte und feststellte, daR diese fast ausschliel3lich
aus Wasserstoff und Stickstoff bestehen. Belloc?2)
und Boudouard3) untersuchten die Gase, welche
durch Erhitzen und Auspumpen aus dem Stahl er-
halten worden waren. In gleicher Weise wurden die
Untersuchungen ausgefiihrt von Goerens4), der auf
900 erhitzte, Sieverts6), der die Erhitzungs-
temperatur bis auf 1650° erhdhte, um die L&slich-
keit von Gasen in geschmolzenen Metallen fest-
zustellen, ferner von Th. H. Béacker, Rotherhan
und Dr. W. Herwig6). W Ust7) schmolz das zu
untersuchende Metall im Vakuum mit Zinn und
Antimon zu einer leichtflissigen Legierung zusammen
und saugte die dabei freiwerdenden Gase ab.

Da es bei den Verfahren, bei denen ein Er-
hitzen des Metalls und ein Absaugen der Gase statt-
findet, nicht ausgeschlossen ist, dalR eine Umsetzung
der Gase und damit eine Veranderung stattfindet,
wurden Versuche angestellt, ein Verfahren aus-
findig zu machen, das diesen Uebelstand vermeidet

U 6t. u. E. 1882, Nov., S. 531/42.

2) u. 3) Compt. rend. 1907, 16. Bez., S. 1280/3.

4) St. u. E. 1910, 31. Aug., S. 1514/8.

6) St. u. E. 1910, 31. Aug., S. 1531/2; 1911, 3. Aug..
R. 1274.

6) St. u. E. 1913, 16. Okt., S. 1723/5.

) Doktorarbeit Paquet, vgl. St. u. E. 1915,4. Nov.,
S. 1135/7.

suchung der dabei freiwerdenden Gase.

E. Goutall) untersuchte die Gase, die bei der
Einwirkung einer schwach sauren LOsung von
Kaliumkupierchlorid entstehen. Er stellte geringe
Mengen von Kohlensdure und Kohlenoxyd (0,006 bis
0,014 Gewichtsprozente) fest, die ein Drittel bis
vier Funftel des Volumens des zur Untersuchung
verwendeten Stahls einnahmen. Wasserstoff und
Stickstoff scheint Goutal nicht bestimmt zu haben,
ersteren wohl deshalb nicht, weil zu beflirchten
war, da bei der Anwendung einer, wenn auch nur
schwach sauren Lo&sung eine Bildung von Reaktions-
gasen stattfindet.

Bei den in Frage kommenden Versuchen, die in
Eisen und seinen Legierungen gelosten Gase durch
Umsetzung freizubekommen und dann zu be-
stimmen, handelte es sich zuerst darum, das da-
fur geeignete Ld&sungsmittel zu finden. Es war
naheliegend, dazu auch ein Kupfersalz zu wéhlen,
dieses aber so vorzubereiten, dal sich auch bei
héherer Temperatur, die der schnelleren Umsetzung
wegen genommen werden muB, keine Reaktions-
gase bilden; anderseits mufite die Umsetzung mog-
lichst schnell erfolgen, damit das Verfahren auch fur
die Praxis gut anwendbar sei.

Nach einer grof3en Reihe vergeblicher Versuche
gelang es, eine Kupferldsung herzustellen, die den
obigen Anforderungen entspricht, und bei der sich
auch keine basischen Eisensalze ausseheiden, so daf
man gut Dbeurteilen Kann, ou eine vollstandige
Umsetzung stattgefunden hat.

Die Kupferlésung wird in folgender Weise her-
gestellt: 300 g Ammoniumkupferchlorid, Kalium-
kupferchlorid, Kupferehlorid oder Kupfersulfat wer-
den in 11 destilliertem Wasser geldst, dann in einem
mit Sicherheitstrichter und Quecksilberabschluf}
versehenen Kolben langere Zeit gekocht, sodann
deutlich ammoniakalisch, nachher mit Zitronensaure
oder Weinsaure sauer und zum Schlufl wieder ganz
schwach ammoniakalisch gemacht. Da man hier von

1) Vgl. St. u E. 1909. 14. Juli, S. 1079.
57
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Zahlentafel 1. Versuchsergebnisse. Bildung von  basischen
Eisensalzen statt, diesonst
) N Nk Hi Hi @ @ cm CcE die EisenteiJehen umhullen
Bezeichnung- m in cm in cm' in B em3in 0% .
¢ Gew.% 100 g Oew-% Gew-% 100 g und eine schnelle Um-
Schrrelzune 1m9 9 . .
1 1 | setzung verhindern. Bei
rratusl!:)rmatoren- der Untersuchung von
535!35 407 % S 455 0,057 9,0 0,001 seiner keiner Ferrosilizium mufR nach
8535 4,07 % S 53,6 0,067 11,3 0,001 " > und nach etwas FluRsaure
8535 4,07 % S 44,4 8832 ;2? gggé o > ol zugesetzt werden, da sonst
9 58,0 , ) ) . -
ggg; g;g O//Z 2 536 0067 283 0,003 @ eine nur unvoI_IsIandlge
8397 3.78 % S 53,6 0067 24,9 0,002 « Umsetzung stattfindet.
8121 4,09 % S 52,5 0,065 15,9 0,001 ” « o~ 1
8121 4,09 % S 55,9 0,069 22,7 0,002 D
8121 4,09 % S 445 0,056 23,9 0,002 D
8121 4,09 % S 38,8 0,049 22,7 0,002 D -
Martinstahl 81 882 17,1 0,021 keiner keiner — —
81 882 13,7 0,016 D D D
81 882 22,2 0,027 D - D
81 882 171 0,021 . ® ® .
81 882 23,9 0,030 D D w* —
80 347  keiner Kkeiner D D QU D —
80 347 D D 3 e¢] D D
Thomasstahl
Vorprobe 1363 27,3 0,034 D D D —
1363 33,1 0,041 D b D D
1363 23,9 0,030 D e¢] » D
Fertigprobe 1363 20,5 0,026 @D D D —
1363 23,9 0,030 D 9 D D
1363 17,1 0,021 D " D L2 -
. 785 31,0 0,038 D " D D — —
785 28,0 0,035 1 . " » D — —
785 31,0 0,038 D — —
1153 104 0013 @ P @ — —
1153 7,0 0,009 M » D D — —
1153 10,4 0,013 D D " - —
781 37,9 0,047 D " D " — -
781 27,5 0,034 D " D D — —
781 34,4 0,043 D " D — —
2343 48,0 0,060 " " " " — —
2343 55,0 0,068 D " ee) - -
2343 48,0 0,060 " " N9 " - —
2343 51,0 0,063 " " D " — —
2343 450 0056 @ . " — — )
Eerromangan Abbildung 1. Apparat
. 79,24 % Mn 1859 0,232 1352 0,012 253 0,031 25,3 0,018 zur Bestimmung von Gasen
. 7924 9% Mn 1521 0,190 1183 0,011 169 0,021 253 0,018 in Eisen und Stahl.
. 1924 % Mn 1381 0,172 1069 0,010 12,7 0,015 21,1 0,015
. 7998 9% Mn 349,0 0,436 3122 0,028 21,0 0,026 41,8 0,030 Um sicher zu sein,
. 79,98 % Mn 3155 0,380 2953 0,026 16,7 0,020 75,3 0,054 dal diese so vorbereitete
. 79,98 % Mn 2850 0,356 247,1 0,022 12,5 0,020 67,1 0,048 = I
. 79,98 % Mn 316,3 0,395 380,1 0,034 16,8 0,021 67,1 0,048 Kupferlosung kein in Frage
. 79.989% Mn 2533 0316 3207 0030 150 0015 70,0 0050  Kommendes Gasabsorbiert,
Spiegeleisen ist sie vor ihrer Anwen-
., 888%Mn 1545 0,192 812 0,007 kein kein kein  kein dung mit Leucht-, Koks-
, 8889%Mn 1309 0163 611 0,005 9 D D ofen- oder Hochofengas
. 2 .I.§,88 % Mn 1746 0,210 87,3 0,008 o] D D " zu sattigen. In Ermange-
errosilizium .
. 7050% Si 3064 0,383 5911 0,053 86 0,011 51,7 0,037 lung emnes SOICher_' k._ann
. 7050 9% Si 3046 0380 4443 0040 86 0011 500 0031 ~ Mman sich selbst ein &hn
Martinroheisen . 1111 0,138 1625 0014 126 0015 kein kein  liches Gasherstellen. Nach
@D . 1448 0,181 1625 0,014 12,6 0,015 ® @ erfolgter Sattigung ist die
Kupferlésung in derselben
Indikatoren im Stiche gelassen wird, gibt man zum  Weise langere Zeit zu schitteln, damit die etwa
Schlusse tropfenweise Ammoniak hinzu, bis ein  dabei freiwerdenden Gase entfernt werden.

schwacher Geruch nach diesem erhalten bleibt. Der-
selbe tritt deutlich hervor, da sich die Ldsung vorher
von selbst erwarmt hat; nach dem Abkduhlen ist der
Ammoniakgeruch fast ganz verschwunden.

Die so vorbereitete Kipfcrldsung hat die Eigen-
schaft, Stahl und Roheisen bei einer Temperatur
von 60° leicht umzusetzen; e3 findet auch Kkeine

Das destillierte Wasser, das bei der Umsetzung
verwendet wird, muB vorher langere Zeit in einem
Kolben, der mit Sicherheitstrichter und Quecksilber-
abschlulR versehen ist, gekocht werden, um die
geléste Luft auszutreiben. Diesem Umstande muB
groRe Beachtung geschenkt werden, da sonst
Fehlerquellen eintreten kénnen, welche die Rieh-
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tigkeit des Verfahrens vollstdndig in Frage

stellen.

Die Umsetzung findet in einem Kolben statt,
der aus Abb. 1 leicht zu verstehen ist. Zur Be-
schleunigung der Umsetzung wird der Kolben ge-
schittelt. Bei den angestellten Versuchen wurde der
Ktlben in einen Metzlerschen Schittclapparat ge-
spannt, wie er bei der Bestimmung der zitrat-
loslichen Phosphorsdure in Thomasschlacken ver-
wendet wird. Der Kolben muR deshalb entsprechend
gebaut seinl).

Um eine gleichmallige Temperatur von annahernd
G0° beizubehalten, wurde der Schiittelapparat in
eine Abteilung des Laboratoriumsherdes gestellt, der
entsprechend geheizt war. Bei Einfihrung dieses
Verfahrens fir regelmaRige Untersuchungen kénnte
wohl ein Schuttelapparat mit elektrischer Heizung
hergestellt werden.

Die Umsetzung von 5 g Stahlspanen war in
30 min vollendet. Die Prufung auf Vollstdndigkeit
der Umsetzung geschah durch Verreiben des in eine
Achatreibschale gebrachten ausgeschiedenen Kupfers
mit einem Achatpistill.

Der Gang der Bestimmung ist folgender: Nach-
dem die eingewogene Piobe in den Kolben gebracht
ist, wird dieser durch den Stopfen, der die notwendige
Rohrapparatur besitzt, geschlossen, dann mit gut
ausgekochtem destillierten Wasser vollstandiggefulit;
nur der Raum f bleibt leer. Es ist darauf zu achten,
daB nirgendwo im Kolben eine Luftblase zurick-
bleibt. Alle Hahne, ausgenommen c. sind geschlossen.
Jetzt wird der Kolben mit dem Inhalt auf 00°
erhitzt und der beim Erhitzen entstehende Ueber-
schul des Wassers bei ¢ ablaufen gelassen. Ist die
Temperatur von GOUerreicht, wird auch c¢ geschlossen
und der Raum f luftverdiinnt gemacht, wozu eine
Wasserstrahlpumpe ausreicht, und der llahn a wird
dann wieder geschlossen. Sodann wird durch den
Trichter bei den gedffneten H&éhnen d und c die zum
Umsetzen notige Menge Kupferlésung in den Kolben
gebracht, wobei das uberschiissige Wasser bei ¢
ablauft. Nachdem auch die H&hne d und c ge-
schlossen und b gedffnet worden sind, wird der
Kolben in den Schuttelapparat gebracht und ge
schittelt. Um das Eindiingen von etwa noch ver-
bliebener Luft aus dem Gefale f in den Kolben zu
vermeiden, befindet sich in fals Abschlu des Rohres
ein dinnes Rohr mit mehreren Windungen, das mit

)
Laboratoriumsbedarf, Dr. K. Dawe, Beuthen O/S.
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Wasser gefullt ist. Wenn die Drehung des Kolbens
beim Schitteln nach der richtigen Seite eifolgt,
kann keine Luft in den Kolben gelangen.

Sollte es sich herausstellen, dall die zugesetzte
Kupferlosung fur die Umsetzung nicht ausreicht, ist
noch neue in derselben Weise wie friher zuzufigen.

Wie oben schon erwéhnt, bedarf Ferrosilizium
zum Umsetzen eines Zusatzes von FluBRsaure. Da
diese die Glashédhne staik angreift und un-
dicht macht, ist der Umsetzkolben so zu bauen,
dal die Glashéhne, die durch die FluBsduie be-
sonders leiden, durch Quetschhéhne ersetzt werden.
Mit hochlegierten Stalden wurden noch keine Ver-
suche gemacht; diese werden noch nachgeholt.

Nach vollendeter Umsetzung wird das Gas, das
sich aus der Probe ausgeschieden hat, mit Wasser,
das in den Trichter des Kolbens gegossen wird, in
eine MefRburette gedriickt, gemessen und untersucht.

Bei Betriebsanalysen wird es sieh in den meisten
Fallen nur um die Menge des geldsten Gases handeln,
und diese braucht nur gemessen zu werden ohne
weitere Untersuchung.

In Zahlentafel 1 sind zahlreiche Versuchsergeb-
nisse wiedergegeben.

Da bei Stahlanalysen in den meisten Féallen nur
Stickstoff und Wasserstoff, dieser auch nicht immer,
in Frage kommt, kann man sich die Zubereitung der
Kupfeilosung vereinfachen, indem man sich de:en
Behandlung mit Leuchtgas oder einem &hnlichen Gas
erspart.

Die verbrauchte Kupferlésung kann in bekannter
Weise regeneriert werden.

e Es sollen noch Versuche gemacht werden, zur
Umsetzung unmittelbar ein Doppelsalz von Kupfer
und Zitronen- oder Weinsaure zu nehmen. Vielleicht
kann dieses ohne Behandlung mit Leuchtgas oder
einem ahnlichen Gase verwendet werden, wenn die
Loésung keines von den in Frage kommenden Gasen
absorbiert.i

Zusammenfassung,

Es wird Uber ein Verfahren zur Bestimmung der
in Eisensorten enthaltenen gelésten Gase durch
chemische Umsetzung berichtet. Diese geschieht in
einem mit der notwendigen Rohrappaiatur ver-
sehenen Glaskolben mittels einer Kupferlésung, die
auch Zitronen- oder Weinsdure enthélt, und wird
durch Erwarmen auf anndhernd GOUund Schitteln
unterstiutzt. Die Kupferldsung ist so beschaffen, daR

Geliefert von der oberschlesischen Zentrale furSich keine Reaktionsgase bilden. Ferrosilizium bedarf

zur Umsetzung noch eines Zusatzes von FluBsaure.

2.) Bericht von Eduard Maurer in Dusseldorf.

(Vorlaufige

ye Frage der Gase in technischen Eisen- und

Stahlsorten ist trotz wiederholter Bearbeitung

nicht geklart, und es kann weder gesagt werden,

welche Gase wirklich darin enthalten sind, noch in

welchen Mengen. Als Untersuckungsvcrfalircn wur-
den angewandt:

1. das physikalische oder Extraktionsverfahren,

welches C02 CO, H2und Ng ergab;

M itteilung.)

2. das mechanische oder Bohrverfahren, welches
kein CO», wenig CO und H2neben N2 lieferte;
3. das chemische oder Ld&surgsverfahrcen, welches
nach den bisher vorliegenden Angaben C02und

CO zu bestimmen erlaubte.
Bei Anwendung des Extraktion?Verfahrens werden
neben etwa von vornherein vorhandenen kohlen-
stoffhaltigen Gasen zugleich die Reaktionsprodukte
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Abbildung 1. Gasbesti.nraungsapparat nach Goercns.

A* Rargttinrsser
B =Bromhaltige konz. /¢ SOf

Cu DmiVaschflaschen mitj‘hsfern tCOti
£ - Bimsstein mit SO?getrankt

G =ffdibchen m it Chloroform

Abbildung 2. Gasbestimmungsapparat naoh Goutal.
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wirklich quantitative Versuche
kénnen hier erst die von
Goutall) angesehen werden,
welcher die zu untersuchenden
Stahlspéane in einer mit Salz-
saure schwach angesduerten
Kupferammonkaliumchlorid-
I6sung im Stickstoffstrom zur
Auflésung brachte und die
entweichenden Gase CO und
C02 nach geeigneter Absorp-
tion bestimmte. Diese Gase
entsprechen nun weder ihrer
Gesamtmenge noch ihrem ge-
genseitigen Mengenverhéltnis
nach den bei dem Extrak-
tionsverfahren erhaltenen;
denn wéahrend Goutal an
C02 bis an das Sechsfache
des Volumens des CO fand,
kann das Extraktionsverfah-
ren fur CO bis an das Zehn-
fache des Volumens des CO02
ergeben.

Bis jetzt sind an dem
gleichen Stoff das Extrak-
tions- und L&sungsverfahren
noch nicht durchgefiihrt wor-
den, so dafR die Mitteilung
derartiger Versuche, bei de-
nen der Verfasser in dankens-
werter Weise von den Herren
Hengen und Heger unter-
stutzt wurde, von Interesse
| sein durfte. Weiter sollen die
' Ergebnisse mit verschiedenen
im Schrifttum vorhandenen
Angaben verglichen werden.

1. Arbeitsweisen.

A. Das Extraktions-
verfahren.

Als Probe wurde ein
80-mm- [J-Gufchen von des-
oxydiertem Thomasfluf3eisen
verwendet, dessen Rand all-
seitig um 1 cm abgehobelt
wurde. Die Probespane wur-
den Uber den Ubriggebliebenen
Querschnitt genommen. Zur
Gasextraktion wurde der im
Eisenhuttenmé&nnischen Insti-
tut Aachen vorhandene Goe-
renssche Gasextraktionsap-
parat?) benutzt. Das Kenn-
zeichnende des Goerensschen

des anwesenden*Kohlenstoffs und der im Eisen oder  Verfahrens besteht, darin, dal die Probesp&ne nach
Stahl enthaltenen Oxyde mitbestimmt. Von diesen  dein W ust schon AufschluRverfahren mit Zinn und

Reaktionsprodukten ist das mechanische sowie das
chemische Verfahren unabhangig, welches gegen-
Uber den beiden anderen neueren Datums ist. Als S. 57.

Q Rev. Met. (M6m.) 1910, Jan., S. 0.
2) Vgl. Goevens u. Paquet, Ferrum 1915, Febr.,
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Antimon gemischt werden, wodurch beim Erhitzen
in einem ausgegliihten Magnesiaticgel im luftleeren
Raum ein frihzeitiges Schmelzen eintritt, so dal
ein volliges Entgasen gegeben ist. Die zu der Appa-
ratur gehdrende Sprengel sehe Pumpe erwies sich
bei diesen Versuchen als wenig betriebssicher, ab-
gesehen von den starken bei ihr auftretenden elek-
trischen Entladungen.

B. Das Ldsungsverfahren mittels angesauer-
ter Kupferammonchloridlésung.

Angewendet wurde eine 40prozentige Kupfer-
ammonchloridlésung, welche mit 2% konz. HCI
versetzt war. Die Ldsung der Probespéne erfolgt,
wie oben angegeben, im Stickstoffstrom. Der
zu den Versuchen bendtigte Stickstoff wird einer
Bombe entnommen und gereinigt: a) durch rot-
gluhendes Kupfer und Kupferoxydul, b) durch frisch
bereitete Natriumthiosulfatlésung, c) durch Pyro-
gallussaure, d) durch Natronkalk, e) durch konz.
Kalilauge, f) durch gesattigtes Barytwasser. Der so
gereinigte Stickstoff gelangt dann in den eigentlichen
Reaktionsraum in Gestalt eines Erlenmeyer-Kolbens
von 750 cm3 Inhalt, in welchem sich die angesauerte
Kupfersalzlosung befindet. -Vis Aufsatz tragt der
Erlenmeyer-Kolben einen Kuhler; an ihn schlieRen
sich an:'

1. Ein mit Barytwasser gefiilltes Absorptions-
kélbchen, in welchem das C02 als BaCO03 nieder-
geschlagen wird. Das BaCO03 wird spater abfiltriert
und in HCI gelést, als BaS04gefallt und ausgewogen.
1 mg BaSO04 entspricht hierbei 0,1889 mg oder
0,096 cm3 C02 Diese von Goutal und auch im
Vorliegenden angewandte Art der Bestimmung ist
ungenau, da an der Luft abfiltriert werden muR
und immer Gefahr vorliegt, daf sich hierbei BaC03
bildet. Die Titration mittels Oxalsdurel) unter Luft-
abschluB ist der angewandten Arbeitsweise vor-
zuziehen.

2. Eine Waschflasche mit bromhaltiger konz.
H2504, um Wasserdampf und Kohlenwasserstoffe
zurlickzuhalten.

3. Zwei Waschflaschen mit festem KOH zur Ab-
sorption der Bromdampfe.

4. Ein U-Rohr mit Bimsstein, welcher mit H2504
getrankt ist, um etwa mitgerissene KOH zurick-
zuhalten.

5. Ein U-Rohr mit Glaswolle und Jods&ure-
anhydrid, welche sich in einem Paraffinbad befindet.
Anfangs wurde die von Goutal angegebene Tempe-
elatur von 75° eingehalten, spéter wurde bei 120 bis
130° gearbeitet?2).

Die gegebenenfalls am U-Rohr vor-
handenen H&hne durfen nicht eingefettet
werden. Das CO wird durch JD6 in C02 um-
gewandelt. Jod wird frei nach der Gleichung:

J205+ 5 CO = J2-f5 C02

6. Ein Kadlbchen mit Chloroform, welches das

freiwerdende Jod aufnimmt. Das Jod wird mit
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Thiosulfatlésung ti(riert, welche durch Auflésung
von 0,866 g auf 1 1von ausgekochtem destilliei lern
Wasser erhalten wird. 1 cm* Thiosulfatlésung wirde
dann theoretisch 0,2 cm3 CO oder 0,25 mg CO ent-
sprechen. Der genaue Titer wird mittels Kab'um-
bichromat (0,1750 g auf 1 1) bei Anwendung von
angesauerter Jodkaliumlésung und Starke als Indi-
kator festgestellt. Ist die Ldsung sehr verdinnt, wie
bei Anwendung von 0,1750 g K2Zr20, auf 1 1, so
braucht die Reaktion langere Zeit, bis alles Jod
ausgeschieden ist und mit Thiosulfatldsung titriert
werden kannl).

Um einen Lesungsversuch auszufiihren, laBt man
zuvor den Stickstoff eine halbe Stunde bei kochender
Kupferammonchloridlésung durchstreichen, um alle
etwa geldsten Gase auszutreiben. Barytkélbchen und
Chloroformkélbchen werden danach angeschlossen,
und es darf keinerlei Trubung bei ersterem und
Farbung bei letzterem auftreten. Im Stickstoff-
strom wird dann abgekdihlt, bis die Kupferammon-
chloridlésung etwa eine Temperatur von 40° hat,
worauf 10 g Substanz in Form von gehobelten
Spéanen zugesetzt werden. Die Temperatur von 40
bis 60° wird zwei Stunden lang beibchalten, wéhrend
welcher Zeit man o6fters umschiittelt. Nach Ablauf
von zwei Stunden wird die Ldsung noch eine halbe
Stunde zum Kochen erhitzt.

C. Das Ldsungsverfahren mittels nicht an-
gesauerter Quecksilberchloridlésung.

Es lag nahe, neben Kupferammonchlorid auch
Quecksilberchlorid zu benutzen. Da hierbei ohne
HCI-Zusatz gearbeitet wurde, so konnte daran ge-
dacht werden, den etwa in Eisen und Stahl vor-
handenen Wasserstoff zu bestimmen. Auf festem
HgCI2 (Mol. = 171) wurde finfmal die Einwage der
Eisen- und Stahlspdne genommen. Die Ausfihrung
eines Versuches geschah wie bei der Goutalschen
Arbeitsweise, nur dal die C02 und CO-Bestim-
mungen getrennt ausgefihrt wurden unter Weg-
lassung der bromierten H2S04, da Kontrollversuche
keine Verschiedenheit ergeben hatten. Die Wasser-
stoffbestimmung wurde mittels CuO ausgefihrt,
wobei das Gas phosphorpentoxydtrocken lber das
glihende CuO strich und das Wassei in einem Phos-
phorpentoxydréhrchen aufgefangen wurde. Zm Ein-
wage gelangten 25 bis 100 g Spéne. Gleichwie bei der
C02 und CO-Bestimmung wurden oOfters Leer-
versuche ausgefiihrt.

Es sei hier noch ausgefuhrt, da auch Brom als
Losungsmittel versucht wurde. Die Ausfihrung er-
gab jedoch Schwierigkeiten, so daR die Losungs-
versuche auf Kupferammonchlorid und Quecksilber-
chlorid beschrankt blieben.

2. Versuchsergebnisse.
A. Das Extraktionsverfahren.

Die bei dem angewendeten 80-mm-tJI-GURchen aus
desoxydiertem ThomasfluReisen mittels des Goerens-
schen Gasextraktionsapparates erhaltenen Zahlen

D Vgl. Warburg, Z Piiysiol. Chemie 1909, ; f
BL 6L S. 261/4. sind in Zahlentafel 1 zusammengestellt.
2 Vgl. Terres, Habilitationsschrift Techn. Hoch-  4) Vgl. Zulkowsky, JI. prakt. Chemie 1868,

schule Karlsruhe 1914, S. 23/25.

Bd. 103, S. 351.
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Zahlentafel 1. Ergebnisse des E.trnktions Verfahrens bei Spadnen von einem
80-mm-Cp-GulRchen aus desoxydiertom Thomasf luRelsen
co co H, Ns

Vol. H2 Vol. Ns  Vol. N*
Vol. CO* Vol. CO* Vol. CO Vol. CO Vol. Hs
auf 100 g auf 1cm9 auf 100 e auflem3 o o auf 100 gauflom3 g of auf 100 g auf 1cms
Gew.-% ~\rocon Metall  C®W-% Metall  Metall W.-70  Metall  Metall Metall Metall
emi cm3 cm3 cm3 cm3 cm3 cm8 cm8
0,024 12,37 097 0048 3879 304 00022 2541 19 00279 2240 176
0’023 12:12 0,95 0,073 58,92 4,61 0,0027 30,64 2,40 0,0218 17,50 1,37
0038 1973 155 0050 4548 357 00024 2709 212 00129 1036 081
0035 1832 144 0051 4098 319 00023 2632 206 00257 2065 160
0,027 14.00 110 0051 4098  3.19 00024  27.09 2,12 0,0087 7,00 0,55
01031 10.33 1,28 0,049 39,66 3,12 0,0025 29,00 2,28 0,0153 12,33 0,94
0039 2000 157 0047 3548 2,79 00030 3444 271 00095 768 0,60
0,028 14.33 1,12 0,055 44,06 3,50 0,0020 23,6b 1,86 0,0161 13,00 1,02
0020 1322 107 0053 4300 337 00021 2460 193 00120 966 075
0030 1561 123 0052 4310 336 00024 2760 216 00166 1340 1,04

Zahlontafel 2.
des Extraktionsverfahrens bei

Verglcichszusammenstellung von Ergebnissen
Thomasmaterial.

stoff zu bestimmen, da
hierdurch im voi liegenden
Falle, wo CO und Ha zu-

H* N* i
Versucho Ni. Trobe co* co sammen bestimmt werden,
Gew.-% Gew.-% Gew.-% 1Gow.-% ) -
die ganze Analyse ihre
Goerens u. 1 Randv.300-mm-[J]-GuR 0,0134 0.0550 00015  0,0061 Kontrolle erst erhalten
Collart 5 kernv.300-mm-[]-GuR 0,0254 0,310  0,0027  0,0074 wiirde. _
Die vorliegenden Er-
3 jNach dem ersten GuR 0,0166 0,0765 0,0010 0,0072 gebnisse lassen sich mit
v. Keil 4 Nach dem letzten GuR 0,0122  0,0615 0,0009  0,0090 den von Goercns und
5 Nach dem ersten GuR 0,0149 0,0524  0,0002  0,0050 CoHartl) und mit den
6 Nach dem letzten GuR 00076 00290 00003 0,004p V- Keilschen, welche von
Oberhoffer und Beu-
Eigene 7 80 mm-[[]-GuRchcn 0,030 0,054 0,0024  0,0166 te 112) angegeben wurden,
vergleichen. Zahlentafcl 2
Z;hlen'afol 3. Kohlenoxyd-Gehalte nach dem chemischen Ver- gipt diese Zusammenstd-'

fahren bei

Kupferammonchlorid

Vol. CO auf Vol. CO auf

Gew.-% 100 g Metall 1cm3Metall Gew.-%
cm3 cm9

0,00107 0,85 0,066 0,00271
0,00125 1,00 0,078 0,00254
0,00112 0,89 0,069 0,00247
0,00105 0,84 0,067 0,00272
0,00095 0,76 0,059 0,00259
0,00107 0,85 0,066 —
0,00087 0,69 0,054 —
0,00100 0,80 0,062 _
0,00082 0,66 0,051 —
0,00077 0,61 0,049 -
0.00099 0,79 0,062 0.00261

Die Grenzen, innerhalb welcher die Zahlen fiir die
einzelnen Gasbestandteile schwanken, liegen erheb-
lich auseinander. Dies ist durch die geringe zur
Analyse kommende Gcamtgasmenge von etwa 3 cm8
bei Anwendung von etwa 3 g Spénen veranlalt. Um
eine sichere Analyse auszufuhren, miuiften etwa
10 cm3 Gas vorhanden sein, auch wére das Ver-
brecnnungsvci fahren dem Explosionsvei fahren  zur
Bestimmung des CO und 112 vorzuzichcn. Weiter
sollte cs maglich sein, den nicht verbrannten Sauer-

Spéanen von einem 80-mm-fp-G iBchen
diertem ThomasfluBeisen.

Queoksilberchlorid

aus desoxy-

lung wieder.

Der von uns im Mittel
gefundene Gehalt an CoOa
von 0,030% stimmt mit

Vol. CO auf Vol. CO auf dem Wert praktisch Uber-

100 g Metall 1cm3Metall ein, der als Mittel aus
om8 cm3 den von Gocrens und
2.16 0.109 Co Llart fur den Kern an-
2,04 0,161 gegebenen Zahlen errechnet
1,95 0,154 wrrde. Die Werte fir COa
2,16 0,169 sind bei den von v. Keil
2,07 0163 untersuchten Proben Uber
_ o die Halfte niedriger und
— bewegen sich um den von
— Goerens und {Collart
) o fir den Rind erhalte-
2,07 0,163 nen Mittelwert. Mit dem

CO - Gehalt des* Randes
stimmt sowohl das von uns gefundene Mittel ah
auch die von v. Keil erhaltenen Werte, mit Aus-
nahme von Versuch G uberein, wahrend fir den Kern
bei Goerens und Collart der CO-Gchalt erheblieh
héher liegt. Auffallend gering ist der Wasserstoff-
gehalt der beiden v. Keilschen Pioben 5 und 6,
die hierdurch an ausgewalzten oder ausgeschmicdctcn

O Ferrum 1916, Juli, S. 145.
J) St. u. E. 1919, 18. Dez., S. 1584.
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Zahlentafel 4. Kohlensédure-Gehalte
rerschiedener Stahle nach dem chemischen
Verfahren.
cm3C02
je 1cm3
Metall

Gew.-%

Cco02

Versuche Probe

Goutal Weicher Stahl .
Halbharter Stahl . .
Ha-ter Stahl. . . — 2,5
Sehr harter Stahl — 3

80- mm- B - GuRchen
Thomasmaterial . Jnur Spuren
20-ram -(p-S.-M .-
FluOeisen mit
0,08 %C, 0,02 %Si,
0,07 % Mn,0,01% P
u. 0,002 % S . nur Spuren T
20-mm-(J)-S. -M.--
Stahl mit 0,75 % C,
0,010 % Si, 0,12%
Mn, 0,01 % P u.
0,012% S .
20-mm-Cj) -S.-M .-
Slahl mit 1,68%C, 0,037
0,10 % Si, 0,14 % 1.43
Mn, 0,01 P u. 0,035
0,010 %S .

Eigene ’

0,006

0,195
0,004

Wirkstoff erinnern, jedoch bleiben auch die beiden
andern Proben 3 imd 4 der von ihm untersuchten
S.hmelz in ihrem H2Gehalt hinter den von Gocrens
und CoHart und von uns gefundenen Mittelwerten
zurick. Die Ergebnisse von Goerens und CoHart
stimmen mit den unsrigen in bezug auf C02 CO und
H2p aktisch Uberein; nur im N2 zeigen sich Unter-
schiede. Das von uns fiir N2 gefundene Mittel liegt
Uber der ;fir Thomaseisen allgemein angenomme-
nen unteren Grenze von 0,010 %; sowohl die Zahlen
von Goerens und Collart als auch die von v. Keil
bleiben hinter diesem Gehalte zurick.

B. Das chemische Verfahren.

Die bei den Versuchen mittels angesduerter
Kupferammonchloridlésung und nicht angcsaucrlcr

Zahlentafel 5. Versuche von Boudouard.

Koh lenstoffmenge im Gas mit dem Kohlenst offverlust der Probe.

Gew.der Gesamt- End-

Probe gehalt
Probe  kohle anKohle

% in g in g ing

0,5-mm-Draht 0,047 34,0 0,0160 0,006
1 » w . . . 0074 40,0 0,0296 0,132
1 , Blech. 0,130 825 0,1075 0,0767

Feilspéne von 1-em-

[fl-Stab 0,099 46,0 0,0456 0,0230

Queck-ilberchloridlésung fir CO erhaltenen Ergeb-
nisse sind in Zahlentafel 3 wiedergegrben.

Wenn auch die fir CO mittels Kupferammon-
chlorid und Quecksilberchlorid gefundenen Gehalte
verschieden sind — eine Mdglichkeit der Ei klarung
dieses Unterschiedes liegt darin, daB die Kupfer-
losung einen Teil des' CO etwa gebunden zurick-
hélt —, so werden doch die Ergebnisse von Goutal
dem Sinne nacbjrestatigt, dal der durch das chemi-
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sehe Verfahren bestimmte CO-Gchalt gegentuber dem
bei dem Extraktionsverfahren gefundenen erheblich
kleiner ist. Im vorliegenden Falle ’betragt dieses
Verhaltnis unter Zugrundelcgen des fir CO bei
Anwendung von Quecksilberchlorid erhaltenen Mit-
tels 1 :20.

Dieses Verhaltnis wird noch ungiinstiger, sobald
ein geschmiedeter oder gewalzter Stahl heran-
gezogen wird. So betrug bei Spéncnfvon einer
20 mm- $-Stange mit 1,G8% C, 0,12% Si, 0,14% Mn,.
0,01% P und 0,010% S das Verhdltnis der CO-
Gchalte nach beiden Vcifahren in Gewichtsprozenten:
0,00105 : 0,052, oder in cm3 Gas auf 1 cm3 Metall
ausgedrickt: 0,005 : 3,29, also 1 :50.

Die von uns fur je 1 cm3 E:sen gefundene CO-
Menge von 0,163 cm3 bzw. fur Stahl von 0,065 cm3
ist um das Zwei- bis Zwdlffache geringer als die von
Goutal zu 0,3 bzw. zu 0,8 cm3angegebene. Ebenso
verschieden sind die E gcbnisse der beiderseitigen
CO02Bcstimmungen (Zahlentafel 4).

Die Abhéngigkeit der C02Mcrge vom C-Gehalt
des Materials ist augenféll g. HA&lt man dazu die
schon von Goutal gemachte und von uns bestatigte
Feststellung, daB sich das CO02 erst beim Kochen
der Losung entwickelt, so kann in Eisen und Stahl
kein C02 vorhanden sein.

Unklar bleibt wohl, wie diese C02Bl!ldung zu-
stande kommt. Versuche ergaben, dal die beiden
Metallsalzlésungen ohne Einwiikurg auf durch-
geleitctes CO sind.

Da nun die geringe, tatsachlich im Stahl vor-
handene CO-Mcnge sich der Ublichen gasanalytischen
Bestimmung entzieht, so mifte der Kohlenstoff,
welcher in den bei dem Extraktionsveifahren fest-
gestellten kohlenstoffhaltigen Gasen enthalten ist,
sich als Verlust in dem entgasten Ruckt tand ergeben.
Bis jetzt sind nur von Boudouardl) Versuche in
dieser R'chtung veroffentlicht worden. Aus drei von
diesen Versuchen ergibt sich in Ubereinstimmung
mit dem Gesagten, dal nennenswerte kohlenstoff-
haltige Gase in Eisen
nachdem Auswalzen nicht
mehr vorhanden sind (Zah-
lertafel 5).

Vergleich der

Ve;LUSt iﬁogéi unter- Hiermit steht auch das
Kohle Gasen schied Ergebnis der kiirzlich von
in g in g % Rapatz?2) veroffentlichten

0,01(1) 00101 + 1 Bohrversuche in E n klang,
00164 00146 - 11 welche im  bearbeiteten
0.0308 10,0314 + 2 Stahl nur Wasserstoff und
Stickstoff ergaben. An

00226 10,0384  + 70 Wasserstoff fand Rapatz
bei gegossenen Bldckchen:

, ./ durchVerbrennen: 2,7 cm3F 2je 1 cm3Metall

Im le ( ,» Bohren: 0,20cm31 2je 1 cm3Metall

und beigeschmiedeten Proben: 0,14 cm3E 2je 1 cm3Metall

Der oben bei dem Extraktionsverfahren fur das
gegossene ThomasfluBeisen im Mittel angegebene
H2Geha]t von 0,0024 Gewichtsprozenten oder von
2.16 cm3je 1 cm3 Metall liegt in der Hohe des vor

t) Rev. Hét. (Mém.) 1908, Febr., S. 69/74.
2) St. u. E. 1920, 16. Sept., S. 1240/1.
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Rapatz durch Verbrennen fir seine Blockchen aus
Tiegel- und Elektrostabl festgestellten.
Mittels der Quecksilberchloridmethode fanden wir:
Bei dem gegossenen Gew.-%Ha er>Haje 1cm3.Metall

ThomasfluRReisen: 0,00098 0,84
Bei dem 20 mm-0-
Stahl mit 1,68 % C: 0,00032 0,25

Der bei dein Quecksilberehloridverfahren fiir das
Thomaseisen gefundene H2- Gehalt liegt mithin
erheblich unter dem bei dem Extraktionsverfahren
erhaltenen. Fir beide Eisensorten ergibt das chemi-
sche Verfahren einen etwas hoheren IL-Gehalt, als
dem von Rapatz bei seiner Untersuchung von
Tiegel- und Elektrostabl gefundenen Mittel ent-
sprechen wiirde, was aber in der Natur der beiden
Verfahren begrindet ist. Weitere Versuche waren
in bezug auf den Wasserstoffgehalt zu machen.
Was €02 und QO betrifft, kamen beide Verfahren
zu dem Ergebnis, dal} in Eisen und Stahl kein C02
und nur Spuren von CO vorhanden waren.

Zusammenfassung.

Eine gegossene Probe von Thomaseisen wurde
dem Extraktions- und dem Lo&sungsverfahren unter-
worfen, wobei letzteres einmal mittels angesauerter
Kupferammonchloridlésung, das andere Mal mittels
nicht angesauerter Quecksilberchloridlésung aus-
gefuhrt wurde. Im ganzen wird bestétigt, dal die
physikalische Arbeitsweise mehr CO als C02 ergibt,
die chemische mehr C02 als CO. Bei Anwendung
von Quecksilberchlorid war bei letzterer der CO-
Gebalt groRer als bei Anwendung von Kupferammon-

An den Bericht schloB sich folgender Meinungs-
austausch an:

Vorsitzender W. Schife r, Rheinhausen: Wir ri'id
den Beiden Berichterstattern sehr dankbar fir die wer!-
vollen Beitrage, die sie zudem behandelten, noch etwas um-
strittenen Gegenstand geleistet haben. Professor
Oberhoffer, Aachen, hat sich ebenfalls mit dieser Frage
beschaftigt und stellt fir die néchste Zeit einen Be-
richt Uber seine diesbeziliglichen Untersuchungen im Zu-
sammenhang mit Gas- und Sauerstoffbestimmungen auf
nassem Wege in Aussicht. Ich stelle nunmehr die beiden
Berichte zur Erdrterung.

P. Klinger (Essen): Da die Gasfrage aufs engste
mit der Frage der Desoxydation und der Beruhigung des
Stahles verknupft ist, so ist die Klarung dieser Frage
fur den Stahlwerker von ganz besonderem Wert. Bevor
wir aber nicht volle Klarheit haben, in welcher Form und
in welchen Mengen die Gase im Stahl auftreten, ist es
unméglich, dem Hiutteningenieur bei der Durchfiihrung
seiner Schmelzverfahren zur Bekdmpfung der die Eigen-
schaften des Stahles unguinstig beeinflussenden Gasmengen
mit Rat zur Hand zu sein. Zur Losung dieser noch un-
geklarten Frage werden eingehende Laboratoriums-
versuche und rein analytische Erwdagungen nétig sein.
Die Ausfuhrungen der beiden Berichterstatter haben
hierzu neue Beitrage geliefert. Ganz besonders ist es zu
begriRen, daR die Bestimmung der Gase auf rein chemi-
schem Wege wieder aufgenommen worden ist, und ich
hoffe, daB uns das eben geschilderte Verfahren von Chef-
chemiker Vita einen Schritt weiter gebracht hat. Das
gleiche gilt von den Versuchen von ®r.*3ng. Maurer,
bei denen ,besonders hervorzuheben ist, daR¢die Gas-
bestimmung im gleichen Metall nach verschiedenen
Verfa' ren durchgefihrt wurde. Mich haben die Mit-
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ehlorid. Der in der Arbeit erfolgte Hinweis, daR
mdglicherweise ein Teil des CO von dem Kupfersalz
gebunden wird, muBRte noch experimentell nach-
gepruft werden.

Was das bei dem chemischen Verfahren durch
Kochen der Losung erst zur Entwicklung kommende
CO02betrifft, so bleibt vorlaufig die Frage nach seiner
Bildung offen. Es konnte aber an Hand einer Reihe
von C-Stdhlen der Nachweis erbracht werden, daf
die C02Menge mit. dem C-Gehalt der Stéhle wachst
und dieses Gas im kohlenstoffarmen FluBeisen mittels
der angewandten analytischen Arbeitsweise (als
BaC03) nicht zu bestimmen ist. Es durfte mithin
ausgeschlossen erscheinen, daB bearbeitetes oder
blasenfreies, gegossenes Eisen C02Gas mit sich
fahrt. Da weiter die von dem chemischen Verfahren
gegebene CO-Menge nur gering ist, so konnen die
bei dem Extraktionsverfahren erhaltenen kohlen-
stoffhaltigen Gase als praktisch ganz von der Ein-
wirkung des Kohlenstoffs oder des Karbids auf die
Oxyde in Stahl herrihrend angesehen werden. Der
Ende 1910 von Goerens gemachte und teilweise
von ihm schon ausgearbeitete Vorschlag, das Ex-
traktionsverfahren unter Zusatz von Graphit zu
den Probespénen zu einem volumetrischen Sauer-
stoffbestimmungsveriahren zu benutzen, wirde da-
durch auf positiven Boden gestellt, da in den im
Stahl von vornherein etwa vorhandenen Kkohlen-
stoffhaltigen Gasen eine nennenswerte Fehlerquelle
nicht mehr gesehen werden kénnte. Weitere in Aus-
sicht genommene Versuche durften hieriiber Klarheit
bringen.

teilungen ganz besonders interessiert, da ich mich seihst
seit einiger Zeit mit der Gasfrage beschaftige. Ein-
gehende Untersuchungen uber den Gasgehalt im Stahl
wurden in der Versuchsanstalt der Fried.Krupp A.-G.
bereits im Jahre 1913 angestellt; im letzten Jahre wurden
sie von uns im chemischen Laboratorium wieder auf-
genommen. Es sei mir gestattet, hierlber kurz einiges
zu berichten, wobei ich bemerken muR, dal meine Aus-
fihrungen noch kein abschlieBendes Urteil uber die Ver-
suche bilden sollen.

Fir die Untersuchungen kamen das Extraktions- und
das Ldésungsverfahren mit Kupferammoniumchlorid nach
Goutal mit geringer Ab&nderung zur Anwendung. Zur
Extraktion wurde der von Professor Oberhoffer gebaute
Gasbestimmungsapparat sowie ein solcher eigener Bauart
benutzt. Die beiden Apparate unterscheiden sich im
wesentlichen durch die Art der Luftpumpe. Der Ober-
hoffersche Apparat besitzt die selbsttatig arbeitende
Beutelsche Quecksilberluftpumpe, wéahrend der andere
mit einer Luftpumpe in Verbindung steht, wie sie von
Antropoff veroffentlicht worden istl). Beide Pumpen
sind mit Auffangvorrichtung fur die abgesaugten Gase
versehen. Die Analyse der Gase erfolgt in einem Apparat
eigenen Modelles, bei dem im Gegensatz zur Oberhoffer-
schen Analysiervorrichtung die Bestimmung des Kohlen-
oxyds nicht durch Explosion, sondern durch Absorption
mittels Kupferchlorurldsung erfolgt. Der verbleibende
Gasrest, bestehend aus Wasserstoff, unter Umstanden
auch Methan und nicht vollstandig absorbiertem Kohlen-
oxyd, wird durch Explosion verbrannt, der unverbrauchte
Sauerstoff durch Absorption mit Phosphor bestimmt.
Die Versuche sollen demnéachst nach dem Wdustschen

1) Vgl. Chemiker-Zeitung 1910, 17. Sept., S. 979.
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AufschluBverfahren, wie es zuerst von Goerens und auch
von Maurer angewandt wurde, wiederholt werden.

Da es heute wohl im wesentlichen darauf ankommt,
die Zuverlassigkeit der bei der Gasbestimmung zur An-
wendung kommenden Verfahren zu beleuchten, will ich
mich auf die Ergebnisse beschrénken, die wir mit ein
und demselben Metall nach den eben erwédhnten zwei
Verfahren ermittelt haben. Die diesbeztglichen Unter-
suchungen erstreckten sich ruf Siemens-Martin-Eisen
mit 0,10. 0,50 und 1,200/0 C.

Ich will hier gleich erwéhnen, daR sich meine Er-
gebnisse in bezug auf die beiden Verfahren mit den An-
gaben im Schrifttum und den heute gehdrten Mitteilungen
von ®r.*5llp- Maurer decken. Das Extraktionsverfahren
gibt mehr Kohlenoxyd als Kohlensdure, das L&sungs-
verfahren umgekehrt mehr Kohlensaure als Kohlenoxyd.

Es wurden von uns nach dem Extraktionsverfahren
an Kohlensdure meistens nichts, in einigen Eallen, die
noch besonders erwahnt werden sollen, nur geringe Men-
gen bis zu 0,15 cm3 je cm3 Metall gefunden. Bei dem
Ldsungsverfahren dagegen fanden auch wir Kohlensaure-
mengen von 0,4—2,0 cm3 je cm3 Metall, und zwar mit
steigendem Kohlenstoffgehalt steigend;1 Werte fiir Koh-
lenséure.

Der Kohlenoxydgehalt schwankt bei dem Ex-
traktionsverfahren von 1,0 bis 4,0 cm3 je cm3 Metall.
Der Stahl mit 0,1 C, der unruhig vergossen wurde,
ergab die hochsten Werte an Kohlenoxyd. Nach dem
Losungsverfahren haben wir nur 0,05 bis 0,50 cm3 je cm3
Metall erhalten.

Die W asserstoffgehalte schwanken in ziemlich
engen Grenzen, sie betragen durchschnittlich 0,3 cm3
je cm3 Metall.

Im Stickstoffgehalt, der mittels Differenzbestim-
mung ermittelt wird, summieren sich demzufolge alle
Analysenfehler. Der mittlere Gehalt betrug 0,65 cm3
je cm3 Metall. Der durch chemische Analyse ermittelte
Nitridstickstoff ergab niedrigere Werte. Obwohl durch
Versuche festgestellt wurde, dal auch ein Teil dieses
Nitridstickstoffes beim Gluhen der Spéane im Vakuum
sich zersetzt, zeigen die Versuche doch, daf auch noch
Stickstoff im Stahl geldst sein muf3. Darauf deuten auch
die Ergebnisse folgender Versuche hin. Bei einer Reihe
von Versuchen zwecks Bestimmung der beim GielRen
und Erstarren des Stahls entweichenden Gase wurden
zur einwandfreien Ermittlung des Stickstoffs mehrere
Blécke in einer Wasserstoff-Atmosphére vergossen. Zu
disem Zweck wurde die Kokille mit einem Deckel, in
dem sich ein Zuleitungs- und Abzugsrohr befanden, gut
abgedichtet und der mit der Kokille in Verbindung
stehende Trichter mit einem fest eingepref3ten, 0,5 mm
starken Eisenblech verschlossen. Unterhalb des Bleches
war ebenfalls ein Zuleitungsrohr angebracht. Das Ganze
wurde durch die beiden Zuleitungsrohre am Trichter und
im Deckel mit Wasserstoff angefillt, der durch das Ab-
zugsrohr des Deckels wieder ins Freie trat und daselbst
angeziindet wurde. Beim Versuch wurde dann das diinne
Eisenblech mit einem kréaftigen Strahl aus der Pfanne
rasch durchgeschmolzen und die Kokille unter Wasser-
stoffspilung mit flissigem Stahl gefullt. Die beim Er-
starren entweichenden Gase wurden aufgefangen und
analysiert. Sie enthielten u.a. 2,5—3,0 Vol. % Stickstoff.

Durch die Versuche vonSievertsi ber die Ldslichkeit
von Gasen in Metallen ist die Ldslichkeit des Wasserstoffs
im Eisen einwandfrei bewiesen; ebenso wird Stickstoff
bei hohen Temperaturen merklich absorbiert. Anders
liegen die Verhaltnisse beim Kohlenoxyd; hier gibt
Sieverts nur an, daB ,,Kohlenoxyd bei hohen Tempe-
raturen mit Eisen reagiere. Von den beiden friher sich
scharf gegenli berstehenden Theorien, derAbsorptionstheorie
von Mduller und der Reaktionstheorie von Pourcel,
kann in bezug auf das Kohlenoxyd nur noch die letztere
als richtig anerkannt werden. Die Entstehung des Kohlen-
oxyds durfte zum grofiten Teile, wenn nicht ganz, auf die
Reduktion der im Eisen eingeschlossenen Oxyde durch
den Kohlenstoff zuriickzufihren sein. Als ein Beweis
hierfur diene die bei den entgasten Spanen in grdéBerem
oder kleinerem MaRe erfolgte Abnahme des Kohlenstoff-
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und des in gebundener Form vorhandenen Sauerstoff-
gehalts. Bei dem unruhig vergossenen Material, das die
héchsten Werte an Kohlenoxyd ergab, fanden wir eine
Kohlenstoffabnahme von 40%, beim Sauerstoff eine
solche von 30%. Da nach dem Losungsverfahren nur
geringe Kohlenoxydmengen gefunden werden, so ist die
Wahrscheinlichkeit gegeben, dal das Kohlenoxyd als
im Stahle nicht geldst betrachtet werden kann.

Am widersprechendsten sind die Ergebnisse der
Kohlensauregehalte, die nach den beiden Verfahren
erhalten werden. Obwohl das Losungsverfahren ein Mehr-
faches von dem ergibt, das nach dem Extraktionsverfahren
gefunden wurde, ist trotzdem nicht anzunehmen, dal Koh-
lensdure im Eisen geldst enthalten ist. Die mittels Extrak-
tion gefundenen Kohlensduremengen werden nachtrag-
lichen Reaktionen, etwa nach der Gleichung

FeO-j-CONTCOoO + Fe,

zuzuschreiben sein. Auch ist es immerhin denkbar, dal
bei den Versuchsbedingungen eine Spaltung eines Teiles
des Kohlenoxyds, vor allem bei niederen Temperaturen,
eintritt gem&R der Gleichung

2 cConCOa+cC.

Bei unseren Untersuchungen zeigte sich denn auch
nach einer Reihe von Versuchen im kalteren Teile des
Glihrohres ein schwarzer Anflug von Kohlenstaub, der
mit der Zeit immer stérker wurde. Die geringen Mengen
Kohlenséure, die wir nach dem eben erwahnten Verfahren
fanden, ergab meistens diejenige Apparatur, bei welcher
die Probe langsam erhitzt wurde. Nach dem Ld&sungs-
verfahren fanden auch wir bei Stahl iberwiegend Kohlen-
saure, bei FluBeisen dagegen nur geringe Mengen. Diese
letztere Erscheinung und die Tatsache, daf die Kohlen-
sdure erst beim Kochen der L&sung auftritt, lassen darauf
schliefen, daB die gebildete Kohlensdure auch hier nur
ein Reaktionsprodukt ist. Zur Klarung dieser Erscheinung
wurde reiner Kohlenstoff in Form von Graphit mit Kupfer-
ammoniumchloridlésung genau in derselben Weise wie
die Stahlproben behandelt. Von dem eingefiihrten Kohlen-
stoff wurde bis zu 6% in Form von Kohlensdure gefunden;
kohlenstofffreies Elektrolyteisen ergab bei gleicher Be-
handlung keine Kohlensaure. Die bei dem Losungs-
verfahren gefundene Kohlensdure mulR demnach als
Reaktionsgas angesehen werden. Der Stickstoff war rein;
vor jeder Einfilhrung von Probespédnen wurde der ge-
reinigte Stickstoff auf seinen Gehalt an Sauerstoff, Kohlen-
sdure und Kohlenoxyd geprift. Ebenso gab die reine
Kupferammoniumchloridlésung beim Kochen im Stick-
stoffstrom weder Kohlensdure noch Kohlenoxyd. Ich
mochte annehmen, daR der beim Kochen entstehende
Wasserdampf eine Vergasung des Kohlenstoffs, ahnlich
der Wassergasreaktion, hervorruft, wobei infolge einer
Kontaktwirkung des Kupfersalzes die Oxydation bis zur
Kohlensdure erfolgt. Ich mdchte jtt@ Maurer noch
fragen, ob er bei seinen Bestimmungen mit nicht an-
gesduerter Quecksilberchloridlésung dieselben Erscheinun-
gen bezuglich der Kohlensdure gehabt hat wie mit der
sauren Kupferammoniumchloridlésung. Ebenso wére es
interessant zu wissen, ob Chefchemiker Vita, der die
Umsetzung des Stahles bei 60° vornimmt, seine ammo-
niakalische Kupferlosung einmal bis zum Sieden erhitzt
und dabei ebenfalls Kohlenséurebildung festgestellt hat.

Auf Grund der gemachten Beobachtungen schlielRe
ich mich der Auffassung von 2)t.=5ttg. Maurer an, dal
Kohlensdure und Kohlenoxyd im Fertigstahl nicht,
letzteres vielleicht in geringen Mengen, vorkommt. Das
Verfahren von Vita, das ich demnéachst in mein Ver-
suchsprogramm aufzunehmen gedenke, kommt ja auch
zu demselben Ergebnis.

Sr.rfjtig. E. Maurer (Dusseldorf); Die Erschei-
nungen in bezug auf Kohlensaure waren bei Kupfer-
ammoniumchlorid und Quecksilberchlorid die gleichen.

A. Vita (Friedenshitte): Um die Bildung von Re-
aktionsgasen, besonders von Wasserstoff, der ja auch
bestimmt werden sollte, zu vermeiden, bin ich in der
Temperatur nur bis 60° gegangen. Da keine hohere
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Temperatur angewandt worden ist, kann ich die Fragen
wegen etwaiger Bildung von Kohlensdure nicht beant-
worten.

F. Fettweis (Bochum): Wenn man Stahl in
Kélte mit Salpetersaure behandelt, bilden sich Rick-
stande, die Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff ent-
halten und beim Erhitzen Kohlenoxyd abgeben. Ruck-
stdnde ahnlicher Zusammensetzung entstehen auch beim
Behandeln von Stahl mit Kupfersalzen. Die Annahme
liegt nahe, daR auch diese Riickstédnde sich beim Erhitzen
unter Bildung von Kohlenoxyd und Kohlensdure zer-
setzen.

®ipl.»3ng. Rapatz (Dusseldorf): Or.VjtW- Maurer
findet bei Anwendung von Kupferammoniumchlorid als
Losungsmittel weniger Kohlenoxyd als bei Anwendung
von Quecksilberchlorid. Der Grund dafur durfte der sein,
dal3 sich durch die reduzierende Einwirkung von Eisen
Kupferammoniumchloriir bildet und dieses Kohlenoxyd
absorbiert.

Bei Verwendung von Spéanen ist zu bericksichtigen,
daB schon wahrend des Bohrens ein Teil der Gase ent-
weicht, denn selbst bei bestem Tiegelstahl ist auch im
ausgeschmiedeten Zustande immer noch ein Teil der Gase
in Blaschenform vorhanden. Bei genauer Untersuchung
sind die durch Bohren freiwerdenden Gasmengen den
durch Lésen der Spiine entstehenden zuzuzahlen. Das
Mengenverhaltnis der ersteren zu den letzteren duirfte
bezliglich Wasserstoff und Stickstoff ungefahr 1:10 sein.

Zu beachten ist, dal ein Metall, dessen Gasgehalt
festgestellt werden soll, keiner nachtréglichen Feuer-
behandlung unterzogen wer len darf, da sonst vor der
Untersuchung Gase entweichen.

E. Maurer: Man kann sofort annehmen,
daf Kupferammoniumchlorid Kohlenoxyd festhalt, was
ja von der Gasanalyse her geniigend bekannt ist. Die
wissenschaftlichen Versuche zur Begriindung dieser Be-
hauptung im vorliegenden Falle stehen jedenfalls noch
aus, wenn auch die Auffassi ng nahe liegt. Ich stehe auf
dem Standpunkt, daB die ganzen Gasuntersuchungen, so
wie sie jetzt ausgefuhrt werden, keinen praktischen Sinn
haben. Denn habe ich ein Metall, das blasig ist, so
sind aus den Ergebnissen, die durch das Extraktions-
oder Ldsungsverfahren an Spéanen erhalten werden, keine
Schlusse zu ziehen. Man miBte an ganzen Sticken
arbeiten; aber so weit sind wir noch nicht.

A. Vita: Bohrspane sollten eigentlich nicht ver-
wendet werden, da die Gasmengen, die sich zwischen
den einzelnen Spénen befinden, fir die Bestimmung ver-
loren gehen. Daher empfiehlt es sich, fur die chemische
Umsetzung die Probe an einem dinnen Blech flach zu
schlagen und in Stickchen zu zerschneiden.

Dr. W. Il eckel (Bruckhaus n): Ich méchte an-
fragen, ob vielleicht Versuche mit Martinstahl ange-
stellt worden sind, das mit Koksofengas ersc hmolzen ist.
Ist der Wasserstoffgchalt eines derartigen Stahls groRer
oder gleich dem des Martinstahls, der mit Hilfe von
Generatorgas hergestellt ist?

Dr. R. Biermann (Milheim-Ruhr): Auf der
Friedrich-Wilhelms-1litte zu Milheim-Ruhr wurden seit
1909 die Martindéfen mit einem Gemisch von Koksofen-
gas und Hochofengas, in Ausnahmeféllen auch mit erste-
rem Gas allein, betrieben. Dio anfangs bestehende Be-
furchtung, da der hohe Wasserstoffgellalt des Koksofen-
gases ungunstigen EinfluB auf den StahlguR ausiben
wirde, war unbegrindet. Die Qualitdit hat in keiner
Weise gelitten. Eine Aufnahme von Wasserstoff beim
SchmelzprozeR ist nicht fcstgestellt worden.

Professor Dr. B. Straufl (Essen): Die Wasserstoff-
mengen sind in den verschiedenen Stahlsorten, die nach
dem Extraktionsverfahr, n untersucht worden sind, sehr
wechselnd und héngen sehr von der Probeform ab,
namentlich davon, ob man kleine oder grofle Spane
nimmt. Ebenso scheint mir der Vorschlag von Chef-
chemiker Vita, die Sp&ne durch Hammern hcrzustellen,
nicht der richtige Weg zu sein; man verandert hierdurch
die Gasmengen.
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Auch der Vorschlag, die Gase einfach durch Bohren
zu ermitteln, ist friher bei uns eingehend gepruft worden
und hat zu keinem befriedigenden Ergebnis gefuhrt, da

el,die Bohrversuche unter irgend einem AbschluBmittel ge-
macht werden missen. Bei Verwendung von Wasser
werden die Ergebnisse durch dieses beeinfluf3t.

Die Frage, ob mit dem einen oder anderen Gas nieder-
geschmolzene Stahle verschiedenen Wasserstoffgehalt
haben, kann mit den bisherigen Verfahren gar nicht
beantwortet werden; die Ergebnisse sind zu verschieden.
AuBerdem scheint der Wasserstoff, den man aus Spanen
bei der Extraktion erhélt, von untergeordneter Bedeutung
zu sein.  Wir haben niemals einen Einflul3 auf die Qualitat
des Stahls feststellen kénnen.

Geheimrat B. Osann (Clausthal): Ware es nicht
richtig, einmal die M llerschen Versuchel) wieder hervor-
zuziehen, vielleicht zu wiederholen. Ich erinnere mich
— ich studierte damals —, dall Professor Finkener in
Berlin die Mdullerschen Ergebnisse anzweifelte und be-
hauptete, Muller hatte unter Wasser gebohrt und infolge-
dessen Wasserstoff gefunden. Es war nicht ganz- Klar,
wie er das meinte. Mduller bohrte auf Grund dieses Ein-
wands unter Quecksilber und auch unter Petroleum und
erhielt ebensoviel Wasserstotf. Damals erregte es all-
gemeines Erstaunen, dal so viel Wasserstoff im Stahl
enthalten ist. Miller betonte immer wieder, er hatte
ganz gesunden Stahl, Tiegelguf3stahl usw., genommen,
nicht etwa blasigen Stahl. Ich glaube, wenn wir diese
Versuche wieder aufnahmen, wirden wir weiter kommen,
als wenn wir diese Aufldsungsverfahren anwenden.

Professor Dr. B. Straufl: Ich gebe dem Vorredner
darin ganz recht, daR mit dem nassen Verfahren kein
Erfolg zu erzielen ist; unsere Versuche haben dahin
gefiihrt, daR mit dem nassen Verfahren gar nichts zu
erreichen ist.

Was die Versuche von Dr. F. C. G. Miller betrifft,
so sind sie wiederholt worden und haben auch zu keinen
weiteren neuen Aufschlussen gefiihrt. Es ist ohne Zweifel
richtig, daR in ganz dichtem Stahl noch gewisse Mengen
Wasserstoff mit den verschiedenen Extraktionsverfahrsn
zu erhalten und auch im Stahl sicher vorhanden siod.
Diese interessieren aber den Metallurgen in der Regel
nicht. Den Metallurgen interessieren besonders diejenig :n
Gase, welche das Unruhigwerden und die Blasenbildung
hervorrufen. Und es ist heute kein Zweifel mehr, dal
das Unruhigwerden und die Blasenbildung nur verursacht
werden durch Reaktionsgase zwischen den Sauerstolf-
mengen, die im Stahl geldst sind, und dem enthaltenen
Kohlenstoff. Nur das Kohlenoxyd, das bei der Reaktitn
entsteht, ist fur die Blasenbildung wesentlich. Der Wasser-
stoff spielt nur indirekt eine Rolle, indem er bei dtr
Blasenbildung, die durch die Reaktionsgase (Kohlenoxyd)
entsteht, mitgerissen wird. Ich glaube daher, daB die
Wiederholung der Muillerschen Versuche keine neuen
Aufschlisse bringen kénnte.

Geheimrat B. Osann: Ich darf daran erinnern, daf?
Muller damals folgende Theorie aufgestellt hat: Durch
die Einwirkung des Sauerstoffs im Eisenoxydul auf den
Kohlenstoff tritt ein AnstoB ein. Es entweichen dann
stirmisch zusammen mit dem Kohlenoxyd alle im flssigen
Stahl und Eisen gel6sten Gase, genau in demselben Sinne,
wie etwa feiner Zucker, in kohlenséurehaltiges, aber ganz
ruhiges Wasser eingefihrt, sofort eine starke Kohlen-
sdureentwicklung hervorruft. Ich glaube, daR, wenn wir
uns wieder in dieses Schrifttum vertiefen — es ist aller-
dings 40 Jahre alt —, vielleicht doch etwas gerade flir den
praktischen Stahlwerksbetrieb herauskommt. Denn einen
Vergleich der cite des Stahls mit der Gaszusammen-
setzung cder den Grsmengen hat meines Wissens niemand
nach ihm durchgefuhrt. Muller war bekanntlich Gym-
nasiallehrer und hatte nicht viel Mittel; wir haben
aber bekanntlich doch heute Laboratorien mit sehr
reichen Mitteln. Die Versuche mufRten aber in unmittel-
barer Fuhlung mit dem Betriebe gemacht werden.

') St u. E 1882, Nov., S. 531/42.
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$r.»3n9- Oertel (Remscheid): Bei'meiner Firma
hat man eine groBe Anzahl Untersuchungen Uber
den Gasgehalt im Schnclldrehstahl gemacht, um die
Abhéangigkeit der Eigenschaften vom Gasgehalt fest-
zustellcn. Man ist damit zu keinem befriedigenden Er-
gebnis gekommen. Das Gasvolumen bei den einzelnen
Schmelzungen schwankte untereinander sehr stark, ohne
irgendwelche GesetzmaRigkeiten erkennen zu lassen. Auch
die Kontrollanalysen fihrten zu keinem Ubereinstim-
menden Ergebnis. Die Analysen wurden nach dem
Extraktionsverfahren und der Zugabe einer Legierung
aus gasfreiem Antimon und Zinn zur Probe durchgefihrt.
Gasuntersuchungen einiger im Vakuum erschmolzener
Proben aus Elektrolyteisen mit einem wechselnden Zusatz
von Kohlenstoff ergaben zunehmenden Gasgehalt mit
wachsendem Kohlenstoffgehalt, z. B.:

1 Elektrolyteisen, Gesamtgasgehalt bei 100 g Metall
32 cm3
2. . mit 0,5 % Kohlenstoff, Gesamtgas-

gehalt bei 100 g Metall 02 cm3,
3 mit 1 % Kohlenstoff, Gesamtgasgehalt
bei 100 g Metall 114 cm3,
mit 3 % Kohlenstoff, Gecsamtgasgehalt
bei 100 g Metall 160 cm3

Diese Zunahme an Gas ist in erster Linie durch das
Wachsen der Anteile an Kohlenoxyd bedingt, was offen-
sichtlich auf eine Reaktion von Kohlenstoff mit Kiesel-
saure zurickzutiihren ist, da die Schmelzen im Porzellan-
tiegcl durchgefiihrt wurden. Ich mdchte vorschlagen, das
Mullersche Verfahren der Bohranalyse mit dcmExtraktions-
vertahren derart zu vereinigen, daB die nach dem
Bohrverfahren untersuchten Spane nach dem Extraktions-
verfahren nochmals untersucht werden.

Professor 0. Bauer (Berlin): Fir die Praxis ist in
erster Linie die Frage von Wichtigkeit: Wie ist der Wasser-
stoff im Eisen vorhanden ? Wenn er lediglich mechanisch
eingeschlossen ist, so ist er ziemlich ungeféhrlich. Tritt er
dagegen in fester Losung auf, so ist er sehr gefahrlich(Was-
serstoffbriichigkeit). Es ergibt sich daraus eigentlich von
selbst, dal? die ganzen Bohrproben nicht das Richtige treffen.

Durch einwandfreie Untersuchungen von Sievers
ist — wie auch schon erwadhnt wurde — festgestellt, dal
das Losungsvermodgen des Eisens fir Wasserstoff bei
tiefer Temperatur nahezu gleich Null ist, dagegen mit
steigender Temperatur auBerordentlich wéachst. Das ist
eine wichtige Feststellung, die auch im Kriege eine groRe
Rolle spielte. Ich erinnere nur an die grofRen Behélter,
die wir fir die Fillung der Zeppelinluftschiffe verwendeten.
Es waren eiserne Behalter, die unter %<0 at Druck standen
und mit Wasserstoff gefiillt an die Front gingen. Es ent
stand die Frage, ob das Eisen unter hohem Druck Wasser
stoff aufnehmen, also wasserstoffbriichig werden kénne.
Durch umfangreiche, im Staatlichen Materialprifungsamt
angestellte Untersuchungen konnte einwandfrei nach-
gewiesen werden, daB eine Wasserstoffaufnahme bei
Zimmertemperatur selbst unter hohem Druck nicht statt-
fiudet. Damit war fir die Technik diese wichtige Frage
zugunsten der eisernen Behalter entschieden. Es waére
vielleicht erwiinscht, wenn die spéateren Arbeiten und
Untersuchungen sich etwas mehr auch mit der Frage
beschaftigten: In welcher Form treten die Gase, ins-
besondere der Wasserstoff, im Eisen auf ? Ist er nur rein
mechanisch eingeschlossen oder kann er auch in fester
Loésung mit dem Eisen Vorkommen ?

Dt"?ng. M. Philips (Dusseldorf): Ueber die Mog-
lichkeit der Bildung von Kohlensaure hat schon Herr
Klinger auf Grund seiner Versuche bezuglich der Ein-
wirkung von Graphit auf Kupferammoniumchloridldsung
berichtet. Es ware sehr erwiinscht, wenn in dieser Rich-
tung auch Versuche ausgefihrt wiirden mit reinem Eisen-
karbid, das durch Lo6sen von Stahl in kalter verdiinnter
Saure oder auf elektrolytischem Wege erhalten worden
ist. Aehnliche Versuche sind schon von Mylius, Forster
und Schonel) ausgefiihrt worden, die bei durch Ldsen
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von Stahl erhaltenem reinen Eisenkarbid feststellten,
daB Wasser auf Eisenkarbid bei 100° nur wenig, da-
gegen verdinnte S&uren sehr langsam einwirken.

Wahrend die Frage der Bildungsmaéglichkeit von
Kohlensaure durch Einwirkung von kochender verdiinnter
Saure auf Eisenkarbid noch zu klaren wére, ist das Ver-
halten des Mangankarbids dahin bekannt, dal dieses
sich schon bei gewdhnlicher Temperatur mit Wasser zer-
setzt nach der Gleichung

MnC + 6 HO = 3 Mn (OH)2+ CH4+ H2

also unter Bildung gleicher Volumina von Methan und
Wasserstoff. Auf diese Reaktion Ist es wohl auch zuriick-
zufuhren, daB Chefchemiker Vita bei seinen Unter-
suchungen von Ferromangan so grof’e Mengen von Wasser-
stoff und Methan fcstgestellt hat.

Aehnliches trifft auch wohl zu bei den dort an-
gefihrten Ergebnissen Uber den Gasgehalt von Ferro-
silizium. Bei dem untersuchten 70 prozentigen Ferro-
silizium handelt es sich wohl um elektrisch hergestelltes
Ferrosilizium, das bekantlich aus den bei der Erzeugung
verwandten Rohstoffen immer gréfere oder geringere
Mengen von Kalziumkarbid enthalt, was sich auch bei
langerem Lagern des Ferrosiliziums an dem Geruch von
Azetylen zu erkennen gibt. Dieses Kalziumkarbid ent-
wickelt bei dem Losen des Ferrosiliziums dann Azetylen,
das bei der Analyse als Methan in Rechnung gesetzt
wurde.

Bei den fiur Ferromangan und Ferrosilizium von
Herrn Vita angegebenen Zahlen mifte also wohl noch
ein entsprechender Abzug fur die auf obige Weise ent-
standenen Mengen Wasserstoff und Methan vorzunehmen
sein.

W. Eilender (Remscheid): Von einem Vorredner
ist schon betont worden, daR das Problem, das wir hier
behandeln, ein doppeltes ist. Neben der Frage, ob und
welche Gase in den Stahlen geldst sind, ist weiter zu prifen,
ob diese Gase in fester Ldsung vorhanden oder mikro-
skopisch fein verteilt sind. Wenn die letztere Annahme
zutrifft, wirden sie in erster Linie auf den Kristall-
begrenzungsflachen zu finden sein. Der EinfluR auf die
Gute wird im Falle der festen Losung ein weiter-
gehender sein als bei der Annahme der Einlagerung. Ich
mochte nun fragen, ob es Gberhaupt méglich ist, zu ent-
scheiden, ob irgendein Gas in fester Lésung im Stahl
vorhanden oder ob es als mikroskopisch fein verteilt
anzunehmen ist.

®ipl.*3ttg. Rapatz (Dusseldorf): Bezuglich des
Stickstoffes kann man mit Sicherheit annehmen, da er
groRtenteils chemisch gebunden ist; denn die Stickstoff-
bestimmung nach Braun beruht ja darauf, dal der Stick-
stoff als Eisennitrid vorhanden ist. Der Wasserstoff
befindet sich zum kleinen Teile in feinsten Blaschen; der
groRere Teil ist entweder in fester Losung oder chemisch
gebunden.

Professor A. Fischer (Aachen): Ob der Wasserstoff
in fester Losung oder mikroskopisch fein verteilt vor-
handen ist, muRte sich durch Potentialmessungen fest-
stellen lassen.

W. Eilender (Remscheid): Aus der heutigen Be-
sprechung geht fur mich hervor, dalR wir eigentlich noch
trotz dem Vielen, was an jeder Stelle gelést worden ist,
vor ganz groBen Aufgaben stehen. Ich mdchte deshalb
anregen, dall gerade mit Rucksicht auf die erheblichen
Versuchsschwierigkeiten und die vielen Fehlerquellen
erwogen wird, einen kleineren Ausschull einzusetzen, der
in gemeinschaftlicher Arbeit diese ganzen Fragen einmal
durcharbeitet, so dal immer die eine Stelle_die andere
kontrolliert und erganzt.

Professor A. Fischer (Aachen): Es ware mdoglich,
dal der geloste Wasserstoff auBerordentlich reaktions-
fahig ware; er wirde dem Wasserstoff ahneln, der im
Entstehungszustande reagiert, wahrend der nur mecha-
nisch beigemengte molekular vorhanden sein muf3. Es
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ware nicht ausgeschlossen, dafl auf Grund der Reaktions-
fahigkeit des Wasserstoffs die Frage zur Entscheidung
gebracht werden konnte.

W. Eilender (Remscheid): Nach den bei uns durch-
gefiihrten Versuchen bin ich der Auffassung, daB der
Wasserstoff als mechanisch beigemengt aufzufassen ist.
Wenn man an die Mullerschen Bohrversuche denkt, so
deuten sie schon darauf hin, da sie doch in kaltem Zu-

Verwendungsm dglichkeiten der
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stande durchgefiihrt worden sind. Wir haben aber auch
sehr weitgehende Versuche mit Rohblccken und vor-
gewalztem Metall gemacht und haben gefunden,
dafl die Abnahme im Wasserstoffgehalt eigentlich eine
sehr geringe ist. Wenn der Wasserstoff chemisch geldst
wére, mifite man doch weitergehende Abnahmen bei der
Weiterverarbeitung finden. Das alles deutet doch darauf
hin, daR die erstere Annahme die zutreffende ist.

Hochofenbetrieben.

Von Ingenieur Theodor AVagner in Budapest.

(Frihere Ansichten und Versuche betr. Zumischung von Sauerstoff zum Geblésewind der Hochdfen.
Vorkriegszeiten.
von Gaserzeugergas oder Kohlenstaub durch die Formen.

Verhaltnisse im Hochofenbetrieb gegentiiber

Veranderte
Verringerung der Koksgicht und Zufiihrung
Die Forderung hoher Gestelltemperatur. Verwendung

Sauerstoffreicher Luft beim Hochofenbetrieb mit Kohlenstaubfeuerung.)

re hindurch hat Altmeister ®r.*5ng. e- fr-
ritz VF. LUrmann die Aersuche, welche mit

uerstoffreicher Luft auf Hochofenwerken an-

gestellt wurden, mit wachsamem Auge verfolgt und
fallweise Uber die Frage in dieser Zeitschrift Be-
richt erstattet. Schon aus diesen Mitteilungen ist
zu entnehmen, daB mit der Zeit auch in seiner
Stellungnahme eine Aenderung eingetreten ist,
obwohl bei den damals obwaltenden, den jetzigen
gegenuber ganz verschiedenen wirtschaftlichen
Verhdaltnissen, die Uberdies mit einer noch nicht
genligend ausgebildeten, den Erfordernissen der
Massenerzeugung nicht gewachsenen Herstel-
lungsart der sauerstoffreichen Luft zu rechnen
hatten, begrindeterweise ein abschlieBendes Ur-
teil nicht zu erwarten war. In seinem Aufsatz:
»Vorteile, Nachteile und Kosten der Zumischung
von Sauerstoff zum Geblédsewind der Hochoéfen*1),
erkennt er allein die guten Dienste der Apparate
Dr. Mennes ohne Vorbehalt an, die zum Auf-
schmelzen des Stichlochs u. dgl. mit Sauerstoff
allgemein geworden sind und beim Hochofenbe-
triebe nicht entbehrt werden kénnen. Durch Zn-
inischung von Sauerstoff zum Geblésewind lieR
sich nach den damaligen Erzeugungskosten fir
Lindeluft kein Vorteil errechnen, obwohl nur eine
ganz geringfugige, 1% des gesamten HeiRwind-
volumensbetragendeMenge Sauerstoffzumischung
in die Rechnung gezogen wurde. Die Versuche,
die zu dieser Mitteilung Lirmanns AnlaB gaben,
scheinen auch keine dauernde Verwendung
sauerstoffreicher Luft ins Auge gefalt zu haben
und stellten der Sauerstoffanreicherung offen-
bar nur die Behebung der Stérungen bei mattem
Gange und bei raschen Temperaturverminde-
rungen im Gestelle zur Aufgabe.

Im néchsten Jahre berichtet schon Lirmann,
daB Ch. A. Edwards, an seine Betrachtungen
Uber Zumischung von Sauerstoff zum Geblase-
wind der Hochéfen anknipfend, auf eine trotz
geringfugiger Anreicherung nicht unbedeutende
Ersparnis an Koks und im Kraftbedarfe der Ge-
blase hinweist2). Auch lieBe sich dabei die
Leistung der Hochdéfen um fast ein AUertel der
urspringlichen steigern. DaB diese Erwartungen

i) St. u. E. 1912, 11. April, S. 609.
2> St u. E. 1913, 20. Mérz, S. 488.

die Alorteile der Sauerstoffzumischung in allzu
verfihrerischem Lichte darstellten, bestatigt sich
in seinem Bericht vom Oktober .desselben Jahresl)
Uber die Mitteilungen Trasenters, wonach in
Ougree die Erzeugung um 12 % gestiegen sein
soll bei einer rd. I,3prozentigen Anreicherung
der Gebléaseluft mit Sauerstoff; wesentliche Koks-
ersparnis ware nicht zu erreichen gewesen.
Letztere hoffte man aber in der AVeise zu sichern,
daB reiner Sauerstoff allein als Geblasewind zur
Verwendung gelangen sollte; dabei plante man,
auf das Verfahren Oscar Loiseaus zurick-
greifend?2), einen Teil der Gichtgase in das Gestell
einzublasen.

Ueber das Schicksal dieses Planes fand ich
leider keine weiteren Angaben, es blieben dem-
nach nur die oben angefihrten Amrsuchsergeb-
nisse, auf die ich meine Folgerungen aufbauen
mochte. Meines Erachtens — in weiterer Folge
werde ich versuchen, meine Behauptung aus-
fuhrlich zu begrunden — st die Ursache der
wenig ermutigenden Erfolge, welche die Ver-
suche mit sauerstoffreicher Luft in Hochofen-
werken aufwiesen, in der Art und AVeise zu
suchen, mit der man bei diesen Versuchen zu
Axerke ging. Kein Verfahren kann sich wirt-
schaftlich behaupten, wenn es gegeniiber gering-
fugiger Ersparnis an Koks die Beschaffung und
den Betrieb einer teuren Anlage zur Erzeugung
von sauerstoffreichcr Luft fordert, wenn uber-
dies die Kokspreise niedrig sind und nur unbe-
deutende Schwankungen aufweisen, wie dies bei
den obwaltenden Marktverhé&ltnissen vor dem
Kriege der Fall war. Die durch den ,Frieden“
verursachten Umwalzungen riefen jedoch am
Koksmarkte derartige Abschiebungen hervor,
dall es, um ein krasses Beispiel anzufiihren, fir
die Huttenwerke Deutschdsterreichs undUngarns
geradezu zur Lebensfrage geworden ist, bei der
Roheisenerzeugung den Kokssatz maéglichst
herabzusetzen, wenn auch dabei die einmaligen
groBen Anlagekosten einer Sauerstoffabrik in
Kauf zu nehmen sind, nur um hierdurch einen
Teil des teuren Hittenkokses (30 bis 50%) dau-
ernd zu ersparen. Diese Hochofenwerkc —

0 St. u. E. 1913, 23. Okt,, S. 1787.
2) D. R. P. Nr. 230 117 vom 18. Jan. 1911.
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weil entfernt von Kohleugebielen, welche Koks
liefern, in der N&he reicher Erzvorkommen ange-
legt — sind gendtigt, Koks zu hohen Preisen vom
Ausland zu beziehen. Abgesehen von verschie-
denen Einschréankungen, welche die Zufuhr des
Kokses, hoffentlich nur voriubergehend, erschwe-
ren, von den Abgaben und Zuschldgen, welche
derzeit die Kokspreise beeinflussen, mufR leider
mit einer dauernden Belastung des Ausland-
kokses gerechnet werden, verursacht durch den
Umstand, dal die Eisenbahnen infolge der Kriegs-
schaden und der gesteigerten Anteilnahme der
Verkehrsverwaltungen bei der Deckung sozialer
Lasten die Frachtsdtze — im Vergleich zu den
Friedenstarifen fir Koks und Kohle — in abseh-,
barer Zeit nicht bedeutend, werden herabsetzen
konnen.

Zwei Verfahren sind es, die ich im folgenden,
in Zusammenhang mit der Verwendung sauer-
stoffreicher Luft, ndher zu priafen mir zur Auf-
gabe stellte, um dabei zu verwertbaren Folge-
rungen zu gelangen, die die Frage entschei-
den, ob und unter welchen Bedingungen diese
Verfahren am Platze seien. Beide wurden be-
reits in dieser Zeitschrift kurz geschildert: das

erste in dem Aufsatz ,,Hochofen mit Gas-
feuerung“l), das zweite in der Veroffent-
lichung G. Jantzens: ,Die Verwendung

von Kohlenstaub in Geblase - Schachtéfen*2).
M. E. sind es zwei Punkte, die im voraus das
Schicksal dieser Verfahren entscheiden: als
erster die Gewéahr der Wirtschaftlich-
keit, in der Hauptsache davon abhé&ngend, in
welchem MaRe die Koksgicht geschmalert werden
kann, ohne den glatten Verlauf des Hochofen-
prozesses zu gefdhrden. Zweitens wéare der Be-
weis zu fuhren, daR bei diesen Verfahren die
Forderung der hohen Gestelltem-
peratur ebenso gesichert sei wie bei Hoch-
ofen, die mit ungeklrzter Koksgicht arbeiten.
Es ist unbestritten, daR die Beschaffenheit,
ja sogar innerhalb ein und derselben Erzgattung
die richtige Wahl der StickgroRe, der zur Gicht
gefuhrten Erze malgebend sein muR, um uber-
haupt eine Koksersparnis erreichen zu kdnnen,
ohne hierdurch die freie Gasbewegung im

Schachte des Hochofens zu gefahrden. Gut ge-
wéhlte Vorbereitung der Erze (Rdsten, Briket-
tieren), in der Absicht durchgefiihrt, das vor-

zeitige Zerfallen des Erzméllers im Schacht zu
verhiiten, kann nétigenfalls auch viel zur Herab-
setzung der Koksgicht beitragen. Auf jeden Fall
muf} aber dafur gesorgt werden, daB jene Kohlen-
stoffmenge, die durch die Schmalerung der
Koksgicht dem Hochofen entzogen wiuirde, in
einer anderen Form — sei es durch Zufihrung
von Generatorgas oder von Kohlenstaub — wie-
der dem Hochofen ersetzt werde. Diese Forde-
rung fuBt namlich auf der Grundformel desHoch-
ofenprozesses, die Akermann z. B.wie folgt

0 St u. E. 1920, 22. April, S. 547/9.
2) St. a. E. 1920, 5. Aug., S. 1037/41.
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zum Ausdruck bringt: Ke208 -f- 9 0 0 = Fes-|-
3 C02-f- GCO; d. h,, um 2 X 55,85 kg Eisen
hersteilen zu kdnnen, missen 9 X 12 = 108 kg
Kohlenstoff dem Hochofen zugefiihrt werden. Die
Untersuchungen von W. M athesiusl) Gber die
Vorgange im Hochofen haben diese Er-
kenntnis bestatigt und vertieft, indem das aus
Akermanns Formel sich zu 0,5 ergebende Vo-
lumverhaltnis zwischen Kohlensdure und Kohlen-
oxyd, von der Art des zu erblasenden Roheisens
abhéangig gefunden, nur beim Erblasen von Weil3-
eisen zu rd. 0,5, bei Spiegeleisendarstellung aber
zu 0,2 bis 0,3 ermittelt wurde. Mathesius fand,
daB im Zusammenh&nge mit den im Schmelz-
raumedes Hochofens erforderlichenTemperaturen
die Verhéltniszahlcn

vU
Art des zu erzeugenden Roheisens sich adnderten.
Aus seinen Feststellungen geht aber auch hervor,
daR die Roheisenerzeugung in Gegenwart einer
bestimmten Mindestmenge Kohlen-
stoffes verlauft, so daR Versuche mit Sauer-
stoffanreicherung der Gebléseluft nicht zum Er-
folg fuhren kénnen, wenn dabei keine Vorkehrun-
gen getroffen werden, den Fehlbetrag an Kohlen-
stoff, der durch die Herabsetzung der Koksgicht
entstehen wirde, durch kohlenoxydhaltige Gase
(hochwertige Generatorgase) oder Staubkohle
zu ersetzen.

im Gichtgas je nach

Beim Umbau eines Hochofenwerkes auf Gas-
bzw. Kohlenstaubfeuerung, beim Entschluf3, die
altubliche Arbeitsweise der Roheisenerzeugung
zu verlassen, entscheiden rein &rtliche Verhalt-
nisse: gunstige Beschaffenheit der Erze, Lage,
Umfang und Leistungsfahigkeit der bestehenden
Anlagen. Die Madglichkeit, bei der Roheisen-
erzeugung den normalen Kokssatz von 900 bis
1200 kg/t Roheisen auf 500 bis 800 kg zu er-
maRigen, birgt allein fir entsprechende Erspar-
nisse an den Erzeugungskosten. Sind diese Er-
sparnisse groRer als die Amortisations- und Be-
triebskosten der Neuanlagen fur Gas- oder
Kohlenstaubfeuerung, so ist die Wirtschaftlichkeit
dieser Betriebsarten gesichert. Bei Hochofen
mit Gasfeuerung, bei denen der Koksausfall der
Gicht durch Zufuhrung von hochwertigen Gene-
ratorgasen in den Schmelzraum des Ofens ge-
deckt werden soll, d. h. beim ,,gemischten Be-
trieb”, kdmen als Neuanlagen die Einrichtungen
zur Erzeugung sauerstoffreicher (Linde-) Luft
in Betracht, ferner — nur bei reinen Hochofen-
werken ein schwerwiegender Posten — die Gas-
generatorenanlage, weiter die Zweiteilung der
Gasreinigungsanlage fur Gichtgas und Generator-
gas, schlieBlich die Trennung der Geblase: ge-
sondert fur Wind und Gas im Zusammenhé&nge
mit der getrennten Vorwarmung des Windes und
des dem Hochofen zuzufihrenden Generator-
gases. Fir einen alleinstehenden Hochofen
wirde diese Aufzahlung allein genligen, um die
Wiirtschaftlichkeit des gemischten Hochofen-

0 St. u. E. 1913, 11. Sept., Tafel 28.
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betriebes als Sehr fraglich hinstellen zu mussen;
bei neuzeitlichen Anlagen sind aber die lloch-
ofenwerke mit den tUbrigen Betrieben in enger Fih-
lung, von diesen nicht ortlich getrennt und
auch zumeist aus zwei oder mehr Einheiten
(Oefen) bestehend gebaut. Dieser Umstand laf3t
die Ausnutzung vorhandener Einrich-
tungen fur llochofenbetriebszwecke zu; nur
geringfligige Aenderungen miiRten an diesen ge-
schehen, und zwar Errichtung getrennter Lei-
tungen von dem Hochofen zu den Gaserzeugern
fur die Zufuhr von Gichtgasen, bzw. von den
Gaserzeugern zu den Gebldsen und den Wind-
erhitzern der Hochéfen fur die Zufuhr der Gene-
ratorgase. Die Menge der Geblaseluft, der Gene-
ratorgase und folglich der Gichtgase ware bei
Hochéfen mit gemischter Betriebsweise insge-
samt geringer als die Mengen, welche bei reinen
Kokshochofen gleicher Leistung zu bewegen, vor-
zuwdrmen und zu reinigen sind, so dafR die vor-
handenen Gebldse und Winderhitzer des einen
Hochofens reichlich gentgten, um zwei Hochdéfen
mit vorgewdrmtem Gase bedienen zu konnen,
wéahrend die Winderhitzer und das Gebléase des
zweiten Hochofens beide Oefen mit HeiBluft ver-
sehen. Schlielich wirde das dem Stahlwerk
entzogene Generatorgas in Form von hochwer-
tigerem Gichtgas, dessen Heizwert dem des Ub-
lichen Generatorgases gleichkommt, wieder dem
Martinstahlwerk zugefuhrt werden. Diese Er-
wagungen stellen die fiir den ersten Augenblick
zurickschreckende Aufzdhlung der bei gemisch-
ter Hochofenfiuhrung ndétigen Nebenbetriebe in
ein glnstigeres Licht und lassen erkennen,
dal eigentlich nur die Bcschaffungs- und Be-
triebskosten der Lindeanlage bei der Beurtei-
lung ausschlaggebend sind, ob die Ersparnis an
Koks je tdes erzeugten Roheisens die Wirtschaft-
lichkeit der Einfihrung des gemischten Eelriebes
rechtfertigen kann. In dieser Wirtschaftlichkeits-
rechnung lasse ich den Preis der Kohle, die zur
Deckung des Koksausfallcs in Form von Gene-
ratorgas dem Hochofen zugefihrt wird, bewuf3t
unbericksichtigt, weil das Hochofenwerk eine
dem Heizwerte dieser entzogenen Kohle ent-
sprechende Menge Gichtgase dem Stahlwerke
wieder abgibt.

Wie eingangs erwahnt, baue ich meine Un-
tersuchungen auf die Voraussetzung, daB die
Schmaélerung der Koksgicht bei gemischtem Be-
trieb normalen Hochéfen gegenliber hdchstens
50 do betragen wirde. Durch diesen Vorbehalt,
welcher die Sicherung der freien Gasbewegung
in der Reduktionszone bezweckt — eine rein
mechanische Aufgabe, die hier dem
Koks zufallt —, ist cs m. E. ermdglicht, daR der
gemischte Betrieb ohne Aenderung der Ofenform,
des llochofenprofiles, ohne wesentliche Aen-
derung des Betriebsganges durchgefihrt werden
kann. Aufier den angegebenen Ricksichten sind es
aber auch heiztechnischcEr wédgungen,
die der unbeschrankten Herabsetzung der Koks-
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gicht eine Grenze bieten. Im Schmelzraume des
Hochofens ist die Temperatur zwischen 1600 bis
1750 0 zu halten. Aus den Gleichgewichtsgesetzen
zwischen Kohlensdaure und Kohlenoxyd folgt
aber, dalR ein gasformiger, vorwiegend Kohlen-
oxyd enthaltender Brennstoff bei den angefuhr-
ten Temperaturen wegen der unvermeidlichen
Anwesenheit von glihendem Koks im Schmelz-
raume des Hochofens als Brennstoff (Warme-
erzeuger) nicht oder nur in ganz unbedeuten-
dem Umfange zur Geltung kommen kann, weil
zumeist schon in dem dem Hochofen zugefuhr-
ten Gase neben Kohlenoxyd auch Kohlensaure in
jenem Verhéltnis enthalten ist, das dem Gleich-
gewichtszustdnde C02: CO bei den Temperaturen
1600 bis 1750° entspricht. Es wurde demnach
der glihende, feste Kohlenstoff (Koks) die etwa
im Schmelzraume durch Verbrennung aus Koh-
lenoxyd neu entstandene geringe Menge Kohlen-
saure gleich zerstdren, bzw. reduzieren. Aus ahn-
lichen Grunden kommt auch der im Gase ent-
haltene Wasserstoff als Warmeerzeuger nur in
sehr beschréanktem MaRe in Betracht. Von aufien
zugefuhrtes Gas mufR folglich trotz seiner Vor-
warmung auf 600 bis 900° im Warmehaushalte
des Hochofens als Verlustposten gebucht wer-
den. Aus diesen Ueberlegungen geht hervor,
dall auch beim Hochofen mit gemischtem Be-
trieb nur der feste Kohlenstoff (Koks)
als alleiniger Warmeerzeuger zur
Geltung kommt.

Nun dréangt sich die Frage auf, ob der
Warmehaushalt derzeitiger Hochdéfen (mit unge-
kirzter Koksgicht) einen Posten aufweist, der
ohne Gefahrdung des Betriebsganges den Heiz-
wert von 300 bis 500 kg Koks je t Roheisen-
erzeugung ersparen laBt. Durch eine rohe, Uber-
schlagliche Rechnung mochte ich beweisen, dal
es der Stickstoff der Geblaseluft ist, der das Er-
sparen dieser Koksmenge ermdglicht. Denn die
Aufgabe ist geldost, wenn der Sticksloffballast des
Geblasewindes — ohne dabei die Menge des beim
HochofenprozeR zur Erzeugung von Kohlenoxyd
notigen Sauerstoffes zu beeintrachtigen — auf
ein MalR herabgedrickt wird, daB der Ausfall an
Stickstoff, richtiger an jener Warmemenge, welche
dieser Stickstoff bei seiner Erhitzung von 600
bis 900° auf Gestclltempcratur béande, den
Waéarmcverlust aufwiegt, der dem Heizwerte des
beim gemischten Hochofenbetrieb ersparten
Kokses gleichkommt. Der Slickstoffgehalt des
Geblasewindes wird in der Weise verringert, da
zur atmospharischen Luft (enthaltend 77 Ge-
wichtsprozente Stickstoff) mehr oder weniger
Sauerstoff (Lindeluft: rd. 92 Vol.-°/o 02 8 Vol.-°/o
N2 enthaltend) zugemischt wird.

Es sei angenommen, daR die urspringliche
Koksgicht von 1050 kg jo t Roheisenerzeugung
beim gemischten Betrieb auf 650 kg herabgesetzt
wird, dabei zur Reduktion 1000 kg hochwertige,
stickstoffarme, auf 800° vorgcwarmle Generator-
gase dem Hochofen zugefihrt werden. Der Koh-
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lenstoffgehalt des Kokses sei 85 o/o. Der Warme-
ausfall, den die ersparten 400 kg Koks darstellen.

betragt "~ -2473 =

gegichteten 650 kg Koks sind rd. 555 kg C ent-
halten; aus dieser Kohlenstoffmenge wirden nach
Abzug der Kohle, die zur direkten Reduktion, zur
Kohlung des Eisens usw. verbraucht wird (im
ganzen rd. 55 kg), 500 kg im Schmelzraume zu
Kohlenoxyd verbrennen. 500 kg C binden hierbei
500 ®1,333 = 665 kg 02 und erzeugen rd.
1235000 WE. Die Temperatur des HeiBwindes
sei zu 800°. die im Schmelzraume herrschende
Temperatur zu 1600°, die spezifische Warme des
Sauerstoffes zu 0,2175, des Kohlenoxydes zu
0,2479, des Stickstoffes zu 0,244, des Generator-
gaseszu0.25angenommen. Diezubestimmende, im
Geblésewind zuldssige Menge des Stickstoffes
sei mit x bezeichnet. Die Gestelltemperatur ist
das Produkt der gesamten Warmemengen, die im
Schmelzraume erzeugt bzw. dahin von aullen
zugefuhrt werden, und der Warmetdnungen der
Verbrennungserzeugnisse. Diese Formel gébe,
wie sich bei Kontrollrechnungen der Warme-
bilanzen solcher Hochdfen, welche mit ungekiirz-
ter Koksgicht arbeiten, erwies, so lange keine
brauchbaren Werte, bis der EinfluR der glihen-
den, warmestrahlenden Gestellwand, der bis auf
den Bcdenstein durchgehenden Beschickung und
der sich ansammelnden Schlacke und des flussi-
gen Roheisenbades unberucksichtigt bleibt. Der
Faktor, das kalorische Aequivalent der
Umgebung, des Schmelzraumes, das die an-
gefuhrten Einflisse in der Formel au:d:uckt, ist
bei Oefen mit 100 bis 200 t Tagesleistung und
normaler Durchsetzzeit eine von 310 bis 320
wechselnde Zahl im Nenner. Die Gleichung
lautet hiernach:

1g00® 523 000800 (1000 X 0,25 + 065 y 0.2175 + X X 0,244)
320+ (300+ 665) x 02179+ 100mx 0,25+ X X 0,244

hieraus errechnet sich x, die zulassige Stickstoff-

840 000 WE. In den

men u rd. 883 kg. Der Wind besteht demnach
aus kg — 465 ms 0* und 880 kg = 710
m* Nj. d. h. in 1175 m3 Heiwind sind rd. 40
VoL-% Oi en h lIten. Da Sauerstoff fabrik-
malkig nur etwa mir 92irozm'iger Reinheit

hergestellt wird, ist die erzielte 40-volumprozcn-
tige Mischung aus 310 m3 92 Vol.-°/o 02 ent-
haltender Lindeluft und 865 m3 atmosphérischer
Luft herzustellen. Die Erzeugungskosten dieses
40prozentigen Gemisches dirften — 1 PSst zu
20 Pf. veranschlagt — 11,5 Pf./m3 betragen, dem-
nach der gemischte Betrieb, in dem je t erzeugtes
Roheisen, wie in obigem Beispiel angefuhrt,
400 kg Koks erspart werden, fir Werke, die Koks

X 10 = rd. 340M je t

teurer als — 3 * ~

bezahlen, nutzbringend sein muR.

Noch glnstigere Aussichten als beim ge-
mischten Betrieb bieten sich m. E. fir die Ver-
wendung sauerstoffreichcr Luft beim Hochofen-
betrieb mit Kohlenstaubfeuerung, wenn man be-
denkt, daB bei letzterom statt des Generatorgases,
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das zur Warmeerzeugung auBer seiner fihlbaren
Waérme nichts beitrdgt, Kohlenstaub in den
Schmelzraum des Hochofens geprefft wird,
dessen Kohlenstoff vereint mit der Kohle,-welche
in Form von Koks gegichtet wurde, im Gestell
zu Kohlenoxyd verbrennt und dadurch nicht nur
die zum HochofenprozeR nétigen Mengen Reduk-
tionsstoffe sichert, sondern auch zur Aufrecht-
erhaltung der zum Schmelzen notigen Hitzegrade
Warme erzeugt. Wie aus dem Berichte von
G. Jantzenl) zu entnehmen ist, scheinen die Ver-
suche, Kohlenstaub in Hochdfen zu verwenden,
bisher daran gescheitert zu sein, dal der letztge-
stellten Forderung — der Sicherung der Schmelz-
temperatur — aus dem Grunde nicht entsprochen
werden konnte, weil bei Verwendung atmosphari-
scher Luft als Fordermittel fur Staubkohle die
Vorwdrmung der Luft (des Geblasewindes)
wegen Entzindungsgefahr etwa auf 259° be-
grenzt war. In welcher Weise Warmeverluste
durch entsprechende Verringerung des Stick-
stoffballastes des Geblasewindes behoben werden
kénnen, versuchte ich, an die Verhéltnisse an-
gewandt, welche sich beim gemischten Betrieb
darbieten, vorher in einem Zahlenbeispiel dar-
zustellen. Aehn’iche Erwégungen, zu denen ich
noch die aus dem Bericht Bulle s3) entnommene
Angabe hinzufiige, wonach zur Fdérderung des
Kohlenstaubes weitaus nicht die ganze Gcblase-
windmenge des Hochofens notwendig ist, fihren
bezuglich Kohlenstaubfeuerung zu dem Ergebnis,
daf3, falls als Fordermittel fur Staubkohle Linde-
luft (etwa 92 Vol.-o/o 02 enthaltend) verwendet
wird, — ohne diese und sonach auch die Staub-
kohle vorwdrmen zu mussen — der Rest des
Geblasewindes (atmosphéarische Luft) jedoch wie
Ublich auf 600 bis 800° vorgewarmt dem Hoch-
ofen zugefihrt wird, ein ungestdrter Betrieb auf-
recht erhalten werden kann.

Um bei den Zahlen des vorigen Beispieles
zu bleiben, sei angenommen, dall das zu ver-
huttende Erz die Herabsetzung der Koksgicht von
1050 auf 650 kg Koks zuldRt, als Ersatz fir den
Koksausfall sollen 400 kg Staubkoks (eder
Kohlenstaub ® in den Schmelzraum des Hoch-
ofens  gepreBt werden. Der Kohlenstoff-
gehalt des Staubes sei 8500, es sollen ins-

gesamt 500 4- -a ]q0n°° = 840 kg Kohlenstoff

zu Kohlenoxyd verbrannt werden, wobei 840 X
1,333 = rd. 1120 kg Sauerstoff verbraucht und
2075000 WE erzeugt werden. Nach Angaben
Bulles durften zur Férderung je kg Kob’enstaub
0,5 m3 Sauerstoff (auf 760 mm und 0° umge-
rechnet) reichlich genligen; 430 kg Staubkohle
bendtigten 20-0m3 = 285 kg Sauerstoff, der rest-
liche Sauerstoff (1120 — 285 = 835 kg) konnte

als Luftsauerstoff auf 600° vorgewadrmt dem
Hochofen Zustrémen.

D St. u. E. 1920, 5. Ang., S. 1037/41.

2) St. u. E. 1920, 9./1G. Dez., S. 1GGo.

3) Gegebenenfalls Halbkoksstaub, aas entgaster

Braunkohle erzeugt.
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Der Stickstoffgehalt der 92prozentigen Linde-

luft ware 200 * 8= 16 m3 = rd. 20 kg, der
77 X 835

des Helrlwmdes (atmospharische Luft) ~3
= 2800 kg = 2234 m3 An Hand dieser Angaben
lakt sich die im Schmelzraume des Hochofens
zu erwartende Temperatur, wie folgt, errechnen:
2075000 + 600 (805 X 02175 + 2800 X 0,244) + 201
3202 + (840 + 1120) x 0,473
(400 X 02413) + 20 X 0244 + 286 X 0,2175)__ _ 1730°

+ (20 +~2800) X 0,244

Im Schmelzraume entsteht aus der Linde-
luft (200 ms Sauerstoff -j- 16 m3 Stickstoff) und

atmosphéarischer Luft (575 m3 Sauerstoff
2234 m3 Stickstoff) ein Gemisch, das rd.
25,5 Vol.-°/o Sauerstoff enth&lt. Eine geringe,
rd. 4,5prozentige Anreicherung der atmosphari-
schen Luft mit Sauerstoff wirde demnach ge-
nugen, um die schadliche, durch den Kohlen-
staub verursachte Abkuhlung des Schmelzraumes
zu verhiten. Die Betriebskosten der Erzeugung
dieses Gemisches dirften 3 Pf. je m3 nicht tber-
steigen, daher bei Anwendung von Kohlenstaub-
feuerung nur 0,03 x rd. 3000 3 = 90M Mehr-
kosten die Erzeugung einer Tonne des Roheisens
infolge Aufstellung, der Lindeluftfabrik belasten,
hierzu wéren die Kosten des Kohlenstaubes zuzu-
rechnen: das sind einer fast 40prozentigen Koks-
ersparnis gegenlber nicht so schwerwiegende

*) 20° ist die angenommene Temperatur der Linde-
luft und des Kohlenstaubes in der Forderleitung.

2) Hier, wie auch in der Gleichung zur Bestimmung
der Stickstoffmenge beim ,,gemischten Betrieb®, ist das
ungiinstigste kalorische Aequivalent in Rechnung gestellt.

3) 0,241 = spezifische Warme des Kohlenstaubes.

Zuschriften an
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Posten, daB sic die Aussichten der Kohlenstaub-
feuerung sogar in Hochofenbetrieben, welche be-
ziiglich Koksbelieferung in gunstiger Lage sind,
ernstlich geféhrden kénnten.

Zusammenfassung.

Die Beschaffenheit der zu verhittenden Erze
ist allein entscheidend, um beim Hochofenbetrieb
eine nennenswerte Koksersparnis je t Roheisen-
erzeugung erreichen zu kdénnen.

Mit der Schmaélerung der Koksgicht ist keine
Ersparnis an Kohlenstoff im HochofenprozeR ver-
bunden: der Kohlenstoff dos ersparten Kokses
mull entweder in Gasform (gemischter Betrieb)
oder als Kohlenstaub ersetzt werden.

Im Wé&rmehaushalte des Hochofens muR der
Ausfall in der Warmeerzeugung, der durch die
geschmalerte Koksgicht entstanden ist, durch
Verringerung der Warmeverluste ausgeglichen
werden.  Dieser Ausgleich geschieht durch
Herabsetzung des Stickstoffballastes im Gebléase-
wind, indem zur atmosphé&rischen Luft fabrik-
maRig erzeugter Sauerstoff (Lindeluft) zuge-
mischt wird. Die prozentuale Sauerstoffzu-
mischung ist naturgem&B groRBer bei gemisch-
tem Betrieb, in dem das zugefuhrte Generatorgas
zur Erhaltung der Gestelltemperatur im Schmelz-
raume als Wa&rmeerzeuger nicht in Betracht
kommt, geringer bei Kohlenstaubfeuerung. b=
letzterer Betriebsart ist der alleinige Warmever-
lust.auch nur der, daR der als Ersatz fur die
in der Koksgicht ersparte Kohle zugefiuhrte
Kohlenstaub nicht entsprechend vorgewarmt in
den Schmelzraum gelangt.

Schriftleitung.

(Fir die in dieser Abteilung erscheinenden Verdffentlichungen ibernimmt die Schriftleitung keine Verantwortung.)

Die Zukunft der

Dr. A. Helfenstein hat in seinem Aufsatzl)
in einer sehr lobenswerten Weise den groflen Wert
und die Verwendbarkeit der Gase, die bei der elek-
trischen Reduktion des Eisenerzes erhalten werden,
hervorgehoben. Er hat indessen den elektrischen
HochofenprozeR, meiner Meinung nach, ganz stief-
mutterlich behandelt. Daher mdchte ich einige
Nachtrage geben, die sich auf die von uns in
einigen Jahren gesammelten Erfahrungen grin-
den, teils betreffselektrischer Hochéfen von der Bau-
art Aktiebolaget Elektrometall sowohl fur Holz-
kohlen- als auch fur Koksbetrieb, teils betreffs Her-
stellung von Roheisen in Legierungsdfen (soge-
nannten Niederbeschickungsdfen) aus Erz allein
oder mit Alteisenzusatz. Helfenstein sagt, daR
der Hochofenproze? ,,kaum in gréRerem Malstabe
zu verwenden ist, was im wesentlichen in der
Ofenbauart und dem Verfahren selbst begriindet
ist“. Daher will ich darauf hinweisen, daf in
Japan ein elektrischer Hochofen Bauart Elektro-
metall fir 3000 KW seit einem Jahre in Betrieb

D St. u. E. 1921, 20. Okt., S. 1481/7;
S. 1572/6.

3 Nov.,
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Eisengewinnung.

gewesen ist, mit Koks allein als Reduktionsmittel,
und daB der Ofen befriedigend gearbeitet bat.
Der Ofen wurde anfangs mit Holzkohlen betrieben,
als der Preisunterschied zwischen Holzkohlen und
Koks gering war. Der Ofen ist verhaltnismaRig
niedriger und weiter ausgefuhrt, als fur die elek-
trischen Holzkohlendfen gebréduchlich. Fur Be-
trieb mit Koks allein ist die geeignetste Spannung
40 bis 45 V je Elektrode, also ungefahr dieselbe
wie fur Holzkohlenbetrieb. Ich habe gefunden,
daB die Leitungsféahigkeit der Reduktionskolileu
(Koks oder Holzkohlen) nicht so grofRen EinfluR
auf die Betriebsspannung hat, wie man glaubt.
In einem richtig gebauten und richtig bedienten
elektrischen Hochofen darf die Beschickung nicht
zu starken Druck auf die Elektroden ausiben,
sondern die Elekt roden mussen von der Beschickung
durch eine Gasschicht getrennt werden. Der elek-
trische Strom zieht bei normalem Betrieb von der
Elektrode durch die Gasschicht nach dem Teil
zunéchst der Beschickung und dann hauptsachlich
senkrecht unter die Elektrode nach dem Ofeu-
boden, wo groéRere oder kleinere Mengen redu-
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vierten Eisens KurzschluB veranlassen. Die Gas-
schicht zwischen Elektrode und Beschickung gibt
mckn verhaltnisméaRig grofRten Widerstand, und da
wird der grof3te Teil der elektrischen Energie ver-
braucht. Um und unter der Elektrode ist also die
Temperatur am hdchsten, dort wird der grofRte
Teil des Eisens reduziert und fallt in Tropfen
senkrecht nieder. Der elektrische Widerstand ist
edaher unterhalb der Elektroden bedeutend kleiner
als in der Beschickung zwischen den Elektroden.
Hieraus geht hervor, dal3 die Leitungsféahigkeit
des Reduktionsmittels eine verh&ltnismaRig kleine
Einwirkung auf die Betriebsspannung hat.

Falls der Ofen so bedient wird, daf Kohlen
im UeberschuB nicht, gesetzt werden, entsteht
weder Hangen der Beschickung noch andere Be-
ffriebsstorungen, auch da nicht, wo der Koks
Neigung zu backen hat.

Fir die Herstellung von kohlenstoffreichem
GieRereiroheisen «ehe ich gern zu, daB elektrische
Eegierungsifen sich besser als elektrische Hochofen
eignen, da man in den Legierungséfen Kohlen-
iiberschul® verwenden kann, ohne Betriebsstdrungen
zu befurchten.

Helfenstejn hebt hervor, dal man bei dem
Niederbeschickungsverfahren ein Gas bekommt,
das im Warmewert erheblich das Gas aus den
Hochdéfen Ubertrifft. .Ich will hervorheben, daR
«das Gas der elektrischen Hochofen frei von Stick-
stoff ist und etwa 60 bis 70 % Kohlenoxyd bei
15 bis 20% Kohlensdure enthélt. Dieses Gas hat
«einen Warmewert von etwa 2500 WE je m3
Falls man den Wa&rmewert dieses Gases zu erhdhen
winscht, kann dies durch Abscheidung der Kohlen-
saure des Gases geschehen, wor auf die A. B. Elek-
trometall im Jahre 1911 ein Patent erhielt.

Das elektrische Hochofengas ist hdherwertig
als gewohnliches Blashochofengas und wird bei
den schwedischen elektrischen Hochofenanlagen
zur Heizung der Siemens-Martinéfen sowie zum
Brennen von Kalk und Magnesit mit Vorteil benutzt.

Richtig ist, was Helfenstein hervorhebt, dal
HjeimNiederbeschickungsverfahren, wo der Kohlen-
werbrauch etwa 50 bis 100 kg hoher ist, eine
groBere Gasmenge erhalten wird mit nur wenigen
Prozenten Kohlensdure; der Gaswert wird also
ihéher, und es sind alle Grinde vorhanden, das
Gas zu benutzen.

Stockholm, im .November 1921.

Assar Gromvnll.

* *

Dr. A. Helfenstein sucht die betriebstechnische
und wirtschaftliche Ueberlegenheit des Niederbe-
schickungsVerfahrens gegeniiber dem Elektro-Hoch-
«fenverfahren, insbesondere mit Gasausnutzung im
Ofen selbst, darzutun. Betriebstechnisch sind Uber
die Eignung des Eldktrohochofens — dessen wichtig-
ster Vertreter der Gronwallofen ist — fiar die
Verhittung von Eisenerzen unter Verwendung von
Koks die Akten noch nicht geschlossen. Gerade
<Ue Gasausmitzungsverfahrcn geben neue Gesichts-

XTT.,
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punkte fur die Bauweise der Oefen und die Durch-
fihrung der Verhuttung.

Wirtschaftlich ist in wasserkraftreichen Lé&n-
dern nicht recht einzusehen, daB eine schlechtere
Ausnutzung der Kohle im Ofen nutzbringend sein
soll, da doch anderseits das Bestreben vorliegt,
die thermische Kohle des Blashochofenprozesses
durch elektrische Energie zu ersetzen. Wenn es
sich in solchen L&ndern schon lohnt, statt Heiz-
kohle elektrische Energie zu verwenden, so ist es
im allgemeinen wohl richtiger, den Kohlenstoff aus-
schlieflich fur die Sauerstoffaufnahme — fur die
er nicht ersetzt werden kann —, nicht aber auRer-
halb des Ofens zu Heizzwecken zu benutzen; daran
andert auch nichts, daB die Vergasung der Kohle
mit reinem Erzsauerstolf, also ohne Stickstoff-
ballast, erfolgen kdnnte. Die Aufstellung Helfen-
steins auf Seite 1486 Uber Kohlenstoffverbrauchs-
zahlen und Warmeerfordernis gibt Kkein richtiges
Bild des wirtschaftlichen Verhéltnisses der in Ver-
gleich gesetzten Verfahren A = Elektrohochofen-
Verfahren mit restloser Ueberfihrung des Kohlen-
stoffes in Kohlensdure und B = Niederbeschickungs-
Verfahren mit restloser Ueberfuhrung des Kohlen-
stoffes in Kohlenoxyd. Entgegen der Ansicht
Helfensteins reichen die aufgefuhrten Zahlen, die
nur die Eisenoxydreduktion beriicksichtigen, zum
Vergleiche nicht aus. Unter Benutzung seiner
Grundlagen betreffs Erz- und Roheisenzusammen-

setzung sind je t Roheisen an Sauerstoff zu
entfernen:
kg
fur 94 % Fe im Roheisen aus Fe.,03 . 403
w 25% Mn, Si, P . ", .. 35
beim Reduzieren zusammen 438 kg
Der Kohlebedarf ist demnach bei
A B
restlose restlose
COi-Bildung CO-Bildung;
ke k?
fur Reduktionen 164,3 328,5 Kohlenstoff
,» Losungskohle . 35,0 35,0
zusammen  199,3 363,5 Kohlenstoff
oder in 80 %igem Koks 249 454 kg

Bei einer Schlackenmenge von 300 kg bei A,
360 kg bei B, 1200 m3Gichtgas (CO + C02 0°,
760 mm, trocken) mit 25 % C02 von 120° bei A
und 613 in3CO von 1000 u bei B ergibt sich als
Waérmeerfordernis:

A B

WE WE
Reduzieren von Fe.03 ..o 1088 200 1688 200
,» MnO, SiO§ P,05 150000 150 000
Roheisenschmelzwarme 350 000 350 000
Schlackenschmelzwéarme 150 000 180 000
Gichtgaswarme, fuhlbare 50 000 216 000
zusammen 2 388 200 2584 200

Warmeeinnahme durch Kohlen-

stoff-Sauerstoffbindung . . . . 1337 000 812 000
bleiben zu leisten 1051 200 1772 200
dazu 15 % Ofenstrahlungsverluste 158 000 266 000
dem Ofen netto zuzufuhren . 1209 200 2038 200

Es sind dabei, Helfenstein folgend, nur netto
15% Ofenwérmeverluste angenommen, obwohl ge-

59
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rade das Niederbeschickungs-Verfahren, wenn reines
Kohlenoxyd erzielt werden soll, grofRe Deckenhitze
erfordert. Nehmen wir an, es sei diesem ungun-
stigeren Verhaltnis gentugend Rechnung getragen
durch die eingesetzten Gichtgas-Warmeverluste und
dadurch auch der verhaltnismé&Rig unbedeutende

Schacht-Wéarmeverlust ausgeglichen, so ist der
Energiebedarf bei
A B
KW st KW st

dem Ofen netto zuzufiihren 1400 2360
dazu 15% elektrische Verluste (Trans-

formatoren, Sekundarleitung, Fas-

sungen, unausgenutzte Energie) aus-

schlieBlich Fernleitung 210 354
Nebenanlagen fir restlose Kohlenstoff-

Verwertung ... 70 —
gesamter Energieaufwand je 1 tKoheisen1680 2714

Das Niederbeschickungs-Verfahren verbraucht
demnach zu rEr zeugungvon 613 m3Kohlen-
oy xd 205 kg Koks und 1034 KWst.

Praktisch wird bei A noch ein entsprechender
Gasverlust, bei B eine Kohlensaurebildung anzu-
nehmen sein nach Helfenstein 15% Kohlen-
saure — , welch letztere zwar Energie- und
Kohleaufwand herabsetzt, aber laut dem Grund-
gedanken des Verfahrens unerwinscht ist und eine
Verschlechterung bedeutet, maéglicherweise auch
eine Richtigstellung unter weiterem Energie-, viel-
leicht auch Kohleverbrauch erfordert.

Wirtschaftlich ist nun die Frage so zu stellen,
ob in wasserkraftreichen, kohlearmen Landern der
Gewinn von 613 m3 Kohlenoxyd den Mehrver-
brauch von 205 kg Koks und 1034 KWst recht-

fertigt. Ganz allgemein ist heute zu sagen
— Helfenstein bestatigt dies selbst —, daBR fir
die Abgase der Elektroofen leider keine Ver-

wertungsmaoglichkeit besteht, daran krankt ja auch
die Elektro-Roheisenindustrie Schwedens. In dieser
Erkenntnis gibt. Helfenstein verschiedene Anregun-
gen fur die Verwertung’des Kohlenoxydes, da in
noch hdherem MaRe als bei den heutigen Oefen
Schwedens das Niederbeschickungs-Verfahren von
der Moglichkeit der Gasverwertung abhéngig ist.
Diese Vorschlage lassen sich nur an Hand einiger
Preisberechnungen prifen, und ich setze deshalb
den voraussichtlichen Weltkokspreis, nach Wieder-
einsetzen des normalen Wirtschaftslebens, in der
Schweiz mit 72 Fr. je t am Ofen, die elektrische
Energie, ausschlieBlich Fernleitungskosten, in der
Schweiz mit 1 cts. je KWst (Preis fur GroBver-
braucher mit. "/3 gleichbleibender Jahresenergie,
13 schwankender Jahresenergie, N3 Sommerkraft)
ein. Danach stellen sich die Rohstoffe fir 613 in3
Kohlenoxyd auf 10,34 Fr. fur elektrische Energie
und 14,76 Fr. fur Koks = 25,10 Fr. oder 4,1 cts.
je m3 Kohlenoxyd von 3040 WE. Hierin sind
nicht enthalten die Kosten fir Gas-Fernleitung,
Arbeitslohne, Anlage, Speichern, Reinigen, Messen,
ferner die Gasverluste. Anderseits sind auch beim
Verfahren A die parallelen, spezifischen Kosten
nicht aufgefihrt. Die Aufwendungen beim Ver-
fahren A fir Hochofen- und Nebenanlagen durften
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entgegen der Ansicht Helfensteins nicht héher zu>
stethen kommen als diejenigen fur das Nieder-
beschickungs-Verfahren, angesichts der bei letz-
terem um 60 % groReren elektrischen Anlagen,
und Elektrodeneinrichtungen, der Gasanlagen mit
Ausgleichspeichern. Den Abmessungen der Elek-
troden nach, der Vorreduktion der Erze und den
Gasatmosphédre im Herd entsprechend, kann bei A
auch ein niedrigerer Elektrodenverbrauch erwartet
werden. Sind auch gréBere Einheiten verhéltnis-
maRig billiger, so gehen doch die Ansichten Uber
die ZweckmaéRigkeit solcher wegen der schwierige-
ren Bedienung und wegen der schwankenden Jalires-
energieverhaltnisse sehr auseinander, je nach den.
drtlichen Verhéltnissen. Helfenstein schlagt vor,,
die Kohlenoxydgase wie folgt zu verwenden:

1. Thermisch als Beimischung z
Leuchtgas, fur Hochtemperaturdfen der
Eisenindustrie, fernen fir die Industrie der
Erden und Steine.

Das Zusammenhé&ngen verschiedener Industrien
diiifte wohl kaum eine reine Freude der Betei-
ligten aufkommen lassen. Auch wenn Speicher-
dazwischengeschaltet werden, mussen sich Sto-
rungen und Aenderungen der Gaszusammensetzung
unliebsam bemerkbar machen, diese bilden Anlal3
zu Klagen. Der Elektrizitat ruhmt man die aus-
gedehnte Moglichkeit des ,,Einzelantriebes™ nach,
dies gilt auch fir den elektrischen Ofenbetrieb..
Ob nicht auch beim Blashochofen die Entwicklung
mehr in der Richtung unabhé&ngiger Betriebe statt
der angehéangten Gaswirtschaft gelegen hétte,.
wenn die Mdglichkeit der restlosen Kohlenstoff-
verwertung im Hochofen selbst vorhanden gewesen
ware, ist eine Frage, die heute nicht mehr zu
beantworten ist. Fur Mittel- und Hochtemperatur-
Gasfeuerungen ist. der Feuerungswirkungsgrad'
0,70 bis 0,50. Lediglich unter Berucksichtigung
der ,,Rohstoffe“ stellen sich mit den oben genann-
ten Preisen die nutzbaren 1000 WE aus Elekt.ro--
gas auf 1,94 cts., dagegen bei elektrischer Hei-
zung (Wirkungsgrad von 0,90 bis 0,80) auf
1,29 cts: Die Elektroofen der Eisenindustrie sind
in Bauweise, Handhabung und Erzeugnissen derart
vorziglich, daB an deren Ersatz oder an Wett-
bewerb durch Gaséfen nur in ganz wenigen Fallen
zu denken ist, Kohlenoxyd als Zusatz zum Leucht-
gas ist durchaus unbeliebt, der Wirkungsgrad des-
Leuchtgases in der Kiiche wird nicht, durch Kohlen-
oxyd, sondern durch Zusatz von Wasserstoff ver-
bessert,1). Dabei ist, noch zu beachten — und dies
gilt auch fur die Ubrigen zu bericksichtigenden
Wé&rme-, Schacht-, Kammer- und Drehéfen —,
daB die neuen Sauerstoffvergasungs-Verfahren2»
wie auch die Elektrowassergas-Erzeugung, die
Helfenstein ebenfalls erw&hnt, neue und unab-
héngige Wege weisen. Nach ersterem Verfahren
kénnen an Ort und Stelle unter Wegfall von Fern-

3 Dr. Ott:
der Gas- und Wasserfachmanner 1921, Nr. 5, S. 95.

2) Hodsman & Cobb: Engl. Gasjournal 1920n
8. Juni. S. 640.
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leitungskosten aus 205 kg Kohle und nur 106 KW st
(wiederum ohne sonstige Kosten) 354 m3 Mischgas
von 3350 WE erzeugt werden, so daf die 1000
nutzbaren WE auf 1,92 cts. zu stehen kommen;
nach dem Elektrowassergas-Verfahren sind mit
205 kg Kohle und 760 KWst 503 m3 Mischgas
von 3275 WE bei sehr geringen Nebenkosten zu
erzeugen, wobei diese Gase warmetechnisch dem

Kohlenoxyd uberlegen sind. — Thermisch ist also
dis Aussicht auf Verwertbarkeit der Ofengase sehr
gering.

2. Chemische Bedeutung.
synthese nach Haber-Bosch, welches Verfahren
nur in kohlereichen L&ndern zur Durchfiihrung
kommen kann, benutzt zur Wasserstofferzeugung
hauptsachlich zwei Verfahren: Wassergas wird
durch Katalyse in Wasserstoff und Kohlensédure
Ubergefiihrt, letztere entfernt; oder: Wassergas
wird im Gasverflissigungs-Verfahren in Wasser-
stoff und Kohlenoxyd zerlegt. Das normale
Wassergas ist in kohlereichen L&ndern sehr billig
und kommt im Preis des Enderzeugnisses derart
wenig zur Geltung, daB die in Betracht kommen-
den, von etwaigen Elektroofen-Anlagen weit ent-
fernt liegenden, auBerordentlich leistungsfédhigen
Fabriken kaum auf ihre Unabhéngigkeit in der
Gaserzeugung verzichten wirden. Mit Generator-
gas kann zudem gleichzeitig Stickstoff oder bei
Luftverflussigung zugleich Sauerstoff fir die oben
erwahnte Sauerstoffvergasung gewonnen werden.
Aehnliches gilt fiur die Ubrigen chemischen Ver-
wertungsmaoglichkeiten.

, 3. Mot.orischo Bedeutung. , Bei Spitzen-
betrieb und Tagesausgleich ist mit mindestens
5000 WE-Verbrauch je KWst ab Sammelschiene
zu rechnen. Die KWst k&me sonach, wieder nur
allein in ,,Rohstoffen”, auf 6,75 cts. zu stellen.
Demgegentber sind die Kosten der Wasserspeiche-
rung fur den Tagesausgleich inHochdruck-Speicher-
werken, gekuppelt mit Niederdruck-Kraftwerken,
meist sehr unbedeutend, denn die Sommerwasser-
becken gleichen die Tagesschwankungen nebenbei
aus. Manche Hochdruckwerke besitzen allein in
ihrer Wasserhaltung gentigende Tagesreserve. Von
den aufgewendeten 205 kg Koks und 1034 KWst
kénnten kaum 370 KWst wieder herausgeholt
werden. Selbst Pumpenspeicher arbeiten aber mit
einem Wirkungsgrad von 0,60.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daR
das Angliedern einer dem Blashochofen-Verfahren
entsprechenden Gaswirtschaft dem Grundsatz der
Elektrifizierung der Roheisenerzeugung in kohle-
armen Lé&ndern widerspricht und mangels aus-
reichender oder sicherer Verwertungsmaglichkeit
der erzeugten Gase wirtschaftlich sehr gewagt
ware; dal somit kein Grund vorliegt, die Unab-
héngigkeit der einzelnen Industrien aufzugeben.

Wenn also in bezug auf das Niederbeschickungs-
| erfahren die Ansichten Helfensteins nicht geteilt
werden koénnen, so dirften anderseits die Tief-
temperatur-Verfahren unter Benutzung von Elek-
trowassergas Beachtung verdienen. In gewissen
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Fallen lassen sich zweifellos Vorteile herauswirt-
schaften, was die weiteren Entwicklungen und
Versuche noch lehren mussen.

Zurich, im November 1921.

Paul Seehaus.

Helfenstein vergleicht in seiner Arbeit den
elektrischen Niederschachtofen mit dem Elektro-
und Blashocliofen. Er gibt jedoch nichts N&heres
Uber die Bauart des Niederschachtofens an, so
auf Vermutungen angewiesen
ist. Auf Seite 1487 spricht er von der guten Eig-
nung der Dauerelektrode fir den Niederschacht-
ofen, so dalR wohl anzunehmen ist, dal es sich
um einen Niederschachtofen handelt, der von
der Seite oder von oben beschickt und nach oben
abgeschlossen ist. Durch den oberen Abschlufl
wird die Dauerelektrode (oder auch mehrere) hin-
durchgefihrt. Diese Ansicht stellt aber lediglich
eine Vermutung dar; ein abschlieBendes Urteil
Uber die von Helfenstein behandelte Frage wird
man erst dann fallen kénnen, nachdem er néhere
Mitteilungen Uber den Niederschachtofen ge-
macht hat. Die folgenden Ausfihrungen beschréan-
ken sich deswegen auf die Erdrterung einiger
weniger Ausfihrungen Helfensteins, wéhrend eine
eingehende Stellungnahme zu seinen Vorschlagen
aus vorgenanntem Grunde verschoben werden muR.

Helfensteins Ansicht, dal in technischer Hin-
sicht der Niederschachtofen der elektrischen Ver-
hittung von Eisenerzen weniger Schwierigkeiten
biete als der Hochschachtofen (Elektro- und
Blashochofen), trifft fir den normalen Nieder-
schachtofen zu. Der Helfensteinsche Nieder-
schachtofen stellt jedoch zweifelsohne keinen ge-
wohnlichen offenen Niederschachtofen dar, er wird
vielmehr zur Abfangung der Gase abgedeckt sein
und besondere Oeffnungen in der Decke zur Ein-
fuhrung der Elektroden besitzen mussen. W ie sich
in diesem Falle die technische Durchfihrung des
Verfahrens gestalten wird, kann erst erdrtert wer-
den, nachdem die Bauart des Niederschachtofens
bekannt ist.

Auf die Ansicht Helfensteins, dafR der Elektro-
hoehofen nicht mit Koks allein wird betrieben
werden konnen, ist von anderer Seite unter An-
fuhrung anderslautender Erfahrungen eingegangen
worden.

Zu den Ausfuhrungen Helfensteins hinsichtlich,
der Gase im Niederschachtofen einerseits und
im Elektrohochofen anderseits ist folgendes zu
sagen: Das beim Niederbeschickungsprozefl3 ent-
stehende Gas mufl nach Helfensteins Angabe, um
den genannten Zwecken zu dienen, zunéchst von
Kohlensdure befreit werden. Behandelt man das
Gichtgas des Elektrohochofens in entsprechender
Weise, so gelangt man zu einem ganz &hnlichen
Gas, so daR hinsichtlich des Gases elektrischer
Nieder-und Hochschachtofen etwa gleichwertig sind.
Der Niederschachtofen liefert allerdings eine gro-
Bere Menge Gas, weil sein Kohlenverbrauch hdher
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ist, welcher Umstand aber zum mindesten in diesem
Falle kein Vorteil ist.

Es fragt sich nun, ob es zweckmaRiger sei,
das Gichtgas im Ofen selbst oder auflerhalb des-
selben zu benutzen. Der Wert des im Ofen selbst
zur Verwendung kommenden Gases ergibt sich in
erster Annaherung aus dem Wert der Kohle, die
hierdurch gespart wird. Wa&hIlt man als Kohle
den billigen Koksgrus, so zeigt eine ein-
fache Rechnung, daR 1 kg gereinigtes Gichtgas
etwa 4/, kg Koksgrus ersetztl): Rechnet man das
Beispiel fiur schweizerische Verhaltnisse durch,
so ergibt sich folgendes Bild: 1 kg Koksgrus
kostet heute etwa 3,5 Rp. Da 1 kg Gas etwa
V, kg Koksgrus ersetzt, ist sein Wert (allein
nach dieser Art der Bewertung) etwa 2 Rp. Nur
wenn man aullerhalb des Ofens fur das gereinigte
Gas mehr als 2 Rp. je kg erhélt, ware die Frage
zu prufen, ob eine Verwertung des Gases auller-
halb des Ofens in Frage kdme. Sowohl das aufer-
halb als auch das innerhalb des Ofens zu verwertende
Gas mufBte praktisch kohlensaurefrei sein, so dal
also das dem Ofen entstromende Gas zunéchst
von Kohlenséaure befreit werden mii3te2). Da dieses
Verfahren jedoch in beiden Féllen erforderlich
waére, braucht es bei dieser vergleichenden Be-
trachtung nicht berlcksichtigt zu werden. Da-
gegen miufRte fur verschiedene Verwendungsarten
des Gases auBerhalb des Ofens, z. B. als Zu-
mischung zum Leuchtgas, dieses einem besonderen
Reinigungsverfahren unterworfen werden. Aufer-
dem wéren je nach dem Verwendungszweck langere
oder Kkirzere Rohrleitungen erforderlich, deren
Anlage bedeutende Summen verschlingen wdirde.
Beim Einblasen des Gases in den Ofen ware man
hinsichtlich der GleichmaRigkeit in der zugefihrten
Menge innerhalb weiter Grenzen unabhéngig, ins-
besondere wirde bei Ofenstillstinden und &hn-
lichen Stdérungen zu wenig oder kein Gas vor-
handen sein, also gerade zu solchen Zeiten, in
denen der Ofen auch kein Gas bendtigt. Die Be-
triebsanpassung ware eine sehr gute. Anders bei
Verwendung des Gases auflerhalb des Ofens, In
manchen Féllen wirde sogar eine weitgehende
GleichmaRigkeit in der Gasbelieferung gefordert
werden mussen, die ohne Einschaltung eines Gas-
behélters durch eine Niederschacht - Ofenanlage
nicht gewéhrleistet werden kénnte. In besonderen
Féllen muRte sogar ein Reserve-Gaserzeuger auf-
gestellt werden, um bei langeren Stillstanden oder
sonstigen Stérungen die gewdahrleistete Gasmenge
darstellen zu kdnnen.

Ein wesentlicher Umstand ist noch bei der von
HelfenStein vorgeschlagenen Verwendung des Ofen-
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Falle in die néchste N&ahe ’eines GrofRabnehmers,
also einer Stadt, gebracht werden, wahrend man
es sonst naturgemdaf dort errichtet hatte, wo das
Erz oder die elektrische Energie zur Verfigung
steht. Es muRte also das Erz Uber entsprechende
Entfernungen verschickt werden, wodurch der
Erzpreis gesteigert wirde. Auch ist es in vielen
Féallen nicht maéglich, ohne die Errichtung von Fern-
leitungen in der Nahe gréfRerer Stadte geniigende
und billige elektrische Energie zu erhalten.

Um im einzelnen Falle zu entscheiden, ob der
Vorschlag llelfensteins praktisch durchfihrbar ist
oder nicht, ist festzustellen, in welchem Verhaltnis
die Preise stehen, die fiir das Gas bei Verwendung
im Ofen bzw. auBerhalb desselben in Betracht
kommen, wobei im letzteren Falle noch die zusétz-
lichen Kosten fir Weiterleitung, etwaige Reinigung,
groRere Abh&ngigkeit des Betriebes von &uReren
Bedingungen usw. zu bericksichtigen sind.

In diesem Zusammenhéange sei noch darauf
hingewiesen, daR bei der jetzigen Betriebsweise
der Elektrobochoéfen in Schweden deren Schacht
betrachtlich zu hoch ist. Bei bestehenden Anlagen
&Rt sich dieser Umstand nicht gut beseitigen, auch
nicht bei Anfugung neuer Ofenaggregate, da aus
betriebstechnischen Grinden die Gichtbihne fir
eine Ofenbatterie durchgehend gleiche Hohe
besitzen soll. Bei Neuanlagen kann diesem Umstand
jedoch natirlich Rechnung getragen werden, und
hierdurch verringert sich der Unterschied in der
Beschickungshohe bei Hochschacht- und Nieder-
schachtofen, den Helfenstein als Nachteil des
ersteren anfihrt. Im dbrigen arbeiten heute die
schwedischen Oefen auch bei dem etwas zu hohen
Schachte ohne besondere Schwierigkeiten. Eine zu
geringe Beschickungshdhe bringt stets den Verlust
einer entsprechenden Menge fihlbarer Warme mit
sich, die mit. den austretenden Gasen abgefulirt wird.
Nimmt man die Austrittstemperatur der Gase in
einem Niederschachtofen zu 500° an, ihre Menge zu
1000 m3je t erzeugten Eisens bei 760 mm Hg
und 0°, so ergibt sich die abgefihrte Warmemenge
W,, bezogen auf 1t, zu

W, = 1000 x 500 x 0,23 = 115000 WE.
Der entsprechende Warmeverlust W 2 bei einer
Gichttemperatur von 150° betragt:

W2 = 1000 x 150 X 0,23 = 34 500 WE.
Der Warmeverlust ist im ersten Falle also um etwa
80 000 WE groRer als im zweiten.

im November 1921.
P. Dirrer.

Disseldorf,

*
*

gases als Zumischung zum Leuchtgas zu beriick- P'e sehr I?sensw'erten. Austuhrungen  Helfen-
sichtigen. Das Elektro-Ofenwerk mifte in diesem steln.s kann ich nicht in allen Punkten unter-
schreiben:
M Vgl. St. u. E. 1921, 18. Aug., S. 1152. 1. Elektrobochdfen. Voraussetzung fiir einen
2 Bei der Verwertung des Gases innerhalb des Ofengyirtschaftlichen Elektrohochofenbetrieb sind vor

wie sie heute Ublich ist, wird zwar eine solche Kohlen-
6aureabscheidung nicht vorgenommen; sie ware jedoch
erforderlich, sobald die gesamten Gichtgase zum Zwecke
der Erhdhung der indirekten Reduktion und damit der
Kohlenersparnis dem Ofen wieder zugefiihrt wirden.

allem sehr niedrige Strompreise, die nur in recht
seltenen Fallen vorliegen, denn die zunehmenden
Verwendungsmadglichkeiten des elektrischen Stromes
haben im Verein mit der Brennstoffnot fast wberall
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Tie zukunft der elehtrothermisehen Eitenf/eirinnunft.

Stahl und Eisen. 465

Elektroofen je Tonne Erzeugnis.

Elekg’f%_nHOCh_ Elektrische Schmelzéfen und Raffinierdfen
E.Ré)hS:fS”H%‘ﬁ. Roheisen (syn- ~ Elektrostahl - Eiektrostahl  Elektrostahl  Ejektrostahl ~ Elektrostahl ~ Elektro-Go-
Kohle 't(h?;uschgs alﬁ aus kaltem aus kaltem aus flissigem ?EUS f|lt.IZSS|gem aEus flissigem  eisen aus flissi-
(Entphosphorung  (@item octirott Einsatz j  Einsatz Einsatz, vom Insatz, vom Insatz, vom — gem Einsatz,
gf’Qo'ﬁ'glﬁg‘t’h,?,%ﬁt e}ggr? a(rzl’;eggﬁll- (Tiegelstahl- . hochwertiger Mischer KO&Vertengder Ko,{},"e”egfg,ﬁ’er vom Kuppelofen
moglich) schrott) glite) Maschmengul&) (Tiegelstahlgute) (Tiegelstahlgute) (nachraffiniert (naebraffiniert)
2200-3000 KWst1) 700-1000 KWst 1000 KWst 800 KWAt*)  350- 400 KWst  150-250 KWst  100-120 KWst  100—200 KWst

1) Bis 1500 KWst nach Elektrician 1919, S. 214.

Zahlentafel 2.

a) Bis 600 KWst.

Betriebszahlen von Elektrohochdéfen zur Erzeugung

von Qualitats-Roheisen.

Anlage in Homnarfvet (Schweden)])
Schachtéfen

Energieverbrauch je t

Anlage in Torjus (Schweden)-
¢ Herjdbfe(n P

Energieverbrauch je t

Anlage in Domodossola (ltalien)3
Herddfen

Energieverbrauch je t

Roheisen......ee.. 2400 KWst Roheisen.......... 2800 KWst Roheisen4) 2200 KWst
Erz, 68prozentig 1720 kg Erz, 68proz. (Stlcke) 1430 kg Erz, 66prozentig . 1500 kg
Kalk.. 60 ,, Feinerz.. 250 ,, (gerosteter u. gesin-

Holzkohle.. .. 370 ,, Zuschlage. ..175 terter Pyrit)
Elektroden............ 8 Holzkohle. 425 ,, Holzkohle und Koks. 400 ,,
Koksklein ... 135 ,, Elektroden................ 14
* Chem.aodMetallurg.Eng. 1921, Elektroden.............. 13,5,

9. Maérz, S. 433.

2) Ohem.and Metallurg.Eng. 1921,
3. Aug, S. 193

eine starke Wertsteigerung der elektrischen Energie
veranlallt, die gebieterisch zu sparsamster Ver-
wendung zwingt. Wie Zahlentafehi 1 bis 3 zeigen,
ist aber der Energiebedarf eines Elektrohochofens
ein recht grofler, und es erscheint vorteilhafter, aus
Alteisen oder flissigem Einsatz durch elektrisches
Schmelzen oder Raffination ein hochwertiges Er-
zeugnis herzustellen. Die Industrie ist in der Tat
diesen Weg gegangen. Noch ein zweiter, wichtiger
Punkt muf} beachtet werden: Die bisher bestehenden
Elektrohochéfen verwenden Holzkohle (rein oder
mit 25 % Koks gemischt) zur Reduktion des Erzes
und erzeugen ein gutes Roheisen, das zwar
nicht mit dem gewdhnlichen, billigen Roheisen,
wohl aber mit Qualitdtsroheisen in Wettbewerb
treten kann. Die Verwendung von Holzkohle je-
doch ist nur sehr wenigen Industrielandern maglich
und dirfte in einer nahen Zukunft ganz aufhoren,
sobald man durch bessere Abfuhrgelegenheiten eine
nutzbringendere Verwendung des so wertvollen Holzes
erzielen kann. Eine Verwendung von Koks im Elek-
trohochofen bringt eine Verschlechterung des Roh-
eisens durch erhdhten Schwefelgehalt mit sich,
ganz abgesehen von den mancherlei bisher noch
nicht behobenen Betriebsschwierigkeiten. Ferner
macht die wirtschaftliche Verwendung des Elektro-
lochofengases Schwierigkeiten. Einerseits ist es
aufllerst giftig, anderseits ergibt seine Verwertung
zur Stromerzeugung einen Preis des erzeugten
Stromes, der viel hoher liegt als der Netzstrom,
aus dem der Elektrohochofen gespeist wird.

Das Gas wird daher mit Vorteil voraussichtlich
nur verbrannt und zur Erhitzung der Erze (bei
reduzierender Flamme) oder im Martinofen zur Stahl-

3) La Technique Moderne 1920,
Nr. 7. S. 301.

4) Das Erz gelangt hei in den
elektrischen Ofen. Aufwand zum
Sintern: 160 kg Lignit/t.

Gegen

Zahlentafel 3. Eine amerikanische

Uberstellung von Elektrohochdéfenl).
Elektro-Schachtdfen Elektro-Herddfen
(Hochschachtéfen) . (I;Iiederschachtbfen» |
J
Ener iebedarf je t Ener iebedarf je t
oheisen . . . 2000 KWt oheisen . . . 2800 KWkt
Erze 68prozent|g 1485 kg Erze 68| rozentlg 1485kg
H0| 450 Holzkoh . %(1)0 -
Elektroden o 70 Elektroden o 147

Zusammenstellung: Unbedeutende Unterschiede im
Energleverbrauch jedoch Baukosten von Schachtofen wesent-
lich %{oﬁer Niederschachtdfen anpassungsfahi er und vor-
teilhatter fir die Verarbeitung geringwertiger

erzeugung benutzt werden missen, damit seine Ver-
brennungswédrme unmittelbar wieder dem metal-
lurgischen ProzeR zugute kommt. Letztgenannter
Verwendungsfall wird bei phosphorhaltigen Erzen
oder schwefelhaltigem Koks ohnehin zur gebiete-
rischen Notwendigkeit, da im Elektrohochofen
allein weder der Phosphor- noch der Schwefelgehalt
zu beseitigen ist. Eine Fernverteilung des Kohlen-
oxyds mittels Rohrleitungen dirfte nur unter be-
sonders gunstigen Verhdaltnissen in Frage kommen,
denn die elektrische Energieverteilung hat sich im
allgemeinen als leistungsfahiger und wirtschaft-
licher erwiesen. Vorschlage, die Hochéfen mehr als
Gaserzeuger zu betrachten und zu betreiben, sind
»lUbrigens auch sehen fiir den Blashochofen gemacht
worden?2).

2. Blashochéfen.
»Gesichtspunkten® eine Reihe von Schwierigkeiten
auf, die dem Blashochofen anhaften und in neuerer

D Chem. and Metallurg. Eng. 1921, 3. Aug., S. 194.
2) F. Siemens, St. u. E. 1918, 15. Aug., S. 747.

Helfenstein fuhrt unter
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Zeit noch eher zu- als abgenommen haben, seitdem
man aus Grinden der Erzeugungssteigerung zu
immer groReren Profilen Ubergegangen und bereits
bei einem Gestelldurchmesser von 6,3 m bei einer
Hohe von 28 m angelangt ist.

Dal3 der heutige Hochofen durchaus nicht voll-
kommen ist, wurde wiederholt von Fachleuten aus-
gesprochen. Deshalb ist zu erwégen, ob nicht auch
der Blashochofen nach dem Vorbild der elektrischen
Niederschachtéfen ausgefihrt und dadurch warme-
technisch und metallurgisch wesentlich verbessert
werden koénnte.

a) Hochschachtofen.
Vorgange besonders im unteren Teil des Hochschacht-
ofens hat auch die neueste Forschung noch nicht
vollig klarzustellen vermocht. Immerhin sind gerade
aus der letzten Zeit neue Wege zur Erforschung
dieser Vorgéange beschritten worden, die zu wich-
tigen Neuerungen flhren kénnen.

Die Oxydations- und Re-
duktionsvorgdnge bei den
Formen. Die oxydierende Wir-
kung der bei den Formen ein-
gefihrten Luft (Abb. 1) dringt
keineswegs bis zum Innern.
Vorgenommene Gasanalysen zei-
gen (Zahlentafel 4), daR schon
etwa 60 cm hinter der Formen-
mundung Uberhaupt kein freier
Luftsauerstoff, und 1,20 m hinter
der Formenmiindung auch kein
nennenswerter Betrag von Koh-
lenséure vorhanden ist. Die For-
men beherrschen demnach nur
einen sehr geringen Teil des
Gestellquerschnittes, es verbleibt
im Innern ein toter Kern von
recht betrachtlichen Abmessungen. Die Folge davon
ist eine nach dem Innern fortschreitende Temperatur-
abnahme (Zahlentafel 5), noch beschleunigt durch den
im Innern stattfindenden Warmeverbrauch.

Es kann daher von einer gleichmafRig hohen Gestell-
temperatur gar keine Rede sein. Es versteht sich
von selbst, dal diese Vorgangeauch auf das Schlacken-
und Eisenbad ruckwirken, und zwar wird nicht
nur durch den z. T.eintauchenden Kern die Badtem-
peratur erniedrigt, sondern auch manche hdchst un-
erwiinschte metallurgische Wechselwirkung her-
vorgerufen. Beim Betrachten des Ofeninnern kann
man vor den Formen deutlich unverbrannte Koks-
stickchen nach unten wandern sehen; diese werden
demnach (weil sich sonst das Gestell mit Koks zu-
setzen wirde) im Bad selbst verarbeitet, teils zur
Kohlung des geschmolzenen Eisens, teils zur Reduk-
tion der flussigen Eisenoxydel). Diese Vorgange
sind wegen ihres labilen Zustandes uniibersehbar und*
zu groBen Stérungen neigend ; sie missen daher unter
genaueste Betriebs- und Temperaturiberwachung
genommen werden, was aber bei dem Hochschacht-
ofen sehr schwierig ist. Man konnte dazu greifen,

Abbildung 1.

D Vgl. auch Juptner, Boitrdgo zur Hochofentheorie,
Leipzig 19i 1.
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Zahlentafel 4. Analysen vonGasproben aus

der Formenebene eines Hochofens von
3 m Gestelldurchmesser. [Vol-%.]
(Van Vloten.)

Abstand von der Formen- N2 Hs 02 co2 co

mtindung 1 o o % % Ob
I

0,H5  ooeveeeeenrcessieesesnenesesseeneeesnins 1 78,0 4.0 9.75 825 0

(0,60 m (normaler Betrieb) 1 80.5 1,75 15 15,0 n
(0,60 m (holier Ge-zeiidruck) j 76,7 1.0 « 3,25 255
(O N 67,0 225 0 25 28.25
3,0 0 225 3025

1,2 s 1595 2,0 0 05 380

Zahlentafel 5. Die Temperaturen im
untersten Hochofenteil.

Tempe-

Ort M eRstelle ratur Beobachter

0cC

Formen- 0,35 m vor d.Formenmiindung = 1500 Van Vloten ¥
ebene 0,60 m = 2080
080 m , . = 1260
Ofenachse = 1100

Formen- bei den Formen 1730 NieiltP

ebene (1900)

Formen- bei den Formen 1780 llorace
ebene Allen *)
0,44 m diber Formennahe 1600 W iebner4)

den Formen Ofenachse 1300
unteres Schlacke 1350 —
Gestell Hohehen 1300
u.hdher
durch eine besondere Windzufuhr ins Innere den

Gesamtquerschnitt des Hochofens gleichméRiger
zu beheizen. Besser noch wére die Aenderung des
Hochofenquerschnittes auf ein schmales Rechteck;
diese Anordnung kommt jedoch nur fir Nieder-
schaclitoéfen in Frage.

Die Vorgange im obersten Schachtteil.
Im obersten Teil findet keine Reduktion mehr statt.
Die fuhlbare Gaswarme dient lediglich zur Vor-
warmung und Trocknung des Mdllers.  AuBerhalb des
Hochofens wrird nachher dieser in Dampfform ins Gas
gelangte Wassergehalt durch Wassereinspritzung
wieder herauskondensiert. Der Gesamtwarnreverlust
durch Gasabkihlung und Dampfkondensation be-
tragt etwa 8 % der in den Hochofen eingebrach-
ten Warme. Der recht erhebliche Verlust ist aber
durch diese Zahl noch nicht genugend gekenn-
zeichnet, denn zur Abkihlung und Kondensation
dienen auflerdem noch groRe Wassermengen und Auf-
wendungen fur motorische Kraft. Durch die Aus-
gestaltung der elektrischen Gasreinigung ist die Zeit
nahe gerickt, dal man auch die warmetechnische
Grundlage dieser GasWirtschaft andert. Man wird
die Gase heil und trocken reinigen mussen und in
diesem Zustande in den Winderhitzern oder metal-
lurgischen Feuerungen verwenden. Der Wassergehalt
des Modllers ist entweder durch Vortrocknung mit-
tels Abhitze vorher in die Atmosphére als Dampf
abzufiihren, oder aber man erzeugt von vornherein

1) St. u. E. 1393, Jan., S. 26 ff.

2) St. u. E. 1912, 21. Mérz, S, 466.

3) Iron and Coat Trades Review 1995, 7. Juli. S. 41.

*) Z f. d. Berg-, Hitten- u. Salinenwesen IfiTa,
Bd, 22, S. 288.
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im Hochofen eine trockene Teilgasmenge durch
Anzapfung des Hochofens an einer tieferen Stelle.
Im letzteren Falle wird eine zweite Teilgasmenge wie
bisher an der Gicht fur Verwendung in Gasmaschinen
abgeleitet, nachdem sie zur Trocknung und Vor-
bereitung des aufgegebenen Modallers gedient hat.

Mit dem geflirchteten Oberfeuer hat es folgende
Bewandtnis: Zuné&chst bemerkt man ein erhebliches
Ansteigen der Gichtgastemperatur, meist dadurch
veranlalt, daB das Gas sich eine Gasse durch die
Beschickung bahnt und erhebliche W&rmemengen
nutzlos nach oben entfiihrt, wahrend der tbrige Teil
mer Beschickung tot liegen bleibt und hald H&ngen
«der Beschickung und metallurgische Stérungen
veranlaBt. Gleichzeitig setzt sich die heiRe Kohlen-
sdure erneut mit dem vorhandenen Koks im oberen
Schachtteil nutzlos zu Kohlenoxyd um. den Koks-
verbrauch vermehrend. Um diese Miflstdnde zu
vermeiden, galt es als Grundsatz, den oberen Schacht
ireclit kuhl zu halten, im Notfall schwer reduzierbare
Erze zu setzen oder gar Wasser auf den Médller zu
gieBen. DaR diese Verfahren wéarmewirtschaftlich
und metallurgisch zu verwerfen sind, liegt auf der
Hand. Selbstverstandlich kann und soll die obere
Beschickung heil3, sogar durch Abhitze so hoch als
moglich vorgewarmt sein. Die obengenannten Folgen
eines erheblicheren Warmeentganges in den heiBen
*Gasen werden vermieden durch die erwéhnte
unmittelbare Verheizung der Gase in heiBem Zu-
stande, und die Gefahr der Ruckbildung von Kohlen-
sdure zu Kohlenoxyd im oberen Schacht durch
Trennung der Koks- und Erzbeschickung; lletzt-
genannter Weg ist jedoch nur bei Niederschachtofen
.anwendbar.

b) Niederschachtdéfen. Koppers
Verdienst, zuerst auf die Vorteile eines leicht
verbreimlichen Kokses im Hochschachtofen hinge-
wiesen zu habenl). Man kann noch weiter gehen
und sogar Halbkoks zur Verwendung bringen,
sobald man durch Schachtverkirzung den Koks
von dem groBen Druck der hohen Beschickungs-
sdule entlastet. Man gelangt dann zu dem Nieder-
schachtofen. Seine betriebstechnischen Vorzige
leuchten ohne weiteres ein: grofle Unabhangig-
ikeit von der Guite der Beschickung, auBerordentliche
Beweglichkeit in der Erzeugungsziffer, Verwendungs-

D St. u. E. 1921, 8. Sept., S. 1255.

Umschau.

Ueber Uranstahl.

Auf der Suche nach neuen Sonderstahlen mit nie-
gekannten guten Eigenschaften setzte der Stahlfachmann
'Schon seit einer Reihe von Jahren einen grofRen Teil
seiner Hoffnung auf das Element Uran. Nach seiner
-Stellung im periodischen System koénnte man von ihm
vermuten, daB es der Werkzeugstahlindustrie &ahnliche
Dienste erweisen werde wie Wolfram und Molybdéan.
Im letzten Jahre sind hierliber zwei Arbeiten von M.
E. Polushkin erschienenl).

U Journal of Iron and Steel Institute, Carnegie
:Seholarship Memoirs 1920, S. 129 50, und Revue de Me-
tallurgie 1920, Memoires S. 420/37.
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moglichkeit von Turbo- und Propellergeblasen,
Regelbarkeit der Beschickung und rasche Einwirkung
auf Badzusammensetzung, leichte Umstellungen und
Ofenreparaturen, Mdglichkeit der Anbringung von
Beobachtungstiren.

Demgegenuber ist aber die Abgastemperatur
eine sehr hohe, und die indirekte Erzreduktion muf
in einer besonderen Anlage erfolgen. Es ist jedoch
leicht moglich, diese hohe Abgastemperatur voll aus-
zunutzen, wenn man die heiBen, viel Kohlenoxyd
enthaltenden Abgase in einen unmittelbar benach-
barten Martinofen als Heizgas einfihrt und mittels
Sekundarluft verbrennt. Es ist also der verkirzte
Hochofen gewissermalen der Abstichgenerator zum
Martinofen. Man gibt zweckmaRig einen viel héheren
Kokssatz, um eine grofle Gasmenge aus dem als Gas-
erzeuger sehr wirtschaftlichen Hochofen heraus-
zuhdlen. Die Abhitze des Martinofens dient zweck-
maRig zum Trocknen und Vorerhitzen des Erzes,
die indirekte Reduktion geschieht durch einen
zweiten Teil der Hochofengase, ~unter ginstigen
Umstanden auch durch Generatorgas aus Abfall-
brennstoffen.

Schon aus dieser kurzen Zusammenstellung ist
klar ersichtlich, daR die Niederschachtéfen eine
Reihe schwerwiegender Vorteile besitzen, die im

zukiunftigen Hochofenbau
vorrufen konnen.

Da somit auch im Blashochofen der Zukunft
die Verwendung von geringwertigem Koks madglich
erscheint, ist m. E. nicht an seine Verdréangung durch
den Elektrohochofen zu denken, wie Helfenstein
glaubt.

Die Herstellung von Eisen aus Erz und Koks

eine  Umwalzung her-

hat dadm Blashochofen wird voraussichtlich auf lange

Zeit in den Industrielandern wirtschaftlicher sein
als diejenige unter Zuhilfenahme des hochwertigen
elektrischen Stromes.

Disseldorf, im November 1921.

Obering. C. Flosset,
Warmestelle Dlulss_eldorf.
" * '
: i*: [ ] m <

Dr. Helfenstein teilt uns mit, daR'er nach Durch-
sicht vorstehender Zuschriften es nicht fir notwendig-
erachtet, jetzt unmittelbar zu erwidern. Er behalt rieh
vor, bei Gelegenheit auf die eine oder aridere Einwen-
dung zuriekzrikommen. Die ScVriftieftuni)l
-,P. -Ab: nie sei
i « y
Dem Verfasser war die Médglichkeit gegeben, die
Versuche einer amerikanischen Gesellschaft zur Nutzbar-
machung des bei der Gewinnung von Radium aus Kar-
notit (K, -Ca) 0-2 U03+V,0&4-p 8H,0 sich als Ab-
fall ergebenden Natriumuranats zu tberwachen. Die "er-
suche bewegten sieh naturgemaR zunachst in der Rich-
tung, ein hochprozentiges, fur die Stahlschmelzerei
brauchbares Ferrouran herzustellen.

Die Herstellung erfolgte in einem Lichtbogenofen
mit wassergekiithltem Boden und einem Futter aus
U30s und Pech.

Die am héaufigsten verwendeten Ferrouranlegierungen
enthielten 35 bis 4500 U und 1 bis 500 C, es wurden
aber auch solche mit bis zu 4do U und bis 90do U
hergestellt. Alle sind deutlich kristallinisch, sie enthalten
von 400/0 U ab in der Hauptsache wohlausgebildete
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Kristalle mit etwa 50°0 U, 5,4°0 C und 4000 Fe. Das
Ferrouran ist hart, mit waehsendem Urangehalt in stei-
gendem Mafe pyrophor und in Wasser zersetzlich. Die
in Alkohol ausgefiihrten Dichtebestimmungen ergaben als
&ulerste Werte fur 4,13prozentiges Ferrouran 7,34, fur
90prozentiges 12.

Die eutektikale Temperatur wurde bei fast allen
Legierungen mit 1660° gefunden, nur bei etwa 30adb U
und 0,3do C mit 15400. Die gefundenen Schmelz-
punkte liegen bei 1710° bis 1785°. Eine genaue
Bestimmung der Schmelztemperatur wird durch ihre
groBe Hdéhe sehr erschwert, auch bemerkt der Verfasser,
dal sich selbst bei vdlligem Sclmielzen der Probe die
Bildung einer GuBhaut nicht vermeiden lieR. Es liegt
die Vermutung nahe, daf die Legierungen gar nicht
vollig geschmolzen waren, daB vielmehr noch hoher
schmelzende Bestandteile vorhanden waren, zum min-
desten Uranoxyd, das infolge der starken Oxydations-
fahigkeit des Urans sehr leicht auftreten kann.

Demnach kann auch das Gefuigebild nicht dem
Gleichgewichtszustand entsprechen; es missen Ge-
Abbildung 1. Radiogramin.

X 24

Dieselbe Probe, mit Pikrinsdure gedtzt
(445% 0, 5% C).

flgebestandteile auftreten, die mit dem terndren Gleich-
gewicht nicht vertréglich sind. Die Ergebnisse der mi-
kroskopischen  Untersuchung bestatigen dies vollauf.
Neben einer Verbindung Fee U wurden die beiden Kom-
ponenten Fe und U zusammen in derselben Probe ge-
funden, und zwar als Eutektikum. Auch Uranoxyd
ist ein standiger Bestandteil der Legierungen, selbst bei
hohen Silizium-, Mangan-, Chrom- und Nickelgehalten.

Die sehr verwickelte Zusammensetzung des Gefliges
ist mit der Analyse nicht in Einklang zu bringen. Er-
wahnenswert ist, daB weder Uran noch eine seiner Ver-
bindungen mit Eisen eine feste Ldsung zu bilden scheint.
Legt man eine polierte Probe mehrere Tage auf eine
photographische Platte, so hinterlalt sie dort infolge
der Radioaktivitat des Urans ein Bild, das sich bis zu
einem gewissen Grade vergroRern 1aBt (vierundzwanzig-
fach) und einen Anhalt tber die Verteilung des Urans
in den Grfugebcstandteilen ergibt. Ein Vergleich eines
solchen Rudiogrammsl) (Abb. 1) mit dem mikroskopischen
Bild derselben Stelle nach dem Aetzen mit Pikrinsaure
(Abb. 2) zeigt, dal das Uran vollig an die weiBen
Nadeln fFe3C ¢« U2C3) gebunden ist.

Schliellich wurde noch die Zersetzlichkeit der Uran-
leaierungen in Wasser untersucht, die Moissan schon an

4) Das natirlich seitenverkehrt erscheint.

Abbildung 2.

Umschau.

42. Jankj. Nr. 12

Zahlen ta fel 1,

Stahl U B Mh Si Al Ar.
Be- .Vaxe Pe -
Kr. % ® % % sinn nium am m
20 0,23 102 _ — 741 742 704 704
21 031 026 62 061" 749 — 682 __
15 045 092 044 030 742 746 690 690

ISb 045 092 044 030 737 748 680 680
1 050 017 025 030 744 757 688 678
13 050 071 091 037 738 748 668 662
13p 050 071 091 0,37 739 746 669 661
14 053 072 0354 075 752° 765 690 677
22 083 031 079 035 741 747 662 @50
22b 0,83 031 079 035 740 _ 667 657
2 085 021 065 036 737 746 660 644
23 097 034 024 009 744 757 685 677
24 103 044 . — 761' 770 682 676
7 152 043 055 0,6 743 756 680 671
1 190 063 077 075 757 766 680 678
4 220 025 065 030 733 747 653 641
8 312 047 080 080 740 748 640 624
25 385 048 (57 063 756 766 659 650
26 7,10 047 (g1 074 749 757 660 635
26b 7,0 0,47 g1 074 751 4 _

U2C3 fostgestellt hat. Die Ursache dieser Erscheinung
konnte nicht aufgeklart werden, auch konnte kein Be-
standteil festgestellt werden, an dessen Vorhandensein
die Zersetzlichkeit gebunden ist. Immerhin fand der
Verfasser, daR die zersetzbaren Legierungen mehr als«
400 U und, wenn sie 40 bis 5500 U haben, 0,700 oder
mehr Kohlenstoff enthalten missen.

Die franzdsische Arbeit beschéaftigt sich mit den
Eigenschaften der Uranstdhle mit0,02 bis 7do U.
Die Stdhle wurden in einem'/5-1-Elektroofen au»
Stahldrehspanen und Walzwerksabfallcn erschmolzen.
Das Ferrouran wurde entweder mit der Charge-
aufgegeben oder imOfen oder in der Pfanne zum.
fertigen Stahl zugesetzt. Der Zusatz in der kaltem
Charge war ein vdlliger MiBerfolg infolge der
schnellen Oxydation des Urans. Auch der Zusatz ihn
Ofen ergab nur eine geringe Ausbeute. Bei Zusatz im
der Pfanne war die Ausbeute die beste, wenn auelh

Zahlentafel 3

TiranStaul Ko lilenstofis nh1
Probe fi :[rirgeklri;t Brinell- Tiobe fezsetri;k:zi-t Brinelk
Nr. kg/mn* harte J Nr. kg/mn* harie
2e 70 220 160 70 187
d 70.7 19
1 e 70,7 196
f 69.3 191
fr 69,3 191 1
2f 120,4 916 1Hh 119,7 297 |
g 120,4 321
3h 65,8 192 16k 65,8 1t
1 (5,8 185 1
m 65,1 183
n 05,1 179 |
0 66,5 is7
P 66,5 187
. 65,1 192 i
2c 67.2 222 I8 67.2 179
d 67.2 212 s 67,2 189
e 68,0 207 t 68,6 19
u 69,3 191
v 09,3 191 |
3f 70,7 217 16w 70.7 190
X 70,7 196
3g 113,3 241 16v 113,3 217
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Zahlentafel 2

Mechanische

stalil- Analyse Eigenschaften
9

| and wo. &

lprobe- C V Mn  si v .
‘o L1 4a'Sz ;s a
w0 % % % g

la 0117 050 0,25 0,30 spuren , 34 54 30
b 42 56 32
,a 021 085 065 0,36 44 56 30,5
b 109 121 12
c 112 124 10,5
d 83 94 16
3a 0.25 0.2S 0.S0 0.39 114 130 13,5
4a 0,25 2,20 0,65 0,30 124 143 9
b 145 164 3,0
c 125 146
5a 0,36 0,13 0,23 o0.10 59 76 225
sa 0,46 0,12 0,34 0,63 71 94 14
b 71 89 23
c 71 8 .
7a 043 152 0,55 0.56 45 55 115
Sa 0,47 3,12 (.80 0,80 107 130 10,5
9 0,553 0.19 0,31 0.07

10a 055 0,13 0,21 0,20 0,04 so 102 14
b 75 103 115
C ¢ 78 98 1:,0
d 76 98 18
Ha 063 1,90 0,77 0.75 Spuren 174 189 i
b 148 196 o
c 69 96 8,5
d 117 131 1o
e 92 131 11
f 120 132 9,5
12a 0,63 0,06 6,34 0,64 83 118 14
13 0,71i0,50 091 0,31

l14a 0,72 0,53 0,54 0,75 196 232 15
b 183 203 14
C 180 200 14,5
d 149 167 175
e 136 155 1,
f 158 172 7

126 169 10

ﬁ 109 125 12,5
k 116 132 12,5
15 0,92 045 0,44 0,30

16a 0,2S 6,66 0,47 0 90 115 11
b 84 98 145
17a 046 0,02 0.33 041 67 95 165
18a 0,51 0,24 0,18 67 112 9
b ii 108 12

immerhin noch unregelmaBig, bestenfalls betrug sie 70
bis 7500, haufig aber unter 5000 Die Verteilung des
I rans in den gegossenen'Blocken war trotz des spaten
Zusatzes gleichmaRig, Kopf und Boden ergaben den-
selben Urangehalt. Auf die mechanischen Eigenschaften
und das Geflige hat die Art des Uranzusatzes keinen
Einflui.

Die Untersuchungen hatten das sehr bestimmte Ziel,
festzustellen, ob ein einfacher oder zusammengesetzter
1ranstahl irgendwelcher Zusammensetzung Eigenschaf-
ten habe, die mit den bisher bekannten Stéhlen nicht
zu erreichen sind. DemgemaR wurden zundchst die
kritischen Punkte der Stdhle festgestellt, dann die
Stahle verglitet und an diesen vergliteten Proben
Harte, ZerreiRfestigkeit, Kerbzéhigkeit und Dauer-
schlagzahl bestimmt, wahrend die Gefiigeuntersuchung
parallel ging. Wie Zahlentafel 1 zeigt, werden die kri-
tischen Punkte in einfachen Uranstahlen sehr wenig und
recht unregelmaRig beeinflut. 700 U unterdriickt aller-
dings alle kritischen Punkte, im (Gbrigen wird aber Acj
nicht veréndert, Art von 2do U ab nur wenig erniedrigt.
Bei den dbrigen untersuchten Stahlreihen fand sich eben-
falls kein regelméaBiger EinfluR des Urans auf die kri-
tischen Punkte.

m 4

Umschau.

Thermische Behandlung

Stahl und Eisen. 109

Die ZerreiRversuche
wurden an amerika-
nischen  Normalpro-
ben (2" «0,505") vor-
genommen, die schon
vor dem Vergiten

£ - beinahe die endgil-
¥ tige Form hatten (es
war hdchstens noch
61,8 880° W 250° 1 st Luft 1 mm abzudrehen).
66,4 880° 400° 1 N Wie aus Zahlentafel 2
62,1 Im Werk geglih ersichtlich ist, erhoht
47,2 1850° W 300« 2 st Luft das Uran in den
47,2 S75° , 300° 2 N Stahlen mit mitt-
53,6 900° , 400° 2 » lerem Kohlenstoffge-
54,4 S50° , 300« 2 halt (0,25 bis 0,450/0)
35,4 925° , 250° 2 die Streckgrenze und
7,3 00 m Zerre'Rfestigkeit,
31,5 900° , 250° 2 ohne die Dehnung zu
58,1 875« ;j 4Q00 2 Ofen beeinflussen, In Stah-
39,5 850° , 400° 1 Luft len mit mehr als
53,7 900° , 300° 2 ) 0,6 GoCwerden Streck-
54,7 825° , 4000 i ) grenze und Zerreil3-
44,6 815° Oel 3000 o festigkeit noch starker
34,7 875° , 4000 : » durch Uran erhoht,
Dehnung und Ein-
351 875° W 400« i Luft schnurung aber sehr
32,5 880° 4000 i » stark verringert. Die
51,7 825° ,, 400° 1 kesseren Eigenschaf-
49,5 825° . 400° 1 ten aller einfachen
22,3 875° Oel 3000 o Uranstdhle  konnen
18,1 900° , 300° 2 nur nach Abschrecken
26,1 800° ., 400° 2 , Kalk und schwachem An-
30,8 850° 400° 2 , Luft lassen erreicht wer-
32,5 875° 4000 2 den. Der notwendige
30,2 900° 400° 2 Mangangehéltbetragt
40,1 875° 5000 9 , Ofen 0,55 bis 0,650b Mn.
Ein hoherer Uranzu-
0,7 7900 Oel 300° 2 st Luft satz als 0600 st
13 870-7900 Oel 3000 sr Ofen zwecklos, da die me-
19,2 870-790° , 300° 2, Ofen chanischen Eigen-
20,6 j 870-7900 350° 2 .. Kalk schaftendadurch nicht
31.1 850-775° ,, 350° 2. Luft verbessert  werden:
24.71870-790° . 400° 1 = | aber auch ein nied-
31,5] 850-775° ,, 4C0° Q| rigerer Zusatz gibt
33,1 850-775° , 450° 2 dem Stahl keine Ei-
30,1 870-790° ,, 5000 j, : genschaften, die nicht
durch andere Sonder-
53 ]850° W 300° 2 st Luft stahleerreichtwiirden.
55,5 850° , .350° 2, Die mikroskopische
37,3 8500 n 4000 i Untersuchung  zeigt,
16  875° , 4000 . . daR das Uran in Form
28,5 825° , 400° 1 , von Uranoxyd und
. . . Urankarbidvorhanden
ist. Das graublaue Oxyd ist ein unerwiinschter, aber

unvermeidlicher Bestandteil.

Pio-

Das Urankarbid, walir-
Zahlentafel 4.

Zerreili- Mittlere  zah|
gﬁrg Streck- festig-  Deh- _ gripen- Kerb- o der
Sei- e ket 1o T g hane o pomas

kg/mm2 kg/mm2 Op mkg/cm- Bruel
3 70 83 20 59 24 90,4 655
5 a1 54 32 6l _ 86.9 _
6 40 61 30 62 169 68,7
9 48 63 28 62 187 55,2
12 53 81 2 49 23 29,4
14 105 123 12 33 357 20 HS
16 0 115 11 53 265 46,9 955
28 112 123 13 4 — 439 734
29 155 188 12 44 525 27,8 923
32 17 209 8 30 55 13,7 360
3 158 18 8 32 48 830 408
37 129 150 10 33 — 184 464
39 113 130 14 57 39 278 S&8
41 90 110 16 49 — 439 585
60
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scheinlich von der Formel UC, ist hart und schon
kristallisiert, beim Schleifen der Proben bricht es leicht
aus. Bei mehr als 4do U bildet es in GuRsticken ein
Netzwerk, in geschmiedeten und gegliihten Proben sowie
in Stahlen geringen Urangehalts hat es die Form von
Kornern, die bei mittlerem Urangehalt sich etwas strek-
ken. Das Geflige der vergiteten Uranstéhle ist ein Mar-
tensit, der sich zu zersetzen beginnt und in dem die
Urankarbidkdrner unverdndert erhalten sind; das Grund-
gefuge wird also durch Uran nicht beeinfluf3t.

Der Versuch, das Urankarbid durch Glihen der
Stahle bei 1100 bis 1250° und nachfolgendes Abschrecken
in Wasser in Ldsung zu bringen, mi8lang vollstandig,
ms Karbid blieb immer in Form von Kdérnern erhalten.
Es ist also sicher bis 1250° im Ferrit nicht Iloslich.
Leicht zu erkennen ist es an seinen lebhaften AnlaB-
farben.

Von komplexen Uranstahlen wurden Reihen von
Uran-Vanadin-, Uran-Mangan-, Uran-Nickel-, Uran-
Ghrom- und Uran-Chrom-Nickel-Stdhlen untersucht.
Kein einziger dieser Stdhle zeigte Festigkeitseigenschaf-
ten, die nicht von anderen und billigeren Sonderstahlen
erreicht wirden. Das gleiche gilt fiir die Hartesteige-
rung, die aus Zahlentafel 3 zu ersehen ist.

Die Kerbzahigkeit, die an 10 ¢ 10 m60-mm-Proben
mit 1 mm tiefem, 1,6 mm breitem Spitz- (?) Kerb unter-
sucht wurde, ist in der Veroffentlichung recht stief-
mitterlich behandelt. Die einzige Zahlentafel, die Kerb-
schlagwerte enthalt (Zahlentafel 4), gibt zwar fiir den-
selben Stahl die Werte fiir samtliche mechanischen Eigen-
schaften, es fehlen aber die chemische Analyse und ther-<
mische Behandlung. Man kann also nur feststellen, dafl
gerade die Stahle mit hohen Harte-, Festigkeits- und
Dehnungswerten hédufig eine geringe Kerbzéhigkeit be-
sitzen, und muf im Gbrigen dem Verfasser glauben, wenn
er versichert, das Uran beeinflusse die Kerbzahigkeit
nicht.

Das gleiche gilt fur die am Dauerschlagwerk er-
haltenen Werte (Zahlentafel 4).

Die Einfiihrung von Uran in Schnelldrehstéhle war
infolge der groBen Oxydationsfahigkeit vollig ergebnis-
los, was auch Dr. J. A. Mathews bestatigt.

Im ganzen kann man aus diesen Polushkinsehen Ar-
beiten den SchluB ziehen, daR uns das Uran wohl keine
Giberraschenden Umwalzungen in der Eisenindustrie brin-
gen xvird, da es aber zweckméaRig ware, wenn jede Ge-
legenheit, dies Gebiet der Uranstéhle noch n&her zu
durchforschen, wahrgenommen wirde. Bei sorgfaltiger
Behandlung dieses infolge der groBen Oxydationsféhig-
keit sehr empfindlichen Stoffes kdénnen vielleicht noch
recht erfreuliche Ergebnisse erzielt werden.

Dr. F. Meissner.

lieber basische Schmelzanlagen.

Die Ursache der raschen Zunahme des basischen
Martinverfahrens, namentlich in England und den Ver-
einigten Staaten, ist in seiner Anpassungsfahigkeit bei
Verwendung von Roheisen der verschiedensten Zu-
sammensetzung zu suchen, wie dies bei keinem anderen
Verfahren mdglich ist, wohingegen die Bessemerbirne
und der saure Martinofen Eisen mit niedrigem Phos-
phor- und Schwefelgehalt, die Thomasbirne ein Eisen
mit mindestens 1,7 % P erfordern.

Ein Vortrag von Russelll) bringt Bemerkenswertes
Uber die Entwicklung der Mischeranlagen in Verbindung
mit basischen Martindfen, Uber den verschiedenartigen
Betrieb dieser Anlagen und (ber die Schmelzvorgénge.

In England ist heute der Mischer ein wesentlicher
Bestandteil der Einrichtung eines Stahlwerkes, das mit
flussigem Einsatz arbeitet. Der Umstand, daB insbesondere
bei manganhaltigen Eisensorten unter gewissen Be-
dingungen grofRe Entschweflungen erfolgten, fiihrte in
England mehr als anderswo zur Anwendung des Mischers
als Vorfrischer.  Nach und nach erfolgte auch wie in
Deutschland eine VergroRerung der Mischer durch das
infolge des Sonntagseisens bedingte Arbeitsverfahren.

Im allgemeinen herrschen in England sogenannte
,,aktive Mischer mit Heizvorrichtungen vor, um nétigen-
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Zahlentafel 1. Amerikanische und mitteleuro-
pdische Roheisensorten fiir basischen Martin-

Betrieb.
Bezirk o Si s F Mn
% % % % %
Fennsvlvanien . 3,7 1,0 0,06 0,00 0,40
Fittaburg . . . 3,9-4,1 05—0.9 004-0.07 — 0,8-0.9
Steiermark . . 4,0 0,1-0,3 Sp.-0,03 0,08-0,10 2,0-2,5
Westfalen . . . 3,2 0,3—0,5 — 18 15
Lothringen . . —_— 0,6 0,06 18 12
Méhren . . . . - 0,7 0,06 11 17
Stdrutiland . . 4,2 10 — 0,10 19

Zahlentafel 2. Entschwefelung in einem ,inak-
tiven* Mischer von 900 t.

Durch-

Durch »chnittliche Zu- 3 Grad

samnien«ctzung des Roh- Schnitt- 4o,

eisens licher Knt-
Monat S-G_ehalt schwefe-

S s Mo Mischer 1"

% % % % %

Dezember 066 0070 1,78 0047 327
Januar . 0,75 0,073 149 0,063 274
Februar. 0,70 0,084 1,70 0,066 214
Maérz . . . . 0,77 0,073 183 0,047 356
April . . .. 0,56 0,075 162 0,057 240
Mai 0,59 0,085 164 0,058 316
Juni . ... 0,67 0,081 1,97 0,056 309
Juli 0,57 0071 202 0,044 380
August . 0,575 0,062 2,03 0,041 338
September 0,575 0,060 2,10 0,043 274
Oktober 0,775 0,059 210 0,041 305

falls auch kaltes Roheisen und sogar Schrott umzuschmel-
zen, wahrend auf dem Festlande und in den Vereinigten
Staaten unbewegliche ,inaktive Mischer* verbreitet
sind, die neben dem urspringlichen Zweck, fiir den der
Mischer eingefiihrt wurde, in der Regel grofen Fassungs-
raum haben zur Aufnahme der sich am Wochenende an-
sammelnden Eisenmassen.

Die englischen Hochofenwerke sind bestrebt, das
Roheisen so billig wie mdglich zu erzeugen, ohne Riick-
sicht auf die Kosten der nachfolgenden Weiterbehandlung
im Stahlwerk, wodurch die Sparsamkeit bei den Hoch-
6fen oft einen ernstlichen Verlust fiir das Werksganze
bedeutet. Russell Sagt, die englischen Stahlwerker waren
gliicklich, wirden sie (ber das geeignete Roheisen, wie
in Zahlentafel 1 angegeben, regelmaRig verfiigen kénnen,
und bedauert, daf der physikalischen Wérme des Einsatz-
Roheisens nicht die Beachtung geschenkt wird, wie
dieses in Deutschland der Fall istl).

Wiéhrend die ersten ,inaktiven* Mischer in Birnen-
form hydraulisch kippbar bis zu rd. 300 t Fassungsraum
gebaut wurden, ging man im Hinblick auf die steigende
Zunahme der Martinstahlerzeugung und zu dem Zwecke,
das Sonntagseisen aufzunehmen, zu Mischern bis zu
1500 t Fassungsraum Uber. Doch ist man der Ansicht,
besser mit kleineren Einheiten von etwa 700 bis 900 t
zu arbeiten und den Fassungsraum fir eine 18stiindige
Erzeugung zu bemessen, um Strahlungsverluste gegen
Ende der Betriebswoche zu verringern und eine bessere
Wirtschaftlichkeit in der Zustellung zu gewahrleisten.

Die Mischer werden durch kaltes Hochofengas ge-
heizt. Eineinfacher Rekuperator warmt die Verbrennungs-
luft vor. Diese ,,inaktiven“ Mischer werden hauptséch-
lich als Sammler benutzt; immerhin kann bei Roheisen
mit geniligend Mangan und Silizium ein bestimmter
Prozentsatz an Schwefel entfernt werden. Zahlentafel 2
zeigt den Grad der Entschweflung eines 900-t-inaktiven-
Mischers2).

) Vgl. O. Holz: Uebcr den Zusammenhang zwischen
physikalischer und chemischer Beschaffenheit des Thomas-
Roheisens. St. u. E. 1921, 15. Sept.,, S. 1285/93.

2 Professor Simmersbach:
ihre Anwendung im Eisenhittenbetrieb. St. u. L. 1911
1ti. Febr., S. 253.

Roheisenmischer und
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Zahlentafel 3. Aenderung des Roheisens in

und Generatorgas

ginem mit Hoc hofen- ge-
heizten ,aktiven * Mischer von 300 t.
. . Grad der A ende-
Roheisen Miseht*rei«<en runy im Mischer
> Si S Mo S S Mn S S Mii
% % % b % % % % %
154 0,035 2,45 0,93 0,030 1,40 395 143 43,0
12,10 0,030 2,30 056 0,029 142 731 33 382
224 0,027 2,30 1,07 0026 187 521 37 187
140 0,068 2,10 0,70 0,032 160 23,6 53,0 288
11,26 0,031 2,80 0,33 0,029 156 73,7 6,40 44,3
159 0,034 2,34 098 o0.022 192 384 353 18,0
215 0.020 2,70 0,93 — — 432 — —
Im Mittel 49,1 19,3 38,2

Die Haltbarkeit eines 1000-t-Mischers, durch den
taglich annahernd 2000 t Roheisen laufen, soll neun
Monate betragen.

Aktive”“ Mischer sind mit Regenerativfeuerung
versehen und zum Frischen des Roheisens ein-
gerichtet, so dal sie einem grofRen kippbaren Martin-
ofen dhneln. Infolge der gréReren Abnutzung der Zu-
stellung und der daraus folgenden hohen Unterhaltungs-
kosten sind sie kleiner als ,,inaktive* Mischer und dirften
auf dem Festlande 300 t kaum Ubersteigenl).

Nach englischen Erfahrungen werden 400 t als grofter
Fassungsraum angenommen, obgleich ein Mischer mit
300 t ebenfalls befriedigende Ergebnisse gezeitigt hat.
Zahlentafel 3 zeigt die Aenderung in der chemischen
Zusammensetzung des Roheisens in einem mit Hochofen-
eund Generatorgas geheizten Mischer von 300 t. Wie in
eder Ubrigen europaischen Stahlpraxis, hat sich auch in
England bei neuen Anlagen der kleinere Kippofen zwischen
40und 100 t gut eingefuhrt, und auch in den Vereinigten
Staaten werden die grofen Oefen bis zu 250 t nur fir
das Duplexverfahren bevorzugt. Fast in jedem anderen
Falle nimmt man mit Ricksicht auf die Anlagekosten
feststehende 00- bis 75-t-Oefen.

Russell macht dann nahere Angaben ({ber das
Duplexverfahren, bei dem die saure Bessemerbirne
von gewdhnlich 30 t Fassung zur Entfernung des Siliziums
und Kohlenstoffs und der Martinofen zur Entphosphorung
verwendet wird. Der Gang einer Schmelzung ist folgender-
malen: Nachdem aus dem Talbotofen von 200 bis 250 t
Fassung etwa 100 t abgegossen sind — der grolRere Teil
mkr Schlacke bleibt im Ofen zurlick — werden die Seiten-
wande in der Schlackenlinie geflickt, Kalk und Erz ge-
geben, Gas eingelassen und eine basische Schlacke ge-
schmolzen. Die Bessemer-Schmelzen werden vor dem Ein-
gieRen in den Kippofen sorgfaltig von der sauren Schlacke
befreit. Beim EingieRen der letzten Bessemer-Schmelze,
-die nicht fertiggeblasen wird und noch etwa 1 bis 1,5 % 0
eenthélt, findet eine kréftige Reaktion statt, wodurch
die Entphosphorung beschleunigt wird, vorausgesetzt,
«dal} die Badtemperatur nicht zu hoch ist. Ist die Ent-
phosphorung und Entkohlung auf das gewiinschte Maf
mdurchgefiihrt, so erfolgt nach dem Abstich die Rick-
kohlung und das Fertigmachen in der Pfanne mit Ferro-
mangan oder Spiegeleisen. (Sr.Ang. Albert Miller.

D e Atomanordnung des Eisens in austenitischen Stahlen.

Franz Wever bestatigt in einer langeren Arbeit2)
im wesentlichen die Ergebnisse der friheren Arbeiten
von A W. Hull und A. Westgren. Erfindet flir<x-Eisen
<las kubisch-raumzentrierte Gitter mit einer Kanten-
lange des Elementarwiirfels von 2,85 X 10—S cm, fir
v-Eisen im homogenen Austenit das kubisch-flachen-
zentrierte Gitter, dessen Kantenldnge je nach Art und

1) Vgl. $t.=Qng. Petersen: Zum heutigen Stande
odes Herdfrischverfahrens.  St. u. E. 1910, 5. Jan.,
S. 139; 12. Jan., S. 58/80.

2) Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fir
Eisenforschung, Band ITT, ]. Heit, S. 45/50. Verlag
Stahleisen m. b. H., Disseldorf.

Umschau.
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Menge der Zusatze (Mn, Ni, Cr) zwischen 3,56 x 10

cm und 3,60 X 10—8 cm schwankt. Nickel drickt den
Gitterparameter des Eisens entsprechend seiner eigenen
Gitterkonstante von 3,52 X 10 8cm mit zunehmender
Konzentration herunter.

Durch Abkuhlen in flissiger Luft wird der Austenit
zum Teil in Martensit umgewandelt unter gleichzeitiger
weitgehender Verminderung der ,,Korngrée* desy-Eisens,
wobei unter ,,Korn* der Bereich mit homogenem Raum-
gitter verstanden sei. Als obere Grenze der ,,Korngrofe*
des umgewandelten Eisens kann etwa 10~6cm ange-
nommen werden. Der Martensit enthélt das Eisen in der
(z-Form.

Durch Kaltformanderung werden die austenitischen
Stéhle magnetisch. Als Ursache wird eine teilweise Um-
wandlung des -j-Eisens in v-F.isen réntgenogrammetrisch
nachgewiesen.

Die Umwandlung eines Stahls von 1,9 % C und
21 % Mn beim Anlassen Uber 300® in Troostit wird
atomistisch als Aenderung des y-Eisengitters in das
«z-Eisengitter Uber eine Stufe sehr geringer Korngrofie
hinweg gedeutet. Durch die i ntersuchungenWevers werden
die bisherigen Auffassungen (iber die Natur des Austenits
und Martensits und ihrer Umwandlungen auf eine sichere
Grundlage gestellt. K. D.

Die Anwendung der optischen Pyrometer
im praktischen Betrieb.

Zu dem obigen Aufsatzl) ist zu bemerken, dal der
Wert der in Gleichung 1 auf Seite 123 erwahnten
optischen Konstanten e nach neueren Feststellungen in
Uebereinstimmung mit der Physikalisch-Technischen
Reiehsanstalt2) zu 14 300 angenommen werden mu. Des
weiteren betragt die wirksame Wellenlange des zurzeit
meist Ublichen Rotfilters aus Jenaer Kupferoxvdulglas
Nr. 4512 im Mittel 0,65 u. Dadurch bestimmt sich die
Gleichung 2 nunmehr zu:

9550 mSa
9550 f-log e *Sa
Sr.*3ng. K. TJaeves.

Deutsche Industrie-Normen.
Der Normenausschuf8 der Deutschen Industrie, Ber-
lin NW 7, Sommarstr. 4a, verdffentlicht in Heft 10/11,
5. Jahrgang seiner ,,Mitteilungen* (Heft 11, 4. Jahrgang
der Zeitschrift ,,Der Betrieb*)
als Normblattentw trfe:
E 160 (Entwurf 1) Grobsitz g4) Grobpassung.
E 162 (Entwurf 1) Grobsitz g2) Einheitsbohrung.
E 165 (Entwurf 1) Grobsitz g4) Orobpassung.
E 167 (Entwurf 1) Grobsitz g2) Einheitswelle.
E 186 (Entwurf 1) Schleifzugaben fir ungehértete ge-
drehte Wellen.
E 535 (Entwurf 1) Bremsscheiben fiir Hebemaschinen.
E 681 (Entwurf 1) PaRfedern, Verstiftung.
Einspruchsfrist: 1. Mai 1922.
als Vorstands vor lagen:
DI-Norm 108 Diapositive, AuBenmalle usw.
DI-Norm 159 Grobpassung, Einheitsbohrung.
DI-Norm 161 Grobsitz g3) Grobpassung.
DI-Norm 163 Grobsitz gl) Einheitsbohrung.
DI-Norm 164 Grobpassung, Einheitswelle.
DI-Norm 166 Grobsitz g.3) Grobpassung.
IH-Norm 169 Grobsitz gl) Einheitswelle.
DI-Norm 175 Prazisions-Rundstahl, blank gezogen und
poliert.
DT-Norm 177 Eisendraht, Stahldraht, gezogen.
DI-Norm 332 Zentrierbohrungen.
DI-Norra 333 Anbohrer und Zentrierbohrer.
DI-Norm 334 Spitzsenker 60°.
DI-Norm 335 Spitzsenker 90°.
DI-Norm 347 Spitzsenker 120°.
DI-Norm 348 Senker 30°.
DI-Norm 667 Rundstahl,
keit A.

i) St. u. E. 1922, 26. Jan., S. 121/5.
-) Z. f. Instrumentenkunde 1916, Bd. 36, S. 23/21.

blank gezogen, Ziehgenauig-
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DI-Norm Hundstahl, Kundeisen,
Ziehgenauigkeit B.
DI-Norm 669 Rundstahl, Rundeisen,
Ziehgenauigkeit C.
Einspruchsfrist fir den Beirat 1 April 1922,
(Einspruchszuschriften in doppelter Ausfertigung
und fir jeden Entwurf gesondert unter genauer Angabe
der im rechten oberen Felde des betreffenden Norm-
blattes enthaltenen Blattbezeiehnung erbeten.)
als neuerschienene Norm blatte r.
DI-Norm 197 Spannungen elektrischer Anlagen
100 V. Elektrotechnik.
DI-Norm 302 BIl. 1 Senkniete von 10 bis 43 mm 0.
DI-Norm 303 BI. 1 Linsensenkniete von 10 bis 43 mm 0.

blank gezogen,

blank gezogen,

unter

DI-Norm 323 BIl. 1 Normungszahlen. Millimeter.
DI-Norm 364 AbfluRrohre |
DI-Norm 540 AbfluRkrimmer | Kanah-

DI-Norm511 Abflu-Uebergangsrohre | saiion
AbfluB-Uebergangskrimmer  J
Zargenfenster fir Kleinwohnungen:
DI-Norm 1105 Einfligelige Fenster, stumpf
einliegend Schles-
DI-Norm 1106 Einflugelige Fenster, uber- wig-Hol-
falzt steinische
DI-Norm 1107 Mehrfliigelige Fenster, Landes-
stumpf einliegend normen
Lauwesen

DI-Norm 1108 Mehrfliigelige Fenster,
Uberfalzt

Disseldorfer Technische Woche.

Vom 19. bis 25. April 1922 wird in Disseldorf von
den akademischen Kursen der Hochschule fir kommunale
Verwaltung in Verbindung mit der Zweigstelle der staat-
lichen Hauptstelle fiir den naturwissenschaftlichen Unter-
richt eine Woche zum gegenwartigen Stand der
deutschen Technik veranstaltet. Fuhrende Fach-
leute aus ganz Deutschland werden in Vortragen, die
durch Lichtbilder und Versuche erlautert werden, zeigen,
welche Fragen gegenwartig die verschiedenen Zweige der
technischen Wissenschaft und Praxis bewegen.

Fir jeden bedeutenderen Zweig der Technik ist je
ein Tag mit drei bis vier Vortragen vorgesehen, um so ein
geschlossenes Bild der Einzeltechnik zu bieten: Bergbau
und Technologie der Brennstoffe, Eisen und Stahl, Ma-
schinenbau, Chemie, Roéntgen und Radium, Licht- und
Linsentechnik, Verkehrstechnik.

U. a. haben folgende Herren bisher Vortrage bestimmt
zugesagt: Professor 2t«QtQ( Emst Berl, Darmstadt:
»,Der gegenwartige Stand der anorganisch-chemischen
GrofBindustrie*; Geheimer Oberbergrat Professor Dr.
Beyschlag, Berlin: ,Der gegenwartige Stand der Er-
forschung der Lagerstatten Deutschlands®; Professor
Dr. Otto Blum, Hannover: ,,Neue Ziele unserer Eisen-
bahnen“. Geheimer Regierungsrat Professor Dr. de
Thierry, Berlin: ,Die deutschen Kanalplane*; Gehei-
mer Regierungsrat Professor Dr. Franz Fischer: ,,Chemi-
sche Kohlenverwertung“; Professor Dr. C. Forch, Ber-
lin: ,,Der gegenwartige Stand der Kinotechnik”; Pro-
fessor Dr. Franzius, Hannover: ,,Die nordwestdeutschen
WasserstraBen*; Professor K. Kegel, Freiberg i. Sa.:
LAufbereitung und wirtschaftliche Verwendung der
Kohlen, insbesondere der Braunkohlen“; Professor Dr.
G. Keppeler, Hannover: ,Moornutzung und Torf-
verwertung“; Direktor Dr. Kes, Berlin: ,Die Technik
des Automobils®; Professor Dr. Otto Mackensen,
Jena: ,Fortschritte der feinmechanischen und optischen
MeRwerkzeuge*; Geh. Reg.-Rat Professor Dr. A. Mie-
the, Berlin-Charlottenburg: ,,Farbenphotographie®; Ge-
heimrat Professor Dr. Rinne: ,Rontgenstrahlen und
Kristallographie*; Geheimrat Rudeloff, Berlin-Dahlem:
»Verfahren zur Priifung der Festigkeitseigenschaften
der Metalle”; Professor Dr. A. Stock, Berlin-Dahlem:
»,Kurze Einfihrung in die heutigen Anschauungen vom
Bau der Materie“; Dr. Graf von Arco, Direktor der
Gesellschaft fur drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin:
,Die drahtlose Telegraphie und Telephonie*; Geheimer

42. Jahrg. Nr. 12,

Regierungsrat Professor A. Wallichs, Aachen: ..Werk-
zeugmaschinenbau*.

Die genauen Programme dieser Woche, die auch
Angaben ber die Unterkunft und tber Verglinstigungen
der Diusseldorfer Vergniigungsstatten, sowie Besichti-
gungen, Ausstellungen usw. enthalten, sind vom 20. Mérz
ab vom Sekretariat der Hochschule fir kommunale Ver-
waltung, Dusseldorf, Bilker Allee 129 (Flora), unent-
geltlich zu beziehen. Es werden Dauer- und Tageskarten
ausgegeben. Der Preis dafir steht noch nicht fest, wirrt
jedoch so niedrig gehalten werden, dal jedem die Teil-
nahme mdglich ist.

Da die Teilnehmerzahl voraussichtlich sehr grof
sein wird und die Anzahl der Karten beschrénkt bleiben
muB, empfiehlt es sich, den Betrag fir die Teilnehmer-
karte, der aus dem endgiltigen Programm zu ersehen ist,
auf das Postscheckkonto der akademischen Kurse der
Hochschule fir kommunale Verwaltung Disseldorf ein-
zuzahlen, worauf dann die Karte rechtzeitig zugesandt
wird.

Wasserbau- und Binnenschiffahrts-Ausstellung, Essen.

Die Ausstellung wird am 31. Marz eroffnet und
dauert bis zum 30. April  1922. Sie wird eine bedeut-
same Kundgebung dergesamten deut-
schen W asserwirtschaft und Binnen-
schiffahrt werden. Die meisten Kanal- und
Schiffahrtvereine werden ihre Projekte vorfiihren. Grofe
und fuhrende Firmen des Bau- und Maschinenwesens
sowie der Eisenindustrie wollen ihre engen Beziehungen
zum Wasserbau, Hafenbau, zur Wasserwirtschaft und
zum FluBschiffbau zur Darstellung bringen, sei es durch
Modelle, Pldne oder Gegenstdnde in natlrlicher GroRe.

Aus Fachvereinen.
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(SchluB von Seite 67.)

W alter Flanagan gab einen Ueberblick tber den
gegenwartigen
Stand der Kraftanlagen amerikanischer Huttenwerke.

Trotz der bedeutenden Ersparnisse, die sich bei dem
groBen Kraftverbraueh der Hittenwerke erzielen liefen,
sind dennoch bei vielen Werken die Kraftanlagen ver-
nachlassigt und rickstdndig. Daher werden die Er-
sparnismoglichkeiten und die letzten eingefiihrten und
vorgeschlagenen Verbesserungen in dem Vortrag besonders
hervorgehoben.

Die Kesselanlagen werden durchschnittlich mit
einer Verdampfungsleistung von 30 bis 35 kg Dampt je m4
und st betrieben, in manchen Féllen schon bis tiber 55 kg m4
und st. Fir Kessel mit Rostfeuerungen scheint mit Riick-
sicht auf die Verschlackung die letztgenannte Zahl die
Grenze des Erreichbaren darzustellen. Mit staubgefeuerten
Kesseln werden sich aber bedeutend héhere Verdampfungs-
leistungen erzielen lassen. Kdinstlicher Zug ist fir die
hohen Leistungen Voraussetzung. Bei einer Verdampfung
von mehr als 40 kg/ma und st sind Anlagen fiir kiinst-
lichen Zug wirtschaftlicher als Schornsteine. Veraltete
Kesselanlagen sollten stets, auch wenn sie noch eine
Lebensdauer von funf bis zehn Jahren haben, durch
Hochleistungskessel ersetzt werden, da diese ihnen in
bezug auf Raumbedarf, Anlage-, Brennstoff- und Be-
dienungskosten (berlegen sind und leichter durch MeR-
einrichtungen Gberwacht werden konnen. Da die ver-
schiedenen neueren Kesselbauarten bei gleicher Kessel-
flache und gleichem Zugverlust etwa die gleiche Leistung
haben, kommt furr die Auswahl derjenige Kessel in Betracht,
der den trockensten Dampf in den Ueberhitzer liefert, sich
leicht reinigen und instand setzen 1&Rt und die wenigsten
Ausbesserungen erfordert. Der Versuch, durch lange ge-
wundene Feuergasfiihrung die Kesselleistung zu erhthen,
scheint einen Fehlschlag zu bedeuten, da die Anordnung
eines Vorwdrmers bei den gleichen Verhéltnissen gréRere
Vorteile bringt. Da die meisten Kessel feuchten Dampf
in die Ueberhitzer liefern, ist bei den Hochleistungs-
kesspin die Verwendung reinen Speisewassers von
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besonderer Bedeutung. Andernfalls leidet der Ueber-
bitzer, und der staubhaltige Dampf schadigt die Maschinen.
Eine gute Wasserreinigung macht sich stets bald bezahlt
durch Verminderung der Kesselreinigungsarbeiten und
durch Schonung der Maschinen, ferner durch Erhéhung
der Betriebssicherheit der hochbeanspruchten Kessel.

Der Ubliche Kesseldruck betrégt etwa 18 at; 24 at
sind noch als normal anzusprechen. Es werden aber
neuerdings Anlagen mit 35 at ausgefiihrt. Die dabei zu
iiherwindenden Schwierigkeiten sind nicht in dem hohen
Druck begriindet, sondern in der fiir die Ausnutzung des
groen Druckgefalles erforderlichen hohen Ueberhitzung.
l)ie Zwischenliberhitzung des Dampfes wird der beste
Ausweg sein. Ferner miissen bei den hohen Driicken die
bestehenden normalen Bauausfiihrungen verlassen werden.
Wb noch alte Maschinen fur niedriggespannten Sattdampf
vorhanden sind, wie es vielfach der Fall ist, kann diesen
Maschinen vorteilhaft eine Gegendruckturbine fur hohen
Druck und hohe Ueberhitzung vorgeschaltet werden.

Dem Kesselmauerwerk ist besondere Beachtung
zu schenken, da seine zu geringe Widerstandsfahigkeit
oftmals die Kesselleistung einschrankt. Nur die besten
Steine sind hier gut genug. Am vorteilhaftesten wird
das Mauerwerk nur aus einer Schicht von Steinen aus-
gefilhrt, deren Lange gleich der Wandstarke ist. Durch
Verbindung mit aufenliegendem Eisenwerk wird das
Mauerwerk gut zusammengehalten, und Ausbesserungen
werden erleichtert. Blechverkleidungen um den ganzen
Kessel, gentigend stark und dieht ausgefiihrt, machen sich
in einigen Monaten bezahlt, da auf diese Weise die sehr
erheblichen Verluste durch falsche Luft beseitigt werden.
Bei kohlegefeuerten Kesseln mit hoher Feuertemperatur
sind Blechverkleidungen allerdings vorsichtig zu erwégen,
da etwas Luftkiihlung fir das Mauerwerk sehr erwiinscht
ist. Bei mit Hochofengas beheizten Kesseln ist eine
Schicht Isoliermaterial zur Verringerung der Wérme-
ausstrahlung sehr angebracht.

Die neueren Bauarten der kohlegefeuerten Roste
sind meist Unterschubfeuerungen von sehr langgestreckter
Form mit luftgekiihlten Zwisehenplatten und mit Luft-
kanélen im seitlichen Mauerwerk. Fir Koksklein werden
Wanderroste mit kiinstlichem Zug und gut durchgebildetem
Zindgewolbe verwendet, oftmals mit einer Hilfsflamme von
Koksofengas unter dem Zindgewdlbe. Nach einer
neueren Ausfilhrung wird ein Teil der heien Gase durch
den vorderen Teil des Rostes nach unten durchgesaugt,
um den frischen Brennstoff schneller zu erwérmen. Auf
Unterschubrosten und handgefeuerten Rosten wird das
Koksklein auch verfeuert, allein oder in Mischung mit
Kohle. Allein erfordert es die dreifache Arbeit. Eine
Mischung von 25 % Koksklein und 75 % Kohle erfordert
jedoch keine Mehrarbeit. Als Normaltype fiir Aschen-
abfuhr birgert es sich ein, die Kessel so hoch zu ver-
legen, daB die Asehe nach unten unmittelbar in Eisen-
bahnwagen abgezogen werden kann.

Bei Kohlenstaubfeuerungen hat man mit Riick-
sicht auf die Erhitzung des Mauerwerks und die Ver-
schlackung meist mit groRem Luftiiberschuf und ohne
Luftvorwarmung gearbeitet und den Feuerraum sehr
gro ausgefiihrt. Es wird vorgeschlagen, mit Luftvor-
warmung und wenig Luftliberschuf8 zu fahren, die Brenner
aber nach unten brennen zu lassen und die Schlacke flissig
abzuziehen. Durch die Umkehr der Flamme um etwa 180 0
wird eine schnelle und gute Verbrennung erzielt. Das
Mauerwerk kann durch die vorzuwarmende Luft gekihlt
werden. Fir groRere Werke dirfte die zentrale Her-
stellung. des Staubes und der Transport des Staubes
mittels Luft durch Rohrleitungen am zweckméaRigsten
sein. Bei den neuesten Ausfiihrungen solcher Anlagen
wird der Staub vor den Zuteilern der Brenner durch
Schittelvorrichtungen aufgelockert, um stets mit der
gleichen Dichte in den Brenner zu gelangen. Die An-
ordnung eines kleinen Mahlwerkes an jeder Feuerstelle,
die neuerdings von manchen Werken wieder versucht wird,
erscheint trotz mancher Vorteile wenig aussichtsreich.

Bei gasgefeuerten Kesseln sind zumeist noch
veraltete Brenner anzutreffen, die eine stdndige Regelung
von Hand erfordern. Trotzdem haben sie einen sehr
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schlechten Wirkungsgrad, da die Durchmischung wvon
Luft und Gas zu schlecht ist, als daf selbst bei groem
Verbrennungsraum die Verbrennung schon vor der Be-
rihrung der Gase mit den Wasserrohren beendet sein
konnte. Daher groRe Verluste durch Abhitze (Nach-
verbrennung) und durch Unverbranntes. Die neuen Gas-
brenner haben sieh nach zwei Richtungen entwickelt.
Bei der ersten Art wird die Luft auch bei wechselnden
Gasdriicken und wechselnder Belastung durch die
Strdmungsenergie des Gases im richtigen Verhéltnis an-
gesaugt, und Gas und Luft werden gut durchmischt.
Bei der zweiten Art wird die Luft durch ein Geblése unter
Druck gesetzt und entsprechend der Gasmenge durch
einen Regler zwangldufig geregelt. Die erste Art kommt
besonders fiir kleinere Kessel in Betracht, da sie billig
ist und fast keinerlei Wartung bedarf. Die zweite Art
ist flir groRBe Kesseleinheiten geeignet. Bei der Reinigung
des Gases sollte die filhlbare Warme, die 6 bis 14 % der
Gesamtwérme ausmacht, moglichst erhalten bleiben. Um
so mehr Kohlefeuerungen konnen durch die billigeren
Gasfeuerungen ersetzt werden. Daher ist die Trocken-
entstaubung vorzuziehen. Verschiedene neue Verfahren,
auch die elektrische Gasreinigung, werden versuchsweise
erprobt.

Hinter allen Kesseln sollten Speisewasservor-
warmer angeordnet werden, denn sie machen sich stets
bezahlt. Die schmiedeeisernen Vorwérmer weisen gegen-
Uber den guReisernen viele Vorziige auf: geringerer Raum-
bedarf (Zusammenbau mit dem Kessel méglich), groRere
Betriebssicherheit, geringere Verschmutzung, leichtere
Reinigung, langere Lebensdauer, besserer Wérmedurch-
gang. Vor allem hei Gas- und Staubfeuerungen koénnen
auch mit Vorteil Luftvorwdrmer angewandt werden,
die die Luft auf 250 bis 400 Ovorwarmen. Sie sind billiger
und im Betrieb angenehmer (da geringere Verschmutzung)
als Speisewasservorwarmer. Bei Rostfeuerungen ist aller-
dings wegen zu starker Erhitzung und Verschlackung des
Rostes hochstens eine geringe Vorwarmung bis etwa 150 O
moglich.

Ebenso selbstverstandlich wie fir die Kraftmaschine
ein selbsttatiger Regler ist, sollte auch fiir die Kessel-
anlagen eine selbsttdtige Regelvorrichtung sein,
die die Brennstoff- und Luftzufuhr, den Zug usw. der
Kesselbelastung anpafit.  Trotzdem schon jahrelang
Versuche in dieser Richtung gemacht wurden, erreichen
erst einige neuere Ausfiihrungen die ndtige Genauigkeit
der Regelung. Sie arbeiten durchweg auf elektrischem
Wege mit Hilfe einer Anzahl kleiner Motoren. Sonstige
Ueberwachungsvorrichtungen fiir die Temperaturen, den
Kohlensauregehalt der Rauchgase, die Wasser- und Dampf-
mengen usw. machen sich schnell bezahlt.

Abhitzekessel sollten in weitestem Mae zur Auf-
stellung gelangen. Da die Bekohlungs-, Feuerungs- und
Entaschungseinrichtungen fortfallen, sind sie trotz erheb-
lich geringerer Verdampfungsleistung wirtschaftlicher als
die meisten unmittelbar gefeuerten Kessel. lhre Anlage
sollte deshalb sorgfaltig ausgefiihrt und dabei nicht,
wie es oft der Fall ist, unndtig gespart werden. Dann
konnen laufend groRBe Ersparnisse erzielt werden. Die
Kosten des kinstlichen Zugs machen Sich meist schon
durch die Mehrleistung des Ofens, hinter dem sich der
Abhitzekessel befindet, bezahlt.

Als Neuerung im Maschinenpark der Hitten-
werke wird angefiihrt, daB trotz des schlechteren Wir-
kungsgrades auf vielen Werken Turbogeblése fur die
Hochofen eingefiihrt worden sind wegen des geringeren
Bedarfs an Raum und Wartung und wegen der genauen
Regelfahigkeit. Fir die WalzenstraBen sind zahl-
reiche elektrische Antriebe ausgefiihrt worden, doch
kommen als zukiinftige Wetthewerber des elektrischen
Antriebs auch Dreifachexpansions- oder Mehrzylinder-
Gleichstrommaschinen fiir hohen Druck und hohe Ueber-
hitzung ernstlich in Frage. Die letzte aufgestellte Umkehr-
maschine war fiir Dampf von 17 at und 280 Ogebaut. Die
neuen Gasmaschinen zeigen bei groRerer Betriebs-
sicherheit einen noch etwas geringeren Warmeverbrauch
als die fruheren; aber neuzeitliche Turbinen, die mit
hohem Druck und hoher Ueberhitzung arbeiten, kommen
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ihnen darin nahe. Durch ausnutzung der Abhitze zur
Dampferzeugung und des Kihlwassers als Kesselspeise-
wasser — was auf einigen Werken bereits geschient —
1aBt sich jedoch der thermische Wirkungsgrad der Gas-
maschinenanlage noch bedeutend erhdhen. Verschiedent-
lich sind die vielen verstreuten Drucklufterzeuger mit
gutem Erfolg durch zentrale Anlagen ersetzt worden, die
bedeutend wirtschaftlicher arbeiten. Auch fallen die
Dampficitungsveriuste auf dem Wege zu den einzelnen
Drucklufterzeugern fort. Die verdichtete Luft wird durch
Nachkiihler getrocknet, um ein Vereisen der freiliegenden
Leitungen zu verhiiten. £ipi *5n9- A. Husler.

Patentbericht.

Deutsche Patentanmeldungenl)-

9. Mérz 1922.

KI. 10a, Gr. 22, T 24 959. Verfahren zur Erzeu-
gung von dichtem Koks aus fein verteilten Rohstoffen,
inshesondere .aus Staubkohle. Trent ProeeR Corpora-
tion Washington.

KIl. 10a, Gr. 26, Y 450. Drehrohrofen zur gleich-
zeitigen Gewinnung von Urteer, Halbkoks und eines
hochwertigen Gases; Zus. z. Anm. Y 421, $r.=3ng. Niels
Young, Frankfurt a. M., Staufenstr. 28.

KI. 18a, Gr. 3, D 37 882. Verfahren zur Regelung
des Gichtgasbetriebes in Hochofenwerken. Ernst Diep-
schlag, Breslau 16, Borsigstr.. 25.

KI. 18a, Gr. 3, D 39050. Anordnung der Hoch-
behalter bei Verwendung- mehrerer in die Schmelzzone
einzufiihrender Beschickungsstoffe bei Schachtéfen, ins-
besondere Hochdfen. Deutsche Maschinenfabrik A G.,
Duisburg.

KI. 18a, Gr..16, D 36480. Verfahren zum Be-
heizen von Erhitzern mittels heiler Gasp. Deutsche,
Maschinenfabrik A. G., Duisburg. ,

KI. 31b, Gr. 10, G 54325 Riittelformmaschine,
mit zwei ac-hsial (bereinander angeordneten Kolben.
Alfred Gutmann, Act-G.e3 fiir Maschinenbau, Ottensen
b. Hamburg.

KI. 31c, Gr. 14. K 77 982. Blockform mit innerhalb
ihrer Wandung- angeordnetem llohlraum. Paul Kroll,
Luxemburg.

KL 353, Gr. 1, M 71555, Aufzug fiir Hoehofen-
kiibel.  Maschinenbau-Akt.-Ges. Tigler, Duisburg-Mei-
derich, u. Sipl.-*ng. Adolf Kippers, Koln-Klettenberg.

KI. 40a, Gr. 10, D 39059. Verfahren und Vor-
richtung zur Beschickung von Schachtdfen mit feinkorni-
gem Besehickungsmaterial durch Einfuhren in <je
gchmelzzone. Deutsche Maschinenfabrik A. G., Duis-
urg.

13. Mérz 1922,

KI. 24f, Gr. 15, U 7369. Wanderrost. The Under-
feed Stoker Company, Limited, London.

KI. 3le, Gr. 16, F 49 721. Mehrteilige Eisenform
zum Gul von Roststdben. Heinrich Frenking-, Liding-
hausen.

KI. 31c, Gr. 26, D 39115. Verfahren zur Be-
forderung von auf Gielmaschinen erzeugten, durch
Kippen der Form aus dieser entfernten GuRkorpern,
insbesondere Platten, an eine Ablegestelle, Kiihltrog
0. dgl. Deutsche Maschinenfabrik, A. G., Duisburg.

kl. 31c, Gr. 26, G 55 707. Vorrichtung zum Gieflen
kleiner Metallgegenstédnde unter Druck mit Hilfe aus-
schmelzbarer Modelle. Rudolf Gruhl, Dresden, Neue
Gasse 6.

Kl. 40a, Gr. 12, T 24 048. Verfahren und Vorrich-
tung zur Behandlung von Erzen, Mineralien u. dgl.
Walter Edwin Trent. Washington.

KI. 40a, Gr. 13, Il 81473. Verfahren und Vor-
richtung zum Laugen wvon Erzen. 3ripi»yfng Hans
Hueppe, Plettstedt, Sudharz.

4) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage
an wahrend zweier Monate fiir jedermann zur Einsicht und
Einsprucherhebung im Patentamte zu B erlin aus.
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Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
13. Mérz 1922.

Kl. 24h, Nr. 808 711. Beschickungsvorrichtung fir-
Generatoren, Hochdfen u. dgl. A. Bartelmus, Brinn,.
Oesterreich.

Deutsche Reichspatente.

KI. 21 h, Nr. 335 246, vom 27. Juli 1919. Rheinische
Elektrodenfabrik G. m. b. H. in K&In und Leonhard
Effertz in Knapsack. Verfahren zur Herstellung von
Kohlenelektroden.

Bei der Formung der Kohlenelektroden werden
verschiedene Kohlenmischungen angewendet, deren eine
die Ubliche Zusammensetzung hat, wahrend die andere-
eine erhebliche Menge von Retortenkohle oder anderen
gut leitenden Kohlen enthélt. Der elektrische Strom
wird dann dieser letzteren Kohlenart zugefihrt.

KI. 40 a, Nr. 336 840, vom 2. Dezember 1919. Fried.
Krupp Akt.-Ges., Grusonwerk in Magdeburg-
Buckau. Verfahren zum Brennen und zur Durchfiihrung
ivarmeabgebender Reaktionen im Drehofen.

Zur Durchfithrung des Verfahrens dient ein Dreh-
rohrofen, der in an sich bekannter Weise in seiner Wan-
dung Kanéle zur Vorwérmung der Luft besitzt. jS-
findungsgemal wird die Verbrennungsluft beim Ofen-
einlauf fur das Gut in die Ofenwandung -eingefihrt,
im Gleichstrom mit dem Brenngut durch die Luftvor-
warmungskanéle geleitet und in der Nahe des Ofen-
auslaufes in den Ofenraum eingefiihrt,

KI. 21h, Nr. 336 877, vom 30. April 1919. Axel

Bergstrém in Gnadenberg, Kr. Bunzlau. Ver-
fahren zur Herstellung von Kohlenelektroden.
Die Gemengteile verschiedener Art und Her-

kunft, ans welchen die Elektroden bestehen, werden fein
gemahlen und mit Material gleicher Aufbereitung, welches
vorher brikettiert und entgast und in verschiedenen
Koérnungen gemahlen wurde, vermengt. Die gut .ge-
mischte Masse wird dann in tblicherweise mitTeer o. dgl.
verbunden und zu Elektroden verprefit.

KI. 18 b, Nr. 336 982, vom 30. Dezember 1919. Fritz
Zimmermann in Hamborn a. Rhein. Schmelzofen
oder Martinofen.

Der Ofen gehdrt zu jener Art, bei welcher der Ofen-
kopf in Brenner und Abzug getrennt ist und zwischen.
Herd und besonderem
Abzugskanal fir die
Abhitze  Schlacken-
kammern eingebaut
sind. Die Abgase wer-
den vor Eintritt in
diese Abzugskanéle b
in den am Herd lie-
genden  Schlacken-
kammern a gereinigt,
indem ihre Geschwin-
digkeit durch weite
Querschnitte so weit
verlangsamt wird, daf
mitgerissene  Staub-
und Schlackenteilchen
sich in den Schlacken-
kammern  absetzen.

Die Verbrennungsluft steigt aus den Warmespeichern in.
die Kamine ¢ hoch, die zum Abheben eingerichtet sind.
AuBerdem konnen die Ecksteine am Kanal b durch
einen Schacht e von der Seite des Ofens erneuert werden.

KI. 40 a, Nr. 337 296, vom 19. Oktober 1920. Richard
Walter in Disseldorf. Verfahren zum Brikettieren
von Spanen und Abféllen von Metallen und Legierungen.

Die zu brikettierenden Spéane und sonstigen Metall-
abfélle werden mit Stoffen versetzt, welche in der Warnie-
die auf den Spanen usw. haftenden Oxydo und Ver-
unreinigungen zu lésen oder zu verschlacken vermdgen.
Diese Stoffe konnen gleichzeitig auch so gewahlt werden,,
daB sie die Metallabfiille auch gleichzeitig miteinander
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verschweiflen. Fir Warmbrikettierungsverfahren werden
die mit dem Zusatzstoff versehenen Metallabfélle kalt
vorgeprest Und hierauf der eigentlichen Warmbrikettie-
rung unterworfen.

KI. 18 a, Nr. 337 139, vom 25. August 1917. J. Pohlig
Akt.-Ges. in KdIn-Zollstoek. Begichtungseinrichtung
fur Hochofen mit Trichlerkiibeln.

Die von ein und
derselben Kubelkatze
geforderten Kibel be-
sitzen bei verschieden
grofen Fassungsver-
mdgen (Koks und Erz-
kibel) gleiche Hohe
von der Aufsatzflache
bis zum oberenRande,
und auferdem glei-

chen Durchmesser

ihrer Einfalléffnung.
Dadurch ist es mog-
lich, mit derselben
Kubelhaube, ohne daf ihre Hubbewegung veréndert zu
werden braucht, und ohne daf sie mehrere Dichtungs-
fliichen aufweist, sowohl die Kleineren als auch die
groReren Kibel sicher abzuschlieRen.

KI. 10 a, Nr. 337 152, vom 27. Februar 1917. Wil-
helm Schéndeling in Essen, Ruhr. Vorrichtung zum
Léschen und Verladen von Koks.

Die Ldschpfanne ¢
fir den Kokskuchen
ist auf zwei an den
Enden eines Fahrge-
stelles a angeordneten
Bocken b kippbar ge-
lagert. Dadurch kann

sie, nachdem sie in ihre wagerechte Lage gekippt worden
ist, Uber auf dem Koksplatz liegende Kokshaufcn unbe-
hindert hinweggefahren werden.

KI. 40 a, Nr. 336 995, vom 23. Dezember 1919. Her-
bert Bondy in Nestersitz-Rémmerle.  Dusen-
anordnung fir Schmelzofen.

Die Disen b sind in
einem gemeinsamen Wind-
kasten a eingesetzt, der"an
der Armatur des Schmelz-
ofens befestigt ist. Erfin-
dungsgemal durchsetzen die
Disenrohre die Armatur c des
Ofens mit einer konischen
Verlangerung.  Sie werden
durch  Schraubenbolzen d,

welche durch die Windkastenwand gehen und mit Quer-
und Langsbohrungen versehen sind, abdichtend gegen
die Ofenarmatur gedriickt.

KI. 18 a, Nr. 330 930, vom 3. September 1918. Carl
Giesecke in Bad Harzbiirg. Beschickungsvorrichtung
flr Schachtéfen u. dgl.

Der um das Gas-
abzugsrohr a herum
freibleibende ringfor-
mige Ofenquerschnitt
ist durch einen umlau-
fenden, mit Durch-
brechungen ¢ verse-
henen, ringférmigen
Verteilungsteller b
abgedeckt. Ein Ab-

streicher d verteilt das auf beliebige Weise herangefiihrte
Beschickungsgut gleichméRig in den Ofen.

KI. 31c, Nr. 337071, vom 20. Dezember 1919.
JiPL@inc. Richard Weithdéner in Wandsbek-Ham-
burg. Verfahren zur Herstellung rostfreier Kernstiitzen,
Kernnagel u. dgl.

Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daR die
Kernstlitzen mit einem sich in der Hitze verfliichtigenden
mtack (berzogen werden. Ebenso kann man eine Lésung
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von Ammonium- oder Kalziumnaphtbenat und Vaseline
verwenden. DieLdsungerhélteinen Zusatz vonAluminium-
bronze mit Verbindungen, die ohne Gasentwicklung zu
Eisen reduziert werden, z. B. Eisenoxalat.

KI. 1b, Nr. 335702, vom
26. Februar 1920. Ludwig ]1
Stolz in Braunschweig. Ma-
gnetischer Scheider.

Der Magnet a ist derart
nachgiebig angeordnet, dal das
auf die Rutsche b aufgegebene
Scheidegut ihn zurlickzudréngen
und sieh dadurch den Ausfall
freizumachen oder zu erwei-
tern vermag. Hierdurch wird
erreicht, daR die Weite des
Spaltes sich der Starke des
Gutstromes anpalt.

KI. 24 ¢, Nr. 333893. vom 23. Juni 1920. X>t*3nh
Paul H. M ullerin Hannover. Ofen mit \Vechselflamnie
und Rekuperator.

Die Kanéle sind derart angeordnet, dal der Rekupe-
rator a abwechselnd von den Abgasen beider Feuerungs-
seiten des Ofens gemeinsam benutzt und von ihnen immer

in der gleichen Richtung;durchstromt wird, wéhrend die
vorzuwarmende Luft am besten im Gegenstrom zu den
Abgasen durch den Rekuperator dem Ofenraum b zu-
geithrt wird. Das Wechselventil ¢ ist auf dem Wege der
vorgewarmten Luft bzw. des Gases vom Rekuperator
zum Ofenraum vorgesehen, um die erhitzte Luft bzw.
das Gas nach der jew;ilig beflammten Ofenseite leiten
zu konnen, trotzdem im Rekuperator immer die gleichen
Kandle benutzt werden.

KI. 18 b, Nr. 337 571, vom 5. Juni 1919. Zusatz zu
Nr. 336 561; vgl. St. u. E. 1922, 16. Marz, S. 434. Firma.
Julius Romheld in Mainz. Verfahren zur Herstellung
von dichtem, hochséiurebestandigem Eisen-Siliziumgwf3.

Im Kuppelofen wird hochprozentiges Ferrosilizium
mit Roheisen u. dgl. vorlegiert und zu Masseln
vergossen. Diese werden dann in einem Oelflammofen
0. dgl. ohne unmittelbare Berlihrung mit dem Brenn-
stoff mit niedrigprozentigem Ferrosilizium neu gattiert
und hier zu einer Legierung mit dem gewinschten Gehalt
an Silizium verschmolzen.

KI. 24 ¢, Nr. 337 586,”vom 21. Oktober 1919. Gustav
Schneider und Carl Boehme in Berlin-Wilmers-
dorf. Halbgasfeuerung.

Vor dem Roste a ist in gleicher Breite mit ihm ein
Vergasungsraum b mit oberen und unteren Luftéffnungen
angeordnet. Diesem Raume wird der Brennstoff von
vorn her durch einen Beschickungskasten ¢ von ebenfalls
gleicher Breite zugefihrt.
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Statistisches.

Die Kohlentérderung des Ruhrgebiets im Februar 1922.

Nach den Ermittlungen des Bergbauvereins in Essen
ibelief sich die Kohlenforderung des Oberbergamtsbezirks
Dortmund (einschlieBlich der linksrheinischen Zechen)
im Monat Februar 1922 auf insgesamt 7 737 974 t gegen
8132763 t im Januar. Die arbeitstidgliche
Foérderung ist bei 24 Arbeitstagen im Berichts-
monat (gegen 204 im Vormonat) von 322690 auf
-322 4161 gesunken. Gegeniiber dem Vormonat nahm
.die gesamte Forderung demnach um 391 789 t und die
.arbeitstagliche Forderung um 274t ab. Diearbeits-
tdgliche Leistung je Arbeiter (von der Ge-
esamtbelegschaft berechnet) bezifferte sich im Berichts-
monat auf 0,575 (im Januar 0,574) t. Die Zahl der
Bergarbeiter nahm von Ende Januar bis Ende
Februar weiter um 72 zu: am Ende des Berichtsmonats
wurden 561 158 Bergarbeiter (gegen 561 086 im Vor-
monat) beschaftigt. — An Koks wurden im Berichts-
monat 1794244 (2021 233) t oder arbeitstaglich
-64080 (65201) t, an PreBkohlen 305 098
(369 660) t oder arbeitstaglich 12 712 (14 640) t her-
og-estellt.

Dampfkesselexplosionen Im Deutschen Reiche
im Jahre 1920.

Nach einer Zusammenstellung des Statistischen
Reichsamtesl) betrug bei den im Deutschen Reiche vor-
handenen Dampfkesseln:

. die Zahl die Zahl darunter wurden

m i d>r ver-
Jahre |er. Explo unglickt. sofort schwer leicht

slonen  personen  gptétet yprwnndet verwundet
|

1920 S 66 28 8 30
1919 7 12 3 5 4
1918 10 24 12 3

9

Als Ursache der Explosionen des Berichtsjahres werden
in drei Fallen Wassermangel und in je ijinern Falle
unzuléssige Beanspruchung, ortliche Ueberhitzung, un-
rgeniigende  Wandstarke, Ortliche Blechschwachung und
.einmal unbestimmte Griinde angegeben.

Oesterreichs Kohlenfoérderung im Jahre 1921.

Die Gesamtforderung Oesterreichs an Kohle ist von
2532 754 t im Vorjahre auf 2607 689 t im Jahre 1921
gestiegen. Davon entfallen 137 665 (134 470) t auf
ASteinkohle und 2469 425 (2 398 284) t auf Braunkohle.
An der Mehrférderung sind in der Hauptsache das
Weisergebiet, die Graz-Kdflaeher und die Gruben Kérn-
tens beteiligt.

Der franzosische Kohlenbergbau im Jahre 1921.

Die Férderung von Steinkohlen, Anthrazit und
Braunkohlen betrug ohne das Saarbecken, aber ein-
.schlieBlich Lothringen, 28 976 495 t, davon 735608 t
Braunkohle. Die Einfuhr stellte sich auf 17 661 083 t
und die Ausfuhr, Bunkerkohle eingerechnet, auf
1707661 t, der Huttenselbstverbrauch, einschlieRlich
Deputatkohle, auf 4129 170 t, so daB fur den heimi-
,-schen Verbrauch 40 800 747 t zur Verfugung standen,
wobei der Unterschied der zu Beginn und Ende des
-Jahres 1921 auf Lager befindlichen Kohlen nicht be-
ricksichtigt ist. An Koks wurden 744756 t hergestellt;
3230703 t wurden eingefuhrt, 484 484 t ausgefiihrt,
.50 daR insgesamt 3490975 t verfugbar waren. Fir
die Kokserzeugung wurden 981 211 t Kohlen benotigt.
Auf Lager befanden sich Ende des Jahres 33419 t. Die
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Brikettherstellung betrug 2484 4181t, die Einfuhr
1152805 t, die Ausfuhr 121120 t; verflgbar waren
somit 3516 103 t. Die zur Brikettherstellung verwandte
Kohlenmenge belief sieh auf 2273611 t; auf den
L&gern ruhten 37406 t. Ueber die Ein- und Ausfuhr
von Kohlen, Koks und Briketts unterrichtet nach-
stehende Zahlentafel:

Einfuhr Ausfuhr

Kohle Koks Brikett? Kohle Keks 1Briketts
t t Pt t t t

Insgesamt 17601083 3 230 703 1152 805 1707 661') 484 484 121 1202
davon nach:

Saarbecken 3440357 52201 26 123
f.roB3-

britannien 5562 839 22 2°3 204 8<2 510960 41 230 3314
Belgien 18154621 72999 414990 239 768 2933
Yer. Staaten yl9 077! 6 402 .
Deutschland 5562 1533 072 743 504 127 58 478 7 209
Holland 2 »7 505 64 775
Brit.-Stid-

Afrika 23 657
Taixemburg 3774 141 535 640
Schweiz 1125M 34 141 18 838
Italien 49 019 188 296
Turkei 48 290 1
Irland 5200 3 486"
Danemark 104 fizix|

Die Kohlenférderung der Tschecho-Slowakei
in den Jahren 1920 und 1921.
Nach amtlichen Angaben stellte sich die Kohlen-
forderung der Tschecho-Slowakei in den beiden letzten
Jahren wie folgt:

Durch-

schnitt- selbst-
Zahl Forderuns |i_<_:he verbranch
der Kiirde- der
Arbeiter runc je Zechen
Arbeiter
t r t
Kohlen:

L Vierteljahr 77361 3063506 0,573 422 564
2. 75796 2925336 0,581 376453
3. 76132 2927 142 0,580 382 798
4. 74284 2732415 0590 422613
Zusammen 1921 75893 11 648 399 0,583 1604 428
1920 74780 11 130846 0,557 1647 419

Brau nkohlen :
h Vierteljahr 53996 5432 736 1412 505995
5 51536 5042 351 1,430 454816
3 50919 5215231 1458 422275
4. 49591 5360394 1559 513079
Zusammen 1921 51 511 21050 712 1470 1896 165
1920 51 718 19 695504 1,355 1967 378

Die Eisenerzverschiffungen vom Oberen See im Jahrel921.

Nach den statistischen Feststellungen der ..Iron
Trade Review"3) beliefen sieh die Eisenerzverschiffun-
gen aus dem Gebiete des Oberen Sees im abgelaufenen
Jahre auf insgesamt 23 163 862 t, hatten somit gegen-
tber den Vorjahrsversehiffungen von 61 378 1574) t
einen Rickgang von 38214295 t zu verzeichnen. Im
Vergleich mit den bisher Uberhaupt hdchsten Erzver-
ladungen im Jahre 1916 von 67 725001 t blieb die Ab-
fuhr im Berichtsjahre um 44 561 139 t zuriick. Die
Endzahlen der beiden Jahre 1916 und 1921 zeigen deut-
lich den EinfluR des Krieges und die Wirkung der Krise
in der Nachkriegszeit auf die Abrufe aus den Erz-
fordergebieten. Die Verladungen im Jahre 1921 waren

J) Einschl. 389 600 t Bunkerkohle; davon 252 833 t
fur franzosische, 136 767 t fur auslandische Schiffe.
") Einschl. 38656 t Briketts; davon 30634t fir

Vierteljahrshefte zur Statistik des Deutschgfunzgsische, 8022 t fir auslandische Schiffe.

i)
.Reiches 1921, Heft 3. — Vgl. St. u. E. 1921, 18 Axr
'S. 1162.

3) 1922, 2. Febr., S. 346/9.
4) Berichtigte Zahl.
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die niedrigsten seit 17 Jahren und bleiben hinter dem

Durchschnitt dieser Jahre von 41 524 776 t um rd. 440/0

zurick. In Tatigkeit waren im Berichtsjahre 149 Gru-
benbetriebe gegen 237 im Vorjahre, 240 im Jahre 1919,
284 in 1918 und 233 im Rekordjahre 1916. Im einzelnen
stellten sich die Verladungen wie folgt:

1921 1920
* 4

Versand auf dem Wasserwege 22 657 538 59 463 662

Versand auf dem Landwege 506 324 1914 495
Insgesamt 23 163862 61 378 157

Auf die einzelnen Forderbezirke verteilten
sich die Erzverladungen folgendermafen:

Bezirke 1921 1920
t t
Mesabi..... 16 612 307 37 743 666
Menomin 1609 754 6667 100
Gogebic........ 2373877 8903 545
Marquette.... 1134770 4682 056
Vermillion.... 883222 1023554
CUYUNA oo 496 379 2226 592
Mayville und Baraboo . . 53 553 131 644

Zusammen 23 163 862 61 378 157

Die Verschiffungen von den einzelnen H &fen be-
trugen:

) 1921 1920
Hafen t t

Escanaba......ccoeeeeennne. 1835563 7478 847
Marquette.... 799 537 3469 750
Ashland............ 2300940 8311 746
Two Harbours 3338919 9426919
Superior............ 5071 139 15049 396
Duluth..iicee 9311 440 15 727 004

Versand auf dem Wasserwege 22 657 538 59 463 662
DazuVersand anfdemLandwege 506 324 1914 495

Insgesamt 23 163 862 61 378 157

Die der United States Steel Corpora-
tion gehorende O liver Iron M ining Co. brachte
im Berichtsjahre 14 281 667 t Erze zum Versand gegen
25335050 t im Vorjahre und lieferte damit 61,65
(41,28) do aller aus dem Gebiet des Oberen Sees kom-
menden Erze. Der Durchschnitt der letzten 12 Jahre
betrug 46,500

Wirtschaftliche Rundschau.

Siegerlénder Eisensteinverein, G. m. b. H., Siegen.
— Die neuerliche Erhéhung der Frachten, Brennstoff-
preise und Lohne, ohne Berucksichtigung der Preis-
erhbhung flr alle sonstigen Werkstoffe verursachte bei
den Siegerlander Gruben fir Mérz eine erhebliche
Steigerung der Selbstkosten. Die V erkaufspreise
des Eisensteinvereins fir M arzlieferungen wur-
den deshalb fur Roh spat um 170 Ji auf 751 Ji, und
fir Rostspat um tf auf 1095 Ji heraufgesetzt.

Verlangerung der Demobilmachungs-Verordnungen.

Dem vorldufigen Reichswirtschaftsrat und dem
Reichsrat ist der Entw urfeines Gesetzes be-
treffend die Verldngerung der Gel-
tungsdauer von Demobilmachungsver-
ordnungen zugegangen. Die Regierung hat um be-
schleunigte Behandlung des Entwurfes gebeten, da das
Gesetz infolge des zwangldufigen AuRerkrafttretens der
Demobilmachungsverordnungen vom 31. Mérz 1922 zu
diesem Zeitpunkt verkindet sein muf.

Bei Festsetzung der Geltungsdauer der Demobil-
machungsverordnungen bis zum 31. Mdrz 1922 bestand,
wie wir der Begrindung des Gesetzentwurfes ent-
nehmenl), die Erwartung, dal es bis zum 31. Mérz

J) Ind.- u. llandek-Zto- 1922 14. Marz
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1922 gelingen werde, diejenigen zunédchst durch auBer-
ordentliche Demobilmachungsverordnungen eingefiihrten
Rechtsnormen, deren dauernde Beibehaltung wiinschens-
wert erschien, im Wege der ordentlichen Gesetzgebung
in den Rahmen des gemeinen Rechtes zu Uberfuhren.
Diese Erwartung ist nicht erflllt worden. Gesetzent-
wirfe Gber die genannten Dinge sind zwar bei den zu-
stdndigen Stellen in Bearbeitung und liegen zum Teil
bereits den gesetzgebenden Korperschaften vor; es ist
aber anzunehmen, dal3 entsprechende gesetzliche Be-
stimmungen bis zum 31. Marz 1922 nicht in Kraft
treten konnen.

Um nun zu vermeiden, daB vom 1 April 1922 an
bis zum Inkrafttreten etwaiger neuer Bestimmungen
eine Licke entsteht, die sehr unerwiinscht und fiir unser
ganzes Wirtschaftsleben von schwerwiegendster Bedeu-
tung waére, ist es notig, einen Teil der geltenden De-
mobilmachungsbestimmungen noch {ber den 31. Méarz
1922 hinaus zu verlangern. Eine Verlangerung bis zum
31 August 1922 wird vorldufig als genugend erachtet.
Zu einer solchen Verlangerung bedarf es jetzt der Form
des Gesetzes, fur eine Verordnung der Reichsregierung
fehlt die Rechtsgrundlage.

Die Verordnungen, deren Giltigkeitsdauer durch den
Entwurf verldngert werden soll, sollen zum grofen Teil
abgelost werden durch Gesetze, die denselben Gegen-
stand betreffen. So liegen gegenwaértig Gesetzentwdirfe
dem Reichstag zur Beratung vor oder sind in Vorberei-
tung begriffen, die sich auf die Gegenstande folgender
Demobilmachungsverordnungen beziehen: Die Verord-
nung des Reichsarbeitsministers (ber Erwerbslosenfiir-
sorge vom 1. November 1921; die Anordnung des
Reichsamtes fiir wirtschaftliche Demobilmachung (ber
Arbeitsnachweise vom 9. Dezember 1918; die Anord-
nung des Reichsamtes fir wirtschaftliche Demobil-
machung Uber die Regelung der Arbeitszeit gewerblicher
Arbeiter vom 23. November 1918 nebst der erganzenden
Anordnung vom 17. Dezember 1918; die Verordnung des
Reichsministeriums fiir wirtschaftliche Demobilmachung
liber die Regelung der Arbeitszeit der Angestellten wéh-
rend der Zeit der wirtschaftlichen Demobilmachung
vom 18. Mdrz 1919; die Verordnung des Reichswirt-
schaftsministers und des Reichsarbeitsministers, betref-
fend MaRnahmen gegeniber Betriebsabbriichen und
-Stillegungen vom 8 November 1920.

Weiter soll nach dem Gesetzentwurf auch die Gultig-
keitsdauer der Verordnung des Reichsarbeitsministers
Uber die Einstellung und Entlassung von Arbeitern
und Angestellten waéhrend der Zeit der wirtschaft-
lichen Demobilmachung vom 12. Februar 1920 und
der Verordnung des Reichsarbeitsministers, betreffend
Aenderung der Verordnung vom 28. Januar 1922
bis zum 31. August 1922 verlangert werden, und
zwar wegen der Bestimmungen der & 12 und 15
dieser Verordnung, welche die Reichsregierung zundchst
fur unentbehrlich hélt, und die in einem neuen Ge-
setze, betreffend Malnahmen gegeniiber Betriebs-
abbriehen und -Stillegungen, sowie in der neuen Schlich-
tungsordnung ihre anderweitige Regelung finden sollen.
In dem vorliegenden Gesetzentwurf ist, was nahegelegen
hétte, von einer Klarstellung der Streitfrage, ob durch
den § 28 den Demobilmachungskommissaren die Befug-
nis zur Verbindliehkeitserklarung von Schiedsspriichen
auch in Gesamtstreitigkeiten gegeben ist, abgesehen wor-
den, da das neue Gesetz zu seinem sonstigen Inhalt nur
bestehende Demobilmachungsvorschriften in ihrer bis-
herigen Fassung aufrecht erhdlt, da ferner durch Urteil
des Reichsgerichts ein wesentlicher Einwand gegen die
obenbezeichnete Befugnis fiir unbegriindet erklart ist,
und da schlieBlich die bereits dem Reichstag vorliegende
Schlichtungsordnung auch diese Frage demnachst end-
gultig regeln wird.

Neuer spanischer Zolltarif. — Der neue spanische
Zolltarif ist mit dem 16. Februar 1922 in Kraft ge-
treten. Die neuen Zollsétze, namentlich diejenigen fir
Maschinen, sind teilweise erheblich hoher, als sie in
dem Entwurf zum endglltigen spanischen Zolltarifl)
vorgesehen waren. Es ist jedoch zu berlicksichtigen,

i) Vgl. St. u. E. 1921, 16. Juni, S. 839/41.
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dal durch BeschluR des spanischen Ministerrats fir die-
Anwendung
findet, die bisherigen Valutazuschldge mit Wirkung vom
Zu diesen Léandern
gehort Deutschland, ferner u. a. Belgien, Frankreich,

jenigen Léander,
21. Februar an fortgefallen sind.

Oesterreich  und Ungarn.

auf die der

Tarif 11

Von den Zollerh6hungen

bleiben ausgenommen: 1. Waren, die sich zur Zeit des
Inkrafttretens des Zolltarifs in Zollbehandlung befan-
den; 2. Waren, die nachweislich vor dem 16. Februar
vom Herkunftsort abgegangen sind; 3. Waren, die sich
in Zollaufbewahrung oder Transitlagern befanden und

Nr.
der
Pos.

252
253

254
255
256
257

260

261

262

265
266
267
268

270

272

273

277

278

306
279

280
282

283

284

285

290

292

294
295

296
297

Gegenstande

Eisen und Stahl unverarbeitet.

GaBeisen in blocken
Stahl in Masseln und Klumpen
und rohes Eisen in Klumpen
Ferromangan,Ferrosilizium,Ferro-
chrom, Ferrowolfram und andere
Eisenlegierungen, nicht beson-
ders genannt
Eisen und Stahl in unbrauchbar
gewordenen Gegenstanden .
Eisenbahnschienen im Gewicht
von 25 kg und dariber fur das
laufende Meter
dsgl., im Gewicht von wenlger
als 25 kg f. d. laufende Meter,
sowie Kehlschienen fir StraBen-
bahnen
Eisen und Stahl in6tangen von be-
liebigem Querschnitt, unpollert,
auch galvanisiert oder verzinnt
Bleche dber 5 mm dick
dsgl. von 1 bis 6 mm dick .
" unter 1 mm dick ..
Bleche, geglattet, gepreﬂt galvanl-
siert, mit Blei berzogen, durch-
locht, mit Einschnitien, gewellt
oder sonstwie bearbeitet, aber
keine feriigen Waren . . ..
Bleche, verzinnt, einschl. WeiR-
blech, aber keine fertigen Waren
Reifenbleche aus Eisen und Stahl

von 1 bis 3 mm einschl. dick
und bis 160 mm breit .
dsgl., sowie die federnden, nicht

mit anderen Stoffen uberzogen,
unter 1 mm dick..

W aren aus GuBeisenund
Stahl.
A. Waren aus GuReisen.

R6hren aus GuReisen, tiber 10 mm
W andstarke
Rohren aus Eisen und Stahl,
10 mm einschl. dick.
dsgl. galvanisiert
Teile zum Zusammen

bis

der

gen
vorstehend genannten Réhren

Séulen aus GuReisen

alle sonstigen aus Eisen und Stahl
gegossenen Gegenstande, weder
abgedreht, adjustiert noch po-
liert, im Gewicht von mehr als
100k g ..

dsgl. im Gewicht von mehr al*
25 kg bis einschl. 1U0 kg .

dsgl. im Gewicht von mehr als
1 kg bis einschl. 25 kg

dgl. im Gewicht von weniger
einschl. 1k g

B. Teile, geschmiedet und
geprefBt.
Achsen, gerade, weder gedreht, ad-
justiert, noch poliert, fir Wagen
« aller Art von mehr als 15 kg
dsgl.gedreht,adjustiert oder poliert
von mehr als 15 k g
Knie- und Kurbelachsen .
Rader aus Eisen und Stahl, im
Gewicht von mehr als 100 kg,
fur Lokomotiven, Personen- und
Eisenbahnglterwagen sowie fir

StraBenbahnwagen, auf ihren
Achsen montiert oder nicht .
dsgl. bis 100 kg

Federn, Puffer und Sprungledem
soweit sie nicht aus Draht sind,
fur Wagen aller Art

Vor-
laufige
Zoll-
satze

Peset.

0.10

9,24

12,88

20—
21 —
23—
26—

29—

25—

27—

33—

15—

21—
24—

25,50
16—

20—
24—
32—

40—

21,-

21—
48—

26,—
30,-

38—

Neue Zollsatze

Tarif |
Peset.

10—

22,-

14—

frei

28—

73,-

75—

67—

83—

40—

56,-
124 —

64—
25 ,-

60,-
72—
96,—

120,—

55—

71—
113,-

78, -
108, -

76,—

Tarif 11
Peset.

3,80

8,50

frei

11—

14,

18—
19—
22—
26,—

29—

25—

27—

33—

20,-

28,—
62, -

32, -
10,-

20—
24,—
32—

40,-

22—

27—
45—

26.—
36—

38—

42. Jahrg. Nr. 12.

vor dem 21. Februar zur Verzollung angemeldet wurden.
in dem neuen Tarif ausgesprochenen Zoll-
ermaBigungen kommen sofort allen Waren zu-
gute, auch denen, die sich in Zollbehandlung oder Tran-
sitlagern befinden.
Die bisherigen Valutazuschldge sind mit Wirkung
vom 21. Februar 1922 an aufgehoben worden.

Wir geben nachstehend einen Auszug aus dem neuen

Die

spanischen Zolltarif.
anderes vermerkt

ist,

Deutschland gilt Tarif II.

Nr.
der
Pos.

298

299

301

302

303

309

310

313

315

310

321

322

323

326

330
331

312

Gegenstande

Ketten und Kupplungen aus Eisen
und Stahl, deren Glieder uGber
10 mm einschl. dick sind . . -

Ketten aus Eisen und Stahl, auoh
vernickelt, deren Glieder von 2
bis 10 mm ausschl. dick sind

Schwellen, Verbindungsstangen,
Unterlagsplatten, Verbindungs-
stiicke, Rollen und sonstige
Telle far das Gleislager von
Eisenbahnen und StraRenbah-
nen, einschlieRlich der Bahnen
nach dem System ,Decauville®
u. dgl

Weichen aus Eisen und Stahl und
ihre einzelnen Teile .

Rohren aus Eisen oder Stahl, ge-
schmiedet, gezogen oder ein-
fach gedreht, je
messer ..

Teile aus
Zusammenfliigen der vorstehend
genannten Réhren. .

Gestelle aus Eisen und Stahl

nach Durch-

r

Tender, Personen- und Guter-
wagen, Schornsteine, Wasser-
behélter, Kessel, sofern sia

nicht fur Maschinen bestimmt
sind, u. dgl. Gegenstande aus
Eisen- und Stahlblech genietet
Eisen- und Stahlteile in groRen
Stiicken, die aus Stangen oder
aus durch Nietnégel und Schrau-
ben aneinander befestigten
Stangen und Blechen zusam-
mengesetzt sind, sowie der-
gleichen unvernietet, gelocht

und nach MaR geschnitten fiur
Briicken, Baugeriiste oder andere
sowie die genieteten

Bauten,
Rohren
Teile, geschmiedet oder gepreft,
uber 100 kg schwer, zu jedweder
Bestimmung, und die gewese-
nen Teile, gedreht, adjustiert
oder poliert, mit Ausnahme der
Maschinenteile, poliert oder
nicht, und der Gegenstande, die
unter anderen Tarifnummern
besonders aufgefuhrt sind .
dsgl. bis 100 kg einschl. schwer .

C. Draht und Drahtwaren.

Draht aus Eisen oder Stahl, von
5 mm einschl. Dicke und dar-
tber. von beliebigem Quer-
schnitt, weder poliert*’noch mit
anderen Metallen Uberzogen

dsgl. poliert oder mit anderen Me-
tallen, ausgenommen Gold oder
Silber, tiberzogen

dsgl. von */2bis einsch mm dic
nicht poliert oder mit anderen
Metallen Gberzogen -
dsgl. mit anderen Metallen
zogen

Kabel aus Eisen oder Stahl . .

Staeheldraht, Federn oder Sprung-
federn aus -Eisen- oder Stahl-

- draht, sowie ;die Spiral- oder
Sprungfedern fir Mdobel, ver-
bunden mit Haken*....

Gitterwerk, Geflecht und Gewebe
aus Eisen- oder Stahldraht,
iber 1 mm dick, sowie die
Spiralfedern fiur Mobel, verbun-
den mit~solchem Draht . . . .

Vor-
laufige

Zoll-

satze

Peset.

22,—

40 —

14-

26,—

30 bis
40,—

50—

25,-

30 —

30—
36,-

25—

30,-

33—

38—
45,'—

35—

40,-

Die Zollsatze sind, sofern nichts
fur 100 kg angegeben.

Fir

Neue Zollsatze

Tarif 1 Tarif 11

Peset.  Ppeset.
75— 30,-
120,— 40 ,-
45— 18,-
87,— 29,-
86 bis 34 bis
135, 52
125-  50.-
105,- 35,-
317, — 39,-
96,— 32-
110 bis 38 bis
140,- 57—
52— 26,-
58 ,- 29,-
97,- 39—
100, — 40—
125,- 50—
115,- 34—
135,- 45 -
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Deutschrussische Handelsbeziehungen.

RuRland, obgleich vom tiefsten Elend jeder Art
heimgesucht, bildet zurzeit den Mittelpunkt aller welt-
wirtschaftlichen Bestrebungen, die nicht auf
weite Sichten eingestellt sind. Alle grofen Kultur-
uationen wollen mit ihm wieder Handel treiben, England
sowohl als Amerika, Frankreich sowohl als Deutsch-
land wenngleich unser unmittelbarer Nachbarstaat im
Westen gewisse Bedingungen an die Wiederaufnahme des
Wirtschaftsverkehrs mit dem in gedachter Beziehung
formlich umworbenen grofen Ostreich  knlipft oder
kntpfen zu wollen scheint. Die bevorstehende Zusammen-
kunft der Vertreter aller fir die Wiederherstellung welt-
wirtschaftlicher Beziehungen in Betracht kommenden
Staaten in Genua wird dieser Frage einen groRen Teil
ihrer Aufmerksamkeit und Beratungen zu widmen haben.
Jedermann mdchte an der Hebung der Naturschatze sich
beteiligen, die in RuBlands Boden schlummern, sowie
an der Industrialisierung eines so gewaltigen Agrar-
staates, dessen groRgewerbliche Tatigkeit und Entwick-
lung durch den Weltkrieg so gut wie génzlich unter-
brochen worden ist, wobei ungeheure Werte, grole Werk-
anlagen und Verkehrsmittel vernichtet oder stark ab-
genutzt worden sind, so dal zweifellos ein Riesenbedarf
an Erzeugnissen, die zur Wiederherstellung aller dieser
Betriebe notwendig sind, vorhanden ist. Da Deutsch-
land hei der Losung dieser Aufgaben eine Hauptrolle
zufallen dirfte und miRte, ist die Meinung aller urteils-
fahigen Kreise, auch des Auslandes. In Amerika und
England wird die Ansicht vertreten, daf Deutschland
die Vermittlung zwischen diesen beiden ersten Handels-
und Industriestaaten mit seinem 0Ostlichen groRen Nach-
barreich zu tbernehmen habe, weil es dazu am meisten
oder sogar allein geeignet sei, sowohl auf Grund seiner
ortlichen Lage und seiner alten Beziehungen zu RuB-
land, als wegen seiner genaueren Kenntnis des russischen
Volkes, mit dem es besser zu verkehren wisse als die
anglo-amerikanischen L&nder und Volker. Diese Ansicht
entbehrt nicht der tatsdchlichen Begriindung und kommt
auch der Auffassung entgegen, die die deutsche Geschéfts-
welt von der Frage hat, sowohl was diese ihm angesonnene
oder zuerkannte Vermittlung fremder, als auch was die von
ihm naturlich in erster Linie anzustrebende eigene Ge-
schaftstatigkeit mit und in RuRland anbetrifft. Be-
stritten und bestreitbar mdgen demgegenuber jedoch die
Wege sein, die von Deutschland zur zweckmafigen Er-
fi_JIIc;Jng seiner wirtschaftlichen ,,Sendung* einzuschlagen
sind.

Zu einer Betrachtung hieriiber gibt der Vortrag von
Professor Dr. M. Spahn (ber ,,Weltpolitik und Weltwirt-
schaft im besonderen Hinblick auf den Osten“1) Veranlas-
sung, deraber vielleichteiner Erganzung durch eine Bemer-
kung vom Tatsachenstandpunkt aus bedarf. Zunéchst nach
der Richtung hin, daf die wirtschaftstatigen Kreise
von Deutschland sowohl als auch von RuRland aus bereits
seit l&ngerer Zeit Schritte getan haben und tun, um die
von dem genannten Hochschullehrer der Volks- und
Staatswirtschaft empfohlene Wiederaufnahme eines
regelrechten Handelsverkehrs zu bewirken. Sie sind
dabei von der Ansicht ausgegangen, daB, wenigstens
zurzeit, ein Glteraustausch in der urspriinglichen ein-
fachen Art des internationalen Verkehrs dem Stande der
Dinge am meisten entspreche, dafl durch die Bildung von
Handelsgruppen diesseits und jenseits, die an geeigneten
Treffpunkten Zusammenkommen, der Handel von Land
zu Land wieder in Gang zu bringen sei, wobei die beider-
seitigen Gruppen fur die Lieferung von Erzeugnissen,
die mit der Gegenseite auszutauschen waéren, sowie fir
deren Bezahlung die unter den obwaltenden Umstanden
notwendige Blrgschaft zu bieten imstande waren. Einer
solchen Gewéhr bediirfen selbstverstandlich die deutschen
Beteiligten viel mehr als die russischen, weil in Deutsch-
land sowohl die tatséachliche Erfiillungsmdglichkeit als auch

x) Vgl. St. n. E. 1922, 9. Febr., S. 205/15.

die Rechtssicherheit gegeben sind, die in RuBland zum
grofRen Teil noch fehlen. Von russischer Seite konnten
daher neben dieser Gruppenbildung auch unmittelbare
Versuche zur Anknupfung von Geschéftsbeziehungen mit
deutschen Handels- und Industriebetrieben gemacht
werden, wie dies von der in Berlin errichteten russischen
Handelsvertretung aus auch vielfach geschehen zu sein
scheint. Die Mdglichkeit, vort Deutschland aus schon
jetzt wieder erfolgreiche Beziehungen einzelner Ge-
schéftstreibenden mit dem inneren RuRland selb-
standig aufzunehmen, ist natirlich von den besonderen
Umstanden abhéngig, die sich der offentlichen Beurtei-
lung groBtenteils entziehen dirften. Allgemein kann man
wohl sagen, dal die Zeit zu einem regeren und unmittel-
baren Geschaftsverkehr zwischen deutschen und russischen
Unternehmern noch nicht gekommen ist, weil dazu eben
die Vorbedingungen der Verkehrs- und Rechtssicherheit,
wie auch der Zahlungsféhigkeit russischer Kéufer und
der Kaufkraft des russischen Volkes mehr oder weniger
fehlen. Wegen der noch herrschenden UngewiBheit (iber
die russischen Zustande haben auch kirzlich erst leitende
Kreise des deutschen Wirtschaftslebens die Entsendung
von Fachménnern nach Rufland beschlossen, um zu-
verlassige Kunde von der Lage der Dinge daselbst zu
beschaffen. Nicht unbezeichnend flr letztere ist ferner
eine Mitteilung neueren Datums danischer Zeitungen,
derzufolge sich gegenwaértig ein Zug-um-Zug-Geschaft
groBeren Stils zwischen Réte-RuBland und einer skan-
dinavischen Handelsgruppe derart vollzieht, daB der
russische Staat Gewahr fur die Bezahlung der ihm zu
liefernden Waren durch Hinterlegung oder sonstige
Sicherstellung der Barmittel dafiir an Ort und Stelle der
Lieferungen leistet, d. h. also leisten muR, wenn er die
Ware erhalten will.

Bezeichnend fiir die einschlagigen Verhaltnisse ist
ferner eine Aeuferung der Berliner Politischen Nach-
richten vom 6. Marz 1922 iber eine vom raterussischen
obersten Volkswirtschaftsrat  beschlossene diesjahrige
Deutsche Industrieausstellung in Mos-
kau, wobei in erster Linie an die Beteiligung deut-
scher Hersteller landwirtschaftlicher Gerdte gedacht
und die réterussische Handelsabordnung in Berlin be-
auftragt sei, die Beschickung der Ausstellung zu ver-
mitteln. Das vorgenannte Blatt begleitet diese Mit-
teilung mit folgenden Bemerkungen: ,Solchen Absich-
ten und Bemiihungen wird, wie die Verhaltnisse wenig-
stens zurzeit liegen, schwerlich ein Erfolg beschieden
sein konnen. Die deutsche Landmaschinenindustrie
wirde es gewil3 begriiBen, mit russischen Abnehmern ins
Geschaft zu kommen. Es hat auch an Versuchen, die
deutsche Landmasehinenindustrie zu Lieferungen zu ver-
anlassen, auf russischer Seite nicht gefehlt. Bisher war
aber immer noch nicht die wichtigste Vorbedingung ge-
geben, die Sicherheit namlich, daf die russischen In-
teressenten die notigen Geldmittel zur Verfligung haben
oder aufwenden wollen. Hierin muR zunéchst ein
Wandel eintreten, wenn die hochwertigen Erzeugnisse
der deutschen Landmaschinenindustrie, die nicht nur im
Inland auRerordentlich begehrt sind, sondern auch in
Ueberparilandern Absatz finden, nach Rufland aus-
gefiihrt werden sollen. Es ware daher dankenswert,
wenn bei den RuBlandreisen deutscher Wirtschaftsver-
treter besonders auch darauf Bedacht genommen wiirde,
die Zahlungsfrage zu klaren.

Sodann bedeutet die von Professor Dr. Spahn
als eine Notwendigkeit fur eine fruchtbringende oder sogar
fruchtbringendere als die vordem von Deutschland in
RuBland ausgeubte Geistes- und W irtschaftstatig-
keit bezeichnete Forderung: ,,daR wir uns — mit den
Russen — wirklich zu gemeinsamer und geistiger Arbeit
finden*; daR dazu ,wir vorher wichtige Aufbauarbeit
wirtschaftlich-sozialer Natur hei uns selbst inmitten
Europas zu verrichten* haben; da wir nur dann dazu
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helfen konnten, dal ein anderes, haltbareres RuRland aus
den Triimmern entstehe, das uns gegeniiber von warmeren
Empfindungen erfullt sei, als es das RufBland vor dem
Kriege war, wenn es uns gliicken sollte, unsere Wirtschaft
mit einem neuen Geiste zu erfillen, usw. — Ein etwas
eigentimliches Verlangen an Deutschland als an das-
jenige Rand und Volk, das als ein hochstehendes Kultur-
gebilde einem erheblich niedriger stehenden im tiefsten
wirtschaftlichen und sozialen Verfall befindlichen Rande
durch geistige, sittliche und wirtschaftliche Mitwirkung
Hilfe bringen soll! Einer’solchen Zumutung kann man
vom Standpunkte des deutschen Empfindens aus doch
unmdoglich entsprechen. — AuRerdem liegt sie nicht
in den obwaltenden Verhaltnissen begriindet. ,,Der Russe
sucht uns“, sagt Professor Spahn. Er ist es in der
Tat, der uns noch viel nétiger hat fir den Wiederaufbau
seiner Wirtschaft, als der Deutsche ihn. Und dann, vor
allen Dingen, wie soll eine fiir das deutsche Volk, fir den
deutschen Staat gemeinsame geistige Arbeit — neben
der auch von uns angestrebten wirtschaftlichen — mit
einem Volk geleistet werden, die uns nicht aufs tiefste
schédigte, wenn es sich um ein vom kulturwidrigen Bol-
schewismus beherrschtes und von dessen Geist durch-
drungenes Rand handelt, wie RuRland es doch zweifellos
heute noch ist? An dieser Klippe muB ein geistiges
Zusammenwirken Deutschlands mit RufRland unbedingt
scheitern. Mdgen die jetzigen Herrscher des letzteren,
die selbstherrlicher und riicksichtsloser gegen das Volk
und die Menschheit sind, als ein russischer Zar der Neu-
zeit es war, auch jetzt uns und der Ubrigen Kulturwelt
noch so schdne Augen machen, sie sind und bleiben doch
die Vertreter eines Staates von niedrigerer Kultur, dessen
groBes Volk durch die furchtbare Schuld der Réte-
regierung auf die tiefsten Stufen des menschlichen Da-
seins hinabgeschleudert worden ist, so da dessen ehe-
maliges, auch unter der unbeschrénkten Monarchie wahr-
lich nicht beneidenswertes Ros dem jetzigen gegeniber
als ein glanzendes erscheinen muB. Dazu schreckt die
Werbetatigkeit des Bolschewismus auch heute noch nicht
vor staatlichen Grenzen zurtick, sondern wird soviel wie
moglich Gberall ausgelibt, wo man seine staatlich aner-
kannten Vertreter zul&Bt. Es bestinde daher bei einer
geistigen Arbeit Deutschlands mit dem bolschewistischen
RuBland die nicht zu unterschitzende Gefahr, daf
ersteres mit dem Bolschewismus noch mehr durchdrungen
wirde, als es leider heute in weiten Kreisen seiner Ein-
wohnerschaft schon ist. Wir haben also gar keine Ver-
anlassung, eine engere geistige Gemeinschaft mit dem
russischen Volke einzugehen und einer solchen Gemein-
schaft zuliebe andere Grundsdtze in unserer eigenen
Volksgemeinschaft anzuwenden, als fir uns selbst an-
gezeigt erscheinen. Den Worten Professor Spahns
Uber die winschenswerte ,,Arbeitsgemeinschaft“ in den
deutschen Betrieben — wobei genligende Wahrung des
Eigentumsbegriffs der Unternehmer freilich notwendig
ist —und (ber eine neue festere Verkniipfung von land-
wirtschaftlichen Eizeugern und stédtischen Verbrauchern
kann man nur zustimmen, und die Forderung einer Gemein-
samkeit der wirtschaftlichen Belange sogar noch sinn-
gemal und ausdriicklich auf die gesamte Glitererzeugung
und Giterverteilung ausdehnen. Aber wer alles tut,
um diese bestehende oder anzustrebende Richtung in
Deutschland zu erschweren und sogar durch die scharf-
sten, auch verbrecherischen Mittel stets zu verhindern,
und wer haufig dies mit fur die Kultur beklagenswertem
grofRen Erfolg tut, das sind ja gerade die Anhdnger des
Bolschewismus in den Kreisen der deutschen Arbeit-
nehmer. Beweis dessen u. a. die jungsten verbreche-
rischen Streiks von Bahnbeamten und Arbeitern der
Reichsbahnen und der stadtischen Betriebe in der Reichs-
hauptstadt.

Zu diesen voélkischen und sittlichen Bedenken gegen
eine allzu innige Gemeinschaft mit RuBland treten nun
solche wirtschaftlicher Art. Dieses unglickliche Rand,
noch viel unglicklicher als das unsrige, istaus einem
UeberfluB- und UeberschuBland ein Hungerstaat
geworden und wird es aller Voraussicht nach in den
néchsten Jahren auch noch bleiben, weil es sogar an
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Kréften und Mitteln fir eine ausreichende Ackerbestel-
lung fehlt. Die Bauern haben zwar die Rehren des Bolsche-
wikentirms hinsichtlich der Randaneignung glucklich
befolgt, aber dieses, den GroRgrundbesitzern geraubte
Rand nicht gehérig bebaut. Zudem fehlt es vielfach an
den notigen Verkehrsmitteln fir den Versand des ver-
kauflichen Getreides und anderer Bodenerzeugnisse,
vollends nachdem vieles an Fahrzeugen, Randstralen
und Eisenbahnen durch den Krieg vernichtet worden
ist, und weil das weitmaschige russische Eisenbahn-
netz ohnehin der festen Randstralen (Chausseen) als
Zubringer groBenteils ermangelt, wie es in diesem Rande
unausgeglichener Verhéltnisse und einer sprunghaften,
oft willkirlich geschaffenen Entwicklung erklarlich er-
scheint. Es ist zudem noch keineswegs gewil}, ob Ruf3-
land auch in fernerer Zukunft imstande sein wird,
Getreide in groReren Mengen zur Ausfuhr zu bringen.
Auch in friheren Jahren hatte es diese Ausfuhr zum
Teil nur durch ungenligende Ernéhrung seiner eigenen
Bevolkerung ermdglichen konnen, wie das namentlich
unter dem Finanzminister Wyschnegradski geschah,
wo (von 1887 —1891) die Getreideausfuhr RuBlands von
durchschnittlich 312 Millionen Pud das Jahr im vorher-
gehenden Jahrfunft (unter Budde) sich auf 441 erhohte,
weil man um jeden Preis einen hohen Ausfuhriiberschufl
zur Bestreitung der auslandischen russischen Staats-
schulden und zur Ansammlung von Goldvorréten in der
Staatsbank erzielen wollte.  Valentin Wittschewsky
sagt in seinem 1905 bei Ernst Siegfried Mittler & Sohn
in Berlin erschienenen Werk ,,Rulands Handels-, Zoll-
und Industriepolitik” zu diesem Thema: ,,Was Rufland
dem Auslande in der Ausfuhr bei stetig zuriickgehenden
Preisen, also mit sinkendem Handelsvorteil, hingab, war
nicht der Ueberschu8 uber die Verpflegung der eigenen
Bevolkerung hinaus, sondern deren notwendigstes
Nahrungsmittel“. Wyschnegradski soll nach der genann-
ten Quelle im Herbst 1891, als infolge der MiRernte ein
Abflul} von Gold befiirchtet wurde, gesagt haben: ,,Selbst
werden wir zwar nicht essen, aber wir werden exportieren®,
und der gelehrte Sekretar des Finanzkomite®s Gurjew
lieB diesem Ausspruch eine gewisse Erlduterung zuteil
werden durch eine AeuBerung in seinem Werke ,,Die
Reform des Geldumlaufs* (Peterburg 1897, S. 526), wo
es hie: Die Untererndhrung, das m'ich-nicht-Sattessen
des Volkes sei zuzugeben, das Sattessen bliebe aber auch
dann aus, wenn die Ausfuhr gesperrt wirde, einfach, weil
das sich stark vermehrende Russenvolk nicht kaufkréftig
genug sei, um so den Getreideverbrauch zu vergrofern.

Diese Verhdltnisse und Regierungsgrundsatze liegen
in der Vergangenheit, aber sie waren das Ergebnis russi-
scher Zustande, und die letzteren werden sich schwerlich
von Grund auf gedndert haben. Ganz besonders wird
die Wirtschaftspolitik eines Randes sich stets nach
dessen Daseinsbedurfnissen richten mussen, weil
sonst Staat und Volk zu Grunde gehen wirden. So
durfen wir von der Réte-Republik in dieser Beziehung
auch nichts Besseres erwarten, als uns von der zaristischen
Herrschaft zuteil wurde, mit welcher wir sogar im Jahre
1893 in einen Zollkrieg gerieten, nachdem First Bismarck
schon 1887 als Chef der Reichsbank die russischen Wert-
papiere von der Beleihung durch letztere, wenn auch
vielleicht mehr aus politischen als aus wirtschaftlichen
Griinden, ausgeschlossen hatte. In der von Herrn von
Poschinger 1892 in R. v. Deckers Verlag in Berlin
herausgegebenen Schrift Uber die deutschen Handels-
und Schiffahrtsvertrdge von 1891 mit Oesterreich-Ungarn,
Italien, Belgien und der Schweiz heiflt es Uber die russi-
sche Zollpolitik der 80er Jahre: ,,In RuBland schritt
man von Zollerhdhung zu Zollerhéhung derart, daf® der
dortige Absatzmarkt flr die europdischen Erzeugnisse
sich mehr und mehr verschlechterte. So ist die deutsche
Ausfuhr nach RuBland von 228 Millionen .ft im Jahre 1830
stufenweise auf 131 Millionen M im Jahre 1887 zurtick-
gegangen. Wenn sie in den letzten Jahren wieder etwas
gestiegen ist, so lag der Grund hierfur lediglich in dem
Steigen des Rubelkurses, ein Umstand, welcher der russi-
schen Regierung sofort AnlaR zu einer entsprechenden
Erhéhung der Zélle bot.“
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Der russisch-deutsche Zollkrieg, der mit An-
wendung des damals neugebildeten russischen Doppel-
zolltarifs mit 50 % Zuschlag auf deutsche Einfuhren im
August 1893 erdffnet und von Deutschland mit einem
gleichen Zollaufschlag fort esetzt wurde, fand seine Been-
digung durch den deutsch-russischen Handelsvertrag
vom 20. Médrz 1894. In der Folge wurde am 14. Oktober
desselben Jahres auch das Beleihungsverbot der deut-
schen Reichsbank fir russische Wertpapiere aufgehoben.
Im Jahre 1904 wurde ein neuer Handelsvertrag ab-
geschlossen, namentlich mit Verkehrserleichterungen fur
Handelsreisende in Rufland, der bis zum Jahre 1917
dauern sollte, aber durch den Krieg von 1914 hinfallig
geworden ist. Jedenfalls hatte RuBland aber unter
dem letzterwéhnten Vertragsverhdltnis in seiner Handels-
bilanz mit Deutschland einen sehr erheblichen Ausfuhr-
Uberschul® zu verzeichnen, denn es betrugen nach der
deutschen Handelsstatistik

Deutschlands
Einfuhr Aus fuhl-

aus RuBland nach RuBland
(Welte in Millionen Mark)

Deutschlands

1909 . . 1363,9 4445

1910 . . 1386,6 5471

911 . . 1634,3 625,4

1912 . . 1527,9 679,8

1913 . . 14246 880,0
Hiernach kam also Rufland im Handels-

verkehr mit Deutschland nicht zu kurz und hétte
somit alle Ursache, diesen Guteraustausch wieder her-
zustellen, wie anderseits auch uns an letzterem gelegen
sein muB. RuRland wirde heilfroh sein, wenn es den
Giteraustausch mit Deutschland wieder auf die Ho6he
zu bringen vermochte, die es unter der Zarenherrschaft
erreicht hatte und wahrscheinlich auch weiter behauptet
haben wiirde, wenn der von ihm hauptsachlich verschul-
dete Krieg nicht gekommen ware. Dank hat es Deutsch-
land freilich dafiir nicht gezollt, aber die Rateregierung
und das heutige Russenvolk wirden uns auch nicht mehr
Dank wissen fiir diese von Prot. Spahn befiirwortete
Einstellung der deutschen Wirtschaftstatigkeit mit und
in RuBland auf russische Anschauungen und Begriffe.
Vergessen wir doch nicht bei Beurteilung unserer Be-
ziehungen zu Rufland, daf wdr es mit einem Volk ganz
anderer Art, ganz anderer Denkweise zu tun haben, als
einem solchen germanischen oder romanischen Stammes.
Und vor allen Dingen: rechnen wir doch nicht auf Dank-
barkeit in &ffentlichen Fragen. Was hat nicht die Welt
alles der deutschen Kultur, der deutschen Wissenschaft
und der deutschen Unternehmertatigkeit zu verdanken !
Und wie vergilt sie uns das? Daher sehen wir die Dinge
auch hinsichtlich RuBlands kiihl und besonnen an und
wollen v ir uns vor tberschwanglichen Erwartungen hiten.
RuRland sandte uns zuletzt (1913) fur 440,9 Milli-
onen JI Getreide (326,5 Millionen JI Gerste, 81,8 Milli-
onen M Weizen, 32,6 Millionen m Hafer) — die Roggen-
einfuhr von 35,9 Millionen .ff wurde durch die Ausfuhr
an solchem von 362 2 Millionen M. genau ausgeglichen —
fur 124,2 Millionen M Nadelholz und Holzmasse, fir
80,3 Millionen J1 Eier, fir 62,8 Millionen M Butter und
Butterschmalz, fiir 59,8 Millionen J1 Kleie, fiir 53,4 Milli-
onen dt Flachs, fir 41,6 Millionen .ff Oelkuchen, fir
382 Millionen J1 Federvieh (an Gansen allein 31 Milli-
onen . ff), fiir 25,1 Millionen J1 Pferde, fir 29,8 Millionen Ji
Schweine, auch sonst Uberwiegend nur fast landwirt-
schaftliche Erzeugnisse, wie Haute, Felle, Leinsamen,
Weichholz, etwas Schmierdle, Rohbenzin, Eisenerze.
Deutschlands Ausfuhr nach RufRland bestand ganz
liberwiegend aus gewerblichen Erzeugnissen aller Art,
darunter namentlich Maschinen, elektrische Vorrich-
tungen, Haus- und Kiichengerate, Kraftfahrzeuge, chemi-
sche Erzeugnisse, Gewebe- und Faserstoffe. Kohle und
Koks. Beide Lénder ergénzten sich also vortrefflich und
sind somit aus natlrlichen Grinden auf einen weit-
gehenden Giiteraustausch angewiesen. Fraglich ist nur,
erste ns wie weit Rufland jetzt leistungs- und aufnahme-
fahig ist. Bezeichnend fiir die im allgemeinen bekannte
wirtschaftliche Lage Ruflands, wo jetzt Hunderttausende
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Hunger leiden und viele Tausende Hungers sterben, w
in weiten Bezirken das flrchterlichste Elend herrscht
ist u. a. eine im Berliner ,, Tag“ vom 16. Februar Nr. 79
wiedergegebene Mitteilung, w'onach von der Réteregierung
325000 Eisenbahner und 150000 Wasserbauarbeiter
entlassen worden sind oder 26 % der bisher beschaftigten
Kréfte dieser Art. Es liegt auf der Hand, da durch eine
solche Vermehrung der Arbeitslosenziffer das Elend des
russischen Volkes noch erheblich vergroRert werden muR.
Daneben st die Leistungsunfahigkeit Ruflands an der
Getreideausfuhr zu beriicksichtigen. Die jetzige Hungers-
not kann nicht mit dem Erntejahr 1921 verschwinden,
sondern wird Bestand und Folgewirkung haben. Gegen-
Uber der fruheren Getreideausfuhr RuBlands in Hohe von
allein 441 Millionen M nach Deutschland rechnet man in
Geschaftskreisen mit einem volligen Ausfall der russischen
Getreideausfuhr fir den Weltmarkt in den néchsten
Jahren. Die Zahlungskraft des Landes durfte also so
lange erheblich geschwdacht und der Einfuhr an Waren
nach RuBland hinderlich sein, zumal da 80 % der Ein-
wohner vom Ackerbau leben. Fraglich ist zweitens,
welche handelspolitische Richtung die russische Regie-
rung unter den gegenwartigen Verhdltnissen verfolgen
w'ird; allzuviel Vertrauen auf eine deutsch-freundliche
Haltung wird man ihr nicht schenken konnen, namentlich
im Hinblick auf die neuerdings gemeldeten Bemiihungen
russischer Abgesandter, mit Frankreich auf Kosten
Deutschlands gute Handelsbeziehungen herzustellen.
Neuesten Zeitungsnachrichten aus Paris und Berlin
zufolge schweben zwischen der russischen und franzo-
sischen Regierung Verhandlungen oder sollen sogar
Abkommen dartber erzielt worden sein, dal Rufland
Frankreich besondere Rechte bei der Vergebung von
Betriebserlaubnissen einraumt und die Vor- und Kriegs-
schulden an Frankreich in Hohe von 20 Milliarden Gold-
franken anerkennt, wogegen Frankreich ihm behilflich
sein soll, Rechte gegen Deutschland aus dem Versailler
Friedensvertrag geltend zu machen, inslescndere auch
groRBe Sachleistungen von uns zu verlangen, obgleich
Frankreich sich bisher gegen Rufland wegen dessen
Rateregierung und der von dieser erklarten Nicht-
anerkennung der russischen Staatsschulden ausgesprochen
unfreundlich verhielt. Auch sonstiger Wettbewerb um
RuRlands Handel kénnte fur Deutschlands Zwecke nach-
teilig werden.

Unsere Aufgabe kann unter solchen Umstanden nur
sein, zundchst alle Bereitwilligkeit zur Wiederaufnahme
des Handelsverkehrs mit Rufland zu betatigen, soweit
dies, menschlicher Voraussicht nach, mit Nutzen fir
unser eigenes W irtschaftsleben und ohne Geféhr-
dung unserer volkischen und staatlichen Belange an-
gezeigt erscheint. Die bisherige vorlaufige Beschrankung
auf einen Glteraustausch durch geeignete Vermittlung,
z. B. durch Bildung von Handelsgruppen und Errichtung
von Treffpunkten in den russischen Randstaaten, den
ehemaligen Ostseeprovinzen RuRllands, dirfte der augen-
blicklichen groRenteils ungeklarten Lage im allgemeinen
angemessen sein, und man mufRte einstweilen mit der
Errichtung von Handelsniederlassungen oder grof3gewerb-
lichen Betrieben im Innern RuRlands sehr vorsichtig ver-
fahren und Zuriickhaltung dben.  Selbstverstandlich
durfte unter den zurzeit gebotenen Vorsichtsmalregeln
die deutsche Unternehmungstétigkeit nicht leiden, die
zur Mehrung der weltwirtschaftlichen Belange Deutsch-
lands bei dem Wiederaufbau des russischen Wirtschafts-
lebens ausgeiibt werden muR. Wir diirfen uns nicht vom
auslandischen Unternehmertum im Wettbewerb um das
russische Geschéft schlagen lassen. Der deutsche Wage-
mut darf vor den bezeichneten Schw'ierigkeiten nicht
zuriickschrecken, sondern er soll nur mit der ndtigen
Vorsicht verbunden sein, den die ungeklarten russischen
Verhdltnisse dem gewissenhaften Kapitalverwalter zur
Pflicht machen. Fir gewisse Unternehmungen, wie nament-
lich fur den Erwerb von Betriebsberechtigungen im
Innern RufBlands, mag schon jetzt die Zeit gekommen
sein. An der Wiederaufnahme der Industrialisierung
RufBlands muR der jetzigen und jeder kiinftigen Regierung
dringend gelegen sein, schon zur Schaffung von Arbeits-
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gelegenheit und Nahrung fiir die Scharen der Arbeits-
losen. Kapitalkraftige Gruppen konnen wohl auch jetzt
schon in RuBland an die Errichtung von groRgewerb-
lichen Betrieben zur Gewinnung und Umarbeitung
russischer Rohstoffe auf Grund besonderer Abmachun-
gen mit der Rateregierung herangehen. Deutschland
kann in dieser Beziehung infolge seines Reichtums an
technischer Wissenschaft mehr bieten als jedes andere
Land. Diese muf} sich mit kaufmannischem Wagemut
und nur kihlem Geschéftssinn vereinigen, um die fur
Errichtung von Bergwerken, Huitten, Fabriken in RuB-
land gebotenen Moglichkeiten zu benutzen. Die Anre-
gung dazu muf® und wird in den meisten Fallen der deut-
sche Ingenieur zu geben haben, den der augenscheinliche
Reichtum des Moskowiterlandes oft formlich in Be-
geisterung versetzt, und der die folgenverheilende Ge-
legenheit zur Betdtigung seiner Schaffenskraft auf so
gunstigem Boden nicht unbenutzt lassen mochte. Diesen
Vorteil des deutschen Geistes, der deutschen Wissenschaft
muB und soll der Unternehmer, der wagende deutsche
Kaufmann, zum Besten der deutschen Volkswirtschaft
wahrnehmen, aber dabei nach dem bewahrten Grund-
satz verfahren: ,Erst wég’s, dann wag’s“. Wagnis ist
allemal dabei. Aber ohne solches auch kein Gewinn!
Nur muB es nicht leichtsinnig, sondern wohl erwogen
sein und durch griindliche Kenntnis der Dinge gerecht-
fertigt werden kdnnen. Unternehmungen dieser Art
von Seiten leistungsfahiger Gruppen koénnen daher unter
der gedachten Voraussetzung der Rechtssicherheit wohl
als nutzlich fur das deutsche Wirtschaftsleben und fur
das deutsche Volk als natirliche Ausstrahlung ihrer
Geistes- und Bildungskraft betrachtet und somit auch
begrut werden.
Generalsekretér Paul Steller, Koln.

Blcherschau.
Lehrbuch der Mathematik. Hrsg. von [Karl]
Esselborn. 2 Bde. Leipzig: Wilhelm Engel-

mann 1920. 4° Geb. 118,50 M.

Bd. 1. Algebra. Geometrie der Ebene und des
Raums. Darstellende Geometrie. Schattenkon-
struktionen. Perspektive. Bearb. von F. Meisel,
H. Roth, E. H. Schulz. Mit 785 Abb. im Text
und ausfiihrlichem Sachregister. (XIV, 643 S.)

Bd. 2. Trigonometrie. Analytische Geometrie
der Ebene und des Raums. Differential- und
Integralrechnung.  Mechanik.  Festigkeitslehre.
Baustatik. Bearb. von G. Ehrig, G. Chr. Mehr-
tens. Mit 793 Abb. im Text und ausfihrlichem
Sachregister. (XXI1V, 770 S.)

Das zweibandige Werk ist, wie das Vorwort besagt,
nicht nur fir Studierende technischer Lehranstalten
und Hochschulen, sondern auch fiir jungere, bereits in
der Praxis stehende Techniker bestimmt und stellt seinem
Inhalt entsprechend den Versuch einer Zusammen-
fassung der gesamten, fur den Ingenieur in Betracht
kommenden Mathematik dar. Die Bewertung der Bande
mull daher vom Standpunkte der Technik und nicht
von demjenigen der reinen Mathematik aus erfolgen, ins-—-
besondere in dieser Zeitschrift, wo es sich darum handelt,
dem Eisenhiattenmann die Moglichkeit zu geben, sich ein
Urteil uber das Werk zu verschaffen.

Bei der Beurteilung des vorliegenden Sammelwerkes,
an dem funf Bearbeiter beteiligt sind, ist zunéachst der
Mangel an Einheitlichkeit hervorzuheben. Die einzelnen
Hauptstlicke sind teilweise ganz verschiedenartig be-
handelt. Die im engeren Sinne mathematischen Ab-
schnitte weisen mittelsehulhaften Charakter mit teil-
weise langen Ableitungen auf, wéhrend andere Stellen
eine Anhaufung von Formeln zeigen. Die Hauptstiicko
sind durchaus nioht aufeinander abgepalt, man hat das
Empfinden, daB sie teilweise ganz unabhéngig vonein-
ander geschrieben worden sind.

bucherschau.

12. Jah,'g- Nr. 12,

Die Anforderungen, die der Ingenieur an das Gebiet
der Mathematik stellt, sind nur sehr unvollstandig er-
kannt. Vielfach ist fir den Ingenieur Uberflussiger Ballast
unter stiefmitterlicher Behandlung des fiir die Technik
Wichtigen gebracht. Der Schulmathematik ist ein zu
groBer Platz eingerdumt. Die Uebersichtlichkeit, der
organische Zusammenhang in den einzelnen Teilen, 14kt
sehr zu winschen Ubrig.

Besonders durftig ist die Infinitesimalrechnung,
eines der wichtigsten Gebiete der Mathematik fur den
Ingenieur und zugleich eines der schwierigsten in der
praktischen Anwendung, behandelt. Wer nur das in
diesem Abschnitt Gesagte beherrscht, verflgt Gber nur
unzuléngliche Hilfsmittel zum Verstandnis der Mechanik.
Differentialgleichungen fehlen ganz. Auf S. 218 ist fir
die Ermittlung von In 2 die Reihe angegeben:

Die Anwendung einer Reihe hat fir den Ingenieur
keinen Wert, wenn nur ein zeitraubendes Rechnen zum
Ziele fuhrt, was bei dieser Reihe in hohem Maf3e der Fall ist.

Die Geometrie gehort, fiir sich betrachtet, zu den
besten Abschnitten des Werkes, ist jedoch bei Bestimmung
des Abschnittes fur Ingenieure zu ausfiihrlich.

Die Mechanik ist gut, soweit die Statik in Betracht
konrnt, wahrend die Dynamik stiefmitterlich be-
handelt ist. Dieser Abschnitt richtet sich im wesent-
lichen an die Bauingenieure, der Maschineningenieur
kommt nicht auf seine Rechnung.

Bei der Gesamtbeurteilung des Werkes méchte sich
der Berichterstatter, dem Wesen dieser Zeitschrift und
seinem besonderen Fachgebiet entsprechend, aut die
Frage beschrédnken, ob dasselbe dem Hitteningenieur
zu empfehlen sei. Diese Frage ist zu verneinen. Der
Hittenmann findet die nétige Belehrung nur ungeniigend
und in einer fr ihn unzweckmaRigen Form. Die Art der
Behandlung nimmt auf seine Bedurfnisse wenig oder gar
keine Rucksicht. R. Durrer.

Keilhack. Konrad. Geh. Bergrat Prof. Dr., Ab-
teilungsdirektor der Geologischen Landesanstait
in Berlin: Lehrbuch der praktischen Geologie.
Arbeits- und Untersuchungsniethoden auf dem
Gebiete der Geologie, Mineralogie und Palaeonto-
logie. Mit Beitrdgen von G. Berg [u. a] 4, teil-
weise ueiibearb. Aufl. 2 Bde. Stuttgart: Ferdi-
nand Enke. 8°

Bd. 1. Mit 2 farbigen Doppeltaf. und 221 Text-
abb. 1921. (XII, 548 S.) 70 JL

Von diesem gut eingeburgerten Lehrbuch, das 181
zum ersten Male (in einem Bande) erschien, liegt nun-
mehr bereits der erste Band in vierter Auflage vor.
nachdem im Kriege die dritte Auflage erfordeil eh ge-
worden war.

Dieser erste Band behandelt die ,,Arbeiten im Felde ,
der in vierter Auflage noch ausstehende zweite Band wird
die Untersuchungsmethoden im Studierzimmer und Labo-
ratorium zur Darstellung bringen. Der erste Band zer-
féllt in die drei Hauptteile: a) Geologische Kartenauf-
nahme (Abschnitt 1 bis 33, S. 1 bis 277), b) Besondere
geologische Beobachtungen (Abschnitt 34 bis 39, S. 27S
bis 307), ¢) Aufsuchung und Untersuchung technisch
nutzbarer Ablagerungen (Abschnitt 40 bis 49, S. 368 bis
5.30). Auf den zweiten Hauptteil: Vulkane (K. Sapper),
Gletscher und Inlandeis (E. v. Drygalski), Hohlen
(J. Szombathy), Dunen, Torfmoore, Meteoriten, braucht
in dieser Zeitschrift bei ihrem Platzmangel nicht ein-
gegangen zu werden. Dagegen seien auf den ersten
Hauptteil auch die Leser dieser Zeitschrift hingewiesen:
wenn diese auch wohl nur ganz ausnahmsweise selbst
kartieren werden, so werden sie doch hdufig in die Lage
kommen, in- und auslandische geologische Karten und
Skizzen einsehen und aus ihnen Schliisse ziehen zu miis-
sen. Der auBerordentlich reichhaltige Inhalt des ersten
Teiles bietet, eine Fille von Anregungen Uber das cnt-
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stehen einer geologischen Karte, wie man sie lesen soll,
welcher Grad von Zuverlassigkeit ihnen innewohnt.
Men erkennt — um aus dem Gebiet der Ungenauigkeit ein
praktisches Beispiel anzufiihren —, wie auch bei genauer
ideologischer Kartierung ein ganz ungenaues Bild ent-
stehen kann, das seinerseits die Quelle von vollkommenen
Fehlschliissen werden kann, wenn namlich die topogra-
phische Grundlage der geologischen Karte schlecht oder
nicht geniigend genau gewesen ist. In den beiden, den
Abschlu? des ersten Hauptteiles bildenden Sonder-
abschnitten Uber geologische Beobachtungen im Hoch-
gebirge (A Rothpletz f) sowie in den Tropen und Sub-
tropen (S. Passarge) haben zwei berufene Forscher u. a.
auch ihre Erfahrungen (ber die ZweckméaRigkeit der
Ausristung niedergelegt, die vielleicht manchem Leser
von Vorteil sein kdnnen, der zur Untersuchung von Erz-
lagerstétten ins Ausland reisen will.

Fast ein Drittel des ganzen Bandes nimmt ,die
Aufsuchung und Untersuchung technisch nutzbarer
Ablagerungen ein. Behandelt sind 1. Erze (S. 368/423),
2. Kohle (S. 424/38), 3. Salz (S. 439/448), 4. Erd6l und
Erdgas (S. 449/60) — Verfasser von 1 bis 4: P. Krusch —

Mergel, 6. Ton, 7. Kies- und Sandlage, 8. Torfmoore —
Verfasser von 5 bis 8: K. Keilhack — 9./10. Steinbruch-
industrie und Baumaterialien  (hauptséchlich  nach
0. Herrmann und G. Berg). Der Abschnitt tber Erdol
und Erdgas ist erst in der vierten Auflage hinzugekommen.
In knapper Darstellung findet man hier eine Fulle wert-
voller praktischer Untersuchungsergebnisse und Winke zu-
sammengetragen, die sonst nicht leicht zu erlangen sind.

Ausstattung, Druck und Papier sind von gleicher
Gite wie bei den Vorkriegsveroffentlichungen des be-
kannten Verlages. K. Keilhaeks ,,Praktische Geologie*
hat sich schon seit langem einen festen Platz unter den
notwendigen Lehr- und Nachschlagebiichern gesichert;
die neue Auflage bedarf daher keiner besonderen Emp-
fehlung mehr., Bergrat $r.»Qiig. H. E. Boker.

Brand, Julius, Professor, Oberlehrer der Staat-
lichen vereinigten Maschinenbauschulen zu Elber-
feld: Technische U ntersuchungsmethoden
zur Betriebskontrolle, insbesondere zur
Kontrolle des Dam pfbetriebes. Zugleich
ein Leitfaden flr die Uebungen in den Maschinen-
baulaboratorien technischer Lehranstalten. Mit
einigen Beitrdgen von ®ipl.VyTig, Oberlehrer
Robert Heermann. 4., verb. Aufl. Mit
277 Textabb., 1 lithogr. Taf. u. zahlr. Tab.
Berlin: Julius Springer 1921. (XII, 373 S.)
8". Geb. 60 M.

Nach einer kurz aber ausreichend gefaliten Ein-
leitung Uber die technisch wichtigsten festen, flissigen
und gasformigen Brennstoffe und die Verbrennungs-
vorgange folgt ein ausfihrlicher Abschnitt tber die Be-
stimmung der feuerungstechnisch wichtigsten Eigen-
schaften der Brennstoffe und die dazu nétige Apparatur.
Die Apparate werden durch Abbildung mit eingehender
Beschreibung vorgefiihrt. Der zweite Hauptabschnitt
des Buches befalt sich mit der Kontrolle des Dampf-
kesselbetriebes und den hierzu nétigen Apparaten. —
In gleicher Weise gilt der dritte Abschnitt dem Dampf-
maschinenbetriebe. Auch hier nehmen die Abbil-
dungen und eingehenden Beschreibungen den breitesten
Raum ein. Es werden u. a. beschrieben die Apparate
zur  Rauchgasanalyse,  Gasabsaugung, Temperatur-
messung, Rauchstarkemessung, Indikatoren, Apparate
zur Bestimmung der Nutzleistung von Maschinen, Plani-
meter usw. Weiterhin sind Berechnungen angestellt mit
Zahlenbeispielen ber Verdampfungen, Wérmepreis und
Dampfpreis, beschrieben wird ferner die vollstdndige
Durchfilhrung eines Leistungsversuches an Kolben-
dampfmaschinen und Dampfturbinen. Im Anhédnge sind
die Normen fir Leistungsversuche an Dampfmaschinen
und Dampfkesseln, aufgestellt von den bekannten grof3en
technischen Verbanden, abgedruckt, sodann das Wich-
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tigste ber Schmieréluntersuchungen, endlich ein Ver-
zeichnis der Firmen, die die im vorliegenden Buche be-
schriebenen Apparate herstellen und liefern.

Da auch auf den Hittenwerken Dampfkessel,
Dampfkolbenmaschinen und Dampfturbinen eine nicht
unbedeutende, wenn auch im Rahmen des gesamten
Warmehaushaltes nicht mehr ausschlaggebende Rolle
spielen, weil hier die Gaswirtsehaft und die Kontrolle
der metallurgischen Oefen die Hauptaufmerksamkeit
der in Frage kommenden Maschinen- und Warmestellen
in Anspruch nimmt, so ist doch auch fiir das Personal
der genannten Stellen das Buch ein gutes Auskunfts-
mittel und Nachschlagewerk, besonders fiur die in die
Praxis eintretenden jiingeren Kréafte. Diesen kann das
Buch nur empfohlen werden, um so mehr, als es in allen
Teilen leicht verstdndlich geschrieben ist.  Die vor-
liegende neue, vierte, in Anordnung und Inhalt vielfach
gednderte Auflage wird daher dem Buche zu seinen
alten Freunden zahlreiche neue gewinnen. E. A

Ferner sind der Schriftleitung zugegangen:

Belling, Kurt, Oberpostinspektor: Das neue Post-
buch 1922. Vollstindige Gebuhrentarife und Vor-
schriften des Post-, Telegraphen- und Fernsprech-
verkehrs fir das In- und Ausland (Postscheckverkehr,
Luftpost) nach dem Stande vom 1. Jan. 1922. Voll-
standiger Tarif flr Pakete nach dem In- und Auslande.
Haftpflicht und Ersatzleistung der Postverwaltung.
Berlin (C 2): Industrieverlag, Spaeth & Linde, 1922.
(XIV, 206 S) 8° (16°). 19,20 M.

Betriebs-Blcherei, Elsners. Hrsg. von Dr. jur.
Téanzler, Dr. W. v. Karger und Prof. F. Leitner.
Berlin (S.42): OttoElsner, Verlagsgesellschaft m.b.H. &.

Bd. 16. Bronner, Dr. jur. etrer. pol.: Der steuer-
pflichtige Bilanzgewinn. 1922. (131 S.) Geb. 32 M.

Bd. 17. Steuerabzug, Der, vom Arbeitslohn.
Gesetz vom 11. Juli 1921 in der Fassung der Novelle
zum Einkommensteuergesetz vom 20. Dezember 1921
nebst den Durchfiihrungsbestimmungen des Reichs-
finanzministers vom 3. Dezember 1921 und der Ver-
ordnung zur Aenderung des Durchfiihrungsbestim-
mungen vom 22. Dezember 1921. Mit Erlauterungen,
Musterbeispielen und einem Sachverzeichnis versehen
von Justizrat Heinr. Brandt und Dr. jur. Gerh. Erd-
mann von der Vereinigung der Deutschen Arbeitgeber-
verbande. 1922. (132 S.) 32 JlI.

Bottcher, Anton, Zivil-Ingenieur in Hamburg: Weg-
weiser fiir den praktischen Gebrauch des Indikators,
Leistungszahlers und registrierenden Belastungs-
anzeigers bei Vornahme von Untersuchungen im
normalen Tagesbetriecbe und bei Garantieversuchen.
2., erw. Aufl. (Mit 65 Fig.) Hamburg: Selbstverlag des
Verfassers 1921. (99 S.) 8° (16°).

Bucher der Deutschen Keramischen Gesellschaft.
Bonn: Selbstverlag der Deutschen Keramischen Ge-
sellschaft.

Bd. 1. Strassmann, P. G., Dr., (Crefeld): Die
Industrie feuerfester Steine und ihre Aufgaben
fir Gaswerke und Kokereien. (Vortrag, gehalten
auf der 42. Jahresversammlung des Markischen Vereins
von Gas-, Elektrizitats- und Wasserfachménnern in
Berlin am 18. Marz 1921.) 1921. (36 S.) 10 M.

Bd. 2. Singer, Felix, (St.*ng. Dr. phil., Char-
lottenburg: Ueber die Zéahigkeit keramischer
Massen. Mitteilung aus dem Laboratorium der
Porzellanfabrik Ph. Rosenthal & Co., A.-G. in Selb.
1921. (55 S)

Blcherei des Arbeitsrechts. Hrsg. von Président
Dr. F. Syrup und Ministerialrat Dr. O. Weigert.
Berlin: Reimar Hobbing. 8°.

Bd. 17. Krantz, Fr., Ministerialrat im S&chsischen
Arbeitsministerium, Professor an der Technischen Hoch-
schule in Dresden: Sonntagsruhe fir Arbeiter und
Angestellte in gewerblichen Betrieben. 1921. (117 S.)
Kare. 19 M.

Bloherei fir Bilanz und Steuern. Hrsg. von Professor
Dr. GroRmann, Leipzig. Berlin: Industrieverlag,
Spaeth & Linde. 8°.
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Bd. 4. Sommerfeld, Heinrich, Dr., Professor an
der Handelshochschule Mannheim: Die W ertansétze
in der Inventur mit Beriicksichtigung steuerlicher
Vorschriften. (Mit 2 Diagr.) 1921. (102 S.) Geb. 12 Ji.

Bulletin [of the] United States Geological Survey,
Departement of the Interior. Washington: Government
Printing Office. 8°.

Nr. 703. Brooks, Alfred H., and Morris P. La
Croix: The Iron and associated Industries of
Lorraine, the Sarre District, Luxemburg and
Belgium. (With. 12 fig. and 2 maps.) 1920. (131 p.)

Nr. 706. Roesler, Max: The Iron-Ore Resour-
ces of Europe. (With33fig. and 12 maps.) 1921. (152 p.)

Czuher, Emanuel, Dr., 0. 6. Professor an der Technischen
Hochschule in Wien: Die statistischen Forschungs-
methoden. Mit 35 Fig. im Text. Wien: L. W. Seidel
& Sohn 1921 (X, 238 S) 8° 60 M, geh. 72 Ji. _

Druckschriften] [des] Ausschusses] fir wirt-
schaftliche Fertigung im Verein deutscher In-
genieure. (2. Aufl.) [Berlin: Verlag desVereines deutscher
Ingenieure.] 8°.

Nr. 7. Richtige Selbstkostenherechnung als
Grundlage der Wirtschaftlichkeit industrieller Unter-
nehmungen und als Mittel zur Besserung der Wett-
bewerbsverhaltnisse. 2. Aufl. April 1921. (20 S)

Nr. 8 Grundplan der Selbstkostenberech-
nung. Entwurf, aufgestellt von dem Selbstkosten-
ausschuf® im Ausschu3 flr wirtschaftliche Fertigung.
2. Ausgabe, Oktober 1921. (32 S)

Egerer, Heinz, $r.*3ng., Dr. phil., ®ipl.-3ttg., vorm.
Professor fiir Ingenieur-Mechanik und Materialpriifung
an der Technischen Hochschule Drontheim: Ingenieur-
Mathematik. (3 Bde.) Lehrbuch der héheren Mathe-

matik fir die technischen Berufe. Berlin: Julius
Springer. 8°.
Bd. 2. Differential- und Integralrechnung. —m

Reihen und Gleichungen.
Elemente der Differentialgleichungen. — Elemente der
Theorie der Flachen und Raumkurven. — Maxima und
Minima. Mit 477 Textabh. und (ber 1000 vollstandig
geldsten Beispielen und Aufgaben. 1922. (X, 713 S)
Geb. 132 Ji.

Galland, Leo, Baurat und Zivilmgenieur in Berlin: Die
Wasserkrdfte in der Natur. Eine gemeinverstand-
liche Darstellung der Entstehung der Wasserkréfte,
ihres Ausbaues und ihrer wirtschaftlichen Ausnutzung.
Mit 90 Abb. und Zeichnungen. Berlin (W): M. Krayn
1921. (112 S) 8°. Geh. 112 Ji.

GieBerei-Handhuch. Hrsg. vom Verein Deutscher
EisengieBereien — GieBereiverband in Dussel-
dorf Mit 34 Textabh. und 4 Taf. Munchen und Berlin:
R. Oldenbourg 1922. (X, 264 S.) 8°. Geh. 100 M.

Handbuch, Bergmannisches, fir Schule und Haus.
Unter Mitwirkung von Fachméannern hearb. u. hrsg.
von Rektor K. Nothing, Leimbach, staatl. Forthil-
dungsschulrevisor und Oberleiter der Fortbildungs-
schulen der Mansfeldschen Kupferschieferbauenden
Gewerkschaft im Mansfelder Gebirgskreis. Halle a. S.:
Wilhelm Knapp 8°.

Bd. 1 1921. (280 S) Geb. 32Ji.

Handbuch der angewandten physikalischen
Chemie in Einzeldarstellungen. Unter Mitwirkung
von Priv.-Dozent Dr. Wilhelm Baehmann, Hannover
[u. a] hrsg. von Dr. Georg Bredig, o. Professor an
der Technischen Hochschule zu Karlruhe. (3., verm.
und verb. Aufl.) Leipzig: Johann Ambrosius Barth. 8°.

Bd. 1. Foerster, Fritz, Dr., o. Professor an der
Technischen Hochschule zu Dresden: Elektrochemie
wasseriger Ldsungen. 3., verm. u. verb. Aufl.
Mit 185 Abb. im Text. 1922. 200 M, geb. 230 M.

Handbuch der Deutschen] M[etall-] I[ndustrie]-
Ze[i]tfung]. (Gegriindet 1885). Mit alphabetisch
geordnetem Bezugsquellen- und Schutzmarken-Ver-
zeichnis aus der gesamten verarbeitenden deutschen
Eisen- und Metall-Industrie. Hrsg. von Erich Beltz,
Remscheid. Remscheid: Bergisch-Mérkische Druckerei
u. Verlagsanstalt, G. m. b. H. 8°

Ausg. 1922. (Getr. Pag.)

Biicherschau.

— Kaurvendiskussion. —

42. Jahrg. Nr. 12

Hartmann, Friedrich: Das Verzinnen, Verzinken,
Vernickeln, Verstahlen, Verbleien und das
Ueberziehen von Metallen mit anderen Metallen
liberhaupt. Eine Darstellung praktischer Methoden.
7., neu hearb. und verm. Aufl. Mit 18 Abb. Wien
und Leipzig: A. Hartlebenss Verlag 1921. (XIIl,
312 S.g‘ 8°. 24 Ji.

(Chemisch-technische Bibliothek. Bd. 76.)

Hippler, Willy, Dozent an der Technischen Hochschule
Breslau: Arbeitsverteilung und Terminwesen in
M aschinenfabriken. Mit 107 Textfig. Berlin:
Julius Springer 1921. (162 S.) 4°. 66 JK, geb. 78 Ji.

Jacohsohn, Paul, Dr.: Unter der Reparationslast.
Ein Ruckblick auf das Wirtschaftsjahr 1921. Frank,
furt a. M.: Frankfurter Societéts-Druckerei, G. m. b. H.,
1922, (36 S.) 8° 3,30 Mm.

(Flugschriften der Frankfurter Zeitung.)

Kisch, Bruno, Dr.: Fachausdriicke der physikali-
schen Chemie. Ein Worterbuch. Berlin: Julius
Springer 1919. (3 BIl., 78 S.) 8°. 4,80 Ji.

Koppe, Fritz, Dr., Rechtsanwalt, Hauptschriftleiter der
,Deutschen Steuer-Zeitung®, Berlin: Der Lohnabzug
vom 1. Januar 1922 ab. Auf Grund der Einkommen-
steuernovelle vom 20. Dezember 1921 und der Durch-
fihrungsbestimmungen vom 3./22. Dezember 1921,
Texte mit eingehenden Erlduterungen, Beispielen und

Einflhrung. Berlin (C 2): Industrieverlag, Spaeth
& Linde, 1922. (140 S) 8°. 17,60 Ji.
Koepper, Gustav: Die Krupp-Werke. Geschichte

eines Weltunternehmens. Mit einem Vierfarbendruck.
Leipzig: Historia-Verlag, Paul Schraepler, 1922. (189 S)
8°. 14 Ji, geb. 18 Ji.

(Deutsche Unternehmungen.
schaftsgeschichtlicher Monographien.
Johs. Hohlfeld.)

Kowalewski, Dr., Gerhard, o. Professor der reinen
Mathematik an der Technischen Hochschule zu Dresden:
Die klassischen Probleme der Analyse des Unendli-
chen. Ein Lehr- und Uebungsbuch fir Studierende zur
Einflhrung in die Infinitesimalrechnung. 2. Aufl. Mit
109 Fig. im Text. Leipzig: Wilhelm Engelmann 1921.
(VIII, 342 S) 8° Geh. 95.,ft.

Melan, Joseph, X't./Infi- h. c., Hofrat, 0. 6. Professor des
Briickenbaues: Der Brickenbau. Nach Vortragen,
gehalten an der Deutschen Technischen Hochschule in
Prag. Bd. 1/3. 2., erw. Aufl. Leipzig und Wien: Franz
Deuticke. &

Bd. 3, Halfte 1 Eiserne Brucken. T. 1 Mit
517 Abb. im Text. 1921. (VIII, 456 S.) 120 Ji,

Untersuchungsmethoden, Chemisch-tech-
nische. Unter Mitwirkung von D. Aufhduser [u. a]
hrsg. (friiher von G. Lunge und) von Ing.-Chem. Ernst
Berl, Professor der Technischen Chemie und Elektro-
chemie an der Technischen Hochschule zu Darmstadt.
7., vollst, umgearb. und verm. Aufl. Berlin: Julius
Springer. &.

Bd. 1. Mit 291 in den Text gedruckten Fig. und
1 Bildn. 1921. (XXXII, 1097 S)) Geb. 294 Ji.

[Hierzu 1 Mappe, enthaltend] Taf. |—LXXXV.

Volk, C., Direktor der Beuth-Schule, Berlin: Das Ma-
schinenzeichnen des Konstrukteurs. Mit 214 Abb.
Berlin: Julius Springer 1921. (73 S) &. 15 Ji.

W eltatlas, Westermanns. 130 Haupt-und 117Neben-
karten auf 106 Kartenblattern mit erlduterndem Text
und einem alphabetischen Namenverzeichnis. Bearb.
von Adolf Liebers unter Mitwirkung von R. Barmm,
Professor Dr. P. Groebe, Dr. R. Miller, Dr. H. Winter
und anderer Sachkundiger. Ausgefiihrt in der karto-
graphischen Anstalt von Georg Westermann, Braun-
schweig. 3., unverinderte Aufl. Braunschweig und
Hamburg: Georg Westermann (1921). (VII, 110, 91 S)
quer-4°.  Geb. 175 Mm.

Wien, W., Professor der Physik an der Universitat
Minchen: Aus der Welt der Wissenschaft. Vor-
trage und Aufsdatze. Mit 3 Fig. im Text. Leipzig:
Johann Ambrosius Barth 1921. (2 BIl., 320 S) 8.
Geb. 00 M.

Eine Reihe wirt-
Hrsg. von Dir.



