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D i e  N u t z a r b e i t  d e s  W a l z  V o r g a n g s 1).

G r u n d l ag en  e i ner  M e ch a n i k  b i ld sam er  Körper.

V o n  2 r .* 3 n g .  G . L i s s ,  B e tr ie b s le i te r  in  H ö rd e  (W e stf .) .

(B egriffe und. Voraussetzungen d er Form änderung. B edeutung des natürlichen Logarithm us fü r  d ie  F est­
legung des verdrängten  Volumens. Formänderung in  einem  und mehreren K ra ftfe ld ern . Formung, For­
mungsvorgang und Form ungsverdrängung. Form änderungsgeschwindigkeit als sekundlich je  Volumeneinheit 
verdrängtes Volumen fü r  verschiedene IValzvorgänge. Verdrängtes Volumen als Raum faktor bei A bleitung  
der mechanischen A rbeit d er bildsam en Form änderung. D er K ra ftfa k to r  in A bhängigkeit von T em peratur und  
Geschwindigkeit. TValz-Kutzleistung und N utz-D rehm om ent. D ie äußeren mechanischen Verhältnisse des JValz- 
vorganges. Praktische A nw endung der auf gestellten  Theorien und N achprüfung m it HUfe der Puppeschen

V ersuche.)

I  | e r  I n g e n ie u r ,  d e r  d e n  W irk u n g s g ra d  e in e r  
D a m p f-  o d e r  D y n a m o m a s c h in e , e in es  K o m ­

pressors. e in e r  P u m p a n la g e  o d e r  e in es  H e b e z e u g s  
fes ts te lle n  w ill , k a n n  d ie  r e in e  N u tz a r b e i t  d ie s e r  A n ­
lagen m it  H ilfe  d e r  L e h re n  d e r  M e c h a n ik  g e n a u  b e ­
rechnen  u n d  m i t  d e r  a u fg e w e n d e te n  ä u ß e re n  A rb e i t  
in V erg le ich  s e tz e n . I n  d ie s e r  a n g e n e h m e n  L a g e  i s t  
der H ü t te n m a n n , d e r  ü b e r  d e n  W irk u n g s g ra d  e ines 
W alzw erks K la r h e i t  h a b e n  w ill , n o c h  n ic h t .  E b e n s o ­
w enig i s t  d e r  I n g e n ie u r ,  d e r  e in  n e u e s  W a lz w e rk  
e rrich ten  w ill , im s ta n d e , d ie  A n tr ie b sm a s c h in e  e in ­
w an d fre i f ü r  d a s  W a lz p ro g ra m m  z u  b e m e sse n , o d e r  
verm ag  d e r  K a l ib r e u r  b e im  E n tw e r f e n  e in e r  n e u e n  
W a lz e n k a lib r ie ru n g  d e n  K r a f tb e d a r f  ro ra u s z u s a g e n .  
Alle d re i s in d  a u f  S c h ä tz u n g e n  a n g e w ie se n , w e lc h e  
sich  a u f  d ie  a n  ä h n l ic h e n  W a lz v o rg ä n g e n  g e m a c h te n  
E rfa h ru n g e n  s tü tz e n ,  o h n e  d a ß  e in e  e x a k te  B e z ie h u n g  
zw ischen d ie se n  u n d  d e m  e ig e n t l ic h e n  E n d z w e c k  
des W alzen s , d . h . d e r  F o rm ä n d e ru n g ,  b e s tä n d e . 
Das l ie g t  d a r a n ,  d a ß  d ie  m ? c h a n is c h e n  G ru n d la g e n  
d er F o rm ä n d e ru n g  so lc h e r  K ö rp e r ,  d ie  d e m  W a lz ­
vo rgang  u n te rw o rf e n  w e rd e n , n o c h  n ic h t  k la r g e s te l l t  
sind . D ie  S c h u lm e c h a n ik  e r s t r e c k t  s ic h  a u f  g a s ­
förm ige. f lü s s ig e  u n d  f e s te  ( s t a r r e  o d e r  e la s tis c h e )  
K örper. D a g e g e n  v e r n a c h lä s s ig t  s ie  d ie  b i l d s a m e n  
K örper, o b w o h l d ie  T e c h n ik  s ic h  im  h o h e n  M a ß ?  m i t  
ihnen b e s c h ä f tig e n  m u ß . S ie  w e rd e n  g ew ö h n lic h  
im  R a h m e n  d e r  F e s t ig k e i t s le h r e  a ls  f e s te  K ö rp e r  b e ­
zeichnet, w e lc h e  ü b e r  d ie  P r o p o r t io n a l i tä t s g r e n z e  
h inaus b e a n s p ru c h t  w e rd e n . D a s  i s t  w o h l r ic h t ig ,  
aber b e i e in e r  so lc h e n  B e a n s p ru c h u n g  t r e te n ,  w ie

*) Die Arbeit ist, bis auf unwesentliche Aenderungen, 
mit der von der Technischen Hochschule zu Berlin unter 
Mitwirkung der .Referenten, Professor 35r^3nS- G. Stäu­
ber und Geheimrat Professor W. Mathesius, genehmigten 
i r -=\Srl9--Dissertation gleichlautend. Von den 15 Quer- 
ächnitts-Zeiehnungen konnten nur zwei in Abb. 13 u. 1A
*ls Beispiele aufgenommen werden. ̂

M l - n

h ie r  g e z e ig t  w e rd e n  so ll, n e b e n  d e r  „ F e s t ig k e i t“  
n o c h  a n d e re  E rs c h e in u n g e n  a u f ,  w e lc h e  in  d e n  
m e is te n  F ä l le n  e in e n  g rö ß e re n  A rb e i ts a u fw a n d  e r ­
fo rd e rn  a ls  je n e .

D ie  fe h le n d e n  G ru n d la g e n  e in e r  M e c h a n ik  b i ld ­
s a m e r  K ö rp e r  so lle n  in  d e r  v o r l ie g e n d e n  A rb e it  z u ­
n ä c h s t  e n tw ic k e l t  w e rd e n ;  n a c h  d e r  h ie r a u f  fo lg e n d e n  
D a r le g u n g  d e r  ä u ß e re n  m e c h a n is c h e n  V e rh ä l tn is s e  
d es W a lz v o rg a n g s  w e rd e n  sc h lie ß lic h  f rü h e re  V e r ­
su c h s m e s su n g e n  a n  e in e r  g ro ß e n  R e ih e  v o n  W a lz ­
v o rg ä n g e n  a u s g e w e r te t  u n d  n u tz b a r  g e m a c h t,  so  d a ß  
d ie  g e s e tz m ä ß ig e n  Z u s a m m e n h ä n g e  z w is c h e n  F o r m ­
ä n d e ru n g  e in e r s e its  u n d  K r a f t  u n d  A rb e i t  a n d e r ­
s e its  z u ta g e  t r e te n .  D ie se  G e s e tz m ä ß ig k e ite n  m ü ss e n  
a lle rd in g s  im  e r s te n  A b s c h n i t t  v o rw e g g e n o m m e n  u  n d  
in  d ie  B e tr a c h tu n g  e in g e fü h r t  w e rd e n 1).

A) Grundlagen de: Mechanik bildsamer Körper.

a )  A l l g e m e i n e  B e g r i f f e  u n d  V o r a u s s e t z u n g e n  

d e r  F o r m ä n d e r u n g .

U n te r  e in e m  b ild sa m e n  K ö rp e r  so ll e in  so lc h e r  
v e r s ta n d e n  w e rd e n , d e r  e rh e b lic h e  b le ib e n d e  F o r m ­
ä n d e ru n g e n  v e r t r ä g t ,  o h n e  d a ß  d e r  ä u ß e r l ic h  e r k e n n ­
b a r e  Z u sa m m e n h a n g  d e r  T e ilc h e n  a u f e e h o b e n  w ir d .  
D ie  F o rm ä n d e ru n g  i s t  a lso  n u r  e in e  in n e re  L a g e n ­
v e rä n d e ru n g  o d e r  V e rsc h ie b u n g  o d e r  V e rd rä n g u n g  
d e r  T e ilc h e n . D ie  F e s t ig k e i t  d e s  K ö rp e rs  i s t  in  d e n  
m e is te n  F ä l le n  e n tw e d e r  v o n  N a tu r  a u s  g e r in g , o d e r  
s ie  w ir d  d u r c h  Z u fü h ru n g  v o n  W ä rm e  k ü n s t l ic h  
h e ra b g e s e tz t .  E l a s t i z i t ä t  so ll  d e m  K ö rp e r  n ic h t  z u ­
g e s c h r ie b e n  w e rd e n .

E in le i t e n d  m a c h e n  w ir  d i e  e r s t e  g r u n d l e g e n d e  
V o r a u s s e t z u n g ,  d ie  u n s  in  u n s e re  B e tr a c h tu n g e n  
e in fü h re n  so ll:  d a ß  d a s  V o l u m e n  d e s  b i l d s a m e n  
K ö r p e r s  s t e t s  g l e i c h  g r o ß  b l e i b t .  D ie s e

-1) Literatur- Nachweis s. am Schluß des Aufsatzes.
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g e o m e tr isc h e  V o ra u sse tz u n g  g r ü n d e t  sic ii a u f  d ie  
p h y s ik a lis c h e  V o rs te llu n g , d a ß  d ie  M olekü le  des 
K ö rp e rs  s t a r r  s in d , u n d  d a ß  e tw a  v o rh a n d e n e  
Z w isc h e n rä u m e  in  ih r e r  G e s a m th e it  u n v e rä n d e r l ic h  

g ro ß  b le ib e n .
I s t  d e r  K ö rp e r  e in  re c h tw in k lig e s  P a ra l le le p ip e d  

m i t  d e n  A n fa n g sa b m e ssu n g e n : H ö h e  Iq , B r e i te  b i  
u n d  L ä n g e  11? d e r  d u rc h  irg e n d  e in e  F o rm ä n d e ru n g  
in  d ie  E n d a b m e ss u n g e n  h 2 b zw . b 2 b zw . 1, g e b ra c h t  
w ird , so i s t  se in  V o lu m e n  V  =  h x • b x • l t =  h 2 • b 2 • I2  

=  k o n s ta n t .

H ie ra u s  fo lg t:  ?*2 !*2 I2 =  1.• Ü! • li
B e z e ic h n e t m a n  d a s  V e rh ä ltn is  d e r  E n d h ö h e  z u r 

A n fa n g sh ö h e  m i t  y , s e tz t  a lso  d a s  H ö h e n v e rh ä ltn is

!^  =  Y, f e rn e r  d a s  B r e i te n v e rh ä l tn is  , 2 =  ¡3,
hj * Di
sc h lie ß lic h  d as L ä n g e n v e rh ä ltn is  ,2 =  X,h

d e r

1)

so  e rg ib t  s ic h  a ls  m a th e m a tis c h e r  A u s d ru c k  
e rs te n  V o ra u sse tz u n g  d ie  K o n t in u i tä ts g le ic h u n g :

y • ß ■ X =  1,
d . h . d a s  P r o d u k t  d e r  M a ß v e r h ä l t n i s s e  n a c h  
d e n  d r e i  r ä u m l i c h e n  K o o r d i n a t e n a c h s e n  i s t  
g l e i c h  E i n s .  D e n k t m a n  s ic h  e in e n  E in h e its w ü r fe l ,  
z. B . v o n  d e r  K a n te n lä n g e  1 cm , so  s in d  n a c h  e r ­
fo lg te r  F o rm ä n d e ru n g  y , ß u n d  X, in  Z e n t im e te r  g e ­
m essen , d ie  E n d a b m e ss u n g e n  des e n s ta n d e n e n  
P a ra lle le p ip e d s . D ie  W e r te  g e w in n e n  d u rc h  d iese  
V o rs te llu n g  a n  A n sc h a u lic h k e it . A us G le ic h u n g  1) 
f o lg t  z. B .

M =  1

oder:

V o n  W ic h t ig k e i t  i s t  fo lg e n d e  B e z ie h u n g , d ie  m a n  
e r h ä l t ,  w e n n  m a n  in  d e r  l e tz te n  G le ic h u n g  fü r  y  u n d  £

d ie  D e f in it io n s w e r te  r 2 b z w . ^hi b! e in s e tz t : 1 '
X = hi • bi 

h2 • b.
»Jl
*f 2)

w o b e i f i d e n  A n fa n g sq u e rs c h n it t  u n d  f 2 den  E n d ­
q u e r s c h n i t t  in  d e r  zu  1 n o rm a le n  E b e n e  b e d e u te n . 
D ie  V e r l ä n g e r u n g  i s t  a l s o  a u c h  d e m  V e r h ä l t ­
n i s  d e s  A n f a n g s -  z u m  E n d q u e r s c h n i t t g l e i c h .

N a c h d e m  so  d ie  L ä n g e n m a ß v e r ä n d e r u n g e n  d e r  
b ild sa m e n  F o rm ä n d e ru n g  m a th e m a tis c h  d e f in ie r t  
s in d , i s t  d ie  F ra g e  n a c h  d e r  r ä u m l i c h e n  V e r ­
ä n d e r u n g  z u  b e a n tw o r te n . D iese  F ra g e  s p ie lt ,  
w ie  w ir  s e h e n  w e rd e n , b e i  d e r  F o rm ä n d e ru n g s a rb e i t  
e in e  s e h r  w ic h tig e  R o lle . D ie  rä u m lic h e  V e rä n d e ru n g  
ä u ß e r t  s ic h  d a r in , d a ß  e in  T e il des V o lu m en s n a c h  
e in e r  a n d e re n  S te lle  v e r d rä n g t  w ird . W ie  g ro ß  is t  
d ie  g e o m e tr isc h e  V o lu m e n v e rd rä n g u n g  b e i e in e r  
F o rm ä n d e ru n g , w ie  w ir  sie  so e b e n  b e t r a c h te t  h a b e n ?  
V o rb e m e rk t w 'erden  m u ß , d a ß , g e o m e tr isc h  a u fg e fa ß t ,  
e in e  V o lu m e n v e rd rä n g u n g  n a c h  e in e r  R ic h tu n g  a lle in  
n ic h t  s t a t t f i n d e n  k a n n ,  d a  s ic h  j a  in  d ie se m  F a l l  
d ie  G rö ß e  d es V o lu m e n s ä n d e rn  w ü rd e . B e i je d e r  
b ild sa m e n  F o rm ä n d e ru n g  m ü sse n  V o lu m e n v e rd rä n ­
g u n g e n  n a c h  m in d e s te n s  zw ei R ic h tu n g e n  a u f t r e te n ,  
u n d  es l e u c h te t  e in , d a ß  in  j e d e m  F a l l  d i e  S u m m e

d e r  V e r d r ä n g u n g e n  n a c h  a l l e n  R i c h t u n g e n  
z u s a m m e n  N u l l  s e i n  m u ß .  E b e n so  i s t  zu  v e r ­
m u te n ,  d a ß  d e r  m a th e m a tis c h e  A u sd ru c k  fü r  irgend  
e in e  b e z o g e n e  V o lu m e n v e rd rä n g u n g , d . h. fü r  die 
V e rd rä n g u n g  in n e rh a lb  d e r  V o lu m e n e in h e it , eine 
F u n k t io n  des M a ß v e rh ä ltn is s e s  in  d e r  b e tre ffen d en  
R ic h tu n g  se in  m u ß . D i e  F u n k t io n  n u n , w elche die 
B e d in g u n g  e r fü l l t ,  d a ß  sie , a u f  a lle  F a k to re n  der 
G le ic h u n g  1) g le ic h m ä ß ig  a n g e w a n d t,  a ls Sum m e den 
W e r t  N u l l  e rg ib t ,  i s t  d e r  n a t ü r l i c h e  L o g a r i t h ­
m u s .  L o g a r i th m ie r t  m a n  n ä m lic h  d ie  G le ichung , so 
e r h ä l t  m a n :

ln 7 +  In ß +  ln X =  0. 1 a)

K a n n  m a n  sc h o n  n a c h  d e r  e b e n  g e m a c h te n  U eber- 
le g u n g  a n n e lim e n , d a ß  d e r  n a t ü r l i c h e  L o g a r i t h ­
m u s  d e s  M a ß v e r h ä l t n i s s e s  i n  i r g e n d  e i n e r  
R i c h t u n g  d e r  m a t h e m a t i s c h e  A u s d r u c k  f ü r  
d i e  b e z o g e n e  V o l u m e n v e r d r ä n g u n g  n a c h  
d i e s e r  R i c h t u n g  se in  m u ß . so  v e r s tä r k t  sich  diese 
A n n a h m e  z u r  G e w iß h e it , w e n n  m a n  d ie  R e ih e n ­
e n tw ic k lu n g  fü r  d e n  n a tü r l ic h e n  L o g a rith m u s  be­
t r a c h t e t .  S ie  l a u t e t  z. B . f ü r  ln  X:

2 (X — 1) 2 /X — IW 2 /X  — iys
1 -  - i + r  +  R i t t )  +  < r ( r + i ) +  ' '  ’

S ie h t m a n  v o n  d e n  G lie d e rn  h ö h e re r  O rd n u n g  wegen 
ih r e r  K le in h e i t  a b , so  k a n n  m a n  sc h re ib e n :

ln X =  (X — 1) • J/27F + H '

S te l l t  m a n  s ic h , u m  d ie se  G le ic h u n g  zu  erfassen , wie 
f rü h e r  w ie d e r  e in e n  E in h e its w ü r fe l  v o r ,  d e n  m an  in 
R ic h tu n g  1 v o n  d e r  K a n te n lä n g e  1 a u f  X gestreck t 
h a t ,  so  i s t  o b e n  d e r  F a k to r  X— 1 d ie  L ä n g e , u m  w elche 
d e r  W ü rfe l  g e s t r e c k t  w o rd e n  is t .  D e r  a n d e re  F a k to r  
i s t  a b e r  n ic h ts  a n d e re s  a ls  a n g e n ä h e r t  d e r  m ittle re  
Q u e r s c h n i t t  in  d e r  zu  1 n o rm a le n  E b e n e , den n  er

kal“  a 'S mittlere i l " g T l /2  (> +  1, 6edeU,tt 
d e n . M a n  k a n n  d e m n a c h  d e n  n a tü r l ic h e n  L oga­
r i th m u s  a ls  d a s  P r o d u k t  d es V ersch iebungsw eges 
u n d  d es m i t t l e r e n  v e rsc h o b e n e n  Q u e rsc h n itts  n o r­
m a l zu  d ie se m  W e g e  a u f fa s se n , b e t r a c h te t  an  einer 
V o lu m e n e in h e it .  D a s  e rw ä h n te  P r o d u k t  i s t  aber 
o f fe n b a r  n ic h ts  a n d e re s  a ls  e in  V o l u m e n  u n d  zwar, 
w ie  m a n  s ie h t ,  d i e  V o l u m e n v e r d r ä n g u n g  f ü r  

d i e  V o l u m e n e i n h e i t .
E in e  T a fe l d e r  d r e is te l l ig e n  n a tü r l ic h e n  L oga­

r i th m e n  d e r  Z a h le n  v o n  1 b is  1 .5  is t  d ie se r  A bhand lung  
in  Z a h le n ta fe l  1 b e ig e f ü g t ;  s ie  s in d  a u s  den  Tafeln 
d e r  , ,H ü t t e “  b e r e c h n e t .  D ie  T a fe l  e n th ä l t  außerdem  
n o c h  d ie  m i t  4 /3  u n d  2 /3  m u lt ip l iz ie r te n  W erte  
d e r  n a tü r l ic h e n  L o g a r i th m e n , d e r e n  B e d e u tu n g  sich 
s p ä te r  e rg e b e n  w ird .

D ie  G le ic h u n g  l a )  b le ib t  r ic h t ig ,  w en n  m an  sie 
m i t  d e m  V o lu m e n  V  m u l t ip l iz ie r t .

V ln T +  V ln 3 +  V ln X =  o.

M a n  f in d e t  a lso  d ie  V o lu m e n v e rd rä n g u n g  irgend 
e in es  V o lu m e n s , in d e m  m a n  d ie  e in z e ln e n  ..bezogenen 
V o lu m e n v e rd rä n g u n g e n , d . h . d ie  n a tü r l ic h e n  Loga­
r i th m e n  d e r  M a ß v e rh ä ltn is s e , m i t  d em  G esam t­

v o lu m e n  m u l t ip l iz ie r t .
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Zahlentafel 1. Na t ü r l i c he  
Logar i t hmen der  Zahl en  

von 1,00 bis 1,50.

Zahl ln 2/3 ln 4/3 ln

1,00 0,000 0,000 0,000

1,01
1,02
1,03

0.010
0,020
0,030

0,007
0,0134
0,0200

0,0133
0,027
0,040

1.04
1.05
1.06

0,039
0,049
0,058

0,026
0,0327
0,0387

0,052
0,065
0,077

1.07
1.08 
1,09

0,068
0,077
0,086

0,0454
0,0513
0,0573

0,091
0,103
0,115

1,10 0,096 0,064 0,128

1,11
1,12
1,13

0,105
0,114
0,122

0,070
0,076
0,081

0,140
0,152
0,163

1,1t
1.15
1.16

0,131
0,140
0,149

0,087
0,093
0,099

0,175
0,187
0,199

1.17
1.18 
1,19

0,157
0,166
0,174

0,105
0,111
0,116

0,209
0 ,2 2 1
0.232

1,20 0,182 0,121 0,243

1,21
1,22
1,23

0,191
0,199
0,207

0,127
0,133
0,138

0,254
0,265
0,276

: 1,24
1.25
1.26

0,215
0,223
0,231

0,143
0,149
0,154

0,287
0,298
0,308

1.27
1.28 
1,29

0,239
0,247
0,255

0,159
0,165
0,170

0,318
0,330
0,340

1,30 0,263 0,175 0,350

1.31
1.32
1.33

0,270
0,278
0,285

0,180
0,185
0,190

0,360
0,370
0,380

1.34
1.35
1.36

0,293
0,300
0,308

0,195
0,200
0,205

0,390
0,400
0,410

1.37
1.38
1.39

0,315
0,322
0,329

0,210
0,215
0,219

0,420
0,429
0,438

1,40 0,337 0,224 0,449

1.41
1.42
1.43

0,344
0,351
0,358

0,229
0,234
0,239

0,458
0,468
0,477

1.44
1.45
1.46

0,365
0,372
0,379

0,244
0,248
0,253

0,487 
0,496 
0,505 i

1.47
1.48
1.49

0,385
0,392
0,399

0,257
0,261
0,266

0,513 |
0,522
0,532

1,50 0,406 0,271 0,541

Angenähert ist: ln x= ——— — ■
. X 4- 1

D ie  v o r s te h e n d  m a ­
th e m a t is c h  d e f in ie r te  
V  o lu m e n v e rd rä n g u n g  

k e n n z e i c h n e t g e r a d e -  
z u  d i e b i l d s a m e  F o rm ­
ä n d e ru n g  u n d  i s t  so m it  
a ls  d a s  M a ß  o d e r  d ie  
G r ö ß e  d e r  b i ld s a m e n  
F o rm ä n d e ru n g  a n z u s e ­
h e n , im  G e g e n s a tz  zu  
e in e r  s p a n a b h e b e n d e n  
F o rm ä n d e ru n g , b e i  d e r  
d a s  V o lu m e n  n ic h t  
k o n s ta n t  b le ib t .  D ie

V o lu m e n a  b  n  a  h  m  e 
e in e r  so lc h e n  s p a n a b ­
h e b e n d e n  F o rm ä n d e ­
r u n g  i s t  z. B .

v  (1 — Y) = f ( h j  — bs), 
d . h . g le ic h  d e r  H ö h e n ­
a b n a h m e  m u l t ip l iz ie r t  
m i t  d e m  g l e i c h b l e i ­
b e n d e n  Q u e r s c h n i t t ,  
w ä h re n d  d ie  V o lu m e n ­
v e r d r ä n g u n g  e in e r  
e n ts p re c h e n d e n  b i ld s a ­

m e n  F o rm ä n d e ru n g  
(S ta u c h u n g )  in  d e r  
H ö h e n r ic h tu n g  d u rc h  
d e n  W e r t

V ln — - fm • hm •

— h2), — fm • (hx h2)

d a r g e s te l l t  w ird , d . h . 
d u rc h  d a s  P r o d u k t  a u s  
H ö h e n a b n a h m e  u n d  
d e m  M it te lw e r t  des 

v e r ä n d e r l i c h e n  
Q u e r s c h n i t ts .  D e n V e r - ,  

g le ic h  v e r a n s c h a u l ic h t  
d ie  A b b . I 1).

Der mit dem Volumen 
multiplizierte natürliche 
Logarithmus erfüllt als 
Ausdruck für das ver­
drängte Volumen übrigens 
eine Forderung der Logik, 
daß nämlich das ver­
drängte Volumen gleich 
groß sein muß, gleichgül­
tig ob der bildsame Form­

änderungsvorgang in 
e iner oder in beliebig 
v ie len  aufeinanderfol­
genden Stufen vor sich 
geht. Ist z. B.
A =  Xi • X2 • X3. • • ■ • An

b 2)r.Vj]tg. Puppe hat das verdrängte Volumen seiner­
zeit als das Produkt aus Querschnittsdifferenz und A n­
fangslänge, also wie bei einer spanabhebenden Form­
änderung,^definiert. Es läßt sich leicht einsehen, daß er 
der Wahrheit, d. h. dem Wert des mit dem Volumen 
multiplizierten natürlichen Logarithmus, recht nahe ge­
kommen wäre, wenn er statt der Anfangslänge die mi t t ­
lere Blocklänge gewählt hätte. _

so folgt
Vln A =  Vln-G +  Vln X2 +  Vln X3'-f  - - - • Vln Xn, 

d. h. die Volumenverdrängung des einen Vorgangs mit der 
Gesamtverlängerung A ist gleich der Summe der Ver­
drängungen beliebig vieler Teilvorgänge, deren Einzel­
verlängerungen X1; Xs, X3 usw. beliebig groß sein können, 
wenn nur ihr Produkt der Gesamtverlängerung gleich ist. 
Diese somit erfüllte logische Forderung muß übrigens auch 
aus dem Grunde erhoben werden, weil man sich ja jeden 
bildsamen Formänderungsvorgang in eine beliebig große 
Reihe von Einzelvorgängen zerlegt denken kann.

B e i u n s e re n  B e tr a c h tu n g e n  le g e n  w ir  e in e n  E in ­
h e its w ü rfe l  z u g ru n d e  u n d  n e h m e n  d a n n  w ie  b is h e r  
a n , d a ß  d i e s e s  P a r a l l e l e p i p e d  a u c h  n a c h  e r ­
f o l g t e r  F o r m ä n d e r u n g  n o c h  e i n  P a r a l l e l ­
e p i p e d  b l e i b t ,  d e s se n  K a n te n  z u  d e n e n  d es e r s te r e n  
p a ra l le l  s in d . W ir  v e rn a c h lä s s ig e n  a lso  a lle  ä u ß e re n  
E in f lü s s e , d ie  z. B . in fo lg e  R e ib u n g  z w isc h e n  K ö rp e r  
u n d  D ru c k f lä c h e  a u f t r e t e n  k ö n n e n , in d e m  w i r  a n ­
n e h m e n , d a ß  d a s  b e t r a c h te te  W ü rfe lv o lu m e n  a ls  
T e il e in es  s e h r  v ie l  g rö ß e re n  G e s a m tv o lu m e n s  o d e r  
d u rc h  ä u ß e re  F ü h ru n g  g e h in d e r t  w ird , s e in e  p a ra lle l-

CL b

Abbildung I. Spanabhebende und 
bildsame Formveränderung.

Die schraffierten Teile stellen dar:
a) Volumen a b n ahm  e =  f (hx—h2) =  V (1—y)

b) V olum enverdrängung =  fm(hj—h2) =  Vln Vy 
Beispiel y =  0,8 a) =  0,2 V b) =  0,223 V.

e p ip e d is c h e  G ru n d fo rm  a u fz u g e b e n . I s t  d e r  e in e r  
F o rm ä n d e ru n g  u n te rw o rf e n e  K ö rp e r  s e lb s t  k e in  
P a ra l le le p ip e d , so  k a n n  e r  in  g e e ig n e te r  W eise  in  
T e ile  z e r le g t  g e d a c h t  w e rd e n , d ie  m i t  g e n ü g e n d e r  
G e n a u ig k e i t  a ls  P a ra l le le p ip e d e  a n g e s e h e n  w e rd e n  
k ö n n e n ; d ie  T e ile  s in d  d a n n  e in z e ln  zu  b e h a n d e ln  u n d  
in  d e r  R e c h n u n g  z u  in te g r ie re n .  B le ib e n  d ie  K a n te n  
e in es P a ra l le le p ip e d s  n ic h t  ih r e r  u r s p rü n g l ic h e n  
R ic h tu n g  p a ra l le l ,  so  i s t  d a m i t  e in e  z u s ä tz l ic h e  V e r ­
s c h ie b u n g  u n d  e in e  e n ts p re c h e n d e  S c h u b k r a f t  v e r ­
b u n d e n ,  a u f  d ie  je d o c h  in  d ie s e r  A rb e i t  n i c h t 'n ä h e r  
e in g e g a n g e n  w ird ,  w e il sie , w ie  d ie  B e re c h n u n g s ­
e rg e b n is s e  z e ig e n , a n s c h e in e n d  b e im  W a lz v o rg a n g  
v e rn a c h lä s s ig t  w e rd e n  k ö n n e n . E s  w i r d  a l s o  d i e  
A n n a h m e  g e m a c h t ,  d a ß  d i e  V o r g ä n g e  r e i n  
p a r a l l e l e p i p e d i s c h  v e r l a u f e n 1).

*) Zu dieser Annahme ist der Verfasser u. a. auch durch 
wiederholte Beobachtungen beim Blockwalzen geführt 
worden. Betrachtet man nämlich die zwischen den Walzen 
befindlichen Seitenwände eines Blocks, während er langsam 
durchgezogen wird, so kann man beobachten, daß der 
Sinter in der Höhe gleichmäßig abfällt. Man gewinnt die 
Ueberzeugung, daß der Walzdruck vertikal durch die 
ganze Blockhöhe hindurch gleichmäßig wirkt. Auch die 
gleichmäßige Streckung aller übereinander liegenden 
Blockteilchen während des Durchgangs kann man auf 
diese Weise gut beobachten.

Uebrigens schien es auch zweckmäßig, die Frage 
der Walzarbeit zunächst einmal mit den e in fach sten  
Annahmen der Lösung näher zu bringen.
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b) D i e  F o r m ä n d e r u n g  im  e i n a c h s i g e n  K r a f t ­
f e l d .

W ir k t  a u f  e in e n  b i ld s a m e n  K ö rp e r  e in e  K r a f t  
in  e in e r  e in z ig e n  A c h s e n r ic h tu n g , so l ie g t , je  n a c h d e m  
D ru c k  o d e r  Z u g  a u f t r i t t ,  d e r  r e i n e  S t a u c h -  o d e r 
d e r  r e i n e  S t r e c k v o r g a n g  v o r .

W ir k t  e in  S ta u c h v o rg a n g  z. B . in  R ic h tu n g  „ h “ , 
so  m u ß  y  k le in e r  a ls E in s  w e rd e n ; a u s  G le ic h u n g  1) 
fo lg t  d a n n :

E s  w e rd e  n u n  e i n e  w e i t e r e  g r u n d l e g e n d e  
V o r a u s s e t z u n g  g e m a c h t ,  d a ß  n ä m l i c h  b e i  
e i n e m  r e i n e n  S t a u c h -  b z w .  S t r e c k v o r g a n g  
d i e  M a ß v e r h ä l t n i s s e  i n  d e n  z u m  K r a f t f e l d  
n o r m a l e n  R i c h t u n g e n  g l e i c h  s i n d .  B e i d e m  
o b e n  a n g e s c h r ie b e n e n  S ta u c h v o rg a n g  so ll a lso  ß =  X 
w e rd e n , d . h . :  w e n n  e in  K ö rp e r  m it  q u a d ra t is c h e r  
G ru n d flä c h e  g e s ta u c h t  o d e r g e s tre c k t  w ird , so b le ib t 
d ie  G ru n d flä c h e  e in  ( e n tsp re c h e n d  v e rg rö ß e r te s  o d er

v e rk le in e r te s )  Q u a d ra t ;  K re isg ru n d flä c h e  b le ib t K re is ­
f lä c h e  u sw . D iese  g e o m e tr isc h e  V o ra u sse tz u n g  
g r ü n d e t  s ic h  a u f  d ie  p h y s ik a lis c h e  A n n a h m e , d a ß  d ie  
M o lek ü le  d es b ild sa m e n  K ö rp e rs  d u rc h s c h n i t t l ic h  
g le ic h  g ro ß  u n d  v o n  g le ic h e r  A r t  s in d , fe rn e r  d a ß  
sie  in  ih r e r  F o rm  n a c h  a lle n  R ic h tu n g e n  g le ich e  A b ­
m e ssu n g e n  a u fw e ise n , a lso  e tw a  k u g e lfö rm ig  s in d . 
D a s  M a t e r i a l  des K ö rp e rs  w ird  d em n ach  a ls  h o m o ­
g e n  v o ra u sg e s e tz t .

D ie  D e fin itio n sg le ic h u n g  d e r  F o rm ä n d e ru n g  eines 
re in e n  S t a u e h v o r g a n g s  i s t  m i t  d ie se r  A n n ah m e

— =  ß2 =  X2, 
r

w o ra u s  fo lg t:

D ie  D e f in it io n s g le ic h u n g  f ü r  e in e n  re in e n  S t r e c k ­
v o r g a n g  i s t  e n ts p re c h e n d :

1 1
ß y 4)

D ie  b e z o g e n e n  V o lu m e n v e rd rä n g u n g e n  e rg eb en  
s ic h  n u n  le ic h t  a u s  d e n  G le ic h u n g e n  3) u n d  4), sie 
b e t r a g e n  f ü r  d e n  r e in e n  S ta u c h v o r g a n g :

ln ß =  ln X =  1/2 ln 1 , 3 a)
T

f ü r  d e n  re in e n  S tre c k v o rg a n g

ln 4- =  ln — =  1/2 ln X. 4 a)
ß T

D iese  G le ic h u n g e n  b e s a g e n  d ie  g e m ä ß  V o ra u ss e tz u n g  
s e lb s tv e r s tä n d l ic h e  T a ts a c h e , d a ß  b e i e in a c h s ig e n

F o rm ä n d e ru n g s v o rg ä n g e n  d a s  a u s  d e r  H a u p tr ic h tu n g  
a b g e d r ä n g te  b zw . in  d ie se lb e  h in e in g e z o g e n e  V olum en 
je  z u r  H ä l f te  in  d ie  b e id e n  Q u e rric h tu n g e n  a b ­
w a n d e r t  bzw . a u s  ih n e n  h e ra u s g e h o lt  w ird .

D ie  A b b ild u n g e n  2 u n d  3 z e ig e n  sc h e m a tisc h  die 
e in a c h s ig e n  F o rm ä n d e ru n g s v o rg ä n g e .

c) D i e  F o r m ä n d e r u n g  im  z w e ia c h s ig e n K r a ft-  
f e l d .

B e o b a c h te t  m a n  a n  e in e m  b ild sa m e n  K ö rp e r, der 
n u r  e i n e n  p a ra l le le p ip e d is c h e n  F o rm ä n d e ru n g sv o r-  
g a n g  d u rc h g e m a c h t  h a t ,  d a ß  e r  n a c h h e r  n ic h t die 
M e rk m a le  d e r  e in a c h s ig e n  F o rm ä n d e ru n g  —  d. i. 
zw ei e in a n d e r  g le ic h e  M a ß  V e rh ä ltn isse  — au fw eist, so 
i s t  zu  s c h lie ß e n , d a ß  m in d e s te n s  z w e i  K r a f t f e l d e r  
w ä h re n d  d ieses e in e n  V o rg a n g s  g l e i c h z e i t i g  w irk ­
s a m  g e w esen  s in d . D e n n  d e r  V o rg a n g  i s t  d u rc h  die 
G le ic h u n g  1)

r . ß - > .  =  l  

m a th e m a tis c h  d a rg e s te l l t ,  u n d  w en n  die 
G rö ß e n  y , ß u n d  X a ls  V e rä n d e r lic h e  auf- 
g e f a ß t  w e rd e n , so  b r a u c h e n  n u r  zw ei davon 
g e g e b e n  zu  se in , d ie  d r i t t e  l ä ß t  sich  sodann  
b e re c h n e n . W a s  v o n  d e n  M a ß v erh ä ltn issen  
d e r  F o rm ä n d e ru n g  g i l t ,  l ä ß t  s ic h  sinnge­
m ä ß  a u c h  a u f  d ie  U rs a c h e n , d . h . d ie  K ra f t­
fe ld e r , a n w e n d e n  m i t  d e m  E rg e b n is , daß 
e in  b e lie b ig e r  p a ra lle le p ip e d isc h e r  F o rm ­
ä n d e ru n g s v o rg a n g  d u rc h  zw ei g leichzeitig  
w irk e n d e , a u fe in a n d e r  se n k re c h t stehende 
K ra f t f e ld e r  b e s t im m t  i s t .

D ie  g e o m e t r i s c h e n  b ez o g e n e n  V erd rä n g u n g s­
w e r te  e in es so lc h e n  V o rg a n g s  s in d  d u rc h  d ie  G lei­
c h u n g  1 a)

ln y +  ln ß +  ln X =J0

a n  s ic h  u n d  in  ih r e r  B e z ie h u n g  zu  e in a n d e r  bereits 
g e g e b e n . E s  f r a g t  s ic h  a b e r ,  w ie  g ro ß  d ie  bezogenen 
V o l u m e n v e r d r ä n g u n g e n  a l s  F o l g e n  d e r  b e i d e n  
K r a f t f e l d e r  s i n d .

D ie  B e a n tw o r tu n g  d ie s e r  F r a g e  b le ib e  a u f  den 
W a l z v o r g a n g  b e s c h rä n k t ,  d e r  j a  in  d ie se r  A rbeit 
b e s o n d e rs  b e h a n d e l t  w e rd e n  so ll. D ie  E rfa h ru n g  
le h r t ,  d a ß  b e im  W a lz e n , u n d  z w a r  n ic h t  e tw a 
n u r  in  e in e m  g e sc h lo ss e n e n , so n d e rn  au ch  in 
e in e m  o f fe n e n  K a l ib e r ,  d a s  L ä n g e n v e rh ä l tn is  X g rößer 
i s t  a ls  d a s  B r e i te n v e r h ä l tn is  ß , d a s  im  allgem einen 
n ic h t  v ie l  g rö ß e r  a ls  E in s  i s t .  N a c h  d e n  g em ach ten  
V o ra u s s e tz u n g e n  m u ß  n u n  a n g e n o m m e n  w erden , 
d a ß  e in  S t a u c h v o r g a n g  u n d  e i n  S t r e c k v o r ­
g a n g  b e im  W a lz e n  g le ic h z e i t ig  w irk sa m  sin d . W äre 
n u r  e in  S ta u c h v o rg a n g  a l le in  v o rh a n d e n , so w äre 
d a s  B r e i t e n v e r h ä l tn is  d e m  L ä n g e n v e rh ä ltn is  g leich; 
d e r  g le ic h z e it ig  w irk e n d e  S tre c k v o rg a n g  v e rg rö ß e rt 
a b e r  d a s  L ä n g e n v e r h ä l tn i s  u n d  v e r r in g e r t  das 
B r e i te n v e r h ä l tn is .  M a n  e r s ie h t  h ie ra u s , d a ß  in  der 
B re i te  d ie  b e id e n  V o rg ä n g e  e in a n d e r  en tg eg en w irk en ; 
in  d e r  H ö h e  u n d  in  d e r  L ä n g e  u n te r s tü tz e n  sie sich 
g e g e n s e it ig , so  d a ß  m a n  d a s  H ö h e n v e rh ä ltn is  y  n ich t 
a l le in  a ls  e in e  F o lg e  d e s  S ta u e h v o rg a n g s , sondern  
a u c h  des S tre c k v o rg a n g s , u n d  d a s  L ä n g e n v e rh ä ltn is  X

I I i i I \  l/{

Abbildung 2.
Reiner

Stauchvorgang.

Abbildung 3.
Reiner

Streokvorgang.

Abbildung 4. 
Zusamm engeaetzter 
Stauch- und Streck­

vorgang.
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n ich t a lle in  a ls  e in e  F o lg e  des S tre c k e n s , so n d e rn  
auch des S ta u c h e n s  a n s e h e n  d a r f .

M an k a n n  s ic h  M a ß v e rh ä ltn is s e  y '  u n d  X' d e n k e n , 
die den  ta ts ä c h l ic h e n  W i r k u n g e n d e r  E in z e l V orgänge 
en tsp rechen , u n d  d ie  d e s h a lb  e f f e k t i v e  V e rh ä ltn is s e  
—  im  G e g e n sa tz  zu  d e n  g e o m e t r i s c h e n ,  y u n d X —  
gen an n t w e rd e n  so lle n . O f fe n b a r  s in d  d ie  n a tü r l ic h e n

L o g arith m en  d ie se r  M a ß v e rh ä ltn is s e ,  d . h . ln  \  u n d

ln  X', n ic h ts  a n d e re s  a ls  d ie  g e s u c h te n  b ez o g e n e n  
V o lu m e n v e rd rä n g u n g e n  des S ta u c h -  b zw . S tre c k -  
v o rg an g s b e im  W a lz e n .

N ach  d e r  s o e b e n  a u s g e sp ro c h e n e n  A u ffa s su n g  
lassen s ic h  d iese  e f fe k tiv e n  V e rd rä n g u n g e n  d u rc h  d ie  
g eo m etrisch en  m a th e m a tis c h  a u s d rü c k e n , w e n n  m a n  
b eden k t, d a ß  n a c h  G le ic h u n g  3 a )  b zw . 4 a )  d ie  V o lu ­
m en v e rd rä n g u n g  n a c h  e in e r  Q u e r r ic h tu n g  h a lb  so  
groß  i s t  w ie  n a c h  d e r  H a u p t r i c h tu n g .  M a n  k a n n  d a n n  
fo lgende d re i V e rd rä n g u n g s g le ic h u n g e n  a n s c h re ib e n :

I. für Richtung h : — In — =  — ln V — 1/2 ln X',
T T

II. „ „ 1: ln X =  ln X' 4- 1/2 ln \  ,
7

III. „ „ b: ln ß =  1/2 ln’ 1, — 1/2 ln X'.

Z u r E r lä u te r u n g  d e r  V o rz e ic h e n  se i b e m e rk t ,  d a ß  
w ir im  a llg e m e in e n  d ie  V e rd rä n g u n g e n  e in fa c h  a is  
V o lum ina a u f fa s s e n  u n d  d e m g e m ä ß  a ls  p o s i t iv e  W e r te  
d a rs te lle n , in d e m  w ir  b e i  M a ß v e rh ä ltn is s e n , d ie  
k le iner a ls  E in s  s in d , d e n  n a tü r l ic h e n  L o g a r i th m u s  
des re z ip ro k e n  W e r te s  b ild e n . I n  d e n  G le ic h u n g e n  I 
bis I I I  m ü ss e n  w ir  a b e r  d ie  V o rz e ic h e n  b e n u tz e n ,  u m  
den V e r d r ä n g u n g s s in n  d a rz u s te l le n ;  w ir  w ä h le n  sie 
so, d a ß  e in e  so lc h e  V e rd rä n g u n g  p o s i t i v  is t ,  w e lch e  
aus d e m  K ö rp e r  h e r a u s k o m m t ,  n e g a t i v  d a g e g e n  
eine so lc h e , w e lc h e  in  d e n  K ö rp e r  h i n e i n g e h t .

D ie  A n s ä tz e  I  u n d  I I  b e s a g e n  n ic h ts  a n d e re s , 
als d a ß  s ic h  d ie  g e o m e tr is c h e n  V o lu m e n v e rd rä n g u n g e n  
in den  K ra f r fe ld a c h s e n  a u s  je  e in e r  H a u p tv e r d r ä n g u n g , 
die v o n  d e m  K r a f t f e ld  d e r  A ch se  s e lb s t  h e r rü h r t ,  
u nd  e in e r  N e b e n v e rd r ä n g u n g  ■—  d ie  v o n  d e m  a n d e re n  
K ra f tf e ld  h e r r ü h r t  —  z u s a m m e n s e tz e n . D e r  A n ­
sa tz  I I I  b e s a g t ,  d a ß  d ie  g e o m e tr is c h e  B r e i tu n g s ­
v e rd rä n g u n g  g le ic h  d e r  D if fe re n z  a u s  d e r  n a c h  a u ß e n  
g e r ic h te te n  S ta u c h q u e r v e r d rä n g u n g  u n d  d e r  n a c h  
in n e n  w a n d e rn d e n  S tre c k q u e rv e rd r ä n g u n g  se in  m u ß .

E n tw ic k e l t  m a n  1 /2  ln  X' a u s  G le ic h u n g  I I I  u n d  
se tz t d e n  W e r t  in  G le ic h u n g  I  e in , so  e r h ä l t  m a n  b a ld

ln 1 =  2/3 ln 1 +  2/3 ln 3, 6)
7  7

w ofü r m a n  in  H in s ic h t  a u f  G le ic h u n g  l a )  a u c h  
sc h re ib e n  d a r f :

ln =  2/3 ln X +  4/3 ln S. 5 a)
7

In  ä h n lic h e r  W eise  e r h ä l t  m a n  a u s  d e n  G le ic h u n g e n  I I  
u n d  I I I :

ln X' =  2/3 ln X — 2/3 ln ß, 6)

w o fü r m a n  w ie d e r  s c h re ib e n  d a r f :

ln X'=  2/3 ln 1 — 4/3 ln ß. 6 a)

D ie se  G r u n d g l e i c h u n g e n  d e r  z w e i a c h s i g e n  
F o r m ä n d e r u n g  s in d  d e r  n ä h e re n  E r ö r te r u n g  w e r t .

1. S in d  d ie  g e o m e tr is c h e n  V e rd rä n g u n g e n  ln  ß u n d  
ln  X e in a n d e r  g le ic h , so  f o lg t  a u s  G le ic h u n g  6 ):

ln X' =  0,
d . h . ,  e in e  S tre c k w irk u n g  i s t  n ic h t  v o rh a n d e n .  E s  
f o lg t  w e i te r  a u s  G le ic h u n g  5 a ) :

1/2 ln'-i- = '  In X =  In ß,
7

d . h . ,  es h a n d e l t  s ic h  u m  e in e n  r e i n e n  S t a u c h -  
v o r g a n g  (s ieh e  G le ic h u n g  3  a ) .

l n  ä h n lic h e r  W eise  la s se n  s ic h  d ie  G le ic h u n g e n  5) 
u n d  6 a) a u f  d e n  F a l l  d e r  r e in e n  S tre c k u n g  ü b e r fü h re n ,

in d e m  m a n  ln  —  =  ln  1 s e tz t .
7 ß

2. I s t  ß =  1 u n d  fo lg lic h  ln  ß =  0 , so  h a n d e l t  
es s ic h  u m  d e n  F a l l ,  d a ß  d ie  b e id e n  K r a f t f e ld e r  
e in a n d e r  g le ic h  s in d , d . h . u m  e in e n  v o l l k o m m e n e n  
W a l z v o r g a n g ,  d e r  s c h e m a tis c h  in  d e r  A b b . 4  d a r ­
g e s te l l t  i s t .  D ie  G le ic h u n g e n  5 ) b is  6 a )  l a u te n  h ie r

ln ^  =  ln X' =  2/3 ln — =  2/3 ln X,
7 7

d . h .,  d ie  d u r c h  d ie  b e id e n  T e ilv o rg ä n g e  v e r d rä n g te n  
V o lu m in a  s in d  e in a n d e r  g le ic h , u n d  z w a r  g le ic h  2/ 3 
d e r  g e o m e tr is c h e n  V o lu m e n v e rd rä n g u n g .

D ie  S u m m e  b e id e r  V e rd rä n g u n g e n  i s t :

m \  +  ln X' =  4/3 ln — =  4/3 ln X.
7 • 7

D ieses  E rg e b n is ,  d a ß  d ie  b ezo g en e  e f fe k tiv e  G e s a m t-  
v o lu m e n v e rd rä n g u n g  b e im  z w e ia c h s ig e n  v o llk o m m e ­
n e n  W a lz v o rg a n g  u m  33 */3 %  g rö ß e r  i s t  a ls  b e i 
e in e m  e in a c h s ig e n  F o rm ä n d e ru n g s v o rg a n g , e r s c h e in t  
b e s o n d e rs  b e m e rk e n sw e rt .

3 . A d d ie r t  m a n  d ie  G le ic h u n g e n  5 ) u n d  6 a ) , so  
e r h ä l t  m a n  fü r  e in e n  g e w ö h n l i c h e n  W a lz v o rg a n g :

ln ^  +  In X' =  4/3 ln   '2/3 ln ß,
,7 y '

d . h ., d ie  G e s a m tv e rd rä n g u n g  i s t  b e i  g e g e b e n e m  
g e o m e tr is c h e n  H ö h e n v e rh ä l tn is  y  u m  so  g rö ß e r ,  je  
g e r in g e r  d ie  B r e i tu n g  i s t .  D e r  H ö c h s tw e r t  e r g ib t  
s ic h , w ie  w ir  so e b e n  g e se h e n  h a b e n , b e im  v o l lk o m ­
m e n e n  W a lz v o rg a n g .

4. Ein Vergleich der Gleichungen 5) und 6 a) oder der 
Gleichungen 5 a) und 6) lehrt, daß bei vo rhandener 
B reitung  die Stauchverdrängung ganz erheblich größer 
ist als die Streckverdrängung. Man erhält ein anschau­
liches Bild von der Größe der Volumenveränderungen, 
wenn man sie als Funktionen der bezogenen geometrischen 
Breitungsverdrängung aufträgt. In Abb. 5 ist dies unter 
der Annahme geschehen, daß die geometrische Stauch­
verdrängung ln hei der Veränderung von ln ß gleich­

bleibt. In diesem Falle dient ln — als Maß für die Ordi-
T

naten. Es sind die Kennlinien für die geometrischen und 
für die effektiven Verdrängungen gezeichnet. An den

charakteristischen Atszissenpunkten ln — , 0 und 1/2 lnß
findet man als Ordinaten die Veränderungen für den reinen 
Streckvorgang, den vollkommenen Walzvorgang und den 
reinen Stauchvorgang. Bei Verlängerung cer Kennlinie

links über Punkt ln — hinaus wird die Stauchverdrängung
P

negativ; hier beginnt ein zusammengesetzter Vorgang, hei
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welchem Streckung sowohl in Richtung „1“ als auch in Rich­
tung h auftritt. Verlängert man die Linien nach rechts 
über Abszisse 1/2 Inß hinaus, so wird die Streckverdrängung 
negativ, d.h. sie kehrt sich in eine S tauchung in Rich­
tung 1 um. Wir haben hier den Bereich der doppelten  
Stauchung, in Richtung h und 1, der seine technische An­
wendung beim Schmieden im Gesenk findet, wenn die

„b“-Richtung frei, die Richtung ,,1“ aber gesperrt ist, so 
daß ln X =  0 sein muß. Ohne hier auf diese und ähnliche 
interessante Anwendungsmöglichkeiten der Theorie ein­
zugehen, wollen wir doch darauf hinweisen, daß in dem 
eben bezeichneten Falle die Stauchverdrängung in der 
Hauptrichtung ,,h“ größer als beim freien Schmieden — 
dem reinen Stauchvorgang — ist, und zwar beträgt sie
4/3 ln —, also genau so viel wie die Gesamtverdrängung
beim vollkommenen Walzvorgang.

In Abb. 6 sind die Kennlinien nochmals aufgezeichnet, 
jedoch unter der Annahme, daß die geometrische S tre ck ­

verdrängung, ln X, gleich bleibt; die Ordinaten sind dem­
nach auch Anteile von ln X, und statt ln X mußte ln _

Y
als veränderliche Größe eingetragen werden. Da der 
Zusammenhang zwischen ln ß und ln X hier ein anderer
ist als vorher zwischen ln ß und ln —, so liegen die den

,,reinen“ Streck- und Stauchvorgän- 
gen entsprechenden Ordinaten in an­
deren Abszissenpunkten wie bei Abb. 5. 
Die effektiven Verdrängungen sind hier 
nach den Gleichungen 5a) und 6) be­
rechnet, in Abb. 5 dagegen nach den 
Gleichungen 5) und 6 a).

d ) D i e  F o r m u n g .

D ie  K e n n lin ie n  d e r  A b b . 6 sind  
v o n  In te re s s e  in  d e m  F a ll ,  d a ß  ein 
W a lz v o rg a n g  v o r l ie g t,  fü r  w elchen 
w e g e n  d e r  g ro ß e n  B lo c k lä n g e  d as g eo ­
m e tr is c h e  S t r e c k v e r h ä l t n i s  d u rc h ­
w e g g le ic h  se in  m u ß , w ä h re n d  das 
S t  a u c h  V e rh ä ltn is  d e r  e inzelnen 
Q u e rs c h n i t ts te i le  v e rsc h ie d e n  groß  
i s t .  E in e  so lc h e  F o rm ä n d e ru n g  soll 
a ls  W a l z v o r g a n g  m i t  F o r m u n g  
b e z e ic h n e t  w e rd e n .

1. A b b . 7 z e ig t  o b en  eine A n­
z a h l d e r a r t ig e r  Q u e rsc h n itte  vor 
u n d  n a c h  d e r  F o rm ä n d e ru n g . D ie 
A n fa n g s -  u n d  E n d q u e rs c h n i t te  und 
d e m g e m ä ß  a u c h  d a s  L ä n g e n v e rh ä lt­
n is  X so w ie  a u c h  d ie  Q u ersch n itts ­
b r e i te  s in d  b e i  d e n  d re i  Beispielen 
g le ic h  g ro ß  g e w ä h l t  w o rd e n , um  
e in e n  V e rg le ic h  zu  e r le ic h te rn ; v er­
sc h ie d e n  i s t  d a g e g e n  d ie  F o rm  in 
d e r  H ö h e n r ic h tu n g .  Z u r V erein­
fa c h u n g  d e r  B e tr a c h tu n g  is t  an g e­
n o m m e n . d a ß  k e in e  G e sa m tb re itu n g  
d es Q u e r s c h n i t ts  e in t r i t t ,  u n d  zur 
V e re in fa c h u n g  d e r  Z e ich n u n g  is t 
n u r  e in  V ie r te l  d e r  Q u e rsc h n itte  d a r ­
g e s te l l t .

D a s  f ü r  a lle  T e ile  g le ich e  geo­
m e tr is c h e  S tre c k v e rh ä ltn is  des b e ­
t r a c h t e t e n  S ta b e s  i s t  n a c h  G lei­
c h u n g  2) d u rc h  d a s  V e rh ä ltn is  der 
A n fa n g s -  z u r  E n d q u e rs c h n it ts f lä c h e ,

X =  \  g e g e b e n . D a  in  den  B ei-
*2

sp ie le n  ß =  1 i s t ,  so  b e s te h t  ein  
m i t t l e r e s  S ta u c h v e rh ä l tn is  y  =

d a s  m a n  a u c h  a u s  d e n  m itt le re n

H ö h e n  des E n d -  u n d  A n fa n g sq u e rs c h n it ts  b e ­
re c h n e n  k ö n n te . W ü rd e  m a n  n u n  d ie  H ö h e n  des A n­
f a n g s q u e r s c h n i t t s  L  s ä m tl ic h  im  m it t le re n  S tau ch - 
v e r h ä l tn is  v e rk le in e rn ,  so  w ü rd e  m a n  e in e  Q u er­
s c h n i t t s fo r m  f , '  e r h a l te n ,  d ie  in  d e r  Z e ich n u n g  ge­
s t r ic h e l t  e in g e z e ic h n e t  u n d  m i t  d e m  r ic h tig e n  E n d q u e r­
s c h n i t t  f s f lä c h e n g le ic h  is t .  d ie  a b e r  in  d e r  F o rm w e sen t-  
l ic h  v o n  ih m  a b w e ic h t .  D e r  U e b e rg a n g  v o n  f, au f 
U  b e d e u te t  e in e n  f o r m u n g s l o s e n  W a l z v o r g a n g ,  
d e r  im  v o r ig e n  A b s c h n i t t  b e s p ro c h e n  w o rd e n  is t .

Abbildung 5. Kennlinien der Volumen-Verdrängungen für gleiche
Stauchung, (ln - =  konst.)

Y

Abbildung 6. Kennlinien der Volumen-Verdrängungen für gleiche 
Verlängerung, (ln X =  konst.)
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Für alle 3  Beispiele: 
Berechne te r  mitf/, bezog. W a/zdruch. 
Bi>p=cty3lrt.Arzl7ly>=0/S23 /

Für alle 3 Beispiele g ilt:
J ) - 300 gcm^fi = 90qcm: A  = 7,2.5¡ß  * 7

5qcm: Zrif =Jl =0,0635(Formungs -Verdränaum  
Formung - Verhältnisse sH - 0.5S,-pL

Beispiel 6b

r  6 TtJ-r— V -  äse— 
7£\ \zug!W „\ Vlrc^n Vj I tlA*ln.ßx^^ 

\\zugfeich Wu jzugleich WH

j a y  l rcA'K *h7x

' crpA zug/. Wz 
"?& I r tA  -O, 7V 9  \ßä]jtAjOJV3

,Mitt/. bezog- Wa/zdruch
\  - Of>2?.—

bezog. Wa/zdruch 
Kr~0,52— —

M ihtbezo j. W a/zdruch 
\£>S7?S _ ^ .

a .H r  a .L - 0 ,3 7 3

( z/3  Itc A ) 75=0,0575

Formungsßbhtor d- desomtarbeif:

Abbildung 7 a—e. Walz oriränge mit Formung. Darstellung der Verdrängungen, Formänderungs-Geschwindigkeit,
Kräfte und

A u g e n sc h e in lic h  s in d  b e im  F o r m . i n g s V o r g a n g  
■die g e o m e tr isc h e n  S ta u c h v e r h ä l tn is s e  d es e in e n  
Q u e rsc h n itte ils  g r ö ß ‘r  a ls  d a s  m i t t le r e ,  d ie  des 

a n d e re n  d a g e g e n  k le in e r . A n  d e r  S te lle , w o  n u r

Arbeiten.

d e r  M it te lw e r t  v o rh a n d e n  i s t ,  w ird  d a s  M a te r ia l  
a u s  d e r  H ö h e  n u r  in  d ie  L ä n g e  g e d r ä n g t ;  a n  a lle n  
a n d e re n  S te l le n  m u ß  z u g le ic h  e in e  V e rä n d e ru n g  d e r  
B re i te  d e s  Q u e rs c h n i t ts s t r e i fe n s  v o r  s ic h  g e h e n , u n d
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z w a r  m u ß  o f fe n b a r  u n te r  d e m  E in f lu ß  des g rö ß e re n  
H ö h e n v e rh ä l tn is s e s  e in e  B r e i t u n g ,  u n t e r  d em  
E in f lu ß  des k le in e re n  H ö h e n v e rh ä ltn is s e s  e in e  Q u e r ­
z u s a m m e n z i e h u n g  e in tr e te n .  D a s  g e o m e tr isc h e  
B re i te n v e rh ä l tn is  ß x je d e s  e in z e ln e n  S tre ife n s  k a n n  
m a n  a u s  d e m  je w e ilig e n  H ö h e n v e rh ä ltn is  y x u n d  
d e m  g le ic h b le ib e n d e n  L ä n g e n v e rh ä l tn is  X n a c h  
G le ic h u n g  1) b e re c h n e n :

U n te rh a lb  d e r  Q u e r s c h n i t ts b i ld e r  d e r  A b b . 7 s in d  
in  d e n  L in ie n z ü g e n  I  d ie  W e r te  ßx g ra p h is c h  a u f ­
g e tr a g e n  u n d  z w a r  je d e sm a l ü b e r  d e r  M itte  d e r  A n ­
fa n g ss tre ife n , d e re n  B re ite  g le ic h m ä ß ig  m i t  1 cm  
a n g e n o m m e n  i s t .  U m  d e n  V o rg a n g  a n s c h a u lic h  zu  
m a c h e n , s in d  in  A b b . 7 b  d u rc h  V e rb in d u n g  d e r  H ö h e n ­
e n d p u n k te  d ie  B a h n e n  d e r  Q u e rs c h n i t ts s t r e i fe n  
d a rg e s te l l t .  D ie  E rm i t t lu n g  d e r  W e r te  g e s ta l te t  
s ic h  r e c h t  u m s tä n d l ic h  d a d u rc h , d a ß  m a n  n u r  a n  d en  
S e i te n k a n te n  d e r  Q u e rs c h n it te  d as w irk lic h e  H ö h e n ­
v e rh ä l tn is  y x d u rc h  D iv is io n  d e r  in  e in e  L in ie  z u ­
s a m m e n fa lle n d e n  H ö h e n  h 2x u n d  h lx e rh a l te n  k a n n . 
E n t f e r n t  m a n  s ic h  v o n  d e n  S e i te n k a n te n , so  m u ß  
m a n  b e rü c k s ic h tig e n , d a ß  m i t  d e r  V e rb re i te ru n g  o d e r 
V e rsc h m ä le ru n g  d e r  S tre ife n  a u c h  d ie  H ö h e  h 2x, d ie  
m a n  in  d e r  M it te  d e r  S tre ife n  a n n e h m e n  m u ß , s ic h  
s e i tl ic h  v e rs c h ie b t .  D a s  V e rfa h re n  l ä u f t  a lso  a u f  e in  
lan g w ie r ig e s  P ro b ie re n  h in a u s . E in  A n h a l ts p u n k t  
f ü r  d ie  e rz ie lte  G e n a u ig k e it  i s t  d a r in  g e g e b e n , d a ß  
m a n  n a c h  P la n im e tr ie ru n g  d e r  u n te r  d e r  ßx -L in ie  I  
l ie g e n d e n  F lä c h e  fe s ts te l le n  k a n n , ob ih re  m i t t le r e  
H ö h e , w ie  n o tw e n d ig , g le ic h  E in s  is t .

E s  i s t  fü r  d a s  E rg e b n is  g le ic h g ü lt ig , ob m a n  fü r  
je d e n  S tre ife n  v o n  d e r  A n fa n g sh ö h e  h lx a u s g e h t u n d  
d ie  o b e n  an g esc h rie b e n e  G le ich u n g  fü r  ßx b e n u tz t ,  
o d e r  d ie  H ö h e n  h 2'x d e r  g e s tr ic h e l te n  U m riß lin ie  v o n  
f 2'  zu  d e n  H ö h e n  h 2x in s V e rh ä ltn is  s e tz t .  M a n  e r h ä l t  
im  le tz te re n  F a l le  d ie  W e r te  ßx u n m it te lb a r .  D a b e i 
h a t  m a n  a lso  g e o m e tr isc h  den  G e s a m tv o rg a n g  in  
zw e i V o rg ä n g e  g e te i l t ,  in d e m  m a n  z u n ä c h s t  den  
Q u e rs c h n i t t  L  m i t  H ilfe  e ines fo rm u n g s lo se n  W a lz ­
v o rg a n g s  in  d e n  Q u e rsc h n it t  f /  ü b e r fü h r t ,  u n d  d a n n  
d e n  le tz te r e n  in  d e n  Q u e rs c h n it t  f ,  u m g e fo rm t h a t .

D ie  so e b e n  a n g e d e u te te  T re n n u n g  d e r  V o rg ä n g e  
k o m m t ü b r ig e n s  a u c h  in  d en  F o rm e ln  5 a )  u n d  6 )  fü r  
d ie  e f f e k t i v e n  b e z o g e n e n  V o l u m e n v e r d r ä n ­
g u n g e n  z u m  A u s d r u c k ,  w e ic h e  n u n m e h r  a u f  d ie 
B e isp ie le  d e r  A b b . 7 a n z u w e n d e n  s in d . D ie  S c h a u ­
b i ld e r  g e b e n  in  d e n  L in ie n  I I H u n d  H l  d ie  e ffe k tiv e n  
S ta u c h -  u n d  S tre c k v e rd rä n g u n g e n  w ie d e r , d e re n  
G rö ß e  f ü r  je d e n  P u n k t  m i t  H ilfe  d e r  L o g a r i th m e n ­
t a f e l  I  a ls  d ie  S u m m e  o d e r  D iffe re n z  v o n  2 /3  ln  X 
u n d  4 /3  ln  ßx b zw . 2 /3  ln  ßx e r m i t t e l t  w u rd e . F ü r  
d e n  fo rm u n g s lo se n  W a lz v o rg a n g  v o n  f, n a c h  f2' w ä re  
so w o h l d ie  e f fe k tiv e  S ta u c h -  a ls  a u c h  d ie  e ffe k tiv e  
S tre c k v e rs c h ie b u n g  d u rc h  d ie  H o r iz o n ta le  2 /3  ln  X 
g e g e b e n . M an  s ie h t,  w e lch e  e rh e b lic h e n  U n te rsc h ie d e  
in  d e n  b e z o g e n e n  V e rd rä n g u n g e n  ö r t lic h , d . h .  in n e r ­
h a lb  d es Q u e rs c h n it ts ,  d u rc h  d ie  F o rm u n g  e n ts te h e n .

A us d e n  b e z o g e n e n V  e rd rä n g u n g e n  e rg e b e n  s ic h  
d ie  V o lu m e n v e rd rä n g u n g e n  d e r  g a n z e n  Q u e r ­
s c h n i t t s s t r e i f e n ,  in d e m  m a n  je n e  m i t  d e r  A n fa n g s ­

h ö h e  h lx d e r  S tre if e n  m u l t ip l iz ie r t ,  d a  n ä m lic h  bei 
d e r  a n g e n o m m e n e n  g le ic h e n  L ä n g e  u n d  B re ite  d er 
S tre if e n  d ie  V o lu m in a  d e n  H ö h e n  p ro p o r t io n a l  s in d . 
D ie  L in ie n  I I  a  z e ig e n  d e n  V e r la u f  d ie se r  V e rd rä n ­
g u n g e n ;  d ie  u n t e r  ih n e n  lie g e n d e n  F lä c h e n  s te llen  
so m it  d ie  G e s a m t v e r d r ä n g u n g e n  d e s  g a n z e n  
Q u e r s c h n i t t s  d a r .

E s  m u ß  h ie r  d a r a u f  h in g e w ie se n  w erd en , d a ß  die 
a n  d e n  e in z e ln e n  Q u e r s c h n i t ts s t r e i f e n  des F o rm u n g s ­
v o rg a n g s  b e t r a c h te te n  E in z e lv o rg ä n g e  n ic h t  g an z  
e in e r  a n fa n g s  g e m a c h te n  A n n a h m e  en tsp re c h e n . 
S ie s in d  n ä m lic h  n ic h t  g e n a u  p a ra lle le p ip e d isc h , 
w o v o n  m a n  s ic h  ü b e r z e u g t ,  w e n n  m a n  d ie  V o rg än g e  
im  G ru n d r iß  b e t r a c h te t .  D ie  a u g e n sc h e in lic h  noch 
v o rh a n d e n e  S e i t e n a b l e n k u n g  d e r  S tre ife n  is t  
v o r s te h e n d  n ic h t  b e r ü c k s ic h t ig t  w o rd e n . D e r  M ehr­
a u fw a n d  a n  A r b e i t  f ü r  d ie se  S e ite n v e rsc h ie b u n g  
k a n n  n u r  g a n z  g e r in g fü g ig  se in , d a  d e r  A b len k u n g s­
w in k e l  k le in  is t .

2. D a  d a s  a n g e w a n d te  V e r fa h re n  z u r  U n te rsu c h u n g  
v o n  F o rm u n g s v o rg ä n g e n , b e so n d e rs  in  se in er w ei­
te r e n  A n w e n d u n g , u m s tä n d l ic h  i s t ,  la g  es n ah e , einen 
e in fa c h e re n  A n n ä h e ru n g s w e g  zu  su c h e n , d er n ach ­
s te h e n d  a n g e g e b e n  w e rd e n  so ll.

M a n  p la n im e tr ie r t  d ie  ü b e r -  u n d  u n te rsch ieß en d e n  
F lä c h e n , w e lc h e  in  d e r  Q u e r s c h n i t t s z e i c h n u n g  
zw isch en  f2'  u n d  f ,  l ie g e n , u n d  t e i l t  d e n  In h a lt  der 
ü b e rsc h ie ß e n d e n  o d e r u n te r s c h ie ß e n d e n  F lä c h e  —  
b e id e  m ü ssen  e rk lä r lic h e rw e is e  e in a n d e r  g le ic h  se in  —  
d u rc h  d e n  I n h a l t  v o n  f2'  o d e r  f2, d ie  a u c h  g le ich  sind . 
W e n n  m a n  s ic h  d e r  a n fa n g s  g e g e b e n e n  E rk lä ru n g  
ü b e r  d ie  B e d e u tu n g  des n a tü r l ic h e n  L o g a rith m u s  
e r in n e r t ,  so  k a n n  m a n  d a s  E rg e b n is  d e r  D iv ision  als 
d e n  n a tü r l ic h e n  L o g a r i th m u s  d e s  m i t t l e r e n  
B r e i t e n v e r h ä l t n i s s e s u n d  d a m i t  a l s  m i t t l e r e  
b e z o g e n e  g e o m e t r i s c h e  S e i t e n v e r d r ä n g u n g  
a u f fa s se n .

D u rc h  M u lt ip l ik a t io n  m i t  4 /3  b zw . 2 /3  e rh ä lt  
m a n  d ie  e n ts p re c h e n d e n  e f fe k tiv e n  W e r te , d ie  e tw a  
M it te lw e r te  d e r je n ig e n  s in d , d ie  s ic h  a u s  den 
L in ie n  I l n  u n d  I I l  b e re c h n e n  la ssen .

D ie  so  e r m i t t e l t e  g e o m e tr isc h e  m it t le re  S e ite n ­
v e rd rä n g u n g  so ll  b e z o g e n e  F o r m u n g s v e r d r ä n ­

g u n g  g e n a n n t  u n d  m i t  l n  ca b z w / l n  —  bezeichne t
4 ~ 9

w e rd e n , je  n a c h d e m  s ie  f ü r  d e n  B re i t l in g s -  oder fü r  
d e n  Z u s a m m e n z ie h u n g s te i l  d e s  Q u e rsc h n it ts  a u f ­
g e f a ß t  w ird . E s  se i a u s d rü c k l ic h  h e rv o rg e h o b e n , d a ß

d e r  W e r t  ln  cs b zw . ln  —  s ic h  s te ts  a i if  d e n  g a n z e n
9

Q u e r s c h n i t t  b e z ie h t .  J e d e r  E in h e its w ü r fe l  ist 
a lso  g e o m e tr is c h  m i t  e in e m  A n te il  ln  cs u n d  einem

A n te il  ln  1 b e h a f te t .  M an  k a n n  s ic h  d ies so  v o rste llen ,cp
a ls  w e n n  d e r  E in h e its w ü r fe l  e in  v e rk le in e r te s  A bbild  
d es g a n z e n  B lo c k s  w ä re , u n d  a ls  w e n n  s ic h  in  ihm  
ä h n lic h e  V o rg ä n g e  a b s p ie l te n  w ie  in  d iesem .

Kehren wir zu den Kennlinien der Abb. 6 zurück; 
sie geben, wie bereits bemerkt, ein Bild von den Volumen­
verdrängungen eines Walzvorgangs mit Formung.

Es ist zu unterscheiden, ob die Vorgänge an dem 
Einheitswürfel eines bestim m ten  Querschnittsteils oder 
an einem beliebigen Einheitswürfel betrachtet werden 
sollen. Im ersten Falle handele es sich z. B. um ein Träge
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profil, etwa nach Abb. 7c. Entspricht irgend ein Punkt 
der  ̂ - Kennlinie in Abb. 6 dem Höhenverhältnis eines

r
bestimmten Querschnittsteils, so findet man auf der durch 
diesen Punkt gehenden Ordinatenlinie alle zugehörigen 
geometrischen und effektiven Verdrängungen in Anteilen 
von ln Sämtliche Punkte mit positiver Seitenver­
drängung liegen rechts vom Abszissenpunkt 0, alle Punkte 
mit negativer Verschiebung links. Im allgemeinen sind 
die derart betrachteten ö rtlic h en  bezogenen Ver­
drängungswerte sämtlich voneinander verschieden.

Betrachtet man dagegen die positiven und negativen

FormungsVerdrängungen ln ä und ln — eines auf den
cp

ganzen Querschnitt bezogenen Einheitswürfels, so liegt

die eine von Null aus ebensoweit nach rechts wie die andere- 
nach links, z. B. Punkt +  A und — A der Abb. 6, da 
beide gleich, wenn auch entgegengesetzt, gerichtet sind.

Unterhalb der Punkte +  A bzw. — A findet man 
wieder sämtliche zugehörigen Verdrängungen. Kennzeich­
nend ist, daß die Ordinatenabschnitte „a“ zwischen dem

Kennlinien der effektiven Stauchverschiebung ln
1 und

der Stauchverschiebung ln X' in den Punkten 4- A und 
— A gleich groß und zwar gleich 2 ln cs sind (entstanden.
aus 4/3 ln cs +  2/3 ln cs). Die Werte 2 ln cs bzw. 2 ln —

sind durch eine durch den Nullpunkt gehende Kennlinie- 
noch besonders dargestellt. (Fortsetzung folgt.)

Ein neues Glühverfahren für unterperlit ische Stähle.
Das G l ü h e n  v o n  Stahl zur Er hö h un g  der Bearbei tbarkei t  durch sc h n e i d e n d e  

W e r k z e u g e .

V on B e rg in g e n ie u r  B e n g t  K j e r r m a n  in  L ä n g s h y t ta n ,  S c h w e d e n .

{Kugeliger Zementit anstatt horniger Perlit. Aeltere Glühverfahren. Auflösung des Perlits in einem 
Intervall. Neues Glühverfahren: „Perlitglühung“ .)

in  z u r  E rz ie lu n g  h ö h e r e r  B e a rb e i tu n g s fä h ig -  
k e it  r ic h t ig  g e g lü h te r  S ta h l  w ir d  d a d u r c h  

g e k e n n z e ic h n e t, d a ß  d e r  Z e m e n t i t ,  zu  K ö rn e rn  z u ­
sa m m e n g e b a llt, g le ic h m ä ß ig  in  d e r  F e r r i t  g ru n d m a s s e  
v e r te ilt  is t . M a n  b e z e ic h n e t  d ie se  S t r u k t u r ,  d ie  d en  
en d g ü ltig en  G le ic h g e w ic h ts z u s ta n d  zw isc h e n  d en  
beiden  K o m p o n e n te n  E is e n  u n d  E is e n k a r b id  d a r ­
s te llt . a ls  k ö rn ig e n  P e r l i t .  D ie se  B e z e ic h n u n g  i s t  
nun a b e r  n ic h t  s e h r  g lü c k l ic h  g e w ä h l t ,  d a  m a n  u n t e r  
P e r lit  d as E u te k to id  v o n  e in e r  g a n z  b e s t im m te n  
chem ischen  Z u s a m m e n s e tz u n g  v e r s t e h t .  In  e in e m  r i c h ­
tig  g e g lü h te n  S ta h l  b r a u c h t  a b e r  d ie  V e r te i lu n g  des 
Z em en tits  n ic h t  n o tw e n d ig  d e r a r t i g  z u  se in , d a ß  m a n  
einzelne K ö rn e r  m i t  d ie se m  b e s t im m te n  K o h le n ­
s to ffg e h a lt  u n te r s c h e id e n  k a n n ,  v ie lm e h r  m u ß  d e r  
Z em en tit n u r  g le ic h m ä ß ig  v e r t e i l t  s e in :  f e rn e r  m u ß  
er K u g e lfo rm  h a b e n , u n d  s c h lie ß lic h  w ir d  g e fo rd e r t ,  
daß  d iese  K u g e ln  n ic h t  zu  k le in  s in d . E in  d u r c h ­
sc h n ittl ic h e r  D u rc h m e s s e r  v o n  0 ,0 0 3  m m  k a n n  a ls  
z u frie d e n s te lle n d  b e z e ic h n e t  w e rd e n .

D e s h a lb  i s t  es n a c h  v o r s te h e n d e m  r i c h t ig e r ,  fü r  
diesen e n d g ü l t ig e n  G le ic h g e w ic h ts z u s ta n d  d e n  K a m e n  
„ S t r u k tu r  m i t  k u g e l ig e m  Z e m e n t i t “  e in z u fü h re n .

D u rc h  d a s  G lü h e n  w i r d  e in e  K u g e lb i ld u n g  u n d  
V erte ilu n g  d es Z e m e n tits  b e z w e c k t,  u n d  z w a r  in  
un te rp e rlitisc -h en  S tä h le n  d e s  P e r l i t z e m e n t i t s ,  in  
ü b erp erlitisc -h en  S tä h le n  so w o h l d es P e r l i t z e m e n t i t s  
als a u c h  des K e tz z e m e n ti t s .  I n  b e id e n  F ä l l e n  w i r d  
das G efü g e  g r u n d s ä tz l i c h  d a s  g le ic h e  se in , e in e  
G ru n d m asse  a u s  F e r r i t  m i t  g u t  g e r u n d e te m  u n d  g u t  
v e r te i l te m  Z e m e n t i t  o h n e  e in e  b e s t im m te  K o rn ­
b ild u n g . D ie  M e n g e  d e r  Z e m e n t i tk u g e ln  k e n n ­
zeich n e t d e n  K o h le n s to f f g e h a l t  in  d e n  v e r s c h ie d e n e n  
S tä h le n .

D ie  U m s tä n d e ,  w e lc h e  a u f  e in e  G lü h u n g  m i t  d e m  
e rw ä h n te n  E n d z ie l  v o n  E in f lu ß  s in d , s in d  u . a . :
1. D as G e fü g e  v o r  d e m  G lü h e n  (W a lz - , S c h m ie d e - , 

P re ß -  o d e r  g e g e b e n e n fa lls  G u ß s t r u k t u r ) ;
2. F ü r  u n te r p e r l i t i s c h e  S tä h le  d ie  L a g e  v o n  A c , 

u n d  A r ,;
X’ IT T T T

3 . F ü r  ü b e r p e r l i t i s c h e  S tä h le  d ie  L a g e  v o n  A c,,. 
A ccni, A rim 1) u n d  A r , ;

4. D ie  h ö c h s te  G lü h te m p e r a tu r :
5 . D ie  Z e i t ,  w ä h re n d  w e lc h e r  s ic h  d e r  S ta h l  zw ischen» 

A c , u n d  A r ,  b e f in d e t  (b e i  e in ig e n  G lü h u n g e n  a u c h  
d ie  Z e i t  b e i  T e m p e ra tu r e n  e tw a s  u n te r h a lb  A c ,).

D ie  g e w ö h n lic h e n  V e r fa h re n  b e i d e r  G lü h u n g  s in d :  

U n te r p e r l i t - S tä h le  w e rd e n  b is  z u  e in e r  T e m ­
p e r a t u r ,  d ie  e in ig e  z w a n z ig  G r a d  n ie d r ig e r  als- 
A c , i s t ,  e r h i t z t  u n d  je  n a c h  d e r  Z u sa m m e n s e tz u n g  
des S ta h ls  v e r s c h ie d e n  la n g e  b e i  d ie se r  T e m p e ra tu r  
g e h a l te n .  B e i e in ig e n  S o n d e r s tä h le n  k a n n  d ie  G liih -  
z e i t  48  S tu n d e n  b e t r a g e n .  D a n a c h  w ir d  d e r  S ta h l  
in  d e n  m e is te n  F ä l le n  la n g s a m  a b g e k ü h l t  ( e tw a  
20 ° /s t) .

U e b e r p e r l i t - S tä h le  w e rd e n , w e n n  d a s  Z em en - 
t i t n e t z  d u r c h  S c h m ie d e n  o d e r  W a lz e n  g e b ro c h e »  
is t ,  a u f  d ie se lb e  T e m p e r a tu r  e r h i t z t .  I s t  d a s  Z em en - 
t i t n e t z  n ic h t  z e r s tö r t ,  so  w ir d  d e r  S ta h l  b is  zu  e in e r  
T e m p e r a tu r  z w isc h e n  A c , u n d  A com e r h i t z t .  E s  
e m p f ie h l t  s ic h  d a b e i ,  d ie  E rw ä r m u n g  b is  zu  T e m p e ­
r a t u r e n  n a h e  a n  A ccm z u  v e rm e id e n , d a  s ic h  m i t  
w a c h s e n d e r  T e m p e r a tu r  e in e  M e n g e  y -E is e n  b i ld e t ,  
d a s  s e in e rs e i ts  g rö ß e re  K o r n b i ld u n g  u n d  u n ­
g ü n s t ig e  A u ssc h e id u n g  d es Z e m e n ti ts  v e r u r s a c h t .  
10  b is  1 2 0 ü b e r  A c , i s t  m e is te n s  g e n ü g e n d . D ie  
G lü h d a u e r  b e i  d e r  h ö c h s te n  T e m p e r a tu r  so ll  m ö g ­
l ic h s t  k u r z  g e w ä h l t  w e rd e n . D ie  A b k ü h lu n g s -  
g e s c h w in d ig k e i t  d a r f  e tw a  20° je  S tu n d e  b is  zu  e in e r  
T e m p e r a tu r  u n t e r h a lb  A r ,  n ic h t  ü b e r s c h r e i te n .  B e i­
e in ig e n  ä l t e r e n  V e r fa h re n  w u r d e  d e r  S ta h l ,  n a c h ­
d e m  e r  e tw a  30  0 u n t e r  A r!  a b g e k ü h l t  w a r ,  w ie d e r  
b is  z u  e in e r  T e m p e r a tu r  e tw a s  u n te r h a lb  A c , e r ­
h i t z t ,  u m  a u f  d ie s e  W e ise  d e n  P e r l i t z e m e n t i t  zu  
k u g e ln ,  d a  m a n  d e r  M e in u n g  w a r ,  d a ß  d e r  P e r l i t  
in  s t r e i f ig e r  G e s ta l t  a u s g e sc h ie d e n  w e rd e . D a s  i s t

l ) Mit Accm und Aicm wild nach Sauveur die Schluß- 
tempeiatui 11r die Auilötung des Zementits hzw. die 
Anfangslcmjeiatur für die Ausscheidung des Zementits- 

bezeichnet.
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a b e r  n ic h t  d e r  F a l l ,  w e n n  d ie  A b k ü h lu n g  in  d e r  o b e n  
a n g e f ü h r te n  W eise  a u s g e fü h r t  w ir d .

D e r  s t r e i f ig e  P e r l i t  so ll in  S tä h le n , d ie  e in e r  B e ­
a r b e i tu n g  m i t  s c h n e id e n d e n  W e rk z e u g e n  u n t e r ­
w o rfe n  w e rd e n  so llen , v e rm ie d e n  w e rd e n , w e il  d ie  
Z e m e n tit la m e lle n  d e n  W e rk z e u g e n  e in e n  b e d e u te n d  
k r ä f t ig e r e n  W id e r s ta n d  e n tg e g e n s e tz e n  a ls  d ie  
Z e m e n ti tk u g e ln ,  d ie  le ic h t  a n  d e r  S c h n e id e  d e r  
W e rk z e u g e  v o rb e ig le i te n . B e z w e c k t m a n  n u n , d en  
S ta h l  so w e ic h  w ie  m ö g lic h  zu  e r h a l te n ,  so  i s t  e in

Af.y.

Abbildung 1. Analyse: 0,65% C, 0,35% Mn, 0,184% Si, 
0,029% P, 0,020% S, Schmelze P 453.

Geschm iedetes P robestück 5 x 5 mm
Nr. "V ersuchsschnelligkeit ACj-int Ac3 Ar3 A r,-in t CC

1 groß 739—758 780 723 700—670
2 m äßig 718—736 751 744 714—086
3 groß 728—748 770 744 701—070
D asselbe P robestück  is t fUr alle drei Versuche b en u tz t w orden.

G e fü g e  m i t  w e n ig e n , a b e r  g ro ß e n  Z e m e n ti tk u g e ln  
d a s  v o r t e i lh a f t e s t e ;  d e n k t  m a n  a b e r  a u c h  a n  A b ­
s c h re c k e n , so  so ll d a s  G e fü g e  e in e  m ö g lic h s t  g ro ß e  
A n z a h l k le in e r ,  g u t  v e r t e i l t e r  Z e m e n titk u g e ln  e n t ­
h a l te n .

I n  e in e m  U e b e r p e r l i t - S ta h l ,  d e r  a u ß e n  e n t ­
k o h l t  i s t ,  h a t  m a n  g le ic h s a m  e in e  R e ih e  v o n  S tä h le n  
m i t  v e rs c h ie d e n e n  K o h le n s to f fg e h a l te n . W ird  d ie se r  
S t a h l  e tw a s  ü b e r  A cj g e g lü h t ,  so  f in d e t  m a n  n a c h  
e in e r  la n g s a m e n  A b k ü h lu n g  b is  A r t in  d e r  M itte  
( ü b e rp e r l i t i s c h )  g u t  g e k u g e l te n ,  in  d e r  B a n d z o n e

h in g e g e n  (u n te rp e r l i t i s c h )  s t r e i f ig e n  P e i l  t  v o r . D er 
U n te r s c h ie d  r ü h r t  d a h e r ,  d a ß  in  d e m  U n te rp e i l i t  
d ie  g a n z e Z e m e n ti tm e n g e  in  y -E is e n  a u fg e lö s t w ar, 
w ä h re n d  im  U e b e r p e r l i t  e in  T e il  des Z em en tits  
u n a u fg e lö s t  g e b lie b e n  w a r . D e r  s t r e i f ig e  P e rlit 
s c h e in t  a lso  e in  U n te rk ü h lu n g s e rz e u g n is  zu  se in , 
d a s  s ic h  a u s s c h e id e t ,  w e n n  k e in e  Im p fp u n k te  aus 
Z e m e n ti t  u n a u fg e lö s t  in  d e m  W e rk s to f f  v o rh a n d e n  
s in d . »». ?

D ie se  V e r m u tu n g  h a t  d e m  V e rfa s s e r  d ie  A n­
r e g u n g  g e g e b e n , a u c h  b e i  U n te rp e r l i t -S tä h le n  fü r  
d ie  A n w e s e n h e it  v o n  I m p fp u n k te n  a u s  Z e m e n tit  zu 
s o rg e n  u n d  e in  G lü h v e r fa h re n  a u s z u a rb e i te n , das 
in sb e so n d e re  b e i  e in ig e n  U n te rp e r li t -S o n d e rs tä h le n  
p r a k t i s c h e  V o rte ile}  b ie te n  k a n n .

Z u r  B e s tim m u n g  d e r  th e rm is c h e n  U m w an d ­
lu n g e n  w u r d e  d a s  V e r fa h re n  v o n  0 .  B o u d o u a r d 1), 
d a s  s p ä te r  v o n  B . D . E n l u n d 3) u m g e a r b e i te t  w u rd e , 
b e n u tz t ,  d a s  d e n  e le k tr is c h e n  W id e r s ta n d  b e s t im m t3).

MM

Abbildung 2 und 3. Schmelze P 453. Im kalten
Zustande durch Hobeln ausgenommenes Probe­
stück. Versuchssohnelligkeit bei Abb. 2 mäßig, 

bei Abb. 3 langsam.

In  A b b . 1 s in d  d ie  E r -g e b n is s e  sc h a u b ild lic h  zu ­
s a m m e n g e s te l l t  f ü r  e in e n  S ta h l  m it  0 .65  %  C, 0 ,35 %  
M n, 0 .1 8 4  %  S i, 0 .0 2 0  %  S , 0 ,0 2 9  %  P . D ie  S chnellig ­

k e i t  f ü r  d ie  E rw ä r m u n g  i s t :  i l  g ro ß , 2 m ä ß ig  u n d  
3 w ie d e r  g ro ß . A lle  d r e i  K u r v e n  ze ig en , d aß  der 
P e r l i t  s ic h  n ic h t  b e i  e i n e r  b e s t im m te n  T e m p e ra tu r  
g e lö s t  h a t ,  s o n d e rn  in n e r h a lb  e in es  g ew issen  T em pe­
r a tu r in t e r v a l l e s .  D a ß  d ie  L a g e  d ieses In te rv a lle s  
v o n  d e r  V e r s u c h s s c h n e l l ig k e it  a b h ä n g ig  is t ,  g eh t 
a u s  d e r  L a g e  d e r  K u r v e n  h e rv o r . A n s ta t t  A e, w ird  
d a h e r  d ie  B e z e ic h n u n g  A cy -in t b e n u tz t ,  w e il es sich 
h ie r  u m  e in  T e m p e r a tu r in te r v a l l  u n d  n ic h t  u m  eine 
b e s t im m te  T e m p e ra tu r  h a n d e l t .  D ie  W e r te  von 
A c3, A r ;i u n d  A r ^ i n t  sc h w a n k e n  b e i  d en  v e rsch ied e n en  
V e rsu c h e n , t e i l s  w e il  d ie  G e sc h w in d ig k e ite n  ver-

'! .Tourn. of Tron and Steel Inst. 1993, I, S. 299.
2) Jem'c. Ann. 1918, S. 191.
3) Statt des elektrischen Widerstandes wurde im 

Vorliegenden die beim Messen erhaltene Spannung be­
stimmt. Diese ist dem Widerstand proportional, und man 
spart dadurch verschiedene Rechnungen. Im Sehaubdd 
bedeutet also M. V. die erhaltenen Millivolt.
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Zahlentafel 1. E r g e b n i s s e  d e r  F e s t i g k e i t s p r ü f u n g .

Behandlung
E lasti­
zität sm.

P ro p o r­
tion  al.- 
lirenze

S trec k ­
grenze

Bruoh-
festigk .

D ehnung
°//o

Ein­
schnü­
rung

o//o

Schlag­
arb e it H ärte A c - i n t  j

k g /m m ! k g /m m 5 kg/m m * kg/mm* n =  10d n =  5d mkg/cm2 kg/mm*
4 Stunden bei 780° (d. 
h. zu hoch) geglüht, 
langsam abgekühlt 21,300 3, 34,6 60,5 21,4 28,6 65 6,2 170 o

2 Stunden bei 750• ge­
glüht, langsam abge- 
küalt (Perlitg lühung) 21,400 31 36,6 52,2 21,7 32,0 73 11,0 156 l

4 Stunden bei 735* (d. 
b. zu niedrig) geglüht, 
langsam abgekühlt 21,200 35 42,3 61,5 21,0 28,0 67 9,2 170

schieden w a re n , t e i l s  w e il  d a s  P ro b e s tü c k  d u r c h  d ie  
w ied e rh o lten  E r w ä r m u n g e n  s ic h  im  G e fü g e  v e r ­
ä n d e r t h a t t e .  D ie  V e rsu c h e  w u rd e n  in  n e u t r a l e r  
A tm o sp h ä re  a u s g e f ü h r t ,  so  d a ß  E n tk o h lu n g  n ic h t  
e in tre te n  k o n n te .

U m  d e n  E in f lu ß  d e r  G e s c h w in d ig k e i t  zu  z e ig e n , 
w urden  fo lg e n d e  z w e i V e rs u c h e  v o rg e n o n u n e n :  

Zw ei P ro b e s tü c k e .  5  x  5  x  9 0  n u n . w u r d e n  a u s  
15 m m  s ta rk e n  R u n d s tä b e n  a u s  d e r s e lb e n  S c h m e lz e , 
wie bei d en  a n d e re n  V e rsu c h e n , k a l t  l ie r a u s g e a r b e i te t .  
D er e in e  V e rsu c h  n a c h  A b b . 2 w u r d e  la n g s a m , d e r  
a n d e re  V e rsu c h  n a c h  A b b . 3  s c h n e l le r  a u s g e fü h r t .

W ie a u s  A b b . 2  e r s ic h t l ic h ,  e r h ie l t  m a n  a u c h  h ie r  
ein I n te rv a l l  f ü r  d ie  P e r l i t a u f lö s u n g  b e i  d e r  g ro ß e n  
V e rsu c h ssc h n e llig k e it , w ä h re n d  b e i  d e r  la n g s a m e n  
A u sfü h ru n g  d a s  P e r l i t i n t e r v a l l .  p r a k t i s c h  g e n o m m e n , 
v e rsc h w in d e t.

B e i d e r  F e s t le g u n g  d e r  th e r m is c h e n  U m w a n d ­
lungen z u r  B e s tim m u n g  d e r  r ic h t ig e n  G lü h te m p e r a tu r  
m üssen fo lg e n d e  P u n k t e  b e o b a c h te t  w e r d e n :
1. D ie B e s t im m u n g e n  m ü sse n  a n  e in e m  so w o h l c h e ­

m isch  a ls  a u c h  s t r u k t u r e l l  g le ic h e n  W e rk s to f f  w ie  
d e r  z u r  G lü h u n g  b e s t im m te  a u s g e f ü h r t  w e rd e n ;

2. D ie V e rs u c h s s c h n e l l ig k e it  in n e r h a lb  d es f ü r  d ie  
B e s tim m u n g e n  w ic h t ig e n  T e m p e ra tu rb e re ic h e s  
m u ß  s e h r  g e r in g  se in .
F ü r  G lü h u n g sz w e c k e  i s t  es n u r  n o tw e n d ig ,  b e i  

u n te rp e rlitisc -h e n  S tä h le n  A cj u n d  b e i  ü b e r p e r l i -  
tisc-hen A c , u n d  A ccm zu  b e s tim m e n .

W e ite re  V e rsu c h e  in  d ie s e m  S in n e  w u r d e n  m i t  
e inem  M a r t in s ta h l ,  w a r m  g e w a lz t  b is  15  m m  0 ,  m it  
0 .3 5 %  C, 0 .4 7 %  M n , 0 .1 0 4 %  S i. 0 .0 2 3 %  P ,
0 .027.%  S . v o rg e n o m m e n . E s  e r g a b  s ic h  e in  P e r l i t ­
in te rv a ll  Ä C j-in t =  721 b is  733 °.

E in  a n d e r e r  s a u r e r  M a r t in s ta h l ,  w a r m  g e w a lz t  
bis 15 m m  O  m it  ä h n l ic h e r  A n a ly s e , a b e r  h ö h e re m  
K o h le n s to f fg e h a lt ,  z e ig te  im  e r s te n  V e rsu c h  e in  
P e r l i t in te r v a l l  A c v in t  =  725  b is  730°. im  z w e ite n  V e r­
such e in  P e r l i t i n t e r v a l l  A c ,- ir , t  =  725 b is  731 °. a lso  
ein  e rh e b lic h  k le in e re s . A u f  G r i n d  e in e r g ro ß e n  .An­
zah l w e i te r e r  V e rsu c h e  g l a u b t  d e r  V e r fa s s e r  f e s ts te l ­
len zu k ö n n e n :

1. L n te rp e r l i t i s c h e  te c h n is c h e  K o h le n s to f f  s tä h le  b e ­
s itz e n  a n s t a t t  e in e r  k o n s ta n te n  T e m p e r a tu r  A c , 
e in  g rö ß e re s  o d e r  k le in e re s  P e r l i t i n t e r v a l l  A c ,- in t .

2. D ieses I n te r v a l l  w ir d  f ü r  S tä h le  m i t  e in e m  K o h le n ­
s to f fg e h a l t  ü b e r  e tw a  0 .5 0  %  k le in e r  o d e r  so g a r  
A u ll .

3. D ie  L a g e  o d e r  G rö ß e  d e s  I n te r v a l l e s  w ir d  d u rc h  
g rö ß e re  o d e r  g e r in g e re  E r h i tz u n g s g e s c h w in d ig ­
k e i t  n ic h t  m e h r  w e s e n t l ic h  v e r ä n d e r t ,  w e n n  n u r

d ie  g e w is s e rm a ß e n  k r i t i s c h e  V e rsu c h s sc h n e ll ig k e it  
d a b e i  n i c h t  ü b e r s c h r i t t e n  w ir d .

4. E s  w ir d  v o r  a l le m  a u c h  n ic h t  in n e r h a lb  e in es  fü r  
d a s  p r a k t i s c h e  G lü h e n  g e n ü g e n d  la n g e n  Z e i t ­
r a u m e s  v e r ä n d e r t .
W ird  n u n  b e im  G lü h e n  n u r  e in  T e il  d es P e r l i t s  

a u fg e lö s t ,  d . h . w ir d  d e r  S ta h l  n u r  b is  zu  e in e r  
T e m p e ra tu r ,  d ie  in n e r h a lb  d es I n te rv a l le s  l ie g t ,  
e r h i t z t ,  so  w i r k t  d e r  u n a u fg e lö s te  T e il  d es P e r l i t s  
b e im  A b k ü h le n  im p fe n d  a u f  d e n  b e i  d e r  A b k ü h lu n g  
s ic h  w ie d e r  a u s sc h e id e n d e n  T e il u n d  v e r h in d e r t  d a s  
A u f t r e te n  e in e r  U n te r k ü h lu n g .  D u r c h  e in  so lch es 
G lü h v e r fa h re n  g e w in n t  m a n  b e i  G lü h u n g e n  in  d e r  
P ra x is  Z e i t  u n d  e r z ie l t  d a m i t  e in e  V e rb il l ig u n g  d e r  
G lü h u n g .

B e i d e r  U n te r s u c h u n g  e in e r  g ro ß e n  A n z a h l 
U n te r p e r l i t - S o n d e r s tä h le  k o n n te  f e s tg e s te l l t  w e rd e n , 
d a ß  s ä m tl ic h e  S tä h le  m i t  e in e m  K o h le n s to f fg e h a l t  
u n t e r  e tw a  0 .5 0  %  e in  P e r l i t i n t e r v a l l  a u fw e ise n .

D e r  \  e r fa s s e r  b e z e ic h n e t  d a s  V e r fa h re n , d en  
Z e m e n ti t  d u r c h  te i lw e is e  A u f lö su n g  des P e r l i t s  zu  
„ k u g e ln “ , m i t  . .P e r l i t g lü h u n g “ .

A n  e in e m  C h r o m v a n a d in s ta h l  m i t  0 .3 2  %  C, 
0 .4 5  %  M n . 0 .2 0  %  S i. 0 ,2 5  %  P .  0 .0 1 6  % S ,0 .9 0  %  C r, 
0 .2 5  %  V u n d  A c ,- in t  =  747 b is  7 6 0 0 w u rd e n  n o ch  
U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  d e n  E in f lu ß  d e r  v e rs c h ie d e n e n  
G lü h u n g s a r te n  a u f  d ie  F e s t ig k e i ts e ig e n s c h a f te n  v o r ­
g e n o m m e n , u n d  z w a r  w u r d e n  d ie  V e rsu c h e  a n  P ro b e ­
s tä b e n  v o n  10  m m  (J) u n d  1 0 0  n u n  M e ß lä n g e  a u s g e -  
f ü h r t .  D ie  M e ssu n g e n  e r fo lg te n  m i t  H i lf e  des M a r te n s ­
s e h e n  S p ie g e la p p a r a te s  in  e in e r  A lp h a -M a s c h in e .

D ie  S c h la g p ro b e n  h a t t e n  e in e n  Q u e r s c h n i t t  v o n  
10  x  10  m m  u n d  e in e  L ä n g e  v o n  55  m m  b e i  e in e r  
A u f la g e r e n t fe r n u n g  v o n  40 n u n . S ie  w u r d e n  a u f  
e in e  T ie fe  v o n  5  n u n  e in g e k e rb t ,  d ie  K e rb e  h a t t e  e in e  
A b ru n d u n g  v o n  1 .5  n u n  (J). D ie  E rg e b n is s e  g ib t  
Z ah le  n ta i 'e l  1 w ie d e r .

D e r  g ü n s t ig e  E in f lu ß  d e r  P e r l i tg lü h u n g  i s t  b e ­
so n d e rs  b e i  d e r  sp e z if is c h e n  S c h la g a r b e i t  u n d  d e r  
H ä r t e  zu  e rk e n n e n .

. B e z ü g lic h  d e r  p r a k t i s c h e n  A n w e n d u n g  d es V e r ­
fa h re n s  se ie n  fo lg e n d e  B e is p ie le  a n g e f ü h r t .  E in  
C h ro m n ic k e ls ta h l  m i t  u n g e f ä h r  0 .4 7  %  C. 0 .6 3 %  C r 
u n d  3 %  A i u n d  e in e m  A c i- in t =  719 b is 7 3 4 0 w u rd e  
3 6  S tu n d e n  b e i  7 1 0 0 g e g lü h t  u n d  z e ig te  d a n a c h  
e in e  H ä r t e z a h l  v o n  229  k g /n u n 2. U n b e h a n d e l t  
h a t t e  e r  d ie  H ä r t e z a h l  341  k g /n u n 2. A a c h  e in e r  
P e r l i t g lü h u n g  b e i  725  °, w o b e i  d ie  G lü h u n g  w ie  
fo lg t  a u s g e fü h r t  w u r d e :  7 2 5 ° . 15 m in  g e h a l te n ,  
725  b is 630  in  3 .5 s t .  6 30  b is  6 00  in  4 s t .  z e ig te  e r  e in e  
H ä r te z a h l  v o n  207  k g , 'n u n 2.
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Z u s a m m e n f a s s u n g .

E s  w ird  fü r  d en  e n d g ü l t ig e n  G le ic h g e w ic h ts z u s ta n d  
zw isc h e n  F e r r i t  u n d  Z e m e n tit  e in e  n e u e  B e ze ich ­
n u n g  „ k u g e l ig e r  Z e m e n ti t“ a n s t a t t  „ k ö rn ig e r  P e r l i t “ 
v o rg e sc h la g e n  u n te r  d e r  B e g rü n d u n g , d a ß  d e m  
P e r l i t  e in e  b e s tim m te  ch em isc h e  Z u sa m m e n se tz u n g  
z u k o m m t, so  d a ß  d e r  N a m e  „ k ö rn ig e r  P e r l i t “ 
n u r  f ü r  d e n  e n d g ü l t ig e n  G le ic h g e w ic h ts z u s ta n d  in  
r e in  p e r l i t is c h e n  S tä h le n  e in e  B e re c h tig u n g  h a t .

D ie  ü b lic h e n  G lü h v e r fa h re n  w e rd e n  k u r z  im  
Z u sa m m e n h a n g  m i t  d en  U m s tä n d e n , d ie  a u f  d ie  
G lü h u n g  v o n  E in f lu ß  s in d , b e s c h r ie b e n . D u rc h  
B e s tim m u n g  d e r  K u rv e  d e r  e le k tr isc h e n  L e i tf ä h ig ­

k e i t  in  A b h ä n g ig k e i t  v o n  d e r  T e m p e ra tu r  w ird  be­
w iesen . d a ß  b e i  d e n  u n te r p e r l i t i s c h e n  S täh len , so ­
w o h l K o h le n s to f f s tä h le n  a ls  a u c h  S o n d e rs tä h le n , die 
A u flö su n g  d es P e r l i t s  in  e in e m  T e m p e ra tu r in te rv a ll  
a n s t a t t  b e i  k o n s ta n te r  T e m p e r a tu r  v o r sich  g eh t. 
A u f  d ie s e r  T a ts a c h e  i s t  e in  n e u e s  G lü h v e rfa h re n , 
P  e r  1 i t  g  1 ii h  u n  g , g e g r ü n d e t  w o rd e n , d a s  erh eb lich e  
V o rte ile  b ie te t .  D a s  K e n n z e ic h e n  d e r  P e r l itg lü h u n g  ist, 
e in e rs e its  e in e  te i lw e is e  A u flö su n g  des P e r l i ts  h erb e i­
z u fü h re n . a n d e r s e i ts  d e n  Z e m e n tit  des u n au fg e lö s ten  
u n d  k u g e l ig e n  Z e m e n tits  im p fe n d  a u f  d en  Z em en tit 
des b e i  d e r  A b k ü h lu n g  s ic h  a u s sc h e id e n d e n  P e r lits  
w irk e n  zu  la s se n , w o d u rc h  d ie s e r  le tz te r e  sich  eben ­
fa lls  k u g e l ig  a u s s c h e id e t .

Die Bankfrage einst und  jetzt.
V o n  G e n e ra ls e k re tä r  a . D . P a u l  S t e l l e r  in  K ö ln .

(Geschichtliches. Diskontopolitik der Beichsbank. Gegenwärtige Verfassung der Reichsbank. Ge­
plante Umänderung durch den Reichstag. K ritik .)

I.
L .  s m u te t  d e n  B e o b a c h te r  u n s e re r  h e u tig e n  w ir tr  

s c h a f t l ic h e n  Z u s tä n d e  g a n z  s e l ts a m  a n , w e n n  
se in  B lic k  a u f  d ie  V e rg a n g e n h e it  f ä l l t ,  se i es a u f  d a s  
W ir ts c h a f ts le b e n  im  a llg e m e in e n  o d e r  im  b e s o n d e re n , 
w ie  es s ic h  v o r  d e m  K rie g e  d a r s te l l te .  E in  so lc h e r  
b e s o n d e re r ,  u n d  z w a r  e in  s e h r  w ic h tig e r  T e il des 
G a n z e n , i s t  z. B . d a s  B a n k w e s e n ,  m i t  d e m  s ic h  d ie  
W is se n s c h a f t  u n d  A u sü b u n g  u m  d ie  W e n d e  des 
19. J a h r h u n d e r t s  w ie d e rh o lt  u n d  s t a r k  b e s c h ä f t ig t  
h a b e n , w e il in n e re  u n d  ä u ß e re  V e rh ä ltn is s e  d a z u  A n ­
la ß  b o te n . Im  In n e re n  w a r  es d ie  d u rc h  d e n  g e w a lt i­
g e n  A u fsc h w u n g  d e r  d e u ts c h e n  I n d u s t r ie  v e r u r s a c h te  
s tä rk e re  I n a n s p ru c h n a h m e  des G e ld m a rk te s  a u f  
G ru n d  v e rm e h r te n  B e d a rfs  a n  K a p i ta l  u n d  U m la u fs ­
m i t te ln  sow ie  d ie  a lle  z eh n  J a h r e  n e u  zu  lö se n d e  
F ra g e  d e r  V e r lä n g e ru n g  des N o te n p r iv ile g s  d e r  
R e ic h sb a n k , w o d u rc h  d e r  S t r e i t  u m  d ie  V e rfa s s u n g  
u n d  d ie  T ä t ig k e it  d e r  l e tz te r e n  e n t f a c h t  w u rd e . Im  
A e u ß e re n  b i ld e te n  d ie  G e sc h ä f tsb e z ie h u n g e n  D e u ts c h ­
la n d s  z u m  A u s lä n d e , b i ld e te  d ie  d e u ts c h e  H a n d e ls ­
u n d  Z a h lu n g s b ila n z  im  V e rk e h r  m i t  d e m  le tz te r e n ,  
b i ld e te  n a m e n tl ic h  a u c h  d ie  A u f re c h te rh a l tu n g  d e r  in  
d e n  s ie b z ig e r  J a h r e n  n e u g e s c h a ffe n e n  d e u ts c h e n  
G o ld w ä h ru n g  A n lä s se  zu  re g e m  M e in u n g sa u s ta u sc h  
u n d  zu  n e u e n  g e se tz lic h e n  B e s tim m u n g e n  in  d e r  B a n k ­
frag e .

Z w isc h e n s ta a tl ic h e  V o rg ä n g e  a u f  d e m  G e ld m a rk t ,  
n a m e n t l ic h  e in e  u n g e w ö h n lic h e  V e r te u e ru n g  des 
G e ld es  im  e r s te n  J a h r z e h n t  des 20 . J a h rh u n d e r t s  in  
d e n  V e re in ig te n  S ta a te n  v o n  A m e rik a , d ie  zu  e in e r  
s t a r k e n  E rh ö h u n g  a u c h  d e r  e u ro p ä isc h e n  B a n k s ä tz e  
f ü h r t e ,  h a t t e n  d e r  z u m  J a h r e  1909 b e v o rs te h e n d e n  
E rn e u e r u n g  d es N o te n re c h ts  d e r  R e ic h sb a n k  a ll­
g e m e in e re  B e a c h tu n g  v e r s c h a ff t .  D ie  a u s  d e n  e r ­
w ä h n te n  A n lä s se n  e rs ic h tl ic h  g e w o rd e n e  U n z u lä n g ­
l ic h k e it  d e r  U m la u fs m itte l  u n d  d ie  H ö h e  d e s  B a n k ­
z i n s f u ß e s  b o te n  d e r  d e u ts c h e n  G e sc h ä f tsw e lt U r ­
s a c h e n  zu  le b h a f te n  K la g e n , d e n e n  a u c h  in  d e r  V o lk s-  
v e r t r e tu n g  A u s d ru c k  g e g e b e n  w u rd e . D u rc h  a lle  
d ie se  E rs c h e in u n g e n  im  W ir ts c h a f ts le b e n  sa h  s ic h  
d ie  R e ic h s re g ie ru n g  z u r  V e r a n s ta l tu n g  e in e r  U n te r ­
s u c h u n g  d e r  B a n k fra g e , d e r  « o g e n a n n te n  B a n k ­

e n q u e t e ,  b e w o g e n , in d e m  sie  zu  e in e r  E rö r te ru n g  
ü b e r  gew isse  v o n  ih r  a u fg e s te l l te  B a n k fra g e n  eine 
g rö ß e re  A n z a h l v o n  S a c h v e r s tä n d ig e n  a u f  den  1. Mai 
i9 0 8  n a c h  B e r l in  e in lu d . E s  w u rd e n  a u c h 'in  d e r  Folge 
d u r c h  d a s  G e se tz  v o m  1. J u n i  1909 , b e t r J d ie  E rn eu e ­
ru n g  d es N o te n r e c h ts  d e r  R e ic h sb a n k , ein ige g ru n d ­
sä tz l ic h e  A e n d e ru n g e n  a n  d e m  B a n k g e se tz  vorge­
n o m m e n , so n a m e n tl ic h  d e n  R e ic h sb a n k n o te n  gesetz­
lic h e  Z a h lu n g s k ra f t  b e ig e le g t, n a c h d e m  schon  durch  
d a s  G e se tz  v o m  20. F e b r u a r  1906  d e r  R e ic h sb an k  die 
A u sg a b e  „ k le in e r e r “  N o te n  —  b is  d a h in  h a tte n  n u r 
N o te n  im  B e tr a g e  v o n  n ic h t  u n te r  100 J l  ausgegeben 
w e rd e n  d ü r fe n  —  v o n  20  u n d  50  JC g e s ta t te t  w orden 
w a r . F e r n e r  w u rd e  e in e  E r h ö h u n g  d e r Ziffer d er 
s te u e rf re ie n , n ic h t  b a r  g e d e c k te n  N o te n  d e r  R eichs­
b a n k ,  des s o g e n a n n te n  N o te n k o n t in g e n ts ,  v o n 450 Mil­
l io n e n  .!( a u f  5 5 0  M illio n e n  .!(, r e g e lre c h t und  auf 
750 M illio n en  M  a n  d e m  le tz te n  T a g e  d e r  K alender­
v ie r te l ja h re  (a lso  a m  31. M ä rz , 30 . J u n i ,  30. S ep tem ber 
u n d  31. D e z e m b e r)  sow ie  d ie  Z u la ssu n g  v o n  Schecks 
n e b e n  g u te n  D rc im o n a tsw e c h se ln  a ls  Z w eid ritte l­
d e c k u n g  d e r  zu  e in e m  D r i t te l  d u rc h  B a rm itte l  zu 
d e c k e n d e n  u m la u fe n d e n  N o te n  v o rg en o m m en ; aber 
a n  d e n  g ru n d le g e n d e n  B e s t im m u n g e n  fü r  die B ank- 
u n d  Z in s p o l i t ik  d e r  R e ic h s b a n k  u n d  a n  ih re r  \  er- 
f a s s u n g  w u rd e  n ic h ts  g e ä n d e r t  —  ab g e se h e n  v on  der 
W ie d e re rö ffn u n g  d e r  d a m a ls  g e fü ll te n  R ü ck lag e  — , 
o b g le ic h  es a n  V o rsc h lä g e n  fü r  e in e  w eitergehende 
U m g e s ta l tu n g  d e r  d e u ts c h e n  Z e n tra ln o te n b a n k  n ich t 
g e fe h lt  h a t te .

So b lie b  im  w e s e n tl ic h e n  a lle s  b e im  a lte n . E s 
k o n n te  d a h e r  n ic h t  ü b e r ra s c h e n ,  d a ß  b e i d er fo rt­
s c h re ite n d e n  E n tw ic k lu n g  d e s  d e u ts c h e n  W irtsch afts­
le b e n s  g le ic h  in  d e n  e r s te n  J a h r e n  n a c h  E rla ß  des 
n e u e n  B a n k g e s e tz e s , a lso  d e r  N o v e lle  v o m  1. Ju n i 
1909 , v ie le  B e sc h w e rd e n  ü b e r  d ie  Z in sp o litik  der 
R e ic h s b a n k , d . h . ü b e r  d e n  h o h e n  B a n k z in sfu ß , lau t 
w u rd e n . D ie s e r  S a c h v e r h a l t  b o t  d e n  A n laß  zu einem 
V o r t r a g e ,  d e n  d e r  V e r fa s s e r  d ie s e r  Z eilen  in  einer 
v o n  d e r  H a n d e ls k a m m e r  zu  D o r t m u n d  einberufenen 
V e rsa m m lu n g  a m  20. N o v e m b e r  1913 h ie lt, dessen 
I n h a l t  in  d e m  J a h re s b e r ic h t  d e r  v o rg e n a n n te n  K örper-

s e h a f t  f ü r  1913  w ie d e rg e g e b e n  w o rd e n  is t. E r  w an d te
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sich gegen d e n  h o h e n  W e c h s e lz in s fu ß  v o n  6 % , d e n  
die Reichsbank v o n  M it te  N o v e m b e r  1912  b is  E n d e  
Oktober 1913 a u f r e c h te rh a l t e n  h a t t e  —  w ä h re n d  in  
London d ie se r  Z in s fu ß  4y 2  % ,  in  P a r i s  4 %  g e w esen  
war — , in d e m  e r  in  d e m  u n g e w ö h n lic h  h o h e n  d e u t ­
schen B a n k s a tz  e in e  d u rc h  d ie  w ir t s c h a f t l ic h e n  V e r­
hältn isse n ic h t  g e r e c h t f e r t ig te  s c h w e re  B e la s tu n g  d e r  
deu tschen  H a n d e ls -  u n d  G e w e r b e tä t ig k e i t  e rb lic k te . 
E r  leg te  d a b e i  e in g e h e n d  d a r ,  d a ß  d i e  W ä h r u n g  
eines L a n d e s  n ic h t  d u r c h  w illk ü r l ic h e  o d e r  k ü n s t l ic h e  
M ittel a u f re c h te rh a l te n  w e rd e n  k ö n n te ,  s o n d e rn  n u r  
durch eine a k t i v e  H a n d e l s -  u n d  Z a h l u n g s b i l a n z  
im  V erk eh r m i t  d e m  A u s la n d e , w e lc h e  B ila n z  h a  ip t -  
sä h lich  n u r  d u rc h  e in  L 'e b e rw ie g e n  d e r  A u s fu h r  ü b e r  
die E in fu h r , a lso  d u rc h  e in  b lü h e n d e s  W ir t s c h a f t s ­
leb en . e rz ie lt w e rd e n  k ö n n te ,  w ie  so lc h es  in  D e u ts c h ­
la n d  n a c h w e isb a r  v o r h a n d e n  w ä re .

B a ld  d a r a u f  f ü h r te  d e r  J a h r e s b e r ic h t  d e r  R e ic h s ­
b an k  fü r  d a s se lb e  J a h r  191 3  d ie  in  d e sse n  L a u f  e in ­
g e tre ten e  B e sse ru n g  ih re s  S ta n d e s  h a u p ts ä c h l ic h  a u f  
die g ü n s tig e  G e s ta l tu n g  d e r  d e u ts c h e n  H a n d e ls b i la n z  
und  a u f  d ie  d a m i t  z u s a m m e n h ä n g e n d e n  s ta rk e n  
G o ld an k äu fe  im  A u s la n d e  z u rü c k . A u c h  in  f rü h e re n  
K u n d g eb u n g en  d e r  R e ic h s b a n k  w a r  d ie  B e d e u tu n g  
der Z a h lu n g sb ila n z  D e u ts c h la n d s  f ü r  d e s se n  W ä h ru n g  
au sd rü c k lic h  a n e r k a n n t  w o rd e n , so  v o n  d e m  P rä s id e n ­
ten  d e r  R e ic h s b a n k , H a v e n s t e i n ,  in  d e n  V e rh a n d ­
lungen  des R e ic h s ta g s  v o m  14. J a n u a r  1 9 0 8  ü b e r  d ie  
A nfrage d es A b g . G ra fe n  v o n  K a n i t z ,  b e tre f fe n d  
den  B a n k z in s fu ß , d e s se n  E r h ö h u n g  a u f  d e n  u n ­
gew öhn lichen  S ta n d  v o n  7 % %  a n fa n g s  N o v e m b e r  
1907 d e n  A n la ß  zu  d e r  A n f ra g e  g e g e b e n  h a t t e .  D e r  
R e ic h s b a n k p rä s id e n t s a g te  n u n  in  B e a n tw o r tu n g  
ob iger A n fra g e : E in e  s o lc h e —  d a m a ls  d u r c h  a m e r ik a ­
nischen  G o ld b e d a r f  h e rb e ig e fü h r te  —  G o ld a b g a b e  
habe  f ü r  D e u ts c h la n d , d a s  e in e  d u rc h s c h n i t t l ic h  a k t iv e  
H a n d e lsb ila n z  h a b e  u n d  e in  G lä u b ig e r s ta a t  se i, k e in e  
G efahr, d a  d a s  b e i  e in e m  a u g e n b lic k lic h e n  V e rp flic h -  
tu n g sü b e rs c h u sse  d e r  B i la n z  h e ra u sg e z o g e n e  G o ld  zu  
Z eiten  d es F o rd e ru n g s ü b e rs c h u s s e s  w ie d e r  z u r ü c k ­
fließen w ü rd e . D ie  D is k o n to p o l i t ik  k ö n n e  d ie  G o ld ­
au s fu h r  n u r  e in s c h rä n k e n , m i ld e m  u n d  z e it l ic h  v e r ­
te ilen , a b e r  s ie  k ö n n e  sie  n ic h t  v e r h in d e rn .

In z w isc h e n  h a t  d e r  g ro ß e  D a s e in s k a m p f  D e u ts c h ­
lands d ie  v o n d e m  V e r fa s s e rg e g e n w ä r t ig e r  D a r s te l lu n g  
v o r d iesem  K r ie g e  e n tw ic k e l te n  A n s ic h te n  ü b e r  d ie  
W äh ru n g  v o lla u f  b e s tä t ig t .  V o rd e m  w a r  d ie se  le tz te r e  
v ielen  e in  u n b e k a n n te r  B e g rif f . M a n c h e  Z e i tu n g s ­
leser h ie l te n , w ie  e in  w itz ig e r  S a c h v e r s tä n d ig e r  d e r  
B a n k u m fra g e  s a g te , d ie  „ V a lu t a “  f ü r  e in e n  M ä d c h e n ­
nam en . B e re its  g e g e n  E n d e  d e s  e r s te n  K r ie g s ja h re s ,  
im  D e z e m b e r  191 4 , g e la n g te  d ie  A b s c h lie ß u n g  
D e u tsc h la n d s  v o m  W ir ts c h a f ts v e r k e h r  m i t  d e m  A u s ­
lan d e  im  S ta n d e  se in e r  W ä h r u n g  z u m  z if fe rm ä ß ig e n  
A u sd ru ck , w e n n  d ie s e r  n a c h  d e n  u n s  h e u te  g e lä u f ig e n  
Z ifferbeg riffen  d e r  „ D e v is e n “  d a m a ls  a u c h  n u r  g e r in g  
w ar. 100  sc h w e iz e r isc h e  F r a n k e n ,  d ie  s o n s t  81  .14 
w ert w a re n , g a l te n  zu  d e r  Z e i t  s c h o n  9 1 .1 4 , 1 00  h o l­
län d isc h e  G u ld e n , d ie  170  .14 G o ld w e r t  h a b e n ,  
k o s te te n  b e re i ts  1 89  b is  1 9 0  .14. H e u te  b e z a h l t  m a n  
fü r  e r s te re  b e k a n n t l ic h  rd . 5 5 0 0  .14, f ü r  le tz te r e  
11 000 .14. S c h o n  a n fa n g s  D e z e m b e r  191 4  v e rö f f e n t­

l ic h te  e in  sc h w e iz e r isc h e r  V o lk sw ir t  in  d e r  F r a n k f u r t e r  
Z e itu n g  e in e n  A u fsa tz , w o r in  e r  s a g te :  D ie  n a tü r l ic h e  
u n d  r ic h t ig e  F o lg e  d e r  A u s s c h a l tu n g  d e r  B a n k p o li t ik  
d u rc h  d e n  K r ie g  i s t ,  d a ß  d ie  b ö rs e n m ä ß ig e  K u r s b i l ­
d u n g  fre ie s  S p ie l h a t .  E s  k o m m t a lso  u n t e r  so lc h e n  
V e rh ä l tn is s e n  f ü r  d ie  H ö h e  d e r  a u s lä n d is c h e n  V a lu te n  
w e s e n tl ic h  a u f  d a s  u n b e e in f lu ß te , f re i  a u f t r e te n d e  V e r ­
h ä l tn is  v o n  A n g e b o t u n d  N a c h f ra g e  a m  M a rk te  d e r  
B a n k n o te n  u n d  D e v is e n  (F re m d w e c h se l)  a n . A u s ­
sc h la g g e b e n d  i s t  d a f ü r  d e r  a llg e m e in e  S ta n d  d e r  F o r ­
d e ru n g e n  u n d  V e rp f l ic h tu n g e n  zw isc h e n  zw ei b e ­
tr e f fe n d e n  L ä n d e rn ,  d ie  s o g e n a n n te  Z a h lu n g sb ila n z .

V o n  e in e r  B e e in flu ssu n g  des F re m d w e c h s e lm a rk te s  
d u rc h  Z in s m a ß n a h m e n  d e r  R e ic h s b a n k  k o n n te  n a t ü r ­
lic h  w ä h re n d  d es K rie g e s  n ic h t  d ie  R e d e  se in . A b e r  
a u c h  j e t z t  f e h l t  ih r  je d e  M ö g lic h k e it  d a z u . D ie  a u s ­
lä n d is c h e n  W e c h se l s te h e n , w ie d a s  V e rh ä l tn is  u n s e re r  
Z a h lu n g s -  o d e r  V e rk e h rs b ila n z  zu  d e n  v e rs c h ie d e n e n  
a u s lä n d is c h e n  S ta a te n  es b e d in g t ;  h ö c h s te n s  k a n n  
u n d  k o n n te  d ie  R e ic h s b a n k  e tw a s  a u s g le ic h e n d  w ir ­
k e n , w o b e i s ie  e in e n  g ro ß e n  T e il ih re s  w ä h re n d  d es 
K rie g e s  b is  a u f  2 %  M illia rd e n  a n g e s a m m e lte n  G o ld ­
v o r r a t s  z u r  B e sc h a f fu n g  v o n  a u s lä n d is c h e n  N a h ru n g s ­
m i t te ln  u n d  z u r  T e ilz a h lu n g  a u f  K r ie g s s c h u ld v e r ­
p f l ic h tu n g e n  o p fe rn  m u ß te . D ie se r  S a c h v e rh a l t  
w ird  so  la n g e  b e s te h e n , a ls  w ir  d e m  A u s la n d e  
e rh e b lic h  v e r s c h u ld e t  b le ib e n , a lso  n a c h  d e m  
V e rsa ille r  F r ie d e n s d ik ta t  e in  M e n sc h e n a lte r  la n g  o d e r  
d a r ü b e r .1

I I .

D ie  D i s k o n t o p o l i t i k  d e r  R e i c h s b a n k  w u rd e  
in  d e n  le tz te n  V o rk r ie g s ja h re n  w e se n tlic h  m i tb e ­
s t im m t  d u r c h  d ie  R ü c k s ic h t  a u f  d ie  d e u t s c h e  W ä h ­
r u n g ,  a ls  d e r e n  b e ru fe n e  H ü te r in  m a n  d ie  d e u ts c h e  
H a u p tb a n k  z u  b e t r a c h te n  s ic h  g e w ö h n t h a t t e .  D a z u  
t r a t e n  a u g e n sc h e in lic h  a u c h  p o lit is c h e  B e fü rc h tu n g e n , 
w e lch e  n a m e n t l ic h  d ie  H e ra n z ie h u n g  v o n  G o ld  a u s  
d e m  A u s- u n d  In la n d e  z u r  S a m m lu n g  e in es m ö g lic h s t  
g ro ß e n  G o ld b e s ta n d e s  in  d e r  R e ic h s b a n k  g e b o te n  e r­
sc h e in e n  lie ß e n . D ie s e r  G o ld v o r ra t  k a m  d e r  d e u t ­
sc h e n  K r ie g s w ir ts c h a f t  zw eife llo s z u s ta t te n ,  je d o c h  
k o n n te  e r  d e n  V e r fa ll  u n s e re r  W ä h ru n g  n ic h t  v e r ­
h in d e rn ,  d e r  m i t  d e m  u n g lü c k lic h e n  A u s g a n g  des 
K rie g e s  v o lle n d s  e in t r a t .  D ie  Z a h lu n g sv e rp f l ic h ­
tu n g e n ,  d ie  w ä h re n d  des le tz te r e n  d ie  d e u ts c h e  V o lk s­
w ir t s c h a f t  im  n e u t r a le n  A u s la n d e  e in g e g a n g e n  w a r , 
o d e r  d e re n  E r f ü l lu n g  sie  w e g e n  d e s  K rie g e s , n ä m lic h  
w e g e n  d e r  d u rc h  d ie se n  b e w ir k te n  g e w a lt ig e n  S te ig e ­
r u n g  d e r  S c h u ld e n z if fe r  in  a u s lä n d is c h e r  W ä h ru n g , 
h in a u s g e sc h o b e n  h a t t e ,  m u ß te n  n u n m e h r  a u f  d ie se  
o d e r  je n e  W e ise  e r le d ig t  w e rd e n . D a z u  t r a t  d ie  n o t ­
w e n d ig e  B e fr ie d ig u n g  d e s  s ta r k e n  B e d a rf s  D e u ts c h ­
la n d s  a n  a u s lä n d is c h e n  N a h ru n g s -  u n d  G e n u ß m it te ln ,  
w ie  a n  u n e n tb e h r l ic h e n  R o h s to ffe n  d e r  I n d u s t r ie ,  w a s  
a lle s  e in e  V e r r in g e ru n g  d e s  G o ld b e s ta n d e s  a u f  zw ei 
F ü n f te l  d es 1918  e r re ic h te n  H ö c h s tb e tra g e s  v o n  
2 5 0 0  M ilh o n e n  .14 b e w irk te . D e r  d e r  R e ic h s b a n k  n ö c h  
v e rb lie b e n e  G o l d v o r r a t  v o n  e in e r  M ilh a rd e  i s t  
n a tü r h e h  v e r s c h w in d e n d  g e r in g  g e g e n ü b e r  d e n  Z a h ­
lu n g s v e rp f l ic h tu n g e n  D e u ts c h la n d s  g e g e n  d a s  A u s ­
la n d  u n d  k a n n  a n  d e m  S ta n d e  u n s e re r  W ä h r u n g  
n ic h ts  v o n  B e la n g  ä n d e rn . I m m e rh in  e m p a e h l t  s ic h
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se in e  tu n l ic h s te  E r h a l tu n g  a u s  R ü c k s ic h t  a u f  d a s  
w ir ts c h a f t l ic h e  A n se h e n , d a s  im  A u s la n d e  d e r  d e u t ­
s c h e n  H a u p tb a n k  u n d  m i t t e lb a r  d e r  d e u ts c h e n  W ä h ­
ru n g  z u te i l  w ird .

D ie  A u f re c h te rh a l tu n g  d e r  d e u ts c h e n  W ä h r u n g  
i s t  in  d e n  g e se tz lic h e n  B e s tim m u n g e n  f ü r  d ie  R e ic h s ­
b a n k  n ic h t  b e so n d e rs  b e g rü n d e t ,  s o n d e rn  sie  k a n n  n u r  
a ls  e in  s in n g e m ä ß e s  Z u b e h ö r  zu  d e r  A u fg a b e  d e r  
B a n k , d e n  G e l d  v e r k e h r  im  g e s a m t e n  R e i c h s ­
g e b i e t  z u  r e g e l n ,  b e t r a c h te t  w e rd e n . D iese  V o r­
s c h r if t  s c h lie ß t  s ic h  a n  d ie  Z w e c k b e s tim m u n g  d e r  
P r e u ß i s c h e n  B a n k  a n , a u s  d e r  d ie  R e ic h s b a n k  
h e rv o rg e g a n g e n  is t .  D ie  P re u ß is c h e  B a n k  h a t t e  d e n  
G e ld u m la u f  zu  b e fö rd e rn , K a p i ta l ie n  n u tz b a r  zu  
m a c h e n  u n d  e in e r  ü b e r m ä ß i g e n  S t e i g e r u n g  d e s  
Z i n s f u ß e s  v o r z u b e u g e n .

V o n  Z in s m a ß n a h m e n , a lso  v o n  e in e r  D is k o n to ­
p o li t ik ,  d ie  z u r  E in s c h rä n k u n g  d e r  U n te rn e h m u n g s ­
tä t ig k e i t  f ü h re n  k o n n te ,  w a r  in  d ie se r  Z w e c k b e s tim ­
m u n g  n ic h t  d ie  R e d e . U n d  sie  g e h ö r t  a u c h  n ic h t  zu  
d e n  O b lie g e n h e ite n  o d e r  g a r  P f l ic h te n  d e r  je tz ig e n  
H a u p tb a n k ,  w e n n g le ic h  d ie  s e i t  d e re n  G rü n d u n g  e in ­
g e tr e te n e  s ta rk e  A u s d e h n u n g  u n se re s  A u ß e n h a n d e ls  
d e n  d e u ts c h e n  G e ld m a rk t  m i t  d e m  a u s lä n d is c h e n  in  
e rh e b lic h  re g e re  B e z ie h u n g e n  g e b r a c h t  h a t .  D ie  d e r  
R e ic h sb a n k  g e s e tz lic h  o b lie g e n d e  R e g e lu n g  d es G e ld ­
v e rk e h rs  m u ß  s ic h  n a c h  d e m  i n l ä n d i s c h e n  G e l d ­
b e d a r f  r ic h te n ,  d e r  d u rc h  d ie  d e u ts c h e  H a n d e ls -  u n d  
G e w e rb e tä t ig k e it  b e s t im m t  w ird . D e r  U m f a n g  d e s  
d e u t s c h e n  W i r t s c h a f t s l e b e n s  w a r  v o n  d e r  E r ­
r ic h tu n g  d e r  R e ic h s b a n k  1876  b is  z u m  J a h r e  1913 
a b e r  v ie l s tä rk e r  g e s tie g e n  a ls  d e r  W e c h s e lb e s ta n d  
d e r  R e ic h sb a n k , n ä m lic h  u m  d a s  D re i-  b is  V ie rfa c h e  
in  d e r  g e w e rb lic h e n  u n d  H a n d e ls tä t ig k e i t .  H a t t e n  
s ic h  d o c h  in  d ie se r  Z e it  e rh ö h t  z. B . d ie  S te in k o h le n ­
fö rd e ru n g  v o n  3 8 ,5  M ill. t  a u f  177  M ill., d ie  R o h e is e n ­
e rz e u g u n g  v o n  1 ,8  M ill. t  a u f  18  M ill. t ,  d e r  A u ß e n ­
h a n d e l  v o n  650 6  M ill. J l  a u f  19 6 47  M ill. JC , d ie  E in ­
w o h n e rz a h l v o n  rd . 43 M ill. a u f  65  M ill. — • a lle d e m  
g e g e n ü b e r  d e r  W e c h s e lb e s ta n d  n u r  v o n  5 6 5  M ill. M  
a u f  1136  M ill. J l  im  J a h re s d u rc h s c h n i t t .  G ru n d  z u r  
E in s c h rä n k u n g  d e r  g e w e rb lic h e n  u n d  H a n d e ls tä t ig ­
k e i t  d u rc h  d ie  D isk o n to p o l i t ik  d e r  R e ic h s b a n k  v o r  d e m  
K rie g e  la g  a lso  g ew iß  n ic h t  v o r .

D ie  g ru n d s ä tz l ic h e  A e n d e ru n g  in  d e r  S te l lu n g  u n d  
T ä t ig k e it  d e r  R e ic h s b a n k , d ie  d e r  K r ie g  h e rb e i­
g e fü h r t  h a t ,  b e s te h t  b e k a n n t l ic h  in  d e n  g le ich  zu  B e ­
g in n  d e s  l e tz te r e n  e r la s s e n e n  g e s e t z l i c h e n  B e ­
s t i m m u n g e n  (G e se tz  v o m  4. A u g u s t  1914). I h n e n  
z u fo lg e  i s t  d ie  V e rp f l ic h tu n g  d e r  R e ic h s b a n k  z u r  E in ­
lö su n g  ih r e r  N o te n  a u fg e h o b e n , a lso  d ie  B a rz a h lu n g  
e in g e s te l lt ,  u n d  s in d  D re im o n a tsw e c h se l  o d e r  D re i­
m o n a ts s c h u ld v e rs c h re ib u n g e n  d es R e ic h s , e r s te re  
a u c h  o h n e  d ie  U n te r s c h r i f t  e in es z w e ite n  W e c h se l­
v e rp f l ic h te te n ,  a ls  D e c k u n g  f ü r  d ie  a u sg e g e b e n e n  
B a n k n o te n  zu g e la sse n . A u fg e h o b e n  s in d  f e rn e r  d ie  
B e s tim m u n g e n  ü b e r  d ie  S u m m e  d e r  s te u e r f re ie n , 
n ic h t  b a r  g e d e c k te n  N o te n  u n d  ü b e r  d ie  E n t r ic h tu n g  
e in e r  S te u e r  (5  %  f ü r  d ie  Z e it  d es U m la u fs )  v o n  d e m  
ü b e r  d a s  „ K o n t in g e n t“  h in a u s g e h e n d e n  B e tr a g e  d e r  
u m la u fe n d e n  N o te n . M it d ie s e r  G e s e tz e s ä n d e ru n g  
w a r  in  D e u ts c h la n d  d ie  P a p i e r w ä h r u n g  a n  d ie
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S te lle  d e r  G o ld w ä h ru n g  g e t r e te n ,  u n d  es i s t  fe rn e r  d ie  
b a n k m ä ß ig e  N o te n d e c k u n g , a ls  w e lch e  n e b e n  e in em  
D r i t te l  B a rd e c k u n g  d e r  N o te n  zw ei D r it te l  
D e c k u n g  d u rc h  H a n d e ls w e c h s e l m i t  m in d e s te n s  zw ei 
g u te n  U n te r s c h r i f te n  e r fo rd e r l ic h  s in d , d a h in  ge­
ä n d e r t  w o rd e n , d a ß  n u n m e h r  d ie  S c h u ld v e rp flic h ­
tu n g e n  d e s  R e ic h s  (sc h w e b e n d e  S c h u ld )  a n  S te lle  d e r  
v o rb e z e ic h n e te n  S a c h w e r te  t r e t e n  k ö n n e n . D e n  E n d e  
1921 u m la u fe n d e n  114M il l ia r d e n M  N o te n  s ta n d e n  d a ­
h e r  a ls  B a rd e c k u n g  n e b e n  e tw a  e in e r  M illia rd e  J l  G old 
u n d  n e b e n  l j /^ M il l ia rd e J i  H an d e lsw e c h se ln  u n d  Schecks 
a ls  H a u p ts ic h e rh e i t  132  M illia rd e n  R e ic h ssc h a tz ­
sc h e in e  g e g e n ü b e r , f ü r  d e re n  ta ts ä c h l ic h e n  W e r t  d e r  
U m s ta n d  b e z e ic h n e n d  i s t ,  d a ß  z u le tz t  d ie  g esam te  
s c h w e b e n d e  S c h u ld  d e s  R e ic h e s  ü b e r  272 M ill ia rd e n . II 
b e t r u g .  D a s  E rg e b n is  d e s  K rie g e s  u n d  se in e r  po li­
t is c h e n  w ie  w ir ts c h a f t l ic h e n  F o lg e n  i s t  a lso , d a ß  d ie 
R e ic h s b a n k  a u s  e in e r  w o h lg e o rd n e te n  N o te n b a n k  
m i t  g e s e tz l ic h  g e s ic h e r te r  U n a b h ä n g ig k e i t  v o n  s ta a t ­
l ic h e r  F in a n z w ir t s c h a f t  e in  g a n z  in  d e n  D ie n s t des 
R e ic h s  g e s te l lte s  B a n k u n te rn e h m e n  g ew o rd en  i s t ,  
d a s  d e r  r e g e lre c h te n  G ru n d la g e  f ü r  e in e  h a n d lu n g s­
fä h ig e  Z e n tr a ln o te n b a n k  f a s t  g ä n z lic h  e rm an g e lt.

V o r  d e m  K r ie g e  w a r  d ie  U n a b h ä n g ig k e it  d e r  
R e ic h s b a n k  in  S a c h e n  d e r  D is k o n to p o l i t ik  v o m  R eiche 
e in e  ta t s ä c h l ic h  u n b e s c h rä n k te .  D e n n  obg le ich  d er 
R e ic h s k a n z le r  d e r  C hef d e r  R e ic h s b a n k  w a r  u n d  bis 
j e t z t  n o c h  i s t ,  h a t  e r, w ie  d e r  V e r t r e te r  D eu tsch lan d s  
a u f  d e r  Z u s a m m e n k u n f t  in  C a n n e s  h e rv o rh o b , in 
d e m  n u n m e h r  f a s t  5 0 jä h r ig e n  B e s te h e n  d e r  B ank  
n u r  e in m a l in  d e re n  G e s c h ä f ts fü h ru n g  eingegriffen, 
u n d  z w a r  g e sc h a h  d ie s  im  N o v e m b e r  1887 a u s  p o liti­
s c h e n  G rü n d e n , in d e m  d e r  „ e is e rn e  K a n z le r “  w egen 
d e r  d a m a ls  b e s te h e n d e n  G e fa h r  e in es K rieg es m it 
F r a n k re ic h  u n d  R u ß la n d  so w ie  w e g e n  d e r  b u lg a ri­
s c h e n  F ra g e  d e n  A u s sc h lu ß  d e r  ru ss is c h e n  W e rt­
p a p ie re  v o n  d e r  B e le ih u n g  d u rc h  d ie  R e ic h sb an k  
se lb s tä n d ig  v e r fü g te .

B e i e in e m  s e i t  d e m  K r ie g e  b e s te h e n d e n  Z in ssa tz  
v o n  5 %  h a t  d ie  R e ic h s b a n k  a u f  G ru n d  ih re s  riesigen 
N o te n u m la u f s  u n g e h e u re  G e w in n e  e rz ie lt, d ie au f 
G ru n d  d e r  m e h r fa c h  g e ä n d e r te n  g ese tz lich en  B e­
s t im m u n g e n  ü b e r  d ie  V e rw e n d u n g  d es R e ingew inns 
d e r  B a n k  g rö ß te n te i ls  R e ic h sz w e c k e n  d ie n s tb a r  ge­
m a c h t  w u rd e n , a b e r  a u c h  d e n  I n h a b e r n  d e r  gänzlich  
w a g n is fre ie n  B a n k a n te i le  a n s e h n lic h e  M e h re rträg n isse  
l ie fe r te n . D ie  D i v i d e n d e  w a r  sc h o n  f ü r  1913 von  
6 ,9 5  %  im  V o r ja h r  a u f  8 ,4 3  %  g e s tie g e n , sc h n e llte  
d a n n  f ü r  1 9 1 4 , w o  d ie  R e ic h s m a rk  n o c h  a n n ä h e rn d  
v o llw e r t ig  w a r , a u f  1 0 ,2 4  %  in  d ie  H ö h e  u n d  h ie lt  sich 
b is  1920  e in s c h lie ß lic h  a u f  d u rc h s c h n i t t l ic h  e tw a 
8% % ,  s t ie g  d a g e g e n  f ü r  d a s  jü n g s t  ab g e lau fen e  
R e c h n u n g s ja h r  1921  v o n  8 ,7 0  a u f  10 % . D e r R e in ­
g e w in n  d e r  B a n k , d ie  e in  G ru n d v e rm ö g e n  von 
180 M ill. M  u n d  e in e  o rd e n t l ic h e  R ü c k la g e  von 
—  z u le tz t  —  1 2 7 ,2 6  M ill. J l  b e s i tz t ,  b e tru g  im  Ja h re  
1921 n i c h t  w e n ig e r  a ls  6 4 ,8  M ill. J l ,  n a c h d e m  schon 
v o rh e r  5 0 0  M ill. J l  a n  d a s  R e ic h  a b g e fü h r t  u n d
8 1 1 5 ,4  M ill. M  V e r lu s te  a n  f ü r  A u s la n d sd a r le h e n  des 
R e ic h s  ü b e rn o m m e n e n  B ü rg s c h a f te n  b e s t r i t te n  u n d
46 1 ,5  M ill. J l  f ü r  K r ie g s v e r lu s te  z u rü c k g e s te llt 
w o rd e n  w a re n . D e r  g e g e n w ä rtig e  u n g e h e u re  G ew inn
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rü h rt n a tü r l ic h  a u s  d e r  g e w a lt ig e n  N o te n a u s g a b e  
her, d u rc h  d ie  d ie  R e ic h s b a n k  s ic h  u n v e rz in s lic h e s  
K ap ita l b e s c h a f f t , d a s  s ie  z u m  A n k a u f  v o n  R e ic h s ­
sc h a tzsch e in en  u n d  im  so n s tig e n  G e s c h ä f ts b e tr ie b  
benu tz t.

Ums a t z  - u nd  Ge wi n n  Zi f f e r n  d e r  R e i c h s ­
b a n k  in den J a h r e n :

1913 1919 1920 1921

M illionen Mark

Gesamt-Umsatz . . . .  
Geldverkehr liir Reich

122 339 5 876 596 12 770 735 20 090 601

und S taa t ................. 92 078 1 978 501 4 634 667 5 251 330
G iro v e rk e h r ................. 287 090 2 766 708 6 063 987 11 461 325
D urchschn.Notenumlauf 1 958 27 987 52 135 78 690
Rohgewinn .....................
Darunter an Wechseln

83 4 263 2 006 9 777

o. Scbatzanweisumren 
Darunter Gewinn aus

68 1 999 1 513 8 280

E d e lm e ta ll .................
Kriegsverluste (bezahle

— 2 231 406 1 35 1

und zurückgestellt) . 
VorwegleistuDg an das 

Reich an Stelle der

3 666 1 638 8 576

Notensteuer . . . . — 355 68 500
R e in g e w in n .................
G oldbestand Ende des

50 115 53 65

Jahres .......................... 1 169 1 089 1 091 995

D er in  d e r  H a u p tv e r s a m m lu n g  d e r  R e ic h s b a n k ­
an te ilse ig n e r v o m  30. M ä rz  1922  v o rg e le g te  V e rw a l­
tu n g sb e ric h t d e r  R e ic h s b a n k  b e z e ic h n e t  d ie  E r h ö ­
hung d e r  G e s a m ta n la g e n  d e r  R e ic h s b a n k  u m  n ic h t  
w eniger a ls  73 M illia rd e n  o d e r  a u f  134  M ill ia rd e n  JL 

und  d e r  S u m m e n  d e r  e in la u fe n d e n  N o te n  u m  45 M illi­
a rd en  a u f 114  M illia rd e n  M  in  J a h r e s f r i s t  a ls  e in  
deu tliches S p ie g e lb ild  d e r  f o r t s c h r e i t e n d e n  V e r ­
s c h l e c h t e r u n g  d e r  g e s a m t e n  F i n a n z -  u n d  
W i r t s c h a f t s v e r h ä l t n i s s e  D e u t s c h l a n d s .  D ie  
an fän g lich en  e r f re u lic h e n  A n s ä tz e  z u r  G e s u n d u n g  
einiger G e b ie te  d es W ir ts c h a f ts le b e n s  w u rd e n  
du rch  d ie  v e rh ä n g n is v o l le n  p o l i t is c h e n  V o rg ä n g e  
in  d e r  A u ß e n p o l i t ik :  S a n k t io n e n ,  L o n d o n e r  U lti­
m a tu m , V e r lu s t  g ro ß e r  w ic h t ig e r  G e b ie ts te i le  O b e r ­
sch lesiens, v ö llig  v e r n ic h te t ,  u n d  ih n e n  fo lg te  in  
der z w e ite n  J a h r e s h ä l f te  d e r  b e k a n n te  S tu r z  d e r  
R e ic h sm a rk  m i t  se in e n  sc h lim m e n  F o lg e e r s c h e in u n ­
gen in ,d e r  L o h n -  u n d  G e h a l ts f r a g e  u n d  in  d e r  S ch u l-  
d e n w ir ts c lu f t  d es D e u ts c h e n  R e ic h e s . D e u ts c h la n d  
w urde  d u rc h  d ie se  s c h lim m e  W e n d u n g  d e r  D in g e  
im m er m e h r  in  d ie  U n m ö g lic h k e it  v e r s e tz t ,  d e n  F e h l ­
b e tra g  se in e r  Z a h lu n g s b ila n z  —  d ie  d e u ts c h e  R e ic h s ­
b an k  s a g t  n a tü r l ic h  „ P a s s iv  s a ld o !“  — , in sb e s o n d e re  
die W ie d e rh e r s te l lu n g s -  (R e p a ra t io n s - )  L e is tu n g e n  
an ders a ls  m i t  M a rk  z u  d e c k e n , w o d u rc h  d ie  
U eb e rzeu g u n g  P l a t z  g riff , d a ß  d ie  e in sc h lä g ig e n  
F o rd e ru n g e n  d es F e in d v e r b a n d e s  ( „ E n t e n t e “ ) sc h lie ß ­
lich n u r  m i t  H ilfe  d e r  N o te n p re s s e  b e f r ie d ig t  w e rd e n  
k ö n n ten . Z u r  B e sc h a f fu n g  d e r  a u f  G ru n d  d e r  L o n d o n e r  
D ro h fo rd e ru n g  ( „ U l t im a tu m “ ) z u m  31 . A u g u s t  zu 
zah len d en  G o ld m ill ia rd e  m u ß te  d ie  R e ic h s b a n k  d e n  
g rö ß te n  T e il ih re s  S i lb e rv o r r a ts  im  A u s la n d e  v e r ­
p fä n d e n , 68 M illio n e n  G o ld m a rk  a u s  ih r e n  M e ta ll­
b e s tä n d e n  h e rg e b e n  u n d  im  A u s la n d e  k u rz f r is t ig e  
D arleh en  ( „ K r e d i te “ ) im  B e tr a g e  v o n  2 70  M illio n en  
G o ld m ark  a u fn e h m e n , w ä h re n d  d u r c h  d e n  A n k a u f  
von  F re m d w e c h se ln  (D e v ise n )  n u r  e tw a  d r e i  F ü n f t e l  
der e r fo rd e r lic h e n  S u m m e  a u f g e b r a c h t  w e rd e n  k o n n ­
ten . D e r  J a h re s b e r ic h t  e r w ä h n t  u . a . w e i te r ,  d a ß  d a s

G e s c h ä f t  m i t  H a n d e lsw e c h s e ln  s ic h  n a c h  w ie  v o r  in  
en g e n  G re n z e n  h ie l t ,  n ä m lic h  im  J a h re s d u rc h s c h n i t t  
1730  M illio n en  M  b e tru g ,  w ä h re n d  d e r  B e s ta n d  a n  
d is k o n t ie r te n ,  d . h . a n g e k a u f te n  R e ic h s s c h a tz a n w e i­
su n g e n  v o n  5 7  626  M ill. J i  a u f  132  330  M ill. M  s tie g , 
w a s  im  E in k la n g  m i t  d e r  S te ig e ru n g  d e r  g e s a m te n  
s c h w e b e n d e n  S c h u ld  d es R e ic h s  a n  so lc h e n  S c h a tz ­
a n w e is u n g e n  v o n  153 M ill. M  a u f  247 M ill. .M s t e h t ,  
v o n  w e lc h e r  a n fa n g s  62  % , sc h lie ß lic h  a b e r  n u r  46 %  
a u ß e rh a lb  d e r  R e ic h s b a n k  u n te r g e b ra c h t  w a re n .

I I I . 1
Z u  d e n  g e se tz lic h e n  O b lie g e n h e ite n  d e r  R e ic h s ­

b a n k  g e h ö r t  n a c h  § 22  d es B a n k g e s e tz e s  d ie  u n e n t ­
g e lt l ic h e  B e so rg u n g  d e r  G e s c h ä f te  d e r  R e ic h s h a u p t­
k a sse . D ie  le tz te r e  i s t  v o m  R e ic h sk a n z le r  a n g e w ie se n , 
b e i  d e r  R e ic h s b a n k  zu  d e m  Z w eck  e in  G u th a b e n  v o n  
m in d e s te n s  10 M ill. M  zu  u n te r h a l te n .  D ie  a u s s c h la g ­
g e b e n d e  B e d e u tu n g ,  w e lch e  d ie  B e so rg u n g  d e r  G e ld ­
g e s c h ä f te  f ü r  R e c h n u n g , im  A u f trä g e  o d e r  a u f  G ru n d  
d e r  k r ie g sg e s e tz l ic h e n  B e s tim m u n g e n  d es R e ic h s  f ü r  
d ie  T ä t ig k e i t  d e r  d e u ts c h e n  Z e n t r a ln o te n b a n k  s e i t  
d e m  J a h r e  191 4  g e w o n n e n  h a t ,  l ä ß t  es b e g re if lic h  e r ­
sc h e in e n , d a ß  n a m e n t l ic h  a u c h  u n se re  p o lit is c h e n  
G e g n e r , w ie  F ra n k re ic h ,  d ie  R e ic h sb a n k , a ls  v o n  d e r  
R e ic h s re g ie ru n g  a b h ä n g ig , a ls  e in e  S ta a t s b a n k  b e ­
t r a c h te n .  T a ts ä c h l ic h  i s t  d ie  R e ic h s b a n k  e in e  A n ­
s t a l t  d e s  ö f f e n t l i c h e n  R e c h t e s  in  d e r  ä u ß e re n  
F o r m  e in e r  A k tie n g e s e lls c h a f t .  E s  g e l te n  d a h e r  f ü r  
sie  n ic h t  d ie  h a n d e ls g e se tz l ic h e n  V o rs c h r if te n  f ü r  d ie  
A k t ie n g e s e lls c h a f te n . D ie  R e c h te  d e r  H a u p tv e r s a m m ­
lu n g  d e r  A n te i ls e ig n e r  b e s c h rä n k e n  s ic h  im  w e s e n t­
l ic h e n  a u f  d ie  G e n e h m ig u n g  v o n  S a tz u n g s ä n d e ru n g e n  
u n d  v o n  E rh ö h u n g e n  d es G r u n d k a p i ta ls  d e r  B a n k  
sow 'ie a u f  d ie  W a h l  e in es Z e n t r a l a u s s c h u s s e s  a u s  
ih r e r  M it te ,  d e r  d ie  s tä n d ig e  V e r t r e tu n g  d e r  A n te ils ­
e ig n e r  g e g e n ü b e r  d e r  s ta a t l i c h e n  V e rw a ltu n g  b i ld e t .  
D ie  B e fu g n is s e  d ie ses  A u ssc h u sse s  b e s te h e n  so m it  im  
w e s e n tl ic h e n  a u s  e in e r  ü b e rw a c h e n d e n  u n d  g u ta c h t ­
lic h e n  T ä t ig k e i t  g e g e n ü b e r  d e r  s ta a t l ic h e n  B a n k v e r ­
w a l tu n g ,  d o c h  v e rm a g  e r  n a c h  L a g e  d e r  D in g e  a u f  
d ie  B a n k p o l i t ik  e in e n  g e w isse n  E in f lu ß  a u s z u ü b e n , 
d a  e in  G e g e n s a tz  z w isc h e n  d e n  g r u n d s ä tz l ic h e n  A n ­
sc h a u u n g e n  u n d  d e r  B e u r te i lu n g  d e r  Z in s m a ß n a h m e n  
d e r  A n te i ls e ig n e r -V e r tre tu n g  u n d  d e r  B a n k le i tu n g  
n i c h t  o h n e  R ü c k w irk u n g  a u f  d ie  Z in s p o li t ik  d e r  B a n k  
b le ib e n  k ö n n te .  A u c h  s t e h t  ih m  in  d e m  F a l le  e in  
R e c h t  d e r  A b le h n u n g  zu , w e n n  a u ß e rh a lb  d e r  a ll­
g e m e in e n  G e s c h ä f ts b e s t im m u n g e n  d e r  B a n k  G e­
sc h ä f te  m i t  d e n  s ta a t l i c h e n  F in a n z v e rw a l tu n g e n  ge­
m a c h t  w e rd e n  so llen . D ie  Z u sa m m e n s e tz u n g  d e s  
Z e n tra la u s s c h u s s e s  i s t  d a h e r  n i c h t  o h n e  B e d e u tu n g  
f ü r  d ie  R ic h tu n g  d e r  B a n k tä t ig k e i t .  I n  d ie se r  B e ­
z ie h u n g  v e r d ie n t  d a h e r  d ie  F r a g e  d e r  B a n k v e r -  
f a s s u n g  e rh e b l ic h  m e h r  B e a c h tu n g , a ls  s ie  b is h e r  
in  d e n  K re is e n  d e r  G e s e tz g e b e r  u n d  d es W ir ts c h a f ts ­
le b e n s  g e fu n d e n  h a t .  F r ü h e r e n  A n re g u n g e n  des V e r­
fa s s e rs  d ie s e r  Z e ile n  (so  in  d e r  1908 e rsc h ie n e n e n  
S c h r i f t  „ D ie  W e n d u n g  in  d e r  d e u ts c h e n  G eld - u n d  
B a n k f r a g e “ , P a u l  N e u b n e r ,  K ö ln )  zu  e in e r  Z u s a m ­
m e n s e tz u n g  d e s  A u ssc h u s se s  a u s  V e r t re te rn  d e r  g ro ß e n  
Z w e ig e  d e r  B a n k w e lt ,  d e r  G ro ß -G e w e rb e b e tr ie b e  d e s  
H a n d e ls  u n d  V e rk e h rs  so w ie  d e r  L a n d w ir ts c h a f t  i s t
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-von d e r  G e se tz g e b u n g  n ic h t  e n ts p ro c h e n  u n d , so v ie l 
'b e k a n n t ,  a u c h  v o n  d e r  V o lk s v e r tr e tu n g  e in e  F o lg e  
n i c h t  g eg e b e n  w o rd e n . D a g e g e n  h a t  d ie  N a t io n a l-  
•v e rsa m m lu n g  a u f  V o rsc h la g  d e r  R e g ie ru n g  a n lä ß lic h  
-d er E rn e u e ru n g  des N o te n p r iv ile g s  d e r  R e ic h s b a n k  im  
J a h r e  1919 (G e se tz  v o m  16. D e z e m b e r  1919) e in e  

-so lche V e r t r e tu n g  d e r  G e w e rk sc h a fte n , d e r  G e n o sse n ­
sc h a f te n  u n d  d e r  S p a rk a s s e n  d u rc h  je  e in  M itg lie d  
n e b s t  S te l lv e r t r e te r  b esc h lo sse n , d ie  a lle rd in g s  v o n  

■der H a u p tv e r s a m m lu n g  d e r  A n te ilse ig n e r  g e w ä h lt  
w e rd e n  m u ß te n , w as a b e r  o h n e  Z ö g e rn  g e sc h a h . D a ­
d u rc h  i s t  d ie  Z a h l d e r  A u s sc h u ß m itg lie d e r  u n d  d e r  
■ S te llv e rtre te r  v o n  15 a u f  18 e r h ö h t  w o rd e n . W ir  
se h e n  a lso  j e t z t  im  Z e n tra la u s s c h u ß  d ie  V e r t r e te r  v o n  
In d u s t r ie a rb e i te r n  s i tz e n , a b e r  n ic h t  d ie je n ig e n  d e r  
G ro ß u n te rn e h m e r  —  a b g e se h e n  v o n  d e n  a u s  e ig en e r 
E n ts c h l ie ß u n g  d e r  A n te ilse ig n e r  g e w ä h lte n  I n d u s t r ie l ­
l e n :  G eh . K o m m e rz ie n ra t  v o n  B o rs ig  a ls  M itg lie d  u n d  
K a r l  F r ie d r ic h  v o n  S iem en s a ls  S te l lv e r t r e te r ,  d ie  
b e id e  A n te ilse ig n e r  m i t  e in em  M in d e s tb e s itz  v o n  
9000  M  A n te i le n  se in  m ü sse n , w ä h re n d  a u f  G ru n d  
g le ic h e r  B e re c h tig u n g  d e r  G ro ß g ru n d b e s itz  d u rc h  je  
e in  M itg lie d  u n d  e in e n  V e r t r e te r  d e r  L a n d w ir ts c h a f t  
i n  d e m  A u ssc h u ß  b e r ü c k s ic h t ig t  i s t  — o b g le ic h  d ie  
le tz te r e n  a ls  U rh e b e r ,  E ig e n tü m e r  u n d  L e i te r  d e r  
G ro ß b e tr ie b e  e in es I n d u s t r ie s ta a te s  v o n  d e r  B e d e u ­
tu n g  D e u ts c h la n d s  v o n  u n v e rg le ic h lic h  g rö ß e re r  W ic h ­
t ig k e i t  f ü r  d ie  L e i tu n g  d e r  R e ic h sb a n k  sin d . A u c h  d ie  
V e r t re tu n g e n  d e r  S p a rk a s s e n  u n d  G e n o s se n sc h a f te n  
k ö n n e n  f ü r  d e n  M a n g el a n  e in e r  g e n ü g e n d e n  V e r t r e ­
t u n g  u n se re r  I n d u s tr ie ,  n e b e n  d e r  d ie  L a n d w ir ts c h a f t  
a l s  g le ic h b e re c h tig te  G ü te re rz e u g u n g sq u e lle  h ie r  zu  
n e n n e n  i s t ,  k e in e n  E r s a t z  b ie te n . A u ß e r  d ie se n  n e u  
.zu g e la ssen e n  V e r t r e te rn  f re ie r  w ir ts c h a f t l ic h e r  V e r­
e in ig u n g e n  u n d  e inem  G ro ß k a u fm a n n  g e h ö re n  d e m  
Z e n tra la u s s c h u ß  a ls  M itg lie d e r  le d ig lic h  V e r t r e te r  
d e r  B a n k -  u n d  B ö rse n w e lt a n , d ie  a u c h  u n te r  d en  
S te l lv e r t r e te r n  d e r  M itg lie d e r  w e ita u s  ü b e rw ie g e n .

S o m it  e n t s p r i c h t  a u c h  d ie  h e u tig e  Z u s a m m e n ­
s e tz u n g  d es Z e n tra la u s s c h u s s e s  d e r  R e ic h s b a n k  —  d e r  
d u rc h  re g e lm ä ß ig e  m o n a tl ic h e  S itz u n g e n  u n te r  d e m  
V o rs i tz  d es R e ic h s b a n k p rä s id e n te n  u n d  u n te r  A n ­
w e s e n h e it  d e r  M itg lie d e r  des B a n k d ir e k to r iu m s  sow ie  
d u r c h  d ie  E n ts e n d u n g  v o n  d re i A b g e s a n d te n  ( „ D e ­
p u t i e r te n “ ), d ie  a n  a lle n  S itz u n g e n  d es R e ic h s b a n k ­
d ir e k to r iu m s  m i t  b e r a te n d e r  S tim m e  te i ln e h m e n , in ­
s ta n d  g e s e tz t  i s t ,  se in e  A n s ic h te n  d e r  B a n k le i tu n g  
j e d e r z e i t  z u r K e n n tn is  zu  b r in g e n — n ic h td e n B e la n g e n  
d es d e u ts c h e n  W ir ts c h a f ts le b e n s , d e sse n  G ru n d la g e  
d o c h  d ie  G ü t e r e r z e u g u n g  i s t ,  w e sh a lb  d ie  s ic h  
g e g e n w ä rtig  b ie te n d e  G e le g e n h e it zu  e in e r  sa c h lic h  
b e g r ü n d e te n  A e n d e ru n g  se in e r  Z u sa m m e n se tz u n g  
n ic h t  u n b e n u tz t  b le ib e n  so llte . D ie  V e ra n la s su n g  is t  
f ü r  u n s  D e u ts c h e  k e in e  e r fre u lic h e , v ie lm e h r  e in e  
h ö c h s t  d e m ü tig e n d e , w ie  es so  v ie le  a u f  G ru n d  des 
V e rsa ille r  F r ie d e n s d ik ta ts  e rfo lg te  Z w a n g sv o rsc h r if te n  
d es F e in d  V erb u n d es s in d . I n  C a n n es  h a t  d e r  V e r t r e te r  
D e u ts c h la n d s ,  D r . R a t h e n a u ,  se in e  g ru n d s ä tz l ic h e  
B e re i te r k lä ru n g  a u sg e sp ro c h e n , d e m V e r la n g e n  u n se re r  
G e g n e r  n a c h  U n a b h ä n g ig m a c h u n g  d e r  R e ic h sb a n k  
v o m  S ta a t e  n a c h z u k o m m e n . E s  w ird  a lso  e in e  L o c k e ­
r u n g  d es V e rh ä l tn is s e s  d e r  B a n k  z u m  S ta a t ,  d essen

G e ld g e b e r  sie  a ls  d ie  b is h e r ig e  H a u p ta b s a tz s te l le  f ü r  
d ie  R e ic h s s c h a tz s c h e in e  i s t ,  a n g e s t re b t .  D a d u rc h  
w e rd e n  w ic h tig e  F ra g e n  ü b e r  d ie  z u k ü n f t ig e  V e r­
f a s s u n g  d e r  R e ic h s b a n k  a u fg e w o rfe n , m i t  d e n e n  sich  
g e s e tz g e b e n d e  u n d  W ir ts c h a f ts k r e is e  a u g e n b lic k lic h  
g e ra d e  b e s c h ä f tig e n . E s  i s t  d e m  R e ic h s ta g e  vom  
R e ic h s k a n z le r  e in  G e s e tz e n tw u r f  z u g e g a n g e n , d e m ­
z u fo lg e  d ie  d e m  R e ic h  z u s te h e n d e  L e i tu n g  d e r  B a n k  
in  F o r t f a l l  k o m m e n  u n d  d e r  R e ic h s b a n k  v ö llige  
S e lb s tv e rw a l tu n g  v e r l ie h e n  w e rd e n  so ll. D e r  R e ic h s­
k a n z le r ,  d e r  b is h e r  d e r  o b e r s te  V o rg e se tz te  des 
R e ic h s b a n k d ir e k to r iu m s  w a r , so ll a u s  d e r  V e rw a ltu n g  
d e r  R e ic h s b a n k  g a n z  a u s g e s c h a lte t  u n d  d e m  nach  
V o rsc h la g  d es R e ic h s r a ts  zu  b e s te lle n d e n  R e ich s­
b a n k p r ä s id e n te n  g rö ß e re  S e lb s tä n d ig k e i t ,  n a m e n t­
lic h  d u rc h  d e sse n  u n d  d e r  M itg lie d e r  des D ire k ­
to r iu m s  E rn e n n u n g  a u f  L e b e n s z e it , v e rlie h e n  w e r­
d en . D e r  Z e n tra la u s s c h u ß  d e r  R e ic h sb a n k , d e r  b is ­
h e r  s c h o n  g u ta c h t l i c h  ü b e r  d ie  V o rsc h lä g e  des 
D ir e k to r iu m s  z u r  E rn e n n u n g  v o n  M itg ü e d e rn  des 
R e ic h s b a n k d ir e k to r iu m s  z u  h ö re n  w a r , so lln e b e n  dem  
D i r e k to r iu m  s ic h  a u c h  ü b e r  V o rsc h lä g e  zu r E r ­
n e n n u n g  d es R e ic h s b a n k p r ä s id e n te n  g u ta c h tl ic h  zu 
ä u ß e rn  h a b e n . D a d u r c h  g e w in n t se in e  S te llu n g  in  der 
B a n k le i tu n g  zw eife llo s a n  B e d e u tu n g . Im R e ie h sw irt-  
s c h a f t s r a t ,  d e r  d ie  in  R e d e  s te h e n d e  V o rla g e  v o rzu b e­
r a te n  h a t t e ,  h a t  d e s se n  f in a n z p o l i tis c h e r  A u ssch u ß  die 
l e tz te r e  n o c h  d a h in  zu ä n d e r n  v o rg e sc h la g e n , daß  die 
E rn e n n u n g  des P rä s id e n te n  d u rc h  d e n  R e ic h sp rä s id e n ­
te n  a u f  G ru n d  e in e r  V o rs c h la g s lis te  g e sc h e h e , a n d e re n  
A u fs te l lu n g  R e ic h s r a t ,  R e ic h s w ir t s c h a f ts r a t  u n d  Zen­
tr a la u s s c h u ß  d e r  R e ic h s b a n k  m i t  je  d re i  M itg liedern  
b e te i l ig t  s e in  so llen . E r  h a t  f e rn e r  e in e  A en d e ru n g  in 
d e r  Z u sa m m e n s e tz u n g  d es Z e n tra la u s sc h u s se s  vor­
g e sc h la g e n , w o n a c h  d ie s e r  a u s  20  M itg lied e rn  be­
s te h e n  so ll, w o v o n  z e h n  a u s  R e ic h sb a n k a n te ils e ig n e rn  
b e s te h e n  u n d  v o n  d e r  H a u p tv e r s a m m lu n g  dieser 
l e tz te r e n  zu  w ä h le n  se ie n , z e h n  w e ite re  a b e r  v o n  eben 
d e rse lb e n  V e rsa m m lu n g  a u f  G ru n d  v o n  V orsch lägen  
d es R e ic h s w ir ts c h a f ts r a te s ,  w o b e i m in d e s te n s  je  ein 
V e r t r e te r  des H a n d w e rk s , d e r  S p a rk a s s e n  u n d  der 
G e n o s se n s c h a f te n  zu  e rn e n n e n  w ä re .

D ie  E n ts c h l ie ß u n g  b e w e g t  s ic h  o ffe n b a r  m  Ge­
s ic h ts k re ise  d e r  p a r la m e n ta r i s c h e n  R e g ie ru n g sm eh r­
h e it ,  d ie  es z w a r  s e h r  eilig  h a t t e ,  d e n  G ew erk sch aften , 
d e n  G e n o s se n s c h a f te n  u n d  S p a rk a s s e n , a n  d ie bis 
d a h in  k e in  M e n sch  u n te r  d ie se m  B e tr a c h t  gedach t 
h a t t e ,  e in e  V e r t r e tu n g  im  Z e n tra la u s s c h u ß  zu  geben, 
a b e r  d a s  g e w e rb lic h e  U n te r n e h m e r tu m  g än z lich  aus­
s c h a l te te .  R ic h t ig e r  w ä re  es zw eife llo s u n d  w ürde auch 
d e m  B e d ü rfn is  u n d  d e r  B i l l ig k e i t  m e h r  en tsp rech e n , 
w e n n  m a n  d a s  V o r s c h la g s re c h t  z u r  E n ts e n d u n g  von 
V e r t r e te rn  in  d e n  Z e n t ra la u s s c h u ß  d e n  g ro ß en  W irt­
s c h a f ts v e r b ä n d e n ,  se ie n  es n u n  F a c h v e re in e  oder a ll­
g e m e in  w ir t s c h a f t l ic h e  V e re in ig u n g e n , v e rlieh e , also 
d e n  g ro ß e n  U n te rn e h m e r k ö rp e r s c h a f te n ,  d ie doch 
w a h r l ic h  f ü r  u n s e r  W ir ts c h a f ts le b e n ,  u n se re  G ü te r­
e rz e u g u n g  m e h r  zu  b e d e u te n  h a b e n  a ls  A rb e ite r­
g e w e rk s c h a f te n , S p a r k a s s e n v e r b ä n d e  u n d  G enossen­
s c h a f te n . D ie  d e u ts c h e  S c h w e r in d u s tr ie  z. B ., die 
in  R h e in la n d  u n d  W e s tfa le n  ih r e n  H a u p ts i tz  h a t, 
k a n n  g e w iß  d e n  a l l e r e r s te n  A n s p ru c h  au f eine Ver­
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tre tu n g  im  Z e n tra la u s s c h u ß  e rh e b e n  u n d  so llte  es 
tu n . A e h n lie h  v e r h ä l t  es s ic h  m i t  d e m  g ro ß e n  'W eb­
sto ffgew erbe u n d  a n d e re n  h e rv o r r a g e n d e n  Z w eigen  
u nse rer G ro ß in d u s tr ie  so w ie  m i t  d e r  L a n d w ir ts c h a f t .  
L e tz te re  m a g  a lle rd in g s  d u r c h  d ie  je tz ig e  Z u g e h ö rig ­
k e it des V o rs i tz e n d e n  d e s  B u n d e s  d e r  L a n d w ir te ,  
D r. R ö s ick e , z u m  Z e n tra la u s s c h u ß  b e f r ie d ig t  se in , 
wie es a u c h  d e r  Z w eig  d e r  E is e n v e r fe in e ru n g s in d u s tr ie  
d u rch  d ie  M itg lie d s c h a f t  d e r  H e r re n  v o n  B o rs ig  u n d  
von S iem ens v ie l le ic h t  se in  k a n n .  J e d e n fa lls  m u ß  
aber, w en n , w ie  es z w e c k m ä ß ig  w ä re , d e r  G ru n d s a tz  
d er V e r t re tu n g  d e r  g ro ß e n  W ir ts c h a f ts z w e ig e  im  
Z e n tra la u ssc h u ß  d e r  R e ic h s b a n k  z u r  a llg e m e in e n  A n ­
w endung  k o m m e n  so l l te ,  d e n  d a z u  b e ru fe n e n  K ö r p e r ­
sc h a ften  d a s  V o rs c h la g s re c h t  z u r  E n ts e n d u n g  v o n  
A b g e o rd n e te n  z u g e s ta n d e n  w e rd e n .

D ie  g e p la n te  S e l b s t v e r w a l t u n g  d e r  R e i c h s ­
b a n k ,  d ie  n u n  in  d e r  n ä c h s te n  Z e i t  v o m  R e ic h s ta g ,  
d er d ie  e in sc h lä g ig e  V o r la g e  k ü rz l ic h  e in e m  A u ssc h u ß  
überw iesen  h a t ,  b e s c h lo ss e n  w e rd e n  so ll, w ird  in  t a t ­
säch licher H in s ic h t  in s o fe rn  v o ra u s s ic h t l ic h  n ic h ts  
ä n d e rn , a ls  d ie  R e ic h s b a n k  u n te r  d e n  h e u t ig e n  V e r­
h ä ltn issen  n ic h ts  w ird  t u n  k ö n n e n , s e lb s t  w e n n  sie  es 
w ollte , w as d e r  F e in d v e r b a n d  a ls  e in  H in d e rn is  f ü r  
die „ E r f ü l lu n g s p o l i t ik “  d es R e ic h sk a n z le r s  o d e r  
D eu tsch lan d s  zu  b e t r a c h te n  b e r e c h t ig t  w ä re . A b e r  
g ru n d sä tz lic h  h a t  s ie  e in e  f ü r  u n s e r  G em ein w esen  
n ach te ilig e  B e d e u tu n g ,  w e il sie  d e r  R e ic h s b a n k  e in e  
l ’n a b h ä n g ig k e it  v o m  S ta a t e  g ib t ,  d ie  m i t  d e m  W e se n  
und D a se in sz w e c k  e in e r  H a u p tb a n k  u n v e r e in b a r  is t .  
D em  u n b e s c h rä n k te n  N o te n a u s g a b e r e c h t ,  d a s  d e r  
R e ic h sb a n k  z u m  a llg e m e in e n  B e s te n  v e r l ie h e n  w o rd e n  
ist, m u ß  a ls  G e g e n b e d in g u n g  e in  A u fs ic h ts -  u n d  
B e s tim m u n g sre c h t d e r  h ö c h s te n  b e h ö rd lic h e n  S te lle  
des R e ic h s  ü b e r  d ie  H a u p t b a n k  g e g e n ü b e rs te h e n . D ie  
in n e rp o litis c h e  S e ite  d e r  F ra g e  d a r f  ü b e r  d e r je n ig e n  
der w ir ts c h a f t l ic h e n  g e ra d e  b e i  e in e m  s o lc h e n  U n te r ­
neh m en  n ic h t  ü b e r s e h e n  w e rd e n . D e r  s t ä r k s t e  A n ­
h än g e r d es G e d a n k e n s  v o n  d e r  m a ß g e b lic h e n  B e d e u ­
tu n g  d e r  W ir t s c h a f t s t ä t ig k e i t  m u ß  d o c h  z u g e b e n , d a ß  
d er S t a a t  n o c h  h ö h e r  s t e h t  f ü r  d a s  W o h l d es V o lk e s  
un d  L a n d e s  a ls  d ie  B e la n g e  d es W ir ts c h a f ts le b e n s .  
L e tz te re n  m u ß  i h r  R e c h t  w e rd e n , w e il s o n s t  d e r  
S ta a t ,  d a s  V o lk  z u g ru n d e  g e h e n  w ü rd e ;  a b e r  ü b e r  
dem  n o tw e n d ig e n  E ig e n n u tz  d e r  E r w e r b s tä t ig e n  m u ß  
eine a u sg le ic h e n d e , d e m  a llg e m e in e n  B e s te n  d ie n e n d e  
E in r ic h tu n g  b e s te h e n , d ie  je d e m  d a s  S e in e  z u e r k e n n t  
und  a u c h  zu  s ic h e rn  v e rm a g . U m  so  n o tw e n d ig e r  is t  
daher, w e n n  es n u n  e in m a l a ls  u n u n  g ä n g lic h  b e t r a c h te t  
w ird , d e m  H e r r s c h a f ts b e f e h l  d e s  F e in d b u n d e s  zu  
fo lgen , d a ß  f ü r  e in e  so lc h e  S e lb s tv e r w a l tu n g  d e r  
R e ic h sb a n k  g e s o rg t  w ird , d ie  n i c h t  d e m  p e rsö n lic h e n  
oder g e s c h ä f tl ic h e n  E in f lu ß  e in e r  o d e r  e in ig e r  G ru p p e n  
oder Z w eige v o n  W ir t s c h a f t s t ä t ig e n  u n te r s t e h t ,  w e l­
cher E in f lu ß  a u c h  d a d u r c h  v e rh ä n g n is v o l l  w e rd e n  
k ö n n te , w e n n  le b e n s lä n g l ic h  a n g e s te l l te  o b e r s te  
B e am te  d ie s e r  A n s ta l t  d e s  ö f fe n tl ic h e n  R e c h ts  f ü r  
solch e in se itig e  B e tä t ig u n g e n  e m p fä n g lic h  w ä re n . D e r  
^ o rsch lag  d e s  f in a n z p o l i tis c h e n  A u s sc h u s se s  g e h t  
d a h e r in  d ie se r  R ic h tu n g  z u  w e it.

N e b e n  d e r  v o n  d e n  K r ie g s g e g n e rn  D e u ts c h la n d s  
v e r la n g te n  s tä r k e r e n  U n a b h ä n g ig k e i t  d e r  R e ic h s b a n k  
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v o n  d e r  R e ic h s re g ie ru n g  w ird  zw eife llo s a u c h  d ie  
L o s l ö s u n g  d e r  R e i c h s b a n k  v o n  d e r  S c h u l ­
d e n w i r t s c h a f t  d e s  R e i c h s  in  d e n  b e v o r s te h e n d e n  
\  e rh a n d lu n g e n  m i t  d e m  F e in d v e r b a n d  z u r  S p ra c h e  
k o m m e n . A u c h  d ie se  F ra g e  b e s i tz t  f ü r  D e u ts c h la n d s  
W ir ts c h a f t  e in e  g ro ß e  B e d e u tu n g , w e il d ie  g e g e n ­
w ä r t ig e  G ru n d la g e  d e r  N o te n b a n k tä t ig k e i t  d e r  
R e ic h s b a n k  m i t  d e n  G ru n d s ä tz e n  e in e r  z u v e r lä s s ig e n  
u n d  z w e c k d ie n lic h e n  B a n k w ir ts c h a f t  g ä n z lic h  u n ­
v e r e in b a r  is t .  E s  s o ll te n  d a h e r  M itte l  u n d  W eg e  ge­
s u c h t  w e rd e n , d i e  R e i c h s b a n k  v o n  d e r  V e r ­
p f l i c h t u n g ,  d i e  R e i c h s s c h a t z s c h e i n e  z u  d i s ­
k o n t i e r e n ,  z u  b e f r e i e n  u n d  d e re n  k r ie g sg e s e tz ­
lic h e  E ig e n s c h a f t  a ls  b a n k m ä ß ig e  D e c k u n g s m it te l  fü r  
d ie  R e ic h s b a n k n o te n  zu  b e s e it ig e n . F a l ls  d ieses 
b e id e s  g e s c h ä h e  o d e r  m ö g lic h  w ä re , k ö n n te  d ie  
R e ic h s b a n k  w ie d e r  a ls  e in e  r ic h t ig e  N o te n b a n k  d a ­
s te h e n , n ä m lic h  a ls  e in e  A n s ta l t ,  d ie  d a s  ih r  z u m  a ll­
g e m e in e n  N u tz e n  d es L a n d e s  v e r l ie h e n e  R e c h t  d e r  
N o te n a u s g a b e  n u r  a u f  G ru n d  d e r  e rp ro b te n  u n d  
a l le n th a lb e n  a n e r k a n n te n  D e c k u n g s g ru n d s ä tz e  a u s ­
ü b e n  d ü r f te ,  d ie s  a lle rd in g s  i n  je tz ig e r  u n d  w a h r ­
sc h e in lic h  in  la n g e r  Z e i t  m i t  d e r  E in s c h r ä n k u n g , d a ß  
sie  v o n  d e r  P f l ic h t ,  ih r e  N o te n  g e g e n  b a r  o d e r  in  G old  
e in z u lö se n , b e f r e i t  b le ib t ,  b is  w ir  w ie d e r  e in e  v o ll­
g ü lt ig e  W ä h ru n g  h a b e n . S o la n g e  w ir  e in e  so lc h e  n ic h t  
b e s itz e n , h ä t t e  d ie  B a re in lö s u n g sp f l ic h t  g a r  k e in e n  
Z w eck  u n d  w ü rd e  a u c h  n u r  z u r  F o lg e  h a b e n ,  d a ß  d ie  
N o te n in h a b e r  s ic h  u m  d a s  b iß c h e n  G o ld  in  d e r  B a n k  
s c h lü g e n  u n d  d ie ses  im  H a n d u m d r e h e n  v e rsc h w ä n d e . 
D ie  R ü c k k e h r  zu  d e n  a l tb e w ä h r te n  G ru n d s ä tz e n  d e r  
N o te n b a n k tä t ig k e i t  i s t  d a g e g e n  d a s  e in z ig e , a b e r  
a u c h  d a s  u n u m g ä n g lic h e  M it te l  zu  e in e r  W ie d e rh e r ­
s te l lu n g  d e r  W ä h r u n g  o d e r , r ic h t ig e r ,  d e s  W eges 
d a z u . D ie  R e ic h s b a n k n o te  w ü rd e  so fo r t  e in e n  v ie l 
g rö ß e re n  in n e re n  W e r t  b e s itz e n , d e r  zw eife llo s a u c h  
in  ih r e r  ä u ß e re n  B e w e r tu n g  z u m  A u s d ru c k  g e la n g e n  
w ü rd e , w e n n  ih r  n u r  g u te  S a c h w e r te  z u r  G ru n d la g e  
d ie n te n . S o lch e  s in d , so la n g e  d a s  n ö tig e  G o ld  f e h l t ,  
re g e lre c h te  W a re n -  o d e r  H a n d e ls w e c h s e l  m i t  w e n ig ­
s te n s  zw e i g u te n  U n te r s c h r i f te n  u n d  m i t  h ö c h s te n s  
d re im o n a t ig e r  Z a h lf r is t .  A ls  E r s a t z  f ü r  d ie  B a r ­
d e c k u n g  w ü rd e n  n a tü r l ic h  b is  a u f  w e ite re s , d . h . b is  
w ir  w ie d e r  e in e  a k t iv e  H a n d e ls -  u n d  Z a h lu n g s b ila n z  
h a b e n , d ie  d a s  G o ld  im  L a n d e  f e s tz u h a l te n  g e s t a t t e t ,  
„ R e g ie ru n g s s ic h e rh e i te n “  zu  d ie n e n  h a b e n . Z u  e in e m  
T e il  w ird  a lso  d ie  N o te n d e c k u n g  d u r c h  ö f fe n tlic h e  
S c h u ld v e rs c h re ib u n g e n  des R e ic h s  o d e r  d e r  L ä n d e r  
a u c h  f e rn e rh in  u n v e rm e id l ic h  se in , je d o c h  n u r  a n  
S te l le  d e s  u n s  z u r z e i t  f e h le n d e n  M e ta lls  (3 3 l / 3 %  
d e r  u m la u fe n d e n  N o te n ) ,  a b e r  n ic h t  a n  S te l le  d e r  
W e c h s e l  (6 6 2/ 3 %  d e r  u m la u fe n d e n  N o te n ) .

V o ra u s s e tz u n g  f ü r  d ie  W ie d e ra u fn a h m e  e in e r  
r e g e lre c h te n  T ä t ig k e i t  d e r  R e ic h s b a n k  a ls  N o te n ­
a n s t a l t  w ä re  a lso  ih r e  B e fr e iu n g  v o n  d e r  j e t z t  a u f  
ih r e m  B e tr ie b  ru h e n d e n ,  e rd rü c k e n d e n  L a s t  ih r e s  
r ie s ig e n  B e s itz e s  a n  R e i c h s s c h a t z s c h e i n e n .  E in e  
so lc h e  B e fr e iu n g  k ö n n te  n u r  b e w ir k t  w e rd e n  d u r c h  
U e b e m a h m e  d ie se s  B e s itz e s  s e i te n s  d e r  d e u ts c h e n  
H a n d e ls -  o d e r  K r e d i tb a n k e n ,  d ie  a l le in  n a c h  ih r e r  
g e s c h ä f tü c h e n  V e r fa s s u n g , A r t  d e r  T ä t ig k e i t  u n d  
K a p i t a lk r a f t  d a z u  im s ta n d e  w ä re n . S ie  k ö n n te n  e in e
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le is tu n g s fä h ig e  V e re in ig u n g  h ie r fü r  b i ld e n  u n d  b e i  d e r  
R e ic h s b a n k  ih re rs e i ts  D a r le h e n  a ls  G e s a m ts c h u ld n e r  
a u f  G ru n d  des v o n  ih n e n  zu  ü b e rn e h m e n d e n  B e s itz e s  
a n  R e ic h ssc h a tz sc h e in e n  e n tn e h m e n , in d e m  sie  d a fü r  
k u rz fä ll ig e  W e c h se l e in re ic h te n . D iese  Z a h lu n g sv e r ­
p f l ic h tu n g e n  d e r  B a n k e n v e re in ig u n g  w ü rd e n  m in ­
d e s te n s  e in e  z w e ite  U n te r s c h r i f t  f ü r  d ie  R e ic h sw e c h se l 
b ild e n , d ie  d ie  S c h a tz s c h e in e  d a r s te l le n , u n d  d a h e r  
v o n  v o rn h e re in  d e n  N o te n  d e r  R e ic h s b a n k , d e n e n  
e r s te re  a ls  D e c k u n g  zu  d ie n e n  h ä t t e n ,  b is  e in e  a n d e re  
L ö su n g  d e r  F ra g e  g e fu n d e n  w ü rd e , e in e n  g rö ß e re n  
S a c h w e r t v e r le ih e n . N o c h  b e s se r  w ä re  es n a tü r l ic h ,  
w e n n  d ie  v o ra u s g e s e tz te  B a n k g ru p p e  d ie  g e s a m te  
sc h w e b e n d e  S c h u ld  d es R e ic h s  ü b e rn ä h m e  u n d  ih r e r ­
se its  S c h u ld v e rsc h re ib u n g e n  d a r a u f h in  a u s g ä b e . F ü r  
e in e  S u m m e  v o n  ü b e r  270  M illia rd e n  R e ic h s s c h a tz ­
an w e isu n g e n  o d e r  f ü r  e in e  ö f fe n tlic h e  A n le ih e  in  
so lc h e r  H ö h e  in  u n s e re m  „ a u s g e p o w e r te n “  u n d  „ a u s ­
v e r k a u f te n “  V o lk e  G e ld m it te l  zu  f in d e n , e r s c h e in t  
je d o c h  z u rz e it  g ä n z lic h  au sg esch lo ssen . D ie  B a n k ­
w e l t ,  d ie  o h n e h in  sc h o n  d ie  k le in e re  H ä lf te  d e r  a u s ­
la u fe n d e n  R e ic h ss c h a tz sc h e in e  b e s i tz t ,  d ü r f te  d a h e r  
a m  g e e ig n e ts te n  u n d  a m  b e s te n  in  d e r  L a g e  se in , d ie  
G e ld m it te l  f ü r  d ie  U e b e rn a h m e  d e r  im  B e s itz  d e r  
R e ic h s b a n k  b e f in d lic h e n  R e ic h ss c h a tz sc h e in e  a u f  
d iese  o d e r  je n e  W e ise  a u fz u b r in g e n . D a s  R e ic h  w ü rd e  
a lle rd in g s  in  Z u k u n f t  d ie  Z in sen  f ü r  d ie  sc h w e b e n d e  
R e ic h ssc h u ld  a u c h  zu  b e z a h le n  h a b e n , w ä h re n d  es 
j e t z t  d ie se n  Z in s b e d a r f  im  w e s e n tü c h e n  a u s  d e m  G e­
w in n  d e r  N o te n in f la t io n  d e c k t. D e n n  es n im m t b e ­
k a n n t l ic h  d e n  w e ita u s  g rö ß te n  T e il d es d u rc h  d ie  u n ­
g e h e u e re  N o te n a u s g a b e  d e r  R e ic h s b a n k  v o n  d e r  
le tz te r e n  e rz ie l te n  G ew in n es in  A n s p ru c h  u n d  m a c h t  
s ic h  a u f  d ie se  W eise  b illig es  G eld . D a s  i s t  a b e r  e in  
V e rh ä ltn is ,  d a s  v o m  S ta n d p u n k t  e in e r  g e s u n d e n  
F in a n z w ir ts c h a f t  a u s  sc h o n  d e s h a lb  e n ts c h ie d e n  zu  
b e a n s ta n d e n  i s t ,  w e il es d e n  ta ts ä c h l ic h e n  G e ld b e d a rf  
d es R e ic h e s  v e rs c h le ie r t .

D e m  R e ic h  flö ssen  a u f  d iese  W eise  a u s  d e m  G e­
w in n  d e r  R e ic h s b a n k  z u : im  J a h r e  1919 , n e b e n  e in e r  
S u m m e  v o n  366 0  M ill. M  z u r  D e c k u n g  v o n  K r ie g s ­
v e r lu s te n , 388  M ill. Jt, u n d  1920, n e b e n  1638 M ill. M  
zu  g le ic h e m  Z w eck , 101 M ill. J£ a ls  G e w in n a n te il , 
e n d lic h  1921 , n e b e n  8115  M ill. M  V e r lu s t  z u r  D e c k u n g  
v o n  K a p i ta lv e r lu s te n  u n d  461  M ill. J l  z u r  Z u rü c k ­
s te llu n g , 541  M ill. M  a ls  G e w in n a n te il . N e b e n b e i v e r ­
u r s a c h te  d ie  A u s g a b e  d e r  N o te n  f ü r  d ie  R e ic h s s c h a tz ­
a n w e isu n g e n  w e i ta u s  d e n  g rö ß te n  T e il d e r  N o te n ­
a n fe r tig u n g s k o s te n , d ie  1919  ü b e r  26  M ill. Jt, 1920 
37  M ill. Jt, 1921  so g a r  262 M ill. Jt b e tru g e n  g e g e n ­
ü b e r  3 ,2  M ill. Jt im  J a h r e  1913 , w o b e i a u c h  n o c h  d ie  
s ta rk e  V e rm e h ru n g  d e r  V e rw a ltu n g s k o s te n  v o n
2 2 ,6  M ill. Jt im  J a h r e  1913 a u f  9 3 ,2  M ill. Jt 1 9 1 9 , 
a u f  206  M ill. Jt 192 0  u n d  a u f  339  M ill. Jt 1921 , z u m  
g r ö ß te n  T e il s ic h e rlic h  a u f  R e c h n u n g  d e r  ü b e ra u s  
s ta rk e n  I n a n s p r u c h n a h m e  d e r  R e ic h s b a n k  d u rc h  d ie  
G e ld g e sc h ä f te  des R e ic h s  zu  sc h re ib e n  s in d . D a z u  
z a h l t  d ie  B a n k  k e in e  s ta a t l ic h e  E in k o m m e n -  u n d

G e w e rb e s te u e r , w ie  s ie  a ls  E rw e rb s u n te rn e h m e n  es 
e ig e n tlic h  m ü ß te .

D ie  sc h o n  e in ig e  Z e it  z u rü c k lie g e n d e  V e r la u t­
b a r u n g  d e r  R e ic h s re g ie ru n g  ü b e r  ih re  B e re itw illig k e it , 
d e m  V e r la n g e n  d es W ie d e rh e rs te llu n g sa u ss c h u ss e s  
zu  e n ts p re c h e n , e in  „ R e fo rm p ro g ra m m  f ü r  d en  H a u s ­
h a l t  (d es  R e ic h s )  u n d  d e n  N o te n u m la u f  m it  geeig­
n e te n  B ü r g s c h a f te n “  a u fz u s te l le n , ä u ß e r t  sich  in  
b e tre ff  d e r  R e ic h s b a n k  d a h in , d a ß  d u rc h  e in  G ese tz  
d ie  B e fu g n is  d es R e ic h sk a n z le r s ,  in  d ie  g e sc h ä f tlic h e  
L e i tu n g  d e r  R e ic h s b a n k  e in z u g re ife n , b e s e it ig t  u n d  
d a d u rc h  d ie  S e lb s tä n d ig k e i t  d e r  le tz te r e n  g es ich e rt 
w e rd e n  soll. F e r n e r  s a g t  sie , d a ß  d u rc h  d ie  M a ß ­
n a h m e n  z u r  O rd n u n g  d e r  R e ic h s f in a n z e n , w ie  
Z w a n g s a n l e i h e ,  E i n s c h r ä n k u n g  d e r  s c h w e ­
b e n d e n  S c h u l d ,  S t i l l e g u n g  d e r  N o t e n p r e s s e ,  
a lle s  g e sc h e h e , w a s  v o n  d e r  d e u ts c h e n  R e g ie ru n g  
b ill ig e rw e is e  e r w a r te t  w e rd e n  k ö n n e . —  W e n n  die  b is­
h e r ig e  a l lz u  e n g e  V e r b in d u n g  d e r  B a n k  m i t  d e r  
R e ic h sg e ld -  o d e r  v ie lm e h r  R e ic h ss c h u ld e n w ir ts c h a f t  
g e lö s t  w ird , w ie  in  d e r  R e g ie ru n g s m it te i lu n g  zu gesag t 
w u rd e , d a n n  k ö n n te  d e r  V o rw u rf  o d e r  V e rd a c h t  e iner 
B e g ü n s t ig u n g  d e r  R e ic h s f in a n z w ir ts c h a f t  d u rc h  d ie  
B a n k  n ic h t  m e h r  a u f r e c h t  e r h a l te n  w e rd e n . D ie  B a n k  
w ü rd e  d a n n  le d ig lic h  d e n  Z w e c k e n  d es b e re c h tig te n  
G e s c h ä f ts le b e n s  d ie n e n . D ies  w a r , n e b e n  d e r  u n ­
e n tg e l t l ic h e n  B e so rg u n g  d e r  G e s c h ä f te  d e r  R e ichs­
k a s se  —  so lc h e  a ls  e in s d e r  E n tg e l t e  f ü r  ih r  N oten- 
u n d  S te u e rp r iv i le g  ( s t a a t l i c h e  S te u e r fre ih e it)  —  ih re  
u r s p rü n g lic h e  A u fg a b e , a u f  d e re n  s tr e n g e  E in h a ltu n g  
d ie  G e s e tz g e b e r  b e i  E r r i c h tu n g  d e r  R e ic h sb a n k  den 
a l le rg rö ß te n  N a c h d r u c k  g e le g t  h a b e n ,  u n d  w ozu  dem  
Z e n tra la u s s c h u ß  d e r  B a n k , w ie  sc h o n  k u rz  e rw äh n t, 
d ie  e in z ig e  m a ß g e b lic h e  B e fu g n is , d ie  e r  b e s i tz t ,  bei­
g e le g t  w o rd e n  i s t ,  in d e m  G e s c h ä f te , d ie  au ß e rh a lb  
d e r  g e s e tz l ic h e n  u n d  s a tz u n g s m ä ß ig e n  B e stim m u n g en  
m i t  d e n  F in a n z  V e rw a ltu n g e n  d e s  R e ic h s  o d er d er 
d e u ts c h e n  B u n d e s s ta a te n  g e m a c h t  w e rd e n  sollen, 
u n te r b le ib e n  m ü s s e n , w e n n  d ie se  a u f  A n tr a g  a u c h  n u r  
e in es d e r  d re i  D e p u t ie r t e n  d e s  A u ssch u sses , dem  sie 
z u n ä c h s t  v o rz u le g e n  s in d , v o r  d e n  l e tz te r e n  g e b ra c h t 
u n d  v o n  d ie se m  m i t  S t im m e n m e h rh e i t  a b g e le h n t 
w erd en .

D e r  W i e d e r h e r s t e l l u n g  u n s e re s  N o te n b a n k ­
w esen s  u n d  u n s e re r  W ä h r u n g  w ü rd e  am  b esten  
g e d ie n t  w e rd e n  d u rc h  E in g e h u n g  e in e r  p r iv a tre c h t­
lic h e n  V e r p f l i c h t u n g  d e s  R e i c h e s  g e g e n ü b e r der 
o b e n  v o r a u s g e s e tz te n  B a n k g ru p p e ,  j e d e r  w e i t e r e n  
V e r m e h r u n g  d e r  s c h w e b e n d e n  S c h u l d  s i c h  
z u  e n t h a l t e n .  D e n n  e in e  so lc h e  V e rp flic h tu n g  w äre 
in  je d e m  R e c h t s s ta a t  u n v e r le tz b a r .  Im  übrigen  
m ü ß te  d u r c h  d ie  in fo lg e  d e r  A u s sc h a ltu n g  des R eichs­
k a n z le r s  a u s  d e r  L e i tu n g  d e r  R e ic h s b a n k  no tw en d ig  
w e rd e n d e  N e u o r d n u n g  d e r  B a n k v e r w a l t u n g  die 
e tw a  n o c h  fe h le n d e  S ic h e rh e i t  f ü r  e in e  g e n a u e  Beob­
a c h tu n g  d e r  g e s e tz l ic h e n  B e s t im m u n g e n  fü r  die E r­
fü llu n g  d e r  r e in  w ir ts c h a f t l ic h e n  A u fg a b e n  d e r  R eichs­
b a n k  g e g e b e n  w e rd e n .
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Um schau.
Ueber Blaubrüchigkeit und Altern des Eisens.

Bei ihren Versuchen über die Blaubrüchigkeit be­
fassen sich F ried rich  K örber und Ar t hur  D reyer1) 
zunächst mit der Frage, welche Art thermischer und 
mechanischer Behandlung bei 200 bis 300° die als B lau ­
brüchigkeit bekannte Sprödigkeitssteigerung im aus­
geprägtesten Maße hervorruft.

Es wird verglichen die Wirkung einer Reckung von 
10 % auf die mechanischen Eigenschaften von drei Fluß­
eisensorten bei steigenden Temperaturen bis zu 500 0 mit 
der Wirkung eines ein- und fünfstündigen Anlassens auf 
entsprechende Temperaturen nach gleich starker Reckung 
bei Raumtemperatur.

Eine Zusammenstellung der mechanischen Eigen­
schaften der Werkstoffe im geglühten Zustande enthält 
Zahlentafel 1.

Zahlentafel 1. E i g e n s c h a f t e n  d e r  n o r m a l i ­
s i e r t e n  W e r k s t o f f e .

W erk- ElaSti" w er*- Zitats-
. „  grenze s to fi

kg/m m 2

Propor-
tionali-

tä ts-
grenze

kg/m m ;

F lie ß ­

grenze

kg/m m 2

F estig ­

k e it

kg/m m 2

D eh­

nung

%

E in ­
schnü­

rung

%

D eh­
nungs­

zahl 
a •106

B 27,8 
S 24,4 
K 24,3

31,4
28,9
24,3

31,4
28,9
24,3

48,2
48.4
33.5

21,0
26,9
36,6

60,5
55,7
79,0

46,9- 
46,5| 
42,3,

Aus dem Verlaufe der Kurven ist zu folgern, daß'An- 
lassen des kaltgereckten Flußeisens bei Temperaturen 
zwischen 100 und 3000 eine Verstärkung der vorher­
gegangenen Reckwirkung zur Folge hat, die sich in Stei­
gerung der Festigkeitseigenschaften bei gleichzeitiger 
Abnahme der Dehnung und Einschnürung äußert. Ein

M a t e r i a /  B

 ------- v F /ie J I g r e n z e  i n  k g /m m  2

  o  F e s t i g h q j f ' •  "  "
°   D e h n u n g  i n  %

   E i n s c h n ü r u n g  i n  %

 ----------- E l a s t i z i t ä t s g r e n z e  i n  k g /mm 2
 P r o p o r t i o n a l i t ä t s g r e n z e  i n  k g /m m  2

•------- • O e h n u n g s z a h /

R e c k t e  m p  e r a t u r

M a t e r i a t  S

Abbildung 1. Einfluß der Recktemperatur auf die Eigenschaften der Werkstoffe B, S und K.

Der Einfluß der Recktemperatur auf die Eigenschaften 
der untersuchten Werkstoffe ist aus Abb. 1 zu ersehen.

Bei allen drei untersuchten Werkstoffen zeigt der 
Kurvenverlauf der Elastizitäts- und Proportionalitäts­
grenze, sowie der Fließgrenze und der Festigkeit ein An­
wachsen mit steigender Recktemperatur bis zu einem 
Höchstwert bei 250 bis 300 °. Bei höherer Recktemperatur 
sinken die Kurven wieder. Entsprechend diesem Verlaufe 
zeigen Dehnung und Einschnürung einen Mindestwert im 
Bereiche von 200 bis 300 0 mit Wiederanstieg bei höherer 
Temperatur. Die Dehnungszahl sinkt mit steigender Reck­
temperatur bis 1000 schnell und nähert sich bei den 
Flußeisen B und S dem Werte für den normalisierten Zu­
stand. Weitere Erhöhung der Recktemperatur ist nur 
von geringem Einfluß auf die Dehnungszahl.

Die Wirkung des Anlassens auf die Eigenschaften der 
kaltgereckten Proben veranschaulichen die Linienzüge 
in Abb. 2, 3 und 4.

*) Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut 
für Eisenforschung, Bd. 2 (1921), S. 59. Verlag Stahleisen 
m. b. H., Düsseldorf.

einstündiges Anlassen bei 100 0 genügt, um praktisch die 
Höchstwirkung zu erreichen.

Bei 400 0 Anlaßtemperatur, z. T. auch schon bei 300 °, 
tritt ein deutliches Fallen der Festigkeitswerte und eine 
schwache Erhöhung der Formänderungsfähigkeit ein; 
diese Eigenschaftsänderungen werden offenbar durch 
beginnende Rüekkristallisation des kaltbearbeiteten 
Metalles veranlaßt.

Die Verlängerung der Anlaßdauer über eine Stunde 
hinaus erweist sich von geringem Einfluß auf die unter­
suchten Eigenschaften. Mit einstündiger Erwärmung 
ist in der Regel der Endwert für die betreffende Tempe­
ratur erreicht.

Zahlentafel 2 gestattet einen Vergleich der Wirkung 
der Warmreckung mit der des Anlassens gleichstark kalt­
gereckter Proben.

In derselben sind in den Spalten „abs.“ gegenüber- 
gestellt die Höchst- bzw. Mindestwerte der verschiedenen 
untersuchten Eigenschaften nach der Warmreckung und 
nach dem Anlassen. Die beigefügten Zahlen kennzeichnen 
Behandlungstemperatur und -dauer. Außerdem sind zum 
besseren Vergleiche in den Spalten „% “ die Unterschiede
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Zu bemerken ist, daß auf die Ergebnisse 
der Kerbschlag- und Brinellproben die Alte­
rungswirkung einen störenden Einfluß haben 
kann. Bei diesen Proben war eine getrennte 
Untersuchung der reinen Anlaß- und der 
Alterungs Wirkung aus besonderen Gründen 
nicht durchführbar. Bei den Elastizitäts- und 
Festigkeitsprüfungen wurde dagegen die Wir­
kung des A lte rns, d. h. des verschieden 
langen Lagerns der kaltgereckten Proben bei
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Abbildung 2. Einfluß der Anlaßtemperatur auf die 
Eigenschaften des bei 20° gereckten Plußeisens B.
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Abbildung 3. Einfluß der Anlaßtemperatur auf die 
Eigenschaften des bei 20° gereckten Plußeisens S.

gegen die Eigenschafts werte des bei Baumtemperatur 
gereckten Materials in Hundertteilen dieser Werte an­
gegeben. Diese Zahlen führen zu dem Schluß, daß bei 
allen untersuchten Eigenschaften die Wirkung der Tempe­
ratursteigerung beim Becken angenähert doppelt so 
stark ist wie die der nachträglichen Erwärmung von gleich­
stark kaltgereckten Proben. Nur bei der Einschnürung sind 
bei Plußeisen S die Unterschiede beider Behandlungs­
arten sehr viel geringer, bei Plußeisen B lallen sogar beide 
Werte zusammen.

Die Prüfung der Kerbzähigkeit und Härte ent­
sprechend behandelter Proben hat zur Bestätigung des 
Satzes geführt, daß durch die Warmreckung wesentlich 
größere Aenderungen hervorgerufen werden als durch das 
Anlassen der kaltgereckten Proben, jedoch genügte bei 
diesen Eigenschaften ein Anlassen auf 100 0 noch nicht, 
um die größte Sprödigkeit und Härte zu erzielen. abgeleitet.

0 2 5  öüö  2 w  
A n l a ß t .e m p e r a t u r  

7  S t d .  A n la ß d a u e r  

Abbildung 4.
Einfluß des Anlassens auf die 
Eigenschaften des bei 20 0 ge- 

reokten Plußeisens K.

Baumtemperatur, verfolgt. Zahlentafel 3 ge­
stattet einen Vergleich der stärksten Anlaß­
wirkung mit der Wirkung mehrwöchiger 
Alterung.

Es zeigt sich, daß, soweit es sich um die 
elastischen Eigenschaften, Fließgrenze und 
Zugfestigkeit handelt, die Aenderungen, die 
kaltgerecktes Eisen durch Lagern bei Raum- 
temperatur oder durch Anlassen auf Wärme­
grade unterhalb des Beginnes der Bück-
kristallisation erleidet, die gleichen sind.
Bei der Dehnung und Einschnürung scheint 

die gewählte Lagerdauer noch nicht ausreichend zur 
völligen Alterung gewesen zu sein.

Im letzten Abschnitt der Arbeit wird ein Weg an­
gegeben, auf dem es möglich war, für die untersuchten 
Plußeisensorten innerhalb der Fehlergrenzen die Werte 
der Dehnung und Einschnürung zu berechnen, die für die 
bei wechselnden Temperaturen um einen bestimmten
Betrag gereckten Proben bei der Prüfung bei Raum­
temperatur festgestellt worden sind.

Für die Bestdehnung (e2) b z w .  B e s t e i n s c h n ü r u n g  tf? 
eines b i s  z u r  Dehnung e, b z w .  Q u e r s c h n i t t s a b n a h m e  cf, 
kaltgereckten Metalls von d e r  G e s a m t d e h n u n g  e u n ^  

Gesamteinschnürung cp w e r d e n  d i e  B e z i e h u n g e n

,  _  s -  ei . ,0 _  ? -e2 — j : ■> Cf2
1 +  E1 l  -  cp,
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Zahlentafel 2. V e r g l e i c h  der  E r g e b n i s s e  f ür  w a r m g e r e c k t e  u n d  a n g e l a s s e n e  P r o b e n .

Werk-

stoil

Be-

handlungs-

E la s tiz itä ts ­

grenze

P ropo rtio -
n a litä ts -
grenze

F ließgrenze F estigke it Dehnung
E in ­

schnürung

D ehnungszahl 
a • 10»

art ab*. % abs. % abs . | % abs. | % abs. 1 % abs. % abs. %

B

Warm­
recken

Anlassen

65,5 
250° 
54,9 

250° 
5 Std.

+  40

+  18

65,5
250°
54,9

250°
5 Std.

+  51 

+  26

65,9
250°
56,6

100°
1 Std.

+  36 

+  16

66,5
250°
58,2

400°
5 Std.

+  27 

+  11

4 1
200»

8,3
250»
1 Std.

1 -  65 

-  30

38,4 
250» 
38,1 

200» 
5 Std.

— 26 

-  26

47,5
200»
46,8

300»
1 Std.

-  6 

-  7

S

1

Warm-
recken

Anlassen

63,4
300°

55,2
200°
5 Std.

+  34 

+  17

63,4
300°
55,2

200°
5 Std.

+  42 

+  24

63,5
300°
55,2

200°
5 Std.

+  30 

+  13

64,7
250°
58,5

300°
1 Std.

+  24 

+  12

3.9 
250»

9.9 
200» 
5 Std.

— 79

— 48

40,9
250»
43,0

250»
1 Std.

— 20 

— 16

47.3
250»
46.4 

400« 
5 Std.

— 3

— 4

1

K

Warm­
recken

Anlassen

39,8
250°
35,7

100°
1 Std.

+  26 

+  13

»39,8
250°
35,7

100°
1 Std.

4- 26 

+  13

39.8 
250°

35.9 
200°
1 Std.

+  22 

+  10

41,0
250°
37,9

200°
1 Std..

+  17

+  8

9,9
200»
20,2

200»
1 Std.

— 61 

— 20

72.6 
300»
75.6 

100»
1 Std.

— 5

— 2

46.9 
300»
47.9 

100»
1 Std.

— 5

- 3

Zahlentafel 3. V e r g l e i c h der  E r g e b n i s s e f ü r a n g e l a s s e n e  un d g e a l t e r t e  P r o  b e n.

Werk­

stoff

Be-

bandlungs-

E la s tiz itä ts ­

grenze

P ro p o rtio ­
nal)'täts- 

grenze
F ließgrenze F estigke it D ehnung

E in ­

schnürung

D ehnungszahl j 
a • 10*

art abs. % a t s. % abs. % abs. % abs. % abs. % abs. %

B
Anlassen

54,9
250°
5 Std.

+  18
54,9 

250° 
5 Std.

+  26
56,6

100°
1 Std.

+  16
58,2 

400° 
5 Std.

+  11
8,3

250»
1 Std.

— 30
38,1 

200» 
5 Std.

— 26
46,8

300»
1 Std.

— 7

Altern 
83 Tge. |  56,4 +  21 56,1 +  29 56,8 +  17 57,4 +  9 9,5 -  20 54,0 +  5 47,2 — 6

S
Anlassen

55,2 
200° 
5 Std.

+  17
55,2

200°
5 Std.

+  24
55,2

200°
5 Std.

+  13
58,5

300»
1 Std.

+  12
9,9 

200» 
5 Std

— 48
43,0 

250» 
1 Std

— 16
46,4

400»
5 Std.

— 4

Altern 
61 Tge. j  52,5 +  11 52,3 +  17 53,0 +  8 54,0 +  3 13,6 — 28 48,3 — 6 47,0 — 3

K
Anlassen

35,7
100°
1 Std.

+  13
35,7

100°
1 Std.

+  13
35,9

200°
1 Std.

+  10
37,9

200°
1 Std.

+  8
20,2

200»
1 Std.

— 20
75,6

100»
1 Std.

— 2
47,9

100»
1 Std.

1

— 3

Altern 
45 Tge.  ̂35,4 +  12 35,5 +  12 35,7 +  9 36,9 +  5

1
23,7 — 6 76,6 ±  o 47,6 — 3 l

Es wird nun die Behauptung aufgestellt, daß eine bei 
höherer Temperatur bis zu einer bestimmten wahren 
Spannung gereckte Probe die gleichen Werte der Dehnung 
und Einschnürung besitzt wie eine Probe, die bei Raum­
temperatur bis zur gleichen wahren Reckspannung be­
lastet worden ist.

Die wahren Reckspannungen bei der Warmreckung 
werden als Quotienten der Reckbelastungen und der 
kleinsten Querschnitte der gereckten Proben berechnet. 
Die diesen Spannungen entsprechenden Werte der Deh­
nungen (sj) und Einschnürungen ('t,) für die Kaltreckung 
bis zur gleichen wahren Spannung werden aus Kurven 
abgegriffen, die die wahren Spannungen in Abhängigkeit 
von der Dehnung und Querschnittsabnahme darstellen. 
Die berechneten Werte der Restdehnungen z2 und Rest­
einschnürungen stimmen innerhalb der Fehlergrenzen 
mit den für die warmgereckten Proben gefundenen Werten 
überein.

Noch etwas besser wird der Anschluß der berechneten 
Werte an die gemessenen, wenn an Stelle der wahren Reck­
spannungen die Werte der Fließgrenze der Berechnung zu­
grunde gelegt werden, die für die warmgereckten Proben 
festgestellt worden sind.

Die Ursache der Sprödigkeit blauwarm gereckten 
Eisens hat man also nach den entwickelten Auffassungen

darin zu suchen, daß das Eisen im Gebiete der Blauwärme 
bei geringer Reckgeschwindigkeit eine verminderte Form­
änderungsfähigkeit zeigt, infolge deren eine bestimmte 
Reckung eine höhere Spannung erfordert als bei höherer 
und tieferer Temperatur. Diese Reckspannung ist be­
stimmend für die Materialeigenschaften des gereckten 
Flußeisens. Dem Höchstwert der Reckspannung in der 
Blauwärme entsprechend sind Dehnung und Einschnürung 
von Flußeisen nach Reckung in der Blauwärme geringer 
als nach gleichstarker Reckung bei höherer oder tieferer 
Temperatur. Dr. F. Körber.

Verfahren zur Bestimmung von Wolfram, Molybdän 
und Vanadin in ihren Ferrolegierungen.

(M itteilung aus dem O hem ikerausschuß des V ereins d eu tsc h er 
E ise o h ü tte n leu te .)1)

1. B e s t i m m u n g  d e s  W o l f r a m s  i n  F e r r o -  
w o l f r a m  u n d  W o l f r a m m e t a l l .

0,5 g der feingepulverten Probe werden nach vor­
sichtigem Rösten im Platintiegel mit etwa 6 g Natrium-

!) Der in St. u. E. 1920, 24. Juni, S. 857/8 ver­
öffentlichte Wortlaut dieser Mitteilung ist an einigen 
Stellen unrichtig wiedergegeben worden; wir bringen 
deshalb nachstehend die seinerzeit vom Chemikeraus­
schuß gewählte Fassung nochmals zum Abdruck.

Die Schriftleitung.
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kaliumkarbonat aufgeschlossen. Die Schmelze wird mit 
Wasser ausgelaugt, der Rückstand ausgewaschen und 
abermals mit Natriumkaliumkarbonat geschmolzen. Die 
filtrierte Lösung wird mit dem ersten Filtrat ver­
einigt, mit einigen Tropfen Alkohol zum Sieden 
erhitzt, nach zweistündigem Stehen abfiltriert und 
der Filter mit sodahaltigem Wasser ausgewaschen.
Das Filtrat wird mit verdünnter Salpetersäure unter 
Verwendung von Methylorange als Indikator genau 
neutralisiert, zum Austreiben der Kohlensäure zum 
Sieden erhitzt, heiß mit etwa 25 cm3 Mercuro-
nitrat (200 g Mercuronitrat -f- 20 cm3 Salpetersäure 
1,2 im Liter) gefällt und tropfenweise mit Ammoniak 
versetzt, bis der Niederschlag dauernd grau ge­
färbt ist. Der Niederschlag wird nach dem Absetzen 
filtriert, mit heißem mereuronitrathaltigem Wasser aus­
gewaschen und unter dem Abzüge geglüht. Das rohe 
Wolframtrioxyd wird mit Flußsäure abgeraucht,
schwach geglüht und gewogen. Darauf wird das rohe 
Wolframtrioxyd mit Natriumkaliumkarbonat aufge­
schlossen, die gelöste Schmelze mit Salpetersäure an­
gesäuert, mit Ammoniak im Uebersehuß versetzt, zum 
Sieden erhitzt, der Niederschlag nach dem Absetzen 
abfiltriert, geglüht und gewogen. Aus der Differenz 
ergibt sich das reine Wolframtrioxyd. W 03 : W =  1 : 
0,7931.
2. B e s t i m m u n g  d e s  M o l y b d ä n s  i m F e r r o -

m o l y b d ä n .
0,2 g der feingepulverten Probe werden mit Na­

triumkaliumkarbonat und einigen Körnchen Kalium- 
chlorat aufgeschlossen. Die Schmelze wird mit Wasser 
ausgelaugt, der Rückstand abfiltriert und ausgewaschen. 
Die Lösung wird mit Schwefelsäure angesäuert, mit 
Ammoniak im Uebersehuß versetzt und mit Schwefel­
wasserstoff gesättigt, bis die Lösung dunkelrot ist. 
Nach etwa 20 min wird sie mit verdünnter Schwefel­
säure (1:5) in geringem Uebersehuß versetzt, der 
Niederschlag nach zweistündigem Stehen in der Wärme 
abfiltriert, zuerst mit Schwefelsäure- und schwefel­
wasserstoffhaltigem, zum Schluß mit alkoholhaltigem 
Wasser ausgewaschen. Der vom Filter getrennte Nie­
derschlag wird mit dem gesondert veraschten Filter 
durch vorsichtiges Erhitzen im Porzellantiegel in Mo- 
lybdäntrioxyd übergeführt und als solches gewogen. 
Mo 0 3 : Mo =  3:2.
3. B e s t i m m u n g  d e s  V a n a d i n s  i m F e r r o ­

v a n a d i n .
0,3 g der feingepulverten Probe werden in einem 

großen Erlenmeyerkolben in 20 cm3 Salpetersäure (1,2)
etwa 1 cm3 Salzsäure (1,12) -|- 20 cm3 konzentrier­

ter Schwefelsäure gelöst und bis zum Auftreten weißer 
Dämpfe abgeraueht. Nach dem Abkühlen wird dreimal 
nach vorsichtigem Zusatz von je 25 cm3 Salzsäure (1,19) 
eingedampft. Nach dem letzten Eindampfen, das so­
weit fortgesetzt wird, bis sieh reichlich weiße Schwefel­
säuredämpfe entwickeln, wird der Kolben mit einem 
Uhrglas bedeckt, so daß oxydierende Dämpfe ferngehal­
ten werden. Nach dem Erkalten wird mit etwa 300 cm3 
ausgekochtem sauerstofffreiem Wasser verdünnt, 15 cm3 
Phosphorsäure (1,33) hinzugegeben und mit Per­
manganat bei 60 bis 70° titriert. Es empfiehlt sich, 
den Titer der Permanganatlösung mit reiner Vanadin­
säure oder mit einem Ferrovanadin von bekanntem Ge­
halt zu stellen.

Neue Maschine zur Prüfung der Schlagfestigkeit 
gehärteten Stahls.

Auf der jüngsten Jahresversammlung der „American 
Society for Testing Materials“ legte C. E. M argerum  
einen Bericht1) vor über einen neuen Apparat zur Prü­
fung der Schlagfestigkeit gehärteten Stahls. Einleitend 
führt der Verfasser aus, daß viele Konstruktionsteile, 
die Schlagbeanspruchungen widerstehen sollen, gehärtet 
und angelassen bzw. vergütet werden, daß jedoch die 
Schlagproben nach Charpy, Izod u. a. nicht geeignet 
seien, die Schlagfestigkeit gehärteten Stahls einwandfrei 
zu prüfen. Die Gründe für diese Behauptung werden

s ) E ng ineer 1921, 5. Aug., S. 150.

leider in dem Bericht nicht klar erläutert, gipfeln aber 
in der Feststellung, daß die angezogenen Prüfverfahren 
nicht eine in Kilogramm gewertete Kraft, sondern eine 
verbrauchte Energiemenge feststellen.

Der benutzte Apparat wird in Abbildung 1 ver­
anschaulicht. Das stabförmige Probestück in den Ab­
messungen 9 X 9 X 53 mm wird an seinen Ende» 
durch einen gabelförmigen Kolben belastet, auf den 
mit einem Schwunghammer, der sich mit einer Ge­
schwindigkeit bis zu 10 m/sek bewegt, Schläge geführt 
werden. Das Probestück wird in der Mitte seiner Unter­
seite auf einem Tragstück gelagert, welches vermeiden 
soll, daß sich an dieser Stelle das Ergebnis beeinflussende 
örtliche Einpressungen bilden. Die von dem Hammer 
auf das zu prüfende Stück ausgeübte Kraft wird von dem 
Tragstück vermittels einer 10-mm-Stahlkugel auf einen 
Normalstahl übertragen, in dem ein Eindruck erzeugt 
wird. Die Höchstlast, die der Stab vor dem Zubruch­
gehen ausgehalten hat, wird dann aus dem auf dem 
Normalstab erzeugten Kugeleindruck bestimmt.

Die Normalstäbe werden aus einem auf Brinell- 
härte 270 vergüteten Chromnickelstahl-Schmiedestück, 
das auf Gleichmäßigkeit der Härte vorher geprüft wird.

Abbildung 1. Maschine zur Prüfung der Schlagfestigkeit 
gehärteten Stahls nach C. E. Margeruin.

hergestellt. Diese Normalstäbe haben 13 X 29 mm Cp bei 
einer Länge von 254 mm und können für ungefähr 
200 Prüfungen benutzt werden, faüs auf jeder Seite drei 
Reihen Eindrücke gemacht werden. Das Eichen dieser 
Stäbe geschieht derart, daß man eine 10-mm-Stahlkugel 
zwischen ein Paar solcher Stäbe bringt und durch Auf­
legen einer Reihe bekannter Gewichte, beginnend mit 
3400 kg und jeweilig steigend um 450 kg bis 5670 kg, 
Kugeleindrücke erzeugt. Die Eindruckdurchmesser wer­
den alsdann als Funktion der Gewichte graphisch auf­
getragen. Aus dieser Kurve läßt sich nach Prüfen eines 
beliebigen Probestabes mit Hilfe des auf dem Normal­
stab erzeugten Eindruckdurchmessers die Last ablesen, 
die erforderlich war, um den Stab zum Bruch zu brin­
gen. Man kann so die Schlagfestigkeit in kg/mm2 aus- 
drücken. In dem Originalbericht werden Versuchsergeb­
nisse mit vorgelegt, die die Brauchbarkeit des Apparates 
erkennen lassen sollen. Gleichzeitig weist der Verfasser 
darauf hin, daß die Geschwindigkeit der Hammerschläge 
von Einfluß auf das Ergebnis ist; d. h. je größer die 
Geschwindigkeit, um so größer wird der Wert der ge­
fundenen Schlagfestigkeit, eine Erscheinung, die sich 
nach Angabe des Verfassers mit den Ergebnissen anderer 
Forscher an eingekerbten Stäben decken soll.

Neu ist an dieser Versuchsanordnung, die Kraft 
nicht in der Mitte, sondern an den Enden des Probe­
stabes angreifen zu lassen, wodurch neben der Schlag­
wirkung eine Biegungsbeanspruchung auftritt, die der 
Verfasser anscheinend unberücksichtigt läßt. Zudem 
wird je nach der Geschwindigkeit des Hammers 
eine Dauerschlagwirkung auftreten, die nach Ansicht 
des Berichterstatters nicht unbeachtete bleiben darf, 
da der eine Stahl beispielsweise mit 10 Schlagen, 
ein anderer mit 100 Schlägen erst zu Bruch gehen

Probestück
lOmm<Sta/i/kuge/
ü c h s t ü c k
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wird. Es wird ohne eine reichliche Zahl von Versuchs­
ergebnissen, die neben der Größe des Eindruckdurch- 
inessers Angaben über die Geschwindigkeit des Hammers, 
über den Biegewinkel des Probestabes, über die Ein­
drücke, die die Kugel auf das Tragstück und dieses 
wiederum auf das Versuchsstück ausübt, enthalten, nicht 
möglich sein, über den Wert oder Unwert des Apparates 
zu entscheiden. F. Buesing.

Der E in fluß  der Zeit beim  An lassen  von  mittel-] 
hartem  Stahl.

Ueber obigen Gegenstand veröffentlichen Carle 
R. H ayw ard1), Daniel M. M acN eil und Raymond L. 
P r e s b r e y  eine neue Arbeit, nachdem die Ergebnisse 
einer früheren Arbeit von Carle R. H a y w a r d  und
S. S. R a y m o n d 2) über den gleichen Gegenstand viel­
fach angezweifelt worden und vielleicht auch nicht ge­
nügend belegt waren. Die neuen Versuche wurden an 
einem Stahl mit 0,46 c/o C, 0,56 o/o Mn, 0,008 o/o P und
0.048 o/o S angestellt, der bei 850° abgelöscht war. Es 
wurde auf 300, 400, 500 und 600° angelassen, und 
zwar je eine Probe 5, 15, 30 min, 1, 2 und 4 st, 
worauf sie in Wasser abgelöscht wurden. An den so 
behandelten Proben wurde Brinellhärte, Shorehärte, 
Struktur und selbstzeichnendes Zerreißschaubild festge­
stellt, aus dem die Werte für Streckgrenze und Bruch­
last entnommen wurden. Die mikroskopische Unter­
suchung ergibt nichts Neues; Shore- und Brinellhärte 
stimmen nicht überein, so daß von einer Wiedergabe 
der Werte abgesehen werden kann. Die Ergebnisse 
für Streckgrenze und Bruchlast werden, zusammen­
gefaßt nach Anlaßtemperatur und -dauer, in Schau­
bildern wiedergegeben. Die Kurven, welche den Einfluß 
von Anlaßtemperatur und -dauer zeigen sollen, dürften 
aber von den Verfassern zu elegant durch die oft sehr 
abweichenden Einzelwerte gezogen sein. Dagegen schei­
nen die daraus gezogenen Schlüsse richtig zu sein:
1. Schon ein Erhitzen von 5 min auf 300° erniedrigt 
beträchtlich Festigkeit und Härte und erhöht die Bild­
samkeit. 2. Zwischen 400 und 500° liegt ein Sprung 
in der Bildsamkeit ohne einen entsprechenden Sprung 
in der Festigkeit. Gleichzeitig wird die Streckgrenze 
deutlich ausgeprägt. 3. Die auf 600° angelassenen Pro­
ben sind fast ebenso bildsam wie die ausgeglühten, 
haben aber eine um etwa 60 o/o höhere Elastizitätsgrenze.
4. Augenscheinlich genügt vollständig ein einstündiges 
Anlassen, bei Temperaturen von 400° und darunter wahr­
scheinlich schon ein halbstündiges.

Ob durch ein so kurzes Anlassen ein zu der be­
treffenden Temperatur gehörender endgültiger Wert der 
Festigkeitseigenschaften erreicht wird, wie G oerens3) 
annimmt, oder ob bei allen Anlaßtemperaturen durch 
genügend langes Anlassen der gleiche, nur für den 
Werkstoff kennzeichnende Endzustand erzeugt werden 
kann, läßt sich auf Grund der vorliegenden Arbeit 
nicht entscheiden. Dr. F. Meißner.

Metallographischer Ferienkursus an der Technischen 

H ochschule  Berlin.

Vom 27. März bis 8. April 1922 fand in der Tech­
nischen Hochschule Berlin unter Leitung von Professor 
Sr.^ng. H. H a n e m a n n  ein Ferienkursus zur Ein­
führung in die Metallographie statt. Der Kursus setzte 
sich abwechselnd aus Vorträgen und praktischen Uebun- 
gen zusammen, wobei sich die Vorträge u. a. auf die 
Stellung und Einordnung der Metallographie in die 
Organisation der Hüttenwerke und Maschinenfabriken, 
ihre wissenschaftlichen Grundlagen, die eingehende Be­
sprechung der Zustandsschaubilder sowie der bei der 
Kristallisation, Rekristallisation und Wärmebehandlung 
auftretenden Erscheinungen bezogen. In den Uebungen

x) Trans. Am. Inst. Min. Met. Eng., Februar 1922.
2) Met. Chem. Eng. 1917, 15. März, S. 342; vgl. 

St. u. E. 1918, 12. Dez., S. 1161.
3) Jl. Iron Steel Inst. Carnegie Schol. Mem. 1911, 

I I I ,  S. 384.

wurden die Teilnehmer in der Benutzung der Apparate 
unterrichtet, wobei ihnen täglich etwa 20 bis 30 Einzel­
schliffe zur Beobachtung übergeben wurden, die dann 
am Mikroskop durchgesprochen wurden. Es ist beab­
sichtigt, den Ferienkursus bis auf weiteres alljährlich 
in den Osterferien abzuhalten.

Aus F ac h vere in en .
D e u t s c h e r  Beton ver e i n .

Die Zahl der Teilnehmer an der in den Tagen vom
23. bis 25. Februar d. J. in Berlin abgehaltenen
25. Hauptversammlung des Deutschen Betonvereins be- 
trug gegen 600, obgleich das 25jährige Bestehen des 
Vereins erst im nächsten Jahre besonders gefeiert werden 
soll. Der erste Tag der Verhandlungen war nur zur Er­
ledigung innerer Angelegenheiten des Vereins bestimmt, 
während die Sitzungen an den beiden folgenden Tagen 
öffentlich waren. In seiner Eröffnungsansprache ging 
der Vorsitzende, ®r.«(jng. Alfred H ü s e r ,  Oberkassel, 
kurz auf die wirtschaftliche Lage der Betoniudustrie 
ein, die sich nach dem Kriege, obgleich die Kriegsaof- 
träge fortfielen, zunächst doch noch in einer schein­
baren Hochkonjunktur befand, weil von den Städten 
manches Versäumte nachgeholt wurde. Doch hat sich 
der Beschäftigungsgrad jetzt stark verringert, so daß 
im wesentlichen nur noch die großen Wasserbauten, 
namentlich in Bayern, der Beton- und Eisenbeton- 
Industrie Arbeit in größerem Maßstabe geben. Ein er­
freulicheres Bild dagegen bilden die technisch-wissen­
schaftlichen Arbeiten des Vereins, die dieser allein oder 
in Gemeinschaft mit anderen Körperschaften durch­
führt.

Sodann erstattete der Vereinsdirektor, Regierungs­
baumeister SDr.*gng. P e t r y ,  Oberkassel, den Jahresbe­
richt. Nach demselben ist die Mitgliederzahl bis Ende 
1921 von 315 auf 329 angewachsen. Durch die er­
hobenen Sonderbeiträge haben sich die Einnahmen fast 
verdoppelt, doch werden die Verhältnisse noch weitere 
Erhöhungen fordern.

Aus der literarischen Tätigkeit des Vereins ist zu­
nächst zu erwähnen, daß eine Fortsetzung der „ Te c h -  
n i s c h e n  A u s k ü n f t e  a u s  d e m G e b i e t e  de s  
B e t o n -  u n d  E i s e n b e t o n w e s e n s “ herausge­
bracht worden ist. Dann beschäftigt sich der Verein 
mit der Bearbeitung einer „ A n l e i t u n g  f ü r  B a u ­
f ü h r e r  u n d  P o l i e r e  f ü r  d i e  A u s f ü h r u n g  
von  B e t o n -  u n d  E i s e n b e t o n b a u t e n “. Diese 
voraussichtlich im Laufe des Jahres erscheinende Schrift 
soll der Pfuscharbeit steuern und die Beamten an der 
Baustelle zur Herstellung mustergültiger Bauten an- 
halten.

Auch um die p r a k t i s c h e  T ä t i g k e i t  d e r  
S t u d i e r e n d e n  des Bauingenieurwesens hat sich der 
Verein bemüht, nachdem sich der Vorstand bereits im 
Januar 1921 für die Notwendigkeit einer mindestens 
fünfmonatigen praktischen handwerksmäßigen Tätigkeit 
vor der Diplomprüfung ausgesprochen hatte. In Füh­
lung mit anderen Verbänden wurden Arbeitsnachweise 
für die Unterbringung der Studierenden während dieser 
Zeit geschaffen und nach einheitlichen Gesichtspunkten 
Bestimmungen über Vergütung der Arbeit, Ausstellung 
von Zeugnissen u. dgl. festgelegt. Der besseren A u s ­
b i l d u n g  d e s  I n g e n i e u r n a c h w u c h s e s  gilt 
auch das Bestreben, den Technischen Hochschulen An­
schauung^- und Unterrichtsmaterial von einwandfreien 
Bauausführungen für die Vorlesungen und Uebungen 
zuzuführen. Nach dieser Richtung muß die Industrie 
die Hochschulen heute unterstützen.

Neben sammelnder und begutachtender Tätigkeit in 
der Frage der B a u -  u n d  U n f a l l s t a t i s t i k  war 
der Verein bestrebt, in der Tagespresse aufklärend zu 
wirken, da deren Darstellungen über Unfälle fast immer 
unsachlich, vielfach vollkommen irreführend sind. 
Redner wies auf die Bewährung des Betons im 
schwersten Feuer bei dem großen Brand der Schoko­
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ladenfabrik von Sarotti in Berlin-Tempelhof hin, wo 
der Eisenbetonbau kaum nennenswerten Schaden er­
litten hat.

Eingehend hat sich der Verein auch mit der N o r ­
m u n g  v o n  Z e m e n t w a r e n  u n d  i m B e t o n ­
b a u  beschäftigt. Die Arbeiten für Beton- und Eisen­
beton im Normenausschuß der deutschen Industrie sind 
so weit gefördert worden, daß ein gewisser Abschluß 
vorliegt. Dahin gehören die zum Teil fertiggestellten 
Normenblätter für Bordschwellen und Bordsteine, für 
Zementplatten für Gehwegbefestigungen und Kanalisa­
tionsrohre. Auch mit der Normung von Baugeräten 
und Arbeitsverfahren, Fördergefäßen, Feldbahngleisen, 
Mischmaschinen ist angefangen. Genormt sind auch 
R u n d e i s e n ,  von denen nur 16 Größen von 5 bis 
40 mm (J) vorgeschrieben sind. Doch hat der Aus­
schuß für Walzwerkserzeugnisse seine Zustimmung noch 
nicht dazu gegeben. Auf verschiedenen anderen Ge­
bieten sind die Arbeiten noch im Werden.

Aus dem umfangreichen Bericht sei nur noch die 
Mitwirkung des Vereins im Deutschen Ausschuß für 
Eisenbeton erwähnt, wo zurzeit die N e u b e a r b e i ­
t u n g  d e r  B e t o n -  u n d  E i s e n b e t o n b e s t i m ­
m u n g e n  durch einen besonderen Unterausschuß er­
folgt. Wir behalten uns vor, nach Abschluß der Ar­
beiten an dieser Stelle eingehender zu berichten.

Zahlreich waren die Vorträge, die auf der Tagung 
gehalten wurden. Als erster berichtete Geheimrat Prof. 
$r.*3ing. G a r y ,  Berlin, über die Versuche über die

Beständigkeit von Beton in Moorwässern,
die, von dem sogenannten „M oorausschuß“, einem Un­
terausschuß des Deutschen Ausschusses für Eisenbeton, 
veranlaßt, seit zehn Jahren im Gange sind, um die 
Einflüsse der Moore uni Moorwässer auf Zementmörtel 
und Zementbeton verschiedenster Zusammensetzung zu 
ermitteln. Die Gesamtergebnisse der Versuche sind in 
einem umfangreichen Bericht des Vortragenden zu­
sammengefaßt, der als Heft 49 der Veröffentlichungen 
des Deutschen Ausschusses für Eisenbeton kürzlich im 
Verlag von Wilh. Ernst & Sohn, Berlin, erschienen 
ist und wertvolle Aufschlüsse über die Leistungen ent­
hält, die dem Beton in sauren Grundwässern zugemutet 
werden können.

Der Vortrag gab einen kurzen Ueberblick über die 
Versuche, die sich in zwei große Gruppen gliedern: 
Versuche mit kleinen Mörtelkörpern und Versuche mit 
Betonpfeilern, Betonpfählen und Betonrohren, die teil­
weise außerhalb, teilweise in der Baugrube gestampft 
wurden. Zur Unterbringung der Körper dienten ein 
Hochmoor am Chiemsee, ein Niederungsmoor am Elb- 
Trave-Kanal und ein Hochmoor an der unteren Elbe. 
Zum Vergleich waren außerdem Körper gleicher Zu­
sammensetzung im fließenden Süßwasser (im Nuthe­
gebiet) gelagert. Als wesentlich ist hervorzuheben, daß, 
während die kleinen Mörtelproben nach verhältnismäßig 
kurzer Zeit in den sauren Moorwässern schon stark 
angegriffen erschienen, die größeren Betonkörper bei 
gleicher Lagerung keine nennenswerten Angriffe er­
litten haben. Die Zementbetonrohre sind indessen teil­
weise recht erheblich angegriffen, und der Grad ihrer 
Schädigung ist zahlenmäßig durch ihre Druckfestigkeit 
bei Beanspruchung auf Scheiteldruck festgelegt worden.

Während die verschiedenen verwendeten Binde­
mittel keine nennenswerten Unterschiede im Verhalten 
der Körper hervorgerufen haben, hat sich der Einfluß 
der Zuschlagsstoffe als sehr beträchtlich erwiesen. Das 
ist insbesondere auch durch umfangreiche Analysen fest- 
gestellt worden, die in dem Laboratorium des Vereins 
Deutscher Portland-Zemcnt-Fabrikanten in Karlshorst von 
Dr. Fromm ausgeführt worden sind, und deren Ergeb­
nisse in dem bereits erwähnten Bericht übersichtlich 
zusammengestellt sind.

Dem Bericht ist eine Literaturübersicht über plle 
Erfahrungen vorangestellt, die im Laufe der letzten 
Jahrzehnte mit Beton in sauren Grundwässern gemacht 
worden sind.

Professor R. 0  t  z e n, Hannover, machte Mitteilun­
gen über

Rechnung und Konstruktion im Eisenbetonbau.
Er ging aus von einer Gegenüberstellung der Bezie­

hungen zwischen Rechnung und Konstruktion im Eisen­
bau und im Eisenbetonbau und legte die Unterschiede in 
den Grundlagen der statischen Berechnung, in der tech­
nischen Ausführung und der Beurteilung des fertigen 
Werkes dar. Während in der Ermittlung der statischen 
Werte aus den äußeren Kraftangriffen bei beiden Bau­
arten die gleichen Wege beschritten und dieselben Ver­
fahren angewandt werden können, ist bei der Fest­
stellung der inneren Spannungswerte ein wesentlicher 
Unterschied vorhanden.

Die Eisenbetonbauten sind, streng genommen, mit 
verschwindenden Ausnahmen statisch unbestimmt. Bei 
der Formgebung der Eisenbauten läßt sich dagegen zu­
nächst eine sehr weitgehende statische Bestimmtheit 
durch konstruktive Maßnahmen erreichen. Werden sie 
in statisch unbestimmter Bauform ausgeführt, so haben 
sie den Vorteil für sich, daß die Berechnungsgrund­
lagen, nämlich die elastischen Formänderungen, beim 
Eisen eine völlig ausreichende Gesetzmäßigkeit zeigen. 
Im Gegensatz zu dem elastischen Verhalten des Eisens, 
das als beinahe „mathematisch“ bezeichnet werden kann, 
ist das elastische Verhalten des Betons „problematisch“. 
Die vielfachen Einflüsse, denen es unterliegt, sind be­
kannt.

Auf Grund der Bauerfahrungen, feinster, statisch­
wissenschaftlicher Arbeit und umfassender Forschung 
in den technischen Laboratorien sind in den „behörd­
lichen Vorschriften“ Bestimmungen getroffen, die be­
währte Richtlinien für Rechnung und Konstruktion im 
Eisenbetonbau bilden, und in denen ausreichende Sicher­
heiten für die Praxis besonders gründlich erwogen sind. 
Das Zusammenwirken der Baustoffe Beton und Eisen ist 
so innig, daß gemeinsame Formänderungen gewährleistet 
sind. Diese Erkenntnis berechtigt zu der vereinfachen­
den Auffassung des Eisenbetonquerschnittes, also Änes 
homogenen Querschnittes mit n-facher Bewertung der 
Eiseneinlagen. Die Berechnungen gestalten sich nur des­
halb etwas verwickelt, weil nicht nur die Innehaltung 
zulässiger Spannungsgrenzen zwei verschiedener Bau­
stoffe gefordert wird, sondern auch eine wirtschaftliche 
Ausnutzung beider angestrebt werden muß. Rein 
theoretisch kann diese Aufgabe stets gelöst werden. Für 
praktische Zwecke sind Zahlentafeln für die vielen 
Formgebungsmöglichkeiten unter den verschiedensten 
Voraussetzungen aufgestellt. Keine von ihnen hat all­
gemeine Anwendung finden können, sie haben alle mehr 
oder weniger lokale Bedeutung.

Der Vortragende erörterte darauf dis Möglichkeit, 
den Weg zu einer Vereinheitlichung des Rechenverfah­
rens, sowohl für die Zwecke de3 Entwerfenden als auch 
des Prüfenden, zu finden. Er legte an Hand von Xicht- 
bildern und eines an die Teilnehmer ausgegebenen 
Probedruckes den Entwurf eines Tafelwerkes mit dem 
Titel „E i n h e i t s q u e r s c h n i t t e  i m E i s e n ­
b e t o n b a u “1) vor. Der Grundgedanke besteht darin, 
entsprechend der Arbeitsweise im Eisenbau, von den 
Widerstandsmomenten der Querschnitte auszugehen. In 
Gegenüberstellung von Zahlen und Kurventafeln wird 
die Möglichkeit geboten, für jeden gewünschten Ge­
nauigkeitsgrad die erforderlichen Widerstandsmomente 
in übersichtlicher Form aufzuf nden. Gleichzeitig kön­
nen die notwendigen Eisenquerschnitte bei einfacher und 
doppelter Bewehrung auf derselben Seite abgelesen 
werden.

Um seine Ueberzeugung von der Brauchbarkeit der 
vorgeschlagenen vereinfachenden Grundlage von Rech­
nung und Prüfung von Eisenbetonbauten zu erhärten, 
wendete sich der Vortragende an den Hörerkreis mit 
der Bitte um Kritik und Stellungnahme. Ein Zu­
sammenwirken der Baupraxis, der Wissenschaft und 
der prüfenden Staats- und Kommunalbehörden würde 
eine breite Basis bilden, auf der eine gedeihliche, die

J) Aus dem Verlag Julius Springer in Berlin.
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Wettbewerbsfähigkeit des Eisenbetonbaues steigernde 
Entwicklung erwachsen könnte.

In seinem Vortrag über 
Das Verhalten von Beton und Eisenbeton bei der 

Explosionskatastrophe von Oppau 
schilderte Oberingenieur H. G o e b e 1, Ludwigshafen, 
einleitend die Entstehung und Entwicklung der Groß­
bauten für die chemische Industrie.

Im Jahre 1912 war die technische Ausgestaltung 
des Haber-Bosch-Prozesses zur Gewinnung von Ammo­
niak aus dem Luftstickstoff so weit fortgeschritten, 
daß mit dem Bau eigener großer Werksanlagen begonnen 
werden konnte. Die Badische Anilin- und Sodafabrik 
erbaute auf dem Gelände in der Gemarkung Oppau, 
nördlich der alten bestehenden Fabrikanlage, eine An­
lage mit einer vorläufigen Tagesleistung von 30 t  
Ammoniak, woraus sich in natürlicher Schlußfolgerung 
die Menge der DüngerfabrLkate und der mit dem Stick­
stoff überhaupt zusammenhängenden Verbindungen, die 
als handelsfähige Ware das Werk verlassen konnten, 
ergab.

Die weitere Entwicklung des Werkes wurde 
durch den Krieg ganz außerordentlich gefördert, da 
ungeheure Mengen Stickstoff benötigt wurden. Der 
Verlauf des Krieges drängte zum Bau einer neuen Fa­
brik, die mehr im Herzen Deutschlands erstellt werden 
sollte. Hierfür kam die Gegend bei Merseburg in Be­
tracht, wo zugleich mächtige Braunkohlenlager eine 
günstige Vorbedingung für die zu errichtenden Kraft­
zentralen waren. So wurden während des Krieges die 
beiden Werke Leuna bei Merseburg und Oppau allein 
dem Zwecke des Krieges mit ihrer gesamten Leistung 
unterworfen. Oppau ist bei einer Tagesleistung von 
250 t  Stickstoff oder 300 t  Ammoniak angekommen, 
während Merseburg-Leuna 500 t  Stickstoff oder 600 t 
Ammoniak erzeugt.

Diese Explosion, die als die größte künstliche Ex­
plosion anzusehen ist, die jemals auf dieser Erde statt­
gefunden hat, hatte augenblicklich unübersehbare Fol­
gen. 560 Menschen fanden ihren Tod, und über 2500 
wurden teilweise sehr schwer verwundet. Die Ortschaf­
ten Oppau und Edigheim wurden zerstört und die 
ganze Umgebung überhaupt auf viele Kilometer bis 
Darmstadt und Frankfurt in Mitleidenschaft gezogen. 
Im Oppauer Werk waren große Gebäude vollständig 
verschwunden, und an ihrer Stelle war ein 75 m breiter 
und 115 m langer Trichter entstanden von etwa 19 m 
Tiefe und einem Fassungsvermögen von 200 000 m3. 
Von den gewaltigen Siloanlagen standen nur noch 
Mauerreste; Schornsteine waren umgestürzt, Eisenkon­
struktionen verbogen und verweht.

Die Anilinfabrik berief unmittelbar nach der Kata­
strophe einen Ausschuß, der seinen Stützpunkt in 
Professor Probst von der Technischen Hochschule Karls­
ruhe gefunden hat. Er kam zu folgenden Schlüssen be­
züglich der Anwendung von Beton und Eisenbeton:

Ein besonderes Haften von Beton und Eisen war 
nirgends festzustellen. Wir dürfen es der Hauptsache 
nach nur mit einem mechanischen Haften zu tun haben. 
Viel wichtiger scheint der Einfluß der Haken zu sein 
und der Verankerung der stark beanspruchten Eisen 
in solchen Zonen, die entweder neutral sind oder die 
entg-egengesetzte Beanspruchung erleiden. Außerdem ist 
ein schwacher Punkt in der Bewehrung der plötzliche 
Uebergang von einer stärkeren zu einer schwächeren 
Bewehrung. Der Bruch tritt in erster Linie an solchen 
Stellen auf. Der Einfluß der Bügel konnte deutlich 
festgestellt werden. Ueberall, wo sie nicht vorhanden 
waren oder abrissen, trat auch ein Ausknicken der 
Längsbewehrungseisen ein. Die Bügel haben keinen 
Wert, wenn sie nicht gut an der Längsbewehrung an- 
liegen. Dasselbe gilt auch, wenn die Bügelentfernung 
zu groß ist.

Bei der Explosion handelte es sich um Kräfte, die 
gewiß einer Berechnung nicht zugänglich sind. Immer­
hin läßt das Auftreten dieser Kräfte doch Schlüsse zu 
für Bauten, die unter Umständen einer Explosion aus­

gesetzt werden können. Man hat aber dabei zu unter­
scheiden zwischen Bauten, die eine Explosion aufnehmen 
sollen, und solchen, die in der Nachbarschaft liegen. 
Während die erstere Art so konstruiert sein soll, daß 
möglichst starke Seitenwände ein sehr leichtes Dach 
tragen, müssen die letzteren ein starkes Ganzes sein, 
damit sie gegen die starke Explosionswelle geschützt 
sind, anderseits aber auch durch herabfallende Spreng- 
stüeke nicht verletzt werden. Eine besondere Sorgfalt 
ist natürlich auch der räumlichen Steifheit des Ge­
bäudes zuzuwenden, denn die Explosionswelle wirkt der 
Hauptsache nach seitlich. Die Seitenkräfte sind dem­
nach besonders zu berücksichtigen.

Tivjyng. M a u t n e r ,  Düsseldorf, sprach über 
Die Sicherung von Bauwerken im Bergbau-Senkungs­
gebiet unteT besonderer Berücksichtigung der Eisen­

beton-Bauweise.
Einleitend verwies Redner auf die wirtschaftliche 

und technische Wichtigkeit der zu behandelnden Frage, 
die namentlich aus zwei Gründen besonderer Beachtung 
wert sei. Durch die im Kriege an den Bergbau ge­
stellten erhöhten Anforderungen konnten die Maßnah­
men, die zur Verhütung der Schäden an der Gelände­
oberfläche möglich sind, nicht mit der nötigen Sorg­
falt angewendet werden. Ferner zwingen wirtschaft­
liche Gründe immer mehr zum Abbau bestehender 
Schacht - Sicherheitspfeiler, wodurch zukünftig noch 
starke Geländebewegungen zu erwarten sind. Besonders 
für die aus durchweg steifen und biegungsfest ver­
bundenen Elementen bestehenden Eisenbetonbauwerke 
ergeben sich aus den namhaften wagerechten und lot­
rechten Verschiebungen der Geländeoberfläche der­
artige Gefahrenursachen, daß die Anwendung der ge­
rade im Industrie-, also auch im Kohlenbergbaugebiet, 
so beliebten Eis nbetonbauweise stark eingeschränkt und 
gefährdet werden könnte, wenn es nicht einer plan­
mäßigen Forschung und Beobachtung gelingt, die Bau­
weise den zu erwartenden Bewegungen bestmöglich an­
zupassen.

Sodann behandelte Redner zunächst die Ursachen 
und die Art der eintretenden Bodenbewegungem auf 
Grund der in der bergmännischen Literatur und aus 
eigenen Anschauungen gewonnenen Erfahrungen. Na­
mentlich wurden die Ausbildung der durch den Abbau 
von Flözen entstehenden Bruchprismen, die Lage der 
Bruchwinkel und die Grenzen der bergbaulichen Ein­
wirkungen betrachtet und die Abhängigkeit der Er­
scheinungen von der Art des getriebenen Abbaues, der 
Mächtigkeit der Flöze und von der geologischen Be­
schaffenheit des Deckgebirges und der Ausfüllung der 
Hohlräuma (Versatz) besprochen. Weiter führte er 
charakteristische Beispiele von Schäden an Bauwerken 
sowohl durch die wagerechten Bewegungen als auch 
durch die lotrechten Senkungsunterschiede vor, und 
zwar an gewöhnlichen Wohnhausbauten, an einem nicht 
in ausreichendem Maße und richtig gesicherten Monu­
mentalbau, und endlich an einem ohne Rücksicht auf 
Bergschäden erbauten Eisenbetonbauwerk.

Mautner entwickelte nun folgende Grundsätze, die 
nach seiner Ansicht bei Ausführung von Bauten im 
Bergsenkungsgebiet zu beachten sind.

1. Aufnahme der durch wagerechte Bodenbewegungen 
auftretenden Zerrungs- und Pressungskräfte, die 
aus den Reibungskräften berechnet werden können.

2. Berücksichtigung der möglichen Senkungsunter­
schiede, und zwar
a) für dis Lage des Gebäudes nahe am Bruch­

prismenrande, wo ein teilweises Ueberkragen des 
Bauwerkes möglich ist;

b) für die Lage des Bauwerkes innerhalb der 
Bruchgrenze, bei welcher sich ein Freiaufliegen 
des Gebäudes einstellen kann.

3. Erörterung der Frage des anzustrebenden Zu­
sammenhanges oder der Auflösung in mehrere für 
sich steife Teile, die geeignet untereinander ver­
bunden sind.
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Im Anschluß hieran wurden die grundsätzlichen 
Unterschiede der zweckmäßigen Ausführung von Eisen­
betonbauwerken und Eisenbauwerken im Senkungsgebiet 
besprochen. — Zum Schluß zeigte Redner eine Anzahl 
eigenartiger und bedeutender Eisenbetonbauwerke, die 
im ausgesprochenen Bergbausenkungsgebiet nach den 
Grundsätzen der Wayss- u. Freytag A.-G. errichtet wur­
den, und zwar eine rd. 400 m lange normalspurige 
Hochbahnbrücke für Erzwagenbelastung vom Rhein zur 
Hütte der Phönix A.-G. in Duisburg-Ruhrort, die Aus­
führung von großen und schwerbelasteten Walzwerks- 
maschinen-Fundamenten bzw. der Fundamente ihrer elek­
trischen Antriebsmaschinen; den Bau des größten, bis­
her im rheinisch-westfälischen Kohlenrevier ausgeführ­
ten Kokerei-Kohlenturmes von 4000 m3 Inhalt und rd. 
50 m Höhe auf der Kruppschen Zeche Ilannibal I  und 
eine im Bodensenkungsgebiet gelegene Straßenbrücke 
über einen Bahneinschnitt in Holland.

Professor O. C o l b e r g ,  Hamburg, erstattete einen 
Vorbericht über

Versuche mit einbetonierten Stahltrossen.
Angesichts der Tatsache, daß zurzeit große Massen 

von Stahltrossen seitens der Marineverwaltung verkauft 
werden müssen, lag das Bestreben nahe, diese Trossen 
für bauliche Zwecke nutzbar zu1 machen. Aus bestem 
Stahl hergestellt, ließen sie die Hoffnung nicht unbe­
rechtigt erscheinen, daß man ihnen sogar höhere Be­
anspruchungen würde zumuten können als den nor­
malen Handelsflußeisenstäben. Natürlich spielte hier­
bei von vornherein eine Rolle das Bedenken, daß der 
Drall Formänderungen mit sich bringen würde, die zu 
unzulässig großen Dehnungen führen. Die Versuche 
haben nun gezeigt, daß wider Erwarten geringe Form­
änderungen auftraten, und weiterhin, daß die Trossen, 
in Beton eingehüllt, eine Haftfestigkeit aufwiesen, die 
niemals auch nur annähernd bei Rundeisem zu ver­
zeichnen waren, wenn es überhaupt gelungen wäre, diese 
Trossen aus dem Beton herauszureißen. Zu diesem 
Zwecke wurden zunächst Zugversuche mit freien, also 
nicht einbetonierten Trossen und daneben solche mit 
einbetonierten Trossen unter gleichzeitiger Messung der 
Dehnungen vorgenommen. Die Meßlänge betrug hier­
bei rd. 1/2 m- Die Trossen wurden in Prismen von 
20/20 cm Querschnitt einbetoniert. Ferner wurden 
Würfel von 20 cm und solche von 30 cm Kanten­
länge mit einbetonierten Trossen hergestellt. Bei 
einer Höchstkraft von 10 750 kg Zug auf eine 
so einbetonierte Trosse von 0,847 cm2 Querschnitt, 
also einer Zugbeanspruchung von mehr als 12 000 at, 
gelang es nicht, die Trosse aus dem Betonwürfel her­
auszureißen. Da die Zerreißmaschine höhere Kräfte nicht 
zuließ, konnten die Trossen überhaupt nicht heraus­
gezogen werden. Wenn man den Umfang einer Trosse 
durch Umlegen eines Bandes um dieselbe mißt, also 
unter Vernachlässigung der zwischen den einzelnen 
Drähten sich befindlichen Rillen, dann stellt sich der 
Umfang der letztgenannten Trosse auf 4,3 cm, die bei 
dem Haftfestigkeitsversuch in dem 30-cm-Kantenwürfel
ermittelte Haftspannung somit auf t, = -----------  =30 • 4,3
83,5 kg/cm2, wobei die Haftfestigkeit aber noch nicht 
einmal überwunden wurde.

Die Bruchfestigkeit der einzelnen freien Drähte 
stellte sich auf etwa 18 400 kg/cm2, diejenige der 
ganzen freien Trosse auf über 14 000 kg/cm2, bei den 
starken Trossen auf etwas weniger. Die Formände­
rungszahl wurde bei der freien Trosse zu etwa 
1 400 000 kg/cm2 bei Spannungen bis zu 7000 kg/cm2 
ermittelt. Die Dehnungen der einbetonierten Trossen, 
blieben so lange hinter denen der freien Trosse zurück, 
bis sich der Verbund zwischen Trosse und Beton fast 
ganz gelöst hatte, was aber erst in der Nähe der 
Bruchlast der Trosse der Fall war. Dies stimmt auch 
mit den Ergebnissen der Balkenversuche überein. Bis 
zu einer Zugbeanspruchung von 3000 kg/cm2 weisen 
die Trossenbalken trotz der etwa um 1/3 höheren Zug­
beanspruchung gegenüber den Rundeisen etwa dieselben

Durchbiegungen auf, wie die mit Rundeisen bewehrten 
Balken. Die Frage der Bestimmung der Formände­
rungszahl der der Dehnungsprobe unterworfenen, etwa 
50 cm langen Balken mit einbetonierter Trosse ist nicht 
einwandfrei durch die vorgenommenen Versuche geklärt. 
Wenn man im Sinne der amtlichen deutschen Vor­
schriften die Mitwirkung des Betons in der Zugzone 
vernachlässigt, dann ergab sich nach den Dehnungsver­
suchen mit einbetonierten Trossen bei einer Zugbean­
spruchung der letzteren von 3000 kg/cm2 eine Form­
änderungszahl von 4 680 000 kg/cm2, entsprechend bei 
einer Zugbeanspruchung von 6000 kg/cm2 eine solche 
von 1 370 000 kg/cm2. Die Versuche ergaben, daß die 
Dehnungen der ein betonierten Trosse sich allmählich 
von einer Zugbeanspruchung von 7400 kg/cm2 an bis 
83 000 kg/em2 den Dehnungen der freien Trosse an­
passen.

Bei den Balken versuchen kamen einfach bewehrte 
Balken von 10 X 15 cm Querschnitt bzw. solche von 
15 X 20 cm Rechteckseitenlänge zur Anwendung.

Weitere Vorträge wurden gehalten von Direktor 
$r.=3ng. e. h. K r e ß ,  Berlin, über den „Bau d e r  
B e r l i n e r  u n d  H a m b u r g e r  U n t e r g r u n d ­
b a h n e n “ ; Stadtbaurat ®r.«,gng. H e n n e k i n g ,  Mag­
deburg, über „ Z e r s t ö r u n g  d e r  p n e u m a t i s c h  
a b g e s e n k t e n  S t a n d p f e i l e r  e i n e r  B r ü c k e  
ü b e r  d i e  E l b e  d u r c h  a n g r e i f e n d e s  G r u n d ­
w a s s e r  u n d  i h r  W i e d e r a u f b a  u“, und 
®r.*gng. M. A r n d t ,  Berlin, über „ T a l s p e r r e n - 
b a u t e n  d e r  F i r m a  P h i l i p p  H o l z m a n n  
A.-G., u n t e r  b e s o n d e r e r  B e r ü c k s i c h t i ­
g u n g  d e s  T r a n s p o r t p r o b l e m  s“.

Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten.
Der Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten hält 

seine diesjährige ordentliche Mitgliederversammlung am
11. und 12. Mai d. J. in Köln ab. Vorgesehen ist
u. a. auch ein Vortrag von Geh. Regierungsrat Professor 
Dr. H e r m a n n  S c h u m a c h e r ,  Berlin, über ^Wirt­
schaft und Technik“.

P a te n tb e ric h t.

Deutsche Patentanmeldungen1).
20. April 1922.

Kl. 10a, Gr. 10, G 51 937. Liegender Kammerofen 
mit senkrechten Heizzügen zum Entgasen von Brenn­
stoffen. Gewerkschaft ver. Constantin der Große, 
Bochum i. Westf.

Kl. 12e, Gr. 2, M 74 064. In einer Nische des 
Gaskanals angeordneter Isolator für die Elektroden 
elektrischer Gasreiniger. Metallbank und Metallurgische 
Gesellschaft, Akt.-Ges., Frankfurt a. M.

Kl. 18 a, Gr. 2, M 57 563. Verfahren zur Herstel­
lung eines eisenreichen, abbindungsfähigen Materials für 
das Verfahren zum Brikettieren von Eisenerzen, Gicht­
staub u. dgl.; Zus. z. Pat. 300 461. Walther Mathesius, 
Nikolassee b. Berlin, Sudetenstr. 54.

Kl. 31b, Gr. 1, N 19 519. Rüttelformmaschine mit 
elektromagnetischer Haltevorrichtung für die Modelle. 
William Henry Nicholls, Brooklyn, V. St. A.

Kl. 31c, Gr. 7, H 86 180. Fördervorrichtung für 
Formkästen. Richard Hahn, Grünberg i. Schles.

Kl. 31c, Gr. 9, V 17 037. Verfahren zur Her­
stellung von Zahnformen. ®ipl.«;5ng. Heinrich Ver- 
beek, Dortmund, Predigerstr. 2.

Kl. 31c, Gr. 11, P 40 113. Barrenpresse. Adolfo 
Pouchain, Turin, Italien.

Kl. 31c, Gr. 13, E 27 559. Einrichtung zur Be­
heizung von Metallblöcken mittels des elektrischen 
Stromes; Zus. z. Pat.. 332 253. Elektrotechnische Werk­
stätten Witten Börnecke & Borchart, Witten-Ruhr.

*) Die Anmeldungen liegen von dem a n g e g e b e n e n  Tage 
an während zweier Monate für jedermann zur Einsicht und 
Einsprucherhebung im Patentamte zu B e r l i n  aus.
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Kl. 31c, Gr. 16, P 40 172. Verfahren zur Her­
stellung von Hartwalzen. Pittsburgh Rolls Corporation, 
Pittsburgh, V. St. A.

Kl. 31c, Gr. 26, B 95 194. Gieß V o r r i c h t u n g  mit 
Zuführung de9 Metalls in Form d u r c h  Preßluft. Silvio 
Brusa, Mailand, Italien.

Kl. 31c, Gr. 33, L 53 201. Abdiehtungsverfahren 
für Gußteile. Luftschiffbau Zeppelin G. m. b. H. u. 
Mas Lösch, Friedrichshafen a. B.

24. April 1922.
Kl. 7 a, Gr. 11, W 52 072. Feststehende Umfüh­

rung bei Walzenstraßen. Stephan Wittmann, Mülheimer 
Freiheit 24, u. Franz Wittmann, Casseler Str. 2, Köln- 
Mülheim.

Kl. 7 a, Gr. 11, W 55 841. Feststehende Umfüh­
rung bei Walzenstraßen; Zus. z. Anm. W 52 072. 
Stephan Wittmann, Mülheimer Freiheit 24, u. Franz 
Wittmann, Casseler Str. 2, Köln-Mülheim.

Kl. 31a, Gr. 5, B 97 251. Stichloch Verschluß für 
Schmelzöfen. Baptist Breitbach, Zündorf a. Eh.

Deutsche Ge b r a u c h sm u st e re in t r ag u n g en .
24. April 1922.

Kl. 31c, Nr. 813 029. Haltevorrichtuug für Gieß­
formen. Colsman & Co., Werdohl i. W.

D eu ts ch e  Reichspatente .
Kl. 18 b, Nr. 337 880, vom 26. August 1919. M aschi­

n en b au -A k tien g ese llsch a ft B alcke, A bteilung  
Moll, in N eubeckum  i. W estf. Gasbrenner zum Be­
heizen von Bessemerbirnen.

Zur Erzielung einer starken Beheizung der Bessemer­
birnen ist der Brenner a, dem Gas und Luft zur Verhin­

derung von Knallgas getrennt zugeführt werden, mit 
einem Absehlußteller b versehen, der mittels Schrauben 
o. dgl. gegen die Mündung der Birne gepreßt werden 
kann. Der Brenner ist ausschwenkbar angeordnet und 
zwar vorteilhaft um 270 °, so daß er vollkommen aus 
dem Bereich der Birnenmündung weggeführt werden kann.

Kl. 18 b, Nr. 338 120, vom 19. Oktober 1916. P a ­
trick F rancis C harles und Edwar d  A loysius Ki r by 
in G irard, V. St. A. Schmelzofen zur Herstellung von 
Schweißeisen durch Puddeln.

Die Ofenanlage besteht aus einem transportablen 
Drehrohrofen, in dem das Roheisen ohne Anwendung 
von Handarbeit geschmolzen, mit Zusätzen versehen, 
gekocht und auf Feinkorn verarbeitet wird. Der Dreh­
rohrofen ist an einem Balken aufgehängt, mittels dessen 
er über den Puddelofen gebracht und in ihn entleert 
werden kann.

Kl. 24 f, Nr. 337 742, vom 11. Oktober 1919. B erlin- 
A nhaltische M aschinenbau-A ct.-G es. in  Berlin. 
Kettenrost.

Der Rost besteht aus den zu Bündeln zusammen­
gefaßten Stäben a, die mit Augen b auf Gelenkstäben c 
sitzen, den Roststäben d mit offenen Augen e für die 
Gelenkstähe c und den seitlichen Roststäben f, die das

Kl. 7 a, Nr. 337 783, vom 13. Dezember 191S. Zu­
satz zum Patent 295 682; vgl. St. u. E. 1917, 12. Juli,
S. 660. D eutsche M aschinenfabrik  A.-G. in D uis­
burg. Werkstückzubringer für Pilgerschrittwalzwerke.

a ist der Arbeitszylinder, in dem der Differential­
kolben b angeordnet ist. Durch Leitung c wird Druck­

luft in den hinteren Zylinderraum d (Vorholraum) ein­
geführt, der durch die Leitung e mit dem vorderen Zylin­
derraum f (Bremsraum) in Verbindung steht, solange die 
Oeffnungen g nicht vom Kolben b überdeckt sind. Vor­
teilhaft ist es noch, in den die Leitung e und den Zylinder- 
raum f verbindenden Stutzen h Regelungsventile i vor­

ganze Kettensystem Zusammenhalten. Da die zwischen 
je zwei Bündeln angeordneten Glieder d mit den offenen 
Augen e die Kraft von einer Gelenkstange c zur anderen 
nicht übertragen können, müssen die beiden seitlichen 
Roststäbe f diese Arbeit übernehmen. Der Antrieb des 
Rostes geschieht durch Daumenräder. Die Vorrichtung 
ermöglicht es, in ein­
facher Weise schad­
hafte Rostglieder aus­
zuwechseln.

Kl. 49 f, Nr. 336959,
vom 31. Januar 1920.
W ilhelm Ge s s e r t  
in  H agen  i. W.
Koksofen mit seitlicher 
Windzufuhr zum E r­
wärmen von Schmie­
destücken.

Die Frischluft wird 
unter Druck durch 
an d e  Stutzen a 
anschließende Leitun­
gen eingefüht. Die 
Roste b sind seitlich 
im Mauerwerk liegend 
angeordnet und bil­
den den Abschluß der 
Stufen a, die als Vorwärmer für die Frischluft dienen. 
Die Flamme verläßt bei c den Ofen, wo die zu erwär­
menden Schmiedestücke liegen.
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hebel f, g in die Bahn der Anschläge h, i ein. Der An­
schlag i dreht den Doppelhebel g, der den Haken k von 
dem Schieber a wegzieht. Dieser schnellt durch die 
Federn 1 nach vorn, und es wird dadurch das Arbeitsstück 
an die gewünschte Stellung zwischen die Walzen geschoben. 
Gleich darauf drückt der Anschlag h an den Doppel­

hebel f, der mittels 
des Doppelhebels m 
den Schieber a in 
seine Ausgangslage 
zurückführt.

Kl. 18 a, Nr. 337 570, 
vom 22. Februar 1914. 
A. Spies G. m. b. H. 
in  Siegen. Verfahren 
zum gleichmäßigen 
Verteilen von Erz u. 
dgl. aus Bunkern in 
Möllergefäße unter Be­
nutzung des bekannten 
TellerverSchlusses am 
Bunkerauslauf.

Der unter dem Bun­
kerauslauf a befind­
liche Tellerverschluß 
b wird beim Füllen 
des Kübels c mit so 
großer Geschwindig­
keit gedreht, daß er 
das im Bunker befind­
liche Gut gleichmäßig 
au f seinem ganzenU m - 
fange abschleudert.

Kl. 18 b, Nr. 337 847, vom 21. Juli 1918. P lausons 
F o rsc h u n g s in s titu t G. m. b. H. in H am burg. Rost­
freie Eisenlegierungen und ihre Verwendung für Geschoß - 
führungsringe, Kugelmäntel, Kleinmünzen u. dgl.

Es ist bekannt, daß gewöhnliches (kohlenstoff­
haltiges) Eisen mit Kupfer in der Regel keine homogenen 
Legierungen bildet; das Kupfer scheidet sich meistens 
kristallinisch im Eisen ab. Erfindungsgemäß sollen 
durchaus homogene Legierungen aus Eisen und Kupfer 
(4 bis 10 %) oder dessen Legierungen erhalten werden, 
wenn hierzu ein völlig kohlenstofffreies Eisen (Elektrolyt­
eisen) verwendet wird. Die so erhaltenen Legierungen 
sind weich und zähe und praktisch rostfrei. Sie sollen

Schrauben h auf den Querträgern befestigt werden, 
i sind Längsschienen, die mittels Winkeleisen j und 
Schrauben k auf den Querträgern e befestigt werden 
und zur Aufnahme der Lagerböcke 1 für die anderen 
Seiten der einzelnen Rollen g dienen. Die hintersten 
Rollenreihen der Rollenbahn verlaufen in schräg ab­
fallender Ebene.

Kl. 7 a, Nr. 337 631, vom 5. Februar 1914. Paul 
Schm itz in Tokio, Jap an . Werkstückvorholer für 
Pilger schrittwalzwerke.

In mehreren hintereinander angeordneten Zylindern 
kommt ein gasförmiges Treibmittel zur Wirkung. Das

Neue der Erfindung besteht darin, daß von den vor­
handenen Zylindern einer oder mehrere von bzw. zu den 
übrigen Zylindern wahlweise ab- bzw. zuschaltbar sind. 
So können die das Vorholen bewirkenden Kräfte je nach 
Bedarf geändert werden, so daß eine Einrichtung für 
verschieden schwere Werkstücke Verwendung finden kann.

Kl. 24 f, Nr. 338 375, vom 7. April 1920. L. & C. 
S teinm üller in  G um m ersbach, Rhld. Wanderrost.

Die in sich geschlossene Rostkette a ist in mehreren 
Stufen, deren Neigung verschieden sein kann, über- und

hintereinander angeordnet. Der Brennstoff soll hierdurch 
mehrfach durcheinandergeschüttelt und aufgebrochen
werden. —

Zusehen, um den Durchgangsquersehnitt nach Bedarf 
ändern zu können.

Kl. 7 a, Nr. 337 283, vom 30. Juni 1920. Paul 
B randl in  W ysotschan b. Prag. Vorrichtung zum 
Einfuhren von Arbeitsstücken zwischen die Walzen.

Das Arbeitsstück wird vor den Schieber a an den 
Anschlag b gelegt. Darauf verschiebt man durch die 
Handhabe c die Zapfen d, e und rückt dadurch die Doppel-

zur Herstellung von Geschoßführangsringen, Kugel­
mänteln, Kleinmünzen u. dgl. dienen.

Kl. 24 f, Nr. 337 744, vom 4. Mai 1919. August 
P au tz  in  Essen, R uhr. Wanderrost mit querliegenden 
Roststäben und mehrteiliger Rollenbahn.

Es sind a die Seitenwangen des Feuerraumes; b, c, d 
bezeichnen je eine Einzelbahn der mehrteiligen Rollbahn, 
e sind in den Seitenwangen des Feuerraumes eingemauerte 
Querträger, f sind Gußrahmen, in denen die einzelnen 
Rollen g auf einer Seite gelagert sind, und die mittels
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S tatis tisches.
Belgiens Bergwerks- und Hüttenindustrie im März 1922.

1922
Kohlen­

förderung

t

Koks­
erzeugung

t

B rike tt­
herstel­

lung
t

Hoch­
öfen im 
Feuer

Roheisen­
erzeugung

t

Rohstahl­
erzeugung

t

Stahlform­
gußher­
stellung

t

Fertig­
stahlher­
stellung

t

Schweiß­
eisen­

erzeugung
t

Jan u ar . . . .  . . . 1 871 630 136 860 218 400 17 94 210 76 430 3240 83 300 15 082
Februar ....................................... 1 759 670 160 700 214 800 18 91 710 78 870 5130 81 870 12 090

j März . . . .  .................... 1 967 580 212 710 187 750 22 118 360 99 110 6570 97 400 1 4 5 1 0

M onatsd u rch sch n itt 1921 1 815 564 115 913 222 264 14 73 032 60 625 5251 69 342 12 537

G roßbritanniens Außenhandel im Jan u a r bis März 1922.

Minerale bzw. Erzeugnisse
1921

Einfuhr

| 1922

Ausfuhr

Januar bis März

1921 | 19^2 

tons zu 1016 kg

Eisenerze, e insch l. m a n g a n h a l t i g e r ..............................
S te in k o h le n ...................................................................................

1 S te in k o h le n k o k s .........................................................................
S t e in k o h le n b r ik e t t a ................................................................

1 110 678 640 995 582 
5 397 332 

227 894 
186 193

176
13 236 504 

522 357 
274 176

A lteisen .................... ................................................................ 90 817 30 431 2 018 28 353
Roheisen einschl. F e rro m a n g a n  u n d  F errosiliz ium 136 691 58 607 43 112 118 189
E is e n g u ß ........................................................................................ 4 672 1 221 306 168

, S tah lguß  und S o n d e rs ta h l ...................................................... 1 842 1 325 2 488 1 125
S c h m ie d e s tü c k e ......................................................................... 1 197 108 39 27
S ta h ls c h m ie d e s tü c k e ................................................................ 109 203 174 63
Schw eißeisen (S ta b - ,  W inkel-, P r o f i l - ) ......................... 49 312 19 322 11 862 7 874
S tah ls täb e , W inkel u n d  P r o f i l e .................................. 32 933 10 143 40 005 39 841
G egenstände a u s  G ußeisen , n ich t besond . b e n a n n t — — 6 0 1 2 3 815
R o h s ta h lb lö c k e .......................................................................... 4 581 1 805 51 101
Vorgewalzte B löcke, K n ü p p e l u n d  P la tin e n  .  . . 65 429 30 388 233 1 335
B ram m en u n d  W e iß b le c h b r a m m e n .............................. 25 515 17 007 — 16
Träger ............................................................................................. 9 543 5 847 15 447 14 012
S c h ie n e n ........................................................................................ 11 458 3 995 48 444 95 795
S chienenstüh le , S chw ellen , L asohen usw ........................ — — 22 401 43 627
R a d s ä t z e ........................................................................................ 158 160 8 675 •6 331

1 R adreifen . A c h s e n ..................................................................... 10 166 7 374 4 179
Sonstiges E ise n b a h n m a te r ia l, n ic h t beso n d . b e n a n n t 2 763 1 685 12 072 8 907
Bleche n ich t u n te r  */, Z o l l ................................................. J  60 509 g 851 74 222 17 290

Desgl. u n te r  1/8 Z o l l ........................................................... 16 258 33 888
| V erzinkte usw . B l e c h e ........................................................... — — 34 288 143 300

Schw arzbleche zum  V e r z i n n e n ....................................... — — 3 776 11 786
W e iß b le c h e ................................................................................... — — 71 562 107 933
P a n z e r p l a t t e n .............................................................................. — — — 2 488
W a lz d ra h t........................................................................................ 7 116 9 852 — —

| D raht und  D r a h t e r z e u g n i s s e ............................................ 9 942 10 828 15 175 13 570
D ra h ts tif te ....................................................................................... 9 961 11 550 801 593
Nägel, H o lzsch ra u b en , N ie ten  ....................................... 1 306 1 072 3 900 3 350
Schrauben u n d  M u tte rn  ...................................................... 2 912 1 054 4 680 3 119
Bandeisen u n d  K o h re n s tre if e n ............................................ 7 503 3 491 7 678 10 449
Röhren u n d  R ö h re n v e rb in d u n g e n  a u s  S ch w eißeisen 9 184 6 227 28 643 16 840

Desgl. au s G u ß e i s e n ........................................................... 5 749 3 686 20 000 13 350
K etten , A nker, K a b e l ........................................................... — — 5 560 2 814
B e ttste llen  u n d  T eile  d a v o n ............................................ — — 1 548 1 478
K üohenge8ohirr, e m a illie r t u nd  n io h tem aillie rt . . . 2 492 3 759 3 492 2 070
E rzeugnisse a u s  E isen  u n d  S ta h l, n ic h t bes. b e n a n n t 4 416 4 826 37 823 43 067

In sg esam t E isen - u n d  S t a h lw a r e n ................................... 558 120 247 609 550 119 801 143

Die Saarkohlenförderung im Februar 1922.

N ach d e r  S ta tis tik  d e r  französischen B erg w erk s­
verw altung b e tru g  d ie K o h l e n f ö r d e r u n g  des 
Saargebietes im  F e b ru a r  1922 insgesam t 88 184 t  gegen 
864 210 t  im  J a n u a r  d. J .  D avon en tfa llen  a u f  d ie 
s t a a t l i c h e n  G ruben  865 019 ( J a n u a r : 842 350) t  
und au f die G rube F r a n k e n h o l z  23 165 (21860) t. 
Die d u rchschn ittliche  T a g e s l e i s t u n g  b e tru g  bei 
24 (25,3) A rb e its tag en  37 007 (34 135) t . Von der 
K ohlenförderung w u rd en  67 382 (73 465) t  in  den
eigenen G ruben  v erb rau ch t, 20 996 (18 200) t  an  die

B e rg a rb e ite r  g e lie fe rt, 24 980 (25 917) t  den  K okereien 
zu g e fü h rt u n d  827 442 (815 917) t  zum V erkauf und  
V ersand  geb rach t. D ie H a l d e n b e s t ä n d e  v e rrin ­
g e rten  sich nach  V errechnung  von 2089 t  V erlu sten  
bei d e r  L ag e ru n g  um  54 705 t . In sg esam t w aren  
560 495 (615 200) t  K ohle und  1227 (822) t  K oks a u f 
H a ld e  g estü rz t. In  den  eigenen angeg liederten  B e trieben  
w u rd en  im  F e b ru a r  1922 19 839 (20 828) t  K o k s  h e r ­
g es te llt. D ie B e l e g s c h a f t  b e tru g  einschließlich  der 
B eam ten 75 129 (75 166) M ann. D ie d u rch sch n ittlich e  
T agesle istung  d er A rb e ite r  u n te r  und  über T ag e  belief 
sich a u f 592 (562) kg.
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Die Eisenerzförderung Frankreichs im Jahre 1921.

N ach  den  vorläufigen E rm ittlu n g e n  d e r  f ra n ­
zösischen B e rgw erksve rw altung1) belief sich die E isen ­
e rzfö rd eru n g  F ran k re ich s im  abgelaufenen  Ja h re  a u f  
insgesam t 14 106 068 t  u nd  nahm  dam it gegenüber d e r  
V orjah rsfö rderung  von 13 846 122 t  um  259 946 t  oder 
1,8 o/o zu. G egenüber der V orkriegsleistung  von 
21 917 870 t  und  u n te r  E in rech n u n g  d er d eu tsch -lo th ­
ringischen E rzfö rd eru n g  im  Ja h re  1913 m it 21 136 265 t  
b e träg t die F ö rd e ru n g  im  abgelaufenen  J a h re  n u r 
rd. l / 3.

Von d er E rz fö rd eru n g  d e r  beiden le tz ten  Ja h re  
en tfa llen  auf

1920

t

1921

t

±  gegen 
1920

%
c M etz - D ieden-
60
c hofen  . . . . 8 074 989 7 816 674 —  4
fc- < B riey  . . . 3 466 388 4 033 697 +  16
O L ongw y . . . . 666 797 789 159 +  18

N ancy  . 839 180 605 644 —  28
N o r m a n d ie ................... 357 200 5 1 1 9 2 3 +  43
Anj ou, B re tag n e  . . 119 984 147 438 +  22
P y re n äen  ................... 213 782 115 967 — 46
andere  B ezirke . . . 107 802 85 566 - 2 !  .

zusam m en 13 846 122 14 106 068 +  1,8

Von d er G esam tförderung en tfa llen  13 247 423 
(i. V. 13 057 442) t  au f phosphorhaltige E rze. D ie A r ­
b e i t e r z a h l  is t  von 22 908 im  Ja n u a r  au f 17 508 im  
D ezem ber 1921 zurückgegangen, w ährend sich die 
durchschn ittliche  Jah res le is tu n g  je  A rb e ite r von 58,1 t  
im  J a h re  1920 a u f  64,1 t  im B erich tsjah re  gehoben hat.

E i n g e f ü h r t  w urden  im abgelaufenen Ja h re  in  
F ra n k re ich  425 027 (404 724) t, d a ru n te r  aus L uxem ­
burg  201 988 (183 242) t, Spanien  114 106 (153 248) t , 
M arokko 16 504 (3708) t, Tunesien 14 250 (38 569) t  
und  A lg ier 11 881 (9916) t. A u s g e f ü h r t  w urden 
insgesam t 5 297 989 (4 839 515) t. D aru n te r  nach :

1920 1921
t  t

dem  Saargeb ie t . . 1 078 587 1 483 775
D eutschland . . . 1 145 759 1 390 293
B e l g i e n ...................... 1 582 687 1 140 815
L u x em burg  . . .  736 723 1 089 236
G roßbi itann ien  . 256 624 103 235
N iederlande . . .  29 403 83 240

Frankreichs Roheisen- und Stahlerzeugung 
im Jahre  1921.

N ach den  F eststellungen  des „C om ité des F orges de 
F ra n c e “ 2)  e rre ich te  die R o h e i s e n e r z e u g u n g  im 
abgelaufenen Ja h re  3 416 953 t  und  nahm  dam it gegen­
über d e r  L eistung  des Ja h res  1920 —  3 433 791 t  — 
tro tz  d er a llgem ein  herrschenden W irtschaftsk rise  n u r 
um  16 838 t  oder 0,49o/o ab. Von der E rzeugung  des 
Ja h res  1921 w urden 3 361 385 t  in  H ochöfen u nd  55568 t  
in  E lek troo fen  hergestellt. D avon en tfie len  rd . 88 
(1920: 85) o/0 au f phosphorhaltiges Roheisen, 10 (13) 0jo 
au f H ä m a tit  und  2 (2 )  0j0 au f sonstiges Roheisen. D ie 
E rzeugung  an  phosphorhaltigem  Roheisen und  an  H ä ­
m a tit v erte ilte  sich au f die einzelnen S o r t e n  wie 
fo lg t: 1921

t %
Thom as-R oheisen 2 319 619 69,4
G ießerei- „ . . . 784 432 23,4
P u d d e l-  „ . . . 194 839 5,8
Bessem er- „ . . . 26 819 0,8
S iem ens-M artin-R oheisen  . 21 129 0,6

Zusam m en 3 346 838 100,0

4) Com ité des F o rges de F ran ce , B ull. N r. 3642,
1922.

2)  B u ll. 1922, N r . 3648 und 3652. V g l. S t. u. E .
1921, 9. Ju n i, S. 803 /4 .

U eber die Z ahl u nd  L eistungsfäh igkeit der in 
F ra n k re ich  bis zum  1. J a n u a r  1922 vorhandenen H o c h ­
ö f e n  g ib t folgende Z usam m enstellung A ufschluß:

Bezirk

Im  Feuer Am 1. Januar 1922

1. 
Ja

nu
ar

 
19

2L

1. 
Ju

li 
19

21

Im 
F

eu
er

Au
ße

r 
B

et
rie

b

Im 
Ba

u 
od

er
 

in 
A

us
be

ss
er

un
g

In
sg

es
am

t Leistungs­
fähigkeit der 

in Betrieb 
befindlichen 
Hochöfen in 
24 Stunden 

t

Osifrankreich . . . . 33 27 28 32 24 84
Eli.aß-Lot bringen . . 29 22 24 32 13 69 5 045
Nordfrank eich . . . 5 5 5 — 14 19 690
M itte lfrankre ich  . . 7 5 5 6 2 13 400
Südwestfrankreich . 9 6 5 8 6 19 185 1
Südostfrankreich . . 2 1 1 4 3 8 85
Westfrankreich . . . 6 6 6 1 2 8 550

Insgesamt 91 72 73 83 64 220 11210

G etren n t nach  B e z i r k e n  w urden  im  Ja h re  1921 
folgende M engen Roheisen e rzeug t:

Bezirk
In  Hoch­

öfen 

t

In
E lektro­

ofen

t

Ins­

gesamt

t

Ante il der 
Bezirke an 

der Gesamt - 
erzeugang

%

Ostfrankreich . . . 1 272 238 1 272 238 37,3
Elsaß-Lothringen . . 1 447 276 — 1 447 276 42,4
Nordfrankreich . . . 168 819 — 168 819 4,9
M itte lfrankre ich . . 98 780 9 685 108 465 3.1
Südwestfrankreich . 93 829 6 124 99 953 2.9
Südostfrankreich 18 348 39 759 58 107 1,7
Westfrankreich . 262 095 — 262 095 7,7

Insgesamt 3 361 385 55 568 3 416 953 100.0

Von d er R oheisenerzeugung en tfa llen  bei 3 023 799 t 
Roheisen m it m ehr als 0 ,10/0 Phosphor 2 319 619 t  auf 
T hom as-, 21 129 t  auf S iem ens-M artin -, 38 450 t  auf 
P udd e l- und  644 601 t  a u f  G ießereiroheisen; an H äm atit 
(0 ,1 0/0 und  w eniger P hosphor) w urden  323 039 t, Spie­
geleisen 34 201 t ,  F erro m an g an  21 032 t, Ferrosilizium 
7101 t  und  an  anderen  E isen leg ierungen  7781 t  erzeugt.

Z ur E rzeu g u n g  des Roheisens d ienten  8 354 738 t  
E rze  eigener und  350 013 t  E rze  frem der H erkunft, 
fe rn e r 165 529 t  M anganerze sowie 690 781 t  Alteisen, 
Schw efelkies u nd  sonstige Zuschläge.

A n A rb e ite rn  w urden  in  d e r  roheisenerzeugenden 
In d u str ie  w ährend  des Ja h re s  1921 durchschnittlich 
27 236 beschäftig t.

Die gesam te S t a h l h e r s t e l l u n g  in F rank­
reich  b e tru g  w ährend  des B erich tsjahres 3 102 170 t: 
davon en tfa llen  3 005 454 t  a u f  Stahlblöcke und 96716 t 
au f S tah lguß . D ie G esam terzeugung nahm  gegenüber 
dem  Ja h re  1920 (3 050 396 t )  um  51 774 t  oder 1,7 °/o 
zu und  m ach t 67,2 0/0 d e r  V orkriegsleistung aus.

An S tahlblöcken und S tah lfo rm guß  zusammen w ur­
den in den  einzelnen B ezirken w ährend des Jahres 1921 
e rz e u g t:

Bezirk
Thomas­

stahl

t

Besse­
mer­
stahl

t

Sie­
men s- 
Mar- 
tin - 
Stahi 

t

Tie­
gel-
Rnß-
stahl

t

Elek-
tro-

stahl

t

Zu­
sammen i

t

Ostfrankreich . . 710 647 _ 183 254 _ 500 894 38l|
Elsaß-Lothringen . 894 111 — 262 018 — — 1 156 129
Nordfrankreich . 78 175 22 105 175 007 12 1 173 276 47'|
M itte lfrankreich . — 6 813 398 749 9 531 6 741 421 831
Süd westfrankreich _ 14 911 42 711 — 2 858 60 489
Südostfrankreich . — _ 39 602 — 12 730 52 332
Westfrankreich 96 927 1 265 141 895 — 455 240 542]

Insgesamt 1 779 860 45 094 1 243 216 9 543 24 457 3 102 170

T hom asstahl w ar dem nach m it 57,40/0, Siemens- 
M a rtin -S ta h l m it 40,0 o/0 an  d er G esam terzeugung be­
te ilig t. D ie E rzeu g u n g  der S tahlw erke Ostfrankreichs 
und E lsaß -L o th rin g en s m achte im Berichtsjahre 66,1
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(i. V. 59,4) o/o d e r  gesam ten S tah lh erste llu n g  F ra n k ­
reichs aus. Von den 3 005 454 t  S tahlb löcken w urden 
2 307 596 t  oder 76 ,8%  in  den E rzeugerw erken  w eiter- 
rerarbeitet und  697 858 t  oder 23,2 o/0 an  an dere  W erke 
abgegeben.

Die Zahl d er in B e trieb  befindlichen O e f  e n  ist 
aus folgender Z usam m enstellung e rsich tlich :

Bezirk
Besse-
mer-

Birnen

Thomas-
Birnen

Siemens-
Martin-
Oefen

Tiegel­
öfen

E lektro ­
ofen

Ostfrankreich . . _ 28 20 1
Elsaß-Lothringen . 19 9 _ _
Nordfrankreich . . 21 4 16 _ 2
Mittelfrankreich 11 — 28 13 5
Süd westfrankreich D — 8 — 1
Sndostfrankreich . — — 3 3
Westfrankreich . . 3 3 6 — l

Zusammen 40 54 90 13 13

In  der S tah lindustrie  F ra n k re ich s  w urden  w ährend  
des Jahres 1921 u n g efäh r 71 000 A rb e ite r beschäftig t.

Als E insa tzm ateria l zu r S tah lerzeugung  d ien ten  
18 579 t  E rze, 2 442 111 t  R oheisen u nd  1 056 697 t  
Alteisen usw.

An H a l b z e u g  (vorgew alzte Blöcke, K nüppel, 
Platinen) w urden  im  Ja h re  1921 insgesam t 1 775 123 t  
hergestellt, von denen 1 075 458 t  in  den  eigenen W er­
ken w eiterverarbeite t und  699 665 t  an  frem de W erke 
abgegeben w urden.

An F e r t i g e r z e u g n i s s e n  w urden 2 188 714 t 
hergestellt. D avon en tfie len  au f:

1921 1921

'J ta b s ta h l............... 759 014 W e ißb lech ...................
t

16 402
Formeisen............... 267 750 D r a h t ............................ 87 906
Schienen................... 292 946 R ö h re n ........................ 30 4C8
Schwellen, Laschen, Federn ........................ 10 348

Untfrlag-platten . 36 729 G ußstücke................... 78 345
R adre ifen ................ 48 208 Schmiedestücke . . . 40 579
Randeisen............... 18 004 M aschinen................... 118 525
Bleche...................... 292 154 Sonstige Erzeugnisse . 17 249
Grobbleche . . . . 74 087

Spaniens Außenhandel im Jahre  19211).

Gegenstand
Einfuhr Ausfuhr

1921
t

1920 ')  
t

1921
t

1920')
t

Kohle . . . . 969 393 332 362
| Koks . . . . . 110 645 37 133

Eisenerz — — 1 824 754 4 630 662
1 Schwefelkies . . — — l 195 435 1 331 156'

Manganerz . . — — 31 774 47 250

Roheisen . . 24 529 14 524 4 13 553
Eisengußw aren . 
B earbeitetes

1 672 1 197

Eisen . . 161 718 89 254 3 246 4 903
W eißbleche 6 036 10 668

'

Die Sehienenerzeugung der Vereinigten Staaten 
im Jah re  1921.

Die H erste llu n g  von S tahlschienen in den  V ere in ig ­
ten S taaten  betru g  nach  den E rm ittlu n g e n  des „A m erican  
Iron and Steel I n s t i tu te “ 3) im  J a h re  1921 insgesam t 
2 213 679 t, sie h a t  g egenüber d er V orjahrserz.':ugung von 
2 645 782 t  um  432 103 t  oder um  16,3 o/o und  gegenüber 
der E rzeugung von 3 558 824 t  im  J a h re  1913 um  
1 345 145 t  oder um  37 ,8%  abgenom m en. G e tre n n t nach 
den einzelnen zu r S ch ienenerzeugung verw endeten  R o h ­
stoffen g es ta lte te  sich d ie F ie rste llu n g  w ie fo lg t:

*) R e v is ta  m in era  1922, 1. A pril, S. 196. —  Vgl. 
St. u. E . 1921. 11. A ug., S. 1124.

2) Teilw eise b e rich tig te  Z ahlen .
3) B u lle tin  1922, N r. 2 .

1
1921

t %
1920

t
: ’ I

°//o

Siemens M artin- 
Stahlschienen . . 2 059 650 93,04 2 371 570 89.64

Bessemer-Stabl- 
schienen . . . . 56 448 2.55 145 185 5,49

A ltm ateria l, n tu
verwalzt . . . . 97 576 4.41 128 725 4,86 *

Eiektrostahl-
schienen . . . . 5 — 302 0,01 I

Insgesamt Z 213 679 100,00 2 645 782 100,00

D ie H ers te llu n g  an  breitflansch igen  T räg e rn  und 
S traßenbahnschienen m it 90 589 t  im  B erich ts jah re  
gegen  102 525 t  im  V orjah re  is t in  den obigen G esam t­
zahlen m it en thalten . N ach dem  G e w i c h t  v er­
te ilte  sieh die Schienenerzeugung d er beiden le tz ten  
Ja h re  fo lgenderm aßen : 1921

t
u n te r  2 ),8  kg f. d. lfd . m  . . . . 214 953
von 24,8 bis 42,2 kg  f. d. lfd . m . 218 375
von 42,2 bis 49,6 kg  f. d. lfd . m . 917 192
von 49,6 u nd  m ehr kg  f. d. lfd . m 863 159

W irts c h a ft lic h e  Rundschau.
Rheinisch-W estfälisches Kohlen-Syndikat, Essen-Ruhr.

— D ie M itg liederversam m lung  am  22. A p ril e rk lä rte  
sich m it den vom R eiehskohlenrat gew ünschten Aende- 
ru n g en  des am  25. M ärz 1922 geschlossenen V ertrages 
einverstanden. D iese bestehen in  der H au p tsach e  in 
fo lgendem : Z u r E rlan g u n g  des W erksselbstverbrauchs­
rechtes sind  g rundsätz lich  m indestens 810/0 B ete iligung  
e rfo rderlich . I n  besonderen F ä llen , d ie u n te r  810/0 lie ­
gen, ab er m indestens 50o/o b e trag en  müssen, können 
A usnahm en gem acht w erden. H ie rzu  is t  jedoch ein  m it 
D reiv ie rte lm eh rh e it g e fa ß te r  B eschluß des Selbstver­
brauchsausschusses des S yndikats u nd  Z ustim m ung des 
R eichskohlenrats e rfo rd erlich . Bei ausländischen V er­
b rauchern  g en ü g t allgem ein eine B ete iligung  von m in ­
destens 50 0/0. D ie B estim m ung bezüglich des R echtes 
au f W erksselbstverbrauch  bei lan g fris tig e n  L ie ferungs­
v erträg e n  kom m t in  F o rtfa ll.

W egen der ungek lä rten  L age soll den  M itg liedern  
das R echt a u f  K ün d ig u n g  des V ertrages zum  30. S ep ­
tem b er 1922 zustehen. D ieses R ech t m uß spätestens 
am  1. S ep tem ber 1922 ausgeübt w erden.

Siegerländer Eisensteinverein, G. m. b. H., Siegen. —
N ach  einem  B erich t des S iegerländer E isenste invere ins 
ko n n te  d er B e d a r f  d e r  H ü t t e n  f ü r  A p r i l  n u r  t e i l ­
w e is e  g e d e c k t  w erden . In fo lge d er g ü nstigeren  W ag en ­
geste llung  gelang te  e in  T eil d e r L ag erb estän d e  zum  V er­
sa n d . D ie au ß e ro rd en tlich e  E r h ö h u n g  d er B ren n sto ff­
preise  u n d  L öhne vom  20. A p ril v e r te u e rn  die S e l b s t ­
k o s t e n  d er G ru b en  je T o n n e  R o s tsp a t u m  n ich t w eniger 
als 325 Ji ; fü r  den  M onat M ai m u ß te  eine  w e i t e r e  E r ­
h ö h u n g  v o n  25 M die T onne R o s t vo rgenom m en werde 
zum  A usgleich  fü r  d ie vom  1. M ai a n  in  K ra f t  t re te n d e  
2 0prozen tige  S te igerung  d er E isen b ah n fra ch ten . D ie 
E rh ö h u n g en  s in d  jedoch  n ic h t m it W irk u n g  vom  20. A pril 
a n  in  K ra f t  g ese tz t, so n d e rn  au f d ie b e iden  M onate 
A p ril u n d  M ai u n d  zw ar m it 1/3 u n d  2/3 v e r te ilt w orden. 
D ie n e u e n  P r e i s e  s te lle n  sich  d em n ach  w ie fo lg t: 
R o h s p a t :  A prilp re ise  (rü ck w irk en d  vom  1. A p ril an)

1042,50 J(.
M aipreise: (vom  1. M ai a n  bis a u f  w eiteres) 1228,50 Jl 

R o s t s p a t :  A prilp re ise  1464,50 M>
M aipre ise : 1706,50 M .

Roheisen-Verband, G. m. b. H., Essen-Ruhr. — ln
d e r  S itzu n g  des R ohe isenschusses des E isen w irtsch a fts- 
b u n d es  am  28. A pril 1922 w u rd e  v o n  d en  V e rtre te rn  der 
H ochofenw erke e rk lä r t ,  d aß  info lge d er b ed eu ten d en  E r  
hö h u n g  d e r K oh len - u n d  K okspre ise , d e r E is e n b a h n ­
fra c h te n , d er in län d isch e n  E rzpreise  u n d  der H e rs te llu n g s­
k o ste n , d en en  n u r  eine m äßige V erb illigung  d er a u s ­
län d isc h en  E rze  infolge d e r  V alu tabesserung  g e g e n ü b e r­
ste h e , eine n e u e  P r e i s e r h ö h u n g  f ü r  R o h e i s e n  e r -

1920
t

496 868 
440 266 
967 864 
740 784
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f o r d e r l i c h  sei. M it R ic k s ic h t  au f die gegenw ärtige Lage 
wolle ab e r  der R o he isenverband  die sich aus d er V er­
te u e ru n g  ergebende E rhö h u n g  der P re ise bei w eitem  n ich t 
voll in  A nspruch  nehm en. N ach eingehender B e ra tu n g  
w urde beschlossen, die V e r k a u f s p r e i s e  v o m 1. Mai  a n
w ie fo lg t zu erhöhen :

M
H ä m a tit .........................................................................um 171
Gießerei-Roheis-n I  ...............................................   321

„  I I I ...................................................  327
Stahleisen (Siegerläader Qualität) .....................   435
Cu-armes S ta h le is e n .................................................  271
Spiegeleisen, 8 bis 10% Mn .............................................. 805
Gießerei-Roheisen Luxemburger Qualität . . 258
Temper-Roheisen ...........................................................  171
Rerro-Mangan 80 %    1040

„  „  50 %   1155
Rerro Silizium 10% .......................................... „  300
D ie n e u e n  V e r k a u f s p r e i s e ,  die bis au f w eiteres, 

m indestens ab e r  bis zum  31. M ai d. J . ,  G eltung  h aben , 
s te llen  sich dem nach  fo lgenderm aßen:

JÍ

bisheriger
Preis

JÍ
H äm atit ...................................................... 0 435 6 264
Gießerei-Roheisen I ................................... 5 549

H I ............................... 5 800 5 473
Stahleisen (Siegerländer Qualität’) . . . 6 000 5 565
Cu-armes S tahleisen................................... 6 000 5 729
Spiegeleisen, 8 bis 10 % M u ................... 6 825 6 020
Gießerei-Roheisen Luxemburger Qualität 5 335 5 077
Tem per-R oheisen....................................... 6 3*5 6 224
Ferro-Mangan 80 % l) ............................... 1 1860 13 820

50%Q ...............................
Ferro-Silizium 10 % ...................................

13 735 12 580
7 750 7 450

Vom deutschen Stahlbund. — In  einer S itzung eines 
aus V ertre te rn  der V erbraucher, des H andels und der 
E rzeugerun ternehm er bestehenden gem einschaftlichen 
Ausschusses des D eutschen Stahlbundes w urde beschlosen, 
die fü r  den M onat A p r i l  g e l t e n d e n  R i c h t ­
p r e i s e  b i s  a u f  w e i t e r e s  u n v e r ä n d e r t  be­
stehen zu lassen.

Erhöhung der Gußwarenpreise. —  D er V erein D eu t­
scher E isengießereien , G ießereiverband, erhöhte die G u ß ­
w arenpreise fü r  den  M onat M a i  1922 um  15o/o.

Verkaufsgemeinschatt Rheinischer Maschinenfabriken 
(V. R. M.) D üsseldorf.—  Die Rheinische M etallw aaren- 
und M aschinenfabrik, D üsseldorf, h a t  m it den zu r V er­
kaufsgem einschaft der de F ries-W erke gehörenden F a ­
briken de F rie s  & Co., D üsseldorf-H eerd t, A lfred  W irth  
& Co., K om m .-G es., E rkelenz, und E ulenberg  M oenting 
& Co. m. b. H ., Schlebusch-M anfort, eine V erkaufs­
gem einschaft u n te r  dem N am en V e r k a u f s g e ­
m e i n s c h a f t  R h e i n i s c h e r  M a s c h i n e n f a ­
b r i k e n  (V . R . M .) gegründet. D er G rundgedanke dieser 
V erkaufsgem einschaft is t die Schaffung  einer e in h e it­
lichen V erkaufsorganisation  fü r  alle E rzeugnisse, die 
den g leichen A bnehm erkreis haben. I n  d er H aup tsache  
w erden von ih r  vertrieben : W erkzeugm aschinen a lle r 
A rt, A djustagem aschinen, H ebezeuge, L u f t- , D am pf - 
und Fallhäm m er, hydraulische M aschinen u n d  H ü tte n ­
m aschinen fü r  die M etallbearbeitung  nebst allen  zuge­
hörigen  M aschinen und  A ppara ten , V erladevorrich tun ­
gen, Z erkleinerungsm aschinen, säm tliche W erkzeug­
m aschinen und T ranspo rtv o rrich tu n g en  fü r  E isen- u nd  
M etallhü ttenw erke, und  endlich  L eichtsteinpressen .

D ie S p itzengesellschaft h a t  ih ren  Sitz in  D üssel­
d o rf;  vier H aup tverk au fss te llen  befinden sieh in  
D üsseldorf fü r  W estdeutschland, F ra n k fu r t  a. M. fü r  
S üddeutschland, B erlin  fü r  M itte l-  und O stdeutschland 
und  in  B reslau fü r  Schlesien u nd  Oberschlesien.

Aktiengesellschaft Buderus’sche Eisenwerke, W etzlar.
— M it E in t r i t t  d e r zw eiten  H ä lf te  des Ja h re s  1920 m ach te  
sich  eine zunehm ende A bsa tzsto ck u n g  gelten d , die zu e r ­
h eb lichen  B etrieb se in sch rän k u n g en  fü h rte . D as G e­
sc h ä fts ja h r  1921 b rach te  z u n äch s t eine w eitere V ersch ä r­
fung  d e r  L age. A uch der zum  T eil rech t b e träch tlich e  A b ­
b au  d er P re ise  verm o ch te  h ie ran  n ich ts  zu ä n d e rn . G e­
ringe K a u fk ra ft  im  In la n d e  u n d  die H offnung  au f w eitere

*) M it b isheriger K u rsk lau se l. V gl. S t. u . E . 1922 ,
16. M ärz, S. 4 3 9 .

P re isnach lässe  b ild e ten  die U rsachen  des allgem einen 
R ückganges. I n  diese Z eit fiel e in  fa s t dreim onatiger 
S tills ta n d  d er W erke in  W etz la r, Burgsolm s, L ollar und 
S taffe l d u rch  S tre ik  bzw. A ussperrung  der Belegschaften 
infolge L o h n stre itig k e iten . V on diesem  Z e itp u n k t an 
m ach te  sich  e in  g leichm äßiges A nste igen  des A bsatzes und 
d er Pre ise  b em erk b ar. I n  d en  M onaten  A pril und  Mai 
a rb e ite te  die G esellschaft in  d en  m eisten  G ießereien noch 
m it e in  bis zw ei F e ie rsch ich ten  in  d er W oche. Im  Jun i 
g e s ta lte te n  sich  A uftrag se in g an g  u n d  allgem eine Ge­
sch äfts lag e  w ieder so, daß  — abgesehen  vom  E isenste in­
b ergbau , wo große L agerb estän d e  s ta rk e  E inschränkungen 
e rfo rd e rten  — ohne A rb e itss treck u n g  g ea rb e ite t werden 
ko n n te . D ie B e legschaften  w u rd en  allm äh lich  w ieder auf 
die K o pfzah l v o r dem  S tre ik  g eb rach t. D ie s ta rk e  E n t­
w ertu n g  d er M ark  b rach te  a lsd an n  eine neue Belebung 
des A usfuhrgeschäftes . Im  In la n d  se tz te  eine ständig 
zunehm ende T eueru n g  u n d  dieser folgend eine lebhaftere 
N achfrage  au ch  n ach  den  E rzeugn issen  des U nternehm ens 
e in , der a lle rd ings gegen E nde des B erich tsjahres eine 
S tockung  fo lg te . Z um  A usbau  d er W erksanlagen bzw. 
fü r  E rsa tz b a u te n  w urde eine oprozen tige A nleihe von 
35 000 000 Jl au fgenom m en. Die Tochtergesellschaften 
des U n te rn eh m en s a rb e ite te n  befried igen  1. Die S tahl­
w erke B uderus-R öch ling , A ktiengesellschaft, erhöhten 
ih r  S ta m m k a p ita l u m  20 000 000 J l,  w oran  sich die 
G esellschaft zu r H ä lfte  beteilig te .

A uf d e r  K o h l e n z e c h e  M a s s e n  is t die A rbeits­
le is tu n g  je  M ann u n d  S ch ich t w eiter gesunken. Die auf 
d en  G ruben  u n d  H ü tte n p lä tz e n  lagernden  großen E is e n ­
s t e i n v o r r ä t e ,  die du rch  d en  S tre ik  bedingte geringere 
A b n ah m efäh ig k e it d e r H ochöfen  u n d  die durch  K oks­
m angel hervo rgeru fene  B eh inderung  in  der Herstellung 
vo n  R ohe isen  zw angen  zu B eginn des B erichtsjahres das 
U n te rn eh m en , a u f  a llen  G ruben  F eiersch ich ten  einzulegen. 
M itte  M ai m u ß te n  sogar m ehrere B etriebe stillgelegt 
w erden , so daß  v o n  12 G ru b en  n u r  noch 7 in  Betrieb 
w aren . D ie f rü h e re n  B a rtlin g ’schen  G ruben  bei Ober- 
R osbach  g ingen m it dem  2. J a n u a r  1922 in  den Besitz der 
G esellschaft über, n achdem  sie den  B etrieb  im Berichts­
ja h re  bere its übern o m m en  h a tte n . V on fünf H o c h ö f e n  
k o n n te n  au s M angel a n  K oks n u r  zwei Oefen in  Betrieb 
g eh a lten  w erden. W äh ren d  des g roßen  Frühjahrstreikes 
lagen  au ch  diese b eiden  O efen s till. N ach etw a drei­
m onatigem  S tills tan d  k o n n te n  sie ohne nennenswerte 
A usstän d e  w ieder f lo ttg e m a c h t w erden. E in  Ofen mußte 
n ach  13 jäh riger H ü tte n re ise  ausgeb lasen  w erden. An seine 
S telle k am  ein  neu er Ofen in  B e trieb . D ie Kokszufuhr 
w ar besonders in  der zw eiten  H ä lfte  des Berichtsjahres 
un regelm äßig , w odurch  d er B e trieb  ungünstig  beeinflußt 
w urde. D ie g ep lan te  In b e trie b n a h m e  eines Ofens auf der

in M 1918 1919 1920 1921

Aktienkapita l 22 000 000 28 500 000 32 000 000 48 750 000
Anleihen . . . . 11 719 200 11 263 000 11 826 300 46 285 800

V ortrag .................... 290 200 155 900 303 813 356 466
Betriebsgewinn . . 
R o h g e w in n  e in ­

7 711 759 10 779 371 15 110 227 19 819 029

s c h l.  V o r t r a g  . 8 001 959 10 835 271 15 414 040 20 205 495
Allgem. Unkosten . 1 506 632 3 457 470 4 974 184 6 528 053
Zinsenzahlungen 298 485 207 015 — —
Abschreibungen . 
Kriegssteuer-RUck-

4 096 642 4 565 707 6 077 907 6 041 776

stellung . . . . 104 000 — — —
Reingewinn . . . 
R e in g e w in n  e in ­

1 706 000 2 548 879 4 058 136 7 279 200

s c h l. V o r t r a g  . 4 996 200 2 704 779 4 361 949 7 635 666
Gesetzl. Rücklage . 
Satzungsmäßige Ver­

gütung an den Auf­

85 300 127 444 202 907

sichtsrat . . . . 105 000 136 023 310 909 641 260l
Gew innanteil . . 1 650 000 2 137 500 ») 3 491 667 6 637 500

°/»» /o • • 71/* 71/* 12 bzw. 5 s) 15 bzw. 5
Vortrag . . . . 155 900 303 813 356 466 356 916|

L) D av o n  3 4 2 0 0 0 0  M ( 1 2 %)  au f 28500 0 0 0  M 
S tam m - u n d  71 667 .«  ( 5 % )  au f 4000 000 M Vorzugs­
a k tie n .

2) D av o n  15 %  . au f 42 750 000 M Stam m aktien 
=  6 412 500 M u n d  5 %  a u f 4 ,5  Mill. M Vorzugsaktien
=  225 000 M
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G eorgshütte k o n n te  n ic h t d u rc h g e fü h rt w erden , w eil der 
erforderliche K oks n ic h t zu  beschaffen  w ar. D ie E rz e u ­
gung blieb n u r  u nw esen tlich  h in te r  d erjen ig en  des V or­
jahres zurück . D er g reß en  B e d eu tu n g  e in er p lan m äß ig  
durchgeführten  E nerg ie- u n d  W ä rm ew irtsch a ft fü r  die 
säm tlichen B etriebe  w urde  d u rch  E rr ic h tu n g  e in e r  eigenen 
W ärm estelle R e chnung  getrag en . D ie S trom erzeugung  
der Z e n t r a l e n  w ar im  B e rich ts ja h re  a n n ä h e rn d  die 
gleiche wie im  V orjah re . D ie E rzeu g u n g  d er G r a u -  
g ie ß e r e ie n  k o n n te  f a s t  a u f  die des V orjah res g e b rach t 
werden. D ie Z e m e n te rz e u g u n g  is t  g egenüber dem  V or­
jahre geste igert w orden . D ie E rzeu g u n g  a n  S ch lacken ­
steinen e r l i t t  d u rch  d en  S tre ik  e in en  R i ckgang.

Am Ja h ressch lu ß  b e tru g  die G esam tb e leg sch a ft a lle r 
Werke des U n ternehm ens 10 250 A ngeste llte  u n d  A rb e ite r, 
darun ter 234 F ra u e n . D ie G esam tsum m e d er g ezah lten  
G eh ilter u n d  L öhne b e tru g  im  J a h re  1921 153 822 748 X  
gegen 110 660 162 X  i. V. F ü r  S te u e rn  u n d  soziale Zwecke 
wurden insgesam t 11 020 385,52 X  gegen  7 590 781,14 M 
verausgabt. D iese A ufw en d u n g en  s te lle n  22,61 %  des 
A ktienkap itals dar. D er A bsch luß  is t  au s v o rs teh en d e r 
Zusam m enstellung e rs ich tlich .

Deut'Che M aschinenfabrik, AktiengesMlschaft, Duis­
burg. — Im  G eschäftsjahre  1921 w aren  säm tliche W erk ­
stätten  des U nternehm ens, abgesehen von vorübergehen­
den S törungen, un u n te rb ro ch en  in  B e trieb . D ie A r­
beitsleistungen e rfu h re n  gegenüber dem  V orjah re  eine 
Steigerung. Sehr einschneidend a u f den G eschäftsgang

In ß. 1918 1919 1920 1921

Aktienkapital . . 15 000 000 15 000 0C0 35 L00 000 65 000 0C0
Schuldverschrei­

bungen . . . . 5 175 C00 3 050 000 2 800 000 32 862 312

Vortrag .................... 823 193 283 954 588 924 383 876
BeiriebHgewinn . . 15 967 099 >)10 584125 38 8 34 592 90 89d 849
R oh g e w  i nn ei n - 

poh 1. V o r  t r a t ;  . 16 790 292 10 870 079 39 443 516 91 283 726
Allg. Unkosten ein­

schl. Steuern und 
Schuld verschreib.- 
Z ns»-n . . . . 12 26-1 55'» 7T26 546 23 858 126 59 637 878

Ord. Abschreibungen 1 9-23 280 1 787 944 7 950 457 4 9U9 814
ku sveilus e . . . 538 -4«; — — _
Rpinirtwinn . . . 1241022 1 769 636 7 046 009 26 352 157
R e in g e w in n e i n- 

s<* h 1. V o r i r a g  . 2 064 215 2 055 590 7 634 933 26 736 033
Rücklage . . . . — — 217 7^3 —
Verfiigun2?bestand 

ftir aubergewöünl. 
P a lle ..................... 300 000 500 000

Zuw z. Beamten- u. 
Arh eiter-Unter st.- 
Be-tand . . . . 200 000 200 000 200 000 800 0U0

Satzumz-m. Gewinn­
anteile . . . . 78 261 66 667 533 333 1 733 333

Gewiunausteil . . 1 50" 000 1 20<» 00 > 6 0 0 0 0 18 300 000
°/*» /o • • 10 8 20 *>

Vortrag.................... 28 ; 954 588 923 383 876 5 402 700

1) E insch ließ lich  2 000 000 M  aus dem  aufgelösten  
V erfügungsbestande.

2) 30 o/o a u f  60 M ill. M  S tam m aktien  =  18 M ill. M  
und 6 o/o a u f  5 M ill. M  V orzugsak tien  =  300 000 ,M.

w irk ten  die Z w angsm aßnahm en des V ielverbandes, wo­
durch  d er u n m itte lb are  V erkehr zw ischen den verschie­
denen W erken gehem m t w urde. Im  H e rb s t leb te  dann  
das A uslandsgeschäft e tw as au f , doch w urden  d ie e r ­
zielten  E rlöse du rch  die neu einsetzenden R ohsto ff- und  
Lohnerhöhungen  w ieder au fgezeh rt. D ie dem  U n te r­
nehm en nahestehende M aschinenfabrik  Schieß A .-G . in  
D üsseldorf h a t  im  B erich ts jah re  g ünstig  g earb e ite t. D er 
am  27. d. M. s ta ttg efu n d en en  H aup tv ersam m lu n g  w urde 
vorgeschlagen, das A k tienkap ita l um 60 M ill. M  S tam m ­
ak tien  a u f 130 M ill. M  und  5 M ill. J(> V orzugsaktien  
au f 10 M ill. M  zu erhöhen. —  D ie H au p tab sch lu ß ­
z iffe rn  sind aus vorstehender Z usam m enstellung e r ­
sichtlich.

Düsseldorfer Maschinenbau-Actien-Gesellschaft vorm. 
J. Losenhausen, Düsseldorf-Giafenberg. —  In  das ab-
golaufene G eschäftsjah r 1921 w urde aus dem  V orjahre 
n u r  e in  g e rin g e r A uftragsbestand  übernom m en. Um 
fo rtlau fen d e  B eschäftigung  fü r  d ie W erk stä tten  zu 
sichern, m uß ten  deshalb in d e r  e rsten  Ja h resh ä lf te , die 
sich durch  stilles G eschäft bei verschärftem  W ettbew erb  
und  sinkenden P re isen  kennzeichnete, A u fträg e  zu m äß i­
gen  F estp re isen  hereingenom m en w erden. D ie zweite 
Ja h re sh ä lf te  b rach te  dem gegenüber von M onat zu M onat 
sich überstü rzende P re iserhöhungen , ste igende L öhne und 
U nkosten . T ro tz  d er w idrigen  V erhältnisse w urde, vor­
nehm lich info lge V erg rößerung  des Um satzes u n d  V er­
besserung d er W erkse in rich tungen , e in  befriedigendes 
E rg ebn is erzielt. —  D er A bschluß e rg ib t einschließlich 
121 188,05 M  V o rtrag  aus dem  V o rjah re  einen R oh­
gew inn von 3 716 261,57 JU>. N ach A bzug von
2 081 588,69 M  H andlungsunkosten  und  470 274,26 M  
A bschreibungen verb leib t ein  R e i n g e w i n n  von 
1 154 398,62 M .  H iervon  w erden 20 720 M  d e r gesetz­
lichen R ücklage und  7000 M  d e r Z insscheinsteuer-R ück­
lage überw iesen, 242 369,76 M  zu G ew innanteilen  ver­
w endet, 7500 M  G ew inn =  6o/0 a u f 125 000 J(, V or­
zugsaktien  und  750 000 M  G ew inn =  25o/0 au f die 
S tam m ak tien  ausg e te ilt sowie 126 808,86 M  au f neue 
R echnung  vorgetragen .

Düsseldorf-Ratinger Röhrenkesselfabrik, vorm. Dürr 
& Co., Ratingen. —  D u rch  m ehrere  S tre iks w urde d er 
U m satz im G eschäftsjahre  1921 w esentlich beeinfluß t. 
D er A uftrag sb estan d  h a t  gegen das V orjah r erheblich  
zugenom m en. D as A k t i e n k a p i t a l  w urde um
3 M ill. M  a u f  6 M ill. M  S t a m m  ak tien  u nd  um  
1,6 M ill. M  V o r z u g s  ak tien  e r h ö h t .  —  D ie E r ­
trag srech n u n g  w eist einschließlich 56 236,56 M  V ortrag- 
aus dem  V o rjah re  einen R e i n g e w i n n  von 
5 394 249,28 M  aus. H ie rv o n  w erden  78 507,21 M  zu 
A bschreibungen verw endet, 2,5 M ill. J i  fü r  berechnete  
A u fträg e  zu rückgeste llt, 330 517,80 M  G ew innanteile an 
den  V orstand  und  299 797,80 M  an  den A ufsich tsra t 
g ezah lt, 2 124 000 M  G ew inn (35 o/o au f 6 M ill. M  
S tam m aktien  =  2,1 M ill. Jli und 6 o/0 a u f 400 000 M  
V orzugsaktien  =  24 000 M ) ausgete ilt und 61 426,47 M  
a u f neue R echnung  vorgetragen.

D ie  Ausstandsbewegung im  B ergbau sowie in d er E isen- und M eta llin d u s trie  
der heutigen K ulturstaaten  im  II.  H a lb ja h r 1921 sowie R ückb lick  über die  

gesamte A rbeitskam pfbew egung des Jahres 19211).

Im  zw eiten H a lb ja h r  1921 b e tru g  im B ergbau  sowie 
in der E isen - und M e ta llin d u s trie  d er e rfa ß te n  L än d e r 
die Zahl d er ausständ igen  Personen 3 968 037 (2 124 729 
im B ergbau u n d  1 843 308 in  d er E i3en- u nd  M eta ll­
industrie). D ie e rm itte lte  G esam tsum m e d e r verloren 
gegangenen A rbeits tag e , a u f deren  m öglichst genaue 
F eststellung besondere S o rg fa lt verw endet w urde, e rgab  
56 483 542 (22 705 630 im B ergbau  und  33 777 912 in 
der E isen - und M e ta llin d u s trie ) . D ie nachstehende 
Zahlentafel 1 ze ig t die V erte ilu n g  d er ausständigen P e r ­
sonen und d e r  verlo ren  gegangenen  A rb e its tag e  in  den 
verschiedenen e rfa ß te n  S taa ten . B em erk t sei noch, daß

J)  V g l. S t. u. E . 1921, 25. A u g., S. 1205 /6 .

die h ie r  w iedergegebenen Zahlen  in  W irk lichkeit wohl 
noch etw as h ö h er sind, da Zahlen über k leinere B e­
w egungen vielfach  von d e r  B e ric h te rs ta ttu n g  g a r  n ich t 
m itg e te ilt w erden.

G rößere  A rbeitskäm pfe  w aren  u . a. die A usstände 
d e r  B e rg a rb e ite r  in  W estv irg in ien  und Ind ianapo lis, 
die S tre ikbew egungen  d er B e rg a rb e ite r  in  Sizilien 
u n d  a u f den A zoren, d e r  g roße, das ganze L and  um ­
fassende A rb e itsk am p f in  d er n iederländischen M eta ll­
in d u str ie , d ie g roßen  A usstände d er M eta lla rb e ite r in 
F in n la n d  u nd  Po len , d ie S tre ikbew egungen in  den 
m eta llin d u strie llen  B e trieben  von L ille , R oubaix, T o u r­
coing, d e r  langw ierige  A rbeitskam pf d er A rsen a l­

X V I I I .42 92
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Z ah len ta fe l 1. S t r e i k -  u n d  A u s s t a n d s b e w e g u n g  i m  B e r g b a u  s o w i e  i n  d e r  E i s e n -  
u n d  M e t a l l i n d u s t r i e  i m  z w e i t e n  H a l b j a h r  u n d  g a n z e n  J a h r  1 9 2 1 .

Bergbau Eisen- und M etallindustrie
1

Zusammen

Länder Personen Verloren gegangene 
Arbeitstage Personen Verloren gegangene 

Arbeitstage Personen Verloren gegangene 
Arbeitstage

□ .H a lb ­ Ganzes I I .  Halb­ Ganzes □ .H a lb ­ Ganzes 11. H alb­ Ganzes I I .  H alb­ Ganzes 11. H alb­ Ganzes
jahr Jahr jahr Jahr jahr Jahr jahr Jahr jahr Jahr jahr Jahr
1921 1921 192L 1921 1921 1921 1921 1921 L921 1921 1921 1921

England . . . 1 217 0 )0 1 457 000 3 940 000 72 910 000 102 640 363 610 1 661 920 6 147 921 l  319 610 l  820 610 1 5 601 920 79 087 921
Deutschland . 154 329 327 629 2 206 430 4 435 030 330 134 615329 7 846 288 10 973 9 )3 534 463 942 958 10 052 718 15 409 023
Ver. Staaten . 242 000 30.000 5 68» 000 6 617 000 163 00 212 000 2 056 0 10 2 709 000 405 000 517 000 7 740 no > 9 356 000
Lalien . . . . lOD 000 107 000 3 780 000 3 878 000 268 900 390 400 3 798 80) 4 721 300 368 900 497 400 7 578 800 8 599 300
Spanien . . . 93 000 12S 000 1 620 UOO 2 215 0)0 109 000 158 700 3 930 000 4 246 000 202 000 236 700 5 550 000 6 461 000
Frankreich . . 83 000 107 000 810 000 1 010 000 194 500 219 500 3 617 000 3 979 000 277 500 326 500 4 427 000 4 989 000
Belgien . . . 25 000 40 000 882 000 1 195 000 31 000 34 400 405 0 »0 458 900 5o 00Ü 74 400 1 287 000 1 653 900
Niederlande . _ — — — 137 00 » 138 900 1 790 0)0 1 866 50 ) 137 0)0 138 900 1 790 000 1 866 500
Dänemark . . — _ _ — 2 000 22 000 24 000 464 0)0 2 000 22 000 24 000 464 O00
S'-hweden . . 1 400 28 000 25 200 33 600 9 000 16 880 186 000 329 400 10 400 19 680 211 200 363 000
Norwegen . . — !)20. — 1)4 00 ) — 31 000 — 624 000 — *)31 200 — 1)628 000
Japan . . . . 60 001 60 00) 1 280 000 1 280 000 87 200 159 200 1 81') 200 3 378 20) 147 20) 219 200 3 099 200 4 658 200
Luxemburg. . — 11000 — 273 000 _ 7 000 — 143 000 — 21 000 — 421 000
Oesterre.ch . 54 000 61 000 558 0 >0 668 000 27 000 30 500 507 000 553 000 81000 94 500 1 065 000 1 221 000
Tscbechei . . 45 0 )9 59 000 108 ) 000 1 150 000 15 00) 51000 197 000 837 00) 60 000 110 000 1 277 000 1 987 000
Südafrika . . 10 000 30 000 200 000 4tO0)0 — — — — 10 000 30 000 200 000 440 000
Mex ko . . . — 87 000 — 1 540 0J0 — 23 000 — 469 000 — 90 000 — 2 009 000
Indien . . . — — — — 40 000 43 000 840 000 921 000 40 000 43 000 840 000 921 000
Aegypten . . — — — — — 3 000 _ 51 000 — 3 0)0 — 51 0<)0
Argent.nien . — — — — — 100 1 — 6 000 — 1000 — 6 000
Polen . . . . 10 000 10 000 240 0)0 240 000 187 000 201 0 >0 2 424 000 2 494 000 197 000 211 000 2 664 000 2 731 000
Finnland . . — — — — 10 00) 1L 10) 50 OOi) 68 700 10 000 11 100 50 000 68 700
Serbien . . . — — — — 5 00 * 6 700 120 000 128 500 5 00) 6 700 120 000 128 500
Schweiz . . . — — — _ 1 934 2 651 69 701 79 454 1 934 2 6)4 69 704 79 454
U übrige Land 30 000 30 000 400 000 400 000 73 000 72 000 2 436 000 2-412 000 103 00) 102 000 2 836 000 2 812 OüO

Zusammen h  124 72j|2 808 629122 705 630 193 353 630 11 843 30ä|2 8 L3 9O3I33 777 912 148 060863 U 368 037|j 622 532¡56 483 512 1146 414 498

a rb e ite r in  Kobe. G rößere A rbeitskäm pfe in  D eutsch­
lan d  selbst w aren  d er A usstand im  Z w ickauer K ohlen­
bergbau , die A rbeitsn iederlegung a u f verschiedenen 
Zechen des D o rtm under Bezirks, fe rn e r  d ie M eta ll­
a rb e ite rs tre ik s im  S iegerland, in  B raunschw eig, D res­
den , D üsseldorf, E lb ing , L übeck usw.

Die U rsachen dieser A rbeitskäm pfe w aren zum eist 
n ic h t w irtsch aftlich er A rt. So sind beispielsweise im 
M euselw itzer B raunkohlenbezirk  d ie  B ergleute  in  den 
A usstand g e tre ten , um  die A bberufung  eines den 
A rb e ite rn  m ißliebigen O bersteigers zu erzw ingen. Bei 
■der A ktiengesellschaft „W eser“ in  B rem en verw eiger­
ten , wegen des englischen Schiffstischlerstreiks, die 
A rb e ite r  die B ep a ra tu ra rb e iten  an  den  englischen Sch if­
fe n . D ie Fo lge davon w ar, daß  diese A rbeiten  in  
D än em ark  und  Belgien fertig g este llt w urden. D ie 
Zw eischneidigkeit d e r S treikbew egung als W affe zeigt 
so rech t die S tillegung  d er Bochum er W erke: W egen 
82 stre ikender M aurer m uß ten  12 000 A rb e ite r feiern . 
Schw ere A usschreitungen und  B edrohung d er W erks­
le itu n g  du rch  d ie S tre ikenden  w aren bei e iner großen 
Z ahl von S tre ik fä llen  zu verzeichnen. So w urde bei­
spielsweise aus K ön igshü tte  gem eldet, daß  die B eleg­
sch aft der zu den D onner, m arek-W erken gehörigen 
K onkord ia-G rube das V erw altungsgebäude stü rm te , um  
von dem  G en era ld irek to r die schriftliche A nerkennung 
zu erzw ingen, daß  eine Pu tsch-Z ulage gezahlt w erde. 
A ehnliche A usschreitungen w urden  bei d er F irm a  Benz 
& Co., M annheim , d er M aschinen- und  F ah rzeu g ­
fab rik en  A hlfeld -D elligsen  A .-G . u. a. m. beobachtet. 
A uch bei den A rbeitskäm pfen  in  den  außerdeutschen 
L ä n d e rn  spielen andere  als re in  w irtschaftliche U r ­
sachen eine bedeutsam e Bolle. I n  e in er B eihe von 
F ä lle n  handelte  es sich n u r  um  O rganisationsangelegen­
h eiten  d er A rbeiter. E in  bezeichnendes Beispiel h ie rfü r  
lie fe rte  der S tre ik  bei d e r  bekann ten  englischen Beederei 
V ickers. D o rt tr a te n  über 1000 K esselschm iede in  den 
A usstand, w eil e iner u n te r  ihnen  m it seinen G ew erk­
schaftsb e iträg en  im  R ückstand  blieb u nd  infolgedessen 
seine V erbandsm itg liedschaft verlor. D ie K essel­
schm iede, d ie n u r  o rg an isie rte  A rb e ite r in  ih re r  W erk ­
s ta t t  du ldeten , tra te n  d a ra u f  in  den S tre ik . D er A us­
sta n d  h a t eine volle W oche g edauert.

N ach  d er vorstehenden A ufstellung  b eträg t die 
Zahl d er bei den  A rbeitskäm pfen  im  B ergbau sowie 
in  d er E isen - u nd  M eta llin d u strie  im  zweiten H alb­
ja h r  1921 verlo ren  gegangenen A rbeitstage  56 483 542. 
D iese Z ahl besagt m ehr als alles andere, welch unge­
h eu re r  Schaden d e r  W eltw irtsch a ft du rch  die Aus­
standsbew egung zugefüg t w ird . Zu dem  unm ittelbaren 
Schaden kom m t aber noch d e r m itte lbare . So betrug 
z. B . d e r  E innahm eausfa ll d e r  S ta d t B erlin  bei dem 
e in täg igen  S tre ik  d e r  F estan g este llten  der Berliner 
G as- u nd  E lek tr iz itä tsw erk e  bei d er S traßenbahn etwa 
li/2  M ill. M ,  d e r  d e r  s täd tischen  E lektrizitätsw erke 
e tw a 1 M ill. jK¡. D ie erru n g en en  V orteile der A r­
be ite r  selbst stehen  vielfach  in  g a r  keinem  Verhältnis 
zu d en  au fg eb rach ten  O pfern . M an nehm e n u r allein 
den g roßen  A rbeitskam pf im  englischen Bergbau. Der 
englische B e rg a rb e ite rs tre ik  bew irk te , daß  England 
von d er zw eiten an  die v ierte  S telle der H aup t­
erzeugungsländer fü r  B oheisen und  B ohstahl rückte. 
D ie von den A usständigen gefo rd e rte  V erstaatlichung 
d e r  B ergw erke sowie d ie S chaffung  der sogenannten 
„Pool“ (g ro ß e  A usgleichskasse) is t abgelehnt und der 
angesichts der W irtsch aftsk rise  unverm eidliche Lohn­
abbau  von den A rb e ite rn  angenom m en worden.

D ie A ufste llung  ze ig t fe rn e r  d ie  V erteilung der 
ausständ igen  P ersonen u nd  d e r  verloren  gegangenen Ar­
beitstage im B ergbau  sow ie in  der E isen- und Metall­
in d u strie  im  ganzen J a h re  1921 in  den verschiedenen 
e r fa ß te n  L ändern .

A n d er S tre ik -  und  A usstandsbew egung in In ­
dustrie  und  G ew erbe, H an d e l u n d  V erkehr sowie in der 
L an d w irtsch a ft d e r  e rfa ß te n  K u ltu rs taa ten  waren im 
abgelaufenen  Ja h re  insgesam t 13 219 179 Personen be­
te ilig t. D ie Z ahl d e r bei den  A rbeitskäm pfen ver­
loren gegangenen A rbeitstage  b e tru g  274 894 879. H in­
sichtlich d er G liederung  nach  In d u str ie -  und Ge­
w erbezw eigen en tfa llen  u. a. au f den Bergbau sowie 
die E isen - und M e ta llin d u strie  5 642 332 Personen 
und  146 810 498 verloren gegangene A rbeitstage, auf 
d ie L an d w irtsch a ft 1 506 500 bzw. 24 791 200, auf das 
H an d e ls- und  V erkehrsgew erbe 1270911 bzw. 22669839, 
au f die T ex tilin d u s trie  978 184 bzw. 18 908 655 und 
au f das B augew erbe 802 767 bzw. 14 628 001.

')  B e rio h tig te  Z ahlen . Heinrich Göhring.
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Bücherschau.

Guertler, W., Dr., Professor, Dozent an der Tech­
nischen Hochschule zu Berlin: M etallographie. 
Ein ausführliches Lehr- und Handbuch der Kon­
stitution und der physikalischen, chemischen und 
technischenEigenschaften der Metalle und metalli­
schen Legierungen. Berlin: Gebrüder Bornträger. 
4 0 (8  °).

Bd. 2 :  Die Eigenschaften der Metalle und 
ihrer Legierungen. 1. Chemische Metallkunde. 
Abschn. 3: Krem ann, R., Dr., Professor: E le k ­
troch em isch e M eta llk u n d e . (Mit 225 Fig.)
1921. (X X , 6 5 6  S .)  2 1 0  M .

Im  V orw ort zum  1. B a n ie  se iner M eta llo g rap h ie  
bezeichnet G u e r t l e r  a ls H au p tau fg ab en , d ie se in  L ehr- 
und H andbuch erfü llen  soll: 1. eine die physikaliseh-
ehemischen G rundlagen d er M eta llkunde m ög ich s t k la r 
erkennen lassende th eo re tisch e  D u rch d rin g u n g  des G e­
bietes, und 2. eine m öglichst erschöpfend? D arste llu n g  
des gesam ten T atsachenstoffes . B ei d ieser A ufgaben ­
stellung e rg ib t sich fü r  ein  so um fan g re ich es W erk  wie 
das vorliegende, noch eine w eitere F o rd e ru n g  fü r  d ie  
Art der D arstellung  d adurch , d aß  seine B rau ch b a rk e it au f 
längere Z eit ohne N eubearbeitung  g ew äh rle is te t sein  
muß; m an w ird näm lich  verlangen  m üssen , d a ß  d ie D a r ­
stellung von V ersuchsergebnissen u n d  th e o re tisc h e r  
Deutung — auch  w enn sie e in an d er e rg än zen  u n d  d u rc h ­
dringen — in  e in e r  W eise erfo lg t, d aß  d ie  re in en  V er­
suchsergebnisse m it  den  w esentlichen V ersuchsbed in­
gungen überall doch als solche k la r  erk en n b ar b le iben . 
Nur so w ird der W ert eines u m fangre ichen  B uches au f 
längere Zeit gesichert, auch  w enn neue T a tsach en  g e ­
funden w erden u nd  die T heorie  einen w eite ren  A usbau  
erfährt, indem  d er F o rscher u n d  der L ernende die M ög­
lichkeit b eh ä lt, du rch  A bw ägen von  V ersuch u n d  T heorie 
gegeneinander zur tie fs te n  E in s ich t in  d ie G rundfragen 
zu gelangen. M an k a n n  sagen, daß  diese F o rd e ru n g en  in  
dem vorliegenden B ande von  K re m a n n  in  g lück licher 
Weise e rfü llt sind .

F ü r  d ie k ritisch e  B earbeitung  d er V ersuchsergebnisse 
bringt K rem ann  eine reiche E rfa h ru n g  aus seinen m it 
zahlreichen M ita rb e ite rn  au sg efü h rten  A rbeiten  ü b er die 
Potentiale und  d ie e lek tro ly tisch e  D arste llu n g  von  
Legierungen m it, u n d  eine  so lche is t  gerade zu r B earbei­
tung der e lek trochem ischen  E igenschaften  von  M etall­
legierungen infolge d er m ann ig fachen  N ebenerschei­
nungen, die seh r le ich t d as W esen tliche verdecken können, 
notwendig. D ie th eo re tisch en  A nsich ten  des bereg ten  G e ­
bietes haben in  den  le tz ten  Ja h re n  du rch  T am m a n n  
eine grundlegende N eu g esta ltu n g  e rfa h ren , u n d  e in  e in ­
gehendes S tud ium  d ieser A rbeiten  lä ß t  sich  bei d er D a r­
stellung der th eo re tisch en  A nschauungen erkennen .

Das B uch g lied ert s ich  in  5 A b sch n itte .
Nach einer a llgem einen  E in le itu n g , in  d er u n te r  

anderem die N ernstsche P o ten tia lfo rm e l, einiges ü b e r 
die Messung von  e lek tro m o to risc h en  K rä fte n , sow ie die 
Passivitätserscheinungen b eh an d e lt w erden, fo lg t der 
um fangreichste u nd  w ich tig ste  A bsch n itt über die P o ten ­
tiale von M etallegierungen. D er erste  Teil dieses A b­
schnittes b rin g t die th eo re tisch en  G rundlagen . H ie r 
wird nachdrück lich  d a rau f h ingew iesen, daß  die B estim ­
mung der e lek trom oto rischen  K rä f te  von  L egierungen 
nur un ter B eobachtung e in er ganzen  R e ihe  versch iedener 
Gesichtspunkte m t  a lle r  V orsich t zu r K o n  titu tio n s-  
bestimmung herangezogen w erden d a rf. B ezüglich der 
diese G esichtspunkte b e treffenden  T am m an n sch en  A rbei­
ten muß w ohl an g en o m m en  w erden, d aß  ih re  G ru n d ­
lagen an e iner an d eren  S te lle  des G esam tw erkes gegeben 
werden. Zum  vö lligen  V erstän d n is  ersch iene eine etw as 
ausführlichere u n d  au f die räu m lic h e  K o n s titu tio n  der 
Legierungen m e h r  eingehende D arste llu n g  w ohl n o t­
wendig. (E in e  so lche  lä ß t  sich  übrigens im  w esentlichen 
zur Verm eidung von  lan g a tm ig en  E rö rte ru n g en  auch

schon an  zw eidim ensionalen G itte rn  geben.) E s folgt 
d an n  im  zw eiten  Teil dieses A bschn ittes d ie Besprechung 
d er P o ten tia lk u rv en  der e inzelnen L egierungen, die nach 
d en  w esen tlichen  V ersuchsergebnissen in  k laren  D ia­
g ram m en  w iedergegeben w erden. E in  erheblicher Teil 
d e r U n terlagen  b es teh t in  den  A rbeiten  K rem anns u nd  
se in er M ita rb e ite r. D ie U rabhand lungen  sind  gekürzt 
u n d  ü b e ra rb e ite t.

D er d r i tte  u n d  v ie rte  A b sch n itt bringen  die Synthese 
von Legierungen du rch  F ä llu n g  und  E lek tro lyse von 
M etallsalzlösungen, beide jew eils m it e iner theoretischen  
E in le itung . D iesen, sowie dem  folgenden A bschnitt über 
das anodische V erhalten  von M etallen  u n d  L egierungen, 
wo die K orrosionserscheinungen sowie A nw endung auf 
die R a ffin a tio n  von M etallen sich finden, d ü rfte  sich auch 
die A ufm erksam keit der P rax is in  erheblichem  Maße 
zuw enden.

In  H in sich t auf die F o rm  is t zu bem erken, daß  d aran  
fe stg eh a lten  w orden is t, die L itera tu rnachw eise  auch  
dieses B andes m it denen  d er anderen  in  einem  besonderen 
B ande, dessen E rscheinen  angekünd ig t w ird , zu v er­
einen. E s w äre v ie lle ich t doch zu erw ägen, ob n ich t die 
A n führung  der Q uellen, z. B . in  F orm  von  A nm erkungen, 
em pfeh lensw ert gewesen w äre, w as den  U m fang  des 
B andes n ic h t v e rm eh rt h ä t te ;  m it  dem  vorhandenen  
In h a ltsverzeichn is w äre e in  Auf finden  d er L ite ra tu r­
ste llen  d an n  le ich t m öglich.

Im  ganzen k an n  gesagt w erden, daß  das K rem annsche 
B uch , besonders da  es w ohl die e rste  erschöpfende D a r­
s te llung  d e r e lek trochem ischen  M etallkunde ist, zu den 
u n en tb eh rlich en  H ilfsm itte ln  auf diesem  G ebiete ge­
hören w ird . F. Sauerwald.

F e rn e r  sind  d er S ch riftle itu n g  zugegangen: 
A d r e ß b u c h  der  A d r e ß b ü c h e r  d er ganzen 

W e l t .  V erzeichnis e iner A usw ahl von F ach -, H a n ­
dels- und  L änder-A d reß b ü ch ern  d er W elt. L eipzig : 
Schulze & Co. 8°.

Jg . 19, 1922. (35 S .) 10 M .
A s c h e r ,  R ichard , D r .:  D ie S c h m i e r m i t t e l ,  

ih re  A rt, P rü fu n g  und  V erw endung. E in  L eitfaden  
f ü r  den  B etriebsm ann. M it 17 T extabb. B e rlin : 
Ju liu s  S p rin g e r 1922. ( V I I I ,  247 S .) 8°. Geb. 69 J t .  

B e r i c h t e  de r  G e s e l l s c h a f t  f ür  K o h l e n ­
t e c h n i k .  H rsg . von d e r G e s e l l s c h a f t  f ü r  
K o h l e n t e c h n i k  m. b. H ., D ortm und-E v ing . Als 
Ms. ged r. [S e lb stv erlag ]. 8°.

H . 2. (M it A bb.) 1922. (S . 45— 117.)
D arin  u. a. :

H a u s s e r ,  E. ,  und  R.  B e s t e h o r n :  V e r ­
s u c h e  zur  E r z e u g u n g  eines festen  H a l b -  
k o k s e s .  (M it 3 A bb.) (S . 112— 117.)

V ere ins - N a ch ric h te n .
Für die Vereinsbücherei sind eingegangen :

(Die Einsender von Geschenken sind m it einem * versehen.)

G o e r e n s ,  P au l, P ro f . 55r.*(jng.: E i n f ü h r u n g  in 
di e M e t a l l o g r a p h i e .  3. u nd  4. A ufl. M it 
365 Abb. im  T ex t und  4 M etallsch liff-A ufnahm en in  
n a tü rlich en  F arb en . H a lle  (Saale) : W ilhelm  K n ap p  
1922. (X II ,  344 S .) 8». Geb. 106 M .

H a n d b u c h  f ür  das  D e u t s c h e  R e i c h .  H rsg . 
vom B e i c h s m i n i s t e r i u m  d e s  I n n e r n .  
B e rlin : C arl H eym ann . 8°.

Jg . 41, 1922. (X V I 324 S.)
H a u s h a l t  des R e i c h s v e r k e h r s m i n i s t e ­

r i u m s :  V erw altung  der D eutschen R e i c h s b a h n .  
[B e r lin : C arl H ey m an n .] 4°.

F ü r  das R echn u n g sjah r 1922. (303 S .) 57 Jh.
S a r t o r i u s  v o n  W a l t e r s h a u s e n ,  A .: D eutsche 

W i r t s c h a f t s g e s c h i c h t e  1815— 1914. J e n a :  
G ustav  F isch e r 1920. (X , 598 S .) 8°. Geb. 93 Jh.

S p  e n  c e , H u g h  S .: L e  P h o s p h a t e  a u  C a n a d a .  
(E d . p a r  le )  M inistère*  des M ines, D ivision des 
M ines, C anada. (A vec 32 p l. e t  13 carte3 .) O ttaw a  
1921: Im p rim e rie  du  G ouvernm ent. (169 p .)  8°.

*
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Z i m m e r m a n n ,  H. :  De r  E i n f l u ß  des V o r z u ­
s t a n d e s  auf  das K n i c k e n  gerad er S t ä b e .  
(M it 15 A bb.) (B e r lin ) : V erlag  d er Akadem ie d er 
W issenschaften — V erein igung w issenschaftlicher 
V erleger, W alte r de G ru y te r  & Co. i. Komm. 1921. 
(S. 884— 898). 8». 0,50 JK.

(Sitzungsberich te  der P reuß ischen  Akadem ie d er 
W issenschaften. 1921, L I .)

=  D i s s e r t a t i o n e n .  =
K e u n e * ,  Otto, M ag d eb u rg : „K  a r b i d k o h l e “ u nd  

„II  ä r t u n g s k o h l e “ in  technischen E i-ensorten , 
u n te r  besonderer B erücksichtigung ih re r  analy tischen  
B estim m ung. (M it 12 A bb.) H a lle  (S a a le ): W ilhelm  
K n ap p  1921. (20 S.) 40.

H alle -W itten b e rg  (U n iv e rs itä t) ,P h il.D iss . -— A us: 
E  r d  m a n n , Ja h rb u ch  des H alleschen V erbandes fü r  
die E rfo rsch u n g  der m itte ldeu tschen  Bodenschätze 
und  ih re r  V erw ertung, Bd. 3, L fg . 2.

S c h w a r z * ,  C arl, aus B udapest: U eber den
E i n f l u ß  der  G a s -  u n i  W i n d g e s c h w i n ­
d i g k e i t  a u f  den W ärm eübergang  im  G itte rw erk  
von H o c h o f e n w i n d e r h i t z e r n .  (M it T a f.)
o. O. 1921. (91 S .) [U m druckausgabe.]

B erlin  (Techn. H ochschule), ®r.*(jng -Diss.
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