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Die Nutzarbeit des walz Vorgangsh.

Grundlagen einer Mechanik bildsamer Koérper.

Von 2r.*3ng. G. L iss,
(Begriffe und. Voraussetzungen der Formanderung.
legung des verdrangten Volumens. Formanderung
mungsvorgang und Formungsverdrangung.

verdrangtes Volumen fir verschiedene

Betriebsleiter

Forméanderungsgeschwindigkeit

IValzvorgédnge. Verdréangtes Volumen als

in Horde (W estf.).

Bedeutung des natirlichen Logarithmus fir die Fest-

einem und mehreren Kraftfeldern. Formung, For-
als sekundlich je Volumeneinheit

Raumfaktor bei Ableitung

der mechanischen Arbeit der bildsamen Forménderung. Der Kraftfaktor in Abh&ngigkeit von Temperatur und

Geschwindigkeit.

vorganges. Praktische Anwendung der

TValz-Kutzleistung und Nutz-Drehmoment.
aufgestellten Theorien und Nachprufung mit HUfe der Puppeschen

Die &uBeren mechanischen Verhéltnisse des JValz-

Versuche.)

I ]er Ingenieur, der den einer
Dampf-

einer

Wirkungsgrad
oder Dynamomaschine, eines Kom-
pressors. Pumpanlage oder eines Hebezeugs
feststellen will, kann die reine Nutzarbeit dieser An-
lagen mit Hilfe der Lehren der Mechanik genau be-
rechnen und mit der aufgewendeten auBeren Arbeit
in Vergleich setzen. In dieser angenehmen Lage ist
der Hittenmann, der tber den Wirkungsgrad eines
Walzwerks Klarheit haben will, noch nicht.
wenig ist der Ingenieur, der ein neues Walzwerk
errichten will, imstande, die Antriebsmaschine ein-
wandfrei fur das Walzprogramm zu bemessen, oder

Ebenso-

vermag der Kalibreur beim Entwerfen einer neuen
W alzenkalibrierung den Kraftbedarf rorauszusagen.
Alle drei sind auf Schatzungen angewiesen, welche
sich auf die an dhnlichen Walzvorgédngen gemachten
Erfahrungen stitzen, ohne daR eine exakte Beziehung
zwischen diesen und dem eigentlichen
des Walzens, d. h. der Formdnderung,
Das liegt daran, daB die m?chanischen Grundlagen
der Formédnderung solcher Kérper, die dem Walz-
vorgang unterworfen werden, noch nicht klargestellt
sind.

Endzweck
bestdnde.

Die Schulmechanik erstreckt sich auf gas-
formige. flissige und feste (starre oder elastische)
Korper. Dagegen vernachldssigt sie die bildsamen
Korper, obwohl die Technik sich im hohen MaR? mit
ihnen beschéftigen muB. Sie werden gewdhnlich
im Rahmen der Festigkeitslehre als feste Kdrper be-
zeichnet, welche {ber die Proportionalitatsgrenze
hinaus beansprucht werden. Das ist wohl richtig,

aber bei einer solchen Beanspruchung treten, wie

# Die Arbeit ist, bis auf unwesentliche Aenderungen,
mit der von der Technischen Hochschule zu Berlin unter
Mitwirkung der .Referenten, Professor 35r"3nS- G. Stéu-
ber und Geheimrat Professor W. Mathesius, genehmigten
ir4319--Dissertation gleichlautend. Von den 15 Quer-
&chnitts-Zeiehnungen konnten nur zwei in Abb. 13u. 1A
*|s Beispiele aufgenommen werden. »

M 1-n

hier
noch

gezeigt werden soll, neben der ,Festigkeit”
andere Erscheinungen auf, welche in den
meisten Féllen einen groReren Arbeitsaufwand er-
fordern als jene.

Die fehlenden Grundlagen einer Mechanik bild-
samer Korper sollen in der vorliegenden Arbeit zu-
nédchst entwickelt werden; nach der hierauf folgenden
Darlegung der dufBeren mechanischen Verhéltnisse
des Walzvorgangs werden schlieBlich frihere Ver-
suchsmessungen an einer groen Reihe von Walz-
vorgédngen ausgewertet und nutzbar gemacht, so daB
die gesetzméfRigen Zusammenhé&nge zwischen Form -
dnderung einerseits und Kraft und Arbeit ander-
seits zutage treten. Diese GesetzméaBigkeiten missen
allerdings im ersten Abschnitt vorweggenommen u nd
in die Betrachtung eingefihrt werdenl).

A) Grundlagen de: Mechanik bildsamer Korper.

a) Allgemeine Begriffe und Voraussetzungen

der Forméanderung.

Unter einem bildsamen Korper soll ein solcher
verstanden werden, der erhebliche bleibende Form-
anderungen vertragt, ohne daf der auBerlich erkenn-
bare Zusammenhang der Teilchen aufeehoben wird.
Die Forméanderung ist also nur eine innere Lagen-
verdnderung oder Verschiebung oder Verdrdngung
der Teilchen. Die Festigkeit des Kodrpers ist in den
meisten Fdllen entweder von Natur aus gering, oder
sie wird durch Zufuhrung von Waéarme kinstlich
herabgesetzt. Elastizitdt soll dem Kd&rper nicht zu-
geschrieben werden.

Einleitend machen wir die erste grundlegende
Voraussetzung, die uns in unsere Betrachtungen
einfihren soll: daR das Volumen des bildsamen
Korpers stets bleibt. Diese

gleich groB

) Literatur- Nachweis s. am Schlufl des Aufsatzes.
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690 Stahl und Eisen.

geometrische Voraussetzung grindet
physikalische Vorstellung, daf die
Korpers starr sind, wund daB etwa

sicii auf die
Molekile des
vorhandene

Zwischenrdume in ihrer Gesamtheit unverénderlich
groll bleiben.
Ist der Korper ein rechtwinkliges Parallelepiped

Breite bi
und Lé&nge 117 der durch irgend eine Formé&nderung
in die Endabmessungen h2 bzw. b2 bzw. 1, gebracht
hxebxelt= h2eb2el:

mit den Anfangsabmessungen: Hohe Iq,

wird, so ist sein Volumen V =
= konstant.

Hieraus folgt: ?’Q.ﬁ.ﬁ = 1.

Bezeichnet man das Verhdltnis der Endhdhe zur
Anfangshéhe mit y, setzt also das Hohenverhaltnis

In="Y, ferner das Breitenverhéltnis 2= i3

hj ~ = o !
schlieBlich das L&ngenverhéltnis h2= X,

so ergibt sich als mathematischer Ausdruck der

ersten Voraussetzung die Kontinuitdtsgleichung:
yeRmX= 1, i}
d. h. das Produkt der
den drei rdumlichen
gleich Eins.

M aBverhdltnisse nach
Koordinatenachsen ist
Denkt man sich einen Einheitswirfel,
z. B. von der Kantenldnge 1 cm, so sind nach er-
folgter Forménderung y, B und X, in Zentimeter ge-
messen, die Endabmessungen des enstandenen
Parallelepipeds. Die Werte gewinnen durch diese
Vorstellung an Anschaulichkeit. Aus Gleichung 1)
folgt z. B.

M= 1

oder:

Von Wichtigkeit ist folgende Beziehung, die man
erhéalt, wenn man in der letzten Gleichung firy und £

die Definitionswerte F“2 bzw. /t\J| einsetzt:

hiebi
h2eb. *f
den Anfangsquerschnitt und f2 den End-
querschnitt in der zu 1 normalen Ebene bedeuten.
Die Verldngerung ist also auch dem Verhalt-
nis des Anfangs- zum Endquerschnittgleich.

Nachdem so die Langenmalverdnderungen der

X= 2

wobei fi

bildsamen Forméanderung mathematisch definiert
sind, ist die Frage nach der rdumlichen Ver-
d&nderung zu beantworten. Diese Frage spielt,

wie wir sehen werden, bei der Forméanderungsarbeit
eine sehr wichtige Rolle. Die rdumliche Verdnderung
auBert sich darin, daR ein Teil des Volumens nach
einer anderen Stelle verdradngt wird. Wie grofB ist
die geometrische Volumenverdrdngung bei einer
Forméanderung, wie wir sie soeben betrachtet haben?
Vorbemerkt w'erden muBl, dal, geometrisch aufgefafit,
eine Volumenverdrdngung nach einer Richtung allein
nicht stattfinden kann, in diesem Fall
die GréBRe des Volumens andern wirde. Bei jeder
bildsamen Forméanderung missen Volumenverdran-
gungen nach mindestens zwei Richtungen auftreten,
und es leuchtet ein, daB in jedem Fall die Summe

da sich ja
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der Verdrangungen nach allen
Null Ebenso ist zu ver-
muten, daB der mathematische Ausdruck fir irgend
eine bezogene Volumenverdrangung, d. h. fur die
Verdrdngung innerhalb der Volumeneinheit,
Funktion des MaBverhé&ltnisses
Richtung sein mufR. Die Funktion nun, welche die
Bedingung erflllt, daR sie, auf alle Faktoren der
Gleichung 1) gleichmé&Big angewandt, als Summe den
Wert Null ergibt,

mus.

Richtungen

zusammen sein mufB.

eine
in der betreffenden

ist der natirliche Logarith-
Logarithmiert man namlich die Gleichung, so
erhdlt man:

N7+ Ing+ InX= 0. 1a)

Kann man schon nach der eben gemachten Ueber-
legung annelimen, daB der naturliche
mus des M aBverhéltnisses in
Richtung der

Logarith-
irgend einer
m athem atische Awusdruck fir
die bezogene
dieser

Volumenverdrdngung nach
Richtung sein muR. so verstarkt sich diese

Annahme zur GewilRheit, wenn man die Reihen-
entwicklung fir den natirlichen Logarithmus be-
trachtet. Sie lautet z. B. fir In X:
2X—1) 2/ X—IW 2/X —iys
1--i+r1r +R itt)+ <r(r+i)+ """’

Sieht man von den Gliedern hoherer Ordnung wegen
ihrer Kleinheit ab, so kann man schreiben:

InX= X— 1)« J27F+H"

Stellt man sich, um diese Gleichung zu erfassen, wie
friher wieder einen Einheitswirfel vor, den man in
Richtung 1von der Kantenldnge 1 auf X gestreckt
hat, so ist oben der Faktor X— 1die L&nge, um welche
der W irfel gestreckt worden ist. Der andere Faktor
ist aber nichts anderes als angenahert der mittlere
Querschnitt in der zu 1 normalen Ebene, denn er

kal“ a'S mittlere il"gT1/2 (>+ 1, 6edeU,tt
den. Man kann
rithmus als das

demnach den naturlichen Loga-
Produkt des Verschiebungsweges
und des m ittleren verschobenen Querschnitts nor-
mal zu diesem Wege auffassen, betrachtet an einer
Volumeneinheit. Das erwéahnte Produkt
offenbar nichts anderes als ein Volumen und zwar,
wie man sieht, die Volumenverdrangung fir
die Volumeneinheit.

Eine Tafel der dreistelligen natirlichen Loga-
rithmen der Zahlen von 1 bis 1.5 ist dieser Abhandlung
in Zahlentafel 1 beigefugt; sie sind aus den Tafeln
der ,,Hutte“ berechnet. Die Tafel enthalt auBerdem
noch die mit 4/3 und 2/3 multiplizierten Werte
der natirlichen Logarithmen, deren Bedeutung sich

ist aber

spéater ergeben wird.
Die Gleichung la) bleibt richtig, wenn man sie
mit dem Volumen V multipliziert.

VInT+ VIn3+ VinX= o.

Man findet also die Volumenverdrangung irgend
eines Volumens, indem man die einzelnen ..bezogenen
Volumenverdrangungen, d. h. die natlrlichen Loga-
rithmen der

MaBverhaltnisse, mit dem Gesamt-

volumen multipliziert.
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Zahlentafel 1. Naturliche
Logarithmen der Zahlen
von 1,00 bis 1,50.

Die vorstehend ma-
them atisch definierte

Volumenverdrangung

zahl  In 23 In 43 In kennzeichnetgerade-
100 0,000 0,000 0,000 zudiebildsame Form-
d&nderung und ist somit
101 0.010 0,007 0,0133 ;
102 0020 00134 0027 als“das M aR .oder die
103 0,030 0,0200 0,040 GroRe der bildsamen
104 0’039 07026 0,052 Form énderung anzuse-
105 0,049 0,0327 0,065 hen, im Gegensatz zu
106 0,058 0,0387 0,077 einer spanabhebenden
%8; 818673573 gvgg?g 87?‘8]:% Forméanderung, bei der
1:09 0:086 0:0573 0:115 das Volume_n nicht
konstant bleibt. Die
110 0,096 0,064 0,128 Volumenabnahm e
111 0,105 0,070 0,140 einer solchen spanab-
112 0,114 0,076 0,152 hebenden Forméande-
113 0,122 0,081 0,163  ryng ist z. B.
G O S vyt oo
116 0,149 0,099 0,199 d. h. gleich der Héhen-
117 0,57 0,105 0,209 abnahme multipliziert
118 0,166 0,111 0,221 mit dem gleichblei-
119 0174 0116 0232 benden Querschnitt,
120 0,182 0,121 0,243 wéhrend die Volumen-
verdrdngung einer
21 0,191 0,127 0,254 .
1"22 0:199 01133 0:265 entsprechenden bildsa-
123 0,207 0,138 0,276 men Forméanderung
;1,24 0,215 0,143 0,287 (Stauchung) in  der
125 0,223 0,149 0,298 Hoéhenrichtung durch
126 0231 0,154 0,308 den W ert
127 0,239 0,159 0,318
128 0,247 0,165 0,330 Vin—- fmehme
129 0,255 0,170 0,340 —h2
130 0,263 0,175 0,350 o —fme(hx hg
131 0,270 0,180 0,360 dargestellt wird, d. h.
132 0,278 0,185 0,370 durch das Produkt aus
12’34 0,285 0,190 0,380 Hohenabnahme und
. 0,293 0,195 0,390 i
135 0300 0200 0400 dem M |ttelw_ert des
136 0308 0,205 0,410 veranderlichen
137 0,315 0210 0,420 Querschnitts. DenVer-,
138 0,322 0,215 0,429 gleich veranschaulicht
139 0,329 0,219 0,438 die Abb. 11).
140 0337 0224 0,449 Der mit dem Volumen
multiplizierte naturliche
141 0,344 0,229 0,458 Logarithmus erfillt als
142 0,351 0,234 0,468 Ausdruck fir das ver-
143 0,358 0,239 0,477 dréngte Volumen Ubrigens
144 0365 0244 0487 eineForderung der Logik,
145 0372 0248 0496 daB namlich das ver-
146 0379 0253 0505 i drangte Volumen gleich
' ' ' groR sein muB, gleichgiil-
%jg 8382 8%2} ggg | tig ob der bildsame Form-
149 0399 0266 0532 anderungsvorgang in
" ! ' ' einer oder in beliebig
150 0406 0271 0,541 vielen  aufeinanderfol-

genden Stufen vor sich

geht. Ist z. B.
Xo 1 A= XieXeX3 e e me/

b 2)r.Vjltg. Puppe hat das verdrangte VVolumen seiner-
zeit als das Produkt aus Querschnittsdifferenz und An-
fangslénge, also wie bei einer spanabhebenden Form-
&nderung,“definiert. Es 1aRt sich leicht einsehen, daR er
der Wahrheit, d. h. dem Wert des mit dem Volumen
multiplizierten nattirlichen Logarithmus, recht nahe ge-
kommen ware, wenn er statt der Anfangslange die mitt-

lere Blocklange gewahlt hatte.

Angenahert ist: In x=

Die Nutzarbeit des Walzvorgangs.

Stahl und Eisen. 691

so folgt

VIn A= VIn-G + VIn X+ VIn X3-f - - - «VIn X,

d. h. die Volumenverdrangung des einen Vorgangs mit der
Gesamtverlangerung A ist gleich der Summe der Ver-
dréngungen beliebig vieler Teilvorgange, deren Einzel-
verlangerungen XL X6, X3 usw. beliebig grof8 sein kénnen,
wenn nur ihr Produkt der Gesamtverlangerung gleich ist.
Diese somit erftillte logische Forderung muR tbrigens auch
aus dem Grunde erhoben werden, weil man sich ja jeden
bildsamen Formanderungsvorgang in eine beliebig groRe
Reihe von Einzelvorgéngen zerlegt denken kann.

Bei unseren Betrachtungen legen wir einen Ein-
heitswirfel zugrunde und nehmen dann wie bisher
an, dalB dieses Parallelepiped auch nach er-
folgter Formadanderung noch ein
epiped bleibt, dessen Kanten zu denen des ersteren
parallel sind. W ir vernachlassigen also alle auBeren
Einflisse, die z. B. infolge Reibung zwischen Kdorper
und Druckflache auftreten kdénnen, indem wir an-
nehmen, dalR das betrachtete Wirfelvolumen als
Teil eines sehr viel groBeren Gesamtvolumens oder
durch &uBere Fihrung gehindert wird, seine parallel-

Parallel-

@ b

Abbildung I. Spanabhebende und
bildsame Formveranderung.

Die schraffierten Teile stellen dar:
a) Volumenabnahme = f (hx—h2 = V (1—y)
b) Volumenverdrangung = fm(hj—h2 = VIn Vy
Beispiel y = 08 a= 0,2 V b)= 0,223 V.

epipedische Grundform aufzugeben. Ist der einer
unterworfene Korper
so kann er in geeigneter Weise in

die mit genlgender

Forméanderung selbst kein
Parallelepiped,
Teile zerlegt gedacht werden,
Genauigkeit als Parallelepipede angesehen
konnen; die Teile sind dann einzeln zu behandeln und
Bleiben die Kanten

urspringlichen

werden

in der Rechnung zu integrieren.
eines Parallelepipeds nicht ihrer
Richtung parallel, so ist damit eine zuséatzliche Ver-
schiebung und eine entsprechende Schubkraft ver-
bunden, auf die jedoch in dieser Arbeit nicht'nédher

eingegangen wird, weil sie, wie die Berechnungs-

ergebnisse zeigen, anscheinend beim Walzvorgang
vernachléssigt werden kénnen. Es wird also die
Annahme gemacht, daR die Vorgédnge
parallelepipedisch verlaufenl).

# Zu dieser Annahme ist der Verfasser u. a. auch durch
wiederholte Beobachtungen beim Blockwalzen gefiihrt
worden. Betrachtet man namlich die zwischen den Walzen
befindlichen Seitenwénde eines Blocks, wéhrend er langsam
durchgezogen wird, so kann man beobachten, dafl der
Sinter in der Héhe gleichmé&Rig abfallt. Man gewinnt die
Ueberzeugung, daR der Walzdruck vertikal durch die
ganze Blockhdhe hindurch gleichmaBig wirkt. Auch die
gleichméaBige Streckung aller Gbereinander liegenden
Blockteilchen wahrend des Durchgangs kann man auf
diese Weise gut beobachten.

Uebrigens schien es auch zweckmadRig, die Frage
der Walzarbeit zundchst einmal mit den einfachsten
Annahmen der Losung naher zu bringen.

rein
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b) Die Formédnderung im
feld.

einachsigen Kraft-

W irkt auf einen bildsamen Kédérper eine Kraft
in einer einzigen Achsenrichtung, so liegt, je nachdem
Druck oder Zug auftritt, der reine Stauch- oder
der reine Streckvorgang vor.

W irkt ein Stauchvorgang z. B. in Richtung ,h*,
so muB y kleiner als Eins werden; aus Gleichung 1)

folgt dann:

Es werde nun eine weitere grundlegende
Voraussetzung gemacht, daB néamlich bei
einem reinen Stauch- bzw. Streckvorgang

die M aBverhaltnisse in den zum Kraftfeld
normalen Richtungen gleich sind. Bei dem
oben angeschriebenen Stauchvorgang soll also B = X
werden, d. h.: wenn ein Korper mit quadratischer
Grundfldche gestaucht oder gestreckt wird, so bleibt
die Grundfldche ein (entsprechend vergréRertes oder

Die Nutsarbeit des Walzvorgangs.
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Formaéanderungsvorgédngen das aus der Hauptrichtung
abgedrangte bzw. in dieselbe hineingezogene Volumen
je zur Halfte in die beiden Querrichtungen ab-
wandert bzw. aus ihnen herausgeholt wird.

Die Abbildungen 2 und 3 zeigen schematisch die
einachsigen Forméanderungsvorgdnge.

c)Die Formanderung im zweiachsigenKraft-

feld.

Beobachtet man an einem bildsamen Kdorper, der
nur einen parallelepipedischen Forménderungsvor-
gang durchgemacht hat, daB er nachher nicht die
Merkmale der einachsigen Forméanderung — d. i
zwei einander gleiche MaBVerhéltnisse — aufweist, so
ist zu schlieRen, daR mindestens zwei Kraftfelder
wéahrend dieses einen Vorgangs gleichzeitig wirk-
sam gewesen sind. Denn der Vorgang ist durch die
Gleichung 1)

r .B->. = |
mathematisch dargestellt, und wenn die
GroBen y, B und Xals Verdanderliche auf-
gefaRtwerden,so brauchen nur zwei davon
gegeben zu sein, die dritte 4Bt sich sodann

| i i\ I berechnen. Wasvon den MaBverhaltnissen

der Formanderung gilt, 4Rt sich sinnge-

maR auch auf die Ursachen, d. h. die Kraft-

felder, anwenden mit dem Ergebnis, dal

Abbildung 2. Abbildung 3. Abbildung 4. ein beliebiger parallelepipedischer Form-

Reiner Reiner Zusammengeaetzter  snderungsvorgang durch zwei gleichzeitig
Stauch- und Streck- . .

Stauchvorgang. Streokvorgang. vorgang. wirkende, aufeinander senkrecht stehende

verkleinertes) Quadrat; Kreisgrundflache bleibt Kreis-
flache Diese geometrische Voraussetzung
grindet sich auf die physikalische Annahme, daB die
Molekile des bildsamen Kodrpers durchschnittlich
gleich groB und von gleicher Art sind, ferner daR
sie in ihrer Form nach allen Richtungen gleiche Ab-
messungen aufweisen, also etwa kugelférmig sind.
Das M aterial des Korpers wird demnach als homo-
gen vorausgesetzt.

Die Definitionsgleichung der Forméanderung eines
reinen Stauehvorgangs ist mit dieser Annahme

usw.

l’_: 2= X
woraus folgt:

Die Definitionsgleichung fir einen reinen Streck-

vorgang ist entsprechend:
1 1
By 4

Die bezogenen Volumenverdrangungen ergeben
sich nun leicht aus den Gleichungen 3) und 4), sie
betragen fur den reinen Stauchvorgang:

InB=1InX= 121In 1, 3a)
T
fir den reinen Streckvorgang
In4-=1In—= 12In X 43)
B T

Diese Gleichungen besagen die gemaR Voraussetzung

selbstverstandliche Tatsache, daR bei einachsigen

Kraftfelder bestimmt ist.

Die geometrischen bezogenen Verdrdngungs-
werte eines solchen Vorgangs sind durch die Glei-
chung 1a)

Iny+ InB+ In X=J0O

an sich und in
gegeben.
Volumenverdrangungen als Folgen der beiden
Kraftfelder

ihrer Beziehung zu einander bereits
Es fragt sich aber, wie groR die bezogenen

sind.

Die Beantwortung dieser Frage bleibe auf den
W alzvorgang beschrankt, der ja in dieser Arbeit

besonders behandelt werden soll. Die Erfahrung
lehrt, daR beim Walzen, und zwar nicht etwa
nur in einem geschlossenen, sondern auch in

einem offenen Kaliber, das L&ngenverhé&ltnis XgroRer
ist als das Breitenverhdltnis B, das im allgemeinen
nicht viel groBer als Eins ist. Nach den gemachten
Voraussetzungen muf nun
daB ein Stauchvorgang

gang beim Walzen gleichzeitig wirksam sind. Wére
nur ein Stauchvorgang allein vorhanden, so ware

das Breitenverhéltnis dem Léangenverhéaltnis gleich;

angenommen werden,
und ein Streckvor-

der gleichzeitig wirkende Streckvorgang vergroBert
aber das Ladangenverhéltnis wund verringert das
Breitenverhaltnis. Man ersieht hieraus, daB in der
Breite die beiden Vorgénge einander entgegenwirken;
in der Hohe und in der L&nge unterstiitzen sie sich
gegenseitig, so daB man das Hohenverhdltnis y nicht
allein als eine Folge des Stauehvorgangs, sondern

auch des Streckvorgangs, und das Langenverhaltnis X
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nicht allein als eine Folge des Streckens, sondern
auch des Stauchens ansehen darf.

Man kann sich MaRverhéltnisse y' und X denken,
die den tatsdchlichen W irkungender EinzelVorgénge
entsprechen, und die deshalb effektive Verhéltnisse
— im Gegensatz zu den geom etrischen, yundX —

genannt werden sollen. Offenbar sind die natirlichen

Logarithmen dieser MaBverhéaltnisse, d. h. In \ und

als die gesuchten bezogenen
Stauch- bzw. Streck-

In X', nichts anderes
Volumenverdrangungen des
vorgangs beim Walzen.
Nach der soeben ausgesprochenen Auffassung
lassen sich diese effektiven Verdrangungen durch die
geometrischen mathematisch ausdricken, wenn man
bedenkt, daB nach Gleichung 3a) bzw. 4a) die Volu-
Querrichtung halb so
Man kann dann

menverdrangung nach einer
groB ist wie nach der Hauptrichtung.
folgende drei Verdrangungsgleichungen anschreiben:

I. fir Richtung h: —In—= —In V—1/2 In X,
T T

. ,, » L InX= InX412In \,
7

. ., " b: InB= 12 In"1—12InX

Zur Erlauterung der Vorzeichen sei bemerkt, daB
wir im allgemeinen die Verdrdngungen einfach ais
Volumina auffassen und demgemdR als positive W erte
darstellen, indem wir bei MaBverhdltnissen, die
kleiner als Eins sind, den natirlichen Logarithmus
des reziproken Wertes bilden. In den Gleichungen |
bis 11l missen wir aber die Vorzeichen benutzen, um
den Verdrangungssinn darzustellen; wir wahlen sie
so, dall eine solche Verdrdngung positiv ist, welche
aus dem Korper herauskommt, negativ dagegen
eine solche, welche in den Kdrper hineingeht.

Die Ansdtze | und Il besagen nichts anderes,
als daB sich die geometrischen Volumenverdrdngungen
in den Krafrfeldachsen aus je einer Hauptverdrdangung,
die von dem Kraftfeld der Achse selbst herrihrt,
und einer Nebenverdrangung = die von dem anderen

Kraftfeld herrihrt — zusammensetzen. Der An-
satz 11l besagt, daR die geometrische Breitungs-
verdradngung gleich der Differenz aus der nach auen
gerichteten Stauchquerverdrangung und der nach

innen wandernden Streckquerverdrdngung sein muR.
Entwickelt man 1/2 In X' aus Gleichung IIl und
setzt den Wert in Gleichung I ein, so erhéalt man bald

In 1= 231In 1+ 2/31In 3 6)
li li
wofir man in Hinsicht auf Gleichung la) auch
schreiben darf:
2/3 In X+ 4/3 In S 54a)

In =
7

In &hnlicher Weise erh&lt man aus den Gleichungen 11
und II1:

In X= 2/3 In X—2/3 In R, 6)
wofir man wieder schreiben darf:

In X'= 2/3In1—4/3 InR. 6a)
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Diese Grundgleichungen der zweiachsigen
Forméanderung sind der ndheren Erdrterung wert.
1. Sind die geometrischen Verdrangungen In B und
In X einander gleich, so folgt aus Gleichung 6):
In X= 0,
d. h., eine Streckwirkung ist nicht vorhanden. Es

folgt weiter aus Gleichung 5a):
12 In'-7i- ='In X= In R,

d. h., es handelt sich um einen reinen Stauch-
vorgang (siehe Gleichung 3 a).
In &hnlicher Weise lassen sich die Gleichungen 5)

und 6a) auf den Fall der reinen Streckung tberfiuhren,

indem man In — = In 1 setzt.
7 3

2. Ist 8 = 1 und folglich In B = 0, so handelt
es sich um den Fall, daB die beiden Kraftfelder
einander gleich sind, d. h. um einen vollkom menen
W alzvorgang, der schematisch in der Abb. 4 dar-

gestellt ist. Die Gleichungen 5) bis 6a) lauten hier

In? = InX=23In—= 2/31InX
7 7

d. h., die durch die beiden Teilvorgédnge verdrangten
Volumina sind einander gleich, und zwar gleich 2/3
der geometrischen Volumenverdrdngung.

Die Summe beider Verdrdngungen ist:

m\ +InX= In X

4/3 In — = 4/3
7. 7
Dieses Ergebnis, daB die bezogene effektive Gesamt-
volumenverdrangung beim zweiachsigen vollkomme-
nen Walzvorgang um 33*/3% groBer ist als bei
einem einachsigen Forméanderungsvorgang, erscheint
besonders bemerkenswert.
3. Addiert man die Gleichungen 5) und 6a), so
erhélt man fir einen gewdhnlichen Walzvorgang:

In " + In X= 4/3 In '2/3 In B,
7 y '
d. h., die Gesamtverdrdngung ist bei gegebenem

geometrischen Hohenverhédltnis y um so grdoRer, je
geringer die Breitung ist. Der Hochstwert ergibt
sich, wie wir soeben gesehen haben, beim vollkom-

menen Walzvorgang.

4. Ein Vergleich der Gleichungen 5) und 6a) oder der
Gleichungen 5a) und 6) lehrt, daR bei vorhandener
Breitung die Stauchverdrangung ganz erheblich groRer
ist als die Streckverdrdngung. Man erhélt ein anschau-
liches Bild von der Grolle der Volumenverédnderungen,
wenn man sie als Funktionen der bezogenen geometrischen
Breitungsverdrangung auftragt. In Abb. 5 ist dies unter
der Annahme geschehen, dal} die geometrische Stauch-

verdrangung In hei der Verénderung von In B gleich-

bleibt. In diesem Falle dient In — als Mal} fiir die Ordi-

T
naten. Es sind die Kennlinien fur die geometrischen und
fir die effektiven Verdrangungen gezeichnet. An den

charakteristischen Atszissenpunkten In —, 0 und 1/2 Inf

findet man als Ordinaten die Verdnderungen fiir den reinen
Streckvorgang, den vollkommenen Walzvorgang und den
reinen Stauchvorgang. Bei Verlangerung cer Kennlinie
links Gber Punkt In — hinaus wird die Stauchverdrdngung

P
negativ; hier beginnt ein zusammengesetzter Vorgang, hei
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welchem Streckung sowohl in Richtung ,,1“ als auch in Rich-
tung h auftritt. Verlangert man die Linien nach rechts
iber Abszisse 1/2 InR hinaus, so wird die Streckverdrangung
negativ, d.h. sie kehrt sich in eine Stauchung in Rich-
tung 1um. Wir haben hier den Bereich der doppelten
Stauchung, in Richtung h und 1, der seine technische An-
wendung beim Schmieden im Gesenk findet, wenn die

Abbildung 5. Kennlinien der Volumen-Verdrangungen fiir gleiche

Stauchung, (In v = konst.)

Abbildung 6. Kennlinien der Volumen-Verdrangungen
Verléngerung, (In X= konst.)

,b“-Richtung frei, die Richtung ,1“ aber gesperrt ist, so
daB In X= 0 sein muB. Ohne hier auf diese und ahnliche
interessante  Anwendungsmdglichkeiten der Theorie ein-
zugehen, wollen wir doch darauf hinweisen, dal in dem
eben bezeichneten Falle die Stauchverdrdngung in der
Hauptrichtung ,,h* groRer als beim freien Schmieden —
dem reinen Stauchvorgang — ist, und zwar betragt sie

4/3 In —, also genau so viel wie die Gesamtverdréngung

beim vollkommenen Walzvorgang.

In Abb. 6sind die Kennlinien nochmals aufgezeichnet,
jedoch unter der Annahme, dafl die geometrische Streck-
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verdrangung, In X gleich bleibt; die Ordinaten sind dem-
nach auch Anteile von In X und statt In Xmufite In __

. ) . Y
als veranderliche Grole eingetragen werden. Da der
Zusammenhang zwischen In & und In Xhier ein anderer

ist als vorher zwischen In 8 und In —, so liegen die den

reinen* Streck- und Stauchvorgan-
gen entsprechenden Ordinaten in an-
deren Abszissenpunkten wie bei Abb. 5.
Die effektiven Verdrangungen sind hier
nach den Gleichungen 5a) und 6) be-
rechnet, in Abb. 5 dagegen nach den
Gleichungen 5) und 6 a).

d) Die Formung.

Die Kennlinien der Abb. 6 sind
Interesse in dem Fall, daB ein
W alzvorgang vorliegt, fir welchen
wegen dergrofen Blocklange dasgeo-
metrische Streckverhdltnis durch-
weggleich sein muf, wéhrend das
Stauch Verhéltnis
Querschnittsteile verschieden
ist.

von

einzelnen
groB
Eine solche Forméanderung soll
als W alzvorgang mit Formung
bezeichnet werden.

der

1. Abb. 7 zeigt oben eine An-
zahl derartiger Querschnitte vor
und nach der Forméanderung. Die

Anfangs- und Endquerschnitte und
demgemdR auch das Langenverhalt-
nis X sowie auch die Querschnitts-
breite sind bei den drei Beispielen
gleich groR gewé&hlt worden,
einen Vergleich zu erleichtern; ver-
schieden ist dagegen die Form in
der HOhenrichtung. Zur Verein-
fachung der Betrachtung

um

ist ange-
nommen. daB keine Gesamtbreitung
des Querschnitts eintritt, und zur
Vereinfachung der Zeichnung ist
nur ein Viertel der Querschnitte dar-
gestellt.

Das alle Teile gleiche geo-
metrische Streckverhdltnis des be-
trachteten Stabes ist nach Glei-
chung 2) durch das Verhaltnis der
Anfangs- zur Endquerschnittsflache,

far

X = *\2 gegeben. Da in den Bei-

spielen B = 1 ist, so besteht ein

fur gleiche m ittleres Stauchverhaltnis y =
das man auch aus den mittleren

Hohen des End- wund Anfangsquerschnitts be-

rechnen kénnte. Wirde man nun die Hohen des An-
fangsquerschnitts L sédmtlich

verhéaltnis verkleinern,

mittleren Stauch-
Quer-
schnittsform f,' erhalten, die in der Zeichnung ge-
strichelt eingezeichnetund mit dem richtigen Endquer-
schnitt fsflachengleich ist. die aber in der Formwesent-
lich von ihm abweicht. Der Uebergang von f, auf
U bedeutet einen formungslosen W alzvorgang,
der im vorigen Abschnitt besprochen worden ist.

im
so wirde man eine
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Fur alle 3Beispiele g ilt: Firalle3Beispiele:

J) - 300gecm™i =90gcm: A =725 R *7 Berechneter mitf/,bezog. Wa/zdruch.
5qgcm: Zrif = =0,0635(Formungs-Verdranaum Bi>p=cty3Irt.Arzl7ly>=0/S23 /
Formung - Verhéltnisse sH - 055pL
Beispiel6b
—\Past—
leich Vi \ Virc™n Vj ItlA*In.Bx""_ 78\ \zug!Ww,,
zugleic \\zugfeich Wi ]

jay IrcAK*hk

' crpAzug/. Wz

R&]jtAjoJv3 "&IrtA -0,7V9 \
bezog. Wa/zdruch Mitt/. bezog- Wa/zdruch M ihtbezoj. Wa/zdruch
Kr~0,52— — \ - Ob22— \E>S77S AL

aHralL-0373

(43 1tcA) 75=0,0575

FormungsBbhtor d-desomtarbeif:

Abbildung 7a—e. Walz orirdange mit Formung. Darstellung derVerdrangungen, Formanderungs-Geschwindigkeit,
Krafte und Arbeiten.

Augenscheinlich sind beim Form.ingsVorgang der Mittelwert vorhanden ist, wird das M aterial
mdie geometrischen Stauchverhéltnisse des einen aus der Hohe nur in die Lange gedrédngt; an allen
Querschnitteils groBT als das mittlere, die des anderen Stellen muR zugleich eine Verdnderung der
anderen dagegen kleiner. An der Stelle, wo nur Breite des Querschnittsstreifens vor sich gehen, und
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zwar mufl offenbar unter dem Einfluf des gréReren
Hohenverhdltnisses eine Breitung, unter dem
EinfluR des kleineren Héhenverhéltnisses eine Quer-
zusam menziehung eintreten. Das geometrische
Breitenverhdltnis Bx jedes einzelnen Streifens kann
jeweiligen Hohenverhéltnis yx und

Lé&ngenverhdltnis X nach

man aus dem
dem gleichbleibenden
Gleichung 1) berechnen:

Unterhalb der Querschnittsbilder der Abb. 7 sind
in den Linienziugen | die Werte RBx graphisch auf-
getragen und zwar jedesmal Uber der Mitte der An-
fangsstreifen, deren Breite gleichméRig mit 1 cm
angenommen ist. Um den Vorgang anschaulich zu
machen, sind in Abb. 7b durch Verbindung derHéhen-
endpunkte die Bahnen der Querschnittsstreifen
dargestellt. Die Ermittlung der Werte gestaltet
sich recht umsténdlich dadurch, dal man nur an den
Seitenkanten der Querschnitte das wirkliche Hohen-
verhéltnis yx durch Division der in eine Linie zu-
sammenfallenden Hohen h2x und hlix erhalten kann.
Entfernt man sich von den Seitenkanten, so muf}
man bertcksichtigen, daB mit der Verbreiterung oder
Verschmélerung der Streifen auch die Héhe h2x, die
man in der Mitte der Streifen annehmen muR, sich
seitlich verschiebt. Das Verfahren lauft also auf ein
langwieriges Probieren hinaus. Ein Anhaltspunkt
fir die erzielte Genauigkeit ist darin gegeben, daR
man nach Planimetrierung der unter der RBx-Linie |
liegenden Fléache feststellen kann, ob ihre mittlere
Hoéhe, wie notwendig, gleich Eins ist.

Es ist fur das Ergebnis gleichgultig, ob man fir
jeden Streifen von der Anfangshdhe hix ausgeht und
die oben angeschriebene Gleichung fir Bx benutzt,
oder die Hohen h2x der gestrichelten UmriRlinie von
f2 zu den Hoéhen h2x ins Verhéltnis setzt. Man erhélt
im letzteren Falle die Werte Bx unmittelbar. Dabei
hat man also geometrisch den Gesamtvorgang in
zwei Vorgadnge geteilt, indem man zunachst den
Querschnitt L mit Hilfe eines formungslosen Walz-
vorgangs in den Querschnitt f/ Gberfihrt, und dann
den letzteren in den Querschnitt f, umgeformt hat.

Die soeben angedeutete Trennung der Vorgénge
kommt uUbrigens auch in den Formeln 5a) und 6) fur
die effektiven bezogenen Volumenverdran-
gungen zum Awusdruck, weiche nunmehr auf die
Beispiele der Abb. 7 anzuwenden sind. Die Schau-
bilder geben in den Linien IIH und H1 die effektiven
Stauch- und Streckverdrdngungen wieder, deren
GroRe fir jeden Punkt mit Hilfe der Logarithmen-
tafel | als die Summe oder Differenz von 2/3 In X
und 4/3 In Bx bzw. 2/3 In Bx ermittelt wurde. Fur
den formungslosen Walzvorgang von f, nach f2' wére
sowohl die effektive Stauch- als auch die effektive
Streckverschiebung durch die Horizontale 2/3 In X
gegeben. Man sieht, welche erheblichen Unterschiede
in den bezogenen Verdrdngungen d&rtlich, d. h. inner-
halb des Querschnitts, durch die Formung entstehen.

AusdenbezogenenV erdrdngungen ergeben sich
die Volumenverdrangungen der ganzen Quer-
schnittsstreifen, indem man jene mit der Anfangs-
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héhe hix der Streifen multipliziert, da ndmlich bei
der angenommenen gleichen L&nge und Breite der
Streifen die Volumina den Hdohen proportional sind.
Die Linien Il a zeigen den Verlauf dieser Verdréan-
gungen; die unter liegenden Flachen stellen
somit die Gesamtverdrdngungen des ganzen
Querschnitts dar.

Es mufB hier darauf hingewiesen werden, daf die
an den einzelnen Querschnittsstreifen des Formungs-

ihnen

vorgangs betrachteten Einzelvorgédnge nicht ganz
einer anfangs gemachten Annahme entsprechen.
Sie sind néamlich nicht genau parallelepipedisch,

wovon man sich iberzeugt, wenn man die Vorgénge
im Grundrif betrachtet. Die augenscheinlich noch
vorhandene Seitenablenkung der Streifen st
vorstehend nicht bericksichtigt worden. Der Mehr-
aufwand an Arbeit fur diese Seitenverschiebung
kann nur ganz geringfligig sein, da der Ablenkungs-

winkel klein ist.

2. Da das angewandte Verfahren zur Untersuchung

von Formungsvorgdngen, besonders in seiner wei-
teren Anwendung, umsténdlich ist, lag es nahe, einen
einfacheren Annaherungsweg zu suchen, der nach-
stehend angegeben werden soll.

Man planimetriert die tber- und unterschieBenden
Flachen, welche in der Querschnittszeichnung
zwischen f2 und f, liegen, und teilt den Inhalt der
UberschieBenden oder unterschiefenden Fldche —
beide missen erklarlicherweise einander gleich sein —
durch den Inhalt von f2° oder f2, die auch gleich sind.
Wenn man sich der anfangs gegebenen Erkldrung
Uber die Bedeutung des natirlichen Logarithmus
erinnert, so kann man das Ergebnis der Division als
den natirlichen Logarithmus des m ittleren
Breitenverhaltnissesund dam it als mittlere
bezogene Seitenverdrangung
auffassen.

Durch Multiplikation mit 4/3 bzw. 2/3 erhélt
man die entsprechenden effektiven Werte, die etwa
Mittelwerte derjenigen sind, die sich aus den
Linien Iln und 111 berechnen lassen.

Die so ermittelte geometrische mittlere Seiten-
verdrangung soll bezogene Formungsverdran-

geometrische

gung genannt und mit In ca bzw/In — bezeichnet
4 9

werden, je nachdem sie fur den Breitlings- oder fir
den Zusammenziehungsteil des Querschnitts auf-
gefalBt wird. Es sei ausdricklich hervorgehoben, daR

der Wert In ¢cs bzw. In — sich stets aiif den ganzen
9

Querschnitt bezieht. Jeder Einheitswirfel ist

also geometrisch mit einem Anteil In ¢ und einem
Anteil In (%) behaftet. Man kann sich dies so vorstellen,

als wenn der Einheitswirfel ein verkleinertes Abbild
des ganzen Blocks ware, und als wenn sich in ihm
dhnliche Vorgange abspielten wie in diesem.

Kehren wir zu den Kennlinien der Abb. 6 zurlick;
sie geben, wie bereits bemerkt, ein Bild von denVolumen-
verdrangungen eines Walzvorgangs mit Formung.

Es ist zu unterscheiden, ob die Vorgange an dem
Einheitswirfel eines bestimmten Querschnittsteils oder
an einem beliebigen Einheitswiirfel betrachtet werden
sollen. Im ersten Falle handele es sich z. B. um ein Tréage
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profil, etwa nach Abb. 7c. Entspricht irgend ein Punkt

der ” -Kennlinie in Abb. 6 dem Hohenverhéltnis eines

besti?nmten Querschnittsteils, so findet man auf der durch
diesen Punkt gehenden Ordinatenlinie alle zugehdrigen
geometrischen und effektiven Verdrangungen in Anteilen
von In Sédmtliche Punkte mit positiver Seitenver-
dréngung liegen rechts vom Abszissenpunkt 0, alle Punkte
mit negativer Verschiebung links. Im allgemeinen sind
die derart betrachteten ortlichen bezogenen Ver-
drangungswerte samtlich voneinander verschieden.
Betrachtet man dagegen die positiven und negativen

FormungsVerdrdngungen In & und In— eines auf den
p
ganzen Querschnitt bezogenen Einheitswirfels, so liegt
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die eine von Null aus ebensoweit nach rechts wie die andere-
nach links, z. B. Punkt + A und —A der Abb. 6, da
beide gleich, wenn auch entgegengesetzt, gerichtet sind.

Unterhalb der Punkte + A bzw. —A findet man
wieder sémtliche zugehdrigen Verdrangungen. Kennzeich-
nend ist, daB die Ordinatenabschnitte ,,a* zwischen dem

Kennlinien der effektiven Stauchverschiebung In und

der Stauchverschiebung In x' in den Punkten 4- A und
—A gleich groR und zwar gleich 2 In & sind (entstanden.

aus 4/3 In s+ 2/3 In ). Die Werte 2 In s bzw. 2 In —

sind durch eine durch den Nullpunkt gehende Kennlinie-
noch besonders dargestellt. (Fortsetzung folgt.)

Ein neues Gluhverfahren fur unterperlitische Stahle.

Das Glihen von Stahl zur Erhéhung der Bearbeitbarkeit durch schneidende
Werkzeuge.

Von Bergingenieur

{Kugeliger Zementit anstatt horniger Perlit.

Intervall.
in zur Erzielung hdéherer Bearbeitungsfdhig-
keit richtig geglihter Stahl wird dadurch

gekennzeichnet, dal der Zementit, zu Kdrnern zu-
sammengeballt,gleichmaRig in der Ferrit grundmasse
verteilt ist. Man bezeichnet diese Struktur, die den
endgiltigen Gleichgewichtszustand
beiden Komponenten Eisen und Eisenkarbid
stellt. als kornigen Perlit. Diese Bezeichnung ist
nun aber nicht sehr glicklich gewdhlt, da man unter
Perlit das Eutektoid von einer ganz bestimmten
chemischen Zusammensetzung versteht. In einem rich-
tig geglihten Stahl braucht aber die Verteilung des
Zementits nicht notwendig derartig zu sein, daR man
einzelne Korner mit diesem bestimmten Kohlen-
stoffgehalt unterscheiden kann, vielmehr muf der
Zementit nur gleichmaBig verteilt sein: ferner muf
er Kugelform haben, und schlieBlich wird gefordert,
daB diese Kugeln nicht zu klein sind. Ein durch-
schnittlicher Durchmesser von 0,003 mm kann als
zufriedenstellend bezeichnet werden.

Deshalb ist es nach vorstehendem richtiger, fir
diesen endgiltigen Gleichgewichtszustand den Kamen
einzufihren.

zwischen den
dar-

»Struktur mit kugeligem Zementit®

Durch das Gluhen wird eine Kugelbildung und
Verteilung des Zementits bezweckt, und zwar in
unterperlitisc-hen Stahlen des Perlitzementits, in
Gberperlitisc-hen Stédhlen sowohl des Perlitzementits
als auch des Ketzzementits. In beiden Féllen wird

das Gefluge grundsétzlich das gleiche sein, eine
Grundmasse aus Ferrit mit gut gerundetem und gut
verteiltem Zementit ohne eine bestimmte Korn-
bildung. Die Menge der Zementitkugeln kenn-

zeichnet den Kohlenstoffgehalt in den verschiedenen
Stahlen.

Die Umstande, welche auf eine Glihung mit dem
erwahnten Endziel von Einfluf sind, sind u. a.:
1. Das Geflige vor dem Gluhen (Walz-, Schmiede-,

PreB- oder gegebenenfalls GuRstruktur);
2. Fur unterperlitische Stédhle die Lage von Ac,
und Ar,;
XIUTTTT

Aeltere Gluhverfahren.
Neues Gluhverfahren:

Bengt Kjerrman in Langshyttan, Schweden.

Aufldsung des Perlits in einem

.Perlitglihung®.)

3. Fir dberperlitische Stahle
Accni, Arim1) und Ar,;

4. Die héchste Glihtemperatur:

5. Die Zeit, wahrend welcher sich der Stahl zwischen»
Ac,und Ar, befindet (bei einigen Glihungen auch
die Zeit bei Temperaturen etwas unterhalb Ac,).

die Lage von Ac,,.

Die gewodhnlichen Verfahren bei der Glihung sind:

Unterperlit-Stahle werden bis zu einer Tem-
peratur, die einige zwanzig Grad niedriger als-
Ac, ist, erhitzt und je nach der Zusammensetzung
des Stahls verschieden lange bei dieser Temperatur
Bei einigen Sonderstdahlen kann die Gliih-
Danach wird der Stahl
abgekiuhlt (etwa

gehalten.
zeit 48 Stunden betragen.
in den meisten Fallen langsam
20 °/st).

Ueberperlit-Stahle werden,
titnetz durch Schmieden oder
ist, auf dieselbe Temperatur erhitzt.
titnetz nicht zerstort, so wird der Stahl bis zu einer
Temperatur zwischen Ac, und Acom erhitzt. Es
empfiehlt sich dabei, die Erwdrmung bis zu Tempe-
raturen nahe an Accm zu vermeiden, da sich mit
wachsender Temperatur eine Menge y-Eisen bildet,
das seinerseits gréRere Kornbildung wund
gunstige Ausscheidung des Zementits verursacht.
10 bis 120 uber Ac, ist meistens genligend. Die
Gluhdauer bei der hochsten Temperatur soll még-
lichst gewéhlt werden. Die Abkuhlungs-
geschwindigkeit darfetwa 20° je Stunde bis zu einer
Temperatur unterhalb Ar, nicht Gberschreiten. Bei-
einigen dlteren Verfahren wurde der Stahl, nach-
dem er etwa 30 0 unter Ar! abgekihlt war, wieder
bis zu einer Temperatur etwas unterhalb Ac, er-
hitzt, um auf diese Weise den Perlitzementit zu
kugeln, da man der Meinung war, daR der Perlit
in streifiger Gestalt ausgeschieden werde. Das ist

wenn das Zemen-
W alzen gebroche»
Ist das Zemen-

un-

kurz

1) Mit Accm und Aicm wild nach Sauveur die SchluB3-

tempeiatui 11r die Auilétung des Zementits hzw. die
Anfangslcmjeiatur fir die Ausscheidung des Zementits-
bezeichnet.

89
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aber nicht der Fall, wenn die Abkiuhlung in der oben
angefiuhrten Weise ausgefiuhrt wird.

Der streifige Perlit soll in Stadhlen, die einer Be-
arbeitung mit schneidenden Werkzeugen wunter-
worfen werden sollen, vermieden werden, weil die
Zementitlamellen den Werkzeugen einen bedeutend

kraftigeren Widerstand entgegensetzen als die
Zementitkugeln, die leicht an der Schneide der
Werkzeuge vorbeigleiten. Bezweckt man nun, den

Stahl so weich wie méglich zu erhalten, so ist ein

Afy.

Abbildung 1 Analyse: 0,65% C, 0,35% Mn, 0,184% §i,
0,029% P, 0,020% S, Schmelze P 453.

Geschmiedetes Probestiick 5x5 mm

Nr. ‘Versuchsschnelligkeit ACj-int Ac3 Ar3 Ar,-int CC
1 grof 739—758 780 723 700—670
2 maBig 718—736 751 744 714—086
3 grof 728—748 770 744 701—070

Dasselbe Probestick ist fUr alle drei Versuche benutzt worden.

Geflige mit wenigen, aber groBen Zementitkugeln
das vorteilhafteste; denkt man aber auch an Ab-
schrecken, so soll das Gefiige eine mdoglichst groRe

Anzahl kleiner, gut verteilter Zementitkugeln ent-
halten.
In einem Ueberperlit-Stahl, der auflen ent-

kohlt ist, hat man gleichsam eine Reihe von Stéhlen
m it verschiedenen Kohlenstoffgehalten. Wird dieser
Stahl etwas uUber Acj gegliht, so findet man nach
langsamen Abkuhlung bis Art in der Mitte
gekugelten, in der Bandzone

einer
(Uberperlitisch) gut
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hingegen (unterperlitisch) streifigen Peil t vor. Der
Unterschied daher, daB in dem Unterpeilit
die ganzeZementitmenge in y-Eisen aufgeldst war,
wéhrend im Ueberperlit ein Teil des Zementits
unaufgeldst geblieben Der Perlit
scheint also ein Unterkihlungserzeugnis zu sein,
das sich ausscheidet, wenn keine Impfpunkte aus
Zementit unaufgeldst in dem W erkstoff vorhanden

rihrt

war. streifige

sind. »», ?

Diese Vermutung hat dem Verfasser die An-
regung gegeben, auch bei Unterperlit-Stahlen fir
die Anwesenheit von Impfpunkten aus Zementit zu
Gliuhverfahren auszuarbeiten, das
insbesondere bei einigen Unterperlit-Sonderstahlen
praktische Vorteile} bieten kann.

Zur Bestimmung der thermischen Umwand-
lungen wurde das Verfahren von 0. Boudouardl,
das spédter von B. D. Enlund3 umgearbeitet wurde,
benutzt, das den elektrischen Widerstand bestimmt3).

sorgen und ein

MM

Abbildung 2 und 3. Schmelze P 453. Im Kkalten

Zustande durch Hobeln ausgenommenes Probe-

stlick. Versuchssohnelligkeit bei Abb. 2 méRig,
bei Abb. 3 langsam.

In Abb.1 sind die Er-gebnisse schaubildlich zu-
sammengestellt fir einen Stahl mit 0.65 % C, 0,35 %
Mn, 0.184 % Si, 0.020 % S, 0,029 % P. Die Schnellig-
keit fur die Erwarmung ist: il groB, 2 maRig und
3 wieder groB. Alle drei Kurven zeigen, daB der
Perlit sich nicht bei einer bestimmten Temperatur
geldést hat, sondern innerhalb eines gewissen Tempe-
raturintervalles. DaR die Lage dieses Intervalles
von der Versuchsschnelligkeit abhangig ist, geht
aus der Lage der Kurven hervor. Anstatt Ae, wird
daher die Bezeichnung Acy-int benutzt, weil es sich
hier um ein Temperaturintervall und nicht um eine
bestimmte Temperatur handelt. Die Werte von
Ac3 Arjiund Ar~int schwanken bei den verschiedenen
teils weil die

Versuchen, Geschwindigkeiten ver-

‘I Tourn. of Tron and Steel Inst. 1993, I, S. 299.

2) Jem'c. Ann. 1918, S. 191.

3) Statt des elektrischen Widerstandes wurde im
Vorliegenden die beim Messen erhaltene Spannung be-
stimmt. Diese ist dem Widerstand proportional, und man
spart dadurch verschiedene Rechnungen. Im Sehaubdd
bedeutet also M. V. die erhaltenen Millivolt.
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Zahlentafel 1. Ergebnisse der Festigkeitspriafung.
Behandlung zEllgf;Ir;] ﬁég}j’; Z:reerle; fEsrtjlgt_ Deh%ung SI%%EEEJ_ ?ﬁt]!?tg- Hérte Ac-int J
kg/mm! kg/mms kg/mm*  kg/mm* n=10d = 5 % mkg/len2 kg
4Stunden bei 780° (d.
Yangsam abgekint 21,300 3, 346 605 214 286 65 62 170 o
2Stunden bei 750- ge-
Bl Geglonusy 21400 31 366 522 217 a0 73 110 156 !
4Stunden bei 735* (d.
Dangeam sbgeeanit’ 21200 35 423 615 210 280 67 92 170

schieden waren, teils weil das Probestick durch die
Erwéarmungen sich im Gefige
Die Versuche wurden in neutraler
so daB Entkohlung nicht

wiederholten ver-
&ndert hatte.
Atmosphdre ausgefihrt,
eintreten konnte.

Um den EinfluB der Geschwindigkeit zu zeigen,
wurden folgende zwei Versuche vorgenonunen:

Zwei Probesticke. 5 x 5 x 90 nun. wurden aus
15 mm starken Rundstdben aus derselben Schmelze,
wie bei den anderen Versuchen, kalt lierausgearbeitet.
Der eine Versuch nach Abb. 2 wurde langsam, der
andere Versuch nach Abb. 3 schneller ausgefihrt.

Wie aus Abb. 2 ersichtlich, erhielt man auch hier
ein Intervall fur die Perlitauflésung bei der grofen
Versuchsschnelligkeit, wahrend bei der langsamen
Ausfiuhrung das Perlitintervall. praktisch genommen,
verschwindet.

Bei der Festlegung der thermischen Umwand-
lungen zur Bestimmung derrichtigen Glihtemperatur
missen folgende Punkte beobachtet werden:

1. Die Bestimmungen missen an einem sowohl che-
misch als auch strukturell gleichen W erkstoff wie

der zur Glihung bestimmte ausgefuhrt werden;
2. Die Versuchsschnelligkeit innerhalb des fir die
Bestimmungen wichtigen Temperaturbereiches

mufB sehr gering sein.

Fir Gluhungszwecke ist es nur notwendig, bei
unterperlitisc-hen Stadhlen Acj und bei Uberperli-
tisc-hen Ac, und Accm zu bestimmen.

W eitere Versuche in diesem Sinne wurden mit
einem M artinstahl, warm gewalzt bis 15 mm 0, mit
0.35% C, 0.47% Mn, 0.104% Si. 0.023% P,
0.027.% S. vorgenommen. Es ergab sich ein Perlit-
intervall ACj-int = 721 bis 733 °.

Ein anderer saurer Martinstahl,
bis 15 mm O mit dhnlicher Analyse, aber hdherem
Kohlenstoffgehalt, zeigte im ersten Versuch ein
Perlitintervall Acvint = 725 bis 730°. im zweiten Ver-
such ein Perlitintervall Ac,-ir,t = 725 bis 731 °. also
ein erheblich kleineres. Auf Grind einergrofen .An-
zahl weiterer Versuche glaubt der Verfasser feststel-
len zu kénnen:

1. Lnterperlitische technische Kohlenstoffstdhle be-
sitzen anstatt einer konstanten Temperatur Ac,
ein groBeres oder kleineres Perlitintervall Ac,-int.

2. Dieses Intervall wird fir Stdhle mit einem Kohlen-
stoffgehalt Uber etwa 0.50 % kleiner oder sogar
Aull.

3. Die Lage oder GroBe des

warm gewalzt

Intervalles wird durch

gréBere oder geringere Erhitzungsgeschwindig-

keit nicht mehr wesentlich verdndert, wenn nur

die gewissermaBen kritische Versuchsschnelligkeit

dabei nicht Gberschritten wird.

4. Es wird vor allem auch nicht innerhalb eines fir
das praktische Gluhen geniigend langen Zeit-
raumes verdndert.

Wird nun beim Glihen nur ein Teil des Perlits
aufgeldst, d. h. wird der Stahl nur bis zu einer
Temperatur, die innerhalb des Intervalles liegt,
erhitzt, so wirkt der unaufgeldste Teil des Perlits
beim Abkihlen impfend auf den bei der Abkihlung
sich wieder ausscheidenden Teil und verhindert das
Auftreten einer Unterkihlung. Durch ein solches
Glihverfahren gewinnt man bei Gluhungen in der
Praxis Zeit und erzielt damit eine Verbilligung der
Glihung.

Bei der Untersuchung groRen Anzahl
Unterperlit-Sonderstahle konnte festgestellt werden,
dal sdmtliche Stédhle mit einem Kohlenstoffgehalt
unter etwa 0.50 % ein Perlitintervall aufweisen.

Der \ erfasser bezeichnet das Verfahren, den
Zementit durch teilweise Auflésung des Perlits zu
Lkugeln®*, mit ..Perlitglihung“.

An einem Chromvanadinstahl mit 0.32 % C,
0.45 % Mn.0.20 % Si. 0,25 % P.0.016 %S,0.90 % Cr,
0.25 % V und Ac,-int = 747 bis 7600 wurden noch
Untersuchungen tUber den EinfluR der verschiedenen
Gluhungsarten auf die Festigkeitseigenschaften vor-
genommen,und zwar wurden die Versuche an Probe-
stében von 10 mm (J) und 100 nun MeRldnge ausge-
fihrt. Die Messungen erfolgten mit Hilfe des M artens-
sehen Spiegelapparates in einer Alpha-Maschine.

Die Schlagproben hatten einen Querschnitt von
10 x 10 mm und eine Lange von 55 mm bei einer
40 nun. Sie wurden auf

einer

Auflagerentfernung von
eine Tiefe von 5 nun eingekerbt, die Kerbe hatte eine
Abrundung von 1.5 nun (J). Die Ergebnisse gibt
Zahlentai'el 1 wieder.

Der gunstige EinfluR der Perlitglihung ist be-
sonders bei der spezifischen Schlagarbeit und der
Haérte zu erkennen.

Beziiglich der praktischen Anwendung des Ver-
fahrens seien folgende Beispiele angefihrt. Ein
Chromnickelstahl mit ungefdhr 0.47 % C. 0.63% Cr
und 3 % Aiund einem Aci-int = 719 bis7340wurde
36 Stunden bei 7100 gegliht und
Haéartezahl 229 kg/nun2
die Hartezahl 341 kg/nun2
Perlitglihung bei 725° wobei die
folgt ausgefuhrt wurde: 725°. 15 min gehalten,
725 bis 630 in 3.5st. 630 bis600in 4 st. zeigte er eine
Hartezahl 207 kg,'nun2

zeigte danach
Unbehandelt
Aach einer
Gluhung wie

eine von

hatte er

von
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Zusammenfassung.

Eswird fir den endgultigen Gleichgewichtszustand
zwischen Ferrit und Zementit eine neue Bezeich-
nung ,kugeliger Zementit* anstatt ,kérniger Perlit®
vorgeschlagen unter der Begrindung, dal dem
Perlit eine bestimmte chemische Zusammensetzung
zukommt, so daB der Name ,korniger Perlit”
nur fir den endgiltigen Gleichgewichtszustand in
rein perlitischen Stdhlen eine Berechtigung hat.

Die dublichen Gluhverfahren werden kurz im
Zusammenhang mit den Umstianden, die auf die
Glihung von EinfluB sind, beschrieben. Durch

Bestimmung der Kurve der elektrischen Leitfdhig-
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keit in Abhédngigkeit von der Temperatur wird be-
wiesen. daB bei den unterperlitischen Stahlen, so-
wohl Kohlenstoffstahlen als auch Sonderstahlen, die
Auflésung des Perlits in einem Temperaturintervall
anstatt bei konstanter Temperatur vor sich geht.
Auf dieser Tatsache ist ein neues Gluhverfahren,
Perlitgliithung, gegrindet worden, das erhebliche
Vorteile bietet. Das Kennzeichen der Perlitglihung ist,
einerseits eine teilweise Auflosung des Perlits herbei-
zufihren. anderseits den Zementit des unaufgeldsten
und kugeligen Zementits impfend auf den Zementit
des bei der Abkuhlung sich ausscheidenden Perlits
wirken zu lassen, wodurch dieser letztere sich eben-
falls kugelig ausscheidet.

Die Bankfrage einst und jetzt.

Von Generalsekretdr a. D.
Diskontopolitik der Beichsbank. Gegenwaértige Verfassung der Reichsbank. Ge-

(Geschichtliches.

Paul Steller in Kéln.

plante Uméanderung durch den Reichstag. Kritik.)

L . s mutet den Beobachter unserer heutigen wirtr

schaftlichen Zustdnde ganz seltsam an, wenn
sein Blick auf die Vergangenheit fallt, sei es auf das
Wiirtschaftsleben im allgemeinen oder im besonderen,
wie es sich vor dem Kriege darstellte. Ein solcher
besonderer, und zwar ein sehr wichtiger Teil des
Ganzen, ist z. B. das Bankwesen, mit dem sich die
Wissenschaft und Ausibung um die Wende des
19. Jahrhunderts wiederholt und stark beschéaftigt
haben, weil innere und &uRere Verhéltnisse dazu An-
laB boten. Im Inneren war es die durch den gewalti-
gen Aufschwung der deutschen Industrie verursachte
stdrkere Inanspruchnahme des Geldmarktes auf
Grund vermehrten Bedarfs an Kapital und Umlaufs-
mitteln sowie die alle zehn Jahre neu zu ldsende
Frage der Verldngerung des Notenprivilegs der
Reichsbank, wodurch der Streit um die Verfassung
und die Té&tigkeit der letzteren entfacht wurde. Im
AceuBeren bildeten die Geschéftsbeziehungen Deutsch-
lands zum Ausldnde, bildete die deutsche Handels-
und Zahlungsbilanz im Verkehr mit dem letzteren,
bildete namentlich auch die Aufrechterhaltung der in
den siebziger Jahren neugeschaffenen deutschen
Goldwéahrung Anlasse zu regem Meinungsaustausch
und zu neuen gesetzlichen Bestimmungen in der Bank-
frage.

Zwischenstaatliche Vorgange auf dem Geldmarkt,
namentlich ungewodhnliche Verteuerung des
Geldes im ersten Jahrzehnt des 20. Jahrhunderts in
den Vereinigten Staaten von Amerika, die zu einer
starken Erhdhung auch der europdischen Banksdatze
fiuhrte, hatten der zum Jahre 1909 bevorstehenden
Erneuerung des Notenrechts der Reichsbank all-
gemeinere Beachtung verschafft. Die aus den er-
wéhnten Anléssen ersichtlich gewordene Unzuldng-
lichkeit der Umlaufsmittel und die Héhe des Bank-
zinsfuBes boten der deutschen Geschéftswelt Ur-
sachen zu lebhaften Klagen, denen auch in der Volks-
vertretung Ausdruck gegeben wurde. Durch alle
diese Erscheinungen im W irtschaftsleben
die Reichsregierung zur Veranstaltung einer Unter-
«ogenannten Bank-

eine

sah sich

suchung der Bankfrage, der

enquete, bewogen, indem sie zu einer Erdrterung
Uber gewisse von ihr aufgestellte Bankfragen eine
groRere Anzahl von Sachverstdndigen auf den 1. Mai
i908 nach Berlin einlud. Eswurden auch'in der Folge
durch das Gesetz vom 1. Juni 1909, betrJdie Erneue-
rung des Notenrechts der Reichsbank, einige grund-
sdtzliche Aenderungen an dem Bankgesetz vorge-
nommen, so namentlich den Reichsbanknoten gesetz-
liche Zahlungskraft beigelegt, nachdem schon durch
das Gesetz vom 20. Februar 1906 der Reichsbank die
Ausgabe ,kleinerer® Noten — bis dahin hatten nur
Noten im Betrage von nicht unter 100 JI ausgegeben
werden dirfen — von 20 und 50 JC gestattet worden
war. Ferner wurde eine Erhdhung der Ziffer der
steuerfreien, nicht bar gedeckten Noten der Reichs-
bank, des sogenannten Notenkontingents, von450 Mil-
lionen .1( auf 550 Millionen .I(, regelrecht und auf
750 Millionen M an dem letzten Tage der Kalender-
vierteljahre (also am 31. Mé&rz, 30. Juni, 30. September
und 31. Dezember) sowie die Zulassung von Schecks
neben guten Drcimonatswechseln als Zweidrittel-
deckung der zu einem Drittel durch Barmittel zu
deckenden umlaufenden Noten vorgenommen; aber
an den grundlegenden Bestimmungen fir die Bank-
und Zinspolitik der Reichsbank und an ihrer \ er-
fassung wurde nichts gedndert — abgesehen von der
Wiedererdffnung der damals gefillten Ricklage —,
obgleich es an Vorschldgen fir eine weitergehende
Umgestaltung der deutschen Zentralnotenbank nicht
gefehlt hatte.

So blieb im wesentlichen alles beim alten. Es
konnte daher nicht dberraschen, daR bei der fort-
schreitenden Entwicklung des deutschen Wirtschafts-
lebens gleich in den ersten Jahren nach Erlal des
neuen Bankgesetzes, also der Novelle vom 1. Juni
1909, viele Beschwerden Uber die Zinspolitik der
Reichsbank, d. h. iber den hohen BankzinsfuB, laut
wurden. Dieser Sachverhalt bot den AnlaB zu einem
V ortrage, den der Verfasser dieser Zeilen in einer
von der Handelskammer zu D ortm und einberufenen
Versammlung am 20. November 1913 hielt, dessen
Inhalt in dem Jahresberichtder vorgenannten Kdérper-

sehaft fir 1913 wiedergegeben worden ist. ET wandte
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sich gegen den hohen WechselzinsfuR von 6 %, den
die Reichsbank von Mitte November 1912 bis Ende
Oktober 1913 aufrechterhalten hatte — wéahrend in
London dieser ZinsfuB 4y2 %, in Paris 4 % gewesen
war —, indem er in dem ungewdhnlich hohen deut-
schen Banksatz eine durch die wirtschaftlichen Ver-
héltnisse nicht gerechtfertigte schwere Belastung der
deutschen Handels- und Gewerbetatigkeit erblickte.
Er legte dabei eingehend dar, daR die W &hrung
eines Landes nicht durch willkirliche oder kiinstliche
Mittel aufrechterhalten werden kénnte, sondern nur
durch eine aktive Handels- und Zahlungsbilanz
im Verkehr mit dem Auslande, welche Bilanz ha ipt-
sd hlich nur durch ein L'eberwiegen der Ausfuhr tUber
die Einfuhr, also durch ein blihendes W irtschafts-
leben. erzielt werden kdnnte, wie solches in Deutsch-
land nachweisbar vorhanden waére.

Bald darauf fihrte der Jahresbericht der Reichs-
bank fir dasselbe Jahr 1913 die in dessen Lauf ein-
getretene Besserung ihres Standes hauptsdchlich auf
die glinstige Gestaltung der deutschen Handelsbilanz
und auf die damit zusammenhangenden starken
Goldankéaufe im Auslande zurick. Auch in friheren
Kundgebungen der Reichsbank war die Bedeutung
der Zahlungsbilanz Deutschlands fur dessen W ahrung
ausdricklich anerkannt worden, so von dem Préasiden-
ten der Reichsbank, Havenstein, in den Verhand-
lungen des Reichstags vom 14. Januar 1908 iber die
Anfrage des Abg. Grafen von Kanitz, betreffend
den Bankzinsful, dessen Erhdéhung auf den un-
gewohnlichen Stand von 7% % anfangs November
1907 den AnlaB zu der Anfrage gegeben hatte. Der
Reichsbankpréasident sagte nun in Beantwortung
obiger Anfrage: Eine solche— damals durch amerika-
nischen Goldbedarf herbeigefihrte — Goldabgabe
habe fiir Deutschland, das eine durchschnittlich aktive
Handelsbilanz habe und ein Gldubigerstaat sei, keine
Gefahr, da das bei einem augenblicklichen Verpflich-
tungsiberschusse der Bilanz herausgezogene Gold zu
Zeiten des Forderungsiberschusses wieder zurlck-
flieRen wirde. Die Diskontopolitik kénne die Gold-
ausfuhr nur einschranken, mildem und zeitlich ver-
teilen, aber sie kdnne sie nicht verhindern.

Inzwischen hat der groBe Daseinskampf Deutsch-
lands die vondem Verfassergegenwaértiger Darstellung
vor diesem Kriege entwickelten Ansichten dber die
W dhrung vollauf bestatigt. Vordem war diese letztere
vielen ein unbekannter Begriff. Manche Zeitungs-
leser hielten, wie ein witziger Sachverstandiger der
Bankumfrage sagte, die ,,Valuta“ fur einen Méadchen-
namen. Bereits gegen Ende des ersten Kriegsjahres,
im Dezember 1914, gelangte die AbschlieBung
Deutschlands vom W irtschaftsverkehr mit dem Aus-
lande im Stande seiner W ahrung zum ziffermaRigen
Ausdruck, wenn dieser nach den uns heute geldaufigen
Zifferbegriffen der ,Devisen®* damals auch nur gering
die sonst 81 .14

war. 100 schweizerische Franken,
wert waren, galten zu der Zeit schon 91.14, 100 hol-
landische Gulden, die 170 .14 Goldwert haben,

kosteten bereits 189 bis 190 .14. Heute bezahlt man
fur erstere bekanntlich rd. 5500 .14, fiur letztere
11 000 .14. Schon anfangs Dezember 1914 verdffent-

Die Bankfrage einst und jetzt.

Stahl und Eisen. 701

lichte ein schweizerischer Volkswirt in der Frankfurter
Zeitung einen Aufsatz, worin er sagte: Die natirliche
und richtige Folge der Ausschaltung der Bankpolitik
durch den Krieg ist, dal die bdrsenmafige Kurshil-
dung freies Spiel hat. Es kommt also unter solchen
Verhdltnissen fiir die Hohe der ausldndischen Valuten
wesentlich auf das unbeeinfluRte, frei auftretende Ver-
hdltnis von Angebot und Nachfrage am Markte der
Banknoten und Devisen (Fremdwechsel) an. Aus-
schlaggebend ist dafur der allgemeine Stand der For-
derungen und Verpflichtungen zwischen zwei be-
treffenden Landern, die sogenannte Zahlungshilanz.

Von einer Beeinflussung des Fremdwechselmarktes
durch ZinsmaBnahmen der Reichsbank konnte natiir-
lich wédhrend des Krieges nicht die Rede sein. Aber
auch jetzt fehlt ihr jede Moglichkeit dazu. Die aus-
landischen Wechsel stehen, wie das Verhéltnis unserer
Zahlungs- oder Verkehrsbilanz zu den verschiedenen
ausldndischen Staaten es bedingt; héchstens kann
und konnte die Reichsbank etwas ausgleichend wir-
ken, wobei sie einen groBen Teil ihres wéahrend des
Krieges bis auf 2% Milliarden angesammelten Gold-
vorrats zur Beschaffung von auslandischen Nahrungs-
mitteln und zur Teilzahlung auf Kriegsschuldver-

pflichtungen opfern muBte. Dieser Sachverhalt
wird so lange bestehen, als wir dem Auslande
erheblich verschuldet bleiben, also nach dem

Versailler Friedensdiktat ein Menschenalter lang oder

dartber.1
1.

Die Diskontopolitik der Reichsbank wurde
in den letzten Vorkriegsjahren wesentlich mitbe-
stimmt durch die Riucksicht aufdiedeutsche W dh-
als deren berufene Hiterin man die deutsche
Dazu

rung,
Hauptbank zu betrachten sich gewdhnt hatte.
traten augenscheinlich auch politische Befirchtungen,
welche namentlich die Heranziehung von Gold aus
dem Aus-und Inlande zur Sammlung eines moglichst
groBen Goldbestandes in der Reichsbank geboten er-
scheinen lieBen. Dieser Goldvorrat kam der deut-
schen Kriegswirtschaft zweifellos zustatten, jedoch
konnte er den Verfall unserer Wé&hrung nicht ver-
hindern, der mit dem wunglicklichen Ausgang des
Krieges vollends eintrat. Die Zahlungsverpflich-
tungen, diewéhrend des letzteren die deutsche Volks-
wirtschaft im neutralen Auslande eingegangen war,
oder deren Erfullung sie wegen des Krieges, ndmlich
wegen der durch diesen bewirkten gewaltigen Steige-
rung der Schuldenziffer in ausldndischer W dhrung,
hinausgeschoben hatte, mufRten nunmehr auf diese
oder jene Weise erledigt werden. Dazu trat die not-
wendige Befriedigung des starken Bedarfs Deutsch-
lands an ausldndischen Nahrungs- und GenufRmitteln,
wie an unentbehrlichen Rohstoffen der Industrie, was
alles eine Verringerung des Goldbestandes auf zwei
Funftel des 1918 erreichten Hochstbetrages von
2500 Milhonen .14 bewirkte. Der der Reichsbank néch
verbliebene G oldvorrat von einer Milharde st
natirheh verschwindend gering gegeniber den Zah-
lungsverpflichtungen Deutschlands gegen das Aus-
land und kann an dem Stande unserer W é&hrung

nichts von Belang &ndern. Immerhin empaehlt sich
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seine tunlichste Erhaltung aus Riucksicht auf das
wirtschaftliche Ansehen, das im Auslande der deut-
schen Hauptbank und mittelbar der deutschen W &h-
rung zuteil wird.

Die Aufrechterhaltung der deutschen W &hrung
ist in den gesetzlichen Bestimmungen fir die Reichs-
bank nichtbesonders begriindet, sondern sie kann nur
als ein sinngemdaBes Zubeh6ér zu der Aufgabe der
Bank, den Geldverkehr im gesamten Reichs-
gebiet zu regeln, betrachtet werden. Diese Vor-
schrift schlieBt sich an die Zweckbestimmung der
PreuRBischen Bank an, aus der die Reichshank
hervorgegangen ist. Die PreuBische Bank hatte den
Geldumlauf zu befdrdern, Kapitalien nutzbar zu
machen und einer Uberm dRigen Steigerung des
ZinsfuBBes vorzubeugen.

Von ZinsmaBnahmen, also von einer Diskonto-
politik, die zur Einschrdnkung der Unternehmungs-
tatigkeit fuhren konnte, war in dieser Zweckbestim-
mung nicht die Rede. Und sie gehdrt auch nicht zu
den Obliegenheiten oder gar Pflichten der jetzigen
Hauptbank, wenngleich die seit deren Grindung ein-
getretene starke Ausdehnung unseres AuBenhandels
den deutschen Geldmarkt mit dem ausldndischen in
erheblich regere Beziehungen gebracht hat. Die der
Reichsbank gesetzlich obliegende Regelung des Geld-
verkehrs muB sich nach dem inlandischen Geld-
bedarf richten, der durch die deutsche Handels- und
Gewerbetatigkeit bestimmt wird. Der Um fang des
deutschen W irtschaftslebens war von der Er-
richtung der Reichsbank 1876 bis zum Jahre 1913
aber viel starker gestiegen als der Wechselbestand
der Reichsbank, ndmlich um das Drei- bis Vierfache
in der gewerblichen und Handelstatigkeit. Hatten
sich doch in dieser Zeit erh6ht z. B. die Steinkohlen-
forderung von 38,5 Mill. t auf 177 Mill., die Roheisen-
erzeugung von 1,8 Mill. t auf 18 Mill. t, der AuBen-
handel von 6506 Mill. J1 auf 19 647 Mill. JC, die Ein-
wohnerzahl von rd. 43 Mill. auf 65 Mill. —<alledem
gegeniuber der Wechselbestand nur von 565 Mill. M
auf 1136 Mill. JI im Jahresdurchschnitt. Grund zur
Einschrdnkung der gewerblichen und Handelstéatig-
keit durch die Diskontopolitik derReichsbank vordem
Kriege lag also gewill nicht vor.

Die grundsétzliche Aenderung in der Stellung und
Téatigkeit der Reichsbank, die der Krieg herbei-
gefihrt hat, besteht bekanntlich in den gleich zu Be-
ginn des letzteren erlassenen gesetzlichen Be-
stimmungen (Gesetz vom 4. August 1914). lhnen
zufolge ist die Verpflichtung der Reichsbank zur Ein-
lI6sung ihrer Noten aufgehoben, also die Barzahlung
eingestellt, und sind Dreimonatswechsel oder Drei-
monatsschuldverschreibungen des Reichs, erstere
auch ohne die Unterschrift eines zweiten Wechsel-
verpflichteten, als Deckung fir die ausgegebenen
Banknoten zugelassen. Aufgehoben sind ferner die
Bestimmungen Uber die Summe der steuerfreien,
nicht bar gedeckten Noten und Uber die Entrichtung
einer Steuer (5 % fur die Zeit des Umlaufs) von dem
Uber das ,Kontingent* hinausgehenden Betrage der
umlaufenden Noten. Mit dieser Gesetzesdnderung
war in Deutschland die Papierwdhrung an die
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Stelle der Goldwéhrung getreten, und es ist ferner die
bankmaéaRige Notendeckung, als welche neben einem
Drittel Bardeckung der Noten zwei Drittel
Deckung durch Handelswechsel mit mindestens zwei
guten Unterschriften erforderlich sind, dahin ge-
andert worden, daB nunmehr die Schuldverpflich-
tungen des Reichs (schwebende Schuld) an Stelle der
vorbezeichneten Sachwerte treten kdnnen. Den Ende
1921 umlaufenden 114MilliardenM Noten standen da-
her als Bardeckung neben etwa einer Milliarde J1 Gold
und neben lj/AM illiardeJi Handelswechseln und Schecks
als Hauptsicherheit 132 Milliarden Reichsschatz-
scheine gegenuber, fur deren tatsdchlichen Wert der
Umstand bezeichnend ist, daR zuletzt die gesamte
schwebende Schuld des Reiches tiber 272 Milliarden. 1l
betrug. Das Ergebnis des Krieges und seiner poli-
tischen wie wirtschaftlichen Folgen ist also, dafl die
Reichsbank aus einer wohlgeordneten Notenbank
mit gesetzlich gesicherter Unabhéngigkeit von staat-
licher Finanzwirtschaft ein ganz in den Dienst des
Reichs gestelltes Bankunternehmen geworden ist,
das der regelrechten Grundlage fir eine handlungs-
fahige Zentralnotenbank fast génzlich ermangelt.

Vor dem Kriege war die Unabhangigkeit der
Reichsbank in Sachen der Diskontopolitik vom Reiche
eine tatsdchlich unbeschrdnkte. Denn obgleich der
Reichskanzler der Chef der Reichsbank war und bis
jetzt noch ist, hat er, wie der Vertreter Deutschlands
auf der Zusammenkunft in Cannes hervorhob, in
dem nunmehr fast 50jahrigen Bestehen der Bank
nur einmal in deren Geschéaftsfihrung eingegriffen,
und zwar geschah dies im November 1887 aus politi-
schen Grinden, indem der ,eiserne Kanzler“ wegen
der damals bestehenden Gefahr eines Krieges mit
Frankreich und RuBland sowie wegen der bulgari-
schen Frage den AusschluB der russischen Wert-
papiere von der Beleihung durch die Reichsbank
selbstdndig verfugte.

Bei einem seit dem Kriege bestehenden Zinssatz
von 5 % hat die Reichsbank auf Grund ihres riesigen
Notenumlaufs ungeheure Gewinne erzielt, die auf
Grund der mehrfach gednderten gesetzlichen Be-
stimmungen Uber die Verwendung des Reingewinns
der Bank grofRtenteils Reichszwecken dienstbar ge-
macht wurden, aber auch den Inhabern der génzlich
wagnisfreien Bankanteile ansehnliche Mehrertrdgnisse
lieferten. Die Dividende war schon fir 1913 von
6,95 % im Vorjahr auf 8,43 % gestiegen, schnellte
dann fiur 1914, wo die Reichsmark noch annéahernd
vollwertig war, auf 10,24 % in die Hohe und hielt sich
bis 1920 einschlieBlich auf durchschnittlich etwa
8% % , stieg dagegen fiur das jingst abgelaufene
Rechnungsjahr 1921 von 8,70 auf 10 %. Der Rein-
gewinn der Bank, die ein Grundvermdgen von
180 Mill. M und eine ordentliche Ricklage von
— zuletzt — 127,26 Mill. J1 besitzt, betrug im Jahre
1921 nicht weniger als 64,8 Mill. J1, nachdem schon
vorher 500 Mill. JI an das Reich abgefihrt und
8115,4 Mill. M Verluste an fiir Auslandsdarlehen des
Reichs GUbernommenen Birgschaften bestritten und
461,5 Mill. JI  far zurickgestellt
worden waren. Der gegenwadrtige ungeheure Gewinn

Kriegsverluste
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rihrt naturlich aus der gewaltigen Notenausgabe
her, durch die die Reichsbank sich unverzinsliches
Kapital beschafft, das sie zum Ankauf von Reichs-
schatzscheinen und im sonstigen Geschéftsbetrieb

benutzt.
Umsatz - und Gewinn Ziffern der Reichs-

bank in den Jahren:
1913 1919 1920 1921
Millionen Mark

Gesamt-Umsatz . . . . 122339 5876596 12 770 735 20 090 601
Geldverkehr liir Reich

und Staat . 92078 1978 501 4634 667 5 251 330
Giroverkehr... .. 287090 2766708 6063987 11461 325
Durchschn.Notenumlauf 1958 27 987 52 135 78 690
Rohgewinn ... 83 4263 2006 9777
Darunter an Wechseln

0.Schatzanweisumren 68 1999 1513 8 280
Darunter Gewinn aus

Edelmetall... . — 2231 406 1351
Kriegsverluste ( e

und zurtickgestellt) . 3 666 1638 8 576
VorwegleistuDg an das

Reich an Stelle der

Notensteuer . — 355 68 500
Reingewinn......... 50 115 53 65
Goldbestand Ende des

Jahres ... 1169 1089 1091 995

Der in der Hauptversammlung der Reichsbank-
anteilseigner vom 30. Mdrz 1922 vorgelegte Verwal-
tungsbericht der Reichsbank bezeichnet die Erhdé-
hung der Gesamtanlagen der Reichsbank um nicht
weniger als 73 Milliarden oder auf 134 Milliarden JL
und der Summen der einlaufenden Noten um 45 Milli-
arden auf 114 Milliarden M in Jahresfrist als ein
deutliches Spiegelbild der fortschreitenden Ver-
der gesamten Finanz- und
Deutschlands. Die
Gesundung

schlechterung
W irtschaftsverhdltnisse
anfanglichen erfreulichen Ansétze zur

einiger Gebiete des W irtschaftslebens wurden
durch die verhdngnisvollen politischen Vorgénge
in der AuBenpolitik: Sanktionen, Londoner Ulti-

matum, Verlust groRer wichtiger Gebietsteile Ober-
schlesiens, ihnen folgte in
der zweiten Jahreshalfte der Sturz der
Reichsmark mit seinen schlimmen Folgeerscheinun-
gen in,der Lohn- und Gehaltsfrage und in der Schul-
denwirtscluft des Deutschen Reiches. Deutschland
wurde durch diese schlimme Wendung der Dinge
immer mehr in dieUnmoglichkeit versetzt, den Fehl-
betrag seiner Zahlungsbhilanz — die deutsche Reichs-
bank sagt natirlich ,Passiv saldo!“ — , insbesondere
die Wiederherstellungs- (Reparations-) Leistungen
anders als mit Mark zu decken, wodurch die
Ueberzeugung Platz griff, daB die einschldgigen
Forderungen des Feindverbandes (,,Entente®) schlief-
lich nur mit Hilfe der Notenpresse befriedigt werden
konnten. Zur Beschaffung der auf Grund der Londoner
Drohforderung (,Ultimatum®“) zum 31. August zu
zahlenden Goldmilliarde mufte die Reichsbank den
groRten Teil ihres Silbervorrats im Auslande ver-
pfanden, 68 Millionen Goldmark aus ihren Metall-
bestanden hergeben und im Auslande kurzfristige
Darlehen (,,Kredite“) im Betrage von 270 Millionen
Goldmark aufnehmen, wéahrend durch den Ankauf
von Fremdwechseln (Devisen) nur etwa drei Funftel
der erforderlichen Summe aufgebracht werden konn-
ten. Der Jahresbericht erwéahnt u. a. weiter, dall das

vollig vernichtet, und
bekannte
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Geschaft mit Handelswechseln sich nach wie vor in
engen Grenzen hielt, ndmlich im Jahresdurchschnitt
1730 Millionen M betrug, wéahrend der Bestand an
diskontierten, d. h. angekauften Reichsschatzanwei-
sungen von 57 626 Mill. Ji auf 132 330 Mill. M stieg,
was im Einklang mit der Steigerung der gesamten
schwebenden Schuld des Reichs an solchen Schatz-
anweisungen von 153 Mill. M auf 247 Mill. .M steht,
von welcher anfangs 62 %, schlieRlich aber nur 46 %
auBerhalb der Reichsbank untergebracht waren.

.1

Zu den gesetzlichen Obliegenheiten der Reichs-
bank gehért nach § 22 des Bankgesetzes die unent-
geltliche Besorgung der Geschéafte der Reichshaupt-
kasse. Die letztere ist vom Reichskanzler angewiesen,
bei der Reichsbank zu dem Zweck ein Guthaben von
mindestens 10 Mill. M zu unterhalten. Die ausschlag-
gebende Bedeutung, welche die Besorgung der Geld-
geschéafte fir Rechnung, im Auftrdge oder auf Grund
der kriegsgesetzlichen Bestimmungen des Reichs fir
die Tatigkeit der deutschen Zentralnotenbank seit
dem Jahre 1914 gewonnen hat, 4Bt es begreiflich er-
scheinen, daB namentlich auch unsere politischen
Gegner, wie Frankreich, die Reichsbank, als von der
Reichsregierung abhéngig, als eine Staatsbank be-
trachten. Tatséchlich ist die Reichsbank eine An-
stalt des 6ffentlichen Rechtes in der duBeren
Form einer Aktiengesellschaft. Es gelten daher fur
sie nicht die handelsgesetzlichen Vorschriften fir die
Aktiengesellschaften. Die Rechte der Hauptversamm -
lung der Anteilseigner beschrdnken sich im wesent-
lichen auf die Genehmigung von Satzungsanderungen
und von Erhéhungen des Grundkapitals der Bank
sow'ie auf die Wahl eines Zentralausschusses aus
ihrer Mitte, der die standige Vertretung der Anteils-
eigner gegeniber der staatlichen Verwaltung bildet.
Die Befugnisse dieses Ausschusses bestehen somit im
wesentlichen aus einer Gberwachenden und gutacht-
lichen Tatigkeit gegentber der staatlichen Bankver-
waltung, doch vermag er nach Lage der Dinge auf
die Bankpolitik einen gewissen EinfluB auszuiben,
da ein Gegensatz zwischen den grundsatzlichen An-
schauungen und der Beurteilung der ZinsmaBnahmen
der Anteilseigner-Vertretung und der Bankleitung
nicht ohne Rickwirkung auf die Zinspolitik der Bank
bleiben kénnte. Auch steht ihm in dem Falle ein
Recht der Ablehnung zu, wenn auBerhalb der all-
gemeinen Geschéftsbestimmungen der Bank Ge-
schafte mit den staatlichen Finanzverwaltungen ge-
macht werden sollen. Die Zusammensetzung des
Zentralausschusses ist daher nicht ohne Bedeutung
fir die Richtung der Banktéatigkeit. In dieser Be-
ziehung verdient daher die Frage der
fassung erheblich mehr Beachtung, als sie bisher
in den Kreisen der Gesetzgeber und des Wirtschafts-
lebens gefunden hat. Friheren Anregungen des Ver-
fassers dieser Zeilen (so in der 1908 erschienenen
Schrift ,Die Wendung in der deutschen Geld- und
Bankfrage“, Paul Neubner, Kdéln) zu einer Zusam-
mensetzung des Ausschusses aus Vertretern der grofRen
Zweige der Bankwelt, der GroB-Gewerbebetriebe des
Handels und Verkehrs sowie der Landwirtschaft ist

Bankver-
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-von der Gesetzgebung nicht entsprochen und, soviel
‘bekannt, auch von der Volksvertretung eine Folge
nicht gegeben worden. Dagegen hat die National-
eversammlung auf Vorschlag der Regierung anlaBlich
-der Erneuerung des Notenprivilegs der Reichsbank im
Jahre 1919 (Gesetz vom 16. Dezember 1919) eine
-solche Vertretung der Gewerkschaften, der Genossen-
schaften und der Sparkassen durch je ein Mitglied
nebst Stellvertreter beschlossen, die allerdings von
mder Hauptversammlung der Anteilseigner gewéhlt
werden mufBten, was aber ohne Z6gern geschah. Da-
durch ist die Zahl der AusschuBmitglieder und der
mStellvertreter von 15 auf 18 erhéht worden. Wir
sehen also jetzt im ZentralausschuR die Vertreter von
Industriearbeitern sitzen, aber nicht diejenigen der
GroBunternehmer — abgesehen von den aus eigener
EntschlieBung der Anteilseigner gewdahlten Industriel-
len: Geh. Kommerzienrat von Borsig als Mitglied und
Karl Friedrich von Siemens als Stellvertreter, die
beide Anteilseigner mit einem Mindestbesitz von
9000 M Anteilen sein mussen, wahrend auf Grund
gleicher Berechtigung der GroBgrundbesitz durch je
ein Mitglied und einen Vertreter der Landwirtschaft
in dem AusschuB bertcksichtigt ist — obgleich die
letzteren als Urheber, Eigentimer und Leiter der
GroRbetriebe eines Industriestaates von der Bedeu-
tung Deutschlands von unvergleichlich gréRerer Wich-
tigkeit fiir die Leitung der Reichsbank sind. Auch die
Vertretungen der Sparkassen und Genossenschaften
kénnen fir den Mangel an einer genliigenden Vertre-
tung unserer Industrie, neben der die Landw irtschaft
als gleichberechtigte Gitererzeugungsquelle hier zu
nennen ist, keinen Ersatz bieten. AuBer diesen neu
.zugelassenen Vertretern freier wirtschaftlicher Ver-
einigungen und einem GroRkaufmann gehdren dem
ZentralausschuB als Mitglieder lediglich Vertreter
der Bank- und Bdrsenwelt an, die auch unter den
Stellvertretern der Mitglieder weitaus Uberwiegen.

Somit entspricht auch die heutige Zusammen-
setzung des Zentralausschusses der Reichsbank — der
durch regelmaRige monatliche Sitzungen unter dem
Vorsitz des Reichsbankprésidenten und unter An-
wesenheit der Mitglieder des Bankdirektoriums sowie
durch die Entsendung von drei Abgesandten (,De-
putierten®“), die an allen Sitzungen des Reichsbhank-
direktoriums mit beratender Stimme teilnehmen, in-
stand gesetzt ist, seine Ansichten der Bankleitung
jederzeit zurKenntnis zu bringen—nichtdenBelangen
des deutschen Wirtschaftslebens, dessen Grundlage
doch die G itererzeugung ist, weshalb die sich
gegenwadrtig bietende Gelegenheit zu einer sachlich
begrindeten Aenderung seiner Zusammensetzung
nicht unbenutzt bleiben sollte. Die Veranlassung ist
fur uns Deutsche keine erfreuliche, vielmehr eine
héchst demutigende, wie es so viele auf Grund des
Versailler Friedensdiktats erfolgte Zwangsvorschriften
des Feind Verbundes sind. In Cannes hat der Vertreter
Deutschlands, Dr. Rathenau, seine grundsétzliche
Bereiterklarung ausgesprochen,demVerlangen unserer
Gegner nach Unabhangigmachung der Reichsbank
vom Staate nachzukommen. Es wird also eine Locke-
rung des Verhdltnisses der Bank zum Staat, dessen
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Geldgeber sie als die bisherige Hauptabsatzstelle fir
die Reichsschatzscheine ist, angestrebt. Dadurch
werden wichtige Fragen uber die zukinftige Ver-
fassung der Reichsbank aufgeworfen, mit denen sich
gesetzgebende und W irtschaftskreise augenblicklich
gerade beschaftigen. Es ist dem Reichstage vom
Reichskanzler ein Gesetzentwurf zugegangen, dem-
zufolge die dem Reich zustehende Leitung der Bank
in Fortfall kommen und der Reichsbank véllige
Selbstverwaltung verliehen werden soll. Der Reichs-
kanzler, der bisher der oberste Vorgesetzte des
Reichsbankdirektoriums war, soll aus der Verwaltung
der Reichsbank ganz ausgeschaltet und dem nach
Vorschlag des Reichsrats zu bestellenden Reichs-
bankprasidenten groRere Selbstandigkeit, nament-
lich durch dessen und der Mitglieder des Direk-
toriums Ernennung auf Lebenszeit, verliehen wer-
Der ZentralausschuB der Reichsbank, der bis-
her schon gutachtlich UGber die Vorschlage des
Direktoriums zur Ernennung von Mitgluedern des
Reichsbankdirektoriums zu héren war, sollneben dem
Direktorium sich auch Uber Vorschldge zur Er-
nennung des Reichsbankprasidenten gutachtlich zu
duBern haben. Dadurch gewinnt seine Stellung in der
Bankleitung zweifellos an Bedeutung. ImReiehswirt-
schaftsrat, der die in Rede stehende Vorlage vorzube-
raten hatte, hat dessen finanzpolitischer AusschuB die
letztere noch dahin zué&ndern vorgeschlagen, daf die
Ernennung des Prdsidenten durch den Reichsprésiden-

den.

ten auf Grund einerVorschlagsliste geschehe, anderen
Aufstellung Reichsrat, Reichswirtschaftsrat und Zen-
tralausschu der Reichsbank m it je drei Mitgliedern
beteiligt sein sollen. Er hat ferner eine Aenderung in
der Zusammensetzung des Zentralausschusses vor-
geschlagen, wonach dieser aus 20 Mitgliedern be-
stehen soll, wovon zehn aus Reichsbankanteilseignern
bestehen und von der Hauptversammlung dieser
letzteren zu wéhlen seien, zehn weitere aber von eben
derselben Versammlung auf Grund von Vorschlédgen
des Reichswirtschaftsrates, wobei mindestens je ein
Vertreter des Handwerks, der Sparkassen und der
Genossenschaften zu ernennen waére.

Die EntschlieBung bewegt sich offenbar m Ge-
sichtskreise der parlamentarischen Regierungsmehr-
heit, die es zwar sehr eilig hatte, den Gewerkschaften,
den Genossenschaften und Sparkassen, an die bis
dahin kein Mensch unter diesem Betracht gedacht
hatte, eine Vertretung im ZentralausschuR zu geben,
aber das gewerbliche Unternehmertum génzlich aus-
schaltete. Richtiger ware es zweifellosund wirde auch
dem Bedirfnis und der Billigkeit mehr entsprechen,
wenn man das Vorschlagsrecht zur Entsendung von
Vertretern in den ZentralausschufR den groBen Wirt-
schaftsverbdanden, seien es nun Fachvereine oder all-
gemein wirtschaftliche Vereinigungen, verliehe, also
Unternehmerkdrperschaften, die doch
wahrlich fiir unser Wirtschaftsleben, unsere Giiter-
erzeugung mehr zu bedeuten haben als Arbeiter-
gewerkschaften, Sparkassenverbdnde und Genossen-
schaften. Die deutsche Schwerindustrie z. B., die
in Rheinland und Westfalen ihren Hauptsitz hat,
kann gewill den allerersten Anspruch auf eine Ver-

den grofBen
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tretung im ZentralausschuB erheben und sollte es
tun. Aehnlieh verhé&lt es sich mit dem grofen 'Web-
stoffgewerbe und anderen hervorragenden Zweigen
unserer GroRindustrie sowie mit der Landw irtschaft.
Letztere mag allerdings durch die jetzige Zugehorig-
keit des Vorsitzenden des Bundes der Landwirte,
Dr. Rosicke, zum ZentralausschuB befriedigt sein,
wie esauch der Zweig der Eisenverfeinerungsindustrie
durch die Mitgliedschaft der Herren von Borsig und
von Siemens vielleicht sein kann. Jedenfalls muB
aber, wenn, wie es zweckmaRig ware, der Grundsatz
der Vertretung der groRen Wirtschaftszweige im
ZentralausschuBB der Reichsbank zur allgemeinen An-
wendung kommen sollte, den dazu berufenen Kdrper-
schaften das Vorschlagsrecht zur Entsendung von
Abgeordneten zugestanden werden.

Die geplante Selbstverwaltung der Reichs-
bank, die nun in der ndchsten Zeit vom Reichstag,
der die einschldgige Vorlage kirzlich einem Ausschufl
Uberwiesen hat, beschlossen werden soll, wird in tat-
sadchlicher Hinsicht insofern voraussichtlich nichts
&dndern, als die Reichsbank unter den heutigen Ver-
haltnissen nichts wird tun kénnen, selbst wenn sie es
wollte, was der Feindverband als ein Hindernis fir
die ,Erfillungspolitik® des Reichskanzlers oder
Deutschlands zu betrachten berechtigt wéare. Aber
grundsdtzlich hat sie eine fiir unser Gemeinwesen
nachteilige Bedeutung, weil sie der Reichsbank eine
I’nabhdngigkeit vom Staate gibt, die mit dem Wesen
und Daseinszweck einer Hauptbank unvereinbar ist.
Dem unbeschrédnkten Notenausgaberecht, das der
Reichsbank zum allgemeinen Besten verliehen worden
ist, muB als Gegenbedingung ein Aufsichts- und
Bestimmungsrecht der hochsten behdrdlichen Stelle
des Reichs tiber die Hauptbank gegenuberstehen. Die
innerpolitische Seite der Frage darf Uber derjenigen
der wirtschaftlichen gerade bei einem solchen Unter-
nehmen nicht Ubersehen werden. Der stdrkste An-
hédnger des Gedankens von der maRgeblichen Bedeu-
tung der W irtschaftstdtigkeit mufl doch zugeben, daR
der Staat noch héher steht fir das Wohl des Volkes
und Landes als die Belange des Wirtschaftslebens.
Letzteren muB ihr Recht werden, sonst der
Staat, das Volk zugrunde gehen wirde; aber iber
dem notwendigen Eigennutz der Erwerbstdtigen mufR
eine ausgleichende, dem allgemeinen Besten dienende
Einrichtung bestehen, die jedem das Seine zuerkennt
Um so notwendiger ist

weil

und auch zu sichern vermag.
daher,wennesnun einmalalsunun ganglich betrachtet
wird, dem Herrschaftsbefehl des Feindbundes zu
folgen, daR far solche Selbstverwaltung der
Reichsbank gesorgt wird, die nicht dem persdnlichen
odergeschéaftlichen EinfluR einer oder einiger Gruppen
oder Zweige von W irtschaftstdtigen untersteht, wel-
cher EinfluR auch dadurch verhdngnisvoll werden
konnte, wenn lebensldnglich angestellte oberste
Beamte dieser Anstalt des offentlichen Rechts fir
solch einseitige Betatigungen empfanglich wéaren. Der
finanzpolitischen Ausschusses geht

eine

~Norschlag des
daher in dieser Richtung zu weit.

Neben der von den Kriegsgegnern Deutschlands
verlangten stdrkeren Unabhé&ngigkeit der Reichsbank
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von der Reichsregierung wird zweifellos auch die
Loslésung der Reichsbank von der Schul-
denwirtschaft des Reichs in den bevorstehenden
\ erhandlungen mit dem Feindverband zur Sprache
kommen. Auch diese Frage besitzt fir Deutschlands
W irtschaft eine groRe Bedeutung, weil die gegen-
waéartige Grundlage der Notenbanktdtigkeit der
Reichsbank mit den Grundsdtzen einer zuverldssigen
und zweckdienlichen Bankwirtschaft géanzlich un-
vereinbar ist. Es sollten daher Mittel und Wege ge-
sucht werden, die Reichsbank von der Ver-
pflichtung, die Reichsschatzscheine zu dis-
kontieren, zu befreien und deren kriegsgesetz-
liche Eigenschaft als bankm&Bige Deckungsmittel fir
die Reichsbanknoten zu beseitigen. Falls dieses
beides geschahe oder maoglich wéare, koénnte die
Reichsbank wieder als eine richtige Notenbank da-
stehen, namlich als eine Anstalt, die das ihr zum all-
gemeinen Nutzen des Landes verliehene Recht der
Notenausgabe nur auf Grund der erprobten und
allenthalben anerkannten Deckungsgrundsédtze aus-
Uben durfte, dies allerdings in jetziger und wahr-
scheinlich in langer Zeit mit der Einschrdnkung, daR
sie von der Pflicht, ihre Noten gegen bar oder in Gold
einzulésen, befreit bleibt, bis wir wieder eine voll-
gultige W ahrung haben. Solange wir eine solche nicht
besitzen, hétte die Bareinlésungspflicht gar keinen
Zweck und wirde auch nur zur Folge haben, daB die
Noteninhaber sich um das biRchen Gold in der Bank
schliugen und dieses im Handumdrehen verschwénde.
Die Rickkehr zu den altbewdhrten Grundsdtzen der
Notenbanktatigkeit ist dagegen das einzige, aber
auch das unumgéngliche Mittel zu einer Wiederher-
stellung der W ahrung oder, richtiger, des Weges
dazu. Die Reichsbanknote wiirde sofort einen viel
grofReren inneren Wert besitzen, der zweifellos auch
in ihrer dufReren Bewertung zum Ausdruck gelangen
wirde, wenn ihr nur gute Sachwerte zur Grundlage
dienten. Solche sind, solange das ndtige Gold fehlt,
regelrechte Waren- oder Handelswechsel mit wenig-
stens zwei guten Unterschriften und mit hdchstens
dreimonatiger Zahlfrist. Als Ersatz fur die Bar-
deckung wirden natirlich bis auf weiteres, d. h. bis
wir wieder eine aktive Handels- und Zahlungsbilanz
haben, die das Gold im Lande festzuhalten gestattet,
»Regierungssicherheiten“ zu dienen haben. Zu einem
Teil wird also die Notendeckung durch offentliche
Schuldverschreibungen des Reichs oder der Lander
unvermeidlich sein, jedoch nur an
zurzeit fehlenden Metalls (331/3%
nicht an Stelle der

auch fernerhin
Stelle des uns
der umlaufenden Noten),
Wechsel (6623% der umlaufenden Noten).

aber

W iederaufnahme einer

Reichsbank als Noten-

Voraussetzung fir die
regelrechten Tatigkeit der
anstalt wdre also ihre Befreiung von der jetzt auf
ihrem Betrieb ruhenden, Last ihres
riesigen Besitzes an Reichsschatzscheinen.
solche Befreiung kdnnte nur bewirkt werden durch
Uebemahme dieses Besitzes seitens der deutschen
Handels- oder Kreditbanken, die allein nach ihrer
geschéaftichen Verfassung, Art der Tatigkeit und
Kapitalkraft dazu imstande wéaren. Sie kénnten eine

erdrickenden
Eine

90
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leistungsfahige Vereinigung hierfir bilden und bei der
Reichsbank ihrerseits Darlehen als Gesamtschuldner
auf Grund des von ihnen zu Ubernehmenden Besitzes
an Reichsschatzscheinen entnehmen, indem sie dafur
kurzfallige Wechsel einreichten. Diese Zahlungsver-
pflichtungen der Bankenvereinigung wirden min-
destens eine zweite Unterschrift fur die Reichswechsel
bilden, die die Schatzscheine darstellen, und daher
von vornherein den Noten der Reichsbank, denen
erstere als Deckung zu dienen hétten, bis eine andere
Lésung der Frage gefunden wirde, einen gréReren
Sachwert verleihen. Noch besser ware es natirlich,
wenn die vorausgesetzte Bankgruppe die gesamte
schwebende Schuld des Reichs iberndhme und ihrer-
seits Schuldverschreibungen daraufhin ausgdbe. Fur
eine Summe von dber 270 Milliarden Reichsschatz-
anweisungen oder fir eine &ffentliche Anleihe in
solcher Héhe in unserem ,ausgepowerten® und ,aus-
verkauften“ Volke Geldmittel zu finden, erscheint
jedoch zurzeit génzlich ausgeschlossen. Die Bank-
w elt, die ohnehin schon die kleinere Halfte der aus-
laufenden Reichsschatzscheine besitzt, dirfte daher
am geeignetsten und am besten in der Lage sein, die
Geldmittel fir die Uebernahme der im Besitz der
Reichsbank befindlichen Reichsschatzscheine auf
diese oder jene Weise aufzubringen. Das Reich wiirde
allerdings in Zukunft die Zinsen fur die schwebende
Reichsschuld auch zu bezahlen haben, wahrend es
jetzt diesen Zinsbedarf im wesentiichen aus dem Ge-
winn der Noteninflation deckt. Denn es nimmt be-
kanntlich den weitaus grofRten Teil des durch die un-
geheuere Notenausgabe der Reichsbank von der
letzteren erzielten Gewinnes in Anspruch und macht
sich auf diese Weise billiges Geld. Das ist aber ein
Verhéltnis, das vom Standpunkt einer gesunden
Finanzwirtschaft aus schon deshalb entschieden zu
beanstanden ist, weil es den tatsachlichen Geldbedarf
des Reiches verschleiert.

Dem Reich flossen auf diese Weise aus dem Ge-
winn der Reichsbank zu: im Jahre 1919, neben einer
Summe von 3660 Mill. M zur Deckung von Kriegs-
verlusten, 388 Mill. Jt, und 1920, neben 1638 Mill. M
zu gleichem Zweck, 101 Mill. JE als Gewinnanteil,
endlich 1921, neben 8115 Mill. M Verlust zur Deckung
von Kapitalverlusten und 461 Mill. JI zur Zuriick-
stellung, 541 Mill. M als Gewinnanteil. Nebenbei ver-
ursachte die Ausgabe der Noten fiir die Reichsschatz-
anweisungen weitaus den gr6Bten Teil der Noten-
anfertigungskosten, die 1919 Gber 26 Mill. Jt, 1920
37 Mill. Jt, 1921 sogar 262 Mill. Jt betrugen gegen-
iber 3,2 Mill. Jt im Jahre 1913, wobei auch noch die
starke Vermehrung der Verwaltungskosten von
22,6 Mill. Jt im Jahre 1913 auf 93,2 Mill. Jt 1919
auf 206 Mill. Jt 1920 und auf 339 Mill. Jt 1921, zum
groBten Teil sicherlich auf Rechnung der Uberaus
starken Inanspruchnahme der Reichsbank durch die
Geldgeschafte des Reichs zu schreiben sind. Dazu
zahlt die Bank keine staatliche Einkommen- und

Die Bankfrage einst und jetzt.

42. Jahrg. Nr. 18.

Gewerbesteuer, wie sie als Erwerbsunternehmen es
eigentlich muRBte.

Die schon einige Zeit zurickliegende Verlaut-
barung der Reichsregierung tber ihre Bereitwilligkeit,
dem Verlangen des W iederherstellungsausschusses
zu entsprechen, ein ,Reformprogramm fir den Haus-
halt (des Reichs) und den Notenumlauf mit geeig-
neten Biurgschaften* aufzustellen, dufBert sich in
betreff der Reichsbank dahin, daB durch ein Gesetz
die Befugnis des Reichskanzlers, in die geschéaftliche
Leitung der Reichsbank einzugreifen, beseitigt und
dadurch die Selbstandigkeit der letzteren gesichert
Ferner sagt sie, daB durch die MaB-
Ordnung der Reichsfinanzen, wie
Einschrdnkung der schwe-
Stillegung der Notenpresse,
alles geschehe, deutschen Regierung
billigerweise erwartet werden kdnne. — Wenn die bis-
herige allzu enge Verbindung der Bank mit der
Reichsgeld- oder vielmehr Reichsschuldenwirtschaft
gelost wird, wie in der Regierungsmitteilung zugesagt
wurde, dann kdnnte der Vorwurf oder Verdacht einer
Begilnstigung der Reichsfinanzwirtschaft durch die
Bank nicht mehr aufrechterhalten werden. Die Bank
wirde dann lediglich den Zwecken des berechtigten
Geschéaftslebens dienen. Dies war, neben der un-
entgeltlichen Besorgung der Geschafte der Reichs-
kasse — solche als eins der Entgelte fur ihr Noten-
und Steuerprivileg (staatliche Steuerfreiheit) — ihre
urspringliche Aufgabe, auf deren strenge Einhaltung
die Gesetzgeber bei Errichtung der Reichsbank den
allergroBten Nachdruck gelegt haben, und wozu dem
ZentralausschuB der Bank, wie schon kurz erwéhnt,
die einzige maBgebliche Befugnis, die er besitzt, bei-
gelegt worden ist, indem Geschéfte, die auRerhalb
der gesetzlichen und satzungsmaBigen Bestimmungen
mit den FinanzVerwaltungen des Reichs oder der
deutschen Bundesstaaten gemacht werden sollen,
unterbleiben missen, wenn diese auf Antrag auchnur
eines der drei Deputierten des Ausschusses, dem sie
zundchst vorzulegen sind, vor den letzteren gebracht

werden soll.
nahmen zur
Zwangsanleihe,
benden Schuld,
was von der

und von diesem mit Stimmenmehrheit abgelehnt
werden.
Der W iederherstellung wunseres Notenbank-

wesens und unserer W d&hrung wirde am besten
gedient werden durch Eingehung einer privatrecht-
lichen Verpflichtung des Reiches gegenlber der
oben vorausgesetzten Bankgruppe, jeder weiteren
Vermehrung der schwebenden Schuld sich
zu enthalten. Denn eine solche Verpflichtung ware
in jedem Rechtsstaat unverletzbar. Im (brigen
miBte durch die infolge der Ausschaltung des Reichs-
kanzlers aus der Leitung der Reichsbank notwendig
werdende Neuordnung der Bankverwaltung die
etwa noch fehlende Sicherheit fiir eine genaue Beob-
achtung der gesetzlichen Bestimmungen fir die Er-
fiullung der rein wirtschaftlichen Aufgaben der Reichs-
bank gegeben werden.
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Umschau.

Ueber Blaubrichigkeit und Altern des Eisens.

Bei ihren Versuchen Gber die Blaubriichigkeit be-
fassen sich Friedrich Kdérber und Arthur Dreyerl)
zunachst mit der Frage, welche Art thermischer und
mechanischer Behandlung bei 200 bis 300° die als Blau-
brichigkeit bekannte Sprodigkeitssteigerung im aus-
gepragtesten Mafe hervorruft.

Es wird verglichen die Wirkung einer Reckung von
10% auf die mechanischen Eigenschaften von drei FluR3-
eisensorten bei steigenden Temperaturen bis zu 500 0 mit
der Wirkung eines ein- und funfstiindigen Anlassens auf
entsprechende Temperaturen nach gleich starker Reckung
bei Raumtemperatur.

Eine Zusammenstellung der mechanischen Eigen-
schaften der Werkstoffe im gegluhten Zustande enthélt
Zahlentafel 1.

M ateria/B
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Zahlentafel 1. Eigenschaften der normali-
sierten Werkstoffe.

Propor- .

Werk: Glast® tiq_ng?i_ FlieB- Festig- Deh- S(ﬁ]‘gu nuDr?gs
stofi 9renze gtri:]sz-e grenze keit  nung rung  zahl
kg/mm2 kg/mm; kg/mm2 kg/mm2 0 % a+106
B 278 314 31,4 482 210 605 46,9-
S 244 289 289 484 269 557 46,5
K 243 243 243 335 366 790 42,3,

Aus dem Verlaufe der Kurven ist zu folgern, dal'An-
lassen des kaltgereckten FluRReisens bei Temperaturen
zwischen 100 und 3000 eine Verstdrkung der vorher-
gegangenen Reckwirkung zur Folge hat, die sich in Stei-
gerung der Festigkeitseigenschaften bei gleichzeitiger
Abnahme der Dehnung und Einschniirung auRert. Ein

M ateriat$s

------- VvF lieJlgrenze in kg/m m 2

0 F estighqjf

Dehnungin %

Einschnirung in %

s E lastizitatsgren ze in kg/MM 2

Proportionalitatsgrenze inkg/mm 2

-0 ehnungszah/

Recktemperatur

Abbildung 1

Der Einflul der Recktemperatur auf die Eigenschaften
der untersuchten Werkstoffe ist aus Abb. 1 zu ersehen.

Bei allen drei untersuchten Werkstoffen zeigt der
Kurvenverlauf der Elastizitdts- und Proportionalitéts-
grenze, sowie der FlieRgrenze und der Festigkeit ein An-
wachsen mit steigender Recktemperatur bis zu einem
Hochstwert bei 250 bis 300 °. Bei héherer Recktemperatur
sinken die Kurven wieder. Entsprechend diesem Verlaufe
zeigen Dehnung und Einschnirung einen Mindestwert im
Bereiche von 200 bis 300 0 mit Wiederanstieg bei hdherer
Temperatur. Die Dehnungszahl sinkt mit steigender Reck-
temperatur bis 1000 schnell und ndhert sich bei den
FluReisen B und S dem Werte fiir den normalisierten Zu-
stand. Weitere Erhohung der Recktemperatur ist nur
von geringem EinfluR auf die Dehnungszahl.

Die Wirkung des Anlassens auf die Eigenschaften der
kaltgereckten Proben veranschaulichen die Linienzlige
in Abb. 2, 3 und 4.

* Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut
fur Eisenforschung, Bd. 2 (1921), S. 59. Verlag Stahleisen
m b. H., Dusseldorf.

EinfluB der Recktemperatur auf die Eigenschaften der Werkstoffe B, S und K.

einstiindiges Anlassen bei 1000 geniigt, um praktisch die
Hochstwirkung zu erreichen.

Bei 400 0 AnlaBtemperatur, z. T. auch schon bei 300 °,
tritt ein deutliches Fallen der Festigkeitswerte und eine
schwache Erhdhung der Formé&nderungsfahigkeit ein;
diese Eigenschaftsdnderungen werden offenbar durch
beginnende Ruekkristallisation des Kkaltbearbeiteten
Metalles veranlaft.

Die Verlangerung der AnlaRdauer Uber eine Stunde
hinaus erweist sich von geringem EinfluR auf die unter-
suchten Eigenschaften. Mit einstindiger Erwarmung
ist in der Regel der Endwert flr die betreffende Tempe-
ratur erreicht.

Zahlentafel 2 gestattet einen Vergleich der Wirkung
der Warmreckung mit der des Anlassens gleichstark kalt-
gereckter Proben.

In derselben sind in den Spalten ,,abs.“ gegeniber-
gestellt die Hochst- bzw. Mindestwerte der verschiedenen
untersuchten Eigenschaften nach der Warmreckung und
nach dem Anlassen. Die beigefugten Zahlen kennzeichnen
Behandlungstemperatur und -dauer. AuBerdem sind zum
besseren Vergleiche in den Spalten ,,%* die Unterschiede
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Zu bemerken ist, daf auf die Ergebnisse
50 der Kerbschlag- und Brinellproben die Alte-
rungswirkung einen stérenden EinfluB haben
kann. Bei diesen Proben war eine getrennte
Untersuchung der reinen AnlaR- und der
£ 0 AlterungsWirkung aus besonderen Griinden
nicht durchfiihrbar. Bei den Elastizitats- und
Festigkeitsprufungen wurde dagegen die Wir-
kung des Alterns, d. h. des verschieden
*0 langen Lagerns der kaltgereckten Proben bei
I *FHel3grenze >
e 30r
. -— Festigkeit
{;I? — —oDehnung in %
30 °Einschnirung in % 1
°E lastizitatsgrenze in hg/mm * -
— —oP roportionalitatzgrenze in kg/mm * 70 I i
*O ehnungszaht
6s
K.
\
10 .y | §5
rso mSt |1
1 5 Ai?
'OEO 100 ZOO 2F0 300 ~100 E20 100 200 2EO 300 wo " « ?
AnlaRtem peratur 10
1Std.AnlaBdauer EStd.AnlaBdauer
Abbildung 2. EinfluR der Anlatemperatur auf die t
Eigenschaften des bei 20° gereckten PluReisens B. e 30
S0
“““““ Bs ¢
T
:é‘eo ;
o] > :
s 5 k
70
L28%)
>F /ieBgrenze , 025 o6 2w

1 — F estigkeit
— — iDehnung in %

» »

— —O0 Einschnirungin °/o

'mm 2
in kgr/mm?*
I *Dehnungszahl
S 20
I 10
020 ios~ 2002E0300 020 Too

AnlaBtem peratur

1std.AnlaBdauer

Abbildung 3. EinfluR der Anlatemperatur auf die
Eigenschaften des bei 20° gereckten Plufeisens S.

gegen die Eigenschaftswerte des bei Baumtemperatur
gereckten Materials in Hundertteilen dieser Werte an-
gegeben. Diese Zahlen fuhren zu dem SchluB3, dalR bei
allen untersuchten Eigenschaften die Wirkung der Tempe-
ratursteigerung beim Becken angenahert doppelt so
stark ist wie die der nachtraglichen Erwarmung von gleich-
stark kaltgereckten Proben. Nur bei der Einschnuirung sind
bei PluReisen S die Unterschiede beider Behandlungs-
arten sehr viel geringer, bei PluBeisen B lallen sogar beide
Werte zusammen.

Die Prifung der Kerbzéhigkeit und Hérte ent-
sprechend behandelter Proben hat zur Bestatigung des
Satzes gefiihrt, daR durch die Warmreckung wesentlich
groBRere Aenderungen hervorgerufen werden als durch das
Anlassen der kaltgereckten Proben, jedoch geniigte bei
diesen Eigenschaften ein Anlassen auf 1000 noch nicht,
um die groRte Sprodigkeit und Hérte zu erzielen.

20)0 N 0 3(10 ¥0

EStd.AnlaRdauer

AnlaRtem peratur
7Std.AnlaBRdauer
Abbildung 4.
EinfluR des Anlassens auf die
Eigenschaften des bei 20 0ge-
reokten PlulReisens K.

Baumtemperatur, verfolgt. Zahlentafel 3 ge-
stattet einen Vergleich der starksten Anlaf-
wirkung mit der Wirkung mehrwdchiger
Alterung.

Es zeigt sich, dal3, soweit es sich um die
elastischen  Eigenschaften, FlieRgrenze und
Zugfestigkeit handelt, die Aenderungen, die
kaltgerecktes Eisen durch Lagern bei Raum-
temperatur oder durch Anlassen auf Wérme-
grade unterhalb des Beginnes der Blck-
kristallisation erleidet, die gleichen sind.
Bei der Dehnung und Einschnlrung scheint
die gewdhlte Lagerdauer noch nicht ausreichend zur
volligen Alterung gewesen zu sein.

Im letzten Abschnitt der Arbeit wird ein Weg an-
gegeben, auf dem es maglich war, fir die untersuchten
PluReisensorten innerhalb der Fehlergrenzen die Werte
der Dehnung und Einschniirung zu berechnen, die fir die
beiwechselnden ~ Temperaturen um einen bestimmten
Betrag gereckten Proben bei der Prifung bei Raum-
temperatur festgestellt worden sind.

Fir die Bestdehnung (€2 vzw. Besteinschnirung tf?
eines bis zur Dehnung €, bzw. Querschnittsabnahme Cf,
kaltgereckten Metalls vOn der Gesamtdehnung € un+
GesamteinschnUrung o werden die Beziehungen

©2— "] Gig@- I,) w
abgeleitet. 1+8 ’
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Zahlentafel 2. Vergleich der Ergebnisse fur warmgereckte und angelassene Proben.
Be- Elastizitats- Proplolrtio- ) Ein- Deh hl
Werk- handlungs- grenze ngarleltlaztes- FlieRgrenze Festigkeit Dehnung schnirung e:infosia
stoil
art ab*. 0% abs. 0 abs. | %  abs. | %  abs. 1 %  abs.  Op  abs. O
Warm- 65,05 + 40 65,05 + 5l 659 +36 665 + 27 411-65 384 —26 475 - 6
recken 250 250 250° 250° 200» 250» 200»
B 549 + 18 549 + 26 566 + 16 582 + 11 83 - 30 381 - 26 468 - 7
Anlassen 250° 250° 100° 400° 250» 200» 300»
5 Std. 5 Std. 1 Std. 5 Std. 1 Std. 5 Std. 1 Std.
Warm- 634 + 34 634 + 42 635 + 30 647 + 24 39 —79 409 —20 473 —3
recken  300° 300° 300° 250° 2505 250» 250»
S 552 + 17 552 + 24 552 + 13 585 + 12 99 —48 430 —16 464 —4
Anlassen 200° 200° 200° 300° 200» 250» 400«
% 5 Std. 5 Std. 5 Std. 1 Std. 5 Std. 1 Std. 5 Std.
Warm- 398 + 26»398 4-26 398 + 22 410 + 17 99 —61 726 — 5 469 —5
recken  250° 250° 250° 250° 200» 300» 300»
K 357 + 13 357 + 13 359 + 10 379 + 8 202 —20 756 — 2 479 -3
Anlassen 100° 100° 200° 200° 200» 100» 100»
1 Std. 1 Std. 1 Std. 1Std.. 1 Std. 1 Std. 1 Std.

Zahlentafel 3.

Be- Elastizitats- Proportio-
Werk- nal)'téts- FlieRgrenze
bandlungs- grenze grenze
stoff
art abs. % ats. % abs. %
54,9 54,9 56,6
Anlassen 250° + 18 250° + 26 100° +
B 5 Std. 5 Std. 1 Std.
Altern
83 Tge. | 564 + 21 561 + 29 568 +
55,2 55,2 55,2
Anlassen 200° + 17 200° + 24 200° +
S 5 Std. 5 Std. 5 Std.
Altern .
61 Tge. j525 + 11 523 + 17 530 +
35,7 35,7 359
Anlassen 100° + 13 100° + 13 200° +
K 1 Std. 1 Std. 1 Std.
Altern
45 Tge. N34 + 12 3B5 + 12 357 +

Es wird nun die Behauptung aufgestellt, daR eine bei
hoherer Temperatur bis zu einer bestimmten wahren
Spannung gereckte Probe die gleichen Werte der Dehnung
und Einschniirung besitzt wie eine Probe, die bei Raum-
temperatur bis zur gleichen wahren Reckspannung be-
lastet worden ist.

Die wahren Reckspannungen bei der Warmreckung
werden als Quotienten der Reckbelastungen und der
kleinsten Querschnitte der gereckten Proben berechnet.
Die diesen Spannungen entsprechenden Werte der Deh-
nungen (sj) und Einschniirungen ('t,) fur die Kaltreckung
bis zur gleichen wahren Spannung werden aus Kurven
abgegriffen, die die wahren Spannungen in Abhangigkeit
von der Dehnung und Querschnittsabnahme darstellen.
Die berechneten Werte der Restdehnungen z2 und Rest-
einschniirungen stimmen innerhalb der Fehlergrenzen
mit den flr die warmgereckten Proben gefundenen Werten
Uberein.

Noch etwas besser wird der Anschluf? der berechneten
Werte an die gemessenen, wenn an Stelle der wahren Reck-
spannungen die Werte der FlieRgrenze der Berechnung zu-
grunde gelegt werden, die fir die warmgereckten Proben
festgestellt worden sind.

Die Ursache der Sprodigkeit blauwarm gereckten
Eisens hat man also nach den entwickelten Auffassungen

Vergleich der Ergeb nisse fir angelassene und gealterte Proben.

. . Ein- Dehnungszahl j
Festigkeit Dehnung schniirung a«10*
abs. % abs. % abs. % abs. %
58,2 8,3 381 46,8
16 400° + 11 250» —30 200» —26 300» —7
5 Std. 1 Std. 5 Std. 1 Std.
17 574 + 9 95 - 20 540 + 5 472 —6
58,5 9,9 43,0 46,4
13 300» + 12 200» —48 250» — 16 400» —4
1 Std. 5 Std 1Std 5 Std.
8 540 + 3 136 —28 483 — 6 470 —3
1
37,9 20,2 75,6 479
10 200° + 8 200» —20 100» — 2 100» —3
1 Std. 1 Std. 1 Std. 1 Std.
9 369 + 5 237 — 6 766 + o 476 —3]|
1

darin zu suchen, dal das Eisen im Gebiete der Blauwérme
bei geringer Reckgeschwindigkeit eine verminderte Form-
&nderungsfahigkeit zeigt, infolge deren eine bestimmte
Reckung eine héhere Spannung erfordert als bei héherer
und tieferer Temperatur. Diese Reckspannung ist be-
stimmend fir die Materialeigenschaften des gereckten
FluBeisens. Dem Hochstwert der Reckspannung in der
Blauwarme entsprechend sind Dehnung und Einschniirung
von FluBeisen nach Reckung in der Blauwdrme geringer
als nach gleichstarker Reckung bei héherer oder tieferer
Temperatur. Dr. F. Korber.

Verfahren zur Bestimmung von Wolfram, Molybdéan
und Vanadin in ihren Ferrolegierungen.

(Mitteilung aus dem OhemikerausschuB des Vereins deutscher
Eiseohittenleute.)])

1 Bestimmung des Wolframs in Ferro-
wolfram und Wolframmetall.

0,5 g der feingepulverten Probe werden nach vor-

sichtigem Rdsten im Platintiegel mit etwa 6 g Natrium-

) Der in St. u. E. 1920, 24. Juni, S. 857/8 ver-
offentlichte Wortlaut dieser Mitteilung ist an einigen
Stellen unrichtig wiedergegeben worden; wir bringen
deshalb nachstehend die seinerzeit vom Chemikeraus-

schul gewahlte Fassung nochmals zum Abdruck.
Die Schriftleitung.
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kaliumkarbonat aufgeschlossen. Die Schmelze wird mit
Wasser ausgelaugt, der Rickstand ausgewaschen und
abermals mit Natriumkaliumkarbonat geschmolzen. Die
filtrierte Losung wird mit dem ersten Filtrat ver-
einigt, mit einigen Tropfen Alkohol zum Sieden
erhitzt, nach zweistindigem Stehen abfiltriert und
der Filter mit sodahaltigem Wasser ausgewaschen.
Das Filtrat wird mit verdunnter Salpetersédure unter
Verwendung von Methylorange als Indikator genau
neutralisiert, zum Austreiben der Kohlensdure zum
Sieden erhitzt, heiR mit etwa 25 cm3 Mercuro-
nitrat (200 g Mercuronitrat -f- 20 cm3 Salpetersaure
1,2 im Liter) gefallt und tropfenweise mit Ammoniak
versetzt, bis der Niederschlag dauernd grau ge-
farbt ist. Der Niederschlag wird nach dem Absetzen
filtriert, mit heiBem mereuronitrathaltigem Wasser aus-
gewaschen und unter dem Abziige gegliht. Das rohe
Wolframtrioxyd wird mit FluRsaure abgeraucht,
schwach gegluht und gewogen. Darauf wird das rohe
Wolframtrioxyd mit Natriumkaliumkarbonat aufge-
schlossen, die geldste Schmelze mit Salpeterséure an-
gesduert, mit Ammoniak im Uebersehul? versetzt, zum
Sieden erhitzt, der Niederschlag nach dem Absetzen
abfiltriert, gegliht und gewogen. Aus der Differenz
ergibt sich das reine Wolframtrioxyd. WO03:W = 1:
0,7931.

2. Bestimmung des Molybdédns im Ferro-

molybdan.

0,2 g der feingepulverten Probe werden mit Na-
triumkaliumkarbonat und einigen Kd&rnchen Kalium-
chlorat aufgeschlossen. Die Schmelze wird mit Wasser
ausgelaugt, der Rickstand abfiltriert und ausgewaschen.
Die Ldsung wird mit Schwefelsdure angesduert, mit
Ammoniak im UebersehuR8 versetzt und mit Schwefel-
wasserstoff geséttigt, bis die Losung dunkelrot ist.
Nach etwa 20 min wird sie mit verdiinnter Schwefel-
sdure (1:5) in geringem Uebersehul versetzt, der
Niederschlag nach zweistindigem Stehen in der Wérme
abfiltriert, zuerst mit Schwefelsdure- und schwefel-
wasserstoffhaltigem, zum Schluf mit alkoholhaltigem
Wasser ausgewaschen. Der vom Filter getrennte Nie-
derschlag wird mit dem gesondert veraschten Filter
durch vorsichtiges Erhitzen im Porzellantiegel in Mo-
lybdéntrioxyd Ubergefiihrt und als solches gewogen.
Mo 03:Mo = 3:2.

3. Bestimmung des Vanadins im Ferro-
vanadin.

0,3 g der feingepulverten Probe werden in einem
groBen Erlenmeyerkolben in 20 cm3 Salpetersaure (1,2)

etwa 1 cm3 Salzséure (1,12) -|- 20 cm3 konzentrier-
ter Schwefelsdure geldst und bis zum Auftreten weiler
Dé&mpfe abgeraueht. Nach dem Abkihlen wird dreimal
nach vorsichtigem Zusatz von je 25 cm3 Salzséure (1,19)
eingedampft. Nach dem letzten Eindampfen, das so-
weit fortgesetzt wird, bis sieh reichlich weilRe Schwefel-
séuredampfe entwickeln, wird der Kolben mit einem
Uhrglas bedeckt, so da oxydierende Dampfe ferngehal-
ten werden. Nach dem Erkalten wird mit etwa 300 cm3
ausgekochtem sauerstofffreiem Wasser verdinnt, 15 cm3
Phosphorséure  (1,33) hinzugegeben und mit Per-
manganat bei 60 bis 70° titriert. Es empfiehlt sich,
den Titer der Permanganatldsung mit reiner Vanadin-
saure oder mit einem Ferrovanadin von bekanntem Ge-
halt zu stellen.

Neue Maschine zur Prufung der Schlagfestigkeit

gehérteten Stahls.

Auf der jungsten Jahresversammlung der ,,American
Society for Testing Materials“ legte C. E. Margerum
einen Berichtl) vor (ber einen neuen Apparat zur Pri-
fung der Schlagfestigkeit geharteten Stahls. Einleitend
fuhrt der Verfasser aus, dafl viele Konstruktionsteile,
die Schlagbeanspruchungen widerstehen sollen, gehartet
und angelassen bzw. vergltet werden, dal jedoch die
Schlagproben nach Charpy, Izod u. a. nicht geeignet
seien, die Schlagfestigkeit gehérteten Stahls einwandfrei
zu prifen. Die Grinde fir diese Behauptung werden

s) Engineer 1921, 5. Aug., S. 150.
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leider in dem Bericht nicht klar erldutert, gipfeln aber
in der Feststellung, daB die angezogenen Prufverfahren
nicht eine in Kilogramm gewertete Kraft, sondern eine
verbrauchte Energiemenge feststellen.

Der benutzte Apparat wird in Abbildung 1 ver-
anschaulicht. Das stabférmige Probestiick in den Ab-
messungen 9 X 9 X 53 mm wird an seinen Ende»
durch einen gabelférmigen Kolben belastet, auf den
mit einem Schwunghammer, der sich mit einer Ge-
schwindigkeit bis zu 10 m/sek bewegt, Schlage gefiihrt
werden. Das Probestiick wird in der Mitte seiner Unter-
seite auf einem Tragstiick gelagert, welches vermeiden
soll, daB sich an dieser Stelle das Ergebnis beeinflussende
ortliche Einpressungen bilden. Die von dem Hammer
auf das zu prifende Stick ausgetbte Kraft wird von dem
Tragstick vermittels einer 10-mm-Stahlkugel auf einen
Normalstahl bertragen, in dem ein Eindruck erzeugt
wird. Die Hochstlast, die der Stab vor dem Zubruch-
gehen ausgehalten hat, wird dann aus dem auf dem
Normalstab erzeugten Kugeleindruck bestimmt.

Die Normalstdbe werden aus einem auf Brinell-
héarte 270 verglteten Chromnickelstahl-Schmiedestuick,
das auf GleichmaRigkeit der Harte vorher geprift wird.

Probestlick
IOmm<Sta/ikuge/

Uchstick

Abbildung 1 Maschine zur Priifung der Schlagfestigkeit
gehérteten Stahls nach C. E Margeruin.

hergestellt. Diese Normalstabe haben 13 X 29 mm @ bei
einer Lange von 254 mm und konnen fiir ungeféhr
200 Prifungen benutzt werden, faiis auf jeder Seite drei
Reihen Eindriicke gemacht werden. Das Eichen dieser
Stabe geschieht derart, daB man eine 10-mm-Stahlkugel
zwischen ein Paar solcher Stdbe bringt und durch Auf-
legen einer Reihe bekannter Gewichte, beginnend mit
3400 kg und jeweilig steigend um 450 kg bis 5670 kg,
Kugeleindriicke erzeugt. Die Eindruckdurchmesser wer-
den alsdann als Funktion der Gewichte graphisch auf-
getragen. Aus dieser Kurve 1aRt sich nach Prifen eines
beliebigen Probestabes mit Hilfe des auf dem Normal-
stab erzeugten Eindruckdurchmessers die Last ablesen,
die erforderlich war, um den Stab zum Bruch zu brin-
gen. Man kann so die Schlagfestigkeit in kg/mmz2 aus-
driicken. In dem Originalbericht werden Versuchsergeb-
nisse mit vorgelegt, die die Brauchbarkeit des Apparates
erkennen lassen sollen. Gleichzeitig weist der Verfasser
darauf hin, daB die Geschwindigkeit der Hammerschlage
von EinfluR auf das Ergebnis ist; d. h. je groRer die
Geschwindigkeit, um so groRer wird der Wert der ge-
fundenen Schlagfestigkeit, eine Erscheinung, die sich
nach Angabe des Verfassers mit den Ergebnissen anderer
Forscher an eingekerbten Stdben decken soll.

Neu ist an dieser Versuchsanordnung, die Kraft
nicht in der Mitte, sondern an den Enden des Probe-
stabes angreifen zu lassen, wodurch neben der Schlag-
wirkung eine Biegungsbeanspruchung auftritt, die der
Verfasser anscheinend unberiicksichtigt 1a8t.  Zudem
wird je nach der Geschwindigkeit des Hammers
eine Dauerschlagwirkung auftreten, die nach Ansicht
des Berichterstatters nicht unbeachtete bleiben darf,
da der eine Stahl beispielsweise mit 10 Schlagen,
ein anderer mit 100 Schlédgen erst zu Bruch gehen
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wird. Es wird ohne eine reichliche Zahl von Versuchs-
ergebnissen, die neben der GrofRe des Eindruckdurch-
inessers Angaben (ber die Geschwindigkeit des Hammers,
Uber den Biegewinkel des Probestabes, uber die Ein-
driicke, die die Kugel auf das Tragstick und dieses
wiederum auf das Versuchsstiick ausiibt, enthalten, nicht
mdglich sein, Uber den Wert oder Unwert des Apparates
zu entscheiden. F. Buesing.

Der EinfluB der Zeit beim Anlassen von mittel-]
hartem Stahl.

Ueber obigen Gegenstand verdffentlichen Carle
R. Haywardl), Daniel M. MacNeil und Raymond L.
Presbrey eine neue Arbeit, nachdem die Ergebnisse
einer friheren Arbeit von Carle R. Hayward und
S S Raymond2) Uber den gleichen Gegenstand viel-
fach angezweifelt worden und vielleicht auch nicht ge-
nigend belegt waren. Die neuen Versuche wurden an
einem Stahl mit 0,46co C, 0,56do Mn, 0,00800 P und
0.048d0 S angestellt, der bei 850° abgel6scht war. Es
wurde auf 300, 400, 500 und 600° angelassen, und
zwar je eine Probe 5 15 30 min, 1, 2 und 4 st,
worauf sie in Wasser abgel6scht wurden. An den so
behandelten Proben wurde Brinellhédrte, Shorehérte,
Struktur und selbstzeichnendes ZerreiRschaubild festge-
stellt, aus dem die Werte fir Streckgrenze und Bruch-
last entnommen wurden. Die mikroskopische Unter-
suchung ergibt nichts Neues; Shore- und Brinellhdrte
stimmen nicht Uberein, so dal von einer Wiedergabe
der Werte abgesehen werden kann. Die Ergebnisse
fur Streckgrenze und Bruchlast werden, zusammen-
gefaBt nach Anlaltemperatur und -dauer, in Schau-
bildern wiedergegeben. Die Kurven, welche den Einflufl
von Anlaltemperatur und -dauer zeigen sollen, dirften
aber von den Verfassern zu elegant durch die oft sehr
abweichenden Einzelwerte gezogen sein. Dagegen schei-
nen die daraus gezogenen Schliisse richtig zu sein:
1 Schon ein Erhitzen von 5 min auf 300° erniedrigt
betréchtlich Festigkeit und Hérte und erhoht die Bild-
samkeit. 2. Zwischen 400 und 500° liegt ein Sprung
in der Bildsamkeit ohne einen entsprechenden Sprung
in der Festigkeit. Gleichzeitig wird die Streckgrenze
deutlich ausgepragt. 3. Die auf 600° angelassenen Pro-
ben sind fast ebenso bildsam wie die ausgegliihten,
haben aber eine um etwa 6000 hohere Elastizitatsgrenze.
4. Augenscheinlich geniigt vollstdndig ein einstiindiges
Anlassen, bei Temperaturen von 400° und darunter wahr-
scheinlich schon ein halbstiindiges.

Ob durch ein so kurzes Anlassen ein zu der be-
treffenden Temperatur gehdrender endgiltiger Wert der
Festigkeitseigenschaften erreicht wird, wie Goerens3
annimmt, oder ob bei allen AnlaBtemperaturen durch
genligend langes Anlassen der gleiche, nur fiir den
Werkstoff kennzeichnende Endzustand erzeugt werden
kann, 1aRt sich auf Grund der vorliegenden Arbeit
nicht entscheiden. Dr. F. MeiRner.

Metallographischer Ferienkursus an der Technischen
Hochschule Berlin.

Vom 27. Marz bis 8. April 1922 fand in der Tech-
nischen Hochschule Berlin unter Leitung von Professor
Sr”Ang. H. Hanemann ein Ferienkursus zur Ein-
fuhrung in die Metallographie statt. Der Kursus setzte
sich abwechselnd aus Vortragen und praktischen Uebun-
gen zusammen, wobei sich die Vortrdge u. a. auf die
Stellung und Einordnung der Metallographie in die
Organisation der Huttenwerke und Maschinenfabriken,
ihre wissenschaftlichen Grundlagen, die eingehende Be-
sprechung der Zustandsschaubilder sowie der bei der
Kristallisation, Rekristallisation und Warmebehandlung
auftretenden Erscheinungen bezogen. In den Uebungen

X) Trans. Am. Inst. Min. Met. Eng., Februar 1922.
2) Met. Chem. Eng. 1917, 15. Marz, S. 342; vgl.
St. u. E. 1918, 12 Dez., S. 1161

3 JI. Iron Steel Inst. Carnegie Schol. Mem. 1911,
I, S. 384.
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wurden die Teilnehmer in der Benutzung der Apparate
unterrichtet, wobei ihnen téglich etwa 20 bis 30 Einzel-
schliffe zur Beobachtung Ubergeben wurden, die dann
am Mikroskop durchgesprochen wurden. Es ist beab-
sichtigt, den Ferienkursus bis auf weiteres alljahrlich
in den Osterferien abzuhalten.

Aus Fachvereinen.

Deutscher Betonverein.

Die Zahl der Teilnehmer an der in den Tagen vom
23. bis 25. Februar d. J. in Berlin abgehaltenen
25. Hauptversammlung des Deutschen Betonvereins be-
trug gegen 600, obgleich das 25jahrige Bestehen des
Vereins erst im ndchsten Jahre besonders gefeiert werden
soll. Der erste Tag der Verhandlungen war nur zur Er-
ledigung innerer Angelegenheiten des Vereins bestimmt,
wahrend die Sitzungen an den beiden folgenden Tagen
offentlich waren. In seiner Eréffnungsansprache ging
der Vorsitzende, ®r.«(jng. Alfred Hiiser, Oberkassel,
kurz auf die wirtschaftliche Lage der Betoniudustrie
ein, die sich nach dem Kriege, obgleich die Kriegsaof-
trage fortfielen, zunédchst doch noch in einer schein-
baren Hochkonjunktur befand, weil von den Stadten
manches Versdumte nachgeholt wurde. Doch hat sich
der Beschéftigungsgrad jetzt stark verringert, so daf
im wesentlichen nur noch die groBen Wasserbauten,
namentlich in Bayern, der Beton- und Eisenbeton-
Industrie Arbeit in groRerem Mafstabe geben. Ein er-
freulicheres Bild dagegen bilden die technisch-wissen-
schaftlichen Arbeiten des Vereins, die dieser allein oder
}nhGemeinschaft mit anderen Korperschaften durch-
thrt.

Sodann erstattete der Vereinsdirektor, Regierungs-
baumeister SDr*gng. Petry, Oberkassel, den Jahresbe-
richt. Nach demselben ist die Mitgliederzahl bis Ende
1921 von 315 auf 329 angewachsen. Durch die er-
hobenen Sonderbeitrage haben sich die Einnahmen fast
verdoppelt, doch werden die Verhéltnisse noch weitere
Erhéhungen fordern.

Aus der literarischen Tétigkeit des Vereins ist zu-
nachst zu erwéhnen, dal8 eine Fortsetzung der ,,Tech-
nischen Auskinfte aus dem Gebiete des
Beton- und Eisenbetonwesens* herausge-
bracht worden ist. Dann beschéftigt sich der Verein
mit der Bearbeitung einer ,Anleitung fir Bau-
fiahrer und Poliere fir die Ausfihrung
von Beton- und Eisenbetonbauten®. Diese
voraussichtlich im Laufe des Jahres erscheinende Schrift
soll der Pfuscharbeit steuern und die Beamten an der
Baustelle zur Herstellung mustergiltiger Bauten an-
halten.

Auch um die praktische Tatigkeit der
Studierenden des Bauingenieurwesens hat sich der
Verein bemiiht, nachdem sich der Vorstand bereits im
Januar 1921 fir die Notwendigkeit einer mindestens
funfmonatigen praktischen handwerksmaBigen Tétigkeit
vor der Diplomprifung ausgesprochen hatte. In Fih-
lung mit anderen Verbanden wurden Arbeitsnachweise
fir die Unterbringung der Studierenden wahrend dieser
Zeit geschaffen und nach einheitlichen Gesichtspunkten
Bestimmungen Uber Vergitung der Arbeit, Ausstellung
von Zeugnissen u. dgl. festgelegt. Der besseren Aus-
bildung des Ingenieurnachwuchses gilt
auch das Bestreben, den Technischen Hochschulen An-
schauung”- und Unterrichtsmaterial von einwandfreien
Bauausfuhrungen fir die Vorlesungen und Uebungen
zuzufiihren. Nach dieser Richtung muf die Industrie
die Hochschulen heute unterstiitzen.

Neben sammelnder und begutachtender Tatigkeit in
der Frage der Bau- und Unfallstatistik war
der Verein bestrebt, in der Tagespresse aufklarend zu
wirken, da deren Darstellungen tber Unfélle fast immer
unsachlich, vielfach  vollkommen irrefiihrend sind.
Redner wies auf die Bewahrung des Betons im
schwersten Feuer bei dem grofen Brand der Schoko-
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ladenfabrik von Sarotti in Berlin-Tempelhof hin, wo
der Eisenbetonbau kaum nennenswerten Schaden er-
litten hat.

Eingehend hat sich der Verein auch mit der Nor -
mung von Zementwaren und im Beton-
bau beschéftigt. Die Arbeiten fiir Beton- und Eisen-
beton im Normenausschul der deutschen Industrie sind
so weit gefordert worden, daB ein gewisser Abschlu
vorliegt. Dahin gehoren die zum Teil fertiggestellten
Normenbléatter fir Bordschwellen und Bordsteine, fir
Zementplatten fiir Gehwegbefestigungen und Kanalisa-
tionsrohre.  Auch mit der Normung von Baugeréten
und Arbeitsverfahren, FordergefaBen, Feldbahngleisen,
Mischmaschinen ist angefangen. Genormt sind auch
Rundeisen, von denen nur 16 Grélen von 5 bis
40 mm () vorgeschrieben sind. Doch hat der Aus-
schuB fur Walzwerkserzeugnisse seine Zustimmung noch
nicht dazu gegeben. Auf verschiedenen anderen Ge-
bieten sind die Arbeiten noch im Werden.

Aus dem umfangreichen Bericht sei nur noch die
Mitwirkung des Vereins im Deutschen Ausschufl fir
Eisenbeton erwahnt, wo zurzeit die Neubearbei-
tung der Beton- und Eisenbetonbestim-
mungen durch einen besonderen Unterausschufl er-
folgt. Wir behalten uns vor, nach Abschluf der Ar-
beiten an dieser Stelle eingehender zu berichten.

Zahlreich waren die Vortrage, die auf der Tagung
gehalten wurden. Als erster berichtete Geheimrat Prof.
$r.*3ing. Gary, Berlin, Uber die Versuche Uber die

Bestandigkeit von Beton in Moorwassern,

die, von dem sogenannten ,,MoorausschulR“, einem Un-
terausschul? des Deutschen Ausschusses flr Eisenbeton,
veranlat, seit zehn Jahren im Gange sind, um die
Einflisse der Moore uni Moorwasser auf Zementmértel
und Zementbeton verschiedenster Zusammensetzung zu
ermitteln. Die Gesamtergebnisse der Versuche sind in
einem umfangreichen Bericht des Vortragenden zu-
sammengefalt, der als Heft 49 der Verdffentlichungen
des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton kirzlich im
Verlag von Wilh. Ernst & Sohn, Berlin, erschienen
ist und wertvolle Aufschliisse Uber die Leistungen ent-
hélt, die dem Beton in sauren Grundwéssern zugemutet
werden kdnnen.

Der Vortrag gab einen kurzen Ueberblick Gber die
Versuche, die sich in zwei grofRe Gruppen gliedern:
Versuche mit kleinen Mértelkorpern und Versuche mit
Betonpfeilern, Betonpféhlen und Betonrohren, die teil-
weise aulerhalb, teilweise in der Baugrube gestampft
wurden. Zur Unterbringung der Korper dienten ein
Hochmoor am Chiemsee, ein Niederungsmoor am Elb-
Trave-Kanal und ein Hochmoor an der unteren Elbe.
Zum Vergleich waren auflerdem Korper gleicher Zu-
sammensetzung im flieBenden SifRwasser (im Nuthe-
gebiet) gelagert. Als wesentlich ist hervorzuheben, daR,
wahrend die kleinen Méortelproben nach verhéltnismafig
kurzer Zeit in den sauren Moorwéssern schon stark
angegriffen erschienen, die groReren Betonkdrper bei
gleicher Lagerung keine nennenswerten Angriffe er-
litten haben. Die Zementbetonrohre sind indessen teil-
weise recht erheblich angegriffen, und der Grad ihrer
Schadigung ist zahlenmaRig durch ihre Druckfestigkeit
bei Beanspruchung auf Scheiteldruck festgelegt worden.

Wahrend die verschiedenen verwendeten Binde-
mittel keine nennenswerten Unterschiede im Verhalten
der Korper hervorgerufen haben, hat sich der Einfluf
der Zuschlagsstoffe als sehr betréchtlich erwiesen. Das
ist insbesondere auch durch umfangreiche Analysen fest-
gestellt worden, die in dem Laboratorium des Vereins
Deutscher Portland-Zemcnt-Fabrikanten in Karlshorst von
Dr. Fromm ausgefiihrt worden sind, und deren Ergeb-
nisse in dem bereits erwéhnten Bericht Ubersichtlich
zusammengestellt sind.

Dem Bericht ist eine Literaturtibersicht tber plle
Erfahrungen vorangestellt, die im Laufe der letzten
Jahrzehnte mit Beton in sauren Grundwéssern gemacht
worden sind.

Aus Fachvereinen.
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Professor R. 0 t ze n, Hannover, machte Mitteilun-
gen (ber

Rechnung und Konstruktion im Eisenbetonbau.

Er ging aus von einer Gegenuberstellung der Bezie-
hungen zwischen Rechnung und Konstruktion im Eisen-
bau und im Eisenbetonbau und legte die Unterschiede in
den Grundlagen der statischen Berechnung, in der tech-
nischen Ausfiihrung und der Beurteilung des fertigen
Werkes dar. Wahrend in der Ermittlung der statischen
Werte aus den duBeren Kraftangriffen bei beiden Bau-
arten die gleichen Wege beschritten und dieselben Ver-
fahren angewandt werden konnen, ist bei der Fest-
stellung der inneren Spannungswerte ein wesentlicher
Unterschied vorhanden.

Die Eisenbetonbauten sind, streng genommen, mit
verschwindenden Ausnahmen statisch unbestimmt. Bei
der Formgebung der Eisenbauten l&Rt sich dagegen zu-
nachst eine sehr weitgehende statische Bestimmtheit
durch konstruktive MalRnahmen erreichen. Werden sie
in statisch unbestimmter Bauform ausgefiihrt, so haben
sie den Vorteil fir sich, daB die Berechnungsgrund-
lagen, namlich die elastischen Formanderungen, beim
Eisen eine vollig ausreichende GesetzmaRBigkeit zeigen.
Im Gegensatz zu dem elastischen Verhalten des Eisens,
das als beinahe ,mathematisch* bezeichnet werden kann,
ist das elastische Verhalten des Betons ,,problematisch.
Die vielfachen Einfllsse, denen es unterliegt, sind be-
kannt.

Auf Grund der Bauerfahrungen, feinster, statisch-
wissenschaftlicher Arbeit und umfassender Forschung
in den technischen Laboratorien sind in den ,behord-
lichen Vorschriften“ Bestimmungen getroffen, die be-
wahrte Richtlinien fir Rechnung und Konstruktion im
Eisenbetonbau bilden, und in denen ausreichende Sicher-
heiten firr die Praxis besonders griindlich erwogen sind.
Das Zusammenwirken der Baustoffe Beton und Eisen ist
so innig, dall gemeinsame Forménderungen gewahrleistet
sind. Diese Erkenntnis berechtigt zu der vereinfachen-
den Auffassung des Eisenbetonquerschnittes, also Anes
homogenen Querschnittes mit n-facher Bewertung der
Eiseneinlagen. Die Berechnungen gestalten sich nur des-
halb etwas verwickelt, weil nicht nur die Innehaltung
zuldssiger Spannungsgrenzen zwei verschiedener Bau-
stoffe gefordert wird, sondern auch eine wirtschaftliche
Ausnutzung beider angestrebt werden muf.  Rein
theoretisch kann diese Aufgabe stets geldst werden. Fir
praktische Zwecke sind Zahlentafeln fir die vielen
Formgebungsmdglichkeiten unter den verschiedensten
Voraussetzungen aufgestellt. Keine von ihnen hat all-
gemeine Anwendung finden konnen, sie haben alle mehr
oder weniger lokale Bedeutung.

Der Vortragende erdrterte darauf dis Maglichkeit,
den Weg zu einer Vereinheitlichung des Rechenverfah-
rens, sowohl fiir die Zwecke de3 Entwerfenden als auch
des Priifenden, zu finden. Er legte an Hand von Xicht-
bildern und eines an die Teilnehmer ausgegebenen
Probedruckes den Entwurf eines Tafelwerkes mit dem
Titel L,Einheitsquerschnitte im Eisen-
betonbau*l) vor. Der Grundgedanke besteht darin,
entsprechend der Arbeitsweise im Eisenbau, von den
Widerstandsmomenten der Querschnitte auszugehen. In
Gegentberstellung von Zahlen und Kurventafeln wird
die Mdoglichkeit geboten, fiir jeden gewinschten Ge-
nauigkeitsgrad die erforderlichen Widerstandsmomente
in Ubersichtlicher Form aufzuf nden. Gleichzeitig kon-
nen die notwendigen Eisenquerschnitte bei einfacher und
doppelter Bewehrung auf derselben Seite abgelesen
werden.

Um seine Ueberzeugung von der Brauchbarkeit der
vorgeschlagenen vereinfachenden Grundlage von Rech-
nung und Prifung von Eisenbetonbauten zu erharten,
wendete sich der Vortragende an den Horerkreis mit
der Bitte um Kritik und Stellungnahme. Ein Zu-
sammenwirken der Baupraxis, der Wissenschaft und
der prifenden Staats- und Kommunalbehdrden wiirde
eine breite Basis bilden, auf der eine gedeihliche, die

J) Aus dem Verlag Julius Springer in Berlin.
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Wetthewerbsfahigkeit des Eisenbetonbaues steigernde
Entwicklung erwachsen koénnte.

In seinem Vortrag Uber

Das Verhalten von Beton und Eisenbeton bei der
Explosionskatastrophe von Oppau
schilderte Oberingenieur H. Goebel, Ludwigshafen,
einleitend die Entstehung und Entwicklung der GroR-
bauten fur die chemische Industrie.

Im Jahre 1912 war die technische Ausgestaltung
des Haber-Bosch-Prozesses zur Gewinnung von Ammo-
niak aus dem Luftstickstoff so weit fortgeschritten,
da mit dem Bau eigener grofler Werksanlagen begonnen
werden konnte. Die Badische Anilin- und Sodafabrik
erbaute auf dem Gelédnde in der Gemarkung Oppau,
nordlich der alten bestehenden Fabrikanlage, eine An-
lage mit einer vorldufigen Tagesleistung von 30 t
Ammoniak, woraus sich in natirlicher SchluBfolgerung
die Menge der DingerfabrLkate und der mit dem Stick-
stoff Uberhaupt zusammenhangenden Verbindungen, die
als Qandelsféhige Ware das Werk verlassen konnten,
ergab.

Die weitere Entwicklung des Werkes wurde
durch den Krieg ganz auferordentlich gefordert, da
ungeheure Mengen Stickstoff bendtigt wurden. Der
Verlauf des Krieges drangte zum Bau einer neuen Fa-
brik, die mehr im Herzen Deutschlands erstellt werden
sollte. Hierfiir kam die Gegend bei Merseburg in Be-
tracht, wo zugleich maéchtige Braunkohlenlager eine
glinstige Vorbedingung fir die zu errichtenden Kraft-
zentralen waren. So wurden wéhrend des Krieges die
beiden Werke Leuna bei Merseburg und Oppau allein
dem Zwecke des Krieges mit ihrer gesamten Leistung
unterworfen. Oppau ist bei einer Tagesleistung von
250 t Stickstoff oder 300 t Ammoniak angekommen,
wahrend Merseburg-Leuna 500 t Stickstoff oder 600 t
Ammoniak erzeugt.

Diese Explosion, die als die grofRte kinstliche Ex-
plosion anzusehen ist, die jemals auf dieser Erde statt-
gefunden hat, hatte augenblicklich uniibersehbare Fol-
gen. 560 Menschen fanden ihren Tod, und ber 2500
wurden teilweise sehr schwer verwundet. Die Ortschaf-
ten Oppau und Edigheim wurden zerstort und die
ganze Umgebung uberhaupt auf viele Kilometer bis
Darmstadt und Frankfurt in Mitleidenschaft gezogen.
Im Oppauer Werk waren grofe Gebdude vollstandig
verschwunden, und an ihrer Stelle war ein 75 m breiter
und 115 m langer Trichter entstanden von etwa 19 m
Tiefe und einem Fassungsvermdgen von 200 000 m3.
Von den gewaltigen Siloanlagen standen nur noch
Mauerreste; Schornsteine waren umgestrzt, Eisenkon-
struktionen verbogen und verweht.

Die Anilinfabrik berief unmittelbar nach der Kata-
strophe einen AusschuB, der seinen Stutzpunkt in
Professor Probst von der Technischen Hochschule Karls-
ruhe gefunden hat. Er kam zu folgenden Schlissen be-
zliglich der Anwendung von Beton und Eisenbeton:

Ein besonderes Haften von Beton und Eisen war
nirgends festzustellen. Wir dirfen es der Hauptsache
nach nur mit einem mechanischen Haften zu tun haben.
Viel wichtiger scheint der EinfluR der Haken zu sein
und der Verankerung der stark beanspruchten Eisen
in solchen Zonen, die entweder neutral sind oder die
entg-egengesetzte Beanspruchung erleiden. AufRerdem ist
ein schwacher Punkt in der Bewehrung der plétzliche
Uebergang von einer starkeren zu einer schwécheren
Bewehrung. Der Bruch tritt in erster Linie an solchen
Stellen auf. Der EinfluB der Biigel konnte deutlich
festgestellt werden. Ueberall, wo sie nicht vorhanden
waren oder abrissen, trat auch ein Ausknicken der
Langsbewehrungseisen ein. Die Biigel haben keinen
Wert, wenn sie nicht gut an der Langsbewehrung an-
liegen. Dasselbe gilt auch, wenn die Biigelentfernung
zu grofd ist.

Bei der Explosion handelte es sich um Kréfte, die
gewil3 einer Berechnung nicht zugénglich sind. Immer-
hin 4Rt das Auftreten dieser Kréfte doch Schlisse zu
fir Bauten, die unter Umstdnden einer Explosion aus-
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gesetzt werden konnen. Man hat aber dabei zu unter-
scheiden zwischen Bauten, die eine Explosion aufnehmen
sollen, und solchen, die in der Nachbarschaft liegen.
Wéhrend die erstere Art so konstruiert sein soll, daf
maglichst starke Seitenwédnde ein sehr leichtes Dach
tragen, missen die letzteren ein starkes Ganzes sein,
damit sie gegen die starke Explosionswelle geschitzt
sind, anderseits aber auch durch herabfallende Spreng-
stiieke nicht verletzt werden. Eine besondere Sorgfalt
ist natlrlich auch der rdumlichen Steifheit des Ge-
baudes zuzuwenden, denn die Explosionswelle wirkt der
Hauptsache nach seitlich. Die Seitenkrafte sind dem-
nach besonders zu beriicksichtigen.

Tivjyng. Mautner, Dusseldorf, sprach tber

Die Sicherung von Bauwerken im Bergbau-Senkungs-
gebiet unteT besonderer Berlcksichtigung der Eisen-
beton-Bauweise.

Einleitend verwies Redner auf die wirtschaftliche
und technische Wichtigkeit der zu behandelnden Frage,
die namentlich aus zwei Grinden besonderer Beachtung
wert sei. Durch die im Kriege an den Bergbau ge-
stellten erhohten Anforderungen konnten die MaRnah-
men, die zur Verhiltung der Schaden an der Geldnde-
oberflache mdglich sind, nicht mit der ndtigen Sorg-
falt angewendet werden. Ferner zwingen wirtschaft-
liche Grinde immer mehr zum Abbau bestehender
Schacht - Sicherheitspfeiler, wodurch zukiinftig noch
starke Gelandebewegungen zu erwarten sind. Besonders
flr die aus durchweg steifen und biegungsfest ver-
bundenen Elementen bestehenden Eisenbetonbauwerke
ergeben sich aus den namhaften wagerechten und lot-
rechten Verschiebungen der Gelandeoberflache der-
artige Gefahrenursachen, daf die Anwendung der ge-
rade im Industrie-, also auch im Kohlenbergbaugebiet,
so beliebten Eis nbetonbauweise stark eingeschrankt und
gefdhrdet werden konnte, wenn es nicht einer plan-
maRigen Forschung und Beobachtung gelingt, die Bau-
weise den zu erwartenden Bewegungen bestmdglich an-
zupassen.

Sodann behandelte Redner zunéchst die Ursachen
und die Art der eintretenden Bodenbewegungem auf
Grund der in der bergménnischen Literatur und aus
eigenen Anschauungen gewonnenen Erfahrungen. Na-
mentlich wurden die Ausbildung der durch den Abbau
von Flozen entstehenden Bruchprismen, die Lage der
Bruchwinkel und die Grenzen der bergbaulichen Ein-
wirkungen betrachtet und die Abhédngigkeit der Er-
scheinungen von der Art des getriebenen Abbaues, der
Méchtigkeit der Fl6ze und von der geologischen Be-
schaffenheit des Deckgebirges und der Ausfilllung der
Hohlrduma (Versatz) besprochen. Weiter fiihrte er
charakteristische Beispiele von Schéden an Bauwerken
sowohl durch die wagerechten Bewegungen als auch
durch die lotrechten Senkungsunterschiede vor, und
zwar an gewohnlichen Wohnhausbauten, an einem nicht
in ausreichendem MaRe und richtig gesicherten Monu-
mentalbau, und endlich an einem ohne Ricksicht auf
Bergschaden erbauten Eisenbetonbauwerk.

Mautner entwickelte nun folgende Grundsatze, die
nach seiner Ansicht bei Ausfiihrung von Bauten im
Bergsenkungsgebiet zu beachten sind.

1 Aufnahme der durch wagerechte Bodenbewegungen
auftretenden Zerrungs- und Pressungskrafte, die
aus den Reibungskréften berechnet werden kdnnen.

2. Beriicksichtigung der moglichen Senkungsunter-
schiede, und zwar
a) fur dis Lage des Geb&dudes nahe am Bruch-

prismenrande, wo ein teilweises Ueberkragen des
Bauwerkes mdglich ist;

b) fur die Lage des Bauwerkes innerhalb der
Bruchgrenze, bei welcher sich ein Freiaufliegen
des Gebdudes einstellen kann.

3. Erdrterung der Frage des anzustrebenden Zu-
sammenhanges oder der Auflésung in mehrere fir
sich steife Teile, die geeignet untereinander ver-
bunden sind.
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Im AnschluB hieran wurden die grundsatzlichen
Unterschiede der zweckmaBigen Ausfiihrung von Eisen-
betonbauwerken und Eisenbauwerken im Senkungsgebiet
besprochen. — Zum Schlul zeigte Redner eine Anzahl
eigenartiger und bedeutender Eisenbetonbauwerke, die
im ausgesprochenen Bergbausenkungsgebiet nach den
Grundsétzen der Wayss- u. Freytag A.-G. errichtet wur-
den, und zwar eine rd. 400 m lange normalspurige
Hochbahnbriicke fur Erzwagenbelastung vom Rhein zur
Hutte der Phonix A.-G. in Duisburg-Ruhrort, die Aus-
flhrung von groRBen und schwerbelasteten Walzwerks-
maschinen-Fundamenten bzw. der Fundamente ihrer elek-
trischen Antriebsmaschinen; den Bau des groRten, bis-
her im rheinisch-westfélischen Kohlenrevier ausgefihr-
ten Kokerei-Kohlenturmes von 4000 m3 Inhalt und rd.
50 m Hohe auf der Kruppschen Zeche llannibal | und
eine im Bodensenkungsgebiet gelegene StraBenbriicke
Uber einen Bahneinschnitt in Holland.

Professor O. Colberg, Hamburg, erstattete einen
Vorbericht dber

Versuche mit einbetonierten Stahltrossen.

Angesichts der Tatsache, dal zurzeit groe Massen
von Stahltrossen seitens der Marineverwaltung verkauft
werden missen, lag das Bestreben nahe, diese Trossen
fur bauliche Zwecke nutzbar zulmachen. Aus bestem
Stahl hergestellt, lieRen sie die Hoffnung nicht unbe-
rechtigt erscheinen, daB man ihnen sogar hohere Be-
anspruchungen wiirde zumuten konnen als den nor-
malen HandelsfluReisenstaben. Natirlich spielte hier-
bei von vornherein eine Rolle das Bedenken, daf der
Drall Forméanderungen mit sich bringen wirde, die zu
unzulassig groBen Dehnungen filhren. Die Versuche
haben nun gezeigt, dal wider Erwarten geringe Form-
&nderungen auftraten, und weiterhin, dafl die Trossen,
in Beton eingehillt, eine Haftfestigkeit aufwiesen, die
niemals auch nur anndhernd bei Rundeisem zu ver-
zeichnen waren, wenn es Uberhaupt gelungen waére, diese
Trossen aus dem Beton herauszureilen. Zu diesem
Zwecke wurden zundchst Zugversuche mit freien, also
nicht einbetonierten Trossen und daneben solche mit
einbetonierten Trossen unter gleichzeitiger Messung der
Dehnungen vorgenommen. Die MefRlange betrug hier-
bei rd. 12 m- Die Trossen wurden in Prismen von
20/20 cm Querschnitt einbetoniert. Ferner wurden
Wairfel von 20 cm und solche von 30 cm Kanten-
lange mit einbetonierten Trossen hergestellt.  Bei
einer Hochstkraft von 10750 kg Zug auf eine
so einbetonierte Trosse von 0,847 cm2 Querschnitt,
also einer Zugbeanspruchung von mehr als 12 000 at,
gelang es nicht, die Trosse aus dem Betonwirfel her-
auszureiflen. Da die ZerreiBmaschine hohere Kréfte nicht
zulieB, konnten die Trossen 0berhaupt nicht heraus-
gezogen werden. Wenn man den Umfang einer Trosse
durch Umlegen eines Bandes um dieselbe mit, also
unter Vernachlassigung der zwischen den einzelnen
Drahten sich befindlichen Rillen, dann stellt sich der
Umfang der letztgenannten Trosse auf 4,3 cm, die bei
dem Haftfestigkeitsversuch in dem 30-cm-Kantenwirfel

ermittelte Haftspannung somit auf t, GTAE -

83,5 kg/cm2 wobei die Haftfestigkeit aber noch nicht
einmal Uberwunden wurde.

Die Bruchfestigkeit der einzelnen freien Drahte
stellte sich auf etwa 18400 kg/cm2 diejenige der
ganzen freien Trosse auf Uber 14 000 kg/cm2 bei den
starken Trossen auf etwas weniger. Die Formande-
rungszahl wurde bei der freien Trosse zu etwa
1400 000 kg/cm?2 bei Spannungen bis zu 7000 kg/cm?2
ermittelt. Die Dehnungen der einbetonierten Trossen,
blieben so lange hinter denen der freien Trosse zuriick,
bis sich der Verbund zwischen Trosse und Beton fast
ganz gelost hatte, was aber erst in der Né&he der
Bruchlast der Trosse der Fall war. Dies stimmt auch
mit den Ergebnissen der Balkenversuche dberein. Bis
zu einer Zugbeanspruchung von 3000 kg/cm2 weisen
die Trossenbalken trotz der etwa um 13 héheren Zug-
beanspruchung gegenuber den Rundeisen etwa dieselben
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Durchbiegungen auf, wie die mit Rundeisen bewehrten
Balken. Die Frage der Bestimmung der Forménde-
rungszahl der der Dehnungsprobe unterworfenen, etwa
50 cm langen Balken mit einbetonierter Trosse ist nicht
einwandfrei durch die vorgenommenen Versuche geklart.
Wenn man im Sinne der amtlichen deutschen Vor-
schriften die Mitwirkung des Betons in der Zugzone
vernachldssigt, dann ergab sich nach den Dehnungsver-
suchen mit einbetonierten Trossen bei einer Zugbean-
spruchung der letzteren von 3000 kg/cm2 eine Form-
&nderungszahl von 4 680 000 kg/cm2 entsprechend bei
einer Zugbeanspruchung von 6000 kg/cmZ eine solche
von 1370 000 kg/cm2 Die Versuche ergaben, daB die
Dehnungen der einbetonierten Trosse sich allméhlich
von_einer Zu%beanspruchung von 7400 kg/cm2 an bis
83 000 kg/em2 den Dehnungen der freien Trosse an-
passen.

Bei den Balkenversuchen kamen einfach bewehrte
Balken von 10 X 15 cm Querschnitt bzw. solche von
15 X 20 cm Rechteckseitenlange zur Anwendung.

Weitere Vortrdge wurden gehalten von Direktor
$r.=3ng. e. h. KreR, Berlin, Uber den ,Bau der
Berliner und Hamburger Untergrund-
bahnen“; Stadtbaurat ®.«gng. Henneking, Mag-
deburg, Uber ,Zerstérung der pneumatisch
abgesenkten Standpfeiler einer Bricke
Uber die Elbe durch angreifendes Grund-
wasser und ihr Wiederaufbau“, und
®r.*gng. M. Arndt, Berlin, tber ,Talsperren-
bauten der Firma Philipp Holzmann
A-G., unter besonderer Beridcksichti-
gung des Transportproblem s*

Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten.

Der Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten hélt
seine diesjahrige ordentliche Mitgliederversammlung am
11. und 12. Mai d. J. in Kdln ab. Vorgesehen ist
u. a. auch ein Vortrag von Geh. Regierungsrat Professor
Dr. Hermann Schumacher, Berlin, Gber "Wirt-
schaft und Technik®.
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Deutsche Patentanmeldungenl).
20. April 1922.

KI. 10a, Gr. 10, G 51 937. Liegender Kammerofen
mit senkrechten Heizziigen zum Entgasen von Brenn-
stoffen. Gewerkschaft ver. Constantin der Grofe,
Bochum i. Westf.

KIl. 12e, Gr. 2, M 74064. In einer Nische des
Gaskanals angeordneter Isolator fiir die Elektroden
elektrischer Gasreiniger. Metallbank und Metallurgische
Gesellschaft, Akt.-Ges., Frankfurt a. M.

Kl. 18a, Gr. 2, M 57 563. Verfahren zur Herstel-
lung eines eisenreichen, abbindungsféhigen Materials fur
das Verfahren zum Brikettieren von Eisenerzen, Gicht-
staub u. dgl.; Zus. z. Pat. 300 461. Walther Mathesius,
Nikolassee b. Berlin, Sudetenstr. 54.

KI. 31b, Gr. 1, N 19519. Ruttelformmaschine mit
elektromagnetischer Haltevorrichtung fir die Modelle.
William Henry Nicholls, Brooklyn, V. St. A

KI. 31c, Gr. 7, H 85180. "Fordervorrichtung fiir
Formkasten. Richard Hahn, Grunberg i. Schles.

KIl. 31c, Gr. 9, V 17037. Verfahren zur Her-
stellung von Zahnformen.  ®ipl.«;5ng. Heinrich Ver-
beek, Dortmund, Predigerstr. 2.

KI. 31c, Gr. 11, P 40 113. Barrenpresse. Adolfo
Pouchain, Turin, Italien.

KI. 3lc, Gr. 13, E 27559. Einrichtung zur Be-
heizung von Metallblécken mittels des elektrischen
Stromes; Zus. z. Pat. 332 253. Elektrotechnische Werk-
statten Witten Bornecke & Borchart, Witten-Ruhr.

*) Die Anmeldungen liegenvon dem angegebenen Tage
an wéhrend zweier Monate fiir jedermann zur Einsicht und
Einsprucherhebung im Patentamte zu Berlin aus.
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KIl. 31c, Gr. 16, P 40172. Verfahren zur Her-
stellung von Hartwalzen. Pittsburgh Rolls Corporation,
Pittsburgh, V. St. A.

KI. 31c, Gr. 26, B 95194, GielRvorrichtung mMmit
Zufiihrung de9 Metalls in Form aurcn Prefluft. Silvio
Brusa, Mailand, Italien.

KI. 31c, Gr. 33, L 53201. Abdiehtungsverfahren
fur GuBteile. Luftschiffbau Zeppelin G. m. b. H. u.
Mas Losch, Friedrichshafen a. B.

24. April 1922,

KI. 7a, Gr. 11, W 52 072. Feststehende Umfiih-
rung bei WalzenstraBen. Stephan Wittmann, Milheimer
Freiheit 24, u. Franz Wittmann, Casseler Str. 2, Koln-
Miilheim.

KIl. 7a, Gr. 11, W 55841. Feststehende Umfiih-
rung bei Walzenstralen; Zus. z. Anm. W 52072
Stephan Wittmann, Milheimer Freiheit 24, u. Franz
Wittmann, Casseler Str. 2, Koln-Milheim.

KI. 31a, Gr. 5 B 97 251. StichlochVerschluR ftr
Schmelzofen. Baptist Breitbach, Zindorf a. Eh.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
24. April 1922.

KI. 31c, Nr. 813 029. Haltevorrichtuug fiir GieR-
formen. Colsman & Co., Werdohl i. W.

Deutsche Reichspatente.

KI. 18 b, Nr. 337 880, vom 26. August 1919. Maschi-
nenbau-Aktiengesellschaft Balcke, Abteilung
Moll, in Neubeckum i. Westf. Gasbrenner zum Be-
heizen von Bessemerbirnen.

Zur Erzielung einer starken Beheizung der Bessemer-
birnen ist der Brenner a, dem Gas und Luft zur Verhin-

derung von Knallgas getrennt zugefihrt werden, mit
einem AbsehlufRteller b versehen, der mittels Schrauben
0. dgl. gegen die Mindung der Birne gepreRt werden
kann. Der Brenner ist ausschwenkbar angeordnet und
zwar vorteilhaft um 270°, so daB er vollkommen aus
dem Bereich der Birnenmiindung weggefuhrt werden kann.

KI. 18 b, Nr. 338 120, vom 19. Oktober 1916. Pa-
trick Francis Charles und Edward Aloysius Kirby
in Girard, V. St. A, Schmelzofen zur Herstellung von
Schweil3eisen durch Puddeln.

Die Ofenanlage besteht aus einem transportablen
Drehrohrofen, in dem das Roheisen ohne Anwendung
von Handarbeit geschmolzen, mit Zusdtzen versehen,
gekocht und auf Feinkorn verarbeitet wird. Der Dreh-
rohrofen ist an einem Balken aufgehangt, mittels dessen
er Uber den Puddelofen gebracht und in ihn entleert
werden kann.
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KIl. 24 f, Nr. 337 742, vom 11. Oktober 1919. Berlin-
Anhaltische Maschinenbau-Act.-Ges. in Berlin.
Kettenrost.

Der Rost besteht aus den zu Biindeln zusammen-
gefaliten Stdben a, die mit Augen b auf Gelenkstaben c
sitzen, den Roststdben d mit offenen Augen e fir die
Gelenkstahe ¢ und den seitlichen Roststaben f, die das

ganze Kettensystem Zusammenhalten. Da die zwischen
Je zwei Biindeln angeordneten Glieder d mit den offenen
Augen e die Kraft von einer Gelenkstange ¢ zur anderen
nicht Ubertragen konnen, miissen die beiden seitlichen
Roststdbe f diese Arbeit bernehmen. Der Antrieb des
Rostes geschieht durch Daumenrader. Die Vorrichtung
ermoglicht es, in ein-

facher Weise schad-

hafte Rostglieder aus-

zuwechseln.

KI. 49f, Nr. 336959,
vom 31. Januar 1920.
Wilhelm Gessert
in Hagen i. W.
Koksofen mit seitlicher
Windzufuhr zum Er-
warmen von Schmie-
destticken.
Die Frischluft wird
unter Druck durch
an de Stutzen a
anschlieende Leitun-
gen eingefiiht. Die
Roste b sind seitlich
im Mauerwerk liegend
angeordnet und bil-
den den Abschluf} der
Stufen a, die als Vorwarmer fiir die Frischluft dienen.
Die Flamme verlaBt bei ¢ den Ofen, wo die zu erwar-
menden Schmiedestiicke liegen.

KI. 7a, Nr. 337 783, vom 13. Dezember 191S. Zu-
satz zum Patent 295 682; vgl. St. u. E. 1917, 12. Juli,
S. 660. Deutsche Maschinenfabrik A.-G. in Duis-
burg. Werkstiickzubringer fur Pilgerschrittwalzwerke.

a ist der Arbeitszylinder, in dem der Differential-
kolben b angeordnet ist. Durch Leitung ¢ wird Druck-

luft in den hinteren Zylinderraum d (Vorholraum) ein-
geflhrt, der durch die Leitung e mit dem vorderen Zylin-
derraum f (Bremsraum) in Verbindung steht, solange die
Oeffnungen g nicht vom Kolben b uberdeckt sind. Vor-
teilhaft ist es noch, in den die Leitung e und den Zylinder-
raum f verbindenden Stutzen h Regelungsventile i vor-
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Zusehen, um den Durchgangsquersehnitt nach Bedarf
andern zu konnen.

KIl. 7a, Nr. 337283, vom 30. Juni 1920. Paul
Brandl in Wysotschan b. Prag. Vorrichtung zum
Einfuhren von Arbeitssticken zwischen die Walzen.

Das Arbeitsstiick wird vor den Schieber a an den
Anschlag b gelegt. Darauf verschiebt man durch die
Handhabe c die Zapfen d, e und riickt dadurch die Doppel-

hebel f, g in die Bahn der Anschldge h, i ein. Der An-
schlag i dreht den Doppelhebel g, der den Haken k von
dem Schieber a wegzieht. Dieser schnellt durch die
Federn 1nach vorn, und es wird dadurch das Arbeitsstlick
an die gewiinschte Stellung zwischen die Walzen geschoben.
Gleich darauf driickt der Anschlag h an den Doppel-
hebel f, der mittels
des Doppelhebels m
den Schieber a in
seine  Ausgangslage
zuruckfihrt.

KI. 18 a, Nr. 337 570,
vom 22. Februar 1914.
A. Spies G.m. b. H.
in Siegen. Verfahren
zum gleichmagigen
Verteilen von Erz u.
dgl. aus Bunkern in
Méllergefae unter Be-
nutzung des bekannten
TellerverSchlusses am
Bunkerauslauf.

Der unter dem Bun-
kerauslauf a befind-
liche TellerverschluR
b wird beim Fillen
des Kubels ¢ mit so
groBer Geschwindig-
keit gedreht, dal er
das im Bunker befind-
liche Gut gleichmaRig
aufseinem ganzenUm-
fange abschleudert.

KI. 18 b, Nr. 337 847, vom 21. Juli 1918. Plausons
Forschungsinstitut G. m. b. H. in Hamburg. Rost-
freie Eisenlegierungen und ihre Verwendung fur Geschof3-
fuhrungsringe, Kugelméntel, Kleinmiinzen u. dgl.

Es ist bekannt, dal gewohnliches (kohlenstoff-
haltiges) Eisen mit Kupfer in der Regel keine homogenen
Legierungen bildet; das Kupfer scheidet sich meistens
kristallinisch im Eisen ab.  Erfindungsgemal3 sollen
durchaus homogene Legierungen aus Eisen und Kupfer
(4 bis 10 %) oder dessen Legierungen erhalten werden,
wenn hierzu ein vollig kohlenstofffreies Eisen (Elektrolyt-
eisen) verwendet wird. Die so erhaltenen Legierungen
sind weich und zdhe und praktisch rostfrei. Sie sollen
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zur Herstellung von Geschol¥fiihrangsringen,
manteln, Kleinminzen u. dgl. dienen.

Kl. 24f, Nr. 337 744, vom 4. Mai 1919. August
Pautz in Essen, Ruhr. Wwanderrost mit querliegenden
Roststaben und mehrteiliger Rollenbahn.

Es sind a die Seitenwangen des Feuerraumes; b, c, d
bezeichnen je eine Einzelbahn der mehrteiligen Rollbahn,
e sind in den Seitenwangen des Feuerraumes eingemauerte
Quertrager, f sind Gulirahmen, in denen die einzelnen
Rollen g auf einer Seite gelagert sind, und die mittels

Kugel-

Schrauben h auf den Quertrdgern befestigt werden,
i sind Lé&ngsschienen, die mittels Winkeleisen j und
Schrauben k auf den Quertragern e befestigt werden
und zur Aufnahme der Lagerbécke 1 fiir die anderen
Seiten der einzelnen Rollen g dienen. Die hintersten
Rollenreihen der Rollenbahn verlaufen in schrag ab-
fallender Ebene.

KI. 7a, Nr. 337631, vom 5. Februar 1914. Paul
Schmitz in Tokio, Japan.  Werkstiickvorholer fiir
Pilgerschrittwalzwerke.

In mehreren hintereinander angeordneten Zylindern
kommt ein gasformiges Treibmittel zur Wirkung. Das

Neue der Erfindung besteht darin, daB von den vor-
handenen Zylindern einer oder mehrere von bzw. zu den
tbrigen Zylindern wahlweise ab- bzw. zuschaltbar sind.
So konnen die das Vorholen bewirkenden Kréfte je nach
Bedarf gedndert werden, so dal eine Einrichtung flr
verschieden schwere Werkstiicke Verwendung finden kann.

KI. 24f, Nr. 338 375 vom 7. April 1920. L. &C.
Steinmiller in Gummersbach, Rhld. wanderrost.

Die in sich geschlossene Rostkette a ist in mehreren
Stufen, deren Neigung verschieden sein kann, ber- und

hintereinander angeordnet. Der Brennstoff soll hierdurch
mehrfach durcheinandergeschittelt und aufgebrochen
werden. —

ian
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Statistisches.
Belgiens Bergwerks- und Hittenindustrie im Marz 1922.
Kohlen- Koks- ‘?]gr‘;‘i;tl' Hoch-  Roneisen- Rohstahl- Stahlform-  Fertig-  SchweiR-
1922 5 - feni Rher- hiher- isen-
forderung  erzeugung g OLZZ;T erzeugung erzeugung stelluﬁrg sstte;”uneg;' erfclasuzr:mg
t t t t t t t t
Januar 1871 630 136 860 218 400 17 94 210 76 430 3240 83 300 15 082
Februar 1759 670 160 700 214 800 18 91 710 78 870 5130 81870 12 090
j Marz 1967580 212710 187 750 22 118360 99 110 6570 97 400 14510
Monatsdurchschnitt 1921 1815564 115913 222264 14 73032 60625 5251 69 342 12 537
GrofBbritanniens AuBenhandel im Januar bis Mérz 1922.
Einfuhr Ausfuhr
Minerale bzw. Erzeugnisse Januar bis Marz
1921 | 1922 1921 | 1972
tons zu 1016 kg
Eisenerze, einschl. manganhaltiger... 1110 678 640 995 582 176
Steinkohlen... 5397 332 13 236 504
1Steinkohlenkoks 227 894 522 357
Steinkohlenbriketta 186 193 274 176
ATTEISEN i e 90 817 30 431 2018 28 353
Roheisen einschl. Ferromangan und Ferrosilizium 136 691 58 607 43 112 118 189
EisenguRB 4672 1221 306 168
, StahlguB und Sonderstahl.. 1842 1325 2 488 1125
Schmiedesticke. ... 1197 108 39 27
Stahlschmiedestiucke. 109 203 174 63
Schweilleisen (Stab-, Winkel-, Profil-). 49 312 19 322 11 862 7874
Stahlstdbe, Winkel und Profile 32 933 10 143 40 005 39 841
Gegenstdande aus GuBeisen, nicht besond. benannt — — 6012 3 815
RONSTANTD IO CKE v 4 581 1805 51 101
Vorgewalzte Blocke, Knippel und Platinen 65 429 30 388 233 1335
Brammen und W eiBblechbrammen 25 515 17 007 — 16
Trager ... 9543 5 847 15 447 14 012
Schienen. 11 458 3 995 48 444 95 795
Schienenstiihle, Schwellen, Lasohen usw.... — — 22 401 43 627
Radséatze 158 160 8 675 6 331
1 Radreifen. Achsen.. 10 166 7 374 4179
Sonstiges Eisenbahnmaterial, nicht besond. benannt 2 763 1685 12 072 8 907
Bleche nicht unter */, Zoll. 74 222 17 290
! 509 ]
Desgl. unter 1/8 Zoll.... 60 851 16 258 33 888
| Verzinkte usw. Bleche... — — 34 288 143 300
Schwarzbleche zum Verzinnen.. — — 3776 11 786
W eilRbleche — — 71 562 107 933
Panzerplatten.. — — — 2 488
W alzdraht 7 116 9 852 — —
| Draht und Drahterzeugnisse... 9 942 10 828 15 175 13 570
D rahtstifte..coieeieriesesieins 9 961 11 550 801 593
Néagel, Holzschrauben, Nieten 1306 1072 3 900 3 350
Schrauben und Muttern ... 2912 1054 4 680 3 119
Bandeisen und Kohrenstreifen.... 7503 3491 7678 10 449
Rohren und Rd&hrenverbindungen aus Schweilleisen 9 184 6 227 28 643 16 840
Desgl. aus GuRBeisen 5749 3 686 20 000 13 350
Ketten, Anker, Kabel — — 5 560 2 814
Bettstellen und Teile daVv 0N oo — — 1548 1478
Kiiohenge8ohirr, emailliert und niohtemailliert 2 492 3 759 3492 2 070
Erzeugnisse aus Eisen und Stahl, nicht bes. benannt 4 416 4 826 37 823 43 067
Insgesamt Eisen- und Stahlwaren ... 558 120 247 609 550 119 801 143

Die Saarkohlenférderung im Februar 1922.

Nach der Statistik der franzdsischen Bergwerks-
verwaltung betrug die Kohlenfdédrderung des
Saargebietes im Februar 1922 insgesamt 88 184 t gegen
864 210 t im Januar d. J. Davon entfallen auf die
staatlichen Gruben 865019 (Januar: 842 350) t
und auf die Grube Frankenholz 23165 (21860) t.
Die durchschnittliche Tagesleistung betrug bei
24 (25,3) Arbeitstagen 37 007 (34 135) t. Von der
Kohlenforderung wurden 67 382 (73 465) t in den
eigenen Gruben verbraucht, 20 996 (18 200) t an die

Bergarbeiter geliefert, 24 980 (25 917) t den Kokereien
zugefuhrt und 827 442 (815 917) t zum Verkauf und
Versand gebracht. Die Haldenbestdnde verrin-
gerten sich nach Verrechnung von 2089 t Verlusten
bei der Lagerung um 54705 t. Insgesamt waren
560 495 (615 200) t Kohle und 1227 (822) t Koks auf
Halde gestlrzt. In den eigenen angegliederten Betrieben
wurden im Februar 1922 19 839 (20 828) t Koks her-
gestellt. Die Belegschaft betrug einschlielich der
Beamten 75129 (75 166) Mann. Die durchschnittliche
Tagesleistung der Arbeiter unter und Uber Tage belief
sich auf 592 (562) kg.
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Die Eisenerzforderung Frankreichs im Jahre 1921.

Nach den vorlaufigen Ermittlungen der fran-
zdsischen Bergwerksverwaltungl) belief sich die Eisen-
erzforderung Frankreichs im abgelaufenen Jahre auf
insgesamt 14 106 068 t und nahm damit gegentber der
Vorjahrsforderung von 13 846 122 t um 259 946 t oder
18do zu. Gegenlber der Vorkriegsleistung von
21 917 870 t und unter Einrechnung der deutsch-loth-
ringischen Erzférderung im Jahre 1913 mit 21 136 265 t

betrdgt die Forderung im abgelaufenen Jahre nur
rd. 1/3
Von der Erzférderung der beiden letzten Jahre
entfallen auf
+ gegen
1920 1921 1920
t t %
c Metz - Dieden-
& hofen 8074 989 7816 674 — 4
e < Briey 3466 388 4033 697 + 16
o Longwy 666 797 789 159 + 18
Nancy . 839 180 605 644 — 28
Normandie.. 357 200 511923 + 43
Anjou, Bretagne 119 984 147 438 + 22
Pyrenden ... 213 782 115 967 — 46
andere Bezirke 107 802 85566 - 2 !

zusammen 13 846 122 14 106 068 . 1,8
Von der Gesamtférderung entfallen 13 247 423
(i. V. 13 057 442) t auf phosphorhaltige Erze. Die A r-

beiterzahl ist von 22908 im Januar auf 17 508 im
Dezember 1921 zuriickgegangen, wahrend sich die
durchschnittliche Jahresleistung je Arbeiter von 58,1 t
im Jahre 1920 auf 64,1 t im Berichtsjahre gehoben hat.

Eingefiuhrt wurden im abgelaufenen Jahre in
Frankreich 425 027 (404 724) t, darunter aus Luxem-
burg 201 988 (183 242) t, Spanien 114 106 (153 248) t,
Marokko 16 504 (3708) t, Tunesien 14 250 (38 569) t

und Algier 11 881 (9916) t. Ausgefihrt wurden
insgesamt 5297 989 (4 839 515) t. Darunter nach:
1920 1921
t t
dem Saargebiet 1078 587 1483 775
Deutschland 1145 759 1390 293
Belgien .. 1 582687 1140 815
Luxemburg 736 723 1089 236
GrofBbiitannien 256 624 103 235
Niederlande 29 403 83 240

Frankreichs Roheisen- und Stahlerzeugung
im Jahre 1921.

Nach den Feststellungen des ,,Comité des Forges de
France“2) erreichte die Roheisenerzeugung im
abgelaufenen Jahre 3416 953 t und nahm damit gegen-
Gber der Leistung des Jahres 1920 — 3433791 t —
trotz der allgemein herrschenden W irtschaftskrise nur
um 16 838 t oder 0,490/0 ab. Von der Erzeugung des
Jahres 1921 wurden 3 361 385t in Hochdfen und 55568 t
in Elektroofen hergestellt. Davon entfielen rd. 88
(1920: 85) o0 auf phosphorhaltiges Roheisen, 10 (13) Jo
auf Hamatit und 2 (2) GO auf sonstiges Roheisen. Die
Erzeugung an phosphorhaltigem Roheisen und an H&-
matit verteilte sich auf die einzelnen Sorten wie
folgt: 1921

%

Thomas-Roheisen 2 319 619 69,4

Giellerei- ” 784 432 23,4

Puddel- » 194 839 5.8

Bessemer- ,, .o 26 819 0,8

Siemens-Martin-Roheisen 21 129 0,6
Zusammen 3 346 838 100,0

4) Comité des Forges de France, Bull. Nr. 3642,

1922.
2) Bull. 1922, Nr. 3648 und 3652. Vgl. St. u. E.

1921, 9. Juni, S. 803/4.
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Ueber die Zahl wund Leistungsfahigkeit der in
Frankreich bis zum 1. Januar 1922 vorhandenen Hoch -

0fen gibt folgende Zusammenstellung Aufschluf:
Im Feuer Am 1 Januar 1922
- (=)
- S 55 Leistungs-
o L 2 o2 = == A
. =+ 9 o S Bo g fahigkeitder
Bezirk . 7 3 & °2 & in Betrieb
g £ u 53 S befindlichen
=4 — [%} 7} 5 A
g 7 g 8 S 2 Hochdfen in
g9 - 8 E< = 24 Stunden
— < c
E t
Osifrankreich . . . . 3B 27 28 3R 24 84
Eli.aB-Lotbringen . . 29 22 24 32 13 69 5045
Nordfrank eich . . . 5 5 5 — 14 19 690
Mittelfrankreich 7 5 5 6 2 13 400
Sudwestfrankreich 9 6 5 8 6 19 185 1
Sudostfrankreich 2 1 1 4 3 8 85
Westfrankreich 6 6 6 1 2 8 550
Insgesamt 91 72 73 83 64 220 11210

Getrennt nach Bezirken wurden im Jahre 1921
folgende Mengen Roheisen erzeugt:

In Anteil der
) In Hoch- Elektro- 'MS*  Bezirke an
Bezirk sfen ofen gesamt der Gesamt-
erzeugang
t t t %

Ostfrankreich 1272 238 1272 238 37,3
ElsaB-Lothringen . . 1447276 — 1447276 24
Nordfrankreich . . . 168 819 - 168 819 49
Mittelfrankreich 98 780 9685 108 465 31
Sudwestfrankreich 93 829 6124 99 953 29
Sidostfrankreich 18348 39 759 58 107 1,7
Westfrankreich . 262 095 — 262 095 77
Insgesamt 3361385 55568 3416 953 100.0

Von der Roheisenerzeugung entfallen bei 3 023 799 t
Roheisen mit mehr als 0,100 Phosphor 2 319 619 t auf
Thomas-, 21 129 t auf Siemens-Martin-, 38 450 t auf
Puddel- und 644 601 t auf GieRereiroheisen; an Hamatit
(0,100 und weniger Phosphor) wurden 323 039 t, Spie-
geleisen 34 201 t, Ferromangan 21 032 t, Ferrosilizium
7101 t und an anderen Eisenlegierungen 7781 t erzeugt.

Zur Erzeugung des Roheisens dienten 8354 738 t
Erze eigener und 350013 t Erze fremder Herkunft,
ferner 165529 t Manganerze sowie 690 781 t Alteisen,
Schwefelkies und sonstige Zuschldge.

An Arbeitern wurden in der roheisenerzeugenden
Industrie wéhrend des Jahres 1921 durchschnittlich
27 236 beschaftigt.

Die gesamte Stahlherstellung in Frank-
reich betrug wahrend des Berichtsjahres 3102 170 t:
davon entfallen 3 005 454 t auf Stahlblocke und 96716 t
auf StahlguR. Die Gesamterzeugung nahm gegeniber
dem Jahre 1920 (3 050 396 t) um 51 774 t oder 1,7°%
zu und macht 67,200 der Vorkriegsleistung aus.

An Stahlblocken und Stahlformgu zusammen wur-
den in den einzelnen Bezirken wéhrend des Jahres 1921
erzeugt:

Sie- Tie-
- Elek-
] Thomas- BESS&™ mens- gy tro Zu-
Bezirk stanl e Mar- o Rng. sammeni
stahl  Un-  stahl stahl
Stahi
t t t t t t
Ostfrankreich . 710 647 183254 500 89438l|
ElsaR-Lothringen . 894111 — 262018 —  — 115612
Nordfrankreich 78 175 22 105 175007 12 1173 21647
Mittelfrankreich .  — 6813 398749 9531 6741 42181
Sudwestfrankreich ~ __ 14911 42711 — 2858 60489
Sudostfrankreich . — _ 39602 — 12730 23R
Westfrankreich 96927 1265 141895 455 240542

Insgesamt 1779 860 45 094 1243 216 9543 24457 3102170

Thomasstahl war demnach mit 57,400, Siemens-
Martin-Stahl mit 40,000 an der Gesamterzeugung be-
teiligt. Die Erzeugung der Stahlwerke Ostfrankreichs
und ElsaB-Lothringens machte im Berichtsjahre 66,1
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(i. V. 59,4) oo der gesamten Stahlherstellung Frank-
reichs aus. Von den 3005454 t Stahlblécken wurden
2307596 t oder 76,8% in den Erzeugerwerken weiter-
rerarbeitet und 697 858 t oder 23,200 an andere Werke

abgegeben.
Die Zahl der in Betrieb befindlichen Oefen ist
aus folgender Zusammenstellung ersichtlich:
Besse Thomas- Siemens- Ti | lek
Bezirk mer- Lo Martin- Le;ge Elektro-
Birnen Oefen oten ofen
Ostfrankreich — 28 20 1
ElsaB-Lothringen . 19 9 _ _
Nordfrankreich . 21 4 16 _ 2
Mittelfrankreich 1 — 28 13 5
Sudwestfrankreich D - 8 — 1
Sndostfrankreich — — 3 3
Westfrankreich . . 3 3 6 _ |
Zusammen 40 54 90 13 13

In der Stahlindustrie Frankreichs wurden wahrend
des Jahres 1921 ungefdhr 71 000 Arbeiter beschéftigt.

Als Einsatzmaterial zur Stahlerzeugung dienten
18579 t Erze, 2442 111 t Roheisen und 1056 697 t
Alteisen usw.

An Halbzeug (vorgewalzte Bldocke, Kniuppel,
Platinen) wurden im Jahre 1921 insgesamt 1775 123 t
hergestellt, von denen 1075458 t in den eigenen Wer-
ken weiterverarbeitet und 699 665 t an fremde Werke
abgegeben wurden.

An Fertigerzeugnissen wurden 2188 714 t

hergestellt. Davon entfielen auf:
1921 1921
t
‘Jtabstahl. 759 014 WeiBblech 16 402
Formeisen 267 750 h 87 906
Schienen.... 292 946 30 4C8
Schwellen, Laschen, 10 348
Untfrlag-platten 36 729 78 345
Radreifen. 48 208 Schmiedestiicke 40 579
Randeisen. 18 004 Maschinen........cc..c.. 118 525
292 154 Sonstige Erzeugnisse . 17 249
Grobbleche 74 087
Spaniens Aufenhandel im Jahre 19211).
Einfuhr Ausfuhr
Gegenstand 1921 1920) 1001 19207
t t t t
Kohle 969 393 332 362
| Koks 110 645 37 133
Eisenerz — — 1824 754 4 630 662
1 Schwefelkies . — — 1 195 435 1331 156"
Manganerz — — 31 774 47 250
Roheisen 24 529 14 524 4 13 553
EisenguBwaren 1672 1197
Bearbeitetes
Eisen . 161 718 89 254 3 246 4 903
WeiRbleche 6 036 10668

Die Sehienenerzeugung der Vereinigten Staaten
im Jahre 1921.

Die Herstellung von Stahlschienen in den Vereinig-
ten Staaten betrug nach den Ermittlungen des ,American
Iron and Steel Institute“3) im Jahre 1921 insgesamt
2213679 t, sie hat gegeniber der Vorjahrserz.:ugung von
2645782 t um 432 103 t oder um 16,3000 und gegeniber
der Erzeugung von 3558824 t im Jahre 1913 um
1345 145 t oder um 37,8% abgenommen. Getrennt nach
den einzelnen zur Schienenerzeugung verwendeten Roh-
stoffen gestaltete sich die Fierstellung wie folgt:

*) Revista minera 1922, 1. April, S. 196. — Vgl
St. u. E. 1921. 11. Aug., S. 1124,
2) Teilweise berichtigte Zahlen.

3) Bulletin 1922, Nr. 2.
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. 1921 1920 |
t % t %
Siemens Martin-
Stahlschienen . . 2 059 650 93,04 2371570 89.64
Bessemer-Stabl-
schienen 56 448 2.55 145 185 5,49
Altmaterial, ntu
verwalzt 97 576 441 128 725 4,86 *
Eiektrostahl-
schienen . . . . 5 — 302 0,01 |
Insgesamt  Z213 679 100,00 2645782 100,00

Die Herstellung an breitflanschigen Trégern und
Stralenbahnschienen mit 90589 t im Berichtsjahre
gegen 102 525 t im Vorjahre ist in den obigen Gesamt-

zahlen mit enthalten. Nach dem Gewicht ver-
teilte sieh die Schienenerzeugung der beiden letzten
Jahre folgendermaBen: 1921 1920
t t

unter 2),8 kg f. d. Ifd. m . .. 214953 496 868
von 248 bis 42,2 kg f. d. Ifd. m 218375 440 266
von 42,2 bis 49,6 kg f. d. Ifd. m 917 192 967 864
von 49,6 und mehr kg f. d. Ifd. m 863 159 740 784

Wirtschaftliche Rundschau.

Rheinisch-Westfalisches Kohlen-Syndikat, Essen-Ruhr.
Die Mitgliederversammlung am 22. April erkléarte
sich mit den vom Reiehskohlenrat gewiinschten Aende-
rungen des am 25. Marz 1922 geschlossenen Vertrages
einverstanden. Diese bestehen in der Hauptsache in
folgendem: Zur Erlangung des Werksselbstverbrauchs-
rechtes sind grundsétzlich mindestens 8100 Beteiligung
erforderlich. In besonderen Fallen, die unter 8100 lie-
gen, aber mindestens 500/0 betragen muissen, kdénnen
Ausnahmen gemacht werden. Hierzu ist jedoch ein mit
Dreiviertelmehrheit gefalter BeschluR des Selbstver-
brauchsausschusses des Syndikats und Zustimmung des
Reichskohlenrats erforderlich. Bei auslandischen Ver-
brauchern geniigt allgemein eine Beteiligung von min-
destens 5000. Die Bestimmung beziglich des Rechtes
auf Werksselbstverbrauch bei langfristigen Lieferungs-
vertrdgen kommt in Fortfall.

Wegen der ungekldrten Lage soll den Mitgliedern
das Recht auf Kundigung des Vertrages zum 30. Sep-
tember 1922 zustehen. Dieses Recht muR spétestens
am 1. September 1922 ausgelibt werden.

Siegerléander Eisensteinverein, G. m. b. H., Siegen. —
Nach einem Bericht des Siegerldnder Eisensteinvereins
konnte der Bedarf der Hutten fir April nur teil-
weise gedeckt werden. Infolge der ginstigeren Wagen-
gestellung gelangte ein Teil der Lagerbestdnde zum Ver-
sand. Die auBerordentliche Erhdhung der Brennstoff-
preise und L6éhne vom 20. April verteuern die Selbst-
kosten der Gruben je Tonne Rostspat um nicht weniger
als 325 Ji; fur den Monat Mai mufte eine weitere Er-
héhung von 25 M die Tonne Rost vorgenommen werde
zum Ausgleich fur die vom 1. Mai an in Kraft tretende
20prozentige Steigerung der Eisenbahnfrachten. Die
Erhéhungen sind jedoch nicht mit Wirkung vom 20. April
an in Kraft gesetzt, sondern auf die beiden Monate
April und Mai und zwar mit /3 und 2/3 verteilt worden.
Die neuen Preise stellen sich demnach wie folgt:
Rohspat: Aprilpreise (rickwirkend vom 1. April an)

1042,50 J(.
Maipreise: (vom 1. Mai an bis auf weiteres) 1228,50 Jl

Rostspat: Aprilpreise 1464,50 M-
Maipreise: 1706,50 M.

Roheisen-Verband, G. m. b. H., Essen-Ruhr. — In
der Sitzung des Roheisenschusses des Eisenwirtschafts-
bundes am 28. April 1922 wurde von den Vertretern der
Hochofenwerke erkléart, da infolge der bedeutenden Er
hohung der Kohlen- und Kokspreise, der Eisenbahn-
frachten, der inldndischen Erzpreise und der Herstellungs-
kosten, denen nur eine maéaRige Verbilligung der aus-
landischen Erze infolge der Valutabesserung gegeniiber-
stehe, eine neue Preiserhéhung fir Roheisen er-
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forderlich sei. Mit Ricksicht auf die gegenwaértige Lage
wolle aber der Roheisenverband die sich aus der Ver-
teuerung ergebende Erhdhung der Preise bei weitem nicht
voll in Anspruch nehmen. Nach eingehender Beratung
wurde beschlossen, die Verkaufspreise vom 1 Mai an
wie folgt zu erhdhen:

M
Héam atit.. ..um 17
GieBerei-R 321
T 327
Stahleisen (Siegerlaader Qualitat) 435
Cu-armes Stahleisen............... 271
Spiegeleisen, 8 bis 10% Mn 805
GieRerei-Roheisen Luxemburger Qualitat . . 258
Temper-ROhEISEN ..o 171
Rerro-Mangan 80 %
B " 50 % 1155
Rerro Silizium 10% .o B 300

Die neuen Verkaufspreise, die bis auf weiteres,
mindestens aber bis zum 31. Mai d. J., Geltung haben,
stellen sich demnach folgendermaRen:

bisheriger

Preis
Jl Jl
Héamatit 0435 6 264
GieRerei-Roheisen | 5549
H . 5800 5473
Stahleisen (Siegerlander Qualitat) 6000 5 565
Cu-armes Stahleisen 6000 5729
Spiegeleisen, 8 bis 10% M u . 6825 6020
GieRerei-Roheisen Luxemburger Qualitat 5335 5077
Temper-Roheisen 6 3*5 6224
Ferro-Mangan 80 %]l) 11860 13 820
50%Q 13735 12 580
Ferro-Silizium 10 % 7750 7450

Vom deutschen Stahlbund. — In einer Sitzung eines

aus Vertretern der Verbraucher, des Handels und der
Erzeugerunternehmer bestehenden gemeinschaftlichen
Ausschusses des Deutschen Stahlbundes wurde beschlosen,
die fir den Monat April geltenden Richt-
preise bis auf weiteres unverdndert be-
stehen zu lassen.

Erhéhung der GuBwarenpreise. — Der Verein Deut-
scher EisengielRereien, GieBereiverband, erhdhte die GuR-
warenpreise fir den Monat M ai 1922 um 150/.

Verkaufsgemeinschatt Rheinischer Maschinenfabriken
(V. R.M.) Disseldorf.— Die Rheinische Metallwaaren-
und Maschinenfabrik, Dusseldorf, hat mit den zur Ver-
kaufsgemeinschaft der de Fries-Werke gehdrenden Fa-
briken de Fries & Co., Disseldorf-Heerdt, Alfred Wirth
& Co., Komm.-Ges., Erkelenz, und Eulenberg Moenting
& Co. m. b. H., Schlebusch-Manfort, eine Verkaufs-
gemeinschaft unter dem Namen Verkaufsge-
meinschaft Rheinischer Maschinenfa-
briken (V.R.M.) gegrindet. Der Grundgedanke dieser
Verkaufsgemeinschaft ist die Schaffung einer einheit-
lichen Verkaufsorganisation fir alle Erzeugnisse, die
den gleichen Abnehmerkreis haben. In der Hauptsache
werden von ihr vertrieben: Werkzeugmaschinen aller
Art, Adjustagemaschinen, Hebezeuge, Luft-, Dampf-
und Fallhndmmer, hydraulische Maschinen und Hutten-
maschinen fir die Metallbearbeitung nebst allen zuge-
hérigen Maschinen und Apparaten, Verladevorrichtun-
gen, Zerkleinerungsmaschinen, samtliche Werkzeug-
maschinen und Transportvorrichtungen fiur Eisen- und
Metallhittenwerke, und endlich Leichtsteinpressen.

Die Spitzengesellschaft hat ihren Sitz in Diussel-
dorf; vier Hauptverkaufsstellen befinden sieh in
Disseldorf fiir Westdeutschland, Frankfurt a. M. fir

Suddeutschland, Berlin fir Mittel- und Ostdeutschland
und in Breslau fir Schlesien und Oberschlesien.

Aktiengesellschaft Buderus’sche Eisenwerke, Wetzlar.
— Mit Eintritt der zweiten Hélfte des Jahres 1920 machte
sich eine zunehmende Absatzstockung geltend, die zu er-
heblichen Betriebseinschrankungen fihrte. Das Ge-
schéaftsjahr 1921 brachte zunéchst eine weitere Verschéar-
fung der Lage. Auch der zum Teil recht betrédchtliche Ab-
bau der Preise vermochte hieran nichts zu d4ndern. Ge-
ringe Kaufkraft im Inlande und die Hoffnung auf weitere

*) Mit bisheriger Kursklausel. Vgl. St. u. E. 1922,

16. Maéarz, S. 439.
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Preisnachlésse bildeten die Ursachen des allgemeinen
Rickganges. In diese Zeit fiel ein fast dreimonatiger
Stillstand der Werke in Wetzlar, Burgsolms, Lollar und
Staffel durch Streik bzw. Aussperrung der Belegschaften
infolge Lohnstreitigkeiten.  Von diesem Zeitpunkt an
machte sich ein gleichméaRiges Ansteigen des Absatzes und
der Preise bemerkbar. In den Monaten April und Mai
arbeitete die Gesellschaft in den meisten GieBereien noch
mit ein bis zwei Feierschichten in der Woche. Im Juni
gestalteten sich Auftragseingang und allgemeine Ge-
schaftslage wieder so, daR — abgesehen vom Eisenstein-
bergbau, wo grofe Lagerbestdnde starke Einschrdnkungen
erforderten — ohne Arbeitsstreckung gearbeitet werden
kom?2. Die Belegschaften wurden allméahlich wieder auf
die Kopfzahl vor dem Streik gebracht. Die starke Ent-
wertung der Mark brachte alsdann eine neue Belebung
des Ausfuhrgeschédftes. Im Inland setzte eine standig
zunehmende Teuerung und dieser folgend eine lebhaftere
Nachfrage auch nach den Erzeugnissen des Unternehmens
ein, der allerdings gegen Ende des Berichtsjahres eine
Stockung folgte. Zum Ausbau der Werksanlagen bzw.
fur Ersatzbauten wurde eine oprozentige Anleihe von
35000 000 JI aufgenommen. Die Tochtergesellschaften
des Unternehmens arbeiteten befriedigen 1. Die Stahl-
werke Buderus-Rochling, Aktiengesellschaft, erhdhten
ihr Stammkapital um 20000000 JI, woran sich die
Gesellschaft zur Hélfte beteiligte.

Auf der Kohlenzeche Massen ist die Arbeits-
leistung je Mann und Schicht weiter gesunken. Die auf
den Gruben und Hittenplatzen lagernden groBen Eisen-
steinvorrdate, die durch den Streik bedingte geringere
Abnahmefdhigkeit der Hochdéfen und die durch Koks-
mangel hervorgerufene Behinderung in der Herstellung
von Roheisen zwangen zu Beginn des Berichtsjahres das
Unternehmen, auf allen Gruben Feierschichten einzulegen.
Mitte Mai muRten sogar mehrere Betriebe stillgelegt
werden, so daB von 12 Gruben nur noch 7 in Betrieb
waren. Die fruheren Bartling’schen Gruben bei Ober-
Rosbach gingen mit dem 2. Januar 1922 in den Besitz der
Gesellschaft Gber, nachdem sie den Betrieb im Berichts-
jahre bereits Ubernommen hatten. Von finf Hochoéfen
konnten aus Mangel an Koks nur zwei Oefen in Betrieb
gehalten werden. Wahrend des groRen Frihjahrstreikes
lagen auch diese beiden Oefen still. Nach etwa drei-
monatigem Stillstand konnten sie ohne nennenswerte
Ausstande wieder flottgemacht werden. Ein Ofen muRte
nach 13jahriger Hittenreise ausgeblasen werden. An seine
Stelle kam ein neuer Ofen in Betrieb. Die Kokszufuhr
war besonders in der zweiten Hélfte des Berichtsjahres
unregelméBig, wodurch der Betrieb ungiinstig beeinfluBt

wurde. Die geplante Inbetriebnahme eines Ofens auf der
in M 1918 1919 1920 1921
Aktienkapital 22000 000 28500000 32000000 48 750000
Anleihen . . . . 11719200 11263 000 11826300 46 285800
Vortrag.. 290 200 155 900 303 813 356 466
Betriebsg .. 7711759 10779371 15110227 19819029
Rohgewinn ein-
schl. Vortrag 8001 959 10835271 15414040 20 2054%
Allgem. Unkosten 1506 632 3457470 4974184 6528053
Zinsenzahlungen 298 485 207 015 — —
Abschreibungen . 4096 642 4565707 6077907 6041776
Kriegssteuer-RUck-
stellung 104 000 — — —
Reingewinn . . . 1706000 2548879 405813 7279200
Reingewinn ein-
schl. Vortrag 4996200 2704779 4361949 7635666
Gesetzl. Rucklage 85 300 127 444 202 907
SatzungsmaRige Ver-
glitung an den Auf-
sichtsrat . . 105 000 136 023 310 909 641 2601
Gewinnanteil 1650000 2137500 » 3491 667 6637500
. % . . 71 71 12 bzw. 5 9 15 bzw. 5
Vortrag . 155 900 303 813 356 466 356 916|

L) Davon 3420000 M (12%) auf 28500000 M
Stamm- und 71 667 .« (5% ) auf 4000 000 M Vorzugs-
aktien.

2) Davon
= 6412500 M und 5% auf 4,5 Mill. M Vorzugsaktien
= 225000 M

15 % .auf 42750000 M Stammaktien
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Georgshitte konnte nicht durchgefiihrt werden, weil der
erforderliche Koks nicht zu beschaffen war. Die Erzeu-
gung blieb nur unwesentlich hinter derjenigen des Vor-
jahres zuriick. Der greBen Bedeutung einer planméRig
durchgefithrten Energie- und Warmewirtschaft fir die
samtlichen Betriebe wurde durch Errichtung einer eigenen
Waéarmestelle Rechnung getragen. Die Stromerzeugung
der Zentralen war im Berichtsjahre annahernd die
gleiche wie im Vorjahre. Die Erzeugung der Grau-
gieBereien konnte fast auf die des Vorjahres gebracht
werden. Die Zementerzeugung ist gegeniiber dem Vor-
jahre gesteigert worden. Die Erzeugung an Schlacken-
steinen erlitt durch den Streik einen Ri ckgang.

Am Jahresschluf betrug die Gesamtbelegschaft aller
Werke des Unternehmens 10 250 Angestellte und Arbeiter,
darunter 234 Frauen. Die Gesamtsumme der gezahlten
Gehilter und Lohne betrug im Jahre 1921 153 822 748 X
gegen 110 660 162 X i. V. Fir Steuern und soziale Zwecke
wurden insgesamt 11 020 385,52 X gegen 7 590 781,14 M
verausgabt. Diese Aufwendungen stellen 22,61 % des
Aktienkapitals dar. Der AbschluB ist aus vorstehender
Zusammenstellung ersichtlich.

Deut'Che Maschinenfabrik, AktiengesMlschaft, Duis-
burg. — Im Geschéftsjahre 1921 waren samtliche Werk-
statten des Unternehmens, abgesehen von voriibergehen-
den Stdrungen, ununterbrochen in Betrieb. Die Ar-
beitsleistungen erfuhren gegentuber dem Vorjahre eine

Steigerung. Sehr einschneidend auf den Geschaftsgang
In R. 1918 1919 1920 1921
Aktienkapital 15000 000 15000 0C0 35 L00000 65000 0C0
Schuldverschrei-

bungen 5175000 3050000 2800000 32862312
Vortrag...ccoeeeeeeenne 823 193 283 954 588 924 383 876
BeiriebHgewinn . 15967 099 >)10584125 38834592 9089d 849
Rohgew inn ein-

poh1l Vortrat; 16 790292 10870 079 39 443516 91 283 726
Allg. Unkosten ein-

schl. Steuern und

Schuldverschreib.-

Z ns»-n - 1226155» 7T26 546 23858 126 59 637 878
Ord. Abschreibungen 1923280 1787944 7950457 49U9814
ku sveilus e . 538 -4 — — _
Rpinirtwinn 1241022 1769 636 7046 009 26 352 157
Reingewinnein-

s¢hl Vorirag 2064215 2055590 7634933 26736033
Ricklage . . . — - 217 7"3 —
Verfiigun

ftir aubergew

Palle. ..o 300 000 500 000
Zuw z. Beamten- u.

Arh eiter-Unter st.-

Be-tand .. 200 000 200 000 200 000 800 0UO
Satzumz-m. Gewinn-

anteile . . 78 261 66 667 533333 1733333
Gewiunausteil 150"000 12000> 60 00 O 18300000

* % . o 10 20 >
Vortrag.....cocoeeeeeenns 28 ; 954 588 923 383876 5402 700

1) EinschlieRlich 2 000 000 M aus dem aufgeldsten
Verfligungsbestande.

2) 30do auf 60 Mill. M Stammaktien =
und 6do auf 5 Mill. M Vorzugsaktien =

18 Mill. M
300 000 ,M.

Die Ausstandsbewegung

der heutigen Kulturstaaten im |II.

Wirtschaftliche

im Bergbau sowie
Halbjahr
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wirkten die ZwangsmaRnahmen des Vielverbandes, wo-
durch der unmittelbare Verkehr zwischen den verschie-
denen Werken gehemmt wurde. Im Herbst lebte dann
das Auslandsgeschéaft etwas auf, doch wurden die er-
zielten Erlése durch die neu einsetzenden Rohstoff- und
Lohnerhdhungen wieder aufgezehrt. Die dem Unter-
nehmen nahestehende Maschinenfabrik Schief A.-G. in
Disseldorf hat im Berichtsjahre glinstig gearbeitet. Der
am 27. d. M. stattgefundenen Hauptversammlung wurde
vorgeschlagen, das Aktienkapital um 60 Mill. M Stamm-
aktien auf 130 Mill. M und 5 Mill. J> Vorzugsaktien
auf 10 Mill. M zu erhéhen. — Die Hauptabschlu3-
ziffern sind aus vorstehender Zusammenstellung er-
sichtlich.

Dusseldorfer Maschinenbau-Actien-Gesellschaft vorm.
J. Losenhausen, Disseldorf-Giafenberg. — In das ab-
golaufene Geschéaftsjahr 1921 wurde aus dem Vorjahre
nur ein geringer Auftragsbestand dUbernommen. Um
fortlaufende Beschaftigung fir die Werkstatten zu
sichern, mufBten deshalb in der ersten Jahreshélfte, die
sich durch stilles Geschédft bei verscharftem Wettbewerb
und sinkenden Preisen kennzeichnete, Auftrdge zu maRi-
gen Festpreisen hereingenommen werden. Die zweite
Jahreshalfte brachte demgegeniiber von Monat zu Monat
sich Uberstirzende Preiserh6hungen, steigende L6éhne und
Unkosten. Trotz der widrigen Verhéltnisse wurde, vor-
nehmlich infolge VergroBerung des Umsatzes und Ver-
besserung der Werkseinrichtungen, ein befriedigendes
Ergebnis erzielt. — Der AbschluR ergibt einschlieRlich
121 188,05 M Vortrag aus dem Vorjahre einen Roh-
gewinn von 3716 261,57 A& Nach  Abzug von
2081 588,69 M Handlungsunkosten und 470 274,26 M
Abschreibungen verbleibt ein Reingewinn von
1154 398,62 M. Hiervon werden 20 720 M der gesetz-
lichen Rucklage und 7000 M der Zinsscheinsteuer-Riick-
lage Uberwiesen, 242 369,76 M zu Gewinnanteilen ver-
wendet, 7500 M Gewinn = 60/0 auf 125000 J(, Vor-
zugsaktien und 750 000 M Gewinn = 250/0 auf die
Stammaktien ausgeteilt sowie 126 808,86 M auf neue
Rechnung vorgetragen.

Disseldorf-Ratinger Rohrenkesselfabrik, vorm. Dirr
& Co., Ratingen. — Durch mehrere Streiks wurde der
Umsatz im Geschéftsjahre 1921 wesentlich beeinfluRt.
Der Auftragsbestand hat gegen das Vorjahr erheblich
zugenommen. Das Aktienkapital wurde um
3 Mill. M auf 6 Mill. M Stamm aktien und um
16 Mill. M Vorzugs aktien erhéoht. — Die Er-
tragsrechnung weist einschlieflich 56 236,56 M Vortrag-
aus dem Vorjahre einen Reingewinn von
5394 249,28 M aus. Hiervon werden 78 507,21 M zu
Abschreibungen verwendet, 2,5 Mill. Ji fur berechnete
Auftrage zurickgestellt, 330 517,80 M Gewinnanteile an
den Vorstand und 299 797,80 M an den Aufsichtsrat
gezahlt, 2124000 M Gewinn (3500 auf 6 Mill. M
Stammaktien = 2,1 Mill. Jli und 600 auf 400 000 M
Vorzugsaktien = 24 000 M) ausgeteilt und 61 426,47 M
auf neue Rechnung vorgetragen.

in der Eisen- und Metallindustrie
1921 sowie Ruckblick Uuber die

gesamte Arbeitskampfbewegung des Jahres 19211J).

Im zweiten Halbjahr 1921 betrug im Bergbau sowie
in der Eisen- und Metallindustrie der erfalten Lé&nder
die Zahl der ausstdndigen Personen 3 968 037 (2 124 729
im Bergbau und 1843 308 in der Ei3en- und Metall-
industrie). Die ermittelte Gesamtsumme der verloren
gegangenen Arbeitstage, auf deren madglichst genaue
Feststellung besondere Sorgfalt verwendet wurde, ergab
56 483 542 (22 705 630 im Bergbau und 33 777 912 in
der Eisen- und Metallindustrie). Die nachstehende
Zahlentafel 1 zeigt die Verteilung der ausstandigen Per-
sonen und der verloren gegangenen Arbeitstage in den
verschiedenen erfaften Staaten. Bemerkt sei noch, daB

J) Vgl. St. u. E. 1921, 25. Aug., S. 1205/6.

XVII.42

die hier wiedergegebenen Zahlen in Wirklichkeit wohl
noch etwas hoher sind, da Zahlen Uber kleinere Be-
wegungen vielfach von der Berichterstattung gar nicht
mitgeteilt werden.

GroRere Arbeitskdmpfe waren u. a. die Ausstdnde
der Bergarbeiter in Westvirginien und Indianapolis,
die Streikbewegungen der Bergarbeiter in Sizilien
und auf den Azoren, der groBe, das ganze Land um-
fassende Arbeitskampf in der niederldndischen Metall-
industrie, die groBen Ausstinde der Metallarbeiter in
Finnland und Polen, die Streikbewegungen in den
metallindustriellen Betrieben von Lille, Roubaix, Tour-
coing, der langwierige Arbeitskampf der Arsenal-

92
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Zahlentafel 1. Streik- und Ausstandshewegung

und Metallindustrie im zweiten Halbjahr

Verloren

Wirtschaftliche Rundschau.

gegangene

Arbeitstage

11. Halb-
jahr
1921

1661 920
7846 288
2056 0 O
3 798 80)
3930 000
3617 000
4050 >0
17900)0
24000
186 000

181') 200

507 000
197 000

840 000

2 424,000
50 Q)
120 000

Ganzes
Jahr
1921

6147 921
10973 9)3
2709 000
4721 300
4246 000
3979 000
458 900
186650 )
464 0)0
329 400
624 000
3378 20)
143 000
553 000
837 00)
469 000
921 000
51 000
6000
2494 000
68 700
128 500

Bergbau Eisen- und Metallindustrie
Verloren gegangene
Lander Personen Arbeitstage Personen
O.Halb- Ganzes Il. Halb- Ganzes O.Halb- Ganzes
jahr Jahr jahr Jahr jahr Jahr
1921 1921 1921 1921 1921 1921

England . . . 12170)0 1457000 3940000 72910000 102640 363 610
Deutschland . 154329 327629 2206430 4435030 330 134 615329
Ver. Staaten . 242000 30.000 568» 000 6617000 16300 212 000
Lalien . . .. IOD 000 107 000 3780000 3878000 268900 390 400
Spanien . . . 93000 12S000 1620UC0 22150)0 109 000 158 700
Frankreich . . 83000 107000 810000 1010000 194500 219 500
Belgien . . . 25000 40000 882000 1195000 31000 34400
Niederlande . _ — — — 13700 » 138 900
Danemark . . — — _ — 2000 22000
S-hweden . . 1400 28000 25200 33 600 9000 16880
Norwegen . . — 1)20. — 1)400) — 31000
Japan . ... 60001 6000) 1280000 1280000 87200 159 200
Luxemburg. . — 11000 — 273 000 _ 7000
Oesterre.ch . 54000 61000 55800 668 000 27000 30500
Tschechei . . 450)9 59000 108)000 1150000 1500) 51000
Sudafrika . . 10000 30000 200 000 4t00)0 — —

Mex ko . . . — 87000 — 1540 0J0 — 23 000
Indien . . . — — — — 40000 43000
Aegypten . . — — — — — 3000
Argent.nien . — — — — — 1001
Polen . . . . 10000 10000 240 0)0 240000 187000 201030
Finnland — — — — 1000) 1L 10)
Serbien . . . — — — — 500 * 6 700
Schweiz . . . — — 1934 2 651

Ulbrige Land 30000 30000 400000 400 000 73 000

69 701

72000 2 436 000

79 454
2-412 000

im Bergbhau sowie
und ganzen Jahr

42. Jahrg. Nr. 18.

Verloren gegangene
Arbeitstage

Ganzes
Jahr
1921

79087 921
15 409 023
9356 000
8 599 300
6 461 000
4989 000
1653 900
1866 500
464 Q0
363 000
1628 000
4658 200
421000
1221 000
1987 000
440 000
2009 000
921 000

in der Eisen-
1921.
1
Zusammen
Personen
Il. Halb- Ganzes 11 Halb-
jahr Jahr jahr
1921 1921 1921
1 319 610 | 820 610 15601 920
534 463 942 958 10 052 718
405000 517000 7740no >
368 900 497 400 7578 800
202000 236 700 5550000
277500 326500 4 427000
50 00U 74400 1287 000
1370)0 138900 1 790 000
2000 22 000 24000
10 400 19 680 211 200
— 31 200 —
147 20) 219200 3099 200
— 21 000 —
81000 94 500 1065 000
60000 110000 1 277 000
10000 30000 200000
— 90 000 —
40000 43000 840000
— 30)0 —
— 1000 —
197000 211000 2 664 000
10 000 11 100 50 000
500) 6700 120000
1934 26)4 69 704
103 00) 102 000 2836 000

Zusammen h 124 72j|2 808 629122 705 630 193 353 630 1l 843 304|2 813 Q03133 777 912 148 060863 U 368 037|j 622 53256 483 512 1146 414 498

arbeiter in Kobe. GroBere Arbeitskdmpfe in Deutsch-
land selbst waren der Ausstand im Zwickauer Kohlen-
bergbau, die Arbeitsniederlegung auf verschiedenen
Zechen des Dortmunder Bezirks, ferner die Metall-
arbeiterstreiks im Siegerland, in Braunschweig, Dres-
den, Ddusseldorf, Elbing, Liubeck usw.

Die Ursachen dieser Arbeitskampfe waren zumeist
nicht wirtschaftlicher Art. So sind beispielsweise im
Meuselwitzer Braunkohlenbezirk die Bergleute in den
Ausstand getreten, um die Abberufung eines den
Arbeitern miRliebigen Obersteigers zu erzwingen. Bei
mder Aktiengesellschaft ,Weser“ in Bremen verweiger-
ten, wegen des englischen Schiffstischlerstreiks, die
Arbeiter die Beparaturarbeiten an den englischen Schif-
fen. Die Folge davon war, daR diese Arbeiten in
Déanemark und Belgien fertiggestellt wurden. Die
Zweischneidigkeit der Streikbewegung als Waffe zeigt
so recht die Stillegung der Bochumer Werke: Wegen
82 streikender Maurer muBten 12 000 Arbeiter feiern.
Schwere Ausschreitungen und Bedrohung der Werks-
leitung durch die Streikenden waren bei einer groBen
Zahl von Streikféllen zu verzeichnen. So wurde bei-
spielsweise aus Kdonigshutte gemeldet, dal die Beleg-
schaft der zu den Donner,marek-Werken gehdrigen
Konkordia-Grube das Verwaltungsgebdude stiirmte, um
von dem Generaldirektor die schriftliche Anerkennung
zu erzwingen, daf eine Putsch-Zulage gezahlt werde.
Acehnliche Ausschreitungen wurden bei der Firma Benz
& Co., Mannheim, der Maschinen- und Fahrzeug-
fabriken Ahlfeld-Delligsen A.-G. u. a. m. beobachtet.
Auch bei den Arbeitskdmpfen in den auBerdeutschen
Landern spielen andere als rein wirtschaftliche Ur-
sachen eine bedeutsame Bolle. In einer Beihe von
Fallen handelte es sich nur um Organisationsangelegen-
heiten der Arbeiter. Ein bezeichnendes Beispiel hierfur
lieferte der Streik bei der bekannten englischen Beederei
Vickers. Dort traten Uber 1000 Kesselschmiede in den
Ausstand, weil einer unter ihnen mit seinen Gewerk-
schaftsbeitrdgen im Rickstand blieb und infolgedessen
seine  Verbandsmitgliedschaft verlor. Die Kessel-
schmiede, die nur organisierte Arbeiter in ihrer Werk-
statt duldeten, traten darauf in den Streik. Der Aus-
stand hat eine volle Woche gedauert.

') Beriohtigte Zahlen.

Zahl der bei

Nach

in der Eis

jahr

heurer

der vorstehenden

Aufstellung betragt die

den Arbeitskampfen

en- und Metallindustrie
1921 verloren gegangenen Arbeitstage 56 483 542.
Diese Zahl besagt mehr als alles andere, welch unge-
durch die Aus-

Schaden der
standsbewegung zugefugt wird.

W eltwirtschaft
Zu dem unmittelbaren
So betrug

Schaden kommt aber noch der mittelbare.

Z.

eintadgigen

Gas-

1i/2

Mill.

etwa 1 Mi
beiter selbst stehen vielfach in gar keinem Verhéltnis

zu den aufgebrachten Opfern.

B. der Einnahmeausfall
Streik der

M, der

der
Il. jKi. Die

Festangestellten der
und Elektrizitdtswerke bei der Stralenbahn etwa
stddtischen Elektrizitatswerke
errungenen Vorteile der Ar-

im Bergbau sowie
im zweiten Halb-

der Stadt Berlin bei dem

Berliner

Man nehme nur allein

den groBen Arbeitskampf im englischen Bergbau. Der

englische Bergarbeiterstreik bewirkte, daB England
von der zweiten an die vierte Stelle der Haupt-
erzeugungslander fiur Boheisen und Bohstahl riickte.

Die von den Ausstiandigen geforderte Verstaatlichung
Bergwerke sowie die Schaffung der sogenannten

der

.Pool*
angesichts der

(groBe Ausgleichskasse)
W irtschaftskrise
abbau von den Arbeitern angenommen worden.
Die Aufstellung zeigt ferner

ist abgelehnt und der
unvermeidliche Lohn-

die Verteilung der

ausstandigen Personen und der verloren gegangenen Ar-
beitstage im Bergbau sowie in der Eisen- und Metall-

industrie
erfalten L
An de

andern.

r Streik-

im ganzen Jahre 1921

und Ausstandsbewegung

in den verschiedenen

in In-

dustrie und Gewerbe, Handel und Verkehr sowie in der
Kulturstaaten waren im

Landwirtschaft der
abgelaufenen Jahre
teiligt.  Di

sichtlich

die

und

Eisen-

146 810 498 verloren

der

erfallten
insgesamt 13 219 179 Personen be-
den Arbeitskdmpfen ver-

e Zahl der bei
loren gegangenen Arbeitstage betrug 274 894 879. Hin-

Gliederung
werbezweigen entfallen u.
und Metallindustrie

nach
a.

Industrie-

und Ge-

auf den Bergbau sowie

5642 332 Personen
gegangene Arbeitstage, auf

die Landwirtschaft 1506 500 bzw. 24 791 200, auf das
Handels- und Verkehrsgewerbe 1270911 bzw. 22669839,

auf die Textilindustrie

auf das Baugewerbe 802 767 bzw.

978 184 bzw.

18 908 655 und
14 628 001.

Heinrich Gohring.
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Guertler, W., Dr., Professor, Dozent an der Tech-
nischen Hochschule zu Berlin: Metallographie.
Ein ausfihrliches Lehr- und Handbuch der Kon-
stitution und der physikalischen, chemischen und
technischenEigenschaften der Metalle und metalli-
schen Legierungen. Berlin: Gebruder Borntrager.
40 (8 °).

Bd. 2: Die Eigenschaften der Metalle und
ihrer Legierungen. 1. Chemische Metallkunde.

Abschn. 3: Kremann, R., Dr., Professor: Elek-

trochemische Metallkunde. (Mit 225 Fig.)

1921. (XX, 656 S.) 210 M.

Im Vorwort zum 1. Banie seiner Metallographie
bezeichnet Guertler als Hauptaufgaben, die sein Lehr-
und Handbuch erfillen soll: 1. eine die physikaliseh-
ehemischen Grundlagen der Metallkunde még ichst klar
erkennen lassende theoretische Durchdringung des Ge-
bietes, und 2. eine maoglichst erschopfend? Darstellung
des gesamten Tatsachenstoffes. Bei dieser Aufgaben-
stellung ergibt sich fir ein so umfangreiches Werk wie
das vorliegende, noch eine weitere Forderung fir die
Art der Darstellung dadurch, dal seine Brauchbarkeit auf
langere Zeit ohne Neubearbeitung gewdhrleistet sein
mufB; man wird ndmlich verlangen missen, dal die Dar-
stellung von Versuchsergebnissen und theoretischer
Deutung — auch wenn sie einander ergdnzen und durch-
dringen — in einer Weise erfolgt, dal die reinen Ver-
suchsergebnisse mit den wesentlichen Versuchsbedin-
gungen Uberall doch als solche klar erkennbar bleiben.
Nur so wird der Wert eines umfangreichen Buches auf
langere Zeit gesichert, auch wenn neue Tatsachen ge-
funden werden und die Theorie einen weiteren Ausbau
erfahrt, indem der Forscher und der Lernende die Még-
lichkeit behdlt, durch Abwéagen von Versuch und Theorie
gegeneinander zur tiefsten Einsicht in die Grundfragen
zu gelangen. Man kann sagen, daB diese Forderungen in
dem vorliegenden Bande von Kremann in glicklicher
Weise erfillt sind.

Fir die kritische Bearbeitung der Versuchsergebnisse
bringt Kremann eine reiche Erfahrung aus seinen mit
zahlreichen Mitarbeitern ausgefihrten Arbeiten Uber die
Potentiale und die elektrolytische Darstellung von
Legierungen mit, und eine solche ist gerade zur Bearbei-
tung der elektrochemischen Eigenschaften von Metall-
legierungen infolge der mannigfachen Nebenerschei-
nungen, die sehr leicht das Wesentliche verdecken kénnen,
notwendig. Die theoretischen Ansichten des beregten Ge-
bietes haben in den letzten Jahren durch Tammann
eine grundlegende Neugestaltung erfahren, und ein ein-
gehendes Studium dieser Arbeiten 1aRt sich bei der Dar-
stellung der theoretischen Anschauungen erkennen.

Das Buch gliedert sich in 5 Abschnitte.

Nach einer allgemeinen Einleitung, in der unter
anderem die Nernstsche Potentialformel, einiges uber
die Messung von elektromotorischen Kraften, sowie die
Passivitatserscheinungen behandelt werden, folgt der
umfangreichste und wichtigste Abschnitt Uber die Poten-
tiale von Metallegierungen. Der erste Teil dieses Ab-
schnittes bringt die theoretischen Grundlagen. Hier
wird nachdriicklich darauf hingewiesen, dal die Bestim-
mung der elektromotorischen Kréafte von Legierungen
nur unter Beobachtung einer ganzen Reihe verschiedener
Gesichtspunkte m t aller Vorsicht zur Kon titutions-
bestimmung herangezogen werden darf. Bezlglich der
diese Gesichtspunkte betreffenden Tammannschen Arbei-
ten muR wohl angenommen werden, daf ihre Grund-
lagen an einer anderen Stelle des Gesamtwerkes gegeben
werden. Zum vélligen Verstdndnis erschiene eine etwas
ausfuhrlichere und auf die rdumliche Konstitution der
Legierungen mehr eingehende Darstellung wohl not-
wendig. (Eine solche 1aBt sich Ubrigens im wesentlichen
zur Vermeidung von langatmigen Erdrterungen auch

Biucherschau. — Vereins-Nachrichten.
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schon an zweidimensionalen Gittern geben.) Es folgt
dann im zweiten Teil dieses Abschnittes die Besprechung
der Potentialkurven der einzelnen Legierungen, die nach
den wesentlichen Versuchsergebnissen in klaren Dia-
grammen wiedergegeben werden. Ein erheblicher Teil
der Unterlagen besteht in den Arbeiten Kremanns und
seiner Mitarbeiter. Die Urabhandlungen sind gekirzt
und Uberarbeitet.

Der dritte und vierte Abschnitt bringen die Synthese
von Legierungen durch F&allung und Elektrolyse von
Metallsalzlosungen, beide jeweils mit einer theoretischen
Einleitung. Diesen, sowie dem folgenden Abschnitt Uber
das anodische Verhalten von Metallen und Legierungen,
wo die Korrosionserscheinungen sowie Anwendung auf
die Raffination von Metallen sich finden, dirfte sich auch
die Aufmerksamkeit der Praxis in erheblichem MaRe
zuwenden.

In Hinsicht auf die Form ist zu bemerken, daB daran
festgehalten worden ist, die Literaturnachweise auch
dieses Bandes mit denen der anderen in einem besonderen
Bande, dessen Erscheinen angekindigt wird, zu ver-
einen. Es waére vielleicht doch zu erwégen, ob nicht die
Anfihrung der Quellen, z. B. in Form von Anmerkungen,
empfehlenswert gewesen wére, was den Umfang des
Bandes nicht vermehrt hatte; mit dem vorhandenen
Inhaltsverzeichnis wére ein Auffinden der Literatur-
stellen dann leicht mdglich.

Im ganzen kann gesagt werden, daB das Kremannsche
Buch, besonders da es wohl die erste erschépfende Dar-
stellung der elektrochemischen Metallkunde ist, zu den
unentbehrlichen Hilfsmitteln auf diesem Gebiete ge-
horen wird. F. Sauerwald.

Ferner sind der Schriftleitung zugegangen:

AdreRbuch der AdreBbicher der ganzen
Welt. Verzeichnis einer Auswahl von Fach-, Han-
dels- und Lé&nder-AdreRbichern der Welt. Leipzig:
Schulze & Co. 8°.

Jg. 19, 1922. (35 S.) 10 M.

Ascher, Richard, Dr.:. Die Schmiermittel,
ihre Art, Prifung und Verwendung. Ein Leitfaden
fur den Betriebsmann. Mit 17 Textabb. Berlin:
Julius Springer 1922. (V1I1, 247 S.) 8°. Geb. 69 Jt.

Berichte der Gesellschaft fiur Kohlen-
technik. Hrsg. von der Gesellschaft fur
Kohlentechnik m. b. H., Dortmund-Eving. Als

Ms. gedr. [Selbstverlag]. 8°.
H. 2. (Mit Abb.) 1922. (S. 45—117.)
Darin u. a.:

Hausser, E.,, und R. Bestehorn: Ver-
suche zur Erzeugung eines festen Halb-
kokses. (Mit 3 Abb.) (S. 112—117.)

Vereins- Nachrichten.

Fir die Vereinsbiicherei sind eingegangen :
(Die Einsender von Geschenken sind mit einem * versehen.)
Goerens, Paul, Prof. 55r.*(jng.: Einfihrung in
die Metallographie. 3. und 4. Aufl.  Mit
365 Abb. im Text und 4 Metallschliff-Aufnahmen in
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