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n t e r  u n g e m e i n  s t a r k e m  A n d r a n g  y o n  B e rg -  u n d  H i i t t e n l e u t ę n  a u s  a l l e n  T e i le n  d e r  E r d e  w u r d e -  

^  d i e  e r s t e  V o l l s i t z u n g  a m  M o n ta g ,  d e n  20. J u n i ,  v o n n i t t a g s  9y2 U h r ,  d u r c h  d e n  Y o r s i t z e n d e n  d e s  
A r b e i t s - A u s s c h u s s e s ,  H m .  B e r g r a t  K I  e i n e  a u s  D o r t m u n d ,  d u r c h  f o lg e n d e  A n s p r a c h e  e r o f f n e t :  

„ I m  N a m e n  d e s  A r b e i t s - A u s s c h u s s e s  h a b e  ic h  d ie  E h r e ,  d e n  V . I n t e r n a t i o n a l e n  Iv o  n  - 
g  r  e  13 f ii r  B e r g b a u ,  H  ii 11 e  n  w  e  s  e  n  , a n g e w a n d t e  J l  e  c  h  a  n  i k  u n d  p r a k t i s c h e  
G e o l o g i e  z u  e r o f f n e n  u n d  I h n e n  a l l e n ,  d i e  S ie  v o n  n a h  u n d  f e r n  z u r  g e m e in s a m e n  A r b e i t  z u -  
s a n n n e n g e s t r ó m t  s i n d ,  h e r z l i c h e n  W i l lk o m m e n g r u B ,  e in  f r o h e s  G l i i c k a u f  z u  e n t b i e t e n .  D e r  h e u t e  
b e g i n n e n d e  K o n g r e B  i s t  v o n  u n s  v e r a n s t a l t e t  a u f  G r u n d  d e s  B e s c h lu s s e s ,  d e r  i n  d e r  S c h lu B s i tz u n g  
d e s  L i i t t i c h e r  K o n g r e s s e s  im  J a h r e  1905 e i n s t im m ig  g e f a B t  w u r d e .  I m  v o r ig e n  J a h r e  s in d  d i e  b e t e i l i g t e n  
V e r e in e ,  n a m l i c h  d e r  V e r e in  f i ir  d ie  b e r g b a u l ic l i e n  I n t e r e s s e n  im  O b e r b e r g a m t s b e z i r k  D o r t m u n d ,  
d e r  V e r e in  d e u t s c h e r  E i s e n h i i t t e n l e u t e ,  d e r  Y e r e in  d e u t s c h e r  E is e n -  u n d  S t a h l i n d u s t r i e l l e r ,  d e r  Y e r e in  
d e u t s c h e r  M a s c h i n e n b a u - A n s t a l t e n  u n d  d e r  S t a h l w e r k s - Y e r b a n d  in  d i e  Y o r a r b e i t e n  e i n g e t r e t e n .  
u n d  n i c h t  g e r i n g e r  S to l z  e r f i i l l t  u n s ,  d a B  u n s e r e m  R u f ę  s o  z a h l r e i c h  F o lg ę  g e l e i s t e t  w o r d e n  i s t .  A u f  
u n s e r e  E i n l a d u n g  h a b e n  s ic h  n i c h t  w e n ig e r  a i s  1762 M i tg l i e d e r  g e m e ld e t ,  d a r u n t e r  634 A u s l a n d e r ;  
d a v o n  h a b e n  s i c h  e in g e s c l i r i e b e n  in  d ie  A b t e i l u n g  f i i r  B e r g b a u  1141, f i i r  H i i t t e n w e s e n  1140, f i i r  a n 
g e w a n d t e  M e c h a n ik  939 u n d  f i i r  p r a k t i s c h e  G e o lo g ie  784. N e u  i s t  d i e s m a l  d ie  G r u p p e  f u r  t h e o r e t i s c h e  
M e ta l lu r g ie ;  d a  d e r  V o r t r a g s s t o f f  im  H i i t t e n w e s e n  s o  s t a r k  a n g e s c h w o l le n  w a r ,  d a B  w i r  b e f i i r c h t e n  
m u B te n ,  i h n  in  e i n e r  A b t e i l u n g s g r u p p e  n i c h t  b e w i i l t ig e n  z u  k o n n e n .  D ie  u n e r w a r t e t  s t a r k ę  F i i l l e  
d e s B e s u c h e s  b i r g t  s e l b s t v e r s t a n d l i c h  g e w is s e  S c h w ie r ig k e i t e n  in  s i c h ; d e r  A r b e i t s - A u s s c h u B  b i t t e t  d a h e r  
a l l e  T e i ln e h m e r  u m  f r e u n d l i c h e  N a c h s i c h t ,  w e n n  in f o lg e  d e s  s t a r k e n  A n d r a n g e s  in  d e n  V e r a n s t a l t u n g e n  
u n d  d e r  O r g a n i s a t i o n  s ic h  M a n g e l  h e r a u s w e is e n .  D ie  A u f g a b e  d e s  A r b e i t s - A u s s c h u s s e s  w a r  u m  s o  
s c h w ie r ig e r ,  w e i l  d e r  d i e s m a l ig e  K o n g re B  n i c h t  in  V e r b i n d u n g  m i t  e i n e r  g r o B e r e n  I n d u s t r i e a u s s t e l l u n g  
a b g e h a l t e n  w i r d ,  w a h r e n d  j e d e r  s e in e r  4 Y o r g a n g e r  g e l e g e n t l i c h  e in e r  W e l t a u s s t e l l u n g ,  n a m l i c h  1878, 
1889 u n c l  I 900 >n  P a r i s  u n d  1905 in  L i i t t i c h ,  s t a t t f a n d . "

„ I n  d e m  L u s t r u m ,  d a s  s e i t  d e m  L i i t t i c h e r  K o n g r e B  v e r f lo s s e n  i s t .  h a t  d i e  M o n t a n i n d u s t r i e  d e r  
W e l t  s i c h  in  g ro B e n  S p r u n g e n  e n t w i c k e l t .  O b w o h l  m a n  i i b e r a l l  b e s t r e b t  i s t ,  d e n  V e r b r a u c h  a n  K o h le  
d u r c h  r a t i o n e l l e r e  A u s n u t z u n g  d e r  in  i h r  w o h n e n d e n  W a r m e e i n h e i t e n  s o w ie  d u r c h  a u s g i e b ig e  A u s 
n u t z u n g  v o n  W a s s e r k r a f t e n  h e r a b z u m i n d e m ,  i s t  d ie  K o h l e n f o r d e r u n g  d e r  W e l t  i n  s t a n d ig e m  S te ig e n  
b e g r i f f e n .  D ie  g e s a m t e  F ó r d e r m e n g e  a n  K o h le  i s t  z u r z e i t  a u f  m e h r  a i s  1100 M i l l io n e n  '1'o n n e n  z u  
s c h a t z e n ;  e b e n s o  h a t  d ie  E i s e n e r z f o r d e r u n g  g ro B e  S c h r i t t e  m a c h e n  m i i s s e n ,  u m  m i t  d e r  Z u n a h m e  
d e r  E i s e n e r z e u g u n g  d e r  W e l t  g le i c h z u b le ib e n ,  w e lc h e  s ic h  i n  d e n  5 J a h r e n  t r o t z  d e s  im  J a h r e  1908 
e r f o l g t e n  E i i c k s c h l a g e s  u m  m e h r  a i s  15%  g e s t e i g e r t  h a t .  D a  d i e  B e v o lk e r a n g  d e r  E r d e  n i c h t  in  d e m -  
s e lb e n  M a B e  z u g e n o m m e n  h a t ,  s o  h a t  s i c h  d e r  V e r b r a u c h  a u f  d e n  K o p f  d e r  B e v ó lk e r u n g  i n z w is c h e n  
e n t s p r e c h e n d  e r h o h t .  N a c h  a l l g e m e in e r  A n n a h m e  k a n n  m a n  e in e n  s o lc h e n  Y o r g a n g  a i s  e i n e n  F o r t -  
s c h r i t t  i n  d e r  K u l t u r  a n  s e h e n ."

„ D i e  in  v e r h a l t n i s m a B i g  k u r z e r  Z e i t  e r f o lg t e  s t a r k ę  P r o d u k t i o n s s t e i g e r u n g  in  u n s e r e r  M o n t a n 
i n d u s t r i e  h a t  a n d e r s e i t s  n a tu r g e m a B  d e n  A b s a t z  e r s c h w e r t  u n d  d e n  W e t t b e w e r b  y e r s c h a r f t .  D e r  K a m p f ,  
d e n  j e d e r  z u r  S i c h e r u n g  d e s  A b s a t z e s  s e in e r  E r z e u g n i s s e  f u h r e n  m u B  u n d  d e r  a u c h  v o r  d e n  p o l i - .  
t i s c h e n  G r e n z e n ,  t r o t z  d e r  e r h ó h t e n  Z o l l s c h r a n k e n ,  n i c h t  H a l t  m a c h t ,  l i e g t  d a r i n  b e g r i i n d e t ,  d a B  
u n s e r  g a n z e s  L e b e n  e in  f o r t g e s e t z t e r  K a m p f  i s t .  D ie s e n  K a m p f ,  d e r  e b e n s o g u t  i n n e r h a l b  d e r  e in z e ln e n  
Y ó lk e r  a i s  z w is c h e n  d e n  e in z e ln e n  M e n s c h e n  a u s g e f o c h te n  w i r d ,  n a c h  M ó g l ic h k e i t  z u  m i l d e r n ,  i s t  d i e  
s c h ó n e  A u f g a b e  u n s e r e r  Z u s a m m e n k u n f t ;  s ie  w i r d  u n s  e r l e i c h t e r t  d a d u r c h ,  d a B  s ie  u n t e r  d e m  Z e i c h e n v o n  
T e c h n i k  u n d  W i s s e n s c h a f t  s t e h t j  d .  h .  z w e i e r E r r u n g e n s c h a f t e n ,  d i e  u n s  d ie  f r i e d l i c h e  Z u s a m m e n a r b e i t  
n i c h t  n u r  d e r  A n g e h o r ig e n  d e r  e in z e ln e n  V ó lk e r ,  s o n d e r n  a u c h  d e r  V ó lk e r s c h a f t e n  u n t e r e i n a n d e r  v e r b i i r -  
g e n .  W i r  d i i r f e n  w o h l  k i i h n  b e h a u p t e n ,  d a B  a u f  k e in e m  a n d e r e n  G e b ie t e  v o n  j e h e r  d i e  i n t e r n a t i o n a l e n  
B e z i e h u n g e n  in  d e m  M a B e g e p f le g t  w o r d e n  s in d ,  w ie  d ie s  g e r a d e  i n  d e r  M o n t a n in d u s t r i e  d e r  F a l i  i s t ,  w o  
w i r  s t e t s  f r e ig e b ig  u n d  l i b e r a l u n s e r e g e g e n s e i t i g e n F o r t s c h r i t t e  a u f  d ie s e m  G e b i e t e  a u s g e t a u s c h t  h a b e n . “
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„ U n s e r  g e g e n w a r t i g e r  K o n g r e B  s o l i  e r n e u t  d i e  G e le g e n h e i t  h i e r z u  b i e t e n .  E r  s o l i  u n s  a l l e  in  d e n  

S t a n d  s e t z e n ,  z u m  V o r t e i l e  d e r  g e s a m t e n  M e n s c h h e i t  d i e j e n ig e n  E r z e u g n i s s e  z u  v e r b e s s e r n  u n d  z u  
v e r m e h r e n ,  d ie  d i e  K u l t u r  f ó r d e r n .  U n t e r  d e m  L e i t s t e r n  d e s  A u s t a u s c h e s  u n s e r e r  p r a k t i s c h e n  u n d  
w i s s e n s c h a f t l i c h e n  K e n n t n i s s e ,  s o w e i t  d ie s e  i i b e r t r a g b a r  s i n d ,  u n d  a u s  d e m  u n s e r e  b e s c h e i d e n s t e n  M it-  
a f b e i t e r  w ie  u n s e r e  a n g e s e l i e n s t e n  E r f i n d e r  n e u e  K r a f t  u n d  f r i s c h e  A n r e g u n g  s c h o p f e n  s o l le n ,  s t e h t  
a u c h  u n s e r  d i e s m a l ig e r  K o n g r e B . D e n  B e w e is  f i i r  d ie  E i c h t i g k e i t  d e s  G e s a g te n  e r b l i c k e  i c h  in  I h r e m  
z a h l r e i c h e n  B e s u c h e ,  in  i h m  e r b l i c k e  i c h  a u c h  d i e  G e w a h r  f i i r  d a s  G e l in g e n  u n s e r e s  K o n g r e s s e s . "

„ I m  N a m e n  d e s  A r b e i t s - A u s s c h u s s e s  d a n k e  i c h  I h n e n ,  d a B  S ie  a u c h  o h n e  d i e  A n z i e h u n g s k r a f t  
e i n e r  W e l t a u s s t e l l u n g  s i c h  h i e r  in  d ie s e  S t a d t  u n d  in  u n s e r  I n d u s t r i e r e v i e r  b e g e b e n  h a b e n ,  u m  d e m -  
K o n g r e B  b e i z u w o h n e n .  I c h  d a n k e  im  N a m e n  u n s e r e r  d e u t s c h e n  F a c h g e n o s s e n  d e n  H e r r e n ,  d ie  d ie  
m i ih s e l ig e  R e is e  a u s  d e m  A u s la n d e  n a c h  h i e r  n i c h t  g e s c h e u t  h a b e n ,  ic h  d a n k e  v o r  a l l e m  d e n  H e r r e n  
Y e r t r e t e r n  d e r  S t a a t s r e g i e r u n g e n ,  d i e  a u s  d e m  n a h e n  u n d  f e m e n  A u s la n d e  s o  z a h l r e i c h  a n w e s e n d  s i n d . "

„ N i c h t  w e n ig e r  a i s  19 K u l t u r s t a a t e n  s i n d  h i e r  a u f  d ie s e m  K o n g r e s s e  v e r t r e t e n ,  u n d  w i r  z a h l e n  
in s g e s a m t  50 b e f r e u n d e t e  K o r p o r a t i o n e n ,  d i e  z u m  T e i l  in  s e h r  e r f r e u l i c h  z a h l r e i c h e r  W e is e  i h r e  A b -  
g e o r d n e t e n  z u  u n s  g e s c h i c k t  h a b e n .  Z u  i h r e m  E m p f a n g  h a b e n  s ic h  d i e  S p i t z e n  u n s e r e r  S t a a t s r e g i e r u n g  
a u s  B e r l i n ,  d ie  H e r r e n  R e g ie r u n g s p r a s i d e n t e n  z u  D u s s e ld o r f  u n d  M in d e n ,  d e r  H e r r  L a n d e s h a u p t m a n n ,  
d e r  H e n - O b e r b e r g h a u p t m a n n  u n d  d i e  H e r r e n  B e r g h a u p t l e u t e  a u s  B o n n ,  D o r t m u n d  u n d  L o th r i n g e n ,  
d e r  P r a s i d e n t  d e s  K a i s e r l i c h e n  P a t e n t a m t e s ,  f e r n e r  V e r t r e t e r  u n s e r e r  S c h w e s t e r p r o v i n z e n  R h e in l a n d  
u n d  W e s t f a l e n ,  d i e  H e r r e n  P r a s i d e n t e n  d e r  b e n a c l i b a r t e n  E i s e n b a h n d i r e k t i o n e n  d e r  H e r r  V e r t r e t e r  d e r  
P o s t v e r w a l t u n g  u n d  d e r  H e r r  O b e r b i i r g e r m e i s t e r  d i e s e r  S t a d t  h i e r  e in g e f u n d e n ,  u n d  i c h  d a n k e  a l l e n  
d ie s e n  h o c h v e r e h r t e n  H e r r e n  f i i r  d a s g r o B e  I n t e r e s s e ,  d a s  s ie  u n s e r e r  V e r a n s t a l t u n g  e n t g e g e n b r i n g e n . "

„ D e r  H e r r  M in i s t e r  f i i r  H a n d e l  u n d  G e w e r b e ,  E x z e l l e n z  S  y  d  o  w , d e m  w i r  f i i r  s e in  E r s c h e i n e n  b e 
s o n d e r s  v e r p f l i c h t e t  s i n d ,  h a t  d e n  W u n s c h  a u s g e s p r o c h e n ,  d i e  M i tg l i e d e r  d e s  K o n g r e s s e s  im  N a m e n  
d e r  p r e u B is c h e n  S t a a t ś r e g i e r u n g  z u  b e g r i iB e n .  B e v o r  ic h  j e d o c h  d e m  H e r r n  M in i s t e r  d a s  W o r t  e r t e i l e ,  
b i t t e  i c h  H e r r n  D i r e k t o r  S c h a l t e n b r a n d ,  d a s  v o n  m i r  G e s a g te  in  e n g l i s c h e r  u n d  f r a n z o s i s c h e r  
S p r a c h e  k u r z  w i e d e r z u g e b e n ."

N a c h d e m  d e r  G e n a n n t e  s ic h  d i e s e r  A u f g a b e  e n t l e d i g t  h a t t e ,  e r h o b  s ic h  E x z e l l e n z  S  y  d  o  w  , 
u m  d e n  K o n g r e B  im  A u f t r a g e  d e s  H e r m  R e ic h s k a n z l e r s  u n d  z u g le ic h  i m  N a m e n  d e r  p r e u B is c h e n  S t a a t s 
r e g i e r u n g  a u f  d e u t s c h e m ,  a u f  p r e u B is c h e m  B o d e n  w i l lk o m m e n  z u  h e iB e n  u n d  in s b e s o n d e r e  d e n  Y e r 
t r e t e r n  d e r  a i i s w a r t i g e n  S t a a t e n  f i i r  i h r  z a h l r e i c h e s  E r s c h e i n e n  z u  d a n k e n .  D ie  i i b e r a u s  s t a r k ę  B e te i l i -  
g u n g ,  d i e  d e r  K o n g r e B  in  d e n  K r e i s e n  d e r  d e u t s c h e n  I n d u s t r i e  g e f u n d e n  h a b e ,  b e w e is e ,  w e lc h e n  W e r t  
m a n  a u c h  a u f  d ie s e m  G e b i e t e  b e i  u n s  d a r a u f  le g e ,  d i e  f r e u n d s c h a f t l i c h e n  B e z ie h u n g e n  z u  a l l e n  K u l t u r -  
y o l k e r n  z u  p f le g e n ,  u n d  w e n n  e r  s e l b s t  z u m  K o n g r e B  g e k o m m e n  s e i ,  s o  w o l le  e r  d a m i t  d i e  w a r m e  
S y m p a t h i e  d e r  R e g ie r u n g  f i i r  s o lc h e  B e s t r e b u n g e n  a u s d r i i c k e n .  B e i  r e i n  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  K o n g r e s s e n  
e r s c h e in e  e s  o h n e  w e i t e r e s  g e g e b e n ,  d a B  s ie  i i b e r  d i e  G r e n z e n  e in e s  e in z e ln e n  S t a a t e s  i i i n a u s g i n g e n ,  
w e i l  d i e  W i s s e n s c h a f t  d i e  W a h r h e i t  u m  i h r e r  s e l b s t  w i l l e n  s u c h e .  N i c h t  s o  s e l b s t v e r s t a n d l i c h  s e i  d ie  
i n t e r n a t i o n a l e  B e h a n d l u n g  v o n  F r a g e n  d e r  T e c h n i k ; d e n n  d ie s e  e r s t r e b e  d ie  B e h e r r s c h u n g  d e r  N a t u r -  
k r a f t e  z u m  w i r t s c h a f t l i c h e n  N u t z e n  d e r  M e n s c h e n ,  u n d  d a b e i  k o m m e  g e m e in h in  d e r  n a t i o n a l e  E g o is -  
m u s  z u r  G e l t u n g .  D ie  T e c h n i k  h a b e  a b e r  d i e  i n t e m a t i o n a l e n  F e s s e ln  g e s p r e n g t ,  e in m a l  w e i l  s ie  i h r e  
A b s t a m m u n g  v o n  d e r  W i s s e n s c h a f t ,  d e r  s ie  i h r e  b e s t e n  K r a f t e  v e r d a n k e ,  n i c h t  v e r l e u g n e n  k o n n e ,  
u n d  f e r n e r ,  w e i l  d i e  L u s t  a m  E n t d e c k e n  u n d  E r f i n d e n ,  d i e  F r e u d e  a m  t e c h n i s c h e n  F o r t s c h r i t t  a l l e n  
V o lk e r n  g e m e in s a m  s e i .  S ie  e r z e u g e  d e n  W e t t b e w e r b  d e r  N a t i o n e n  u n d  i i b e r w in d e  d i e  n a t i o n a l e  
B e s c h r a n k u n g .  D ie  m o d e r n e n ,  d ie  g a n z e  E r d e  u m s p a n n e n d e n  V e r k e h r s m i t t e l  t r i i g e n  d ie  K e n n t n i s s e  
t e c h n i s c h e r  E r f o l g e  e in e s  L a n d e s  d u r c h  d i e  g a n z e  W e i t  u n d  w e c k t e n  i i b e r a l l  d a s  V e r l a n g e n ,  s i e  n u t z b a r  
z u  m a c h e n .  S o  w u r d e n  E r f i n d u n g e n  d e s  e in e n  L a n d e s  n i c h t  n u r  im  a n d e r e n  a n g e w e n d e t ,  s o n d e r n  
s o g a r  m a n c h m a l  d e r a r t  v e r b e s s e r t ,  d a B  s ie  in  v e r e d e l t e r  F o n n  z u r i i c k k e h r t e n  in  i h r e  H e i m a t .  D a s  
b e w ie s  d e r  M in i s t e r  a n  e i n e r  R e ih e  v o n  B e is p ie le n  U n d  t r o t z  d i e s e r  F o r t s c h r i t t e  u n d  E r f o l g e  z e ig e  
d i e  T e c h n i k  i i b e r a l l  d a s  S t r e b e n  n a c h  w e i t e r e n  Y e r b e s s e r u n g e n ,  w ie  d e n n  a u c h  d a s  A r b e i t s p r o g r a m m  
d e s  K o n g r e s s e s  e in e  F i i l l e  n e u e r  G e d a n k e n  d u r c h z i e h e .  „ H i e r  a u f  d e m  k la s s i s c h e n  B o d e n  d e s  d e u t s c h e n  
B e r g b a u e s  u n d  d e s  d e u t s c h e n  H i i t t e n w e s e n s “ , s o  s c h lo B  d e r  R e d n e r ,  „ h a t  s i c h  e in e  g ro B e  Z a h l  
h e r v o r r a g e n d e r  F a c h m a n n e r  a u s  d e r  g a n z e n  W e i t  z u s a m m e n g e f u n d e n ,  u m  E r f a h r u n g e n a u s z u t a u s c h e n ,  
w e c h s e l s e i t i g  A n r e g u n g  z u  g e b e n  u n d  z u  e m p f a n g e n  u n d ,  n i c h t  z u l e t z t ,  p e r s ó n l i c h e  B e z i e h u n g e n  a n z u -  
k n i i p f e n  u n d  z u  e m e u e r n .  M o g ę  d e r  V e r l a u f  d e s  K o n g r e s s e s  I h r e n  E r w a r t u n g e n  e n t s p r e ć h e n ,  m o g e n  S ie  
n a c h  s e in e m  S c h lu s s  h e i m k e h r e n  a n g e r e g t  u n d  a u s g e r i i s t e t  z u  g e s t e i g e r t e r  t e c h n i s c h e r  K u l t u r a r b e i t  
f i i r  d a s  e n g e r e  Y a t e r l a n d  u n d  f i ir  d a s  W o h l  d e r  g a n z e n  M e n s c h h e i t .  G l i i c k a u f ! "  ( L e b h a f t e r  B e if a l l ! )

A u c h  d e n  I n h a l t  d i e s e r  R e c ie , f u r  d i e  d e r  Y o r s i t z e h d e ,  H e r r  B e r g r a t  K l e i n e ,  S r .  E x z e l l e n z  d e n  
D a n k  d e r  Y e r s a m m l u n g  a u s s p r a c h ,  v e r m i t t e l t e  H e r r  D i r e k t o r  S c h a l t e n b r a n d  d e n  A u s l a n d e m .  
N a c h d e m  s o d a n n  d i e  M i tg l i e d e r  d e s  b i s h e r ig e n  A r b e i t s a u s s c h u s s e s  a u f  G r u n d  v o n  V o r s c h la g e n  d e r  
H e r r e n  L .  D  e  j a  r  d  i  n  ( B r i i s s e l ) ,  C h a r l e s  K i r c h h o f f  ( N e w  Y o r k )  u n d  M a r z i n  ( L o n d o n )  
e in s t im m ig  z u r  w e i t e r e n  L e i tu n g  d e s  K o n g r e s s e s  b e r u f e n  w o r d e n  w a r e n ,  sc h lo B  H e r r  B e r g r a t  K l e i n e  
d ie  Y e r s a m m lu n g  m i t  d e r  B i t t e ,  d i e  A r b e i t  in  d e n  e in z e ln e n  A b te i lu n g e n  s o f o r t  a u f z u n e h m e n .
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U eber die Wirtschaftlichkeit der yerschiedenen Antriebsarten 
von Stahlwerks-Geblasemaschinen.*

V o n  O b e r - I n g c n i e u r  M a u r i t z  i n  N i i m b e r g .

r —< s  g i b t  h e u t e  w o h l  k e in  H i i t t e n w e r k  m e h r ,  w e lc h e s  s e in e  H o c h o f e n g a s e  in  d i e  L u f t  e n tw e ic h e n  la B t ,
'  w o h l  a b e r  n o c h  v ie le ,  w e lc h e  s ie  i n  v e r s c h w e n d e r i s c h e r  W e is e  u n t e r  d e m  D a m p f k e s s e l  

v e r b r e n n e n .  D a h e r  k o m m t  e s  d e n n  a u c h ,  d a B  a u f  v i e l e n  H i i t t e n w e r k e n  h e u t e  n o c h  g ro B e  .M e n g en  
K o h le n  v e r s t o c h t  w e r d e n  m i is s e n ,  o b w o h l  d i e  z u r  Y e r f t ig u n g  s t e h e n d e n  H o c h o f e n g a s e ,  r i c h t i g  a u s -  
g e n i i t z t ,  d e n  g a n z e n  K r a f t b e d a r f  r e ic h l ic h  z u  d e c k e n  i m s t a n d e  w a r e n  u n d  a u B e r d e m  n o c h  d ie  u n b e -  
d i n g t  e r f o r d e r l i c h e  R e s e r v e  b e i  S to c k u n g e n  i m  H o c h o f e n b e t r i e b  u n d  f i i r  s p i i t e r e  E r w e i t e r u n g e n  
in  s i c h  b e r g e n  w u r d e n .  E s  m u B  d a h e r  d a s  B e s l r e b e n  e in e s  j e d e n  H i i t t e n w e r k e s  s e in ,  n i c h t  n u r  b e i  
N e u a n s c h a f f u n g e n  a u f  g r ó B te  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  z u  b e s c h a f f e n d e n  M a s c h in e n  W e r t  z u  l e g e n ,  
s o n d e r n  a u c h  d i e  a l t e n ,  u n w i r t s c h a f t l i c h e n  A n la g e n  m o g l i c h s t  z u  v e r b e s s e r n ,  o h n e  h i e r b e i  a u c h  v o r  
g r o B e r e n  A n la g e k o s t e n  z u r i i c k z u s c h r e c k e n .  D e n n  a u s  a l l e n  B e t r i e b s k o s t e n b e r e c h n u n g e n  i s t  b e k a n n t ,  
d a B  b e i  h o l i e n  B r e n n s to f f p r e i s e n  u n d  g ro B e n  J a h r e s b e l a s t u n g e n  d ie  T i lg u n g  u n d  V e r z in s u n g  d e r  
A n la g e k o s t e n  s o w ie  d ie  K o s t e n  f i i r  U n t e r h a l t u n g ,  B e d ie n u n g ,  S c h m ie r -  u n d  P u t z m a t e r i a l  n u r  e in e n  
B r u c h t e i l  d e r  B r e n n s t o f f k o s t e n  a u s m a c h e n .  J e  h o h e r  d ie  B r e n n s t o f f k o s t e n  u n d  j e  g r o B e r  d ie  J a h r e s -  
b e l a s t u n g ,  d e s t o  w i r t s c h a f t l i c h e r  i s t  d i e  M a s c h in e ,  w e lc h e  d e n  n i e d r i g s t e n  B r e n n s t o f f v e r b r a u c h  h a t .

Z u r  r i c h t ig e n  B e u r t e i l u n g  d e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  y e r s c h i e d e n e n  A n t r i e b s a r t e n  f i i r  
S t a h l w e r k - G e b la s e m a s c h i n e n  i s t  d ie  w ic h t ig e  V o r f r a g e  z u  e n t s c h e i d e n : w i e  i s t  d a s  H o c h o f e n 
g a s  z  u  b e w e r t e n ?  M e in e s  E r a c h t e n s  i s t  d i e  r i c h t i g s t e  B e w e r t u n g ,  d a s  H o c h o f e n g a s  d e m  
j e w e i l ig e n  K o h le n p r e i s e  e n t s p r e c h e n d  in  d i e  R e n t a b i l i t a t s b e r e c h n u n g  e in z u s e t z e n ,  w ie  d ie s  in  d e r  
P r a x i s  j a  a u c h  h e u t e  s c h o n  m e i s t  g e h a n d h a b t  w i r d .  S o  w e r d e  a u c h  ic l i  b e i  m e i n e r  n a c h f o lg e n d e n  
B e t r a c h t u n g  y e r f a h r e n  u n d  f o lg e n d e  A n t r i e b s a r t e n  f i i r  S t a h l w e r k - G e b la s e m a s c h i n e n  u n t e r s u c h e n :

1. Dampfantrieb: a) mit Kolbendampfmaschinen, b) mit Dampfturbinen;
2. Gasmaschincnantrieb;
3. elektrischer Antrieb: a) Kolbengebla.se, b) Turbogeblase.

D ie  b i s h e r  a l lg e m e in  b e k a n n t e  u n d  e i n g e f i i h r t e  A n t r i e b s m a s c h i n e  e in e s  S t a h l w e r k - G e b la s e s  
i s t  d i e  K o l b e n d a m p f m a s c h i n  e . B e i  N e u a n l a g e n  w a r e  a l l e n f a l l s  a n s t a t t  e in e s  D a m p f -  
k o l b e n  g e b la s e s  a u c h  n o c h  e in  D a m p f  t u r b o  g e b la s e  i n  d i e  B e r e c h n u n g  e i n z u b e z i e h e n ,  w a h r e n d  
a u f  a l t e r e n  H i i t t e n w e r k e n  a u c h  b e i  N e u a n s c h a f f u n g  e in e s  S t a h l w e r k - G e b la s e s  e in  T u r b o g e b l a s e  
n i c h t  in  F r a g e  k o m m t ,  d a  e s  w e g e n  d e r  m e i s t  g e r in g e n  D a m p f i i b e r h i t z u n g  in  b e z u g  a u f  W i r t s c h a f t 
l i c h k e i t  m i t  d e r  K o l b e n d a m p f m a s c h i n e  n i c h t  in  W e t t b e w e r b  t r e t e n  k a n n .  D ie  A n la g e k o s t e n  e in e s  
D a m p f t u r b o g e b l a s e s  w e r d e n  a b e r  a u c h  k a u m  n i e d r i g e r  e in z u s e t z e n  s e in  a i s  d i e  e in e s  D a m p f k o lb e n -  
g e b la s e s ,  s o  d a B  e r s t e r e s  l e t z t e r e m  g e g e n i ib e r  w i r t s c h a f t l i c h e  V o r t e i l e  n i c h t  b i e t e t  u n d  s o m i t  v o n  e in e r  
d ie s b e z i ig l i c h e n  B e t r a c h t u n g  y o l l s t a n d i g  a u s g e s c h a l t e t  w e r d e n  k a n n .

D ie  E i g e n a r t  d e s  S t a h l w e r k - B e t r i e b e s  ( h a u f ig  u n t e r b r o c h e n e r  B e t r i e b ,  S c h w a n k u n g e n  v o n  W i n d -  
m e n g e n  u n d  D r u c k  in  w e i t e n  G r e n z e n )  im  G e g e n s a t z  z u m  H o c h o f e n b e t r i e b ,  d e s s e n  G e b la s e m a s c h in e n  
m i t  f a s t  g l e i c h b le ib e n d e r  B e la s t u n g  d u r c h l a u l e n ,  s t e h t  a n s c h e i n e n d  d e m  G a s m a s c h i n e n b e t r i e b  
u n g i i n s t i g  g e g e n i ib e r .  N u r  a u s  d ie s e m  G r u n d e  i s t  e s  e r k l a r l i c h ,  d a B  b i s h e r  a u f  s o  w e n ig e n  d e u t s e h e n  
H u t t e n w e r k e n  G a s m a s c h i n e n  f i ir  d e n  A n t r i e b  v o n  S ta h l w e r k - G e b la s e m a s c h i n e n  g e w a h l t  
w u r d e n ,  o b w o h l  d ie  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  g e r a d e  d ie s e s  A n t r i e b e s ,  w ie  w i r  s p i i t e r  s e h e n  w e r d e n ,  g a n z  
a u B e r o r d e n t l i c h  g ro B  i s t .  D e r  B e t r i e b  e in e s  S t a h lw e r k - G a s g e b la s e s  w i r d  n a t u r g e m a B  s i c h  e t w a s  a n d e r s  
g e s t a l t e n  a i s  d e r  e in e s  D a m p f g e b l i i s e s .  I m  G e g e n s a tz  zu l e t z t e r e m  w i r d  d a s  e r s t e r e  in  d e n  B la s e -  
p a u s e n  n i c h t  s t i l l g e s e t z t ,  s o n d e r n  m a n  la B t  e s  m i t  v e r m i n d e r t e r  U m d r e h u n g s z a h l  d u r c h l a u f e n .  M i t  
d e m  L e e r l a u f  d e r  G a s m a s c h in e  w a h r e n d  d e r  B l a s e p a u s e n  i s t  e in  g e w is s e r  B r e n n s t o f f y e r b r a u c h  y e r 
b u n d e n ,  e in  V e r l u s t ,  d e r  a b e r  n i c h t  h o h e r  i s t  a i s  d e r  K o n d e n s a t i o n s v e r l u s t  in  d e n  R o h r l e i t u n g e n  
v o n  D a m p f g e b l i i s e n  w a h r e n d  d ie s e r  P a u s e n .  D e n  A n f o r d e r u n g e n  d e s  S t a h h v e r k - B e t r i e b e s  e n t s p r i c h t  
o in  G a s g e b la s e ,  w ie  a u s  d e r  P r a x i s  h e r y o r g e h t ,  in  y o l l k o m m e n s t e r  W e is e .

D e r  e l e k t r i s c h e  A n t r i e b  v o n  S t a h lw e r k - G e b la s e m a s c h in e n  d i i r f t e  e ig e n t l i c h  n u r  in  
g a n z  b e s o n d e r s  g e s t a l t e t e n  F a l l e n  o d e r  b e i  N e u a n l a g e n  in  F r a g e  k o m m e n ,  w o  g r o B te r  W e r t  a u f  E i n 
f a c h h e i t ,  U e b e r s i c h t l i c h k e i t  u n d  E in h e i t l i c h k e i t  d e r  M a s c h in e n a n la g e ,  d .  h .  a u f  y o l l s t a n d i g e  E l e k t r i -  
s i e r u n g  d e s  g a n z e n  B e t r i e b e s  g e l e g t  w i r d .  M ir  i s t  n u r  d e r  e l e k t r i s c h e  A n t r i e b  v o n  K o lb e n g e b la s e n  
b e k a n n t ;  w a h r e n d  T u r b o g e b la s e  a i s  S ta h lw e r k - G e b la s e ,  w e n ig s t e n s  b i s h e r ,  i n  D e u t s c h l a n d  n i c h t  
a u s g e f i i h r t  w o r d e n  s in d .  E s  w a r e n  d a h e r  h i e r f i i r  a u s  d e r  P r a x i s  Z a h le n  n i c h t  z u  e r h a l t e n ,  so  d a B  i c h  
d a y o n  a b s e h e n  m u B , s ie  i n  d e n  B e r e ic h  d e r  B e t r a c h t u n g  z u  z ie h e n .  A n g a b e n  y o n  e in z e ln e n  F i r m e n

* Mit dieser und den weiteren fiinf Originalarbeiten setzen wir den Abdruck der dem „Internationalen 
KongreB Dusseldorf 1910“ yorgelegten Abhandlungen fort.
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I ib e r  i h r e  K o n s t r u k t i o n e n  l a s s e n  j e d e n f a l l s  n i c h t  d e n  S c h lu B  z u ,  d a B  h e u t e  s c h o n  d ie  F r a g e  d e s  E l e k t r o -  
t u r b o g e b l a s e s  f i i r  d e n  S t a h l w e r k - B e t r i e b  g e ló s t  i s t .

E s  se i  n u n  a n g e n o m m e n ,  e in  H i i t t e n w e r k  m i t  e in e r  J a h r e s e r z e u g u n g  v o n  400 000 t  R o h s t a h l  
h a t t e  s ic h  f i i r  d e n  w i r t s c h a f t l i c h s t e n  A n t r i e b  s e in e s  S t a h l w e r k - G e b la s e s  z u  e n t s c h e id e n .  Z u r  g ro B e r e n  
U e b e r s i c h t l i c h k e i t  h a b e  i c h  d ie  J a h r e s k o s t e n  f i i r  e in  s o lc h e s  S t a h l w e r k - G e b la s e  v o n  e t w a  4000 P S  
g r a p h i s c h  a u f g e t r a g e n ,  u n d  z w a r :

1. fiir Dampfgeblase mit durch Kohle gefeuerten Kesseln.
2. ,, ,, ,, ,, Gas gefeuerten Kesseln,
3. „ Gasgeblase,
4. „ elektrisch angetriebenes Kolbengeblase.

D ie  im  f o lg e n d e n  v e r w e n d e t e n  Z a h l e n  s in d ,  s o w e i t  n i c h t  b e s o n d e r s  a n g e g e b e n ,  D u r c h s c h n i t t s -  
w e r t e  d e r  m i r  v o n  d e n  e in z e ln e n  H i i t t e n w e r k e n  z u r  V e r f i ig u n g  g e s t e l l t e n  B e t r i e b s e r g e b n i s s e .  A n  
T i l g u n g  u n d  Y e r z in s u n g  s i n d  b e i  a l l e n  J a h r e s k o s t e n  f i i r  G e b a u d e  6 %  u n d  f i i r  d i e  M a s c h i n e n a n l a g e  
u n d  F u n d a m e n t e  12 %  in  A n s a t z  g e b r a c h t .

D e r  W a s s e r v e r b r a u c h  w u r d e  b e im  D a m p f g e b l a s e  u n t e r  Z u g r u n d e l e g u n g  e in e s  D a m p f -  
v e r b r a u c h e s  v o n  250 k g / t  R o h s t a h l  z u  7,3 c b m ,  b e im  G a s g e b l a s e  z u  2,4 c b m  u n d  
b e im  e l e k t r i s c h  a n g e t r i e b e n  e n  G e b l a s e  z u  0,125 c  b  m  / 1 R o h s t a h l  e r m i t t e l t .

L e t z t e r e  Z a h l  s t e l l t  l e d ig l i c h  d e n  W a s s e r v e r b r a u c h  f i i r  d i e  K i i h l u n g  d e r  G e b la s e z y l in d e r  d a r ,  
w a h r e n d  d e r  W a s s e r y e r b r a u c h  f i i r  d i e  P r i m a r s t a t i o n  in  d e n  S t r o m k o s t e n  e n t h a l t e n  i s t .  D ie  W a s s e r -  
k o s t e n  s i n d  n a t i i r l i c h ,  j e  n a c h  d e r  L a g e  d e s  H i i t t e n w e r k e s ,  s e h r  y e r s c h i e d e n  in  A n s a t z  z u  b r in g e n .  
I n  y o r l i e g e n d e m  F a l l e  i s t  d a s  W a s s e r  m i t  1 P f g .  f i i r  1 c b m  b e r e c h n e t  w o r d e n .  J e d e r  B e t r i e b s m a n n .  
k a n n  s i c h  d ie s  l e i c h t  f i i r  s e in e  V e r h a l t n i s s e  u m r e c h n e n .

D ie  K o s t e n  f i i r  L ó h n e ,  P u t z - ,  S c h m i e r m a te r i a l  u n d  R e p a r a t u r e n  s t e l l e n  s i c h  f i i r  d a s

Dampfgeblase mit Kohlekesseln auf M. 0,139
„ Gaskesseln . ,. ,, 0,088

Gasgeblase............................... ,, 0,088
elektrische Geblase................... ,, 0,015

L e t z t e r e  Z a h l  b e z i e h t  s i c h  e b e n f a l l s  n u r  a u f  d a s  e l e k t r i s c h e  G e b la s e  o h n e  P r i m a r m a s c h i n e ; d i e  
e n t s p r e c h e n d e n  K o s t e n  f i i r  d ie s e  s i n d  e b e n f a l l s  in  d e n  S t r o m k o s t e n  e n t h a l t e n .

D ie  K o s t e n  f i i r  L ó h n e ,  P u t z -  u n d  S c h m i e r m a te r i a l  u n d  R e p a r a t u r e n  f i i r  d a s  D a m p f g e b l a s e  
m i t  G a s k e s s e ln  u n d  f i i r  d a s  G a s g e b la s e  s i n d  g le ic h  a n g e n o m m e n ,  d a  d ie  L ó h n e  f i i r  d a s  D a m p f 
g e b la s e  m i t  z u g e h ó r ig e n  G a s k e s s e ln  n i c h t  w e s e n t l i c h  h ó h e r  s e in  c l i i r f te n  a i s  d ie  e in e s  G a s g e b la s e s .  
D ie  K o s t e n  f i i r  P u t z -  u n d  S c h m i e r m a te r i a l i e n  u n d  R e p a r a t u r e n  w e r d e n  a u c h  b e i  d ie s e n  b e id e n  
M a s c h in e n s y s t e m e n  n i c h t  w e s e n t l i c h  y o n e i n a n d e r  y e r s c h i e d e n  s e in ,  so  d a B  w o h l  m i t  R e c h t  d ie  
S u m m e n  a u s  d ie s e n  d r e i  P o s t e n  b e i  b e id e n  S y s t e m e n  g le ic h  a n g e n o m m e n  w e r d e n  k o n n e n .

D e r  U n t e r s c h i e d  in  o b ig e n  K o s t e n  e in e s  D a m p f g e b la s e s  m i t  d u r c h  K o h le  g e f e u e r t e n  K e s s e ln  
u n d  e in e s  s o lc h e n  m i t  d u r c h  G a s  g e f e u e r t e n  K e s s e ln  b e r u h t  l e d ig l i c h  in  d e n  L ó h n e n ,  d a  e in e  b e s o n d e r e  
W a r t u n g  d e r  G a s k e s s e l  n i c h t  a n g e n o m m e n  w u r d e .

D ie  m i r  z u r  Y e r f i i g u n g  g e s t e l l t e n  A n g a b e n  i i b e r  d e n  D a m p f y e r b r a u c h  f i ir  D a m p f g e b l a s e  s in d  
s o  y e r s c h i e d e n ,  d a B  e s  m i r  n i c h t  a n g a n g i g  e r s c h i e n ,  e in e n  M i t t e l w e r t  z u  b i ld e n ,  w e i l  m i r  s o n s t  y i e l l e i c h t  
d e r  Y o r w u r f  g e m a c h t  w e r d e n  k o n n t e ,  d a B  i c h  z u g u n s t e n  d e r  a n d e r e n  A n t r i e b s m a s c h i n e n  d i e  D a m p f 
g e b la s e  b e n a c h t e i l i g t  h i i t t e .

D ie  g e n a u e s t e n  M e s s u n g e n  i i b e r  d e n  K r a f t b e d a r f  f i i r  d i e  T o n n e  R o h s t a h l  e r g e b e n  z w e ife l lo s  
d ie . a n  d e m  e l e k t r i s c h e n  G e b la s e  i n  P  e  i n  e  d u r c h g e f i i h r t e n  Y e r s u c h e .  H i e r  w u r d e  e in  V e r b r a u c h  
v o n  30 K W - S t u n d e n  f i i r  d i e  T o n n e  R o h s t a h l ,  g e m e s s e n  a n  d e n  S a m m e l s c h ie n e n  d e r  P r i m a r s t a t i o n  
in  I l s e d e ,  f e s t g e s t e l l t .  E in g e s c h lo s s e n  h i e r i n  i s t  d i e  f i i r  d a s  W a r m b l a s e n  b e n ó t i g t e  E n e r g i e m e n g e ,  
d i e  Y e r lu s t e  b e i  d e r  U m f o r m u n g  v o n  10 000 Y o l t  D r e h s t r o m  in  500 Y o l t  G le i c h s t r o m  u n d  f e r n e r  
d i e  U e b e r t r a g u n g s v e r l u s t e  y o n  d e n  10 000 Y o l t  S a m m e l s c h ie n e n  in  I l s e d e  b i s  z u m  M o to r  in  P e in e ,  
e in e  E n t f e m u n g ,  d i e  i i b e r  7 k m  b e t r a g t .  I n  n o r m a l e n  F a l l e n ,  w o  d i e  P r i m a r s t a t i o n  s i c h  in  u n m i t t e l -  
b a r e r  N i ih e  d e r  S e k u n d a r s t a t i o n  b e f i n d e t ,  d i i r f t e  w o h l  d e r  Y e r b r a u c h  f i i r  d i e  T o n n e  R o h s t a h l  a u f  
e t w a  25 K W - S t u n d e n / t  z u r i i c k g e h e n .

E in g e h e n d e  Y e r s u c h e  a u f  e in e m  H i i t t e n w e r k  in  L u x e m b u r g  e r g a b e n  im  D u r c h s c h n i t t  e in e n  D a m p f 
y e r b r a u c h  v o n  e t w a  10 k g  D a m p f  y o n  7 A t m b e z w .  12 c b m  G a s  y o n  900 W E  f i i r  e in e  P S e / S t u n d e ,  o d e r  
e t w a  15 k g  D a m p f  b e z w .  18 c b m  G a s  f i i r  d ie  K W - S t u n d e .  W e n n  i c h  a l s o  n u r  e in e n  Y e r b r a u c h  y o n
25 K W - S t u n d e n  f i i r  d ie  T o n n e  R o h s t a h l  a n n e h m e ,  s o  w i i r d e  d ie s e m  e in  D a m p f y e r b r a u c h  v o n  375 k g  
b e z w . 450 c b m  H o c h o f e n g a s  g e g e n i ib e r s t e h e n .  D ie s e  Z a h l  s t i m m t  a u c h  i n  d e r  T a t  m i t  d e n  A n g a b e n  
d e r  y e r s c h i e d e n s t e n  W e r k e  i i b e r e in .  I c h  h a b e  a l l e r d i n g s  a u c h  A n g a b e n  b e k o m m e n  i i b e r  e in e n  
Y e r b r a u c h  v o n  n u r  200 k g  D a m p f  b e z w . 200 c b m  G a s  f i i r  d i e  T o n n e  R o h s t a h l .  Z u n a c h s t  i s t  e s  
u n m o g l i c h ,  m i t  200 c b m  G a s  200 k g  D a m p f  z u  e r z e u g e n ,  d a  e in  K e s s e l w i r k u n g s g r a d  v o n  e t w a  75%  
b e i  m i t  G a s  g e f e u e r t e n  K e s s e ln  n i c h t  e r r e i c h t  w i r d ;  a b e r  a b g e s e h e n  h i e r y o n  k a n n  m a n  o h n e  w e i te r e s

fur die t Rohstahl.
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a u s  e in e m  Y e r g le ic h  m i t  d e n  e l e k t r i s c h e n  M e s s u n g e n  e r s e h e n ,  d a B  d ie  A n g a b e  u n t e r  a l l e n  U r n s t a n d e n  
a u f  S e l b s t t a u s c h u n g  b e r u h e n  m u B . M e in e r  U n t e r s u c h u n g  i i b e r  d ie  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  m o c h t e  ic h  
n u n  a b e r  n i c h t  o b ig e  A n g a b e  v o n  375 k g  z u g r u n d e  l e g e n ,  s o n d e r n  ic h  h a b e ,  w ie  a u s  d e n  S c h a u -  
b i l d e r n  1 u n d  2 e r s i c h t l i c h ,  e in e n  D a m p f v e r b r a u c h  v o n  250, 300 u n d  350 k g  f i i r  d i e  T o n n e  R o h -  
s t a h l  d e r  B e r e c h n u n g  z u g r u n d e  g e le g t ,  so  d a B  j e d e r  in  d e r  L a g e  i s t ,  d ie  n ó t i g e n  A n g a b e n  f i i r  s e in e n  
b e s o n d e r e n  F a l i  h e r a u s z u g r e i f e n .  I n  o b ig e n  Z a h le n  s in d  d e r  D a m p f v e r b r a u c h  f i i r  W a r m b l a s e n  u n d  
d e r  K o n d e n s a t i o n s v e r l u s t  w a h r e n d  d e r  B la s e p a u s e n  e in g e s c h lo s s e n .  F i i r  d a s  G a s g e b la s e  w u r d e  e in  
V e r b r a u c h  v o n  140 b i s  145 c b m  H o c h o f e n g a s  v o n  900 W E  f i i r  d ie  T o n n e  R o h s t a h l  f e s t g e s t e l l t ,  
e in s c h l ie B l ic h  W a r m b l a s e n  u n d  L e e r l a u f v e r b r a u c h  w a h r e n d  d e r  B l a s e p a u s e n .  I n  d e m  S c h a u b i i d  3 
s in d  140 u n d  150 c b m  a n g e n o m m e n .

F i i r  d a s  e l e k t r i s c h  a n g e t r i e b e n e  K o lb e n g e b la s e  i s t  e in  Y e r b r a u c h  v o n  30 b e z w .  25 K W - S t u n d e n  
f i i r  d ie  T o n n e  R o h s t a h l  e in g e s e t z t .  ( S c h a u b i id  4).

B e i  d e n  D a m p f -  u n d  G a s g e b la s e n  s in d  d i e  S c h a u b i l d e r  e n tw o r f e n  f i i r  K o h l e n p r e i s e  v o n  i o ^ b i s  
20 M /t  K o h le  v o n  7,5f a c h e r  V e r d a m p f u n g  b e z w . G a s  v o n  0,90 b i s  i , 8o  J &/1000 c b m  H o c h o f e n g a s  
v o n  900 W E .

Jahreskosten eines Stahlwerkgeblases fiir 
400000 t Rohstahlerzeugung.

Antrieb durch Dampfmaschine mit Kohlekessei. 
Diagramm 1.

Jahreskosten eines Stahlwerkgeblases fiir 
400000 t Rohstahlerzeugung.

Antrieb durch Dampfmaschine mit Gaskessel. 
Diagramm 2

i-ittMl Tilgung und Verzin*ung. 
iflffli Wawer.

Ir̂ Tl Lohne, Puti-, Schmiermaterial. Rcparaiurca. 
t .. 1 Brennttoff

l-iii Tilgung und Verzinsung. 
lIMfl Wasser

I > Lóhoe. Puli-, SchmiermaterUl. Reparaturen. 
I:'!-. y11 Brennstoff

D a s  H o c h o f e n g a s  w u r d e  d e r a r t  b e w e r t e t ,  d a B  d i e je n ig e  M e n g e  H o c h o f e n g a s  d e r  M e n g e  K o h le  
g le i c h g e s e t z t  w u r d e ,  w e lc h e  d ie  g le ic h e  -M enge D a m p f  z u  e r z e u g e n  i m s t a n d e  i s t .  H ie r b e i  w u r d e n  f i i r  d ie  
K o h le k e s s e l a n l a g e  75 %  W i r k u n g s g r a d  u n d  f i i r  d ie  G a s k e s s e la n la g e  e t w a  53 %  W i r k u n g s g r a d  e i n 
g e s e t z t ,  W e r t e ,  d i e  m i r  a u s  d e r  P r a x i s  z u r  V e r f i ig u n g  s t a n d e n .

I c h  g e h e  n u n  d a z u  i ib e r ,  d ie  e in z e ln e n  S c h a u b i l d e r  z u  b e s p r e c h e n :
D ie  A n la g e k o s t e n  e in e s  D a m p f g e b l a s e s  m i t  d u r c h  K o h l e  g  e  f  e  u  e  r  t  e  n  

K  e  s  s  e  1 n  , in  d e n e n  d ie  v o l l s t a n d i g e  D a m p f g e b la s e m a s c h in e  m i t  S c h w u n g r a d  u n d  K o n d e n s a t i o n ,  
d ie  K e s s e l a n l a g e  m i t  U e b e r h i t z e r ,  E c o n o m is e r ,  S c h o m s t e i n  u n d  E in m a u e r u n g ,  d ie  R o h r l e i t u n g e n ,  
S c h u t z g e l a n d e r ,  L a u f k r a n  m i t  I . a u f b a h n ,  B e le u c h t u n g s e i n r i c h t u n g ,  G e b a u d e  u n d  F u n d a m e n t e  
f i ir  .M a sc h in e  u n d  K e s s e l  e in g e s c h lo s s e n  s in d ,  b e t r a g e n ....................................................................456 000 Ji,.

R e s e r v e k e s s e l  s i n d  n i c h t  v o r g e s e h e n  in  d e r  A n n a h m e ,  d a B  d ie  B e t r i e b s p a u s e n  g e n i ig e n d  
G e le g e n h e i t  z u m  R e in ig e n  u n d  I n s t a n d h a l t e n  d e r  K e s s e l  b i e t e n ,  d e n n  d i e  j a h r l i c h e  B e t r i e b s z e i t  in  
d e n  Y e r s c h ie d e n e n  S t a h l w e r k e n ,  v o n  d e n e n  ic h  A n g a b e n  e r h i e l t ,  s c h w a n k t  z w is c h e n  6200 u n d  6800 
S t u n d e n .

U n t e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e s  v o r h e r  G e s a g te n  b e l a u f e n  s ic h

Tilgung und Verzinsung........................................ auf M. 50 500,—
der \Vasserverbrauch...........................................  ,, ,, 29 ooo,—
Lohne, Putz- und Schmiermaterialien und Rcparaturen ,, ,, 55 500,—

B e i  e in e m  Y e r b r a u c h  v o n  250 k g  D a m p f / t  R o h s t a h l  b e t r a g e n  s o m i t  d i e  J a h r e s k o s t e n

bei einem Preis von M. 10.— fiir die t Kohle............... „ 268 800,—
und bei einem Preis von M. 20.— fiir die Tonne Kohle . ,, 401 000,—

D ie  A n la g e k o s t e n  e in e s  D a m p f g e b l a s e s  m i t  d u r c h  G a s  g e f e u e r t e n  K e s s e l n  

b e t r a g e n ..........................................................................................................................................................................................526 000 Ć4».
E k o n o m i s e r  s in d  h i e r  n i c h t  v o r g e s e h e n ,  w e i l  b e i  d e r  g e r in g e n  A b g a n g s t e m p e r a t u r  d e r  H e iz g a s e  

d ie  E i n s c h a l t u n g  e in e s  E k o n o m is e r s  im  Y e r h a l t n i s  z u  d e n  d a m i t  v e r b u n d e n e n  K o s t e n  k e in e n  w e s e n t -  
l i c h e n  Y o r t e i l  m e h r  b i e t e n  d u r f t e ; f e r n e r  s in d  a u c h  d ie  K o s te n  f i i r  e in  K e s s e lh a u s  d i e s m a l  n i c h t  e in 
g e s c h lo s s e n ,  d a  a n g e n o m m e n  i s t ,  d a B  d ie  K e s s e l  im  F r e i e n  a u f g e s t e l l t  s in d .

1p00 
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H0C
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ENG
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900 

WE
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E s  b e l a u f e n  s i c h :
Tilgung und Verzinsung........................................... auf M. 6o ooo,—
der Wasserbedarf..................................................... , , , ,  -9 ooo,—
Lohne, Putz- und Schmiermaterialien und Reparaturen ,, ,, 33 Soo.—

B e i  e in e m  V e r b r a u c h  v o n  250 k g  D a m p f /1  R o h s t a h l  b e t r a g e n  s o m i t  d i e  J a h r e s k o s t e n  
( s ie h e  S c h a u b i l d  2) :

bei einem Preis von 0,90 M. fiir 1000 cbm Hochofengas von
900 WE (entsprechend 10 M. fiir die Tonne Kohle) . . . M. 255 Soo,—

bei einem Preis von 1,80 M. fiir 1000 cbm Hochofengas von
900 WE (entsprechend 20 M. fur die Tonne Kohle)...........3S8 Soo,—

D ie  A n la g e k o s te n  f i i r  e in e  v o l l s t a n d ig e  G a s g e b l a s e m a s c h i n e  m i t  S c h w u n g r a d ,  R o h r 
l e i t u n g e n ,  S c h u t z g e l a n d e r ,  D r u c k l u f t a n l a B v o r r i c h t u n g ,  K i ih lw a s s e r p u m p e  f i i r  d i e  K o lb e n -  u n d  
K o lb e n s t a n g e n k i i h lu n g ,  Z i i n d b a t t e r i e n  f i i r  d ie  e l e k t r i s c h e  Z i in d u n g ,  L a u f k r a n  m i t  L a u f b a h n ,
B e l e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g ,  G e b a u d e  u n d  F u n d a m e n t e  b e t r a g e n .........................................................540000 JL

N i c h t  i n  d ie s e m  P r e i s e  e in g e s c h lo s s e n  i s t  d e r  A n te i l  a n  d e r  G a s r e in ig u n g s a n la g e ,  w e il  e in e  
g e n i ig e n d e  G r o b g a s r e in ig u n g s a n la g e  a i s  y o r h a n d e n  v o r a u s g e s e t z t  i s t  u n d  a u B e r d e m  d e r  A n te i l

jahreskosten eines Stahlwerkgeblases fur 
400000 t Rohstahlerzeugung.

Antrieb durch Gasmaschine.
Diagramm 3.

Jahreskosten eines Stahlwerkgeblases fiir 
400000 t Rohstahlerzeugung.

Antrieb durch Elektromotoren. 
Diagramm 4.

300000.il...
Tilgung und Verzinjung. 

H  Wasser.
Lflhne, Putz-.SchmierniateriaJ ReparatMren.
Brennstoff.

Tilgung und Vcrzintung. 
■EH Wawer.

Lohne, Putz-.Schmiermaterial. Reparaturen 
1 •' H Elektrische Energie.

a n  d e r  F e in g a s r e in ig u n g ,  d e r  a u f  d a s  G e b la s e " e n t f ie le ,  s o  g e r i n g  i s t ,  d a B  e r  n i c h t  in  B e t r a c h t  k o m m t .  
E i n e  V e r s c h i e b u n g  d e s  G e s a m tb i ld e s  t r i t t  h i e r d u r c h  n i c h t  e in ,  u m  s o  w e n ig e r ,  a i s  a u c h  b e i  d e m  
D a m p f g e b l i i s e  m i t  G a s k e s s s e l  d i e  G r o b g a s r e in ig u n g  n i c h t  in  A n r e c h n u n g  g e b r a c h t  i s t .

E s  b e l a u f e n  s ic h :

Tilgung und Verzinsung........................................... auf M. 6i ooo.—
der Wasserverbrauch................................................... ,, 9 700.—
Lohne, Putz- und Schmiermaterialien und Reparaturen ,, ,, 33 Soo.—

U n t e r  Z u g r u n d e l e g u n g  e in e s  Y e r b r a u c h e s  v o n  140 c b m  H o c h o f e n g a s  v o n  900 W E  f i i r  d ie  T o n n e  
R o h s t a h l  b e t r a g e n  s o m i t  d i e  J a h r e s k o s t e n  ( S c h a u b i ld  3) :

bei einem Preis von 0,90 M. fiir 1000 cbm Hochofengas von
900 W E.................................................................... M. 156 500.---- ;

bei einem Preis von 1,80 M. fiir 1000 cbm Hochofengas von
900 W E.................................................................... ...  206 900.—

D ie  A n l a g e k o s t e n  f i i r  e in  v o l l s t a n d i g  e l e k t r i s c h  a n g e t r i e b e n e s  K o l b e n -  
g  e  b  1 ii s  e  m i t  G l e i c h s t r o m d o p p e l m o t o r e n  ( d ie  L e i s t u n g  v o n  4000 P S  k a n n  i n  e in e m  M o to r  n i c h t  
u n t e r g e b r a c h t  w e r d e n ) ,  R o h r l e i t u n g e n ,  S c h u t z g e l a n d e r ,  S c h a l t a n l a g e  m i t  R e g u la to r -  u n d  T o u r e n -  
v e r s t e l l v o r r i c h t u n g ,  d e n  e l e k t r i s c h e n  L e i tu n g e n  im  I n n e m  d e s  G e b la s e m a s c h in e n h a u s e s ,  L a u f k r a n  
m i t  L a u f b a h n ,  B e le u c h t u n g s e i n r i c h t u n g ,  G e b a u d e  u n d  F u n d a m e n t e  b e t r a g e n  . . . .  342 000 JL  

D ie  P r i m a r a n l a g e  i s t  n i c h t  m i t  e in b e z o g e n ,  w e i l  T i l g u n g  u n d  V e r z in s u n g  f i i r  d ie s e  i m  S t r o m -  
p r e i s  e n t h a l t e n  s in d .  D ie  B e r e c h n u n g  e r f o lg t e  a u f  G r u n d  d e r  A n g a b e n  i i b e r  d a s  P e i n e r  G e b la s e .  
D a  a b e r  h i e r f u r  a b n o r m a l e  V e r h i i l tn i s s e  in  B e t r a c h t  k o m m e n ,  s i n d  d i e  e l e k t r i s c h e n  L e i tu n g e n  a u B e r-  
h a l b  d e s  G e b la s e m a s c h in e n h a u s e s  u n d  d e r  U m f o r m e r  n a c h s t e h e n d  n i c h t  b e r i i c k s i c h t i g t .

E s  b e l a u f e n  s ic h :

Tilgung und Verzinsung............................................auf M. 3S 000.
der Wasserverbrauch..........................................................   „ 500.—
Lohne, Putz- und Schmiermaterialien und Reparaturen ,, ,, 6 000.—
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U n t e r  Z u g r u n d e l e g u n g  e in e s  V e r b r a u c h e s  v o n  25 K W - S t u n d e n  f i i r  d ie  T o n n e  R o h s i t a h l  b e t r a g e n  
s o m i t  d i e  J a h r e s k o s t e n  ( S c h a u b i ld  4) :

bei einem Strompreis von 1,5 Pfg. fiir die KW-Stunde . . M. 194 500.— 
bei einem Strompreis von 3 Pfg. fur die KW-Stunde . . . ,, 344 500.—

D a  d ie  S t r o m k o s t e n  j e  n a c h  d e m  A u f s t e l l u n g s o r t  u n d  j e  n a c h d e m  in  d e r  P r i m a r s t a t i o n  D a m p f 
t u r b i n e n  o d e r  G a s m a s c h in e n  l a u f e n ,  v e r s c h ie d e n  s e in  k o n n e n ,  s o  h a b e  ic h  d i e  J a h r e s k o s t e n  f i i r  S t r o m -  
p r e i s e  z w is c h e n  1,5 u n d  3 P fg .  f i i r  d i e  K W - S t u n d e  im  S ,c h a u b i ld  4 a u f g e t r a g e n .  I n  d ie s e n  K o s t e n  s in d  
a u B e r  d e n  r e in e n  B r e n n s t o f f k o s t e n  n o c h  T i lg u n g ,  V e r z in s u n g ,  W a s s e n - e r b r a u c h ,  L o h n e ,  P u t z -  u n d  
S c h m i e r m a te r i a l i e n  u n d  R e p a r a t u r e n  f i i r  d ie  P r i m a r a n l a g e  e n t h a l t e n .

D e r  G e s a m t w i r k u n g s g r a d  d e s  e l e k t r i s c h e n  G e b la s e s  b e i  V o l l a s t  o h n e  d e n  V e r l u s t  d e r  Z u le i t u n g  
u n d  U m f o r m u n g  i s t  e t w a  87% ,  e in  W i r k u n g s g r a d ,  d e r  h e u t e  f i i r  e in  e l e k t r i s c h  a n g e t r i e b e n e s  T u r b o 
g e b la s e  w o h l  n o c .h  v o n  k e i n e r  F i r m a  g e w a h r l e i s t e t  w e r d e n  d i i r f t e .  A u s  d ie s e m  G r u n d e  k a n n  i c h  e s  
m i r  o h n e  w e i t e r e s  e r s p a r e n ,  a u f  d a s  e l e k t r i s c h  a n g e t r i e b e n e  T u r b o g e b l a s e  n a h e r  e in z u g e h e n ,  u m  s o  
m e h r ,  a i s  d i e  A n la g e k o s t e n  k e in e s w e g s  g e r in g e r ,  d i e  B e t r i e b s k o s t e n  d a g e g e n  h o h e r  w e r d e n .

A u s  v o r s t e h e n d e n  B e t r a c h t u n g e n  g e h t  d e u t l i c h  h e r v o r ,  d a B  b e i  e in e r  N e u a n l a g e  d e r  
A n t r i e b  d e s  S t a h l w e r k - G e b l a s e s  d u r e h  G a s m a s c h i n e n  g e g e n i ib e r  a l l e n  
a n d e r e n  A n t r i e b e n  w i r t s c h a f t l i c h  s o  i ib e r le g e n  i s t ,  d a B  m e in e s  E r a c h t e n s  n u r  d ie s e  A n t r i e b s a r t  i n  
B e t r a c h t  g e z o g e n  w e r d e n  k a n n  u n d  d a r f .  I n  d e r  T a t  s in d  j a  d e n n  a u c h  d ie  W e r k e ,  d i e  i n  n e u e r e r  
Z e i t  e n t s t a n d e n  b e z w . im  E n t s t e h e n  s in d ,  d a z u  i i b e r g e g a n g e n ,  a u c h  f i i r  i h r e  S t a h l w e r k - G e b la s e  d e n  
G a s m a s c h i n e n - A n t r i e b  z u  w a h le n .

D i e  in  d e n  S c h a u b i l d e m  1 b i s  4 d a r g e s t e l l t e n  G r e n z w e r t e  s in d  in  n a c h f o l g e n d e r  Z a h l e n t a f e l  
z u s a m m e n g e s t e l l t .

J ahres kosten:

Gcblascmoschinen-Systcm
Preis 

10 J({ t Kohle 
0,9 c«/1000 cbm Gas 
1,5 Pfg./KW-Stunde

Preis 
20 J l l t Kohle 

1,80̂ /100:1 cbm Gas 
3 Pfg. KW-Stunde ■

Dampfgeblase mit Kohlekessel 
Dampfgeblase mit Gaskessel 
Gasgeblase
Elektr. Kolbengeblase

.u. 268 800,—  
„  255 800,—  
„  156 500,—  
„  194 500—

X 401 000.—
„  388 000.—
„  206 900.—
„  344 500.—  i

E s  b le ib t nun  noch zu untersuchen, ob auch  das Gasgeblase seine W irtsch a ftlich k e it gegeniiber 
einem  Dam pfgeblase behaupten kann, einm al, wenn dieses schon abgeschrieben ist, und das andere 
M a i, wenn letzteres noch n ich t abgeschrieben w are  und seine T ilgung  und Verzinsung noch den Ja h re s 
kosten des Gasgeblases hinzuzurechnen waren. D iese beiden F a lle  sind zusammen m it dem F a l i  1 
(Neuanlage) in  dem Schaub ild  5 zur D arste llung gebracht.

B e i F a l i  1 (Neuanlage) sind auBer den Jah reskosten  f iir  Dam pf- und  Gasm aschinenantrieb  auch  
noch die eines elektrischen Antriebes aufgetragen, w ahrend  dies bei F a l i  2 und 3 unterlassen w urde. 
D enn meines E rach ten s  e riib rig t es sich, dieselbe Untersuchung, w ie  fiir  G as und D am p f durehgefiih rt, 
auch fiir  ein  Gasgeblase und elektrisch angetriebenes Geblase durchzufiihren, da diese F ra g e  zurzeit 
keineswegs brennend ist. B e i den Jah reskosten  fiir  D am p f und G as sind einm al die b illigsten und  
einm al die teuersten Brennsto ffpre ise eingesetzt, w ahrend  fiir  das elektrische Geblase die K W - S tu n d e  
beide M a łe  m it 1,5 P fg . bewertet wurde.

A us  diesen dre i yerschiedenen Fa llen , die iiberhaup t yorkom m en konnen, erhellt also, daB  das 
Gasgeblase absolut w irtschaftlicher ist ais das Dam pfgeblase. D ie  F rsp am is  eines Gasgeblases an  
jah rlichen  Betriebskosten  gegeniiber einem Dam pfgeblase m it Gaskesseln ist

im F a l i 1 a  . . . M . 99 300,—
1 b . . .  ,, 181 900,—

„  2 a . . .  „  39 3 °°  —
,, 2 b . . . ,, 121 900,—

.. 3 a . . .  „ 39 3 °°  —
,, 3 b ................ 121 900,—

D ie  E rs p a m is  im  F a l i  2 und 3 is t gleich, aber die absoluten K osten  sind .verschieden.
W e n n  nun  auch  der Gasm aschinenantrieb eines Stah lwerk-Geblases w eitaus der b illigste is t ,  

so kann  doch un te r Um standen der E rs a tz  des D am pfantriebes dureh elektrischen A n trieb , der u n te r 
gewissen Bed ingungen b illiger is t ais ersterer, in  B e tra c h t gezogen werden. Ic h  erinnere h ier n u r an 
P  e i n  e , w o  das Dam pfgeblase dureh ein elektrisches ersetzt wurde.

B e i N euan lagen  konnen auBer w irtschaftlichen  Gesichtspunkten auch noch andere m aBgebend 
werden, w ie  ich anfangs kurz angedeutet habe. Voraussetzung aber fu r den elektrischen A n tr ie b  
eines Stah lwerk-Geblases ist, daB  es im  Lau fe  der Z e it gelingt, eine rich tige Losung  dureh ein elektrisch

bei a ist niedrigster Brennstoffpreis 10,— /t
bei b ist hóchster Brennstoffpreis . 20,—/t
angenommen.
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a n g e t r i e b e n e s  T u r b o g e b l i i s e  z u  f in d e n .  H e u t e  s t e h e n  d ie s e m , w ie  g e s a g t ,  n o c h  y e r s c h i e d e n e  S c h w ie r ig 
k e i t e n  im  W e g ,  u .  a .  d e r  b i s h e r  r .o c h  s e h r  u n g i i n s t i g e  W i r k u n g s g r a d  e in e s  T u r b o g e b la s e s ,  f e m e r  d ie  
n i c h t  e in f a c h e  u n d  s e h r  k o s t s p i e l i g e  R e g u l i e r u n g  d e r  G e b l i is e  s e l b s t  u n d  d i e  d e r  D r e h s t r o m m o t o r e n ; 
G l e i c h s t r o m a n t r i e b  i s f s e h r  t e u e r  u n d  b e d i n g t  g e w o h n l ic h  g ro B e  U m f o r m e r v e r l u s t e .  W e n n  a b e r ,  
w o r a n  b e i  d e m  F o r t s c h r i t t  d e r  T e c h n i k  w o h l  n i c h t  z u  z w e if e ln  i s t ,  e in e  b r a u c h b a r e  L o s u n g  g e f u n d e n  
w i r d ,  d a n n  i s t  n o c h  d ie  F r a g e  z u  b e a n t w o r t e n :  w ie  i s t  d i e  P r i m a r s t a t i o n  e i n e r  s o lc h e n  e l e k t r i s e h e n  
H i i t t e n z e n t r a l e  z u  g e s t a l t e n ?  S o li  d e r  S t r o n i  in  e i n e r  G a s m a s c h in e n -  o d e r  in  e in e r  D a m p f t u r b i n e n -  
z e n t r a l e  h e r g e s t e l l t  w e r d e n  ? W e lc h e  i s t  a m  w i r t s c h a f t l i c h s t e n  r

Z u r  U n t e r s u c h u n g  d ie s e r  F r a g e  s e i  e in  H t i t t e n w e r k  m i t  e in e m  m a x i m a l e n  K r a f t b e d a r f  v o n  
12 o o o  K W , e in s c h l ie B l ic h  d e s  e ig e n e n  Y e r b r a u c h s ,  a n g e n o m m e n .  S o w o h l  in  d e r  I ) a m p f t u r b i n e n -  
w ie  in  d e r  G a s m a s c h i n e n z e n t r a l e  s o l le n  4 A g g r e g a t e  v o n  j e  4000 K W  a u f g e s t e l l t  w e r d e n ,  w o v o n  e in e s  
in  R e s e r v e  s t e h t .  F i i r  d i e  D a m p f e r z e u g u n g  s in d  u n t e r  E in s c h lu B  v o n  4 R e s e r v e k e s s e ln  im  g a n z e n  
28 K e s s e l  v o n  j e  250 q m  H e iz f l a c h e  e r f o r d e r l i c h .  D ie  A n la g e k o s t e n  s t e l l e n  s i c h  w ie  f o lg t :

4 Turbodynamos von 16000 KW Leistung..................................1 130000 M.
28 Wasserrohrkessel einschl. Ucberhitzcr und Speisewasservor\varmer . 9S0000 ,,

2 120000 M.
4 Gasdynamos fiir 16000 KW Leistung.................................... 2660000 M.

Grenzwerte der
D

ahreskosten der yerschiedenenj ■.JMCCAntriebsarten.
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Tilgunjr und Verzinsung. 
■BBfl Wawer.

■1 Lohr.s, Potz-, Schmiermaterisl, Reparaturen.
3 Brcmutoff, bezw. elcktr. Energie.

Jahreskosten einer 16000 KW Drehstromcentrale
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^  SVJ2. {jHHjTiljung und Veriin*ung. |i.M|,...L5Knc. PuU-. Schmierm*tcri»l,

A n  T i l g u n g  u n d  V e r z in s u n g  s i n d  w ie d e r u m  f i i r  G e b a u d e  6 %  u n d  f i i r  d i e  M a s c h in e n a n la g e  u n d  
F u n d a m e n t e  12 %  a n g e n o m m e n .

D e n  W a s s e r y e r b r a u c h  h a b e  i c h  n i c h t  i n  R e c h n u n g  g e s t e l l t ,  o b w o h l  u n t e r  U m s t a n d e n  g e r a d e  d ie  
W a s s e r b e s c h a f f u n g  d i e  A u f s t e l l u n g  v o n  D a n i p f t u r b i n e n  u n m o g l i c h  m a c h t .  E s  s o l i  z u g u n s t e n  d e r  
D a m p f t u r b i n e n  a n g e n o m m e n  w e r d e n ,  d a B  d e r  M e h r \v a s s e r v e r b r a u c h  d e r  D a n i p f t u r b i n e n  e t w a  d e m  
W a s s e r y e r b r a u c h  d e r  F e i n r e i n ig u n g  d e s  G a s e s  e n t s p r i c h t ,  w e n n  d i e s  a u c h  n i c h t  g a n z  r i c h t ig  i s t .  B e i  
d e n  K o s te n  f i i r  L o h n e ,  G e h a l t e r ,  S c h m ie r -  u n d  P u t z m a t e r i a l i e n  u n d  R e p a r a t u r e n  s i n d  D u r c h s c h n i t t s -  
w e r t e  a n g e n o m m e n  w o r d e n ,  d i e  m i r  v o n  a u s g e f u h r t e n  A n la g e n  z u r  Y e r f i ig u n g  s t a n d e n ,  w o b e i  ic h  
n o c h  b e s o n d e r s  d a r a u f  h in w e is e n  m o c h t e ,  d a B  f i i r  d i e  B e d ie n u n g  d e r  G a s k e s s e l  n e n n e n s w e r t e  L o h n e  
n i c h t  i n  A n s a t z  g e b r a c h t  s in d .

Z u r  E r m i t t l u n g  d e r  B r e n n s t o f f k o s t e n  m u B  z u n a c h s t  d e r  W a r m e a u f w a n d  f i i r  d i e  D a m p f t u r b i n e  
w ie  G a s m a s c h in e  e r n i i t t e l t  w e r d e n .  N a c h  d e n  A n g a b e n  v o n  L a n g e r  ( „ S t a h l  u n d  E i s e n “  1910. 
S e i t e  657) i s t  f i i r  1 k g  D a m p f  v o n  13 A t m  u n d  3500 U e b e r h i t z u n g  e in  W a r m e a u f w a n d  y o n  1217 W E  
e r f o r d e r l i c h .  B e i  e i n e r  4000 K \ V - T u r b i n e  k a n n  m i t  f o lg e n d e n  D a m p f -  b e z w . W a r m e v e r b r a u c h s -  
z a h l e n  f i i r  d i e  K W - S t u n d e  o h n e  B e r i i c k s ic h t i g u n g  d e s  E ig e n b e d a r f s  g e r e c h n e t  w e r d e n :

100 % 75 % 5o % 25 %
6.3 6.45 6.85 S,i5 kg Dampf

7650 7850 8350 9900 WE
R e c h n e t  m a n  f i i r  E i g e n b e d a r f  n o c h  e in e n  Z u s c h l a g  v o n  15 % ,  s o  b e l a u f t  s i c h  d e r  G e s a m tw a r m e -  

a u f w a n d  f i i r  d i e  K W - S t u n d e  a u f

TOfł O/ 0/ -n O'  ̂- O'100 /o o  , 0 0°  /o /OSSoo 9000 9600 11350 WE
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B e i  d e n  g ro B e n  G a s m a s c h i n e n a g g r e g a t e n  k a n n  u n t e r  B e r i i c k s ic h t ig u n g  e in e s  E ig e n b e d a r f s  
v o n  i o %  m i t  f o lg e n d e n  W a r m e v e r b r a u c h s z a h l e n  g e r e c h n e t  w e r d e n :

ioo% 75% 50% 25%
3700 4000 4900 7700 WE

D ie  G a s k o s t e n  s i n d  g e n a u  w ie  b e i  d e m  S t a h l w e r k - G e b la s e  a u f  g l e i c h e n  D a m p f p r e i s ,  d e n  K o h le  
b e d i n g t ,  b e z o g e n ,  n u r  w u r d e  h i e r  e in  b e s s e r e r  K e s s e l w i r k u n g s g r a d  v o n  60 %  a n g e n o m m e n ,  s o  d a B  
e i n e m  K o h le n p r e i s e  v o n  10 b i s  20 M k . / t  K o h le  v o n  7,5 f a c h e r  Y e r d a m p f u n g  e in  G a s p r e i s  v o n  e t w a  
1 b i s  2 M k . f i i r  1000 c b m  H o c h o f e n g a s  v o n  g o o  W E  e n t s p r i c h t .  A b h a n g i g  v o m  J a h r e s b e l a s t u n g s -  
■ fak to r d e r  g a n z e n  Z e n t r a l e ,  d e r ,  w ie  i ib l ic h ,  s ic h  a u c h  a u f  d ie  v o r h a n d e n e n  R e s e r v e n  b e z i e h t ,  s i n d  im  
S c h a u b i l d  6 s o w o h l  d ie  j a h r e s k o s t e n  d e r  o b e n  e r l a u t e r t e n  G a s m a s c h in e n -  u n d  D a m p f t u r b i n e n -  
Z e n t r a l e  a i s  a u c h  d ie  e n t s p r e c h e n d e n  S t r o m p r e i s e  f i i r  d i e  K W / S t u n d e  d a r g e s t e l l t .  D e r  B e r e c h n u n g  d e r  
B r e n n s t o f f k o s t e n  s in d  in  d e n  K u n - e n  1 u n d  3 e in  P r e i s  d e s  H o c h o f e n g a s e s  v o n  1 M k . f i i r  1000 c b m  
v o n  g o o  W E  e n t s p r e c h e n d  e in e m  K o h l e n p r e i s  v o n  10 M k . / t  u n d  in  d e n  K u r v e n  2 u n d  4 e in  s o lc h e r  
v o n  2 M k . e n t s p r e c h e n d  e in e m  K o h le n p r e i s  v o n  20 M k . / t  z u g r u n d e  g e l e g t .  D ie  B i l d u n g  v o n  
.Z w is c h e n w e r te n  b e i  a n d e r e n  B r e n n s t o f f p r e i s e n  i s t  o h n e  w e i t e r e s  m o g l ic h .

D ie  e ig e n a r t i g e  S t a f f e l f o r m  d ie s e r  K u r v e n  e r k l a r t  s i c h  d u r c h  d a s  d e r  je w e i l ig e n  E n t l a s t u n g  
e n t s p r e c h e n d e  A b s c h a l t e n  e in z e ln e r  M a s c h in e n ,  w o d u r c h  b e k a n n t l i c h  d e r  V e r b r a u c h  d e r  i ib r ig e n  
M a s c h in e n  in f o lg e  b e s s e r e r  A u s n u tz u n g  s i n k t .  P r a k t i s c h  v e r s c h i e b t  s i c h  d a s  A b s c h a l t e n  d e r  e in z e ln e n  
M a s c h in e n ,  w a s  d u r c h  V e r l a n g e r u n g  d e r  e in z e ln e n  S t a f f e l n  a n g e d e u t e t  i s t .  F i i r  d i e  G e s a m t b e u r t e i l u n g  
d e r  S t r o m k o s t e n  i s t  d i e s  j e d o c h  o h n e  B e d e u t u n g .

A u s  d e m  V e r g le ic h  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  K u r v e n ,  d e r e n  G r e n z w e r t e  in  n a c h f o l g e n d e r  Z a h l e n t a f e l  
■ c in g e tra g e n  s in d ,  e r h e l l t  b e i  d e n  a u f  H i i t t e n z e n t r a l e n  v o r k o m m e n d e n  J a h r e s b e l a s t u n g e n  d i e  g ro B e  
U e b e r l e g e n h e i t  d e r  G a s m a s c h i n e n z e n t r a l e  g e g e n i ib e r  d e r  D a m p f t u r b i n e n z e n t r a l e .

Z a h l e n t a f e l

\ Jahrcs- 
l belastung
1

Ci asm aschinciizcn trale Dampfturbinenzentrale

Gaspreis 1 JCjlOOO cbm 
von 900 NVE 

M. Jahr ! Pfg./KW-St.

Gaspreis 2 Jtj 1000 cbm 
roń 900 WE 

^/Jahr | Pfg./KW-St.

Gaspreis 1 «̂ /1000 cbm 
von 900 WE 

*#/Jahr | Pfg./KW-St.

Gaspreis 2 Jt 
von 900 

. /̂Jahr

1000 cbm 
WE
Pfg./KW-Sfc

; 100 %
1 75 % 
i 50%

25%

i 080 OOO 
935 000 
790000 
640 000

o.77
0,89
1.13
1,825

1657500 
1365 000 
1080 000 

790 000

1,18
1.30
1.54
2,26

1730 000 
1380000 
1035 000 

695 000

1,27
1.31
1.47
1,98

3098000
2 4OO OOO 
I 73OOOO 
1035 000

2,2 1 
2,28 
= •54 
2,94

D e r  Z w e c k  d e r  a n g e s t e l l t e n  U n t e r s u c h u n g e n  w a r ,  e in  o b j e k t i v e s  B i ld  i i b e r  d ie  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  
d e r  v e r s c h i e d e n e n  A n t r i e b s a r t e n  d e r  S t a h l w e r k - G e b la s e  z u  g e b e n .  I c h  h o f f e ,  d a B  m i r  d ie s  g e lu n g e n  
i s t  u n d  m o c h t e  n u r  w i in s c h e n ,  d a B  m e in e  U n t e r s u c h u n g e n  j e d e n  B e t r i e b s m a n n  v e r a n l a s s e n ,  s ic h  
i i b e r  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  s e in e s  e ig e n e n  S t a h l w e r k - G e b la s e s  g e n a u  R e c h e n s c h a f t  z u  g e b e n .

E s  s e i  m i r  n o c h  g e s t a t t e t ,  a u c h  a n  d i e s e r  S t e l l e  d e n  e in z e ln e n  W e r k e n ,  s o w ie  i n s b e s o n d e r e  d e n  
H e r r e n  D i r e k t o r e n  O r t m a n  n  u n d  I I  a  r  t  i g  f i i r  d a s  m i r  z u r  V e r f u g u n g  g e s t e l l t e  M a te r i a ł  m e in e n  
a l l e r v e r b i n d l i c h s t e n  D a n k  z u  s a g e n .

U eber die theoretische und praktische Bedeutung des elektrischen 
Hochofens.

V o n  P r i v a t d o z e n t  I n g e n i e u r  C a r l  B r i s k e r  in  L e o b e n .

D i e  a u s f i i h r l i c h e n  M i t t e i l u n g e n *  i i b e r  d e n  B e t r i e b  d e s  e l e k t r i s c h e n  H o c h o f e n s  a u f  d e m  E is e n -  
w e r k e  D o m n a r f v e t  in  S c h w e d e n ,  n a c h  d e n e n  e in  n a c h  d e n  P l a n e n  d e r  I n g e n i e u r e  A s s a r  G r o n -  

w a l i ,  A  x  e  1 L  i n  d  b  1 a  d  u n d  O t t o  S t a l h a n e  e r r i c h t e t e r  e l e k t r i s c h e r  H o c h o f e n  
w a h r e n d  n a h e z u  d r e i  M o n a te n  in  u n u n t e r b r o c h e n e m  B e t r i e b e  s t a n d  u n d  n u r  d u r c h  d e n  A u s b r u c h  
d e s  s c h w e d is c h e n  G e n e r a l s t r e i k e s  a b g e s t e l l t  w e r d e n  m u B te ,  b e r i c h t e n  m .  E .  v o n  e in e m  E r e ig n i s s e ,  
d a s  d e n  g r o B te n  F o r t s c h r i t t e n  a u f  d e m  G e b ie t e  d e s  E i s e n h i i t t e n w e s e n s  in  d e n  l e t z t e n  J a h r z e h n t e n  
v o l lk o m m e n  e b e n b i i r t i g  z u r  S e i t e  g e s t e l l t  w e r d e n  m u B . I n  d e n  f o lg e n d e n  A u s f u h r u n g e n  s o l le n  d i e  
g e r a d e z u  s t a u n e n s w e r t e n  B e t r i e b s e r g e b n i s s e  d ie s e s  O f e n s ,  d e s  V o r l a u f e r s  e in e s  im  B a u  b e f in d l ic h e n ,  
m i t  d r e i f a c h  g e s t e i g e r t e r  L e i s t u n g s f a h i g k e i t ,  n a c h g e p r i i f t  w e r d e n ,  w o b e i  s i c h  e in e  R e ih e  v o n  
P u n k t e n ,  i i b e r  w e lc h e  d i e  e r s t e n  M i t t e i l u n g e n  k e in e  A u f k l a r a n g e n  g e b e n ,  in  h o c h s t  i n t e r e s s a n t e r  

W e i s e  a u f h e l l e n .

* „Stahl und Eisen" 1909, 17. Not., S. 1S01.
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D e r  e l e k t r i s c h e  H o c h 
o f e n  i n  D o m n a r f y e t  b e s t e h t  
a u s  e in e m  e t w a  5,2 m  h o h e n  
S c h a c h t ,  d e r  i i b e r  e in e m  
b e s o n d e r e n  S c h m e lz r a u m  
a n g e o r d n e t  i s t .  U e b e r  d i e  
B e d e u t u n g  d ie s e s  S c h a c h -  
t e s  i s t  m a n  s i c h  n i c h t  im  
k l a r e n  u n d  m a n  b e z e i c h n e t  
i h n  n u r  a i s  ,,n i c h t  i i b e r -  
f l i i s s ig “ . A u s  d e r  in  d ie s e m  
S c h a c h t e  h e r r s c h e n d e n T e m -  
p e r a t u r  u n d  d e r  d o r t ig e n  
G a s z u s a m m e n s e t z u n g  e r -  
s i e h t  m a n ,  d a B  v o n  e i n e r  
R e d u k t i o n s w i r k u n g  d e s  a u f -  
s t e ig e n d e n  G a s s t r o m e s  n i c h t  
d i e  R e d e  s e in  k a n n ,  u n d  
m a n  b e s c h r a n k t  d a h e r  s e i n e  
N i i t z l i c h k e i t  a u f  d i e  W i r 
k u n g  a i s  V o r w a r m e r ,  a i s  
S c h u t z  g e g e n  A b b r a n d  ( ? )  
u n d  a i s  G a s s a m m le r .  D i e 
s e m  S c h a c h t e  k o m m t  a b e r ,  
w ie  i c h  d a s  im  w e i t e r e n  V e r -  
l a u f e  z e ig e n  w e r d e ,  e in e  s e h r  
w i c h t i g e  m e t a l l u r g i s c h e  B e 
d e u t u n g  z u ,  d i e  i h n  f i i r  d e n  
P r o z e B v e r l a u f  a b s o l u t  u n -  
e n t b e h r l i c h  m a c h t .  E s  i s t  
d i e s  d i e  i n  i h m  s ic h  v o l l -  
z i e h e n d e  s o g e n a n n t e  i n d i -  
r e k t e  R e d u k t i o n ,  h e r v o r g e -  
m f e n  d u r c h  d i e  m i t  d e m  
Z e r f a l l  d e s  K o h l e n o x y e s  
(2 C O  =  C 0 2 - |-  C) z u s a m -  
m e n h a n g e n d e  A b l a g e r u n g  
f e in e n  K o h l e n s t o f f e s  i n  d e n  
P o r e n  d e s  E r z e s .  D i e s e r  
K o h l e n s t o f f  w i r d  b e i  d e r  im  
S c h m e l z r a u m  z u s a m m e n -  
f a l l e n d e n  R e d u k t i o n  u n d  
S c h m e lz u n g  w i r k s a m ,  u n d  
e s  k o n n t e  h i e r  k e in e  v o l l -  
k o m m e n e  R e d u k t i o n  e r 
r e i c h t  w e r d e n ,  w e n n  d a s  
E r z  s i c h  d ie s e n  K o h l e n 
s t o f f  i n  d i e s e  T e i le  d e s  
H o c h o f e n s  n i c h t  m i t b r a c h t e .

A u B e r d e m  i s t  d e r  e le k 
t r i s c h e  H o c h o f e n p r o z e B  d a 
d u r c h  s o  i i b e r a u s  i n t e r -  
e s s a n t ,  d a B  e r  f a s t  m a t h e -  
m a t i s c h  g e n a u  m i t  d e m  
t h e o r e t i s c h  e r f o r d e r l i c h e n  
R e d u k t i o n s k o h l e n s t o f f e  a r 
b e i t e t  u n d  j e d e s  M e h r  a n  
K o h le  d e n  B e t r i e b  d i r e k t  z u  
g e f a h r d e n  s c h e i n t .  E s  w i r d  
f e r n e r  g e z e ig t  w e r d e n ,  d a B
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Zahlentafel 2: B e se hi e ku n g s r e c  hnu ng n a e h  H a a n e l s  A n g a b e n .

1 ........... Analysen (lcr Matcrialicn in °/o Zur Erzcupinff von 100 Roheisen 
erforderlich Ycrtcilllllfi: ii(‘r Materlalicn

Kalk Koks Koks- Koks Koks- Red.Erz oscłic Erz Kalk Spin nie Eisen Schlacke Gase25,5 kg osclie SauerstołT

Fe3 Oj 60,34 100,01 100,01 27,910Fe„ 0 . 21,21 0,30 10,00 31,81 0,009 0,255 32,074 0,500 9,124Fe' “ (62,87) (94,89) 94,54
MnO 0,30 0,45 0,450
Jln 0 (0,34) 0,34 0,110
MgO 0,9S 1,43 tu

a 5,00 1,47 0,043 0,127 1,640 1,640
CaO 3,S4 54,32 J: t : 5,00 5,76 1,630 0,128 7,518 7,518
Alt 0 3 1,07 0,10 % 0 25,00 1,61 0,003 0,037 2,250 2,250
SiO„ 3,16 0,10 45,00 4,74 0,003 1,148 5,891 5,754 0,082
Si (2,769) 0,005

o5 2,34 O U5 
—< CO 3,51 3,510

P (1,530) 1,640 1,870
CaS 10,00 0,255 0,255 0,255
s 0,55 0,140 0,140 0,015 0,125
H2 0 0,76 3,45 1,14 o.sso 2,020 2,020
có2 43,75 1,312 1,312 1.312
0  +  N 1,0 0,255 0,255 C=3,4 0,255

Summę 100,00 100,00 1 O O 150,50 3,000 1,275

O
: 

IO 
i 

lOcT i 157.325 100,0 18,042 3,587 39,096

G a s  a n a l y s e  a n  d e r  G i c h t :  Gasmenge fiir 100 kg Roheisen 43,145 cbm.
CO 50,7 VoI.-% 1 cbm des Gase? wiegt 1,487 kg.
CO„ 43,1 „ Heizwert fur 1 cbm 1670 WE.
H " 5,7 „
O +  N 0,5 „

G a s z u s a m m e n s e t z u n g .

CO COs II 0 +  >’ Sum me

Aus der Beschickung . . . 
Von der Reduktion . .

_
36,584

1,312
27,845 0,224

0,255

kg 36,584 29,157 0,224 0,255 60, 22 kg

cbm 29,267 14,870 2,486 0,204 46,827 cbm

A n d e r  R a s t Volum - % 62,5% 31,7% 5,3% 0.5%
9,22 kg CO zerfallen in 1,976 kg C und 7,244 CO,.

co COj H 0 +  X Summę

36,5S4 
—9,220

29,157 
+  7,244

0,224 0,255

A n d e r  G i c h t  . . .
Gewichts-%

cbm
Volum-%

27,364
42,6
21,891
50,7%

36,401
56,68
18,564
43,1%

0,224
0,35
2,486
t; -  0/ « /o

0,255 
0,37 
0,204 
0,5 %

64,244 kg 

43,145 cbm

d e r  W i r k u n g s g r a d  d e s  e l e k t r i s c h e n  H o c h o f e n s  b e r e i t s  e in  g a n z  g u t e r  i s t  u n d  n i c h t  s o n d e r l i c h  a b w e i c h t  
v o n  d e m  e in e s  K o k s h o c h o f e n s ,  e in  U m s t a n d ,  d e r  m i t  S i c h e r h e i t  e r w a r t e n  l a B t ,  d a B  d ie  a n  d i e  A u s -  
f u h r u n g  d e s  O f e n s  m i t  g e s t e i g e r t e r  L e i s t u n g s f a h i g k e i t  g e k n u p f t e n  E n v a r t u n g e n  s ic h  e r f i i l l e n  
w e r d e n .  D e n n  d i e  b e i  k l e i n e r e r  E r z e u g u n g  s e h r  i n s  G e w ic h t  f a l l e n d e n  S t r a h lu n g s -  u n d  K i ih l -  
w a s s e r v e r l u s t e  w e r d e n  s ic h  m i t  g e s t e i g e r t e r  L e i s t u n g s f a h i g k e i t  n i c h t  p r o p o r t i o n a l  v e r g r o B e m .

I n d e m  w i r  u n s  d e n  y o r l i e g e n d e n  B e t r i e b s e r g e b n i s s e n  z u w e n d e n ,  w o l le n  w i r  z u e r s t  d i e  v o m  N o r w e -  
g i s c h e n  K o m i t e e  in  d e r  Z e i t  v o m  14. b i s  19. J u n i  g e m a c h  t e n  B e o b a c h t u n g e n *  n a c h p r i i f e n .  Z a h l e n 
t a f e l  1 S e i t e  1050 e n t h a l t  d i e  B e s c h ic k u n g s r e c h n u n g .

A is  R e d u k t i o n s v o r g a n g e  k o m m e n ,  d a  d i e  R e d u k t i o n  n u r  d u r c h  f e s t e n  K o h l e n s t o f f  e r f o lg t ,  d i e  

f o lg e n d e n  G le i c h u n g e n  i n  B e t r a c h t :
Fe2 0 3 +  2 C =  2 F e+  C O +C O ,
Fe3 0 4+  3 C =  3Fe+  2CO +  C02

N a c h s t e h e n d e  Z u s a m m e n s te l l u n g  g i b t  d ie  z i f f e m m a B ig e n  W e r t e  d e s  a u f g e w e n d e t e n  K o h l e n s t o f f e s  
u n d  d e r  e r h a l t e n e n  K o h l e n o x y d -  u n d  K o h le n s a u r e m e n g e n .

* A. a. o. S. 1S08.
XXV. 30 132
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R e du lt ti  o n s  v er h iii t ni  sse:

Reduziert
RUS Metali

Erforderlich
Kohlenstoff

kg

Erhaltcnc Gase 
Ivohlcnoxyd i Kohlensaure 

kg ! kg

Ee„ 0 3 78,31 10,758 19,577 30,770
Fc3 0 , 15,69 3,357 5,225 4,111
MnO 0,067 0,007 — 0,027
Si 0„ 0,700 0,591 1,355 —
P20 s 1,750 1,090 2,179 —

22,403 28,330 34,914
H„ 0 2,84 1,891 4,410 — 0,315 Wasserstoff

24,294 kg 32,752 kg 34,914 kg

Z u r  R e d u k t i o n  w u r d e n  d a h e r  i n s g e s a m t  a u f g e w e n d e t :  24,294 k g  K o h l e n s t o f f  u n d  v o m  E is e n  w u r d e n  
a u f g e n o m m e n  3,467 , z u s a m m e n  d a h e r  n a c h  u n s e r e r  B e r e c h n u n g  27,761 k g  K o h le n s to f f .  N a c h  d e m  
B e r i c h t e  w u r d e n  g e b r a u c h t :

14.18 kg Holzkohle mit 78 % Kohlenstoff =  11,00 kg
14.18 kg Koks mit 84,4% Kohlenstoff =  11,97 kg
Elcktrodenkohle etwa 3,00 kg

zusammen 26,03 kg Kohlenstoff

E s  e r g i b t  s i c h  d a h e r  g e g e n u b e r  d e r  R e c h n u n g  e in  M a n g e l  a n  K o h l e n s t o f f  v o n  1,73 k g ,  d e r  d u r c h  d e n  
i m  S c h a c h t e  a b g e s c h i e d e n e n  K o h l e n s t o f f  g e d e c k t  w e r d e n  m u B . D ie s  k o n n e n  w i r  d u r c h  f o lg e n d e  
R e c h n u n g  b  e  w  e  i s  e  n .

D ie  r e c h n u n g s m a B ig  e r m i t t e l t e  G a s z u s a m m e n s e t z u n g  e r g i b t  f o lg e n d e s :

G a s z u s a m m c n s e t z u n g .

Kohlcnoxyd Kohlensaure Wasserstoff Sauerstoff und 
Stickstoff Summę

Aus der Beschickung 
Von der Reduktion . . 32,752

0,473
34,914 0,315

0,560

Summo kg 32,752 35,387 0,315 0,500 69,014 kg

cbm 26,201 1S.047 3,490 0,44S 4S,192 cbm

B erechnet.......................... 54,5 37,4 7,2 0,9 berechnet

Gemessen an cler Rast . . Volum % 56,3 33,6 — — gemessen

D ie s e  G a s z u s a m m e n s e t z u n g  e n t s p r i c h t  g a n z  g u t  d e n  a n g e f i i h r t e n  G a s a n a l y s e n  a n  d e r R a s  t* .  
D ie  a n  d e r  G i c h t  e n tw e i c h e n d e n  G a s e  h a b e n  j e d o c h  e in e  a n d e r e  Z u s a m m e n s e t z u n g .  D ie s e  e r r e ic h e n  
w i r  a b e r  s o f o r t ,  w e n n  w i r  d i e  im  S c h a c h t e  e r f o lg e n d e  Z e r l e g u n g  d e s  K o h l e n o x y d e s  b e m c k s i c h t ig e n .  
W e n n  w i r  a n n e h m e n ,  d a B  s i c h  s o v ie l  K o h l e n o x y d  i n  K o h l e n s a u r e  u n d  K o h l e n s t o f f  u m s e t z t ,  a i s  d e m  
M a n g e l  v o n  1,73 k g  K o h l e n s t o f f  e n t s p r i c h t ,  d a n n  a n d e r t  s i c h  d i e  G a s z u s a m m e n s e t z u n g  i n  f o lg e n d e r  
W e i s e :

8,07 kg Kohleuo.\yd zerfallen in 1,73 kg Kohlenstoff und 6,34 leg Kohlensiiure.

Kohlenoxyd Kohlensiiure Wasserstoff Sauerstoff und 
Stickstoff Sum me

32,752 Jo,381
— 8,07 +  6,34

24.0S2 41,727 0,315 0,560 67,284 kg
Gewichts % 36,7 62,0 0,47 0,83
ICubikmeter 19,745 21,281 3,496 0,448 44,970 cbm

Berechnet Volum % 43,9 47,3 7,8 1,0

Gemessen Yolum % 45,6 41,0 12,S gemessen an der Gicht

W i r  e r h a l t e n  a l s o  e in e  G a s z u s a m m e n s e t z u n g  a  n  d e r  G i c h t ,  d i e  w ie d e r  g u t  i n  U e b e r -  
e i n s t i m m u n g  i s t  m i t  d e n  b e o b a c h t e t e n  G a s a n a ly s e n .

* A. a. 0. S. 1S12.
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Zahlentafel 3: D u r e h  r e c h n u n g  der  B e t r i e b s e r g e b n i s s e  fur  e i n e n  K o k s h o e h o f e n .

Analysen der Materialien in °/o Zur Erzeugung von 100 kg Iioheisen sind 
erforderlich Yerteilung der Materialien

Erz Kalk Koks- Koks Koks- Red.( Koks Erz Kalk asche Summę Eisen Sclilacke Gase
1 asehe 100 kg 12 kg Sauerstoff

1 Ot 00,34 100,01 100,010 27,910
! 1;'c= o3 21,21 0,3 10,0 31,81 0,035 1,2 33,045 0,971 9,635
) Fe (02,87) (94,S9) 94,54

MnO 0,30 0,45 0,450
Mn 0 (0,34) 0,34
MgO 0,98 1,43 coC 5,0 1,47 0,100 0,0 2,236 2,236
CaO 3,84 54,32 O O 5,0 5,7G 0,317 0,0 12,677 12,077
Alj 0, 1,07 0,1 w 3 25,0 1,01 0,011 3,0 4,021 4,021
SiO„ 3,10 0,1 1—1 45,0 4,74 0,012 5,4 10,152 10,014

! Si o"" (4,771) 0,065 0,073
| p2o5 2,34 «M CO —i CO 3,51 3,510
) p (1,530) 1,640 1,870' Ca S 10,0 1,2 1,200 1,200
s s 0,55 0,55 0,550 0,015 0,535

H ,0 0,70 3,45 1,14 3,45
. . .

4,590 4,590
' CO, 43,75 5,OSO 5,089 5,098

0 +  N 1,0 1,00 1,000 1,000
—

i

O II W

______
Summo 100,00

OOOO

100,00 150,50 11,63 5,00 12,0 179,130 100,00 32,254 10,088 39,488

A b e r  n o c h  e in  w e i t e r e r  U m s t a n d  s p r i c h t  d a f i i r ,  d a C  s ic h  d i e s e r  Y o r g a n g  im  e l e k t r i s c h e n  H o c h 
o f e n  in  d e r  d u r e h  d i e  R e c h n u n g  s ic h  e r g e b e n d e n  W e is e  a b s p i e l t .  B e i  d e m  Z e r f a l l  d e s  K o h le n o x y d e s  
w i r d  W a r m e  f r e i ,  u n d  z w a r  a u f  i  G e w .- T e i l  K o h l e n s t o f f  g e r e c h n e t  3220 K a lo r i e n .  D a s  e r g i b t  b e i  
1,73 k g  K o h l e n s t o f f  e in e  W a r m e m e n g e  v o n  5570 K a i . ,  d ie  g e n i ig e n d  g ro B  i s t ,  u m  67,3 k g  G ic h tg a s e
m i t  e i n e r  s p e z i f i s c h e n  W a r m e  v o n  e t w a  0,245 u m  337*

Roduktionstabelle.

Erfordern C co Geben CO COs

I 72,09 Fe aus Fc3 O 4 
22,45 Fe aus Fe2 0 3 

j 0,34 Mn aus MnO 
1 0,065 Si aus Si 0 2 
! 1,64 P aus l >„05

10,237
2,402
0,037
0,055
1,583

t
e

i
n 0,126

3,700

30,494
17,623
0,135

2,6 II aus H„ 0
14,314

1,73
5,612 3,826

4,04
48,252

16,044 5,612 7,866 48,252

G i c h t g a s e  a u f  100 kg R o h e i s e n .

CO COi 11 o +  x lliO i
Aus der Beschickung 
Aus elcr Reduktion 
Von d. Wind verbrennung

2,254
120,904

5,098
48,252 0,288

1,0

231,429

4,59 I

i
123,158 53,350 0,288 232,429 4,59

zus. 413,810 kg 

cbm 97,295 27,208 3,197 185,943 7,578
zus. 321,221 cbm

CO COs H O +  X
Volum-% 30,28 S,47 0,99 57,88

1 cbm des Gases wiegt 1,288 kg.
1 cbm des Gases hat einen Heizwert von 941 WE.

z u  e r w a r m e n .  D a s  i s t  d ie  E r k l a r u n g  f t i r  d ie  
b e o b a c h t e t e  T a t s a c h e ,  d a B  b e i  
i n t e n s i v e r  K i i h l u n g  d u r e h  d ie  
z i r k u l i e r e n d e n  G ic h tg a s e  d ie  
G i c h t g a s t e m p e r a t u r  e in e  h o h e r e  
i s t ,  a i s  w e n n  d i e  G a s z i r k u l a t i o n  
a u s g e s c h a l t e t  i s t .  D i e  K  ii h  - 
l u n g d e s  G a s s t r o m e s  i s t  
d a h e r  u n b e d i n g t  n o t w e n 
d i g ,  w e i l  d u r e h  s i e  d i e  
Z e r l e g u n g  d e s  K o h l e n -  
o x y d s  g e f o r d e r t  w i r d  
u n d  o h n e  d i e s e  A b s c h e i -  
d u n g  v o n  K o h l e n s t o f f  
a u s  d e m  G a s s t r o m e  f t i r  
d i e  R e d u k t i o n s v o r g a n g e  
i m  S c h m e l z r a u m e  z  u  
w e n i g  K o h l e n s t o f f  v  o  r  - 
l i a n d e n  w a r e .

I c h  w il l  d ie s e  V e r h a l t n i s s e  
a n  e in e m  z w e i t e n  B e is p ie le  n o c h -  
m a l s  k u r z  e r l a u t e m ,  u m  d e n  
E in w i i r f e n  z u  b e g e g n e n ,  d a B  
d ie s e s  e in e  R e s u l t a t  e t w a  e in e m  
Z u f a l l e  e n t s p r i n g e .  D ie s e r  R e c h -

H-'0
2,35

s i n d  d i e  V e r s u c h s e r g e b -  
n i s s e  n a c h  H  a  a  n  e  1 s  A n g a b e  * 
z u g r u n d e  g e l e g t .  D ie  B e s c h ik -  
k u n g s r e c h n u n g  e n t h a l t  Z a h l e n 
t a f e l  2 S e i te  1051.

* A. a. O. S. I SOS.
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D ie  R e d u k t i o n s v o r g a n g e  e r g e b e n  f o lg e n d e s  B i l d :

R c d u k t i o n s v o r g i i n g e .

Kcduziert aus Metali
Erfordorlich
KohlenstofF

k?

Erhaltc
Kohlcnoxyd

kg

ic Gase
Kohlensaure

Fe, 0 3 22,45 4,804 5,012 8,823
Fe, 0 4 72,09 15,427 24,005 18,887
MnO 0,34 0,037 — 0,135
Si 0„ 0,005 0,055 0,120 —
P2 o 5 1,G40 1,583 3,700 —

21,900 33,443 27.S45
H ,0 2,020 1,345 3,141 — 0,224 kg Wasserstoff

23,251 30,584 27,845 0,224 kg Wasserstoff

Z u r  R e d u k t i o n  w u r d e n  v e r w e n d e t  23,251 k g  K o h l e n s t o f f ,  v o m  E i s e n  w e r d e n  a u f g e n o m m e n  3,4 k g ,  
i n s g e s a m t  e r g i b t  s i c h  d a h e r  e in  r e c h n u n g s m a B ig e r  K o h l e n s t o f f v e r b r a u c h  v o n  26,651 k g .

N a c h  d e m  B e r i c h t e  w u r d e n  g e b r a u c h t :

25,5 kg Koks mit 85 % Kohlenstoff =  21,075 kg Kohlenstoff
Elektrodcnkohle e t w a ......................  3,000 kg „

zusammen 24,075 kg Kohlenstoff

e s  f o lg t  d a h e r  g e g e n i ib e r  d e r  R e e h n u n g  e in  M a n g e l  v o n  1,976 k g  K o h le n s to f f .
D ie  R e c h n u n g e n  in  g l e i c h e r  W e is e  w e i t e r g e f i i h r t  w ie  v o r h i n ,  e r g e b e n  e in e  G a s z u s a m m e n s e t z u n g  

a  n  d e r  R  a  s  t  v o n
CO CO, H O +N
02,5 31,7 5,3 0,5 Volumprozenten

u n d  n a c h  e r f o l g t e r  Z e r l e g u n g  d e s  K o h l e n o x y d g a s e s  in  j e n e m  M a B e , a i s  e s  d e r  K o h l e n s t o f f m a n g e l  
e r f o r d e r t ,  a n  d e r  G i c h t  v o n

50,7 43,1 5,7 0,5 Voluniprozenten.

D ie s e  R e c h n u n g s e r g e b n i s s e  e n t s p r e c h e n  a l s o  d e n  g e m e s s e n e n  A n a l y s e n  v e r h a l t n i s m a B i g  v o l l -  
k o m m e n ,  w e n n  m a n  b e r i i c k s i c l i t i g t ,  d a B  s ic h  i n  d e r  R e e h n u n g  e in e  g e r in g e r e  W a s s e r s to f f m e n g e  e r g ib t .  
D ie  g r o B e r e  W a s s e r s to f f m e n g e ,  d i e  d u r c h  d i e  B e s c h i c k u n g s r e c h n u n g  n i c h t  g e r e c h t f e r t i g t  i s t ,  d i i r f t e  
w o h l  a u f  i n  d e n  O f e n  e i n t r e t e n d e s  K u h l w a s s e r  d e r  E l e k t r o d e n k i i h l u n g e n  z u r i i c k z u f i i h r e n  s e in .  D ie s e  
W a s s e r m e n g e  i s t  f i i r  d i e  R e e h n u n g  u n z u g a n g l i c h .  J e d e n f a l l s  f e h l t  a b e r  d e r  z u r  Z e r s e t z u n g  d i e s e s  
W a s s e r ą u a n t u m s  e r f o r d e r l i c h e  K o h l e n s t o f f  i n  d e r  B e s c h i c k u n g  e b e n s o ,  u n d  e s  m i iB te  e in e  n o c h  w e i t e r -  
g e h e n d e  Z e r l e g u n g  d e s  K o h l e n o x y d g a s e s  a n g e n o m m e n  w e r d e n ,  d a  d e r  t a t s a c h l i c h  d e m  O f e n  z u g e f u h r t e  
B r e n n s t o f f  o h n e  d i e  a n g e n o m m e n e  R i i c k b i l d u n g  f i i r  d i e  R e d u k t i o n s v o r g a n g e  n i c h t  a u s r e i c h t .  W i r  
h a b e n  a l s o  im  e l e k t r i s c h e n  H o c h o f e n  e in e n  m e t a l l u r g i s c h e n  A p p a r a t  v o r  u n s ,  d e r  d e n  z u g e f i i h r t e n  
B r e n n s t o f f  i n  v o l l k o m m e n  t h e o r e t i s c h  g e n a u e r  M e n g e  v e r w e r t e t  u n d  d e m  e in  M e h r  a n  B r e n n s t o f f  
e h e r  s c h a d l i c h  a i s  n i i t z l i c h  i s t .  D a s  e r s e h e n  w i r  a u s  d e r  B e t r a c h t u n g  d e r  Z u s a m m e n s te l l u n g  d e r  
B e t r i e b s e r g e b n i s s e  i n  u n s e r e r  Q u e l le .*

U m  e in e n V e r g le i c h s m a B s ta b  d e s  e l e k t r i s c h e n  H o c h o f e n s  g e g e n i ib e r  d e m  K o k s h o c h o f e n  z u  e r h a l t e n ,  
h a b e  i c h  d i e  B e t r i e b s e r g e b n i s s e  d e s  z w e i t e n  B e is p i e l e s  a u c h  f i i r  e in e n  K o k s h o c h o f e n  d u r c h g e r e c h n e t  
( Z a h l e n t a f e l  3 S e i t e  1053) .  H i e r  s e i  e in e  G e g e n i ib e r s t e l l u n g  d e r  W a r m e b i l a n z e n  f i i r  d i e  d r e i  b e h a n -  
d e l t e n  F a l l e  g e g e b e n ,  u n d  z w a r  i s t  I  d e r  B e t r i e b  d e s  e l e k t r i s c h e n  H o c h o f e n s  n a c h  B e is p i e l  1 , I I  d e r  
B e t r i e b  d e s  e l e k t r i s c h e n  H o c h o f e n s  n a c h  B e is p ie l  2 u n d  I I I  d a s s e lb e  B e is p ie l ,  a b e r  im  K o k s -  
h o c l io f e n b e t r i e b e .

A u s  d e r  B e t r a c h t u n g  d e r  W a r m e b i l a n z e n  e r g e b e n  s i c h  i i b e r r a s c h e n d e  E r g e b n i s s e  z u g u n s t e n  
d e s  e l e k t r i s c h e n  H o c h o f e n s ,  w e n n  m a n  b e d e n k t ,  d a B  e s  s i c h  b e i  d ie s e m  v o r e r s t  u m  e in e  V e r s u c h s -  
a n l a g e  h a n d e l t ,  d i e  n u r  v e r h a l t n i s m a B i g  g e r in g e  E i s e n m e n g e n  e r z e u g t ,  s o  d a B  d i e  g e w a l t i g e n  K i ih l -  
w a s s e r -  u n d  S t r a h l u n g s v e r l u s t e  v i e l  z u  v ie l  i n s  G e w ic h t  f a l l e n .  A u f  G r u n d  d i e s e r  E r g e b n i s s e  k a n n  
a u s g e s p r o c h e n  w e r d e n ,  d a B  e in  e l e k t r i s c h e r  H o c h o f e n  i i b e r a l l  d o r t  m i t  e in e m  K o k s h o c h o f e n  k o n k u r r e n z -  
f f ih ig  s e in  m u B , w o  d i e  E r z e u g u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  K r a f t  a u f  b i l l ig e  W e i s e  m 5g l ic h  i s t ,  a l s o  w o  s ie  
d u r c h  W a s s e r k r a f t  o d e r  d u r c h  A u s n u t z u n g  v o n  A b g a s e n ,  b e z w .  d u r c h  V e r g a s u n g  m i n d e r w e r t i g e r  
B r e n n s t o f f e  a m  O r t e  i h r e r  G e w in n u n g  e r z e u g t  w e r d e n  k a n n .  D a s  O u a n t u m  a n  h o c h w e r t i g e m ,  z u  
R e d u k t i o n s z w e c k e n  d i e n e n d e m  B r e n n s t o f f e  i s t  a u f  d a s  n i e d r i g s t e  M a B  b e s c h r a n k t  u n d  d e r  V e r b r a u c h  
a n  E l e k t r o d e n k o h l e  v e r s c h w i n d e n d  k l e in .  F e r n e r  i s t  z u  b e r i i c k s i c h t i g e n ,  d a B  d e r  e l e k t r i s c h e  H o c h -

* A. n. O. S. isil.
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W ii r m e b i 1 a n z e n fur 100 kg Roheisen.
Warmcelnnahmen

I ][ 111
WE. °,0 WE. 0/0 WE. "/o

1. Durch den
elektrischen
Strom ge
liefert . . 284 200 70,9 254 900 70,8 --- ---

2. Durch yer
brennung
yonKohlen-
stoff . . . 110 740 29,1

OO0

29,2 237 50(184,7
3. Durch war-

men Wind — — — — 43 200] 15,3
401 000^00 360 000 100 280 700 100

1 Insgesamt aufge-
wandteEnergie
(theoretisch) 400 242 420,580 548 874

"Fur chemiseli-
metallur-
gische Zwecke
yerwendet . 237 700 215 770 241 000

Nutzeffekt. . . 51,5% 50,G”ń 43,9%
Wert der Gicht

gase . . . 02 845 00 SOO 178 790
Nutzeffekt

mit Beruck-
sichtigung des
Wertes der
Gichtgase 65,3% 00 2°/ ’ ,0 76,4%

WHriueausęabcn

1. Reduktions- 
wiirme . .

2. Schmelz- 
warme des 
Eisens . .

3. Schmelz- 
warme der 
Schlacke .

4. Wasserzer- 
setzung . .

7. Strahlung

1 “/a
II

WE. | °/n
111

WE.

45,5 170 147 ,47,2 170 147

6,6 20 500 7,4 20 500

4,0 12 028 i 3,5 16 100

2,3 0 490 ! 1,8 8 303
0,8 3 080  ̂ 0,8 20 000

19,4 77 500 21,5
I 3 9  050

21,4 03 049 17,8
1 i

!100 300 000 i 100 280 700

Ii
;00,6

9,4

5,7

2,9
7,1

14,3

100

1 Bei I und II Summę der Einnahmspost 1 und 
des gcbrauchten Kohlenstolfs X 8080 Kalorien. 
Bei III fiir Warme und Reduktionszwecke ge- 
brauehter Kohlenstoff, d. i. 07,9 X 8080.

- Summę der Posten 1 bis 4 der Wiirmeausgaben.

o f e n ,  w ie  d i e  B e t r i e b s e r g e b n i s s e  z e ig e n ,  m i t  L e i c h t ig k e i t  R o h e i s e n s o r t e n  v o n  e in e r  R e i n h e i t  e r z e u g t ,  
a n  d ie  b e im  K o k s b e t r i e b e  g a r  n i c h t  z u  d e n k e n  i s t .  E i n  R o h e is e n ,  i n  d e r  Q u a l i t a t  g l e i c h w e r t ig  r e i n e m  
P u d d e l s t a h l e ,  w a r e ,  s e l b s t  u m  d e n  d r e i f a c h e n  R o h e i s e n g e s t e h u n g s k o s t e n p r e i s  h e r g e s t e l l t ,  n o c h  b i l l ig  
z u  n e n n e n .  F e r n e r  k o n n e n  im  e l e k t r i s c h e n  H o c h o f e n  f e in k ó m ig e  E r z e  b i s  z u  75 %  d e r  B e s c h ic k u n g  
v e r h i i t t e t  w e r d e n .  A l le  d i e s e  U m s t a n d e  l a s s e n  u n s  d i e  B e d e u t u n g  d e s  e l e k t r i s c h e n  H o c h o f e n s  f i i r  d ie  
k o m m e n d e n  Z e i te n  n u r  a h n e n .  E in e s  i s t  a b e r  s c h o n  h e u t e  z u r  G e w iB h e i t  g e w o r d e n ,  d a B  a l l e  W e r k e  
f i i r  S p e z i a l s t a h le r z e u g u n g  s ic h  i h r  R o h m a t e r i a l  s c h o n  j e t z t  in  ó k o n o m is c h e r  W e is e  im  e l e k t r i s c h e n  
H o c h o f e n  h e r s t e l l e n  k o n n e n ,  b r a u c h e n  d o c h  d ie s e  W e r k e  n i c h t  so  s e h r  a u f  g ro B e  E r z e u g u n g  z u  s e h e n  
a i s  a u f  R e i n h e i t  u n d  M a n n i g f a l t i g k e i t  d e s  E r z e u g n i s s e s ,  z u m a l  d a  d e r  e t w a  h ó h e r e  P r e i s  f i i r  d e n  F a l i ,  
d a B  d i e  e l e k t r i s c h e  K r a f t  n i c h t  in  d e r  o b e n  e r w a l i n t e n  b i l l ig e n  W e is e  h e r g e s t e l l t  w e r d e n  k o n n t e ,  
b e i  i h n e n  n i c h t  d i e  w i c h t i g s t e  R o l l e  s p i e l t ,  w e n n  n u r  d a s  E r z e u g n i s  d e n  A n f o r d e r u n g e n  g e n i i g t .

U eber die W andlung in der Zusam m ensetzung feuerfester Steine.
V o n  D r .  B l a s b e r g  i n  D a h l h a u s e n  ( R u h r ) .

I n f o lg e  d e r  s i c h  in  i m m e r  h o h e r e n  T e m p e r a t u r e n  a b s p i e l e n d e n  h i i t t e n m a n n i s c h e n  V e r f a h r e n  h a l t  
e s  a u B e r s t  s c h w e r ,  d ie  f e u e r f e s t e n  M a t e r i a l i e n  d e n  b e z i ig l i c h e n  A n f o r d e r u n g e n  a n z u p a s s e n .  T e m p e r a 

t u r e n  i m  G r o B b e t r i e b e  v o n  i i b e r  1800 0 C  s i n d  k e in e  S e l t e n h e i t  m e h r ,  u n d  i n  d e n  e l e k t r i s c h e n  O e f e n  
s t e i g t  d i e  T e m p e r a t u r  n o c h  b e d e u t e n d  h o h e r .  T r o t z d e m  w u r d e n  f i i r  d i e  m e i s t e n  m e t a l l u r g i s c h e n  
Y e r f a h r e n  d i e  f e u e r f e s t e n  S t e in e ,  w ie  s ie  h e u t e  g e l i e f e r t  w e r d e n  k o n n e n ,  w a s  S c h w e r s c h m e lz b a r k e i t  
a n b e t r i f f t ,  g e n i ig e n ,  w e n n  n u r  a l l e in  d i e  T e m p e r a t u r  in  F r a g e  k a m e ,  d e n n  e s  w e r d e n  S t e i n e  m i t  e in e m  
S c h m e l z p u n k t  v o n  1850 0 C  a n g e f e r t i g t ,  w a h r e n d  d i e  m e i s t e n  V e r f a h r e n  s ic h  in  n i e d r i g e r e n  T e m p e r a 
t u r e n  b e w e g e n .  J e d o c h  i n  d e n  s e l t e n s t e n  F a l l e n  i s t  e s  d i e  H i t z e  a l l e in ,  w e lc h e  in  B e t r a c h t  k o m m t ,  
s o n d e r n  e s  t r e t e n  h i e r  n o c h  a n d e r e  E in w i r k u n g e n  a u f .  D ie  H a u p t b e s t a n d t e i l e  d e r  f e u e r f e s t e n  M a t e r i 
a l i e n  b i l d e n  T o n e r d e  u n d  K ie s e l s a u r e  i n  w e c h s e ln d e m  V e r h a l t n i s ,  g e w ó h n l i c h  b e g l e i t e t  v o n  d e n  a i s  
F l u B m i t t e l  b e z e i c h n e te n  V e r b i n d u n g e n  E i s e n o x y d ,  K a l z i u m o x y d ,  M a g n e s iu m o x y d  u n d  d e n  A lk a l i e n .  
D ie s e  B a s e n ,  w e lc h e  z u m  T e i l  f i i r  s i c h  a l l e in  s o g a r  a u B e r s t  f e u e r b e s t a n d i g  s in d ,  b i l d e n  m i t  K ie s e l 
s a u r e  y e r b u n d e n  l e i c h t  s c h m e lz b a r e  S i l i k a t e  u n d  w i r k e n  a i s  s o lc h e  s e h r  u n g i i n s t i g  a u f  d i e  F e u e r -  
f e s t i g k e i t  d e s  b e t r e f f e n d e n  M a t e r i a l s  e in .  S t e i g t  a l s o  in  e in e m  S t e i n e  d i e  M e n g e  d e r  F l u B m i t t e l ,  s o  
e r l e i d e t  d i e  W i d e r s t a n d s f a h i g k e i t  g e g e n  d i e  H i t z e  d u r c h  H e r a b s e t z u n g  d e r  S c h m e l z t e m p e r a t u r  s t a r k ę
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Zahlentafel 1. A n a l y s e n  v o n  S t e i n e n  f i i r  H o c h o f e n ,  K u p o l o f e n  usw.

Analyse Nr. 1 2 3 4 5 6 ........
7

a b a b “ b c a b “ b
Kupolofenstein Hochofenstein Kupfcrofcnstein Weichofenstcin

(Brikettierung)
Iloch-
ofen-
steln

Iloch-ofeu-stetn Ilochofcnstcln

Kern Schlacke Kern Schlacke Kern Ucber-ffflntrs-partie Schlacke Kern Schliicke Krustc Kriiste Kern Krustc

SiO............. 89,66 72,59 59,79 53,50 64,13 63,95 52,10 70,93 67,07 49,85 51,07 69,54 54,18
AljO. . . . 7,79 7,24 25,50 27,17 29,61 29,67 19,81 24,68 21,52 28,83 26,17 25,34 25,45
FesO, . . . 0,69 11,24 3,45 5,34 1,89 1,93 1,39 1,48 5,02 1,75 5,93 1,20 1,25
CaO . . . . 0,33 0,28 0,56 0,88 0,80 1,10 0,52 0,15 0,90 1,70 5,20 0,50 0,90
MgO . . . . 0,17 1,47 0,36 0,52 0,72 0,75 0,47 0,19 0,54 0,68 1,08 0,54 0,57
K„0 . . . . 1,20 4,61 10,34 12,59 2,85 2,50 3,90 2,23 4,65 16,93 10,45 2,68 17,65
ilu  0  . . .  . _ 2,57 -- — — --- — — — — — — —
Cu 0  . . .  . 0,10 21,66 — — — — — —
Gliłhverlust 0,16 — — — — — 0,15 0,34 0,30 0,26 0,10 0,20 —

O O O O 100,00 100,00 100,00 100,00 0 -g 0 O O O O 100,00 100,00 100,00 100,00 O O O O

OOOO

E in b u B e .  S e l b s t v e r s t a n d l i c h  w i r k e n  i n  d ie s e m  S in n e  a u c h  d i e  a n d e r e n  M e ta l lo x y d e ,  w e n n  s o lc h e  in  
d e r  G l i i h h i t z e  m i t  f e u e r f e s t e m  M a te r i a ł  in  B e r i i h r u n g  k o m m e n .  D ie  W i r k u n g  d i e s e r  F l u B m i t t e l  l a B t  
s i c h  a n  d e n  i n  d e n  f o lg e n d e n  Z a h l e n t a f e l n  a n g e g e b e n e n  A n a l y s e n  e r k e n n e n .  A m  v e r b r e i t e t s t e n  u n d  
b e k a n n t e s t e n  s in d  d i e  Z e r s t ó r u n g e n  d e s  f e u e r f e s t e n  M a te r i a l s  in  d e n  F e u e r u n g e n  d u r c h  d i e  m in e -  
r a l i s c h e n  B e s t a n d t e i l e  d e r  K o h le .  E s  t r e t e n  d i e  b e k a n n t e n  E r s c h e i n u n g e n  d e r  V e r s c h l a c k u n g e n  e in ,  
w e lc h e n  a u f  d i e  D a u e r  d ie  f e u e r f e s t e n  A u s m a u e r u n g e n  z u m  O p f e r  f a l l e n .  D e r  A s c h e g e h a l t  d e r  K o h le  
s p i e l t  f e r n e r  e in e  g ro B e  R o l l e  b e i  d e n  g r o B e n  h i i t t e n m a n n i s c h e n  S c h m e lz p r o z e s s e n ,  w o  e b e n f a l l s  
d i r e k t e  B e r i i h r u n g  d e s  f e u e r f e s t e n  O f e n f u t t e r s  m i t  d e m  B r e n n m a t e r i a l  s t a t t f i n d e t ,  w ie  b e i  H o c h 
o f e n  u s w .  D ie s e  l e t z t e r e n  E in w i r k u n g e n  s i n d  j e d o c h  n i c h t  s o  e i n f a c h e r  A r t  w ie  b e i  d e n  F e u e r u n g e n ,  
s o n d e r n  s ie  b i l d e n  n u r  e in e n  T e i l  d e r  U m s e t z u n g e n ,  a n  w e lc h e n  s ic h  a u B e r d e m  n o c h  d ie  B e s t a n d t e i l e  
d e r  z u r  Y e r h i i t t u n g  g e l a n g e n d e n  E r z e ,  d e r  Z u s c h la g e  u n d  d e r  e n t s t e h e n d e n  u n d  d e r  z u g e f i i h r t e n  
G a s e  b e t e i l i g e n .

Z a h l e n t a f e l  i  z e ig t  e in ig e  A n a ly s e n  v o n  S t e i n e n  v o n  H o c h o f e n ,  K u p o l o f e n  u s w .  Y o n  j e d e m  
S te in e  w u r d e ,  w e n n  e b e n  m o g l ic h ,  a u B e r  d e m  v e r s c h l a c k te n  b e z w . g e s c h m o lz e n e n  T e i le  a u c h  e in e  
P a r t i e  d e s  u r s p r i i n g l i c h e n  u n v e r l e t z t e n  S t e in e s  u n t e r s u c h t ,  u m  d i e  s t a t t g e h a b t e  V e r a n d e r u n g  e r k e n n e n  
z u  k o n n e n .  D e r  u r s p r i i n g l i c h e  S t e i n  w u r d e  m i t  „ K e m "  b e z e i c lm e t .  I m  a l lg e m e in e n  b e m e r k t  m a n  
b e i  d ie s e n  A n a l y s e n  e in e  m e h r  o d e r  m i n d e r  s t a r k ę  Z u n a h m e  d e r  A lk a l i e n ,  w e lc h e  s i c h  b e s o n d e r s  in  
d e n  H o c h o f e n s t e in e n  z u  b e d e u t e n d e r  H o h e  a n s a m m e l n .  A u s  A n a ly s e  N o .  2 e r s i e h t  m a n ,  d a B  d ie  
s c h e i n b a r  w e n ig  v e r a n d e r t e  H a u p t m a s s e  d e s  S t e i n e s  s c h o n  v o l l s t a n d i g  m i t  A lk a l i e n  d u r c h t r i i n k t  
i s t ,  w a h r e n d  b e i  A n a ly s e  7 d e r  K e r n  n o c h  i n t a k t  e r s c h e in t .  D ie  H o c h o f e n s t e in k r u s t e n  5 u n d  6 z e ig e n  
e b e n f a l l s  h o h e n  A lk a l i e n g e h a l t ,  j e d o c h  h a t  d e r  S t e i n  6 b e d e u t e n d  m e h r  E i s e n o x y d  u n d  K a lz iu m -
o .x v d  a u f g e n o m m e n  a i s  5. D e r  K u p o l o f e n s t e i n  1 w e i s t  s o w o h l  a n  A lk a l i e n  w ie  a u c h  b e s o n d e r s  a n  E is e n -  
o x y d  e in e  s t a r k ę  Z u n a h m e  a u f .  D ie  A n a ly s e  3 g i b t  d ie  Z u s a m m e n s e t z u n g  e in e s  S t e in e s  i n  d r e i  P h a s e n  
w ie d e r :  a )  u n v e r l e t z t e r  K e r n ,  b )  U e b e r g a n g s p a r t i e  z u r  S c h la c k e ,  s c h o n  m i t  e in e m  k le in e n  K u p f e r -  
g e h a l t ,  u n d  c )  d i e  e ig e n t l i c h e  S t e i n k r u s t e  m i t  21,66 %  K u p f e r o x v d .  B e im  K o k s o f e n b e t r i e b  i ib e n  
d i e  m i n e r a l i s c h e n  B e s t a n d t e i l e  d e r  K o h le ,  d a  k e in e  e ig e n t l i c h e  Y e r b r e n n u n g  s t a t t f i n d e t ,  n u r  in s o f e r n  
e in e  W i r k u n g  a u s ,  a i s  b e i m  S to B e n  d e r  K o k s k u c h e n  d i e  z u r i i c k b l e i b e n d e n  R e s t e  d e s  K o k s  v e r b r e n n e n  
u n d  i h r e  A s c h e n b e s t a n d te i l e  f i i r  d i e  A n g r i f f e  a u f  d ie  S t e i n v e r b in d u n g e n  f r e im a c h e n .

\ 'o n  g r o B e r e r  B e d e u t u n g  i s t  h i e r  d e r  G e h a l t  d e s  K o h le n w a s c h w a s s e r s  a n  K o c h s a l z .  I n  d e r  G l i ih -  
h i t z e  g r e i f t  n a m l i c h  K o c h s a l z  d i e  S t e i n e  h e f t i g  a n ,  u n t e r  B i l d u n g  e in e s  l e i c h t  s c h m e l z b a r e n  N a t r i u m -  
s i l i k a t e s ,  w a h r e n d  C h lo r  i n s  G a s  i i b e r t r i t t  u n d  s i c h  a i s  C h lo r a m m o n iu m  w i e d e r f in d e t .  D ie  W i r k u n g  
d i e s e r  R e a k t i o n  i s t  s e h r  b e d e u t e n d ,  d a  g a n z e  K r u s t e n  v o n  d e n  S t e i n e n  a b b l a t t e r n ,  b i s  z u  5 c m  D ic k e  
u n d  m e h r .

D ie  A n a l y s e n  i n  Z a h l e n t a f e l  2 s i n d  v o n  e i n e r  R e ih e  v o n  K o k s o f e n s t e i n e n  a n g e f e r t i g t ,  w e lc h e  
a l l e  e in e  Z u n a h m e  d e s  A l k a l i e n g e h a l t e s  g e g e n i ib e r  d e r  u r s p r i i n g l i c h e n  S t e i n s u b s t a n z  a u f w e i s e n .  D ie  
W i r k u n g  i s t  n a t i i r l i c h  a m  s t a r k s t e n  b e i  h o h e m  K o c h s a l z g e h a l t  d e s  K o h le n w a s c h w a s s e r s .  A u c h  h i e r  
i s t ,  w ie  b e i  ś a m t l i c h e n  A n a l y s e n ,  d e r  G e s a m t g e h a l t  d e r  A lk a l i e n  a i s  K a l i u m o x y d  b e r e c h n e t  w o r d e n ,  w e i l  
im  R o h t o n e  h a u p t s a c h l i c h  d i e  A lk a l i e n  a i s  I v a l i u m v e r b i n d u n g e n  v o r h a n d e n  s i n d ,  w a h r e n d  a l l e r d i n g s  
d i e  Z u n a h m e  a n  A lk a l i e n  b e i  d ie s e n  S t e i n e n  f a s t  n u r  v o n  N a t r i u m  h e r r i i h r t .  D ie  A n g a b e  d e r  S u m m ę  d e r  
A lk a l i e n ,  a i s  K a l i u m o x y d  b e r e c h n e t ,  g e n i i g t  i i b r ig e n s  Y o l lk o m m e n ,  d a  e s  s i c h  h i e r  j a  n u r  u m  d ie  Z u -
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Zahlentafel 2. K o k s o f e n B t e i n e .

Analyse Nr. i o 3 4 &

° b a 1> u b n b a b

Kern
■

Warzen
iom) i g 

gcflossene 
Kruste

Kern

Warzen-
formig

geflossene
Kruste

Sc li warze 
mu hr 
Kruste

WelBe
Schmelz-

kruMc

rai tle 
eines

Sohlon-
stcinrg

Partie
eines

Sohlen~
Mteincs

Schwach 
ango- 

griflene r 
Tell

Gesclimol-
zener
Teil

S i0 2 ......................
A l.O ......................
Fe=03 ..................
C a O .....................
M g O ......................
K . O ......................
Gluhverlu8t . . .

83,72
12,43
0,98
0,15
0,24
2,48

82, S5 
11,55 

1,00 
0,27 
0,32 
4,01

84,80
11,26
0,89
0,35
0,31
2,39

80,13
11,73
0,57
0,57
0,34
5,66

77,28
14,90
2,48
0,98
0,78
3,50

76,08
14,54

1,26
2,20
0,88
5,04

76,33
13,56
2,26
2,14
0,92
4,46

76,16
13,54
2,4S
1,80
0,68
5,34

84,99
11,28

1,02
0,34
0,31
2,06

82,14
12,37
0,99
0,39
0,87
3,74

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Analyse Nr. r. 7 8 9 10 il

a b a | b a » a b

Ange-
grlfiener

Wandsteln
Kern

A nge- 
grlflene 
Partie

Kern
Ange-

grlltener
Tell

Soblen- 
stcin 

stark an- 
gcgrlflen

Schaumlge
Schlacke

Weniger
ver-

schlackt
Kern Schlacke

S i0 2 ......................
Alsu 3 ......................
* • . 0 , .................
C a O ......................
M g O .....................
KjO ......................
GlQhverlust .

77,7S 
10.45 
0,76 
0,75 
0,54 
3,88 
5,84

82,87
13,52

1,15
0,26
0,31
1,44
0,45

77,31
11,04
3,71
2,00
0,81
4,33
0,S0

87,26
9,53
1,12
0,32
0,28
1,06
0,43

74,85
12,10

4,52
2,05
0,74
4,60
1,14

82,56
9,02
1,39
0,96
0,38
5,24
0,45

78,59
12,58
3,08
0,28
0,33
3,46
1,68

81,00
12,17

1,41
0,32
0,38
3,62
1,10

71,51
22,35

1,85
0,70
0,50
2,89
0,20

62,81
23,65

2,35
0,80
0,48
4,07
5,84

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 ;

Analyse Nr. 12 13 14 15 10
a b 1 11 III IV a j b

Gelber
Ansatz Kern

.

Sclilaeke Kern
Schwarze
Schicht

Rotliehe
Schicht

AeuBerste
Kruste

AbgeblUtterte Kruste

zer“ i r estcfressener i
! Ivru.«*teTeil
1

Grobe
Stein- (
kruste

S i0 2 ......................
A l , O , .................
F e * 0 * .................
C a O ......................
M g O .....................
K„ 0 ......................
Gluhverlust . . .

82,92
10,05

1,21
0,84
0,40
4,58

86,12
S,43
1,47
1,25
0,44
2,03
0,26

84,23
9,16
1,64
1,56
0,53
2,69
0,22

85,89
10,63
0,90
0,26
0,23
1,77
0,32

82,90
10,21

0,83
0,52
0,18
4,78
0,58

83,74
10,60
0,95
0,43
0,20
3,76
0,32

82,34
10,45
0,88
0,48
0,34
4,95
0,56

83,41
11,81
0,95
0,24
0,21
3,38

83,93
11,44
0,80
0,24
0,25
3,34

83,00 ! 
12,79 

1,10 ! 
0,36 i 
0,36 ! 
2,33 i

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00 100.00 100,00 100,00

Analyse Nr. 17 1S 10 20 21
a ! b a b a b a b c

Wen

Arigc-
fressener

Tell

dstein

Feste
Kruste

Felno
weiBe

Sehmelz-
kruste

Kein
Angc-

grlffener
Teil

Kern
Anęe-

gritTencr
Tell

Kern
Ange-

(frlffene
Schleht

Stark | 
ange- 

grilTene 
Schicht

i S i O . .....................
: a i2o3 .....................
; * 'e .03 ..................

Ca 0 .....................
M g O ......................
K . O ......................
G.6hverlust . . .

84,45
11,78
0,S8
0,14
0,23
2,52

84.59
11.60 

0,90 
0,18 
0,24 
2,49

91,47
7,27
0,23
0,30
0,21
0,52

86,18
10,98

0,82
0,24
0,29
1,49

84,73
12,32
0,73
0,34
0,26
1,62

76,49
19,57

1,33
0,30
0,36
1,95

75,85
19,59

1,01
0,40
0,48
2,67

87,26
9,53
1,12
0,32
0,28
1,06
0,43

7 7,31 
11,04 
3,71 
2,00 
0,81 
4,33 
0,80

74,85
12,10
4,52
2,05
0,74
4,60
1,14

100,00 100.00 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00
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n a h m e  d e r  A lk a l i e n  i m  a l lg e m e in e n  h a n d e l t .  W a h r e n d  b e i  d ie s e n  K o k s o f e n s t e i n e n ,  a l s o  o h n e  A u s 
n a h m e ,  d i e  E r h o h u n g  d e r  A lk a l i e n  d e n  E in f lu B  d e s  C h l o r n a t r i u m s  e r k e n n e n  la B t ,  f a l l t  d i e  A e n d e r u n g  
d e r  a n d e r e n  V e r b i n d u n g e n  n i c h t  s o  s e h r  a u f .  V e r s c h i e d e n t l i c h  h a t  s i c h  d e r  E i s e n -  u n d  d e r  K a l k -  
g e h a l t  s t a r k  g e h o b e n ,  s o  b e i  d e n  A n a l y s e n  7, 8 u n d  21. D ie  A n a l y s e n  3 a  u n d  b  s t a m m e n  v o n  e in e m  
W a n d s t e i n  h e r ,  d e s s e n  e in e  S e i t e  ( A n a ly s e  a )  d e m  I n n e r n  d e r  O f e n k a m m e r  z u g e w a n d t  w a r ,  w a h r e n d  
d i e  a n d e r e  S e i t e  ( A n a ly s e  b )  e i n e n  T e i l  d e r  H e i z w a n d  b i l d e t e .  D ie  K o k s k a m m e r s e i t e  b e s a B  e in e  s c h w a r z  - 
l i c h e ,  r a u h e  O b e r f l a c h e ,  w a h r e n d  d ie  H e i z w a n d s e i t e  y o l l s t a n d i g  w e iB  w a r  u n d  g e f lo s s e n e  W a r z e ń  
b i l d e t e .  A n a l y s e  9 r i i h r t  v o n  e in e m  S o h l e n s t e i n e  h e r  u n d  z e ig t  d e n  h o h e n  G e h a l t  v o n  5,24 %  A lk a l i e n .  
D ie  A n a l y s e  N o .  14 z e i g t  d ie  S c h i c h t e n  e in e s  S t e in e s  m i t  r a u h e r  K r u s t e ,  v o m  u n b e r i i h r t e n  K e r n  
b i s  z u r  a u B e r e n  D e c k e .  A n a f y s e  N o .  15 w u r d e  a n g e f e r t i g t  v o n  e i n e r  f e s t e n  K r u s t e  b ,  a u f  w e lc h e r  
d i e  z e r k l i i f t e t e  M a s s e  a  sa B . B e id e  A n a ly s e n  w e is e n  k e i n e n  U n t e r s c h i e d  a u f .  W ie  b e i  S t e i n  15 v e r h a l t  
s i c h  a u c h  d i e  K r u s t e  u n d  d i e  a u f  d e r s e l b e n  s i t z e n d e  z e r k l i i f t e t e  M a s s e  d e s  S t e i n e s  17. D ie  A n a ly s e  18 
r i i h r t  v o n  d e r  w e iB e n  g e s c h m o lz e n e n  M a s s e  e in e s  S t e i n e s  h e r ,  z e ig t  a b e r  k e in e  a n o r m a l e  Z u s a m m e n 
s e t z u n g ,  s o  d a B  d a s  S c h m e lz e n  n u r  r e i n e r  T e m p e r a t u r w i r k u n g  z u z u s c h r e i b e n  i s t ,  y i e l l e i c h t  d u r c h  
lo k a l e  S t i c h f l a m m e  y e r a n l a B t .  A n a l y s e n  N o .  21 z e ig e n  w ie d e r  d e n  K e m  u n d  y e r s c h i e d e n e  P a r t i e n  
d e s  a n g e g r i f f e n e n  S t e in e s .

N e b e n  d e r  K o c h s a l z e i n w i r k u n g  t r a g t  n o c h  b e s o n d e r s  z u r  Z e r s t ó r u n g  d e r  S t e i n e  b e i  d i e  I m p r a g -  
n a t i o n  m i t  f e s t e m  K o h l e n s t o f f .  H a u p t s a c h l i c h  s i n d  e s  d i e  W a n d ę  u n d  S o h le n ,  w e lc h e  h i e r u n t e r  z u  
l e id e n  h a b e n .  D ie  A b l a g e r u n g  d e s  f e s t e n  K o h le n s to f f e s  i s t  im  a l l g e m e in e n  s o  z u  d e n k e n ,  d a B  d i e  f l i ic h -  
t i g e n  K o h le n w a s s e r s to f f e  i n  d i e  P o r e n  u n d  f e in e n  R i s s e  d e r  S t e i n e  e i n d r i n g e n  u n d  s ic h  im  I n n e r n  
a n  d e m  g l u h e n d e n  S t e i n m a t e r i a l  z e r s e tz e n ,  u n t e r  A b s c h e i d u n g  v o n  f e s t e m  K o h le n s to f f .  A u c h  k a n n  
K o h l e n o x y d  a n  d i e s e r  A b l a g e m n g  t e i l h a b e n ,  i n d e m  s i c h  d a s s e lb e  n a c h  d e r  F o r m e l  2 C 0 = C 0 2-f-C  
u n t e r  O x y d a t i o n  z u  K o h l e n s a u r e  u n d  A b s p a l t u n g  v o n  K o h l e n s t o f f  u m s e t z t .  S i n d  g r o b e r e  R i s s e  y o r 
h a n d e n ,  s o  d r i n g t  n a t i i r l i c h  a u c h  f e in e  K o h le  in  S u b s t a n z  i n  d i e  S t e i n e  e in  u n d  z e r s e t z t  s i c h  d a s e l b s t  
u n t e r  Z u r i i c k l a s s u n g  v o n  K o k s  b e z w . K o h l e n s t o f f .  D ie  M o g l i c h k e i t  d e s  E i n d r i n g e n s  f l i i c h t i g e r  k o h le n -  
s t o f f h a l t i g e r  V e r b i n d u n g e n  i n  W a n d ę  u n d  S o h le n  d e r  O e f e n  w i r d  b e f ó r d e r t  e i n m a l  d u r c h  d ie  s t e t s  
w e c h s e ln d e  A b k i i h l u n g  u n d  W i e d e r e r h i t z u n g  d e r  b e t r e f f e n d e n  P a r t i e n  u n d  a n d e r s e i t s  d u r c h  d ie  
D r u c k -  b e z w .  S a u g u n g s d i f f e r e n z ,  w e lc h e  z w is c h e n  d e m  I n n e m  d e s  O f e n s  u n d  d e n  Z w is c h e n w a n d e n  
h e r r s c h t .  D ie  A b l a g e r u n g  d e s  f e s t e n  K o h le n s to f f e s  g e s c h i e h t  b i s  t i e f  i n  d i e  S t e i n e  h i n e i n ,  s o  d a B  
d i e s e lb e n  o f t  v o l lk o m m e n  d u r c h s e t z t  s i n d .  D e r  K o h l e n s t o f f  e r s c h e in t  b a l d  m a t t ,  b a l d  m e t a l l i s c h  
g l a n z e n d .

B e i  d e r  V e r b r e n n u n g  im  S a u e r s t o f f s t r o m e  e r g a b  e in  S t e i n  m i t  s t a r k  g r a p h i t i s c h e m  A u s s e h e n

1,32% C02 entsprechend 0,36%  C; 

e i n  z w e i t e r  S t e i n  y o n  m a t t e m  A u s s e h e n

4,07 % C02 entsprechend 1,11 % C.

W e n n  d i e  A b l a g e m n g  a u c h  q u a n t i t a t i v  n i c h t  s o  s e h r  in s  G e w ic h t  f a l l t ,  s o  g e n u g t  d o c h  d i e  I m -  
p r a g n i e r u n g ,  u m  d e n  Z u s a m m e n h a l t  d e s  S t e i n e s  s t a r k  z u  l o c k e m  u n d  s c h l ie B l ic h  e in e  y o l l s t a n d i g e  
Z e r s t o r u n g  h e r b e i z u f i i h r e n

Z a h l e n t a f e l  3 e n t h a l t  e in ig e  A n a l y s e n  v o n  S i l i k a s t e i n e n ,  w e lc h e  in  S i e m e n s - M a r t in o f e n  b e n u t z t  
w o r d e n  s i n d .  D ie s e  S t e i n e  h a b e n  n a t i i r l i c h  e in e  s e h r  b e d e u t e n d e  T e m p e r a t u r  a u s z u h a l t e n  g e h a b t  
u n d  s i n d  s c h l ie B l ic h  d e m  y e r e i n t e n  A n g r i f f  v o n  H i t z e  u n d  F l u B m i t t e l  e r l e g e n .  D ie  A n a l y s e n  e r g e b e n ,  
d a B  i n  d e n  a n g e g r i f f e n e n  S t e i n e n  h a u p t s a c h l i c h  e in e  Y e r m e h r u n g  v o n  E i s e n o x y d ,  K a l z i u m o x y d  
u n d  T o n e r d e  s t a t t g e f u n d e n  h a t ,  w a h r e n d  d i e  Z u n a h m e  v o n  M a g n e s iu m o x y d  u n d  A lk a l i e n  u n b e -  
d e u t e n d  g e w e s e n  i s t .  Z u r i i c k g e g a n g e n  i s t  e in z ig  d i e  K i e s e l s a u r e ,  u n d  z w a r  i s t  d i e  A b n a h m e  m e i s t  
s e h r  b e t r a c h t l i c h .  O b  d i e  Y e r m i n d e r u n g  d e r  K ie s e l s a u r e  n e b e n  d e m  Z u t r i t t e  v o n  F r e m d k ó r p e r n  
a u f  e in e  g l e i c h z e i t i g e  Y e r f l i i c h t i g u n g  in  i r g e n d w e l c h e r  F o n n  z u r i i c k z u f i i h r e n  i s t ,  i s t  n i c h t  a u s g e s c h lo s s e n  
b e i  d e r  in  d e m  O f e n  h e r r s c h e n d e n  h o h e n  T e m p e r a t u r .  A u c h  l a B t  s i c h  K ie s e l s a u r e  n a c h  d e n  Y e r s u c h e n  
v o n  C r a m e r  i n  s t a r k e r  W e iB g lu t  y e r f l i i c h t i g e n .  A n d e r s e i t s  h a b e  i c h  b e i  D i n a s s t e i n e n  d ie s e lb e  
s t a r k ę  V e r m i n d e m n g  a n  K ie s e l s a u r e  g e f u n d e n ,  o b w o h l  d i e  T e m p e r a t u r  i n  d ie s e n  F a l l e n  k e in e s w e g s  
d i e  i n  S ie m e n s ó f e n  Y o r h e r r s c h e n d e  e r r e i c h t e .  D a s  z e ig e n  d i e  A n a l y s e n  N o .  9 u n d  10; i n  d i e s e n  F a l l e n  
w a r e n  d i e  D i n a s s t e i n e  a i s  S c h u t z  g e g e n  d ie  d i r e k t e  H i t z e  d e r  F e u e m n g e n  in  e in e m  B r e n n o f e n  lo s e  
a u f g e s c h i c h t e t .

E s  i s t  T a t s a c h e ,  d a B  m a n  b e i m  A b s t i c h  d e r  f e r t i g e n  S t a h l m a s s e  a u s  d e n  M a r t i n o f e n  h i iu f ig  w e iB e  
N e b e l  e n t s t e h e n  s i e h t ,  w e lc h e  v o n  K ie s e l s a u r e  h e r r i i h r e n .  D ie  M o g l ic h k e i t ,  d a B  l e t z t e r e  n e b e n  d e r  
H e r k u n f t  a u s  y e r b r a n n t e m  S i l i z iu m  a u c h  v o n  d e n  S t e i n e n  d e s  O f e n g e w ó lb e s  h e r r i i h r e n  k o n n e n ,  
i s t  n i c h t  a b z u w e is e n .  D ie  A n a l y s e n  N o .  2 u n d  13 z e ig e n  d i e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  y e r s c h i e d e n e n  
S c h i c h t e n  z u m  T e i l  g e s c h m o lz e n e r  S i l i k a s t e i n e ,  v o n  d e m  g u t  e r h a l t e n e n  K e m e  a n  b i s  z u r  i iu B e re n  
S c h m e l z k r u s t e .  I n t e r e s s a n t  i s t  b e i  N o . 13 e  d e r  h o h e  M a n g a n g e h a l t  d e r  k r i s t a l l i n i s c h  e r s t a r r t e n  g e 
s c h m o lz e n e n  O b e r f l a c h e .
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Zahlentafel 3. S i l i k a s t e i n e .

Analyse >'r. 1 2 3 4
a b O a b c d a b a b

Unrcr-
sehrter
Kern

Wolfie
Kórner
erkenn-

bar

WeiBe
Korner

ver-
schwun-

den

Unver-
sehrter

Teil

A n fang 
des 

Schmcl- 
zens. 

WeiBe 
Korner 
crkenn- 

bar

Gc-
schmol-

zene
Massc

schwarz

Ge- 
selimol- 

zcnc 
M asse 
grau

Ilelle
Masse.
WeiBe
Korner
noch

erkenn-
bar

Schwarzc
Massc.
AVeiBe
Korner

ver-
schwun-

den

Fast nich 
anjfe-

grlflfcner 
Tell. 

"WeiBe 
Korner 
gut er
kennbar

Stark 
ange- 

griffen. 
AVeiBe 
Korner 
kaum 

noch er
kennbar

i S i0 2 ..........................
ALO, ......................
Fe20 3 ..........................
C a O ..........................
M g O ..........................
k 2o ..........................
Gluhverlust . . . .

95,95
1,69
0,51
1,20
0,16
0,49

90,66
3,40
3,00
2.29
0,25
0,40

91,75
3,36
2,44
1,64
0,25
0,56

94,45
1,88
1,08
1,64
0,14
0,31
0,50

88,80
4,19
2,91
3,32
0,32
0,34
0,12

85,71
5,90
6,00
1,00
0,64
0,75

89,48
2,84
4,70
1,30
0,72
0,78
0,18

i 94,23 
2,1 5 
2,17 
0,50 
0,39 
0,56

91,18
3,33
1.91
3,04
0,27
0,27

94,67
1,84
1,00
1,67
0,46
0,36

90,66
2,94
2,50
2,87
0,60
0,43

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Analyse Nr. 5 G 7 8 9
a a b a b a b a b c

Geschinolzenc
Partie

seliwarzllch

Gesehmolzene
Partie

schwarzlich

Gut cr- 
halten, 
nicht 
ange- 
griffen

Schwarz*
liche
Massc.
WeiBe
Korner

U nvcr- 
sehrtcr 
Kern

SchWarze
Kruste

Gut
erhalten,

etwas
gelblich

Stark
gebriiunt.

WeiBe
Korner

erkennbar

Schwarze 
Kruste 
WeiBe I
Korner 

erkennbar j

Si O j ..........................
a i2o3 .....................
Fe20 3 ..........................
C a O ..........................
M g O ..........................
K \ 0 ..........................
Qluhverlust . . . .

87.94
2,51
6,89
1,64
0,29
0,37
0,36

87,75
2,66
6,90
1,66
0,28
0,37
0,38

89,32
2,08
6,22
1,50
0,28
0,30
0,30

89,16
2,10
6,17
1,57
0,28
0,38
0,34

95,83
1,83
1,27
0,90
0,11
0,06

94,42
2,43
1,50
1,10
0,16
0,39

95,60
1,42
0,98
1,40
0,18
0,19
0,20

88,60
5.10
4.10 
1,30 
0,26 
0,49 
0,15

95,37
1,55
1,05
1,40
0,18
0,17
0,28

90,70
2,45
2,59
3,06
0,64
0,16
0,40

89,00 
3,80 
4,70 
1,12 ; 
0,54 
0,38 
0,46

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00: 100,00 100,00 100,00 100,00

Analyse Nr. 10 11 12 13
a b a b a b a b 0 d c

Schwarz- 
liche 

Partie. 
WeiBe 
Korner 

fast ver- 
schwun- 

den

Glttcrlteln 
aus Gaskanal

Giitorstein 
aus Luftkanal Unver- Stark

Sclnvarze
Partie,

Gra u er 
Teil, 

Korner 
ver- 

schwun- 
den

AeuBerste ; 
Schicht j 
kristal- 
linlsch |

Kern
Kern Schlacke Kern Schlacke

sehrter
Kern

ange-
ęrtffen

welBe
Korner

erkennbar

S i0 2 ..........................
a i2o3 ..........................
F 003 ..........................
C a O ..........................
M g O ..........................
lv, 0 ..........................
Mn30 4 ......................
Gluhverlust . . . .

94,95
1,86
1,04
1,90
0,21
0,04

91,94
2,29
2,91
1,80
0,46
0,60

90,14 
4,06 
1,98 
2,66 
0,17 
0,99 i

73,94 
2,73 i 

10,81 
4,24 
0,91 1 
0,37

92,01
2.94
1.94
1,90
0,21
1,00

86,91
2,45
6,25
1,10
0,19
3,10

95,94
1,50
1,11
1,30
0,11
0,04
_

89,38
3,47
2,73
3,80
0,24
0,38

90,13
2.52 
3,80
2.52 
0,75 
0,24

0,04

89,60
1,33
5,15
2,18
1,00
0,62

0,12

69,87
2,01

14,35
4.26 
1,14
1.27 
7,10

100,00 100,00 100,00 100,00 I
i
100,00 100,00 100,00 j 100,00 i 100,00 100,00 100,00

D ie  A n a l y s e n  N o .  ii  u n d  12 z e ig e n  d ie  Y e r a n d e r u n g e n ,  w e lc h e  d i e  v o n  d e n  h e iB e n  O f e n g a s e n  
g e t r o f f e n e n  o b e r e n  P a r t i e n  d e s  G i t t e r w e r k s  u n t e r  g l e i c h z e i t i g e r  E in w i r k u n g  d e s  F l u g s t a u b e s  e r l e id e n .  
N r .  11 b e t r i f f t  e in e n  S t e i n  a u s  d e r  G a s k a m m e r ,  N o .  12 e in e n  s o lc h e n  d e r  L u f t k a m m e r .  D ie  F o r m  
d e r  S t e i n e  h a t  n i c h t  s o  s e h r  g e l i t t e n ,  d a g e g e n  w a r  a n  d e n  S t e i l e n ,  w o  s ic h  d i e  a u f e i n a n d e r s t e h e n d e n  
S t e i n e  b e r i i h r t e n ,  e in e  s t a r k ę  A b s c h m e lz u n g  e r f o l g t .  D ie  A n a l y s e n  N o .  11 b  u n d  12 b  e r g e b e n  d i e  Z u 
s a m m e n s e t z u n g  d ie s e s  F lu s s e s .  D e r  s t a r k ę  A l k a l i g e h a l t  m a c h t  e s  f r a g lo s ,  d a B  h i e r  F l u g s t a u b  a u s  d e n  
G e n e r a t o r e n  in  b e d e u t e n d e m  M a B e  e i n g e w i r k t  h a t .
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D ie  Z e r s t ó r u n g  d e r  D i n a s s t e i n e  b e g i n n t  m e i s t  m i t  e i n e r  l e i c h t e n  B r a u n u n g  d e r  M a s s e .  D ie  z w is c h e n  

d e n  d i c k e r e n  Q u a r z i t s t i i c k e n  l i e g e n d e n  f e in e r e n  T e i lc h e n  g e h e n  z u n a c h s t  i n  e in e  h o m o g e n e  M a s s e  
i i b e r ;  g l e i c h z e i t i g  v e r l i e r e n  d i e  g r o b e n ,  g r a u e n  Q u a r z i t k d r n e r  i h r e  e c k ig e n  u n d  s c h a r f e n  K a n t e n  
u n d  n e h m e n  e in e  h e l l e r e  F a r b u n g  a n ,  b i s  s ie  s c h l ie B l ic h  y o l l s t a n d i g  w e iB  s i n d .  A l lm a h l i c h  f a r b t  s i c h  
d i e  G n m d m a s s e  d u n k l e r ,  d i e  w e iB e n  Q u a r t i z k o m e r  w e r d e n  i m m e r  k l e i n e r  u n d  v e r s c h w i n d e n  z u l e t z t  
y o l l s t a n d i g  in  d e r  s c h w a r z e n  M a s s e .  O f t  n i m m t  d ie s e  s c h w a r z e  M a s s e  b e i  l a n g e r e m  V e r w e i le n  in  d e r  
h o h e n  T e m p e r a t u r  w i e d e r  e in e  m e h r  g r a u e  F a r b ę  a n ,  w a h r s c h e i n l i c h  d u r e h  V e r l u s t  d e s  K o h l e n s t o f f s  
in fo lg e  V e r b r e n n u n g .  D ie  s c h w a r z e  F a r b u n g  d e r  M a s s e  r i i h r t  n a m l i c h  z u m  T e i l  h e r  v o n  a u f g e n o m -  
m e n e m  K o h le n s to f f .  E s  w u r d e  z u m  N a c h w e i s e  d e s  l e t z t e r e n  d i e  M a s s e  im  S a u e r s t o f f s t r o m e  e r h i t z t  
u n d  d i e  h i e r b e i  g e b i l d e t e  K o h l e n s a u r e  a u f g e f a n g e n .  D ie  A n a ly s e  e r g a b  2,38%  C 0 2 e n t s p r e c h e n d
0,65 %  C , a l s o  a h n l i c h  w ie  b e i  d e n  K o k s o f e n s t e in e n .

D ie  Z e r s t ó r u n g  d e r  D i n a s s t e i n e  w i r d  e r l e i c h t e r t  d u r e h  d i e  E i g e n s c h a f t  d e r  S t e i n e ,  i n  d e r  H i t z e  
z u  w a c h s e n .  D ie s e s  W a c h s t u m  b e t r a g t  b i s  z u  3*4 % .  E s  b e r u h t  t e i lw e is e  a u f  d e r  A u s d e l m u n g  d e r  
K i e s e l s a u r e m a s s e ,  i n d e m  s e h r  w a h r s c h e i n l i c h  d e r  k r i s t a l l i n i s c h e  Z u s t a n d  v o m  s p e z i f i s c h e n  G e w ic h te  2,6 
i n  d e n  a m o r p h e n  m i t  d e m  s p e z i f i s c h e n  G e w ic h te  2,2 i i b e r g e h t ,  a l s o  u n t e r  e n t s p r e c h e n d e r  V o lu m -  
y e r g r ó B e r u n g .  E i n  a n d e r e r  G r u n d  d e s  W a c h s t u m s  i s t  d i e  V e r g r o B e r u n g  d e r  P o r e n r a u m e ;  d e r  S t e in  
w i r d  l o c k e r e r  u n d  v e r m a g  e in e  b e d e u t e n d e  M e n g e  f r e m d e r  S u b s t a n z e n  z u  s c h lu c k e n .  A u f  d ie s e  W e i s e  
i m p r a g n i e r t  s i c h  d e r  S t e i n  b i s  w e i t  i n  s e in  I n n e r e s  h i n e i n  m i t  a n d e r e n  V e r b i n d u n g e n .  D i e  a u f g e n o m -  
m e n e n  b a s i s c h e n  K o r p e r  y e r b i n d e n  s ic h  m i t  K ie s e l s a u r e ,  u n d  d e r  S c h m e l z p u n k t  d e r  g a n z e n  M a s s e  
s i n k t .  D e r  S t e i n  k a n n  d e r  h o h e n  T e m p e r a t u r  n i c h t  m e h r  s t a n d h a l t e n  u n d  s c h m i l z t  a b .  D i e  T e m p e r a t u r  
i n  d e n  M a r t i n o f e n  k a n n  w o h l  a u f  1850° C  g e s c h a t z t  w e r d e n ,  a l s o  e in e  T e m p e r a t u r ,  b e i  w e lc h e r  a u c h  
d a s  b e s t e  f e u e r f e s t e  M a t e r i a ł ,  d a s  g e g e n w a r t i g  f i i r  d i e  G e w ó lb e  d i e s e r  O e f e n  i n  F r a g e  k o m m t ,  n a m l i c h  
S i l i k a s t e i n e ,  e r w e i c h t .  I n  d ie s e m  Z u s t a n d e  n e h m e n  d i e  S t e i n e  a l l e  V e r b i n d u n g e n  b a s i s c h e n  C h a r a k t e r s ,  
w e lc h e  d e n  l e b h a f t  b e w e g t e n  G a s r a u m  e r f i i l l e n ,  b e g i e r ig  a u f  u n d  v e r l e i b e n  s ic h  d i e s e lb e n  i n  g r o B e n  
M e n g e n  e in ,  w o d u r c h  d a n n  d a s  V e r d e r b e n  d e r  S t e i n e  b e s i e g e l t  w i r d .

D ie  B e r i i h r u n g  d e r  b e im  E i n b r i n g e n  f r i s c h e n  M a t e r i a l s  a b g e s p r e n g te n  C h a r g e n t e i l c h e n  m i t  d e m  
O f e n g e w ó lb e  la B t  s i c h  b e i  d e r  B e w e g u n g ,  w e lc h e  d u r e h  d i e  V e r b r e n n u n g  d e r  G e n e r a t o r g a s e  m i t  d e r  
h o c h e r h i t z t e n  L u f t  i n  d e m  R e a k t i o n s r a u m e  u n d  d e m  s c h n e l l e n  A b z u g  d e r  y e r b r a n n t e n  Gase h e r y o r -  
g e r u f e n  w i r d ,  n i c h t  v e r h i n d e r n ,  e b e n s o w e n ig  w ie  d i e  E n t s t e h u n g  v o n  F l u g a s c h e ;  d o c h  s o l l t e  m a n  
w e n ig s t e n s  l e t z t e r e  m o g l i c h s t  u n s c h a d l i c h  z u  m a c h e n  s u c h e n ,  e i n e r s e i t s ,  i n d e m  m a n  d e r s e l b e n  g e n i ig e n d  
G e le g e n h e i t  g i b t ,  s i c h  a b z u s c h e i d e n ,  u n d  a n d e r s e i t s ,  i n d e m  m a n  f i i r  d i e  in  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  O fe n -  
t e i l e  n u r  m o g l i c h s t  h o c h k ie s e l s a u r e r e i c h e s  M a t e r i a ł  n i m m t  u n d  a u f  n i e d r i g e n  A s c h e n g e h a l t  d e r  
G e n e r a t o r b e s c h i c k u n g  s i e h t .

D er gegenwartige Stand der Eisenerz-Brikettierung 
und -Agglomerierung in Deutschland.

V on  Geh. B e rg ra t  G. F r a n k e ,  Pro fessor an der K g l.  Bergakadem ie B e rlin .

I j e r  herrschenden Gepflogenheit entsprecłiend, d a rf icli h ier unter „E ise n e rz e n " wohl aucl>
Kiesabbrande (Pu rp u re rz , Purp le-ore), schweren Gichtstaub, Konverterstaub , W a lz sch la ck e  

(W a lz s in te r ) und ahnliche eisenreiche H iittenabfallstoffe verstehen, die heute teils im Gemenge 
m it eigentlichen E isenerzen, teils f iir  sich allein, teils m iteinander gem ischt fu r Hochofenzwecke 
b rike ttie rt werden.

In  Deutschland befinden sich zurzeit in  B e tr ie b :

9 Eisenerz-Brikettierungsanlagen mit tagl. Herstellung von zus. ~  2200 t
1 Eisen- und Manganerz - Agglomerierungsanlago mit tagl. Her

stellung von zus. ~ ................................................................................. 130 t
zus. 10 Anlagen mit tagl. Herstellung von zus. ~ ......................................  2330 t.

B e i 300 Betriebstagen  erg ibt dies eine Jahreserzeugung von ~  700 000 t. Je n e  2200 t  
tiig licher B rike ttherste llung  setzen sich zusammen aus ~  1700 t G iehtstaubbriketts und nur 
~  500 t sonstiger E isenerzbriketts.

I .  G i c h t s t a u b b r i k e t t i e r u n g .

D iese iiberw iegt nach dem Gesagten bei weitem . Ih re  Jah reslie rste llung  betrilgt ~  510 000 t.
A u f den deutsehen Hochofenwerken, welche im Ja h re  1909 10 833 000 t  Roheisen erzeugten,. 

werden nach angestellten Erm ittlungen  und Schatzungen jah rlich  mindestens 1 500 000 t schweren 
G iclitstaubs abgesehieden, der zumeist mehr ais 35 °/o E isen , auch etw a 0,8 bis iiber 3 °/o Mangan 
und erhebliche Mengen von Koksstaub und dergl. (8 bis 25 °/» un(l  m ehr) enthalt. Von jenen 
w ertvo llen  Gichtstaubmengen w ird  demnach zurzeit nur erst etw a der d ritte  T e il b rike ttie rt.
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D ie s e s  Y e r h a l t n i s  w i r d  s ic h  a b e r  s e h r  b a ld  w e s e n t l i c h  g i i n s t i g e r  g e s t a l t e n ,  d a  5 b is  6 n e u e  
G ic h t s ta u b  -  B r i k e t t i e r a n l a g e n ,  d ie  z u m  T e i l  s c h o n  f e r t i g g e s t e l l t ,  z u m  T e i l  n o c h  im  B a u  b e -  
g r i f f e n  s in d ,  d e m n a c h s t  in  B e t r i e b  k o m m e n  u n d  m a n c h e  d e r  sc h o n  b e s te h e n d e n  B r i k e t t w e r k e  v e r -  
g r b B e r t  w e r d e n  s o l le n .  E s  i s t  a n z u n e h m e n ,  d aB  w e i t e r e  A n la g e n  fo lg e n  w e r d e n ,  u u d  so  d u r f t e  d e n n  
d ie  Z e i t  n i c h t  m e h r  f e r n  s e in ,  w o  f a s t  d e r  g e s a m te ,  a u f  d e u t s c h e n  H o c h o f e n w e r k e n  f a l l e n d e ,  s c l iw e re  
G ic h t s ta u b  d u r c h  B r i k e t t i e r u n g  f i i r  s ic h  a l l e in  o d e r  m i t  a n d e r e n  E is e n e r z e n  n u t z b a r  g e m a c h t  w i r d .

D ie  U r s a c h e n  d ie s e r  e r f r e u l i c h e n  E n tw ic k lu n g  u n d  A u s s i c h t  s in d  h a u p ts i l c h l i c h :  d ie  E in -  
f i ih r u n g  g e e i g n e t e r ,  h in r e ic h e n d  b i l l i g e r  G i c h t s t a u b - B r i k e t t i e r v e r f a h r e n ,  f e r n e r  d ie  A u s b i ld u n g  e n t 
s p r e c h e n d  s t a r k e r  u n d  l e i s t u n g s f a h ig e r  B r i k e t t p r e s s e n ,  u n d  n i c h t  z u m  m in d e s te n  d ie  E r z i e l u n g  
z u m  T e i l  s e h r  g i i n s t i g e r  E r g e b n i s s e  b e i  d e r  M i t r e r h i i t t u n g  v o n  G i c h t s t a u b b r i k e t t s  in  d e n  H o e h o fe n .

B e i  d e r  g e g e n w  Jl r  t i g e n  G i c h t s t a u b v e r w e r t u n g  w e r d e n  n a c h  d e m,  w a s  i c h  d a r i i b e r  in  
E r f a h r u n g  h a b e  b r in g e n  k o n n e n , *  f o lg e n d e  B  r i k  e 11 i e r  v e r  f  a h r  e n  b e t r i e b s m a B ig  a n g e w a n d t :

1. d a s  V e r f a h r e n  v o n  D r .  S c h u m a c h e r  m i t  C h l o r m a g n e s i u m  ( x/ j  b is  1 ° /o ) , C h lo r -  
k a lz iu m  o d e r  d e r g l .  [ in  A n w e n d u n g  b e i  d e r  D o r tm u n d e r  U n io n ,  b e im  E is e n h i i t t e n - A c t ie n -  
v e r e i n  D u d e l in g e n  u n d  a u f  d em  H a s p e r  E is e n -  u n d  S t a h lw e r k ]  ;

2. d a s  v o n  d e r  M a s c h i n e n b a u - A k t i e n - G e s e l l s c h a f t  T i g l e r  in  D u i s b u r g  -  M e id e r ic h  
e m p fo h le n e  V e r f a l i r e n  m i t  K a l k h y d r a t  (G b is  8 ° /o ) , u n t e r  U m s ti tn d e n  a u c h  m i t  H o c h o fe n -  
s c h la c k e  (1 °/o) [ D e u ts c h e r  K a i s e r - B r u c k l i a u s e n ] ;

3. d a s  V e r f a h r e n  v o n  D r .  T r a i n e r  m i t  Z e l lp e c l i  ( ~  41/ ,  ° /o )  [ D e u t s c h e r  K a i s e r - B r u c k -  
h a u s e n ] ;  u n d

4 . d a s  V e r f a h r e n  d e r  S c o r i a - G e s e l l s c h a f t ,  D o r t m u n d ,  m i t  b a s i s c h e r  g e d a m p f t e r  
H o c l io f e n s c h la c k e  a l l e in  (8 b is  10 °/o) o d e r  m i t  g e d a m p f t e r  H o c l io f e n s c h la c k e  u n d  A e tz -  
k a l k  ( je  ~  4 b is  41/., °/o ) [ F r ie d r i c h - A l f r e d - H i i t t e - R h e in h a u s e n ] .

B e i  d e n  d e m n a c h s t  in  B e t r i e b  k o m in e n d e n  n e u e n  B r i k e t t i e r a n l a g e n  ( a u f  d e r  R o m b a c h e r  
H i i t t e ,  b e i  d e r  G e ls e n k i r c h e n e r  B e r g w e r k s - A .- G .  A b te i lu n g  S c h a l k e r  G r u b e n -  u n d  H i i t t e n v e r e i n ,  
b e im  E is e n -  u n d  S t a h l w e r k  H o e s c h ,  D o r tm u n d ,  a u f  G u te h o f fn u n g s h i i t te  u n d  d e n  R h e in i s c h e n  S t a h l -  
w e r k e n ,  D u is b u r g - M e id e r ic h )  i s t  d em  V e r n e h m e n  n a c h  e n tw e d e r  d a s  C h lo r m a g n e s iu m v e r f a h r e n  o d e r  
d a s  h y d r a u l i s c h e  H o c h d r u c k v e r f a h r e n  v o n  R o n a y  ( A l lg e m e in e  B r ik e t t i e r u n g s - G e s e l l s c h a f t ,  B e r l i n )  
o d e r  d a s  T ig l e r s c h e  K a l k v e r f a h r e n  in  A u s s ic h t  g e n o m m e n . o d e r  e s  s o l le n  z u n a c h s t  im  Y e r s u c h s -  
b e t r i e b e  a l l e  b r a u c h b a r  e r s c h e in e n d e n  B r i k e t t i e r v e r f a h r e n  a u s p r o b i e r t  w e r d e n .

V o n  e in e r  n a h e r e n  B e s c h r e ib u n g  d ie s e r  V e r f a h r e n  u n d  d e r  d a b e i  b e n u t z t e n  E in r i c h t u n g e n  
d a r f  i c h  a n  d i e s e r  S t e l l e  w o h l  a b s e h e n .  I c h  g e s t a t t e  m ir ,  B e z u g  z u  n e h m e n  a u f  d ie  e n t s p r e c h e n -  
d e n  A u f s a t z e  u n d  M i t t e i lu n g e n  in  d e n  F a c h z e i t s c h r i f t e n ,  n a m e n t l i c h  in  „ S t a h l  u n d  E i s e n s o w i e  
a u f  d e n  in  d ie s e m  F r u h j a h r  e r s c h ie n e n e n  z w e i te n  B a n d  m e in e s  „ H a n d b u c h e s  d e r  B r i k e t t b e r e i t u n g “ ,** 
w o r in  u . a .  j e n e  V e r f a h r e n  u n d  B e t r i e b s v o r r i c h t u n g e n  im  e in z e ln e n  b e s c h r ie b e n  u n d  a b g e b i ld e t ,  
a u c h  g a n z e  B r i k e t t i e r a n l a g e n  in  W o r t  u n d  B i ld  d a r g e s t e l l t  s in d .  N u r  F o lg e n d e s  s e i  h i e r  in  t e i l -  
w e i s e r  E r g a n z u n g  d e r  d o r t ig e n  A n g a b e n  a n g e f t i h r t :

D e m  u n t e r  1. g e n a n n te n  C h l o r m a g n  e s i u m - V e r f a h r e n  w i r d  s e i t  e in ig e r  Z e i t  e in  g a n z  
b e s o n d e re s  I n t e r e s s e  e n tg e g e n g e b r a c h t ,  u n d  m i t  R e c h t ,  d a  e s  i ib e r a u s  e in f a c h  i s t ,  n i e d r ig e  A n la g e -  
k o s t e n  ( 50- b i s  BO 000 f i i r  e in e  B r i k e t t h e r s t e l l u n g  v o n  60 t  in  10 S tu n d e n )  u n d  im  B e t r i e b e  n u r  
g e r i n g e n  A u f w a n d  a n  L o lm e n , M a te r ia l i e n  u n d  K r a f t  e r f o r d e r t ,  u n d  u n t e r  e in e m  D r u c k  r o n  ~  
400 a t  v o r z i i g l i c h e  B r i k e t t s  e r g i b t ,  w e lc h e  s c h o n  n a c h  e t w a  24 S tu n d e n  L a g e r n s  a n  d e r  L u f t  
a u B e r s t  f e s t  u n d  d a b e i  r e ic h l i c h  p o r o ś  s in d ,  w ie  d e n n  a u c h  i h r e  M i tv e r h i i t t u n g  im  H o e h o fe n  s e h r  
b e f r i e d ig e n d e  E r g e b n i s s e  g e l i e f e r t  h a t .  D a s  n i c h t  e ig e n t l i c l i  a i s  B in d ę - ,  s o n d e r n  m e h r  a i s  A n -  
r e g u n g s m i t t e l  ( k a t a l y t i s c h e  S u b s ta n z )  w i r k e n d e  C h lo rm a g n e s iu m  w i r d  in  F o r m  v o n  E n d la u g e  (m it  
33 °/o M g C lj )  a u s  e in e r  C h lo r k a l iu m f a b r ik  b e z o g e n .  I n  D u d e l i n g e n  g e n i ig t  e in  Z u s a t z  v o n  
n u r  y , ° / o  M g C l2 ( t r o c k e n  b e r e c h n e t )  =  l Y s 0/® E n d la u g e ,  w o m it  d e r  G ic h t s ta u b  in  e in e r  M is c h -  
s c h n e c k e ,  w e n n  n o t i g  m i t  e in  wre n ig  T r a u f e lw a s s e r , ' g r i in d l i c h  d u r c h g e m is c h t  w i r d ,  u m  d a n n  so -  
g le ic h  p r e B f a h ig  z u  s e in .  D ie  K o s te n  d e s  H g C L - Z u s a t z e s  b e t r a g e n  26 d ie  g e s a m te n  B r i k e t -  
t i e r u n g s k o s t e n  e in s c h l ie B lic h  A b s c h r e ib u n g  u n d  V e r z in s u n g  ~  1,60 f. d . t  B r i k e t t s .  A u f  d e r  
D o r t m u n d e r  U n i o n  s t e l l e n  s ic h  d ie  G e s a m tk o s te n  in f o lg e  e in e s  e tw a s  h o h e r e n  M g C l , - B e d a r f e s  
a u f  d u r c h s c h n i t t l i c h  1,70 JL

D a s  C h lo r m a g n e s iu m  i s t  im  H o e h o fe n  d u r c h a u s  u n s c h a d l ic h .  B e i  s e h r  h o h e r  T e m p e r a t u r  
z e r s e t z t  e s  s ic h .  D a s  f r e iw e r d e n d e  C h lo r  y e r b i n d e t  s ic h  w a h r s c h e in l i c h  z u n a c h s t  m i t  f r e ie m  
W a s s e r s to f f  z u  S a l z s a u r e ,  u m  d a n n  m i t  d em  in  d e n  G ic h tg a s e n  e n t h a l t e n e n  f e in e n  K a l k s t a u b  C h lo r -

* Diese Angaben beruhen z. T. auf freundlichen Mitteilungen der beteiligten Werke selbst, z. T. auf 
Berichten Ton anderer Seite, und zwar in denjenigen Fallen, -wo die Werksrerwaltungen unter Berufung auf 
bindende Beschlusse ihrer Yorstande jegliche Auskunft uber ihre Brikettieranlagen yerweigerten. Es kann 
deshalb die Richtigkeit aller Angaben nieht yerburgt -werden.

** G. F r a n k e :  „Handbuch der Brikettbereitung“, Bd. II: Die Brikettbereitung aus Erzen, Hutten- 
erzeugnissen, Metallabfallen u. dergl. einschl. der Agglomerierung (1910, Ferd. Enke in Stuttgart).
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k a lz iu in  z u  b i ld e n ,  d a s  m i t  f o r t g e r i s s e n  w i r d .  D ie s e s  f in d e t  s ie li  g r o B te n te i l s  im  W a s c h w a s s e r ,  
k l e in e n te i l s  im  G ic h t s ta u b .  D a s  M a g ń e s iu m  w i r k t  a i s  Z u s c h la g  u n d  g e l i t  a i s  M g O  in  d ie  S c h la c k e .

E s  s e i  n o c h  h in z u g e f i i g t ,  d aB  m a n  a u f  d e m  H a s p e r  E i s e n -  u n d  S t a h l w e r k  b e im  A u s -  
k r a t z e n  e in e s  a u s g e b la s e n e n  H o c l io f e n s  b is  in  d ie  u n t e r s t e n  T e i le  d e r  R a s t  n o c h  f e s t e ,  n a c li  j e n e m  
V e r f a l i r e n  h e r g e s t e l l t e  B r i k e t t s  v o r g e f u n d e n  h a t .

D a s  o b e n  e r w u h n te  K a l k v e r f a l i r e n  l i e f e r t  b e i  6 b is  8 °/o Z u s a t z  v o n  g e lo s c l i te m  K a lk  
( C a H j O j ) ,  d e r  t e i l s  m i t  1 °/o H o c h o f e n s c h la c k e  v e r m a h le n  z u r  V e r w e n d u n g  k o m m t,  f e r n e r  b e i  200 
b is  400 a t  D r u c k  ( j e  n a c h  d e m  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t )  z w a r  a u c h  B r i k e t t s ,  w e lc h e  s ic h  im  H o c h 
o fe n  r e c h t  g u t  b e w a l i r e n ;  e s  i s t  j e d o c h  s c h o n  w e g e n  d e r  b e t r i t c h t l i c h e r e n  K o s te n  d e s  B in d e m i t t e l s ,  
f e r n e r  w e g e n  d e r  n o t ig e n  Y e r m a l i lu n g  d e s  G e m is c h e s  a u f  K o l l e r g a n g e n  o d e r  d e r g l .  u m s t i ln d l i c h e r  
u n d  t e u r e r ;  h i e r z u  k o m m t n o c h ,  d aB  d ie  K a l k b r i k e t t s  e r s t  n a c l i  m in d e s te n s  m e h r w o c h ig e r  L a g e -  
r u n g  a n  d e r  L u f t  ( z w e c k s  A u f n a h m e  v o n  C O s) d ie  f i i r  d e n  H o c h o f e n  e r f o r d e r l i c h e  F e s t i g k e i t  e r -  
l a n g e n ,  u n d  d aB  d ie s  im  W i n t e r  n a tu r g e m ilB  n i c h t  im m e r  g e l i n g t .

D a s  Z e l l p e c h - V e r f a l i r e n  h a t  s e in e  B r a u c h b a r k e i t  in  t e c l in i s c h e r  H in s i c h t  e b e n f a l l s  e r -  
w ie s e n  u n d  b e i  d e r  M i t v e r h i i t t u n g  d e r  B r i k e t t s  g i i n s t i g e  E r g e b n i s s e  e r r e ic h e n  l a s s e n ,  e s  i s t  
a b e r  w e g e n  d e r  b e d e u te n d e n  K o s te n  d e s  Z e l lp e c h e s  ( ~  40 J t  f . d . t )  n o c h  t e u r e r  a i s  d a s  K a lk -  
y e r f a h r e n ,  z u m a l  d a  e in  h o h e r e r  D r u c k  b e im  P r e s s e n  ( ~  600 a t )  n o tw e n d ig  i s t .

O b u n d  in w ie w e i t  d a s  S c o r i a - Y e r f a h r e n ,  w e lc h e s  b is  v o r  k u r z e m  a u f  d e r  F r i e d r i c h -  
A l f r e d h u t t e ,  R h e in h a u s e n  ( F r i e d .  K r u p p  A . G .) ,  in  A n w e n d u n g  s t a n d ,  s ic h  b e w U lir t  h a t ,  v e r m o c h te  
ic h  n i c h t  z u  e r m i t t e ln .

D a s  h y d r a u l i s c h e  H o c l i d r u c k v e r f a l i r e n  y o i i  R o n a y ,  d e s s e n  E in f i i l i r u n g  b e i  e in ig e n  
N e u a n la g e n  g e p l a n t  i s t ,  w i r d  z w a r  b e i  r e i n e r  A u s f i ih r u n g  n i c h t  d u r c h  d ie  K o s te n  i r g e n d  e in e s  
Z u s a tz s to f f e s  b e l a s t e t ,  v e r l a n g t  a b e r  h o l ie r e  A n la g e k o s t e n  u n d  e in e n  g r o B e r e n  K r a f t v e r b r a u c h .  
A u c h  i s t  d ie  L e i s t u n g  d e r  s o n s t  t a d e l lo s  a r b e i t e n d e n  R o n a y p r e s s e ,  d ie  j e  n a c h  B e d a r f  m i t  m in -  
d e s t e n s  900 b is  e in ig e n  T a u s e n d  A tm o s p h i t r e n  p r e B t ,  e in e  z ie m l ic h  b e s c h r a n k te .

D ie  z u r  G i c h t s t a u b - B r i k e t t i e r u n g  b i s h e r  h a u p t s a c l i l i c h  b e n u tz t e n  P r e s s e n  s in d  t e i l s  v e r -  
s t i l r k t e  K n ie h e b e lp r e s s e n  d e r  M a s c h in e n b a u - A .- G . T i g l e r ,  t e i l s  h y d r a u l i s c h - p n e u m a t i s c h e  D r e h t i s c h -  
p r e s s e n  v o n  B r i i c k ,  K r e t s c h e l  &  C o . ,  O s n a b r i ic k .  B e id e  S y s te m e  h a b e n  s ic h  u n t e r  d e n  y e r 
s c h ie d e n e n  B e d in g u n g e n  i h r e r  A n w e n d u n g  a i s  h in r e ic h e n d  s t a r k ,  a u c h  in  h o h e m  G r a d e  b e t r i e b s s i c h e r  
u n d  l e i s tu n g s f i l h ig  e r w ie s e n .

I I .  S o n s t i g e  E i s e n e r z - B r i  k e t t i e r u n g .

I l i r e  J a h r e s e r z e u g u n g  b e t r U g t  in s g e s a m t
^  150 000 t.

Y o n  F e i n e r z e n  u n d  d e r g l e i c h e n  a u B e r  G ic li ts t .a u b  b r i k e t t i e r e n  in  D e u t s e h l a n d  z u r z e i t :
1. d ie  J l s e d e r  H i i t . t e  z u  G r . - J l s e d e  b e i  P e i n e  to n ig e s  B r a u n e i s e n e r z  ( „ T o n e r z “ ) u n d  k a lk ig -  

to n ig e n  W a s c h s a n d  d e r  d o r t ig e n  E r z w i l s c h e  n a c h  e ig e n e m  V e r f a h r e n  in  z w e c k m U B ig e n  M e n -  
g u n g s v e r h i t l t n i s s e n  m i t  W a l z s c h l a c k e ,  e is e n r e ic h e n  T h o m a s m e h la b f i iU e n  v o m  P e i n e r  W a l z w e r k ,  
m i t u n t e r  a u c h  m i t  P u r p u r e r z  u n d  a n d e r e m  E r z n m lm ,  o h n e  b e s o n d e r e s  B in d e m i t t e l  he iB  
d u r c h m is c h t ;

2. d ie  G e o r g s - M a r i e n l i u t t e  b e i  O s n a b r i ic k  h a u p t s a c l i l i c h  P u r p u r e r z  u n d  G ic h t s ta u b  n a c li  
d e m  K a l k v e r f a h r e n ;

3. d ie  K o n i g s h i i t t e  [ Y e r .  K o n ig s -  u n d  L a u r a h i i t t e  A . G .]  z u  K o n ig s h i i t t e  O . - S . : P u r p u r e r z  f i i r  
s ie li  a l l e in  o d e r ,  z e i tw e i s e ,  m i t  s e h r  s c h w e re m  G ic h t s ta u b  u n d  G e l l i y a r a - M a g n e te i s e n e r z s c h l i e g  
g e in is c l i t  n a c h  d e m  Q u a r z m e h l - K a lk v e r f a h r e n  ( K a l k s a n d s t e i n v e r f a h r e n )  v o n  D r .  S c h u m a c h e r ;

4. d ie  F r i e d e n s h i i t t e  [ O b e r s c h le s is c h e  E is e n b a h n b e d a r f s - A .- G .]  b e i  M o r g e n r o t l i  O .-S .:  P u r p u r -  
e r z  m i t  K o n v e r t e r s t a u b ,  a u c h  m i t  G ic h t s ta u b  o d e r  m i t  3 °/o z u  S t a u b  g e lo s c h te m  K a lk  n a c h  
d e m  R o n a y - V e r f a h r e n ;

5. d ie  F r i e d r i  c l i - A 1 f r e d l i i i 11 e , R h e in h a u s e n :  C h r o m e i s e n e r z - K o n z e n t r a t  u n d  a n d e r e s ,  z u -  
l e t z t  n a c h  d e m  S c o r i a - V e r f a h r e n  ( W e i t e r e s  n i c h t  b e k a n n t ) ;

6. d e r  C o l n - M i i s e n e r  B e r g w e r k s - A c t i e n - V e r e i n  z u  C r e u z t l i a l  h a u p t s a c l i l i c h  S ie g e r -  
l a n d e r  R o s t s p a t  n a c h  e in e m  S i n t e r u n g s v e r f a h r e n  o d e r  n a c h  d e m  V e r f a l i r e n  d e r  D e u ts c h e n  
B r i k e t t i e r u n g s g e s e l l s c h a f t  A l t e n k i r c h e n  ( S ic h e r e s  n i c h t  b e k a n n t ) .

W a h r e n d  d ie  u n t e r  1 b i s  3 a u f g e f u h r t e n  B r i k e t t i e r a n l a g e n  s e i t  J a h r e n  in  r e g e lm a B ig e m  
B e t r i e b e  f i i r  d ie  d o r t ig e n  H o c h o f e n w e r k e  a r b e i t e n ,  b e f in d e n  s ic h  d ie  A n la g e n  4 b is  6 n o c h  im  
V e r s u c h s s t a n d e .

A u B e rd e m  i s t  n o c h  z u  n e n n e n :
7. d ie  F r i e d r i c h - W i ł h e l m s h i i t t e  a .  S i e g  [ S ie g - R h e in is c h e  H i i t t e n - A .- G .] ,  w e lc h e  b is  z u  d e r  

y o r  e t w a  z w e i  J a h r e n  e r f o l g t e n  E in s t e l l u n g  d e s  H o c h o f e n w e r k e s  h a u p t s a c l i l i c h  S i e g e r l a n d e r  
R o s t s p a t ,  u n d  z w a r  n a c h  d e m  Y e r f a h r e n  d e r  D e u ts c h e n  B r i k e t t i e r u n g s g e s e l l s c h a f t  A l t e n 
k i r c h e n  m i t  K a l k  in  y e r s c h i e d e n e r  F o r m  b r i k e t t i e r t  h a t ,  u n d  d ie , n a c h d e m  k i i r z l i c h  d ie



22. Juni 1910. Der gegenwarltge Stand der Eiscnerz-Brikettierung. Stahl und Eisen. 1063

H o c h o f e n a n la g e  w ie d e r  a n g e b la s e n  i s t ,  z u  g e l e g e n e r  Z e i t  v o n  n e u e n i n a c h  d e m s e lb e n  d o r t
f u r  z w e c k m a B ig  b e f u n d e n e n  V e r f a h r e n  b e t r i e b e n  w e r d e n  so li .

V o n  a l le n  d e n  v o r g e n a n n t e n  E r z b r i k e t t w e r k e n  a r b e i t e t ,  s o w e i t  b e k a n n t ,  d a s  d e r  J l s e d e r  
H i i t to  a m  b i l l i g s t e n ,  m i t  n i c h t  g a n z  1 cM> B r i k e t t i e r u n g s k o s t e n  f. d . t ,  d a n k  d em  T o n -  u n d  K a lk -  
g e h a l t  d e r  h a u p t s a c h l i c h  y e r w e n d e te n  e ig e n e n  E r z e  u n d  d e r e n  B e n u tz u n g  z u m  E in b in d e n  w e n ig e r  
b r i k e t t i e r f i t h ig e r  E r z e  u n d  A b f a l l s to f fe ,  so  d aB  b e s o n d e re  B in d e m i t t e l  e n tb e h r l i c l i  s in d ,  d a n k  f e r n e r  
d e r  Z w e c k m a B ig k e i t  d e s  d o r t ig e n  s y s te m a t . is c h  a u s g e b i ld e t e n  V o r b e r e i tu n g s - ,  M is c h -  u n d  P r e B -  
y e r f a h r e n s .  G le ic h w o h l  i s t  m a n  d a s e lb s t  d u r c h  n e b e n h e r g e h e n d e  w e i t e r e  V e r s u c h e  im  K le in e n  
f o r t g e s e t z t  b e s t r e b t ,  d a s  Y e r f a h r e n  n o c h  m e h r  z u  v e r v o l lk o m m n e n  u n d  a u c h  a n d e r e ,  b i s h e r  n o c h  
n i c h t  m i t b r i k e t t i c r t e  E r z e  u n d  H i i t t e n a b f a l l s to f f e  e ig e n e r  u n d  f r e m d e r  H e r k u n f t  z u r  B r i k e t t i e r u n g  
h e r a n z u z i e h e n .  A u f  d e r  J l s e d e r  H i i t t e  h a t  a u c h  d ie  b e s o n d e r s  im  l e t z t e n  J a h r e  e r h e b l ic h  g e -  
s t e i g e r t e  M i ty e r s c h m e lz u n g  v o n  B r i k e t t s  in  d e n  H o c h o fe n  a u s g e z e i c h n e t e  E r f o l g e  a u f z u w e is e n :  
e r h e b l ic h  h o h e r e  H o c h o f e n le i s tu n g ,  b e d e u te n d  g e r i n g e r e n  I v o k s v e r b r a u c h ,  s e h r  m a f i ig e n  G ic h t s ta u b -  
f a l l  u . a .  m . D e m  Y e r n e h m e n  n a c h  i s t  m a n  z u  e in e r  b e t r J lc h t l ic h e n  E r w e i t e r u n g  d e r  b e s te h e n -  
d e n  B r i k e t t i e r a n l a g e  e n ts c h lo s s e n .

D ie  u n t e r  2 u n d  3 g e n a n n te n  B r i k e t t i e r a n l a g e n  a u f  d e r  K o n i g s h i i t t e  u n d  d e r G e o r g s -  
M a r i e n  h i i t t e  h a b e n  h in s ic h t l i c h  d e r  V e r w ę n d u n g  d e r  B r i k e t t s  im  H o c h o f e n  a h n l ic h  g i in s t ig e  
R e s u l t a t e  e r m o g l ic h t .

Im  i ib r ig e n  l a s s e n  d ie  g e r i n g e  Z a h l  u n d  d io  z u m  T e i l  n o c h  u n b e f r i e d ig e n d e n  E r f o l g e  d e r  
s o n s t ig e n  E i s e n e r z b r ik e t t w e r k e  e r k e n n e n ,  d aB  n o c h  g r o B e r e  S c h w ie r ig k e i t e n  z u  i ib e r w in d e n  u n d  
d ie  d o r t  a n g e w a n d te n  Y e r f a h r e n  z u  v e r b e s s e r n  o d e r  d u r c h  a n d e r e  Z ie g e lu n g s a r t e n  z u  e r s e t z e n  
s in d ,  w e lc h e  d e r  N a t u r  d e r  z u  v e r a r b e i t e n d e n  E r z e ,  z .  B . d e s  S i e g e r l a n d e r  F e i n s p a te s  b e z w . R o s t -  
s p a t e s ,  a n g e m e s s e n  s in d .  S o  m a n c h e  d e r  y o r g e s c h la g e n e n ,  m e h r  o d e r  w e n ig e r  b r a u c h b a r  e r s c h e i -  
n e n d e n  V e r f a h r e n  s in d  n o c h  n i c h t  h in r e ic h e n d  o d e r  i i b e r h a u p t  n o c h  n i c h t  b e t r i e b s m a B ig  a u s -  
p r o b i e r t ,  w ie  z . B . d a s  R o h s p a t - K a l k v e r f a h r e n  y o n  D r .  S c h u m a c h e r ,  * d a s  V e r f a h r e n  v o n  D r .  F .  W .  
D i in k e lb e r g * *  u . a .  E s  i s t  z u  w iin s c h e n ,  u n d  w o h l  a u c h  b e a b s i c h t i g t ,  d aB  d ie  im  G a n g e  b e f in d l ic h e n  
V e r s u c h e  p la n m a B ig  f o r t g e s e t z t  u n d  daB  s o lc h e  a n  a n d e r e n  O r t e n  e b e n f a l l s  d u r c h g e f u h r t  w e r d e n ,  
b e s o n d e r s  d o r t ,  w o  d ie  V e r h a l tn i s s e  m e h r  u n d  m e h r  a u f  e in  B r i k e t t i e r e n  v o n  F e i n e r z e n  h in d r a n g e n .

D ie  a u f  d e n  g e n a n n te n  E i s e n e r z - B r ik e t t w e r k e n  b e n u tz t e n  P r  e s  s e n  s in d  t e i l s  d ie s e lb e n  w ie  
b e i  d e r  G i c l i t s t a u b - B r i k e t t i e r u n g ,  t e i l s  y e r s t a r k t e  L a n g p r e s s e n  ( S c h la c k e n s te in p r e s s e n )  y o n  B r i i c k ,  
K r e t s c h e l  &  C o ., t e i l s  P r e s s e n  d e r  S y s te m e  R o n a y ,  S u rm a n n ,  S u tc l i f f e  u . a .

I I I .  E r  z  a g g l o m e r i e r u n g .

E in e  A g g lo m e r i e r u n g ,  d . h .  e in  d u r c h  S i n t e r u n g  h e r b e i g e f i i h r t e s  Z u s a m m e n b a l le n  v o n  F e in -  
e r z e n ,  f in d e t  in  D e u t s c h l a n d  n u r  a u f  d e n  G i e B e n e r  B r a u n s t e i n w e r k e n  v o r m .  F e r n i e  b e i  
G ie B e n  s t a t t .  Im  y o r ig e n  J a h r e  w u r d e  in  d e r  d o r t ig e n  D r e h r o h r o f e n a n la g e ,  g e b a u t  v o n  F e l l n e r
&  Z i e g l e r ,  F r a n k f u r t  a .  M .- B o c k e n h e im ,  a b w e c h s e ln d  G ie B e n e r  F e r n i e - H a n g a n e r z  ( m it  e tw a  
201/2 °/o M n  u n d  22^2 ° /°  -^e ) e in e r s e i t s  u n d  g e w is s e r ,  d u r c h  S u lf id e  ( S c h w e f e lk ie s ,  Z in k b le n d e )  
y e r u n r e i n i g t e r  S i e g e r l a n d e r  F e i n s p a t  d u r c h  V e r b r e n n u n g  v o n  e in g e b la s e n e m  K o h le n s ta u b  a g g lo m e -  
r i e r t . *  D ie  b e k a n n t e n  S c h w ie r ig k e i t e n  d ie s e s  w ie  a u c h  d e r  s o n s t ig e n  S i n t e r u n g s y e r f a h r e n  s in d  
d o r t  in  d e m  M a B e  b e h o b e n  w o r d e n ,  daB  g u t  b r a u c h b a r e  A g g l o m e r a t e  f i i r  d e n  V e r s a n d  n a c h  d em  
S ie g e r l a n d e ,  n a c h  N ie d e r r h e in la n d - W e s t f a l e n  u n d  L o th r in g e n - L u x ę m b u r g  in  a l l e r d i n g s  o f t e r s  u n t e r -  
b r o c h e n e m  B e t r i e b e  m i t  z ie m lic h  b e f r ie d ig e n d e m  w i r t s c h a f t l i c h e n  E r f o lg e  h e r g e s t e l l t  w u r d e n .  D ie  
D r e h r o h r o f e n a n l a g e  i s t  a b e r  s e h r  t e u e r  u n d  a r b e i t e t  a u c h  k o s t s p i e l i g  ( m i t  ~  3 b is  4 jK> f. d . t  
A g g l o m e r a t ) ,  b e s o n d e r s  w e g e n  d e s  h o h e n  K o h le n v e r b r a u c h e s  u n d  d e r  h a u f ig  z u  w ie d e r h o le n d e n  
m u h s a m e n  u n d  z e i t r a u b e n d e n  B e s e i t i g u n g  d e r  u n v e r m e id l ic h e n  S c h m e lz a n s a t z e ,  s o w ie  d e r  d a n n  u n d  
w a n n  n o t ig e n  t e i lw e i s e n  E r n e u e r u n g  d e s  f e u e r f e s t e n  O f e n f u t t e r s  o d e r  e in z e ln e r  R o l i r s c h i i s s e .  U e b e r  
d e n  g e g e n w a r t i g e n  B e t r i e b  d ie s e r  A n la g e  h a t  V e r f a s s e r  l e id e r  n i c h t s  in  E r f a h r u n g  b r in g e n  k o n n e n .

I V .  E i s e n -  u n d  S  t  a h l  s p  i l n e  - B r  i k e  t t i  e r  u n g .

O b g le ic h  e s  s ic h  l i i e r b e i  n i c h t  u m  d ie  Z ie g e lu n g  v o n  E is e n e r z e n  in  d em  e in g a n g s  b e z e ic h -
n e t e n  w e i t e r e n  S in n e  h a n d e l t ,  s e i  e s  m ir  g e s t a t t e t ,  a u c h  u b e r  d ie s e n  y e r w a n d t e n  n e u e n  Z w e ig  d e r
B r i k e t t i e r u n g  e in ig e s  z u  b e m e r k e n ,  d a  d e r s e lb e  f i i r  E is e n -  u n d  S t a h l w e r k e ,  G ie B e re ie n  u n d
M a s c h in e n f a b r ik e n  g l e i c h f a l l s  e in  n i c h t  g e r in g e s  I n t e r e s s e  b e a n s p r u c h e n  d i i r f t e .  D ie  B r i k e t t i e r u n g  
d e r  D r e h - ,  F e i l -  u n d  H o b e ls p a n e  y o n  S c h m ie d e is e n ,  G u B e ise n  o d e r  S t a h l  ( w ie  a u c h  s o n s t i g e r  
M e ta l le  u n d  M e t a l l e g ie r u n g e n )  g e s c h ie h t  z w e c k m a B ig  n a c h  d e m  h y d r a u l i s c h e n  H o c l id r u c k v e r f a h r e n  
v o n  R o n a y ,  d a s  f i i r  d ie s e s  A n w e n d u n g s g e b ie t  v o n  d e r  G e s e l l s c h a f t  „ H o c h d r u c k b r i k e t t i e r u n g “ m . b . H . 
in  B e r l i n  a u s g e f i i h r t  w i r d .  D ie  P r e s s u n g  e r f o l g t  s tu f e n w e is e  b is  z u  e in e m  E n d d r u c k  v o n  1200

* Siehe des Yerfassera „Brikettbereitung11, Bd. XII, S. 56/7.
*« Ebendort, S. 65/7.
f  Eingehende Beschreibung und Betriebsergebnisse siehe in des Yerfassera „Brikettbereitung", Bd. II,

S. 179/95.
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b is  2000 a t  u n d  in e l i r .  W i e  d u r c l i  B e t r i e b s v e r s u c h e  f e s t g e s t e l l t  w o r d e n  i s t ,  h a b e n  S p a n e b r i k e t t s  
b e im  V e r s c h in e lz e n  n u r  e t w a  4 b is  h o c h s te n s  10 °/o A b b r a n d  u n d  e r g e b e n  e r h e b l ic h  b e s s e r e  G iis s e , 
i n s o n d e r h e i t  e in e  w e s e n t l i c h  g r o B e r e  D ic h te ,  Z i th ig k e i t  u n d  F e s t i g k e i t ,  so  d a f i  s ie  d ie  s o n s t  a is  
Z u s a t z  f i i r  Q u a i i t a t s g u f l  v e r w e n d e t e n  t e u r e n  S p e z i a l e i s e n s o r t e n  v o l l  z u  e r s e t z e n  v e r m o g e n ,  u n d  
s ic h  h ie r b e i  a u c h  b e t r a c h t l i c h e  w i r t s c h a f t l i c h e  V o r t e i l e  e r r e ic h e n  l a s s e n .*  V e r s c h ie d e n e  A n la g e n  
im  I n -  u n d  A u s la n d e  iib e n  d ie s e s  V e r f a h r e n  b e r e i t s  b e t r i e b s m a B ig  m i t  s e h r  b e f r i e d ig e n d e m  E r f o l g e  
a u s ,  w ie  d ie  S a c h s i s c h e n  M e t a l lb r i k e t t w e r k e  in  C h e m n i tz ,  A . B o r s i g ,  B e r l i n - T e g e l ,  u n d  B e r -  
l i n e r  E i s e n b r i k e t tw e r k e .  W e i t e r e  Z e n t r a l a n l a g e n  f i i r  S p a n e b r i k e t t i e r u n g  s in d  d e m  V e r n e h m e n  
n a c l i  im  B a u  b e i G e b r .  S u lz e r  in  W i n t e r t h u r ,  a u f  d e r  K a i s e r l i c h e n  W e r f t  in  K ie l  s o w ie  in 
W ie n ,  B u d a p e s t  u n d  L e e d s .

D ie  E r k e n n t n i s  d e r  g r o B e n  B e d e u tu n g  d i e s e r  N e u e r u n g  b r i c h t  s ic h  a ls o  im m e r  m e h r  B a h n  
u n d  d i i r f t e  v o r a u s s i c h t l i c h  b a ld  z u  i h r e r  a l lg e m e in e r e n  A u s n u tz u n g  f i ih r e n .

U eber den heutigen Stand der Elektrostahlverfahren.
Y o n  P r o f .  D r .  B . N e u m a n n  in  D a r m s t a d t .

N a c l i  d e r  S t a t i s t i k  d e s  V e r e in s  d e u t s c h e r  E is e n -  u n d  S t a h l i n d u s t r i e l l e r  w u r d e n  im  J a h r e  1908 
19536 t ,  1909 17 773 t  E l e k t r o s t a h l  im  D e u ts c h e n  R e ic lie  h e r g e s t e l l t .  D ie s e  Z a h le n  s o w ie  

d e r  U m s ta n d ,  d aB  m a n  d e m  E l e k t r o s t a h l  in  d e r  S t a t i s t i k  s c h o n  e in e  b e s o n d e r e  P o s i t i o n  e in g e r a u m t  
l i a t ,  z e ig e n  d e u t l i c h e r  a i s  W o r t e ,  d a f i d ie  E l e k t r o s t a h l v e r f a h r e n  d a s  S ta d iu m  d e r  V e r s u c l ie  b e r e i t s  
h i n t e r  s ic h  h a b e n ,  u n d  d a f i  d e r  E l e k t r o s t a h l  b e r e i t s  e in e  g e w is s e  w i r t s c h a f t l i c h e  B e d e u tu n g  e r l a n g t  
h a t .  A u s  a n d e r e n  L i in d e r n  l i e g e n  b is  j e t z t  w e n ig  s t a t i s t i s c l i e  A n g a b e n  v o r ,* *  d ie  E r z e u g u n g  a n  
E l e k t r o s t a h l  w a r  a n d e r w a r t s  o f fe n b a r  g e r i n g e r  a i s  b e i  u n s .  D ie s e s  V e r h a l t n i s  w i r d  s ie li  a b e r  in  
k u r z e r  Z e i t  v e r s c h ie b e n ,  d e n n  i n  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  a r b e i t e n  s e i t  g a n z  k u r z e r  Z e i t  z w e i  15 t -  
H e r o u l t - O e f e n ,  d ie  in  24 S tu n d e n  d u r c h s c h n i t t l i c h  12 C h a r g e n  f e r t i g m a c l i e n ,  w a s  a l l e in  e in e  
E r z e u g u n g  v o n  j a h r l i c h  w e n ig s t e n s  100 000 t  e r g i b t .  N u n  b e s t e h t  a l l e r d i n g s  e in  U n te r s c h ie d  
z w is c h e n  d e m  b i s h e r  b e i  u n s  e r z e u g t e n  Q u a l i t a t s - E l e k t r o s t a h l  u n d  d e m  a m e r ik a n i s c h e n  M a s s e n -  
p r o d u k t  h in s i c h t l i c h  d e s  R a f f i n a t i o u s g r a d e s ;  l i i e r a u f  w i r d  s p a t e r  n o c h  h in z u w e is e n  s e in .  I m m e rh in  
b e w e i s t  d ie s e  A n g a b e ,  d a f i  d e r  E le k t r o s t a h lo f e n  n i c h t  n u r  e in  Q  u  a l i t  a  t s  a p p a r a t  g e w o r d e n  i s t ,  
s o n d e r n  d aB  a u c h  v o n  s e in e r  E n tw ic k lu n g  z u r  B e w a l t i g u n g  v o n  Q u a n t i t a t e n ,  w ie  s ie  in  d e r  
e i s e n h u t te n m a n n is c h e n  T e c h n ik  iib l ic h  s in d ,  n o c h  m a n c h e s  z u  e r w a r t e n  i s t .  J e d e n f a l l s  i s t  j e t z t  
d ie  A n g a b e  v o n  e in e r  b e a b s i c h t ig te n  Y e r g r o B e r u n g  d e r  E l e k t r o s t a h lo f e n  a u f  25 t  F a s s u n g s r a u m  
k e in e s w e g s  m e h r  u n w a h r s c h e in l i c h .

N a c l i  e in e r  v o n  d e r  R e d a k t io n  v o n  „ S t a h l  u n d  E i s e n “ s o r g f a l t i g  g e s a m m e l te n  A u f s t e l l u n g  
d e r  y e r s c h ie d e n e n  E l e k t r o s t a h l a n l a g e n f  w a r e n  O k to b e r  1908 45 O e fe n  in  B e t r i e b ,  30 im  B a u , 
A n f a n g  1910 67 in  B e t r i e b  u n d  e t w a  40 im  B a u .  D ie  Z u n a h m e  d e r  A n la g e n  b e t r a g t  im  L a u f e  
d ie s e s  e in e n  J a h r e s  e t w a  50 °/o. I n  b e t r e f f  d e r  S y s t e m e  h e r r s c h t  n o c h  e in e  a u B e r o r d e n t l i c h e  
M a n n i g f a l t i g k e i t  ( e t w a  17 y e r s c l i i e d e n e  S y s te m e ) .  E s  i s t  n u n  z w a r  a n z u n e h m e n ,  d a f i  b e i  d e r  
w e i t e r e n  E n tw ic k lu n g  e in ig e  b e s t im m te  E in h e i t s s y s t e m e  s ic h  a u s b i ld e n  w e r d e n ,  e s  i s t  a b e r  d u r c h a u s  
u n w a h r s c h e in l i c h ,  d a f i m a n  s c h l ie f i l ic h  n u r  z u  e in e in  U n i r e r s a l s y s t e m  k o m m e n  w i r d ,  d e n n  j e d e s  
S y s te m  l i a t  Y o r z i ig e  u n d  N a c h te i l e ,  u n d  d a s  V e r w e n d u n g s g e b ie t  d e s  E l e k t r o s t a h lo f e n s  i s t  
h e u t e  s c h o n  so  v e r s c h i e d e n a r t i g ,  d a f i z .  B . e in  S y s te m , w e lc h e s  f i i r  w e i tg e h e n d e  I l a f f i n a t io n  
g r o f i e r  M e ta l lm e n g e n  w e n ig  g e e ig n e t  s e in  w i i r d e ,  f i ir  k le in e  S t a h lg ie B e r e ie n  s e h r  b e q u e m  s e in  k a n n .

D ie Ofeusysteme.
D ie  U m s e tz u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  E n e r g i e  in  W a r n ie  g e s c h ie h t  b e i  d e n  y e r s c h ie d e n e n  S y s te m e n  

in  y e r s c h i e d e n e r  W e i s e ,  m a n  k a n n  j e n e  a b e r  im m e rh in  n a e h  d e m  E r h i t z u n g s p r i n z i p  in  e in ig e  g r o f ie  
G r u p p e n  z u s a m m e n fa s s e n .

I .  L i c h t b o g e n o f e n .  D ie  S c h la c k e n d e c k e  b e z w . d a s  S t a h lb a d  w i r d  d u r c h  d ie  s t r a h l e n d e
H i t z e  d e s  B o g e n s  e r w a r m t  ( S j7s te m  S ta s s a n o ,  H e r o u l t ,  K e l l e r ,  G ir o d ,  d u  G if f re ,  N a t l i u s i u s ) ;

I I .  W i d e r s t a n d s o f e n .  J o u le s c h e  W a r m e  e r h i t z t  d a s  M e ta l lb a d  o d e r  d ie  O fe n w a n d u n g e n .
a )  E r z e u g u n g  d e r  J o u le s c h e n  W a r m e  im  S c h m e lz b a d e ,  e i n e r s e i t s  d i r e k t  d u r c h  Z u f i ih r u n g  

d e s  S t r o m e s  d u r c h  g e k i ih l t e  S t a h l e l e k t r o d e n  (G in , a u f g e g e b e n ) ,  a n d e r s e i t s  d u r c h  e le k -  
t r o d e n lo s e  U e b e r t r a g u n g  v o n  S t r o m e n  b e l i e b ig e r  I n t e n s i t a t  a u f  d a s  S c h m e lz b a d  d u r c h  
I n d u k t io n  ( K je l l in ,  F r i c k ,  H i o r t h ,  R o c h l in g - R o d e n h a u s e r ) .

b )  E r z e u g u n g  d e r  J o u le s c h e n  W a r m e  in  d e n  O f e n w a n d u n g e n  ( I s c h e w s k i  u n d  k o m b in ie r te  
S y s te m e ) .

* Siehe O. L e y d e : „Brikettierung von Metallspanen und dereń Wert fur die Eisen- und BronzegieBereienu 
(„Stahl und Eisen“ 1909 Nr. 48); ferner G. F r a n k e :  „Brikettbereitung*, Bd. II, S. 82 ff.

** Frankreich erzeugte 1908 2289 t Elektrostahl.
f  „Stahl und Eisen“ 1908, 7. Okt., S. 1469, und 1910, 23. Miirz, S. 491.
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E s  f in d e t  s ie li  j e d o c h  b e i  n u r  g a n z  w e n ig  O f e n s y s te m e n  e in e  e in z ig e  E r h i t z u n g s a r t  a l l e in ,  w ie  z .  B . 
L i c h tb o g e n e r h i t z u n g  im  S ta s s a n o - O f e n ,  I n d u k t . io n s h e iz u n g  in  d e n  S y s te m e n  v o n K j e l l i n ,  F r i c k ,  H i o r t l i ;  
d ie  m e is te n  S y s te m e  y e r w e n d e n  m e h r e r e  E r h i t z u n g s a r t e n  g l e i c h z e i t i g ,  z .  B . G i r o d :  L ic h tb o g e n e r h i t z u n g  
u n d  W i d e r s t a n d s e r h i t z u n g  im  B a d e ;  N a t h u s i u s :  d ie s e  b e id e n  A r t e n  u n d  a u f ie rd e m  W id e r s t a n d s -  
b e l i e iz u n g  d e r  O f e n s o h le ;  R o c h l in g - R o d e n h a u s e r :  I n d u k t io n s e r l i i t z u n g  u n d  W i d e r s t a n d s h e i z u n g .

F i i r  p r a k t i s c h e  Z w e c k e  r e i c h t  e s  v o l lk o m m e n  a u s ,  d ie  te c h n i s c h  v e r w e n d e te n  O f e n s y s te m e
in  z w e i  g r o f ie  G r u p p e n :  K o h l e n e l e k t r o d e n o f e n ,  u n d  I n d u k t i o n s o f e n  z u  s c h e id e n .  D ie s e
w e is e n  g e g e n e in a n d e r  g e w is s e  t y p i s c h e  U n te r s c h i e d e  a u f ,  a u s  d e n e n  s ic h  w ie d e r  Y o r t e i l e  u n d  
N a c h te i l e  e r g e b e n .  A u f  d ie  l e t z t e r e n  h i e r  n a h e r  e in z u g e h e n ,  k a n n  u n te r b l e ib e n ,  d e n n  d ie  j e d e m  S y s te m  
a n h a f t e n d e n  M a n g e l  h a t  m a n  so  w e i t  z u  b e m e is te r n  g e l e r n t ,  d a f i  a l l e  S y s te m e  j e t z t  f a s t  g l e i c h w e r t i g e  
m e ta l l u r g i s c h e  L e i s tu n g e n  e r z i e l e n ,  u n d  a n d e r s e i t s  s in d  d ie  V o r z i ig e  e in e s  e in z e ln e n  S y s te m e s  d o c h  
n i c h t  so  g r o f i ,  d a f i  n u r  d ie s e s  a l l e in  in  F r a g e  k a rn e . B e i  d e r  W a h l  e in e s  S y s te m s  s p i e l t  d e r  V e r w e n -  
d u n g s z w e c k  d ie  H a u p t r o l l e ,  d a n e b e n  s in d  a b e r  h iiu f ig  r e i n  k a u f m i ln n is c h e  F r a g e n  s t a r k  m i tb e s t im m e n d .

A u g e n b l ic k l ic h  i s t  d ie  V e r t e i l u n g  a u f  b e id e  G r u p p e n  so , d a f i e t w a  32 I n d u k t io n s o f e n  
72 E le k t r o d e n o f e n  ( in  B e t r i e b  u n d  B a u )  g e g e n i ib e r s t e h e n .  D ie  w e i t e s t e  Y e r b r e i t u n g  h a t  d a s  S y s te m

H e r o u l t  (29 O e fe n )  e r l a n g t ,  d a n n  f o l g t  G ir o d
m i t  17, R o c h l in g - R o d e n h a u s e r  m i t  15, K je l l in
m i t  14 O e fe n , S t a s s a n o  m i t  13 O e fe n .*

A l le  d ie  g e n a n n te n  S y s te m e  s in d  w ie d e r h o l t  
b e s c h r ie b e n ,  a u f  e in e  n o c h m a l ig e  B e s c h r e ib u n g  
m u fi h i e r ,  d e r  g e b o te n e n  K u r z e  w e g e n ,  y e r z i c l i t e t  
w e r d e n ,  d a g e g e n  s o l le n  n a c h s t e h e n d  e in ig e  N e u e 
r u n g e n  u n d  Y e r b e s s e r u n g e n  a n g e g e b e n  w e r d e n ,  d ie  
Y ie l le ic h t  w e n ig e r  b e k a n n t  s e in  d u r f t e n .

I .  K o h l e n e l e k t r o d e n o f e n .

D e r  H e r o u l t - O f e n  w a r  b i s h e r  s t e t s  n u r  
m i t  z w e i  u n g le ic h p o l ig e n  E le k t r o d e n  a u s g e r u s t e t .  
D e r  S t r o m  g e h t  a i s  L ic h tb o g e n  z u r  S c h la c k e ,  
d u rc h f l ie f i t  d a s  B a d  l i tn g s  d e r  O b e r f la c h e  u n d  
t r i t t  u n t e r  d e r  a n d e r e n  E le k t r o d e  d u r c h  d ie  
S c h la c k e  h in d u r c h  a i s  L ic h tb o g e n  w ie d e r  a u s .  
D ie  z u l e t z t  k o n s t r u i e r t e n  15 t - O e fe n  w e ic h e n  v o n  
d e r  b i s h e r ig e n  K o n s t r u k t i o n  in s o f e r n  a b ,  a i s  j e t z t  
d r e i  E l e k t r o d e n  d u r c h  d a s  D a c h  d e s  O fe n s  t r e t e n  
u n d  D r e h s t r o m  z u m  B e t r i e b e  z u r  A n w e n d u n g  
k o m m t ;  d e r  S t r o m v e r l a u f  im  B a d e  b le ib t  n a t i i r l i c h  
im  P r i n z i p  d e r  g le ic h e  w ie  v o r h e r .  A b b i ld u n g  1 
z e i g t  d e n  d r e ip h a s ig e n  H e r o u l t - O f e n ,  w e lc h e r  
s e i t  e in ig e r  Z e i t  a u f  d e n  S i i d - C h i c a g o - W e r k e n  
a r b e i t e t .  R o e b e r  &  R i c h a r d s * *  t e i l e n  i ib e r  
d ie  A r b e i t s w e i s e  f o lg e n d e s  m i t :  D ie  E le k t r o d e n  
s in d  G r a p h i t e l e k t r o d e n ,  d ie  d e r  L a n g e  n a c h  a u s  d r e i  
E in z e l e l e k t r o d e n  v o n  1,20 m  L a n g e  u n d  0,20 m  

D u r c h m e s s e r  g e b i ld e t  w e r d e n ,  u n d  v o n  d e n e n  d r e i  n e b e n e in a n d e r  g e l e g t  e in e  e in z ig e  E le k t r o d e  y o n  
3,60 m  L a n g e  e r g a b e n ;  d ie s e  t r e t e n ,  d u r c h  K i ih lk a s t e n  g e f i i h r t ,  d u r c h  d a s  O f e n d a c h .  A u c h  a n  
d ie s e n  O e fe n  s in d  d ie  E le k t r o d e n h a l t e r  u n d  d ie  R e g u l i e r v o r r i c h t u n g e n  f i i r  d ie  E le k t r o d e n  a m  
O f e n k o r p e r  b e f e s t i g t ,  w o d u r c h  d ie  K o n s t r u k t io n ,  w ie  d ie  A b b i ld u n g  z e i g t ,  e t w a s  s c h w e r f a l l i g  g e -  
w o r d e n  i s t .  D ie  E l e k t r o s t a l i l a n l a g e  d e r  S u d - C h ic a g o - W e r k e  i s t  w e i t e r  n o c h  d a d u r c h  b e m e r k e n s -  
w e r t ,  d a f i  h i e r  z u m  e r s t e n  M a łe  s a u r e r  B e s s e m e r s t a h l  d e m  E l e k t r o s t a h lo f e n  z u r  W e i t e r r a f f i n a t i o n  
u b e r g e b e n  w i r d  z u r  E r z e u g u n g  v o n  S c h ie n e n ,  A c h s e n  u s w . I n  24 S tu n d e n  w e r d e n  11 b is  
12 C h a r g e n  v o n  e tw a  14 t  im  e l e k t r i s c h e n  O fe n  f e r t i g g e i n a c h t .  D e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e  S t r o in -  
a u f w a n d  p r o  1000 k g  S t a h l  w a r  n u r  194,5 K W s t ;  b e i  p h o s p h o r a r m e m  M a t e r i a ł  s t e i g t  d ie  Z a h l  
d e r  C h a r g e n ,  d e r  S t r o m a u f w a n d  b e t r a g t  n u r  103,8 K W s t .  D a s  E n d p r o d u k t  i s t  a l l e r d i n g s  
a u c h  n i c h t  d a s  h o c h w e r t ig e  Q u a l i t a t s m a t e r i a l ,  w a s  w i r  in  d e r  R e g e l  u n t e r  E l e k t r o s t a h l  z u  v e r -  
s t e h e n  g e w o h n t  s in d ,  s o n d e r n  m a n  b e g n i ig t  s ic h  m i t  e in e r  E n t f e r n u n g  d e s  P h o s p h o r s  u n d  S c h w e f e ls  
b is  z u  0,03 . D ie  D u r c h s c h n i t t s z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  f e r t i g e n  P r o d u k t e s  i s t :

0,40 C, 0,030 S, 0,032 P, 0,40 Jln.

Abb. 1. Heroult-Drehstrora-Ofen.

* Yon diesen sind allerdings durch Liijuidation der italienischen Gesellschaft sieben Stiick auBer 
Betrieb gesetzt worden.

** „Metali, and Chem. Engineering“ 1910, April, S. 179.
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D ie  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e s  A u s g a n g s m a t e r i a l s  i s t  n i c h t  a n g e g e b e n .  B e i  e in e r  V e r s u c h s c h a r g e  

z u r  R a f f in a t io n  g a n z  u n r e in e n  M a te r i a l s ,  b e s t e h e n d  a u s  4 t  f l i is s ig e m  R o h e is e n ,  5,4 t  S c h ie n e n -  
e n d e n  u n d  4 t  S c h r o t t ,  w u r d e n  1081 K W s t  f .  d . t  z u r  H e r s t e l l u n g  e in e s  P r o d u k t e s  m i t  0,46 C , 
0,037 S ,  0,024 P ,  0,34 l i n  g e b r a u c h t .  D e r  g e w o h n l ic h  h e r g e s t e l l t e  E l e k t r o s t a h l  e r g a b  f o lg e n d e  
Z a h le n  b e i  d e r  m e’e h a n is c l ie n  P r i i f u n g :  F e s t i g k e i t  47 b is  55 k g ,  E l a s t i z i t i i t s g r e n z e  28 b is  37 k g ,  
D e h n u n g  25 b is  30 ° /o , K o n t r a k t i o n  43 b is  60 °/o .

D ie  e l e k t r i s c h e  K r a f t  w i r d  m i t  H o c h o f e n g a s  e r z e u g t  u n d  m i t  2 $  d ie  K W s t  b e r e c h n e t .  
D e r  E l e k t r o d e n v e r b r a u c h  b e t r i l g t  2,7 k g  f . d . T o n n e .  Z u m  F l i c k e n  d e s  O fe n s  w e r d e n  f .  d . 
T o n n e  4,5 k g  D o lo m i t  y e r b r a u c h t  ( =  12 e j ) ;  e in  n e u e s  D a c h  a u s  Q u a r z s t e in e n  k o s t e t  240 c/M u n d  
h i i l t  129 C h a r g e n  a u s ,  w o r a u s  s ic h  e b e n f a l l s  n u r  e in e  B e la s t u n g  v o n  12 f .  d . T o n n e  S t a h l  
e r g i b t .  B o d e n  u n d  W a n d ę  s o l le n  s ic h  s e h r  g u t  h a l t e n .

D e r  S t a s s a n o - O f e n  i s t  in  y e r s c h i e d e n e r  F o r m  z u r  A u s f i ih r u n g  g e l a n g t ,  a i s  f e s t s t e h e n d e r  
h e r d f o r m i g e r  O fe n  m i t  d r e i  P a a r  E le k t r o d e n  u n d  a i s  D r e h o f e n  m i t  d r e i  s t e r n f o r m i g  a n g e o r d n e t e n  
E le k t r o d e n .  N u r  d ie s e  l e t z t e r e  F o r m  i s t  b e i u n s  in  D e u ts c h la n d  i n  A n w e n d u n g .  * l i n  p r a k t i s c h e n  
B e t r i e b e  h a b e n  s ic h  n u n  a u c h  b e i  d ie s e m  O f e n s y s te m  a l l e r l e i  V e r b e s s e r u n g e n  e r g e b e n .  D ie  f r i i h e r  
s e h r  h o h e n  K o s te n  d e r  O f e n u n t e r h a l tu n g  s in d  d a d u r c h  w e s e n t l i c h  h e r u n t e r g e g a n g e n ,  d a f i m a n  
j e t z t  S o b ie  u n d  S e i t e n w a n d e  a u s  D o lo m it  s t a m p f t  u n d  n u r  d a s  G e w b lb e  n o c h  a u s  M a g n e s i t  h e r -  
s t e l l t .  L e t z t e r e s  h a l t  4 b i s  6 W o c h e n ,  w a s  e in  s a u r e s  D a c h  n i c h t  e r r e i c h t ;  d ie  H a l t b a r k e i t  d e r  
j e t z i g e n  Z u s t e l l u n g  b e t r a g t  3 b is  4 W o c h e n ,  e n t s p r e c h e n d  e in e r  E r z e u g u n g  v o n  70 b is  100 t .  
D ie s e  Z a h le n  b e z ie h e n  s ic h  j e d o c h  n u r  a u f  d e n  n i c h t  k o n t in u i e r l i c h e n  B e t r i e b ,  b e i  w e lc h e m  am  
T a g e  e t w a  v i e r  S c h m e lz u n g e n  g e m a c h t  w e r d e n ,  w a h r e n d  d e r  O fe n  n a c h t s  a u B e r  B e t r i e b  i s t .  E s  
i s t  a u c h  g e lu n g e n ,  m i t  d em  K r a f t y e r b r a u c l i  w e i t e r  h e r u n t e r  z u  k o m m e n . B e im  Y e r s c h m e lz e n  
v o n  S c h r o t t  u n d  d e r  E r z e u g u n g  e in e s  P r o d u k t e s ,  w e lc h e s  g u te m  s c h w e d is c h e n  E is e n  g le ic h  i s t ,  
b e t r a g t  d e r  K r a f t a u f w a n d  n u r  n o c h  r d .  750 K W s t .  D ie s e  E r s p a r n i s  (u m  150 K W s t  g e g e n  
f r i i h e r )  w i r d  e r r e i c h t : d u rc l i  V e r e in f a c h u n g  d e r  M a u ip u la t io n e n  b e im  C h a r g i e r e n  u n d  A b s c h la c k e n ,  
a ls o  d u r e h  e in e  V e r k u r z u n g  d e r  C h a r g e n d a u e r ,  d u r c l i  Y e n n e id u n g  w a r i n e v e r b r a u c h e n d e r  c h e m is c h e r  
P r o z e s s e ,  in d e m  m a n  n u r  w e ic h e n  S c h r o t t  y e r w e n d e t ,  u n d  d u rc l i  d ie  b e s s e r e  W a r m e a u s n u tz u n g  
d e r  j e t z i g e n  O f e n a u s k le id u n g .  M a n  d e s o x y d ie r t  n i c h t  m i t  K o h le ,  u m  d ie  B i ld u n g  v o n  K o h le n o x y d  
u n d  d e s s e n  E in w i r k u n g  a u f  d a s  S t a h lb a d  z u  y e r m e id e n ,  s o n d e r n  m i t  S i l iz iu m  u n d  M a n g a n .

W e i t e r  h a t  d ie  l a n g e r e  P r a x i s  n o c h  e r g e b e n ,  d a f i  f i i r  y ie le  Z w e c k e  d ie  d r e h b a r e  A n o r d n u n g  
n i c h t  n o t i g  i s t ,  s o n d e r n  d a f i  e in e  e in f a c h e  K i p p y o r r i c h t u n g  a u s r e i c h t .  E in e  d e r a r t i g e  N e u k o n s t r u k t io n  
m uB  d ie  O f e n k o s te n  n a t i i r l i c h  g a n z  w e s e n t l i c h  y e r b i l l i g e n .

N e b e n  d ie s e n  b e id e n  a l t e r e n  S y s te m e n  t r i t t  in  l e t z t e r  Z e i t  e in  a n d e r e r  L ic h tb o g e n o f e n  z ie m 
l ic h  in  d e n  Y o r d e r g r u n d  m i t  e in e m  e t w a s  a b w e ic h e n d e n  E r l i i t z u n g s p r i n z i p ,  n a m l ic h  d e r  G i r o d - O f e n .  
G ir o d  h a t  d a s  a l t e  S ie m e n s s c h e  P r i n z i p  d e s  m i t  e in e r  w a s s e r g e k i i h l t e n  B o d e n e le k t r o d e  u n d  e in e r  
o b e r e n  s e n k r e c h te n ,  b e w e g l ic h e n  E le k t r o d e  a u s g e s t a t t e t e n  e l e k t r i s c h e n  T ie g e ls * *  f i ir  d ie  Z w e c k e  
d e r  h u t t e n in a n n i s c h e n  P r a x i s  1905 b r a u c h b a r  g e m a c h t .  S e in e  O e fe n  b e s te h e n  a u s  e in e r  H e r d -  
w a n n e  a u s  n ic h t le i t e n d e m  M a t e r i a ł ,  in  d e r  a n  d e r  P e r i p h e r i e  d e r  S o h le  w a s s e r g e k i ih l t e  S ta h lp o le  
e i n g e b e t t e t  s in d  ( b e i  k l e in e r e n  O e fe n  4, b e i g r o B e r e n  16) ,  w a h r e n d  d u r c l i  d a s  D a c h  e in e  o d e r  
y i e r  g le ic l ip o l ig e  K o h le n e l e k t r o d e n  in  d e n  H e r d r a u m  t r e t e n .  D e r  S t r o m  t r i t t  v o n  d e n  K o h le n -  
e l e k t r o d e n  a i s  L ic h tb o g e n  z u r  S c h la c k e  i ib e r  u n d  d u rc h f l ie B t  d a s  M e ta l lb a d  in  i n e h r e r e n  S t ro m -  
b a l in e n ,  d ie  s ic h  n a c h  d e n  e in z e ln e n  S t a h lp o le n  l i in z ie h e n .  D e r  V o r t e i l  e i n e r  s o lc h e n  S t r o m -  
a n o r d n u n g  l i e g t  d a r i n ,  d aB  h i e r  a u c h  d a s  M e ta l lb a d  a i s  E r h i t z u n g s w i d e r s t a n d  in  d e n  S t r o m k r e i s  
e in g e s c h a l t e t  i s t ,  w a s  f u r  d ie  R a f f i n a t i o n s a r b e i t e n ,  n a m e n t l i c h  a b e r  b e im  E in s c h m e lz e n  k a l t e n  
S c h r o t t e s ,  s e h r  g i i n s t i g  i s t .  D e r a r t i g e  O e fe n  s in d  b is  z u  G ro f ie n  v o n  10 b is  12l / s  t  g e b a u t ;  
s ie  s in d  k i i r z l i c l i  e r s t  in  z a h l r e i c h e n  Z e i t s e h r i f t e n  b e s c h r i e b e n , f  so  d a f i  h i e r  n i c h t  n a h e r  d a r a u f  
e in g e g a n g e n  z u  w e r d e n  b r a u c h t .  N a c h  e in e r  M i t t e i l u n g  G i r o d ’s  c h a r g i e r t  m a n  j e t z t  in  U g in e  d ie  
12 t - O e fe n  m i t  15 b is  16 t  S c h r o t t  u n d  e r z i e l t  A b s t i c h e  v o n  e t w a  141/2 t  m i t  b e s s e r e r  S t r o m -  
a u s n u t z u n g  a is  b e i  n o r m a l e r  C h a r g e .  M a n  h o f f t  m i t  a h n l ic h e n  O e fe n  b e i  f l i i s s ig e m  E i n s a t z  
A b s t ic h e  v o n  20 b is  25 t  z u  e r r e ic h e n .  B e i  u n s  in  D e u t s c h l a n d  s in d  k i i r z l i c l i  z w e i  w e i t e r e  
k l e in e r e  G i r o d -O e f e n  in  O b e r h a u s e n  u n d  K r e f e ld  in  B e t r i e b  g e k o m m e n .

D ie s e lb e  A r t  d e r  E r h i t z u n g  u n d  d e s  S t r o m d u r c h g a n g e s  w i r d  n u n  a b e r  a u c h  n o c h  v o n  e in ig e n  
a n d e r e n  O f e n s y s te m e n  b e n u t z t .  D a s s e lb e  P r i n z i p  y e r w e n d e t  z .  B .  d e r  in  A l l e v a r d  in  m e h r e r e n  
E x e m p la r e n  a u s g e f i i h r t e  C h  a p l e t - O f e n .  f f  W a h r e n d  d ie  b e id e n  g e n a n n t e n  S y s te m e  z u r  A b le i tu n g  
d e s  S t r o m e s  e in e n  o d e r  e in ig e  w e n ig e  S t a h lp o le  y e r w e n d e n ,  i s t  K e l l e r  e in e n  S c h r i t t  w e i t e r  
g e g a n g e n §  u n d  i i b e r s a t  s o z u s a g e n  d ie  g a n z e  H e r d f la c h e  m i t  z a h l r e i c h e n  d t in n e n  P o l s t i i c k e n .  D e r

* Y g l. „ S ta h l und E is e n u 1908, 6. M ai, S. 654.
** „Stahl und Eisen“ 1881 S. 240.
f  „Stahł und Eisen“ 1909 S. 1761; „Metali." 1909 S. 673; „El. and Metali. Iud.u 1909 S. 323 u. 458 usw.

f f  „Stahl und Eisen“ 1909 S. 1129; „Roy. de Metali.“ 1909 S. 60S.
§ D. R. P. 219575 T o m  4. Miirz 1910, angemeldet 14. November 1907; Amerikanisches Patent 941419 
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y o n  K e l l e r  a n g e w a n d te  H e r d  m i t  „ g e m is c h te r  L e i t f a h i g k e i t11 b e s t e h t ,*  w ie  d ie  b e id e n  n a c h s te h e n -
d e n  A b b i ld u n g e n  z e ig e n  ( A b b i ld u n g  2 u n d  3) ,  a u s  e in e r  a u f le r o r d e n t l i c h  g r o B e n  A n z a h l  d i in n e r
E is e n s ta b e  (25 b is  30 m m  D u r c h m e s s e r ) ,  d ie  in  e in e  m e ta l l i s c h e  B o d e n p la t t e  e i n g e s e t z t  s in d ,  u n d  
d e r e ń  Z w is c h e n r a u m e  m i t  S ta m p fm a s s e  ( M a g n e s i t )  a u s g e f i i l l t  w e r d e n ; a u f  d ie s e  W e i s e  e n t -  
s t e h t  e in  H e r d ,  d e r  im  k a l t e n  Z u s ta n d e  d u r c h  d ie  m e ta l l i s c h e n  Q u e r s c h n i t t e  l e i t e t ,  in  d e r  W a r m e  
a b e r ,  n a c h d e m  a u c h  d ie  S ta m p fm a s s e  le i t e n d  g e w o r d e n  i s t ,  m i t  s e in e r  g a n z e n  F l a c h ę  l e i t e t .  D e r  
g a n z e  B o d e n  s i t z t  in  e in e m  w a s s e r g e k i ih l t e n  G e h a u s e .  D ie  B o d e n p la t t e  i s t  m i t  d e m  e in e n  P o l
d e r  S t r o m ą u e l l e  v e r b u n d e n ;  d e r  l e i t e n d e  H e r d  g e s t a t t e t  e in e  l e i c h t e ,  s i e h e r e  I n g a n g s e t z u n g  u n d  
e in e  g le ic h m a B ig e  Y e r t e i l u n g  d e s  S t r o m e s  i ib e r  d ie  g a n z e  H e rd f la c l ie ,  w o d u r c h  d a s  S t a h lb a d  in  
s e in e m  g a n z e n  Q u e r s c h n i t t e  v o n  S t r o in  d u rc h f lo s s e n  w e r d e n  m u 6. D ie s e r  l e i t e n d e  h a lb in e ta l l i s c h e
B ło c k  n im m t d e n  R a u m  d e r  g a n z e n  H e r d s o h le  e i n ;  e r  h a t  s ic h  a is  a u B e r o r d e n t l i c h  h a l t b a r

e r w ie s e n .  D r e i  d e r a r t i g e  O e fe n  h a t  K e l l e r  in  
L i v e t  in  B e t r i e b ,  u n d  e in  e b e n s o lc h e r  v o n  3,5 t  
F a s s u n g ,  d e s s e n  B a u  f a s t  Y o l le n d e t  i s t ,  k o m m t 
a u f  d e r  B u r b a c h e r  H i i t t e  in  B e t r i e b .

K e l l e r  h a t t e  1905 a u f  d e m  S ta l i lw e r k e  
H o l t z e r  in  U n ie u x  e in e n  8 b is  10 t  f a s s e n d e n  
E le lc t r o s ta h lo f e n  m i t  z w e i  P a a r  h in t e r e i n a n d e r  
g e s c h a l t e t e n  E l e k t r o d e n  g e b a u t ;  e s  k o m m t d o r t  
j e t z t  a u c h  e in  O fe n  m i t  e in e r  H e r d s o h le  a u s  
a r m i e r t e r  S ta m p fm a s s e  in  A n w e n d u n g .  K e l l e r  
h a t  n u n  s e lb s t  e in e n  i n t e r e s s a n t e n  V e r g l e i c h
z w is c h e n  O e fe n  m i t  l e i te n d e n i  H e r d  u n d  d i r e k te m  
S t r o m d u r c h g a n g e  u n d  z w is c h e n  s o lc h e n  m i t  h i n t e r 
e in a n d e r  g e s c h a l t e t e n  E le k t r o d e n  ( a ls o  d a s s e lb e  
S y s te m , w e lc h e s  H e r o u l t  v e r w e n d e t )  a n g e s t e l l t ,  
a u f  d e n  h i e r  n u r  Y e rw ie s e n  w e r d e n  m a g .* *  D e r  
O fe n  m i t  le i t e n d e n i  H e r d e  s c h e in t  l i i e r n a c h  d e s  
V o r z u g e s  s i c h e r  z u  s e in .

N u n  i s t  a u c h  o f t e r  s c h o n  d e r  G e d a n k e  a u f -  
g e t a u c l i t ,  d ie  H e r d s o h le  g a n z  a u s  l e i t e n d e r  M a s s e  
h e r z u s t e l l e n ,  u m  a u f  d ie s e  W e i s e  a u c h ,  w ie  d u r c h  
K e l l e r s  a r m i e r t e n  H e r d b o d e n ,  e in e  g le ic h m a B ig e  
S t r o m v e r t e i l u n g  i ib e r  d ie  g a n z e  H e r d s o h le  z u  
e r r e ic h e n .  S o lc h e  O f e n s y s te m e  m i t  B o d e n  a u s  
l e i t e n d e r  S ta m p fm a s s e  s in d  d a s  d e r  A c ie r ie s  d e  
F i r m i n y ,  d ie  e in  k le in e s  V e r s u c h s o f c h e n  f i i r  50 k g  
b e s i tz e n ,  w e i t e r  d e r  Z w e ip h a s e n o f e n  d e r  E le k t r o -  
m e ta l l - A k t i e b o la g e t ,  i ib e r  d e s s e n  B e t r i e b  b is  j e t z t  
n ic h t s  v e r o f f e n t l i c h t  i s t ,  u n d  d e r  N a th u s iu s - O f e n ,  
a u f  d e n  i c h  g le ic h  n o c h  n a l i e r  z u  s p r e c h e n  k o m m e . 

I n  g e w is s e m  S in n e  g e h o r t  h i e r h e r  a u c h  e in  V o r s c h la g  
v o n  T .  L e v o z . f  E r  v e r t r i t t  d ie  A n s ic h t ,  d aB  d ie  b is -  
h e r ig e n  O e fe n  d e s h a lb  n i c h t  r i c h t i g  k o n s t r u i e r t  s in d ,  w e i l  
s ie  e in e  z u  g ro B e  B a d o b e r f la c h e  u n d  e in e  z u  g e r i n g e  B a d -  
t i e f e  b e s i t z e n ; d ie s e  A r t  d e r  F la c h e n b e h e iz u n g  s e i  f i i r  d e n  
M a r t in o f e n  g a n z  a n g e b r a c h t ;  d e r  K le i n k o n v e r t e r  m i t  s e i t -  
l i c h e r  W in d z u f u h r  b e w e is e  a b e r ,  d aB  a u c h  b e i e in e m  r e l a t i v  
t i e f e n  B a d e ,  d u r c h  a l l e in ig e  W a r m e e r z e u g u n g  a n  d e r  O b e r 
f la c h e , d ie  B e a k t io n e n  s ic h  d u r c h  d a s  g a n z e  B a d  h in d u r c h  
f o r t s e t z e n ;  e r  g i b t  s e in e in  O fe n  d e s h a lb  f a s t  d ie  F o r m  e in e s  
K o n v e r t e r s  ( A b b i ld u n g  4) ,  d ie s e r  s c h w in g t  u m  z w e i  Z a p fe n ,  
h a t  u n g e f a h r  in  h a l b e r  H o h e  e in e  e in z ig e  A r b e i t s o f tn u n g ,  
d e r  u n t e r e  T e i l  i s t  m i t  M a g n e s ia s te in e n  a u s g e f i i t t e r t ,  d ie  
H a u b e  m i t  Q u a r z s t e in e n .  D a s  M e ta l lb a d  ( a u s  e in e m  K u p o l 
o fe n  f l i is s ig  e in g e g o s s e n )  h a t  im  Y e r h a l t n i s  z u r  O b e r f la c h e

Abb. 2 u. 3. Keller-Ofcn.

Abb. 4. Levoz-Ofen.

* „Stahl und Eisen“ 1909 S. 1302; „Trans. Amer. Electroch. 
Soc.“ 1909, Yol. XV; „Trans. Faraday Soc.“ 1909, Yol. Y.

** Yergl. Stahl und Eisen 1909 S. 1305. 
f  „Journal du four electrifjue'', Separatabdruck; D.R.P. 219 710.
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e in e  z ie m l ic h e  T ie f e  e r h a l t e n .  D ie  K o l i l e n e le k t r o d e  t r i t t  s e n k r e c h t  d u r c h  d a s  D a c h  e in , s ie  
s o l i  i h r e  S t r o m z u le i t u n g  d u r c h  e in e n  d e r  h o h le n  Z a p fe n  e r h a l t e n .  L e v o z  w i l l  n u n  d ie  a n d e r e n  
E le k t r o d e n  n i c h t  in  d e n  B o d e n  l e g e n ,  s o n d e r n ,  a h n l ic h  w ie  d ie  D iis e n  b e im  K l e i n k o n y e r t e r ,  a u f  
d e n  U m f a n g  d e s  K o n v e r t e r s  in  d e r  H o h e  d e r  o b e r s t e n  B a d s c h ic h t e n  y e r t e i l e n ,  u n d  z w a r  s o l le n  
K o l i l e n e le k t r o d e n  b e n u t z t  w e r d e n ,  d ie  v o n  e in e r  l e i t e n d e n  M a s s e  (D o lo m it  u n d  T e e r )  b e d e c k t  s in d .  
D e r  O fe n  w i r d  in  e in e m  b e lg i s c h e n  W e r k e  e r p r o b t .

D a s  e in z ig e  O f e n s y s te m  m i t  e in e r  a u s  f e u e r f e s t e r ,  l e i t e n d e r  M a s s e  b e s te h e n d e n  H e r d s o h le ,  
i ib e r  d e s s e n  Y e r h a l t e n  e in  l i l n g e r e r  p r a k t i s c h e r  B e t r i e b  A u f s c h lu B  g i b t ,  i s t  d a s  S y s te m  N a t h u s i u s .  
E in  5 t - O fe n  d ie s e s  S y s te m e s  a r b e i t e t  s e i t  e in e m  J a h r e  a u f  d e r  F r i e d e n s h u t t e  in  O b e r s c h le s ie n .  
N a t h u s i u s  h a t  in  s e in e m  S y s te m  d ie  O b e r f la c h e n b e l ie iz u n g  d e s  H ć r o u l t - S y s t e m e s  u n d  d ie  I n n e n -  
b e h e i z u n g  d e s  S t a h lb a d e s  w ie  im  G ir o d -O f e n  z u  k o m b in ie r e n  y e r s u c l i t ,  e r  y e r w e n d e t  D r e h s t r o m ,  
b e h e i z t  d ie  B a d o b e r f la c l ie  d u r c h  d ie  L ic h tb o g e n  v o n  d r e i  K o l i l e n e le k t r o d e n  u n d  b a u t  in  d e n  H e r d -  
b o d e n  d ie  w a s s e r g e k i ih l t e n  S t a h l e l e k t r o d e n  e in , d ie  j e d o c h  n i c h t  w ie  b e i G ir o d  d u r c h  d ie  g a n z e  S o h le  
b is  in s  M e ta l lb a d  r e i c h e n ,  s o n d e rn  v o n  e in e r  s t a r k e n  S c h ic h t  l e i t e n d e r ,  f e u e r f e s t e r  M a ss e  i ib e r -  
s t a m p f t  s in d .  H i e r d u r c h  i s t  y e r m ie d e n ,  d aB  s ic h  d ie  S t r o m b a lm e n  n a c h  e in ig e n  w e n ig e n  P u n k t e n  
h in z ie h e n ,  h i e r  m uB  s ic h  d e r  S t r o m  i ib e r  d ie  g a n z e  H e r d s o h le  g a n z  g le ic h m a B ig  y e r t e i l e n ;  a u B e r 
d e m  w i r k t  d ie s e  E i n r i c h t u n g  g e g e n  S t ro m s to B e ,  d ie  b e i  a l le n  L ic h tb o g e n o f e n ,  n a m e n t l i c h  b e im  
E in s c h m e lz e n  k a l t e n  M a te r i a l e s  —  b e i  d em  e in e n  m e h r ,  b e i  d e m  a n d r e n  w e n ig e r  s t a r k  —  a u f -  
t r e t e n ,  w ie  e in  e l e k t r i s c h e r  P u f f e r .  D ie  d r e i  K o l i l e n e l e k t r o d e n  s in d  a n  d ie  ilu B e re n  E n d e n  e in e s

D r e h s t r o m - T r a n s f o r m a t o r s  a n g e s c h lo s s e n ,  d ie  in  d e n  B o d e n  e in g e m a u e r t e n  S t a h l e l e k t r o d e n  a n  d ie  
in n e r e n  E n d e n .  D e r  K n o te n p u n k t  d e r  M a s c h in e  i s t  a u f g e lo s t  u n d  in  d a s  S t a h lb a d  y e r l e g t .  E s  
i l ie f i t  a l s o  e in m a l  S t r o m  h o r i z o n t a l  y o n  E le k t r o d e  z u  E le k t r o d e  u n d  b i ld e t  e in  D r e h f e ld ,  w e i t e r  
f lie B t S t r o m  y o n  j e d e r  E le k t r o d e  n a c h  d e m  im  B a d e  l ie g e n d e n  V e r k n i ip f u n g s p u n k te .  E s  f in d e t  
a l s o  s o w o h l  O b e r f la c h e n b e l ie iz u n g  z u r  E r z e u g u n g  h e i f i e r ,  r e a k t i o n s f a h i g e r  S c h la c k e  s t a t t ,  w ie  
e in e  I n n e n b e h e iz u n g  im  B a d e  b e im  S t r o m d u r c h g a n g e ;  e s  s t e l l t  s ic h  i n f o lg e  d i e s e r  A r t  d e s  S t r o m -  
y e r l a u f e s  e in e  k r a f t i g e  D u r c h m is c h u n g  d e s  B a d e s  e in , a u B e r l ic h  s i c h tb a r  d u r c h  e in e  D r e h u n g  d e s  
B a d in h a l t e s  u m  d ie  O fe n a c h s e  u n d  d u r c h  k l e i n e r e  S t r o m w i r b e l  z w is c h e n  d e n  E le k t r o d e n .  D u r c h  
d ie  a n g e g e b e n e  A u s b i ld u n g  d e r  H e r d s o h le  t r i t t  b e im  S t r o m d u r c l ig a n g  e in e  b e s o n d e re  E r h i t z u n g  in  
d e r  W id e r s t a n d s m a s s e  a u f .  D ie s e  B o d e n e r h i t z u n g  h a t  N a t h u s i u s  d a d u r c h  n o c h  w e i t e r  v e r v o l l -  
k o m m n e t ,  d aB  e in  Z u s a t z t r a n s f o r m a t o r  a l l e in  n o c h  a u f  d ie  B o d e n e le k t r o d e n  a r b e i t e t .  D ie  g a n z e  
S c h a l tu n g  z e i g t  s c k e m a t i s c h  d ie  A b b i ld u n g  5. E s  i s t  a l s o  b e i  d ie s e m  S y s te m  m o g l ic h ,  e in e  b e -  
l ie b ig e  M e n g e  E n e r g i e  i n . d e n  B o d e n  z u  y e r l e g e n ,  u m  so  d ie  E r h i t z u n g  d e n  z e i t l i c h e n  B e d i i r f -  
n is s e n  d e s  h i i t t e n m a n n is c h e n  V e r f a l i r e n s  a n z u p a s s e n ,  e s  i s t  a b e r  a u c h  d ie  M o g l ie h k e i t  g e g e b e n ,  
d ie  d r e i  n a c h  d e n  O b e r f la c h e n e le k t r o d e n  f i ih r e n d e n  L e i tu n g e n  k u r z  z u  s c h l ie B e n  u n d  so  d ie  o b e r e n  
E le k t r o d e n  g a n z  a u s z u s c h a l t e n ,  so  d aB  e in e  B e l ie iz u n g  n u r  v o m  B o d e n  a u s  s t a t t f i n d e t ,  e in e  E in 
r i c h t u n g ,  d ie , u m  e in  B a d  a b s te h e n  z u  l a s s e n ,  s e h r  y o r t e i l h a f t  s e in  m u B .
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D e r  H a u p t t r a n s f o r m a to r  v o n  550 K V A  i s t  a n  d a s  N e t z  d e r  H i i t t e n z e n t r a l e  m i t  6000 V o l t  
a n g e s c h lo s s e n ,  e r  g i b t  a u f  d e r  N ie d e r s p a n n u n g s s e i te  e in e  v e r k e t t e t e  S p a n n u n g  v o n  100 V o l t ,  d ie  
P h a s e n s p a n n u n g  z w is c h e n  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  E le k t r o d e n  b e t r a g t  r u n d  63 V o l t .  D e r  Z u s a t z -  
t r a n s f o r m a t o r  i s t  f i i r  e in e  L e i s t u n g  y o n  150 K V A  g e b a u t  u n d  e b e n f a l l s  a n  d a s  W e r k s n e t z  a n 
g e s c h lo s s e n .

D e r  k r e i s r u n d e  O fe n *  h a t  e in e n  a u B e re n  D u r c h m e s s e r  v o n  2730 m m , d ie  l i c h t e  W e i t e  d e s  
H e r d r a u m e s  i s t  2170 m m , d e r  e tw a s  g e w o lb te  D e c k e l  i s t  l e i c h t  a b n e h m b a r .  D e r  O fe n  h a t  z w e i  
A r b e i t s t i i r e n  u n d  e in e  a m  A u s g u B , w o d u r e h  d ie  g a n z e  B a d f la c h e  r o l l s t i l n d ig  i i b e r s ic h t l i c h  u n d  
z u g i ln g l ic h  i s t .  D e r  O fe n  i s t  m i t  z w e i  Z a p fe n  a u f  S t a n d e m  g e l a g e r t  u n d  w i r d  h y d r a u l i s c h  
g e k i p p t .  J e d e  d e r  d r e i  K o h le n e le k t r o d e n  h a t  e in e  L a n g e  v o n  2 m  u n d  e in e n  Q u e r s c h n i t t  v o n

250 X  250 m m . D ie  E le k t r o d e n  s in d  d u r c h  
Z u g s e i le  a n  S c h ie n e n  a u f g e h a n g t ,  d e r  O fe n  
i s t  g a n z  f r e i  v o n  H a l t e r n  u n d  E e g u l i e r -  
v o r r i c h t u n g e n .  D ie  p h o to g r a p h i s c h e  W i e d e r -  
g a b e  la B t  d ie  O f e n e in r ic h tu n g  d e u t l i c h  e r -  
k e n n e n  ( A b b i ld u n g  6) . D e r  U n t e r t e i l  d e s  
O fe n s  i s t  a u s  D o lo m itm a s s e  g e s t a m p f t ,  d e r  
D e c k e l  m i t  h o c h to n e r d e h a l t i g e n  S te in e n  
a u s g e m a u e r t .

D e r  O fe n  v e r a r b e i t e t e  b e i  A n w e s e n h e i t  
d e s  V e r f a s s e r s  T h o m a s f lu B e is e n .  E in e  C h a rg e  
v o n  5 b is  5 l/2 t  b r a u c h t e  3Ł/2 b is  4 S tu n d e n ,  
b e i  H e r s t e l l u n g  g a n z  w e ic h e n  M a te r i a l s  
b e t r u g d e r S t r o m v e r b r a u c h r u n d  300 K W - S t .  
f . d . t .  D ie  R a f f in a t io n s l e i s tu n g  w a r  e in e  
s e h r  g u t e ;  im  F e r t i g p r o d u k t  b e t r u g  d e r  
P h o s p h o r g e h a l t  0,002 b is O ,017° /o , S c h w e f e l  
0,005 b is  0,020 °/o, K o h le n s to f f  0,05 b is
0,06 °/o.

I I .  I n d u k t i o n s o f e n .

D ie  A n z a h l  d e r  e x i s t i e r e n d e n  I n d u k 
t io n s o f e n  i s t ,  w ie  w i r  a n f a n g s  g e s e h e n  
h a b e n ,  e r h e b l ic h  g e r i n g e r  a i s  d ie  d e r  L i c h t 
b o g e n o f e n ;  a b e r  a u c h  d ie  M a n n i g f a l t i g k e i t  
d e r  S y s te m e  i s t  e in e  w e s e n t l i c h  g e r i n g e r e .  
V o n  S y s te in e n ,  d ie  m e h r  a i s  z w e i  O e fe n  
in  B e t r i e b  h a b e n ,  k o m m e n  h i e r  n u r  d ie  
S y s te m e  v o n  K je l l i n  u n d  v o n  R o c h l in g -  
R o d e n h a u s e r  ( e r s t e r e s  m i t  14, l e t z t e r e s  
m i t  15 O e fe n )  in  B e t r a c h t .

D a s  K j e l l i n - S y s t e m  i s t  d a s  a l t e s t e  
f i i r  p r a k t i s c h e  Z w e c k e  b e n u t z t e  I n d u k t io n s -  
o f e n s y s te m . P r i n z i p  u n d  A r b e i t s w e i s e ,  

e b e n s o  R a f f i n a t i o n s r e s u l t a t e  s in d  so  o f t  b e s c h r ie b e n ,  d aB  s ie  h i e r  a i s  b e k a n n t  v o r a u s g e s e t z t  
w e r d e n  k o n n e n .  B e i  d e m  r e in e n  K je l l in -O fe n  b e s t e h t  d e r  S c h m e lz r a u m  in  e in e r  k r e i s f o r m ig e n  
R in n e ,  d ie  d ie  e in z ig e  k u r z g e s c h lo s s e n e  s e k u n d a r e  W ic k l u n g  e in e s  W e c h s e l s t r o m t r a n s f o r m a t o r s  
b i l d e t .  D io  O e fe n  s in d  f e s t s t e h e n d  o d e r  k i p p b a r  g e b a u t ,  d ie  R in n e  i s t  in  d e r  R e g e l  m i t  T e e r  
u n d  M a g n e s i t  a u s g e s t a in p f t .  D a s  A n h e iz e n  g e s c h ie h t  d u r c h  g e s c lu n ie d e te  R in g e .  S o lc h e  K je l l in -  
O e fe n  s in d  in  G rijB e  b is  z u  8,5 t  z u r  A u s f i ih r u n g  g e k o m m e n . W ie  d e r  K je l l i n - O f e n  a u f k a m , 
h a t t e  m a n  n u r  im  A u g e ,  ih n  a i s  g ro B e n  T ie g e l  z u  b e n u t z e n ;  d ie s e m  Z w e c k e  e n t s p r i c l i t  e r  a u c h .  
S o b a ld  m a n  a b e r  d ie  Z ie le  d e s  E le k t r o s ta l i l o f e n s  w e i t e r  s t e c k t e  u n d  e in e  w e i tg e h e n d e  R a f f in a t io n ,  
a u c h  u n r e i n e r  M a te r i a l i e n ,  in  d e n  K r e i s  d e r  A u f g a b e n  z o g ,  e r w ie s  s ic h  d ie  s c h m a le  F o r m  d e r  
R in n e  a i s  u n p r a k t i s c h ;  e r  i s t  a l s o  n u r  a i s  O fe n  z u m  E in -  u n d  U m s c h m e lz e n  r e i n e r  M a te r i a l i e n  
u n d  z u  L e g ie r u n g s z w e c k e n  g u t  g e e ig n e t .  I n f o lg e  d e r  k o n z e n t r i s c h e n  L a g e  d e r  P r i m a r s p u le  in  
d e r  M i t t e  d e r  S c h m e lz r in n e  e n t s te h e n  b e i  g ro B e n  E in h e i t e n  s t o r e n d e  E ig e n b e w e g u n g e n  d e s  B a d e s  
u n d  e b e n s o  m u B te  m a n  b e s o n d e re  M a s c h in e n  m i t  n i e d r i g e r  P e r i o d e n z a h l  v e r w e n d e n ,  u m  n i c h t  e in e n  
z u  s c h le c h te n  L e i s t u n g s f a k t o r  z u  b e k o m m e n . D ie s  a l le s  f i ih r t e  z u  d e r  K o n s t r u k t i o n  d e s  R o c l i -

* Nahere Angaben iiber den Ofen, Betrieb usw. bringt ein Artikel des Yerfassers in „Stahl und Eisen“.

Abb. 6. Nathusius-Elektro-Stahlofcn.
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l i n g - R o d e n h a u s e r - O f e n s .  B e i  d ie s e m  S y s te m  h a t  d a s  M a g n e te i s e n  z w e i  (b e i  W e c l i s e l s t r o m -  
y e r w e n d u n g )  o d e r  d r e i  ( b e i  D r e h s t r o m a n w ę n d u n g )  K e r n e ,  d ie  m i t  P r i m a r s p u le n  v e r s e h e n  s in d .

D a d u r c h ,  d a f i  m a n  z w e i  b e z w .  d r e i  R in n e n  in  d e r  M i t t e  z u s a m m e n la u fe n  lu f i t ,  e n t s t e h t  in  
d e r  M i t te  e in e  g r o f i e r e  A r b e i t s f l a c h e ,  w e lc h e  d ie  f u r  e in e  e r f o lg r e i c h e  R a f f in a t io n  n o t ig e n  A r b e i t e n  
b e ą u e m  g e s t a t t e t .  D u r c h  d e n  r e l a t i v  g e r i n g e n  Q u e r s c lm i t t  d e r  R in n e n  im  V e r h a l t n i s  z u m  M i t te l -  
b a d e  b r a u c h t  m a n  b e i  d e m  R o c h l i n g - R o d e n h a u s e r s c h e n  S y s te m  a u c h  b e i g r o B e n  O fe n  ty p  e n  m i t  d e r  
P e r i o d e n z a h l  n i c h t  m e h r  u n t e r  d ie  i ib l ic h e n  V e r h a l t n i s s e  (50 b e z w .  25 P e r io d e n )  l i e r u n te r z u g e h e n .  
W a h r e n d  d e r  O fe n  a n f a n g s  n u r  m i t  I n d u k t io n  a r b e i t e t  (b e im  A n h e iz e n ) ,  t r i t t  h i e r z u  s p a t e r  n o c h  
e in e  W i d e r s t a n d s e r l i i t z u n g  d u r c h  s o g e n a n n te  P o ls c h e ib e n ,  d ie  v o n  e in e r  z w e i t e n  a u f  d e m  K e r n  
s i t z e n d e n  N ie d e r s p a n n u n g s w ic k lu n g  g e s p e i s t  w e r d e n ,  u n d  d ie  g e g e n  d a s  S t a h lb a d  d u r c h  e in e  in  d e r  
W a r m e  l e i t e n d e  S c h ic h t  f e u e r f e s t e n  M a te r i a l e s  a b g e d e c k t  s in d .  D ie  d i r e k t e  Y e r w e n d u n g  v o n  
D r e h s t r o m  i s t  f i i r  m a n c h e  F a l l e  b e s o n d e r s  b e ą u e m . A u f  d ie  A r b e i t s w e i s e ,  R a f f in i e r ł e i s tu n g ,  S t r o m -  
y e r b r a u c h  u s w .  d ie s e s  O fe n s y s te m s  b r a u c h t  h i e r  a u c h  n i c h t  e in g e g a n g e n  z u  w e r d e n ,  d a  s ie  b e 
k a n n t  s i n d ,*  e s  s o l i  h i e r  n u r  n o c h  d a r a n  e r i n n e r t  w e r d e n ,  d aB  d e r  R o c l i l in g - R o d e n h a u s e r  z u e r s t  
a u s  T h o m a s s ta h l  E le k t r o s t a h l s c h i e n e n  u n d  E is e n b a h n m a t e r i a l  im  G ro B e n  h e r s t e l l t e .  D ie  O e fe n  
s in d  b is  j e t z t  b is  z u  8 t  E i n s a t z  g e b a u t  w o r d e n ,  a b e r  a u c li  e in e  V e r g r o B e r u n g  b is  z u  1 6 t  m a c h t  
k e in e  S c h w ie r ig k e i t e n .

A u c h  b e i  d ie s e m  O f e n s y s te m e  h a b e n  s ic h  d u r c h  w e i t e r e  E r f a h r u n g e n  n i e h r e r e  V e r e in f a c lm n g e n  
in  d e r  A r b e i t s w e i s e  e r g e b e n : D a s  A n h e iz e n  g e s c h a h  b e i  a l l e n  I n d u k t io n s i j f e n  d a d u r c h ,  d aB  n a c h
d e m  A n h e iz e n  m i t  R in g e n  f l i i s s ig e r  E in s a t z  e in g e g o s s e n  w u r d e ;  d ie  h i e r z u  n o t ig e  H i l f s s c h m e lz -  
e in r i c h tu n g  k a n n  j e t z t  f o r t f a l l e n ,  d e n n  e s  h a t  s ic h  g e z e i g t ,  d a B , w e n n  m a n  d ie  e i s e r n e n  H e iz r in g e  
m i t  d e m  e in z u s c h m e lz e n d e n  S c h r o t t  d ie h t  u m g ib t ,  d ie s e r  b a ld  z u s a m m e u f r i t t e t  u n d  a n  d e r  L e i tu n g  
t e i ln i in m t ,  so  d aB  d a s  A n h e iz e n  a u f  d ie s e  W e i s e  m o g l ie h  i s t .  —  D u r c h  g e p r e f i t e  D o lo in i t s t e in e  
d e c k t  m a n  j e t z t  d ie  R in n e n  b is  a u f  d a s  E is e n b a d  a b ,  e s  k a n n  a ls o  k e in e  S c h la c k e  m e h r  in  d ie  
R in n e n  e in d r in g e n  u n d  s p a t e r  e v e n t .  S t i i r u n g e n  y e r u r s a c h e n .  W e i t e r  h a t  m a n  y e r s u c h t ,  b e im  
E in s c h m e lz e n  v o n  S c h r o t t  im  H e r d e  s t r e c k e n w e i s e  E r h o h u n g e n  a n z u b r i n g e n ; in  d ie s e n  g e r i n g e n  
Q u e r s c lm i t t e n  d e s  i ib e r  d ie s e n  B r i i c k e n  s te h e n d e n  B a d e s  h e r r s c h t  e in e  l io h e r e  S t r o m d ic h te ,  s ie  
b r i n g t  d a s  B a d  a n  d ie s e n  S t e l l e n  z u m  K o c h e n ,  w o d u r c h  d a s  E in s c h m e lz e n  b e s c h le u n ig t  w ir d .

S o l l t e  o d e r  m u B te  e in  O fe n  i ib e r  S o n n ta g  s te l ie n ,  so  m u B t e  u n t e r  m a B ig e r  E n e r g i e z u f u h r  
im m e r  w e i t e r  g e h e i z t  w e r d e n .  J e t z t  b e s c h ic k t  m a n  d o n  O fe n , v e r s c l i m i e r t  d ie  T i i r e n ,  s t e l l t  
d e n  S t r o m  g a n z  a b  u n d  g i b t  e r s t  w ie d e r  4 b is  6 S tu n d e n  v o r  B e g in n  d e r  S c h m e lz a r b e i t  S .tro m  
a u f  d e n  O fe n . N a c h  30 S tu n d e n  S t i l l s t a n d  lie B  s ic h  d e r  O fe n  a u f  d ie s e  W e i s e  n o c h  g l a t t  in  B e 
t r i e b  b r in g e n .  —  A n  d e r  S e k u n d a r w ic k lu n g  f i i r  d ie  P o l s c h e ib e n  h a t  m a n  e in e  e in f a c l ie  U m s c b a l-  
t u n g  a n g e b r a c h t ,  w e lc h e  g e s t a t t e t ,  w a h r e n d  d e s  A n h e iz e n s  in  d ie s e m  S t r o m k r e i s e  m i t  k o h e r e r  
S p a n n u n g  a i s  g e w o l in l ic h  z u  a r b e i t e n ;  h i e r d u r c h  w i r d  d ie  S t r o m i ib e r t r a g t in g s m a s s e  v o r  d e n  P o l -  
s c h e ib e n  s c h n e l l e r  h e iB  u n d  l e i t e n d ,  so  d aB  m a n  b a ld  m i t  d e r  i ib l ic h e n  n i e d r i g e n  S p a n n u n g  a r b e i t e n  
k a n n .  —  B e im  A r b e i t e n  m i t  k a l t e m  S c h r o t t  s e t z t  m a n  j e t z t  g le ic h  g r o B e  M e n g e n  ( z .  B . im  8 t -  
O fe n  2 b i s  3 t )  a u f  e in m a l  e in ,  la B t  d e n  O fe n  b e im  C h a r g i e r e n  u n t e r  S t r o n i ,  s c h l ie B t  d ie  T i i r e n  
u n d  l a f i t  n ie d e r s c h n ie lz e n ,  w a s  n a t u r l i c h  o h n e  j e d e  S t ro m s to B e  v o r  s ic h  g e h t .  D u r c h  E in s c h r a n -  
k u n g  d e r  W a r m e y e r l u s t e  e r g i b t  s ic h  h ie r b e i  e in  g i i n s t i g e r e r  K r a f t v e r b r a u c k  a i s  f r i i h e r .

A u f  d ie s e s  O fe n s j 's te n i  w i r d  n a c h h e r  b e i  B e s p r e c h u n g  d e s  V e r w e n d u n g s g e b ie t e s  d e s  E le k t r o -  
s t a l i lo f e n s  n o c h  z u r i i c k z u k o m m e n  s e in .

N e b e n  d ie s e n  b e id e n  g e n a n n t e n  I n d u k t io n s o f e n s y s t e m e n  i s t  n o c h  e in  a n d e r e s  in  D e u t s e h l a n d ,  
a l l e r d i n g s  n u r  i n  e in e m  E x e m p la r e ,  in  A n w e n d u n g ,  j e d o c h  g le ic h  in  g ro B e n  A b m e s s u n g e n ,  e s  i s t  
d a s  d e r  I n d u k t io n s o f e n  y o n  F r i c k .  B i s h e r  w a r ,  a u B e r  e in ig e n  P a t e n t z e i c h n u n g e n ,* *  s e h r  w e n ig  
i ib e r  d ie s e s  S y s te m  b e k a n n t .  D ie  n a c h s te h e n d e n  M i t t e i l u n g e n  y e r d a n k e  ic h  d e m  f r e u n d l ic h e n  
E n tg e g e n k o m m n n  d e r  F i r m a  F r i e d .  K r u p p .

D e r  F r i c k - O f e n  i s t  ( e b e n s o  w ie  d e r  d e r s e lb e n  F i r m a  g e h o r ig e  K je l l in -O fe n )  f i i r  10 t  
F a s s u n g  g e b a u t ,  e s  w i r d  a b e r  n i c h t  d ie  y o l le  F a s s u n g  d e r  O e fe n  a u s g e n u t z t ,  s o n d e r n  m a n  a r b e i t e t  
m i t  e in e m  B a d g e w ic l i t  y o n  8,5 t ,  w o v o n  n a c h  j e d e r  S c h m e lz u n g  6,5 t  a b g e s to c h e n  w e r d e n .  B e im  
F r i c k - O f e n  b e t r a g t  d ie  D a u e r  d e r  S c h m e lz u n g  6ljt S tu n d e n ,  a ls o  e t w a  l  S tu n d e  a u f  d ie  T o n n e  
E i n s a t z .  L i  b e id e n  O e fe n  w i r d  k a l t  c k a r g i e r t ,  m a n  s e t z t  n u r  b e s t e s  M a t e r i a ł  w ie  b e i  d e m  T ie g e l -  
s t a h l - Y e r f a h r e n  e in . D e r  E i n s a t z  w i r d  i n  d e n  e r s t e n  4 l/2 S tu n d e n  j e d e r  S c h m e lz u n g  in  M e n g e n  
y o n  j e  250 k g  a u f g e g e b e n ;  d ie  I e t z t e n  b e id e n  S tu n d e n  d ie n e n  z u m  H e iB m a c h e n  d e s  B a d e s .

D e r  F r i c k - O f e n  i s t  e in  r e i n e r  I n d u k t io n s o f e n ,  e r  u n t e r s c h e i d e t  s ic h  v o m  K je l l in - O f e n  n u r  
d u r c h  d ie  A n o r d n u n g  d e r  P r i m a r s p u le ,  d ie  f la c h , s c h e ib e n f o n n ig  o b e r -  u n d  u u t e r h a l b  d e r  S c h m e lz -  
r i n n e  a n g e o r d n e t  i s t .  D ie s e  y e r a n d e r t e  S p u le n a n o r d n u n g  b e w i r k t  n a t u r l i c h  a n d e r e  S t r e u u n g s -

* „Stahl und Eisen“ 1907 S. 1605; 1908 S. 1161 und 1202. „Iron and Steel Tnst.“ 1909 S. 261.
** D. R. Pat. 190272 und 208952.
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v e r h a l t n i s s e  a is  b e im  K j e l l i n - O f e n ; s ie  s in d  b e iin  F r i c k - O f e n  s e h r  g i in s t i g ,  n a m e n t l i c h  w i r d  l i ie r -  
d u r c h  a u c h  d ie  S c h ie f s te l lu n g  d e r  B a d o b e r f la c h e  s e h r  v o r t e i l l i a f t  b e e in f lu B t. D ie  n e b e n s te l ie n d e n  
b e id e n  S c l in i t te  d u r c h  d e n  F r ic k - O f e n  l a s s e n  g a n z  d e u t l i c h  d ie  E in r i c h t u n g  d e s  O fe n s  e r k e n n e n .  
D e r  a u f ie r e  D u r c h m e s s e r  d e s  O fe n s  b e t r i i g t  4400 m m , d e r  R in n e n d u r c h m e s s e r  2600 m m , d ie  B a d -  
b r e i t e  400 m m . D ie  R in n e  i s t  k r e i s r u n d .  A u s m a u e r u n g ,  A b d e c k u n g  d e r  R in n e ,  L a g e  d e r  s c h e ib e n -  
f o r m ig e n  S p u le  u n d  s o n s t ig e  K o n s t r u k t io n s e in z e lh e i t e n  e r g e b e n  s ie li  o h n e  w e i t e r e s  a u s  d e r  Z e ic h -  
n u n g  ( A b b i ld u n g  7 u n d  8) . D e r  O fe n  w i r d  v o n  e in e r  b e s o n d e re n  Z e n t r a l e  m i t  S t r o m  v o n

Abb. 7. Frick-Ofen (Liingsschnitt).

5000 Y o l t  b is  z u  e in e r  G r e n z b e la s tu n g  v o n  265 A m p . v e r s o r g t .  D ie  F r e ą u e n z  b e t r i i g t  5 P e r io d e n
i .  d . S e k u n d e ,  d ie  E r r e g u n g  d a r f  m a x im a l  25 A m p . b e i  500 V o l t  e r r e ic h e n .  N a c h s te l i e n d  fo lg e n  
n o c h  e in ig e  Z a h le n ,  d ie  a i s  U n t e r l a g e  f i ir  w e i t e r e  B e r e c h n u n g e n  d i e n e n :  P r i m a r e  V o lt-  4315,
p r im J lre  A m p . 259, p r i m a r e  K W  590. I n h a l t  8600 k g ,  c o s  cp 0, 528, B a d s p a n n u n g  11,28 V o l t .

4315
D a s  U e b e r s e t z u n g s v e r h i i l tn i s  v o n  p r i m a r e r  z u  s e k u n d a r e r  S p a n n u n g  i s t  a ls o  =  384.

Im  D u r c h s c h n i t t  e in e r  403/ 4 t a g i g e n  
S c h m e lz z e i t  e r g a b  s ic h  a is  M i t t e l w e r t  d e r  
W o c h e n c h a r g e n :  67 20k g  Z u s a t z  z u m  S u m p f  
f i ir  j e d e  C h a r g e ,  6 S tu n d e n  45 M in u te n  
( 6,75 S tu n d e n )  S c l im e lz d a u e r ,  617 K W s t  
S t r o m v e r b r a u c h  f .  d . T o n n e  Z u s a t z ;  f i i r  
d ie  S o n n ta g s c h a r g e n  6386 k g  Z u s a t z ,  
16,68 S tu n d e n  C h a r g e n d a u e r ,  5863 K W s t  
f . d . C h a rg e .  H i e r a u s  b e r e c h n e t  s ic h  e in  
S t r a h l u n g s v e r l u s t  v o n  187 K W s t  f . d . 
S tu n d e  (b e i  d em  g le ic h  g r o f ie n  K je l l in  
w a r e n  d ie  b e t r e f f e n d e n  Z a h le n  731 K W s t ,  
234 K W s t  S t r a h l u n g s r e r l u s t ) .  D e r  r e in e  
k a lo r im e t r i s c h e  K W s t - W e r t  f . d . T o n n e  
b e t r a g t  a l s o  im  F r i c k - O f e n  429 K W s t ,  
im  K je l l in -O fe n  439 K W s t ,  d ie  D if fe r e n z  
i s t  a b e r  o f fe n b a r  d a d u r c h  z u s t a n d e  g e 
k o m m e n , d aB  d e r  F r ic k - O f e n  w e n ig e r  h a r t e  
C h a r g e n  z u  m a c h e n  h a t t e  a i s  d e r  K je l l in -  
O fe n . F r i c k  n im m t a i s  M i t t e l  432 K W s t  
a n .  H ie r a u s  b e r e c h n e t  s ic h  e in  th e r m is c l i e r  

432
W i r k u n g s g r a d  v o n  =  70,0 °/0 ( e in -  

Abb. 8. Frick-Ofen ( Querschmtt). s c h l ie B lic h  e l e k t r i s c h e r  Y e r l u s t e ) .
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I n  j e d e m  r in g f o r m ig e n  I n d u k t io n s o f e n  t r e t e n  in  d e r  R in n e  a l l e r l e i  B e w e g u n g s e r s c h e in u n g e n  

a u f ,  v o n  d e n e n  l i i e r  n u r  d ie  S c h ie f s t e l l u n g  d e r  B a d o b e r f l i lc h e  u n d  d a s  R o l le n  d e s  B a d e s  g e s t r e i f t  
w e r d e n  s o l le n .  D ie  S c h ie f s t e l l u n g  d e s  B a d e s  i s t  h e i  O e fe n  m i t  M i t te l s p u le  s e h r  e r h e b l ic h ,  b e im  
F r i c k - O f e n  s e h r  g e r i n g ,  s ie  w u r d e  b e im  K je l l in -O fe n  z u  24 ° , b e im  F r i c k - O f e n  n u r  z u  4 ° 34'  
b is  5 ° 5'  g e m e s s e n .  l i a n  k a n n  a ls o  im  F r i c k - O f e n  l e i c h t e r  m i t  b e d e c k t e r  S c h la c k e  R a f f in a t io n s -  
a r b e i t e n  a u s f i ih r e n  a is  in  a n d e r e n  r i n g f o r m ig e n  I n d u k t io n s o f e n r in n e n .  F e r n e r  w e i s t  j e d e  R in n e  
e in e  s e h r  b e d e u te n d e  B e w e g u n g  u m  d e n  M i t t e l p u n k t  d e s  B a d ą u e r s c h n i t t e s  a u f ,  d a s  s o g e n a n n te  
R o l l e n ;  d ie s e s  i s t  z w a r  v o r t e i l l i a f t  f i i r  d ie  D u r c h m is c h u n g  d e s  B a d e s ,  e s  h a t  a b e r  d e n  N a c h t e i l ,  
d a f i  m a n  d a s  B a d  s c h le c h t  m i t  S c h la c k e  b e d e c k t  h a l t e n  k a n n ,  w a s  j e d o c h  b e i  d e r  g e r in g e n  S c h ie f 
s t e l l u n g  d e s  B a d e s  im  F r i c k - O f e n  m i t  p a s s e n d e r  S c h la c k e  l e i c h t e r  z u  U b e rw in d e n  i s t .

D ie  l e t z t e  C a m p a g n e  d e s  F r i c k - O f e n s  u m fa B te  r e ic h l i c h  8 W o c h e n ,  in  w e lc h e r  Z e i t  180 
S c h m e lz u n g e n  a u s  k a l t e m  E i n s a t z  m i t  e in e r  G e s a m te r z e u g u n g  v o n  1150 T o n n c n  v o r g e n o m m e n  
w u r d e n .  D ie  S t i l l l e g u n g  e r f o l g t e  w e g e n  e in e s  S c h a d e n s  a m  D e c k e l ,  d e r  H e r d  w a r  n o c h  g u t .

N a c h s te h e n d  f o lg e n  n o c h  e in e  A n z a h l  A n a l y s e n  u n d  F e s t i g k e i t s z a h l e n  y o n  P r o d u k t e n  
a u s  d em  F r i c k - O f e n :

C Sl Mn p S c .
Elast.-Grenze

ke

Festijj-kclt Dch.nung
%

Kon-traktlon
%

Schraubenwelle .............................. 0,38 0,23 0,30 0,020 0,024 0,06 — 50,4 27,5 65
S t a n g e ................................................ 0,39 0,16 0,58 0,024 0,027 0,05 37,1 59,2 23,2 64
D ruckschrau bo................................. 0,43 0,20 0,30 0,027 0,025 0,08 30,1 54,8 28,3 61
T enderacliao....................................... 0,47 0,12 0,51 0,023 0,020 0.06 — 58,1 30,5 61
Schraubenwelle .............................. 0,47 0,23 0,37 0,028 0,025 0,09 30,9 54,8 26,5 64
S t a n g e ................................................ 0,51 0,10 0,54 0,032 0,033 0,06 38,9 65,4 21,7 57
K o lb e n s ta n g e ................................... 0,55 0,10 0,43 0,026 0,025 0,07 — 70,7 18,3 54
S ch n eck en w elle ............................... 0,62 0,10 0,32 0,023 0,023 0,07 42,4 68,1 21,2 58
Stange ................................................ 0,61 0,04 0,45 0,020 0,024 0,04 40,7 71,6 17,5 50
Bandagen ........................................... 0,72 0,16 0,37 0,025 0,023 0,06 44,9 77,4 18,0 51,7
Bandagen ........................................... 0,77 0,15 0,40 0,013 0,015 0,06 49,3 83,7 16,6 46

E in  d em  F r ic k - O f e n  im  P r i n z ip  i ih n l ic h e s  O f e n s y s te m  i s t  v o n  A l b .  H i o r t h  in  H e l l e r e n  im  
J o s s i n g f jo r d  g e b a u t  u n d  s e i t  D e z e m b e r  1909 im  B e t r i e b .  W i e  d ie  b e is te h e n d e n  S c h n i t t e  ( A b b i l 
d u n g  9 u n d  10) z e ig e n ,  s in d  h i e r  w ie  b e im  R o c h l in g - R o d e n h a u s e r - O f e n  z w e i  R in n e n  um  d ie  
b e id e n  S c h e n k e l  d e s  M a g n e te i s e n s  g e l e g t ,  d ie  in  d e r  M i t t e  z u r  B i ld u n g  e in e r  H e rd f l i ic h e  z u s a m m e n -  
l a u f e n .  a  i s t  d a s  M a g n e te i s e n ,  
d d ie  R in n e n  u n d  d e r  H e r d .
D ie  P r im a r w ic k lu n g  t e i l t  s ic h  
in  v i e r  S p u le n  b  u n d  c , 
d ie  s c h e ib e n fo r m ig  u m  d ie  
S c h e n k e l  d e s  M a g n e te i s e n s  
a n g e o r d n e t  s in d ,  u n d  z w a r  
b  o b e r h a lb ,  c  u n t e r h a lb  d e r  
S c h m e lz r in n e .  H ie r d u r c h  s o l i  
d e r  h o c h s te  E f f e k t  u n d  d e r  
k l e in s t e  S t r e u u n g s v e r l u s t  e r 
r e i c h t  w e r d e n .  D ie  u n t e r e n  
W in d u n g e n  c w e r d e n  z w e c k -  
m a B ig  m i t  W a s s e r  o d e r  L u f t -  A bb- 9 u - 10- Schnitte durch den Hiorth-Ofen.
k i i l i lu n g  y e r s e h e n ,  d ie  o b e r e n
s c h e ib e n fo r m ig e n  S p u le n  b k i ih le n  s ic h  s e l b s t ;  s ie  s in d  b e w e g l ic h  e in g e r i c h t e t  u n d  la s s e n  s ic h  
h o c h z ie h e n ,  w e n n  R e p a r a t u r e n  a m  O fe n  y o r z u n e h m e n  s in d . M e r k w i i r d ig  i s t ,  d aB  d a s  M a g n e te i s e n  
f e s t s t e h e n d  a n g e o r d n e t  i s t ,  e s  b e h a l t  b e im  K ip p e n  s e in e  a u f r e c h te  S t e l l u n g  b e i ,  w a h r e n d  d e r  e ig e n t -  
l ic h e  O fe n  m i t  d e r  u n t e r e n  S p i r a le  h y d r a u l i s c h  g e k ip p t  w i r d .  D e r  O fe n  f a B t  5 b is  6 t ,  d e r  c o s  <p- 
w i r d  a u f  0,7 b is  0,8 a n g e g e b e n ,  d e r  O fe n  s o l i  m e ta l lu r g i s c h  u n d  e l e k t r i s c h  s e h r  g u t  a r b e i t e n ;  
g e n a u e  Z a h le n  d a r i ib e r  s in d  a b e r  n ic h t  b e k a n n t .  Z w e i  A n a ly s e n  d e s  S to c k h o lm e r  M a te r i a l -  
p r i if u n e r s a m te s : O SI Mn S P

0,56 0,14 0,61 0,016 0,031
1,00 0,16 0,56 0,015 0,026

z e ig e n ,  d a f i  d ie  A r b e i t s w e i s e  j e d e n f a l l s  a u c h  n u r  im  Z u s a m m e n s c h m e lz e n  y o n  R o h e is e n  u n d  S c h r o t t , .  
w ie  im  K je l l in -O fe n ,  b e s t e h t .
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D ie  F e s t i g k e i t s z a h l e n  d ie s e s  M a te r i a l e s  s in d :
Proportlonallłiitagrenze Festigkeit Dehnung Kontniktion

V t» 0/ 0/
38°5 70,5 12,3 31,7
46,4 97,6 2,3 2,3

A b b i ld u n g  11 i s t  e in e  P h o t o g r a p h ie  d e s  H io r th - O f e n s .
Z u m  S c h lu B  s o l i  n o c h  a u f  d ie  V e r i in d e r u n g e n  d e s  I s c h e  w s k y - O f e n s *  h in g e w ie s e n  w e r d e n ,  

d e r  w e d e r  z u  d e n  L ic h tb o g e n o fe n  n o c h  z u  d e n  I n d u k t io n s o f e n  g e l i o r t .  D e r  O fe n  b e s t e h t  a u s  e in e r  
r o t i e r e n d e n  T ro m m e l  v o n  R a d ia l s t e in e n  a ,  z w is c h e n  d e n e n  E is e n b le c h e  a i s  E l e k t r o d e n  b  s t e c k e n .

Abb. 11. Hiorth-Ofcn.

A b b i ld u n g  12 z e i g t  s c h e m a t is c h  d ie  n e u e r e  F o r m ,  d ie  in  e in e m  1 t  f a s s e n d e n  O fe n  in  A u s f i ih r u n g  
i s t .  D e r  K o l l e k t o r  i s t  j e t z t  d u r e h  d e n  f e d e r n d e n  K o m m u ta to r  e r s e t z t ,  d e r  O fe n  m a c h t  n u r  n o c h  
z w e i  U m d r e h u n g e u  in  d e r  M in u tę .  D e r  S t ro n i  t r i t t  d u rc l i  d ie  B i i r s t e  A  e in  u n d  g e h t  d u r c l i  d ie

M e s s in g f e d e r n  c  u n d  d ie  
E l e k t r o d e  b  z u m  O f e n in n e r n  
b ' ,  w o  e r  s ic h  v e r z w e i g t ,  
e in e r s e i t s  a m  G e w ó lb e  h in  
z u  b 2, b3 , a n d e r s e i t s  z u m  
M e ta l lb a d e  F e ;  b e id e  Z w e ig -  
s t r o m e  t r e t e n  d u r e h  B  a u s .  
I s t  k e in  M e ta l i  in  d e r  
T ro m m e l ,  so  g e h t  d e r  S t r o n i  
u n t e n  d u r e h  d ie  K u p f e r -  
s c h ie n e  e .  M a n  h e i z t  j e t z t  
d a s  O f e n in n e r e  m i t  K o k s  a n  
u n d  g i b t  e tw a s  S o d a  l i i n e i n ; 
s t r o m le i t e n d  i s t  in  d e r  H a u p t -  
s a c h e  n u r  d ie  s e h r  d i in n e  

o b e r f la c h lic h e  S c h la c k e n -  
s c h ic h t .  I s c h e w s k y  b e -  
z e i c h n e t  d e n  O fe n  s e lb s t  a i s  
„ e l e k t r i s c h e n  T i e g e l " .

Abb. 12. Schematische Darstellung des Ischewsky-Ofens. D er a’'j' einer Hutte im
U r a l  e r n c h t e t e  1 t - O fe n  h a t

36 E i s e n e l e k t r o d e n  (1130 X  300 m m ), d e r  I n n e n r a u m  d e s  O fe n s  h a t  760 m m  D u r c h m e s s e r  u n d  
e in e  L a n g e  v o n  1250 m m , d ie  W a n d s t a r k e  b e t r a g t  322 m m ; e r  i s t  s a u e r  g e f u t t e r t  u n d  w i r d  m i t  
e in e m  S t ro r n  v o n  550 V o l t  u n d  600 A m p . b e t r i e b e n ,  w o b e i  4 B i i r s t e n  z u r  Y e r w e n d u n g  k o m m e n .

* „Stahl und Eisen“ 1908 S. 726. Iron and Steel Inst. 1908, I, S. 155.
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l)as A rbeitsgebiet des E lektrostahlofens.
D ie  e r s t e n  V e r s u c h e  u n d  B e r e c h n u n g e n  b e i  d e r  i n d u s t r i e l l e n  V e r w e n d u n g  d e s  e l e k t r i s c h e n  

O fe n s  in  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  l ie f e n  d a r a u f  h in a u s ,  g e w is s e  h i i t t e n m a n n is c h e  A p p a r a t e  u n d  d e r e ń  
E r z e u g n i s s e  z u  e r s e t z e n .  E s  s t e l l t e  s ic h  j e d o c h  b a ld  h e r a u s ,  d a f i  a u s  w i r t s c h a f t l i c h e n  G r i in d e n  
d e r  E le k t r o s t a h lo f e n  d e n  M a r t in o f e n  o d e r  K o n y e r t e r  n i c h t  e r s e t z e n  k a n n ,  d e n n  l e t z t e r e  a r b e i t e n  
a u f  g le ic h e  Q u a l i t a t  b e z o g e n  b i l l i g e r .  W o h l  a b e r  k a n n  d e r  E l e k t r o s t a h l  b e s s e r e  Q u a l i t a t  l i e f e r n ,  
a l l e r d i n g s  n u r  m i t  e tw a s  h o h e r e u  I i o s t e n .  D e r  e r s t e  A b s c h n i t t  d e r  E n tw ic k lu n g  s t a n d  im  Z e ic h e n  
d e r  H e r s t e l l u n g  v o n  n u r  h o c h w e r t ig e m  M a te r i a ł .  H ie r b e i  i s t  n a m e n t l i c h  d e m  e tw a s  k o s t s p i e l i g e n  
T ie g e l p r o z e s s e  e in e  s t a r k ę  K o n k u r r e n z  e r w a c h s e n ,  d e n n  d e r  e l e k t r i s c h e  O fe n  l i e f e r t  v ie l  g r o f ie r e  
M a s s e n  g l e i c h w e r t i g e n  u n d  g le ic h m a f i ig e n  M a te r i a l s ,  e r  i s t  n i c h t  a n  d ie  E e i n h e i t  d e s  E in s a t z -  
m a t e r i a l s  g e b u n d e n ,  a r b e i t e t  b i l l i g e r  u n d  d e s o x y d ie r t  m in d e s te n s  e b e n s o  w ie  d ie  T ie g e l w a n d ;  m a n  
k a n n  a b e r  im  e l e k t r i s c h e n  O fe n  m i t  g r o B e r e r  S i c h e r h e i t  d e n  K o h le n s to f f - ,  S i l i z iu m -  u n d  M a n g a n -  
g e h a l t  r i c h t i g  t r e f f e n  a i s  im  T ie g e l ,  m a n  k a n n  a u B e rd e m  n o c h  Z u s a t z e  m a c h e n ,  w a s  im  T ie g e l  
n i c h t  a n g a n g i g  i s t .  D ie s e  H e r s t e l l u n g  v o n  h o c h w e r t ig e m  M a t e r i a ł  a u s  S c h r o t t  u n d  u n r e in e m  
M a t e r i a ł  f i i r  W e r k z e u g e ,  A u to m o b i l t e i l e  u s w . w i r d  a u c h  w e i t e r  e in  G e b ie t  d e s  e l e k t r i s c h e n  O fe n s  
b le ib e n ,  e b e n s o w ie  d ie  H e r s t e l l u n g  a l l e r  m o g l ic h e r  l e g i e r t e r  S t a h l e .

S e i t  e i n i g e r  Z e i t  h a t  a b e r  a u c h  s c h o n  d e r  z w e i t e  A b s c h n i t t  b e g o n n e n ,  n a m l ic h  d ie  B e n u tz u n g  
d e s  E l e k t r o s t a h lo f e n s  z u r  E r z e u g u n g  v o n  M i t t e l ą u a l i t a t e n .  D e r  e l e k t r i s c h e  O fe n  k a n n  n a m lic h  
im  A n s c h l u f i  a n  d ie  b i s l i e r ig e n  S t a h l r a f f i n a t i o n s a p p a r a t e  d ie s e s  P r o d u k t  m i t  w e n ig  K o s te n  w e i t e r  
y e r f e i n e r n ; m a n  e r h a l t  so  e in  f a s t  s c h w e fe l -  u n d  p h o s p h o r f r e i e s ,  s e i g e r u n g s f r e i e s  P r o d u k t  g r o B e r e r  
H o m o g e n i t a t ,  w e lc h e s  f i i r  S e h ie n e n ,  B a n d a g e n ,  A c h s e n ,  F e d e r n  b e s o n d e r s  g e e i g n e t  e r s c h e in t .  
E r f a h r u n g s m a f i ig  i s t  a u c h  d ie  E in f i i h r u n g  d e r  j e t z t  i ib l ic h e n  S t a h l r a f f i n a t i o n s a p p a r a t e  n i c h t  z u n a c h s t  
w e g e n  g r o B e r e r  B i l l i g k e i t  d e s  P r o d u k t e s  e r f o l g t ,  s o n d e r n  w e g e n  d e r  b e s s e r e n  Q u a l i t a t s l e i s t u n g .  
A u c h  b e im  E le k t r o s t a h lo f e n  w i r d  d e r  V e r l a u f  d e r s e lb e  s e in . W e n n  e r s t  f i i r  e in e n  w e n ig  h o h e r e n  
P r e i s  e in e  b e s s e r e  Q u a l i t a t  g e l i e f e r t  w i r d ,  f o r d e r t  m a n  d ie s e  Q u a l i t a t  b a ld  a u c h  f i i r  a n d e r e  Z w e c k e ,  
a i s  K o n s t r u k t i o n s m a t e r i a l  u s w . D e r  e l e k t r i s c h e  O fe n  i s t  j a ,  w ie  s c h o n  a n g e d e u t e t ,  a u f  dem  
W e g e ,  a u c h  e in  M a s s e n e r z e u g u n g s a p p a r a t  z u  w e r d e n ;  e r  w i r d  a ls o  j e d e n f a l l s  in  Z u k u n f t  n o c h  
h a u f ig e r  a u f  S t a h l w e r k e n  a i s  E r g a n z u n g  d e r  b i s l i e r ig e n  R a f f i n a t i o n s a p p a r a t e  a n z u t r e f f e n  s e in ,  d e r e ń  
g a n z e n  I n h a l t  e r  a u f n i in m t  u n d  w e i t e r  y e r f e in e r t .

W a h r e n d  d ie  Q u a l i t a t s s t a h lo f e n  y ie l f a c h  m i t  k a l t e m  E in s a t z  a r b e i t e n ,  i s t  e s  f i i r  d ie  Q u a n t i -  
t a t s e r z e u g u n g  m i t t l e r e r  Q u a l i t a t e n  E r f o r d e r n i s ,  m i t  f l i is s ig e m  E i n s a t z  a u s  M a r t in o f e n  o d e r  K o n -  
y e r t e r n  z u  a r b e i t e n ,  d e n n  n u r  h i e r d u r c h  i s t  e s  m o g l ic h ,  m i t  m o g l ic l i s t  w e n ig  S t r o m y e r b r a u c h  a u s -  
z u k o m m e n . D a s  b is  j e t z t  d em  E le k t r o s t a h lo f e n  z u g e f i i h r t e  f l i i s s ig e  M a t e r i a ł  w a r  e n tw e d e r  M a r t in -  
m e ta l l  o d e r  T h o m s f lu B e is e n . D a  d ie  E n ts c h w e f lu n g  i n  d ie s e n  A p p a r a t e n  n u r  b e s c h r a n k t  d u r c h -  
f i i h r b a r  i s t ,  d a  a b e r  b i l l i g e  E r z e  a i s  A u s g a n g s m a te r i a l  d ie n e n ,  so  e r g i b t  s ic h  d e r  V o r t e i l  e in e r  
N a c h b e h a n d lu n g  im  e l e k t r i s c h e n  O fe n  v o n  s e lb s t .  A n d e r s e i t s  i s t  a u c h  in  s a u r e n  A p p a r a t e n  d ie  
y o l l s t a n d ig e  R e in ig u n g  v o n  S c h w e f e l  u n d  P h o s p h o r  u n m o g l i c h ; h i e r  s c h e in t  e in e  E r g a n z u n g  d e r  
A n la g e  d u r c h  e in e n  E l e k t r o s t a h lo f e n  e r s t  r e c h t  g e b o te n .  D ie s e n  W e g  h a t  k i i r z l i c h ,  w ie  s c h o n  
e in g a n g s  b e m e r k t ,  d ie  U n i te d  S t a t e s  S te e l  C o r p o r a t io n  e i n g e s c h l a g e n ; m a n  h o ff t  s o g a r ,  h i e r d u r c h  
d e m  B e s s e m e rp r o z e B ,  d e m  d e r  M a r t in p r o z e f i  s t a r k ę  K o n k u r r e n z  m a c h t ,  d a s  L e b e n  n o c h  e in e  Z e i t -  
l a n g  v e r l a n g e r n  z u  k o n n e n .

B e z i ig l i e h  d e s  Q u a l i t a t s v o r s p r u n g e s ,  d e n  z . B . e l e k t r i s c h  n a c h r a f f i n i e r t e s  g e g e n i ib e r  g e w o lm -  
l ic h e m  T h o m a s m a te r i a l  in  F o r m  v o n  S e h ie n e n  u n d  T r a g e r n  h a t ,  v e n v e i s e  ic h  a u f  d ie  A n g a b e n  
E n g e l l i a r d t s , *  a u s  d e n e n  z a l i le n m a f i ig  d ie  U e b e r l e g e n h e i t  d e s  e l e k t r i s c h  n a c h r a f f i n i e r t e n  
M a te r i a l s  h e r y o r g e h t ,  u n d  w e lc h e  b e i  g l e i c h e r  B e a n s p r u e h u n g  d ie  E r s p a r n i s  a n  M a t e r i a ł  b e i  d e r  
B e n u tz u n g  v o n  e l e k t r i s c h  n a c h r a f f in ie r t e m  E is e n  d e u t l i c h  v o r  A u g e n  f i ih r e n .

Bei einem Auflager-Abstand von 1 m
W =  19 cm®, Q =  10,3 cm2, G =  S kg/m 

T h o m a s s c h i e n e  E l e k t r o s t a h l s c h i e n e
Zul. Belastung.............. 910 kg 1430 kg
T ragkaft........................  38 kg/qmm 45 — 47 kg qmm
Bruchkraft....................  65 kg/qnnn 80 kg/qmm

Bei gleicher Belastung
T h o m a ś t r i i g e r  E l e k t r o s t a h l t r u g e r

N -P .22 W =  278 om* N-P. 18 W =  161 cm2
Q =  39,5 cm4, G =  30,S kg/m Q =  27,9 ems, G - -  21,7 kg m
Tragkraft =  30 kg/qmm Tragkraft 45—47 kg/qmm
Bruchkraft =  40 kg/qmm Bruchkraft =  SO kg/qmm

Bei gleicher Belastung verha!t sich der Durclimesser von Thomasrundeisen zu Elektrorundeisen wie 15 : 8. 
Ganz besonders auffallend ist die Ueberlegenheit des Elcktrostahls im Widerstand gegen Schlag (etwa 100°/o) und 
in bezug auf Dehnung (10—15°/o).

* „Z. d. Oesterr. Ing.- u. Archit.-Yereins“ 1909, 23. April.
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E s  i s t  a ls o  in  a l l e n  F i i l le n  m o g lic l i ,  a u s  b e lie b ig e m  R o h m a te r i a l  im  E le k t r o s t a h lo f e n  e in  
h o e h w e r t ig e s  Q u a l i t ; i t s m a te r i a l  h e r z u s t e l l e n ;  w i r  w e r d e n  h i e r d u r c h  r o r a u s s i c h t l i c h  v o m  I m p o r t  a u s -  
l i in d i s c h e r ,  s p e z ie l l  s c h w e d is c h e r  R o l i -  u n d  H a lb p r o d u k te  f r e i  w e r d e n ,  w a s  n a t io n a lo k o n o m is c h  s e h r  
w ic h t i g  i s t .

D a B  e in e  g ro B e  M e n g e  E l e k t r o s t a h l  in  d e r  F o r m  v o n  S ta h l fo r m g u B  A b s a t z  f in d e t ,  i s t  b e k a n n t .  
E s  i s t  a b e r  z u  e r w a r t e n ,  d aB  d e r  E le k t r o s t a h lo f e n  s ic h  g e r a d e  a u c h  in  g a n z  k le in e n  G ie B e re ie n  
a i s  b e ą u e m e r  S c h in e l z a p p a r a t  e in f i ih r e n  w i r d ,  in  d e n e n  d ie  B e s c h i t f t ig u n g  n ic l i t  a u s r e i c h t ,  e in e n  
k le in e n  M a r t in o f e n  o d e r  K o n v e r t e r  s t a n d ig  in  G a n g  z u  h a l t e n .  A u c li  in  T e m p e r g ie B e r e ie n  w i r d  
d e r  E le k t r o s t a h lo f e n  n o c h  A r b e i t  f in d e n . A b e r  a u c h  in  a n d e r e r  W e is e  k o n n te  d e r s e lb e  f i i r  G ie B e re i -  
z w e c k e  n u t z b a r  g e m a c h t  w e r d e n .  K o n n te  m a n  n ic h t  l e i c h t  f l i i s s ig e s  R o h e is e n  a u s  d e m  H o e h o f e n ,  
M is e h e r  o d e r  K u p o lo f e n  in  d e n  e l e k t r i s e h e n  O fe n  b r in g e n ,  d o r t  w a r m h a l t e n ,  n a c h  W u n s c h  l e g i e r e n ,  
d ie  Z u s a m m e n s e tz u n g  k o n t r o l l i e r e n  u n d  m i t  b e s t im m te r  G ie B te m p e r a tu r  v e r g ie B e n ?  D a  d a s  W a r m 
h a l t e n  n u r  e tw a  50 K W s t  f. d . T o n n e  e r f o r d e r t ,  so  n iu B te n  d ie  S t r o m k o s t e n  d u r c h  d ie  g e w o n n e n e  
S ic l i e r h e i t  d e r  r i c h t ig e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  u s w . in  g e w is s e n  F a l l e n  a u f g e w o g e n  w e r d e n .

Abb. 13. Dommcldinger Elektro-Stahlofen-Anlagc.

E in e  b i s h e r  e in z ig  in  i h r e r  A r t  d a s te l ie n d e  V e r w e n d u n g  d e s  E le k t r o s t a h lo f e n s  d a r f  h i e r  z u  
e r w a h n e n  n i c h t  v e r g e s s e n  w e r d e n .  D e r  E i c h e r  H i i t t e n - V e r e i n ,  L e G a l l a i s ,  M e t z  &  C i e .  
in  D o m m e ld in g e n ,  w e lc h e r  m e h r e r e  H o e h o fe n ,  a b e r  k e in  S t a h l w e r k  b e s i t z t ,  h a t  s e i t  1907 Y e r s u c h e  
g e m a c h t ,  in  e in e m  R o c h l in g - R o d e n h a u s e r -O fe n  d a s  R o h e is e n  d i r e k t  in  S t a h l  z u  y e r w a n d e ln .  D a s  
f l i is s ig e  R o h e is e n  h a t  d u r c h s c h n i t t l i c h  3, 5 %  C, 0, 6° / o S i ,  l , 2 ° /o  M n , 0,12 “/o S , 1,8 °/o P .  D ie  
V e r s u c h e  f i ih r t e n  z u r  E r r i c h t u n g  e in e r  g r S B e r e n  A n la g e ,  b e s te h e n d  a u s  d r e i  E in p h a s e n - W e c h s e l -  
s t r o m o f e n ,  S y s te m  R o c h l in g - R o d e n h a u s e r ,  f i i r  e in e  E n e r g i e a u f n a h m e  v o n  j e  950 K V A  u n d  e in e  
S p a n n u n g  v o n  3500 V o l t  u n d  25 P e r io d e n  u n d  f i i r  3 b is  4 t  E in s a t z ,  a u B e rd e m  e in e m  D r e h s t r o m -  
I n d u k t io n s o f e n  v o n  l 1/® t, 275 K W  b e i  c o s  <p =  0, 7, 500 V o l t ,  50 P e r io d e n .  D ie  O f e n a n la g e  
z e i g t  d ie  n e b e n s te h e n d e  p h o to g r a p h is c h e  W ie d e r g a b e  (A b b i ld u n g  13) . Z u  d e r  A n la g e  g e h  o r t  n o c h  
e in  k i p p b a r e r  W e l lm a n - M is c h e r  v o n  20 t  I n h a l t ,  e in e  S ta h l f o r m g ie B e r e i  u n d  B e a r b e i t u n g s w e r k s t a t t .  
M a n  a r b e i t e t e  z u n a c h s t  so , daB  m a n  d e n  O fe n  z u r  H a l f t e  m i t  f l iis s ig e m  R o h e is e n  u n d  z u r  H a l f t e  
m i t  b i l l ig e m  S c h r o t t  b e s c h ic k te .  B is  z u m  A b s t ic h  v e r g i n g e n  b e i  m e h r m a l ig e m  S c h la c k e n w e c h s e l  
a c h t  b is  z e h n  S tu n d e n  j e  n a c h  d e m  g e w u n s c h te n  E n d p r o d u k t .  M a n  a r b e i t e t  b e im  E in s c h m e lz e n  
m it  g r o B e r e n  E n e r g ie m e n g e n  (380 K W )  a i s  w a h r e n d  d e r  R a f f in a t io n s p e r io d e  (300 b is  320 K W ) ,  
d ie  s o n s t ig e  A r b e i t s w e i s e  i s t  d ie  u b l ic h e .  D u r c h  E in b a u  d e s  M is c h e r s  i s t  d ie  A r b e i t s w e i s e  j e t z t  e in e  
a n d e r e  g e w o r d e n .  D ie  e l e k t r i s e h e n  O e fe n  w e r d e n  m i t  w e i tg e h e n d  r o r g e r e i n i g t e m  M a te r i a l e  
b e s c h ic k t ,  w o d u r c h  d ie  C h a r g e n d a u e r  im  e l e k t r i s e h e n  O fe n  b e i g e w o h n l ic h e n  C h a r g e n  a u f  2 S tu n d e n ,  
b e i  r a f f i n i e r t e n  C h a rg e n  b e z w . b e s te m  K o n s t r u k t i o n s s t a h l  a u f  3— 3l/2 S tu n d e n  h e r u n t e r  g e g a n g e n  
i s t .  N a c h  d e n  m ir  v o n  H e r r n  D i r e k t o r  B  i a  n  f r e u n d l i c h s t  g e m a c h te n  A n g a b e n  i s t  d e r  c h e m is c h e  
V e r l a u f  e in e r  C h a r g e  e tw a  f o l g e n d e r :  N a c h d e m  a u s  d em  M is e h e r  d ie  E le k t r o s t a h lo f e n  g e f u l l t  s in d ,  
b le ib t  e in  g e w is s e s  Q u a n tu m  v o r g e f r i s c h te s  M a te r i a ł  z u r i i c k  ( A n a ly s e :  C 0,09 , M n  0,45, P  0, 56,
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c Mn Si P s
0,35—0,40 0,50 0,25 0.020 0,010

0,08 0,25 0,098 0,009 0,007

1,17 0,16 0,19 0,014 0,009
0,85 0,26 0,23 0,011 10,09

S  0, 020) .  I n  i l ie a e n  S u m p f  w i r d  d a s  v o m  H o c h o f e n  k o in m e n d e  M a te r i a ł  g e g o s s e n ;  e s  f in d e t  e in e  
s t a r k ę  R e a k t io n  s t a t t .  (C  1, 62, M n 0 , 66, P  0,46 , S  0, 035), d a n a c h  w i r d  d a s  M a t e r i a ł  d u r c h  
A b s te c l ie n  u n d  Z u s c l i la g e  a u f  e in  P r o d u k t  m i t  C 0 , 26, M n  0, 30, P  0,082, S 0,030 r a f f i n i e r t  u n d  
h i e r v o n  n a e h  B e d a r f  in  d ie  e l e k t r i s c h e n  O e fe n  z u r  N a c h r a f f ln a t io n  a b g e z o g e n .  D e r  D u r c h s c h n i t t s -  
k r a f t v e r b r a u c h  b e i 3 500 k g  E i n s a t z  b e t r i l g t  a m  e l e k t r i s c h e n  O fe n  350 —  390 K W .

N a c h s te h e n d  n o c h  e in ig e  A n a ly s e n  v o n  M a te r i a ł ,  w e lc h e s  in  d e r  a n g e g e b e n e n  W e is e  
h e r g e s t e l l t  w u r d e :

FormguB 
Weiches Einschmelz materiał \
ais Ersatz fiir schwedischen > v,wo v,w i

Schrott J Cr
Chromcharge 1,17 0,16 0,19 0,014 0,009 0,87

Hartes Konstruktionsmaterial
D ie  o b ig e n  A u g a b e n  g e b e n  e in e n  U e b e r b l i c k  i ib e r  d ie  M a n n i g f a l t i g k e i t  d e s  A r b e i t s g e b i e t e s  

d e s  E le k t r o s t a h lo f e n s .  E s  i s t  b e i  e in e m  so  j u n g e n  I n d u s t r i e z w e i g e  n a t u r l i c h  n o c h  n i c h t  a b z u s e h e n ,  
i n  w e lc h e r  R i c h t u n g  n o c h  w e i t e r e  V e r w e n d u n g s m o g l i c h k e i t e n  a u f t r e t e n  w e r d e n .  S o  v ie l  i s t  a b e r  
j e t z t  s c h o n  s ic l i e r ,  daG  w i r  m i t  d e r  E in f i i h r u n g  d e s  E le k t r o s t a h lo f e n s  in  d ie  S t a l i l i n d u s t r i e  in  e in e  
n e u e  P e r i o d e  d e r  Q u a l i t i l t s v e r f e in e r u n g  e i n g e t r e t e n  s in d .

U eber Strom- und Spannungsverhaltnisse im elektrischen Ofen.
V o n  Z iy i l i n g e n ie u r  S r . ^ n g .  W a l t e r  C o n r a d  in  W ie n .

D i e  e l e k t r i s c h e n  O e f e n  w e r d e n  s e i t  i h r e m  e r s t e n  A n f a n g  i n  z w e i  K la s s e n ,  d i e  „ L i c h t b o g e n - O e f e n “  
u n d  „ W i d e r s t a n d s - O e f e n “ , e in g e t e i l t .  D ie s e  E n t s c h e i d u n g  e n t s t a m m t  w a h r s c h e i n l i ę h  d e r  A n a lo g ie  

m i t  d e n  b e k a n n t e n  b e i d e n  A r t e n  e l e k t r i s e h e r  B e le u c h t u n g s k o r p e r ,  d e n  B o g e n la m p e n  u n d  G l i ih la m p e n .  
W a h r e n d  a b e r  i n  d ie s e m  F a l i  d i e  N a m e n  z u t r e f f e n d  g e w a h l t  s i n d ,  i s t  d ie s  b e i  d e n  O e f e n  n i c h t  d e r  
F a l i ,  d e n n  a u c h  d e r  L ic h tb o g e n o f e n  i s t  e in  W i d e r s t a n d s o f e n ,  d .  h .  d ie  W a r m e e r z e u g u n g  b e r u h t  a u c h  
b e i  i h m  a u f  d e m  J o u l e s c h e n  G e s e tz ,  w o n a c h  b e i  d e m  D u r c h f l i e B e n  e in e s  O h m s c h e n  W i d e r s t a n d e s  
d u r c h  e in e n  e l e k t r i s c h e n  S t r o m  W a r m e  f r e i  w i r d .  D e r  U n t e r s c h i e d  l i e g t  b lo B  d a r i n ,  d a B  i n  e in e m  
F a l i  d i e  B e s c h ic k u n g  d e s  O f e n s ,  im  a n d e r n  F a l i  a b e r  e in e  g l i i h e n d e  G a s s c h i c h t  —  e b e n  d e r  L ic h t -  
b o g e n  —  d e n  H e i z w i d e r s t a n d  b i l d e t .  I m  g r u n d s a t z l i c h e n  G e g e n s a t z  d a z u  s t u n d e  z . B .  d i e  W a r m e -  
e r z e u g u n g  d u r c h  H y s te r e s i s .  R i c h t i g e r  w a r e  e s  d a r u m ,  d i e  b e i d e n  O f e n a r t e n  a n d e r s ,  z . B .  a i s  O e f e n  
m i t  u n d  o h n e  L ic h tb o g e n ,  z u  u n t e r s c h e i d e n ,  d o c h  s o l le n  i m  f o lg e n d e n  d i e  a l t e n  A u s d r i i c k e ,  a i s  e in 
m a l  e i n g e b i i r g e r t ,  b e i b e h a l t e n  w e r d e n .

D i e  A n s ic h t ,  d a B  d i e  s o g e n a n n t e  „ W i d e r s t a n d s h e i z u n g "  u n d  d ie  „ L i c h t b o g e n h e i z u n g "  a i s  g le ic h -  
w e r t i g e  V e r f a h r e n  z u  b e t r a c h t e n  s e ie n ,  e n t s t a m m t  d e r  im  L a b o r a t o r i u m  g e m a c h t e n  E r f a h r u n g ,  
d a B  b e id e  A r t e n  d e r  E r h i t z u n g  g u t e  E r g e b n i s s e  l i e f e m .  I m  k l e in e n  M a B s ta b e  b e i  e in ig e n  h u n d e r t  
A m p e r  s i n d  s o g a r  W i d e r s t a n d s o f e n  u n t e r  U m s t a n d e n  b e ą u e m e r  z u  b e t r e i b e n  a i s  L i c h tb o g e n o f e n ,  
f u r  w e lc h e  R e g u l i e r v o r r i c h t u n g e n ,  a h n l i c h  d e n  B o g e n la m p e n u h r e n ,  n o t i g  s in d .  A u c h  f a n d  m a n ,  
d a B  s ic h  n a h e z u  a l l e  E r z e u g n i s s e  d e s  e l e k t r i s c h e n  O f e n s  e b e n s o  g u t  i m  L ic h tb o g e n -  w ie  im  W i d e r 
s t a n d s o f e n  h e r s t e l l e n  l a s s e n .  W e s e n t l i c h e  U n t e r s c h i e d e  t r e t e n  a b e r  b e i  d e n  E i n h e i t e n  d e s  t e c h n i s c h e n  
G r o B b e t r ie b e s  a u f .  H i e r  s in d  d i e  W i d e r s t a n d s o f e n  in  e in z e ln e n  F a b r i k a t i o n e n ,  w ie  z . B .  i n  d e r  K a r b i d -  
u n d  F e r r o s i l i z iu m i n d u s t r i e ,  e n t w e d e r  n i e  z u r  A u s f i i h r u n g  g e k o m m e n  o d e r  l a n g s t  w i e d e r  d a r a u s  v e r -  
s c h w u n d e n .  I n  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  h a b e n  s ie  l e d ig l i c h  i n  d e r  F o r m  v o n  I n d u k t io n s o f e n ,  w e lc h e  e in e  
A u s n a h m e s t e l l u n g  e i n n e h m e n ,  B r a u c h b a r k e i t  e r l a n g t ,  a i s  r e i n e  E le k t r o d e n o f e n  d a g e g e n ,  w ie  d e r -  
j e n i g e  v o n  G i n ,  s i c h  n i c h t  b e w a h r t .  B e ib e h a l t e n  w u r d e n  s ie  b lo B  b e i  n i c h t  u n u n t e r b r o c h e n  a r b e i t e n d e n  
Y e r f a h r e n ,  w ie  in  d e r  e l e k t r i s c h e n  O u a r z s c h m e lz e r e i  u n d  i n  d e r  H e r s t e l l u n g  v o n  G r a p h i t  u n d  
K a r b o r u n d u m .

D ie  U r s a c h e  d e r  y e r s c h i e d e n e n  E r f a h r u n g e n  i m  K le in -  u n d  G r o B b e t r i e b  l i e g t  d a r i n ,  d a B  w i r  
a u c h  b e i  d e n  g r ó B te n  E i n h e i t e n  z w a r  d i e  S p a n n u n g  d e s  L i c h tb o g e n s  e r h a l t e n  u n d  s e in e n  s t r o m f u h r e n d e n  
Q u e r s c l m i t t  b e g r e n z e n  k o n n e n ,  d a B  u n s  a b e r  d i e  B e g r e n z u n g  d e s  e l e k t r i s c h e n  S t r o m e s ,  w e lc h e r  
e in e n  f e s t e n  o d e r  f lu s s ig e n  K o r p e r  d u r c h f l i e B t ,  n i c h t  g e l in g t .  D a r u m  b l e i b t  i m  L ic h tb o g e n o f e n  d ie  
K o n z e n t r a t i o n  d e r  E n e r g i e  d a u e m d  e r h a l t e n ,  w a h r e n d  s ie  i m  W i d e r s t a n d s o f e n  v e r l o r e n  g e h t .  D e r  
L ic h tb o g e n  h a t  v o n  s e l b s t  d a s  B e s t r e b e n ,  s e in e  S p a n n u n g  b e i z u b e h a l t e n : d i e  V e r s c h i e b u n g  d e r  E le k 
t r o d e n  l i e f e r t  e in  e in f a c h e s  M i t t e l ,  i h n  d a r i n  w i r k s a m  z u  u n t e r s t i i t z e n .  S e in  s t r o m f i i h r e n d e r  Q u e r -  
s c h n i t t  i s t  d u r c h  d e n  O u e r s c h n i t t  d e r  E l e k t r o d e  b e g r e n z t .  I m  G e g e n s a t z  d a z u  w e r d e n  b e i  h ó h e r e n  
T e m p e r a t u r e n  a l l e  i n  d e r  K a l t e  a i s  I s o l a t o r e n  b e k a n n t e n  f e s t e n  K o r p e r  l e i t e n d ,  s o  d a B  m a n  d a f i i r  
d e n  N a m e n  „ L e i t e r  z w e i t e r  K l a s s e “  a u f g e b r a c h t  h a t .  A u B e r d e m  y e r l a u f e n  a l l e  c h e m is c h e n  U m -  
w a n d l u n g e n  d e s  M a t e r i a l s  im  E l e k t r o o f e n  d u r c h w e g  im  S in n e  e i n e r  E r h o h u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  
L e i t f a h i g k e i t  d e r  B e s c h ic k u n g .  D ie s e  b e i d e n  U r s a c h e n  r u f e n  i m  W i d e r s t a n d s o f e n ,  s o b a l d  d i e  T e m 
p e r a t u r  a u f  W e iB g lu t  g e s t i e g e n  i s t ,  e in e  g e w a l t i g e  Y e r b r e i t e r u n g  d e s  S t r o m w e g e s  h e r y o r ;  d a m i t
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s i n k t  d e r  W i d e r s t a n d  d e r  B e s c h ic k u n g ,  s o  d a B  z u r  E r h a l t u n g  d e r  S p a n n u n g  i m m e r  g r o B e r e  S t r o m -  
m e n g e n  e r f o r d e r l i c h  w e r d e n .  D ie s e  E n t w i c k l u n g  s tó B t  im  G r o B b e t r i e b  n i r g e n d s  a n  e in e  G r e n z e ,  w a h 
r e n d  im  K l e i n b e t r i e b  d i e  V e r b r e i t e r u n g  d e s  S t r o m w e g e s  n o c h  d u r c h  K i i h l u n g  d e r  U m g e b u n g  e in ig e r -  
m a B e n  e i n g e d a m m t  w e r d e n  k a n n .  S o b a l d  d i e  S t r o m s t a r k e  e i n m a l  d e n  d u r c h  d i e  E i n r i c h t u n g  
b e s t i m m t e n  H o c h s t w e r t  l i b e r s c h r i t t e n  h a t ,  b l e i b t  n i c h t s  i i b r ig ,  a i s  d e n  B e t r i e b  a b z u b r e c h e n  u n d  
d e n  O f e n  a u s z u r a u m e n ,  w ie  d ie s  in  d e r  K a r b o r u n d u m i n d u s t r i e  g e i i b t  w i r d .

D i e  W i d e r s t a n d s ó f e n  m i t  g u t  l e i t e n d e r  u n d  l e i c h t  s c h m e l z b a r e r  B e s c h ic k u n g ,  z u  d e n e n  v o r  a l l e m  
d i e  E l e k t r o s t a h l o f e n  g e h ó r e n ,  n e h m e n  e in e  S o n d e r s t e l l u n g  i n s o f e m  e in ,  a i s  i n  i h n e n  e in  D a u e r b e t r i e b  
m o g l ie h  i s t .  D e r  G r u n d  l i e g t  d a r i n ,  d a B  b e i  d e n  a n g e w e n d e te n  n i e d e r e n  T e m p e r a t u r e n  d a s  M e ta l l -  
b a d  i m m e r  n o c h  e in e n  S t r o m w e g  v o n  w e s e n t l i c h  b e s s e r e r  L e i t f a h i g k e i t  d a r b i e t e t  a i s  d i e  L e i t e r  z w e i t e r  
K la s s e ,  a u s  d e n e n  d ie  H e r d w a n d  b e s t e h t ,  w e s h a lb  d i e  K o n z e n t r a t i o n  d e r  E n e r g i e  b e s s e r  e r h a l t e n  
b l e i b t .  D a  in d e s  d ie  F r a g e  i i b e r  d ie  V o r -  u n d  N a c h t e i l e  d e r  L ic h tb o g e n -  u n d  d e r  W id e r s t a n d s h e i z u n g  
in  l e t z t e r  Z e i t  z u  l e b h a f t e n  A u s e in a n d e r s e t z u n g e n  g e f u h r t  h a t ,  i s t  e s  v o n  I n t e r e s s e ,  e i n m a l  f e s t -

Abb. i. Einphasenofen mit Abb. 2.
unterer Stromzufiihrung. Dreiphasenofen.

z u s t e l l e n ,  w e lc h e  W a r m e m e n g e n  d e m  S t a h l b a d e  a u f  b e id e n  W e g e n  z u g e f i i h r t  w e r d e n  k o n n e n .  Z u r  
K l a r u n g  d i e s e r  F r a g e  i s t  f o lg e n d e s  z u  b e m e r k e n :  D a  f l i is s ig e s  E i s e n  k e in e  M a g n e t i s i e r f i i h ig k e i t  
b e s i t z t ,  k o m m t  a i s  e in z ig e  W a r m e ą u e l l e  d ie  J o u le s c h e  W a r m e  in  B e t r a c h t ,  w e lc h e  d u r c h  d a s  P r o d u k t  
a u s  d e m  O h m s c h e n  W i d e r s t a n d  d e s  d u r c l i f lo s s e n e n  L e i t e r s  u n d  d e m  Q u a d r a t e  d e r  S t r o m s t a r k e  
o d e r  d u r c h  d a s  P r o d u k t  a u s  S t r o m s t a r k e  u n d  S p a n n u n g  g e m e s s e n  w i r d .  D ie  V e r t e i l u n g  d e r  W a r m e -  
e r z e u g u n g  im  O f e n  i s t  a l s o  b e k a n n t ,  s o b a ld  d ie  Y e r t e i l u n g  d e s  W i d e r s t a n d e s  o d e r  b e i  b e k a n n t e r  S t r o m -

Abb. 3. Versuchsofen.

s t a r k ę  d i e  V e r t e i l u n g  d e r  S p a n n u n g  f e s t s t e h t .  I n  A b b .  i ,  w e lc h e  e in e n  L ic h tb o g e n o f e n  m i t  o b e r e r  
u n d  u n t e r e r  S t r o m z u f i i h r u n g  d a r s t e l l t ,  v e r t e i l t  s i c h  d ie  G e s a m t s p a n n u n g  d e s  O f e n s  a u f  d e n  L i c h t 
b o g e n  a  b  u n d  d i e  B e s c h ic k u n g  b  c ,  w e lc h e  e b e n s o  a u s  L e i t e m  z w e i t e r  K la s s e  ( K a r b id ó f e n )  w ie  a u s  
L e i t e m  e r s t e r  K l a s s e  ( S ta h lo f e n )  b e s t e h e n  k a n n .  D ie s e  V e r t e i l u n g  e r g i b t  a u c h  d i e  V e r t e i l u n g  d e s  
H e iz e f f e k t e s .  I n  A b b .  2 k o m m t  e s  i n  g l e i c h e r  W e is e  a u f  d ie  V e r t e i l u n g  d e r  S p a n n u n g  z w is c h e n  d e n  
P u n k t e n  a  b  u n d  c  d  e i n e r s e i t s  u n d  d e n  P u n k t e n  b  c  a n d e r s e i t s  a n .
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Die im Betriebe innerhalb des Ofens herrschenden Spannungen lassen sich durch Einfiihren 
von Sondierstaben messen. Solche Versuche habe ich an Karbid- und Ferrosiliziumófen mehrfach 
durchgefiihrt; esgelang jedoch nie, zwischen zwei Punkten des Ofeninhaltes Spannungen zu finden, 
welche auch nur an ein Volt heranreichten. Im  Gegensatz dazu weisen zwei hintereinandergeschaltete 
Lichtbogen eine Spannung von zusammen rund io o  Volt auf. Daraus folgt, daO die Widerstands- 
heizung eines Ofens nach Abb. i  und 2  weniger ais i%  der Gesamterhitzung des Ofens betrug, und  
daB m indestens 9 9  % des Heizeffektes auf die Lichtbogenheizung entfielen. Eine Bestatigung fand 
diese Ansicht in dem Umstande, daB sich die Spuren stattgefundener Reaktionen nach dem Abstellen 
des Ofens immer nur unm ittelbar unter den Elektroden auffinden lieBen. Diese unerwartet hohe 
Leitfahigkeit der aus Leitem  zweiter .Klasse bestehenden Beschickungen fiihrt zu dem Schlusse, 
daB bei einem Ofeninhalt aus Leitem  erster Klasse, also bei Stahlófen, der auf das Bad entfallende 
Anteil von W iderstand, Spannung und Heizkraft noch viel geringer ausfallen miisse. D ies wurde 
durch den folgenden Versuch bewiesen, dessen Vom ahm e die Stahlwerke Rich. Lindenberg A.-G. 
in Remscheid in einem kleinen Elektrostahlofen ihres System s in dankenswerter W eise gestatteten.

Der Ofen ist im Langsschnitt in Abb. 3  dargestellt. Er war eben frisch zugestellt worden, so daB 
die Infiltration der Herdsohle m it Stahl noch nicht betrachtlich war. Das Bad bestand aus 1 3 0 0  kg 
flussigem Stahl von etwa 1 % Kohlenstoff; zum Zwecke der Messung wurde der Betriebsstroin 
abgestellt, die Kohlenelektroden hochgezogen und durch die Arbeitstiiren die zur Messung dienenden 
Elektroden eingesenkt. Dazu dienten zwei FluBeisenstangen von 3  m  Lange und 3 6  mm Durchmesser 
bezw. 1 0 2 0  qmm Querschnitt, welche nach MaBgabe ihres Abschmelzens nachgeschoben wurden. 
Ihre Tauchtiefe betrag etwa 5 0 0  mm. D ie Messung erfolgte m it Gleichstrom von 1 0 0  Amper, dessen 
Spannung durch einen regulierbaren W iderstand auf das erforderliche niedrige MaB gebracht wurde. 
Der Spannungsabfall zwischen den Elektroden wurde m ittels eines Prazisions-Millivoltmeters 
gemessen, woraus sich der W iderstand des Stahlbades einschlieBlieh der stahlem en Elektroden ergab. 
Der W iderstand der letzteren wurde in der W eise bestim m t, daB beide Klemmungen auf dieselbe 
Stange gebracht und der bei einer Stromstiirke von 1 0 0  Amper eintretende Spannungsabfall m it
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dem M illivoltmeter gemessen wurde. Die W ięderholung der Messung, nachdem die E ntfem ung  
zwischen den Klemmstellen geandert wrorden war, ergab strenge Proportionalitat zwischen Stangen- 
lange und W iderstand. Ein storender EinfluB der Klemmstellen war also nicht zu bemerken. Ais 
spezifischer W iderstand des Stangenmaterials wurden 0 , 1 1 9  Ohm/qmm Querschnitt und Meter Lange 
gefunden. Er liegt innerhalb der bekannten Grenzen. Der W iderstand eines 1  m langen Stangen- 
stiickes betrag in kaltem Zustande 0 , 0 0 0 1 1 7  Ohm/m.

Der W iderstand des Stahlbades wurde zweimal gemessen, das erstemal 2 8  Minuten nach dem  
EingieBen der fliissigen Charge, das zweitem al 5 3  Minuten nach dem EingieBen. Bei der ersten Messung 
war das Bad noch kalt, bei der zweiten bereits hoch erhitzt. Der W iderstand war indes in beiden 
Fallen nahezu der gleiche, wie aus der folgenden Zusammenstellung heryorgeht. E s betragen

b e i d e r  M essung .............................................................  N r. 1 N r. 2
d ie S t r o m s ta r k e ..................................................................A m per 100 100
die S p an n u n g  beim  B eg inn  des A bschm elzens d er

E is e n s ta n g e n ................................................................ V o lt 0,085 0.0S0
die S p an n u n g  4 bezw . 2 M inu ten  s p a te r  infolge

zu n eh m en d er E rw arm u n g  d e r E lek tro d en  . . ,, 0,090 0,087
d er G esam tw iderstand  des B ades sa m t dem  der

E lek tro d en  ................................................................ O hm  0,00085 0,00080
die L ange d e r E lek tro d en  von  den  K lem m stellen

bis zum  E in tau ch e n  ins B a d ..........................  m  4.93 4,63
d e r  a u f  d ie  E le k tro d e n  en tfa llen d e  W id e rs ta n d  . O hm  0,00058 0,00054
d e r  W id e rs ta n d  des B a d e s ........................................  ,, 0 ,00027 0,00026

Das Bad enthielt 1 8 5  Liter geschmolzenen Stahl. Sein Ouerschnitt betrag in der Ofenmitte 
1 3 6 0  qcm. N im m t man ais m ittlere Entfem ung der Stromzufiihrangsstellen bezw. ais m ittlere Lange
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eines Stromfadens im Bade das MaB von 1 , 5 0  m an, so ergibt sich aus dem Volumen ein mittlerer 
stromfiihrender Querschnitt von 1 2 3 0  qcm.

Berechnet man m it Hilfe dieser Ziffern den spezifischen Widerstand des Bades, so ergibt sich 
ein Wert von 2 2  Ohm qmm /m . D ie fliissige Charge wiirde demnach 2 2  mai schlechter leiten ais 
Ouecksilber und 2 0 0  mai schlechter ais Eisen bei gewohnlicher Temperatur.

Es fehlt in der Literatur leider vollstandig an Vergleichswerten, an denen man diese Ziffer priifen 
konnte. Immerhin erscheint sie iiberraschend hoch. Nim m t man an, daB die bei niedrigeren Tem- 
peraturen bekannte Widerstandszunahme des Eisens bis zu seinem Schmelzpunkte Gtiltigkeit behalt, 
so wiirde man bei 1 6 0 0  bis 1 8 0 0 ° spezifische Widerstande von 7  bis 1 0  Ohm qmm/m erhalten. Der 
W iderstand des Bades liegt noch immer um 1 0 0 % iiber dieser Grenze. Zur Erklarung diene, daB

die Form des Bades nicht 
geeignet ist, um daraus den 
spezifischen Widerstand des 
fliissigen Inhaltes genau zu 
berechnen, weil in unm ittel- 
barer Nahe der Elektroden  
eine viel groBere Stromdichte 
herrscht ais in der Mitte 
des Bades. Ueberdies konnen 
auch Uebergangswiderstande 
zwischen den Elektroden und 
dem Bade eine Rolle spielen.

Wenn darum die vor- 
liegende Messung zwar nicht 
geeignet ist, zur Bestimm ung  

der noch unbekannten Leitfahigkeit fliissigen Stahles zu dienen, so ist sie um  so mehr geeignet, iiber 
die M e n g e  d e r  E n e r g i e  AufścliluB zu geben, welche d u r c h  in das Bad e i n t a u c h e n d e  
Elektroden dem Ofen zugefiihrt werden kann. Gerade der unwahrscheinlich groBe W ert des 
berechneten spezifischen Widerstandes gibt uns die Gewahr, daB k e i n  fiir die Wirksamkeit der 
Widerstandsheizung g i i n s t i g e s  Moment auBer acht gelassen wurde. W ir werden darum fiir die 
letztere sehr zuverlassige o b e r e  G r e n z w e r t e  erhalten. Die Berechnung ergibt folgendes: Der 
dem Versuche unterworfene Ofen arbeitet normal m it 3 0 0 0  Amper und 1 1 0  Volt, welche Spannung 
in bekannter W eise in zwei hintereinandergeschalteten Lichtbogen aufgebraucht wird. Wiirde man 
diesen Strom dem Bade durch zwei eintauchende Elektroden zufiihren, so ergabe sich zwischen 
denselben bei einem Gesamtwiderstande von 0 ,0 0 0 2 7  Ohm ein nutzbarer Ohmscher Spannungsabfalł 
von 0 ,8  Volt und es konnten  
som it 2 , 4  K ilowatt nutzbar 
an das Bad abgegeben wer
den. D ie s e  E n e r g i e  b e 
t r a g t  a b e r  n u r  0 ,7 3 % 
d e r j e n i g e n  E n e r g i e ,  
w e l c h e  b e i n o r m a l e m  
B e t r i e b  in  d e n  L i c h t 
b o g e n  f r e i  w ir d .  MiBt 
man sie in Warmeeinheiten, 
so erhalt man 2 1 0 0  W E. in 
der Stunde, was etwa dem  
Heizeffekt eines eisem en  
Zimmerofchens von 1  qm 
Heizflache entspricht. Diese 
W armemenge wurde eine 
Kiihlwasserzufuhr von 0 ,2  

Sekundenlitem  um 3 0 er- 
warmen konnen. GewiB iibersteigt aber die Erwarmung des Kiihlwassers von Bodenelektroden  
elektrischer Stahlófen, welche m it 3 0 0 0  Amper belastet sind, dieses MaB um ein Vielfaches, 
so daB in einem solchen Falle der Ofen durch die Stromzufiihrung durch B o d e n 
e l e k t r o d e n  per Saldo n i c h t  n u r  k e i n e  W a r m e  e r h a l t ,  sondern vielmehr 
b e t r a c h t l i c h e  W a r m e m e n g e n  v e r l i e r t .  E s ist darum jede W iderstands- 
erhitzung eines elektrischen Stahlbades so lange ais unzureichend zu verwerfen, ais nicht 
w e s e n t l i c h  h o h e r e  Stromstiirken, ais sie in den Lichtbogenófen iiblich sind, zur Anwendung
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kommen. Diese Stromstarken lassen sich auf Grund der vorstehenden Messungen schatzungs- 
weise berechnen.

Soli einem Bade von 0 ,0 0 0 2 7  Ohm W iderstand eine Leistung von 3 3 0  K ilowatt zugefiihrt werden, 
so sind hierzu mindestens 3 5  0 0 0  Amper erforderlich, die Spannung an den Elektroden wiirde in diesem  
Fali auf 9 ,5  Volt steigen. D ie Bewaltigung solcher Stromstarken erfordert aber ganz besondere kon- 
struktive MaBnahmen, dureh welche der Ofen seine Gestalt vollkommen andert. D ie Unterbringung 
von Elektrodenquerschnitten, welche solche Strome zuzufiihren vermogen, ist so schwierig, daB sich 
ais notwendige Folgę und zugleich ais zweckmaBigste Losung die Anwendung des e l e k t r o d e n -  
l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n s  ergibt. Bei Lichtbogenofen bleibt dagegen die Stromstarke immer 
unter derjenigen Grenze, welche zur Erzielung eines technischen Heizeffektes erforderlich ware.

Auch dureh eine stellenweise Verengung des Badąuerschnittes kann diese Grenze noch nicht 
erreicht werden, wenn anders der Ofen praktisch im GroBbetrieb verwendbar bleiben soli. Dieser 
Um stand wird noch nicht geniigend gewiirdigt, sonst wiirde nicht der Nutzen umstandlicher 
Leitungsanordnungen in der W i d e r s t a n d s h e i z u n g  d e s  S t a h l b a d e s  gesucht werden. Ais 
Beispiel mógen die Mehrphasenófen der Abb. 4  bis 7  dienen, 
welche in- und auslandischen Patentschriften entnommen  
sind. In Abb. 4  wird verketteter Zweiphasenstrom und in 
Abb. 5  Dreiphasenstrom zur Speisung des Ofens benutzt.
Nach dem Vorstehenden ist indes ersichtlich, daB sich beide 
Oefen in elektrotermischer Beziehung genau so verhalten wie 
ein Einphasenofen m it zwei oberen Elektroden. In Abbild. 6  

kom m t unverketteter Sechsphasenstrom, in Abbild. 7  sogar 
eine Kombination zwischen dieser Stromart und verkettetem  
Drehstrom zur Anwendung. Dennoch bieten diese Oefen 
gegeniiber dem einfachen Drehstromofen der Abb. 2  in 
elektrotliermischer Beziehung keinerlei Vorteile dar. D ie 
e i n z i g e  w i r k l i c h  w i r k s a m e  Heiząuelle aller dieser 
Oefen bilden die L i c h t b ó g e n  zwischen den oberen Elek
troden und dem Bade. Die B o d e n e l e k t r o d e n  konnen 
wegen der N o t w e n d i g k e i t  i h r e r  k i i n s t l i c h e n  
K ii h 1 u n g hóchstens W a r m e v e r l u s t e  hervorrafen.

E s ist nunmehr noch derjenigen Oefen zu gedenken, 
bei denen zwischen den Elektroden und dem Bade zwar 
kein Lichtbógen, sondern ein sogenannter Leiter zweiter Klasse eingeschaltet ist, wie dies z. B. 
in dem in Abb. 8  dargestellten Róchling-Rodenhauser-Ofen der Fali ist. In solchen Oefen kann 
eine Warmeabgabe an das Stahlbad nur in zwei Fallen eintreten. Erstens, wenn an einer Stelle der 
Querschnitt des Bades wesentlich kleiner ist ais der stromfiihrende Querschnitt des Leiters zweiter 
Klasse, so daB durcli die hohe Stromdichte an einer i n n e r h a l b  d e s  B a d e s  liegenden Stelle 
eine Temperaturerhóhung entsteht, welche ais Heiząuelle wirkt. Dieser Fali liegt in Abb. 8  vor. 
Zweitens, wenn der Leiter zweiter Klasse selbst eine hohere Temperatur erhalt ais das Stahlbad. 
Er wirkt dann selbst ais warmespendender Heizkórper genau in der gleichen W eise wie die gliihende 
Gasschicht des Lichtbogens. Nun gibt es zwar Stoffe, welche Temperaturen von iiber 2 0 0 0 0 anzu
nehmen und zu ertragen vermógen ohne zu schmelzen, dagegen widersteht keiner dieser Stoffe bei 
hoher Temperatur dem chemischen Angriff der fliissigen Schlacken oder des Stahlbades. D ie Folgę 
ist Verschlackung und Auflósung des Heizkórpers. Ganz abgesehen davon hatte indes der Heiz
kórper seine Warme nicht nur an das Bad, sondern auch an die auBen anschlieBenden stromfiihrenden 
Konstruktionsteile abzugeben. Die nach beiden Seiten abflieBenden Warmemengen verhalten sich 
aber wie die herrschenden Temperaturgefalle. D a nun das Gefalle nach auBen, schon um das Schmelzen 
der stromzufiihrenden Teile zu verhiiten, immer um ein Vielfaches groBer sein muB ais das Gefalle 
nach innen, folgt, daB derw eitaus groBere Teil der im Heizkórper en twickelten W arme nach a u B e n  
auf die S t r o n i z u f i i h r u n g  i i b e r g e h t ,  aus welcher er dureh natiirliche Ableitung oder dureh 
kiinstliche Kiihlung entfem t werden muB. W enn darum eine W iderstandsheizung dureh den Einbau  
eines festenHeizkórpers in die Ofenwand trotz der Yerschlackung m o g l i c h  w a r e ,  konnte der 
Effekt dieser Heizung nur gering sein und nie an den Heizeffekt des Lichtbogens heranreichen.

£/e/rtrode

A bb. 8.
In d u k tio n so fen  fiir  E in p h asen s tro m .

C
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E i n w e i h u n g  d e r  I n s t i t u t e  f u r  H i i t t e n k u n d e  z u  A a c h e n .

I—< ine erlesene Festversammłung hatte sich am i i . Juni ig io  im E h r e n h o f e  der neuen I n s t i -  
^  t u t e  f i i r  H i i t t e n k u n d e  der Koniglichen Technischen Hochschule zu Aachen ein- 

gefunden, um der feierlichen Eroffnung des Institutes beizuwolmen. AuBer den Lehrem und Studie- 
renden der Hochschule waren das Kultusministerium, die Aachener staatlichen und stadtischen  
Vervvaltungsbehorden, die Universitat Bonn sowie die Technischen Hochschulen zu Berlin und S tu tt
gart durch Abgeordnete vertreten. Daneben sah man unter den Erschienenen Mitglieder der Fam ilie 
Krupp und eine ganze Reihe sonstiger Angehóriger der rheinisch-westfalischen Industrie.

S. Magnifizenz der Rektor der
Technischen : ' T' v i ——  — —  --------------- ’ T~ yjj Hochschule, Pro

fessor A. H e r t -  ~  w i g , leitete ge-

erdieE hrengaste • ' ■'____________ _______ begriiBte und sie
ais Freunde und ^  "^jj^_______  Forderer der

Freundschaft 1-5 ^  i-—  .' . und M itarbeit zu
erhalten,“ so  ̂ schloB er  ̂ senie

neue Glieder un- serer H och
schule." ’ " Nach diesen
W orten bestieg A bbildung  i .  Geheimrat Pro
fessor Dr. F. W  u s t  das Red-

nerpult zur E ingang  zum In s t i tu t  fu r H iitte n k u n d e  zu A achen. eigentlichenFest-
rede. Siebrachte zunachst den
Dank der beiden Vorsteher der Institute an alle zum Ausdruck, die m it bereitwilliger
Unterstiitzung und hochherziger Hilfe' mitgewirkt haben, in jahrelangem Streben das H iitten-
m annische Institut zu schaffen: der Koniglichen Staatsregierung, insbesondere den Mini- 
stern des K ultus und der Finanzen sowie namentlich dem Ministerialdirektor 
N a u m a n n , ferner dem Aachener Regierungsprasidenten und Kurator der Hochschule
Dr. v o n  S a n d t ,  den architektonischen Schópfem des Baues, dem Y e r e i n  d e u t s c h e r  
E i s e n h i i t t e n ł e u t e ,  der N o r d w e s t l i c h e n  G r u p p e  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  
E i s e n -  u n d  S t a h l i n d u s t r i e l l e r ,  der A a c h e n  - M i i n c l i e n e r  F e u e r v e r -  
s i c h e r u n g s  - G e s e l l s c h a f t ,  dem A a c h e n e r  V e r e i n z u r  B e f ó r d e r u n g  
d e r  A r b e i t s a m k e i t ,  den Aachener Biirgern Geh. Kommerzienraten ® t .^ n g . h. c.
C. D  e 1 i u s und A. K i r d o r f , dem Leiter des Aachener Gemeinwesens, Oberbiirgermeister 
Y e l t m a n n ,  Ihrer Exzellenz Frau F r i e d r i c h  A l f r e d  K r u p p ,  yerschiedenen deut
schen M etallhutten, der A l l g e m e i n e n  E l e k t r i c i t a t s g e s e l l s c h a f t ,  M itgliedem  
des Lehrkorpers und der Beamtenschaft der Technischen Hochschule und schlieBlich noch
dem  Berliner Bildhauer Professor L e d eV e  r ,“ d er' die Ehrenhalle des Institutes m it einer 
Biiste Friedrich Alfred Krupps geschmiickt hat. Der Redner verflocht diesen Dank m it einem Ueber-
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blick iiber den W erdegang der neuen Institute und die Anstrengungen, die notig gewesen sind, um das 
Werk in seiner jetzigen Gestalt erstehen zu lassen.

Geheimrat W ust fuhr dann fort: „Bei der an unsern Festakt sich anschlieBenden Besichtigung  
werden Sie, hochverehrte Anwesende, wie ich hoffe, den Eindruck gewinnen, daB es hier durch das 
Zusammenwirken von maBgebenden Faktoren der Staatsregienm g, hervorragenden Privaten und 
Korperschaften gelungen ist, Institute zu schaffen, die unserer Hochschule zur Zierde gereichen. 
D ie Gesamtaufwendungen fiir Gnmdstiickenverb, Gebaude und Einrichtungen belaufen sich auf 
rund ein und eine halbe .Million Mark. Ein D rittel dieser Summę ist privater Opfenvilligkeit zu danken. 
Vielleicht wird manchem von Ihnen bei dem Durchschreiten dieser schónen und hellen Raum e der 
Gedanke kommen, daB in diesem Falle fiir den Unterricht einer einzigen Disziplin des Guten etwas 
zu viel geschehen ist. W enn Sie sich aber die einschneidende Bedeutung der gesamten Metallindustrie 
fur das Leben und die W ohlfahrt unseres Volkes yergegenwartigen, werden Sie gewiB unserer Ver- 
sicherung Glauben schenken, daB wir m it diesen beiden Instituten nur einen, wenn auch erheblichen,

A b b ild u n g  2. G esam tan sic h t d e r  In s t i tu te  fiir H iit te n k u n d e  zu A achen .

Anfang gem acht haben, und daB die erforderlichen kleineren Spezialinstitute noch folgen mussen. 
Erst dann wird das Ziel, das uns vorschwebt, erreicht sein, in Aachen solche Einrichtungen fiir den 
hiittenm annischen Unterricht zu schaffen, daB die Lehr- und Forschungsmoglichkeiten unserer H och
schule uniibertroffen dastehen. D ie Lage Aachens inm itten des groBten europaischen Industriebezkkes 
legt uns diese Yerpflichtung auf. Ueberhaupt konnen unseres Erachtens die Hochschulen m it ge- 
gebenen M itteln den hochsten Erfolg dann erzielen, wenn bei der Losung der vorhandenen zahlreichen 
Aufgaben eine gewisse Arbeitsteilung yorgenommen wird, dergestalt, daB nam entlich fiir die Spezial- 
disziplinen nicht an allen, sondern nur an einzelnen Hochschulen Institu te errichtet werden. Aachen 
ist durch die Gunst seiner Lage geradezu priidestiniert dazu, denjenigen Disziplinen, welche die ge
sam te H iittenkunde umschlieBen, eine H eim statte zu gewahren und ein Schwergewicht auf die A us
bildung von Hiitteningenieuren zu legen. Wir haben die Hoffnung, daB die hohe Staatsregienm g uns 
bei der Verwirklichung dieser Ziele dieselbe weitsichtige Unterstiitzung zuteil werden lassen wird, 
dereń wir uns bisher erfreuen durften. -— W enn wir unserer Genugtuung und Freude iiber das Erreichte 
Ausdrack geben und es m it aufrichtigem Danke begriiBen, daB unsere Bestrebungen durch die Er
richtung dieses Baues ais berechtigt anerkannt worden sind, so lassen Sie mich noch auf das, was wir m it 
H ilfe dieser Institute fiir die Ausbildung der H iittenleute erreichen wollen, kurz hinweisen. Im  Jahre 
1 8 4 8  hat Liebig, der groBe Chemiker, eine Schrift »Ueber den Zustand der Chemie in PreuBen* her- 
ausgegeben, in der er nachwies, daB zur Ausiibung eines erfolgreichen chemischen Unterrichts unbedingt
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geeignete Laboratorien vorhanden sein miissen. Ganz gut laBt sich der bisherige Zustand des Unter- 
richts in der Hiittenkunde mit den damaligen Verhaltnissen des chemischen Unterrichts yergleichen. 
H eute ist dem Mangel an chemischen Laboratorien, auf welchen Liebig hinwies, in griindlichster W eise 
abgeholfen, ebenso erfreut sich die Maschinenkunde gut eingerichteter Maschinenlaboratorien, welche 
trotz der kurzeń Zeit ihres Bestehens auGerordentlich beachtenswerte Leistungen aufzuweisen haben, 
und nicht zum mindesten diirfen wir den hohen Stand unserer deutschen Maschinenindustrie der 
experimentellen Ausbildung der jungen Ingenieure in diesen Instituten zuschreiben. —  Der Hiitten- 
kunde, dem fruheren Stiefkinde der Technischen Hochschulen, dienen nunmehr in Aachen diese 
beiden Lehr- und Forschungsinstitute, und in Breslau gehen Institute gleicher Art der Yollendung 
entgegen. Hierdurch sind auch der Hiittenkunde die in erster Linie erforderlichen M ittel zur Aus- 
iibung eines erfolgreichen Unterrichts in die Hand gegeben. Und damit durfte nicht langer gezógert 
werden. —  Auf den meisten technischen Gebieten haben wir Deutschen sehr groBe, schópferische Ge- 
danken konzipiert, verfolgen wir jedoch die Geschichte des Hiittenwesens, so miissen wir die leidige 
Tatsache feststellen, daB nur wenige originelle Ideen auf deutschem Boden gewachsen sind, und daB 
wir in dieser Beziehung auf den Import angewiesen waren. Eine der Ursachen dieses Mangels an 
schopferischer Tatigkeit scheint uns in der bisherigen Methode der Ausbildung der Hiitteningenieure 
zu liegen. —  Es kommt fiir den Naturwissenschaftler, gleichgiiltig, ob er der reinen W issenschaft oder 
ihren Anwendungen sein Interesse widmet, keinesfalls ausschlieBlich auf das abstrakte D enkvennogen  
an, sondern ebenso, vielleicht noch mehr, auf scharfe Beobachtungsgabe sowie Energie und Beharr- 
lichkeit in der Verfolgung eines vorgesteckten Zieles. Das Laboratorium aber ist die Statte, in der 
die letzteren Eigenschaften, zu denen natiirlich die Anlagen vorhanden sein miissen, in besonderem  
MaBe ausgebildet und gefórdert werden. Deshalb darf die Heranbildung der Studierenden nicht 
nur in den Horsjilen durch die Ueberlieferung fertiger W eisheit erfolgen; es muB von Anfang an durch 
die Tatigkeit im Laboratorium den fragenden, forschenden Instinkten ein weites Betatigungsfeld  
eingeraumt werden. E ine logische Folgę dieser Auffassung besteht darin, daB in den leider unver- 
meidlichen akademischen Priifungen den Ergebnissen der praktischen Uebungen ein w eit groBeres 
Gewicht beigelegt werden muB, ais dies bisher der Fali war. Mein sehnlichster W unsch geht dahin, 
daB m eine Kollegen diese Ueberzeugung m it mir teilen mógen, und daB die Auffassung, die Bedeutung  
eines Faches stehe zu der Zahl der fiir dasselbe eingesetzten Vorlesungsstunden in einem gewissen  
Verhaltnis, endgiiltig der Anschauurig Platz macht, daB die Erfolge der Schiiler den MaBstab fiir die 
Tiichtigkeit der Lehrer bilden. —  Nach all diesem werden Sie es verstehen, daB wir, ebenso wie es bei 
den Chemikern und Maschineningenieuren schon langst geschehen ist, auch fiir die Hiitteningenieure 
den Schwerpunkt ihrer Ausbildung in die Laboratorien und Konstruktionssale zu legen bestrebt 
sind. Wenn durch unsere Einrichtungen die Moglichkeit geschaffen ist, H iitteningenieure auszu- 
bilden, die neben selbstandigem metallurgischem Denken und wohlgeschulter Beobachtungsgabe 
eine frische Initiative und die Fahigkeit, ihr W issen auszumiinzen und in Konnen umzusetzen, in 
ihren Beruf mitbringen, so hoffe ich, daB die Sterilitiit, welche wir in Deutschland auf dem Gebiete 
der metallurgischen Wissenschaften aufweisen, mehr und mehr verschwinden und freudiger schopfe
rischer Tatigkeit Platz machen wird. Das ware unseres Strebens schónster Lohn."

Zum Schlusse gedachte der Redner in warm empfundenen Worten des ersten Ehrendoktors 
der hiittenm annischen Abteilung der Aachener Hochschule, F r i e d r i c h  A l f r e d  K r u p p s ,  
und wiirdigte die Bedeutung, die der Genannte, sein Vater und GroBvater in der Geschichte der Indu
strie erlangt hatten. Ein solches Geschlecht bilde ein leuchtendes Vorbild fiir die akademische Jugend  
und ihre Lehrer. Deshalb hatten sein Freund Borchers und er selbst sich gestattet, das B ild  seines 
Sprossen, jenes ersten hiittenmannischen Ehrendoktors, in der Festhalle der Institute aufzustellen, 
damit jeder beim Anblick des Kunstwerkes stets dessen eingedenk sei, was er dem Vaterlande schulde.

Hierauf verkundete der Rektor der Hochschule, Professor A. H e r t w i g , die E h r e n -  
p r o m o t i o n  der Professoren Dr. L. B e c k  in Biebrich am Rhein, J o s e f v . E h r e n w e r t b  
in Leoben und H e n r y  L e  C h a t e l i e r  in Paris durch nachstehende Ansprache:

„Mit meinen jetzigen Worten wende ich mich an Herm  Professor Dr. L u cl w- i g B e c k ,  den 
leider ein Trauerfall in der Familie in letzter Stunde fem gehalten, wende mich an Sie, Herr Pro
fessor v  o n E h r e n w e r t h ,  a n S ie ,  Herr Professor L e  C h  a t e l i e r . "

„W enn wir heute m it Stolz auf den Bau der hiittenmannischen W issenschaft schauen, dessen 
Spiegelbild wir greifbar in diesem Institutsbau vor uns sehen, wenn wir an dem Bau der W issenschaft 
weiter arbeiten konnen, Stein fiir Stein ansetzen, so ist es eine Pflicht der Dankbarkeit, der Manner 
zu gedenken, die die Grundpfeiler gelegt und das Werk bis zum heutigen Stande gefórdert haben. 
Die Grundpfeiler bilden die Arbeiten vergangener Geschlechter. Sie waren in unserer schnellebenden  
Zeit schon langst vergessen, hatte nicht Ludwig Beck ihre Taten gerettet und geschildert in seinem  
Lebenswerk. D ie Technische Hochschule verleiht H erm  Dr. L u d w i g B e c k i n  Biebrich am Rhein, 
dem Yerfasser des klassischen, in der ganzen W eltliteratur einzig dastehenden Werkes „D ie Geschichte

XXY.3o n r >
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des Eisens", der in unermiidlicher, aufopfernder Arbeit ein Kulturwerk von hochster Bedeutung ge- 
schaffen hat, ehrenhalber die Wiirde eines Doktor-Ingenieurs".

„E inst war die H iittenkunde eine Handwerkskunst. Da liegen die starken W urzeln ihrer heutigen 
Kraft. N ie soli dieser Ursprung vergessen werden. Jetzt ist aus dem Handwerk eine W issenschaft 
und GroBindustrie geworden. Was einst geheime K iinste waren, ist durch die zerlegende und auf- 
bauende Tatigkeit der Forschung zum Gemeingut gem acht worden. Zu den Mannem, die auf 
den alten Grundpfeilern das Gebaude der W issenschaft erriclitet haben, gehort Herr Professor 
v o n  E h r e n w e r t h .  Ihm verleiht die Technische Hochschule ais dem wissenschaftlichen Mit- 
begriinder der Theorie des Thomasprozesses, der das W esen dieses Verfahrens zuerst klar erkannte 
und m it weitschauendem Blick neue W ege fiir die Darstellung des Eisens angegeben, ehrenhalber 
die W urde eines Doktor-Ingenieurs."

„Nun kam die jiingste Generation und stattete den W issenschaftsbau m it allen Errungenschaften  
der Physik und Chemie aus, so daC man anfaiigt, sich im Labyrinth des Bauwerks zurechtzufinden. 
Ta, daB man kiihne Piane fiir die Zukunft entwerfen kann. Hier liegt das Arbeitsfeld des H erm  Pro- 
fessors H e n r y  L e  C h a t e l i e r .  Ihm verleiht die Hochschule ais dem groBen franzosischen 
Forscher, dem Pionier auf dem Gebiete der chemischen Gleichgewichtslehre, dem wiirdigen Nach- 
folger Berthollets, Gay-Lussacs, St. Claire-Devilles, dessen geniale Untersuchungen die wissenschaft- 
liche Erkenntnis der Metalle und Legierungen in unvergleichlichem MaBe fórderten, ehrenhalber 
die Wiirde eines Doktor-Ingenieurs.“

„So ehren wir in diesen drei Mannem der hiittenm annischen W issenschaften Vertreter aller Zeiten  
und Richtungen, von Bewunderung und Dankbarkeit fur ihre Lebensarbeit erfullt, der Jetztzeit 
und Nachw elt zur Nacheiferung."

Im Namen der drei neuen Ehrendoktoren dankte Professor Dr. v  o n E h r e n w e r t h  aus 
Leoben fiir die Auszeichung, dereń sie fiir wiirdig eraehtet seien, m it folgenden W orten:

„Im  Namen von Professor Le Chatelier und Beck und meinem eigenen Namen danke ich fiir die 
hohe Ehre, die uns durch die Verleihung der Doktorwiirde zuteil wurde. Wir wissen diese Ehre um  
so hóher zu schćitzen, ais sie von der Technischen Hochschule in Aachen verliehen worden ist, die 
sich durch Errichtung des Instituts fiir Hiittenkunde in dieser Vollkommenheit an die Spitze aller 
iibrigen Hochschulen gestellt hat. E s wird uns diese Auszeichnung ein weiterer Anspom  sein, unser 
Konnen in den D ienst der W issenschaft zu stellen. Von meiner Person kann ich diese Versicherung 
m it aller Bestim m theit geben, aber ich glaube dieselbe Versicherung auch im Nam en der anderen 
Herren abgeben zu konnen. Nochmals herzlichen D ank.“

Alsdann gab Professor A. W  i d m a i e r aus Stuttgart die Ehrenpromotion des Geheimrates 
Professor Dr. W  ii s t bekannt. Er fiihrte aus: ,,Exzellenz! Hochverehrte Festversam mlung! Zum 
heutigen Tage haben Rektor und Senat der Kóniglichen Technischen Hochschule Stuttgart auf ein- 
stim migen Antrag der Abteilung fiir Maschineningenieurwesen einschlieBlich der Elektrotechnik den 
einstim migen BescliluB gefaBt, dem Vorstand des Eisenhiittenm annischen Instituts an der hiesigen 
Hochschule, Herrn Geheimen Regierungsrat Professor Dr. F r i t z  W  u s t ,  wegen seiner Verdienste 
um die wissenschaftliche Vertiefung des Eisenhiittenwesens und um die Ausgestaltung des hiitten- 
m annischenUnterrichts die Wiirde eines Doktor-Ingenieurs ehrenhalber zu verleihen. (Beifall.) Hocli- 
verehrter Herr Geheimrat! Mit der Verkiindung dieses unseres Beschlusses und der Ueberreichung 
der Urkunde verbinden wir unsere herzlichsten Gliickwiinsche. Móge es Ihnen zu erhohter Freude 
und Genugtuung gereichen, daB diese E hm ng aus Ihrer Yaterstadt, von der Hochschule kom m t, in 
der Sie einst ais froher Student Ihre Studienzeit vollbracht haben, daB sie aus Ihrem Heim atlande 
kom m t, dem Sie einst ais junger H iittenm ann Ihre ersten D ienste leisten durften und m it dessen 
Industrie Sie noch heute in regen Beziehungen stehen. Mit stolzer Befriedigung diirfen Sie heute auf 
Ihre bisherige Lebensarbeit zuriickblicken, die sich kurz und treffend m it den W orten unseres schwa- 
bischen W ahlspruches kennzeichnen laBt: »Furchtlos und treu«. Furchtlos sind Sie allezeit den 
Schwierigkeiten entgegengetreten, die sich vor Ihnen aufgetiirmt haben, furchtlos sind Sie immer fiir 
das eingestanden, was Sie ais richtig erkannt haben, in treuer Pflichterfiillung, treu Ihren Schiilern, 
treu Ihrer Regierung, treu der Industrie, treu sich selbst!"

„Wir wiinschen von Herzen, daB auch Ihre Tatigkeit in Zukunft ebenso erfolgreich und frucht- 
bringend sei, wie bisher, und daB Sie, hochverehrter Herr Geheimrat, noch recht lange ais Stolz und 
Zierde Ihrer Hochschule erhalten bleiben, zum W ohle unserer heranwachsenden eisenhiittenmannischen  
Jugend, zum Segen unserer deutschen Industrie.“

Mit einer kurzeń Ansprache iiberreichte- hierauf der Rektor der Technischen H ochschule, Pro
fessor A. H e r t w  i g  , seinem Kollegen, Geheimrat Dr. F . W  ii s t , eine Adresse der Lehrer der 
Hochschule ais auBeres Zeichen des Dankes fiir die Forderung, die der also Gefeierte der hiitten- 
m annischen Abteilung der Hochschule m it aufopfernder Tatkraft in neunjahriger Arbeit habe an- 
gedeihen lassen.
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In ahnlicher Weise brachten ferner noch die jetzigen und ehemaligen Schiiler W iistsih re Ver- 
ehrung und Dankbarkeit fiir ihren Lehrer zum Ausdruck. Geheimrat W iist, so fiihrte der Ueber- 
bringer der zweiten Adresse, cand. F  a b e s aus, sei in allererster Linie die Entstehung des Instituts  
zu verdanken, dessen Einweihung man in der festlicli geschmiickten Halle feiere. Zu diesem Er
folge m ochten ihm seine Schiiler herzliche Gliickwiinsche aussprechen. Besonderen W ert habe 
Geheimrat W iist von Anbeginn seiner akademischen Tatigkeit an darauf gelegt, den theoretischen  
Unterricht durch vielseitige Anleitungen zur praktischen Venvertung des Gelem ten zu erganzen. 
Hierdurch habe er in den Studierenden der H iittenkunde Begeisterung fiir ihre Studien und das 
lebhafteste Interesse fiir ihr Fach geweckt. Seine Unterrichtsm ethode habe refonnatorisch auf den 
Ausbildungsgang der Hiittenleute eingewirkt. Seine Schiiler —  besonders die in der Praxis stehen- 
den —  seien sich bewuBt, wieviel diese Anregung fiir sie bedeutet habe, und \vieviel Erfolge sie 
W iists Unterrichte verdankten.

Mit einer sich hieran anschlieBenden Besichtigung der inneren Einrichtung des neuen Institutes 
erreichte die offizielle Feier in der llochschule ihren AbschluB.

Um  2  Uhr fand sodann im Kurhause zu Aachen ein offizielles F  e s t e s s e n fiir die Ehrengaste 
statt. Nachdem zunachst der Rektor der Hochschule, Professor H  e r t  w  i g , in launiger und humor- 
voller W eise die Gaste begriiBt hatte, erhob sich Geheimrat Dr. B o r c h e r s ,  um den Frauen, 
insbesondere den Frauen in des W ortes bester Bedeutung, Frauen, welche die Schaffenskraft und 
Schaffensfreude des Mannes verdoppeln, Frauen, welche den Mann zu dem Hóchsten zu begeistern 
verstehen, was er seinem Wirkungskreise und durch diesen der Gesamtheit zu bieten vermag, 
W orte des Dankes und ein dreifaches Hoch zu widmen.

Dr. K r u p p  v o n  B o  h i e n  - I I  a l b  a c h  gedachte des Altmeisters der deutschen Eisen
industrie, Alfred Krupps, dessen Denkmal in der Hochschule steht, sowie seines Solmes, dessen ehem es 
B ild  jetzt im Ehrenhofe des neuen Institutes aufgestellt sei, und dankte im Namen der Familie Krupp 
den Geheimraten Dr. B o r c h e r s  und Dr. W  ii s t herzlich fiir die Ehrung, die sie durch die 
Stiftung der Biiste seinem Schwięgervater hiitten zuteil werden lassen. Nachdem Dr. Krupp weiter 
die Leistungen Alfred Krupps ais Techniker, die Bedeutung der Technik fiir die Entwicklung der 
Kruppschen Werke, den Anteil Friedrich Alfred Krupps an dieser Entwicklung und endlich die B e
ziehungen des Hauses Krupp zur Aachener Hochschule kurz geschildert hatte, lieB er seine Rede 
ausklingen in den Wunsch: „Die Technische Hochschule zu Aachen, vertreten durch ihren Lehr- 
korper wie dieser durch die Person des derzeitigen Rektors, Seiner Magnifizenz, des H erm  Professors 
H  e r t w  i g , V ivat, crescat, floreat!“

Ais Vertreter des Kultusministeriums brachte Geheimrat G r o o s seine Gliickwiinsche zur 
E n ichtun g des neuen Instituts dar, und schlieBlich feierte noch der Rektor der Bonner Universitat, 
Professor Dr. L o e s c h k e ,  die Gemahlin des Rektors Hertwig.

Abends um 9 x/ 4 Uhr fand in dem festlich geschmiickten Saale des H otels „Kaiserhof" der iibliche 
F e s t k o m m e r s  statt, der die Teilnehmer noch verschiedene Stunden in gemiitlicher, feucht- 
fróhlicher Gesellschaft bei manchem launigen W ort zusammenhielt.

* **

D ie Eróffnung der neuen hiittenmannischen Institute, deren Portal und Gesamtansicht wir in 
den Abbildungen i  und 2  wiedergeben, bildet ein bedeutungsvolles Ereignis fiir die Entwicklung  
der Aachener Hochschule im allgemeinen und des hiittenmannischen Unterrichts im besonderen. 
DaB der Bau, dessen Grundlage vorbereitet zu haben der Verein deutscher E isenhiittenleute sich 
zur Ehre annehmen darf,* jetzt vollendet dasteht, bereit, der hiittenm annischen W issenschaft zu 
dienen, gereicht uns zu aufrichtiger Freude. Mogę die em ste Arbeit, der die neuen Raum e geweiht 
sind, weithin reichen Segen bringen, der Aachener Hochschule, ihren Lehrem  und Schulem, zur 
Ehre, der deutschen Hiittenindustrie zum N utzen'

D i e  R e d a k t i o n .

* Ygl. u . a . „ S ta h l un d  E isen "  1902, 1. Ju n i, S. 5S9/90, 15. Ju n i, S. 667/9; 1903, 1. A ug., 
S. 857/9.
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P a t e n t b e r i c h t .

D e u ts c h e  P a ten ta n m eld u n g en .*
9. Juni 1910. KI. lOa, B 49397. Koksofon mit 

liegenden Yerkokungskammern und durch wagerechte 
Zungen unterteilten Heizkammern und dadurch gebil- 
dotem, ununterhrochenem, liegendein Heizzug in Kehren- 
windungen. Dr. Theodor von Bauer, Berlin, Hohen- 
zollerndamm 208.

KI. 18 a, D 20 661. Yerfahren zum Brikettieren 
von Feinerz, Gichtataub und Metallabfiillen. Mannea- 
mannrohren-Werke, Dusseldorf.

KI. 18a, St 12 068. Yorrichtung zum aelbsttiitigen 
Senken des Kubeldeckels beim Begichten. Heinr. 
Stiihler, Fabrik fur DampfkesBel und Eisenkonstruk- 
tionen, Niederjeutz i. Lothr.

KI. 18a, St 13 070. Yorrichtung zum selbattatigen 
Senken des Kubeldeckels beim Begichten; Zus. z. Anm. 
St. 12 068. Fa. Heinr. Stiihler, Niederjeutz i. Lothr.

KI. 26e, A 17192. Yerfahren und Yorrichtung 
zum Sortieren und Loacbon des bei der Entgasung 
von Kohlen gewonnenen Kokses. Franz Ahlen, Dussel
dorf, AderastraBe 55.

KI. 49 b, M 36 421. Drehschero zum Zerschneiden 
von J - , [[- und "L  -Eisen in zwoi aufeinanderfolgen- 
den Schnitten. MaBchinenfabrik Weingarten yorm. 
Hcb. Schatz, A. G., Weingarten, Wiirtt.

KI. 49 h, St 13 966. Maschine zur Herstellung
von Ketten mit geschweiBten Gliedern. Philandor
Hayden Standish, Cleveland, V. St. A.

13. Juni 1910. KI. 7 a, St 13 739. Rohrwalzwerk; 
Zus. z. Anm. St 12 766. Heinrich Stilting, Witten
a. d. Ruhr.

KI. 7 c, F 28 355. Yorrichtung an Blechbiege- 
maschinen zum Kippen der angetriebenen Oberwalze. 
Fa. Otto Froriop, Rheydt.

KI. 18 c, S 28 628. Regeneratiy-Wtirmofen fiir
Blocke, dessen Ilordraum in einen Rollhord und einen 
StoBherd eingeteilt ist. Friedrich Siemens, Berlin, 
Mittelstr. 21.

KI. 31 c, M 37 743. Yorrichtung zur Ableitung
des geschmolzenen Stahles aus dem Ofen. Norman 
Erskine Maccallum, Phoenixville, Penns., V. St. A.

KI. 31 c, R 29 935. Yerfahren und Yorrichtung zur 
Herstellung von zylindor- odor kegelformigen Metall- 
hohlkorpern. Wilhelm Rating, Miilheim, Ruhr, Mel- 
linglioferstr. 50.

KI. 49 b, R 27 968. Niederhaltevorrichtung fur 
Scheren und iihnlicho WerkzeugmaBchinon. Karl 
Rohling, Gera-Untermhaus.

KI. 49 b, R 28 528. Schere, Lochstanze odor 
Eisenabschneider mit beweglichem Werkzeugtrager, 
der durch ein Zahnstangengetriebe sowohl boi Rechts- 
dreliung ais auch bei Linksdrehung des Handhobels 
bewogt wird. Renner & Modrach, Gera, ReuB.

Kl. 49b, W 29917. Rundeisenschere. Werkzeug- 
Maschinenfabrik A. ScharfTa Nachfolger, Munchen.

Kl. 49 f, T 14 804. Elektrische Wideratands- 
schweiBvorrichtung. Dagobert Timar und Ernst Presser, 
Berlin, Belle-Allianceatr. 92.

Gebrauchsmustereintragungen.
13. Juni 1910. Kl. 7 f, Nr. 423 586. WalzenstraBo 

zur Herstellung von Pfahlen. Lackawanna Steel Com
pany, New York.

Kl. 10 a, Nr. 423 027. Wagerecht bewegliche 
Planierstange fur liegende Koksofen. Heinrich Kop- 
pers, Essen a. d. Ruhr, Isenbergstr. 30.

* Die Anmeldungen liegen ron dem angegebenen 
Tage an wahrend zwreier Monate fur jedermann zur 
Einsicht und Einspruchorhobung im Patentamte zu 
B e r lin  aus.

Kl. 18a, Nr. 423 783. AblaBklappe an Hochofen- 
duaenkrummern, welche Roligange und andere Ofen- 
atorungen yorhindort. Julius Zalin, Duiaburg-Meide- 
rich, Humboldtstr. 25 a.

Kl. 19a, Nr. 423 276. Klemme zur Yerhiitung 
des "Wanderna und Abhobens dor Schionon vom Be- 
festigungsmaterial. Franz Dahl, Bruckhausen a. Rh.

Kl. 31 c, Nr. 423 003. Kernkasten-YerschluB, 
bestoliond aus zwei BefeBtigungsplatten und einem auf- 
schiebbaren YerschluBkoil mit umgebogenon Liings- 
seiten. Lambert Pfitz, Munchen-Gladbach, Miihlen- 
straBe 193.

D e u ts c h e  R eich sp a ten te .
Kl. 12 o, Nr. 216211, yom 1 1 . Februar 1906. 

G u teh o ffn u n g sh u tte , A k tie iiy ere in  fur B e rg 
bau und H iitten b otrieb  in O berhausen , Rhld. 
Apparat zum Reinigen von Luft oder technischen 
Gasen.

In dem Gehauso a drcht Bieli ein Schleudorrad, 
das durch Scheiben b und c in eine Anzahl von 
Zwischenraumen geteilt ist, die entweder mit Schaufeln d

bezw. e oder mit Scheiben f  yersohen sind. AuBer- 
dem sind auf derUmflache des Rades noch Schaufeln g 
angebracht, die nicht parallel, sondern schrag zur 
Drehacli8e des Rades yerlaufen. Das bei h eintretende 
Gas durchlauft daa Schlouderrad in Richtung der 
Pfeile, wobei die achweroren Staubteilchen durch die 
Schaufeln d und e odor die Scheiben f  nach auBen 
geschleudert werden, wo Bie unabhangig yon der 
Richtung des Ilauptgasstromes durch die Schaufeln g 
dem ringformigen Abteilungskanal i  zugefiihrt wer
don. Das entstaubte Gaa yerlaBt den Apparat durch 
den Stutzen k.

Kl. 2-te, Nr. 217 279, yom 3. April 1909. John  
S tew art in A lfre to n , Engl. Gaserzeuger mit 
Wasserverschlufi und wagerecht angeordnetem, dreh- 
barem Rost.

Zwischen dem drohbaren Rost a bekannter Art, 
der mit Yorsprungen b zum Aufbrechen der auf ihm

liegenden Schlak- 
kenBchicht verse- 
hen sein kann, und 
den Seitenwanden 

des Wasaerver- 
8chlusses c sind 
Klappen d ange
ordnet, die in ge- 
hobener Lage den 
Zwischenraum ab- 
schlieBen, in ge- 
senkter Stellung 

aber die dariiber angesammelte Asche und Schlacke 
in den WasseryerschluB fallen lassen.
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Kl. 10 a, Nr. 217154, vom 30. Juni 1908. 
R ic h a r d  Sc hm id in  W e t t e r ,  Ruhr. Einrich
tung zum Oeffnen und Schliefien der Ofentiiren von 
Koksofen.

Erfindor schliigt yor, das Oeffnen und SchlieBen 
der Ofentiiren yon Koksofen dureh den Ausdriiek- 
stempel dor Koksausdriickmasehine oder bei einor

Stampfmaschine dureh das dem Ausdriickstempel 
entsprechende Arbeitsmittel zu bewirken. Rei einer 
Koksausdruckmaschine kann dor Ausdriickstempel a 
oinon um c drehbaren Schwinghebel b iu Bewegung 
setzen, der eine zwischen Rollen t  gefiihrte Zabn- 
stange d anliebt. Letztere greift in das Zahnrad der 
Windetrommel f  ein, dereń Seil h iiber Rollen g zu 
den boiden Ofentiiren fiihrt.

KI. 49 f, Nr. 217 408, 
yom 17.Mai 1908. Scliw el- 
mor Eisenw ork M uller 
& Co. Akt. - Ges. in  
S ch w olm . Vorrichtung 
zur AusfUhrung der elek- 

e trischen Punktverschicei- 
Pung.

Der zur Herstellung 
kreiarunder SchweiBnahte 
dionende Apparat besitzt 
zwei Kontaktstempel a und
b, die auf der drehbaren 
und anhebbaren Spindel c 
bofeBtigt sind und bei der 
Drehung der letzteren einen 
Kreis beBchreiben. Das 
Drehen der Spindel c erfolgt 
mittels des Getriebes d e, 
daa Anheben bezw. Senken 
mittels des E.\zentera f.

Kl. 19a, Nr. 217 432, vom 28. Juni 1907. A l 
b ert M ath óe  in A a ch en . Yorrichtung zur Ver- 
hiltung des Wanderns ron Eisenbahnschienen.

_____  Die Yorrichtung
Q_____ I) besteht aus einem

den SchienenfuB am- 
greifenden £-f5rmi- 
gen Biigel a und 

■a. einem drehbar an 
den Querarm des 
Bugels angeschlos- 

Benen, an der Schwelle und an der Schienensolile 
anliegenden hebelartigen Druckstuck b.

Kl. lOa, Nr. 217 549, yom 1. Noyember 1908- 
B a r o p e r  M a s c h in e n b a u -A c t .-  Ges. in Barop, 
Weatf. Einebnungsvorrichtungmit Schubkurbelgetriebe 
fiir Koksofen.

Die in dem fahrbaren Gestell c auf Rollen b ver- 
schiebbare Einebnungsstange a ist mittels ihres hin- 
teren Endes mit einem Wagen d fest yerbunden, der 
dureh Rollen e in einem yerschiebbaren Rahmen f  
gefiihrt wird. Die Yerschiebung des Rahmens f  wird 
dureh die endlose Kette g bewirkt; in der yorge-

Bchobenen Stellung II greift das Antriebsrad h in das 
im Rahmen f  gelagerte Rad i oin, welches dieso Bo- 
wegung auf eino iiber Rollen k l gefiihrte endlose 
Kette m iibertriigt. Einer der Kettenbolzen n ist mit 
der an dem Wagon d angelenkten Kurbelstange o

'J&X
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yerbundon. Beim Einebnen wird Rahmen f  aus Stel
lung I in Stellung II yorgeschobon und liierin fest- 
gestellt. Die Drehbewegung des Antriebrades h iiber- 
tragt sich dann unter Yermittlung des Rades i  und 
dor Kette m ais eino hin und hor gehende Bewegung 
auf die Stange a.

K1.12o, Nr. 217475, 
yom 12. Januar 1908. 
A d o lfD e te r s  in B re-  
men. Vorrićhtung zum 
Reinigen von Luft oder 
anderen Gasen.

DaB in Richtung der 
Pfeile sich dureh den 
Reinigor bewegende Gas 
gelangt zunachst in das 
im Behalter a zentral 
angeordnete Rohr b, in 
dem es mehrere aus 
dem Rohr c austretende 
Wasserschichten durch- 
dringen muB, und dann 
in einen Satz yon kon- 
zentriseben, zweckmiiBig 
um das Rohr b angeord
neten gelochton Zylin- 
dern d, dereń Zwischen- 
riiume mit Koks oder 
anderem Filterstoff aus- 

gofiillt sind. Dieso durchstromt das Gas yon auBen 
nach innen.

Kl. 31 b, Nr. 217 790, yom 22. Mai 1909. Con
rad K ochling  in H agen i. W. Wendeplattenform- 
maschine zur Herstellung der Formen fiir KUchen- 
becken mit hoher Rilckenwand.

Das Modeli a ist ohneTRiickenwand b auf dem, 
dem Kern entsprechend ausgeschnittenen Wenderah- 
men c befestigt. Letzterer tragt um den Bolzen d 
aufklappbar eino Wand e, auf der die Riickenwand b 
dea Beckens auswechselbar befestigt ist, wodurch es 
moglich wird, Becken mit yerachieden hohen Riicken- 
wanden ohne Auswechselung des Hauptmodelles a 
zu formen.
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KI. 24e, Nr. 217 510, fom 12. Januar 1909. 
Y e r e in ig to  Z w i e s o 1 e r und P ir n a e r  F a r b e n - 
g lasw erk e A kt.-G es. in M iinchen. For richtung 
zum Entfernen von Asche und Schlacken bei rost-

losen Vergasern, 
aus einem sich 
drehenden Iiiihr- 
werk bestehend.

Auf der hohlon 
"Welle a sind eino 
Anzahl yon hoh- 
len Scheiben b 

schriig, exzen- 
trisch und so zu

oinander versetzt bofestigt, daB eino untorbrocheno 
Forderschnecko gebildot wird, die bei Drehung dio 
Brennstoffriickstiinde in den Aschenfall c befordert. 
Dio Scheiben b bositzen Durchbohrungen, durch die 
der zugeleiteto Wasserdampf und Luft dem Yergaser 
zugefiihrt werden.

F ra n zó sisch e  P aten te .
Nr. 405911. E iscn h iitto n y ere in  D u d elin gen  

in D u d elin gen . Heizterfahrtn fur metallurgische 
Zwecke, insbesondere fiir die Stahlerzeugung.

Es wird yorgesclilagen, die sehr hohe Hitzegrado 
liefernde Kohlenstaubfeuerung mit der elektrischen 
Belieizung in der Weise zu voreinigen, daB der weit
aus groBere Teil der zur Durchfiihrung des Prozesses 
benotigten Warme durch eino Kohlenstaubfeuerung 
erzeugt und nur der die groBte Hitze erfordernde Teil 
des Prozesses mittels elektrischer Beheizung durcli-

gefuhrt wird. Dieses Yerfahren soli entweder in zwei 
getrennten Oefen, yon denen der eine mit einer Kohlen- 
staub-, der andero mit einer elektrischen Feuerung 
yerselien ist, oder in einom einzigon Ofen, der beide 
Feuerungseinrichtungen besitzt, ausgefiihrt werden. 
Fur letzteren Betrieb wird der aus der Zeichnung er- 
sichtlicho Ofen vorgesclilagen. Der Ofen a besitzt 
die beiden zuriickziehbaren Elektroden b und ferner 
in dem Hals c den auf das Metallbad gerichteten 
Brenner d, dem durch Rohr e Kohlenstaub und durch 
Rohr f  vou dem Ventilator g die notigo Yorbren- 
nungsluft zugefuhrt wird. Die Abhitze zieht durch 
Kanał h zum Fuchs ab.

B r it isc h e  P aten te .
Nr. 14933, yom Jahre 1908. A lle y n e  R ey 

nolds in London. Yerfahren, oxijdierende TYir- 
kungen der Luft oder der Feuergase auf Stahlbader 
zu verhitten.

Wahrend der Desoxydation, der Kohlung und des 
Zusatzes von Metallen oder dergleichen wird das Me

tali unter Trennung yon der 
Schlacke in einen mit oinem, 
z. B. aus neutralem oder 
basischem Aluminiumsili- 
kat, ausgekleideten Behal
ter a iibergefiihrt, der dann 
durch einen Deckel b ge
schlossen wird. Der Deckel 
legt sich hierbei mit seinem 
Rand auf einen Absatz des

Behiilters dicht auf. AuBerdem wird dor zwischen 
beiden yerbleibende Zwiechenraum dann noch mit 
pulyorformiger feuerfester Masse ausgefiillt und so die 
Jjuft yollkommen von dem Metali abgeschlossen. Durch 
die yerschlieBbore Oeffnung c werden dcm Bado dio 
gowiinschten Zusatze einyerleibt.

Nr. 19294, yom Jahro 1909. J. P o h lig , 
A ct.-G os. in O oln -Z ollstock . Vorrichtung zum 
Oeffnen und Schlie/Hen ton Gichtverschlilssen fiir 
Hochofen.

An der Gichtglocke a ist oin zweiarmiger Hebel b 
angelenkt, der mit dem drehbaren Balancier c der

Kiibelsenkeinrich- 
tung gelenkig durch 
eine Stange d yer- 
bunden ist. Die Stan- 
go d besteht aus zwei 
Teilen, diegegenein- 
ander yerschiobbar 
Bind und durch eino 
Scbraubenfedor e in 

oiner bestimmten 
Stellung zueinander 

gehalten werdon. 
Beim Drehen desBa- 
lanciers c setzt sich 
der gefiillte Kiibel f  
zunachst auf die 
Gicht auf, wobei die 

Gichtglocke noch geschlossen bleibt. Erst beim wei
teren Drehen des Balanciers wird dio Glocke durch 
den Zug der federnden Stange d und den Druck der 
Boscliickung im Kiibel f  nach unten bowegt. Ist letz- 
torer in dem Ofen entleert, so wird der Balancier 
zuruckbowegt und bewirkt hierbei durch dio Stange 
ein SclilieBen der Glocke a.

P a ten te  d er  V er . Staaten  von  A m erik a .
Nr. 941134. Fred  H. D a n ie ls  in W orcestor , 

Massachusetts. Yerbesserung ton Eisenbahnschienen.
Die auf gute Rotglut erhitzten Sehienen werden 

plGtzlicb in einem Oclbado abgekuhlt, wodurch sie ein 
feines Kom orhalten. Um dio hierbei entstehenden 
innoren Spannungen wiedor zu beseitigen, werden die 
Sehienen nochmala auf etwa dunklo Rotglut erhitzt 
und dann langsam abgekuhlt. Die abgckuhlten 
Sehienen worden dann kalt gewalzt und gorichtet.

Nr. 943192. Ernst Hum bort in South  C hi
ca g o , Jll. Stahlgewinnungsterfahren.

Bei don bislierigen Stahlgewinnungsyerfahren 
wird eine oxydierendo Schlacko benutzt, dio den Phos
phor des Eisens zu einem Phospliat oxydiert und auf- 
nimmt. Nach beendetem Frischen wird dieso Schlacke 
abgezogen und dann das Bad in ublicher Weise fertig- 
gemacht. Das in die Schlacko gegangone Eisen geht 
hierbei fur den ProzeB yorloron. Um diesen Yerlust 
zu yermeiden, soli folgendermaBen yerfahren werden: 
Das Eisen wird in ublicher Weise durch eino oxy- 
dieronde Schlacke gefrischt, die Schlacke aber nach 
beendetem Frischen auf dem Bado belassen und mit 
reduzierenden Stoffen (Koks) bedeckt. Diese redu- 
zieren das Kalziumphosphat P2 0 5 3 (CaO) zu Kalzium- 
phosphid (P2 Ca3) gleichzeitig auch das in der Schlacke 
enthaltene Eisenoxyd zu metallischem Eisen, das yon 
dem Eisonbad aufgenommen wird. Eine Ruckwande- 
rung des Phosphors in das Eisen soli nicht statt- 
finden, so daB es moglich sein soli, den Phosphor- 
gehalt des Stahles auf 0,005 °/» zu halten. Das 
Fertigmachen desselben erfolgt unter der Schlacken- 
decke. ZweckmaBig wird das Yerfahren in einem 
elektrischen Ofen ausgefiihrt, in den yorgefrischtes
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A u s  F a c h v e r e i n e n .

Iron and S te e l Institu te.
(Fortsctzung- von Seite 970.)

In einer Arbeit iiber den
Punkt A2 boi Cliromstahl 

berichteto H a r o ld  M ooro iiber dio Untersuchung 
oiner groBeren Reihe yon Chromstahlen mit 0,25 bis
6,4 o/0 Chrom zur Bestimmung dor kritischen Tempe
raturen nach der von C a rp o n ter  und 1C e e 1 i n g an- 
gegebenen Methodo.* In den Erhitzungs- und Ab- 
kiihlungskuryen sind die wirklichen Temperaturen ais 
Ordinaten und dio den Tomperaturunterschieden yon 
Platinkorper und Probe entsprechonden Galyanometor- 
ausschliigo ais Abszissen yerzoichnet. Dio Abbildung 1 
enthalt die Kurven eines Stahles yon folgender Zu- 
saminonsetzung: 0,

Kohlenstoff . . 0,26 Schwefel . . . 0,03
Mangan . . . .  0,16 Phosphor . . . 0,02
Silizium . . . .  0,20 Chrom . . . .  6,42

Die Lage des Punktes ACj wird durch dio Gegen
wart yon Chrom, wio beroits O s m o n d ** feBtgestollt 
hat, erhoht. In der yon dom YerfaBBer untersuchten 
Reihe yon Stahlen wurdo ACj allmahlich yon 746° C 
fur den Stahl mit 0,25 o/0 Chrom auf 821° C fiir den

AbbUdung 1.
Erhitzungs-, Abkuhlungs- und magnetische Kurven.

Stahl mit der oben angegebenen Zusammensetzung er
hoht. Die Eigenheit der Erhitzungskurye dieses 
Stahles (Nr. 1 in Abbildung 1) ist der plotzliche Rich- 
tungswechsel boi 777° C, etwa 44° C unterhalb Acv 
Er tritt bei allen Stahlen mit mehr ais 3 o/o Chrom 
auf. Die Abkuhlungskuryen (Nr. 2 und 3) sind nor
mal und zeigen die Wirkung oiner hohen Anfangs- 
temperatur in der Erniedrigung yon Art in Chrom
stahlen, obgleich selbst bei 1111° C Anfangstempe- 
ratur Art noch hoher ist ais in den entsprechenden 
Stahlen ohne Chromgehalt. Da der RiehtungswechBel 
bei 777° C entgegengosetzter Art ist ah der des 
Punktes Aclt und letzterer der Auflosung des Karbidea 
im Eisen, also einer Warmeabsorption entspricht, bo 
kann der Haltepunkt yon 777° C nur einer Wiirme- 
entwicklung entsprećhen. Die Yermutung, daB es 
sich hier um einen geringen Anteil des in Chrom
stahlen haufig anzutreffenden Hartungskohlenstoffes 
handelt, der demnach bei der Erhitzung ais Karbid 
ausgeschieden wird und Warme entwickelt, erwiea 
sich ais irrig, denn die ErhitzungBkuryen yon gehar-

* „Journal of the Iron and Steel Institute" 1904, 
Nr. 1 , S. 224.

** „Journal of the Iron and Steel Institute1* 1890, 
Nr. 1 , S. 38.

teten und yollkommen gegliihtcn Stahlen zeigten alle 
dasselbo Aussehen oberhalb 700° C. Auch dio An
nahme der Gegonwart irgend eines unbeabsichtigt in 
den Stahl gelangten Fromdkorpers wurdo durch go- 
naue chemische AnalyBe widerlegt.

Dagegen fiihrto dio UebereinBtimmung der Lago 
dieses Punktes mit dom Punkt Ac2 und Ar, in reinem 
Eisen zu der Yermutung, daB essichauch hierum Punkt 
Ac2 handeln konne. Dio Theorie der allotropen Formen 
des Eisens laBt die Moglichkeit oiner niedrigeren Lage 
yon Ac2 gegenuber Acj zu. Es ist bekannt, daB der 
Punkt Aj durch yeranderto chemische Zusammen- 
setzung der Stahle, im Gegensatz zu den Punkten A3 
und Aj, nicht yerandert wird. Wonn nun A, durch 
ZuBatz eines Metalles geniigend weit erhoht wird und 
A2 in seiner Lage yerharrt, so gelangt schlieBlich At 
iiber A2.

Da der Punkt A2 mit dem Wechsol in den mag- 
netischen Eigenschaften des Eisens zuaammenfiillt, so 
stellte A erfaeser eine Reihe yon Untersuchungen der 
magnetischen Umwandlung der Stahle an. Es wurden 
koine genauen quantitativen Messungen yorgenommen, 
jedoch konnten mittelB der folgenden einfachon Yor
richtung die Yorgange goniigend scharf beobachtet 
werden. Von dem zu untersuchenden Stahl wurde 
ein 50 mm langer, etwa 18 mm starker Zylindor ge- 
dreht, der an einem Ende eino etwa 18 mm tiefe 
Bohrung zur Aufnahme der LOtstelle eines Thermo- 
elementes orhielt. Tn die Oberflache des Zylindera 
wurde eine apiralformige Furcho mit etwa' 3 mm 
Windungsabstand gOBchnitten und mit feuchtem As- 
bestpapier ausgofiittert. Nach Trocknen dieses Papiers 
wurde ein Nickeldraht in dio Spiralfurche gewickelt, 
und dio so bewickolte Probo in dio Mitte des Ileiz- 
rohres fiir ITaltepunktabestimmungen gebracht. Wah- 
rond die Dnihto des Thermoelementes an dem einen 
Ende des Heizrohres herauBgefuhrt wurden, wurden 
dio Enden der Nickehpirale auB dem andern Ende 
des Heizrohres heraus an ein ballistisches Galyano- 
meter angeschlossen. Dag Heizrohr war ebenfalls 
mit oiner Nickelspirale, und zwar mit 5 mm Win- 
dungsabstand, bewickelt. Sobald nun der Heizstrom, 
zugleich Primarstrom, geschloBsen odor unterbrochen 
wurde, konnte der in der Nickelspirale aufderEisen- 
probe en tB tehende Induktionsstrom durch den Aus- 
schlag des ballistischen GalyanometerB gemessen 
werdon. Die magnetische Umwandlung machte sich 
durch einen achtmal kleineren Auaschlag deB Gal- 
yanomoters oberhalb der Umwandlungsteinporatur ais 
untorhalb d e rse lb e n  b e m e rk b a r . Sie fiel praktisch 
mit der Temperatur der Richtungsanderung der Er
hitzungskurye zusammen (ygl. die Kuryen Nr. 4 und 
Nr. 1). Die Kurye Nr. 5 ist ein Beweis, daB man 
den Punkt Arj auf magnotischem Wege bestimmen 
kann, ohne Aca oder Art zu durchschreiten. Sobald 
aber eino hohe Anfangatemperatur angewendet wird, 
andert sich die Lage der Punkte, und zwar sinkt 
dann auch die magnetische Umwandlung und fallt mit 
Art zusammen, wie dies in Kurye Nr. 6 gezeichnet ist.

Es geht daraus heryor, 1 . daB Ac2 in hochlegierten 
ChromBtahlen unterhalb Act auftritt, 2. daB ein Auf
treten in der Erhitzungskurye mit einem Richtungs- 
wechsel yerbunden ist, 3. daB Ar, bei der normaien 
Temperatur liegt, sobald AcŁ nicht iiberschritten wor- 
don ist, aber 4. daB Ar2 mit Art zusammenfallt, 
sobald die Anfangatemperatur iiber Act liegt.

Der Yerfaaser erktórt die beschriebenen Tat- 
sachen auf Grund der Theorie yon den allotropen 
Formen des Eisens. In einem eutektischen Kohlen- 
stoffstahl (mit 0,9 % Kohlenstoff) fallen Acł; Ac, und 
Ac3 zusammen, ebenso Arx, Ar2 und Ar3. Nun ist 
Acj in einem Stahle mit niedrigerem Kohlenstoff-
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gehalt fiir don porlitischen Teil des Stahles in Wirk- 
lichkeit Ac3, dio Temperatur der Bildung des y-Eisens, 
denn bei Ac, bildet der Perlit direkt eino Losung dos 
Kohlonstoffes oder Karbides in y-Eisen. Umgekohrt 
ist Ar, fiir den perlitiscben Teil des Stahles Arr  
Bei Ar, zerlogt sich die feste Losung desEisenkarbides, 
Fe3 C, in y-Eisen wieder in Fe3C und ct-Eison. Bei 
Stahlen mit mehr ais 0,9 o/0 Kohlenstoff kann das 
Karbid ais besondero Phaso noben froiem Eison, obor- 
lialb Ac, bei der Erhitzung und Ar, boi der Abkiih- 
lung, nicht bestehen, sondern muB eino feste Losung 
wenigstens mit einem Teil des EiseiiB bilden, welches 
dann in die y-Form iiborgoht. Die Erhitzung9- und 
AhkiihlungBvoraiingo scheinen demnach die Loslich- 
keit des Karbids in y-Eisen und dio Unloslichkcit in 
a-Eisen zu bewoison, abor sie wcrfen wenig Licht auf 
das Yerhaltnis zwischen jj-Eiscn und dom Karbid. 
[3-EiBen ist eino labile Phaso unterhalb Ar2 oder Ac, 
und EiBenkarbid ist in Beriihrung mit Eiaen oberhall) 
Ac, oder Ar, eino labile Phase. Da Ar2 und Ac2 
beide oberhalb Ar, oder Ac, liegen, so konnen auch 
[S-Eiseii und Eisenkarbid nicht nebeneinander ais ge- 
trennte Phasen bestehen.

Enthalt ein Stahl geniigend Chrom, um Ac, iiber 
Ac3 zu erheben, so geht bei der Erhitzung alles Eisen

bei Ac„ aus dem a- in den JJ-Zustand iiber, wShrond 
das Karbid, bis Ac, erreicht ist, unaufgolost bleibt. 
So beBtehen hier p-Eisen und Eisenkarbid ais beson- 
dere Phasen zwischen Ac2 und Ac„ etwa -10° C hin- 
durch fiir den genannten Stahl, nebeneinander, und 
erst bei Ac, bildet sieli die feste Losung von Karbid 
in y-Eisen. Die Unloslichkcit des Eisenkarbids in 
P-Eisen erscheint danach erwieson. Beziiglich des 
Richtungswecheels der Erhitzungskurve Nr. 1 bei Ac2 
bemerkt der Yerfasser, daB dieser wohl mit dor An
sicht in Einklang gebracht worden konne, wonacli 
der Punkt A2 eine mehr oder weniger plotzliclie Yer- 
anderung der spezifischen Warme des Eisens kenn- 
zeichne. Mart.

(Fortsctzung folgt.)

Die Herbstrersammlung* findet, wio nunmohr fest- 
steht, in don Tagen vom 26. bis 30. Septembor in 
Buxton, Grafschaft Derby, statt. ileldungen zur Toil- 
nalime an der Yersammlung sowie den damit ver- 
bundenen Ausfliigen und Fcstlichkeiten werdon sobald 
wio moglich erboton nn den Sekretiir des Institute,
G. C. L loyd, 28 Victoria Street, London S.W.

* Ygl. „Stahl und Eisen" 1910, 12. Jan., S. 90.

U m s c h a u .

TYalzwerk fiir Scliaufeltrommeln ron Parsons- 
Turbinen.*

Der dio Schaufeln tragonde Laufkorper von Par- 
sonsturbinen — insbesondere der Nioderdruckturbinen 
yon Schiffen — nimmt bei groBon Maschineneinheiten

diese Art der HerBtollung wohl von der Notwendig- 
koit diktiert, woil man tatsaclilich keinen anderen 
Weg zur Herstellung dor Trommelmantel aah, und 
diose Notwendigkeit rechtfertigte die ungeheuren 
Kosten fur das Walzwerk und die iibrigen Sonder- 
maschinen fiir die Bearbeitung der Laufkorper. Es

Abbildung 1. Trommelwalzwerk.

so erhebliche Abmessungen an, daB seine Herstellung 
sehr schwierig wird. Es liegt nun nahe, das Roh- 
stuck fiir diese Hohlzylinder in einem Walzverfahren 
herzustellen, welches dem Walzen von Bandagen 
nachgebildet ist. Meines Wissens ist dieses Yerfahren 
zum erstenmal bei den Turbinen der Lusitania und 
Mauretania in Anwendung gekommen. Damals war

* N ach „T he E n g in eer0 1909, 12. N ot., S. 497 ff.

scheint indessen, daB sich ein Bolches Walzwerk trotz 
dieser hohen Kosten doch ais wirtschaftlich erweist, 
donn abgesehen davon, daB in solchen Trommeln oin 
erhoblicher Bedarf vorliegt, ist das Yerfahren in- 
zwischen auch zur Herstellung von nahtlosen Kessel- 
miinteln ausgobildet worden, welche sich bei Loko- 
motiven zur yolligen Zufriedenheit bewShrt haben 
sollen, und es scheint nicht ausgeschlossen, daB man 
zum Walzen von Schitfskesselschussen iibergeht. Das
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Trommelwalzwerk von John Brown & Cie., Ltd., in 
Sheffield ist  auf der A bbildung 1 dargOBtellt. Im 
Ilintergrunde sioht man das vom 'Walzwerk durch 
eino Glaswand abgeschlossene Maschinenhaus, in 
weichem eine 12 000 PS-Maschine steht. Dieselbe 
war yorhanden und treibt uach der anderen Seite 
zu ein Panzerplattenwalzwerk. Rechts hinter dor 
Trommel, welche gorade gewalzt wird, erkennt man 
die Stouerbiihne, von welcher aus auch siimtlicho 
Wasserdruckapparate der StraBo bedient werdon. 
Abbildung 2 stellt Bchematisch dio Anordnung der 
Walzen und Fiihrungsrollen dar. Das Walzen findet 
zwischen einer Ober- und Unterwalzo statt, yon 
weichen die letztere unmittelbar yon der ICurbelwello 
der Maschine durch ein Kreuzgelonk angetrieben 
wird, dio erstere dagegen durcli ein Kammwalzen- 
vorgelego unter Zwischcnachaltung oiner Rutsclikupp- 
lung. Dio Oberwalze liegt fest, die Unterwalzo wird

Abbildung: 2. Schenmtische Anordnung der Wal/en 
und Fuhruogsrollen.

in der bei Blockwalzwerken ublichen Weise durch 
Schraubentrieb, welcher yon einer Zahnstango durch 
zwei wagorochto Druckwasserzylindor bewegt wird, 
angostellt. Siimtlicho yier Fiihrungsrollen Bind durch 
Wasserdruck verstellbar. Die beiden oberen liegen 
in den auf Abbildung 1 sichtbaren Schlitzfiihrungen. 
Das Walzen geschieht in folgender Weiso: Der Biock 
wird entweder im ZiohprcBverfabron aus dem gegos- 
senen Roliblock durch Aufdornen und Ziehen auf einer 
bosonderen scliweren Presse oder durch Hohlboren 
naeh Boarbeitung untor der Schmiedepresso gelocht 
und kommt, in einem WSrniofen yorgowiirmt, auf 
das Walzwerk, dessen Unterwalze gesenkt und dessen 
Oberwalze yon zwei Wasserdruckzylindern naeh der 
yon dor Maschine abgelegenen Seite herausgezogen 
ist. Dor obero dieser Zylinder ist auf Abbildung 1 
zu erkennen. Der Błock ruht also dann auf den bei- 
deu unteren Fiihrungsrollen. Diese werden so ange- 
stellt, daB seine llohlung konzentrisch zur Oberwalze 
liegt. Dio Hohlung ist ein wenig groBer ais der 
Durchmesser dor Oberwalze, letztero ist jedoch durch 
einen Bund auf dem Ende, welches nun wieder yon 
den Wasserdruckzylindern yorgoschoben wird, bo yer- 
starkt, daB beim Yordriicken der Sinter aus der 
llohlung entfernt wird. Nachdem dio Oberwalze ihre 
richtige Lago erreicht hat und dic Unterwalze ange- 
stellt ist, beginnt das Walzen unter allmahlicber Auf-

wiirtsbowegung dor Unterwalze und Vorschiebuug der 
unteren Euhrungsrollen. Dio seitlichen Fiihrungs- 
rollen sollen nur bei sehr groBen TrommeldurchmesBern 
gobraucht werdon und sind bisher noch nicht in Tittig- 
keit getreton. Sie konnen ferner dazu benutzt wer
den, dio Kreisform zu erzwingen, wenn der gewnlzto 
Ring die Neigung hat, oval zu werden. Zur rolien 
AbleBung dor Ringstiirko an den Trommelenden dienen 
zwei Zeigorscheiben (die eino ist gleicbfalls auf Ab
bildung 1 zu erkennen), zur genaueren Kontrollo wird 
indosson das Walzen mehrmals unterbrochen, dio Wand- 
Bturko gemessen und dio Oberwalze justiert. Das 
JuBtieren geschiobt am von der MaBchino abgelcgenen 
Lager durch Keile, mittels welcher die Lagerschalen 
yerstellt werden. Mit llilfe derselben wird das Endo der 
Oberwalzo so gohoben oder gesenkt, daB beide Enden 
der gewalzten Trommel gleiche Wandstarko erhalten. 
Wenn es sich zeigt, daB dio Trommel in der Mitto 
dicker wird ais an den Enden, bo yorschiebt man das 
erwiihnte Endlager der Oberwalze etwas in wago- 
rechter Richtung, stellt also dio Walzen gogenein- 
ander schriig. Hat endlich das Walzgut die Neigung, 
seitlich naeh dem einen oder anderen Endo hinzu- 
laufon, so kann es durch Waaserdruckzylinder, welcho 
auf dio Stirnllachon driickon, wioder in seine Mittel- 
lage zuriickgebracht worden. Wiihrend des Walzons 
wird der Błock innen und auBen stark mit Wasser 
berieselt. Iiiordurch wird dor Sinter entfornt und 
der fertigo Ring yerliiBt dio Walze spiegelglatt.

Das Walzen eines Ringes von etwa 3730 mm 
AuBendurchmessor und etwa 3500 mm Innendurch- 
messer, also etwa 115 mm Wandstarko aus einem 
Błock yon etwa 1725 mm AuBendurchmessor, etwa 
1184 mm Innendurchmesser, etwa 284 mm Wand
starko bei etwa 2338 mm Eango dauert beispiols- 
weiso 26 Minuton. Die Liingo andert Bich dabei nur 
unwesentlich. Naeh der Quollo wiirde es moglich 
sein, Trommeln his 4500 oder 5000 mm AuBendurch- 
messer bei 32 mm Wandstiirke auf dem beschriebenen 
Walzwerk herzustellen. Rl.

Łliren - Promotion.
Dem Mitgliede der Koniglichen Akademio des 

Bauwe8en8 und der Koniglichen Akademio der Kiinste 
in Berlin, Hrn. Geh. Baurat O tto  M oreli in  Char- 
lottenburg, wurde yon der Techn. H ochschu le zu 
D arm stadt in Ancrkennung seiner k iinB tlerischen  
Bestrebungen im Stiidtebau und seiner Leitung der 
Allgemeinen Stadtebau-Ausatellung in Berlin 1910 dio 
Wurde eincB Dok tor - In gen ieurs eh renh alb er  
yerliehen.

Konstruktive Neuerungen uii WalzenstraCen 
im letzten Jalirzchnt.

In dem unter obigor Ueberschrift in der yorigen 
Nummer yerolfentlichtcn Aufsatzo ist leidor auf S. 1013 
bei der UnterBchrift dor Abbildungen 10 und 11 ein 
Irrtum unterlaufen. Die Unterscbrift muB richtig lauten: 
Kraftubertragung an WalzenBtraBen naeh n e u e r e r 
Anordnung. Dementsprechend muB es auf Seite 1011 
in der dritten Zeile yon oben lieiBen: „So z. Ii. bitte 
ich auf Tafel XXIV Abbild. 1 und 2 und Abbild. 8 
und 9 zu betrachten.“ Dagegen muB es auf derselben 
Seite, 18. Zeile von oben, heiBen: „In den Abbild. 3 
und 4 auf Tafel XXIV sowie Abbildung 10, 11, 12, 13, 
14 sind . . . .  gezeichnet“. Auf Seito 1014 muB es in 
der dritten Zeile yon unten lauten: „durch oine Eeder 
werden dio beiden Friktionsscheiben au sein and er  
gedriickt“. Ferner ist zu bemerken, daB die auf Seito 
1018 in Abbildung 21 dargestcllte Regulieryorrichtung 
fur Wechselstrommotoren ein Patent der Firma Folten 
& Guilleaume - Lahmeyerwerke, ActiengeBollschaft, 
Frankfurt a. Main iat, bo daB der Ausdruck „Bergmann- 
Schaltung“ in diesem Falle nicht zutridt. Die Unter
B chrift der Abbildung 3 auf Seite 1009 inuG heiCcn 
„Umfiihrung fiir Oyalstube1-.

XXV .so 137
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B u c h e r s c h a u .

H a e n ig ,  A ., Ingenieur: Der Konslrulctionsstahl 
und seine M ikrostruktur unter besonderer Be- 
rucksichtigung des modernen Automobilstaliles. 
(Autoinobilteclinische Bibliothek. Bd. V.) Alit 
einem Anhang: Mikrographische Untersuchun- 
gen iiber die Gefugebestandteiłe von abge- 
schreektem Stahl. Mit 360 Abbildungen. 
Berlin, M. Krayn 1910. X II, 334 S. (nebst 
48 S. Anhang) 4 °. 15 c/£, geb. 16,50 Jb.

Das Werk leidet an mancborlei M angeln. Der 
allgemeine, metallographischo Teil (A und C des 
Buches) umfaBt, einschlieBlich der ais Anhang ge- 
gebenen Zusammenstellung der Breuilschon Unter- 
suchungen iibor die Gefugebestandteiłe von abge- 
schrecktom Stahl (8 Tabellen und 25 Tafoln mit 
201 Abbildungen), insgesamt 199 Seiten, der von den 
Automobilstablen und dereń Kleingefiige handelnde  
Toil (B) 1S3 Soiten. Dieses MifiYorhiiltnis in der Be- 
handlung des Stoffes ist wahrscheinlich auf die irr- 
tiimlicho, im Yorwort ausgesprochene Meinung dos 
Yerfassers zuriickzufiihren, daB die Metallographie 
den Fachleuten bishor ein fromdes Gobiet geblieben 
sei. Ein groBer Toil der oft sehr nebensaclilichon 
Angaben iibor dio Grundlagen der Metallographie 
hatte Yorteilliafter weggelassen werden konnen, um 
so mehr, ais es sich in dem ganzen metallographisclien 
Teil nur um Ausziigo aus den bekannten Werken von 
R u o r , G o o r e n s  und G u il lo t  handelt, bei deron 
Bearbcitung dom Yerfasser iiberdies eino Menęe MiB- 
verBtandnisse, Unklarheiten und Fehler untorlaufen 
sind. Der zweite, eigontlich stahltechnische Teil 
bringt im erston Abschnitt eino mangelhafto auszugs- 
weiso Uebeisetzung einiger Arbciton Yon G u ille t,
S w ind  en und L on gin  u ir ,  und im zweiten Ab- 
schnitt eine Aneinanderreihung der von den vor- 
schiedenen Stahl erzeugonden Firmen fiir den Yer
kauf herausgegebenen Boschreibungen ihrer Stiihlo, 
die noben Yerkaufsbezeichnung und Yerwendungs- 
zweck die ublichen Angaben dor Festigkeitseigen- 
schafton dor Stiihlo (ohno Analysen) enthalten. Dio 
Uebersicht iiber die auf dem Markto Yorkommenden 
Automobilstiihlo diirfte dem Fachmann wenig Neues 
bieten, dagegen gowiB fiir viele, die sieli mit diesem 
Gebiet oret bekannt machen wollen, von Interesse sein.

Im Folgenden seien einige Beispielo der oben 
genannten Mangel dos Werkes niiher angegeben. 
Auf Seito 7 gibt der Yerfasser die folgende, von ihm 
selbst ais „schwiilstig und sc liw ie rig "  bezeichnote Er- 
klarung Yon dor Allotropie: „An sich yerstcht man 
unter diesem Begriff dio Fiihigkeit eines und des
selben Korpers, bei konstant bleibender Temperatur 
Yerschiedene Eigenschaften zu besitzen, je nach der 
Form, unter der er jeweilig in Erscheinung tritt.“ 
Auf Seito 19 gibt der Yerfasser den Gofriorpunkt 
oinor 5 o/0igen Kochsalzlosung bei — 3,1° an. Er 
unterscheidet nicht zwischen Erstarrungspunkt und 
Erstarrungsintorvall. Auf Seito 36 sagt der Yer
fasser bei Beschreibung der Yon T sch orn off ais cha- 
raktoristisch bezeichneten Temperaturen der Eisen- 
kohlenstofflegierungen unter 2: „die Temperatur deB 
sogenannten Y crb ra n n te n  Stahles, dio oberhalb des 
Sclimelzpunktes, wonn auch ziemlich nahe demselben 
lag“. (Falsch iibersetzt aus Guillet: »Alliages me- 
talliques«, 1900, S. 101, wonach es heiBen sollte: „eine 
zweito Temperatur in der Niiho des Sclimelzpunktes, 
oberhalb welcher der Stahl yerbrannt wird". Auf 
Seito 37 iibersetzt der Yerfasser „carbone combine" 
mit „Kombiuationskohle“ und auf derselben Seite ist 
dio Yon F arad ay, den der Yerfasser anscheinond 
nach Os mond leben laBt, unterschiedene Hartungs-

kohlo nach dem Yerfasser dassolbe wie dio Tempor- 
kohle. Wie fliichtig der Verfasser selbst aus dout- 
schon Werken seine Ausziigo gjmaclit bat, geht aus 
don Angaben auf Seite 83 hervor. Dort druckt er 
dio in B eck s „Geschichto dos Eisens", 1903, Bd. Y, 
S. 749 gobraclito Tabello der Moulanschen Erfahrun
gen mit verschiedenen Nickelstahlen ab, und wiihrend 
er die daselbBt unter der Tabelle, aber ohne Be
ziehung auf Bie gemachten Angaben iibor dio hohe 
Elastizitiit8grenzo der Nickolstahlo gleichfallB auf- 
nimmt, tut er das mit don Worten: „wio aus dioser 
Tabollo ersielitlieh, liegt dio Elastizitiitsgrenze . . . .“ 
Er hat offenbar die Tabelle nicht einmal angeBehon, 
denn Bonst hiitto er bemerken miissen, daB in ihr gar 
keine Angaben iiber die Elastizitiitsgrenze enthalten 
sind. Auf Seito 101 wird „Yitesso do refroidissement“ 
mit „Kiiltegrad", auf Seito 124 Guillets „ócroui“ (kalt 
bearbeitet) mit „geschmiodet" iibersetzt. Die Tabelle 
der Stabląualitiiten der Stahlwerke d’Imphy auf S. 176 
enthalt folgondo Bohandlungsanweisuiig: (Dio Stiihle) 
„worden genau so wio gewohnliche Stalilwaren bearbei
tet, nur mu B man bcibetriichtlichonYeranderungen etwas 
langsamer vorgehen“, ferner dio folgende unverstiind- 
licbo Beliandlungsanweisung: „Um zu hiirtcn, kann 
man schmieden bis zu 550°.“ Die hochlegierten 
Nickolstiihlo sind nach dem Verfasser (Seito 180) 
solche mit „beschriinkten" Ausdohnungskoeffizienten 
(yoii „coefficient do dilatation determin(5e“). In der 
Tabelle dor Stahltjualitiiten Yon Schneider & Cie., 
Crouzot, auf S. 189, sind zum groBten Teil die Werte 
Yon Bruchfestigkeit und Elastizitiitsgrenze miteinandor 
Yerwechselt. Auf Seito 252, wo dio Bemerkungen 
J. A. M atliow a* iiber die chromvanadiunilogierten 
Fedorstiihlo aus dem Martinofen und dem Tiegelofen, 
und zwar zum Teil falsch, wiedorgegeben werdon, 
spricht dor Yerfasser immer nur yoii dem der eng
lischen Ausdrucksweiso nachgobildeten „Offonlierd- 
ofen“ anstatt Yom Martinofen, ein Zeichen, daB der 
Yorfasser auch mit dor Metallurgie nicht sehr Yer- 
traut ist. Auf Seite 330 entgleist der Yorfasser am 
Schlusse eines 1 2  Zeilon langon Satzes dadurch, daB 
er einen ganzen Satzteil wegliiBt.

Es wiiro zu wiinschen, daB sich Yerfasser und 
Yerlagsbuchhandlung bald zu einer Y erb osser ten  Auf
lage entJchlieBen inochten. Mars.

R a n d a l l ,  D. T ., and H. W . W e e k s :  The
smokeless Combustion of coal in  boiler p lan ts.
W itli a cliapter on central heating plants. 
(Bulletin 373 [of the] Department of the 
Interior, United States Geological Survey.)
W ashington, Government Printing Office 1909. 
188 S. 8 °.

Zu den Liindern, in denen dio Regierung ein leb- 
haftes Interesse fiir dio Yerbosserung der Dampfkesel- 
feuerungon an den Tag legt, gehoren in erster Linie 
dio Yereinigten Staaten Yon Nordamerika. Das De
partment of the Interior, United States Geological 
SurYey, hat schon eine Reiho Yon Untersuehungen 
angestellt, dio z. T. wirtschaftlichem Interesse dienen, 
sich aber auch in hervorragendem MaBo mit der 
ilinderung dor Rauchplage befassen. In yielen Stadten 
des Westons, ebenso auch in Chicago, wird im Gegen
satz zu New York, wo ausscblieBlich A nthrazit Ycr- 
feuert wird, eine weiche gasreiche Kohle Yorheizt, 
die stark raucht. Dio yorliegende Yeróffentlichung 
Yon Randall & Weeks gibt nun eine Uebersicht uber 
die in neun Yerschiedenen Staaten gebrauchlichsten

* „Journal of the Franklin Institute", Bd. 167, 
S. 3S6.
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raucliY O rhutendcn Dampfkosselfeuerungen. Da in 
diesen Staaten jedoch neben den dort Yorkotnmeuden  
Kohlen auch noch dio von benaclibarten Gegenden 
vorfeuert werdon, so umfasson dio gesamtncltcn Er
fahrungen, soweit Bie sich auf dio 1'iir dio einzelnen 
Kolilensorten geeigneton Feuorungen erstrecken, oin 
wesentlich gruBoros Gebiet. Dio Yeroffentlichung 
unterschoidet zwischen zwei Hauptgrnppon von Feue- 
rungseinrichtungcn: I. fur m ecbaniscbo Beschickung
und 2. fiir Handbeschickung. Jeno werden wioder 
eingeteilt in A) Feuorungen mit Einfiihrung des Brenn- 
stolles iibor dem Iiost, B) Feuorungen mit Einfiib- 
rung dos BronnstolFoa unter dom Rost. Bei den unter 
A genannten Einrichtungen sind die Kotten- oder 
Wanderrosto besonders eingehend bohandelt. Was 
an den am erikanischen  Ausfiihrungen der Wandor- 
rosto interessiert, ist dio von den deutschen Konstruk- 
tionon abweichendo Ausbildung des Schlackenabstroi- 
fors. Doutlich tritt hierbei der GrundBatz zutage: 
Betriobssicherheit goht vor gutor BrennstoffauBnutzung. 
Die boweglichen Stufenroste, dio anschlieBond an dio 
Wanderiosto beschricbon worden, sind in Doutschland 
wenig bokannt, mehr wieder dio Untcrschubfeucrungen, 
dio indeB bei uns schon woitor ausgcbildct sind, a is  
in Amerika.

Die Gruppo 2 fiir handbeschickte Feuorungen 
bietet wenig Noues. Ais Yertreter rauchverhutender 
Einrichtungen sind solcho mit zusiitzlichor Zufiibrung 
Yon Oborluffc, dereń Wirku!!" durch Dampfstrahl- 
gehliiso unterstiitzt wird, erwiihnt; auch Schiittfeue- 
rungen, sowie verschiedeno Artcn von Yorfouerungen 
sind angefiihrt. Es beruhrt eigentiimlich, daB dio 
Yerfasser bei allen, auch den mechanischen Feue- 
rungen , oine besondero Bedeutung der riiumlichen 
Ausbildung des Feuorraumes beimessen. Sio logen den 
groBten Wert auf die Lange desWeges, den die ITeiz- 
gaso Yom Rost bis zu der lieriihrung mit den ICessel- 
lieizflacbon zuriicklegen, und geben solchen Einrich
tungen den Yorzug, bei denen dio Flnmmo oinen
moglichst langen Weg zuriickgelegt hat, elio Bio mit 
dom Kessel in Beriihrung kommt. Nun ist ea ja
richtig, daB bei WasserrohrkesBeln, und um solche
handolt es sich hier hauptsiichlich, mit dem Eintreten 
der Heizgaao zwischen die Rohrbiindel im allgemeinen 
eine Yerbronnung nicht mehr stattfindet und Fiirsorge 
getroffen werden muB, daB die Verbrennung bis zu 
diesem Punkte vollzogen ist; unrichtig ist es indes, 
dieser liodingung nur durch weites Abriicken des 
Feuerraumes von der Heizfliiche geniigen zu wollen. 
Sowohl boi Kettonrostfeuerungen ais auch anderen
Einrichtungen, boi denen eino stetigo und innigo 
Mischung der sich entwickolnden Gase mit der Luft 
stattfindet, ist ein solches Bediirfnis nicht yorhanden.

Es ist auch zu bedenken, daB dieser Grundsatz ganz 
allgemein zu groBon, durch Mauorfliichen begrenzten 
Feuerraumen und damit zu all den Nachteilen fiihrt, 
die der Yorfeuorung cigen und hinliinglicli bekannt 
Bind. Dio groBo Entfernung dos Feuerraums von der 
Hoizfliicho verringert auBerdem dio Leiatungsfiihigkeit 
der Kesaolanlage, indom die strahlendo Wiirmeabgabe 
an don Kessel EinbuBo erleidet.

Die Yoroifentlichten Vorsucho lassen fast durcli- 
weg oine erschopfende Wiedergabo der Ergebnisse 
Yermissen. Der Wert dor YcrofTentlicliung wiirde 
hoher anzuscblagen sein, wenn der personliębo Ein- 
druck, den dio Yerfasser von der Brauchbarkeit der 
einzelnon Einrichtungen gewonnen haben, durch Yer
suche bolegt wiire, dio iiber dio Ausnutzung des Bronn- 
stofFos mit den Yerschiedenen Feuerungseinrichtungen 
AufschluB goben konnten. Angenehm beruhrt die guto 
Ueborsicht der ganzen Arbeit, dio besonders dadurch 
erreicht wird, daB die fiir die Anwendung jeder Feue- 
rung wichtigsten Gesichtspunkte in Kurzo zusammon- 
gefaBt aind.

Hamburg. E. 1Kies.

Ferner sind dor Redaktion zugegangen: 
G u e r t le r , Dr. W., PriYatdozenfc an dor Konigl. 

Technischen Hochschule zu Berlin: M^tallographie. 
Ein ausfuhrliches Lohr- und Ilandbuch der Kon- 
stitution und der physikalisclien, chemischen und 
technischen EigenBchafton dor Metalle und 1110- 
tallischen Legierungen. Erstor Band: Die Kon- 
stitution. Heft 3. Mit Toxtabbildungen und Tafoln. 
Berlin (\Y. 35, Schiineberger Ufor 12 a), Gebriider 
Borntragor 1910. 04 S. 4 °. 4 J ,

n o r ia c h :  Aushunfł in Mahn- und Klaaesachen. 
Ein Uilfsbuch fiir alle Geschiifts- und Berufskreise 
zur Selbstvertretung Yor den Amtsgerichten. Giiltig 
ab 1. April 1910. Mit 54 Formularmustern. Neu 
bearbeitet Yom Biicherrevisor II ii r i s c h in Dresden. 
Dresdon-N. 17, Otto Herm. IlOrisch (1910). 95 S. 8 °. 
1,50 Ji.

K a u ffm a n n , Dr. H u g o , a. o. Professor an der 
Konigl. Technischen Hochschule in Stuttgart: Das 
Radium und die Ersclieinungen der Radiouktiuitat. 
(Naturwissenschaftliche Wegwciser. Sanimlung 
gemeinYorstiindlicher Darstellungen. Serio A, Bd.12.) 
Mit 10 Abbildungen im Text. Stuttgart, Streeker
& Schroder (1910). YII, 9 3 S .8 0. 1 Jt, geb. 1,40 Jt. 

L e d e r  er , Dr. L eo: Unzuldssigkeit der Vtrbauung 
verliehener Grubenfetder nach osterreichischem 
Rechte unter besondoror Berilcksichtigung der Ju- 
dikatur des k. k. Yerwaltungsgoriehtshofes. Berlin, 
Julius Springer 1910. 79 8 . 8 2 Jl.

W i r t s c h a f t l i c h e  R u n d s c h a u .
Aroin Rolielsonmarktc. — E n g la n d . Aus 

Middlesbrough wird uns unterm 18. d. M. wio folgt 
berichtet: Das Roheisengeschiift bleibt fiir ausgedehnte 
und spiitere Lieferung sehr still; fiir sofortige Ab- 
nahnie ist der Umsatz auch nicht gerade lcbhaft. 
Seit Endo Yoriger AYocho gingen liiesigo Warrants 
Nr. 3 yoii sh 49/4 d auf sh 48/10‘/a d f. d. ton zuriick, 
und Eisen ab Werk muBte im Yerhaltnis folgen. Dio 
Hiltten bleiben mit neuen Abschlussen zuriickhaltend. 
namatit ist ebenfalls niedriger. Ein groBes hiesiges 
Stahlwork hat den Betrieb auf Yier Tago wochentlich 
beschriinkt. Die heutigen AYerto sind fiir GieBerei- 
eison G. M. Ii. Nr. 1 sh 51/6 d bis sh 51/9 d, fur 
Nr. 3 sh 49/— bis sh 49/3 d, fiir Hiimatit in gleichen 
Mengen Nr. 1 , 2 und 3 sh 65/3 d f. d. ton, siimtlich 
fiir sofortigo Lieferung netto Kasse ab Werk. Yer- 
sehifft wurden in diesem Monate 76 600 tons gegen 
46 600 tons im gleichen Abscbnitto des Mai. In den 
Warrantslagern befinden sich hier 434 001 tons, dar

unter 396 927 tons Nr. 3; die Abnahmo seit Ende 
Yorigen Monats betragt 596 tons bezw. 382 tons Nr. 3.

Y e r e in ig t e  S ta a te n . Nach dem „Iron Age“* 
belief sich die R o h e is e n e r z e u g u n g  der Yer
einigten Staaten im Mai d. J. auf 2 42S423 t gegen 
2 523 503 t im vorhergehenden Monate. Die tiigliche 
Erzeugung betrug 78 336 (im April 84 117) t. Auf die 
naheren Einzelheiten werden wir noch zuriiokkommen.

Stahlwerks-Yerband, Aktiengesellschaft zu 
Dusseldorf. — In der am 16. d. M. abgebaltenen 
IlauptY ersam m lung des Stahlwerks-Yerbandes wurdo  
iiber die Gesehiiftslage folgendes berichtet:

Der Inlandsabsatz Yon H a lb z e u g  war im ganzen 
befriedigend, wenn auch die Aussperrung der Bau- 
arbeiter dio Beschaftigung der Abnehmer zum Teil 
ungunstig beeinfluBt haben mag; neuerdings hat sich 
dio Yersandtatigkeit wieder etwas gehoben. — Das

* 1910, 9. Ju n i, S. 1342.
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Auslandsgeschaft lag in der Berichtszeit ziomlich 
ruhig, doch machen sich in don letzten Tagen Zeichen 
einer leichten Besscrung bemerkhar. — In schwerem 
O b o r b a u m a to r ia l  liogon dio schiitzungsweisen 
Bedarfsmengen dor preuBischen Staatsbahnyerwaltun- 
gon heute noch nicht yor. Es ist abor zu befiirchten, 
da8 dio durchschnittlichen Auftragsmongon dor letzton 
Jahro nicht erreicht worden. Dor Auslandsmarkt in 
schwerem Materiał liegt weiter befriedigend, und der 
Abruf auf die gotiitigtcn AbschlBsso geht in groBem 
Umfange oin. — Das Geschiift in Rillen- und Grubon- 
sebienon ist nach wie vor lebhaft und der Eingang 
yon Spezifikationen sowolil vom lnlando ais auch bo- 
sonders vom Auslande sehr befriedigend. — Der In- 
landsabsatz v o n F o r m o iso n  hat, wio vorauszuschen 
war, durch dio Bauarbeiteraussporrung einen lliick- 
gang erfahron; der Abruf beschriinkte sich auf dio 
notwondigsten Mengen. Da nach den letzten Naeh- 
richton dio Bautiitigkoit jetzt wohl wieder in yollem 
Umfange aufgenommon werden wird, so darf ein 
reichlichcror Spezifikationseingang orwartet werden. 
Der Yerkauf fur das III. Yierteljahr wurdo heute zu 
den seithorigen Preisen und Bedingungen freigegeben.
— Das Auslandsgeschaft war wie seither befriedigend, 
und der Spezifikationseingaug erfolgte in rogelmaBiger 
Weise. Namentlich in GroBbritannien lierrscht guto 
Stimmung, zumal da dort dio Beschiiftigung dor 
SchiITswerften zufriedenstcllend ist.

Staboisen-Konreution. — In dor am 17. d. M.
abgehaltenen Sitzung wurdo festgestelit, daB dio Werke 
boi steigenden Yersandzifforn nach wio vor ilott bo- 
schiiftigt sind. Dor Verkauf fiir das 4. Viertcljahr 
wurdo noch nicht freigogeben.

Dio rhoinischo Braunkohlenindnstrie im Jahre 
190!). — Aus dem sechzehnten Jahresborichto des 
„Yereins fiir die Intercssen der Rheinischen Braun- 
kohlenindustrie“ ist zu ontnehmen, dnB dio B r a u n -  
koh le n  fo r d e r u n g  im Oberborgaintsbezirko Bonn. 
einschlieBlich der Westerwalder Gruben, sich nach der 
Iloichsstatistik im Jahre 1909 bei einer durchschnitt
lichen Belogschaft yon 10  425 (im Yorjahre 10  495) 
Mann auf 12303000 (12611 000) t belief, mithin 
hinter der Forderung des Jahres 1908 um 2,45 °/o zu- 
riickbliob. Nach dor eigenen Statistik des Yereines, 
die dieselbeu Worko wie im Yorjahre umfaBt, betrug 
die Rohkolilonforderung der Yereinsgruben 120640001 
gegen 12 345 000 t im Jahro zuYor, hat also um rund 
280 000 t oder 2,28 o/0 abgenommen. Von der Go- 
samtmenge wurden zur Forderung und Brikottfabri- 
kation yerstocht 3 930 000 t oder 32,6 o/0, zu Briketts 
yerarbeitet 7 129 000 t oder 59,1 o/o, an Rohkohlo ab- 
gosetzt einschlieBlich der eigenen Ncbenbetriebe
1 098 300 t, davon iiber Land und an dritto Betriebe 
auf der Grubo rd. 310 000 t, durch dio Eisenbahn 
690 000 t; der Rest fallt auf dio Lioferung einer 
Grube an dio Brikottfabrik einer andern.

An dor B r a u n k o h le n b r ik e t t fa b r ik a t io n  
war der Obcrbergamtsbezirk Bonn nach dor Reichs- 
statistik mit 3412000 t oder 23 o/0 beteiligt. Der 
Ruckgang gegenuber dem Vorjahre (3 524 000 t) be
trug also 112 000 t oder 3,2 o/o- Im Yorjahre war 
die Erzeugung dem Absatz betrachtlich yorausgecilt, 
wiihrend im letzten Jahro eine Yerminderung der 
Yorriite eintrat. Diese wurdo allerdings erst yon der 
Mitte des Berichtsjahres ab herboigefuhrt; der Absatz 
im zweiten Yierteljahre war besonders schwach, nach
dem yom Winter her auch schon groBere Yorriite ais 
gewohnlich iibrig geblieben waren. Der Hochsommer 
brachte yerhaltnismiiBig gute Yerladungen, dor Winter 
aber eine groBe Enttiiuschung; abgesehen yon einer 
kurzeń Frostperiode im Noyember war der Yerlauf 
fiir den Absatz yon Brennmaterial der denkbar schloch- 
teste. Der Landabsatz nahm gegen das Yorjahr nicht 
unbetriichtlich zu. Die Ausfuhr war im Berichtsjahre 
gegen 40 000 t grOBer ais im Jahre zuvor, obgleich

dio alton giinstigeron Ausfuhrtarife noch nicht wieder 
hergestellt sind. Auch dor Absatz iiber dio Wassor- 
straBe des Rheines wrar liei auBerordontlich giinstigen 
Wasseryorhaitnissen wahrend des ganzen Jahres um 
rund 25000 t groBer. Dio Gesamterzeugung der 
rheinischen Werke dos Braunkohlen-Brikett-Yerkaufs- 
yoreines betrug 3 249 000 t gegen 3264 300 t im Yor
jahre, demnach nur 15 000 t wenigor, der Absatz da
gegen 3 335 £00 t gegen 3 037 000 t, d. h. rund 
300 000 t oder 9,8 o/0 mohr ais im Jahro 1908. Dio 
Preise erfuhren im Łaufo dos liorichtsjahrcs keino 
Aenderung. Der Absatz an Briketts blieb im Berichts
jahre betrachtlich hinter der Leistungsfahigkeit der 
Fabriken zuriick, so daB mit einer erheblichen Ein- 
Bchriinkung gearbeitet ■werden muB und die Fordor- 
fiihigkeit der Grubon nicht yoll ausgenutzt worden 
kann. Um dem Bestreben, fortlaufond weitere An
lagen zu errichten, die dio Absatzmogliclikoit des ein
zelnen Workes notwendigorwoiso yerringern miisson, 
in etwa rorzubeugen, erwarb der Braunkohlen-Brikett- 
Yerkaufsyerein selbst einen nicht unerheblichen Fel- 
derbesitz. In dom Yerhaltnis zu don weiteryerkaufen- 
den Organisationen traten Aenderungen nicht ein, 
ebenso blieben dio Abstufungen der Preiso jo nach 
den abuesetzten Mengen diesolben. Dio nachstehen- 
den ZifTorn aus der amtlichen Statistik zeigen dio 
Brikotthorstollung und den Absatz in den letzten boidon 
Jahren: 190S 1009

t
3 284 800

Gesamtabsatz..................... 3 099 700 3 378 600
Dayon:

Lokal- (Land-) Absatz . 278 900 312 400
Eisenbahn-Absatz . . . 2 820 800 3 066 200
Absatz nach Holland und

dor Schwoiz . . . . 342 000 377 700
Absatz in Deutschland . 2 374 700 2 583 600

Der Absatz an Braunkohlenbriketts zu gowcrblichon
Zwecken nahm im Berichtsjahre weiter zu, wonn auch 
nicht stiirker ais dor Gesamtabsatz; hierbei wirkte 
dio ungiinstige Lage der Industrie im groBeren Toilo 
des Berichtsjahres einschriinkcnd, wio auch gegen 
SchluB dosselben sich dio eingetreteno Belebung zeigte. 
„Wesentlich fiir den Absatz in den Stadton blcibt“, 
wie der Bericht bemerkt, „fiir oine ganze Anzahl yon 
Gowcrben die rauchfroio Yorbronnung. Durchschla- 
gender noch erweist sich abor dio Vergasung der 
Braunkohlenbriketts, dio ihr Anwendungsgebiet auf 
eino ganze Reihe yon weiteren Botrieben ausgedehnt 
hat, wobei sowolil okonomisch billiger, ais auch mit 
wesentlich angenehmerem und glatterom Betrieb ge
arbeitet wird. Der letzto Umstand macht sich in- 
sonderheit auch bei der Yerwendung fiir Martinofen 
und Shnlicho Generatoranlagon goltond. Damit wird 
dem Braunkohlenbrikott auch fiir gowerbliche Zwecke 
ein weit ausgedehntores Yorwondungsgebiet ais friiher 
geschaifon, wo sonst die Frachtbelastung des an sich 
wenigor heizkrtiftigen Brennstoffes zu hoch goworden 
wiire. Um so mehr darf aber das Braunkolilenbrikett 
hier nicht schlechter gestollt werden ais die kon- 
kurrierende Steinkolile, und es muB da in erster Linie 
der Anspruch erhoben worden, daB jenes in den 
sogenannten Notstandstarif fur daB Siegerland und dio 
benaclibarten Bezirke ebenfalls aufgenommen wird. 
Gerade um dio jetzt auch aus den Kroisen der Ar- 
beiterschaft heraus geforderte Stiitzung des Sieger
landes gegenuber den anderen, giinstiger gesteliten 
Bezirkon zu erreichen, wiirde die entsprechend billige 
Zufuhr yon Braunkohlenbriketts an die dortigen Stahl- 
und Walzwerko yon uicht unerheblicher Bedeutung 
sein. Auch fur den Schitfahrtsbetrieb diirfto die Yor- 
gasung yon Briketts in der Zukunft eino Rolle zu 
spielen berufen sein, nachdem der ókonomisclie Yor- 
teil der Gasmaschine sich erwiesen hat. Es eroffnen
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sieli besonders auch fur das mit cigener Kraft an- 
getriebeno Einzelschiff giinstigcrc Aussichten, indem 
dor fiir Generator- und Mascbinenanlngo benotigte 
Kaum yerhaltnismaBig sehr gering ist und ganz an 
das Endo des Fahrzeugcs gelegt werden kann. Vor 
allen Dingen wiirde damit aber auch der nanientlich 
in dor Borgstrccke so sohr schwor wiegenden Raucli- 
belastigung auf dom Strom abgoholfon werden, jo 
zahlreicher Falirzeugc mit Gasbetriob eingcstellt 
werden.1'

In don A r b e ite r  v o r h a lt n i s s e n  der Grubon 
traten im Berichtsjahro keine besonderen Yerlhdo- 
rungen ein: Angebot und Nachfrage t o i i  Arbeits- 
kriiften glichen sich nngefahr aus. Ein etwa vor- 
handenes Ucberangcbot bestand mehr in der Rich- 
tung von ungelernten Arboitern, wahrend an ge- 
lernten Leuten kein UeberfluB war. In den Lohnen 
waren denigeinaB koino wesontliehen Aenderungen zu 
yerzeiclinen. Dor Gesamtmannschaftsbestand im Ober- 
borganitsbezirke erfulir gegen dio Hochstziffor von 
etwas iibor 11000 im letzten Viorteljalire 1908 einon 
kleinen Riickgang, der im wesentlichen auf yermin- 
dertor BeschSftigung boi Neuanlagen beruhon diirfte. 
Die Arbeiterzahl der Gruben des Yereines betrug 
nach dessen eigener Statistik im Jahresdurcbsclinitt 
8990 (i. Y. 8700) Mann, deren Lohnsumino sich auf 
10415000 (10794000 -«) stellte. Dio Bewegung der 
Lolino im einzelnen seit dom Jahre 1895 ergibt sich 
aus der nachfolgonden Statistik:

Schiclitlolme der 1S9S 1900 1905 190S 1909
.H, M Jl .K

erwachs. Orubonarboiter 2,5G 3,55 3,77 4,31 4,31
jugendlichen „ 1 ,1 0 1,8 6 1,62 1 ,8 8 1,87
orwachs. Fabrikarbeiter 2,38 3,11 '3,15 3,75 3,63
jugendlichen „ 1,36 1,77 1,6 6 2,01 1,80

Der Bericht geht sodann auf die s o z i a 1 p o 1 i t i -
sc h o n  M aB nah m en  des letzten Jahres ein und er- 
crwiihnt hier in orster Linie die Aenderung des Berg- 
gesetzos, dio schon im yorigen Jahresberichte ais „gc 
setzgoberischo Gelegenheitsarbeit1' gekcnnzeichnet ■wor
den sei. AUordings sei es gelungen, zu erwirken, daB 
yon der Einfiihrung yon Sicherhcitsmiinnern fiir den 
Braunkohlen tagebau abgesolien %vorden ist, jedoch 
hiitten die Walilyorscbriften fiir den ArbciterausschuB 
entsprechend abgeiindert werden miissen.

Beziiglich der finanzgoso tzgob orischon  T atig -  
k oit des abgelaufenen Jahres bemerkt der Bericht, daB 
sich immer mehr dio Tendenz gcltcnd mache, dio 
produktivo Arbeit der Kation in der einen oder 
andern Art zu belasten und damit fortwiihrcnd Un- 
ruhe in den gowerbetreibenden Zweigen zu erregen. 
Anstatt einer BeBteuorung des direkten Erbganges 
in Form der Erbanfallsteuer habo man leider wieder 
dio Gowerbe belastet, wenn auch dio yorbangnis- 
yollsten Yorschlage, wie eino Kohlensteuer, ein 
Kohlenausfuhrzoll und ahnliches, noch gliicklich ab- 
gewandt worden seien. Es zeige sich, wie auch dio 
letzten Yorkominnisse bei der Kaligesetzgcbung be- 
wiesen hatten, in geradezu erschreckendem MaBe in 
unseren gesetzgebenden Korperschaftcn eine Beyor- 
zugung der yermeintlichen Interessen der Arbeiter
schaft, ohne daB daran gedacht werde, daB bei 
weiterem Fortschreiten auf solchem Wege die Kon- 
kurrenzfahigkeit der deutschen Industrie dem Auslande 
gegeniiber yollkommcn untergraben werde.

Der E isen b ah n verk eh r im Vereinsgebioto 
yerlief nach dem Berichte im letzten Jahro nahezu 
ohne Storung, wozu jedenfalls dio Einrichtung des 
Deutschen Staatsbahn-Wagenyerbandes erheblich bci- 
getragen habe. Dor Bericht halt es aber fiir angezeigt, 
diese gunstigen Wirkungen nicht zu hoch einzuschiitzen 
und empfiehlt, nicht zu lange mit der Yermebrung 
des Botriebsmateriales in friilierer Starkę zu wart en; 
eino ganze Reihe yon Industrien sei daran inter- 
essiert, yon den Staatsbahnen Auftriigo in mogliclist

gleichor Starko zu erhalten. Eino ahnlicho Rilck- 
wirkung auf dio Beschiiftigung dor Industrie habe zum 
Teil auch das an sich gereclitfertigte BeBtreben der 
Staatsbahnyorwaltung auf eine Yermindorung der 
Ausgaben uud ein Horabdriickon der iibor Gobiilir 
gewaclisonen BctriobskostenzifTer geliabt. Damit 
scien nicht unbetriichtliche Erfolge erzielt, und der 
AbscbluB fiir das verflossene Jahr schoine sich dcm 
nach bedeutend giinstiger gostaltet zu haben. Auch 
da sollo aber mit der Sparsamkeit niclit so weit ge- 
gangen werden, daB durch Yerminderung dor Be- 
stiinde z. B. und entsprechend schwachero Bestollun- 
gen oinzelno Geworbeżweige goradozu notleidend 
wurden. Auf der anderen Seito diirfe dio Industrie 
dio gereclitfertigte Forderung erlieben, daB, wonn da
durch die UeborscbuByerhaltnisse der Eiscnbahn sich 
nieder bessern, endlich auch den alten, schon so 
yielfach zuriickgestellten Wiinschen in bezug auf 
TarifermuBigung Rechnung getragen werde. Es wiirdo 
in allererster Linio die KrmaBigung der Abfertigungs- 
gebiihren bei Wagen von grofierer Traglahigkoit in 
Frage kommen.

Was die Yerliiiltnisse auf der W a s s e r s tr a f io  
nngeht, so hat sich, wio der Bericht erwiilint, die 
Yerfrachtung von Briketts weiter gehoben, dio llich- 
tung bleibt, wie friiher, auch jetzt noch einsoitig 
stromauf, und damit dio YorbeBscrung des oberen 
Stromgebietes und der Ncbenfliisse des RhciiiB yon 
groBter Bedeutung. Die Bestrebungen des Braunkohlon- 
Brikett-Yerkaufsvercins, den Absatz nach Siiddeutsch- 
land auf dom Wasserwege zu yerstiirken, wurden da
durch unterstiitzt, daB die Ausladungsyorrichtungen und 
Lagerraumo in Mannheim weiter ausgebaut wurden, 
und jetzt auch in StraBburg FuB gefaBt werden 
soli. Eine unliebBame UeberraBchung fiir die Ent
wicklung dos Rhoinstromgebietes brachte die, aller
dings erst nach SchluB des Bcrichtsjahros gc- 
fflllte Entscheidung des PreuBischen Ministeriums, 
auf den Ausbau der Moscl zurzoit zu yorzichton. 
„Es ist ein giinzlich unyerstundliches Vorgolien“, so 
filhrt dor Bei iclit hierzu aus, „daB, naclmemman fiir den 
Yerkehr nach Ostcn groBo Kanalnetze in das unver- 
ritzto Land eingeschnitten hat, oder nocli einsclineiden 
will, man den Ausbau einos Stromes ablehnt, der 
stiirker ist ais alle anderen Nobenfliisse deutscher 
WassorstraBen, fiir dio jetzt dio zahilosen Kanali- 
sationsprojekte in der Schwol o sind. liebenbei auch 
noch ein Unternehmen, welches, yielleicht yon allen 
diesen allein, dio Sicherheit oiner Yerzinsung in sich 
yon yornherein mitbringt. Noch gegen oin weiteres 
Yorliaben der Staatsyorwaltung muli der diesseitigo 
Bergbau Einspruch erhoben, niimlich gegen das Scblepp- 
monopol auf den Kaniilen, das unmittelbar fiir das 
Rheingebiet ja noch kaum wirksam sein wird, aber 
alle Aussicht hat, ais oinmal yorhandenes schlechtes 
Beispiel in der Zukunft weitere Kreise zu ziehen. Es 
besteht damit einerseits die Gefahr, daB durch dieses 
Schleppmonopol dio Gesamtwasserfrachten auf den 
betreffenden Streeken willkurlicli zu hoch gehalten 
werden konnen und damit die heutigen iibertriebenen 
Giiterfrachtsatze der Eisenbahn gestutzt, auf der andern 
Seite wird aber auch der technische Fortschritt unter- 
bunden, auf den ein Monopolbetrieb sich natiirlich 
nicht ohne weiteres oinlassen kann, und der beson
ders in der Richtung des Selbstfahrers mit Gasantriob 
auch fiir Massengiiterbewegung liegt. Gerade nach 
dieser Richtung hin ist der Braunkohlenbergbau ganz 
besonders dabei interessiert, daB dio Einfiihrung des 
Schleppmonopols tunlichst beschrankt wird und keines- 
falls iiber den Rahmen und in dem Sinn hinausgehen 
darf, wie dies in dem Kanalgesetz seinerzeit leider 
besclilossen worden ist.“

Betroffs der Organisation der B e a u fs ic b tig u n g  
der K esse l und der sonstigen in Betracht kommen
den Betriebe hat unter tatiger Mitwirkung des Yereines
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1903 1909
t t

12 345 100 12 064 000
1 092 400 1 098 300

1 1 451 200 1 1 158 400

3 272 100 3 241 400

3 086 100 3 344 700

265 300 301 600

8 703 8 990
ji

10 794 300 10 415 000

eino Trennung des Rhcinischen Dampfkesael-Uobor- 
wachungs-Yereins stattgefunden; ein neuer Yerein 
wurdo in Koln gegriindet, dem auch die Mohrzahl dor 
Kosselanlagen der Vereinagruben angchort und der sich 
nach dom Berichto durchaus orfreulich ontwickelt.

Zum Schlusse geben wir aus dem Berichto dio 
naohfolgende, yon dom A'erein fiir das Jahr 1909 
aufgpstollto Statistik wieder, die sich iiber dieselben 
Werke, dio auch im Vorjahro beteiligt waren bezw. 
neu in Forderung getreten sind, erstreckt, aber nicht 
alle Betiiobe deB Bezirkos umfuBt:

Forderung an Braunkohlon . 
Absatz an Rohbraunkohlen . 
Selbstverbrauch und Yer-

a r b c i t u n g ...............................
Herstellung von Braunkohlen-

b r ik e tts ...............................
Gosamtabsatz an Braukohlcn-

b r ik e tts ...............................
Landabsatz an Braunkolilen-

b rik o tts ...............................
Zahl der beschiiftigten Ar

beiter ....................................

Summo dor gezahltcn Lohne
Benratlior Masclilneufahrik, Actiengesollsćliaft 

zu Bouralh. — Nach dem Berichte des Yorstandes 
konnto dio Gesellschaft im Geschiiftajahro 1909 noch 
nicht die erhofften giinstigon Ergebuisse erzielen. Die 
Beschaftigung war zwar im letzten Teile des Jahres ge- 
niłgend; der Wettbewerb lieB es aber nach dem Berichte 
noch immer nicht zu, Preise zu erzielen, dio einen 
wesentlicben Kutz en abwarfen. In der Berichtszeit 
wurden fur 9030 605,18 (i. V. 10 156 697,50) •.* Fa- 
brikate zur Ablioforung gehraoht. Der Abschlufi er
gibt nach der vertraglichen Abrechnung mit den zur 
Interessengemeinscliaft gehoronden Unternehmungen, 
dor Duisburger Maschinenbau-Actien-Gesellschaft vor- 
mals Bechem & Keetman zu Duisburg und der Miir- 
kischen Maschinenbauanstalt Ludwig Stuckenholz, A. G. 
zu Wetter a. d. Ruhr, einen Rohgcwinn von 313507,14 
und nach Abzug dor Abschreibungen im Betrage yon 
317 548,94 ^  oinen YerluBt von 4 041,80 ^*, der aus 
der Riicklage gedeckt werden soli. — Untor Beziehung 
auf unsero friiheren Angaben* teilen wir noch mit, 
daB auf der Tagesordnung der auBerordentlichen Haupt- 
Tersammlung yom 27. d. M. die Genehmigung yon 
Vertriigen mit der Duisburger Maschinenbau-Actien- 
Gesellschaft yormals Bechem & Keetman zu Duisburg 
und dor Markiechen Maschinenbauanstalt Ludwig 
Stuckenholz, A. G. zu Wotter a. d.Ruhr, steht, durch 
die das Yermogen dioser Gesellschaften ubernommen 
und die Gegenloistung uut;r Beriicksichtigung des 
oigenen Yormogens an Aktien der ersteren mit
2 125000 der letzteren mit 2 375 000 yollgczalilter 
Aktien gewiihrt wird. Zur Durchfiihrung dieser Ueber- 
nahmen soli der Yersammlung die Erhohung des 
Grundkapitals yon 4 500 000 Ji auf 10 500 000 <.* yorge- 
schlagen werden.

Kattowitzer Actien-Gesellschaft fiir Bergbau 
und Eisenhiittenbetrieb in Kattowitz. — Das cin- 
undzwanzigsto Goschiiftsjahr brachte der Gesellschaft 
nach dem Berichte des Yorstandes infolge des Nieder- 
ganges der Konjunkturen auc.h einen Ruekgang der 
Ertriignisse. Der sinkende Absatz von Kohlen, ver- 
anlaBt durch dio Zuruckhaltung und den Mindoryer- 
brauch der einschlagigen Industrien, den sehr gelinden 
Winter, don yermehrten englischen Wettbewerb und 
emSclineidende Tarifmafinahmen der osterreichisehen

* Y gl. „S talli und E isen “
15. Ju n i S. 1038.

1910, 25. Mai, S. 895;

Bahnen, nótigto dio Gesellschaft das ganzo Jahr hin- 
dnrch, hosondors abor im letzten Yiorteljahro, zu 
oiner starken Forderoinschrankung. Die Durchachnitts- 
yerwerti.ng der Kohlen ging zuruck, und die An- 
sammlung von Besliinden erreichto einen groBen Um- 
fang. Die Beschaftigung der Eisenhiitten des Unter
nehmens war wenig besser ais im Yorjahre, dio 
Yorwertung der Walzwerkserzeugnissc bliei) weiter 
yorlustbringond, dio Gesamtergebniaso der Hutten be- 
friedigten nicht. Dor achlcppendo und oft atoekendo 
Absatz sowie die ateigenden sozialen Lasten und 
Steuern lieBen nach dem Berichto eine nerabminde- 
rung der Gcstohungakosten weder auf den Gruben 
noch auf don Hiitten zu. Dor Besitz der Geaollschaft 
an Aktien der Preufiengrubo, Aktiengesellschaft, 
brachte auch im Berichtsjahre noch keino Ertriige. 
Abgoschen yon den zahlreichen Feierschichtcn blieben 
dio Werke yon Storungen yerschont. — Dio Gesamt- 
forderung dor Steinkohlenzochon stollte aich in der 
Bericlitazeit auf 2 912 469 (i. Y. 3 020 135) t; zum Yer- 
kauf kamen 2 323 170 t ,  wahrend 491 186 t auf den 
oigenen Wcrken yorbraucht wurden. Dio Eisenerz- 
grubon lieforten 3425 t oborsehleaischo Braunoiscnerzo 
und 9697 t ungarischo Spate. In der Koksanstalt 
Hubertushutto wurden 83 063 t Koks, 10 287 t Zinder 
und Koksaschc, 4926 t Teer sowio 1480 t sohwefol- 
8auroa Ammoniak gewonnen. Auf der Hochofon- 
anlago Hubertushutto wurden in zwei Hochofen
69 891 (68 263) t Roheisen erblasen. Stahlwerk und 
StahlgicBerei erzeugten 53100 t Flufieisenblocke und 
1236 t StahlguBartikel, wahrend in dor EisengieBerei, 
Werkstatt und KeBseischmiodo 3113 t GuBwaren und 
1260 t Konstruktionsarbeiten hergestellt wurden. Das 
Puddel- und Walzwerk Marthahiitto endlicli erreichto 
eine Erzeugung von 58 785 t Form- und Handelseisen 
gegen 55 600 t im Yorjahre. Auf den Ziegeloien wur
den 14 570000 Zicgol hergestellt und in den Kalk- 
steinbriiclicn 6807 t Kalkstoine ais Zuschlag fiir die 
Hochofen gewonnen. Am Schlusse dea Berichtsjahres 
beschaftigto die Gesellschaft auf ihren siimtlichen 
Werken 12 995 (i. Y. 13 399) Beamte und Arbeiter.— 
Die Gowinn- und Yorlustrechnung zeigt einerseits 
147 085,09 Ji Yortrag, 5 704 580,76 Jt Betriebsiibcr- 
schuB und 349 643,28 -4! Einnahmen aus Zinsen und 
Proyisionen, anderseits 386 692,46 allgemeino Un- 
koston, 205 940 Scliuldyerschreibungazinsen und 
1 800 000 ^  Abschreibungen, mithin ergibt sich fiir 
das Berichtsjahr ein Reingewinn yon 3 808 676,67 
Hieryon sollen 60 000 fiir Arbeiter-Wohlfahrts- und 
sonstige gemeinnutzige Zwecke, 50 000 Jt zur Deckung 
der noch nicht zur Hebung gelangten Berufsgenosscn- 
schaftaboitrage und 30 000 Ji zur Bildung eines Talon- 
steuorfonds boreitgestellt, 3 600 000 M (12 °/o gegen 
14 °/o i. Y.) ais Diyidende ausgoscliiittet und dio rest- 
lichcn 68 676,67 uK> auf neue Rechnung yorgetragen 
werden.

Krefelder Stahlwerk, Aktien ■ Gesellschaft, 
Krefeld. — Dic Gosellschaft erzielte nach dom Go- 
schiiftsberichtc im abgelaufenen Jahre oinen Fabri- 
kationsiłberscIiuB yon S94 870,43 Ji. Jfach Abzug 
yon 476 834,47 =£ fiir allgemeine Unkosten, Steuern, 
Mieten, Zinsen, 16988,21 Abschreibung auf zweifel- 
liafto Forderungeu und 1700^  deagleichen auf Auto- 
mobilkonto ergibt sich ein Rohgewinn yon 399347,75 
Die sonstigen Abschreibungen betragen 344 818,63 J l , 
somit yerbleibt ein Reinerlos yon 54 529,12 *H. Die 
Yerwaltung schliigt yor, hieryon 40 000 J t  der Riick- 
lago zuzufiihren und die rcstlichen 14 529,12 J l  
auf neue Rechnung yorzutragen. Wie der Bericht 
ausfiihrt, war dio Beschaftigung des Werkes im Bo- 
richtsjahre, besonders in der zweiten Halfte, besser 
ais im Jahro 1908. Dio Yerkaufspreise waren nicht 
unwesentlich niedriger ais in den friiheren Jahren; 
die Gesellschaft fand jedoch oinen gewissen Ausgleich 
in der Yerbilligung der Selbstkosten.
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Riimclinger nnd St. Ingbertor Hochofon uud 
Stalihrerke, A. G. in Riimelingen - St. Ingbert.
— Wie wir dom Berichte des Yerwaltungsrates uber 
das am 30. April abgelaufene GeschiiftHjahr entnehmen, 
wurdo auf den "Werken von Oettingen im Lnufe des 
Monats Juli der neue lloehofen III angeblasen ; Ofen II, 
dor Ende Juli ausgeblasen und vollstiindig neu zuge- 
slellt worden war, wurdo Endo Februar 1910 wieder in 
Betrieb gesetzt. Bei der Gesellschaft stehen jetzt Becbs 
Hochofon im Feuer, von denen yier Roheisen fiir da9 
Stahlwerk in St. Ingbert und zwei fiir den Yerkauf 
liefern. Nachdem dio Neuanlagen der Abteilung 
St. Ingbert in Betrieb genommen waren, trat, wie der 
Bericht bemerkt, oino fortschreitende ErmiiBigung dor 
Herstellungskosten ein. So ist z. 15. der Yerbrauch 
an Kohlen, auf 1 t Stahl gerochnet. um ungefiihr 
50 o/o geringer ais im Betriebsjahro 1908/9, und auch 
die Ausgaben fiir Arbeitslohn sind trotz der steigen- 
den Lohne um ungefiihr 35 o/o gefallen. Im Berichts
jahre wurden yon den in der Hauptversammlung vom 
26. Juni 1909 bewilligten 15000 Schuldverschreibungen * 
9974 im Betrage von 4 987 000 fr. begeben. — Die 
Gewinn- und Yerlustrechnung weistneben 210676,91 fr. 
Yortrag einen UeberschuB von 2 591 537,53 fr. auf; 
da anderseits 258 461,46 fr. Yorsicberungsbeitrage, 
173 583,33 fr. Zinsen fiir Schuldverschreibungen, 
108430 fr. fiir Tilgung dor Schuldversclireibungen, 
24 730 fr. fiir Kosten boi Ausgabo der Schuldver- 
schreibungen usw. und 835 000 fr. Abschreibungen zu 
kurzeń sind, verbleiht ein Reingewinn von 1 402 009,65 fr. 
zu folgender Verwendung: 105862,94 fr. ais Tantiemo 
fiir dio Yerwaltung, 125 000 fr. ais Riickstellung fur 
Steuern, 900 000 fr. (12 o/o gegen 10 o/0 i. V.) ais 
Dividcndo und 271 146,71 fr. ais Yortrag auf neuo 
Rechnung.

* Ygl. „Stahl und Eison“ 1909, 7. Juli, S. 1047.

Stahlwerk Becker, Aktien-Gesollscliaft, Kro-
feld-W illicll. — I)ie Vcrwaltung beabsichtigt, oiner 
zum 2. Juli einberufenon auGerordentlichen Ilaupt- 
Tersammlung dio Erhohung des A k tie n k a p ita ls  
von 3 500000 Ji auf 6 000000 JL dureh Ausgabo von 2500 
Inhaberaktien vorzuschlagen, unter AusschlieBung des 
Bezugsrechtes der alten Aktionare fiir 1500 neue Aktien.

Societć Anonyme des Hauts-Fourneaux, Forges 
et Acieries do Denain et d’Anzin, Paris. — AYio 
sich aus dom der Yorsammlung vom 25. Mai vorgo- 
legten Geschaftsberichte ergibt, betrug dor Roberliis 
im Jahro 1909 8 625 407 (i. Y. 5 666  830) fr. Nach 
Abzug der allgemeinen Unkosten und sonstigen Aus- 
lagen verb)eibt ein Gewinn von 7 218 377 fr. Hier- 
von werden insgesamt 5 646 034 (i. V. 2 851 034) fr. zu 
gesetzlichen und Sonder-Rucklagen sowie zu Tilgungen 
uud Abschreibungen yerwendet, und 65 (i. X. 60) fr. 
fiir dio Aktie, d. h. 13  0/p, ais Diyidende ausge- 
schiittet. Der Rest wird sodann auf neuo Rechnung 
Yorgetragen. Das Aktienkapital betragt 11250 000 fr., 
dio Anlagen und yorfiigbaren Worte stoben mit 
21 562 000 fr. zu Buch. Dio AYerko nehmen mit oiner 
Stalilorzeugung von 294120 t im AVorto yon rund 
48000 000 fr. die fiihreude Stellung unter den nord- 
franzosiseben Eisenhutten ein. Es wird zum woitaus 
groBten Teil 'lhomasstahl hergestellt, aber auch 
Martinstahl und StahlformguB. Insgesamt sind acht 
Hochofen yorhanden, davon sechs, die nur je 100 t 
fassen, wahrend die iibrigen zwoi yon 180 bis 200 t 
FassungsyermOgen, die in den Jahren 1906 und 1907 er- 
richtet bezw. angeblasen wurden, mit allen neuzeit- 
lichen Einrichtungen ausgoriistet sind. Im Berichts
jahre wurden ferner zwei weitere Martinofen aufge- 
stellt, so daB die Gesellschaft iiber 8 Martin- und 
,17 Puddelofen, sowie iiber Walzwerke, Stahl- und 
EisengieBereien yerfiigt. AuBerdem besitzt dio Go- 
sellschaft eigeno Kohlen- und Erzgruben und stellt 
selbst Koks her.

Y e r e i n s  -  N a c h r i c h t e n .

N o r d w e st lic h e  G ru p p e  d es V erein s  
d e u tsc h e r  E ise n -  und S tah lin d u str ie ller .

Dio Kgl. Eisenbahndirektion Essen ersucht uns 
um Abdruck der nachfolgcnden Bekanntmachung:

„Die im Herbst jeden Jahres regolmiiBig ein- 
tretonde Steigerung des Giiteryersandes wird auch in 
diesem Jahre groBere Anforderungen an don Eisen- 
bahnbotrieb und dio Zufiihrung offenor und gedeckter 
Wagen stellen.

Zur Bewaltigung des starkeren Yerkehrs ist es 
notwendig, daB die hierauf gerichtsten Bestrebungen der 
EiBenbabnyerwaltung allerBoits UnterBtiitzung finden.

Hierzu ist es in erster Linie erforderlich, daB dor 
Bedarf an Kohlen usw. fiir den Winter schon wahrend 
des Sommers bezogon, jedenfalls aber nicht ausschlieB- 
lich auf die Zeit dor Riibenornte (Oktober bi9 Ende 
Noyember) yerschoben wird, weil in dieser Zeit der 
yerfugbare Bestand an offenen Wagen knapp zu wer
den pflegt.

Fiir denYerBand yon Gutem in gedockten Wagen 
ist es nach den Erfahrungen notwendig, daG die 
groBen Yersendungen an Diingemitteln gloichmiiBiger 
auf das ganzo Jahr oder wenigstens einen langeren 
Zeitraum yerteiit werden.

Bei allen Wagenladungen muB auBerdem auf die 
yolle Ausnutzung des Ladegewichte3 sowie auf die 
schleunige Be- und Entladung der Wagen Bedacht 
genommen werden.

Die beteiligton Kreise ersuchen wir, im eigenen 
sowio allseitigen Interesse hiernach zu yerfahren und 
die erforderlichen 3IaBnahmen zu treffen.“

V erein  d eu tsch er  E isen h u tte n le u te .
Fiir dio Yereinsbibliothek sind eingegaugeu:

(Die Einscnder sind dureh * bezelchnet.)
Bericht des Yereines* fur die bergbaulichen Inter

essen im nordwestlichen ISiihnien zu Teplitz Uber 
die wirtschaftliche Lage des Braunkohlenberybaues 
im Vereinsgebiete und Uber die V ereinstatigkeit im 
Jahre 1009. Toplitz-Schonau (1910).

D onath*, Ed.: TJeber Schlacken- und ttoheisendurch- 
briiche bei Hochofen. (Aus „Zeitschrift fur Gewerbe- 
llygieno usw.“, 1910.) Wien 1910.

Geschdfts-Bericht, NeununddreifSigsttr, des Schlesi- 
schen Yereins* zur Ueberwachung von Dampf- 
kessełn rom Jahre 1909110. Breslau 1910.

Grenet''', L.: Les Liąuides de trempe. Laptnitration  
de la trempe dans les ar.iers. (Extrait du „Builetin 
de la Societe de 1’Industrie Minerale* 1910.) Saint- 
Etienne (1910).

Jahresbericht des Yereins* fur die bergbaulichen 
Interessen im Oberbergamtsbezirk Doitmund fur
1909. I. (Allgemeiner) Teil. Essen (Ruhr) 1910.

Jahresbericht, 40., des bayerischen lievisions-Vereins*
1909. Miinchen (1910.)

Jahresbericht des Zrchen- Yerbandes* Essen (Ruhr) 
fur 1908 und 1909. Essen (1910).

Jahresbericht, II., des Deutsehen Werkbundes*. Ge- 
schiiftrtjahr 1909/10. Dresden-Altstadt (1910).

Kongrefi, Der V., des Internationalen Ver band es* fur 
die MateriałprUfungen der Technik. Wien (1910).

Meddelande fran Kgl. Tekn. Hogskolans Material- 
profningsanstult* [Utockholm] .  No. 42. Redogorelso
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for Klingi. Tekniska Hogakolans Materialprofnings- 
anstalts verkshamhot undor ar 1909. (Stockholm 
1910.)

Notes sur le port de Constantza. Bucarest 1909. 
[Direction* Genomie des Porta ot des Toies de 
Communications par Eau, Bucarest.]

Personal- Verzeichnis (ter Gropherzogl. Techn. Iloch- 
schule* zu Darmstadt fiir das Sommer-Semester 
19JO. Darmstadt (1910).

Rapport sur le fonctionnement [du] Laborotoire 
d'Essais* [du] Conservatoire National des Arłs 
et Metiers pendant Pannie 1909. Par L. G uillet. 
O. O. u. J.

Report to the Goternor of the Adoisory Board* of 
Consulting Engineers upon its work relating to the 
Barge Canal from January 1, 1909, to January 1,
1910. Albany 1910.

W o h l, Dr. A., Professor: Organische. Chemie und
die Lehre vom Leben. Redo zur Eeicr des Geburts- 
tagcs Seiner Majestat des Kaisers und Kiinigs, ge- 
halten am 27. Januar 1910 in der Aula dor Konig- 
liclien Technischen Hochschule* zu Danzig. Danzig
1910.

=  D isser ta tio n o n . =
B ock, H erm ann, Keg.-Baufiihrcr a. D : Kritische

Theorie der freien lliefler-llemmung. Dissertation. 
(Karlsruhe, GroBherzogl. Techn. Hochschule*.) Ber
lin 1910.

G utow sky, N ik o la u s , Slipt.^ug.: Zur Theorie
des Schmelz- und Erstarrungsprozesses der Eisen- 
Kohlenstofflegierungen. Dissertation. (Aachen, Konigl. 
Techn. Hochschule*.) Halle a. d. S. 1910.
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