s s *. nr il in raifi r i, n_i jar™
Br.Ong. E Schrodter, \ p§ 1| H f 6| IH I1_158 W |r\ B fili J
: % fiM | | &f J BHI BI B Bil D WBaLNY,
Yadrs duder Han | | JTI®** | «| G
Qe e I & Nrdhestien
oks \4drs caudlar

L RN S CHANRT il
FUR DAS DEUTSCHE EISEIMHUTTENWESEN.

Nr. 25. 22. Juni 1910. 30. Jahrgang.

V. Internationaler KongreB Dusseldorf 1910.

nter ungemein starkem Andrang yon Berg- und Hiittenleuten aus allen Teilen der Erde wurde-

N die erste Vollsitzung am Montag, den 20.Juni, vonnittags 9y2Uhr, durch den Yorsitzenden des
Arbeits-Ausschusses, Hm. Bergrat Kl eine aus Dortmund, durch folgende Ansprache eroffnet:

»~Im Namen des Arbeits-Ausschusses habe ich die Ehre, den V. Internationalen Ilvon -
gre:Bfiir Bergbau, Hii 1lenwesen, angewandte Jlechanik und praktische
Geologie zu eroffnen und lhnen allen, die Sie von nah und fern zur gemeinsamen Arbeit zu-
sannnengestromt sind, herzlichen WillkommengruB, ein frohes Gliickauf zu entbieten. Der heute
beginnende KongreB ist von uns veranstaltet auf Grund des Beschlusses, der in der SchluBsitzung
des Liitticher Kongresses im Jahre 1905einstimmig gefaBtwurde. Im vorigen Jahre sind die beteiligten
Vereine, namlich der Verein fiir die bergbauliclien Interessen im Oberbergamtshezirk Dortmund,
der Verein deutscher Eisenhiittenleute, der Yerein deutscher Eisen- und Stahlindustrieller, der Yerein
deutscher Maschinenbau-Anstalten und der Stahlwerks-Yerband in die Yorarbeiten eingetreten.
und nicht geringer Stolz erfiillt uns, daB unserem Rufe so zahlreich Folge geleistet worden ist. Auf
unsere Einladung haben sich nicht weniger ais 1762 M itglieder gemeldet, darunter 634 Auslander;
davon haben sich eingesclirieben in die Abteilung fiir Bergbau 1141, fiir Hiittenwesen 1140, fiir an-
gewandte Mechanik 939 und fiir praktische Geologie 784. Neu ist diesmal die Gruppe fur theoretische
M etallurgie; da der Vortragsstoff im Hiittenwesen so stark angeschwollen war, daB wir befiirchten
muBten, ihn in einer Abteilungsgruppe nicht bewiiltigen zu konnen. Die unerwartet starke Fiille
desBesuches birgt selbstverstandlich gewisse Schwierigkeiten in sich; der Arbeits-AusschuB bittetdaher
alle Teilnehmer um freundliche Nachsicht, wenn infolge des starken Andranges in den Veranstaltungen
und der Organisation sich Mangel herausweisen. Die Aufgabe des Arbeits-Ausschusses war um so
schwieriger, weil der diesmalige KongreB nicht in Verbindung mit einer groBeren Industrieausstellung
abgehalten wird, wahrend jeder seiner 4Y0rganger gelegentlich einer W eltausstellung, nam lich 1878,
1889 uncl 1900 >n Paris und 1905 in Liittich, stattfand."

»In dem Lustrum, das seit dem Liitticher KongreB verflossen ist. hat die Montanindustrie der
W elt sich in groBen Sprungen entwickelt. Obwohl man iiberall bestrebt ist, den Verbrauch an Kohle
durch rationellere Ausnutzung der in ihr wohnenden W armeeinheiten sowie durch ausgiebige Aus-
nutzung von W asserkraften herabzumindem, ist die Kohlenforderung der Welt in standigem Steigen
begriffen. Die gesamte Féordermenge an Kohle ist zurzeit auf mehr ais 1100 Mmiillionen 'lonnen zu
schatzen; ebenso hat die Eisenerzforderung groBe Schritte machen miissen, um mit der Zunahme
der Eisenerzeugung der Welt gleichzubleiben, welche sich in den 5 Jahren trotz des im Jahre 1908
erfolgten Eiickschlages um mehr ais 15% gesteigert hat. Da die Bevolkerang der Erde nicht in dem-
selben MaBe zugenommen hat, so hat sich der Verbrauch auf den Kopf der Bevélkerung inzwischen
entsprechend erhoht. Nach allgemeiner Annahme kann man einen solchen Yorgang ais einen Fort-
schritt in der Kultur ansehen.”

,Die in verhaltnismaBig kurzer Zeit erfolgte starke Produktionssteigerung in unserer Montan-
industrie hat anderseits naturgemaB den Absatz erschwertund den W ettbewerb yerscharft. Der Kampf,
den jeder zur Sicherung des Absatzes seiner Erzeugnisse fuhren muB und der auch vor den poli-.
tischen Grenzen, trotz der erhdhten Zollschranken, nicht Halt macht, liegt darin begriindet, daB
unser ganzes Leben ein fortgesetzter Kampf ist. Diesen Kampf, der ebensogut innerhalb der einzelnen
Y 6lker ais zwischen den einzelnen Menschen ausgefochten wird, nach Méglichkeit zu mildern, ist die
schone Aufgabe unsererZusammenkunft; siewird unserleichtertdadurch, daB sieunterdem Zeichenvon
Technik und W issenschaft stehtj d. h. zweierErrungenschaften, die uns die friedliche Zusammenarbeit
nichtnurder Angehorigen dereinzelnen Vélker, sondern auch der Vélkerschaften untereinander verbiir-
gen. Wirdiirfen wohl kiihn behaupten, daB auf keinem anderen Gebiete von jeher die internationalen
Beziehungen in dem MaBegepflegtworden sind, wie dies gerade in der Montanindustrie der Fali ist, wo
wirstets freigebig und liberalunseregegenseitigenFortschritte aufdiesem Gebiete ausgetauscht haben.”
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s~Unser gegenwartiger KongreB soli erneut die Gelegenheit hierzu bieten. Er soli uns alle in den
Stand setzen, zum Vorteile der gesamten Menschheit diejenigen Erzeugnisse zu verbessern und zu
vermehren, die die Kultur féordern. Unter dem Leitstern des Austausches unserer praktischen und
wissenschaftlichen Kenntnisse, soweit diese iibertragbar sind, und aus dem unsere bescheidensten M it-
afbeiter wie unsere angeseliensten Erfinder neue Kraft und frische Anregung schopfen sollen, steht
auch unser diesmaliger KongreB. Den Beweis fiir die Eichtigkeit des Gesagten erblicke ich in Ihrem
zahlreichen Besuche, in ihm erblicke ich auch die Gewahr fiir das Gelingen unseres Kongresses."

»Im Namen des Arbeits-Ausschusses danke ich lhnen, daB Sie auch ohne die Anziehungskraft
einer W eltausstellung sich hier in diese Stadt und in unser Industrierevier begeben haben, um dem-
KongreB beizuwohnen. Ich danke im Namen unserer deutschen Fachgenossen den Herren, die die
miihselige Reise aus dem Awuslande nach hier nicht gescheut haben, ich danke vor allem den Herren
Y ertretern der Staatsregierungen, die ausdem nahenund femen Auslande so zahlreich anwesend sind."

»~Nicht weniger ais 19 K ulturstaaten sind hier auf diesem Kongresse vertreten, und wir zahlen
insgesamt 50 befreundete Korporationen, die zum Teil in sehr erfreulich zahlreicher Weise ihre Ab-
geordneten zu uns geschickt haben. Zu ihrem Empfang haben sich die Spitzen unserer Staatsregierung
aus Berlin, die Herren Regierungsprasidenten zu Dusseldorfund Minden, der Herr Landeshauptmann,
der Hen-Oberberghauptmann und die Herren Berghauptleute aus Bonn, Dortmund und Lothringen,
der Prasident des Kaiserlichen Patentamtes, ferner Vertreter unserer Schwesterprovinzen Rheinland
und W estfalen, die Herren Prasidenten der benaclibarten Eisenbahndirektionen der Herr Vertreter der
Postverwaltung und der Herr Oberbiirgermeister dieser Stadt hier eingefunden, und ich danke allen
diesen hochverehrten Herren fiir dasgroBe Interesse, das sie unserer Veranstaltung entgegenbringen.”

.,DerHerr Minister fiir Handelund Gewerbe, Exzellenz Sydow , dem wir fiir sein Erscheinen be-
sonders verpflichtet sind, hat den W unsch ausgesprochen, die Mitglieder des Kongresses im Namen
der preuBischen Staatéregierung zu begriiBen. Bevor ich jedoch dem Herrn Minister das W ort erteile,
bitte ich Herrn Direktor Schaltenbrand, das von mir Gesagte in englischer und franzosischer
Sprache kurz wiederzugeben."

Nachdem der Genannte sich dieser Aufgabe entledigt hatte, erhob sich Exzellenz Sy dow ,
um den KongreB im Auftrage des Herm Reichskanzlersund zugleich im Namen der preuBischen Staats-
regierung auf deutschem, auf preuBischem Boden willkommen zu heiBen und insbesondere den Yer-
tretern der aiiswartigen Staaten fiir ihr zahlreiches Erscheinen zu danken. Die iiberaus starke Beteili-
gung, die der KongreB in den Kreisen der deutschen Industrie gefunden habe, beweise, welchen W ert
man auch auf diesem Gebiete bei uns darauf lege, die freundschaftlichen Beziehungen zu allen Kultur-
yolkern zu pflegen, und wenn er selbst zum KongreB gekommen sei, so wolle er damit die warme
Sympathie der Regierung fiir solche Bestrebungen ausdriicken. Beirein wissenschaftlichen Kongressen
erscheine es ohne weiteres gegeben, daB sie iiber die Grenzen eines einzelnen Staates iiinausgingen,
weil die W issenschaft die W ahrheit um ihrer selbst willen suche. Nicht so selbstverstandlich sei die
internationale Behandlung von Fragen der Technik; denn diese erstrebe die Beherrschung der Natur-
krafte zum wirtschaftlichen Nutzen der Menschen, und dabei komme gemeinhin der nationale Egois-
mus zur Geltung. Die Technik habe aber die intem ationalen Fesseln gesprengt, einmal weil sie ihre
Abstammung von der Wissenschaft, der sie ihre besten Krafte verdanke, nicht verleugnen konne,
und ferner, weil die Lust am Entdecken und Erfinden, die Freude am technischen Fortschritt allen
Volkern gemeinsam sei. Sie erzeuge den W ettbewerb der Nationen und iiberwinde die nationale
Beschrankung. Die modernen, die ganze Erde umspannenden Verkehrsmittel triigen die Kenntnisse
technischer Erfolge eines Landes durch die ganze W eit und weckten iiberall das Verlangen, sie nutzbar
zu machen. So wurden Erfindungen des einen Landes nicht nur im anderen angewendet, sondern
sogar manchmal derart verbessert, daB sie in veredelter Fonn zuriickkehrten in ihre Heimat. Das
bewies der Minister an einer Reihe von Beispielen Und trotz dieser Fortschritte und Erfolge zeige
die Technik iiberall das Streben nach weiteren Yerbesserungen, wie denn auch das Arbeitsprogramm
des Kongresses eine Fiille neuer Gedanken durchziehe. ,Hier auf dem klassischen Boden des deutschen
Berghaues und des deutschen Hiittenwesens”, so schloB der Redner, ,hat sich eine groBe Zahl
hervorragender Fachmanner aus derganzenW eit zusammengefunden, um Erfahrungenauszutauschen,
wechselseitig Anregung zu geben und zu empfangen und, nicht zuletzt, persénliche Beziehungen anzu-
kniipfenund zu emeuern. Moge der Verlaufdes Kongresses Ilhren Erwartungen entsprechen, mogen Sie
nach seinem Schluss heimkehren angeregt und ausgeriistet zu gesteigerter technischer Kulturarbeit
fiir das engere Y aterland und fiir das Wohl der ganzen Menschheit. Gliickauf!™ (Lebhafter Beifall!)

Auch den Inhalt dieser Recie,fur die der Yorsitzehde, Herr Bergrat Kleine, Sr. Exzellenz den
Dank der Yersammlung aussprach, verm ittelte Herr Direktor Schaltenbrand den Auslandem.
Nachdem sodann die Mitglieder des bisherigen Arbeitsausschusses auf Grund von Vorschlagen der
Herren L. D ejardin (Briissel), Charles Kirchhoff (New York) und Marzin (London)
einstimmig zur weiteren Leitung des Kongresses berufen worden waren, schloB Herr Bergrat Kleine
die Yersammlung mit der Bitte, die Arbeit in den einzelnen Abteilungen sofort aufzunehmen.
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Ueber die Wirtschaftlichkeit der yerschiedenen Antriebsarten
von Stahlwerks-Geblasemaschinen.*

Von Ober-Ilngcnieur Mauritz in Niimberg.

r—<s gibt heute wohl kein Hiittenwerk mehr, welches seine Hochofengase in die Luft entweichen laBt,

wohl aber noch viele, welche sie in verschwenderischer Weise unter dem Dampfkessel
verbrennen. Daher kommt es denn auch, daB auf vielen Hiittenwerken heute noch groBe .Mengen
Kohlen verstocht werden miissen, obwohl die zur Yerftigung stehenden Hochofengase, richtig aus-
geniitzt, den ganzen Kraftbedarf reichlich zu decken imstande waren und auBerdem noch die unbe-
dingt erforderliche Reserve bei Stockungen im Hochofenbetrieb und fiir spiitere Erweiterungen
in sich bergen wurden. Es muB daher das Beslreben eines jeden Hiittenwerkes sein, nicht nur bei
Neuanschaffungen auf gré6Bte W irtschaftlichkeit der zu beschaffenden Maschinen Wert zu legen,
sondern auch die alten, unwirtschaftlichen Anlagen moglichst zu verbessern, ohne hierbei auch vor
groBeren Anlagekosten zuriickzuschrecken. Denn aus allen Betriebskostenberechnungen ist bekannt,
daB bei holien Brennstoffpreisen und groBen Jahresbelastungen die Tilgung und Verzinsung der
Anlagekosten sowie die Kosten fiir Unterhaltung, Bedienung, Schmier- und Putzmaterial nur einen
Bruchteil der Brennstoffkosten ausmachen. Je hoher die Brennstoffkosten und je groBer die Jahres-
belastung, desto wirtschaftlicher ist die Maschine, welche den niedrigsten Brennstoffverbrauch hat.

Zur richtigen Beurteilung derW irtschaftlichkeit der yerschiedenen Antriebsarten fiir
Stahlwerk-Geblasemaschinen ist die wichtige Vorfrage zu entscheiden: wie ist das Hochofen-
gas zu bewerten? Meines Erachtens ist die richtigste Bewertung, das Hochofengas dem
jeweiligen Kohlenpreise entsprechend in die Rentabilitatsberechnung einzusetzen, wie dies in der
Praxis ja auch heute schon meist gehandhabt wird. So werde auch icli bei meiner nachfolgenden
Betrachtung yerfahren und folgende Antriebsarten fiir Stahlwerk-Geblasemaschinen untersuchen:

%. [Iieb: rgg'_[ Kolbendarmpfmeschiren, b) mit Danpfturbiren;
% TR, ) Kolbengeblase, 1) Turboggblase.

Die bisher allgemein bekannte und eingefiihrte Antriebsmaschine eines Stahlwerk-Geblases
ist die Kolbendampfmaschin e. Bei Neuanlagen ware allenfalls anstatt eines Dampf-
kolben geblases auch noch ein Dampfturb o geblase in die Berechnung einzubeziehen, wahrend
auf alteren Hiittenwerken auch bei Neuanschaffung eines Stahlwerk-Geblases ein Turbogeblase
nicht in Frage kommt, da es wegen der meist geringen Dampfiiberhitzung in bezug auf W irtschaft-
lichkeit mit der Kolbendampfmaschine nicht in W ettbewerb treten kann. Die Anlagekosten eines
Dampfturbogeblases werden aber auch kaum niedriger einzusetzen sein ais die eines Dampfkolben-
geblases, so daB ersteres letzterem gegeniiber wirtschaftliche Vorteile nicht bietet und somit von einer
diesbeziiglichen Betrachtung yollstandig ausgeschaltet werden kann.

Die Eigenart des Stahlwerk-Betriebes (haufig unterbrochener Betrieb, Schwankungen von W ind-
mengen und Druck in weiten Grenzen) im Gegensatz zum Hochofenbetrieb, dessen Geblasemaschinen
mit fast gleichbleibender Belastung durchlaulen, steht anscheinend dem Gasmaschinenbetrieb
ungiinstig gegeniiber. Nur aus diesem Grunde ist es erklarlich, daB bisher auf so wenigen deutsehen
Huttenwerken Gasmaschinen fiir den Antrieb von Stahlwerk-Geblasemaschinen gewahlt
wurden, obwohl die W irtschaftlichkeit gerade dieses Antriebes, wie wir spiiter sehen werden, ganz
auBerordentlich groB ist. Der Betrieb eines Stahlwerk-Gasgeblases wird naturgemaB sich etwas anders
gestalten ais der eines Dampfgebliises. Im Gegensatz ZU letzterem wird das erstere in den Blase-
pausen nicht stillgesetzt, sondern man laBt es mit verminderter Umdrehungszahl durchlaufen. Mit
dem Leerlauf der Gasmaschine wahrend der Blasepausen ist ein gewisser Brennstoffyerbrauch yer-
bunden, ein Verlust, der aber nicht hoher ist ais der Kondensationsverlust in den Rohrleitungen
von Dampfgebliisen wahrend dieser Pausen. Den Anforderungen des Stahhverk-Betriebes entspricht
oin Gasgeblase, wie aus der Praxis heryorgeht, in yollkommenster W eise.

Der elektrische Antrieb von Stahlwerk-Geblasemaschinen diirfte eigentlich nur in
ganz besonders gestalteten Fallen oder bei Neuanlagen in Frage kommen, wo groBter Wert auf Ein-
fachheit, Uebersichtlichkeit und Einheitlichkeit der Maschinenanlage, d. h. auf yollstandige Elektri-
sierung des ganzen Betriebes gelegt wird. Mir ist nur der elektrische Antrieb von Kolbengeblasen
bekannt; wahrend Turbogeblase ais Stahlwerk-Geblase, wenigstens bisher, in Deutschland nicht
ausgefiihrt worden sind. Es waren daher hierfiir aus der Praxis Zahlen nicht zu erhalten, so daB ich
dayon absehen muB, sie in den Bereich der Betrachtung zu ziehen. Angaben yon einzelnen Firmen

* Mit dieser und den weiteren fiinf Originalarbeiten setzen wir den Abdruck der dem ,Internationalen
KongreB Dusseldorf 1910“ yorgelegten Abhandlungen fort.
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liber ihre Konstruktionen lassen jedenfalls nicht den SchluB zu, daB heute schon die Frage des Elektro-
turbogeblases fiir den Stahlwerk-Betrieb gel6st ist.

Es sei nun angenommen, ein Hiittenwerk mit einer Jahreserzeugung von 400000t Rohstahl
hatte sich fiir den wirtschaftlichsten Antrieb seines Stahlwerk-Geblases zu entscheiden. Zur groBeren
Uebersichtlichkeit habe ich die Jahreskosten fiir ein solches Stahlwerk-Geblase von etwa 4000 Ps
graphisch aufgetragen, und zwar:

1. fiir Darmpfgeblase mit durch Kohle rten I<ﬁ>'“>eln
?2,' n Y ” ” % rter] mn
3 O, tricbenes Kolbengebiase

Die im folgenden verwendeten Zahlen sind, soweit nicht besonders angegeben, Durchschnitts-
werte der mir von den einzelnen Hiittenwerken zur Verfiigung gestellten Betriebsergebnisse. An
Tilgung und Yerzinsung sind bei allen Jahreskosten fiir Gebaude 6% und fiir die M aschinenanlage
und Fundamente 12% in Ansatz gebracht.

Der W asserverbrauch wurde beim Dampfgeblase wunter Zugrundelegung eines Dampf-
verbrauches von 250 kg/t Rohstahl zu 7,3cbm, beim Gasgeblase zu 2,4 cbm und
beim elektrisch angetrieben en Geblase zu 0,125 cbm/ 1 Rohstahl ermittelt.

Letztere Zahl stellt lediglich den W asserverbrauch fiir die Kiihlung der Geblasezylinder dar,
wahrend der W asseryerbrauch fiir die Primarstation in den Stromkosten enthalten ist. Die W asser-
kosten sind natiirlich, je nach der Lage des Hiittenwerkes, sehr yerschieden in Ansatz zu bringen.
In yorliegendem Falle ist das W asser m it 1 Pfg. fiir lcbm berechnet worden. Jeder Betriebsmann.
kann sich dies leicht fiir seine Verhaltnisse umrechnen.

Die Kosten fiir Léohne, Putz-, Schmiermaterial und Reparaturen stellen sich fiir das

Danpfgeblase mit In auf M 0139
- v 908 fir gie t Rostahl
SRR et C o A

Letztere Zahl bezieht sich ebenfalls nur auf das elektrische Geblase ohne Primarmaschine; die
entsprechenden Kosten fiir diese sind ebenfalls in den Stromkosten enthalten.

Die Kosten fiir Léhne, Putz- und Schmiermaterial und Reparaturen fiir das Dampfgeblase
m it Gaskesseln und fiir das Gasgeblase sind gleich angenommen, da die L6hne fiir das Dampf-
geblase mit zugehoérigen Gaskesseln nicht wesentlich héher sein cliirften ais die eines Gasgeblases.
Die Kosten fiir Putz- und Schmiermaterialien und Reparaturen werden auch bei diesen beiden
M aschinensystemen nicht wesentlich yoneinander yerschieden sein, so daB wohl mit Recht die
Summen aus diesen drei Posten bei beiden Systemen gleich angenommen werden konnen.

Der Unterschied in obigen Kosten eines Dampfgeblases mit durch Kohle gefeuerten Kesseln
und eines solchen mit durch Gas gefeuerten Kesseln beruht lediglich in den Léhnen, da eine besondere
W artung der Gaskessel nicht angenommen wurde.

Die mir zur Yerfiigung gestellten Angaben iiber den Dampfyerbrauch fiir Dampfgeblase sind
so yerschieden, daB es mir nicht angangig erschien, einen M ittelwert zu bilden, weil mir sonstyielleicht
der Yorwurf gemacht werden konnte, daB ich zugunsten der anderen Antriebsmaschinen die Dampf-
geblase benachteiligt hiitte.

Die genauesten Messungen iiber den Kraftbedarf fiir die Tonne Rohstahl ergeben zweifellos
die. an dem elektrischen Geblase in P eine durchgefiihrten Yersuche. Hier wurde ein Verbrauch
von 30 KW -Stunden fiir die Tonne Rohstahl, gemessen an den Sammelschienen der Primarstation
in llsede, festgestellt. Eingeschlossen hierin ist die fiir das W armblasen bendtigte Energiemenge,
die Yerluste bei der Umformung von 10000 volt Drehstrom in 500 Yolt Gleichstrom und ferner
die Uebertragungsverluste yon den 10000 Yolt sammelschienen in Ilsede bis zum Motor in Peine,
eine Entfemung, die iiber 7 km betragt. In normalen Fallen, wo die Primarstation sich in unm ittel-
barer Niihe der Sekundarstation befindet, diirfte wohl der Yerbrauch fiir die Tonne Rohstahl auf
etwa 25 KW -Stunden/t zuriickgehen.

Eingehende Yersuche aufeinem Hiittenwerk in Luxemburg ergaben im Durchschnitteinen Dampf-
yerbrauch von etwa 10kg Dampf yon 7TAtmbezw. 12 cbm Gas yon 900w E fiireine PSe/Stunde, oder
etwa 15 kg Dampf bezw. 18 cbm Gas fiir die KW -Stunde. Wenn ich also nur einen Yerbrauch yon
25 KW -Stunden fiir die Tonne Rohstahl annehme, so wiirde diesem ein Dam pfyerbrauch von 375 kg
bezw. 450 cbm Hochofengas gegeniiberstehen. Diese Zahl stimmt auch in der Tat mit den Angaben
der yerschiedensten W erke iiberein. Ich habe allerdings auch Angaben bekommen iiber einen
Y erbrauch von nur ZCI)kg Dampf bezw. 200 cbm Gas fiir die Tonne Rohstahl. Zunachst ist es
unmoglich, mit 200 cbm Gas ZCDkg Dampf zu erzeugen, da ein Kesselwirkungsgrad von etwa 75%
bei mit Gas gefeuerten Kesseln nicht erreicht wird; aber abgesehen hieryon kann man ohne weiteres
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aus einem Yergleich mit den elektrischen Messungen ersehen, daB die Angabe unter allen Urnstanden
auf Selbsttauschung beruhen muB. Meiner Untersuchung iiber die W irtschaftlichkeit mochte ich
nun aber nicht obige Angabe von 375 kg zugrunde legen, sondern ich habe, wie aus den Schau-
bildern 1 und 2 ersichtlich, einen Dampfverbrauch von 250, 300 und 350 kg fiir die Tonne Roh-
stahl der Berechnung zugrunde gelegt, so daB jeder in der Lage ist, die nétigen Angaben fiir seinen
besonderen Fali herauszugreifen. In obigen Zahlen sind der Dampfverbrauch fiir Warmblasen und
der Kondensationsverlust wahrend der Blasepausen eingeschlossen. Fiir das Gasgeblase wurde ein
Verbrauch von 140 bis 145 cbom Hochofengas von 900 w E fiir die Tonne Rohstahl festgestellt,
einschlieBlich W armblasen und Leerlaufverbrauch wahrend der Blasepausen. In dem Schaubiid 3
sind 140 und 150 cbm angenommen.

Fiir das elektrisch angetriebene Kolbengeblase ist ein Yerbrauch von 30 bezw. 25 KW -Stunden
fiir die Tonne Rohstahl eingesetzt. (Schaubiid 4).

Bei den Dampf- und Gasgeblasen sind die Schaubilder entworfen fiir Kohlenpreise von io”bis
20M /t Kohle von 7 5facher Verdampfung bezw. Gas von 0,% bis i,& J&/1000 cbm Hochofengas
von 900 wE.

Jahreskosten eines Stahlwerkgeblases fiir Jahreskosten eines Stahlwerkgeblases fiir
400000 t Rohstahlerzeugung. 400000 t Rohstahlerzeugung.
Antrieb durch Dampfmaschine mit Kohlekessei. Antrieb durch Dampfmaschine mit Gaskessel.
Diagramm 1 Diagramm 2

1D ton PGS \ND VEE

HttM Tilgurg urd \érzirturg IT - Ldre Puti- Shiematerid. Ry Hi Tilgurg ud \érzireury I > Ldee PUi-, StiemaarU. Rygrauen

ififfli Viaver: t.. 1 Bemtof IMA Wssr Ftyll Brarstoff

Das Hochofengas wurde derart bewertet, daB diejenige Menge Hochofengas der Menge Kohle
gleichgesetzt wurde, welche die gleiche -Menge Dampf zu erzeugen imstande ist. Hierbeiwurden fiir die
Kohlekesselanlage 75 % W irkungsgrad und fiir die Gaskesselanlage etwa 53 % W irkungsgrad ein-
gesetzt, Werte, die mir aus der Praxis zur Verfiigung standen.

Ich gehe nun dazu iiber, die einzelnen Schaubilder zu besprechen:

Die Anlagekosten eines Dampfgeblases mit durch Kohle gefeuerten
Kesseln, in denen die vollstandige Dampfgeblasemaschine mit Schwungrad und Kondensation,
die Kesselanlage mit Ueberhitzer, Economiser, Schomstein und Einmauerung, die Rohrleitungen,
Schutzgelander, Laufkran mit l.aufbahn, Beleuchtungseinrichtung, Gebaude wund Fundamente
fiir .Maschine und Kessel eingeschlossen sind, D etrag en . 456000Ji,.

Reservekessel sind nicht vorgesehen in der Annahme, daB die Betriebspausen geniigend
Gelegenheit zum Reinigen und Instandhalten der Kessel bieten, denn die jahrliche Betriebszeit in
den Yerschiedenen Stahlwerken, von denen ich Angaben erhielt, schwankt zwischen 6200 und 6800
Stunden.

Unter Beriicksichtigung des vorher Gesagten belaufen sich

'I‘|Iigk| Lre?v é{%';énslﬁng ........................................ aunf M %8%:
ﬁ)h’e, -ng%]-ﬁé ......... s e’ B

Bei einem Yerbrauch von 250kg Dampf/t Rohstahl betragen somit die Jahreskosten

bei g Preis M 10—fiir die t hle............... ,, 268 800—
mld %remPVrggvon Mzo.l— ?rd’éql'ome Kohle ™".” ,, 401 000—

Die Anlagekosten eines Dampfgeblases mit durch Gas gefeuerten Kesseln
D B T T 8 g B M e 526 000 & »

Ekonomiser sind hier nicht vorgesehen, weil bei der geringen Abgangstemperatur der Heizgase
die Einschaltung eines Ekonomisers im Y erhaltnis zu den damit verbundenen Kosten keinen wesent-
lichen Yorteil mehr bieten durfte; ferner sind auch die Kosten fiir ein Kesselhaus diesmal nicht ein-
geschlossen, da angenommen ist, daB die Kessel im Freien aufgestellt sind.
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Es belaufen sich:

ga@%ﬁz%ﬁnsung ........................................... auf M 60 s5300,—
............................................... vy =9 000,—
Schmieneterialien und Reparatuiren , BS00—

Bei einem Verbrauch von 250 kg Dampf/l Rohstahl betragen somit die Jahreskosten
(siehe Schaubild 2:

bel elnem IS von M ﬁlr 000 d{_n
SN 1 e T
be| elnem |r 1
ile Tonne Ko ........... 38 Soo—

Die Anlagekosten fiir eine vollstandige Gasgeblasemaschine mit Schwungrad, Rohr-
leitungen, Schutzgelander, DruckluftanlaBvorrichtung, Kiihlwasserpumpe fiir die Kolben- wund
Kolbenstangenkiihlung, Ziindbatterien fiir die elektrische Ziindung, Laufkran mit Laufbahn,
Beleuchtungseinrichtung, Gebaude und Fundamente betragen ..540000 JL

Nicht in diesem Preise eingeschlossen ist der Anteil an der Gasreinigungsanlage, weil eine
geniigende Grobgasreinigungsanlage ais yorhanden vorausgesetzt ist und auBerdem der Anteil

Jahreskosten eines Stahlwerkgeblases fur Jahreskosten eines Stahiwerkgeblases fiir
400000 t Rohstahlerzeugung. 400000 t Rohstahlerzeugung.
Antrieb durch Gasmaschine. Antrieb durch Elektromotoren.

Diagramm 3. Diagramm 4.

Tilgrg ud \érzinjug Liire, Riz-Shiamiateria) RypretMien Tilgrg ud \eraiturg LofTe, Ptz Shiemvateridl Rypratren

H  Wear Brasioff mEH \W\ver. 1 ¢H Heldriste Hege

an der Feingasreinigung, der auf das Geblase"entfiele, so gering ist, daB er nicht in Betracht kommt.
Eine Verschiebung des Gesamtbildes tritt hierdurch nicht ein, um so weniger, ais auch bei dem

Dampfgebliise mit Gaskesssel die Grobgasreinigung nicht in Anrechnung gebracht ist.
Es belaufen sich:

rg%%sserve r‘fo?éﬂ%%ng ........................................... auf M 6i g%oob—_

e ........ na||enLr[j ................ ren ....” " 3381)—

Unter Zugrundelegung eines Yerbrauches von 140 cbhm Hochofengas von 900 w E fiir die Tonne
Rohstahl betragen somit die Jahreskosten (Schaubild 3)

e elnemPrelsvonogoMﬁlrlooocbm Hochofengas von

aoQ W M 156 500.----;

\VoN
E e e 206 900—

Die Anlagekosten fiir ein vollstandig elektrisch angetriebenes Kolben -
geb liise mit Gleichstromdoppelmotoren (die Leistung von 4000Ps kann in einem Motor nicht
untergebracht werden), Rohrleitungen, Schutzgelander, Schaltanlage mit Regulator- und Touren-
verstellvorrichtung, den elektrischen Leitungen im Innem des Geblasemaschinenhauses, Laufkran
mit Laufbahn, Beleuchtungseinrichtung, Gebaude und Fundamente betragen . . . . 342 000 JL

Die Primaranlage ist nicht mit einbezogen, weil Tilgung und Verzinsung fiir diese im Strom-
preis enthalten sind. Die Berechnung erfolgte auf Grund der Angaben iiber das Peiner Geblase.
D a aber hierfur abnormale Verhiiltnisse in Betracht kommen, sind die elektrischen Leitungen auBer-
halb des Geblasemaschinenhauses und der Umformer nachstehend nicht beriicksichtigt.

Es belaufen sich:

Tlrg%sserve l%r%ﬂ%%ng ............................................ auf M 38000,5(')0—

ud Schmieneterialien und Reparafuren ™, ', 6000—
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Unter Zugrundelegung eines Verbrauches von 25 KW -Stunden fiir die Tonne Rohsitahl betragen
somit die Jahreskosten (Schaubild 4):

%i einem g s von 15 Pfg. fiir die KWStunde . . M 194 500—
I elnem rrg{ggsvms fur die KWStunde . . ., 344 500—

Da die Stromkosten je nach dem Aufstellungsort und je nachdem in der Primarstation Dampf-
turbinen oder Gasmaschinen laufen, verschieden sein konnen, so habe ich die Jahreskosten fiir Strom -
preise zwischen 1,5und 3Pfg. fiir die KW -Stunde im S,chaubild 4aufgetragen. In diesen Kosten sind
auBer den reinen Brennstoffkosten noch Tilgung, Verzinsung, W assen-erbrauch, Lohne, Putz- und
Schmiermaterialien und Reparaturen fiir die Primaranlage enthalten.

Der Gesamtwirkungsgrad des elektrischen Geblases bei Vollast ohne den Verlust der Zuleitung
und Umformung ist etwa 87% , ein W irkungsgrad, der heute fiir ein elektrisch angetriebenes Turbo-
geblase wohl noc.h von keiner Firma gewahrleistet werden diirfte. Aus diesem Grunde kann ich es
mir ohne weiteres ersparen, auf das elektrisch angetriebene Turbogeblase naher einzugehen, um so
mehr, ais die Anlagekosten keineswegs geringer, die Betriebskosten dagegen hoher werden.

Aus vorstehenden Betrachtungen geht deutlich hervor, daB bei einer Neuanlage der
Antrieb des Stahlwerk-Geblases dureh Gasmaschinen gegeniiber allen
anderen Antrieben wirtschaftlich so iiberlegen ist, daB meines Erachtens nur diese Antriebsart in
Betracht gezogen werden kann und darf. In der Tat sind ja denn auch die Werke, die in neuerer
Zeit entstanden bezw. im Entstehen sind, dazu iibergegangen, auch fiir ihre Stahlwerk-Geblase den
Gasmaschinen-Antrieb zu wahlen.

Die in den Schaubildem 1 bis 4dargeste|lten Grenzwerte sind in nachfolgender Zahlentafel
zusammengestellt.

Jahres kosten:

Preis Preis
Geblascrmoschinen-Systom 09 0000 Kanaes LaTin L e o
15 Pfg/KWStunde "3 Pfg. KWAStunde m
DRanpfoeblase mit I . 268800— X 401 000—
Dan ase mit @w , 22580— , 383000—
Gasoeblase . 156 500— . 206900—
Hektr. Kolbengeblase , 194500— ., 344500— i

Es bleibt nun noch zu untersuchen, ob auch das Gasgeblase seine Wirtschaftlichkeit gegeniiber
einem Dampfgeblase behaupten kann, einmal, wenn dieses schon abgeschrieben ist, und das andere
Mai, wenn letzteres noch nichtabgeschriebenware und seine Tilgung und Verzinsung noch den Jahres-
kosten des Gasgeblases hinzuzurechnen waren. Diese beiden Falle sind zusammen mit dem Fali 1
(Neuanlage) in dem Schaubild 5 zur Darstellung gebracht.

Bei Fali 1 (Neuanlage) sind auBer den Jahreskosten fiir Dampf- und Gasmaschinenantrieb auch
noch die eines elektrischen Antriebes aufgetragen, wahrend dies bei Fali 2 und 3 unterlassen wurde.
Denn meines Erachtens eriibrigt es sich, dieselbe Untersuchung, wie fiir Gas und Dampf durehgefiihrt,
auch fiir ein Gasgeblase und elektrisch angetriebenes Geblase durchzufiihren, da diese Frage zurzeit
keineswegs brennend ist. Bei den Jahreskosten fiir Dampf und Gas sind einmal die billigsten und
einmal die teuersten Brennstoffpreise eingesetzt, wahrend fiir das elektrische Geblase die KW -Stunde
beide Mate mit 1,5 Pfg. bewertet wurde.

Aus diesen drei yerschiedenen Fallen, die iiberhaupt yorkommen konnen, erhellt also, daB das
Gasgeblase absolut wirtschaftlicher ist ais das Dampfgeblase. Die Frspamis eines Gasgeblases an
jahrlichen Betriebskosten gegeniiber einem Dampfgeblase mit Gaskesseln ist

im Fali 1la ... M

ba o B0 i aist niecigster Brestofforsis 10—/t
oo Za .., 393 bei b ist hochster Brenrstoffpreis . 20—/t

" 2p .. 7 121900—
3a ... ., _393°°—  dngenomren
Lo Bp Ll 121900 —

Die Erspamis im Fali 2 und 3 ist gleich, aber die absoluten Kosten sind .verschieden.

Wenn nun auch der Gasmaschinenantrieb eines Stahlwerk-Geblases weitaus der billigste ist,
so kann doch unter Umstanden der Ersatz des Dampfantriebes dureh elektrischen Antrieb, der unter
gewissen Bedingungen billiger ist ais ersterer, in Betracht gezogen werden. Ich erinnere hier nur an
P eine, wo das Dampfgeblase dureh ein elektrisches ersetzt wurde.

Bei Neuanlagen konnen auBer wirtschaftlichen Gesichtspunkten auch noch andere maBgebend
werden, wie ich anfangs kurz angedeutet habe. Voraussetzung aber fur den elektrischen Antrieb
eines Stahlwerk-Geblases ist, daB es im Laufe der Zeit gelingt, eine richtige Losung dureh ein elektrisch
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angetriebenes Turbogebliise zu finden. Heute stehen diesem, wie gesagt, noch yerschiedene Schwierig-
keiten im Weg, u. a. der bisher r.och sehr ungiinstige Wirkungsgrad eines Turbogeblases, femer die
nicht einfache und sehr kostspielige Regulierung der Gebliise selbst und die der Drehstrommotoren;
Gleichstromantrieb isf sehr teuer und bedingt gewohnlich groBe Umformerverluste. Wenn aber,
woran bei dem Fortschritt der Technik wohl nicht zu zweifeln ist, eine brauchbare Losung gefunden
wird, dann ist noch die Frage zu beantworten: wie ist die Primarstation einer solchen elektrisehen
Hiittenzentrale zu gestalten? Soli der Stroni in einer Gasmaschinen- oder in einer Dampfturbinen-
zentrale hergestellt werden ? Welche ist am wirtschaftlichsten r

Zur Untersuchung dieser Frage sei ein Htittenwerk mit einem maximalen Kraftbedarf von
12 000 KW, einschlieBlich des eigenen Yerbrauchs, angenommen. Sowohl in der I)ampfturbinen-
wie in der Gasmaschinenzentrale sollen 4Aggregate von je 4000 k w aufgestellt werden, wovon eines
in Reserve steht. Fiir die Dampferzeugung sind unter EinschluB von 4 Reservekesseln im ganzen
28 Kessel von je 250qm Heizflache erforderlich. Die Anlagekosten stellen sich wie folgt:

ém\fﬁiwﬁrﬁgg}un i P %13%%800 M

2120000 M
4 Gasdynamos fiir 16000 KW Leistung.......cccceevvevieeieeivennen, 2660000 M
Grenzv\erlge der ahreskosten der. hiedenen Jahreskosten eirer 16000 KW Drelstronoentrale

Antriebsarten. Degeme

DI 5 PFENNIG MIILVK
|agramr|1i1) N i Gesresthinen
N :
D 1 B B
0 ¥\
Ny
*0:.
m
Il
®

Si we mmar

Rotz-, Sthienraterid, [iM...LBKrC. PuU-. Schrmiemtari,

Tilgrjr ud \erzreug A gHH{Tiljung und Veriiung,

= \Waner: 3 , beaw elddr. Brergie

An Tilgung und Verzinsung sind wiederum fiir Gebaude 6% und fiir die M aschinenanlage und
Fundamente 12% angenommen.

Den W asseryerbrauch habe ich nicht in Rechnung gestellt, obwohl unter Umstanden gerade die
W asserbeschaffung die Aufstellung von Danipfturbinen unmoglich macht. Es soli zugunsten der
Dampfturbinen angenommen werden, daB der Mehr\vasserverbrauch der Danipfturbinen etwa dem
W asseryerbrauch der Feinreinigung des Gases entspricht, wenn dies auch nichtganz richtig ist. Bei
den Kosten fiir Lohne, Gehalter, Schmier- und Putzmaterialien und Reparaturen sind Durchschnitts-
werte angenommen worden, die mir von ausgefuhrten Anlagen zur Yerfiigung standen, wobei ich
noch besonders darauf hinweisen mochte, daB fiir die Bedienung der Gaskessel nennenswerte Lohne
nicht in Ansatz gebracht sind.

Zur Ermittlung der Brennstoffkosten muB zunachst der Warmeaufwand fiir die Dampfturbine
wie Gasmaschine erniittelt werden. Nach den Angaben von Langer (,Stahl und Eisen* 1910.
Seite 657) ist fiir 1kg Dampf von 13Atm und 3500u eberhitzung ein Warmeaufwand yon 1217 wEe
erforderlich. Bei einer 4000 K\V-Turbine kann mit folgenden Dampf- bezw. Warmeverbrauchs-
zahlen fiir die KW -Stunde ohne Beriicksichtigung des Eigenbedarfs gerechnet werden:

100 % 5% 5% 25%

T

Rechnet man fiir Eigenbedarf noch einen Zuschlag von 15% , so belauft sich der Gesamtwarme-
aufwand fiir die KW -Stunde auf

@% 0D 9&[)’8/-”011;58\7%
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Bei den groBen Gasmaschinenaggregaten kann wunter Beriicksichtigung eines Eigenbedarfs
von io0% mit folgenden W armeverbrauchszahlen gerechnet werden:

100% 75% 50% 25%
3700 4000 4900 7700 WE

Die Gaskosten sind genau wie bei dem Stahlwerk-Geblase auf gleichen Dampfpreis, den Kohle
bedingt, bezogen, nur wurde hier ein besserer Kesselwirkungsgrad von 60 % angenommen, so daB
einem Kohlenpreise von 10 bis 20 M k./t Kohle von 7,5facher Yerdampfung ein Gaspreis von etwa
1 bis 2 Mk. fiir 1000cbm Hochofengas von goo W E entspricht. Abhangig vom Jahresbelastungs-
mfaktor der ganzen Zentrale, der, wie iiblich, sich auch auf die vorhandenen Reserven bezieht, sind im
Schaubild 6 sowohl die jahreskosten der oben erlauterten Gasmaschinen- und Dampfturbinen-
Zentrale aisauch die entsprechenden Strompreise fiir die KW /Stunde dargestellt. DerBerechnung der
Brennstoffkosten sind in den Kun-en lund 3ein Preis des Hochofengases von 1 mk. fiir 1000 cbm
von goo W E entsprechend einem Kohlenpreis von 10 M k./t und in den Kurven 2und 4 ein solcher
von 2 Mk. entsprechend einem Kohlenpreis von 20 Mk./t zugrunde gelegt. Die Bildung von
.Zwischenwerten bei anderen Brennstoffpreisen ist ohne weiteres moglich.

Die eigenartige Staffelform dieser Kurven erklart sich durch das der jeweiligen Entlastung
entsprechende Abschalten einzelner Maschinen, wodurch bekanntlich der Verbrauch der iibrigen
M aschinen infolge besserer Ausnutzung sinkt. Praktisch verschiebt sich das Abschalten der einzelnen
M aschinen, was durch Verlangerung der einzelnen Staffeln angedeutet ist. Fiir die Gesamtbeurteilung
der Stromkosten ist dies jedoch ohne Bedeutung.

Aus dem Vergleich der entsprechenden Kurven, deren Grenzwerte in nachfolgender Zahlentafel
mcingetragen sind, erhellt bei den auf Hiittenzentralen vorkommenden Jahresbelastungen die groBe
Ueberlegenheit der Gasmaschinenzentrale gegeniiber der Dampfturbinenzentrale.

Zahlentafel

@asmaschinciizentrale Dampfturbinenzentrale
\ Jahrcs- is 1.9l Gaspreis, 2 Jtj 1000 com Gaspreis 1 «1000 com Gaspreis 2 Jt 1000 com
| belastung Gasp(%?] g(“)]@cl\\%o cbm P ron 9(I)]V\E pvon 960 WE P von 900 WE
1 M. Jahr ! Pfg./KWASt. ~Jahr | Pfg./KW-St. *#Jahr | Pfg./KW-St. NJahr Pfg./KW-Sfc

. 10% 108000 o 1657500 118 1730000 127 3008000 22 1

. e, G300 0B 136500 130 1380000 131 24000 228

| g 00y DOM  j5  0BAD gy 1700
30% oo tEs moao 2 6600 I 1035000 o1

Der Zweck der angestellten Untersuchungen war, ein objektives Bild iiber die W irtschaftlichkeit
der verschiedenen Antriebsarten der Stahlwerk-Geblase zu geben. Ich hoffe, daB mir dies gelungen
ist und mochte nur wiinschen, daB meine Untersuchungen jeden Betriebsmann veranlassen, sich
iiber die Wirtschaftlichkeit seines eigenen Stahlwerk-Geblases genau Rechenschaft zu geben.

Es sei mir noch gestattet, auch an dieser Stelle den einzelnen Werken, sowie inshesondere den
Herren Direktoren Ortman n und Il artig fiirdas mirzur Verfugung gestellte M ateriat meinen
allerverbindlichsten Dank zu sagen.

Ueber die theoretische und praktische Bedeutung des elektrischen
Hochofens.

Von Privatdozent Ingenieur Carl Brisker in Leoben.

D ie ausfiihrlichen M itteilungen* iiber den Betrieb des elektrischen Hochofens auf dem Eisen-
werke Domnarfvet in Schweden, nach denen ein nach den Planen der Ingenieure Assar Gron-
wali, Axel Lindblad und Otto Stalhane errichteter elektrischer Hochofen

wahrend nahezu drei Monaten in ununterbrochenem Betriebe stand und nur durch den Ausbruch
des schwedischen Generalstreikes abgestellt werden muBte, berichten m. E. von einem Ereignisse,
das den groBten Fortschritten auf dem Gebiete des Eisenhiittenwesens in den letzten Jahrzehnten
vollkommen ebenbiirtig zur Seite gestellt werden muB. In den folgenden Ausfuhrungen sollen die
geradezu staunenswerten Betriebsergebnisse dieses Ofens, des Vorlaufers eines im Bau befindlichen,
m it dreifach gesteigerter Leistungsfahigkeit, nachgepriift werden, wobei sich eine Reihe von
Punkten, iiber welche die ersten Mitteilungen keine Aufklarangen geben, in hochst interessanter
W eise aufhellen.

* Stahl ud Eisen" 1909, 17. Not,, S. 1301.
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Der elektrische Hoch-
ofen in Domnarfyet besteht
aus einem etwa 5,2m hohen
Schacht, der iiber einem
besonderen Schmelzraum
angeordnet ist. Ueber die
Bedeutung dieses Schach-
tes ist man sich nicht im
klaren und man bezeichnet
ihn nur ais ,nicht iiber-
fliissig“. Awus der in diesem
Schachte herrschendenTem -
peratur und der dortigen
Gaszusammensetzung er-
sieht man, daB von einer
Reduktionswirkung des auf-
steigenden Gasstromesnicht
die Rede sein kann, und
man beschrankt daher seine
Niitzlichkeit auf die Wir-
kung ais Vorwarmer, ais
Schutz gegen Abbrand (?)
und ais Gassammler. Die-
sem Schachte kommt aber,
wie ich das im weiteren Ver-
laufe zeigen werde, eine sehr
wichtige metallurgische Be-
deutung zu, die ihn fiir den
ProzeBverlauf absolut un-
entbehrlich macht. Es ist
dies die in ihm sich voll-
ziehende sogenannte indi-
rekte Reduktion, hervorge-
mfen durch die mit dem
Zerfall des Kohlenoxyes
(2co= c02-- c) zusam-
menhangende Ablagerung
feinen Kohlenstoffes in den
Poren des Erzes. Dieser
Kohlenstoff wird bei der im
Schmelzraum zusammen-
fallenden Reduktion wund
Schmelzung wirksam, und
es konnte hier keine voll-
kommene Reduktion er-
reicht werden, wenn das
Erz sich diesen Kohlen-
stoff in diese Teile des
Hochofensnicht mitbrachte.

AuBerdem ist der elek-
trische HochofenprozeB da-
durch so iiberaus inter-
essant, daB er fast mathe-
m atisch genau mit dem
theoretisch erforderlichen
Reduktionskohlenstoffe ar-
beitet und jedes Mehr an
Kohle den Betrieb direkt zu
gefahrden scheint. Es wird
ferner gezeigt werden, daB
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Zahlentafel 2: Bese hiekungsrec hnung naeh Haanels Angaben.

Tovernne Analysen (lcr Meterialicn in %o 2ur Erzoupinff.von 100 - Roheisen Yertailllifi: ii(r Materlalion
Koks- Koks  Koks- o ) Red.
Erz Kalk  Koks osdlic Erz Kalk %5ky  osclie Spinnie  Eisen  Schlacke  Gase SaerstofT
Fe3oj 60,34 1000 100,01 27,910
0., 2121 0,30 1000 31,81 0,009 0,255 32,074 0,500 9,124
(62,87) (94,89) 94,54
MnO 0,30 0,45 0,450
Jin 0 (034) 034 0,110
MgO 09S 143 Y 50 147 0,043 0,127 1,640 1,640
CaO 3,54 54,32 J[ 50 576 1,630 0,128 7,518 7,518
Alt 03 1,07 010 %0 2500 161 0,003 0037 2250 2,250
Sio,, 316 0,10 4500 4,74 0,003 1,148 5,891 5,754 0,082
Si (2,769) 0,005
05 2,34 oy 351 3,510
P (1,530) 1,640 1,870
CaS 10,00 0,255 0,255 0,255
S 0,55 0,140 0,140 0,015 0,125
H20Q 0,76 3,45 1,14 050 2,020 2,020
co2 43,75 1,312 1,312 1.312
0+ N 10 0,255 0,255 C=3,4 0,255
Summe 100,00 100,00 @D 15050 3,000 1,275 Qféo 157.325  100,0 18,042 3,587 39,096
Gasanalyse ander Gicht: Gasmenge fiir 100 kg Roheisen 43,145 cbm.
CcO 50,7Vol.-% 1 cbm des Gase? wiegt 1,487 Kkg.
CO,, 431 Heizwert fur 1 com 1670 WE.
H ™" 57 .
O+ N 05
Gaszusammensetzung.
@ (ee Il 0+ Sumne
Aus der Beschickung . . - 1,312 0,255
Von der Reduktion - 36,584 27,845 0,224
kg 36,584 29,157 0,224 0,255 60, 22 kg
cbm 29,267 14,870 2,486 0,204 46,827 cbm
An der Rast Volum-% 62,5% 31,7% 5,3% 0.5%
9,22 kg CO zerfallen in 1,976 kg C und 7,244 CO.,.
co (0] H 0+ X Summe
36,554 29,157 0,224 0,255
—9,220 + 7,244
An der Gicht . .. 27,364 36,401 0,224 0,255 64,244 kg
Gewichts-% 42,6 56,68 0,35 0,37
cbm 21,891 18,564 2,486/ 0,204 43,145 cbm
Volum-% 50,7% 431% % 05 %

der Wirkungsgrad des elektrischen Hochofens bereits ein ganz guter istund nicht sonderlich abweicht
von dem eines Kokshochofens, ein Umstand, der mit Sicherheit erwarten laBt, daB die an die Aus-
fuhrung des Ofens mit gesteigerter Leistungsfahigkeit geknupften Envartungen sich erfiillen
werden. Denn die bei kleinerer Erzeugung sehr ins Gewicht fallenden Strahlungs- und Kiihl-
wasserverluste werden sich mit gesteigerter Leistungsfahigkeit nicht proportional vergroBem.
Indem wiruns den yorliegenden Betriebsergebnissen zuwenden, wollen wir zuerst die vom Norwe-
gischen Komitee in der Zeit vom 14. bis 19. Juni gemachten Beobachtungen* nachpriifen. Zahlen-
tafel 1 seite 1050 enthalt die Beschickungsrechnung.
Ais Reduktionsvorgange kommen, da die Reduktion nur durch festen Kohlenstoff erfolgt, die
folgenden Gleichungen in Betracht:
Fe203+ 2C= 2Fe+ CO+CO,
Fe304+ 3C= 3Fe+ 2CO+ CO02
Nachstehende Zusammenstellung gibt die ziffemmaBigen W erte des aufgewendeten Kohlenstoffes
und der erhaltenen Kohlenoxyd- und Kohlensauremengen.

*A a o. S 198.
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Redulttions ver hiii tnisse:

Erforderlich Erhaltcnc Gase

Redﬁzge” Metali Kohlenstoff Ivohlcnoxyd iKohlensaure
kg kg kg
Ee,, 03 78,31 10,758 19,577 30,770
Fa30, 15,69 3,357 5,225 4,111
MnO 0,067 0,007 — 0,027
Si 0, 0,700 0,591 1,355 —
P20s 1,750 1,090 2,179 —

22,403 28,330 34,914
H,, 0 2,84 1,801 4,410 — 0,315 Wasserstoff

24,294kg 32,752kg 34,914 kg

Zur Reduktion wurden daher insgesamt aufgewendet: 24,294kg Kohlenstoff und vom Eisen wurden
aufgenommen 3,467, zusammen daher nach unserer Berechnung 27,761 kg Kohlenstoff. Nach dem
Berichte wurden gebraucht:

14.18 kg Holzkohle mit 78 9% Kohlenstoff = 11,00 kg
14.18 kg Koks mit 84,4% Kohlenstoff = 11,97 kg
Elcktrodenkohle etwa 3,00 kg

zusammen 26,03 kg Kohlenstoff

Es ergibt sich daher gegenuber der Rechnung ein Mangel an Kohlenstoff von 1,73 kg, der durch den
im Schachte abgeschiedenen Kohlenstoff gedeckt werden muB. Dies konnen wir durch folgende
Rechnung beweisen.

DierechnungsmaBig ermittelte Gaszusam mensetzung ergibt folgendes:

Gaszusammcnsetzung.

Sauerstoff und

Kohlcnoxyd Kohlensaure Wesserstoff Stickstoff Summe
Aus der Beschickung 0,473 0,560
Von der Reduktion . . 32,752 34,914 0,315
Summo kg 32,752 35,387 0,315 0,500 69,014 kg
cbm 26,201 1S.047 3,490 0,44S 45,192 cbm
Berechnet.....cooveeennene. 545 37,4 72 0,9 berechnet
Gemessen an cler Rast . . Volum % 56,3 33,6 — — gemessen

Diese Gaszusammensetzung entspricht ganz gut den angefiihrten Gasanalysen an der R as t*.
Die an der Gicht entweichenden Gase haben jedoch eine andere Zusammensetzung. Diese erreichen
wir aber sofort, wenn wir die im Schachte erfolgende Zerlegung des Kohlenoxydes bemcksichtigen.
Wenn wir annehmen, daB sich soviel Kohlenoxyd in Kohlensaure und Kohlenstoff umsetzt, ais dem
Mangel von 1,73 kg Kohlenstoff entspricht, dann andert sich die Gaszusammensetzung in folgender

W eise:
8,07 kg Kohleuo.\yd zerfallen in 1,73 kg Kohlenstoff und 6,34 leg Kohlensiiure.

. Sauerstoff und
Kohlenoxyd Kohlensiiure Wasserstoff Stickstoff Sumre
32,752 Jo,381
— 8,07 + 6,34
24.0S2 41,727 0,315 0,560 67,284 kg
Gewichts % 36,7 62,0 0,47 0,83
ICubikmeter 19,745 21,281 3,496 0,448 44,970 cbm
Berechnet Volum % 439 473 78 10
Gemessen Yolum % 45,6 41,0 12,S gemessen an der Gicht
W ir erhalten also eine Gaszusammensetzung an der Gicht, die wieder gut in Ueber-

einstimmung ist mit den beobachteten Gasanalysen.

*A a0.S 1812
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Zahlentafel 3: Durehrechnung der Betriebsergebnisse fur einen Kokshoehofen.

Analysen der Mterialien in %o Zur Erzeugung von 100 kg lioheisen sind

erforderlich Yerteilung der Materialien
Koks- Koks  Koks- ) ) Red,

g Bz Kk KOS g Bz Kk gy, s Sump Esen Sdilede G ot
1. O 00,34 100,01 100,010 27,910
| ';_[5:03 2121 03 100 3181 0,035 12 33,045 0,971 9,635
) Fe (02,87) (94,59) 94,54

MnO 0,30 0,45 0,450

Mn (0,34) 034

MgO 0,98 143 (O 50 147 0,100 0,0 2,236 2,236

Ca0D 384 54,32 50 57G 0317 00 12,677 12,077

Ajo, 107 01 V"f—l— 25,0 1,01 0,011 30 4,021 4,021

SiO,, 310 041 ., 450 474 0,012 54 10,152 10,014
Isi o) (4,771) 0,065 0,073
| p205 2,34 N 351 3,510
) (1,530) 1,640 1,870
Bas 10,0 12 1,200 1,200
S 0,55 0,55 0,550 0,015 0,535

) 0,70 345 1,14 345 4,590 4,590
' CO, 43,75 500 ... 5,089 5,098

0+ N 10 1,00 1,000 1,000

_ (e 3
]
Summo 100,00 QDCD 100,00 150,50 11,63 500 12,0 179,130 100,00 32,254 10,088 39,488

Aber noch ein weiterer Umstand spricht dafiir, daC sich dieser Yorgang im elektrischen Hoch-
ofen in der dureh die Rechnung sich ergebenden Weise abspielt. Bei dem Zerfall des Kohlenoxydes
wird Warme frei, und zwar auf i Gew.-Teil Kohlenstoff gerechnet 3220 Kalorien. Das ergibt bei
1,73 kg Kohlenstoff eine Warmemenge von 5570 K ai., die geniigend groB ist, um 67,3 kg Gichtgase
m it einer spezifischen Warme von etwa 0,245 um 337% zu erwarmen. Das ist die Erklarung ftir die

beobachtete Tatsache, daB bei

ROdUktionStabeue. intensiver Kiihlung dureh die
zirkulierenden Gichtgase die
Erfordern C co Geben QO [e6) Gichtgastemperatur eine hohere

ist, ais wenn die Gaszirkulation
I 72,09 Fe aus Fc30 4 10,237 - 30,494 ausgeschaltet ist. D ie K iih -

22,45 Fe aus Fe203 2,402 @ 17,623 .
j 0,34 Mn aus MnO 0,037 _. 0,135 lungdes Gasstromes ist
1 0,065 Si aus Si 02 0,055 S 0,126 daher unbedingt notwen-
1 164 P ausl>,05 1,583 3,700 dig, weil dureh sie die
z | d Kohl -

14314 5612 3826 48,252 eriegung des Kohten

2,6 Il aus H, 0 173 4,04 oxyds gefordert wird
und ohne diese Abschei-

48,252

16,044 5612 7,866 dung von Kohlenstoff
aus dem Gasstrome ftir

Gichtgase auf 100 kg Roheisen. die Reduktionsvorgange
i im Schmelzraume zu
Q (e0] n 0+ X O I wenig Kohlenstoff vor-

. lianden ware.
Aus der Beschickung 5,098 10 459 | leh will diese Verhaltnisse
Aus elcr Reduktion 2,254 48252 0,288 ; . o

Vond.Windverbrennung 120,904 231,429 j @an einem zweiten Beispiele noch-

mals kurz erlautem, um den

123,158 53,350 0,288 232,429 4,59 Einwiirfen zu begegnen, daB

2us. 413,810 kg dieses eine R_esultat e_twa einem

Zufalle entspringe. Dieser Rech-

cbm 97,295 27,208 3,197 185943 7,578 sind die Versuchsergeb-
zus. 321,221 cbm nisse nach H aanels Angabe *

lee) 60 H O+ X H'O zugrunde gelegt. Die Beschik-

Volum-% 30,28 S,47 0,99 57,88 2,35 kungsrechnung enthalt Zahlen-

1 cbm des Gases wiegt 1,288 Kkg. tafel 2 seite 1051
1 cbm des Gases hat einen Heizwert von 941 WE. *Aa QS I®
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Die Reduktionsvorgange ergeben folgendes Bild:

Rcduktionsvorgiinge.

Erfordorlich Erhaltc ic Gase
Keduziert aus Metali KohlenstofF Kohlcnoxyd Kohlensaure
k? kg

Fe, 03 22,45 4,804 5,012 8,823
Fe, 04 72,09 15,427 24,005 18,887
MnO 0,34 0,037 — 0,135
Si 0,, 0,005 0,055 0,120 —
P205 1,G40 1,583 3,700 —

21,900 33,443 27.545
H,0 2,020 1,345 3,141 — 0,224 kg Wasserstoff

23,251 30,584 27,845 0,224 kg Wasserstoff

Zur Reduktion wurden verwendet 23,251 kg Kohlenstoff, vom Eisen werden aufgenommen 3,4kg,
insgesamt ergibt sich daher ein rechnungsmaBiger Kohlenstoffverbrauch von 26,651 kg.
Nach dem Berichte wurden gebraucht:

25,5 kg Koks mit 85 % Kohlenstoff = 21,075 kg Kohlenstoff
Elektrodcnkohle etw a .....ccceenee. 3,000 kg "
zusammen 24,075 kg Kohlenstoff

es folgt daher gegeniiber der Reehnung ein Mangel von 1,976kg Kohlenstoff.
Die Rechnungen in gleicher Weise weitergefiihrt wie vorhin, ergeben eine Gaszusammensetzung

an der R ast von
(6(0] CO, H O+N

02,5 31,7 53 0,5 Volumprozenten

und nach erfolgter Zerlegung des Kohlenoxydgases in jenem MaBe, ais es der Kohlenstoffmangel
erfordert, an der Gicht wvon
50,7 431 57 0,5 Voluniprozenten.

Diese Rechnungsergebnisse entsprechen also den gemessenen Analysen verhaltnismaBig voll-
kommen, wenn man beriicksiclitigt, daB sich in der Reehnung eine geringere W asserstoffmenge ergibt.
Die groBere W asserstoffmenge, die durch die Beschickungsrechnung nicht gerechtfertigt ist, diirfte
wohl auf in den Ofen eintretendes Kuhlwasser der Elektrodenkiihlungen zuriickzufiihren sein. Diese
W assermenge ist fiir die Reehnung unzuganglich. Jedenfalls fehlt aber der zur Zersetzung dieses
W asserguantums erforderliche Kohlenstoff in der Beschickung ebenso, und es miiBte eine noch weiter-
gehende Zerlegung des Kohlenoxydgases angenommen werden, da der tatsachlich dem Ofen zugefuhrte
Brennstoff ohne die angenommene Riickbildung fiir die Reduktionsvorgange nicht ausreicht. W ir
haben also im elektrischen Hochofen einen metallurgischen Apparat vor uns, der den zugefiihrten
Brennstoff in vollkommen theoretisch genauer Menge verwertet und dem ein Mehr an Brennstoff
eher schadlich ais niitzlich ist. Das ersehen wir aus der Betrachtung der Zusammenstellung der
Betriebsergebnisse in unserer Quelle.*

Um einenVergleichsmaBstab des elektrischen Hochofens gegeniiber dem Kokshochofen zu erhalten,
habe ich die Betriebsergebnisse des zweiten Beispieles auch fiir einen Kokshochofen durchgerechnet
(Zahlentafel 3 seite 1053). Hier sei eine Gegeniiberstellung der Warmebilanzen fiir die drei behan-
delten Falle gegeben, und zwar ist | der Betrieb des elektrischen Hochofens nach Beispiel 1,11 der
Betrieb des elektrischen Hochofens nach Beispiel 2 und 111 dasselbe Beispiel, aber im Koks-
hocliofenbetriebe.

Aus der Betrachtung der Warmebilanzen ergeben sich iiberraschende Ergebnisse zugunsten
des elektrischen Hochofens, wenn man bedenkt, daB es sich bei diesem vorerst um eine Versuchs-
anlage handelt, die nur verhaltnismaBig geringe Eisenmengen erzeugt, so daB die gewaltigen Kiihl-
wasser- und Strahlungsverluste viel zu viel ins Gewicht fallen. Auf Grund dieser Ergebnisse kann
ausgesprochen werden, daB ein elektrischer Hochofen iiberall dort mit einem Kokshochofen konkurrenz-
ffihig sein muB, wo die Erzeugung der elektrischen Kraft auf billige W eise m5g|ich ist, also wo sie
durch W asserkraft oder durch Ausnutzung von Abgasen, bezw. durch Vergasung minderwertiger
Brennstoffe am Orte ihrer Gewinnung erzeugt werden kann. Das Ouantum an hochwertigem, zu
Reduktionszwecken dienendem Brennstoffe ist auf das niedrigste MaB beschrankt und der Verbrauch
an Elektrodenkohle verschwindend klein. Ferner ist zu beriicksichtigen, daB der elektrische Hoch-

*An QS isil
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Wiirmebilanzen fur 100 kg Roheisen.

Warmeelnnahmen WHriueauseabcn
| 1 m I m
WE. °0 WE D WwWE o 1%  WE. |°%  WE. ,
1. Durch den 1. Reduktions-
elektrischen wiirme . . 45,5 170 147 47,2 170 147 006
Strom  ge- 2. Schmelz-
liefert . . 284200709 254900708 -~ - warme des
2. Durch yer- Eisens . . 6,6 20500 7,4 20500 94
brennung 3. Schmelz-
yonKohlen- warme der
stoff . . . 110740291 O @D29,2 23750(184,7 Schlacke . 40 1202835 16100 57
3. Durch war- 4. Wasserzer-
men Wind —  —  — — 432001153 setzung . . 23 04901!18 8303 29
N
401 000700 360000 100 280 700 100 109 73000 21y 0000 T
7. Strahlung 139 050 14,3
1llnsgesamt aufge- 21,4 03049 17,8 j
wandteEnergie 1
(theoretisch) 400242 420,580 548 874 1200 300 000 i100 280 700 100
""Fur chemiseli-
metallur-
gische Zwecke 1Bei | und Il Summe der Einnahmspost 1 und
yerwendet . 237700 215770 241 000 des gcbrauchten Kohlenstolfs X 8080 Kalorien.
Nutzeffekt. . . 51,5% 50,Gn 43,9% Bei Il fiir Warme und Reduktionszwecke ge-
Wert der Gicht- brauehter Kohlenstoff, d. i. 07,9 X 8080.
gase . . . 02845 0050 178 790 - Summe der Posten 1 bis 4 der Wiirmeausgaben.
Nutzeffekt
mit Beruck-
sichtigung des
Wertes der
Gichtgase 65,3% 00,2",0 76,4%

ofen, wie die Betriebsergebnisse zeigen, mit Leichtigkeit Roheisensorten von einer Reinheit erzeugt,
an die beim Koksbetriebe gar nicht zu denken ist. Ein Roheisen, in der Qualitat gleichwertig reinem
Puddelstahle, ware, selbst um den dreifachen Roheisengestehungskostenpreis hergestellt, noch billig
zu nennen. Ferner konnen im elektrischen Hochofen feinkémige Erze bis zu 5% der Beschickung
verhiittet werden. Alle diese Umstande lassen uns die Bedeutung des elektrischen Hochofens fiir die
kommenden Zeiten nur ahnen. Eines ist aber schon heute zur GewiBheit geworden, daB alle W erke
fiir Spezialstahlerzeugung sich ihr Rohm aterial schon jetzt in 6konomischer Weise im elektrischen
Hochofen herstellen konnen, brauchen doch diese W erke nicht so sehr auf groBe Erzeugung zu sehen
ais auf Reinheit und Mannigfaltigkeit des Erzeugnisses, zumal da der etwa hdhere Preis fiir den Fali,
daB die elektrische Kraft nicht in der oben erwalinten billigen Weise hergestellt werden konnte,
bei ithnen nicht die wichtigste Rolle spielt, wenn nur das Erzeugnis den Anforderungen geniigt.

Ueber die Wandlung in der Zusammensetzung feuerfester Steine.
Von Dr. Blasberg in Dahlhausen (Ruhr).

| nfolge der sich in immer hoheren Temperaturen abspielenden hiittenmannischen Verfahren halt

esauBerstschwer, die feuerfesten M aterialien den beziiglichen Anforderungen anzupassen. Tempera-
turen im GroBbetriebe von iiber 18000cC sind keine Seltenheit mehr, und in den elektrischen Oefen
steigt die Temperatur noch bedeutend hoher. Trotzdem wurden fiir die meisten metallurgischen
Yerfahren die feuerfesten Steine, wie sie heute geliefert werden konnen, was Schwerschmelzbarkeit
anbetrifft, geniigen, wenn nur allein die Tem peratur in Frage kame, denn es werden Steine mit einem
Schmelzpunkt von 1850 Oc angefertigt, wahrend die meisten Verfahren sich in niedrigeren Tempera-
turen bewegen. Jedoch in den seltensten Fallen ist es die Hitze allein, welche in Betracht kommt,
sondern es treten hier noch andere Einwirkungen auf. Die Hauptbestandteile der feuerfesten M ateri-
alien bilden Tonerde und Kieselsaure in wechselndem Verhaltnis, gewéhnlich begleitet von den ais
FluBm ittel bezeichneten Verbindungen Eisenoxyd, Kalziumoxyd, Magnesiumoxyd und den Alkalien.
Diese Basen, welche zum Teil fiir sich allein sogar auBerst feuerbestandig sind, bilden mit Kiesel-
saure yerbunden leicht schmelzbare Silikate und wirken ais solche sehr ungiinstig auf die Feuer-
festigkeit des betreffenden M aterials ein. Steigt also in einem Steine die Menge der FluBmittel, so
erleidet die W iderstandsfahigkeit gegen die Hitze durch Herabsetzung der Schmelztemperatur starke
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Zahlentafel 1. Analysen von Steinen fiir Hochofen, Kupolofen usw.

Analyse Nr. 1 2 3 4 5 6 AN
. b a b . b ¢ a b . b

Kupolofenstein ~ Hochofenstein Kﬁfﬂmn \(Aée}lﬁ(}g;ﬁrc\lg? Iéfgcﬁ @' llochofcnsteln

Kem Schlacke Kem Schlacke KM ‘ﬁg schiacke kem  Sffiide krste Kilde kem  knustc

STTo T 8966 7259 5979 5350 6413 6395 5210 7098 6707 4985 5107 6954 54,18

A]?O ... 079 724 2550 2717 2061 2967 1981 2468 2152 2883 2617 2534 2545
FesO, ... 069 1124 345 534 1 , 139 ) ) 15 593 120 1

a0 .... 033 028 05% 08 08 110 05 0 00 170 52 030 090

R/lp. ... 017 14 036 052 072 07/ 047 019 054 068 108 054 05/

K.,0 .... 120 121,% 1034 1259 28 250 390 223 465 1693 1045 268 17,65
iluo ... . — ) - - - - — - - - — — —
ICLlj 0.... 010 2166 — — — — — —
Glithverlust 016 — — —_— = — 015 034 030 02 010 020 —

® 100,00 10000 100,00 10000 © @ Ooco 100,00 100,00 10000 10000 OO COQD

EinbuBe. Selbstverstandlich wirken in diesem Sinne auch die anderen Metalloxyde, wenn solche in
der Gliihhitze mit feuerfestem M ateriat in Beriihrung kommen. Die Wirkung dieser FluBm ittel laBt
sich an den in den folgenden Zahlentafeln angegebenen Analysen erkennen. Am verbreitetsten und
bekanntesten sind die Zerstérungen des feuerfesten M aterials in den Feuerungen durch die mine-
ralischen Bestandteile der Kohle. Es treten die bekannten Erscheinungen der Verschlackungen ein,
welchen auf die Dauer die feuerfesten Ausmauerungen zum Opfer fallen. Der Aschegehalt der Kohle
spielt ferner eine groBe Rolle bei den groBen hiittenmannischen Schmelzprozessen, wo ebenfalls
direkte Beriihrung des feuerfesten O fenfutters mit dem Brennmaterial stattfindet, wie bei Hoch-
ofen usw. Diese letzteren Einwirkungen sind jedoch nicht so einfacher Art wie bei den Feuerungen,
sondern sie bilden nur einen Teil der Umsetzungen, an welchen sich auBerdem noch die Bestandteile
der zur Yerhiittung gelangenden Erze, der Zuschlage und der entstehenden und der zugefiihrten
Gase beteiligen.

Zahlentafel i zeigt einige Analysen von Steinen von Hochofen, Kupolofen usw. Yon jedem
Steine wurde, wenn eben moglich, auBer dem verschlackten bezw. geschmolzenen Teile auch eine
Partie des urspriinglichen unverletzten Steines untersucht, um die stattgehabte Veranderung erkennen
zu konnen. Der urspriingliche Stein wurde mit ,Kem" bezeiclmet. Im allgemeinen bemerkt man
bei diesen Analysen eine mehr oder minder starke Zunahme der Alkalien, welche sich besonders in
den Hochofensteinen zu bedeutender Hohe ansammeln. Aus Analyse No. 2 ersieht man, daB die
scheinbar wenig veranderte Hauptmasse des Steines schon vollstandig m it Alkalien durchtriinkt
ist, wahrend bei Analyse 7 der Kern noch intakt erscheint. Die Hochofensteinkrusten Sund 6zeigen
ebenfalls hohen Alkaliengehalt, jedoch hat der Stein 6 bedeutend mehr Eisenoxyd und Kalzium-
o.xvd aufgenommen ais 5 Der Kupolofenstein lweist sowohl an Alkalien wie auch besonders an Eisen-
oxyd eine starke Zunahme auf. Die Analyse 3gibt die Zusammensetzung eines Steines in drei Phasen
wieder: a) unverletzter Kern, b) Uebergangspartie zur Schlacke, schon mit einem kleinen Kupfer-
gehalt, und c) die eigentliche Steinkruste mit 21,66% Kupferoxvd. Beim Koksofenbetrieb iiben
die mineralischen Bestandteile der Kohle, da keine eigentliche Yerbrennung stattfindet, nur insofern
eine W irkung aus, ais beim StoBen der Kokskuchen die zuriickbleibenden Reste des Koks verbrennen
und ihre Aschenbestandteile fiir die Angriffe auf die Steinverbindungen freimachen.

\'on groBerer Bedeutung ist hier der Gehalt des Kohlenwaschwassers an Kochsalz. In der Gliih-
hitze greift namlich Kochsalz die Steine heftig an, unter Bildung eines leicht schmelzbaren Natrium -
silikates, wahrend Chlor ins Gas iibertritt und sich ais Chlorammonium wiederfindet. Die Wirkung
dieser Reaktion ist sehr bedeutend, da ganze Krusten von den Steinen abblattern, bis zu 5c¢m Dicke
und mehr.

Die Analysen in Zahlentafel 2 sind von einer Reihe von Koksofensteinen angefertigt, welche
alle eine Zunahme des Alkaliengehaltes gegeniiber der urspriinglichen Steinsubstanz aufweisen. Die
W irkung ist natiirlich am starksten bei hohem Kochsalzgehalt des Kohlenwaschwassers. Auch hier
ist, wie bei damtlichen Analysen, der Gesamtgehalt der Alkalien ais Kaliumoxyd berechnetworden, weil
im Rohtone hauptsachlich die Alkalien ais Ivaliumverbindungen vorhanden sind, wahrend allerdings
die Zunahme an Alkalien bei diesen Steinen fast nurvon Natrium herriihrt. Die Angabe der Summe der
Alkalien, ais Kaliumoxyd berechnet, geniigt iibrigens Yollkommen, da es sich hier ja nur um die Zu-
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Zahlentafel 2. KoksofenBteine.

Analyse Nr. i 0 3 4 &
° b a o2 u b n b a b
Warzen- Warzen- i raitle Partie  Schwach .
Ke iom)ig formig |w:]rze S::/;]EIBf eines eines ango- Gesclimol-

- m gcflossene m geflossene muhr melz- Sohlon-  Sohlen~  griflener zen«_sr

Kruste Kruste Knste kauve steinrg  Meincs Tell Tell
SI02 e 83,72 82,55 84,80 80,13 77,28 76,08 76,33 76,16 84,99 82,14
AlLO i 12,43 11,55 11,26 11,73 14,90 14,54 13,56 13,54 11,28 12,37

0,98 1,00 0,89 0,57 2,48 1,26 2,26 2,4S 1,02 0,99
0,15 0,27 0,35 0,57 0,98 2,20 2,14 1,80 0,34 0,39
0,24 0,32 0,31 0,34 0,78 0,88 0,92 0,68 0,31 0,87
2,48 4,01 2,39 5,66 3,50 5,04 4,46 5,34 2,06 3,74

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Analyse Nr. r 7 8 9 10 il
a b a | b a » a b
An o Soblen- .

A;fr']ge_ Iﬂg& Kel 1l o stoin - Schaumige e hlacke
grifiener Kem grl e.ne m grlltener stark an Schlacke ver- Kem  Schlacke

Wandsteln Partie Tell gogrifien schlackt
Si02 i 77,7S 82,87 77,31 87,26 74,85 82,56 78,59 81,00 71,51 62,81
AlSU3 ..o 10.45 13,52 11,04 9,53 12,10 9,02 12,58 12,17 22,35 23,65

0,76 1,15 3,71 1,12 4,52 1,39 3,08 141 1,85 2,35
0,75 0,26 2,00 0,32 2,05 0,96 0,28 0,32 0,70 0,80
0,54 0,31 0,81 0,28 0,74 0,38 0,33 0,38 0,50 0,48
3,88 1,44 4,33 1,06 4,60 5,24 3,46 3,62 2,89 4,07

GlQhverlust . 5,84 0,45 0,S0 0,43 1,14 0,45 1,68 1,10 0,20 5,84
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 ;
Analyse Nr. v 13 14 15 10
a b 1 ik 1l \Y a Jj b
AbgeblUtterte Kruste
. Grobe
Celber ke Selilaeke - Schwarze  Rotliehe AeuBerste zert i st S
) m ilaeke m Schicht  Schicht K fresseneri restc ein- (
S D Mudte Kruste
Teil
. 1
Si02 i 82,92 86,12 84,23 85,89 82,90 83,74 82,34 83,41 83,93 83,00 !
Al,O . 10,05 S,43 9,16 10,63 10,21 10,60 10,45 11,81 11,44 12,79

121 1,47 1,64 0,90 0,83 0,95 0,88 0,95 0,80 1,10

0,84 1,25 1,56 0,26 0,52 0,43 0,48 0,24 0,24 0,36

0,40 0,44 0,53 0,23 0,18 0,20 0,34 0,21 0,25 0,36

4,58 2,03 2,69 1,77 4,78 3,76 4,95 3,38 3,34 2,33
0,26 0,22 0,32 0,58 0,32 0,56

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00 100.00 100,00 100,00

Analyse Nr. 17 1S 10 2 il
a ' b a b a b a b c
\\en dstein Felno . A . Stark |
. c- e- e-

A pge M i grlffe?ner Kemn gn'thncr Kem (frlffgene anee
fressener Sehmelz- Teil grilTere
Tell Kruste E Tell Schleht  gpicnt
i SIO e, 84,45 84.59 91,47 86,18 84,73 76,49 75,85 87,26 77,31 74,85

11,78 11.60 7,27 10,98 12,32 19,57 19,59 9,53 11,04 12,10
0,58 0,90 0,23 0,82 0,73 1,33 1,01 1,12 3,71 4,52
0,14 0,18 0,30 0,24 0,34 0,30 0,40 0,32 2,00 2,05
0,23 0,24 0,21 0,29 0,26 0,36 0,48 0,28 0,81 0,74
2,52 2,49 0,52 1,49 1,62 1,95 2,67 1,06 4,33 4,60

0,43 0,80 1,14

100,00 100.00 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00
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nahme der Alkalien im allgemeinen handelt. W ahrend bei diesen Koksofensteinen, also ohne Aus-
nahme, die Erhohung der Alkalien den EinfluB des Chlornatriums erkennen laBt, fallt die Aenderung
der anderen Verbindungen nicht so sehr auf. Verschiedentlich hat sich der Eisen- und der Kalk-
gehalt stark gehoben, so bei den Analysen 7,8und 21. Die Analysen 3a und b stammen von einem
W andstein her, dessen eine Seite (Analyse a) dem Innern der Ofenkammer zugewandt war, wahrend
die andere Seite (Analyse b) einen Teilder Heizwand bildete. Die Kokskam merseite besaB eine schwarz-
liche, rauhe Oberflache, wahrend die Heizwandseite yollstandig weiB war und geflossene W arzen
bildete. Analyse Oriihrt von einem Sohlensteine herund zeigt den hohen Gehaltvon 5,24% Alkalien.
Die Analyse No. 14 zeigt die Schichten eines Steines mit rauher Kruste, vom unberiihrten Kern
bis zur auBeren Decke. Anafyse No. 15 wurde angefertigt von einer festen Kruste b, auf welcher
die zerkliiftete Masse a saB. Beide Analysen weisen keinen Unterschied auf. Wie bei Stein 15verhalt
sich auch die Kruste und die auf derselben sitzende zerkliiftete Masse des Steines 17. Die Analyse 18
riihrt von der weiBen geschmolzenen Masse eines Steines her, zeigt aber keine anormale Zusammen-
setzung, so daB das Schmelzen nur reiner Temperaturwirkung zuzuschreiben ist, yielleicht durch
lokale Stichflamme yeranlaBt. Analysen No. 21 zeigen wieder den Kem und yerschiedene Partien
des angegriffenen Steines.

Neben der Kochsalzeinwirkung tragt noch besonders zur Zerstérung der Steine bei die Imprag-
nation mit festem Kohlenstoff. Hauptsachlich sind es die Wande und Sohlen, welche hierunter zu
leiden haben. Die Ablagerung des festen Kohlenstoffes ist im allgemeinen so zu denken, daB die fliich-
tigen Kohlenwasserstoffe in die Poren und feinen Risse der Steine eindringen und sich im Innern
an dem gluhenden Steinmaterial zersetzen, unter Abscheidung von festem Kohlenstoff. Auch kann
Kohlenoxyd an dieser Ablagemng teilhaben, indem sich dasselbe nach der Formel 2c0=c 02fc
unter Oxydation zu Kohlensaure und Abspaltung von Kohlenstoff umsetzt. Sind grobere Risse yor-
handen, so dringt natiirlich auch feine Kohle in Substanz in die Steine ein und zersetzt sich daselbst
unter Zuriicklassung von Koks bezw. Kohlenstoff. Die Moglichkeitdes Eindringens fliichtiger kohlen-
stoffhaltiger Verbindungen in Wande und Sohlen der Oefen wird beférdert einmal durch die stets
wechselnde Abkiihlung und W iedererhitzung der betreffenden Partien und anderseits durch die
Druck- bezw. Saugungsdifferenz, welche zwischen dem Innem des Ofens und den Zwischenwanden
herrscht. Die Ablagerung des festen Kohlenstoffes geschieht bis tief in die Steine hinein, so daB
dieselben oft vollkommen durchsetzt sind. Der Kohlenstoff erscheint bald matt, bald metallisch
glanzend.

Bei der Verbrennung im Sauerstoffstrome ergab ein Stein mit stark graphitischem Awussehen

1,32% CO02 entsprechend 0,36% C;

ein zweiter Stein yon mattem Aussehen
4,07 % CO02 entsprechend 1,11 % C.

Wenn die Ablagemng auch quantitativ nicht so sehr ins Gewicht fallt, so genugt doch die Im-
pragnierung, um den Zusammenhalt des Steines stark zu lockem und schlieBlich eine yollstandige
Zerstorung herbeizufiihren

Zahlentafel 3 enthalt einige Analysen von Silikasteinen, welche in Siemens-M artinofen benutzt
worden sind. Diese Steine haben natiirlich eine sehr bedeutende Temperatur auszuhalten gehabt
und sind schlieBlich dem yereinten Angriff von Hitze und FluBm ittel erlegen. Die Analysen ergeben,
daB in den angegriffenen Steinen hauptsachlich eine Yermehrung von Eisenoxyd, Kalziumoxyd
und Tonerde stattgefunden hat, wahrend die Zunahme von Magnesiumoxyd und Alkalien unbe-
deutend gewesen ist. Zuriickgegangen ist einzig die Kieselsaure, und zwar ist die Abnahme meist
sehr betrachtlich. Ob die Yerminderung der Kieselsaure neben dem Zutritte von Fremdkoérpern
aufeinegleichzeitige Yerfliichtigung in irgendwelcher Fonn zuriickzufiihren ist, istnicht ausgeschlossen
bei der in dem Ofen herrschenden hohen Temperatur. Auch laBt sich Kieselsaure nach den Yersuchen
von Cramer in starker WeiBglut yerfliichtigen. Anderseits habe ich bei Dinassteinen dieselbe
starke Vermindemng an Kieselsaure gefunden, obwohl die Temperatur in diesen Fallen keineswegs
die in Siemens6fen Yorherrschende erreichte. Das zeigen die Analysen No. 9und 10: in diesen Fallen
waren die Dinassteine ais Schutz gegen die direkte Hitze der Feuemngen in einem Brennofen lose
aufgeschichtet.

Es ist Tatsache, daB man beim Abstich der fertigen Stahlmasse aus den M artinofen hiiufig weiBe
Nebel entstehen sieht, welche von Kieselsaure herriihren. Die Moglichkeit, daB letztere neben der
Herkunft aus yerbranntem Silizium auch von den Steinen des Ofengewdlbes herriihren konnen,
ist nicht abzuweisen. Die Analysen No. 2und 13 zeigen die Zusammensetzung der yerschiedenen
Schichten zum Teil geschmolzener Silikasteine, von dem gut erhaltenen Keme an bis zur iiuBeren
Schmelzkruste. Interessant ist bei No. 13e der hohe M angangehalt der kristallinisch erstarrten ge-
schmolzenen Oberflache.
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Zahlentafel 3. Silikasteine.
Analyse >T. 1 2 3 4
a b (0] a b c d a b a b
Anfang llelle  Schwarzc pat pich Stark
Wolfie WeiBe des Ge- Ge- Masse.  MBssc. anjfe- ange-
Unrer- Komer Unver- Sl gehmgl- selimol-  WeiBe  AvBe  orifiicner  griffen.
Kormer zens. Tell. i
sehrer ver- - sehrter \wgige zene  zonc  Komer  Komer .. R
Kem ST schaun-  eif  Kormer Messc  Messe  noch Ver-  Komer m
bar den crgpn- schwarz grau  erkenn- schwun-  gut er-  noch er-
bar den kennbar  kennbar
i SiI02 BB 90,66 91,75 9445 8880 8571 8948 i 9423 91,18 94,67 90,66
ALO, 169 340 336 18 419 590 2,84 215 3,33 1,84 2,94
Fe203 051 300 244 1,08 291 600 470 2,17 1.91 1,00 2,50
CaO 120 229 164 164 332 100 130 0,50 3,04 1,67 2,87
M gO 016 025 025 014 032 064 072 0,39 0,27 0,46 0,60
(732 T 049 040 056 031 034 0,75 0,78 0,56 0,27 0,36 0,43
Gluhverlust 0,50 0,12 0,18
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Analyse NIr. 5 G 7 8 9
a a b a b a b a b c
Gut cr- Shwarz* Qi Stark  Schwarze
i liche 3 i
Geschlnglzenc Gesehmt?lzene ha!ten, Unver: SchWarze  erhalten, gebrl.lunt. Kruste
Partie Partie nicht  IMessC.  sehrter WeiBe  WkiBe |
. R . Kruste etwas
seliwarzlich schwarzlich  ange- VWeiBe  Kem gelblich Komer  Korrer
griffen  Kormer erkennbar erkennbar j
87.94 87,75 89,32 89,16 9583 9442 9560 88,60 9537 90,70 89,00
251 266 208 210 183 243 142 5.10 1,55 2,45 3,80
689 690 622 617 127 150 098 4.10 1,05 2,59 4,70
164 166 150 157 090 1,10 1,40 1,30 1,40 3,06 1,12 ;
029 028 028 028 011 016 0,18 0,26 0,18 0,64 0,54
037 037 030 038 006 039 019 0,49 0,17 0,16 0,38
Qluhverlust 03 038 030 034 0,20 0,15 0,28 0,40 0,46
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 10000: 10000 100,00 100,00 100,00
Analyse Nr. 0 1 2 3
a b a b a b a b 0 d c
Sc‘mz— Glttcrlteln Giitorstein Sclnvarze  Grauer .
Partie.  as Gaskanal  aws Luftkanal Unver-  Stark  partie, all,  AeuBerste;
Kemn %e,%% sehrter  ange- welBe VeP_er icrgltcalht J
el kem Stiade Kem Schlacke Kem ertffen KOTEr Cschuun- e,
den
SH02 oo MB 91,94 90,14 73,94 9201 8691 BHA 8938 90,13 89,60 69,87
i 186 229 406 273i 29 245 150 347 2.52 1,33 2,01
1,04 291 198 1081 194 625 111 273 3,80 515 14,35
1,90 180 266 424 19 110 130 3,80 252 2,18 4.26
021 046 017 0911 021 019 011 024 0,75 1,00 1,14
004 060 099i 037 1,00 310 0,04 038 0,24 0,62 1.27
— 7,10
Gluhverlust 0,04 0,12
100,00 100,00 100,00 100,00 i|1oo,oo 100,00 100,00 j 100,00 100,00 100,00 100,00

Die Analysen No. Il und 12 zeigen die Yeranderungen, welche die von den heiBen Ofengasen
getroffenen oberen Partien des Gitterwerks unter gleichzeitiger Einwirkung des Flugstaubes erleiden.

Nr. 11 betrifft einen Stein aus der Gaskammer, No. 12 einen solchen der Luftkammer.

Die Form

der Steine hat nicht so sehr gelitten, dagegen war an den Steilen, wo sich die aufeinanderstehenden
Steine beriihrten, eine starke Abschmelzung erfolgt. Die Analysen No. 11b und 12b ergeben die Zu-

sammensetzung dieses Flusses.
Generatoren

XXY.so

Der starke Alkaligehalt macht es fraglos, daB hier Flugstaub aus den
in bedeutendem MaBe eingewirkt hat.

133
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Die Zerstérung der Dinassteine beginnt meistmiteiner leichten Braunung der Masse. Die zwischen
den dickeren Quarzitstiicken liegenden feineren Teilchen gehen zunachst in eine homogene Masse
iiber; gleichzeitig verlieren die groben, grauen Quarzitkdrner ihre eckigen und scharfen Kanten
und nehmen eine hellere Farbung an, bis sie schlieBlich yollstandig weiB sind. Allmahlich farbt sich
die Gnmdmasse dunkler, die weiBen Quartizkomer werden immer kleinerund verschwinden zuletzt
yollstandig in der schwarzen Masse. Oft nimmt diese schwarze Masse bei langerem Verweilen in der
hohen Temperatur wieder eine mehr graue Farbe an, wahrscheinlich dureh Verlust des Kohlenstoffs
infolge Verbrennung. Die schwarze Farbung der Masse riihrt namlich zum Teil her von aufgenom-
menem Kohlenstoff. Es wurde zum Nachweise des letzteren die Masse im Sauerstoffstrome erhitzt
und die hierbei gebildete Kohlensaure aufgefangen. Die Analyse ergab 238% c0 2entsprechend
0,65% C, also ahnlich wie bei den Koksofensteinen.

Die Zerstdrung der Dinassteine wird erleichtert dureh die Eigenschaft der Steine, in der Hitze
zu wachsen. Dieses W achstum betragt bis zu 34 % . Es beruht teilweise auf der Ausdelm ung der
Kieselsauremasse, indem sehr wahrscheinlich der kristallinische Zustand vom spezifischen Gewichte 2,6
in den amorphen mit dem spezifischen Gewichte 2,2 iibergeht, also unter entsprechender Volum-
yergré6Berung. Ein anderer Grund des W achstums ist die VergroBerung der Porenraume; der Stein
wird lockerer und vermag eine bedeutende Menge fremder Substanzen zu schlucken. Auf diese W eise
impragniert sich der Stein bis weit in sein Inneres hinein mit anderen Verbindungen. Die aufgenom-
menen basischen Korper yerbinden sich mit Kieselsaure, und der Schmelzpunkt der ganzen Masse
sinkt. Der Stein kann der hohen Temperaturnicht mehrstandhalten und schmilztab. Die Temperatur
in den M artinofen kann wohl auf 1850° c geschatzt werden, also eine Temperatur, bei welcher auch
das beste feuerfeste M ateriat, das gegenwartig fiir die Gewo6lbe dieser Oefen in Frage kommt, namlich
Silikasteine, erweicht. In diesem Zustande nehmen die Steine alle Verbindungen basischen Charakters,
welche den lebhaft bewegten Gasraum erfiillen, begierig auf und verleiben sich dieselben in groBen
Mengen ein, wodurch dann das Verderben der Steine besiegelt wird.

Die Beriihrung der beim Einbringen frischen M aterials abgesprengten Chargenteilchen mit dem
Ofengewodlbe laBt sich bei der Bewegung, welche dureh die Verbrennung der Generatorgase mit der
hocherhitzten Luft in dem Reaktionsraume und dem schnellen Abzug der yerbrannten Gase heryor-
gerufen wird, nicht verhindern, ebensowenig wie die Entstehung von Flugasche; doch sollte man
wenigstens letztere moglichstunschadlich zu machen suchen, einerseits,indem man derselben geniigend
Gelegenheit gibt, sich abzuscheiden, und anderseits, indem man fiir die in Betracht kommenden Ofen-
teile nur moglichst hochkieselsaurereiches M ateriat nimmt und auf niedrigen Aschengehalt der
Generatorbeschickung sieht.

Der gegenwartige Stand der Eisenerz-Brikettierung
und -Agglomerierung in Deutschland.
Von Geh. Bergrat G. Franke, Professor an der Kgl. Bergakademie Berlin.

I jer herrschenden Gepflogenheit entsprectiend, darf icli hier unter ,Eisenerzen" wohl aucl>
Kiesabbrande (Purpurerz, Purple-ore), schweren Gichtstaub, Konverterstaub, Walzschlacke
(Walzsinter) und ahnliche eisenreiche Hiittenabfallstoffe verstehen, die heute teils im Gemenge
mit eigentlichen Eisenerzen, teils fiir sich allein, teils miteinander gemischt fur Hochofenzwecke
brikettiert werden.
In Deutschland befinden sich zurzeit in Betrieb:

9 Eisenerz-Brikettierungsanlagen mit tagl. Herstellung von zus. ~ 2200 t
1 Eisen- und Manganerz - Agglomerierungsanlago mit tagl. Her-

SEEIIUNG VON ZUS. ~ oo s 130 t
zus. 10 Anlagen mit tagl. Herstellung von zus. ~ . 2330 t
Bei 300 Betriebstagen ergibt dies eine Jahreserzeugung von -~ 700000 t. Jene 2200 t
tiiglicher Brikettherstellung setzen sich zusammen aus -~ 1700 t Gienhtstaubbriketts und nur
~ 500 t sonstiger Eisenerzbriketts.
I. Gichtstaubbrikettierung.
Diese iiberwiegt nach dem Gesagten bei weitem. Ihre Jahreslierstellung betrilgt ~ 510000 t.

Auf den deutsehen Hochofenwerken, welche im Jahre 1909 10833 000 t Roheisen erzeugten,.
werden nach angestellten Ermittlungen und Schatzungen jahrlich mindestens 1500 000 t schweren
Giclitstaubs abgesehieden, der zumeist mehr ais 35 0 Eisen, auch etwa 0,8 bis iiber 3°/o Mangan
und erhebliche Mengen von Koksstaub wund dergl. (8 bis 25 °/» un(l mehr) enthalt. Von jenen
wertvollen Gichtstaubmengen wird demnach zurzeit nur erst etwa der dritte Teil brikettiert.
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Dieses Yerhaltnis wird sich aber sehr bald wesentlich giinstiger gestalten, da 5 bis 6 neue
Gichtstaub - Brikettieranlagen, die zum Teil schon fertiggestellt, zum Teil noch im Bau be-
griffen sind, demnachst in Betrieb kommen und manche der schon bestehenden Brikettwerke ver-
grbBert werden sollen. Es ist anzunehmen, daB weitere Anlagen folgen werden, uud so durfte denn
die Zeit nicht mehr fern sein, wo fast der gesamte, auf deutschen Hochofenwerken fallende, scliwere
Gichtstaub durch Brikettierung fiir sich allein oder mit anderen Eisenerzen nutzbar gemacht wird.

Die Ursachen dieser erfreulichen Entwicklung und Aussicht sind hauptsilchlich: die Ein-
fiihrung geeigneter, hinreichend billiger Gichtstaub-Brikettierverfahren, ferner die Ausbildung ent-
sprechend starker wund leistungsfahiger Brikettpressen, und nicht zum mindesten die Erzielung
zum Teil sehr giinstiger Ergebnisse bei der Mitrerhiittung von Gichtstaubbriketts in den Hoehofen.

Bei der gegenw Jirtigen Gichtstaubverwertung werden nach dem, was ich dariiber in
Erfahrung habe bringen konnen,* folgende B rik ellierverfahren betriebsmaBig angewandt:

1 das Verfahren von Dr. Schumacher mit Chlormagnesium (x] bis 1°/o), Chlor-
kalzium oder dergl. [in Anwendung bei der Dortmunder Union, beim Eisenhiitten-Actien-
verein Dudelingen und auf dem Hasper Eisen- und Stahlwerk] ;

2. das von der Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft Tigler in Duisburg - Meiderich
empfohlene Verfaliren mit Kalkhydrat (G bis 8"/0), unter Umstitnden auch mit Hochofen-
schlacke (l °/o) [Deutscher Kaiser-Bruckliausen];

3. das Verfahren von Dr. Trainer mit Zellpecli (~ 4y, °/lo) [Deutscher Kaiser-Bruck-
hausen]; und

4. das Verfahren der Scoria-Gesellschaft, Dortmund, mit basischer gedampfter
Hocliofenschlacke allein (8 bis 10 °/o) oder mit gedampfter Hocliofenschlacke und Aetz-
kalk (je ~ 4 bis 41, °/o) [Friedrich-Alfred-Hiitte-Rheinhausen].

Bei den demnachst in Betrieb kominenden neuen Brikettieranlagen (auf der Rombacher
Hiitte, bei der Gelsenkirchener Bergwerks-A.-G. Abteilung Schalker Gruben- und Hiittenverein,
beim Eisen- und Stahlwerk Hoesch, Dortmund, auf Gutehoffnungshiitte und den Rheinischen Stahl-
werken, Duisburg-Meiderich) ist dem Vernehmen nach entweder das Chlormagnesiumverfahren oder
das hydraulische Hochdruckverfahren von Ronay (Allgemeine Brikettierungs-Gesellschaft, Berlin)
oder das Tiglersche Kalkverfahren in Aussicht genommen. oder es sollen zunachst im Yersuchs-
betriebe alle brauchbar erscheinenden Brikettierverfahren ausprobiert werden.

Von einer naheren Beschreibung dieser Verfahren und der dabei benutzten Einrichtungen
darf ich an dieser Stelle wohl absehen. Ich gestatte mir, Bezug zu nehmen auf die entsprechen-
den Aufsatze und Mitteilungen in den Fachzeitschriften, namentlich in ,Stahl und Eisensowie
auf den in diesem Fruhjahr erschienenen zweiten Band meines ,Handbuches der Brikettbereitung“,**
worin u. a. jene Verfahren und Betriebsvorrichtungen im einzelnen beschrieben und abgebildet,
auch ganze Brikettieranlagen in W ort und Bild dargestellt sind. Nur Folgendes sei hier in teil-
weiser Erganzung der dortigen Angaben angeftihrt:

Dem unter 1. genannten Chlormagn esium-Verfahren wird seit einiger Zeit ein ganz
besonderes Interesse entgegengebracht, und mit Recht, da es iiberaus einfach ist, niedrige Anlage-
kosten (50-bis Bo 000 fiir eine Brikettherstellung von 60 t in 10 Stunden) und im Betriebe nur
geringen Aufwand an Lolmen, Materialien und Kraft erfordert, und unter einem Druck ron ~
400 at vorziigliche Briketts ergibt, welche schon nach etwa 24 stunden Lagerns an der Luft
auBerst fest und dabei reichlich poro$ sind, wie denn auch ihre Mitverhiittung im Hoehofen sehr
befriedigende Ergebnisse geliefert hat. Das nicht eigentlicli ais Binde-, sondern mehr ais An-
regungsmittel (katalytische Substanz) wirkende Chlormagnesium wird in Form von Endlauge (mit
330 MgClj) aus einer Chlorkaliumfabrik bezogen. In Dudelingen geniigt ein Zusatz von
nur y,°/o MgCIZ(trocken berechnet) = 1Y sO® Endlauge, womit der Gichtstaub in einer Misch-
schnecke, wenn notig mit ein wrenig Traufelwasser,” griindlich durchgemischt wird, um dann so-
gleich preBfahig zu sein. Die Kosten des HgCL-Zusatzes betragen 26 die gesamten Briket-
tierungskosten einschlieBlich Abschreibung und Verzinsung ~ 1,60 f.d. t Briketts. Auf der
Dortmunder Union stellen sich die Gesamtkosten infolge eines etwas hoheren MgCl,-Bedarfes
auf durchschnittlich 1,70 JL

Das Chlormagnesium ist im Hoehofen durchaus unschadlich. Bei sehr hoher Temperatur
zersetzt es sich. Das freiwerdende Chlor yerbindet sich wahrscheinlich zunachst mit freiem
W asserstoff zu Salzsaure, um dann mit dem in den Gichtgasen enthaltenen feinen Kalkstaub Chlor-

* Diese Angaben beruhen z. T. auf freundlichen Mitteilungen der beteiligten Werke selbst, z. T. auf
Berichten Ton anderer Seite, und zwar in denjenigen Fallen, -wo die Werksrerwaltungen unter Berufung auf
bindende Beschlusse ihrer Yorstande jegliche Auskunft uber ihre Brikettieranlagen yerweigerten. Es kann

deshalb die Richtigkeit aller Angaben nieht yerburgt -werden.
** G. Franke: ,Handbuch der Brikettbereitung”“, Bd. Il: Die Brikettbereitung aus Erzen, Hutten-

erzeugnissen, Metallabfallen u. dergl. einschl. der Agglomerierung (1910, Ferd. Enke in Stuttgart).
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kalziuin zu bilden, das mit fortgerissen wird. Dieses findet sieli groBtenteils im W aschwasser,
kleinenteils im Gichtstaub. Das Magnesium wirkt ais Zuschlag und gelit ais MgO in die Schlacke.

Es sei noch hinzugefiigt, daB man auf dem Hasper Eisen- und Stahlwerk beim Aus-
kratzen eines ausgeblasenen Hocliofens bis in die untersten Teile der Rast noch feste, nacli jenem
Verfaliren hergestellte Briketts vorgefunden hat.

Das oben erwuhnte Kalkverfaliren liefert bei 6 bis 8°0 Zusatz von gelosclitem Kalk
(CaHjOj), der teils mit l°/o Hochofenschlacke vermahlen zur Verwendung kommt, ferner bei 200
bis 400 at Druck (je nach dem Feuchtigkeitsgehalt) zwar auch Briketts, welche sich im Hoch-
ofen recht gut bewaliren; es ist jedoch schon wegen der betritchtlicheren Kosten des Bindem ittels,
ferner wegen der notigen Yermalilung des Gemisches auf Kollergangen oder dergl. umstilndlicher
und teurer; hierzu kommt noch, daB die Kalkbriketts erst nacli mindestens mehrwochiger Lage-
rung an der Luft (zwecks Aufnahme von COs) die fiir den Hochofen erforderliche Festigkeit er-
langen, und daB dies im W inter naturgemilB nicht immer gelingt.

Das Zellpech-Verfaliren hat seine Brauchbarkeit in teclinischer Hinsicht ebenfalls er-
wiesen und bei der Mitverhiittung der Briketts giinstige Ergebnisse erreichen lassen, es st
aber wegen der bedeutenden Kosten des Zellpeches (~ 40 Jt £ d. t) noch teurer ais das Kalk-
yerfahren, zumal da ein hoherer Druck beim Pressen (~ 600 at) notwendig ist.

Ob und inwieweit das Scoria-Yerfahren, welches bis vor kurzem auf der Friedrich-
Alfredhutte, Rheinhausen (Fried. Krupp A.G.), in Anwendung stand, sich bewUlirt hat, vermochte
ich nicht zu ermitteln.

Das hydraulische Hoclidruckverfaliren yoii Ronay, dessen Einfiilirung bei einigen
Neuanlagen geplant ist, wird zwar bei reiner Ausfiihrung nicht durch die Kosten irgend eines
Zusatzstoffes belastet, verlangt aber holiere Anlagekosten und einen groBeren Kraftverbrauch.
Auch ist die Leistung der sonst tadellos arbeitenden Ronaypresse, die je nach Bedarf mit min-
destens 900 bis einigen Tausend Atmosphitren preBt, eine ziemlich beschrankte.

Die zur Gichtstaub-Brikettierung bisher hauptsaclilich benutzten Pressen sind teils ver-
stilrkte Kniehebelpressen der Maschinenbau-A.-G. Tigler, teils hydraulisch-pneumatische Drehtisch-
pressen von Briick, Kretschel & Co., Osnabriick. Beide Systeme haben sich unter den yer-
schiedenen Bedingungen ihrer Anwendung ais hinreichend stark, auch in hohem Grade betriebssicher

und leistungsfilhig erwiesen.

Il. Sonstige Eisenerz-Bri kettierung.

Ilire Jahreserzeugung betrUgt insgesamt
~ 150000 t
Yon Feinerzen und dergleichen auBer Giclitst.aub brikettieren in Deutsehland zurzeit:

1 die Jiseder Hiit.te zu Gr.-JIsede bei Peine toniges Brauneisenerz (,Tonerz“) und kalkig-
tonigen W aschsand der dortigen Erzwilsche nach eigenem Verfahren in zweckmUBigen Men-
gungsverhitltnissen mit W alzschlacke, eisenreichen ThomasmehlabfiiUen vom Peiner Walzwerk,
mitunter auch mit Purpurerz und anderem ErznmlIm, ohne besonderes Bindemittel heiB
durchmischt;

2. die Georgs-Marienliutte bei Osnabriick hauptsaclilich Purpurerz und Gichtstaub nacli
dem Kalkverfahren;

3. die Konigshiitte [Yer. Konigs- und Laurahiitte A. G.] zu Konigshiitte O.-S.: Purpurerz fiir
sieli allein oder, zeitweise, mit sehr schwerem Gichtstaub und Gelliyara-M agneteisenerzschlieg
geinisclit nach dem Quarzmehl-Kalkverfahren (Kalksandsteinverfahren) von Dr. Schumacher;

4. die Friedenshiitte [Oberschlesische Eisenbahnbedarfs-A.-G.] bei Morgenrotli O.-S.: Purpur-
erz mit Konverterstaub, auch mit Gichtstaub oder mit 3 °/0 zu Staub geloschtem Kalk nach
dem Ronay-Verfahren;

5. die Friedri cIi-AlfredIiiille, Rheinhausen: Chromeisenerz-Konzentrat und anderes, zu-
letzt nach dem Scoria-Verfahren (W eiteres nicht bekannt);

6. der Coln-Miisener Bergwerks-Actien-Verein zu Creuztlial hauptsaclilich Sieger-
lander Rostspat nach einem Sinterungsverfahren oder nach dem Verfaliren der Deutschen
Brikettierungsgesellschaft Altenkirchen (Sicheres nicht bekannt).

W ahrend die unter 1 bis 3 aufgefuhrten Brikettieranlagen seit Jahren in regelmaBigem
Betriebe fiir die dortigen Hochofenwerke arbeiten, befinden sich die Anlagen 4 bis 6 noch im
Versuchsstande.

AuBerdem ist noch zu nennen:
7. die Friedrich-Withelmshiitte a. Sieg [Sieg-Rheinische Hiitten-A.-G.], welche bis zu der

yor etwa zwei Jahren erfolgten Einstellung des Hochofenwerkes hauptsaclilich Siegerlander
Rostspat, und zwar nach dem Yerfahren der Deutschen Brikettierungsgesellschaft Alten-
kirchen mit Kalk in yerschiedener Form brikettiert hat, und die, nachdem Kkiirzlich die
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Hochofenanlage wieder angeblasen ist, zu gelegener Zeit von neueni nach demselben dort

fur zweckmaBig befundenen Verfahren betrieben werden soli.

Von allen den vorgenannten Erzbrikettwerken arbeitet, soweit bekannt, das der Jlseder
Hiitto am billigsten, mit nicht ganz 1cM>Brikettierungskosten f. d. t, dank dem Ton- und Kalk-
gehalt der hauptsachlich yerwendeten eigenen Erze und deren Benutzung zum Einbinden weniger
brikettierfithiger Erze und Abfallstoffe, so daB besondere Bindemittel entbehrlicli sind, dank ferner
der ZweckmaBigkeit des dortigen systemat.isch ausgebildeten Vorbereitungs-, Misch- und PreB-
yerfahrens. Gleichwohl ist man daselbst durch nebenhergehende weitere Versuche im Kleinen
fortgesetzt bestrebt, das Yerfahren noch mehr zu vervollkommnen und auch andere, bisher noch
nicht mitbriketticrte Erze und Hiittenabfallstoffe eigener und fremder Herkunft zur Brikettierung
heranzuziehen. Auf der Jlseder Hiitte hat auch die besonders im letzten Jahre erheblich ge-
steigerte Mityerschmelzung von Briketts in den Hochofen ausgezeichnete Erfolge aufzuweisen:
erheblich hohere Hochofenleistung, bedeutend geringeren Ivoksverbrauch, sehr mafiigen Gichtstaub-
fall u. a. m. Dem Yernehmen nach ist man zu einer betrJichtlichen Erweiterung der bestehen-
den Brikettieranlage entschlossen.

Die unter 2 und 3 genannten Brikettieranlagen auf der Konigshiitte und derGeorgs-
Marien hiitte haben hinsichtlich der Verwendung der Briketts im Hochofen ahnlich giinstige
Resultate ermoglicht.

Im iibrigen lassen die geringe Zahl und dio zum Teil noch unbefriedigenden Erfolge der
sonstigen Eisenerzbrikettwerke erkennen, daB noch groBere Schwierigkeiten zu iiberwinden und
die dort angewandten Yerfahren zu verbessern oder durch andere Ziegelungsarten zu ersetzen
sind, welche der Natur der zu verarbeitenden Erze, z. B. des Siegerlander Feinspates bezw. Rost-
spates, angemessen sind. So manche der yorgeschlagenen, mehr oder weniger brauchbar erschei-
nenden Verfahren sind noch nicht hinreichend oder iiberhaupt noch nicht betriebsmaBig aus-
probiert, wie z. B. das Rohspat-Kalkverfahren yon Dr. Schumacher, * das Verfahren von Dr. F. W.
Diinkelberg** u. a. Es ist zu wiinschen, und wohl auch beabsichtigt, daB die im Gange befindlichen
Versuche planmaBig fortgesetzt und daB solche an anderen Orten ebenfalls durchgefuhrt werden,
besonders dort, wo die Verhaltnisse mehr und mehr auf ein Brikettieren von Feinerzen hindrangen.

Die auf den genannten Eisenerz-Brikettwerken benutzten Pr es sen sind teils dieselben wie
bei der Giclitstaub-Brikettierung, teils yerstarkte Langpressen (Schlackensteinpressen) yon Briick,
Kretschel & Co., teils Pressen der Systeme Ronay, Surmann, Sutcliffe u. a.

IIl. Erzagglomerierung.

Eine Agglomerierung, d. h. ein durch Sinterung herbeigefiihrtes Zusammenballen von Fein-
erzen, findet in Deutschland nur auf den GieBener Braunsteinwerken vorm. Fernie bei
GieBen statt. Im vyorigen Jahre wurde in der dortigen Drehrohrofenanlage, gebaut von Fellner
& Ziegler, Frankfurt a. M.-Bockenheim, abwechselnd GieBener Fernie-Hanganerz (mit etwa
201/2°/0 Mn und 2272 °/° -"e) einerseits und gewisser, durch Sulfide (Schwefelkies, Zinkblende)
yerunreinigter Siegerlander Feinspat durch Verbrennung von eingeblasenem Kohlenstaub agglome-
riert.* Die bekannten Schwierigkeiten dieses wie auch der sonstigen Sinterungsyerfahren sind
dort in dem MaBe behoben worden, daB gut brauchbare Agglomerate fiir den Versand nach dem
Siegerlande, nach Niederrheinland-W estfalen und Lothringen-Luxemburg in allerdings ofters unter-
brochenem Betriebe mit ziemlich befriedigendem wirtschaftlichen Erfolge hergestellt wurden. Die
Drehrohrofenanlage ist aber sehr teuer und arbeitet auch kostspielig (mit ~ 3 bis 4j|© f.d. t
Agglomerat), besonders wegen des hohen Kohlenverbrauches und der haufig zu wiederholenden
muhsamen und zeitraubenden Beseitigung der unvermeidlichen Schmelzansatze, sowie der dann und
wann notigen teilweisen Erneuerung des feuerfesten Ofenfutters oder einzelner Rolirschiisse. Ueber
den gegenwartigen Betrieb dieser Anlage hat Verfasser leider nichts in Erfahrung bringen konnen.

IV. Eisen- und Stahl spilne-Brikettierung.

Obgleich es sichliierbei nicht um die Ziegelung von Eisenerzen in dem eingangs bezeich-
neten weiteren Sinne handelt, sei es mir gestattet, auch uber diesen yerwandten neuen Zweig der

Brikettierung einigeszu bemerken, da derselbe fiir Eisen- und Stahlwerke, GieBereien und
M aschinenfabriken gleichfalls ein nicht geringes Interesse beanspruchen diirfte. Die Brikettierung
der Dreh-, Feil- und Hobelspane yon Schmiedeisen, GuBeisen oder Stahl (wie auch sonstiger

M etalle und Metallegierungen) geschieht zweckmaBig nach dem hydraulischen Hoclidruckverfahren
von Ronay, das fiir dieses Anwendungsgebiet von der Gesellschaft ,Hochdruckbrikettierung® m. b. H.
in Berlin ausgefiihrt wird. Die Pressung erfolgt stufenweise bis zu einem Enddruck von 1200

* Siehe des Yerfassera ,,Brikettbereitungll Bd. XII, S. 56/7.

*« Ebendort, S. 65/7.
f Eingehende Beschreibung und Betriebsergebnisse siehe in des Yerfassera ,Brikettbereitung”, Bd. Il

S. 179/95.
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bis 2000 at und inelir. Wie durcli Betriebsversuche festgestellt worden ist, haben Spanebriketts
beim Verschinelzen nur etwa 4 bis hochstens 10°/0 Abbrand und ergeben erheblich bessere Giisse,
insonderheit eine wesentlich groBere Dichte, Zithigkeit und Festigkeit, so dafi sie die sonst ais
Zusatz fiir Quaiitatsgufl verwendeten teuren Spezialeisensorten voll zu ersetzen vermogen, und
sich hierbei auch betrachtliche wirtschaftliche Vorteile erreichen lassen.* Verschiedene Anlagen
im In- und Auslande iiben dieses Verfahren bereits betriebsmaBig mit sehr befriedigendem Erfolge
aus, wie die Sachsischen Metallbrikettwerke in Chemnitz, A. Borsig, Berlin-Tegel, und Ber-
liner Eisenbrikettwerke. W eitere Zentralanlagen fiir Spanebrikettierung sind dem Vernehmen
nacli im Bau bei Gebr. Sulzer in W interthur, auf der Kaiserlichen Werft in Kiel sowie in
W ien, Budapest und Leeds.

Die Erkenntnis der groBen Bedeutung dieser Neuerung bricht sich also immer mehr Bahn
und diirfte voraussichtlich bald zu ihrer allgemeineren Ausnutzung fiihren.

Ueber den heutigen Stand der Elektrostahlverfahren.
Yon Prof. Dr. B. Neumann in Darmstadt.

N acli der Statistik des Vereins deutscher Eisen- und Stahlindustrieller wurden im Jahre 1908

19536 t, 1909 17 773 t Elektrostahl im Deutschen Reiclie hergestellt. Diese Zahlen sowie
der Umstand, daB man dem Elektrostahl in der Statistik schon eine besondere Position eingeraumt
liat, zeigen deutlicher ais W orte, dafi die Elektrostahlverfahren das Stadium der Versuclie bereits
hinter sich haben, und dafi der Elektrostahl bereits eine gewisse wirtschaftliche Bedeutung erlangt
hat. Aus anderen Liindern liegen bis jetzt wenig statistisclie Angaben vor,** die Erzeugung an
Elektrostahl war anderwarts offenbar geringer ais bei uns. Dieses Verhaltnis wird sieli aber in
kurzer Zeit verschieben, denn in den Vereinigten Staaten arbeiten seit ganz kurzer Zeit zwei 15 t-
Heroult-Oefen, die in 24 sStunden durchschnittlich 12 Chargen fertigmaclien, was allein eine
Erzeugung von jahrlich wenigstens 100 000 t ergibt.  Nun besteht allerdings ein Unterschied
zwischen dem bisher bei uns erzeugten Qualitats-Elektrostahl und dem amerikanischen Massen-
produkt hinsichtlich des Raffinatiousgrades; liierauf wird spater noch hinzuweisen sein. Immerhin
beweist diese Angabe, dafi der Elektrostahlofen nicht nur ein Qualitats apparat geworden ist,
sondern daB auch von seiner Entwicklung zur Bewaltigung von Quantitaten, wie sie in der
eisenhuttenmannischen Technik iiblich sind, noch manches zu erwarten ist. Jedenfalls ist jetzt
die Angabe von einer beabsichtigten YergroBerung der Elektrostahlofen auf 25t Fassungsraum
keineswegs mehr unwahrscheinlich.

Nacli einer von der Redaktion von ,Stahl und Eisen® sorgfaltig gesammelten Aufstellung
der yerschiedenen Elektrostahlanlagenf waren Oktober 1908 45 oefen in Betrieb, 30 im Bau,
Anfang 1910 67 in Betrieb und etwa 40 im Bau. Die Zunahme der Anlagen betragt im Laufe
dieses einen Jahres etwa 50 °/0. In betreff der Systeme herrscht noch eine auBerordentliche
M annigfaltigkeit (etwa 17 yerscliiedene Systeme). Es ist nun zwar anzunehmen, dafi bei der
weiteren Entwicklung einige bestimmte Einheitssysteme sich ausbilden werden, es ist aber durchaus
unwahrscheinlich, dafi man schliefilich nur zu einein Unirersalsystem kommen wird, denn jedes
System liat Yorziige und Nachteile, und das Verwendungsgebiet des Elektrostahlofens st
heute schon so verschiedenartig, dafi z. B. ein System, welches fiir weitgehende Ilaffination
grofier Metallmengen wenig geeignet sein wiirde, fiir kleine StahlgieBereien sehr bequem sein kann.

Die Ofeusysteme.
Die Umsetzung der elektrischen Energie in Warnie geschieht bei den yerschiedenen Systemen

in yerschiedener Weise, man kann jene aber immerhin naeh dem Erhitzungsprinzip in einige grofie
Gruppen zusammenfassen.

I. Lichtbogenofen. Die Schlackendecke bezw. das Stahlbad wird durch die strahlende
Hitze des Bogens erwarmt (Sjktem Stassano, Heroult, Keller, Girod, du Giffre, Natliusius);
Il. Widerstandsofen. Joulesche Warme erhitzt das Metallbad oder die Ofenwandungen.

a) Erzeugung der Jouleschen Warme im Schmelzbade, einerseits direkt durch Zufiihrung
des Stromes durch gekiihlte Stahlelektroden (Gin, aufgegeben), anderseits durch elek-
trodenlose Uebertragung von Stromen beliebiger Intensitat auf das Schmelzbad durch
Induktion (Kjellin, Frick, Hiorth, Rochling-Rodenhauser).

b) Erzeugung der Jouleschen Warme in den Ofenwandungen (Ischewski und kombinierte
Systeme).

* Siehe O. L ey de: ,,Brikettierung von Metallspanen und deretht Wert fur die Eisen- und BronzegieBereienu
(,,Stahl und Eisen* 1909 Nr. 48); ferner G. Franke: ,Brikettbereitung*, Bd. Il, S. 82 ff.

** Frankreich erzeugte 1908 2289 t Elektrostahl.

f ,Stahl und Eisen* 1908, 7. Okt., S. 1469, und 1910, 23. Miirz, S. 491.
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Es findet sieli jedoch bei nur ganz wenig Ofensystemen eine einzige Erhitzungsart allein, wie z. B.
Lichtbogenerhitzung im Stassano-Ofen, Indukt.ionsheizung in den Systemen vonK jellin, Frick, Hiortli;
die meisten Systeme yerwenden mehrere Erhitzungsarten gleichzeitig, z. B. Girod: Lichtbogenerhitzung
und W iderstandserhitzung im Bade; Nathusius: diese beiden Arten und aufierdem W iderstands-
belieizung der Ofensohle; Rochling-Rodenhauser: Induktionserliitzung und W iderstandsheizung.

Fiirpraktische Zwecke reicht es vollkommen aus, die technisch verwendeten Ofensysteme
in zweigrofie Gruppen:Kohlenelektrodenofen, und Induktionsofen zu scheiden. Diese
weisen gegeneinander gewisse typische Unterschiede auf, aus denen sich wieder Yorteile und
Nachteile ergeben. Auf die letzteren hier naher einzugehen, kann unterbleiben, denn die jedem System
anhaftenden Mangel hat man so weit zu bemeistern gelernt, dafi alle Systeme jetzt fast gleichwertige
metallurgische Leistungen erzielen, und anderseits sind die Vorziige eines einzelnen Systemes doch
nicht so grofi, dafi nur dieses allein in Frage karne. Bei der W ahl eines Systems spieltder Verwen-
dungszweck die Hauptrolle, daneben sind aber hiiufig rein kaufmilnnische Fragen stark mitbestimmend.

Augenblicklich ist die Verteilung auf beide Gruppen so, dafi etwa 32 Induktionsofen
72 Elektrodenofen (in Betrieb und Bau) gegeniiberstehen. Die weiteste Yerbreitung hat das System

Heroult (29 Oefen) erlangt, dann folgt Girod
mit 17, Rochling-Rodenhauser mit 15, Kijellin
mit 14 Oefen, Stassano mit 13 oefen.*

Alle die genannten Systeme sind wiederholt
beschrieben, auf eine nochmalige Beschreibung
mufi hier, der gebotenen Kurze wegen, yerziclitet
werden, dagegen sollen nachstehend einige Neue-
rungen und Yerbesserungen angegeben werden, die
Yielleicht weniger bekannt sein durften.

I. Kohlenelektrodenofen.

Der Heroult-Ofen war bisher stets nur

mit zwei ungleichpoligen Elektroden ausgerustet.

Der Strom geht ais Lichtbogen zur Schlacke,

durchfliefit das Bad litngs der Oberflache und

tritt unter der anderen Elektrode durch die

Schlacke hindurch ais Lichtbogen wieder aus.

Die zuletzt konstruierten 15 t-Oefen weichen von

der bisherigen Konstruktion insofern ab, ais jetzt

drei Elektroden durch das Dach des Ofens treten

und Drehstrom zum Betriebe zur Anwendung

kommt; der Stromverlauf im Bade bleibt natiirlich

im Prinzip der gleiche wie vorher. Abbildung 1

zeigt den dreiphasigen Heroult-Ofen, welcher

seit einiger Zeit auf den Siid-Chicago-W erken

arbeitet. Roeber & Richards** teilen iiber

die Arbeitsweise folgendes mit: Die Elektroden

Abb. 1. Heroult-Drehstrora-Ofen. sind Graphitelektroden, die der Lange nach aus drei

Einzelelektroden von 1,20 m Lange und 0,20 m

Durchmesser gebildet werden, und von denen drei nebeneinander gelegt eine einzige Elektrode yon

3,60 m Lange ergaben; diese treten, durch Kiihlkasten gefiihrt, durch das Ofendach. Auch an

diesen Oefen sind die Elektrodenhalter und die Reguliervorrichtungen fiir die Elektroden am

Ofenkorper befestigt, wodurch die Konstruktion, wie die Abbildung zeigt, etwas schwerfallig ge-

worden ist. Die Elektrostalilanlage der Sud-Chicago-Werke ist weiter noch dadurch bemerkens-

wert, dafi hier zum ersten Mate saurer Bessemerstahl dem Elektrostahlofen zur W eiterraffination

ubergeben wird zur Erzeugung von Schienen, Achsen usw. In 24 stunden werden 11 bis

12 Chargen von etwa 14 t im elektrischen Ofen fertiggeinacht. Der durchschnittliche Stroin-

aufwand pro 1000 kg Stahl war nur 194,5 KW st; bei phosphorarmem M ateriat steigt die Zahl

der Chargen, der Stromaufwand betragt nur 103,8 KW st. Das Endprodukt st allerdings

auch nicht das hochwertige Qualitatsmaterial, was wir in der Regel unter Elektrostahl zu ver-

stehen gewohnt sind, sondern man begniigt sich mit einer Entfernung des Phosphors und Schwefels
bis zu 0,03. Die Durchschnittszusam mensetzung des fertigen Produktes ist:

0,40 C, 0,030 S, 0,032 P, 0,40 Jin.

* Yon diesen sind allerdings durch Liijuidation der italienischen Gesellschaft sieben Stiick auBi
Betrieb gesetzt worden.
** Metali, and Chem. Engineering* 1910, April, S. 179.
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Die Zusammensetzung des Ausgangsm aterials ist nicht angegeben. Bei einer Versuchscharge
zur Raffination ganz wunreinen M aterials, bestehend aus 4 ¢ flilssigem Roheisen, 5,4t Schienen-
enden und 4t Schrott, wurden 1081 kwst f. d. t zur Herstellung eines Produktes mit 0,46 C,
0,037 S, 0,024 P, 0,34 lin gebraucht. Der gewohnlich hergestellte Elektrostahl ergab folgende
Zahlen bei der me®hanisclien Priifung: Festigkeit 47 pis 55 kg, Elastizitiitsgrenze 28 bis 37 kg,
Dehnung 25 bis 30 °/o, Kontraktion 43 pis 60 °/o.

Die elektrische Kraft wird mit Hochofengas erzeugt und mit 2 $ die KW st berechnet.
Der Elektrodenverbrauch betrilgt 2,7 kg f. d. Tonne. Zum Flicken des Ofens werden f. d.
Tonne 4,5 kg Dolomit yerbraucht (= 12 ej); ein neues Dach aus Quarzsteinen kostet 240 oM und
hiilt 129 Chargen aus, woraus sich ebenfalls nur eine Belastung von 12 f. d. Tonne Stahl
ergibt. Boden und W ande sollen sich sehr gut halten.

Der Stassano-Ofen st in yerschiedener Form zur Ausfiihrung gelangt, ais feststehender
herdformiger Ofen mit drei Paar Elektroden und ais Drehofen mit drei sternformig angeordneten
Elektroden. Nur diese letztere Form ist bei uns in Deutschland in Anwendung.* lin praktischen
Betriebe haben sich nun auch bei diesem Ofensystem allerlei Verbesserungen ergeben. Die friiher
sehr hohen Kosten der Ofenunterhaltung sind dadurch wesentlich heruntergegangen, dafi man
jetzt Sobie und Seitenwande aus Dolomit stampft und nur das Gewblbe noch aus Magnesit her-
stellt. Letzteres halt 4 bis 6W0chen, was ein saures Dach nicht erreicht; die Haltbarkeit der
jetzigen Zustellung betragt 3 bis 4 Wochen, entsprechend einer Erzeugung von 70 bis 100 t.
Diese Zahlen beziehen sich jedoch nur auf den nicht kontinuierlichen Betrieb, bei welchem am
Tage etwa vier Schmelzungen gemacht werden, wahrend der Ofen nachts auBer Betrieb ist. Es
ist auch gelungen, mit dem Kraftyerbraucli weiter herunter zu kommen. Beim Yerschmelzen
von Schrott und der Erzeugung eines Produktes, welches gutem schwedischen Eisen gleich ist,
betragt der Kraftaufwand nur noch rd. 750 Kwst. Diese Ersparnis (um 150 kw st gegen
frither) wird erreicht: durcli Vereinfachung der Mauipulationen beim Chargieren und Abschlacken,
also dureh eine Verkurzung der Chargendauer, durcli Yenneidung warineverbrauchender chemischer
Prozesse, indem man nur weichen Schrott yerwendet, und durcli die bessere Warmeausnutzung
der jetzigen Ofenauskleidung. Man desoxydiert nicht mit Kohle, um die Bildung von Kohlenoxyd
und dessen Einwirkung auf das Stahlbad zu yermeiden, sondern mit Silizium und Mangan.

W eiter hat die langere Praxis noch ergeben, dafi fiir yiele Zwecke die drehbare Anordnung
nicht notig ist, sondern dafi eine einfache Kippyorrichtung ausreicht. Eine derartige Neukonstruktion
muB die Ofenkosten natiirlich ganz wesentlich yerbilligen.

Neben diesen beiden alteren Systemen tritt in letzter Zeit ein anderer Lichtbogenofen ziem-
lich in den Yordergrund mit einem etwas abweichenden Erliitzungsprinzip, namlich der Girod-Ofen.
Girod hat das alte Siemenssche Prinzip des mit einer wassergekiihlten Bodenelektrode und einer
oberen senkrechten, beweglichen Elektrode ausgestatteten elektrischen Tiegels** fiir die Zwecke
der hutteninannischen Praxis 1905 brauchbar gemacht. Seine Oefen bestehen aus einer Herd-
wanne aus nichtleitendem M ateriat, in der an der Peripherie der Sohle wassergekiihlte Stahlpole
eingebettet sind (bei kleineren Oefen 4, bei groBeren 16), wahrend durcli das Dach eine oder
yier gleiclipolige Kohlenelektroden in den Herdraum treten. Der Strom tritt von den Kohlen-
elektroden ais Lichtbogen zur Schlacke iiber und durchflieBt das Metallbad in inehreren Strom-
balinen, die sich nach den einzelnen Stahlpolen liinziehen. Der Vorteil einer solchen Strom-
anordnung liegt darin, daB hier auch das Metallbad ais Erhitzungswiderstand in den Stromkreis
eingeschaltet ist, was fur die Raffinationsarbeiten, namentlich aber beim Einschmelzen kalten
Schrottes, sehr giinstig ist. Derartige Oefen sind bis zu Grofien von 10 bis 1215 t gebaut;
sie sind kiirzlicli erst in zahlreichen Zeitsehriften beschrieben,f so dafi hier nicht naher darauf
eingegangen zu werden braucht. Nach einer Mitteilung Girod’s chargiert man jetzt in Ugine die
12 t-0efen mit 15 bis 16t Schrott und erzielt Abstiche von etwa 1412t mit besserer Strom-
ausnutzung ais bei normaler Charge. Man hofft mit ahnlichen Oefen bei fliissigem Einsatz
Abstiche von 20 bis 25t zu erreichen. Bei uns in Deutschland sind kiirzlicli zwei weitere
kleinere Girod-Oefen in Oberhausen und Krefeld in Betrieb gekommen.

Dieselbe Art der Erhitzung und des Stromdurchganges wird nun aber auch noch von einigen
anderen Ofensystemen benutzt. Dasselbe Prinzip yerwendet z. B. der in Allevard in mehreren
Exemplaren ausgefiihrte Chaplet-Ofen. ff W ahrend die beiden genannten Systeme zur Ableitung
des Stromes einen oder einige wenige Stahlpole yerwenden, ist Keller -einen Schritt weiter
gegangen8 wund iibersat sozusagen die ganze Herdflache mit zahlreichen dtinnen Polstiicken. Der

* Ygl. ,Stahl und Eisenu 1908, 6. Mai, S.654.

** Stahl und Eisen*1881 S. 240.

f ,,Staht und Eisen*“1909 S. 1761; ,,Metali." 1909 S.673; ,,El. and Metali. lud.u 1909 S. 323 u. 458 usw.

ff ,Stahl und Eisen*“1909 S. 1129; ,,Roy. de Metali.* 1909 S. 60S.

§ D. R. P. 219575 Ttom 4. Miirz 1910, angemeldet 14. November 1907; Amerikanisches Patent 941419
Toni 30. NoYember 1909.
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yon Kellerangewandte Herd mit,gemischter Leitfahigkeitfl]. besteht,* wie die beiden nachstehen-
den Abbildungen zeigen (Abbildung 2 und 3), aus einer auflerordentlich groBen Anzahl diinner
Eisenstabe (25 bis 30 mm Durchmesser), die in eine metallische Bodenplatte eingesetzt sind, und
deren Zwischenraume mit Stampfmasse (Magnesit) ausgefiillt werden; auf diese Weise ent-
steht ein Herd, der im kalten Zustande durch die metallischen Querschnitte leitet, in der Warme
aber, nachdem auch die Stampfmasse leitend geworden ist, mit seiner ganzen Flache leitet. Der
ganze Boden sitztin einem wassergekiihlten Gehause. Die Bodenplatte ist mit dem einen Pol
der Stromauelle verbunden; der leitende Herd gestattet eine leichte, siehere Ingangsetzung und
eine gleichmaBige Yerteilung des Stromes iiber die ganze Herdflaclie, wodurch das Stahlbad in
seinem ganzen Querschnitte von Stroindurchflossen werdenmu®. Dieser leitende halbinetallische
Btock nimmt den Raum der ganzen Herdsohle ein;er hat sich ais auBerordentlich haltbar
erwiesen. Drei derartige Oefen hat Keller in
Livet in Betrieb, und ein ebensolcher von 3,5t
Fassung, dessen Bau fast Yollendet ist, kommt
auf der Burbacher Hiitte in Betrieb.

Keller hatte 1905 auf dem Stalilwerke
Holtzer in Unieux einen 8 bis 10 t fassenden
Elelctrostahlofen mit zwei Paar hintereinander
geschalteten Elektroden gebaut; es kommt dort
jetzt auch ein Ofen mit einer Herdsohle aus
armierter Stampfmasse in Anwendung. Keller
hat nun selbst einen interessanten Vergleich
zwischen Oefen mit leitendeni Herd und direktem
Stromdurchgange und zwischen solchen mithinter-
einander geschalteten Elektroden (also dasselbe
System, welches Heroult verwendet) angestellt,
auf den hier nur Yerwiesen werden mag.** Der
Ofen mit leitendeni Herde scheint liiernach des
Vorzuges sicher zu sein.

Nun ist auch ofter schon der Gedanke auf-
getauclit, die Herdsohle ganz aus leitender Masse
herzustellen, um auf diese W eise auch, wie durch
Kellers armierten Herdboden, eine gleichmaBige
Stromverteilung iiber die ganze Herdsohle zu
erreichen. Solche Ofensysteme mit Boden aus
leitender Stampfmasse sind das der Acieries de
Firminy, die ein kleines Versuchsofchen fiir 50 kg
besitzen, weiter der Zweiphasenofen der Elektro-
metall-A ktiebolaget, iiber dessen Betrieb bis jetzt
nichts veroffentlicht ist, und der Nathusius-Ofen,

Abb. 2 u. 3. Keller-Ofcn. auf den ich gleich noch nalier zu sprechen komme.
In gewissem Sinne gehort hierher auch ein Vorschlag

von T. Levoz.f Er vertritt die Ansicht, daB die bis-
herigen Oefen deshalb nicht richtig konstruiert sind, weil
sie eine zu groBe Badoberflache und eine zu geringe Bad-
tiefe besitzen; diese Art der Flachenbeheizung sei fiir den
M artinofen ganz angebracht; der Kleinkonverter mit seit-
licher Windzufuhr beweise aber, daB auch bei einem relativ
tiefen Bade, durch alleinige W armeerzeugung an der Ober-
flache, die Beaktionen sich durch das ganze Bad hindurch
fortsetzen; er gibt seinein Ofen deshalb fast die Form eines
Konverters (Abbildung 4), dieser schwingt um zwei Zapfen,
hat ungefahr in halber Hohe eine einzige Arbeitsoftnung,
der wuntere Teil ist mit Magnesiasteinen ausgefiittert, die
Haube mit Quarzsteinen. Das Metallbad (aus einem Kupol-
ofen fliissig eingegossen) hat im Yerhaltnis zur Oberflache

* »Stahl und Eisen* 1909 S. 1302; ,Trans. Amer. Electroch.
Soc.” 1909, Yol. XV; ,Trans. Faraday Soc.”“ 1909, Yol. Y.

** Yergl. Stahl und Eisen 1909 S. 1305.
Ad. 4. Llexaz-Cen f ,Journal du four electrifjue”, Separatabdruck; D.R.P. 219 710.
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eine ziemliche Tiefe erhalten. Die Kolilenelektrode tritt senkrecht durch das Dach ein, sie
soli ihre Stromzuleitung durch einen der hohlen Zapfen erhalten. Levoz will nun die anderen
Elektroden nicht in den Boden legen, sondern, ahnlich wie die Diisen beim Kleinkonyerter, auf
den Umfang des Konverters in der Hohe der obersten Badschichten yerteilen, und zwar sollen
Kolilenelektroden benutzt werden, die von einer leitenden Masse (Dolomit und Teer) bedeckt sind.
Der Ofen wird in einem belgischen W erke erprobt.

Das einzige Ofensystem mit einer aus feuerfester, leitender Masse bestehenden Herdsohle,
itber dessen Yerhalten ein lilngerer praktischer Betrieb AufschluB gibt, ist das System Nathusius.
Ein 5t-Ofen dieses Systemes arbeitet seit einem Jahre auf der Friedenshutte in Oberschlesien.
Nathusius hat in seinem System die Oberflachenbelieizung des H¢roult-Systemes und die Innen-
beheizung des Stahlbades wie im Girod-Ofen zu kombinieren yersuclit, er yerwendet Drehstrom,
beheizt die Badoberflaclie durch die Lichtbogen von drei Kolilenelektroden und baut in den Herd-
boden die wassergekiihlten Stahlelektroden ein, die jedoch nicht wie bei Girod durch die ganze Sohle
bis ins Metallbad reichen, sondern von einer starken Schicht leitender, feuerfester Masse iiber-
stampft sind. Hierdurch ist yermieden, daB sich die Strombalmen nach einigen wenigen Punkten
hinziehen, hier muB sich der Strom iiber die ganze Herdsohle ganz gleichmaBig yerteilen; auBer-
dem wirkt diese Einrichtung gegen StromstoBe, die bei allen Lichtbogenofen, namentlich beim
Einschmelzen kalten M ateriales — bei dem einen mehr, bei dem andren weniger stark — auf-
treten, wie ein elektrischer Puffer. Die drei Kolilenelektroden sind an die iluBeren Enden eines

Drehstrom -Transformators angeschlossen, die in den Boden eingemauerten Stahlelektroden an die
inneren Enden. Der Knotenpunkt der Maschine ist aufgelost und in das Stahlbad yerlegt. Es
iliefit also einmal Strom horizontal yon Elektrode zu Elektrode und bildet ein Drehfeld, weiter
flieBt Strom yon jeder Elektrode nach dem im Bade liegenden Verkniipfungspunkte. Es findet
also sowohl Oberflachenbelieizung zur Erzeugung heifier, reaktionsfahiger Schlacke statt, wie
eine Innenbeheizung im Bade beim Stromdurchgange; es stellt sich infolge dieser Art des Strom-
yerlaufes eine kraftige Durchmischung des Bades ein, auBerlich sichtbar durch eine Drehung des
Badinhaltes um die Ofenachse und durch kleinere Stromwirbel zwischen den Elektroden. Durch
die angegebene Ausbildung der Herdsohle tritt beim Stromdurcligang eine besondere Erhitzung in
der Widerstandsmasse auf. Diese Bodenerhitzung hat Nathusius dadurch noch weiter vervoll-
kommnet, daB ein Zusatztransformator allein noch auf die Bodenelektroden arbeitet. Die ganze
Schaltung zeigt sckematisch die Abbildung 5. Es ist also bei diesem System moglich, eine be-
liebige Menge Energie in.den Boden zu yerlegen, um so die Erhitzung den zeitlichen Bediirf-
nissen des hiittenmannischen Verfalirens anzupassen, es ist aber auch die Mogliehkeit gegeben,
die drei nach den Oberflachenelektroden fiihrenden Leitungen kurz zu schlieBen und so die oberen
Elektroden ganz auszuschalten, so daB eine Belieizung nur vom Boden aus stattfindet, eine Ein-
richtung, die, um ein Bad abstehen zu lassen, sehr yorteilhaft sein muB.
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Der Haupttransformator von 550 KVA ist an das Netz der Hiittenzentrale mit 6000 volt
angeschlossen, er gibt auf der Niederspannungsseite eine verkettete Spannung von 100 volt, die
Phasenspannung zwischen oberen und wunteren Elektroden betragt rund 63 Vvolt. Der Zusatz-
transformator ist fiir eine Leistung yon 150 kv A gebaut und ebenfalls an das W erksnetz an-
geschlossen.

Der kreisrunde Ofen* hat einen auBeren Durchmesser von 2730 mm, die lichte W eite des
Herdraumes ist 2170 mm, der etwas gewolbte Deckel ist leicht abnehmbar. Der Ofen hat zwei
Arbeitstiiren und eine am AusguB, wodureh die ganze Badflache rollstilndig iibersichtlich und
zugilnglich ist. Der Ofen ist mit zwei Zapfen auf Standem gelagert und wird hydraulisch
gekippt. Jede der drei Kohlenelektroden hat eine Lange von 2m und einen Querschnitt von

250 x 250 mm. Die Elektroden sind durch
Zugseile an Schienen aufgehangt, der Ofen
ist ganz frei von Haltern und Eegulier-
vorrichtungen. Die photographische W ieder-
gabe laBt die Ofeneinrichtung deutlich er-
kennen (Abbildung 6). Der Unterteil des
Ofens ist aus Dolomitmasse gestampft, der
Deckel mit hochtonerdehaltigen Steinen
ausgemauert.

Der Ofen verarbeitete bei Anwesenheit
desVerfassers ThomasfluBeisen. Eine Charge
von 5bis 51/2t brauchte 3t2bis 4Stunden,
bei Herstellung ganz weichen M aterials
betrugderStromverbrauchrund 300 Kw -st.
f. d. t. Die Raffinationsleistung war eine
sehr gute; im Fertigprodukt betrug der
Phosphorgehalt 0,002 bis0,017°/0,SchwefeI
0,005 bis 0,020 °/0, Kohlenstoff 0,05 bis
0,06 /0.

Il. Induktionsofen.

Die Anzahl der existierenden Induk-
tionsofen ist, wie wir anfangs gesehen
haben, erheblich geringer ais die der Licht-
bogenofen; aber auch die Mannigfaltigkeit
der Systeme ist eine wesentlich geringere.
Von Systeinen, die mehr ais zwei Oefen
in Betrieb haben, kommen hier nur die
Systeme von Kjellin und von Rochling-
Rodenhauser (ersteres mit 14, letzteres
mit 15 Oefen) in Betracht.

Das Kjellin-System ist das alteste

Abb. 6. Nathusius-Elektro-Stahlofcn. fiir praktische Zwecke benutzte Induktions-
ofensystem. Prinzip und Arbeitsweise,

ebenso Raffinationsresultate sind so oft beschrieben, daB sie hier ais bekannt vorausgesetzt
werden konnen. Bei dem reinen Kjellin-Ofen besteht der Schmelzraum in einer kreisformigen
Rinne, die die einzige kurzgeschlossene sekundare W icklung eines Wechselstromtransformators
bildet. Dio Oefen sind feststehend oder kippbar gebaut, die Rinne ist in der Regel mit Teer
und Magnesit ausgestainpft. Das Anheizen geschieht durch gescluniedete Ringe. Solche Kijellin-
Oefen sind in GrijBe bis zu 8,5 t zur Ausfithrung gekommen. Wie der Kjellin-Ofen aufkam,
hatte man nur im Auge, ihn ais groBen Tiegel zu benutzen; diesem Zwecke entspriclit er auch.
Sobald man aber die Ziele des Elektrostalilofens weiter steckte und eine weitgehende Raffination,
auch unreiner M aterialien, in den Kreis der Aufgaben zog, erwies sich die schmale Form der
Rinne ais unpraktisch; er ist also nur ais Ofen zum Ein- und Umschmelzen reiner M aterialien
und zu Legierungszwecken gut geeignet. Infolge der konzentrischen Lage der Primarspule in
der Mitte der Schmelzrinne entstehen bei groBen Einheiten storende Eigenbewegungen des Bades
und ebenso muBte man besondere Maschinen mit niedriger Periodenzahl verwenden, um nicht einen
zu schlechten Leistungsfaktor zu bekommen. Dies alles fiihrte zu der Konstruktion des Rocli-

* Nahere Angaben iiber den Ofen, Betrieb usw. bringt ein Artikel des Yerfassers in ,,Stahl und Eisen*.
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ling-Rodenhauser-Ofens. Bei diesem System hat das Magneteisen zwei (bei Wecliselstrom-
yerwendung) oder drei (bei Drehstromanwendung) Kerne, die mit Primarspulen versehen sind.

Dadurch, dafi man zwei bezw. drei Rinnen in der Mitte zusammenlaufen Ilufit, entsteht in
der Mitte eine grofiere Arbeitsflache, welche die fur eine erfolgreiche Raffination notigen Arbeiten
beguem gestattet. Durch den relativ geringen Quersclmitt der Rinnen im Verhaltnis zum Mittel-
bade braucht man bei dem Rochling-Rodenhauserschen System auch bei groBen Ofentypen mit der
Periodenzahl nicht mehr unter die iiblichen Verhaltnisse (50 bezw. 25 Perioden) lierunterzugehen.
W ahrend der Ofen anfangs nur mit Induktion arbeitet (beim Anheizen), tritt hierzu spater noch
eine W iderstandserliitzung durch sogenannte Polscheiben, die von einer zweiten auf dem Kern
sitzenden Niederspannungswicklung gespeist werden, und die gegen das Stahlbad durch eine in der
W arme leitende Schicht feuerfesten M ateriales abgedeckt sind. Die direkte Yerwendung von
Drehstrom ist fiir manche Falle besonders bequem. Auf die Arbeitsweise, Raffinierteistung, Strom-
yerbrauch usw. dieses Ofensystems braucht hier auch nicht eingegangen zu werden, da sie be-
kannt sind,* es soli hier nur noch daran erinnert werden, daB der Rocliling-Rodenhauser zuerst
aus Thomasstahl Elektrostahlschienen und Eisenbahnmaterial im GroBen herstellte. Die Oefen
sind bis jetzt bis zu 8t Einsatz gebaut worden, aber aucli eine VergroBerung bis zu 16t macht
keine Schwierigkeiten.

Auch bei diesem Ofensysteme haben sich durch weitere Erfahrungen niehrere Vereinfaclmngen
in der Arbeitsweise ergeben: Das Anheizen geschah bei allen Induktionsijfen dadurch, daB nach
dem Anheizen mit Ringen fliissiger Einsatz eingegossen wurde; die hierzu notige Hilfsschmelz-
einrichtung kann jetzt fortfallen, denn es hat sich gezeigt, daB, wenn man die eisernen Heizringe
mit dem einzuschmelzenden Schrott dieht umgibt, dieser bald zusammeufrittet und an der Leitung
teilniinmt, so daB das Anheizen auf diese Weise moglieh ist. — Durch geprefite Doloinitsteine
deckt man jetzt die Rinnen bis auf das Eisenbad ab, es kann also keine Schlacke mehr in die
Rinnen eindringen wund spater event. Stiirungen vyerursachen. W eiter hat man yersucht, beim
Einschmelzen von Schrott im Herde streckenweise Erhohungen anzubringen; in diesen geringen
Quersclmitten des iiber diesen Briicken stehenden Bades herrscht eine liohere Stromdichte, sie
bringt das Bad an diesen Stellen zum Kochen, wodurch das Einschmelzen beschleunigt wird.

Sollte oder muBte ein Ofen iiber Sonntag stelien, so muBte unter maBiger Energiezufuhr
immer weiter geheizt werden. Jetzt beschickt man don Ofen, versclimiert die Tiiren, stellt
den Strom ganz ab und gibt erst wieder 4 bis 6 Stunden vor Beginn der Schmelzarbeit S.trom
auf den Ofen. Nach 30 Stunden Stillstand lieB sich der Ofen auf diese Weise noch glatt in Be-
trieb bringen. — An der Sekundarwicklung fiir die Polscheiben hat man eine einfaclie Umscbhal-
tung angebracht, welche gestattet, wahrend des Anheizens in diesem Stromkreise mit koherer
Spannung ais gewolinlich zu arbeiten; hierdurch wird die Stromiibertragtingsmasse vor den Pol-
scheiben schneller heiB und leitend, so daB man bald mit der iiblichen niedrigen Spannung arbeiten
kann. — Beim Arbeiten mit kaltem Schrott setzt man jetzt gleich groBe Mengen (z. B. im 81t
ofen 2 bis 3 t) auf einmal ein, laBt den Ofen beim Chargieren unter Stroni, schlieBt die Tiiren
und lafit niederschnielzen, was naturlich ohne jede StromstoBe vor sich geht. Durch Einschran-
kung der Warmeyerluste ergibt sich hierbei ein giinstigerer Kraftverbrauck ais friiher.

Auf dieses Ofensj'steni wird nachher bei Besprechung des Verwendungsgebietes des Elektro-
stalilofens noch zuriickzukommen sein.

Neben diesen beiden genannten Induktionsofensystemen ist noch ein anderes in Deutsehland,
allerdings nur in einem Exemplare, in Anwendung, jedoch gleich in groBen Abmessungen, es ist
das der Induktionsofen yon Frick. Bisher war, auBer einigen Patentzeichnungen,** sehr wenig
itber dieses System bekannt. Die nachstehenden Mitteilungen yerdanke ich dem freundlichen
Entgegenkommnn der Firma Fried. Krupp.

Der Frick-Ofen ist (ebenso wie der derselben Firma gehorige Kjellin-Ofen) fiir 10 t
Fassung gebaut, es wird aber nicht die yolle Fassung der Oefen ausgenutzt, sondern man arbeitet
mit einem Badgewiclit yon 8,5 t, wovon nach jeder Schmelzung 6,5t abgestochen werden. Beim
Frick-Ofen betragt die Dauer der Schmelzung 6|jt Stunden, also etwa | Stunde auf die Tonne
Einsatz. Li beiden Oefen wird kalt ckargiert, man setzt nur bestes M aterial wie bei dem Tiegel-
stahl-Y erfahren ein. Der Einsatz wird in den ersten 41/2 Stunden jeder Schmelzung in Mengen
yon je 250 kg aufgegeben; die letzten beiden Stunden dienen zum HeiBmachen des Bades.

Der Frick-Ofen st ein reiner Induktionsofen, er wunterscheidet sich vom Kjellin-Ofen nur
durch die Anordnung der Primarspule, die flach, scheibenfonnig ober- und uuterhalb der Schmelz-
rinne angeordnet ist. Diese yeranderte Spulenanordnung bewirkt naturlich andere Streuungs-

* ,Stahl und Eisen* 1907 S. 1605; 1908 S. 1161 und 1202. ,lron and Steel Tnst“ 1909 S. 261.
** D. R. Pat. 190272 und 208952.
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verhaltnisse ais beim Kjellin-Ofen; sie sind beiin Frick-Ofen sehr giinstig, namentlich wird liier-
durch auch die Schiefstellung der Badoberflache sehr vorteilliaft beeinfluBt. Die nebenstelienden
beiden Sclinitte durch den Frick-Ofen lassen ganz deutlich die Einrichtung des Ofens erkennen.
Der aufiere Durchmesser des Ofens betriigt 4400 mm, der Rinnendurchmesser 2600 mm, die Bad-
breite 400 mm. Die Rinne ist kreisrund. Ausmauerung, Abdeckung der Rinne, Lage der scheiben-
formigen Spule und sonstige Konstruktionseinzelheiten ergeben sieli ohne weiteres aus der Zeich-
nung (Abbildung 7 und 8). Der Ofen wird von einer besonderen Zentrale mit Strom von

Abb. 7. Frick-Ofen (Liingsschnitt).

5000 yolIt bis zu einer Grenzbelastung von 265 Amp. versorgt. Die Freguenz betriigt 5 Perioden
i. d. Sekunde, die Erregung darf maximal 25 Amp. bei 500 volt erreichen. Nachsteliend folgen
noch einige Zahlen, die ais Unterlage fiir weitere Berechnungen dienen: Primare Volt- 4315,

primJire Amp. 259, primare KW 590. innalt 8600 kg, cos d 0,528, Badspannung 11,28 Volt.
Das Uebersetzungsverhiiltnis von primarer zu sekundarer Spannung ist also = 384.

Im Durchschnitt einer 403/4tagigen
Schmelzzeit ergab sich ais Mittelwert der
W ochenchargen: 6720kg Zusatz zum Sumpf
fiir jede Charge, 6 stunden 45 Minuten
(6,75 Stunden) Sclimelzdauer, 617 KW st
Stromverbrauch f. d. Tonne Zusatz; fiir
die Sonntagschargen 6386 kg Zusatz,
16,68 Stunden Chargendauer, 5863 kK w st
f. d. Charge. Hieraus berechnet sich ein
Strahlungsverlust von 187 kwst f. d.
Stunde (bei dem gleich grofien Kjellin
waren die betreffenden Zahlen 731 KW st,
234 Kw st Strahlungsrerlust). Der reine
kalorimetrische KW st-Wert f. d. Tonne
betragt also im Frick-Ofen 429 KW st,
im Kijellin-Ofen 439 kw st, die Differenz
ist aber offenbar dadurch zustande ge-
kommen, daB der Frick-Ofen weniger harte
Chargen zu machen hatte ais der Kjellin-
Ofen. Frick nimmt ais Mittel 432 KW st

an. Hieraus berechnet sich ein thermisclier

432
W irkungsgrad von = 70,0 °/0 (ein-

Abb. 8. Frick-Ofen (Querschmtt). schlieBlich elektrischer Yerluste).
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In jedem ringformigen Induktionsofen treten in der Rinne allerlei Bewegungserscheinungen
auf, von denen liier nur die Schiefstellung der Badoberflilche und das Rollen des Bades gestreift
werden sollen. Die Schiefstellung des Bades ist hei Oefen mit Mittelspule sehr erheblich, beim
Frick-Ofen sehr gering, sie wurde beim Kjellin-Ofen zu 24° beim Frick-Ofen nur zu 4° 34
bis 5° 5 gemessen. lian kann also im Frick-Ofen leichter mit bedeckter Schlacke Raffinations-
arbeiten ausfiihren ais in anderen ringformigen Induktionsofenrinnen. Ferner weist jede Rinne
eine sehr bedeutende Bewegung um den Mittelpunkt des Badauerschnittes auf, das sogenannte
Rollen; dieses ist zwar vorteilliaft fiir die Durchmischung des Bades, es hat aber den Nachteil,
dafi man das Bad schlecht mit Schlacke bedeckt halten kann, was jedoch bei der geringen Schief-
stellung des Bades im Frick-Ofen mit passender Schlacke leichter zu Uberwinden ist.

Die letzte Campagne des Frick-Ofens umfaBte reichlich 8 Wochen, in welcher zeit 180
Schmelzungen aus kaltem Einsatz mit einer Gesamterzeugung von 1150 Tonncn vorgenommen
wurden. Die Stilllegung erfolgte wegen eines Schadens am Deckel, der Herd war noch gut.

Nachstehend folgen noch eine Anzahl Analysen und Festigkeitszahlen yon Produkten

aus dem Frick-Ofen:

@)
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2
=

Schraubenwelle 038 023 030 0020 0024 006 04 215 6
Stange 039 016 058 0024 0027 005 1 592 232 ®
Druckschraubo 043 020 030 0027 005 008 301 5648 283 61
Tenderacliao .. 047 012 o051 0023 0020 006 — 51 305 6l
Schraubenwelle oo, 047 023 037 0028 005 009 309 48 265
SR Y L T 051 010 05 0032 0033 006 389 654 217 5
Kolbenstange... .. 05 010 043 0026 005 007 — 707 183 ™S4
SchneckenWelle. e, 062 010 032 0 0023 007 424 631 212 58
Stange 061 004 045 0020 0024 004 407 716 175 S0
Bandagen 072 016 037 0025 0023 006 449 774 180 5.7
Bandagen 07/ 015 040 0013 0015 006 493 837 166 46

Ein dem Frick-Ofen im Prinzip iihnliches Ofensystem ist von Alb. Hiorth in Helleren im
Jossingfjord gebaut und seit Dezember 1909 im Betrieb. Wie die beistehenden Schnitte (Abbil-
dung 9 und 10) zeigen, sind hier wie beim Rochling-Rodenhauser-Ofen zwei Rinnen um die
beiden Schenkel des Magneteisens gelegt, die in der Mitte zur Bildung einer Herdfliiche zusammen-
laufen. a ist das Magneteisen,

d die Rinnen und der Herd.

Die Primarwicklung teilt sich

in vier Spulen b und ¢,

die scheibenformig um die

Schenkel des Magneteisens

angeordnet sind, und zwar

b oberhalb, c¢ unterhalb der

Schmelzrinne. Hierdurch soli

der hochste Effekt und der

kleinste Streuungsverlust er-

reicht werden. Die unteren

Windungen ¢ werden zweck-

maBig mit W asser oder Luft- Abb- Qu- 10- Sj'nttEleCth”lHCﬂhqﬂ'l

kiililung yersehen, die oberen

scheibenformigen Spulen b kiihlen sich selbst; sie sind beweglich eingerichtet und lassen sich
hochziehen, wenn Reparaturen am Ofen yorzunehmen sind. Merkwiirdig ist, daB das Magneteisen
feststehend angeordnet ist, es behalt beim Kippen seine aufrechte Stellung bei, wahrend der eigent-
liche Ofen mit der unteren Spirale hydraulisch gekippt wird. Der Ofen faBt 5bis 6t, der cos P
wird auf 0,7 bis 0,8 angegeben, der Ofen soli metallurgisch und elektrisch sehr gut arbeiten;
genaue Zahlen dariiber sind aber nicht bekannt. Zwei Analysen des Stockholmer M aterial-

priifunersamtes: O S M S P

0,56 0,14 0,61 0,016 0,031
1,00 0,16 0,56 0,015 0,026

zeigen, dafi die Arbeitsweise jedenfalls auch nur im Zusammenschmelzen yon Roheisen und Schrott,.
wie im Kjellin-Ofen, besteht.
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Die Festigkeitszahlen dieses M ateriales sind:

Proportlon"%I/Ei itagrenze Festigkeit Dehnung Kontn;)l/%tlion
38°5 70,5 12,3 31,7
46,4 97,6 2,3 2,3

Abbildung 11 ist eine Photographie des Hiorth-Ofens.

Zum SchluB soli noch auf die Veriinderungen des Ische wsky-Ofens* hingewiesen werden,
der weder zu den Lichtbogenofen noch zu den Induktionsofen geliort. Der Ofen besteht aus einer
rotierenden Trommel von Radialsteinen a, zwischen denen Eisenbleche ais Elektroden b stecken.

Abb. 11. Hiorth-Ofcn.

Abbildung 12 zeigt schematisch die neuere Form, die in einem 1t fassenden Ofen in Ausfiihrung
ist. Der Kollektor ist jetzt dureh den federnden Kommutator ersetzt, der Ofen macht nur noch
zwei Umdrehungeu in der Minute. Der Stroni tritt durcli die Biirste A ein und geht durcli die
Messingfedern ¢ und die
Elektrode b zum Ofeninnern
b', wo er sich verzweigt,
einerseits am Gewdlbe hin
zu b2, b3, anderseits zum
M etallbade Fe; beide Zweig-
strome treten dureh B aus.
Ist kein Metali in der
Trommel, so geht der Stroni
unten dureh die Kupfer-
schiene e. Man heizt jetzt
das Ofeninnere mit Koks an
und gibt etwas Soda liinein;
strom leitend istin derHaupt-
sache nur die sehr diinne
oberflachliche Schlacken-
schicht. Ischewsky be-
zeichnet den Ofen selbst ais
»elektrischen Tiegel".
Abb. 12.  Schematische Darstellung des Ischewsky-Ofens. Der a’j' einer Hutte im
Ural ernchtete 1t-Ofen hat
36 Eisenelektroden (1130 x 300 mm), der Innenraum des Ofens hat 760 mm Durchmesser und
eine Lange von 1250 mm, die W andstarke betragt 322 mm; er ist sauer gefuttert und wird mit
einem Strorn von 550 VoIt und 600 Amp. betrieben, wobei 4 Biirsten zur Yerwendung kommen.

* Stahl ud Eisen” 1908 S. 726. Iron ad Steel Inst. 1908, I, S. 155.
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l)as Arbeitsgebiet des Elektrostahlofens.

Die ersten Versuche und Berechnungen bei der industriellen Verwendung des elektrischen
Ofens in der Eisenindustrie liefen darauf hinaus, gewisse hiittenmannische Apparate und deren
Erzeugnisse zu ersetzen. Es stellte sich jedoch bald heraus, dafi aus wirtschaftlichen Griinden
der Elektrostahlofen den Martinofen oder Konyerter nicht ersetzen kann, denn letztere arbeiten
auf gleiche Qualitat bezogen billiger. Wohl aber kann der Elektrostahl bessere Qualitat liefern,
allerdings nur mit etwas hohereu liosten. Der erste Abschnitt der Entwicklung stand im Zeichen
der Herstellung von nur hochwertigem M ateriat. Hierbei ist namentlich dem etwas kostspieligen
Tiegelprozesse eine starke Konkurrenz erwachsen, denn der elektrische Ofen liefert viel grofiere
Massen gleichwertigen und gleichmafiigen M aterials, er ist nicht an die Eeinheit des Einsatz-
materials gebunden, arbeitet billiger und desoxydiert mindestens ebenso wie die Tiegelwand; man
kann aber im elektrischen Ofen mit groBerer Sicherheit den Kohlenstoff-, Silizium- und Mangan-
gehalt richtig treffen ais im Tiegel, man kann auBerdem noch Zusatze machen, was im Tiegel
nicht angangig ist. Diese Herstellung von hochwertigem M ateriat aus Schrott und unreinem
M ateriat fiir W erkzeuge, Automobilteile usw. wird auch weiter ein Gebiet des elektrischen Ofens
bleiben, ebensowie die Herstellung aller moglicher legierter Stahle.

Seit einiger Zeit hat aber auch schon der zweite Abschnitt begonnen, namlich die Benutzung
des Elektrostahlofens zur Erzeugung von Mittelgualitaten. Der elektrische Ofen kann namlich
im Anschlufi an die bislierigen Stahlraffinationsapparate dieses Produkt mit wenig Kosten weiter
yerfeinern; man erhalt so ein fast schwefel- und phosphorfreies, seigerungsfreies Produkt groBerer
Homogenitat, welches fiir Sehienen, Bandagen, Achsen, Federn besonders geeignet erscheint.
Erfahrungsmafiig ist auch die Einfiihrung der jetzt iiblichen Stahlraffinationsapparate nicht zunachst
wegen groBerer Billigkeit des Produktes erfolgt, sondern wegen der besseren Qualitatsleistung.
Auch beim Elektrostahlofen wird der Verlauf derselbe sein. Wenn erst fiir einen wenig hoheren
Preis eine bessere Qualitat geliefert wird, fordert man diese Qualitat bald auch fiir andere Zwecke,
ais Konstruktionsmaterial usw. Der elektrische Ofen ist ja, wie schon angedeutet, auf dem
W ege, auch ein Massenerzeugungsapparat zu werden; er wird also jedenfalls in Zukunft noch
haufiger auf Stahlwerken ais Erganzung der bislierigen Raffinationsapparate anzutreffen sein, deren
ganzen Inhalt er aufniinmt und weiter yerfeinert.

W ahrend die Qualitatsstahlofen yielfach mit kaltem Einsatz arbeiten, ist es fiir die Quanti-
tatserzeugung mittlerer Qualitaten Erfordernis, mit fliissigem Einsatz aus Martinofen oder Kon-
yertern zu arbeiten, denn nur hierdurch ist es moglich, mit mogliclist wenig Stromyerbrauch aus-
zukommen. Das bis jetzt dem Elektrostahlofen zugefiihrte fliissige M ateriat war entweder Martin-
metall oder ThomsfluBeisen. Da die Entschweflung in diesen Apparaten nur beschrankt durch-
fiihrbar ist, da aber billige Erze ais Ausgangsmaterial dienen, so ergibt sich der Vorteil einer
Nachbehandlung im elektrischen Ofen von selbst. Anderseits ist auch in sauren Apparaten die
yollstandige Reinigung von Schwefel und Phosphor unmoglich; hier scheint eine Erganzung der
Anlage durch einen Elektrostahlofen erst recht geboten. Diesen Weg hat Kkiirzlich, wie schon
eingangs bemerkt, die United States Steel Corporation eingeschlagen; man hofft sogar, hierdurch
dem BessemerprozeB, dem der Martinprozefi starke Konkurrenz macht, das Leben noch eine Zeit-
lang verlangern zu konnen.

Beziiglieh des Qualitatsvorsprunges, den z. B. elektrisch nachraffiniertes gegeniiber gewolm-
lichem Thomasmaterial in Form von Sehienen und Tragern hat, venveise ich auf die Angaben
Engelliardts,* aus denen zalilenmafiig die Ueberlegenheit des elektrisch nachraffinierten
M aterials heryorgeht, und welche bei gleicher Beanspruehung die Ersparnis an M ateriat bei der
Benutzung von elektrisch nachraffiniertem Eisen deutlich vor Augen fiihren.

Bei einem Auflager-Abstand von 1 m
W= 19cm® Q= 103 cm2 G = S kg/m
Thomasschiene Elektrostahlschiene

Zul. Belastung.............. 910 kg 1430 kg

Tragkaft....... . 38 kg/gmm 45 —47 kg gmm

Bruchkraft 65 kg/gnnn 80  kg/gmm

Bei gleicher Belastung
Thomastriiger Elektrostahltruger

N-P.22 W= 278 om* N-P. 18 W = 161 cm2
Q= 395 cm4 G= 30S kg/m Q= 279 ems, G -- 21,7 kgm
Tragkraft = 30 kg/gmm Tragkraft 45—47 kg/gmm
Bruchkraft = 40 kg/gmm Bruchkraft = SO kg/gmm

Bei gleicher Belastung verhalt sich der Durclimesser von Thomasrundeisen zu Elektrorundeisen wie 15 : 8.
Ganz besonders auffallend ist die Ueberlegenheit des Elcktrostahls im Widerstand gegen Schlag (etwa 100°/0) und
in bezug auf Dehnung (10—15°/0).

* 7. d Cester. Ing- u Archit-Yereins® 1909, 23. April.
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Es ist also in allen Fiillen moglicli, aus beliebigem Rohmaterial im Elektrostahlofen ein
hoehwertiges Qualit;itsmaterial herzustellen; wir werden hierdurch roraussichtlich vom Import aus-
liindischer, speziell schwedischer Roli- und Halbprodukte frei werden, was nationalokonomisch sehr
wichtig ist.

DaB eine groBe Menge Elektrostahl in der Form von StahlformguB Absatz findet, ist bekannt.
Es ist aber zu erwarten, daB der Elektrostahlofen sich gerade auch in ganz kleinen GieBereien
ais beguemer Schinelzapparat einfiihren wird, in denen die Beschitftigung niclit ausreicht, einen
kleinen Martinofen oder Konverter standig in Gang zu halten. Aucli in TempergieBereien wird
der Elektrostahlofen noch Arbeit finden. Aber auch in anderer Weise konnte derselbe fiir GieBerei-
zwecke nutzbar gemacht werden. Konnte man nicht leicht fliissiges Roheisen aus dem Hoehofen,
Miseher oder Kupolofen in den elektrisehen Ofen bringen, dort warmhalten, nach Wunsch legieren,
die Zusammensetzung kontrollieren und mit bestimmter GieBtemperatur vergieBen? Da das Warm-
halten nur etwa 50 KW st f. d. Tonne erfordert, so niuBten die Stromkosten durch die gewonnene
Siclierheit der richtigen Zusammensetzung usw. in gewissen Fallen aufgewogen werden.

Abb. 13. Dommcldinger Elektro-Stahlofen-Anlagc.

Eine bisher einzig in ihrer Art dasteliende Verwendung des Elektrostahlofens darf hier zu
erwahnen nicht vergessen werden. Der Eicher Hiitten-Verein, LeGallais, Metz & Cie.
in Dommeldingen, welcher mehrere Hoehofen, aber kein Stahlwerk besitzt, hat seit 1907 versuche
gemacht, in einem Rochling-Rodenhauser-Ofen das Roheisen direkt in Stahl zu yerwandeln. Das
fliissige Roheisen hat durchschnittlich 3,5% C, 0,6°/05i, I,2°/o Mn, 0,12 “lo S, 1,8"/0 P. Die
Versuche fiihrten zur Errichtung einer grSBeren Anlage, bestehend aus drei Einphasen-Wechsel-
stromofen, System Rochling-Rodenhauser, fiir eine Energieaufnahme von je 950 KVA und eine
Spannung von 3500 voIt und 25 perioden und fiir 3 bis 4 t Einsatz, auBerdem einem Drehstrom -
Induktionsofen wvon |l@>t, 275 KW bei cos <p= 0,7, 500 Volt, 50 Perioden. Die Ofenanlage
zeigt die nebenstehende photographische W iedergabe (Abbildung 13). Zu der Anlage gehort noch
ein kippbarer Wellman-Mischer von 20 t Inhalt, eine StahlformgieBerei und Bearbeitungswerkstatt.
Man arbeitete zunachst so, daB man den Ofen zur Halfte mit flilssigem Roheisen und zur Halfte
mit billigem Schrott beschickte. Bis zum Abstich vergingen bei mehrmaligem Schlackenwechsel
acht bis zehn Stunden je nach dem gewunschten Endprodukt. Man arbeitet beim Einschmelzen
mit groBeren Energiemengen (380 KW ) ais wahrend der Raffinationsperiode (300 bis 320 KW),
die sonstige Arbeitsweise ist die ubliche. Durch Einbau des Mischers ist die Arbeitsweise jetzt eine
andere geworden. Die elektrisehen Oefen werden mit weitgehend rorgereinigtem M ateriale
beschickt, wodurch die Chargendauer im elektrisehen Ofen bei gewohnlichen Chargen auf 2 Stunden,
bei raffinierten Chargen bezw. bestem Konstruktionsstahl auf 3— 3l/2stunden herunter gegangen
ist. Nach den mir von Herrn Direktor Bian freundlichst gemachten Angaben ist der chemische
Verlauf einer Charge etwa folgender: Nachdem aus dem Miseher die Elektrostahlofen gefullt sind,
bleibt ein gewisses Quantum vorgefrischtes M ateriat zuriick (Analyse: C 0,09, Mn 0,45, P 0,56,
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S 0,020). In ilieaen Sumpf wird das vom Hochofen koinmende M ateriat gegossen; es findet eine
starke Reaktion statt. (C 1,62, Mn 0,66, P 0,46, S 0,035), danach wird das M ateriat durch
Absteclien und Zusclilage auf ein Produkt mit C 0,26, Mn 0,30, P 0,082, S 0,030 raffiniert und
hiervon naeh Bedarf in die elektrischen Oefen zur Nachrafflnation abgezogen. Der Durchschnitts-
kraftverbrauch bei 3500 kg Einsatz betrilgt am elektrischen Ofen 350— 390 kw .

Nachstehend noch einige Analysen von M ateriat, welches in der angegebenen Weise
hergestellt wurde:

c Mn Si P s
FormguB 035-040 050 025 00 0Qi0
Weiches Einschmelzmateriat \
ais Ersatz fiir schwedischen 008 025 0098 0™ 080
Schrott Cr
Chromcharge 117 0,16 0,19 0014 0009 087
Hartes Konstruktionsmaterial 085 026 023 ooun 1009

Die obigen Augaben geben einen Ueberblick iiber die Mannigfaltigkeit des Arbeitsgebietes
des Elektrostahlofens. Es ist bei einem so jungen Industriezweige naturlich noch nicht abzusehen,
in welcher Richtung noch weitere Verwendungsmoglichkeiten auftreten werden. So viel ist aber
jetzt schon siclier, daG wir mit der Einfiihrung des Elektrostahlofens in die Stalilindustrie in eine
neue Periode der Qualitiltsverfeinerung eingetreten sind.

Ueber Strom- und Spannungsverhaltnisse im elektrischen Ofen.

Von Ziyilingenieur Sr.Ang. Walter Conrad in Wien.

D ie elektrischen Oefen werden seit ihrem ersten Anfang in zwei Klassen, die ,Lichtbogen-Oefen®

und ,W iderstands-Oefen*,eingeteilt. Diese Entscheidung entstammtwahrscheinliegh der Analogie
m it den bekannten beiden Arten elektriseher Beleuchtungskorper, den Bogenlampen und Gliihlampen.
W ahrend aber in diesem Fali die Namen zutreffend gewahlt sind, ist dies bei den Oefen nicht der
Fali, denn auch der Lichtbogenofen ist ein W iderstandsofen, d. h. die Warmeerzeugung beruht auch
bei ihm auf dem Jouleschen Gesetz, wonach bei dem DurchflieBen eines Ohmschen W iderstandes
durch einen elektrischen Strom W arme frei wird. Der Unterschied liegt bloB darin, daB in einem
Fali die Beschickung des Ofens, im andern Fali aber eine gliihende Gasschicht — eben der Licht-
bogen — den Heizwiderstand bildet. Im grundsatzlichen Gegensatz dazu stunde z. B. die Warme-
erzeugung durch Hysteresis. Richtiger ware es darum, die beiden O fenarten anders, z. B. ais Oefen
mit und ohne Lichtbogen, zu unterscheiden, doch sollen im folgenden die alten Ausdriicke, ais ein-
mal eingebiirgert, beibehalten werden.

Die Ansicht, daB die sogenannte ,,W iderstandsheizung"” und die ,Lichtbogenheizung" ais gleich-
wertige Verfahren zu betrachten seien, entstammt der im Laboratorium gemachten Erfahrung,
daB beide Arten der Erhitzung gute Ergebnisse liefem. Im kleinen MaBstabe bei einigen hundert
Amper sind sogar Widerstandsofen unter Umstanden beguemer zu betreiben ais Lichtbogenofen,
fur welche Reguliervorrichtungen, ahnlich den Bogenlampenuhren, notig sind. Auch fand man,
daB sich nahezu alle Erzeugnisse des elektrischen Ofens ebenso gut im Lichtbogen- wie im W ider-
standsofen herstellen lassen. W esentliche Unterschiede treten aber bei den Einheiten des technischen
GroBbetriebes auf. Hier sind die W iderstandsofen in einzelnen Fabrikationen, wie z. B. in der Karbid-
und Ferrosiliziumindustrie, entweder nie zur Ausfithrung gekommen oder langst wieder daraus ver-
schwunden. In der Eisenindustrie haben sie lediglich in der Form von Induktionsofen, welche eine
Ausnahmestellung einnehmen, Brauchbarkeit erlangt, ais reine Elektrodenofen dagegen, wie der-
jenigevon Gin, sichnichtbewahrt. Beibehaltenwurden sie bloB bei nichtununterbrochen arbeitenden
Yerfahren, wie in der elektrischen Ouarzschmelzerei und in der Herstellung von Graphit und
Karborundum .

Die Ursache der yerschiedenen Erfahrungen im Klein- und GroBbetrieb liegt darin, daB wir
auch bei den gréBten Einheiten zwar die Spannung des Lichtbogenserhalten und seinen stromfuhrenden
Quersclmitt begrenzen konnen, daB uns aber die Begrenzung des elektrischen Stromes, welcher
einen festen oder flussigen Korper durchflieBt, nicht gelingt. Darum bleibt im Lichtbogenofen die
Konzentration der Energie dauemd erhalten, wahrend sie im W iderstandsofen verloren geht. Der
Lichtbogen hat von selbst das Bestreben, seine Spannung beizubehalten: die Verschiebung der Elek-
troden liefert ein einfaches M ittel, ihn darin wirksam zu unterstiitzen. Sein stromfiihrender Quer-
schnitt ist durch den Ouerschnitt der Elektrode begrenzt. Im Gegensatz dazu werden bei héheren
Temperaturen alle in der Kalte ais Isolatoren bekannten festen Korper leitend, so daB man dafiir
den Namen ,Leiter zweiter Klasse* aufgebracht hat. AwuBerdem yerlaufen alle chemischen Um-
wandlungen des M aterials im Elektroofen durchweg im Sinne einer Erh o hung der elektrischen
Leitfahigkeit der Beschickung. Diese beiden Ursachen rufen im W iderstandsofen, sobald die Tem-
peratur auf WeiBglut gestiegen ist, eine gewaltige Yerbreiterung des Stromweges heryor; damit
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sinkt der Widerstand der Beschickung, so daB zur Erhaltung der Spannung immer groBere Strom -
mengen erforderlich werden. Diese Entwicklung sté6Bt im GroBbetrieb nirgends an eine Grenze, wah-
rend im Kleinbetrieb die Verbreiterung des Stromweges noch durch Kiihlung der Umgebung einiger-
maBen eingedammt werden kann. Sobald die Stromstarke einmal den durch die Einrichtung
bestimmten Hochstwert liberschritten hat, bleibt nichts iibrig, ais den Betrieb abzubrechen und
den Ofen auszuraumen, wie dies in der Karborundumindustrie geiibt wird.

Die Widerstands6fen mit gut leitender und leicht schmelzbarer Beschickung, zu denen vor allem
die Elektrostahlofen gehdren, nehmen eine Sonderstellung insofem ein, ais in ihnen ein Dauerbetrieb
moglieh ist. Der Grund liegt darin, daB bei den angewendeten niederen Temperaturen das Metall-
bad immer noch einen Stromweg von wesentlich besserer Leitfahigkeit darbietet ais die Leiter zweiter
Klasse, aus denen die Herdwand besteht, weshalb die Konzentration der Energie besser erhalten
bleibt. Da indes die Frage iiber die Vor- und Nachteile der Lichtbogen- und der Widerstandsheizung
in letzter Zeit zu lebhaften Auseinandersetzungen gefuhrt hat, ist es von Interesse, einmal fest-

Abb. i.  Einphesenofen mit A, 2.
unterer Stromeufiihrung. Dreiphasenofen.

zustellen, welche Warmemengen dem Stahlbade auf beiden Wegen zugefiihrt werden konnen. Zur
Klarung dieser Frage ist folgendes zu bemerken: Da fliissiges Eisen keine Magnetisierfiihigkeit
besitzt, kommt ais einzige W armeguelle die Joulesche Warme in Betracht, welche durch das Produkt
aus dem Ohmschen W iderstand des durcliflossenen Leiters und dem Quadrate der Stromstarke
oder durch das Produkt aus Stromstarke und Spannung gemessen wird. Die Verteilung der Warme-
erzeugung im Ofen ist also bekannt, sobald die Yerteilung des W iderstandes oder bei bekannter Strom -

Abb. 3. \ersuchsofen.

starke die Verteilung der Spannung feststeht. In Abb. i, welche einen Lichtbogenofen mit oberer
und unterer Stromzufiihrung darstellt, verteilt sich die Gesamtspannung des Ofens auf den Licht-
bogen a b und die Beschickung b c, welche ebenso aus Leitem zweiter Klasse (Karbidéfen) wie aus
Leitem erster Klasse (Stahlofen) bestehen kann. Diese Verteilung ergibt auch die Verteilung des
Heizeffektes. In Abb. 2kommt es in gleicher Weise auf die Verteilung der Spannung zwischen den
Punkten a b und c¢ d einerseits und den Punkten b c anderseits an.
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Die im Betriebe innerhalb des Ofens herrschenden Spannungen lassen sich durch Einfiihren
von Sondierstaben messen. Solche Versuche habe ich an Karbid- und Ferrosiliziumdfen mehrfach
durchgefiihrt; esgelang jedoch nie, zwischen zwei Punkten des Ofeninhaltes Spannungen zu finden,
welche auch nur an ein Volt heranreichten. Im Gegensatz dazu weisen zwei hintereinandergeschaltete
Lichtbogen eine Spannung von zusammen rund ioo Volt auf. Daraus folgt, daO die Widerstands-
heizung eines Ofens nach Abb. i und 2 weniger ais i% der Gesamterhitzung des Ofens betrug, und
daB mindestens 99 % des Heizeffektes auf die Lichtbogenheizung entfielen. Eine Bestatigung fand
diese Ansicht in dem Umstande, daB sich die Spuren stattgefundener Reaktionen nach dem Abstellen
des Ofens immer nur unmittelbar unter den Elektroden auffinden lieBen. Diese unerwartet hohe
Leitfahigkeit der aus Leitem zweiter .Klasse bestehenden Beschickungen fiihrt zu dem Schlusse,
daB bei einem Ofeninhalt aus Leitem erster Klasse, also bei Stahl6fen, der auf das Bad entfallende
Anteil von Widerstand, Spannung und Heizkraft noch viel geringer ausfallen miisse. Dies wurde
durch den folgenden Versuch bewiesen, dessen Vomahme die Stahlwerke Rich. Lindenberg A.-G.
in Remscheid in einem kleinen Elektrostahlofen ihres Systems in dankenswerter Weise gestatteten.

Der Ofen ist im Langsschnitt in Abb. 3 dargestellt. Er war eben frisch zugestellt worden, so daB
die Infiltration der Herdsohle mit Stahl noch nicht betrachtlich war. Das Bad bestand aus 1300 kg
flussigem Stahl von etwa 1% Kohlenstoff; zum Zwecke der Messung wurde der Betriebsstroin
abgestellt, die Kohlenelektroden hochgezogen und durch die Arbeitstiiren die zur Messung dienenden
Elektroden eingesenkt. Dazu dienten zwei FluBeisenstangen von 3 m Lange und 36 mm Durchmesser
bezw. 1020 gmm Querschnitt, welche nach MaBgabe ihres Abschmelzens nachgeschoben wurden.
Ihre Tauchtiefe betrag etwa soo mm. Die Messung erfolgte mit Gleichstrom von 100 Amper, dessen
Spannung durch einen regulierbaren Widerstand auf das erforderliche niedrige MaB gebracht wurde.
Der Spannungsabfall zwischen den Elektroden wurde mittels eines Prazisions-Millivoltmeters
gemessen, woraus sich der Widerstand des Stahlbades einschlieBlieh der stahlemen Elektroden ergab.
Der Widerstand der letzteren wurde in der Weise bestimmt, daB beide Klemmungen auf dieselbe
Stange gebracht und der bei einer Stromstiirke von 100 Amper eintretende Spannungsabfall mit

Phasenbi/d Phasenbi/d
il 7v -s2
Abb. 4. Abb. 5.
Einphasenofen gespeist mit Zweiphasenstrom. Einphasenofen gespeist mit Drehstrom.

dem Millivoltmeter gemessen wurde. Die Wiederholung der Messung, nachdem die Entfemung
zwischen den Klemmstellen geandert wiorden war, ergab strenge Proportionalitat zwischen Stangen-
lange und Widerstand. Ein storender EinfluB der Klemmstellen war also nicht zu bemerken. Ais
spezifischer Widerstand des Stangenmaterials wurden 0,119 Ohm/gmm Querschnitt und Meter Lange
gefunden. Er liegt innerhalb der bekannten Grenzen. Der Widerstand eines 1 m langen Stangen-
stiickes betrag in kaltem Zustande o,000117 Ohm/m.

Der Widerstand des Stahlbades wurde zweimal gemessen, das erstemal 28 Minuten nach dem
EingieBen der fliissigen Charge, das zweitemal 53 Minuten nach dem EingieBen. Bei der ersten Messung
war das Bad noch kalt, bei der zweiten bereits hoch erhitzt. Der Widerstand war indes in beiden
Fallen nahezu der gleiche, wie aus der folgenden Zusammenstellung heryorgeht. Es betragen

Dei der MEeSSUNG .o Nr. 1 Nr. 2
die Strom Starke ..o Amper 100 100
die Spannung beim Beginn des Abschmelzens der

EiSenstangen .. Volt 0,085 0.0S0
die Spannung 4 bezw. 2 Minuten spater infolge

zunehmender Erwarmung der Elektroden . . " 0,090 0,087
der Gesamtwiderstand des Bades samt dem der

EleKtroden e Ohm 0,00085 0,00080
die Lange der Elektroden von den Klemmstellen

bis zum Eintauchen ins B a d ..o m 4.93 4,63
der auf die Elektroden entfallende W iderstand . Ohm 0,00058 0,00054
der Widerstand des B ades ..., " 0,00027 0,00026

Das Bad enthielt 185 Liter geschmolzenen Stahl. Sein Ouerschnitt betrag in der Ofenmitte
1360 gcm. Nimmt man ais mittlere Entfemung der Stromzufiihrangsstellen bezw. ais mittlere Lange



22. Juni 1910. Ueber Strom- u. Spannungsterhiiltnistc im elektrischen Ofen. Stahl und Eisen. 1079

eines Stromfadens im Bade das MaB von 1,50 m an, so ergibt sich aus dem Volumen ein mittlerer
stromfiihrender Querschnitt von 1230 qcm.

Berechnet man mit Hilfe dieser Ziffern den spezifischen Widerstand des Bades, so ergibt sich
ein Wert von 22 Ohm gmm/m. Die fliissige Charge wiirde demnach 22 mai schlechter leiten ais
Ouecksilber und 200 mai schlechter ais Eisen bei gewohnlicher Temperatur.

Es fehlt in der Literatur leider vollstandig an Vergleichswerten, an denen man diese Ziffer priifen
konnte. Immerhin erscheint sie iiberraschend hoch. Nimmt man an, daB die bei niedrigeren Tem-
peraturen bekannte Widerstandszunahme des Eisens bis zu seinem Schmelzpunkte Gtiltigkeit behalt,
so wiirde man bei 1600 bis 1800° spezifische Widerstande von 7 bis 10 Ohm gmm/m erhalten. Der
Widerstand des Bades liegt noch immer um 100% iiber dieser Grenze. Zur Erklarung diene, daB

die Form des Bades nicht

geeignet ist, um daraus den

| = i/cfer spgzi_fischen Widerstand des

7 fliissigen Inhaltes genau zu

berechnen, weil in unmittel-

barer Nahe der Elektroden

/>- 2S- Jl eine viel groBere Stromdichte

herrscht ais in der Mitte
des Bades. Ueberdies konnen
auch Uebergangswiderstande
zwischen den Elektroden und
dem Bade eine Rolle spielen.

Wenn darum die vor-
liegende Messung zwar nicht
geeignet ist, zur Bestimmung
der noch unbekannten Leitfahigkeit fliissigen Stahles zu dienen, so ist sie um so mehr geeignet, iiber
die Menge der Energie AufscliluB zu geben, welche durch in das Bad eintauchende
Elektroden dem Ofen zugefiihrt werden kann. Gerade der unwahrscheinlich groBe Wert des
berechneten spezifischen Widerstandes gibt uns die Gewahr, daB kein fiir die Wirksamkeit der
Widerstandsheizung giinstiges Moment auBer acht gelassen wurde. Wir werden darum fiir die
letztere sehr zuverlassige obere Grenzwerte erhalten. Die Berechnung ergibt folgendes: Der
dem Versuche unterworfene Ofen arbeitet normal mit sooo Amper und 110 Volt, welche Spannung
in bekannter Weise in zwei hintereinandergeschalteten Lichtbogen aufgebraucht wird. Wiirde man
diesen Strom dem Bade durch zwei eintauchende Elektroden zufiihren, so ergabe sich zwischen
denselben bei einem Gesamtwiderstande von o0,00027 Ohm ein nutzbarer Ohmscher Spannungsabfalt
von o,8 Volt und es konnten
somit 2,4 Kilowatt nutzbar
an das Bad abgegeben wer-
den. Diese Energie be-
tragt aber nur 0,73%
derjenigen Energie,
welche bei normalem
Betrieb in den Licht-
bogen frei wird. MiBt
man sie in Warmeeinheiten,
so erhalt man 2100 WE. in
der Stunde, was etwa dem
Heizeffekt eines eisemen
Zimmerofchens von 1 gm
Heizflache entspricht. Diese
Warmemenge wurde eine
Kiihlwasserzufuhr von o,2
Sekundenlitem um 30 er-
warmen konnen. GewiB iibersteigt aber die Erwarmung des Kiihlwassers von Bodenelektroden
elektrischer Stahlofen, welche mit 3000 Amper belastet sind, dieses MaB um ein Vielfaches,
so daB in einem solchen Falle der Ofen durch die Stromzufiihrung durch Boden -
elektroden per Saldo nicht nur keine Warme erhalt, sondern vielmehr
betrachtliche Warmemengen verliert. Es ist darum jede Wa.iderstands-
erhitzung eines elektrischen Stahlbades so lange ais unzureichend zu verwerfen, ais nicht
wesentlich hohere Stromstiirken, ais sie in den Lichtbogenofen iiblich sind, zur Anwendung

Abb. 6. Dreiphasenofen gespeist mit Sechsphasenstrom.

Phasenbi/d

Abb. 7. Dreiphasenofen gespeist mit Drehstrom.
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kommen. Diese Stromstarken lassen sich auf Grund der vorstehenden Messungen schatzungs-
weise berechnen.

Soli einem Bade von o0,00027 Ohm Widerstand eine Leistung von 330 Kilowatt zugefiihrt werden,
so sind hierzu mindestens 35 ooo Amper erforderlich, die Spannung an den Elektroden wiirde in diesem
Fali auf 9,5 Volt steigen. Die Bewaltigung solcher Stromstarken erfordert aber ganz besondere kon-
struktive MaBnahmen, dureh welche der Ofen seine Gestalt vollkommen andert. Die Unterbringung
von Elektrodenquerschnitten, welche solche Strome zuzufiihren vermogen, ist so schwierig, daB sich
ais notwendige Folge und zugleich ais zweckmaBigste Losung die Anwendung des elektroden -
losen Induktionsofens ergibt. Bei Lichtbogenofen bleibt dagegen die Stromstarke immer
unter derjenigen Grenze, welche zur Erzielung eines technischen Heizeffektes erforderlich ware.

Auch dureh eine stellenweise Verengung des Badauerschnittes kann diese Grenze noch nicht
erreicht werden, wenn anders der Ofen praktisch im GroBbetrieb verwendbar bleiben soli. Dieser
Umstand wird noch nicht geniigend gewiirdigt, sonst wiirde nicht der Nutzen umstandlicher
Leitungsanordnungen in der W iderstandsheizung des Stahlbades gesucht werden. Ais
Beispiel mdgen die Mehrphasendéfen der Abb. 4 bis 7 dienen,
welche in- und auslandischen Patentschriften entnommen
sind. In Abb. 4 wird verketteter Zweiphasenstrom und in
Abb. 5 Dreiphasenstrom zur Speisung des Ofens benutzt.
Nach dem Vorstehenden ist indes ersichtlich, daB sich beide
Oefen in elektrotermischer Beziehung genau so verhalten wie
ein Einphasenofen mit zwei oberen Elektroden. In Abbild. s
kommt unverketteter Sechsphasenstrom, in Abbild. 7 sogar
eine Kombination zwischen dieser Stromart und verkettetem
Drehstrom zur Anwendung. Dennoch bieten diese Oefen
gegeniiber dem einfachen Drehstromofen der Abb. 2 in
elektrotliermischer Beziehung keinerlei Vorteile dar. Die
einzige wirklich wirksame Heizauelle aller dieser
Oefen bilden die Lichtb6gen zwischen den oberen Elek-
troden und dem Bade. Die Bodenelektroden konnen
wegen der Notwendigkeit ihrer kiinstlichen
Kiihlung hochstens W arm everluste hervorrafen.

Es ist nunmehr noch derjenigen Oefen zu gedenken,
bei denen zwischen den Elektroden und dem Bade zwar
kein Lichtbogen, sondern ein sogenannter Leiter zweiter Klasse eingeschaltet ist, wie dies z. B.
in dem in Abb. s dargestellten Rdchling-Rodenhauser-Ofen der Fali ist. In solchen Oefen kann
eine Warmeabgabe an das Stahlbad nur in zwei Fallen eintreten. Erstens, wenn an einer Stelle der
Querschnitt des Bades wesentlich kleiner ist ais der stromfiihrende Querschnitt des Leiters zweiter
Klasse, so daB durcli die hohe Stromdichte an einer innerhalb des Bades liegenden Stelle
eine Temperaturerh6hung entsteht, welche ais Heizauelle wirkt. Dieser Fali liegt in Abb. 8 vor.
Zweitens, wenn der Leiter zweiter Klasse selbst eine hohere Temperatur erhalt ais das Stahlbad.
Er wirkt dann selbst ais warmespendender Heizk6rper genau in der gleichen Weise wie die gliihende
Gasschicht des Lichtbogens. Nun gibt es zwar Stoffe, welche Temperaturen von iiber 20000 anzu-
nehmen und zu ertragen vermoégen ohne zu schmelzen, dagegen widersteht keiner dieser Stoffe bei
hoher Temperatur dem chemischen Angriff der fliissigen Schlacken oder des Stahlbades. Die Folge
ist Verschlackung und Auflésung des Heizkdrpers. Ganz abgesehen davon hatte indes der Heiz-
korper seine Warme nicht nur an das Bad, sondern auch an die auBen anschlieBenden stromfiihrenden
Konstruktionsteile abzugeben. Die nach beiden Seiten abflieBenden Warmemengen verhalten sich
aber wie die herrschenden Temperaturgefalle. Da nun das Gefalle nach auBen, schon um das Schmelzen
der stromzufiihrenden Teile zu verhiiten, immer um ein Vielfaches groBer sein muB ais das Gefalle
nach innen, folgt, daB derweitaus groBere Teil der im Heizkdérper entwickelten Warme nach auBen
auf die Stronizufiihrung iibergeht, aus welcher er dureh natiirliche Ableitung oder dureh
kiinstliche Kiihlung entfemt werden muB. Wenn darum eine Widerstandsheizung dureh den Einbau
eines festenHeizk6rpers in die Ofenwand trotz der Yerschlackung m oglich ware, konnte der
Effekt dieser Heizung nur gering sein und nie an den Heizeffekt des Lichtbogens heranreichen.

£/e/rtrode

Abb. 8.
Induktionsofen fiir Einphasenstrom.
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Einweihung der |Institute fur Hiittenkunde zu Aachen.

|—<ine erlesene Festversammiung hatte sich am ii. Juni igio im Ehrenhofe der neuen Insti-
N~ tute fiir Hiittenkunde der Koniglichen Technischen Hochschule zu Aachen ein-
gefunden, um der feierlichen Eroffnung des Institutes beizuwolmen. AuBer den Lehrem und Studie-
renden der Hochschule waren das Kultusministerium, die Aachener staatlichen und stadtischen
Vervvaltungsbehorden, die Universitat Bonn sowie die Technischen Hochschulen zu Berlin und Stutt-
gart durch Abgeordnete vertreten. Daneben sah man unter den Erschienenen Mitglieder der Familie
Krupp und eine ganze Reihe sonstiger Angehdriger der rheinisch-westfalischen Industrie.

S. Magnifizenz der Rektor der
Technischen T Vi— —— e ’ T~ i Hochschule, Pro-
fessor A. Hert- ~ wig, leitete ge-
erdieEhrengaste e ' h begriiBte und sie
ais Freunde und n AN Forderer der
Freundschaft 1-5 n i-—
erhalten,” so " schloB er ~senie
neue Glieder un- serer Hoch-
schule.” ’ " Nach diesen
Worten bestieg Abbildung i. Geheimrat Pro-
fessor Dr. F. W ust das Red-
nerpult zur Eingang zum Institut fur Hiittenkunde zu Aachen. eigentlichenFest-
rede. Siebrachte zunachst den

Dank der beiden Vorsteher der Institute an alle zum Ausdruck, die mit bereitwilliger
Unterstiitzung und hochherziger Hilfe' mitgewirkt haben, in jahrelangem Streben das Hiitten-
mannische Institut zu schaffen: der Koniglichen Staatsregierung, insbesondere den Mini-
stern des Kultus und der Finanzen sowie namentlich dem Ministerialdirektor

N aumann, ferner dem Aachener Regierungsprasidenten und Kurator der Hochschule

Dr. von Sandt, den architektonischen Schopfem des Baues, dem Y erein deutscher

Eisenhiittenteute, der Nordwestlichen Gruppe des Vereins deutscher

Eisen- und Stahlindustrieller, der Aachen -Miincliener Feuerver-

sicherungs - Gesellschaft, dem Aachener Verein zur Bef6érderung

der Arbeitsam keit, den Aachener Biirgern Geh. Kommerzienraten ®t.~ng. h. c.

C.Delius und A. Kirdorf, dem Leiter des Aachener Gemeinwesens, Oberbiirgermeister
Y eltm ann, lhrer Exzellenz Frau Friedrich A lfred Krupp, yerschiedenen deut-
schen Metallhutten, der A llgem einen E lektricitatsgesellschaft, Mitgliedem

des Lehrkorpers undder Beamtenschaft der Technischen Hochschule und schlieBlich noch

dem Berliner Bildhauer Professor LedeVer ,“ der' die Ehrenhalle des Institutes mit einer
Biiste Friedrich Alfred Krupps geschmiickt hat. Der Redner verflocht diesen Dank mit einem Ueber-
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blick iiber den Werdegang der neuen Institute und die Anstrengungen, die notig gewesen sind, um das
Werk in seiner jetzigen Gestalt erstehen zu lassen.

Geheimrat Wust fuhr dann fort: ,,Bei der an unsern Festakt sich anschlieBenden Besichtigung
werden Sie, hochverehrte Anwesende, wie ich hoffe, den Eindruck gewinnen, daB es hier durch das
Zusammenwirken von maBgebenden Faktoren der Staatsregienmg, hervorragenden Privaten und
Korperschaften gelungen ist, Institute zu schaffen, die unserer Hochschule zur Zierde gereichen.
Die Gesamtaufwendungen fiir Gnmdstiickenverb, Gebaude und Einrichtungen belaufen sich auf
rund ein und eine halbe .Million Mark. Ein Drittel dieser Summe ist privater Opfenvilligkeit zu danken.
Vielleicht wird manchem von lhnen bei dem Durchschreiten dieser schénen und hellen Raume der
Gedanke kommen, daB in diesem Falle fiir den Unterricht einer einzigen Disziplin des Guten etwas
zu viel geschehen ist. Wenn Sie sich aber die einschneidende Bedeutung der gesamten Metallindustrie
fur das Leben und die Wohlfahrt unseres Volkes yergegenwartigen, werden Sie gewiB unserer Ver-
sicherung Glauben schenken, daB wir mit diesen beiden Instituten nur einen, wenn auch erheblichen,

Abbildung 2. Gesamtansicht der Institute fiir Hiittenkunde zu Aachen.

Anfang gemacht haben, und daB die erforderlichen kleineren Spezialinstitute noch folgen mussen.
Erst dann wird das Ziel, das uns vorschwebt, erreicht sein, in Aachen solche Einrichtungen fiir den
hiittenmannischen Unterricht zu schaffen, daB die Lehr- und Forschungsmoglichkeiten unserer Hoch-
schule uniibertroffen dastehen. Die Lage Aachens inmitten des groBten europaischen Industriebezkkes
legt uns diese Yerpflichtung auf. Ueberhaupt konnen unseres Erachtens die Hochschulen mit ge-
gebenen Mitteln den hochsten Erfolg dann erzielen, wenn bei der Losung der vorhandenen zahlreichen
Aufgaben eine gewisse Arbeitsteilung yorgenommen wird, dergestalt, daB namentlich fiir die Spezial-
disziplinen nicht an allen, sondern nur an einzelnen Hochschulen Institute errichtet werden. Aachen
ist durch die Gunst seiner Lage geradezu priidestiniert dazu, denjenigen Disziplinen, welche die ge-
samte Hiittenkunde umschlieBen, eine Heimstatte zu gewahren und ein Schwergewicht auf die Aus-
bildung von Hiitteningenieuren zu legen. Wir haben die Hoffnung, daB die hohe Staatsregienmg uns
bei der Verwirklichung dieser Ziele dieselbe weitsichtige Unterstiitzung zuteil werden lassen wird,
deren wir uns bisher erfreuen durften. — Wenn wir unserer Genugtuung und Freude iiber das Erreichte
Ausdrack geben und es mit aufrichtigem Danke begriiBen, daB unsere Bestrebungen durch die Er-
richtung dieses Baues ais berechtigt anerkannt worden sind, so lassen Sie mich noch auf das, was wir mit
Hilfe dieser Institute fiir die Ausbildung der Hiittenleute erreichen wollen, kurz hinweisen. Im Jahre
1848 hat Liebig, der groBe Chemiker, eine Schrift »Ueber den Zustand der Chemie in PreuBen* her-
ausgegeben, in der er nachwies, daB zur Ausiibung eines erfolgreichen chemischen Unterrichts unbedingt
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geeignete Laboratorien vorhanden sein miissen. Ganz gut laBt sich der bisherige Zustand des Unter-
richts in der Hiittenkunde mit den damaligen Verhaltnissen des chemischen Unterrichts yergleichen.
Heute ist dem Mangel an chemischen Laboratorien, auf welchen Liebig hinwies, in griindlichster Weise
abgeholfen, ebenso erfreut sich die Maschinenkunde gut eingerichteter Maschinenlaboratorien, welche
trotz der kurzen Zeit ihres Bestehens auGerordentlich beachtenswerte Leistungen aufzuweisen haben,
und nicht zum mindesten diirfen wir den hohen Stand unserer deutschen Maschinenindustrie der
experimentellen Ausbildung der jungen Ingenieure in diesen Instituten zuschreiben. — Der Hiitten-
kunde, dem fruheren Stiefkinde der Technischen Hochschulen, dienen nunmehr in Aachen diese
beiden Lehr- und Forschungsinstitute, und in Breslau gehen Institute gleicher Art der Yollendung
entgegen. Hierdurch sind auch der Hiittenkunde die in erster Linie erforderlichen Mittel zur Aus-
ilbung eines erfolgreichen Unterrichts in die Hand gegeben. Und damit durfte nicht langer gezégert
werden. — Auf den meisten technischen Gebieten haben wir Deutschen sehr groBe, schopferische Ge-
danken konzipiert, verfolgen wir jedoch die Geschichte des Hiittenwesens, so miissen wir die leidige
Tatsache feststellen, daB nur wenige originelle Ideen auf deutschem Boden gewachsen sind, und daB
wir in dieser Beziehung auf den Import angewiesen waren. Eine der Ursachen dieses Mangels an
schopferischer Tatigkeit scheint uns in der bisherigen Methode der Ausbildung der Hiitteningenieure
zu liegen. — Es kommt fiir den Naturwissenschaftler, gleichgiiltig, ob er der reinen Wissenschaft oder
ihren Anwendungen sein Interesse widmet, keinesfalls ausschlieBlich auf das abstrakte Denkvennogen
an, sondern ebenso, vielleicht noch mehr, auf scharfe Beobachtungsgabe sowie Energie und Beharr-
lichkeit in der Verfolgung eines vorgesteckten Zieles. Das Laboratorium aber ist die Statte, in der
die letzteren Eigenschaften, zu denen natiirlich die Anlagen vorhanden sein miissen, in besonderem
MaBe ausgebildet und geférdert werden. Deshalb darf die Heranbildung der Studierenden nicht
nur in den Horsjilen durch die Ueberlieferung fertiger Weisheit erfolgen; es muB von Anfang an durch
die Tatigkeit im Laboratorium den fragenden, forschenden Instinkten ein weites Betatigungsfeld
eingeraumt werden. Eine logische Folge dieser Auffassung besteht darin, daB in den leider unver-
meidlichen akademischen Priifungen den Ergebnissen der praktischen Uebungen ein weit groBeres
Gewicht beigelegt werden muB, ais dies bisher der Fali war. Mein sehnlichster Wunsch geht dahin,
daB meine Kollegen diese Ueberzeugung mit mir teilen mégen, und daB die Auffassung, die Bedeutung
eines Faches stehe zu der Zahl der fiir dasselbe eingesetzten Vorlesungsstunden in einem gewissen
Verhaltnis, endgiiltig der Anschauurig Platz macht, daB die Erfolge der Schiiler den MaBstab fiir die
Tiichtigkeit der Lehrer bilden. — Nach all diesem werden Sie es verstehen, daB wir, ebenso wie es bei
den Chemikern und Maschineningenieuren schon langst geschehen ist, auch fiir die Hiitteningenieure
den Schwerpunkt ihrer Ausbildung in die Laboratorien und Konstruktionssale zu legen bestrebt
sind. Wenn durch unsere Einrichtungen die Moglichkeit geschaffen ist, Hiitteningenieure auszu-
bilden, die neben selbstandigem metallurgischem Denken und wohlgeschulter Beobachtungsgabe
eine frische Initiative und die Fahigkeit, ihr Wissen auszumiinzen und in Konnen umzusetzen, in
ihren Beruf mitbringen, so hoffe ich, daB die Sterilitiit, welche wir in Deutschland auf dem Gebiete
der metallurgischen Wissenschaften aufweisen, mehr und mehr verschwinden und freudiger schopfe-
rischer Tatigkeit Platz machen wird. Das ware unseres Strebens schdnster Lohn."

Zum Schlusse gedachte der Redner in warm empfundenen Worten des ersten Ehrendoktors
der hiittenmannischen Abteilung der Aachener Hochschule, Friedrich Alfred Krupps,
und wiirdigte die Bedeutung, die der Genannte, sein Vater und GroBvater in der Geschichte der Indu-
strie erlangt hatten. Ein solches Geschlecht bilde ein leuchtendes Vorbild fiir die akademische Jugend
und ihre Lehrer. Deshalb hatten sein Freund Borchers und er selbst sich gestattet, das Bild seines
Sprossen, jenes ersten hiittenmannischen Ehrendoktors, in der Festhalle der Institute aufzustellen,
damit jeder beim Anblick des Kunstwerkes stets dessen eingedenk sei, was er dem Vaterlande schulde.

Hierauf verkundete der Rektor der Hochschule, Professor A. Hertwig, die Ehren-
prom otion der Professoren Dr. L. Beck in Biebrich am Rhein, Josef v. Ehrenwertb
in Leoben und Henry Le C hatelier in Paris durch nachstehende Ansprache:

»Mit meinen jetzigen Worten wende ich mich an Herm Professor Dr. Lucwig Beck, den
leider ein Trauerfall in der Familie in letzter Stunde femgehalten, wende mich an Sie, Herr Pro-
fessor von Ehrenwerth, anSie, Herr Professor Le Ch atelier.”

~Wenn wir heute mit Stolz auf den Bau der hiittenmannischen Wissenschaft schauen, dessen
Spiegelbild wir greifbar in diesem Institutsbau vor uns sehen, wenn wir an dem Bau der Wissenschaft
weiter arbeiten konnen, Stein fiir Stein ansetzen, so ist es eine Pflicht der Dankbarkeit, der Manner
zu gedenken, die die Grundpfeiler gelegt und das Werk bis zum heutigen Stande geférdert haben.
Die Grundpfeiler bilden die Arbeiten vergangener Geschlechter. Sie waren in unserer schnellebenden
Zeit schon langst vergessen, hatte nicht Ludwig Beck ihre Taten gerettet und geschildert in seinem
Lebenswerk. Die Technische Hochschule verleiht Herm Dr. Ludw igB eck in Biebrich am Rhein,
dem Yerfasser des klassischen, in der ganzen Weltliteratur einzig dastehenden Werkes ,,Die Geschichte

XXY.30 nr>
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des Eisens", der in unermiidlicher, aufopfernder Arbeit ein Kulturwerk von hochster Bedeutung ge-
schaffen hat, ehrenhalber die Wiirde eines Doktor-Ingenieurs".

»Einst war die Hiittenkunde eine Handwerkskunst. Da liegen die starken Wurzeln ihrer heutigen
Kraft. Nie soli dieser Ursprung vergessen werden. Jetzt ist aus dem Handwerk eine Wissenschaft
und GroBindustrie geworden. Was einst geheime Kiinste waren, ist durch die zerlegende und auf-
bauende Tatigkeit der Forschung zum Gemeingut gemacht worden. Zu den Mannem, die auf
den alten Grundpfeilern das Gebaude der Wissenschaft erriclitet haben, gehort Herr Professor
von Ehrenwerth. Ihm verleiht die Technische Hochschule ais dem wissenschaftlichen Mit-
begriinder der Theorie des Thomasprozesses, der das Wesen dieses Verfahrens zuerst klar erkannte
und mit weitschauendem Blick neue Wege fiir die Darstellung des Eisens angegeben, ehrenhalber
die Wurde eines Doktor-Ingenieurs."

»Nun kam die jiingste Generation und stattete den Wissenschaftsbau mit allen Errungenschaften
der Physik und Chemie aus, so daC man anfaiigt, sich im Labyrinth des Bauwerks zurechtzufinden.
Ta, daB man kiihne Piane fiir die Zukunft entwerfen kann. Hier liegt das Arbeitsfeld des Herm Pro-
fessors Henry Le C hatelier. |Ihm verleiht die Hochschule ais dem groBen franzosischen
Forscher, dem Pionier auf dem Gebiete der chemischen Gleichgewichtslehre, dem wiirdigen Nach-
folger Berthollets, Gay-Lussacs, St. Claire-Devilles, dessen geniale Untersuchungen die wissenschaft-
liche Erkenntnis der Metalle und Legierungen in unvergleichlichem MaBe férderten, ehrenhalber
die Wiirde eines Doktor-Ingenieurs.*

,»,S0 ehren wir in diesen drei Mannem der hiittenmannischen Wissenschaften Vertreter aller Zeiten
und Richtungen, von Bewunderung und Dankbarkeit fur ihre Lebensarbeit erfullt, der Jetztzeit
und Nachwelt zur Nacheiferung.”

Im Namen der drei neuen Ehrendoktoren dankte Professor Dr. von Ehrenwerth aus
Leoben fiir die Auszeichung, deren sie fiir wiirdig eraehtet seien, mit folgenden Worten:

»Im Namen von Professor Le Chatelier und Beck und meinem eigenen Namen danke ich fiir die
hohe Ehre, die uns durch die Verleihung der Doktorwiirde zuteil wurde. Wir wissen diese Ehre um
so héher zu schéitzen, ais sie von der Technischen Hochschule in Aachen verliehen worden ist, die
sich durch Errichtung des Instituts fiir Hiittenkunde in dieser Vollkommenheit an die Spitze aller
iibrigen Hochschulen gestellt hat. Es wird uns diese Auszeichnung ein weiterer Anspom sein, unser
Konnen in den Dienst der Wissenschaft zu stellen. Von meiner Person kann ich diese Versicherung
mit aller Bestimmtheit geben, aber ich glaube dieselbe Versicherung auch im Namen der anderen
Herren abgeben zu konnen. Nochmals herzlichen Dank.*

Alsdann gab Professor A. Widmaier aus Stuttgart die Ehrenpromotion des Geheimrates
Professor Dr. W ii s t bekannt. Er fiihrte aus: ,,Exzellenz! Hochverehrte Festversammlung! Zum
heutigen Tage haben Rektor und Senat der Koniglichen Technischen Hochschule Stuttgart auf ein-
stimmigen Antrag der Abteilung fiir Maschineningenieurwesen einschlieBlich der Elektrotechnik den
einstimmigen BescliluB gefaBt, dem Vorstand des Eisenhiittenmannischen Instituts an der hiesigen
Hochschule, Herrn Geheimen Regierungsrat Professor Dr. F ritz W u st, wegen seiner Verdienste
um die wissenschaftliche Vertiefung des Eisenhiittenwesens und um die Ausgestaltung des hiitten-
mannischenUnterrichts die Wiirde eines Doktor-Ingenieurs ehrenhalber zu verleihen. (Beifall.) Hocli-
verehrter Herr Geheimrat! Mit der Verkiindung dieses unseres Beschlusses und der Ueberreichung
der Urkunde verbinden wir unsere herzlichsten Gliickwiinsche. Maoge es lhnen zu erhohter Freude
und Genugtuung gereichen, daB diese Ehmng aus lhrer Yaterstadt, von der Hochschule kommt, in
der Sie einst ais froher Student lhre Studienzeit vollbracht haben, daB sie aus lhrem Heimatlande
kommt, dem Sie einst ais junger Hiittenmann lhre ersten Dienste leisten durften und mit dessen
Industrie Sie noch heute in regen Beziehungen stehen. Mit stolzer Befriedigung diirfen Sie heute auf
Ihre bisherige Lebensarbeit zuriickblicken, die sich kurz und treffend mit den Worten unseres schwa-
bischen Wahlspruches kennzeichnen laBt: »Furchtlos und treu«. Furchtlos sind Sie allezeit den
Schwierigkeiten entgegengetreten, die sich vor lhnen aufgetiirmt haben, furchtlos sind Sie immer fiir
das eingestanden, was Sie ais richtig erkannt haben, in treuer Pflichterfiillung, treu lhren Schiilern,
treu lhrer Regierung, treu der Industrie, treu sich selbst!"

»Wir wiinschen von Herzen, daB auch Ihre Tatigkeit in Zukunft ebenso erfolgreich und frucht-
bringend sei, wie bisher, und daB Sie, hochverehrter Herr Geheimrat, noch recht lange ais Stolz und
Zierde lhrer Hochschule erhalten bleiben, zum Wohle unserer heranwachsenden eisenhiittenmannischen
Jugend, zum Segen unserer deutschen Industrie.”

Mit einer kurzeh Ansprache iiberreichte- hierauf der Rektor der Technischen Hochschule, Pro-
fessor A. Hertwig, seinem Kollegen, Geheimrat Dr. F. W iist, eine Adresse der Lehrer der
Hochschule ais auBeres Zeichen des Dankes fiir die Forderung, die der also Gefeierte der hiitten-
mannischen Abteilung der Hochschule mit aufopfernder Tatkraft in neunjahriger Arbeit habe an-
gedeihen lassen.
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In ahnlicher Weise brachten ferner noch die jetzigen und ehemaligen Schiiler Wiistsihre Ver-
ehrung und Dankbarkeit fiir ihren Lehrer zum Ausdruck. Geheimrat Wiist, so fiihrte der Ueber-
bringer der zweiten Adresse, cand. F a b es aus, sei in allererster Linie die Entstehung des Instituts
zu verdanken, dessen Einweihung man in der festlicli geschmiickten Halle feiere. Zu diesem Er-
folge mochten ihm seine Schiiler herzliche Gliickwiinsche aussprechen. Besonderen Wert habe
Geheimrat Wiist von Anbeginn seiner akademischen Tatigkeit an darauf gelegt, den theoretischen
Unterricht durch vielseitige Anleitungen zur praktischen Venvertung des Gelemten zu erganzen.
Hierdurch habe er in den Studierenden der Hiittenkunde Begeisterung fiir ihre Studien und das
lebhafteste Interesse fiir ihr Fach geweckt. Seine Unterrichtsmethode habe refonnatorisch auf den
Ausbildungsgang der Hiittenleute eingewirkt. Seine Schiiler — besonders die in der Praxis stehen-
den — seien sich bewuBt, wieviel diese Anregung fiir sie bedeutet habe, und \vieviel Erfolge sie
Wiists Unterrichte verdankten.

Mit einer sich hieran anschlieBenden Besichtigung der inneren Einrichtung des neuen Institutes
erreichte die offizielle Feier in der llochschule ihren AbschluB.

Um 2 Uhr fand sodann im Kurhause zu Aachen ein offizielles F estessen fiir die Ehrengaste
statt. Nachdem zunachst der Rektor der Hochschule, Professor Hertwig, in launiger und humor-
voller Weise die Gaste begriiBt hatte, erhob sich Geheimrat Dr. Borchers, um den Frauen,
insbesondere den Frauen in des Wortes bester Bedeutung, Frauen, welche die Schaffenskraft und
Schaffensfreude des Mannes verdoppeln, Frauen, welche den Mann zu dem Héchsten zu begeistern
verstehen, was er seinem Wirkungskreise und durch diesen der Gesamtheit zu bieten vermag,
Worte des Dankes und ein dreifaches Hoch zu widmen.

Dr. Krupp von Bohien -1l alb ach gedachte des Altmeisters der deutschen Eisen-
industrie, Alfred Krupps, dessen Denkmal in der Hochschule steht, sowie seines Solmes, dessen ehemes
Bild jetzt im Ehrenhofe des neuen Institutes aufgestellt sei, und dankte im Namen der Familie Krupp
den Geheimraten Dr. Borchers und Dr. W iist herzlich fiir die Ehrung, die sie durch die
Stiftung der Biiste seinem Schwiegervater hiitten zuteil werden lassen. Nachdem Dr. Krupp weiter
die Leistungen Alfred Krupps ais Techniker, die Bedeutung der Technik fiir die Entwicklung der
Kruppschen Werke, den Anteil Friedrich Alfred Krupps an dieser Entwicklung und endlich die Be-
ziehungen des Hauses Krupp zur Aachener Hochschule kurz geschildert hatte, lieB er seine Rede
ausklingen in den Wunsch: ,Die Technische Hochschule zu Aachen, vertreten durch ihren Lehr-
korper wie dieser durch die Person des derzeitigen Rektors, Seiner Magnifizenz, des Herm Professors
Hertwig, Vivat, crescat, floreat!”

Ais Vertreter des Kultusministeriums brachte Geheimrat Groos seine Gliickwiinsche zur
Enichtung des neuen Instituts dar, und schlieBlich feierte noch der Rektor der Bonner Universitat,
Professor Dr. L oesch ke, die Gemahlin des Rektors Hertwig.

Abends um 9x 4 Uhr fand in dem festlich geschmiickten Saale des Hotels ,,Kaiserhof' der iibliche
Festkom m ers statt, der die Teilnehmer noch verschiedene Stunden in gemiitlicher, feucht-
frohlicher Gesellschaft bei manchem launigen Wort zusammenhielt.

* *

Die Erdéffnung der neuen hiittenmannischen Institute, deren Portal und Gesamtansicht wir in
den Abbildungen i und 2 wiedergeben, bildet ein bedeutungsvolles Ereignis fiir die Entwicklung
der Aachener Hochschule im allgemeinen und des hiittenmannischen Unterrichts im besonderen.
DaB der Bau, dessen Grundlage vorbereitet zu haben der Verein deutscher Eisenhiittenleute sich
zur Ehre annehmen darf,* jetzt vollendet dasteht, bereit, der hiittenmannischen Wissenschaft zu
dienen, gereicht uns zu aufrichtiger Freude. Moge die emste Arbeit, der die neuen Raume geweiht
sind, weithin reichen Segen bringen, der Aachener Hochschule, ihren Lehrem und Schulem, zur
Ehre, der deutschen Hiittenindustrie zum Nutzen'

Die Redaktion.

* Ygl. u. a. ,Stahl und Eisen™ 1902, 1. Juni, S. 5S9/90, 15. Juni, S. 667/9; 1903, 1. Al

S. 857/9.
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Deutsche Patentanmeldungen.*

9. Juni 1910. KI. 10a, B 49397. Koksofon mit
liegenden Yerkokungskammern und durch wagerechte
Zungen unterteilten Heizkammern und dadurch gebil-
dotem, ununterhrochenem, liegendein Heizzug in Kehren-
windungen. Dr. Theodor von Bauer, Berlin, Hohen-
zollerndamm  208.

KI. 18a, D 20661. Yerfahren zum Brikettieren
von Feinerz, Gichtataub und Metallabfiillen. Mannea-
mannrohren-Werke, Dusseldorf.

KI. 18a, St 12068. Yorrichtung zum aelbsttiitigen
Senken des Kubeldeckels beim Begichten. Heinr.
Stiihler, Fabrik fur DampfkesBel und Eisenkonstruk-
tionen, Niederjeutz i. Lothr.

KI. 18a, St 13070. Yorrichtung zum selbattatigen
Senken des Kubeldeckels beim Begichten; Zus. z. Anm.
St. 12068. Fa. Heinr. Stiihler, Niederjeutz i. Lothr.

KI. 26e, A 17192. Yerfahren und Yorrichtung
zum Sortieren und Loacbon des bei der Entgasung
von Kohlen gewonnenen Kokses. Franz Ahlen, Dussel-
dorf, AderastraBe 55.

KI. 49b, M 36 421. Drehschero zum Zerschneiden
von J-, [[- und "L-Eisen in zwoi aufeinanderfolgen-
den Schnitten. MaBchinenfabrik Weingarten yorm.
Hcb. Schatz, A. G., Weingarten, Wiirtt.

KI. 49h,St 13 966. Maschine zur Herstellung
von Ketten mit geschweiBten Gliedern. Philandor
Hayden Standish, Cleveland, V. St. A.

13. Juni 1910. KI. 74, St 13739. Rohrwalzwerk;
Zus. z. Anm. St 12766. Heinrich Stilting, Witten
a. d. Ruhr.

KIl. 7c¢, F 28355. Yorrichtung an Blechbiege-
maschinen zum Kippen der angetriebenen Oberwalze.
Fa. Otto Froriop, Rheydt.

KIl. 18c,S 28628. Regeneratiy-Wtirmofen fiir
Blocke, dessen llordraum in einen Rollhord und einen
StoBherd eingeteilt ist. Friedrich Siemens, Berlin,
Mittelstr. 21.

KI. 31c¢,M 37743. Yorrichtung zur Ableitung
des geschmolzenen Stahles aus dem Ofen. Norman
Erskine Maccallum, Phoenixville, Penns., V. St. A

KI.31c, R29935. Yerfahren und Yorrichtung zur
Herstellung von zylindor- odor kegelformigen Metall-
hohlkorpern. Wilhelm Rating, Miilheim, Ruhr, Mel-
linglioferstr. 50.

KIl. 49b, R 27968.
Scheren und iihnlicho WerkzeugmaBchinon.
Rohling, Gera-Untermhaus.

KI. 49b, R 28528. Schere, Lochstanze odor
Eisenabschneider mit beweglichem Werkzeugtrager,
der durch ein Zahnstangengetriebe sowohl boi Rechts-
dreliung ais auch bei Linksdrehung des Handhobels
bewogt wird. Renner & Modrach, Gera, ReuB.

KI. 49b, W 29917. Rundeisenschere. Werkzeug-
Maschinenfabrik A. ScharfTa Nachfolger, Munchen.

KI. 49f, T 14804. Elektrische Wideratands-
schweiBvorrichtung. Dagobert Timar und Ernst Presser,
Berlin, Belle-Allianceatr. 92.

Niederhaltevorrichtung fur
Karl

Gebrauchsmustereintragungen.

13. Juni 1910. KI. 7f, Nr. 423586. WalzenstraBo
zur Herstellung von Pfahlen. Lackawanna Steel Com-
pany, New York.

KIl. 10a, Nr. 423027.
Planierstange fur liegende Koksofen.
pers, Essen a. d. Ruhr, Isenbergstr. 30.

Wagerecht bewegliche
Heinrich Kop-

* Die Anmeldungen liegen ron dem angegebenen

Tage an wahrend zweier Monate fur jedermann zur
Einsicht und Einspruchorhobung im Patentamte zu
Berlin aus.

KI. 18a, Nr. 423 783. AblaBklappe an Hochofen-
duaenkrummern, welche Roligange und andere Ofen-
atorungen yorhindort. Julius Zalin, Duiaburg-Meide-
rich, Humboldtstr. 25a.

KI. 19a, Nr. 423276. Klemme zur Yerhiitung
des "Wanderna und Abhobens dor Schionon vom Be-
festigungsmaterial. Franz Dahl, Bruckhausen a. Rh.

KI. 31c, Nr. 423003. Kernkasten-YerschluB,
bestoliond aus zwei BefeBtigungsplatten und einem auf-
schiebbaren YerschluBkoil mit umgebogenon Liings-

seiten. Lambert Pfitz, Munchen-Gladbach, Miihlen-
straBe 193.
Deutsche Reichspatente.
KI. 120, Nr. 216211, yom 11. Februar 1906.

Gutehoffnungshutte, Aktieiiyerein fur Berg-
bau und Hiittenbotrieb in Oberhausen, Rhld.
Apparat zum Reinigen von Luft oder technischen
Gasen.

In dem Gehauso a drcht Bieli ein Schleudorrad,
das durch Scheiben b und c in eine Anzahl von
Zwischenraumen geteilt ist, die entweder mit Schaufeln d

bezw. e oder mit Scheiben f yersohen sind. AuBer-
dem sind auf derUmflache des Rades noch Schaufeln g
angebracht, die nicht parallel, sondern schrag zur
Drehaclise des Rades yerlaufen. Das bei h eintretende
Gas durchlauft daa Schlouderrad in Richtung der
Pfeile, wobei die achweroren Staubteilchen durch die
Schaufeln d und e odor die Scheiben f nach auBen
geschleudert werden, wo Bie unabhangig yon der
Richtung des llauptgasstromes durch die Schaufeln g
dem ringformigen Abteilungskanal i zugefiihrt wer-
don. Das entstaubte Gaa yerlaBt den Apparat durch
den Stutzen k.

KI. 2-te, Nr. 217 279, yom 3. April 1909. John
Stewart in Alfreton, Engl. Gaserzeuger mit
Wasserverschlufi und wagerecht angeordnetem, dreh-
barem Rost.

Zwischen dem drohbaren Rost a bekannter Art,
der mit Yorsprungen b zum Aufbrechen der auf ihm
liegenden  Schlak-
kenBchicht  verse-
hen sein kann, und
den Seitenwanden

des Wasaerver-

schlusses ¢ sind
Klappen d ange-
ordnet, die in ge-
hobener Lage den
Zwischenraum ab-
schlieBen, in ge-
senkter  Stellung
aber die dariiber angesammelte Asche und Schlacke
in den WasseryerschluB fallen lassen.



22. Juni 1910.
KIl. 10a, Nr. 217154, vom 30. Juni 1908.
Richard Schmid in W etter, Ruhr. Einrich-

tung zum Oeffnen und Schliefien der Ofentiiren von
Koksofen.

Erfindor schliigt yor, das Oeffnen und SchlieBen
der Ofentiiren yon Koksofen dureh den Ausdriiek-
stempel dor Koksausdriickmasehine oder bei einor

Stampfmaschine dureh das dem Ausdriickstempel
entsprechende Arbeitsmittel zu bewirken. Rei einer
Koksausdruckmaschine kann dor Ausdriickstempel a
oinon um c drehbaren Schwinghebel b iu Bewegung
setzen, der eine zwischen Rollen t gefiihrte Zabn-
stange d anliebt. Letztere greift in das Zahnrad der
Windetrommel f ein, derefn Seil h iiber Rollen g zu
den boiden Ofentiiren fiihrt.

KI. 49f, Nr. 217408,
yom 17.Mai 1908. Scliwel-
mor Eisenwork Muller
& Co. Akt .- Ges. in
Schwolm.  Vorrichtung
zur AusfUhrung der elek-

e trischen  Punktverschicei-
Pung.
Der zur Herstellung

kreiarunder  SchweiBnahte
dionende Apparat besitzt
zwei Kontaktstempel a und
b, die auf der drehbaren
und anhebbaren Spindel ¢
bofeBtigt sind und bei der
Drehung der letzteren einen
Kreis beBchreiben.  Das
Drehen der Spindel c erfolgt
mittels des Getriebes d e,
daa Anheben bezw. Senken
mittels des E.\zentera f.

KI. 19a, Nr. 217 432, vom 28. Juni 1907. Al-
bert Mathée in Aachen. Yorrichtung zur Ver-
hiltung des Wanderns ron Eisenbahnschienen.

Die Yorrichtung

Q 1) besteht aus einem

den SchienenfuB am-

greifenden £-fSrmi-

gen Biigel a und

m einem drehbar an

den Querarm  des

Bugels angeschlos-

Benen, an der Schwelle und an der Schienensolile
anliegenden hebelartigen Druckstuck b.

KI. 10a, Nr. 217549, yom 1. Noyember 1908-
Baroper Maschinenbau-Act.- Ges. in Barop,
Weatf. Einebnungsvorrichtungmit Schubkurbelgetriebe
fiir Koksofen.

Die in dem fahrbaren Gestell ¢ auf Rollen b ver-
schiebbare Einebnungsstange a ist mittels ihres hin-
teren Endes mit einem Wagen d fest yerbunden, der
dureh Rollen e in einem yerschiebbaren Rahmen f
gefiihrt wird. Die Yerschiebung des Rahmens f wird
dureh die endlose Kette g bewirkt; in der yorge-
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Bchobenen Stellung Il greift das Antriebsrad h in das
im Rahmen f gelagerte Rad i oin, welches dieso Bo-
wegung auf eino iiber Rollen kI gefiihrte endlose
Kette m iibertriigt. Einer der Kettenbolzen n ist mit
der an dem Wagon d angelenkten Kurbelstange o

'J&X
TT7-rr /-

yerbundon. Beim Einebnen wird Rahmen f aus Stel-
lung I in Stellung Il yorgeschobon und liierin fest-
gestellt. Die Drehbewegung des Antriebrades h iiber-
tragt sich dann unter Yermittlung des Rades i und
dor Kette m ais eino hin und hor gehende Bewegung
auf die Stange a.

K1.120, Nr. 217475,
yom 12. Januar 1908.
AdolfDeters inBre-
men. Vorrichtung zum
Reinigen von Luft oder
anderen Gasen.

DaB in Richtung der
Pfeile sich dureh den
Reinigor bewegende Gas
gelangt zunachst in das
im Behalter a zentral
angeordnete Rohr b, in
dem es mehrere aus
dem Rohr ¢ austretende
Wasserschichten durch-
dringen muB, und dann
in einen Satz yon kon-
zentriseben, zweckmiiBig
um das Rohr b angeord-
neten gelochton Zylin-
dern d, deren Zwischen-
rilume mit Koks oder
anderem Filterstoff aus-

gofiillt sind. Dieso durchstromt das Gas yon auBen
nach innen.

KI. 31b, Nr. 217 790, yom 22. Mai 1909. Con-
rad Kochling in Hagen i. W. Wendeplattenform-
maschine zur Herstellung der Formen fiir KUchen-
becken mit hoher Rilckenwand.

Das Modeli a ist ohneTRiickenwand b auf dem,
dem Kern entsprechend ausgeschnittenen Wenderah-
men c befestigt. Letzterer tragt um den Bolzen d
aufklappbar eino Wand e, auf der die Riickenwand b
dea Beckens auswechselbar befestigt ist, wodurch es
moglich wird, Becken mit yerachieden hohen Riicken-
wanden ohne Auswechselung des Hauptmodelles a
zu formen.
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KI. 24e, Nr. 217510, fom 12. Januar 1909.
Yereinigto Zwiesoler und Pirnaer Farben-
glaswerke Akt.-Ges. in Miinchen. Forrichtung
zum Entfernen von Asche und Schlacken bei rost-
losen Vergasern,
aus einem sich
drehenden liiihr-
werk bestehend.

Auf der hohlon
"Welle a sind eino
Anzahl yon hoh-
len Scheiben b

schriig, exzen-

trisch und so zu
oinander versetzt bofestigt, daB eino untorbrocheno
Forderschnecko gebildot wird, die bei Drehung dio
Brennstoffriickstiinde in den Aschenfall ¢ befordert.
Dio Scheiben b bositzen Durchbohrungen, durch die
der zugeleiteto Wasserdampf und Luft dem Yergaser
zugefiihrt werden.

T Y

Franzésische Patente.

Nr. 405911. Eiscnhiittonyerein Dudelingen
in Dudelingen. Heizterfahrtn fur metallurgische
Zwecke, insbesondere fiir die Stahlerzeugung.

Es wird yorgesclilagen, die sehr hohe Hitzegrado
liefernde Kohlenstaubfeuerung mit der elektrischen
Belieizung in der Weise zu voreinigen, daB der weit-
aus groBere Teil der zur Durchfiihrung des Prozesses
benotigten Warme durch eino Kohlenstaubfeuerung
erzeugt und nur der die groBte Hitze erfordernde Teil
des Prozesses mittels elektrischer Beheizung durcli-

gefuhrt wird. Dieses Yerfahren soli entweder in zwei
getrennten Oefen, yon denen der eine mit einer Kohlen-
staub-, der andero mit einer elektrischen Feuerung
yerselien ist, oder in einom einzigon Ofen, der beide
Feuerungseinrichtungen besitzt, ausgefiihrt werden.
Fur letzteren Betrieb wird der aus der Zeichnung er-
sichtlicho Ofen vorgesclilagen. Der Ofen a besitzt
die beiden zuriickziehbaren Elektroden b und ferner
in dem Hals ¢ den auf das Metallbad gerichteten
Brenner d, dem durch Rohr e Kohlenstaub und durch
Rohr f vou dem Ventilator g die notigo Yorbren-
nungsluft zugefuhrt wird. Die Abhitze zieht durch
Kanat h zum Fuchs ab.

Britische Patente.

Nr. 14933, yom Jahre 1908. Alleyne Rey-
nolds in London. Yerfahren, oxijdierende TYir-
kungen der Luft oder der Feuergase auf Stahlbader
zu verhitten.

Wahrend der Desoxydation, der Kohlung und des
Zusatzes von Metallen oder dergleichen wird das Me-

tali unter Trennung yon der
Schlacke in einen mit oinem,
z. B. aus neutralem oder
basischem ~ Aluminiumsili-
kat, ausgekleideten Behal-
ter a iibergefiihrt, der dann
durch einen Deckel b ge-
schlossen wird. Der Deckel
legt sich hierbei mit seinem
Rand auf einen Absatz des
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Behiilters dicht auf. AuBerdem wird dor zwischen
beiden yerbleibende Zwiechenraum dann noch mit
pulyorformiger feuerfester Masse ausgefiillt und so die
Jjuft yollkommen von dem Metali abgeschlossen. Durch
die yerschlieBbore Oeffnung ¢ werden dcm Bado dio
gowiinschten Zusatze einyerleibt.

Nr. 19294, yom Jahro 1909. J. Pohlig,
Act.-Gos. in Ooln-Zollstock. Vorrichtung zum
Oeffnen und Schlie/Hen ton Gichtverschlilssen fiir
Hochofen.

An der Gichtglocke a ist oin zweiarmiger Hebel b
angelenkt, der mit dem drehbaren Balancier ¢ der

Kiibelsenkeinrich-
tung gelenkig durch
eine Stange d yer-
bunden ist. Die Stan-
go d besteht aus zwei
Teilen, diegegenein-
ander yerschiobbar
Bind und durch eino
Scbraubenfedor e in

oiner bestimmten
Stellung zueinander
gehalten werdon.
Beim Drehen desBa-
lanciers c¢ setzt sich
der gefiillte Kiibel f
zunachst auf die
Gicht auf, wobei die
Gichtglocke noch geschlossen bleibt. Erst beim wei-
teren Drehen des Balanciers wird dio Glocke durch
den Zug der federnden Stange d und den Druck der
Boscliickung im Kiibel f nach unten bowegt. Ist letz-
torer in dem Ofen entleert, so wird der Balancier
zuruckbowegt und bewirkt hierbei durch dio Stange
ein SclilieBen der Glocke a.

Patente der Ver. Staaten von Amerika.

Nr. 941134. Fred H. Daniels in Worcestor,
Massachusetts.  Yerbesserung ton Eisenbahnschienen.

Die auf gute Rotglut erhitzten Sehienen werden
plGtzlichb in einem Oclbado abgekuhlt, wodurch sie ein
feines Kom orhalten. Um dio hierbei entstehenden
innoren Spannungen wiedor zu beseitigen, werden die
Sehienen nochmala auf etwa dunklo Rotglut erhitzt
und dann langsam abgekuhlt. Die abgckuhlten
Sehienen worden dann kalt gewalzt und gorichtet.

Nr. 943192, Ernst Humbort in South Chi-
cago, Jll. Stahlgewinnungsterfahren.

Bei don bislierigen Stahlgewinnungsyerfahren
wird eine oxydierendo Schlacko benutzt, dio den Phos-
phor des Eisens zu einem Phospliat oxydiert und auf-
nimmt. Nach beendetem Frischen wird dieso Schlacke
abgezogen und dann das Bad in ublicher Weise fertig-
gemacht. Das in die Schlacko gegangone Eisen geht
hierbei fur den ProzeB yorloron. Um diesen Yerlust
zu yermeiden, soli folgendermaBen yerfahren werden:
Das Eisen wird in ublicher Weise durch eino oxy-
dieronde Schlacke gefrischt, die Schlacke aber nach
beendetem Frischen auf dem Bado belassen und mit
reduzierenden Stoffen (Koks) bedeckt. Diese redu-
zieren das Kalziumphosphat P205 3 (CaO) zu Kalzium-
phosphid (P2Ca3) gleichzeitig auch das in der Schlacke
enthaltene Eisenoxyd zu metallischem Eisen, das yon
dem Eisonbad aufgenommen wird. Eine Ruckwande-
rung des Phosphors in das Eisen soli nicht statt-
finden, so daB es moglich sein soli, den Phosphor-
gehalt des Stahles auf 0,005 °» zu halten. Das
Fertigmachen desselben erfolgt unter der Schlacken-
decke. ZweckmaBig wird das Yerfahren in einem
elektrischen Ofen ausgefiihrt, in den yorgefrischtes
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Iron and Steel Institute.

(Fortsctzung- von Seite 970)

In einer Arbeit iiber den
Punkt A2 boi Cliromstahl

berichteto Harold Mooro iiber dio Untersuchung
oiner groBeren Reihe yon Chromstahlen mit 0,25 bis
6,4 ao Chrom zur Bestimmung dor kritischen Tempe-
raturen nach der von Carponter und ICeeling an-
gegebenen Methodo.* In den Erhitzungs- und Ab-
kiihlungskuryen sind die wirklichen Temperaturen ais
Ordinaten und dio den Tomperaturunterschieden yon
Platinkorper und Probe entsprechonden Galyanometor-
ausschliigo ais Abszissen yerzoichnet. Dio Abbildung 1
enthalt die Kurven eines Stahles yon folgender Zu-
saminonsetzung: 0

Kohlenstoff 0,26  Schwefel 0,03
Mangan . . . . 0,16 Phosphor 0,02
Silizium . . . . 0,20 Chrom 6,42

Die Lage des Punktes ACj wird durch dio Gegen-
wart yon Chrom, wio beroits Osmond** feBtgestollt
hat, erhoht. In der yon dom YerfaBBer untersuchten
Reihe yon Stahlen wurdo ACj allmahlich yon 746° C
fur den Stahl mit 0,25 oo Chrom auf 821° C fiir den

AbbUdung 1
Erhitzungs-, Abkuhlungs- und megretische Kunven

Stahl mit der oben angegebenen Zusammensetzung er-
hoht. Die Eigenheit der Erhitzungskurye dieses
Stahles (Nr. 1 in Abbildung 1) ist der plotzliche Rich-
tungswechsel boi 777° C, etwa 44° C unterhalb Acv
Er tritt bei allen Stahlen mit mehr ais 3 do Chrom
auf. Die Abkuhlungskuryen (Nr. 2 und 3) sind nor-
mal und zeigen die Wirkung oiner hohen Anfangs-
temperatur in der Erniedrigung yon Art in Chrom-
stahlen, obgleich selbst bei 1111° C Anfangstempe-
ratur Art noch hoher ist ais in den entsprechenden
Stahlen ohne Chromgehalt. Da der RiehtungswechBel
bei 777° C entgegengosetzter Art ist ah der des
Punktes Aclt und letzterer der Auflosung des Karbidea
im Eisen, also einer Warmeabsorption entspricht, bo
kann der Haltepunkt yon 777° C nur einer Wiirme-
entwicklung entsprechen. Die Yermutung, daB es
sich hier um einen geringen Anteil des in Chrom-
stahlen haufig anzutreffenden Hartungskohlenstoffes
handelt, der demnach bei der Erhitzung ais Karbid
ausgeschieden wird und Warme entwickelt, erwiea
sich ais irrig, denn die ErhitzungBkuryen yon gehar-

* ,,Journal of the Iron and Steel Institute™ 1904;ormen des Eisens.

Nr. 1, S. 224.
** Journal of the Iron and Steel Institute¥ 1890,

Nr. 1, S. 38.
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teten und yollkommen gegliihtcn Stahlen zeigten alle
dasselbo Aussehen oberhalb 700° C. Auch dio An-
nahme der Gegonwart irgend eines unbeabsichtigt in
den Stahl gelangten Fromdkorpers wurdo durch go-
naue chemische AnalyBe widerlegt.

Dagegen fiihrto dio UebereinBtimmung der Lago
dieses Punktes mit dom Punkt Ac2 und Ar, in reinem
Eisen zu der Yermutung, daBessichauch hierum Punkt
Ac2 handeln konne. Dio Theorie der allotropen Formen
des Eisens laBt die Moglichkeit oiner niedrigeren Lage
yon Ac2 gegenuber Acj zu. Es ist bekannt, daB der
Punkt Aj durch yeranderto chemische Zusammen-
setzung der Stahle, im Gegensatz zu den Punkten As
und Aj, nicht yerandert wird. Wonn nun A, durch
ZuBatz eines Metalles geniigend weit erhoht wird und
A2 in seiner Lage yerharrt, so gelangt schlieBlich At
iiber Az.

Da der Punkt A2 mit dem Wechsol in den mag-
netischen Eigenschaften des Eisens zuaammenfiillt, so
stellte Aerfaeser eine Reihe yon Untersuchungen der
magnetischen Umwandlung der Stahle an. Es wurden
koine genauen quantitativen Messungen yorgenommen,
jedoch konnten mittelB der folgenden einfachon Yor-
richtung die Yorgange goniigend scharf beobachtet
werden. Von dem zu untersuchenden Stahl wurde
ein 50 mm langer, etwa 18 mm starker Zylindor ge-
dreht, der an einem Ende eino etwa 18 mm tiefe
Bohrung zur Aufnahme der LOtstelle eines Thermo-
elementes orhielt. T die Oberflache des Zylindera
wurde eine apiralformige Furcho mit etwa’ 3 mm
Windungsabstand gOBchnitten und mit feuchtem As-
bestpapier ausgofiittert. Nach Trocknen dieses Papiers
wurde ein Nickeldraht in dio Spiralfurche gewickelt,
und dio so bewickolte Probo in dio Mitte des lleiz-
rohres fiir ITaltepunktabestimmungen gebracht. Wah-
rond die Dnihto des Thermoelementes an dem einen
Ende des Heizrohres herauBgefuhrt wurden, wurden
dio Enden der Nickehpirale auB dem andern Ende
des Heizrohres heraus an ein ballistisches Galyano-
meter angeschlossen. Dag Heizrohr war ebenfalls
mit oiner Nickelspirale, und zwar mit 5 mm Win-
dungsabstand, bewickelt. Sobald nun der Heizstrom,
zugleich Primarstrom, geschloBsen odor unterbrochen
wurde, konnte der in der Nickelspirale aufderEisen-
probe entBtehende Induktionsstrom durch den Aus-
schlag des ballistischen GalyanometerB gemessen
werdon. Die magnetische Umwandlung machte sich
durch einen achtmal kleineren Auaschlag deB Gal-
yanomoters oberhalb der Umwandlungsteinporatur ais
untorhalb derselben bemerkbar. Sie fiel praktisch
mit der Temperatur der Richtungsanderung der Er-
hitzungskurye zusammen (ygl. die Kuryen Nr. 4 und
Nr. 1). Die Kurye Nr. 5 ist ein Beweis, daB man
den Punkt Arj auf magnotischem Wege bestimmen
kann, ohne Aca oder Art zu durchschreiten. Sobald
aber eino hohe Anfangatemperatur angewendet wird,
andert sich die Lage der Punkte, und zwar sinkt
dann auch die magnetische Umwandlung und fallt mit
Art zusammen, wie dies in Kurye Nr. 6 gezeichnet ist.

Es geht daraus heryor, 1. daB Acz in hochlegierten
ChromBtahlen unterhalb Act auftritt, 2. daB ein Auf-
treten in der Erhitzungskurye mit einem Richtungs-
wechsel yerbunden ist, 3. daB Ar, bei der normaien
Temperatur liegt, sobald Act nicht iiberschritten wor-
don ist, aber 4. daB Ar2 mit Art zusammenfallt,
sobald die Anfangatemperatur iiber Act liegt.

Der Yerfaaser erktort die beschriebenen Tat-
sachen auf Grund der Theorie yon den allotropen
In einem eutektischen Kohlen-
stoffstahl (mit 0,9 % Kohlenstoff) fallen Act; Ac, und
Ac3 zusammen, ebenso Arx, Arz und Ar3. Nun ist
Acj in einem Stahle mit niedrigerem Kohlenstoff-
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gehalt fiir don porlitischen Teil des Stahles in Wirk-
lichkeit Ac3, dio Temperatur der Bildung des y-Eisens,
denn bei Ac, bildet der Perlit direkt eino Losung dos
Kohlonstoffes oder Karbides in y-Eisen. Umgekohrt
ist Ar, fiir den perlitiscben Teil des Stahles Arr
Bei Ar, zerlogt sich die feste Losung desEisenkarbides,
FesC, in y-Eisen wieder in Fe3C und ct-Eison. Bei
Stahlen mit mehr ais 0,9 oo Kohlenstoff kann das
Karbid ais besondero Phaso noben froiem Eison, obor-
lialb Ac, bei der Erhitzung und Ar, boi der Abkiih-
lung, nicht bestehen, sondern muB eino feste Losung
wenigstens mit einem Teil des EiseiiB bilden, welches
dann in die y-Form iiborgoht. Die Erhitzunge- und
AhkiihlungBvoraiingo scheinen demnach die Loslich-
keit des Karbids in y-Eisen und dio Unloslichkcit in
a-Eisen zu bewoison, abor sie wcrfen wenig Licht auf
das Yerhaltnis zwischen jj-Eiscn und dom Karbid.
[3-EiBen ist eino labile Phaso unterhalb Ar2 oder Ac,
und EiBenkarbid ist in Beriihrung mit Eiaen oberhall)
Ac, oder Ar, eino labile Phase. Da Arz und Ac2
beide oberhalb Ar, oder Ac, liegen, so konnen auch
[S-Eiseii und Eisenkarbid nicht nebeneinander ais ge-
trennte Phasen bestehen.

Enthalt ein Stahl geniigend Chrom, um Ac, iiber
Acz zu erheben, so geht bei der Erhitzung alles Eisen

Umschau.

30. Jahrg. Nr. 25.

bei Ac,, aus dem a- in den JJ-Zustand iiber, wShrond
das Karbid, bis Ac, erreicht ist, unaufgolost bleibt.
So beBtehen hier p-Eisen und Eisenkarbid ais beson-
dere Phasen zwischen Ac2 und Ac,, etwa -10°C hin-
durch fiir den genannten Stahl, nebeneinander, und
erst bei Ac, bildet sieli die feste Losung von Karbid
in y-Eisen. Die Unloslichkcit des Eisenkarbids in
P-Eisen erscheint danach erwieson. Beziiglich des
Richtungswecheels der Erhitzungskurve Nr. 1 bei Ac2
bemerkt der Yerfasser, daB dieser wohl mit dor An-
sicht in Einklang gebracht worden konne, wonacli
der Punkt A2 eine mehr oder weniger plotzliclie Yer-
anderung der spezifischen Warme des Eisens kenn-
zeichne. Mart.

(Fortsctzung folgt.)

Die Herbstrersammlung* findet, wio nunmohr fest-
steht, in don Tagen vom 26. bis 30. Septembor in
Buxton, Grafschaft Derby, statt. ileldungen zur Toil-
nalime an der Yersammlung sowie den damit ver-
bundenen Ausfliigen und Fcstlichkeiten werdon sobald
wio moglich erboton nn den Sekretiir des Institute,
G. C. Lloyd, 28 Victoria Street, London S.W.

* Ygl. ,,Stahl und Eisen" 1910, 12. Jan., S. 90.

Umschau.

TYalzwerk fiir Scliaufeltrommeln ron Parsons-

Turbinen.*
Der dio Schaufeln tragonde Laufkorper von Par-
sonsturbinen — insbesondere der Nioderdruckturbinen

yon Schiffen — nimmt bei groBon Maschineneinheiten

diese Art der HerBtollung wohl von der Notwendig-
koit diktiert, woil man tatsaclilich keinen anderen
Weg zur Herstellung dor Trommelmantel aah, und
diose Notwendigkeit rechtfertigte die ungeheuren
Kosten fur das Walzwerk und die iibrigen Sonder-
maschinen fiir die Bearbeitung der Laufkorper. Es

Abbildung 1 Trommelwalznerk.

so erhebliche Abmessungen an, daB seine Herstellung
sehr schwierig wird. Es liegt nun nahe, das Roh-
stuck fiir diese Hohlzylinder in einem Walzverfahren
herzustellen, welches dem Walzen von Bandagen
nachgebildet ist. Meines Wissens ist dieses Yerfahren
zum erstenmal bei den Turbinen der Lusitania und
Mauretania in Anwendung gekommen. Damals war

* Nach ,The Engineer0 1909, 12. Not., S. 497 ff.

scheint indessen, daB sich ein Bolches Walzwerk trotz
dieser hohen Kosten doch ais wirtschaftlich erweist,
donn abgesehen davon, daB in solchen Trommeln oin
erhoblicher Bedarf vorliegt, ist das Yerfahren in-
zwischen auch zur Herstellung von nahtlosen Kessel-
miinteln ausgobildet worden, welche sich bei Loko-
motiven zur yolligen Zufriedenheit bewShrt haben
sollen, und es scheint nicht ausgeschlossen, daB man
zum Walzen von Schitfskesselschussen iibergeht. Das
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Trommelwalzwerk von John Brown & Cie., Ltd., in
Sheffield ist auf der Abbildung 1 dargOBtellt. Im
llintergrunde sioht man das vom ‘Walzwerk durch
eino Glaswand abgeschlossene Maschinenhaus, in
weichem eine 12000 PS-Maschine steht. Dieselbe
war yorhanden und treibt uach der anderen Seite
zu ein Panzerplattenwalzwerk. Rechts hinter dor
Trommel, welche gorade gewalzt wird, erkennt man
die Stouerbiihne, von welcher aus auch siimtlicho
Wasserdruckapparate der StraBo bedient werdon.
Abbildung 2 stellt Bchematisch dio Anordnung der
Walzen und Fiihrungsrollen dar. Das Walzen findet
zwischen einer Ober- und Unterwalzo statt, yon
weichen die letztere unmittelbar yon der ICurbelwello
der Maschine durch ein Kreuzgelonk angetrieben
wird, dio erstere dagegen durcli ein Kammwalzen-
vorgelego unter Zwischcnachaltung oiner Rutsclikupp-
lung. Dio Oberwalze liegt fest, die Unterwalzo wird

Abbildung: 2. Schenmtische Anordnung der Wal/en
und Fuhruogsrollen.

in der bei Blockwalzwerken ublichen Weise durch
Schraubentrieb, welcher yon einer Zahnstango durch
zwei wagorochto Druckwasserzylindor bewegt wird,
angostellt.  Siimtlicho yier Fiihrungsrollen Bind durch
Wasserdruck verstellbar. Die beiden oberen liegen
in den auf Abbildung 1 sichtbaren Schlitzfiihrungen.
Das Walzen geschieht in folgender Weiso: Der Biock
wird entweder im ZiohprcBverfabron aus dem gegos-
senen Roliblock durch Aufdornen und Ziehen auf einer
bosonderen scliweren Presse oder durch Hohlboren
naeh Boarbeitung untor der Schmiedepresso gelocht
und kommt, in einem WSrniofen yorgowiirmt, auf
das Walzwerk, dessen Unterwalze gesenkt und dessen
Oberwalze yon zwei Wasserdruckzylindern naeh der
yon dor Maschine abgelegenen Seite herausgezogen
ist. Dor obero dieser Zylinder ist auf Abbildung 1
zu erkennen. Der Btock ruht also dann auf den bei-
deu unteren Fiihrungsrollen. Diese werden so ange-
stellt, daB seine llohlung konzentrisch zur Oberwalze
liegt. Dio Hohlung ist ein wenig groBer ais der
Durchmesser dor Oberwalze, letztero ist jedoch durch
einen Bund auf dem Ende, welches nun wieder yon
den Wasserdruckzylindern yorgoschoben wird, bo yer-
starkt, daB beim Yordriicken der Sinter aus der
llohlung entfernt wird. Nachdem dio Oberwalze ihre
richtige Lago erreicht hat und dic Unterwalze ange-
stellt ist, beginnt das Walzen unter allmahlicber Auf-
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wiirtsbowegung dor Unterwalze und Vorschiebuug der
unteren Euhrungsrollen. Dio seitlichen Fiihrungs-
rollen sollen nur bei sehr groBen TrommeldurchmesBern
gobraucht werdon und sind bisher noch nicht in Tittig-
keit getreton. Sie konnen ferner dazu benutzt wer-
den, dio Kreisform zu erzwingen, wenn der gewnlzto
Ring die Neigung hat, oval zu werden. Zur rolien
AbleBung dor Ringstiirko an den Trommelenden dienen
zwei Zeigorscheiben (die eino ist gleicbfalls auf Ab-
bildung 1 zu erkennen), zur genaueren Kontrollo wird
indosson das Walzen mehrmals unterbrochen, dio Wand-
Bturko gemessen und dio Oberwalze justiert. Das
JuBtieren geschiobt am von der MaBchino abgelcgenen
Lager durch Keile, mittels welcher die Lagerschalen
yerstellt werden. Mit Ililfe derselben wird das Endo der
Oberwalzo so gohoben oder gesenkt, daB beide Enden
der gewalzten Trommel gleiche Wandstarko erhalten.
Wenn es sich zeigt, daB dio Trommel in der Mitto
dicker wird ais an den Enden, bo yorschiebt man das
erwiihnte Endlager der Oberwalze etwas in wago-
rechter Richtung, stellt also dio Walzen gogenein-
ander schriig. Hat endlich das Walzgut die Neigung,
seitlich naeh dem einen oder anderen Endo hinzu-
laufon, so kann es durch Waaserdruckzylinder, welcho
auf dio Stirnllachon driickon, wioder in seine Mittel-
lage zuriickgebracht worden. Wiihrend des Walzons
wird der Btock innen und auBen stark mit Wasser
berieselt. liiordurch wird dor Sinter entfornt und
der fertigo Ring vyerliiBt dio Walze spiegelglatt.

Das Walzen eines Ringes von etwa 3730 mm
AuBendurchmessor und etwa 3500 mm Innendurch-
messer, also etwa 115 mm Wandstarko aus einem
Btock yon etwa 1725 mm AuBendurchmessor, etwa
1184 mm Innendurchmesser, etwa 284 mm Wand-
starko bei etwa 2338 mm Eango dauert beispiols-
weiso 26 Minuton. Die Liingo andert Bich dabei nur
unwesentlich. Naeh der Quollo wiirde es moglich
sein, Trommeln his 4500 oder 5000 mm AuBendurch-
messer bei 32 mm Wandstiirke auf dem beschriebenen
Walzwerk herzustellen. RI.

tliren -Promotion.

Dem Mitgliede der Koniglichen Akademio des
Bauwesens und der Koniglichen Akademio der Kiinste
in Berlin, Hrn. Geh. Baurat Otto Moreli in Char-
lottenburg, wurde yon der Techn. Hochschule zu
Darmstadt in Ancrkennung seiner kiinBtlerischen
Bestrebungen im Stiidtebau und seiner Leitung der
Allgemeinen Stadtebau-Ausatellung in Berlin 1910 dio
Wurde eincB Dok tor -Ingenieurs ehrenhalber
yerliehen.

Konstruktive Neuerungen uii WalzenstraCen
im letzten Jalirzchnt.

In dem unter obigor Ueberschrift in der yorigen
Nummer yerolfentlichtcn Aufsatzo ist leidor auf S. 1013
bei der UnterBchrift dor Abbildungen 10 und 11 ein
Irrtum unterlaufen. Die Unterscbrift muB richtig lauten:
Kraftubertragung an WalzenBtraBen naeh neuerer
Anordnung. Dementsprechend muB es auf Seite 1011
in der dritten Zeile yon oben lieiBen: ,,So z. li. bitte
ich auf Tafel XXIV Abbild. 1 und 2 und Abbild. s
und 9 zu betrachten.” Dagegen muB es auf derselben
Seite, 18. Zeile von oben, heiBen: ,,In den Abbild. 3
und 4 auf Tafel XXIV sowie Abbildung 10, 11, 12, 13,
14 sind . ... gezeichnet”“. Auf Seito 1014 muB es in
der dritten Zeile yon unten lauten: ,,durch oine Eeder
werden dio beiden Friktionsscheiben auseinander
gedriickt*. Ferner ist zu bemerken, daB die auf Seito
1018 in Abbildung 21 dargestcllte Regulieryorrichtung
fur Wechselstrommotoren ein Patent der Firma Folten
& Guilleaume - Lahmeyerwerke, ActiengeBollschaft,
Frankfurt a. Main iat, bo daB der Ausdruck ,,Bergmann-
Schaltung® in diesem Falle nicht zutridt. Die Unter-
Bchrift der Abbildung 3 auf Seite 1009 inuG heiCcn
,2Umfiihrung fiir Oyalstubek

137
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Bucherschau.

Haenig, A., Ingenieur: Der Konslrulctionsstahl
und seine Mikrostruktur unter besonderer Be-
rucksichtigung des modernen Automobilstaliles.
(Autoinobilteclinische Bibliothek. Bd. V.) Alit
einem Anhang: Mikrographische Untersuchun-
gen iiber die Gefugebestandteite von abge-
schreektem Stahl. Mit 360 Abbildungen.
Berlin, M. Krayn 1910. XII, 334 S. (nebst
48 S. Anhang) 4 °. 15 c/£, geb. 16,50 Jb.

Das Werk leidet an mancborlei Mangeln. Der
allgemeine, metallographischo Teil (A und C des
Buches) umfaBt, einschlieBlich der ais Anhang ge-
gebenen Zusammenstellung der Breuilschon Unter-
suchungen iibor die Gefugebestandteite von abge-
schrecktom Stahl (s Tabellen und 25 Tafoln mit
201 Abbildungen), insgesamt 199 Seiten, der von den
Automobilstablen und deren Kleingefiige handelnde
Toil (B) 1S3 Soiten. Dieses MifiYorhiiltnis in der Be-
handlung des Stoffes ist wahrscheinlich auf die irr-
tiimlicho, im Yorwort ausgesprochene Meinung dos
Yerfassers zuriickzufiihren, daB die Metallographie
den Fachleuten bishor ein fromdes Gobiet geblieben
sei. Ein groBer Toil der oft sehr nebensaclilichon
Angaben iibor dio Grundlagen der Metallographie
hatte Yorteilliafter weggelassen werden konnen, um
so mehr, ais es sich in dem ganzen metallographisclien
Teil nur um Ausziigo aus den bekannten Werken von
Ruor, Goorens und Guillot handelt, bei deron
Bearbcitung dom Yerfasser iiberdies eino Menge MiB-
verBtandnisse, Unklarheiten und Fehler untorlaufen
sind. Der zweite, eigontlich stahltechnische Teil
bringt im erston Abschnitt eino mangelhafto auszugs-
weiso Uebeisetzung einiger Arbciton Yon Guillet,
Swinden und Longin uir, und im zweiten Ab-
schnitt eine Aneinanderreihung der von den vor-
schiedenen Stahl erzeugonden Firmen fiir den Yer-
kauf herausgegebenen Boschreibungen ihrer Stiihlo,
die noben Yerkaufsbezeichnung und Yerwendungs-
zweck die ublichen Angaben dor Festigkeitseigen-
schafton dor Stiihlo (ochno Analysen) enthalten. Dio
Uebersicht iiber die auf dem Markto Yorkommenden
Automobilstiihlo diirfte dem Fachmann wenig Neues
bieten, dagegen gowiB fiir viele, die sieli mit diesem
Gebiet oret bekannt machen wollen, von Interesse sein.

Im Folgenden seien einige Beispielo der oben
genannten Mangel dos Werkes niiher angegeben.
Auf Seito 7 gibt der Yerfasser die folgende, von ihm
selbst ais ,,schwiilstig und scliwierig” bezeichnote Er-
klarung Yon dor Allotropie: ,,An sich yerstcht man
unter diesem Begriff dio Fiihigkeit eines und des-
selben Korpers, bei konstant bleibender Temperatur
Yerschiedene Eigenschaften zu besitzen, je nach der
Form, unter der er jeweilig in Erscheinung tritt.”
Auf Seito 19 gibt der Yerfasser den Gofriorpunkt
oinor 5a0igen Kochsalzlosung bei —3,1° an. Er
unterscheidet nicht zwischen Erstarrungspunkt und
Erstarrungsintorvall.  Auf Seito 36 sagt der Yer-
fasser bei Beschreibung der Yon Tschornoff ais cha-
raktoristisch bezeichneten Temperaturen der Eisen-
kohlenstofflegierungen unter 2: ,,die Temperatur deB
sogenannten Ycrbrannten Stahles, dio oberhalb des
Sclimelzpunktes, wonn auch ziemlich nahe demselben
lag®. (Falsch iibersetzt aus Guillet: »Alliages me-
talliques«, 1900, S. 101, wonach es heiBen sollte: ,.eine
zweito Temperatur in der Niiho des Sclimelzpunktes,
oberhalb welcher der Stahl yerbrannt wird". Auf
Seito 37 iibersetzt der Yerfasser ,,carbone combine’
mit ,,Kombiuationskohle* und auf derselben Seite ist
dio Yon Faraday, den der Yerfasser anscheinond
nach Osmond leben laBt, unterschiedene Hartungs-

kohlo nach dem Yerfasser dassolbe wie dio Tempor-
kohle. Wie fliichtig der Verfasser selbst aus dout-
schon Werken seine Ausziigo gjmaclit bat, geht aus
don Angaben auf Seite 83 hervor. Dort druckt er
dio in Becks ,,Geschichto dos Eisens', 1903, Bd. Y,
S. 749 gobraclito Tabello der Moulanschen Erfahrun-
gen mit verschiedenen Nickelstahlen ab, und wiihrend
er die daselbBt unter der Tabelle, aber ohne Be-
ziehung auf Bie gemachten Angaben iibor dio hohe
Elastizitiitsgrenzo der Nickolstahlo gleichfallB auf-
nimmt, tut er das mit don Worten: ,wio aus dioser
Tabollo ersielitlieh, liegt dio Elastizitiitsgrenze . .. .*
Er hat offenbar die Tabelle nicht einmal angeBehon,
denn Bonst hiitto er bemerken miissen, daB in ihr gar
keine Angaben iiber die Elastizitiitsgrenze enthalten
sind. Auf Seito 101 wird ,,Yitesso do refroidissement*
mit ,,Kiiltegrad", auf Seito 124 Guillets ,,6croui* (kalt
bearbeitet) mit ,,geschmiodet' iibersetzt. Die Tabelle
der Stablaualitiiten der Stahlwerke d’Imphy auf S. 176
enthalt folgondo Bohandlungsanweisuiig: (Dio Stiihle)
,.worden genau so wio gewohnliche Stalilwaren bearbei-
tet, nur muBman bcibetriichtlichonYeranderungen etwas
langsamer vorgehen®, ferner dio folgende unverstiind-
licbo Beliandlungsanweisung: ,,Um zu hiirtcn, kann
man schmieden bis zu 550°.“ Die hochlegierten
Nickolstiihlo sind nach dem Verfasser (Seito 180)
solche mit ,,beschriinkten™ Ausdohnungskoeffizienten
(yoii ,,coefficient do dilatation determin(5e*). In der
Tabelle dor Stahltjualitiiten Yon Schneider & Cie,,
Crouzot, auf S. 189, sind zum groBten Teil die Werte
Yon Bruchfestigkeit und Elastizitiitsgrenze miteinandor
Yerwechselt. Auf Seito 252, wo dio Bemerkungen
J. A. Matliowa* iiber die chromvanadiunilogierten
Fedorstiihlo aus dem Martinofen und dem Tiegelofen,
und zwar zum Teil falsch, wiedorgegeben werdon,
spricht dor Yerfasser immer nur yoii dem der eng-
lischen Ausdrucksweiso nachgobildeten ,,Offonlierd-
ofen* anstatt Yom Martinofen, ein Zeichen, daB der
Yorfasser auch mit dor Metallurgie nicht sehr Yer-
traut ist. Auf Seite 330 entgleist der Yorfasser am
Schlusse eines 12 Zeilon langon Satzes dadurch, daB
er einen ganzen Satzteil wegliiBt.

Es wiiro zu wiinschen, daB sich Yerfasser und
Yerlagsbuchhandlung bald zu einer Yerbosserten Auf-
lage entJchlieBen inochten. Mars.

Randall, D. T., and H. W. Weeks: The
smokeless Combustion of coal in boiler plants.

Witli a cliapter on central heating plants.
(Bulletin 373 [of the] Department of the
Interior, United States Geological Survey.)

Washington, Government Printing Office 1909.
188 S. 8 °.

Zu den Liindern, in denen dio Regierung ein leb-
haftes Interesse fiir dio Yerbosserung der Dampfkesel-
feuerungon an den Tag legt, gehoren in erster Linie
dio Yereinigten Staaten Yon Nordamerika. Das De-
partment of the Interior, United States Geological
SurYey, hat schon eine Reiho Yon Untersuehungen
angestellt, dio z. T. wirtschaftlichem Interesse dienen,
sich aber auch in hervorragendem MaBo mit der
ilinderung dor Rauchplage befassen. In yielen Stadten
des Westons, ebenso auch in Chicago, wird im Gegen-
satz zu New York, wo ausscblieBlich Anthrazit Ycr-
feuert wird, eine weiche gasreiche Kohle Yorheizt,
die stark raucht. Dio yorliegende Yeroffentlichung
Yon Randall & Weeks gibt nun eine Uebersicht uber
die in neun Yerschiedenen Staaten gebrauchlichsten

* Journal of the Franklin Institute™,
S. 3S6.
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raucliyOrhutenden  Dampfkosselfeuerungen. Da in
diesen Staaten jedoch neben den dort Yorkotnmeuden
Kohlen auch noch dio von benaclibarten Gegenden
vorfeuert werdon, so umfasson dio gesamtncltcn Er-
fahrungen, soweit Bie sich auf dio Zliir dio einzelnen
Kolilensorten geeigneton Feuorungen erstrecken, oin
wesentlich gruBoros Gebiet. Dio Yeroffentlichung
unterschoidet zwischen zwei Hauptgrnppon von Feue-
rungseinrichtungen: 1. fur mecbaniscbo Beschickung
und 2. fiir Handbeschickung. Jeno werden wioder
eingeteilt in A) Feuorungen mit Einfiihrung des Brenn-
stolles iibor dem liost, B) Feuorungen mit Einfiib-
rung dos BronnstolFoa unter dom Rost. Bei den unter
A genannten Einrichtungen sind die Kotten- oder
Wanderrosto besonders eingehend bohandelt. Was
an den amerikanischen Ausfiihrungen der Wandor-
rosto interessiert, ist dio von den deutschen Konstruk-
tionon abweichendo Ausbildung des Schlackenabstroi-
fors. Doutlich tritt hierbei der GrundBatz zutage:
Betriobssicherheit goht vor gutor BrennstoffauBnutzung.
Die boweglichen Stufenroste, dio anschlieBond an dio
Wanderiosto beschricbon worden, sind in Doutschland
wenig bokannt, mehr wieder dio Untcrschubfeucrungen,
dio indeB bei uns schon woitor ausgcbildct sind, ais
in Amerika.

Die Gruppo 2 fiir handbeschickte Feuorungen
bietet wenig Noues. Ais Yertreter rauchverhutender
Einrichtungen sind solcho mit zusiitzlichor Zufiibrung
Yon Oborluffc, deren Wirku!!""" durch Dampfstrahl-
gehliiso unterstiitzt wird, erwiihnt; auch Schiittfeue-
rungen, sowie verschiedeno Artcn von Yorfouerungen
sind angefiihrt. Es beruhrt eigentiimlich, daB dio
Yerfasser bei allen, auch den mechanischen Feue-
rungen , oine besondero Bedeutung der riiumlichen
Ausbildung des Feuorraumes beimessen. Sio logen den
groBten Wert auf die Lange desWeges, den die ITeiz-
gaso Yom Rost bis zu der lieriihrung mit den ICessel-
lieizflachon zuriicklegen, und geben solchen Einrich-
tungen  denYorzug, bei denen dio FInmmo oinen
moglichst langen Weg zuriickgelegt hat, elio Bio mit
dom Kessel in Berithrung kommt. Nun ist ea ja
richtig, daBbei WasserrohrkesBeln, und um solche
handolt es sich hier hauptsiichlich, mit dem Eintreten
der Heizgaao zwischen die Rohrbiindel im allgemeinen
eine Yerbronnung nicht mehr stattfindet und Fiirsorge
getroffen werden muB, daB die Verbrennung bis zu
diesem Punkte vollzogen ist; unrichtig ist es indes,
dieser liodingung nur durch weites Abriicken des
Feuerraumes von der Heizfliiche geniigen zu wollen.
Sowohlboi Kettonrostfeuerungen aisauch anderen
Einrichtungen, boi denen eino stetigo und innigo
Mischung der sich entwickolnden Gase mit der Luft
stattfindet, ist ein solches Bediirfnis nicht yorhanden.

W irtschaftliche

Avin Rolielsonmarktc. — England. Aus
Middlesbrough wird uns unterm 18. d. M wio folgt
berichtet: Das Roheisengeschiift bleibt fiir ausgedehnte
und spiitere Lieferung sehr still; fiir sofortige Ab-
nahnie ist der Umsatz auch nicht gerade Icbhaft.
Seit Endo Yoriger AYocho gingen liiesigo Warrants
Nr. 3 yoii sh 4974 d auf sh 48/10%a d f. d. ton zuriick,
und Eisen ab Werk muBte im Yerhaltnis folgen. Dio
Hiltten bleiben mit neuen Abschlussen zuriickhaltend.
namatit ist ebenfalls niedriger. Ein groBes hiesiges
Stahlwork hat den Betrieb auf Yier Tago wochentlich
beschriinkt. Die heutigen AYerto sind fiir GieBerei-
eison G. M. li. Nr. 1+ sh 51/6 d bis sh 51/9 d, fur
Nr. 3 sh 49/— bis sh 49/3 d, fiir Hiimatit in gleichen
Mengen Nr. 1, 2 und 3 sh 65/3 d f. d. ton, siimtlich
fiir sofortigo Lieferung netto Kasse ab Werk. Yer-
sehifft wurden in diesem Monate 76 600 tons gegen
46 600 tons im gleichen Abscbnitto des Mai. In den
Warrantslagern befinden sich hier 434001 tons, dar-
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Es ist auch zu bedenken, daB dieser Grundsatz ganz
allgemein zu groBon, durch Mauorfliichen begrenzten
Feuerraumen und damit zu all den Nachteilen fiihrt,
die der Yorfeuorung cigen und hinliinglicli bekannt
Bind. Dio groBo Entfernung dos Feuerraums von der
Hoizfliicho verringert auBerdem dio Leiatungsfiihigkeit
der Kesaolanlage, indom die strahlendo Wiirmeabgabe
an don Kessel EinbuBo erleidet.

Die Yoroifentlichten Vorsucho lassen fast durcli-
weg oine erschopfende Wiedergabo der Ergebnisse
Yermissen. Der Wert dor YcrofTentlicliung wiirde
hoher anzuscblagen sein, wenn der personliebo Ein-
druck, den dio Yerfasser von der Brauchbarkeit der
einzelnon Einrichtungen gewonnen haben, durch Yer-
suche bolegt wiire, dio iiber dio Ausnutzung des Bronn-
stofFos mit den Yerschiedenen Feuerungseinrichtungen
AufschluB goben konnten. Angenehm beruhrt die guto
Ueborsicht der ganzen Arbeit, dio besonders dadurch
erreicht wird, daB die fiir die Anwendung jeder Feue-
rung wichtigsten Gesichtspunkte in Kurzo zusammon-
gefaBt aind.

Hamburg. E. Kies.

Ferner sind dor Redaktion zugegangen:

Guertler, Dr. W., PriYatdozenfc an dor Konigl.
Technischen Hochschule zu Berlin: M~ tallographie.
Ein ausfuhrliches Lohr- und llandbuch der Kon-
stitution und der physikalisclien, chemischen und
technischen EigenBchafton dor Metalle und 1110-
tallischen Legierungen. Erstor Band: Die Kon-
stitution. Heft 3. Mit Toxtabbildungen und Tafoln.
Berlin (\Y. 35, Schiineberger Ufor 12a), Gebriider
Borntragor 1910. 04 S.4° 47,

noriach: Aushunft in Mahn- und Klaaesachen.
Ein Uilfsbuch fiir alle Geschiifts- und Berufskreise
zur Selbstvertretung Yor den Amtsgerichten. Giiltig
ab 1. April 1910. Mit 54 Formularmustern. Neu
bearbeitet Yom Biicherrevisor Ilii risch in Dresden.
Dresdon-N. 17, Otto Herm. llOrisch (1910). 95 S. 8°.
1,50 Ji.

Kauffmann, Dr. Hugo, a. o. Professor an der
Konigl. Technischen Hochschule in Stuttgart: Das
Radium und die Ersclieinungen der Radiouktiuitat.
(Naturwissenschaftliche Wegwciser. Sanimlung
gemeinYorstiindlicher Darstellungen. Serio A, Bd.12.)
Mit 10 Abbildungen im Text. Stuttgart, Streeker
& Schroder (1910). YII, 93S.80 1 Jt, geb. 1,40 Jt.

Lederer, Dr. Leo: Unzuldssigkeit der Vtrbauung
verliehener Grubenfetder nach osterreichischem
Rechte unter besondoror Berilcksichtigung der Ju-
dikatur des k. k. Yerwaltungsgoriehtshofes. Berlin,
Julius Springer 1910. 79 8.8 2 Jl.
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unter 396 927 tons Nr. 3; die Abnahmo seit Ende
Yorigen Monats betragt 596 tons bezw. 382 tons Nr. 3.

Yereinigte Staaten. Nach dem ,Iron Age“*
belief sich die Roheisenerzeugung der Yer-
einigten Staaten im Mai d. J. auf 242S423 t gegen
2523503 t im vorhergehenden Monate. Die tiigliche
Erzeugung betrug 78 336 (im April 84 117) t. Auf die
naheren Einzelheiten werden wir noch zuriiokkommen.

Stahlwerks-Yerband, Aktiengesellschaft zu
Dusseldorf. — In der am 16. d. M. abgebaltenen
llauptYersammlung des Stahlwerks-Yerbandes wurdo
iiber die Gesehiiftslage folgendes berichtet:

Der Inlandsabsatz Yon Halbzeug war im ganzen
befriedigend, wenn auch die Aussperrung der Bau-
arbeiter dio Beschaftigung der Abnehmer zum Teil
ungunstig beeinfluBt haben mag; neuerdings hat sich
dio Yersandtatigkeit wieder etwas gehoben. — Das

* 1910, 9. Juni, S. 1342.
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Auslandsgeschaft lag in der Berichtszeit ziomlich
ruhig, doch machen sich in don letzten Tagen Zeichen
einer leichten Besscrung bemerkhar. — In schwerem
Oborbaumatorial liogon dio schiitzungsweisen
Bedarfsmengen dor preuBischen Staatsbahnyerwaltun-
gon heute noch nicht yor. Es ist abor zu befiirchten,
das dio durchschnittlichen Auftragsmongon dor letzton
Jahro nicht erreicht worden. Dor Auslandsmarkt in
schwerem Materiat liegt weiter befriedigend, und der
Abruf auf die gotiitigtcn AbschiBsso geht in groBem
Umfange oin. — Das Geschiift in Rillen- und Grubon-
sebienon ist nach wie vor lebhaft und der Eingang
yon Spezifikationen sowolil vom Inlando ais auch bo-
sonders vom Auslande sehr befriedigend. — Der In-
landsabsatz vonFormoison hat, wio vorauszuschen
war, durch dio Bauarbeiteraussporrung einen lliick-
gang erfahron; der Abruf beschriinkte sich auf dio
notwondigsten Mengen. Da nach den letzten Naeh-
richton dio Bautiitigkoit jetzt wohl wieder in yollem
Umfange aufgenommon werden wird, so darf ein
reichlichcror Spezifikationseingang orwartet werden.
Der Yerkauf fur das Ill. Yierteljahr wurdo heute zu
den seithorigen Preisen und Bedingungen freigegeben.
— Das Auslandsgeschaft war wie seither befriedigend,
und der Spezifikationseingaug erfolgte in rogelmaBiger
Weise. Namentlich in GroBbritannien lierrscht guto
Stimmung, zumal da dort dio Beschiiftigung dor
Schil Tswerften zufriedenstcllend ist.

Staboisen-Konreution. — In dor am 17. d. M.
abgehaltenen Sitzung wurdo festgestelit, daB dio Werke
boi steigenden Yersandzifforn nach wio vor ilott bo-
schiiftigt sind. Dor Verkauf fiir das 4. Viertcljahr
wurdo noch nicht freigogeben.

Dio rhoinischo Braunkohlenindnstrie im Jahre
190"). — Aus dem sechzehnten Jahresborichto des
,Yereins fiir die Intercssen der Rheinischen Braun-
kohlenindustrie* ist zu ontnehmen, dnB dio Braun-
koh len forderung im Oberborgaintsbezirko Bonn.
einschlieBlich der Westerwalder Gruben, sich nach der
lloichsstatistik im Jahre 1909 bei einer durchschnitt-
lichen Belogschaft yon 10425 (im Yorjahre 10 495)
Mann auf 12303000 (12611 000) t belief, mithin
hinter der Forderung des Jahres 1908 um 2,45 °/o zu-
riickbliob. Nach dor eigenen Statistik des Yereines,
die dieselbeu Worko wie im Yorjahre umfaBt, betrug
die Rohkolilonforderung der Yereinsgruben 120640001
gegen 12345000 t im Jahro zuYor, hat also um rund
280000 t oder 2,28 a0 abgenommen. Von der Go-
samtmenge wurden zur Forderung und Brikottfabri-
kation yerstocht 3930000 t oder 32,6 00, zu Briketts
yerarbeitet 7129000 t oder 59,1 oo, an Rohkohlo ab-
gosetzt einschlieBlich der eigenen Ncbenbetriebe
1098300 t, davon iiber Land und an dritto Betriebe
auf der Grubo rd. 310000 t, durch dio Eisenbahn
690000 t; der Rest fallt auf dio Lioferung einer
Grube an dio Brikottfabrik einer andern.

An dor Braunkohlenbrikettfabrikation
war der Obcrbergamtsbezirk Bonn nach dor Reichs-
statistik mit 3412000 t oder 23 oo beteiligt. Der
Ruckgang gegenuber dem Vorjahre (3524000 t) be-
trug also 112000 t oder 3,2do Im Yorjahre war
die Erzeugung dem Absatz betrachtlich yorausgecilt,
wiihrend im letzten Jahro eine Yerminderung der
Yorriite eintrat. Diese wurdo allerdings erst yon der
Mitte des Berichtsjahres ab herboigefuhrt; der Absatz
im zweiten Yierteljahre war besonders schwach, nach-
dem yom Winter her auch schon groBere Yorriite ais
gewohnlich iibrig geblieben waren. Der Hochsommer
brachte yerhaltnismiiBig gute Yerladungen, dor Winter
aber eine groBe Enttiiuschung; abgesehen yon einer
kurzen Frostperiode im Noyember war der Yerlauf
fiir den Absatz yon Brennmaterial der denkbar schloch-
teste. Der Landabsatz nahm gegen das Yorjahr nicht
unbetriichtlich zu. Die Ausfuhr war im Berichtsjahre
gegen 40000 t grOBer ais im Jahre zuvor, obgleich
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dio alton giinstigeron Ausfuhrtarife noch nicht wieder
hergestellt sind. Auch dor Absatz iiber dio Wassor-
straBe des Rheines war liei auBerordontlich giinstigen
Wasseryorhaitnissen wahrend des ganzen Jahres um
rund 25000 t groBer. Dio Gesamterzeugung der
rheinischen Werke dos Braunkohlen-Brikett-Yerkaufs-
yoreines betrug 3249000 t gegen 3264 300 t im Yor-
Jahre, demnach nur 15000 t wenigor, der Absatz da-
gegen 3335£00 t gegen 3037000 t, d h. rund
300000 t oder 9,8 oo mohr ais im Jahro 1908. Dio
Preise erfuhren im taufo dos liorichtsjahrcs keino
Aenderung. Der Absatz an Briketts blieb im Berichts-
jahre betrachtlich hinter der Leistungsfahigkeit der
Fabriken zuriick, so daB mit einer erheblichen Ein-
Bchriinkung gearbeitet mwerden muB und die Fordor-
fiihigkeit der Grubon nicht yoll ausgenutzt worden
kann. Um dem Bestreben, fortlaufond weitere An-
lagen zu errichten, die dio Absatzmogliclikoit des ein-
zelnen Workes notwendigorwoiso yerringern miisson,
in etwa rorzubeugen, erwarb der Braunkohlen-Brikett-
Yerkaufsyerein selbst einen nicht unerheblichen Fel-
derbesitz. In dom Yerhaltnis zu don weiteryerkaufen-
den Organisationen traten Aenderungen nicht ein,
ebenso blieben dio Abstufungen der Preiso jo nach
den abuesetzten Mengen diesolben. Dio nachstehen-
den ZifTom aus der amtlichen Statistik zeigen dio
Brikotthorstollung und den Absatz in den letzten boidon
Jahren:

1908 1000
t
3284 800
Gesamtabsatz.................... 3099 700 3378 600
Dayon:

Lokal- (Land-) Absatz 278 900 312 400

Eisenbahn-Absatz 2 820 800 3066 200
Absatz nach Holland und

dor Schwoiz . . . . 342 000 377 700

Absatz in Deutschland . 2374 700 2583 600

Der Absatz an Braunkohlenbriketts zu gowcrblichon
Zwecken nahm im Berichtsjahre weiter zu, wonn auch
nicht stiirker ais dor Gesamtabsatz; hierbei wirkte
dio ungiinstige Lage der Industrie im groBeren Toilo
des Berichtsjahres einschriinkcnd, wio auch gegen
SchluB dosselben sich dio eingetreteno Belebung zeigte.
»Wesentlich fiir den Absatz in den Stadton blcibt®
wie der Bericht bemerkt, ,fiir oine ganze Anzahl yon
Gowcrben die rauchfroio Yorbronnung. Durchschla-
gender noch erweist sich abor dio Vergasung der
Braunkohlenbriketts, dio ihr Anwendungsgebiet auf
eino ganze Reihe yon weiteren Botrieben ausgedehnt
hat, wobei sowolil okonomisch billiger, ais auch mit
wesentlich angenehmerem und glatterom Betrieb ge-
arbeitet wird. Der letzto Umstand macht sich in-
sonderheit auch bei der Yerwendung fiir Martinofen
und Shnlicho Generatoranlagon goltond. Damit wird
dem Braunkohlenbrikott auch fiir gowerbliche Zwecke
ein weit ausgedehntores Yorwondungsgebiet ais friiher
geschaifon, wo sonst die Frachtbelastung des an sich
wenigor heizkrtiftigen Brennstoffes zu hoch goworden
wiire.  Um so mehr darf aber das Braunkolilenbrikett
hier nicht schlechter gestollt werden ais die kon-
kurrierende Steinkolile, und es muB da in erster Linie
der Anspruch erhoben worden, daB jenes in den
sogenannten Notstandstarif fur daB Siegerland und dio
benaclibarten Bezirke ebenfalls aufgenommen wird.
Gerade um dio jetzt auch aus den Kroisen der Ar-
beiterschaft heraus geforderte Stiitzung des Sieger-
landes gegenuber den anderen, giinstiger gesteliten
Bezirkon zu erreichen, wiirde die entsprechend billige
Zufuhr yon Braunkohlenbriketts an die dortigen Stahl-
und Walzwerko yon uicht unerheblicher Bedeutung
sein. Auch fur den Schitfahrtsbetrieb diirfto die Yor-
gasung yon Briketts in der Zukunft eino Rolle zu
spielen berufen sein, nachdem der dkonomisclie Yor-
teil der Gasmaschine sich erwiesen hat. Es eroffnen
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sieli besonders auch fur das mit cigener Kraft an-
getriebeno Einzelschiff giinstigcrc Aussichten, indem
dor fiir Generator- und Mascbinenaningo benotigte
Kaum yerhaltnismaBig sehr gering ist und ganz an
das Endo des Fahrzeugcs gelegt werden kann. Vor
allen Dingen wiirde damit aber auch der nanientlich
in dor Borgstrccke so sohr schwor wiegenden Raucli-
belastigung auf dom Strom abgoholfon werden, jo
zahlreicher Falirzeugc mit Gasbetriob eingcstellt
werden.1

In don Arbeiter vorhaltnissen der Grubon
traten im Berichtsjahro keine besonderen Yerlhdo-
rungen ein: Angebot und Nachfrage .. Arbeits-
kriiften glichen sich nngefahr aus. Ein etwa vor-
handenes Ucberangcbot bestand mehr in der Rich-
tung von ungelernten Arboitern, wahrend an ge-
lernten Leuten kein UeberfluB war. In den Lohnen
waren denigeinaB koino wesontliehen Aenderungen zu
yerzeiclinen. Dor Gesamtmannschaftsbestand im Ober-
borganitsbezirke erfulir gegen dio Hochstziffor von
etwas iibor 11000 im letzten Viorteljalire 1908 einon
kleinen Riickgang, der im wesentlichen auf yermin-
dertor BeschSftigung boi Neuanlagen beruhon diirfte.
Die Arbeiterzahl der Gruben des Yereines betrug
nach dessen eigener Statistik im Jahresdurcbsclinitt
8990 (i. Y. 8700) Mann, deren Lohnsumino sich auf
10415000 (10794000 -«) stellte. Dio Bewegung der
Lolino im einzelnen seit dom Jahre 1895 ergibt sich
aus der nachfolgonden Statistik:

Schidlitiolme der 195 1900 1905 1905 1909

H, M Jl K
erwachs. Orubonarboiter 25G 355 3,77 431 431
jugendlichen . 1,10 186 162 1,88 187
orwachs. Fabrikarbeiter 2,38 311 '315 3,75 3,63
jugendlichen , 1,36 1,77 166 201 1,80

Der Bericht geht sodann auf die soziaipoziti-
schon MaBnahmen des letzten Jahres ein und er-
crwiihnt hier in orster Linie die Aenderung des Berg-
gesetzos, dio schon im yorigen Jahresberichte ais ,,gc
setzgoberischo Gelegenheitsarbeitl gekcnnzeichnet maor-
den sei. AUordings sei es gelungen, zu erwirken, daB
yon der Einfiihrung yon Sicherhcitsmiinnern fiir den
Braunkohlen tagebau abgesolien %worden ist, jedoch
hiitten die Walilyorscbriften fiir den ArbciterausschuB
entsprechend abgeiindert werden miissen.

Beziiglich der finanzgoso tzgoborischon Tatig-
koit des abgelaufenen Jahres bemerkt der Bericht, daB
sich immer mehr dio Tendenz gcltcnd mache, dio
produktivo Arbeit der Kation in der einen oder
andern Art zu belasten und damit fortwiihrcnd Un-
ruhe in den gowerbetreibenden Zweigen zu erregen.
Anstatt einer BeBteuorung des direkten Erbganges
in Form der Erbanfallsteuer habo man leider wieder
dio Gowerbe belastet, wenn auch dio yorbangnis-
yollsten Yorschlage, wie eino Kohlensteuer, ein
Kohlenausfuhrzoll und ahnliches, noch gliicklich ab-
gewandt worden seien. Es zeige sich, wie auch dio
letzten Yorkominnisse bei der Kaligesetzgcbung be-
wiesen hatten, in geradezu erschreckendem MaBe in
unseren gesetzgebenden Korperschaftcn eine Beyor-
zugung der yermeintlichen Interessen der Arbeiter-
schaft, ohne daB daran gedacht werde, daB bei
weiterem Fortschreiten auf solchem Wege die Kon-
kurrenzfahigkeit der deutschen Industrie dem Auslande
gegeniiber yollkommcn untergraben werde.

Der Eisenbahnverkehr im Vereinsgebioto
yerlief nach dem Berichte im letzten Jahro nahezu
ohne Storung, wozu jedenfalls dio Einrichtung des
Deutschen Staatsbahn-Wagenyerbandes erheblich bci-
getragen habe. Dor Bericht halt es aber fiir angezeigt,
diese gunstigen Wirkungen nicht zu hoch einzuschiitzen
und empfiehlt, nicht zu lange mit der Yermebrung
des Botriebsmateriales in friilierer Starke zu warten;
eino ganze Reihe yon Industrien sei daran inter-
essiert, yon den Staatsbahnen Auftriigo in mogliclist
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gleichor Starko zu erhalten. Eino ahnlicho Rilck-
wirkung auf dio Beschiiftigung dor Industrie habe zum
Teil auch das an sich gereclitfertigte BeBtreben der
Staatsbahnyorwaltung auf eine Yermindorung der
Ausgaben uud ein Horabdriickon der iibor Gobiilir
gewaclisonen BctriobskostenzifTer geliabt.  Damit
scien nicht unbetriichtliche Erfolge erzielt, und der
AbscbluB fiir das verflossene Jahr schoine sich dcm
nach bedeutend giinstiger gostaltet zu haben. Auch
da sollo aber mit der Sparsamkeit niclit so weit ge-
gangen werden, daB durch Yerminderung dor Be-
stiinde z. B. und entsprechend schwachero Bestollun-
gen oinzelno Geworbezweige goradozu notleidend
wurden. Auf der anderen Seito diirfe dio Industrie
dio gereclitfertigte Forderung erlieben, daB, wonn da-
durch die UeborscbuByerhaltnisse der Eiscnbahn sich
nieder bessern, endlich auch den alten, schon so
yielfach zuriickgestellten Wiinschen in bezug auf
TarifermuBigung Rechnung getragen werde. Es wiirdo
in allererster Linio die KrmaBigung der Abfertigungs-
gebiihren bei Wagen von grofierer Traglahigkoit in
Frage kommen.

Was die Yerliiiltnisse auf der W asserstrafio
nngeht, so hat sich, wio der Bericht erwiilint, die
Yerfrachtung von Briketts weiter gehoben, dio llich-
tung bleibt, wie friiher, auch jetzt noch einsoitig
stromauf, und damit dio YorbeBscrung des oberen
Stromgebietes und der Ncbenfliisse des RhciiiB yon
groBter Bedeutung. Die Bestrebungen des Braunkohlon-
Brikett-Yerkaufsvercins, den Absatz nach Siiddeutsch-
land auf dom Wasserwege zu yerstiirken, wurden da-
durch unterstiitzt, daB die Ausladungsyorrichtungen und
Lagerraumo in Mannheim weiter ausgebaut wurden,
und jetzt auch in StraBburg FuB gefaBt werden
soli. Eine unliebBame UeberraBchung fiir die Ent-
wicklung dos Rhoinstromgebietes brachte die, aller-
dings erst nach SchluB des Bcrichtsjahros gc-
ffllite Entscheidung des PreuBischen Ministeriums,
auf den Ausbau der Moscl zurzoit zu yorzichton.
,ES ist ein giinzlich unyerstundliches Vorgolien“, so
filhrt dor Bei iclit hierzu aus, ,,daB, naclmemman fiir den
Yerkehr nach Ostcn groBo Kanalnetze in das unver-
ritzto Land eingeschnitten hat, oder nocli einsclineiden
will, man den Ausbau einos Stromes ablehnt, der
stiirker ist ais alle anderen Nobenfliisse deutscher
WassorstraBen, fiir dio jetzt dio zahilosen Kanali-
sationsprojekte in der Schwol o sind. liebenbei auch
noch ein Unternehmen, welches, yielleicht yon allen
diesen allein, dio Sicherheit oiner Yerzinsung in sich
yon yornherein mitbringt. Noch gegen oin weiteres
Yorliaben der Staatsyorwaltung muli der diesseitigo
Bergbau Einspruch erhoben, niimlich gegen das Scblepp-
monopol auf den Kaniilen, das unmittelbar fiir das
Rheingebiet ja noch kaum wirksam sein wird, aber
alle Aussicht hat, ais oinmal yorhandenes schlechtes
Beispiel in der Zukunft weitere Kreise zu ziehen. Es
besteht damit einerseits die Gefahr, daB durch dieses
Schleppmonopol dio Gesamtwasserfrachten auf den
betreffenden Streeken willkurlicli zu hoch gehalten
werden konnen und damit die heutigen iibertriebenen
Giiterfrachtsatze der Eisenbahn gestutzt, auf der andern
Seite wird aber auch der technische Fortschritt unter-
bunden, auf den ein Monopolbetrieb sich natiirlich
nicht ohne weiteres oinlassen kann, und der beson-
ders in der Richtung des Selbstfahrers mit Gasantriob
auch fiir Massengiiterbewegung liegt. Gerade nach
dieser Richtung hin ist der Braunkohlenbergbau ganz
besonders dabei interessiert, daB dio Einfiihrung des
Schleppmonopols tunlichst beschrankt wird und keines-
falls iiber den Rahmen und in dem Sinn hinausgehen
darf, wie dies in dem Kanalgesetz seinerzeit leider
besclilossen worden ist.*

Betroffs der Organisation der Beaufsicbtigung
der Kessel und der sonstigen in Betracht kommen-
den Betriebe hat unter tatiger Mitwirkung des Yereines
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eino Trennung des Rhcinischen Dampfkesael-Uobor-
wachungs-Yereins stattgefunden; ein neuer Yerein
wurdo in Koln gegriindet, dem auch die Mohrzahl dor
Kosselanlagen der Vereinagruben angchort und der sich
nach dom Berichto durchaus orfreulich ontwickelt.

Zum Schlusse geben wir aus dem Berichto dio
naohfolgende, yon dom A'erein fiir das Jahr 1909
aufgpstollto Statistik wieder, die sich iiber dieselben
Werke, dio auch im Vorjahro beteiligt waren bezw.
neu in Forderung getreten sind, erstreckt, aber nicht
alle Betiiobe deB Bezirkos umfuBt:

SO
Forderung an Braunkohlon . 12 345 100 12 064 ooo
Absatz an Rohbraunkohlen . 1092 400 1098 300
Selbstverbrauch  und  Yer-
ArbCitung e 11 451 200 11 158 400
Herstellung von Braunkohlen-
brikettS..oveeviicceerinenen. 3272 100 3241 400
Gosamtabsatz an Braukohlcn-
brikettS. e, 3086 100 3344 700
Landabsatz an Braunkolilen-
brikotts....cooeeiiiiciee, 265 300 301 600
Zahl der beschiiftigten Ar-
beiter ....ccocoevveieeeeeeeie 8 703 8 990
ji
Summo dor gezahltcn Lohne 10 794 300 10 415 ooo

Benratlior Masclilneufahrik, Actiengesollséliaft
zu Bouralh. — Nach dem Berichte des Yorstandes
konnto dio Gesellschaft im Geschiiftajahro 1909 noch
nicht die erhofften giinstigon Ergebuisse erzielen. Die
Beschaftigung war zwar im letzten Teile des Jahres ge-
nitgend; der Wettbewerb lieB es aber nach dem Berichte
noch immer nicht zu, Preise zu erzielen, dio einen
wesentlicben Kutzen abwarfen. In der Berichtszeit
wurden fur 9030 605,18 (i. V. 10 156 697,50) «* Fa-
brikate zur Ablioforung gehraoht. Der Abschlufi er-
gibt nach der vertraglichen Abrechnung mit den zur
Interessengemeinscliaft gehoronden Unternehmungen,
dor Duisburger Maschinenbau-Actien-Gesellschaft vor-
mals Bechem & Keetman zu Duisburg und der Miir-
kischen Maschinenbauanstalt Ludwig Stuckenholz, A. G.
zu Wetter a. d. Ruhr, einen Rohgcwinn von 313507,14
und nach Abzug dor Abschreibungen im Betrage yon
317548,94 ~ oinen YerluBt von 4041,80 ~*, der aus
der Riicklage gedeckt werden soli. — Untor Beziehung
auf unsero friiheren Angaben* teilen wir noch mit,
daB auf der Tagesordnung der auBerordentlichen Haupt-
Tersammlung yom 27. d. M die Genehmigung yon
Vertriigen mit der Duisburger Maschinenbau-Actien-
Gesellschaft yormals Bechem & Keetman zu Duisburg
und dor Markiechen Maschinenbauanstalt Ludwig
Stuckenholz, A. G. zu Wotter a. d.Ruhr, steht, durch
die das Yermogen dioser Gesellschaften ubernommen
und die Gegenloistung uut;r Beriicksichtigung des
oigenen Yormogens an Aktien der ersteren mit
2 125000 der letzteren mit 2375000 yollgczalilter
Aktien gewiihrt wird. Zur Durchfiihrung dieser Ueber-
nahmen soli der Yersammlung die Erhohung des
Grundkapitals yon 4500000 Ji auf 10500 000 <* yorge-
schlagen werden.

Kattowitzer Actien-Gesellschaft fiir Bergbau
und Eisenhiittenbetrieb in Kattowitz. — Das cin-
undzwanzigsto Goschiiftsjahr brachte der Gesellschaft
nach dem Berichte des Yorstandes infolge des Nieder-
ganges der Konjunkturen auch einen Ruekgang der
Ertriignisse. Der sinkende Absatz von Kohlen, ver-
anlaBt durch dio Zuruckhaltung und den Mindoryer-
brauch der einschlagigen Industrien, den sehr gelinden
Winter, don yermehrten englischen Wettbewerb und
emSclineidende Tarifmafinahmen der osterreichisehen
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Bahnen, nétigto dio Gesellschaft das ganzo Jahr hin-
dnrch, hosondors abor im letzten Yiorteljahro, zu
oiner starken Forderoinschrankung. Die Durchachnitts-
yerwerti.ng der Kohlen ging zuruck, und die An-
sammlung von Besliinden erreichto einen groBen Um-
fang. Die Beschaftigung der Eisenhiitten des Unter-
nehmens war wenig besser ais im Yorjahre, dio
Yorwertung der Walzwerkserzeugnissc bliei) weiter
yorlustbringond, dio Gesamtergebniaso der Hutten be-
friedigten nicht. Dor achlcppendo und oft atoekendo
Absatz sowie die ateigenden sozialen Lasten und
Steuern lieBen nach dem Berichto eine nerabminde-
rung der Gcestohungakosten weder auf den Gruben
noch auf don Hiitten zu. Dor Besitz der Geaollschaft
an Aktien der Preufiengrubo, Aktiengesellschaft,
brachte auch im Berichtsjahre noch keino Ertriige.
Abgoschen yon den zahlreichen Feierschichtcn blieben
dio Werke yon Storungen yerschont. — Dio Gesamt-
forderung dor Steinkohlenzochon stollte aich in der
Bericlitazeit auf 2912469 (i. Y. 3020 135) t; zum Yer-
kauf kamen 2323 170 t, wahrend 491 186t auf den
oigenen Wcrken yorbraucht wurden. Dio Eisenerz-
grubon lieforten 3425 t oborsehleaischo Braunoiscnerzo
und 9697 t ungarischo Spate. In der Koksanstalt
Hubertushutto wurden 83063 t Koks, 10287 t Zinder
und Koksasche, 4926 t Teer sowio 1480 t sohwefol-
gauroa Ammoniak gewonnen. Auf der Hochofon-
anlago Hubertushutto wurden in zwei Hochofen
69 891 (68 263) t Roheisen erblasen. Stahlwerk und
StahlgicBerei erzeugten 53100 t Flufieisenblocke und
1236 t StahlguBartikel, wahrend in dor EisengieBerei,
Werkstatt und KeBseischmiodo 3113 t GuBwaren und
1260 t Konstruktionsarbeiten hergestellt wurden. Das
Puddel- und Walzwerk Marthahiitto endlicli erreichto
eine Erzeugung von 58785 t Form- und Handelseisen
gegen 55600 t im Yorjahre. Auf den Ziegeloien wur-
den 14570000 Zicgol hergestellt und in den Kalk-
steinbriiclicn 6807 t Kalkstoine ais Zuschlag fiir die
Hochofen gewonnen. Am Schlusse dea Berichtsjahres
beschaftigto die Gesellschaft auf ihren siimtlichen
Werken 12995 (i. Y. 13399) Beamte und Arbeiter.—
Die Gowinn- und Yorlustrechnung zeigt einerseits
147 085,09 Ji Yortrag, 5704580,76 Jt Betriebsiibcr-
schuB und 349 643,28 -4 Einnahmen aus Zinsen und
Proyisionen, anderseits 386 692,46 allgemeino Un-
koston, 205 940 Scliuldyerschreibungazinsen und
1800000 ~ Abschreibungen, mithin ergibt sich fiir
das Berichtsjahr ein Reingewinn yon 3808 676,67
Hieryon sollen 60 000 fiir Arbeiter-Wohlfahrts- und
sonstige gemeinnutzige Zwecke, 50000 Jt zur Deckung
der noch nicht zur Hebung gelangten Berufsgenosscn-
schaftaboitrage und 30 000 Ji zur Bildung eines Talon-
steuorfonds boreitgestellt, 3600000 M (12 /0 gegen
14°0o i. Y.) ais Diyidende ausgoscliiittet und dio rest-
lichcn 68 676,67 W auf neue Rechnung yorgetragen
werden.

Krefelder Stahlwerk, Aktien mGesellschaft,
Krefeld. — Dic Gosellschaft erzielte nach dom Go-
schiiftsberichtc im abgelaufenen Jahre oinen Fabri-
kationsitberscliuB yon $S94870,43 Ji. Jfach Abzug
yon 476 834,47 =£ fiir allgemeine Unkosten, Steuern,
Mieten, Zinsen, 16988,21  Abschreibung auf zweifel-
liafto Forderungeu und 1700~ deagleichen auf Auto-
mobilkonto ergibt sich ein Rohgewinn yon 399347,75
Die sonstigen Abschreibungen betragen 344 818,63 JI,
somit yerbleibt ein Reinerlos yon 54 529,12 *H Die
Yerwaltung schliigt yor, hieryon 40000 Jt der Riick-
lago zuzufiihren und die rcstlichen 14529,12 Jl
auf neue Rechnung yorzutragen. Wie der Bericht
ausfiihrt, war dio Beschaftigung des Werkes im Bo-
richtsjahre, besonders in der zweiten Halfte, besser
ais im Jahro 1908. Dio Yerkaufspreise waren nicht
unwesentlich niedriger ais in den friiheren Jahren;
die Gesellschaft fand jedoch oinen gewissen Ausgleich
in der Yerbilligung der Selbstkosten.
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Riimclinger nnd St. Ingbertor Hochofon uud
Stalihrerke, A. G. in Riimelingen - St. Ingbert.
— Wie wir dom Berichte des Yerwaltungsrates uber
das am 30. April abgelaufene GeschiiftHjahr entnehmen,
wurdo auf den "Werken von Oettingen im Lnufe des
Monats Juli der neue lloehofen 111 angeblasen ; Ofen 11,
dor Ende Juli ausgeblasen und vollstiindig neu zuge-
slellt worden war, wurdo Endo Februar 1910 wieder in
Betrieb gesetzt. Bei der Gesellschaft stehen jetzt Becbs
Hochofon im Feuer, von denen yier Roheisen fiir dao
Stahlwerk in St. Ingbert und zwei fiir den Yerkauf
liefern.  Nachdem dio Neuanlagen der Abteilung
St. Ingbert in Betrieb genommen waren, trat, wie der
Bericht bemerkt, oino fortschreitende ErmiiBigung dor
Herstellungskosten ein. So ist z. 15 der Yerbrauch
an Kohlen, auf 1 t Stahl gerochnet. um ungefiihr
50 oo geringer ais im Betriebsjahro 1908/9, und auch
die Ausgaben fiir Arbeitslohn sind trotz der steigen-
den Lohne um ungefiihr 35 do gefallen. Im Berichts-
jahre wurden yon den in der Hauptversammlung vom
26. Juni 1909 bewilligten 15000 Schuldverschreibungen *
9974 im Betrage von 4987000 fr. begeben. — Die
Gewinn- und Yerlustrechnung weistneben 210676,91 fr.
Yortrag einen UeberschuB von 2591 537,53 fr. auf;
da anderseits 258461,46 fr. Yorsicberungsbeitrage,
173583,33 fr. Zinsen fiir Schuldverschreibungen,
108430 fr. fiir Tilgung dor Schuldversclireibungen,
24 730 fr. fiir Kosten boi Ausgabo der Schuldver-
schreibungen usw. und 835000 fr. Abschreibungen zu
kurzen sind, verbleiht ein Reingewinn von 1402 009,65 fr.
zu folgender Verwendung: 105862,94 fr. ais Tantiemo
fiir dio Yerwaltung, 125000 fr. ais Riickstellung fur
Steuern, 900 coo fr. (12dbo gegen 1o oo i. V.) ais
Dividecndo und 271 146,71 fr. ais Yortrag auf neuo
Rechnung.

* Ygl. ,,Stahl und Eison* 1909, 7. Juli, S. 1047.
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Stahlwerk Becker, Aktien-Gesollscliaft, Kro-
feld-Willicll. — 1l)ie Vcrwaltung beabsichtigt, oiner
zum 2. Juli einberufenon auGerordentlichen Ilaupt-
Tersammlung dio Erhohung des Aktienkapitals
von 3500000 Ji aufe 000000 JL dureh Ausgabo von 2500
Inhaberaktien vorzuschlagen, unter AusschlieBung des
Bezugsrechtes der alten Aktionare fiir 1500 neue Aktien.

Societ¢ Anonyme des Hauts-Fourneaux, Forges
et Acieries do Denain et d’Anzin, Paris. — AYio
sich aus dom der Yorsammlung vom 25. Mai vorgo-
legten Geschaftsberichte ergibt, betrug dor Roberliis
im Jahro 1909 8625407 (i. Y. 5666 830) fr. Nach
Abzug der allgemeinen Unkosten und sonstigen Aus-
lagen verb)eibt ein Gewinn von 7218377 fr. Hier-
von werden insgesamt 5646 034 (i. V. 2851 034) fr. zu
gesetzlichen und Sonder-Rucklagen sowie zu Tilgungen
uud Abschreibungen yerwendet, und 65 (i. X. 60) fr.
fiir dio Aktie, d. h. 13 dp, ais Diyidende ausge-
schiittet. Der Rest wird sodann auf neuo Rechnung
Yorgetragen. Das Aktienkapital betragt 11250 000 fr.,
dio Anlagen und yorfiigbaren Worte stoben mit
21562000 fr. zu Buch. Dio AYerko nehmen mit oiner
Stalilorzeugung von 294120 t im AVorto yon rund
48000 000 fr. die fiihreude Stellung unter den nord-
franzosiseben Eisenhutten ein. Es wird zum woitaus
groBten Teil ‘lhomasstahl hergestellt, aber auch
Martinstahl und StahlformguB. Insgesamt sind acht
Hochofen yorhanden, davon sechs, die nur je 100 t
fassen, wahrend die iibrigen zwoi yon 180 bis 200 t
FassungsyermOgen, die in den Jahren 1906 und 1907 er-
richtet bezw. angeblasen wurden, mit allen neuzeit-
lichen Einrichtungen ausgoriistet sind. Im Berichts-
jahre wurden ferner zwei weitere Martinofen aufge-
stellt, so daB die Gesellschaft iiber s Martin- und
,17 Puddelofen, sowie iiber Walzwerke, Stahl- und
EisengieBereien yerfiigt. AuBerdem besitzt dio Go-
sellschaft eigeno Kohlen- und Erzgruben und stellt
selbst Koks her.

Yereins - Nachrichten.

Nordwestliche Gruppe des Vereins

deutscher Eisen- und Stahlindustrieller.

Dio Kgl. Eisenbahndirektion Essen ersucht uns
um Abdruck der nachfolgcnden Bekanntmachung:

»Die im Herbst jeden Jahres regolmiiBig ein-
tretonde Steigerung des Giiteryersandes wird auch in
diesem Jahre groBere Anforderungen an don Eisen-
bahnbotrieb und dio Zufiihrung offenor und gedeckter
Wagen stellen.

Zur Bewaltigung des starkeren Yerkehrs ist es
notwendig, daB die hierauf gerichtsten Bestrebungen der
EiBenbabnyerwaltung allerBoits UnterBtiitzung finden.

Hierzu ist es in erster Linie erforderlich, daB dor
Bedarf an Kohlen usw. fiir den Winter schon wahrend
des Sommers bezogon, jedenfalls aber nicht ausschlieB-
lich auf die Zeit dor Riibenornte (Oktober bio Ende
Noyember) yerschoben wird, weil in dieser Zeit der
yerfugbare Bestand an offenen Wagen knapp zu wer-
den pflegt.

Fiir denYerBand yon Gutem in gedockten Wagen
ist es nach den Erfahrungen notwendig, daG die
groBen Yersendungen an Diingemitteln gloichmiiBiger
auf das ganzo Jahr oder wenigstens einen langeren
Zeitraum yerteiit werden.

Bei allen Wagenladungen muB auBerdem auf die
yolle Ausnutzung des Ladegewichtes sowie auf die
schleunige Be- und Entladung der Wagen Bedacht
genommen werden.

Die beteiligton Kreise ersuchen wir, im eigenen
sowio allseitigen Interesse hiernach zu yerfahren und
die erforderlichen 3laBnahmen zu treffen.*

Verein deutscher Eisenhuttenleute.

Fiir dio Yereinsbibliothek sind eingegaugeu:
(Die Einscnder sind dureh * bezelchnet.)

Bericht des Yereines* fur die bergbaulichen Inter-
essen im nordwestlichen ISiihnien zu Teplitz Uber
die wirtschaftliche Lage des Braunkohlenberybaues
im Vereinsgebiete und Uber die \kereinstatigkeit im
Jahre 1009. Toplitz-Schonau (1910).

Donath*, Ed.: TJeber Schlacken- und ttoheisendurch-
briiche bei Hochofen. (Aus ,,Zeitschrift fur Gewerbe-
llygieno usw.”, 1910.) Wien 1910.

Geschdfts-Bericht, NeununddreifSigsttr, des Schlesi-
schen Yereins* zur Ueberwachung von Dampf-
kessetn rom Jahre 1909110. Breslau 1910.

Grenet'', L.: Les Liguides de trempe. Laptnitration
de la trempe dans les ar.iers. (Extrait du ,,Builetin
de la Societe de TIndustrie Minerale* 1910.) Saint-
Etienne (1910).

Jahresbericht des Yereins* fur die bergbaulichen
Interessen im Oberbergamtsbezirk Doitmund fur
1909. 1. (Allgemeiner) Teil. Essen (Ruhr) 1910.

Jahresbericht, 40., des bayerischen lievisions-Vereins*
1909. Miinchen (1910.)

Jahresbericht des Zrchen- Yerbandes* Essen (Ruhr)
fur 1908 und 1909. Essen (1910).

Jahresbericht, 11., des Deutsehen Werkbundes*.
schiiftrtjahr 1909/10. Dresden-Altstadt (1910).

Kongrefi, Der V., des Internationalen Verbandes* fur
die MateriatprUfungen der Technik. Wien (1910).

Meddelande fran Kgl. Tekn. Hogskolans Material-
profningsanstult* [Utockholm]. No. 42. Redogorelso

Ge-
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for Klingi. Tekniska Hogakolans Materialprofnings-
anstalts verkshamhot undor ar 1909. (Stockholm
1910.)

Notes sur le port de Constantza. Bucarest 1909.
[Direction* Genomie des Porta ot des Toies de
Communications par Eau, Bucarest.]

Personal- Verzeichnis (ter Gropherzogl. Techn. lloch-
schule* zu Darmstadt fiir das Sommer-Semester
19J0. Darmstadt (1910).

Rapport sur le fonctionnement [du] Laborotoire
d'Essais* [du] Conservatoire National des Arts
et Metiers pendant Pannie 1909. Par L. Guillet.
O. O u J

Report to the Goternor of the Adoisory Board* of
Consulting Engineers upon its work relating to the
Barge Canal from January 1, 1909, to January 1,
1910. Albany 1910.

Wohl, Dr. A., Professor: Organische. Chemie und
die Lehre vom Leben. Redo zur Eeicr des Geburts-
tagcs Seiner Majestat des Kaisers und Kiinigs, ge-
halten am 27. Januar 1910 in der Aula dor Konig-
liclien Technischen Hochschule* zu Danzig. Danzig
1910.

= Dissertationon. =

Bock, Hermann, Keg.-Baufiihrcr a. D : Kritische
Theorie der freien lliefler-llemmung. Dissertation.
(Karlsruhe, GroBherzogl. Techn. Hochschule*.) Ber-
lin 1910.

Gutowsky, Nikolaus, Slipt.*ug.: Zur Theorie
des Schmelz- und Erstarrungsprozesses der Eisen-
Kohlenstofflegierungen. Dissertation. (Aachen, Konigl.
Techn. Hochschule*.) Halle a. d. S. 1910.

Ygl. ,,Stahl und Eisen* 1909, 29. l)ez., S. 20G6/8.

Hilgunstock, Bergassessor: Untersuchungen iiber
wechselnde Kohlenfestigkeit und ihren Einfittfi auf
das Lohnuesen. Dissertation. (Aachen, Konigl.
Techn. Hochschule*.) O. O. 1909.

Hirschauor, Franz, Sipl.s®ng.: Die Permeabilitat
des Eisens bei Magnetisierung durch technische

Wecliselstriime.  Dissertation.  (Miinclien, Konigl.
Techn. Hochschule*.) 1910.
Kohlmeyer, Ernst J., ®qg)l.=Ejng.: Ueber die

Calciumferrite, ihre Konstitution und ihr Auftreten
in hiittenmdnnischen Prozessen. Dissertation. (Berlin,
Konigl. Techn. Hochschule*.) Halle a. d. S. 1909.

Liiw, Oskar, Stpl.~ug.: Studien iiber das Yer-
halten des 3 - Nitro -p - Kresols zu Schwefelsaure.
Dissertation. (Miinclien, Konigl. Techn. Hochschule*.)
Borna-Loipzig 1910.

Majerczik, Wilhelm, SDipl.-1jUg.: Die Berechnung
elektriseher Ereileitungen naeh. wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten. Dissertation. (Berlin, Konigl. Techn.
Hochschule*.) (1910.)

Schairer, Otto, Sipl.*ng,: Ueber die Gewinnung
von 2- Oxy - morpholchinon (2, 3, 4- Trioxy-pheti-
anthrenchinon) aus 1 - Nitro - phenanthrenchinon.
Dissertation. (Stuttgart, Konigl. Techn. Hochschule*.)
Plieningen 1910.

Torres, Ernst, Stpl.«Qng.: Synthesen von 1 - 2 -
Dtamidoanthrachinon,  Anthrachinonazincn  und
Indanthren. — Ueber Nitranune aus a-Amido-
anthrachinon und 1 - 5 - Diamidoanthrachinon.
Dissertation. (Karlsruhe, GroBherzogl. Techn. Hoch-
schule*.) Braunschweig 1910.

Ferner
0 Zum Ausbau dor Vereinsbibliothek§ o
noch folgende Gcschenke:

89. Einsender: Ingenieur Hermann Wolfram,
Diisseldorf-Gerresheim.

Eino Anzahl alterer Werke mathcmatischen, natur-
-nissenschaftlichen und technischen Inhaltes.

§ Ygl. ,Stahl und Eisen* 1908, 13. Mai, S. 712;
1910, 4. Mai, S. 776.
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90. Einsender: Frau Bergwerksdirektor Otto
Eichhoff, Sayn a Rh.

Eine groBere Reihe von Zeitsehriften-BSndeu und
ulteren Werken aus dem Gebiete der Naturwissen-
sohaften, des Bergbanes, des Eisenliuttenwesens, der
Technologie und des Maschinonimues.

91. Einsender: Direktor Emil Spios, Duisburg.

Lassalle, Ferdinand: Offenes Antwortschreiben an
das Central-Comite zur Berufung eines allgemeinen
Deutschen Arbeitercongresseszu Leipzig. Ziirich 1863.

92. Einsender: Bergische Stahl-Industrio,
Gesellschaft mit beschrankter lIlaftung, Remscheid.

Jahresbericht, VI.—IX., [der] Beamten- und Ar-
beiter- Wohlfahrts-Einrichtungen der Bergischen
Stahl-Industrie, Gesellschaft mit beschr. llaftung
in  Remscheid. Rechnungsjahr 1901/02 —1904/05.
0.0 u J

Jahresbericht, 10.—13., [der] Beamten- und Arbeiter-
Wohlfahrts - Einrichtungen der Bergischen Stahl-
Industne, Gesellschaft mit beschrSnkter llaftung
zu Remscheid. 1905/00—1908/09. O. O. 1909.

1Vohlfahrtspflege, Priiate, fiir Fabrikarbeiter, Be-
atnte und ihre Familien im organischen Zusammen-
hang mit der Sozialen Reform des Reiches. Heraus-
gegoben vom Bergischon Voroin fiir Gomeinwohl.
Bearbeitet von Georg Kolleck und Dr. Franz

Zieglor. Berlin 1902.
93. Einsender: Geh. Kommerzienrat Il. Lu eg,
Dusseldorf.

Die Industrie- und Gewerbe-Ausstellung fur Rhein-
land, Westfaleri und benachbarte Bezirke, verbunden
mit einer Dcutsch-nationalen Kunst-Ausstellung,
Dusseldorf 1902. Herausgogehen von G. Stoffore.
Dusseldorf 1903.

Aeinlerungeu in der Mitgliederlisto.

Auhagen, Heinrich, Ing., Geschaftsf. u. Teilh. der
Hiittenbau-Ges. m. b. H., Wien X111/2, Hadikgasso 140.

Beck, Dr. phil. u. ®r.=Qng. li. c. L., Professor, Rhein-
hiitte, Biebrich a. Rhein.

Donato, Emil de, Maschineningeniour der Rochling-
schen Eisen- u. Stahlw., Yulklingen a. d. Saar.

Ehrenwerth, ®r.=Qng. h. c. Josef von, k. k. Professor
der Montanistischen Hochschule, Leoben, Steiermark.

Kolter, Franz Josef, Direktor der Rhein. Moore Licht-
u. Elektrizitats-Ges. m. b. H., Coln.

Reitbock,Gottfried, Ingenieur, Untor-Eggendorf, Niedor-
Oesterreich.
Reuss, Hermann, Ingenieur, Techn. Kontor u. mech.
Werk Titan, St. Petersburg, Porewosnaja-Str. 8.
Schmidt, Paul, Betriebsingenieur der ElektrogieBerei
d. Fa. Leopold Gasser, St. Polten, Nieder-Oesterreich.
Serio, Walter, Kaiscrl. Bergrat, Essen a. d. Ruhr,
Isabollastr. 35.

Steinbecker, Karl, Sipl.=Qng., Charlottonburg, Konigin-
Luisen-Ulor 3.

Woust, Dr. phil. u. ®r.=3"3- I* c. F., Professor, Geh.
Reg.-Rat, Aachen, Ludwigsalleo 47.

Neue Mitglieder.

Dor/cen, Rudolf, Mitinli. der Gorelsberger
Nietenf.,, G. m. b. H., Gorelsberg, Schillerstr. 13.
Hefft, Karl, Ingenieur, Heidelberg, Rohrbacherstr. 69.
Kolsch, Karl, Ziyilingenieur, Dusseldorf, Oststr., Kon-

kordiahaus.

Pampus, Max Alfred, Geschaftsfiihrer der Diissel-
dorfer Handels-Ges. m. b. Il., Dusseldorf-Obercassel,
Kaiser-WHhelm-Ring 30.

Sue/S, Adolf, Zementfabrikbesitzer, Witkowitz, Mahren.

Weber, Franz Josef, Betriebsleiter desSosswaer Mar-
tinstalilw., Sosswinsky-Sawod, Gouv. Porm, RuBland.

Yerstorben:

Lankhorst, Otto, Ingenieur, Diisseldorf. 15. 6. 1910.



