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M ift HOLZFASERPLATTEN IN DER PRUFUNG

Die an dieser Stelle bereits angedeuteten Ergebnisse der Untersuchung
sind auch fur die Verarbeitung von Wichtigkeit. Aus einer Folge ver-
schiedener Prifungsmethoden zeigen wir die ersten drei Vorgéange.

1. Mit Hilfe der Dickenmessung wird fortgesetzt die GleichmaRigkeit
der Plattenstarke Uiberwacht. Das ist beim Verlegen von FuBbdden
und Wandflachen von besonderer Wichtigkeit.

2. Die Gewichtsbestimmung zur Uberpriifung der physikalischen und
technischen Eigenschaften dient u. a. der Feststellung des Raum-
und Quadrotmetergewichts. Durch diese werden in der Hauptsache

die Festigkeitswerte beeinfluf3t.

3. Die Feuchtigkeitsbestimmung ermdglicht es, die Feuchtigkeit der
Krages-Platten weitgehend dem Gleichgewichtszustand bei normal
feuchter Luft anzugleichen, damit eine Formveréanderung der ein-

zelnen Holzbestandteile vermieden wird.

KRAGESXKRIETE

BERLIN-CHARLOTTENBURG 2, LEI BNIZSTRASSE 18
WERKE: KONIGSBERG/PR. * SCHONHEIDE/ERZG. + SCHEUERFELD/SIEG
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chlieBlich 9,92 Pfennig Zeilungsgebuhr, zuzuglich 6 Pfennig Bestellgeld

Das private Kapital im sozialen Wohnungsbau

In einem viel beachteten Vortrag vor der Wirtschaftskammer
Dusseldorf hat Geheimrat Steyrer vom Vorstand der Baye-
rischen Handelsbank-Bodenkreditanstalt Uber die Mdoglichkeiten
gesprochen, das private Kapital bei der Finanzierung des sozia-
len Wohnungsbaus nach dem Krieg einzusetzen. Er zerlegt zu
diesem Zweck die aufzubringenden Kosten des Wohnungsbaus
in zwei Teile: in den Dauerwert und in den Gberteue-
rungswert. Nur der erstere kdnne privatwirtschaftlich finan-
ziert werden. Der zweite Teil misse durch auBerordentliche,
auBerhalb des privatwirtschaftlichen Gebiets liegende Maf3nah-
men gedeckt werden. Steyrer bemuht sich darum, den als Dauer-
wert zu betrachtenden Kostenkern herauszuschélen. Er geht dabei
aus von den um 1914 geltenden durchschnittichen Grundwerten
von 7000 bzw. 6000 RM fiur die Vierraumwohnung von 74 gm bzw.
Dreiraumwohnung von 62 gm und stellt diesen gegeniiber die dem
gegenwartigen allgemeinen Lebenshaltungsindex von etwa 135vH
entsprechenden Gegenwarts-Dauerwerte, die sich danach auf
10000 bzw. 8000 RM stellen. Bei 4'/2vH Zins und nur y2vH Til-
gung sowie 130 bis 160 RM Bewirtschaftungskosten, je Wohnung
errechnet er einen Jahresmietpreis fir den gm Wohnflache’ von
etwa 8,50 bis 8,90 RM.

Die tatsachlichen Wohnbaukosten sind jedoch heute
wesentlich héher als diese von Steyrer angenommenen Gegen-
warts-Dauerwerte. Sie liegen bei 14000 bis 15000 RM je Woh-
nung, Der Unterschied stellt die Uberteuerung dar, welche nach
Steyrer auf andere Weise als mit privatem Kapitaleinsatz gedeckt
werden muf3. Es gibt heute noch vielfach Bauschaffende, die an-
nehmen, daR eben einfach das Reich diese Uber-
teuerungskosten tragen werde, damit tragbare.Mie-
ten trotz der Kostenlibersteigerung herauskommen. Wir haben an
dieser Stelle schon sehr oft darauf aufmerksam gemacht, dal3 das
keineswegs der Fall ist Zum (berwiegenden Teil muf3
dieser Uberteuerungsbetrag vielmehr durch eine gemeinsame und
umfassende Anstrengung der Bauwirtschaft selbst gedeckt wer-
den, d. h. die Baukosten mussen durch aktive Mitwirkung aller
Beteiligten soweit heruntergebracht werden, dall die Reichs-
zuschiisse so niedrig wie irgend mdéglich gehalten werden kénnen.
Denn auch bei der Annahme eines Kostenwerts yon 10000 bzw.
8000 RM fir die Vier- bzw. Dreizimmerwohnung, wie es Steyrer
tut, ergeben sich bei privater Finanzierung noch nicht die Mieten,
die in jedem Fall als tragbar gelten kénnen. Steyrer setzt vielmehr
auch’, bei der Finanzierung seiner Dauerwerte die staatlichen
Mietscheine" von 10 und 20 RM monatlich ein, um zu trag-
baren Mieten zu gelangen, wohlverstanden: ohne Ricksicht auf
die starken Uberteuerungskosten!

Halte man an einem durchschnittlichen Jahreseinkommen des
Mieters von 2400 RM und einem Héchstaufwand fir die Wohnung
von 15 bis 20 vH, also 360 bis 480 RM im Jahr fest, so komme man,
wie Steyrer berechnet, auf nicht mehr als 42 bis 55gm Wohn-
flache oder auf die 272- bis 3-Raum-Wohnung. Die grof3e Masse
konne.also weder die 74- noch die 62-gm-Wohnung aus eigener
Kraft mieten, misse sich vielmehr bei ihrem bisherigen Einkom-
men (ob kinderreich oder nicht) auf eine 42- bis 55-gm-Wohnung
beschranken. Nur solche Wohnungen koénnen auf privatwirt-
schaftlicher Grundlage finanziert werden! Die Lage werde jedoch
grundlegend dadurch verandert, dal der Staat aus bevdlkerungs-
politischen Grinden fir Familien mit Kindern ein zusatzliches
Einkommen von 10 bis 20 RM je Monat schaffen und dieses in der
Form von Mietscheinen oder Wohnmarken an die Verwendung
zur Miete flir einen angemessenen Mietraum binden will. Damit
erhéhe sich fir jene der fur die Miete verfiigbare Einkommensteil
soweit, daR auch fur die 62- und 74-gm-Wohnung eine nachhaltige
Nachfrage gesichert und die privatwirtschaftliche Finanzierung
maoglich werde.

Wenn fir die im Fahrer-Programm fiir das erste Baujahr vor-
gesehenen 300 000 Wohnungen zu je 10000 RM nach den gelten-
den'Vorschriften bis zu 60vH des Dauerwerts eine normale la-
Hypothek und weiter bis 75 vH gegen Reichsbiirgschaft eine Ib-
Hypothek durch die organisierten Realkreditgeber gegeben wer-
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den sollen, wiirde dies, wie Steyrer betont, einen Gesamtaufwand
von 2% Mrd. RM bedeuten. Hiervon wirden auf die Pfandbrief-'
institute etwa 900 Mill. RM und davon etwa 600 Mill. auf. die pri-
vaten Hypothekenbanken entfallen. Die Mdglichkeit, daR die pri-
vaten Institute diesen Betrag zur Verfliigung stellen kénnen, macht
Steyrer davon abhéngig, daR es beim 4 vH-Pfandbrief bleibe!
Dannlkdnnten also die privaten und 6ffentlichen Pfandbriefinsti-
tute zusammen fir die im ersten Jahr auf sie entfallenden 120000
Standardwohnungen mit einem durchschnittichen Dauerwert von
je. 10000 RM die nétigen la- und Ib-Hoypotheken zu 7500 RM je
Wohnung (insgesamt also 900 Mill. RM) beschaffen. Das gleiche
kénne fiir die restlichen 180000 Wohnungen von den Sparkassen
und Versicherungen erwartet werden, so daf3 also die Finanzie-
rung von 75vH des Dauerwerts der 300000 Wohnungen des
ersten Jahrs durch das private Leihkapital des organisierten Real-
kredits als gesichert angesehen werden konne.

Fir das hierbei anzuwendende Finanzierungsverfahren befir-
wortet Steyrer moglichste Vereinfachung und Verbil-
ligung. Er erachtet eine Tilgung von VivH als ausreichend.
Seine Forderung, daf die y2vH-W ertpapiersteuerweg-
falle, ist heute bereits, wenigstens fir die Krie.gsdauer, er-
fullt worden. Wenn die ersten 75vH des Standardwerts von
10000 RM durch Leihkapital mit 4y2vH Zins'und y2vH Tilgung
(also flinfprozentige Annuitaten) gedeckt sind, so bleiben
noch 25 vH mit Eigen - oder Spitzenkapital zu be-
legen. Wie weit dies auf privatwirtschaftichem Weg mdglich
sein wird, richte sich zunachst nach der Art der Bautrager. Bei
privaten Kleineigenheimen (etwa ein Achtel der Gesamtsumme),
einzelnen Miethausern, privaten Grof3unternehmen fir Mietwoh-
nungsbau, GroRRindustrie, Werkwohnungen fiir . Gefolgschafts-
mitglieder' in gehobenen Stellungen sei die Beibringung des
Eigen- und Spitzenkapitals aus eigenen Kraften mehr oder weni-
ger gesichert. In wesentlich geringerem Maf sei dies aber der
Fall bei den gemeinniitzigen Wohnungsunteme.hmen. Bei ihnen sei
sogar mit einem Fehlbetrag von 15 bis 20vH zu rechnen, und hier
misse der Staat durch besondere Kapitalhergabe eingreifen. Er
solle dies aber innerhalb der Grenzen des Dauerwerts nicht mit
Zinsverbilligung verbinden, sondern die gleiche Verzinsung und
Tilgung wie alle @ndern an der Geldbeschaffung fur die Dauer-
werte beteiligten Stellen' beanspruchen, (brigens waren auch
Wege denkbar, auf denen auch in diesem Bereich des sozialen
Wohnbauprogramms das Restkapital von der privaten Wirtschaft
beschafft werden kénnte, z. B. mit Hilfe des Burgschaftsverfah-
rens und mit dem Einsatz von Bausparkassen.

Leider hat Geheimrat Steyrer nicht mitgeteilt, wie er sich den
Beitrag der Hypothekenbanken zur Kosten-
senkung bei der Wohnbaufinanzierung praktisch und im ein-
zelnen vorstellt. Abgesehen davon, dafll wir auch eine Sen-
kung des Pfandbriefzinsesauf 3/2vH fur durch-
aus moglich halten, wodurch sich die Jahresbelastung aus
der Hypothekenhergabe um 72vH auf 4/2vH senken wiirde, den-
ken wir z. B. auch an die weitere Senkung der allgemeinen
Unkosten des Hypothekenbankgeschafts. Dadurch wirde eine
volle Auszahlung des Darlehensbetrags in jedem Fall mog-
lich und selbstverstandlich. Auch alle sonstigen Gebihren und
etwaigen Kosten lieBen sich dann in der halbprozentigen Zins-
spanne unterbringen, welche die Institute fur sich berechnen.
Darliber hinaus ware zu erwéagen, wie weit die Beleihungs-
grenze im organisierten Realkredit Uber 60 bzw. 75vH der
Dauerwerte hinaus ausgedehnt werden konnte, nachdem ein
unternehmerisches Wagnis im Wohnungsbau des. nationalsozia-
listischen Staats nach dem Krieg wohl nicht mehr in Rechnung ge-
stellt werden muf3.-Wenn die Institute sich in so hohem Umfang
an der Finanzierung der sozialen Wohnbauten beteiligen koénnen,
wobei sie es ja niemals mit der Finanzierung eines einzelnen
Hauses, sondern mit der. Finanzierung einer;mehr oder weniger
groRen Zahl gleichéartiger Bauten zu tun haben wirden, mufiten
sich ihre Gesamtkosten sehr wohl unter den Betrag von y2vH
ermaligen lassen. Dr. Geiler
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Der zeitliche Temperaturverlauf als Grundlage der Frostprifung der

Natur- Und Kunststeine

Unsere Bauwerke stehen im Freien, schutzlos der Witterung
ausgesetzt. Sonne, Regen, Wind, Frost, Tauwetter, sdurehaltige
Luft, Rauchgase und &hnliche ungiinstige Umstande wirken
ununterbrochen auf die beim Bauwerk verwendeten Bausteine
ein. BEs ist wesentlich, daR die verwendeten Steine nicht nur in
den ersten Jahren, sondern wahrend der ganzen Lebensdauer
des Bauwerkes die von ihnen verlangten guten mechanischen
Eigenschaften behalten. Das Natursteinmauerwerk muB, auf die
Dauer gesehen, vor allen anderen Bauarten den grof3en Vorzug
behalten, daR es praktisch keiner Unterhaltung bedarf. Holz und
Stahl, aber auch Beton und Eisenbeton bedirfen der mensch-
lichen Pflege und verfallen der Zerstérung, wenn diese langere
Zeit ausbleibt. Sie eignen sich daher nicht fir Bauten, welche die
Jahrhunderte oder sogar die Jahrtausende Uberdauern sollen.
Aber auch nicht jeder Baustein ist fir diese Zwecke geeignet,
denn zahlreiche Bausteine werden im Laufe der Jahrzehnte oder
der Jahrhunderte durch die natlrlichen Einflisse der Umgebung
ernstlich beschéadigt oder sogar zerstort. Ehe man daher einen
Naturstein fir ein groRBes reprasentatives Bauwerk auswabhlt,
sollte man sich davon Uberzeugen, ob dieser Naturstein auf die
Dauer seine guten Eigenschaften behélt. Diese Prifung auf die
sog. Wetterfestigkeit, unter der alle vorhin erwahnten Einflisse
zusammengefal3t werden sollen, wurde bisher zwar schon vieler-
orts durchgefihrt und ist auch beim Deutschen Verband flr die
Materialprifungen der Technik genormt; zahlreiche Vergleichs-
untersucnungen, die bei uns und an anderen Orten unter Auf-
wand von grofRen Kosten und von viel Fleil? durchgefihrt wur-
den, haben aber doch bewiesen, daf3 diese Prifmethode nicht
immer ein zutreffendes Urteil gestattet. Der in der Mauerwerks-
sichtflache eingebaute Stein hat stédndigen Temperaturwechsel
auszuhalten. Dieser Wechsel ist besonders ungunstig, weil der-
Stein sich nicht gleichmaRBig, sondern ungleichmaBig erwarmt
und abkuhlt. Das gleiche gilt fir einen Gehalt an Wasser, denn
bei Regen wird die Oberflache stark, der eingebaute Teil wenig
durchfeuchtet, wahrend bei Sonnenbestrahlung wieder die Ober-
flache rasch und das Innere langsam austrocknet. Es sind also
groRe UngleichmaRigkeiten in bezug auf Warme und Feuchtig-
keit unvermeidlich. Im Winter bei scharfem Frost ist die Ober-
flache wieder unter Umstédnden dem starken Wind ausgesetzt,
wahrend das Eingebaute wieder mit dem Wind nicht in Beriihrung
kommt. Es ist nun eine allgemeine Erfahrung, daR solche ungleich-
mafRige Einwirkungen fur den Bestand eines jeden Baustoffes und
einer jeden Konstruktion, ja sogar eines jeden Bauwerkes viel
gefahrlicher sind als gleichmaRige.

Versuche uber die Frostbesténdigkeit der Bausteine sind schon
alt. So wurde im Jahre 1884 bei der ersten Konferenz zur Ver-
einbarung einheitlicher Priifungsmethoden fiir Bau- und Konstruk-
tionsmaterialien in Minchen ausgesprochen, dafl die Prifung
von Steinen auf Frostbestandigkeit durch wirkliches Gefrieren-
lassen der nassen Steine vorgenommen werden misse. Im.An-
schlu daran entstanden dann ein Jahr spéter unter dem Vor-
sitzenden Bauschinger in Munchen die in Druck gelegten Vor-
schriften fir die Prifung der Frostbestandigkeit von Bausteinen.

Im Jahre 1895 Uibergab Hanisch der Offentlichkeit seine Frost-
versuche der wichtigsten Bausteine. Nach den Beschlissen der
Konferenzen sollte die Dauer der Kalteeinwirkung bei den Wir-
feln von 7 cm Kantenlange jeweils 4 Stunden betragen. Nach vier-
stundiger Gefrierzeit wurde in 4 Stunden aufgetaut. So wurden
samtliche Wirfel 25mal dem Gefrieren und Wiederauftauen
unterworfen. Von anderer Seite wurde der Versuch unternommen,
an Stelle des 25maligen Gefrierens ein 25stindiges einmaliges
Gefrieren zu setzen, das aber zu keinem Resultat fiihrte. Es zeigte
sich also, da? das Frostverhalten der Steine nur aus dem wieder-
holten Gefrieren und Auftauen geschlossen werden kann. Dabei
ist, um zu einer wissenschaftlichen Grundlage zu kommen, von
Wichtigkeit die Zeit fur das vollstandige Durchfrieren und Auf-
tauen der Natursteine, Kunststeine und Mauerwerke genauer
kennenzulernen. Wie ich spater an einer groReren Zahl von
durchgefihrten Versuchen an Gesteinswirfel von gleicher GroRRe
und gleichem Temperaturgeféalle zeigen kann, sind die Gefrier-
end Auftauzeiten der einzelnen Gesteine nicht gleich, sondern
sehr verschieden.

Um einen MafRstab fur die Frostbesténdigkeit der Gesteine zu
haben, bezeichnet man diejenigen Steine als frostbestandig,
welche nach 25maligem Gefrierversuch an der Oberflache des
Steins keine Pisse, Abblatterungen oder sonstige Fehler zeigen.
Der Widerstand gegen Frost wird vielfach in dem Gewichtsver-
lust, welchen der Stein durch die Probe erleidet und an der
GroRe der Druckfestigkeit im nassen Zustande vor dem Frostver-
such und nach Abschlu des Frostversuches, angegeben. Traten
in diesen Prifungen keine wesentlichen Unterschiede auf, so
konnte das Material als. auch im Innern als frostbestandig be-
zeichnet werden. Bei den meisten Frostversuchen zeigt sich aber,
dall die Festigkeit nach dem Gefrieren eher zugenommen hat,
als abgenommen, so da man m. E darin keine Wertung der
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Frostbestandigkeit erblicken kann. Aber auch der Gewichtsver-
lust erscheint nicht als ein sicherer Faktor fir die Beurteilung, da
die Steine alle mehr oder weniger wasserldsliche Bestandteile
besitzen und so von selbst durch Auslaugen beim Auftauen an
Gewicht einbliBen konnen, ohne dal gesagt werden kann, der
Stein ist nicht frostbestandig.

Auch sind oft fein zu beobachtende Haarrisse, die sich durch
den Frostversuch erweitern, nicht die Folge des Frostes gewesen,
sondern hangen zusammen mit der Gesteinsbildung und sind in
vielen Fallen sogar Beschadigungen infolge einer rohen Behand-
lung (Sprengmittel) bei der Bearbeitung. Es wéare dann falsch,
von diesem Material zu sagen, es ware nicht frostbestandig.

Als Frostwirkung mit dem Auge gesehen sind:

a) Abblatterungen,

b) Abbrdckelungen,

c¢) Absandungen und

d) Risse. ~ _ w .

Nach dem Prifnormenblatt Din DVM 2104 zur Ermittlung der

Frostbesténdigkeit von Naturgesteinen sind als Ergebnisse des
praktischen Gefrierversuches anzugeben:

1 Das Gewicht der getrockneten Proben,

2. das Gewicht der wassergetrankten Proben vor dem Frost-
versuch,

3. das Gewicht der wassergetrankten Proben nach dem Frost-
versuch,

4. das Gewicht der ab- und ausgeldsten Teile nach dem Frost-
versuch, bezogen auf das Trockengewicht,

5. der Befund der Proben nach dem Frostversuch.

Uber die Genauigkeit bei der Gefrierprobe sagt Hoeffgen fol-
gendes: Die Durchfiihrung der Gefrierprobe gilt als die sicherste
Bestimmung der Frostbestandigkeit. Die Beanspruchung der Ver-
suchskorper und damit die als Ergebnis erscheinende Frostbestan-
digkeit ist u.a. abhangig von:

GroRRe der Versuchskérper,

Form der Versuchskorper,

Spez. Warme der Versuchskorper,

Temperatur der Versuchskorper,

Dauer der Frosteinwirkung,

Feuchtigkeit der Versuchskdrper,

Feuchtigkeit im Gefrierraum,

GroRe des Gefrierraums,

Warmekapazitat, spez. Warme und Bewegung der Sole,
Temperaturverteilung im Gefrierraum und im Versuchskérper,
Geschwindigkeit der Abkihlung der Versuchskorper,
Vorgange beim Auftauen der Versuchskérper.

Die aufgezahlten Umstande sind zum Teil wieder unter sich
abhéangig. Sie sind noch nicht geklart. Aufgabe des vorliegen-
den ist des, die fur den praktischen Frostversuch wichtigen Ein-
flisse zu studieren und zu beachten.

Dies gilt nicht nur fir Naturgesteine, sondern auch fur die Pri-
fung von Kunststeinen wie Mauerziegel, Dachziegel usw., sowie
fur Betonkdrper und Mauerwerken auf ihre Frostbesténdigkeit.

Im Priafnormenblait wird weiter der Hinweis gemacht, daf
Steine, die frostbestédndig sein missen, nach dem Frostversuch
keine Absplitterungen zeigen durfen, soll in Ztweifelsfallen der
Abfall der Druckfestigkeit der ausgefrorenen wassergetrankten,
wieder lufttrockenen Steine gegeniber der Druckfestigkeit der
angelieferten lufttrockenen einen Anhalt fir die Beurteilung der
Frostbesténdigkeit. Zahlenangaben dber den Druckfestigkeits-
abfall ausgefrorener und wieder lufttrockener Proben gegeniber
lufttrockener nicht gefrorener Proben, die eine Beurteilung der
Frostbestandigkeit zulassen sollen, werden nicht angegeben.

& Croiclr ViUl oir Giargmenaf de ik

Versuche der verschiedenartigsten Gesteine, welche ganz unab-
hangig von ihrer Festigkeit, die zwischen 100 und 3000 kg/cm?2 lag,
noch bei einer Wasseraufnahme unter normalem Luftdruck nach
DVM 2103 unzerfrierbar erschienen, wurden vom Frost schnell
zerstort, sobald eine gewaltsame Wassersattigung unter-Vakuum,
bei Ausfiillen aller Hohlrdume mit Wasser erfolgte. Dabei wurden
die Steine mit hoherer Porositat schneller zerstért gegenlber den
Steinen mit einem geringeren Porengehalt. Je dichter das Ge-
stein, desto haufiger mufl die Gefrierprobe folgen. Am wider-
standsfahigsten war der Marmor mit einem Porenvolumen von
rund 1vH.
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Der Grad der natirlichen Wassersattigung der Gesteinsporen
und das Porenvolumen ist eine Voraussetzung fur die Beurteilung
der Frostwirkung im Gestein. Einer wissenschaftlichen Grundlage

Die Rb/iandiokeifdes Volumens non Wasser
bezw. Eis vonder Temyeralur

ffmpspharendrucX:

Tentperafurm arad Cels/Ui

der Frostbestandigkeitsprifung gelten die Bedingungen, unter

denen die Expansivkraft des gefrierenden Wassers auf die Won-

dungen der Gesteinshohlrdume einzuwirken vermag. Die mecha-
nische Kraft des gefrierenden
Wassers in den Poren des Ge-
steins kann nur dann zur Wirkung
kommen, wenn diese Poren ganz
oder nahezu von Wasser geflll
sind, das Wasser also im Augen-
blick des Gefrierens keinen aus-
reichenden Raum zur freien Aus-
dehnung besitzt.

Beobachtet man, dal das bei
O'C gefrierende Wosser im
Augenblick seines Festwerdens
sich um rund vio seines Volumens
vergroBert (Bild 1), der genauere
Wert ist 1/9,8, so kann von einer
zerstérenden  Frostwirkung  des
Wassers nur gesprochen werden,
wenn samtliche Poren und Poren-
gange des Gesteins auf mehr als
°fio ihres Volumens mit Wasser
geflllt sind. Das spez. Gewicht
des Wassers ist 1, das des Eises
unter 0°C = 0,916g/ccm. Bei
vieiterem Gefrieren wird das
Volumen des Eises noch etwas
kleiner,jedoch gehtdieser EinfluR in die tausendstel und
hat somit hierpraktischkeine Bedeutung. Zwar st das
Wasser im Augenblick des Gefrierens sehr elastisch, d. h. es

Bild 2 Vom Frost gesprengter Hart
brandziegel

Bild 3 Geprifte Steine auf Frostschaden

dehnt sich in dem noch leeren Porenraum aus, ohne, dabei einen
erheblichen Druck auf umschlieRende Wande auszuiiben. Auch
die Versuchsberichte von Hirschwald zeigen, dall Gesteine mit
Porenverbindungen, die hach der Aul3enflache des Gesteins min-
den, auch bei voller Porenfiillung mit Wasser nur eine geringe
Frostwirkung zeigen, da hier ein Hinauspressen des sich in den
Hohlraumen bildenden Eses mdoglich ist. Man erkennt dies am
gefrorenen Stein sofort an dem fadenférmigen Hs auf der Ober-
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flache (sog. Raureifbildung), siehe hierzu das Bild 2. Hierunter
fallt besonders der porése Kalksandstein. Aber auch freie Poren
im Gestein, in denen sich beim Gefrieren das aus Wasser bil-
dende Es ausdehnen kann, kénnen die Zerstérung des Fein-
gefiiges eines naturlichen oder kinstlichen Gesteins verhiten.
Sind die Poren im Stein isoliert und lediglich nur durch die Kapi-
laritat verbunden, so tritt bei einer vollen Wassersattigung im
Augenblick des Gefrierens eine starke Sprengung auf, der Stein
wird auseinander gesprengt. Nur wenn die Hohlrdume weniger

Bild 4a
ziegel

Geprufte Mauer-
auf. Frostschaden

als 90 vH ihres Volumens an Wasser besitzen, ist keine besondere
Druckwirkung auf die Wandungen des Gesteins zu beobachten.
Daraus ersieht man, daR Gesteine, welche unter natirlichen Ver-
haltnissen infolge unvollkommener Wassersattigung frostbestandig
scheinen, bei vollkommener Wassersattigung aber der Frostwir-
kung vollstandig erliegen.

Bild 4b Sandsteinwirfel vor und nach der Frostprobe

Stark porige Steine haben sich mehrfach widerstandsfahiger
gegeniber der Frostwirkung erwiesen als andere wesentlich dich-
tere Gesteine. Dadurch, daB ein dichtes Gestein isolierte allein-
stehende Poren besitzt, kann man sich beim bruchfeuchten Zu-
stand die besondere Frostempfindlichkeit im Gegensatz zur
Unempfindlichkeit der groRporigen Kalksandsteine erklaren.

Nimmt man den Wassersattigungskoeffizient als einen der
Hauptfaktoren der Frostwirkung an, so wirden alle Steine mit

Bild 4c
zerstorter Kunststein

Vom Frost

einem Wassersattigungskoeffizienten S groBer al 0,9 als frost-
unbestandig gelten. Dies kénnte theoretisch richtig erkannt wer-
den, wenn die Strukturverhéltnisse eingreifen wirden. So kommt

Bild 4d Hohlziegel, die vom Frost beschéadigt wurden

es vor, dal3 ein Teil der Poren nahezu vollkommen mit Wasser
geflllt werden, andere dagegen dann weniger. Es tritt also
keine gleichmaRige Fillung ein.

[&-Gadldlr \Vesasiigryurics Favdunan

Der Grad der Wasserséttigung soll im folgenden als Grad der
Porenfiillung seiner besonderen Aufgabe wegen gekennzeichnet
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sein. Die Wasseraufnahmefahigkeit eines Steines stellt die Durch-
feuchtung eines Gesteines (Steinsfeuchtigkeit) dar.

Die Widerstandsfahigkeit der Gesteine gegen Frostwirkung ist
abhéngig von dem Malle der Porenfilllung des Gesteins bei
seiner Wassersattigung und der durch die Anordnung der Ge-
steinsporen bedingten regellosen oder schichtenférmigen Ver-
teilung des aufgenommenen Wassers.

Poren raum, mit vollkom-
mener Mtsserfuitung

Bild 5 GleichméaRig verteilte Hohlraume im Stein

Porenraum mit unroU-
Kommener WasserfiUung

Bild 6 Ungleichmé&Rig verteilte Hohlraume im Stein

Porenluge

VoérenVerbindungen

Bild 7 Schichtenférmige Einlagerung im Stein

Unter dem Feuchtigkeitsgehalt eines Steines ist die in der Ge-
wichtseinheit enthaltene Wassermenge, bezogen auf das Trocken-
gewicht, verstanden (Gewichtsprozent).

Bei Mauerwerken ist zwischen dem (mittleren) ortlichen Feuch-
tigkeitsgehalt der Mauer, dem Feuchtigkeitsgehalt der Steine, des
Mortels und evtl. des Putzes zu unterscheiden. Der mittlere
Feuchtigkeitsgehalt einer Mauer setzt sich aus dem Feuchtigkeits-
gehalt des Steines, Mortels und Putzes nach MaRgabe ihrer Ge-
wichtsanteile an der Mauer zusammen. Die Feuchtigkeitsvertei-
lung in einem Stein gibt ein Bild vom o&rtlichen Feuchtigkeitsgehalt
an den verschiedenen Stellen im betreffenden Stein.

Die Prifnorm DIN 105/106 schreibt je nach Gesteinsart, ob
Natur- oder Kunstsein, eine Begrenzung der Wasseraufnahme
in vH des Trockengewichtes vor. tber die Ermittlung der Wasser-
aufnahme sagt die Prifnorm u. a.: Die Steine werden so lange
getrocknet, bis keine Gewichtsabnahme mehr eintritt. Dann wer-
den sie in reinem Wasser so lange getrankt, bis keine Gewichts-
zunahme mehr festzustellen ist.

Nun ist bei Natursteinen und bei kinstlichen Bausteinen fiir den
Frostversuch nicht der mehr oder weniger grof3e Betrag der ein-
fachen Wasseraufnahme bei normalem Luftdruck mafgebend,
sondern vielmehr der Umstand, wieviel der vorhandenen Poren
ein Gestein bereits bei normaler Wasserlagerung mit Wasser
fallt und in wieviel noch freien Poren das beim Gefrieren aus
Wasser entstehende Es sich ausdehnen kann, ohne das Fein-
gefuge des natirlichen oder kinstlichen Gesteins zu zersloren.

Die Wasseraufnahme ist abhangig von der Porositat des Ge-
steins.

Macht man in einem luftdicht verschlossenen bis zu drei Viertel
seines Volumens mit Wasser gefiiliten Gefa3 samtliche Poren-
radume und die Verbindungsgénge eines Gesteins unter Vakuum
bis auf 76 cm Wassersaule von Luft u. dgl. frei, so tritt durch das
Heraussaugen der Luft hinter dieser Wasser nach und fullt die
Porenraume und Verbindungsgadnge damit aus. Aus dieser ein-
getretenen Wassermenge kann man dann die Porenrdume durch
Auswiegen ermitteln. Drickt man den Unterschied in Volum-
prozent aus, so erhalt man einen MaR3stab fur die GréRe des
Porenvolumens. Winter weist in seiner Arbeit: ,Uiber die Wasser-
aufnahme von Gesteinen" darauf hin, dal Wasseraufnahme und
spez! Gewicht durch keine Beziehung miteinander verbunden
sind, auch wenn man das Wasser auf Gewichtsprozent des
spezifischen Gewichtes umrechnet. Anders ist es bei dem Ver-
gleich mit dem Raumgewicht. Beide Ausdriicke entstammen der-
selbeln Gefligeeigenscnaft und sind annéahernd umgekehrt propor-
tional.

Nach Hirschwald ist die Wasseraufnahme bei gleichem Poren-
volumen nicht gleich. Die Verschiedenheit erklart Hirschwald auf
die Anordnung und den Grad der Verbindung der Poren, oder
mit anderen Worten: es kommt nicht auf das Porenvolumen an,
sondern auf die Porenoberfliche, die selbstverstandlich bei
gleichem Volumen die verschiedensten Werte annehmen kann.
Wie gro3 die Unterschiede sein kénnen zeigt Mitscherlich an
folgendem Zahlenbeispiel: 1 Gramm sandigen Lehmbodens hat
eine innere Oberflache von 8,36; 1 Gramm strengen Tonbodens
aus Java 95,24 rrr Oberflache.

Steinsfeuchtigkeiten und Porenvolumen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
Gewicht In gr Wfassher— IVO' Poren- Was- s blch Raum- Wasser- Poren-
Abmessungen Vo- auu”nie;“e gLnnee” raum s?;i{i» geez_' tIC- ge- aufnahme raum
. 1 lumen Wassersatt ge- 2 g wicht von ge-
Gesteinsart cem VM Va- norm. Va- l-_l_ohl- messen dungs- wicht kelts- trocken rechnet
trocken 2103 Kuum Luftd. Kuum raume % koeffl- gr/ccm grad gr/ccm C(}} cem
Br fir ccm zlent 0
a b h v Gt Gs Gsv A Ay vo Ar-A S 7 d r Ag K
. DVM/
Naturstein: Vakuum
Sandstein (rot) . ... 8,50 8,50 8,50 614,125 1297 1388 1412 91 115 499,125 18,72 0,792 2,60 0,8124 2,11 7,03/8,86 0,1876
Sandstein (wei) . . 8,56 8,54 8,52 622,832 1249 1379,5 1400 130,5 151 471,832 24,25 0,865 2,648 0,757 2,002 10,46/12,10 0,243
Kalkstein (Muschel) 8,55 8,55 8,55 625,026 1301,5 1424,4 1439,5 122,9 138 487,036 22,10 0,890 2,70 0,771 2,08 9,43/10,59 0,229
Granit (schwarz-grau) 8,58 8,54 8,53 625,020 1670 1681,5 1689 11,5 19 606,020 3,038 0,605 2,755 0,969 2,672 0,688/1,137 0,031
Basalt....ooooeiiiiniin ,58 8,58 8,53 627,944 1887 1892,8 1899,2 5,8 12,2 615,744 1,944 0,475 3,066 0,9814 3,008 0,307/0,646 = 0,0196
Basaltlava.... 8,55 8,53 8,52 621,371 1282 1374,5 1403 92,5 121 500,371 19,48 0,764 2,582 0,805 2,03 7,22/9,44 0,195
Porphyr 8,60 8,58 8,63 636,787 1613 1635 1643 22 30 606,787 4,715 0,733 2,660 0,952 2,535 1,364/1,86 0,048
Diabas'......ccoeeiiiniis 8,68 8,66 8,63 648,706 1893 1898,7 1902,6 5,7 9,6 639,106 1,480 0,594 2,961 0,985 2,918 0,3011/0,507 0,015
Marmor (wei3) P 8,55 8,53 8,52 621,371 1673 1677,2 1681 4,2 L) 613,371 1,289 0,525 2,729 0,987 2,695 0,250/0,478 0,013
Kunststein:
Biberschwanzziegel . . 18,7 37,2 1,32 928,245 1619 1845 1857 226 238 670,245 25,65 0,949 2,412 0,731 1,763 13,96/14,7 0,269
Falzziegel ............... 24,3 39,0 1,20 1566,115 3043 3387 3398 344 355 1211,115 22,6 0,969 2,512 0,774 1,944 11,3/11,66 0,226
Mauerziegel (rot) 12,25 25,2 6,53 2015,811 3108 3916 3933 808 825 1190,811 40,9 0,980 2,610 0,591 1,591 26/26,5 0,409
Mauerziegel (gelb) 12,0 25,4 6,75 2057,40 3106 3965 3978 859 872 1185,40 42,3 0,985 2,620 0,577 1,511 27,65/28,09 0,423
Mauerklinker 11,65 25,45 6,5 1956,85 4171 4448 4558 277 387 1569,850 19,77 0,715 2,66 0,801 2,132 6,65/9,27 0,199
Kalksandstein .. 12,0 24,9 9,25 2763,90 3633 4495 4645 862 1012 1751,900 36,60 0,852 2,075 0,633 1,315 23,72/27,84 0,376
Zementmortel 1:3 8,58 8,61 8,53 630,143 1263 1369,2 1402 106,2 138 492,143 21,B6 0,769 2,565 0,780 2,00 8,4/10,94 0,220

Adap unloed finom\on\ds danclr Vessafama

Die Wasseraufnahme an Gesteinen (Wirfel) wird dadurch
ermittelt, daB man diese bis zur Gewichtskonstanz bei einer
Temperatur von ,110° C im Trockenschrank trocknet, im Exikkator,
um eine Aufnahme der Luftfeuchtigkeit zu verhindern, erkalten
laRt und dann ihr Trockengewicht ermittelt. Darauf werden sie
in einem besonders daflir konstruierten Behdlter bis zur Gewichts-
konstanz in reinem Wasser unter Vakuum gelagert und wieder
gewogen. Die Trockenzeit wurde auf 24 Stunden und die Wasser-'
saftigung auf 36 Stunden ausgedehnt. Das Vakuum in dem Appa-
rat fir die Wassersattigung wird mittels einer Wasserstrahlpumpe
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erzeugt. An einem Wellenrohr-Vakuummeter wird der erreichte
Vakuumgrad gemessen. In jedem Falle ist eine Ablesung von
76 cm zu erreichen und die ganze Zeit Uber den Versuch zu
halten.

Das Uber dem Wasser erzeugte Vakuum fiihrt das beschleu-
nigte Austreten der in den Poren des Gesteins vorhandenen Luft
herbei, so daR das Wasser schnell und ungehindert eintreten
kann. Erfahrungsgemal ist ein Wirfel von 8,5 cm Kantenlange
mit diesem Verfahren in 6 bis 8 Stunden bereits wassersatt.

Als Vergleich dieser Art der Wassersattigung wurde in jedem
Falle die Wassersattigung nach der Prifnorm Din DVM2103 durch-
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gefuhrt. Bei der Bestimmung des Naflgewichtes wurden die Pro-
ben oberflachlich abgetupft mit einem ausgedriickten Schwamm.
Die Gewichtszunahme, in Hundertteilen des Trockengewichtes
ausgedriickt, gibt die Wasseraufnahme. Mit den Bezeichnungen
der Prufnorm wird:

— 10 0,
\ = Gt [%0]

worin Gt= Trockengewicht und
Gs= NaRgewicht in der Gewichtseinheit
bedeutet.
Die in Volumenprozenten ausgedriickte Wasseraufnahme bei

der gewaltsamen kiinstlichen Wassersattiaung ist theoretisch
identisch mit dem Porenvolumen. Diese wird ausgedriickt in:

Ar=reA, =r-* Gt 100 ,%i
worin r —adas Raumgewicht in gr/ccm bedeutet.

Den Wassergehalt driickt man deshalb besser in Volumen-
prozent aus, da Gewichtsprozente irrefihrend sind, weil dadurch
die unmittelbare Vergleichbarkeit verschiedener Gesteine ver-
hindert wird, bzw. man vergi3t fortwéahrend den Fehler, der durch
die verschiedenen spez. Gewichte entsteht.

Der Grad der Wassersattigung kann als Normungszahl fest-
gelegt werden, wenn diese nach dem vorstehenden Vorschlag
unter Vakuum durchgefiihrt wird. Dieser Vorgang stellt, an ver-
schiedenen Stellen durchgefihrt, ein tberall gleiches Ergebnis dar.
Bei Vergleichsversuchen einer Frostwirkung ist.ein einheitlicher
Wasserséttigungsgrad unerlaglich.

Die Wasseraufnahme bei normalem Luftdruck nach DVM 2103
wird ausgedriickt in:

A= Gs— G,
Die Wasseraufnahme unter Vakuum:
Av= G Gt

Der Wassersattigungkoeffizient S oder = Grad der Porenfillung
(nach Din DVM 2104)

Darunter versteht man den Quotienten aus der Wasserauf-
nahme bei normalem Luftdruck A und der Wasseraufnahme unter
Vakumm bei 76 cm Wellenrohrablesung Ar :

S=—
K
der auf zwei Dezimalen angegeben wird.

Das Raumgewicht r (nach Din DVM 2102)

ist das Gewicht der Raumeinheit in ccm des getrockneten Mate-
rials einschliel3lich der Hohlraume. Festgestellt wird das Gewicht
der bei 110°C bis zur Gewichtskonstanz getrockneten Wirfel
Gt durch Wiegen und deren Rauminhalt V durch Ausmessen.
Das Raumgewicht ergibt sich als Quotient aus dem Trocken-
gewicht Gt und dem Raumgewicht V nach der Formel zu:

ot
r VvV

Das spez. Gewichty

ist das Gewicht der Raumeinheit ausschliel3lich der Hohlraume
Vc.Zieht man von der unter Vakuum erhaltenen Wasseraufnahme,

die auch gleich dem eingenommenen Wasserraum entspricht,
vom Gesamtrauminhalt V ab, so erhéalt man zunachst das Volumen
VQ Der Quotient aus dem Trockengewicht G, und dem Raum-

inhalt ohne Hohlraume VO liefert das spezifische Gewicht zu:
Gt

In einer gréReren Versuchsreihe an verschiedenen Gesteinsarten
wurde das so ermittelte Gewicht unabhéngig davon als Mittel-
wert aus je drei Einzelversuchen nach Din DVM 21021l dadurch
ermittelt, daR der Rauminhalt von 30g des zu Pulver mit OvH.
Rickstand auf dem 900er Maschensieb zerkleinerten und bei
110° C getrockneten Materials in einem Raummesser von 50 ccm
Inhalt, bei einer Bezugstemperatur von 20 ° C ermittelt wurde.
Die Ergebnisse lieferten, verglichen mit dem ersten Rechnungs-
gang, gute Ubereinstimmung.

Der Dichtigkeitsgrad d

Nach Din DVM 2102111 versteht man darunter den Quotient aus
dem Raumgewicht r und dem spez. Gewicht zu:

7
Dieser Dichtigkeitsgrad ist fur den anschaulichen Vergleich der
Porositat von Gesteinen sehr geeignet. Bezeichnet man das
Raumgewicht mit r in g/ccm eines Gesteins und das spezifische
Gewicht seiner festen Substanz mit v in g/ccm, so ist die Porositat
verknlUpft durch den Ausdruck:

u= 1——: 1

7
wobei u angibt, wieviel ccm Poren insgesamt in 1 ccm des
porésen Steins enthalten sind, der auch als Undichtigkeitsgrad

[ccm]
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bezeichnet werden kann, und ist gleich dem Rauminhalt der Hohl-
rdume in der Raumeinheit. Das damit errechnele Porenvolumen
kommt dem versuchsméfBig bestimmten Porenvolumen (Wasser-
aufnahme) sehr nahe. Je gréRer das Porenvolumen ist, desto
kleiner wird der Fehler. Dies erklart sich leicht daraus, dalR die
feinen Poren bei den ganz dichten Steinen nur schwer sich kiinst-
lich sattigen lassen. Viele Poren liegen offenbar ganz isoliert im
Gestein. Von den Natursteinen fallen die Kalksteine besonders
als gro3porig auf.

Die Bestimmung des Porenvolumens kann unabh&ngig
davon aus dem Versuch der Wasseraufnahme unter Vakuum
experimentell ermittelt werden und man hat so eine Kontrolle.

Das Porenvolumen in Volumprozent ausgedriickt errech-
net sich aus dem Versuch zu:
-Gt
==— . 100=.- 100

worin mit Av die Wasseraufnahme unter Vakuum zu verstehen
istt. V = das Volumen des Steines.

Wassersattigungskoeffizient und Porositatskoeffizient sind zwei
wichtige Stofikonstanten fur eine Beurteilung der Frostwirkung.

Der zeitliche Temperaturverlauf in den Gesteinen

Der Einflu eines einheitlichen Temperaturgefalles von + 50° C
auf —30° C auf die verschiedensten Gesteine soll die Grund-
lage fir die Dauer des Frostversuches bilden.

Von der Gleichheit einer Anfangstemperatur und einer End-
temperatur ausgehend wird eine Gefrierlinie und Auftaulinie fir
das Gesteinsinnere durch den Versuch in der Gefrieranlage er-
mittelt.

Die Temperafurmessung mit einem Thermoelement

Werden zwei verschiedene diinne sich bertihrende Metalldrahte,
z. B. Kupfer und Konstanten an einem Ende zusammengeschweif3t,
die Schweildstelle erhitzt, so flieBt, wenn die beiden anderen
Enden an ein Millivoltmeter hohen inneren Widerstandes (49 L9
(Galvanometer-Drehspulinstrument) angeschlossen werden, ein
elektrischer Strom, dessen Spannung am Millivoltmeter abgelesen
werden kann. Ein Strom flieBt, wenn die beiden Loétstellen einen
Temperaturunterschied aufweisen.

Fir ein Elementenpaar Kupfer-Konstantan betragt bei 100°
Temperaturunterschied der Drahtenden die EMK etwa 41 mV.
In der folgenden Abbildung 8 ist das Schaltbild eines Thermo-

£ij rin O'c

Jnprafur I Yittni

Bild 8 Schaltbild eines Thermoelementes und Temperaturmessung

elementes zu ersehen. Die Stromquelle ist ein ,Thermoelement",
das fir die Messung von Temperaturen verwendet wird. Es ist
namlich die elektromotorische Kraft des Thermoelementes der
Temperaturdifferenz zwischen der erhitzten Stelle (HeiRItstelle)
und den gekuhlten Enden proportional. Die Temperatur der kal-
ten Enden (Kaltlétstelle) betragt 0 ° aus hergestelltem Es, die
gleichzeitig als Solleichtemperatur gilt. Damit der Thermostrom
voll ausgeniitzt und nichts durch Kurzschlu3 verlorengehen kann,
werden die Drahte emailliert.

Fur die Temperaturmessung gilt das gezeichnete Schaltbild, das
aus dem Thermoelement selbst, aus einem Millivoltmeter mit
hohem inneren Widerstand und einer Kihlflissigkeit fir die Kalt-
lotstelle besteht. In die Kuhlflissigkeit (Es) ragen die beiden
kalten Enden (Kaltlotstelle) des Elementes, in zwei voneinander
isolierte mit den Klemmen des Millivoltmeters verbundene Kon-

Bild 9 Draufsicht auf die neue Karlsruher Gefrieranlage
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takte. Da die Kaltldtstelle 0 0 hat und wahrend der Versuche
stets auf 0° gehalten wird, braucht man keine Korrektur. Die
HeiBlotstelle berthrt den Prufkorper.

Das Thermoelement ist geeicht. Aus der Eichkurve geht die
wahre Temperatur als Ordinate Uber den Ablesungen amMuilli-
voltmeter als Abszisse hervor.

Die &uRRersten Grenzwerte der Versuchsreihen liegen

fur + 50 ° C bei einer Ablesung von 1,94 mV.
und , — 30° C , . . 1,12 mVv.

Beim Gefrieren wird mit dem oberen Wert begonnen, beim
Nulldurchgang wird umgepoit und dann bis zum untersten Wert
gefroren. Beim Auftauvorgang ist die Folge dann umgekehrt.

Die neue Gefrieranlage in der Versuchsanstalt fur Holz, Steine,
Eisen der Technischen Hochschule Karlsruhe

Um den idealen Forderungen an einen Gefrierversuch gerecht
werden zu koénnen, wurde in Karlsruhe eine neuartige Gefrier-
anlage entwickelt und aufgebaut (Bild 9).

Kaltetrager ist die Luft, welche ihre Kalte empfangt durch
Vorbeistreichen an dem Verdampfer. Sie gibt jlre Kalte ab durch
Vorbeistreichen an dem Versuchskérper. Die Luftbewegung wird
erzeugt durch ein regelbares Drehschaufelgeblase. Die Luft voll-
zieht einen andauernden Kreislauf. Der Gefrierraum fur die Ver-
suchskorper wird von der Luft durchflutet, ist 150 cm lang, 65 cm
hoch und 65 cm. breit. Der DurchfluBquerschnitt fir die Luft im
Gefrierraum kann verandert werden. Die Luftgeschwindigkeit
kann zwischen 0 und 10 m/sec eingestellt werden.

Die Anlage hat einen zweistufigen Ammoniakkompressor mit
einem Kraftbedarf von 9 PS.

Lufttemperatur im Verdampfer —10° —30° —40°
Leistung in Warmeeinheiten/Stunde 37500 8000 5800

Ein Thermostat hat die Aufgabe, den Kompressor auszuschalten,

wenn im Gefrierraum die gewollte Temperatur erreicht ist.

Die folgende Abb. 10 zeigt ein schematisches Bild der Anlage.

Gefrieranlage

m.ovow .

gajt* uu H&

Bild 10

Die Abhangigkeit der Zeittemperatur von der Luftbewegung bei
Erreichung des Nullpunktes

Die menschliche Haut ist gegen Kéalte mit hoher Windgeschwin-
digkgit weit empfindlicher gegeniiber der gleichen Kalte ohne
Wind.

An vier verschiedenen Steinen soll der EinfluR der Wind-
geschwindigkeiten auf die Gefrierzeiten nachgewiesen werden.

Von einem Mauerziegel (rot) Reichsformat, einem Sandstein
(weiB) und Granit in Wurfelform von 85 cm Kantenldnge und
einem Biberschwanz?iegel in Reichsformat werden die Gefrier-
zeiten fir Windgeschwindigkeiten zwischen 0 und 10 m/sek er-
mittelt. Um den EinfluR eines verschiedenen Wassergehaltes die-
ser vier Proben auszuschalten, werden samtliche Steine bis zur
Gewichtskonstanz getrocknet.

Das Temperaturgefalle wird von

+ 50* auf + 00C

festgelegt.
Die Kuhllufttemperatur im Kihlschrank wird konstant auf
—30“C = 1' gehalten.

Tragt man in einem Kurvenblatt 11 die Windgeschwindigkeiten
als Abszissen und die Gefrierzeiten als Ordinaten dazu auf, so
erhalt man in dem Verlauf den Einflul des Gebldsewindes. Im
Nullpunkt wird bei stehender Luft, gefroren. Bereits’ bei einer
Luftbewegung von 1 m/sek nimmt die Gefrierzeit der einzelnen
Gesteine schnell ab. Uber 5 m/sek Windgeschwindigkeit hinaus
ist die Abnahme der Gefrierzeit nur noch unbedeutend.

Zwischen einem Gefrierversuch ohne Geblasewind und einem
solchen von 5 m/sek betragen fiir die vorliegenden 4 Proben die
Gefrierzeitabkirzungen:

Mauerziegel von 74' auf36' =38' Zeiteinsparung,
Sandstein . 37 . 16,5 = 20,5
Granit . 42 , 11,5 = 30,5'
Biberschwanzziegel von 14'auf 2' — 50" =11"' 10" Zeitgewinn.
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Die Ergebnisse zeigen den groRen EinfluR der bewegten Luft,
die zu einer wesentlichen Abkirzung der Zeiten eines Frost-
versuches beitragen.

Die 6efrieneit aihdng/qrrm nrhantfenm htosurgt/iaH
Tenperafupelsfie *JO*$uU/

rtf, Xsttttfim Agrperiirtem . AU/uu/r/rtieur/e/ren fifcm Jfantentartfe

hfiwernu/attatein 3 rm torenretumen
Bild 11

Die Zeittemperaturlinien der Gesteine

Die Entwicklung von Zeittemperaturlinien der einzelnen Ge-
steine und Mauerwerksteile stellen Charakteristiken eines jeden
Gesteines dar. Sie liefern nicht nur die Gefrier- und Auftau-
zeiten, sondern geben AufschluR Uber das Verhalten gegeniber
Temperatureinflisse. Die in der Zeiteinheit hervorgerufene
Temperaturdnderung werde als Temperaturtrdgheit bezeichnet.

Um den Zeitaufwand fir die Frostversuche abzukirzen, wird
der Temperaturwechsel verstarkt auf die Baustoffe wirken lassen.
Schnellgefrierverfahren und Auftauen. Die Gefrierversuche kon-
nen abgekirzt werden durch Verscharfung der Frostwirkung.
Dabei spielt die Gefriergeschwindigkeit eine maRgebende Rolle.
Es wird gezeigt, wie ein eingebautes Gebldase mit verschiedenen
Windgeschwindigkeiten die Gefrierzeiten wesentlich abkirzen
kann.

Aus dem Verlauf der Zeittemperaturlinien eines Gesteins lassen
sich auch Rickschlisse bilden Uber die GroRe des Wasser-
gehaltes, dem Inhalt an wasserloslichen Salzen, der Steinsdichte,
dem Porenvolumen und der spezifischen Wéarme.

Die Zeittemperaturlinien werden jeweils fur das Gesteinsinnere
angegeben.

Die Kihlzeit zerfallt in 3 Abschnitte.-

1 Abschnitt sinkender Temperatur bis zum Nullpunkt, dem

Plusbereich.

2. Abschnitt dem Nulldurchgang, die Haltezeit, d. h. die Tempe-
ratur halt den Nullpunkt und das flissige Wasser verwan-
delt sich in festes Eis.

3. Abschnitt Weitersinken der Temperatur im Minusbereich.

Nach dem Newton'schen Abkihlungsgesetz stellen die Ge-
frierlinien Exponentialkurven dar. Ist z die Zeit und t die Tem-
peratur, so lautet das Gesetz:

t=to*6 Z
wenn e die Basis der natiirlichen Logarithmen ist (e = 2,718).

Die Gefrierlinie eines wassergesattigten Gesteines

Es wird die Zeittemperaturlinie fir das Koérperinnere eines Ge-
steines betrachtet. Die Abb. 12 zeigt den Verlauf, die in 3 Ab-

t oo

Oefrierlime

Bild 12

schnitte aufgeteilt werden kann. Der 2. Abschnitt ist aber nur
bedingt von dem vorhandenen Wassergehalt im Gestein. Das
Temperaturgefalle verlauft wieder von + 50° bis — 30°. Beim
Nulldurchgang besteht die Zeit zovw/, am Ende der erreichten
Durchfrierung die Zeit zq. Die Gefrierlinie schneidet nur deshalb
die Akzisse, weil der Gefrierraum tiefer liegt als 30 0C. Die
Gefrierraumtemperatur betrug — 40 ° C.

Die durch das Temperaturgefdlle in der Gefrierlinie hervor-
gerufenen Abrundungen sind Folgen eines Schichteniiberganges
der Temperaturen von der Steinsoberflache bis in das Gesteins-
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innere. Sie sind also die Folge eines ungleichmaBigen Tempe-
raturverlaufes im Gestein, das solange andauert, bis die Innen-
temperatur des Steins gleich geworden ist mit der Luftfempe-

Bild 13

ratur des Gefrierraumes. Die Abrundungen werden um so kleiner,
je kleiner das Volumen des Gesteins wird. Bei einem Wasser-
tropfen fallt die Rundung ganz aus, der Verlauf der Gefrierlinie
ist eckig und gerade.

Die Lange der Gefrierzeit ist abhangig von dem aufgenomme-
nen Gehalt an Wasser. Steine mit einem hohen Sattigungsgrad
und mit einem grof3en Porenraum verlangern die Gefrierzeit sehr.
Dies gibt Anlal3, darauf hinzuweisen, aal bei vergleichenden
Frostversuchen gleicher Steine die“Wasseraufnahme gleich sein
muB3. Im allgemeinen nehmen Kunststeine mehr Wasser auf als
Natursteine, sie benétigen deshalb aber auch langere Zeit zum
Durchfrieren.

Die Gefrierlinie eines vollkommen trockenen Gesteins

Diese Art soll auch als trockene Gefrierung kurz bezeichnet
werden. Die bis zur Gewichtskonstanz ausgetrockneten Steine
bei 110° werden im Korperinnern von + 50°C auf —30°C
durchgefroren, dabei ergibt sich der in Abbildung 14 dargestellte

fluftau/inie einesdesieines

Zeitin fiftrt-
Bild 14

Verlauf der Gefrierlinie, Beim Nulldurchgang halt der Stein nicht
an, es ist ja auch kein Wasser darin, welches eine Haltezeit ver-
ursachen konnte. Ist zOf die Zeit des trockenen Steines beim
Nulldurchgang, so erhalt man die Haltezeit eines Wasser auf-
genommenen Steines zu:

ZH — 2ow™ ct

Man kann also aus der Haltezeit auch auf den Wassergehalt
eines Steines schlie3en.

AuBer dem vorhandenen Einflul des Wassers im Gestein kann
aber die Gefrierlinie beim Nulldurchgang durch das Vorhanden-
sein von wasserldslichen Bestandteilen verzdgert werden.

Die Auftaulinie eines Gesteines

Das Auftauen geschieht von —30“ C auf + 50° C des gefro-
renen Gesteins in Wasser, das mit Tauchsiedern auf konstant
+ 60 ° C = 1° gehalten wird.

Es ergibt sich der in Abbildung 14 gezeichnete Verlauf. Beim
Nulldurchgang erhalt man ebenfalls eine Haltezeif, Die Abrun-
dungen im Verlauf sind wieder die Folge des Temperaturaus-
gleichs von innen nach aulRen. Des Auftauen geht in allen Fallen
schneller voran als das Gefrieren.

Der Nulldurchgang in der Zeittemperaturlinie der Steine

Der Einflul des Wassers in den Steinen auf die Gefrierzeit ist
bedeutend. Bei hoher Steinsfeuchtigkeit wird dies besonders
deutlich im Augenblick der Gefrierhaltezeitdouer des Wasser-
gefrierens. Werden mineralische Bestandteile im Stein vom vor-
handenen Wasser geldst, so tritt ein Nachgefrieren im Stein auf.
Die Gefrierlinie verzogert sich. Die Tatsache, dall die wasser-
léslichen Steine tief in das feuchte Gestein eindringen, beruht
auf dem physikalischen Gesetz der Diffusion, nach welchem zwi-
schen der Steinsfeuchtigkeit und den im Stein befindlichen wasser-
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loslichen Bestandteilen ein Konzentrationsausgleich dergestalt
stattfindet, daR die Salzteilchen in der Feuchtigkeit des Steins zum
Wandern kommen und diesen ganz durchsetzen.

Befinden sich neben einem einzelnen wasserléslichen Mineral
noch mehrere im Gestein, so erhadlt man sogenannte Mehrstoff-
gemische, die ein weiteres Verzdégern in der Nahe des Null-
punktes hervorrufen. Da jedem Mineral ein eutektischer Punkt zu-
kommt, so haben Mehrstoffgemische mehrere eutektische Punkte.
Durch die Wasserlosung mit einem Salz wéhrend des Gefrier-
vorganges lost sich der Gefrierpunkt in ein Gefrierintervall auf.

In der Abbildung 15 wurde der Erstarrungspunkt fir den pro-

Ersfarrungsdiagramm

\ cutej*ulitrFunictind ri'bilts gefriertb tt

|
% 6*h%ﬂ;pjuer/is/j"tr

Bild 15

zentigen Gehalt wasserléslicher Salze
Gestein aufgezeichnet.

Bei OvH Gehalt an wasserldslichen Mineralien liegt der Ge-
frierpunkt des Uberganges von Wasser in Eiskristalle beim Null-
punkt, wie bereits die Zeittemperaturlinie eines Wassertropfens
gezeigt hat. Im eutektischen Punkt gefriert bei einem wasser-
I6slichen Salzgehalt von X vH. bei einer Temperatur von — Y
alles. Fur einen Salzgehalt der klein ist zu der vorhandenen
Steinfeuchtigkeit beginnt bei einem bestimmten vH-Gehalt
des Minerals die anfangliche Konzentration der Flissigkeit im
Stein mit der Ausscheidung der Wasserkristalle. Man erhalt ein
Gefrierintervalh Ist dagegen wenig Wasser im Stein und dafir
aber Uberwiegend wasserlosliches Mineral, so beginnt die Kon-
zentration mit einer Mineralausscheiduna. Im Bereiche unterhalb
der in Abbildung 20 eingezeichnefen Kurven ist alles fest und
unterhalb des eutektischen Punktes alles durchgefroren.

in einem Diagramm im

Das Gefrierintervall

Bei der Ermittlung der Gefrierlinten mehrerer Gesteine im
wassersatten Zustande zeigten sich Gefrierintervalle. Besonders
an den Sandsteinen, Mauerziegeln und Dachziegeln konnte diese
Beobachtung festgestellt werden. Das Gefrierintervall ist die
Folge ungleichméafiger Verteilung von wasserldslichen Salzen in
den Gesteinen. Der mehrmalige Versuch des Gefrierens und die
allméhliche gleichméRige Séttigung des Gesteins mit aufgeldsten
Salzen brachten das Intervall zum Verschwinden.

Die Abbildung 16 zeigt ein durch Versuch beobachtetes Infer-

Zeitfn \WWn.

Bild 16

voll. Mon sieht deutlich, wie die Gefrierzeit beim Nulldurchgang
groRer wird. BEs darf angenommen werden, daf in solchen Steinen
Zeolide mit wasserhaltigen Silikaten vorhanden sind, die Wasser
aufnehmen und auch Wasser abgeben, wodurch sich auch eine
Verschiedenheit der Haltezeit erklaren laRt. Zum Beispiel Feld-
spat kann, muf3 aber nicht wasserloslich sein.

Gefrierintervalle koénnen auch als Erscheinung von Unter- .
kiihlungen sein.

Durchfihrung der Versuche zur Ermittlung des zeit-
lichen Temperaturverlaufes im Innern der Gesteine

Gefrieranlage

Diese wird unter Ausniitzung des vollen Gebléses etwa 1 bis
2°C Uber die Normaltemperatur — 40 ° C gebracht, damit der
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beim Einbringen der Probe durch Offnen des Deckels entstehende
Warmeverlust ausgeglichen wird. Wahrend des Versuches wird
der Kompressor bei einer Gefrierraumtemperatur von — 41 °C
durch ein Thermostat abgeschaltet. Nach Absinken der Gefrier-
raumtemperatur auf — 39,5 ° C schaltet das Thermostat automa-
tisch den Kompressor wieder in Betrieb, so dal im Gefrierraum
eine mittlere Temperatur von — 40 ° C immer vorhanden ist. Das
Geblase lauft bei allen Versuchen ununterbrochen durch,

Gefrierversuch trocken

Die im Trockenofen bei 110°C bis zur Gewichtskonstanz aus-
getrockneten Steine werden, nachdem ihre innere Temperatur auf
+ 50 ° C gleich 1,94 mV Strom, herabgesunken ist, in den Ge-
frierraum gebracht, wo ein Kaltluftstrom von — 40 ° C einer Luft-
bewegung von 10 m/sec herrscht. Je nach der Gesteinsart werden
in Bruchteilen von Minuten die Temperaturanderungen am Muilli-
voltmeter abgelesen. Bei einer Anzeige von 1,12mV am Milli-
voltmeter ist aie Temperatur von — 30 ° C erreicht und der Ver-
such beendet.

Gefrierversuch normalwassersatt

Der zu gefrierende Stein wird nach Din VDM 2103 normal-
wassergesattigt und kommt dann in einen Behélter, in welchem
mittels Tauchsieder Wasser auf + 60° C erwdrmt und konstant
gehalten wird. Das im Stein eingebaute Thermoelement erlaubt
die Uberwachung und Priufung der Temperatur im Steininnern.
Hat der Stein im Inneren die Temperatur von + 50 ° C erreicht
und kann er diese langer konstant halten, dann wird er der im
Gefrierraum herrschenden Kaltlufttemperatur von — 40 ° C bei
einem Geblasewind von 10 m/sec ausgesetzt. Die Gefrierzeit wird
in Sekunden gemessen und die jeweilige Temperatur aufgezeich-

i Zeit- Temperaiurlinie
far

|
Reichtgebrannten Mauerziegel faeib)
assenvait)

Zeit. Temperaiurlinie
fur
Biberscbmanzziegel
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net. Der Versuch wird abgebrochen, sobald — 300C im Steins-
innern erreicht ist.

Liste 2 der Gefrier-, Halte- und Auftauzeiten

Wasser- Gefrier- yajte- Auftau-

aufnahme zeit zeit

nach + 50°C pec —30°C
Gesteinsort bis bis

DVM Va- — 30° C in Min. + 50°C

2103 kuum in Min. Zow — In Min.
% % G Zot Za
Sandstein (rot) ... 7,03 8,86 70 6 33
Sandstein (weiG).. 10,40 12,10 71 10,4 38
Kalkstein (Muschel) 9,43 10,59 53 73 27
Granit 0,689 1,137 37 1,5 17
Basalt .. 0,307 0,646 62 3,2 23
Basaltlava 7,22 9,44 68 6 31
z Porphyr.. 1,364 1,86 76 1,3 22
Diabas 0,3011 0,507 70 2,9 26
Marmor 0,250 0,478 51 1,0 15
Biberschwanzziegel 13,96 14,70 27 1,2 3

c Falzziegel ... . 113 11,60 27 4,8 6

n Mauerziegel (rot) 26,0 26,5 110 36,5 48
Mauerziegel (gelb) 27,65 28,09 110 24,6 50
Mauerklinker ... 6,64 9,27 114 15,1 34

= Kalksandstein .. 23,72 27,84 140 49,2 60
Zementmortel 1: 8,40 10,94 62 6,5 32
Schwemmstein 39,7 96,6 216 76 15,5

Auftauversuch

In einem Behélter wird mittels Tauchsieder Wasser auf + 60 ° C
erwarmt und bei o6fteren Umrlhren auf dieser Temperatur kon-
stant gehalten.' Die normalwassersatt gefrorene Probe mit einer
Temperatur im Steinsinnern von —30 ° C wird dem Gefrierraum

eraturlinie

i Zeit-Temperaiurlinie

I Sandstein fweifi) fwaaewiil
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rasch entnommen und in das erwarmte Wasser gebracht. Dabei
wird das Wasser lebhaft umgeriihrt. Der Auftauvorgang hat be-
gonnen, die zeitliche Temperafurdanderung wird am Millivoltmeter
registriert. Der Temperaturverlauf geht von —305C auf + 50° C
oder in Millivoltstrom von 1,12 auf 1,94.

Ergebnis der Versuche

Tréagt man als Abszisse die Zeit des Gefrier- und Auftauver-
suches in Minuten auf und. senkrecht dazu die Temperaturen, so
erhalt man als Verlauf die Zeit-Temperaturlinie. Die Abkuhlungs-
geschwindigkeit von der Steinsoberflache nach dem Steinsinneren
zeichnet sich in den Abrundungen des zeitlichen Temperaturver-

laufes aus. Je nach dem Grad der Wasseraufnahme féallt die
Haltezeit im Nulldurchgang verschieden aus. Die dichten Steine
Granit, Basalt, Porphyr und Marmor zeigen ein kurzes Verhalten
im Nullpunkt gegeniiber dem Sandstein, Kalkstein und den Kunst-
steinen. Die Abbildungen 17 bis 23 (siehe S. 732) zeigen die Ge-
frierlinien der trockenen und wassergeséttigten Steine und die
Auftaulinie.

c Blatt

Die3b/iangjgKe)taerRe/rierierf j~
vom Tempercriurpefatte j

Bild Zl

Die Ergebnisse zeigen, daf} bei den Natursteinen mit fast glei-
chen Volumen die Gefrier-, und Auftauzeiten weit auseinander
liegen. Sie sind aber, wie die Gefrierzeiten der Trockenen Proben
zeigen, nicht nur von der GrolRe des aufgenommenen Wassers
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abhangig. Lediglich der Nulldurchgang wird vom Wasser, und
den wasserloslichen Salzen beeinfluft.

Der EinfluB des Temperaturgefélles auf die Gefrierzeit

Die Auswertung der vorhandenen Gefrieranlage und der mit ihr
durchgefiihrten Versuche zur Ermittlung der Zeit-Temperaturlinien
an Natur- und Kunststeine fiir ein gleichbleibendes Temperatur-
gefalle von +50° auf —300C Liste 2 erlauben es auch, fir
kleinere Temperaturgefalle, wie

+ 30° auf—30° C

+25° , —25°C
+ 20* —20°C
+ 15° — 15°C
+ 10° —10°C

die Gefrierzeit anzugeben.

Fur die Feststellung einer Fro,sfwirkung aus dem vorhandenen
Wassergehalt in einem Gestein gentigt schon ein Temperatur-
geféalle von + 10° auf — 10° C, also 20 ° Temperaturdifferenz.

Die Anderung der Gefrierzeit bei verandertem Temperatur-
gefédlle der Gesteine zeigt kein einheitliches Verhalten. So steigt
bei einzelnen Steinen in der Abb. 24 die Gefrierzeit bei zuneh-
mendem Temperaturgefélle rascher an, bei anderen dagegen
wieder langsamer.

Zu einem vergleichenden Frostversuch ist damit das Einhalten
eines bestimmten Temperaturgefélles notwendig. Der Verlauf in
der Abb. 24 gibt fur die untersuchten Steine die Mindestgefrier-
zeit, die als untere Grenze fur einen Frostversuch angesetzt wer-
den kann.

Neben den untersuchten Steinen, wobei die Natursteinkurven
in Abb. 24 ausgezogen, die Kunststeinlinien gestrichelt wurden,
wurde auch das Ergebnis eines Wasserwiurfels von 8,5 cm Kanten-
lange bei verandertem Temperaturgefdlle eingetragen. Bei
Wasser ist die Gefrierzeitzunahme zwischen 20 und 40° Tempe-
raturunterschied nicht gro3. Hinter dem Temperaturgeféalle von
+ 20° auf —20°C aber nimmt die Gefrierzeit bedeutend zu,
letzteres wurde auch bei den untersuchten Steinen beobachtet.
Fir den praktischen Frostversuch wird man sich mit einem Tem-
peraturgefélle von +15° auf— 15° C begnligen und die zuge-
horigen Gefrierzeiten der einzelnen Steine der Abb. 24 ent-
nehmen.

Programm fiir Frostproben

Steine, die frostbestandig sein missen, dirfen bei einer richtig
aufgebauten Frostprobe keine Risse, Absprengungen oder Ab-
blatterungen zeigen.

Alle Steine, die die Frostprobe zu bestehen haben, ob Wiirfel-,
Normal-' oder Plattenform, sind vor dem Frostversuch in einem
Trockenschrank bei 100 ° C bis zur Gewichtskonstanz zu trocknen
und ihr Trockengewicht, durch Auswiegen zu ermitteln. Erst daran
schliet sich die Wasseraufnahme fiir den Frostversuch an.

Je nach dem baulichen Verwendungszweck der Steine sind
diese auf Frostbestandigkeit zu prifen unter
a) voller Wassersattigung,

b) teilweiser Wassersattigung.

Plattenartige Steine sind immer unter teilweiser Wassersatti-
gung auf Frost zu prifen.

Fir die Wasserlagerung
+ 15° C zu nehmen.

Die volle Wassersattigung hat nach DIN VDM 2103 unter nor-
malem Luftdruck zu erfolgen.

Die teilweise Wasserfillung erfolgt an vollkommen trockenen
Steinen in einem Wasserkasten, Abb. 25, bis auf die Halfte der
Platten oder Steine, mindestens 3 Stunden lang.

ist reines Wasser von mindestens

Bild 25 Falzziegel in einem Wasserkasten mit teilweiser Wasserfillung
Samtliche wassergetrankten Proben werden 30mal abwechselnd
dem Frost ausgesetzt und jeweils aufgetaut.
MaRgebend fur einen ausreichenden Erfolg ist eine leistungs-
fahige Gefrieranlage mit einer Leistung von mindestens .8000 WE +,
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bei einer Kaitlufttemperafur von.— 30° C und einer Kaltluftbewe-
gung von mindestens 5 m/sec.

Das Temperaturgefdlle in den Steinproben genigt, wenn die
Temperatur von + 15° auf — 15° C absinkt.

Das Auftauen erfolgt fur die Frostprobe mit voller Wassersatti-
gung in warmem Wasser von + 50 ° C.

Das Auftauen fiir die Frostprobe mit teilweiser Wosserfillung
geschieht in einem geheizten Trockenschrank bei 50° C, mdglichst
mit bewegter Warmluft. Die Steine bleiben dabei in ihrem
Wasserkasten. Verdunstetes Wasser ist vor dem neuen Frostver-
such nachzufillen.

Zur Frostprobe werden je 10 Steine in Wirfelform von 85 cm
Kantenlange mit glatten Oberflachen vorbereitet.

Die Steine werden, nachdem sie wassersatt gemacht .worden
sind, in einem Traggestell in den Gefrierraum und dann in die
Auftauanlage gebracht.

Fur den Gefriervorgang ist eine Gefriergeschwindigkeit von
mindesjens ZOOkcal/nvm erforderlich. Die Gefrierzeit betragt dann
mindestens 15 Minuten.

Fir das Auftauen ist eine Geschwindigkeit von 2000 kcal/mzh
notig. Die Auftauzeit betrdgt mindestens 7,5 Minuten.

Die Steinproben sind im Gefrierraum so aufzustellen, da der
bewegte Kaltluftstrom sie voll erfassen kann. Windgeschwindig-
keit mindestens 5 m/sec.

Der Stein gilt als frostbestandig, wenn sich nach 30maligem
Frostwechsel keine Risse oder Kantenabbrdockelungen zeigen.

SchluBwort

Es ist wichtig, das Verhalten von Bauelementen und Bauteilen,
die in freier Natur den Einwirkungen des wechselnden Frostes
ausgesetzt sind, zu kennen. Um eine wissenschaftliche Grundlage
fur die Frotsbestandigkeitsprifung der Gesteine zu gewinnen, war
es erforderlich, die Bedingungen klar zu stellen, unter denen die
Expansivkraft des Wassers im Augenblick des Gefrierens auf die
Wandungen der Gesteinshohlraume einzuwirken vermag.

Auf dem Wege der Versuche, der Naturbeobachtung, mufiten
eine Reihe von Fragen und Zusammenhangen geklart werden. Das
Endziel war der Vorschlag einer richtigen Frostprobe. Von diesem
Gesichtspunkt aus muRten alle jene Faktoren untersucht werden,
die die Genauigkeit eines Frostversuches beeinflussen.

Von den vielen Einflissen, die untersucht wurden, seien die
wichtigsten zusammenfassend genannt:

1 Die bisherige genormte Frostprobe dauerte oft viele Wochen
und brachte in den meisten Féllen nicht den gewunschten Erfolg.
Um zu einer zeitlichen Abkirzung und zu einer scharferen Frost-
probe zu gelangen, ist es notig, eine ausreichende leistungsféhige
Gefrieranlage zu besitzen. Die in der Versuchsanstalt fur Holz,
Stein, Eisen der Technischen Hochschule Karlsruhe geschaffene
Anlage besitzt die notwendigen Voraussetzungen fiir einen wirk-
samen Erfolg. Diese Anlage leistet 8000 WE/h fur eine Kuhlluft-
temperatur von — 30° C. Mit dieser Anlage wird der Frostver-
sucn in wenigen Tagen, oft in einem Tag erfolgreich durchgefihrt.

2. Die Probekdérper werden von einem bewegten Kaltluftstrom
von mindestens 5 m/sec Windgeschwindigkeit angeblasen.

3. Die GroéRe der Probekdrper wird unter verschiedenen Ge-
sichtspunkten, fur Natursteine Wirfel von 85cm Kantenlange,
vorgeschlagen.

Neue Bucher

Reitmayer, Ulrich. Holzfenster in handwerklicher Konstruktion.
Verlag Julius Hoffmann. Stuttgart. 1941. 88 Abb. mit 92 Tafeln.
13,50 RM.

Baurat Reitmayer von der Bauschule der Gauhauptstadt Augs-
burg hat sich der Muhe unterzogen, das groRBe Gebiet Holz-
fenster, insoweit dieselben ,nicht durch Patente belastet und die
Ausfiihrung nur durch bestimmte Firmen erfolgen kann, in einem
Band schonen Formats vorzutragen.

BEs handelt sich nur um Fenster handwerklicher Art, die von
jedem Schreiner oder Glaser ohne weiteres ausgefiihrt werden
kénnen. Der Herausgeber hat es glanzend verstanden, aus der
sonst etwas starren Materie ein hervorragendes Werk zu gestal-
ten, das anzusehen und zu studieren, jedem Fachmann eine
Freude sein wird. Dazu kommt, dal die Zeichnungen einheitlich
in sehr klarer Darstellung und MaRstab sind.

Muster fir Werkstattzeichnungen.

Das Werk wird fir die technischen Schulen, ganz gleich, wei-
cher Art, unentbehrlich werden, wie es auch in die Bibliothek
jedes Architekten gehort. Musel

Grein, Karl, Dr.-Ing. Pilzdecken in Theorie und Berechnung.

Il. Neubearbeitete Auflage. Verlag Wilhelm Ernst & Sohn. Berlin.

1941. 52 S, 34 Abb. Br. 6,60 RM.

In der neubearbeiteten Auflage hat der Verfasser den Einflu3
der Stutzkopfeinspannung hinzugenommen, was sehr wertvoll ist,
da die Pilzdecken fiir den Hochbau sehr wichtig sind. Es wird
begrufRt, dal der Verfasser sich nicht nur auf die Wiedergabe
der strengen theoretischen Zusammenhange in der Berechnung
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4. In dem Aufstellen von Zeit-Temperaturlinien konnten fur die
verschiedensten Temperaturgefdlle die Mindestgefrier- und Auf-
tauzeiten ermittelt werden. So ergab sich

die Gefriergeschwindigkeit fir Natursteine zu 700kcal/mzh
und die Auftaugeschwindigkeit zu 2000 N

Damit wirden weiter die gemittelten Temperaturfragheiten ge-

funden zu
Gefrieren Auftauen
Natursteine 2 “/Min. 4 °[Min.

Diese Temperaturtragheiten stellen die Grundlage fiir die Dauer
des Frostversuches dar. Sie liefern die Mindestzeiten fiir den
Frostvorgang bis in den Steinmittelpunkt hinein.

Es konnte aber auch auf die verschiedensten Einflisse auf die
Dauer der Gefrierzeiten aufmerksam gemacht werden.

5. Auch in Mauerwerkskdrpern wurde der zeitliche Temperatur-
verlauf ermittelt und die Gesamtgefrier- und Auftauzeiten heraus-
gestellt.

6. In einem zweiten Abschnitt konnte dann auf der so geschaf-
fenen Grundlage an die eigentlichen Versuche Uber die Frost-
wirkung herangegangen werden. Da als Hauptfaktor zum Frost
das Wasser gehort, mul3te in der Frostwirkung unterschieden wer-
den zwischen voller Wassersattigung und teilweiser Wasserfil-
lung. Die Versuche haben gezeigt, da3 plattenartige Steine unter
der teilweisen Wasserfiillung frostempfindlicher waren.

7. Fur Frosturteile an voll wassersatten Steinen kann eine Frost-
ziffer angegeben werden, die sich aus der Wassersattigung und
dem Porenvolumen zusammensetzf.

8. Zum Schluf3 wird aus den gemachten Erfahrungen und Beob-
achtungen das Programm einer richtigen Frostprobe aufgestellt.

Es darf noch darauf hingewiesen werden, dal? fur den Erfolg
der Frostprobe einzig und allein die richtige leistungsfahige Ge-
frieranlage entscheidend ist.

Wahrend in der Natur die Frostschaden oft nach einem Winter,
manchmal aber erst nach mehreren Wintern an nicht frostbestan-'
digem Material zu beobachten sind, liefert der Frostversuch in der
vorgeschlagenen Weise oft in wenigen Minuten schon das Frost-
ergebnis.

Man ist damit auch in der Lage, die Steine nach ihrer Frost-
bestandigkeit in 3 Giteklassen zu unterteilen:

1 Klasse: gut frostbestandig,
2. Klasse: geniigend frostbestandig, m
3. Klasse: nicht frostbestandig.
In der 1 Klasse halten alle Proben den 30maligen Frostwechsel
ohne Schaden zu leiden aus.
In der 2. Klasse halten die Proben mindestens 20 Frostwechsel
ohne Schaden aus und dariiber hinaus nur geringe Frostwirkun-
gen mit zunehmender Frostwechselzahl.

In der 3. Klasse treten Frostschaden schon unter 10 Wechsel auf.

Die Zahl der zugelassenen Frostwechsel ist ein MaRstab fur die
Gite des Materials. SchlieBlich und endlich kann auch der dich-
teste Stein mit der Zeit durch den Frostwechsel zerstort werden,
wenn man Zeit genug hat, den Frostwechsel zu erhdhen. Jeder
Stein hat eine bestimmte Grenzzahl bis zur ersten Frosterschei-
nung. Durch einen entsprechenden Abstand von der Bedingung
erhalt man eine fur die praktischen Zwecke ausreichende Sicher-
heit gegen Frost.

der Pilzdecken befaf3t, sondern dartiber hinaus einfache Berech-
nungsformeln und Zahlentafeln am Ende seines Buches gibt. Das
daran anschlieRende Berechnungsbeispiel liefert dann aie prak-
tische Anwendung und Bedeutung des Verfahrens. Das Buch kann
jedem, der mit der Berechnung von Pilzdecken zu tun hat,
empfohlen werden, da die an sich schwierige Behandlung des
Problemes von dem Verfasser leicht und Ubersichtlich dargestellt
wird. Wird einmal das Eindringen in die Materie leicht gemacht,
so ist die am Ende des Buches erschienene kurze Zusammenstel-
lung mit einem Schrifttumshinweis sehr wertvoll. Geiger

Graatz, Dr.-Ing. Der Werkverkehr im Baugewerbe. Ein Beitrag
zum Problem der verbundenen Produktion. Heft 2 der Sammlung
LWirtschaft und Technik", herausgegeben von Prof. Dr. W.Schuster,
Technische Hochschule Berlin. Verlag Franz Vahlen. Berlin. 1941
74 S. Kart. 3,60 RM. ®

Bei der besonderen Stellung des Transportmittels im Bau-
gewerbe kommt der Wirtschaftlichkeit des Werkverkehrs, schon
im Hinblick auf die betrachtliche Ausdehnung in den letzten Jah-
ren vor dem Krieg, gro3te Bedeutung zu. Die Ausbreitung
des Werkverkehrs erfolgte dabei teilweise so schnell, da3
die zahlreichen sich dabei ergebenden betriebswirtschaftlichen
Fragen (z. B. die Verbindung mit den Ubrigen Bauleistungen auf
kostenmaRiger Grundlage) nicht immer restlos geklart werden
konnten. Die vorliegende Schrift behandelt aus der Praxis heraus
(der Verfasser ist Leiter eines groReren Bauunternehmens) alle mit
dem Eigenverkehr im Rahmen der Betriebseinheit zusammenhan-
genden Fragen und gibt Uber die Wirtschaftlichkeitsmessung des
Werkverkehrs durch zahlreiche Kostenberechnungen
und Vergleiche sowie praktische Beispiele wertvolle Aufklarun-
gen. Fur die Baubetriebe ist der auf Grund langjahriger Erfahrung
zusammengetragene Stoff zweifellos von Wichtigkeit. G eiler
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Das neue GroRRkrankenhaus der Stadt Mailand

Dieses Krankenhaus ist in seiner Gesamtanlage und Ausgestal-
tung von so erheblicher Bedeutung, dal} es weitestgehende Be-
achtung verdient. Die gewaltigen Baukosten von 120 Mill. Lire
wurden Uberwiegend durch freiwillige Spenden der Birgerschaft
aufgebracht, die fur alle Bediirfnisse des 6ffentlichen Gesundheits-
wesens und der Krankenbetreuung schon immer gréf3tes Verstand-
nis zeigte.
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1 Gesamtanlage: i Palazzo d'ingresso - Direzione =m Haupteingang - Direk-
tion. — 2 Aacettazione pronto soccorso =* Aufnahme und erste Hilfeleistung. —
3 Ambulatori — Ambulatorien. — 4 Cure fisiche e diagnostiche — physikalische
und diagnostische’Behandlung. — 5 Chiesa = Kirche. — 6 servizi generali =
Wirtschaftsgebaude. — 7 Padiglioni chirurgici m» chirurgischer Bau. — 8 Padi-
glioni medicina ** medizinischer Bau. — 9Padig|ioni malati paganti == Bau fur
Privatkranke. — 10 Pediatria = Kinderbou. — 11 Ostetricia e Oculistica = Bau
fur Geburtshilfe und Augenheilkunde. — 12 Malattie cantagiose <= ansteckende
Krankheiten. — 13 Istituto anatomico *= Anatomisches Institut. — 14 Tubercolo-
sario «- Tuberkulosenstation- — 15 Scuola e convitto infermiere = Schule und
Konvikt. — 16 Convitto suore = Schwesternkonvikt. — 17 Centrale termica e
lavanderia == Heizzentrale und Wéascherei. — 18 Cablna elettricd mmUmformer-

statlon. — 19 Autorimessa — Wagenunterstellraum,

Die Planung dieser Anlage ist das unmittelbare Ergebnis der
engsten Zusammenarbeit namhafter Personlichkeiten des o6ffent-
lichen Lebens mit hervorragend tuchtigen und erfahrenen Archi-
tekten der Stadt Mailand. Ein im Jahre 1924 ausgeschriebener
nationaler Wettbewerb zur Erlangung geeigneter Entwiirfe blieb
ohne Erfolg. Erst i. J. 1930 nahm die Planung dann greifbare
Formen an, als der Vorsitzende der Krankenhausgesellschaft,
Rechtsanwalt Massimo deila Porta, den Mailander Ingenieur
Guilio Marcovigi mit der Ausarbeitung der Plane beauftragte.
Dem Planfertiger standen als sachverstandige Berater der Direk-
tor des alten Krankenhauses, Prof. Dr. Ronzani sowie Prof. Archi-
tekt Arata zur Verfligung. Bereits im Winter 1932/33 konnte mit

2 Grundri eines Teiles des chirurgischen Baues:
Koéche fur Warmwasserbereifung, — Medicazioni ~

‘Lab'orat. — Laboratorium, — Primario = Chefarzt.

Sioggiorno = Tagesaufenthaltraum.—
Unfersuchungsraum.— Guard. =

der Bauausfihrung begonnen werden. Fir die Gesamtanordnung
waren die typischen Verhaltnisse nordischer Stadte, vor allem
Hamburg und .Kopenhagen, d. h. das sogenannte Pavillonsystem
mit begrenzter Hohe und GroéBe der einzelnen Baukérper in
Griinanlagen maRgebend.

Aber auch die Verhaltnisse Amerikas und Frankreichs (Paris!
wurden dabei gebiihrend beriicksichtigt, und aus allen diesen
Studien eine zweckmaBigste Losung mit der Vereinigung mog-
lichst aller Vorteile dieser verschiedenen Anlagen gesucht. Abb. 1
zeigt die klare, symmetrische Anordnung der einzelnen Bauten im
Rahmen der geraumigen Gesamtanlage. Fir die Krankenséle
wurde der neuerdings Ubliche Typ mit 6 Beiten in 2 Reihen ge-
wahlt. Nur fir schwere Falle, ansteckende Krankheiten oder
Privatkranke sind Ein- und Zweibettzimmer vorhanden.

Die Gesamtanlage (sieche Abb. 1) besteht aus 2 grof3en, von
kleineren Einheiten begrenzten Gruppen. Die erste groRe Gruppe
bildet der machtige Eingang,mit den beiderseitigen symmetrisch
dazu gelegenen Gebauden (20 (Allgemeine Aufnahme) und (3
(Ambulatorium), die zweite umfaf3t den eigentlichen Kern der
Anlage mit den beiden chirurgischen (7) und medizinischen
Kliniken (8) als seitliche Begrenzung sowie den diese Baukorper
verbindenden Querbau fiir bezahlende Privatkranke (9), In der
Mitte liegen im Vordergrinde der Bau fiir physikalische und
diagnostische Behandlung (4), im Hintergrinde das Wirtschafts-
gebdude (6) sowie zwischen diesen beiden die Kirche (51, Durch
diese Anordnung wird ein durchaus harmonisches und archi-
tektonisch wuchtig wirkendes Gesamtbild erreicht, wie dies sonst
nur wenige Anlagen dieser Art aufweisen dirften. Fir den Plan-
fertiger war die architektonische Gestaltung mit ihrer einfachen
klaren Linienfuhrung ein um so kihneres Wagnis, als der Bau
dieses Krankenhauses zu einer Zeit erfolgte, wo die Einflihrung
dieses neuen Baustiles in Italien noch in den ersten Anfangen
steckte und an Kritik infolgedessen keineswegs gekargt wurde.
Neuzeitliche klare und einfache Formgebung, raumliche Wirkung
der Massen, Vornehmheit in der Durchbildung der einzelnen Bau-
kérper sowie harmonische, wohlliberlegte Gruppierung und
rationelle Gesamtanordnung sind das Kennzeichnende dieser
Grol3krankenhausanlage, Uber die einzelnen Bauten ist im wesent-
lichen kurz folgendes zu erwahnen: 1 Direktions- und
Verwaltungsgebaude. — Das lber dem Haupteingang
untergebrachte Kanzleigebaude bildet eine wuchtig wirkende
Baumasse mit 70 m langer Vorderseite gegen die Via Valassina
und Piazza Perdono. Das Gebaude enthalt im Erdgeschol’ die
Kanzleiraume und den allgemeinen Warteraum, im I. Stockwerk
den 12x37 m groBen Saal der ,Benefattori". Neben diesem liegen
das Beratungszimmer, die Bibliothek und ein Aufenthaltsraum fir
Arzte. In diesem Stockwerke befindet sich auch die Wohnung
des Direktors des Amtes fur Gesundheitswesen der Stadt.”Das
Il. Stockwerk enthalt die Wohnungen der diensttuenden Arzte.
2. Aufnahme und erste Hilfeleistung. — Dieser,
links des Haupteinganges gelegene, mit diesem durch einen
Saulengang verbundene Bau hat im Grundri3 die Form eines C
mit 140 m langer StraBenvorderseite. Er enthalt auBer dem Hoch-
parterre noch 2 weitere Stockwerke mit 2 Abteilungen. Die eine
umfalt die fir die Aufnahme der Kranken notwendigen Raume
einschlieB3lich Auskleidezimmer und Kleiderablagen, die andere
2 Sale fur ambulante Hilfeleistungen, 2 Operationsraume, Unter-
suchungs- und Rontgenzimmer sowie Sale fir 40 Betten. ¢ .Am -
bulatorien. — Dieser Bau liegt symmetrisch mit Bau 2 zum
Haupfeingang. AuBer chirurgischen und medizinischen Ambula-
torien enthélt das Gebdude Raume fir besondere mediko-chirur-
gische Behandlung. Im I Stockwerk ist lediglich eine Abteilung
fur geistesgestorte Kranke mit 20 Betten. 4. Bau fir phy si-
kalische. Therapie und Diagnostik. — Dieser liegt

Cucina aeqaia
Kleiderablage. —

— Visita « Sprechzimmer. — Asse edificio = Gebé&aude-

achse. —'Spogliatoi assist, *>Umkleideraum flir Assistenten. — Prep, operando = Vorbereitung zur Operation. —

Lavabi ** Waschraum. — Sala operatoria =* Operationsraum. — Steriliz. = Sterilisation.
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unmittelbar in der Mittelachse der Gesamtanlage und bietet auf
diese Weise dem Besucher, unmittelbar hinter dem Eingange,
einen groRartigen Anblick, dessen Wirkung durch einen
gepflasterten, mit Grinflachen eingefa3ten kleinen Platz gestei-
gert wird. Der vierstdckige Bau enthalt alle notwendigen Gelasse
fir physikalische Behandlung (Wasserbehandlung, medizinische,
russisch-romische Bader, Fango usw.! und diagnostische Unter-
suchungen. Die Gesamteinrichtung dieses Baues zeigt wie kein
anderer den erheblichen Fortschritt neuzeitlicher Therapie, da er
die neuesten und vollkommensten Apparate und Vorrichtungen
enthalt/die die heutige Technik kennt. 5. Die in die Mittelachse
des groRen, durch Grunflachen geschmickten. Hofraumes ge-
stellte architektonisch sehr wirkungsvoll durchgestalfete Kirche
|Abb. 4) hat 450 Platze. AuBenverkleidung und Pflaster sind aus
weillem Marmor. Die Kirche ist heizbar. 6. Hinter dieser Kirche,
ebenfalls in der Mittelachse, schlieRt der Bau fir allgemeine
Dienstzwecke (Wirtschaftsgebdude) den weiten Hofraum fiir den
vom Eingange her kommenden Besucher ab. Der vierstéckige
Bau hat eine Grundflache von ¢0X50 m. In diesem ausschlieRlich
Wirtschaftszwecken dienenden Bau sind unter anderem die
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Kanzleigabdude, Haupt-
eingang

Kirche, im Hintergrinde das
Wirtschaftsgebaude

Hauptkiiche nebst allen Zubehdrraumen (Vorrats- und Kihlraume),
der Speisesaal fur das Personal, die Hauptapotheke sowie die
Wohnungen der Heilgehilfen und Geistlichen untergebracht.
7, Chirurgischer Bau. — Diese zu beiden Seiten des ge-
raumigen Hofraumes gelegenen, Uber dem Hochparterre funf-
stockigen Gebaude haben eine lichte Stockwerkhdhe von 4,25 m.
Beide Bauten haben eine Dachterrasse, auf der sich Genesende,
durch eine hohe Mauer gegen kalte Nordwinde geschutzt/er-
holen kénnen. Einen typischen Grundriteil dieses Baues zeigt
Abb. 2. 8 Medizinischer Bau. — Diese, je 133 m langen
Baukdrper gleichen den vorerwahnten Bauten (7). Die Bauten (9
sind fur Privatkranke der medizinischen und chirurgischen
Abteilung. 10. Kinderbou. — Auch dieser 110 m lange Bau
hat 5 Stockwerke. Die Einrichtung dieses Baues entspricht jener
der erwdhnten Gebé&ude (7) und (8). Aufgenommen werden Kinder
bis zu 12 Jahren. 11. Bau fur Geburtshilfe und Augen-
heilkunde. — Beide Gebiete wurden aus bautechnischen
Grinden in einem Bau untergebracht. Auch dieser ist in der Osf-
Westrichtung ausgerichtet. Im Erdgescho sind Pfortner sowie
Wirtschaftsraume, im |. Stockwerk Krankenzimmer und Raume fir
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5 Gebaude fur Geburtshilfe,
Gynakologie und
heilkunde

Augen-

6 vorderseite des chirurgi-
schen Geb&udes, im Hinter-
grinde der Kinderbau

besondere Dienstzwecke untergebrachf. Die Raume fur Geburts-
hilfe sind auf das I. und Il. Stockwerk verteilt. Wahrend .das Il
und 1V. Stockwerk ausschlieRlich der Augenklinik Vorbehalten ist,
befinden sich im V. Stockwerke die Zimmer flir Privatkranke der
geburtshilflichen Abteilung. 12. Isolierbau. — Dieser in der
nordwestlichen Ecke gelegene, 90 m lange Bau ist das letzte
Krankenbehandlungszwecken dienende Gebaude. Entsprechend
seinem Zweck enthélt dieser Bau im Erdgeschol3 keine Saulen-
halle. Im I. und II. Stockwerk sind Kranke, im lll. die Wohnungen
des Hilfspersonals sowie Gelasse fiir dienstliche Sonderzwecke
untergebracht. Die Raumverteilung ist dieselbe wie im medizi-
nischen Bau. Alle Ubrigen Bauten sind Nebengebaude fir die in
Abb. 1 verzeichneten Zwecke. Im Schwesternbau (16) sind Woh-
nungen fur 180 Schwestern.
Uber die erhebliche Bedeutung dieser GroRkrankenhausanlage

geben am besten folgende Zahlen Aufschluf3:

Zahl der Krankenbetten 1700,

Zahl der Betten fur Arzte und Personal 800

Uberbaute Flache einschl. Gartenanlagen 322000 m2,

Lange der Umfassungsmauer 2280 m,

Deutsche Bouzeituns Heft 42 v. 15. 10. 194!

durch Gebaude uberbaute Flache 41 890 m2,
umbauter Raum 766 000 m3,
Zahl der Raume 2350,
Zahl der Treppen 74,
Zahl der Aufzlge 78,
Zahl der Fenster 5485
Mit dem Bau dieser umfassenden Krankenhausanlage wollte
deren Verwaltung der Stadt Mailand nicht allein eine (beraus
segensreiche Einrichtung fur die Gesunderhaltung der Bevdlke-
rung, sondern auch ein kinstlerisch empfundenes, durch zweck-
mafige Formgebung in seiner architektonischen Durchbildung
bedingungslosen Betonung des neuzeitlichen Verwendungs-
zweckes vorbildliches Werk schaffen, das kommenden Geschlech-
tern den unbeugsamen Willen zielbewuf3ten Schaffens des jungen
faschistischen Italiens in einer so eindrucks- und wiurdevollen
Weise zum Ausdruck bringt. (Il nhuovo ospedale maggiore della
cittd di Milano von Dr. Ing. G. Baselli, Ingegnere Capo, Direttore
dei Servizi Tecnici dei Comune di Milano in ,Annali dei Lavori
Pubblici", Roma; Mai 1940, S. 395—404.)
Dr.-Ing., Dr. rer. pol. Haller VDI, Tibingen
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Bauwirtschaft, Wohnungs- und Siedlungspolitik

Kodifizierung der Volkswohnungs- und Kleinwohnungs-
bestimmungen

Der Reichskommissar fur den sozialen Wohnungsbau hat die
gegenwartig geltenden Volkswohnungs- und Kleinsiedlungsbe-
stimmungen in einheitlicher Fassung zusammengestellt, sie also
kodifiziert. Dabei sind nicht nur die Anderungen berucksichtigt
worden, sondern auch alle jene Vorschriften weggelassen oder
neu gefaBt, die mit dem Fuhrererla {ber den sozialen Woh-
nungsbau oder dem Sinn der Dbergangsregelung nicht mehr in
Einklang standen. Ausdricklich wird nochmals betont, daB fir
Mietwohnungen, die mit Ruckflissen aus den Hauszinssteuer-
hypotheken gefdrdert werden sollen, die Voélkswohnungsbestim-
mungeh entsprechend anzuwenden sind, so dal3 auch fir die
Vergebung der Hauszinssteuerhypotheken die Volkswohnungs-
vorschriften Uber WohnungsgréRe, Miete usw, maflgebend sind.
Als Grundzahl fiur die mit Hauszinssteuerhypotheken zu férdern-
den Mietwohnungen gilt daher 7000 RM.

Bunker und Luftschutzraume

Die bombensicheren Luftschutzbauten, die gegenwartig in vielen
Stadten errichtet werden, dienen dem Ziel gegen Luftangriffe
moglichst unempfindliche Stadte zu schaffen. In der ,Sirene"
wird darauf hingewiesen, dal3 bis zur Vollendung dieses Bau-
programms, also auf Jahre hinaus, die Luftschutzraume des Luft-
schutzes uneingeschrénkt ihre Bedeutung behielten. lhr Wert
bleibe aber auch spater unvermindert bestehen, da sich in ihnen
bei Luftangriffen die zur Schadenabwehr erforderlichen Selbst-
schutzkrafte in Deckung und gleichzeitig in moglichster Nahe der
Gefahrenstellen bereifhalten kdnnten. Der Luftschutzraum des
Selbstschutzes werde durch den Bunkerbau nicht Gberholt. Viel-
mehr seien Bunker und Luftschutzraum im Haus zwei sich ergéan-
zende Elemente der modernen wehrhaften Stadt.

Richtlinien fur den Tierschutz im Bauwesen

Die Stadt Frankfurt/Main hat vorbildliche Richtlinien flr
den Tierschutz im Bauwesen erlassen, wobei man nur bedauern
kann, daB sie nicht einheitlich fir das ganze Reichsgebiet gelten.
Die Richtlinien werden in Heft 5 {September/Oktober 1941) des
.Reichs-Tierschutzblatts" im Wortlaut veroffentlicht. In der Ein-
leitung der amtlichen Richtlinien heif3t es:

Zur Heimatpflege gehort heute als untrennbarer Bestandteil
der Tierschutz, der sich auch im Bauwesen starker als bisher
durchsetzen muB. Die Richtlinien behandeln sehr eingehend die
Lage und die Anordnung der Stallbauten, ihre Bauart, ihre
Belichtung und Beliiftung, ihre Entwasserung, den Brandschutz,
ferner die besonderen Vorschriften fir die Huhnerstélle. AulRer-
dem wird auf die von der Landesbauernschaft und vom Reichs-
verband Deutscher Kleintierziichter herausgegebenen Muster -
zeichnungen hingewiesen. Vorhandene Stallbauten, die
vielfach ungesund und minderwertig sind, sollen nach den Richt-
linien unverziglich verbessert werden.

Um das Ansiedeln nitzlicher Vogel zum Zweck natirlicher
Schadlingsbekampfung zu fordern, sind an der Ost- und Sidseite
von Wohnh&usern und Stallen sowie innerhalb von Viehstéllen
Unterschlupf- und Nistgelegenheiten durch besondere Aus-
bildung von Bauteilen sowie durch den Einbau von Nist-
steinen oder Niststeinplatten zu schaffen.

Bei Bauausfuhrungen sind alle Arbeiten so einzurichten
und durchzufihren, dall Zugtiere nicht Uberanstrengt oder miR3-
handelt werden. ZufahrtstraRen zu Bau- und Abbruchstellen, Kies-
und Sandentnahmestellen, Lagerplatzen fir Baustoffe und Schutt-
abladestellen sind verkehrssicher zu befestigen. Bei Ausschachtun-
gen sind flache Rampen anzulegen. Glatteisgefahren sind durch
Streuen von Sand oder Asche zu beseitigen. Fuhrwerke dirfen
nicht Gber die Leistungsfahigkeit der Zugtiere hinaus Uberladen
werden. Als Grenze fiir ein Gespann von zwei guten, fir schwe-
res Fuhrwerk geeigneten Pferden gelten 57 bis 80 Ztr. auf gut
gepflasterter StralRe, 50 Ztr. bei ungepflasterter Strafle und
30 Ztr. bei aufgeweichter StralRe.

Auch ohne solche amtlichen Richtlinien, deren Einhaltung von
der Baupolizei streng Uberwacht wird, sollte die Beachtung der
Tierschutzbestimmungen auch im Bauwesen selbstverstandliche
Pflicht aller Bauschaffenden sein.

Ausbildung von Unterfiihrern fur die Bauindustrie

Im amtlichen Organ des Reichskommissars fiir den sozialen
Wohnungsbau wird berichtet, da zwischen der Deutschen Ar-
beitsfront und der Wirtschaftsgruppe Bauindustrie eine Verein-
barung Uber die Zusammenarbeit auf dem Gebiete der Unter-
fihrerschulung in der Bauindustrie vorbereitet wurde. In der
Vereinbarung wird zum Ausdruck gebracht, daB die Unter-
fuhrerschulung der Wirtschaftsgruppe Bauindustrie grundsatzlich
im Rahmen des Deutschen Berufserziehungswerkes stattfindet. Die
Ubungsleiter fir diese Unterfiihrerschulung in den Betrieben sowie
alle anderen als Ubungsleiter Tatigen werden vom Amt fir Be-
rufserziehung und Betriebsfiihrung gemeinschaftlich mit der Wirt-
schaftsgruppe Bauindustrie nach den fiir das Deutsche Berufs-
erziehungswerk geltenden Grundsatzen methodisch geschult. Da
diese Unterfuhrerschulungen der Wirtschaftsgruppe Bauindustrie
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Pflichtveranstaltungen sind, bleiben auch die freiwilligen Berufs-
forderungsmaflnahmen fir Unterfuhrer, die bereits bisher inner-
halb des Berufserziehungswerkes durchgefiihrt wurden, bestehen.
Wird ein Gefolgschaftsmitglied, das an den freiwilligen férdern-
den MalRnahmen fur Unterflhrer bereits teilgenommen hat, spater
als Unterfiihrer-Anwérter von seinem Betriebsfihrer berufen, so
erfolgt auf die durch die Richtlinien der Wirtschaftsgruppe Bau-
industrie vorgesehene Ausbildungszeit eine entsprechende An-
rechnung. Die Teilnahme an den freiwillig zu besuchenden son-
stigen Lehrgemeinschaften des Berufserziehungswerkes wird allen
Gefolgschaftsmitgliedern seitens der Wirtschaftsgruppe Bau-
industrie empfohlen. Die in den Unterflihrerschulungen zur An-
wendung gelangenden Lehrmittel unterliegen einer standigen Ab-
stimmung durch das Amt fiir Berufserziehung und Betriebstiihrung,
das Fachamt Bau und durch die Wirtschaftsgruppe Bauindustrie.

Trennungsgeld fir ledige Gefolgschaftsmitglieder im
Baugewerbe

Der Generalbevollméachtigte fiir die Regelung der Bauwirtschaft
teilt mit GB. 1538/41 XIl v. 11. September 1941 folgendes mit:

,Der Herr Reichsarbeitsminister hat in einem Schreiben vom
7. August 1941 Il b 14855/41 (ber die Zahlung von Trennungsgeld
an ledige Gefolgschaftsmitglieder im Baugewerbe entschieden,
daR ein lediges Gefolgschaftsmitglied des Baugewerbes, das durch
die Sondertarifordnungen fiir die 6ffentlichen Bauvorhaben fest-
gesetzte Trennungsgeld von 1 RM bzw. 150 RM erst von dem
Zeitpunkt ab erhalt*in welchem durch amtliche Unterlagen
der Nachweis gefiihrt wird, daR die Voraussetzungen der Gleich-
stellung des ledigen Gefolgschaftsmitgliedes mit einem verheirate-
ten gegeben ist.

Durch diese Regelung, die sowohl fir inlandische als auch fir
auslandische Arbeitskrafte gilt, werden bereits mehrfach geduRRerte
Zweifel behoben. — Ich bitte um Beachtung und Unterrichtung der
Unternehmer."

Wettbewerbe

Ubersicht

SchluRR Gegenstand Heft:

1941

Oktober 15. Holle-Merseburg, Typen-Wohnungsentwirfe 39

Oktober 20. Reichsverband fur Deutsche Jugendherbergen,
Jugendherberge 39

Oktober 31. PreRburg, Slowakische Nationalbank 34

Dezember 1. Reichsernahrungsminister, Bauernhofe 28

Dezember 1. Hamburg, Kleinsiedlungsentwirfe 39

Dezember 15 Koénigsberg j.Pr., Mehrgeschossiges Wohnhaus 34

Ausschreibungen

PreRburg, Hochschulstadt

Die Einreichungszeit fur die Wettbewerbsarbeiten zum Wettbewerb zur Neu*
gestaltung des Stadtteiles am SchloBpark in' PreBburg/Slowakei ist nach Mit-
teilung der Slowakischen Gesandtschaft in Berlin bis zum 31. Dezember 1941
verlangert worden (Ausschreibung siehe Heft 51/1940, Seite 617).

Reichsyerband fir Deutsche Jugendherbergen, Jugendherberge

Die bereits in Heft 39/1941 kurz wiedergegebene Ausschreibung dieses Wett-
bewerbes verdient wegen dessen besonderer Aufgabenstellung noch eine
nachtragliche Wirdigung. W ir erhalten hierzu folgende Zuschrift:

Den AuBenstehenden mag es uberraschen, daR der Reichsyerband fir
Deutsche Jugendherbergen [etzt mitten im Kriege einen Architekten-Wett-
bewerb zur Erlangung von Entwurfen fur die geplante Hermann-Géring-
Jugendherberge am FuBe des Brockens ausgeschrieben hat. Die Freunde der
wandernden und sporttreibenden Jugend una die Kenner der Harzer Herbergs-
verhéltnisse wissen dagegen, daB die Errichtung einer solchen Herberge drin-
gend notwendig ist. Die nahezu 40 Jugendherbergen im Harz sind raumlich
in keiner Weise ausreichend und liegen zudem bis auf eine einzige ungunstig
zum eigentlichen Wintersportgebiet. Deshalb hat der Reichsverband fiur Deut-
sche Jugendherbergen in sein Sofortbauprogramm die Einrichtung einer groBen
Jugendherberge am Torfhaus aufgenommen; der bis zum 20. Marz 1942 be-
fristete Wettbewerb soll fur den gleich nach dem Kriege angesetzten Bau die
notwendigen planerischen Unterlagen schaffen.
~Das Ungewdhnliche und Uberdurchschnittliche der baulichen Aufgabe, die
hiermit den Architekten gestellt ist, ergibt sich einmal aus der Lage des fur
diese Herberge vorgesehenen Geldndes mitten im schonsten Waldgebiet des
Oberharzes/zum &andern aus GroRe und Umfang des Projektes. Wo die Wald-
straBe nach Altenau nahe der Siedlung Torfhaus von der Reichsstrale Braun-
lage—Bad Harzburg abzweigt, da liegt im Winkel dieser StraBen die Wald-
wiese, welche die geplante Jugendherberge aufnehmen soll. Die von
Ebereschen gesaumte einstige Poststrale durcnschneidet das Grundstick, das
von Wald umgeben ist, der unter Naturschutz steht. Es wird nicht leicht sein,
die Grundséatze des Landschaftsschutzes mit den Anforderungen des Raum-
programmes dieses Baues zu vereinigen. Diese Feststellung gilt um so mehr,
als es sich nicht um den Bau einer einfachen Jugendherberge handelt, sondern
um ein groBes Jugendgeldnde, das sowohl eine die normalen Anforderungen
weit Ubersteigende Jugendherberge als auch Zeltlagerplatze, Spielwiese und
Freisitze enthalten soll.

Das geplante werk soll namlich einmal eine Jugendherberge mit e'ner
Belegstarke von bis 500 Betten und 160 Massenlager umfassen, und soll da-
neben Lehrgange und Schulungen aufnehmen, fir deren Teilnehmer weitere
120 Betten 2ur Verfugung stehen mussen. Das Raumprogramm sieht deshalb
nicht weniger als 20 Tagesraume vor (ein groBer und ein kleiner ERraum,
funf Aufenthajtsraume, Wohnungen und Zimmer fur Helfer, Geschafts- und
Verkaufszimmer usw.), umfangreiche Wirtschaftsraume wie Kuchen, Keller und
Kuhlraume, Trocken- und Heizraume und eine eigene Werkstatt, im Lehrgangs-
teil Schulungs- und Besprechungszimmer, dazu groBziigige sanitare Einrichtun-

gen sowie Luftschutzraume, Geratezimmer, Stallungen, eigenes Wasser-
werk usw.
Die Wettbewerbsbedingungen unterstreichen die grundsatzliche Forderung,

daR sich der Bau der umgebenden Landschaft harmonisch einfliigen soll, da-
durch, daB die Bauweise nicht mehr als zweigeschossig sein soll. Dem-
entsprechend soll der Bau in einzelne Bauko6rper aufgegliedert werden, die
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wo.Schwitzwasser, Dampfe, Gase, Tempe-
raturschwankungen usw. auf den Anstrich
einwirken, bewéahrt sich Unbedingt

Beeck*sehe Farbwerke BeeckS. Co. S i 11k d t f d r b G
Aurel Behr,

In I ftfeuchten Raumen,

eine zweckmé&Bige Abwicklung des Herbergsbetriebes und daneben die un-
gestorte Durchfihrung der Tagungen und Schulungen gewahrleisten. Die Ein-
fugung der Baugruppe in die Landschaft wird dadurch erleichtert, daf von
jeder Grundstickeinfriedigung, von jeder unndétigen Planierung und Anpflan-
zung abgesehen wird und die Eigenart der Bergwiese mit ihren Ebereschen
im Zuge der alten PoststraBe und mit den vereinzelt heraustretenden Felsen
moglichst gewahrt werden soll. DaB die heimische Bauweise und die Ver-
wendung bodenstandiger Baustoffe beachtet werden sollen, ist selbstverstand-
lich und ergibt sich schon aus den Gegebenheiten von Wind und Wetter; die
Gemarkung Torfhaus liegt etwa 850 Meter Uber dem Meere und hat, wie der
ganze Oberharz, einen ausgedehnten Winter.

Zu dem fur den Bau dieser Jugendherberge ausgeschriebenen Wettbewerb
sind alle in der Provinz Hannover, den Lé&ndern Braunschweig, Schaumburg-
Lippe und Oldenburg und in der Hansestadt Bremen wohnenden Architekten
zugelassen sowie einige Architekten aus Berlin und Magdeburg besonders ein-
geTaden. Drei Preise von 4000, 3000 und 2000 RM sind ausgesetzt und auBerdem
vier Ankaufe zu je 500 RM vorgesehen. Welche Bedeutung dem Projekt von
den maRRgebenden Persdnlichkeiten zugemessen wird, geht daraus hervor, doR
an der Spitze der Laienpreisrichter dieses Wettbewerbes Gauleiter und Ober-
prasident Lauterbacher, Hannover, steht; unter den Fachpreisrichtern sind u. O
Frof. Wickop, Hannover, Prof. Scottland, Bremen, Prof. Kriiger, Disseldorf, und
Architekt Rimpl von den Reichswerken ,,Hermann Goring”. Die Teilnahme eines
leitenden Architekten der im Harzvorland um Salzgitter liegenden Goring-
Werke unterstreicht die Tatsache, daR der Harz kiunftig mehr noch als fruher
Wander- und Erholungsgebiet fir Hunderttausend®© sein wird und der Ausbau
des Herbergsnetzes im Harz deshalb eine dringendere Aufgabe denn je ist

H. Schulze-Gattermann

Nachrichten

Die Bauhotfe der DAF. im Warlheland

Im Lauf der letzten 12 Monate sind im Warthegau insgesamt 29 Bauhofe
der DAF. errichtet worden. Sie erfassen jeweils 40 bis 50 polnische Arbeits-
krafte, die in achtwéchigen Lehrgédngen zu Hilfsmaurern oder Hilfszimmerern
angeleitet werden. Sie bestehen aus einem 1000 qm groRen Bauplatz und einer
Schlechtwelterhalle, in der die Arbeiten wahrend der Wintermonafe weiter-
gefuhrt werden. Teilweise stehen auch Unterkunftsméglichkeiten fur die Teil-
nehmer zur Verfigung. Auf allen Hofen erhalten die polnischen Arbeiter eine
warme Mijtagskost. Es hat sich gezeigt, daR die Durchschnittsleistung der auf
den Bauhofen angeleiteten Hilfsmaurer teilweise lUber dem Leistungsstand des
bisherigen polnischen Bauarbeiters liegt. Diese Leistung war allerdings mit
den Leistungen der deutschen Bauarbeiter nicht zu vergleichen. Hier wird
erst eine Anderung eintreten, wenn die polnischen Bauarbeiter statt im Stun-
denlohn im Leistungslohn arbeiten. Die verhaltnismaBig gute Leistung auf den
Bauhofen wurde vor allem durch die neue Lehrweise erzielt, die Bauingenieur
Westermeier, der technische Leiter der Bauhofe, entwickelt hat. Der polnische
Arbeiter wird auf den Hofen auch zur Arbeitsdisziplin, Ordnung und Sauberkeit
erzogen. Auf dem Bauhof geht es ziemlich militarisch zu. Die deutschen
Bezeichnungen fiur Baustoffe und Gerédte werden im Sprechchor gelernt, alle
Arbeitsbewegungen werden rein exerziermaBig eingetubt. Sachen- und Bau-
stoff-Appelle sorgen standig fur Sauberkeit. Von Lehrgang zu Lehrgang sind

Rasch - schnell -

es ist immer dasselbe: Maschinen-Moniagen u:

Beec k o

Krefeld, sendet kostenlos
Unterlagen.

die freiwilligen Meldungen gestiegen. In den Bauhofen der DAF, im Warthe-
land wurden bisher 1800 Hilfsmaurer und Hilfszimmerer angeleitet. Bis zum
néchsten Frihjahr werden es schon etwa 6000 sein. Damit werden die Arbeits-
kréafte fur den kommenden umfangreichen Aufbau im Osten gesichert.

Umbenennung der. technischen Fachschulen der Wehrmacht

Nach Mitteilung des Oberkommandos der Wehrmacht haben die der zivil-
beruflichen Ausbildung der Unteroffiziere aller Wehrmachtteile dienenden
Fachschulen kunftig die ihrer Stellung als nachgeordnete Dienststellen des
OKW. entsprechenden Bezeichnungen zu fihren, und zwar: die Heeresfach-
schiilen fur Technik ,Wehrmachtfachschulen fur Technik", die Heeresbauschule
~Wehrmachtbauschule", die Hoéhere Heereslehranstalt fir Ver-
messungswesen ,Wehrmachtvermessungsschule™.

Der Weg zum Baumeister

Die Hauptabteilung fur Berufserziehung hat vor kurzem ihr Programm be-
kannigegeben. Sie wirbt in erster Linie fur jene Berufsarten, die augenblick-
lich und in der nachsten Zukunft fur unser Volk am wichtigsten sind. Im Gau
Wien ist z. B, die Regelung wie folgt: In der ersten Reihe steht die Fach-
abteilung Bau. Zun&chst Ist hier die Moéglichkeit geschaffen, daR der Hilfs -
arbeiter sich zum Facharbeiter ausbildet. Hierzu dienen im
Gau Wien 9 Lehrgemeinschaften mit 150 Stunden in Monaten. Voraussetzung
ist eine funfjahrige Praxis als Hilfsarbeiter und das vollendete 21. Lebensjahr.
An die Erziehung zum Facharbeiter schlieBt sich die Weiterbildung in rund
20 Lehrgemeinschaften zu je 24 Stunden. Strebsamen Kraften ist damit Gelegen-
heit gegeben, Baupolier, Baumeister, Architekt oder Ingenieur zu werden.
Diese Regelung besteht naturgemaB in samtlichen Gauen des Reichs.

Wayss &Freylag forderte neue Bauweisen

Die Neue Baugesellschaft Wayss & Freytag AG,
Frankfurt/M., war 1940 wieder umfangreich mit dem Ausbau von Industrie-
anlagen und der Durchfuhrung o6ffentlicher Bauten beschéftigt. Die Gerate
wurden nach Moéglichkeit ergéanzt, Lagerplatze und Instandsetzungswerkstatten
erweitert. Die fruheren Niederlassungen in Metz und StraBburg
wurden wieder erdffnet. Eine Fabrik zur Herstellung von Hochdruckrohren
aus Spannbeton kom in Gang. Neuartige Tragkonstruk-
tionen aus diesem Stoff wurden entwickelt und in groBem Umfang ange-
wendet, eigene Patente und Verfahren mit gutem technischen Erfolg ein-
gesetzt. Weitgehende Rationalisierung der Baustellen und Vervollkommnung
der Ausfuhrungsverfahren wirkten dem Mangel an Arbeitskraften entgegen,
im Ausland konnte die Tatigkeit aufrechterhalten werden. Die Tochter-
gesellschaften haben uber einen befriedigenden Arbeitsverlauf berichtet und
groRere Devisenbestande abgeliefert.

Der im Vorjahr gestiegene Rohertrag ging wieder auf den Stand von 1938
zurtick. Das auf 4 (2) Mili. RM berichtigte Aktienkapital erhalt eine Dividende
von 4% (9] vH. Die Beteiligungen sind um weitere Anteile der Baugrund -
G mbH, Berlin, vermehrt worden. Im laufenden Jahr entsprechen die Auf-
trage etwa den vorjahrigen.

Veranstaltungen

10. Holztagung

Zur Zeit verbieten es die Wirtschafts- und Verkehrsverhiltnisse, an einem
Orte Tagungen mit einer Besucherzahl wie die der letzten Holztagungen ab-

eilig

besserungen dulden keine Zeitverluste. AQUASTOP-Schnell-
abbinder bindet Mértel und Beton ohne Benachteiligung der
Festigkeiten in kiirzester Zeitab. AQUASTOPist daher besonders’
geeignet furdie Herstellung vonFabrikestrichenund Mase!

Fundamenten und ilr das VergieBen von Boizen und Ankern.
W assereinbruchstellen werden mit AQUASTOP beseitigt.

GUSTAV A. BRAUN

401/13

Wunnersche
Bitumenwerke
G.mb.H Unnai.W.
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zuhalten. Da aber von maBgebender Stelle der Wunsch ausgesprochen ist,
das Vortragswesen als wichtigstes Mittel zur technischen Weiterbildung der
Ingenieure und der Holzfachleute ganz besonders zu pflegen, wird die dies-
jahrige 10. Holzt a'g'ung des Fachausschusses fur Holz-
fragen beim Verein deutscher Ingenieure und Deutschen Forstverein aui
gleicher Grundlage und mit dem gleichen Ziele, wie die friuheren Tagungen,

abgehalten, aber auf drei Tagungsorte verteilt werden. Auf allen drei
Tagungen werden diegleichen Vortrage gehalten. Tagungsorte sind:

Berlin am Freitag, dem 28. November 1941,

Stuttgart am Freitag, dem 5. Dezember 1941, und

Wien am Freitag, dem 16. Januar 1942.

Der FachausschuB fiur Holzfragen bittet,
den Ort aufstichen, der fir sie am glnstigsten liegt, insbesondere, daR die
Besucher aus Nord- und Ostdeutschland sich fir Berlin, die aus dem west-
lichen Mittel- und Suddeutschland sich' fur Stuttgart und die aus dem &stlichen
Suddeutschland und aus der Ostmark sich fir Wien entscheiden.

In Kirze werden an dieser Stelle sowohl die Vortragenden als auch die
genauen Vortragsthemen mitgeteilt werden. Anmeldungen fir die 10. Holz-
tagung nimmt heute schon die Geschaftsstelle des Fachausschusses fur Holz-
fragen, Berlin NW 7, Hermann-Goring-StraBe 27, Ingenieurbaus — Ruf 11 00 35 —
entgegen, wo auch jede weitere Auskunft gern erteilt wird.

daR die Tagungsteilnehmer jeweils

Personliches

Entpflichtungen

Oberbaurat Ladammerhirt ist am 1 Oktober von der Leitung des
PreuBischen Staatshochbauamtes in Essen zurlickgetreten. Von 1896 bis 1911
war Lammerhirt als Baubeamter in Westfalen, Hannover, Schlesien und Ost-

Autosuggestion

Ist die groRte Kraft,"d1¥ jeder Mensch In
sich hat. Richtige Erlernung mindl. und
schriftl. d. Franz Mergelsberg, Psych-
agoge, Minchen 23 — Postfach 69

Was heil’t eigentlich

ausgiebig?
Es bedeutet wenig, daB
eine bestimmte Menge ver-
diinntes Entschalungsmit-
tel cum Slretdien einer
gewissen Flache Schalholz
ausreidit; — nein, daB
dieser eine Anstrich ge-
nigt, um mit dem Holz
eitle dreimal so groRe Be-
tonflache zu erstellen, das
fsl das Besondere bei

Automatbchq_
Jonarchi-3odepjjange

1kg reicht
fllr 75 qm
Schalung -
und dazu
fir 225 gm
Betonflache

Monarch-Schiebetreppen DRP.
—platzsparend, leicht bedien-
bar, bestens_funktionierend —
sollten in jedem geeigneten
Bause zum "Einbau gelangen!

Jederzeit sofort lieferbar frei Empfangt
Station. Lager in allen gréReren Stadten

Albert-Emulstonswerk G. m. b. 1l
Wiesbaden-Biebrich

< Berliner Generalvertretung:

KottKe « Ohrt, Berlin W9
Potsdamer StraBe 12 Ruf 213042
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preuBen Uberall erfolgreich tatig.
PreuBischen Staatshochbauamtes
alt, stellte

wichtiges Amt
Ricksicht auf die
gestellt.

Kriegsverhaltnisse

Erinlirener, alterer

Architekt
stellt — ovtl. mit Kollegen —
veranlaBt durch Burostill-
legung — zur Ubernahme einer

Vertrauensstelle  bei groBen
Bauvorhaben — gegebenen-
falls im besetzten Gebiet —

zur Verfigung.
Anschriften an Architekt
Mergenbaum, Elscnnch/Tliilr.

Der Generalbauinspektor
fur die Reichshauptstadt
sucht zum baldigst madglichen

Antritt
Diplom-Ingenieur
imd Bauingenieur
Statiker (Eisenbeton) und
Tiefbautechniker
far technisches Biro.
Schriftliche Bewerbungen mit

ausfuhrlichem Lebenslauf, Licht-
bild und Zeugnisabschriften sind

unter Angabo der Gehaltsan-
spriche zu richten an das
I’crsonalamt

Berlin-Charlottcnburg 2
Berliner Strafle 9

Fordern Sie
Gratismuster

in vorbildlicher Weise geleitet und sich auch
zur
Zu seinem Nachfolger ist Regierungsbaurat Kleinpoppen bestimmt.

Am 1. April 1911 wurde ihm die Leitung des
in Essen Uubertragen,
Lammerhirt seine wertvolle Arbeitskrast auf Wunsch seiner
gesetzten Behorde weiter zur Verfugung.

Anfang 1938, 65 Jahre
Vor-
BQl* Jahre lang hat Lammerhirt se®n
jetzt noch mit
zur Verfugung

weiteren Mitarbeit

Architekturbiro
eingoarboitot im Industrie- und
Siedlungsbau, Ubernimmt Ent-
u urisarbeiten, eventl. Kostenan-

schlage und Abrechnungen.

Anfragon unter E 9785 an dio
Deutsche Bauzeitung, Berlin SW,
BeuthstraBe 6—8.

fiod)jd)ule fur BauUunft, uieimat
©tr. 0cf)til(jc-9taumburg.  Qlusbilbung
bon J6SrC.-Stbfolbcnicn jutu ©lp(.-3trcb.

Beichsgesellsclinft sucht zum bald-
maéglichsten Eintritt qualifizierten
Mitarbeiter als

Berichtskritiker

zur Auswertung von Prifungsbe-
richten Uber diePfufung bedeiiten-
dor Bauvorhaben.

Bewerber, die Uber ausgezeich-
nete kaufmannische Kenntnisse
verfugen und auferdem in bau-
technischenFrngenbewandertsind,
erhalten den Vorzug.

Bewerbungen mit Lebenslauf,
Lichtbild, Zeugnisabschriften, An-
gabo der Gohaltsanspriehe und
des frihesten Eintrittstermihs er-
boten unter Er. 3751G an Ala,
Berlin XV j15.

Spezial-Stalilndagel ,Marke Baer*

DRP.

zum Anschldgen von FuRleisten und Holzverkleidungen, direkt
auf Beton, Ziegelstein und in hérteste Eichenbretter.

Kein

Fugensuchen, kein Einmauern von Klétzen und Dibolsteinen.

Scliiirmann & Hillclcc, Ncuenrade i. W.

B]dr'am‘i Auswahlen

Nordisk - Muller, Munchen 5,
Frauenstralle 6
Auch Ankauf von Sammlungen und HinteHassenschalten

Bautrocknung

mit den bewé&hrten

Sdiwarizhopf-BoulrocHendten

DRP. In

ausschlieBlich durch

Sartori & Berger
Kiel,Wall 48, Telefon: 58

Fur die Kampfer
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jedes Opfer

HERRMANN VOIGTLANDER

INH. HEINZ MEIERHOFF «GEGR.1876

S 1] S
=te
assebk

Telefon: 6091 81

BERINBOR6. UHTA AL AN14-15

Feu-F augegen
Feuer und Faulnis

amtlich gepruft u zugelaseen.

Deutsche Bauzeitung

ulli]

Heft 42 v, 15. 10. 1941



Diese und hdhere
Warmeschutz-Werte
Vorteile bei Verlegung, Liefer-
zeit und Preis erzielen Sie mit

Luft- Vollzieaelmauer-

schicht maem Warmeschutz
1 Folien- ]2 Folien wie X em

s em Jage lagen € c

Voll-Ziegelmauer

Warmeschutz-Wert von Innen- und
AuBRenwandung unberiucksichtigt

Erich Brangsch G. m. b. H,,
F»ld- u. Kleinbahnen, AnschluBgleise
Engelsdorl-Leipzig
Ttl. 64211

GEORG BINDER

BERLIN NW7, Unter den Linden 58, Fernruf 122292 und 122293
Zweiggeschaft Warschau, Marschallstr. 130, Fernruf 34990 und 21 083

DEUTSCHER BAUKALENDER
1941

Der unentbehrliche Rotgeber fir den Baufachmann. Aus-
gabe 1941 enthéalt alle auf dem Gebiete des Baufachs wich-
tigen Anderungen und Neuerungen. Drei Teile RM 4.60 - fur
Bezieher der ,,Deutschen Bouzeitung” Vorzugspreis RM4.- -

Durch alle Buchhandlungen zu beziehen oder vom

VERLAG DER DEUTSCHEN BAUZEITUNG
BERLIN SW68 BEUTHSTRASSE 6-8

m m m m m
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Billigste und betrieb*-

sicherste Befestigung | i~ |
von Transmissionen,

Rohren, Heiiungs-und

Liftungsanlagen, Apparaten, Kabeln, Hangebahnen usw. an Betonkonstruk-
tionen - Seitliche, senkrechte Ankerrippen, daher stabile Profile, hohe Trag-
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JOSEF HALFEN, DUSSELDORF-1/D

Fernsprecher 65209 EngerstrafRe5

alzbaugemeinsthd
IZXSfollwerck

KOMMANDITGESELLSCHAFT
Holzflachbauten « Holzkonstruktionen ¢ Holzhallen

Zweigblro:
Wien 89/XIllI

Hauptbiro:

Berlin-Wannsee
Am Kleinen Wannsee 31 Trauttmansdorffgasse 3a
Ruf: 8055 68 8071 74 Ruf: A 57-0-28

Weitere Zweigbiros in Minchen und Breslau

Auch nach
dem Verbauen

BEERSOL-SALZ

Bauholz, das nicht schon vor dem Ver-
bauen durch Beersolierung geschutzt
wurde, sollte unbedingt noch nach dem
Einbau mit Beersol-Salzlésung gestrichen
oder gespritzt werden, um der Zerstérung
durch pflanzliche und tierische Schadlinge
vorzubeugen.

BffiPyroyi Beersol-Salz ist ein anerkanntes
Holzschutzmittel. Es dringt tief in
das Holz ein und ergibt eine

Nre A Tiefenimpragnierung  von hoher
Vr Dauerwirkung.Beersol-Salz hat
- N rinpug sejt j af;ren bewahrt.

Fabrik chem.-techn. Baustoffe, Kdln
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Wir suchen baldmdglichst oder
spater
Baufiihrer
Bauingenieur
Hochliautechniker

Bewerbungen mit Lebenslauf,
Zeugnisabschriften und Gehalts-
anspriichen erbeten an

Nord-Sihl-Buu K. G.
Konigsberg (Pr.),
Vorder-Roligartcn 50.

Wir suchen zum huldigen
Eintritt

befdhigten Bauingenieur
oder
Bauflihrer

fir groRere Briucken- und
Ingenieutbauten in Eisenbeton.
Beweiber mittleren Alters,
die uber eine gute Unter-
nehmerpraxis verfigen und
die Absicht haben, sich eine
Lebensstellung zu sehaffon,
werden gebeten, ihre Be-
werbungen mit Angabe dos
frihestenEintritterm ins,Licht-
bild, Zeugnisabschriften und
Gehaltsansprieh. einzureichen
an Fa. Il. Klumnit, Berlin W 35,
Friedrieh-Wllhclm-StrnUe 23.

Infolge Todesfall wird fur ein
Baugeschaft in Breslau
(Hoch-, Tief- und Eisenbeton-
buu, Jahresumsatz etwa 1 Mill.

Reichsmark) ein tichtiger, er-
fahrener, technischer

Geschaftsfuhrer
gesucht.

Diplomingenieure mittleren
Alters werden gebeten, Bewer-
bungen mit allen erforderlichen
Angaben an Herrn

Max Graf, Frankfurt (Hain),
Gerviiiusstraile 2
einzureiehon.

Architekt

fir gréBere Bauvorhaben im
Osten gesucht.

Dipl.-Arch. Rudolf Rothenstein,
Ktelec; G.-G., SchlieBfach 5".

Zwei gebrauchte Baracken
(doppelwandig und zerlegbar)
etwa 15x6 bzw. 30x 12m
grof3, zu kaufen gesucht.
Preisangebote mit Zeichnung
an Braunkohle-Benzin Aktien-
gesellschaft, Werk Zeitz.

Bauingenieurbiiro
Ubernimmt laufend die An-
fertigung von statischen Be-
rechnungen und sonstigen tech-
nischen Arbeiten.

Zuschriften unter 11 9783
an die Deutsche Bauzeitung,
Berlin SW 68, BeuthstraRo 6-8.

Bander

fpm m
\DROK ORPo

undfupsre
itnufybare Tirrc?epefgfjn.
Iransporfanlagert |5

thmbv'g 43 M . 293272m. 293535
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Fir die Buupollzelverualtung
der Gauhauptstadl Kntlowitz
werden sofort gesucht:

1. I Diplomingenieur oder Bau-
ingenieur fur die Abteilg. Statik,

2. 1 Diplomingenieur oder
Architekt
fur die Abteilung Bauberatung,

3. 1 Techniker bzw. Stadthau-
iuspektor
fur die Abteilung Gutachten
und Grundstiicksschatzungen,

4. 1 Stadthaiiolierinspektor

fur die allgemeine Baupolizei;
5. 2 Stadthauinspektoren

fur die allgemeine Baupolizei,

6. 1 Kanzlclangeslellte
bzw. Sekretarin fir den Re-
gistraturdienst.

Bewerber zu 1. muf in der Luge
sein, statische Entwurfe selb-
standig zu bearbeiten. Die Ein-
stellung erfolgt nach Gruppe Il
bzw. 111 TO.A.

Bewerber zu 2. maoglichst
jingerer Diplomingenieur oder
Architekt mit kinstlerischer Be-
fahigung fur Bauboratung und
Baupflege. Dio Einstellung erfolgt
nach TO.A. Besoldungsgruppe
nach Vereinbarung und Leistung.

Bewerber zu 3. muB mindestens
3 Semester einer Hdoheren bau-
technischen Lehranstalt besucht,
haben und l&ngere Erfahrungen
auf dem Gebiote der Grundstuicks-
bzw. Gobaudeschatzungen nach-
weison konnen. Die Einstellung
erfolgt als Angestellter nach der
Gruppe VI bzw. V TO.A. oder
bei Bewerbern mitabgeschlossener
bautechnischer Lehranstalt als
Stadtbauinspektor nach Besol-
dungsgruppe 4c 1 RBO.

Bewerber zu 4. muB eine Héhere
bautechnische Lehranstalt mit
Erfolg besucht haben und auf dom
Gebiete des Hochbaues und der
Statik  Erfahrungen besitzen.
AulBerdem ist eine mehrjahrige
baupolizeiliche Tatigkeit nach-
zuweisen. Es wird nur eine ge-
wandte Fachkraft eingestellt. Die
Einstellung- orfblgt als Beamter
nach der Besoldungsgruppe A4'b2
bzw. 4 b 1 der RBO.

Bewerber zu 5. miussen eine
Hohere bauteehnische Lehranstalt
mit Erfolg besucht und mdglichst
ein Jahr Baupolizeidienst ver-
sehen haben. Dio Einstellung er-
folgt als Beamter nach der Be-
soldungsgruppe A 4e 1 der RBO.

Bewerber zit 0. muB eine er-
fahrene, gewandte Birokraft mit
guter Auffassungsgabe sein und
selbstdndig im Kanzlei- und Re-
gistraturdienst arbeiten konnen.
Die Einstellung erfolgt mindestens
nach Gruppe VII TO. A. bzw.
nach einer gleichwertig. Beamten-
stellung.

Kattowitz i)t als Regierungs-
und Gauhauptstadt Oberschlesiens
eino aufstrebende Industrie-GroR-
stadt mit umfangreichsten Ent-
wicklungsmdégliehkeiten aufstédte-
baulichem und kulturellemGebiet.
Da es sich um eine im Aufbau be-
griffene Verwaltung handelt, sind
fur tichtige Kréfte baldige Auf-
stiegsmaoglichkeiten vorhanden.

Auferdem werden Zahlungen
nach den gesetzlichen Bestim-
mungen gewahrt.

Den Bewerbungen sind Lebens-
lauf mit Lichtbild, luckenloser
Nachweis Uber die bisherigen
TatigkeitenundZeugnisabscbriften

boizufiigen. Die Bewerbungen
sind beim Oberburgermeister —
I’crsoiialamt — der Gauhanpt-

stadt Kullowilz einzureiehon,

Technisches Biiro

nimmt noeli einige Auftrage
fur die Herstellung von Ab-
rechnungen und Abreehnungs-
zciehiiungen fur die Bezirke
Brandenburg, Pommern und
Mecklenburg an.

Offerten unter A 9778 an die
Deutsche Bauzeitung, Berlin
SW 68, BeuthstraBe 6—8.

Fur /.entrnlbniiteitnngen und
Bauleitungen der Waffen-
und Polizei «erden gesucht:

1 Bau-Assessoren bzw.
Regierungsbaumeister
des Hochbaues mit groBen
Erfahrungen in Bauverwal-
tungsangelegenheiten.

2. Bau-Assessoren
die kunstlerisch beféhigt
sind und praktische Tatig-
keit nachweisen kdénnen.

3. Diploni-Ingenieure

des Ingenieurbaues (kon-
struktiver Ingenieurbau und
Tiefbau) mit Erfahrungen in
samtlichen  wTiefbau - An-
gelegenheiten, far Be-
arbeitung und Priufungen
von Entwurfen.

Dienstantritt jederzeit. Be-
zahlung nach TO.A. nach
Loistung. Ubernahme in Plan-
stellen nach Bewd&hrung. Bei
besonderen Leistungen Lei-
stungspramion.

Lebenslauf, Lichtbild sowie
Zeugnisabschriften und Unter-
lagen Uber eigene Arbeiten an:

Reielisfdhrung-~ Hauptamt
Haushalt und Bauten, Amt II-
liauten, Berlin - Licbterfelde-
West, Unter den.Elchen 129.

Bei der Stadtverwaltung
Dortmund ist die Stelle eines

Stadt. Oberbaurats
fiir das Hochbauamt
(Beamter)

zu besetzen. Fur die Stelle
kommen nur kinstlerisch und
organisatorisch  hervorragend
befdhigte Bewerber mit ab-
geschlossener Hochschulbil-
dung un4 1méglichst auch
2. Staatsexamen in Frage, dio
Uber grundliche Erfahrung in
allen Zweigen des Bauwesens
verfiigen.

Besoldung nach Reichstes.-
Gruppe A 2b; Anstellung nach
den Vorschriften des Deutschen
Beamtengesetzes.

Bewerber missen die Vor-
aussetzung fur die Bekleidung
eines gemeindlichen Ehren-
amtes besitzen und die Gewéahr
dafir bieten, daB sie jederzeit
rickhaltlos fir den national-
sozialistischen Staat eintreten.
Bewerbungen mit Lebenslauf,
Lichtbild, begl. Zeugnisab-
schriften, Angaben Uber Partei-
zugehdorigkeit, Abbildungen
eigener Arbeiten sowie An-
gabe, ob und wann mit der
Freigabe durch die jetzige Be-
schaftigungsbehiirde zu rechnen
ist, sind sofort dem Haupt- und
Personalamt einzuroiehen.

Dortmund, den 4.10.1941.

Der Oberbirgermeister
Dr. Baniko.
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Abbruchunternehmen

RobertApel

Abbrndum tem elimen
- Rcrlin-Charlottenbnr<:l,SInmena-
dnjnm 90-92,Telefon 343315,und
PSpggk Berlin - Spandau, Tiefwerderweg
SmxKg~Kcke Schulenburgstr. (Stidhafen
gegenuber),Telefon 379083, fiihrt
pus: Abbruche in jeder GroBe von
" Gebauden, Werk«-, Eisenbahn«
s»lagen und Briicken sowie Sprengungen

Aufziige

Berlin
» dIlloH rsek 4

Aufziiue, Fabrlreriien.Krane

Jekamitm uatergUltigeBauarten
Reparaturen — Revisionen

Farben
Zementfarben

Tenerlt - Fassaden - Anstricb - Farben

Friedr, Martin Weher, Halle-Saale
Farbenfabrik
Fernruf 35935 Burgstr. 23

Filze

Filze

Manrerfllze, Reibfilze, Dlc.htnngsatrelfen
itii Schutzraume, Schleif- und Polierfilze,
TJnterlagsfllze, Filze fir alle Zwecke,
Filzfabrik Gustav Neumann, Braunschweig

FuRbodenbelag
lwan Otto Kochendorfer
Pspierstein ,ceiiobii”

fugenlos und DRGM- Platten

LEIPZIG 0 5
Nostitzstr. 16d Ruf 14733

FuRbbdden

Der bewéhrte

Probst-HartDios-Estricli

Itolzsparend, rlelffUife Verwendungsmoglichkeit

A.&F.Prolist G.m.b.H.
Spezialflrma fur Glpeestriche seit 1893
Nie«lcrSttChSVferfen a. Harz Sr. 5

FuRbtden

Spezial-,
Stampfholz- und
SteinholzfuBbdden

fir alle Zwecke

WALTER THIEME
Steinholzfabrik
Leipzig Cl, Deisauer StralBa 14
Fernsprecher: Nr.52526

FuRbdden

FAIIIA-

Spezial - FuBbdden

mit durchgehender Hartung
fur alle Verwendungszwecke

FAMA & FAMIN G. M.B. H.
Fabrik fir Spezial-FuBiMcn
Hiiniiover-llulnholz, Tel.: 28041/42

Gasschutztiren

Stahltiiren und -Tore

Gasschutzraumabschliisse

in Stahl und stahlsparender Konstruk-
tion (gemaR § 8 Luftschutzgesetz ge-
nehmigt EL 3 40/314 und 37/328)

Karl Sprang, Eisenbau, Breslau 20

Gerrix-Glaswolle

Deutsche Heraklith A-G.

Verkaufeabtellung Berli n

Berlin-TempellioMteiclisbahn-Privatstralie
Fernruf: 7500 66

Kreissagen

m m m m

IA I/fI1A ; MASCHINENFABRIK

A.VOLKENBORN
tANGENBERG/RKL&GEGR 1836-TU191/ttZ

Kuhlraumbau

Spezi all tat:
Kiililraiimtiireii
und Zubehor nebst allen anfallenden
Arbeiten (Isollerungren usw.)

Berliner Kiiblranm. n. Eisschrankfabrik
llerliu 0 34. Telefon 530380

Leichtbauplatten

Heraklith

Verkaufsabteilung Ber !'1n
Berlin-Tenipelhof, Reichsbahn-Privatstralie
Fernruf: 756006

Achten Sie auf den Xamenszugl

Luftschutzraumtiiren

MAUSER. .

KOLN - EHRENFELD
Luftschutzraumtiren, einflugelig
und zweifligelig, mit fester
Schwebe und ohne Schweife,
Fensterblenden.

HEG A

DER FRONT

OPFER

DERHEIMAT
KRIEGSWINTERHIIFIWERK1941/42

Lufislebe SteinholzfulRbdden
. Oskar Schroder
lersteHbare Lofts
mit Berlin 0 17, MuhlenstraRs 14

Telefon: 573818

SChUtZgaze Nach 5 Uhr abends: Berlin-Muiggelheim
Telefon: 641855

gegen Insekten

Bei kaltem Wetter Tiefbau

verschlieRbar
ED. STEIN & CO.
Berlin O 17, Markusstr.18
Telefon: 590507

RICHARD WAHLISCH

TIEFBAU

MeR-Instrumente ABBRUCHE

w\EUIER INSIRMKTE
Spezialitat:Ta3chen-Ni«
velliere mit 90° Winkel-
messer RM 44.—, ohne
Winkelmesser RM33.—.
Theodolite, MeRgeréte,
Reilzeuge, Zeichenmate-
rial. HLFreisliste gratis-
Georg Butenschoén

Eahrenleldb, Harmburg Gegr.! 838

BERLIN-PLOTZENSEE
SAATWINKLER DAMM 65/67

FERNRUF. 3001 tl

Metallbuchstaben

BILLIGE METALL™

Trenn-Wande und -Tlren

U ih sta b en

WYUK G &EBass

Schall-Isolierungen fiic Atott-,Sode- und bamtantaqiH,

W ol Ludwig Wege & Co.
eco-lsolierung .
f Hochbau u Maschinen Colbe/Lahn « Postfach 23
Schallregelmatten, Schwingkdrper-
platten, Federdampfer usw.
Weill u. Co., Leipzig CI
Teubnerstr. 11 « Ruf 62873

Treppenbau

Stahlturen
Gas- und splitterte
VALt

Trocknung
Lasddrelleslacga_x tlanihlesDracl\{lnﬂ- Yeridlirtn
Bautcittrockimag

mit kohlensaurehaltiger HeiRluft D.R.P.|
Temperierung von Bauten!
behhdlingsbc&anjpfungi
Spezial - Apparate
Tum Trocknen und Temperieren.

~DEUBA" Deutsche Bautentrocknungs-
G.m. b. H.,, Hannover - Hainholz.

Etat. { SUltichutiguate (ii.
Stahltore
Stahltiren
Stahltiirzargen
Carl Trippel

Breslau 10

Steinmetzarbeiten

OTTO PENSELER
STEINMETZGESCHAFT

Vermessungsinstrumente

FENNEL-NIVELLIERE

WERKSTEIN- UND
MARMORARBEITEN

Ccschlosicn«
f*FENNEL RBauart- Hochste

1& iKglp Fodadisat

BERLIN W 30 Sonderkatalogc kostenlos
ASCHAFFENBURGER STR. 19 .

L]
TEL. 247211, 260472, 261852 mm SjTEI m 8

Konigstor 16 Seit 1851

Deutsche Bauzeitung. Wochenschrift fir nationale Baugestaltung, Bautechnik, Stadt- und Landplanung, Bauwirtschaft und Baurecht
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Einschiebbare

" Bodentceppe

Raumsparend,Tragkraftig.

Schwenkraum i.Dachb. O/tm

Lukennormmale, Beratung,

Angebot durch:

W ilh. Frank
Stuttgart-N

Rote StraBe 21

Nicht einfach
DRAHTSEILE
Ye

EMIL SIEBER! & QQ
Neurrerk bel Numberg

«Kr?-#

Bmmhi ff ¢ 4

m m
RIS

Ein Anstrich —
und dann Schluf3!

Das ist fir den Bauhand-
werker bei
Paratect-Schaldl
besonders wertvoll:

Mit einem Kilo strolcht
or ausreichend 75 gm Holz-
flache bei einem Anstrich.

Das bedeutet: Gewinnsichere
Arbeit! Siesollten sieh diesen
Vorteil nicht entgehen lassen.

Druckschriften 34 kostenlos.

Paratec|-ResBlIschalt, Borsdori Bl

m m mg
P11

yWvs{stL -LnQ shaBs ludrviijshccferT a S/I.

Karl Kubier AG.

Holzbau

Hoch-, Tief- und Eisenbetonbau
Stuttgart-N, Keplerstrale 19
Berlin W 35, BulowstraRe 20

Holzbau Kubier Koblenz

Nachf. Philipp Hambach, Koblenz

MoselweilRer

Welch ein Unterschied zwischen der
Jahrtausende alten romischen Wasser-
leitung und der modernen Staumauer!
Und doch haben sie eins gemeinsam:

Die edingte Zuverlassigkeit

Sie ist kennzeichnend fiir die schon von
den ROomern verwendeten zementahnlichen
Bindemittel — in den Normenzementen
aber noch weit dariiber hinaus gesteigert.

StraRe 115



