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I. INFORMACJE OGOLNE

1. Przeznaczenie
Wysokostabilny generator kwarcowy typu GWM-5-1 przeznaczony
jest do synchronizacji czestotliwofci urzgdzen radiowych
i pomiarowych. MoZze by¢ réwniez wykorzystany jako samodziel-
ne wysokostabilne Zrédto czgstotliwosci. Uklady elektronicz—
ne zbudowane sg na krzemowych elementach pdéiprzewodnikowych.
Termostat generatora utrzymuje temperature z dokladnosScig

3i105-.0C.
2. Dane techniczne
Czestotliwosé znamionowa i 5 MHz
Statosé krétkoterminowa sekundowa 2.107"%/s
Statosé dobowa : ;
po 2 godz. pracy wstepnej 1.1078
po 24 godz. pracy wstepne] 5.10%
Statoéé drugoterminowa ‘o
Zmisna czestotliwoéci w ciggu 2 godzin pracy 3.10 "m-c
> po 20 min. pracy wstepnej 5-10'7
po 40 min. pracy wstepnej 3.1078
Zmiana czesbotliwoSci powodowana zmiang napiecia
zasilania o 5 % 5.1072
Temperaturowy wspdXczynnik zmian czestotliwoéci
w zakresie temp. —10°C do +50°C 2.10"Y%
Zakres przestrajania £2.1077
Napiecie wyjSciowe 1V7/1 x
Napiecie zasilania 127 is5%
Pobér mocy w czasie nagrzewania 12 W
Pobdér mocy po nagrzaniu 5W
¥ymiary : 63x63x83mm
Ciezar 0,4 kg

II. OPIS TECHNICZNY

1. Zasada dzialania generatora
Generator GWM-5-1 zbudowany jest na diodzie tunelowej.Punkt
pracy tej diody ustalony jest na opadajgcej czesSci charak-
terystyki I=£/U/, dzieki czemu wykazuje ora zdolnosé odtiu-
miania obwodu rezonansowego. Obciazeniem diody tunelowej
jest uklad pobudzajacy, ktéry stanowl sobg czwdrnik typu T
ze Sprzezonym transformatorowo rezonatoren kwarcowym.
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Przyblizony schemat zastg¢pczy tego ukladu pokazany Jest
na rys. 1.

™ X Rys. 1
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s e o Uproszczony schemat
zastepczy ukladu pobudza-
o Jacego
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Rezonator pobudzany jest na czestotliwosci bliskiej rezonan-
sSu szeregowego kwarcu, przy czym obie elektrody rezonatora
majgq jednakowy potencjax. Indukecyjnosé L2 pozwala ne korekcje
zmiany czestotliwoSci kwarcu spowodowans starzeniem.

Uktad wzmacniajacy stanowia trzy wzmacniacze oporowe wysokiej
czestotliwosci o wzmocnieniu napig¢ciowym odpowiednio 3, 5

i 7. Drugl stopien ukladu wzmacniajgacego obciazony jest opor-
noscig wejsciowa pierwszego stopnia ukladu regulacyjnego.
Pierwséy stopien ukladu regulacyjnego stanowl wzmacniacz opo-
rowy, z ktérego sygnal po detekcjli podawany Jjest na wzmac-
niacz pradu stalego. Napigcie wyjsciowe tego wzmacniacza poda-
wane jest, po odfiltrowaniu, na dzielnik napigcia stalego,
ktéry polaryzuje diode tunelowg. Uklad ten zapewnia utrzyma-
nie stalego i optymalnego pradu pobudzania rezonatora kwarco-
wego. Rezonator zamkniety w bafice szklanej umieszczony Jjest
w termostacie z proporcjonalnag regulacjg mocy grzania. Czuj-
nikiem temperatury jest termistor o specjalnej anomalnej
charakterystyce. Zmiana opornosci termistora powoduje zmiang
polaryzacji bazy tranzystora T9 sterujgcego wzmacniacz mocy.
Specjalny uklad kompensacji, pradem IBo tranzystora T9, za-
pewnia jednoczesnie minimalny przepiyw pradu przez termistor,
co daje mozliwos¢é wyeliminowania bledoéw wprowadzanych przez
nagrzewanie termistora pradem sterujacym oraz biedéw spowodo-
wanych starzeniem termistora. Zastosowanie ukladu kompensacji
pradu termistora jest rozwigzaniem unikalnym, dajacym dosko-
nate efekty.

2. Podzespoly
Generator wysokostabilny GWE-5-1 zawiera nastepujace podzes-

poxy:
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piytka generacyjna
piytka ukiadu grzania
rezonator kwarcowy
teromstat

Prytka generacygjna

Schemat montazowy piytki generacyjnej pokazany jest na rys.

montazowym na str. 9. Zawiera ona nastepujace uklady:

- uklad pobudzajgcy na diodzie tunelowej 2J 101B

- trzy wzmacniacze oporowe wysokiej czestotliwosci na
tranzystorach BSXP-93 :

- wzmacniacz oporowy plerwszego stopnia uki. regulacji

~ detektor diodowy z diodg BAYS5S

— wzmacniacz pradu statego /tranzystor BSXP-93/

- ukiad filtrujgecy

- dzielnik oporowy

— stebilizator napiecia na tranzystorach BSXP-87

Montaz elementéw wykonany jest Jjednostronnie. Piytka przymo-
cowana jest wkretami do podstawy termostatu.

Prytka ukladu grzania

Schemat montazowy plytki ukladu grzania pokazany jest na

rys. montazowym na str. 10. Na plytce ukiadu grzania zamonto-
wane sg:

— wzm. mocy na tranzystorach BOIPS52

- ukiad sterujgcy wzmacniacza mocy na tranzystorach

BSXP-93 /T9/

uklad kompensacji pradu termistora

zestyk bimetaliczny "Elektrowag 28003"

Elementy na plytce montowane sg jednostronnie, Piytka przy-
mocowane Jjest wkretami do podstawy.

Termostat

Eorpus termostatu wykonany. jest z aluminium. Wewnatrz
umieszczony jest rezonator, na zewnatrz nawiniete Jest
uzwojenie grzejne. Termistor zamocowany jest wewnatrz
korpusu za pomoca pasty "Silikon".

Izolacja termiczng ograniczajacg wymiane ciepia =z otoczeniem
jest warstwa filcu umieszczonz na wewnetrznych Sciankach
obudowy generatora,
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d/ W generatorze zastosowano rezonator kwarcowy RWS-5-1M
cigcia AT, pracujgcy na 5 overtonie. Czestotliwosé pracy
jest bliska czestotliwosci rezonansu szeregowego kwarcu.
Punkt przegiecia charakterystyki temperaturowej rezonatora
£=£/T/ przypada w temp. 65+67°C. Plytka kwarcowa zamknieta
jest w bance sgzklanej.

III.Eksploatacja generatora

1. Przygotowanie do pracy i kontrola dzialania.
Przed uruchomieniem generatora nalezy sprawdzié czy nie
zostal on uszkodzony zewne¢trznie w czasie transportu lub
magazynowania.
W podstawie generatora znajdujg si¢ cztery wkrety M3, ktoére
umozliwiaja przymocowanie generatora do urzgdzenia lub
stojeka w pozycJi poziomej lub pionowej.
Oznaczenie wyprowadzeh podane jest na rys. 2.

koricowka_wolna ’O Q]/mﬂ_
e ae— |
—masq, - o2 fo—f wpaewar.
« 42V //. “\ o2V
: O - O

Rys. 2 Uklad wyprowadzei

Generator nalezy zasilaé¢ napieciem stalym + 12vE 5%
przykiadanym do kohcédwek 4 /masa/ 1 6 /+/.

Uwaga: Nie nalezy zasilac¢ generatora przez wyprowadzeniz
1,3 gdy%z pomija sie wéwczas wylacznik bimetaliczny
zabezpleczajacy przed przegrzaniem.

Oznaka prawidiowej pracy generatora jest wielkos¢ pradu
pobieranego z zasilacza. Po wiaczeniu napigcia zasilajacego
w temp. otoczenia 25°C =10%C prad pobierany powinien by¢
nie wiekszy niz 1,0 A, a po nagrzaniu termostatu /tzn. po
ok. 30 min./ powinien zmaleé¢ do takiej wartosci, aby moc
pobierans nie przekraczaa 5 W.
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2. Korekcja czestotliwoSci

Generator GWM-5-1 posiada otwér do regulacji czestotliwosci
unieszczony na gbérnej piycie obudowy i zabezpieczone
nasuwang piytka. Regulacji nzlezy dokonywaé¢ wkretakiem po
nagrzeniu generatora. Zakres przestrajania wynosi 2 2.10'7.

3. Uszkodzenia i naprawy

Objawy uszkodzenia

Prawdopodobna
Przyczyna

Sposéb naprawy

Po wlaczeniu generatora
pobér pradu przekracsza
znacznie 1,0 A

Pobér prgdu w czasie
nagrzewania mniejszy
niz 0,9 A.

Brak sygnalu w.Cz. przy
prawidiowym pradzie
zasilania.

Po nagrzaniu termostatu
cykliczne wahania pradu
zasilajgcego od zera do
wartosci dopuszczalnej.

‘cie do obudowy.

Nastgpilo zwarcie
w ukladzie elektro-
nicznym lub przebi-

Mozliwe réwniez
przebicie diody
Zenera D,.
Prawdopodobnie
uszkodzony wzmac-—
niacz mocy. /Tran-
zystory T,4 T11/
Uszkodzony stopien
WzZm., W.CZ. lub je-
den z tranzystordéw
TG’ T7 stabiliza-
tora napiecia.
Mozliwe rowniez
zwarcie sygnaiu
w.cz. do masy lub
uszkodzenie mecha-
niczne rezonatora.

Rozregulowany
wyigcznik bimeta-
liczny

Wymontowaé ukad
sprawdzié¢ napiecie
state, usungé zwar-
cie.

Sprawdzié dziatanie
wzmacniacza mocy

w razie potrzeby
wymienié¢ tranzystor
Sprawdzié, czy na-
pigcie zasilajgce za
stabilizatoren wy-
nosi 8 V. Jesli nie,
to uszkodzony jest
tranzystor T6 lub T7.
Jesli nap. zasila-
Jace jest prawidiowe,
nalezy szukaé uszko-
dzenia w stopniach
wzmacniajacych w.cz.

Wymontowaé wytacznik
bimetaliczny gznajdu-
Jacy sie pod korpu-
sem termostatu

i umiescié go w ter-
mostacie nastawnym.
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Objawy uszkodzenia Prawdopodobna Sposéb naprawy

przyczyns

Uwaga:

Wyregulowaé tak po-
lozenie wkretu aby

wylaczenie bimetalu
nastg¢powalo w temp.
+ 75°C,

W okresie gwarancyjnym t.zn. w ciggu 2 lat od chwili
otrzymania generatora od producenta wszelkie uszkodzenia
nalesy zglaszaé do naprawy producentowi.

. Przechowywanie i transport

Generator moze by¢ przechowywany w opakowaniu jednostko-
wym tylko w pomieszczeniach suchych, zabezpieczajacych go
przed zamoczeniem, zabrudzeniem pylem i korozja.
Transport generatora moze si¢ odbywaé dowolnym Srodkiem
lokomocji, przy zachowaniu zasad obowigzujacych przy
transporcie przedmiotéw szklanych. Podczas transportu
generator musi by¢é zabezpieczony przed opadami atmosfe-
rycznymi.

5. Wykaz elementéw
Oznaczenie Dane techniczne Uwagi

R1 REZYSTOR OMIT-0,125 - 430 R /+ 5 %/
R2 i OMET-0,125 - 1,2 k. /+ 5 %/
R3 2 OMET-0,25 - 30 Q /+ 5%/
R4 2 OMET-0,125 — 300 R /+ 5 %/
RS ” OMET-0,125 - 51 Q /+ 5 %/
R6 7 OMET-0,125 - 24 kQ /+ 5 %/

R} n OMET-0,125 - 15 kQ /+ 5 %/
R8 " OMET-0,125 - 910 2 /+ 5 %/
R9 " -~ RMG-0,125 - 330 Q /+ 2 %/
R10 Gt OMIT-0,125 - 300 & /+ 5 %/
R11 n OMET-0,125 - 22 kQ /+ 5 %/
R12 OMZT-0,125 - 1,5 k@ /+ 5 %/
R43 n OMIT-0,125 - 820 2 /+ 5 5/
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Oznaczenie Dane techniczne Uwagi
R14 REZYSTOR OMET-0,125 - 1302 /+ 5 %/
R15 i OMIT-0,125 -~ 750 @ /+ 5 %/
R16 n OMIT-0,125 - 750 & /+ 5 %/
R17 o RMG-0,125 — 130 @ /+ 2.%/
R18 o RMG-0,125 - 758 /+2 %/
R19 2 OMET-0,125 - 47 kO /+ 5 %/
R20 st OMIT-0,125 - 15 kQ /+ 5 %/
R21 ! OMET-0,125 - 510 R  /+ 5 %/
R22 " OMET-0,125 - 51 2 /+ 5 %/
R23 n OMET-0,125 - 3,6 k@ /+ 5 %/
R24 u OMET-0,125 - 270 &  /+ 5 %/
R25 " OMET-0,25 - 360 2 /+ 5 %/
R26 " OMET-0,25 - 2,3 kQ /+ 5 %/
R27 W OMIT-0,25 -51 R /+ 5%/
R28 b RMG-0,25 - 510 [/ 1 %/
R29 g OMET-0,25 - 2,2 kQ /+ 5 %/
R30 n OMIP-0,25 - 360 Q /+ 5 %/
R31 i OMET-0,25 - 820 @ /+ 5 %/
R32 n OMIT-0,25 - 30 R  /+ 5%/
c1 KONDENSATOR EM-5a KN30 0,015 uF
c2 " KSO-1 250V 5% 390
c3 n KM-4a .P33 30 pF
C4-010 n EM-5a N30 0,015uF
c11 g K-53-1 10uF + 30% 15 V
C12-C14 n EM-5a N30 0,015 uF
c15 " Kl-5a F30 0,015 uF
11 CEWEA INDURCYJNA D-4342-027
L2 ” n D-4342-026
Tr1 TRANSFORMATOR EOMPLETNY D—4274-009
T13+T5 |TRANZYSTOR BSXP-93
T6 e BSXP-87
T8-T10 2 BSXP-93
711 = BUYP-52
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Oznaczenie

Dane techniczne

Uwagi

D1
D2
D3
D4
D5
RT

WB

DIODA TUNELOWA ZJ 101 B
DIODA BAY-55

" BZPE11C8V2

‘" BZJPE11C5VA

" BZYPE11C5V4

TERMISTOR ANOMALNY

WyXacznik bimetaliczny "Elektrowag"

28003

"Zesp61”.z.539/1/75n.1000
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Plytka generacyfno

Schemat montazowy




Strono. 42

Stron 12

0ro-6850-057

Plytkn uktodu grzanio
Sthemat montazowy










