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Von D r. G e o r g  B e r g  in  B e rlin .

Wie  ü b e r  so v ie le  V e rh ä ltn is se  des g ro ß e n  ö s t l i 
c h en  N a c h b a rg e b ie te s  s in d  w ir  a u c h  ü b e r  

-seine E isen e rzv o rk o m m en  in  d e r  d e u ts c h ,fra n z ö s isc h  
oder eng lisch  g esch rieb en en  L i te r a tu r  n u r  r e c h t  u n 
vollkom m en u n te r r ic h te t .  U n sere  L e h rb ü c h e r  d e r  
L a g e rs tä tte n le h re  e rw äh n e n  m e is t  n u r  e in ige  geo
logisch b eso n d ers  in te re s s a n te  V o rk o m m en , u n d  
h ier u n d  d a  fin d en  w ir  in  d e r  d e u ts c h e n  geo log isch- 
b e rg m änn ischen  L i te r a tu r  e in  V o rk o m m en  ein
geh en d er b e sch rieb en , jed o c h  m e is t  n u r  d e sh a lb , 
weil zu fä llig  ein  d e u ts c h e r  In g e n ie u r  d ie  L a g e r s tä t te  
u n te rsu ch te . A lso l ie g t  d iesen  B esp re ch u n g e n  eine 
ganz W illkürliche A u sw ah l d e r  V o rk o m m en  z u g ru n d e .

A ls au f d em  In te rn a tio n a le n  G eologenkongreß  
in  S to ck h o lm  1910 e ine In v e n ta r is ie ru n g  d e r  gesam 
te n  E is e n e rz v o rrä te  d e r  E rd e  a u fg e s te ll t  w u rd e , 
lie ferte  das M itg lied  des R u ssischen  G eolog. C o m ittee s , 
K . B o g d a n o w i t s c b ,  e ine  s e h r  w e r tv o lle  u n d  au s
füh rliche  Z u sam m en ste llu n g  d e r  E is e n e rz v o rrä te  
des russischen  K a ise rre ich e s , a b e r  d iese  Z u sam m en 
s te llu n g , d ie  in  d e m  e rs te n  B a n d e  des K o n g reß w erk es  
„T he iro n  o re  re sso u re es  of th e  W o rld “ n ic h t  w en ig er 
a ls 183 G ro ß o k ta v se iten  u m fa ß t ,  i s t  f ü r  e in e  a llg e 
m eine S c h ild e ru n g  d e r  E isen e rzv e rh ä ltn is se  R u ß : 
lan d s v ie l  z u  au sf ü h r lic h  u n d  u n ü b e rs ic h tlic h , z u m a l 
sie a u ch  e ine  g ro ß e  Z ah l v o n  V o rk o m m en  u m fa ß t , 
die b ish e r n o c h  n iem a ls  b e rg m ä n n isch  b e a rb e ite t  
w urden  u n d  n a c h  a l le r  V o ra u ss ic h t a u c h  n iem a ls  
b e a rb e ite t  w e rd en . A u ß e rd em  s in d  h ie r  d ie  E r z 
v o rkom m en  in  e r s te r  L in ie  n a c h  P ro v in z e n  des russ i
schen R eiches u n d  e r s t  in  z w e ite r  L in ie  n a c h  d e r  A r t  
ih re r  E n ts te h u n g  u n d  n a c h  d em - C h a ra k te r  ih re r  
E rze  g e o rd n e t. E s  d ü r f te  d a h e r  n ic h t  oh n e  W e rt  
sein, eine k ü rz e re  u n d  g e d rä n g te re  D a rs te l lu n g  d e r  
russischen E isen e rzv o rk o m m en  d e r  O e ffen tlich k e it 
z u  u n te rb re ite n . Im  a llg e m e in e n  is t  d ie  Z ah l d e r  
russischen  E is e n e rz la g e rs tä tte n  se h r  g ro ß , d ie  V or
r ä te  d e r e in z e ln e n  V o rk o m m en  s in d  j e d o c h  m e is t  
klein. U n te r  d en  z u m  T eil n o c h  p r im it iv e n  w i r t 
sch aftlichen  V e rh ä ltn is se n  w ird  eb en  d ie  g e rin g e  
E isenm enge, d e re n  m a n  b e d a rf , h ie r  u n d  d a , w o d ie  
so nstigen  V e rh ä ltn is se  g ü n s t ig  s in d , z u m a l wo H o lz 
koh len  le ic h t b e sch afft w e rd en  k ö n n e n , irg en d e in e r  
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z u fä llig e n  k le in e n  E ise n e rz k o n z e n tra tio n  e n tn o m m e n : 
G a n z  k le in e  u n d  n u r  v o rü b e rg e h e n d e  G ru b e n 
b e tr ie b e  s in d  d a h e r , s e h r  v e r b r e i te t , 'w ir k l ic h  g ro ß e  
f ü r  d ie  V e rso rg u n g  w e ite r  G eb ie te  a rb e ite n d e  B e rg 
w e rk su n te rn e h m u n g e n  s in d  n u r  sp ä r lic h  z u  fin d en .

M ehrfach  f in d e t m a n ,  b e so n d e rs  im  U r a l ,  
t i t a n h a l t ig e  M ag n e te isen e rze  in  G a b b ro g es te in en , 
w ie  sie  in  S k a n d in av ie n  so w e it  v e r b re i te t  sin d . D ie  
w ic h tig s te -d ie s e r  f ü r  d e n  m o d e rn e n  E is e n h ü t te n 
b e tr ie b  le id e r  so w en ig  v e rlo ck en d en  L a g e r s tä t te n  
i s t  d ie jen ig e  d e r  M a g n i t n a j a  G o r a  in ' d e r  S ch a i- 
ta n s k a ja  D a tsc h a  im  N o rd e n  d e r  ö s tl ic h e n  p rä -  
u ra lisc h en  K e t te  (n ic h t zu  v e rw ech se ln  m it  d e r  
M a g n itn a ja  des S ü d o s tu ra le s ) . D ie  E rz e  s in d  no ch  
n ic h t  in  A b b a u  g en o m m en , a b e r  s o rg fä l t ig  d u rc h  
S c h ü rfe  u n te r s u c h t .  M an  n im m t a n , d a ß  h ie r
25 M illio n en  t  e in e s’ E rz e s  v o n  56 ,5  %  F e  m i t  n u r  
0,02 %  P h o sp h o r , a b e r  m e h r  a ls  5 %  T i 0 2 v o rh a n d e n  
s in d . E in e n  d e r  h ö c h s te n  G ipfel im  N o rd e n  des ö s t
lic h e n  P rä u ra ls  b i ld e t  d e r  B e rg  K a t s c h k a n a r .  I n  
se inen  G a b b ro g es te in en  fin d en  sich  v ie lfach  t i ta n h a l t ig e  
M ag n e te isen e rz au ssch e id u n g en , d ie  jed o ch  m e is t  k le i
n e re  N e s te r  b ild en . A n  d e n  H ä n g e n  w ird  h ie r  u n d  
d a  T i t a n o m a g r i e t i t  au s  d e n  V e rw itte ru n g s le h m e n  
d u rc h  A u fb e re itu n g  g ew o n n en . In sg e sa m t d ü r f te n  
n u r  w en ig e  M illio n en  T o n n en  v o rh a n d e n  se in  m i t  
e tw a  5 0 %  F e  u n d  0 ,5  b is 2 ,0 %  T iO ä. Im  S ü d e n  
des U ra ls  g eh en  d ie  G a b b ro g es te in e  a u c h  a u f  d en  
W e s th a n g  d es  G eb irg es ü b e r ,  s in d  a b e r  h ie r  o f t  in  
A m p h ib o lite  u m g e w a n d e lt . D ie  T ita n o m a g n e ti te  
s in d  d a h e r  m i t  G ra n a t  v e rg e se lls c h a f te t .  D e r a r t  
s in d  d ie  E rz e  d e r  G ru b e n  v o n  K u s s a  u n d  M i a ß ,  
d ie  56  %  F e  u n d  b is  z u  1 8  %  T iO s e n th a l te n ,  bei 
n u r  0 ,6  %  M n. G r a n a t  u n d  E p id o t  fü h r e n  a u c h  d ie 
E isen e rze  v o n  N e w i a n s k ,  d ie  eb en fa lls  a n  um ge- 
■wandelte G a b b ro g es te in e  g e k n ü p f t  s in d , a b e r  au f
fä llig erw e ise  k e in  T ita n  e n th a l te n .  D e r  E is e n g e h a lt  
b e t r ä g t  h ie r  5 6  b is  60 % . D e r  V o r ra t  w ird  a u f  n u r  
%  M illionen  t  g e sc h ä tz t .  D as E r z 'i s t  r e c h t  w e r tv o ll ,  
da- es P h o s p h o r  u n d  S ch w efe l n u r  in  S p u re n , a b e r  
6 ,3  b is 1 %  M n e n th ä l t .

E tw a s  a n d e re r  A r t  s in d  d ie  E is e n e rz la g e rs tä tte n  
v o n  B i l i m b a j e w s k ,  d ie  a u c h  in  u m g e w a n d e lte n
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G ab b ro g es te in en  V orkom m en, jed o c h  in  so lch en , d ie  
n ic h t  z u  A m p h ib o liten  u m k r is ta l l is ie r t ,  so n d e rn  z u  
C h lo ritsch iefe rn  a u sg e w a lz t sin d . Ih re  m ag m a tisc h e  
E n ts te h u n g  w ird  u n z w e ife lh a f t d u rc h  e in en  T ita n 
sä u re g e h a lt  v o n  9  %  erw iesen  (bei 58 %  Fe).

A u ß e rh a lb  des U ra ls  fin d en  w ir  T ita n o m a g n e ti te  
im  N o rd w es te n  des ru ss isch en  R eiöhes im  G eb ie t 
des „ B a ltis c h e n  S ch ild es“ . V ie lfach  i s t  d ie  L a g e r
s t ä t t e  v o n  V ä l i m ä k i  in  O stfin n lan d  a m  L ad o g asee  
in  d e r  L i te r a tu r  b e h a n d e lt  w o rd e n , d ie  jed o c h  n u r  
28 %  F e  bei 5 %  T i 0 2 h a t .  ■ G an z  a n a lo g  so llen  
M a g n e te is e n e rz la g e rs tä tte n  v o n  P o d o s l i g o r s k  im  
G o u v e rn em e n t O lonez beschaffen  sein .

E in e  g ro ß e  B o lle  sp ie le n  im  sü d lich e n  u n d  m i t t 
le re n  U ra l  k ieselige  M ag n e te isen e rze , die a n  syen i- 
t is c h e  E ru p tiv g e s te in e  g e b u n d e n  s in d . D ie  N am en  
G o ra  B la g o d a t, W isso k ay a  G ora  u n d  M a g n itn a ia  
G o ra  s in d  in  d e r  g eo log ischen  L a g e r s tä t te n 

l i t e r a tu r  v ie lg e n a n n t, u n d  ü b e r  d ie  A r t  d e r  E n t 
s te h u n g  d iese r  L a g e r s tä t te n  i s t  la n g e  lin d  h e iß

Profil durch die Eisenerzlagerstätte ,,Gora-Blagodat“ .

g e s tr i t te n  w ord en . D ie  L a g e r s tä t te  G o r a  B l a g o d a t  
(A bb . 1) l ie g t  2  k m  v o m  O r te  K u sch w a , d e m  -wich
tig s te n  M itte lp u n k te  d e r  k a ise rlich e n  E is e n h ü t te n 
w erk e  des ö s tlic h e n  U ra ls . A u g itsy e n ite  u n d  z u g e 
hörig e  P o rp h y rg e s te in e  w ech se llag ern  in  re g e lm äß ig en  
S c h ich te n  m i t  d e rb e n  M a g n e te isen e rzen . D as b e 
n a c h b a r te  K a lk g e s te in  i s t  w e ith in  in  E p id o tg ra n a t
fe ls  u m g ew an d e lt, d e r  a b e r  k e in  M ag n e te isen e rz  
f ü h r t ,  w en n g le ich  h ie r  u n d  d a  G ra n a t  in  d e n  M a g n e t
e isen erzen  g e fu n d en  w u rd e . D as  E r z  w ird  in  g ro ß en  
T ag e b au e n  g ew o n n en , h äu fig  e n th ä l t  es e in zeln e  
S il ik a te  des sy e n itisc h e n  N eb en g e ste in s , b e so n d e rs  
C h lo rit rm d  F e ld s p a t;  im  e rs te re n  F a lle  w ird  cs a ls 
b lau e s , im  le tz te r e n  F a lle  a ls  ro te s  E rz  b e ze ich n e t. 
D a s  B la u e rz  f in d e t sich  m e lir  im  A u sg eh en d en , das 
R o te rz  m e h r  in  d e r  T iefe. D e r  E is e n g e h a lt  b e t r ä g t  
55 b is  5 9 % ,  in  s e lte n e n  F ä lle n  s t e ig t  e r  b is 0 3 % .  
Schw efel i s t  n ie  m e h r  a ls  0 ,8  %  z u g eg e n , jed o c h  
m a c h t  sich  e in  K u p fe rg e h a lt,  d e r  o f t  b is  0 ,3 8 %  
s te ig t ,  d em  H ü t te n m a n n  u n a n g en e h m  b e m e rk b a r . 
D e r  P h o sp h o rsä u re g e h a lt ,  d e r  bis 0 ,3 3 %  s te ig t ,  
n ä h e r t  d as E rz  d e m  eben fa lls  in  sy e n itisc h e n  G e
s te in e n  a u f tr e te n d e n  V o rk o m m en  v o n  K iru n a . D e r  
d u rc h  T ag e b au  g e w in n b a re  E r z v o r r a t  k a n n  a u f

13 M illionen  t  g e s c h ä tz t  w e rd en . D ie  jä h r lic h e  
F ö rd e ru n g  h ä l t  sich  a u f  e tw a  70 000 t .  8 ,5  k m  s ü d 
w e s tlic h  von  d e r  G o ra  B la g o d a t k e n n t  m a n  e ine  z w e ite  
e n tsp rec h en d e , a b e r  u n b e d e u te n d e re  L a g e r s tä t te  
M a la ja  B la g o d a t. U e b rig en s  fin d en  sich  a n  d e n  G e
h ä n g en  u n d  a m  F u ß  d e r  M a g n e te isen e rz b e rg e  g ro ß e  
M engen  v o n  G erö lle rzen , in  to n ig en . Z erse tzu n g s
p ro d u k te n  des N eb en g este in s . D iese  G crö lle rze  
w e rd en  a u f  4 %  M illionen  t  V o r ra t  g e s c h ä tz t .  D a  
sie  sich  d u rc h  sein- e in fach e  A u fb e re itu n g  au s dem  
T o n  g ew in n en  lassen , w e rd en  sie  in  b e d eu ten d e m  
U m fan g e  im d  z e itw e ise  so g a r a lle in  a b g e b a u t.

D ie  L a g e r s tä t te  d e r .W y s s o k a j  a  G o r a  l ie g t  w e s t
l ic h  v o n  d e r  a l tb e rü lu n te n  E is e n h ü t te  in  N ishne  
T ag ilsk . U n m itte lb a r  sü d ö s tlic h  sc h lie ß t s ich  an  
sie  d ie  b e rü h m te  K u p fe re rz g ru b e  M ed n o ru d ian sk  an . 
A u ch  h ie r  s in d  d ie  E r z e  a n  A u g itsy e n ite  u n d  d e ren  
K o n ta k t  m it  G ra n a te p id o tfe ls e n  g e b u n d e n , d ie 
k o n ta k tm e ta m o rp h  au s  d evon ischem  S trin g o cep h a len - 
lcalk h e rv o rg e g a n g en  sin d . D ie  E rz e  lie g e n  h ie r  n ic h t 
n u r  im  E ru p tiv g e s te in ,  so n d e rn  a u c h  im  G ra n ä tfe ls , 
so d a ß  k o n ta k tm e ta m o rp h e  E n ts te h u n g  -w ahrschein
lic h e r  is t  a ls  be i G o ra  B la g o d a t. D as  E r z  i s t  im  a ll
g em ein en  b e sse r a ls  d o r t .  6 5 %  E ise n  w e rd en  o ft 
g e fu n d en . D e r  P h o s p h o rg e h a lt  i s t  b eze ic h n e n d e r
w eise v ie l  g e r in g e r , 0 ,03  % , d e r  M an g a n g eh a lt er
re ic h t  1 b is  2 % ,  S ch w efel fe li l t  o d e r  t r i t t  g a n z  z u 
rü c k . D e r  A b b a u  i s t  s e i t  d em  J a l ir e  1721 in  s te tig e m  
u n d  n ic h t  m ib e d e u te n d e m  B e tr ie b  (e tw a  100 000 t 
jä h r l ic h ) ;  d e r  V o r ra t  so ll n o ch  im m e r 5 000 000 t  b e 
t r a g e n .  F ü n f  "W erst n ö rd lic h  l ie g t  d as E isen e rz la g er 
L eb jä sch in sk a ja , w elches au ffä llig e rw eise  w ied er 
ü b e rau s  p h o sp h o rre ich  i s t  u n d  so g a r ä h n lic h  w ie 
K iru n a v a a ra  A p a t i t  in  rö t lic h  b ra u n e n  A d ern  im 
E rz e  au fw eist. D ie  d r i t t e  d e r  L a g e r s tä t te n  d ieser 
G ru p p e  is t  d ie  M a g n i t n a j a  G o r a  des S ü d o s t
u ra ls  a m  lin k e n  U fe r  des U ra lflu sses. S ie  d ü r f te  bei 
e in e r  G esam to b e rfläch e  des E is e n s te in g e b ie te s  von
26 q k m  d ie  g r ö ß te  d e r  u ra lisc lien  E isen e rzm assen  
d a x ste llen , le id e r  l ie g t  sie  a b e r  327 k m  v o n  de r 
n ä c h s te n  B a h n s ta t io n  (J lia ß )  e n tf e r n t .  D e r  V o rra t  
w ird  a u f  38 M illionen  t  g e sc h ä tz t .  D ie  L a g e r s tä t te ,  
d ie  eb en fa lls  m it  S y e n itg e s tc in e n  im d  G ra n a tfe lsen  
v e rk n ü p f t  i s t ,  w ird  a llg e m e in  a ls  k o n ta k tm e ta 
so m a tisch e  B ild m ig  a u fg e fa ß t. D e r  E is e n g e h a lt  ist 
58  b is 62 % , d e r  M a n g a n g eh a lt i s t  im  u n v e rä n d e r te n  
E r z  g e r in g , 0 ,5  % , d och  fin d en  sich  n a h e  d e r  O ber
fläche k n o llig - tra u b ig e  N e u b ild u n g e n , d ie  ü b er 
4 %  M n e n th a l te n  k ö n n e n .

L a g e r s tä t te n  au s  d e r  V e rw a n d ts c h a f t  d e r  au g it-  
sy e n itisc h e n  U ra le ise n e rz e  fin d en  sich  so n s t n u r  
w en ig  in  B u ß la n d . N u r  zw ei L a g e r s tä t te n  w e it  im 
O sten  v e rd ie n en  n o c h  e rw ä h n t  z u  w e rd en . D as  eine 
i s t  das  E ise n e rz v o rk o m m e n  v o n  K y s y l  K u r u  in 
T u rk e s ta n ,  im  d su n g a rise h en  A la ta u . H ie r  l ie g t  je 
do ch  n ic h t  M ag n e te isen e rz , so n d e rn  E isen g la n z  in 
e in em  r o te n  in  d e r  N äh e  des E rz e s  h o rn b len d e arm e n  
S y e n it.  E in e  G ew in n u n g  fin d e t h ie r  n o c h  n ic h t 
s t a t t .  B ei N i k o l a j e w s k i  Z a w o d  im  G o u v e rn em e n t 
I r k u t s k  is t  a n  d e m  Z u sam m enfluß  d e r  O k a  u n d  der
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A ngara  n e u e rd in g s  B e rg b a u  a u f  e in e r  M ag n e te isen - 
. e rz la g e rs tä tte  im  A u g itsy e n it  e rö ffn e t w o rd en . D as  
E rz  e n th ä l t  56 b is 65 %  F e  be i 0 ,4  %  P . S e in  V o r
r a t  k a n n  a u f  3  M illionen  t  an g en o m m en  w erd en . 
Das E rz  f in d e t sich  in  G e ste in e n , d ie  d e n e n  d e r 
G ora B la g o d a t se h r  n a h e  s te h e n , d och  e r in n e r t  d ie 
A rt des V o rk o m m en s m e h r  a n  G ä n g e  a ls a n  m a g m a ti 
sche A u sscheidungen . M a g n e te isen s te in g än g e  sind  
uns jed o ch  v o n  ä n d e rn  O r te n  n o c h  n ic h t  b e sch rieb en  
w orden, so d aß  d ie  E n ts te h u n g  des E rz e s  h ie r  e in ig e r
m aßen  d u n k e l b le ib t. E ig e n tlic h e  u n z w e ife lh a f te  
K o n ta k tla g e rs tä tte n  v o n  M ag n e te isen e rz  s in d  in  
R u ß lan d  z iem lich  v e r b re i te t .  A u ch  h ie r  i s t  w ie d e r  d e r  
U ral das 'w ich tig ste  E rz g e b irg e . Z u  e rw äh n e n  s in d  
v o r a lle m  d ie  E rz e  v o n  T r o i t s k ,  d e re n  V o r ra t  au f 
2 %  bis 3  M illionen  t  g e s c h ä tz t  w ird . S ie  fin d en  sich  
in e ch ten  K o n ta k th o rn fe ls e n , d ie  d e n  K o n ta k th o f  
eines p o rp h y ra r t ig e n  G ra n ite s  b ild en . A u c h  d ie  
L a g e rs tä tte n  v o n  B o g o s l o w s k  d ü r f te n  h ie rh e r  ge 
hö ren , obw ohl sie  v o n  m an c h en  z u  d e r  a u ch  rä u m 
lich  m it ih n en  v e re in ig te n  G ru p p e  d e r  B la g o d a te rz e  
g e rech n e t w erd en . D a s  A u g itg ra n a tg e s te in , in  d em  
h ier d ie E rz e  a u fse tz e n , g a n z  u n a b h ä n g ig  v o n  e c h te n  
E ru p tiv g e s te in e n , i s t  a b e r  w o h l s ich er e in  K o n ta k t 
fels n a ch  A r t  d e r  sk a n d in av isc h en  S k a rn e . U spensk ij 
s c h ä tz t  d en  E r z v o r r a t  a u f  e tw a  %  M illion  t .  D as 
V orkom m en i s t  a lso  a n  M enge n ic h t  b e d e u te n d . E in  
K u p fe rg eh a lt, d e r  b is 0 ,3  %  s te ig t ,  l ä ß t  es a u c h  a n  
G ü te  g e rin g w ertig  e rscheinen . D e r  E is e n g e h a lt  
von 54 bis 63 %  i s t  n ic h t  u n g ü n s tig .

G estreck te  G ra n ite , a lso  O rth o g n e ise , h a b e n  m it  
ih rer K o n ta k tw irk u n g  z u r  E n ts te h u n g  d e r  E rz e  v o n  
T e p l o g o r s k ,  24 k m  sü d w e s tlic h  v o n  K y sc h ty m , 
V eran lassung  g eg eb e n . D ieses V o rk o m m en  i s t  v o n  
den versch ied en en  k le in e re n  E rz v o rk o m m e n  im  
Gneise d e r  G eg en d  v o n  K y sc h ty m  a m  b e s te n  e r 
forsch t. D e r  E is e n g e h a lt  sc h w a n k t zw isch en  43 u n d  
68 % . Im  L ieg en d en  fin d e t s ich  e in  sk a rn ä h n lie h e r , 
k a lk fü h re n d er H o rn b le n d eg n e is , das H a n g e n d e  is t  
ein g ra n itisc h e r B io titg n e is . D ie  M ä c h tig k e it  des 
kleinen  L a g e rs  i s t  2 y2 b is  4  m . •

K o n ta k tla g e r s tä t te n  s in d  w ah rsch e in lich  a u c h  
d iejen igen  a m  K u t i m - F l u ß ,  d ie  jed o ch  au s E isen - 
g lan z lag em  in  T a lk sch ie fe r b e s teh e n . E s  w u rd e  zu  ih re r  
A usb eu tu n g  ein  b eso n d e re s H ü t te n w e r k  m it  fran z ö s i
schem  K a p ita l  g e g rü n d e t .  D e r  V o r ra t  b e t r ä g t  jed o ch  
n u r -/3 M illion  t .  E s  sc h e in t  d o r t  n e b e n  E isen g la n z  
auch  m e ta so m a tis c h e r  B ra u n e ise n s te in  a m  A u ss tr ic h 
g eb ie t dev o n isch er K a lk s te in e  g ew o n n en  z u  w erd en .

D ie  R o te ise n e rz v o rk o m m e n  v o n  R e w d i n s k  sin d  
als K o n ta k tla g e r s tä t te n  in  d e m  S in n e  au fzu fa ssen , 
wie w ir  so lche a n  d e r  G re n ze  v o n  D ia b as  u n d  K a lk 
ste in  m eh rfach  v o rfindon . S ie  se tz e n , b e g le i te t  von  
ockrigen M assen, in  C h lo ritsc h ie fe rn  n a h e  a n  d e r  
K a lk ste in g ren ze  au f. M an s c h ä tz t  das V o rk o m m en  
auf 1  M illion  t  b e i 51 b is  57 %  F e  u n d  e in em  P h o s
p h o rsä u reg e h a lt, d e r  b is f a s t  2 y, %  s te ig e n  k a n n , 
lm d bei g e r in g e m  M a n g a n g e h a lt .

In  N o rd ru ß la n d  k e n n t  m a n  g le ic h a r tig e  V o rk o m 
m en beim  D o rfe  K a j k o r y  im  G o u v e rn e m e n t O lonez,

w o E isen g la n zm asse n  in T a lk c h lo r its c li ie fe rn  b eso n 
d e rs  lä n g s  d e m  K o n ta k t  von  D io r i te n  u n d  K a lk s te in e n  
a u f  t r e t e n .  D ie  E rz m e n g e  des V o rk o m m en s w ird  
jed o c h  n u r  z u  e in ig en  T au sen d  T o n n en  a n g eg e b en .

E in  g a n z  e c h te s  K o n ta k tla g e r  i s t  w ie d e r d a s
je n ig e  v o n  D a s c h k e s s a n  in  T ra n sk a u k a s ie n , sechs 
M eilen  w e s tlic h  a m  E lisa b e th p o l. D e r  M a g n e tit  
l ie g t  ü b e r  d em  d o r t  a b g e b a u te n  K o b a lte rz . E r  f ü h r t  
n e b e n  G ra n a t ,  E p id o t  u n d  S tr a h ls te in  v ie le  Sulfide. 
S te lle n w e ise  l a g e r t  das E r z  u n m it te lb a r  a u f  m a rm o r
a r tig e m  K a lk s te in . E s  so llen  a u f  d ieser L a g e r s tä t te ,  
d ie d e r  F irm a  S iem ens g e h ö r t ,  13 M illionen  t  60pro- 
z e n tig e s  E is e n e rz  la g e rn . D as V ork o m m en  g e h ö r t  
a lso  z u  d e n  b e d e u te n d s te n  g a n z  R u ß lan d s .

E in e  K o n ta k t la g e r s tä t te  m i t  M ag n e te isen e rz  fin
d e n  w ir  fe rn e r  b e i P i t k ä r a n t a  in  F in n la n d  a m  
L a d 9 gasce. D as  E r z  d ieses V ork o m m en s b e d a rf  bei 
n u r  27 %  E is e n g e h a lt  e in e r  A u fb e re itu n g . D aß  es 
f r ü h e r  in  A b b a u  s ta n d , v e r d a n k t  es n u r  e in em  g e 
r in g e n  G e h a lt  a n  Z in n e rz  u n d  K u p fe rk ie s . L e id e r 
b e d in g t  d e r  l e tz te r e  a b e r  n e b en  d em  u n w illk o m m en en  
K u p fe rg e h a lt  a u c h  e in en  b e trä c h tl ic h e n  S ch w efel
g e h a l t  des E rze s , so d aß  d ie  F ö rd e ru n g  sch o n  s e i t  
e in e r  lan g e n  R e ih e  v o n  J a h r e n  e in g e s te l l t  w u rd e .

In  d e r  K irg ise n s tep p e  l ie g t  d as K o n ta k te is e n e rz 
v o rk o m m en  v o n  K a r k a r a l i n s k ,  b e s te h e n d  au s  
e in em  3 J4  m  m ä c h tig e n  L a g e r  v o n ,R o te is e n e rz  u n d  
E isen g la n z  in  K o n ta k th o rn fe ls e n , d ie  d e m  K o n ta lc t- 
liof e ines G ra n ite s  a n g e h ö re n . A b b a u  sc h e in t liie r 
n o c h  n ic h t  b e tr ie b e n  zu  w erd en .

A n  d e r  T e l b e s s a  im  A lta i  finden  sich  in  P o r -  
p h y r i ttu f fe n  s to c k fö rm ig e , v o n  E p id o t-  u n d  G r a n a t 
fe ls  u m g eb en e  M ag n e te isen e rzm assen , d ie  v ie lle ich t 
a u c h  a ls  K o n ta k t la g e r s tä t te n  an zu seh en  s in d , d a  sie 
d ic h t  n e b en  P o rp h y r i t la k k o lith e n  a u f tr e te n .  D e r 
E r z v o r r a t  so ll b e d e u te n d  se in  u n d  e ine jä h r l ic h e  
F ö rd e ru n g  v o n  32 000 t  g e w ä lir le is ten . D as  E rz
is t  s e h r  g u t :  55 b is  6 8 %  F e , f a s t  oh n e  S ch w efe l, 
P h o sp h o r  u n d  M an g an , do ch  l ie g t  se in e  A u sb eu tu n g  
w o h l n o c h  in  w e ite r  F e rn e . W e ite r  im  O sten  finden 
w ir  d ie  M a g n e ti t la g e r s tä t te  I r b i n s k ,  im  s ü d ö s t
l ich en  T eil des s ib ir isch e n  B ez irk es  M inussinsk . 
D as  E r z  f in d e t sich  d o r t  m i t  g rü n e r  H o rn b le n d e  
g e m e n g t zw isch en  G ra n it  u n d  K a lk  in  G e s te in e n , 
d ie  Ja w o ro sk y  a ls  F e ls i te  u n d  H ä lle f lin te n  beze ich 
n e t ,  d ie  a b e r  w o h l H o rn fg lsg e s te in e  d a rs te l le n  d ü rf 
t e n .  D ie  E rz e  e n th a l te n  bis 6 5 %  %  F e  u n d  n u r  S p u 
r e n  v o n  P h o sp h o r. D e r  V o r ra t  b e t r ä g t  8  M illionen  t  
E rz ,  do ch  i s t  d as V o rk o m m en  n u r  v o rü b e rg e h e n d  
a m  E n d e  des 18. J a h r h u n d e r ts  a u sg e b e u te t  w o rd en . 
Ob es b e i se in e r A b g e leg e n h e it t r o tz  des v o rzü g lich en  
E rz e s  je m a ls  B e d e u tu n g  e r la n g en  w ird , i s t  sein- 
z w e ife lh a f t .

E b e n fa lls  in  O s ts ib ir ien  l ie g t  d as M ag ncte ise ii- 
s te in v o rk o m m en  v o n  A b a k a n s lc .  D ie  E r z e  so llen  
in  A u g itg e s te in e n  u n d  S e rp e n tin e n  lie g e n , die au f 
g ra n itisc h e n  G este in sm ass iv en  au f la g e rn . I h r e  E n t 
s te h u n g  i s t  n ic h t  v ö llig  g e k lä r t .  D ie  A u g itg e s te in e  
k ö n n te n  a u ch  A u g itsy e n ite  u n d  d ie  E r z e  m a g m a ti
sch e  A u ssch eid u n g en  d a r in  se in . E in e  E is e n h ü tte
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a m  F lu sse  A b a k a ii, 150 k m  v o n  d essen  E in m ü n d u n g  
in  d e n  Je n isse i, v e r a r b e i te t  d iese  im  T a g e b a u  ge 
w o n n en en  E rz e ,  d ie  b is  70 %  F e  e n th a l te n .  D e r  
V o r ra t  w ird  a u f  3  M illionen  t  g e s c h ä tz t .  G anz  im  
O s te n , schon  im  In te re sse n g e b ie t des S t i l le n  O zeans, 
s in d  n o ch  d ie  G ru b e n  v o n  B a le g in sk  u n d  B e lo g o rsk  
z u  e rw äh n e n . B e l o g o r s k  l i e g t a n d e r S t .  O lg a B u c h t. 
E s  s in d  e c h te  g ra n a tfü h re n d e  K o n ta k te rz o  a n  d e r  
G ren ze  zw isch en  e in em  K a lk s te in  u n d  d e r  g ra n it -  
p o rp h y risc h e n  R an d faz ie s  e in es G ra n its to c k e s . D e r  
V o r ra t  b e t r ä g t  m in d e s te n s  2 M illionen  t  b e i 50  b is 
57  %  E ise n , 2 b is 2 ,7  %  M an g an . B a l e g i n s k  l ie g t  
im  tra n s b a ik a lis c h e n  In la n d e  in  d e r  Z ag a n -D a b an - 
K e t te .  D as  E r z  b i ld e t  M assen im  (K o n ta k t- )  S e rp e n 
t i n  zw isch en  K a lk  u n d  G ra n itp o rp h y r .  D e r  V o r ra t  
i s t  n u r  g e rin g .

Z u  d e n  L a g e r s tä t te n ,  d ie  in  k r is ta l l in e n  S ch iefe rn  
a b se its  v o n  G ra n it  u n d  oh n e  b e z e ic h n e n d e  K o n ta k t 
m in e ra lien  a u ftre t.en , g e h ö r t  d as w ir ts c h a f tlic h  w ich 
t ig e  V o rk o m m en  v o n  K r i w o i - R o g  in  d e r  U k ra in e , 
wo m in d e s te n s  80 M illionen  t  g u te  E rz e  la g e rn ,  d ie  
s e l te n  u n te r  60 %  F e  h e ru n te rg e h e n ;  d e r  P h o sp h o r
g e h a l t  b le ib t  m e is t  u n te r  0 ,05 % , d e r  M angan- 
g e h a l t  i s t  a u c h  g e r in g  ( s te ts  u n te r  0 ,1  % ), Schw efel 

’ f in d e t s ich  n u r  b isw e ilen  in  S p u re n . D a s  E r z  i s t  
re in  k iese lig , K a lk  u n d  M ag n esia  e n th ä l t  es n u r  in  
B ru c h te ile n  v o n  P ro z e n te n . D ie  N ä h e  d e r  w e r t -  

, v o lle n  S te in k o h len flö ze  des D oriezbeckens (d as E r z 
g e b ie t  l ie g t  lä n g s  d e m  F lu sse  In g u le z )  m a c h e n  das 
V o rk o m m en  w ir ts c h a f t l ic h  b eso n d ers  w e r tv o ll .  D ie  
E rz la g e r ,  d ie  n ic h t  n u r  au s  M a g n e ti t ,  so n d e rn  a u c h  
au s  d ic h te m  R o te ise n e rz  b e s te h e n , lie g e n  k o n k o r
d a n t  zw isch en  Q u a rz ite n  e in g e sc h a lte t  u n d  g eh en  
im  S tre ic h e n  in  M a g n e ti tq u a rz ite  ü b er.

D e rg le ic h e n  F o rm a tio n  w ie  d ie  E rz e  v o n  K riw o i- 
R o g  k ö n n te n  v ie lle ic h t d ie jen ig en  v o n  K o r s a k  
M o g i l a  im  K re ise  B e rd ja n sk  des G o u v e rn e m e n ts  
T a u rie n  a n g e h ö re n . A u ch  h ie r  fin d en  w ir  w e r tv o lle  
M ag n e te isen e rze  in  Q u a rz ite n  m i t  66 bis 67 %  F e . 
D ie  L a g e r  e rre ic h e n  b is 13  m  M ä c h tig k e it ,  doch  is t  
ih re  s tre ic h e n d e  E rs tre c k u n g  n o c h  w en ig  e rfo rsch t. 
D ie  F ö rd e ru n g  e r re ic h t  n o c h  k e in e  1 0 0 0 0  t ,  u n d  
m a n  h a t  b ish e r  n o c h  n ic h t  m e h r  a ls  1 M illio n en  t  
V o r ra t  e r s c h ü r f t .

D ie  L a g e r s tä t te n  v o n  K i t t i l ä  im  n ö rd lic h s te n  
F i n n l a n d  s in d  ih n e n  n ^ t e  v e rw a n d t ,  do ch  b le ib t 
es h ie r  m e is t  b e i d e r  B ild u n g  v o n  M a g n e titq u a rz ite n , 
u n d  m a ss ig e r  M a g n e ti t  t r i t t  in  d iesen  E rz e n  n u r  in  
fin g erd ick en  S tre ife n  au f. D u rc h  A u fb e re itu n g  
w ä re  au s d e n  s e h r  b e d e u te n d e n  E rz m a sse n , d ie  g a n ze  
k ilo m e te r la n g e  H ö h e n z ü g e  b ild e n , w o h l ein  b ra u c h 
b a re s  P r o d u k t  z u  g ew in n en , w ie  das g a n z  äh n lic h e  
V o rk o m m en  v o n  S y d v a ra n g e r  z e ig t.  L e id e r l ie g t  
a b e r  K i t t i l ä  m e h re re  h u n d e r t  K ilo m e te r  v o m  n ä c h s te n  
H a fe n  (K em i a m  B o ttn is c h e n  M eerb u sen ) e n tf e r n t ,  
so d a ß  e ine w ir ts c h a f t lic h e  A u sb e u tu n g  n ic h t  in  
F ra g e  k o m m t.

E tw a s  a n d e rs  sc h e in e n  d ie  E r z e  v o n  J  u v a -  
k a i s e n m a a ,  e b en fa lls  im  n ö rd lic h e n  F in n la n d , im  
K irch sp ie l K o la r i, z u  se in ; sie  lie g e n  im  G lim m e r

sch ie fe r  u n d  s in d  m it  H o rn b le n d e g e s te in e n  v e rb u n 
d e n . D ie  E rz z o n e  i s t  15 b is 20  m  m ä c h t ig ,  d o c h  e n t 
h a l te n  n u r  d ie  m i t t e l s t e n  4  m  m elur a ls  40  %  F e ; 
S c h w efe lk iesg eh a lt s e tz t  d ie  G ü te  des E rz e s  h e rab . 
A u c h  h ie r  h in d e r t  d ie  w e ite  E n tf e r n u n g  b is z u r  
K ü s te  d ie  w ir tsc h a f tlic h e  V e rw e rtu n g .

E in  a n d e re s  finn isches V o rk o m m en  i s t  das 
M ag n e te isen s te in la g e r d e r  I n s e l  J u s s a r ö  im  S ch ä ren 
ho f v o n  E k en ä s . L e id e r  is t  a u c h  d ieses E r z ,  w elches 
f ü r  d e n  E x p o r t  se h r  g e e ig n e t l ie g t ,  n u r  3 8 p ro z en tig  
b e i re in k ie se lig e r L a g e ra r t ,  m ü ß te  a lso  m ag n e tis c h  
a u fb e re ite t  w e rd en . D as E rz la g e r  s t e h t  se n k re c h t, 
h a t  3,5 1cm L än g e  u n d  12  m  M ä c h tig k e it .  , D a  es 
o b e n d re in , d e n  M a g n e to m e tc rb e o b a c h tu n g e n  n a c h , 
in  b e d e u te n d e  T iefe  z u  s e tz e n  s c h e in t ,  so  m u ß  ein 
r e c h t  b e d e u te n d e r  E r z v o r r a t  (b is 200 m  30 bis 
35 M illionen  t)  v o rlieg en . E s  is t  g u te s  Q u a litä ts e rz  
m i t  n u r  0 ,021 %  P h o sp h o r  u n d  0,006 %  S ch w efe l.

I m  K a u k a s u s  k e n n t  m a n  lag e rfö rm ig e  E isen 
g lan z m assen  im  D io r i tp o rp h v r  v o n  T s c h a t a c h s k i  
(70  k m  v o n  T iflis). D e r  E is e n g e h a lt  k o m m t n a h e  
a n  63 % . D ie  V o rrä te  b e tr a g e n  e tw a  1  M illion  t .  
E in e  k le in e  H ü t t e  s u c h t  b e re i ts  das V o rk o m m en  zu  
v e rw e r te n .

A m  F lu sse  J u r m a n  im  A l t a i  (S a la irg eb irg e ) 
f in d e t m a n  R o te ise n e rz e , in m i t te n  m e ta m o rp h isc lie r  
S ch ie fe r u n d  K a lk s te in e . D a s  E r z  so ll te ilw e ise  m it 
S c h w e rsp a t v e ru n re in ig t  se in . B ei n u r  40  bis 45 %  
E ise n  u n d  n u r  %  M illion  t  V o r r a t  h a t  d as V o rk o m 
m e n  k e in  w ir tsc h a f tlic h e s  In te re sse . D a s  E rz  w ird  
in  d e r  H ü t t e  G u riew sk  v e rsch m o lzen .

I m  „ F e m e n  O s te n “ , a m  A m u r, l ie g t  d as V o r
k o m m en  des R u d n a ja - B e r g e s .  E s  s in d  g e r in g 
m ä c h tig e  R o te ise n e rz b ä n k e , d ie  in  g rö ß e re r  Z ahl 
in  k r is ta ll in e n  K a lk s te in en  a u f tr e te n  m it  55 %  F e  
u n d  0,185 %  P . D as E r z  i s t  a lso  n ic h t  g e ra d e  hoch
w e r t ig ,  d o ch  sc h e in t e in e  g a n ze  E rz fo rm a tio n  v o r
zu lieg en , d ie  s ich  40 k m  w e it  v e rfo lg en  lä ß t .

U n te r  d e n  jü n g e re n , n ic h t  m e ta m o rp h e n  Sedi- 
m e n tfo rm a tio n e u , d e re n  A l te r  m a n  m it  H ilfe  w o h l
e rh a l te n e r  V e rs te in e ru n g e n  n o c h  b e s tim m e n  k a n n , 
s in d  es v o r  a lle m  das D e v o n  u n d  d ie  J u ra fo rm a t io n , 
d ie  E isen erzflö ze  re in  se d im e n tä re r  E n ts te h u n g  
fü h re n . A u ß e rh a lb  d iese r  b e id e n  f in d e t m a n  E rz e  
fa s t  n u r  in  d e r  S te in k o h le n fo rm a tio n  u n d  im  K eu p er 
des sü d w e s tlic h e n  P o le n s , in  d e n  k a rb o n isch e n  
S c h ic h te n  des W e s tu ra ls  sow ie im  jü n g s te n  T e r t iä r  
d e r  G eg en d  v o n  K e r ts c h .

B e i K i e l c e  in  P o l e n  fin d en  w ir  E is e n e rz e  an  
d e r  G ren ze  v o n  S i lu r  u n d  D ev o n . M an  k a n n  h ie r  
zw ei E rz h o r iz o n te  u n te rs c h e id e n . D e r  e in e  l ie g t 
zw isch en  K a lk s te in e n  u n d  Q u a rz ite n . E r  b e s te h t  
a u s  T o n en , in  w elche  d ich te s  B ra u n e ise n e rz  in  g la t te n ,  
v o n  sc h w a rze r M a n g a n e rz rin d e  ü b e rzo g e n en  K no llen  
e in g e b e t te t  l ie g t .  D ie  K n o llen  s in d  ste llen w eise  so 
k le in  u n d  d ic h t  g e d rä n g t ,  d a ß  m a n  sie  a ls  B o h n erz  
b e ze ic h n e n  k a n n . D ieses V o rk o m m en  fin d e t sich 
n a m e n tlic h  a n  d e r  a u c h  d u rc h  K u p fe rb e rg b a u  be
k a n n te n  M ed sjan a  G o ra . D e r  a n d e re  H o riz o n t 
l ie g t  m i t t e n  im  Q u a rz it .  E s  is t  e ine  1 bis iy 2 m  m ach -
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tig e  T o n sch ich t, d ie  e r f ü l l t  i s t  v o n  K n o llen  d ic h te n , 
re inen  B ra u n e ise n ste in s . D e r  B e rg b a u  i s t  s t e t s  n u r  
u n b ed eu ten d  gew esen .

Z um  M itte ld ev o n  g e h ö re n  d ie  E is e n e rz la g e r  d e r  
j e tz t  au fg e lassen en  L e m e s in s k i - H ü t te n w e r k e  im  
F lu ß g eb ie t d e r  In s e ra  a m  W e s ta b fa l l  des U ra ls . 
D as F lö z  (A bb . 2) i s t  0 ,4  b is 1 ,0  m  m ä c h t ig  u n d  
lie g t in  sa n d ig -to n ig e n  S c h ic h te n  d ic h t  ü b e r  e inem  
m äch tig en  K a lk s te in . 10 b is 20 m  im  H a n g e n d e n  
des E rz e s  w e rd en  d ie  S c h ie fe rto n e  w ied er d u rc h  
fe in k ö rn ig e , o f t  o o lith isc h e  K a lk s te in e  ab g e lö s t. 
D as E r z  i s t  e in  B ra u n e ise n s te in  m it  h ö ch sten s  
1 0 %  S i 0 2 u n d  5 4 ,5 %  F e , s te lle n w e ise  f in d e t sich  
auch  k a rb o n a tisch e s  E r z ,  a n d e rse i ts  a b e r  a u c h  re ic h 
liche P y ritb e im e n g u n g . D ie  V o r rä te  s in d  n ic h t  
b e d eu ten d . •

D em  D ev o n  g e h ö re n  a u c h  d ie  E rz e  des W e s t -  
u r a l i s c h e n  O o l i t h b e z i r k e s  an . S ie  n e h m e n  am  
W esthang  des m it t le r e n  U ra l  e inen  b e d e u te n d e n  
F läch en rau m  ein . E s  s in d  sow ohl p r im ä r  a b g e la g e r te  
ech te  O o lith e  a ls  a u c h  u m g e la g e rte  E is e n s te in 
k o n g lo m era te , u n d  z w a r  f in d e t  m a n  n e b e n  B ra u n 
eisenerz a u ch  R o te ise n e rz . D e r  E is e n g e h a lt  de r 
H aufw erks is t  n u r  14 b is 35 % . d e r  P h o sp h o rsä u re -

Abbildung 2. Profil durch die mitteldevonischen 
"Eisenerzvorkommen der Lemesinski-Hüttenwerke.

g eb a lt 0 ,3  b is 1 ,3  % , d e r  W a sse rg e h a lt  7 % . I n  d en  
e inzelnen O o lith k ö rn e rn  i s t  d e r  E is e n g e h a lt  s e h r  
g leichb le ibend , 46 %. D ie  e c h t  o o lith isch en  E rz e  
b ilden  la n g g e s tre c k te  L in sen  u n d  zu sa m m en h ä n g e n d e  
F löze, d ie  k o n g lo m e ra tisc h en  E r z e  N e s te r ,  T asch en  
u n d  u n re g e lm ä ß ig  an - u n d  a b sc h w ellen d e  L insen - 
b ildungen . F a l tu n g e n  itn d  V erw erfu n g en  s tö re n  
d ie L ag e ru n g sfo rm en  o f t  b e trä c h tl ic h ,  in fo lgedessen  
lä ß t sich  a u ch  e ine  v e r lä ß lic h e  V o rra tsb e s tim m u n g  
n ich t a u sfü h ren , z u m a l im m e r n e u e  E in z e lv o rk o m m e n  
m it k le in en  E rz m e n g e n  n e u  e n td e c k t  w e rd en . D e r  
A bbau  w ird  n irg e n d s  se h r  in te n s iv  b e tr ie b e n .

K o h len eisen ste in e  w e rd e n  n u r  im  B eck en  v o n  
D o m b r o v a  in  g e r in g e r  M enge  g ew o n n en . I h r  
A u ftre te n  is t  d asse lbe  w ie .  a u c h  a n d e rn o r ts .  Im  
G ebiet v o n  R a d o m  in  P o le n  fin d en  s ich  B ra u n e ise n 
erze, s e lte n e r  to n ig e  S p a te ise n s te in e  in  to n ig e n  
S ch ich ten  d e r  K e u p e rfo rm a tio n . E lf  G ru b e n fe ld e r 
sind  im  B e trie b . D ie  S c h ic h te n m ä c h tig k e it  s c h w a n k t 
zw ischen 0 ,3  u n d  1 ,2  m . B e m e rk e n sw e rt i s t  d e r  b e 
trä c h tlic h e  P h o s p h o rg e h a lt,  b is 0 ,7  % . A u f d e r  
G rube A n n a  s te ig t  e r  so g a r  b is 6 % .. D e r  E is e n 
g eh a lt i s t  25 b is 5 0 % .  D e r  E r z v o r r a t  b e t r ä g t  
2,5 M illionen t .

E in e  z iem lich  b e d e u te n d e  R o lle  sp ie le n  im  w e s t
lichen u n d  m it t le r e n  R u ß la n d  ju ra ss isc h e  E rz e .  
Bei S in o w je w o  im  K re ise  K ro m y  (G o u v e rn em e n t 
O rel) k e n n t  m a n  v ie r  b a n k a r t ig e  L a g e r  v o n  S p h äro -

s id e r itk n o lle n  in  b lau e n  T o n en . D ie  d re i  u n te re n  
L a g e r  s in d  n u r  je  1  m  m ä c h tig ,  a b e r  v o n  b e sse re r  
Q u a litä t  a ls  das m ä c h tig e re  o b e re . D e r  E is e n 

g e h a l t  i s t  r e in  k a rb o n a tis c h  g e b u n d en  u n d  b e t r ä g t  
41 % . D e r  M a n g a n g e h a lt  s t e ig t  b is '1 ,7  % , d e r  P h o s
p h o rg e h a lt  bis 0 ,3  % . D iese lb e  H ö h e  k a n n  a b e r  auch ; 
d e r  S c h w e fe lg e h a lt e rre ich en . M an b e re c h n e t  d e n  
V o rra t  b e i S inow jew o a u f  8  M illio n en  t .  D o ch  
k o m m e n  E rz e  im  g le ich en  H o r iz o n t  n o c h  w e i t  in  
d e n  n o rd ö s tlic h  a n g re n z e n d e n  ^G o u v ern em en ts  (R ja -  
s a n , W lad im ir) v o r.

G roßes In te re s s e  b ie te n  d ie  ju ra s s isc h en  E rz e  
a n  d e r  W e s tg re n z e  P o le n s  be i C z e n s t o c h a u  u n d  
W ie lu n . M an s c h ä tz t  ih re  M enge a u f  31  M illionen  t .  
M an  f in d e t zw ei b is d re i  sc h m ale  B ä n k e  v o n  S p a t 
e isen s te in , d ie  b is z u  5 0  c m  an sc h w e llen , zu sa m m en  
m e is t  e tw a  75 cm  m ä c h tig  s in d . D a rü b e r  k o m m en  
fü n f  b is  sech sm al sich  w ied erh o len d e  T o n la g e r , d ie  
m i t  S p h ä ro s id e r ite n k n o lle n  e r fü l l t  s in d . D e r  E is e n 
g e h a lt  i s t  28 b is 38 % , d e r  R ü c k s ta n d  15 b is 20  % , 
d an eb en  0 ,2  bis 0 ,3  % P  u n d  1 ,2  b is 2 ,3 %  M n. 
D e r  B e rg b a u  w ird  n o c h  in  s e h r  g e r in g e m  U m fa n g e  
b e tr ie b e n .

V on b e d e u te n d e r  W ic h tig k e it  s in d  v ie lle ic h t in 
Z u k u n ft d ie  g a n z  ju n g e n  E is e n e rz la g e r  d e r  G eg en d  
von  K e r t s c h .  S ie  g e h ö re n  d e r  o b e ren  u n d  u n te re n  
p o n tisch e n  S tu fe  des P lio zän s  a n  u n d  s te l le n  g ro b e  
lo ck e re  O o lith e  d a r , d ie  d u rc h  ih re n  h o h e n  M an g an 
g e h a l t  v o n  5  b is 7  %  b eso n d e rs  w e r tv o ll  s in d . D e r  
E is e n g e h a lt  i s t  b e i d e n  m a n g a n ä rm e re n  40 b is  42 % , 
bei d e n  m a n g a n re ic h e re n  3 4  b is  36 % ,  P h o sp h o r  i s t  
s t e t s  se h r  v ie l  v o rh a n d e n , 1 ,6  b is  2 ,7  % , K ie se lsäu re  
n u r  14  b is 17  % . L e id e r  so ll e in  m e rk w ü rd ig e rw e is e , 
v o rh a n d e n e r  A rsen  g e lia lt  s tö re n d  e in w irk en . D a s  ' 
E r z  k a n n  im  T ag e b au  g ew o n n en  w e rd e n ; le id e r  
fa lle n  n u r  20  %  S tü c k c rz ,  das a n d e re  m u ß  b r ik e t t ie r t  
w e rd en . D ie  F ö rd e ru n g  s t ie g  sch o n  v o rü b e rg e h e n d  
a u f  420 000 t  (1901). D e r  G e sa m tv o rra t  e r re ic h t 
a n n ä h e rn d  900 M illionen  t .

S o g e n a n n te  S e e - E r z e  s in d  in  R u ß la n d  s e h r  v e r 
b r e i te t  u n d  w e rd en , a lle rd in g s  n irg e n d s  in  g ro ß em  
M a ß sta b e , d u rc h  B a g g e rb e tr ie b  v o m  B o d e n  d e r  
f lachen  S e e n  g ew o n n en . A m  b e k a n n te s te n  in  d e r  
L i te r a tu r  s in d  d ie  f i n n i s c h e n  S e e - E r z e ,  d ie  im  
K le in b e trie b  au s  v ie le n  S een  des m it t le r e n  F in n la n d s  
g ew o n n en  w u rd e n  u n d  z u m  T e il n o c h  g e b a g g e r t  
w e rd en . S ie  b ild e n  a m  B o d en  d e r  S een  e ine  15 cm  
s ta rk e  S c h ic h t u n d  e n th a l te n  in fo lg e  b e trä c h tlic h e n  
S a n d g e h a lte s  n u r  35 %  F e . D ie  S e e -E rz e  im  b e
n a c h b a r te n  T e il R u ß la n d s  im  G o u v e rn e m e n t O lo n e z  
h a b e n  36,5 b is 56 %  F e , 14 %  M n (1) u n d  1 ,3  %  
P 20 6. D ie  V o r rä te  s in d  t r o t z  d e r  b e d e u te n d e n  S e e 
fläch en , u n t e r  d e n e n  sie  la g e rn ,  n ic h t  g ro ß , d a  d ie  
M ä c h tig k e it  a u c h  h ie r  n u r  w en ig e  Z e n t im e te r  b e 
t r ä g t .

R a s e n e i s e n e Y z e  s in d  b eso n d e rs  im  G o u v e rn e 
m e n t  W l a d i m i r  v e r b re i te t ,  w o sie  b is ü b e r  2  m  
M ä c h tig k e it  e rre ic h e n , u n d  be i K l e s s i n a  im  G ou
v e rn e m e n t M insk . A u ffa lle n d  i s t  es, d a ß  in  R u ß - ' 
la n d  n u r  s e l te n  je n e r  E rz ty p u s  a u fz u t r e te n  sc h e in t,
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d e r  in  B ilb ao  u n d  in  E isen e rz  in  S te ie rm a rk  so b e 
d e u te n d e  E rz m a sse n  u m sc h lie ß t: d e r  T y p u s  d e r  
m e ta so m a tis c h e n , d u rc h  V e rd rä n g u n g  e n ts ta n d e n e n  
S p a te ise n e rz la g e r  in  K a lk s te in e n . Z um  T e il l ie g t  
d ies v ie lle ic h t a lle rd in g s  d a ra n , d a ß  m e is t  b is  j e t z t  
n u r  d ie  o b e rs te n  T eile  d e r  L a g e r s tä t te n  in  A b b a u  b e 
g riffen  s in d , w o  m a u  n o c h  n ic h t  e n ts c h e id e n  k a n n , 
ob das E r z  in  d e r  T iefe  in  a b b a u w ü rd ig e n  S p a te ise n - 
s te in  o d e r  in  im b a u w ü rd ig en , sch w ach  e is e n h a ltig e n  
K a lk  ü b e rg e h t . M e taso m a tisch e  S p a te ise n s te in e  
sc h e in e n  a b e r  in  d e n  L a g e rn  des so g e n a n n te n  B a -  
k a ls k i j a - V o r k o m m e n s  im  B e rg re v ie r  S la to u s t  im  
U ra l v o rz u lieg e n . H ie r  g eh en  d ie  B ra u n e ise n e rz lag e r, 
d ie  m a n  im  K a lk s te in g e b ie t f in d e t, v e rsc h ie d e n tlic h  
n a c h  d e r  T iefe  z u  in  S p a te is e n s te in  ü b e r , d e r  ro h  
38  Yi, g e rö s te t  5 9 %  F e  e n th ä l t .  M an g an  i s t  e tw a  
1 % , P h o sp h o r  u n d  S ch w efe l n u r  in  S p u re n  v o r 
h a n d en . D e r  E r z v o r r a t  d es z iem lich  a u sg e d e h n te n  
B ezirk s b e t r ä g t  25 M illionen  t ,  d ie  jä h r l ic h e  F ö r 
d e ru n g  e tw a  %  M illion  t .

S e h r  v e rb re i te t  s in d  in  R u ß la n d  d ie jen ig en  E isen 
e rze , d ie  w ir  a ls  E rz e  v o m  K a rs tb ild u n g s ty p u s  b e 
z e ich n e n  k ö n n e n , d ie  s ich  a n  d e r  O berfläche  v o n  
K a l ls te in e n  finden , m e is t  v o n  V e rw itte ru n g s to n e n  
ü b e rd e c k t w e rd en  u u d  län g s  K lü f te n ,  S c h ich tfu g en  
u n d  ru n d lic h e n  S c h lo tte n  t ie f  in  d a s  u n te r la g e rn d e  
G este in  e in g re ifen . B ei u n s  in  D e u tsc h la n d  h a b e n  w ir  
so lch e  E rz e  im  G eb ie te  des obersch lesisch en  M u schel
k a lk s  (b eso n d ers  b e i G eo rg en b e rg ), u n d  d iese  E r z 
vo rk o m m en  se tz e n  s ich  a u c h  ü b e r  d ie  n a h e  p o ln ische  
G ren ze  in  d ie  G eg en d  v o n  B e n  d z  i n  f o r t .  D ie  E rz e  
s in d  a u c h  a b se its  v o n  d iesem  O r t  w e i t  v e rb re i te t ,  
d o c h  f in d e t  re g e r  B e rg b a u  n u r  b e i B eu d z in  s t a t t .  
D ie  N e s te r  re ich en  bis z u  12, in  se lte n e n  F ä lle n  a u c h  
25 m  h in ab . O ft s in d  sie  e n tla n g  K lü f te n  g a n g a r t ig  
in  d ie  L ä n g e  gezogen . D e r  E is e n g e h a lt  b e tr ä g t  
40  % . I m  U ra l is t  d iese L a g e rs tä t te n fo rm  b eso n d ers  
v e rb re i te t  u n d  w ird  v o n  d e r  le b h a f te n  H o lzk o h len 
h ü tte n in d u s tr ie  d ieses w a ld re ich en  G ebirges v ie lfach , 
w en n  a u c h  m e is t  n u r  in  se h r  k le in e n  B e tr ie b e n , au s- 
g e n u tz t .-  H ie rh e r  g e h ö ren  z. B . d ie  E is e n s te in v o r
k o m m en  v o n  K y s c h t y m ,  d ie , te ils  B ra u n e ise n ste in e , 
te ils  S p a te ise n s te in e  fü h re n d , sich  g e rn  a n  d e r  G ren ze  
v o n  K a lk s te in  u n d  c h lo r itisch e m  G lim m ersch ie fer 
h in z ieh en . B ei 4 9  %  F e , 2  %  M n u n d  0 ,1  %  P  
b ild e n  sie  e in  se h r  w e rtv o lle s , b ra u c h b a re s  E rz . 
E s  b e s te h e n  n ic h t  w en ig er a ls 94  k le in e  G ru b en , 
v o n  d en en  a b e r  n u r  w enige g le ic h ze itig  im  B e tr ie b e  
s in d .

I m  G e b ie t v o n  i f e w i a n s k  s in d  m e h re re  B ra u n 
e is e n e rz la g e rs tä tte n  in  G e s ta lt  u n re g e lm ä ß ig  n e s t 
fö rm ig e r  L a g e r  in  T o n en  b e k a n n t ,  d ie  M u ld en  u n d  
V e rtie fu n g en  a n  d e r  O berfläche v o n  d ev o n isch en  
K a lk s te in e n  a u sfü lle n . A n d e re  fin d en  sich  a n  d e r  
G ren ze  v o n  D e v o n k a lk  u n d  T uff. D as E rz  m i t  53 bis 
64  %  F e  u n d  0 ,2  b is  0 ,55  %  P  is t  in  v ie le  k le in e re  
L a g e r s tä t te n  z e r te i l t ,  d e re n  g rö ß te ,  d ie  S taxo- 
b o ro w sk o je , a b e r  im m e rh in  m e h re re  J a h r e  la n g  
15 000 t  lie fe r te . D e r  G e sa m tv o rra t  b e t r ä g t  e tw a  
1 M illion t .

A n  d e n  u ra lisc h en  F lü sse n  U tk a  u n d  I lim  fin d e t 
sich  d ie  so g e n a n n te  P o g o r e l s k i j a - L a g e r s t ä t t e ,  
d ie  g le ic h e r  A r t  u n d  E n ts te h u n g  i s t  w ie  d ie  v o rig e . 
D ie  T o n e, in  d en en  d as B ra u n e ise n e rz  n e s te ra r t ig  
e in g e la g e r t  i s t ,  s in d  r o tb ra u n  u n d  o ek erig  u n d  lag e rn  
in  F o rm  e in e r n a c h  S ü d o s te n  g e n e ig te n  M asse 
zw isch en  K a lk s te in e n  im  W e s te n  u n d  T alk sch iefe rn  
im  O sten . S te lle n w e ise  r e ic h te n  d ie  E rz n e s te r  bis 
z u  46  m  T iefe  h in a b .

A u ch  d ie  E rz e ,  d ie  in  d e r  H ü t t e  von  W e r c h -  
I s s e t s k  v e rsch m o lzen  ■werden, g e h ö ren  z u m  K a rs t 
b ild u n g s ty p u s . T eils la g e rn  sie  a u f  d ev o n ischem , 
te ils  a u f  k a n o n is c h e m  K a l ls te in .  W ie  g e r in g  an 
M enge d ie  e in ze ln en  V o rk o m m en  s in d , z e ig t  d ie  V o r
ra ts b e re c h n u n g  v o n  17 im  J a h r e  1908 im  B e tr ie b  b e 
fin d lich en  G ru b e n , d ie  zu sa m m en  n o c h  n ic h t  
Zi M illion t  e rg ab . A uch  d ie E rz e  d e r  H ü t t e  A rch an - 
gelslci, d ie  1899 g e g rü n d e t  w u rd e , a b e r  b a ld  w ied er 
z u m  E r lie g e n  k a m , g e h ö ren  o ffen b ar z iu n  T e il h ie r
h e r. S ie s in d  z. B . a m  F u ß  des H ü g e ls  J a s c h - K a d y  
a n  d en  A u ss tr ic h  u n te rk a rb o n is c h e r  K a lk s te in e  g e 
b u n d e n  (40 b is  56  %  F e , 0 ,13  b is  0 ,21 %  P ,  0 ,25 bis 
0 ,3 3 %  S im  g e rö s te te n  E rz ) . S e in - ty p is c h e  K a rs t-

Abbildung 3. Profil durch eine der Eisenerzlager
stätten von Alapajewsk.

e rze  s in d  n a c h  d e n  v o n  B o g d a n o w i t s c l i  w ie d e r
g eg eb en en  P ro filen  d ie jen ig en  des B e rg rev ie rs  A l a 
p a j e w s k  (A bb . 3). H ie r  la g e rn  a b e r  d ie  E r z e  n ic h t  
u n m it te lb a r  a u f  d e m  K a lk , so n d e rn  es lie g e n  zw ischen  
E rz  u n d  K a lk  n o c h  to n ig  seh ie frig e  M assen , d ie  a b e r  
n ic h t  a ls  n o rm a le  S e d im e n te , so n d e rn  eb en fa lls  a ls 
R ü c k s tä n d e  a u sg e la u g te r  K a l ls te in e  au fzu fassen  
s in d . D as E rz g e b ie t d e r  A la p a je w sk i-H ü tte  i s t  re ic h  
u n d  k a n n  z u  100 M illionen  t  V o r ra t  e in g e sc h ä tz t 
w e rd en . B e i 4 6  b is  50  %  F e -G e h a lt  h a t  d a s  E r z  bis 
0 ,6  %  M n u n d  0 ,11  %  P .

E in e  g a n z  u n g e h eu re  V e rb re i tu n g  h a b e n  d ie  E rze  
des K a rs tb i ld u n g s ty p u s  in  Z e n t r a l r u ß l a n d  (A bb. 4). 
E s  is t  n ic h t  m ö g lic h , liie r a ll  d ie  k le in e n , g e le g en tlic h  
in  B e tr ie b  gew esen en  H ü t t e n  u n d  B e rg w e rk e  u n d  
n o c h  w e n ig e r a lle  F u n d p u n k te  v o n  E ise n e rz e n  a u fz u 
z ä h le n . D e r  K a lk s te in , a u s  dessen  V e rw it te ru n g  die 
E rz e  z u m e is t h e rv o rg e g a n g en  s in d , g e h ö r t  te ils  dem  
M itte ld e v o n , t e i l !  d e m  O b e rk a rb o n  a n . D ie  E is e n 
e rze , m e is t  n a tü r l ic h  B ra u n e ise n s te in , z u m  T e il a b e r 
a u c h  s ta r k  k a rb o n a tis c h e  E rz e ,  h a l te n  sich  zw ischen  
40  u n d  52 % . D e r  M a n g a n g e h a lt i s t  d u rc h g eh e n d s  
n ic h t  u n b e d e u te n d , e tw a  zw isch en  1 u n d  3 % , 
ebenso  d e r  P h o s p h o rg e h a lt  v o n  0 ,4  b is 0 ,8 , in  se l
te n e n  F ä lle n  a u c h  1 ,0  % .

A u ch  im  D o n e z - B e c k e n  sin d  K a rs tb i ld u n g s 
e rze  a m  A u ss tr ic h  d e r  m itte lk a rb o n is c h e n  u n d  o b e r
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k a n o n is c h e n  K a lk s te in e  s e h r  v e rb re i te t .  M an  h a t  
große H o ffnungen  a u f  d iese  E rz e  g e s e tz t ,  d e ren  V or
rä te  m an  z u  400 M illionen t  35 b is 4 0 p ro zen tig es E r z  
b e rech n ete ; a b e r  n u r  d ie  S a lin o w sk i-H ü tte  im  S a t-  
kow skaja-K essel u n d  d ie  H ü t t e  N o w orossijsk  h a b en  
bisher n e n n e n sw e rte n  B e rg b a u  e n tf a l te t .  D ie  N äh e  
des K o h len rev iers u n d  d ie  g ro ß e  V e rb re itu n g  d ieser 
k leinen L a g e r s tä t te n  im  G o u v e rn em e n t Je k a te r in o -  
slaw  in  d e r  P ro v in z  d e r  d o n isch en  K o saken  u n d  in  
den an g ren zen d en  T eilen  des K re ises  B a c h m u t lassen  
ihnen  v ie lle ich t s p ä te r  n o c h  g rö ß e re  B e d e u tu n g  zu- 
konunen. Im  A l t a i  s in d  d e n  K a r s te r z e n  d ie  V o rk o m 
m en im  B e sitz e  d e r  G u r i e w s k i - H ü t t e  zu zu re ch n e n . 
Sie finden s ich  in  S c h lo t te n  a m  A u ss tr ic h  v o n  d evon i
schen K a lk ste in en . D o ch  s in d  d ie V o rrä te  g an z  g e 
ring  u n d  d ie  b ish e rig e  F ö rd e ru n g  i s t  k a u m  n e n n en s
w ert.

D ie  K a rs te rz e  s in d  in d essen  n ic h t  Tdie e in z igen  
V erw itte ru n g se rze , d ie  in  B u ß la n d  a b g e b a u t w erden .

rassischer Karsterze.
* = Rückstandston. b =  Dolomitischer Kalkstein, c =  Nor

maler Kalkstein, schwarz = Brauneisensteinnester.

Vielfach fin d en  sich  z. B . im  U ra l  E rz e ,  d ie  a n  d ie  
v e rw itte rte n  A u ss tr ic h g e b ie te  e isen h a ltig e r, a b e r  
in  u n v e rw itte r te m  Z u s ta n d e  n ic h t  b a u w ü rd ig e r  Sch ie
fer- und  a n d e re r  S e d im e n te  g e b u n d e n  s in d . D a s  
grö ß te  d e ra r tig e  E isen e rzg e b ie t i s t  d asjen ig e  d e r  
Flüsse K a m a  im d  W j a t k a  in  d e n  G o u v e rn em en ts  
P erm  u n d  W ja tk a , wo sich  in  d e n  ro te n  to n ig e u  V er
w itte ru n g sm assen , d ie  ü b e r  d en  m erg e lig en  S ch ich 
te n  de r P e rm fo rm a tio n  la g e rn , das E isen e rz  in  k o n 
k re tio n ä re n  M assen  a n g e sa m m e lt h a t .  D ie  K o n 
k re tio n en , d ie  o f t a u ch  z u  e in h e itlich e n  M assen  v e r
fließen, s te lle n  ein  in n ig es G em enge v o n  S a n d , T on  
und E is e n k a rb o n a t d a r . S ie  s in d  xp.it d e n  u n te r -  
lag em d en  V e rw itte ru n g s to n e n  o f t  d u rc h  U eber- 
gängc gan z  a llm ä h lic h  v e rb u n d en . D ie  E rzb ild u n g  
e rre ich t ih re, s tä r k s te  E n tw ic k lu n g  a n  d e n  A b 
hängen d e r  F lu ß tä le r ,  n a c h  d e n  T a lb ö d en  s p i tz t  sie  
sich au s, au f d en  W assersch e id en  sc h w illt sie  z u  
g rö ß e re r M ä c h tig k e it u n te r  A b n a lm ie  des P ro z e n tg e -  
iuü tes an . D ie  D e ck sch ic h te n , b is z u  10 m  M ä c h tig 
ke it, e n tlia lte n  o f t S ch w im m san d e . D ie  Z usam m en
se tzu n g  des E rz e s  is t  r e c h t  u n b e s tä n d ig : 30  b is 
55 %  F e , 14 bis 27 %  S iO ,, 3 bis 19 %  A120 3, 2,5 b is
0 %  C aO , 0 ,09 b is 0 ,20  %  P 20 5, 0 ,12 b is  0,22 %  S. 
D er V o rra t a n  b ra u c h b a re m  E rz  i s t  n ic h t  so be
d eu ten d , a ls m a n  d e n  u n g eh eiu 'en  F lä c h e n  n a ch ,

die es b e d e c k t, v e rm u te n  so llte , d a  g ro ß e  T eile  des 
E rz e s  w o h l im m e r u n b a u w ü rd ig  b le ib e n  w erd en . 
97 F e ld e r  w a ren  1908 c in g c m u te t,  je d o c h  n u r  in  
s ieb en  fa n d  e in  A b b au  s t a t t .

25 k m  n o rd ö s tl ic h  v o m  E is e n h ü tte n w e rk  K ü s -  
s i n s k  fin d en  s ich  v ie r  B rau n eisen erz flö ze , zw ischen  
ta lk ig e m  T o n sch ie fe r eingesclilossen. I n  d e n  E rz e n  
f in d e t  m an  zah lre ich e  g e k rü m m te  Q u arzsch m itzen , 
d ie  o ffen b ar f r ü h e r  d e m  S ch ie fe r e in g e sc h a lte t  
w a re n , aus d em  d as E r z  d u rc h  V e rw it te n u ig  e n t-  
s ta n d .  D as E r z  b e d a rf  d a h e r  d e r  A u fb e re itu n g . 
D e r  V o r ra t  b e t r ä g t  e tw a  1/3 M illion  ,t, d e r  E is e n 
g e h a l t  43 b is 50  %  bei 0 ,06  b is 0,12 %  P  u n d  g e 
le g e n tlic h e n  S p u re n  v o n  S ch w efe l u n d  K u p fe r. 
A u ch  b e iN i s h n e  K a r k a d i n s k  l ie g t  das E r z  in  to n ig  
z e rse tz te n  T a lk sc h ie fe m , in  d e n e n  es e ine  u n re g e l
m äß ig e , n a c h  d e m  S c h ic h te n s tre ic h e n  lan g g ezo g en c

Eisenerzvorkommen im'Bergrevier Kisel.

Verwitterungs-Eisenerzlagor von Temir-Arlja.

M asse b ild e t.  D as G an ze  is t  zw ischen  Q u a rz ite  u n d  
C h lo ritsch iefe r eingesch lossen . E s  w u rd e n  h ie r  j ä h r 
lic h  b is 4800 t  g e fö rd e r t .  D as E r z  e n th ie lt  52 %  F e , 
0 ,23 bis 0 ,16  % P ,  1 ,9  b i s l , l % M n u n d  8 bis 1 2 %  S iO ,. 
B ei K o m a r o w o  im  sü d lich e n  U ra l  s in d  d ie  B ra u n 
e isen ste in e  in  u n reg e lm äß ig en , n a c h  d e r  S eh ieferungs- 
r ic h tu n g  g e s tre c k te n  M assen  in  e inen  z e rs e tz te n  
S ch iefe r e in g e sc h a lte t. A u ß e r  Q u a rz ite n  b e te ilig en  
sich  h ie r  a u c h  K a lk sc h ie fe r  a m  A u fb a u  des u n z e r-  
s e tz te n  G este ines. D ie  E rz e  e n th a l te n  w ie d e r z a h l
re ic h e  P a r t ie n  e isenschüssigen  K iese lg este in s. D e r  
E is e n g e h a lt  i s t  49  b is  56  % , d e r  M a n g a n g eh a lt i s t  
z u m  T e il b e d e u te n d , so d a ß  es z u r  A u sb ild u n g  
e ig e n tlich e r M an g an e isen erze  k o m m e n  k a n n .

I m  B e rg re v ie r  K i s e l  (A bb . 5 ) a m  W es ta b h an g  
des U ra ls  t r e t e n  z äh e  T o n e  zw isch en  g ra u e n  K a lk 
s te in e n  u n d  S a n d s te in e n  des K a rb o n s  au f. G ew isse 
P a r t ie n  des T ones s in d  o ck erig  u n d  e n th a lte n  u n re g e l
m ä ß ig e  N e s te r  v o n  B ra u n e ise n s te in . D as E r z  h a t  
b is  61 %  F e , 0 ,83  %  P  u n d  b is  16 %  M n, w obei d a n n  
a lle rd in g s  d e r  E is e n g e h a lt  a u f  44 %  h e ru n te rg e h t .  
D ie  Ja h re s fö rd e ru n g  s t ie g  in  l e t z te r  Z e it  b is 32 0 0 0 1.

E in e  g a n z  e c h te  V e rw it te ru n g s la g e rs tä tte  i s t  die 
v o n  T e m i r - A r k a  (A bb. 6 ), d ie  d e r  H ü t t e  A rch an g e ls- 
k ij ih re  E rz e  l ie fe r t .  H o rn s te in e , Q u a rz ite  u n d  K a lk 
s te in e  w e rd en  m it  w ellig  a u f- u n d  a b s te ig e n d e r
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G ren zfläch e  v o n  A llu v iu m , T o n en  u n d  Q u a rzsan d e n , 
ü b e rd e c k t. A n  d e r  G re n ze  f in d e t m a n , d e n  U n e b e n 
h e ite n  s ich  an sc h m ieg e n d  u n d  m e h rfa c h  sich  au s
k e ile n d , B ra u n e ise n e rz e , d ie  v o n  e isen sch ü ssig en  
Q u arzm assen  b e g le i te t  s in d  (39 b is 48 a u c h  53 %  F e ,
0 ,20  %  P ) . D a s  V o rk o m m en  l ie g t  n ic h t  w e it  v o n  d em  
sch o n  b e sc h rie b en e n  Ja sc h k a d v .

E in ig e  d e r  B ra u n e ise n e rz la g e r  des U ra ls  f a ß t  
m a n  v ie lle ic h t a m  b e s te n  a ls  fossile  V e rw it te ru n g s 
la g e r s tä t te n  au f. H ie rh e r  g e h ö r t  im  W e s tu ra l  das 
in te re s sa n te  V o rk o m m en  S c h a i t a n s k o j e  m it  e inem  
E r z v o r r a t  von  e tw a  n u r  40 000 t .  E s  so ll g a n z  d e n  
T y p u s d e r  K a rs te is e n e rz e  ze ig en , sich  a b e r  a n  d e r  
O berfläche  des k a rb o n isch e n  K a lk s te in s  m it  30 bis 
4 5 0 E in fa lle n  u n te r  d e n  ü b e r la g e rn d e n  P e rm o - 
k a rb o n sa n d s te in  fo r ts e tz e n . D a s  E r z  z e ig t  ü b e ra l l  
U e b e rg ä n g e .z u  S p a te ise n s te in . E s  w ä re  d a h e r  w o h l 
m ö g lic h , d a ß  e ine m e ta so m a tis c h e  S p a te ise n s te in 
la g e r s tä t te  v o r lie g t. So lche  L a g e r s tä t te n  s in d  j a  
e b en fa lls  o f t  a n  d ie  G ren ze  des K a lk s te in s  g e g en  
h a n g en d e , w en ig  d u rch lä ss ig e  S c h ic h te n  g e b u n d en .

E n d lic h  s in d  h ie rh e r  v ie lle ic h t d ie  L a g e r s tä t te n  
v o n  S e r g i n s k  u n d  U f a l e j s k  im  U ra l  z u  re ch n e n . 
D ie  l e tz te r e  b i ld e t  d ie  sü d lich e  F o r ts e tz u n g  d e r 
e rs te re n . B ra u n e ise n e rz e  fin d en  sich  zw isch en  R ü c k 
s ta n d s to n e n  in  S c h lo tte n  d ev o n isch en  K a lk s te in es , 
b eso n d ers  a n  d e r  G ren ze  g e g en  d ev o n isch e  Q u a rz ite , 
a b e r  sie  s e tz e n  sich ' a u c h  a n  d e r  G ren ze  des t ra n s -  
g re d ie re n d e n  U n te rk a rb o n s  f o r t .  S e i t  J a h r e n  w erd en  
in  d iesen  48  000 t  jä h r l ic h  g e fö rd e r t .  V iel rn an g an - 
re ich es E r z  w ird , w e il es m u lm ig  i s t ,  in  d e n  G ru b en  
b e lassen . Q u a rz rü c k s tä n d e  v o n  sc h a u m ig e r  S t r u k tu r  
k o m m en  a u c h  h ie r  v ie lfac h  im  E r z  v o r. D a s  ge- 

. r ö s te te ’ E r z  h a t  im  M it te l  e tw a  48  b is  53  %  F e . 
W en n  d e r  P h o s p h o rg e h a lt  0 ,5  %  ü b e r s te ig t ,  so l ä ß t  
m a n  das E r z  s te h e n .

Z u s a m m e n f a s s u n g .

D ie  E is e n e rz la g e r s tä t te n  R u ß la n d s  s in d  g ro ß  a n  
Z ah l, a b e r  g e r in g  a n  V o rra tsm en g e , zu m  T eil a lle r 
d ings w o ld  d esw egen , w eil d ie  L a g e r s tä t te n  n och  
n ic h t e in g e h en d  b is in  d ie  T iefe  u n te r s u c h t  s in d , so 
d a ß  g rö ß e re  V o rrä te :  a u ch  d o r t ,  w o sie  v o rh a n d e n , 
n o c h  n ic h t  n a ch g ew iesen  s in d . A n d e rse its  h a t  m an  
a u c h  das' L a n d  n o ch  n ic h t  p la n m ä ß ig  n a c h  E is e n 
e rz e n  d u rc h su c h t, d e n n  f ü r  d e n  g e r in g e n  E isen b e d a rf  
des ru ss isch en  V olkes g e n ü g e n  d ie  k le in e n  ober-, 
fläch lichen  V o rk o m m en , d ie  s ich  d e m  B e sc h au e r 
so fo r t  a u fd rä n g e n . D ie  A u s fu h r v o n  E isen e rze n  w ird

in  R u ß la n d  n o c h  la n g e  k e in e  n e n n en sw erte  R o lle  
sp ie len . D ie  V e rb in d u n g en  s in d  im  a llg e m e in e n  z u  
sc h le c h t. S e lb s t  d ie  p h o sp h o ra rm e n  M a g n e tito  d e r  
M a g n itn a ja  G o ra  d es S ü d o s tu ra ls  s in d  n ic h t  e x p o r t
fä h ig , d a s ie z u a b g e le g c n s in d . N o ch  v ie l w en ig er k a n n  
e in e  A u s fu h r d e r  E rz e  v o n  G o ro b la g o d a t, B ak a lsk  
o d e r  A la p a jew sk  in  F ra g e  k o m m en . D ie  E rz e  von 
D asch k cssan  in .T ra n s k a u k a s ie n  w u rd e n  b e re i ts  v o r  
d e m  K rie g  zu sam m en  m it  K u p fe re rz en  u n d  m it  den  
„ P o ti-M a n g a n e rz e n “  a u sg e fü h r t .  I m  G e b ie t d e r  
U k ra in e  k o m m e n  g a n z  b e so n d e rs  d ie  g ro ß e n  E r z 
m en g e n  d e r  G eg en d  v o n  K e r ts c h  in  F ra g e . S ie  
s in d  f ü r  M assen g ew in n u n g  d u rc h  d e n  T ag e b au  
ebenso  w ie  f ü r  A u s fu h r d u rc h  d ie  N ä h e  d e r  K ü s te  
g ee ig n e t. I h r  h o h e r  M a n g a n g e h a lt  m a c h t  sie  r e c h t  
w e r tv o ll ,  le id e r  m ü sse n  sie  a b e r  z u m  g ro ß e n  Teil 
b r ik e t t i e r t  w e rd en . D ie  E rz e  v o n  K riw o i-R o g  u n d  
d ie  K a r s te r z e  des D o n ezb eck en s lie g e n  z u  w e it la n d 
e in w ä r ts  u n d  in  so u n m it te lb a re r  N äh e  des g rö ß te n  
ru ss isch en  K o h len b eck en s , d aß  sie  w o h l s t e t s  fü r  
d e n  in n e re n  G e b rau c h  des L a n d e s  re s e rv ie r t  b le iben  
w erd en .

B e a c h tu n g  v e rd ie n e n  d ie  E r z e  d e r  In s e l  Ju s sa ro  
im  F in n isc h e n  M eerb u sen . E s  s in d  z w a r m a g n e tis c h  
a u fz u b e re ite n d e  B r ik e t t ie r e rz e ,  d a  sich  a b e r  d ie  E rz e  
v o n  S y d v a ra n g e r , ö s tl ic h  v o m  N o rd k a p , ih re n  M a rk t 
z u  sch affen  v e rm o c h te n , so k ö n n te n  a u ch  d iese  
E rz e  im  H a n d e l  n och  e ine  R o lle  sp ie le n . D ie  
E rz e  v o n  C z en s to c h au  (31 M illio n en  t )  s in d  u n t r e n n 
b a r  m it  d e r  In d u s t r ie  des O b e rsch le sisch -g a liz i- 
sch en  K o h le n b ec k en s  v e rk n ü p f t .

M it e in em  A u fb lü h e n  d e r  u k ra in isc h e n  E is e n 
in d u s tr ie  bei T a g a n ro g  u n d  im  e ig e n tlic h e n  D onez- 
b e ck e n  is t  m i t  S ic h e rh e it  z u  re c h n e n , a b e r  d e r  W e t t 
b e w erb  w ird  b e i d e m  w a ch sen d e n  E ise n b e d a rf  R u ß 
la n d s  f ü r  d a s  ü b r ig e  E u ro p a  k a u m  z u  f ü r c h te n  se in , 
w a h rsc h e in lic h  w ird  so g a r n o c h  im m e r e in e  E ise n e in 
fu h r  s e lb s t  in  d iesen  sü d lic h e n  T e il  R u ß la n d s  n ö t ig  
se in . I n  G ro ß ru ß la n d , in  F in n la n d  u n d  z. T . a u ch  in 
P o le n  i s t  a n  eine e inheim ische  E is e r ig ro ß in d u s tr ie  n ic h t  
z u  d en k en . D iese  L ä n d e r  w e rd e n  ih re n  E isen b e d a rf , 
d e r  a lle rd in g s  n u r  la n g sa m  w ach sen  w ird , s t e t s  aus 
d em  A u s la n d  d eck en . N u r  m i t  F e in e isen w aren  
k a n n  G ro ß ru ß la n d  sich  v ie lle ic h t s e lb s t  v e rseh en , 
d e n n  d ie  u n e rm e ß lic h en  W ä ld e r  des U ra ls , das 
V o rk o m m en  v ie le r  k le in e r  L a g e r s tä t te n  v o n  Q uali
tä ts e rz e n  u n d  d ie b illig en  A rb e its k rä f te  w erden  
d o r t  n o ch  ja h rz e h n te la n g  d ie  H e rs te l lu n g  v o n  b estem  
H o lzk o h len eisen  e rm ög lichen .

Beiträge zur Kenntnis oxydischer Schlackeneinschlüsse sowie der
Desoxydationsvorgänge im Flußeisen.

V on P .  O b e r h o f f  e r  u n d  K .  d ’ H u a r t .
Mitteilungen aus dem Eisenhüttenmännisehen Institut der Technischen Hochschule Breslau.

(Hierzu Tafel 5. —  Schluß von Seite 169.)

H I .  E i s e n ,  M a n g a n  u n  d  S a u e r s t o f f .  z u g e s e tz t .  S o f o r t  n a c h  d e r  Z u g a b e  u n d  dem  JJm-
A . E s  w u rd e  z u n ä c h s t  E le k t r o ly te i s e n  im  r ü h r e n  b lieb  d a s  M a n g a n o x y d u l a n  d e r  O ber-

M a g n e s i tt ie g e l  e in g e sc h m o lz e n  u n d  fe in g e p u lv e r -  f lä c h e  u n d  k o n n te  s e lb s t  d u rc h  H e ro in s to ß e n  n u r
te s ,  ch em isch  re in e s  M an g a n o x y d u l v o n  K a h lb a u m  te ilw e ise  d e r  S c h m e lz e  e in v e r le ib t  w e rd e n . D as
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Abbildung; 21. Schlacke der Schmelze von Abb. 20 
(ungcätzt). 5

Abbildung 20. Elektrolyteisen, mit Jfanganoxydul ein
geschmolzen (ungeätzt), Kopftell. x

Abbildung 23. "Wie Abb. 21, jedoch 20 min bei 9.r>0° 
reduziert. x

Abbildung W ie Abb. 20, jedoch 23 min bei 050° 
reduziert. x

Abbildung 24. Schlacke an der Oberfläche einer mit Mangan 
desoxydierten sauerstoffhaltigen Schmelze. x :

O b e r h o f f e r  und d ’ H u a r t :  Beiträge zur Kenntnis oxydischer
Schlackeneinschlüsse sowie der Oxydationsvorgänge im Flußeisen.



OberflUche der 8 chmelze

Abbildung 40. Sauerstoffhaltiges Elektrolyteisen, mit Mangan 
desoxydiert; Kopfteil. x 15C

Abbildung 41. Wie Abb. 40. Dicht unter der Schmelzober
fläche angesammeltc Schlacke. x 1

Abbildung 42. Sauerstoffhaltiges Elsen, mit Mangan des
oxydiert; Kopfteil. x 2

Abbildung 43. Sauerstoffhaltiges Eisen, mit Mangan 
desoxydiert.

Abbildung 44. Einschluß der Abb. 40, 40 min bei 950ü 
reduziert. X *

Abbildung 45. Einschluß der Abb. 40, 1 st 40 min bei
950° reduziert. X 600
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Zahlentafel 5. Anzahl  der Einschlüsse.

Stelle 1 2 3 4 5 6

Zahl der 
Einschlüsse 14 31 7 10 6 8

Mittel . . . 17,5 8 2,5

K opf
> -----------
■7 2 3 - ? S  
6 7 8 $
Z> 7112137*/

Fuß, ■■

S c h liffb ild  z e ig t  E in s c h lü s s e  v o n  e in h e i tl ic h e r  
g r a u e r  F a r b e  (A b b . 2 0 ,  T a fe l  5 ) ;  s ie  s in d  im  G e g e n 
s a tz  z u  d e n  E is e n o x y d u le in s c h lils se n  g u t  k r i s t a l l i 
s i e r t  o d e r  im  B e g r if f e  g e w e se n , zu  k r is ta l l is ie re n . ,  
w o ra u s  h e r v o rg e h t ,  d a ß  ih r  S c h m e lz p u n k t h ö h e r  
a ls  d e r  d es  E is e n s  l ie g t .  B e z ü g lic h  i h r e r  G rö ß e  
u n d  V e r te i lu n g  im  B a d e  u n te r s c h e id e n  s ie  s ic h  
g a n z  w e se n tlic h  v o n  d en  E is e n o x y d u le in s c h lü s s e n . 
Z a h le n ta fe l  5  e n th ä l t  d ie  h ie i-au f b e z ü g lic h e n , 
in d e r  ü b lic h e n  W e is e  f e s tg c s te l l te n  A n g a b e n . 
A u s ih n e n  g e h t  h e r v o r ,  d a ß  d ie  im  ü b r ig e n  w e i t  
g r ö ß e r e n  E in s c h lü s s e  im  G e g e n s a tz  z u  d e n  E is e n 
o x y d u le in sc h lü s se n  d a s  a u s g e p r ä g te  B e s t r e b e n  
b e s i tz e n , a n  d ie  B a d o b e r f lä c h e  z u  s te ig e n .

D ie  a n  d e r  B a d o b e r f la c h e  a n g e s a m m e lte  
S c h la c k e  h a f te te  so  f e s t  a n  d em  R e g u lu s , d a ß  
s ie  m it  a n g e s c h lif fe n  w e rd e n  k o n n te .  A bb . 21  
z e ig t  s ie  in  IS O fa c h e r  V e r g r ö ß e r u n g ;  m a n  e r 
k e n n t  d e u tl ic h  d ie  K r is ta l lb e g re n z u n g s l in ie n ,  d a 
n e b en  E in s c h lü s s e  v o n  m e ta ll is c h e m  E is e n . V o n  
e in h e i tl ic h e r  B e sc h a ffe n h e it-  s c h e in t  d iese  S c h la c k e  
n ic h t  z u  se in , d a  b e i  s t a r k e r  V e r g r ö ß e r u n g  a n  
e in ig e n  S te l le n  d e r  K o rn b e g re n z u n g e n  e in  d u n k 
l e r e r ,  o f fe n b a r  e u te k t is c h e r  B e s ta n d te i l  n a c h 
g e w ie s e n  w e rd e n  k o n n te .  E s  i s t  a n z u n e h m e n , 
d a ß  d iese  E in s c h lü s s e  i h r e r  ch em isch e n  N a tu r  
n a c l iM a n g a n -S a u e rs to f f -V e rb in d u n g e n  s in d  u n d  s ic h  
d em  M a n g a n o x y d u l n ä h e rn ,  w a s  u m  so w a h r 
s c h e in l ic h e r  e r s c h e in t,  a ls  d ie s e  S c h m e lz e  u n t e r  
S t ic k s to f fz u fu h r  h e r g e s te l l t  w u rd e , d ie  B ild u n g  
g r ö ß e r e r  M e n g e n  E is e n o x y d u l a lso  v e r h in d e r t  
w u rd e . A n d e r s e i t s  k ö n n e n  s ie , w ie  R e d u k tio n s 
v e rsu c h e  z e ig te n ,  n ic h t  r e in e  M a n g a n -S a u e rs to f f -  
V e rb in d u n g e n  se in , d a  d ie se  n ic h t  im  g e r in g s te n  
r e d u z ie r b a r  s in d  (v g l. oben). B e i d e n  v o r 
l ie g e n d e n  E in s c h lü s s e n  b e w i r k e  a b e r  2 0  M in u te n  
w ä h re n d e s  G lü h e n  b e i 9 5 0 °  te ilw e is e  R e d u k tio n , 
w ie  a u s  d en  A b b . 2 2  u n d  2 3  h e r v o rg e h t .

B . D e r  z w e i te  W e g , M a n g a n -S a u e rs to f f -  
V e rb in d u n g e n  im  E is e n  z u  e rz e u g e n ,  w a r  d e r , 
d ie  V o rg ä n g e  bei d e r  D e s o x y d a tio n  im  k le in e n  
M a ß s ta b e  n a c h z u a h m e n , d . li. s a u e rs to f fh a ltig e m  
E is e n  M a u g a n  z u z u s e tz e n .  D e r  w e i te re  Z w e c k  
d e r  U n te r s u c h u n g e n  s o l l te  se in , d ie  V o r g ä n g e  
b e i d e r  U m se tz u n g  d e s  M a n g a n s  m it  E is e n o x y d u l  
d u rc h  V e r s u c h e  f e s tz u le g e n  u n d  z w a r  in  b e z u g  a u f :

1 . d a s  M aß  d e r  D e so x y d a tio n  in  A b h ä n g ig k e it
v o n  d e r  z u g e s e tz te n  M a n g a n m e n g e  u n d  v o n  
d e r  A r t  d e s  Z u s a tz e s ; _

2 . d e n  E in f lu ß  d e r  A b s te h d a u e r  a u f  d ie  E n t 
f e rn u n g  d e r  g e b ild e te n  D e s o x y d a t io n s p ro d u k te  
a u s  dem  B a d e ;

3 . d ie  c h em isch e  N a tu r ,  d e n  S c h m e lz p u n k t, d ie  
F o r m  u n d  d ie  G rö ß e  d e r  e n ts te h e n d e n  P r o d u k te .

v m . »

U m  d e n  E in f lu ß  d e r  u n t e r  1 e r w ä h n te n  A r t  
d e s  Z u s a tz e s  fe s tz u le g e n , w u rd e n  V e rsu c h e  m it  
k o h le n s to f fb ä lt ig e n  u n d  k o h le n s to f f f r e ie n  F e r r o -  
m a n g a n le g ie r u n g e n J) a n g e s te l l t ,  d ie  e rg e b e n  so ll
te n ,  ob M a n g a n  a lle in  d ie  D e so x y d a tio n  b e w i r k t ,  
o d e r  ob a u c h  K o h le n s to f f  d a r a n  b e te i l ig t  i s t .  
H ie r h e r  g e h ö r te  f e rn e r  d ie  P r ü f u n g  d e r  p r a k t i s c h  
ä u ß e i-s t  w ic h tig e n  F r a g e ,  ob es in  Z u k u n f t  n ö t ig  
se in  w ird ,  d a s  je tz ig e ,  in  d e r  P r a x i s  b e w ä h r te  
V e r fa h re n  d e r  D e so x y d a tio n  m it  n ie d r ig p r o z e n 
t ig e n  M a n g a n le g ie ru n g e n  z u  v e r la s s e n  u n d  w ie d e r  
zu  d e n  h o c h p ro z e n tig e n  ü b e rz u g e h e n .

D e r  G a n g  d e r  V e r s u c h e  w a r  fo lg e n d e r :  F ü r  
je d e  S c h m e lz e  w u rd e n  7 0  g  E le k t r o ly te i s e n  u n te r  
S a u e r s to f fz u fu h r  e in g e sc h m o lz e n  u n d  d a n n  m it  
M a n g a n  d e s o x y d ie r t .  D e r  M a n g a n z u sa tz  w a r  so  
b e r e c h n e t ,  d a ß  f ü r  j e d e  V e rs u c h s re ih e  0 ,2 ,  0 ,4 ,  
0 ,8 ,  1 ,1  u n d  1 ,4  g  m e ta ll is c h e s  M a n g a n  zu g e 
s e tz t  w u rd e n , e n ts p re c h e n d  0 ,2 8 ,  0 ,5 6 ,  1 ,1 2 ,  
1 ,5 4  u n d  1 ,9 6  °/o. V o r  d em  M a n g a n z u s a tz  w u r d e  
S t ic k s to f f  in  d e n  T ie g e l  g e le i te t ,  u m  e in e  O x y 
d a tio n  d e s  M a n g a n s  d u r c h  d e n  L u f ts a u e r s to f f  zu  
v e rm e id e n  u n d  d a s  z u g e g e b e n e  M a n g a n  d em  
M e ta l lb a d e  v o l ls tä n d ig  z u z u fü h re n . B e i  d e r  V e r 
s u c h s re ih e  1 l ie ß  m a n  1 0  M in u te n , b e i  a lle n  
ü b r ig e n  2 0  M in u te n  a b s te h e n , d a  l e t z t e r e s  w o h l 
d ie  B e d in g u n g e n  s in d , m it  d e n e n  in  d e r  P r a x i s  
zu  re c h n e n  i s t .  V o n  d e r  E in f ü h r u n g  e in e s  th e r m o 
e le k tr is c h e n  P y r o m e te r s  w u rd e  a b g e se h e n , w e il 
s ic h  h ie rd u rc h  u n ü b e rw in d lic h e  V e rsu c h s s c h w ie r ig 
k e i te n  e rg e b e n  h ä t t e n .  D ie  T e m p e r a tu r  w u rd e  
v ie lm e h r  m it  d em  o p tis c h e n  P y r o m e te r  g e m e ss e n . 
B e i d e n  S c h m e lz en  m it  m e h r  a ls  0 ,4  °/o M an g a n  
e n ts ta n d  b a ld  n a c h  E in w u r f  des M a n g a n s  e in e  
S c h la c k e , w e lc h e  d ie  T e m p e ra tu rm e s s i in g  e r 
s c h w e r te  u n d  w a h rs c h e in lic h  u n g e n a u  g e s ta l t e t e .  
B e i  d ie se n  S c h m e lz e n  w a r  f e r n e r  d e r  A u f tr ie b  
d e r  g e b ild e te n  D e s o x y d a t io n s p ro d u k te  m i tu n te r  
so  g r o ß ,  d a ß  s ie , w ie  A b b . 2 4 ’ z e ig t ,  ü b e r  d ie  
O b e rflä c h e  d e r  S c h m e lz e  fö rm lic h  h in a u s w u c h se n .

D ie  ch em isch e  U n te r s u c h u n g  d e r  s o r g f ä l t ig  
g e sa m m e lte n  S c h la c k e  l e h r te ,  d a ß  d a s  V e r h ä l tn is  
v o n  M a n g a n  zu  E is e n , u m g e re e b n e t  a u f  M a n g a n 
o x y d u l u n d  E is e n o x y d u l, w ie  2 ,7  : 1 w a r .  B e i  
d e n  S c h m e lz e n  b is e in sc h lie ß lic h  0 ,4  g  M a n g a n  
b lie b  d ie  O b e rflä c h e  g l a t t .  D ie  S c h m e lz tie g e l  
v e r s c h la c k te n  am  B o d e n  u n d  a n  d en  W ä n d e n ,

■) Um den Einfluß der in den technischen Legie
rungen enthaltenen Fremdkörper Silizium, Phosphor und 
Schwefel auszuschälten, sind die zu den vorliegenden 
Versuchen benutzten Legierungen im elektrischen Ofen 
mit reinsten Ausgangsstoffen erschmolzen worden. Dabei 
wurde der Kohlenstoffgehalt dem der technischen Le
gierungen entsprechend gewählt.
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Zahlentafel 6. E rg e b n isse  der S a u e rs to ffb e s tim m u n g .

Nr. der
Schmelze

Mn-Zusatz

%

Tcmp,
°C

Abstehdauer
min

Nr. der 
Versuchsreihe

■
Art de« Zusatzes

Sauerstoffgehalt 

I II

% %

”
Mittel

%
1

) 2
0,28
0,56

1600 10 1 Reines Mangan1) 0,111
0,093

0,115
0,098
0,014
0,029
0,024

0,113
0,095
0,047
0,029
0,02S

3
4
5

1,12
1,54
1,96

H
H

11

ii
w
ii

0,050
0,029
0,032

6
7
S
9

10

0,2S
0,56
1,12
1,54
1,96

11
11
;>

*20 
V 
n 
ii 

* ii

2 Heines Mangan
«
7J

- ' • ' ' ' ■
' 1) .

0,105
0,095
0,045
0,026
0,036

0,115
0,080
0,047
0,024
0,034

0,110
0,087
0,046
0,025
0,035

11
12

i 13 
14

1 15

0,2S
0,56
1,12
1,54
1,96

n
?>
55

?>
?>

ii
ii
'.i
ii
ii

3 0,0 °/o 0, 79|43 %  Mn
5)

n
»

0,102
0,085
0,046
0,030
0,024

0,116
0,076
0,050
0,034
0,028

0,108
0,0S1
0,048
0,032
0,026

1 io
| 17 

IS 
19 

; 20

0,28
0,56
1,12
1,54
1,96

11
11
11
11
»

»

11
11
11
11

4 6,65%  C, 81,S7 %  Mn

V

1!.

0,110
0,064
0,046
0,030
0,036

0,090
0,062
0,036
0,024
0,03S

0,100
0,063
0,042
0,027
0,037

21
22
23
24
25

0,28
0,56
1,12
1,54
1,96■

«
11

11

11
11

11
11

5 0,0%  C, 55,96% Mn
TI
7, .’
»

0,125
0,093
0,076
0,04S
0,039

0,115
0,083
0,064
0,056
0,039

0,120
0,088
0,070
0,052
0,039

26
27
28
29
30

0,28
0,56
1,12
1,54
1,96

?>

11
n

11

11
11

6 4,96% C, 54,84%. Mn

11 
.11 ■

0,085
0,050
0,041
0,038
0,032

0,090
0,055
0,045
0,032
0,032

0,088 :
0,052
0,043
0,032
0,032

■ • j
31

j
33
34 

! 35

0,28
0,56
1,12
1,54
1,96

11

11
r»
*>
n

11
.»
11
J)

7 0,0%  C, 26,38%  Mn
11
V

. * ' -» . ' ' 
'11

0.128
0,100
0,056
0.04S
0,042

0,112
0,088
0,048
0,044
0,034

0,120
0,094
0,052
0,046
0,038

■ 3C 
37 

; 3s 
39 

| 40

0,2S
0,56
1,12
1,54
1.90

if • 
* 11 

. 11

11

)?
:: .

1?

8 4 ,02%  C, 28,14% Mn

11
11;
11 *

0,084
0,060
0,042
0,032
0.020

0,088
0,055
0,046
0,026
0,026

0,086 
0,052 
0,044 
0,029 
0,023 |

i
u n d  z w a r  n a h m  d ie  N e ig u n g  zum  V e rs c h la c k e n  S c h m e lz tie g e ls . T r o t z  m e h rm a lig e r  V e rs u c h e  g e -
riji.it s te ig e n d e m  M a n g a n z u s a tz  ab . la n g  es n ic h t ,  S c h m e lz en  m it  0 ,2  u n d  0 ,4  g  M a n g a n

N a c h  dem  E r k a l t e n  w u rd e n  d ie  S c h m e lz en  in  be i 1 7 5 0 °  z u  d e so x y d ie re n . A u c h  b e i h ö h e r e n ,  
zw ei H ä l f te n  z e r s ä g t -  D a v o n  w u rd e  d ie  e in e  M a n g a n g e k a lte n  k o n n te  m a n  d a s  B a d  n ic h t  2 0
a n g e s c h lif fe n  u n d  m ik ro s k o p is c h  u n te r s u c h t ,  d ie  M in u te n  a b s te h e n  la s se n . D ie  D e s o x y d a t io n  m it
a n d e re  z u r  M a n g a n - u n d  S a u e rs to f fb e s t im m u n g  k o h le n s to f f f re ie n  L e g ie ru n g e n  e r fo lg te  o h n e  b c -
b e n u tz t .  U m  d e n  E in f lu ß  d e r  B a d te m p e r a tu r  a u f  s o n d e re  S c h w ie r ig k e it ;  e s  t r a t  e in e  sc h w a c h e
d ie  D e s o x y d a tio n  fe s tz u s te lle n ,  so ll te  d ie  V e r s u c h s -  R e a k t io n  au f, d a n n  w u rd e  d a s  B a d  r u h ig  u n d
r e ih e  m it  m e ta ll is c h e m  M a n g a n  u n d  2 0  M in u te n  v e rb lie b  so b is  z u r  E r s t a r r u n g .  D e r  Z u sa tz
A b s te l id a u e r  b e i 1 7 5 0 " w ie d e rh o l t  w e rd e n . L e id e r  k o h le n s to f f h a lt ig e r .  F e r r o m a n g a n le g ie ru n g e n  be-
e n ts p r a c h e n  d ie  E rg e b n is s e  n ic h t  d e n  E r w a r tu n g e n ,  w irk te  d a g e g e n  e in  le b h a f te s  S p r i tz e n ,  d a s  b is zum
W a r s c h o n  b e i  1 6 0 0 °  e in e  d e u tl ic h e  V e r s c h la c k u n g  A b s c h a l te n 'd e s  S tro m e s  a llm ä h lic h  n a c h l ie ß ,  um
d e r  T ie g e lw a n d u n g  m it  d e r  S ch m elze  zu  e rk e n n e n , be im  E r s t a r r u n g s p u n k t  w ie d e r  e r n e u t  e in z u se tz e n ,
so  e n d e te  sie  b e i 1 7 5 0 °  m it  d e r  Z e r s tö ru n g  d e s  D ie  D e s o x y d a tio n  g e s ta l te te  s ic h  u m  so sc h w ie -

............. — r ig e r ,  j e  n ie d r ig e r  d e r  P r o z e n tg e h a l t  d es b e n u tz te n
*) Chemische Zusammensetzung s. S. 109. . F e r ro m a n g a n s  w a r .  V e rs u c h e , e in e  R e ih e  S c h m e l-
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Abbildung 25 bis 32. Desoxydation mit Mangan undiFerromangan mit und ohne Kohlenstoff.

z e n  m it  lO p r o z e n t ig e m  S p ie g e le is e n  zu  d e so x y - d a u e r  b e im  Z u sa tz  v o n  re in e m  M a n g ln .  D ie
d ie re n , s c h lu g e n  fe h l.  D ie  S ch m elze  „ s t ie g “ so  A b b . 3 4  b is  3 6  v e r m i t te ln  e in e n  V e r g le ic h  zw isch en
s ta r k ,  d a ß  ih r e  H ö h e  v e rd o p p e l t  w u rd e  u n d  s ie  d e r  W ir k u n g  k o h le n s to f f f re ie n  u n d  k o h le n s to f f -
im  T ie g e l, v o n  dem
_ ____ A b b .3 3 . - A b b . 3 ^ . A b ö .3 5 .n u i e in e  b6sciirdDl£" v—■—r—-̂
te  Z o n e  a u f  1 6 0 0 °  o,n>-— f -

e r h itz t  w e rd e n  . o,iz \  j~ 
k o n n te , k u r z  n a c h  
dem  M a n g a n z u sa tz  o,o8v— • \
te ilw e ise  e r s t a r r t  oix--
w a r . o,ot-----------

O ie V e rb e s se -  o,c2--—
ru n g  d e s  L e d e b u r -  
seh en  V e r f a h r e n s  ^
z u r  B e s tim m u n g  d e s  §
S a u e rs to f fs  d u rc h  ^  0/1g^
O b e r h o f  f e r 1) g e -  i » r ----
s t a t t e t e  u n s ,  d e n  B S n----
b ish e r  n o c h  n ic h t  oflo -\ \ —

u n te rn o m m en e n ; o;os — ^
V e rsu c h  zu  m a c h e n , o,vs----\ -
das M aß  d e r  D e s -  4 ?«— —-p
o x y d a tio n  zu  b e -  gas-----
stim m en .

Z a h le n ta f e l  6 
e n th ä l t  n e b e n  e in em  
U e b e rb lic k  ü b e r  d ie  
A r t  d e r  a u sg e fü h r 
te n  V e rsu c h e  d ie

_ J  J __J.. _ M angan in  %
0 ,2 8 0 ,5 8  3’.1 2 ' 1 8 V  1 ,3 S 7 M g ese tztes
— »— 8 0 % .F e-M n  o iin e C - 
—0- - .6O °/a .F e-M n  m it C  

A b b .3 8 .

0  0 ,2 8 0 ,8 8  112- 1 ,5 ?  1 J 8  
■— ®— R e in es M n, lO p rih  a b g e s i 
:— 0--  r  •  ,2 0  '•  •

A b b .3 8 .

0 2 8 0 ,5 8  1,18 1 ,5 t 1 ,3 8
-»— B O % .F e-M n o h n e  C
■-<>—80 0/ó .fe -M n  m it c .

A bb. 3 7 .

1 , 1 1 1  I T I XMamanin °/o 
0 2 8 0 ,5 8  1,12- 1 5 t iiS B z u g e s e fz te s

-> — 8 0 % .F e 7M n ''m /Y LC :
• — S O % .F e '-M n * m it C  

-+ — 3 0  % .F e -M n 'm ii C

0  C ,2 8 $ S S  * -p Z ii1 5 t-  1,Sß 
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■— o— 3 0  ° /o .fi-M /i'm it C

0 ,2 8 .0 2 8  <1r 18 1 5 t 1,95
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8 0 ° /o .fe -M n  o fin e C  
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—o — SO  J b . 8~e-M /r o h n e  C

Abbildung
Desoxydation mit Mangan und Ferromangan mit und ohne Kohlenstoff.E rg e b n is se  d e r  S a u 

e rs to ffb e s tim m u n g .
I n  d e n  A b b . 2 5  b is  8 2  s in d  d ie  E r g e b n is s e  

d e r  e in z e ln e n  V e rsu c h s re ih e n  s c h a u b ild lic h  d a r 
g e s te l l t .  A b b . 3 3  z e ig t  d e n  E in f lu ß  d e r  A b s te h -

y; St. u, E. 1918, 7. Febr., S. 108.

h a lt ig e n  F e r r o m a n g a n s ,  d ie  A b b . 3 7  u n d  3 8  e in en  
V e rg le ic h  d e r  e r s t e r e n  b z w . l e t z te r e n  u n te r e in 
a n d e r .  A b b . 3 9  en d lic h  s t e l l t  d a s  G e sa m te rg e b n is  
a l l e r  U n te rs u c h u n g e n  in  e in e m  e in z ig en  S c h a u 
b ild  d a r .  D e r  G e h a l t  des B a d e s  v o r  d e r  D e s-
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o x y d a tio n  i s t  e n ts p re c h e n d  d em  E rg e b n is  d e r  
S a u e rs to f fb e s t im m u n g  in  e in e r  n ic h t  d e so x y d ie r te n  
S c h m e lz e  z u  0 ,1 4 %  a n g e n o m m e n ; d ie s e r  G e h a l t  
i s t  g le ic h  1 0 0  g e s e tz t ,  u n d  d ie  d u rc h  d as  D e s 
o x y d a tio n s m it te l  e n tf e r n te n  S a u e rs to f fm e n g e n  s in d  
a u s  d e n  id e a l is ie r te n  E in z e lk u rv e n  en tn o m m en  
u n d  in  °/o d es  v o r  d e r  D e s o x y d a tio n  v o r h a n d e 
n e n  S a u e r s to f fg e h a lte s  a u f g e t r a g e n  w o rd e n . N im m t 
m an  d ie  G e n a u ig k e it  d e r  S a u e rs to f fb e s t im m u n g  
e tw a  z u  + . 0 , 0 0 3 %  a n , so d ü r f te  e in e  A b w e i
c h u n g  d e r  K u r v e n  in  A b b . 3 9  v o n * |r d .  ,5  %  
in n e r h a lb  d e r  F e h le r g r e n z e n  lie g e n .

E s  fo lg t  g a n z  a llg e m e in  a u s  d e n  s c h a u b ild 
l ic h e n  D a r s te l lu n g e n ,  [d a ß  m it  s te ig e n d e m  M an -

Abbildung 39.
Gesamtergebnis aller Desoxydations versuche.

g a n z u s a tz  d a s  M aß 'd e r  D e so x y d a tio n  r a s c h  zu 
n im m t. D ie  K u rv e n  d e r  A b h ä n g ig k e i t  des S a u e r -  
s to f fg e h a lte s  v o n  M a n g a n z u sa tz  (A b b . 2 5  b is  32) 
fa lle n  z u n ä c h s t  s te i l  a b , u m  s ich  d a n n  w a h r 

s c h e in lich  e in em  G r e n z w e r t  z u  n ä h e rn .
Z u r  E r lä u t e r u n g  d e s  K u r v e n v e r la u f s  se i n o c h  

fo lg e n d e s  b e m e r k t :  B e i  dem  h o h e n , in  d e r  P r a x is  
k a u m  v o rk o in m e n d e n  A u s g a n g s s a u e rs to f fg e h a l t  i s t  
d ie  S c h m e lz e , a u c h  b e i g e r in g e m  M a n g a n z u sa tz , 
m it  E in s c h lü s s e n  ü b e r s ä t .  E s  k a n n  a b e r  n ic h t  
v e rm ie d e n  w e rd e n , d a ß  b e im  F r ä s e n  d e r  P r o b e n  
f ü r  d ie  A n a ly s e  S c h la c k e n te ilc h e n  h e ra u s g e r is s e n  
w e rd e n  u n d  f ü r  d ie  B e s tim m u n g  v e r lo r e n  g e h en . 
D a h e r  d ü r f te n  d ie  d e n  M a n g a n g e h a lte n  v o n  0 %  
u n d  0 ,2 8 %  e n ts p re c h e n d e n  S a u e rs to f fm e n g e n  e tw a s  
n ie d r ig  se in  u n d  d ie  K u rv e n  in W ir k l ic h k e i t  n o ch  
s t e i l e r  a b fa lle n .

B e z ü g lic h  d e r  W ir k u n g  k o h l e n s t o f f f r e i e r  
L e g ie ru n g e n  g e h t  a u s  A b b . 3 9  d u r c h  d e n  V e r 
g le ic h  d e r  e n ts p re c h e n d e n  K u r v e n  h e r v o r ,  d a ß  
b is  zu  e in em  M a n g a n z u sa tz  v o n  0 ,5  %  d e r  U n te r 
sc h ied  u n w e s e n tlic h  i s t  u n d  e r s t  b e i h ö h e re n  Z u 
s ä tz e n  re in e s  M a n g a n  u n d  8 0 p ro z e n t ig e s  F e r r o -  
m an g a n  rd . 1 0 %  m e h r  S a u e r s to f f  e n tf e rn e n  a ls  
d ie  6 0 -  u n d  3 0 p ro z e n t.ig e n . L e g ie ru n g e n .

D e u t l ic h e r  a u s g e p rä g t  i s t  d e r  U n t e r s c h i e d ,  
d e r  D e s o x y d a t i o n s w i r k u n g  z w i s c h e n  
d e n  k o h l e n s t o f f h a l t i g e n  u n d  r f r e i e n  
L e g i e r u n g e n .  E r s t e r e  d e so x y d ie re n  o f fe n b a r  
s t ä r k e r  a ls  l e t z t e r e ,  w a s  je d e n f a l l s  d a r a u f  z u r ü c k 
z u fü h re n  i s t ,  d a ß  d a s  in  d e n  k o h le n s to f fh a lt ig e n  
L e g ie ru n g e n  v o rh a n d e n e  D o p p e lk a rb id  d es  E is e n s  
u n d  M a n g a n s  m it  d em  S a u e r s to f f  u n t e r  B i ld u n g  
v o n  K o h le n o x y d  r e a g ie r t .  I n  U e b e re in s tim m u n g  
h ie r m i t  b e o b a c h te te  G o  e r  e n s 1) , d a ß  T h o m a s 
f lu ß e is e n  n a c h  d e r  D e s o x y d a t io n  m it  7 5 p ro z e n -  
t ig e m  F e r r o m a n g a n  d e n  3 ,5  f a c h e n  K o h le n o x y d 
g e h a l t  d e s  F lu ß e is e n s  v o r  d e r  D e so x y d a tio n  e n t 
h ie l t .  M it s in k e n d e m  M a n g a n g e h a lt  d e s  F e r r o -  
m a n g a n s  s t e ig t ,  w ie  A b b . 3 9  le h r t ,  d a s  a u f  d ie  
G e g e n w a r t  des K o ld e n s to f fs  z u rü c k z u fü h re n d e  
M aß  d e r  D e s o x y d a tio n , w a s  fo lg e n d e rm a ß e n  zu  
e r k lä r e n  is t :  D e r  M a n g a n g e h a lt  d e s  F e r r o m a n g a n s  
n im m t v ie l  r a s c h e r  a ls  d e r  K o h le n s to f fg e h a lt  z u . 
B e i  g le ic h b le ib e n d e m  M a n g a n z u sa tz  w ir d  n u n  d e r  
S c h m e lz e  u m  so m e h r  K o h le  z u g e f ü h r t ,  j e  n ie d 
r ig e r  d e r  P r o z e n tg e h a l t  a n  M a n g a n  is t .  S e tz t  
m a n  z . B . e in em  M e ta l lb a d e  1 g  F e r ro m a n g a n  
m it  8 1 ,8 7 %  M a n g a n  u n d  6 ,6 5 %  K o h le n s to f f  zu , 
so m u ß  m a n , um  a u f  d ie se lb e  M a n g a n m e n g e  z u  
k o m m e n  a n n ä h e rn d  3 g  e in e s  F e r r o m a n g a n s  m it  
2 8 ,1 ,4 %  M a n g a n  u n d  4 , 0 2 %  K o h le n s to f f  zu g eb e n . 
D ie  z u g e s e tz te  K o h le n s to ffm e n g e  i s t  a b e r  im  e r s te n  
F a l le  0 ,0 6 6 5  g, im  z w e i te n  0 ,1 2 0 6 g .  N a c h  d e r  
R e a k t io n s g le ic h u n g  F e O  - f -  C =  F e  - f -  CO e n t 
f e r n t  1 g  K o h le  b e i v o llk o m m e n e r  U m se tz u n g  
1 ,3 3  g  S a u e r s to f f ,  m ith in  0 ,0 6 6 5  g  K o h le  0 ,0 8 8  s: 
u n d  0 ,1 2 0 6  g  K o h le  1 ,1 6 0  g  S a u e rs to f f .

D ie  f ü r  d ie  P r a x i s  a lle in  in  F r a g e  k o m m e n 
d e n  k o h l e n s t o f f h a l t i g e n  L e g ie ru n g e n  w e ise n  
b e z ü g lic h  i h r e r  d e so x y d ie re n d e n  W ir k u n g  k a u m  
U n te r s c h ie d e  a u f . U m  e in  M e ta l lb a d  m it  M a n g a n  
z u  d e so x y d ie re n , i s t  es a lso  n a c h  d e n  v o r l ie g e n -  

'  d e n  V e rs u c h e n  n ic h t  n ö t ig ,  h o c h p ro z e n tig e s  F e r r o 
m a n g a n  z u  b e n u tz e n ,  d a  m a u  m it  n ied rig p ro z .en -  

' t ig e rn  F e r r o m a n g a n  d ie se lb e n  W irk u n g e n  e r z i e l t .  
B e d in g u n g  is t  n u r ,  d a ß  d a s  M e ta l lb a d  d e n n ö tig e n Z u -  
s a tz a u m e ta l l is c h e m M a n g a n  e r h ä l t .  E in e  E in s c h rä n 
k u n g  e r le id e t  d iese  S c h lu ß fo lg e ru n g  n a tü r l i c h  in  d e n  
F ä l le n ,  in  d e n e n  es s ich  u m  d ie  H e r s te l lu n g  w e ic h e r  
E is e n s o r te n  h a n d e l t ,  i n  d e n e n  a lso  z u r  V e rm e id u n g  
e in e r  m e rk lic h e n  K o h le n s to f fa u fn a h m e  h o c h p ro z e n 
t ig e  L e g ie ru n g e n  v e r w e n d e t  w e rd e n  m ü sse n .

E n ts p r e c h e n d  d e n  E rg e b n is s e n  d e r  S a u e r s to f f 
b e s tim m u n g e n  w e ise n  b e i  d e r  m ik ro sk o p isc h e n

!) Vgl. St. u. E. 1910, 31. Aug., S. X61S.
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Zablentafel 7. Z a h l  u n d  G r ö ß e  d e r  E in s c h lü s s e .

/  H°tC.

Stelle 1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13 14

Zahl der 
Einschlüsse 56 67 87 80 70 18 17 22 16 12 14 22 18 15

Mittel . . 70 18 16
Mittlere 

Größe in ¡j.2 133 133 152 133 112 22 25 . 24 20 22 26 23 18 15

Mittel . . 129 23 22

. U n te rsu c h u n g  s ä m tl ic h e  S c h lif fe  e in e  A b n a h m e  
d e r  E is e n o x y d u le in s c h lü s s e  m it  s te ig e n d e m  F e r r o -  
m a n g a n z u s a tz  a u f . F o rm ,. G rö ß e  u n d , A u fb a u  d e r  
D e s o x y d a tio n s p ro d u k te  s in d  n ic h t  ü b e r a l l  d ie  
g le ic h en , so n d e rn  w e c h s e ln  in  z ie m lic h  w e i te n  
G ren zen . W ä h r e n d  b e i  e in e m  H a n g a n z u s a tz  v o n  
0 ,2 8 %  v o rw ie g e n d  e in h e itl ic h e ,  k u g e lig e  E in 
sch lü sse  e rs c h e in e n , d ie  e tw a s  g r ö ß e r  a ls  E is e n 
o x y d u le in sc h lü sse  s in d , t r e t e n  b e i h ö h e re n M a n g a n -  
z u sä tz e n  k r i s t a l l i s ie r t e  u n d  r u n d e ,  e in h e itl ic h e  
u n d  z u sa m m e n g e se tz te  E in s c h lü s s e  v o n  g rö ß e re n  
A b m e ssu n g e n  m it  te i lw e is e  e u te k t is c h e m  G efü g e  
a u f  (A b b . 4 0  b is  4 2 ) .  A u c h  d ie  V e r te i lu n g  d e r  
E in sc h lü sse  i s t  v o n  d e r  z u g e s e tz te n  M a n g a n m e n g e  
a b h ä n g ig . I s t  d ie s e  n ie d r ig e r  a ls  0 , 5 4 % ,  so s in d  
d ie  E in s c h lü s s e  z ie m lic h  r e g e llo s  in  d e r  S c h m e lz e  
v e r te i l t .  B e i h ö h e re n  Z u s ä tz e n  i s t  e in e  d e u tl ic h e  
A n re ic h e ru n g  d e r  E in s c h lü s s e  n a c h  dem  o b e re n  
T e ile  d e r  S c h m e lz e n  f e s tz u s te l le n .  Z a h le n ta fe l  7 
g ib t  e in en  A n h a l t  ü b e r  d ie  Z a h l  u n d  G rö ß e  d e r  
E in sc h lü sse  a n  v e rs c h ie d e n e n  S te l le n  e in e r  m it  
1 %  M a n g ln  d e s o x y d ie r te n  S c h m e lz e .

D ie  Z a h le n  d e r  Z a h le n ta f e l  7 b e s tä t ig e n  e in e r 
se its  d a s  E rg e b n is  der. m ik ro s k o p is c h e n  U n te r 
su c h u n g  u n d  z e ig e n  a n d e r s e i ts  d e n  G e g e n s a tz  des 
V e rh a l te n s  d e r  E is e n o x y d u le in s c h lü ss e  z u  d e n  b e i 
d e r  D e s o x y d a tio n  e rh a l te n e n  so w o h l b e z ü g l ic h  
ih r e r  G rö ß e  a ls  a u c h  ih r e r  V e r te i lu n g .

B e i e in e m  H a n g a n z u s a tz  v o n  0 , 5 4 %  u n d  
m e h r  fa n d e n  s ic h  a u ß e r  d e n  k r i s t a l l i s ie r t e n  u n d  
ru n d e n , e in h e itl ic h e n  u n d  z u s a m m e n g e s e tz te n  E in 
sc h lü sse n  n o c h  N e s te r  v o n  d e u tl ic h  a u s g e p rä g te m  
e u te k tis c h e m  G e fü g e , w ie  s ie  A b b . 4 3  z e ig t .

D a m it  i s t  z u m  e r s te n m a l  e in w a n d f re i  d e r  
N a c h w e is  e rb ra c h t*  d a ß  flü s s ig e s  E is e n  O x y d e  z u  
lö sen  v e rm a g , o h n e  d a ß  je d o c h  ü b e r  d ie  N a t u r  
d ie se r  O x y d e  m e h r  a u s g e s a g t  w e rd e n  k a n n ,  a ls  
d aß  sie  w a h rs c h e in l ic h  n e b e n  E is e n  H a n g a n  in  
g rö ß e re n  M e n g e n  e n th a l te n .  D ie  c h em isch e  U n te r 
su c h u n g  d e r  a n  d e r  O b e rf lä c h e  e r s t a r r e n d e r  B lö c k e  
o d e r im  L u n k e r  a n g e s a m m e lte n  S c h la c k e , d ie  j a  
w o h l in  d e r  M e h rz a h l  d e r  F ä l le  d a s  P r o d u k t  
d e r  D e so x y d a tio n  d a r s t e l l t ,  e r g ib t  f a s t  s t e t s  n e b e n  
g rö ß e re n  M a n g a n o x y d u l w e ch se ln d e  E is e n o x y d u l-  
M e n g e n 1). N a c h  d e r  o b e n  b e r e i t s  m itg e te i l te n  
B e o b a c h tu n g  v e r h ie l t  s ic h  b e i u n s e re n  V e rs u c h e n  
in  d en  a n  d e r  B a d o b e r f lä c h e  a n g e s a m m e lte n  D e s-

') Vgl, z. B. G o e r e n s :  Metallographie, 2. Aufl., 
S. 292. R u h f u s :  St. u. E. 1897, 15. Jan., S. 41.

o x y d a t io n s p r o d u k te n m a n g a n r e ic h e r  S c h m e lz e n  d a s  
M a n g a n o x y d u l z u m  E is e n o x y d u l  w ie  2 , 7 : 1 .  D ie se  
B e o b a c h tu n g e n  u n d  d ie  E r g e b n is s e  d e r  K e d u k -  
t io n s v e r s u c h e  (s . u n te n )  a n  d e s o x y d ie r te n  S c h m el
z e n  b e r e c h t ig e n  z u  dem  S c h lü sse , d a ß  d e r  
D e s o x y d a t io n s v o rg a n g  n ic h t  n a c h  d e r  G le ic h u n g  

FeO - f  Mn =  Fe +  MnO 
v e i i ä u f t ,  d a s  D e s o x y d a t io n s p ro d u k t  a lso  k e in  r e i 
n e s  M a n g a n o x y d u l d a r s t e l l t ,  s o n d e rn  v ie l  w a h r 
s c h e in l ic h e r  G em isch e  v o n  E is e n -  u n d  M a n g a n - 
S a u e rs to f f -V e rb in d u n g e n  e n ts te h e n .  I h r e  Z u sa m 
m e n s e tz u n g  u n d  d a m it  w a h rs c h e in l ic h  a u c h  ih r  
S c h m e lz p u n k t  u n d  ih r e  L ö s l ic h k e it  im  E is e n  k ö n n e n  
o ffe n b a r , e n ts p re c h e n d  d e r  T a ts a c h e ,  d a ß  d ie  
m ik ro s k o p is c h e  U n te rs u c h u n g  E in s c h lü s s e  g a n z  
v e r s c h ie d e n a r t ig e n  A u fb a u s  e r g ib t ,  in  d e n  w e i te 
s te n  G re n z e n  s c h w a n k e n  u n d  z w a r  n ic h t  n u r  
in  A b h ä n g ig k e i t  v o n  d e r  G rö ß e  d e s  H a n g a n -  
z u s a tz e s ,  s o n d e rn  a u c h  in n e rh a lb  e in  u n d  d e r 
s e lb e n  S c h m e lz e , j e  n a c h  d e n  ö r t l i c h e n  T e m 
p e r a t u r -  o d e r  K o n z e n tra tio n s b e d in g u n g e n . E s  i s t  
in d e s s e n  a n z u n e h m e n , d a ß  m it  s te ig e n d e m  M a n g a n - 
z u s a tz  d e r  M a n g a n g e h a lt  d e r  D e s o x y d a t io n s p ro 
d u k te  z u n im m t.

D ie s  w ird  d u rc h  d ie  l le d u k t io n s v e r s u c h e  b e 
s t ä t i g t .  J e  n a c h  i h r e r  m ik ro s k o p is c h  f e s tg e 
s t e l l t e n  B e s c h a f fe n h e i t  v e r h ie l te n  s ie  s ic h  v e r 
sc h ie d e n . N a c h  e in e r  W a s s e r s to f f e in w irk u n g  v o n  
2 0  m in  b e i 9 5 0 °  w a r e n  d ie  e in h e itl ic h e n  u n d  
v o n  d e n  z u s a m m e n g e s e tz te n  E in s c h lü s s e n  d e r  
h e l le re  B e s ta n d te i l  te i lw e is e  r e d u z i e r t .  D ie  R e 
d u k t io n s f ä h ig k e it  i s t  je d o c h  e in e  F u n k t io n  d e r  
Z e it .  D ie  e in h e itl ic h e n  k r i s t a l l i s ie r t e n  E in s c h lü s s e  
w u rd e n  am  la n g s a m s te n , d ie  ru n d e n  e in h e itl ic h e n  
u n d  v o n  d e n  z u sa m m e n g e se tz te n  d e r  h e l le re  B e 
s ta n d te i l  w u rd e n  e rh e b lic h  r a s c h e r  r e d u z ie r t .  
R e d u k tio n s v e rs u c h e  v o n  e in e r  S tu n d e  b e i  9 5 0 0 
e r g a b e n ,  d a ß  n a c h  e in e m  d e r  R e d u k tio n  n a c h 
fo lg e n d e n  k u r z e n  A b sc h le ife n  j e d e  S p u r  e in e r  
R e d u k tio n  b e i d e n  k r i s t a l l i s ie r t e n ,  e in h e itl ic h e n  
E in s c h lü s s e n  v e r s c h w a n d ,  w ä h re n d  s ie  n a c h  
g le ic h e r  B e h a n d lu n g  b e i d e n  ü b r ig e n  n o c h  d e u t 
l ic h  f e s t s t e l l b a r  w a r .  D ie  E rg e b n is s e  d e r  a n  
d en  E in s c h lü s s e n  d e r  A b b . 4 0  v o rg e n o m m e n e n  
R e d u k t io n s v e r s u c h e  z e ig e n  d ie  A b b . 4 4  u n d  4 5 .  
N a c h  e in e r  R e d u k tio n  v o n  4 0  m in  b e i  9 5 0  0 i s t  
d e r  h e l l e r e  B e s ta n d te i l  d e r  z u s a m m e n g e s e tz te n  
E in s c h lü s s e  te i lw e is e  u n d  n a c h  e in e r  w e i te r e n  
S tu n d e  v o llk o m m e n  r e d u z ie r t .
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D ie  a u s  a lle n  R e d u k tio n s v e rs u c h e n  s ic h  e r 
g e b en d e n  F e s ts te l lu n g e n  g e s ta t t e n  es, h in s ic h tl ic h  
d es  W e r t e s  d e r  S a u e rs to f fb e s t im m u n g  n u n m e h r  
B e s t im m te re s  a u sz u sa g e u . Z w e ife llo s  i s t  in  e in e r  
v o r  d e r  D e so x y d a tio n  en tn o m m en e n  P r o b e  ih r  
W e r t  e rh e b lic h  h ö h e r  a ls  in  e in e r  n a c h  d e r  
D e s o x y d a t io n  e n tn o m m en e n . E s  i s t  a n z u n e h m e n , 
d a ß  in  e r s t e r e r  d e r  S a u e rs to f f  ü b e rw ie g e n d  an  
E is e n  g e b u n d e n  i s t .  D a  d ie  B e s tim m u n g  b e i 1 0 0 0  0 
d u r c h g e f ü h r t  w ird  u n d  d ie  D a u e r  d e s  U e b e r-  
le i te n s  2 0  M in u te n  n ic h t  u n te r s c h r e i t e n  so ll, 
m ü sse n  b e i g e n ü g e n d e r  F e in h e i t  d e r  S p lin e  a lle  
E is e n -S a u e r s to f f -V e rb in d u n g e n , a u c h  b e i g e r in 
g e m  G e h a l t  a n  M a n g a n -S a u e rs to f f -V e rb in d u n g e n , 
r e d u z ie r t  w e rd e n . D ie  D e s o x y d a t io n s p ro d u k te  
w e c h s e ln  j e  n a c h  d e r  M en g e  d es  z u g e s e tz te n  
M a n g a n s , a u ß e rd e m  a b e r  in n e rh a lb  e in  u n d  d e r 

se lb en  d e s o x y d ie r te n  M asse  g a n z  w e s e n tlic h  ih r e  
Z u sa m m e n se tz u n g , v e rb le ib e n  f e r n e r  u m  so  le ic h 
t e r  im  B a d e , j e  g e r in g e r  ih r e  G rö ß e  i s t ,  w o b e i l e t z 
t e r e  m it  d e r  Z u n a h m e  d e r  z u g e s e tz te n  M a n g a n -  
m en g e  z u z u n e h m e n  s c h e in t .  D ie s e r  l e t z t e r e  U m 
s ta n d  so w ie  d ie  T a t s a c h e ,  d a ß  d ie  R e d u k tio n s 
fä l l ig k e i t  d e r  D e s o x y d a t io n s p ro d u k te  m it  ih re m  
M a n g a n g eh a lt. a b n im m t, o h n e  je d o c h  g a n z  zu 
v e rsc h w in d e n , b e r e c h t ig t  zu  d em  S c h lu ß , d a ß  d ie  
S a u e rs to f fb e s t im m u n g  in  d e s o x y d ie r te n  P r o d u k te n  
m it  e in e r  g e w is se n  U n s ic h e rh e i t  b e h a f te t  is t. 
D ie se  w ird  e r s t  d a n n  v e rsc h w in d e n , w e n n  e s  
g e lin g t, e in  V e r f a h r e n  zu  f in d e n , d a s  d ie  v o l l 
s t ä n d ig e  R e d u k tio n  a u c h  h o c h m a n g a n l ia l t ig e r  
E in s c h lü s s e  g e s t a t t e t .  W e i te r e ,  E r f o lg  v e r 
s p re c h e n d e  V e rs u c h e  n a c h  d ie s e r  R ic h tu n g  sin d  
e in s re le ite t.

Umschau.
Phosphor im Flußeisen. Zahlentafel 1.

Auf der i ’rüh]'ahraVer
sammlung des American Iron 
and Steel Institut« zu New- 
York am 31. Mai 1918 teilte 
J. S. U nger Untersuohungs- 
orgobnisse mit der von ihm 
Angestellten Versuchsreihen 

, über den Einfluß des Phos
phors im Flußeisen1). Zu den 
Versuchen wurden 15 Blöcke 
aus einer basischen und
12 Blöcke aus einer sauren 
Siemens-Martin - Flußeisen
charge benutzt. Die normale 
Zusammensetzung der Ver- 
suolismaterialien erhellt aus 
Zahlentafol 1. Naok dem Abgießen von je drei Blöcken 
erhöhte man duroh Zugabe gepulverten Eerrophosphors 
<len Phosphorgchalt der weiteren Blöoke. Auf diese 
Weise erhielt man, wie aus Zahlcntafel 1 crsichtlioh, 
Ilußeisenblöoke, die mit Ausnahme des Phosphorgeholtes 
praktisoh die gleiche Zusammensetzung hatten, und alle 
Unterschiede, die bei den Prüfverfahren und an den 
Fertigerzeugnissen festzustcllen waren, können auf den 
Phosphorgchalt zurüokgefiihrt werden. Bei gleiohem 
Phosphorgehalt wies das sauro Flußeisen annähernd eine
-  kg/qmm höhere Bruohfestigkeit auf als das basische 
Eisen. Die Blöoke wurden naoli dom Abstrippen in Wärm- 
gruben eingesetzt, dann erhitzt und in regulärer Weise 
zu Knüppeln und Brammen ausgewalzt. Vom oberen 
Teile eines jeden Blockes wurden 2 5 %  abgosohnitten, 
um jedwclohe Lunker, Porosität oder Undichtheit aus- 
zusöheidon. Nach dem Walzen wurde kein Material ab- 
«eschnittcn, ein Unterschied zwisohen den verschiedenen 
gewalzten Blöcken war nioht zu beobachten. Diese Halb
fabrikate wurden zu Blechen, Drahtstangen oder Rund
stäben ausgewalzt, um dann weiterhin zu den Fertig
erzeugnissen, wie Nieten, Nägeln, Automobilteilon u. a. m. 
verarbeitet zu werden. Bei letzterer Arbeit wurde haupt
sächlich Wert darauf gelegt, daß sie in der iii der Technik 
üblichen Arbeitsweise ausgeführt wurde. Große Mengen 
der verschiedensten Artikel wurden in praktischer Weise 
kalt hergestellt, und daduroh, daß von jedem x\rtikel 
eino beträchtliche Anzahl gefertigt wurde, wurde ein 
guter, wohl die reguläre Werkstattpraxis wiedergebender

Z u sa m m en setzu n g  d os , zu den 
n u tz te n  F lu ß o isen s .

U n te rsu ch u n g e n  be-

Stahlqualität Block Nr. C
%

ltn
%

p
%

s
%

Sl
%

Cu
%

Saures I 
S.-M.-Flußeiseni

Basisches
S.-M.-Flußeisen

1—  3 
4 —  6 
7—  9 

10— 12

1—  3 
4—  0 
7—  9 

10— 12 
13— 15

0,12

0,12

0,36

0,36

0,032
0,058
0,085
0,115

0,008
0,030
0,052
0,080
0,110

0,036

0,037

0,020

0,022

0,014

0,012

Zahlontafel 2. 
Z u g v e rsu o h e  an 12 m m -B le o h e n .

‘ ) The Iron Trade Review  1918, 13. Jun i, S. 1495/8.

Stahlqualität

EUsti- Bruch Deh
p xitäta- festig nung auf

grenze keit 2 0 0  mm
0//O kg/qmm kg/qmm %

Quer
schnitts- ! 
vermin- • 
derung j

A. Längsproben

Saures 
S.-M.-Flußeiscn 1

Basisches 
S.-M.-Flußeisen

Saures
S.-M.-Flußeisen

Basisches
S.-M.-Flußeisen

0,032 21,5 38,0 29,3 58,7 .
0,058 2 1 ,S 40,1 32,0 58,7 j
0,085 23,2 41,4 30,6 57.1
0,115 25,0 43,5 29,4 47,0

0,008 20,4 35,5 34,3 61,0
0,030 21,3 36,3 32,4 63,2
0,052 21,5 38,1 32,4 62,6
0,080 21,3 39,1 31,2 56,8  ;
0,110 22,8 41,0 31,2 55,9  1

B. Querproben
0,032 22,6 39,2 28,0 48,1
0,058 22,8 . 41,6 24,0 43,9
0,085 22,2 41,7 29,0 41,1
0,115 25,0 44,5 24,0 46,4

0.008 21,6 36,6 29,0 48,5
0,030 21,8 37,4 27,0 49,9
0,052 21,7 39,2 28,0 51,2
0,080 22,2 40,7 26,0 44.9
0,110 23.2 42,6 27,0 41.0
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Zahlentafel 3. B ie g e v e rsu ch e  m it e inem  2%  mm 
B leoh.

Anzahl der um 90° möglichen 
Hin- und Herbiegungen

Stahlqualität l> Gewalztes 
Material ohne 

weitere Be
handlung

Gewalztes 
Material nach 
dem Normali

siere n bei 900°

%
Längs
proben

Quer
proben

Längs-
proben

Quer
proben

( 0,032 3 3 4 4
Saures ) 0,058 4 3 5 4

S.-M.-Flußcisen 1 0,085 3 3 4 4
l 0,115 3 2 4 3

0,008 4 4 4 4

Basisches 
Sy-M.-Flußeisen

0,030
0,052
0,080

4
3
3

3 •
3
3

4
4
4

4
4.
3

0.110 4 3 o 4

Zahlentafol 4. E rg e b n isse  v o n  S o h cr- und 
N io tp rü fu n g e n .

StahlqualltUt p

%

Uelaslung 
für die 

doppelte 
Abscherung 
von 18 mm- 
RUmdsttibcn 

kg

Tragkraft 
warm aus- 
geführtcr 
Nietungen

{ 0,032 18 490 39 550
Saures I 0,058 19 415 41 200

S.-M.-Flußeisen | 0,085 20 080 44 100
l 0,115 20 040 43 350

Basisohes 0,008 17 420 37 350
S.-M.-Flußeisen 0,030 18 090 38 100

• 0,052 18 235 39 150
0,080 18 170 40 950
0,110 18 110 39 900

Durchschnitt erhalten. Einer besonderen Wärmebehand
lung wurde das Flußeisen nioht unterworfen, ausgenom
men natürlich, daß man, wie es bei Flußeisen immer ge
schieht, beispielsweise d io . Bleoho ausglühto oder die 
Drähte beizte und ausglühte. Da Flußeisen auoh in der 
'feohnik kaum eine Wärmebehandlung erfährt, wurde 
der Einfluß einer solohen auoh nioht weiter unter
sucht.

An den Halb- und Fertigfabrikaton wurden dio ver
schiedensten Prüfungen, Zugversuohe, Kaltbiegeversuche, 
Loohversucho, Abschervcrsuohö, Sohlagversuohe u. a. m. 
angcstellt, von denen einige Ergebnisse in den Zahlen- 
tafoln 2 bis 4 wiedergegeben sind. Dio erhaltenen Daten 
sprechen für sieh selbst. Keine der Flußeisensorten zeigte 
eine etwa durch den Phosphor horvorgerufeno Kalt- 
bruoherscheinung. Das einzige, was bei den einzelnen 
Proben, festgestellt werden konnte, war eine mit dem 
Phosphorgehalt zunchmonde Fcstigkeitsstoigerung. Diese 
Beobachtung war stets wahmmohmen,' gleich wie die 
einwirkende Kraft ausgeübt wurdo.

Die Ergebnisse zeigen, daß in Flußeisen eine Phos- 
phorzunahmo von 0,01%  gleichbedeutend ist mit einer 
Zugfestigkcitsstoigerung um ungefähr 0,6 kg/qmm; es 
ist dies praktisch der gleiche Wert, wie er duroh eino 
Kohlonstoffsteigerung von 0,01 %  hervorgebracht wird. 
Daher können phosphorreiohero, niedriggpkohlte Fluß- 
eisensorten für mancherlei Zwecke verwendet werden, 
nur muß der Kohlenstoffgehalt entsprechend niedriger 
sein, damit dio duroh den Phosphorgehalt verursaohtc 
Härtesteigerung ausgeglichen wird. A. Sladelcr.

Die Schweißbarkeit des Flußeisens beim Schweißen mit 
Wassergas1).

Dio nachstehenden Angaben über dio Zusammen
setzung eines gut schweißbaren Flußeisens sind Erfah
rungen aus der Wassergas-Bleohschweißerei der Julius 
Pintsoh Aktiengesellschaft in Fürstenwalde a. d. Spree. 
Sie beziehen sioh ausschließlich auf die Feuer-Hammer
sehweißung (das Sohweißen des Eisens im festen Zu
stande), zu der die Schweißstüoke überlappt zusammen- 
gclegt, mittels Wassergas bis zum teigartigen Zustande 
erhitzt und sohlicßlioh unter dem Hammer verbunden 
und versehmiedet werden. Bei dem Sohweißen nach 
diesem Verfahren finden sich gelegentlich gewalzte Fiuß- 
eiscnbleehe, wie auoh Formstücke aus Flußeisenguß, die 
wegen ungenügender Sohweißbarkeit verworfen werden 
müssen. Es wurde nun versucht, die Ursaoho der unzu
reichenden Schweißbarkeit an Hand der vorliegenden 
Erfahrungen in der Zusammensetzung des Flußeisens zu 
erkennen.

Die Sohweißbarkeit des Flußeisens ist in der Regel 
als gut zu bezeichnen, wenn dieses sioh innig verbindet, 
in der Sohwoißhitzo unter dem Hammer nioht ausein
anderfliegt und naoh dom Sohweißen in der Naht weder 
Risso noch sonstigo Mängel erkennen läßt. Die Neigung 
zum Verbinden ist'zuwoilen selbst bei den Blechen gleicher 
Art von oin und demselben Hüttenwerke verschieden, 
jedooh konnte das in der Bleohsohweißung gebräuchliche 
Siemcns-Martin-Feuerblech mit Wassergas stets genügend 
innig versohweißt werden, wenn es ausreichend hitze- 
beständig war. Das Auseinanderfliegen des Eisens in der 
Sehweißtomperatur unter dem Hammer ist eine Folge 
zu großer Hitzeempfindlichkeit des Stoffes, ebenso das 
Eintreten von Rissen in der Naht. Ein hitzeempfindliohes 
Flußeisen wird auoh weit leichter duroh Ueberhitzung 
leiden (Verlust der Zähigkeit, grobes Korn des Gefüges), 
als ein hitzebeständiges.

Hiernaoh ist die guto Sohweißbarkeit dos Flußeisens 
im wesentlichen von dessen Hitzebeständigkeit und Be
arbeitbarkeit. in der Sohweißhitzo abhängig. Da diese 
Eigenschaften aber duroh die Menge der Fremdkörper des 
Eisens bedingt werden, so muß sohon dio Analyse Auf
schluß über die Sohweißbarkeit geben, wenn ausreichende 
Erfahrungen vorliegen. Dio Angaben der technischen 
Literatur über den Einfluß von Kohlenstoff, Silizium, 
Mangan, Phosphor und Sohwofol weichen jedooh sehr 
voneinander ab. Daß die Sohweißbarkeit mit wachsendem 
Gehalte an Kohlenstoff abnimmt, wird allgemein an
erkannt. Dagegen besteht über die Schädlichkeit oder 
Nützliohkeit des Gehaltes an Silizium und Mangan keine 
Einigkeit, und die zulässigen Mengen von Phosphor und 
Sohwefel werden sehr hoch angenommen. Bei allen diesen 
Angaben kommt in Betracht, daß sie sioh wobl nur zum 
kleinen Teile auf Blochsohweißungen beziehen, bei denen 
dio Naht hinsiohtlioh ihrer Festigkeitsoigensohaften und 
ihres Gefüges dem vollen (ungesetiweißten) Bleche tun
lichst gleioh sein oder doch nahe stehen soll. Die Fest
stellungen, von denen nachstehend die Rede ist, beziehen 
sioh dagegen nur allein auf derartige Sohweißungen an 
hoohwertigen Hohlkörpern. Der Flußeisenformguß ist 
insoweit miteinbezogen worden, als es sioh um Stüoke 
handelt, dio als Stutzen, Flansohe, Flansohringe, Ver
stärkungen, Böden usw. an vollständig geschweißten 
Gaskesseln, Gasbojen, Kochern, Autoklaven, Dampf. 
Sammlern usw. erforderlich sind.

*) Die ausführliche Abhandlung, von der hier ein 
Auszug gegeben wird, wurde vom Verfasser im November
heft 1918 der Verhandlungen des Vereins zur Beförde
rung des Gewerbefleißes veröffentlicht. Als Broschüre 
ist sie von der Buchhandlung Leonhard Simion Naohf. 
in Berlin W  57 zu beziehen.
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I. D ie S ch w eiß bark eit von  F lußeisenguß.
Di3 Angaben meiner Abhandlung „Das Schweißen 

und Hartlöten“  von 1909 übor dio für gut sohwcißbaren 
FluBeisenguß1) zulässigen Mengen an 

C =  0,2 bis 0,3 % , höobstens 0,5,
Si =  möglichst 0, höohstens 0,2 %,
Mn =  nioht unter 0,7 bis 0,8%  —  bei weniger als 0,05 Si 

genügen 0,6 Mn, . '
P =  höohstens 0,05 %,
S =  höohstens 0,05 %, 

haben sioh auoh in der Folge bei vielen Sohweißungen 
als zutreffend erwiesen. Wird der Siliziumgehalt zur 
Erzielung eines blasenfreien Gusses erhöht, so muß auoh 
der Gehalt an Mangan ontspreohond größer gewählt 
■worden. Beträgt der Siliziumgehalt z. B. 0 ,3% , so muß 
der Gehalt an Mangan auf 0,9 oder besser auf 1,0 %  be
messen werden. Mangan maoht also bezüglich der Sohweiß- 
barkoit wieder gut, was duroh Silizium gesohadet wird. 
Eine Erklärung für diesen vorteilhaften Einfluß des 
Mangans auf die Sohweißbarkeit des siliziumhaltigen 
Elußeisons findet sich in der „Hütte“  von 1910 auf S. 92. 
Bei erheblioh weniger Mangan, als oben angegeben, fliegt 
der Plußeisenguß in der Sohweißhitze auseinander, bei 
nioht ganz genügender Menge an Mangan bilden sich in 
der Schweißnaht Bisse. Die Angaben der Literatur, daß 
Flußeisen mit 1 %  Mn nioht mehr sohweißbar soi, sind 
unzutreffend, denn solche Stüoke haben sioh als reoht 
gut sohweißbar erwiesen. Der Gehalt an Kohlenstoff 
beeinflußt dio Sohweißbarkeit dos Elußeisengusses sohein- 
bar in geringerem Maße als clio des gewalzten Flußeisen- 
bleohos. Eino Erklärung für diese Erscheinung liegt 
nioht vor, es sei denn, daß ein genügend hohor Mangan- 
gehalt auoh die durch den Kohlenstoff verursachte Hitze- 
ompfindliohkeit aufhobt oder mildert.

II. D ie Soh w eißbarkeit von  Flußeisenbloohen.
a) Duroh Versuohe wurde festgestpllt, daß das Des

oxydieren des Elußeisons mit Aluminium ohne nach
teiligen Einfluß auf dessen Sohweißbarkeit ist.

b) Umfangreiohe Versuohe zur systematischen Fest
stellung des Einflusses von Kohlenstoff, Silizium und 
Mangan auf die Sobwoißbarkeit von Flußeisenbleoben 
sind angofangon worden, konnten aber nioht durohgeführt 
wordon, weil die Lieferung der Probebleoho mit dem 
Ausbruohe des Krieges aufhörte. Soweit die geringe 
Anzahl der Versuche Sohlüsse zuläßt, ergab sioh:

1. Der kritische Punkt für den Gehalt an Kohlenstoff 
sohoint bei etwa 0,15%  zu liegen.

2. Bei 0,01 bis 0,015 %  Si soheinen 0,4 %  Mn noch niebt 
ganz zu genügen.

3. Mangan bebt auch bei Bleohen die duroh Silizium 
hervorgerufeno Hitzeompfindliohkeit auf.
o) Von 300 Sohweißbloohen (Siemens-Martin-Feuer- 

bleoh), dip vom Sommer 1914 bis zum Sommer 1917 fort
laufend aus den Lieferungen herausgegriffen, analysiert 
und beim Schweißen besonders beobaohtot wurden, waren
13 Stüok wegen ungenügender Sohweißbarkeit für hoch
wertige Hohlkörper unverwendbar, hauptsäohlioh infolge 
zu hohen Gehaltes an Phosphor (0,10 bis 0,13% ) und 
Sohwofel (0,08 bis 0,11 %). Einige dieser unbrauohbaren, 
wio auoh mehrere noob eben brauchbare Tafeln ließen 
ferner erkennon, daß Bleohe mit einem Mangangebalt 
von nur 0,35 bis 0,36 %  wegen ihrer Hitzeempfindliehkeit 
an der Grenze der Schweißbarkeit liegen,

Von den erwähnten 300 Bleohen ist die Sohweißbar
keit im Ganzen bei 24 Stüok beanstandet worden, jedooh 
bei 7 von diesen 24 entweder ohne triftigen Grund oder
—  in zwei Fällen —  infolge von Verwechslungen. Die 
übrigen 376 Bleche haben sieh glatt verschweißen lassen. 
Sie onthielten in ihrer grollen Mehrzahl

0,07 bis 0,11 %  C, 
weniger als 0,01 %  Si,

Vgl. St. u. E. 1910, 26. Jan., S. 161.

0,43 bis 0,51 %  Mn, 
nioht über 0,04 %  P, 
nicht über 0,03 %  S.

Der Kohlenstoff geht in einzelnen Bleohen hoch auf
0,16 bis 0,18 % , das Mangan in seohs Fällen herunter auf 
weniger als 0,40 %. Einig© Bleohe mit 0,08 bis 0,09 und 
ein Blech mit 0,12 %  Phosphor haben sioh nooh unbean
standet vorsohweißen lassen. Der Sohwefelgehalt einiger 
Bleoho von 0,08 und eines Bleohes von 0,09 %  bat sioh 
nioht störend bemerkbar gemaoht. Aus diesen Zahlen 
gebt hervor, daß soharfo Grenzen für den Gehalt an 
Fremdkörpern der Flußeisonbleoho hinsiohtlioh deren 
Sohweißbarkeit kaum gezogen werden können. Will 
man solche domnaoh fostsetzen und dabei sioher gehen, so 
ergeben sioh dafür aus b) und o) etwa folgende Worte: 

C 0,06 bis 0,12 %,
Si weniger als 0,01 % ,
Mn wenigstens 0,45, vorteilhaft 0,5 %  und mehr, 
P nioht über 0,05 % ,
S nioht über 0,05 %. 

d) Nahtlose Rohrsohüs’se aus Flußeison, die zu 
längeren Rohren zusammengesohwoißt worden sollten, 
•weloho boi 4500 gegen 200 at innerem Druck dauernd und 
vollkommen dioht sein müssen, maohton deshalb große 
Schwierigkeiten, weil das Eisen sioh für oino reiohlioh 
hohe Sohwoißtomperatur, dio notwendig ersohien, als 
zu hitzeempfindlioh orwies. Diese Empfindlichkeit war 
oine Folge des Gehaltes an Silizium, das zum Desoxydieren 
des Bades verwendet worden war, um aus dom angegebenen 
Grundo ein sehr diohtes Eisen zu erhalten. Dio ange- 
stellten Versuohe führten zu dom Sohlusse, daß für be 
sonders liitzob ostä n d ige , siliziumhaltige Flußeison- 
bleohe folgende Zusammensetzung anzustroben sein wird:

C ..................... 0,06 bis 0,12% ,
Mn wenigstens 0,65 %  bei 0,00 %  Si,

0 ,75%  „  0,05
0 ,85%  „  0 ,10%  ,.
0 ,9 0%  „  0 ,15%  „
0 ,95%  „  0 ,20%  ,.
1,00%  „  0 ,25%  „  ■

III. Zu einer innigen Verbindung dor Schweißfläohen 
ist deren metallisohe Berührung, also dio Entfernung der 
Zunderkruste, erforderlioh. Das wird bei dor Wassergas- 
sohweißung wohl in dor Hauptsache daduroh erreioht, 
daß die Kieselsäure dos Sohamottefuttors der Brenner die 
Zundorkruste aus Eisenoxyduloxyd versohlaokt und ver
flüssigt, so daß sie beim Zusammenhämmorn dor Sohweiß- 
fläohennaoh außen fließt. DieSohamottesteine dor Brenner 
überziehen sioh faämlioh in ihrer hohen Temperatur unter 
der Einwirkung der dagegen gesohleuderten Zunder- 
blättohen und sprühenden Eisenteilohen rasoh mit einer 
3 bis 10 mm starken Sohlaokenkruste, dio etwa 3 %  Kiesol- 
säure enthält, sioh sohon vor dom Eintritte dor Sohweiß- 
tomperatur verflüssigt und vom Gasstromo auf das 
Sohweißstüok geworfen wird oder auf dieses abtropft. 
Hier dringt die flüssigoSohlaoke auch zwischen dioSohwoiß- 
fläohen und wirkt in der angegebenen Weise auf dio Ent
fernung der Zunderkruste ein. Die als Staub aus dom 
Generator mitgerisseno, im Wassergas enthaltene Kiesel
säure unterstützt den Vorgang. Vielleicht wirkt auoh das 
in der Sohweißflamme im Uebersohuß vorhandene Wasser
gas reduzierend auf dio Zunderkruste des Bleohes ein. 
Jedenfalls haben viele metallographisohe Untersuchungen 
von Nähten, dio mit Wassergas und unter dem Hammer 
gesohweißt worden waren, selten größoro Schlaoken- 
einsohlüsso gezeigt. Möglicherweise kommen solche bei 
den unter der Walze ausgeführten Sohweißungen leiohtor 
vor, weil der gleichmäßige Druok der Walze in dieser 
Hinsioht vielleioht nioht so günstig ist wio dio stoßartigo 
Wirkung des Hammers. Beim Sohweißen im Koksfouer 
wird dio Zunderkruste der Sohweißflachen duroh dio 
Kieselsäure der Koksasohe, wio auch duroh das zur An
wendung kommende Flußmittel (meistens lehmiger Sand) 
versohlaokt und verflüssigt. C. Diegel.
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DI-Norm 115 (Entwarf 1) Schalenkupplungen,
D I-Norm 116 (Entwurf 1) Scheibenkupplungen,
DI-Norm 117 (Entwurf 1) Wandarme,
Dl-Norm 122 (Entwurf X) Technische Photogramme,

Blattgrößen-Diapositivformate, 
DI-Norm 123 (Entwurf 1) Kesselniete,
DI-Norm 124 (Entwurf 1) Eisenbauniete,
DI-Norm 125 (Entwurf 1) Blanke Unterlegscheiben für 

Schrauben mit Whitworth-Ge
winde,

DI-Norm 120 (Entwurf 1) Rohe Unterlegscheiben für 
Schrauben mit Whitworth-Ge
winde.

Abdrucke der Entwürfe mit Erläuterungsberichten 
werden Interessenten auf Wunsch von der Geschäftsstelle 
des N orm enausschusses der deutschen  In du strie , 
B erlin  NW 7, Sommerstr. 4 a, zugestellt, der auch bei 
Prüfung sich ergebende Einwände bis 1, April 1919 mit
zuteilen sind.

Im gleichen Heft sind auch nachstehend aufgeführte 
endgültig genehmigte Normblätter abgedruckt:
DI-Norm 6 Zeichnungen, Anordnung der Ansichten und 

Schnitte,
DI-Norm 7 Zylinderstifte,
DI-Norm 8 Gewichte der Zylinderstifte,
DI-Norm 9 Kegelreibahlen für Stiftlöcher,
DI-Norm 10 Vierkante für Werkzeuge,
DI-Norm 11 Whitworth- Gewinde nach Original, 
DI-Norm 12 Whitworth-Gewinde mit Spitzen-Spiel, 
DI-Norm 13 Metrisches Einheitsgowinde,
DI-Norm 14 Metrisches Einheitsgewinde.

Diese Blätter können in dem Format 230 X 320 mm 
auf weißem und pausfähigem Papier von obengenannter 
Geschäftsstelle bezogen werden.

Patentbericht.
D eutsche Patentanm eldungen.1)

13. Februar 1919.
Kl. 7 b, Gr. 7, R 40 803. Vorfahren zum Herstellen 

von Schweißnähten von Rohren oder Blechen mit parallel 
der Schweißnaht laufenden, die achsialen Spannungen 
mildernden Rillen. ®tyl.»$ttg. Heinrich Rauehholz, Berlin,
Königgrätzerstr. 84.

Kl. 7 c, Gr. 21, J 18 823. Verbindung von Rohren 
oder Stäben mit T- oder I-Eisen. Imporator-Motoren- 
Werke, Akt.-Ges., und 3)r.*5ng. Walter Freiherr von 
Doblhoff, Berlin-Wittenau-Nord.

Kl. 10 a, Gr. 20, W 47 012, Sicherungsvorrichtung 
von Gasleitungen des Großbetriebes gegen Gasexplosionen.
Zus. z. Pat. 308073. Rudolf Wilhelm, Altenessen, Rhld.

Kl. 21 h, Gr. 3, P 35 542. Elektrischer durch Induk
tionsstrom geheizter Herd oder Rost. Adolf Pfretzschner,
G. m. b. H., Pasing.

Kl. 80 c, Gr. 13, L 44 845. Selbsttätige Entleerungs- 
Vorrichtung für Schachtöfen. Horm. Löhnert, Brom- 
berger Maschinenbau-Anstalt Akt.-Ges., Bromberg. '

10. Februar 1919.
Kl. 7 b, Gr. 15, C 27 576. Verfahren zur Herstellung 

vbn Wellrohren mit ineinanderlaufenden Wellen durch 
zonenweises Erhitzen und achsiales Pressen.
Ernst Claaßen, Berlin-Weißensee, Berliner Allee 54.

Kl. 18 a, Gr. 3, T 21 767. Verfahren zum Reduzieren 
und Schmelzen im Hochofen und Hochofen hierfür.
Andreas Torkar, Wien.

Kl. 31 c, Gr. 24, S 42 145. Verfahren zum Umgießen 
von Radkörpern mit Reifen. $ipl.»3fng. Hermann Aloys 
Siebeck, Ratingen b. Düsseldorf, Markt 12.

*) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen 
Tago an während zweier Monate für jedermann zur 
Einsicht und Einsprucherhebung im Patentamte zu 
Berlin  aus.

VIII.3g ,

Kl. 48 b, Gr. 7, E 22 294. Verfahren zur Teil
verzinnung von Eisenblech: Zus. z. Anm. E 21658. 
Fr. Ewers & Co. (Inh. Akt.-Ges. für Cartonnagenindustrio), 
Lübeck.

KL 43 b, Gr. 7, E 22 621. Verfahren zur Teil- 
verzirinung von Blech; Zus. z. Anm. E 21 658. 
Fr. Ewers&Co. (Inh. Akt.-Ges.fürCartonnagenindustrio), 
Lübeck.

Kl. 48 b, Gr. 7,-E 22 826. Verfahren zum einseitigen 
Verzinnen von Eisenblech; Zus. z. Anm. E 21058. 
Fr. Ewers & Co. (Inh. Akt.-Ges. für Cartonnagenindustrie), 
“Lübeck.

D eutsche Gebrauchsm ustereintragungen.
10. Februar 1919.

Kl. 24 f, Nr. 696 045. Drehsegmentrost. Walter 
Steinmann, Erkner.

D eutsche Reichspatente.
Kl, 7 a, Nr. 307 856, vom 24. November 1915. Zusatz 

zu Nr. 254 977; vgl. St. u. E. 1913, S. 837. A k tie n 
gese llsch a ft P einer W alzw erk  in Peine. Ver
fahren zum Auswalzen von J  - und U-Eisen in üniversal- 
walzwerken unter Abbiegen der Flanschen.

Bei dem Vorfahren des Hauptpatentes hat sieh der 
Uebelstand herausgestellt, daß beim völligen Geraderiobtec 
der Flansohen vielfaoh tiefe Einschnitte und darüber 
entsprechende Wulste in den Flansohen entstehen, die 
sich nioht wieder beseitigen lassen. Dieser Mangel soll 
daduroh behoben werden, daß die Flanschenkanten 
zunächst in noch, abgebogenem Zustande der Flansohen 
bearbeitet und die Flansohen erst bei den letzten Stichen 
völlig geradegeriohtet werden.

26

DI-Normblätter.
Der Normenausschuß der deutschen Industrie ver

öffentlicht in Heft 1 (Jahrgang 1919) seiner „Mitteilungen“  
(5. Heft der Monatsschrift „Der Betrieb“ ) folgende neue
Entwürfe:
DI-Norm 4 (Entwurf 2) Zeichnungen, Normblatt, 
DI-Norm* 5 (Entwurf 3) Zeichnungen, Blattgrößcn,

Maßstäbe, Farbe der Darstel-, 
hing,

DI-Norm 71 (Entwurf 1) Kronenmuttorn, blank, Whit- 
worth-Ge winde,

DI-Norm 72 (Entwurf 1) Kronenmuttern, blank, mit 
zylindrischem Ansatz, Whit- 
worth-Gewinde,

DI-Norm 73 (Entwurf 1) Splintsicherungen, Whitworth- 
Gewinde,

DI-Norm 81 (Entwurf 1) Blanko Unterlegscheiben für 
Schrauben mit metrischem 
Einheitsgewindo,

DI-Norm 82 (Entwurf 1) Rohe Unterlegscheiben für 
Schrauben mit metrischemEin- 
heitsgewinde,

DI-Norm 90 (Entwurf 1) Kronenmuttern, blank, Metri
sches Einheitsgewinde, 

DI-Norm 91 (Entwurf 1) Krononmuttern, blank, mit 
zylindrischem Ansatz, Metri
sches Einheitsgewinde, 

DI-Norm 92 (Entwurf 1) Splintsicherungen, Metrisches 
Einheitsgowinde,

DI-Norm 111 (Entwurf 1) Fenstordes Kloinhauses, Blend- 
rahmendoppelfenster mit äuße
rem Pfosten und ohne Kämpfer, 
Fachnorm für das Bauwesen, 

DI-Norm 112 (Entwurf 1) Innentüren des Kloinhauses 
Fachnorm für das Bauwesen
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Kl. 19 a, Nr. 303 508, vom 22. Juli 1916. Zusatz 
zu Nr. 293 117; vgl. St. u. E. 1917, S. 314. H einrioh

D orpm üller in Aa- 
clion. Schienenklem
me zur Verhinderung 
des Schienenuiandems.

Bie Sohienenldem- 
me des Hauptpaten
tes ist dahin abge
ändert, daß untorWeg- 
lassung der senkrech
ten Längskoilung zwi
schen Klammerband 
und Stemmstück der 
untere Teil des mit 
Eiankcnspielraum den 

Sohicnenfuß umfassenden Maules des Stemmstüokes a an 
seinem freien Ende eine zusätzliche Querkeilung zwischen 
der Sohienenunterf lache und der inneren Sohrägflächc des 
Iilammerbandes b erfährt.

Kl. 18 a, Nr. 305 846, vom 28. Juni 1917. Zusatz 
zu Nr. 304 872; vgl. St. u. E. 1918, S. 946. D eutsoh- 
Luxem burgisoho B ergw erks- und H ü tten -A k t.- 
Ges. in Boohum. Verjähren zur Nutzbarmachung von 
Metallabfällen.

Das Verfahren des Hauptpatentes, darin bestehond, 
daß Dreh- und Hobelspäne aus Eisen und Stahl bei 
Glühhitze brikettiert worden, ist naoh dem Zusatzpatont 
auf beliobigo andero Metalle übertragen, insbesondere auf 
Nickel. Messing und Platin. Duroh das Glühen wird den 
Spänen ihre Elastizität genommen und daduroh eine sehr 
hohe Verdichtung der Briketts ermöglicht.

Kl. 12 e, Nr. 305 959, Vom 19. Dezomber 1916. 
Dr. Hans Cruso & Co. in Berlin. Filter aus schnür- 
förmigem Material für Luft und andere Gase.

Um eine stete gleiohmäßigo Anspannung der als 
Eilterkörper dienenden Sohnur a zu bewirken, ist diese

in fortlaufenden Windungon in einem offenen Rahmea b 
über Spannglieder o und d angeordnet, von denen das 
obere o ortsfest, das untere d hingegen versohieblioh ist. 
Auf dem unteren Spannrad d sitzen verschiebbare Sohnur- 
halter e, die duroh ihr Gewicht jede Sohlinge der Sohnur a 
straff halten. Die vorderen und hintoron Sohnurteile 
Bind gegeneinander versetzt.

Kl. 7 f, Nr. 305 929, vom 31. Mai 1914. Ivalker 
M asch inenfabrik  A .-G . in K alk  b. Cöln. Walzwerk 
zum Fertigwalzen von Eisenbahnradreifen.

Das Walzwerk besitzt zwei senkrechte Walzen, die 
das Radreifenprofil umsohließen, und zwei wagereohte

Walzen zur Nachbearbeitung. Erfindungsgemäß greifen 
dio das Profil umsohlioßenden Teile der senkreohten 
Walzen nicht ineinander ein, sondern umfassen je nur 
einen Teil desselben. Dio wagereohten Walzen sind als 
ausglciohende Druokwalzen ausgebildet, um die duroh 
den Abstand zwisoben den beiden senkreohten Walzen 
entstehenden Vorsprünge zurückzudrücken.

Kl. 12 e ,  Nr. 305 363, vom 23. Mai 1914. M eta ll
bank und- M etallurgisoho G esellschaft A kt.- 
G cs.'in  F ran kfurt a. M. Sprühende Elektrode zur elek
trischen Reinigung staub- oder nebelhalliger Luft oder Gase.

Die Wandung der Elektrode besteht aus poröser 
Masse oder, falls dio Elektrodo aus einem mit feinen 
Durchbohrungen versehenen Metallrohr hergeBtellt ist, 
aus oinom Mantel aus diesem Stoff. Die Elektrode ist 
hohl und erhält von hier aus Wasser zugofiihrt, das in 
fein verteiltem Zustande aus der Elektrode austritt und 
zum Träger der hochgespannten Elektrizität wird.

Kt. 18 a ,  Nr. 306152, vom 6. Juli 1917. Zusatz zu 
Nr. 302 281; vgl. St. u. E. 1918, S. 523. G ustav H ent- 
sohol in D uisburg-M oidorioh . Verfahren zum Ent- 
schwefeln, Enlzinken und Agglomerieren von Kiesabbränden.

Gemäß dem Zusatzpatont soll eino bessere Ent
schwefelung der Kiesabbrändo dadurch erreioht werden, 
daß dio hierzu benötigte Verbrennungsluft vorgewärmt 
und in diesem Zustande unmittelbar in die Entschwefe- 
lungstrommcl eingoicitet wird. Dio Vorwärmung findet 
in der die Entschwofelungstrommol umschließenden, von 
den heißen Zinkdämpfen durchzogenen Kammer statt.

Kl. 19 a ,  Nr. 306 648, vom 19. Juni 1917. F irm a
H. B. Seißensohm idt in P letten berg . Schienen
stoß mit Eakenlaschen für Schmalspurbahnen.

Dio mit den Hakenlasphen b versehene Sohiono a 
besitzt im Fuß und Stogo einen der Hakenform ent

sprechenden Ausschnitt, in den das aufgebogene, über 
den Kopf vorspringendo Ende o des Sohienenfußes der 
benachbarten Sohieno d beim Zusammenlegen dor Rah
men hineingreift. Die Unterseite dos Sohienonkopfes 
der Schieno d stützt sioh auf dio Oberfläche des Hakens e 
der Laschen b.

Kl. 49 e, Nr. 307 841, vom 10. Juli 1917. W ilhelm  
B enzinger in Cöln a. Rh. Seilfallhammer.

Das plötzlioho Anziehen dos Hammersoiles soll 
duroh ein Planetenradgetriebe b, o, d, welohes zum An

triebe der Hubsoheibo o dient, in Verbindung mit oinor 
Bremse f, g vorhütet werden. Duroh Anziehen der Bremse 
wird die für gewöhnlich umlaufende Bremssoheibe h 
angehalten und die Hubscheibe o allmählich in Drehung 
versetzt. Beim Lüften der Bremse fällt der Bär nieder.
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Statistisches.
Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten.

Uober die Leistungen der Koks- und Anthrazit
hochöfen der Vereinigten Staaten im D ozom ber 1918, 
verglichen mit dom vorhergehenden Monate1), gibt 
folgende Zusammenstellung2) Aufschluß:

I)cz. 1918 Nov. 1918 
t t

1. Gesamterzougung . . . .  3 483 531 3 401 4103)
Darunter Ferromangan und
Spiegeleisen........................ 03 271 77 4303)
Arbeitstagliehe Erzeugung 112 372 113 3813)

2. Anteil d. Stahlwerksgesell
schaf tcn ............................  2 603 031 2 525 1033)
DarunterFerromangan und
Spiegeleisen........................ ■■) 4)

3. Zahl der Hochöfen . . . 437 437
Davon im Feuer . . . .  352 3603)

*) Vgl. St. u. E. 1919, 23. Jan., S. 103. 
a) Nach „The Iron Trado Roview“  1919, 

S. 141.
9) Endgültige Ziffer.
‘ ) Angaben fehlen in dor Quelle.

Jan.,

Die gesam te RoheisenerzeugungderVereinigten 
Staaten stellte sich im Jahre 1918, ohne Holzkohlen
roheisen, auf 39 040 959 t gogen 38 775 616 t1) im vorher
gehenden Jahre und 39 643 429 t im Jahre 1916. Die 
Erzeugungsziffer woist also gegenüber dem Vorjahre 
eine Steigerung von 271 343 t auf, bleibt aber immer 
noch um 596 470 t hinter der bisher höchsten Leistung ini 
Jahre 191(> zurück. Zählt man dio Erzeugung der Holz
kohlenhochöfen, die für das Berichtsjahr allerdings vor-' 
orst nur schätzungsweise veranschlagt werden kann, 
hinzu, so ergibt sich eino Gesamterzeugung von rd. 
39 450 000 t gegen 39 265 755 t im Jahre 1917.

Eisenerzverschiffungen des Hafens Bilbao ln den Jahren
1914 bis 1918.

Der „Revista Minora“ 2) entnehmen wir folgende 
Zählen über die Eisenerzverschiffungen von Bilbao in 
den letzten fünf Jahren:

1914 1918 1816 1917 1918
t t t t t

2 208 639 2 240 064 2 429106 2 038 207 2 316 601

*) Endgültige Ziffer.
2) 1919, 24. Jan., S. 49.

Wirtschaftliche Rundschau.
Die Vertreter unserer Industrie in der Nationalver

sammlung. —  Die gänzlich unzureichende Vertretung der 
Industrio im früheren Reichstag hat fortgesetzt zu den 
begründetsten Beschwerden Anlaß gegobon; sie hat vieles 
verschuldet, was nicht wieder gutgemacht worden kann. 
In dieser Beziehung hat das neue Wahlrecht nicht nur 
koine Bessorung, sondern im Gegenteil eino überaus ver
hängnisvolle Verschlechterung gebracht. Dio Mitglieder 
dor Deutschen Nationalversammlung, dio der Industrie 
angehören oder angehört haben, sind folgende: Geh. 
Finanzrat Dr. Alfred H ugonborg; Dr. Gustav Stroso- 
mann; Generaldirektor Albert V ogler, Dortmund, Vor
sitzender des Vereins deutscher Eisenhüttenleute; Geh. 
Bergrat SDr.-^ug. e. h. V. W oidtm ann ; Geheimrat 
Dr. Jacob R ioßer, Borlin; Fabrikant Bergm ann, 
Clovo; Rentner M üller, Fulda; Fabrikant Bahr, Lands
berg a. W .; Stadtrat Christian D oeh ler, Krimmitschau; 
Fabrikantjör.'Qng. Philipp W ielan d , Ulm; Stadtrat und 
Handelskammerpräses Emil E n gelhard t, Mannheim. 
Es wird niemand behaupten können, daß dio vaterlän
dischen Lebensbedingungen, deren Träger dio deutschen 
Industriellen sind, durch elf Vertreter unter rd. 400 Mit
gliedern der Nationalversammlung in ausreichendem Maße 
wahrgenommon worden können.

Stahlwerks-Verband, Aktiengesellschaft zu Düssel
dorf. —  In der H auptversam m lung dos Stahlwerks- 
Verbandes vom 13. Februar 1919 wurde die G e
sam tlage der Eisenindustrie eingehend erörtert. Die 
Berichte über dio Steigerung der Selbstkosten der Hütten
werke infolgo der ohne jedo Rücksicht auf ihr Fort
bestehen erfolgenden Lohnforderungen und den Rück
gang der Erzeugung ergeben übereinstimmend die Tat
sache, daß auch die bestgestollten Betriebe in absehbarer 
Zeit mit dem V erlust ihr es gesam t en V erm ögens und 
der N otw en d igk eit d js  E rliegen s rechnen müssen. 
Die bisherigen Verkaufspreise decken im allgemeinen 
nicht annähernd dio Selbstkosten, zum Teil kaum deren 
Hälfte. Trotzdem wurde nur eino P reiserhöhung der 
Verbandserzougnis8e (H albzeug, Form oison  und 
Sohionon) um woitoro 100 Jl f. d. t beschlossen. Dio 
Selbstkosten der Werke worden damit bei weitem noch 
nicht erreicht. Die neuen Preise stellen Sich nunmehr 
wie folgt: Rohblöcke 385 Jl, vorgewalzte Blöcke 390 Jl, 
Knüppel 400 Jl, Platinen 405 Jl, Formeison 420 Jl.

f'I’  Dor S tabeisen -V orband  hat eich dem Vorgänge 
dos Stahlwerks-Verbandes angeschlossen und die V er
kaufspreise fü r S tabeison  ebenfalls um 100 Jl und 
für B andeisen  um 125 Jl erhöht. Es orgoben sich 
hierfür nunmehr folgende Preise: Staboison und Univer
saleisen 435 Jl, Bandeisen 490 Jl.

Preiserhöhungen für Elsenerzeugnisse. —  Nach dem 
Vorgänge des Stahlwerks-Verbandes und des Staboiscn- 
Verbandes haben nunmehr folgende anderen Vereinigungen 
die Proise ihrer V orbandserzeugnisso ebenfalls her- 
au fg esetz t:

dio V erein igung der G robblech w alzw erk e und 
die V erein igun g deu tsch e F ein b loch w a lz- 
werko

Grobbleche um 125 .(4, Feinbleche um 150 Jl f. d. t, 
die R öh ren h än d lor-V ere in igu n g

Gas- und Siederöhren mit sofortiger Wirkung um 
18 % ,

die R h e in isch -W estfä lis ch e  T räg erh än d ler-V er
ein igung

Träger um 100 Jl f. d. t.
Englische Ein- und Ausfuhrpreise für Eisen und Stahl.

—  Das Geschoßministerium hat noch einige Ergänzungen 
zu den bereits an früherer Stelle1) gebrachten Ein- und 
Ausfuhrpreisen bekanntgegeben*). Die Preise betragen 
demnach für

£ . sh d
Kleine W inkel, T-, F lach - und R u n d- f. a. ton

eisen sowie T r ä g e r . ........................  18 10 0
Träger 6 x 3  und höher................ .... . 16 2 6
Kleine R u n d -, V ier-u nd  Sechskant-

e i s o n ................ ........................ 18 10 0
B leoh sch rott, zum Wicderverwalzen

g e e ig n e t ............................ .................13 10 0
Sch ienen , m it hohlom  Stog, 22,3 kg

f. d. m und darüber.......................... 17 0 0
G ebrau ch te Sch ienen  aller Profile . 13 0 0
P latin en  für Fein-und Weißbleche.. . 12 17 0
P latinen  aus Puddeleisen..................15 15 0

*) St. u. E. 1919, 2. Jan., S. 26/7; 9. Jan., S. 54/5;
13. Febr., S. 185.

2) Engineering 1919, 3. Jan., S. 23.



208 Stahl und Eisen. Wirtschaftliche Rundschau, 39. Jahrg. Nr. 8,

Aus der Eisenindustrie Italiens. —  Eine Veröffent
lichung in dor Zeitschrift „Tho Engineer“ 1) behandelt den 
großen Reichtum des Aosta-Tales an E isen, K u p fer 
und A n th razit. Sohon vor 15 oder 20 Jahren bezog man 
von dort eine besondere Art Eisenerz, das nach dem Tal 
benannt war und in seiner Güte und Reinheit dem besten 
schwedischen Eisenerz gleichkam. Ebenso roich wio an 
Erzen ist das Aosta-Tal an Wasserkraft, doch blieben diese 
boiden Werte eine Reihe von Jahren unbenutzt liegon, 
bis dor Krieg zu einer erneuten Aufschließung der Kraft
quellen und des Erzreichtums zwang. Bedeutende hydro
elektrische Anlagen werden z. B. in Donnaz und Pont 
St.-Martin zur Kupfererzeugung vorbereitet; das groß
zügigste aller Unternehmen ist jedoch zweifellos die 
Errichtung eines Wasserkraftwerkes von 200 000 PS 
Leistungsfähigkeit durch dio bekannte Firma G iorg io  An- 
sa ldo in Genua zur Lieferung von thermischer und dyna
mischer Kraft für dio großen Elektrostahlwerke zu Aosta, 
die so schnell wie möglich in Betriob gesetzt werden sollen. 
Das Unternehmen wird nach Mitteilungen von Professor 
L u ig i L u iggi in dor „Industrie Italiane JUustrato“  eines 
dor bedeutendsten Elektrostahlwerke in Europa werden. 
Dio benötigten Erze werden den berühmten Cogne-Bcrg- 
werken ontnommon. Diose Erzo haben nach den Unter
suchungen des Turinor Hochschulprofessors S te lla  einen 
Eisengehalt von 50 bis 65, an verschiedenen Stellon sogar 
von 68 bis 70 %. Duroh Bohrungen und Proben ist fest- 
gestellt worden, daß 10 Millionen t sofort verfügbar und 
woitero 30 Millionen t vorhanden sind. Dio Erschließung 
dor reichon, allerdings 2500 m über dem Meeresspiegel 
in kalter unwirtlicher Gegend gelogenen Erzlager wird 
wegen der Abfuhr- und Arboiterwohnungsfragen Schwierig
keiten begegnen, dio zu überwinden man jedoch eifrig 
bemüht ist. Dio Erze sollen in Elektroofen zu Aosta 
verschmolzen werden. Es worden zunächst acht Elektro
ofen zur Roheisenerzeugung und acht weitero Oofcn 
zur unmittelbaren Eisengewinnung eingerichtet. Diese letz
ten Oefon zeigen oino bosondero, von dor Firma Ansaldo or- 
fundone Bauart. Sie fassen 15 t und machon drei Chargen 
am Tage. Vervollständigt wird das Werk durch einige 
kleinoro Oefon, Bauart „Bassano-Stassano-Ansaldo“  und 
„Heroult“ . « Die benötigte elektrische Kraft wird den 
Wassorkräfton des Aosta-Tales entnommen. Dio Wasser
kraft soll so stark sein, daß os möglich ist, in der einen 
Hälfte des Jahres mindestens 1 Million PS und in dor 
anderen Hälfte mindestens 250000 PS auszunutzen. Das 
so nach schwedischem Muster gewonnene Roheisen wird 
zu besonderen Stahlarton oder zu Blechen weiterver
arboitot, um dio vor dom Kriege den Markt beherrschenden 
deutschen Waren zu verdrängen. Es wird ein großos 
Blechwalzwerk gebaut, das bereits dor Vollendung ent
gegengeht, ferner worden Werke zur Herstellung von 
Edol- und Schnelldrehstahl, Gießereien für Sonder- und 
Stahlguß sowie ein Betriob zur Herstellung von Elek
troden errichtet, da mit oinom größeren Verbrauche von 
solohen in den Elektroofen gorechnet werden muß. Der 
Bau der ganzen Anlagen wird so tatkräftig gefördert, daß 
der erste der elektrischen Ansaldoöfen im Laufo der 
nächsten Monate in Betrieb genommen worden kann.

United States Steel C orporation.N ach dem neuesten 
Ausweise des nordamerikanischcn Stahltrustes belief sich 
dessen Auftragsbestand zu Endo Januar 1919 auf rd.
6 791000 t (zu 1000 kg) gegen rd. 7 497 000 t zu Ende 
Dezember v. J. und 9 629 499 t zu Endo Januar 1918. 
Wie hoch sich dio jeweils gobuehten Auftragsmengen am 
Monatsschlusse während dor letzten drei Jahre bezifferten, 
zoigt dio folgende Zusammenstellung:

1917 121S 1919
t t t

31. Januar . . . 11657 639 9 629 499 6 791000
28. Februar . . . 11761924 9437 068 —
31. März . . . .  11899030 9201 306 —

1917 1918 1919
t t t

30. April . . . . 12 378 012 8 881 752 —
31. M ai................ 12076 776 8 471 025 —
30. Juni . . . . 11565 420 9061 65S —
31. 11017 671 9025 942 —
31. August . . . 10 573 562 8 899 187 —
30. September. 9990 813 8371 000 —
31. Oktober . . . 9153 831 8487 000 —
30. November . . 9039 459 8255 000 —
31. Dezember . . 9531825 7 497 000 —

Der Auftragsbestand ist domnach weiterhin um rd. 
706 000 t gegen den Vormonat und rd. 2 838 000 t gogen 
die glcieho Zeit des .Vorjahres zurückgegangen.

Entwicklung der Ferromanganerzeugung ln den Ver
einigten Staaten von Amerika. —  Nach einem Aufsatzo 
in dor „Iron Trade Roview“ 1) hat sich die Ferromangan- 
erzougung in den Vereinigten Staaten außerordentlich 
kräftig entwickelt. Während vor 1914 weniger als dio 
Hälfte dos Bedarfes an Ferromangan hergestellt wurde 
und auch noch 1914 die Erzeugung nur 54 %  des Gesamt
verbrauches betrug, stiog sie im Jahre 1917 auf 86 %. 
und 1918 sogar auf 90 %  des Bedarfes. Gleichzeitig nahm 
infolge der durch den Krieg verursachten Frachtraumnot, 
dio don früheren Bezug von brasilianischen, indisohon 
und russischen Erzen sehr erschwerte, die Förderung dor 
heimischen Manganerze einen bedeutenden Aufschwung. 
Im Jahre 1914 wurden nur 2677 t  gefördert, oine Menge, 
aus der nicht einmal % %  dos bonötigten Ferromangans 
hergestellt werden konnte; 1915 betrug dio Förderung 
sohon 9864 t, verdreifachte sich im folgenden Jahre auf 
27 429 t und stellte sich 1917 endlich auf das Vicrfacho 
des Vorjahres, nämlich auf 115 554 t. Diese Monge ge
nügte zur Herstellung von 10 %  des orforderliohen 
Ferromangans. Im Jahre 1918 nahm die Manganorzför- 
derung weiter zu und übortraf sohon in den ersten sechs 
Monaten die dos gesamten Vorjahres, während mit einem 
noch stärkeren Ansteigen im zweiten Halbjahre bestimmt 
zu rechnen ist. Im Juli 1918 wurden 30 855 t Forro- 
mangan mit einem Gehalt von 20.550 t metallischen 
Mangans hergestellt und 23 389 t Spiegeleisen mit 4773 t 
metallisohen Mangans. Dio gesamte Ferromangan- und 
Spiegeleisenerzeugung enthielt also 25 323 t metallischos 
Mangan. Der Anteil des aus heimischen Erzen gewonne
nen metallischen Mangans an dieser Tonnenzahl betrug 
47,9 %.

Zur weiteren Ersparung von Schiffsraum wird emp
fohlen, die Stahlindustrio solle, wenn irgend möglich, 
Silikomangan verwenden, das aus kieseisäure reichon 
heimischen Erzen horgestelit werden könne. Einige der 
bekanntesten Eisonküttonleute halten dio Legierung 
von Silizium und Mangan für zweckmäßig aus folgenden 
Gründen: 1. setzt das Silizium den Kohlenstoffgehalt 
herab und ergibt so dio für den Stahlzusatz erwünschte 
kohlenstoffarme Legierung, 2. sind Silizium und Mangan 
logiert ein besseres Desoxydationsmittel als jedes 
für siclr allein, und 3. soheiden sich die duroh Zusatz von 
Silizium bei dor Desoxydation entstehenden Mangansilikato 
leichter vom Metall ab, als dios bei den Oxyden von Mangan 
und Silizium für sioh allein dor Fall ist. Auch gibt es zahl
reiche Manganerz Vorkommen, die wegen ihres hohen Kiesol- 
säurogohaltes zwar nicht für die Herstellung von Ferro
mangan, wohl aber -für dio Erzeugung von Silikomangan 
geeignet sind. Man kann Silikomangan aus hoohwortigon 
Schlacken herstellen, die 10 %  und mehr Mangan ent
halten, ferner aus Manganerzen, selbst wenn diese nur 
'18 %  Mangan' oder sogar 4 0 %  Kieselsäure aufwoisen, 
jcdoch lohnt sich bei Schlacken und geringwertigen 
Manganerzen die Herstellung nur im elektrischen Ofen. 
Die Herstellung von Ferromangan im elektrischen Ofen 
ist besonders wichtig im Zusammenhange mit der Aus-

]) 1918, 27. Dez., S. 545.
i) 1018, 12. Dez., S. 1345/6. — Vgl. St. u. E. 1916,

23. Nov., S. 1136/7.
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nutzung dor heimischen Manganerze, namentlich wenn die 
Werke in der Nähe der Erzfelder liegen, da sie dann nicht 
allein die Kosten der überseeischen Zufuhr, sondern 
obonso die Eisenbahnfrachton ersparen. Aber dio größte 
augenblickliche Bedeutung im Gebrauch des elektrischon 
Ofens zur Erzeugung von' Eerromangan liegt in der Er

sparnis von Koks, da dio meisten Ocfen mit Elektrizität, 
die durch Wassorkraft gewonnen wird, betrieben werden. 
Im Juli 1918 wurden über 7 % %  der gesamten Ferro- 
manganerzeugung im elektrischon Ofen hergestellt, und 
man hofft, diesen Anteil bis Endo des Jahres auf 
15 %  zu steigern.

Deutsche K ohlen- und Eisengewinnung im Frieden, im Kriege und nach der Revolution.
Die herrschende Kohlonnot ist für jeden auoh nicht 

im Wirtschaftsleben Stehenden greifbar. Welche er
schreckenden Formen sie bereits angenommen hat, ist 
dor breiten Ooffontlichkeit duroh eine von dem Verein 
für dio bergbaulichen Interessen im Oberbergamtsbezirk 
Dortmund in der Tagosprcsso veröffentlichte Darstellung 
der Kohlengewinnung seines Bezirkes vor Augen geführt 
worden. Dio Darstellung ist in Abb. 1 wiedergegeben.

Darnach ist dio Förderung an Ruhrkohle, dio im 
Oktober des vergangenen Jahres noch 8,45 Millionen t 
gegen 9,54 Millionen t Monatsförderung im letzten 
Friedonsjahro betrug, im November auf 6,25 und im 
Dezember weiter auf 5,77 Millionen t gefallen. In Prozent
zahlen ausgcdrückt ergibt sich, daß im Oktober 1918, 
dem letzten Kriegsmonat, 88,57 %  der Friedensleistung 
(1913) gefördert .wurdon, wogegen dio Förderung im No
vember auf 65,51 %  und im Dezomber gar auf 00,48 %  
der Monatsförderung dos Jahres 1913 zurückging. Dio 
Kohlenförderung hatte damit im Dezember einen Tief
stand erreicht, der noch unter don Ergebnissen der 
ersten Kriegsmonate lag, einer Zeit also, zu dor ein großer

Teil der Belegschaft plötz- 
lioh unter dio Fahnen ge
zogen worden war.

Schuld an dieser für 
das doutsoho Wirtschafts
leben katastrophalen Ent
wicklung der Kohlen
förderung ist eine Reihe 
von Umständen, unter 
denen der Wagenmangel 
und das plötzliche Heraus
ziehen dor Gefangenen 
aus dem Bergbau hervor
gehoben seien. Infolge 
der Verkehreschwierig- 
keiton betragen die Koh
lenvorräte auf den Zechen 
des Ruhrbezirkes gegen
wärtig etwa 1% Millionen 
t, bestehend aus 387 0001 
Kohlen, 854 000 t Koks 
und 13 700 t Preßkohlen. 
In gleicher :Richtung 
wirkte aber auf den Rück
gang der Förderung —  wir 
folgen hier dor „Frank
furter Zeitung“  —  „daß 
trotz der herrschenden 
Arbeitslosigkeit ein Er
satz für die heimbeförder
ten Kriegsgefangenen aus 
den Reihen der beschäf
tigungslosen heimischen 
Arbeiter für die Berg
werke noch nicht gefun
den werden konnte, daß 

ebenso dio Arbeitsleistung auf den Mann und dio Schicht 
in orschreckender Weiso zurückgogangen ist, und daß 
durch dio zahlreichen Ausständo oin enormer Produktions
ausfall entstand, der durch das Zusammenwirken dieser 
Momente den außerordentlichen Umfang annehmen 
konnte, wie ihn die Darstellung vor Augen führt“ . Welchen 
Einfluß insbesondere auch dio teilweise unter spartakisti- 
scher Einwirkung stehenden Ausstandsbowegungen der 
Bergarbeiter auf dio Höhe der Kohlenförderung aus- 
getimt haben müssen, beleuchtet die von dem Verein
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für dio bergbaulichen Interessen veröffentlichte Angabe, 
daß seit November 1918 im Ruhrbezirk infolge von Streiks 
ein Ausfall von etwa 800 000 Schichten zu verzeichnen 
ist. Wenn uns augenblicklich Zahlen, welche dio Lage 
in don übrigen deutschen Kohlonbezirken kennzeichnen, 
auch nicht vorliegen, so , . .  
muß loidor doch ange- 
nommen werden, daß die 
Verhältnisse in diesen im 
allgemeinen nicht besser, r,c 
teilweise wahrscheinlich 
sogar noch schlechter wa
ren als im Ruhrborgbau.

Boi der Abhängigkeit 
der E isenerzeugung 
von der Kohlen- und 
Kokszufuhr ist es selbst
verständlich , daß der 
Rückgang der Kohlen
förderung seine Schatten 
auch in die Eisenindustrie 
geworfen hat. In Abb. 2 
ist, soweit die Angaben 
vorliegen, die Entwick
lung dor Roheisen- und 
Rohstahlerzeugung der 
deutschen Bezirke in den 
letzten beiden Monaten 
des vergangenen Jahres 
dargestellt und mit der 
Erzeugung dor Kriegs
und Friedenszeit ver
glichen.

Viel stärker als auf 
dio Kohlenförderung ha
ben darnach dio durch 
dio Rovolution und dio 
kWaffenstiilstandsbedin- 
gungen gesoha:fenen Ver
hältnisse auf die Eisen
erzeugung eingewirkt.
Dio Erzeugung von Roh
eisen der in der Abbü- 
dung berücksichtigten Be
zirke betrug im Oktober 
1918 noch rund 78 %  
der monatlichen Frio- 
densleistung (1913), wo
gegen im November nur 
noch 54 %  und im De
zember sogar nur noch 
45 %  erzielt worden 
konnten. Noch schlim
mer hat dio Stahlerzeu
gung gelitten, die im 
Oktober dio Friedens
leistung nahezu erreichte,

v.e?
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Abbildung 2. Roheisen- und 
Sialilerzeugung deutscher Be 
zirke mit Ausnahme des Saar- 
bezirke« und der Rheinpfalz 

Howie Lothringens.

im November dagegen auf 00,43 % , im Dezember so
gar auf 41 %  herabstürzte. Auch hier ist festzustellen, 
daß dio Erzeugungsergebnisse in der Zeit nach der 
Revolution noch weit schlechter waron als in den 
ersten Monaten nach Ausbruch des Krieges infolge 
der durch dio Heeresmobilmachung usw. im Wirtschafts-, 
loben hervorgerufenen Störungon. In dom Umstande, 
daß dio Eisenerzeugung viel mehr als dio Kohlengewinnung 
gelitten hat, sehen wir dio verstärkten Revolutionswirkun
gen, die sieh nicht mehr wie im Kohlenbergbau auf dio un-



210 Stahl und Eisen. jBücherschau. 39. Jahrg. Nr. 8.

Zahlentafel 1. K oh lengew inn u ng sow ie E isen- und S tah lerzeugu ng  deutsoher Bezirke 
im F rieden , im K riege  und nach der R ev o lu tion .

Jahr
1913

Aug.- Januar- Oktober Novem
Dez. Sept. 1918 ber
1914 1918 1918

Dezem
ber

1018

Jahr

1913
Aug.- Jan.- Okt. Nov. !
Dez.
1914

Si*pt.
1918 1918 1918 1

I

K o h le n g e w in n u n g : Ruhrbezirk
R o h e is e n e rz e u g u n g :

Rheinland und W estfalen...........
Schlesien........... ...........................
Siegerland und Hessen-Nassau. . 
Kord , Ost- und Mitteldeutschland 
Süddeutschland...........................

Zusammen1)
R o h s ta h le rz e n g u n g :

Rheinland und Westfalen...........
Schlesien . . ........... ....................
Siegerland und Hessen-Nassau . 
Kord-, Ost- und Mitteldeutschland 
Königreich Sachsen . X i  , . 
Siiddeutscbland...................... , ,

a) Monatliohe Erzeugungsmenge in t 
I 540 000 6 139 000 8 380 000 8 450 000 6 250 000 5 770 000

684 096 
82 884
82 911
83 443 

_26 705
960 039

377 S03 
55 006 
3» 281 
39 921 
14467

525 981

521368 
73 454 
17 733 
34 5y8 
17168 
7 326

514068 
62 284 
83 359 
67 954 
14 645

742 310

781 407 
1 23 807 
25 642 
80 930 
36 036 
lö  755

522 927 
57 45y 
83 864 
67 956 
14 923

747 129

803 746 
111911 
24 68 . 
82 823 
36 27* 
17109

356 361 
43 624 
55 265 
50 510 
12 669

518 419

490 357 
77 755 
12 665 
51219 
23 727 
10 660

Zusammen1) 1102 720 671647 1066 577 1076 546 666 383 452 557 j 100,00 60,91 96,72 97,63 60,43 41,04

312 082 
31806 
37 169 
43 073 
8 924

433 054

359 811 
40 63 
2 554 

32 ObO 
11312 

6166

b) Prozentuale Enfcwioklung 
gegen 1913 (1913= 100 gesetzt)

100,00 64,35 87,84 88,57 65,51 60,48

100,00 
100,00 
100,0i» 
100,00
100.00
100.00

100,00
luO.OO
100,00
IÖOjOo
100,00
lOUjOw

55,15
66.37
47.38 
47,85 
_54,17
54,79 77,32

75.15
75.15 

lt'0,54
81,44
54,84

61,87 
62,63 
54 80 
56,04 
62,22 
34,75

92,73
105,57
79,24

131,09
130,59
88,95

76.44
69,33

101,15
81.44 

_56,f
77,82

95,38
95,43
76,29

134,15
131,45
81,14

52,09
52.63
66.64 
60,53

_47,44
54,00

58,19 
66.30 
39,14 
82,r - 
85,99 
6o,56

45.62 
38,37 
4i,82
51.62 

_33,42
45,11

42,70
34.65
V

51,1*6
40,99
29,24

J) Aussohließlioh Saargebiet mit Rheinpfalz sowie Elsaß-Lothringen und Luxemburg.

Arbeiterausstände, Eingriffe unbefugter Organe in die 
Botriobe, Wagenmangel usw. beschränken, sondern auch 
die mittelbaren Hemmungen durch die Auswirkung der 
Verhältnisse im Kohlenbergbau in sich schließen.

In den einzelnen Eisonbezirken ist das Maß dos 
Niederganges der Erzeugung verschieden. „Gleichheit 
für alle“  Bezirke ist aber in der Tatsache zu verzeichnen, 
daß die Ergebnisse in der Zeit nach der Revolution überall 
aufs fühlbarste zurückgegangen sind. Die Zahlontafel 1 
gewährt übor diese Verhältnisse, die sioh leider weiter
hin duroh don aufgetrotenen Erzmangel noch verschlech
tert haben, im einzelnen Aufschluß.

Las traurige Bild der unglücklichen Lage unserer 
wichtigsten beiden Industriezweige, das die Zahlentafol 
ontrollt, .gewährt zugleich einen Einblick in die ver
zweifelte Lago unseres gesamten industriellen und wirt
schaftlichen Lebens. Ist eine geregelte Kohlenzufuhr

dio erste Voraussetzung aller industriellen Tätigkeit, so 
ist die Versorgung mit Eisen die Vorbedingung für dio 
Arbeit einer großen Zahl wichtigster Industriezweige, 
von deren Erzeugung wieder andere Gewerbe mehr oder 
minder abhängig sind. Sio ist vor allem Voraussetzung 
für die wichtigsten der uns bevorstehenden großen Ar
beiten: die Erneuerung des Eisenbahnwesens, den Wieder
aufbau einer Handelsflotte und die Beschaffung von 
Wohngelogenheit. Auf Eison und Eisenwaren entfiel 
im Frieden annähernd oin Viertel des Wertes unserer 
gesamten Ausfuhr. Schleunigste Wiederbelebung der 
Eisenerzeugung ist deshalb ferner unentbehrlich für die 
Erlangung oiner erträglichen Auslandswährung und damit 
für eine geregelte Lebensmitteleinfuhr, die von den geg
nerischen Verbündeten bekanntlich nur gegen Zahlung 
in Gold oder Waren zugestanden wird, 
mittelbaren Hemmungon im eigenen Kroise durch

Bücherschau.
G e r b e l ,  M ., In g e n ie u r , b eh . a u t .  Z iv il-In g en ieu r 

f ü r  M a sc h in en b a u  u n d  E le k tro te c h n ik ,  u n d  
D a m p f k e s s e l- In s p e k to r :  K r a f t -  u n d  W äim e- 
w i r t s e k a f t  in  d e r  I n d u s t r ie  (A b fa llen erg ie - 
V e rw e rtu n g ) . M it 9  T ex tfig . B e r l in :  Ju l iu s  
S p r in g e r  1918. (V I, 109 S .)  8°. 3 Jt.

Die Sohrift befaßt sioh in der Hauptsaoho mit de*. 
Verwertung von Dampf als Kraft und Heizquelle. Die 
brennenden Fragen über die zweckmäßigste Ausnutzung 
der K ohle, Verbrennung, Vergasung, Entgasung, Urteer-, 
Heiz- und Sohmierölgewinnung werden nur gestreift, 
etwas ausführlicher werdon die Wasserkraftwerke be
handelt. Abgesehen von diesen Beschränkungen bietet 
aber die kurze Sohrift eine Monge beachtenswerter, an
regender Zusammenstellungen, z. B. den Kraftverbrauoh 
von elektrolytisohen und hüttenmännisohon Verfahren, 
den Kraftbedarf verschiedener Industrien und die Kraft- 
gewinuung aus ihron Abfällen. In dieser Zusammenstel
lung linden wir Industrien mit 0 kg für Heizzweoke ver 
fügbarem Dampf je PS/st neben solohen mit 80 bis 100 kg 
je PS/st. Der Verfasser hebt mit Rocht hervor, daß oin 
Zusammenarbeiten verschiedener Betriebe zur gegen
seitigen Ausnutzung ihrer Kraftquellen aus Abfällen eine 
grundlegende volkswirtschaftliche Notwendigkeit sei. 
Es werden zum Teil sohon länger bekannte Beispiele an
geführt über die Zweokmäßigkeit örtlichen Zusammen 
arbeitens verwandter Betriebe. Die Abhitze aus den

Wärmöfen der Hüttenbotriebe und der Tonwaronbetriebe 
.soll ausgenutzt werdon in Abdampfturbinen benachbarter 
Kraftwerke, sowoit die Abwärme nioht zur Vorwärmung 
des Verbronnungsgomisohes für die Wärmöfen benötigt 
wird. Spiritus- und Brennhefebetriebo sollen Zusammen
arbeiten mit Müllereien, ebenso sollen Färbereien Zu
sammenarbeiten mit Spinnereien und Webereien. Die 
zuerst genannten Betriebe benötigen sehr viel Dampf von 
niedrigem Druck für Hoizzweoko. Zwookmäßig ist es, 
den Dampf mit. höherem D'uoke zu erzeugen, die Ent
spannung auf don Heizdruok in Dampfturbinen oder 
Dampfmaschinen vornehmen zu lassen und die dabei go- 
leistete Arbeit den Müllereien bzw. Spinnereien und 
Webereien zuzuführen. Weiter werden als Beispiele 
angeführt die bekannten Zusammenfassungen von Bade
anstalt, Elektrizitätswerk und Fernheizwerk.

Bei Kraftwerken, bei denen die Kraftzufuhr gleioh- 
bleibend ist, wie bei Hoohofen-, Koksofen-, Gaskraft- 
und Wasserkraftwerken, empfiehlt der Verfasser, an das 
eigentliche Kraftwerk einen elektroohomisohen Betrieb 
anzugliedern, dom der Uoberschuß dor Kraftzufuhr über 
don Kraftbedarf der Elektrizitätsabnehmer zuzuführen 
sei. Ala elektrochemische Betriebe kommen in Betraoht 
dio Wasserstoffherstollung duroh Elektroiyso des Wassers, 
Aufstapelung des Wasserstoffes in großon Gasbehältern 
und Verwendung des Wasserstoffes für Heiz- und Kraft- 
zweoke, Herstellung von Karbid, Luftsalpeter usw. Dio 
Abfallkohle dor Zeohen kann in nahegelegenen Elektrizi
tätswerken und Ueberlandzentralon ausgonutzt werdon



20. Februar 1919. Bücherschau. Stahl und Eisen. 211

[7 Dio vermittelnde Bolle bei dor Kupplung diesor an 
sioh einander fremden Betriebe hätte der S taa t zu über
nehmen. Dieser Frage widmet der Verfasser seine Sohluß- 
betraohtung. Drei verschiedene Vorschläge staatlichen 
Eingriffes werden erörtert. Der weiteste geht dahin, ein 
staatliches Wirtsohaftsamt zu errichten, das die gesamte 
Kraftwirtschaft einheitlich zu regeln hätte. Weniger weit
gehend ist derVorschlag, oinzolne behördliche Bestim
mungen über Mindestausnutzung der Kohlo zu erlassen. 
Der Verfasser kommt aber selbst zu dem Sohlusse, daß zu 
einer soharfen Erfassung, wio sie diese beiden Vorschläge 
bedingen, die statistischen Unterlagen und vor allem die 
Erfahrungen bei den staatlichen Dienststellen fohlen 
würden. Aus diesem Gründe betraohtet dor Vorfasser 
einen tiefen Eingriff dos Staates in die Kraftwirtsohaft 
als unzeitgemäß und untunlioh. (Dagegen sollen die staat
lichen Stellen naoh Ansicht dog Verfassers die private 
Unternehmungslust fördern und mögliohst weite Kreise 
über die Fragen aufklären lassen duroh Heranziehung 
fachkundiger, verantwortlicher Berater, womöglich aus 
den Ingenieurka-nmern (Verfasser ist Oesterreiohor), 
ähnlich wio im Bauwesen.

¡ Wir befinden uns im ersten Abschnitt des Neuauf
baues unseres Staatswosens und der staatlichen Wirt
schaft naoh den Grundsätzen größtmöglicher Sparsam
keit und Wirtschaftlichkeit. In diesem Augenblicke müssen 
wir uns mit der zweckmäßigsten Kraft- und Wärmewirt- 
sohaft in der Industrie und im Staatsweson besonders 
eingehend bofasson. Vorliegende Sohrift enthält wert
volle Hinweise und Zusammenstellungen; sie verdient da
her allgemeine Beaohtung. Hans Eolzwarth.

J a h r b u c h  d e r  H a fe n b a u t.e c h n isc h e n  G e s e l l 
s c h a f t .  B d . 1 ,1 9 1 8 .  (M it 1 T ite lb i ld ,  1  K a r t e  
u n d  m e h re re n  A bb. im  T e x t .)  H a m b u r g :  B o y se n  
&  M a a sc h  1918. ( IV , 168 S .)  4 °  2 0  M, g e b . 
2 5  Jl.

Auf Anregung von Baurat Wondemut, Hamburg, 
wurde im April 1914 vonihm. von Generaldirektor Kauer
mann. Düsseldorf, und von Goheimrat deThiorry. Berlin, 
zur Gründung einer Hafenbauteohnisohen Gesellschaft ein
geladen. Ende Mai des Jahres wurde dann auf Grund 
dieser Einladung, also noch vor Ausbruch des Krieges, 
von einer größeren Zahl von Fachleuten dio „Hafon- 
bauteohnisohe Gesellschaft“  gegründet1). Hiermit wurde 
bereits damals ein Ersatz für die heute unmöglioh 
gewordenen internationalen Sohiffahrtskongresse ge- 
sohaffen, ein Ersatz, der aber rein doutsoh und ähnlich 
wie dio „Sohiffbauteohnisohe Gesellschaft“  bestimmt 
ist. ein starker Förderer des von ihr gewählten Fach
gebietes zu werden.

Der Weltkrieg hat die Abhaltung oinor ersten großen 
Versammlung bisher verhindert. Die Tatkraft der leiten
den Männer hat es aber vermooht, im letzten Jahre ein 
erstes Jahrbuoh erscheinen zu lassen, das eine Fülle des 
Wissenswerten bietet.

Der e r s te  T e il bringt "unter „Geschäftliches“  
neben anderen einschlägigen Mitteilungen eine kurze 
Wiedergabe dor Entstehungsgeschichte der Gesellschaft. 
Darin ist die Festrede von Gehoimrat de Thierry zum 
26. Januar 1916 wiodergegoben, in der fast alle Punkte 
berührt werden, die das Arbeitsgebiet der „Hafenbau
teohnisohen Gesellschaft“  bilden sollen.

Der zw eito  T e il bringt fünf Aufsätze;
1. Die Wasserstraßenentwürfe für Mitteleuropa und 

ihro Beziehungen zu den deutsohon Seesohrffhäfen. Von 
Wasserbaudirektor Geh. Baurat Prof. ®r.«3ng. Bubendey 
in Hamburg;

2. Weltgesohiohte und Seehäfen. Von G. de Thierry;
3. Vorladeeinriohtungon im Hamburger Hafen. Von 

Baurat E. G. Meyer in Hamburg;

l) Vgl. St. u. E. 1914. 4. Juni, S.'974.

4. Der Umsohlagsverkehr in den Rheinhäfen. Von 
Bauinspektor Willi. Korn in Mannheim;

5. Dio belgisohen und holländischen Eisonbahnon 
und ihro Tarifpolitik. Von Geh. Regierungsrat Prof. 
¡Dr. Hermann Schumaoher in Berlin.

Der Aufsatz von de T h ie r r y  ist ein Neudruok 
seiner Fcstredo zum Sohinkelfesto 1918 ihi Berliner Arehi- 
tektenvorein und ist an dieser Stelle besonders zu be
grüßen, weil er ein klares Bild der Zusammenhänge 
zwisohon Politik und Weltwirtschaft gibt. Möge der 
Gedanke, daß nioht nur Fleiß und Tüchtigkeit, sondern 
auoh politische Macht die Grundlage oinos kräftigen 
Außenhandels sind, in Deutschland nicht verloren gehon, 
damit wenigstens unsero Kinder zurüokgewinnen können, 
was uns heute duroh ein widriges Gcsohiok verloren geht.

B u b e n d e y  boliandelt neben anderem vorwiegend 
dio Frage dor Fortführung des Mittellandkanales, des 
Main-Donau Kanales und des Oder-Donau-Kanales, von 
denen kein Kanal fohlen dürfe, wenn den berechtigten An
sprüchen aller Teile dos Reiches genügt werden solle. 
Duroh unsero heutige unglüoklieho politische Lago 
haben sioh nun dio Verhältnisse derartig versohoben, 
daß es fraglioh ist, ob man jetzt noch diesem Satze voll 
zustimmen darf. Dieser Zweifel gilt besonders für dio 
Verbindung Oder—Donau. Hoffen wir, daß die Ver
hältnisse sich bald in dom Sinne klären möchten, daß 
man auoh diesen Kanal als unentbehrliches Glied des 
großen deutsohen Wasserstraßennetzes ansehen muß. 
Bubendey bringt dann Angaben über die wünschenswerte 
Sohiffsgrößo, die Wirtschaftlichkeit der Kanäle, ihro Bau
kosten usw. Eino etwas größoro Ausführlichkeit in man
chen Punkten würde ich bei dem Aufsätze begrüßt haben.

Baurat M e y e r  giebt eine gute Uebersioht über 
Innen- und Außenkrano im Hamburger Hafen, sowie über 
andere Mittel der Vorladung und Verfrachtung. Da 
der Hamburger Hafon auf das bostemitallon neuzeitlichen 
Einrichtungen ausgestattet ist, bekommt man hier auf 
engem Raum ein übersiohtliohos Bild dos Standes unserer 
Hafenausrüstungen.

Einen ähnlichen Vorwurf, jedooh lediglich für den auf 
dem Rhein herrschenden Binnenverkehr, behandelt 
W. K orn . Naoh Wiedergabe einiger Lagepläne von Rhein
häfen werden vorwiegend Kohlenkipper, Verladebrüoken 
und andere Yersandeinrohtungen für Massengüter be
sprochen. Damit ist diesor Aufsatz dio notwendige Ergän
zung des vorhergehenden. Beide zusammen ergeben 
das geschlossene Bild unserer Verkehrseinrichtungen im 
Wasserverkehr.

H. S oh u m aoh er bespricht in seinem Aufsatze die 
wirtschaftlichen, politischen und geographischen Bedin
gungen Hollands und Belgiens in ihrer Wirkung auf dio 
Entwicklung der Eisenbahnen beider Länder. Er zeigt, 
warum die belgischen Eisenbahnen so viel kräftiger sind 
als dio holländischen, und wio „die von der Natur ge
gebenen allgemeinen Verhältnisse sioh auch auf diesem 
Gebiete mäohtiger zeigen als der menschliche Wille“ .

Mögo diesem ersten Bande des Jahrbuches der 
jungen „Hafenbauteohnisohen Gesellschaft“  eine jährlioh 
regelmäßig erscheinende Folge weiterer Bände besohieden 
sein als Ausdruck einer künftigen baldigen Wiedereratar- 
kung unseres sohwergeprüften Landes.

H a n n o v o r . 0 . Franzius.

Ferner sind der Sohriftlcitung zugegangen: 
E isenorz, das eiserne Herz der Mittelmäohte. Eisen

erzer Kriegsbuoh. gesammelt, geleitet und hrsg. von 
Jose f S te in er-W isoh on bart, Korrespondenten der 
k. k. Zentral-Kommission für Denkmalpflege, szt. zu
geteilt dom k. u. k. Kriegsarohiv in Wien. Mit vielen 
Abb. Eisenerz (Steiermark): Peter Prasthofer 1918. 
(166 S.) 8 o. 3.20 Kr.

(Obersteirisohes Ebrenbuoh. Bd. 1.) 
F orschu n gsarbeiten  auf dem Gebiete des Ingenieur-
5, wesens. Hrsg. vom V erein  D eutscher Ingen ieure 

Sohriftleitung: D. M eyer und M. S ey ffert. Berlin
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Selbstverlag des Vereines Deutscher Ingenieure —  
Julius Springer i. Komm. 4°.

H. 206. K ühn, W.: T oleran zen  (und deren Ein
tragung in Zeichnungen sowie andere konstruktive 
und zeichnerisohe Vorbereitungen der Massenfabrikation 
von austauschbaren Teilen). (Mit 29 Abb. und 18 Taf.) 
1918. (56 S.). 4 Jl, (für Lehrer und Schüler teohnisoher 
Schulen 2 Jt).

H albertsm a, N. A.: F abrikboleu oh tu ng.
Ein Leitfaden der Arboitsstättonbcleuohtung für Archi
tekten, Fabrikanten, Gewerbehygieniker, Ingenieure) 
und Installateure. Mit 122 Tcxtabb. München und 
Berlin: R. Oldenbourg 1918. (VII, 201 S.) 8°. Geb. 
12 Jl.

(Oldenbourgs Teohnisohe Handbibliothek. Bd. 21.)
Jasohke, Johann, Ingenieur in Graz: Dio B leoh- 

abw ioklungen, Eine Sammlung praktischer Ver
fahren. 3., erw. Aufl. Mit 218 Abb. (z. T. auf 2 Taf.) 
Berlin: Julius Springer 1918. (2 Bl., 07 S.) 8°. 4 Jl.

K örn er, K am illo , Ing., o. ö. Professor an der k. k. 
deutschen toohnisohon Hochschule in Prag: Der Bau 
des Dieselmotors. Mit 500 Textfig. Berlin: Julius 
Springer 1918. (IV, 349 S.) 4°. Gob. 30 Jl.

K rause, R u d o lf, Ingenieur: Kurzer L eitfad en  der 
.Elektrotechnik für Unterricht und Praxis in allgemein 
verständlicher Darstellung. 3., verb. Aufl. Hrsg. 
von Professor H. V iow egor. Mit 349 Textfig. Borlin: 
Julius Springer 1918. (XI, 290 S.)~ 8°. Geb. 8 Jl.

K roen in g , E rich  C.: Die P reß lu ft-W erk zeu ge , 
ihre Anwendung und ihr Nutzen. (Mit 272 Abb.)

Borlin (S 42); Gutenborg-Druokerei und Verlag, G. m, 
b. H.. 1918. (228 S.) 8°. Geb. 10 M.

L edebur, A., Weil. Geb. Bergrat und.Professor an der 
Königlichen Bergakademie zu Freiberg in Sachsen: 
L eitfaden  für Eisenhütten-Laboratorien. 10. AufL, 
neu bearb. von H. K in der, Chefohemiker dor Rhei
nischen Stahlwerke zu Duisburg-Meiderioh, und St.^nC]. 
A. Stadolor, Laboratoriuuisvoratand der Fa. Hensohel
& Sohn, Abt. Henriohshütte zu Hattingen-Ruhr. Mit 
23 Abb. Braunsohweig: Friedr. Vioweg & Sohn 1918. 
(X, 179 S.) .8°. 7 Jl, geb. 8,80 Jl.

M orgner, F. O., Königlicher Gewerbeinspektor, Leiter 
der Heizerkurse in Chemnitz: Die H eizersohule. 
Vorträge über die Bedienung und die Einrichtung von 
Dampfkessolanlagen, mit einem Anh. über Nieder
druckkessel für Hoizungsanlagen. 2., umgearb, u. ver- 
vollst. Aufl. Mit 158 Textfig. Berlin: Julius Springer
1918. (IX, 204 S.) 8°. Gob. 6 Jt.

R oozeb oom , Dr. H. W. Bakhuis, weiland Professor 
an der Universität Amsterdam: Die heterogenen 
G le ich gew ich te  vom Standpunkte der Phasenlehre. 
Braunsohweig: Friedr. Vieweg & Sohn. 8 °.

H. 2. System e aus zwei Komponenten. T. 2/3.
T. 2. Büohnor, Dr. E. H., Privatdozent an der 

Universität Amsterdam: System e mit zwei flüssigen 
Phasen. Mit 72 Abb. und oiner Taf. 1918. (VIH, 
220 S.) 12 Jt.

T. 3. A ten, Dr. A. H. W., Lektor an der Uni
versität Amsterdam: Pseudobinäre System e. Mit 
101 Abb. im Text. 1918. (VIII, 198 S.) 10,60 Jt.

Vereins-Nachrichten.
Verein deutscher Eisenhüttenleute.

Ehrenpromotion.
Dio Technische Hochschule zu M ünchen hat auf 

einstimmigen Antrag der Maschineningonieur-Abteilung 
unserem Mitgliede, Professor H ugo Junkers in Dessau, 
als dem unermüdlichen, opferfreudigen Forscher, dem 
bahnbrechenden Ingenieur auf den Gebieten der Wärme
übertragung, der Entwicklung der Verbrennungskraft- 
masehino und dos Baues der Metallflugzeuge, die Würde 
eines D ok tors  der T echn isch en  W issen sch aften  
(Doktor-Ingenieurs) eh ren h a lb er  verliehen.

Für die Vereinsbücherei sind eingegangen:
(Die Einsender von Geschenken sind mit einem * bezeichnet.)

A uerbaoh, Felix, in Jena: Dio graphisoho D a rste l
lung. Eine allgemeinverständliohe, duroh zahlreiche 
Beispiele aus allen Gebieten der Wissensohaft und 
Praxis er!. Einführung in den Sinn und den Gebrauch 
dor Methode. 2. Aufl. Mit 139 Fig. im Text. Leipzig 
und Berlin: B. G. Teubner 1918. (118 S.) 8 °. Geb. 
1,95 M

(Aus Natur und Geisteswelt.. 437.) ,
Bauer, O., Professor, Abteilüngsvorsteher, unter Mit

wirkung von Dr. O tto  V ogel, Ständigem Assistenten 
der Abteilung 4 für Metallographie (am Material
prüfungsamte zu Berlin-Liohterfelde-West): Ueber das 
R oston  von Eisen in Berührung mit anderen Metallen 
und Legierungen. (Mit.75 Abb. u. 8 Taf.) (Berlin: 
Julius Springer 1918.) (S. 114/208.) 4°,

Aus ¡ Mitteilungen aus dom Königlichen Material- 
prüfungsamt zu Berlin-Liohterfelde-West. 1918.
H. 3 u. 4.

Calwor, R ioh a rd : Das sozialdemokratische P ro 
gramm. 3. Tausend. Jona: Eugen Dioderiohs 1919. 
(1 Bl., 129 S.) 8».

(Politisches Leben. Schriften zum Ausbau eines 
Volksstaatos.)

G om einw irtsohaft, Deutsohe. Schriftenreihe. Hrsg.: 
E rioh  Sohairer. Jena: Eugen Diederiohs. 8°.

H. 5. Sohairer, E rioh : R ath on au -B rev ier.
1. bis 4. Tausend. 1918. (2 Bl., 32 S.) 1 Jl.

Jansson , W ilhelm : G em ein sch aftsarbeit im neu- 
deutschen Wirtschaftsleben. Hrsg. von dor A rb e its 
gem ein scha ft der industriellen und gewerblichen 
Arbeitgeber und Arbeitnehmer Deutschlands. Berlin 
(SW 11, Askanisoher Platz 4) 1919. (20 S.) 8°.

K ah, F erd in an d , Oboringenieur, Mannheim: Alte 
und neue W ege und Vorschläge für eine bessere Ver
wertung der Brennstoffe. O. O. u. J. [1918]. (8 S.) 8

M erk blätter  für Berufsberatung. Hrsg. von der Deut
schen Z en tra lste lle  für Berufsberatung der Aka
demiker, Berlin NW 7, Georgenstraßo 44. (Berlin: 
Germania, A -G .) 8°.

fl.] S ch u lz , E. H., ©r.'^ng., Militär-Bamnoister: 
Dor H ü tton -In gen ieu r. [1918.] (4 S.)

[R o th -S o e fr id , 0. F .: Die Geisteskartothek.
Erg.-H. u. d. T.:]

P rospek t zum Schlagwortregister u. Gruppenverzeich
nis naoh Roth-Seefrids Geisteskartothok. Ausg. 1918. 
Münohen 27: [Carl Fr. Roth-Seefrid] 1918. (28 S.) 8 °.

Sax, Em il, Dr., o. ö. Professor der politischen Oekono- 
mie i. R .: Dio V erk ehrsm itte l in Volks- und Staats- 
wirtsohaft. 2., neu bearb. Aufl. (3 Bde.) Berlin: 
Julius Springer. 8 °.

Bd. 1. Allgemeine Verkehrslehre. 1918. (X,
198 S.) 10 Jl.

D ie augenblickliche Lage und die erschwerten Verkehrsverhältnisse nötigen uns, 
für Februar oder März d ieses  
Jahres in Aussicht genom m ene

— :........ bis zum Eintritt günstigerer V erhältnisse herauszuschieben.

die

Hauptversammlung


