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Beitrage zur Erhohung der Ammoniakausbeute bei der Destillation
der Steinkohlex.

Von S)r.=Sno- Friegribc.h .Sommer in Breslau.

(Mitteilungen aus dem Eisenhuttenméannisehen Institut der Kgl. Technischen Hochschule Breslau.)

1. Untersuchungen Uber die Verteilung des Stickstoffs bei
der Destillation der Steinkohle und tber die H6he der durch
j trockene Destillation erreichbaren Ammoniakausbeute.

I-iei der Destillation einiger westfalischer Koks-
kohlen in der in Stahl und Eisen2) angegebenen
Apparatur zwecks Feststellung der Verteilung des
Stickstoffs in den Destillationsprodukten fand sich,
daf‘die ausschlieBlich fur die Bestimmung des Stick-
stoffs in Kohle und Koks angewendete Methode nach
Kjeldahl einer Nachprifung bedurfte. Wenn man
die bei derartigen Versuchen erhaltenen Zahlen fur
Stickstoff im Ammoniak, Zyanwasserstoff, Teer und
Koks in Prozenten auf angewendete aschefreie Kohle
bezieht und addiert, sollte man erwarten, dal} diese
Summe um den im Gase als freier Stickstoff enthalte-
nen Betrag .kleiner ware als die Zahl, welche fiir den
Gesamtstickstod in der aschefreien Kohle bestimmt
wurde. Die Differenz gibt also den im Gase enthalte-
nen Stickstoff an. Bei den damals untersuchten
Kohlen lieR sich dieses Rechnungsverfahren ohne
Unstimmigkeiten anwenden, obwohl die Zahlen fir
den freien Stickstoff im Gase bei der niederschlesi-
schen und westféalischen Kohle etwas niedrige Werte
ergaben. Doch da diese Zahl die Summe aller un-
vermeidlichen Analysenfehler enthielt und fiir den
Zweck der Untersuchung.weniger von Bedeutung war.
schien diese Erscheinung dadurch genigend erklart,
Bei der Untersuchung westfélischer Gaskohlen
zeigte es sich nun, daR die addierten auf angewendete
Kohle bezogenen Stickstoffgehalte von Ammoniak,
Teer, Zyanwasserstoff und Koks eine hohere Zahl er-
gaben, als Uberhaupt an Stickstoff in der Kohle vor-
handen war. Dabei war'der Stickstoffgehalt des
Gases noch gar nicht bericksichtigt.
Es handelte sich nicht etwa um kleine, an der
Grenze der Versuchsfehleir liegende Stickstoffmengen,

1) Aus der gleichnamigen Doktorarbeit des Verfassers
Soll im folgenden diejenigen Abschnitte wiedergegeben,
die fur die Fachleute von besonderem Interesse sein werden.

2) 1914, 9. Juli, S. 1153/9.

sondern um ganz erhebliche Betrage. Das Minus
erreichte Betrage bis zu 20 % des nach Kjeldahl fest-
gestellten Gesamtstickstoffs. Abgesehen davon, daf
ein solches Minus an sich ein Unding ist, enthielt das
Gas tatsachlich 4 bis 6 Baumprozent Stickstoff. Es
mulf3te also in einer der grundlegenden Annahmen ein
Fehler stecken. SchlieRlich wurde entdeckt, daf3 das
Verfahren nach Kjeldahl, welches allgemein zur Be-
stimmung des Stickstoffs in der Kohle verwendet wird,
viel zu niedrige Zahlen ergab und ein neues Ver-
fahren zur Bestimmung des Stickstoffs in Kohle und
Koks ausgearbeitet werden mufte.

Das neue Verfahren beruht auf der Verbrennung
von Kohle oder Koks in innigem Gemisch mit Kupfer-
oxyd und wurde in Stahl und Eisen veroffentlichtl).
Es wurde spater auch zur Bestimmung des Stick-
stoffs von organischen Substanzen von bekanntem
Stickstoffgehalt, z. B. von Hippurséure, verwendet.
Die hierbei gefundenen Zahlen stimmten unter sich
sehr gut tberein und kamen ,dem theoretischen Ge-
halt naher als die nach Dumas erhaltenen. Es ist ja
bekannt, daR das in organischen Laboratorien tbliche
Verfahran nach Dumas fast immer zu hohe Resultate
ergibt, was nach den bei der Ausarbeitung des neuen
Verfahrens gemachten Erfahrungen auf das immer im
gewonnenen Stickstoff enthaltene Kohlenoxyd zurick-
zufiihren ist.

Es wurden nun eine Reihe von Kohlen in der
schon friher angegebenen Apparatur? bei verschiede-
nen Temperaturen destilliert, um festzustellen, bei
welcher Hochsttemperatur jede Kohle die héchste
Ammoniakausbeute ergibt und wie sich-der in der
Kohle urspriinglich vorhandene Stickstoff auf Koks,
Teer und Gas verteilt. Die Stickstoffbestimmungen

X) OskarSimmerBbach undFriodrioh Sommer:
Neues Verfahren zur Bestimmung des Stickstoffs in Kohle
und Koks. 1915, 10. Juni, S. 601/6.

s) Oskar Simmecrsbach: Untersuchung uber die
Bildung von Ammoniak und Zyanwassetstoff bei der
Sieinkohlendcstillation. St. u. E. 1914, 9. Juli, S. 1153;
Gluckauf 1914, 9. Mai, S. 739; 16. Mai, S. 801.
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Zahlentafel 1. Stickstoffverteilung in Prozenten der angewendeten trockenen, aschefreien Itohlo.

Bezeichnung der Kohlel): 1. W. 1. wW. I w. V. w. VI. w. viii. 0.-S. IX. N.-S.
Gunstigste Destillationstemperatur.................... 800 0 800° 850 0 800 0 850 0 900 0 900 °
Koksausbeute (amorik.), aschefrcier Koks bez.
auf aschefreie Kohle in Gew. % . . . .. 67,09 68,96 69,10 - 75,44 75,09 59,78 65,98
Stickstoff im Ammoniak........cccoceiiieeennn. % 0,3305 0,3885 0,3565 0,3111 0,3081 0,3367 0,2602
. , Zyanwasserstoff................. % 0,0092 0,0060 0,0079 0,0063 0,0153 0,0166 0,0155
-, Teer % 0,0328 0,0460 0,0227 0,0287 0,0247 0,0579 0,0264
.. Koks % 1,3002 1,3764 1,3856  1,4704 1,4050 0,9413 0,9192
, Gase (Diff.). e % 0,1553 0,1541 0,1943 0,0475 0,0989 0,3035 0,2197
Summe = Gcs.-Stickstoff in der Kohlo = 1,8280 11,9710 11,9670 1,8640 1,8520 11,6560  1,4410
Zahlentafel 2. Stiokstoffvortcilung. Stickstoffgchalt der trookenen, aschefreien Kohle = 100%.
Bezeichnung der Kohle: 1. w. 1. w. 1. w. [\VARV'S VI. W. viii. 0-S. 1X. N-S.
Gunstigste Destillationstemperatur.................... 800° 800° 850° 800° 850° 900° 900°
Stickstoffgehalt der trockenen, aschefreien Kohle
% 1,828 1,971 1,967 1,864 1,852 1,656 1,441
Stickstoff im AmmoniaK.......cocvnnninns % 18,08 19,71 18,12 16,69 16,64 20.33 18,06
» , Zyanwasserstoff .'.......... % 0,51 0,31 0,40 0,34 0,83" 1,01 1,08
” s TEeer... . % 1,79 2,33 1,15 1.54 1,32 3,50 1,83
., Koks.... .. % 71,13 69,84 70,46 78,88 75,87 56.34 63,79
. Gase (Diff.) . oo % 8,49 7,81 9,87 2.55 5,34 18,32 15,24
Summe = 100 % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Zahlentafcl 3. Ausbeute an Ammonium-Sulfat
und Stickstoff-Verteilung im Koks.

Ausbeute

Bezeichnung- an Stlckstoff- Stiokstoff-
(NH<>SOi gehalt des gehalt des
- der Kohle und In kg aus asche- hefrei
) aschefreien
De*ti'la$ionstempe- trlggl?c::gr haltigen
aschefreier Ivokses Kokses
ratur Kohle In Gew. % In Qcir. %
I. W. 800° 15,59 1,682 1,819
1. W. 800° 17,90 1,773 1,916
1. W. 850 0 16,41 1,784 1,942
V. W. 8000 14,67 1,654 1,858
VI. W. 850 0 14,53 1,6S9 1,791
VIIl. O.-S. 900» 15,SS 1,320 1,409
I1X. N.-S. 9000 11,27 1,251 1,334

wurden nach dem neuen Verfahren ausgefihrt, -wo-
durch das oben besprochene Minus verschwindet.

Die Versuche ergaben, daB jede Kohle bei einer
von der Herkunft der Kohle abhangigen, ganz be-
stimmten Hochsttemperatur die Hochstausbeute an
Ammoniak gibt und dal diese Temperaturen zwischen
800 und 900° liegen, wie aus Zahlentafel 1 bis 3 hervor-
geht. Diese Zahlentafeln, in denen nur die Versuchs-
ergebnisse bei den fir die Ammoniakausbeute glinsti-
gen Temperaturen ausgefihrt sind, durften die ersten
absolut richtigen Angaben (ber die Stickstoffver-
teilung bei der trockenen Destillation der, Steinkohle
enthalten.

Die Zahlentafeln zeigen, daR im Koks je nach
der Herkunft der Kohle und der angewendeten Tem-
peratur 56 bis 79 % des Stickstoffs der Kohle in ge-
bundener Form enthalten sind, die durch Destilla-

1) W.
Niederschlesien.

Westfalen, 0O.-S. = Oberschlosien, N.-S.

tion nicht mehr als Ammoniak gewonnen werden
kénnen.

Ueber das Héchstausbringen an Ammoniak kann
folgender allgemeiner Schluf? gezogen werden:

Wenn lufttrockene, frische Kohlen aus Ober-
schlesien, Westfalen-Eheinland und Niederschlesien
so bei der fur die betreffende Kohle geeigneten Hochst-
temperatur destilliert werden, dal} die Entgasungs-
produkte an keiner Stelle des moglichst vollstandig
gefiulllten Entgasungsraumes Uber diese flr jede
Kohlensorte charakteristische Hoéchsttemperatur er-
hitzt werden, so erhalt man ein Ausbringen an Ammo-
niakstickstoff, das 16,5 bis 20,5 % des vorhandenen
Stickstoffs betragt.

Dabei gibt die Mehrzahl der westfalischen Kohlen
ein Ausbringen zwischen 16,5 bis 18,5 %. Hohere
Ausbeuten, d. h. tiber 18,5 % bei Ruhrkohlen kommen
bei Gasflammkohlen vor.

Damit ist natirlich nicht gesagt, da unter be-
sonders gunstigen Umstanden im Laboratorium diese
Zahlen Uberschritten werden kénnen. Sicherlich aber
werden diese Zahlen in der Horizontalretorte kaum
zur Halfte, in der Vertikalretorte und im nal3 betriebe-
nen Koksofen nur sehr selten annahernd erreicht wer-
den. Dagegen hat Christie bei seinen ,Studien tber
das Verhalten der Steinkohlenstickstoff-Verbindun-
gen“ 1) erheblich héhere Ammoniakausbeuten er-
reicht. Er destillierte Kohle von Zeche Consolidation
mit 3,82% Stickstoff (Kjeldahl) im elektrischen
Ofen, indem er die Temperatur sehr langsam
innerhalb 100 Stunden aut 850° ansteigen liel3,
und fand die in Zahlentafel 4 angegebene Stickstoff-
verteilung.

') Diss., Aachen 1908.
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Zahlentaiel 4.
1,82% Stickstoff, bezogen auf aschefreie,

trockene' Kohle = 100'%/
Im
Versuch Im =Im mGas, Teer
Ammoniak Koks und Zyan-
wasserstoff
I . 29,07 43,60 27,33
n .. .. 37,96 43,60 18,44

Bei Versuch I1 leitete er durch das Destillations-
rohr Leuchtgas, so dal? die Konzentration des Ammo-
niaks im Gase gegenuber Versuch | auf etwa ein
Achtel erniedrigt wurde. Er, bemerkt dazul): Die
Ammoniakausbeuten stiegen auf 40 % 2 des Gesarot-
stickstoffs, ohne daR der Gesamtbetrag des fliichtigen
Stickstoffs erhéht wurde entsprechend der Be-
schiitzung seitens des starken Leuchtgasstromes.
Rechnet man diese Ausbeuten um in ausgebrachtes
Ammoniumsulfat, in Prozenten bezogen auf asche-
freie trockene Kohle, so erhalt man bei

| 2,496% Sulfat= 24,96 kg fur 1t
1l 3,259% Sulfat= 3259kg , 1t

Das sind Zahlen, die sich den bei der Vergasung
der Kohle im Mond- oder Moore-Gaserzeuger erreich-
ten Ausbeuten nahern.

Zusammenfassung.

Es wird nachgewiesen, dal? die fir das Ammoniak-
ausbringen glinstigste Destillationstemperatur, je nach
Herkunft der Kohle, zwischen 800 und\900° liegt.
Unter den ginstigsten mUmstanden koénnen durch
Destillation lufttrockener Kohle bei, der fir jede
Kohlenart giinstigsten Temperatur 16 bis 20% des
Gesamtstickstoffs als Ammoniak gewonnen werden.
Der grofite Teil des Stickstoffs bleibt im Koks zurick.
Eine weitere Erhéhung der Ammoniakausbeute ist
durch Vergasung nasser Kohle oder Einleiten von
Wasserdampf wahrend der Destillation und durch
Spilen des Destillationsraumes mit anderen Gasen
méglich.

2. Da? Ammoniakausbringen bei der Destillation der Stein-
kohle und die Gruinde fur die Verschiedenheit des Ammoniak-
ausbringens bei den verschiedenen Oienbauarten.

Die Ammoniakausbeuten derselben Kohlen sind
in der Praxis sehr verschieden, je nachdem sie im
Koksofen mit oder ohne Wasser bei allmahlich steigen-
der, verhéltnismaRig niedriger Temperatur langsam,
oder in der Gasretorte bei schnell steigender hoher
Temperatur rasch entgast werden.

Korting3d hat im Berliner Gaswerk bei Verwen-
dunggleicher Kohlen die in Zahlentafel 5 angegebenen
Ammoniakausbeuten festgestellt.

1) Diss., Aachen 1908, S. 19. '

1) Auf Grund des Alkalitatsgrades, S. 18 und 19 der
Dissertation, .wurde unter der Annahme des auch von
Christie angegebenen gleichen Stickstoffgehaltes im Koks
die genauere Zahl 37,96 errechnet. Die Zahl 40 % gilt
fur ebenso behandelte englische Kohle, bei der die gleiche
Rechnung 40,50 % ergibt.

s) Journal fur Gasbeleuchtung 1908,22. Febr., S. 146.
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Zahlentafel G o,

Ammoniakausbouto bei verschiedenen Verfahren
unter Verwendung gleicher Kohle.

kg NH3  Sulfat in% Sulfat In %
! auf bezogen anf
Ofensyatem aus 100 Ig ascheireie
Rohkohle trockene
Rohkohle bezogen Kohle
Horizontal-Retorte
mit Rostfeuerung. 0,250 0,970 1,06
Horizontal-Retorte
m. Generatorfeue-
FUNG e, 0,240 0,950 1,04
Schrag-Retorten,
(Coze-Oefen) 0,205 1,03 1,13
Veitikalretorten 0,320 1,25 1,37

Vergleicht man andere im Journal fir Gasbeleuch-
tung verdéffentlichte Ausbeutezahlen *) miteinander,
so kommt man zu dem SchluB, daB es nicht mog-
lich ist, irgendein Ofensystem herauszugreifen,, das
immer allen anderen tGberlegen wéare. Es mussen viel-
mehr die Eigenschaften der zu verarbeitenden Kohle
dabei bertcksichtigt werden.

Bei Verarbeitung lufttrockener englischer, ober-
schlesischer und niederseblesischer getrennt oder in
Mischung ist die Vertikalretorte dem Kammerofen
Uberlegen. Bei trockener Kohle aus dem- Ruhr- und
Saarbezirk gibt die Kammer, besonders die Schréag-
kanimer, bessere Ammoniakausbeuten.

Der Koksofen mit nasser Feinkohle ist unter
ginstigen Verhaltnissen auch der Vettikalretorte
Uberlegen. Er gibt, bezogen auf aschefreie, trockene
Kohle folgende Ausbeuten:

bei Verarbeitung von EeinJkohle niit;12 % Wasser aus

Westfalen....ooocooeveinennennnnn. 1,2 bis 1,6;%
Oberschlesien  ........cccoeeves 1,3 ,,1,5%
Niederschlesien . . ... . 10 , 12%
dem Saarrevier. . . . . . 09 , 1,2%
Belgien ....cooiiiiiiniiiee 09 ,1,2%

Die verhaltnismaRig hohen Ausbeuten beim Koks-
ofen rihren von dem Wassergehalt der eingesetzten
Kohle her, das verdampft, das Gas verdinnt und auch
sonst das vorhandene Ammoniak vor der Dissozia-
tion schitzt;: schon geringe Mengen Wasserdampf
wirken in hohem Male schiitzend?). Das Wasser ver-
dampft nicht sofort, sondern bleibt bis Uber die
Halfte der Garungszeit hinaus in der Mitte des Koks-
kuchens zuriick, wahrend alle Koksteile bis zur halben
Ofenhalfte schon Temperaturen tber 800° angenom-
men haben, wie Versuche von Hilgenstock3d und
Simmersbachl) beweisen.

Bei Verwendung trockener Kohle dagegen ver-
schwindet das Wasser nach Schniewindt9 schon
nach dem ersten Viertel der Garungszeit.

1908; 23. Mai. S. 445; 5. Sept., S. 813; 1909,

6. Marz, S.,214;-1910, 10. Sept., S. 846; 1911, 7vOKkt.,
S. 975;'2. Dez., S. 1190.

2 Simmersbach, St. u. E. 1914, 16. Juli, S. 1211.

3) St. u. E. 1904, 15. April, S. 44S.

*) St. u. E. 1914, 4. Juni, S. 954.

6) Transactions of Americ. Inst, of Min. Eng., Bd. 33,
S. 776, oder Simmersbach, Grundlagen der Kokschemie,
2. Aufl., (Berlin 1914), S. 82.
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auf die Zersetzung des Ammoniaks.

EinfluR wvon Zelt und Temperatur

6.

Zahlentafel
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Von wesentlichem EinfluR auf die Zersetzung oder
Erhaltung des Ammoniaks ist die Zeit, wahrend der
das Gas und mit ihm das Ammoniak der hohen Ofen-
temperatur und dem Einflul der glihenden Wand-
flachen ausgesetzt ist.

In Zahlentafel 6sind die betreffenden Verhaltnisse
ziSermaRig zum Vergleiche zusammengestellt. Der
Berechnung der Zahlentafel sind folgende Annahmen
zugrunde gelegt:

1. Die Gasausbeute betragt 32,5 cbm je 100 kg
Eohkohle; bei der Vertikalretorte mit Dampf-
zufulirung, jedoch bei einer mittleren Retorten-
temperatur von 1100° 36,5 cbm, bei -einer
solchen von 1150° 40,0 cbm.

2. 100 kg Rohkohle geben 6,0 kg Gaswasser.

3. 1 cbm Stiickkohle wiegt 770 kg; 1000 kg Stiick-
kohle fullen 1,3 cbm.
1 cbm Feinkohle (bei den Koksdfen) wiegt
840 kg; 1000 kg Feinkohle nehmen 1,19 cbm
Raum ein. Die Feinkohle hat 12,5 % Wasser.

4. 1 cbm Wasserdampf bei 0° und 760 mm Baro-
meterstand wiegt 0,804 kg.

Aus der letzten Spalte der Zahlentafel geht hervor,
dall die in den Gasanstalten verwendeten neuerer
Oefen dem Koksofen in der Schnelligkeit der Gas
abfuhrung tberlegen sind, obwohl durch den hoher
Wassergehalt der Feinkohle das Gasvolumen msiel
nahezu verdoppelt. Es zeigt sich darin der Einflu
der langeren Garungszeit und vor allem die wenigei
vollstandige Fillung der Ofenkammer. In dieser Be
ziehung ist die Schragkammer und die Vertikal
retorte dem Koksofen Uberlegen. Ein Vergleich diesei
beiden Ofensysteme fallt dann zugunsten der Ver-
tikalretorte aus, wenn eine Kohle verwendet wird, die
bei hoher Temperatur den Héchstwert an Ammoniak
gibt, z. B. bei Verwendung oberschlesischer, nieder-
schlesischer und englischer Kohle. Verarbeitet mar
aber eine Kohle, die hohe Temperaturen weniger ver-
tragen kann, wie solche aus Westfalen, dem Saar-
bezirk, z. B. Heinitzl) oder vom Deister?, alleir
oder in Mischung miteinander, so ist die Schrag-
kammer und die Horizontalkammer der Vertikal:
retorte Uberlegen.

Wie sehr bei einer sclehen Kohle das Ofensystem
die Ammoniakausbeute beeinfluRt, beweist die Zu
sammenstellung der Ergebnisse bei ,der Destillation
westfalischer Kohle von Zeche Hugo in einigen der
in Zahlentafel 7 angegebenen Oefen.

Aus der hohen ZyanwasserstoSbildung in der Re-
torte geht hervor, daR diese Kohle nicht bei hoher
Temperatur destilliert werden darf. Es ist anzuneh-
men, daB der Zyanwasserstoff aus Kohlenstoff und
Ammoniak entstanden ist. Im Kammerofen ist die
Blausaurebildung wegen der nur 200° niedrigeren
Temperatur geringer, dafir die Ammoniakausbeute
Im Koksofen endlich verhindert
der hohe Wasserdampfgehalt des Gases die Zyan-

X) Journal fur Gasbeleuchtung 1907, 12. Jan., S. 2.

2) Ebenda 1907, 19. Jan., S. 52.
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Zahlentafel 7.

Kohle yon Zeche Hugo

Ofensystem

Asche

in Gew.-%
Horizoutalretorte 2,00 m langl). . . . . . . 5,00
Kammerofen, horizontal, 4,50 «0,4 - 2,0 3) 9,40
Koksofen 10,0-2,0 -0,54) ..cccooeeiiieiieiieeieen e 6,30

bildung fast géanzlich, und die Ammoniakausbeute
erreicht die fur einen Koksofen aulRerordentliche
Héhe von 1,65 kg auf 100 kg aschefreie Kohle.

In der hohen Temperatur der Vertikalretorte
durfte diese Kohle erheblich weniger Sulfat geben.
Bei Ausnutzung der ginstigen Gasabzugsbedingun-
gen im Schragkammerofen dagegen -wird meines Er-
achtens diese hohe Ausbeute noch Ubertroffen ewerden
koénnen.

Es ist daher zu erwarten, dall gerade bei
der Verarbeitung von westfalischer, nasser
Feinkohle im Schragkammerofen unter sonst
gunstigen Umstdnden Ammoniakausbeuten
erzielt werden konnen, die die im Koksofen
erreichten nicht unwesentlich Ubertreffen,
zumal wenn dabei nach Verschwinden des
Wassers aus der Mitte des Kokskuchens noch,
wie bei der Vertikalretorte, Dampf einge-
blasen werden sollte.

Von grofRem Einflul} auf die H6he der Ammoniak-
ausbeute, vor allem bsi den Kammerufen, ist die
Temperatur der Ofendecke, von der wiederum die
Temperatur abhangt, der das Gas wahrend seines
Venveilens im Ofen ausgesetzt ist. Der Baum
zwischen dem Kokskuchen und den Wanden ist so
eng, dal das.Gas aus dieser Zone der hdéchsten
Temperatur sehr schnell nach oben steigt, wobei es
abgekuhlt werden soll. Diese verlangte Abkihlung
tritt aber mit Sicherheit bisher nur beim Vertikal-
ofen ein, der in seinem oberen Teil bedeutend kalter
ist als unten. Hierauf fuhre ich hauptsachlich die
verhéaltnismaRig hohe Ammoniakausbeute der Ver-
tikalretorte auch-ohne Dampfzusatz zuriick. Nicht
zustimnien kann ich der von Bueb gemachten weit
verbreiteten Angabe6, dal das Gas durch den kalten
Kohlenkern aufsteige. Seine dort angegebenen Ver-
suche geben die tatsachlichen Verhaltnisse nicht
mnieder.  Auch der aus diesen Versuchen gezogene
Analogieschlu? beruht auf ganz falscher Grundlage.
Er sagt:

LAuBerdem mufite nach Analogie der vorstehen-
den Versuche von Beginn der Destillation ab eine
stetige Druckzunahme im unteren Teil der Betdrte

1) Journal fur Gasbeleuchtung 1913, 30. Aug., S. 871,
Versuchsanstalt Karlsruhe™

2 bei 0,145 kg ZyanWasserstoff aus 100 kg Rohkohle.

3 Joum. f. Gasbel. 1909, 6. Marz, S. 214 (Klonne-
Ofen, Rotterdam).

*) Eigene Erfahrung.
*) Journal fur Gasbeleuchtung 1909, 7. Aug., S. 685.
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iak- iat- Sulfat-
Temperatur Aan:ggéﬂtik asgg:::}te ausboute
des aus 300 kg aus 100 kg ?:gc ig?];g
illations-  trockener trockelier e
Wasser  Destillations- o bl hle  Rohkohle  asebeireier
in Gew.-% Raumes in kg in kg Kohle
In kg
2,30 1160 0,232 2 0,905 0,975
2,45 950 0,334 1,297 1,47
12,60 950 0,397 1,55 1,65

festzustellen sein, wahrend tatsachlich das Um-
gekehrte der Fall ist.”

Bueb ist also der Meinung, da unten in der Be-
torte ein geringerer Druck als oben herrsche. Diese
Tatsache erklart sich aber viel einfacher durch die
héhere Temperatur im unteren Betortentcil. Das
Gas hat einfach wegen der héheren Temperatur einen
groBeren Auftrieb; und daR dieser Auftrieb sich als
Minderdruck bemerkbar machen kann, ist vielmehr
ein Beweis dafur, da das Gas in dem freien Baum
an den Betortenwandungen fast keinen Gegendruck
erhélt. Wenn das Gas durch die Kohle abziehen
muBte, hatte es sehr erhebliche Beibungswiderstande
zu Uberwinden, und gerade dann miuBte sich Druck
einstellen.

AufRerdem bildet sich bei der Destillation mit ge-
falltem Destillationsraum hier genau so wie beim
Koksofen zwischen dem schon gebackenen Teil und
dem noch nicht gebackenen Kern der Beschickung
eine dichte, geschmolzene, teerige Schicht, die sog.
»Verkokungsnaht J). Diese Schicht lalkt wegen
ihrer Zahigkeit kein Gas, welches ja zwischen dieser
Naht und der Ketortenwandung in den Teilen héherer
Temperatur entsteht, nach innen durch, so daB es
in dem Zwischenraum zwischen dem schon fertig
gebildeten Koks und dessen Spalten und der Ketorten-
wandung aufsteigen muf3. Dieser Baum ist aber nach
Zahlentafel 2 so klein, da3 das Gas selbst im ungln-
stigsten Falle nur 4,5 sek dem EinfluR der mit dem
Aufsteigen nach oben auch noch niedriger werdenden
Temperatur ausgesetzt ist (gegen 23,5 in der Schrag-
retorte und 112,3 in der kleinen Horizontalretorte).

Diese fur die Ammoniakausbeute so glinstige Ab-
kiihlung der aufsteigenden Gase mulR3 bei der Kammer
durch eine méglichst kiihle Ofendecke erreicht werden.
Sehr viele Koksofenkonstruktionen bericksichtigen
diese-Forderung nicht. Fast alle haben oberhalb der
vertikalen Heizzlige ejnen horizontalen Sammel-
kanal fir die Verbrennungsprodukte, der meist dicht
unter dem Kampferstein der gewdlbten Ofendecke
liegt und die Summe der in den Heizztigen nicht ab-
gegebenen Wéarme in den oberen Teil der Kammer
fuhrt. Wird nun bei Abhitzedéfen noch das Steig-
rohr an die Seite des. fallenden Heizzuges verlegt,
dann gehen die Verbrennungsgase mit den Destilla-
tionsgasen Uber die ganze Ofenlange parallel und

ASimmersbach, Oskar: Grundlagen der Koks-
chemie, 2. Aufl., (Berlin 1914), S. 81
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haben Zeit, durch ihre hohe Temperatur die Destilla-
tionsgase zu schadigen. Auch ist dies bei Regenerativ-
ofen der Fall, bei denen die Verbrennungsgase ja
besonders heil} sind; dabei tritt noch insofern ein
erheblicher Warmeverlust ein, als alle "Warme, die
an die Destillationsgase abgegeben wird, in der Vor-
lage, dem Steigrohr und der Kiihlung nutzlos ab-
gefihrt werden muf3, wahrend sie sonst mit den Ver-
brennungsgasen in den Regenerator gelangt und
wieder zur Beheizung verwendet werden kann.

Bei Beheizung der Oefen mit Generator- oder
Gichtgas tritt besonders leicht eine Ueberhitzung der
Ofendecke und der oberen Wandflache ein, weil bei
diesen Gasen wegen ihrer geringen Verbrennungs-
geschwindigkecitl) die Verbrennung bei groBem Kamin-
zug leicht bis in die oberen Teile der Heizzlige ge-
tragen wird.

So fand Simmersbach bei Verbundéfen im oberen
Teil bei gleicher Garungszeit bei Beheizung

mit Koksofengas*):

Im Gasraum oberhalb d. K oh 10j720 bis 8700
In Koksofemnitte 1090 11200

mit Gichtgas?3):
Im Gasraum oberhalb d. Kohle
In Koksofonmitte..............

,830 bis 1000 0
1100°

Das ist bei gleicher Temperatur im Koks bei
Gichtgas rd. 130° mehr; diese Steigerung ist,um so
verderblicher fur die Ammoniakausbeute, als in dem
Ofen westfalische Kohle verkokt wurde, die ihre
hochste Ammoniakausbeute meist bei 800° gibt.
Im zweiten Falle war die Temperatur dauernd ober-
halb dieser Grenze, im ersten Falle erst nach 18 st
der 29stiindigen Garungszeit. Mehr Kihlung hatte
da nur nitzen kénnen, denn das Wasser verschwand
aus der Ofenmitte in der funfzehnten Stunde;
das Ammoniak entbehrte also von da an den Schutz
des Wasserdampfes.

Besonders wichtig ist die kiihle Decke auch fir
die Kammeréfen der Gaswerke. Es zerfallt namlich
nicht nur das Ammoniak, sondern auch das Benzol
und die sonstigen Kohlenwasserstoffe, wodurch der
Heizwert des Gases eine erhebliche Erniedrigung er-
fahrt.

Beim Schragkammerofen ist es nun ja leicht
moglich, die Decke diinn zu halten, und so eine aus-
giebige Luftkihlung zu sichern. Beim Koksofen ist
dies leider nicht méglich, da die Decke die Last des
Beschickungswagens der Steigrohre und der Vorlage
zu tragen hat. Eine gut kiihlende Wirkung hat ja
nun der Wasserdampf mit seiner hohen spezifischen
Wéarme, doch muRdafur gesorgt werden,dal nach
der Abnahme des WasserdampfgehaltesdieDecke
sich nicht so sehr erhitzt, da sie sonst nach dem Ein-
bringen der neuen Ofenfullung gerade das Gas der
ersten Stunden schadigt, das besonders reich an
Ammoniak und Benzol ist.

*) Journal fur Gasbeleuchtung 1913, 30. Aug., S. 856.
*) St.ui E. 1914, 10. Juni, S. 954.
a) St. u. E. 1914, 17. Sept., S. 1499.
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Das Mittel ist durch die tiefere Anordnung des
horizontalen Sammelkanals fir die Heizgase oder
noch besser durch seine ganzliche Beseitigung ge-
geben. Es sind Ofenkonstruktionen vorhanden, die
diesen Anforderungen in hohem MaRe genligen. So
ergaben z. B. Messungen an dem 3S00-mm-Gollin-
Ofen der Zeche Radbodl), dal} bei 29stiindiger Ga-
rungszeit die Temperatur unterhalb des Gewodlbe-
scheitels nur von 570 auf 785° stieg. Das sind, ver-
glichen mit den weiter oben gegebenen Zahlen, sehr
gunstige Ergebnisse, denn auch diese Kohle gibt den
Hoéchstwert an Ammoniak bei 800°.

Die Folge dieser gunstigen Temperaturverhalt-
nisse war denn auch, dall das benzolfreie Koksofen-
gas im Durchschnitt in 24 st einen oberen Heizwert
von 4830 WE und immer Uber 30 % Methan auf-
wies. Mit Benzoldampf ware es also als gutes Leucht-
gas zu bezeichnen gewesen.

Ein weiterer Vorteil zeigte sich insofern, als bis
zur achtundzwanzigsten Stunde noch 0,1 Baum-%
Benzol im Gase vorhanden waren, wéahrend dieser
Bestandteil sonst sehr bald nach dem Verdampfen
des letzten flissigen Wassers zu verschwinden pflegt.
In unserem Falle hétte er also nach der fiinfzehnten
Stunde schon fehlen mussen. Daraus erhellt ohne
weiteres eine erhebliche Mehrausbeute an Heizwert
und Benzol. Die hier nachgewiesene schitzende Ein-
wirkung auf das Benzol gilt selbstverstandlich auch
fur das Ammoniak. AuBerdem tragt zu diesem
gunstigen Erfolge der neuen Ofenkonstruktion noch
die Tatsache bei, daB die Oberflachenverhaltnisse sich
gegen den Normal-Koksofen gebessert haben. Wie
aus Zahlentafel 6 hervorgeht, kommen bei dem
groBen Ofen auf 1 t Kohle nur 59 gm glihende
Ofenflache gegen 7,7, wahrend der Aufenthalt des
Gases im Ofenraum nur 3,2 sek gegen 8,4 sek betrégt.

Wie schon erwahnt, stellt sich in der Schnelligkeit
der Gasentfernung der Schragkammerofen selbst bei
trockener Kohle noch besser, so da man von ihm
bei einer fir Erhaltung einer kalten Ofendecke
geeigneten Beheizung eine erhebliche Erhéhung der
Ammoniak- und Benzolausbeute erwarten kann.

Naturlich 1&B8t sich die jetzt vorhandene Kon-
struktion des Schragkammerofens nicht ohne weiteres
auf die Kokerei Ubertragen. Jedenfalls halte ich aber
den Schragkammerofen flr aussichtsreicher als den
Vertikalkammerofen, um dessen Durchbildung sich
verschiedene Konstrukteure bemuhen. -

Zusammenfassung.

Es werden an der Hand der in ihnen erzielten
Ammoniakausbeuten die einzelnen Ofensysteme be-
sprochen, im besonderen der EinfluB der gliihenden
Wandflachen, der schnellen Gasabflhriing und der
kiUhlen Ofendecke erdrtert. Demnach kann man vom
Schragkammerofen mit nassem Betrieb bei geeigneter
Durchbildung die ginstigste Ammoniakausbeute er-
warten. (Fortsetzung folgt.)

*) St. u. E. 1915, 22. Juli, S. 745.
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Richtlinien fur die Erforschung der Formanderung bildsamer
Korper, insbesondere des Arbeitsbedarfs beim Walzen.
Von ®.*8ng. IC. Rummel in Dortmund.

(Beriolit fur die Walzwerkskommission dos Vereins deutscher Eisenhuttonleute.)

(Fortsetzung von Seite 243.)
i

iedel hatte bereits gefundenl), daR bei von 'ihm
R angestellten Versuchen die Formanderung bei
Blei, Eisen und Kupfer in gleicher Weise verlief. Die
Versuche Riedels beweisen also die oben aus den
| Versuchen abgeleitete Fol-

1 srerung, dal die GroRe der

Abbildung 5b.
Einpressen eines Stempels in einen Zylinder naoh Abb. 6a bei verschie-
dener Temperatur (verschiedene Bildsamkeit).

Abbildung 5a.
Einpressen eines Stem-
pels in einen Zylinder.

Bildsamkeit ohne Einflufl auf die Gestalt der Form-
anderung ist., Versuche an Tonkdrpern von ver-
schiedener Temperatur, also verschiedener Bild-
samkeit, ergaben in Uebereinstim-
mung mit diesen Feststellungen
keinen Unterschied in der Form-
anderung. Abb. 5b und 5 c stellen
einen etwas verwickelten Fal dar,
der iin der Praxis Bedeutung hat.

Zwei Tonkérper nach Abb. 5a
Abbildung 6a.
Ausgangskorper
fur den Nachweis
des Einflusses des =
Warmeuber- Abbildung 6b

Einllul des Wé&rmeuberganges.

wurden auf verschiedene Temperatur gebracht und
im Wasserbade ein Stempel eingetrieben. Die Tem-
peraturen wurden so gewdahlt, da die Bildsamkeit
sehr verschieden war. Die Korper standen dabei
frei, also nicht in geschlossenem Gesenk. Man er-
kennt aus den Abbildungen, daf} beim Lochen keine

* Kiedol: ,Ueber die Grundlagen zur Ermittlung

des Arbeitsbedarfes beim Schmieden unter der Presse“,
Dissertation, Aachon, 1913.

Abscherungen eintreten, sondern dafl eine rein
flieBende Forméanderung erfolgt, indem der Stofl3
unter der Grundflache des Stempels nach dem Rande
zu ausweicht und dort standig abflieRt. Bei diesem
Versuch treten aufler den Druckkraften starke Rei-
bungseinflisse auf und die Verschiebungen sind sehr

Abbildung 5c.

stark; trotzdem ist beim Femhalten von Nebenein-
flussen auch hier die Formanderung genau die gleiche.
Welch betrachtliche Abweichungen bei geringerer
Sorgfalt entstehen kdnnen und wie sie bei praktisch
vorkommenden Formanderungen entstehen werden,
zeigen die Abb. 4c, 6 und 7. Abb. 4 ¢ zeigt einen
Korper, der aus der gleichen Ausgangsform Abb. 4a
mit einer Hoéhenverminderung, entsprechend der
Abb. 4 b, gepref3tist; diesmal aber nicht im Wasser-
bade, sondern bei einer'Temperatur des Tonkdrpers
.von rd. 400 und
einer Temperatur
derPrel3sstempel von
etwa 160, ferner
ohnebesondereMaR-
nahmen zur Ver-
minderung der Rei-
bung zwischen Zy-
linder und den eiser-
nen, sauber ge-
schlichteten Pref3-
stcmpeln. Die Geschwindigkeit der Stempelbewegung
betrug beiVersuch 4b und 4c far den Ober-
stempel 1 bis 2mmin der Sekunde, wahrend
der Unterstempel feststand. Abb. 4c sieht ganz
anders aus als Abb. 4b. Zur Klarung seien die
Abbildungen 6 und 7 herangezogen. Abb. 6a bis
6 ¢ bilden~eine Versuchsreihe, bei der zwei Korper
nach Abb. 6a auf gleiche Hohe zusammengedriickt
wurden; die Temperatur betrug in beiden Fallen

Abbildung 60.
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an den Tonkdrpern etwa 16 °; dieselbe Temperatur
hatte der Unterstempel bei Abb. 6b und der Ober-
stempel bei Abb. 6c¢, die Temperatur der Gegen-
stempel dagegen betrug bei Abb. 6b etwa 6 bei
Abb. 6¢ rd. 40 °. Die Versuehsgruppe zeigt den leb-
k 2555, \( haften Unterschied, dender

1 _ Warmeibergang zwischen

! Stempel und Korper her-
vorruft. Die Geschwindig-

Abbildung 7 a.

Ausgangskorper fur
den Nachweis des Ein-
flusses der Reibung
zwisohen Stempel und
Drueldcérper.

keit des Zusammendriickens war etwa % bis 1 nun
Stempelweg in der Sekunde. Weiter wurde ein
Kérper nach Abb. 7 a mit einer Geschwindigkeit von
1 bis 2mm in der Sekunde auf die Hohe von Abb. 7 b
zusammengedriickt, wobei die Temperatur des Ton-

Abbildung 84,
Erscheinungen beim
Stauchen zylindri-

scher Kérper.

Abbildung 8b.

Erscheinungen beim
Stauchen zylindri-
scher Kaorper.

korpers etwa 15° die des Oberstempels etwa 80
und die des Unterstempels etwa 25 Obetrug. Abb. 7 ¢
ist aus einem Probekdrper von denselben Abmessungen
der Abb. 7 a gedriuckt. Stempel und Korper hatten
die gleiche Temperatur von etwa 16 °, jedoch war die
Rauhigkeit der Oberflache der beiden Stempel ver-
schieden gewahlt; der obere Stempel bestand aus
Holz, das mit dinnem, ungeleimtem Papier Uber-
zogen war; der Unterstempel aus einer mit Wasser
geschmierten Glasplatte. Abb. 7c lalt erkennen,

Abbildung 7o.
EinfluB der Reibung.

da auch die Reibung Unterschiede in der Form-
anderung hervorruft, die sich bei den mit rohen
Mitteln unternommenen Versuchen kaum von den
durch Warmeulbergang entstandenen Abweichungen
der Abb. 7 b unterscheiden.

Auf Grund vorstehender Untersuchungen darf
angenommen werden, dafl die von verschiedenen
Forschern beim Zusammendriicken zylindrischer
Korper gefundenen Formen nach Abb. 8a und 8b

Abbildung 7b.

Einflul des Warmelberganges.
— Formanderungen, wie sie auch die Breitung
zwischen Walzen aufweist — nur infolge von Neben-
einflissen vom rechteckigen Querschnitt des voll-
kommenen Zylinders abweichen. Daf hier die Rei-
bung eine fur die Art der Formé&nderung nicht un-
wesentliche Rolle spielt, ist durchaus nicht ver-
wunderlich: die Reibungseinflisse spielen ja bei einer
ganzen Reihe von Formverénderungen eine ausschlag-

Abbildung 9 Abbildung 9b.

Stauchung eines Kérpers unter
geneigten Stempelflachen.

Stauchen eines Kérpers
zwischen geneigten
Stempelflachen.

gebende Rolle; so wird ja die Verbiegung und Verbeu-
lung beim Driicken eines Kdrpers nach Abb. 9aund 9b
dadurch hervérgerufen, dal die Reibungskréfte R
zwischen Kdérper und Stempel der resultierenden
Kraft K, die aus den Stempeldriicken entsteht, ent-
gegenwirken; denken wir uns die Stempel in Abb. 9b
durch gewdlbte, um einen festen Punkt schwingende
Hebel nach Abb. 9c ersetzt, so kommen wir hiermit
bereits auf die Theorie der Material verdrangung beim
Walzen, denn Abb. 9c stellt genau den Fall der
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Abbildung 9o.

Stauchung eines Kaorpers unter
gewdlbten, um einen festen Punkt
drehbaren Elachen.

Abbildung 10.

Kraft- und Niveau-

linien beim Znsam-

mendricken von
zylindrischen

Korpern.

wiesen zu haben. Solche Versuche kénnen also nach
folgenden Richtlinien vorgenommen werden: Form-
anderung von zylindrischen, parallelopipedisehen und
profilierten Korpern unter geraden und gewdlbten
PreRflachen mit paralleler und schwingender Be-
wegung der PreRflachen zueinander. In gleicher
Weise sind auch die Kraft- und Arbeitsverhaltnisse

Stahl und Eisen. 269

Abbildung 12a. Versuchskérper,

jeder Zylinder, den wir uns in dem Korper denken
kénnen, bei der Formanderung konstantes Volumen
behalten muB. In Abb. 10 sind zugleich an verschie-
denen beliebig gewahlten Stellen Linien gezogen, die
das Kraftlinienbindel an allen Stellen senkrecht

34
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schneiden (orthogonale Trajektorien des Systems).
Solche Linien heiBen Niveaulinien, die durch sie an-
gedeuteten Flachen ,Niveauflachen; die Bewegung
der Stoffteilchen erfolgt tberall senkrecht zu ihnen.
Sie haben gemalR der allgemeinen Kraftliuientlicorie
zugleich die Bedeutung, daR bei freier Beweglichkeit
der StoRteilchen die auf ilmen wirkenden Kréafte
samtlich gleich groB sind. Die Niveauflachen sind so-

d

t

Abbildung 12b. Naturliche GroRe.

mit Flachen gleicher Feldstarke (Intensitat). Im un-
teren linken Viertel der Abb. 10 ist daxgestellt, welche
Form 11 ein zylindrischer Korper | bei einer als
Beispiel gewahlten Hohenverminderung von 7 zu 4
einnehmen wird. Fur diese Aenderung ist dann im
unteren rechten Viertel derselben Abbildung eine be-
liebige Schar von Kraft- und Niveaulinien gezeichnet.
Auf diesen Kraftlinien und senkrecht zu den Niveau-
linien wandern also die einzelnen Teilchen des Stoffes
beim Zusammendrucken. Im oberen rechten Vierte 1
der Abbildung ist fiir eine Anzahl von Kraftlinien
auch die Lange des Weges der Verschiebung ange-
geben. Man sieht, dall man auf diese Weise bereits
ein ziemlich klares Bild Uber die im Innern des
Korpers stattfindenden Stoffwanderungen bekommt.
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Man konnte die Darstellung auch so wéahlen, daR die
Lange der Kraftlinien stets gleicher Abnahme der
Intensitat entspricht; dann ist unter sonst gleichen
Umstéanden diese Lange ein MaR fir die Bildsamkeit
des Stoffes. Die Ho6he der Bildsamkeit kann also
unter sonst gleichen Umstanden definiert werden als
das Potential einer bestimmten Stelle des Kraft-
feldes. Es sei jedoch hierauf nicht weiter eingegangen,
0 b » da bereits diese Ver-
f f t tiefung in allge-
meine Theorien den
Rahmen der vorlie-
genden Arbeit Uber-
schreitet und nicht
in das Arbeitsgebiet
des Ingenieurs ge-
hort.

Das Kraftlinien-
bild, wie es sich
aus den Bewegungs-
linien ergibt, be-
deuteflediglich, daR
fur eine beliebige
Stelle des Feldes die
das betreffende Teil-
chen bewegenden re-
sultierenden Kréafte
die Richtung der
Tangente an die
Kraftlinien haben.
Ueber den an dieser
Stelle herrschenden
Druckzustandistzu-
néachst nichts zu ent-
nehmen. Auch Uber
die GroRe der auf
jedes Teilchen wir-
kenden resultieren-
den Kréafte besagt
das Kraftlinienbild
in der entwickelten
Form nichts; sie
entspricht dem dort
der Bewegung ent-
gegengesetzten Wi-
derstand, der seinerseits vom Druck, von der Tem-
peratur, dei Geschwindigkeit und dem Material ab-
héngig sein wird. Hierbei kann angenommen werden,
dal diese GroRen sich gegenseitig so bedingen, dal
der Druck eine Funktion der Ubrigen genannten Fak-
toren ist. Wir durfen, Uber diese grundsatzlichen
Bemerkungen hinausgehend, wohl auch noch als
wahrscheinlich den Schlu? ziehen, daB dort, wo die
Kraftlinien konvergieren unter sonst gleichen Ver-
drangungsverhéltnissen eine groflere Arbeit aufzu-
wenden ist, als wo sie mit demselben Tangenten-
winkel divergieren, da im ersteren Falle die bei der
Umlagerung der Stoffteilchen zurtickzulegenden Wege
groRer sind. Im Gbrigen wird sowohl bei konver-
gierenden wie bei divergierenden Kraftlinien die auf-

Korper 1.
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zuwendende Arbeit groRBer sein, wenn der von den
Tangenten gebildete Winkel groRer ist, da bei
groRerem Tangentenwinkel auch stets die Um-
lagerung gréRer ist. Diese allgemeinen Anhalts-
punkte gestatten mitunter eine Beurteilung, ob in
irgendeinem besonderen Falle der Stoffverdrangung
die Art der Verdréangung, d. h. der Bearbeitung des
Stiickes mit Rucksicht auf geringen Arbeitsaufwand
vorteilhaft oder un-
vorteilhaftist. Kon-
vergenz von Kraft-
linien ist stets nach
Moglichkeit zu ver-
meiden; der Tan-
gentenwinkel der
Kraftlinien ist még-
lichst klein zu hal-
ten. AusdiesenVer-
haltnissenheraus er-
klart es sich
spielsweise, weshalb
— selbst bei voller
Beriicksichtigung
der Temperatur —
das Auswalzen fla-
cher Stabe unver-
haltnismaRig viel
Arbeit erfordert. Die
Kraftlinien der Abb.
10  verlaufen fur
flache Korper indem
Uberwiegenden Teil
der bearbeiteten
Fléache starkkonver-
gierend. Wenn auch
Abb. 10 nicht far
das Walzen von Sta-
ben, sondern fur das
Pressen zylindri-
scher Korper ge-
zeichnet ist, so ver-
laufen die Vorgange
doch so ahnlich, daR
man diese Folgerung
ziehen kann.

Eine besondere Bedeutung kommt derjenigen
Niveauflache zu, die durch den &uReren Randkreis
der Zylindergrundflache geht (siehe bei a der Abb. 10).
In dem von dieser Nivcauflache einerseits und der
Stempelflache anderseits umschlossenen Raum setzen
sich die gesamten auf den Koérper ausgelibten auBeren
Krafte in gleichméaRig nach auBen gerichtete innere
Krafte um. Nach der Theorie von Kick soll die
Flache, an welcher dies stattfindet, eine Kegelflache
sein, an der beim Zerdricken bei Ueberschreiten der
Grenze der Bildsamkeit Bruch eintrjtt. Man ersieht
aus Abb. 10, daf? es auch nach der Kraftlinientheorie
tatsachlich eine Flache gibt, bei der die Niveauflache
Kegelgestalt annimmt, namlich bei b; es ist dies die-
jenige Flache, die durch die Mitte des gedriickten
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Abbildung 12o0.
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Korpers geht. Es ist wohl anzunehmen, daR in dem-
jenigen Augenblick des Pressens, in dem die durch den
Randkreis der Zylindergrundflache gehende Niveau-
linie diese Kegelform annimmt, in dem also die zur
Grundflache konkave den divergierenden Kraft-
linien entsprechende Form der Niveauflachen Uber
den geraden Kegelmantel (die Asymptote der Hy-
perbeln) in die konvexe zu den konvergierenden Kraft-

Naturliche GroRe. Korper II.

linien gehérende Form (c der Abb. 10) Gbergeht,
oder, noch anders ausgedrickt, die Niveaulinie,
von der Druckflache ausgehend, nicht mehr in
ihrem Verlauf zu dieser Druckflache zurickkehrt,
sondern zur Gcgendruckflache am &andern Druck-
stempel hingeht, die Formveradnderungsvorgange
einen kritischen Punkt durchlaufen. Bezuglich der
Kraftverhaltnisse hat Riedell) solche kritischen Er-
scheinungen gefunden. Allerdings hat der von ihm
angenommene Kegel eine etwas andere Neigung der
Mantelflachen (eine noch andere Neigung weisen die
von Kick angenommenen Kegel auf). Es sei hier
nicht weiter untersucht, ob diese andere Neigung
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Kraftlinientheorie entspricht. Abb. 11 gibt einen
solchen von Kick festgestellten Bruch wieder,
Mag nun aberder Zusammenhang zwischen den
Niveauflachen und den Kickschen Kegelu mehr oder
meniger lose sein, aus der

in Reibungseinflissen, die zwischen Stempel und
Korper auftreten, ihre Ursache hat; es sei vielmehr
nur darauf hingewiesen, dal zwischen den Kegeln
von Kiek und Riedel und den in Abb. 10 gezeichneten

nTTiT i Kraftlinientheorie folgt je-
ANN\N\N \ denfalls, daB die ofters
ANANNNN \ in wissenschaftlichen Wer-

Abbildung 12d.
Hervorquellen der Rand-

fasern.
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Abbildung 12e. Links: Mittellinien der Probekérperbohrengen vor dem m K -6 # - n
Prossen. Rechts: Mittellinien der Probekérperbohrungen nach dem Pressen, Abbildung 121.
Ausgeiogeno l-inien: Korper 1. Cosirlchelie Linien: Korper 1. Strichpunktierte Linien: Versuoh, daR Rutsoh-
ThcorcUsife Form bei storungsfreier Verdrangung. kegel nicht auftreten.

Niveaulinien Zusammenhange zu bestehen scheinen
oder wenigstens bestehen kénnen. Uebrigens hat auch
Kick bei seinen Versuchen gelegentlich Bruciiflachen
gefunden, die keine reine Kegelgestalt aufweisen, son-
dem eine mehr, hyperboloidische Gestaliy wie sie der
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Abbildung 12f bis 12m.

Versuch zum Nachweis, dalRutschkegel nicht auftreten.

ken versuchte Uebertragung der fur das Zusaminen-
dricken zylindrischer Korper entwickelten theoreti-
sehen Kegel auf das Walzen in der Art, dal? man tber
den Endpunkten der Berithrungslinie zwischen Walze
und Walzgut ein gleichseitiges Dreieck errichtct —
nicht zulassig ist. Die Niveauilachen
beimWalzensindunterdergemeinsamen

’

©-* Wi

Krafte (Abb. 3) weit von einer derarti-
gen Form entfernt. Dies wird auch
durch Abb. 2 zur Genige bewiesen.
Aus allen vorgenommenen Ver-
suchen folgt weiterhin, dal ,Rut-
schungskegel“, die unverandert in den
Stoff eindringen, an deren Mantelflache
S also bei der Verdrangung der Stoff ab-
flieBt, nirgends vorhanden sind. Auch
> die gebogenen Flachen, die sich unter
dem Stempel in Abb.5b und5c gebildet
haben, stehen in keiner Beziehung zu
Rutschungskegeln oder Rutschungs-

i |
j T
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flachen.  Durch besondere Versuchsreihen wurde
das bewiesen und festgestellt, daR innerhalb
dieser Flachen starke Verschiebungen statt-
finden. Auch innerhalb der kcgelfomigenr oder
kegelahnlich-hyperboloidischen Kérper, von denen
oben die Rede war, erfolgt stets eine starke Forméande-
rung; auch an ihnen treten keine Rutschungsflachen
auf. Diese Feststellung ist deshalb wichtig, weil in
der Literatur viel von Rutschungsilachen, Rut-
schungskegeln,- Rutschungsprismcn die Rede istl).
Fiar die Anwendbarkeit der bisher gezogenen
Schlisse auf das Schmieden, Pressen und Walzen
von Eisen gilt die Voraussetzung, dal} die an den Ton-
kérpern festgestellten Erscheinungen sich ohne wei-
teres auf Eisen Ubertragen lassen, daB also z. B. auch
far Eisen die allgemeine Regel gilt, daB die Bild-
samkeit des Stoffes keinen EinfluR auf die Form-
anderung hat. Es erschien winschenswert, dieses
durch einen Versuch nachzuprifen. Zu diesem Zweck
wurden zwei zylindrische Versuchskorper aus Stahl
nach Abb. 12 a hergestellt und unter dem Hammer ge-
staucht. Zur Veranschaulichung der Vorgénge im
Innern der Versuchskoérper wurden in einer achsialen
Schnittflache, die in Abb. 12 a wiedergegeben ist,

Angesichts der Bedeutung dos Ergebnisses, daR
Rutschungskegol bei den vorgonommenen Versuchen nioht
aufgetreten sind, wahrend sie in der gesamten vorliegen-
den Literatur eine grof3e Rolle spielen, — daB also der herr-
schenden grundlegenden Ansohauung vom Wesen der
Verdréangung bei bildsamen Kdérpern eino neue Theorie
entgegengcstellt wird, erschien es winschenswert, trotz
der klaren Ergebnisse der besprochenen Versuoho noch
auf einem anderen Wege diese Streitfrage zu untersuohen.
Es bot Bich hierzu folgende Mdégliohkeit:

Ein zylindrischer Korper nach der Form Abb. 12f
drickt sich beim Pressen etwa naoh der Form 12g zu-
sammen und es ist zu entsoheiden, ob die Verdickungen
bei a— a durch das Eindringen der Rutschkegel, oder,
wie die neue Theorio behauptet, durch stérende Einflisse
von Reibung und Warmeubergang entstehen. In Abb. 12¢g
sind die hypothetischen Kegel gestrichelt angedcutet.
Teilt man nun den in Abb. 12 f dargestellten Vorsuchs-
kérper in der Mitte, preft man also zwei aufeinander-
stehende Korper nach Abb. 12 h, so mufl sich naoh der
Rutschkcgeltheorie eine Form naoh Abb. 12i ergeben;
sind aber keino Rutschkegel vorhanden, so mufR die
Forménderung nach Abb. 12 k verlaufen. Abb. 12 1gibt
das Ergebnis eines.Versuches mit hellrotwarmen FiuR3-
eisenbléoken mittlerer Qualitat wieder. Bei diesem Ver-
such wurde streng darauf geaohtet, dafl an der Trennungs-
flaohe der beiden Kérper abkuhlende Einflusse nach
Mdoglichkeit ausgeschaltet wurden, da Vorversucho dies
als notwendig ergeben hatten. Das Ergebnis beweist,
daB Rutschkegel auch bei diesem Versuch nioht auf-
getreten sind. In die Grundllaehon dor Versuohskdrper
waren Ringe von 30 und 60 mm Durohmesser eingedreht;
der AuBendutohmesser betrug 75 mm, die Hohe je 150 mm.
Die oberen und unteren eingedrehten Ringe haben ihre
MafRe nioht veréndert, die mittleren Ringo sind auf-
geweitet. Abb. 12m gibt ein Liohtbild dos Sohnittes
duroh einen in gloiohor Weise rotwarm gedriiokten drei-
teiligen fluReisernen Versuohskérper wieder. Die drei
Zylinder hatten je 75 mm Durohmosser und je 75 mm
Hohe; beim Stauohen auf 175 mm Hohe zeigt sich auoh
hier, daRl die drei Kdrper sieh verhalten, als ware nur ein
einziger Zylinder von 75 mm Durohmesser und 3 X 75
= 225 mm Hohe gestaucht worden. Rutschkegel sind
also auoh hier nioht aufgetreten.

Richtlinien fur die Erforschung der Forméanderung bildsamer Kérper.
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. . R . der
die gezeichneten Loécher gebohrt und nachher wie
mit weichem Eisen ausgefullt. Alsdann fand der
Stauchversuch statt, und zwar unter einem Dampf-
hammer mit kleinen, schnellen Schlagen und unter
mehrmaliger Wiedererwéarmung der Zylinder, sobald
die Temperaturverteilung im Block durch Aus-
strahlung an den Stirnflachen und durch Warme-
ableitung der PrefRflachen eine ungleichmafBige zu
werden drohte. Block | hatte bei dem Versuch
Temperaturen von schatzungsweise 800 bis 900 °,
Block 11 solche von 1050 bis 1150 °. Die Blécke wur-
den nach dem Erkalten in der Ebene der Bohrungen
zerschnitten, poliert und geatzt. Abb. 12b und 12¢
zeigen das Ergebnis. Man erkennt zunachst deutlich,
dal? die Grundflachen, an
denen Berihrung zwischen
Hammer und Zylinder
.stattfand, an der Form-
anderung kaum teilgenom-

men haben, also festge-
halten worden sind. Die
Punkte a, b, ¢, d bzw.

at, bj., G, di haben ihre
Lage nur mn .Bruchteile
von Millimetern geandert
(bei dem warmeren Kérper
Il ist diese minimale Brei-
tung ein wenig gréler als
bei 1). Die Randkreise der
Zylinder sind starker ge-
breitet worden, allerdings
und in  Uebereinstim-
rnung mit den Versuchs-
bedingungen richtso stark,
wie die Theorie der rei-
bungs- und warmeubertra-
,gungslosen Forméanderung
erfordert, und zwar ist Kérper | an der Grundflache
von 100 auf 111,5 mm, Korper Il von 100 auf 117,5
mm gebreitet, gegentiber der theoretischen stérungs-
freien Breitung von 100 auf 1275 mm. Wie
die Bewegung der Walzfasern zeigt (bei e und
ex, zur Verdeutlichung nochmals lierausgczeichnet
in Abb. 12d), ist die Verbreiterung der Grund-
flache fast ausschliefllich durch  Herausquellen
der auBersten Randfasern, und zwar der unmittel-
bar unter der Grundflache liegenden Stoffschichten,
entstanden; die Fasern sind an diesen Stellen fast
zur Wagerechten abgebogen. Die Einflisse zwischen
Hammerbéar und Block sind also sehr lebhaft, mdgen
sie nun auf Reibung oder Abkuhlung beruhen.
Es bestatigt sich auch hier, dal die tonnenférmigen
Formanderungen nur auf solche Einflisse zuriickzu-
fihren sind. Die starkere Breitung der Grundflache
des warmeren Korpers ist wahrscheinlich durch Zu-
falligkeiten entstanden. In der Abb. 12e sind die
Linien des Korpers I, des Koérpers Il und die theo-
retischen Linien der stérungsfreien Forménderung
zusammengezeichnet. Abgesehen von den Einflissen
zwischen Ba&und Block verlaufen die 3 Linienscharen

Abbildung 12 m.
Versuch, daB Rutschkegel
nioht auftreten.
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derrechten Seite der Abb.12 c sogleichartig, daR derVer-
such die Bestatigung der Theorie bringt. Ein nennens-
werter Unterschied zwischen dem kalten und warmen
Koérper besteht nicht; die Bildsamkeit spielt keine
Bolle, Rutschungskegel treten nicht auf, usw.; alle
an den Tonkdrpern gemachten Erfahrungen lassen
sich ohne weiteres auf Eisen Ubertragen. Man wird
also in Zukunft an Tonkdrpern wertvolle
Feststellungen fir das Walzen, Schmieden
und Pressen machen koénnen. Da die Versuche
die Richtigkeit der aufgestellten Theorie bewiesen
haben, wurde es als Uberflissig erachtet, sie noch

Umschau.
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weiter auszuwerten und den Kraftlinienflu? aus der
Verschiebung der Knotenpunkte des Netzes aus
Weicheisen in den Stahlkorper einzuzeichnen. Die
Kraftlinien missen nach Abb. 10 verlaufen, ohne
dafd ein weiterer Beweis hierfur notwendig wird.
Die vorstehenden Ausfuhrungen, die zwar auf
Vollstandigkeit keinen Anspruch machen, aber doch
immerhin ein Bild von den Vorgangen bei der Form-
anderung geben, dirften den Stoff soweit geklart
haben, dal? nunmehr einige Vorgéange bei der prak-
tischen Verarbeitung bildsamer Korper besprochen
werden koénnen.' (SchluR jfolgt.)

Umschau.

Heber den EinfluRR der Oberflachenspannung auf das Gefiige
von Eisen und Stahl.

Die Eigenschaften der Metalle erleiden durch Kalt-
bearbeitung auffallende Aenderungen, zu deren Deutung
verschiedene Hypothesen entwickelt wordon sindl). Eine
derselben nimmt die Bildung einer neuen Modifikation
an, deren Gegenwart die Aenderung der Eigenschaften
bewirken soll. Beilby ist der Ansioht, dal duroh die
Bearbeitung die Raumgitter der Kristallite in Unordnung
geraten und sioh infolgedessen als neuo Modifikation
amorpher Stoff bildet, dessen Menge mit dem Bearbeitungs-
grade zunimmt. Man hat ferner versucht, die Eigen-
schaften der Metalle, insbesondere ihre Elastizitatsgrenze,
in Zusammenhang zu bringen mit Oberflachenspannungen,
die zwisohen der kristallinen Phase und der interkristallinen
amorphen Modifikation angenommen worden. Auf der
Hauptversammlung des Iron and Steel Institute im Mai
1916 berichtete E. C. Thompson2 eingehender Uber
diese Oberflaohonspannungen zwisohen Kristallen und
amorphem Material, die einen groBen EinfluR auf das
Gefiigo und mithin auf die Eigenschaften von Metallen
und Legierungen ausuben sollen.

Da von verschiedenen Seiten Einwendungen gegen
diese Hypotheso erhobon worden sind, suoht Verfasser
in einem neuerlichen Beriohto3) zunéchst dieso Einwando
zu entkraften und neuo Beweise zur Stitze und Er-
weiterung dieser Theorie zu bringen.

Man hat gegen dieso Hypothese eingewendet, dafl
in dem vorliegenden Falle eine Oberflachenspannung von
merklicher GroRe zwisohen Kristallen und der amorphen
Form des gleichen Stoffes nicht auftreten kdnne, da deren
spez. Gewichte nahezu gleich seien. Um diesem Einwando
zu begegnen, fuhrt Thompson das folgende Beispiel von
Wasser und Olivendl an (spez. Gew. = 0,914), zwisohen
denen bei 20 0 dio fur diese Stoffe betréchtliche Grenz-
flachenspannung T = 20,56 Dyn/om besteht, trotzdem
der Unterschied der spezifischen Gcwiohte nur 0,086 be-
tragt. Anderseits gibt es jedooh viele Beweise dafur,
daB eine Oberflaohcnspannung zwischen den Kristallen
und cer amorphen Modifikation des gleiohen reinen
Stoffes besteht, wie Verfasser an drei gut gewéhlten Bei-
spielen aus dem Gebiet der physikalisohen Chemie zeigt.

Ueber die GroBe der Oberflachenspannung in
Metallen liegen keine Angaben vor. Fur dio festen Sulfate
des Kalziums und Bariums wurdcnfolgendeWertegOfundftn:
CaS04: T = 1100 Dyn/om; BaS04: T = 4000 Dyn/om.
Dieso hohen Werte durften im Falle von Metallen noch
bedeutend Ubertroffen werden, wie man aus einem Ver-
gleich des hohen Wertes der Oberflachenspannung fur
Quecksilber gegenuber &nderen Flussigkeiten folgern
darfte.

*) Vgl. z. B. hierzu: G. Tammann, Lehrbuch der.
Metallographie, S. 55.

s) St. u. E. 1916, 2. Nov., S. 1069,470.

3 Thelron Trade Review 1918,23.Mérz, S. 1299/1304.

Als Beispiel fur die praktisoho Anwendung dor
Hypothese erlautert Verfasser zundohst die Verande-
rungen, die das kaltbearbeitete, praktisoh reine Eisen boi
dor Ruokkristallisation orloidet.

Wenn das Eisen eine dauernde Formanderung, z. B.
duroh den Druok einer Brinellkugel, erlitten hat und dann
bei Temperaturen zwisohen 6500 und 900 O ausgegliht
wird, so 1aBt ein duroh den Mittelpunkt des Eindruckes
gelegter Sohnitt drei Zonen erkennen. In der nachst
der Oberflache gelegenen Zone, wo dio hochste Bean-
spruchung stattfand, und in der am weitesten von dor
Oberfléaoho ontfernten Zone, -wo dio Elastizitatsgrenze kaum
erreioht wurde, ist die GroRBe der Kristallo nahezu un-
verandert geblieben. Zwisohen diesen beiden Zonen liegt
eine Zone mit auflerst grobkristallinem Gefiige. Thompson
nimmt nun mit Beilby an, daB duroh starke Kalt-
bearbeitung dio urspriinglichen Kristallaggregate in kleine
Ueberbleibsol von Kristalltrimmern verwandelt werden,
die in eine amorphe Grundmasse eingebettet sind. Bei
weniger starker Beanspruchung sind die Kristalllber-
bloibsel gréRer. Beim Wiedererhitzen eines derart de-
formierten Materiales haben die Kristalle das Bestreben,
auf Kosten des amorphen Materiales zu wachsen. Aber
ebenso wrie in einer Flussigkeit mit sehr kleinen Dampf-
blaschen die Oberflaohonspannungen das Sieden hemmen,
desgleichen verhindern sie das Waohstum der-kleinsten
Kristallinselohen in dem am starksten beanspruchten
Material. Hat das Kristallwaohstum jedooh einmal ein-
gesetzt (allerdings erst bei héherer Temperatur), so geht
es normal vonstatten. Die Entstehung der sehr groben
Kristallstruktur beim Ausglihen zwisohen 650 0 und 900 0
1aRt sioh ebenfalls unter Heranziehung von Oberflachen-
spannungen dahin deuten, daf} die infolge geringerer Be-
anspruchung zuriickgebliebenen groRBeren Kristallite be-
reits bei niederen Temperaturen auf Kosten des amorphen
Materiales zu waohsen beginnen. Thompson vergleicht
diese Erscheinung mit der Abhéngigkeit der Lé&sliohkcit
fester Stoffe in Wasser von der Gro3e dor Teilohen. Ebenso
wie in letzterem Falle die Ldsliohkeit, d. i. der Uobergang
vom Kkristallinen in den nioht kristallinen (gelésten) Zu-
stand zunimmt,’ wenn die Teilchen kleiner werden, des-
gleichen wird das Wachstumsbestreben der Fcrritkristallo
abnehmen, wenn sie kleiner werden. Das Gefluige der drei
oben erwéhnten Zonen kann mithin wie folgt gedeutet
werden: In der Zone, in der die hochste Beanspruchung
auftrat, wird dio Ruokkristallisation von zahlreichen sehr
kleinen Kristalltrimmern von nahezu gleioher GrofRe
ausgehen. Es wird daher naoh dem Ausglihen ein Geflge
mit vielen kleinen Kristalliten vorhanden sein. Der
Uebergang zur Zone maRiger Beanspruchung wird der
Theorie entsprechend durch immer grofRere Kristalle ge-
bildet. Je niedriger die Beanspruchung, desto gréber dio
Kristalle.  Sinkt die Beanspruchung jedooh unter die
Elastizitatsgrenze, so bleiben die Kristalle im wesentlichen
unveréndert (Zone 3).

Dioyim FluBReisen auftretendon nichtmetallisohen
Einschlisse sind bei gegossenen Stiicken meistens kugel-
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formig ausgebildet, was leicht durch Oberflaohenkréafte
erklart werden kann. Ebenso .wie in einer mit Dampf
Ubersattigten Atmosphére der Dampf sieh vorzugsweise
an den Stanbteilohen kondensiert, die bereits eino ge-
nugende Oberflaohe zur Kondensation bieten, desgleichen
erleiohtert die Gegenwart dieser Sehlaokeneinsohliisse im
FluReisen die Kristallisation der neuen Phasen. Dieser
EinfluR auf die Entstehung der Zeilenstruktur ist be-
reits friher erkannt worden. Die beim Ausglihen von
FluReisen haufig beobaohtete Vereinigung von Ferrit
und Zementitlamellen zu gréBeren rundliohen Massen kann
ebenfalls auf Oberflachenspannungen zurtokgefuhrt wer-
den, die bestrebt sind, dio Berthrungsflache zwischen den
verschiedenen Phasen auf ein Mindestmal? herunterzu-
dricken. Dies ist ein Sonderfall des allgemeinen Be-
strebens eines Systems, den Zustand mit der geringsten
potentiellen Energie anzunehmen. Dieser Ansochauung
folgend muR man mithin dio Netzstruktur als Uebergangs-
struktur ansehen (Howe).

Verfasser wendet weiter die Hypothese a™f ;je Er-
scheinungen beim H&rten und Anlassen der Stéhle
an. Erhitzt man einen austenitischen Stahl (z. B. Mangan-
stahl), so wird er mit steigender Hohe und Dauer der
Erhitzung zunehmend magnetisierbar, hart und sprode.
Man deutet dies bekanntlich dahin,” dalR der Stahl in
den martensitisohen Zustand Ubergeht. Aus dem haufig
nadelférmigen Geflige des Martensits schlieBt Thompson,
daR der Martensit aus unzersetztem Austenit und vorzugs-
weise an den Spalteboncn ausgesohiedenem Ferrit bzw.
Zementit in submikroskopischer Verteilung besteht.
Dieser Zerfall des Austenits bewirkt also das Entstehen
vieler sehr kleiner Teilohen, an deren Grenzflaohen Ober-
flachenspannungen auftreten, demzufolge die Masse an
Festigkeit und Harte zunimmt. Aus dieser Annahme folgt
weiter, daB die Zunahme der Harte bei weiterer Erhitzung
nioht unbegrenzt erfolgt. Naoh vollstandiger Zerlegung
in kleine Teilchen bringt weiteres Ausglihen Waohsen
der Zerfallsprodukte und Vereinigung zu groBeren Teilen
hervor (Troostitstruktur), was mit einer Verkleinerung
der Oberflaohe und Abnahme der Harte verknipft ist.

Die bei legierten Stdhlen auftretende Kornver-
feinerung, die durch den Zusatz von Chrom, Wolfram
u. a. zum Stahl bewirkt wird, 1ait sieh ebenfalls auf Grund
der Thompsonsohen Vorstellungen deuten, indom an-
genommen wird, daR die Zusatzmetalle eine Verminderung
der Oberflachenspannung bewirken. Der Sonderstaljl wird
also mit wachsendem Gehalt an Zusatzmetall feinkérniger.
Desgleichen geht infolgo der Verminderung dor Ober-
flachenspannung beim Ausglihen das Wachstum der
Kristalle bei einem Sonderstahl langsamer vonstatten
als bei Kohlenstoffstahlen. Ersterer wird bei gleioher
Behandlung daher stets feinkdrniger als der Kohlonstoff-
stahl sein. In engem Zusammenhang' hiermit steht die Er-
klarung der wachsenden verzégernden Wirkung auf dieUrn-
wandlungen duroh steigende Zusatze und bei hinreichend
hohen Gehalten von Mangan oder Nickel das Entstehen
austenitisoher Stéhle bei einfacher Luftabkihlung.

Zusammenfassend sei bemerkt, dal duroh die Thomp-
sonsohen Annahmen viele Erscheinungen eine einfache
Deutung erfahren, insbesondere die fur die praktische
Anwendung so wichtige Erscheinung der Riiokkristalli-
sation. Die vom Verfasser zur Stutze seiner Grund-
annahme angefuhrten Beweise sind jedoch meistens nur
Analogieschlisse; er hat es unterlassen, neues Versuchs-
material beizubringen, das die endgultige Brauchbarkeit
dieser Hypothese erweisen muR.

Sr.'Qng. Franz Goerena.

Das Vorkommen von Eisenerzen in Ost-Holland.

Wie Borgingenieur W. H. D. de Jongh in der Zeit-
schrift ,Do Ingenieur“l) naohwies, wurde schon vor
sehr langer Zeit, in der zweiten Halfte des 17. Jahrhunderts

und bis weit in die letzte Halfte des 19. Jahrhunderts»

191S, 24. Aug., S. 644/8.
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langs einigen kleinen Flissen und Bachen, namentlich
an den Ufern des Alton Yssel, des Schip-Baohes, derHarf-
sensohen und Vordenschen Baohe, der Berkel, der Regge,
des Boiler-Stroms und einiger anderer Wasserlaufe im
Osten des Landes sowie in der Gegend von Ter Apel
ziomlioh viel Raseneisenerz gewonnen.

Naoh der Einfuhrung des Thomasprozesses wurde
das Raseneisenerz in Deutschland in groBen Mengen ver-
schmolzen. Auch in Holland wurde dieses Erz noch vor
33 Jahren in einigen Hoohdfen im 6stlichen Geldorland
in der N&he dor obengenannten Fundorte, namentlich
am Geldersohen Jjsel und dem Alten Jjsel, verarbeitet.
Seit 1885 sind aber diese Hoohofen, von denen der alteste
aus dem Jahre 1689 stammt, infolge verschiedener Um-
stdnde nicht mehr in Betrieb.

Dio Raseneisenerze kommen in der N&he der Ober-
flache vor; ihre Gewinnung fallt naoh dem Berggesetz
vom 21. Mai 1810, Art. 57 bis 71, unter die ,Minieres”
(Tagebaubetriebe). Jetzt sind die meisten Eisenerzlager
in den Provinzen Groningen,- Overijsel und Gelderland
langs der deutsahen Grenze abgebaut und kommen
eigentliche Abbaue von Eisenerzlagern kaum nooh vor,
ausgenommen vielleicht an einzelnen Stellen in Drentho
und ferner in Nord-Brabant in den Gemeindon Haps,
Mill und Beugen, wo vor einigen Jahren auf den Be-
sitzungen der Gesellschaft ,de Prinscnpeel® noch viel
Eisenerz geférdert wurde.

Das Erz kommt gewodhnlich nioht in grofen zu-
sammenhangenden Gebieten vor, sondern hier und da
auf kleineren Fléohen in einer Tiefe von 20 bis 50 cm
und in Lagern von 25 bis 60 cm. Von den Bauern,
welche derartige eisenerzhaltende Grundstuioke besitzen,
wird das Erz, das in der Hauptsache in den Hoohdfen
verschmolzen, dpoh auch als gelber Farbstoff und naoh
dem Brennen als roter Farbstoff verbraucht wird, duroh
die Handler entweder naoh der Tonnenzahl oder im
ganzen naoh Sohatzung gekauft.

Betreffs der Zahl der Arbeiter, die in der Erzférderung
tatig waren und vielleicht noch sind, lassen sioh sohwer An-
gabenmaochon. Die Gewinnung erfolgte sehr unregelmaRig
auf verschiedenen Grundsticken und nur wéhrend einer
kurzen Zeit des Jahres, namentlich naoh dem Einbringen
dor Ernte. In den Handel kam vornehmlich das feine
pulverige Eisenerz, das hauptsachlich naoh Deutschland,
England und den Vereinigten Staaten von Amerika
ausgefuhrt und' dort in den Gasfabriken zur Reinigung des
Leuchtgases verwendet wurde. Dasgrobo und in festen
Stuoken vorkommende Erz wurde, obwohl es oft hohen
Eisengehalt hatte, weniger verlangt (vermutlich w"irde
dieses mehr in den inlandisohen Hoohoéfen verbraucht).
Wie grof? die Forderung und Ausfuhr von hollandischen
Raseneisenerzen war, ist schwer festzustellen. >

Fir die Gewinnung von tiefer ge egenen, nioht allu-
vialenEisenerzen, hauptsachlich Spliarosiderit oder Spat-
eisenstein, wurde in Ostholland im Jahre 1865 eine Kon-
zessioninGroBevonl652haerteilt, dio aber naoh mehrer eh
Jahren wieder verfiel, ohne daB ein Abbau sieh ent-
wickelte. Der Spharosiderit wurde naoh dem Bericht
des damaligen Bergingenieurs P. J. J. Bogaert in mit
dunkelgrauen Tonen abwechselnden Lagern bei einer
Tiefe von 1 bis 4 m unter der Oberflache gefunden und
an vier Punkten in der Gemeinde Losser langs der Dinkel
und dem Glaner-Baoh ersohurft. Die Lager zeigten
Nordwest-Stdost-Riohtung. Eine Analyse der Erze soll
im Mittel ergeben haben:

33,6% Eisen,
C,2 % Mangan,
0,6 % Phosphor.

D.e Erze gleichen somit den Eisenerzen der benach-
barten deutschen Vorkommen von Bentheim, Oohtrup,
Gronau, Alstatte und Ottenstein, die dem Minster-
beoken angehdren (siehe Abb. 1). Diese Erzvorkommen
gehoren geologisch der unteren Kreide, dem Neokom, ans
Man unterscheidet hier ein noérdliches und ein stdliche.
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Zahlontafel 1. Chemische Zusammensetzung der
Eisenerze des Bentheim-Alstatter Beokens.

Eisen
Mangan
Phosphor
Schwefel
Kalk
Magnesia.
Tonerde .
Kieselsaure *
Gluhverlust

Feld. Die ohemisohe Zusammensetzung der hierher-
gehdrigon Erze zeigt Zahlentafel 1.
.Die Erze haben don gleichen Eisen-

U\mschau.

39. Jahrg. Nr. 11,

getroffen, jedoch in zu groBer Tiefe, um mit Vorteil
gewonnen werden u kdnnen. In Overijsel und Gelder-
land wurde duroh die dort vorgenommenen Bohrungen
in Tiefen von 20, 80 bis 366 m die Liasformation erreicht,
ohne daR Eisenerze angetroffen wurden. Dio Aussichten,
vor allem in geringen Teufen Liaserze aufzufinden, sind
also nicht groR3; doch ist die Mdéglichkeit nicht ganz aus-
geschlossen, da in manohen Bohrungen der Lias nioht
vollstandig durohteuft wurde.

Indessen ist dio Wahrscheinlichkeit der Ersohurfung
von Eisenerzen des Tertiars in der Néhe von Bohrung K
und der unteren Kreide 1. beiLosser, Lonneker-Glaner-
brug, 2. im Gebiet dstlich von Oldenzaal und vielleicht
3.im Gebiet 6stlioh und nordéstlich von Buurse grof3 genug,
um dort eingehendere Untersuchungen vorzunehmen.

Um dios zu erleiohtern, ist es notwendig, daR dio
Regierung dio privato Unternehmungslust mogliohst be-
gunstigt. DaB dieser Unternehmungsgeist vorhanden ist,
ersieht man daraus, dafR in der letzten Zeit bereits mehrere

gehalt wie die Eisenspate des Sicgorlan- h"-h-flelchjgrenze "Airer
des, dagegen enthalten sio nur sehr we- Proytrizgrenxe \ Cidreeel
nig Mangan und gréBere Ruckstande. - E/senbafirr/Gr/e \ lertrei
Der Sehwefelgehalt ist gering; wegen — O
des Pho9phor»ehaltes eignen sieh die Erzo 0 Rofirungeri~ud. fiyksopsporvhe ippii
fur den ThomasprozeR.

In Ostholland sind die Fortsetzungen 'H nachgewesefies Sssnerz IJM *
des ndrdliohen Feldes von Bentheim, yermuf/fcfi vorhor/rcfi/ies E /senerz
Ochtrup und Gronau nur wenig bekannt . <Sidran

; - 0. /

bei Glanerbrug und léangs des Glaner- - (Sficfie oder dergf R ; et
Baohs und der Dinkel. Dieses Gebiet bis ’
Lonneker kémmt also fur eine nahere Un- Afsfalte
tersuchung vor allem in Frage. Wie Abb. 1 zeigt, ist
auch das etwa 10 km &stlich von Oldenzaal gelegene
Gebiet ein glnstiges Untersuohungsfeld. Citenstup

Die regelmé&Rige Fortsetzung von Eisenerzen des
studlichen Vorkommens von Alstatte naoh Holland ist
infolge zahlreicher Stérungen weniger wahrscheinlich und
kann vielleicht sudéstlich von Buurse gefunden werden.
Zufallig sind gerade in der Nahe der Reiohsgrenze in Stadffefin
Overijsel wenig oder keine Bohrungen ausgefuihrt, so dal
das Gebiet geologisch nicht sehr bekannt ist. Die Boh-
rung L hat bis zur Tiefe von 58 in weder Eisenerz nooh die Wesde

untere Kreideformation durchschnitten.

Durch Bohrung N bei Weeraelo wurde erst bei
159 m Tiefe das Neokorn, duroh Bohrung M sudéstlich
davon bei 134 m die untere Kreide angebohrt. Da bei
Losser und Glanerbrug die untere Kreide nur in geringer
Tiefe angetroffen wurde, so mu? das Gebiet nordwestlich
davon, in welchem die Bohrungen M und N gelogen sind,
vermutlioh infolge der groRen von Stdwesten nach Nord-
osten verlaufenden Stérung von Boekolo naoh Enschede
um Uber 100 m verworfen sein.

In Golderland wurde duroh die drei Bohrungen D,
K und L auf beziehungsweise 57 bis 155 m, 42 bis 60 m
und 130 bis 140 an Tiefe die untere Kreide angebohrt,
ohne daB Eisenerze angetroffen wurden. Wohl wurde in
Bohrung K bei 40 m Teufe im Tertiér ein 2,3 m méaohtiges
Lager von Bohnerzen erreicht, wolohe in reinem Zustande
ungefahr 80 % Fe20s enthielten und ein wertvolles Hooh-
ofenerz darstellen. Indessen soheint das Lager keine grof3e
Ausdehnung zu besitzen, da es bei der Tiefbohrung Ratum
nicht angetroffen wurde; dennooh verdient das Vor-
kommen eine nahere Untersuchung.

Naoh den Untersuchungen und Jahresberichten der
.Rijksopsporingl) van delfstoffen“ besteht nooh die
Moglichkeit des Vorkommens von Lias-Eisenerzen in
Ost-Holland. Im mittleren Lias wurden namentlich in
Bislich am Niederrhein bei Xanten, etwa 30 km sud-
westlich von Bohrung S, sehr wertvolle Eisenerze an-

*) DieStelle,,Rijksopsporingvan‘delfstoffe* hatte den
Zweok, Holland nach Mineralien zu untersuchen. Sie ist
klrzlioh aufgehoben und ersetzt worden duroh ,de
Rijksgeologisohe dieux“ (Direktor P. Tesch in Haarlem,
Spaarne 17.)

Abbildung 1. Vorkommen von Eisenerzen. Ln Ostholland.

*
Konzessionen auf Eisenerz in den genannten Gebieten
naohgesuoht wurden. Da die hollandischen Pléane dahin
zielen, im Lande ein eigenes Huttenwerk zu errichten,
um sioh von der ausléndischen Einfuhr von Eisen und Stahl
freizumaohen, ist das Vorhandenseinvon eigenen Erzenfir
Holland von groRter Wiohtigkeit. J. Fer/cr.

DI-Normblatter.

Der Normenausschu der deutschen Industrie ver-
offentlicht in Heft 2 (Jahrgang 1919) seiner ,Mittei-
lungen“ (6. Heft der Monatsschrift ,Der Betrieb*) fol-
gende neue Normblattentwirfo:

DI-Norm 15 (Entwurf 3) Zeichnungen, Linien.

164, 2) Zeichnungen, Schrift.

127 (. }s Federringe mit rechteckigem
Querschnitt.

128 ( . }) Federringe mit quadrati-
schem Querschnitt.

3B ( 1) Kugellager, Querlager.

138( , m 1; Bohrungen, Keilnuten und
Mitnehmer fur Fréaser, Re i -
ahlen und Senker.

139 ( . Q Zoiohnungen, Sinnbilder flr

Niete und Schrauben bei
Eisenkonstruktionen.
Abdrucke der Entwirfe mit Erlauterungsberichten
werden Interessenten auf Wunsch von der Geschaftsstelle
des Normenausschusses der deutschen Industrie,
Berlin NW 7, Sommerstr. 4a, zugestellt, der auch
bei Prufung sich ergebende Einwénde bis 15. April 19X9
mitzuteilen sind.
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Patentbericht.

Deutsche Patentanmeldungenl).

24. Februar 1919.

KI. 18 b, Gr. 1, M 00 983. Verfahren zur Darstellung
kohlenstoffarmer Grauguf3legiorungen. .Maschinenfabrik
ERlingen, ERlingen.

Kl. 21h, Gr. 11, B 85492.
fassung fir dio Elektroden elektrischer Oefen.
Stickstoff-Werke, Akt.-Ges., Berlin.

KI. 31e, Gr. 17, H 72 815.
stellung von Schneidwerkzeugen aller Art.
Hirmann, Budapest.

KIl. 49f, Gr. 18, T 21 407. Schweiflanlage fur auto-
gene Schweiflung. Julius Tersch, Borliri-Wilmersdorf,
Mannheimer Str. 53 a, Max Hirsehfelder, Berlin-WeiRen-
see, Generalstr. 5, und Hermann Meyer, Berlin, Spichern-
stralle 16.

Wassergekihlte Kopf-
Bayerische

Verfahren zur Her-
Stephan

3. Marz' 19109.

KIl. 7b, Gr. 5, K 63630. Vorrichtung zum gleich-
maRigen und gleichzeitigen Naohstcllen der Zugstangen
fur die Traghebel des Winkelkorbes bei selbsttatigen
Drahthaspeln; Zus. z. Pat. 296 326. Kalker Maschinen-
fabrik, A.-G., Coéln-Kalk.

KIl. 10a, Gr. 4, Sch 49 900.
mit Beheizung durch Stark- oder Schwachgas.
ofenbau und- Gasverwertung, Akt.-Ges., Essen.

KI. 12e, Gr. 2, B 83908. Einrichtung zum Ab-
scheiden des Staubes aus staubhaltigen Gasen durch
Trocken- und darauf folgende NaRbehandlung. Georg
Bauer, Frankfurt a. M., Sofienstr. 36.

KIl. 12e, Gr. 2, P 36 851. Sammelelektroden zum
Gebrauche bei der elektrischen Reinigung staubhaltiger
heiBer Gase. Dr. Hermann Puning, Munster, Westfalen.

Kl. 12h, Gr. 2, E 22 763. Aus Kohlenplatten be-
stehende Elektrode. Franz Joseph Ennomoser, Dirschen-
bach bei Zirl, Tirol.

Rekuperativkoksofen
Koks-

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

3. Mérz 1919.

KI. 12 f, Nr. 697 140. Zugangliché Bleinutendichtung
fur Beizkasten aus Stein. Carl Peschel, Kattowitz, O.-S.,
Markgrafenstr. 3.

KI. 21 h, Nr. 696 845.
Erwarmung von Nieten.
Oerlikon, Schweiz.

KI. 21 h, Nr. 697 107. Einrichtung zur Herstellung
von Schweilndhten mit dem elektrischen Lichtbogen.

Einrichtung zur elektrischen
Maschinenfabrik Oerlikon,

Ingwer Block & Co., Gesellschaft fir Bahnoberbau,
G. m. b. H., Berlin.
KIl. 31c, Nr. 696 854. GuRoiserncr Formkasten.

Dietrich Liesen, Crefeld, Moltkestr. 22.

KI. 859, Nr. 697 052. Horizontal und vertikal dreh-
bares Strahlrohr mit auswechselbarem Mundstick zum
Loéschen von Koks, Schlacke u, dgl. Carl Dietrich, Gelsen-
kirchen, Schalkor Str. 23.

Deutsche Reichspatente.

KI. 31 b, Nr. 305 745, vom 1. Dezember 1916. Caspar
Rabstein in Dresden. Keriijortnschnecke mit aus-
wechselbarer Spitze.

Der Mitteldorn der Schneoke besteht aus Sohmied-
eisen. Auf ihm ist ein aus Stahl bestehender Sohneoken-
gang unter gleichzeitiger Glashartung hart aufgeldtet.
Die der Abnutzung am meisten ausgesetzte Spitze der
Sohneoke ist auswechselbar hergestellt.

*) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tago
an wahrend zweier Monate fur jedermann zur Einsicht
und Einsprucherhebung im Patentamt« zu Berlin aus.

Firma
Ofen’

KI. 31a, Nr. 306 157, vom 3. Januar 1917.
Gottlieb Hammesfahr in Solingen, Fooho.
zum Schmelzen, Schweien u. dgl.

Der Ofen besitzt mehrere Feuerungen a, zwischen
denen eine Auflageflache b fur die Werkstloke u. dgl.

vorgesehen ist. Diese Auflageflaohe besteht aus einem
festen Blook, der unmittelbar von den Heizgasen samt-
lioher Feuerungen bestrichen wird. Tiren o ermdglichen
ein Auflegen usw. der Werkstioke. Die abziehenden
Gase werden duroh einen Raum d geleitet, der mit Arbeits-
offnungen e versehen ist und als Vorwarmeraum dient.

KI. 31 ¢, Nr. 306 158,

vom 23. November 1917.

Heinrioh Hermann

Springer in Kopen-

hagen, Danemark.

VerschluB fur Formkasten.

Die Formkasten a, b,

o werden mittels eines

Eisenbandes d aufeinan-

dergehalten, dessen eines

Ende mittels eines Bu-

gels e von einem Zapfen f

des unteren Formkastens

getragen wird, wahrend

das andere Bandende zwi-

schen einem von dem

Zapfen g desoberen Form-

kastens a getragenen Bu-

gel hund einem an diesem

Bugel sitzenden Klemmhebel i eingeklemmt und gleich-

zeitig gespannt wird. Zum Niederhalten des Klemm-

hebels dient eine mit Ausnehmungen k versehene Stange 1
In diese Ausnehmungen wird das Band d eingehakt.

KI. 49 f, Nr. 306 624, vom 18. Oktober 1916. Albert

Twer in Nassau a. Lahn. ReUwperaliv-Warmofe.n,
insbesondere fir Mutterneisen.

.Der Rekuperator a ist Uber dem Herd b angeordnet
und erstreokt sioh vorteilhaft auoh noch Uber den Feuo-
rungsschacht ¢. Es soll hierduroh das Eindringen von
Sahlaoke in den Rekuperator und in den Gassohaoht d

35
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unmoglich gomaoht werden; auoh besitzt der Rekuperator
so eine groBere Grundfliiohe.

iKIl. 24 f, Nr. 306 705, vom 20. April 1916.
Steinrniallor in Gummersbaoh, Rhlid.
mit seitlichem LuftabschluB.

l)or Luftabsohlul zwisohon dom Wanderrost a und
dem seitliohen Mauerwerk b erfolgt in bekannter Weise

L. &C
Wanderrost

duroh am Mauerwerk befestigte Zungen o, die in am
Rustgesteli angebraohte mit feiner Asoho gofillte Rinnen d
eintauohen. Erfindungsgoman besitzen dio Endroststébe o
einen verbreiterten Kopf f, mit dom sio dio Rinne d teil-
weise Ubordooken. Hierduroh soll das Herabfallen von
Brennstoff und der Eintritt von Falschluft verhitet
worden.

KI. 18b, Nr. 3)6 572. vom 9. Februar 1915. W altor

Alex 1S-osinski und Paul Peter Rhode in Chi-
oago, V. St. A. Schlackenramner.
In jodem Solilaok-i.iraum des Hordofons ist ein

wannenartiger Beilalter fur die Sohlaoke vorgesohen,
der mit Wasser gefullt gehalten wird, um die dohlaeko
souwiminond zu erhalten. Aus diesem Behélter wird die
Sohtkoko von ‘ieit zu Zjit durch einen Sohlaokenrdumer
enucrnt.

KI. 1 b, Nr.306 172, vom 10. Februar 1915. Fried.
Krupp Akt.-Ges., Grusonwork in Magdoburg-
Buekau. Magnetscheider.

Der Magnetsoheider gehért zu jener Gattung, bei
der zwei oder mehr mit Abstand nebeneinander auf einer
gemeinsamen Achse sitzendo soheibenférmigo Polo von
einer Austragtrommel umgeben sind. Jo zwei benach-
barte Soheibenpolo bilden mit ihren einander zugekehrten
Kanten ein in Richtung des Trommelumlaufes hinsioht-
lioh seiner Starke verandertes Magnetfeld. Erfindungs-
gomafl wird die verschiedene Feldstarko dadurch erzeugt,
dal? der Abstand d3r zugehérigen Polkanten voneinander
in dar Trommelumlaufriohtung zu- oder abnimmt. Zweck-
maBig sind die sohcibon.érinigen Polo einzeln oder paar
weise um ihre Aohso drehbar angeordnet, um die zu-
nehmenden oder abnehmenden Felder gogchiiber der
Aufgabestello des Gutos einzeln verlegen zu konnen.

KIl. 10 a, Nr. 306 214, vom 10. Mai 1916. Firma
Carl Still in Reoklinghausen i. Westf. Verfahren
zur Beheizung eines Regenerativ-Koksofens mit Zugumkehr
in senkrechten Ueizziigen.

Das Beheizungsverfahren ist fir Regenerativ-Koks-
6fen mit Zagumkehr in senkrechten Heizziigen, denen
Vorbrennungsluft am Fu und Heizgas seitlioh in verschie-
denen Hohen zugofuhrt wird, bestimmt. Es besteht
darin, daRl ein Teil des insgesamt bondtigten Heizgases
einer Einzelbronnstolle am FuB, der Rest einer Reihe

Patentbericht.

30. Jahrg. Nr. 11.

von Brennern seitlich langs der ganzen Hébe dos Heiz-
zuges zugefuhrt wird, und dalR das Heizgas am Ful
zusammen mit der ebenda erfolgenden Zufuhr der Ge-
samtvcrbrennungsluft dom  regelmé&Rigen |Zugwoohsel
unterworfen wird. Es wird also jeweils immer nur in
der einen Halfte samtlioher Heizziige Heizgas zugefihrt,
wohingegen dio Heizgaszufuhr duroh dio Seitenbrennor
der Zugo dauernd und unabh&ngig vom Zugwechsel in
allen Heizzugen gleichzeitig erfolgt.

KI. 24 f, Nr. 306 073, vom 10. Mai 1916. Linke-
Hofmann-Werke Breslauer Akt.-Ges. fur Eisen-
bahnwagen-, Lokomotiv- und Maschinenbau in.
Breslau. Aus einem feststehenden, wassergekiihlten Ober-
teil und einem schwingbaren Unterteil mit Stauwalzen zu-
sammengesetzte Stauvorrichtung fir Wanderroste.

Die Aohson b der Stauwalzen a sind gegen den
wassergekuhlten , Oberteil o hin einzeln verstellbarem
Vorderteil von um eine gemeinsame Achse d frei schwingen-
den Armen o Icioht auswechselbar gelagert. Dio Aohso d
ist nioht an dem Oberteil o gelagert. Jede Walze a ist
duroh eine in ihrem Lagerarm e in dessen Langsrichtung
verstellbare Rolle f abgestitzt.

Kl. 1a, Nr.306 247, vom 24. Februar 1916. C. Luh.
rig's Naohf. Fr. Grdoppol in Boohurn. Verfahren
zum Entwassern von Fein- und Schlammkohle in Schwemm-
sumpfen oder Kohlentaschen.

Eine schnelle und vollstandige Entwasserung von
Fein- und Sehlammkohle soll daduroh erzielt werden,
daB aus diesen Erzeugnissen vor dom Ablagorn in dio
Sohwemmsumpfe und Kohlentasohen verunreinigende
Beimengungen, wie Letten, Berge, Sohwefelkies, entfernt
worden und diorésoho Feinkohle und dor fur sioh zugefuhrte,
von Verunreinigungen befreite Kohlenschlamm durch
Frisohwasser in die Sohwemmsumpfe eingespult wird.

KIl. 18 a, Nr. 306 261, vom 25. November 1915.
Dr. Gustav Grdndal in Djursholm, Schweden.
Verfahren zum Reduzieren von Mclalloxyden, namentlich
Eisenoxyden.

Die Reduktion der Oxyde erfolgt in bekannter Weise
durch Kohlenoxyd, und zwar unmittelbar naoh seiner
Erzeugung, so dal es von seiner Erzougungswarmo
moglichst wonig verloren hat. Hierbei wird die Tem-
peratur so gehalten, daf? ein Sohmelzon nicht stattlinden
kann. ErlindungsgemaR wird eine Schicht des zweok-
maRig foinzorteilten Oxydes und eine darauf vorteilte
Sohioht von Feinkohlo o. dgl. durch Verbrennung des
obersten Teiles dieser Kohle, hauptsachlich zu Kohlcn-
sauro, mittels durohgesaugtor oder durchgeprefiter Luft
warmgoblasen.  Alsdann wird 'dio Luftmengo so weit
vermindert, dal der Brennstoff zu Kohlenoxyd oder
anderm reduzierenden Gase verbrennt, welches duroh dio
warmgoblasonen Metalloxyde geleitot wird und diese zu
Motall reduziert. Erforderlichenfalls kann dio Sohicht
der Metatloxydo mit Kalk bedeckt worden, um dar Ro-
duktionsgas von Sohwefel zu reinigen.
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Wirtschaftliche Rundschau.

Auskunftspflleht gegeniiber der Sozialislerungskom-
mlsslon. — Die Reiehsregierung hat unter dem 4. Februar
eine Bekanntmachung betreffend ‘'Auskunfts-
pflicht gegenuber der Sozialisierungskommis-
sion erlassenl). Die von der Boichsregierung als freier,
wissenschaftlicher Ausschufl zur Erstattung von Gut-
achten und Vorschlagen (ber Fragen der Sozialisierung
berufene Kommission (Sozialisierungskommission) wird
ermachtigt, die in der Bekanntmachung tber Auskunfts-
pflicht (Reichs-Gesetzblatt 1917, Nr. 128, S. 604), bo-
zeiehnoton Rechte zur Durchfiihrung der ihr gestellten
Aufgaben auszuliben. Die diesen Rechten entsprechende
Verschwiegenheitspflicht gilt auch fur die Mitglieder der
Sozialisierungskommission.

Forderungen gegen den Belgischen Staat. — Die
Reiohsontsohiidigungskommission hat unter dom
28. Februar 1919 nachstehende Bekanntmachung ver-
offentlichtl):

Wéhrend der Téatigkeit dor deutschen Verwaltung
in Belgien haban deutsche Interessenten bei dom Ver-
waltungschef nach der Verwaltungstrennung bei dor
Finanzabteilung des Generalgouverneurs Forderungen
gegon den Belgischen -Staat antromeldet. Sio be-
treffen:

1 Forderungen privatreohtliohor Art, die in der Haupt-
sache auf Lieferungen an den belgischen Staat aus
der Zeit vor dem Kriege beruhten;

2. Entschadigungsforderungen aus Requisitionen, welche
die Belgische Heeresverwaltung im Jahre 1914 bei
Reichsdeutschen in Belgien bewirkt hatte.

Die Rechte der deutschen Glaubiger sollen bei den
Friedensverhandlungen geltend gemacht werden. Eine
genaue Zusammenstellung der Forderungen ist nicht
mdoglich, da infolgo der plotzlichen Raumung Belgiens
das Material nicht vollstandig vorhanden ist. Allo Per-
sonen, welche Rechte der zu 1 und 2 dargelegten Art
zu erheben haben, werden deshalb aufgefordert, sie bis
spatestens 20. Marz bei der Reiehsentschadigungskom-
mission, Glaubigerschutzabteilung, Berlin W 10, Vik-
toriastr. 34, anzumolden, ohne Unterschied, ob die An-
meldung schon vordem bei einer anderen Stelle bewirkt
wordon war oder nioht.

In der Anmeldung ist anzugeben: a) Name und
genaue Anschrift des anmeldenden Glaubigers; b) Zeit
und Grund fur die Entstehung der Forderung; c) Hohe
der Forderung nach dom Stande vom 1. April 1919; 5%
Zinsen und Koston sind besonders zu berechnen,
empfangene Abschlagszahlungen aufzufiihren. Die zu 1
gedachten Forderungen sind in der Wé&hrung anztrnel-
den, in der sie nach der Vereinbarung mit dem Belgi-
schen Staat getilgt werden sollten. FUr requiriorte
Guter ist ihr Wert vor Ausbruch des Krieges in Frank
zum Umrechnungskurse 100 M = 125 fr einzusetzen;
d) Belgische Dienststelle, welche den Vertrag geschlossen
oder dio Requisition vorgenommen hatte; e) Tag dor
Falligkeit fur Forderung zu 1. Jede Anmeldung ist in
zwei gleichlautenden Sticken einzureichcn.

Beschlagnahme belgischer und franzésischer Ma-
schinen im besetzten Gebiet. — Wie wir der Zeitschrift
,Die wirtschaftliche Demobilmachung“3) entnehmen,
hat dor britischo Generalgouvemeur angeordnet, dal alle
Maschinen, die aus Frankreich und Belgien stammen
und sich gegenwartig im besetzten Gebiete befinden,
weder fortgeschafft, noch auseinandergenommen, noch
verandert oder zerstért werden durfen.

Zur Lage der EisengieRRereien. — Wie das ,Reiohs-
Arbeitsblatt''9 uber die Lage dor EisengieRereien im

*) Reichs-Gesetzblatt 1919, Nr. 40, S. 198.
s) Reichsanzeigcr 1919, Nr. 61

*) 1019, 20. Febr., S. 388.

*) 1919, 24. Febr., S. 104.

Januar 1919 mitteilt, wird der Geschaftsgang in West-
und NordWestdeutschland teilweise als gut und
dem Vorjahro gieich, teilweise aber als schwach und un-
gunstiger als im Vorjahre infolge Zuriickhaitu-g von Be-
stellungen seitens der Gruben goschildert. Lohnerhéhungen
haben stattgefunden. Ueber dio Geschaftslage in Nord-
doutschland wird von einer Seite berichtet, da neuo
Bestellungen nur sehr spérlich eingingen,,wahrend ander-
seits fruher erteilte Auftrdge zurlickgezogen wurden.
Gegenuber dom Vormonat ist keino wesentliche Ver-
anderung cingetreten. Im Vergleich zum Vorjahr ist die
Beschéaftigung aber erheblich geringer. Der Geschafts-
gang in den schlesischen Betrieben wird teilweise als
befriedigend, teilweise aber auch als gut bezeichnet-,
da sich der Auftragsbestand gehoben hat. Aus Siid-
deutschland wird von einer Seite berichtet, daR eine
woitore Verschlechterung der Geschéaftslage durch Um-
stellung der Betriebe von der Kriegs- auf dio Friedens-
wirtschaft stattgefunden hat.

Preiserhohung fiur Drahte und Drahterzeugnisse. —
Aufbauend auf die kirzlich vorgenommenen Preiserhéhun-
gen fur Halbzeug und Walzdraht erfolgte in der Sitzung
der Draht-Konvention 1916 vom 5. Mé&rz 1918 eino
Einigung fur Drédhto und Drahterzeugnisse auf
folgende Grundpreise:

Flr gezogenen blanken Handels-u, Stift- f. 100 kg
Arant e 57,50 M
Fur verzinkten Handelsdraht............... 73,50 ,

bei maRiger Erhdéhung der Ueberpipislisto
Fur vorzinkten Stacheldraht. . . . . . 92,00 ,,
Fir Drahtstifte 07,50 ,,
Die vereinbarten Notierungen haben, wie auch bisher,
nur Gultigkeit fur Inlandskaufe und treten sofort in Kraft.

Tariferhéhungen im Eisenbahnverkehr mit den nor-

dischen Landern. — Fur alle Sendungen, dio zwischen
Stationen in Deutschland einerseits und Stationen in
Danemark, sowie — bei Leitung Uber Danemark —

Stationen in Schwedenund Norwegon anderseits nach
den Frachtsatzen der deutsch-dénischen unddeutseh-schwe-
disch-norwegischen Gutertarife abgefertigt werden, kom-
men mit Gultigkeit ab 25. Februar 1919 fir Rechnung
dor danischen Staatsbahnen noch besondere Fraehtzu-
schldgo zur Erhebung. Dio Zuschlage werden berechnet
nach der Entfernung, die nach den Verkehrsleitungsvor-
schriften auf die dénischen Staatsbahnen entfallt. Sie
sind nach den Tarifklassen verschieden und aus einem
besonderen Tarifnachtrag zu entnehmen.

Der Achtstundentag. — Ueber den Achtstundentag
veroffentlicht Sr.'Qnfl. Richard Krieger in der Zeit-
schrift ,Deutschlands Erneuerung“l) einen beachtens-
werten Aufsatz. Der Verfasser weist zunachst darauf bin,
mit welcher Sorglosigkeit oder Unwissenheit eine so viel
umstrittene Frage wie die achtstiindige Arbeitszeit'durch
gesetzliche Anordnung ,geldst* worden ist, obwohl die
Einfihrung des Achtstundentages unter den heutigen
Umstanden fur Deutschland eino Katastrophe bedeutet.
Wir sind, wie dor Verfasser weiter ausfuhrt, bei der Be-
schaffung dor wichtigsten Rohstoffe vom Ausland ab-
hangig und konnen diese Einfuhr, wenn wir wirtschaft-
lich bestehen wollen, nur durch Ausfuhr von Waren
oder, mit anderen Worten, durch Arbeit, Arbeit im all-
gemeinsten und besten Sinne des Wortes,, bezahlen.
Diesen, durch den Druck der Wirtschaftsverbaltnisse
gebotenen Forderungen wird nun dio Einfihrung des
Achtstundentages gegenubergestellt und Uberzeugend
nachgewiesen, daR dio unausbleibliche, Folge der ver-

J J. F. Lehmanns Verlag, Minchen 1919, Mérzheft,
S. 100/8. — Der Aufsatz ist als Sonderdruck erschienen.
Einzelpreis 0,40 JI, ab 100 Stuck jo 0,30 .<{, ab 1000 Stiick
jo 0,20 Ji.
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klrzten Arbeitszeit eino Verringerung der Leistung dos
Arbeiters und ein ungeheurer Mehraufwand an L&éhnen
ist, was beides die Lebensfahigkeit jeder Unternehmung
vernichtet. Eino vorubergehende Einfihrung der acht-
stindigen Arbeitszeit ist zu rechtfertigen aus. Griinden
der Demobilmachung, die in einem Ubersturzteren
Zeitmall hat durchgcfitiirt werden mussen, als urspring-
lich vorgesehen war, aber eine dauernde Aufrecbtcrhaltung
des Achtstundentages wéare nur bei seiner zwischenstaat-
lichen Durchfilhrung méglich. Solange dies nicht ge-
schieht und Dcutscldand allein bei der abgekirzten Ar-
,beitszeit verharrt, beraubt es sieh gerade des Mittels,
das es ihm mdéglich macht, die Folgen des Krieges zu uber-
winden. Erschwerung und Unméglichkeit der Ausfuhr
auf der oinen Seite, Vorteuerung und Verringerung der
Inlandserzeugung und des Inlandsverbrauchos auf der
anderen und damit Verarmung Imd Verelendung wird
dann unser aller Los. Wir musson uns leider mit diesem
kurzen Hinweis bogniigen, empfehlen aber den Aufsatz
unsoron Lesern aufs warmste und winschen nur, daf die
in ihih enthaltenen trefflichen Gedanken in weitesten
Kreisen Verbreitung und Anerkennung finden mdgen.

Die Kohlenvorrate Deutsch-Oesterreichs stdlich der
Donau. — Untor diesem Titel hielt kdrzlich Prof. Dr.
Wilhelm Petrasehok im Institut fur Kohlenver-
gasung und Nobonproduktongewinnung in Wien
vor einem Kreiso von Fachleuten und Vertretern der be-
teiligten Staatsamter oinen Vortrag. Er ging daboi von
der Kohlenbilanz aus, die das Staatsamt fur- o6ffent-
liche Arbeiten gleich nach dem Zusammenbruche der
Monarchie aufgestellt hatte. Dieser Aufstellung zufolge
ist der Bedarf der sieben- bis achtfache der Foérderung.
Fur die Gegenwart ist auch in Deutsch-Oesterreich die
Maglichkeit der Mehrférderung nur eino soziale Frage,
da es in guteingerichtoten Gruben unbelegto Abbaustellen
gibt. Fur dio Zukunft konnto selbst der Ausbau der
Wasserkrafte zu keiner Besserung der Kohlenwirtschaft
fuhren, denn auf Grund fachméannischer Schéatzungen
verringert sich durch den Ausbau der Wasserkrafte
Deutsch-Oesterreichs der Kohlenvcrbrauch nur um ein

Drittel. Eino Erweiterung des Kohlenbergbaues ist also
moglich. Der Vortragende besprach ferner, sich auf
eigene Untersuchungen stitzend, die Entwicklungs-

moglichkeiten und die heute abschatzbaren Vorrate aller
Kohlenvorkommen Deutsch-Oesterreichs. Er wies darauf
hin, da namentlich bei Braunkohle noch oine Anzahl
kleiner Lager dos Ausbaues harren, dal aber ein etwas
grolRerer Zuwachs zu den jetzt schon errechenbaren Vor-
raten nur im Fohnsdorf-Knittelfelder Reviere, im Lavant-
tale, im Wiener Becken und im Oberésterreichischen
Kohlonbozirke zu orwarten ist. Im ganzen stehen nach
den gegenwartigen AufschluRarbeiten 335 Mill. t Braun-
kohle und Lignit sowie 7,6 Mill. t Steinkohle zur Ver-
fugung. Dabei bildet geringwertiger Lignit dio Haupt-
menge, so dal sich die Kohlenmenge, wenn man es auf
oine Einheitskohle von 5000 WE Heizwert umrechnet’,
auf 241 Mill. t solcher Einheitskohle stellt. Eino nach
gleichen Grundsatzen durchgefiihrto Schatzung hatte
fur das gewesene ganze Oesterreich bis zu 1200 m Tiefe
12 919 Mill. t Braunkohle und 28 386 Mill. t Steinkohle,
die zusammen 45 696 Mill. t solcher Einheitskohle ent-
sprechen, ergeben. Von dem in .der Kohle steckenden
.Volksvermégen Gesamt-Oesterreichs ist auf Deutsch-
Oesterreich nur ein halbes Prozent Ubergegangen. Trotz-
dem halt der Vortragende eine Erweiterung dos Kohlen-
bergbaues in Deutsch-Oesterreich in der Weise fur mog-
lich, daR glucklich verlaufende Schirfarbeiten dio bisher
bekannten Kohlenvorrate verdoppeln, vielleicht sogar
verdreifachen konnten. Ein Vorteil ist daboi, daR die
Bergbauanlagen wegon der giinstigen Lagerung und ge-
ringen Tiefe meist nicht kostspielig und schnell ausfuhr-
bar sind, so dalR — regelrechte Arbeitsverhaltnisse voraus-
gesetzt — oine rasche Steigerung der Férderung mdglich
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ware. Da aber dio Kohle fast ausschlieBlich gering-
wertiger Lignit ist, den man erst in dor neuesten Zoit
wirtschaftlich zu verwerten gelernt hat, fallt dem Institut
fur Kohlenvorgasung die wichtige Aufgabe zu, die bis-
herigen Arbeitsverfahren fur bessere Verwertung solcher
Kohlen auszubilden. Das Institut wird daher von nun an
als amtliche Beratungsstelle des Staatsamtes
fur offentliche Arbeiten in allen einschlagigen
Fragen dor wirtschaftlichen Ausnutzung der Kohle und
der gesamten Gaswirtschaft Gberhaupt tatig sein.

Eisenhittenwerk Thale, Aktien-Gesellsehaft, Thale
am Harz. — Wie der Bericht des Vorstandes ausfuhrt,
stand das Geschaftsjahr 1918 zu seinem groRten Teil
noch im Zoichen des Weltkrieges. Infolgedessen war
der Arbeitsplan vorwiegend auf Kriegsmaterial eingestellt,
wahrend die Herstellung dor Friedenswaren, ungeachtet
der starken Nachfrage, nur in geringem Malfe betrieben
werden konnte. Die Herstellung selbst war mit erheb-
lichen Schwierigkeiten verknipft, da durch die lange
Dauer des Krieges sich dessen Wirkungen auf das Wirt-
schaftsleben immer drickender fuhlbar machten. Roh-
stoffmangel, Schwierigkeiten in dor Brennstoffvorsorgung
,sowie dio Unzuléanglichkeit der Verkehrsmittel fihrten zu
fortgesetzten Betriebsstérungen, voribergehend sogar
zu géanzlicher Einstellung einzelner Werksabtoilungen.
Der Ausbruch der Revolution brachte oine woitero starke
Bctriebseinschrankung sowie wesentlich erhdhte L6hno.
Mit dem Aufhéren der Kriegsauftrago wurde die Um-
stellung auf die Friedonsarbdit unverziglich in die Wege
geleitet.  Augenblicklich sind die .geschaftlichen Ver-
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héltnisso, besonders infolge der groffen Kohlonschwierig-
keiton, unguinstig, obwohl Auftrage in groRem Umfange
vorliegen, die die Gesellschaft auf viele Monate voll be-
schaftigen -wirden. Die HauptabschlufRergebnisse sind
aus der vorstehenden Zusammenstellung ersichtlich.

Milowicer Eisenwerk, Friedenshiitte, O.-S. Der
Gesellschaft ist auch fur das Geschaftsjahr 1918 vom
Handelsminister die Aufstellung eines Rechnungsab-
schlusses sowie die Abhaltung der ordentlichen Haupt-
Versammlung erlassen wordenl).

Mathildenhitte zu Bad Harzburg. — Wie der Bericht
des Vorstandes fur das Geschaftsjahr 1918 ausfuhrt,
mufte infolge Koksmangels der eine noch in Betrieb be-
findliche Hochofen am 3. Januar 1918 ausgcblasen werden
und die Gesellschaft konnte ihn erst am 26. April wieder
in Betrieb nehmen. Die Roheisenerzeugung blieb deshalb
erheblich gegenuiber dem Vorjahre zurtick. Der Gruben-
betrieb mufte teilweise wegen Kohlenmangels einge-
schrankt werden. Dio Abschluf3ziffern, verglichen mit den
Ergebnissen der voraufgegangenen drei Jahre, sind aus
nachstehender Zusammenstellung ersichtlich:

J) Vgl. St. u. E; 1918, 21. Mérz, S. 254.
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Die zukinftige Gestaltung des Eisenbahnwesens in den Vereinigten Staaten von Amerika.

Die Badeutung eines geordneten Verkehrswesens fir
einen kriegfuhrenden Staat ist wahrend des Weltkrieges
besonders deutlich in die Erscheinung getreten, und mit
dieser Erkenntnis hangt es zusammen, daf} in allen L&n-
dern, in denen sich die Eisenbahnen noch ganz oder, doch
Uberwiegend in Privatbssitz befinden, der Gedanko der
Verstaatlichung der Eisenbahnen immer festere Formen
angenommen hat. Um die Jahreswende kam ausEngland
die Nachrioht, daR die zahlreichen Privatbahnon in Kirze
in Staatsbesitz Ubergefuhrt ;werden sollten, eine in
dieser Form nicht ganz zutreffende Meldung, da die eng-
lische Staatsrogierung den wahrend des Krieges gesehaf-
fenen Zustand der Staatsaufsicht Uber die Eisenbahn-
gesellsohaften noch zwei Jahre aufrecht erhalten will,
im Ubrigen aber einen Gesetzentwurf Uber die Ver-
staatlichung dor gesamten Privatbahnen in Vorberei-
tung hat, der in der Zwischenzeit vom Parlament vor-
abschiedet werden soll. Ueber die Annahme des mGe-
setzes besteht bei der im englischon Volk und Parlament
herrschenden Stimmung kein Zweifel, Auch in Spanien
sind &hnliche Bestrebungen im Gange und im November
1918hatMinisterCamboeinenGesetzentwurfuberdieVor-
staatlichung der Eisenbahnen mitNormalspureingobracht.

Am merkwdirdigsten aber -war der Umschwung der
Stimmung zugunsten der Verstaatlichung der Eisen-,
bahnen in den Vereinigten Staaten von Amerika.
Friher stieB jeder Vers.uoh, die Selbstandigkeit der Privat-
bahnon anzutasten, auf den heftigsten Widerstand der
Geldmachte, insbesondere der Borse, jetzt begrifite diese
selbe Borse dio Anklindigung dos Prasidenten Wi 1son, daR
die Uobernahme und Verwaltung aller Eisenbahnen der
Vereinigten Staaten vom, 1. Jahuar 1918 ab durch den
Staat erfolge, mit gréRter Freude, wahrend die Presse sich
miteinfaohen wissenschaftlichen Erdrterungen begnugte.
Die Begeisterung der Borse hatte natirlich ihre rein
geldlichen Griunde, die wiederum ihre Stitze in der Wil-
sonschen Eisenbahnpolitik wahrend des Krieges fandenl).
Wilson, der grofRe Trust- und Monopolgogner, hat nam-
lieh nicht allein Endo 1914 durchgesetzt, dafl das Bundes-
Verkehrsamt die von den Eisenbahnen gewinschten
Tariferhdhungen fast in vollem Umfange bewilligte,
er hat auch Dezember 1915 die Einsetzung eines beson-
deren Ausschusses angeregt, der dio sich trotz dor Tarif-

*) Vgl. zu den folgenden Ausfihrungen zwei Auf-
satze von Dr. A von der Leyen in der ,Zeitung des Vereins
Deutscher- Eisenbahnverwaltungen* 1918, 30. Marz,
S. 253/6; 1919, 8. Febr., S. 101/4.

erhbhungen immer schwieriger gestaltende Lage der
Eisenbahnen prifen und dartber schlissig werden sollte,

ob die Staatsaufsicht nicht beschréankt und den Ver-

waltungen mehr Bewegungsfreiheit gewahrt,werden kdénne,

DaR Wilson anderseits gegen die Winsche der Gesell-
schafton im Soptomber 1916 den Achtstundentag fur
Eisenbahnarbeitor durchdrtckte, war nichts als ein wahl-
‘taktisches Mandver; denn bald darauf bewies er den Eise.n-
bahnen von neuem sein Wohlwollen durch soine Absicht,

ihnen in ihrer bedrangten Lago -—es, fehlte an Wagen

und an Geld zu Neuanschaffungen — durch leihweise
CJeberlassung von 100 000 Guterwagen zu helfen. Und

als die Zustande immer verworrener wurden, war Wilson

kurz entschlossen zu einer Gesundmachung der Eisen-

bahnen im groBen bereit. Er ordnete die Uebernahme

samtlicher Eisenbahnen durch die Bundesregierung an,

ernannte seinen Schwiegersohn Mae Adoo zum General-
direkter und gewahrleistete, ahnlich wie in England,

den Bahnen oin dem Durchschnitt der letzten drei Jahre
(2. Juli 1914 bis 30. Juni 1917) entsprechendes Rein-'
einkommen. Der KongreR hat dann spater diese Anord-

uungon genehmigt mit der Einschrankung, dal der Be-
trieb durch den Bund nur wahrend des Krieges statt-

findon und spatestens 21 Monate nach FriedensschluB

aufhoren solle. Dio Folge des Wilsonschen Einschreitens
war ein starkes Steigen der Eisenbahnpapiere, wie denn

Uberhaupt Dr. A. von der Leyen in seinem von uns er-

wahnten Aufsatz der Ueberzeugung Ausdruck gibt,1
,daB diese ganze Pseudoverstaatlichung dor Eisen-
bahnen nichts war als oin Riesengeschaft fur dio Eisen-

bahnen und ihre Aktiondre ohne den geringsten sozial-

politischen Beigeschmack”. Diese Ansicht dirfte fir den

damaligen Zeitpunkt wohl auch zutreffen; denn ebenso-

* wenig wie das Gesotz etwas daruber bestimmte, was nach
Ablauf dor 21 Monate geschehen sollte, ebensowenig

zerbrach man sich in Presso und Allgemeinheit dartber

den Kopf.

Hierin ist inzwischen eine Aenderung dingetreten, ver-
anlaf’t durch das plétzliche Abschiedsgesuch Mao Adoos
vom 14. November 1918 zum 1. Januar 1919, das vom
Prasidenten Wilson am 21, November genehmigt wurde,
Dio Presso ist gleich in lebhafte Erdrterungen Uber die
Zukunft der Eisenbahnen nach FriedcnBschluR einge-
treten, und dio Ansichten, ob Verstaatlichung oder nicht,
stehen sich recht schroff gegeniiber. Mac Adoo selbst hat
zwei gleichlautende Briefel) an den Vorsitzenden des

J) Railway Age 1918, 13. Dez.
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Senatsausschusses fir den zwischenstaatlichen Verkehr
und den Vorsitzenden des Ausschusses des Abgeordneten-
hauses fur den Verkehr zwischen den3undesstaaton unf3
mit dem Auslande gerichtet, in donon er ausfuhrt, dad
es nur zwei Méglichkeiten gebe: entwedor moglichst baldige
Rickgabe der Eisenbahnen an ihro fruheren Eigentiimer
oder Staatsverwaltung fiur dio Dauer von funf Jahren,
d. h. bis zum 1 Januar 1924. Die im Gesetz vorgosohenen
21 Monate genigten nicht, um sich ein sicheres Urteil
Uber -die Bewahrung der Staatsverwaltung zu bilden;
dafur bedirfe es vielmehr eines langeren Zeitraumes,
und oine Verwaltung von funf Jahron werde Klarheit
in dieser Frage schaffen. Mac Adoo schlagt vor, dem
jetzigen Kongref3, dessen Amtsdauer am 4. Marz 1919
aufhore, oin entsprechendes Gesotz vorzulegen, da man
nicht wisse, wie der spatere KongreR mit seiner republi-
kanischen Mehrheit sich hierzu stellen worde, und ver-
sichert, dafl Wilson mit seinom Vorschlége einverstanden
sei.

Mao Adoos Schreiben hat gréten Widerspruch bei
den Eisenbahnen hervorgerufon, die naturlich entschie-
dene Gegner der Verstaatlichung sind und den Privat-
betrieb fur alloin richtig halten. Dabei wiinschen sio aber
durchaus nicht die sofortige Ruckkehr zu den Zustanden
vor dem 1. Januar 1918, da sio davon den Zusammon-
bruch befurohten. Die Gberwiegende Mehrheit der Bahnen
wirde nioht imstande sein, ihren Pfliohten nachzu-
kommen, die hohen Gehalter und L6hne weiterzuzahlen
und die Vorschisse dir Bundesregierung zu erstatten.
Die Allgemeinheit wiirde die augenblicklichen hohen
Personen- und Gltertarife nach Friedenssohlu ablehnen,
und damit seien fast alle Bahnen dem Bankrott ausgo-
liefert. Eine allmahliche Ueberfuhrung in den Friedens-
zustand musso stattfindon, und dazu reioho dio im Gosotz
vorgesehene Zeit vollkommen aus. Bemerkenswert ist
auch, daB die Eisenbahnen gar nicht die unverénderte
Wiederherstellung ihrer friheren Rechte beanspruchen,
sondern sich einer starkeren Staatsaufsicht unterwerfen
wollen, wenn sie anderseits gréRere Bewegungsfreiheit
erhalten. Insbesondere erstreben sie das Recht, selb-
standige Verband3tarife und Leitungsvorschriften zu
vereinbaren. Dann verlangen sio eine Aondorung des
Bundjsvorkehrsgesetzes dahin, dal die BefuTnisse dor
oinzelstaatliohen Aufsichtsbehérden auf das Bundesamt
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Ubertragen wirden, um dadurch Einheitlichkeit in die
Anordnungen und Verfiigungen der Behorden zu bringen.
Gewinscht wird ferner oine Aufsicht Uber die Finanz-
gobarung der.Bahnen und dio Bestellung eines verant-
wortlichen Staatssekretérs, denn nur so kénno eine Ge-
sundung des Eisenbahnwesens herbeigefihrt werden.

Dio Vorschlage Mac Adoos und damit Wilsons zielen
zweifellos auf dio Verstaatlichung des Eisenbahnwesens

. hin; denn anders laBt sich dio gewollte Ausdehnung der

Staatsverwaltung bis zum 1. Januar 1924 nicht erklaren.
Von dor Leyen, dessen Ausfiihrungen wir bisher gefolgt
sind, vertritt gleichfalls dieso Ansicht und vermag keinen
Grund dafur oinzusehen, ,warum dio von allen Beteilig-
ten fUr notig erachteten Verbesserungen nicht ebensogut
in zwei wie in funf Jahron so weit vorbereitet sein konnen,
daR ihro Einfuhrung dann méglich ist“. Der Verstaat-
lichungswillo kommt aber noch deutlicher zum Ausdruck,
wenn man sich das boabsichtigte Vorgehen der Regierung
klarmacht. Den Eiscnbahnverwaltungen. soll nur dio
Wahl gelassen werden, entgegen den gesetzlichen Be-
stimmungen in kiirzester Zeit zu den alten Zustanden zu-
ruckzukchren und damit dem fast sicheren Untergang
entgegenzugehen, oder aber sich eino langjéhrige Staats-
aufsicht gefallen zu lassen, die unbedingt in Verstaat-
lichung ausmiindet. Wie besorgt die augenblicklichen
Machthaber um das Zustandekommen ihrer Plane sind,
geht ja auch aus ihrem schon angefuihrten Vorschlage her-
vor, die Zustimmung dos jetzigen Kongresses einzuholen,
woil der neue KongreR don Eisenbahnen gegentiber wahr-
scheinlich einen anderen Standpunkt vertritt; ob deng
Kongrefl? oino dorartigo Vorlage zugegangen ist, dartber
ist bisher nichts bekannt geworden. Jedenfalls steht
Wilson noch oin schwerer Kampf bevor, wenn er seine
Absichten tatsachlich durchsetzen will. Dio Gesellschaften
mag er vielleicht durch oinen hohen Kaufpreis fur sich
gewinnen, aber ob die Allgemeinheit ihm zustimmen
wird, erscheint fraglich, da man sich ziemlich dariber
klar ist, welche Schwierigkeiten besonders politischer
Natur dor Verstaatlichung der Eisenbahnen gerade in
den Vereinigten Staaten entgegenstehen. Wie sich die
Zukunft der Eisenbahnen in den Vereinigten Staaten
daher gestalten wird, ist augenblicklich nicht zu uber-
sehen, doch wird die Entscheidung dartber wahrschein-
lich in wonigen Wochen fallen.

Bucherschau.

Gelesnoff, W., Prof. a. d. Landwirtschaftlichen
Hochschule in-Moskau: Grundziige der Volks-
wirtschaftsichre. Nach einer vom Verf. flr
die deutsche Ausgabe vorgenommenen Neu-
bearbeitung des russischen Originals Ubers, von
Dr. E. Altschul. Leipzig: B. G. Teubner 1918.
(X1, G13 S.) 8° 10 Ji, geb. 13 M (zuzlglich
20 % Teuerungszuschlag).

Gelesnoff gehdrt zu den russischen Professoren,
die dio allgemeine Darstellung der Volkswirtschafts-
lehre mit dom Geiste von Marx’s ,Kapital“ zn durch-
leuchten und zu durohdringen gesucht haben. Dabei
leitete ihn ein Optimismus, der unter den gegenwartigen
russischen und. wie wir leider sagen mussen, auch unter
don deutsohen Verhéltnissen eine schwere Probe auf eino
auoh nur teilweise Berechtigung durohzumachen hat.
Gerade deshalb aber begriiRen wir es, dal? derB. G.Teubner-
soho Verlag sioh entsohlossen hat, diese Volkswirtschafts-
lehre auoh deutsohen Kreisen in einer Uebersetzung zu-
ganglioh zu maohen, die vom Verfasser durchgesehen und
von dom Kopenhagcner Altsc’iul in vortrefflichem Dcutsch
besorgt wurdo. Man mag zu den einzelnen Anschauungen
Gelesnoffs stohen wie man will, seine Volkswirtschafts-
lehre ist oin geistvolles Buch, das man um, so lieber liest,
als es zugleioh einen reiohhaltigen Quellennachweis fiir

das gesamte Gebiet der Volkswirtschaft bildet und fur
den kritischen Leser manche Waffo bietet, den Stand-
punkt Gelesnoffs wirksam ‘'zu bekampfen. Aus diesem
Grunde empfehlen wir die deutsche Ausgabe weitesten
Kreisen. Der russische Hochschullehrer schlielt seine
Betrachtungen mit der Annnhme, dal es dem 20. Jahr-
hundert beschioden sein werde, dio beiden Strémungen
der Demokratisierung der politischen Verfassung mit der
Demokratisierung der’ Wirtschaftsverfassung zu einem
machtigen Stromo ziVvereinigcn. in dem das weitere
Leben der Kulturvdlker weniger stirmisch verlaufen und
immer weniger Opfer auf dem Wege zu dem Gestade des
menschlichen Glickes erfordern werde. Einstweilen sind
wir von diesem Gestade des Glickes noch sehr weit ent-
fernt m— in Ruflland sowohl wie in Deutschland.

Dr. e. h. 17. Beumtr.

Foerster, E., G. Sutterlin: Der
Vierschrauben - Turbinendampfer ,Vater-
land“ der Hamburg-Amerika Linie, erbaut von
Blohm & VolR in Hamburg (nebst Kennzeichnung
des Sehwes”erFchiffcs .,Bifmarck”). Mit 134 Abb.,
4 Taf. und 12 Textblattern. Berlin: Selbstverlag
des Vereines deutscher Ingenieure 1918. (2 BI.,
66 S.) 2°. Kart. 8C5 M bei freier Zusendung.
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Der umfangreiohe Stoff Uber den von Blohrn & Vof
in Hamburg fur dio Hamburg-Amorika-Linio orbauton
Viersohrauben-Tuibinon-Uainpfcr ,Vaterland“ sollte bei
Beginn das Krieges verdffentlicht werden. Aus begreif-
liohen Griinden ist das erst jetzt moglich, naohdem auoh
die Amerikaner das stolze Sohiff beschlagnahmt und als
L,Leviathan“ zum Befordern ihrer Truppen, verwendet
haben. In der reiohlich mit Abbildungen ausgestatteten
Sohrift wird dio Entstehung der Masohinen- und Kessel-
anlago entwickelt und ihre Gesamtanordnung begriindet.
Dio Frage der Wasserrohrkcssel wird'in Verbindung
mit der Uber dio Zufuhr von Kohlo und Sjjeisewasser
eingehond erlautert. Dio Turbinouanlago mit ihren viel-
fachen Sehaltarten wird dargostellt, und dio wichtigsten
Hilfsmaschinen und Hilfsapparate werden kurz gesohildert.
Den SohlulR bildet die Beschreibung der elektrischen
Haupt- und Hilfszentralo.

Dio Verdffentlichung ist fur alle die kennenswert,
dio an den Leistungen des deutschen Schiffsbauos und
den mit ihm zusammenhangenden Zweigen dor Technik
Anteil nehmon. Bemerkt sei, dal dio eingehenden An-
gabon fiir das Sohwostcrschiff ,Bismarok“, augenblick-
lich unseren groRten Ozeandampfer, auch gelten. Die
Beschaffung der Sohrift ist zu empfohlen.

SDr.-Qiig. Martin W. Neu/eld.

Spilker, Dr. A., Generaldirektor der Gesellschaft
far Tcerverwertung,Duisburg-Meiderich: Kokerei
und Teerprodukte der Steinkohle. Neu bearb. von
Dr. 0. Dittmer und Dr. R. WeilRgerber. Mit
12 Taf. u. 76 Textabb. 2., verb. u. erg. Aufl.
Halle (Saale): Wilhelm* Knapp 1918. (VIHI,
146 S.) 8°. 8 Ji, geb. 9,50 Ji.

(Monographien uber chemisch-technische Fa-
brikationsmethoden. Unter Mitw. von Fachgenossen
hrsg. von Patentanwalt L. Max Wohlgemuth,
Ber.in. Bd. 13))

Das vorliegende Buch ist in drei Abschnitte gegliedert:
1 Koks; 2. Nobenproduktengcwinnung; 3. Steinkohlen-
teer. Es steht damit im Gegensatzo zur ersten Aullagol),
die nur die beiden Absohnitto Kokerei und Teer umfafte.
Dio Neueinteilung ist zu begriBen, da dio Gewinnung
dor Nebenerzeugnisse in den letzten Jahren gegeniber
dor Kokserzeugung hinsiohtlich dor Wirtschaftlichkeit
sehr in den Vordergrund gerickt ist.

Der orsto Teil bringt, wie bereits von 0. Simmers-
baoh an dieser Stellel) angegeben worden ist, die Ent-
wicklung der Koksindustrie, Kokskohle und Aufbereitung,
beschreibt alsdann dio wichtigsten Ofenarten und gedenkt
dabei auch des Koksofens mit Wasserdampizulihrung
sowie des Verbundofens. Ferner wird dio Arbeitsweise
des Koksofens geschildert und kurz erwéhnt, welche
Fortschritte im Beschickcn und Entleeren seit Erscheinen
der ersten Auflage gemacht worden sind.

Der zweite Teil schildert in knapper Form neben
dor Fullgasabsaugung die Einrichtung zur Gewinnung
von Teer, Ammoniak in Form von verdichtetem Wasser,
dom Ausgangserzeugnis des kinstlichen Salpeters, und
sohwefolsaurom Ammoniak, beschreibt das gewdhnliche
und unmittelbare Verfahren der Ammoniakgewinnung
und gedenkt der Versuche zur Schwefelausnutzung von
Burkheiser und Feld sowie ferner dor anderen Versuche
zur Schwefclgewinnung. Im Anschluf3 daran folgt eino
kurzo Beschreibung dor Benzolgewinnung, der Verwertung
des Gasuberschusses und der Abhitze. Eine kurzo Bo-
sohreibung der standigen Betriebsiiborwaohung schlieBt
die zweite Abteilung.

Der dritto Teil verbreitet sioh Gber Eigenschaften,
Verwendung und Destillation dos Teers, Eigenschaften
und Verwendung der einzelnen Erzeugnisse nebst deren

1) Vgl. St. u. E. 1909, 20. Jan., S. 117.
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Beurteilung an Hand der ohemisohen Eigenschaften.
Don SohluB bildet eine Uebersioht Uber dio im Stein-
kohlenteor vorkommenden chemischen Verbindungen.

Das Buoh ist sohr gut abgefalt und bietet infolge
seines reichen Inhalts und der Berucksichtigung der neu-
zeitlichen Fortschritte den in der Kokerei und der Teer-
destillation besché&ftigten Fachleuten eine willkommene
Zusammenfassung der wichtigsten, dieses Gebiet um-
fassenden Einrichtungen. Dr. phil. Wilhelm Hechel. 1

Ferner sind der Sohriftleitung.zugegangen:

Campill, Jul., Dr. jur., Rpohtsanwalt, Luxemburg:
Die Rechtsverhéaltnisse der Borgwerke & Stein-
briche im GroBhorzogtum Luxemburg. Nach amt-

lichen Quellen, mit umfassender Bericksichtigung der
Rechtsprechung bearbeitet. (Mit e. Kartenbeil.) Luxem-
burg (Wiltheimstrale 12): Ed. Nimax 1918. (2 BI,
627 S.) 8°.

Der auf dem Gebiete des Luxemburgischen
Bergrechts durch seine Vorlesungen an der Bergschule
zu Esch erfahrene Verfasser gibt eine umfassende, ge-
schichtlich und rechtlich erschopfende Darstellung
dieses Rechts. 3i

Chonaux-Ropond, Julius, Professor, Hauptlehror an
der Hoéheren Handelsschule in Stuttgart und &éffentlich
beeidigter kaufmannischer Sachverstandiger: Die dop-
pelte Buohfiihrung unter besonderer Bericksichtigung
der vielfachen Vorwendungsmdglichkeit der Tabcllcn-
form (sogenannten amerikanischen Buchfiihrung). An
Hand zahlreicher praktischer Entwirfe und Vorsehlago
fur ihre zwooktnaRigo Einrichtung gemeinverstandlich
dargest. 2., vollst, neu bearb. Aufl. mit 2 Boil. ui Mappe.
Stuttgart: Muthsoho Verlagshandlung 1918. (131 S.)
8°. Geb. 4,80

Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des Ingenieur-
wesens. Hrsg. vom Voroin Deutscher Ingenieure.
Schriltleitung: D. Moyor und M. Soyffort. Berlin:
Selbstverlag dos Vereines Deutscher Ingenieure —
Julius Springer i. Komm. 4°.

H. 207. Kayser, H., (Professor,
Untersuchungen uber dio Wirkung von Anfangs-
spannungen in Nieten und Schrauben. (Mit 14 Abb.)
— Beziehungen zwischen Druckfestigkeit und Bio-
gungsfostigkeit. (Mit 34 Abb.) 1918. (46 S.) 4 M (fur
Lohror und Schuler technischer Sohulen 2 Ji).

H. £08.
der Bearbeitbarkeit der Metalle und Legierungen,
unter besonderer Berilcksichtigung des Bohrverfahrens,
Mitteilungen aus dem Institut fur Mechanische Techno-
logie und Metallkunde an der Konigl. Technischen
Hochschule Berlin. (Mit 54 Abb.) 1918. (58 S.) 3 Ji
(fir Lehrer und Schuler technischer Schulen 1,50 JI).

Geusen, L., Slipl.'\Qng., Prof., Kgl. Oberlehrer in Dort-
mund: Dio Eisonkonstruktionon. Ein Lehrbuch
fur Schule und Zeichentisch nebst einem Anh. mit
Zahlentaf. zum Gebrauch beim Berechnen und Ent-
werfen eiserner Bauwerke. 2., verb. Aufl. Mit 505 Fig.
im Text und auf 2 farb. Taf. Berlin: Julius Springer
1918. (VIII, 298 S.) 4°. Geb. 18 Ji.

Hammel, Ludwig, Zivil-Ingenieur, gerichtlich beeidig-
ter Sachverstandiger fur Elektrotechnik: Die Sto-
rungen an elektrischen Maschinen, Apparaten und
Leitungen, insbesondere deren Ursachen und Be-
seitigung. Mit 131 Abb. 10. und 11. Aufl. Frankfurt
a. M.-West: Akademisch-Technischer Verlag, Johann
Hammel, 1919. (VIII, 170 S.) 8°. 4,80 Ji.

Lewin, C. M., Diplom-Ingenieur: Workstattonbuoh
fuhrung fir moderne Fabrikbetriebo. 2., verb. Aufl
(Mit 4 Fig.) Berlin: Julius Springer 1918. (V, 152 S.
8°. Geb. 10 Ji.

Maohe, Dr. Heinrich, o. 0. Professor an der Technischen
Hochschule in Wien: Die Physik der Vorbrennungs-
erscheinungen. Mit 43 Abb. im Text und auf 2 Taf.
Leipzig: Veit & Comp. 1918. (IV, 132 S.) 8° & Ji,
geb. 8 .ft.

Darmstadt):

KoBnor, Dr., Professor: Dio Prifung
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Miehe, H., Dr., o. Professor der Botanik an der Land-
wirtschaftlichen Hoohsohulo zu Berlin: Die Bakterien

und ihre Bedeutung im praktischen Loben. 2., verb.
Aufl. Mit 32 Abb. im Text. Leipzig: Quelle & Moyer
1917. (153 S.) 8°. Geb. 1,50 11

(Wissenschaft und Bildung. Einzeldarstellungen
aus allen Gebieten des Wissens. Bd. 12.)

Naumann, Friedrich D., Mitglied des Reiohstags:
Der Weg zum Volksstaat. Hrsg. von der Arbeits-
gemeinschaft fur staatsbirgerliche und wirtschaftliche
Bildung, Berlin. Berlin (W 35): Arbeitsgemeinschaft
fur staatsbirgerliche und wirtsahaftliohe Bildung,
11918]. (16 S.) 8°. 0.25 11

Riedler, A., Dr., Konigl. Geh. Reg.-Rat und Professor
an der Technischen Hoohsohule zu Berlin, Mitglied des
Herrenhauses: Berufsseliutz und ,Freie Bahn den
Tuohtigen“. Zeitgemé&fRe Betrachtungen zur Berufs-
wahl fir Ingenieure. Berlin W.. M. Krayn 191S,
(44 s)) 8°. 150 M.

Sachs, Arthur, Dr., Professorin Breslau: Die Grund-
lagen der deutsohen Montanindustrio. Mit einer geo-
log sohen Karte und 12 Textfig. Kattowitz, O.-S.: Ge-
bruder Bohm 1918. (35 S.) 8°. 3,75 ft.

Slueki, A., Diplomierter Masohinoningenieur: Zur
Dampfmaschinenthoorio. Theorie und Berechnung
der wirtsahaftliohen Dampfmaeohine. Mit 32 Tcxtfig.

Vereins-Nachrichten,

39. Jahrg. Nr. 11.

und 1 Taf.
8°. 5

Werneburg, Dr. jur.,, Rechtsanwalt, Cdln: Die Kuxe
im Bank- und Boérsenverkehr. Hannover: Reohts-,
Staats- und Sozialwissensohaftlieher Verlag, G. m. b. H.,
1918. (64 S.) 8°. 0,60 -ft.

Worms, R., Dr., Patentanwalt: Dio Verwertung von
Erfindungen. Ein Leitfaden fur Erfinder und Kapita-
listen. 2., vollig umgearb. Aufl. Nach dem Tode des
Verf. hrsg. von Dr. Gustav Rautor, Patentanwalt
in Berlin. Halle a. S.: Carl Marhold 1919. (114 S.) 8°.
3,60 .1L

W irfel, Gotthard, Dr. phil.: Dio Belgischen Kohlen-
lagerstatten naoh den Ergebnissen der neuesten Tief-
bohrungen. Mit IKarte. Berlin (W. 35, Soh6éneberger Ufer
12 a): Gebruder Borntraeger 1918. (28 S.) 8°. 2,40 .ft.

zZurn, F., Fabrikdirektor in Gelsenkirohen:
Unwirtsohaftliohe industrielle Werke, insbesondere
Masohinen-, Dampfkesselfabriken und Brickenbau-
anstalten. Untersuchungen Uber die Ursaohen der Un-
wirtsohaftliohkeit industrieller Werke, Selbstkosten-
bereolinung und Vorschlage fur eingehende, saohliohe
Regulierung der iPreisfragen. Mit 13 Abb. u. 4 Tab.
(Gelsenkirohen:) Selbstverlag des Verfassers (1918).
(112 s.) 8-.

Berlin: Julius Springer 1918. (102 S.)
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