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V on S r .* S « 0 . F r i e d r i c h  . S . c h m i t z  in D ü sse ld o rf .  \

. (Hierzu Tafel 8.)

I

A . V e r ä n d e r l i c h k e i t  d e r  D i s s o z i a t i o n s 

t e m p e r  a t u  r  e  n .

n dem  e r s te n  A b s c h n i t te  v o r l ie g e n d e r  A rb e i t  
w e rd e n  z u n ä c h s t  a llg e m e in  d ie  v e rsc h ie d e n e n  

U m stä n d e  b e h a n d e lt ,  u n t e r  • w e lch e n  d ie  L a g e  
d e r  . D is s o z ia t io n s te m p e ra tu re n  c h e m isc h e r  V e r 
b in d u n g en  s ic h  v e r ä n d e r n  k a n n . V o n  d e r  B e - 
o b a c h tu n g a u s g e b e n d ,  d a ß  d ie  S p a l tu n g  v o n  E is e n 
o xyd  in  L u f t  b e i e in e r  h ö h e re n  T e m p e r a tu r  a ls  
in e in e r  W a s s e r s to f f a d n o s p h ä r e  e r fo lg t ,  w ird  d ie  
E rs c h e in u n g  b e sp ro c h e n , b e i w e lc h e r  be im  G lü h e n  
in L u f t  d e r  Z e r fa ll  v o n  E is e n o x y d  w ie  a u c h  
a n d e r e r  o x y d is c h e r  o d e r  ä h n lic h  z u sa m m e n g e 
s e t z t e r  V e rb in d u n g e n  bei g a n z  b e s t im m te n  T e m p e 
r a tu r e n  ein  t r i t t  u n d  bei d e r  S p a l tu n g  (D isso z ia tio n )  
d e r  R e ib e  n a c h  d ie -n ä e b s tn ie d r ig e re n  V e ib in d u n g s -  
s tu fe n  d e r  d ie  V e rb in d u n g  b ild e n d e n  E le m e n te  
e n ts te h e n ;  A u s  V e rb in d u n g e n  h ö h e r e r  O rd n u n g  
e n ts te l le n  h ie rb e i  V e rb in d u n g e n  n ie d e r e r  o d e r  
e r s t e r  O rd n u n g , a u s  V e rb in d u n g e n  e r s t e r  O rd n u n g  
a b e r  d ie  re in e n  E le m e n te  s e lb s t .  W ä h r e n d  hei 
d e r  D isso z ia tio n  e in e r  O x y d v e rb in d u n g  bei d e r  
E r h i tz u n g  in  e in ö r L u fr .a tm o sp h ä re  d e r  d e r  S p a l
tu n g  e n tg e g e n w irk e n d e  P a r t i a l d r u c k  d e s  . L u f t 
s a u e rs to f f e s  v o n  dem  D ru c k  d e r  s ic h  s p a l te n d e n  
S a u e r s to f fa to m e  zu  ü b e rw in d e n  is t ,  k a n n  be i e in e r  
G lü h u n g  im  lu f t le e r e n  B a u m  d e r  s ich  s p a l te n d e  
S a u e r s to f f  o h n e  ä u ß e re n  W id e r s ta n d  e n tw e ic h e n , 
w o zu  e in e  _ n ie d r ig e re  T e m p e r a tu r  e r fo r d e r l ic h  
se in  w ird . B e im  G lü h e n  in  W a s s e r s to f f 1 d a g eg e n , 
a lso  in  e in em  re d u z ie re n d  w irk e n d e n  G a se . w ird , 
d ie  D is s o z a t io n s k r a f t  d u rc h  d ie  in  g le ic h em  
S in n e  w irk e n d e  K r a f t  d e s  G a se s  u n te r s tü tz t .  
D u rc h  d ie  s o f o r t  e r fo lg e n d e  B in d u n g  d e s  a b g e 
s p a l te n e n  S a u e r s to f fe s  w ird  d ie  S a u e r s to f fk o n 
z e n t r a t io n  d a u e r n d  n ie d r ig  g e h a l t e n  u n d  d a m it

1913.
’ ) Auszug aus der gleichnamigen Dissertation, Aachen

d a s  ’ D is s o z ia tio n s g le ic h g e w ic l it  z u g u n s te n  des 
d is s o z i ie r te n  A n te ils  v e rs c h o b e n , so  d a ß  d ie  D is-  
s o .z ia t io n s te m p e r a tu r p r a k ti s c h  e r n ie d r ig t  e r s c h e in t.

B e f in d e t  s ic h  d a s  r e d u z ie r e n d  w ir k e n d e  G a s  
im  E n ts te h u n g s z u s ta n d ,  so w ird  d ie  R e d u k tio n s 
k r a f t  d ie se s  G a se s  n o c h  v e r g r ö ß e r t  u n d  d a m it  
d ie  D is s o z ia tio n s g e s c h w in d ig k e it  in d e r  z u  r e d u 
z ie re n d e n  V e rb in d u n g  in  b e so n d e rs  s ta r k e m  M aß e  
e r h ö h t ,  so d a ß  d ie  D is s o z ia t io n s te m p e r a tu r  g e g e n 
ü b e r  d e r  v o r h e r  g e fu n d e n e n  n o ch  w e i te r  e r n ie d r ig t  
e r s c h e in t .

B . P r a k t i s c h e  A n w e n d u n g  d e r  D i s s o z i a 
t i o n  s f ä h i g k  e i t  c h e m i s c h e r  V e r b i n d u n g e n .

D ie  in  v o r s te h e n d e m  A b s c h n i t t  a n g e d e u jte te n  
V e r f a h r e n  d e r  D a r s te l lu n g  e in z e ln e r  V e rb in d u n g s -  
Stufen la s s e n  s ich  a u s  v e rs c h ie d e n e n  G rü n d e n  
n ic h t  im m e r p r a k t i s c h  a n w e n d e n . u n d  z w a r  k a n n  
d ie  U rsa c h e  h ie r f ü r  so w o h l v o n  d e r  G rö ß e  d e r  
re d u z ie re n d e n  S tü c k e  und  e in e r  u n g ü n s t ig  w irk e n 
den k o m p a k te n  A n o rd n u n g  d e r  M o le k ü le  (a ls  
B e isp ie l h ie r f ü r  se i M a g n e te is e n s te in  g e n a n n t)  
a ls  a u ch  v o n  e in e r  g e g e n s e i t ig e n  L ö s l ic h k e it  d e s  
A u s g a n g s p r o d u k te s  u n d /  d e r  n ä c h s tn ie d r ig e re n  
V e ib in d u n g s s tu fe  a b h ä n g e n . E g i  l e t z t e r  G ru n d

■ l ie g t  sc h lie ß lic h  im M a ss e n Wirkungsgesetz se lb s t . 
•W e fin  n ä m lic h  d ie  D is s o z ia t io h s te m p e r a tu r e n  s e h r  
n a h e  b e ie in a n d e r  l ie g e n , so k a n n  s e h r  w o h l d ie  
D is s o z ia tio n  d e r  V e rb in d u n g  h ö h e r e r  O rd n u n g  in 
so lc h e / e r s t e r  O rd n u n g  e r s t  zu m  g e r in g s te n  T e i l  
b e e n d e t  se in , w e n n  d ie se  sc h o n  w ie d e r  te ilw e is e  
o d e r g r ö ß te n te i l s  w e i te r  d is s o z i ie r t ,  fn d iese /n  F a l le  

.w i r d  d ie  Z w isc h e n s tu fe  k a u m  o d e r  g a r  n ic h t  f a ß 
b a r  se in .

C. Z e m e n t i e r e n  u n d  T e m p e r n  d u r c h  f e s t e
u n d  g a s f ö r m i g e  K ö r p e r .

In  d iesem  A b s c h n i t t  w ird  z u n ä c h s t  a llg e m e in  
d ie  W a n d e r u n g  e in es E le m e n te s  in  e in  a n d e re s .
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in  fe s te m  Z u s ta n d e  b e f in d lic h e s  E le m e n t  b eh an d e lt,, 
u n d  z w a r  z e ig t , s ic h  e in  so lc h e r  A u s g le ic h  in  d e r  
Z u sa m m e n se tz u n g  d e r  in  F r a g e  k o m m en d en  K ö rp e r  
so w o h l hei - N ic h tm e ta l le n  a ls  a u c h  be i M e ta lle n . 
A ls  B e isp ie l  fü r  e in e  so lc h e  A n re ic h e ru n g  se i ein  , 
V e rs u c h  von  A r n o l d  u n d 'M ’ W i l l i a m ’) a n g e 
f ü h r t .  w e lc h e  in e in e n  a u sg e h o h rt.en  z y lin d r isc h e n  
.M antel a u s  n a h e z u  k o h le n s to f f f re ie m  E is e n  e in en  
¡ren au  h in e in p a sse n d e n  S ta h lk e r n  m it  1 , 7 8 %  K o h 
le n s to f f  s te c k te n  und  b e id e  z e h n  S tu n d e n ' la n g  im 
lu f t le e r e n  B a u m  bei 1 0 0 0 °  jr liih te ri. A b b . 1 z e ig t  
d ie  V e r te i lu n g  d es  K o h le n s to f fg e h a lte s  in dem  
G e sa m tq u e rse h n if t  n a ch  dem  G lü h e n .

D ie se n  V o rg a n g  d e r  von d e r  O b e r f lä c h e  a u s 
g e h e n d e n , n a c h  in n e n  fo r ts c h re i te n d e n  L e g ie r u n g  
n e n n t m a n  O b e rflä c h en ! e g ie ru n g  o d e r  Z e m e n ta 
t io n . u n d  ztw a r  v e rs te h t ,  m an  d a r u n te r  im  e n g e re n  
S in n e  d ie  A n re ic h e ru n g  d e r  O b e rf lä c h e  a n K o h le n -

Abbildung 1. Verteilung des Kohlenstoff- 
gehaltes im Gcsamtqueischnitt nach dem 

Glühen (nach Arnold und M’William).

s to f f  u n d  im w e i te r e n  S inne, d ie  W a n d e ru n g  e in e s  
b e lie b ig e n  E le m e n te s  in e in en  z w e i te n  K ö rp e r ,  
g le ic h g ü l t ig  ob d e r  w a n d e rn d e  K ö r p e r  s ic h  v o r 
h e r  im f e s te n  o d e r  g a s fö rm ig e n  Z u s ta n d e  b e fan d .

D e n  u m g e k e h r te n  V o rg a n g  e in e r  V e rm in d e ru n g  
d e r  O b e rf lä c h e  a n  e in em  in ihm  v o rh a n d e n e n  
E le m e n te  b e z e ic h n e t  m an  m it T e m p e rn ,  u n d  z w a r  
k a n n  a u ch  h ie r  w ie d e r  d e r  V o rg a n g  d u rc h  f e s te  
w ie  a u ch  g a s fö rm ig e  K ö r p e r  b e w irk t, w e rd e n .

In  v o r l ie g e n d e r  A r b e i t  so ll m m  e in  V e rsu c h  
g e m a c h t  w e rd e n , e in e  G e s e tz m ä ß ig k e it  im T e m p e rn  
u n d  Z e m e n tie re n  d es E is e n s  d u rc h  d ie  v e r s c h i e 
d e n s te n  G a s a r te n  u n te r  b e s o n d e re r  B e rü c k s ic h 
t ig u n g  d e r  E in w ir k u n g  d e s  re in e n  W a s s e r s to f f e s  
u n d  s e in e r  V e rb in d u n g e n  m it  N ic h tm e ta l le n  f e s t 
z u s te lle n .

D . G e s c h i c h t l i c h e s  ü b e r  d i e  E i n w i r k u n g  
r e i h e n  W a s s e r s t o f f e s  a u f  d i e  im  E i s e n  
e n t h a l t e n e n  N i c h t m e t a l l e  b e i  h ö h e r e r  

T  e m p e r a t u  r .  

l i e b e r  d ie  A e n d e ru n g  d es  G e h a l te s  d e r  im  
E is e n  v o rh a n d e n e n  N ic h tm e ta lle  d u rc h  G lü h en  

’ ) Joürn. of Ir. and St. Inst., 1899, I., S. 85.

d esse lb en  im re in e n  W a s s e r s to f f  s in d  e in e 'g r ö ß e r e  
A n z a h l von  V e rö f fe n t l ic h u n g e n  e rs c h ie n e n . D ie  
am  lä n g s te n  b e k a n n te  E r s c h e in u n g  d ie s e r  A rt. 
d ü r f te  w o h l d ie  re d u z ie re n d e  W ir k u n g  d e s  
W a s s e r s to f f e s  a u f  E is e n -S a u e rs to f f -V e rb in d u n g e n  
s e in ’ w e lc h e  L e d e b u r 1) s p ä t e r  zu  d em  b e k a n n te n  
V e r f a h r e n  z u r  q u a n t i ta t iv e n  B e s tim m u n g  d es  S a u e r -  
's to f fe s  a n w e n d e te .

W ä h re n d  D e s p r e t z - )  1 8 2 9  d a s  B e s te h e n  e in e r  
F is e n -S tic k s to f f -V e rb in d u n g  im E ise n  n a c ln v ie s  
und  d u rc h  G lü h e n  d ie s e r  V e rb in d u n g  im  W a s s e r s to f f  
A m m o n ia k g a s  e r h ie l t ,  g e la n g  es'M  o r t o n 3)  1 8 7 4 .  
a u f  ä h n lic h e  W e ise  S il iz iu m w a s s e rs to f f  d a r z u 
s te l le n .  'E in ig e  J a h r e  s p ä t e r .  18 ,8 3 , e r h ie l t  C é l y 4) 
e in  P a t e n t  a u f  e in  V e r f a h r e n ,  n a c h  w e lch em  e r 
v o rg a b , a u s  R o h e is e n  o d e r  u n re in e m  E is e n  d u rc h  
G lü h e n  in e inem  fe u c h te n  W a s s e r s to f f s tro m  d ie  
in d em  E ise n  e n th a l te n e n  N ic h tm e ta l le  zu  v e r g a s e n .

D ie  F r a g e  d e r  V e r g a s b a r k e i t  d e s  K o h le n 
s to f fe s  im  H isen , in sb e so n d e re  in  s e in e r  e le m e n 
ta r e n  F o rm  a ls  G r a p h i t  o d e r  T e m p e rk o h le  d u rc h  
G lü h e n  d es  E is e n s  im re in e n  W a s s e r s lo f f s tro m . 
ist. la n g e  Z e i t  h in d u rc h  leb h aft, u m s t r i t te n  w o rd e n . 
W ä h re n d  F o r q u i g n o h 5) ,  L e d e b u r 6) ,  O s in o n d  
u n d  W e r t h 7) ,  C h a r p y . 8) ,  d e  N o l l y  und 
V e v r e t 9) u n d  sc h lie ß lic h  ,H e r w i g 10) e in e  V e r 
g a s u n g  'des- K o h le n s to f fe s  d u rc h - W a s s e r s to f f  fes't- 
s te l le n  k o n n te n , i s t  e s  W ü s t ,  G e i g e r 11) und 
S u d h o f f 12) n i c h t :  g e lu n g e n ,  e in e  so lc h e  n a c h 
z u w e ise n . W o h l a b e r  m a c h te n  l e t z te r e  Wie a u ch  
F o rq u ig n o n  d ie  B e o b a c h tu n g , d a ß  beim  G lü h e n  
v o n  E is e n  in  W a s s e r s to f f  d e r  G e h a l t  d e sse lb e n  an  
S c h w e fe l e in e  b e tr ä c h t l ic h e  A b n a h m e , e r fu h r .

1£. G e s c h i c h t l i c h e s  ü b e r  d i e  E i n w i r k u n g  
d e r  g a s f  ö r m i g e  n V  é v .b in d u  n g e u  d e s  W a s  se  r 
s t o f f e s  m i t  d e n  y e r s c h i e d e n e n N i c h t m e t a l -  
I c n  a u f  E i s e n  b e i  h ö h e r e n  T e m p e r a t u r e n .

O b w o h l s e i t  dem  A n fa n g  d es  v o r ig e n  J a h r 
h u n d e r ts  d ie  s t a r k e  Z e m e n ta t io n s w ir k u n g  d e r  im 
L e u c h tg a s  v o rh a n d e n e n  K o h le n w a s se rs to f fe  a u f  
n ie d r ig g e k o h l te s  E is e n  g e n ü g e n d  b e k a n n t  i s t  u n d  
a u c h  s e i t  la n g e m  sch o n  z u r  Z e m e n ta tio n  s c h w e r e r  
P a n z e r p l a t t e n  u n d  a n d e r e r  G e g e n s tä n d e  V e rw e n 
d u n g  g e fu n d e n  h a t ,  s in d  d ie  U n te rs u c h u n g e n  ü b e r  
d ie  E in w ir k u n g  d e r  g a s fö rm ig e n  V e rb in d u n g e n  
d e s  W a s s e r s to f f e s  m it  a n d e re n  N ic h tm e ta l le n  a ls 
K o h le n s to f f  do ch  b is h e r  s e h r  s p ä r l ic h .  W ä h re n d

') St. n. E. 1882, Mai, S. 193/198.
'-) Ann. de chim. et de phys. 1829, 42, S. 122.
3) Journ. of Ir. and St. Inst.. 1874. -f., S. 102.
4)Sfc. u. E. 1883, Mai, S. 306.
4) Ann. de chim. et de phys., ISS), 23, S. 433.
*) St. ü. E. 18S6, Juni, S. 373/386: Dez., S. 777.-9.
7) Ann. des mines 1900, August.
s) Compt. rend. 180), 9. Dezember.
°) Intern. Verb. f.d.Mat. d.Techn., VI. Kongr., 1912.

;o) St. u. E. 1913, 10. Okt., S. 1721/7.
u) Mitt. d. eisenh. Inst. d. Techn. Hochsch. Aachen,

1.. 1906, S. 117.
12) Mitt. d. eisehh. Inst. d. Techn. Hochsch. Aachen,

111., 1911, S. 97.
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L e d e b u r , M a r g u e r i t t e 1) , ' K u r , e k 2) ,  L a k e 3) 
und B r u c l r 1) d ie  v e r s c h ie d e n  s t a r k e  Z e m e n t ie r 
w irk u n g  e in z e ln e r  G a se  u n te r s u c h te n ,  e r s t r e c k te n  
s ieh  d ie  V e rs u c h e  v o n  W e y l 5) h a u p ts ä c h lic h  
a u f  d ie  F e s t s te l lu n g ,  d a ß  a u ch  d e r  K o h le n s to f f  
in e le m e n ta r e r  F o rm , g le ic h g ü lt ig  in  w e lc h e r  
M o d ifik a tio n  e r  v o r l ie g t ,  bei h ö h e r e r  T e m p e r a tu r  
s e h r  w o h l im s ta n d e  i s t ,  E is e n  zu  z e m e n tie re n .

U e b e r d ie  U m w a n d lu n g  d e r  O b e rfläch e  d es  
E isen s  in  S tic k s to f fe is e n  d u rc h  G lü h e n  in  A m 
m o n ia k g a s  w u rd e n  um  d ie  M it te  d e s  v o r ig e n  
J a h r h u n d e r t s  v o n  v e rs c h ie d e n e n  F o r s c h e r n  w ie  
F r ć m y 6) ,  D e s p r e t z 7) u . a . e in g e h e n d e  U n te r 
su c h u n g e n  a n g e s te l l t .  Tn g le ic h e r  W e is e  s p ie lt  
sich  n a c h  v e rsc h ie d e n e n  L i t e r a tu r a n g a b e n  d ie s e r  
V o r g a n g  a u c h  be i d e r  G lü h u n g  d e s  E is e n s  in 
W a s se rd a m p f ,  P h o s p h o rw a s s e r s to f f ,  S c h w e fe l
w a s s e rs to f f  o d e r  a u c h  B ro m  Wasserstoff- u n d  F lu o r 
w a ss e rs to f f  a b .

Im  V e r la u f  v o r l ie g e n d e r  U n te rs u c h u n g e n  w ird  
a u ch  d e r  Z e m e n ta tio n  m it S iliz iu m  e in e  g rö ß e re  
B e a c h tu n g  g e sc h e n k t .  ’ D ie  e r s t e n  U n te r s u c h u n g e n  
h ie rü b e r  w u rd e n  1 8 9 5  v o n  M o i s s a n 8) b e s c h r ie b e n ,  
w e lc h e r  d u rc h  G lü h u n g  v o n  fe s te m  S iliz iu m  u n d  
und fe s te m  E is e n  in e in e r  W a s s e r s to f f a tm o s p h ä re  
e in  S iliz id  e rh ie l t ,  d e ssen  S c h m e lz p u n k t  n ie d r ig e r  
a ls  d e r je n ig e  d e s  M e ta l le s  la g .

L e b e a u 9)- g e la n g te  d a d u rc h  zu  d em  g le ic h e n  
E rg e b n is , d a ß  e r  S i l iz iu m p u lv e r  in n ig  m it  E is e n  
z u s a m m e n p re ß te  u n d  b e i 9 5 0 °  im  lu f t le e r e n  
R aum  g lü h te .

S t e a d  u n d  S o r b y 10) fa n d e n  d ie  F r a g e ,  ob 
E isen  d u rc h  S iliz iu m  z e m e n t ie r t  w e rd e n  k ö n n e , 
so w ic h tig , d a ß  s ie  e n ts p re c h e n d e  U n te rsu c h u n g e n  
g e m e in sa m  a u s z u fü h re n  b e sc h lo s se n . S ie  k o n n te n  
a b e r  d u rc h  ih re  B e o b a c h tu n g e n  d ie  E rg e b n is s e  
L e b e a u s  n ic h t  b e s tä t ig e n ,  s o n d e rn  s t e l l t e n  fe s t ,  
d aß  b e i T e m p e r a tu r e n  z w isc h e n  1 1 0 0 °  u n d  12 0 0 ®  
fe s te s  E is e n  u n d  f r e ie s  S iliz iu m  s ich  n ic h t  m ite in 
a n d e r v e r b ä n d e n ,  u n d  e in e  Z e m e n ta tio n  m it  S iliz iu m  
u n m ö g lic h  w ä r e ,  w e n n E is e n  u n d  S ta h l ,  a u f  w e lc h e  
d ie  E in w irk u n g  'a u sg e ü b t w ü rd e , s ic h  in  fe s te m  
Z u s ta n d e  b e fä n d e n .

E in e  B e s tä t ig u n g  d ie s e r  E r g e b n is s e  e r b ra c h te  
L a n g e 11)., in d em  e r  2 1/» S tu n d e n  la n g  k r i s t a l l i 
s ie r te s  S iliz iu m  in  e n g e r  B e r ü h r u n g  m it  E is e n  
g lü h te .  E r  g la u b te ,  d a ß  E is e n  n ic h t  a u f  dem  
W e g e  d e r  Z e m e n ta t io n  d u rc h  S iliz iu m  a n g e 
r e ic h e r t  w e rd e n  k ö n n te ,  so n d e rn  n u r  d u rc h

> ') Ledebur: Handb. d. Eisenhüttenk., III., S. 408.
2) Kurek: Diss., Berlin, 1911.
3) American Machinist 1908, S. 2(33. v
') Mitt. d. eisenli. Inst. d. Techn. Hochsch. Aachen. 

I-, 1906, S. 144.
5) Mitt. d. oisenh. Inst. d. Techn. Hochsch. Aachen.

, IV., 1911, S. 175.
') Compt. rend. 1801', 52, S. 322.
:) Dingl. Polyt. .Tourn.. 36, S. 140. 158 ü. 212.
*) St. u. E. 1895, 1. Doz., S. 1115,6.
9) Bull, de Ia Soc. Chim., Bd. 27, Nr. 3.
"’) Journ. of Ir. and St, Inst., 1903, I.,'S. 271.
") Journ. of lr. and St. Inst.. 1903. 1., S. 273.

S c h m e lz u n g . Z u  e in em  ä h n lic h e n  M ißerfolg«? 
f ü h r t e  a u c h  e in  V e rs u c h  v o n  L ü r m a u n  j u n .M .  
w e lc h e r  F lu ß e is e n j  v o n  R o h k a rb o ru n d u m  u m 
g e b e n , in  e in em  v e rs c h lo s s e n e n  K a n a ls te in  a c h t 
'P ag e  l a n g  in e in em  R in g k a lk b re n n o fe n  g lü h te .

F . T e m p e r v e r s u c h e  in 'n  W a s s e r s t o f f .

Z u  d iesen  V e rs u c h e n  d ie n te  ein  e le k tr is c h -  
h e iz b a r e r  R ö h re n o fe n  (M a rso fe n ). in  w elchem  
e in e  in n en  u n g la s ie r t e  P o r z e l l a n r ö h r e  e r h i t z t  
w u rd e . D ie  E r h i t z u n g  b is a u f  e tw a  1 2 0 0 "  
d a u e r te  e in e  h a lb e  S tu n d e , d a s  A b k ü h le n  a u f  
5 0  b is 1 0 0 °  u n g e f ä h r  z w ei S tu n d e n . D e r  W a s s e r 
s to f f  w u rd e  e in e r  B o m b e  e n tn o m m en  u n d  v o r  
se in em  G e b ra u c h  g e r e in ig t  u n d  g e tr o c k n e t .  D ie  
R e ih e n fo lg e  d e r  R e in ig u n g s g e fä ß e  \v a r  fo lg e n d e : 
G lü h e n d e  P o r z e l l a n r ö h r e  m it P la t in a s b e s t  z u r  
B in d u n g  e tw a  e n th a l te n e n  S a u e rs to f fe s ,  K u p fe r -  
s u lf a t-  u n d  S i lb e r n i t r a t lö s u n g  z u r  A b s o rp tio n  von 
S c h w e fe l- , A rs e n - ,  P h o s p h o r - u n d  S il iz iu m w a s se r
s to ff ,  k o n z e n t r ie r t e  S c h w e fe ls ä u re  u n d  P h o s p h o r -  
p e n to x y d  zum  T r o c k n e n ; d a ra u f  fo lg te n  d e r  
e le k t r i s c h e  O fen  u n d  n o ch  e in e  W a s c h f la s c h e  
m it  k o n z e n t r ie r t e r  S c h w e fe ls ä u re  z u r  B e o b a c h 
t u n g  3 e s  d u r c h w e ic h e n d e n  G a ss tro m e s . Z u r  P r ü 
fu n g , ob d ie  b e sc h rie b e n e  R e in ig u n g  g e n ü g e n d  
w ä re ,  w u rd e  h ä u f ig e r  e in  b la n k g e s c h m ir g e lte r  
E is e n b le c h s tr e if e h  im W a s s e r s to f f s tro m  g e g lü h t  
u n d  e r k a l te n  g e la s s e n . D a s  B le c h  m u ß te  n a c h  
dem  V e rs u c h  h o c h  b la n k  s e in ;  z e ig te  e s  A n la u f 
fa rb e n , so w u rd e n  d ie  v e r b ra u c h te n  L ö s u n g e n  
te i lw e is e  d u rc h  n e u e  e r s e t z t .

I n  n a c h s te h e n d e r  Z a h le n ta f e l  1 se ien  z u n ä c h s t  
d ie E rg e b n is s e  d e r  V e rsu o h e  ü b e r  d ie  V e f g a s b a r k e i t  
d e s  K o h le n s to f fe s  d u rc h  G lü h e n  im  W a s s e r s to f f 
s tro m  w ie d e rg e g e b e n .

A n  s p ä t e r e r  S te l le  w ird  g e z e ig t ,  d a ß  d ie  
K ie s e ls ä u r e  d e r  W a n d u n g  d e s  P o r z e l la n r o h r e s  
u n d  d es  S c h iffch e n s  u n t e r  g e w is s e n  U m stü n d e n  
r e d u z i e r t  w e rd e n  k a n n . E s  w u rd e  d e sh a lb  zu  
dem  fo lg e n d e n  V e rs u c h e  a n s t a t t  d e s  P o r z e l l a n 
ro h re s  e in  R o h r  a u s  r e in e m  N ic k e l a n g e w e n d e t,  
w e lc h e s  f re i  v o n  irg e n d w e lc h e n  a n h a f te n d e n  
o x y d isc h e n  B e s ta n d te i le n  w a r  u n d  in n e n  u n d  
a u ß e n  e in e  v o l ls tä n d ig  b la n k e  O b e rf lä c h e  h a t t e .  
W e n n  n u n  d ie  E is e n s p ä n e  n a c h  dem  G lü h e n  u n d  
E r k a l t e n  im  v o r h e r  g e r e in ig te n  u n d  g e tro c k n e te n  
W a s s e r s to f f s tr o m  b la n k  b lie b e n  u n d  k e in e  A n 
la u f fa rb e n  z e ig te n ,  so  w a r  b e w ie se n , d a ß , w en n  
e in e  E n tk o h lu n g  d u r c h  d ie  G lü h u n g  e in g e t re te n  
w a r ,  d ie se  n u r  d u rc h  d e n  W a s s e r s to f f  v e r u r s a c h t  
w e rd e n  k o n n te .

V e rsu c h  5 . E s  w u rd e  zu  dem  V e rsu c h  ein  
S ta h l  m it  0 , 9 1 %  K o h le n s to f f  b e n u tz t ,  d e r  2 J 
S tu n d e n  b e i 1 1 0 0 °  g e g lü h t  w u rd e . P a r a l l e l -  
b e s tim m u n g e n  d e s  g e g lü h te n  M a te r ia le s  e rg a b e n  
d ie  W e r t e  0 , 4 3 %  u n d  0 , 4 9 %  C. D ie .D if ie re n z  
z w isc h e n  b e id e n  E r g e b n is s e n  is t. d a d u rc h  zu e r - ,

>) St. u. E. 1903. 15. Juni, S. 757.
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Zahlentafel 1.
Entkohlung des Eisens durch Wasserstoff.

Versuch

Kr.

Ausgangsmaterial Glüh
ten» pe- 
ratur

o C

Gluhdauer

min

C-Gehalt 
nnch der 
Glühung 

%

C
o//o

Si
%

Mil
%

V
%

.s j m. 
% ; %

1 0 ,3 7 0 .0 2 1 ,02 0 ,0 7 6 0 .0 5 0 1 — 1 20 0 15 0 ,2 3
o 0 ,1 5 0 ,1 7 0 ,5 9 0 .0 4 9 0 ,0 3 1  — 1 200 20 0 ,0 7
3 0 ,4 5 0 ,2 9 0 .3S 0 .0 4 0 0 ,0 3 h  — 1 200  • 35 0 ,0 0 4
4 0 .9 9 - 0 ,2 2 0 ,3 0 0.011 0 ,0 1 4  1 25 .02 1200 120 0.61

nochmals geglüht 1 200 120 0.11
» „  - 1 20 0 120 0 ,0 8

k lä r e n ,  d a ß  d ie  S p ä n e  n ic h t  g le ic h m ä ß ig  d ic k  
w a r e n  u n d  d a h e r  a u c h  n ic h t  g le ic h  s t a r k  e n t 
k o h l t  w u rd e n . U e b e r  d e n  N a c h w e is  d e s  g e b ild e 
te n  K o h le n w a s s e rs to f fe s  w ird  a n  s p ä t e r e r  S te l le  
b e r ic h te t .

E s  w u rd e  a u c h  v e r s u c h t ,  d e n  V o rg a n g  d e r  E n t 
k o h lu n g  v o n  R o h e is e n  d u rc h  W a s s e r s to f f  v o l l 
s tä n d ig  d u rc h z u fü h re n .

V e rs u c h  6 . 2 5  g  g r a u e s  R o h e is e n  v o n  d e r
c h e m isc h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g :

Ges.-C Graphit Mn Sl P S
% % % % % %

3 ,4 6  2 ,6 4  0 ,7 1  1 ,3 2  0 ,2 1 4  0 ,1 1 2  .

w u rd e n  n a c h  z u n ä c h s t  1I2 s tü n d ig e m  G lü h e n  b e i 
1 2 0 0 °  im  W a s s e r s to f f s t r o m  g e sc h m o lz e n  u n d  e r 
g a b e n  e in e n  K o h le n s to f f g e h a lt  v o n - 2 ,7 4 % .  B e i 
den  w e i te r e n  G lü h u n g e n  v o n  j e  z w e i - b i s  d r e i - s tü n -  
d ig e r  D a u e r  sa n k  d e r  K o h le n s to f fg e h a lt  a u f  
2 ,1 6 % ,  1 .3 8 % ,  0 ,5 3 %  u n d  s c h lie ß l ic h  a u f  
0 ,0 3 % .

V e rs u c h  7 . A e h n lic h  w ie  o b e n  w u rd e  e in  
g r a u e s  R o h e is e n  v o n  d e r  Z u s a m m e n s e tz u n g :

Ges.-C Graphit Mn Si l1 S
% % % , % % %

3 ,6 8  2 ,9 7  0 ,5 6  2 ,8 2  0 ,1 8 2  0 ,0 7 2

b e h a n d e lt .  D ie  V e r s u c h e  w u rd e n  s te t s ,n a c h  z w e i
s tü n d ig e r  G lü h u n g  be i ,1 2 0 0  0 a b g e b ro c h e n , d ie  
P r o b e n  z e r k le in e r t  und  a u f  K o h le n s to f f  u n te r 
s u c h t .  D ie  e in z e ln e n  K o h le u s to f fg e l ia l te  b e tr u g e n  
n a c h  e in e r  G lü h d a u e r  v o n

2 St 4 st 6 st .8 st 10 st 12 st
3 , 6 8 %  2 , 8 6 %  2 , 5 3 %  2 , 0 5 %  1 ,6 7 %  1 ,31  %

l i i e r  m u ß te  d ie  V e r s u c h s r e ih e  w e g e n  M a n g e ls  
a n  M a te r ia l  b e e n d e t  w e rd e n .

V e rs u c h  8 . U m  z u  z e ig e n , w ie  e le m e n ta r e r  
K o h le n s to f f  s ic h  im  W a s s e r s to f f s t r o in  v e r h ä l t ,  
w u rd e n  0 ,0 5  g  G a r s c h a u m g ra p h it  15 S tu n d e n  
l a n g  be i 1 1 0 0 °  im  re in e n  W a s s e r s to f f  g e g lü h t ;  
d e r  G e w ic h ts v e r lu s t  d u rc h  V e r g a s u n g  d e s  K o h le n 
s to f fe s  b e t r u g  e tw a  6 3  %  d e r  E in  w a g e , n ä m lic h  
0 ,0 3 1 8  g .  D e r  R e s t ,  0 .0 1 8 2  g, e rw ie s  s ic h  bei 
d e r  A n a ly s e  a ls  E is e n .

V e rs u c h  9 . B e i e in em  a n d e re n  V e rs u c h  w u r 
d e n  0 ,2  g  G r a p h i t  d r e i  S tu n d e n  la n g  b e i 1 0 0 0 °  
in  W a s s e r s to f f  g e g lü h t ;  h ie rb e i  v e r g a s te n  
0 ,0 1 7 5  g .

V e r s u c h  1 0 . W ie  d ie  b e id e n  l e t z te n  V e rs u c h e  
z e ig e n , k a n n  a lso  a u c h  K o h le n s to f f  in  e le m e n 

t a r e r  F o rm  d u rc h  G lü 
h e n  in  W a s s e r s to f f  in  
G a s fo rm  ü b e r g e f ü h r t  w e r 
d en . D e n  m e ta l lo g ra -  
p h isc h e n  N a c h w e is  h i e r 
f ü r  b r in g e n  e in ig e  B ild e r  
v o n  g ra u e m  u n d  te m p e r-  
k o h le h a l tig e m  R o h e ise n . 
D ie  b e id e n  P r o b e n  w u r 
d e n  j e  e in e  S tu n d e  la n g  
b e i e tw a  1 0 0 0 °  im  W a s -  

s e r s to f f s t ro m  g e g lü h t  
u n d  s in d  d a n n  d a r in  e r k a l t e t .  A n  d e n je n ig e n  
S te l le n  d e r  g e sc h lif fe n e n  u n d  p o l ie r te n  S tü c k e , 
w o  s ic h  d e r  G r a p h i t  bzw . d ie  T e m p e rk o h le  b e 
fä n d e n , s in d  w ä h re n d  d es  G lü h e n s  V e r t ie f u n g e n  
e n ts ta n d e n  (A bb . 2 b is  4 ).

W ie  d ie  V e rs u c h e  z e ig e n , k a n n  K o h le n s to f f  
in  d e n  v e r s c h ie d e n s te n  F o rm e n  d u rc h  G lü h e n  in 
W a s s e r s to f f  in  G a sfo rm  ü b e r g e f ü h r t  w e rd e n . E s  
l i e g t  d a h e r  th e o r e t i s c h  d ie  M ö g lic h k e it  v o r ,  e in e n  
T e m p e r p r o z e ß  v o n  w e iß e m  so w o h l a ls  a u c h  v o n  
g ra u e m  R o h e is e n  so w ie  a u c h  v o n  E is e n -K o h le n 
s to f f -L e g ie ru n g e n  m it  g e r in g e re m  K o h le n s to f f -  
g e h a l t  d u rc h z u fü h re n .

D u rc h  d ie  n u n  fo lg e n d e n  V e rs u c h e  so ll  d ie  
V e r g a s b a r k e i t  a u c h  d e r  a n d e r e n  N ic h tm e ta l le  
a u s  ih re n  L e g ie ru n g e n  m it  E is e n  g e p r ü f t  w e rd e n .

B e i d e n  in  Z a h le n ta f e l  2 ' b e r ic h te te n  V e r 
su c h e n  W u rd e  d e r  S c h w e fe l a ls  S c h w e fe lw a s s e r 
s to f f  a b g e g e b e n , d e r  d u rc h  E in le i te n  in K a d -  
m iu m a z e ta t iö s u n g  n a c h g e w ie s e n  w u rd e .

Zahlentafel 2. .
Entschweflung des Eisens durch Wasserstoff.

Material
Glüh-

tempe-
ratu»-
°c

Glüh.
üauer

min

Schwefel&ebftli 
vor ! nach 

. der Glühung
%  i %

Flußeisen 0,U5 % 0 
Nickelstahl 25% Ni 
Schweißeisen . . . .  
Tiegeletahl...........

1200
1200
1200
1200

20
3 6 0

4 5
45

0 ,031
0 .0 1 4
0 ,0 4 3
0 ,0 1 4

0 .0 1 5
0.00
0 ,0 0
0.00

V e rs u c h  1 1 . U m  d a s  V e r h a l te n  d e s  P h o s 
p h o r s  im  E is e n  b e im  G lü h e n  in  W a s s e r s to f f  z u  
u n te r s u c h e n ,  w u r d e  n a c h  B e e n d ig u n g  d e s  V e r 
su c h e s  2 a u c h  se in e  M e n g e  in  dem  b e tre f fe n d e n  
M a te r ia l  f e s tg e s te l l t .  S ie  h a t t e  v o n  0 ,0 4 9  %  a u f  
0 ,0 2 6 %  a b g en o m m en . N a c h  z w e is tü n d ig e m  
G lü h e n  d e sse lb e n  M a te r ia le s  h a t t e  s ic h  d e r  P h o s 
p h o r g e h a l t  b is  a u f  0 ,0 1 5  %  v e r r in g e r t .  —  D a s  
g r a u e  R o h e is e n  v o n  V e r s u c h  6 z e ig te  am  E n d e  
d e r  B e h a n d lu n g  e in e n  P h o s p h o r g e h a l t  v o n  0 ,0 5 9  %  
s t a t t  0 , 2 1 4 %  v o r h e r .

V e rs u c h  1 2 .  B e im  G lü h e n  v o n  F o r r o p h o s p h o r  
in  W a s s e r s to f f  k o n n te  d u r c h  S i lb e r n i t r a t  u n d  
K u p f e r s u l f a t  d ie  B ild u n g  e in e r  g r o ß e n  M en g e  
P h o s p h o rw a s s e r s to f f  n a c h g e w ie s e n  w e rd e n . E in e n  
N a c h w e is  f ü r  d ie  c h em isch e  N a t u r  d ie se s  G a se s  
« r g a b  d e r  B e s c h la g  v o n  g e lb e m , p h o s p h o re s -
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z ieh en d em  P h o s p h o r  a n  d en  k ä l t e r e n  'P e ile n  im  
In n e re n  d e r  P o r z e l l a n r ö h r e ,  w o  d e r  . d u rc h  t e i l 
w e ise  D is s o z ia tio n  d es  a u s  d e m  F e r r o p h o s p h o r  
g e b ild e te n  G a se s  f re iw e rd e n d e  P h b s p h o r  s ic h  n ie 
d e rs c h lu g . D a ß  e in e  V e rg a s u n g  v o n  P h o s p h o r  
a u s  dem  F e r r o p h o s p h o r  s t a t t f a n d ,  w ird  an  s p ä t e r e r  
S te lle  (V e rs u c h  1,9) a u c h  d u rc h  d ie  A u fn a h m e  
von  P h o s p h o r  d u rc h  d a s  h in te r  d em  F e r r o p h o s 
p h o r  l ie g e n d e , d ie s e s .a b e r  n ic h t  b e r ü h re n d e  E is e n 
b lec h  g e z e ig t  w e rd e n .

V e rs u c h  1 3 . E in  F lu ß e is e n b le c h , w e lc h e s  
n a c h  e in em  s p ä t e r  b e sc h rie b e n e n  V e r fa h re n  d u rc h  
Z e m e n ta tio n  e in e n  A r s e n g e h a l t  v o n  0 ,3 1  %  e r 
h a l te n  h a t t e ,  w u rd e  zw ei S tu n d e n  la n g  in  W a s s e r 
s to f f  b e i 1 1 5 0  b is  1 2 0 0 "  g e g lü h t  u n d  e rg a b  n a ch  
d e r  G lü h u n g  0 ,1 (5 %  A rs e n .

E in  z w e ite s  B lech  m it  0 , 9 6 %  A rs e n  e rg a b  
u n te r  g le ic h e n  V e rsu c h sb e d in g u n g e n  e in e n  A rs e n -  
g e l ia l t  v o n  0 ,6 8  % . D a s  A rs e n  d e s  A u s g a n g s -  
in a te r ia le s  w a r . '  w ie  d u rc h  S i lb e r n i t r a t lö s u n g  n a c h 
g e w iesen  w e rd e n  k o n n te , te i lw e is e  a ls  A r s e n 
w a ss e rs to f f  e n tw ic h e n .

E in  V e r s u c h  m it n i tr id h a lt ig c n i  E is e n  w u rd e  
au s  M an g e l a n  g e e ig n e te m  M a te r ia l ,  n ic h t  g e 
m a c h t. D a  ein  V e r f a h r e n  z u r  B e s t im m u n g  d es  
a u s  n i t r id h a l t ig e m  E is e n  d u rc h  G lü h e n  d e sse lb e n  

. in W a s s e r s to f f  e rh a l te n e n  A m m o n ia k s  b e r e i ts  be 
k an n t, is t ,  so  k o n n te  m it  R ü c k s ic h t  h ie r a u f  a u f  
w e i te re  V e rs u c h e  v e r z i c h t e t  w e rd e n .

V e rs u c h  1 4 . B e im  G lü h e n  v o n  7 5 p ro z e n t ig e m  
F e rro s iliz iu m  in W a s s e r s to f f  bei 1 2 0 0 °  w u rd e  
e in e  g r o ß e  M enge  S il iz iu m w a s s e rs to f f  g e b ild e t,  
d e r  sich  d u rc h  K u p ’fe r s u l f a t  u n d  S i lb e r n i t r a t  f e s t 
s te lle n  lie ß . D a ß  d e r  N ie d e rs c h la g  in d e n  b e id en  
L ö su n g e n  h a u p ts ä c h lic h  d u rc h  S il iz iu m w a s s e rs to f f  
e n ts ta n d e n  's e in  m u ß te :  ließ  s ic h  d a d u rc h  f e s t 
s te lle n ,  d a ß  E is e n ld e e h s t i ic k e ,  w e lc h e  w ä h re n d  
d es  V e rsu c h e s  in d e r  N ä h e  d es  F e r rb s i l iz iu m s  
g lü h te n ,  e in e  b e tr ä c h t l ic h e  Z u n a h m e  a n  S iliz iu m  
e rk e n n e n  lie ß e n .

V e rsu c h  1 5 . E in e s  d ie s e r  B le c h e  m it  e inem  
u rs p rü n g l ic h e n  G e h a l t  von  0 , 0 3 %  S iliz iu m  
b e sa ß  n a c h  dem  V e rs u c h  0 ,2 5  %  S iliz iu m . A u c h  
w a r  im  In n e re n  d e s  k ä l t e r e n  T e i le s  d e r  P o r z e l la n 
r ö h re  d e s  M a rso fe n s  r o tb r a u n e s ,  e le m e n ta re s  
S iliz iu m  v o rh a n d e n , w e lc h e s  d u rc h  D iss o z ia tio n  
iles e n ts ta n d e n e n  S iliz iu m w a s se rs to f fe s  s ich  g e 
b i ld e t  h a t t e .  D e r  g le ic h e  V o r g a n g  d e r  V e r 
g a s u n g  v o n  S iliz iu m  j i n t e r  B ild u n g  v o n  S iliz ium * 
w a s s e r s to f f  lie ß  s ich  a u c h  d u rc h  G lü h e n  v o n  
k r i s ta l l i s ie r te m  S iliz iu m  (v o n  E . M e rc k , D a r m s ta d t )  
n a c h w e ise n . U c b e r ra s c h e n d . w a r  ab er, fo lg e n d e  
E r s c h e in u n g : D e r  S i l iz iu m g e h a lt  d e s  be i V e r 
su c h  2  v e rw e n d e te n  F lu ß e is e n s  b e tr u g  v o r  dem  
G lü h e n  0 ,1 6 7  % , n a ch  d em  G lü h e n  0 ,2 7 0  % ;  e r  
h a t t e  a lso  um  ru n d  0 , 1 0 %  z n g e n o m m e n . —  D a s 
bei V e r s u c h  6 b e n u tz te  g r a u e  R o h e is e n  m it 1 ,3 2  %  
S iliz iu m  z e ig te  am  E n d e  d es  V e rsu c h e s  e in en  
S il iz iu m g e h a lt  v o n  4 ,4 0  % ;  e r  w a r  a ls o  u m  3 ,0 8  %  
g e s t ie g e n :  —  D ie  U rs a c h e  d ie s e r  ü b e rra s c h e n d e n

E r s c h e in u n g  d e r  S te ig e r u n g  des S i l iz iu m g e h a ltc s  
w ird  w e i te r  u n te n  e in g e h e n d  u n te r s u c h t  w e rd e n .

G. U e b e r  d i e  D a r s t e l l u n g  u n d  E i g e n s c h a f t e n  
d e r  V e r b i n d u n g e n  d e s  W a s s e r s t o f f e s  m i t  

N i c h t m e t a l l e n .

F ü r  die, D a r s te l lu n g ' d e r  g a s fö rm ig e n  V e rb in 
d u n g e n  d es  W a s s e r s to f f e s  m it  N ic h tm e ta lle n  w a re n  
d r e i  W e g e  m ö g lic h :

K o h le n s to f f  u n d  S iliz iu m , b e id e  in e le m e n ta r e r  
F o rm , k ö n n e n  d u rc h  G lü h e n  in  W a s s e r s to f f  in 
K o h le n w a s se rs to f f  b z w . S il iz iu m w a s se rs to f f  ü b e r 
g e f ü h r t  w e rd e n , u n d  6s b e d a r f  w o h l k au m  e in e s  
Z w e ife ls , d a ß  a u c h  d ie  a n d e re n ,  in  f e s te r  F o rm  v o r 
l ie g e n d e n  N ic h tm e ta l le  b e im  G lü h e n  in  W a s s e r 
s to f f  f lü c h tig e  W a s s e r s to f f v e r b in d u n g e n  b ild e n .

E in  z w e i te r  W e g , u m  g a s fö rm ig e  V e rb in d u n g e n  
v o n  W a s s e r s to f f  m it N ic h tm e ta l le n  z u  e r h a l te n ,  
b e s te h t  d a r in ,  d a ß  m a n  d ie  V e rb in d u n g e n  d e r  

: N ic h tm e ta l le  m it E ise r i o d e r  a n d e re n  M e ta lle n  in 
S a lz -  o d e r  S c h w e fe ls ä u re  u n t e r  L u f ta b sc h lu ß  und 
E r w ä r m e n  lö s t .

E in e  d r i t t e  M ö g lich k e it, d e r  D a r s te l lu n g  d e r  
W a s s e r s to f f - N ic h tm e ta l l- V e r b in d u n g e n  i s t  d ie , d a ß  
m a n  d ie  V e rb in d u n g e n  bzw . L e g ie ru n g e n  d e r  
N ic h tm e ta l le  mit. E is e n  o d e r  a n d e re n  M e ta llen  in  
W a s s e r s to f f  g lü h t ,  w o b e i d a n n  g le ic h fa l ls  d e r  
W a s s e r s to f f  sieh  m it  dem  b e tr e f f e n d e n  N ic h tm e ta l l  
v e rb in d e t .

W e lc h e s  d e r  a n g e g e b e n e h D a rs t .e l lu n g s v e r fa h re n  
a n g e w e n d e t  w u rd e , h in g  v o n  d e n  g e ra d e  z u r  V e r 
fü g u n g  s te h e n d e n  M itte ln  a b . .

E in e r  E r ö r te r u n g  b e d ü r fe n  n o ch  d ie  F r a g e n ,  
w e lc h e  V e r ä n d e ru n g e n  bei h ö h e re n  T e m p e r a tu r e n  
m it  d e n 'G a s e n  s e lb s t  v o r  sicii g e h e n , u n d  w e lch e  
W ir k u n g  d ie se  V e rä n d e ru n g e n  a u f  d io  Z em en 
t a t i o n  h a b e n .

B e k a n n t l ic h  üb en  d ie  K o h le n w a s s e rs to f fv e r -  
b in d u n g p n  im L e u c h tg a s  e in e  z e m e n t ie re n d e  W i r 
k lin g  a u s ;  r e in e r  W a s s e r s to f f  d a g e g e n , w ir k t ,  w ie 
o b e n  g e z e ig t  w u rd e , te m p e rn d .  E s  b e s te h t  d a h e r  
d ie  M ö g lic h k e it,  b4 t T e m p e rv e r s u c h e n  m it  W a s s e r 
s to f f  e in  g a s fö rm ig e s  P r o d u k t  z u  e r h a l te n ,  w e l
c h e s  in fo lg e  se in e s  G e h a l te s  a n  K o h le n w a s s e rs to f f  
bei b e s t im m te r  T e m p e r a tu r  und  b e s tim m te m  D ru c k  
n ic h t  m e in 1 e n tk o h le n d , so n d e rn  n e u tr a l  w i r k t .  
Z u r  E r z ie lu n g  e in e r  te m p e rn d e n  W ir k u n g  ist. 
d a h e r  e in e  m ö g lich t, r a s c h e  Z u s trö m u n g  re in e n  
W a s s e r s to f f e s  n o tw e n d ig . .

V e r s u c h  1 6 . Z u r  E r la n g u n g ,  e in e r  n e u t r a l  
w irk e n d e n  Z u sa m m e n se tz u n g  d e s  G a se s  w u rd e  e in  
g r o ß e r  H e rä u s -O fe n  m it e in e r  la n g e n  u n d  w e ite n  
P o r z  e lla n  r ö h re  b e n u tz t .  D a s  b e i d em  V e rs u c h  
a n g e w e n d e te  w e iß e  R o h e is e n  m it 3 ,8 0  %  K o h le n 
s to f f  e r g a b  n a c h  e in s tü n d ig e m  G lü h e n  b e i 1 0 5 0  
b is  1 0 8 0 "  und  dem  'Z e rs ta m p fe n  im S ta h lm ö r s e r  
e in en  K o h le n s to f fg e h a lt  v o n  3 ,6 7 % ,  3 , 5 8 %  u n d  
3 , 7 9 % .  D a  z u r  B i ld u n g  d es  n e u t r a le n  G a se s  
z u n ä c h s t  e in e  g e w is se  M enge  K o h le n s to f f  v e rg a s e n  
m u ß te ,  so  w a r  e in e  sc h w a c h e  O b e r f lä c h e n e n tk o h 
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lu n g , w e lch c  d ie ’ v e rs c h ie d e n e n  W e r t e  n a c h  dem  
V e rsu c h e  e r k l ä r t ,  n a tü r l ic h  zu  e r w a r te n .

N e b e n  d e r  B ild u n g  e in e s  u n t e r  g e w isse n  U m 
s tä n d e n  n e u t r a l  w irk e n d e n  G a se s  i s t  n o c h  d ie  
D is so z ia tio n  d e r  W a s s e r s to f f -N ic h tm e ta l l-V e rb in 
d u n g e n  in  ih re  E le m e n te  z u  b e t r a c h te n .

D ie  d e n  B e g in n  e in e r  E n tk o h lu n g  d e u tl ic h  
a n g e b e n d e n  e r s te n  S p u re n  v o n  D is s o z ia tio n sk o h le n 
s to f f  w u rd e n  b e i 8 5 0 "  g e fu n d e n . O b w o h l d e r  V e r -  
fa s s e r  be i A n w e n d u n g  d e r  N ic k e l r ö h r e  b e i V e r 
su c h  5 K o h le n w a s s e rs to f f  g a s a n a ly t is c h  n ic h t  f e s t 
z u s te l le n  v e rm o c h te ,  fa n d  e r  n a c h  B e e n d ig u n g  
d ie s e s  V e rsu c h e s  e in e  n ic h t  g e r in g e  .M enge D is 
so z ia tio n sk o h le n s to f f ,  d e r  in  ru ß ith n lic h e r  F o rm  a n  
d e r  in n e r e n  W a n d u n g  d e r  R ö h r e  h a f te te  u n d  s ic h  
d u r c h  e in e n  W a t te p f r o p f e n  le ic h t  fo r tw is c h e n  ließ .

A u c h  e in e  D is s o z ia tio n  d e r  g a s fö rm ig e n  V e r 
b in d u n g e n  d es  W a s s e rs to f fe s  m i t  d e n  a n d e re n  
N ic h tm e ta lle n  a ls  K o h le n s to f f  in h ö h e re n  T e m p e r a 
tu r e n  l ie ß  sicli im  w e i te r e n  V e r la u f  d e r  U n te r 
su c h u n g e n  e in w a n d f re i  n a c h  w e isen .

V o n  b e s o n d e re r  W ic h t ig k e i t  f ü r ' d ie  D a r s t e l 
lu n g  g a s fö rm ig e n  K o h le n  W asse rs to ffe s  d u rc h  u n 
m it te lb a re  E in w irk u n g  re in e n  W a s s e r s to f f e s  a u f  
H o lzk o h le  b e i h ö h e r e r  T e m p e r a tu r  i s t  d ie  E r s c h e i 
n u n g , d a ß  d ie B ild u n g s g e s c ln v in d ig k e it  n a c h  e in ig e r  
Z e it g e r in g e r  w u rd e  u n d  's c h l ie ß l ic h  g a n z  a u f 
h ö r te .  D ie  U rs a c h e  h ie r f ü r  i s t  in  d e r  B ild u n g  
e in e r  S c h ic h t f e in e r ,  a u s  K ie s e ls ä u r e  b e s te h e n d e r  
K r i s t a l l e  z u  su c h e n , w e lc h e  d ie  H o lz k o h le  f i lz 
a r t i g  b e d e c k te .  D ie se lb e  E r s c h e in u n g  z e ig te  s ich  
a u c h  bei d e r  A n w en d u n g  v o n  g r a p h itä h n l ic h e m , 
e le m e n ta re m  S iliz iu m , so w ie  F e r ro s i l iz iu m  u n d  
F e r r o p h o s p h o r .

' %
H. Z e m e n t i e r v e r s u c h e  m i t  V e r b i n d u n g e n  d e s  

W a s s e r s t o f f e s  m i t  N i c h t m e t a l l e n .

A n  f r ü h e r e r  S te l le  w u rd e  g e z e ig t ,  d a ß  a lle  
im E is e n  e n th a l te n e n  N ic h tm e ta l le  d u rc h  G lü h e n  
im re in e n  W a s s e r s to f f s t r o m  s ic h  m it W a s s e r s to f f  
zu  g a s fö rm ig e n  V e rb in d u n g e n  n m s e tz e n . I n  fo l
g e n d em  so ll  n u n  g e p r ü f t  w e rd e n , ob d ie se  V o r 
g ä n g e  u m k e h r b a r ''s in d ,  w en n  re in e s  E is e n  o d e r  
so lc h e s  mit. g e r in g e n  G e h a l te n  a n  N ic h tm e ta l le n  
in e in e r  A tm o s p h ä re  g e g lü h t  w ird , d ie  a u s  e in e r  
V e rb in d u n g  v o n  W a s s e r s to f f  m it N ic h tm e ta lle n  
b e s te h t  o d e r  d a ra n  w e n ig s te n s  g e n ü g e n d  a n g e 
r e ic h e r t  is t .

D a  d ie  Z e m e n ta tio n s w irk u n g  d e r  K o h le n w a s s e r 
s to ffe  a u f  E is e n  an  s ic h  g e n ü g e n d  b e k a n n t  i s t ,  
so k o n n te  a u f  w e i te r e ,  sich  h ie r a u f  b e z ie h e n d e  
V e rs u c h e  v e r z i c h t e t  w e rd e n .

V e rsu c h  1 7 . Uni d ie  Z e m e n ta t io n  m it  S c h w e fe l 
z u  z e ig e n , w u rd e n  K ise n sp ä n e  m it e in em  S c h w e fe l
g e h a l t  v o n  0 ,0 3 2  %  zw ei S tu n d e n  l a n g  be i 1 1 0 0 °  
in  reinfem  S c h w e fe lw a s s e rs to f f  g e g lü h t .  N a c h  dem  
V e rsu c h  w ies d a s  E is e n  e in e n  S c h w e fe lg e h a lt  v o n  
3 5 ,5 2  %  a u f .

V e rsu c h  18. E in  ä h n lic h e s  E r g e b n is  w u rd e  
bei dem  fo lg e n d e n  V e rsu c h  e r h a l te n ,  b e i w e lch em

S p ä n e  e in e s  a n d e re n  F lu ß e is e n s  d e n  g le ic h e n  V e r
su c h sb e d in g u n g e n  u n te rw o rfe n  w u rd e n . H ie rb e i  
w u rd e n  in  dem  M a te r ia l ,  w e lc h e s  w ä h re n d  des 
V e rs u c h e s  g e sc h m o lz e n  w a r  u n d  bei g a n z  le i s e r  
B e r ü h r u n g  in  v ie le  K r i s ta l lk ö r n c h e n  z e r f ie l ,  bei 
P a ra l le lb e s t im m u n g e n  n a c h  dem  V e rsu c h  d ie  W erte . 
37,5.0* u n d  3 7 , 4 8 %  e rh a l te n .

V e r s u c h  1 9 . D ie  Z e m e n ta t io n  m it  P h o s p h o r  
w u rd e  in  d e r  W e is e  e r r e ic h t ,  d a ß  v o rn  in  ein  
P o rz e lla u s e h if fc iie n  F e r r o p h o s p h o r  u n d  h in te n  
e in ig e  E is e n b  lo c h s t  re ife n  g e b r a c h t  w u rd e n  und  
d as  G a n z e  z w e i S tu n d e n  l a u g  in  W a s s e r s to f f  bei 
1 1 0 0 “ g e g lü h t  w u rd e  D a s  v o r  dem  V e rsu c h  
le ic h t  b ieg sam e  B le c h  w a r  d u rc h  A u fn a h m e  v o n  
P h o s p h o r  a u s  d em  g e b ild e te n  P h o s p h o rw a s s e r s to f f  
g r o b k ö r n ig  u n d  s t a r k  k a l tb r ü c h ig  g e w o rd e n . S e in  
G e h a l t  an  P h o s p h o r  b e t r u g  n a c h  d e m  V e rsu c h  
0 ,2 7  % . E in  K o n tro l lv e r s u c h  m it  e in em  B lec h  
m it  0 , 0 1 0 %  P  e rg a b  n a c h  d e r  G lü h u n g  0 ,4 4 1  %  P .  
A u ffa lle n d  w a r  bei d e r  c h em isch e n  U n te r s u c h u n g  
a u f  P h o s p h o r  d ie  s e h r  s t a r k e  L ö s lic h k e it  des 
B le c h e s  in  v e r d ü n n te r  S a lp e te r s ä u r e .

V e rs u c h  2 0 .  U m  z u  ze ig en , d a ß  d ie  g a s f ö r 
m ig e  V e rb in d u n g  von W a s s e r s to f f  m it  S a u e rs to f f ,  
W a s s e rd a m p f .  e in e ' g a n z  ä h n lic h e  W ir k u n g  a u f  
E is e n  a u s ü b t  wie, d ie  W a s s e r s to f fv e rb in d u n g e n  
d e r  sc h o n  g e n a n n te n  N ic h tm e ta l le ,  se i l iie r  ein  
F a l l ,  a u s  d e r  P r a x i s  a n g e f ü h r t ,  wo e in  V e n t i l 
t e l l e r  a u s  T e m p e rg u ß  e in e  R e ih e  von  M o n a te n  
in  e in e r  H e iß d a m p f le i tu n g  ü b e rh itz te m  W a s s e r 
d a m p f a u s g e s e tz t  w a r .  D a s  M a te r ia l  z e ig te  bei 
d e r  U n te rs u c h u n g  fo lg e n d e  Z u s a m m e n se tz u n g :

<• Gntphit ■ Si Mn P S 0
% % ■ % % % ' % %

.Mitte 3,37 2,71 0,78 0,11- 0,125 0,088 0,8li
Rand 2,G5 2,40 0,81 0,12 0,120 0,092 4,38

D e r  S a u e r s to f f  i s t  a lso  a u c h  h ie r ,  s ic h  m it 
d em  E is e n  ä h n lic h  w ie  K o h le n s to f f  v e rb in d e n d , 
bis in  d a s  In n e re  d e s  M a te r ia le s  e in g e d ru n g e n , 
w o b e i d e r  G e h a l t  a n  S a u e r s to f f  a n  d e r  A u ß e n 
f lä c h e  h ö h e r  w u rd e  a ls  im  In n e re n  d es  S tü c k e s ;  
e r  h a t  d a s  E is e n  in  g le ic h e r  W e is e  w ie  K o h le n 
s to f f  z e m e n t ie r t .

D ie  n i t r ie r e n d e  W ir k u n g  des A m m o n ia k s  a u f  
E is e n  b e i h ö h e re n  T e m p e r a tu r e n  i s t  v o n  e in e r  
R e ih e  v o n  F o r s c h e r n  s e i t  l ä n g e r e r  Z e i t  sch o n  
u n te r s u c h t  w o r d e n ; e in g e h e n d e  U n te rsu c h u n g e n  
h ie r ü b e r  w u rd e n  in l e t z t e r  Z e i t  a u c h  im  h ie s ig e n  
I n s t i t u t  v o n  I l u t h 1) a u s g e fü h r t .  N a ch  den  A n 
g a b e n  v o n  T h é n a r d 2) ,  S a v a r t . 3) u . a .  ü b e r  
ih re  V e rs u c h e  is t  d ie  c h em isch e  E in w ir k u n g  d e s  
A m m o n ia k s  a u f  E is e n  b e i h ö h e re n  T e m p e ra tu re n  
g e n a u  d e n  W irk u n g e n  d e r  V e rb in d u n g e n  d e s  W a s 
s e r s to f f e s  m it d en  a n d e re n , sch o n  g e n a n n te n  N ic h t
m e ta l le n  g le ic h , u n d  es e r ü b r ig t  s ic h  d a h e r ,  w e ite re  
V e rsu c h e  ü b e r  d ie  z e m e n tie re n d e  W ir k u n g  d es  
A m m o n ia k s  a n z u s te lle n .

‘) Huth: Diss., Aachen, 1915.
a) Traite de chim. 1834, I., S. 1434.
3) Ann. de chim. et de phys. 1829, 42, S. 122.
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V e rsu c h  2 1 . V e rsu c h e  d e r  Z e m e n ta tio n  m it  
A rsen  w u rd e n  in  d e r  W e is e  a u s g e f t ih r t ,  d a ß  au f 
d e n  B o d e n  e in e s  P o rz e lla n s c h if f c h e n s  re in e s  A rs e n  
g e le g t  w u rd e . A u f  d en  h o c h s te h e n d e n  B a n d  d es 
S ch iffch en s  w u rd e n  d a n n  e in ig e  S tü c k e  E is e n b le c h  
'g e leg t v o n  d e r  Z u sa m m e n se tz u n g :

C Sin Si r  Ah S
% % % % % %

0,12 0,38 0,00 0,018, 0,003 0,021
N a ch  z w e is tü n d ig e m  G lü h e n  be i 1 0 5 0  b is  1 1 0 0  “ 

z e ig te  d a s  B le c h  in fo lg e  d e r  E in w irk u n g  d es  s ic h  
b ild en d en  A rs e n  Wasserstoffes, d e r  in  K u p f e r s u l f a t 
lö su n g  e in e n  s ta r k e n  N ie d e r s c h la g  e rz e u g te ,  e in en  
A rs e n g e h a lt  von  0 .9 4 % .  E in  K o n tro l lv e r s u c h  
e rg a b  0 ,7 8 % .  D a s  .M ate ria l w a r  a u c h  n a ch  
la n g sam em  E r k a l t e n  a u ß e ro rd e n tl ic h  sp rö d e  u n d  
lö s te  s ic h  in  v e rd ü n n te r  S a lp e te r s ä u r e  a u f fa l le n d  
sc h n e ll. 1

W ie  b e r e i ts  b e sc h rie b e n , w u rd e  be im  G lü h e n  
e in ig e r  s i l iz iu m h a l t ig e r  E is e n p ro b e n  n a c h  den 
V e rsu c h en  e in  h ö h e r e r  S il iz iu m g e h a lt  g e fu n d e n  
a ls  v o rh e r .  D a  d ie  fü r  d ie  S iliz iu m b e s tim m u n g  
d es  M a te r ia le s  v e rw e n d e te n  S p ä n e  d ie  W a n d u n g  
des P o rz e lla u sc h if fc h e n s  w ä h re n d  d e r  V e rsu c h e  
n ic h t  b e r ü h r t  h a t t e n ,  e r s c h e in t  e in e  A n re ic h e ru n g  
au  S iliz iu m  n u r  d u rc h  Z e m e n ta tio n  d u rc h  s il iz iu m - 
h a lt ig e  G a se  möglich.

V e rsu c h  2 2 . W e n n  S iliz iu m w a s se rs to f f  d u rc h  
R e d u k tio n  d e r  K ie s e ls ä u re  d u rc h  W a s s e r s to f f  g e 
b i ld e t  w ird , so m ü sse n  d ie  G a se  be im  D u rc h le i te n  
d u rc h  K u p fe r s u lf a t  o d e r  S i lb e r n i t r a t  e in en  s c h w a r
z e n  N ie d e rs c h la g  e rz e u g e n . U m  d ie se s  . f e s tz u -  
ste ll'en , w u rd e  K ie s e ls ä u re  in P u lv e r fo rm  in  e inem  
P o rz e lla n sc h iffc h e n  e in e  S tu n d e  lang- in W a s s e r 
s to ff  b e i 1 2 0 0 u g e g lü h t ,  o h n e  d a ß  s ic h  a b e r  ein  
N ie d e rsc h la g  z e ig te . D e r  V e r s u c h  w u rd e  m it  dem  
g le ic h en  E rg e b n is  m e h rfa c h  w ie d e rh o lt.

B e i b lin d e n  V e rsu c h e n , d ie  v o m  V e r fa s s e r  zum  
Z w ecke  d e r  B e s tim m u n g  d e s  S a u e rs to f fe s  in  v e r 
sc h ie d e n e n  E is e n p ro b e n  n a c h  dem  V e r fa h re n  von 
L e d e b u r  a u s g e fü h r t  w u rd e n , w u rd e  n a c h  d e r  E r 
h itz u n g  ,von b ia n k g e s c h e u o r te n  E is e n b le c h s tü c k 
ch en  in  W a s s e r s to f f  bis a u f  1 1 5 0  b is  1 2 0 0 °  
s te ts  e in e  a l le rd in g s  g e r in g e  G e w ic h ts z u n a h m e  
d e s  z u r  A u fn a h m e  d e s  s ic h  b ild e n d e n  W a s s e r s  
d ie n e n d e n  P h o s p h o r] ic n to x y d -  R ö h rc h e n s  e rh a l te n .  
K e rn e r w u rd e  bei d e n  S a u e rs to f fb e s tim m u n g e n  
b e o b a c h te t,  d a ß  d a s .  k ä l te r e  E n d e  d e r  P o r z e l l a n 
rö h re  u n d  d a s  I n n e r e  d e s  A b s o rp tio n s rö h rc h e n s  
sich  a llm ä h lic h  m it  e in em  w e iß e n , s ta u b fö rm ig e n  
P u lv e r  b e d e c k te ,  w e lch e s  d u rc h  F lu ß s ä u r e  sich  
v e r g a s e n  l ie ß .  H ie r  m u ß  a lso  w o h l d e r  W a s s e r 
s to f f  a u f  d ie  K ie s e ls ä u re  e in g e w irk t  h a b en .

V e rsu c h  2 3 .  D a  n u n  d ie  Z e r s e tz u n g  d e r  K iese l-, 
s ä u re  bei 1 2 0 0 °  d u rc h  W a s s e r s to f f  a lle in  n ic h t  
d u rc h g e fü h r t  ¡w erden k o n n te ,  so  w u rd e , u m  e in e  
e tw a ig e  k a ta ly t i s c h e  W ir k u n g  d e s  E is e n s  fe s tz u 
s te lle n , be i d e r  w e i te re n  U n te rs u c h u n g  e in  S c h iff
ch en  a u s  E is e n b le c h  a n g e w e u d e t. I n  d ieses  w u rd e  
v o rn  u n d  h in te n  j e  e in  S tü c k c h e n  w e iß e s  R o h 

e ise n  g e le g t ,  w o v o n  d a s  e in e , d a s  n a c h  dem  
G a s a u s t i i t t  zu  l ie g e n d e , in  p u lv e r i s i e r t e r  K ie s e l 
s ä u r e  e in g e b e t te t  w a r . N a c h  dem  1 6  S tu n d e n  
la n g  d a u e rn d e n  V e rsu c h  bei 1 1 5 0 °  z e ig te  s ich , 
d a ß  b e id e  R o h e is e n s tü c k e  m it K ie s e ls ä u re  b e d e c k t  
w a r e n ; f e r n e r  k o n n te  e in e  V e rä n d e ru n g  d e r  c h e 
m isch e n  Z u sa m m e n se tz u n g  d es R o h e is e n s  und des 
E is e n b le c h e s  f e s tg e s te l l t  w e rd en . W ä h re n d  d e r  
d u rc h s c h n i t t l ic h e  K o h le n s to f fg e h a lt  des R o h e is e n s  
v on  2 , 8 2 %  a u f  2 ,0 2  %  g e su n k e n  w a r . h a t te  se in  
S iliz iu m g e h a lt  s ic h  v o n  0 , 0 3 %  a u f  1 .0 2 %  v e r 
m e h r t .  A b e r  a u c h  d e r  S il iz iu m g e h a lt  d e s  E is e n 
b le c h e s  w a r  von  0 , 0 2 %  a u f  1 .7 8 %  g e s tie g e n . 
D a s  B le c h  w a r  g la s h a r t ,  s p rö d e  u n d  d e r a r t  g r o b 
k r i s ta l l in is c h  g e w o rd e n , d a ß  d ie  F U tch e  m a n c h e r  
K r is ta l le ,  d ie  m it  b lo ß em  A u g e  d e u tl ic h  z u  e r 
k e n n en  w a re n , bis e tw a  3 0  m m - g ro ß  g e w o r 
d en  w a r .

V e rsu c h  2 4 . B e i d e r  W ie d e rh o lu n g  d es  g le ich en  
V e rsu c h e s  w u rd e  n u r  b is  1 0 5 0 p e r h i t z t .  A u c h  
h i e r  z e ig te  s ich  e in e  s t a r k e  Z u n a h m e  des S iliz iu m - 
g e h a l te s  d e s  B le c h e s , d e r  v o n  0 ,0 2  %  a u f  1 .5 5 %  
g e s t ie g e n  w a r .  A u ch  w a re n  h ie r  w ie d e r  g ro b e  
F e r r i tk r i s t a l l e  m it  b loßem  A u g e  zu  e rk e n n e n . In  
d e r  K u p fe r s u lf a t lö s u n g  h in te r  d e r  P o r z e l la n r ö h r e  
z e ig te  s ich  be i b e id en  V e rsu c h e n  e in  s c h w a r z e r  
N ie d e rs c h la g , d e r  b e w ies , d a ß  bei d e r  R e d u k tio n  
d e r  K ie s e ls ä u re  d u rc h  W a s s e r s to f f  e in e  g rö ß e re  
M enge  S il iz iu m w a s s e rs to f f  e n ts ta n d e n  is t .

V e r s u c h  2 5 . E s  w u rd e  n u n  e in  V e rsu c h  in d e r  
W e ise  a u s g e fü h r t ,  d a ß .  in e inem  S c h iffch e n  a u s  
E isenble& h S tre ife n  a u s  dem  g le ic h e n  M a te r ia l  
in K ie s e ls ä u re  e in g e b e t te t  u n d  e in e r  T e m p e r a tu r  
v o n  1 1 7 0  0 z eh n  S tu n d e n  la n g  u n te rw o rfe n  w u rd e n . 
D a s  E is e n b le c h  b lieb  a b e r  w eich  u n d  e r fu h r  k e in e  
m e rk lic h e  S iliz iu m a u fn a h m e .

V e rsu c h  2 6 . A u c h  b e i  e in e r  W ie d e rh o lu n g , 
d e s  V e rs u c h e s  bei e in e r  T e m p e r a tu r  v o n  1 2 5 0 °  
w ä h re n d  e in e r  iS s t i in d ig e n  G lü h d a u e r  z e ig te  s ich  
k e in e  V e rä n d e ru n g  d es  S i l iz iu m g e h a ltc s  d e r  E is e n 
b le c h te i le .  E b e n fa lls  z e ig te  s ic h  k e in  N ie d e rs c h la g  
in  d e r  K u p fe r s u lf a t lö s u n g .

V e rsu c h  2 7 . E in  w e i te r e r  V e rsu c h  m it in K ie s e l -  
s ä u r e  e in g e b e t te te m  w e iß em  R o h e is e n  e rg a b  n a ch  
13 S tu n d e n  bei 1 2 0 0 “ e in e  Z u n a h m e  des S il iz iu m 
g e h a l te s  bis zu 1 ,2 0 % .

B e i s o n s t  g le ic h e n  B e d in g u n g e n  h a t t e  d e m 
n a c h  d a s  F lu ß e is e u b le c h  e in e  S iliz iu m a u fn ah m e  
n u r  b e i G e g e n w a r t  v o n  .w eiß em  R o h e is e n  e r fa h re n . 
E s  i s t  d e n k b a r ,  d a ß  f ü r  d ie se  E rs c h e in u n g  die 

.U rsa c h e  im  K o h le n s to f f  d es R o h e is e n s  lie g t.
A u s  f rü h e re n  V e rsu c h en  i s t  b e k a n n t ,  d a ß  

W a s s e r s to f f  k o h le n s to f fh a lt ig e s  E is e n  u n te r  B i l 
d u n g  v o n  K o h le n w a s s e rs to f f  e n tk o h l t .  K o h le n 
w a s s e r s to f f  i s t  a b e r  bei h ö h e r e r  T e m p e r a tu r  n ic h t 
b e s tä n d ig ,  so n d e rn  z e r f ä l l t  te i lw e is e  in  se in e  E le 
m e n te . M au  e r h ä l t  W a s s e r s to f f  u n d  K o h le n s to f f ,  
b e id e  im  E n ts te h h n g s z u s ta n d e ,  in  w e lc h e m  s ie  e in e  
v ie l  s t ä r k e r e  re d u z ie re n d e  W ir k u n g  h a b e n  a ls  g e 
w ö h n l ic h e r -W a s s e r s to f f  o d e r  K o h le n s to f f .



380 Stahl und Eisen. Chemische Einwirkungen der Gase auf Eisen. 39. Jahrg. Nr. 15.

D ie  R e d u k tio n  d e r  K ie s e ls ä u re  i s t  bei ob igen  
V e rsu c h e n  z w e ife llo s  n u r  so z u  e r k lä r e n .  D a  bei 
d iesen  V e rsu c h e n  d ie  v o r h e r  sc h n e e w e iß e  K ie se l
s ä u r e  a n  d e r  O b e rf lä c h e  o f t  g r ä u l ic h  e rsc h ie n  
u n d  u n te r  dem  M ik ro sk o p  k le in e  s c h w a rz e ,  s t a r k  
g lä n z e n d e  K ö rp e rc h e n  z e ig te , s c h e in t  e s  nicht- 
a u sg e sc h lo s se n  zu  se in , d a ß  e in  T e il  (jes K o h le n 
s to f fe s  sich  u n m it te lb a r  m it S il iz iu m  au  S iliz iu m 
k a rb id  v e rb u n d e n  h a t t e .

V e rsu c h  2 8 . Um S il iz iu m w a s se rs to f f  n a c liz u -  
w e ise n , w u rd e  e in e  lü ip fe r s u lf a t lö $ h n g  v e rw e n d e t ,  
d io  be im  D u r c h le i te n  e in e r  g e r in g e n  M en g e  von  
S il iz iu m w a s se rs to f f  e in  d ü n n e s , b ra u n s c h w a rz e s  
H ä u tc h e n  v o n  K u p fe rs i l iz id  b i ld e t .  D ie se s  H ä u t
c h en  w u rd e  bei d en  V e rsu c h e n , be i w e lc h e n  K ie s e l
s ä u r e  in  re in e m  W a s s e r s to f f  b is  1 2 0 0 °  lä n g e re  
/ e i t  g e g lü h t  w u rd e , n ic h t b e o b a c h te t .  E s  b i ld e te  
s ich  a b e r  sc h o n  bei 9 5 0  b is  1 0 0 0 °  s e h r  s t a r k ,  
w enn  in d a s  K ie s e ls ä u r e p u lv e r  ein  S tü c h c n  H o lz 
k o h le  g e le g t  w u rd e , o d e r  a u c h  w e n n  b e id e s  g e 
t r e n n t  von  e in a n d e r  la g . .  B e i d ie s e r  A n o rd n u n g  
k o n n te  d a n n  a u c h  s t e ts  n ach  d em  G lü h e n  bei 
e tw a  1 0 0 0 °  e in e 1 Z u n a h m e  d es  S iliz iu m g e h a lte s  
d es in  dem  S c h iffch e n  b e f in d lic h e n  E is e n b le c h e s  
f e s tg e s te l l t  w e rd e n , w e lch e s , u m  e in  B e is p ie l  a n 
z u fü h re n , v o r  e in em  V e rs u c h  n u r  S p u re n , n a c h 
h e r  a b e r  0,2*4 %  S il iz iu m  a u fw ies .

B e i d e r  A n o rd n u n g  d^s V e r s u c h e s  2 8  k o n n te  
sich  e rs t-  S i l iz iu m w a s se rs to f f  b ild e n , n a ch d e m  sich  
d u rc h  d ie  .E in w i r k u n g  des W a s s e rs to f fe s  a u f  die 
H o lz k o h le  b e i m in d e s te n s  9 0 0 °  v o r h e r  K o h le n 
w a ss e rs to f f  g e b ild e t h a t t f “. W e n n  m an  a b e r  
d i r e k t  K o h le n w a s s e r s to f f  in  d ie  A p p a r a tu r  e in -  
i ' i i h r t e , 's o  k o n n te  v e r m u te t  w e rd e n , d a ß  in fo lg e  
d e r  S p a l tu n g  d ie s e r  V e rb in d u n g  u n d  E r z e u g u n g  
Von W a s s e r s to f f  u n d  K o h le n s to f f  im  E n ts te h u n g s 
z u s ta n d e  d ie  R e d u k tio n  d e r  K ie s e ls ä u r e  u n t e r  B il

d u n g  v o n  S il iz iu m w a s s e rs to f f  sc h o n  f r ü h e r  e in t r a t .
V e rs u c h  2 9  u n d  3 0 , D ie se  V e rm u tu n g  fan d  

d u r c h  e in e n  V e rsu c h  ih re  B e s tä t ig u n g ,  b e i w elchem  
K ie s e ls ä u r e ' d u rc h  G lü h u n g  in  L e u c h tg a s  sc h o n  
b e i 7 0 0 °  S il iz iu m w a s s e rs to f f  b i ld e te .  E in  E is e n 
b le c h  m it  0 , 0 2 %  S iliz iu m , w e lc h e s  be i 7 0 0  bis 
7 5 0 ° ,  in d e r  K ie s e ls ä u r e ’in  L e u c h tg a s a tm o s p h ä r e  
i r e g lü i t  w u rd e , e r f u h r  h ie rb e i n o c h  k e in e  Z u 
n a h m e  d e s  S i l iz iu m g e h a lte s ;  w o h l a b e r  s t i e g  b e i 
e in e r  in g le ic h e r  W e is e  a u s g e fü h r te n  G lü h u n g  
bei 9 2 0  b is 9 5 0 °  d e r  S il iz iu m g e h a lt  d e s  B le c h e s  
a u f  0 ;3 9  % .

V e rs u c h  3 1 . Z u r  F e s ts te l lu n g  d e r  n ie d r ig s te n  
T e m p e r a t u r  e in e r  S iliz iu m a u fn a lim e  u n te r  V e r 
w endung; v o n  w e iß em  R o h e is e n  d u rc h  Z e m e n ta tio n  
m it  S iiiz iu m W a sse rs to ff  w u rd e n  e in ig e  V e rsu c h e  
b e i g le ic h e r  A n o rd n u n g  d e r  A p p a r a tu r  w ie  b e i 
V e rsu c h  2 8  a u s g e fü h r i .  N a c h  z w e is tü n d ig e m  
G lü h e n  bei 8 5 0 °  lie ß  d a s  b e n u tz te  E is e n b le c li-  
s c h iffch e n  e in e  S iliz iu m a u fn a h m e  n o c h  n ic h t  e r 
k e n n e n .

V e rs u c h  3 2 . i j i n  V e rsu c h  b e i - 9 5 0  b is  1 0 0 0 °  
be i d e rse lb e n  A n o rd n u n g  e r g a b  an  d e r ' S te lle

d e s  E is e n b le c h sc h if fc h e n s ,  wo d ie  K ie s e ls ä u re  
m it d em  w e iß e n  R o h e is e n  la g ,  e in e  S iliz iu m a u f-  
n a h m e  v o n  0 ,2 9  % ;  d ie  M itte  d e s  S c h iffch e n s  
e rg a b  0 ,2 6  %  u n d  d a s  E n d e  0 ,2 7  % ,  so  d a ß  
d ie  S iliz iu m ä u fn a h m e  d u rc h  Z e m e n ta tio n  m it 
S i l iz iu m w a s s e rs to f f  h ie r  a ls  e in e  p r a k t i s c h  g le ic h 
m ä ß ig e  a n g e s e h e n  w e rd e n  k o n n te .

E s  se i a n  d ie s e r  S te lle  n o ch  b e m e rk t ,  d a ß  
v o r s te h e n d e  V e rsu c h e  a u s g e fü h r t  w u rd e n , b e v o r  
v . W a r t e n b e r g 1) im  J a h r e  1 9 1 2  d ie  E r g e b n is s e  
s e in e r  U n te rsu c h u n g e n  in  d e r  A r b e i t :  „ U e b e r  d ie  
R e d u k tio n  d es  Q u a rz e s , d u rc h  W a s s e r s to f f “  v e r 
ö ffe n tlic h te ^  v . W a r t e n b e r g  s t e l l t e  d u rc h  se in e  
V e rs u c h e  fe s t ,  d a ß  Q u a rz  d u rc h  W a s s e r s to f f  bei 
1 6 0 0 °  ab  s. e n ts p re c h e n d  1 3 2 7 °  u n te r  B ild u n g  
v o n  D is s o z ia tio n s s il iz iu m  u n d  W a s s e rd a m p f  r e d u 
z ie r t  w e rd e n  k a n n .

V e rsu c h  3 3 . N a c h d e m  n u n  u n te r s u c h t  w o rd e n  
is t ,  in w e lc h e r  W e is e  S iliz iu m  a u s  d e r  K ie s e l
s ä u r e  in d a s  f e s te  E is e n  ü b e r g e h t ,  so lle n  d ie  
a n d e r e n  M ö g lic h k e ite n , n a c h  w e lc h e n  E is e n  s ili-  
z i e r t  w e rd e n  k a n n , 'k u r z  a u f  ih r e  p r a k t i s c h e  
B r a u c h b a r k e i t  u n te r s u c h t  w e rd e n . E s  w u rd e  
g e z e ig t ,  d a ß  d ie  D a r s te l lu n g  v o i^  S iliz iu m w a sse r-  
s to f f  a u c h  d a d u rc h  g e sc h e h e n  k o n n te ,  d a ß  m a n  
e le m e n ta re s ,  g r a p h itä h n l ic h e s ' S iliz iu m  in  re in e m  
W a s s e r s to f f  g lü h te .  Z u r  P r ü f u n g  d ieses  V e r fa h re n s  
w u rd e  e in  P o rz e l la n s c h if f c h e n  v o r n  m it  S iliz iu m  
u n d  h in te n  m it w e ich em  F lu ß e is e n  b e sc h ic k t.  
D ie  G lü h d a u e r  b e t r u g  e in e  S tu n d e  bei 1 1 0 0 ° .  
N a c h  dem  V e rsu c h  k o n n te  e in e  S iliz iu m a u fn a lim e  
d es  E is e n b le c h e s , v o n  0 .3 7  %  f e s tg e s te l l t  w e rd e n .

V e rsu c h  3 4 . Z u r  E r z ie lu n g  e in e s  h ö h e re n  
S iliz iu m g eh a lt.e s; w u rd e  bei g le ic h e r  A n o rd n u n g  
w ie  v o r s te h e n d  E is e n b le c h  a c h t  S tu n d e n  ia n g  bei 
1 2 0 0 °  g e g lü h t , w obei a b e r ,  d e r  S il iz iu m g e h a lt  
n a c h  dem  V e rsu c h  n u r  0 ,0 2  %  b e tr u g .  D e r  G ru n d  
f ü r  d e n  M iß e r fo lg  b e s ta n d  a b e r  d a r in ,  d a ß  in 
fo lg e  d e r  B i ld u n g  e in e r  f i lz a r t ig e n  S c h ic h t  ü b e r  
d em  S iliz iu m  d ie  w e ite re  B ild u n g  v o n  S iliz iu m 
w a s s e r s to f f  a llm ä h lic h  a u f h ö r te  u n d  e in  G a s -  
g e m e n g c  e n ts ta n d ,-  w e lch e s  in fo lg e , s e in e s  g e 
rin g en  G e h a l te s  a n  S i l iz iu in w a s s e rs to f f  te m p e rn d  
a u f  d en  S i l iz iü in g e h a lt  d e s  B le c h e s  e in w irk te .  
Z u r  E r r e ic h u n g  e in e s  h ö h e re n  S i l iz iu m g e h a lte s  
i s t  b é i A n w e n d u n g  v o n  e le m e n ta re m  S iliz iu m  d ie  
G lü h d a u e r  d a h e r  v e rh ä l tn is m ä ß ig  k u r z  z u  h a lte n .

V e rsu c h  3 5 .  D a ß  H o lz k o h le  s ic h  ä h n lic h  
w ie  e le m e n ta re s  S iliz iu m  o d e r  h o c h p ro z e n tig e s  
F e r ro s i l iz iu m . v e r h ä l t ,  z e ig t  e in  V e rs u c h , bei 
w e lch e m  u n t e r  A n w en d u n g , v o n  K ie s e ls ä u re  u n d  
H o lz k o h le  s t a t  t  w e iß e n  R o h e is e n s  u n d  e in e r  s ie b e n -  
b is  a c h ts tü n d ig e n  V e r s u c h s d a u e r  b e i 1 2 0 ü  Q g le ic li-  
fa lls  k e in e  S iliz iu m a u fn a h m e  d es  E is e n b le c h e s  e r 
h a l te n  w u rd e .

V e rsu c h  3 6 . B e i fo lg e n d e m  V e rsu c h  w u r 
d e n  n u n  F lu ß e is e n b le c h s tr e if e n  z u r  H ä l f te  i h r e r  
L a n g e  in  e inem  K ise n b lee h sc h iffc h en  in  - e lem en -

!) Zeitsohr. f. Elektrochemie 1912, l.Aug., S .058/60.
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Abbildung- 4. Tcmpcrkohlehaltiges Roheisen, ungeätzt, 
nach elnstündlgem Glühen im Wasserstoffstrom.

Abbildung; 5. In Stickstoff geglühtes Material,

Abbildung 2. Roheisen, polieit und ungeätzt, 
vor dem Versuch.

Abbildung Roheisen, poliert und ungeätzt, nach ein- 
stündlgem Glühen im AVasserstoffstrom.



Abbildung li. Tcmprikohlelmtliges Roheisen, ungeüut, 
Yor dem Vcrsuch. Abbildung: 7. Temperkohlehakiges Roheisen, uugeützt, 

nach l'/3ständigem Glühen Im Stickstotfstrom.

.»’«W

Abbildung; S.
Welches Flußeisen, vor dem Versuch. Abbildung: 9. Weiches Flußeisen, nach der Zementation 

mit Holzkohle im Stickstoffstrom (Perlit -f Zcmcntlt).

Abbildung 10. Weiches Flußeisen, nach der Zementation 
mit Holzkohle im Stickstoffstrom (Perlit -f- Ferrit},
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t a r e m  S iliz iu m  e in g e b e t te t  u n d  16 S tu n d e n  la n g  
bei 1 2 0 0 °  in  W a s s e r s to f f  g e g lü h t .  N ,ach B e 
e n d ig u n g  d es  V e rsu c h e s  z e ig te  s ic h  a u  d e r  S te l le ,  
wo s ich  v o r h e r  im  S c h iffc h e n  d a s  S iliz iu m  b e 
fan d . e in e  d ic k e  E is e n k u g e l , w e lch e  b e i d e r  
A n a ly se  2 1 ,Bo %  .S iliz iu m  a u fw ies . D a  d ie  G liih - 
te in p e r a tu r  v o n  1 2 0 0 °  n ic h t  ü b e r s c h r i t te n  w u rd e , 
e in e  E is e n -S il iz iu m -L e g ie ru n g  m it  e tw a  2 1 ,3 5  %  
a b e r  n a c h  dem  S c h m e lz d ia g ra m m  v o n  G ü r t l e r  
und  T a m m a n n  e in e r  e u te k t is c h e n  L e g ie ru n g -  a u s  
den b e id e n  V e rb in d u n g e n  F e 2 Si u n d  F e S i  m it 
e inem  S c h m e lz p u n k te  v o n  1 2 4 0 °  e n ts p r ic h t ,  so 
d ü r f te  d ie  T e m p e r a tu r  v o n  1 2 4 0  ° w o h l n u r  d a 
d u rc h  e r r e ic h t  w o rd e n  se in , d a ß ,  ü b e re in s tim m e n d  
m it  d en  U n te rs u c h u n g e n  v o n  G o n t e r m a n n 1) ,  
bei d e r  V e rb in d u n g  v o n  S iliz iu m  m it  E is e h  e in e  
b e tr ä c h t l ic h e ' W ä rm e m e n g e  f r e i  w u rd e , w e lch e  
d ie  L e g ie r u n g  zum  S ch m elzen  b r a c h te .

V e rsu c h  3 7 . F ü r  d ie se  A n n a h m e  s p r ic h t  
a u c h  d a s  E rg e b n is  d es  P a r a l le lv e r s u c h e s ,  b e i d em  
die  G lü h te in p e ra tu r  v o n  1 1 5 0 °  bestim m t, n ic h t  
ü b e r s c h r i t te n  w u rd e . W a h re n d  d a s  b e i dem  V e r 
su c h  z u  z w e i K u g e ln  v e rs c h m o lz e n e  F e r ro s i l iz iu m  
e in e n  G e h a l t  a n  S iliz iu m  v o n  3 7 ,4 3  b z w . 3 0 ,6 4  %  
b e sa ß , h a t t e  sich  d e r  S i l iz iu m g e h a lt  d e r  T e ile  
d e r B le c h s tr e i f e n ,  d ie ' n ic h t  von S iliz iu m  u m 
g e b e n  w a re n , v o n  0 ,0 2  a u f  n u r  0 ,0 6  %  e rh ö h t .

A ls  g e e ig n e ts te s  V e r f a h r e n  z u r  E r z ie lu n g  e in e r  
g le ic h m ä ß ig e n  Z e m e n ta tio n  m it  S iliz iu m  d ü r f te  
n a ch  d en  e r h a l te n e n  E rg e b n is s e n  d a h e r  w o h l d a s 
je n ig e  a n g e s e h e n  w e rd e n , b e i dem  d a s  zu z e m e n 
t ie r e n d e  B le c h  in  d e r  N ä h e  v o n  K ie s e ls ä u re -

’) Gontermann: Dissertation, Göttingen, 1908.

p u lv e r  u n d  R o h e is e n  be t 1 0 0 0  b is  1 0 5 0 °  in 
W a s s e r s to f f  g e g lü h t, w u rd e .

D ie  F r a g e ,  ob  be i d e r  Z e m e n ta tio n  d es E is e n s  
m it fe s te m  S iliz iu m  d ie  W a s s e r s to f f a tm o s p h ä re  
e in e  v e r m i t te ln d e  R o lle  s p ie l te  o d e r n ic h t ,  w ird  
a n  s p ä t e r e r  S te lle  e in g e h e n d  b e h a n d e lt  w e rd e n . 
E in  s ic h e re s  U r te i l  ü b e r  d ie  e tw a ig e  N o tw e n d ig 
k e it  d e r  A n w e s e n h e it  . e in e s  G a se s  . bei d e r  Z e r  
m e n ta t io n  v o n  E isen  m it e inem  fe s te n  N ic h t
m e ta l le  k a n n  n u r  d a n n  a b g e g e b e n  w e rd e n , w e n n  
m a n  e n tw e d e r  u n t e r  v ö llig e m  A u ssc h lu ß  e in e s  
G ases.' a lso  im  V a k u u m , o d e r  in  e in em  n e u t r a 
le n  G a se , e tw a  S tic k s to f f ,  g lü h t.

U e b e r s ie h t  mafa n u n  d ie  g a n ze  R e ih e  d e r  
V e rsu c h e , w e lc h e  ü b e r  Z e m e n ta tio n  m it S iliz iu m  

, h a n d e lt ,  und  v e r g le ic h t  m an  sie  m it  d e n  a n g e 
fü h r te n  L i t e r a tu r a n g a b e n ,  so  f ä l l t  a u f , d a ß  k e in e r  
d e r  g e n a n n te n  F o r s c h e r  e in  W o r t  ü b e r  d ie  
W ic h t ig k e i t  d e r  B e s c h a f fe n h e it  d e r  A tm o sp h ä re  
sag t,, in  w clc-her d a s  z u  z e m e n tie re n d e  E is e n  
g e g lü h t  w ird . S ä m tlic h e  a n g e f ü h r te n  U n te r 
su c h u n g e n  ü b e r  d ie  Z e m e n ta tio n  m it  S iliz iu m  
w a re n  m it  fe s te m  S iliz iu m  b z w . R o lik a rb o ru n d u m  
a u sg e fü h r t,  w o rd e n , u n d  z w a r  a u ß e r  d e n en  v o n  
L e b e a u  u n d  M oissan  in  L u f ta tm o s p h ä r e .  D ie  
V e rs u c h e  von  S te a d , S o rb y , L a n g e  und  L ü rm a n n  
ju n .  m u ß te n  z u  e in em  n e g a t iv e n  E r g e b n is  fü h 
re n ,  d a  b e i d en  v o n  ih n e n  a n g e w e n d e te n  T e m p e 
r a tu r e n  d ie  c h em isch e  V e r w a n d ts c h a f t  d e s  S il i 
z iu m s zum  S a u e r s to f f  g r ö ß e r  i s t  a ls  zu m  E is e n . 
G lü h te  m a n  a b e r  in  W a s s e r s to f f ,  so w a r - S i l i 
z iu m  m it E is e n  n ä h e r  c h e m isc h  v e r w a n d t  a ls  

m it  W a s s e r s to f f .  (Schluß folgt.)

Der Wirkungsgrad unserer W alzwerke:
V on P ro fe sso r W . T a f e l  in  B re s lau .

(Bericht für dio Walzwerkskommission des Vereins deutscher Eisenhüttenleute.)

I | e n  V e rsu ch en  von P u p p e  z u r  E r m i t t lu n g  des 
K ra f tb e d a r f s  a n  W alzw erk e n  ist n eb en  de in  

V erd ien s t, d e r  S c h a ffu n g  e in e r F ü l le  von  M a te r ia l, 
w ie  sie  g le ich  u m fan g re ic h  w oh l k a u m  je  v o rh e r  d e r 
F o rsc h u n g  a u f  e in m a l z u r  V e rfü g u n g  g e s te l l t  w orden  
ist, no ch  e in  a n d e re s  z u zu sch rc ib e n : D iese  A rb e ite n  
h ab en  e rn e u t  d a zu  a n g e re g t,  a u f  G ru n d  r e in 't h e o 
re tisc h e r  E rw äg u n g e n  e inen  A u sd ru c k  Oder M a ß s ta b  
fü r  d ie  v o m  W alzw erk  g e le is te te  U m fo rm u n g sa rb e it  
zu  finden  bzw . in  d ie  W a lz w e rk s te c h n ik  e in z u fü h re n 1). 
K i e ß e l b a c h  u n d  u n g e fä h r  z u r  g le ich en  Z e it E iu l s t  
h ab en  fe s tg e s te ll t ,  d a ß  d ie  th e o re tis c h e  U m fo rm u n g s
a rb e it  bei je d e m  S tre c k p ro z e ß  p ro p o r t io n a l  d em  Vo
lu m en  des W alzg u te s  u n d  d em  n a tü r l ic h e n  L o g a r i th 
m us d e r  S tre c k u n g  is t ,  w o b e i .u n te r  d e r  le tz te re n -d a s  
V e rh ä ltn is  z w isch en  d e r  L ä n g e  v o r und h ä c lt  d em  V o r
g an g  zu  v e rs teh e n  is t. K ie ß e lb a c h  h a t  fü r  se ine  F o rm el

: V K ln n G)

’hVg l. St. u. E . 1914. ). Okt., S. 1545/51.
XV .,*

d ie  m a th e m a tis c h e  A b le itu n g  geg eb en . D er g le iche  
A u sd ru c k  e rg ib t  s ich  se lb s tv e rs tä n d lic h  a u c h , w ie 
m an  s ich  leicht; ü b e rz e u g e n  k a n n , w en n  f ü r  d ie  B e
re c h n u n g  d e r  U m fo rm u n g sa rb e it  n ic h t ,  w ie es v o n  
K ie ß e lb a c h  g e sc h ie h t,, e ine  Z u g k r a f t  zu g ru n d e  
g e le g t,  so n d e rn  e tw a  an g en o m m en  w ird , a u f  den 
B lo ck  Q i l i  w irk e  e in  P re ß s te m p e l,  d e r  ih n  a u f  den 
B lo ck  Q i 1B n ie d e rd rü c k t ,  o d e r  u m g e k e h r t  a u f  den  
h o c h k a n t  g e s te ll te n  B lo ck  Q 2 15 e in  S te m p e l, d e r  
ih n  w ied er a u f  d ie  A u sg an g sfo rrn  Q | 1, z u rü c k -  
s ta u e h t .  I n  F o rm e l 1. i s t  A d ie  U m fo rm u n g sa rb e it  
in  m k g , w en n  *K d ie 'Q u e ts c h g re n z e  bei d e r  b e tre ffe n 
den  T e m p e ra tu r  in  k g /q m m , n  d ie  S tre c k u n g , V  d as  
V o lu m en  in  ccm , g le ich  d em  A n fa n g sq u e rse h n itt  in 
q m m  m al d e r  A n fa n g s lä n g e  in  in , is t. S o ll V in  cn iin  
e in g e se tz t  w e rd en , so e rg ib t  sich

V K ln n mkg (2)A =
1000 
1

102 000 ■ 3600
V • K  In n KW st (3)
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1
75 000 V ■ K • ln n PSsek )

D a f ü r  je d e n  W a lz v o rg ä n g  d as  V o lu m en  deg 
W alzg u te s  b e k a n n t  u n d  d ie  S tre c k u n g  d u rc h  d as 
V e rh ä ltn is  des A u sg an g sp ro fils  z u  d em  E n d p ro fil  
b e d in g t  is t ,  so k a n n  d ie  G rö ß e  d e r  th e o re tis c h e n  U m - 
fo rn iu n g sa rb e it  n ach  d eu  ob igen  F o rm e ln  oh n e  w eite res 
{ungeschrieben w erden , w en n  d ie  Q u e tsc h g re n z e  K 
b e k a n n t is t. G eu ze2) g ib t  s ie  f ü r  e in e  W alz tem p e- 
r a tu r  zw isch en  fiOO u n d  9 ö 0 0 m it  ru n d  10 k g /q m m  
a n , f ü r  1100 u n d  1200 °, d ie  v o n  P u p p e  bei v ie len  
V ersu ch en  gem essen  w o rd en  s in d , b e trä c h tl ic h  n ied 
r ig e r, h e ru n te r  bis zu  2 k g . E tw a s  h ö h e r  liegen  
d ie  F e s ts te llu n g e n  v o n  D r . R ied e l3). E s  is t  je 
d o ch  m it  b e trä c h tl ic h e n  A b k ü h lu n g e n  zw ischen  
d en  W alzen  d u rc h  d as  K ü h lw a sse r  zu  rech n en .. 

.W ä re  es n ic h t  d e r  F a ll ,  so  m ü ß te  d a s  W a lzg u t 
n a ch  d em  S tich  re g e lm ä ß ig  w ä rm e r  se in  a ls  v o r
h e r, w as a llg e m e in  n ic h t  z u tr if f t .  D iese  F ra g e n  be
d ü rfe n  (siehe A x isführungen  a m  S c h lu ß )  v o r  a llem  
noch d e r  K lä ru n g  d u rc h  V ersuche. S o la n g e  sie  
n ic h t  g eg eb en  is t, h a l te  ich es f ü r  r ic h tig e r , m it  e ne r 
ru n d e n  Z a h l  zu  re c h n e n , s t a t t  den  A n sch e in  e in e r 
G e n au ig k e it zu  e rw ecken , d ie  ta ts ä c h lic h  n ic h t  v o r
h a n d en  is t. Ic h  h a b e  d a fü r  d ie  Z a h l 10 g e w ä h lt  u n d  
m ö ch te , bis d ie  g e n a n n te  K lä ru n g  g esch affen  is t, 
f ü r  d ie  P ra x is  em p feh len , sich  e b en fa lls  ih re r  zu  b e 
d ien en . D e n n  f ü r  d ie  w ic h tig s te  A r t  d e r  A n w en d u n g  
u n se re r  F o rm e ln , f ü r  d ie  B em essu n g  d e r  G rü ß e  voil 
W alzen zu g m asch in en , S c h w u n g ra d , G e trie b e  usw . 
m u ß  m it  e in e r T e m p e ra tu r  v o n  rd . 9 0 0 °  a ls  u n g ü n s tig 
s te m  F a l l  g e re c h n e t w erd en . A u f d iese  w ird  bei 
sc h lec h te m  O fen g an g , k le in e n  S tö ru n g e n  usw . d as 
W a lz g u t m in d e ste n s  ze itw eise  s in k en  u n d  d ie  A n- 

. lä g e  m u ß  d a u n  n ych  zu v e rlä s s ig  du rchziehen .- W em  
d iese r W e r t  f ü r  d ie  Q n c tsc h g re n z e  zu  hoch  e rsch e in t, 
d e r  h a t  e in fach  d ie  u iite n  e rre c lm e te n  Z iffe rn  fü r  
E n e rg ie b e d a rf  u n d  W irk u n g sg ra d  im  V e rh ä ltn is  d e r 
f ü r  r ic h t ig  b e fu n d en en  Q u e tsc h g re n z e  zu 10  zu 
e rn ie d rig e n .

In  n a ch fo lg en d em  so ll a n  e in e r  R e ih e  v o n  B ei
sp ie len  d ie  A n w e n d b a rk e it  d e r  o b ig en  F o rm e ln  fü r  
d en  G e b rau c h  erw iesen  w erden . E s  e r s c h e in t  das 
n ü tz l ic h , w eil sie . wohl in  d e r  A n n ah m e, es h a n d le

') Als Maß für die Arbeit kommt heute für technische 
Messungen neben dem mkg nur die KWst in Frage. In 
gewissem Umfange, ist wohl auch die PSst im Gebrauoli. 
Unseres Wissens ist die Angabe in PSsek, unseres Er- 
aohtenseine nicht sehr glückliche und unter Umständen 
zu Mißverständnissen führende Bezeichnung, allein auf 
die früheren Veröffentlichungen von Dr. Puppe und die 
darauf aufbauenden Arbeiten beschränkt. Sie soll deshalb 
in Zukunft in „Stahl und Eisen“ durch die obongenannten 
Maße ersetzt werden. Auf besonderen Wunsoh des Ver
fassers sind indessen noch im vorliegenden Aufsatze zum 
leichteren Vergleich mit den früheren Arbeiten von 
Dr. Puppe die Zahlenwerte in PSsek in Klammern dem 
Wert in KWst an den betreffenden Stellen ’ beigefügt 
worden. Die SchrifHeilung.

-) Siehe Taschenbuch für Kisonhüttenleute, Jahrgang 
1910. S. 783.

*). Vgl. St. u. E. 1914, 1. Jan., S. 22.

sich  u m  u n f ru c h tb a re  u n d  u n fe rtig e  T h eo rie , w eniger 
E in g a n g  in  d ie  P ra x is  u n d  s e lb s t  in  d ie  S tu b e  de r 
F o rs c h e r  g e fu n d en  h a b e n , a ls  sie  v e rd ien en . T a t 
sä c h lic h  h a b en  w ir  n ic h t e tw a  e in e  H y p o th e se  vo r 
u n s, so n d e rn  e in fach  den  e x a k t e n  m a t h e m a t i 
s c h e n  A u s d r u c k  f ü r  d i e  t h e o r e t i s c h e  U m 
f o r m u n g s a r b e i t ,  d. h. d ie  E n erg iem e n g e , d ie  u n 
a b h ä n g ig  v o n  d e r  A r t ,  w ie e ine  F o rm v e rä n d e ru n g  
h e rb e ig e fü h r t w ird , m in d esten s  f ü r  sie  a u fg ew a n d t 
w e rd en  m u ß . E r  w ird  in  Z u k u n f t  f ü r  den  E rb a u e i 
v o n  W alzw erk en  ebenso  u n e n tb e h rlic h  se in , w ie es 
etw a d e r  A u sd ru c k  W asse rm e n g e  m a l G efälle  g leich  
L e is tu n g  f ü r  den  E rb a u e r  v o n  W asse rk ra ftm a sc h in e n  
v o n  je h e r  gew esen  ist.

A ls erste,s A n w en d u n g sb e isp ie l sei .u n te r  d e r 
o b ig en  A n n ah m e  d e r  th e o re tis c h e  K ra f tb e d a r f  fü r  
d a s  Atis\Valzen von e in e r  T o n n e  S ta h l e r re c h n e t:

D as  V o lu m en  von 1000 k g  S ta h l ist. V x =  

10003
cm m . D a n a c h  u n d  n ach  F o rm e l 37,8
Athe

1
102 000 ■ 3ö00 
=  rd. 3,5 ln n KWst

10003 ,n  .• -10- ln n

— i  • 10 • ln n =  rd. 17 100 ln n PSsek'l\ l ö  000 7,8 )

In Z a h fe n ta fe l  J is t d iese r A u s d ru c k  f ü r  6-, .12- und  
25 fach e  S tre c k u n g  dem  E rg e b n is  e in ig e r von  M a - 
l e y h a  gem essen en  Z ah len 1) g e g e n ü b e rg e s te llt .  D as 
V e rh ä ltn is  b e id e r i s t  d e r  W irk u n g sg ra d  d e r  von  Mu- 
le v k a  an g en o m m en en  W alzw erk san lag en . D e r W ir
k u n g s g ra d  b e tru g  a lso  30 b is 43 % .

Zahlentafel 1. Wirkungsgrad der von M aleyka 
u n tersu chten  W alzens fraßen.

!
1 11

theorefi>cher
Energie
bedarf
KWst

praktisch
festgestellter  ̂ ,.tPrOiilartBedarf

KWst

'Wirkungsgrad 
iheoret. Bedarf 
prakt. festgeat.

Bedarf

6fach 
| 12fach 
1 25fach

6,27
8,69

11,25

14,7— 18,4! I  
22 i Knüppel 
36,8 i Stabeisen

0.34 — 0,43 
0.39 
0,30

A u s - d e n  P u p p e sc h e n  E rg e b n isse n  s in d  z u n äc h st 
e in e  A n zah l von  E in z e ls tic h e n  in  Z ah len ta fe l 2 
u n te r s u c h t .  M it A u sn ah m e  d e r  b e id en  le tz te n  S tich e  
bew eg te  s ich  d e r  W irk u n g s g ra d  z w isc h e n 25 u n d 3 8 % . 
D ie  n ied e ren  W e rte  v o n  S tic h  19 u n d  20 s in d  n ic h t 
e rs ta u n lic h . A b g eseh en  d a v o n , d a ß  d ie  T e m p e ra 
tu re n  bei ih n en  a m  tie fs te n  s in d , i s t  d ie , S tre c k -  
w irk u n g  be im  S ta u c h -  u n d  P o lie rs tic h , b e id e  g e 
m einsam  b e tr a c h te t ,  g e rin g . W as a n  M a te ria l 
n ie d e rg e s ta u c h t  w ird , g e h t  zu m  •k le in s ten  T eil in 
d ie  L ä n g e ;  d e r  S ta b  v e rd ic k t  sich  v ie lm eh r, fa l te t  
sich  m a n c h m a l a u c h  e tw as , u n d  be ide  F o rm ä n d e 
ru n g e n  m ü ssen  im  P o lie rs tic h  w eg g ew alz t w erden . 
W en n  a lso , w as a n zu n e h m e n  is t .  d ie  V erd ick u n g

St. u. E. 1911, 14. Dez., S. 2052/62.
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Zahlentafel 2. W irkungsgrad  beim Ausw alzen von F lach eisen  38 X 7 mm.
(S. Zahlentafel 1 in Puppe „Ueber Versuche zur Ermittlung des Kraftbedarfs an Walzwerken“ .)

Walzvolumen • lj -- 14 470 ccm.

j i>tich Art des 
Nr. Kalibers

Q.

qmm

Q ,

qmm

lt

m

1-

m

u Id n
Walz-

tenipe-
ralur

Walzai’beit in 

thi'.oretlscli

K W  (PSsck)

von Puppe 
gemessen

Wir- I. [ 
kungu- 1 
grad

14 Quadrat 1 903 860 16.02 16,82 1,05 0,05 1183 0.0197 (96,4) 0.079 (388) 0 25 |
15 Flach 860 704 16,82 20,56 1.22 0.20 1156 0.079 (385.S) 0,204 (1003) 0.38
16 704 69S 20,56 24,40 1,18 0,17 1119 0,067 (327,9) 0,204 (1007) 0.33
17 593 483 24,40 29,98 1,23 0.21 1045 0.083 (405,1) 0,308 (1507) 0,27
18 483 328 29.98 44.15 1,47 0,39 1012 0,154 (752.3) 0.62 (3035) 0 25
19 Stauch 328 314 44.15 46,10 1.04 0,04 974 0.0158 (77,2) 0,089 (436) 0.1S
20 Polier 314 254 46,10 56,95 1,24 0,22 908 0,087 (424,4) 0.43S (2148) 0,20

n ich t gem essen  w ar; so w a r  d ie  A rb e it  in  d em  le tz te re n  
g rö ß e r, a ls  in  d e r  Z ah len ta fe l e r re c h n e t  is t ,  d em n ach  
auch  d e r  W irk u n g sg ra d . D ie  E rg e b n is s e  d e r  U n te r 
su ch u n g  e in ze ln e r S tich e  s in d , wo d ie ' g en au en  
A bm essungen  n ach  H ö h e , B re ite  u n d  L ä n g e  v o r  und  
nach  dem  S tich  u n d  d e r  A b b ra n d  o d e r  so n s tig e r  
A bgang  n ic h t  g e n au  f e s tg e s te ll t  s in d , ü b e rh a u p t  
m it V o rb e h a lt zu  v e rw en d en . Z u v e r lä s s ig e r  s in d  d ie 
E rgebn isse  a u s  e in e r  g rö ß e re n  A n zalil v o n  S tich e n  
o d e r ,e in e m  g e sa m te n  W a lz v o rg a n g . H ie r  g le ic h t 
sich  v o r  a lle m  d a s  v e rsc h ie d e n ;  S p r in g e n  d e r  W alzen  
bei d en  v e rsch ie d en  g ro ß e n  D rü c k e n  g e g en se itig  au s. 
K ine A n z a h l so lc h e r  re c h n e r is c h e n  U n te rsu c h u n g e n  
P u p p e sc h e r  M essungen  s in d  in  Z a h le n ta fe l  3  z u 
sa m m e n g es te llt . D ie  e in g e se tz te n  W e rte  u n d  d ie  
A r t d e r  R e c h n u n g  s in d  o h n e  w e ite res  a u s  ih r  zu  e n t
nehm en. B e m e rk t sei n u r. d a ß , w o 11 s ich  au s  
Qi 1,
A u n d  v e rsch ie d en  e r re c h n e t , w ie  es bei P u p p e  Hi *1

m an ch m al d e r  F a l l  is t ,  d e r  m it t le re  W e rt  a n g e 
nom m en ist.

B eispie l N r. 1 b e z ieh t n u r  d ie  le tz te n  K a lib e r  e in , 
d ie d en  o b e n e rw ä h n te n  S ta u c h s tic h  e n th a l te n .  D as 
Bild i s t  h ie r  a lso  g e tr ü b t .  S ie h t  m a n  v o n  d em  e inen  
F a ll  a b , so  b ew egen  sich  d ie  Z ah len  f ü r  d a s  V e r
ba! tn is von  th e o re tis c h e r  zu  e ffe k tiv e r  A rb e it  zw ischen  
42 u n d  71 % . S ie  s in d  a m  n ie d r ig s te n  bei d en  P ro f i l 
eisen. D a s  is t zu  e rw a r te n ,  w enn  m a n  a n  d ie  b re m 
send  w irk e n d e , u n g le ich e  L ä n g u n g  d e r  E inzelnen 
K a lib e rte ile  d e n k t1). D a s  M ehr a n  K r a f t ,  w as so lch e  
„ ir re g u lä re n “  P ro f ile  v e rze h ren , s e tz t  sich  en tw ed e r 
in W ärm e  u m  o d e r in  in n e re  S jT annungen . d ie  sich  
d a n n  u n te r  U m stä n d e n  lan g e  n a c h  dem  W alz - 
p ro zeß , w enn z. B. e in  s c h le c h t  g e w a lz te r  T rä g e r  
re iß t, n a c h trä g lic h  noch  in  U m fo rm u n g sa rb e it  v e r 
w andeln  k ö n n en .

N ach  den  o b ig en  B e isp ie len  k a n n  je d e r  W alz- 
w e rk s in g e n ie u r , d e r  in  d e r  L a g e  is t ,  d ie  se inen  W alzen 
s tra ß e n  z u g e fü h r te  A rb e it  zu  m essen , ih re n  W irk u n g s 
g ra d  in  w en ig en  .M inuten e rre c h n en . D a m it  u n d  
d u rch  d ie  m itte ls  d e r P u p p e se h e n  V ersu ch e  ge 
schaffene  M ö g lich k e it, ih n  m it  dem  W irk u n g sg ra d

a n d e re r , ä h n lic h e r  A n la g en  zu  v e rg le ic h e n , i s t  im m e r
h in  W ich tig es gew o n n en . E in  B e isp ie l so ll noch 
zeigen , w ie  s ich  e tw a  d ie  R e c h n u n g  g e s ta l te t ,  wo es 
s ich  n ic h t  u m  d ie  U n te rsu c h u n g  v o rh a n d e n e r ,  so n 
d e rn  u m  d ie  B em essu n g  neu  zu  b a u e n d e r  A n lag en  
h a n d e lt :

E in  B lo ck - u n d  ein  Q u a d ra tg e rü s t  so llen  ¡11 

e lfs ti in d ig e r  S c h ic h t  250 t  K n ü p p e l  50  X 50 m m  aus 
B lö ck e n  v o n  im  M itte l  290 x  290 m m  au sw a lzen . 
W ie g ro ß  i s t  d e r  ta ts ä c h l ic h e  ¿Y rbeitsbedarf?

Qi= 84100 qmm Q »= 2500 qmm n =  33,6.
D as V o lu m en  e r re c h n e t  s ic h  a u s  d e r  G le ic h u n g

_  250 • 10003 
*1 ■— 7,8

Atheor.

7\acli F o rm e l 2 is t :  
l

Töoö
D e m n ac h  i s t  d ie  L e is tu n g  

1 l
11 • 60 ■ 60 • 75 ‘ 1000Ltheor. —

• Vj • 10 ln 33,6 mkg in 11 st.

L e i f . =  S00 PS.

’ ) St. u. E. 1909, 5. Hai, S. 649;63.

10 ln 33,6 PS 
=J rd. 400 PS.

N ach  Z a h le n ta fe l  3  k a n n  fü r  K n ü p p e l  e in  W irk u n g s 
g ra d  v o n  e tw a  50  %  an g en o m m en  w e rd en : d e m n a ch  
m u ß  d ie  M asch in e  e ine  L e is tu n g  h ab en  v o n  

400 
0 ^

H ie rz u  k o m m t d e r  L e e r la u f  d e r  g a n z e n  A n lag e , 
d e r  m it  400  P S  e in g e se tz t  se in  s o l l :  Z u sa m m e n  a lso  
1200 P S . ^

N im m t m a i r  je  P S s t  e in en  K o h le n v e rb ra u c h  voll
1,5 k g  a n ,  so  w ü rd e  s ich  je  t  a u sg e w a lz te n  M a te r ia ls  
fü r  d ie  K ra f te rz e u g u n g  e in  K o lile n v e rb ra u c h  v o n  
1200 • 1,5

22.6
D ie  Z a h l  L e£f. d a r f  n a tü r l i c h  n ic h t  oh n e  w eite res  

fü r  d ie  M asch in en g rö ß e , B em essu n g  des V o rgeleges 
usw . z u g ru n d e  g e le g t w erd en . V ie lm ehr is t  h ie rfü r  
noch  d a s  V e rh ä ltn is  d e r  S tic h z e it  zu  d e r  Z e it  d e r  
W a lz p a u se n  zu b e rü c k s ic h tig e n , d a s  m it  d e r  U h r  in 
d e r  H a n d  a n  ä h n lic h e n  S tre c k e n  f e s tg e s te ll t  w erd en  
k a n n , o d e r f ü r  d a s  s ich  d e r  W a lz w e rk e r  b e lieb ig e  
Z iele  se tze n , u n d  f ü r  d e re n  E r re ic h u n g  im  B e tr ie b  
er n a c h h e r  b e so rg t  se in  m ag . A n g en o m m en , dieses

rd .  80  k g  e rg eb en .
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, V e rh ä l tn is  sei 3 : 2 ,  so  m u ß  d ie  L e is tu n g sfä h ig k e it 

d e r  A n la g e  m in d e s te n s  800 • f  +  4 0 0  =  1600 P Si -,r. z
b e tra g e n . V o rs ic h tig e r w eise w ird  m an  noch einen 
S ic h e rh e itsk o e ffiz ien te n  v o n  30 big 50  %  f ü r  S tö ß e .

■ S tö ru n g e n  usw . g eb en , so d a ß  d ie  M a sc h in en g ro ß e  
s ich  m i t  2100  bis 2400 P S  e rg ib  . Z u m  g le ich en  
E rg e b n is  g e la n g t  m a n  n a tü r l ic h  a u c h , w en n  m an  
d en  E n e rg ie b e d a rf  f ü r  d as  A u sw a lzen  des e inzelnen  
B lockes e r re c h n e t  u n d  ih n  m it  d e r f ü r  250 t  e r fo rd e r
lic h e n  B lo ck zah l m u lt ip liz ie r t .

D ie  o b ig en  B e isp ie le  zeigen , d a ß  es sich  bei d e r 
B e s tim m u n g  des th e o re tis c h e n  A rb e its b e d a rfe s  n ic h t  
e tw a  u m  „ u n fe r t ig e  T h e o rie n “  h a n d e lt ,  so n d e rn  um  
e in en  b e trä c h tl ic h e n , f ü r  d ie  P ra x is  d u rc h a u s  re ifen  
F o r t s c h r i t t  in  d e r  re c h n e ris c h e n  B e h a n d lu n g  d e r 
W ü lzv p rg än g e . D a ß  e r  n o ch  d e r  V e rfe in e ru n g  fäh ig  
is t ,  s te h t  a u ß e r  F ra g e . S ie  w ird  sich  h a u p tsä c h lic h  
a u f  d ie  U n te rsu c h u n g  zu  e r s tre c k e n  h a b e n , wo d e r  
U n te rsc h ie d  zw isch en  d em  ta ts ä c h lic h e n  u n d  dem  
th e o re tis c h e n  E n e rg ie b e d a rf  h in g e h t, a lso  in d e r  
A u fs te llu n g  e in e r A r t v o n  E n e rg ieb ilan z . Im  w e se n t
lich en  W ird d e r  U n te rsc h ie d  zu  su c h e n  se in  in  de r 
B re itu n g , d ie  bei den  n ä c h s te n  S tic h e n  im m er 
w ieder h e re in g e h o lt  w e rd en  m u ß , o d e r  d ie  w ie  b e im  
B lech  e in en  T eil d e r  U m fo rm u n g sa rb e it  d a r s te l l t ,  bei 
i r re g u lä re n  K a lib e rn  in  d e r in n e re n U m fo rm u n g s a rb e it . 
in  d e r E rw ä rm u n g  des W a lz g u te s  beim  S tic h ,  in  den 
V e r lu s te n  in d e r  K a m m w alze i so w e it sie  n ic h t  im 
L e e r la u f  b e rü c k s ic h tig t  s in d , im  R u tsc h  (e in  T e  l des 
v e rm e in tlic h e n  R u tsc h e s , so be im  O b e rd ru c k , se tz t  
s ie ji ü b rig en s  in  U m fo rm u n g s a rb e it  u n i)  u n d  im  
K ü h lw a sse r . M an w ird  z w ec k m äß ig  den  S c h w e rp u n k t 
d e r  U n te rsu c ln in g  n ic h t  a u f  d ie  k le in e n  u n d  re c h 
nerisch  sc h w ie rig  z u  fa sse n d en  V e rlu s te , w ie T em p e 
r a tu r ä n d e r u n g  des S tic h e s , R u ts c h  usw . v e rleg en . 
Bei ih n en  w ird  p ra k tis c h  n ic h t  v ie l N ü tz iic h es  
h e rau sk o m m en . ebensow en ig  w ie  e tw a  bei den  V er
su c h e n , d ie  k o m p liz ie r te n  K o n d e n s ie ru n g sv o rg ä n g e  
im  D a rn p fzy lin d e r  re c h n e r is c h  zu  e rfassen . A b e r 
V e rlu s te , d ie , sa g e n  w ir, 10 %  e rre ich e n , so llte n  
in  e in e r  Z e it, d a  in  d e r  T ec h n ik  l ä n g s t  d ie  R e c h n u n g  
d e n  S ieg  ü b e r  W o r te  d a v o n g e tra g e n  h a t ,  n ic h t  zu 
d e n  U n b e k a n n te n  g e z ä h lt  w e rd en  m ü sse n . U eb er 
d ie  W ege zu  ih re r  U n te rsu c h u n g , w ie  z u r  b esse ren  
B e s tim m u n g  d e r  Q u e tsc h g re n z e , k a n n  im  R a h m e n  
d ieses A u fsa tze s  n ic h t  g e sp ro ch e n  w erden .

Z u s a m m e n f a s s u n g :  D ie  A n w en d u n g  d e r
K ie ß e lb a c h sc h e n  F o rm e l fü r  d ie  U m fo rm u n g sa rb e it,  
d ie  a ls  d e r  e x a k te  m a th e m a tis c h e  A u s d ru c k  f ü r  d en  
th e o re tis c h e n  E n e rg ie b e d a rf  irg e n d e in e r  F o rm ä n d e 
ru n g  b eze ic h n e t w ird , w ird  a n  p ra k tis c h e n  B e isp ie len , 
in sb e so n d e re  a u s  den  V ersu ch en  von  P u p p e , a n 
sc h a u lic h  g e m a c h t. D ab ei w ird  fe s tg e s te ll t ,  d a ß  d e r  
W irk u n g sg ra d  d e r  re ch n e risch  u n te rs u c h te n  W alz* 
p ro zesse  n a c h  d en  E rg e b n isse n  v o n  P u p p e  bei A n 
n a h m e  e in e r  Q u e tsc h g re n z e  v o n  10 k g  je  q m m  30  
bis 70 %  b e tr ä g t .

l) Siehe Puppe a. a. O.. letzte Spalte unter 
„Summe“.
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Kriegsbeschädigtenfürsorge und Beschäftigung von Kriegs
beschädigten in ■ der rheinisch-westfälischen Eisen- und 

Stahlindustrie.
V o n  D r .  E m i l  H e g e m a n n  in  D ü s se ld o rf .

W c lu m  b a ld  nach . B eg in n  dps K rieg es n a h m Nsich  
^  d ie  d eu tsch e  In d u s tr ie ,  i n ,.E r g ä n z u n g  de r 
am tlich en  M a ß n a h m e n , d e r  K rieg sb esch äd ig ten  Für
sorge a n , in  r ic h t ig e r  E rk e n n tn is ,  d a ß  d ie  K riegs
b esch äd ig ten frag e  n ic h t  d u rc h  s ta a tl ic h e  F ü rs o rg e  
und  R e n te n  a lle in , so n d e rn  in  e rs te r  L in ie  d u rc h  
S chaffung  v o n  A rb e its -  u n d  V e rd ien stm ö g lic h k e iten  
zu lö sen  is t .  D ie  v o rn e h m s te  P f lic h t g e g e n ü b e r  den 
K rieg ste iln eh m ern , d ie  ih re  G e su n d h e it d e in  W ohle  
der H e im a t zu m  O p fe r g e b ra c h t  h a b en , is t  d a s  
S treb en , sie  ih re  B e sc h ä d ig u n g e n  u n d  V e rs tü m m e 
lungen  verg essen  u n d  w ie d e r zu v o llw ertig  sich  fü h 
lenden M itw irk en d en  im  P ro d u k tio n s le b e n  z u  m ach en . 
D as G efü h l d e r  .M in d erw ertig k e it ih re r  A rb e its 
le is tu n g en  -info lge ih re r  V e rle tzu n g e n  m ü ß te  den 
K rieg sb esch äd ig ten  d u rc h  ■ W iedereinste llung  in  ih re  
a lte  A rb e its s tä t te  o d e r d u rc h  a llm äh lich e  E in 
g ew ö h n u n g  in  v e rw a n d te  T ä tig k e ite n  gen o m m en - 
w erden .

In n e rh a lb  d e r  rh e in isc h -w e stfä lisc h en  E isen -  u n d  
S ta h lin d u s tr ie  b ra c h  sich  schon  im  J a h r e  Í 9 Í 5  d ie  
U cberzeugung  B a h n , d a ß  d ie  R ü c k fü h ru n g  d e r 
K rieg sb esch äd ig ten  a n  e ine  g ee ig n e te  A rb e its s tä t te ,  
die W ied ere rw eck u n g  des G efüh ls des N ü tz lic h -  u n d  
S e lb stb ew u ß tse in s d e r  K e rn p u n k t  d e r  F ü rs o rg e  
fü r  d ie K rie g sb esch ä d ig te n , sc h lec h th in  w o h l d ie  
L ösung d e r K rieg sb esch äd ig ten frag e  ü b e r h a u p t• ist. 
Aus d ieser U e b e rz e u g u n g . h e rau s  b ild e te  sich  d ie  
„ V e r m i t t l u n g s s t e l l e  d e r  r h e i n i s c h - w e s t f ä l i 
s c h e n  E i s e n -  u n d  S t a h l i n d u s t r i e  z u r  R ü c k 
f ü h r u n g  K r i e g s b e s c h ä d i g t e r  a n  i h r e  a l t e  
A r b e i t s s t e l l e ^ 1 i n D ü sse ld o rf , a ls  dem  S itze  
der h a u p ts ä c h lic h s te n  In te re s se n v e r tre tu n g e n  d e r 
E isen - u n d  S ta h lin d u s tr ie . U rsp rü n g lic h  e rs tre c k te  
sich d ie  T ä tig k e it  d e r  V e rm ittlu n g ss te lle  n u r  a u f  
den  B ezirk ' D ü sse ld o rf , d a  m a n  v o r  N eu lan d  
s tan d  u n d  e rs t  E r fa h ru n g e n  sam m eln  m u ß te . A n 
fang  1 9 1 0 - w u rd e  d a n n  d ie  A u sd eh n u n g , a u f  das 
rhein isch -w estfä lische  In d u s tr ie g e b ie t  vo rg en o m m en . 
Z w ar w ar d am a ls  d ie  Z ah l d e r K rie g sb esch ä d ig te n , 
die z u r  E n tla s su n g  au s  dem  H e e re sd ie n s t g ek o m m en  
w aren , noch  n ic h t  se h r g ro ß , a b e r  es g a lt ,  f rü h z e itig  
g enug  d ie  O rg a n isa tio n  au sz u b au e n  u n d  d ie  V or
a rb e iten  f ü r  d ie  fo lg en d e  Z eit zu  schaffen .

D ie  W erk e  d e r  E isen - u n d  S ta h lin d u s tr ie  w aren  
sich e in ig  d a r in , n eb en  d e r  s ta a t l ic h e n  F ü rso rg e
—  z w ar in  F ü h lu n g n a h m e  m it d e n  B e h ö rd en , a b e r  
sonst se lb s tän d ig  u n d  a u s  e ig en en  M itte ln  —  an  
a llen  A u fg ab en  d e r  K rie g sb esch ä d ig te n fü rso rg e  m it
zuw irken .

V o re rst h a n d e lte  es sich  d a ru m , sich  m it  den  
techn isch -m ed iz in isch en  M ö g lich k e iten  z u r  V erbesse

ru n g  d e r  H e ilv e rfa h re n  zu  b e sc h äftig e n , u n te r  g le ich 
z e itig e r  W ie d e re in fü h ru n g  in  d en  a lte n  o d e r V o r
b e re itu n g  a u f  e in en  n eu en  B e ru f. E s  g a lt ,  L a z a r e t t 
w e rk s tä t te n  bzw . B e tr ie b s la z a re tte  zu  schaffen , in 
d en en  d ie  K rie g sb esch ä d ig te n  n eb en  d e r  ä rz tlic h en  
B e h a n d lu n g  zu g le ich  p ra k tis c h  b e sc h ä f tig t u n d  je  
n a c h  ih re r  A rb e its le is tu n g  e n tlo h n t  w erden . M an 
g in g  d ab ei v o n  d e m  G e d an k e n  au s , w ä h re n d  des 
H e ilv e rfah re n s  u n te r  fo r td a u e rn d e r  B e n u tz u n g  v o n  
m ed ik o -m ech an isch en  E in r ic h tu n g e n  d ie  V e rle tz ten  
a llm äh lich  ih re r  f rü h e re n  A rb e it  d u rc h  p ra k tisc h e  
T ä t ig k e i t  im  B e trie b  w ied er z u zu fü h ren . D ie  W ied er
e in fü h ru n g  in  d ie  a lte  B e ru fs tä t ig k e it  w u rd e  m ö g 
l ic h s t  f rü h z e itig  e r s tre b t  u n d  sch o n  w ä h ren d  des 
H e ilv e rfah re n s  a u f  d ie  z u k ü n ftig e  T ä tig k e it  R ü c k 
s ic h t g en om m en . D ie  p ra k tisc h e  T ä t ig k e i t  e rfo lg te  
u n te r  A u fs ic h t des A rz tes , d e r  b e o b a c h te t,  w elche  
H an d g riffe  n ö tig  s in d , u m  a u f  d ie  m ö g lic h s t volle  
W ied erg ew in n u n g  d e r A rb e its k ra f t  w äh ren d  des 
Ile ilp ro ze sse s  h in w irk en  zu  k ö n n e n . D ie  W ic h tig 
k e it  d iese r  f rü h z e itig e n  A u sb ild u n g  n a ch  fach lich en  
G e s ic h tsp u n k te n  e rg ib t  sich  d a ra u s , d a ß  d em  A uge 
des A rz tes  F e h le r  in  d e r  •B eh an d lu n g  des V e rle tz te n  
n ach  a llg e m e in  ä rz tlic h e n  G ru n d sä tze n  en tg eh en , 
d ie  a n  sich  g e rin g  s in d , d e n  B e sc h äd ig ten  a b e r  fü r  
se in en  B e ru f u n ta u g lic h ,  m ac h en  u n d  v e rm ied en  
w erd en  k ö n n e n , w en n  d ie  ä rz t lic h e 'B e h a n d lu n g  u n te r  
d e m  G e s ic h tsp u n k t d e r a llg em ein -w issen sch aftlich en  
E r fa h ru n g e n  und  d e r p ra k tis c h e n  B e o b a c h tu n g  (1er 
fü r  d ie  W ie d e rg e w in n u n g  d e r  A rb e its fä h ig k e it  n o t
w en d ig en  tech n isch en  H a n d g riffe  e rfo lg t. E s  m u ß  
e in  A u s ta u sc h  d e r le iten d en  P e rsö n lic h k e ite n  de r 
B e tr ie b s la z a rc tte  in so fe rn  e rfo lg en , als in  m an c h e r 
B ez ieh u n g  d e r  A rz t T ec h n ik e r und . d e r  T ec h n ik e r 
A rz t  w ird . D a h e r  m u ß te  d a s  S tre b e n  d a h in  geh en , 
d ie  L a z a re t te  u n m it te lb a r  m it  d em  B e tr ie b  z u  v e r
b in d en  o d e r d ie  z u s tä n d ig e n  m ilitä risc h en  S a n itä ts 
b e h ö rd e n  zu  v e ran lassen , in  d e r  N iihe  liegende 
L a z a re t te  d en  B e tr ie b e n  zuzuw eisen , so d a ß  d ie  B e 
s c h ä d ig te n  u n te r  A u fs ich t des A rz tes  sich  im  W erk  
b e tä tig e n . -N otwendig d ab ei w a r, d a ß  d ie  A erz te  
sich  tec h n isch e  K e n n tn is se  e rw arb e n , um  fa c h 
m än n isch  in  m ed iz in isch er u n d  tec h n isch e r  H in sich t 
d ie  V o rb e d in g u n g en  u n d  Z iele des H e ilv e rfah ren s  
b e u rte ile n  zu  k ö n n en .

U m  e in en  A n tr ie b  fü r  d ie  K rie g sb esch ä d ig te n  zu 
schaffen , m u ß  d ie  g e le is te te  A rb e it  b e z a h lt  w erd en .

M u ste rb e isp ie le  so lcher ■ L a z a re tt-B e tr ie b sw e rk 
s tä t t e n  in  dem  a n g e fü h r te n  S in n e  w u rd e n  v o n  d en  
eisen- u n d  s ta h lin d u s tr ie lle n  F irm e n  P h o e n i x  
u n d  v o n  de n  J a g e n b e r g - W e r k e n ,  A .-G . in 
D ü sse ld o rf , u n te r  d e r  au sg eze ich n e ten  u n d  ve r-
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s tiin d n isv o llen  L e itu n g  d e r  H e rre n  D ire k to r  
P r o b s t  u n d  E m i l  J a g e n  b o r g  e in g e ric h te t. 
D ie W erk e  b e g n ü g te n  sich  a b e r  nicht, m i t  d e r 
R ü c k fü h ru n g  d e r B e sc h äd ig ten  zu  e in e r g ee ig n eten  
T ä tig k e it ,  so n d e rn  g in g en  d a rü b e r  h in au s  d azu  
ü b e r, se lb s t  b ra u c h b a re  A rb e itsp ro th e se n  o d er 
N eu eru n g e n  zu  v e rfe rtig e n , d a  d ie  b eh ö rd lich e rse its  
g e lie fe rten  P ro th e se n  m an ch erle i M ängel aufw iesen.

D ie  h a u p ts ä c h lic h  v o n  d iesen  b e id en  F in n e n  
g esam m elten  E rfa h ru n g e n  v e ra n la g te n  den A r 
b e i t g e b e r v e r b a n d  f ü r  d e n  B e z i r k  d e r  
N o r d w e s t l i c h e n  G r u p p e  d e s  V e r e i n s  
D e u t s c h e r  E i s e n -  u n d  S t a h l i n d u s t r i e l l e r ,  
sich  d e r  F ü rs o rg e  f ü r  d ie  K rie g sb esch ä d ig te n  in  d e r 
E isen - u n d  S ta h lin d u s tr ie  R h e in la n d  - W estfa len s 
a n z u n e h m e n  u n d  fü r  d ie  A u sd eh n u n g  a u f  das 
g e sa m te  V e rb a u d sg e b ie t e in z u tre te n . Z u r V erein
fa c h u n g  des V e rk eh rs  m it  d e n  B ehörden , w u rd e  d e r 
G esch äftss te lle  des A rb e itg e b e rv e rb an d e s  f ü r  den  
B ez irk  d e r  N o rd w es tlich e n  G ru p p e  d es V ereins D e u t
sch e r E isen - und  S ta h l- In d u s tr ie lle r  s p ä te r  d ie  „ V e r
m ittlu n g s s te lle  d e r rh e in isch -w estfä lisch en  E isen - 
u n d  S ta h lin d u s tr ie “  an g eg lied e rt.

D er A rb e itg e b e rv e rb a n d  n a h m  d ie  O rg a n isa tio n  
fü r  d ie  U n te rb r in g u n g  u n d  Z u rü c k fü h ru n g  d e r  B e
sc h ä d ig te n  z u r  A rb e it  p la n m ä ß ig  in  d ie  H a n d . E r  
sch lu g  d en  z u s tä n d ig e n  B e h ö rd en  v o r, im  rh e in isch ; 
w estfä lisch en  In d u s tr ie g e b ie t  ö rtlic h e  G ru p p e n  zu 
b ilden , d e n en  b e s teh e n d e  L a z a re t te  u n g e g lie d e r t 
w e rd en  so llten . I n  d iese  L a z a re t te  so llte n  d ie  A rb e it
n e h m e r v e r le g t  w e rd en , d e ren  G en esu n g  so w e it fo r t
g e sc h rit te n  w a r , d a ß  n u r  noch e in e  b e au fs ich tig en d e  
T ä t ig k e i t  des A rz te s  e rfo rd e rlic h  war,, d ie  a b e r  im  
ü b r ig e n  a rb e its fä h ig  w aren . D e r  P la n  sc h e ite r te  
d a ra n , d a ß  d as  L a z a re t td i re k to r iu m  des V II . A rraee- 
.k o rp s  m it te i l te ,  es se ien  z u  w en ig  g e e ig n e te  L a z a re t te  
v o rh an d en . D a g e g e n  e rk lä r te  sich  d a s  D ire k to r iu m  
b e re it,  d ie  ih m  n a m h a f t  g e m a c h te n  A rb e itn e h m e r 
in  d ie  L a z a re t te  in  d e r  N ä h e  d e r  a lte n  B e tr ie b s 
w e rk s tä t te  zu  legen . D a s  S a n itä tsa m t. M ü n s te r 
u n te r s tü tz te  d iese  B e s tre b u n g e n  d u rc h  d ie  A n o rd 
n u n g  a n  sä m tlic h e  L a z a re t te  des V II . A rm eek o rp s , 
d ie  in  ih n e n  b e fin d lich e n  no ch  d e r  B e h a n d lu n g  b e 
d ü rf tig e n  K rie g sb esch ä d ig te n  d e r V e rm ittlu n g ss te lle  
n a m h a f t  zu  m ac h en , so b a ld  d e r  G e su n d h e its z u s ta n d  
eine a llm äh lich e  W ie d e re in fü h ru n g  in  d ie  A rb e it 
g e s ta t te te .

Schon  M itte  1910 s te llte  sich  h e rau s , d a ß  d ie  P r ü f 
s te lle  f ü r  E rsa tz g lie d e r  in  B e rlin  n ic h t  in  d e r  L a g e  
w a r, den  A n fo rd e ru n g en  a u s  d em  g a n ze n  R e ich e  zu  
g e n ü g en , w eil s ie  h a u p ts ä c h lic h  a u f  d ie  A n fo rd e ru n g en  
des la n d w ir tsc h a f tl ic h e n  O sten s, n ic h t  a u f  d ie  E r 
fo rd ern isse  des in d u s tr ie lle n  W esten s  z u g e sc h n itte n  
w ar. U m  d e n  v e rh ee ren d e n  W irk u n g e n  d e r  V er
w en d u n g  u n sa c h g e m ä ß e r  E rsa tz g lie d e r  - ab zu h e lfen , 
w u rd e n  d re i w e ite re  P rü fs te lle n , d a ru n te r  e ine  in 
D ü sse ld o rf , e r r ic h te t .  A n  d en  K o s te n  d e r  E r r ic h tu n g  
u n d  d e r F o r t fü h ru n g  d e r  D ü sse ld o rfe r  P rü fs te l le  
b e te ilig te  sich  d ie  rh e in isch -w estfä lisch e  E isen - u n d  
S ta h lin d u s tr ie  d u rc h  d ie  „ V e rm ittlu n g ss te lle “ bzw .

d en  A rb e itg e b e rv e rb an d  in h e rv o rra g e n d em  M a ß e ) 
d u rc h  jä h r lic h e  an seh n lich e  B e iträg e .

U m  den  K rie g sb esch ä d ig te n  jed es G efüh l de r 
M in d e rw ertig k e it a ls ' A rb e itn e h m e r zu n eh m en , 
w urde  d e n  d em  A rb e itg e b e rv e rb a n d  an g esch lossenen  
F in n e n  z u r  A u fg ab e  g e m a ch t, d ie  E n tlo h n u n g  der 
K rie g sb esch ä d ig te n  n ach  d e r L e is tu n g , oh n e  R ü c k 
s ic h t a u f  d ie  R e n te , v o rzu n eh m en . B ei S tü c k lo h n  
soll d e r  K rie g sb esch ä d ig te , t ro tz  se in er g e r in g e ren  
L e is tu n g sfä h ig k e it, d en  g le ich en  A k k o rd sa tz  e rh a lte n  
w ie d ie  a n d e re n  A rb e ite r . D ie  V e r te u e ru n g  de r 
W are n erz eu g u n g , d ie  d u rc h  d iese u n w irtsc h aftlic h e  
A rb ö itsa r t  b e w irk t  w ird , t r ä g t  d a s  W erk.

So se lb s tv e rs tä n d lic h  es is t. d a ß  bei d e r E n t 
lo h n u n g  des K rieg sb esch äd ig ten  d ie  R e n te  n ic h t 
b e rü c k s ic h tig t,  so n d e rn  n u r  n a c h ' d e r  L e is tu n g  be
z a h l t  w ird , SO ' m u ß  doch h e rv o rg e h o b e n  w erden , 
d a ß  d iese se lb s tv e rs tä n d lic h e  A nsicht d e r  E isen - 
u n d  S ta h lin d u s tr ie  u n se res B ez irk s  n ic h t v o n  allen  
f ü r  d ie  U n te rb r in g u n g  von  K rieg sb esch äd ig ten  in 
B e tr a c h t  k o m m e n d e n  K re isen  g e te i l t  w u rd e . So- 
fü h r te  a u f  dem  K ö ln e r  K o n g re ß  des R e ich sau ssch u s
ses f ü r  K rieg sb esch äd ig  ten fü rso rg e  im  A u g u s t 1916 
d e r  F ra n k fu r te r  O b e rb ü rg e rm e is te r  L u p e  f ü r  d ie  im  
ö ffen tlich en  D ie n s t a n g e s te ll te n  K rieg sb esch äd ig ten  
d e n  S ta n d p u n k t  d e r  G e m ein d en  d a h in  a u s , d a ß  der 
k rieg sb eseh ä d ig te  A n g e ste llte  u n d  A rb e ite r  n icht 
nach  d em  G rad e  d e r  L e is tu n g sfä h ig k e it, so n d ern  
im  R a h m e n  e in e r festen  L o h n - u n d  G eh a ltss ta ffe l 
b e z a h lt  w erd en  m üsse . E r  d ü rfe  sich  nicht, besser 
s te h e n  a ls ein  a n d e re r  a n  g le ich er S te lle . D ie  G e
m e in d e n , se ien  d a h e r  b e re c h tig t, d ie  R e n te  a n z u 
rechnen .

D ie  T ä tig k e it  d e r  A rb e itg e b e r  a u f  d em  G eb iete  
d e r K rieg sb esch äd ig ten fiirso rg e  fa n d  bei d en  a m t 
lichen  .S te llen  volle  A n e rk en n u n g , d ie  in  einem  
S ch re ib en  „ d e s  T ä tig k c itsau ssc h u ssc s  fü r  K rieg s
b esc h äd ig te n fü rso rg e  in  d e r  R h e in p ro v in z “ a n  d ie  
A rb e itg e b e r  d e r  R h e in p ro v in z  A u sd ru ck  fan d  in 
fo lg en d en  W o rte n :

„ . . . s c h ö n e  E rfo lg e  ..sind  e rz ie lt w o rd en  d an k  
d e r  M ita rb e it  a lle r  B ev ö lk e ru n g ssch ich te n , n ich t 
z u le tz t  a u ch  d a n k  d e r  v e rs tän d n isv o llen  U n te r 
s tü tz u n g  d u rch  d ie  A rb e itg e b e r .“

I n  w elch b eso n d e rem  -M aße d ie  rh e in isch -w est
fä lische  E isen - u n d  S ta h lin d u s tr ie  bei d e r  U n te r 
b r in g u n g  v o n  K rie g sb esch ä d ig te n  w irk te , g e h t  au s 
e in e r S ta t is t ik  d e r V ere in ig u n g  d e r  d e u tsch e n  A r
b e itg e b e rv e rb ä n d e , e in e r O rg a n isa tio n , w elche  76 V er
b ä n d e  m it  2 %  M illionen  A rb e ite rn  u m fa ß t ,  a u s  dem  
J a h r e  1916 h e rv o r. D a n a c h  w u rd e n  im . J a h r e  1915 
in sg e sa m t 1875.. K rie g sb esch ä d ig te  z u r  E in s te llu n g  
g e b ra c h t, w o v o n  1564 o d e r rd . 80  %  a u f  d e n  im  A r
b e itg e b e rv e rb a n d  d e r  N o rd w es tlich en  G r u p p e ' ve r
e in ig ten  e isen- u n d  s ta h lin d u s tr ie lle n  W erk e n  R h e in 
lan d -W es tfa len s  b e sc h ä f tig t w u rd en . W e n n  auch  
a n zu n e h m e n  is t, d a ß  n ic h t  a lle  d e r  V e re in ig u n g  a n 
gesch lo ssen en  V e rb än d e  d ie  U m fra g e  b e a n tw o r te t  
h a b en , so b ew eis t d a s  E rg e b n is  do ch , d a ß  in  der 
rhe in isch -w estfä lisch en  E isen - u n d  S ta h lin d u s tr ie
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d as V ers tän d n is  f ü r  d ie  F ra g e n  d e r K rieg sb esch ä
d ig te n  sich .b eso n d ers  s ta rk  d u rc h g e se tz t  h a tte .

D ieses V e rs tän d n is  h e rrsch te  a u c h  in  d en  fol
g enden  Ja h re n . A n  e in e r  U m fra g e  im  J a h r e  1915 
ü b er d ie  B e sc h ä ftig u n g  v o n  K rie g sb esch ä d ig te n  be- 
fe ilig ten  sich  114 W erk e  d e r  E isen - u n d  S ta h lin d u s tr ie  
des rh e in isch -w estfä lisch en  In d u s tr ie b e z irk s  m it  in s 
gesam t 102 278 A rb e ite rn  u n d  A n g e ste llten , w o v o n  
¡509 k r ie g sb e sc h ä d ig t w aren . A u f je  103 B e sc h ä ftig te  
k am  also ein  K rie g sb esch ä d ig te r . B ei e in e r e n t
sp rechenden  U m fra g e  im J a h re  1918 w u rd e n  v o n  
146 W erk e n  m it  in sg e sa m t 275 748 A rb e itn e h m e rn  
5160 K rie g sb esch ä d ig te  an g eg eb en . H ie r  k a m  also 
schon a u f  je  53 B e sc h ä f tig te  e in  K rie g sb esch ä d ig te r . 
D er A n te il der- k r ie g sb e sc h ä d ig te n  B e sc h ä ftig te n  
s tieg  v o n  e tw a  1 %  im  J a h r e  1915 a u f  rd . 2 % - i m  
J a h re  1918.

N a ch  d e r A r t  d e r  V e rle tzu n g  w a re n  v o n  K rie g s
beg inn  b is im  J a h r e  1916 in d e r rh e in isc h -w e st
fä lischen  E isen - u n d  S ta h lin d u s tr ie  a n  K rie g s
b esch äd ig ten  e in g e ste llt:

M it d e r D a u e r  des K rieg es  u n d  dem  S te ig en  de r 
Z ah l d e r K rie g sb esch ä d ig te n  w uchs d ie  H e f tig k e it  
des S tre ite s  ü b e r  d ie  B e h an d lu n g  d e r  .K riegsbeschä
d ig te n fra g e , ob d ie  E in s te llu n g  d e r K rieg sb esch ä 
d ig te n  a u f  g ese tz lich em  Z w an g  b e ru h en  o d e r d e r 
freien  V e re in b a ru n g  und  d em  soz ia len  V e rs tän d n is  
d e r P r iv a tb e tr ie b e  ü b e rla ssen  b le ib en  soll. D e r  
H a u p tg ru n d  fü r  d ie  E in fü h ru n g  des g ese tz lich en  
Z w anges i s t  d ie  B e to n u n g  des u n b e d in g te n  R e ch te s  
des K rie g sb esch ä d ig te n  a u f  E in s te llu n g  u n d  d ie  
S ic h erh e it d iese r  E in s te l lu n g  a u f  g e se tz lich er G ru n d - ' 
läg e , d a  d ie  K rie g sb esch ä d ig te n  d e n  G esu n d en  g eg en 
ü b e r  a ls w ir tsc h a ftlic h  sch w äch e r zu  b e tra c h te n  seien. 
A u f d e r  G eg en se ite  w e is t  m a n  d a ra u f  h in , d a ß  d u rc h  
d en  g ese tz lich en  Z w an g  z u r  E in s te l lu n g  e in e  S o n d e r
k lasse  v o n  A rb e itn e h m e rn  gesch affen  w ird , d e ren  
m o ra lisch e  W id e rs ta n d s k ra f t  u n d  A rb e its lu s t  d u rch  
d o p p e lte  .S ich e rh e it d e r  R e n te  u n d  des 'A rb e i ts e in 
k o m m e n ! a u f  jed e n  F a l l  le id e t. D ie  P r iv a tb e tr ie b e  
e rk lä re n  es a ls se lb s tv e rs tä n d lic h , f ü r  d ie  U n te r 
b rin g u n g  d e r  K rie g sb esch ä d ig te n  in  v o lls te m  M aße
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Abbildung 1. Art der Veilelzung der in der rheinisch-westfälischen
Eisen- und Stahlindustrie von Kriegsbeginn bis Ende 1916 ein

gestellten Kriegsbeschädigten.

D a ß  es d u rch w eg  g e la n g , d ie  K rie g sb esch ä d ig te n  
a n  A rb e itsp lä tz e n  u n te rz u b rin g e n , d ie  v o llw ertig e  
A rb e itsk ra f t  e rfo rd e rn , z e ig t d a s  E rg e b n is  e in e r U m 
frag e  v o m  M ärz  1919. D ie  U m fra g e  w u rd e  n u r  v o n  
e inem  T e il d e r  im  A rb e itg e b e rv e rb a n d  z u sam m en 
gesch lossenen  eisen- u n d  s ta h lin d u s tr ie lle n  W erk e n  
b e a n tw o rte t . S ie z e ig t g e g e n ü b e r  d em  J a h r e  1918 
eine V erd o p p e lu n g  d e r  Z ah l d e r  b e sc h ä f tig te n  K rieg s
b esch äd ig ten . A u f in sg e sa m t 60  225 A rb e itn e h m e r 
en tfielen  2463 K rie g sb esch ä d ig te . D e r  P ro z e n ts a tz  
d e r K rie g sb esch ä d ig te n  a n  d e r  G e sa m tz ah l d e r  b e 
sch ä ftig ten  A rb e ite r  u n d  A n g e ste llten  s t ie g  v o n  
e tw a  2 %  im  J a h r e  1918 a u f  f a s t  4 %  im  J a h r e  1919.
D e r G ru n d  d a fü r  l ie g t  d a r in ,  d a ß  n a ch  E in t r i t t  d e r 
D em o b ilm ach u n g  d ie  b ish e r  im  G arn iso n - u n d  E ta p 
p en d ien st v e rw en d e ten  K r ie g sb esch ä d ig te n  in  ih re  
a lte  A rb e itss te lle  z u rü c k k e h rte n . V on  d iesen  2463 
K rieg sb esch äd ig ten  w erd en  n u r  430 m it N eb en - 
und  L e ic h ta rb e it  b e sc h ä f tig t ,  d ie  a n d e re n  2033 d a 
gegen  m it  v o llw e rtig e r  A rb e it. S e lb s t v o n  d en  u n te r  
den  2463 K rie g sb esch ä d ig te n  be fin d lich en  559 ü b e r 
:>0 %  B esc h äd ig ten  w e rd en  129 a ls v o llw ertig e  A r
b e ite r v e rw en d e t u n d  e n tlo h n t.

S o rg e  zu  tra g e n . I n  w elchem  U m 
fa n g e  d ie  W erk e  d e r  rh e in isch -w est
fä lisch en  E isen - u n d  S ta h lin d u s tr ie  
im  b eso n d e ren  d ie  F ü rs o rg e  fü r  d ie  
K rie g sb esch ä d ig te n  in  ih re r  g e sam 
te n  e th isc h en , te c h n isc h -m e d iz in i
sch en  u n d  so z ia lp o litisch en  B ed eu 
tu n g  e r fa ß te n , g e h t a u s  d em  b e re its  
A n g e fü h r te n  h e rv o r. A ls N ied er
sch lag  ih re r E rfa h ru n g e n  u n d  in  
Z u sam m en fassu n g  d e r z u k ü n ftig en  
T ä t ig k e i t  a u f  dem  G eb iete  d e r  K rieg s
b esc h äd ig te n fü rso rg e  em p fieh lt d ie  
„V erm ittlungsste lle ! d e r  rh e in isch - 
w estfä lisch en  E isen - u n d  S ta h lin d u 
s tr ie  z u r  R ü c k fü h ru n g  K rieg sb esch ä

d ig te r  a n  ih re  a l te  A rb e i ts s tä t te “  bzw . d e r m it  d iesen  
A u fg a b e n  b e tr a u te  A rb e itg e b e rv e rb a n d  d e r No rd w e s t
lich en  G ru p p e  se inen  M itg lie d e rn  d u rch  B esch lu ß  des 
A usschusses a n g e le g e n tlic h s t fo lg en d e  v o n  d e r H ü t te n -  
u n d  .W alzw erk s-B eru fsg en o ssen sc lia ft E sse n  au fg e- 
s te ll te  G ru n d sä tz e  z u r  B e fo lg u n g :

1. D ie  W erk e  s in d  b e m ü h t, d ie  B e s treb u n g e n  
a u f  m ö g lic h s t v o lls tä n d ig e  W ied ere in s te llu n g  und  
d a u e rn d e  B e sc h ä ftig u n g  d e r  k rieg sb esch ä d ig te n  A r
b e ite r  in  e in e r ih rem  k ö rp e rlich e n  Z u s ta n d e  a n g e 
p a ß te n  T ä t ig k e i t  n a ch  K r ä f te n  zu  u n te rs tü tz e n . Z u 
d iesem  Z w eck  v e rfa h re n  sie  n a c h  fo lg en d e n  G e sic h ts
p u n k te n :

2. W erk sa n g e h ö rig e  K rie g sb esch ä d ig te , d ie  sich 
n ach  d e r  E n tla s s u n g  a u s  d em  H e e re sd ie n s t m eld en , 
o h n e  in  d e r  Z w isch en ze it bei e in em  a n d e re n  in d u s tr ie l
len  W e rk  A rb e it  g en o m m en  zu  h a b en , w e rd en  e in 
g e s te llt, fa lls  n ic h t  e in  w ic h tig e r G ru n d  e n tg e g e n 
s te h t  (vg l. zu  3).

A ls W erk sa n g e h ö rig e  g e lte n  in  e rs te r  R e ih e  d ie 
jen ig e n  K rieg sb esch äd ig ten , w elche bei K rie g sau s
b ru c h  a u f  d em  W erk  b e sc h ä f tig t w a ren  o d e r  bei 
K rie g sau sb ru ch  im  H eere sd ien st s ta n d e n , nach d em
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sic  f rü h e r  a u f  d em  W erk  g e a rb e ite t h a t te n  u n d  u n 
m it te lb a r  vom  W erk  a u s  in  d a s  H e e r  c in g e tre te n  
w aren .

F e rn e r  a b e r  in  d e r R egel a u ch  so lche  K rieg s
b e sc h äd ig te , d ie . w ä h re n d  des K rie g es  e in g e tre te n  
s in d  u n d  u n m it te lb a r  v o r  ih re r  E in b e ru fu n g  z u r  F a h n e  
dem  W e rk  w ä h re n d  e in e r an g em essen en  Z e it v o r
w u rfsfre i g e d ie n t  hab en ,

K rie g sb esch ä d ig te , d ie  v o r  ih re r  E in b e ru fu n g ; 
zum  H eeresd ien s t n u r  k u rz e  Z e it im  W e rk sd ie n s t 

'g e s ta n d e n  h a b en , w e rd en  g eg eb en en fa lls  a n  ih re  
f rü h e re n  A rb e itg e b e r  verw iesen .

3. A ls w ic h tig e r  G ru n d  f ü r  d ie  A b le h n u n g  eines 
W erk san g eh ö rig en  K rie g sb esch ä d ig te n  g i lt  in sbe-

, so n d e re :
a j- w en n  d a s  W e rk  a u ß e rs ta n d e  is t, d e m  K rie g s

b e sc h ä d ig te n  irg en d e in e  se inem  k ö rp e rlich e n  und  
g e is tig en  Z u s ta n d  en tsp rec h en d e  A rb e itsm ö g lich - 
k e i t  zu  b ie te n . H ie rb e i w ird  b eso n d e rs  d a ra u f  
g e a c h te t ,  d a ß  e ine  G e fäh rd u n g  des K rieg sb esch ä 
d ig te n  se lb st, se in er M ita rb e ite r  u n d  d e r W erk s- 
e in r ic h tu n g e n  n ic h t  h e rb e ig e fü h r t  w e rd en  d a rf. 
D e r  U m sta n d , d a ß  d ie  U e b e r tra g u n g  e in e r in ' 
F ra g e  k o m m e n d e n  A rb e it  a n  d en  K rie g sb esch ä 
d ig te n  u n w ir tsc h a f tlic h e r  sc h e in t, b ild e t k e in en  
G ru n d  z u r  A b le h n u n g , 

b ) w en n  d e r  K r ie g sb e sc h ä d ig te  s ich  w e ig e rt, e ine 
ih m  a n g e tra g e n e  T ä tig k e it  zu  ü b e rn eh m en , zu  
d e ren  V e rr ic h tu n g  e r 'n a c h  d em  G u ta c h te n  ä r z t 
lic h e r  u n d  tec h n isc h e r  S a c h v e rs tä n d ig e r  in  d e r  
L a g e  ist.
4. S o w eit d ie  a u f  d em  W erk e  f ü r  K rie g sb esch ä 

d ig te  v o rh a n d e n e n  A rb e itss te llen  n ic h t  d u rc h  W e rk s 
a n g e h ö rig e  b e a n s p ru c h t  s in d , W erden a u c h  w erk s
frem d e  K rie g sb esch ä d ig te  e in g este llt,

5. B ei d e r  A u sw a h l e in e f A rb e it  f ü r  den  K rie g s
b e sc h ä d ig te n  w ird , u m  ih m  n ach  M ö g lich k e it einen 
g u te n  V e rd ien s t u n d  B e fr ie d ig u n g  in  se in e r A rb e its 
le is tu n g  z u  v e rsch a ffen , d a ra u f  g e a c h te t ,  d a ß  e r  d ie 
ih m  v e rb lieb e n e  A rb e i ts k ra f t  v o ll v e rw e r te n  k a n n . 
Z u  d iesem  Z w eck w ird , so w eit a n g ä n g ig , d e r  S ch w er
b e sc h äd ig te  v o r  d em  le ic h te r  B e sc h ä d ig te n  b ev o rzu g t.

D ie  so g e n a n n te n  In v a lid e n p o s te n  w e rd en  den  
Werksangehörigen K rie g sb e sc h ä d ig te n  Vorbehalten, 
so w eit n ic h t  U n fa llv e r le tz te  o d e r  a n d e re  in v a lid e  
A rb e ite r  des W erk es  vo rzu g sw eise  b e rü c k s ic h tig t  
w e rd en  m ü ssen .

0. E tw a ig e  W ü n sch e  d e r K rie g sb esch ä d ig te n  a u f  
-A nlernling  f ö r  e ine  lo h n en d e re  A rb e it  w e rd en  nach  
M ö g lich k e it b e rü c k s ic h tig t,  desg le ichen  A n trä g e  a u f  
ü e b e rw e isu n g  zu  e in e r le ic h te re n  T ä tig k e it ,  w enn  sie 
a u s  g e su n d h e itlic h en  o d er te c h n isch e n  G rü n d e n  g e 
re c h tf e r t ig t  e rscheinen .

A u f  B e n u tz u n g  d e r  d em  K rie g sb esch ä d ig te n  z u r  
V e rfü g u n g  s te h e n d e n  E rsa tz g lie d e r  w ird  tu n lic h s t  
h in g ew irk t.

7. D ie  B e za h lu n g  d e r  K rie g sb esch ä d ig te n  e rfo lg t 
e n tsp re c h e n d  iln 'er L e is tu n g , je g lic h e r  R en te n b ez u g  
b le ib t  d ab ei u n b e rü c k s ic h tig t.  B ei S tü c k lo h n  e rh ä lt  
d e r  K rie g sb esch ä d ig te  den  g le ichen  A k k o rd sa tz  w ie 
d e r n ich tk r ie g sb e sc h ä d ig te  A rb e ite r.

8. D ie  b e so n d e re  F ü rs o rg e  f ü r  d ie  K rieg sb esch ä
d ig te n  im  H in b lic k  a u f  ih r  A rb e itsv e rh ä ltn is  is t  in  
d e r  R eg el e inem  o d e r m e h re re n  sa c h v e rs tä n d ig e n  
B e a m te n  zu  ü b e r tra g e n . D ie  F ü rs o rg e  e r s t r e c k t  sich 
a u f:

a) d ie  P rü fu n g , in w iew eit d ie  sich  z u r  E in s te llu n g  
m eld en d en  K rie g sb e sc h ä d ig te n  a u f  d em  Werk« 
v e rw e n d b a r  s in d ;

b) d ie  V e rs tä n d ig u n g  m i t  d en  v e ra n tw o rtlic h e n  
B e tr ie b s le ite rn  ü b e r  d ie  d e n  K rie g sb esch ä d ig te n  
zu zu w eisen d en  T ä tig k e ite n ;

e) d ie  'P rü fu n g  v o n  B esch w erd en  d e r K rie g sb e 
sc h ä d ig te n  u n d  d ie  V e rm it t lu n g  ih re r  A b s te llu n g , 
fa lls  s ie  b e g rü n d e t  e rsch e in en ; 

d) d ie  g u ta c h tlic h e  A e u ß e ru n g , fa lls  d e r  B e tr ie b  
d ie  E n tla s s u n g  eines K rie g sb e sc h ä d ig te n  be- 

I a n t r a g t  (vg l. z u  10):

S ä m tlic h e  B e tr ie b ss te llen  s in d  an g ew iesen , in 
S ach en  d e r K rie g sb e sc h ä d ig te n  s te ts  im  E in v e r 
n e h m e n  m it  d e n  B e a m te n  zu  h a n d e ln , d ie  m it  de r 
F ü rs o rg e  b e t r a u t  sin d .

9. D ie  an g en o m m en e n  K rie g sb esch ä d ig te n  u n te r 
s te h e n  d e r A rb e its o rd n u n g  u n d  a lle n  so n s tig e n  
D ie n s tv o rsc h rif te n  des W e rk e s ; d ie  B e tr ie b s le ite r  
s in d  jed o ch  an g ew iesen , bei v o rk o m m e n d en  V er
fe h lu n g e n  s te ts  d en  k ö rp e rlic h e n , u n d  g e is tig e n  Z u
s ta n d  d e r  K rie g sb e sc h ä d ig te n  g e b ü h re n d  zu  b e rü c k 
s ich tig en . u n d , . so w eit es d ie  O rd n u n g  des B e trieb es  
irg e n d  z u lä ß t ,  M ilde w a lte n  z u .la s se n ,

10. D ie  E n tla s su n g  d e r  K r ie g sb esch ä d ig te n  au s 
d e m  A rb e itsv e rh ä ltn is  is t  n u r  m it  G en eh m ig u n g  d e r 
W erk s le itu n g  zu lässig .

Umschau.
Ueber die Titration von Ferrosalzen in satzsaurer Lösung.

Das bekannte, von Keßler1) und Zimmermann5) 
empfohlene Verfahren. ■ Ferrosalw in sajzsaurer Lösung 
bei Anwesenheit von Mangansulfat zu titrieren, gibt naob 
den genauen Untersuchungen, die Skrabal3) u. a. an- 
gestellt haben, stets ein wenig zu hohe Worte. Demnach 
i»uß man annehmen, daß trotz der Anwesenheit des Man- 
gansutfats, dessen Rolle bei den sich abspielenden Oxy

dationsvorgängen durch die Untersuchungen von Man
ch ot1) aufgeklärt worden ist, die Salzsäure und das 
Quecksilberchlorür auf das Permanganat, wenn auch 
in geringom Umfangö. : einwirken. Aus diesem Grunde 
ist os nioht statthaft, den in schwefelsaurer Lösung mittels 
Ferrosulfat oder Oxalsäure, ermittelten 'fiter einer Eisen
titration in satzsaurer Lösung zugrunde zu legen. Viel
mehr erfolgt die Txterstellupg nach dem Vorschläge von 
Kinder2) zweckmäßig durch eine Lösung von reinem.

>) Pogg. Ann. 11S, S. 41.
2) Berl. Iler. 14. S. 779.
3) 2. f. anal.. Chem. 1904, S, 97.

1) Ann. Chem. u. Pharm . 325, S. 108.
-) S t. u. E . 1910, 9..'März, S. 411.
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Eisenoxyd in Salzsäuro, steht also mit der Analyse in 
korrespondierenden Umständen. Die in bezug auf ihren 
Titer so an sioh falsohe Lösung liefert dann bei der 
Titration richtige Zahlen.

Dieses .ein wenig umständliche Verfahren zu ver
vollkommnen, erschien bei der Wichtigkeit dieser Titra
tion für das Eisenhüttenwesen recht erwünscht.

Die einfachste und beste Lösung war darin zu sehen, 
ein Mittel zu finden, das die trotz des Manganosalze.s

■ stattfindende geringe Oxydation der Salzsäure völlig 
verhinderte. War dies erreicht, so konnte der auf dem 
üblichen, völlig genauen und sehr einfachen Woge mittels 
Oxalsäure oder Ferrosulfat in schwefelsaurer Lösung 
gewonnene Titer unmittelbar auch für die Bestimmungen 
in salzsaurer Lösung angewendet worden.

Wir haben nun gefunden, daß die kolloidale Kiesel
säure ein solohes Mittel ist. Von dem G edanken aus
gehend, daß dieses Kolloid die Eigensohaft hat, Salzsäuro 
mit großer Festigkeit zuriiekzuhalten — die letzten 
Reste lassen sioh bekanntlich nur mit größter Schwierig
keit loslösen —, ersohien es im Bereioh der Mögliohkeit 
liegend, daß die duroh die kolloidale Kieselsäure gewisser
maßen gesohützte Salzsäure gar nicht vom Permanganat 
angegriffen würde. Dies tritt nun in der Tat ein. Welche 
Rolle letzten Endes die Kieselsäure spielt, soll späteren 
Untersuchungen V orbehalten bleiben. Zunäolist haben 
wir uns mit der praktischen Anwendung dieser eigen
tümlichen Erscheinung auf die Verbesserung der Eisen
titration beschäftigt. •

Den orsten Vorversuoli führten wir mit einem echten 
Kieselsäuresol, erhalten durch Dialyse einer neutrali
sierten Natriumsilikatlösung, aus. Es zeigte sioh jedoch, 
daß auch duroh Zugabe kleiner Mengen der leicht zu
gänglichen Wasserglaslösung des Handels genau die 
gleiche Wirkung zu erreichen war. In einer solohen mit 
Schwefelsäure angesäuerten Lösung erzeugte der ersto 
Tropfen der Permanganatlösung bleibende Rotfärbung.

Polgendo Versuchsreihen wurden durohgeführt:
1. Titration einer Lösung von Forroammoniumsulfat 

mit einer >/20 normalen Kaliumpermanganatlösung 
(Reihe 1); hier erhält man den theoretisch richtigen Wert 
für Eisen.

2. Titration derselben Lösung naoh Zusatz von 5 com 
konzentrierter Salzsäure und 10 oom Pliosphorsäure-Man- 
gansulfat-Lösung der übliohon Konzentration (Reiho 2); 
hier erhält man bekanntlich zu hohe Werte; sie liegen 
um etwa 0,05 % Eisen höher.

3. Diesolbe Lösung wio bei 2., außerdem Zusatz von 
10 oom einer Wasserglaslösung, deren Gehalt an Kiesel
säure 1,13 g in 10 oom =  9,67 % betrug; jetzt erhält 
man den theoretischen Eisenwcrt wie boi 1.

• 4. Wio 3., aber ohne Zusatz von Mangansulfatlösung. 
Man erhält nahezu die gleichen Werte wie bei 2., d. h. die 
kolloidale Kieselsäure ist imstande, in genau 
der gleichen Weiso wio das Manganosalz die 
Oxydation der Salzsäure, jedoch nicht restlos,' 
zu verhindern (Reihe 4).

5. Titration derselben Lösung von Ferroanunonium- 
sulfat nach Zusatz von 5 com konzentrierter Salzsäure, 
j?dooh ohne Zusate von Mangansulfat und ohne Kiese 1- 

' saure ,(Reihe ö); wie bekannt, werden hier viel zu hohe 
Wertoor halten.

Zu sämtliohon Bestimmungen wurden stots 20 oom 
mit derselben Pipette aus dor gleichen Vorratslösüng ent
nommen und unter Benutzung der gleiohen Bürette 
titriert. Die in einer Reihe erhaltenen Zahlen sind in 
Zahlentafel 1 wiedergegeben und in Abb. 1 sohaubildlieh 
duroh die - ausgozogono Linie dargestellt, woraus man 
besonders augenfällig die Uebercinstimmung der Reihen 1 
und 3 sowio 2 und 4 erkennt. Die angegebenen com-Zahlen 
sind das Mittel aus mindestens sechs Bestimmungen.

Bei der, Ausführung der Titrationen unter Zusatz von 
Wasserglaslösung hat sieh noch folgende beachtenswerte 
Tatsache ergeben: Läßt man die Lösung so lange stehen, 
bis eine Ausscheidung von Kieselsäure-Gel erfolgt, so fallen

X \ .3g ,

Zahlentafel 1. Versuohsorgobnisso.

Reihe Permanganat
ccm

Eisen
%

Unterschied
%

1 37,50 14,235 _,
2 37,63 14,284 0,049

i 3 37,50 14,235 —
4 37,67 14,300 0,065
5 37,96 14,410 0,175

Zahlentafel 2. Versuohsergebnisse.

Reihe Permanganat Eisen Unterschied
ccm % %

1 37,50 14,235 ___
2 a 37,65 14,292 0,057
3 a 37,50 14,235 —
4 a 37,80 14,349 0,114
5 a 37,83 14,360 0,125

Zahlentafel 3. Versuohsergeb nisse.

Reihe Permanganat Eisen Unterschied
com % %

i Gewichts 20,863 . -
analyse

2 b 15,15 20,965 +  0,102
3 b 15,07 20,854 — 0,009
4b 15,30 21,172 +  0,309

die Werte zu hoch aus; das Kolloid ist also nur in der 
Solform von sohützendem Einfluß. Ferner hat sioh ge
zeigt, daß die Wirksamkeit der Kieselsäure ihr Höohst- 
maß boreits bei 1 oom dor vorwondeten Wasserglaslösung 
(entsprechend 0,113 g Kieselsäure auf 0,2 g Salzsäure 
und 0,0817 g Eisen) erreicht. 0,1 bis 0,5 oom Wasser
glaslösung (entspre
chend 0,0113 bis 
0,0564 g Kieselsäure) ' " 
sind nooh ohne er- 
kennbaren, 0,7 oom 
(entsprechend 0,0790 g n33 
Kieselsäure) von nooh 

nicht. genügendem 
Einfluß, während bei ™'3V 
1 com, 5 oder 10 oom fV }s 
keinUntersohiedmehr 
vorhanden ist. 'vt.io

Naohdom an diesen 
grundlegenden Ver- V.'® 
suohen dio Ersohei- T?£e 
nungen hinreichend 
geklärt waren, wurde 
das. Verfahren nun
mehr auf seine Ver
wendbarkeit bei Be- Abbildung- 1. Yersuchirrgebniise. 
nutzung von Zinn-
ohlorür als Reduktionsmittel geprüft. Es wurde 
dio gleiohe Ferroammoniumsulfatlösung naoh der Oxy
dation mit Wasserstoffsuperoxyd mit Zinnohlorür re
duziert und dessen geringer Uoberschuß mit Queck
silberchlorid entfernt. Von dieser Lösung wurden jeweih 
20 com naoh Zusatz von 5 oom konzentrierter Salzsäure 
titriert und zwar mit Mangansulfat-Phosphorsäure- 
Lösung, (Reiho 2 a), mit Mangansulfat-Phosphoi'säure- 
Lösung und 5 oom Wassorglaslösung (Reiho 3 a), nur bei 
Anwesenheit von Kieselsäure (Reihe 4 a) und nur mit 
Phosphorsäure ohne weitere Zusätze (Reihe 5 a).

Die in Zahlentafel 2 zusammengestellten Versuohs
ergebnisse, dio duroh die gestrichelte Linie in Abb. 3 
w'iedergegebcn sind, zeigen, daß durch Zusatz von Mangan
sulfat und Kieselsäure ein mit der Theorie gut überein
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stimmender Wert durch dio zuvor mit Oxalsäure in 
sohwofolsaurcr Lösung eingestellte Permanganatlösung 
erreieht wird. Dor mit Manganosalz allein erhaltene 
Wert liegt etwas zu hooh, während dio nur mit Kiesel
säure aewonnenen En'ebnisso ebenso unbrauohbar sind 
wio die in einer salzsauren Lösung ohne andero Zusätze 
wie Phosphorsäure. Daraus ergibt sioh also dio wiohtigo 
Eolge, daß das Queoksilberohlorür don günstigen Einfluß 
des Kieselsäurcsoles aufhebt, in diesem Ealle also ein 
Ersatz des Manganosalzes durch das Kolloid nioht in 
Frage kommt. Dagegen ist dieses in Gemeinschaft mit 
dom Mangansulfat befähigt, auoh bei Benutzung von 
Zinnohlorür als Reduktionsmittel das Verfahren zu einem 
mit der in sehwefolsaurer Lösung völlig in Einklang 
stehenden, theoretisch, richtige Werte ergebenden zu 
gestalten.

Es ersohien ferner wünschenswert, das Vorfahren auoh 
a u f  Verhältnisse zu übertragen, die völlig denen einer Eiscn- 
erzbostimmung gliohen. Es wurde eine Ferrioliloridlösung 
verwendet, deren Gehalt auf gewichtsanalytischcm Wege 
ermittelt wurde. Aus jo 20 com dieser Lösung wurdo das 
Eisen mit Ammoniak als Hydroxyd abgosohieden und als 
Oxyd gewogen; das Mittel der beiden Bestimmungen 
ergab auf dio abgewogene Menge Ferriohlorid einen Ge
halt von 20,863 %  Eisen. Dio in Zahlentafel 3 mit 2 b, 3 b 
und 4 b bezoiohneten Reihen entsprechen bezüglioh der 
Zusätze den mit a bezeiohneten des vorhergehenden Ver
suches (Zahlontafel 2); sie zeigen in völliger Ueberein- 
stimmung mit jenem don günstigen Einfluß des Natrium
silikates bei Gegenwart von Manganosalz und dessen 
Versagen für sioh allein.

Auf Grund der vorliegenden Untersuchungen würde 
sioh dom naoh die Titration von Ferrosalzen in salzaurer 
Lösung folgendermaßen gestalten:

Der Titer dor Permanganatlösung wird mit Hilfo 
von Oxalsäure oder Forroammoniumsulfat in sohwefel- 
sauror Lösung ermittelt. Eino dem Eisengehalt ent
sprechende Menge Erz wird in konzentrierter Salzsäuro 
gelöst; dio Lösung wird in einem Meßkolben auf 500 oom 
aufgefüllt, jeweils 50 oom zur Bestimmung entnommen 
und diese naoh Reduktion mittels Zinnohlorür und naoh 
Zusatz von 10 oom Mangansulfat-Phosphorsäure-Lösung 
und einigen Kubikzentimetern einer Wassorglaslösung 
titriert. Letztere stellt man sioh am einfachsten her, 
indem man dio offizinollo Lösung Liquor Natrii Silicioi zur 
Hälfte mit Wasser verdünnt. Sie soll otwa 0,113 g/com 
Kieselsäure enthalten bzw. das spezifisohe Gewioht
1,17 besitzen. Ein längeres Stehenlassen der Lösung naoh 
Zusatz des Wasserglases ist, wie boreits oben bemerkt, 
zu vormoiden. Wird dio Reduktion dos Ferrisalzes duroh 
schwefelige Säure odor Schwefelwasserstoff bewirkt, so 
kann man das bisher übliche Mangansulfat entbehren 
und duroh Natriumsilikat ersetzen. Man erhält dann 
dieselben Worte, wio sie bisher bei diesem Titrationsver
fahren erzielt werden konnten.

Chemisches Institut der Universität Freiburg i. Br, 
Naturw.-Mathem. Abteilung.

Robert Sohwarz und Bernhard Rolfes.

Abwärmeverwertung duroh Dampferzeugung.
A rth u r D. P ratt behandelt1) die Vorwendung der 

Abhitzegaso von Industrieöfen für Kesselbeheizung. Seine 
auf den Sonderfall der Abhitzeverwertung von Tomper
öfen angewandten Ausführungen bieten eine Reihe von 
Versuchsergebnissen, dio zu gloiohen Versuohen in der 
Verwertung von Abgasen der verschiedensten Industrie
öfen beachtenswerte Anregungen geben. Der Vorglcioh 
zwisohen don seit Jahren benutzten und den neuzeitlichen 
Abhitzekesseln zeigt am besten den von ihm eingesehla- 
gonen Wog zur Verbesserung der Abhitzeausnutzung. Der 
frühere Abhitzekessel kam nur zur Anwendung bei hohen 
Abgastemperaturen und wurde den kohlegefeuerten Kesseln

‘ j The Foundry 1918, Mai, S. 221/6.

in seiner Anordnung und Ausführung fast gleiohgehalten. 
Dabei waren dio Zügo so bemessen, daß der Zugverlust 
im Kessel mögliohst klein war, damit der Kessel bei natür
lichem Kaminzuge die Zugverhältnisse im Ofen nioht un
günstig beeinflußte. Die Gasgeschwindigkeiten odor besser 
das in der Stunde jo qm Kessolzugquersohnitt duroh- 
geführto Abgasgewioht war entsprechend klein. Dem
gegenüber wäro der neuzeitliohc Kessel so zu bemessen, 
daß mit fallenden Temperaturen dor Abgase das jo qm 
Durohgangsquerschnitt in der Stunde abgeführte Gas- 
gewioht ein verhältnismäßig größeres als im ersten Falle 
ist, wonn auoh daduroh für dio Absaugung der Oefen 
künstliohe Mittel angewandt werden müssen. Leider 
enthält der Aufsatz keine so weit gehenden Angaben, daß 
aus ihnen Unterlagen für dio Bemessung solcher Abhitze
anlagen unmittelbar entnommen werden können. Aber 
die angegebenen Versuchsergebnisse zeigen, daß man 
auf ihnen aufbauend violo heute nooh verlorengehende 
Wärmemengen nutzbar verwenden kami, da Pratt der 
Naohweis gelungen ist, daß dio Abhitzeausnutzung für 
niedrige verwendbare Temperaturunterschiede wirtsohaft-

u n ef S tu n d e /n lOOO/rg1

Abbildung 1. Wärmeübergang bei Dampfkesseln mit Abgasheizung.

lioh ist. Die Bauart der neuzeitlichen Abhitzekessel, deren 
erster naoh dem Verfasser 1913/14 in Amerika in Betrieb 
genommen sein soll, beruht auf dem auoh bei der Wind
vorwärmung mit Erfolg angowendeton Grundsätze, daß 
erhöhte Gasgesohwindigkeit eine bessere Wärmeüber
tragung ergibt. Versuche A. D. Pratts an ausgoführten 
Kessclanlagen haben zur Aufstellung des Grundsatzes 
der Verwendung höherer Gasgesohwindigkoiten bei Ab
hitzekesseln geführt. Besondere Versuohe an verein
fachten Apparaten haben dio Riohtigkoit dieses Grund
satzes bewiesen. Abb. 1 zeigt das Ergebnis der Versuche, 
denen eine bestimmte Heizfläche bei gleichmäßigem Durcli- 
gangsquerschnitt zugrunde lag. Die Ordinaten dor Abbil
dung stellen dio für 1 0 Temperaturunterschied duroh 1 qm 
Heizfläoho in der Stunde' übertragenen Wärmeeinheiten 
dar, während auf den Abszissen die stündlich jo qm Duroh
gangsquerschnitt der Kessclzügo abgoführten Gasgewiohte 
in kg verzeichnet sind. Die dargostellten Ergebnisse be- 
rüoksiohtigon nioht die durch Aenderungen dor Form des 
Durohgangsquersohnittes bedingten Unterschiede, sind 
aber naoh Angabe des Verfassers für die Berechnung von 
Abhitzekesseln verwertbar. Würden also zwei Wärme
quellen gleiohen stündliohen Gesamtgasgewiolites zur Ver
fügung stehen, von denen die eine Abgase mit einem 
Temperaturunterschied von 5400 gegenüber den Kühl
mitteln, die andere Abgase von 320 0 Temperaturunter
schied lieferte, so würden sioh für die gleiche Heiz-
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fläohe II bei gleioker Abmessung der Gasdurohtritte die 
insgesamt übertragenen Wärmeeinheiten bei einem stünd- 
liohen Gasgewicht von 10 000 kg je qm Kesselzug ergeben 
im i Fall 1 zu: H . 540. 20 =  10 SO 0. H WE und im Pall 2 
zu: H . 320. 18 ,7=  588-1. H WE. Die gesamte Wärme
übertragung würde also im zweiten Falle nur angenähert 
halb so groß sein wie im ersten. Soll die gesamte Wärme
übertragung in beiden Fällen gleioh sein, so muß sieh das 
Wärmeübertragungsverhältnis ändern. Es müßte bei 
gleiohem stündliohen Gasgewioht je qm Kesselzug wie im 
Fall 1 sein: H . 540. 20 =  H . 32 0 .x , d. h. das Wärme

iibertragungsverhältnis muß sein: x = 540 • 20 
320

33,75.

Dieses ist nur zu erreiohen, wenn die gegebene Heiz, 
fläohe so angeordnet wird, daß das stündlich je qm Duroh- 
trittsquersehnitt abgeführte Gasgewicht sich auf 28700 kg 
steigert. Aus den Versuchen und dom Beispiel geht ohne 
weiteres hervor, daß nur durch Erhöhung der . Gas- 
gesohwindigkcit eine bessere Wärmeübertragung erziel
bar ist. Offen bleibt dabei zunächst die Frage, ob die 
duroh Erhöhung der Gasgesohwindigkoit und den dadurch 
auftrotenden höheren Widerstand im Kessel bedingte An
ordnung künstliohen Zuges die Vorteile der höheren Gas- 
geschwindigkeit nicht aufwiegt. Auf jeden Fall ist dieser 
Einfluß bei jedem Entwurf für die Festlegung der Gas
geschwindigkeiten mitbestimmend zu berücksichtigen. Bei 
den von Pratt angestellten Versuchen waren die Absaug
ventilatoren stets duroh Dampfturbinen angetrieben, deren 
Abdampf wieder zur Spoisewasservorwärmung benutzt 
wurde. Dadurch wurde der Wärmeverbrauch für den 
Ventilatorantrieb in so niedrigen Grenzen gehalten, daß 
er praktisch vernachlässigt werden konnte. Der Wärme
verbrauch der Turbinen betrug 5 bis 13 %  der im Dampf 
nutzbar gemachten Wärme und nach Abzug der im Speise
wasser wiedergewonnenen-Wärme nur 0,75 bis 1,5%.

Anderseits weist der Verfasser mit vollem Reoht. 
darauf hin, daß bei der Mehrzahl der Oefen die Ver
wendung von künstlichem Zug günstig auf die bessere 
Ausnutzung wirkto, vorwiegend bei Regenerativöfen und 
besonders bei Martinöfen, die an siöh hohen Saugzug er-/ 
fordern. Bei Abgastemperaturen von G00(° und mehr 
wurden 70 bis 80 %  der bei Kohlefeucrung als normal 
anzusetzenden Leistung der Kessel erzielt und die durch
schnittliche Leistungssteigerung betrug bei einer Iicihe 
von Ausführungen 12 % . Deutlicher 1100h geht der Erfolg 
der ersten Kesseleinbautcn an Martinöfen daraus hervor, 
daß in''Amerika seit 1914 an Martinöfen Kessel für rund 
100 000 PS Leistung eingebaut sind. Das Jahresaus
bringen der mit den Kesseln verbundenen Oefen beträgt 
10 000 000 t. Als weiteres Versuchsergebnis sei noch an
geführt, daß bei den Abhitzekesseln einer Koksofenbatterie 
bei einer durchschnittlichen Abhitzetompcratur von 1180 0

duroh Steigerung der Gasgesehwindigkeit um 30 %  eine 
Steigerung der Leistung um mehr als 50 %  erzielt wurde.

Bei dem im Bericht Pratts durchgeführten reoh- 
norisohen Vorgleioh ergibt sich, daß ein neuzeitlicher Kessel 
einschließlich Ueberhitzer nur 72 %  der bei dem zugrunde 
gelegten Temperoien vorhandenen Kesselheizfläeho zu 
erhalten braucht und dabei doch eine Mehrleistung von 
etwa 16,5 %  ergibt.

Magnetische Eigenschaften von Mangan und Mangan- 
Sonderstählen1).

In den Proo. of tHe Roy. Soo. pf London veröffent
lichten R. H a d fie ld , C. Cheneveau und Ch. Geneau 
die Ergebnisse einer sorgfältigen Untersuchung, welche 
die Auffindung der Beziehung zwischen der magnetischen 
Suszeptibilität der Masseneinheit, der sog. Massensus- 
zeptibilität und dom chemischen Aufbau von Mangan- 
stählen bezweckte. Die Messungen wurden mit Hilfe 
der magnetisohen Wage von P. Curie und C. Cheneveau 
ausgefülirt. Als Vergleichsmaterial diente wasserfreies 
CO SO4' mit einer Massensuszeptibilität von V. — +  58

• x  10"~° bei 2 0 0 und reines aus Manganamalgam her
gestelltes .Mangan in Pulverform mit x == 11,0 X 10 0 
bei 18 °. Mangan ist in jedem Zustande paramagnetisch. 
Die ferromagnetischen Eigenschaften, die es manchmal 
besitzt, rühren zweifellos von eingosoklosseneni Wasser
stoff her. Die Massensuszeptibilität der Manganlegierun- 
gen, die zwischen —-17 und — 259 • 10“  schwankt, 
ist unabhängig vom magnetischen Feld; diese Legierungen 
sind paramagnetiieti'; In Manganstählen wird ■/. durch 
den Mangangehalt nur wenig beeinflußt, beträchtlich 
dagegen durch den Kohlenstoffgehalt. Im allgemeinen 
nehmen die Werte für 7. zu, wenn das Verhältnis C/Mn 
kleiner wird. Ist dieses Verhältnis konstant, so nimmt ■/. 
duroh Hinzufügen anderer Metalle größere Werte an. 
Eine Erhöhung des Niokelgehaltes von 2,57 auf 19%  
vergrößert ■/. im Verhältnis von 23 : 67; 0,74 %  Wolfram 
im Verhältnis von 18 : 29 und 3,5 %  Chrom erhöht den 
Wert für •/. um 10 %. Trotz seines Dialnagnetismus 
erhöht 2,25 %  Cu in einem Marigan-Nickel-Stahl x um 
etwa 19 %. Alle diese Stähle waren bei 1050 # in Wasser 
abgesöhreckt, sie befanden sieh also im paramagnetisohen 
austenitisohen Zustand. Durch Hinzufugen von 6 %  Si 
wurde ein Stahl, in dem das Verhältnis C/Mn =  0,01 
bestand, erheblich .mein: ferromagnetisch. Es wurde 
beobachtet, daß die magnetischen Eigenschaften dieses 

,, Stahles sich mit der Zeit ändern, und zwar wird der 
spezifische Magnetismus innerhalb einiger Jahre von
4 oder 5 %  auf den von reinem Eisen von nahezu 50 %  
erhöht. P. Bardenheuer.

Mining and Soientifio Press 1918, 27. Juli, S. 126.

Patentbericht.
D eutsche Patentanm eldungen1).

31. März 1919.
Kl. 7 c, Gr. 4, J 19 030. Vorrichtung zur Verhütung 

bzw. Verminderung der Durchbiegung, von auf Biegung 
beanspruchten Walzen, insbesondere an Blechbiege- und 
Richtmaschinen. i&M .gng Joh. Ingrisch, Barmen, 
Wertherstr. 37.

Kl. 12 0, Gr. 2, S 48 388. Elektrische Reinigungs
anlage für Gase. Siomen3-Sehuekertwerke G. m. b. H., 
Siemensstadt bei Berlin.

Kl. 12 e, Gr. 2, S 43 566. Durchlässige Elektrode für 
elektrische Gasroinigung. Siemens-Sehuckertwerke G. m.
h. H., Siemensstadt bei Berlin.

l) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage
an während zweier Monate für jedermann zur Einsicht und
Einsprucherhebung im Patentamte zu B erlin  aus.

Kl. 24 b, Gr. 7, H 71 806. Bienner für flüssige 
Brennstoffe; Zus. z. Pat. 309 424. Hundt & Weber G. m.
b. H., Geisweid.

Kl. SO c, Gr. 1, D 33 563. Schachtofen zum Brennen 
von Dolomit, Kalk und ähnlichen Stoffen mit angebautem 
Gaserzeuger. Emil Skuballa, Berlin, Potsdamer Str. 8.

Kl. 80 c, Gr. 1, D 33 677. Ringofen zum Brennen 
von Kalk und Dolomit. Emil Skuballa, Berlin, Potsdamer

■ Straße 8.
Kl. 80 c, Gr. 13, B 84 539. Brech- und Austrage

vorrichtung für Schachtöfen zum Brennen sinternden 
Gutes, wie Zement und Magnesit. Beocfiner Cement- 
fabriken Union A.-G., Budapest.

3. April 1919.
Kl. 7 a, Gr. 10, Sch 52 633. Verfahren zum Walzen 

von Draht. Anton Schöpf* Düsseldorf-Grafenberg, 
Gehrtsstr, 6 a.
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Kl. 12 e, Gr. 2, S 49 311. Elektrische Anlage zur 
Reinigung von Gasen. Siemens-Schuckertwerke, G. m. 
b. H., Siemensstadt bei Berlin.

Kl. 12 o, Gr. 2, S 49 313. Befostigungsvorriehtung 
für die Elektroden elektrischer Gasreiniger. Siomens- 
Schuckertwerke, G. m. b. II., Siemensstadt bei Berlin.

Kl. 12 k, Gr. 6, F 42 605. -Verfahren zur Gewinnung 
von Ammonsulfat aus Kohlendostillations- und Generator
gasen. Fa. Carl Erancke, Geschäftsstelle Berlin, Berlin.

Kl. 21 h, Gr. 7, B 85 342. Schaltung für elektrisch 
beheizte Glühöfen unter Benutzung von Drehstrom. 
Brüder Boyo, Berlin.

Kl. 48 b, Gr. 2, T 20 153. Vorrichtung zum Hin
durchführen der metallisch zu überziehenden Bleche durch 
die verschiedenen Reinigungs- und Mctallbädor. Richard 
Beaumont Thomas, London; Hubert Svcnco Thomas, 
Llandaff, GlamorganslÜTe, Wales, und'William Robert 
Davies, Whitechurch, Glamorganshire, Wales.

Kl. 48 b, Gr. 5, B 87 572. . Verfahren zur Herstellung 
von Bloiüberztigen auf Metallen. Berlin-Burger Eisenwerk 
Akt.-Ges., Berlin.

Kl. 48 c, Gr. 1, D 32 711. Verfahren zur Herstellung 
weißgetrübter Emails unter Verwendung von Veibindungen 
der seltenen Erden. Deutsche Gasglühlicht Akt.-Ges. 
(Auergesellschaft), Berlin. 1

Kl. 48 c, Gr. 1, K  59 030. Verfahren zur Herstellung 
getrübter Emaillen und Glasuren. Dr. Heinrich Kretzer, 
Wallersheim bei Koblenz.

Kl. 48 c, Gr. 1, IC 62 021. Verfahren zur Erzeugung 
gutgetrübtor Emaillen und Glasuren; Zus. z. Anm. 
K 59 532. Dr. Heinrich Kretzer, Koblenz-Wallersheim.

Kl. 48 c, Gr. 1, Soh 47 316, Verfahren zur Trübung 
von Email mittels Zirkon- oder Titanverbindungen, die 
auf der Mühle zugesetzt werden. iStyl.^ng. Karl Schwab, 
Berlin-Baumschulenweg, Köpenicker Landstr. 150.

Kl. 48 d, Gr. 5, B 86 415. Verfahren zum Blank
glühen und Blankschmelzen von Metallen und Metall
legierungen'. <SipI.«Qng. Dr. Adolf Barth, Frankfurt a. M.- 
Süd, Darmstädter Landstr. 6.

Kl. 49 i, Gr. 5, P 36 308. Verfahren zum Schutz 
der Schweißfliichen von Blättierungspaketen vor Oxydation 
während dos Erwärmens im Schweißofen o. dgl. Herrn. 
Purfürst, Bsrlin-Niederschönowcide, Brückenstr. 27. -

Kl. 49 i, Gr. 5, Sch 53 047. Verfahren zum luftdichten 
Abschluß von in Stapeln zu erhitzenden Paaren zu plat
tierender Bleche. Fritz Scholder, Pforzheim, Kanalstr. 7.

Kl. 67 a, Gr. 31, Sch 51268. Verfahren, um Metall
überzügen auf Blechen, Bändern o. dgl. einen gleich
mäßigen Glanz zu verleihen unter Benutzung umlaufender 
Praßwalzen. ÜJr.^ug. Max Schlotter, Berlin-Wilmersdorf 
Duisburger Str. 9.

D eutsche G ebrauchsmustereintragungen.

31. März 1919.
Kl. 21 h, Nr. 699 161. Elektrischer Ofen aus kerami

schem Material. Ehrich & Graetz, Berlin.
•Kl. 21h, Nr. 699 162. Elektrischer Ofen aus kera

mischem Material. Ehrich & Graetz, Berlin.
Kl. 24 e, Nr. 680 871. Vorrichtung zur Ammoniak

gewinnung in Gasgeneratoren. Poettor G. m. b. H., 
Düsseldorf.

Kl. 24 e, Nr. 698 904. Generator mit innerer Ge- 
neratorgasglocke. Walter Steimnann, Erkner, Bismarck
straße 7.

Kl. 24 i, Nr. 699 094. Unterwindfeuerung. Max 
Menzel, Mannheim, Q 7, 10.

Kl. 31 a, Nr. 699 039. Brenner für Schmelz- und 
Glühöfen mit runden oder flachen Brennstoff-Luftgemisch- 
Preßdüsen. Paul Rosenberger, Industrieofenbau G. -m.
b. H., Zuffenhausen-Stuttgart.

Kl. 31 c, Nr. 698 852. Form zur Herstellung scharf 
ausgeprägter Gußkörpor. Lohmann & Heckmann. Metall
fabrikations-Ges. m. b. H., Neukölln.

Deutsche Reichspatente.
Kl. 10 a, Nr. 306 953, vom 15. August 1916. L u d 

wig M eyer in B ochum . Abdichtung für Ofentüren, 
insbesondere bei Koksöfen.

An den Seitenfläohen der Tür a sind mehrere senk-, 
rechte Rippen b, o angebraoht, welche mit der Türfas

sung d und dem Mayerwerk e Kammern bilden, dio mit 
körnigem oder pulverigem Diobtungsmaterial f aus
gefüllt werden. Eingesehobene Stangen g schließen 
die Fugen ab, dio äußere Dichtungskammer h wird duroh 
an der Tür angebrachte mehrteilige bewegliche Rinnen i 
gebildet.

Kl. 24f, Nr. 306284, vom 15. Oktober 1912, S ilier & 
Jam art in B arm en -H atzfe ld . Wandernder Schrägröst.

_________ _____ Die Rostplatten a
i y  ’ j  d  sitzen an zweiarmigen

_̂_Hebelnb, deren Dreh-
aohse in einer wcch- 

© > ^ 0  ' 7-\\ selnd gekrümmten
Bahn geführt ist, 
während die freien 
Enden der Hebel b 
in einer zweiten dar

unterliegenden, entsprechenden Bahn o zwangläufig geführt 
sind. Es sollen hierduroh die Rostplatten a den einzelnen 
Verbrennungsstufen in ihrer Lago angepaßt werden.

Kl. 24c, Nr. 306 549, vom 9. Juni 1916. O tto  
M üller in G elsenkirohen , Gasbrenner für gewerb
liche Feuerungen.

Der sioh naoh innen verjüngende Zwischenraum a 
zwischen den beiden mit der Spitze naoh außen zeigenden

Kegelmänteln b und o ist duroh schraubenförmig ge
wundene Trennwände d in eine Anzahl nebeneinander- 
liegender Kanäle c und f geteilt, welche abwechselnd Gas 
und Luft- führen.

Kl. 10 a, Nr. 307 269, vom 10. Dezember 1916. 
B ergw erksgesellsoh aft T rier  m. b. H. in Hamm
i. W. Selbstdichtende Koksofentür.

Sowohl der Rand als auch der Rahmen der Koks
ofentür bestehen aus Sohmiedeisen. Beim Pressen der 
Tür auf den Rahmen legen sioh boido abdiohtenden 
Teile, da sie nachgiebig sind, so dicht gegeneinander, 
daß: die Anwendung eines besonderen Dichtungsmittels 
sioh erübrigt.
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Statistisches.
Die Roheisenerzeugung des Deutschen Reiches im Januar 1919 *).

Erzeugung in Tonnen zu 1000 kg

Gieflercl- 
Itoheisen 
und Gnß* 

waren
1 . SctimcI-

zung

Bessemer- Thomas- Stahleisen, 
Splegel- 
eleen, 
Ferro- 

mangan u. 
Ferro- 

Bllizium

Puddel- ■
Insgesamt

Hämatit-

eisen

Roheisen

(saures

Verfahren)

Roheisen

(basisches

Verfahren)

JlohciEcn
(ohne

Splegel-

eisen)

Sonstiges

Eisen Januar

1919

Januar

1918

Rheinland-Westfalen . . , 34 174 30 359 1 516 186 762 59 540 - __ ___ 312 351 471 592
Schlesien . . . . . . . . 628 4 936 478 2 910 15 958 6 736 — 31 646 58 412
Siegerland und Hessen- 

Nassau .............................. 14 289 28 834 1 383 1 103 45 609 79 055
Nord-, Ost- und Mittel

deutschland 18 545 1 633 21 249 9 453 148 51 028 57 524
Stiddoutschland................. — 3 144 — 6 335 — — 100 9 579 12 789
Saargebiet und bayerische 

R h ein p fa lz..................... __ 2) 4 000
i

45 139 __ — 49 139 66 239
Insgesamt Januar 1919 53 347 58 361 1 994 262 395 113 785 8 119 1 351 499 352 —

„  Januar 1918 47 /256 70 877 9 384 393 066 207 182 13 712 4 134 — 745 611

Erzeugung der Stahl- und Walzwerke der Vereinigten 
Staaten im Jahre 1917.

Wie die vom Statistischen Büro deSi „American Iron 
and Steel Institute“  angestclltcn Ermittlungen3) aus- 
weisen, hat die Erzeugung sowohl der Stahl- als auch der 
Walzwerke der Vereinigten Staaten im Jahre 1917 gegen

i
Gegenstand 191ti

t
1917

t

Martinstahl . . . . . 31 918074 34695275
darunter: basisch. . ! 30090 525 32 600 907

sauer . . 1 827 549 2094368
Bessemerstahl . . y. . 11235984 10647 639
Tiegel stahl.................... 131 767 128 744
Elektrostahl................ 171 621 309416
Sonstiger.Stahl . . .- j 614 503

Insgesamt 43 458060 45 781577

über dem Vorjahre eine beträchtliche Zunahme erfahren 
Im einzelnen stellte sich die Stah lerzeugung (Stahl
blöcke und Stahlformguß) im Berichtsjahre, verglichen 
mit dem Jahre 1916, wie nebenstehend angegeben.

Unter den als basischer Martinstahl angeführten 
Mengen sind für 1917 3 852 499 t gegen 3 -191 440 t Blöcke 
und'Formguß enthalten, die nach dem D u p lex-V er- 
fahren hergestellt, also zunächst in der Bessemerbirne 
vorgeblasen und dann- im basischen Martinofen fertig- 
gestellt wurden. Im ganzen arbeiteten nach diesem 
Verfahren zehn Werke gegen neun im Jahre 1916. An 
nahtlosen  Stah lrohren  wurden im Jahre 1917 230302 t 
gegen 193 521 t, an Sch w eißeisen- und Stah lrohren
2 526 769 t gegen 2 693 475 t und an W eißblechen  
einschl. Mattblech 1 536 437 t gegen 1 254 840 t im Vor
jahre hergestellt. Angaben über die Erzeugung an Sonder -

■ stählen  sind diesmal in der Statistik nicht enthalten.
An W alz We rk s er z eu gn i ss e n  aller Art wurden die 

in der folgenden Zusammenstellung aufgeführten Mengen 
hergestellt:

1 ....... " \
1916

t
1 1917 ■ j

Gegenstand Elsen
t

Stahl
t

zusammen
t

Eisen
t

Stahl zusammen

t
S ch ien en ..................... .............................. _ 2 900 190 2 900 190 __ 2 991268 2 991 268
Grob- und Feinbleche . . . . . . . 13 516 7 559 728 7 573 244 29 536 8 370 362 8 399 898
Nagelbleche .............................. .... 3 027 27 543 30 569 389 22 841 23 230
W a lz d r a h t ............................................... 881 3 574 165 3 575 046 2 324 3 185 009 3 1S7 332
B iu e isen ................................................... 1 852 3 076 591 3 078 443 1 433 3 158 327 3 159 760
H andelsciscn ........................................... 1 009 851 5 715 608 6 725 459 999 669 5 309 647 6 309 316
B oton eisen ........................................... 2 909 466 056 468 782 l 521 477 202 478 723

361 132 2 613 385 2 974517 314 976 2 375 042 2 717019
Laschen und sonstige Schienenbefesti

gungsstücke . . .......................... .... .
■ :

78 89S 623 991 702 889 71 781 544 752 616 533
Bvndeisen..................................................... 640 549 499 550 139 1 836 849 652 • 851 4S8
Spundwandeisen...................................... 19 503 19 503 — 18 904 18 904
Eisenbahnschw ellen.............................. 34 860 34 860 — 9 249 9 249
Gewalzte Schmiedeblöcke usw. . . . 558 2 047 658 2 048215 225 1 830 31.1 1 830 535
Halbzeug zur A u sfu h r.......................... ■ — 520 683 520 683 2 380 1 174 581 1 176 962
Sonstige Walzwcrkserzeugnisse . . . 378 651 1 317 285 - 1 695 936 444 571 1 381996 1 826 567

Insgesamt 1 851 915 31 046 745 32 898 475 1 897 641 31 699 143 33 596 784

') Nach der Statistik des Vereins Deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller. — Für Elsaß - Lothringen und 
Luxemburg liegen keine Angaben vor, da die französischen Besatzungsbehörden von den Lothringer Werken 
keinerlei Nachrichten erheben lassen und Luxemburg gegen Ende des Jahres 1918 aus dom Deutschen Zoll
gebiete ausgeschicden ist.

2) Ein Werk geschätzt.
*) Nach „The Iron Trade Review“ , 1919, 20. Febr., S. 520/1 -  Vgl. S(. ii K. 1917. 2. Aiiir.. S. 724



394 Staiil und Eisen. . ¿¡tijUisttsęhes. 39 Jahrg. Nr. 15.

Die Flußeisen-Erzeugung des Deutschen Reiches im Jan u ar 1919. ')

E r z e u g u n g  in Tonnen zu 1000 k g

Bezirke
Rohblöcke aas

Stahlformguß Tiegel
Elek-

—
!

Insgesamt !
Thomas Bessemer tro-

stahl
stahl stahl basisch sauer basisch sauer

stahl Januar 1919 Januar 1918|

Rheinland und West
falen ...................... 174 256 56613) 192 270 6019 9 605 7 237 3599 402 229 732 805

Schlesien..................... — — 35 699 — - 910 449 — ■ ■ 37 718 122 682 !
Siegerland und Hessen- 

Nassau ................. 1 716 42 66
■4501

2 043 21 285
Nord-, Ost- und Mit

teldeutschland . . 
S a ch sen ..................... \ 23 527

. — 22 292 
11 711 1 130 1 896 

393
1 072 

853
48 43 797- 

13 336
74 793 ! 
33 418 !

Süddeutschland. . . 1 j — 620 —. 243 180 . . —
J.13703) 6 121 17 173

Saargebiet und baycr. 
Rheinpfalz . . . . 45 540 — 13 639 — 2247 665 ___ 63 212 •93 733

Insgesamt Januar 1919 243 323 5 661 277 947 6 149 15336' 10 522 3647 5871 568 456 —

Davon geschätzt 9 000 — 4 000 — ■ 2 150 750 800 16 700 --- !
Insgesamt Januar 1918 3723S2 15 160 536 S64 18 342 57 371 70 958 8430 16 382 — 1095 889 j

Anzahl der Betriebe 
Januar 1919 . . 16 5 66 , Ó 48 « 15 17 235

1 !

Davon geschätzt 1 ■ 2 .
2 3 — - 2 10

Die Leistung der W alzwerke einschließlich der m it ihnen verbundenen Schmiede- und Preßwerke im Deutschen 
Reiche im  Ja n u a r 1919*).

I- ; V- ■ ■ ■■
tv:'. % "v .

Rheinland 

and West Schlesien

Sicgnr- 
land, Kr. 
■\Vet*l»r

-
Kord- und 

Mittel- 
deuUch- 

land

t

Sachsen

Süd-

deutsch-

Saargebiet 

und bayer

Insgesamt 
(ohne Halbzeug-)

falen

t t

u. IleKsen- 
Nassau

t t

land

t,

Rheinpfalz

t

Januar
1919

t

Januar
1918

t

Halbzeug, z. Absatz best immt 4 1 5 2 2 2 5 25 — 3 918 317 - 2  4 2 3 5 0  705 73  615

Eisenbahnoberbauzoug. . . 4 2  111 3  723 _ • 3 7 2 6 85 9 0 0 8 163 5 8  708 4 9  0 4 8
Träger ................................... 2 0  185 1 160 ■ __ 5 126 1 1 74 7 4 9 5 3 5  140 21 425
Stabeisen und sonstige 

Formeisen.......................... 9S 5 98 10  3 3 0 301 13 561 5 640 2 779 15 3 4 7 146  5 5 6 211  279:
1 Bandeisen.............................. 16  0 9 6 1 2 4 5 — — 132 2 4 5 6 70 18  3 8 8 2 5  4 5 4

Walzdraht . . . . . . . . . 2 9 7 1 0 1 509 — —. — — 2  2 8 0 33  4 99 5 9  292
Grobbleche, 5  mm und 

darübor . . . . . . . . 2 9  092 4  812 1 033 2  347 943 4  609 4 2  836 57  483
Mittelbleche, 3 — 5 mm . . 4  079 486 165 2 0 58 513 __ 1 001 8 3 0 2 11 066
Feinbleche, 1— 3 mm . . . 7 391 1 309 2  610 579 6 — 9 30 12 8 25 22 582
Feinbleche, 0 ,3 2 — 1 mm . . 6 169 3 087 2 622 4 82 90 —-  . 2 0 34 14 4 8 4 18  792
Feinbleche, bis 0 ,3 2  mm . . 1 9 19 33 45 3 — . — ' 3 6 6 2 3 6 6 3 075
W eiß b lech e.......................... 2 0 6 ____ . v . — — 9 2 1 5 2 669
Röhren . . . . . . . . . 12 877 1 757 932 1 0 0 8 1 0 4 1 1 6 0 8 18  3 83 3 8  493
Rollendes Eisenbahngerät . 17 3 9 6 1 942 — 9 00 9 3 7 2 84 — 21 4 59 2 1 0 6 7
Schmiedestücke. . . . . . 8 499 696 _ 105 2 0 2 14 80 9 656 31 3 9 4
Andere Fertigerzeugnisse . 3 2 1 4 1 533 * — 253 5  0 00 2 6  79S

Insgesamt (ohne Halbzeug) 
Januar 1919 2 9 7  5 4 2 3 3  6 22 6 785 2 9  0 3 9 9 5 56 6 437 4 4  836 4 2 7  817
Januar 1 918 5 2 6  733 83 886 18 402 42  0 4 2 15 989 12  116 7 0  917 — J)7 7 0 0 8 5

Anzahl der Botriobo . . . .. . 4 1 4

x) Nach der Statistik dos Vereins Deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller. —  Für Eisaß-Lothringen und 
Luxemburg liegen keine Angaben vor, da die französischen Besatzungsbehörden von den Lothringer Werken 
keinerlei Nachrichten erheben lassen und Luxemburg gegen Ende des Jahres 1918 aus dem Deutschen Zollgebiet 
ausgeschieden ist.

2) Einschließlich Nord-, Ost- und Mitteldeutschland.
3) Ausschließlich Süddeutschland, 
i) Einschließlich Geschoßstahl.
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Wirtschaftliche Rundschau.
Vierteljahres-M arktbericht (Jan u ar, Februar, März 1919).

I. RH EIN LAN D-W ESTFALEN . — Von einer ----------— — — .— - j _ ----------------Monat Monät
irgendwie geregelten Tätigkeit in der Montanindustrie
während der Monate Januar, Februar und März d. J. -------------------- ------------------------------------------------------- i 'J.annar_________Februar___Marz :
kann nicht gesprochen werden. Durch Arboiterausstände, , _ r. d. i i. d. t f. d. t
Unruhen und stets erneut eintretende Betriebsunter- Kohlen und Koks. j£ JC
brechungen, durch Mangel an Kohlen und sonstigen Be- Flammlördorkohle. 41,00—42.80 11,00—12,80 41,00—42,80
triebsstoffen, durch Verkehrsstörungen und andauerndon HocKSfenkoks’ ' ’ ' 42,558 9o ’3° -4S£ e ijo  **?
erschreckenden Wagenmangel ging die Erzeugung ge- Gießereikoks . j 59,50—04,30 69,60—64,30 59,50--6 i,30
waltig zurück, und es trat eine N ot an Betriebsstoffen Erz8.
ein, wie sie nio vorher bestanden hat. Das Heer der
Arbeitslosen schwoll in oinor beängstigenden Weise an, aerögt^Spateiaen- ' 38,i>° 38'5° 38,00
dio Arbeitsunlust nahm von Tag zu Tag zu, und die s t e i n ....................... 64,Ou 54,00 54,00
Leistungen der noch Arbeitswilligen zeigten einen fort- Nassauer Rotelaen-
gesetzten Rückgang. Dio Förderungs- und Herstellungs- Grabe’ 320Q 32i00 32Q0
kosten erreichten eine Höhe, die durch dio kurz hinter- B riey-silnctt’ c)
einander vorgenommenen Preisheraufsetzungen aucli 37—ss % Elsen ob
nicht annähernd ausgeglichen worden konnte. Die Unter- Grube.......................  — _  . _
nehmungen arbeiteten infolgedessen durchweg m it Ver- nolieisen:
lust, und dio flüssigen Mittel schrumpften immer mehr Gleßerelelsen
zusammen. Hinzu .kam, daß die dringend erwünschten (Nr. I . . 250,00 250,00 250,00
Lieferungen von den unter günstigeren Bedingungen ab HUtta 1 ”  111 • - 249i°° 249̂ 00 249)00
arbeitenden linksrheinischen Werken an die rechtsrhei- Bessemer ab“Ä  ! ”u £o  lu jt  3U,fiO
mschen Verbraucher durch die Ümtento immer noch un- siegorisnder Quall-
möglich gemacht wurden, so daß linksrheinisch eine Fülle tuts-Puddelelaen
und rechtsrheinisch bitterste Not an Betriebsstoffen stabfeilen weißes’ ’  2i0>00 240,00 240,00
herrschte. Selbst dio für den Wiederaufbau des wirt- mjt nicht ’über 0,1 %
schaftlichen Lebens wichtigsten Zweige, wie Lokomotiv-, Phosphor, ab Siegen 240,00 240,00 240,00
Eisenbahiiwagcnfabrikcn und Werften, konnten nur T m°micst«na 1 6%Maii-
ganz unzureichend versorgt werden. gan> Luxemburg — ~

Auf dem K o h le n -  und  IC ok sin ark t trat statt Dasselbe ohne Mangan — . — — .
einer erhofften Besserung eine weitere Verschlechterung » Ä - Ö . “ !  » * .oo 259,00 259,00
ein.. Neben der durchaus ungenügenden Arbeitsleistung Engl. Gicßerelelsen
des einzelnen Arbeiters machten die unaufhörlichen Teil- Nr. III irel Ruhrort — —. —
ausstände mehr und mehr eine Wendung zum Besseircn , L Liixem-
unmöglich. Die Wagenzuführung war im Januar und burg..........................  204,50 204,50 204,50
Februar so unzureichend, daß in diesen Monaten Von Luxemburger
den Zechen aus Förderung und Herstellung noch Mengen GieQereioUen. tt I 1- T? Nr.III ab Luxemburg 215,00 215,00 215,00auf Lager genommen werden mußten. Unter diesen um 
ständen konnte der große Bedarf der Brennstöffver- Gewalztas Elssn:
brauchet im ersten Vierteljahr 1919 nicht-annähernd ''s ta b e is e n
befriedigt werden. Inland ab Oberhausen 335,00 435,00 435,00

Die Verhältnisse auf dem E rz  markt lagen fort- Träger ab Dledenhofen, , , . . , ,  .. , „  , , °  , : fllr Norddeutschland . 320,00 420,00 420,00
gesetzt schwierig, da eine genügende Zufuhr aus dem fUr siiddeutscblaud . 323,00 -123,00 423,00
Minettebezirk trotz aller Bestrebungen nicht erreicht ¡K e s s e lb lc c h e  v
worden konnte Inland ab Essen . . . 420,00. 545,00 545,00

Die verminderte R o h e is e n e r z e u g u n g  konnte ab- °ińund *1° Essen. . .  . 375,00 600,00 1 500,00
gesetzt werden, ohne daß größere Mengen auf Lager M ittelbleche
genommen zu werden brauchten. Verkehrsschwicrig- F e l^ b leoh e '111 i 45!00 595,00 : 695,00
keiten sowie die angoordneton Streckensperren verhin- Inland ab Werk. . . .  460,00 610,00 610,00
dorten einen glatten Absatz in die davon betroffenen F lu ßelscn -W alz-
G ebiete  * d r a h t

Die’Verhältnisse auf dem S c h r o t t m a r k t  erschienen , lDland ab Werk........ . 350,00 , 450,00 ;■ 450,00̂
zunächst hoffnungsfreudiger, da dio beiden Schrottver- '
bände, die Vereinigung West- und Süddeutscher Schrott- die in erster Linie zum Einschmelzen bestimmten Mengen
Verbraucher und die Schrotthandel G. m. b. H. in Ver- zu höheren Preisen für andere Verwendungszwecke zu
handlungcn mit dom Reichsverwertungsamt standen verkaufen.
wogen Kaufes der dom Am t zur Verfügung stehenden Die Stabeisoriherstellung litt ununterbrochen unter
Mengen an Blöckchen, Granaten, Minen u. ä. Schätzungs- großem Kohlenmangel, so daß die Walzenstraßen oft-
woiso sollte dadurch den Scjirottverbrauchern ungefähr mals und für längere Zeit stillgesetzt werden mußten.
I Mill. t zugeführt werden. Die Verhandlungen haben Die Arbeitsausfälle waren dementsprechend große, und
auch zu einem endgültigen Ergebnis geführt, trotzdem die Lieferfristen wurden immer weiter ausgedehnt. Natur-
zunächst dio Frage einer allgemeinen Schrottpreiserhöhung gemäß mußten die Preise stark erhöht werden; es wurde
Schwierigkeiten machte. Diese Preiserhöhungen sind aber trotzdem mit großen Verlusten gearbeitet,
inzwischen auf Beschluß der beiden obengenannten Auch die D rahtstraßen litten erheblich unter,
Verbände erfolgt. Auch die vom Reichsverwertungsamt Kohlenmangel und mußten häufig für längere Zeit still
gekauften Mengen nehmen an dieser Preiserhöhung teil. gelegt werden. Der Bedarf der Drahtziehereien konnte
Trotzdem sind den Verbrauchern nennenswerte Mengen deshalb nicht annähernd befriedigt werden,
durch das Reichsverwertungsamt bzw. dio Eisenzentrale In der Erzeugung von G r o b b le c h e n  riefen dio all-
überraschenderweise nicht zugeführt worden. Es herrscht gemeinen Verhältnisse eine bedeutende Einschränkung
bei den Verbrauchern die Meinung, daß versucht wurde, hervor, die um so bedauerlicher war, als dadurch .die

Monat

Januar

Monat

Februar

Monat

März

Kohlen und Koks:

Flammförder kohle.
Kokskohle....................
Hochofenkoks . . . 
Gießereikoks . . . .

Erza:
Rohspat...........................
Qeröst. Spateisen

stein ..............................
Nassauer Roteisen

stein, 45 % Eisen ab
Grube........................ .

Briey-Mine tte, 
37—38% Eisen ab 
Grube ..........................

Roh8lsen:

Gießereleisen 

Preise / Nr* TTi  ' - 
ab Hlittc ^ ‘¿äm atit 1 ! 
Bessemer ab Hütte . 
SiegerlUnder Quali- 
* täts-Puddelelsen
ab Siegen.....................

Stahleisen, weißes, 
mit nicht Uber 0,1 % 
Phosphor, ab Siegen 

Thomaseisen mit 
mindestens 1,5% Man
gan, ab Luxemburg * 

Dasselbe ohne Mangan 
Spiegeleisen, 10 bis 

12%, ab Siegen . . 
Engl. Gießereieisen 

Nr. III frei Ruhrort 
Luxemburger Pud- 

deleisen ab Luxem
burg ...................... . .

Luxemburger 
Gießereielsen 
Nr. III ab Luxemburg

Gewalztes Elsen:

r  Stabeisen
Inland ab Oberhausen 

Träger ab Diedenhofen 
für Norddeutsehland . 
für Siiddeutscblaud . 

KeBselbleche 
Inland ab Essen . . . 

Grobbleche 
Inland ab Essen . . . .  

Mittelbleche 
Inland ab Werk . . . 

F elnbleohe 
Inland ab Werk. . . . 

Flußelsen - W a I z - 
drah t
Inland ab Werk . . . .

f. d . t 
Ji

41,00-42.80
42.50—44,30 

58,90
59.50—64,30

i. d. t 

JC
41,00—42,80
42.50-44,30 

58,90
59.50—64,30

f. d . t  
M.

41,00-42,80 ;
42.50-44,30 

58,90
59.50—64,30

38,50 38,50 38,50

54,00 . 54,00 54,00

32,00 32,00 32,00

-  • -  - -

250,00 250,00 250,00
249,00 249,00 249,00
314,50 314,50 314,50
314,50 314,50, 314,50

240,00 240,00 240,00

240,00 240,00 240,00

_■ __
— — •

259,00 259,00 - 259,00

— .
i

—

204,50 204,50 204,50

215,C0 215,00' 215,00

335,00 435,00 435,00

320,00 420,00 420,00
323,00 423,00 423,00

420,00. 545,00 545,00

375,00 500,00 500,00

445,00 595,00 695,00

460,00 610,00 610,00

'

350,00 . 450,00 450,00



390 Stahl und Eisen. Wirlzcha/tlic/te

so dringend erforderlichen Schiffbauten auch nicht 
annähernd in dem wünschenswerten Maße gefördert 
werden konnten. Die Gestehungskosten stiegen auch hier 
in gewaltiger Weise. ■ >

Das gleiche war bezüglich der Feinbiochorzeugung 
der Fall. Der dringendste Bedarf konnte nicht gedeckt 
werden. Dadurch wurden unzählige Arbeiter, die mit der 
Weiterverarbeitung der Feinbleche hätten beschäftigt 
werden könnon, in Mitleidenschaft gezogen.

Der S tah lw erk s-V erban d  sendet uns folgenden 
Bericht:

„D ie Geschäftslage in den Erzeugnissen dos Stahl
werks-Verbandes litt im ersten Viertel des Jahres empfind
lich unter den Störungen dos Wirtschaftslebens. Infolge 
der andauernden Arbeiterunruhen, Ausstände und dos 
Mangels an Rohstoffen, besonders Eisenerzen, ging die 
Erzeugung der Werke andauernd zurück. Da ferner die 
erheblichen Mengen der im besetzten Gebiete liegenden 
Werke, namentlich an Halbzeug und Formeisen, für 
das rechtsrheinische Absatzgebiet nicht zur Verfügung 
standen, konnten die nach wie vor dringenden Anforde
rungen der Verbraucher bei weitem nicht, bzw. nur mit 
stark ausgedehnten Lieferfristen untergebracht werden. 
Dio Gestehungskosten waren infolgedesson sowie durch 
die ohne jede Rücksicht auf das Fortbestehen der Werke 
erfolgenden Lohnforderungen derart gestiegen, daß sic 
durch die bisherigen Verkaufspreise im allgemeinen auch 
nicht annähernd, teilweise kaum zur Hälfte gedeckt 
wurden. Es wurde deshalb mit Gültigkeit vom 13. Februar 
an eine Preiserhöhung um 100 M i .  d. t für die Ver
bandserzeugnisse beschlossen, womit jedoch die Selbst
kosten der Werke bei weitemi noch nicht erreicht werden. 
Die P re is festsetzu n g  für dio Z e it vom  1. A p ril an 
wurde in der letzten H au ptversam m lu n g  vorläufig 
zu rü ck g o ste llt .“

Der M aschinenbau litt ebenfalls unter den ein
gangs geschilderten Verhältnissen in erheblicher Weise.

In Gießereierzeugnissen und R öh ren  konnten 
infolge der immer noch fortdauernden allgemeinen Güter
sperre dio Abnehmer im Inlande, und im Auslande nur 
teilweise bedient und dio vorhandenen ’ Lagerbeständo 
dementsprechend nur in beschränktem Umfange ab- 
gosetzt werden. Im übrigen war dio Nachfrage in letzter 
Zeit sehr rege; die Verkaufspreise aber konnten den 
hohen Gestehungskosten überall noch nicht folgen.

Dio Preise stellten sich wie vorstehend (S. 395) an
gegeben. Dr. SDr.'Qltg. c. h. 1K. Beniner.

II. OBERSCHLESIEN. —  A llgem eine Lage. Die 
Lago des oberschlesischcn 'Montanmarktes hat sich im 
Berichtsvierteljahr noch ungünstiger als im letzten Viertel
jahr 1918 gestaltet. Die Arbeiterschwierigkeiten haben 
sich teilweise durch neue Ausstände und weitere höhere 
Lohnforderungen verschärft; eino Steigerung der bis fast 
auf dio Hälfte gesunkenen früheren durchschnittlichen 
Leistung liat nicht orroicht werden können. Hierzu 
traten besondero Erschwerungen in der Beschaffung von 
Rohstoffen, teils wogen Mangels an solchen, teils, infolge 
der außerordentlichen Verkehrshindernisse sowie an
haltenden Lokomotiv- und Wagenmangels. Dio aus allen 
diesen Umständen heraus sicli notwendig entwickelnde 
Aufwärtsbewegung der Verkaufspreise vermochte aber 
das zwischen den Erzeugungskosten und den Erlösen be
stehende ompfindjiche Mißverhältnis nicht zu beseitigen.

Rückgabe von Maschinen aus Belgien und Frankreich.
— Das Reichsministerium hat unter dom 28. März 1919 
eine V e r o r d n u n g  ü b er  d ie R ü c k g a b e d e r a u s  B e l
g ie n  und F ran k  r e ic h  e n tfe r n te n  M a sch in en  
erlassen1), die -wir im Wortlaut hier folgen lassen:

§ 1. Sämtliche Maschinen, Maschinenteile, in
dustrielle oder landwirtschaftliche Betriebsgeräte, Zu
behörteile jeder Art sowie allgemein industrielle oder

l) Reicks-Gesetzblatt 1919, Nr. 70, S. 349/52. — 
Aiisgcgeben am 29. März 1919.

Rundschau. 39. Jalirg’. Nr. 35.

K ohle. Der herrschende Arbeitormangel auf den 
Kohlengruben hält an. Infolge der im Januar, besonders 
Ende Februar und Anfang März auf fast allen Gruben 
aufgeflammten Streiks war die. Gesamtfördorung noch 
geringer als im Vorvierteljahr. Die Kohlenpreise haben 
am 1. Januar d. J. eine Erhöhung von 12 Jl f. d. t er
fahren. Gegen Ende des Vierteljahres konnte wegen Waren
mangels die Förderung nicht glatt abgefahren werden und 
es mußten deshalb zum Teil Bestände auf die Halde 
gestürzt werden.

Koks. Die Kokserzeugung hatte unter den Wir
kungen der Arbeitorverhältnisse einen Rückgang um die 
Hälfte der durchschnittlichen Erzeugung zu verzeichnen, 

, so daß dio Nachfrage nicht befriedigt werden kennte.
Erze.. Auf dem Erzmarkte waren die Verhältnisse 

wenig günstig.
R oheisen . Der mäßigen Roheisenerzeugung gegen

über stand eine lebhafte Nachfrage, die jedoch infolge 
der unzureichenden Versorgungsnöglichkeit der Hochöfen 
mit Erzen und der erheblichen Behinderung in der Wagon
gestellung nicht befriedigt worden konnte. Die Steigerung 
der Selbstkosten nahm einen weiteren Umfang an, doch 
konnten diese durch die zu Beginn des Jahres notwendig wer
dende Erhöhung der Verkaufserlöse keine Deckung finden.

Form eisen. Die geringe Erzeugung wurde fast 
ausschließlich den Eisenbahnwagenfabriken zugeführt.

E i s o n b a h n o b e r b a u z o u g .  Dio Lieferungen 
in Schienen und Schwellen waren vornehmlich für die 
Staatseisenbahnen bestimmt, sonst war die Erzeugung 
gering.

W alzeison. Die Nachfrage nach Walzcisen war im 
abgelaufenen ersten Vierteljahr andauernd sowohl aus 
Handels- als aus VeTbraucherkreisen äußerst lebhaft. Die 
Anforderungen konnten nicht im entferntesten befriedigt 
werden.

G robblech e. Der Auftragsbestand in Grobblechen, 
der bis Beginn des Berichtsvierteljahres zu einer vollen 
Beschäftigung für mehrere Monate ausreichte, hat sich 
weiter gehoben.

F e in b le ch *  Auch in Feinblechen ist ein weiteres 
Anwachsen des dio Erzeugung für viele Monate sichernden 
Auftragsbestandes zu verzeichnen.

Röhren. In dom Berichtsviertoljahro herrschte Starke 
Nachfrage nach Gas- und Siedoröhren, die jedoch seitens 
der Werke nur zum geringen Teil gedcckt worden konnte. 
In den Verladungen ist ein weiterer starker Rückgang 
zu verzeichnen; diese betragen etwa nur die Hälfte dos 
Versandes im vierten Vierteljahr 1918.

D raht. Die Erzeugung von Draht ist infolge Kohlen- 
und Halbzeugmangel weiter erheblich zurückgegangen, 
doch findet sie bei der Kundschaft trotz der erhöhten 
Preise glatten Absatz.

E isen gießereien  und M aschinenfabriken. Der 
ArbaitsmangOl in der Eisengießerei hat sich gegen das 
Vorvierteljahr wesentlich verschärft, Dio Beschäftigung 
im Maschinenbau war ausreichend, doch stehen die Selbst
kosten mit den Erlösen besonders ungünstig infolge der 
Hcreinnahme von Aufträgen vor der Revolution zu festen 
Preisen und der inzwischen gewaltig gestiegenen Rohstoff
preise und Lohnforderungen. Im Eisenhoch- und Brücken
bau herrschte ein ganz besonders starker Arbeitsmangel. 
Etwas günstiger ist der Arbeitsstand in der Kesselschmiede 
und im Apparatebau.

landwirtschaftliche. Gegenstände jeder Art, die aus den 
von deutschen Ti uppen besetzt gewesenen Gebieten 
Belgiens oder Frankreichs von deutschen militärischen 
oder Zivilbehörden oder von einzelnfen deutschen Pri
vatpersonen dus irgendeinem Gründe entfernt worden 
sind, werden beschlagnahmt Die Beschlagnahme hat 
die Wirkung, daß die Vornahme von Veränderungen 
an den von ihr berührten Gegenständen, auch von 
Ortsveränderungcn, verboten ist und reohtsgesekaft- 
licho Verfügungen über sie verboten und nichtig sind. 
Den rechtsgesehäftlichen Verfügungen stehen Verfil-



10. April 1919. IVirlscha/ttic/ic liaiuisc/mu, Stahl und Eisen. 39?

gungen gleich, die im AVege der Zwangsvollstreckung 
oder Arrestvollziehung. erfolgen. Die Beschlagnahme 
endet mit dem freihändigen Eigontumserworbe durch 
das Reich, mit der Enteignung oder mit der Freigabe.

§ 2. W er mit Beginn des 31. Januar 1919 Eigen
tümer, Besitzer oder Gewahrsaminhaber der im § 1 
bezcichneten Gegenstände war, desgleichen wer zu 
irgendeiner Zeit Eigentümer, Besitzer oder Gewahr- 
saminliaber dieser Gegenstände gewesen ist und sie 
zersiört oder ins Ausland vi-rbracht hat, ist verpflich
tet, hiervon unverzüglich, spätestens bis zum 20. April 
1919, bei der Reicbsentschädigungskommission, Ma
schinenabteilung, in Berlin W 10, Viktoriastraße 34, 
unter Bezeichnung der Eigentumsverhältnisse Anzeige 
zu erstatten. Ob die Gegenstände sich in Deutsch
land oder im Ausland befinden, macht keinen Unter
schied. Gegenstände, deren Eigentums-, Besitz- oder 
Gowahrsamsverhältnisse sich seif dem 31. Januar 1919 
verändert haben, müssen außerdem durcli den neuen 
Eigentümer, Besitzer oder Gewahrsaminliaber ange
meldet werden. W er einen Gegenstand beroits auf 
Grund der -Verordnung-vom 1. Februar 1919 (Keichs- 
Gesetzblatt S. 143, 199) angemoldet hat, ist zur erneu
ten Anmeldung dieses Gegenstandes nicht verpflichtet. 
Die Reichsentschädigungskommission erläßt nähere 
Bestimmungen über Art und Inhalt der Anmeldungen.

§ 3. Die Eigentümer, Besitzer und Gewahrsam
inhaber der im § 1 bezoichncten Gegenstände sind 
verpflichtet, sie aufzubewabren und pfleglich zu be
handeln, sowie alles zu unterlassen, was eine Ver
ringerung ihres Gebrauchswertes zur Folge haben 
könnte. Der Roiehssehatzminister oder die von ihm 
bezeichnete Stelle kann die Benutzung der Gegenstände 
verbieten.

§ 4. Jedermann ist verpflichtet, auf Verlangen 
des Keiclisscliatzministers oder der von ihr bezeich- 
neten Stelle Auskunft über die im § 1 bozeiclmelen 
Gegenstände zu geben. Insbesondere .sind auf Ver
langen auch diejenigen Personen zur Auskunft ver
pflichtet, welche an einem im Ausland ansässigen 
Unternehmen beteiligt sind, bei dem sich anmeldepflich
tige Gegenstände befinden. Die Auskunft kann durch 
öffentliche Bekanntmachung oder durch Anfrage bei den 
einzelnen zur Auskunft Verpflichteten erfordert werden.

§ 5. Die nach § 4 zuständigen Stellen und die 
von ihnen Beauftragten sind befugt, zur Ermittlung 
richtiger Angaben die Geschäftsbriefe, Geschäfts
bücher und sonstigen Urkunden einzusehen sowie 
Räume zu besichtigen und zu untersuchen, in denen 
Gegenstände oder Urkunden sieh befinden oder zu 
vermuten sind, über welche Auskunft verlangt wird.

§ 6 Die von den zuständigen Stellen Beauftrag
ten sind, vorbehaltlich der dienstlichen Berichterstat
tung und der Anzeige von Gesetzwidrigkeiten, ver
pflichtet, über die Einrichtungen und Geschäftsver- 
bältnisso, die durch ihre Tätigkeit zu ihrer Kenntnis 
kommen, Verschwiegenheit zu beobachten und sich 
der Mitteilung oder Verwertung der Geschäfts- oder 
Betriebsgeheimnisse zu enthalten. Das Ergebnis der 
Auskünfte oder Ermittlungen darf nicht zu steuer
lichen Zwecken verwendet werden.

§ 7. Der Reicbsschatzminister oder die von ihm 
bezeichnete Stelle wird ermächtigt, die im § 1 be
zeichnten Gegenstände, falls sie dem Reiche nicht auf 
Verlangen freiwillig gegen Bezahlung zu Eigentum 
überlassen werden, für das Reich zu enteignen. Die 
Anordnung kann durch Mitteilung an den Besitzer 
oder durch öffentliche Bekanntmachung orfolgen; im 
erstoren Falle golit das Eigentum über, sobald die 
Anordnung dem Besitzer zugeht, im letzteren Falle 
mit dem Ablauf des Tages nach Ausgabe des amt
lichen Blattes, in welchem die Anordnung amtlich ver
öffentlicht wird. Der Besitzer ist verpflichtet, die 
enteigneten Gegenstände herauszugeben, insbesondere 
sie nach Maßgabe näherer Vorschriften des Reichs- 
sebatzministers oder der von ihm bezeiclineten Stelle

zu überbringen oder zu versenden. Dem Eigentümer 
ist unter Berücksichtigung seiner Gestehungskosten 
ein angemessener Ueliernahmepreis zu zahlen. Kommt 
eine Einigung über den Preis nicht zustande, so wird 
der Uebernahmcpreis von dem Reichsschiedsgorichte 
für Kriegswirtschaft endgültig festgesetzt.

§ 8 Die Vorschriften der Verordnung über die 
Einwirkung kriegswirtschaftlicher Maßnulimen auf 
Reallasten, Hypotheken, Grundschulden und Renten
schulden vom 11. April 1918 (Reichs-Gesetzblatt S. 183) 
gelten entsprechend, ohne Rücksicht darauf, ob das 
Unternehmen, aus dem die Gegenstände entfernt wer
den, eingestellt wird oder nicht.

Mit Gefängnis von einer Woche bis zu einem Jahre 
und mit Geldstrafe von eintausend bis zu hundert
tausend Mark wird bestraft:

1. wer vorsätzlich den Vorboten des § 1 Satz 2 oder 
der .Verpflichtung des § 7 Abs. 2 zuwiderhandelt,

2. wer die ihm nach § 2 obliegenden Anmeldungen 
vorsätzlich odor fahrlässig nicht oder nicht inner
halb der vprgeschriebenen Frist oder wer die 
gleichen Anmeldungen wissentlich unrichtig oder 
unvollständig macht,

3. wer vorsätzlich don Vorschriften des § 3 Satz J 
oder einem nach § 3 Satz 2 erlassenen Verbote 
zuwiderhandelt; dies gilt insbesondere für die 
vorsätzliche Beschädigung oder Zerstörung der 
im § 1 bezeiehneten Gegenstände,

4. wer die von ihm auf Grund des § 4 geforderte 
Auskunft vorsätzlich oder fahrlässig nicht oder 
nicht innerhalb der ihm bestimmten Frist oder 
wer die Auskunft wissentlich unrichtig odqr un
vollständig gibt,

5. wer der Vorschrift des § 5 zuwider vorsätzlich 
die Einsicht in seine Geschäftsbriole, Gescliätts- 
bücher oder sonstigen Urkunden oder die Besich
tigung oder Untersuchung seiner Räume ver
weigert.
Gegenstände, auf die sich dio strafbare Handlung 

bezieht, sind, sofern sie dem Täter oder einem Teil
nehmer gehören, für das Reich einzuziehen. Ist dio 
Einziehung hiernach nicht statthaft oder ist sie nicht 
ausführbar, so kann auf Wertersatz erkannt werden. 
§ 42 des Strafgesetzbuches findet Anwendung.

§ 9. Mit Geldstrafe bis zu zehntausend Mark wird 
bestraft:

1. wer den Vorschriften des § 1 Satz 2, dos § 3 Satz 1, 
des § 7 Abs. 2 odor einem nach § 3 Satz 2 er
lassenen Verbote fahrlässig zuwiderhandelt,

2. wer dio ihm nach § 2 oder nach § 4 obliegenden 
Anmeldungen oder Auskünfte fahrlässig unrichtig 
oder unvollständig erstattet.
Gegenstände, auf dio sich dio strafbare Handlung 

bezieht, können, sofern sie dem Täter oder einem Teil
nehmer gehören, für das Reich eingezogen werden. 
§ 42 des Strafgesetzbuches findet Anwendung.

§ 10. Mit Gefängnis bis zu einem Jahre und mit 
Geldstrafe bis zu fünfzohntausend Mark oder mit einer 
dieser Strafen wird bestraft, wrer den Vorschriften des 
§ 6 zuwider Verschwiegenheit nicht beobachtet oder 
dor Mitteilung oder Verwertung von Geschäfts- oder 
Betriebsgeheimnissen sich nicht enthält.

Die Strafverfolgung tritt nur auf Antrag ein.
§ 11. Diese Verordnung tritt mit dem Tage der 

Verkündung in Kraft.

Im Anschluß an die obige Verordnung hat der 
Reichsschatzminister am 31. März 1919 folgende

B e k a n n t m a c h u n g
orlassen:

1. Die mit den §§ 3, 4 und 7 der Verordnung über 
die Rückgabe der aus Belgien und Frankreich ent
fernten Maschinen vom 28. März 1919 dem Reichs
schatzminister übertragenen Befugnisse worden durch 
die Abteilung III des Reichsschatzministcrinms (Reichs- 
verwertungsamt) ausgeübt.
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2. Als weitere Stelle zur Ausbildung der gleichen 
Befugnisse wird der deutscho Kommissar dor Waffen- 
stilktandskommission, Kommerzienrat Dr. Guggenhei- 
mer, Vorsitzender der Unterkonimission für die Rück
gabe von Maichinen und Material au Belgien nnd Nord- 
frankreich, Berlin, oder dossen Stellvertreter, Ingenieur 
Bernheim, Frankfurt am Main, bezeichnet.

Auf Gruud der Ermächtigung im § 2, Absatz I 
dev vorstehend wiedergegebenen Verordnung vom 
28. Mürz 1919 hat dio R e ic l is  o nt s ch  äd ig  u n gs - 
k o m m is s io n  durch eine B e k a n n t m a c h u n g  v om
4. A p r i l  1919 folgende Bestimmungen über Art und 
Inhalt der Anmeldung, soweit die Gegenstände auf 
Grund dor Verordnung vom 1. Februar 1919 noch nicht 
angemeldet worden sind, erlassen :

1. Die Anmeldung ist für joden Gegenstand einzoln 
auf amtlichen Vordrucken in vier gleichlautenden, 
durch eine lose Klammer zu verbindenden Stücken 
(eine Hauptkarte und drei Nebenkarten) zu be
wirken. Die nötigen Vordrucke liefert die Reiclie- 
entsehädigungskommission unentgeltlich auf An
fordern.

2. In der Anmeldung müssen angegeben werden:
a) soweit bekannt, Ursprung des Gegenstandes, 
Name des früheren ausländischen Besitzers, Land, 
in dem, und Ort, au dem der Gegenstand sich 
zur Zeit der Wegnahme befunden hatto ; b) Name 
des jetzigen Besitzers, seine Anschrift, Standort 
oder Lagerort des Gegenstandes; c) Vorbesitzer, 
insbesondere also- Vermittlungsstelle oder Ver
käufer, von dem der Gegenstand bezogen, u nd . 
genaue Angabo, auf welche Weise sonst der Gegen
stand erworben wurde. Soweit bekannt, sind die 
Beschlagnahmemerkmale an zugeben, bei Maschinen 
insbesondere dio Beschlagnahmenummer (z. B. Fz. 
Nr. 54, . B. d. K. M. 1, Nr. 3 0 1 ) und die Auf- 
nahmebogemiummer (Firmenschild!); d) an die 
Vermittlungsstelle bzw. Verkäufer gezahlter Kauf
preis; e) Merkmale, die für dio genauen Kenn
zeichen des Gegenstandes nach Handelsgebrauch 
üblich sind, also bei Maschinen insbesondere Art, 
Abmessung und Leistung (z. 15. bei Drehbänken: 
SpitzenhöheundDrehlänge, beiMotorcn PS, Touren
zahl usw.), bei anderen Gegenständen Sioff, Länge. 
Breite, Höhe, Stärke, Gewicht, Rauminhalt;Marken
u. dgl. Etwaige Zeichen der Schilder des Er
zeugers oder Vorbesitzers sind abschriftlich genau 
mitzuteilen; f) bei Maschinen u. dergl., falls nicht 
genau bekannt, ungefähres Alter; g) bei Maschinen
u. dgl., falls nioht genau bekannt, ungefähres 
Gewicht (ohne Zubehör und Ersatzteile) ;li) Zubehör 
und Ersatzteile j i) etwaige an dem betr. Gegen
stand vorgenommene Veränderungen; k) jetziger 
Zustand (sehr gut erhalten, noch voll gebrauchs
fähig, nur nach größerer — kleinerer —  Repa
ratur gebrauchsfähig, unbrauchbar).

3. In der Anmeldung sollen, falls bekannt, angegeben 
.werden: a) Hersteller und besondere Kennzeichen 
des Gegenstandes, z. B. bei Maschinen Type oder 
besondere Angaben über Bauart; b) etwaige Ein
wendungen gegen die sofortige oder demnächstige 
Rückgabo an die deutsche Regierung gegen an
gemessene' Entschädigung; welche Summe wird 
für die Rückgabe an das Reich verlangt und wie 
wird sie begründet?

4. D ie  H a u p tk a rte  und d ie  .drei N e b e n k a rte n  
d ü rfen  n ich t g e fa l t e t  'werden.

5. W o mehrere Gegenstände in Frage kommen, ist 
außer den Einzelmeldungen (jo in vier Stücken) 
eine G es a m ta u fs te llu n g  hebst drei Abschriften 
beizufüge'n, die enthalten muß: a) Name dos jetzigen 
Besitzers, seine' Anschrift, Standort des Gegen- ’ 
standos; b) Art des Gegenstandes usw.
Eine besondere Form für die Gesamtaufstellung 

ist niclit vorgeschrieben.

Die gleiche Aufforderung ergeht an alle militä
rischen und bürgerlichen Dienststellen, in deren Ge
wahrsam (Betrieben, in Parks, in Bergwerken, Hafen
anlagen, auf Lagern, Eisenbahnen, Schiffen, Werfton 
oder sonstwo) sich derartige Gegenstände belgischer 
oder französischer Herkunft befinden. Soweit diese 
Dienststellen wegen mangelnder Sachkunde außerstande 
sind, alle gelorderten Angaben zu machen, müssen 
wenigstens dio bekannten oder leicht zu ermittelnden 
bezeichnet werden.

Dio Eigentümer, Besitzor und Gewahrsaminhabor 
der bezoielmeten Gegenstände sind verpflichtet, sie 
nufzubewahren und pfleglich zu behandeln, sowie alles 
zu unterlassen, was eine Verringerung ihres Gebrauchs
wertes zur Folge haben könnte.

Auf die schw^ron Strafbestimmungen §§ 8 bis 10 
der Verordnung vom 28 März 1919 wird besonders 
aufmerksam gemacht.

Außerkrafttreten des Handels- und Zollvertrages ¿wi
schen dem Deutschen Reiche und der Schweiz. — Der 
Reichsminister des Aeußern hat am 22. März 1919 eine 
B ekanntm achung erlassen1), wonach der Handels- und 
Zollvcrtiag zwischen dem Deutschen Reiche und der 
Schweiz vom 10. Dezember 1891 sowie der Zusatzvertrag 
vom 12. November 1904 von der Schweizerischen Regio- 
rung gekündigt worden ist und mit dem A b lau f des 
17. M ärz' 1920 a u ß e r -K ra ft  tr it t , sofern nicht von 
den Vertragsteilcn ein früherer Zeitpunkt des Außerkraft
tretens vereinbart wird. •

Aus der Eisenindustrie Schwedens..—  Einige be
merkenswerten Angaben über dio Entwicklung der Eisen
hüttenindustrie Schwedens gibt ein kürzlich von Svensk 
Handelstidning veröffentlichter Bericht2) über das der 
S tora  K op parbergs B crg lags A. B. gehörende Eisen-,

. werk „D o m n a r v e t“ . Die Erzeugung des We'rkes 
hat sich danach von 8500 t im Jahre 1880 auf 67 000 t 
in 1910 und 86 000 t in 1915 gehoben und stellt sich zur
zeit auf 45 000 t Etektroroheisen und, einen entsprechen
den Zugang von Koks vorausgesetzt, 95 000 t Koksroh- 
eison, zusammen 140 000 t jährlich. Nach Fertigstellung 
und Inbetriebsetzung der geplanten neuen Hochofen
anlagen würde die Erzeugung etwa 300 000 t erreichen. 
Trotz des zufriedenstellenden Arbeitcns der elektrischen 
Schmelzöfen und der Möglichkeit, dio Verhüttung mit 
den verfügbaren Wasserkräften ausschließlich auf dom 
elektrischen Schmelzveifahren zu begründen, hält das 
Werk an dom Verhüttungsverfahren mit Koks fest und 
gedenkt es sogar unter, Ausnutzung der eigenen Wälder 
und verbesserter Verkohlungsöfen noch zu erweitern. 
Daneben sollen aber auch weitere elektrische Schmelz
öfen gebaut werdon. Die geplanten Neuanlagen umfassen 
außer zwei Hochöfen mit 300 bis 350 t Tagesleistung 
und den erforderlichen ergänzenden Nebenanlagon einen 
Roheisenmischcr.von 400 bis 500 t Leistung sowie den 
Umbau des Thomaswerkes von 8 auf 14 Konverter. 
Ferner sollen an Stelle des bestehenden Martinwelkes 
ein neues Stahlwerk, mit sechs elektrischen Oefen und 
ein neuzeitliches G ro b b le c h wa 1 z we rk, neue Anlagen für 
Halb- und Fertigerzeugnisse usw. aufgeführt werden. 
Der violerörteite Gedanke der Verlegung derjenigen Ab
teilungen des Werkes, die mit der Herstellung von Schiff
baumaterial beschäftigt sind, an dio Küste, ist aufgegeben 
worden, weil die Nähe der Erzfelder an den für die Erz
ausfuhr in Frage kommenden Bahnen derartige Vorteile 
für den Betrieb bietet, daß sie die billigen Frachten für 
Kohle und Koks an dor Küste völlig auf wiegen. —  Im 
allgemeinen ist in der Eisenindustrie Schwedens auf die 
glänzende Konjunktur der Jahre 1916 und 1917 ein 
Rückschlag eingetreten. Von den vorhandenen 141 Hoch
öfen waren Anfang 1918 nur 112 in Betrieb; bis September 
ging diese Zahl sogar auf 80 zurück, um sich Ende des 
Jahres auf 85 zu erhöhen.

l) Reichs-Gesetzblatt 1919, Nr. 71, S. 354.
^Wirtschaftlicher Nachrichtendienst 1919, 25. Mär/.,

S. 047/8.
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Vereins-Nachrichten.
Verein deutscher Eisenhüttenleute.

Auszug aus der Niederschrift über die Sitzung des Vor
standes am Mittwoch, den 26. März 1919, nachmittags 

3 Uhr, im Geschäftshause zu Düsseldorf.
Anwesend sind dio Herren: Generaldirektor A. V ogler 

(Vorsitz); Geh. Baurat e. h. W. B cukcnberg
Dr. ®r.»3'ig. e. k. W. B cum or; Geh. Kommerzienrat 
.M. B öker; Kommerzienrat W. Brügm ann; Direktor 
W. Esser; Generaldirektor Bergrat A. G roeb ler; Gene
raldirektor K. G rosse; Kommerzienrat Sr.-'Qug. e. h. 
E. K le in ; 3)r.<.3ltg. e. h. H. M acco; Generaldirektor 
W. Petersou; Kommerzienrat‘Sr.-Qug.e. h. P. R ousoh ; 
Direktor F. S a e fte l; Direktor F. Scharf;3)r.«’3ug. e. h.
E. Seh rödter; Generaldirektor Bergrat R. Seidel; 
Generaldirektor H. V eh lin g ; Direktor $>t. *Qug. 
K. W ondt; Generaldirektor Bergrat F. W inkhaus; 
Direktor A. W irtz ; von der Geschäftsführung: 

Dc.»2jlig. 0. P otersen ; ¿Dr.-^ng. M. P h ilip s; S n w  
R. Dürrer;-iöipl.«§ng. B. W eiß enberg ; R. Lem ke; 
K. B ierbrauer.

Entschuldigt sind dio Herren: Generaldirektor R. Breil- 
necke; Generaldirektor F. D ah l; Generaldirektor a. D.
H. D ow erg; Geh. Baurat Sr.^ug. c. h. E. Ehrens- 
berger; Generaldirektor a. D. Dr. H. I iilb e n z ; 
Hüttendirektor a. D. G. Jantzen ; Generaldirektor 
W. ICestranek; ®r.»$ng. e. li. Fritz W. Lürm ann; 
Hiittenbesitzer L. M etz; Kommerzienrat ®r.»3ng., e. h.
0., N ied t; Geh. Kommerzienrat W. von Oswald; 
Kommerzienrat H. R ö ch lin g ; Generaldirektor Dr. 
techn. e. h. Fr. Sch u ster; Geh. Kommerzienrat 
A. Servaes; Direktor Sr.-Qng. o. l i .K . Sorge; Kom
merzienrat 3)r.'3ing. 'o. h. Fr. S p rin goru m ; Hütten
direktor a. D. W. ran  VI o ton ; Direktor 0. W ein lig ; 
Generaldirektor A. W ieck e ; Geheimrat Prof, Dr.
F. Wüst.

T agesordn un g:
I. Geschäftliches.
2. Vorlage der Abrechnung für 1918; Wahl der Rech

nungsprüfer.
3. Festsetzung des Voranschlages für 1919; Besprechung 

der allgemeinen finanziellen Lage des Vereins im 
Lichte der augenblicklichen allgemeinen Verhältnisse.

4. Bericht über das Geschäftsjahr 1918.
ü. Tag und Tagesordnung der nächsten Hauptversamm

lung.
6. Beschlußfassung über die Verleihung der Carl-Lueg- 

Denk münze.
7. Bericht über dio Vorbereitung der Wiederaufnahme 

der'Friedensarbeiten der Kommissionen.
8. Baricht über den Stand der Vorarbeiten für das In

stitut für Eisenforschung.
9. Aussprache über Errichtung einer1 Beratungsstelle

für die Ueberwaehung der Brennstoffwirtschaft auf 
Hüttenwerken. y

10. Unsere Mitarbeit im Normenausschuß der deutschen 
Industrie.

11. Herausgabe eines Ratgebers für die Berufswahl in . 
der Eisenindustrie.

12. Unsere Beteiligung an der in Essen zu gründenden 
Veranstaltung, von wissenschaftlich-technischen Vor
trägen im rheinisch-westfälischen Industriebezirk.

13. Unsere Mitarbeit im Deutschen Verband technisch- 
wissenschaftlicher Vereine. .

11. Bewilligung einer Beihilfe für die Herausgabe der 
„.Illustrierten technischen Wörterbücher“ .

15. Verschiedenes.
Nach dar Begrüßung der erschienenen Vorstands

mitglieder gedonkt der Vorsitzende des am 4. März 1919 
gestorbenen Vorstandsmitgliedes Generaldirektors 2)r.»3ng.

e. li. M ax Meier. Er weist in warmen Worten auf die 
hervorragenden menschlichen Eigenschaften des Ver
storbenen und auf seine großen Verdienste auf technischem 
Gebiete hin. Die Anwesenden erheben sich zu Ehren 
des Verstorbenen.

Der Geschäftsführer teilt mit, daß die E isenhütte  
O berschlesien  am 1. April 1919 auf ihr 25jähriges 
Bestehen zurückblickt, daran Worte des Dankes für das 
langjährige verdienstvolle Wirken dos Vorsitzenden der 
Eisenhütte, Generaldirektors $r.»Qttg. e. h. N ied t, um 
den oberschlesischen Zweigverein knüpfend. Der Vor
stand schließt sieh den Dankesworten des Geschäfts
führers an.

Verhandelt wird wie folgt:
Zu P u nkt 1. a) Es werden verschiedene Angelegen

heiten vertraulichen Charakters besprochen. b) Der 
Vorstand beauftragt die Geschäftsstelle, den Druck eines* 
M itg lieder V e r z e i c h n i s s e s  nach dem neuesten Stande 
sofort in die Wege zu leiten, c) Der Geschäftsführer 
teilt mit, daß sich das geänderte A ufnahm everfahren  
fü r M itg lieder bewährt habe, d) Der Geschäftsführer 
berichtet über eingeloiteto Arbeiten zur beschleunigten 
Herstellung eines K ata log os  für dio B ücherei des 
V ereins, die voraussichtlich bis zum Schluß des laufen
den Jahres zur Fertigstellung eines vorläufigen Kataloges 
führen würden. Eine Entscheidung übej die Zweck
mäßigkeit der Herstellung eines gedruckten Gesamt- 
kataloges wird einer späteren Sitzung Vorbehalten, e) In 
Erledigung eines früher vom Vorstand gefaßten Be
schlusses wird die Geschäftsstelle beauftragt, im Geschäfts
hause eine E h ren ta fe l zur E rinnerung an die im 
K riege g e fa llen en  144 M itg lied er, einschließlich der 
gefallenen Beamten der Geschäftsstelle, anzubringen. Die 
für dio Herstellung der Gedenktafel erforderlichen Kosten 
werden bewilligt.

Zu P unkt 2 wird die Abrechnung für das Jahr 1918 
zur Kenntnis genommen und anerkannt. Als Rechnungs
prüfer worden dio Herren Hüttendirektor a. D. Gustav 
Vehling in Düsseldorf und Generaldirektor a. D. Hugo 
D ow org in Düsseldorf-Oberkassol wiedergewühlt.

Zu Punkt 3 wird der Voranschlag für das Jahr 1919, 
in Einnahme und Ausgabe mit 807.000 A  abschließend, 
festgesetzt.

Zu Punkt 4 nimmt der Vorstand von dem Geschäfts
bericht über das Jahr 1918 Kenntnis, der der nächsten 
Hauptversammlung vorzulegen sein wird.

Zu P u nkt 5 wird beschlossen, dio nächste Haupt
versammlung am 11. Mai 1919 abzuhalten. Die Tages
ordnung wird beraten und grundsätzlich festgelegt.

Zu Punkt 0 wird ein Beschluß gefaßt.
Zu Punkt 7 erklärt sich der Vorstand mit den Vor

schlägen der Geschäftsstelle wegen der Wiederaufnahme 
der Friedansarbeiten der Fachkommissionen einverstanden.

Zu Punkt 8. Der Geschäftsführer berichtet kurz 
über den Stand dar Vorarbeiten für das Institut für 
Eisenforsohung, die unter dom Druck der augenblick
lichen ungünstigen Verhältnisse etwas ins Stocken ge
raten seien.

Zu P unkt 9. Der Vorstand beschließt die Errich
tung dar. vorgeschlagenen Ueberwachungsstelle in An
lehnung an den Verein. Dio Geschäftsstelle wird beauf
tragt, mit Hilfe : eines kleineren, Ausschusses die vor
bereitenden Arbeiten einzuleiten.

Zu P u nkt 10 wird beschlössen, die weitere Behand
lung der vorgelegten Fragen den Fachkommissionen des 
Vereins zuzuweisen.

Zu P u n k t 11. Es wird beschlossen, den von der 
Geschäftsstelle yorgelegten Entwurf eines „Ratgebers“  
durch einen kleineren Ausschuß durcharbeiten zu lassen.
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Auch dio Fachkommissionen des Vereins sollen gegebenen- Zu Punkt 14, Ein Kostenbeitrag in Höhe von
falls um Aeußeruug ersucht werden. 1000 .lt wird bewilligt.

Zu Punkt 12. Der Geschäftsführer berichtet über Zu  P unkt 15. Der-Vorstand stellt der Walzwerks-
die von Esssner Kreisen ausgehende Absieht, im rheinisch- kommission des Vereins zunächst 1000 M  zur etwaigen
wjätfilischen Industriebezirk wissenschaftlich-technische Unterstützung der von Dr. Puppe beabsichtigten Ver-
Vortrlge zu veranstalten. Dio Absicht sei auch vom suche an Kaltwalzwerken zur Verfügung.
Standpunkt der Hüttenleute sehr zu begriißen jedoch Nach Schluß dor Verhandlungeu teilt der Vorsitzende
müsse Wert darauf gelegt werden daß die Veranstaltungen m daß ^  la jähri Boamte ^  VereinSj Herr Kichard
nicht m Essen zentralisiert,, sondern auf die wichtigsten Lem k am ^  aug dfln Dionsfcn dos Vereins 
Orte cbs lndustn0b szirks verteilt wurden. Der Vorstand aussohoido Er ihm lmmens des Vorstandes
beschließt, unter ̂  gewissen Voraussetzungen die Veran- Wftnn() Wprto des Dankos und dor Anerkennung für seine
staltungcn zu unterstutzen. . dem Verein in jahrzehntelanger Tätigkoit geleisteten wert-
i ) 13- -2e3C f ,3f e,rStattf fc T "  vollen Dienste, die Herr » k e  dankend erwidert,kurzen Bericht, zu dem Bemerkungen seitens des Vor
standes nicht gemacht werden. Schluß 645 Uhr.

Hauptversammlung des Vereins deutscher Eisenhüttenleute
am Sonntag, den 11. Mai 1919, mittags 127a Uhr,

, in der Städtischen T onhalle zu D üsseldorf.
T a g e s o r d n u n g :

1. Aus der Tätigkeit des Vereins Im Jahre 1918. \  Bericllte) er3tattct vom Vorsitzenden des Vereins.
Rückblicke und Ausblicke. i

2. Verleihung der Carl-Lueg-Dcnkmünze.
3. Abrechnung für das Jahr 1918; Entlastung der Kassonführung.
4. Waiden zum Vorstände.
5. Die Reichseisenbahnen. Vortrag von Regierungsrat R. Q uaatz, Köln.

Das gemeinsame Mittagessen beginnt gegen 3 y2 Uhr.
Es wird gebeten, beim Lösen der Tischkarte zum Mittagessen 2 Fleischmarken abzugeben.

Die UnterkunftsVerhältnisse in den Düsseldorfer Gasthöfen lassen es geraten erscheinen, Z im m e r
b e s t e l lu n g e n  möglichst frühzeitig aufzugeben. Die Geschäftsstelle ist bereit, solche Bestellungen zu 
vermitteln. Wünsotie wegen Belegung von Zimmern mit Angabe, ob Gasthöfe 1. oder Ü. Klasse in 
Frage kommen, sowie mit genauer Zeitangabe werden durch Postkarte spätestens bis zum 28- April 
1919 an die Geschäftsstelle erbeten. J s

Zur B ea ch tu n g !
Nach einem Beschlüsse dos Vorstandes ist der Zutritt zu den Veranstaltungen des Voreins in der Städtischen 

Tonhalle
nur gegen V orw eis der M itg liedsk arte

gestattet.
Die Mitglieder werden gebeten,

von  der E in fü h ru n g  von  G ästen A bstan d  zu nehmen.
Das Auslegen von Geschäftsanzeigen und das Aufstellen von Reklamegegenständen in den Versammlungsräumen 

und Vorhallen wird nicht erlaubt.
W ährend dor V orträge  b le ib en  die T üren  des V ortragssaa les gesch lossen . Die Versammlungs

teilnehmer werden gebeten,.diese mit Rücksicht auf die Vortragenden und die Zuhörer getroffene Maßnahme zu beachten 
und zu unterstützen. D e / Beginn der Vorträge wird durch Klingelzeichen bokanntgegeben.

V e r e in  d e u t s c h e r  E is e n h ü t t e n le u t e .  
D ü sse ld orf, im April 1919. Der Vorsitzende: Der Geschäftsführer:

A. V og ler , Generaldirektor. O. Potersen .

A n  Tage vor der Hauptversammlung, am Sam stag, den 10. Mai 1919, abends 0% Uhr, findet die

27. Versammlung deutscher Gießereifachleute
in der S tädtisch en  T on h a llo  zu D üsseld orf, 1. Stookwork, Oberlichtsaal, statt, zu dor die Mitglieder des V e r 
eins deu tsch er E isen gießereien  und des V ereins deu tsch er E ison hü tton lou to  freundlichst eingeladen sind.

T a g e s o r d n u n g :
1. Aus der Praxis der Kleinbessemerei (Windzuführung, Abbrand, Blasezeit). Vortrag von L. T reuh eit. Elberfeld.
2. Die metallurgischen Vorgänge beim sauren und basischen Windfrischverfahren (einschließlich des Kleinbessemerei

betriebes) aut Grund spektralanalytischer Beobachtungen. Vortrag von 35r.*Qug. L. C. G laser, Berlin.
3. Aussprache über Brüche von GieSpfannengehängan, eingeleitet durch einen Bericht der Geschäftsstelle.

Nach der Versammlung zwangloses Zusammensein in den oberen Räumen der Tonhalle.


