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III. D e r  „P a 11 z e r “ .
D er W ä r m e s c h u t z ,  d en  irg en d e in  B auteil 

B ietet, d .h .  d e r  W id e rs ta n d , den  e r unerw ünsch tem  
W ärm ed u rch g än g e  en tg eg en se tz t, h än g t von  se in e r B au
a rt eb en so seh r ab  w ie von  d e r  N a tu r  se in e r B austoffe. 
D ieser e in fache  S ach v erh a lt is t in d en  b e id en  e rs ten  
A ufsätzen  in  N r. 31 u n d  32 m it e in ig en  W orten  e r 
lä u te r t ;  es is t d a b e i v ersu ch t w orden , e in  p a a r  G ru n d 
b eg riffe  m öglichst k la r  zu d e fin ie re n  und  ab zu le iten , 
mit d en en  d ie  H eizu n g stech n ik  und  d ie  h ie r in F rag e  
kom m enden  In s ta n z e n  d e r  W ärm ew issenschaft bei ih ren  
U ntersuchungen  u n d  B erechnungen  s tän d ig  a rb e iten . 
D e ra rtig e  B eg riffe  s in d  W ä r m e b e d a r f  bzw. - v e r 
l o s t ,  a ls  in  d en  G eg en stan d  e in fü h ren d e , W ä r m e 
d u r c h g a n g  bzw . - d u r c h  l ä s s i g k e i t ,  n ebst den 
d ab e i a u f t re te n d e n  W id e rs tä n d en , a ls  fü r  die B e
trach tu n g  g ru n d le g e n d e  V orste llungen .

O ffe n b a r is t „W ä rm e b e d a rf“ d ie je n ig e  W ärm e
m enge, d e re n  d ie  R a u m lu ft b e d a r f ,  um einen  be
stim m ten  T e m p e ra tu rg ra d  an zu n eh m en  und  w äh rend  
e in e r geg eb en en  Z e itsp an n e  b e izu b eh a lten , „W ärm e
v erlu s t“ d ie  gleich große, d ie  in fo lge  d e r W ärm edurch 
lässigke it d e r  R au m h ü lle  w äh ren d  des beobach te ten  
Z eitabschn ittes s tän d ig  v e rlo re n g e h t u nd  d a h e r  durch 
W ärm enachschub vom  H eizkesse l h er zu e rse tzen  ist. 
D en V organg  d e r  W ä r m e a b w a n d e r u n g  e rfaß t 
m an, in sow eit w ie led ig lich  das M a te ria l des B auteils 
in F ra g e  kom m t, a ls  „W ärm ed u rch läss ig k e it“ - (-1) und 
e rk e n n t in d e r  „W ä rm e le itz a h l“ (/), w ie e r  sich beim  

jd a te r ia lv o lu m e n  von  1 cbm u nd  beim  T e m p e ra tu r
g e fä lle  von 1° C els iu s  ab sp ie lt. W ird  dagegen  das 
M ateria l in  se in e r  V e ra rb e itu n g  als B a u t e i l  an  O rt 
und S te lle  im G eb äu d e  b e trach te t, so erschein t d er 
„W ärm ed u rch g an g “ a ls R e su ltie re n d e  au s  W ärm ed u rch 
lässigke it u n d  „ W ä rm e ü b e rg a n g “ . D ie au f d ie  F lächen 
e in h e it d e r  R au m h ü lle  und  au f d ie  T e m p e ra tu re in h e it 
bezogene „W ärm ed u rch g an g szah l“ (k) berücksich tig t 
g leichzeitig  d en  S ach v erh a lt, daß  d ie  W ärm e zunächst 
au f d ie  O b erfläch e  des B au te ils  ü b e rg e h e n  muß, ehe  sie 
ihn d u rch d r in g en  k an n . D ie „W id e rs tän d e  , d ie  d er 
W ärm estrom  in  b e id en  F ä lle n  zu ü b e rw in d e n  ha t, lassen  
sich als d as  V e rh ä ltn is  au ffa ssen , das zw ischen d e r zu 
Beginn d e r  B eobach tung  v o rh a n d e n e n  W ärm em enge  b e
steh t un d  dem  b e i A bschluß d e r  B eobachtung  e rm itte lte n  
W ärm ev erlu st. Z ah len m äß ig  tr e te n  d ie  W id e rs tä n d e  d a 
her a ls  Q u o tie n te n  a u f  (1 ¡A  bzw . 1/Aj.

D er K u g e lp a n z e r  schützt den  M ann vor d e r  W irk u n g  
a u f tre ffe n d e r  K ugeln , d e r  W ä r m e p a n z e r  den  Bal1'  
teil vo r d e r  W irk u n g  a u f tre f fe n d e r  W ärm e. D enn 
a n d e rn fa lls  w ü rd e  d ie  W ärm e  durch  den  B auteil h in 
durch ins F re ie  d rin g e n  u n d  d e r  R aum luft v e r lo re n 
gehen. N un  h e iß t H eizen  a b e r  d ie  R aum  1 u 11 e r 
w ärm en  un d  nicht d ie  R aum  h ü I 1 e. D e r P a n z e r  lost 
seine A u fg ab e  d adu rch , daß  e r dem  B au te il den  D urch- 
gangs w id e r s ta n d  1/& v e rg rö ß e rt. Nach cleii „V erb an d s
re g e ln “ , d ie  in  d iesem  B erich te  m eh rfach  e rw ä h n t 
w orden  sind , is t z. B. bei d e r  e in se itig  v e rp u tz ten  
Z ieg e lv o llw an d  in  I S te in  S tä rk e  o h n e  P a n z e r  . ' —
I : 1,80 =  0,55. H ä n g t jedoch d e r  P a n z e r  e tw a  in  f orm  
e in e r  2 cm d icken  T o rf iso lie rp la tte  v o r d ie se r W and, so 
s te ig t d e r  W e r t  von  1 : A; a u f  1 : 0 ,93 =  1,08 an . D ie 
In te n s itä t des D u rc h g a n g sw id e rs ta n d e s  h a t  sich also  fast 
v e rd o p p e lt, d ie  M enge d e r  a b flie ß e n d e n  W ärm e ist dem 
e n tsp rech en d  a u f  d ie  H ä lfte  zu rückgegangen .

D e r P a n z e r  sitz t a u f  d e r  In n e n se ite  d e r W and  u n te r  
dem  V erp u tz . D am it v e rh in d e r t  e r  W ärm ean sam m lu n g

in dem  W an d k ö rp e r selbst. O bw ohl a ls  „W ärm e
spe icherung“ angesehen , ist sie in  den  m eisten  F ä llen  
dennoch w ertlo s, d enn  d ie  S peicherw ärm e fließ t im  a l l 
gem einen  nicht m eh r in den  R aum  zurück, von  dem  sie 
ausg ing , sondern  in  d ie  k ä lte re  U m gebung  a b 1). Jede  
W ärm espeicherung  a b e r in  d e r M asse d e r R aum hü lle  
geh t zu L asten  d e r  „A nheizzeit“. D er W ärm ep an ze r 
v e rk ü rz t also dem  R aum e die D a u e r d e r  A nheizzeit.

D e r P an ze r g e s ta tte t W ärm eansam m lung  n u r  au f 
d er O berfläche  d e r W and  bzw. d e r D ecke in n e rh a lb  
d e r V erputzschicht, also  in  ra tio n e llem  U m fange. D a 
mit erschw ert e r  d ie  S c h w i t z w a s s e r b i l d u n g  
u n m itte lb a r; m itte lb a r  a u d i noch dadurch , daß e r d ie  
ausbrechende W ärm e w ied e r in  d ie  R au m lu ft zu rü ck 
d rän g t, also, nach ab g es te llte r  H eizung, das S inken  d e r  
T em p e ra tu r  d e r W and au f den  T a u p u n k t verzö g ert 
und so d e r N eigung  des W asserdam pfes zu r K o n d e n sa t-- 
B ildung en tg eg e n arb e ite t. G erad e  d iese E igenschaft 
des P an ze rs  is t äu ß ers t w ertv o ll; d en n  a n  d en  B au 
m eister t r i t t  oft d ie  F ra g e  h e ran , w as is t zu tun , um 
die ew ig tro p fen d e  D ecke e in e r M asch inenhalle  oder 
e ines an d e re n  sa a la rtig e n  R aum es endlich e inm al zu r 
R äson zu b ringen . A bhilfe  is t n u n m eh r seh r leicht.

D e r P an ze r e rz ie lt som it w ertv o lle  heiztechnische 
W irkungen , d a rü b e r  h in au s auch w irtschaftliche. E r 
e rle ich te rt d e r  H e izungsan lage  d ie  A rb e it und  v e r
r in g e rt d e rg e s ta lt d ie  K osten, d ie  sonst zu ih re r  B e
schaffung un d  zu ih rem  B etriebe  au fzu b rin g en  w ä ren  
(Abb. 1, un ten ).

N icht zu le tz t läß t d er P an ze r ra tio n e ll bauen . E r 
erm öglicht es, d ie  H ü lle  des H auses (W and, D achhau t) 
mit vollem  B ew ußtsein  des S achverhaltes gem äß den  
d re i A ufgaben  auszub ilden , d ie  sie ste ts zu lösen  h a t: 
näm lich  W etterschutz , L asten au fn ah m e  uncl W ärm e
schutz. D er P an ze r ü b e rn im m t den  W ärnieschutz, d e r  
W an d k e rn  tr ä g t d ie  L ast, d ie  äu ß ere  V erputzschicht ge
w ä h rt W ette rschu tz2). W and u nd  D achhau t lassen  sich 
n u n m eh r w i r k l i c h  norm en , gleichviel, au s w elchem  
M ateria l sie bestehen . D i e  Z i e g e l v o l l w a n d  i n  
2 5 cm S t ä r k e  oder d ie  statisch  uncl w e tte rfe s t gleich
w ertig e  aus sonstigem  M ateria l m i t  d e m  W ä r m e 
p a n z e r  w ird  d ie  n o r m a l e  A u ß e n w a n d  des 
W ohnhausbaues d e r G egenw art. V erschw om m ene b a u 
polizeiliche A ngaben , z. B. nach § 13 d e r B e rlin e r BPO. 
vom 3. N ovem ber 1925, wo es von „au fg eh en d en “ (!)

1) N u r  fa l ls  d e r  , .S p e ic h e r “  im  R a u m e  se lb s t s teh t ,  z. B. m a ss ig e  
P fe i le r  in e in em  S aa le ,  h a t  e r  V e r a n l a s s u n g  dazu ,  d ie  a b g e z a p f t e  
W ä rm e  d e r  R a u m lu f t  w ie d e r  z u r ü c k z u g e b e n ,  w e n n  e tw a  be i  e i n e r  
B e t r i e b s u n te rb r e c h u n g  d e r  H e iz u n g  d ie  L u f t t e m p e r a t u r  s in k t.

2) D e r  Versuch, d e r  n e u e r d i n g s  u n t e r n o m m e n  w i r d ,  d ie  A u ß e n 
w a n d  des  H a u s e s  u n v e r p u t z t  zu  la ss en  u n d  n u r  le icht zu  ü b e r 
tünchen , m u ß  a ls  he iz technisch  d u rc h a u s  v e r f e h l t  g e l ten .  D i e  W a n d  
m ü ß te  d e n n  g e r a d e  m i t  K l in k e r n  v e r b l e n d e t  se in ;  a b e r  d a n n  w i r d  
m a n  s ie  nicht ü b e r t ü n c h e n
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ABB. 4. Vollwand mit W ärmepanzer leistet  mehr 
a ls  Hohlwand ohne solchen

zuhauf en, zu d e r er sich im  H oh lraum e zusam m enballt. 
E inige W orte  ü b e r den W ä r m e s c h  u t z d e r H o  lr 1 - 
w a n d  sind  h ie r am  P latze.

A llgem ein  sei bem erk t, daß es zw ecklos w äre , den  
H oh lraum  b re ite r  zu nehm en  als höchstens 6 — 7 cm. Bis 
zu d ieser G renze  n im m t die W ärm edurch lässigke it d er 
Luftschicht m erklich  ab, d a rü b e r  h inaus n u r noch u n 
w esentlich. D ie ü b e rtr ie b e n e  V e rb re ite ru n g  des H ohl- 
raum es bei m anchen W an d b au a rten  v e rb esse rt d a h e r  
den  W ärm eschutz nicht im  m indesten  (Abb. 2, oben).

Auf d ie  d re ifache A rt d er W ärm eü b e rtrag u n g  im 
H ohlraum e w ar im vorigen  A bschnitte b e re its  h in 
gew iesen w orden . D ie L e i t u n g  sp ie lt e ine  N eb en 
rolle. bie e rfo lg t un ab h än g ig  von  d er B re ite  d e r L uft-

• ti o Sle Wlrd w eder  von clem T em p e ra tu rg e fä l le  b e 
einflußt noch auch von dem  M ateria l  u n d  d e r  O b e r 
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w ird . D iese  V o rau sse tzu n g  h a t a b e r  n u r  b e i g la t te r  
O b erfläche  d e r W an d sch a len  s ta tt  u n d  b e i g e rin g e r 
B re ite  des H o h lra u m e s ; a n d e rn fa lls  b le ib t d e r  p ro 
z en tu a le  A n te il des K o n v e k tio n sw ä rm e v e rlu s te s  an  
dem  g esam ten  ziem lich g e ring . D em nach  w ä re  d ie  
w a g e re d ite  U n te rte ilu n g  b e i d e r  Z ieg e lh o h lw an d  e ig e n t
lich w ertlo s , ganz ab g eseh en  vo n  d e r  S ch w ierigke it, sfe 
technisch d u rch zu fü h ren , ohne d a b e i in  d e n  n u n  liin- 
d u rch g re ifen d en  M a te ria ls te g e n  d e r  W ä rm e  e in e n  b e 
sonders  g a n g b a re n  W eg zu b ah n en . D e n n  d ie  Schale 
ist um  so ra u h e r , a ls  d e r  K a lk  au s  d en  F u g e n  h e rv o r 
qu illt, u n d  d e r  H o h lra u m  m it 6 cm fa s t schon zu b re it, 
a ls d aß  sid i d e r  K o n v ek tio n sv o rg an g  d a r in  m erk lich  
u n te rb in d e n  ließe. L ediglich  d e r schäd igende  E in flu ß  
unv erm eid lich e r H o h lfu g en  w ü rd e  a u f  e in e n  v e r 
e n g e rte n  B ez irk  „ lo k a l is ie r t“. Bei d e r  h ö lz e rn e n  T a fe l
w and d agegen , d e re n  g la ttg e h o b e lte  S ch a lu n g en  e in 
an d e r  a u f  20—25 mm g e g en ü b e rs teh en , w ü rd e  d ie  w ag e 
re d ite  U n te rte ilu n g  d en  W ärm eschu tz  v e rb e s se rn .

W ä rm e v e rlu s t au s d e r  S t r a h l u n g  w ächst v o r 
a llem  m it dem  T e m p e ra tu rg e fä lle  zw ischen  d en  b e id e n  
s tra h le n d e n  F läch en ; d ie  zu d ü n n e  u n d  d a ru m  aus- 
g ek ü h lte  A ußenschale  is t das sicherste  M itte l, d ieses 
g efäh rliche  G e fä lle  zu e rh ö h en . (Ü b erh au p t: d ie  A nßen- 
sd ia le  s t ra h lt  „K ä lte “ eb en so g u t au s  w ie  d ie  In n en - 
sd ia le  „W ärm e“ , u n d  zw ar eb e n fa lls  um  so le b h a f te r , 
je  g r ö ß e r  d a s  G e f ä l l e ;  a b e r  nicht o h n e  w e ite re s : 
je  n ie d r ig e r  d ra u ß e n  d ie  T e m p e ra tu r .)

R au h e  O b erfläch en  s t r a h le n  k rä f t ig e r  a ls  g la tte ; 
im b re ite n  H o h lra u m e  is t d e r  S tra h lu n g sv o rg a n g  le b 
h a fte r  a ls  im  engen . So b e tr ä g t nach H en ck y  z. B. bei 
6 cm H o h lrau m  u n d  be i ra u h e n  Schalen  d e r  S tra h lu n g s -  
v e rlu s t e tw a  80 v. 11. des g esam ten  W ä rm e v e rlu s te s , be i 
2 cm d ag eg en  u n d  b e i g la tte n  Schalen  n u r  n o d i 32 v. H.

D ie  N u tzan w en d u n g ?  D e n k t m an  sich m itten  
zw ischen b e id en  W andscha len  e in e  eb en e  F läche , g leich
v iel w elchen M ate ria ls , in  lo tre c h te r  L age, d a n n  w ird , 
da d e r T e m p e ra tu ra b fa ll ü b e r  d en  H o lilra u m  h in  g leich
förm ig  v e rlä u ft , d as T e m p e ra tu rg e fä lle  zw ischen  In n e n 
schale u n d  id e e lle r  E b en e  n u r  noch h a lb  so groß  sein  
w ie zw ischen In n en sch a le  u n d  A ußenschale . D em gem äß  
is t d e r  von  d e r  id ee llen  E bene  au sg e h e n d e  S tra h lu n g s -  
an re iz  n u r  h a lb  so h e ftig  w ie  d e r je n ig e , d e r  so n s t von  
d e r  A ußenschale  u n m itte lb a r  au sg in g e . B ei v e r 
m in d e rtem  A nreiz  v e rm in d e r t sich auch d e r  S tra h lu m ts-

z w e c k l o s e * VEFL—
B R E I T E R U N G  D E S  
H O H L R A U M E S

<?G0  XöVv

ABB. 2. Übertrieben breite Hohlräume ste igern den  Wärmeschutz nicht W ärm ebrücken. ABB. 3

k. = 7,77

W änden  heiß t: „Bei W ohn- u n d  A rb e its räu m en  soll ih r  
W iderstand  gegen W itte ru n g se in flü sse  e tw a gleich dem  
e in e r  iVi S tein  s ta rk e n  Z iegelw and se in“, nehm en  nun- 
m eh r endlich feste  und  k la re  F o rm en  an ; k ostsp ie lige  
E xperim en te , d ie  m an h eu te  vielfach an ste llt, obw ohl 
d ie  A n tw ort au f die d a rin  en th a lten en  F ra g e n  b e s te n 
falls nach Jah ren  zu e rw a rte n  steh t, e rü b rig en  sich: 
d ie U ntersuchung nach dem  W ärm eschutz d e r B au
k o n stru k tio n en  vere in fach t sich, denn  m an  b rauch t ihn  
nu n m eh r n u r noch an  d er S telle  zu suchen, wo m an  ihn  
sicher findet. Im L u fträu m e  d e r H oh lw and  d a rf  m an  
ihn  freilich nicht suchen. Z w ar ist gew öhnliche .atm o
sphärische  L uft der, üb rigens w oh lfeile , B au s t o f f  des 
P anzers; die rechte B a u w e i s e  bestellt indessen  nicht 
darin , den B austoff in  d e r k o m p ak ten  M asse an-

flächenbeschaffen lie it d e r  W andschalen . Bei d e i K o n 
v e k t i o n  s in k en  re la tiv  a b g e k ü h lte  L u ftm assen  län g s  
d e r k a lte n  A ußenschale  d e r H o h lw an d  h e ra b  u nd  en
te ile n  d ab e i d en  w a rm en  L u ftm assen  län g s d e r  In n en - 
sd ia le  e in en  d e r  A rb e its le is tu n g  e n tsp re c h e n d e n  A u f
tr ieb . D ie d ü n n e  A ußenschale  b e g ü n s tig t dem nach  den  
V organg. W ird  d ie  F a llh ö h e  v e r r in g e r t ,  d a n n  m uß  bei 
v e rm in d e r te m  A u ftr ie b  d ie  K o n v e k tio n se n e rg ie  ab- 
flauen . Zu d iesem  Zwrecke k ö n n te  m an  d en  H o lilrau m  
h o r i z o n t a l  u n te r te ile n . D e r K o n v e k tio n sv e rlu s t 
w ü rd e  dad u rch  a lle rd in g s  e in g ed ä m m t; e in e  R ück
w irk u n g  a u f  d en  gesam ten  W ärm eschu tz  d e r  H oh l
w and  a b e r  n u r  in  den  b e so n d e ren  F ä lle n  e in tre te n , wo 
d e r K o n v ek tio n san te il e in en  e rh eb lich en  re i lb e t ra g  
an d e r  g esam ten  W ärm em en g e  d a rs te ll t ,  d ie  ü b e r tra g e n
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V erlust en tsp rech en d : s ta tt  e in e r ließen  sich belieb ig  
v ie le  id ee lle  E benen  in den  H ohl raum  e in scha lten ; in  
d ire k te m  V erh ä ltn is  zu ih re r  A nzahl w ü rd e  d er 
S trah lu n g sv o rg an g  an  In te n s itä t v e rlie ren .

D e r  u n te r te ile n d e n  E bene  e ine  m erk liche  M asse 
zu geben , w ä re  a n  sich nicht e inm al e rfo rderlich . Im  
G eg en te il, d an n  w ü rd e  sie näm lich  L e itu n g sv e rlu s te  
h e rb e ifü h re n , u n d  das soll sie  ke inesw egs. E ine  2 111111 
s ta rk e , gegen  F euch tigke it unem pfind liche  P a p p ta fe l 
w ä re  m it ih re r  g la tten  O berfläche  nicht n u r  d ie  ideelle , 
so n d e rn  auch d ie  id ea le  T ren n w an d  d e r  P ra x is  (Iso lier
pappe). O b sie  sich in  je d e m  F a lle  h e rs te ile n  läßt, is t 
a lle rd in g s  e ine a n d e re  F ra g e 3).

U n te r d iesen  U m stän d en  läß t sich e rw a rte n , daß  die 
W a n d  a u s  H o h l s t e i n e n  im  W ärm eschutz  eb en 
fa lls  nicht v iel m eh r le is te t a ls  d ie  H oh lw and  selbst. 
Z w ar ze rleg t sich je n e  W and  b e i geschickter L ag eru n g  
u nd  g ü n stig e r F o rm g eb u n g  d e r  S te ine  in  zah lre iche  
Z ellen  u n d  sch rän k t d am it den  W ärm eü b e rg an g  durch 
K on v ek tio n  u nd  S tra h lu n g  e in ; doch b ie ten , w ie b e re its  
a n g ed eu te t, d ie  zah llo sen  M ate ria ls teg e  d e r W ärm e den  
b eq u em sten  W eg ins F re ie  d a r. D e r F achm ann b e 
zeichnet d en n  auch d e ra r tig e  S tege k u rz e rh a n d  als 
„ W ä r m e b r ü c k e n “. M ehr b rauch t k au m  gesag t zu 
w erden . (Abb. 5 u nd  4, S. 182.)'*) —

Nach H encky  b e trä g t in  e inem  6 cm b re ite n  H ohl- 
ra tim e  zw ischen g la tte n  Schalen d e r  A n te il aus L eitung  
rd . 16 v .IL , d e r  au s K onvek tion  rd . 39 v. H., d e r aus 
S tra h lu n g  rd . 45 v .IL  des g esam ten  W ärm edurchganges. 
W ird  d e r  H o h lrau m  a u f  2 cm v e ren g e rt, so e rg ib t sich 
d a s  V e rh ä ltn is  33 : 54 : 32. Sind d ie  Schalen dagegen  
ra u h  — d e r  übliche F a ll, au ß e r be i d e r h ö lze rn en  H oh l
w and , w enn  m an  davon  ab sieh t, das W ohnhaus in  der 
A rt des E isen b ah n w ag g o n s zu b au en  —, so g ilt b e i 6 cm 
B re ite  das V e rh ä ltn is  6 : 1 4 : 8 0  (S trah lung), bei 2 cm 
im m er noch 16 : 16 : 68 (S trah lung ). L uft is t eben  led ig - ' 
■lieh e in  schlechter W ä r m e l e i t e r ,  gegen s tra h le n d e  
W ärm e  dag eg en  ohnm ächtig . H ie rm it e rk lä r t  sich die 
B e d i n g t h e i t  des W ärm eschutzes, den  d ie  H oh l
w an d  g ew äh rt. D a ru m  k a n n  sie nicht a ls W ärm e- 
p a n z e r  g e lten , d en n  e r m uß u n b e d i n g t e n  W ärm e
schutz b ie ten .

M an k ö n n te  e inw enden , daß  es fü r  d ie  B au p rax is  
e igen tlich  unw ich tig  w äre , d ie  A rt des W ärm eü b e r
ganges be i d e r  H oh lw an d  in a llen  E inze lh e iten  k e n n e n 
z u le rn en , w enn  n u n  e in m al fes ts teh t, daß  d e r  H oh l
raum  k e in e n  P anzerschu tz  b ie te t, so n d ern  a llen fa lls  
Z ieg e le rsp a rn is , ü b e rh a u p t M a te ria le rsp a rn is  (m it d a 
zu gehö rigem  M eh rau fw an d  an  A rbe its löhnen , so daß 
sum m a su m m aru m  nichts be i dem  G eschäfte  lie raus- 
kom m t). A uf dem  P a p ie r  le is te t d ie  H oh lw and  im 
W ärm eschu tz  d asse lb e  w ie d ie  sog. N orm alw and  in 
38 t m5), d en n  d ie  fr-Zahl bew eg t sich bei b e id en  um  1,40 
h e ru m . D e r W ärm eschu tz  des 6 - cm - L u ftrau m es e n t
sp rich t also dem  jen igen  von 13  cm M au erw erk  (genau 
1 6cln). D ab e i is t d ie  W ärm ele itzah l (/) be i L uft 0,02 
gegen  0,75 b e i Ziegel! (D ie E rk lä ru n g  jen es  ü b e r
ra schenden  S ach v erh a ltes  fin d e t sich eben  im  Kon- 
v ek tio n sv o rg an g e , vo r a llem  a b e r  in  d e r S trah lu n g s
erscheinung .) D ie  ä q u i v a l e n t e  L e i t z a h l  ().') 
d e r  b e s t i m m t e n  L u f t s c h i c h t  v o n  6 cm 
B r e i t e ,  d ie  b e id e  V orgänge e rfaß t, h a t jedoch den 
Z ah len w ert 0,27. E r is t k n a p p  d re im a l so groß als z 
beim  Ziegel, u nd  ganz logisch ist d ie  (ideelle) Z iegel
w and k n a p p  d re im a l so dick als d ie  ä q u iv a len te , d. h.

3| D ie  b e i g e g e b e n e  T a f e l  I so ll  d e n  G e d a n k e n  n o d i  e tw a s  v er -  
d e u t l i d i e n .  S ie  v e rg l e ich t  d e n  r e e l l e n  P a p p s t e g  in  2 m m  Dicke  m i t  
i d e e l l e n  a u s  a n d e r e m  M a te r i a l  u n d  ze ig t,  dali d e r  G e s a m t w i d e r s t a n d  
v o m  S t e g m a t e r i a l  ta tsäch l ich  u n a b h ä n g ig  ist.  S e lb s t  w e n n  e in  
p r a k t i s c h  a u s f ü h r b a r e r  S teg  in  12 cm  D icke e i n g e b a u t  w i r d ,  so w ü r d e  
g le ich w o h l  d e r  W e r t  1 k  n u r  a u f  0,98 ( E i se n b e to n )  b zw .  1,08 (Ziegel) 
a n s t e ig e n .  D ie s e  m i n im a le  V e r b e s s e r u n g  d es  W ä rm e s c h u tz e s  rech t 
f e r t i g t  i n d e s s e n  k a u m  d e n  M e h r a u f w a n d  a n  M a te r i a l  u n d  A r b e i t .  
N u r  d ie  I s o l i e r to r f p l a t t e  mach t  auch h i e r  e i n e  rü h m l ich e  A u s n a h m e .  
B e re i ts  in  2 cm  S t ä r k e  w ü r d e  s ie  d e n  W e r t  1 k  au f  1,47 h e r a u f 
sch n e l len .  S ie  ist  näm lich  d e r  „ W ä r m e p a n z e r " ,

*) So b e t r ü g t  z. B. nach d e n  „ V e r b a n d s r e g e l n "  d e r  W e r t  d e r  
/ - Z a h l  b e i  e i n e r  28 cm s t a r k e n  W a n d  au s  e in z e l l ig e n  S c h la c k e n b e to n 
h o h l s t e in e n  1,52; b e i  d e r  'V o l lw a n d  a u s  d e m s e lb e n  M a te r ia l ,  jedoch  
n u r  in  25 cm  S t ä r k e ,  e b e n f a l l s  1,52. D ie  I n te r p o la t i o n  e r g i b t  be i  
d e r  2 8 - c m - V o l l w a n d  k =  1,42. D e r  W ä rm e s c h u tz  d e r  V o l lw a n d  ist 
d ie s m a l  s o g a r  g r ö ß e r  a l s  d e r j e n i g e  d e r  H o h lw a n d .  D e r  G r u n d  d ie se r  
a u f f ä l l i g e n  E r s c h e i n u n g  w i r d  im  w e i t e r e n  V e r l a u f e  des  B e r id i te s  e r 
sicht lich w e r d e n . ’

5) W e r  d ie se  W a n d  a l s  „ N o r m a l w a n d "  a u s g e b e n  w i l l ,  so l l t e  vor  
a l l e m  d a f ü r  g a r a n t i e r e n ,  d a ß  j e d e r  Ziegel o h n e  A u s n a h m e  das  
p a p i e r n e  N o r m a l f o r m a t  i n n e h ä l t .  E s  f ä l l t  i h m  g a r  nicht ein . A udi  
m ü ß t e  j e d e r  M a u r e r  sich d a z u  v e r p f l i c h te n ,  u n t e r  a l l e n  U m s tü n d e n  
g e n a u  1 ein b r e i t e  F u g e n  zu  m a u e r n .  E r  d e n k t  g a r  nicht d a r a n .

den  gleichen W ärm eschutz  b ie ten d e  Luftschicht. Um 
dieses E rgebn is dem  L eser n äh e rz u b r in g e n , m u ß te  d e r 
B ericht sich e tw as g en au e r im  H o h lrau m e  um sehen .

D ie  S tra h lu n g  is t das, w as den  W ärm eschu tz  des 
H oh lraum es illu so risch  m acht, d en n  sie d u rc h d r in g t den  

■ luftgefüllten R aum  ebenso u n w id ers teh lich  w ie den 
lu f tle e re n ; das U nverm ögen  d e r L uft, W ärm e  zu le iten , 
b efäh ig t sie in  h e rv o rrag en d em  M aße dazu , den  W ärm e
schutz a u ß e r h a l b  des H o h lrau m es zu ü b e rn eh m en . 
D er W ärm ep an ze r b e s teh t d a h e r  in d e r H aup tsache  aus 
Luft, d ie  e r  in  k le in s ten  H o h lräu m en  — P o ren  — ü b e r  
seine M asse h in  m ög lid ist g leichm äßig v e rte ilt. E s  ist 
also  ein  p o rö se r K örper. D as k le in e  „ K a lib e r“ d e r  
P oren  — um  e inen  anschaulichen, w enn  auch w issen 
schaftlich nicht g a n g b a re n  A usdruck  zu geb rauchen  — 
v e rh in d e rt es, daß  d e r S trah lu n g sv o rg an g  e in se tz t (aus 
w elchen G rü n d en , scheint noch nicht e rfo rsch t zu se in ); 
d e r  W id erstan d  d e r P o re n lu ft gegen W ärm ele itu n g  b e 
so rg t das übrige .

D em n ad i b ild e t d er p ro z e n tu a le  A n te il des P o ren - 
vo lum ens a n  dem  im  R aum gew icht e rfaß ten  V olum en
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das e rs te  K rite riu m  d e r  B rau ch b ark e it des a ls  P a n z e r  
in  A ussicht genom m enen  R o h m ate ria ls . A n d en  Zu
sam m enhang  zw ischen R aum gew icht, spezifischem  G e
wicht u n d  P o ren v o lu m en  sei d a h e r  m it e in igen  W o rten  
e rin n e rt.

1 cbm g eb rau ch sfe rtig en  P a n z e rm a te r ia ls , z. B. Iso lie r
to rf, e n th ä lt e in en  bestim m ten  T eil T o rfm asse , im 
ü b rig en  L uft. Im  R a u m g e w i c h t  is t d e r  L u fta n te il 
a lso  m it e rk e n n b a r . W ird  d agegen  das V olum en von  
I cbm d e r irg en d w ie  vö llig  lu f tle e r  gem ach ten  T o rf
m asse gew ogen, so e rs d ie in t das s p e z i f i s c h e  G e
wicht a ls R esu lta t. B eiden  G ew ich tszah len  k om m t je  
e ine  ganz bestim m te  M ate ria lm asse  zu ; be im  sp e 
zifischen G ew ichte is t sie  „E ins“ .

Es sei n u n  M n  d ie  M asse, d ie  das R aum gew icht b e 
stim m t, M s =  1 d ie  (größere), von d e r  das spezifische 
ab h än g t, fe rn e r  R  das R aum gew ich t u nd  s das sp e 
zifische. D an n  is t M n  — M s =  R : s ; o d e r d a  M s =  1 (<bm)t 
M R =  R  : s,

„P o ren v o lu m en “ (p) is t o ffe n b a r d ie  D iffe ren z  
zw ischen d e r  lu f tle e re n  M asse „E ins“ , gem äß dem  spe-
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zifischen G ew ichte, und  d e rjeu ig en  M r nach dem  
R aum gew ichte. Als F orm el geschrieben:

B s — B
P =  t -  m * =  i -  s = r -  6>-

W ie steh t es nun  m it dem  L uftin lia lt tles P a n z e r
m ate ria ls  gegen d en jen ig en  a n d e re r  po rösen  B au sto tte . 
Iso lierto rf b este r Q u a litä t zeigt ein  m ittle re s  R aum - 
gewicht von e tw a 150 kg/cbm . D as spezifische G ew icht 
kann  m it 1400 kg/cbm  angese tz t w erden . D as Kaum - 
gewicht v e rh ä lt sich d ah e r zum  spezifischen w ie 
1 5 0 : 1 4 0 0 =  1 : 9 , 3 .

D ie B edeutung  dieses Z aliienverliä ltn isses e rh e llt 
aus d er V ergleichung m it irgende inem  a n d e ren  eb en 
falls porösen  und d ah er w ärm ed ich ten  B au sto n , z. n. 
dem  hochporösen V ollziegel. D as R aum gew icht ist

h ie r m it 1100 e in z u fü h re n , das spezifische m it -600 
(C am m erer). N un ist 1 1 0 0 : 2 6 0 0 = 1  : 2,4, fe rn e r  9,3 : 
2,4 =  3.9. Es e n th ä lt also  I cbm h o ch w ertig e r Jso lier- 
to rf  rd . v ie rm a l soviel an  L u f tin h a lt a ls  in 1 1 ,m hoch- 
porösem  Z ieg e lm au e rw erk  e n th a l te n  ist.

W ä h re n d  sich d e r  D u rc h g a n g sw id e rs ta n d  d e r L u t t -  
schicht in  6 cm B re ite  du rch  den  ä q u iv a le n te n  d e r  Z iege l
schicht in  1 6 l’m e rse tzen  ließ, re ich t e in e  I s o l ie r to l l 
p la tte  in  n u r  9  mm dazu  aus, g en au  d en  g leichen  W ärino- 
schu tzeffek t zu e rz ie len . D e r W ä rm e p a n z e r!  A uf I M"1 
A nsichtsfläche w ieg t je n e  Z iege lw and  u n g e fä h r  256 kg, 
die P a n z e rp la tte  n u r  noch e tw a  15. I rg e n d w ie  m uß  sich 
das H aus m it d iesem  G ew ich tsu n te rsch ied e  a u s e in a n d e r
se tzen ; d e r  e igen tliche  W ert des „L e ich tb au sto lfes"  
rückt jedoch e rs t liier, in  d e r  he iz technischen  Be
leuchtung, ins rech te  Licht. — (Schluß folgt.)

WOHNUNGSBAU
Stahlhausbauten zu W ohnbauten der Ruhrwohnbau

A. G. W ir w ir rhein . Z eitungen  en tnehm en , beabsich tig t 
die G esellschaft, bei ih ren  S ied lungen  in g rößerem  Um
fange den  S tah lb au  zu verw enden , um  so W ohnungen  
fü r A rb e ite r und A ngestellte  schnellstens h e rs te ile n  zu 
können . Zunächst so llen  d ie  150 H äuser e in e r S iedlung 
in  d e r G em arkung  Vestrich, d ann  30 in C astrop , 42 in  
R auxel, 60 in B ergkam en e rrich te t w erden . Auch eine 
D o rtm u n d er S ied lungsgesellschaft w ill V ersuche m it 
S tah lh äu se rn  m achen. —

Ein v ie r jäh rig e s  W ohnungsbaup rog ram m  d er S tad t 
B erlin . Nach dem  V orschläge des M ag istra ts  so llen  von 
J929—1932 jäh rlich  e tw a 32 000 W ohnungen  in B erlin  
einschließlich d er H au sz in ssteu e rb au ten  e rs te llt w erden . 
D azu sollen Miet-, Pacht- und  sonstige N u tzu n g sv erträg e  
abgeschlossen, B ürgschaften  fü r H y p o th ek en  D rit te r , 
Z usatzdarlehen , Zins- und  M ietsenkungszuschüsse ge
geben w erden . D ie S tad tv e ro rd n e ten v ersam m lu n g  soll 
dem  M agistra t h ie rzu  w eitgehende  V ollm acht geben.

D er M agistrat geh t d abe i von d e r V oraussetzung  
aus, daß nach den  E rfah ru n g en  d e r le tz ten  Ja h re  eine 
E rw eite rung  des H au sz in ssteu erp ro g ram m s ü b e r ru n d  
24 000 W ohnungen  h inaus nicht möglich sei, so lange 
von d e r in  B erlin  au fkom m enden  H au sz in ss teu e r 
50 Mill. M. dem  A usgleichsfonds zufließen . E in  Z usatz
p rog ram m  von 7000 bis 8000 W ohnungen  w ird  a b e r nach 
d e r Lage des B austo ffm ark tes und  d e r v e rfü g b a re n  
B au arb e ite r fü r möglich geha lten , ohne h ie r u nd  au f 
dem  G eld m ark t neue  S chw ierigkeiten  zu e rzeugen . D ie 
F in an z ie ru n g sfrag e  soll, n eben  e in e r  durch d ie  S tad t 
u n m itte lb a r au fzunelim enden  A nleihe — w obei e rh o fft 
w ird , daß die S te llung  d e r B era tu n g ss te lle  fü r  a u s
ländische A nle ihen  geg en ü b er G em einden  sich än d e rn  
w ird  —, m it den  oben  schon e rw ä h n te n  M aßnahm en 
gelöst w erden . F ü r  d ie  A usw ah l d e r G rundstücke , d e r 
W ohnungstypen , d er V erte ilu n g  d e r B au ten  au f B erlin  
soll die D ep u ta tio n  fü r das S ied lungs- und  W ohnungs
w esen bzw. d e ren  Ausschuß m itw irk en . F in an z ie ru n g  
und B au au sfü h ru n g  sollen  möglichst g e tre n n t w erd en , 
um bei d er V ergebung  d er A rb e iten  durch A us
schreibung nicht beeng t zu sein  und um  e in en  m öglichst 
großen K reis von B erlin er U n te rn eh m ern  h e ran z ieh en  
zu können. D ie w e ite re  B eg ründung  d e r V orlage ist 
abzuw arten , w enn  sie sich als finan z ie ll d u rch fü h rb a r  
e rw eist, ab e r auch zu verlan g en , daß  auch d ie  P r iv a t
w irtschaft in  s tä rk e rem  M aße als b ish e r h e ran g ezo g en  
w ird . —

AUSKÜNFTE IN GEBÜHRENFRAGEN 
DER ARCHITEKTEN

Arch. E. K. in H. ( B a u k o i t e n s u m m e  b e i  L i e f e 
r u n g e n  u n d  A r b e i t e n  d u r c h  d e n  B a u h e r r n . )

A n f rag e .  E in  A rch i tek t  h a t  f ü r  s e ine  P r o j e k t b e a r b e i t u n g  e in e n  
gew is sen  P r o z e n t sa tz  d e r  B a u ko s te n  lau t  V e r t r a g  zu  f o r d e r n .  D e r

«) U n te r  d ie sen  U m s tü n d e n  w i r d  es o h n e  w e i t e r e s  v e r s tä n d l ich ,  
dal! das  spez if ische Gewicht a l l e r  m i n e ra l i s ch en  B au-  u n d  Iso l ie rs to f fe  
u n g e f ä h r  das  gleiche ist.  Es  b ew eg t  s id i  u m  2500 k g le b m  h e r u m .  
To rf  macht a ls  p f lan z l ich es  P r o d u k t  e in e  A u s n a h m e ;  se in  spezi f is ches  
Gew icht ist rd .  1400. (Vgl. auch H ef t  4 d e r  . .M i t t e i l u n g e n “  des  
F o r s c h u n g s h e i m s  f ü r  W ä r m e s c h u t z ,  A ufsa tz  
C a m m ere r . )

B a u h e r r  ha t n u n  e ig e n e ,  g e b r a u c h te  M a t e r i a l i e n  z u  b i l l ig e m  P r e i s e  
v e r w e n d e t  u n d  w i l l  d ie se  n u r  m i t  i h r e m  A n s c h a f f u n g s p re i s  d e r  
K o s t e n s u m m e  z u f ü g e n .  Ist d a s  be rec h t ig t ?

A n tw o r t .  N e in !  Es  is t a l l g e m e in  übli ch ,  h in s ic h tl ich  d e r  Be
s t im m u n g  d es  A r c h i t e k t e n h o n o r a r s  d ie  B a u s u m m e  nach d en  „ o r t s 
ü b l i ch en "  P r e i s e n  zu  e r m i t t e l n ,  g a n z  e i n e r l e i ,  ob  d e r  B a u h e r r  se lb s t 
M a te r ia l i e n  a u s  e i g e n e m  B e t r i e b  o d e r  a l t e  v o r h a n d e n e  M a te r ia l i e n  
d a z u  l i e f e r t  o d e r  A r b e i t e n  im e i g e n e n  Be t r i e b  b i l l i g e r  a u s f ü h r t .  Die  
G e b ü h r e n o r d n u n g  d e r  A r c h i t e k te n  d ie  a l s  „ ü b l i c h e  V e r g ü t u n g "  fü r  
Le is t l ingen  d e r  A r c h i t e k te n  a n z u s e h e n  ist,  e n t h ä l t  v o n  j e h e r  e in e  
solche B e s t im m u n g ,  in d e r  h e u t e  g ü l t i g e n  G O .  d e r  Arch.  vom 
1. Ju l i  1926 in Z i f fe r  18.

Ist mi t d e m  B a u h e r r n  a l l e r d i n g s  e in  a n d e r s l a u t e n d e s  A b k o m m e n  
g e t ro f fe n ,  so g eh t  d ie se s  a l s  V e r t r a g s b e s t i m m u n g  v or . —

— F r .  E. —

V e rsch iede n en  F r a g e s t e l l e r n .  ( Z i v i l r e c h t l i c h e  H a f t 
b a r k e i t  d e r  A r c h i t e k t e n  u n d  I n g e n i e u r e . )

Es w i r d  h ä u f ig  noch nach d e r  Schr if t „ D  i e  z i v i l r e c h t 
l i c h e  H a f t b a r k e i t  d e r  A r c h .  u n d  I n  g .‘‘ g e f r a g t ,  d ie  
s. Zt. von  d e m  vers t .  P r ä s i d e n t e n  des  h a n s e a t .  O b . - L a n d g e r i c h t e s  in 
H a m b u r g .  D r .  S i e v e k in g ,  b e a r b e i t e t ,  v o m  „ V e r b a n d  D e u t s c h e r  
Arch. u. I n g . - V e r e in e "  h e r a u s g e g e b e n  w o r d e n  u n d  f r ü h e r  im  V e r la g  
d e r  D e u tsch en  B a u z e i tu n g ,  s p ä t e r  im  V e r l a g  J u l iu s  S p r i n g e r ,  B e r l in ,  
e r sch ien en  ist.  D ie s e  Schr if t ist  a u s  d e m  B u c h h a n d e l  zu rü c k g e z o g e n  
und* gänz lich  v e r g r i f f e n .  Sie w u r d e  1924 e r s e t z t  du rch  d ie  Schrif t 
. . B e s t i m m u n g e n  f ü r  d a s  R e c h t s v e r h ä l t n i s  
z w i s c h e n  A u f t r a g g e b e r  u n d  A r c h i t e k t " ,  g e m e in 
s am  h e r a u s g e g e b e n  vom  V e r b a n d  u n d  d e m  B. D . A. u n d  v e r t r i e b e n  
durch  d ie  G es ch ä f t s s te l l e  d e r  l e t z t e r e n .  A u d i  d ie se  S chr i f t  ist durch  
d ie  G e b ü h r e n o r d n u n g  d e r  A r c h i t e k t e n  vom  1. J u l i  1926 ü b e r h o l t .  
D ie s e r  s in d  e n t s p r .  V e r t r a g s b e s t i m m u n g e n  g l e id i  a n g e d r u c k t ,  d ie  
u n te r  Z u z ie h u n g  a n e r k a n n t e r  J u r i s t e n  a u f g e s t e l l t  s in d .  Bis au f  
k l e in e  A b w e ic h u n g e n  g l e i d i l a u t e n d e  V e r t r a g s b e s t i m m u n g e n  s in d  d a n n  
auch d e r  GO. d e r  I n g e n i e u r e  v om  1. J u l i  1927 a n g e d ru c k t .

Es w i r d  b e s o n d e r s  d a r a u f  a u f m e r k s a m  g e m a d i t ,  d a ß  d ie  B e 
s t im m u n g e n .  d ie  d ie  H a f t b a r k e i t  d e r  Arch. u. Ing .  g e n a u e r ,  a l s  d a s  
im  G es e tz  d e r  F a l l  ist,  u m s c h r e ib e n  u n d  z. T. e t w a s  e i n s d i r ä n k e n .  
f ü r  e in e n  A r d i i t e k t e n -  bzw .  I n g e n i e u r a u f t r a g  n u r  d a n n  o h n e  w e i t e r e s  
G ü l t i g k e i t  h a b e n ,  w e n n  v e r t r a g l i c h  f e s tg e le g t  ist.  d a ß  s o w o h l  d ie  
G O .  w ie  d ie  R e d i t s b e s t im m u n g e n  l ü r  d e n  A u f t r a g  G ü l t i g k e i t  h a b e n  
so l len .  — — F r .  E.___

RECHTSAUSKÜNFTE
Arch.  B. in  E. ( H a f t u n g  d e s  V e r k ä u f e r s  e i n e s  

G r u n d s t ü c k e s  w e g e n  S c h w a m  m.)
Ü b e r  d ie  H a f tu n g  des  V e r k ä u f e r s  w e g e n  S c h w a m m  g ib t  u n s e r  

. .D eu ts ch e r  B a u k a l e n d e r “  T e i l  II in K ap .  XV. R e c h t s g r u n d la g e n  des  
B au e n s ,  in A b sch n i t t  D  a u s f ü h r l i c h e  A u s k u n f t .

D a n a c h  h a f t e t  d e r  V e r k ä u f e r  f ü r  w e s e n t l i c h e s  S ch w am m - 
v o r k o m m e n  in d e m  S in n e ,  d a ß  d e r  K ä u f e r  W a n d l u n g  (Rück
g ä n g ig m a c h u n g  d es  K au fes )  o d e r  M in d e r u n g  des  K a u f p r e i s e s  v e r 
l a n g e n  k a n n .  Bei  a r g l i s t i g e m  V e r s c h w e ig e n  w e s e n t l i c h e n  S chw am m -  
v o r k o m m e n s  d u r c h  d e n  V e r k ä u f e r  o d e r  a u s d r ü c k l i c h e r  Z u s i c h e r u n g  
d e r  S c h w a m m f r e ih e i t  s t e h t  a u ß e r d e m  S c h a d e n e r s a t z a n s p r u c h  w eg en  
N ic h te r f ü l lu n g  d e m  K ä u f e r  zu .

D as  e r h e b l i c h e  S c h w a m m v o r k o m m e n  m u ß  a b e r  im Z e i t p u n k t  
d e s G e f a h  r ü b e r g a n g e s ,  d. h. b e i  Ü b e r g a b e  o d e r  g r u n d -  
buchl icher  E i n t r a g u n g  d es  V e r k ä u f e r s  n a c h z u w e i s e n  se in .  D i e  A n 
s p rü ch e  d es  K ä u f e r s  v e r j ä h r e n  in  e i n e m  J a h r  nach  Ü b e r g a b e  des  
G r u n d s tü c k e s ,  be i a r g l i s t i g e m  V e r s c h w e ig e n  e r s t  in 50 J a h r e n .

D ie  H a f tu n g  w e g e n  S c h w a m m  k a n n  d u rch  V e r t r a g  ausg es ch lo ss en  
w e r d e n ,  d ie se  V e r e i n b a r u n g  gi l t  je d och  nicht b e i  a r g l i s t i g e m  V e r 
s chw eig en  v e r b u n d e n e n  S chw am m es .  E i n e  K l a u s e l  im  V e r t r a g e  
e t w a  im W o r t l a u t  „ w ie  e s  s teh t  u n d  l i e g t “  sch li eß t d ie  H a f t u n g  des  
V e r k ä u f e r s  nicht o h n e  w e i t e r e s  aus .  E i n e  K la u s e l ,  d a ß  . . G e w ä h r 
le i s tun g  fü r  G r ö ß e ,  G ü te  u n d  B es c h a f f e n h e i t  d es  G r u n d s t ü c k e s  w e d e r  
g e w ä h r t  noch v e r l a n g t  w i r d “  d ü r f t e  d ie  H a f t u n g  f ü r  S c h w a m m 
v o r k o m m e n  a b e r  au s s ch l i eß en ,  s o w e i t  n id i t  a r g l i s t i g e s  V e r s c h w e ig e n  
v o r n e g t .  -  _  F r _ .E _ 1

f , . g “ d ! V  A r d c Ä i - R Ä S k S  ü 0 r , s e ,“ ° S  • “  N r - »  -  W o h n u n g sb a u  -  A u s k ü n f te  in  G e b ü h r e n -

Verla,.  D eu ts che  B au z e i tu n g  C m. b. H.. B e r l in  — F ü r  d. R e d a k t io n  v e r a n t w . :  F r i t z  E i se le n ,  B e r l i n  — D ru ck :  W. B ü x e n s t e i n  B e r l i n  S W ™
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