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mechanisch-physikalischen Eigenschaften des schmiedbaren Gusses.
Von '2)t£i.*3ng. E. Leuenberger in Schaffhausen (Schweiz).

(108. Mitteilung aus dem Eisenhittenmannischen Institut der Konigl. Technischen Hochschule zu Aachen.)

| jie Grenzen, innerhalb deren die Zusammen-

setzung des schmiedbaren Gusses verandert
werden kann, sind sehr eng. Der EinfluR von
Fremdkdérpern macht sich beim schmiedbaren GuR
viel mehr bemerkbar als beim grauen GuReisen.
AuBer der unmittelbaren Wirkung der Fremdkd&rper
auf die GielRfahigkeit und die Festigkeitseigen-
schaften kommt beim schmiedbaren GuR noch die
Wirkung auf den Vorgang des Gliihfrischpro-
zesses in Betracht, ja die letztere kann unter Um-
standen viel gréBer sein.

Der Schwefelgehalt soll nach dem Durch-
schnitt der in der Literatur angegebenen Werte
0,20 % nicht wesentlich Uberschreiten. Bedenkt
man, dall der schmiedbaie GuR mit seinen Festig-
keitseigenschaften die Mitte héalt zwischen gutem
GrauguB und Stahlgu3, guter schmiedbarer GuR
aber auf gewissen Gebieten sogar mit StahlguR in
Wettstreit tritt, so erscheint ein Schwefelgehalt von
0,20 % hoch. Dieser Wert ist aber festgelegt durch
den Schachtofengufl, da es nicht mdglich ist, im

Schachtofen einen schmiedbaren GuR mit viel
weniger als 0,20 % Schwefel zu erschmelzen. DaR
aber ein Schwefelgehalt von 0,20 % schon recht

nachteilig auf die Festigkeitseigenschaften, nament-
lich auf die Zahigkeit wirkt, zeigt deutlich die Ueber-
legenheit des an Schwefel &rmeren Tiegel- und
Flammofengusses Uuber den SchachtofenguR3. Da
aulerdem der Schwefelgehalt durch das Gluhfrischen
noch eine Anreicherung erfaltren kann, ist er mog-
lichst niedrig zu halten, denn er beeinfluflt die Eigen-
schaften des schmiedbaren Gusses ebenso wie die
jedes anderen schmiedbaren Eisens.

Mangan und in noch gréRerem MalRe Schwefel
wirken dem Gluhfrischprozel entgegen, die Ent-
kohlung wird verzégert. Ledeburl) und W ust und
Schldésser? geben einen fur Herstellung von
schmiedbarem GuRR noch zulassigen Héchstwert
von 0,4 % Mangan an.

1) Handbuch der Eisenhittenkunde, 5. Aufl., 3. Bd.,

S. 389.
1) St. u. E. 1904, 1. Okt., S. 1120/3.

XXII.

Nach Toucedal) soll in manchen Fallen der
Ubliche Phosphorgehalt von héchstens 0,2% mit
Vorteil Gberschritten werden kénnen. Wie hoch der
Phosphorgehalt gesteigert werden darf und welche
Vor- und Nachteile damit verbunden sind ist aber
noch wenig geklart.

Die obere Grenze des Siliziumgehaltes ist
bedingt durch die Forderung, daB im ungeglihten
Material keine Graphitausscheidung stattfinden darf.
Sie betragt ungefahr 1,2%, ist aber von verschie-
denen Faktoren abhangig, so von der GieRBtempera-
tur, von der Starke des GuRstlickes bzw. von der'
Abkuhlungsgeschwindigkeit und vom Mangan- und
Schwefelgehalt. Mangan und Schwefel wirken dem
Silizium entgegen, indem sie die Giapliitausschei-
dung erschweren. Eisen mit sehr wenig Silizium
neigt stark zum Schwinden, wodurch das Nach-
saugen des Eisens bzw. die Bildung von sog. schwarzen
Stellen im GufR} begunstigt wird. Je niedriger der
Siliziumgehalt ist, um so gréBer sind die Schwierig-
keiten beim GieRBen, indem das Eisen dickflissiger
wird. Eine festliegende untere Grenze des Silizium-
gehaltes gibt es aber nicht, da die Schwierigkeiten
mit abnehmendem Siliziumgehalt nur langsam zu-
nehmen.

Von Mangan und Silizium kennen wir also
die fur den Tempergul? noch zuléssigen oberen Grenz-
werte. Der Sclnvefel wirkt auf jeden Fall ver-
schlechternd und soll daher méglichst niedrig ge-
halten werden. Phosphor in gréBerer Menge, wirkt
ebenfalls nachteilig.

Systematische Untersuchungen uber die
Festigkeitseigenschaften des schmiedbaren
Gusses, bei denen sieh nur ein Bestandteil innerhalb
der oben angegebenen Grenzen andert, wahrend der
Gehalt der ubrigen Bestandteile gleich bleibt, sind
nur ganz vereinzelt angestellt worden, und es ist
die Frage nach dem EinfluR des Siliziums, des Man-
gans und des Phosphors in den mdglichen Bereichen
auf die mechanisch-physikalischen Eigenschaften des

1) Iron Age 1915, 22. April, S. 924.
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514 Stahl und Eisen.

Zahlentafel 1. Zugfestigkeit und Dehnung in
Abhéangigkeit vom Probestabdurohmesser.

Stabdurcbmesser 11 mm 14 intn 17 mm 21 mm 28 mm
Zugfestigkeit 31.3 32,9 30,9 32,2 31,4
in kg/mm2 31,8 31,4 32,4 33,0 32,2
31,8 30,3 29,8 31.3 32,0
32.0 32,0 32,3 32,7 32,2
28,5 30,6 29,9 311 29,4
29,9 30,0 32,1 32,9"' 31.0
30,5 32,8 31,7 33,7 31,9
30.5 33,4 30,0 31,6 32,0
31.9 - 31,9 31.6 32,8
.- — — — 32,4
Mittelwert . 30.9 31,5 31.5 32.2 31,8
Dehnung in % G 4—5 2—25 1—15 1

schmiedbaren Gusses noch nicht geklart. Ueberhaupt
sind die Angaben der Literatur Uber die mechani-
schen Eigenschaften des schmiedbaren Gusses immer
noch sehr unvollstdandig. Dagegen finden wir in der
Literatur zahlreiche und eingehende Arbeiten uber
das Wesen des Gliilifrischprozesses, die Temperkohle-
bildung, das Gluliirisclien in festen und gasférmigen
Gluhmitteln und uber den EinfluR der verschiedenen
Fremdkorper auf den Verlauf des Prozesses.

Diese einseitige, gegentuber GrauguB und Stahl-
guB recht nachteilige Behandlung des schmiedbaren
Gusses mag durch dessen Eigentumlichkeit begrindet
sein, eine sein ungleichmaRige Verteilung des
Kohlenstoffs zu besitzen. Durch diese Eigenschaft
wird die richtige Beurteilung des Materials sehr er-
schwert. Es durfen nur Schlisse auf das Verhalten
des Materials gezogen werden, wenn eine grol3ere
Anzahl unter denselben Versuchsbedingungen ge-
fundener Einzelwerte vorliegen. Die Bedingungen,
die beim schmiedbaren GuB gestellt werden mussen,
damit Versuchswerte Uberhaupt vergleichbar sind, sind
sehr mannigfach und beziehen sich auf das GielRen,
Gluhfrischen, Abkihlen und die Art des Probestabes.
Es lassen daher die in der Literatur sich vorfinden-
den Angaben Uber Festigkeitszahlen nur in ganz
beschranktem Mafle einen unmittelbaren Vergleich zu.

Die Form wund GrolRe des Probestabes
spielt auch bei &ndern Materialien eine Rolle in be-
zug auf die Ergebnisse der Festigkeitsbestimmungen,
aber nicht in dem MaRe, wie gerade, beim schmied-
baren GuB. Es mdge dies durch folgenden Versuch
kurz erlautert werden:

Mit Schachtofcneisen von der Zusammensetzung
0,57 % Si, 0,25% Mn, 0,085% P und 0,208% S
wirden runde Probestdbe mit verschiedenen
Durchmessern von 11 bis 23 mm gegossen. Die
Dauer des Gluhfrischens betrug fur alle Stabe
150 Stunden. Die ZerreiRversuche erfolgten mit den
unbearbeiteten Staben. Aus den Ergebnissen, die
in Zahlentafel 1 zusammengcstellt sind, 1aBt sich er-
kennen, daB die Zugfestigkeit innerhalb der Stabdicke
von 11 bis 23 mm unabhangig ist vom Durchmesser,
wéhrend die Dehnung mit von 11 bis 23 mm zu-
nehmendem Durchmesser von 6 auf 1% sinkt.

Silizium und Gluhdauer beim schmiedbaren Gufl.
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Zahlentafel 22 Abh&angigkeit der Zugfestigkeit
und Dehnung von der Starke des Abdrohens
der Probestéabe.

Stabdurchmesser 11 mm 14 mm 17 mm 20 mm
Zugfestigkeit 22,5 30,9 33,8 33,0
in kg/mm?2 27,3 33,3 33,8 32,9
27,3 31,2 33,8 32.2
22,5 31,5 32,2 30,5
19,3 33,7 32,0 33,5
24,6 33,5 34.5 32.5
25,7 31,8 34,5 32,9
22,5 32,4 34,5 33.5
27,8 33,6 33,3 31,9
26,6 33.3 34,5 —
Mittelwert 24,6 32,5 33,7 32,8
Dehnungmax
in % y2 y.-i [

Aelmlich wie die Dehnung staik abhangig ist
von der Stabdicko, so kénnen auch andere Eigen-
schaften, wie Hatte, Schlagfestigkeit, elektrische
Leitfahigkeit usw., durch die Starke des Probestabes
beeinflult werden. Um daher im allgemeinen Ver-
gleichsweise zu erhalten, wére die Verwendung von
Normalstédben angezeigt. Auflerdem muf} aber auch
far die richtige Beurteilung des Materials die Art
und Weise des Gluhfrischens, selbstredend auch die
Analyse, bekannt sein.

Ein weiterer Versuch zeigt, wie unzulassig es ist,
aus einem schmiedbaren GuBstick Probestabe
herauszuschneiden und von deren Zugfestigkeit
und Dehnung auf die Festigkeitseigenschaften des
GuBstickes zu schlieBen. Mit demselben Eisen wie
oben wurden 40 Probestabe von 23 mm 0 gegossen.
Von diesen Staben, die 150 Stunden dem Gliilifrisch-
prozeR unterworfen worden waren, wurden je zehn
Stick abgedreht auf die Durchmesser von 11, 14,
17 und 20 mm. Die Ergebnisse sind in Zahlentafel 2
wiedergegeben.

Mit abnehmendem Querschnitt sinkt die Dehnung.
Die Zugfestigkeit bleibt zunachst mit abnehmendem
Durchmesser konstant, sinkt aber dann beim klein-
sten Querschnitt plétzlich auf 24,6 kg/mm2 Die
Stadbe mit dem kleinsten Durchmesser weisen auch
unter sich groBe Schwankungen auf. Diese sind
bedingt durch die geringe Dehnung, indem die bei
den Zerreilversuchen auftretenden kleinen Bie-
gungsspannungen durch Forméanderung des Stabes
nicht mein- aufgehoben werden kdénnen und so die
Beanspruchung der Stabe verschieden ausfallt.

In der vorliegenden Arbeit soll nun der Einflu
des Siliziums auf die mechanisch-physikalischen
Eigenschaften des schmiedbaren Gusses nach Még-
lichkeit geklart werden.

Art der Untersuchungen.

Es kamen die folgenden Untersuchungen zur
Ausfihrung: 1. Analyse; 2. Zugfestigkeit; 3. Dehnung;
4. Querschnittsverminderung; 5. Kerbschlagfestig-
keit; 6. Harte; 7. Spezifisches Gewicht; 8. Langen-
anderung; 9. Elektrische Leitfahigkeit; 10. Rosten in



31. Mai 1917.
flieBendem Wasser; 11. Metallographische Unter-
suchung.

Gleichzeitig wurde auch der EinfluR der Gluh-
dauer festgestellt. Der EinfluB eines zweimaligen
Gluhfrischens auf die Festigkeitseigenschaften des
schmiedbaren Gusses war schon mehrmals Gegen-
stand von Untersuchungen, so in den Arbeiten von
Wistl), Dillner?, Moldenke3) und Ledebur). Die
Resultate sind aber nicht alle Gbereinstimmend und
erstrecken sich zudem nur auf Zugfestigkeit, Deh-
nung und Querschnittsverminderung. Eine weitere
Arbeit von Wist und Leuenberger6 behandelt
den EinfluB eines dreimaligen Gluhens.

Herstellung des Versuchsmaterials.

der
und

Die Versuche wurden durchweg in

Praxis ausgefuhrt. Vorsichtsmafiregeln

sonstige Bedingungen bei Herstellung des Materials

n -.( wurden, um zuverlas-

sige” und vergleichsfa-

- hige Resultate zu erhal-

ten, sorgfaltig beobach-

tet, aber immer nur

A innerhalb der Grenzen,

die [sich * mit dem

praktischen Betrieb

ohne Stdérung vereini-
gen lieRen.

In einem Oelflamm -
ofen wurden 17 Char-
gen von je GO0 kg er-
schmolzen, bei denen
bci moglichst gleichblei-

bender Zusammen-

setzung und, soweit praktisch erreichbar, gleichem
Kohlenstoffgehalt der Siliziumgehalt durch
Zusatz von 75%igem Ferrosilizium von 0,17

T

*

A
1- Rif

20/
I E M

Abbildung 1.
Abmessung derProbestébe.
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Zahlentafel 3. Analyse des ungeglihten
M ateri als.
Charge C sl Mn p s
lir.
1 3,25 0,17 0,11 0,065 0,052
2 3.32 0,23 0,12 0.061 0,054
3 3,09 0,30 0,12 0,060 0,050
4 3.06 0,38 0,12 0,057 0,049
5 3,16 0.44 0,12 0,062 0,058
6 2,97 0,50 0,12 0,066 0,067
7 3.12 0,55 0,12 0,062 0.068
8 3,11 0,58 0,13 0,061 0,059
9 3,27 0,67 0.13 0,06S 0,056
10 3,16 0,71 0,13 0,057 0,064
11 3,25 0,75 0,14 0,056 0,057
12 3,17 0,81 0,13 0,068 0,054
13 3,24 0,81 0.13 0,058 0,060
14 3,32 0,83 0,14 0,053 0,067
15 3,34 0,94 0,14 0,056 0,056
16 3.24 1,05 0.14 0,060 0,057
17 3.19 1,08 0,14 0,066 0.052
Mittel-
wert 3,19 — 0,13 0,061 0,057
den je 40 Rundstadbe fur die ZerreiBver-
suche, 40 Quadratstabe fiur Schlag- und
Hé&rteversuche und 40 Rundstabe fur die

Bestimmung des elektrischen Widerstandes,
des spezifischen Gewichts usw. in einer griinen
Form gegossen. Die Abmessung der Stabe geht aus
Abb. 1 hervor.

Jeder Formkasten enthielt Stabe aller drei
Sorten. Um einen sauberen AbguB und genaue
Abmessungen der Stabe zu erhalten, wurden die
Modelle aus Eisen hergestellt. Jedem Stab wurde
die Nummer der Charge eingegossen, ebenso je drei
Angussen, um daraus Spane zu bohren, die zur
Analyse des unbehandelten Materials dienten. Die
Stabe blieben bis zur vollstandigen Erkaltung in der

auf 1,08% gesteigert
wurde. Bei Siliziumge- Zahlentafel 4. Kohlenstoffgehalt des dem GluhfrischprozeB unter-
halten Uber 1,08 % trat worfenen Materials.
bei den 12 mm starken Gesamt-Kohlenstoff im Gluhung 1
Rundstaben fur die ZerreiR- Gesamt-Kohlenstoffabnahme
proben bereits Graphit-  Che b cticerisenten Materia 1 T SRRAEORIRS 68 rem. Gebul-
ausscheidung auf. Unter Kr, delten nach Glihung nach Glihung Koh- per- Koh-
0,17%  Silizium konnte e n in v 1 u in gy sen kol o
nicht gegangen werden, da
der GuB sonst pords wurde. 1 325 052 0,33 025 011 84,0 900 925 965 052 0,09 0,43
: 2 332 051 037 027 009 850 89.0 920 975 051 0,07 0,44
Von jeder Charge wur- 3 309 054 050 0.38 012 825 840 875 96,0 054 014 0.40
) 4 306 062 044 033 011 820 855 89.0 965 0,62 0,16 0,46
*)Metallurgie 1907,22. Jan., 5 316 0,67 055 040 0,13 790 825 875 96,0 067 0,19 0,48
S. 45/53. 6 297 081 063 049 0,18 730 790 S35 940 081 0,24 0,57
2) St. u. E. 1904, 15. Okt,, 7 312 094 0,70 045 0.17 700 775 855 945 094 0,39 0,55
S. 1194/5. 8 311 08S 080 054 0,16 720 745 825 950 0,88 0,36 0.52
2) St. u. E. 1909, 4. Aug.. 9 327 103 0,71 047 0,17 69.0 780 855 950 1,03 0,35 0,68
S.  1198/1202; 8. Sept., 10 3,16 105 063 052 016 67,0 80.0 835 950 105 0,32 0,73
S. 1402/10; 6. Okt., S. 1563/5; 1 325 0.S9 067 051 013 725 795 845 960 0,89 0,42 0,47
3. Nov., S. 1741/4; 1 Dez, 12 317 091 0,73 063 0,16 71,0 770 80,0 950 091 0,34 0,57
S. 1900/5. 13 324 093 066 050 015 71,5 795 845 955 0,93 0,42 051
*) Handbuch der Eisen- 14 3,32 1,00 0,80 052 0,16 70,0 76,0 845 950 1,00 0,48 0,52
hattenkunde, 5. Aufl., 3. Bd., 15 3,34 092 056 0,53 0.12 725 83.0 840 965 0,92 045 0,47
S. 394. 16 3.24 090 055 0.50 015 720 830 845 955 0,90 0.37 053
s) Ferrum 1916, Aug.- 17 3,19 081 046 047 009 745 855 850 97,0 081 0,32 0,49
Sept,, S. 161/72. —_ =
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Form liegen und wurden sodann mit Hilfe des Sand-
strahlgeblédses von anhaftendem Sand befreit.

Als Gliihmittel diente Hammerschlag und zwar
irischer Hammerschlag gemischt mit schon gebrauch-

tem, um die zu stark oxydierende Wirkung ent-
Q0 010 050 060 070
%Si/iz/um
Abbildung 2.

sprechend herabzusetzen. Die Gliuhdauer bei einer
Temperatur von 980°, wobei die -Temperatur-
Schwankungen hdchstens 200 erreichten, betrug bei

Gluhung Nr. |1 95 Stunden
, 11 130
, 1175
., 1V 225

. VvV 2C0 .

Y

Die Temperatursteigerung des Ofens auf 9800
wurde in 12 Stunden vorgenommen. Die Abkihlung
geschah langsam und vorsichtig wahrend 32 Stunden,
denn durch zu rasche und ungleichmafRige Abkuh-
lung wird die Dehnung des Materials nachteilig be-
einfluBt. Nach vollstandigem Erkalten wurden die
Stabe ausgepackt, unter dem Sandstrahl von an-
haftendem Gluhmaterial gereinigt und die Stébe,
die durch das langdauernde Gluhfrischen von
260 Stunden etwas verbogen waren, mit Matrize
und Bleihammer sorgfaltig kalt gerichtet.

1. Chemische Untersuchung.

Die Proben zur Analyse des ungeglihten Ma-
terials entstammten, wie schon erwéhnt, je drei
Anglssen einer Charge. Die Analyse erstreckte sich
auf die Bestimmung von Gcsamtkohlenstoff,
Silizium, Mangan, Phosphor und Schwefel.
Die Abweichungen in der Zusammensetzung der
einzelnen Chargen von der Durchschnittsanalyse
sind sehr gering (Zahlentafel 3).

Als Material zur Kohlenstoff-, Temperkohle- und
Schwefelbestimmung nach dem Gluhfrischen dien-
ten Drehspéne eines Probestabes, der eine dem Mittel

Silizium und Gluhdauer beim schmiedbaren GuR.

Kohlenstoffgehalfc im unbehandelten und glihgefriaohton Material
und die durch das Gluhfrischen bedingte Abnahme.

37. Jahrg. Nr. 22.

aus den sechs Proben nahekommende Zerrei3festig-
keit besaB. Um trotz der ungleichmaligen Vertei-
lung des Kohlenstoffs im Querschnitt des Stabes
eine Durchsdlmittsanalyse zu erhalten, wurde das
Drehen der Spane immer Uber den ganzen Quer-
schnitt des Stabes durch-
gefuhrt.

Nach der ersten Gluhung
von 96 Stunden betragt die
Gesaintkohlenstoff-
abnahme in Prozenten des
Kohlenstoffgehaltes im un-
geglihten Material 67 bis84%
(Zahlentafel 4, Abb. 2). Durch
langeres Gluhen tritt weitere
Abnahme des Kohlenstoff-
gehaltes ein, so daR nach der
langsten Gluhung von 260
Stunden die Abnahme im

Mittel 96 % betragt.

Mit steigendem Siliziimi-
gehalt sinkt zunachst die
Kohlenstoffabnahme (Abb. 2)
und erreicht bei ungeféahr
0,65 % Si  ein  Minimum,
um dann wieder etwas zuzu-
nehmen. So nimmt bei Glu-
hung | der Kohlenstoff von
84 bis 67% ab, um dann wieder bis auf 74,5 %
zu steigen.

Von der ersten Versuchsreihe erfolgte auch die
Bestimmung der Temperkohle. Der Verlauf der
Temperkohlekurve ist ungefahr parallel zur Kurve
des Gesamtkohlenstoffes, so daB auch hier zu-
nachst ein Ansteigen und dann ein geringes
Fallen des Temperkohlegehaltes zu verzeichnen ist.

Zahlcntafel 5. Schwefelzunadhme durch das

Gluhfrischen.

Schwefel Schwefelgebalfc i %ZWSE?ZHPS%'?E"&.
ChaTge des unbe- - lichen Schwefel-
nach Glihung gehaltes nach
Nr. handelten Glithung
Materials T v 1" v
1 0,052 0,052 0,057 00 + 95
2 0,054 0,055 0,055 + 2,0 4+ 20
3 0,050 0.04s 0,065 - 4,0 4+ 10,0
4 0,049 0,053 0,052 + 80 + 6,0
5 0,058 0,056 0,062 - 40 + 7,0
6 0,067 0,066 0,070 — 15 4+ 45
7 0,068 0,065 0.066 — 45 - 3,0
8 0,059 0,057 0.057 - 35 - 35
9 0,056 0,059 0,062 + 55 4+ 10,5
10 0,064 0,061 J0e8 - 45 4+ 6,0
11 0,057 0,064 0,057 + 12,0 0,0
12 0,054 0,055 0.055 + 2,0 + 2,0
13 0,060 0,066 0,058 + 10,0 3,5
14 0,067 0,068 0,066 + 15 - 15
15 0,056 0,060 0.059 + 70 + 55
16 0,057 0,062 0,063 4+ 9,0 + 105
17 0,052 0,059 0,057 4+ 130 + 95
Mittel-
wert 0,0574 0,059 0,060 + 28 + 4.2
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Charge Nr.

Si-Gehalt
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Mittel
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Mittel
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Mittel

0,17

38,7
40,S
41,1

39,5
43,5

39,9

37,0
37,4
37,9
38,2
38,5

37,8

36,6
36.1
36,3
36,5
36.1

36,3

35,0
35,0
34,9
34,8
34,8

34,9

32,5
33,4
33,1
32,5
32,5
32,2

32,7

Abbildung 3.

0,23 0,30

40,8 42,3
38,7 46,0
40,1 44,1
41,2 46,0
39,7 45,6
39,8 425

40,1 44,4

38.9 36.8
36,7 37,4
38,6 37,0
38.0 36.5
37,4 375
36,8 37,2

37,7 37,1

35,6 36,0
36.5 36,5
36,5 36,5
36,3 36,5
36,8 36,0
36,8 36,8

36,4 36,4

33,9 35,4
34,7 35,2
343 34,5
34,2 34.9
33,5 34,2
34,0 35,2

34,8 34,9

32,9 33,1
33,6 34,1
33,3 33,1
32,8 33,9
32,8 33,6
33,0 33,6

33,1 33,6

0,38

41,6
42,3
41,4
45,6

42,8
42,6

37,4
37,0
36,4
37,2

37,8

37,1

35,9
36,1
36,7
37,0
36,9
36,7

36,5

351
35,2
35,0
35,1
35,5
35,0

35,2
32,2

33,9
33,6
33.1
33,3

33,2
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0,44

43,6
44,3
43,6
42,0
42,4
45,6

43,6

38,2
38,3
38,4
38,7
38,9
39,4

3S,7
37,6

37,7

34,2
34,3

34,2

0,50

45,0

37,4

37,7

36,1
35,7
35,5
35,7
35.9

35,8

35.7
34,4
34,7
35,3
34,6
35,1

34,4

0,55

39,6
40,4
43,6
40,0
40,6
43,1

41,2

37,4
37,4
39,8
37,4
37,4
36,4

37,6

37.0
36,6
36,5
36,9
37,5
38,7

37,2

35,5
34,7
35,3
35.9

35,0

35,2

33,4
35,1
33,2
35.4
34.4
33,2

34,1

42,6

42,7.

41,5
43,1

42,5

38,0
38,8
39,2
38,0
38,0

38,4

37,2
36.8
36,8
37,0
36,5
36,9

36,8

34,3
35,2
35,0
35,7
35,S
36,1

35,5

34,8
34,9
34,2
34.3
33.9
34,2

34,4

0

0,67

42,8
43,6
43.6
44,1
41.2
43,8

43,2

38,0

37,0
36,2
37,8
37,4

37,3

36,2
36.1
36,9
36,9
36,S
36,2

36,5

34,0
34,0
35,0
34,1
34,1
34,8

34,4

34,3
33.6
33,6

33.3
34,0

33.8

Zugfestigkeit in kg/mm2
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10 11 12 13 14 15 16 17

0,71 0,75 0,81 0,81 0,83 004 1,05 1,08
40.2 41,2 42,4 41,0 412 41,1 42,7 408
41.6" 41,9 43,2 413 412 40,2 42,8 446
42.0 43,6 43,2 40,7 420 41,4 43,6 44,8
40,0 42,4 43,6 41,0 399 416 428 41,6
41,8 43,3 435 42,8 41,4 41,2 41,4 433
39,8 42,6 43,3 42,5 40,4 40,6 44,5 405
40,7 42,4 43,2 415 41,0 41,9 42,9 426
378 384 359 39,0 384 381 388 358
386 37,2 36,3 380 349 369 36,6 355
37,2 374 348 364 36,0 356 37,0 39,7
380 36,8 355 374 36,1 380 37,8 34,2
37,2 375 380 350 354 376 37,3 34.22
38,0 384 380 374 359 382 37,0 34,2
378 376 36,4 371 36,1 374 374 356
— 375 366 371 36,6 382 372 338
37,2 37,2 36,6 368 352 380 372 335
375 364 — 37.8 350 374 37,0 341
38,0 376 370 362 37,3 37,8 37,6 355
3s,2 37,7 j366 373 — 37,0 38.0 374
376 376 36,2 364 366 374 372 355
37,7 373 36,6 369 36,1 376 37,4 350
349 353 356 345 353 341 351 345
34,7 33.8 355 353 34,7 357 348 356
356 353 351 355 347 346 353 34,7
355 36,0 354 355 353 36,1 345 323
34,4 36,3 — 355 33.8 36,1 34,3 34,7
354 36,4 344 — 355 357 — —
351 355 352 352 349 354 348 34,4
34,8 339 339 _» 353 329 341 315
33,9 34,1 34,0 339 331 341 33,7 30.6
34,1 34,2 32,S 34,0 337 345 329 31,6
32,8 34,3 341 339 333 34,6 339 328
33,6 342 341 341 330 353 331 309
33,4 343 — 335 . 34,3 33,0 319
33,8 34,2 338 339 337 343 335 31,6

Zugfestigkeit in Abhé&ngigkeit vom Siliziumgehalt.

Wie schon W istl), Davenport2),
Forquignon3 nachgewiesen haben,
erfahren die Mangan-, Silizium- und
Phosphorgehalte durch das Gluhfri-
schen keinerlei Aenderungen, wohl aber
kann der Schwefelgchalt angereichert
werden. Gestutzt auf diese Versuche
mwurden bei der vorliegenden Unter-
suchung die Mangan-, Silizium- und
Phosphorgehalte nur im unbehandelten
Material bestimmt, wéhrend Schwefel-
bestimmungen auch nach dem Gluh-
frischen vorgenommen mwurden. Da
als Gluhmittel nicht, wie bei den er-

J) a.a. 0.
2 Dinglers polyt. Journal, Bd. 207,
S. 51.

') St. u. E. 1886, Juni, S. 380; Dez.,
S. 777.
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Zahlentafel 7.

Obarge Nr. | 2 3 4 5

Sl-Gehalt 0,17 0,23 030 038 0,1 0,50

1 41 38 36 30 32 _
2 39 44 32 32 28 38
3 38 32 45 31 — 26
8 4 48 35 42 — 35 31
5 36 42 45 — 29 30
0 e 38 43 40 32 — _—
Mittel 40 39 40 31 31 31
1 87 11,0 81 90 60 7.0
2 87 90 74 83 76 75
3 100 87 82 72 58 65
P 4 110 100 83 80 81 89
A 5 118 84 82 = 81 64
0 6 95 95 76 70 71
Mittel 10,0 9.4 94 80 7,1 7.2
1 — 90 110 87 72 80
2 9,0 105 10,3 8,6 87 7,2
0 3 105 101 84 82 9,0 7.2.
q 4 107 97 95 96 88 82
3 5 11,5 100 9,2 91 90 7,5
0 0 124 105 104 84 7,9 9,0
Mittel 10,S 9,9 9.8 88 84 7,9
1 175 _ 17,2 140 13,0 14,2
0 190 140 171 135 133 142
M 3 185 165 14,6 13.0 13,0 13,6
3 4 — 16.0 15,0 14,0 165 13.2
5 185 165 155 150 14,0 14.4
6 — 176 175 142 _—
Mittel 184 161 16,2 14,0 14,0 13.9
1 19,0 16,7 165 — 165 150
2 19,5 166 — 154 155
g 3 18,6 175 18,8 16,8 165 15.8
C 4 182 186 165 16,7 160 160
¥ 5 195 173 176 153 155 16.4
0 B 20,0 18,6 185 155 16,4 155

Mittel 19,1 18,0 17,4 16,1 16,1 15.7

wahnten Versuchen, Erz, sondern Ham-
merschlag zur Verwendung kam, lag
die Frage Uber die Zunahme des
Sehvefelgehéltcs offen.

Aus Zahlentafel 5 ist zu ersehen,
daB eine sehr geringe Anreicherung des
Schwefels durch das Gluhfrischen statt-
gefunden liat, ndmlich nach Gluhung 11
um 2,8 und nach Glihung V um 4,2 %.
Die Zunahme ist unregelmaBig, in
einigen Fallen liegt sogar eine geringe
Abnahme vor. Ein EinfluR der Glih-
dauer ist nicht deutlich zu erkennen.
In friheren Versuchen, die unter den-
selben Verhaltnissen zur Ausfihrung ge-
langten, wurde in einem Falle eine
Schwefelzunahme von 18%, in zwei
anderen Fallen dagegen gar keine Zu-

Dehnung in

0,55

2,7
2,6
3,0
2,6
2,8
3,0

2,8

51
59
59
5,3
6,0
6,3

5,8

6,5
7,0
6,5
6,7
6,6
6,4

6,6

12,9
12.4
12.0
12,7
12.3
12,6

12,6

14,8
14,6
15,0
15,2
14,0
15,2

14,8

0,58

3,0
3,0
2,9
2,7
3,0

2,9

6,4
5,5
55
5,7
6,0

5,8
6,7

6,6
6,0
75
6,6

6,8

11,2
12,1
13,0
12,5
13.5
11.4

12,3

15,7
17,2
14,5
13.4
13,0
15,7

14,9

Dehnung in Abhéngigkeit vom Siliziumgehalt.

% bei

0,07

2,5

2,7
2,2
2,3

2,5

5,0
4,5
4,7

48
5,0

4,7

5,3
5,5
5,7
5,5
6,0
5,9

5,7

12,3
10.S
13,2
13.9
11,5

12,3
13.0
13,0
13,0

14.0
15,8

13,8

Silizium und Gluhdauer beim schmiedbaren GuR.

100 mm MeRlango.

10
0,71

2,4
2,2
2,0
2,0
2,2

2,2

10,5
12,4
14,0

10,6
11,6

11,8

13.6
13.4
14.2
13.0
13.0
13.2

13,4

11

12

13
0,S1

15
1,8
1,6
1,9
2%
1,4

1,8

4,0
4,1
4,1
4,5
3,6
3,6

4,0

11,0
10,6
115
11.3

11.1

12,4
13.0
12,1
131
12.5

12.6

0,75  0SL
2,4 2,1
2,2 1,7
2,6 2,5
2,2 —
3,0 2,0
2,4 1,8
2,5 2,0
4,2 4,0
4.7 3,2
4.9 4,0
3,8 3,0
4,9 4,8
4,4 4,1
4,5 3,9
5,3 5,4
5,S 52
6.5 5,0
55 6,7
6.5 6.1
55 6.0
5,8 57
10,5 11,0
— 11.6
12,0 10,5
10,6
100 —
11,7 103
11.0 1038
115 120
126 12,2
13,0 10.S
13,6 145
125 12.0
137 —
128 123
Abbildung 4.

0,83

2,8
1,8

2,2
2,1
2,1

2,2

4.0
4,0
37
4,6
3,0
4.4

3,9

37. Jahrg. Nr. 22.

0,94

2,1
2,0
2,5
2,5
2,2
2,0

2,2

3,7
3,5

4,0
3.8
4,3

3,9

48
4,2

6,0
5,2
5.1

1,05

2,4
2,3
2,1
2,1
2,0
2,2

2,2
3,9

33
4.4
31
35

3,6

4,0
5,0
5,0
5,5
6,0
4,5

5,0

10.0
8,7
11.0

9,0
10,0

10,0
10,2

9,9
12,0
11.4
11.0

1,08

2,4
2,5
2,6
2,5
2,7
2,5

2.5

2,8
3,5
3,5
3,2
3,2
3,S

3,3

3,8
4,2
54
55
3.7

4.5

10,3
10,5
10,1
8,0
9,6

9,6

10,5
9,3
9,9

10,5 ,
9.0 j
9.4

9,8
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Oharge Nr. | 2

Si-Oehalt 0,17 0,23

O oy T

° o z= Gilinung

O %o Z

Mittel

21.5
245 22,0
20.5
27.0 27,0
23.0 20.5

20.5

o P wnNpR

Mittel 24,0 22,5

— 245
25,0 22,5
20,0 25,5
25,5 245
20,0 24.0
27,0 25,0

o 0h W NER

Mittel 20,0 24,5

35,5 32.0
38,0 32.0
37,0 355
37.0 35,0
38,0 36,0
— 40,0

O b W NER

Mittel 37,0 35,0

43,0 39,0
43.0 36,0
43,0 35.0
34.0; 35.0
45,0 38,0
42,0;44.0

o U W N

Mittel 41.5 38,0

3

0,30

Nicht

225
20,0
21.5
225
23io
23,0

22,0

25,5
25,0
24,0
23,0
23,5
24,5

24,0

37.0
34,5
34.0
34,0
33,0
33,0

34,5

35.0
34.0
38,0
37.0
35,0
35.0

35,5

Silizium und Gluhdauer beim schmiedbaren GuR.

Zahlentafel 8.

4 5

038 o,u

bestimmt,

21.5 20,0
21.5 19.0
22.5 135
19.0 20.5

20.0
20.0 17,0

21.0 18,55

20,5 18,5
21,0 19.0
22,5 19,0
23.5 20.0
23,0 18,5
22,5 18,0

22,5 19,0

31.0 25,0
30,0 25,5
28.0 23.0
29,5 31.0
31,0 20,0
31,0 —

30,0 26,0

35,0 31,0
— 30,5
36,5 33,0
34,0 32,0
32,0 31.0
32,0 33,5

34,0 31,5

0,50
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Querschnitts Verminderung in %.

or5

0,58

9

0,07

10

0,71

11 12 13 14 15 16 17

0,75 0,81 0,81 0,83 0,94 1,05 1,08

da bei der geringen Kontraktion die MeRfehler zu groR waren

21,0
22.5
12.5
19.5
20,0
18.5

25,0
27,0

30,0
31,5
32,0
32,0

Abbildung 5.

12,5
14.0
14.0
10.0
15.0
13.0

13,0

14,0
14,0
16,0
15,5
14,0
12,0

14,5

22.5
21.0
19,0

27,5
23,0
28,5
23,0
22,0

25,0

12.5
12.5
11,0
15.0
15.0
115

13,0

15,0
15,0
15,5
13.5
10,0
15.5

15,0

21.5
22.0
20.0
25,5

24,0

23,0
28,0
20.5
28,0
28,0
27.0

27,0

11,0
11,0
12,5
11.0
10.0

9,5

11,5

12.0
13,0
12,5
11,5
14.0
13,0

12,5

20.0
23.0
23,0

22.0
23,5

22,0

24,0
22,0
24,0
26.0
24,0
23,0

24,0

15.0
12.5
11.0
125
12.5
14,0

13,0

11,5
14.0
12.5
13,5
12,0

13,5

23,0
25,0
25,0
24,0
18,0

23,0

27,0
24,0
23,0
23,0
25,0
25,0

24,5

Querschnittsverminderung in Abhangigkeit vom Siliziumgehalt.

11.5 9.5 8.0 8,0 7.5 4,7
14.0 — 12,0 14.0 9.5 7.5 4.2
11.5 13.0 11.0 10,0 8.0 4.2
14.0 9.5 11.0 9.5 9.5 6,0
12.0 11.0 8,0 11,0 8,0 4,6
12.5 12,0 10,0 11,0 8,0 7,0
12,5 — 11,0 10,5 10,0 8,0 5,0

11,0 140 125 12,0 11,0 115 9,5
14,0 12,0 - 13,5 10,0 9,0 10,0
14,0 i— 13,0 12,5 11.0 9.5 8,0
14,5 12,0 12,5 12.0 105 9,5 9,5
— 14.0 13,0 — 10,0 10,0 9,0
12,0 15,0 13,0 12,0 10,5 9,5

135 13,5 13,0 12,5 10,5 9,5 9,0

21,0 19.0 20,5 20,0 19,0 15.0 —
25.0 215 21,5 20.0 20.0 15,0 -
26,0 19.0 20,5 18,0 21,0 165 —
250 21,0 22,0 20,0 21,0 19,0 —
21,0 — 20,0 19,5 19,0 17,0 -
26,0 16,0 — 16,0 22,0 — —

23,0 19,0 21,0 19,0 20,0 16,5 —

22,5 20,0 — 230 21,0 100 11,8
225 225 21.0 21,0 20.5 19,0 14,0
25.0 19,0 24,0 22,0 22,0 16.0 16.0
24.0 24,0 20,0 20,0 250 12,0 135
— 21,0 22,0 250 17,0 19,0 14.0
— - 21,0 — 20,0 19,0 10,0

235 21,25 21,5 22,0 22,0 17.0 13,0

nadhme festgestellt. Diese Unterschiede
in der Schwefelanreicherung sind wahr-
scheinlich bedingt durch verschiedenen
Schwefelgehalt des Gluhmittels oder
verschiedene Zusammensetzung  des
zur Heizung des Gliihfrischofens die-
nenden Gases.

In der Arbeit' von Wist wie auch in
diesen beiden Féllen ist die Anreiche-
rung des Schwefels aber zu gering, um
das Endergebnis irgendwie nachteilig
beeinflussen zu kénnen. Smithl er-
mittelte Uberhaupt keine Schwefelzu-
nahme, sondern nur eine Wanderung
des Sulfids aus der oxydierten Schicht
in die nicht oxydierten Teile des Me-
talles.

») St. u. E. 1916, 2. Mérz, S. 224/5.
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Der Schwefelgehalt des schmiedbaren Gusses ist
immer Schwankungen unterworfen, und zwar sind
dieselben groRer als die eventuelle Anreicherung des
Schwefels durch das Gluhfrischen. Es ist daher die
Frage nach der Zunahme des Schwefels durch das
Gluhen fur die Praxis nur von geringer Bedeutung.
Soll die Frage, die theoretisch von Interesse ist, ge-
klart werden, so muf bei den betreffenden Versuchen
die Zusammensetzung und Aenderung des Glih-
mittels und der Ofengase Bericksichtigung finden.

2., 3. u. 4. Festigkeitseigenschaften.

Die ZerreiBversuche erfolgten an den unbe-
arbeiteten Bundstdben mit einer 50-t-Maschine.
Bestimmt wurde die Zugfestigkeit (Bruchfestigkeit),
die Bruchdehnung bei einer Mefllange von 100 mm
und die Querschnittsverminderung.

Die einzelnen Werte sind in den Zahlentafeln 6,
7 und 8 zusammengestellt. Die Abb. 3, 4 und 5 geben
die Mittelwerte in graphischer Darstellung wieder.

Abbildung 8.

Kerbschlagfestigkeit in Abhéangigkeit vom Siliziumgehalt.

Bei jeder Charge wurde der Mittelwert aus sechs
Einzelbestimmungen genommen. Es sind samtliche
Einzelwerte in Zahlentafel 6 aufgefuhrt, da die
Kenntnis der Abweichungen vom Mittelwert von
Interesse sein kann. Diese Abweichungen bei der
Zugfestigkeit wie auch bei der Dehnung und der
Querschnittsverminderung sind am grof3ten bei der
Gluhung 1. Durch lédngeres Gluhfrischen gleichen
sich diese Werte aus, auch der Verlauf der Mittel-
werte wird regelmaRiger.

Mit der Gluhdauer sinkt die Zugfestigkeit in
Uebereinstimmung mit den Ergebnissen der Arbeit
von Wiust und Leuenbergerl), und zwar von
42 kg/mm2 bei Gluhung | bis auf 33,5 kg/mm2 bei
Gluhung V. Entsprechend der Abnahme der Zug-
festigkeit nimmt mit der Glihdauer Dehnung und
Querschnittsverminderung entgegen der Angabe von
Dillner2? zu, und zwar steigt- die Dehnung bei den
verschiedenen Glihungen von 2 bis 19 %.

Silizium hat keinen EinfluB auf die Zugfestigkeit,
was auch schon W Ust3 zeigte. Dagegen werden

1) a. a. 0.

2 a a. 0.
3 a. a 0.

Silizium und Glihdauer beim schmiedbaren GuR.

37. Jahrg. Nr. 22.

durch Siliziumzusatz Dehnung und Querschnitts-
verminderung verringert. Diese nachteilige Einwir-
kung macht sich um so mehr geltend, je langer das
Material gegluht ist. Bei Gluhung | sinkt die Deh-
nung von 4 bis auf 2% und bei Gluhung V von 19
bis auf 10 % entsprechend dem steigenden Silizium-
gehalt von 0,17 auf 1,08 %.

5. Kerbschlagfestigkeit.

der schmiedbaren GuRsticke
ist mehr oder weniger der Einwirkung von
Schlag und StoR unterworfen. Dies zeigt am deut-
lichsten die Verwendung des schmiedbaren Gusses
in den verschiedenartigsten Maschinenteilen von
landwirtschaftlichen Maschinen, namentlich auch
zum Bau von Automobilen usw.

Die Schlagversuche sind daher gerade auch
far den schmiedbaren GufR ein sehr geeignetes Pruf-
verfahren, das aber trotzdem noch recht wenig an-
gewendet wird.

Die Schlagversuche wurden nach
der Charpy-Methode durchgefuhrt. Zur
Anwendung gelangte der kleine Pen-
delhammer von der Firma Mohr &
Federhaff in Mannheim, er ist in der
Zeitschrift des Vereines deutscher In-
genieurel) nédher beschrieben. Der Ham-
mer hat einen Arbeitsinhalt von 25 mkg.
Die Probestédbe waren 80 mm lang und
hatten einen Querschnittvon 10x 10mm.
Die Spannweite der Auflagerbacken
betrug 60 mm, so daR die Probestédbe
an ihren Enden mit je 10 mm L&ange
zum Aufliegen kamen.

Es war zunéchst beabsichtigt, die
Stéabe in vollstdndig unbearbeitetem
Zustande der Schlagprobe zu unter-
werfen. [ Es zeigte sich nun aber, daR die Stabe
nicht zum Bruch kamen, indem sie einfach ge-
bogen und ohne KiBbildung zwischen den Auflager-
backen durchgezogen wurden. Bei kleinerer Auflager-
spannweite kam der Hammer, ohne die Probe durch-
zuziehen, einfach zum Stillstand. Weitere Vorver-
suche mit dem Fallwerk von Amslcr-Laffon2) fuhrten
auch zu keinem Ergebnis. Von sechs Proben der
Gluhung 11l wurden nur zwei durchgeschlagen und
zwar unter einem Arbeitsaufwand von 14,5 bzw.
17,5 mkg/cm2, wéahrend die anderen vier nicht zum
Bruch kamen.

Es blieb daher nichts anderes ubrig,
Proben einzukerben, wodurch nun die Versuche
mit dem kleinen Pendelhammer zum Ziele fuhrten.
Die Kerbtiefe wurde zu 2 mm, die Kerbbreite zu
3 mm gewahlt.

Bei den Gluhungen I und Il (Zahlentafel &
und Abb. 6) ist kein EinfluB des Siliziums auf die
Schlagfestigkeit festzustellen. Sie bleibt bei den ver-
schiedenen Chargen ziemlich konstant und betrégt

Der groéBte Teil

als die

1) 1915, 22. Mai, S. 423/6.
2 Int. Prufung d. Technik, V. KongrefRbericht Il 2.
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Zahlentafel 9.

Charge Nr. 1 2 3 4 0 7 8

Si-Gehalt 0,17 0,23 030 038 044 050 055 058
20 21 21 18 19 16 18 1.6
18 18 18 20 19 17 18 1,7
. 9 20 17 20 1,7 1,8
19 16 21 20 21 17 1,7 1,9

Mittel 19 19 20 19 19 18 1,8 1,7

w
Aw N
[
©
=
©

=3

" 1 32 33 29 25 23 27 25 27
w 2 - 27 30 34 29 27 28 25
a 3 33 27 29 28 30 29 26 26
& 4 30 31 26 28 31 26 25 27
O Mittel 32 29 29 29 28 27 26 26

1 70 59 61 59 w60 59 44 50

& 2 62 59 59 59 59 48 4.0
, 3 61 61 57 49 56 48 45 473
o 4 63 64 54 59 49 44 50 44
° Mittel 64 60 58 57 55 52 47 44
1 .+ 81 79 46 54 52 49 43

2 84 79 74 66 59 57 50 52

g 3 80 80 7.8 85 66 46 48 —
2 4 88 78 _— 7,7 54 67 55 46
Mittel 84 79 7,7 68 58 55 51 47
bei Gluliung 1 1,6 bis 2,0, bei Gluhung Il 2,5 bis

3,2 mkg/cm2 Silizium macht sich erst bemerkbar
bei langerer Gluhdauer. Mit steigendem Silizium-
gehalt bis 0,67 % sinkt bei Gluhung V die Schlag-
festigkeit stark, namlich von 8,4 bis auf 4,2 mkg/cm2,
um dann bei hoheren Siliziumgehalten ungefahr

Lose Blatter aus der Geschichte des Eisens.
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Kerbschlagfestigkeit in mkg/em1

0 10 11 12 13 14 15 16 17

067 071 075 08 08l 08 094 1,05 108
18 1,6 i)7 17 1,6 15 18 1.6 17
19 15 19 16 1,6 1,7 16 17 1,7
2,1 1,7 19 1,6 2,4 1,7 15 1.6 1,7
15 1.7 17 1,6 1,6 18 — 15 2,0

1,8 1,6 1.8 1,6 1,8 1,7 1,6 1,6 1,7

2,4 2,8 2.7 2.9 — 2,6 2,7 — 3,0
2,6 2,9 2,8 2,6 - 2,5 2,6 2,6 2,5
2,7 22 2,5 2.6 - 2,3 2,6 2,8 2,5
2,4 2,6 29 2.9 - 2,6 2,8 3.0 2,9
2,5 2,6 2,7 2,7 - 2,5 2,7 2,8 = 2,7
3,7 4,1 3.8 3,4 3.8 3.7 3.1 3,6

3,5 3,6 3.8 3,6
3,6 3,5 3.9 3,8
3.6 3,6 3.7 3,5

Sie 38 38 40 32
3fl 36 36 39 37
> 39 41 41 3,0

36 38 38 36 — 3S 38 38 34
40 41 45 40 - 38 42 39 40
41 39 43 42 41 58 40 35
43 50 42 40 — 38 80 42 34
46 49 47 — 43 44 39 34
42 45 44 41 — 39 56 40 36

konstant zu bleiben. Entsprechend der Lange der
Gluhdauer nimmt die spezifische Schlagfestigkeit zu,
bei niedrigem Siliziumgehalt in starkerem MaRe
als bei hdhereml. (SchluR folgt.)

* Vgl. Wist und Lcuenberger a. a. 0.

Lose Blatter aus der Geschichte des Eisens.

Von Otto Vogel in Dusseldorf.

LEin Klager muf3 den Sinn auf dos Ver-
gangene lenken,

Das Gegenwartige tun, das Kunftige be-
denken.”

Il. Zur Geschichte des GieRereiwesens).

Eine franzosische GieRerei aus dem 18. Jahrhundert.

Die ,Gothaer Handelszeitungllbrachte im Jahre
1785 unter ihren ,Vermischten Nachrichten*
folgende Mitteilung?2):

,Ein Eisenhiindler zu Autun im Gouvernement
von Bourgogne mit Namen Jarl and hat eine
GielRerei angelegt, die wegen ihres dabei ange-
brachten einfachen und wohlfeilen Mechanismus
nachgeahmet zu werden verdienet. Die hdlzernen
Blasebalge werden statt eines Wasserrades durch
ein Pferd in Bewegung gesetzt. In der Mitte
eines Gebaudes, welches 30 FuB im Quadrat halt,
ist ein aufrecht stehender Wellbaum mit einem
DrehbauiB; woran ein Pferd gespannt wird, be-

') vgl. St. u. E. 1917, 26. April,'S. 400/4.

2 Handlungszeitung oder Wdéchentliche Nachrichte
Jahr-

von Handel, Manufakturwesen und Oekonomie. II.
gang, 1.—4. Quartal 1785, Gotha. (S. 64.)

xxXn.,,

findlich, nebst einem Rad, welches mit seinen
Zahnen in einen Trilling) greift, an dessen Welle
ein Ruhebaum (arbre de Couche2 befestigt ist,
welcher die beiden Bélge, deren jeder 8 Schuh
lang ist, aufziehet. Die Reibungen zu vermeiden,
laufen alle Zapfen in kupfernen Pfannen. Diese
Maschine hat den Vorteil einer gleichzeitigen
Umdrehung, woran bei dem Giellen soviel gelegen
ist, sic ist keiner kostbaren Unterhaltung aus-
gesetzt, sondern es brauchen nur die Zahne und
Trillingstédbe von Zeit zu Zeit erneuert zu werden.
Herr Jarland ist erbdtigt, einem jedem mit einem
RiR dieser Maschine auf Verlangen an die Hand
zu gehen (Affiches de Dijon).“

X) Trilling, Dreiling, auch Laterne genannt, Ist eine
ﬁ\rt von Getriebe, woran die Trivbstocke zwischen zwei
Scheiben eingesetzt sind.

-) Liegende Welle.
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ZentrifugalguRB.

In dem ,Magazin der neuesten Erfindungen* '),
Jahrgang 1816, findet sieh folgende kurze Notiz
Uber die Kunst, undurchldécherte, aus
einem Stiuck bestehende hohle Kugeln
2ii giellen:

.Im vorigen Jahre fiel es einem Arbeiter in
London zuerst ein, mittels* der auf einer Schwung-
scheibe festgeschraubten Granulirbichse undurch-
locherte, aus einem Stiuck bestehende hohle Gyps-
kugeln zu verfertigen und dieselben als auffalen-
des Kunstwerk Gebildeten und Ungebildeten vor-
zuzeigen und zum Gebrauch anzubieten. Far
diese Erfindung nun ist allerdings eino Erweite-
rung moglich. Denn gewifl kdnnen bei moglichst
beschleunigtem Umschwinge auch metallene
hoble Kugeln (bleierne, messingene, gulReiserne
usw.) gegossen werden, wenn man hin-
reichend starke gebrannte, zuvor gehdrig erhitzte
Tlionhalbkugeln nach dem EingieBen des geflos-
senen Metalls augenblicklich fest verschlielt, und
die so entstandene zur Form dienende Thonkugel
bis zum hinreichenden (vielleicht durch gleich-
magRige Wassernetzung beschleunigten) Erkalten
im Umschwung erhalt. Statt der Kugeln kénnte
man vielleicht auch nicht durchlécherte hohle
Cylinder, und vielleicht selbst auch gewisse Stand-
bilder, Statuen u. dgl., die man sonst aus ge-
triebener Arbeit macht, aus einem Stick gieBen.u

,GuReiserne Hohlkugeln, auf die in
Vorschlag gebrachte Art verfertigt, wirden, weil
~die Form die Gluthitze des schmelzenden Eisens
haben miufRte, fast von aller Luft entleert und
daher verhaltnismaRig sehr leicht, aber auch in
gleichem llaRe zerbrechlich sein, wenn man sie
nicht durch nochmaliges Glihen in Blutstein-
pulvcr, in stabeiserne verwandelte. Weniger
Schwierigkeit, als die der guBeisernen, wirde die
Verfertigung der kupfernen oder messingenen und
besonders der bleiernen verursachen2).“ .

Tempern mit Zinkoxyd.

Im ,Polytechnischen Centralblatt® von Dr. J. A.
Hulsse und W. Stein wurde im Jahrgang 1860.
S. 1270, ein Verfahren, GuReisen hammer-
bar zu machen3), beschrieben:

1) Magazin dei neuesten Erfindungen, Entdeckungen
und Verbesserungen. (Neue Folge.) Bd. 1, 1816. Heft 1,
S. 10/11.

2 Nach L. Beck: Geschichte des Eisens (IV. Bd.,
S. 109) hatte G, A. Eckhard bereits im Jahre 1S09 ein
Patent (Nr. 3197) erhalten auf ,Erzeugung dichteren
Gusses, dadurch, dalR man die Formen wahrend dem
GielRen in eine rasche Drehbewegung versetzte,
wodurch der flissige GuB durch die Zentrifugalkraft gegen
die Wande der hohlen Formen gepref3t wurde. Er will
nach diesem Verfahren Stabe in der Weise erzeugen, dal
er das flussige Metall in eino zylindrische Form mit ver-
tieften Lé&ngsrippen gielt, welche sieh rasch um eine
horizontale Achse dreht. Dieses Patent ist von ge-
schichtlicher Bedeutung.”

3) Fur J. T. Pitmau als Mitteilung in England paten-
tiertden 21. Okt. 1S59. (Rep. of. pat. inv. Juli 1S60. S. 6S.)
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LAls entkohlende Substanz dient hierbei Zink-
oxyd, entweder fur sich oder in Verbindung
mit Eisenoxyd. Die GuRRwaren wrerden unter
Zusatz der entkohlenden Substanz in eiserne Ge-
faRe eingetragen und einer lebhaften Rotglihhitze
ausgesetzt, wobei der Sauerstoff des Zinkoxyds
den Kohlenstoff des Eisens rasch aufnimmt. Das
sich bildende metallische Zink lat man entweder
Uberdestillieren und verwertet es alsJletali oder
man oxydiert es wieder, indem man es mit heiBer
Luft in Verbindung bringt, und erzeugt weilles
Zinkoxyd. Das nach diesem Verfahren entkohlte
GuReisen ist ebenso weich, biegsam und hammer-
bar wie Schmiedeeisen. Es ist Ubrigens nicht not-
wendig, reines Zinkoxvd anzuwenden, sondern
man kann hierzu auch unbeschadet des guten
Erfolges kohlensaures Zinkoxyd, wie es in der
Natur vorkommt, verwenden. Durch die erhdohte
Temperatur wird dasselbe in Zinkoxyd umgewan-
delt. Das Ziukoxyd eignet sich zum Entkohlen
besser, als Eisenoxyd, weil das metallische flich-
tige Zink, sobald es sich gebildet hat, sofort
entweicht und daher der Eisenoberflache immer
ein frisches Oxyd dargeboten wird, wahrend das
Eisenoxyd nach seiner Reduktion die GuBware
mit einer Decke von porésem Eisen umhillt,
welche den ProzeR der Entkohlung bedeutend
verzogert.”

Ueber dieses urspringlich von Professor Eaton
aus New-Jersey herstammende Verfahren brachte
das ,Mining Journal“) noch die folgenden er-
ganzenden Angaben:

,Das Zinkoxyd bewirkt nicht nur die Ent-
kohlung in 40 Stunden, wahrend man friher das
Erhitzen 8 bis 9 Tage ununterbrochen fortsetzen
muflte; es hat auflerdem auch den Vorzug, daf
wegen der verhé&ltnismaRig geringen Temperatur,
bei welcher das Oxyd reduziert und das Metall
verflichtigt wird, nichts davon auf der Ober-
flache der GuRsachen sitzen bleibt, wras bei der
Behandlung mit Eisenoxyd immer der Fall war.
Die neue Methode liefert nicht nur ein weit
besseres hammerbares GuReisen, als die altere,
sondern sie wird auch mit weit weniger Kosten
ausgefuhrt, da die Zeit des Erhitzens sehr be-
schréankt ist und die Produkte des Verpackungs-
materials (Zink) wertvoll sind.* — Wegen wei-
terer Einzelheiten mufRR auf die angefuhrte Quelle
verwiesen werden.

Winderhitzung beim Kuppelofen.

Die Verwendung von vorgewarmtem Gebléase-
wind beim Kuppelofenbetrieb ist keineswegs eine
amerikanische Neuerung2. So wurde der bereits
seit dem Jahre 1820 bei der herzogl. braun-
sclnveigschen GieBerei zu Rubeland am Harz in

') 1S00, Nr. 1290. Vgl. auch Polytechnisches Central-
blatt von Hulfse und Stein, 1861, S. 71.

") Vgl. St. u. E. 1917, 26. April, S. 404.



31. Mai 1917.

Betrieb befindliche Kuppelofen’) schon seit dem
Mai des Jahres 1834 zur Probe mit erhitzter
Geblaseluft betrieben, wie dann in der
Folge alle Hochdfen, Kuppeldfen und Frischfeuer
auf den herzoglichen Eisenwerken nach dieser
neuen Methode betrieben werden sollten. Berg-
kommissar Dr. Hartmann zu Blankenburg be-
richtete daruber'-) wie folgt:

,Die verdichtete Luft, welche aus dem Wasser-
regulator eines groBen Cylindergebléses, das auller-
dem die beiden Formen des Hochofens und ein
Frischfeuer mit Wind versieht, hergeleitet worden
ist, wird in 8 Zoll weiten gufleisernen Bdhren
auf die Gicht des Ofens gefuhrt. Dort liegen in
einem Uber derselben von Ziegelsteinen aufgefuhr-
ten Ofen vier halbkreisférmige, ebenso weite und
1 Zoll starke Rohren, die nebeneinander liegen
und deren Enden durch Knie miteinander ver-
bunden sind. Das eine Ende der halbmondfor-
migen Roéhre ist mit der Windzuleitungsréhre
verbunden, das eine Ende der letzten von jenen
aber mit einer anderen geraden ROhre, welche
die erhitzte Luft der Form zufuhrt. Der die
Roéhre umgebende Ofen ist mit einer Esso ver-
sehen, welche die Flamme und erhitzte Luft,
nachdem sie die RUhren umspielt und dunkel-
rotglihend gemacht hat, abfiihrt. Diese Esse hat
unten ein Schieberregister, um die Hitze regu-
lieren zu koénnen. Die ROhre, welche die er-
hitzte Luft der Form zufuhrt,
eine Abkihlung zu verhiten. Die Form besteht
aus Kupfer, ist doppelt und es wird ein Strom
von kaltem Wasser hindurchgeleitet, um sie stets
kuhl zu erhalten. Die Luft wird in dem Apparat
auf ungefahr 2580R. erhitzt. Die Rohren, welche
in dem Ofen auf der Gicht der Hitze ausgesetzt
sind, haben eine Totallange von 53 FuB. Die
Deupe ist in der Form mit Lehm luftdicht ver-
stopft, so dalR neben derselben keine &duflere Luft
in den Ofen dringen kann. Bei dem Betriebe mit
klarer Geblaseluft konnten auf eine Kohlengicht
von 12 coéllnischen Pfunden halb harter und halb
tannener Kohlen hoéchstens 25 bis 30 Pfd. Roh-
eisen gesetzt werden; bei dem jetzigen Betriebe
mit erhitzter Luft setzt man auf dasselbe Ge-
wiehtsquantum Kohlen von der guten Beschaffen-
heit, wie sie die Meilerkohlereien des Harzes
uberhaupt liefern, 60 bis 70 Pfd. Roheisen, welches
vollkommen grau und flassig ist. Der Eisen-
abbrand bei dem Umschmelzen betragt 5 bis
6 Prozent. Das Dtisenmaul ist halbkreisférmig,
1"/s Zoll weit und 1%, Zoll hoch; eine gréBere
Weite erwies sich als sehr unzweckmaRBig, indem

ist ummauert, um

X)) Er war 20 braunsehweigsche Fuf3 hoch, in der
Gicht 16, tber den Formen 24 Zoll und am Boden 18 Zoll
weit und hatte zwei Ubereinander 12 und IS Zoll vom
Boden entfernt liegende Formen; er war mit einem Vor-
horde versehen, aus welchem das zu vergieRende Eisen
ausgeschopft wurde.

s) Erdmann-Schweiggers Journal far praktische
Chemie, 11. Bd., Leipzig 1834, S. 335/7.
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die Luft alsdann nicht den hohen Hitzegrad er-
langte und das umgeschmolzene Eisen weill war.“ —

Auf der Say nerh G1le befanden sich um
jene Zeit zwei Kuppeldfen, jeder von 7 FuR
Hoéhe, 16 bis 18 Zoll Weite an der Gicht und
18 bis 20 Zoll Weite unter der Form am Boden.
Beide waren mit einem Schopfherde versehen und
wurden mit einer Form betrieben. .Letztere war
kreisrund, hatte 2 Zoll im Durchmesser und lag
14 bis 16 Zoll vom Boden entfernt. Die Um-
fassung der Oefen bestand aus einzelnen guB-
eisernen Platten, welche durch Schraubenverbin-
dungen zusammengehalten wurden. Durch einen
vorgerichteten Schopfherd war man imstande,
16 bis 18 Zentner flussiges Eisen in den Oefen
halten zu koénnen. Das von einem oberschlach-
tigen 20 FuBB hohen und im Lichten 3 Fufl} breiten
Wasserrade betriebene Geblase bestand aus drei
doppeltwirkenden 27 zdlligen Zylindern mit 4 Ful}
Kolbenhub.

Ueber die Art der Betriebsfuhrung
Engels):

,Obgleich das im Kupolofen zu verarbei-
tende Eisen gréRtenteils von grauer und gaarer
Beschaffenheit ausgewahlt wird, so zeigte doch
leider ein sehr groBer Teil GulRwaren, besonders
solche, die in nassem Sande angefertigt worden
waren und geringe Metallstarke hatten, harte
Kanten und Flachen, so daB sich viele Teile
entweder garnicht, oder doch nur mit Muhe be-
arbeiten und bohren lieBen. Kurrente Artikel
als Oefen und Potterie wurden hart und weil3,
und sprangen oOfters entweder schon gleich nach
dem Gull oder beim Gebrauch. Far letztere
Gegenstande war das von dem Kupolofen er-
haltene Eisen wenig brauchbar. Wurde ein sehr
niedriger Eisensatz angewendet, so erhielten die
GuBRwaren so viele undichte Stellen durch den
Graphit, daB das AeuBere derselben die Kaufer
abschreckte. Dieser Umstand war daher auch
Veranlassung, daR man sich der Kupoléfen nur
im &auBersten Falle bediente. Diesem groBen
Uebel abzuhelfen, blieb der Betriebs-
fihrung mit heiBem Winde Vorbehalten.”

schreibt

,Fig. 1A (vgl. Abb. 1) zeigt den Apparat, in
der Zusammensetzung und in Verbindung mit dem
Kupolofen, in der vorderen Ansicht. Fig. 1B
stellt den Apparat fur sich ohne weitere Verbin-
dung in der oberen Ansicht dar. Fig. 2 zeigt den
mit dem Ofen verbundenen Apparat im Langen-
durchschnitt. Fig. 3 ist der Kupolofen in der
Formhohe im horizontalen Durchschnitt, samt
Windzufihrungsrohr und Duse. Fig. 4 A zeigt
den unteren Ring im GrundriB. Fig. 4B stellt
eben diesen Ring im Vertikaldurchschnitt mit den
Verbindungsrohren dar. Fig. 5 A und B st
ein von den Verbindungsréhren in der Ansicht

*) Karstens Archiv fur Mineralogie, Geognosic, Bcrg-
9. Bd. Berlin 1830. S. 217,
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und im Grundriff, und zwar nach dem doppelten
MalRstabe.”

,Der ganze Apparat, durch welchen der Wind

zirkuliert, besteht also aus einem obern und
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der kalte Wind tritt, als auch der untere, wel-
cher die erhitzte Luft abfuhrt, sind mit 5 Zoll
weiten Hulsen versehen und mittels ¥2zélligen
Schrauben mit den 5 Zoll weiten Windzufuhrungs-

einem unteren hohlen Ringe, welche beide durch
12 Stuck 21 Zoll hohe und 3 Zoll im Lichten
weite Rohren mittelst ~zdlligen Schrauben ver-

bunden sind. Sowohl der obere Ring, in welchen

und Windabfuhrungsrohren

in Verbindung ge-
Das den heiBen Wind zur Form fih-

bracht.
rende Rohr ist, um madglichst wenig Hitze zu
verlieren, mit einem schlechten Warmeleiter um-



Abbildung 2,

Vorrichtung zur Erhitzung der Geblaseluft bei Kuppeldfen der Kgl. Eisengieferei zu Berlin.
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geben, bestehend in mit Lehm.getrankten Stroh-
seilen. Beide Ringe haben 34 Zoll Eisenstarke
und 7 Zoll lichte Weite und Hohe, sind im
ganzen gegossen und verstatten durch den inne-
ren kreisférmigen Ausschnitt der Gichtflamme
den Durchgang. Drei guBeiserne 2 Fufl 1 Zoll
hohe FiuRe unterstitzen den Apparat, welcher
auf der den Kupolofen schlieBenden Deckplatte
befestigt ist." —

Dr. C. J. B. Karsten bringt in seinem Hand-
buch der Eisenhittenkundel auch die Abbildung

und Beschreibung der Vorrichtung zur Er-
hitzung der Gebléaseluft .bei Kuppeldfen
auf der EisengielRerei zu Berlin. ,Fig. 8

(Vgl. Abb. 2) ist ein Vertikaldurchschnitt nach AB
im GrundriB.Fig. 10 und nach Ilv, LM in Fig. 9;
Fig. 9 ist ein Vertikaldurchschnitt nach CD, EF
in Fig. 8 und nach GII in Fig. 10; Fig. 10 stellt
den Grundri dar nach NO in Fig. 8 von dem
Kupolofen nebst derWinderhitzungs-Vorrichtung.”

.Im Innern des Schornsteinmantels a ist lot-
recht Uber der Gicht des Kupolofens, auf den
beiden mit Verstarkungsrippen versehenen ein-
gemauerten gufleisernen Balkenplatten b, und auf
den quer darlUberliegenden Platten ¢, 21/t Ful
tuber der Gicht, eine 2 FuBl im Quadrat im Lichten
weite Schlotte d von Mauerziegeln aufgefuhrt,
deren obere Oeffnung in den Schornstein mindet.
Innerhalb dieser Schlotte sind zwei mit parallelen
Schenkeln von gleicher Lé&ange versehene, im
Liebten 51/4 Zoll weite guBeiserne gebogene
Kéhren e und f Uber einem eingemauerten eiser-
nen Riegel g mit ihren gebogenen Teilen lotrecht
aufgehadngt. Die unteren Enden der vorderen
Schenkel der beiden gebogenen Rohren e und f
sind mittels einer an beiden Enden mit Muffen
versehenen Knierdhre h (Fig. 8) verbunden und
mit feuerfestem Kitt luftdicht verkittet. Der
andere Schenkel der Roéhre f ist mit der
gebogenen Rohre i, Fig. 8, 10, verbunden,
welche vermittels der miteinander kommunizieren-
den Rohren k, 1, m, n (Fig. 8) die Kkalte Luft
von dem Geblase in die innerhalb der Schlotte d
aufgehangten miteinander kommunizierenden Wind-
erhitzungsréhren e, f, h leiten. Durch das zwei-
malige lotrechte Aufsteigen und zweimalige Nieder-
gehen in den 6' langen Schenkeln der Rdéhren e
und f wird die kalte Geblaseluft hinlénglich
durch die aus der Gicht des Kupolofens in die
Schlotte d tretende Flamme erhitzt, welche letz-
tere durch die drei etwas schréag aufgestellten
guBeisernen Platten o, p, g zusammengehalten
und in die Schlotte hineingeleitet wird. Die er-
hitzte Geblaseluft tritt aus dem rechten Schenkel

1) Flnfter
-Al>b. S nis 11

Teil, Berlin
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der Rohre e (Fig. 9) in die gebogene Rdéhre r,
von dieser in die gebogene Réhre s, dann in die
lotrechte mit. einer sogenannten Schiebemuffe
versehene lidhre t, von hier in die ebenfalls ge-
gossene Schieberdhre u, aus welcher sie mittels
der blechernen Knieréhre v der Duse zugefilirt
wird. Innerhalb der Schlotte d sind die ge-
bogenen Verbindungsréhren h sowie die Réhren r
und i unterhalb ihrer Muffen durch den ein-
gemauerten eisernen Riegel v unterstitzt. Um
nach Erfordernis groRere Quantitdten Eisen in
dem Kupolofen halten zu kénnen, ist derselbe
mit drei senkrecht Ubereinanderliegenden Form-
6ffnungen a, B, ~f (Fig. 8 und 9) versehen, Wes-
halb eine Vorrichtung angebracht ist, der Dise
die erforderliche héhere oder niedrigere Stellung
zu erteilen. Dieses geschieht dadurch, daB die
mit der Duse in Verbindung stehende Réhre u
(die Schieberdhre) in lotrechter Richtung in der
Schiebemuffe w, wie das Profil A zeigt, verschiebbar
ist. Zu diesem Ende ist die Rohre t, welche durch
Verankerung in der anstoBenden Mauer eine fur sich
feste Stellung erhélt, mit einer langen Muffew ver-
sehen, deren lichter Durchmesser um 1 Zoll groBer
ist als der auRere Durchmesser der SchieberOhreh.
Unten gegen die Randscheibe der Schiebemuffe w
ist eine andere mit einer kurzen (3" langen)
ausgebohrten Réhre versehene Randscheibe x luft-
dicht angcschraubt, in deren Réhre die auf ihrer
auBeren Flache abgedrehte Schieberdhre u genau
passend eingeschmirgelt ist und auf diese Weise
in der Schiebemuffe w, luftdicht schlieRend, lot-
recht verschoben werden kann, weshalb auch die
Randscheibe x mit ihrer kurzen Réhre luftdicht
schlieBRend 1" tief in die Schiebemuffe w greift.
Das Erheben und das Herunterlassen der Schiebe-
ibhre u geschieht mittels der unter derselben
angebrachten, mit Sperrad und Sperrhaken ver-
sehenen Windevorrichtung z, Fig. 9. Fig. 11 A
ist die Ansicht dieser Winde von der Seite des
Sperrades, Fig. 11 B das Profil und Fig. 11 C die
Vorderansicht derselben, Fig. 11D ist der Schlussel,
mit welchem die Welle des Windgetriebes und
Sperrades an dem viereckigen Zapfen a ge-
dreht wird. Vermittels des Schlissels o, Fig. 8
wird die Dise v zum Teil in die Rdhre v hinein-
gezogen, wenn dieselbe eine hohere oder nied-
rigere Stellung erhalten soll, weshalb es not-
wendig ist, daB sie in der Rohre v, wlknn sie
darin wieder vorwdarts und in eine der Formen
des Kupolofens hineingeschoben ist, luftdicht
anschlieft. Die Réhre m kann vermittels des
Ventiles s abgesperrt werden, wenn dieser Kupol-
ofen auBer Betrieb gesetzt und die Geblaseluft
zwreiten Kupolofen nur allein zugefuhrt

werden soll.“ (Fortsetzung folgt.)
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Umschau.

Das Erschmelzen von Stahl im Kuppelofen.

Wahrend der letzten Jahre hat die Verwendung
von Stahl in EisengieBereien als Zusatz beim
Kuppelofen-Schmelzen allgemein Eingang gefunden. Neben
dem Vorteil dor zweckmaRigen Weiterverwendung von
Stahlabféallen bieten dieselben dio Mdglichkeit, ein Eisen
mit niedrigem Siliziumgchalt zu erzeugen.

Der Vorgang des Niedersclimelzens von Stahl im
Kuppelofen ist ziemlich geklart. Der Stahl nimmt in
der Kohlenoxydatmosphéro des Kuppelofens in Berihrung
mit dom Koks Kohlenstoff auf und zwar um so starker,
je weiter die Temperatur steigt. Da der Schmelzpunkt
des Eisens mit wachsendem Kohlenstoffgelialt fallt, gerat
der Stahl durch den erdrterten Vorgang in oinen Zustand,
in dem er bei den im Kuppelofen vorhandenen Tempe-
raturen ohne Schwierigkeit geschmolzen werden kann. Da
die Hochsttemperatur im .Kuppelofen etwa 1350 — 1400°
betréagt, ist zum erfolgreichen Schmolzen von Eisen ein
Kohlenstoffgehalt von 3 bis 4 % erforderlich.

Abbildung 1.
Brnclifliche des aus Stahieinsatz erschmolzenen Eisens.

Von diesen Tatsachen ausgehend wurden Versuche
angestellt, Stahl allein im Kuppelofen zu schmelzen zu
dem Zweck, ein Eisen mit 3 bis 4 % C mit niedrigem

Silizium-, Phosphor- und Schwefelgehalt zu erzeugen.
J. E. Hurstl) berichtet Uber das Ergebnis dieser
Versuche:

Der zum Einschmelzen verwendete Stahl bestand aus
Spanen und anderem Stahlabfall. Bei den ersten Ver-
suchen wurde eine geringe Menge von Héamatit dem
Stahl zugesetzt, um das Einschmelzen zu erleichtern.
Spéater erwies sich aber der Zusatz als unnétig. Die
Eisengichten bestanden aus 250 kg Stahlspanen, 125 kg
Abfallstiicken, 50 kg verschiedenartigem Schrott und
90 kg Hamatit. Der mittlere Kohlenstoffgehalt einer
solchen Eisengicht betrug demnach etwa 0,45 %.

Kalkstein und Koks wurden in derselben Weise und
Menge wie beim Ublichen Kuppelofenschmelzen zugesetzt.
Der Schmelzbeginn trat verhaltnismaRig schnell nach An-
blasen des OfenB ein. Der Winddruck war ziemlich hoch,
er betrug 71 cm WS. Diose hohe Pressung ruhrte von
der diehten Lagerung der Eisengichten her. Der Schmelz-
vorgang erfolgte sodann etwas langsamer als bei dem sonst
ublichen Verfahren. Nach dem Verlassen des Ofens war

1) The Engineer 1916, 24. Nov., S. 462.

das Metall sehr unruhig und Bpritzte, wurde aber durch-
den Zusatz von Ferromangan und Ferrosilizium sofort
besanftigt. Es wurde in ein GieBbett geleitet und nach
dem Erkalten gebrochen. Das Material war auBer-
gewdhnlich zah und wies einen dichten, weilfen Bruoli

auf, wie Abb. 1 zu orkenneu gibt. Die Zusammen-
setzung war die folgende:

3,98 % C, 0 % Graphit, 0,13 % Si,

0,45 % Mn, 0,71 % S, 0,034 % P.

Augenscheinlich wird es ohne weitere Schwierigkeiten-
mdglich sein, jeden gewdinschten Siliziumgehalt durch
entsprechenden Zusatz von Ferrosilizium zu dem ge-
schmolzenen Metall herbeizufiihren.

Wahrend des Scbmolzprozesses bildete sich eine-
dicke, schwarze fichlacke, deren Aussehen auf einen ver-
héltnisméaRig hohen Eisengehalt hinwies. Das Gesamt-
gewicht des eingeschmolzenen Metalls belief sich auf 3,22 t.
Die Menge des wiedergewonnenen Eisens betrug 2,95 t,.
so daB durch das Niedersehmelzen ein Verlust von 200 kg
entsprechend etwa 8 % entstand. Dieser verhaltnismaRiig
hohe Atbrand ist augenscheinlich durch di-a Oxydation
der sehr feinen Bohrspane bedingt, die den Hauptbestand-
teil der Spéne bildeten. Durch Vorwendung von starkeren
Spéanen oder stuckigem Abfall kann der Abbrand leicht
auf 3 bis 4 % erniedrigt werden. Das Verfahren erwies
sich aber sogar bei dem hohen Abbrand von 8 % nach.
Angabe des Verfassers als wirtschaftlich (Die Erorte-
rungen beziehen sich auf englische Verhaltnisse.)

Die Kehrseiten der Verwendung von Stahl in der
EisengieRerei in der beschriebenen Weise sind der sehr-
hohe Verlust durch Oxydation und das erhebliche An-
wachsen des Schwefelgelialtes. Durch Verwendung von-
groberen Spénen oder stuckigen Abféllen, wie schon er-
wahnt, oder Spéanebriketts kann der Abbrand auf das
ubliche MaRB verringert werden. Um don Sehwefel”ehilt
moglichst niedrig 2u halten, ist bei der Auswahl des
Brennstoffes dio groRte Vorsicht geboten. Von be-
sonderem Vorteil ist in dieser Hinsicht ein besonderer
Zusatz von Kalkstein mit Sand, der auRerdem
eine leichter flissige Schlacke ergibt. Der EinfluR des
Kalksteines und des Sandes auf die Entschwefelung ist
augenscheinlich gleich dem entsprechenden Vorgang beim.
Hochofenproze3, bei dem Sand und Kalkstein in Re-
aktion mit dem Eisenoxyd treten, ein basisches Doppel-
silikat bildend, daR bei etwa 1300“ den Schwefel aus-
dem Eisen nach folgender Gleichung herauszulésen vermaag;

FeO + CaO + SiO, + FeSTtFe., Si + CaSO,.

basisches

Doppelsilikat R. Ddurrer.

Fundpramien fir abbauwirdige Phosphatlas;er.

Das PreuBische Landwirtschaftsministerium gibt-
bekannt: Der Bedarf der deutschen Landwirtschaft an
phosphorsaurehaltigen Dingemitteln wurde in Friedens-
zeiten in der Hauptsache durch die aus Uberseeischen
Phosphaten hergestellten Superphosphate und das Thomas-
phosphatmehl gedeckt. Die Erzeugung des letzteren ist
im Kriege nur wenig zurickgegangen. Die Uberseeischen
Phosphate konnten zum Teil durch dio Phosphate Nord-
frankreichs und Belgiens und die Wiedererdffnung des-
Phosphatbergbaues an der Lahn seitens der Kriegsphos-
phatgesellschaft gedeckt werden. Durch die Auffindung
neuer Verfahren ist es méglich geworden, auch solche
phosphorhaltige Gesteine, die man friher nicht auf Dlnge-
mittel verarbeiten konnte, diesem Zweck nutzbar zu
machen. Um die Ertréage der Landwirtschaft dauernd auf
der Hoéhe zu halten, ist eine Vermehrung der Bestadnde
an pbosphorséurehaltigen Dingemitteln erforderlich. Aus
Mitteln des PreuBischen Staates, der Deutschen Land-
wirtschafts-Gesellschaft, der Bezugsvereinigung der deut-
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sehen Landwirte, des Vereines deutscher Dungerfabrikan-
ten und der Chemischen Fabrik Rhenania in Aachen ist
daher ein Betrag von 100 000 Ji ausgeworfen worden, der
zur Gewdhrung von Pramien fur die Auffindung neuer
Lagerstatten und zu der weiteren Untersuchung bestimmt
ist. Die Untersuchungen sollen sich auf das Gebiet des
Deutschen Reiches und auf die besetzten Gebiete des
Ostens erstrecken. Da auf die Mitarbeit nicht nur von
Fachleuten, sondern auch von Laien gerechnet wird,
koénnen solche Personen, die sich an den Nachforschungen
beteiligen wollen, von dem Rheinischen Mineralien-
Kontor Dr. F. Krantz, Bonn. Herwarthstr. 36, kleine
Proben der in Betracht kommenden Gesteine nebst einer
kurzen Beschreibung des Vorkommens beziehen. Meldun-
gen bisher unbekannter, noch nicht abgebauter Phosphat-
lagerstatten sind an die Rohmaterialienstelle des
Landwirtsehaftsministeriums, Berlin, Leipziger
Platz 7, zu richten. Die Koénigliche geologische
Landesanstalt, Berlin, Invalidcnstr. 44, hat sich zur
Mitarbeit und Auskunfterteilung bereit erklart. Erweist
sich die angegebene Fundstelle als aussichtsvoll, so wird
sie durch Sachverstandige untersucht, die entscheiden,
ob eine Ruckgewdhrung der fur die Auffindung aufge-
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wandten Kosten und die Gewahrung einer Fundpramio
stattfindet. Die Hohe der Prémie richtet sich nach dem
Wert der fcstgestellten Lagerstétten. Findet ein Abbau
der neuen Lagerstatten statt, so wird dem Finder eine
angemessene Vergutung fur jedo Tonne des tatsachlich
geférderten Gesteines zugesichert.

Nachweis von elektrischen Maschinen usw. an die
Rustungsindustrie und die Landwirtschaftl).

Der Nachweis von elektrischen Einrichtungen (Dyna-
mos, Motoren, Schalteinrichtungcn, Kabeln) erfolgt auf
Antrag durch das elektrotechnische Referat des Waffen-
und Munitions-Beschaffungs-Amtes (W. R. Ill. 1). Far
die Zuweisung ist die Dringlichkeit maBgebend, die von
den zustandigen Maschinenausgleichstellen festgestellt ist.
Um eine schnelle Erledigung der Antrage durchzufiihren,
wird daher empfohlen, dall der Antragsteller sein Gesuch
um Zuweisung bei der zustédndigen Maschinen-Ausgleich-
stellc einreicht und von dieser auf Dringlichkeit prufen 1ai3t.

* Kriegsamt, Amtliche Mitteilungen und Nachrich-
ten, 1917, i6. Mai, S. 8.

Aus Fachvereinen.

American Foundrymen’s Association.
(SchluB von Seite 406.)
Enrique Touceda berichtete
Uber das normale Bruchaussehen von gutem schmied-
barem GuR.

Dag Bruchaussehen von einem guten schmiedbaren
GuBR bekommt man verhaltnisméaRig wenig zu Gesicht,
und meistens sieht man Bruchstellen entweder von
einer von einem GuBstick durch Abschlagen abge-
zerrten Probe, eines Probestiickes oder eines quer ge-
brochenen GuBstickes. Solche Bruchstellen sind nicht
einwandfrei, da der Bruch infolge des Einflusses von so-
wohl Zug- wie Druckspannungen eingetreten ist; letztere
kénnen jo nach ihrer Entfernung von der neutralen Achse
verschieden groB sein. Da die Bruchstellen in GuBstiicken
jeglicher Art erfahrungsgemalR meistenteils infolge Be-
lastungen entstehen, die eine Biegung, Drehung oder
beides verursachen, so glaubt Touceda den zur Er-
orterung stehenden Gegenstand am zweckméRigsten durch
eine Prufung der Bruchflachen abtun zu kénnen, die,
ahnlich wie bei der Anstellung von Zugversuchen, einzig
und allein durch eine unmittelbare Zugwirkung hervor-
gebracht wurden.

Es ist bekannt, dalR beim Erhitzen eines Stahlguf3-
stiickes, eines Stahlknuppels oder eines Stickes aus
schmiedbarem GuR stets ein groBer Teil, wenn nicht
der ganze Kohlenstoff aus den Oberflachenschichten des
Metalles von den oxydierenden Gasen des Ofens entfernt
wird. Bei dem ublichen Arbeitsverfahren betragt die
Tiefe dieser entkohlten Zone 0,8 bis 1,6 mm. Da Stahl
keinen graphitischen Kohlenstoff enthalt, so zeigt die
Bruchflache eines gebrochenen Stahlstliickes ein gleich-
méaRiges Aussehen. Unter dem Mikroskop hingegen ist
zu erkennen, dalR in der nahezu entkohlten Schale des
erwahnten Metalles viel weniger Kohlenstoff vorhanden
ist als in dem eingeschlossenen Kern. Der Grund, warum,
mit bloBem Auge betrachtet, das Aussehen der inneren-
und &aufleren Zonen der Bruchflache bei Stahl das gleiche
ist, ist einzig und allein darauf zurtckzufuhren, dall das
Aussehen einer Stahlbruchflache nicht von dem Kohlen-
stoffgehalt abhangt, wenn nicht der Kohlenstoffgehalt
der beiden zu vergleichenden Stéhle sehr verschieden ist.
So z. B. sieht der Bruch eines FluReisens mit 0,10 % C
fast genau so aus wie der Bruch eines FluBeisens mit
0,40 % C. Mikroskopisch ist jedoch ein groRer Unter-
schied festzustellen.

Selbst bei dem besten sehmiedbaren GuR ist hin-
gegen mit bloBem Auge leicht der Unterschied im Aus-
sehen zwischen der entkohlten Randzone nnd der Kern-
zone zu erkennen; wahrend die erstere praktisch frei von
Kohlenstoff ist und ahnlich wio Stahl aussieht, sind in
letzterer Zahlreiche Partikclchen graphitischer Kohle zu
finden, die dem Metall ein dunkles Aussehen verleihon.
Unter dem Mikroskop sind dio Unterschiede zwischen
Auflen- und Innenschicht ebenfalls deutlich zu beobachten.
Die Schale ist praktisch kohlenstofffrei, wahrend der
Kern gleichmaRig von kleinen Graphitteilchen durchsetzt
ist. Da bekanntlich allo Eisensorten mit nur wenig ge-
bundenem Kohlenstoff zah sein missen, mufl auch ein
guter schmiedbarer Guf3, der, wenn tUberhaupt, nur wenig
gebundenen Kohlenstoff enthalt, zdhes Material sein.

In der Bruchflachc eines guten schmiedbaren Gusses,
der infolge unmittelbarer Zugwirkung bricht oder reift,
fangen die Eisenkristallkdrner in dem Augenblicke, in dem
die Elastizitatsgrenze erreicht wird, an, sich anhaltend zu
strecken. Schreitet der Versuch weiter vor, so dehnen
sich die Kristalle weiter, werden immer diinner und laufen
gerade vor Eintreten des Bruches zu einer Spitze aus.
Den erhaltenen Bruch nennt man aus diesem Grundo
zahnférmig. Jener von dem entkohlten Ring umgebene
Teil des Bruches erscheint von dunkelgrauer Farbe; es
ist dies teils auf die Gegenwart kleiner Graphitteilchen,
teils auf den Schatten zuriickzufihren, der von den
Spitzen der ausgestreckten Kdorner geworfen wird. Die
Schale oder AuBenzone erscheint weif3, teils wegen der
Abwesenheit des graphitischen Kohlenstoffs, teile infolge
Lichtreflexcs. ReilRt der Stab, so bricht das etwas zédhere
Metall der AuRenzone zuletzt und im Winkel, und folg-
lich, wenn das Licht unmittelbar auf den Bruch der Kern-
zone scheint, scheint es schrdg auf die Oberflache der
AuBenzone. Wird jedoch der Stab schrédg zur Licht-
richtung gehalten, so ist ein sehr feiner seidenartiger
Glanz zu beobachten, der, je nach der mehr oder weniger
schréagen Richtung des Bruches zum Licht, Schattierungen
von silbergrau bis dunkelgrau aufweist. Wird die Bruch-
stelle einer Zugprobe eines guten schmiedbaren Gusses
in die verschiedenen beschriebenen Stellungen gebracht,
so zeigt der Bruch stets das oben geschilderte Aussehen.

In Amerika wird bekanntermaBen bei Erzeugung
von schmiedbarem GuR vielfach auf Erzielung der dunkel-
grauen (,black heart*) Abart hingearbeitet, wéahrend in
Europa der weille Bruch als Regel gilt. Vor noch wenigen
Jahren wurden Bruchflachen genannter Abart als kenn-
zeichnend fur guten schmiedbaren GuB angesehen. Solches
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Abbildung 1. Schematicher Querschnitt des einphasigen
elektrischen Schneider-Schmelzofens.

Eisen ist schlecht, da seine Rand-
zono anstatt Entkohlungen be-
trachtliche Mengen von gebunde-
nem KohloDstoff enthalt: Die
AuBenzone dieses Eisens stellt ge-
wissermafen einen Stahl dar undist
folglich spréder als die Kernzone.
Bricht ein guter schmiedbarer Guf
bei Zugbeanspruchung, so zerreif3t
zunachst der Kern, wie cs auch der
Fall sein muf}, wenn seino Zahig-
keit geringer als die des Rand-
metalles ist. Diese Tatsaohe alloin
genugt, um nachzuweisen, dal
die Ansicht, die Festigkeit eines
schmiedbaren Gusses liege haupt-
sachlich in der Randzone, nicht
zutrifft. Bei der vorhin erwahn-
ten amerikanischen Abart bricht
die Schale zuerst, da sie sproder
als der Kern ist. A Stadeier.

F. J. Ryan, E. E. MoKee
und W. D. Walkor erstatten einen
gemeinsamen Bericht Uber den

idealen elektrischen Schmelzofen
fur StahlgieBereien.

Auf Grund ihrer Studien (zum
Teil wohl auch als Mitglieder der
Schneider Electric Furnace Co. in
Chicago) empfehlen sie einen Ofen
mit nur einer Elektrode, abhebbarem Deckel und
mit Kippeinrichtung nach Abb. 1 und 2. Durch die

Patentbcricht.
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Anordnung nur einer Elektrode ergibt sich dio ein-
fachste Bauart und dio Vermeidung vieler im Betriebe
stets stérender, verwickelter Einzelheiten. Insbesondere
sollen solche Oefen es sehr orlcichtern, vom Ticgel-
ofen- oder Birnonschmelzen zum elektrischen Sclimelz-
betriebc Uberzugehen. Beim elektrischen Schmelzen
wird'haufig mehr Energie durch Strahlungsycrlusto ver-
loren, als zur Verflissigung des Einsatzes verbraucht wird.
Da die Strahlungsverluste um so geringer sind, jo rascher
der Einsatz verflussigt wird, und da einphasige Anlagen,
d. h. solche mit nur einer Elektrode, die rascheste Sehmelz-
arbeit leisten, bedingen sie den geringsten Stromverbrauch.
Beim Ausmauern, Ausbessern und Beschicken bleibt
dor Deckel abgehoben, diese Arbeiten kdénnen darum
sehr bequem, gewissenhaft und rasch erledigt werden.
Nach dem Beschicken wird die Fugo zwischen Herd und
Deckel verkittet, der Strom angestcllt und schlieRlich
der ganze Ofen zwecks Entleerung in die GieBpfannen
mittels eines Handgetriebes gekippt. Diese Einrichtungen
und Mdglichkeiten wirken zusammen, um in der Soliicht
die denkbar hochste Zahl von Schmelzen durchzufiiliren,
was wiederum fur die Wirtschaftlichkeit der Anlago von
groRter Bedeutung ist. Je nachdem, ob man den Phos-
phor* und Sehwefelgehalt unbeeinfluBt Ilassen kann

Abbildung 2. Die Entnahme des flissigen Stahles.

oder ihn herabmindern muB, wird dor Ofen sauor oder
basisch zugestellt. C. Irresberger.

Patentbericht.

Deutsche Patentanmeldungen.

21. Mai 1917,

KIl. 7b, Gr. 12, Il 70 317. Verfahren zur Herstellung
von Artilleriegeschossen. Josef Horn, Dresden, Sedanpl. 2.

KI. 7e, Gr.21, M 57 132. Vorrichtung zur Her-
stellung von mehrfachen Boérdeln an Rohren. Mannes-
mannréhren-Werke, Dusseldorf.

KIl. 48d, Gr. 2, A 29 204. Elektrischer Antrieb fur
Beizmaschinen. Actien-Gesellschaft der Dillinger Hutten-
werke, Dillingen a. Saar.

Kl. 48 d, Gr. 2, P 35 330. Doppelbehéalter zum Beizen
von Eisen und Stahl. Wyman Clark Parker, Detroit,
V. St. A.

XXI11.37

18. Mai 1917.

Kl. 24 e, Gr. 13, Sch 49 766. Verfahren zur Reinigung
des aus dem Gaserzeuger austretenden, aus Braunkohle
0. dgl. gewonnenen Sauggases. Ernst Schieler, Ruders-
dorf i. d. Mark.

KI. Sl e, Gr. 25, M 59 681. Vorrichtung zum Verladen
von Koks. Franz Mfiguin & Co., A.-G., Dillingen, Saar.

24. Mai 1917.

Kl. 7b, Gr. 4, M 60 849. Ziehzange, insbesondere fur
Walzenmatrizen. Friedrich Martini, Mannheim, Bellen-
straBe 75.

KI. 31e, Gr.25, E 21314. Vorrichtung zum auf-
rechten GielRen von Geseholziehringen aus HartguBB. Karl
Emmel, Mulheim, Ruhr, Engelbertusstr. 110.

68
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Zeitschriftenschau.
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Zeifschriftenschau Nr. 5»

Allgemeiner Teil.

Geschichtliches.

Otto Vogel: Lose Blatter aus der Gcschiehto
dos Eisons.* [St. u. E. 1917, 20. April, S. 400/4.]

Alter der amtlichen Bezeichnung ,Inge-
nieur®. [Wochenschrift fir deutsche Bahnmeister 1917,
14. Jan., S. 35, nach Z. d. Oest. Lu. A. 1916, 18. Aug.,
S. 621 ]

Wirtschaftliches.

Dr. jur. et phil. Herbig: Kohlo und Eison in der
Volkswirtschaft. [Technische Blatter 1916, 15. April,
S. 57/60; 14. Okt., S. 161/4; 25. Nov., S. 177/8; 21. Dez.,
S. 193/6.]

Eison und Stahl. Zunahme der Weltproduktion
im letzten Menschonalter. Bearboitct nach einem Auf-
satz im ,Commercial America“® und einer Schrift von
John J. Macfarlane. [Tidskrift for Bergvaeson 1917,
Nr. 2, S.21/4]

M. Foorstor: Eisen und Kohlo in den krieg-
fuhrenden Staaton. [Ami. Bet. 1917, April, S. 75/90.]

Walter v. Caron-Eidingon: Auslandswahrung und
Inlandstouorung. [St. u. E. 1917, 5. April, S. 330/4.]

ErschlieBung wunserer Niederdruckwasser-
krafto. [Z.d. V.d. l. 1917, 3. Méarz, S. 187/92; 10. Marz,
S. 209/14; 24. Marz, S.262/5. — Vgl. St. u. E. 1917,
5. April, S. 339/40.]

Der Bergbau in der Turkei.
Zeitung 1917, 16. April, S. 281.]

Wilhelm MaaR: Das ostfranzésiseho Gronzland
und seino industrielle Bodeutung. [Z. f. Allg. u.
Spez. Wirtschaftsichre 1917, April, S. 454/96.]

Rechtliches.

Dr. Ludwig Euld: Dio Anspriche Doutscher
gegen Amerikaner im Kriegsfalle. [St. u. E. 1917,
19. April, S. 381/3.]

K. Dittmar: Zum Warenumsatzstompeigesotz.
[St. u. E. 1917, 12. April, S. 353/7.]

Technik und Kultur.

Vermittlungsstolle far technisch - wissen-
schaftlicho Untersuchungen. [St. u. E. 1917,
19. April, S. 384]

Technische Hilfswissenschaften.

®r.«Qlig. Wilhelm Nusselt: Die Entropicvermeh-
rung in der Gasmaschine durch die nicht umkehr-
bare Ausfuhrung der Verbrennung.* [Z. f. Turb.
1917, 10. Jan., S. 1/3; 30. Jan., S. 24/8.]

[Deutscho Levante-

Soziale Einrichtungen.

Arbeiterfrage.
Schulz-Mehrin: Die Facharbeiterfrage.
Gewerbfl. 1917, April, S. 167/73.]
Wohlfahrtseinrichtungen.
Victor Noack: Arbeiter-Kriegsfuarsorge und
Wohlfahrtspflegodor GroRindustrio. [Z. f. Gew.-
Hyg. 1916, Nr. 9/10, S. 100/03; Nr. 11/12, S. 126/7.]
Wohlfahrtseinrichtungen dos ,Etablissement
Schneider“.* [Ir. Tr. Rev. 1917, 8. Marz, S. 569/72.]
Gewerbehygiene.
Goworbe-Hygieno in Stahlworken.
Tr. Rov. 1917, 2. Méarz, S. 245]

[Verh.

[Ir. Coal

Brennstoffe.

Allgemeines.
Dr. Franz Fischer: Dor heutige Stand derKohlon-
forsehung* [St. u. E. 1917,12. April, S. 346/53; 19. April,
S. 369/73.]

x) Vgl. St. u. E. 1917, 25. Jan., S. 86/93; 22. Fobr.,
S. 189/93; 29. Mérz, S. 314/7; 26. April, S. 40S/11.

Steinkohle.

John S. S. Brame: Kohlo und ihre 6konomische
Vorwertung. [Il. [Ir. Coal Tr. Rov. 1917, 12. Jan.,
S. 32; 19. Jan., S. 68; 26. Jan., S. 91]

Alois Schwarz: Das Stoinkohlonrovior Von
Dombrowa.* [Mont. Rundscli. 1917, 1. April, S. 187/9.]
Kokereibetrieb.

W. Schrdder: Die Absaugung dor Fillgaso im
Kokereibotrieb.* Rechnerische Betrachtung uber die
der Absaugung der Fullgase zugrunde liegenden Verhalt-
nisse und deren EinfluRR auf die Absaugungsleistungen, dio
Explosionsgefahr und den Betrieb der Absaugevcrfahren.
Beschreibung einer neuen Art; der Fullgasabsaugung.
[Gluckauf 1917, 7. April, S. 289/96.]

B. Schapira: Fullgasabsaugung fur Kokséfen.*
Beschreibung der wichtigsten bisher in Verwendung
stehenden Vorrichtungen zur Fullgasabsaugung; Ver-
fahren Koppers, Collin, Still, Dr. Otto und der Dessauer
Vcertikalofen G. m. b. H. [Feuerungstcclmik 1917, 1. April,
S. 152/5.]

Nebenerzeugnisse.

Nobenproduktcngowinnung. Betrachtungeniber
die englische Nebenproduktengewinnung. [Ir. Coal Tr.
Rev. 1916, 13. Okt., S. 456.]

Erddl.

Henryk Salomon de Friedberg: Das Jasloor Erdél-
revier. [Petrol. 1917, 18. April, S. 731/3.]

Die Erddlindustrio der Vereinigten Staaten
im Jahre 1916. [Petrol. 1917, 4. April, S. 673/5.]

Naturgas.
Anton Pois: Das Erdgas und seine ErschlieBung

und wirtschaftliche Bedeutung.* [Petrol. 1916,
19. Juli, S. 1045/53; 2. Aug., S. 1101/8; 16. Aug.,
S. 1166/74; 6. Sept., S. 1232/7; 4. Okt., S. 9/20; 18. Okt.,
5. 71/7; 1. Nov., S. 118/33; 15. Nov., S. 178/85;
6. Dez., S. 229/40; 20. Dez., S. 229/313.]
Koksofengas.

F. W. Sperr jr.: Die Gewinnung von Benzol

Koksofengas.* [Ir. Age 1917, 25. Jan., S. 261/3 u.

270/1.]

Erze und Zuschlage.
Eisenerze.

Joh. Ahlburg: Uobor dio Eisenerze und Eisen-
manganorze des Lalingobictes und ihre Beziehun-
gen zu Eruptivgesteinen. [Z. f. pr. Geol. 1917, Febr.,
S. 29/38; Marz, S. 49/56.]

Karl A. Redlich: Dor steirische Erzberg.
Geol. Ges. Wien 1916, Hoft 1 u. 2, S. 1/62.]

Manganerze.

Herbert Iv. Scott: Manganerze in dor Bukowina.
[Engineer 1916, 13. Okt., S. 332/3.]

Manganerze in RufRland. [Ir. Coal Tr. Rev. 1917,
2. Marz, S. 293]

[Mitt.

Wolframerze.
Wolframerzcugung in England.
24. Nov., S.459. — Ir. Coal Tr. Rev.
S. 636.]

[Engineer 1916,
1916, 24. Nov.,

Feuerfestes Material.
Allgemeines.

Feuerfestes Material. [Ir. Coal Tr. Rev. 1917,
17. Nov., S. 606/8.]

Herstellung von feuerfostem
[Tonind.-Zg. 1917, 28. April, S. 335.]

Graphit.

Beitrdge zur Konntuis des Graphites: A. Ueber
die Begleitolemento der Graphitsubstanz. B. Verhalten
des Graphites, der Retortenkohle und des Kokses in der
Alkalischmelze. [Technische Bléatter, Beilage dor Deut-
schen Bergwerks-Zg. 1917, 21, April, S. 57/8.]

Mauorwerk.

Zeitschriftenverzeichnis nebst Abkilirzungen siehe Seile 86 bis 88.

aus
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Werksbeschreibungen. wasser.* [Zeitschrift fiir komprimierto und fliissigo Gase
g

Eino amerikanisoho eloktrischo Stahlanlage.* 1917, 26. Mérz, S. 138/42.] i |
Kurze Beschreibung und Lageplan der Latrobo Electrio . . _Damp e§se' . i i
Steel Company in Latrobo, Pa. [Ir. Coal Tr. Rov. 1917, Martin Goigor: Fingerzeige fur dio Errichtung
23. Febr., S. 215] neuor Dampfkesselanlagon. [Z. d. Bayer. Rev.-V.

Eine neue Vickers Masohincngewehrfabrik. 1917, _31' Marz, S. 44/6.] ~
[Engineering 1917, 27. April, S. 292/5.] Piedbooufsohor Wassorrohrenkessel.* [Z. f.

o T ' Dampfk. u. M. 1917, 27. April, S. 133/4.]
Feuerungen. Dampfturbinen.
Allgemeines. Die Dampfturbinen der Maschinenfabrik

Richard Schubort: Die Wahl der Feuerung. [z. f. Augsburg-Ndrnborg A.-G.* [E. T. Z. 1917, 19. April,

Dampfk. u. M. 1917, 13. April, S. 113/4.] S. 220/4.] N
Dr. Aufhéauscr: Brennstoff und Verbrennungs- A Abwarn]everwertung. L.
Vorgang.* [Z. d.V.d.l. 1917, 24. Marz, S. 266/71.] E. Mrongovius: Abwéarmeverwertung boi Diesel-
do Grahl: Dio Ausnutzung dor Kohlo boi ihrer motoren.* [Der Oeln_wotor 1.91b7’ Marz, S. 423/9.]
Verbrennung, Entgasung und Vorgasung. [Z. f. Rlemt_antrle e . . .
Dampfk. u. M. 1917, 27. April, S. 129] Dor Stahlbandantrieb und soino Gefahrlich-

Kohlenstaubfeuerungen keit. [Z. f. Gew.-Hyg. 1917, Nr. 15 u. 16, S. 180/1.]

Vorwendung von Kohlenstaub.* [Engineering . i
1917, 5. Jan., S. 3/5.] Arbeitsmaschinen.

Mit Kohlenstaub geheizte Dampfkessel auf
den Farnley-Eisenwerken. [Ir. Coal Tr. Rov. 1917,
2. Mérz, S. 239.]

Hammer.

,Domag“-Dampfhammor.* [Doutscho StralRon-

und Kleinbahn-Zeitung 1917, 7. April, S. 1-19/50.]
Verladeanlafjen.

Siméon: Dor Giuterverkehr auf StraBen-
bahnen.* [Z. f. Kleinbahnen 1917, April, S. 245/60.]

Berlit: Eloktrische Zugwagen far Lastbefdérde-
rung.* [Z. d. V. d. L 1917, 28. April, S. 365/71.]

Ueber Solbstgroifor.* [Glaser 1917, 15. April,
S. 133/4]

Pradel: Zur Frage dor Schlacken- und Aschen-
besoitigung.* [Z. f. Dampfk. u. M. 1917, 6. April,
S. 106/9.]

Gasfeuerungen.

Mit Gas boheizte Brenndéfen* dor Glonboig Union J
Fire-Clay Company, Limited, Glenboig, N. B. [Ir. Coal
Tr. Rev. 1917, 5. Jan., S. 10/11.]

GasanlaRofen nach dom fiammenlosen Ober-
flachonverbronnungssystem.* [Werkz.-M. 1917,
15. Mérz, S. 102.]

Hoohofengasbrennor fir Kesselfeuerung.* [Z.
f. Dampfk. u. M. 1917, 6. April, S. 109/10.]

Gaserzeuger.

Hubert Hormanns: Gasorzeugeranlagen.* [Giel3.-
Zg. 1917, 1 April, S. 102/4; 15. April, S. 116/21.]

Hubert Hermanns: Der gegenwartige Stand von
Bau und Betrieb der Drehrostgasorzeugor.* [Verh.
Gewerbfl. 1917, April, S. 145/66.]

Ausnutzung minderwertiger Brennstoffe.
r John W. Cobb: Dio Ausnutzung minderwertiger
Bronnstoffo. [Ir. Coal Tr. Rev. 1917, 13. April, S. 410.]

Fordinand Sazyma: Sammlung von Schornstein-
rufl. Es wird vorgeschlagen, den Rufl dor Schornsteine
zu sammeln und zur Herstellung von RuBbriketts zu
vorwenden. [Z. d. Oost, I. u. A. 1917, 27. April, © 276/7.]

Dampfkesselfeuerungen.
~  Pradel: Neuo Patento auf dem Gobiete dor
Dampfkosselfeuorung.* Vierteljahresbericht. [Z. f.

Hebemagnete.

J. Vichniak: Hobomagnoto.* [G6n. Civ. 1917,
21.April, S. 254/6.]

H. Hermanns: Dio neuer. Entwicklung in Bau
und Vorwondung von Lasthebomagnoton, beson-
ders unter dem EinfluR des Krieges.* [Z. f. Dampfk.
u. M. 1917, 27. April, S. 130/2.]

E. Fr. Rufl: Die Lasthobomagneto.* [E. T. Z.
1917, 5. April, S. 190/3.]

Werkstattkrane.

Motorlaufkrano.* [Deutsche StraBen- und Klein-

bahn-Zeitung 1917, 28. April, S. 185/6.]

Roheisenerzeugung.

Dampfk. u. M. 1917, 13. April, S. 114/7; 20.April, S. 123/4.] Méoller.

P. Max Grempo: Was bei der Kriogsfeuerung J. E. Johnson jr.: Die Mdllerung im Hochofen-
der Dampfkessel zu beachten ist. [Doutsche StraBon-  petrieb. [Met. Chem. Eng. 1917, 15. April, S. 443/50.]
und Klcinbahn-Zritung 1917, 28. April, S. 186/8.] Hochofenbetrieb.

E. Hohn: Dampferzougung durch Elektrizitat Max Zillgen: Explosion im Hochofenbetrieb.
mit Warme-Aufspeicherung.* [Schweiz. Bauz. 1917, [St. u. E. 1917, 5. April, S. 338]

28. April, S. 183/5.] Linn Bradley, H. D. Egbert, W. W. Stiong: Das
Kunstlicher Zug. Reinigen von Hochofengas. [Ir. Tr. Rev. 1917,

Neueres uUber Feuerungsanlagon mit kinst- 1. Maérz, S. 517/20.]

liohom Zug.* [Schweiz. Bauz. 1917, 28. April, S. 194/5.] Sonstiges.

R. J. Wysor: Die Gewinnung von Kali im Hoch-

Krafterzel‘Igung und —Vertellung. ofenbetrieb.* Wir werden auf den Gegenstand noch

Speisewasserreinigung. naher eingehen. [Bull. Am. Inst. Mn. Eng. 1917, Jan.,

G. Graf: Wirtschaftlicher Vorgleich vonSpeises 1/32]
wasserreinigungsanlagen nach dem Kalksoda- . .
und dom Pormutitverfahren.* [Glickauf 1917, GieRerei.

24, Marz, S. 259/62.] Formerei.

W. Seyffert: Die Reinigung von Kuhlwasser fur Die Trockenkammern und Trockendfen in der
Oberflachenkondensationsanlagen.* [Mitt. d. Ver. GielRerei. [Z.f. Gew.-Hyg. 1917, Nr. 15 u. 16. S. 179/80.]
d, Elektrizitat®. 1917, April, S. 163/71.] Paul R. Ramp: Verbessertes Verfahren zum

Max PreuBner: Uober mechanische Abwasser- Formen von Drehbankbetten.* [Ir. Age 1917,
reinigungs-Anlagen.* [Gesundheits-Ingenieur 1917, 15.Mérz, S. 645/6.]

7. April, S. 135/7.] Mit Petroleum angemachte, aufspritzbare

Dr. L. Zamkow: Uober dio Verwendung von Modell- und Formenschlichte. [Met.-Techn. 1917,
Chlorgas zur Sterilisation von Wasser und Ab-  29. April, S. 133/4.]

Zeitschrijtenverzeichnis nebst Abkurzungen siehe Seite 86 bis 88.
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Formmaschinen und Dauerformen.

Form niaschine n.* Einige praktische Anwcndungs-
beispiele von Formmaschinen. (Teknisk Tidskrift 1917,
11. April, S. 39/40.]

Rtittelformmaschine mit Einrichtung zum
Auslésen dos Modells aus dor Form durch auf das
Modell oder den Formkasten ausgeiibte Schlage.*
[Met.-Techn. 1917, 5. Mai, S. 139/40.]

Ein Beitrag zur Berechnung von Rittelform -
maschinen.* [GielRerei 1917, 22. Marz, S. 70/4.]

Schmelzen.
Ingano: Die Leistungen des Kuppelofens. Einige
zahlenmaRige Grundlagén fur die Leistungen des Kuppel-

ofens. [Ocsterr.-Ung. Montan- u. Metallindustrie-Zg.
1917, 22. April, S. 0/7.]
EinfluR der einzelnen Komponenten der

Kuppelofenbeschickung auf dio Zusammen-
setzung und die Eigenschaften des erschmolze-
nen Eisens. [Z. GieBereiprax. 1917, 5. Mai, S. 257/8.]

Kuppelofenbetrieb und Eisengattierung. [Z.
GielRereiprax. 1917, 5. Mai, S. 257/8.]

J. A. Parens: Kuppelofenbetricb mit vorge-
warmtem Geblasewind [Journ. of the South African
Inst, of Encr. 1916, Marz. — Vgl. St. u. E. 1917, 26. April,
S. 404.]

Anordnung zur automatischen Beschickung
von Kuppcléfen.* [Skand. Gi. 1917, April, S. 107/S.]

Etwas Uber elektrische Oefen und ihre An-
wendung in der GieBerei.* [Skand. Gj. 1916, Nov.,
S. 281/7; Dez., S.310/4; 1917, Jan., S. 2/9.]

Neue Flammoéfen des Buffalo-Werkes der
American Radiator Co. [Ir. Tr, Rev. 1917, 8. Marz,
S. 575/81.]

Gielen.

GieBvorrichtung, bestehend aus einer fest-
stehenden und einer mittels Hebels von der fest-
stehenden Formhéalfte beweglichen Formhalfte.*
[Met.-Techn. 1917, 10. Mai, S. 148/9.]

Ralph H. West: Eingusse und Fullképfe beim
StahlguR.* [St, u. E. 1917, 26. April, S. 405/6']

GrauguB.

B. D. Filler: EinguBtechnik beim GrauguB.

[St. u. E. 1917, 26. April, S. 406.]
Sonderguf.

Der Tempergufl in Theorie und Praxis. [Z.
GieRereiprax. 1917, 31. Marz, S. 100/1;'7. April, S. 201/2;
14. April, S. 218/9; 12. Mai, S. 273/4.]

Wissenschaftliche Betrachtungen uUber dio
Herstellung von Halbstahl. [L'Industria 1917,
22. April, S.242/4.]

A. M. Fulton: EinguBteehnik beim TemperguR3.
[St. u. E. 1917, 26. April, S. 406.]

GuReiserne Réhren ohne Kern. Auf Grund des
Sensaud-Arendschcn Verfahrens der Herstellung von guB-
eisernen Réhren ohno Kern mit Hilfe des Zentrifugalgusses
wird voraussichtlich Brasilien in dieser Hinsicht von Eng-
land unabhéngig werden. [lronm. 1916, 30. Sept., S. 253.]

StahlformguR.
Edwin F. Cone: Die Herstellung von Stahlguf3-
granaten.* [Ir. Coal Tr. Rev. 1917, 16. Marz, S. 305.]

MetallguR.

©t.'Qltg. E. H. Schulz: Studien uber technische
Aluminiumlegierungen.* Untersuchungen uber die
Festigkeitseigenschaften und den Korrosionswiderstand
von Blechen aus reinem, aus zinkhaltigem und aus
kupferhaltigem Aluminium (Duralumiu) durch Bestim-
mung des spez. Gewichts, des Schmelzpunkts, der Harte,
ReilRfestigkeit-, Dehnung, Kerbzahigkeit und Widerstand
gegen Korrosion. (SchluB folgt.) [Met. u. Erz 1917,
7. April, S. 125/31.

S. D. Slceth: Winke zur Herstellung Iluft-
dichter Metallabgtsse. [Ir. Tr. Rev. 1916, 21. Sept.,
S. 569/70. — Vgl, St. u. E. 1917, 26. April, S. 404/5.]

Zeitschriftenschau.

37. Jahrg. Nr. 22.

Einige Fingerzeige beim GieRen kleiner Zink-
teile, Fingerzeige zur Erzielung scharfer Zinkabgusse.
[Z. GieBereiprax. 1917, 7. April, S. 202.]

lieber die Herstellung von Gulisticken aus
Alumiiiiuinlogierungon. Mitteilungen Uber eine aus
6,5 bis 15 %_Mg, 2,5 bis 10 % Cd, 75 bis 91 % Al be-
stehende Legierung, die in Amerika voizugsweise im Luft-
fahrzeughau Anwendung finden soll. [Met.-Techn. 1917,
10. Mai, S. 149]

Russel R. Clarke: EinguBteohnik beim Metall-
[St. u. E. 1917, 26. April, S. 406.]
Betriebsergebnisse mit Kalziumlagermetall.
[Braunkohle 1917, 11. Mai, S. 48/50.]
GuBveredelung.

Verschiedene Verfahren zum Farben und zur
Herstellung von Ueberziigen auf Messing und
Bronze. [Met.-Teclin. 1917, 29. April, S. 132/3.]

J. Pusch: Vorbereitung der Oberflachen von
Graugussen fur galvanische Ucberzige und zum
Polieren. In Amerika Ubliche Verfahren zur Vorberei-
tung von Graugussen fur galvanische Ueberzigo und
Politur. Als Reinigungsmittel kommen Birste und Sand-
strahl, als Beizmittel Schwefelsdure und Fluor-Wasser-
stoff in Frage. [Pr. Masch.-Konstr. 1917, 5. April, S. 82/4.]

Sonstiges.

GulReiserne Behélter dichten. Angabe einer
Masse aus 2 Teilen Salmiak, 1 Teil sublimiertem Schwefel
und 16 Teilen GuBeisenfcilspanen zum Abdichten von guR3-
eisernen Behaltern. [Z. GieRereiprax. 1917,21. April, S. 230.]

guR.

Erzeugung des schmiedbaren Eisens.
FluReisen (Allgemeines).

George F. Comstock: Hellgraue Einschlisse in
Stahl.* [Ir. Tr. Rev. 1916, 14. Dez., S. 1195/7. — Vgl.
St. u. E. 1917, 19. April, S. 383/4.]

Bessemerverfahren.

A. Patton und F. N. Speller: Walzensinter beim
Bessemerbetrieb. EinfluR des Walzensinters als Zu-
satz in die Birne auf die Stahlbeschaffenheit, Erzeugung
und Wirtschaftlichkeit. Naherer Bericht folgt. [Ir. Coal
Tr. Rev. 1917, 9. Mérz, S. 270/1.]

W. Trinks: Winddruck in Bessemerbirnen. Ver-
suche zur Bestimmung des geeigneten Winddrucks in
einem Modellkonverter, der mit Quecksilber entsprechend
der Masse des flussigen Eisens gefullt ist. [Ir. Coal Tr.
Rev. 1917, 13. April, S.414]

Martinverfahren.

Ausbesserung von Martinéfen wahrend des
Betriebs.* Amerikanisches Patent, nach dem in den
abgebrannten Kopf Eisenplatten eingelegt werden, die
mit feuerfestem Material umkleidet werden sollen. [I,".
Coal Tr. Rev. 1917, 13. April, S. 414]

Entwicklung und Aussichten der Martinstalil-
erzougung.* [Workz.-M. 1917, 30. April, S. 162/5.]

Elektrostahlerzeugung.

Elektrostahlofenanlage der Bethlehem Steel
Co.* Die Anlage umfaRt naeh Ausbau drei Girodéfen von
10 t Fassung fur flussigen Einsatz zur Herstellung von
hochgekolilten und legierten Stahlen. [Ir, Coal Tr. Rev.
1917, 2. Mérz, S. 243.]

Verarbeitung des schmiedbaren Eisens.
Walzen.

Das neue Staboison-Walzw-erkinYoungstown.*

[Ir. 1IV. Ref. 1917, 5. April, S. 777/8.]
Walzwerksantrieb.

W. Schdmburg: Ueber die wirtschaftliche und
betriebstechnische Frage des Hauptantriebes
von WalzenstraBen mit einer Drehrichtung. [Pr.
Masch.-Konstr. 1917, Heft 3/4, 22. Marz, S. 73/6.]

Blechwalzwerk.

WoiBblechfablik. Dio neue Anlage der Bethlehem
Steel Co. in Sparrows Point, Md. [lr, Tr. Rev. 1917,
5. April, S. 791.]

Zeitschriftenverzeichnis nebst Abktrzungen siehe Seite. 86 bis 88:
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Kaltwalzwerk.

Masehinon zum Walzen Kkleiner Profile aus

Bleoh.* [lIr. Tr. Rov. 1917, 5. April, S. 780/1.]
Harten.

Dio Verwendung von Luftkiihl-Ha&artovorrich-

tungon. [Werkz.-M. 1917, 15. April, S. 142]
Schweilen.

Aufsolnveillen von Schnellstahl.

I. April, S. 116/7.]
Elektrisches Schweilen.

Elektrische SchweiBverfahron.*
talib. 1917, Marz, S. 33/42.]

FluBmittel beim elektrischen
[St. u. K. 1917, 19. April, S. 354]

Autogenes Schneiden.

Max Bermann: Das Wosen des autogenon Schnoi-
dens.* Das Wesen des autogenen Schneidens von Eisen
und Stahl bestoht in dem Schmolzen des Stoffes langs dor
Schnittlinie durch die oxydierende Wirkung eines Sauer-
stoffstrahles und in Verbindung damit durch die Ver-
brennungswarmo der Elemento der Eisengattungon und
in dor sofortigen Zerstdaubung und der damit verbundenen
Verbrennung der zerstaubten flissigen Teilchen. [Z. d. V.
d. 1. 1917, 14. April, S. 325/6.]

Rostschutz.

Cumberlands eloktrolytisekes Vorfahren zur
Verhiutung dor Zerfrossungen von Metallen, ins-
besondere dor Dampfkessel. [Bayer. Ind.- u. Gow.-BI.
1917, 7. April, S. 65/7.]

Eisenbahnmaterial.
A. Bausok: Dichto
Fouerbichson.* [Organ 1917, 1. April, S. 103]
Guilliaem Aertsen: Ungeschweilte Radroifon
fir Lokomotivrader. [Ir. Tr. Rov. 1917, 8. Marz,
''S. 573/4.]

[Organ 1917,

[Autog. Mo-

SchweiBen.

Eigenschaften des Eisens.

Passivitét.

J. Stapenhorst: Passivitat des Eisons.
suche unterstitzen dio Wassorstofftheorio. Im Eisen
goléster Wasserstoff aktiviert passives Eisen direkt. Der
Potcntialwert passivierbaron Eisons ist ganz abhangig
von dor Mengo des im Eisen gelésten Luftsauerstoffs.
Aufrauhen wirkt aktivierend, Polieren passivierend.
[Z. f. phys. Chorn. 1917, 24. April, S. 238/54.]

Sonstiges.
J. E. Stcad: EinfluR der Hochofengase auf
SchweiBeisen.* [St. u. E. 1917, 12. April, S. 361/2.]
Cli. Ed. Guillaume: Aendorung der Ausdeh-
nungsfahigkeit des Invars durch moehanisoho
und thormische Einflusse. Gusse aus Invarstabl

haben einen Ausdehnungskoeffizienten von etwa 110—
Durch langeres Erwarmen auf 100° wird der Zustand
stabilisiert, das Material ist praktisch frei von Temperatur-
einflissen. [Compt. rend. 1916, 27. Nov., S. 654/8.]

Gh. Ed. Guillaume: Kalte Hartung und Ausdeh-
nungsfahigkeit dos Invarstahles. [Compt. rend.
1916, 11. Dez., S. 1916.]

Ch. Ed. Guillaume: Homogenitat dor Ausdeh-
nung dos Invarstahles, Selbst Gisse von 6000 kg
waren in bezug auf den Ausdehnungskoeffizienten prak-
tisch homogen. [Compt. rend. 1916, 26. Dez., S. 966/9.]

Dio Ver-

Metalle und Legierungen.

Metalle.

Das PrefRzinlc, seine Herstellung, Eigenschaf-
ten und Verarbeitung. Bei 150° gepreBtes Zink hat
16 bis IS kg ZerreiRfestigkeit und etwa 30 % (20 bis 60 %)
Dehnung; Kerbzéhigkeit = 0,55 bis 0,85 mkg, Kugel-
druckliarte 40 bis 50. Bei 160 bis 170° wild jedoch das
Gefluge bei 20stindiger Erhitzung deutlich kristallinisch.
[Metall 1917, 10. April, S. 96/8.]'

Zeitschriftenschau.
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Legierungen.

Rudolf Vogel: Uebor Cer-Eisonlegiorungon.*

Legierungen mit woniger und mehr als 15% Cer. Eigen-
schaften der Cer-Eisenlegierungen: magnetisches Vor-
halten, Harte, Oxydationsfahigkeit, Pyrophoritat. [Z. f.

anorg. u. allgem. Chom. 1917, Bd. 99, Heft 1, S. 25/49.]

J. E. Stead: Mitteilungen uber Nickelstahl-

zunder und udber die Reduktion von festen

Nickel- und Kupferoxyden durch festes Eisen.
[St. u. E. 1917, 12. April, S. 362/3.]
Sonderstéhle.

Invar- und verwandte Nickolstahle.* Geflge-

aufbau, magnetische und elektrische Eigenschaften,
Warmeausdebnung. Boricht Uber eine Arbeit aus dem
Bureau of Standards Nr. 58, Washington 1916. (Fort-
setzung.) [Ferrum 1917, Febr./Marz, S. 65/89.]
Betriebsliberwachung.
Temperaturmessung.
Dr. Karl Scheel: Normalthormometrie.* [Mitt.

Veis.-Amt 1917, eistes Heft, S. 22/34.]

Dr. Max Neumann: TemperaturmefRgerato ohne
Platin fir hoho Temperaturen. Kupfcr-Konstantan-
Elcmente fur Temperaturmessungon bis 500°, Eisen-
Konstantan-Elemontc fur Messungon bis 900°, Niekel-
Nickelchrom-Elomento fur Messungen Uber 900 bis 1100“.
Fur Temperaturen dber 1100° bedient man sich des
optischen Pyrometers. [Chem.-Zg. 1917, 4. April, S. 288.]

G. Bauschulte: Elektrische MeRBgoréato fur hoho

Temperaturen.* [Dingler 1917, 5. Mai, S. 135/8.]

Schmiermittel.
Fr. Frohlich: Anleitung zur sparsamen Ver-
wendungvon Schmiermitteln. [Organ 1917, 15. April,
S. 130/4.]
Dr. D. Hode und Dr. K. Stenitz: Ueber Graphito-
leosole. 1. [Z. f. Elektroeh. 1917, 1. April, S. 116/21.]

Mechanische Materialprifung.
Allgemeines.

A. Gary: Die Materialprifung im Dienste von

Ueberblick Uber das Gebiet des
soweit es der Landesverteidi-
S. 35/45.]

Heer und Marine.
Materialprufungswesens,
gung dient. [Mitt. Vers.-Amt 1917, 1 Heft,
Zugversuche.
N. J. Belajew und N. T. Goudtsow: Ueber die
Elastizitatsgrenze des Stahles. [Aus Revue der
russ. Ges. f. Met. 1914,1, S. 332/414. — Revue do Metallur-

gie 1916, Marz/April, S. 116 ff. — Vgl, St. u. E. 1917,
12. April, S. 357/9.]
M. Rudeloff: Zum EinfluB der Stabform auf

dio Ergebnisse der Zugversuche mit Metallen.*
[St. u. E. 1917, 5. April, S. 321/30; 19. April, S. 374/81.]
Harteprufung.

Der Wild-Barfield-Hartoprozof3. [lIr.
Rev. 1917, 2. Febr., S. 129]

Der Harteprufungsapparat von Pellin.*
gineering 1917, 20. April, S. 374.]

Dauerversuche.

M. Rudeloff: Dauerversuche.* [Verh. Gowerbfl.
1916, Heft VII, Sept.; S. 343/69. — Vgl. St. u. E. 1917,
5. April, S. 334/8.]

Ermudungserscheinungen.

William Mason: Ermudungsversuche.* Ergebnis
von an weichem Stahl ausgcfiihrten Ermidungsversuchen,
bestehend in Torsions- und Biegebeanspruchung. [Engi-
neering 1917, 23. Febr., S. 187/90.]

GuReisen.

Die mechanische Prufung des Gulleisens.*
Beschreibung der verschiedenen Verfahren zur Prifung
von GuReisen. [lr. Age 1917, 22. Febr., S. 484/5.]

Sonderuntersuchungen.

51. DeKay Thompson und C. N. Richardson: Unter-

suchungen Uber die bei Stahlfedern durch Gal-

Coal Tr.

[En-
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vanisieron orzeugtc Sprodigkeit.
1917, 15. Jan., S. 83/4.]

L. Thoresen: Eigenartiges Zerspringen von
eisernen Tragern nach dem autogenen Schneidon,*
Starke J -Tréager waren nach autogenem Durchschneiden
der Stege unter explosionsartigen Erscheinungen zer-

[Met, Chem. Eng.

sprungen. [Tek. U. 1917, 30. Marz, S. 149/51.]
Priufen von Bronze und Messing. [Z. GieRerei-
prot. 1917, Nr. 3, S. 30/3. — Vgl. St. u. E. 1917,

29. Marz, S. 317]

Metallographie.
Allgemeines.

G. Masing: Uober dio Darstellung dor Eigen-
schaften in Zweistoffsystomen. [Z. f. anorg. u. allg.
Ghem. 1917, 15 Marz, S. 82/9.]

J. Czoehralski: Veranderung dor KorngréBe
und der Kurnglioderung in Metallen.* Verénderung
dor KorngrdfRe und der Korngliederung bei der Kristalli-
sation und bei der Rekristallisation. Ein neues Verfahren
iur direkten Messung der Kristallisationsgeschwindigkeit
von Metallen und einige Versuchszahlen werden mit-
geteilt. [Z. d. V. d. 1.1917, 21. April, S. 345/51,]

Dr. J. P. Arend: Metallographisohe Forschun-
gen im GieBoreiwesen.* [St. u. E. 1917, 26. April,
S. 393/9.]

Allgemeines.

H. Rupe und F. Muller: Chemische und me-
tallograpnisoho Untersuchungen préahistorischer
Eisenfunde. [Verhandlungen der naturforschcnden Ge-
sellschaft in Basel, Band 27, S. 108/48.]

Aenderung durch Warmebehandlung.
W. Beardmoro: Dio Wé&rmebehandlung von

Zeitschriftenschau.

37. Jahrg. Nr. 22.

Die Horsteilung fadonférmiger Kristalle far
Gluhlampen.* Neues Verfahren zur Herstellung von
Metalldrahtlampen aus Wolfram. Durch Zusatz von Thor-
oxyd und llindurcbfihron des durch Spritzen horgestelltan
Fadens durch,eine Erhitzungszono von otwa 2500° geht
dersolbo in einen einzigen, langgestreckten Kristall tber
mit einer Zugfestigkeit von 164 kg/gmm und oinor sehr
groRen Geschmeidigkeit. [E. T. Z. 1917, 26. April, S. 234/5.]

Chemische Prufung.

Laboratoriumseinrichtungen.

Ragnar Arpi: Das neuo physikalisoh-ohomische
Laboratorium dor Uddoholms Aktiebolag in
llagfors.* Es umfaBt folgende Abteilungen: 1. Werk-
statt fur die Vorbereitung der Proben, 2. Abteilung fur
ohemischo Analyso, 3. fir mechanische Priafung, 4, fur
Warmebehandlung, 5. fur elektrisoho und meohanisohe
Untersuchungen, 6. fir mikroskopische und mikrophoto-
graphische Untersuchungen, 7. Bureau und Biucherei.
[Bih. Jernk. Ann. 1917, 15. April, S. 163/71.]

E. Griffiths: Elektrisohor Kohlerohrofen fir
Laboratoriumszwecko.* Ofen zur Prifung der mecha-
nischen Eigenschaften von schwerschmelzbaren Materia-
lien. Der Ofen ist bis zu Temperaturen von 1700° benutz-
bar. [E. T. Z. 1917, 12. April, S. 209.]

Dr. W. Herwig: Ersatz des Platintiogels durch
Eisentiegel zur Untersuchung des Ferrosiliziums.
[St. u. E. 1917, 5. April, S. 338/9.]

Einzelbestimmungon.

Eisen.
Dr. J. F. Sacher: Einfache Methode zur Tren-

groBen Schmiedestiucken.* [Engineering 1917, nung von Blei und Eisen. Das Vorfahren beruht auf
23. Marz, S.270/1; Engineer 1917, 23. Marz, S. 280/1; der Abscheidung des Eisens in Form dos in Wasser unlés-
Ironm. 1917, 24. Marz, S. 184.] lichen basischen Nitrats. [Chem.-Zg. 1917, 21. Mérz,
H. H. Ashdown: Die Wé&armebehandlung vonsS. 245]
Stahlschmiedesticken.* [Engineering 1917, 23. Marz, Vanadin.
S. 266/70. — Vgl. Ironm. 1917, 24. Marz, S. 184.] G. L. Kelley und J. B. Conant: Ein elektrotitri-

W. W. Webster u. E. L. Patch: Dio Warmebehand-
lung von Ankerketten.* [Ir. Age 1917, 11. Jan.,
S. 146/9.]

Kritische Punkte.

George K. Burgess und H. Scott: Thermoelek-
trische Messung der kritischen Punkte von reinem
Eisen,* [St. u.'E. 1917, 12 April, S. 360/1.]

Sonderuntersuchungen.

Hans Arnold: Uober dio Struktur von Metall-
Uberziugen, dio nach dem Metallspritzverfahren
liorgestollt sind.* Die Schliffbildei sind von Wellen-
linien durchzogen, dio einigermaflen parallel zueinander
angeordnet sind. Diese Spritzweilen sind charakteristisch
fur das Gofuge eines Metallstiickes, das mit Hilfo des
Spritzverfahrons hcrgestellt ist. Die Spritzweton sind die
Quer- und Langsschnitte dor zu Plattchen ausgoschlagenen
Spritztcilchen. [Z. f. anorg. u. allgom. Chem. 1917, Bd. 99,
Heft 1, S. 67/72.]

R B. Sosman und H. E. Herrin: Das System Kalk-
Eisenoxyd. [Journal of tho Washington Academy of

Scienco 1916, 19. Sept., S.532. — Vgl. St. u. E. 1917,
12. April, S. 359.]
Dr. E. Pfann: Uober don inneren Geflige-

aufbau der meteorischen Nickeleison.*
Motallogr, 1917, Marz, S. 65/81.]
Albert Sauveur: Der ManganBtahl und dio Allo-
tropentheorie.* [Bev. Mit. 1916, Nov./Dez., S. 269/71.]
M. A. Portevin: Beitrag Uber die Schatzung des
Kohlenstoffgehaltes in Stah lon mittels der Mikro-

[Int. Z. f.

metrisches Vorfahren zur Bestimmung von Vana-
din.* Die Aenderung des Oxydationspotontials, die in
der Vanadat-lon enthaltenden L6sung bei der Reduktion
mit Ferrosulfat eintritt, sobald die letzten Vanadat-lonen
zu Vanadyl-lon reduziert sind, wird als Indikator fur den
erreichten Endpunkt der Titration benutzt. [Z. f. anal.
Chem. 1917, Heft 3, S. 149/51.]
Elektrolyse.

Jul. Gewecke: Uebor Elektroanalyse mit Be-
nutzung versilberter Glassohalen an Stelle der
Platinkathodon.* Bei dor Elektroanalyse kénnen die
als Kathoden benutzten Platingerdto durch Glasschalen,
die innen versilbert sind, ersetzt werden. Versilberung
der Glasschalen, Stromzufuhrung. Verwendung dieser
Kathoden bei der Kupfer-, Kadmium-, Zink-, Nickel-,
Kobalt- und Quecksilber-Bestimmung. [Chem.-Zg. 1917,
7. April, S.297/8.]

Weilmetall.

E. W. Hagmaier: Analyse von Babbits-Metall.

Trennung und Bestimmung von Antimon, Zinn, Blei und
Kupfer. [Met. Chem. Eng. 1917, 15. Jan., S. 84/5.]
Gase.

Dr. Markgraf: Zusammensetzung und Eigen-
schaften technischer Gaso fur hittenmaéannischo
Zwecke.* [Techn. Mitt. u. Nachr. d. Vereine, 1917,
28.April, S. 275/7; 5. Mai, S. 291/3.]

Vereinfachte volumetrische Bestimmung von
W asserstoff nach K. A. Hofmann. Verbrennung des
Wasserstoffs durch aktivierte Chloratldsung an einem aus

graplrio.* [Metallurgie 1916, Nov./Dez., S. 426/8.] Platin und Palladium zusammengesetzten Kontakt in
H. M. Howe und A. G. Lovy: Beitrage zur Kennteiner Pipette. [Braunkohle 1917, 20. April, S. 21/2.]

nis des Perlits. [St. u. E.' 1917, 12. April, S. 361.] Dr. A. Stock: Fettfreie Ventile fir Arbeiten
Aetzon von Messing und Stahl. Abdeekungs- mit Gasen.* Beschreibung fettfreier Ventile als Ersatz

schioht und Aotzflissigkeit.
Heft 9, S. 128]

[Centralbl. d. H. u. W. 1917,

far fettgedichtete Hahne beim Arbeiten mit Gasen.
Elektroch. 1917, 1. Febr., S. 33/5.]

[Z. f.

Zeitechriftenvcrzeichnis nebst Abkilrzungen siehe Seite 86 bk 88.



31. Mai 1917.

Wirtschaftliche Rundschau.

Stahl und Eisen. 535
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Aus- und Durchfuhrbewilligungen. — Durch eino
neue amtliche Bekanntmachungl) wird bestimmt: Samt-
liche Ausfuhrbewilligungen, mit Ausnahme der un-
befristeten Ausfuhrbewilligungen fur Steinkohle, Braun-
kohle, Koks und PreBkohle, vorlieren, soweit auf ihnen
nicht eine langere Gulltigkeitsdauer angegeben ist, mit
Ablauf dreier Monato vom Tage der Ausstellung an
ihro Gultigkeit. Die Giultigkeitsdauer der vor dieser
Bekanntmachung (21. Mai 1917) erteilten Ausfuhrbewilli-
gungen wird, ohne daR es einer amtlichen Bestétigung
der Verlangerung bedarf, auf drei Monate ausgedehnt,
sofern es sich nicht um Ausfuhrbewilligungen mit bereits
verlangerter Giltigkeitsdauer handelt; fir diose letzten
bleibt es bei der durch den Verlangerungsvermerk fest-
gesetzten Erist. — Die Gultigkeitsdauer der Durch-
fuhr- und Einfuhrbewilligungen betréagt auch ferner-
hin zwei Monate.

Eisenbahnverkehr. — Im Einvernehmen mit dem
Ministerium der 6ffentlichen Arbeiten und der Abteilung
far kriegswirtschaftliche Verfrachtungen wird nachstehende
Anregung der Kriegsamtstelle Ddusseldorf dber
Beklebezottel fur Eisenbahnwagen zur allgemeinen
Kenntnis gebracht2): Auf Werken mit verzweigtem
Eisenbahnansehlu3 werden oft Verzégerungen beim Lade-
rcchtstellen der einzelnen Eisenbahnwagen und damit
Entladestockungen dadurch hervorgerufen, dall Entlade-
stelle (Betriebsabteilung) und Verwendungszweck beim
Eingaug der Wagen nicht bekannt sind, sondern erst durch
zeitraubende Nachfragen bei der Zentralstelle, die die
Frachteingdnge regelt, festgcstcllt werden missen.
Eine sofortige Aushandigung der zugehérigen Fracht-
briefe durch die Eisenbahnverwaltung ist wegen der bahn-
seitigen Verrechnungsarbeiten in der Regel nicht méglich.
Die Eisenbahnverwaltung will deshalb versuchsweise zu-
lassen, daR die Versender solcho Wagenladungen mit Be-
klebezetteln versehen, die auBer den schon jetzt vor-
geschriebenen oder zugelassenen Angaben (Nummer und
Eigentumsmerkmal des Wagens, Versand- und Empfangs-
station, Leitungswog, Tag der Auflieferung, Name des
Absenders und Empfangers, Bezeichnung der Ware,
Firmen- und Warenzeichen sowie Gewicht der Ladung)
auch die Betriebsabteilung (Entladestelle), Bestell-
nummer und Verwendungszweck des Gutes ent-
halten. Die Angabe des Empfangers auf den Beklebe-
zetteln, die wahrend des Krieges zeitweise verboten war,
ist jetzt wieder zugclassen3). — Das Verfahren wird allen
industriellen Werken mit groRerem Wagenzulauf dringend
empfohlen, da es nicht allein eine wesentliche Beschleuni-
gung des Wagonumlaufs bedeutet, sondern erfahrungs-
gemaR auch dio Ueberschreitung der Entladefristen ein-
schrankt.

Ueber Aluminium. (Bekanntmachung vom 16. Mai
1917.) — Der Bundosrat hat auf Grund des § 3 des
Gesetzes uUber die Ermachtigung des Bundesrats zu wirt-
schaftlichen MaBnahmen usw. vom 4. August 1914 fol-
gende Verordnungl) erlassen:

§ 1. Die Errichtung neuer und die Erweiterung be-
stehender Anlagen zur Herstellung von Aluminium, Ton-
erde (Al20 3) und Tonerdehydrat ist nur mit Genehmigung
des Reichskanzlers zulassig. Das gleiche gilt von der Um-
wandlung bestehender Anlagen in Anlagen zur Herstellung

X) Gemeinsamer Tarif- und Verkehrs-Anzeiger 1917,
24. Mai, S. 433.

2 Kriegsamt, Amtliche Mitteilungen und Nachrich-
ten, 1917, 15. Mai, S. 9/10.

3) Zusatzbezeichnungen, die auf die Herstellung von
Pulver, Sprengstoffen oder Munition hinweisen, sind fort-
zulassen, soweit die Genauigkeit der Adresse nicht beein-
trachtigt wird.

4) Reichs-Gesetzblatt 1917, Nr. 93, S. 409.

von Aluminium, Tonerde und Tonerdehydrat. Dio Ge-
nehmigung ist fur solcho Anlagen nicht erforderlich, mit
deren Errichtung, Erweiterung oder Umwandlung bereits
vor Inkrafttreten dieser Veiordnung begonnen ist. Der
Eigentiumer ist jedoch verpflichtet, dem Reichskanzler
von solchen Arbeiten bis zum 15. Juni 1917 Anzeige zu
erstatten und auf Erfordern néhere Auskunft zu geben.
Der Reichskanzler kann dio Fortsetzung der Errichtung,
Erweiterung oder Umwandlung der Anlagen verbieten. —
§ 2. Der Reichskanzler kann Bestimmungen Uber die Er-
zeugung, den Vertrieb und tber die Preise und Lieferungs-
bedingungen von Aluminium und den daraus gefertigten
Waren sowie von Tonerde und Tonerdehydrat treffen.
Er kann die Einfuhr von Aluminium und den daraus
gefertigten Waren sowie von Tonorde und Tonerdehydrat
regeln. Er kann bestimmen, dall Zuwiderhandlungen
gegen dio gemaR Satz 1erlassenen Bestimmungen mit Geld-
strafe bis zu einhunderttausend Mark und mit Geféngnis
bis zu sechs Monaten oder mit einer dieser Strafen bestraft
werden sowie dall neben der Strafe auf Einziehung der
Waren erkannt worden kann, auf die sieh die strafbare
Handlung bezieht, ohne Ricksicht darauf, ob sie dem
Téater gehoren oder nicht. — 8§ 3. Der Reichskanzler kann
Vertrage uber dio Lieferung von Aluminium und den
daraus gefertigten Waren sowie von Tonerde und Tonerde-
hydrat, die eine Lieferungspflicht von mehr als einem Jahro
begrinden, fur aufgelést erklaren. Diese Erklarung ist
insoweit ohne Wirkung, als der Vertrag durch Lieferung
der Ware erfullt war. Die Entscheidung des Reichskanzlers,
daBR die Voraussetzungen des Satzes 1 gegeben sind, ist
endgiltiy — §4. Wer es unternimmt, ohno Genehmigung
(8 1 Satz 1) oder entgegen dem Verbote (§ 1 Satz 5)
Anlagen zu errichten, umzuwandeln oder zu erweitern,
wird mit Geldstrafe bis zu einhunderttausend Mark und
mit Geféngnis bis zu sechs Monaten oder mit einer dieser
Strafen bestraft. Wer dio im § 1 Satz 4 vorgesebrie-
bene Anzeige nicht oder nicht rechtzeitig erstattet oder
eine von ihm erforderte Auskunft binnen der gesetzten
Frist nicht erteilt oder wissentlich unrichtige oder unvoll-
standige Angaben macht, wird mit Geldstrafe bis zu ein-
tausendfunfhundert Mark und mit Gefangnis bis zu drei
Monaten oder mit einer dieser Strafen bestraft. — §5. Die
Verordnung tritt mit dem Tage der Verkiindung in Kraft.
Der Reichskanzler bestimmt den Zeitpunkt des AuBer-
krafttretens.

Schiifbaustahl-Kontor, G. m.b. H. in Essen. — In
der letzten Sitzung der Mitglieder wurde beschlossen,
die Geltungsdauer des Vorbandes bis Ende 1917 zu
verlangern.

Rheinische Stahlwerke zu Duisburg-Meiderlch. — Die
am 24. Mai 1917 abgehaltene auflerordentliche Haupt-
versammlung der Gesellschaft hat dio hier schon fruherl)
mitgeteilten Vorschlage der Verwaltung, das gesamte Berg-
werkseigentum der Gewerkschaft des Steinkohlen*
borgwerks Brassert zu erwerben und zu diesem Zwecke
das Aktienkapital um 12 Millionen M zu erhdhen, ge-
nehmigt. Der Grubenvorstand der genannten Gewerk-
schaft war bereits durch die auBerordentliche Gewerken-
versaramlung vom 15. d. M. zum Abschluf? des Verkaufes
erméchtigt worden. — Zur Begrundung ihrer Vorschlage
hatte dio Verwaltung der Rheinischen Stahlwerke darauf
hingewiesen, dalR die Kohlengrundlage der Gesellschaft
heute auf den Besitz der Zeche Zentrum beschréankt sei.
Eine Erweiterung habe die Gesellschaft vor langeren
Jahren durch den Erwerb von Grubenfeldem am linken
Niederrhein ins Auge gefalt. In diesen Feldern eine
Schachtanlage niederzubringen, habe' sieh aber vor dem
Kriege aus mancherlei Grunden nicht als zweckmafig

= 1) St. u. E. 1917, 10. Mai, S. 462.
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erwiesen, und durch deii Krieg sei der Schachtbau jeden-
falls auf absehbare Zeit in Frage gestellt worden. lhren
Bedarf an Gas- und Gasflammkohlen habe dio Gesellschaft
bisher aus eigenem Besitze nicht decken kénnen. Die un-
mittelbare Versorgung aus einer in Férderung befindlichen
eigenen Zeche sei aber unbedingt notwendig, um nament-
lich den Betrieb der drei groBen Martinstahlwerke dauernd
sicherzustellen. Dor Erwerb der Zeche Brassert sei hierfur
geeignet, namentlich wegen des guten Gasgehaltes der
Brassertkohle. Diese eigno sieh besondere gut zur Ver-
wertung als Generatorkohle fur die Martinstahlwerke der
Gesellschaft. Das groRe Feld von Brassert stolle an die
demnachst zu kanalisierende Lippe, an der bereits Grund-
stiicke zur Anlage eines Hafens erworben worden seien,
so daB in absehbarer Zeit mit der Abfuhr der Kohle auf
dem Wasserwege gerechnet werden kénne. Dio Entwick-
lung dor Zeche Brassert sei durch den Krieg naturlich
beeintrachtigt worden, lasso aber in Verbindung mit den
Rheinischen Stahlwerken eine erfreuliche Zukunft er-
hoffen. Es standen noch die samtlichen Fléze der Gas-,
Fett- und Magerkohlenpartie zum Abbau an. Ein auBer-
ordentlich groRer Kohlenreichtum sichere eine lango
Lebensdauer der Zeche. — Im Zusammenhange mit dem
Erwerb von Brassert wurden in den Aufsichtsrat neu ge-
wahlt Bergassessor Paul Stein (Recklinghausen) und
Kaufmann Ernst Bisehoff (Gclsenkirehen), beide aus
dem Grubenvorstande der angekauften Zeche Brassert.

Bucherschau.

37. Jahrg. Nr. 22.

Stettiner Chamotte-Fabrik, Actlen-Gesellschaft, vor-
mals Didier, zu Stettin. — Wenn, wie der Geschaftsbericht
ausfuhrt, das Betriebsergebnis des Jahres 1910 fur dio
Gesellschaft unter Berucksichtigung der durch den Krieg
geschaffenen Uberaus schwierigen Verhaltnisse und aller
mdglichen sonstigen hindernden Umstande immerhin
noch als befriedigend bezeichnet werden kann, so waére
dies nichterreichtworden ohne die besonders anerkennens-
und dankenswerte Mithilfe, Arbeitsfreudigkeit und Aus-
dauer der Angestellten und Arbeiter des Unternehmens,
das nur so den Anforderungen zu genltgen vermochte.
Wenig erfreulich gestaltete sich der Ausgang der Gesell-
sehaftsbeteiligung an der Lehigh Coke Company in
Bethlehem. Durch die politischen Verhéltnisse gendtigt,
muBte man diesen Aktienbesitz verkaufen, und hierbei
ergab sieh ein Verlust von 3 520 231,03 JI. Daneben zeigt
die Gewinnrechnung des Berichtsjahres bei 77 272,11 JI
Vortrag sowie 2 252 048,44 Jl Roherlés einschl. Zinsen und
Einnahmen aus Beteiligungen zunachst 835 903,33 Jl
Zinsausgaben fir Betrage, die im wesentlichen zur Be-
teiligung an dem genannten amerikanischen Unternehmen
verwendet worden waren, ferner 100 774,58 Jl Verlust
auf Wertpapiere, 162 O0S90 Jl Zahlungen fur Kriegs-
unterstitzungen, 229 164,95 JI Abschreibungen und end-
lich 18 300 JI Ruckstellung fir Zinsbogensteuer. Dem-
nach bleibt ein Verlust von 2 537 722,24 Jl, der aus der
Rucklage zu decken ist.

Bicherschau.

Deutschlands Zukunft bei einem guten und bei
einem schlechten Flieden. Unter Mitw. von Be-
zirksamtsassessor K. A. Fischer [u. a.] hrsg. von
J. F. Lehmann. Mit 2 Karten und 90 bildlichen
Darstellungen. Minchen; J. F. Lehmanns Verlag
1917. (48 S.) 8°. 1JI (bei Bezug von 100 Stick
80 Pf., von 300 Stuck 70 Pf., von 500 Stick
60 Pf., von 1000 Stiuck 50 Pf.).

Ein unter Mitwirkung, von Bezirksamtsassessor K. A.
Fischer, Privatdozent Dr. B. Gofner, Geheimrat
M. v. Gruber, Dr. E. Keup herausgegebenes Bichlein,
das geradezu unentbehrlich genannt werden muf} fur den,
der sich uber den verhangnisvollen Schaden zu unter-
richten den Wunscli hat, den ein sogenannter Seheidemann-
Frieden Uber unser Deutsches Reich bringen wirde. Ueber
Finanzen, Nahrungsbedarf, Siedlungsméglichkeiten, Welt-
wirtschaft, Handelsflotten, Kohle, Eisenerz und Erdol
enthalt es einen reichhaltigen und erschépfenden Tat-
sachenstoff, der mehr als lange Betrachtungen zeigt, was
fur Deutschland auf dem Spiele steht, wenn es nicht im
Osten neues Siedlungsgebiet, im Westen eine vom eng-
lischen EinfluR befreite flandrische Kiiste, das Erzbecken
von Briey und das Gebiet der bituminésen Kohle als Preis
des nunmehr dreijéhrigen Ringens davontragt. Wie Uber-
sichtlich dieser Stoff angeordnet Ist, wie laut diese Zahlen
reden, das mag mau in dem Biuchlein selbst nachlesen, an
dem ubrigens der auf dem Felde der Ehre gefallene Sohn
des Verlegers in seinem Weihnachtsurlaub noch auf das
treueste mitgearbeitet hat. Mdgen unsere Leser das
Werkehen nicht allein fur sich selbst erwerben, sondern
es auch in zahlreichen Stucken an die Front zu unseren
Feldgrauen senden, die aus ihm neua Kraft schopfen
werden, den Preis des Sieges zu erringen, der unserem
Vaterlande not tut, wenn wir nicht militarisch, wirtschaft-
lich und kulturell zugrunde gehen wollen.

Dr. 1F. Beumer.

Ferner sind der Schriftloitung zugegangen:
Fottinger, SJr-Qug. Hermann, Prof.. Technik und

Weltanschauung.  Hoclischul-Festrede zur Feier des
Geburtstages Seiner Majestéat des Kaisers,, gehalten am
27. Januar 1916 in der Aula der Kgl. Technischen Hoch-

schule Danzig.
8°. 0,00 Ji.

GroBmann, Dr. Marcel, Professor a. d. Eidgendssi-
schen Technischen Hochschule in Zirich: Elemente
der darstellenden Geometrie. Mit 134 Fig. im Text.
Leipzig und Berlin: B. G. Teubnerl917. (2 Bl.. 84 S))
8». 2 Jl

(Teubners Leitfaden fur den mathematischen und
technischen Hocllschuluntcrricht.)

Mehmke, Dr. Rudolf, o. Professor a. d. Techn. Hoch-
schule in Stuttgart: Leitfaden zum graphischen
Reelmen. Mit 121 Fig. im Text und einer Additions-
und Subtraktionskurve als Beil. Leipzig und Berlin:
B. G. Teubner 1917. (VIII, 152 S.) 8». 4,80 Ji, geb.
5,40 M.

(Sammlung mathematisch - physikalischer
bucher. Hrsg. von E. Jahnke. 19)

Naturwissenschaften, Die, und ihre Anwendungen.
Eine allgemeine Naturkunde fur jedermann, unter Mit-
arbeit von Dr. W. Berndt [u. a.], hrsg. von Dr. Curt

Berlin: Julius Springer 1910. (24 S.)

Lehr-

Tliesing. Leipzig: Verlag ,Naturwissenschaften®,
G.m.b.H. 4°.
Bd. 1. Graetz, Dr. Leo, o. 8. Professor der

Physik a. d. Universitat Minchen: Die Physik. Mit
385 teils farbigen Abb. im Text und 15 farbigen und
schwarzen Taf. Mit einer Einfihrung in das gesamte
Werk von Geheimrat Professor Dr. Wilhelm Ost-

wald. 1917. (NXXI, 509 S.) 16 Jl, geb. 18 Ji.
Senftner, Dr. Rob. Georg: Die offene Handels-
gesellschaft und Die stille Gesellschaft. In gemein-
verstandlicher Darstellung. 2. Aufl. Stuttgart: Muth-
sche Verlagshandlung [1917], (31 S.) 8°. 1 Ji.
Siemens, Werner. Sonder-Nummer der Zeitschrift ,Dio
Naturwissenschaften“. Jg. 4, 1916, Il. 50. Dom An-

denken an Werner Siemens zur Jahrhundertfeier seines
Geburtstages. (Mit 1 Textabb. u. 1 Bildnis-Beil.) (Ber-
lin: Julius Springer 1916.) (S. 759/827.) 4°.

Stadtintller, Hugo: Die Schmelzéfen der Eisen-,
Stahl- und MetallgielRerei. Eine hauptséachlich fur
Maschinenbauer und Gewerbetreibende bearb. und durch
einfache Ausfuhrung erl. Darstellung der wichtigeren
Einrichtungen, Verfahren und Betriebsstoffe der Schmel-
zerei. Karlsruhe und Leipzig: Friedrich Gutseh 1916.
(IN, 235 S.) 8°. 7,80 Ji, geb. 8,50 Ji.



