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Die Bestimmung des Schwefels in Roheisen, Stahl, Erzen, Schlacken
und Brennstoffen durch Verbrennung im Sauerstoffstrome.
Von Chefchemiker A. Vita in Friedenshiitte O.-S..

ie analytische Bestimmung des Schwefels in

Pyriten und anderen Sulfiden durch Ver-
brennung im Sauerstoffstrom ist schon von mehreren
Chemikern durchgefihrt worden, so zum erstenmal
von W. G. .Mixterl). Seither haben sich viele
Chemiker damit beschaftigt, davon besonders Jan-
nasch?, der dieses Verfahren bei der Schwefel-
bestimmung zahlreicher Metallsulfide empfiehlt, be-
sonders bei Pyriten, Zinkblenden, Kupferkiesen und
anderen Sulfiden.

Die schwierige Versorgung mit Chemikalien wéh-
rend des Kriegeswie auch die erhohten Anforderungen
an die Schnelligkeit und die Genauigkeit der Unter-
suchungsverfahren waren die Veranlassung, auch fiir
die Bestimmung des Schwefels ein Verfahren auszu-

marbeiten, das die Ergebnisse mdglichst rasch und
dabei doch richtig liefert, zugleich aber auch sehr
wenig Reagenzien bendtigt. Da wurde an die Ver-
brennung im Sauerstoffstrome gedacht, und es wurde
als wahrscheinlich angenommen, daR dabei der
Schwefel vollstéandig verbrennt und das sich bildende
Schwefeldioxyd sich leicht analytisch bestimmen laRt.

Die Verbrennung geschah in einem Quarzrohr
im Marsofen in derselben Weise wie bei der jetzt
allgemein eingefihrten Bestimmung des Kohlen-
stoffes. Anfangs traten Schwierigkeiten ein, und
zwar nicht ia der Verbrennung selbst, flir die doch
viele Erfahrungen Vorlagen, sondern in der Be-
stimmung der kleinen Mengen Schwefeldioxyd3).
Eine Bestimmung durch Einleiten in ¥,0-norm.-Kali-
lauge und Rucktitrieren des Ueberschusses mit
Vio-norm.-Saure fuhrte nicht zum Ziel; auch dauert
«ine Oxydation zu Schwefeltrioxyd und Bestimmung
als Bariumsulfat zu lange.

Es wurden deshalb die Verbrennungsgase in eine
Losung von Jodkaliuin und jodsaurem Kalium ein-
geleitet.

Dabei findet folgende chemische Umsetzung statt:

KJO03+ 5KJ+ 3S02— 6J + 3KsSO,

*) American Journal of Sciences and Arts 34, S. 90.

2) Jannasch: Praktischer Leitfaden der Gewichts-
analyse 1904, S. 188 {f.

3) Bei der hohen Temperatur wahrend der Ver-
brennung findet keine Bildung von Schwefeltrioxyd statt,
was auch nachgewiesen worden ist.

XXVIIL.,,

Sollte bei der Verbrennung sich aber doch auch
Schwefeltrioxyd bilden, so haben wir auch hier eine
ahnliche Umsetzung:

JCJO8+ 5KJ + 3S0,= 6J+ 3K2504

Es entspricht mithin in beiden Fallen 1g S =
7,9039 g J. Durch Titration mit V~-normi-Natrium-
thiosulfatlésung lassen sich auch sehr kleine Mengen
Jod leicht bestimmen und daraus der richtige
Schwefelgehalt berechnen.

Weil wir es beim Roheisen, besonders aber beim
Stahl, nur mit sehr kleinen Schwefelmengen zu tun
haben,” mu man zur Verbrennung eine Einwage
von einigen Gramm nehmen, um genaue Ergebnisse
zu erhalten. Bei groReren Einwagen ist jedoch zu
befurchten, daB nicht samtlicher Schwefel aus-
getrieben wird und teilweise in dem Verbrennungs-
ruckstande zurickbleibt; auch sind durch Ueber-
spritzen desselben weitere MilRstande nicht aus-
geschlossen.

Es zeigte Bich nun, dal bei einem Mehr- oder
Mindergehalt von nur 0,01 % Schwefel ein sehr deut-
licher Unterschied in der Farbenstarke besteht, die
durch das freigewordene und im Uberschissigen
Jodkalium geléste Jod verursacht wird. Somit ist
es leicht mdglich, die Bestimmung kolorimetrisch
durchzufiihren.

Die Vergleichslésungen fiir die kolorimetrische
Bestimmung befinden sich in mit eingeriebenem
Glasstopfen versehenen Zylindern aus farblosem Glas
und von gleicher lichter Weite, mdglichst nicht zu
eng; zu empfehlen sind 4% cm mit zwei Marken
von 200 und 300 cm3 Als Vergleichslosung wurde
Jod, gelést in Kaliumjodid, genommen. Es wurde
zuerst eine Stammldsung bereitet, die annahernd
'/ju-normal, und deren Gehalt an freiem Jod be-
kannt ist.

Unter der Annahme einer Einwage von 1 g wurde
aus dieser Stammldsung eine Vergleichsskala her-
gestellt, die mit einer solchen Menge freien Jods
beginnt, welche 0,02%' Schwefel entspricht; das
sind 0,005806 g Jod. Die Zwischeneinteilungen
iu der Skala betragen 0,02%, so daf auf 0,01%;
gut geschatzt werden kann; die Skala selbst reicht
bis 0,10% S. Es empfiehlt sich nicht, sie weiter

120
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auszudehnen, da die Farbung dann zu stark wird
und den Vergleich sehr erschwert.

Hat man es mit héheren Gehalten von Schwefel
zu tun, die man noch kolorimetrisch bestimmen
will, so nimmt man nur 0,5 g Einwage oder ver-
dunnt vordem Vergleichen auf 300 cm3statt 200 cm3;
selbstredend ist das bei der Berechnung zu bertck-
sichtigen.

Es stellte sich bald heraus, dalR die aus einer
Loésung von Jod in Jodkalium hergestellten Ver-
gleichslosungen im Tageslicht in kurzer Zeit nach-
dunkelten, wodurch die Richtigkeit der Ergebnisse
erheblich beeinflult wurde. Deshalb wurde nach
einem Ersatz gesucht, der denselben Farbenton hat
und lichtbestéandig ist. Es zeigte sich, dal} eine
Losung von Kaliumbichromat diesen Bedingungen
langere Zeit entspricht, doch nicht unnétig lange
Licht und Warme ausgesetzt sein darf. Man stellt
sich eine Lésungdavon her, welche die gleiche Farben-
starke besitzt wie die obige Stammldsung, deren Ge-
halt an freiem Jod bekannt ist. Die Vergleichs-
skala kann dann genau so angefertigt werden, wie
wenn man eine wirkliche Jodlésung vor sich hatte.

Die Schwefelbcstimmung in Roheisen und
Stahl wird in folgender Weise durchgefuhrt:

0,5 bis 1 g werden in einem Quarz- oder Por-
zellanrohr, das sich im Marsofen befindet, im Sauer-
stoffstrome verbrannt, genau so wie bei der Kohlen-
stoffverbrennung; die Temperatur wird aber bis
1200° gesteigert. Der Sauerstoff durchstreiclit vor-
dem Ofen zwei Waschflaschen, die der Reihe nach
mit Kaliumpermanganat und einer Ldsung von
Kaliumjodat und Kaliumjodid beschickt sind.

Die Verbrennungsgase mit dem Uberschissigen
Sauerstoff werden in eine Doppelwaschflasche ge-
leitet; im ersten Teil befinden sich 10, im zweiten
5 cm3 der Kaliumjodat- und Jodidlésung, die im
Liter 3 g Jodat und 30 g Jodid enthélt. Zur Her-
stellungist vorher ausgekochtes, nicht sauer reagieren-
des destilliertes Wasser zu verwenden. Im zweiten
Teil der Doppelwaschflasche bekommt die L&sung
nur einen ganz schwachen Stich ins Gelbe; so stark
ist die Wirkung im ersten Teil. Bei der Unter-
suchung von Roheisen, das feingepulvert sein muf,
wird von dem Gasstrome etwas verbranntes Eisen
mitgeriss'en; deshalb ist dann eine Filtration durch
ein Asbestfilter vor dem EingieRen in den Vergleichs-
zylinder notwendig. Dieses Filter kann fiir eine grof3e
Zahl von Bestimmungen verwendet werden und
braucht nur so lange mit ausgekochtem, destilliertem
Wasser ausgewaschen zu werden, bis das Filtrat
farblos ist; hierzu sind nur einige Minuten erforder-
lich. Bei Stahlproben ist eine Filtration in den
meisten Fallen unnoétig, die Lésung bleibt ganz klar.

Sobald die Flussigkeit im Vergleichszylinder auf
300 cm3 oder, wenn zweckmaRiger, auf 200 cm3auf-
gefullt und durchmischt ist, kann der Vergleich mit
der Skala erfolgen.

Dieses Verfahren ist seit langerer Zeit auf der
Friedenshitte ein]efiihrt und bewahrt sich gut. In
Roheisen ist eine Bestimmung in 10, bei Stahl in
5 min durchfihrbar. In Zahlentafel 1 sind einige
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Zahlentafel 1. Schwefelbestimmung in Roheisen
und Stahl durch direkte Verbrennung im
SauerstoffStrome.

Neues Gewichts-

Probe Verfahren analyse

% S % s

GielRereiroheisen . . . 0,15 0,147
> R 0,145 0,150

0,025 .0,025
Thomasroheisen . . . 0,06 0,06
M R 0,05 0,056
» C 0,045 0,048
M R 0,04 0,04
Stahlspane............. 0,12 0,12
ThomasfluBReisen , 0,05 0,045
0,03 0,036
0,03 0,035
. R 0,035 0,035
N R 0,035 0,035
MartinfluBeisen , . . 0,06 0,057
ft R 0,05 0,05
» L 0,05 0,046
> . 0,03 0,031
ff L 0,03 0,035
Ferromangan - 0,015 0,011
Spiegeleisen................. 0,025 0,026

Ergebnisse der Untersuchung von Roheisen ud
Stahl wiedergegeben.

Da die Schwefelbestimmung in Roheisen ud
Stahl nach diesem Verfahren sehr gut gelang, wurde
versucht, es auch bei Kohlen, Koks, Erzen,
Schlacken und Kiesabbrédnden anzuwen-
den. Hierbei mussen mehrere Punkte bericksichtigt
werden. Wir haben es hier nicht nur mit Schwefel-
Verbrennungen in Form von Sulfiden und Sulfaten
von Eisen und Mangan zu tun, sondern auch mit
Schwefelverbindungen von Kalzium, Magnesium,
mZink, Blei, Alkalien und Barium. Von diesen
zersetzt sich beim Erhitzen im Sauerstoffstrom
Bariumsulfat gar nicht, die Sulfate der Alkalien
nur in ganz geringem Mafe, und die anderen Sul-
fide werden voraussichtlich zuerst in Sulfate ver-
wandelt.

Die Zersetzung der Sulfate findet nach durch-
gefuhrten Versuchen bei folgenden Temperaturen

statt:
FeSOj. 600° Ende 9500
JIns04 . » 750« 1000 o
ZnS04 m* b 750° 1000»
J?bS04 e P 900° 1100°
Mg SO* .. - * 1080° 12000
Caso,, .. e e M 1180° 13500

Der an Barium und Alkalien gebundene Schwefel
wird deshalb bei diesem Verfahren nicht bestimmt.
Zur vollstandigen Zersetzung der anderen Schwefel-
Verbindungen muBl die Erhitzung langere Zeit bis
auf 13500erfolgen, damit auch der gesamte Schwefel
ausgetrieben wird. Bei einer Einwage bis 1 gi de
sehr fein gerieben und im Verbrennungsschiffclien
gut in dunner Lage verteilt sein muf}, genugt e
wenn % st auf dieser Temperatur gehalten wird.

Das Schwefelbestdammungsverfahren durch Ver-
brennung im Sauerstoffstrome in der beschriebenen
Ausfuhrung eignet sich auch sehr gut zur Bestim-
mung desjenigen Schwefels, der bei der Abristung
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Zahlentafel 2. Schwefelbestimmung in Brenn-
stoffen, Erzen und Schlacken durehdirekte
Verbrennung im Sauerstoffstrome.

m Neues Gewichts-
Probe Verfahren analyse

% s % S

1,11 1,03
Koks...... 0,91 0,93
Brauneisenerz . . . . 2,05 2,10
Magneteisenstein 0,16 0,20
Bostspat.....cooevvenns 1,41 1,32
Manganerz . 0,16 0,18
Abbrandprobel) 5,56 5,25
Abbrandprobe’) 6,47 6,65
Hochofenschlacke 1,05 1,06
Martinschlacke. 0,22 0,24
Tliomassehlacke . 0,19 0,21
Schweilschlacke , 0,15 0,16
Walzensinter 0,15 0,16
Kupferkies 18,84 19,07
Zinkblende..... 31,21 31,73
Bleialanz... 12,73 13,20
Schwefelkies..... 29,60 29,74

von Pyriten, Blenden und Kiesen als Schwefeldioxyd
in Frage kommt und auf diese Weise schnell be-
stimmt werden kann.

In allen Fallen, wo Schwefel beim Erhitzen als
solcher sublimieren kann, ist die Einschaltung einer
Kapillare aus Quarzglas oder Platin, die zum Glihen
erhitzt wird, notwendig. Bei einer Platinkapillare
findet eine Bildung von Schwefeltrioxyd ganz sicher
statt, da hier das Platin als Kontaktsubstanz wirkt.
Auf die Richtigkeit der Ergebnisse hat das aber,
wie eingangs schon erwahnt, keinen Einflufi.

Bei der Untersuchung von Kohlen empfiehlt es
sich, die eingewogene Probe in derselben Weise zu
pressen, wie es bei Heizwertbestimmung in der Ber-
thelot-Mahlerschen Bombe vorgenommen wird.

Haben wir es mit einer groeren Schwefelmenge
zu tun, so wird das freigewordene Jod mit 7io- oder

1) Nachweisbar Alkalien.
* Bariumhaltig, Alkalien nachweisbar.

Dem Bericht folgte nachstehende Erdrterung:

Vorsitzender H. Kinder (Duisburg-Meiderich): Das
soeben gehdrte Verfahren ist sicher recht empfehlenswert
oder wenigstens nicht zu bekritteln hinsichtlich des Vor-
ganges bei der Titration. Das wichtigste ist, dal die'ge-
bildete Schwefelsdure bei der jodometrischen Bestim-
mung den gleichen Wirkungswert hat wie die gebildete
schweflige Sé&ure; hierdurch hat das Verfahren entschie-
den etwas fiur sich. Ich méchte fragen, ob es nicht
zwfcckmalig wéare, wenn man nebenher mit der Schwefel-
bestimmung noch eine Kohlenstoffbestimmung verbinden
konnte; hierdurch wirde noch wesentlich mehr Arbeit
gespart.

A. Vita (Friedenshutte): Ich habe bei diesen Ver-
suchen nur den Schwefel bestimmt. Wir leiten hier die
Verbrennungsgase durch eine Lésung von Jodkalium und
jodsaurem Kalium; es ist noch nicht erwiesen, ob diese
Ldésung nicht vielleicht Kohlensdure absorbiert. Wenn
das der Fall ware, so konnten die Schwefel- und
Kohlenstoffbestimmungen nicht gleichzeitig gemacht wer-
den. Bei der Kohlenstoffbestimmung werden die Ver-
brennungsgase durch keine Flussigkeit geleitet, das Ab-
sperrwasser dient nur zum Absaugen der Verbrdnnungs-
gase. Wenn die Absorptionslésung bei der Schwefel-
bestimmung Kohlensaure aufnimmt, muuBte zum Her-
austreifcen derselben ein Aufkochen stattfinden. Dabei
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,%-norm.-Natriumthiosulfatlésung titriert. Der Titer
dieser Losung kann in folgender Weise bestimmt
werden: Man bereitet sich eine annahernd /10-norm.-
Schwefelsaure, deren Gehalt an Schwefelsaure bzw.
Schwefel man entweder gewiehtsanalytisch durch
Fallen mit Chlorbarium oder titrimetrisch mit
Natriumkarbonat bestimmen kann. Diese Schwefel-
saure andert sich nicht. Man nimmt von ihr 30 cm3
143t sie auf Kaliumjodat und Jodidldsung einwirken,
titriert das freigewordene Jod und berechnet die
Schwefelmenge, die 1 cm3 Thiosulfatldsung ent-
spricht.

In den Fallen, wo es sieh auch hier um kleine
Schwefelmengen handelt, kann die Bestimmung
ebenfalls kolorimetrisch erfolgen.

Die in Zahlentafel 2 wiedergegebenen Analysen-
ergebnisse liefern den Beweis, daB das Verfahren
auch bei Kohlen, Koks, Erzen usw. gut angewendet
werden kann.

Zusammenfassung.

Es wird Uber die besonders fur Roheisen und
Stahl vorteilhaft sich eignende Bestimmung ies
Schwefels durch Verbrennung im Sauerstoffstrome
belichtet. Die Verbrennungsgase .werden in eine
Lésung von Jodkalium und jodsaurem Kalium ge-
leitet, und aus der Menge freigewordenen Jods,,
die eine entsprechende Farbung bewirkt, wird
der Schwefel kolorimetrisch durch Vergleich mit
einer Skala, fir welche als Farbquelle doppelt-
chromsaures Kalium genommen wird,, bestimmt.

Dieses Verfahren ist auch fir Erze, Schlacken
und Brennstoffe anwendbar. Dann tritt aber an
die Stelle des kolorimetrischen Vergleichs eine
Titration des freigewordenen Jods mit Ylu oder
V/-normaler-Natriumthiosulfatlésung.

Dieses Verfahren findet keine Anwendung auf
Schwefelverbindungen, die beim Glihen im Sauer-
stoffstrome sich nicht zersetzen.

*

entweicht aber das freigewordene und geléste Jod und
die Schwefelbestimmung wird falschl).

") Nachtraglicher Versuchsbericht von Chefchemiker
Vita:

Auf Grund dieser Besprechung von mir nachtraglich
ausgefuhrte Versuche, ob es maéglich ist, die Kohlenstoff-
und SchwefelbeBtimmung in Roheisen und Stahl gleich-
zeitig durchzufuhren, haben ergeben, daR das sehr gut
geschehen kann.

Mehrere Hindernisse, die sich in den Weg stellten,
wurden glucklich beseitigt. Zuerst ergab sich, daR der
Kropf an der MeRburette zu klein ist; er wurde deshalb
um anndhernd 100 cm3, entsprechend auch die Absorp-
tionspipette, vergroRert, was sich als ausreichend heraus,
stellte, wenn die Doppelwaschflasche, die zur Aufnahme
der Kalium-Jodid-Jodat-Lésung bestimmt ist, ent-
sprechend kleiner gewahlt wird; die bei den Versuchen an-
gewandte enthielt annahernd 65 cm3.

Die Versuche wurden mit einem Ferromangan mit
4,60 % C begonnen. Wa&hrend der Verbrennung wurde,
wie cs sonst bei der Kohlenstoffbestimmung der Fall ist,
die Niveauflasche auf den Apparatkasten, also hoch ge-
stellt. Die Gase drangen daher unter Druck in die Kalium-
Jodid-Jodat-Lésung, die unverdunnt (30 g Jodkalium
und 3 g Kaliumjodat im Liter) verwendet worden ist,
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H. Kinde/r: Ea ware von Interesse, zu erfahren, ob
Herr Vita bei seihen Untersuchungen Oefen mit Platin-
spiralon oder Karborundumstaben gebraucht hat. Wenn
die Temperatur zu hoch steigt, gehen die Platinspiralen
bekanntlich schnell in die Bruche.

A. Vita: Bei uns bestehen die Heizwiderstande aus
Karborundumstéaben.

H. Kinder: Die Karborunduméfen fressen bekanntlich
auBerordentlich viel Strom im Vergleich zu den Platin-
ofen. Bei Neuanlagen setzt man meistens voraus, dal
man eine starke Stromleitung zur Verfligung hat. Es
erhebt sich nun die Frage, ob es wirtschaftlicher ist, Platin-
o0fen aufzustetien, dio viel Geld kosten, oder Karborundum-
ofen, die viel Strom fressen.

F. Fischer (Bruckhausen): Ich habe dieselben Er-
fahrungen wie Herr Kinder gemacht. Aber ich glaube, bei
den Quellen, die wir auf unseren Werken far Strom haben,
wird es noch billiger sein, mit Karborunduméfen zu
arbeiten als mit Platindéfcn, weil der Strompreis, auch
wenn er noch héher wird, jedenfalls den Preis des Platins
nicht aufwiegen kann; friher haben wir 10 Jt fur daa
Gramm Platin gerechnet, heute muissen wir 100 Jt und
noch dartber anlegen.

H. Kinder:
weiteres beipflichten. Ich arbeite schon lange mit Platin-
6fen und habe dabei nur einen geringen Platinverbrauch.
Hochstens hatte ich einen gewissen Platinverlust, der
durch das Umschmelzen bedingt ist; dies ist aber so wenig,
daB es gegendber dem hdoheren Stromverbrauch bei
Karborundumoéfen nicht in Einklang steht.

Dr. Schiffer (Essen): Es ware vielleicht eine dankens-
werte Aufgabe fur den Arbeitsausschul’, bei seiner bevor-
stehenden Arbeit Uber die Kohlenstoffbestimmung durch
direkte Verbrennung mittels vergleichender Messungen
den Stromverbrauch von Platin- und Silitwiderstanden
festzustellen.

Bei uns hat sich die Einlagerung der Silitatédbe in
nichtrostenden Stahl (Marke V,A) vorzuglich bewahrt.

A. Vita: Bei den Karborunduméfen mufl man be-
sonders darauf achten, dal der Kontakt ein guter ist.
Die Klemmen verrosten sehr leicht. Das zeigt sich in der
Weise, daR dann die Enden der Stabe sehr heilR werden.

F. Fischer: Wir haben sehr gute Erfahrungen damit
gemacht, wenn' zwischen den Karborundumstében und
den Klemmen eine silberne Platte eingeschoben wird.
Wir haben dadurch einen ganz geringen Verschlei gehabt

ein. Da fiel in den meisten Fallen der (Schalt an Schwefel
zu hoch und an Kohlenstoff zu niedrig aus. Wenn die
Kohlensdure mit starkerem Druck durch dio Kaliuin-
Jodid-.Jodat-Losung geleitet worden ist, blieb davon ein
Teil in Lésung und schied Jod aus. Deshalb waren einer-
seits-dio Kohlenstoffergebnisse zu niedrig — es handelte
sich dabei um bis 0,2 % —, anderseits die Sehwefelergeb-
nisse zu hoch.

Dieser Uebelstand wurde ganz beseitigt, indem die
Verbrennung durch Tiefstellung der Niveauflasche unter
Saugdruck durchgefihrt und die Kalium-Jodid-Jodat-

Zahlentafel 3. Gleichzeitige Kohlenstoff- und

durch direkte Verbrennung.
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und groBe ortliche Erhitzungen an den Stében nicht fest-
stellen kénnen.

®t.*£sug. A. Stadeier (Hattingen): Die Unter-
suchungen von Herrn Vita sind sicher der gréBten An-
erkennung wert, und es ware zu begrufBen, wenn auch von
anderer Seite zur Erweiterung der Fachliteratur dies-
bezugliche Untersuchungen angestellt wirden. Personlich
mochte ich zu der Bestimmung noch meiner Meinung
Ausdruck geben, daR ich sie eigentlich als Betriebsver-
fahren nicht befirworten méchte, da ich gegen jede
kolorimetrisclio Bestimmung bin. Wir sind in der Lage,
eiae Schwefelbestimmung titrimetrisch in 20 min auszu-
fuhren, und da ist mir doch die titrimetrische Bestimmung
lieber als die kolorimetrische.

H- Koénig (Krefeld): Dm von Herrn Vita vorge-
schlageno Verfahren koénnte doch im Vorprobenlabora-
torium der Stahlwerke zur Kontrolle des Vorganges der
Entschweflung gute Dienste leisten.

A- Stadeier: Wenn das Verfahren nur fur
diesen Zweck gelten soll, so konnte hierzu auch das
alte kolorimetrische Verfahren nach Eggcrtz mit dem
Silberblech oder nach Wiborgh mit dem mit Kadmium
getrankten Gewebe benutzt werden. Herr Kinder und

Dieser Ansicht, kann ich nicht ohnéch haben aber diese Verfahren in der neuesten Auflage

des Ledeburschen Leitfadens nicht mehr mit aufgefihrt,
und ich meine, man solle unsere Bestimmungsverfahren
jetzt nicht wieder durch ein neues koWrimetrisches ver-
mehren.

F. Fettweis (Bochum): Dio kolorimetrischen Be-
stimmungsverfahren haben gegentber den titrimetrische«
nur Nachteile und keine Vorteile. Sie sind bedeutend
ungenauer und fuhren doch nicht schneller zum Ziel als
diese..

Dr.R.Biermann(Mulheim-Ruhr): Istesnicht méglich,
daR bei der Verbrennung von Kohlen oder Erzen (letztere
enthalten Kristallwasser) im Sauerstoffstrome sich Wa3ser
bildet, dall dieses im kalten Ende des Rohres kondensiert
und Teile des Schwefels, wenn auch sehr geringe, zurick-
halt? Tatsache ist doch, daR sich bei den Kohlenstoff-
bestimmungen im Stahl im Apparat Wasser absetzt, auch
wenn der Sauerstoff vorgetrocknet ist.

A. Vita: In dieser Beziehung ist keine Gefahr vor-
handen, denn die kleinen Mengen Wasser, die sich bilden
kénnen, werden durch den warmen Sauerstoffstrom sofort
mitgenommen. Bei der Verbrennung findet die Weiter-
fuhrung der Schwefelsdure in demselben MaRstabe statt,

Lésung 1 : 3 verdinnt angewandt wurde. Im ersten Teil
der Waschflasche wurden 20 cm3 und im zweiten Teil
10 cmb5 der schon verdunnten L6sung vorgelegt. Wenn
nach Durchfiihrung der Bestimmung der Ton der Ldésung
nach der Verdunnung nicht vollstandig mit der Vergleichs-
I6sung von Kaliumbichromat Ubereinstimmen sollte, so
bewirkt der Zusatz einiger Kdrnchen Jodkalium sofortige
Abhilfe.

Es ist zu beachten, daB das Verbrennungsschiffchen
erst bei einer Temperatur von 1200 bis 12500 in dus
Verbrennungsrohr eingesetzt, dann durch Senken der
Niveauflasche Saugdruckhcr-
gestellt und nachher erst mit
dem Einleiten von Sauerstoff
begonnen wird. Bedingung
ist aulRerdem, daR die Probe

Sch wefelbestimmnng

GieichzeHl;e Bestim-

S S c mung:.. Verbrennung In . : )
) Verbren-  Verbren- derselben Einwage im Schiffchen gut ausgebrei-
Probe Gewichts- nung nung tet ist und die Verbrennung
analyse kolorlm. Tolum. . C beim Eintritt des Sauerstoffs
kolorim. voiulu. sofort beginnt.

% % % % % Aus Zahlentafel 3 st
Ferromangan (30 %) 0,018 0,015 4,60 0,01S 4,56 Z:J _e;*"er_“?”v \;’a'é die durch
Ferromangan (SO %) 0,01S 0.015 6.88 0018 6.84 gleichzeitige Verbrennung er-
Thomasroheisen. 0.06. 0,06 3,32 0,06 3,30 mittelten thlenstoff- l_Jnd
Thomasroheisen. . 0,16 0,16 3,30 0,16 3.29 tS_ethzlebestlmmungen rich-

Martinstah ... 10,046 0.045 031 0,05 0.30 ig sind.
Desgl. 0,036 0,03 0,35 0,03 0,34 thDIItS in EZaht:er)tafcl. (:;,
0,037 0.04 012 0,035 013 's/ln_tte: enen rgehmsse sm6
0,055 0.05 0,10 0,055 0,095 i € f”s m; re’eB” t_gu
Thomasstahl 0,04 0,035 0,085 0,035 0,085 ubereinstimmenden - Bestim-

mungen.



15. Juli 1920.

wie die Verbrennung erfolgt, und es ist noch nie fest-
gestellt worden, daR irgendeine feuchtc Stelle im Rohre
vorhanden gewesen ist.

H. Kinder: Der Wasserstoffgehalt des Stahles wirdéllen.

eine geringe Rolle spielen gegenuber dem Wasserstoff-
gehalt, wie er in dem verdichteten Sauerstoff auftritt;
dies .leann eine Fehlerquelle sein, weil Sauerstoff 10 %
Wasserstoff und mehr enthalten kann. Je nach der Her-
stellung des Sauerstoffs ist dieser hohe Wasserstoffgelialt
sehr leicht méglich. Herr Vita hat vielleicht Gelegenheit
gehabt, mit Sauerstoff zu arbeiten, der nach einem anderen
Verfahren liergestellt worden ist, und er ist vielleicht
nicht auf diesen Felder gestoRen.

A. Vita: Der Wasserstoffgelialt im Stahl selbst ist
ein ganz geringer. Ich machte Versuche, die im Stahl
enthaltenen Gasmengen durch Umsetzung desselben zu
bestimmen, da die Bestimmung durch Glihen und Ab-
saugen uns nicht die Gewahr gibt, die Gase in dem Zu-
stande zu bestimmen, wie sie in dem Stahl enthalten
waren. Hierbei habe ich festgestellt, dal? der Wasserstoff-
gehalt ein ganz kleiner ist und nicht die Ursache von
bemerkenswerten Fehlerquellen sein kann. Der grofite
Teil der im Stahl enthaltenen Gase bestellt aus Stickstoff.

Dr. B. Bierma nn: Ich habe noch folgende Bedenken:
Man hat in gewdhnlichem Roheisen je nach dem Ofengange
Schwefelgehalte, die zwischen 0,02 bis 0,4 % schwanken.
Man mufRte demnach doch schon eine recht groBe Reihe
von Farbtdénen in Bereitschaft halten, um zu einem
richtigen Ergebnis zu gelangen. Den Abnehmern liegt
daran, nicht den ungefahr geschatzten, sondern den ganz
genauen Prozcntgelialt zu erfahren. Sache des Chemikers
ist vor allem, fur die Genauigkeit seiner Analysenangaben
unbedingt Gewahr zu leisten.

Ich habe weiter das Bedenken, daRR abends bei kiinst-
lichem Licht das Ablesen gegeniber dem Tageslicht
Schwierigkeiten macht.

Der Vortragende verwendet bei einem Schwefelgehalt
von 0,02 bis 0,1 % eine Einwage von 1 g und verringert
diese Einwage auf 0,5 g bei hoherem Schwefelgehalt. Dieser
Gehalt wirde entsprechend aber nur bis 0,2 % reichen
durfen, oder die Einwage mufte noch weiter herabgesetzt
werden, z. B. bei einem Gehalt von 0,4 %, der doch im
Hochofenbetriebe Vorkommen kann, auf 0,25 g. Ich steho
auf dem Standpunkt, dal3 Bich mit Verringerung der Ein-
wage auch entsprechend die Fehlergrenze erhéht.

Wohl in den meisten Fallen kommen die'Proben des
Eisens fertig gebohrt und zerkleinert ins Laboratorium-
Man sieht der Probe den Schwefelgehalt nicht an und
muBRte bei Anwendung der kolorimetrisehen Bestimmung
fast stets durch Vorprobe erst die jedesmalige Einwage
feststellen, wodurch viel Zeit verloren ginge.

A. Vita: Ich habe die Einwage vorhin angegeben;
sie betragt 1 g. Unsere Vergleichsskala reicht von 0,02 bis
0,10 % Schwefel; sie reicht also aus. Bei hohem Schwecfel-
gehalt nimmt man nur % oder y4 g Einwage. Naturlich
kann man bei einem hohen Schwefelgehalt nicht auf
0,01 % gewahrleisten. Es kommt aber bei Betriebsanalysen
oft vor, wenn man es mit einem Boheisen mit hohem
Schwefelgehalt zu tun hat, daR man raschest den an-
nahernden Schwefelgehalt wissen will, wobei es auf 0,02 bis
0,04 % nicht ankommt. Die Bestimmung kann auch bei
Boheisen in anndhernd 10 min fertig sein. Sobald die Ver-
brennung begonnen hat, kann ein Laborant, der darauf
cingeubt ist, sofort entnehmen, ob viel oder wenig Schwefel
in der Probe enthalten ist. Die Bestimmung kann auch bei
Licht gut durchgcfihrt werden, wenn man eine Milchglas-
scheibe und eine Mattglihlampe benutzt.

Dr. R. Biermann: Bei einer Einwage von nurlg
lassen sich nach meiner Ansicht sehr geringe Mengen
Schwefel, wie sie doch Vorkommen, z. B. 0,008 %, nicht
einwandfrei bestimmen.

A. Vita: So geringe Gehalte sind allerdings sehr
schwer zu bestimmen; die Farbung ist hierbei zu gering

Dr. Schiffer: Ich méchte noch auf das Zurickhalten
von Saure in dem gebildeten Wasser im Verbrennungsrohr
zurickkommen. Wir machen Schwefelbestimmungen in
hochlegierten Wolframstahlen, bei denen man bekanntlich
nach der Evolutionsmethode nicht zu einem richtigen

Die Bestimmung des Schwefels in Roheisen, Stahl usw.
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Schwefelgehalt kommt, in der Weise, dal wir im Sauer-
stoffstrom 10 g Stahl verbrennen, die Verbrennungsgase
in Bromsalzsaure auffangen und dann mit Bariumchlorid
Das Porzcllanrolir, das wir benutzen, ist an einem
Ende ausgezogen und dieses ragt nur ein kurzes Stuck
aus dem Ofen hervor. Es ist infolgedessen noch recht
warm, so daR man sicher sein kann, daR weder etwa
kondensiertes Wasser, noch von diesem aufgenommeno
schweflige S&ure zuruckbleibt.

E. Jenkner (Hubertushitte): Herr Kinder wies
darauf hin, daB im verdichteten Sauerstoff bis zu 10 %
Wasserstoff enthalten sein kénnen, und hat Herrn Vita
gefragt, welche Erfahrungen er bei den Verbrennungen
damit gemacht habe. Herr Kinder nahm an, dal der von
Herrn Vita verwendete Sauerstoff vielleicht von besonders
guter Beschaffenheit war.

A. Vita: Wir hatten es immer mit technisch reinem
Sauerstoff zu tun.

H. Kinder: Bei dem nach dem ublichen Lindeschen

Verfahren hergestellten Sauerstoff lagen keine Bedenken
vor, daB ein hoher Wasserstoffgelialt darin enthalten sei.
Aber manche Werke stellen sich ihren Sauerstoff selbst
her und zwar auf elektrolytischem Wege, und da kann es
Vorkommen, daR der Sauerstoff viel Wasserstoff enthalt,
was die Verwendung solchen Sauerstoffs doch sehr in
Zweifel ziehen konnte.

A. Vita:. Wenn das der Fall ist, so kdinnte man diesem
Uebelstand leicht abhelfen, indem man den Sauerstoff
vorher in einem Porzellanréhrchen erhitzt; es findet dann
eine Verbrennung des Wasserstoffes zu Wasser statt, das
man abscheiden kann. Der in Friedenshitte verwendete
Wasserstoff ist nach dem Lindcsclien Verfahren herge-
stellt und hat keinerlei Bedenken.

Dr. W. Heckei (Bruckhausen): Ein hoher Wasser-
stoffgehalt ist auch zu bertcksichtigen bei der Bestim-
mung des Schwefels in der Kohle; in derselben betragt
der Wasserstoffgelialt ungefahr 4 bis 6 %.

A. Vita: Bei einer Kohlenprobe werden die Ver-
brennungsgase noch durch eine Quarz- oder Platinkapillaro
geleitet; es findet also sowieso eine vollstandige Ver-
brennung statt.

Sr.-Qnev F. Schmitz (Dusseldorf-Rath): Bezuglich
der Frage, ob es nicht méglich ist, die Schwefelbestimmung
mit einer Kohlenstoffbestimmung zweckmé&Rig zu ver-
einigen, mdchte ich auf ein Verfahren hinweisen, das ich
vor sieben Jahren ausprobiert, und mit dem ich gute
Erfolge erzielt habe. Der Gang des Verfahrens war der,,
dal? die Spane im Sauerstoffstrom erhitzt und die Abgase
durch eine Wasserstoffsuperoxydlésung geleitet wurden.
Die,hierbei gebildete Schwefelsdure wurde dann durch
eine '/io-normale Natronlauge titriert. Hiermit erhielt
ich die Ergebnisse bei der Schwefclbestimmung genau
so gut, wie mit Hilfe des Schultesehen Verfahrens. Nach
der Absorption des Schwefels und dem Trocknen der Ab-
gase leitete ich die Abgase durch Natronkalkréhrchen
und erhielt auf diese Weise auch den Kohlenstoffgehalt.
Das ganze Verfahren dieser Schwefel- und Kohlenstoff-
bestimmung dauerte ungefdhr 20 min. Das Verfahren
ist in ,Stahl und Eisen“1) von mir verdffentlicht worden.

F. Fettweis (Bochum): Ich mochte Herrn Vita
fragen, warum eine Bestimmung durch Einleiten in Kali-
lauge nicht zum Ziele gefuhrt hat. Es interessiert mich
das aus dem Grunde, weil ich seit zwei Jahren auf diese
Weise in den Abgasen unserer Agglomerieranlage die
Summe von Schwefeldioxyd und -trioxyd feststelle. Die
Bestimmung wird in der Art vorgenommen, dal nach dem
Einleiten der zu untersuchenden Gase in Kalilauge oder
Sodalésung neutrales Wasserstoffsuperoxyd und Methyl-
orange zugesetzt und dann mit Saure zurucktitriert wird.
Die gleiche Arbeitsweise, allerdings fiur die Bestimmung
der schwefligen Sé&ure allein, ist vor kurzem in einem Be-
richtin ,Stahl und Eisen* 2) beschrieben worden; hiernach
ist dieses Verfahren in Amerika schon vor drei Jahren
empfohlen worden.

*) St. u. E. 1919, 17. April, S. 412.
*) Die Bestimmungdes Schwefeldioxyds und Schwefel
trioxyds in Bauchgasen, St. u. E. 1919, 16. Okt., S. 125.
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A. Vita: Selbstverstandlich ist die Anwendung von
Kalilauge gut. Wir haben es aber in Roheisen und Stahl
mit sehr geringen Schwefelinengen zu tun, so daB wir
auch mit. einer "j,-normal-Kalilauge keine genauen Er-
gebnisse erhalten. Mit V~-normal-Kalilaugo wurden die
ersten Versuche gemacht; da sie aber nicht befriedigend
ausfielen, bin ich weiter fortgeschritten und kam all-
méhlich auf die kolorimetrisclie Bestimmung in der vor-
getragenen Weise, indem ich zuerst Vergleichslésungen

Ueber die Verhittung von Titaneisensand-
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mit bestimmten Mengen freien Jods nahm, spéter das-
selbe durch doppeltchromsaures Kalium ersetzte.

2)r.'Qltj]. A. Stadeier: Ich méchte Herrn Vita fragen,
wie oft die Stammlésung von Kaliumbiehromat erneuert
werden muf3. Mul dieselbe taglich oder wdéchentlich er-
neuert werden, oder kann man sich eine gréBere Menge
herstellen und diese unbegrenzt lange benutzen ?

A. Vita: Man kann diese Stammlésungen wochenlang
benutzen.

Ueber die Verhuttung von Titaneisensand.

Von R. Durrer in Dusseldorf.

n dem MalRe, wie die bisher tblichen im Hoch-
I ofen verhutteten Eisenerze sich vermindern bzw.
ihre Beschaffung schwieriger wird, steigert sich das
Interesse an solchen eisenhaltigen Vorkommen,
welche bisher nicht wirtschaftlich im Hochofen ver-
huttet werden konnten. Unter diesen stehen die
Titaneisenerze und unter ihnen wieder die Titan-
eisensande, die in ungeheuren Mengen an verschiede-,
nen Stellen, vorzugsweise an den Kisten des Stillen
Ozeans, sich finden, mit an erster Stelle. lhr Eisen-
gehalt betragt bei sehr groRen Mengen 55 bis 60%
und stellt sich somit dem der besten Eisenerze an
die Seite, zumal er meist durch geeignete Aufbe-
reitung angereichert werden kann.

Die Schwierigkeit der Verhittung der Titaneisen-
erze und der Titaneisensande beruht auf ihrem be-
tréchtlichen Titansduregehalt. Die Titanséure be-
notigt zur Reduktion im Verhaltnis zu anderen Oxy-
den betrachtliche Warmemengen, welchem Umstand
durch eine entsprechende Erhéhung des Kokssatzes
Rechnung getragen werden muB8. Da im allgemeine”®
die Ansicht vorherrscht, daf3 ein Titangehalt im Roh-
eisen zwar nichts schadet, aber auch nichts nutzt,
so erscheint es vom Standpunkt der Warmewirtschaft
aus zweckmafiger, auf die Reduktion der Titansaure
zu verzichten und diese moglichst vollstandig in die
Schlacke Uberzufiihren.l) Hier liegt nun die Schwie-
rigkeit der Verhittung titanhaltiger Erze. Erfah-
rungsgemal erleidet bei Ueberschreitung eines ge-
wissen Gehaltes der Schlacke an Tifanséure der
Ofenbetrieb schwere Stérungen. Die Schlacke wird
mit steigendem Titansduregehalt, zahflussiger, bis
die Viskositat schlieBlich einen solchen Grad erreicht,
dafl3 die Schlacke nicht mehr lauft. Gleichzeitig tre-
ten im Ofen hochtitanhaltige Ansatze auf. Ueber
die Hohe dieses kritischen Titansduregehaltes der
Schlacke liegen sichere "Werte noch nicht vor. Ver-
schiedentlich wurde die Grenze bei etwa 2 bis 3%
gefunden, wéhrend nach anderen Mitteilungen Titan-
sauregehalte der Schlacke bis zu 10% noch einen
ungestdrten Betrieb zulassen.?

Diese weit auseinandergehenden Ergebnisse sind
wohl in der Hauptsache dem Umstande zuzuschrei-
ben, daR der Einflu? des Titangehaltes auf den Ofen-
gang bzw. auf die Schlacke keine unmittelbare Funk-

tion ist, sondern von mehreren Faktoren abhangig
ist, insbesondere von der sonstigen Zusammensetzung
des Mollers. Leider liegen dartiber noch keine so weit-
gehenden Erfahrungen vor, daf sich ein abschliel3en-
des Urteil féllen lieBe. Bemerkenswert ist die An-
gabe, dal Schlacken mit 1,48 bis 22,58% Ti 0*)
bei sonst ahnlicher Zusammensetzung unter Beriick-
sichtigung der Verminderung der Ubrigen Gehalte
entsprechend einem steigenden Titangehaltc bis 13 %
Ti 0* etwa den gleichen Schmelzpunkt aufweisen,
wobei eine bestimmte Abh&ngigkeit des Schmelz-
punktes vom Titansauregehalt nicht zu erkennen ist;
vielmehr nimmt der Schmelzpunkt bei wachsendem
Titanséuregehalt einmal zu, einmal ab (1285 bis
1338°). Bei 21,5 % Ti 02in der Schlacke steigt der
Schmelzpunkt auf 1406", bei 22,6 % Ti 0 2auf 1450°.
Der Flussigkeitsgrad soll bis zu 10% Ti02im Ver-
gleich zur titanarmen Schlacke teils besser, teils
gleich sein. Bei Gehalten von 13,2 % Ti 0 2und hoher
soll die Schlacke schlecht bzw. unbrauchbar werden.
Leider ist die Art der Schmclzpunktbestimmung nicht
angegeben, ein Umstand, der, da Hochofenschlacken
scharf ausgepragte Schmelzpunkte nicht besitzen, zu
bedauern ist. So haben Untersuchungen an lothrin-
gischen Schlacken? Abkihlungskurven ohne jegliche
Unstetigkeit, die auf eine Erstarrung oder Umwand-
lung im kristallisierten Zustande hindeuten wiirde, e
geben. Bei den obengenannten, in einem amerika-
nischen Hochofenbetriebe durchgefihrten Sehmelz-
punktbestimmungen muB also beriicksichtigt werden,
daB die Angabe, was unter den gefundenen Schmelz-
punkten zu verstehen ist, fehit.

V. W. Aubel hat der Herbstversammlung des
American Institute of Mining and Metallurgical En-
gineers einen Bericht vorgelegt, der die Entwicklung
der Verhuttung der Titaneisensande auf Neuseeland
behandelt.3)

Einleitend bemerkt Aubel, daR von den Eisen-
erzen der Welt den amerikanischen Huttenleuten die
Titaneisensande Neuseelands wohl am wenigsten
bekannt seien, was auf Grund der Tatsache, daR ein
heimische Erze mit mehr als 1% Ti als wenig gute
Erze angesehen wurden, nicht erstaunlich sei. Dem
nach werden auch heute titanhaltige Eisenerze ir
Amerika noch sehr ungunstig beurteilt, trotzdem

J) Vgl. 0. Simmersbach: ,Die Verhittung w>St. u. E. 1915, 10. Juni, S. 616.
titanhaltiger Eisenerze im Hochofen." St. u. E. 1914, 2) W.Harnickell und E. Durrer: ,Beitrag
16. April, S. 672/4. zur Kenntnis der Hochofenschlacke”, St. u. E. 1917,
2) Vgl. ,Die Verhittung titanhaltiger Eisenerze i8. Méarz, S. 221/3.
amerikanischen Hochéfen“, St. u. E. 1915, 10. Juni, 3) Versammlung vom 22. bis 26. Sept. 1919. Vgl-

S. 613/6.

The Iron Trade Review 1919, 20. Nov., S. 1388/91.
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seinerzeit in groRem Umfange Versuche zur Ver-
huttung titanhaltiger Eisentrager durchgefiihrt und
Titanerze scheinbar auch im Dauerbetriebe verar-
beitet wurden.

Die Titaneisensandablagerungen Neuseelands fin-
den sich hauptsachlich an der Westklste der Nord-
insel, wo sie sich Uber einen Kustenstreifen von mehr
als 500 km L&ange ausdelmen, in ungeheuren Mengen
mit einem Eisengehalt von z. T. 55 bis Q0%. Bereits
1860 wurde in Ncw-Plymouth an der Westkuste Neu-
seelands ein Holzkohlenhochofen zur Verhittung der
dortigen Sande erbaut. Der Titaneisensand wurde
mit Ton gemischt und brikettiert.

Die Briketts wurden im Hochofen mit Holzkohle
verhittet. Der Erfolg blieb jedoch aus. Nahere
Grinde hierfir sind von Aubel nicht angegeben. Der
nachste Versuch wurde 1884 in Onehunga unter-
nommen als Folge einer Zeit, wéhrend der die Frage
der Verhittung von Titaneisensanden in England
mit groflem Interesse erdrtert wurde. So hatte
William Sieman ein Verfahren unter Zuhilfenahme
<es Puddel- und Martinofens zur Verarbeitung der
Kanadischen Titaneisensande ausgearbeitet; auch
Henry Bessemer beschaftigte sich mit dem Pro-
blem, indem er Laboratoriumsversuche ausfiihrte.
Scheinbar sind aber auch die Versuche in Onehunga
im Sande verlaufen, denn sie finden keine Erwah-
nung mehr. In den Jahren 1887 bis 1912 sind eine
Reihe Gesellschaften zur Verwertung dieser Sande
gebildet worden, die, als teils spekulativer Art, der
Frage der Eisengewinnung aus Titaneisensanden nicht
forderlich waren.

1914 wurde eine Gesellschaft zur Ausnutzung
eines in Neuseeland patentierten Verfahrens gegrin-
det. Dasselbe bestand darin, den Sand zu trocknen,
magnetisch zu Separieren, mit einer gewissen Menge
Feinkohle zu mischen und das Gemisch in feuerfest
ausgekleideten Retorten zu verkoken. Das Erzeugnis,
Ferrokoks genannt, wurde mit etwas Kalkstein in
einem grofRen Kuppelofen ohne Zusatz von Brennstoff
geschmolzen. Die fur die Reduktion und Schmelzung
erforderliche Warme wurde von dem im Ferrokoks
enthaltenen Brennstoff geliefert; die Reduktion war
teilweise schon bei der Bildung des Ferrokoks ein-
getreten. Trotz dreijahrigen Arbeitens und mehr-
facher Abanderung des Verfahrens blieb der Er-
folg aus.

Der Mangel an Roheisen und sein durch den Krieg
noch gestiegener Preis in Neuseeland gaben AnlaR
zu weiteren Versuchen. Im Jahre 1917 wurde ein
kleiner von Hand zu begichtcnder Hochofen errich-
tet. Der Sand von New-Plvmduth hatte folgende

Zusammensetzung: 1
66,2200 Fe 10,3000 Ti O,
6,20 ob SiO, 0,740 p, 05
2,00 oo Al2 O3 0,39000 V» O,
0,62 00 Ca0 = e -

2,80 «o Mg 0 79,27 olo

Unter der Annahme, dal3 das Eisen im Sand als
Eisenoxyduloxyd vorliegt, ergibt sich dessen Gehalt
Zu 77,40%. Die Summe der Einzelgehalte erhoht
sich dementsprechend um (77,40 — 56,22) = 21,18,
wobei sich 100,45 % ergibt.

lieber die Verhittung von Titaneisensand.
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Zunachst wurde versucht, den Titangehalt des
Sandes durch magnetische Scheidung zu vermindern,
jedoch ohne nennenswerten Erfolg. Im ginstigsten
Falle wurde ein Titansauregehalt von etwa 9%
erzielt.

Zwecks Stickigmachung. wurde der Sand nach
der TrQclmung und magnetischen Anreicherung mit
12 % Feinkohlo vermischt und zu Briketts geprefit.
Diese wurden in dem Hochofen (H6he = 14 m, Rast-
Durchmesser — 2,7 m) unter Zugabe von Kalkstein
und Koks verhittet. Die Zusammensetzung der ein-
zelnen Mollerbestandteile ist wie folgt:

Briketts Kalkstein Westport-1Coks
50,0 oo Pe 54100Ca0 93,55 0o C
28 0o Ca0 0,9 00AI1203 1,85 o0 fl. Best.
1.8 oo Al, 03 4000Si02 0,25 o0 Feuchtigkeit
9200 Ti02 3,17 doMg O 4,35 °/o Asche
57 oo Si02 (Die Asche enthalt
2,0 oo Mg O 0,8500 S und
10,0 oo C 0,035 o/o P)

Da das Erz aufer Titansdure nur geringe Mengen
schlackenbildender Bestandteile enthédlt, wurde es
fir ratsamer gehalten, die Schlacke durch besondere
Zuschlage zu verdinnen. Dafir wurde ein an Ort
und Stelle vorkommendes, kieseligcs, vulkanisches
Gestein gewahlt in der Absicht, durch diese Mischung
komplexe Silikotitanate von Kalk und Aluminium

zu bilden. Die Analyse dieses Gesteins ist folgende:
533 do SiO, 0,86 d0 Mn
20.4 oo Al, O3 6,6 oo Alkal.
8,1 oo CaO 8,100 Fe,03
0,36 oo MgO0

Dei Gehalt an Alkalien wirkt als FluBmittel und
dadurch der durch den Titansauregehalt bedingten
Zahflussigkeit der Schlacke entgegen.

Im folgenden ist die Art und Menge der verschiede-,
nen Gichten, wie sie bei Inbetriebnahme des Ofens
gewahlt wurden, angegeben:

4 Koksgichten von je 680 kg

Koks von 680 kg
Jo 5 Gichten = Kalkstein von 290
Kieseliges Gestein von 270
Koks von . 680 kg
Je 3 Gichten Kalkstein von 330 ,
Kieseliges Gestein von 320 ,
Koks von 680 kg

. Erz von 230
Je 2 Gichten Kalkstein von 370
Kieseligcs Gestein von 320
Koks von , 680 kg

. Erz von 360
Je 3 Gichten Kalkstein von 350
Kieseliges Gestein von 270

dem Kokssatz von 680 kg wurde
der Erzsatz allmahlich auf 910 kg erhoht unter
gleichzeitiger Verminderung des Kieselgestein- und
des Kalksteinsatzes, wodurch ein Ansteigen des
Titansauregehaltes in der Schlacke sich ergab. Am
ersten Tage wurde mit einem Winddruck im Ofen
von 0,062 at bei 540° Windtemperatur geblasen.
Wahrend der ersten finf Tage ging der Ofenbetrieb
ohne Stérung von statten; die Schlacke lief sehr gut
und war dunnflussiger als im Ublichen Hochofen-
betriebe. Die. Schlacke enthielt keine nennenswerten
Titangehalte. Am finften Betriebstage verbrannte
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A. Vita: Selbstverstandlich ist die Anwendung von
Kalilauge gut. Wir haben es aber in Roheisen und Stahl
mit sehr geringen Sehwefelmengen zu tun, so dal wir
auch mit.einer VgO-normal-Kalilauge keine genauen Er-
gebnisse erhalten. Mit VaOnormal-Kalilauge wurden die
ersten Versuche gemacht; da sie aber nicht befriedigend
ausfielen, bin ich weiter fortgeschritten und kam all-
mahlich auf die kolorimetrische Bestimmung in der vor-
getragenen Weise, indem ich zuerst Vergleichslésungen

Ueber die Verhuttung von Titaneisensand-

40. Jahrg. Nr, 28.

mit bestimmten Mengen freien Jods nahm, spéater das-
selbe durch doppeltchromsaures Kalium ersetzte.

St.'Qlig. A. Stadeier: Ich méchte Herrn Vita fragen,
wie oft die Stammlésung von Kaliumbichromat erneuert
werden muBR. MuR dieselbe taglich oder wdéchentlich er-
neuert werden, oder kann man sich eine gréRere Menge
herstellen und diese unbegrenzt lange benutzen ?

A. Vita: Man kann diese Stammldsungen wochenlang
benutzen.

Ueber die Verhidttung von Titaneisensand.

Von R. Durrer in Dusseldorf.

n dem MaRe, wie die bisher Ublichen im Hoch-
ofen verhutteten Eisenerze sich vermindern bzw.

ihre Beschaffung schwieriger wird, steigert sich das

Interesse an solchen eisenhaltigen Vorkommen,
welche bisher nicht wirtschaftlich im Hochofen ver-
huttet werden konnten. Unter diesen stehen die
Titaneisenerze und unter ihnen wieder die Titan-
eisensande, die in ungeheuren Mengen an verschiede-,
nen Stellen, vorzugsweise an den Kisten des Stillen
Ozeans, sich finden, mit an erster Stelle. Ihr Eisen-
gehalt betragt bei sehr groRen Mengen 55 bis 60 %
und stellt sich somit dem der besten Eisenerze an
die Seite, zumal er meist durch geeignete Aufbe-
reitung angereichert werden kann.

Die Schwierigkeit der Verhuttung der Titaneisen-
erze und der Titaneisensande beruht auf ihrem be-
trachtlichen Titansduregehalt. Die Titansaure be-
notigt zur Reduktion im Verhaltnis zu anderen Oxy-
den betrachtliche Warmemengen, welchem Umstand
durch eine entsprechende Erhéhung des Kokssatzes
Rechnung getragen werden muf3. Da im allgemeine”™
die Ansicht vorherrscht, dal3 ein Titangehalt im Roh-
eisen zwar nichts schadet, aber auch nichts nutzt,
so erscheint cs vom Standpunkt der Warmewirtschaft
aus zweckmaRiger, auf die Reduktion der Titansaure
zu verzichten und diese mdglichst vollstandig in die
Schlacke Uberzufiihren.l) Hier liegt nun die Schwie-
rigkeit der Verhittung titanhaltiger Erze. Erfah-
rungsgemal’ erleidet bei Ueberschreitung eines ge-
wissen Gehaltes der Schlacke an Titansdure der
Ofenbetrieb schwere Stérungen. Die Schlacke wird
mit steigendem Titansauregehalt zahflussiger, bis
die Viskositat schlielich einen solchen Grad erreicht,
daB die Schlacke nicht mehr lauft. Gleichzeitig tre-
ten im Ofen hochtitanhaltige Ansatze auf. Ueber
die Hohe dieses kritischen Titansauregehaltes der
Schlacke liegen sichere "Werte noch nicht vor. Ver-
schiedentlich wurde die Grenze bei etwa 2 bis 3%
gefunden, wahrend nach anderen Mitteilungen Titan-
sauregehalte der Schlacke bis zu 10% noch einen
ungestdrten Betrieb zulassen.?

Diese weit auseinandergehenden Ergebnisse sind
wohl in der Hauptsache dem Umstande zuzuschrei-
ben, daR der EinfluR des Titangehaltes auf den Ofen-
gang bzw. auf die Schlacke keine unmittelbare Funk-

tion ist, sondern von mehreren Faktoren abhangig
ist, insbesondere von der sonstigen Zusammensetzung
des Mollers. Leider liegen dartiber noch keine so weit-
gehenden Erfahrungen vor, daf3 sich ein abschlief3en-
des Urteil fallen lieRe. Bemerkenswert ist die An
gabe, dall Schlacken mit 1,48 bis 22,58% TiOj)
bei sonst &hnlicher Zusammensetzung unter Bertick-
sichtigung der Verminderung der Ubrigen Gehalte
entsprechend einem steigenden Titangehaltc bis 13 %
Ti Oj etwa den gleichen Schmelzpunkt aufweisen,
wobei eine bestimmte Abhéngigkeit des Schmelz-
punktes vom Titansauregehalt nicht zu erkennen ist;
vielmehr nimmt der Schmelzpunkt bei wachsendem
Titanséuregehalt einmal zu, einmal ab (1285 bis
1338°). Bei 21,5 % Ti 02in der Schlacke steigt der
Schmelzpunkt auf 1406°, bei 22,6 % Ti 0 2auf 1450
Der Flussigkeitsgrad soll bis zu 10% Ti 02im Ver-
gleich zur titanarmen Schlacke teils besser, teils
gleich sein. Bei Gehalten von 13,2 % Ti Ojund hdher
soll die Schlacke schlecht bzw. unbrauchbar werden.
Leider ist die Art der Schmelzpunktbestimmung nicht
angegeben, ein Umstand, der, da Hochofenschlacken
scharf ausgepragte Schmelzpunkte nicht besitzen, zu
bedauern ist. So haben Untersuchungen an lothrin-
gischen Schlacken2 Abkiuhlungskurven ohne jegliche
Unstetigkeit, die auf eine Erstarrung oder Umwand-
lung im kristallisierten Zustande hindeuten wirde, er-
geben. Bei den obengenannten, in einem amerika-
nischen Hochofenbetriebe durchgefiihiten Schmelz-
punktbestimmungen muf also bertcksichtigt werden,
dal die Angabe, was unter den gefundenen Schmelz-
punkten zu verstehen ist, fehit.

V. W. Aubei hat der Herbstversammlung des
American Institute of Mining and Metallurgical En
gineers einen Bericht vorgelegt, der die Entwicklung
der Verhittung der Titaneisensande auf Neuseeland
behandelt.3

Einleitend bemerkt Aubel, dal von den Eisen-
erzen der Welt den amerikanischen Huttenleuten de
Titaneisensande Neuseelands wohl am wenigsten
bekannt seien, was auf Grund der Tatsache, daf3 ein
heimische Erze mit mehr als 1% Ti als wenig gute
Erze angesehen wirden, nicht erstaunlich sei. Dem-
nach werden auch heute titanhaltige Eisenerze in
Amerika noch sehr ungunstig beurteilt, trotzdem

*) Vgl. 0. Simmersbach: ,Die Verhittung: 'm) St, u. E. 1915, 10. Juni, S. 616.
titanhaltigor Eisenerze im Hochofen." St. u. E. 1914, 2) W.Harniekell und R. Dirrer: ,Be’raf
16, April, S. 672/4. zur Kenntnis der Hochofenschlacke*, St. u. E. 1917,
2) Vgl. ,Die Verhlttung titanhaltiger Eisenerze iB. Marz, S. 221/3.
amerikanischen Hochoéfen“, St. u. E. 1915, 10. Juni, 3) Versammlung vom 22. bis 26. Sept. 1919. Vgl

S. 613/6.

The Iron Trade Review 1919, 20. Nov., S. 13S8/91.
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seinerzeit in groBem Umfange Versuche zur Ver-
hittung titanhaltiger Eisentrager durchgefuhrt und
Titanerze scheinbar auch im Dauerbetriebe verar-
beitet mwurden.

Die Titancisensandablagerungen Neuseelands fin-
den sich hauptsachlich an der Westkiste der Nord-
insel, wo sic sich Uber einen Kustenstreifen von mehr
als 500 km Lé&nge ausdehnen, in ungeheuren Mengen
mit einem Eisengehalt von z. T. 55 bis 60 %. Bereits
1860 wurde in New-Plymouth an der Westkiste Neu-
seelands ein Holzkohlenhochofen zur Verhiittung der
dortigen Sande erbaut. Der Titaneisensand wurde
mit Ton gemischt und brikettiert.

Die Briketts wurden im Hochofen mit Holzkohle
verhittet. Der Erfolg blieb jedoch aus. Néhere
Grinde hierfur sind von Aubel nicht angegeben. Der
nachste Versuch wurde 1884 in Onehunga unter-
nommen als Folge einer Zeit, wahrend der die Frage
der Verhdttung von Titaneisensanden in England
mit groRem Interesse erdrtert whrde. So hatte
William Sieman ein Verfahren unter Zuhilfenahme
des Puddel- und Martinofens zur Verarbeitung der
Kanadischen Titaneisensande ausgearbeitet; auch
Henry Bessemer beschéftigte sich mit dem Pro-
blem, indem er Laboratoriumsversuche ausfihrte.
Scheinbar sind aber auch die Versuche in Onehunga
im Sande verlaufen, denn sie finden keine Erwah-
nung mehr. In den Jahren 1887 bis 1912 sind eine
Reihe Gesellschaften zur Verwertung dieser Sande
gebildet worden, die, als teils spekulativer Art, der
Frage der Eisengewinnung aus Titaneisensanden nicht
forderlich waren.

1914 wurde eine Gesellschaft zur Ausnutzung-
eines in Neuseeland patentierten Verfahrens gegriin-
det. Dasselbe bestand darin, den Sand zu trocknen,
magnetisch zu separieren, mit einer gewissen Menge
Feinkohle zu mischen und das Gemisch in feuerfest
ausgekleideten Retorten zu verkoken. Das Erzeugnis,
Ferrokoks genannt, wurde mit etwas Kalkstein in
einem grofRen Kuppelofen ohne Zusatz von Brennstoff
geschmolzen. Die fir die Reduktion und Schmelzung
erforderliche Warme wurde von dem im Ferrokoks
enthaltenen Brennstoff geliefert: die Reduktion war
teilweise schon bei der Bildung des Ferrokoks ein-
getreten. Trotz dreijahrigen Arbeitens und mehr-
facher Abanderung des Verfahrens blieb der Er-
folg aus.

Der Mangel an Roheisen und sein durch den Krieg
noch gestiegener Preis in Neuseeland gaben AnlaR
zu weiteren Versuchen. Im Jahre 1917 wurde ein
kleiner von Hand zu begichtender Hochofen errich-

tet. Der Sand von Ncw-Plymduth hatte folgende
Zusammensetzung:

56,2200 Fe 10,30 olo Ti02

6,20 oo Si O, 0,74 oo P205

2,00 oo Alj O3 0,39 oo V,05

0,62 00 Ca0

2,80 olo Mg O 79,27 oo

Unter der Annahme, dal} das Eisen im Sand als
Eisenoxyduloxyd vorliegt, ergibt sich dessen Gehalt
zu 77,40%. Die Summe der Einzelgehalte erhoht
sich dementsprechend um (77,40 — 56,22) = 21,18,
wobei sich 100,45 % ergibt.

lieber die Verhittung von Titaneiiensand.
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Zunachst wurde versucht, den Titangehalt des
Sandes durch magnetische Scheidung zu vermindern,
jedoch ohne nennenswerten Erfolg. Im gunstigsten
Falle wurde ein Titansduregehalt von etwa 9%
erzielt.

Zwecks Stiickigmachung, wurde der Sand nach
der Trocknung und magnetischen Anreicherung mit
12 % Feinkohle vermischt und zu Briketts geprefi3t.
Diese wurden in dem Hochofen (Héhe = 14 m, Rast-
Durchmesser = 2,7 m) unter Zugabe von Kalkstein
und Koks verhittet. Die Zusammensetzung der ein-
zelnen Moéllerbestandteile ist wie folgt:

Briketts Kalkstein Westport-Koks

50,0 olo Fe 54,1 oo CaO 93,550000

2.8 oo CaO 0,9 oo Al1203 1,85 oo fl. Best.

1.8 oo AUO03 4000 Si02 0,25% Feuchtigkeit

9,2 oo Ti02 3,17 oo Mg O 4,35 0a Asche

5,7 oo SiO, (Die Asche enthalt

2,0 oo MgO 0,8500 S und
10,060 C 0,035 00 P)

Da das Erz auRer Titansdure nur geringe Mengen
schlackenbildender Bestandteile enthalt, wurde es
fur ratsamer gehalten, die Schlacke durch besondere
Zuschlage zu verdinnen. Dafur wurde ein an Ort
und Stelle vorkommendes, kiescliges, vulkanisches
Gestein gewahlt in der Absicht, durch diese Mischung
komplexe Silikotitanate von Kalk und Aluminium
zu bilden. Die Analyse dieses Gesteins ist folgende:

53.3 do Si02
20.4 oo Al20j

8,1 olo CaO
0,36 00 Mg 0

0,86 ®0 Mn
6,6 o0 AlkaL
8,100 Fe,03

Der Gehalt an Alkalien wirkt als FluBmittel und
dadurch der durch den Titansauregehalt bedingten
ZahflUssigkeit der Schlacke entgegen.

Im folgenden ist die Art und Menge der verschiede- j
nen Gichten, wie sie bei Inbetriebnahme des Ofens
gewahlt wurden, angegeben:

4 Koksgichton von je 680 kg

( Koks von .. 680 kg
Je 5 Giohten ' Kalkstein von 290
Kiescliges Gestein von 270 j
Koks von . . 680 kg
Je 3 Gichten Kalkstein von 330
lvieseliges Gestein von 320
Koks von . 680 kg
- Erz von .. 230 &
Je 2 Gicliten Kalkstein von 370 ff
Kieseliges Gestein von 320 ¢
Koks von 680 kg
. Erz von . 360 ff
Je 3 Gichten Kalkstein von 350 g
Kieseliges Gestein von 270

Ausgehend von dem Kokssatz von 680 kg wurde
der Erzsatz allmahlich auf 910 kg erhdéht unter
gleichzeitiger Verminderung des Kieselgestein- und
des Kalksteinsatzes, wodurch ein Ansteigen des
Titansauregelialtes in der Schlacke sich ergab. Am
ersten Tage wurde mit einem Winddruck im Ofen
von 0,062 at bei 540° Windtemperatur geblasen.
Wahrend der ersten finf Tage ging der Ofenbetrieb
ohne Stdrung von statten; die Schlacke lief sehr gut
und war dunnflussiger als im Gbliehen Hochofen-
betriebe. Die. Schlacke enthielt keine nennenswerten
Titangehalte. Am fiinften Betriebstage verbrannte
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eine Form, wobei ziemlich viel Wasser in den Ofen
lief. Bei dem auf die Auswechslung der Form fol-
genden Abstich machte das Oeffnen des Stichloches
groBe Schwierigkeiten. Wahrend der nachsten finf
Tage verschlimmerte sieh dieser Zustand, und haufig
muBte das Stichloch mit Sauerstoff aufgebrannt
werden. Der Herd wuchs stark an. Die Laufschlacke
war dabei stets hei und dunnflissig, wahrend die
Abstichschlacke zéhe und viel dunkler war. Am 9.
und 10. Betriebstag wurde das Eisen aus dem
Schlackenstich abgelassen, da der Eisenstich nicht
mehr zu 6ffnen war. Das Eisen war heif3, auch die
Schlacke war hei3 und dunnflussig. Inzwischen war
am siebenten Tag auf einer Seite des Ofens in der
Umgebung der Blasformen, die durch guReiserne
Kasten gekuhlt wurde, starkes Dampfen eingetreten,
ein Zeichen daftir, da die Kuhlkasten undicht ge-
worden waren und das Kuhlwasser abgestellt werden
muBte. Infolge der Betriebstérungen wurde der
Ofen am zehnten Betriebstage ausgeblasen.

Der Ofen hatte wahrend dieser Reise 90 t Eisen
geliefert. Innerhalb der zehn Tage war der Herd
um 0,6 m gewachsen. Eine Kuhlform war leck,
ferner ein guBeiserner Kuhlkasten, so daf} auf diese
Weise der Ofen betréachtliche Mengen Wasser er-
halten haben durfte.

Im folgenden sind einige Roheisen- und Schlacken-
analysen wiedergegeben.

Rolieisenan alysen.
Krater

Abstich |- Tag 7. Tag 9. Tag
% % % %
Silizium ... 8,18 1,63 1,49 1,60
Titan. . . . . . . 0,98 1,69 0,39 0,45
Phosphor ... 0,73 0,45 0,56 0,57
Vanadium.... 0,11 0,03 — —
Schwefel... 0,007 0,030 0,080 0,090
Mangan ... 0,28 0,31 0,44 0,38
Geb. Kohlenstoff 1,53 1,34 1,15 1,14
Graphit- 2,04 ' 2,07 2,80 2,79
Schlackenanalysen.
ScEIr;tc(le(e 8. Tag 6. Tag
% % %
SO e 43,00 32,40 31,29
A120 20,00 15,11 13,90
Fe«03 — 1,15 2,73
CaoO ... 32,60 35,80 37,97
MgO — 6,36 6,28
TiO3 .. — 7,09 7,72
Alkalien, . . . . — 2,03 —

Diese erste Versuchsperiode a3t ein einigermafen
abschlieBendes Urteil'nicht zu; insbesondere wirkt
das in den Ofen gelaufene Wasser stérend auf das
Gesamtbild ein. Aubel zieht den Schlu, daR nur
ein Teil des Titans den Ofen mit dem Roheisen oder
mit der Schlacke wieder verlassen habe. Leider sind
keine Analysen der Ofenansétze und der Ofensau
angegeben, die in dieser Hinsicht aufklarend gewirkt,
hatten.

Um ein klareres Bild Uber das Verhalten des
Titaneisensandes bei der VerhUttung zu erhalten,
wurden bei einer zweiten Betriebsperiode vor allen
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Dingen die Betriebsanordnungen derart getroffen,
dall ein Eindringen von Wasser iil den Ofen nicht
mehr eintreten sollte. Die Bronzeformen wurden
starker gewahlt und die Kihlung besser gestaltet;
die Ki'ihlkasten in der Blasformenzone kamen ganz
in Wegfall. Nach dieser zweiten Periode, die elf Tage
dauerte, zeigte sich auch in dieser Hinsicht keine
Zerstérung oder Beschadigung.

Die Inbetriebnahme des Ofens erfolgte mit gleicher
Mollermenge und -Anordnung wie bei der ersten
Ofenreise. Nachdem der Ofen.in Betrieb war, wurde
die Koksgicht zu 450 kg gewahlt, die Erzgichtcn
wurden allméhlich bis auf 820 kg gesteigert, die
Kalkstcingicht 'auf 210 kg, die Kieselgesteingicht auf
120 kg erniedrigt. In den ersten Tagen verlief der
Betrieb ohne Stérung, und das <Eisen hatte stets
mindestens 2,5 % Silizium. Am flnften Tage ver-
ursachte das Oeffnen des Eisenabstiches Schwierig-
keiten, gleichzeitig konnte auch keine Abstich-
schlacke gezogen werden. Der nachste Abstich lieferte
nur wenig Eisen, und von nun 'ab konnten Eisen und
Schlacke nur noch aus dem Schlackenstich gezogen
werden. Am achten Tage wurde in der Héhe des
Schlackensfiches ein neuer Eisenstich angebracht,
durch den nunmehr ausschlie3lich Eisen und Schlacke
in regelmaRigen Abstanden abgezogen wurden. Ein
weiteres Anwachsen des Herdes fand nicht mehr
statt, eher eine geringe Abnahme. Vom fuinften Tage
ab, zu welchem Zeitpunkt die ersten Schwierigkeiten
beim Oeffnen des Eisenstiches auftraten, bis zum
achten Tage, an dem ein neues Stichloch oberhalb
des alten Eisenstiches angelegt wurde, fiel weilkes
Eisen. Alle durch den neuen Sticli laufenden Ab-
stiche waren dagegen wieder grau, und zwar stieg
der Siliziumgehalt gleich beim ersten Abstich durch
das neue Stichloch auf Uber 2 %.

Bei der Besprechung der ersten Versuchsperiode
wurde der Unterschied erortert, den die Schlacke
aufwies, je nachdem sie aus dem Eisenstich oder as
dem Schlackenstich gezogen war. Dieser Umstand
wurde bei der zweiten Versuchsperiodc genauer unter-
sucht, indem eine Mulde mit flUssiger Schlacke as
der dem neuen Abstich entstammenden Schlacke
vollaufen gelassen wurde. Nach dem Erkalten wurde
der Schlackenkuchen zerschlagen, und festgestellt,
daR der Block aus zwei deutlich voneinander getrenn-
ten Schichten bestand. Die untere Schicht hatte ein
spezifisches Gewicht von 3,8, die obere ein solches
von 3,2. Die untere Schicht besal eine tiefe blaue
Farbe, ihr Titangehalt war héher als der der oberen
(leider liegen genaue Analysen nicht vor). Daraus
kann geschlossen werden, dafl} im Ofen eine Trennung
der Schlacke in zwei Schichten, eine schwerere titan-
reiche und eine leichtere titanarme, erfolgte. Hieraus
wirde sich auch der Unterschied erklaren, der bei der
ersten Versuchsperiode auftrat, je nachdem
Schlacke aus dem Eisenstich oder aus dem Schlacken-
stich gezogen wurde. Dem tiefer liegenden Eisenstich
entstromte die titanreiche Schlacke, dem hoher
liegenden Schlackenstich die titanarme. Der Gedanke
liegt nahe, die Schlacke bei der Verhittung von titan-
haltigen Erzen ausschlieBlich an der tiefsten Stelle,
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also am Eiscnstich, abzulassen, um auf diese Weise
die Stdrungen zu umgehen, die auftraten, wenn durch
den Eisenstich die Abstich-, durch den Schlacken-
stich die Laufschlacke gezogen wurde. Insbesondere
wirde allem Anschein nach auf diese Weise mehr
Titan aus dem Ofen geschafft, das sonst das An-
wachsen des Herdes verursachte.

Der Abschlul3 der zweiten Betriebsperiode am
elften Tage war dadurch bedingt, dafl3 der Koksvorrat
aufgebraucht war. Die Leitung ist jedoch der Mei-
nung, dal} bei Vorhandensein geniigender Rohstoffe
der Betrieb beliebig lange hatte fortgesetzt werden
kénnen, ohne dal ungewohnliche Stérungen zu er-
warten gewesen waren. Eine weitere Betriebsperiode
befindet sich in Vorbereitung.

Die Neuseelander Versuche geben manchen weit-
vollen Fingerzeig fir die Moglichkeit der Verhittung
von Titaneisenerzen, Insbesondere der Titaneisen-

Nordwestliche Gruppe des Vereins deutscher Eisen-

NordwestlicheGruppe. des Vereins deutscher Eisen- u, Stahl-Industrieller.
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sande. Leider sind di<? Angaben Uber den Verlauf der
Versuche nicht erschopfend, teilweise vielleicht ab-
sichtlich lickenhaft. Vor allem zeigen sie, daf? fliese
Erze nicht in dblicher Weise verhittet werden
kénnen odér durfen, sondern dal auf die besonderen
durch den Titangehalt bedingten Faktoren Rucksicht

‘genommen werden muB3. Es gentigt nicht, dem Hoch-

ofen eine gewisse Menge Titanerze aufzugeben und
dann, wenn der Versuch mif3lingt, wenn Stérungen
auftreten, zu behaupten, daB die Verhittung von
Titanerzen nicht méglich sei, sobald ein gewisser-
niedriger Titanséuregehalt der Schlacke Uberschritten
werde. Vielmehr sind zur Klarung der Frage systema-
tische Versuche erforderlich. Insbesondere erscheint
es vorteilhaft, derartige Versuche in einem Elektro-
liochofen durchzufihren, da dessen Betriebseigen-
heitenbesser zur Beseitigungder durch dieTitaneisen-
erzverhiittung bedingten Schwierigkeiten geeignetsind.

und

Stahl - Industrieller.

Bericht an die Hauptversammlung am 29. Juni

1920.

(Fortsetzung Ton Seite 906.)

Verkehr'mit Verbanden.

| jie im vorhergehenden geschilderten Zustande

lassen ohne weiteres die Notwendigkeit
erkennen, daf} die deutsche Industrie eines noch
stérkeren einheitlichen Zusammenschlusses in Ver-
bénden bedarf, wenn sie erfolgreich gegentber
den machtigen Arbeitnehmerverbanden und den
vielfach von diesen heute ganzlich beeinfluBten
Behdrden ihre Belange wahmehmen "will. Die
noch im vorletzten Berichtsjahr erfolgte Vereini-
gung des Zentralverbandes deutscher

Industrieller und des Bundes der Indu-
striellen zum Reichs ver band der
deutschen Industrie wurde weiter aus-

gebaut, und hatte im letzten Jahre reichlich
Gelegenheit, die Stellungnahme der gesamten
deutschen Industrie bei entscheidenden Fragen
zum Ausdruck zu bringen. Der Reichsverband
der deutschen Industrie ist in der Hauptsache
fachlich aufgebaut. Das verflossene Jahr brachte

auch die Grindung der Fachgruppe der
eisenschaffenden Industrie beim
Reichsverband am 8. Dezember 1919 zu

Berlin. An der Grindung beteiligten sich samt-
liche groReren Verbande der Eisenindustrie,
darunter auch die Nordwestliche Gruppe. Der
Vorstand der Fachgruppe setzt sich zusammen
aus den Herren Generaldirektor Kom.-Rat Dr.
Reusch, Fabrikbesitzer Richard Bischof, Geh.
Bergrat Hilger, Geh. Rat Flohr, Kom.-Rat Klinke,
Dr. Krieger, Dr. Werner. Die Fachgruppe
bildete dann verschiedene Ausschiisse, in denen
auch unsere Geschaftsfuhrung vertreten ist.
Nicht so erfolgreich wie der Aufbau des
Reichsverbandes der deutschen Industrie war leider

XXVIU-.,

die Entwicklung der im Herbst 1918 gegrindete-
Arbeitsgemeinscliaft. Obwohl besonders die
Eisenindustrie alles nur mdgliche getan hatte, die
Arbeitnehmerschaft fur den groRen Gedanken den
Arbeitsgemeinschaft zu gewannen, erfolgte wahr
rend des letzten Jahres nach der Stuttgarter
Tagung de8 Metallarbeiter-Verbandes der
Austritt dieser Organisation der Metallarbeiter aus
der Arbeitsgemeinschaft fir die Eisen- und Metall-
industrie. Die alten Gewerkschaftsfiihrer, die an
dem Gedanken der Arbeitsgemeinschaft festge-
halten hatten, waren durch jungere, radikaler
gesinnte Elemente vei'drangt worden, und diese
erblickten das Heil der Arbeiterschaft nur in
ricksichtslosestem Klassenkampf. Die Arbeits-
gemeinschaft konnte dank der verninftigen Hal-
tung der christlichen und Hirsch-Dunkerschen
Verbande dennoch aufrecht erhalten bleiben, und
selbst der radikale Metallarbeiter-Verband sah
sich gezwungen, an den Verhandlungen der Ar-
beitsgemeinschaft trotz seines formellen Austritts
noch weiter teilzunehmen. Vielleicht wird der
Umschlag der Wirtschaftslage die Arbeiterver-
bande erkennen lassen, dal} ein friedlicher Aus-
gleich in erster Linie auch den richtig verstandenen
Belangen der Arbeitnehmer entspricht.

Der Einfluf, den sich die Gewerkschaften seit
den letzten politischen Wirren auf die gesamte
politische Leitung und Verwaltung des Reiches
durch ihre Forderungen der ,Acht Punkte“ zu
sichern versuchten, lieR die ungeheure Gefahr
erkennen, die dem gesamten deutschen Unter-
nehmertum in Industrie, Handel und Landwirt-
schaft drohten. So entstand der Gedanke, durch
den Zusammenschluf? aller Arbeitgeberorganisa-
tionen eine einheitliche Front der deutschen

121
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Arbeitgeber aller Erw”erbszwejge zur Abwehr un-
berechtigter Machtanspriiche herzustellen. In einem
gemeinsamen Zentral-Ausschuf3 der Organisationen
der landwirtschaftlichen Unternehmer und der
Spitzenverbande von Handel, Industrie und Hand-
werk wurde dieser Gedanke verwirklicht. Durch
die Bildung von bezirklichen und o6rtlichen Aus-
schiissen gleicher Art soll ,die von anderer Seite
einmal mit demNamen ,,Gewerkschaftder Unterneh-
mer“ bezeiclmete Organisation ihre Ziele erreichen.

An den vorbereitenden Arbeiten fur die Bil-
dung der Bezirkswirtschaftsrate hat die
Nordwestliche Gruppe lebhaft teilgenommen und
sie entsprechend zu fdérdern gesucht.

Rohstoffversorgung.

Die Rohstoffversorgung der Eisen und Stahlindu-
strie war nicht nur von der Verkehrslage und der Wa-
gengestellung abhangig,sondern aucli wesentlich durch
die geringe Kohlenzuteilung beeintrachtigt. Die in-
folge der politischen Umwalzung eingetretene Vermin-
derung der Leistung sowie die gemaR den Waffenstill-
standsbestimmungen zu leistenden, am 1. Sept’. 1919
aufgenommenen Lieferungen an die feindlichen Staa-
ten bedingten fir die Eisen- und Stahlindustrie eine
fortgesetzt sich steigerndeEmschrankung der Kohlen-
belieferung durch den Reichskohlenkommissar. lhren
Hohepunkt erreichte die kritische Lage der Kohlen-
wirtschaft in den Monaten November und Dezember,
als der Industrie vielfach die Zufuhren ganzlich ent-

zogen wurden und die Hiittenzechenlieferungen auf
noch nicht ein Drittel des normalen Verbrauchs wah-
rend der Kriegszeit herabgesetzt wurden. Diese Mal3-
nahmen gaben uns Veranlassung, bei den Reichs- und
Staatsbehdrden vorstellig zu werden, die sich jedoch
unseren dringenden Grinden verschlossen. Es wurde
far einige Wochen die Industrie zugunsten der Eisen-
bahn und der stddeutschen Gewerbetatigkeit zum
Teil ganz von der Kohlenzufuhr abgeschnitten. In-
folge der unzureichenden Leistungsfahigkeit der
Eisenbahnen wurde zeitweilig der Landabsatz frei-
gegeben, so dal} es nur auf diesem Wege den Werken
moglich war, sich ihre Brennstoffe zu beschaffen. Die
Folgen der trostlosen Lage der Kohlenwirtschaft
waren derart, daf® selbst in den GrofRstadten in un-
mittelbarer Nahe des Ruhrkohlenbezirks die stadti-
schen Elektrizitatswerke vielfach langere Zeit die
Stromabgabe einschranken oder aussetzen muf3ten,
wodurch zeitweise eine Anzahl Betriebe gleichfalls
stillzuliegen gezwungen war. Durch die bekann-
ten. MaBRnahmen der Regierung wurde im Februar
1920 die Arbeiterschaft zum Verfahren von Ueber-
sehichten veranlat. Dadurch gestaltete sich die
Kohlenwirtschaft etwas gunstiger, jedoch ist sie fur
die Eisen- und Stahlindustrie dauernd unzureichend
gewesen, so dafl diese nicht in der Lage war, aus
Mangel an Brennstoffen den an sie gestellten Anforde-
rungen zu entsprechen.

Die Versorgung mit Erzen gentgte im allgemei-
nen fur den durch den Brennstoffmangel einge-
schrankte Betrieb der Hochofenwerke. Zum Teil
waren jedoch auch hier Wagen- und Kohlenmangel
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die Ursache, dal? aus den heimischen Erzbezirken
nieht groRere Erzmengen beférdert werden konnten.
Die Versorgung mit Minetteerzen aus Luxemburg-
Lothringen geschah auf Grund des Versailler Ab-
kommens vom 7. Mai 1919, und, abgesehenvon eini-
gen durch Ausstahde in Deutschland und Frankreich
hervorgerufenen Stdrungen, erfolgten die Zufuhren
regelmafRig. Jedoch hielten die Franzosen bei der
Lieferung das vereinbarte Verhéltnis nicht ein, so
dal? allméahlich die Deutschland zustehenden Ruck-
stande auf einige 100 000 t anwuchsen. Die durch
Beteiligung unserer Geschaftsfihrung geforderten
Bestrebungen der Huttenwerke, die rickstandigen
Erzmengen auf der Rheinwasserstraflie zu verfrachten,
scheiterten daran, daf die Eisenbahnverwaltung nicht
in der Lage war, die bendtigte groBere Wagenzahl zu
stellen. Mit Ende April dieses Jahres haben die auf
Grund des Versailler Abkommens erfolgten Lieferun-
gen aufgehort, und der Abschlul3 der Lieferungsver-
trage erfolgt zwischen den Verkaufssyndikaten der
Lothringer Gruben und dem Reichskommissar fur
Erzversorgung.,

Die Zufuhr an Erzen aus dem Siegerland und aus
dem Lahn- und Dillgebiet litt erheblich unter der
schlechten Vcrkehrslage und auch unter dent Kohlen-
mangel der Erzgruben. Wir verweisen hierzu auf die
weiter unten folgenden Ausfiihrungen. In gleicher
Weise wurde die Lieferung der Jlseder Erze beein-
fluBt. Wir haben aber auch hier durch wiederholte
Vorstellungen bei der Eisenbahnverwaltung schlief3-
lich erreicht, dal eine ausreichende Beférderungs-
mdglichkeit der Erze von den Gruben nach den
Hannoverschen Kanalhéfen geschaffen wurde. Viel-
fach hat auch die Belieferung mit Bultener Erzen
unter den in der Kanalschiffahrt herrschenden Ver-
haltnissen gelitten, da die Reeder teilweise ungebtihr-
lich hohe Frachten forderten, die von seiten der Werke
nicht immer zugestanden werden konnten. Die Ver-
sorgung mit Schwcdenerzen erfolgte durch die
Schwedenerzgemeinschaft in Hamburg. Eine Ge-
fahrdung der Versorgung mit Schwedenerzen droht
aus der Auslieferung des noch verbliebenen Schiffs-
raumes zu erwachsen. Wir haben bei den Reichs-
stellen hierauf hingewiesen und ersucht, bei den
Verhandlungen airf die Belassung des Schiffsraums
wenigstens fir einige Jahre hinzuwirken.

Fur die Schrollversorgung brachte das
abgelaufene Geschéaftsjahr die Aufhebung der
offentlichen Bewirtschaftung, die durch den Ver-
trag zwischen der Vereinigung west- und sud-
deutscher 'Schrottverbraucher und der Schrott-
handel G. m. b. H. bedingt war. Schon im vor-
jahrigen Geschéaftsbericht sprachen wir von einer
drohenden Sprengung des Vertrages. Gegen
die Mitte des Jahres 1919 spitzten sich die Ver-
haltnisse auf dem Schrottmarkt derart zu, da
sowohl bei den Werken als auch bei einem groRRen
Teil der Héndler der Nutzen und die Notwen-
digkeit der bestehenden Organisationen nicht
mehr anerkannt wurden. Als das Reichswirt-
schaftsministerium und das Kommissariat der
Eisenzentrale zudem durchblicken lie3en, daf3 auch
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sie kein Interesse an der OVganisationsform hat-
ten, wurde am 24. Juli 1919 der Vertrag ge-
lost. Die Folge war natirlich eine Steigerung
der Preise, die aber zunachst nicht betrachtlich
war. Anfang August war der Marktpreis fir
Kernschrott ungefahr 200 Ji, der sich bis Ende
Oktober auf 400 Ji steigerte. Dann setzte aber
eine riesenhafte Steigerung ein, die im Februar
1920 den Kernschrottpreis auf 2800 bis 3000 Ji
brachte. Diese Preissteigerung war durchaus
nicht mit den inzwischen erfolgten Erhéhungen der
Preise fUr Fertigerzeugnisse in Einklang zu bringen.
Der Preis fur Rohblécke stand z. B. unter diesem
Marktpreis fur Kernschrott. MaRgebend fir diese
unberechtigten Preissteigerungen waren andere
Einwirkungen.  Die Schrottknappheit bestand
zunachst vor wie nach. Durch die Demobil-
machung war aber eine neue Schrottquelle ent-
standen: das freiwerdende Heeresmaterial. Die
Vereinigung west- und stddeutscher Schrottver-
braucher, deren Geschaftsfuhrung und Liquida-
tion in den Handen eines Mitglieds unserer Ge-
schaftsfiihrung lag, schlo3 zwecks Sicherung der
Schrottversorgung der Werke bereits einige
Tage nach Losung des Vertrages mit der Schrott-
handel G. m. b. H. durch die Eisenzentrale ein
Abkommen mit dem Reichsverwertungsamt auf
unmittelbare Lieferung von Granaten, Minen und
ahnlichem Kriegsgerat zu einem Uber dem da-
maligen Marktwert liegenden Preise. Auf Grund
der moglichen Berechnungen hatten nach diesem
Vertrage die Werke Schrottmengen erhalten mus-
sen, die ihren normalen Bedarf auf ungefahr
vier bis sechs Monate gedeckt hatten. Sie er-
hielten indes bis zum 31. Dezember 1919, dem
Tage des Ablaufs des Vertrages, nur 100 000 t,
obwohl die Schrottverbraucher sich bereit er-
klart hatten, den Vertragspreis zu 'erhéhen.
Es mag zugegeben werden, daR die zusténdigen
Stellen manche Schwierigkeiten hatten, das
Material freizumachen. Fest steht aber, dal} der
Uberwiegende Teil der zur Verfliigung stehen-
den Mengen an Handler und leider auch an solche
Firmen verkauft wurde, die sie zu Ubertriebenen
Spekulationszwecken benutzten. , Diese Hand-
habung des Verkaufs des wichtigsten Schrott-
materials bewirkte naturlich eine erhebliche
Preissteigerung. Diese wurde noch erhéht durch
die Erwagung der Werke, lieber Material zu
hoheren Preisen zu kaufen, als entwertetes Pa-
piergeld zu behalten. Neuerdings ist durch die
Verordnung Uber die Eisenwirtschaft eine erneute
Regelung der Schrottwirtschaft vorgesehen, die
vor allen Dingen auf die Festsetzung von Héchst-
preisen hinauslauft. Da aber seit Marz ein er-
heblicher Preissturz auf dem Schrottmarkt ein-
getreten ist — zurzeit kostet Kernschrott 600
bis 650 Ji — so hat das Reichswirtschafts-
ministerium vorlaufig von der vorgesehenen Rege-
lung Abstand genommen. Es besteht lediglich
je ein Ausschuf} fur Stahlschrott und Guf3bruch
>eim Eisenwirtschaftsbund.
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Die bereits im vorjahrigen Bericht hervor-
gehobenen Schwierigkeiten in der Kalkver-
sorgung bestimmten das Reichswirtschaftsmini-
sterium, von Mitte 1919 an eine offentliche Be-
wirtschaftung insofern einzufihren, als es den
~-Deutschen Kalkbund“ mit der Zuteilung von
Kohlen an die Kalkwerke beauftragte! In be-
sonderen Verteilungssitzungen wurde von diesem
Zeitpunkt an den Hauptverbrauchern ihr Kalk-
anteil allmonatlich zugewiesen. In den ersten
Monaten gelang es nur mit ALihe, fur die Eisen-
und Stahlindustrie Kalkmengen zu erhalten, die
wenigstens den durch Kohlenmangel ohnehin ver-
minderten Betrieb, wenn auch mit weiteren Ein-
schrankungen, durchzufiihren erméglichten. Viele
Werke waren aber gezwungen, um groéRere Be-
triebseinschrankungen zu vermeiden, Kalksteine
zu verwenden oder Kalk aus dem Auslande zu be-
ziehen. Durch die Vollmacht des Reichswirtschafts-
ministeriums hat der Kalkbund eine groRe Macht-
stellung erlangt, obwohl eine erhebliche Anzahl
Kalkwerke ihm nicht angeschlossen sind. Die Eisen-
und Stahlindustrie als gréRter Verbraucher von
Kalkstein und gebranntem Kalk muf3 natirlich
erheblichen Wert darauf legen, dal? die Deckung
ihres Bedarfs an diesen wichtigen Rohstoffen ge-
sichert ist. Wir haben deshalb gegen das bis-
her Ubliche Verfahren in der Kalkbewirtschaftung,
bei dem weder den GroRverbrauchern noch den
aulRenstehenden Kalkwerken eine entscheidende
Stimme zustand, Einspruch erhoben. Ebenso ent-
schieden haben wir uns gegen die Plane vdes
Kalkbundes gewandt, Erweiterungen bestehender
Kalkbriche und AufschlieBung neuer Kalkbriche
zu verbieten.

Verkehrsfragen.

Die Schwierigkeiten im Eisenbahnverkehr, die
bereits im Vorjahre die Eisen- und Stahlindustrie in
der Abwicklung ihres Rohstoffbezuges und des Ab-
satzes ihrer Erzeugnisse stark hemmte, nahmen
im Berichtsjahr noch ernstere Formen an, so dal
man zeitweise nicht mit Unrecht von einem Zusam-
menbruch unseres Verkehrswesens sprechen konnte.
Die Grunde hierfur sind bekannt: die aus dem
Waffenstillstands- und Friedensvertrage sich ergeben-
den Ablieferungen von, Eisenbahnmaterial an die
Feinde sowie die AusriUstung der neu entstandenen
6stlichen Randstaaten mit Eisenbahnwagen und Loko-
motiven, vor allem jedoch der Riickgang der'Leistun-
gen des Eisenbahnpersonals sowie die wiederholten
Ausstéande. Die Folgen der Ereignisse waren eine
sténdig unzureichende Wagengestellung und héaufige
Verkehrssperren. Die Wagengestellung konnte nur
in einem zum Gesamterfordernis beschréankten Um-
fange eifolgen. Stillegung der Betriebe wegen mangel-
hafter Zufuhr an Rohstoffen und der Halberzeugnisse
sowie wegen mangelnder Abfuhr der Fertigerzeugnisse
traten ein. Die Eisenbahnverwalturg suchte eine
Besserung der* Zustdnde durch die aufllerordentlich
starke Erhéhung der Wagenstandgelder und durch
besondere- Vorschriften Uber die Benutzung von
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Guterwagen zu erreichen. Die Wagenstandgelder
wurden im November 1919 auf 50 Jl fur den ersten
Tag, 75 Jl fiii den zweiten Tag und 100 JI fiir den
dritten Tag heraufgesetzt. Der Reichsverkehrs-
minister erliel ein Verbot Uber die Wiederbeladung
von Guterwagen und Aufgabe verbotener Guter zur
Beforderung, in dem schwere Strafmalnahmen fest-
gesetzt wurden. Gleichzeitig wurde die Beschlag-
nahme der privaten, in den o6ffentlichen Verkehr ein-
gestellten Glterwagen ausgesprochen, um eine bessere
Ausnutzung des Wagenparkes durchfiihren zu kénnen
eine MaRregel, die fir manches Werk eine grof3e
Harte bedeutete. Diese Verfligungen vermochten je-
doch nicht demGrundubelabzuhelfcn, dasin der gerin-
gen Arbeitsleistung vor allem der Werkstéattenarbeiter
lag, da die Zahl der in die Werkstatten gehenden
Lokomotiven die Zahl der wicderhergestellten dauernd
Uberstieg. Auch die Wiedereinfihrung des Stulick-
lohnes vermochte erst nach langerer Zeit eine geringe
Besserung zu erzielen. Auf diese Ursachen ist in
allen Verhandlungen mit den Eisenbalmbehorden
immer wieder verwiesen worden, und ganz hat diese
sich den Grinden auch nicht verschlossen. Sie
willigte auf Grund unserer Vorstellungen in eine
Wiederherabsetzung des Wagenstandgeldes auf 10 JI
fur den ersten Tag, 50 Jl fiir den zweiten Tag und
100 JI fur den dritten Tag. Einem im Mai d. J. ge-
stellten Antrage auf Herabsetzung des Wagenstand-
geldes auf die tarifmaRige Hdéhe ist von der Eisen-
bahnverwaltung nicht entsprochen worden, mit der
Begriindung, dal die Vcrkelirslage heute noch sehr
unglnstig sei, so dal beflirchtet werden musse, die
Wagen wirden, sofern die Herabsetzung erfolge, zu
unwirtschaftlicher Ausnutzung als Lagerraum be-
nutzt werden. Diese Begrindung vermdgen wir
nicht anzuerkennen, insbesondere wenn man damit
die Betrage vergleicht, die von der Eisenbahn nach
langem Drangen fir die beschlagnahmten Privat-
packwagen festgesetzt worden sind. «Sie betragen
10 Jt je Tag fur den 10t Wagen. Es ist daher
ein neuer eingehend begriindeter Antrag auf Ermagi-
gung des Wagenstandgeldes beim Reichsverkehr-
minister gestellt worden. In zahlreichen einzelnen
dringenden Fallen haben wir mit einem gewissen Er-
folge durch miindliche Verhandlungen bei den Eisen-'
bahndirektionen versucht, eine Besserung der Wagen-
gestellung zu erreichen. Im allgemeinen blieb die
Wagengestellung jedoch wahrend des groBten Teiles
des Jahres fur Kalkstein,. Kalk und Dolomit und fir
SiegerlanderErze unzureichend. Fir Kalk, Kalkstein
und Dolomit haben wir ein gewisses Zugestandnis bei
der EisenbahnVverwaltung insofern erreicht, als bei
Anordnung allgemeiner Verkehrssperren diese Gliter
von solchen Sperren meistens nicht betroffen wurden.
Soweit die Wagengestellung auf die Versorgung mit
Erzen aus dem Siegerland und dem Lahn- und Dill-
gebict EinfluR hatten, haben wir uns durch Eingaben
an die Eisenbahnverwaltung und an das Ministerium
der &ffentlichen Arbeiten wederholt fur eine Besse-
rung eingesetzt. Es ist auch gelungener die Sieger-
lander Erzgruben im Direktionsbezirk Elberfeld eine
befriedigende Wagengestellung zu erreichen. Die Ver-
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sorgung der Erzgruben im Frankfurter Direktions-
bezirk hat noch in den letzten Tagen den Gegenstand
besonderer Untersuchungen seitens des Eiscnbahn-
zentralamts gebildet. Wir haben auch hierzu prak-
tische Vorschlage gemacht und insbesondere eine der-
artige Regelung der Wagengestcllung verlangt, dai
wahrend der verkehrsschwacheren Monate auch noch
die groBen Bestande an Vorraten abbefordert wer-
den kdénnen. Géanzlich unzureichend ist auch weiter-
hin die Gestellung von Spezialwagen fur die Beforde-
rung langer Walzerzeugnisse und Konstruktionsteile
geblieben. Hier steht die Eisenbahnverwaltung den
Anforderungen des Wirtschaftslebens ganzlich ohn-
machtig gegeniber.

Auch im vergangenen Jahre sind durch eine Reihe
von Malnahmen erheblichc Belastungen des Giter-
verkehrs eingetreten. Am 1. Oktober 1919 erfolgte
eine 60prozentige Frachterhdohung, am 1. Marz 1920
eine weitere Erhéhung um 100 %. Die Erhéhungen
bezogen sich jedesmal auf den bereits geltenden
Frachtsatz. Eine weitere Erhohung mit 25 % der
jetzigen Satze ist bereits in Aussicht genommen. Die
geldliche Notlage der Eisenbahn muf} anerkannt
werden. Welchen Hohepunkt sie heute erreicht hat,
geht daraus.hervor, da® man bei der Uebernalnnc
der Eisenbahnen auf das Reich fir das Jahr 1920/21
mit einem Fehlbetrage von 12 Milliarden Jl rechnet.
Inzwischen ist jedoch allein fiir den Monat April ein
solcher von 2 Milliarden Jl festgestellt werden. Trotz
voller Wirdigung dieses Zustandes muf} jedoch darauf
hingewiesen werden, dal} die Tariferhéhungen be-
stimmt nicht geeignet sind, eine Besserung herbei-
zufiihren, dal vielmehr die malilos steigende Defizit-
wirtschaft nur durch eine Erhéhung der Leistungs-
fahigkeit des Eisenbahnpersonals  aufgehalten
In den Kreisen der Eisenbahnverwal-
tung scheint vielfach die Ansicht zu herrschen, daf die
Gutertarife im Nahverkehr noch eine verhaltnismagig
starkere Belastung zu ertragen vermochten als im
Fernverkehr, und bei der am 1. Oktober v. J. er-
folgten 50prozentigen Erhéhung war eine solche Mai3-
nahme vorgesehen. Diese Absicht ist jedocii von uns
auf das entschiedenste bekampft worden aus der Er-
wagung heraus, daf bereits durch die Festsetzung der
10-km-Mindestgrenze die nattrlichen Wettbewerbs-
bedingungen fur die im Nahverkehr auf die Eisen-
bahn angewiesenen Werke erheblich beeintrachtigt
worden sind. Wir werden zu gegebener Zeit auch
darauf dringen, dal3 der naturliche Zustand wieder-
hergestellt wird. Ein Ausdruck dieser bei der Eisen-
balinverwaltung geltenden Ansicht ist auch in dem
der Standigen Tarifkommission vorliegenden Antrage
auf Aenderung der Normaltransportgebiuhr zu er-
blicken. Es mufR fir die Volkswirtschaft maRgebender
Grundsatz bleiben, daf} jeder Erzeuger oder \er-
braucher den Nachteil seiner Verkehrslage selbst
zu tragen hat, wie die daraus sich ergebenden Vor-
teile ihm auch nicht geschmalert werden durfen.
Nur in besonders geeigneten Fallen dirfen die fur
den Warenaustausch geltenden nattrlichen Verhalt-
nisse durch Gutertarife kinstlich verschoben werden.
Von diesem Gesichtspunkte haben wir uns auch
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bei dem Antrage auf Wiedereinflihrung der ermafig-
ten Tarife fur Schiflbaueisen bestimmen lassen.
Durch die Bestimmungen des Friedensvertrages ist
die Eisenbahnverwaltung im August v. J. dazu Uber-
gegangen, eine Anzahl von Ausnahmetarifen, darunter
die Ausnahmetarife S5, S5a, 9 und 9a sowie'den
Siegerlander Notstandstarif aufzuheben, obwohl eine
auf Wunsch der Eisenbahnverwaltung von uns ein-
berufene Besprechung von Vertretern aller deutschen
eisenerzeugenden Gebiete die Ansicht vertrat, dki
allein der fur auBereuropdische Ausfuhr bestimmte
Tarif des Ausnahmetarifs S 5 wegfallen kénne. Die
Eisenbahnverwaltung hat sich jedoch den Griinden
=cer Eisenindustrie verschlossen und auch bisher noch
keinen Weg finden konnen, der die Wettbewerbs-
fahigkeit der Siegerlander Industrie, die durch den
Fortfall des Notstandstarifs betroffen wurde, wieder-
herzustellen vermag. Die Wiedereinfiihrung des Aus-
nahmetarifs fir Schiffsbaueisen ist noch Gegenstand
der Verhandlungen zwischen den beteiligten Ver-
banden und der Eisenbahnverwaltung. Die bereits
friher unternommenen Versuche, von der Eisenbahn-
verwaltung den Ausnahmetarif 7 ebenfalls fir die Be-
forderung von Eisenerzen von der Grube zu den
Wasserumschlagplatzen zu erhalten, ist auch in
diesem Jahre wieder abgelehnt worden. Die Eisen-
industrie hatte sich bei ihren Antragen im wesent-
lichen davon leiten lassen, daR dieser Tarif der Ver-
sendung von Jiseder und Biultener Erzen nach den
Hannoverschen Hafen zugute kommen sollte.

Ihr besonderes Augenmerk hat die Eisenbahnver-
waltung, um die angespannte Verkehrslage zu ent-
lasten, darauf gerichtet, einen groRBen Teil des Guter-
verkehrs auf den Wasserweg abzudréngen. Die
Verbande der Eisen- und Stahlindustrie haben die
Eisenbahnbehorden hierbei unterstitzt, soweit sich
=cine zwingende Notwendigkeit daftir herausstelltc'und
esoweit der Wasserverkehr in der Lage war, die Glter
aufzunehmen. In zahlreichen Fallen hat sich jedoch
=ergeben, dal diese MaRBnahmen der Eisenbahnver-
waltung eine ganz erhebliche Beeintrachtigung des
Versandes der Werke bedeuteten, da die Versand-
mdglichkeit zu Wasser unregelmagig war und daher
mdie Empfanger ungebihrlich lange auf die notwendi-
gen Giter warten muf3ten und vielfach auch, nament-
lich im Kanalverkehr, geeigneter Schiffsraum fiir den
Versand langer Eisenwaren nicht zur Verfiigung stand.
Am starteten jedoch war die Benachteiligung durch
die hohe Fracht, welche die Versender entrichten mufR-
ten, dader Schiffahrt gewissermafen bin Monopol ein-
gerdaumt war. Wir haben diese Frage wiederholt zum
Gegenstand von Besprechungen mit den Eisenbahn-
behdrden sowie mit den Verbanden und Werken ge-
macht und dabei jenen gegentiber die Notwendigkeit
=vertreten, bald mit dem Abbau der zwangslaufigen
Verkehrsregelung vorzugehen.

Die als Folge des Waffenstillstandes eingetretene
Verkehrsbeschrankung der besetzten deutschen
Gebietsteile hat nach Unterzeichnung des Friedens-
Vertrages eine erfreuliche Abschwéchung erfahren. Es
bestehen heute Beschrankungen im Verkehr in er-
heblichem Umfange nur noch mit dem Saargebiet.
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Diese sind allerdings, da das Saargebiet dem fran-
zosischen Zollgebiet angehort, von einschneidender
Bedeutung sowohl fur die Einfuhr nach dem Saar-
gebiet wie fur die Ausfuhr von dort. Die Handels-
kammer Saarbriicken hat zur Erleichterung des Ver-
kehrs mit dem unbesetzten Deutschland eine beson-
dere Abteilung in Berlin eingerichtet. Mit den ehe-
mals feindlichen Landern bestehen bis jetzt noch
keine direkten Tarife im Guterverkehr. Lediglich
aus dem besetzten Gebiet sind direkte Tarife im ver-
gangenen Jahr eingefiihrt worden.

Die Aenderung der Bedingungen fur die Zulassung
von Privatanschlissen hat uns im Berichtsjahr
vielfach beschaftigt. Wir haben die Verhandlungen
gemeinsam mit dem Bergbaulichen Verein in Essen
gefihrt. Die von uns als unterste Grenze festgelegten
Forderungen sind leider nicht alle vom Minister der
offentlichen Arbeiten bewilligt worden. Insofern istje-
doch den PrivatanschluBinhabern ein erheblicher Vor-
teil erwachsen, als die Kostentibernahme bei Aende-
rungen derPrivatanschluRanlagen infolgcAenderimgen
der Staatseis>enbahnanlagen nur zur Halfte auf den
Inhaber entfallt, wahrend die Eisenbahnverwaltung
diesem die Kosten in vollem Umfange auferlegen
wollte. Der § 21 der allgemeinen Bedingungen hat
eine Aenderung dahin erfahren, da? mit Kindigung
des Privatanschlusses nicht mehr in solchen Fallen
gedroht werden kann, wenn der Anschlufnehmer die
Uebernahme irgendwelcher zweifelhaften Verpflich-
tungen ablehnt. Da wir aus unseren Verhandlungen
mit dem Ministerium der 6ffentlichen Arbeiten den
Eindruck gewonnen hatten, daR derzeit keine grofRe-
ren Zugestéandnisse zu erreichen waren, haben wir
uns mit dem Erreichten zufriedengegeben, jedoch in
einer besonderen Eingabe an das Eisenbahnministe-
rium gebeten, den ganzen Verhandlungsstoff auf die
zukiinftige Reichsciscnbahnverwaltung nur als eine
vorlaufig geregelte Angelegenheit zu Ubertragen.
Wir sind zurzeit damit beschéftigt, neue Unterlagen
zu sammeln, um zu gegebener Zeit mit anderen
wirtschaftlichen Verbanden erneut die Verhandlungen
aufzugreifen.

In der Frage der Entschadigungspflicht bei
Verlust von Giutern plant cjie Eisenbahnverwal-
tung die Festsetzung eines Hdchstbetrages. Voraus-
setzung wirde die Aenderung der Eisenbahnverkehrs-
ordnung Art. 84 und 88, sowie die 8§ 456 und 457
des HGB. sein. Die Verhandlungen sind bisher nur
im Unterausschul? der Standigen Tarifkommission
gefuhrt und eine Stellungnahme der Eisenindu-
strie ist vorlaufig nicht gefordert worden. Wir
haben uns jedoch bereits in der Tarifkommission der
Gruppe mit der Frage befaflt und eingehende Be-
ratungen daruber gepflogen mit dem Ergebnis, daf,
soweit die bisherigen Absichten der Eisenbahnver-
waltung erkennen lassen, ein Grund zu einer gegen-
satzlichen Stellungnahme der Eisenindustrie nicht
vorliegt.

Die vorerwahnte Tarifkommission besteht aus den
Verb&nden der Eisenindustrie und den Werken
mit eigenen Tarifbureaus. Sie ist mit der Absicht
gegrindet, die Wiinsche der gesamten Eisenindustrie
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auf dem Gebiete des Eisenbahnwesens zusammen-
zufassen und sie dadurch mit gréBerem Nachdruck
vertreten zu kénnen. Eine weitere standige Fihlung-
nahme wird mit den sEisenbahnbehérden dadurch
aufreohterhalten, dal? die von uns in der Zeitschrift
,Stahl und Eisen“ verfalRten Monatsberichte Uber
die Lage der Eisenindustrie regelmafig diesen Stellen
Ubermittelt werden, wobei Gelegenheit gegeben ist,
auf die Verkehrswiinsche aufmerksam zu machen.

Besonderer Anlal} zur Vorbringung ihrer 'Winsche
bot sich der Eisenindustrie im Marz d. J. in einer
Besprechung rheinisch-westfélischer. Vertreter aus
Industrie, Gewerbe und Handel mit dem Minister
der offentlichen Arbeiten, bei welcher der Vorstand
und die Geschaftsfihrung der Gruppe vertreten
waren und dem Minister die berechtigten Forderun-
gen an die Verkehrsverwaltung ausfuhrlich dargelegt
wirden. Der Minister selbst gab eine eingehende Er-
klarung far die grofRen Verkehrsnéte und erbat die
Unterstltzung der Eisenindustrie in der Belieferung
mit Rohstoff fir die Werkstatten. Insbesondere sagte
er auch die Bildung eines Ausschusses aus Sachver-
standigen zu, die der Eisenbahnverwaltung bei-
geordnet werdensollen. In Verfolg dieser Besprechung
haben dann auf Anregung der Eisenbahngewerk-
schaften Verhandlungen stattgefunden, die fur den
engeren Kreis des Ruhrbezirks ein Zusammengehen
von Eiseribahnverwaltung, Industrie und den Ar-
beitergewerkschaften bezwecken. Es ist eine Ar-
beitsgemeinschaft bei der Eisenbahndirek-
tion Ess enin der Bildung begriffen, die bestimmt zu
sein scheint, Ansatze fur eine paritatische Beratung der
Verkehrstreibenden mit der Eisenbahnverwaltung zu
bringen. Die Vertretung des Vorstandes und der
Geschéftsfihrung der Gruppe in der Arbeitsgemein-
schaft ist vorgesehen.

Im Berichtsjalir mufiten die Neuwahlen fir die
Bezirkseisenbahnrate Koéln und Hannover getatigt
werden, da die Wahlzeit der zuletzt gewéhlten Mit-
glieder Ende 1919 ablief. Von der Gruppe 'wur-
den gewahlt:

fUr den Bezirkseisenbahnrat Kaln:

als Mitglied: Kommerzienrat 'Sr.”Nitg. e. h.
P. Reusch, Oberhausen,

als Stellvertreter: Direktor Dr. Woltmann,
Oberhausen;

fur den Bezirkseisenbahnrat Hannover-Minster:

als Mitglied: Kommerzienrat Kamp, Grune-
wald bei Berlin,

als Stellvertreter: Direktor Dr. Seinpell,
Deutsch-Luxemburgische Bergwerks- und
Hiatten-A.-G., Abteilung Dortmunder Union,
-Dortmund.

Die Bezirkseisenbahnréate Hannover—Munster und
Koéln haben in ihren Sitzungen vom 16. und 22. Juni
d. J.den von dem Verfasser dieser Zeilen eingebrach-
ten BeschluBantrag einstimmig angenommen:

»Eine Gesundung des Eisenbahnwesens sowie
der deutschen Volkswirtschaft ist von der fort-
gesetzten Erhéhung der Tarife nicht zu erwarten.
Die "Wurzel des Uebels liegt in der allgemeinen
Einfihrung des Achtstundentags, der ohne inter-
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nationale Regelung fir Deutschland vollstandig

untunlich erscheint.”

Eine in das Verkehrsleben tief einschneidende
MaRnahme, die Ueberfiihrung des Staats,bahn-
besitzes auf das Reich, ist im Berichtsjahr zur
Tatsache geworden. Schon die Vorbereitungen des
Gesetzentwurfs riefen schwerste Bedenken hervor,
und veranlallten uns in Gemeinschaft mit den Ubri-
gen Vertretungen des nordwestlichen Wirtschafts-
lebens am 21. Februar d. J. auf diese Bedenken hin-
zuweisen und dabei die Zuziehung von Vertretern
des Wirtschaftslebens zu fordern. Weder ist dieser
Forderung entsprochen, noch ist die Regierung
auf die Ubrigen Wiuinsche eingegangen, die am
21. Februar d. J. von uns und den Ubrigen Wirt-
schaftsvertretungen des Nordwestens an sie gerichtet
wurden.

Das Gesetz betreffend den Uebergang der Staats-
eisenbahnen auf das Reich weist eine derartige Zahl
von Mangeln auf, dal es hier an Raum fehlt, im ein-
zelnen darauf einzugehen. Wir durfen in dieser Be-
ziehung auf die vorzigliche Schrift des Geheimrate
Dr. Quaatz-Essen: ,Das Schicksal des Einheits-
gedankens im deutschen Verkehrswesen® verweisen.
Die erwahnten Mangel veranlaflten uns in Verbin-
dung mit dem Verein zur Wahrung der gemeinsamen
wirtschaftlichen Interessen in Rheinland und West-
falen* am 26. April d. J. zu folgender einstimmig
gefaliten EntschlieBung, von der auch dem Reichs-
verkehrsminister Kenntnis gegeben wurde:

,Das am 23. April d. J. von der Nationalver-
sammlung in erster, zweiter und dritter Lesung an-
genommene Gesetz betreffend den Uebergang der
Eisenbahnen auf das Reich tragt in allen Teilen die
Spuren einer durch nichts begriindeten Uebereilung,
gegen die wir den lebhaftesten Einspruch erheben
mussen.

Mit anderen filhrenden wirtschaftlichen Verban-
den und Handelskammern des am Eisenbahnverkehr
in so entscheidendem Male beteiligten nordwest-
deutschen Wirtschaftsgebietes haben vpr am 21. Fe-
bruar d. J. an zustandiger Stelle beantragt,

a) dahin wirken zu wollen, da die fihrende Rolle
der preufischen Verwaltung im Eisenbahnwesen
gesichert und die Ueberleitung mit schonender
Hand vorbereitet wird,
dafl die zukiinftige Organisation des Eisenbahn-
wesens ausschlieBlich nach sachlichen Ruck-
sichten unter Ausschaltung aller politischen Be-
strebungen sorgfaltig vorbereitet wird,
daR hierbei die erforderliche Selbstandigkeit der
Eisenbahnverwaltung in allen ihren Zweigen ge-
sichert wird und daf politische Einflisse von
dieser Fachverwaltung ausgeschaltet werden,
daR aber vor allem die Wirtschaftsfihrung der
Eisenbahnen ~éllig von der Verwaltung der
Reichsfinanzen getrennt wird,

d) daR an allen diesen Arbeiten die berufenen Ver-
treter des deutschen Wirtschaftslebens standig
beteiligt werden und- daR bei dieser Vertretung
der Wirtschaftsinteressen auf eine ausreichende
Beteiligung des rheinisch-westfélischen Wirt-

b

~

c

~
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schaftsgebietcs, in dem das Schwergewicht
unserer Industrie ruht, Bedacht genommen wird.

Das nunmehr angenommene Gesetz steht in fast
allen seinen Teilen in scharfstem Widerspruch zu
diesen Antragen und ist geeignet, den Wiederaufbau
unseres Wirtschaftslebens in bedenklichstem Male
zu hemmen, statt ihn -zu férdern.

Um so mehr erheben wir die nachdruckliche For-
derung, dal} bei der Durchfihrung des Gesetzes mit
der anscheinend planmafRigen Nichtbeachtung wirk-
lich sachverstandiger Wirtschaftskreise gebrochen und
ihnen der EinfluR gesichert werde, ohne den die an
sich wiinschenswerte Ueberflihrung der Eisenbahnen
an das Reich zu unabsehbaren Folgen unserer deut-
schen Wirtschaft fuhren mufB.”

Die Forderung der Vorarbeiten zum Bau des
Mittellandkanals haben im Berichtsjahr giinstige
Fortschritte gemacht. Durch weitergehende Unter-
suchungen konnten die Plane, die den Bau der Sid-
linie beglinstigten, abgewehrt werden. Am 12. De-
zember v. J. fand in Essen eine zahlreich besuchte
Versammlung statt, in der die Vertreter des rheinisch-
westfalischen Wirtschaftslebens sich in Uberwiegender
Mehrzahl fir den Bau der Mittellinie erklarten. Eine
weitere Besprechung der an den beiden Linien intgr-
essierten Wirtschaftskreise fand am 20. April d. J.
unter dem Vorsitz des Unterstaatssekretéxs Peters in
Berlin statt, bei der sich ebenfalls eine Gberwiegende
Mehrheit fir den Bau der Mittellinie ergab. Im
LandeswasserstraRenbeirat ist der Bau dieser Linie
mit 29 gegen 4 Stimmen beflrwortet worden. Auch
der Bezirkswasserstrallenbeirat Mdinster und der
Rheinwasserstral’enbeirat haben sich, der erstere fast
einstimmig, der lotztere einheitlich fur die Mittellinie
entschieden. Der Gesetzentwurf ist inzwischen vom
preuflischen Staatsministerium beschlossen worden,
und es steht zu erwarten, dafll die gesetzgebenden
Korperschaften sich auf Grund der zahlreichen Kund-
gebungen fir die Mittellinie entscheiden werden.

Unsere weitere Mitarbeit galt den Vorbereitungen
zum Bau des Donau-Main-Kanals. Beziglich des
gemall den Versailler Friedensbedingungen zu er-
bauenden Rh ein-Maas- Sch elde-K anals mag hier
die bezeichnende AeuRBerung des belgischen Ministers
der offentlichen Arbeiten verzeichnet werden, dal
der Anlage dieses Kanals die des Kanals von Ant-
werpen nach dem Moordijk vorangehen misse, damit
Antwerpen sobald als méglich eine unmittelbare Ver-
bindung zu Wasser mit Rotterdam erhalte.

Ausfulirabgabe.

Infolge der fortgesetzt sinkenden Valuta
wurde eine, den neuen Verhaltnissen ange-
pallite Regelung des Ein- und Ausfuhrhandels
zur Notwendigkeit. Die deutsche Regierung
sah den sich andauernd verschlimmernden Ver-
haltnissen lange untatig zu. .Gehemmt war sie
auch insofern, als sie Uber die deutsche West-
grenze durch die Besetzung des linken Rhein-
ufers keine Zollhoheit besal und dadurch durch
das sogenannte ,Loch im Westen“ ungezahlte
Mengen entbehrlicher Luxuswaren nach Deutsch-
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land eingefihrt und wiederum aus dem Ver-
mogensstand der deutschen Volkswirtschaft zu
Schleuderpreisen mit der gewaltig gesteigerten
Kaufkraft fremder Wa&hrungen unzahlige not-
wendige Guter ins Ausland gebracht wurden.
Um diesem Uebelstand zu steuern, tauchte der
Gedanke auf, den ,Ausverkauf‘ der deutschen
Volkswirtschaft zu Schleuderpreisen durch Aus-
fuhrzolle einzudammen. Die Nordwestliche Gruppe
war sich dartber klar, dal3 eine solche Regelung
des Ausfuhrhandels groRRe Gefahren in sich barg,
wenngleich sie auch die Brauchbarkeit des von
der Regierung angeregten Gedankens nicht ohne
weiteres von der Hand weisen wollte Die tat-
séchliche spatere Durchfuhrung der Ausfuhrzélle
in der Form der sozialen Ausfuhrabgabe ent-
sprach jedoch in keiner Weise den berechtigten
Erwartungen der Industrie. Die Regierung hat
«am 20. Dezember 1919 allgemeine Bestimmungen
Uber die Regelung des Aufenhandels erlassen,
die auch eine Ausfulirabgabe vorsah, zu dem
Zwecke einerseits, die Verschleuderung deutscher
Ware nach dem Ausland zu verhindern, ander-
seits mittels einer Ausgleichskasse sozialenZwecken
zu dienen. Die sich noch immer weiter ver-
schleppenden Verhandlungen der deutschen Re-
gierung mit der Entente Uber die SchlieBung des
Lochs im Westen nahmen vorerst der Regieiung
Uberhaupt die Mdglichkeit, die Verordnung in
Kraft zu setzen. Zudem zeigte es sich, daB die
Regierung bei der Herausgabe der Ausfihrungs-
bestimmungen zu der vorerwahnten Verordnung
gerade den Weg zur Durchfiuhrung der Ausfuhr-
abgabe gewahlt hatte, den sie angesichts der un-
klaren Wirtschaftslage nicht hatte wahlen dtrfen.
Die Abgabe sah nédmlich fur die einzelnen Waren-
gattungen bestimmte feste Prozentsatze vor.
Weder die Abstufung der Prozentsatze noch die
Einteilung der Warengattungen waren vorher mit.
Sachverstandigen der Industrie zur Beratung ge-
kommen. Angesichts def Aussichtslosigkeit eines
Erfolges sah die Nordwestliche Gruppe davon ab,
gegen die Erhebung der Ausfuhrabgabe allgemein
in einer besonderen Eingabe zu protestieren.
Sie verfolgte aber den weiteren Verlauf der Frage
aufmerksam, nahm Gelegenheit, in der Presse
auf die Unhaltbarkeit dieser MalRhahmen hinzu-
weisen, und wird auf eine baldige Neurege-
lung dieser vollig verfahrenen Angelegenheit
hinarbeiten. Die Tatsache, daR die interalliierte
Rheinlandkommission der Handhabung der deut-
schen Zollgesetze fur das besetzte Gebiet gegen
Ende Ularz zustimmte, lieR die Ausfuhrabgabe
erst zum 10. Mai in Kraft treten. W&hrend
dieser Zeit waren jedoch die. Voraussetzungen,
unter denen der Gedanke dieser Abgabe.entstanden
war, derart verandert, da die Abgabe geradezu
auf die Erdrosselung des deutschen Ausfuhr-
handels hinwirken mufite. Das Steigen der Va-
luta wahrend des Fruhjahrs sowie das fortgesetzte
Hinaufgehen aller Preise im Inland hatte die
Preise deutscher Waren den Weltmarktpreisen
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so genahert, da bei einer auch nur geringen
Verteuerung durch eine Abgabe an eine Aus-
fuhr der deutschen Industrie Uberhaupt nicht
mehr zu denken ware. Die Regelung dieser
Frage ist ein trauriger Beweis dafir, zu welchen
Schadigungen die bureaukratische Handhabung
derartiger wirtschaftlicher MaRnahmen fihren
kann.

Im Gbrigen brachte die Zustimmung der Entente
zur Durclifihrung der deutschen Zoll-Ein- und
Ausfuhrbestimmungen (Marz 1920) im besetzten
Gebiet auch eine allgemeine Neuordnung der Be-
stimmungen Uber die Ein- und Ausfuhr. Man
verfuhr im Reichswirtschaftsministerium nach dem
Grundsatz, da fir notwendige Lebensmittel und
Rohstoffe im allgemeinen die Einfuhr frei sein
sollte, fur die- Ubrigen Waren, besonders Luxus-
waren, blieb sie grundsétzlich gesperrt und konnte
nur durch
werden. Bei der Ausfuhr sollten nach Médglich-
keit Fertigerzeugnisse ausgefiihrt werden, Roh-
stoffe und Halbzeug nur insoweit, als die weiter-
verarbeitenden Industrien im Inland gentigend damit
beliefert waren. Fur die Eisen- und Stahlindustrie

Umschau.

Generatorgas aus Koks im Martinofenbetriebe.

Koka laRt sich gut vergasen und liefert ein kohlen-
sdurearmes Gas, well man eine hohe Schitthéhe halten
kann. Als man es aber unter dem EinfluR der Kriegs-
Verhaltnisse im Martinofenbetriebe benutzen wollte, er-
gaben sich Schwierigkeiten. Dies kam u. a. auf einem
-westfalischen Werke zur Geltung, wo ein Ersatz der
Steinkohle durch Koks bis zu einem Drittel anstands-
los durchgefuhrt werden konnte; aber dies war die
Grenze, auch nachdem sich die Bedienungsmannschaft
mit dem verdnderten Aussehen der Flamme vertraut
-gemacht hatte.

Xach M-ar kgraf1l) nahmen schon bei 50 oo Koks
im Gaserzeuger die Schwierigkeiten tberhand, auch nach-
mdem man die Gaszufuhr verstarkt hatte. Die Schmelze
ging langsam und matt; anderseits schmolzen die von
-der Flamme getroffenen Koépfe und Gewdlbeteile, und
die Kammern gingen heiler. Xach Osann2) gibt der
verminderte Heizwert und die geringere Verbrennungs-
temperatur keine ausreichende Erklarung fir diese Er-
scheinung. Man muB noch andere Gesichtspunkte heran-
mziehen, wie es nachfolgend geschehen ist. Zuné&chst seien
in Zahlentafel 1 die von ihm berechneten Werte fur die
verschiedenen Gase wiedergegeben.

Zahlentafel 1. Heizwerte und Ver-
brennungstemperaturen.

Verbrennung-»-
Heizwert temper*tur
Gasart fur 1in* bei 10 %
ur Lin Lnftubertchal
WE oC
: 1. Gewdhnliches Gas aus
Steinkohlen. 1335 1505
]2. Generatorgas aus Koks,
in gewo6hnlichem Gas-
erzeuger dargestellt . 1076 1420
3. ebenso, im Abstichgas-
erzeuger dargestellt . 1068 1453

1) St. u. E. 1916, 28. Dez., S. 1245; 1917, 10.
5. 4-18; 13. Dez., S. 1142; 1918. 22. Aug., S. 765.
2) Giellereizeitung 1919, S. 193.
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brachte dieser Grundsatz insofern Schwierigkeiten,
als diese zur Bezahlung ihrer vom Ausland bezoge-
nen Rohstoffe, besonders der Schwedenerze, aus-
landischer Devisen bedurfte, die sie nur durch
eine starke Ausfuhr erhalten konnte. Die Fest-
setzung des Ausfuhrkontingents erfolgtjetzt durch
den Eisenwirtschaftsbund. -

Die Bewilligungen von Ein- und Ausfuhr-
scheinen, die urspringlich durch den Reichs-
kommissar fir die Ein- und Ausfuhr zentral ge-
regelt« war, werden jetzt in Selbstverwaltungs-
koérpern, den ,,AuBenliandelsstellenu, durch die
einzelnen Gewerbezw'eige selbst erteilt. Be-
deutete die Beantragung von Ausfuhr- oder Ein-
fuhrerlaubnis fur die Werke auch eine erhebliche
Belastung mit Schreibarbeiten, so bestand fur die
Nordwestliche Gruppe dennoch keine Veranlassung,
gegen die im Interesse unserer Valuta notwendige
Regulierung der Ein- und Ausfuhr vorzugehen.

Den AuBenhandelsstellen sind gleichzeitig auch
noch Preisprufungsstellen angegliedert, die dar-
Uber zu wachen haben, dal} keine Verschleuderung
deutscher Waren nach dem Ausland stattfindet.

(Schlu3 folgt.) m

Nach diesen Werten besteht also ein Unterschied
zugunsten des Steinkohlengases. Aber er ist nicht grof
genug, um allein den MiRerfolg zu erklaren. Zum
mindesten kann man annehmen, da ein Weg gefunden
werden kann, um groBere Mengen von Koks beim
Vergasen zuzusetzen.

Um eine Fahrte zu finden, sei zun&chst auf die
Zundgeschwindigkeit hingewiesen. Kohlen-
oxyd hat eine geringere Zindgeschwindigkeit als Kohlen-
wasserstoffe und Wasserstoff. Darin, dalR beim Koks-
generatorgas die beiden letzteren vor dem Kohlenoxyd
zurucktreten, kdnnte man hier die Ursache suchen. Aber
dann wurden sicher Erfahrungen mit wasserstoffarmem
und wasserstoffreichem Gas vorliegen, die dies bestati-
gen. Dies ist nicht der Fall, obwohl Generatorgas mit
sehr verschiedenen und auch wechselnden Wasserstoff-
gehalten erzeugt wird.

Dagegen gibt das Zerfallen der Kohlenwasserstoffe
unter KuBausscheidung eine bessere Handhabe. Es findet
bei schweren Kohlenwasserstoffen und bei Methan statt

Erhitzt man Kohlenwasserstoffe, so zerfallen sie
unter Kohlenstoffabscheidung. Leitet man Teerdampfe
durch glihenden Koks, so werden sie zerlegt. Erhitzt
man Leuchtgas mit Kleinkoks in Retorten auf 1400°, so
kann man infolge Zerlegung der Kohlenwasserstoffe
seinen Wasserstoffgehalt auf 80 o/0 anreichern. Leucht-
gas aus Uberhitzten Retorten hat wenig Leuchtkraft,
weil die schweren Kohlenwasserstoffe zerlegt sind.

Abgesehen davon geben Retortengraphit und RuB-
ablagcrungen in den Leitungen den besten Beweis.
Schamottebrocken saugen sich geradezu mit Kohlenstoff
voll, der allerdings beim Erhitzen wieder verschwindet
In Leitungen fur Steinkohlengeneratorgas hat man 40 g
Kohlenstoff fur 1 kg westfélische Kohle gewogen, die
einen Heizwert von 320 WE = 4 oo des Heizwertes
der Kohle besitzen J). Beim Erhitzen von Koksofengas
auf Kammertemperatur fand Kriger 7,7 bis 8,0 kg
RuB far 100 kg Gas2).

Schwere Kohlenwasserstoffe beginnen schon bei Tem-
peraturen unter 600 O zu zerfallen. Die Zersetzung des
Methans beginnt erst bei 900 bis 1000 °, ist aber bei
1000 bis 1100° sehr kréaftig und laRt dann wieder
nach. Malgebend sind die L&nge der Zeitdauer und

1) GieBereizeitung 1907, S. 421.
1) Doktorarbeit. Verlag Stahleisen, Dusseldorf.
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die Konzentration, Demnach wirken grofle Geschwindig-
keit und ein geringer Gehalt der Zersetzung entgegen.
Der Verlauf ist endothermisch.

DiesoRuflausscheidungen haben nachOsann eine groe
Bedeutung, indem sie als Zundkoérper die Verbrennung
des Gases unterstitzen und beschleunigen. Wenn man an
Kohlenstaubexplosionen denkt, die deshalb so gewaltige
Wirkung haben, weil die Verbrennung mit ungeheurer
Geschwindigkeit fortsehreitet, so wird dies klar werden.
Das in den Kammern bereits hoch erhitzte Methan
streut dio weilRglihenden Ruf3teilchen im ganzen Ofen-
raum aus und veranlal3t so Uberall explosionsartig ein-
setzende Verbrennung. Fehlt das Methan, so fehlen
auch die Bufiteilchen, und die Entzindung wird ver-
schleppt. So kommt es, dal bei Koksgeneratorgas die
Verbrennung héaufig noch nicht beendet ist, wenn die
Verbrennuiigsgase in die abzichenden Zige einfallen;
sie verbrennen dann erst vollstandig'in den-Kammern.

Der StoB, den der Gasstrom beim Auftreffen auf
die weiBglihenden Steine empfangt, 1dst allerdings die
Entziindung aus und fihrt zum Abschmelzen des Kopfes.
So kann man den Eindruck haben, daR die Gase hoher
im , Ofeniaujtn streichen und auseinanderflattern, also
sich'woniger auf das Bad; konzentrierjn, wie es Mark-
graf beschreibt. Es fragt sich: Wie kann man Ab-
hilfe schaffen?

Es gibt mehrere Wege.

Man kann dem Gase

Kohlenwasserstoffs zusetzen, indem man z. B. Oel oder
Naphthalin in den eintretenden Gasstrom hinein zer-
staubt. Wahrscheinlich gentgt aber Schon eine Ver-

groBerung des Ofenraums, die manchem Martinofen an'
sich rum Vorteil gereichen wirde. Ist diese Vergrofle-
rung nicht durch eine Verlangerung des llerdos durch-
zufuhren, weil die Képfe im Wege stehen, so lege man
das Gewdlbe hoher, was vielfach nicht schwer auszu-
fuhren ist. .Die langsamere Zindung wird dann aus-
geglichen und die Heizkraft trotz der VergréBerung
der ausstrahlenden Fluche besser ausgenutzt, weil die
nutzlos der Kammer zugefuhrte. Verbrennungswéarme
fortfallt. Vielleicht wird man allerdings vielfach die
Zuge nachmessen und nétigenfalls vergréBern mussen,
,uni die dem gesunkenen Heizwert entsprechend ver-
mehrte Gasmenge einfiliren zu kénnen.

Abgesehen davon verspricht, sieh Osann keine Hilfe
von der Verdnderung der Gas- und Lufteinstrémungen,
sofern sie sachgemaR Hergestellt sind. Es kommt we-'
niger auf die Einfallswinkel und Schnittpunkte an, wie
man gemeinhin annimmt.; nur «pielen diese Grofen eine
bedeutende Bolle, um die Stichflammen von bestimmten
Stellen des Gewdlbes abzulenken. Hat man diese Auf-
gabe mit Hilfe von Lehrgeld und Muhe geldst, so soll
inan nichts andern. So hoch erhitzte Gase, durchdringen
sieh schnell infolge der Ruckstrahlung von Wanden und
Gewdlbe. Durch Richtungséanderung der Zige wird man
also kaum etwas erreichen.

Naturlich mussen sich die Schmelzer erst an die*
schwach- oder die nichtleuchtende Flamme gewdhnen.
Der Schmelzer kann nur.das Aussehen des von der
Flamme getroffenen Kopfes zur Richtschnur nehmen
mnd mufl dies erst lernen.

Fortschritte der Metallographie.
(Oktober bis Dezember 1919.)
(SchluB von Seite 917.)
4. Aufbau

Wie in Deutschland durch das llindenburgprogramm,
so wurden auch in Amerika in den letzten Jahren des
Weltkrieges gewaltige Anforderungen an die Stahlwerke
gestellt. U. a. wurden Kanonenrohre aus legiertem Stahl
von hoher Festigkeit in groRer Anzahl benétigt. Boi
den zur Materialprifung vorgeschriebcnen Q.uerprobcn
traten. bei diesem Material haufig helle, silberartige
Flecken bei sonst normalem Bruchausseheu auf, die eine
geringe Dehnung und Qucrachnittsvermiuderung znr
Folge hatten und dadurch zur \erwerfung des Materials
fuhrten; diese Erscheinung ist auch in Deutsehland viel-
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fach, beobachtet worden. Uebcr das Auftreten, die Ur-
sache und die Vermeidung von solchem Sohiefer-
bruoh in legiertem Stahl handelt eins Ar-
beit von Ernoat Edgar Thum1), nach der,wahr-
scheinlich zwischen zwei Arten von Scldeferbrichen
unterscliieden werden muB, wovon jedoch nur eine Art
schadlich ist. Dio meisten Forscher stimmen darin Uber-
ein, dalR ein Schieferbruch die Folge einer Reihe inter-

kristallinischer Risse ist, die durch Spannungen ein-
treten, wobei Ort und Lage der KiBbildung durch
schwache Stellen im Material bestimmt werden. Als

Ursache der interkristallinisehen Risse kommen wirkliche
Risso im reinen Metall oder Schlackenhautchen in Be-
tracht. Die-ersteren sind feine Haarrisse, die mit der
Form des Blockes Zusammenhéngen und wahrscheinlich
auf Schwindungsspannungen im abkthlenden Block zu-
ruckzufiihren sind; sio verschweiRen beim Schmieden bei
hohen Temperaturen, vorausgesetzt, dal? bei tiefgelegenen
Rissen das Schmieden weit genug durehdringt. Bei der
zweiten Art Risso sind an den linden feine Schlaeken-
hautchen zu beobachten. Diese Einschlisse rufen die
Materialtrennung hervor und verhindern spater die Ver-
schweifung. Die Ursache dos Sehieferbruchcs muf3 nach
Thum in allen Stufen des Fabrikationsverfahrens gesucht
werden; sio kann im Rohmaterial liegen, bei dom oft sehr
rostiger Schrott und viel Erz verwendet und dadurch dio
Bildung von Bisenoxyduleinschliissen in Stahl beginstigt
wird, sio kann auch im. Schmelzverfahren, in der me-
chanischen und thermischen Behandlung des Stahles zu
suchen sein. Durch Sorgfalt bei der Wahl de3 Roh-
materials und bei der weiteren Verarbeitung kann die
Fehlerquelle zu einem groRen Teile behoben werden.
Hat Jedoch ein Block Sehieferbruch, so soll man ihn
zweckméaRBig sofort verwerten, ohne noch weitere Lodhne
u. a. in. darauf zu verwenden, um ihn spater doch
ausscheiden zu missen.

Berichterstatter bemerkt zu den obigen Ausfihrun-
gen, dalR s. E. die silberartigen, liollon Flecken, wie sie
in der Kriegszeit vornehmlich an legiertem Stahl
schwerer Kanonenrohre boobachtct wurden, durch die
Gegenwart von_ Gasblasen erklart werden kénnen. Als
beim Héarten vorgeschmiedeter, aber nicht vorgebohrter
sohwerer Kanonenrohre einige dieser massiven und
schweren Stahlbrocken langs durchsprangen, konnte er
etwa in der Mitte zwischen Kern und Rand des Ar-
beitsstiickes von oben bis unten einen Blasenkranz beob-
achten;. der beim Bohren des Rohres nicht wcggefallen
ware. Auch lag der Blasenkranz gerade an den Stellen,
an denen im Halbfabrikat des éfteren Sehieferbruch fest-
gestellt worden war. Da die Blasen beim Schmieden
flachgedrickt werden, so erklart sich hieraus die beim
Schieferbruch fast durchweg auftretendo runde Gestalt
der InNleeken, woflir Thum mit seiner RilRtheorie die Er-
klarung schuldig geblieben ist. Auf die durch das
Schmieden verursachte parallele Lage der Gasblasen zur
Rohrachse ist die durchweg senkrechte Lage der Flecken
zur Achse der Querversuchsproben zuriekzufiihren. Daes
weiterhin Gasblasen mit blanken Wandungen und solche

'mit oxydierten Wandungen gibt, und selbst solche, bei

denen Einschlusse als eine Art Keimwirkung téatig sind,
so sind alle Beobachtungen Thums durch diese Gasblasen-
theorie leicht zu erklaren. Es ware interessant, auch
von anderer Seite Herlber gemachte Beobachtungen zu
erfahren,

5, Sonstiges.

Da in den letzten Jahren sehr viel an der genaueren
Bestimmung der Schmelzpunkte .von reinen
Metallen gearbeitet worden ist, haben W. Qu®© rt-
lor und M. Pii-ani2) eine neue Uebersicht hiertber
zusainmengcstellt, die nachstehend Iwiedergegeben ist.

Die metallographische und physikalische Prifung der
Weilmetalle hat bisher nicht die Beachtung gefunden,
die sie verdient. Von Hilda E. Fry uud W. Rosen-
li ain3) angesteilta Untersuch ungenutuberein

1) Cheit. Met. Eng. 1919, 1. April, S. 145/6.-
2) Zeitsehr. f. Metallkunde 1919, Jimi, S. 1/7.
3) Engineering 1919, 24. .Okt., S, 563/5.
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Ag 9610 Fe 150> Nb 17000 (?) Se 2170
Al 658 Fl —223 Nd 840 Si 1420
Aa 850 (?) Ga 30 Ni 1452 Sr <Ca< Ba
Au 1063 Ge 958 o —218 Sn 232

B 2400 n 259 Os 2700 (?) Ta 2500
Ba 850 Hg —39T P 930 Te 450
Be 1300 (7 J 1135 Pb 3274  Th > PtISOO
Bl 270 In 155 Pd 1545 Ti 2000
O > 3600 Ir 2350 Pr U@ T 301
Ca 809 K 624 Pt 1760 a > 1850
Cd 321 La 810 lia 700 \4 1800
Ce 700 Li 186 Rb  + 38 w 3030
Cl  —1015 M* 651 Rli 1960 Y 1490
Co 1490 Mn 1210 Ru 2450 (?) Zn 419,4
Cr 1520 Mo 2410 S 1192 Zr 1700 (?)
Cs 4- 26 X 210 Sa 1300

Cu 1084 Na 975 Sh 630

Lagermetall zeigen, daB, ganz abgesehen von der
Zusammensetzung, das Kleingefiige und damit die phy-
sikalischen Eigenschaften in hohem Grade mit den nahe-
ren Umstanden bei der Herstellung eines Lagermetalles
wechseln. Da die WeiBmetalle beim VergieBen zu Ma-
schinenteilen je nach ihrer GréBe und ihrer &uBeren
Form verschiedene Abkuhlungsgeschwindigkeiten er-
fahren, wurde in vorliegender Arbeit gerado der Einfluf
derartig wechselnder Bedingungen einer naheren Betrach-
tung unterzogen; zu dem Zwecke wurden Versuche an
derselben Legierung von bestimmter Zusammensetzung
angestellt, von der Proben durch GieBen von verschieden
hohen Temperaturen in kleinen Kokillen ~verschiedenster
Art gefertigt wurden. An den erhaltenen Blocken wur-
den mikroskopische Untersuchungen und Brineliharte-
messungen vorgenommen. Wenn die Hartepriufung auch
kein maRgebendes Urteil tUber den Wert des Lagermetalls
gestattet, so wurde sie doch verwendet, weil sio an einer
groRen Anzahl kleiner Blécke ausgefihrt werden kann
und ihre Ergebnisso als Eiehtschnur fur die durch die
verschiedenen GieRbedingungen und die entsprechenden
Veranderungen im Kleingefiige bedingten Unterschiede
in den physikalischen Eigenschaften dienen kénnen. Die
Versuchslegierung enthielt: 4,4 oo Cu, 8,76 oo Sb und
86,84 o/o Sn, Zum AbgieBen wurden Sandformen und
aus Stahl gefertigte HartguRkokillen von 12,5 X 12,5 mm
Querschnitt und 75 mm Hoéhe verwendet. Die Giel3-
temperatur wechselte zwischen hoher, mittlerer und sehr
niedriger Temperatur.

Fir die metallographische Untersuchung wurden die
Bléckchen der L&ange nach durchgeschnittcn und die
ganzen Schnittflachen poliert; auf diese Weise konnte
festgestellt werden, ob Gefligeunterschiede zwischen oben
und unten und Mitte und Rand des Gusses vorhanden
waren. Ungeatzt zeigten die polierten Schliffe die be-
kannten waurfelformigen Antimon-Zinnbestandteile, die
langen nadelféormigen Kupfer-Zinnkristalle und -einen
gelblichen Untergrund, hauptséachlich aus Zinn bestehend.
Durch Aetzen mit einprozentiger alkoholischer Salzsaure-
I6sung wurde die Grundmasso dunkler und das ganze
Gefluge damit deutlicher. Bei den in Sand gegossenen
Blécken la, Ib, le, 3a, 3b, 3c war das Metall bei den
mit a bezeiehneten Blocken bei 300 °, bei den mit b be-
zeichneten bei 600°, bei den mit ¢ bezeiehneten bei 400°,
die Reihe 1 in warmen, dio Reihe 3 in kalten Kokillen
gegossen, Dio warmen Kokillen waren auf ungefahr 60 0
vorgewarmt worden. Dio Kleingefiigeuntersuchungen
lieBen erkennen, daB kleine Unterschiede in der Kokillcn-
temperatur keine auffallenden Gefligeunterschiede hervor-
brachten, dio KristallgréRo war bei gleicher GieRterape-
ratur dieselbe, mit dem kleinen Unterschiede, dal die
Anordnung der Kupfer-Zinn-Nadeln bei den in Kkalten
Sandformen gegossenen Bldécken weniger regelmaRig war
als bei den in warmen Sandformen gegossenen. In
allen Féllen waren im unteren Teile des Blockes weniger
grofRe Kristalle vorhanden, wahrend im oberen Blockteile
eine entsprechend grélRere Menge zu beobachten war, was
darauf hindeutet, daB die Kristalle ein geringeres spezi-
fisches Gewicht als die flussige zinnreiche Mutterlauge
besallen. Der bei hoher Temperatur abgegoésene Block Ib
zeigte eine sehr grobe Kristallisation und wie3 Wiarfel
bis zu 0,09 mm Seitenlange auf. Bei einer GieRtempera-
tur von 400 0 (Probe Ic) waren die Wiurfel auch noch
grof3, sie hatten noch ungefdhr 0,07 mm Seitenlange,
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aber der Kupfer-Zinnbestandteil hatte nicht das Neti
werk gebildet, das bei sehr langsamer Abkuhlung kenn
zeichnend ist . Von den in HartguBkokillen abgegossene!
Blécken zeigten die bei 300 und 400 0 gegossenen gegen
Uber den in Sand gegossenen wenig Unterschied; d
Gefuge war in beiden Fallen feinkdrnig, aber, wie vorhe
bei den bei 400 0 gegossenen, gleichmaRiger als bei
bei 300 0 gegossenen Blocken. Die Neigung der Wiurfel
kristalle, sich nach dem oboren Blockteile hin zu sammeli
wie es bei den langsamer abgekuhlten Sandabgissen de
Fall war, war hier nicht zu beobachten. War dio Hari
gulRkokillo kalt oder nur bis 100 0 vorgewarmt wordei
so war an allen Seiten des Blockes ein ganz ausg
sprochen abgeschreckter Saum zu bemerken; bei eire
Steigerung der GieRBtemperatur von 300 auf 400 0 nahi
die Tiefe des Saumes zu. Wurde jedoch die Kokillei
temperatur auf 200 0 gebracht und das Metall bei 350
vergossen, so war das Gefuige gleichméafBig und durch m
durch feinkérnig; es wurdo an den &ufersten Ré&nder
des Blockes etwas feiner, zeigte aber keinen wirklich a
geschreckten Saum. Die Tiefe der Abschreckschicht c
in HartguBkokillen gegossenen Blocke erhellt aus Zahlet
tafel 4.

Zahlentafel 4. Tiefe der Abschreckschich

von Lagermetallblécken nach dci
GieBen in HartguBkokillen.
i Kokillen- Tiefe der Ab*
Block Giefitemperatur temperatur schreckschicht,
0 0 mm
4a 300 kalt 2,00
4c 400 kalt 2,50
5a 300 350 0,50
6a 300 100 1,50
6¢ 400 100 2,40
7 350 200 0.00
Die Brincllproben wurden mit einer 5-mm-Kugs
und einem Druck von 125 kg ausgefuhrt. Aus den i

Zahlentafel 5 zusammengestelltan Ergebnissen ist zu ©
sehen, daR die Unterschiede in den Brinellzahlen &
héaltnismaRig gering sind, der niedrigste Wert ist 25,
der héchste 32,7. Im ganzen zeigen die Hartezahlei
daR die in HartguBkokillen gegossenen Proben allgcmei
hérter sind als die in Sand gegossenen. In einigen Falle
sind auch merkliche Unterschiede zwischen den ‘&
schiedenen Teilen desselben Blockes zu verzeichnen; vs
wahrscheinlich auf Abschreckerscheinungen an den Ende
zurickzufiuhren ist.

Zahlentafel 5. Harteuntersuchungen an
WeiBmotallabgtussen.

Block Giel- Brincllharteznhl
tempe- Kolciilenart

Nr.  ratur
3} oben Mitte unter
la 300 Warme Sandform . . . . 25,2 256
Ib 600 » ., ... . 267 — 29
Ic 400 . . 256 _ 6,0
3a 300 Kalte ft e . . 267 217 22
3b 600 M > . 208») 300 30O
3c 400 = 283 269 231
4u 300 Kalte Metallkokille . . . 300 300 28
4c 400 M R 32,1 3,9 323
5a 800 . . fauf350° vorgevrarmt 296 282 £82
6a 300 Metall- " 000 285 296 i
6c 400 okille . 100° » 21 312 23
7 350 , * 200° , 300 200 6

Fur Schiffszwecke ist es tblich geworden, zur En
fernung von etwaigen in dem Lagermetall vorhandene
Hohlrdumen und zur Erzielung eines dichten Materia
das Metall durchzuschmieden. Dio Ergebnisse diesbezui
lieber Versuche sind in Zahlentafel 6 zusammengestel
Vor der Hartemessung wurde die Versuchsstelle etwd
abgeschliffen; das Ausglihen wurde bei 100° vor?
nommen. Die erhaltenen Zahlen lassen die eigenartig

1) Dieser Block war oben pords.
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Zahlentafel 6. H&a&rteuntersuchungen an
durchgesehmiedeten WeiBmetall-
abgussen.

Brinellhartezahl

Quer-

Nach einem Nach einem

ij/rakiindigen ICstiindigen

Ausglihen  Ausgliihen
dem nach dem  nach dem
Durch- Durch- Durcli-

schmlcden Schmieden  schmieden

Block ) Vor dem Unmittel-
0CK  schnittsver- Durch- bar nach

N ringerung  chmie-

%

17
(beim Durch-
schmieden
gebrochen)
20
17

18
(bcimDurch-
schmieden
gerissen)
17

58

Tatsache erkennen, daB dio Harte durch das Durch-
schmiedon etwas erniedrigt wird; desgleichen wirkt ein
nachfolgendes Ausglihen bei 100  Die metallographisclio
Untersuchung der ausgeschmiedeten Proben ergab, dafR
Eowohl dio Wirfel wie dio Kupfer-Zinnkristalle bis zu
einem gewissen Grade durch diese Behandlung vernichtet
und aufgebrochen werden.

Die Untersuchungen zeigen, daR das Giel3- und Be-
handlungsverfahren der WeilBmetalle das Verhalten der-
selben sehr beeinfluft, da ihr Kleingeflige in ausge-
sprochenem Mafe hiervon abhéangig ist. Die an ge-
schmiedeten Proben erhaltenen eigenartigen Harteergeb-
nisse deuten an, daR diese Legierungen sich in einer
Weise verhalten, die, mit anderen Legierungen ver-
glichen, als anormal angesehen werden muf}. Dio prak-
tische Préage, ob ein Lagermetall durch Schmieden ver-
schlechtert oder verbessert >ird, wird offen gelassen, ob-
gleich es schwierig ist, anzunchmen, daR eine Behand-
lung, dio die harteren Kristalle zerstort, vorteilhaft sein

~ann- A.-Stadeier.

Eisengewinnung in Rhodesia.

Arthur B. Hornby berichtetl) in einem Schreiben
aus Kazombo in Nord-Rhodesia tUber-die Art und Weise,
wie die dortigen. Eingeborenen das Eisen gewinnen und
verarbeiten. Abb. 1 zeigt einen ihrer Schmelzéfen. Diese
werden aus der Erde eines benachbarten Ameisen- oder
wohl besser gesagt Termitenhaufens hergestellt, die man
mit Wasser zu einem Lehmbrei anmengt, aus dem mandann
das Bauwerk errichtet und trocknen laRt. Das Innere
des kegelférmigen Teiles ist ganz hohl; der angebaute
Vorsprung ist ebenfalls hohl nnd fihrt zu dem eigent-
lichen Ofenschacht. In dessen unterem Teil ist eine Oeff-
nung vorgesehen, durch welche der von vier Blasebalgen
gelieferte Wind cingefuihrt wird. An der den Balgen gegen-
Uberliegenden Seite sind zwei oder dj'oi Schlitze angeordnet,
wodurcli dem Wind Gelegenheit gegeben ist, frei durehzu-
treten. — Zunachst wird auf dem Boden des Ofens Peuer
angemacht, und dann werden abwechselnd Holzkohlen
und Eisenerz in Weinen Sticken auf den Trog und
in den Hohlraum geschittet. In dem MaRe, wie clie Holz-
kohle verbrennt und durch den zustréomenden Wind eine
groRe Hitze erzielt wird, schmilzt die Beschickung. Zwei
Eingeborene bedienen die vier Blasobalgo in der aus der
Abbildung ersichtlichen Weise; sie werden von Zeit zu
Zeit durch andere abgelést, da das Schmelzen vom frihen
Morgen bis zum Abend dauert. Ist der Inhalt <les Ofens
geschmolzen, dann wird die erhaltene rotglihende Metall-
masse, dio noch zum Teil mit Holzkohle vermengt ist,
aus dem Ofen genommen, der auflere unreine Teil ab-
geklopft, der innere aus mehr oder weniger reinem Eisen
bestehende Kern aber in kleinere Stiicke zerschlagen,
die dann von neuem in einem Peuer erhitzt und hierauf

") Iron Age 1919, 13. Pebr. S, 420.
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Abbildung 1. Eisengewinnung In Kord-Bhodcsia.

zu verschiedenen Gebrauchsgegenstanden, wie Aexte,
Hacken, Messer oder Waffen, Speere, Pfeilspitzen usw.
verarbeitet werden.

In der beigegebenen Abbildung, sieht man links im
Vordergrund neben dem Schmelzofen einen Haufen Holz-
kohlen liegen, auch dio Oeffnung, durch.die der Metall-
klumpen aus dem Ofen genommen wird, ist deutlich zu
erkennen. Dr. V.

Aus Fachvereinen.

Verein deutscher Ingenieure.

Die Hauptversammlung des Vereins deut-
scher Ingenieure sowie die Sitzungen der dem Verein an-
geschlossenen Vereinigungen werden in der Zeit vom 18.
bis 25. September 1920 vor- und nachmittags in Berlin
siattfinden.

Iron and Steel Institute.

Die Herbstversammlung 1919 des Iron and Steel
Institute fand am 18. und 19. September im Haus der
Institution of Civil Engineers, Westminster-London, statt.
In Abwesenheit des Vorsitzenden E. Schneider leitete
Sir Robert Hadfiold die Verhandlungen. Die goldene
Bcssemermedaille fur 1919 wurdo an Dr. Pederico Gio-
1i11i in Turin, den Sohn des italienischem Minister-
prasidenten, verliehen.

In seiner Eréffnungsansprache wies der Vorsitzendo
auf die Bestrebungen zur Ersparnis von Baustoffen hin
und betonte deren Wichtigkeit auf allen Gebieten. In
Zusammenhang damit steht eine Anzahl Berichte, die
spater auszuglich wiedergegeben werden.

Ueber die sonstigen der Versammlung vorgelegten
Abliandlungen wird nachstehend berichtet:

J. Il. Whiteley wund A. P. Hallimond,
Stockton-on-Tees, legten eine Arbeitl) vor uber die

J) The Ironand Coal Trades Review 1919, 19 Sept.,
S.366/7.
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Einwirkung der Eisenoxyde auf die Zustellung
des sauren Martinofens.

Die Haltbarkeit; der Zustellung des sauren Martin-
ofens wird stark beeinfluRt durch dio von den Ab-
gasen mitgerissenen Eisenoxydteilchen, indem die Si-
likasteine in den heiBeren Ofenteilen, z. B. in den
Brennern und in den Kopfen, diese Oxyde aufnehmen
und dann durch dio hierdurch bewirkte Sehmelzpunkts-
erniedrigung zerstért werden, In den kélteren Ofcn-
teilen, beispielsweise in den Kammern, findet eine
Ablagerung dieser Oxyde statt, so dal der Gasdureh-
tritt immer mehr beschréankt wird und schlie3lich cino
Erneuerung der Kammorpackung erforderlich wird.

Was die Herkunft der Ablagerungen in den Kam-
mern betrifft, so beweist der geringe Manganoxydul-
gehalt, der in den senkrechten Gas- und Luftzligen
in den dort sieh bildenden Zapfen vorhanden ist,
daB Ofenschlacke, die etwa 10 oo Manganoxydul ent-
héalt, nicht in nennenswerter Menge in die Kammern
gelangt sein kann. Der geringe Kieselsduregehalt des
Kammerstaubes beweist ferner, dal dio Ablagerungen
nicht von den Erzen, die in dem untersuchten Fall
etwa 8ol Kieselsaure enthielten, herrdhren. Zugleich
beweist dieser geringe Kieselséduregehalt, dal dio Ab-
lagerungen auch nicht aus dem Staub der Generator-
gase mit rd. 30 °/o Kieselsdure stammen. Folglich
mufl dio groBte Menge dieser Ablagerungen vom Me-
tall selbst herrthren, indem dieses in Form Kkleiner
Teilchen oder als Metalldampf durch die Abgase mit-
gerissen wird. Mit Hilfe eines unter besonderen Vor-
sichtsmafiregeln in den abzichendon Kopf eingefuhr-
ten Quarzréhrchens konnte die Menge der mitgerissenen
Teilchen festgestellt werden.

Durch diese Versuche wurde erwiesen, dal die grofite
Menge der Ablagerungen von den Abgasen wahrend des
Kochens und nicht in der Zeit zwischen Schmelzen und
Kochen mitgerissen wurde, wobei das Fehlen von
Sehlacko in den Ablagerungen sehr bemerkenswert ist.
Die Versuche lassen klar erkehnen, daB die versohlak-
kendeu Bestandteile hauptsachlich vom Metall selbst
aus der Koch- und Sehmelzzeit stammen. Die in
der Schmelzzeit mitgefuhrten Teilchen enthalten 0,5
bis 2 Qo Manganoxydul, je nach der Zusammensetzung
des Einsatzes, wahrend dio in der Kochzeit mitge-
rissenen Teilchen praktisch manganfrei sind. Der ge-
ringe Mangangelialt in dem Kammerstaub beweist, dafl
dessen Hauptmenge wahrend der Kochzeit mitgerissen
wurde.

GroBe Aufmerksamkeit wurde dem Gefligeaufbau
der Steine im Gewdlbe vor undnach dem Be-

triebe zugewendet. Das Temperaturgefalle im Innern
des Steines ist- sehr grof3, so daB die Zone von
Kristobalit, der oberhalb 14700 bestandig ist, im all-

gemeinen nur rd. 25 mm stark ist. Nach optischen
Messungen betrug die hdchste Flammcntcmperatur im
Ofen 1700° und dio Gewdlbetoiuperatur rd. 1600°, so
daR auf 25 mm im Stein ein Temperaturgefalle von
100 O stattfinden mufR. Steigt dio Temperatur wéahrend
der Martinschmelzung noch héher, so bedeckt sich der
Stein mit einer sehr dinnen Schicht eines' Eisensilikats,
das langsam an den Ofenwanden riiederfliet und sich
mit dem Baustoff der F,euerbriicke oder mit der
Schlacke vermischt.

Die kleinen, am Gewdlbe und an den Wanden her-
unterhangenden stalaktitférmigen Zapfen sind aus dieser
geschmolzenen Schicht entstanden; einige dieser Zapfen
wurden wahrend der Ofeninstandsetzung gesammelt
und untersucht, wobei sich folgondc Zusammensetzung
ergab:

65.30 olo

31.70 olo Fe203

1.20 ol ALO3 "ol

Der Kieselsduregehalt dieser Zapfen ist héher als bei
Zapfen von anderen Stellen des Ofens. Die Zapfen
zeigen zweierlei Gefugeaufbau: Dor obere Teil besteht
groRtenteils aus Kristobalit, ahnlich wie bei der auBeren
Steinzone, wahrend die Spitze aus einem dunklen,

Sio, ! 0,70 olo Mn O
0,90 a0 CaO

0,950/0 MgO.
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schlaokenartigen Stoff mit hdéherem Eisenoxydgehalt
besteht. Beim langsamen Abkuhlen der Tropfen findet
sich ein Teil des Eisens als Magnetit vor, wahrend en
anderer Teil als Eisenoxydulsilikat vorhanden ist in
folge Umsetzung zwischen Magnetit und Kieselséaure
bei hoher Ofentomperutur. Dio Zusammensetzung ds
verflussigten Materials nahert sieh der des ternaren,
Eutcktikums, Fayalit, Kieselsaure'und Magnetit, wie
durch Versuche bestatigt wurde.

Die scharfe Trennung in den Gewdlbezapfen zwischen!
dejn Silikat und dem schlackenférmigen Teil hangt
wahrscheinlich mit der Erstarrungskurve der Kiesel-
saure zusammen, indem die freie Kieselsaure bei ke
trachtlich héherer Temperatur schneller erstarrt als dg
Eutektikum. Der Kieselsduregehalt der Zapfen ist shr
hoch, so dall das geschmolzene Material, das de
Zwischenrdaume zwischen den Kristobalitkérnern in dea
auBeren Schichten dor Steine ausfullt, selbst bei den .
hochsten Ofentemperaturen in sehr zahflussigem Zu-
stande sein wird. Bei AbkiUhlen des Ofens scheidet
sich aus der Masse Kieselsaure aus, so daB dio Mutter-
laugo sich immer mehr an Eisenoxyden anreichert. In-
folgedessen wird das zwischengelagerte flissige Max
terial mit sinkender Temperatur durch die Ausscheidun;
der Kieselsaure immer flUssiger, so dall es leicht in de
Zwischenraume zwischen den Kornern einflieBt. Zahl-
reiche Blasenhohlrdume im Innern der Zapfen — je
doch nicht an deren Ende — lassen erkennen, dB
beim Ausscheiden der Kieselsdure Gaso in Freiheit g
setzt werden. Durch diese Gasausschoidung wird am
den Zwischenrdumen etwas von dor flissigen Messe :

herausgedrickt, die sich am Ende des Zapfens in
Form eines Tropfens sammelt. Achnliche Gashohlraume
sind auch in der Kristobalitzone der Gowdlbesteme

selbst zu erkennen. Beim Ahkiihlen des Ofens wirf

lucr jedoch, zuerst dio &uBere sSchicht des Steines fest

so daR die eingcschlosseno flussige Masse nach oben in

das Steininncre hineingedrickt wird; dieser Vorgang

soll nach Ansicht von Stend gunstig auf den feuer-y
festen Stein einwirken. Die Gegenwart eines dritten £
oder vierten Bestandteils, beispielsweise Kalk, erniedrigt

den Schmelzpunkt des Eutektikums noch weiter, wo

durch ein weiteres Vordringen der flissigen Masse in

den Stein veranlaft wird.

In den Brennern und Zugen tritt durch de
Verschlackung eine Qucrschnittsvermindorung ein, ©
daB die Geschwindigkeit der Abgase dort bedeutend
zunimmt. Dio mitgorissenen grofReren Eisenoxydtcilchen
werden infolgedessen bei BicKtungsanderungen ut
groBer Gewalt-gegen dio Wandungen geschleudert, wo-
durch eine Verschlackung der feuerfesten Ausmauerung
cintritt. Dio gebildete Schlacke flieft in  dinner
Schicht an den Wandungen der senkrechten Zige her-
unter und sammelt sich in den Schlackenkammern, wo-
bei sich an den unteren Kanten der Luft- und Ga-
ziige groRe Zapfen bilden. Die hochste Temperatur

in den senkrechten Zigen liegt wahrscheinlich bd
1G00 o.
Zur chemischen Untersuchung wurden derartige

Zapfen aus drei verschiedenen Oefon entnommen. Der
geringe Kieselsduregehalt dor Zapfen aus der Tjuft-
kammer im Vergleich zu dem der Gewdlbezapfell
scheint zu' beweisen, dalR dio Temperatur der \er-
flussigten Schicht in den Kammern niedriger ist sl;
bei der entsprechenden Schicht im Ofen selbst. |
gloiche ist daraus zu schlieBon, dall die Kristobalit- y
zonc in den Steinen aus den Brennern und Zigen um
mehr als dio Ha&lfte dinner ist als bei den Gcwodlbe-
steinen. Die Analyse zeigt, daB das Eisen in dnj
Zapfen der Gaskammern gréBtenteils als Oxydul, u
den Zapfen der Luftkammern hauptsachlich als Oxyd ;
vorhanden ist. In den Luftziigen sind die Gase durch-
weg oxydierender Art, wéahrend in den GasziigeB
Generatorgas und Abgas wechselt, so daR der hohere
Gehalt an Oxydul der reduzierenden Wirkung
Generatorgases zuzuselireibcn ist. Entgegen dem V«r
halten des Eisenoxyds verschlackt das Eisenoxydul
durch Kieselsdure leicht, so daR der Kieselsauregehalt
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der Zapfen aus den Gaszigen héher ist als bei den
Zapfen aus den Luftziigen. Die Wirkung der Eiseu-
oxydulbildung unter dem EinfluB des Generatorgases
macht sieh aueli in einer starkeren Verschlackung
der Steine in den Gasziigen bemerkbar.

Aus diesen Erdrterungen folgt, daR die zerstdrende
Wirkung der Abgase grofitenteils auf dio Gegenwart
von Eisenoxydultoilchen in denselben zurickzufuhren
ist. Wirde der Baustoff des Steines das Eisenoxydul
bei den herrschenden Ofentemporaturen binden kénnen,
so wirde dadurch seine Feuerfestigkeit nicht ver-
ringert worden. Es gibt einige Eisenoxydulverbindun-
gen der Spinell-Gruppe, dio bei sehr hoher Tem-
peratur feuerfest bleiben; die bekannteste dieser Ver-
bindungen ist der Chromeisenstein. Es ware daher
denkbar, daf ein Stein mit etwa 5 bis 10 olo Chromoxyd
einen Teil des Eisenoxyduls binden koénnte, ohne daf
seine Zahflussigkeit verringert wirde wio bei einem
gewdlin(iclien Silikastein; Untersuchungen in dieser
Richtung waren siehcr von gréoRtem Wert.

Bei alteren Ofeubauarten fallen die Tropfen aus
den senkrechten Zigen unmittelbar in einen kleinen
Schlackenkasten in den Kammern, der bald mit ge-
schmolzener Solilacke ausgefiillt ist. Bei neueren Oefen
fallen die Tropfen in eine besondere Schlackenkammer,

aus der die Gase Uber eine kleine Bricke io dio
Kammern streichen, wobei dann nur die leichteren
Teilchen durch die Gase, mitgefuhrt werden. Jedoch

auch in diesem Falle genlgt die Menge des mitge-
fuhrten Eisens zur Zorstdérung der Kammern inner-
halb weniger Monate. Zwischen den groBen Boden-
steinen, auf denen das Gitfterwor k der Kammern
aufgeschiclitet ist, sind Kanéle, durch welche dio Gase
in den eigentlichen Abzugskanal eintreten; nach
einiger Betriebszeit lauft flussiges Material auch in
diesen Kanal, wo es héngen bleibt oder sieh auf dem
Boden ansammelt; ebenso befindet sich dort Staub.
Dio Hauptmenge bleibt jedoch im Gitterwerk zurick.
Auch an diesen Stellen ist die Zerstérung in der Luft-
und Gaskammer nicht die gleiche; in der Luft-
kammer ist das Steinwerk der oxydierenden Wirkung
der Luft oder der Wirkung der Abgase unterworfen,
in der Gaskammer jedoch auBer der Wirkung der
Abgaso auch der stark reduzierenden Wirkung der
Generatorgase, die das Eisen groftenteils in Oxydul
verwandeln.

Die Zerstérung des.Gitterwerkes durch den feinen
Eisenstaub tritt in den Luftkammern starker
hervor als in don Gaskammern, was nicht allein durch
die verschiedenartige Zusammensetzung dos mitgerisse-
nen Staubes bedingt ist, sondern auch durch dio in-
folge Oxydation hervorgerufene sehr dichto Form des
Staubes. Die oberen Schichten des Gitterwerkes werden
durch die korrodierende Wirkung der heien Gase etwas
glasiert und weggefressen; am Boden, wo dio Tcnt-

peratur niedriger ist, bleibt das Steinwerk jedoch
in Ordnung. Im Bruch ist die Farbe des Steines
braun, ohne daB in den meisten Fé&llen eine starke
Aufnahme von Eisen, selbst bei alten Ofenbauarten,
zu bemerken ist, es sei denn, daR dio Kammer-
temperatur ungew6hnlich hoch gewesen war. Der durch
die Abgaso mitgerissene Staub lagert sich in den

Zwischenraumen des Gitterwerkes ab, so dall dio. Ober-
flache und die Seitenflache, sogar bis zu einem ge-
wissen Grade die Unterseite der Steino mit Kammcrn-
st&ub bedeckt sind. Unter dem Mikroskop erscheint
der Staub als kleine, kugolférmigo Ivristallmasso von
wechselnder GroRe, nicht UGber 0,1 mm im Durch-
messer, die manchmal zusammengesintert ist. Der Zu-
sammenhang ist genitigend stark, um dem Gasstrom zu
widerstehen, so daR sich dio Gitterkanale allmahlich
zusetzen. Der Staub besteht fast vollkommen aus Eisen-
oxyd; ebenso ist in den ,gesattigten“ Steinen der
groRte Teil des Eisens als Oxyd vorhanden, was
wahrscheinlich durch Oxydation bei kaltem Ofengang
hervorgerufen wird. Versuche zeigten, dal das Ein-
dringen des Materials in den Stein durch eine Re-
aktion zwischen dem Uberhitzten Staub und der dar-

Aus Fachvereinen.
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unter liegenden Kieselsdure erfolgt. Eine gewisse
Menge des Materials tropfelt auch von den oberen
Gittersehichton in die untersten Kanale der Kammern;
eine Probo zeigte den ungew6hnlich hohen Eiscn-
oxydulgehalt von 38,10 oo, wohl infolge Schadhaft-
werdens der Zwischenwand zwischen Luft- und Gas-
kammer gegen Schlul der Ofenreise.

In den heilesten Zonen der Gaskammern sind
dio Steine etwas glasiert, wahrend sio in den dar-
unter liegenden Schichten ihre Form gut behalten.
Die Staubablagerung fohlt, so daR die Kanéle fast
ganz offen bleiben. Nur. iu den kéalteren Teilen der
Gaskammern findet sich nahe an don Wanden Staub,
der meist zusammengesintert ist. 'Der Kicselséaure-
gehalt dos Staubes ist in der Regel etwas hdoher als
bei dom Staub aus der Luftkammer, jedoch ist die Zu-
sammensetzung im groBen und ganzen dieselbe.

Der Stein zeigt im Bruch ein vollkommenes Durch-
dringen mit schwarzer Schlacke; dio Analyse laBt er-
kennen, daB er mit Eisenoxydul gleichsam gesattigt
ist. Das Gewicht eines neuen 'Steines betragt rd.
4,5 kg; nach 11 Betriebswochcn wiegt der Stein jedoch
nach der Sattigung 55 kg. Enthalt dio Gaskammer
6000 Steine, so ist das Gewicht der in dieser Zeit
aufgenommenen Eiscnoxydulmenge etwa 5 t. Das Ma-
terial in den Schlackentaschen und in den Gittcr-
zwisclionrdumen wiegt etwa 8 t bei einem Gehalt
von rund 4 t Eisenoxydul, so daR nach oberflachlicher

Schatzung allein in den Gaskammern 9 t Eison-
oxydul zuriiekgehalten werden. Die in den Luft-
kammern abgeschiedene Menge laBt sich nicht so

leicht UbersoMagon, doch ist sio kaum geringer; in
den 14 Bctriebswochen sind also etwa IS t Eisen-
oxyd durch dio Gase aus den Oefen fortgerissen bei
einer Erzeugung von 8100 t Stahl.

Wio in der Luftkammer, so lauft auch in der Gas-
kammer das verschlackte Material in den unteren
Kanal, wo es sich auf dem Boden ansammelt. Ein
groBer Teil hiervon ruhrt wohl aus den senkrechten
Zugen her, indem das Material aus den gefullten
Sehlackcnsacken auf das Gitterwerk Ubcrlauft. Ein
Teil ruhrt auch von den Oxyden des Eisens her, die
nicht von den Steinen aufgenommen worden sind.
Dio Zusammensetzung derartiger Tropfen war, naeli
der Untersuchung zweier Proben, ungefdhr gleich der
des Eutoktikums zwischen Fayalit und Kieselséaure.

Allgemein kann gesagt werden, dafl das feuerfeste
Material in den einzelnen Ofenteilen ganz verschiede-
nen Einflissen unterliegt, so dal ein genaues Augen-
merk auf die Eignung der Steine fir die Verwendung
an den verschiedenen Teilen des Ofons gerichtet wer-
den muf; ein guter Stein, an falscher Stelle ange-
wendet, liefert schlechte Ergebnisse. Ln sauren Be-
triebe wirkt reines Eisenoxydul am schadlichsten, so
dal der Gebrauch von sauren Steinen fir die Brenner
und Kopfe, wo die starkste Abnutzung stattfindet,
vom theoretischen Standpunkt aus nicht angebracht er-

scheint. Das Bedirfnis nach einem billigen basischen
Stein, der der Einwirkung des Eisenoxyduls wider-
steht, ist vorhanden, da hierdurch grofle Ersparnisse

zu erzielen wéaren. Die Lebensdauer &lterer Ofenbau-
arten wird haufig durch das Versagen der Kammern
bestimmt; bei neuzeitlichen Oefen mit besonderen
Schlackenkammern beginntj die Zerstérung jedoch zu-
erst im oberen Ofen, so daR die Kammern bei Neu”®
Zustellung deshalb haufig noch iu Ordnung sind. In
beiden Féallen ist jedoch, eine Erhéhung der Lebens-
dauer der Kammern vom wirtschaftlichen Standpunkt
aus wunschenswert.

Der auffallende Unterschied in dom Zustande der
Luft- und Gaskammern nach dem Stillsetzen des
Ofens wird hervorgerufen durch die Natur der durch-
ziehenden Gase. Der Schmelzpunkt einer Mischung
aus Kieselsdure und Eisenoxyd oder Magnetit in den
Luftkammern liegt viel héher als der Schmelzpunkt
einer Mischung aus Kieselsdure und Eisenoxydul, wio
es sich unter der reduzierenden Wirkung des Gene-
ratorgases in den Kammern, bildet. Die bei den
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durchschnittlichen Kammertemperaturen schmelzbaren
Mischungen haben ungefédhr die Zusammensetzung des
Eutektikums Fe O «Fe203 mSi 0> Unter liinreiehend
oxydierenden Verhaltnissen wird die.Schraelzo in eine
Mischung von festem Eisenoxyd und Kieselsaure
(Tridymit) ubergefuhrt. Bei héheren Temperaturen kann
diese Mischung in derselben Atmosphare wieder flussig
werden unter Freiwerden von Sauerstoff und Bildung
von Eiscnosydulsilikat. In den Luftkammern ist die

Temperatur fur gewdhnlich nicht so hoch, daB ein
Schmelzen cintritt, so daR dor Staub in festem Zu-
stande auf den Silikasteinen lagert. In den Gas-

kammern ruft der abwechselnde Durchgang reduzieren-
der Gase die Bildung groRer Mengen Eisenoxydulsilikat
hervor, die eine sehr flissige Schmelze bilden; diese
Schmelze wird leicht von den pordsen Silikasteinen
aufgenommen. Hieraus folgt, daB die Steine fur dio
Gaskammern sehr pords sein sollen, damit sie das
flussige Material aufnehmeu kénnen. Im Gegensatz
hierzu ist fur die Luftkammern ein dichter, schwerer
Stein von hoher Wa&rmekapazitdt und guter Warme-
leitfahigkeit vorzuziehen. Da dio Atmosphéare in dor
Luftkammer immer oxydierend und die Temperatur
in der Regel nicht gentugend hoch zum Schmolzen
der abgelagerten Eisenoxyde ist, so konnten die dich-
ten, mit Eisen gesattigten Steine aus der Gaskammer
wieder in der Luftkammer an weniger stark bean-
spruchten Stellen verwendet werden. Dio Lebensdauer
eines sauren Steines kann nur verlangert werden, in-
dem dio angreifende Wirkung der Eisenoxyde beseitigt
oder hintangehalten wird. iSr.-ijlifl. Karl Dornhacker.

(Fortsetzung folgt.)

Patentbericht.

Zurucknahme und Versagung von Patenten

Kl. la, Gr. 8, St 31237. Spitzkasten fur Erz
Kohle-, Zement- u. dgl. Waschen mit dauerndem Austritt
des Schlammes. Theodor Steen, Charlottenburg, Knesc-
beckstr. 77. St. u. E, 1919, 3. Juli, S. 759.

KIl. 7b, S 41212. Zweistufige Drahtziehseheibe.
Société Métallurgique de Gorcy, Gorcy, Frankr. St. u.
E. 1915, 1. Juli,'s. 691.

KIl. 10a, Gr. 5, K 62773. Brennereinrichtung fur
Kokséfen, Koksofenbau und Gasverwertung, Akt.-Gcs.,
Essen-Ruhr. St. u. E. 1919, 15. Mai, S. 544.

Kl. 12e, Gr. 2, P 38304. Verfahren bei der elek-
trischen Reinigung staubhaltiger Gase. Dr. Hermann
Pining, Munster i. W., Neuplatzstr. 26/27, St. u. E.
1919, 18. Dez., S. 1606.

KIl. 1Sa, D 28942. Verfahren zum Brikettieren von
durch oxydierendes Erhitzen im Kanalofen nach dem
Grondalverfaliren zu brennenden Eisenerzen. Sipl.~Tig.
Egon Dreves, Milheim b. Kéln, Dammstr. 21. St. u. E.
1915, 18. Febr., S> 199.

- KIl. 18e, Gr. 8, M 60772, Verfahren und Vorrich-
tung zum zunderfreien Glihen von Metallgegens,tanden.
Friedrioh Emil Menger, Wiesbaden, Viktoriastrale 14.
St. u. E. 1917, 22. Nov., S. 10S1.

KIl. 19a, G 42335. Schienonbefestigung mittels
Hakenplatten und Schréagleiste zur Abstitzung der
Klemmplatten. Georgs-Marien-Bergwcrks- uud Huttcn-
Vcrein, Akt.-Ges., Osnabriick. St. u. E. 1915, 20. Mai,
S. 537.

KI, 21h, Gr. 11, A 30973. Einrichtung zur Kihlung
elektrischer Oofen. Aktiengesellschaft Brown, Boveri &
Cie., Baden, Schweiz, St. u. E. 1919, 17. Aug., S. 950.

Kl. 26a, Gr. 5, B 85385. Gaserzeuger mit Ent-
gasungsretorte fur die Gewinnung von Schwelteeren.
Berlin-Anlialtisohe Maschinenbau-Akt.-Ges., Berlin. St. u.
E. 1918, 20. Juni, S. 572.

KIl. £6a, Gr. 2, B S7568. Verfahren zur Erhéhung
der Gas- und Ammoniakausbeute bei der Entgasung bzw.
Verkokung der Kohle. Bunzhiuer'Werke Lengersdorff &
Comp., Bunzlau, Schlesien. St. u. E. 1919, 28. Aug.,
S. 1012.

Palenlber! cht.

40. Jahrg. Nr. 28.

KIl. 26d, F 37987. Verfahren dor getrennten Ge-
winnung von Teerbestandteilen, wie Pech oder Stahl-
werksteer und Tecr6lon, durch stufenweise Kihlung mit
stufenweiser Waschung aus uberhitzten Rohgasen. Heleno
Feld, geb. von ICnorre, Gunther Feld und Erika Feld,
Linz & Rhi St. u. E. 1914, 15. Okt.,, S. 1611.

KIl. 26d, Gr, 2, B 81973. In mehrere Kammern
eingeteilter Wascher fir Gase und Dampfe. Emil Berg-
fried, Berlin, Augsburger Str. 22. St. u. E. 1919, 6. Febr.,
S. 158.

KI. 31 b, Gr. 10, L 44 437. Einbau eines Ruttel-
apparatos in eine vorhandene Formmasehine. ©r.-Jjng.
Engelbert Leber, Freiberg i. Sa.™St. u. E. 1917, 18. Okt.,
S. 956.

KIl. 31c¢, Gr. 17, S 45 128. Verfahren zur Her-
stellung von Verbundgufistiicken aus Kupfer u. dgl. und
Eisen oder Stahl mit kupferfreien Randern; Zus. z
Anm. S 40 623. Hugo Seidler, Berlin-Dahlem, Gustav-
Meyer-Str. 2. St. u. E. 1917, 9. Aug., S. 744.

KI. 49 f, Gr. 11, E 22505. Verfahren zum Loten
von Hohlkérpern aus einseitig verzinntem Blech. Fr.
Ewers & Co., Inh. Akt.-Ges. fur Cartonnageindustrie,
Libeck. St. u. E. 1918, 21. Febr., S. 161.

KI. 49 f, Gr. 18, Sch 53 779. Verfahren zum Schwei-
Ren von guBeisernen Teilen. Otto Schuchmacher, Ham-
burg,. Sandweg ,21. St. u. E. 1919, 11. Dez., S. 1568.

KI. 80b, Gr. 8 N 17591. Verfahren zur Her-
stellung temperaturbestandiger Dinassteino (Silikasteine).

Dr. North, Kommandit-Gesellschaft, Hannover. St. u. E.
1919, 31. Juli, S. 882.
\ KIl. 80 b, Gr. 17, S 51 089. Verfahren zur Her-

stellung eines Baustoffes aus einem Gemenge von Lehm
oder Ton mit Sand oder Kies und Asche oder Schlacke.
Arno Sachse, Leopoldshall-StalRfuTt. St. u. E. 1920,
11. Marz, S. 370.

KIl. 80c, Gr. 13, P 34 875. Verfahren zum Brennen
von Zement u. dgl. in Schachtéfen. Fa. G. Polysius,
Dessau. St. u. E. 1919, 24. Juli, S. 853.

KI. 80 e, Gr. 13, P 36 346. Austragvorrichtung fur
Schachtéfen mit Drehteller. Fa. G, Polysius, Dessau.
St. u. E. 1919, 31. Juli, S. 882.

Léschungen von Patenten.

KI. 21 h, Nr. 311 721. Verfahren zum Beschicken
geschlossener elektrischer Oefen, bei welchen da3 Be-
schickungsmaterial entlang der Elektrode zugefuhrt wird.

Bosnische Elektrizitats-Aktiengesellschaft in Wien. St
u. E. 1919, 9. Okt,, S. 1218.
KI. 31b, Nr. 290376. Ruttelformmascliiiie, bei

welcher AmboR und Formtisch gegeneinander bewegt
werden. Vereinigte Schmirgel- und Maschinen-Fabriken.
Aktiengesellschaft; vormals S. Oppenheim & Co. und
Schlesinger & Co. in Hannover-Hainholz. St. u. E. 1916,
28. Sept., S. 947. !

\

Deutsche Patentanmeldungenl).
8. Juli 1920.

Kl. 4g, Gr, 51, A 32149. Bunsenbrenner mit zen-
traler Gasduse in einem Mischrohr mit einer unteren
freien Zutrittsiffmuig fur die angesaugte' Primarluft.
Paul Arnheim, Hamburg, Géansemarkt 35.

KIl. 18b, Gr. 13, Q 1053. Verfahren zur Erzeugung-
hochprozentiger Phosphatschlacke bei der Gewinnung von
FluBeisen oder Stahl im basischen Frischverfahren; Zus.
z. Pat. 318147. B. Queling, Saarbricken.

KIl. 24c¢, Gr. 6, S 49531. Brenner fir Siemens-
Martinéfen. Friedrich Siemens, Berlin, Schiffbauer-
damm 15.

KIl, 24e, Gr. 6, B 88101, Gaserzeuger mit durch

eine Scheidewand in eine Schweikammer und eine Gas-
abfihrungskammer unterteiltem Schacht. Rudolf Berg'
mans, Berlin-Wilmersdorf, Lauenburger Str. 6.

Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen
Tage an wahrend zweier Monate flUr jedermann zur
Einsicht und Einsprucherhebung im Patentamte zu
Berlin aus.
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KI. 65a, Gr. 3, E 21478.
von Eisenbetonschiffen.
Norwegen.

Kl. 65a, Gr. 3, W 52563. Verfahren zur Herstellung
von Eisenbetonschiffen in hohlen Dockkdrpern. Kieler
Eisenbeton Werft A.-G., Neumiuhlen-Dietrichsdorf.

Einrichtung zum Giellen
Johannes Benjamin Een, VoB,

Deutsche Reichspatente.

KIl. 18 b, Nr. 310101, vom 19. Mai 1918. Fritz
Theubert in Borlin-WeiBenseo. Verfahren zur Ver-
besserung won unmagnetischem Nickdmanganstahl.

Dem Nickelmanganstahl wild Silizium zugesetzt und
zwar zwischen 1 bis 6 % . Hierdurch wird die Streckgrenze
des Stahles wesontlich orweitert, dor spezifische, elek-
trische Widerstand erlioblich erhéht und seine Bearbei-
tung durch schneidende Werkzeuge verbessert.

KI. 1 b, Nr. 314 588, vom 23. Oktober 1915. Zusatz
zu Nr. 306172; vgl. St. u. E. 1919, S. 278. Fried. Krupp
Akt. - Gos. Grusonwerk in (jMagdeburg - Buckau.
Magnetscheider, bestehend aus zwei oder mehreren mit Ab-
stand nebeneinander auf einer gemeinsamen Achse sitzenden,
voneiner Auslragtrommel
umgebenen scheibenférmi-
gen Polen.

DerMagnetscheider des
Hauptpatentes ist dahin
verbessert, dafl das vor-
zeitige Abfallen von ango-
zogonon GuUeilehon in-
folge des stetig wochseln-
den Abstandes der schei-
benférmigen Pole vonein-
ander verhindert wird.
Hierzu sind auf der die Pole a umschlieBenden Trom-
mel b Uber den Polen magnetisierbaro Stiicke ¢ ring-
form'g angsordnet, die von einander durch unmngne-
tisierbare Stoffe getrennt sind. Die Stucke c bilden
mit den Selieibenpolon a zu- oder abnehmendo Felder.

Kl. 49 a, Nr. 314592, vom 16. Januar 1915. Chemi-
sche Fabrik Buckau in Magdeburg und Dr. Teophil
Silbermann in Hallo a. S. Verjahren zur Gewinnung
von technisch eisenfreiem Zinn aus' verzinnten Gegensténden,
mnie Blechabféallen u. dgl.

Es handelt sieh um die Ausfullung des Zinns frei von
Eisen aus den beide Metalle enthaltenden, bei der Be-
handlung verzinntor Eisenbleche mit S&uren gewonnenen
Laugen. Diese worden vorsichtig mit nur wenig alkalisch
reagierenden Stoffen, wie Oxyden, Hydroxyden, Karbo-
naten der Alkalien und Erdalkalien versetzt, dal nur das
Zinn ausfallt, das Eisen aber in Ldésung bloibt.

KIl. 12 e, Nr. 314 626, vom 6. Dezeinbor 191S- Sio-
mens-Schuckertwerke, G. in. b. H., in Siemons-
stadt bei Berlin. Befestigungsvorrichtung fur die Elek-
troden, elektrischer Gasreiniger.

Es soll tunlichst vormieden werden, daB die im Gas-
kanal vorhandenen toten Baume von den zu reinigenden

a
m W Kk
a. b a a T a i

Gasen durchzogen werden. Demzufolge worden die zwi-
schen den aus aulrechtatehondon-Netzen a bestehenden
Niederschlagselektroden befindlichen Hochspannungselek-
troden b an Platten ¢ aufgehangt, die den toten Raum d
gegen den Gaskanal e abdocken. Die Platten e werden
von lIsolatoren f getragen.

Patentbericht.
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KIl. 7a, Nr. 314659, vom 6. April 1910. Fried.
Krupp, Akt.-Gos. in Essen, Ituhr. Vorrichtung zum
schrittweisen Schleppen und Wenden von Walzgut.
Zum Schleppen und Wenden des Walzgutes a dient
ein Wagon b, der zum Sehtoppen mit- um Bolzen o sehwonk-

baren Klinkonpaaron d vorsohon ist. Zum Wondon
dionen zwei Radstorne e, dio in dom feststehenden Roste f
drohbar gelagert sind und durch Vermittlung eines Schalt-
werkes g, das mit seinem einen Ende am Wagen b an-
golenkt ist, ruckweise bewegt worden. In dor einen Rich-
tung schleppt der Wagen b, in dor andorn Richtung wendet
er das Walzgut a.

KI. 10 a, Nr. 314 661, vom 2. Dezember 1917. Eugen
Zbinden in Zirich, Schweiz. Anlage zum Trocken-
kihlen heiRRer Destillationsriickstande.

Die Wwéarme" des heiBen Kokses wird in bekannter
Weise auf im Kreislauf versetzte, ihn durchziehende Luft
Ubertragen, die dio empfangene Wé&rme wiederum an

eine zur Dampforzeugung oder zu andorn warinctech-
nischon Zwecken dienende Vorrichtung abgibt. Erfin-
dungsgemaf ist diese Warmoaustauschvorrichtung (Wasser-
behéalter) a unmittelbar an den Aufnahmobehaltor b far
den Koks o. dgl. angebaut. Die Umlaufgeschwindigkeit
der durch die Koksbehalter zirkulierenden Luft, deron
Sauerstoff bald verbrannt ist, wird auRerdem bei ab-
nehmender Temperatur dos Kokses mit Hilfe einer das
Geblése c beeinflussenden Regolungsvorrichtung erhéht.
Dio erhitzte Luft umzieht die Wasserbehélter a von aufen.

KI. 18a, Nr. 314599,
J. Pohlig, Akt.-Ges.

vom 28. Januar 1919.

in Cdéln-Zollstock. Zubringer.
wagen far  die
Trichterktibel von
llochofcnschréag-
aufzigen.

Der Zubringor-
wagen a ist mit
einem Luftkom-
pressor b und ei-
nem Druckluftbe-
héalter ¢ ausge-
ristet. Dieser
kann vom Fuhrer-
stando d aus mit
den Druckzylia-
dern e von Bun-
kerverschliissen f,
vor denen er sich

durch eine Schlauchkupplung g ver-

SJ LACL i

jeweils befindet,
bunden werden.
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Der Kohlenbergbau PreuBens Im ersten Vierteljahr 1920-

Di© Forderung- an Steinkohlen ist im ersten
Vierteljahr 1920 gegen die entsprechende Zeit des Vor-
jahres um 1,1 Mill. t gestiegen. Ebenso hat sieh dor
Absatz um 1,3 Mill. t erhoht. Auf dio einzelnen Ober-
bergamtsbezirko verteilen sich Forderung und Absatz
wio folgt:

1. Ylerteljnhr 1920 1. Vierteljahr 1919

Forderungl  Absatz Forderung Absatz

i t t t
Breslau 8357774 8296749 6902090 C750483
Halle . 8620 8772 1858 1885
Clausthal. 104 065 107 Cs6 123 456 123 16S
Dortmund 19222470 10 128100 17185571 17019026
Bonn 1366328 18519G 3669 410 3668814

Zusammen

i, PreuBen 29060157 28892643 27942385 27663376

Weit erheblicher als bei Steinkohlen ist die Forde-
rung und der Absatz der Braunkohle gestiegen;
beide lutbcn sich euuf rund 3.3 Mill. t erhoht. Auf die
einzelnen Oberbergamtsbezirke verteilen sich Fdérderung
und Absatz wie folgt:

1. Vierteljahr 1920 1. Vierteljahr 1919

Férderung; Absatz Forderung Absatz
t t t t
Breslau . 976842 »77 86» 891 518 000 003
Halle . 12340781 12327840  1009036» 10075574
Clausthal . 306 708 300 465 232640 232235
Bonn .6801432"' 0796362 5940058 5939 312
Zusammen
i. PreuBen 20425821 2040S536 17154 513 m 17 147 124

lu Betrieb waren in PreuBen 288 (i. V. 291) Stein-
kohlenbergwerke, die .664035 (i. V. 644446) Personen
beschaftigten. Das Ergebnis dor Steinkohlenférddiung
ist beeinfluRRt durch dio Abtretung der Cons. Hultschiner
Stcinkohiengruben an dio Tscheeho-Slowakoi und durch
den Ausfall dos Saarbriicker Bezirks. Braunkohlenwerke
waren 330 (305) in Betrieb, in denen 123693 (88896)
Personen tétig waren.

Die Kohlenférderung des Ruhrgebietes im ersten
Halbjahr 1920.

Nach den  vorliegenden endgultigen Ermitt-
lungen stellte sich dio Ruhrkohlenférderung in don
ersten sechs Monaten des Jahres 1920, verglichen mit
der Forderung in der entsprechenden Zeit der Jahre
1919, 191S und 1914, wio folgt:

Gesamttérderung 1914 1918 1919 1920
t t t t
Januar 95585003 S$629 109 6263 070 6 CSS 105
Februar . 8909 851 S017128 5430776 6876 270
MAar?. ... 9450 797 8 469 386 6299 591 6397 687
April .. 9 150773 8289161 2132607 6511547
Alai .. . . . 97553s8 8327632 5S20873 7092 251
Juni = = 9205395 8-101354 5607 977 7454 01S
1. Halbjahr . . 56 057 207 50136 770 31560894 41019S78
arbcitstilglich 1914 1918 1919 1920
t t t t
.. 381493 331 899 248 042 264 875
371244 334047 228 282 286 511
363492 . 338775 212292 236 951
381282 331566 SS859 271314
390216 343 40S 233 075 305 043
Juni . . . L L L 393814' 346571 241 203 304 246
1. HalbjaV-Durchselmitt 3S0049 337621 213972 277 161
Im Monat Juni 1920 hat sich die in den letzten
Monaten dieses Jahres eingetretone Besserung in der

tatsachlichen Furdermenge der Ruhrkohlenzechen dem-
nach noch fortgesetzt, so da der Juni dio bisher héchst©
Monatsférderung aufweist. Der Hauptgrund dieser Stei-
gerung beruht aber nicht in der erhdhten Leistungs-
fahigkeit, sondern in der gréBeren Anzahl der Arbeits-
tage, dereu dor Jnni 241/2 hatte gegen 23% im Mai.
Die arbeitstaglicho Foérderung zeigt im Gegensatz zu
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der Erhéhung der Gesamtférderung einen Rickgang um
797 t. Der Grund dieses Forderrickgangs ist in dem
infolge der ganz auBerordentlich schlechten und nach
Menge und Gite ganzlich unzureichenden Brotversorgung
der .Bergbaubezirko immer starkeren Nachlassen des
Verfahrens von Uebcrsehichten zu suchen. Das
Foérderergebnis dos ersten Halbjahrs 1920 zeigt mit 41,02
Mill. t gegentber dem der entsprechenden Zeit dos Vor-
jahres einolBesserung um 9,46 Mill. t, odor, 29 00 dor
Vorjahrsziffer; das ersto Halbjahr 1919 ist aber eino
zu Vergleichen nur wenig passende Zeit fur dio Kohlen-
wirtschaft, da der Bergarbeiterstreik im April 1919 und
in den folgenden Monaten dio als seine Folgo eingefuhrto .
Sebiehtverkirzung auf sieben Stunden die Kohlenforde-
rung auBergewdhnlich stark vermindert haben. Dor Ver-
gleich mit der Forderung des kurz vor dor Revolution,
liegenden ersten Halbjahrs 1918 fallt ebensosehr zu-
ungunsten der Férderung des ersten Halbjahrs 1920
aus, wio der Vergleich mit 1919 Gutes zeigt. Hier
ergibt sich unter dem Krieg noch eino Mohrlorderung
von 9,12 Mill. t. Der Fehlbetrag gegentber 1918 ver-
gréBert sich im Vergleich zum letzten Friedenshalbjahr
1914 auf 15,04 Mill. i, odor auf 26,8»/0 der Fdérderung
vom Januar bis Juli 1914. Dabei wird die jetzige Forder-
leistung von einer um ein Zehntel gréReren Beleg-
schaft erreicht, als wir sie im Jahre 1914 im JRuhrkohlen-
gebiet hatten.

Weltgewinnung an Steinkohle im Kriege.

Im letzten Jahre, fur das allerdings von einer Reihe
von Landern noch keine endgiltigen Zahlen vorliegen,
betrug die Weltgewinnung an Steinkohle 1170 Mill t
oder 171 Mill. t gleich rd. 13 00 weniger als im Jahre
1913. Seit 1910 gestaltete sich nach einer Veroffent-
lichung der geologischen Landesanstalten der Vereinigten
Staatenl) die Weltkohlengcwinnung wie folgt:

t t
1910 1 160 000 1915 1 190 000
1911 1189 000 1916 1270 000
1912 1.249 000 1917 1 336 000
1913 . 1341 000 1918 1332 000
1914 1208 000 1919 1170 000

Danach war di© Férderung des Jahres 1919 dio ge-
ringste wahrend der letzten zehn Jahr© und ging otwa
auf den Stand des Jahres 1910 zuruck. Gegen 1913 er-
gibt sich im Durchschnitt der Kriegsjahre eino Abnahme
von 150 Mill. t. Eine gewaltige Zunahme der Férderung
war wahrend des Krieges in den Vereinigten Staaten zu
verzeichnen; von 517 Mill. t in 1913 stieg diese nach
einer Abnahme auf 466 "und <482 Mill. t in deu beiden
folgendem Jahren 1916 auf ‘535 Mill. t, hob sich 1917
auf 591 Mill. t, 1918 sogar auf 621 Mill. t, und
ging im letzten Jahro wieder in groBem Absturz auf
494 Mill. t zurtck. In den kriegfuhrenden européischen
Staaten brachte dagegen der Krieg durehgehends eino
sehr bedeutende Abnahmo der Gewinnung, die sich von
Jahr zu Jahr.verscharfto und 1919 ihren Héhepunkt ver-
zeichnet©. Es betrug die Férderung in:

1913 1919

1000 t 1000 t
GroBbritannien 292 000 237 000
Frankreich zuziigl. Elsal3-Lothringen . 44 000 22 000
B elgien e 23 000 18 000
Deutschland ohne EisaR-Lothringcn . 177 000 116 000

Am starksten war der Forderruekgang in Frank-
reich; in GroBbritannien stellte sich die Abnahmo auf
reichlich ein Sechstel, in Belgien auf gut ein Funftel
und in Deutschland auf ©in Drittel. Im laufenden Jahr
steht eine Zunahme dor Gewinnung in den vier L&andern
zu erwarten, sie diirfto sich jedoch in ziemlich beschei-
denen Grenzen halten.

i) vgl.
Nr. 143.

Deutsche Bergwerkszeitung 1920, 20. Jun
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Wirtschaftliche Rundschau-

Die Lage des Eisenmarktes im Saargebiet. — Die
Erzeugung der Saarhittenwerko ist immer noch so ge:
ring, dal sie im Durchschnitt nicht Gber 20 bis 25 oo
der Leistungsféahigkeit der Werke hinausgeht. Dio Werke
sind in der Hauptsache auf Saarbrennstoffe angewiesen,
deren Preise sich rund zweieiuhalbmal teurer stellen als
dio Ubrig'en in Deutschland. Der Rickschlag in der
Marktlage'fir Eisen ist selbstverstandlich, auch im Saar-
gebiet deutlich zu spliren, und wenn auch der Stab-
eisenpreis nominell noch auf 5500 J& jo t gehalten wird,
so vollziehen sich die Abschlisse in Wirklichkeit schon
zu einem um 1000 M niedrigeren Preis. Lebhafte Klage
wird Uber die deutsche Ausfuhrpolitik gefuhrt, dio zur
Folge hat, daR Werke, dio Ersatzteile fir eino schwierige
Maschine aus Deutschland bendtigen, dio Maschinen
monatelang stilliegen lassen mussen, weil sich die Aus-
fuhrformlichkeiten durch die burcaukratischo Behandlung
unendlich lange hinziehen.

Kontingentierung der deutschen Ausfuhr nach dem
Saargebiet. — Die durch den Friedenavertrag gewéahr-
leistete zollfreie Ausfuhr deutscher Wa-
ren nach dem Saar gebiet kann nur in einem
beschrankten Umfange erfolgen, da sonst das Saargebiet
zu einem neuen ,Loch im Westen* worden wirde, indem
eine Menge Waren zollfrei Uber das Saargebiet hinaus
nach fremden Landern, in erster Linie nach Frankreich,
gingen. Man hat deshalb fur dio zollfreie Aus-
fuhr nach dem Saargebiet von deutscher Seite aus Hocbst-
mengen festgesetzt, und zwar auf der Grundlage des ort-
lichen Durchschnittverbrauchs des Jahres 1913. Mit der
Aufstellung der fur dio einzelnen Warengattungen in Be-
tracht kommenden Mengen ist die Handelskammer Saar-
bricken betraut, dio fir eino Reihe von Waren dio
Kontingente auch bereits aufgestellt hat. Das Reiehs-
wirtschaftsministerium legt den groRten Wert uuf még-
lichst baldige Beendigung der Kontingcntierungsarbeiten,
dio eino wichtige Voraussetzung fur die' ins Auge ge-
fallten Erleichterungen fir die Warenbelieferung aus
Deutschland bilden. Dio Festsetzung der Héehstmengen
lalt sich ohne Mitwirkung der einzelnen Fachleute, in
vielen Fallen auch der FachVereinigungen, nicht durch-
fuhren, und cs durfte fur alle am Saarhandel beteiligten
Kreiso von Wert sein, hier ihre Mitarbeit nicht zu ver-
sagen.

Die Ueberwachung des AuBenhandels. — In einer
weiteren, mit dem 1. Juli 1920 in Kraft tretenden, Be-
kanntmachung zur Verordnung uber die Aufenhandels-
kontrollel) wird folgendes bestimmt: Soweit die Aus-
fuhrbewilligung vor dem 10. Mai 1920 erteilt worden,
ist, ist die Ausfuhr von Waren, welche nicht ausweislich
der Beférderungspapiere vor dem 1. August 1920 zur Be-
forderung mit der Bestimmung nach dem Ausland auf-
gegeben worden sind, nur zulassig, wenn die Abgabe
nachtréaglich entrichtet und die Zahlung den Zollabfer-
tigungsstellen naehgewiesen wird.

Die Notlage der Eisenindustrie in der Steiermark.— Wie
die ,Grazer Tagespost“2) schreibt, ist vor wenigen Wochen
der letzte steierischo Hochofen ausgcblasen wor-
den. Steierisches Erz kann nicht mehr in der Steiermark
verhuttet werden. Die heimischo Eisenquelle, deren Er-
giebigkeit der Bevdlkerung Rettung ans wirtschaftlicher
Not bringen Sollte, ist ganzlich versiegt, weil aus der
Tschecho-Slowakei nicht die notigen Koksmengen horein-
kommen. Die Eisen- und Metallindustrie ist vollig auf
die Versorgung ‘durch den auslandischen, vor allem den
tschechoslowakischen Eisenmarkt angewiesen. Dio
Tschecho-Slowakei hat in Ausnutzung der Lago vor kur--
zem die Preise fir das nach Oesterreich zu liefernde
Eisen um 200 tsl. — 800 osterr. Kr. fur den Zentner
erhoht. Dieser Aufschlag erméglicht es den Tschechen,
fertige Eisenwaren flur denselben Preis nach Oester-

1) Reiehsanzeiger 1920, Xr. 141 vom 29. Juni.
2) Industrie- und Handelszeifcung 1920, 4. Juli.
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reich zu liefern, flr den der &sterreichische Unternehmer
erst die Walzwaro (Stabeisen, Bandeisen, Bleche) von
den Tschechen kaufen muB. Eine weitere Erhdhung
der Eisenpreiso um abermals 200 tschechische Kr. soll
bevoratehon. Es gibt deshalb nichts Wichtigeres und
Dringenderes fur dio Osterreichische Regierung als dio
Rettung der osterreichischen Eisenindustrie aus ihrem
Rohstoffmangel. Gelingt sie nicht in wenigen Wochen,
so ist der wirtschaftliche Tod dor Steiermark besiegelt,
dio Verelendung und Auswanderung der Arbeiter in
groRtem Umfango unvermeidlich.

Comptoir métallurgique luxembourgeois, Luxem-
turg (Luxemburgisches Eisenkontor). — Dio Vereinigten
Hattenwerke Burbach-Eich-Diidoliugcn und die Société
métallurgiquo des Terres Rouges haben dio Grindung
einer Verkaufsgemeinschaft unter dem Namen ,Comptoir
métallurgique luxembourgeois, Luxembourg,“ beschlossen.
Sitz der Gesellschaft ist Luxemburg. Sio bezweckt
den Handel mit Eisenerzen, bearbeiteten und unbearbei-
teten Metallen und aUen Artikeln, die mit der Eisen-
industrie in irgendeinem naheren Verhaltnis stehen. Das
Aktienkapital betragt 1 Mill. Fr.

ErmafRigung der luxemburgischen Ausfuhrabgaben.
— Die luxemburgische Regierung erhebt als Ausfuhr-
abgabo ab 1. Juli fur GuBeisen 35 Fr. (bishér 10), far
Eisen- und Stahlhalbzeug in Blécken, Stangen, Platinen,
Form- und Stabeisen, Draht-, Blech usw. 60 Fr. (wio bis-
her), fir Eisen-, GuReisen- und. Stahlabfélle oder Schrott
25 Fr. (wie bisher) und fur Eisenerzo und Walzschlacko
0,40 (bisher 0,60) Cent, je Tonne. !

Franzésisches Ausfuhrverbot fur Roheisen. — Die
franzdsische Regierung hat am 10. Juli dio Ausfuhr von
Roheisen und Alteisen verboten. Ausnahmen kdnnen nur.
von der Regierung nach Anhérung eines besonderen
Ausschusses gemacht werden.

United States Steel Corporation. — Nach dem Aus-
weise des nordamerikanischen Stahltrustesl) belief sieh
dessen unerledigter Auftragsbestand zu Endo Mai 1920
auf 11115512 t (zu 1000 kg) gegen 10525503 t zu
Endo April und 4 350 827 t zu Ende Mai 1919. Wie hoch
sich dio jeweils gebuchten Auftragsmengen am Monats-
sclilusse wéahrend der drei letzten Jahro bezifferten, ist
aus folgendor Zusammenstellung ersichtlich.

1918 1819 1%20
31. Januar 9 629 499 6 791 216 9 434 008
28. Februar . 9 437 063 6 106 960 9654 114
31. Marz . 9 153 830 5517 461 10 0£0 348
30. April . 8 881 752 4 877 496 10 525 503
31. Mai 8471 025 4 350 827 11115 512
30. Juni 9 061 568 4 971 141 —
31. Juli 9 025 942 5 667 920 —
31. August 8 899 187 6 206 849 —
30. September 8 430 671 6 385 192 —
31. Oktober . 8 486 946 6 576 231 —
30. November 8 254 658 7242 383 -
31. Dezomber 7 497 218 8 397 612 —

Deutsches Elektro - Stahlwerk, Aktien-Gesellschaft,
Frankenberg i. Sa. — Das Geschéftsjahr 1919 20 stand
im Zeichen der Errichtung des Werkes. Nach Erledigung
umfangreicher Erdarbeiten zwecks Herstellung eines An-
schluBgleises zur Staatsbahn wurde Endo Juli 1919 mit
dem Bau des Werkes begonnen. Die grolRen Schwierig-
keiten, die beim Bau in der Beschaffung der nétigen
Rohstoffe, vor allem von Zement, auftraten, verzdger-
ten dio Fertigstellung des Werkes derart, dal dio Auf-
nahme des Betriebes erst Ende Marz 1920 erfolgen
konnte. Irgendwelche Abschreibungen auf Gebaude, Ma-
schinen u. dgl. 'wurden aus diesem Grunde nicht vor-
genommen. Zwecks Beschaffung weiterer Geldmittel
machte sieh eine Kapitalorh6hung notwendig, die

i) Iron Age 1920, 17. Juni, S. 1737.
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auf der auBerordentlichen Hauptversammlung- ain 31. Ja-
nuar 1920 beschlossen und inzwischen durchgefuhrt
mwurde. Die Aussichten des Werkes sind gut. Auftrage
liegen gentugend vor, und ihre Durchfihrung zu gewinn-
bringenden Preisen ist bei einigermaBen genugender
Brennstoffzufuhr gesichert. — Der Verlust vortrng
des Vorjahres erhéhte sich nach dem jetzigen Abschlu
auf SI 002,35 JL

Felten & Guilleaume Carlswerk, Actien-Gesellschaft
CoéIn-Milhetm. — Dio im Geschéaftsjahr 1919 an das
Werk gestellten Anforderungen konnten nur zum Teil
befriedigt werden. Die Brennstoffknappheit zwang zeit-
weise zu Befcriobseinschrankungen; aber auch dio Be-
seliaffung der notwendigen Rohstoffe zur Herstellung
von Fabrikaten fruherer bewahrter Gute bot groflle
Schwierigkeiten, da dio weitaus gréfiten Mengen aus
dem Ausland bezogen worden muf3ten. Selbst Eisenhalb-
zeug mufte aus dem Ausland eingefihrt werden, da das
Inland nicht in der Lage war, den notwendigsten Be-
darf zu befriedigen. Der rechtzeitig erfolgten Ein-
stellung auf eine gegen dio Vorkriegszeit weitergehende
Verfeinerung ist es zu verdankeu, dafl dio Beamten- und
Arbeiterschaft in anndhernd gleichem MaRe wie vorher
beschaftigt werden konnte. Der Besitz der Gesellschaft,
an den Eisen - und Stahlwerken Steinfort
konnte infolge der in Luxemburg eingetretenen Ver-
haltnisse nicht aufrecht erhalten werden und muBte
an ein franzosisches Unternehmen verkauft -werden. Die
Ertragnisse der Tochtergesellschaften waren ange-
messen. Zugunsten ihrer Werksangehorigen, Beamten
und Arbeiter hat die Gesellschaft 5 Mill. M gestiftet.
Der Betrag wird teils einem bereits bestehenden Wohl-
tatigkeitsbestando, teils den Gceschéftsertragnisscn ent-
nommen. Der neue Bestand soll;den Angestellten und
Arbeitern zur Verwaltung und Verfugung gestellt wer-
den. — Dio Hauptziffern aus. dem Abschluf? sind aus
nachstehender Zahlentafel ersichtlich.

1Virlschaftliche Rundschau,
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-in H 1916 1917 1918 1919
Aktienkapital. . 60000000 60000000 60000000 60000000
TcHschuldveriéchrei-

bungen 22281451 21710110 21115501 20497 640
Tortrag . . . . 413335 417 034 450 310 434620

Eetriebsgewinn .
Itohgewinn ein-
schl.Vortrag

16,625535 22538843 22638359 29561513

17039020 22955877 230*8669 29996 133

Allgem. Unkosten . 2147455 2660697 4496036 11080 431
Kursverlasta. Wert-
paplere 14100 55342 1143909 276 120
942749 1672116 3026 929 6149944
Tellscbaldrerscbrei-
bangszinsen. 1008122 983 471 957 831 931144
Kriegsunterstlltzung 1497038 2327733 297S615 -
Abschreibungen 3120805 4875542 37173% 1418 976
Reingewinn . 7895216 9963942 6317643 9704898
Eeingewinn ein-
schl. Vortrag . 8308701 10380976 6767953 10139518
Zinsscheinsteuer-
ricklage . . . . 65 000 64 000
Zuweisung an rer-
schiedene 8tocke,
Zuweod. n. Beamte 160 000 200 000 _
Gewinnanteile fir
den Aufsichtsrat - 466 667 660 667 333333 666 667
Gewinnausteil 7200000 9000000 6000000 9000000
12 15 10 15
Vortrag 417034 450 310 434 620 472851
Milowicer Eisenwerk, Milowicc. — Eine auBer-

ordentliche Hauptversammlung des Milowicer Eisenwer-
kes beschloB den Verkauf des Gesellschafts-
vermdgens in polnische Hando, denen die
polnische Regierung ausnahmsweise die Kaufgenehmi-
gung erteilte, und zwar zum Preise von 10 Mill. pol-
nischo Mark, wozu unter gewissen Voraussetzungen, noch
eine halbe Million, hinzutritt. Der Verkauf wurde vom
Aufsichtsrat der Gesellschaft einstimmig befurwortet, da
die geldliche Lage dos Unternehmens Uberaus unginstig
ist und weitere Geldmittel nicht aufgebracht werden
konnen; auRerdem droht auf Grund des Friedensvor-
trages Zwangsliquidation.

Die italienische Eisenindustrie nach dem Kriege.

Die italienische Eisen- und Maschinenindustrie hat
genau wie die der ubrigen kriegfuhrenden Vélker wéah-
rend der Jahre 1914 bis 1918 eine Entwicklung durch-
gemacht, weleho die kuhnsten Erwartungen weit Uber-
troffen hat. In dor eigentlichen Eisen erzeugenden Grof3-
industrie bleibt dieser Aufschwung allerdings etwas zu-
rick, wahrend die Maschinenindustrie sieh zu ungeahnter
Bluto entwickelte. Um nur ein Beispiel hervorzuheben:
Die Automobilindustrio hat, wie unstreitig anerkannt
werden muB, auBerordentliche Erfolge gezeitigt, sowohl
in der Gute ihrer Erzeugnisse als auch besonders in der
GroRe ihrer Leistungsfahigkeit, Hat sieh doch die be-
kannte Turiner Aktiengesellschaft ,Fiat“, deren Abschlu3
wir weiter untenstehend wiedergelien, mit heute 200
Millionen Lire Aktienkapital zur grofiten europaischen
Automobilfabrik entwickelt! Ferner sind grofie,
leistungsféahige Fabriken im Eisenbahnwagen- und Loko-
motivbau entstanden oder, besser gesagt, haben sieh vor-
handene Fabriken gewaltig ausgedehnt, so daBR nach
der Ueberzeugung vieler Italien, fur dio Zukunft in
diesen Maschinen nicht nur von der Auslandseinfuhr
unabhéngig sein, sondern woméglich sogar leistungsfahig*
im Wettbewerb auf dem Weltméarkte auftreten wird.

Dio eigentliche GroReisenindustrie war durch den
wahrend des ganzen Krieges dauernden Kohlenmangel
derart obgeschrankt, daR sie zu einer nennenswerten
Erweiterung, dem Umfange nach, nicht kommen konnte,
wenigstens nicht im Hochofen- und Martinofenbau;
anderseits haben Elektrostahléfen in Italien eine
starko Verbreitung gefunden, da sie von der Kohlen-

belieferung meistens unabhangig waren und ihren elek-
trischen Strom aus Wasserkraftzontralen entnehmen
konnten, .

Mit Beendigung des Krieges stand auch hier die
gesamte Industrie vor,der Frage, wie man sieh am
raschesten, und wirtschaftlichsten auf dio Friedensarbeit

einstellen konnte. Ein bemerkenswertes Bild, wie im
grolRen und ganzen dieso Frage gelést wurde, zeigt z. B.
der weiter unten veroffentlichte Geschaftsbericht der
Firma Gio. Ansaldo & Co, liom, der in langer
Reihenfolge jedos einzelne der Werke des ganzen Unter-
nehmens mit seiner zukinftigen Bestimmung auffihrt,
natirlich unter gleichzeitiger Beibehaltung der friheren
Erzeugnisse der Kriegsriustung. Die Schwierigkeiten
allerdings, welche die italienische Industrie bei dieser
Umstellung und Neueinstellung in die Friedensarbeit zu
bekdmpfen hat, sind so mannigfaltig und einschneidend,
daR es wohl noch harter und langer Kampfe bedarf,
ehe wieder ein Gleichgewichtszustand eintreten wird.

Dio erste und wichtigste aller.Schwierigkeiten ist die
Kohlenfrage, welche das ganze Wirtschaftsleben
Italiens ununterbrochen beschéaftigt, wobei es sich nicht
nur um die Kosten handelt — diese sind beim letzten
Sturze der italienischen Valuta bis auf tGber 1000 Lire
je t gestiegen —, sondern um Beschaffung und Liefe-
rung von Kohlen uberhaupt. Italien hat seinen
Friedensbedarf von etwa 11 Millionen t jéhrlich durch
Einfuhr gedeckt; demgegenuber betrug z. B. die Januar-
einfuhr nur etwa 300000 t. Auf welche Kohlenversorgung
Italien far die néachste Zeit etwa rechnet, geht aus
einer Verodffentlichung des ,Popolo Romano* hervor, wo-
nach die englischo Regierung Italien eino jahrliche Be-
lieferung von 4 Mill. t Kohlen zugesagt hat, und zwar
340000 t monatlich, mit Juni beginnend. Das bisher
von England gelieferte Monatsmittel war etwa 125000 t.
(Vor dem Kriege war der italienische Monatsbedarf ins-
gesamt etwa 900000 t.) Der Preis durfte etwa 100 S
f. d, t ab Hafen betragen, kann sich aber noch erhéhen.
Die Versandkosten gingen bereits erheblich herunter, z.B.
von Cardiff nach Genua von 70 auf 67 S. AuBerdem
rechnet Italien mit einer Kohleneinfuhr aus Amerika von
etwa 500000 t monatlich, Dio Kosten der amerikanischen
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Kohle ab Hafen betragen 10 8 je t, die Versandkosten
sind von 23 auf 19 5 heruntergegangen. (Die
gleichzeitige ‘Aufbesserung der italienischen Valuta macht
diesen Preisrickgang za einem ganz erheblichen.) Aus
Oberschlesien 'wird Italien monatlich 200000 t einfuhren
kénnen, die etwa 600 L. jo t kosten werden. Insgesamt
wird also Italien von jetzt an auf etwa 10-10000 t Kohlen,
monatlich rechnen koénnen, vorausgesetzt, dal die Ver-
kehrsmittel nicht fehlen. Aus dem Friedensvertrag stehen
Italien von Deutschland etwa 5 bis 8 Mill. t jahrlich zu,
die aber erst dann geliefert werden durfen, wenn Frank-
reich und Belgien in voller Hohe beliefert worden sind.
Inwieweit diese Erwartungen auf Kohlenlicferung in
Erfullung gehen, ist hoch ganz ungewi. Von Januar
bis Marz 1920 kamen z. B. nur 1184300 t Steinkohlen
herein, wovon 70191 t von Deutschland auf Grund des
Friedensvertrages geliefert waren. Die ungenlgende
Kohlenversorgung hatte Uiberall starke Bctriebscinschran-
kungen und Arbeitsunterbrechungen zur Folge. Zwar
bemihen sich die maBgebenden Vertreter der Industrie,
durch Einspriche hei den zustandigen Regierungsstellen
auf beschleunigte Kohlenversorgung zu dréngen, und
machen auf die Gefahren aufmerksam, welche eine un-
genugende Lieferung fur das gesamte Wirtschaftsleben,
zur Folge haben .kénnte; bis jotzt ist aber noch nicht viel
von einer wirklichen Besserung in der Einfuhr zu spiren.

Man kann aber den italienischen Industriellen dio
Anerkennung nicht versagen, daB sie neben diesen
Schritten bei der Regierung zur Erhdhung der Kolilen-
einfuhr auch im Inlande die Hando nicht in den SchoR
gelegt, sondern versucht haben, der.Krankheit von innen
heraus Herr zu werden oder doch wenigstens die Ge-
fahren betrachtlich einzusehranken. Die mit ziemlichem
Erfolge angewandten Malnahmen sind:

1. Weitestgehender Ausbau der vorhandenen Wasser-
krafte und Einfuhrung dos elektrischen Stromes, wo nur
immer mdglich. (Der Staat hat, nebenbei bemerkt, die
Elektrifizierung von 6000 km Eisenbahn beschlossen.)

2. Neueinrichtung und Verbesserung der bestehenden
Maseliinen- und Ofenanlagen, um groRere Wirtschaft-
lichkeit zu erzielen und den Kohlenvcrbrauch herunter-
zudrucken; weitgehende Ausnutzung" der Ofenabgase.
Hierher gehért auch die allméahliche Weiterentwicklung
der Stahlerzeugung in Elektrostaliléfen, unter vorzugs-
weiser Verwendung der Lichtbogenéfen mit und ohne
Bodenelektroden. Zu den schon vor dem Kriege be-
stehenden gréBeren Anlagen in Dalmine (seinerzeit unter
dem Namen ,Tubi Mannesmann“, neuerdings hauptsach-
lich im Besitze der ,Fiat*) sind inzwischen neue um-
fangreiche Elektrostahléfenanlagen entstanden, so in
Mailand bei den ,Aeciaierie e Fernere Lombarde“, in
Turin in den Stahlwerken der ,Fiat" selbst,- und in Aosta
in denWerken von ,Gio, Ansaldo & Co.“ Am letzten Orte
ist auch ein groBes Huttenwerk mit Elektroliochéfen ent-
standen, jedoch laRt Bich heute Uber dessen Betriebs-
ergebnisse noch kein abschlieBendes Urteil abgoben, da
es noch in den ersten Betriebsanfangen steht. Dieses
Werk, jetzt im Besitze von Ansaldo, verarbeitet die
Erze vonCogne.

3. GroRere Inanspruchnahme der heimischen Braun-
kohlenlager und Umstellung der Huttenanlagen zur all-
gemeinen Verwendung dieser Braunkohlen. Fast alle
grofen Huttenwerke haben Braunkohlengruben erworben,
um sicli auf diesem Gebiete eine gréBero Unabhéngig-
keit zu verschaffen.

Die zweite der Schwierigkeiten liegt ganz auf poli-
tischem Gebiete. In der Landwirtschaft und den der
Eisenindustrie fernstehenden Industrien hat sich eine
starke Strémung zugunsten der Einfihrung des Frei-
handels bemerkbar gemacht, die schon heute auch im
Parlamente viele Anhanger hat, selbst unter den Kreisen
der Sozialdemokratie. DafR dio Einfihrung eiuor solchen
Neuerung, also Aufhebung der Zo6lle auf Einfuhr jeg-
licher Eisenwaren, voraussichtlich groRe Umwalzungen

/in der Eisenindustrie zur Folge haben muf, ist Kklar.
Ob wirklich die GroReisenindustrie vernichtet wird, wie
man allgemein annimmt, moge dahingestellt bleiben;
jedenfalls wirkt schon dio Aussicht auf eine mdgliche
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Zollaufhebung lahmend auf den Unternehmungsgeist der

Unternehmer. Manche Neuanlagen, besonders solche,

deren Ausbau mit Rucksicht auf die zu erwartende

Kohlenersparnis von nicht, zu untcrschatzendcr Bedeu-
tung ware, bleiben ,vorlaufig® zurtckgcstellt bis zur .
endgultigen Klarung dieser Frage.

und die dritte aller Schwierigkeiten, dio Italien
mit allen &andern Vdlkern gemeinsam hat, ist die
Arbeiterfrage. Samtliche Geschaftsberichte der
groRen Huttenwerko beklagen sich ausnahmslos uber
ununterbrochene Streiks, Unruhen usw., teils wirtschaft-
licher, teils politischer Natur. Ein Streik I6st den andern
ab, nicht ohno jeweils einen oder mehrere ,Sympathie-
streiks" nach sieh gezogen zu haben. Die ,Magona“
z. B. hatto einen achtmonatigen ununterbrochenen Streik
zu verzeichnen, und vor kurzem herrschte in Turin ein
Ausstand aller Metall- und Hduttenarbeiter, der aus
,Sympathie* Generalstreik in ganz Turin und Umgegend
erzeugte und sogar teilweisen Eisenbahnstreik in Ober-
italien zur Folge hatte. Gerade dieser Streik, der erst:
am 25. Mai, und «war mit einem Siego der Arbeitgeber,
sein Endo gefunden hat, ist bezeichnend fur alle
hiesigen Streiks. Entstanden ist er aus einer geradezu
lacherlich geringfugigen Streitigkeit Uber innere Fragen
des Betriebsrates der Arbeiter und utber die Einfuhrung
der gesetzlichen Sommerzeit, welch letztere hier sogar
-mit zu den Hctzmitteln der Arbeiter gohdrt! Zwei Be-
triebsratsmitglieder hatton eigenméachtig die Wachter-
uhren wieder verstellt und sollten dafiir bestraft werden.
Dies war der Ausgangspunkt. Nach dreiwdéchiger Streik-
dauer war man gerade dabei, sich zu einigen, als die
Arbeiter anfingen, einen neuen grundséatzlichen Punkt
hineinzubringen: die Méglichkeit der Betriebsréate, jeder-
zeit wahrend der Schichtstunden Versammlungen einzu-
berufen usw. DaRB derartige Vorgénge ein geordnetes Ar-
beiten auf die Dauer unmaéglich machen mussen, ist klar,
das Verlangen konnte daher von den Unternehmern nicht
angenommen werden: infolgedessen Verlangerung und
Verscharfung des Streiks und Uebergreifen auf ganz
Piemont, Ligurien und die Lombardei, zum Teil sogar,
wio schon oben gesagt, solbsfc auf dio Eisenbahn. Aus
dem allen geht ohno weiteres klar hervor, dalR diese
Bewegung von den ganz links stehenden Kreisen
politisch ausgenutzt und immer weiter geschirt wurde,
selbst gegen den Willen des weitaus grof3ten Teils der
Arbeiter.

Dio Preisbildung der hauptsachlichsten Er-
zeugnisse, die in Italien immer allein vom Weltmarkts-
preiso abhéngig war, war mehr denn je allen den
Schwankungen unterworfen, die sichausinnerenZustanden
von selbst ergeben. Die hcruntergedrickte Erzeugung,
dio auch den dringendsten Bedarf wegen des Kohlen-
mangels und der Streiks kaum zu decken vermoohto,
hat einen derartigen Mangel an allen Eisenerzeug-
nissen ergeben, dafl naturlich mit behérdlich festgesetzten
Preisen nichts mehr zu machen war. Wer wirklich be-
liefert werden wollte, mufte betrachtliche Ueberprcise
zahlen. Als im Februar das Stabeisen mit 140 bis 150 Lire
fur 100 kg notiert wurde, mufBten 200 Lire und mehr
gezahlt werden. Im Marz wurden schon 225 bis 250 Lire
far 100 kg gezahlt und Endo April 300 Lire und fur
kleinero Lieferungen sogar bis zu 400 Lire! Die in den
letzten beiden Monaten cingetretene erhebliche Auf-
besserung der Lira hatte dann endlich den langersehnten
Niedergang in den Metall-, namentlich aber auch in den
Kohlenpreisen, und damit die Entspannung auf dem
Eisenmarkte zur Folge. Die Kohlen, welche bis zu
1100 L. je t hatten bezahlt werden missen, gingen bei
einzelnen Abschlissen schon bis auf 550 L. herunter.
Zugleich sanken auch die Preise fur fast alle Metalle,
-wie aus der nachstehenden Zusammenstellung aus den
wochentlichen Verdéffentlichungen des ,Sole“ ersichtlich
ist. Dio Preise stellen allerdings mehr die Borsenpreise
des GrofRhandels als die eigentlichen Erzeugerpreise dar,
geben aber jedenfalls ein gutes Vcrgleichsbild.

Kennzeichnend flr den italienischen Eisenmarkt ist
bei dieser Zusammenstellung, dalR die Preise der Eisen-
erzeugnisse nur in ganz geringem MafRe an dieser Ent-
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Preise in Lire fur je 100 kg.

3 e 29. 3
Jan. 8¢ 1y Mai Juli

Kupfer elektrof. in Barren . G5 900 860 1000 1100 850 780

" " , Blochen 850 1250 1300 1600 1600 1400 1250
Draht . 770 1000 noo 1350 1300 1100 1075
Itdhren. 1350 1400 1700 1600 1450 1350
Zink in Barren . . 280 425 440 475 430 375 335
. . Blattern - 440 Q0 750 SO0 825 750 650
Aiesfing in Blatiern . 730 1025 1200 1400 1350 1300 1200
,, Draht . 735 1025 1200 1250 1350 1300 1200
” , Bandern 520 800 900 1050 950 850 750
,» Ruhren 875 1250 1400 1600 1500 1450 1300
ZINN e 1800 2800 2750 3200 3300 2500 2200
300 400 440 410 325 370
., Blllttern und Rohreo ZG) 380 430 475 475 3G5 110
Elsenblech schwarz, 4 mni
Ba*ia . C» 175 300 42Q 450 500 500 150
Eiscnblech, verzmkt 2ir. 20 270 400 500 600 600 GO 550
verbleit , 20. 270 400 500 600 GO0 GO 575
Elsenrohren Italien. geichw.
250 310 400 450 475 475 450
Eisenrohren, Italien, nahtlos
schwarz . < 300 375 450 500 550 550 500
Eisenréhren, ausland.schwarz 300 380 450 500 550 550 500
italien. geschw.
verzinkt . . . . . . 310 420 500 550 575 575 550
Elsenrchren, italien. nahtlos
VerzinkKt.....ccocveeenne 3G0 455 550 000 650 650 600
Eisenrohren, ausland.verzinkt 360 455 550 600 650 G50 600
Weilblech, verzinst, je Kiste 160 270 325 350 375 375 350
300 735 390 - 525 475 325

Spannung tcilnehmen. Es ist aucli vorlaufig noch keine
Aussicht vorhanden, daB sio heruntergehen, Beim Eisen
und Stahl ist es der tatséchliche Mangel an Angebot,
der ein-wirkliches Heruntergehen der Preise verhindert,
ein Mangel, der imtper nooh von der' Kohlcnknappheit
seinen Ausgang nimmt. Der Preisrickgang der Kolile
hat eine Zunahme der Belieferung der Werke in dem
MaRe, wie es der Fall sein mufite, um den Bedarf zu
decken, noch lange nicht ergeben. In den Berichten
Uber d,on italienischen -Eisenmarkt spiegelt sich dies in
einer einférmigen monatlichen Wiederholung wie folgt
wieder: Starke Nachfrage, geringes Angebot, demzufolge
stets mhochgchaltene Preise.

Die im abgelaufenen Monate gultigen Werksprcise
der wichtigsten Erzeugnisse waren folgende:
Preise in Lire fUr je 100 fcg

Roheisen Hamatit. . MO—155 'Walzeisen. .. 290—310

elektrisch ~ .125—135  Bleche 0, .. . 450—550

"Weiche Stahlblbcko .150-185 » 0,6—1,5 .
" Knuppel . 1SO—200 1,5-4,0 .

Hart« no. 140—IC0 Schlffsblcohe . 330—350

Zum Schliusse nooh einige Bemerkungen dber den
gegenseitigen Geschaftsverkehr zwischen Italien und
Deutschland. Die groRe Valutaspannung zwischen Mark
und Lire hatte einen lebhaften, Handel hervorrufen
kénnen. Leider sind aber zu viele Umstiinde aufgotreten,
die hier teils hemmend,teils geradezu verhinderndwirkten:
die pldtzlichen groen Valutaschwankungen,-, welche Un-
sicherheiten in die Zahlungen hineinbringen und zur Vor-
sicht mahnen; die Einfuhrung der gleitenden Preise” auf
deutscher Seite, mit denen sich der italienische Indu-
strielle und Kaufmann nur schwer einverstanden erklart;
nicht zu guter Letzt auch die politischen Stérungen in
Deutschland selbst, welche die Unsicherheit dev Liefc-
rungsmaoglichkeit. mit sich brachte. Wenn erst wieder
grundliche Beruhigung eingetreten sein wird, und zwar
auf beiden Seiten, dann durfte sieh zweifellos hier ein
lebhafter Geschéftsverkehr entwickeln. Der Bedarf nach
deutschen Erzeugnissen ist in groBem MaRstabe vor-
handen, und auch Italien wird in der Lage sein, wenn
die Arbeiterverhéltnisse hier wieder eine regelméafige Er-
zeugung, und zwar auf altert Gebieten, gestatten, durch
Geganausfuhr den wirtschaftlichen Ausgleich zu schaffen.

Die Lago und die Aussichten der italienischen GroR-
eisenindustric spiegeln sieh im Ubrigen am besten in den
Geschaftsberichten wider, welche die groen industriellen
Unternehmen jetzt fur das abgelaufene erste Friedensjahr
1919 herausgegeben haben. Wir lassen nachstehend noch
einige Einzelheiten aus den Berichten selbst folgen:

Ungefahrer Hoéchststand.
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Soeietd Anoénima Gio Ansaldo & Cie.,
Die Gesellschaft arbeitet mit einem voll eingezahl-
ten Aktienkapital von 500 Mill. L. Samtlicho Anlagen,,
die wahrend'dos Krieges ausschlieBlich auf Kriegsbedarf
eingestellt waren, wurden und werden wie folgt auf
Friedensarbeit- umgcstellfc: Stabilimento mocea-
nioo e Stabilimento Locomotivo — Sara-
pierdarena: Zur Herstellung von Dampfturbinen,-
Gasmotoren, Kesselbau, Maschinenbau. Die Umstellung
wird voraussichtlich im Laufe dieses Jahres ganz voll-

Rom:

endet sein. Die Abteilung Lokomotivbau hat ihre Arbeit
schon begonnen. Cantiori Navalidi Sestri e
Cornigliano Liguro: Fur Schiffbau. Eine

groBe Werkstatt fur Eisenkonstruktionen wurde neu hin-
zugefugt. Lo Stabilimento dolla Vittoria:
Fur Maschinenbau, vornehmlich zur Ausnldtzung der
nationalon Wasserkrafte und Brennstoffe. Elektro-
motorenbau, Einheiten bis zu 22 000 KW, Walzenzug-
maschinen in Einheiten bis zu 15 000 PS und Drehstrom-
lokomotiven fur die Staatseiscnbahn. Hierzu noch die im
alten .Werke ,Stabilimento Elcttrotccnieo” hergestollten
Motore, Apparate, Krane, Hebezeuge, Schiffsanlagen.
Sta.biliiuento jdel Polcevera per la fab-
bricazione di foeolari corruga ti per cal-
daie e eondotto forzato (Borzoll Trasta):
Herstellung von Wellrohr, Flammrohren und Hochdruck-
leitungen. Officine meccaniche per |la
lavoraziono dei materiali stampati
Sestri Ponente: Bearbeitung von Pref3- und
Schmiedestiicken fiir Maschinen- und Schiffbau. Diesem
Werke soll eine Fabrik fir Explosionsmotorn angegliedert
weiden. Stabilimento dolla Fiumara —
Utensileri a—Attrezzature raeccanichg;
Werkzeug- und Apparatebau, Sehrauben- und Nietenher-
stellung. Die Umstellung hat erhebliche Kosten ver-
ursacht und ist noch nicht ganz beendet. Stabili-
menfco Metallurgico Delta: Dies Werk hat
die frihere Erzeugung in Bronzesticken jeglicher Art
wieder aufgenommen, untor Einfihrung einiger neuer
Sonderheiten, z. B. Zinkwalzwerk. Fabbrica di
a Fegino: Bohrer fur Maschinen-und Schiff-
bau. Ein Teil der Kriegsanlagen steht noch still, da ein
bestimmter Plan fur dio Umstellung noch nicht feststeht.
Fabbrica di Macchine Agricole, Sam-
pierdarena: Werk zur Herstellung landwirtschaft-

_ddphegoMaschinen; ein ganz neues Werk, entstanden aus

deBa0H#0au der Fabrik fur Flugzeugmotore. F ab brica
di Automo bili, Torino: Fruhere Flugzeugwerft,
jetzt auf Automobilbau eingestellt. Le Aeciaierie
di Campi:. Mit Ausnahme einiger wichtiger Teile, wie
PreRBanlage, Panzerplattenhcrstellung usw., die fur den
Notfall zur Verfiagung bleiben missen und unverandert
gelassen werden, wurden auch die Stahlwerko erheblich

umgebaut-, Stabilimento per la finitura
delle artiglierie, Cornigliano: Artillerie-
Werkstatten. Bleiben unverénderterhalten. Lo Miniere

di Cogno egli Stabilimcnti Siderurgici
di Aosta: Die Erzeugung, von Elcktrostahl aus Schi-ott
mit geringem Erzzusatz im Elektrostahlofen ist im Be-
triebe. Die Erzeugung von Roheisen im Elektrohoehofen
direkt aus Erz'ist in Vorbereitung. Die Erzfelder
von Cogiie haben sich auf Grund der neuesten Auf-
sehlicBungen als bedeutender erwiesen als man hoffen

konnte. Das Era ist hochwertiger als das beste schwe-
dische Erz,
Der Kohlenmangel zwang die Gesellschaft, zwei

Braunkolilengrubeu zu erwerben, eine in Murlo (Toscana)
und eine bei Grosseto. Zum Teil werden die Braunkohlen
schon in den Werken verwendet, zum Teil befinden sich
die dazu bestimmten Anlagen noch im Umbau,

Von den fuanf vorhandenen Flugzeug werften
wurden vier wie folgt umgestellt: Canti oro Aero-
nadutico di Borzoli in eine Mobelfabrik, sowohl
fur Luxusmdbel als auch gewdhnlicho Mébel, zur Aus-
rastung von Passagierdnjnpfern und auch fir den Handel.

Ferner Modellschreiuerei, Bau von Motorbooten und
spater auch holzerne Schiffe mittlerer GroBe. Can-
tiere Aeronédutico di Bolzaneto in eine
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StahlgieRRerei. Die Umstellung findet augenblicklich noch

statt.t Cantiere Aeronédutico de 1la Trans-
aerea, Torino in eine Automobilftibrik. Can-
tiorc por idrovolanti, a Spezia wird in

eine Werft fur kleine Schiffe und Boote uragebaut.
Cantioro Aeronéautico N. 5 (ex Pomilio):
Hier wird die ganze Sondcreinrichtung, auch der Ubrigen
vier ausgeschiedenen Werften, vereinigt. Um das Werk
gewinnbringender zu gestalten, wird ihm der Karosserie-
bau fir Automobile anjjefigt. Der AbschluB fir das
Jahr 1919 weist einen Bohgewinnxvon 84540888,20 L. und
einen Beingewinn von 35590802,05 L. aus, aus dem 6 oo
Gewinn auf 500 Mill. L. ausgetcilt werden.

Jlva, Alti Forni ed Acciaierie d'ltalia. Rom. —
Das Aktienkapital betragt 300 Millionen Lire. Infolge
Koblenmangels war die Gesellschaft gezwungen, in Piom-
bino zwei Hochofen stillzusetzen, nur einer blieb in
Betrieb. Auch in Bagnoli wurde fur einigo Zeit, nur
mit einem Hochofen gearbeitet, der augenblicklich, aller-
dings nur vorubergehend, auch Rtillsteht. Dio Stahl-
erzeugung wurde dementsprechend auf weniger Roheisen,
und mehr Schrott umgestellt. In der Gaserzeugung fur
dio Stahlwerke wuide die englische Kohle mdglichst
durch heimische Braunkohle ersetzt. Der Bau der Schiffs-
werfton zur Beschaffung der heimatlichen Flotte wurde
stark gefordert. In der Werft von Piombino liegen zwei
jo 8000-t-Schiffe nahezu fertig zum Kiellauf.
Werft von Bagnoli ist kirzlich der Kiel zu einem
weiteren Schiff gelegt worden. In dem Werke San
Giovanni wurde eine neuzeitliche Anlage zur Radsatzher-
stellung eingerichtet, dio im Laufe dieses Jahres in
Betrieb kommen wird. Beendigt wurde das neue, mit
Braunkohlen betriebene Elektréstahlwerk in Yaldarno zur
Erzeugung von Sonderstahl, hauptsachlich fur Fein-
mechanik und Automobilbau. Der Bau hydraulisch-
elektrischer Zentralen ist soweit vorgeschritten, daf} die
Gesellschaft hofft, noch im Laufe dieses Jahres ihre
eigenen Betriebe mit Strom beliefern zu kénnen. Die
Unternehmungen, an denen die Berichtsgesellschaft be-
teiligt ist — es sind deren "26 — haben trotz' der
erschwerten Umstande ginstige Ergebnisse gebracht. —
Die Gewinn- und Verlustreclmuug schlielt mit einem
Beingewinn von 36755152,41 L. ab zu folgender Ver-
wendung: Abschreibungen 10 000 000 L., satzungsmaRige
Rucklage 1337 757,62 L., Gewinnanteile 752 521,85 L.,
zur Verfugung des Yenvaltungsrates 508 347,90. L., Ge-
wiuiausteil 24 000 000 L. oder 8 °/o, Vortriig auf neue
Bechnung 116 525,04 L.

Dio zur Jlva-Gruppe gehoérende Soc. An. Officine
Meccaniche gia Mlani Sivestrl & Co., Mailand (Aktien-
kapital 40 Millionen Lire) stellte vor dem Kriege haupt-
sachlich Eisenkonstruktionen, Krane und Drahtseilbahnen
und heute auch Dampf- und elektrische Lokomotiven,
Dampfturbinen, rollendes Eisenbahnmatcrial, Kessel usw.
in groBerem MaRstabe her. Der Geschéftsbericht beklagt
Rohstoffmangel und als Folge starkemEinschrankungen,
in der Erzeugung. Der AbschluB ergibt' einen Bein-
gowinn von 3669956,55 L. Hiervon werden 182972,47 L.
der Biicklage zugefiihrt, 173823,84 L. an 'den Verwal-
tungsrat vergutet, 104294,30 L. an die Angestellten ver-
teilt, 3200000 L, Gewinn (8.0/0) ausgesehuttet und
8865,94 L. auf neue Bechnung vorgetragen.

Dio ebenfalls dem Jlva-Konzern nahestehende Magona
d’lItalia, Florenz (Aktienkapital 20 Millionen Lire) muBte
infolge eines Streiks der Walzarbeitcr im abgelaufenen
Jahre den gesamten Betrieb wahrend neun Monaten still-
legen. Erst Anfang' Méarz 1920 wurde die Arbeit wieder
aufgenommen. Dio Gewinn- und Verlustrechnung ergibt
einen Boingewiijn von 1 144 676,88 L., welcher wio folgt
verwendet wird: Ricklage 56673,93 L., Verglitung an den
Verwaltungsrat 65280,17 L., Gewinnausteil 1000000 L.
oder 5 °/o und Vortrag auf neue Bechnung 22722,78 L.

L,Fiat*, Turin. — Die Gesellschaft, anfangs wie
schon oben erwahnt, ein reines Automobilunterneh-
men, ist heute allmahlich eines der wichtigsten Huttea-
unternehmen Italiens geworden, und zwar durch Auf-
nahme der Ferriere Piamontesi, gia Vandel & Co. in
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Turin zusammen mit dem Hittenwerk, in Avigliana
(Stahlwerk, Walzwerke, Drahtziehereien, Kaltwalzwerke
und Nagelfabriken) und den Erzgruben in Traversello;
ferner durch Aufkauf der Aktienmehrheit der Alpinen
Montangcsellschaft in Wien und der Zweidrittelmehrheit
der friher Manncsmannschen Werke in Dalmine (Ober-
italien), und sohliel3lieh durch den Erwerb einer anselm-
liohen Beteiligung bei der ,ILYA“. — Die Ertragsreeh-
nung zeigt einen Rohgewinn von 78111572,35 L. und
oiuen Beingewinn von 19174046,05 L. Hiervon worden
1869469,48 L. zu Riuckstellungen verwendet bzw. demAuf-
siohtsrat- zur Verfigung gestellt, 16875000 L. als Gewinn
an dio Aktieninhaber ausgeteilt und 429576,57 L. auf
neue Rechnung vorgetragen.

,.Elba“, Soc. An. di Miniere e di Alti Forni, Rom.
— Das Kapital betragt 125000000 L. Die Gesellschaft ist
nach Ablauf der Konzession noch im Besitz des Werks
Porto Fersaio, mit drei Hochéfen fur eine Tageserzeugung
von 600 t Boheiscn, mit Koksdéfen und Nebengewinnung,
Besscmerstahlwerk und Elektrodéfcn zur Herstellung von
Kalzium-liarbid. Der Abschlul? weist einen Beingewinn
von 8350801,59 L. aus. Hiervon sind 417990,07 L. zu
Ruckstellungen verwendet, 148254,34 L. an den Ver-
waltlingsrat vergitet, 75000"0 L. Gewinn (10 oo auf
das bisherige 75000000 L. betragende Aktienkapital) aus-
geteilt und 293,557,18 L. auf neue Rechnung vorgetragen
worden.

Societa degli Alti Forni, Fonderie ed Acciaierie
di Terni, Rom. — Zur Behebung der Kohle,nknappheit
sicherte sieh das Unternehmen im Auslande wichtige
Steinkohlenlager fur Kokskohle. Auch der Einfuhrung
der llydro-Elektrizitat, in Verbindung mit der Elektri-
sierung der Staatseisenbahnen und der dbrigen Industrie
Umbriens, wurde groRte Beachtung geschenkt. Im ab-
gelaufenen Betriebsjahro wurde das Werk ,Servola“ bei
Triest unter dem neuen Namen ,Alti Porni ed
Acciaierie della Venezia Giulia“ einer
italienischen Gruppe zugesprochen, der auch die Be-
richtsgesel! schaft angehért. Ferner wurde mit der Ge-
sellschaft Ganz k Co., Budapest, ein Abkommen ge-
troffen, wodurch deren neuzeitliche Werften in Fiume
gleichfalls in italienischen Besitz Ubergingen; sie heillen
jetzt ,Cantiero del Quarnar o“. Weitere Unter-
nehmungen im Ausléande sollen in Kirze durehgefuhrt
werden. Der Rechnungsabschluf? ergibt einen Beingewinn
von 17 233 542,18 L. Hiervon werden 861 677,11 L.
der ordentlichen und 344 670,84 L. der auBerordentlichen
Bucklage zugewiesen, 16 0Q0 000 L. Gewinn (16 P/o) aus-
geteilt und 27 194,23 L. auf neue Bechnung vorgetragen.

Bucherschau.

Melan, Joseph, Dr. h. c., k. k. Hofrat,
o. 0. Professor des Briickenbaues: Der Bricken-
bau. 'Nach Vortragen, gehalten an der deutschen
technischen, Hochschule in Prag. Bd. 1/3. Leip-
zig u. Wien: Franz Deutieke. 8°.

Bd. 1. Einleitung und hdélzerne Bricken. Mit
291 Abb. im Text und einer Taf. 1910. (VIII.
256 S.))

Bd. 2. Steinerne Brucken und Brlcken aus
Beton-Eisen. Mit 269 Abb. im Text. 1911. (lV,
360 S.)%)

Bd. 3, Halfte 1. Eiserne Briicken. T.1. Mit
484 Abb. im Text. 1914. (VIII, 416S.)2

Bd. 3, Halfte 2. Eiserne Bricken. T.2. Mit

325 Abb. im Text. 1917. (VIII, S. 417/756.) (Ohne
Sortiments-Zuschlag) 32 JL

1) Vergriffen! Die zweite Auflage, mit 334 Abb.
im Text und einer Taf., 1919, (VIIIl, 291 S.), kostet
(ohne Sortimentszuschlag) 1S,75 M.
2) Befindet sich .im Neudruck.
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Blichersduiu.

. 40. Jahrg. Nr. 28.

Die Leistungen der dsterreichischen Ingenieure auf
dem Gebiete des Briickenbaues in den letzten Jahren
haben mit Bcecht die Aufmerksamkeit dor Fachwelt auf
sich gezogen und haben besonders wéahrend des Krieges
dio einmitige Anerkennung der deutschen Ingenieure ge-
funden. Mag auch ein grofRer Teil an diesen Erfolgen
der angemesseneren Eingliederung der o&sterreichischen
'Ingenieure in den Heerosverband zuzuschreiben sein, die
eine selbstéandigere Arbeit ermdglichte als bei uns, so liegt
doch wohl der Hauptgrund in der grindlichen Fach-
ausbildung. Es ist daher besonders zu begrufen, dafl der
Altmeister dos dsterreichischen Bruckenbaues sich ent-
schlossen hat, das vorliegende Lehrbuch zu schreiben und
seine praktischen und Lehr-Erfahrungen auf diesem Wege
weiteren Kreisen bekanntzugeben. Das Werk, dessen
erster Band 1910 erschien, ist wahrend des Krieges be-
endet worden. Inzwischen ist der erste Band bereits, wie
ohen vermerkt, in zweiter, erweiterter Auflage ausge-
gehen worden, und neuo Auflagen des zweiten Bandes
und der ersten Halfte des dritten sind in Vorbereitung.

Der Verfasser hat in erster Linie beabsichtigt, ein
Lehrbuch fir Studierende zu schreiben; er hat damit
eino merkliche Licke des technischen Schrifttums aus-
gefullt, das don Anfanger und auch den Praktiker gerade
in den Grundfragen haufig im Stiche laRt. Von diesem
Standpunkte aus hat der Verfasser die wichtigsten Kon-
struktionseinzclheiten eingehender besprochen, als die$
sonst geschieht, dib Statik der Bauwerko und der Einzel-
verbindungen in gedrangten Abrissen behandelt und sie
teilweise von Grund auf entwickelt. Dicso Erdrterungen,
dio teils in besonderen Abschnitten zusammengefalit, .teils
in die konstruktiven. Darstellungen eingestreut sind, brin-
gen an Ergebnissen und dem Verfasser eigentimlichen
wertvollen Bemerkungen vieles, was selbst dem erfahrenen
Ingenieur wenig gelaufig ist. Neben den anregenden ge-
schichtlichen Angaben verdienen namentlich die Zu-
sammenstellungen bemerkenswerter ausgofuihrter Briucken
mit Quellenhinweisen hervorgehoben zu werden. Zahl-
reiche durchgereehnete Beispiele von Einzelkonstruktionen
und Bauwerken aus der Praxis werden dem Benutzer des
Werkes besonders willkommen sein.

Bei der Auswahl der Beispiele sowie der Besprechung
der Belastungsannahmen und der zuldssigen Spannungen
hat der Verfasser begreiflicherweise in erstor Limo die
Osterreichischen Verhaltnisse bertcksichtigt; jedoch be-
handelt er auch dio verschiedenen deutschen und schwei-
zerischen Vorschriften und macht wertvolle Angaben
namentlich Uber die amerikanischen Bestimmungen. Die
Versuchsorgebnisso der letzten Jahro und die Aufklarun-
gen, dio sio Uber dio Baustoffe und ihro Verbindungen
gebracht haben, werden trotz aller Kiurze sehr ubersicht-
lich und klar dargestellt und geben einen sehr nutz-
bringenden Einblick in den Wert dieser Arbeiten.

Neben diesen allgemeinen Abschnitten sind eine grofe
Zahl von Einzelerdrterungon hervorzuheben; eine be-
sondere Anfilhrung ist hier nicht mdéglich, es bleibt nur
ubrig, eine kurze Inhaltsubersicht der einzelnen Bé&ande
au geben.

Im ersten Bande bespricht der Verfasser zunachst
die allgemeine Anordnung der Bricken, die Walil des
Baustoffes und der Hauptabmessungen, die Belastungen
und die nauptformen des Ueberbaues. Hieran schlief3t
sieh dio Theorie der Balkentragor. Es folgen nun die
hélzernen Bricken mit wichtigen Angaben uber Baustoff
und Holzverbindungcn, die Fahrbahnkonstruktionen, das
Tragwerk, die Berechnung und die holzernen Pfeiler.
Dio zweite Auflage enthalt wesentliche Ergénzungen
in den Abschnitten tGber Baustoff und Berechnung; sie er-
héalt einen besonderen Wert durch die Besprechung und
bildliche Darstellung einer Anzahl ausgefiihrter Kriegs-
bricken.

Der zweite Band bringt dio Theorie der massiven
Bogentrager und ihre Anwendung auf Gewdlbe, wobei
auch zeichnerische Verfahren und N&herungsberechnun-
gen ihre Stelle finden, einen inhaltreiehen Absolinitt
Uber die Baustoffe der Stein- und Betonbricken nebst
einer kurzen Theorie des Eisenbetons, dio Konstruktion
der Platten- und Balkenbriicken in Eisenbeton, und als

liauptteil die ausfuhrliche Behandlung der Stein-, Boton-
und Eisenbetonbriiekcn. Hier worden die Ermittlung der
Bogenform und dor Gewdlbcstéarken, die Ausfihrungs-
senwiorigkeiten, die Konstruktionseinzelheiten und dio
Lehrgeruste in einem Umfange behandelt, der allen prak-
tischen Bedurfnissen vollauf genigt. Ein durehgcrech-
netes Beispiel einer ausgefuhrten Bricko schlieRt den
Band, der bei dem Mangel eines gleichwertigen Werkes
einem wirklichen Bedurfnis entspricht. Bei der ge-
planten neuen Auflage wird das nur im Titel verwendete
Wort Beton-Eisen hoffentlich in Eisenbeton umgeéandert;
vielleicht 1aBt sich dann auch die Bercchnungsannahme,
daR die senkrechte Projektion des Gewdlbequerschnitts
konstant ist, vermeiden, da sio ja den Ausfihrungen nur
ausnahmsweise entspricht.

Der in zwei Teilen erschienene dritte Band unifal3t
dio eisernen Brucken. Gerade im Eisenbau ist es aufler-
ordentlich w-ichtig, daR. sieh der Konstrukteur Uber den
Baustoff und seine Eigenschaften, Uber die Vorbindunga-
mittel und dio Beanspruchungen véllig klar ist; dem hat
der Verfasser durch eine vorzugliche Darstellung in den
drei ersten Hauptabschnitten Rechnung getragen; Nach
derBchandlung dos Blechtrégers folgt dann dio allgemein©
Besprechung der Fahrbahnkonstruktionen und pitt um-
fangreicher Abschnitt Gber dio Haupttrager der Balken-
bricken. Nach einer Ucbersicht der Tragerformon, bei
denen auch der Rahmentrager und seine Theorie bertck-
sichtigt sind, folgt ein kurzer, aber inhaltreicher Ab-
schnitt Uber die Berechnung der Fachwcrke, in dem auch
die neueren Formen mit facherartigen Strebenanordnun-
gen und die mehrfachen Fachwerko sehr klar behandelt
worden. Die Querschnittsausbildungen, die Knotenpunkts-
verbindungen mit Einschluf? der Berechnung der Neben-
spannungen, dio Gurtungsstdfle und die Balkenauflager
bilden den SchluB dos ersten Teils und geben eino gute
Grundlage fir dio Ausfuhrungen des zweiten Teils.

In diesem bespricht der Verfasser zunéchst die
durchlaufenden Tréager, dann die verschiedenen Kon-
struktionsformen und Einzelheiten der vollwandigen und
der Fachwerkbogenbricken. Der folgende Abschnitt Gber

.Héangebricken behandelt eingehend ein bisher etwas ver-

nachléassigtes Gebiet, und bringt sehr bemerkenswerte
Einzelheiten aus neueren Entwirfen und Ausfuhrungen.
Hierauf folgt eine eingehende Darstellung der Querver-
bandskonstruktionen nebst don Berechnungen, nament-
lich fur Trogbricken.1Das SchluRstiick des Bandes bringt
dio Gewichtsberechnung aller Arten eiserner Brucken; den
Anhang bildet eine Zusammenstellung aller neueren Bruk-
keu von mehr als 100 m Spannweite nebst den wich-
tigsten Angaben. Hier mag noch erwahnt werden, daR
an mehreren Stellen des dritten Bandes uber dio Frage
der gunstigsten Felderwciten und Tragerhdhen sehr beach-
tenswerte Untersuchungen wiedergegeben werden. Die
beweglichen Briicken, die Pfeiler und die Aufstelliuigs-
arbeiten hofft der Verfasser spater noch behandeln zu
kénnen.

Das hervorragende Werk vereinigt mit einer klaren
und anregenden Darstellung eine Fille von lehrreichen
Abbildungen, deren Deutlichkeit nur in dem letzten
Teilbande hin und wieder zu wiinschen ubrig 1a8t. Das
im Gbrigen vorziglich ausgestattete Werk hat schon jetzt
eine beherrschende Stellung in seinem‘Gebiete gewonnen
und wird dem Fachmann und dem Studierenden ein
wertvolles Hilfsmittel sein. Oskar Dorrike.

Das Erdol, seine Physik, Chemie, Geologie,
Technologie und sein Wirtschaftsbetrieb. In
funf Banderf. Unter Mitw. von Dr. S. Aisin-
man-Bukarest [u. a.] hrsg. von C. Engler,
0. 0. Professor an der Technischen Hoch-
schule zu Karlsruhe, und H. v. Hoéfer, em.
0. 6. Professor an der Montanistischen Hoch-
schule zu Leoben. Leipzig: S. Hirzel. 8°.

Bd. 5. Die ErdUIWirtschaft. Red. von
Hans Ho6fer Edler von Heim halt,
Ingenieur, Dr. mont. h. c¢. Hofrat, em. o. 6.
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Professor (ler montan.
Bearb. von Dr. rer. pol.

Hochschule Leoben.
Hellmuth W olff,

Universitatsprofessor in Halle a. S., unter
Mitw. von Dr. Gerhard Albrecht in Berlin-
Lichterfelde [u. a.j. Mit 9 Abb. 1919. (IX,

517 S.) 47,50 Jl.

Dieser funfte und letzte Band des Werkes]) be-
handelt dio Erdélwirtschaft und damit ein Gebiet, das
eino sehr -wesentliche Bedeutung fUr das Verstandnis
der Erdélindustrie besitzt. Das Erdél wird an nur
wenigen Stellen der Erde gewonnon, in allen Landern
aber gebrauoht. Daher spielen dio Fragen der Be-
forderung und die der wirtschaftlichen Organisation
eine auBerordentliche Bolle, So bietet dio Kenntnis
der Erdélwirtschaft in gewisser Beziohung erst den
Sohliissel zum Verstandnis der groen Zusammenhénge
in dieser Industrie. Es ist auch kein Zufall, daR der
ersto bedeutende Trust, die Standard Oil Comp., in der
Potroleumindustrio entstand und wirtschaftliche Zu-
sammenhénge in wirtschaftliche Abhangigkeit umsohuf.

Der eiste Teil des Bandes enthalt die rechtlichen
Grundlagen der Erdélindustrie, das Bergrecht aller in
Betracht kommenden Lander, ein Recht, das oft erst
mit*der werdenden Industrie entstand und mit ihr
Wandlungen erfuhr. Darauf folgen die Zolltarife und
sonstigen Rechtsverhéltnisse, Bodrse, Lagerung, Befor-
derung, Sichorheitsbestimmungen usw., Dinge, die vor
dem Kriege zum Teil noch im FluB waren und der
dringend noétigen internationalen Regelung noch ent-
behren. !

Der umfassendste Teil ist der Uber die wirtschaft-
lichen Grundlagen der Erdélindustrie. Er behandelt
u. a. dio Gcesaliichto dor Industrie in den Hauptlandern
(Amerika, RuBland, Oesterreich und Ruménien), ferner
dio Tatigkeit und -Wirkung des Kapitals in dieser
Industrie, in der sieh friher als in anderen die privat-
monopolistisohen Bestrebungen erfolgreich betatigten.

Ein sehr groBer Raum ist sodann der Gewinnung
in den verschiedenen Landern gewidmet. Ausfuhrliche
Statistiken zoigon, welche Bewegung dio Industrie seit
ihrem Beginn genommen hat: Eine fabelhafte Auf-
wartsbewegung, wo nicht schwerwiegende politische
Stoérungen, wie dio russische Revolution, ihre Entwick-
lung zeitweise hemmten. Der Wert der jahrlichen
Gewinnung an Rohorddl betragt heuto schon mehrere
Milliarden Mark. Der Wert dor raffinierten Erzeugnisse
ist kaum zu schitzen. Es ist dankenswert, dal uns
der vorliegende Band einen Ueberblick Uber dies so
wichtige Hauptstick der Wirtschaft gibt.

Professor Dr. L. Ubbelohdz.

Ferner sind der Schriftleitnng zugegangen :

Schltter, H.:
MeuBer. 8
[Bd. 2.] Rahmen und Gewdlbe. Ein ausfiuhrliches
Lehrbuch der praktischen Statik einfacher und mehr-
sticliger Rahmen auf dem Grundsatz der virtuellen
Arbeit nebst einem Anh. tber dio Elemente der EinfluR3-
linienlehre fir vollwandige Trager, Mit? vielen voll-
stéandig durchgefuhrten Zahlenbeispielcii, 400 Abb. und

Eisenbetonba-u. Berlin: Hermann

2 Taf. 2., verm. und verb. Aufl. 1920. (XVI, 407 S.)
Geb. 36 Jl.
Schulz, W., ®tpi.-Qiij}., Staatlicher Berginspektor:

Bergtechnisches Worterbuch. Essen: G. D. Baedeker.
8)).

T. 1L
Kart. 5
Schiutz, S., Techniker: Rost und die Mittel zu seiner
Verhinderung. Fur die praktische Anwendung in den
verschiedenen Industrien und Gewerben unter Berick-
sichtigung der neuesten Verfahren und Mittel mit

Franzosisch-Deutsch. 1919. (1V, 96 S.)

') Vgl. St. u. E. 1918, 10. Okt., S. 950.
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58 Abb. und Tab. im Text.
Wolf [1919]. (162 S.) 8°. 8 Jl.

Sommerfeld, Arnold, Professor der Theoretischen
Physik an der Universitait Midnchen: Atombau und
Spektrallinien. Mit 103 Abb. Braunschweig: Friedr.
Vieweg & Sohn 1919. (X, 550 S.) 8°. 25 JI, geh. 28,60 JI.

Sterzing, Hans: Kunstgewerbliche Bearbeitung’des
Eisens durch Kehlen, Hdmmern, Bunzen und Feilen.
Praktische Anweisung mit (63)guten Abb, Drcsden-A. 1:
Gustav Wolf [1910]. (20 S.) 8°. 1,80 ./£

Technik, Die, im zwanzigsten Jalirliundert. Unter
Mitw. hervorragender Vertreter der technischen Wissen-
schaften hrsg. von Geh. Reg.-Rat Dr. A. Miotho,
0. Professor an der Technischen Hoclischule Berlin.
Braunschweig: Georg Westermann. 4°.

Dresden-A. 1: Gustav

Bd. 5 (Erg.-Bd.) Bauingcnicurwescn. -Kisten-
befeuerung. Luftbilderkundung. (Mit zahlr. Textabb.
u. 4 farb. Einschaltbild.) 1920. (VI, 317 S.) Geb. 45 JI.

Darin u. a.:
Czcch, Franz: Der Eisenbau. (S. 129/84.)
Tonindustrie-Kalender [fur] 1920 in 3 Teilen.- Berlin
(NW 21): Verlag der Tonindustrio-Zeitung, G. m. b. H.,

[1919]. 8 450 i.
T. 1. (LXV S. nebst Kalendarium.) Geb.
.T. 2. (Mit Abb.) (124 S.)

T. 3. Bucher-Vcrzeichnis und Bezugsquellen- Nach-
weiser. (322 S.)

Warmetabellen. Ergebnisse aus den thermischen

Untersuchungen der Physikalisch-Technischen Reichs-

anstalt, zsgest. von L. Illolborn, K. Soheel und
F. Henning. Braunschweig: Friedr. Vieweg & Sohn
1919. (72 S) 8 7 JL

Wertheimer, Ludwig, Justizrat Dr., Frankfurt a. M.:
Wirtschaftliche Wirkungen des Friedensvertrags.
Gotha: Friedrich Andreas Perthes, A.-G., 1920. (29 S.)
8°. 1 Ji.

(Das neue Reich. Perthes* Schriften zum Weltkrieg.
N. F., II. 8)

Zeitfragen, Volkswirtschaftliche. Vertrage und Ab-
handlungen, hrsg. von der Volkswirtschaftlichen
Gesellschaft in Berlin. Berlin: Leonliard Simion
Nf. S».

Nr. 306 (Jg. 40, H. 2.). Schmédler, Robert, Ge-
heimer Oberjustizrat: Die Verstaatlichung des
Arbeitsmarktes. 1920. (32 S.) 2 Jl

Nr. 307 (Jg. 40, H. 3). Jahn, Georg, Dr. phil., ao.
Professor der Nationalékonomie an der Technischen
Hochschulo Braunschweig: Verstaatlichung und
Vergesellschaftung. Eine Schicksalsfrage fur die
deutscho Volkswirtschaft. 1920. (32 S.) 2 Jl.

Zeitung, lllustrierte. Leipzig, Berlin, wien, Budapest:
(3. J. Weber). 2-°.

Bd. 153, Nr. 3988, v. 4. Dezember 19109. Dio
Braunkohle, ihre Entstehung, Gewinnung und Ver-
wertung. (Mit zahlr.- Abb.) 1919. (24 S.) 2,50 Jl.

(Technisch© Kulturbilder. 2.)

— Katalog© und Firmcnschriften.

Export nach Schweden. Darstellung der Absatzmdég-
lichkeiten nach Dé&anemark, Schweden und Norwegen,
zugleich Empfehlung wirksamer Werbemittel. [Hrsg.
von der] ,Ala“ [Allgemeine Anzeigen-Ges. in. b. H.]
(Die Vignette des Titelblattes zeichnete Marcus Behmcr.
Berlin (SW 11): Franz Siemenroth [1919]. (111 S.) 8°.

Gréppel, Franz: Die Aufbereitung der Kohlo nach
neuesten Grundséatzen. (Mit zahlr. Textabb.) Bochum:
Selbstverlag der Maschinenfabrik C. Luhrig’a Nachf.,
Fr. Groppel, 1918. (3 Bl., 183 S.) 4°. Geb.

Hirsch, Kupfer-und Messingwerke, Aktien-Gesellschaft:
(Zusammenstellung der Fabrikate der Firma.)
(Mit zahlr. Abb. u. e. Anh., enthaltend Gewichte von
Flachmessing, Kupferdraht, Kupferrohren usw.) (Berlin :
A. Molling & Co. [1919]). (86 S.) 8°.
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Vereins-Nachrichten.

Verein deutscher Eisenhittenleute.

Aenderungen in der Mitgliederliste.

Bansen, Hugo, 2)tpi.»QItg., Obering. u. Bstriebsehef tR Fa.
Fried. Krupp, A.-G., Abt. Friedrich-Alfred-Huttc,Fric-
merslieiin a. Niederrh., Hutten-Str. 6.

Barthin, lvar, Bsrging., Direktor, Tidaliolm, Schweden.

Bartling, Heinrich, Ing., Walzwerkschef des Gufistahlw.
Witten, Witwen a. d. Ruhr.

Beck, Wenzel, Oberingenieur dor Réehling’schen Eisen- u.
Stalilw., Vélklingen a. d. Saar, Richard-Str. 6.

Behrle, Carl, Huttoning., GieBerei-Obering. der Berlin-
Anhalt. Maschinonbau-A.-G., Dessau, Stenesche-Str. 59.

Blume, Karl,2)ipt,<Qng., Oboring., Vorstand dermaschinen-
teehn. Abt. das Staatl. R.aunk:)hlemv., Hirsehfelde
i. Sa./GieBmannsdorf,

Brack, Franz, Direktor dor Huttonw. des Esehw'eiier
Bergw.-Voreins, Eschweiloraue.

Bruns, Karl, Techn. Direktor der Stahlw. Gobr. Bleck-
raann, Dussoldorf-Lierenfeld.

Buse, Friedrich W., Ingenieur, Pittsburg, Ba., TJ. S. A.,
1506 Rockland Ave.

Caspari, Fritz, Dr., Corbach i. Waldeek.

Czech, Franz, Direktor, Karlsruhe, Bach-Str. 38.

Daniels, Walter, ‘Sipt.~lig., Hoeliofoning. der Niederrhein.
Hutte, Duisburg-Hochfeld, Wérth-Str. 110.

Diepschlag, Ernst, Dozent am Friedrich-Poly-
technikum, Gothen i. Anh., Promcnfido 25.

Driesen, Wilhelm, Direktor, Passaic, N.-J.,
373 Madison-Street,

Entress, Edwin, Teuh.d. Fa. Gutz & Entress,
Ges. fur industr. Anl. u. Erzeugn.,. Dusseldorf-Ober-
kassel, Kaiser-Friedrich-Ring 15.

U. S''A.,

Freudenberger, Karl, Ing., Direktor a.D., Heidelberg,
Borg-Str. 25.

Fridinghaus, A., Generaldirektor a. D., Siegen, Sand-
Str. 29.

derber, Friedrich, Ingenieur, Barcelona, Spanien, Callo

Boger de Flor 217 Torre.

Qiradel, Otto, Ingenieur der Gutehoffnungshutte, Walzw.
Nou-Oborhausen, Essen, Julius-Str. 11.

Glitz, Hugo, Ing.,’ Toilh. d. Fa. Glitz & Entress, Ges. fur
industr. Anl. u. E,-zeugn., Dusseldorf, Harokl-Str. 4.

Grossmann, Adolf, Ingenieur im Verband der Zentral-Hei-
zungs-Industrie, Berlin W 9, Link-Str. 29.

Heilung, Max, Df. phil., ©ipi.*ng.," Walzw-.-Obeving, der
August Tiiyssen-Hitto, Hamborn 4, i. Rheinl., Casino-
Str- 2.

Hoehn, Fritz, Direktor u. Vorstand der Dillinger Eisen- u,
Masehinenbau-A.-G., Dillingen a. di Saar.

Hoff, Hubert, Hluttendirektor, Bismarekhitte, 0 -Schl.

Hiippelshause'r, Karl, Betriebsleiter d. Fa. Thyssen & Co.,
A.-G-, Abt. Rohrwerk. Milheim a. d. Ruhr, Lessing-
Str. 4.

Jasche, Otto, Ingenieur, Berlin W 9, Bellevuo-Str. 12 a.

KeBner, Arthur, Dr., Professor, Berlin NW 87, Wikinger
Ufer 1

Kirchberg, Eduard, Botriebsingenieur der Doutsch-Luxemb.
Bsrgw.- u. Kutton-A.-G., Abt. Dortm. Union, Dort-
mund, Heiliger Weg 47,

Klénne, Thecxtor, 'Sr.-Qlig., Schloss Bergvam Starnberger
See, Hans 4.

Koning, Arthur, Ingonieur der A.-G. Lauchhammer, Riesa
a. Elbe, i. Sa,

Kraushaar, Carl, Stpl.-gng., Leiter des Elektrostahlw. der
Kugellagerw. J. Schmid-Roost, A.-G,, Zurieh-Oorlikon,
Schweiz.

Kuntze, Ernst, Huttendirektor a. D., Ziviling., Potsdam,
Worther Str. 12,

Lcszl, Nicolaus, Ingoniour, Matejovco, Tseheeho-Slovakei,

Vereins-Nachrichten.

40. Jahrg. Nr. 2S.

Mauilick, Paul, Dusseldorf, Jacobi Str. 1,

Mehner, Bergrat, Sehlaebtensef’, Elisabeth-Str. 0.

MoUenberj, Gustav, Oberingenieur der Ges. fur Stahl-
industrie, Zweigw. des Bochumer Vereins, Bochum,
Friedrich-Str. 11.

Mootz, Wilhelm, Ing.,
Wecker i. Luxbg.

Niebuhr, Franz, Betriebsdirektor der Oberschi. Apparatc-
u; Eisemv., G. m. b. H., Sobrau, O.-Schl.

Oebins, Hans, Hochofen-Betriebsassistent des
Eison- u. Stahlw. Hoesch, A.-G., Dortmund, Eberhardt-
Str. 21.

Oswald, Josef, Ingenieur d. Fa. Th. Wupperniann, G. m.
b. H., Schlebuscli-Manfort.

Otto, Carl, ®r.-Qug., Jels, Amt Haderslev, Danemark.

Kiekeberg, Friedrich, ®ipl.*Qng., Ing. der Réchling’schea
Eisen- u. Stahlw., Vélklingen a. d. Saar,

Rischen, Hubert, Betriebsingenieur der Eisenind. zu Men-
den u. Schwerte, Schwerte i. W., GroRe"Mark-Str. 5.

Sehellewald, Max, S;r.=3"fl.,, Betriebsdirektor d. Fa. Fried.
Krupp, A.-G., Friedrich-AJfred-Hutte. Friomersheim.a.
Niederrh., Bltueher-Str. 135.

Burovorsteher der Eisenhitte,

Schmidt, Paul, Werksdirektor der. Eisen- u. Rtahlw.,
A.-G., Prakovee, Zipser-Zupanat, Slovakei. |
Schmitt.,” Theodor, Ingenieur, Franldurt a. M., Mainzer

Landstr. 00.

Schneider, Karl, Direktor der Rombacher Hittenw.. Bal-
duinstein a. d. Lahn.

Schnitzler, Curt, techn. Direktor u. Vorst.-Mitgl. der A.-R.
Wittcner Gufistahlw., Witten a. d. Ruhr.

Schott, Ernst A., Ingonieur, Ohapinero, Columbia, Sud-
Amerika, jCarrera 11 Nr, 225.

Schroder, Ernst, 3)ip(."Qug., Wiirmcing. der Aug. Tiiyssen-
Hutte Gewerkschaft, Hamborn i. Rhein!., Kasino-Str.2.

Schiitz, Carl, Betriebsleiter der Zwickauer Maschinenf,,
Niederschlema i. Sa., Beanitenkasino.

Schulz, Arthur, Oberingenieur im Reiehswerk, Spandau,
Reichswerk G. G. 2.

Stellwaag, Alfred, $£s8n0., Dusseldorf, Schiller-Str. 28.

Strack, Gustav, Sipl'Qlig., Wetzlar, Bahnhof-Str. 27.

Sylvester, Emilio, Mitglied des Vorst. der A.-G. Charlotten-
hitte, Niederscheiden a. d. Sieg.

Tenschert, OUo, Oberingelieur der Maschinenf, Bakker,
Ridderkcrk, Holland.

Trappiel, Friedrich, Ingenieur d. Fa.
burg-Harvestehude, Is.e-Str. 73.

Tiinncrhofl, Paul. Ingonieur, Menden, Kreis Iseilohn.

Waehlert, Max, 2>r.*3;ng., Betriebsfuhrer des Osnabrickei'
Kupfer- u. Drahtw., Osnabrick, Zicgel-Str. 9.

Wagner, Alfons, SIr.-SI''W Hoehofenehcf u. GieRereileiter
der Duisbui”~cr Kupferhitte, Duisburg.

Weise, Hugo, Dr., Betriebschef der Concordiahttte, Mul-
hofen bei Engers a. Rhein.

Wassenberg, M., Fabrikbesitzer, Breslau 18, Landsberg-;
Str. 1

Weyand, Adolf, Ingenieur, Dortmund, Wallrabe-Str. 6.

Winkelmann, Kurt, Ing.-Chemiker, Leipzig-Liudenau,
Saalfelder Str. 7.

Wittkopp, Bernhard, Ingenieur, Heegermuhle, Bez. Pots-
dam, Messingwerk.

Wollny, Heinrich, Techn. Leiter u. Prokurist der Sehwarz-
waliler Apparatebau-Anstalt vorm. Aug. Schwer Sohne,
Villingen i. Baden.

Woister, Reinhard,
Pfalzburger-Str. 72.

Illies & Co., Ham-

, Bergreferendar, Berlin W 1-V

. Zillgen, Max, Betriebsdirektor der Buderus’'schen Eisemv.,

Sophionhitte, Wetzlar.

Gestorben.
Everling, Otto, Dusseldorf. 25. 6. 1920, '
Kohlschutter, O., Direktor, Wertheim. 27. 6. 1920.
MarischUr. Adolph, Oberbergrat. Wien. 19.2.1020.

Viele Fachgenossen sind noch stellungslos!

Beachtet die 60. Liste der Stellung Suchenden am ScMusse des Anzeigenteiles.



