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Die Grofe technische Messe und Baumesse
Leipzig Friihjahr 1939

Seif der Machtibernahme durch den Nationalsozialis-
mus wird jede technische Messe groRer als die vorher-
gehende. Immer wieder missen neue Hallen gebaut
werden, um alle die inlandischen und auslandischen
Aussteller unterzubringen. In diesem Jahre wurde die
verfugbare Hallenausstellungsflache um uber 4000 gm
auf 82 000 gm und die vermietbare Freiflache auf rund
19000 gm vergroBRert. Das laRt eine um 10% hohere
Ausstellerzahi zu.

Maschinen, Apparate und Betriebs-
bedarf. Im Mittelpunkt der Technischen Messe wird
wieder die den Fachleuten der ganzen W elt bekannte
Werkzeugmaschinenschau in den Hallen 9, 14 und 15
stehen. Besonderes Interesse beanspruchen die Werk-
zeugmaschinen fur »neue Aufgaben’, die u. a. durch
die Forderungen im Flugzeug- wund Prazisions-
maschinenbau nach Fein- und Feinstbearbeitung der
verschiedenen Metalle entstanden sind. Ferner werden
Baureihen von Werkzeugmaschinen gezeigt. Erstmalig
finden wir in groBem AusmaBe MefR-, Prif- und Sor-
tierautomaten, die den Forderungen des modernen
Ausfauschbaues und der Massenfertigung genilgen.
Weiterhin werden auf der Messe grundséatzliche Fort-

schritte in der Automatisierung von Werkzeug-
maschinen zwecks Leistungssteigerung fesfzustellen
sein.

Im rechten Fligelbau der Halle 11 ist die Schweil3-
technik untergebracht. Sie wird durch zwei Entwick-
lungsrichtungen gekennzeichnet sein, und zwar einmal
durch das Bestreben, einwandfreie VerschweiBung von
hochlegierten Stédhlen und von Nichteisenmetallen in
zuverlassiger Weise zu ermdglichen, und dann durch
fortschreitende Automatisierung der SchweiRvorgange
die Gilte der SchweiBverbindungen unabhéangig zu
machen von schwer kontrollierbaren menschlichen Ein-
flissen.

Die sich schnell entfaltende Magnesiumsprifzerei, wohl
der jungste Industriezweig der Welt, wird mit neuen
PreBguBmaschinen und ausgesprochenen Magnesium-
spritzmaschinen auf der Technischen Messe einen guten
Uberblick Uber den derzeitigen Entwicklungsstand
vermitteln.

Die Kraftmaschinenschau in Halle 21 ist insofern von
besonderer Bedeutung, als die Ausfuhr deutscher
Kraftmaschinen nicht zuletzt in Auswirkung der Leip-
ziger Technischen Messe standig zugenommen hat.
Alle namhaften Werke der Verbrennungskraft-
maschinenbranche werden in Halle 21 der Technischen
Messe ausstellen. Neben den in Halle 21 ebenfalls
ausgestellten Pumpen und Kompressoren, die dem
Fachmann manche interessante Verbesserung zeigen
werden, sei noch die Industrieofenschau erwahnt. Die

Messe fir Warme-, Gas- und Wassertechnik in
Halle 21A wird in noch groRerem Umfange als die
Rekordmesse 1938 alle Erzeugnisse neuzeitlicher

Warmetechnik, Armaturen, MeRinstrumente, Tempera-
tur-, Druck- und Dampfmengenregler usw. aufweisen,
ferner Heizungs- und Liftungsanlagen sowie vollstan-
dige Klimaanlagen, die es ermdglichen, die Luft eines
geschlossenen Raumes unabhangiq von der AufRen-
temperatur und den Witterungsverhdaltnissen auf jeden
gewiunschten Grad von Temperatur und relativer Feuch-
tigkeit einzustellen.

Die Werkstotfschau in der zur Fruhjahrsmesse 1938
neu errichteten Halle 20 wird wieder eine hervor-
ragende Stellung einnehmen. Es sind in Deutschland
in den letzten Jahren auf dem Gebiet der Verbesse-
rung bekannter und in der Entwicklung neuer Stoffe
bedeutende Fortschritte erzielt worden, die auch im
Ausland starkste Beachtung gefunden haben. Die
Leichtmetalle werden wiederum einen breiten Raum
einnehmen. Insbesondere wird neben Aluminium und
seinen vielseitigen Legierungen das Magnesium stark
im Vordergriinde stehen, das als ein spezifisch deut-
sches und nicht im geringsten devisenbelastetes Metall
sich dank seiner hervorragenden technischen und
chemischen Eigenschaften binnen kurzer Zeit aus-
gedehnte Verwendungsgebiete erobert hat.

Elektrotechnik. Der elektrische Strom ist als all-
umfassender Energietrdger von grundlegender Bedeu-
tung fur Industrie und Landwirtschaft wie Uberhaupt
fir das gesamte offentliche und private Leben. Dem-
entsprechend ist das Anwendungsgebiet der Elektrizi-
tat aulerst vielseitig und umfangreich. Das ,Haus der



Elektrotechnik” vereinigt alljahrlich das gesam
Angebot von der Dynamomaschine fir das GroRkraft-
werk bis zu den vielerlei Geraten fur Kiche und Haus-

halt. Industrie und Elektrohandel finden hier die
neuesten Erzeugnisse in Motoren, Umformern und
Isolatoren, in Installationsmaterial und Zubehor tur
elektrische Beleuchtung und Heizung sowie das

Neueste auf dem Uberaus vielseitigen Gebiet elektri-
scher MeRtechnik. Die Rundfunkindustrie, die heute
vielen Tausenden Beschaftigung, vielen Millionen Wis-
sen und Unterhaltung vermittelt, zeigt Spitzenleistun-
gen zur Messe im Sender-, Empfanger- und Fernseh-
geratebau.

Veranstaltungen. Die gewaltige Schau der
deutschen Technik auf der Messe erfahrt durch Tagun-
gen und Vortragsveranstaltungen eine wertvolle
Ergédnzung. So findet u. a. in Verbindung mit der

Die Leichtmetalle der Vereinigten Leichtmetall-Werke
G. m. b. H.,, Hannover, an der Spitze die verschiede-
nen Bondurlegierungen, haben dank ihrer ausgezeich-
neten Giltewerte, der glnstigen Bearbeitungsmdoglich-
keiten und Vielseitigkeit der Anwendung ihre tech-
nische Eignung schon seit Jahren unter Beweis gestellt.

Die Festigkeit der VLW.-Leichtmetalle entspricht bei

geringem spezifischem Gewicht von 2,7 der guten
FluBstahls. Ihre chemische Bestandigkeit ist gut; sie
bewahren in den meisten Fé&llen ihr gutes Aussehen

ohne besonderen Oberflachenschutz.

VLW .-Leichtmetalle lassen sich ferner mit span-
abhebenden Werkzeugen gut und billiger als die
meisten anderen Gebrauchsmetalle bearbeiten; sie
sind bildsam und lassen sich weitgehend verformen.
In der Schweibarkeit stehen sie selbst dem Eisen nicht
nach, und alle in der Praxis Ublichen Schweiverfahren
sind anwendbar. Die Nietung hat sich fur vergitete
Leichtmetalle als die zweckmaRigste Verbindungsart
erwiesen.

Fur alle tragenden Teile im Luftschiff-, Flugzeug- und
Fahrzeugbau ist Bondur die geeignete Legierung.
Fur weniger hoch beanspruchte Teile ist die Legierung
Pantal in verschiedenen Hartezustdnden zu empfehlen.
Werden hohe Anspriche an die Korrosionsbestandig-
keit des Werkstoffes gestellt, so ist neben den plat-
tierten VLW.-Leichtmetallen die Anwendung der Le-
gierungen KS- und BS-Seewasser geboten. Die
Legierung Mangal findet vorzugsweise an Stelle von
Reinaluminiym Verwendung,wenn etwas hdhere Festig-
keit erwunscht ist. Silumin verbindet mittlere Festig-
keit mit bemerkenswerter chemischer Bestéandigkeit und
wird hauptsachlich im Apparatebau mit Silumin-GuR3-
terten verarbeitet. Reinaluminium ist das Leichtmetall
mit der im allgemeinen groBten Korrosionsbestandig-
keit; Es ist sehr weich, ausgezeichnet verformbar, be-
sonders leicht und zuverlassig schweibar. Besondere
Bedeutung kommt dem Aluminium hoéchster Reinheit
(99,99%) als Plattierwerkstoff zu. Die reinstaluminium-
plattierten Leichtmetalle vereinigen die glnstigen
mechanischen Eigenschaften der gewéhlten Kernlegie-
rung mit der hohen chemischen Bestandigkeit des
Reinstaluminiums.

VLW .-Leichtmetalle werden in Form von gewalzten,
geprefl3ten und gezogenen Halbfabrikaten geliefert.

Wintershall AG., Kassel

Das von Wintershall hergestellte Reinmagnesium
hat ein spezifisches Gewicht von 1,74 und einen
Reinheitsgrad von 99,9 Prozent. Es wird als Legie-

rungszusatz bei den meisten Aluminiumlegierungen

und Tropentechnischen Messe am 9. Méarz
im Sitzungssaal

Kolonial-
eine Kolonialtechnische Tagung statt
der Halle 10 (Haus der Elektrotechnik).

Am 10. und 11. Mé&rz veranstaltet mit Unterstitzung
des Leipziger MeBamts die Arbeitsgemeinschaft Deut-
scher Betriebsingenieure (ADB.) und der Ausschul
fur wirtschaftliche Fertigung (AWF.) die ubliche Be-
triebstechnische Tagung.

Am zweiten Messesonntag, dem 12. Marz, findet Uber-
lieferungsgemaR die Messekundgebung der Deutschen
Technik in der Alberthalle (Kristallpalast) in Leipzig
statt.

Am Montag, dem 13. Méarz, wird der Verein Deutscher
GieRBereifachleute durch seine Gruppe Sachsen eine
wissenschaftliche GieRRereitagunqg in den Salen des
Zoologischen Gartens in Leipzig durchfihren.

aber auch als Desoxydationsmittel benutzt. Neuer-
dings werden in steigendem MaBe mit Erfolg Magne-

siumlegierungen unter dem Wintershall geschitzten
Namen Magnewin verwandt. Die hauptsachlichsten
Legierungsbestandteile sind Aluminium, Zink und

Mangan bis zu einer Hdéchstmenge von 11%. Gegen-
Uber Aluminiumlegierungen mit etwa 2,8 spezifischem
Gewicht haben diese ein spezifisches Gewicht von nur
1,8. Es gibt PreR- und Knetlegierungen fir verschie-
dene Verwendungszwecke und Gulllegierungen fir
Kokillen, Pre3- und SpritzguR.

Auf der Messe zeigt Wintershall in Halle 20 Magne-
win in Form von gepref3tem Halbzeug sowie Warm-
preR- und Schmiedeteilen, wahrend ihre Tochtergesell-
schaften Spritzgul3teile aus Magnewin ausgestellt
haben.

Osnabricker Kupfer- und Drahtwerk, Osnabrick
dem OKD in Halle 20 und
Halle 10 ausgestellten Erzeugnissen befinden sich
wertvolle Neuentwicklungen. Auf dem Gebiet der
Austausch- und Verbundwerkstoffe verdient das plat-
tierte Material in Form von Rohren und Blechen
besondere Erwahnung. Auf diese Art werden bis zu
80% Devisenersparnisse erzielt. Die aushartbare Kup-
ferlegierung ,Mandura" gestattet unter Beibehaltung
aller guten Eigenschaften des Kupfers und bei gleich
guter Bearbeitung eine Gewichts- und Devisenersparnis
bis zu 50%. Die Anwendungsgebiete der OKD-Leicht-
und Schwermetallerzeugnisse werden an Hand von ver-
schiedenen Fertigerzeugnissen und Bearbeitungs-
proben gezeigt, so z. B. ein aus OKD-Leichtmetall-
halbfabrikaten hergestellter Arntzen-Leichtbauheizkor-
per mit einer 2 m2 wirksamen Heizflache und einer
Wé&rmeabgabe bei Niederdruckdampf 0,1 atud von
1280 kcal/h. Das Baugewicht dieses Heizkdrpers be-
tragt 8 kg. Die vorzugliche Anwendbarkeit des
OKD-Schleudergusses auf dem Gebiet der NE-Metalle
beweisen verschiedene Ausstellungsstiicke. Neben
diesen Erzeugnissen, welche vielfach im Verfolg
des Vierjahresplanes entwickelt worden sind, finden
natirlich auch die NE-Schwermetallhalbfabrikate ge-
bihrende Berucksichtigung, zumal sie von Osna-
brick durchschnittich nach 110 Landern der Erde
geliefert werden. Interessant ist die Schau von Fertig-
erzeugnissen aus OKD-Halbfabrikaten, welche von den
verschiedensten Exportgebieten des OKD zur Ver-
figung gestellt wurden. Auch auf dem Gebiet der
Erzeugnisse fur die Elektrotechnik sind neben einigen

Unter den von

Neuentwicklungen von isolierten Leitungen das
schwingungsdampfende Stahlaluminiumseil und das
OKD-Fernsprechkabel mit dunnem Bleimantel und

Stitzkonstruktion besonders wertvoll.



Fried. Krupp AG., Essen

Der Kruppsche Hauptstand ist wieder im Mittelpunkt
der Werkstoffhalle (Halle 20) aufgebaut.

Im Sinne der Ziele des Vierjahresplanes ist der
leistungsfahige Kruppsche Maschinenbau zuriickgetre-
ten zugunsten einer umfangreichen Werkstoff-
schau, die den Fortschritt in der Entwicklung der
Austauschwerkstoffe zeigt.

Unter den Werkzeugstahlen verdienen die span-
abhebenden Werkzeuge auf neuer Legierungsgrund-
lage besondere Beachtung.

Das Kruppsche Hartmetall Widia hat im letzten Jahr
sein Anwendungsgebiet erweitert durch neue Marken
fir besondere Aufgaben im Maschinenbau, Kraft-
wagen- und Luftfahrzeugbau.

Auch unter den nichtrostenden und saurebestandigen
Werkstoffen nimmt die Bedeutung der nickelfreien,
devisensparenden Austauschstahle stédndig zu. Beacht-
liche Devisenersparnisse erzielt man in manchen Fallen
auch durch die Anwendung von Erzeugnissen aus
Krupp-Niroplatblechen mit Auflagen aus Kruppschen
nichtrostenden und saurebestandigen Stahlen.

Die hitzebestandigen Stadhle wund GuRlegierungen
konnten in den letzten Jahren in der Zunderbestéandig-
keit, Verformbarkeit oder SchweiRbarkeit erheblich
verbessert werden. AuBerdem wurden neue zunder-
bestandige Stahle entwickelt und bereits eingefihrt.

Durch Verbesserung der Leistungen magnetisch weicher
Hyperm-Legierungen und der Dauermagnetsfahle wur-
den bei Verwendung hochwertiger Legierungen be-
deutende Gewichts- und Devisenersparnisse erreicht.

Unter den Baustadhlen haben die zuerst im Automobil-
bau eingefihrten Austauschqualitdten aus Chrom- und
Chrom-Molybdéan-Stahl sich auch in zahlreichen ande-
ren Industriezweigen durchgesetzt.

In einer Sonderschau zeigt Krupp das Verwendungs-
gebiet der Nitrierhartung und der Nitriersonderstahle.

Aus der neueren Entwicklung ist die Verwendung nicht-
rostender Stahle fir Federn bemerkenswert. Auch der
Oberflachenschutz durch Verchromung und Kadmierung
hat groBere Bedeutung erhalten.

Schmiedestiicke liefert Krupp in den gréBten Abmes-
sungen, die auch hdéchsten Anforderungen entsprechen.
Kaltwalzen stellt Krupp fur die verschiedensten Zwecke
her.

Bei den GieRereierzeugnissen aus StahlguBB, Harfstahl-
gulR, Graugul3 usw. sei auf die besondere Leistung der
Kruppschen GieRRereien in der Herstellung schwieriger
Formen aufmerksam gemacht.

Unter den Erzeugnissen des Maschinenbaues verdienen
ein Zahnradgetriebe mit bisher nie erreichter Umdre-
hungszahl sowie ein Stromungsgetriebe besondere
Erwahnung.

Der Kruppsche Kleinmaschinenbau stellt Separatoren,
PreBluftwerkzeuge, Elektrowerkzeuge, elektromagne-
tische Aufspannplatten, Feinmelgerate und arztliche
und zahnarztliche Instrumente aus.

Von den Kruppschen AuRBenwerken gibt die Friedrich-
Alfred-Hutte (Rheinhausen) eine Ubersicht iber ihre
vielseitigen Erzeugnisse, die den Fortschritt des Bau-
wesens erheblich gefdordert haben, z. B.: Kruppsche
Stahlspundwénde, Leichfprofile, kaltgewalzte Sonder-
profile, Schalungsschienen, Sfahlbaggerschwellen,
Isteg-Stahl usw. — Die Germaniawerft hat ihren eige-
nen Stand in der Halle 21, wo sie Erzeugnisse ihres
Maschinenbaus (Dieselmotoren, Wasserbremsen usw.)
im Betrieb vorgefihrt und den Bau von Kriegs- und
Handelsschiffen durch Modelle veranschaulicht.

Eine Reihe anderer Kruppscher Konzernwerke und be-
freundeter Unternehmen, die Kruppsche W erkstoffe
verarbeiten, sind ebenfalls auf der Technischen Messe
vertreten.

Mannesmannrohren-Werke, Dusseldorf

Die gewaltige Entwicklung der Industrie in den letzten
Jahrzehnten stellte an das nahtlose Stahlrohr immer
héhere physikalische und chemische Beanspruchun-
gen. Das nahtlose Mannesmann-Stahl-
rohr hielt Schritt mit dieser Entwicklung. Im gleichen
MaRe wie die Beanspruchungen stiegen, verbesserte
die Forschung die Eigenschaften der Stahle, palite sie
den mannigfachen Verwendungszwecken an, und den
Mannesmannréhren-Werken gelang es, diese Sonder-
werkstoffe zu Rohren zu verarbeiten. In der chemischen
Industrie z. B. konnten bereits im Laboratorium ent-
wickelte Verfahren erst durch die Herstellung von
nahtlosen Rohren aus geeigneten Werkstoffen fabrika-
torisch ausgewertet werden. Ahnliche Bedeutung haben
die aus Mannesmann - Grobblechen in eigenen
Betrieben geschaffenen Behélter und Apparate. Durch
Auswahl geeigneter Sonderwerkstoffe kann
man Rohre herstellen, die der geflrchteten inter-
kristallinen Korrosion, vor allem der LaugenriBsprodig-
keit standhalten. Aber nicht nur fir hohe Tempera-
turen und Laugen, sondern auch fiur durchweg alle
anderen chemischen, statischen und dynamischen Be-
anspruchungen gibt es die geeigneten AAannesmann-
rohre aus Sonderstdhlen. Bohr - und Gestange-
rohre zeigen, wie durch die Verwendung von neuen
Sonderwerkstoffen mit erhdhter Streckgrenze die Er-
reichung der heutigen Bohrtiefen mdglich wurde. Je
héher die Beanspruchungen steigen, desto gréRer
werden die Ersparnisse bei Rohren aus geeigneten
Sonderstéhlen. In ihrem Rillenrohr haben die Mannes-
mannrohren-Werke ein neuartiges Konstruktionselement
geschaffen, das eine VergréRerung des Warmetuber-
ganges gegenuber glatten Rohren von 30 bis 60%
bietet, Uberall da, wo erhdhter Warmeaustausch bei
kleinstem Raumbedarf erwunscht ist, findet das neue
Bauelement zweckmaBig Anwendung. Hinzu kommt
noch der Vorzug, dal durch die Bandagenwirkung
der Rillen eine erhebliche Festigkeitssteigerung bei
hohen Temperaturen erzielt wird. Die zwingende Not-
wendigkeit, Werkstoffe einzusparen, erschlieBt dem
nahtlosen Stahlrohr mitseinen hervorragenden
technischen Eigenschaften vor allem als Konstruktions-
element immer groRere Anwendungsgebiete. Eine be-
sondere Leistung auf dem Gebiet der Hohlwellenerzeu-
gung sind Mannesmann-Flugzeugachsen, deren Wand
an den hochst beanspruchten Stellen starker ist, obwohl
der auBere Durchmesser véllig gleich bleibt. Das Be-
streben nach Materialersparnis entdeckt im Stahl stets
neue Mdoglichkeiten. So gelang durch die Verwendung
eines Sonderstahls von hoher Festigkeit und beson-
ders hoher Streckgrenze die Entwicklung der Mannes-
mann-Leichtstahlflaschen. Bis 50% leichter als Flaschen
aus normalem Flu3stahl, eignen sie sich fiur hdéchste
Dricke, gleichzeitig ermdglichen sie eine bessere Aus-
nutzung der Ladekapazitdt und ergeben damit eine
Senkung der Transportkosten. Die seit Jahrzehnten
bew&hrten Mannesmann-Stahlmuffenrohre haben der
Gas- und Wasserindustrie neue Mdglichkeiten ge-
geben. lhre Vorzige, groRe Lange bei verhaltnismaRig
geringem Gewicht, hohe Elastizitat und Dehnung,
leichte Verlegung sowie ihre grolRe Betriebssicherheit,
sind allgemein bekannt.

Die Deutsche Edelstahlwerke Aktiengesellschaft Krefeld,

deren Messestand sich in Halle 20 befindet, werden aus
dem reichhaltigen Programm ihrer Edelstahlerzeugnisse
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hauptséachlich ausstellen: Schnellarbeitsstahle, sonstige
Werkstattenstahle, Hartmetall ,Titanit", rost- und saure-
bestandige ,Remanit’-Stahle, Baustahle fir den Kraft-
wagen- und Flugzeugbau, ,Oerstif-Dauermagnete.
Die Einfihrung des schnellarbeitsstahles hat
auf dem Gebiete der spanabhebenden Bearbeitung
von Werkstoffen umwélzend gewirkt. Von der Her-
stellerin werden geliefert: Schnellarbeitsstahle norma-
ler Zusammensetzung, chrom-wolfram-legiert fir nor-
male Werkstattenanspriiche jeder Art, die niedriger
legierten davon namentlich zur Verwendung auf alte-
ren Maschinen bestimmt. Kobalt-Schnellarbeitsstahle,
chrom-wolfram-kobalt-legiert, fur hohe und hdchste
Anspriche, zur Bearbeitung normaler wie auch sehr
harter und besonders zaher Werkstoffe, wie von ver-
glteten legierten Baustédhlen. Vanadin-Schnellarbeits-
stahle, die auBBer sehr hoher Schneidhéarte eine auBer-
ordentliche Z&ahigkeit besitzen. Sie werden daher mit
besonderem Erfolg fiir Fraser, Bohrer und feingezahnte
Werkzeuge verwendet.

Hartmetall ,Titanit" der Edelstahlwerke entspricht in-
folge seiner hervorragenden Eigenschaften, insbeson-
dere seiner Harte, Verschleilfestigkeit und Schneid-
haltigkeit allen Anforderungen, die die fortschrittliche
und auf Hochstleistungen eingestellte Bearbeitungs-
technik stellt.

Rost- und saurebestandige ,Remanif-Stahle kdnnen
zu Bestecken, Tafel- und Haushaltgeraten sowie &hn-
lichen Zwecken verarbeitet werden. Sie bilden einen
wichtigen Werkstoff im Bau von Apparaten und Ein-
richtungen fur den Bedarf der chemischen und ver-
wandten Industrie. Seit einigen Jahren kann Remanit
auch als plattiertes Stahlblech bezogen werden.

Die hohen Anspriiche, die an den modernen Kraft-
wagen und das Flugzeug in bezug auf Lei-
stung und Betriebssicherheit gestellt werden, bedingen
die Verwendung hochwertiger Werkstoffe, insbe-
sondere im Motor, den Getriebe- und Steuerungs-
teilen.

In das Lieferungsprogramm fallen ferner die soge-
nannten warmfesten Baustahle fiur Maschinen-
teile, die Temperaturen von 350 bis 600 Grad C
ausgesetzt sind, z. B. Teile an chemischen Apparaten,
warmbeanspruchten Schrauben und Muttern im Dampf-
kesselbau, Turbinenschaufeln und dergleichen.

Neuerdings ist auch die Erzeugung von Sonderstahlen
fur Nitrierhartung aufgenommen worden (,Nitrodur").
Magnete und Magnetsysteme werden von der Ausstel-
lerin unter der Marke ,Oerstit” geliefert. Eine reich-
haltige Schau der Magneterzeugnisse wird die Lei-
stungsfahigkeit der Edelstahlwerke auch auf diesem
Gebiete darlegen.

Rhelnmetall-Borsig Aktiengesellschaft

Werke Dusseldorf und Sémmerda/Thiuringen, Halle 20.
Zum ersten Male zeigt Rheinmetall-Borsig, Werk Dus-
seldorf, ihr neues Hartmetall ,Rheinit". Die Leistungs-
fahigkeit des Rheinits wird durch Schneidversuche auf
dem Messestand unter Beweis gestellt, wobei gleich-

zeitig die Werkzeuge und Plattchen durch ihre Viel-
seitigkeit auffallen.

Beachtenswert sind ferner die gebrauchsfertigen Dreh-
linge und Profilstdhle sowte eine Auswahl von Hoch-
leistungswerkzeugen, die aus Rheinmetall-Schnell-
arbeitsstahlen hergestellt sind.

Bei den ausgestellten Hochleistungs-Schneckengetrieben
fur den Fahrzeug- und Maschinenbau werden diesmal
neben den (Ublichen Bronze-Schneckenrddern vom
Werk Dusseldorf erstmalig Schneckenrader aus Leicht-
metall gezeigt. In zahlreichen Dauerversuchen erprobt,

stehen sie hinsichtlich ihrer Laufeigenschaften den bis-
herigen Bronzeradern kaum nach.

Neben den bekannten und bestbewahrten Rheinmetall-
Elektroden verschiedenster Art findet in diesem Jahr
der Besucher zwei weitere, kirzlich neu entwickelte
PreRmantel-Elektroden fir Hochleistungsarbeiten.

Von Interesse sind weiter die neuesten Leichtmetall-
Schmiede- und -PreRteile, die vom kleinsten bis zu
den groBten Teilen fur die Flugzeug- und Flugmotoren-
industrie geliefert werden.

Beachtenswert sind ferner Leichtmetall-Flaschen, Leicht-
metall-Schmiede- und -Pref3teile mit warmeingeprel3-
ten Stahl- oder anderen Metallkernen.

Das Werk Sdmmerda der Rheinmetall-Borsig AG. ist
mit seinen Kardangelenken und mit Werksticken aus
seiner LeichtmetallgieRerei und -presserei vertreten.

Maschinenbauerzeugnisse des Werkes Borsig, Halle 21
und Halle 2

Mit dem Modell eines Hochkesselhauses zeigt Borsig
ein Beispiel fur eine Kraftzentrale, die alle fur
einen guten, einwandfreien Betrieb der Kesselanlage
erforderlichen Teile enthalt. Bisher wurde meist durch
das Errichten einer solchen Kraftanlage, die in ihrem
auBeren Aufbau in der Hauptsache den technischen
Bedirfnissen entsprach, das gesamte stadtebauliche
Bild sehr stark gestort. Nun ist durch gemeinsame Ar-
beit von Architekt und Ingenieur ein grundsatzlicher
Wandel angebahnt, der dahin fuhren soll, daR selbst
eine groBere Kraftzenirale sich organisch in die Stadte-
planung eingliedern laRt. Fir die Dampferzeugung sind
in dem Kesselhaus vier Borsig-Benson-Kessel, als Ein-
zugkessel ausgefuhrt, aufgestellt.

In der Halle 21 ist eine stehende moderne schnell-
laufende Kapsel-Dampfmaschine in Betrieb. Eine
stehende Verbund-KapseNDampfmaschine, unmittelbar

mit einem Drehstromerzeuger von 60 kW Leistung bei
1000 U/min gekuppelt, und eine liegende schnell-
laufende Einzylinder-Kolbenschieber-Dampfmaschine
mit einer Leistung von 40 bis 50 PS bei einer Drehzahl
von 370 U/min sind zu sehen.

In Betrieb befindlich zeigt Borsig noch das Modell
einer Mammut-Pumpenanlage zum Fordern von Fest-
stoffen und stickigen Massen, in diesem Fall Zucker-
riben, im Flissigkeitsstrom.



Ruhrstahl AG., Witten
Die Ruhrstahl AG., Witten, hat wieder in der Halle 20
eine beachtenswerte Schau ihrer Stahlerzeugung fur die
mannigfaltigsten Verwendungsgebiete aufgebaut. Der
Besucher erhalt einen guten Uberblick iber die Lei-
stungen der verschiedenen Ruhrstahl-Werke, die durch
umfassende Gemeinschaftsarbeit in der Stahlerzeugung,
der Qualitatserhaltung und -entwicklung zu sehr be-
achtlichen Leistungen auf dem Gebiete der heutigen
W erkstofferzeugung gekommen sind.
An erster Stelle stehen Werkzeugstahle fur Bearbei-
tungs- und MeRBwerkzeuge, fir Einzelteile im PreRluft-
hammerbau, fur Kaltschlag- und Préagematrizen, Spe-
zialstdhle fir spanabhebende Bearbeitung und Sonder-
stahle fur die Kunstharz verarbeitende Industrie.
Besondere Beachtung verdient in der Schau der paten-
tierte Werkstoff ZE, der bei einfachster Héartebehand-
lung ein auBerordentlich z&dhsehniges Kerngefiige
erreicht.
Ein neuer nickelfreier, dauerstandfester Sonderstahl ist
von wesentlichem Interesse. Er ist flir Temperaturen von
700 Grad C geeignet.
Werk Witten zeigt ferner einen von ihm entwickelten
Chrom-Molybdéan-Sondereinsatzstahl, der ohne weiteres
dem Cr-Ni-Einsatzstahl gleichzusetzen ist wegen sei-
ner gleichmafRigen Kernfestigkeitseigenschaften bei
unterschiedlichen Querschnitten.
Auf dem Gebiete der hochwertigen Baustdhle zeigt das
GuBstahlwerk Witten solche fur den Flugmotoren- und
Flugzeugbau, so z. B. einen nickelfreien Luffhartestahl,
der in seinen VerschleiR- und Laufeigenschaften den
Cr-Ni-Stdhlen mindestens gleichwertig, wenn nicht so-
gar Uberlegen ist.
Das Werk Henrichshiitte, Hattingen, ist u. a. mit fol-
genden beachtenswerten Stiicken vertreten:
Eine Zwischenwelle aus einer vollstdndigen Schiffs-
wellenleitung, ein Eisenbahn-Vollrad mit gehéarteter
Laufflache, ein Eisenbahn-Vollrad, roh gewalzt, das
besonders die hohe Oberflaichengiite der unbearbei-
teten Ruhrstahl-Vollrader zeigt, ein geschmiedetes
Kranlaufrad (einteilig), das den hochsten Beanspru-
chungen gewachsen ist gegeniuber zusammengebauten
Kranlaufradern und z. B. das Ablockern der Radban-
dagen vollkommen ausschlief3t.
Die Gelsenkirchener GulRstahlwerke der Ruhrstahl AG.
sind mit zwei Sondererzeugnissen aus der Zahnrader-
fabrikation vertreten.
Das Diusseldorfer Werk der Ruhrstahl AG., das be-
kannte Stahlwerk Krieger, zeigt ein Peltonrad, einen
beachtenswerten, komplizierten Stahlguf3, einen warm-
festen StahlguR fur héchste Anspriche, vorwiegend fur
den Turbinenbau, an Hand eines Zylinderschnittes.

Abb. 2: Glatt- und Kaliberwalzen bis zu 10 t Sfiickgewicht
Werkphoto: Ruhrstahl

Abb. 3: Schaufelrad (Pelton) 1847 mm 0, Gewicht 2470 kg

Werkphoto: Ruhrstahl

Der hochverschleiRfeste Mangan-Harfstahlgu3 Marke
,Granula" des Stahlwerkes Krieger ist bekannt und ge-
schatzt, insbesondere fir alle Maschinen der Zerklei-
nerungsindustrie und fir alle einem hohen Verschleil
unterworfenen Teile.

Das Annener GuBstahlwerk der Ruhrstahl AG. schlieRt
die Werkstoffschau ab. und zwar vorziglich mit
Stahlgu3sticken aller Qualitdten von kleinsten Abmes-
sungen an. Die Schau des Werkes Annen zeigt den
hohen Stand der Annener Stahlgutechnik und vor
allen Dingen die Bestrebungen des Werkes, im Zuge
des Vierjahresplanes in der Erzeugung auf weiteste
Einsparung stark devisenbelasteter Rohstoffe zu achten.

Beizer-Werk (R. Beizer) Wuppertal-Cronenberg

Die immer groRReren Leistungen im Automobil- und
Flugwesen, im Verkehrswesen und im Maschinenbau
stellen auch aulRergewdhnliche Anspriiche an die Giute
und Genauigkeit der Werkzeuge.

Immer gréRer werden auch die Gebiete, auf denen im
Interesse einer flussigen Arbeit Sonderwerkzeuge ver-
langt werden.

Diesen Anspriichen einer hochentwickelten Technik
und der vielen anspruchsvollen Privatverbraucher
dienen die seit Jahren wegen ihrer Gute und Genauig-
keit bekannten Beizer-Werkzeuge aus Vanadium-Extra-
Stahl.

Paul Ferd. Peddinghaus, Abt. Oberflachenhértung,
Gevelsberg (Westf.)

wird in diesem Jahre auf seinem Stand

neue Maschinen und Brenner fir das von

wickelte Verfahren ,Peddinghaus" ausstellen.

in Halle 11
ihm ent-
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Dieses Verfahren ermdglicht die Oberflachenhartung
von Werksticken aus Stahl und Eisen mit Hilfe der
Leuchtgas-Sauersfoff-Flamme.

Eine Maschine fir das Oberflachenharfen derartiger
Walzen sowie Brenner fur Wellen bis 700 mm 6?
werden gezeigt.

Fir die Oberflachenh&artung von Zahnréadern hat P. ein
besonderes Verfahren entwickelt. Bisher war es ublich,
die beiden Flanken eines Zahnes nacheinander zu
harten. Durch das ihm geschitzte Verfahren, das die
Héartung der beiden Zahnflanken gleichzeitig ermdg-
licht, wird die Arbeitszeit stark verkirzt und dar spezi-
fische Gas- und Sauerstoffverbrauch wesentlich herab-
gesetzt. Selbst fertig geschliffene Zahnrader konnen
nach diesem Verfahren behandelt werden.

Eine ausgestellte Maschine fiir das automatische Harten
von Bolzen ist in der Lage, etwa 5000 bis 6000 Bolzen
von 10 mm O pro Tag zu hérten.

Das Verfahren hat in weitem MaBe Anwendung ge-
funden fur die Oberflachenhartung von Werkzeug-
Maschinenbetten, Bohrarmen und &ahnlichen Teilen aus
GrauguBB. Die Abb. 4 zeigt die Probehéartung eines

Abb. 4: Hartung eines Drehbankbeffes Werkphoto: Peddinghaus

Drehbankbettes mit einer
Vorrichtung. Fir diesen
Spezialmaschinen geliefert.

verhéaltnismaRig einfachen
Zweck werden passende

Die Maschinenfabrik Max Uhlendorff, Industrle-Elekfro-
Ofenbau Berlin-Hohenschénhausen, zeigt auf ihrem
Stand in Halle 21 u. a. auch eine vollelektrische Harfe-
rei in Betrieb, und zwar folgende Ofen:

Fur die Hartung von feinschneidigen Werkzeugen aus
Schnelldrehstahl, die nach der Hartung keine Nach-
bearbeitung erfahren sollen, ein Elektrodensalzbad
fir Temperaturen bis 1350° C.

Zum Vorwarmen der Schnellstahlwerkzeuge ist ein
Kammerofen aufgesfellt, der mit einer Spezialheizwick-
lung ausgestattet ist, so daR er gelegentlich auch zum
Einsatzharten benutzt werden kann.

Zum Harten einfacher Schnellstahlwerkzeuge (wie
Drehstahle usw.) wird ein Doppelkammerofen gezeigt
Vorwarmkammer bis 1000° C und Hartekammer bis
1350 C sind in einem Gehause vereinigt, wodurch
eine raumsparende Konstruktion geschaffen ist.

verschiedene Konstruk-
Eine besonders praktische und
warmewirtschaftlich sparsame Konstruktion ist der
Schubladenofen, bei welchem der Nufzraum als her-
ausfahrbare Schublade ausgebildef ist.

Fur AnlaBzwecke sind zwei
tionen ausgestellt.

Fir schwere Werkstiicke ist ein Schachtofen (Abb. 5)
vorgesehen, bei welchem besondere herausnehmbare
Beschickungskérbe das AnlaBgut aufnehmen.

Fur die Warmbehandlung von Leichtmetallen kommt
das ausgestellte Wannensalzbad in Frage.

Fir die Erwarmung groBer, runder Leichtmetallblécke
dient der Blockdurchrollofen, fur kantige Bldocke der
DurchstoRofen. Die Rollbahn des Durchrollofens ist so
geneigt, daB die Blocke durch ihr Eigengewicht ab-
rollen. Die Neigung der Rollebene ist veranderlich.
Kantige Blocke werden dagegen auf besonderen Gleit-
schuhen mit StoBmaschine durch den Ofen befordert.
Die Warmeubertragung an das Gluhgut geschieht auch
hier durch kiinstliche Luftumwalzung. Vollautomatische
Temperaturregelung der verschiedenen Heizzonen ver-
hindert Uberhitzung der Charge.

Die ausgestellten Ofen werden in den verschiedensten
GréRBen hergestellt, sowohl fir kleine als auch fur grof3e
Leistungen. Samtliche Anlagen sind mit vollautoma-
tischen Temperaturreglern ausgerustet, so daRR keinerlei
Wartung oder Bedienung notwendig ist.

Die diesjahrige Ausstellung der Firma Ofto Junker,
Lammersdorf Uber Aachen, steht, wie im Vorjahre,
wiederum im Zeichen des Grafitstab-Schmelzofens. Die
kleineren Ofen dieser Art, auch der in Betrieb gezeigte
4-Liter-Ofen, bestehen aus einem trommelformigen Ge-
hause mit feuerfester Auskleidung. In der Achse ist ein
Grafitstab als Widerstand angeordnet,welcher zwischen
zwei wassergekiihlten Kontakten gehalten wird.

In diesem Ofen wird SM-Stahlschrott geschmolzen.
Taglich um 10.30, 15.30 und 17.30 Uhr erfolgt das Ver-
gieRen der Bolzen in den wassergekihlten Junker-
Kiuhlkokillen mit Cu-Wand,

AuBer diesem kleinsten Schmelzofentyp mit 4 Liter
Inhalt (35 kg) wird eine gr6RBere entwickelte Type, der
600-kg-Typ gezeigt. Dieser Ofen ist als Herdwannen-
ofen gebaut und hat 3 Grafitheizstdbe in der Decke
angeordnet, so daR dieser Ofen an Drehstrom mit

gleichmaRiger Phasenbelastung angeschlossen werden
kann.

Die Haupfvorteile des Grafitstab-Schmelzofens sind:
Betriebssicherheit auch bei hoéchsten Temperaturen,
Unterbringung hoher Schmelzleisfiing in kleiner Ofen-
einheit, reduzierende Ofenatmosphare, geringer
Schmelzverlust auch beim Einschmelzen dinner Ab-
falle (Bleche, Spane), kein Abbrand hochwertiger
Legierungsbesfandteile (Chrom u. dgl.). Mit dem Ofen
ist es moglich, aus den verschiedensten Abfallen, Dreh-
spanen usw. ohne Veranderung der Legierungs-

bestandteile des Materials wieder brauchbare Sticke
zu gieBRen.



Die Entwicklung des Elektroofens mit Luftumwalzung
unter dem Stichwort .Luftbad fur Leichtmetallvered-
lung' hat weitere Fortschritte gemacht. Auf dem Stand
von Junker werden Konstruktionen und Abbildungen
von GroRdéfen fur die Walz- und PreRBwerke sowie
namentlich auch fur Flugzeugwerke gezeigt, welche in
der letzten Zeit zur Aufstellung gekommen sind.

Kontinuierliche Anwé&armofen fiar LeichtmetallpreRteile
in Form von Drehherddfen, Paternosferofen, Roll6fen
und Schrittmacheréfen werden in modernen Ausfuhrun-
gen im Bild vorgefuhrt.

Die Firma Junker hat weitere Erfolge erzielt mit ihren
kontinuierlichen Blankglihéfen. Diese Ofen sind als
waagerechte Durchgangsdfen ausgebildet. Sie eignen
sich zum Blankglihen von Kupfer, Kupfernickel, Nickel
und Eisen. Der Transport des Gutes geschieht mittels
hitzebestdndiger Gliederketten oder Bé&nder.

Auf dem wichtigen Gebiet der Schmelzéfen fiur Leicht-
mefalle zeigt Junker Typenbilder von Induktions- und
Widerstandsherdschmelzéfen sowie namentlich auch
kleine Einheiten von Schmelz- und Warmhalteéfen fur
Leichfmetall-Magnesium-Legierungen in Schopf- und
Kippausfihrung.

Die Firma G. Sieberf G. m. b. H., Hanau a. M., stellt in
diesem Jahre beachtenswerte Neuerungen auf dem
Gebiet der elektrischen Widerstandsdfen aus. Im Vor-
dergrund stehen Ofen fir die Leichtmetallindustrie. Die
Durferrit-Veredelungsbéader mit Innenheizung — Bau-
art Karcher — haben standig steigende Bedeutung
gefunden. Eine Neuerung, die eine Erhdhung der Be-
triebssicherheit darstellt, ist die ausschlieBliche Ver-
wendung von salzbestandigen Werkstoffen sowohl fir
die Heizrohre als auch fur die Wanne.

Ein groRRer, kippbarer Leichfmetall-Herdschmelzofen mit
einem Fassungsvermdgen von 500 kg Aluminium,
einer Heizleistung von 80 kW wund einer stundlichen
Schmelzleistung von etwa 130 kg Aluminium bei einem
Stromverbrauch von unter 500 kWh t wird in Betrieb
vorgefihrt.

Ein vorbildlich ausgetihrter Kammerofen mit Luftum-
wélzung zur Warmbehandlung von Leichtmetall- und
Stahlteilen ist ebenfalls auf dem Stand ausgestellt.
Auf einen hohen aerodynamischen Wirkungsgrad durch
richtige Auswahl der Lifterabmessungen und der Luft-
stromungswege ist besonderer Wert gelegt.

W eiter zeigt die Firma Siebert einige ihrer Einkammer-
und Mehrkammeréfen mit metallischen Heizkérpern

Abb. 6: Leichfmefall-Vergltungsanlage

Werkphoto: Siebert

und Silitheizstdben und Rundschachtéfen mit Luft-
umwaélzung.

Ferner sind Heizmuffeln mit vollig eingebetteten Heiz-
spiralen in Zylinder- und Plattenform ausgestellt. Sie
ermoglichen eine sehr gleichmaBRige Warmeiubertra-
gung, bilden ein einfaches Ofenbauelement und
schitzen die metallischen Heizk6rper vor unerwinsch-
ten Berihrungen mit Einsatzgut, Schmelze usw.
SchlieBlich sei noch auf die reichhaltige Ausstellung
der bewéahrten Temperatur-Mef3- und -Regeleinrichtun-

gen der Firma Siebert verwiesen.

F. Kippersbusch & S6hne AG., Gelsenkirchen, zeigt in

Halle 19 gas- und kohlegeheizte Haushaltungsherde
und -Ofen und im Haus der Elektrotechnik elektrisch
beheizte GroRkochapparate.

Die &uRere Gestalt der gasbeheizten Stilherde mit der
vornehmen Linienfihrung und harmonischen Form-
gebung ist beigehalfen. Es sind aber Fortschritte in
der inneren konstruktiven Ausstattung erzielt. Der
Sicherheifs-Backofen-Schwenkbrenner erfullt alle For-
derungen, die man an ein erstklassiges Gerat stellen
mul3: Vollstdndig gleichméaRige Warmeverteilung bei
geringstem Gasverbrauch und leichtester Bedienung,
verbesserte bequeme Zindmadglichkeit bei gedffneter
Backofentliir von einem Punkt aus mit gleichzeitig be-
quemer Beobachtung des sicheren Ober- und Durch-
zindens der Bratofenflammen, gréBte Sicherheit gegen
Gasverpuffungen, Vermeidung der Schwitzwasserbil-
dung durch die Flammenwirkung des Zind- und Ver-
teilermischrohres, gute Abdichtung des Innenmanfels
nach dem Kochabteil, gut isolierte Bratofen-Turgriffe
usw.

In kombinierten Herden wurde eine neue Modellserie
herausgebracht, die durch den breiten FuB sehr an-
sprechend ist.

Immer wieder ist ein sehr interessantes Modell auf der
Messe der Kiuppersbusch-Herd mit der Schalker Dauer-
brand-Einrichfung, der jetzt auch fir Siedlungen der
Kichenherd ist, einfach in der Bedienung, einen wirk-
lichen Dauerbrand gewahrleistend.

Wer sich fur Siedlungen, Eigenheime, Neubauten usw.
interessiert, findet hier den wirklich guten Sredlungs-
herd, auch kombiniert mit Gas. Der Zentralheizungs-

Kichenherd erfreut sich ebenfalls einer sehr regen
Nachfrage.
Sehr interessant sind auch die bekannten Kippers-

busch-Ofenmodelle vom Schalker Dauerbrenner bis
zum einfachen irischen Ofen.
Alle auf dem Stand gezeigten Kippers-
busch-Gasherde und -Kocher lassen sich
fir Flaschengas einrichfen.
Entsprechend der Bedeutung, die der
Gemeinschaftsverpflegung zukommt,
hat die F. Kuppersbusch & Séhne AG.,
Gelsenkirchen, ihren GroRkochappara-
ten breitesten Raum gegeben.
Wir finden eine vollstandige Gefolg-
schaftskiche far 150 bis 200 Personen
mit allen dazugehdérenden Einrichtungen
einschlieBlich einer besonderen Spul-
kuche.
Unter den technischen Neuerungen, mit
denen Kuppersbusch bei seinen gas-
beheizten GroRkochapparaten aufwartet,
ist vor allem der neue GrofRgasherd
interessant, bei dem das Problem der
Herdgalerie durch eine praktische Ver-
groRBerung der Herdoberflache glucklich
gelost wurde. Die weitere Verbesserung
der Brenner und die bessere Aus-
nutzung der restlos abgesaugten Ver-
brennungsgase sind ebenso bemerkens-
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werte Vorzige dieses Herdmodells wie die gutge-
lungene, wirklich klare und einfache Rumpfkonstruktion.
Im Ubrigen geben die Kuppersbusch-Kaffeemaschmen,
Warmeanrichten, Hockerkocher, Spulbottiche, Arbeits-
tische, Brat- und Backéfen usw. dem Messebesucher
ein umfassendes Bild von der Vielseitigkeit der GrofR3-
kochapparateerzeugung und ihrer technischen Lei-
stungsfahigkeit.

Im Hause der Elektrotechnik Uberwiegen die elektrisch
beheizten GroRkochapparate. Der Kochtisch ,Gastro-
nom" vereint in seiner gutkonstruierten &uBeren Ge-
stalt die Vorzige des schon langer bekannten Tisch-
herdes mit den Annehmlichkeiten der abgerundeten
Form.

Die weitere Vervollkommnung der Kippbratpfanne
durch besondere Gestaltung des Auslaufschnabels so-
wie Fortfall der dritten Standsdule bei den grof3en
Pfannen durfte diesen besonders praktischen Spezial-
geraten neue Freunde erwerben. Eine Fulle anderer
elektrisch beheizter Grofijikochapparate, wie Brat- und

Backoéfen, Warmeanrichten, Kaffeemaschinen, Grill-
apparate, Speisenwarmvorrichtungen, Kaffeewasser-
kocher, Hocker und Kipptopfgruppen, werben dank

der gediegenen und wohldurchdachten AEG-Kuppers-
busch-Ausfihrung genau wie die oben besprochenen
Geréate in hohem MaBe fur die elektrische GroRkuche.

Junkers & Co., G. m. b. H., Dessau

hat in Halle 19 seine vielen Gas- und Wassergerate aus-
gestellt. Die Siedequell-Kaffeemaschine wird als neuestes
Erzeugnis auf dem Stand in Betrieb vorgefiihrt. Das Gerét,
ahnlich den kleinen Gaswasserheizern mitwei emaillier-
tem AuBenmanfel, wie sie in der Kiuche fast jeden
Haushalts gebrdauchlich sind, wird an der Wasserlei-
tung an Stelle des Zapfhahnes angebracht. Eine ein-
fache Verbindung mit der Gasleitung genilgt. Die
Sicherheit des Gasgerates erhoht seinen Gebrauchs-
wert. Als Sicherheitsfaktor miussen wir neben dem Jun-
kers' ziindsicheren Automatenschalter, der auf der Gas-
seite totale Sicherheit fir Benutzer und Geréat bietet,
auch den Junkers-Warmewahler nennen. Als das form-
vollendete Heizgerat und die ideale Gasheizung fir
das moderne schéne Heim ist der Junkers-Gaswarm-
wasserheizkessel anzusprechen. Seine Vorziige beste-
hen in der denkbar einfachen Bedienung durch Be-
tatigung eines einzigen Schalthebels, in der einfachen
Regelung der Gaszufuhr durch einen selbsttatigen
Temperaturregler, der auf eine Temperatur zwischen
40 und 90° C von Hand einstellbar ist. Junkers' Allgas-
kiiche zeigt uns die Moglichkeit, den Betrieb einer
Haushaltskiiche fast restlos auf Gas und Gasgerate
umzustellen. Hier sehen wir auch den Askania-Gasherd,
der nach Ubernahme der Askania-Werke in das Fa-
brikationsprogramm der Junkers & Co. G. m.b. H,
Dessau, aufgenommen wurde. Die vollstandige Serie
der Askania-Gasherde, Gasback- und -bratéfen und
-kocher wird an einer anderen Stelle des Standes ge-
zeigt. Seit langen Jahren zielen die Bestrebungen der
Junkers & Co. G.m.b.H., Dessau, darauf hin, das ab-
solut betriebssichere Gasgerat zu schaffen. Diese Be-
strebungen haben zur Entwicklung des Junkers-Gas-
schalters gefiihrt, dessen Verwendungszwecke auf dem
Stand besonders gezeigt werden. Der zentralen gas-
beheizten HeiBwasserversorgung dienen die selbst-
tatigen Gaswasserheizer fur die Versorgung mehrerer
Zapfstellen in beliebigen R&aumen.

Beim Kleinwasserheizer interessiert vor allem die Dar-
stellung des Brausebades auf kleinstem Raum duich
einen Junkers' selbsttatigen Kleingaswasserheizer (Jun-
kers Autoquell) mit daneben angeordneter Stand-
brause. In der Ausstellungsgruppe der Gasbadedfen
fallt besonders der Siedlungsbadeofen VW 25 auf.

Mit einer Minutenleistung von 10 Liter Wasser flllt er

eine Klein- oder Faltwanne in 15 Minuten. Junkers-
Gasheizéfen mit einem neuartigen, an die Kuhler-
fassade eines Autos erinnernden Berthrungsschutz

dienen der Beheizung von Baderdaumen, Kichen, Flu-
ren, Laden und anderen kleinen R&aumen. In der
Kesselabteilung wéare neben dem formschénen, elegan-
ten WN-Kessel der Junkers-Gas-Warmwasserheizkessel
RK zu nennen, mit Bimetallziindsicherung und selbst-
tatigem Temperaturregler fir Zentralheizung und zen-
trale HeiBwasserversorgung ganzer Hauser, Wohnun-
gen, GroRkuchen, fir gewerbliche wund industrielle
Betriebe. Auch auf diesem Gebiete hat sich das Fa-
brikationsprogramm  durch Aufnahme der Askania-
Dampfkessel und des Nachwéarmers bedeutend erwei-
tert.

,»,Griesogen”, Griesheimer Aufogen-Verkaufs-G.m.b.H.

Als die alleinige Verkaufsgesellschaft fir die Autogen-
Erzeugnisse zeigt die Griesogen, Frankfurt (Main)-
Griesheim, auf der Leipziger Fruhjahrsmesse 1939 in
Halle 11 neuzeitliche Gerate und Maschinen zum auto-
genen Schweillen, autogenen Schneiden und autogenen
Harten:

Der Brenner ,Grienorm" aus Leichtmetall hat einen
Handgriff mit acht auswechselbaren Schweieinsatzen
zum Schneiden mit Schneideeinsatz bis 300 mm Mate-
rialstarke.

Der KleinschweiRbrenner aus Leichtmetall eignet sich
fur 0,2 bis 9 mm Schwei3starke, mit einem Einsatz zum
Schneiden von 0,5 bis 6 mm Materialstarke.

An Azetylenentwicklern fur Niederdruck, Mitteldruck
und Hochdruck sehen wir kleinere Montageapparate,
transportable Werkstattentwickler und ortsfeste Aze-
tylenanlagen bis zu den gréBten Leistungen.

Der ortsfeste GroR-Azetylenentwickler ,Schlammlos
DRP." arbeitet nach einem neuartigen Vergasungs-
verfahren, bei dem kein Kalkschlamm, sondern trocke-
ner Kalkstaub als Rickstand anfallt.

Griesogen zeigt aufjerdem: Brenner und Maschinen
zum autogenen Oberflaichen-Harten, insbesondere
Zahnrader-Hartemaschinen, Wellen-Hartemaschinen,
Kurbelwellen-Hartemaschinen, Rad-Hartemaschinen,
Langs-Hartemaschinen, Gleitbahn-Hartemaschinen, Son-
der-Hartebrenner.

Fur die Verschweillbarkeit, das Aussehen und die Qua-
litat der SchweiBungen Ist die Anwendung des richti-
gen Zusatzmaterials von entscheidender Bedeutung.
Vieljahrige Erfahrungen des Forschungslaboratoriums
in Verbindung mit der Praxis brachten die Schweil3-

und Léfzusatzmaterialien der ,Griesogen” auf ihren
hohen Stand.
Auch in diesem Jahre ist die Flottmann AG., Herne,

mit einem groBen Teil ihres umfangreichen Baupro-

Abb. 7: Kleinkompressor Type Lz 17 VVerkphoto: Flotimann



gramms vertreten. Sie zeigt u. a. einen einachsigen,
straBenfahrbaren Flottmann-Kleinkompressor mit Ben-
zinmotor. Mit einer Ansaugleistung von 1,9 cbm/min
bei 5 atu Betriebsdruck ist dieser Typ im Verhaltnis zu
seiner GroRBe sehr leistungsstark. Auch einige zwei-
achsige straBenfahrbare Dieselmotor - Kompressoren
fur groRere Bauvorhaben mit starkerem Werkzeug-
einsatz sind zu sehen.

Unlésbar verknipft mit der Entwicklung des Bohr-
hammers ist der Name ,Flottmann". Es war im Jahre
1904, als die Gesteinsbohrtechnik der ganzen Welt
durch die Erfindung des ersten Bohrhammers mit
Kugelsteuerung und selbsttatigem Bohrerumsatz — es
war ein Flottmann-Bohrhammer — eine véllige Um-
walzung erfuhr. Seitdem hat Flottmann unermidlich an
der Verbesserung und Weiterentwicklung des Bohr-
hammers gearbeitet. Seine neuesten, vielseitig ver-
wendbaren Bohrhdmmer wund Maschinen sind aus-
gestellt.

Die Maschinenfabrik Kappel Akt.-Ges., Chemnitz, zeigt
aus ihrem beachtlichen Fabrikationsprogramm in
.KappeT-Schnelldrehbédnken in Halle 14 eine Hoch-
leistungs-Schnelldrehbank mit Vollkugellagerung an
der Arbeitsspindel, fir erhdhte Drehzahl und zur Aus-
nitzung von Hartmetall- und Diamantschneiden ver-
wendbar. Eine Schnelldrehbank, Modell MEA 10, mit
Einscheiben-Elektroantrieb, bei hohen Ansprichen fir
alle Dreharbeiten bestens geeignet. Eine Schnelldreh-
bank, Modell MSEH 15, mit Stufenraddergetriebe, be-
sonders starke Bauarbeit, fiur Sonderzwecke und
hoéchste Leistung bestimmt. Ein Besuch dieses Standes
bietet die Moglichkeit der Unterrichtung Uber alle
Ubrigen Drehbankmodelle dieses Sonderbaues der
Maschinenfabrik Kappel, der ebenfalls auf der Idee
,Prazisionsleisfung"”, selbst bei konstruktiv einfach ge-
stalteten Modellen, begrindet ist. Aufmerksam ge-
macht sei auch auf die Kappel-Schreibmaschinen.

Der Messestand der MAN. in der Motorenschau der
Halle 21 hat an Stelle des bisherigen Besprechungs-
hauses wesentlich gréRBere, unter dem Hallenflur ein-
gebaute Verhandlungsraume erhalten, die durch eine
auf dem Stand in Betrieb vorgefihrte MAN.-Klima-
anlage beliftet und geheizt werden. Werk Augsburg
bringt als grofRtes Ausstellungsstick einen zehnzylin-
drigen, einfach wirkenden Viertakt-Schiffsdieselmotor
mir Aufladung und einer Dauerleistung von 1600 PSe.
W eiter zeigt Werk Augsburg als Neuentwurf erstmalig
einen einfachwirkenden Zweizylinder-Zwei-
taktdieselmotor. Der kraftige und durch die
Zweitaktbauart in seinem Aufbau Uberaus einfache
Motor ist sowohl fur ortsfeste als auch fur Schiffszwecke
geeignet und durch seine Anspruchslosigkeit in bezug
auf Wartung und Pflege auch unter ungunstigen Be-
triebsverhéltnissen  eine zuverlassige Antriebskraft.
Der Motor wird irr Betrieb vorgefihrt. Eine selbst-
tatige Nofstromanlage, bestehend aus einem schnell-
laufenden, einfach wirkenden Sechszylinder-Viertakt-
dieselmotor von 105 PSe mit SSW-Drehstromerzeuger
und selbsttatiger Schalteinrichtung, ist auch dieses Jahr
in Betrieb zu sehen. Besondere Beachtung verdient
der ausgestellte liegende Triebwagen-Zwdolfzylinder-
dieselmotor in Boxerbauart. Zwei Reihen von je sechs
Zylindern liegen in einer waagerechten Ebene ein-
ander gegenilber.

Der Gasmaschinenbau Von Werk Nirnberg
ist durch eine groRRe Achtzylindergasmaschine vertre-
ten, die im Standvordergrund aufgestellt ist. Sie wird
mii Leuchtgas vorgefihrt und leistet bei 375 U/min
500 PSe. Vom gleichen Typ wie der Zehnzylinder-
Schiffsdieselmotor ist die kleine schnellaufende Gas-
maschine von 55 PSe Leistung bei 750 U/min, die mit

einem SSW-Drehstromerzeuger gekuppelt in Betrieb
steht. Die MAN.-Gasmaschinen haben sich als orts-
feste Kraftquelle in offentlichen Kraftwerken und in
der Industrie, insbesondere auch im Anschluf3 an Fern-
gasnetze, bewdahrt In Verbindung mit Gaserzeuger-
anlagen sind sie namentlich in Mihlen verbreitet und

zum Schiffsantrieb in der Binnenschiffahrt geeignet.

Die Fortschritte in der SchweiRtechnik ermdglichen die
Herstellung von Zylindern aus Stahlblechen mit viel
geringerer Wandstarke. Werk Nirnberg zeigt einen
der MAN. durch DRP. geschiitzten, aus SM.-Stahl ge -
schweiRtenZylinderzu einer liegenden Zwei-
zylinder-GroRBgasmaschine von 2500 PSe. Das Werk-
stick von 3200 mm Lange ist mit rund 15 t Gewicht
nur etwa halb so schwer wie ein gegossener Zylinder
fir den gleichen Maschinentyp. Ein eindrucksvolles
Schaustick aus dem Dampfkraftmaschinenbau ist die
naturgroBe Axialdampfturbine, deren Ge-
hauseoberteil abgehoben ist, so daB der gesamte
Laufer sichtbar wird. Die Schaufelrdder des 15stu-
figen Laufers sind aus dem Vollen herausgefrast,
die Schaufeln bestehen aus Chrommolybdanstahl. Die
Turbine leistet bei einer Drehzahl von 5000/min
2500 kW. lhre Drehzahl wird durch ein Zahnradgetriebe
auf 1500 U/min herabgesetzt.

Das Gegenstick dazu ist die MAN. -Gegenlauf-
Radial-Dampfturbine Bauart Ljungstrém, von
der die eine L&auferseite zu sehen ist. Sie zeigt die

Abb. 8: MAN-Ljungsfrém-Gegendruckfurbine Werkphofo: MAN.

eigenartige Bauweise der jneinandergreifenden Schau-
felkranze, die der Dampf radial von innen nach auBen

durchstromt.
Zwei Modelle fuhren einen Hochleistungs-
Strahlungssteilrohrkessel der neuesten,

heute fir GroRkraftwerke Ublichen Bauart von Werk
Augsburg, wie er fir kleinere Dampfkraftanlagen ver-
wendet wird, vor Augen. Das grofe Kesselmodell ist
dadurch besonders belehrend, daR durch die glasklare
AuBenummantelung die gesamte Inneneinrichtung,
Uberhitzer, Wasser- und Luftvorwadrmer, sichtbar ist.

In das Gebiet der Gasindustrie fuhrt endlich das Mo-
dell eines MAN.-Scheibengasbehalters, von dem bisher
mehrere hundert Stick mit einem Gesamtfassungs-
vermdgen von 22 Millionen m3 in Gas- und Hdtten-
werken der ganzen Welt in Betrieb stehen.

In einer Sonderausstellung in Halle VII zeigt das Werk
Nirnberg Werkstoffprifmaschinen verschiedener Bau-
art in Betrieb. Mit der 30-t-Universalprifmaschine fir
grole Einspannhdhe, Kraftmessung durch Pendel-
manometer und Antrieb durch &dlpreBpumpe kdnnen



auller Zug-, Druck- und Knickversuchen auch Bie9e-'
Falt- und Scherversuche ausgefiihrt werden. Die 5-t-
Dauerstandsprifmaschine eignet sich besonders zur
Prufung hochhitzebestédndiger Werkstoffe (Kessel- und
Turbinenwerkstoffe). Die Biegeschwingungsmaschine
gestattet die Durchfihrung von Dauerbiegeversuchen
an Probestdben oder Werksticken (z. B. Turbinen-
schaufeln). Eine Zusatzeinrichtung zur Dauerprifung
bei erhdhter Temperatur sowie bei einwirkender Kor-
rosion kann vorgesehen werden. Fiur die Prifung von
Lagerwerksfoffen baut die MAN. Lagerprifmaschinen,
um die Reibungsverhéaltnisse in den Lagern bei ver-
schiedenen Belastungen, Geschwindigkeiten und Tem-
peraturen zu messen oder den Verschlei? von Lager-
werkstoffen unter Verhéltnissen festzustellen, die den
Betriebs Verhéltnissen nahekommen.

Die DEMAG Aktiengesellschaft hat, wie in den Vor-
jahren, auf ihren Stédnden in und vor dem Hauptein-
gang der Halle 7 ausgestellt. Sie zeigt die bekannten
elektrischen Kleinhebezeuge: DEMAG - Elektrozige,
Doppelwinden und Hangekrane. Ein mit Drehscheiben
und Schwenkweichen ausgestattetes Hangebahngerust
tragt einen Hangekran mit einer Laufkatze von 750 kg
Tragkraft, die durch Drehscheiben und Weichen uber
die ganze Bahn gefuhrt werden kann. Alle Hebezeuge
sind mit selbsttdtigem Endausschalter und einfach und
sicher wirkenden Hubwerksbremsen versehen.

An Luftkompressoren sind einige Rotations- und Kolben-
kompressoren fur verschiedene Driicke und Leistungen
zu sehen. Ein Kleinspiralgeblase von 1350 m3 stiund-
licher Saugleistung und 2,2 ata Enddruck liefert voll-
kommen olfreie Luft.

Die ausgestellten beiden Deli-Kupplungen sind hoch-
elastische Kupplungen ohne Eigenschwingung mit
starker Schwingungsdampfung.

Die MetallguRBabteilung stellt korrosionsbestéandige
Bronzen, Schleudergurohre, Schleudergu3stangen und
einige Leichtmetallsachen zur Schau sowie als Neuheit
selbstschmierendes Lagermetall.

Abb. 9: Loffelbagger Werkphoto: Demag

Auf dem Freigelande wird ein Hochléffelbagger mit
Dieselantrieb in Betrieb gezeigt. Die Léffeleinrichtung
des Baggers ist insofern bemerkenswert, als sie in einer
Einstiel-Ausfiuhrung mit einem Stahlrohr als Loffel-
stiel gegentuber den bisherigen Zweistiel-Ausfiih-
rungen ausgefuhrt istt — Auf dem Freigelande
sind auBerdem einige Diesellokomotiven vertreten.
— Fur den StraBenbau wichtige fahrbare Kom-
pressoranlagen, wie Rotationskompressor und Diesel-
motorkompressoren, werden in Betrieb vorgefihrt, um
das Arbeiten der Hochleistungsbohrhammer und Ham-

merbohrmaschinen am Stein zu zeigen. Auf einer
DEMAG-Bohrerscharf-und-Schmiedemaschine kann man
das Scharfen und Schmieden von Schneiden und
Einsteckenden beobachten. — Eine umfassende Samm-
lung von Gesteinbohrmaschinen und Bohrhammern,
Betonbrechern, Abbauhammern und PreRluftstampfern
gibt einen Uberblick tber alle durch die DEMAG ge-

bauten Baumaschinen.

Ehrhardi & Sehmer AG., Saarbriicken, zeigt aus ihrem
Arbeitsgebiet, dem Gasmaschinen-, Kompressoren-,
Walzwerks- und Pumpenbau, eine Reihe beachtlicher
neuzeitlicher Konstruktionen.

eine betriebsmaRig vor-
Betrieb mit Koksgas
zweistufigen

Besonderes Interesse findet
gefuhrte Gaskraftmaschine fur
oder Stadtgas in Verbindung mit einem
Kompressor fur 7— 8 at Enddruck.

Der gekuppelte, stehende Zweizylinderkompressor ist
ein neu entwickelter Luftpresser fir die Anwendung in
allen Druckluft verbrauchenden Betrieben.

Ehrhardt & Sehmer zeigt ein kleines Schnellziehwalz-
werk. Das Walzwerk dient zum Walzen dunnster Bén-
der aus Eisen und Nichteisenmetallen.

Aus dem Gebiet der Kreiselpumpen ist aus dem viel-
seitigen Pumpenprogramm die Gruppe Kleinpumpen
ausgestellt.
Einige Niederdruckpumpen normaler Bauart sowie
einige stehend angeordnete Mitteldruckpumpen sind
zu sehen.

Das seit Jahren in der Fo&rdertechnik und vor allem
im Bergbau fast aller Lander eingefuhrte Nilos-Gurt-
verbindesystem der Paul Wever Korn.-Ges., Dusseldorf,
hat wieder eine Bereicherung durch neue, aus der
Praxis entwickelte Gerate erfahren.

Die bekannte Nilos-Gurtverbindezange zum Einpressen
der Nilos-Haken in die StoRkanten der Foérdergurte
wird jetzt auch in einer Sonderausfihrung mit beson-
ders kleiner Arbeitshéhe gebaut, als sogenannte Nilos-
Strebzange.

Zum Zusammenziehen und Spannen des Gurtes nach
dem Herstellen einer Verbindung, beim Neueinrichten,
Verlangern und Flicken von Forderbdndern ist ein
besonderes Spanngerat eingefiihrt worden, der Nilos-
Zugotto.

Auf dem Gebiet des Kessel- und Feuerungsbaus zeigt
die Firma L. & C. Sfeinmiller, Gummersbach, in Halle 21
eine interessante Neuerung, den Steinmiller-L-Rost
(vollmechanische Planrostfeuerung). Diese neue Feue-
rungsart hat inzwischen ihre Brauchbarkeit unter Beweis
gestellt. Sie wurde im Jahre 1938 bereits in RostgroRen
bis zu 30 gm zur Verteuerung von Fo&rderkohle in
Betrieb genommen. Hinsichtlich der Rostantriebe ist
bemerkenswert, daR die Firma Steinmiller neben den
Umsteuermotoren ein 0dlgefeuertes Getriebe ent-
wickelte, wodurch die bei Umsteuermotoren auftreten-
den hohen Schaltstée vermieden werden. Von be-
sonderer Bedeutung ist es, dal der Steinmiller-L-Rost
auch Eingang in die Seeschiffahrt gefunden hat. Die
in Landanlagen seit Jahrzehnten bewd&hrten Rost-
systeme waren fiur Schiffskessel wegen der Schlinger-

bewegung der Schiffe bei schwerem Wetter und
wegen der Notwendigkeit, jede Kohlensorte ver-
arbeiten zu kénnen, ungeeignet.

Als weitere Feuerungsart zeigt Steinmiller die Aus-

fiuhrung ihrer Muhlen fiur Kramer-Muhlenfeuerungen.
Erwahnenswert ist, dal Steinmiller Kesselanlagen mit

ihrer Kramer-Muhlenfeuerung bis zu einer Dampf-
leistung von 160 t/h ausgefihrt hat.

Die Entwicklung im Kesselbau fuhrt in den letzten
Jahren zu steigenden Driucken. Steinmiller zeigt in



Kl

Abb. 10: L-Rosfe fiir Flammrohrkessel Werkphoto: Steinmiller

GroRdarstellungen einen La-Mont-Kessel mit dem bis-
her in Betrieb befindlichen hdchsten Druck in Deutsch-
land von 80 ati und einer Dampfleistung von 90 t/h
sowie einen 125-ati-Sektionalkessel. Neben den
Grofsdarstellungen der Hdochstdruckkessel wird jedoch
auch der Ubrige Kesselbau eingehend durch bildliche
Darstellungen behandelt.

Auf dem Gebiet der Wasserenthartung zeigt Stein-
miller ihr neues Wofatit-Basenaustausch-Verfahren.
W ofatit, ein rein deutsches Erzeugnis der I. G. Farben,
hat hohe Austauschfahigkeit und Reaktionsgeschwin-
digkeit. W ofatit gestattet erstmalig die Austauschbe-
handlung warmer Wasser bis zu 95° C.

Die Kohlenscheidungs-Gesellschaft mit beschréankter
Haftung, Berlin SW 68 (Halle 21), stellt einen ihrer
KSG-Schuppenwanderroste in Verbindung mit einem
La-Mont-Kessel der Firma F. L. Oschatz KG., Meerane
(Sachsen), aus. Der Schuppenwanderrost ist fir Unfer-
windbetrieb gebaut. GroBe Querschnitte der Luftwege
ergeben geringe Luftgeschwindigkeiten und dadurch
gleichméaRige Luftverteilung. Der Unterwindraum ist in
eine Reihe abgeschlossener Zonen unterteilt, so daR
die Luftzufuhr dem Verbrennungsvorgang angepaflt
werden kann. Die Roststabe liegen, im Gegensatz zu
anderen Rostbauarten, quer zur Bewegungsrichtung;
sie sind um je zwei Zapfen schwingbar angeordnef und
liegen schuppenarfig GUbereinander. Sie sind an ihrem
unferen Ende mit kleinen taschenférmigen Mulden ver-
sehen, in denen etwaige Durchfallkohle aufgefangen

Abb. 11: KSG-Schuppenwanderrosf

Werkphoto: Kohlenscheidungs-Gesellschaft

wird. Am hinteren Ende des Rostes kippen die Stabe
einzeln um ihre Zapfen. Dadurch werden die Rost-
spalten weit gedffnet und von anhaftender Asche und
Schlacke gereinigt. Diese Anordnung der Roststabe
und deren Selbstreinigung sind die Kennzeichen des
KSG-Schuppenwanderrostes.

Knorr-Bremse Aktiengesellschaft, Berlin-Lichtenberg,
stellt ihre Verbundspeisepumpen und ihre Schwimmer-
sfoRdampfer aus. Die altbewahrte Kolbenpumpe mit
ihren Vorteilen in bezug auf guten, gleichbleibenden
Wirkungsgrad und groRRe Betriebssicherheit war durch
ihre verhaltnismaRig geringe Kolbengeschwindigkeit
und durch ihre ungleichférmige Fdérderung in Nachteil
geraten gegentber der schnellaufenden Kreiselpumpe.
Um eine Dampfkolbenpumpe also schneller laufen
lassen zu kdnnen, muldte

zunachst eine wirksame
Ausgleichvorrichtung ge-

schaffen werden zum

Abfangen der Druck-

wasserstolie, zweitens

muBte die Pumpensteue-

rung fur hdhere Hub-

zahlen schlagfrei und

verschleiBfest ausgebil-

det werden. Diese Be-

dingungen sind erfillt

bei der urspringlich far

den Lokomotivbetrieb

enfwickelten, jefzt auch

auf Schiffen und in Kes-

selhdausern eingefihrten

Knorr-Verbundspeise-

pumpe.

Ein Blick auf Abbildung
12 zeigt den einfachen
Aufbau einer  Knorr-
Pumpe. Zur Beruhigung
der Druckleifung dient
ein SchwimmerstoR-

dampfer (DRP. Knorr-

Bremse, Berlin). Das st Abb. 12: Knorr-Kesselspeise-

ein zylindrischer Druck- Verbundpumpe

Windkessel, in welchem W erkphoto: Knorr-Bremse AG.
zwischen Wasser und Druckluft ein Schwimmkolben
liegt.

Knorr-Kesselspeise-Verbundpumpen werden fur Lei-
stungen von 3 bis 75 t/h gebaut fuar Mitfeldruck und
Hochdruck. Sie umfassen also den Leistungsbereich,
dem wohl die groRte Zahl aller Kessel angehort.

Von den von der Firma Klein, Schanzlin & Becker AG.,
Frankenthal (Pfalz), auf ihrem Stand in Halle 21 aus-
gestellten Erzeugnissen sind hervorzuheben:

Tiefbrunnen-Kreiselpumpen in zwei Ausfihrungen als
Unferwassermoforpumpe und als Bohrlochkreisel-
pumpe mit Motorantrieb Uber Tage und Wellenleitung
im Steigrohr. Beide Arten werden in Betrieb vorge-
fahr».

Eine neue liegende Dreiplungerpumpe Uberrascht nicht
nur durch ihre gedrungene, einfache Bauart, sondern
vor allem durch ihren ruhigen, gleichmaRigen Gang
bei auBerordentlich hoher Drehzahl (450 U/min).

Der KSB-,Trockenlauf-Kompressor", der eine absolut
Olfreie Drucklufterzeugung gewéhrleistet, verdient ganz
besondere Aufmerksamkeit. Er wird vor allem von
Brauereien sowie Nahrungsmittel- und chemischen Fa-
briken bendtigt.



Als fahrbarer Pref3lufterzeuger ist der ,Diro"-Kompres-
sor, ein Diesel-Rotationskompressor, zu erwahnen, der
sich durch erschutterungsfreien Gang sowie durch die
hier angewendete zweistufige Verdichtung auszeichnet.
Verschiedene luftgekihlte und wassergekuhlte Modelle
normaler, stehender Kolbenkompressoren in einstufiger
und zweistufiger Ausfuhrung, gebaut von der Klein-
schanzlin Pumpen-AG., Homburg (Saar), vervollstan-

digen die Schau.

Die Vereinigte Armafuren-Gesellschaft m. b. H. in
Mannheim, Verkaufsgemeinschaft fir die Erzeugnisse
in Wasser- und Gasarmaturen sowie Dampfschiebern
der Werke:

Bopp & Reuther G. m. b. H., Mannheim-Waldhof;

Klein, Schanzlin & Becker AG., Frankenthal;

P&rringer & Schindler, Zweibricken;

Breuer-Werke G. m. b. H., Frankfurt a. M.-Hdchst;

Amag-Hilpert-Pegnitzhitte, Nurnberg;

A. L. G. Dehne, Halle (Saale),
zeigt in Halle 21 A die hauptsachlich in Betracht kom-
menden, auf den neuesten Stand der Technik ent-
wickelten Armaturen fir Wasser, Gas, Dampf und son-
stige Medien. Zum Teil sind die Armaturen im Schnitt
dargestellt.
Die Wasserabsperrschieber der VAG. haben als Son-
derheit eingegossene, besonders gestaltete Ringnuten,
in welchen die Metallringe unldsbar eingesetzt sind.
Durch diese Ausfihrung bleibt die schitzende GufR3haut
im Innern des Absperrschiebers uberall erhalten, so
daR eine vorzeitige Zerstdrung der Schieber durch
aggressive Wasser oder elektrochemische Einflisse ver-
mieden wird. Ferner werden Absperrschieber gezeigt
mit flachem und ovalem Gehause, wie solche in groRRer
Zahl in Wasser-, Dampf- und Gasrohrleitungen ein-
gebaut sind.
Die weiterhin gezeigten Anbohrschellen und Anbohr-
apparate dienen zur Herstellung der Abzweigungen
von den Hauptwasser- oder Gasleitungen zu den Ver-
braucherstellen in den Geb&uden.

Bopp & Reuther, G. m. b. H., Armaturen- und MeR-
geratefabrik, Mannheim-Waldhof (Halle 21 A), zeigt
aus ihren Hauptarbeitsgebieten ,Armaturen und MeR-
geraten" neben den bewé&hrten Bauarten eine Reihe
interessanter Neuerungen, die durch Schnittmuster und
betriebsmé&Rige Vorfiuhrung in lebendiger Weise ver-
anschaulicht werden.

MengenmeRgerate nach dem Venturiprinzip lassen sich
durch die Anordnung von neuartigen Vorlagen auch
far chemische Flussigkeiten der verschiedensten Art
verwenden, bei geféhrlichen Gasen wird durch eine
magnetische Kupplung fir die erforderliche unbe-
dingte Dichtheit gesorgt. Fur Kocher und ahnliche Ein-
richtungen werden kombinierte Gerate zur Messung
der Dampfmenge, des Dampfdruckes und der Dampf-
temperatur benutzt. — Die in den chemischen GroR3-
anlagen anfallenden riesigen Verbrauchswassermengen
werden vor der Uberfihrung in Flisse und Kandle
durch Venturikanalmesser, die auf Grund neuester
Forschungen auch bei geringen Geféallhéhen einwand-
frei arbeiten, und durch Wehrmesser erfalRt. Warme-
technische Mefanlagen sind heute ein unentbehrliches
Hilfsmittel fir Anlagen der verschiedensten Art, in
denen Waéarme erzeugt oder verbraucht wird. Der
Wasserstand des Kessels [aBRt sich nicht nur durch
einen neuartigen Wassersfandszeiger am Bedienungs-
stand beobachten, sondern auch in seinen Anderun-
gen in sinnfélliger Weise Uberprifen. Die Messunq
von Kesselspeisewasser und Kondensat [4B8t sich mit

der zu fordernden Betriebssicherheit durchfihren Neue

Bauarbeiten von Filtern mit reichlicher Filterflache und
bequemer Reinigung sichern die hochwertigen Volu-
menzahler bei stark verschmutzenden Flissigkeiten.
Neuartig und interessant sind die Regulierringschieber
mit Elektroantrieb zur Konstanthaltung einer bestimm-
ten DurchfluBmenge. Zur selbftatigen Sicherung zer-
storter Leitungen dienen Rohrbruchdrosselklappen, die
bei Uberschreitung einer bestimmten Hochstwasser-
menge in Tatigkeit treten. — Als einheimischer Bau-
stoff gewinnt das Leichtmetall im Armaturenbau immer
weitere Verbreitung, insbesondere in der chemischen
Industrie fur die Erzeugung von Gummi, Benzin, Zell-
wolle usw. Einige lehrreiche Beispiele sind zu sehen.
Die Firma Dreyer, Rosenkranz & Droop AG., Hannover,
stellt Armaturen, MefRinstrumente, Flussigkeitszahler
und auch Regler in Halle 21 A aus.

Es werden Druckminderer (Reduzierventile) in ver-
schiedenen Ausfihrungen fir Sattdampf, HeiBdampf,
Wasser, Luft und Gas, fur geringe und hohe Driicke
gezeigt. Eine Sonderausfihrung zeigt die Bauart fir
hochgespannte Gase von {dber 100 ati Anfangs-
spannung. An Druckmeflgerafen werden Rdohrenfeder-,
Plattenfeder- und Kapselfeder-Manomefer gezeigt
sowie Manometer mit Balgmembran und mit feder-
belastetem Kolben. Die Temperaturmessung erfolgt
durch Zeigerinstrumente.

Als Sondergerate werden u. a. gezeigt: pneumatische
Flissigkeitstandanzeiger mit Taucherglocke fir Wasser-
oder Olbehéalter zum bequemen Ablesen des Standes
an beliebiger Stelle; MeRRdosen zum Messen von
Lager- und Walzendricken.

Schreibende MeRgerate fir die Aufzeichnung von
Druck, Temperatur, Hub und Menge sind in beliebiger
Zusammenstellung sowie fur mehrere MeRstellen
gleichzeitig lieferbar. Verschiedene Ausfiuhrungsfor-
men werden gezeigt.

Fur die Mengenmessung von Flissigkeiten, wie Heil3-
wasser, 0Ole, Laugen und Séauren, ist ein Einstrahl-
Flugelradmesser ausgestellt.

Der bekannte Rosenkranz-Indikator ist den gesteigerten
Anspriichen beim Indizieren moderner Kolbenmaschi-
nen angepaflt.

Von den Reglern wird ein Temperaturregler fur zwei
MeRstellen gezeigt mit gleichzeitiger Diagrammauf-
nahme der Temperaturen.

Von den Erzeugnissen der Firma J. & P. Kleinewefers,
Krefeld (frher Liesen & Co.), Halle 21, sind folgende
besonders zu beachten:

Nadelelemente der bekannten Konstruktion mit
tropfenféormigen Nadeln. Verwendbar als Ekonomiser-
rohr, innen glatt, und als Lufterhitzer mit Nadeln auBen
und innen. Lutterhitzerrohre fir hohe Temperaturen bis
1050° C aus ChromstahlguR ,Liesconit", welche fir
Rekuperatoren hinter Industrie6fen oder direkt be-
heizte Luft- und Gaserhifzer Verwendung finden.
GroRBraumheizapparat ,Liescotherm" gasbe-
heizt. Dieser Heizapparat ist unter Verwendung der
guBeisernen Nadelelemente gebaut und ist mit allen
Sicherungen gegen Ausstromen von Gas sowie unzu-
lassig hohe Temperaturen ausgestattet.

Des weiteren wird ein ,Liesotherm" gezeigt, der mit
Anthrazit oder Braunkohlenbriketts zu beheizen ist.
Kleinewefers Nadel-Klein-Rekuperator zur
Ausnutzung der Abgaswarme auch an kleineren
Schmiededfen, Glihofen usw., die Ofenleistung zu

steigern und Heizgase mit niedrigem Heizwert verwen-
den zu kénnen.

Vom Stammhaus Joh. Kleinewefers So6hne, Krefeld,
t. Huttenwerksmaschinen: Ein Kleinewefers Hub-



balkenherd mit Schlitzabdichtung, DRP., Modell in
Betrieb im MafRstab 1:5. Der Hubbalkenherd wird bei
Industriedfen fur gleichmaRigen Transport von Blechen
usw. durch einen Ofen verwandt. Die Lange des Vor-
schubhubes kann in weiten Grenzen mit einem ein-
fachen Handrad auch wahrend des Betriebes, nach Art
einer Kulissensteuerung verstellt werden. Die Schlitz-
abdichtung der Hubbalken stellt eine sehr einfache
und betriebssichere neuartige Abdichtung dar.

Die Vereinigten Economiserwerke, G. m. b. H., Hilden
(Rhein) und Freital (Sachsen), geben in Halle 21 einen
Uberblick Uber ihr Fabrikationsprogramm an Hand fer-
tiger Anlagen, einzelner Konstruktionsteile und zeich-
nerischer Darstellungen.

Die Verwendung der Abwarme in den Rauchgasen, in
einer Nachstufe zur eigentlichen Verbrennung, gehort
mit zur Hauptaufgabe einer zeitgemé&BRen Wa&rmewirt-
schaff. Dieses gewinnbringende Ziel wird durch Eco-
nomiser und Lufferhifzer erreicht.

Abb. 13: Komb. VEW-Economiser- und Lufferhifzanlage
W erkphoto: Vereinigte Economiserwerke

Die Vereinigten Economiserwerke, G. m. b. H., zeigen
ein vollstandiges Bild neuzeitlicher Economiser und
Lufterhitzer, deren Hauptanwendungsgebiete bei
Dampfkesselanlagen liegen. Die Warme der abziehen-
den Rauchgase wird dabei zur Vorwdrmung des
Kesselspeisewassers im Economiser oder der Verbren-

nungsluft im Lufterhitzer oder zu beiden verwendet.
Neben ihrem bekannten kurzrippigen Hochleistungs-
rohr bringen die Vereinigten Economiserwerke, G. m.
b. H., den Economiser ,Rekord". Mit diesem Rohr ist
ein ausgestellter Saugzug-Economiser im Stahlgeh&use
ausgerustet. Da die Anlage teilweise im Schnitt gezeigt
wird, sind Wirkungsweise wie auch Einzelheiten der
Ausfihrung besonders anschaulich zu sehen.

Fir die Luftvorwarmung wird neben Plattenlufterhitzern
in erster Linie das guReiserne VEW-Zahnrippenrohr
benutzt, das bei robuster Bauart und hdéchster Warme-
leistung raumsparend ist.

Eine weite Verbreitung hat der VEW-Zahnrippen-
Lufterhitzer in Ausnitzung der Abhitze industrieller
Ofenanlagen aller Art oder direkt befeuert fur Trocken-
zwecke gefunden.

Die Felten & Guilleaume Carlswerk AG. zeigt im
Hause der Elektrotechnik neben den bekannten
Kabelmustern der Starkstromtechnik abgesetzte Kabel-
sticke von Druck- und 6lkabeln fir Héchstspannungen
sowie Mittelspannungskabeln mit besonders dinnem
Bleimantel, bei denen als Korrosionsschutz und
zur Erhdhung der mechanischen Festigkeit auBer dem
Bleimantel ein Mantel aus Kunststoff oder asphaltiertem
Papier aufgebracht wurde (Duotektkabel). AulRerdem
ist ein Muster eines bleimantellosen Niederspannungs-
kabels fur Innenraumverlegung zu sehen.

Auf dem Gebief der Nachrichfentechnik werden neben
bekannten Kabeltypen (Fernkabel) solche von Fern-
sprechseekabeln und Tiefseekabeln gezeigt. Weiter
sind auf diesem Gebiete selbsttragende Luftkabel und
ein bleimantelloses, selbsttragendes Luftkabel zu nen-
nen. Besonders zu erw&hnen sind das weiter verbes-
serte Breitbandkabel (Fernsehkabel) sowie einige Mu-
ster von Hochfrequenzkabeln fir verschiedene Zwecke.

Aus dem Fabrikationsprogramm des Carlswerks fir
MeRapparate der Starkstrom- und Fernmeldetechnik
wird neben dem bekannten und bewé&hrten Universal-
KabelmeRapparat ,Neptun" und der Fehlerorts-Mel3-
bricke diesmal eine kleine tragbare Isolationsmel3-
schaltung mit Kriechstromabschirmung gezeigt. Weiter
sind die bekannten Kurbelwiderstdnde und Kurbel-
Glimmerkondensatoren ausgestellt sowie eine Frequenz-
mefRbricke bis 65 kHz und die in Zusammenarbeit mit
der Reichspost entwickelte Feist-Bricke fiir Schein-
widerstandsmessungen. Als Neuentwicklung ist beson-
ders auf eine Hochfrequenz-Eichleitung mit eingebau-
tem kapazitatssymmetrischem Umschalter hinzuweisen.
SchlieBlich sind noch in diesem Zusammenhang die
Hochspannungsanzeiger und Phasenprifer des Carls-
werks zu nennen.

Auf dem Gebiete der gekapselten Niederspannungs-
Schaltanlagen sind von der Felten & Guilleaume Carls-
werk AG., KdIn-Milheim, neuartige Licht- und Kraft-
verteilerkasten in wasserdichter und spritzwasserdichter
Ausfihrung ausgestellt.

Zu sehen sind ferner die fur Aluminium-Starkstrom-
kabel entwickelten Muffen und Endverschlisse der
gebrauchlichsten Typen.

Der fur Aluminium- und Kupfer-Freileitungen bei Nie-
der- und Mittelspannung gebrauchliche F & G Bigel-
bund wird wegen seiner hohen Schwingungsfestigkeit

und leichten Montage in der Praxis sehr gern an-
gewendet.

Ausgestellt sind ferner: Drahte aus Kupfer, Bronze,
Aluminium und ,Aldrey", Doppel-Bronzedrahf, Bi-

metall-Draht, Fahrdraht, Neptun-Fahrdraht, Feinkupfer-
litzen fur Dynamobursfen, Antennenlitzen, Blitzableiter-
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seile aus Kupfer;
nium- und ,Aldrey"-Seile,
Kupfer, Aluminium.. ,,Aldrey"”; Bander, Stangen,
leisten, Rohre aus Aluminium, Kupferlamellen, schie-
nenverbinder, Aluminium-Schleifbugel.

Kupfer-, Stahl-Alumi-

Freileitungs-Hohlseile aus

Aluminium -,

F. Kléckner KG., Koln-Bayenfhal

Aus der umfangreichen Ausstellung der Fa. F. Klock-
ner KG., Kéln-Bayenthal, kénnen wir nur einen kleinen
Ausschnitt geben. Besonders beachtenswert sind
Schutze und Walzenschalter fir hohe Anspriche und
isoliertgekapselte Geréate fir hohere Stromstarken und
Niederspannungs-Schiitze fir hohe Schaltzahlen. Vor
Jahren war der
Inbegriff des
Schutzenschalfers
far hohe Schalt-
haufigkeiten das
Rollgangsschitz.
Schalthaufigkeiten
von 1000 und 1500
in der  Stunde
wurden nur hier
festgestellt und
hierfir besonders
groR  bemessene
Geréate entwickelt.
Der Bedarf an
Geraten, die auch
.hohe stindliche
Schaltzahlen zulas-
sen, ist auf vielen
anderen Gebieten
stark gewachsen.
Hierzu aehort ins-
besondere der
Werkzeug-
maschinenbau mit
der einzeln an-
getriebenen Elek-
troarbeitsmaschine
und die Elektro-
warmeindustrie.

Die Firma F. Klock-
ner hat ein neues
Gerat far hohe
Schaltzahlen ent-
wickelt, das in
allen Teilen auf
das zweckmé&Rigste
durchgebildet ist. Jedem Teil
Schutzarf gegeben, die ihm von Natur aus am zu-
traglichsten ist. Bei aroBer Schalthaufigkeit leidet die
Lebensdauer der Schitze infolae der Reibung unc
der Energie der bewegten Massen. Um sie zi
verlanaern, arbeiten die Schaltmagneten und seine
mechanischen (bertragungsalieder im Olbad. Di«
Schaltsticke, die einen geringeren VerschleiR auf
weisen, wenn sie in Luft arbeiten, also der eigentliche
Kontaktapparat, wird vom 061 nicht durchspilt. Die
Abb. 14 kennzeichne» den grundsatzlichen Aufbau de;
neuen Gerates. Es wurde eine Sonderreihe Walzen
Schalter entwickelt, die bei groReren Gesamtabmes
sungen mit erheblich verminderten Kontaktdricker
und dementsprechend auch erheblich verminderter
Drucken der Rastungseinrichtungen arbeitet. Dadurcl
wurde mit einem Schlag die Abnutzung sowohl an
elektrischen wie am mechanischen Teil ganz bedeu
tend vermindert. Die Lebensdauer dieser Teile steig
in erheblich starkerem MaBRe, als der Druckvermin
derung entspricht. Als Beispiel eines Walzenschalter
der F. Klockner KG. bringen wir in Abb. 15 einei

Abb. 14: Niederspannungsschitze fiur hohe
Schaltzahlen

Abb. 15: Aufbau-Walzenschalfer
W erkphofos: Klockne

des Gerates ist die

neuen
25 A,

Dauerstromstarke bis
in Metallgehause, Deckel abgenommen.

Aufbauwalzenschalter,

Voigt & Haeffner, Aktiengesellschaff, Frankfurt a. M.

Durch die steigende Verwendung von Hochspannungs-
motoren in Industriebetrieben mit groBer Schalthaufig-
keit ist ein neues Anwendungsgebiet fur elektrische
Steuergerate erschlossen worden. Fir derartige Be-
triebe sind von der Voigt & Haeffner AG. Hochspan-
nungsluftschitze entwickelt worden. Gegeniber den
bisher verwendeten Olschaltgerdten haben sie den
Vorteil groRBerer Lebensdauer der Schaltsticke und
einfacherer Wartung. Die Geréte sind gegenuber der
im Vorjahr gezeigten Ausfuhrung weiter vereinfacht
und verbessert worden.

Die AEG.

Auf der diesjahrigen Leipziger Messe stellt die AEG.
im ,Haus der Elektrotechnik", in den Hallen 2, 7, 8,
9, 10, 20 und 2l1la aus, ferner auf den Freiflachen
zwischen den Hallen 8 und 9, in einem Pavillon an der
Hugo-Junkers-StraBe Elektrowerkzeuge, von Halle 11
Elektrokarren und Elektrogerate in der Schau der
Elektrowirtschaft (AFE.). Auf ihrem Hauptsfand im
,Haus der Elektrotechnik" fuhrt die AEG. Industrie-
6fen, SchweiBmaschinen, Heizelemente und dgl. in
Betrieb vor.

Aus dem Gebiet der Hochspannungstechnik werden
gezeigt: das Modell einer 100-kV-Freiluftanlage, einer
Schaltanlage nach der AEG.-Regelbauweise und einer
Trennschalter-Verriegelung, ferner im Freigelande ein
Freistrahl-Druckgasschalter, Reihe 100, aul3erdem Hart-
gasschalter als Leistungstrennschalter, Trockenschalt-
kasten, SAW -Ableiter, Relo-Regler und ein Buchholz-
relais. Bei den Wandlern erscheinen: Der ,AL"-Wand-
ler, Topfstromwandler, Spannungswandler, Einphasen-
Spannungswandler, Einphasen-Erdungspannungswand-
ler, Dreiphasen-Erdungspannungswandler und Gleich-
stromwandler. An Kabeln und Zubeh6ér werden ausge-
stellt: 6lkabel, ein DruckgefaR und eine Olkabelmuffe,
Gasdruckhebel, Dreileiterkabel, Endverschlisse, eine
Muffe, ein Gasreguliergefda. Interessieren dirften die
Ubergangsteile von Aluminium auf Kupfer. Reich be-
schickt ist die Messe mit Schaltgeraten und Schalt-
anlagen: Schaltanlagen der Bauformen ,N”, ,U" und
.P,Schaltkasten mit neuen vergieRbaren Kabelstutzen,
Sicherungskasfen, Verteilerkasten, Steckvorrichtungen,
Kleintransformatoren, Schalter, Motorschutzschalfer,
Schitze und lonenableiter. Unter den Schaltern sind
bemerkenswert die Walzenschalter, Sterndreieckschal-
ter, Druckkontakf - Leistungschalter, Betatigungschal-
ter, Trennschutzschalter, ferner Betatigungsdruck-
knopfe, Luffschitze, ein neues Wéarmeausldser-Relais
und die automatischen Motorschutz-DI-Sterndreieck-
schalter. AuBerordentlich zahlreich sind die MeR-
gerate und die Betriebsprifgerate vertreten. Grofd ist
auch die Zahl der technisch-physikalischen Geréate,
welche die AEG. auf wissenschaftlicher Grundlage
baut. Als Neuerscheinung ist hier der Sechsfach-Elek-
tronenstrahl-Oszillograph zu nennen, weiter ein piezo-
elektrisches Verfahren mit Quarzgeber, die Eltas-Fein-
meRlehre und das zugehdérige neue Steuergeréat, eine
neue ,Schichflehre", ein Magnetfeldmesser, der AEG.-

Rickfederungsprifer, das Lichtblitz-Stroboskop und
der Zeitdehner.

Einen sehr breiten Raum nehmen, wie stets auf der
Messe, die Motoren und ihr Zubehor ein. Zum ersten-
mal sind die Bauteile der ,AM"- und ,AMO"-Motoren
nach dem Baukastensystem ausgestellt. Weiter sind die
verschiedensten Drehstrommotoren zu sehen. In einer
Sonderschau sind die Hauswasserpumpen zusammen-
gestellt; dort wird eine Hauswasserstation in Betrieb



vorgefihrt. Ein neuer Industriestaubsauger und ein

Hochdruck-Schraubenradliufter werden gezeigt, ferner
das Klein-Eldro, die Eldro-Regelbremse, die Eldro-
Bremssteuerung und der Elektroantrieb mit Dreh-
momentkupplung.

Die AEG. stellt eine groBe Anzahl von Werkzeug-

maschinenantrieben aus, so an einer groBen Nutenfras-
maschine der Fa. SchieR-Defries, Disseldorf, und an einer
Hobelmaschine der Fa.Waldrich KG., Siegen, eine Fih-
lersteuerung fir eine Kopierdrehbank der letztgenann-
ten Firma, ferner eine Fuhlersteuerung fiir eine Ko-
pierfraismaschine Nube, Ottenbach. Weiter sei auf den
Alnico-Bremswachter, die ,AM'-Motoren, die Sonder-
motoren fir hohe Schalthdufigkeit, auf das neue Dreh-
stromluftschitz fir 20 A, die Schitzensteuerungs-
rahmen und die AEG.-KUhIimittelpumpen hingewiesen.
GroRes Interesse erwecken auf der Messe die meist
in Betrieb vorgefuhrten SchweilBmaschinen. Hier
wéaren zu nennen eine automatische Punkt- und
Nahtschweifmaschine und eine Abbrennschweil3-
maschine fir einen grofRten- SchweiBquerschnitt von
10 000 mm2 die ebenfalls vollautomatisch arbeitet.
AuBBerdem sind zu sehen: Draht- und Kohle-Schweil3-
kopfe, ein vollstandiger Drahtautomat mit 2 Schweil3-
kopfen, das Arcatomgerat, ferner SchweiBumspanner,
-umformer und -trockengleichrichter. Auch ein Teil der
von der AEG. ausgestellten Industriedfen wird in Be-
trieb vorgefuhrt, so ein normales Elektrodensalzbad,
ein Chromnickelofen mit waagerechter Kammer, ein
Silitstabofen, ein Doppelkammerofen, ein Herdring-
ofen, der mit einem d&lanlaBbad oder einem Schacht-
ofen mit Luftumwalzung zusammenarbeitet. Bemer-
kenswert sind die mit Schutzgas arbeitenden Ofen —
das Gas wird von einem zugehdrigen Schufzgaserzeu-
ger erzeugt. — . Ofen dieser Art sind ein Klein-Hart-
I6tofen, ein Haubenofen und ein Forderband-Hartlot-
ofen. Auf dem Stande der Deutschen Edelstahlwerke
stellt die AEG. eine Hochfrequenz-Kurbelwellenhért-
anlage und einen Paternosterofen aus. Auf anderen
Standen werden von der AEG. weiterhin ausgestellt
ein Tiegelelektroden-Salzbad wund ein kleiner Silit-
stabofen. Bei den Elektrowerkzeugen wartet die AEG.
auf der Messe mit einer grofReren Zahl neuer Ma-
schinen auf, und zwar mit einer Universal-Winkelbohr-
maschine, einer Drehstrom-Gesfeinsbohrmaschine, mit
vier Drehstrom-Tischbohrmaschinen verschiedener Lei-
stung, mit einer Drehstrom-Handschleifmaschine, einer
Drehstromschleifmaschine, die gegebenenfalls mit Um-
laufkithlung arbeitet. Weiter sind ausgestellt: ein Uni-
versal-Spitzenschleifer, zwei verschiedene Drehstrom-
Support-Schleifmaschinen, eine Elektrostottschere, eine
Handblechschere und eine Universal-Handkurvenschere
mit Bugelgriff, zwei verschieden starke ortsfeste Kur-
venscheren und zwei Drehstrom-H&dngemotoren ver-
schiedener Leistung.

SchlieBlich sei noch auf die Ausstellung der Metall-

halbzeuge auf der Messe verwiesen. Die AEG. zeigt
aus diesem Gebiet Prefllteile aus Magnesium und
Magnesiumschweilverbindungen, Teile aus Aluminium
und Aluminiumlegierungen, ferner Aluminium-Kupfer-
Anschlu3teile, Teile aus Kupfer und Kupferlegierungen,
Kupferprofile und Messingpref3teile.

Hartmann & Braun AG., Frankfurt a. M. zeigt als Neu-
heiten: 1. Geschirmte Weicheisenprazisions-Strom- und
Spannungsmesser. Die hohe Genauigkeit dieser neuen
MeRRgerdte, die bei Gleich- und Wechselstrom ohne
Schwierigkeit eingehalten wird, ist durch eine neu-
artige doppelte magnetische Abschirmung erreicht,
wodurch der FremdfeldeinfluR wesentlich kleiner ist
als bei astatischen Weicheisengeraten.

2. Schalterstellungsanzeiger mit Beleuchtung in einem
hochwertigen Pref3stottgehause, auf Wunsch mit Innen-
beleuchtung.

3. Kleine Dekaden-KurbelmeBbricke in Wheatstone-
schaltung. Diese neuartige, &auBerst handliche MeR-
bricke ist fur Widerstande bis etwa 11 Megohm und
fir Fehlerortsbestimmungen nach dem Schleifenver-
fahren besonders geeignet.

4. Bei der tragbaren SchleifdrahtmeRbricke nach Sche-
ring sind die einzelnen Brickenzweige sowie der
Empfindlichkeitsregler und der Gleichfeldregler fur
das Vibrationsgalvanometer in einem Kotter eingebaut.
Die neuen tragbaren Kompensatoren sind Kontroll-
melgerate fir Temperaturiberwachungsanlagen mit
thermoelektrischen Pyrometern.

5. Der technische Kleinkompensator ,Pyravi* hat eine
Fehlergrenze von 1%.

6. Der Fotozellenkompensator. Kleine Gleichspannun-
gen, wie sie bei betrieblichen Messungen, z. B. mit
Thermoelementen, h&aufig Vorkommen, kénnen vielfach
mit den normalen Anzeige-, Schreib- oder Regel-
geraten nicht mehr erfalt werden. Derartige geringe
Spannungen zu erfassen und zu verstarken, ist die
Aufgabe des Fotozellenkompensators. Die Durchfih-
rung dieser Aufgabe wird mit Hilfe der Kompen-
sationsmethode vorgenommen.

Brown, Boveri & Cie. AG., Mannheim (BBC)

BBC zeigt im Neubau des Hauses der Elektrotechnik
eine Reihe von Neuerungen, aus deren Fiulle nur
einige wenige herausgegritten sind.

Auf dem Gebiete des Schaltanlagenbaues sind neu-
zeitliche Leistungsschalter fur Hochspannung und hohe
Nennstréme entwickelt worden, wie Hochstrom-
Olschalter, Wasserschalter, Druckluftschnellschalter, Kon-
vektorschalter und Leistungstrennschalter. Fir Nieder-
spannung sind neue Verteilungs- und Schaltgerdate zu
sehen.

Der ausgestellte kleine BBC-Kammerofen einer Ein-
heitsreihe ist zum Glihen, Harten, Einsafzharten und
fir andere Warmebehandlungen bis 1000’ C geeignet.

Abb. 16: BBI-Scfiweifjumformer

Werkphoto: Brown, Boveri & Cie. AG.

Auf dem BBC-Stand finden wir auch die bewé&hrten
SchweiBumformer fir DrehstromanschluB an Spannun-
gen von 110— 550 V, sowie fur Gleichstromanschlufl an
220 oder 440 V sowie an Fahrleitungen mit 550 650 V.
Diese Umformer haben einen Regelbereich von 50 bis
300 A. Diese SchweiBumformerbauarten sind verbund-
erregte  Maschinen, die ihre NebenschluBerregung
neuerdings Uber Trockengleichrichter und Transforma-
tor vom Netz erhalten. Durch diese Anordnung wird
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Umpolsicherheit in allen Féllen erreicht. Die Umformer
haben ein freies Wellenende, an das Schleifscheiben
u. a. angeschlossen werden kdnnen. Der angegebene
Regelbereich reicht in den meisten Féallen fir alle
Schweiungen aus.

Weiter zeigt BBC mit einigen Baureihen eine Uber-
sicht Uber seine als zuverlassig und betriebssicher be-
kannten und jeder Anforderung der Praxis gewachse-
nen Moforen.

Die ausgestellten Einphasenwechselstrommotoren wer-
den von BBC flr Leistungen bis 2 PS gebaul. Sie sind
zum AnschluR an das Lichtnefz bestimmt und werden
durch einen einfachen zweipoligen Drehschalfer ein-
geschaltet.

Die Haushalt-Elektrowarmegerate sind weiter vervoll-
kommnet. Auffallend ist der einheitliche, formschdne
und zweckméfRige &uBere Aufbau, der sich durchaus
auch einem neuzeitlichen Kichenmébel anpafRt.

Die BBC-Sigma-Kiuhlschranke werden heute reihen-
méaRig in drei GroRenklassen von 90 | bis 3000 |
Kuhlrauminhalt gebaut.

Die Haushalt- und Kleingewerbe-KihlIschranke, also
Kuhlschranke mit 90 | bis 600 | Kihlrauminhalt, werden
zum Anschlu an Einphasen-Wechselstrom mit gasdicht
geschlossenen Kuhlautomaten geliefert, die ohne War-
tung und Bedienung bei grofRter Betriebssicherheit
praktisch gerduschlos und radiostdrfrei arbeiten.

Die beiden Firmen des Siemens-Konzerns, die Siemens
& Halske AG. und die Siemens-Sdiuckertwerke AG.,
Berlin-Siemensstadt, haben ihre Erzeugnisse auf ver-
schiedenen Stédnden aufgebaut, Uber die uns ein um-
fangreicher Bericht vorliegt. Es ist uns unmdglich, im
Rahmen unserer Ubersicht alle Neuheiten aufzufiihren.
Wir beschréanken uns auf einige Gebiete, die wir fur
unsere Leser fir wertvoll halten.

Siemens & Halske zeigt die Mehrfachausnutzung von
Fernsprechleitungen, also ein Verfahren, das es ermdg-
licht, Fernsprechleitungen mit mehr als einem Gesprach
zu belegen. Sie hat dafiir eine betriebsfertig geschal-
tete und praktisch benutzbare Anlage aufgebaut.

Die elektrische MefRtechnik gehdrt zu den Gebieten,
auf denen in letzter Zeit eine ins einzelne gehende
Entwicklung zu beobachten ist. Der MeRtechniker mufR
mit seinen Konstruktionen den verschiedenartigsten
Ansprichen hinsichtlich MeRgenauigkeit, MeRBempfind-
lichkeit und mechanischer Widerstandsféahigkeit ge-
nigen. Charakteristisch fir die Enfwicklung in der
letzten Zeit ist insbesondere die Tatsache, daB in
steigendem MaRe auch nichtelektrische GroéRRen auf
elektrischem Wege gemessen werden.

Schalttafelinstrumente werden standig in besonders
groBer Anzahl bendtigt. Die Verbesserungen des
Jahres beziehen sich sowohl auf die meftechnischen
Eigenschaften der Instrumente als auch auf ihr AuReres.
Auf dem groRen Siemens-Stand im Haus der Elektro-
technik wird ein Modell des Hochspannungsturms im
Max-Planck-Institut fur Physik in Berlin-Dahlem starkste
Beachtung finden. Das etwa 2 m hohe Modell zeigt die
beiden aus Kondensatoren und Ventilréhren aufgebau-
ten Generatoren, die eine konstante Gleichspannung
von 3 Millionen Volt erzeugen.

Im neuzeitlichen Kesselhaus ist die Bedienung der
Kessel weitgehend vereinfach» und zusammengefalit,
so dal sie der einer Maschine gleicht. Wesentlich bei-
getragen hat zu dieser Entwicklung die Vervollkomm-
nung der warmetechnischen MeRgerate, an der Sie-
mens & Halske mafRRgeblich beteiligt ist.

Neuzeitliche Schwimmermanometer dienen in Zusam-
menarbeit mit Drosselgerdten zum Messen von Dampf

und Flissigkeiten in Rohrleitungen. Sie werden in gro-
Bem Umfange an den verschiedensten Stellen in
Kesselhdusern und Fabrikationsbefrieben gebraucht.

In der modernen Metallbearbeitung nimmt das Schwei-
Ben, insbesondere das ElektroschweilRen, standig an
Bedeutung zu. Von den Siemens-Schuckertwerken sind
neue PunktschweilRmaschinen entwickelt worden, mit
denen sowohl glatte BlechschweiBungen als auch War-
zen- oder BuckelschweiBungen maoglich sind. Die
Armausladung betragt bis zu 1200 mm, so dalR auch
groBe Sticke, wie sie z. B. in der Flugzeugindustrie
Vorkommen, ohne Schwierigkeiten geschweilt werden
kdénnen.

Eine Punktschweifmaschine fur 100 kVA Dauerleisfung
eignet sich besonders fur die Bearbeitung von Leicht-
metallen. lhre Armausladung betragt 400 mm.

Bei der Ausriistung explosionsgefahrdeter Betriebe mit
elektrischen Einrichtungen sind besondere Vorsichts-
mafregeln zu beachten, die auch durch die VDE-Vor-
schriften fesfgelegt sind. Von den Siemens-Schuckert-
werken sind neue explosionsgeschiitzte Schaltgeréate
und Motoren entwickelt worden, die diesen Vorschrif-
ten entsprechen.

Siemens-Tauchpumpen werden fir einen neuen, fir
die Rohstoffversorgung wichtigen Anwendungszweck,
namlich fur die Wiederinbetriebsefzung friher auf-
gegebener und versumpfter Bergwerke eingesetzt.

Die fir das Absimpfen in Bergwerken verlangten For-
dermengen und Forderhéhen sind groR. Es wurden
Tauchpumpenséatze mit Einzelleistungen bis zu 100 und
145 kW und mit Férdermengen bis zu 4000 I/min auf
130 m Foérderhdohe nach dem In- und Ausland geliefert.
Der grofRte der auf dem Siemens-Stand ausgestellten
Tauchpumpensatze geho6rt zu einer Lieferung von
9 Stuck 145-kW-Pumpen fir ein Bergwerk.

Auf die Siemens-Elekfrogerate fir den Haushalt, wie
Staubsauger, Waschgerate, Kuhlschranke u. a. m., sei
noch hingewiesen. Die Messe bringt einen umfassen-
den Uberblick Uber diese Geréte.

Die Firma C. H. F. Miller AG., Rontgenwerk, Hamburg-
Berlin, Abteilung Rd&ntgenanlagen fur die Industrie,
zeigt auller den in der Praxis bekannten, normalen,
leicht zu handhabenden und leicht zu bewegenden
Rontgenapparaten eine Réntgeneinrichtung fiir Massen-
sichtkontrolle von Werkstiicken der Ausmafe bis zu
300X300X300 mm.

Diese Rontgenanlage besteht auler Schaltkasten und
Transformator in der Hauptsache aus einer RoOnt-
genrdhre, die sich von den bisher gebrauchlichen
dadurch auszeichnet, dalR sie zwei Strahlenausfritts-
kegel besitzt, so daB also an einer Rdhre zwei Prifer
beschéftigt werden kdnnen. Somit ist es madglich, die
doppelte Menge zu untersuchen gegenuber an bis-
herigen Rontgenanlagen. Durch mechanisch gesteuerte
Fensterverschlisse ist es jederzeit maoglich, einen
Arbeitsplatz abzuschlieBen, ohne dafl die zweite Sfelle
davon beeinfluBt wird. Der dazugehdrige Transformator
und Schalttisch ist zum Schutze der Rdntgenrdhre auto-
matisch gegen Fehlschaltungen geschutzt.

Auf dem Gebiete der Feinstrukfur-Rénfgenunter-
suchungen wird eine neue leistungsfahige Klein-
rontgenapparatur gezeigt, die im Laboratorium wie im
Betrieb Verwendung findet zur Untersuchung und auch
laufenden Kontrolle der verschiedenartigen zu ver-
arbeitenden Werkstoffe in Form von Fasern, Drahten,
Blechen, Pulvern, Kristallen usw.

Je nach Anodenmaterial sind die leicht auswechsel-

Qnn6?A, insf,zr°hren an dieser Apparatur mit 500 bis
800 Watt dauernd belastbar.



und praktische
oder Aufnahme-

Aulerdem werden einige handliche
Gerate fur die Durchleuchtungs-
mefhode gezeigt.

Die von Ernsl Leitz, G. m. b. H., Wetzlar, ausgestellten
Apparate gliedern sich in zwei Hauptgruppen, und

zwar in optische Gerate fur Feinmessungen und Be-
triebskontrollen und in Instrumente fir die Material-
prifung.

Von den ersteren sind die wichtigsten das ProfiimelR3-
mikroskop, das WerkstattmeRBmikroskop, der Profil-
prifer und der groRBe Profilprojektor.

Zu der zweiten Gruppe geho6ren vor allem das Kamera-
Metallmikroskop Panphot und das Dilatometer.

Das ProfimeRBmikroskop wird haupfsachlich fir Ge-
windemessungen benutzt. Das WerkstattmeRmikroskop
hat einen gréBeren Anwendungsbereich. Sein Haupt-
vorteil gegentber dem ProfimeRmikroskop liegt darin,
dalR man bei Verwendung gleicher Strichplatfen die
VergréBerung beliebig wechseln kann, so daR man
sich dem jeweils zu prifenden Werkstick weitgehend
anpassen kann.

Die beiden Projektionsapparate, der Profilprifer und
der groRRe Profilprojektor, dienen hauptsachlich zur
Kontrolle von Formlehren, Zahnradern und Kleinteilen
aus der Feinmechanik und Uhrenindustrie. Die Kon-
trolle erfolgt in einfacher Weise dadurch, dal man auf
der Projektionsflaiche eine Normalzeichnung des zu
prifenden Teiles aufspannt und auf diese Weise mit
einem Blick samtliche Abweichungen und Fehler fest-
stellen kann.

Abgesehen von diesen gréReren Instrumenten werden
noch eine Reihe ahnlicher Spezialmikroskope zum Ein-
bau an Werkzeugmaschinen gezeigt, um das Werkstuck
bereits wahrend der Bearbeitung auf Genauigkeit
prifen zu kénnen.

Von den verschiedenen Metallmikroskopen zur Ma-
terialprifung erwahnen wir vor allem das Kamera-
Metallmikroskop Panphot. Gegenuber den friher an-
gewandten groBen Metallmikroskopen unterscheidet
sich der ,Panphot" durch seinen handlichen und ge-
schlossenen Aufbau und seine bequeme Bedienungs-
moéglichkeit. Dabei sind Untersuchungen im Hell- und
Dunkelfeld, ferner im polarisierten Licht bis zu den
starksten VergréRerungen mdoglich. Der Ubergang von
einer Beobachtungsart zur anderen geschieht in &uBerst
schneller Weise. Er ist mit Wechselbeleuchtung fur
Glih- und Bogenlampe sowie einer Spiegelreflex-
kamera versehen, die vorne die Beobachtungsmatt-
scheibe tréagt. Der Objekttisch des Mikroskops st
gegeniuber den é&lteren Mikroskopen Chatelierscher
Bauart unter dem Tubus angeordnet, wodurch die Ein-
stellung bestimmter Partien des metallographischen
Schliffes in das Sehfeld des Mikroskops leicht mdglich
ist, da die Oberflache des Schliffes frei zu Ubersehen ist.

Das Dilatometer dienf zur Ausdehnungsmessung tech-
nischer Baustoffe bei Temperaturen bis 1200°. Die Ver-
suchsergebnisse werden photographisch in Gestalt von
Kurven registriert. Abgesehen von Metallen hat sich
diese Untersuchungsart neuerdings auch bei Kunst-
und PreRstoffen, Glas und keramischen Massen bewahrt.

Carl ZeiRR, Jena

Von den wichtigsten ZeiR-Instrumenien und Neuheiten
sind die optischen Geréate fur die Metallindustrie zur
Oberflachenbetrachtung, Oberflachenprifung, Analyse
der Werkstoffe, metallographischen Beurteilung, Harte-
prufung, Feinmessung in Halle 9 und die optischen
Gerate fur die Textilindustrie, chemische Industrie,
Lederindustrie, Genuf3- und Nahrungsmittelindustrie,
Papierindustrie, Gummiindustrie, Fettindustrie, Kunst-
stoffindustrie in Halle 7 ausgestelif.

Das Universal-MelRmikroskop stellt seit 15 Jahren das
Standardgerat fur Gewinde und genaueste Koordi-
nafenmessungen dar. Die in dieser langen Befriebszeit
gesammelten Erfahrungen wurden bei dem neuen
Gerat (Bauart 1938) verwertet, das als auffallendste
auBere Merkmale die Schréageinblick-Okulare und die
zur bequemen und sicheren Handhabung gewé&hlte
besondere Anordnung der Ablesemikroskope zeigt.

Neben dem Eindruckverfahren findet auch die Ritz-
harteprifung jetzt haufiger Verwendung, vornehmlich
bei sproden Oberflachenschichten, z. B. galvanischen
Niederschlagen, besonders von Chrom, bei Eloxal-
schichten, dinnen, einsatzgehéarteten, z. B. nitrierten
Schichten, Hartmetall, Glas usw. Fur diese Hartebestim-
mungen wurde der Diritest entwickelt, der die Ritz-
vorrichfung mit dem Mikroskop vereinigt und somit
im Vergleich zu dem alten Ritzharteprtufer nach Mar-
tens die Arbeit wesentlich erleichtert.

Mikroskopische wund mikrophotographische Arbeits-
verfahren haben sich in den letzten Jahrzehnten mehr
und mehr verbreitet. Es gibt kaum noch ein Gebiet
menschlicher Téatigkeit, auf dem nicht das Mikroskop
und der mikrophotographische Apparat zu Unter-
suchungen benutzt werden. Um den oft sehr weit-
gehenden, neuen Anforderungen zu geniigen, muf3ten
Sonderformen des Mikroskops entwickelt werden,
unter denen heute besonders groRe Bedeutung dem
Kameramikroskop zukommf, wie es das Ulfraphot der
Firma Carl Zei3, Jena, darstellt.

Fir Serienuntersuchungen eignet sich ein neues
kleines Metallmikroskop mit Kamera. Der Aufbau nach
dem Le-Chatelier-Prinzip ermdglicht ein schnelles
Wechseln der Proben, die beliebige Form haben
kédnnen. Die Beobachtung ist sowohl im Hellfeld als
auch im Dunkelfeld méglich, und die VergréRerung
kann bis zu etwa 1000fach gesteigert werden. Das
Instrument ist damit fur alle praktisch vorkommenden
Arbeiten bestens eingerichtet.

Das Aufnahmeformat fir die Mikrophotographie ist
verkleinert worden. Man verwendet fiir Serienunfer-
suchungen im allgemeinen das Format 24X36 mm.

Soweit Analysen auf kolorimetrischer Grundlage, also
auf rein optischem Wege durchgefihrt werden koénnen,
wird das Pulfrich-Photometer in immer weiter sich
ausdehnendem MaRe verwendet. Die einfache und
bequeme Arbeitsweise, unterstitzt durch eine Samm-
lung von Arbeitsvorschriften, erwirbt der kolori-
metrischen Analysenmefhode, besonders in der Metall-
industrie, immer neue Freunde. Das Pulfrich-Photo-
meter findet auch als Tribungsmesser, Glanzmesser
und Kugelreflektomefer Verwendung.
Dr.-Ing. O. Laue.
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Neuerungen im Kompressorenbau )

Von Obering. Dipl.-Ing. H. Presser (VDI) und Dipl.-Ing. J. Ternes (VDI)

vom Verein fur die bergbaulichen

Einleitung

Wenn man die Entwicklung der Kreisel- und Kolben-
verdichter seit dem Jahre 1930, als daruber letztmalig
berichtet wurdel), Gberblickt, so haben sich eine Reihe
bemerkenswerter Neuerungen herausgebildet. Diese
stehen im Zusammenhang mit der Verbesserung der
Werkstoffe und der Erweiterung bzw. ErschlieBung
neuer Anwendungsgebiete. So sind z. B. Gruben-
gassauger und Grubenkompressoren mit Luffentfeuch-
tung, Auflade-Turbokompressor-Gruppen fur die Be-
schleunigung von Absorpfionsprozessen, die ihre An-
triebskraft vorwiegend oder ganz aus der Energie
der aus dem chemischen ProzeR zuriickkehrenden
Gase erhalten, als vollige Neuerung anzusehen.
Allgemein sind Verbesserungen des Antriebes, der
Gewichtsverminderung, Lebensdauer, der Regelung
und der Kuhlung erzielt worden. Bei Kreiselverdich-
tern sind die Senkung der Pumpgrenze und die Her-
stellung aus Sonderwerksfoffen, wie V2A oder Alu-
minium, als weitere Fortschritte zu verzeichnen.

Kreiselverdichter

Leistung

Zur Verdichtung von Luft sind bisher an
Zechenbefriebe Maschineneinheiten mit stindlichen
Saugleistungen bis 70 000/90 000 m3 geliefert worden
(Demag). Der AEG wurde kirzlich der fir ein deut-
sches Bergwerksunternehmen bisher gréf3te Kom-
pressor fir 100 000 m&h in Auftrag gegeben, der ein-
gehausig auf einen Enddruck von 7 afi verdichtet.
Der Antrieb erfolgt hierbei durch eine Frischdampf-
Kondensationsturbine mit 13 600 PS und 3250 U/min,
die far Dampf von 13 ati und 350 °C ausgelegt ist.
Diese Maschine soll bis 30000 m3h herunterregeln.
Kompressoren von 85 000/110 000 m3h hat die Demag
wiederholt an ausléandische Bergwerksunternehmen
geliefert (Abb. 1). Als groRte Kompressorengruppe
kann diejenige der Firma BBC fiir eine Ansaugleistung
von 132 000/150 000 m3h und 8,5 atid Enddruck an-
gesehen werden. Diese ist zweigeh&usig gebaut.
Wenn auch die Wirtschaftlichkeit im allgemeinen
Saugleistungen von uber 10000 m3h voraussetzt, so
werden doch fur Sonderzwecke auch Kreiselverdichfer
fir 4000 bis 5000 m3h und darunter gebaut, worauf
spater noch naher hingewiesen werden soll (Abb. 2).

Abb. 1: Aufjengekihlter Kompressor liar 85 000/1tO 000 m'/h

') Vorfrag, gehalten von Obering. Dipl.-Ing. H. Presser am 24. Jan 1939
Im Haus der Technik, Essen.

m) Presser, Gluckauf 67 (1931) Nr. 23 S. 753.

Interessen, Essen

Abb. 2: Turbo-Kleinkompressor fiur ca. 3000/4800 m’/h

Kreiselverdichter fir hohere Dricke

Fir Benzingewinnungsanlagen werden seit
kurzem Kompressoren fir groRere Mengen und End-
dricke bis 30 ata gebaut. So lieferte z. B. die GHH
bereits vor einigen Jahren wohl als erste derartige
Anlage 2 Turbokompressoren fir je 9000 m3h und
17 ata Enddruck. Auf Grund der dabei gewonnenen
Erfahrungen kamen dann im letzten Jahr 3 Kompres-
soren fur 10— 12 ata und je 22 500 m3h sowie 1 Kom-
pressor fir 30 ata und 40 000 m3h zur Aufstellung.
Bei diesen Anlagen sind Gase mit einem spezifischen
Gewicht von 0,65—0,81 zu fordern, was eine ent-
sprechende Vermehrung der Stufenzahl gegenuber
derjenigen bei Luftverdichtung bedingt. Als weiteres
Beispiel sei ein Verdichter der AEG erwéahnt, der in
2 Gehausen 30 000 m3h Gas auf 6 at Enddruck bringt.
Der weitere Ausbau dieser Anlage sieht ein drittes
Gehé&use zur Erreichung eines Enddruckes von 9 at vor.
Auch fur die Fortleitung von Gas auf groBere Ent-
fernungen vermochte sich der Turbokompressor ver-
einzelt durchzusetzen. So wurden unter anderem fir
eine Zentralkokerei 2 Kompressoren fiur je 5150 m3h
zur Verdichtung von 4,0 auf 9,0 ata geliefert. Diese
Anlage ist insofern bemerkenswert, als die Verdichtung
auf 4,0 ata in einem bereits vorhandenen Kolben-
kompressor verfolgt. Es wird also in diesem Falle
wegen der besonderen Verhdaltnisse das geringe
Ansaugevolumen der Hochdruckstufe durch einen
Turbokompressor verarbeitet, der sich auf Grund
seiner konstruktiven Eigenheiten besonders fir die
Verarbeitung groBer Volumina in der Niederdruckstufe
eignet. Weiterhin ist eine Umwalzpumpe der GHH
fur nur 150 m’'/h Gas zur Druckerhdhung von 200 auf
220 at beachtenswert. Die nicht so leicht durchzu-
fuhrende Abdichtung ist dabei mit Dichtungen eigener
Herstellung durchgefihrf.

Geblase

Turbogeblase wurden fir Liefermengen von 400
bis 220 000 m3h gebaut (Abb. 3). Bei den Klein-
geblasen ist es vielfach ublich, mit einem freifliegend
aufgesetzten Laufrad in Verbindung mit Zahnradvor-
gelegen zu arbeiten (Demag, GHH). Diese Bauart

Werkphotos

m 11’ ,2' 16. 17, 18, 20
BBC: 2, 13, 19
Demag: 1, 3, 5, 14, 22, 26, 29
GHH: 4, 6, 7, 8, 15
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S. 687 ff.. 34, 35, 36, 37
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Rheinmefall-Borsig: 28, 30, 31, 32
Schwarfzkopff: 24, 27

Siemag: 25, 33
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Abb. 3: Einstufiges Geblase mit Zahnradvorgelege und Diffusorspirale

gestattete die Entwicklung wirtschaftlicher Turbogeblase
bis herab zu den vorgenannten kleinen Leistungen.
In solchen einstufigen Geblasen wird bis zur 2fachen
Verdichtung gegangen. Die Diffusor-Spirale sorgt fur
guten Wirkungsgrad. Solche Geblase werden auch
gern als Hilfsmaschinen fur die Spilung und Auf-
ladung von Dieselmotoren verwendet.

Mit den vorgenannten GroRRgebldsen ist die Mengen-
grenze noch nicht erreicht. So befinden sich z. B. z. Z.
bei der GHH Hochdruckgeblase fir 750 000 m3 h im
Bau. Bezeichnend fir die Sorgfalt, die bei der Kon-
struktion und der Ausfihrung solcher Riesenmaschinen
walten muR, ist die Tatsache, daR allein die Schaufeln
eines Laufrades eine Fliehkraft von nahezu 2000 t
erzeugen.

Gassauger

Einen der neuzeitlichen Gassauger fiur Kokereien,

die heute fiir Ansaugeleisfungen von mehr als 100 000
m*/h mit Uber 1000
PS Leisfungsbedarf
gebaut vierden,
zeigt die Abb. 4.
Fir besonders gro-
e Mengen, wie sie
z. B. fur Hochofen-
anlagen in  Be-
tracht kommen,
wird der Doppel-
sauger mit Vorlie-
be verwendet.
Um an Sammel-
raum aufderDruck-

seite zu sparen,

Abb. 4: Zweistufiger Gassauger fiir grofje haben die lefzten

beiden Laufrader
keine beschaufeiten Diffusoren, sondern sorgfaltig aus-
gebildete Druckspiralen, deren &uBerer Durchmesser
fastauf dem ganzen Umfang nicht Uber den Durchmesser
des Gehauses hinausragt. Hierdurch ergeben sich beson-
ders gunstige Festigkeitseigenschaften fur das Geh&use
und einfache Fundamenfausfihrung. Der in der Mitte
des Laufers angeordnefe Ausgleichkolben, die ge-
feilten Spiralen und Riickschlagklappen sowie die auf
den Saugseiten angeordnefen Drosselklappen ermég-
lichen es, mit nur einer Geblasehalfte auf den Ofen
zu arbeiten, wahrend die andere mit geringem
Leistungsbedarf im selbsferzeugfen Vakuum arbeitet.

Drehzahlen

Allgemein liegen die Drehzahlen fir Kreisel-
verdichter in den Grenzen zwischen 1800 und 13000
U min. Wahrend man bei vielstufigen Luffkompressoren
bis 8500 U min hinaufgegangen isf (etwa 200 m sec

Umfangsgeschwindigkeit) werden Ferngaskompressoren
schon mit 13000 und Geblase mit 20000 U min gebaut.
Beim Schleudern wird bis zu 40% Uberdrehzahl gefor-
dert und dabei vereinzelt bis zu 360 m/sec Umfangs-
geschwindigkeit gegangen. Die DrehzabJ wird stets
so gewéahlt, daR ein genitgender Sicherheitsabstand
zur darunter- und dariberliegenden kritischen Dreh-
zahl besteht.

Stufen

Fir Bergwerkskompressoren kann man eine
Stufenzahl von 11 bis 12 als Norm ansehen. Lediglich
ein Hersteller ist bereits seit 1930 (Abb. 5) und ein
weiterer seit 1935 unter Ausnutzung der glnstigen
W erkstoffeigenschaften auf 9 Stufen herunfergegangen.
Stets wird fir Bergwerkskompressoren nur ein Gehéuse
gewahlt.

Abb. 5: Laufrader und Unterteil eines Grofikompressors

Die Verdichtung leichterer Gase erfordert naturgeméan
eine hohere Stufenzahl. So stellte z. B. bei einer Ver-
dichtung von Gas mity = 0,7 kg;Nm3 auf 28 af die
Ausfihrung mit 36 Laufrddern in drei Gehausen die
beste Lésung dar.

Eine noch weiter gehende Verringerung der Stufenzahl,

mit der Platz- und Gewichtsersparnisse verbunden sind,
durfte vorwiegend eine Werkstofffrage sein.

Abb. 6: Langsschnitt
durch einen aufjen-
gekuhlfen Verdichter

Kihlung

unterschieden werden zwischen
(AEG, GHH aufwarts bis 30 000
AuBenkithlung (AEG Uuber
Demag, GHH, Jaeger), und der

Grundséatzlich mul
Innenkidhlung
bzw. 75000 m’/h),
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kombinierten Kiuhlung (Demag). Bei der Gas-
verdichtung wahlt die AEG die Aufjenkthlung erst bei
hdéheren Leistungen, weil der Warmeubergang besser

ist als bei Lutt. Zudem werden dem Gas infolge der
hoheren Stufenzahl groRere Kuhlflachen angeboten.
Auch will man nicht durch allzu starke Kuihlung die

Gasfeuchtigkeit im Kompressor zur Ausscheidung

bringen.

Abb. 6 zeigt den Schnitt durch eine aufjengekuhlte
Maschine. Der Ausbau der Rohrbindel ist dufjerst ein-
fach.

Auf Grund einer gunsfigen Innenkthlung baut die
GHH solche Maschinen bis zu Leistungen von

Kuhlwoar-W vt

Abb. 7: Kuhlwasserfihrung in einem innengekuhlfen Turbokompressor

und Wasserumschaltung

75 000 m3h, besonders dann, wenn Wasser verwendet
werden mufj, das Messing- oder Kupferrohre angreift
oder im Verdichtungsgas Bestand-
teile mit dieser schéadlichen Eigen-
schaft enthalten sind. Der Aufbau der
einzelnen Gehd&useringe ist so, dafj
Gberall reichlich grofye Reinigungs-
offnungen fur eine efwa jahrlich
stattfindende Reinigung vorhanden
sind. Um den Absatz von Schlamm
weitgehend zu vermeiden, ist die
Kihlwasserfihrung so angeordnet,
daf) der Wasserstrom sogar wahrend
des Betriebes leicht und vollstandig

umgekehrt werden kann. Die Sam-
melrohre der einzelnen Gehause-
ringe sowohl im Zu- wie im Abflu

sind Uber einen Vierwegehahn an
Kalt- und Warmwasserleitung ange-
schlossen.

Abb. 8 zeigt den L&angsschnitt dieser
innengekihllen Maschine.

Das Kennzeichen der aufjengekihlten
Maschinen sind die einseitig oder
beiderseitig der Maschine angeord-
neten drei, vier, sechs oder in einem

Sonderfalle sogar acht Kuhlkasten, bb 9- 00[{[10««

DD. y. Kom

Abb. 8: Langsschnitt durch einen innengekihlfen Kompressor

welche die Messingglattrohrbindel
oder die Rippenrohrbindel (GHH,
ten. Im unteren Druckgebiet (AEG)
und acht Kuhlern sind im ganzen Druckgebiet je
zwei Kuhler parallel geschaltet, so dafj fast immer
nach je drei Stufen gekuhlt wird. Eine Ausnahme da-
von macht eine neue von BBC entwickelte Einzel-
stufenkiihlung — gebaut aufwarts bis 40 000 m3h —,
bei der fur jede Stufe, mit Ausnahme der ersten und
letzten, eine Aufyenkihlung vorgesehen ist.

(AEG, Jaeger)
Demag) enthal-
oder bei sechs

Die Rippenrohre werden geliefert von den Firmen

Zimmermann, GEA und M aftik.

Der Wasserdurchgang durch die Bindel erfolgt zwei-
malig, der Luftdurchgang einmalig oder bei Anwen-
dung einer Trennwand zweimalig. Im letzteren Falle
macht man von dem Gegenstromprinzip Gebrauch. Bei
groBen Rohrlangen (bis 2 m) werden die Rohre bis
zu viermal mit ungleicher Stufung abgestitzt, um
Schwingungen und daraus herrihrende Briche mog-
lichst zu vermeiden. Abb. 9 zeigt die organische Ver-
einigung von Kompressor und Kihlkasten. In Abb. 10
sind die Kéasten des gefélligeren Aussehens wegen
dem Blickfeld durch Verlagerung in den Maschinen-
keller entzogen.

Auf einen Sonderfall sei noch hingewiesen, bei dem
BBC bei Verdichtung von nitrosen Gasen Innenkih-
fir 72 500 m»/h, p = 7,0 ati, n = 3400 U/min.

mit » t

redsor’ mit Aulj'enk'uhlung



Abb. 10: Kompressor mit 4 Kihlern unter Flur

lung anwandte, da AuRenkihlung Kondensations-
schwierigkeiten ergeben haben wirde. Um die Kon-
densation des Wasserdampfes zu verhindern, erfolgte
die Kihlung mit warmerem Wasser. Und zwar wurden
die ersten vier Sfufen mit 30gradigem und die letzten
vier Stufen mif 45gradigem Kuhlwasser beschickt.

Pumpgrenze

Alle Firmen waren bestrebt, die Pumpgrenze ent-
weder auf konstruktivem Wege oder mit Hilfe zusatz-
licher Einrichtungen zu senken.

Bei den Kompressoren der AEG liegt die naturliche
Pumpgrenze bei etwa 48% der Vollasfmenge, wenn
die Maschine fir besten Wirkungsgrad entworfen
wurde. Ohne Riucksicht auf diesen Gesichtspunkt liegt
diese Grenze bei etwa 40%. Die fur den darunter-
liegenden Leistungsbereich ausgebildete Umlaufent-
lastung zeichnet sich durch einfachen Aufbau aus. Sie
arbeitet folgendermafen: Die Uber den augenblick-

lichen Bedarf hinausgehende Druckluftmenge wird
durch einen Sfrahlapparat zum Saugstutzen zuriuck-
gefuhrf. Dort wird sie zur Vorverdichfung der ange-

saugten Luft benutzt. Dadurch fritt eine Leistungs-
ersparnis ein. Bei Regelung auf konstanten Enddruck
fallt dabei die Drehzahl etwas ab, so daR die Pump-
grenze an sich schon tiefer rickt. Abb. 11 zeigt eine
solche Umlaufentlasfungsvorrichtung mit Strahlapparat.
Der Strahlapparat wird durch die Drosselklappe und

Abb. 11: UmlaufenflastungsvorricHfung mit Strahlapparat
eine Wand des Sauggehduses gebildet. Vor dem
Strahlapparat ist eine Anzahl Dusen angeordnet,

welche durch einen Kanal im Saugstutzen und eine
Rohrleitung mit Regelvenfil mit dem Druckstufzen des
Kompressors in Verbindung stehen. Die Drosselklappe
ist an ihrem oberen Ende gegen das Geh&ause abge-

dichtef. Durch Drehen der Drosselklappe kann der
Eintrittsquerschnitf des Sfrahlapparates entsprechend
der Umlaufmenge veradndert werden. Im allgemeinen
werden die Sfrahlapparate fiur die Hé&lfte der an der
Pumpgrenze gefdrderten Luftmenge ausgelegt. Dabei
wird mit abnehmendem Luftbedarf, bezogen auf die
Pumpgrenzleistung, bis zu 16% an Leistung gespart.
Um auch beim Anfahren das lastige Abblasegerdusch
zu vermeiden, ist eine zweite Umlaufleitung mif einem
Absperrventil und einer Anzahl Disen vorgesehen.
Durch diese beiden Umlaufleitungen kann beim An-
fahren die gesamte Pumpgrenzmenge umlaufen. Bei
Kompressoren, die seifen unterhalb der Pumpgrenze
arbeiten, ordnet man eine vereinfachte Umlaufenf-
lasfungsvorrichtung an. Normalerweise wird auch diese
far die halbe Pumpgrenzmenge ausgelegf. Sie ergibt
eine Leistungsersparnis von 5 bis 6%. Durch Anord-
nung eines zweiten Ringkanals mif Disen kann man
die gesamte Pumpgrenzmenge umlaufen lassen.
Abb. 12 zeigt den Verbrauch einer Maschine mit der
erst- und der letztgenannten Art der Pumpgrenzsen-
kung. Zur Zeit befindet sich bei der AEG eine Luft-

Abb. 12: Kennlinien eines Kompressors mit Sfrahlapparat bzw. mit Luff-
furbine — bei konstantem Enddruck —

turbinenregelung in Ausbildung, Uber die jedoch aus
gewissen Grunden hier noch nicht berichtet werden
kann. Ein zweiflutigesAEG-Hochofengeblase fir 150000
m3h, 1,3 atl, das durch eine Kondensationsturbine von
7250 PS angetrieben wird und sich seit 1938 in
Deutschland in Betrieb befindet, besitzt eine selbst-
tatige elektrische Fernregelung auf konstanten Druck
bzw. Menge sowie eine selbsttatige O6lgesfeuerte Vor-
richtung zur Verlegung der Pumpgrenze, so dalR be-
liebige Mengen bei jedem Druck ohne Eingreifen des
Maschinisten gefahren werden kénnen.

Die Firma BBC hat eine Ruckstroémturbine fur wirtschaft-
liche Entlastung unter die natirliche Pumpgrenze ent-
wickelt. Dieselbe besteht aus einem zweikrédnzigen auf
der Kompressorwelle sitzenden Aktionsrad, einem
Disensegmenf und drei dlgesteuerfen Disenventilen.
Diese Regelung tritt selbsttatig in Betrieb. Die Uber-
schissige Druckluftmenge wird auf etwa Atmosphéaren-
druck gespannt. Die dabei freiwerdende kinetische
Energie wird in dem Aktionsrad in mechanische
Energie umgesetzt und entlastet somit die Antriebs-
maschine. Die Ruckstromturbinenregelung gestattet,
den ganzen Belastungsbereich bis nahe an die Null-
forderung pumpfrei zu fahren. Konstruktiv ist diese
Regelung auf einen sehr kleinen Raum zusammen-

gedrangf. Das Aktionsrad mit dem Disensegment ist
in einer an der Druckseite angegossenen Kammer
untergebrachf. Die Dusenventile sitzen auf der Tur-

binenkammer und werden der Reihe nach entspre-
chend dem Luftbedarf im Netz durch eine Luftvor-
steuerung in Abhangigkeit vom Enddruck betatigt.
Die Versuchsergebnisse einer solchen Maschine mit
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einer Leistung von 25 000 m3h bei 0,85 ata Ansauge-
und 6,47 ata Enddruck, die elektrisch angetrieben wi
sind in Abb. o

a ungedrosselt dargestellt. Darin
b mit Ausblaseventil .

¢ miéSaugdmlsjslulngfaufbp?-ﬁ‘47Pkg/cm %bs ist der Kraftver-

und autom. Umlaufturbine zur umpverhutung braUCh fur Saug_

drosselung und

konstanten End-

druck aufgetragen.

Unterhalb der

Pumpgrenze er-
folgte der Betrieb
mit der Ruckstrom-
turbine. Zum Ver-
gleich ist der Kraft-

verbrauch einge-
tragen, der ent-
steht, wenn der

Kompressor mit
automatischen Ab-
blasventilen arbei-
ten wirde.

600 m~

Abb. 13: Kennlinien eines elekfr. Kompres-

sors mit Rucksfromturbine Regeldiffusoren,
wie sie friher von
BBC auch fiir Kompressoren verwendet wurden, wer-
den heute nur noch bei Hochofengeblasen angewen-

det.

Die Demag gibt fir einen Verdichter mit 25 000/30 000
m3h stundlicher Saugleistung normalerweise eine
natirliche Pumpgrenze von 38% an, wobei gleichzeitig
bei Maximallast sehr gute Wirkungsgrade erreicht
werden. Ohne Ricksichtnahme auf diesen letzten Punkt
kann die Demag die Pumpgrenze wesentlich niedriger
legen, und zwar auf 25%. Unterhalb dieser Menge
wird eine automatische Abblasung mit Schalldampfung
benutzt, die durch einen Askania-Regler mittels des
Enddruckes gesteuert wird. Fur Kompressoren, die
ofters unter der

Pumpgrenze arbei-

v ten, ist die Leer-
laufregelung, ge-

nannt Aussetzer-

»Wh :

« regelung, in Ge-
brauch. Diese kann
als durchaus wirt-
angese-

HS
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0 wo zooloo 30M0 m%n%&wm/h iCel:]afﬂil(\llzrden "
sich hierbei der
Laufer im Vakuum
bewegt (Abb. 14).
Bei Dampfantrieb
Nyl ist dabei auf die
Elastizitat der
Dampferzeuger zu
achten, und weiter
missen kleine
Schwankungen im
10 Druckluftnetz in

0 Kauf genommen
W erden.

Abb. 14: Kennlinien eines Kompressors mit
Turbinenantrieb und Aussetzregelung

Litftrmerge in % (K0%-«<SOOOmYh)

Abb. 15: Kennlinien eines elektr. Kompres-

! Besonders grofRRen
sors mit Saugdrosselung

Wert hat die GHH

auf die Herab-

setzung der Pumpgrenze ohne Anwendung zusatz-
licher Hilfseinrichtungen gelegt, und zwar durch ent-
sprechende Ausbildung der Laufer und Diffusoren. Ein
von der Technischen Uberwachung, Bezirk 4, geprifter
Kompressor dieser Bauart konnte in einem Regel-
bereich zwischen 48 000 und 16 000 m3h im Dauer-
versuch nachgepruft werden. Abb. 15 zeigt die Ergeb-
nisse eines Abnahmeversuches an einem elektrisch
angefriebenen Kompressor, dessen Regelbereich sich

ohne Drehzahlsenkung zwischen 45000 und 14 400
mVh erstreckt. Dabei ist der Leistungsbedarf auf 44%
der Normallast zuriickgegangen. Nach Mitteilung der
GHH sind auf dem eingeschlagenen Wege noch wei-
tere Fortschritfe zu erwarten.

Um auf Nulleistung zu kommen, wird in manchen Fal-
len die bekannte Leerlaufregelung noch zuséatzlich an-
gewendet.

Regeleinrichtungen

Wahrend Turbinen, die Stromerzeuger antreiben, auf
gleiche Drehzahl geregelt werden missen, verlangen
Kompressoren eine Regelung nach dergefor-
derten Luftmenge. Dabei gilt der Enddruck als
Mafj fur die Ubereinstimmung der gelieferten und an-
geforderten Druckluftmenge. Bei Dampfantrieb st
daher ein Druckregler so in die Steuerung der Turbine
einzufugen, daf) ihre Drehzahl bei sinkendem Luft-
bedarf, also steigendem Luftdruck, herabgesetzt wird
und umgekehrt. Der Drehzahlregler der Turbine ist
hierbei ausgeschaltet und wirkt nur als Sicherheits-
organ.

Die zwei nachstehend dargestellten Schaltungsarten
zeigen:
a) Dreidruck-Kondensations-Turbine mit
nach Férdermengenbedarf, anfallender
menge mit zwei
verschiedenen
Driicken geregelt;
Druck der beiden
Abdampfnetze und
Forderdruck
gleichgehalten
(Abb. 16).
b) Anzapf - Ab-
dampf - Konden-
sationsturbine mit
Verdichter nach
Fordermengenbe-
darf; Forderma-
schinendampfbe-
darf; anfallender
Abdampfmenge
geregelt; Forder-
druck, Driicke an
der Anzapfstelle
und der Abdam pf-
zufuhrstelle gleich-
gehalten (Abb. 17).
Wahrend es allge-
mein Ublich ist, die
Steuerungsimpulse
hydraulisch zu

Verdichter;
Abdampf-

Abb. 16: Schalfschema einer
Kond.-Turbine mit Kompressor

Dreidruck-

tberfragen, ver-
wendet die AEG
neuerdings eine
elektrische soge-
nannte Eilsteuer-
regelung. Diese  abb. 17: Schaltschema einer Anzapfabdampt*
Regelart kann Kond.-Turbine mit Kompressor
auch als Fern-

steuerung fur Impulsgabe von unter Tage her sowie
als kombinierte Regelung fur Druck und Menge arbei-
ten. Der Maschinensatz folgt den Mengen&dnderungen
selbst bei Einsatz von Blasversatzmaschinen so schnell
und schwingungsfrei, daf) im Druckschaubild praktisch
keine Schwankungen in Erscheinung treten. Durch die
elektrische Steuerung wird der Maschinensatz zwischen
65 000 und 14 000 ms/h stoRfrei geregelt, trotzdem
plétzliche Anderungen von 20 000 ms/h auftreten.



Schaufeln

groBen Beanspruchungen
der Laulrda der sind die Radscheiben meist aus
dem Vollen geschmiedet. Die Schaufeln, welche die
AEG und Jaeger u-formig, die Demaq und die GHH
z-formig ausbilden, werden versenkt eingenietet, so
dall glatte Kandale mit ginstigen Reibungszahlen ent-
stehen. Der Vorteil dieser Bauweise besteht darin, daf3
fur Scheibe, Schaufel und Niet jeweils der zweck-
méaRigste Werkstoff gewahlt werden kann und Uber-
beanspruchungen einzelner Verbindungsteile vermie-
den werden. Die Firma BBC verwendet fir die Schau-
feln ein besonders gewalztes Material, das nach bei-

Bei den heutigen

den Achsen gleiche Walzspannung besitzt. Die Niet-
zapfen werden aus dem Schaufelwerkstoff heraus-
gefrast.

Bei Gassaugern und anderen Maschinen, die Gase

zu fordern haben, deren Bestandteile den W erkstoff
der Lé&ufer angreifen, muB der Sicherheifszuschlag
groRer gewahlt werden. Manche Firmen gehen in die-
sem Falle mit den Umfangsgeschwindigkeiten nicht so
hoch als sonst. Die Firma Jaeger verschweilt im Falle
der Gefahr chemischer Angriffe die AuBenkanten der
Blechkrimmung mit den Fuhrungsblechen. Im Gegen-
satz zu anderen Herstellern fihrt diese Firma auch
Rad und Deckscheibe zueinander parallel, was beson-
ders bei teerhaltigen Gasen vorteilhaft sein soll. Von
BBC, Escher-WyR werden auch Anlagen mit Axial-
verdichtung geliefert, die seither in erster Linie fir
Flissigkeifsforderung tublich waren. Dieses alfe Verfahren
hat jetzt dem Fortschritt der theoretischen und tech-
nischen Aerodynamik seine Wiedergeburt zu verdan-
ken. Die Forderung und Verdichtung geschieht mit
Hilfe propellerdhnlicher Fligelrader, die mit &hnlichen
Leitrdédern Zusammenwirken. Der Axialkompressor
dirfte fur groBe Leistungen und mittlere Dricke wirt-
schaftlicher sein als der Zentrifugalkompressor.

Wirkungsgrad

Die Wirkungsgrade, bezogen auf die Isotherme,
betragen bei groBen Kompressoren etwa 67% und
bei kleinen Einheiten (etwa 5000 m3h) etwa 50%.
Fir ungekihlte Geblase werden je nach Maschinen-
groRe adiabatische Wirkungsgrade von etwa 70 bis
83% angegeben.

Der Luftverlust des Ausgleichkolbens kann bei GroB3-
anlagen mit 0,5 bis 1% in Ansatz gebracht wer-
den und erhéht sich mit abnehmender Maschinen-
leistung auf etwa 3%.

Um bessere Wirkungsgrade bei Teillast zu erzielen,
hat die GHH vereinzelt zwischen Antriebsmaschine und
Verdichter ein Voith-Sinclair-Getriebe eingeschaltet.

W erkstoff

Als Baustoff fur die Laufrader verwendet man
heute fast ausschlieBlich chrom- und molybdéanlegierte
Stahle. Nur fir Gassauger und -Verdichter wird aus
Grunden der geringeren Korrosionsgefahr noch funf-
prozentiger Nickelstahl oder in Sonderfallen V2A oder
Remanit verwendet. In den meisten Féallen werden die
Schaufeln aus Chrom-Nickel-Stahl hergestellt.

Als Lagerbaustoff verwendet man Thermit,
Gittermetall und WM 10 DIN 1703. Diese Legierun-
gen sind alle auf der Bleibasis aufgebaut und enthal-
ten rd. 75% von diesem Metall. Weitere Bestandteile
sind Antimon, Zinn und Kupfer. Bei den beiden erst-
genannten Werkstoffen kommen noch etwa 2% Ver-

edelungsséatze hinzu, wie Nickel, Arsen, Kadmium. Die
Labyrinthringe werden meistens aus Aluminiumlegie-
rungen, seltener aus Messing hergestellt.

Konstruktion

Das Michel-Lager, das von den Firmen AEG
und BBC in den Kompressorenbau eingef'ihrt wurde,
ist inzwischen von allen Firmen Ubernommen worden.

BBC falRt die neun
Gruppen zusammen, die
der entgegengesetzt werden,
ben zu vermeiden.

Die von der AEG eingefihrte Doppelverzahnungs-
kupplung findet wachsende Anwendung.

Ré&der eines Kompressors in zwei
in Strémungsrichtung einan-
um den Ausgleichkol-

Im Gegensatz zu den (Ublichen Verfahren, die Laut-
rader auf die Welle aufzuschrumpfen, befestigt die
AEG die Turbinen- und Verdichterrader mittels koni-
scher Bichsen auf der zylindrischen Welle (Abb. 18).
Die geschlitzte Bichse wird bis zum Keilsitz auf die

Abb. 18. Radbefestigung mit Konusbilchse

W elle geschoben und dann das aufgewarmte Rad auf-
gebracht. Konizitdt und Anwé&rmetemperatur sind so
gewéahlt, daB das Rad nach dem Erkalten mit der vor-
her rechnerisch ermittelten Pressung auf der Welle
sitzt. Die bis in die Radnaben reichenden Keile sind
von Rad zu Rad um 180° versetzt. Die in der Abbil-
dung rechts sichtbare Mutter mit Stift dient lediglich
zur Distanzierung.

Diese Befestigungsart gewahrleistet einen einwand-
freien Sitz und ein leichtes Abbauen. Bei groBen Kom-
pressoren der AEG wird der Axialschub des Kom-
pressors nicht, wie tblich, von einem Entlastungskolben,
sondern zu zwei Drittel von einem Einring-Klotzdruck-
lager und zu einem Drittel durch die Druckstopfbichse
aufgenommen. Dadurch wird der Verlust an Druckluft
sehr klein.

Die Firma Demag nimmt grundséatzlich vom Einbau
von Leitschaufeln auf der Druckseite Abstand. Sie ver-
wendet statt dessen besonders gestaltete Diffusoren.
In dhnlicher Weise hat Jaeger einen Sauger fir staub-
haltige Gase (150 000 m3h) in der ersten Stufe mit
einem leitschaufellosen Ringdiffusor und in der zweiten
und letzten Stufe mit einer Spirale ausgeristet.

Antrieb

Der Antrieb von Kreisel - Verdichtern
und -Geblasen erfolgt stets durch Dampfturbinen
oder elektrische Motore. Dabei wird fir Geblédse oft
ein Vorgelege zwischengeschaltet. Bei Werken mit

fli
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eigener Dampferzeugung ist der geringeren Anlage-
kosten und des meist hoheren Wirkungsgrades wegen
der Dampfantrieb dem elektrischen Antrieb vorzu-
ziehen. Der Turbinenantrieb bietet dabei gleichzeitig
den Vorteil einfacher Drehzahlregelung (und daher
Beibehaltung konstanten Enddruckes) und leichterer
Senkung der Pumpgrenze. Je nach den auf den Anla-
gen herrschenden dampfwirtschaftlichen Verhéltnissen
kommen Kondensations-, Zweidruck-, Gegendruck-,
Abdampfturbinen oder Verbindungen dieser zur An-
wendung. Fir hohen Druck bestimmte Turbinen kén-
nen nach geringfiigigen Anderungen vorerst als
Mitteldruckmaschinen arbeiten und gestatten somit
eine gute Anpassung an einen vorgesehenen spate-
ren Ausbau. Es muf) gesagt werden, dafy es mit den
verschiedenen Maschinenbauarfen und ihren Rege-
lungen moglich ist, den gerade im Bergbau oft ~ehr
schwierigen Belastungsverhaltnissen gerecht zu werden.

Wé&ahrend an der Ruhr der Dampfantrieb vor-
herrscht, nimmt in Schlesien und an der Saar der
elektrische Antrieb eine bevorzugte Stellung
ein. Fur den Elektromotor sprechen seine hohe Be-
triebssicherheit und Bereitschaft. Neben den Induk-
tionsmotoren mit KurzschluBlaufer wird neuerdings
bis zu Leistungen von 7000 PS gern die Synchron-
maschine verwendet, die gleichzeitig zur Blind-
leistungsabgabe herangezogen werden kann. Uber
7000 PS bevorzugt die AEG die Synchronmaschine.
Zwischen diesen Motorbauarten bestehen beziglich
Abmessungen, Gewicht, Wirkungsgrad und Anschaf-
fungskosten keine wesentlichen Unterschiede. Bei der
Auswahl der Motorart ist daher oft allein maRRgebend
die beim Synchronmotor vorhandene Netzbeeinflus-
sung. So wird z. B. fur funf von der AEG im Jahre
1937 gelieferte Synchronmotor-Antriebe ein voreilen-
der cos < zwischen 1,0 und 0,85 genannt. Die elek-
trische Betriebssicherheit grindet sich auf den groBen
Luffspalt, den rund 40 % niedrigeren Anlaufstrom-
bedarf und die gréRRere Kippsicherheit bei Spannungs-
abfall im Netz.

SSW empfiehlt fir Erweiterungen von Anlagen, bei
denen keine Verschlechterung des seitherigen Lei-
stungsfaktors eintreten soll, den kondensator-kompen-

sierten KurzschluBlaufermotor. Der einfacher aufge-
baute Motor erfordert Kondensatorelemente, die
wenig Raum- und Wartungsbedarf haben, jedoch

explosionsgesichert sein mussen.

Sonderbauarten

Der Fortschritt wird am besten durch die Erschlie-
Bung neuer Arbeitsgebiete gekennzeichnet.
Die hohen Wirkungsgrade der
heutigen Turbogeblase lassen in
Verbindung mit einer nachge-
schalteten Gasturbine aut dem
Gebiete der ,aufgeladenen che-
mischen und Verbrennungspro-
zesse” eine weitere verheiungs-
volle Entwicklung erwarten.

Bei der Stickstoff- und Salpeter-
saureherstellung werden in An-
lehnung an das Dieselaufladever-
fahren und Veloxverfahren die
Absorptionsprozesse und oft auch
die Adsorptionsprozesse am Ka-
talysator mit Vorteil bei hohen
Dricken und Temperaturen, d. h.
als geladene Prozesse durch-
gefihrt, wobei die aus dem Pro-
ze3 austretenden heiBen Gase in
einer Gasturbine, die zum Antrieb
des Ladekompressors dient, wie-

Abb. 19: Grofje Aufladegruppe, bestehend aus Axialkompressor, Abgas-
turbine und Generator, geliefert nach USA.

der ausgenutzt werden koénnen. Die Reaktionsraume
werden hierbei wegen des hohen Druckes und der
hohen Geschwindigkeit klein, die Prozesse und Wéarme-
Ubergadnge verlaufen gunstig, so daB trotz der erhdh-
ten Driucke groBe Ersparnisse entstehen.

Eine fur eine chemische Fabrik in Amerika bestimmte
Aufladegruppe (Abb. 19) besorgt nicht nur die Auf-
ladung, sondern gibt durch Warmezufuhr und infolge
des hohen Wirkungsgrades der Anlage eine erheb-
liche Energiemenge an das Netz ab. Sie besteht aus
einem Axialkompressor, der etwa 4400 kW verbraucht,
einer Gasturbine, die von den aus dem ProzeR mit
500° C zuruckkehrenden Gasen getrieben wird und
5300 kW erzeugt und aus einem Uuber ein Zahnrad-
vorgelege angekuppelten Synchrongenerator, der die
Uberschissige Energie ans Netz abgibt. Ein &hnliches
Aggregat desselben Herstellers verdichtet nitrose
Gase auf 7,4 ati. Welle und R&ader bestehen aus nicht-
rostendem Chromnickelstahl. Das Gehé&use ist aus rost-
freiem  Chromnickelstahlblech zusammengeschweiBt.
Die Kiuhlung geschieht durch auBere Wasserkammern.
Es sei noch erwahnt, daR diesem Verfahren noch an-
dere Wege offensfehen. So wird z. B. in Frankreich
seit einigen Jahren die Winderhitzung fur einen Hoch-
ofen mit Hilfe eines aufgeladenen Prozesses vor-
genommen. Gleiche Anlagen sind nunmehr auch fur
Deutschland vorgesehen.

1937 hat auch die AEG mehrere Elektro-Turbo-Kom-
pressoren mit Restgasturbinen fir ein chemisches
Werk gebaut. (Abb. 20.) Damit wird eine Entlastung
der Antriebsmotore um je 1200 PS erreicht. Mit Rick-
sicht auf die aggressiven Gase sind die Restgastur-
binen vollstandig aus Sondermaterial hergestellt. Fir
das Gehéduse wurde V2A-GulR verwendet. Die An-



triebsmotore far
10 000 Volt sind
neuzeitliche Dreh-
stromkurzschluf3-
motore mit Keil-
stabankern, dienur

einen 3,4fachen
Anlaufstrom be-
notigen.

Die Firma Jaeger
(Abb. 21) hat ein
Turbogeblase zur
Fodrderung eines
Gemisches, be-
stehend aus Luft
und Grubengas,
gebaut, bei dem
alle mit dem For-
dermittel in Berih-
rung kommenden
Teile aus Leicht-
metall und Mes-
sing gefertigt sind,
um eine Funken-

,Unke"- bildung bei einem

etwaigen Anlaufen

des Laufrades am
Gehause zu verhindern. Das Gebldse mit einer Leistung
von 4000 m3h und 1080 mm WS Druckdifferenz wird
unter Tage in der N&he schlagwettergefahrdeter Orte
aufgestellt und durch einen PreRluftmotor angefrieben.
Saugdisen mit SchlauchanschluB werden in die CH4-
Nester gefuhrt, wahrend die Druckleitung in den Haupt-
wetterstrom mindet. Durch dieses Mittel dirfte es in
manchen Féllen gelingen, den Methangehalt der Gru-
benluft auf das vorgeschriebene MaRB zu senken.

s/ lere?’ Ba®vels n9aS GeblaSe

In tieferen Schachten kommt der Druckluft nicht nur
Bedeutung als Energietrager zu, sondern sie kann auch
dort die Aufgabe uUbernehmen, die atmosphérischen
Verhéaltnisse zu bessern. Dies geschah schon immer
dadurch, dalR die ausfrefende Luft sehr kihl ist. Diese
Kuhlung wird allerdings durch die Gefahr der Ma-
schinenvereisung begrenzt. Denn mit der Luftzufuhr
ist der Nachteil verkntupft, daB, eine Sattigung der auf
etwa 50° C herunfergekihlten PreBluft vorausgesetzt,
immer noch 83 g Wasserdampf je m3 Luft mitgefihrt
werden. Diese hohe Feuchtigkeit schafft eine ungun-
stige Arbeifsatmosphéare. Bei einem Kompressor mit
einer Ansaugmenge von z. B. 100 000 m3h werden
stindlich rund 1250 kg Wasserdampf ins Bergwerk
hinein geférdert. Eine Verminderung dieses Nachteils
1aBt sich auf einfache Art erzielen, wenn man die Luft
um ein gewisses MaR hoher verdichtet, hierauf tief
kuhlt und dann in einer Turbine durch eine Entspan-
nung auf den Nefzdruck eine weitere Kihlung auf
rund 0° C herbeifuhrtl) (Abb. 22). Nach Durchstromen
eines Wasserabscheiders und eines Warmeaustauschers
wird dann die Luft ihrer Bestimmung unter Tage zu-
geleifet. Die fuhlbare Warme der Luft hat, wenn man
wiederum eine Ansaugmenge von 100 000 m3/h und
eine Temperatur von 50° C eingesetzt, eine Minderung
von rund 125 000 auf rund 50 000 kcal (bezogen auf
0° C) erfahren. Der Wasserdampfgehalt betrdgt dann
nur noch 4,83 g/m3 so dalR also eine 95prozentige
W asserabscheidung erreicht ist und dem Bergwerk nur
noch 61 kg Wasser pro Stunde zugeleitet werden.
Aus den vorstehenden Zahlen ist das volle MaR der
erzielten Verbesserungen noch nicht zu entnehmen.
Die kihlende Wirkung wird noch wesentlich dadurch
erhéht, daB der Luft wegen der geringeren Ver-

1) Compressed Air Engineering, August 1937

Abb. 22: Turbo-Kompressor fiir ca. 34 000 m3h mif Enfspannungsfurbine
fur Luffenffeuchfung im Vordergrund

eisungsgefahr eine starkere Expansion zugemufet wer-
den kann. Wegen des geringeren Wasserdampfgehal-
tes kann eine um ca. 12° C tiefere Expansionsfempera-
tur erzielt werden.

Der ilbliche Grad der Uberverdichtung betragt bei
Kompressoren mit 5,5 bis 6,2 at Nefzdruck rund 2,75 at.
Durch die Nutzleistung der Enfspannungsmaschine
wird ein beachtlicher Teil des erforderlichen Energie-
aufwandes fur die Uberverdichtung wieder wettge-
macht. Doch mufl bei Anordnung der Entspannungs-
turbine die Anfriebsmaschine bei Kolbenbauarf um
10%, bei Kreiselbauart um etwa 12,5% starker aus-
gelegf werden. Derartige Aggregate wurden von der
Demag seither allerdings nur fir das Ausland gebaut.

Kolbenverdichter

Weiterentwicklung

Hochdruckverdichter fir 300 at, die vor etwa
10 Jahren nur bis zu 12 000 m3/h zu férdern vermoch-
ten, sind inzwischen bis zu Forderleistungen von 16-
bis 18 000 m3/h entwickelt worden. Ferngaskompres-
soren baut man heute fur Fdérderleistungen bis 30 000
m3/h, die bis 20 at verdichten. Im Rahmen des Vier-
jahresplans kommt den GroRBkolben-Mischgasverdich-
tern und den Umwalzpumpen eine beachtliche Bedeu-
tung zu. Neben diesen GroBmaschinen wurde natur-
gemafR auch den Kleinanlagen erhdhte Aufmerksam-
keit geschenkt, bis herab zu den Aggregaten, die fur
Gastankstellen Verwendung finden.

Abb. 23: Liegender 4stuf. Einkurbelluftverdichfer mit Doppelrohrkihlern
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Anwendung

Verdichtung auf hohen
Druckluftlokomotiven

Kompressoren zur
Druck fiur die Speisung von
arbeiten zur Zeit auf 220 atd und mehr. Mit dieser
Druckerhdhung wurde der Aktionsradius der Loko-
motiven wesentlich erweitert. Solche Anlagen werden
in stehender oder liegender Bauart ausgefuhrt.

Nachstehend seien einige Musterbeispiele von Hoch-
druckluftverdichtern wiedergegeben, um eine Vor-
Stellung von der grofyen Mannigfaltigkeit bezuglich
Aufgabenstellung, Aufbau und Antriebsart zu geben.
Die Abb. 23 stellt einen liegenden 4stufigen Einkurbel-
verdichter dar fur 600 m3h, die damit auf 200 at ge-
bracht werden.

In der Abb. 24 ist ein stehender 5stufiger Zweikurbel-
verdichter gezeigt, der 362 m3h auf 300 at pref3t und
145 PSe erfordert.

Auf den Kokereien und den hier im Gebiet befind-
lichen Gaslieferstafionen spielt der Ferngaskompres-
sor eine beachtliche Rolle. W&ahrend Dampf- und Gas-
antrieb den Vorteil weitgehender Regelfahigkeit der
Liefermenge durch Anderung der Drehzahl haben, hat
die Dampfmaschine gemeinsam mit dem Verdichter
eine weitgehende Anpassungsfahigkeit an veranderte
Gasdricke, was u. U. bei der Ferngasversorgung von
Bedeutung sein kann. Die im Ruhrgebiet bei zwei-
stufiger Verdichtung normal vorkommenden Gas-
dricke betragen 12 bis 13 ati und wachsen im Hochst-
falle bis 30 atu.

Einige neuere Ausfihrungsbeispiele zeigen die fol-
genden Abbildungen:

Abb. 24: Stehender 5sfuf, Zweikurbelluftverdichter

{AS*52A/8 ik 2'8 o3+ FmgaaddHe nit g

Abb. 26:
von 2 auf 18 atiu, mit Gasmotor

Liegender 2stuf. Einkurbel-Ferngasverdichter fur 12 000 Nm’'/h

Abb. 27: Liegender Sstuf. Einkurbel-Mischgaskompressor

Abb. 28: Liegender 6stuf. Dampf-

antrieb (3500 PSi)

Zweikurbel-Mischgasverdichter mit

Abb. 25: Zwei liegende zweistufige Zweikurbel-Fern-
gasverdichter mit Verbund-Dampfantrieb fiar je 30 000
m3h auf 8 atu.

Abb. 26: Einen liegenden zweistufigen Einkurbel-
Ferngasverdichter mit Gasmotor; an anderer Stelle
arbeitet die gleiche Maschine mit einem MAN-Gas-
motor.

Bei den fiir die Benzinsynthese erforderlichen Kolben-
kompressoren ist der Aufbau demjenigen fir die Stick-
stofferzeugung durchaus ahnlich. Allerdings ist die
Reinheit des Gases nicht gleich gilinstig. Bei den Ben-
zinsynthesekompressoren findet zwischen etwa 12 und
26 at die CO,-Auswaschung aus dem Gas statt, so daR
die von der 3. bzw. 4. Stufe angesaugte Gasmenge
erheblich geringer ist. Nachstehend seien einige Aus-
fuhrungen aus diesem Teilgebiet gezeigt.

Abb. 27 zeigt einen 5stufigen

dichter mit elektrischem Antrieb far
250 at mit 1400 PSe.

Einkurbelmischgasver-
3900 m3/h auf

Abb. 28: Einen 6stufigen
verdichter mit Verbund-Dampfmaschine fir
Nnrvh auf 385 at.

Zweikurbel-Generatorgas-
12 000



Abb. 29: Liegender 4sfuf. Zweikurbel-Hochsfdruck-Mischgasverdichter von
der Firma Demag

Abb. 29: Zwei 4stufige Zweikurbelhdchstdruck-Misch-
gasverdichter mit elektrischem Antrieb fir 6000 Nm3/h
von 10 auf 850 at.

Entwicklungsrichtung

Die neuen
gehen dahin,

Bestrebungen aller Kompressorenbauer
den Kraftaufwand durch Wirkungsgrad-
verbesserung zu mindern, um an Antriebskosten zu
sparen. Der mechanische Wirkungsgrad soll bereits
93 bis 95% erreicht haben, und zwar durch Verwen-
dung von leichten Scheibenkolben in freitragender
Ausfuhrung, gute Werkstattausfiuhrung und dergleichen
mehr. Auf diese Weise wurde bei einem Gaskompres-

sor fir 10 000 m3/h, der auf 325 at verdichtet, ein
isothermischer Wirkungsgrad von rund 66% erreicht.
Dadurch werden Mehranschaffungskosten durch die

Krattersparnis in kirzester Zeit aufgewogen.

Bauteile

Der Bajonetfrahmen ergibt klare statische Ver-
héltnisse, eine einfache Welle mit aufgesetztem Arm
und Zapfen und wird deshalb von den meisten Firmen
bevorzugt. Daneben werden besonders die gasange-
triebenen Verdichter mit Gabelrahmen gebraucht, um
die besonderen Verhéltnisse des Gasantriebes besser
zu beherrschen. Eine Firma baute sogar eine Zwei-
kurbelmaschine auf der einen Seite mit Gabel und

auf der anderen Seite mit Bajonetfrahmen. In der
Kreuzkopffuahrung wird die offene und ge-
schlossene Ausfihrung angewandt. Die ersfere Aus-

fihrung, die an die Anwendung besonderer Leisten
zum Schutz gegen Abheben des Kreuzkopfes gebunden
ist, hat zwar den Vorteil einfachen Gusses und leich-
terer Zuganglichkeit zum Kreuzkopf und zur JLtoff-
bliichse. Ein weiterer Vorteil ist ein geringeres Kreuz-
kopfspiel und eine kleinere Einspannhdhe. Die zweite
Ausfuhrung ergibt jedoch einen sehr gilinstigen Kraft-
fluB und gestattet genaueste und billigste Bearbeitung.

Zur Vermeidung von Warmeverlusfen ist bei Dampf-
antrieb der Dampfzylinder ohne Verbindung mit der
Unterlage und besitzt nur eine ganz kleine Beriuh-
rungsflaiche mit dem Kreuzkopfgehduse. Zwischen Zy-
linderdeckel und Kreuzkopfgehduse werden bei
Dampf allgemein die seit rund 10 Jahren bekannten
leichtgekihlfen Zwischendeckel mit Stopfblichse zur
Vermeidung der Spritzélverdampfung benutzt.

Der Schleppkolben der unteren Stufen ist durch
den von der verstarkten, evtl. mit Uberhéhung gefer-
tigten Kolbenstange freischwebend getragenen Kolben
abgeldost worden. Damit gleiten also nur noch die
Kolbenringe auf der Zylinderflaiche. Die geminderten
Gleitwiderstande erhdéhen den mechanischen Wir-
kungsgrad um ca. 2 bis 3% . Ein weiterer Vorteil be-
steht darin, dalR die Zylinder stets rund bleiben. Er-
satzkolbenringe passen sich stets wieder der Laufflache
an, und die friher unvermeidlich hohen Lassigkeits-

verluste werden vermieden. Der Kolben gleitet Uber
Gleitschuhe auf auBerhalb des Zylinders angeordneten
leicht zu o6lenden Gleitbahnen. Diese werden bei
langen Maschinen gleich den Hochdruckzylindern von
Pendelstiitzen getragen. GroRkolbenmaschinen mit
kurzer Baulange werden zum Teil auf Rollen gelegt.
Die Laterne ist so groR, dal der an der Kreuzkopf-

fihrung liegende Kolben nach Lésen von der Stange
dadurch ausgebaut werden kann. Bei offener
Kreuzkopffuhrung besteht natirlich die Mdglichkeit,

nach dieser Seite hin den Kolbenausbau vorzunehmen.
Als Lagermetall wird fast durchweg Gittermetall
verwendet, das in einer ganz dinnen Schicht schwal-
benschwanzlos in die Schale eingebracht wird. Da-
neben wird auch Thermit und Glycometall verwendet.
Man hat gelernt, die Ausbildung der Lager den be-
sonderen Eigenschaften dieser Metalle anzupassen,
so daB sie bei guter Schmierung vollstandig ihren
Zweck erfullen. Den inneren Aufbau eines 5stufigen
Verdichters der Firma Borsig fur 10 000 Nm3h und
300 at zeigt die Abb. 30. Dabei sind fur die doppelt-
wirkenden Niederdrucksfufen freischwebende Schei-
benkolben und Pendelstitzen angewandt. Der Kolben
der Hochdruckseite ist mit der Stange aus einem Stuck
geschmiedet. Die Abdichtung erfolgt in allen Stufen
durch selbstspan-
nende GufBringe.
Der Stahlkolben
gleitet nicht unmit-
telbar auf dem Zy-
linder, sondern
liegt mittels eines
Metallausgusses
auf (Abb. 31).
Diese lange Zeit
als gewagt ange-
sehene Bauart hat
sich nunmehr gut
bewahrt und ver-
drangt alte um-
standlichere Kon-
struktionen. Abb.
32 zeigt den Kol-
ben der 6. Stufe,
wie er fur Dricke
bis 400 at verwen-
detwird und bringt

Abb. 30: Schnitt durch einen 5sfuf. Verdichter

gleichzeitig eine
Gegenuberste|_ Abb. 31: Kolben mit Mefallausguf)
lung zweier ver-
schiedener Ring-
ausfuhrungen. II
Oben sind Kam- 1

merringe und un-
ten selbstspan-
nende Ringe, die

Uber den Kolben

geschoben wer- HZ

d?n' angeordnet. Abb. 32: Gelenkig befestigte Kolben der

Die Anordnung 6. Stufe und verschiedenartige Ringausfih-
rungen

eines Kugelgelen-
kes gestattet ra-
diale und seitliche Verschiebbarkeit. Bei Drucken uber
400— 1000 at sind Kolbenringe unzuladssig. Einseitig
wirkende Plunger, deren Oberflache nitriert und fein

geschliffen ist, halten bei reinen Gasen und sorg-
faltiger Schmierung viele Jahre lang. Auch die
Stopfbuchse zur Abdichtung dieser hohen Driucke
stellt kein Problem mehr dar. Fir Dricke bis etwa
30 at wird bei Zylindern allgemein ein GuReisen
mit hoherer Festigkeit und besonderen Laufeigen-
schaften verwendet. Bei hohen Dricken sind die

Zylinder fast durchweg aus geschmiedetem Stahl oder

rF i
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vereinzelt noch aus Stahlgul hergestellt. In die letz-
teren werden, der unzureichenden Laufeigenschatten
wegen, guBeiserne hochverschleiRfeste Lautblichsen
eingesetzt. Da die Laufbichsen die Kihlung des y-
linderlaufes weitgehend aufheben, was eine Vergro-
Berung der Aufheizung des angesaugten Gases und
damit eine Erhdhung des Kraftverbrauches mit sich
bringt, wird von ihnen nur Gebrauch gemacht, wenn
andere Mittel nicht mehr zu Gebote stehen.

Bei kleineren Maschinen kénnen auch in den hdheren
Stufen gunstige thermische Verhéltnisse geschaffen
werden, wenn man die Laufblichsen unmittelbar als
Zylinderlauf heranzieht.

Bis zu Verdichfungsdricken von 30 at werden Feder-
packungen mit Labyrinthwirkung der Firmen: Spezial-
fabrik fur bewegliche Federpackungen G. m.b. H.,
Dorfmund-Lutgendortmund, und Elemenfwerk Kranz,
Ludwigshafen, verwendet. lhre Ringteile werden durch
lange, elastische Schlauchfedern zusammengehalten
und gegen die Kolbenstange gepref3t. Die Dichtungs-
ringpaare koénnen in den Kammern in radialer Rich-
tung frei spielen, sie liegen dabei immer abdichtend
an der Kolbenstange an.

Den AbschluB der Packung bildet u. U. eine AuBBen-
abdichtung aus Weichmetall oder Gummi usw., damit
der Druck, der auRen um die Kammern kommen
kénnte, ebenfalls abgehalten wird. — Zugleich ist die
Anpassung an eine seitlich verschobene oder winklig
liegende Kolbenstange madglich.

Fiur hohe und hochste Dricke kommt lediglich eine
bewegliche Kranzpackung in Frage, die in verschie-
denen Ausfuhrungsformen und je nach der Hdhe des
abzudichtenden Druckes mit verschiedener Gehdause-
zahl geliefert wird.

Die Vorteile aller dieser Packungen bestehen in fol-

gendem:

1. Beste Abdichtung bis zu den hdéchsten Dichtungs-

dricken.

2. Fortfall jeglicher Wartung aufler der Zufuhrung von
Tropfen- oder Druckschmierdl.

3. GroBte Schonung der Kolbenstange oder des Plun-
gers.

4. Kaum meRBbare Abnutzung der Packung nach jahre-
langem Betrieb und geringe Reibungsverluste.

Die groBen Abmessungen solcher Verdichter vermag
die Abb. 33 gut zu veranschaulichen, die einen Nie-

derdruckzylinder mit Zwischenstick fir einen Gas-
kompressor der Siemag mit 1400 mm Hub zeigt.
Eine 3stufige GroRmaschine des gleichen Herstellers

Abb. 33: N.D.-Zylinder und Zwischenstick fiur Groljgaskompressor

verdichtet mit einem Hub von 1200 mm und einem
Durchmesser des ersten Zylinders von 1840 mm 30 000
m3h Gas auf 20 at. Der Antrieb erfolgt hierbei durch
Dampf von 35 ati, 400'C in zwei Zylindern, die ihrer-
seits 720 bzw. 1600 mm Durchmesser haben und
4750 PSi verlangen.

Ventile

Wenn man von Vakuumpumpen absieht, die mit
Flach- und Drehschiebern ausgerustet sind, so kennt
der Kompressorenbau in allen Stufen fast nur noch

selbsttatige, federbelastete Plattenvenfile (viel-
spaltige Hoerbiger-Ventile oder Ventile mit einzelnen
losen Stahlringen). Um gute Haltbarkeit zu erzielen,
ist die Anwendung eines niedrigen Ventilhubes not-
wendig, was entsprechend groBe Spaltlangen voraus-
setzt. In den Niederdruckstufen werden meistens
Gruppenventile angewendef, obwohl sie den Bau
gegenuber der Einzelanordnung um 2 bis 3% ver-
teuern. Sie haben den Vorteil des leichten Ein- und
Ausbaues, der einfachen Maschinenausbildung und
gestatten niedrige Lagerung der Maschine ohne Be-
einflussung der Ventilzugéanglichkeit und gute Kuhlung
der Zylinder. Dagegen ist bei Gruppenventilen der
Liefergrad etwas geringer wegen der Aufheizung des
zu verdichtenden Gases. Bei ganz groRen Forder-
mengen werden die Ventile in Ringkastenanordnung
untergebracht. Diese Art hat bei verschiedenen Aus-
fihrungen immer den Vorteil guter Zuganglichkeit
und unter Umstadnden symmetrischer Warmebeanspru-
chung auf dem ganzen Zylinderumfang.

Regelung

Die Regelung von Kolbenkompressoren ist bei Gas- und
besonders bei Dampfantrieb einfach. Verwendet wird
meist hydraulische Regelung von Thoma. Eine Regel-
einrichtung kann bei Dampf die Drehzahl der Antriebs-
maschine bis auf etwa 15% der Nenndrehzahl herab-
setzen. Dazu muB na‘drlich der Regler entsprechend
bemessen und dem Ungleichformigkeitsgrad Beachtung
geschenkt werden. Bei Gasantrieb ist es bis jetzt noch

nicht maoglich, ebensoweit herunterzufahren. Dazu
muB u. U. noch eine zusatzliche Regelung eingebaut
werden, wie sie bei elektrischen Kompressoren an-

gewendet wird.

angetriebenen Verdichtern wird die
Mengenregelung, da eine Drehzahlanderung durch
Regelmotore sehr teuer und unwirtschaftlich ist, viel-
fach dadurch erreicht, daR durch Zuschalten besonderer
R&ume zu dem Zylinderhubraum die Ansaugemenge
entsprechend verringert wird (Schwartzkopff, Demag,
Siemag). In den letzten Jahren wurde von einigen
Firmen fur Falle, wo es auf eine genaue Einstellung
der Liefermengen ankommt, eine stufenlose Mengen-
regelung geschaffen. Diese arbeitet in der Weise, daR
die Séaugventile oder u. U. besondere Zuschaltraum-
Regulierventile Uber einen kleineren oder gréfReren
Teil des Druckhubes durch Greiferkolben offen gehal-
ten werden. Die Betatigung der Greiferkolben erfolgt

Bei elektrisch

durch das in der Maschine selbst verdichtete Gas
(Borsig, Demag, Hoerbiger), durch Druckol (Proeil)
oder auf elektro-magnetischem Wege (Hoerbiger),
wobei die Mengeneinstellung von Hand oder auch

mittels Reglers geschehen kann. Der Schaft des Grei-
ferkolbens wird im Takt der Maschine so gesteuert,
daBR die Saugventile den Kompressionsbeginn ein-
leiten, wenn gerade die zu férdernde Gasmenge im
Zylinder noch verfugbar ist. Die Schwierigkeiten, die
bisher bei magnetischer Steuerung fir mehrstufige
Kompressoren bestanden haben, durften als dber-



wunden gelten. Alle vorgenannten Verfahren werden
den betrieblichen Anforderungen gerecht, ohne daR
das eine das andere wesentlich Uberragt. Diese Gleich-
wertigkeit kommt auch dadurch zum Ausdruck, daR
manche Firmen pneumatische, hydraulische und Zu-
schaltregelungen bauen, wobei je nach den verschie-
denen Umstanden der einen oder anderen Art der
Vortritt eingerdumt wird.

Mit den vorstehenden hauptsédchlichen Regulierver-
fahren sind jedoch nicht alle Verfahren erschépft. So
wendet z. B. die Zwickauer Maschinenfabrik ein Saug-
ricklaBverfahren an, bei dem der RicklaB durch einen
besonderen Schieber gesteuert wird. Diese Firma ver-
wendet auch ein DruckricklaBverfahren, wobei eine
entsprechende Zeit lang die Druckseite ebenfalls Uber
einen Schieber mit dem Zylinder in Verbindung ge-
bracht wird. Daneben wird bei kleinen Anlagen bis zu
den hoéchsten Enddricken (Gastankstellen) vorteilhaft
auch vom Aussetzerverfahren Gebrauch gemacht oder
von einer selbsttatigen Leerlaufvorrichtung, bei der

mittels Greifer die Saugventile bis zur Erreichung
eines gewissen Druckabfalles standig offen gehalten
werden.
Kihlung
Die bei alteren Grubenkompressoren bekannte un-

schéne Badewannenkithlung wird heute durch
eine energetisch bedeutend Uberlegene Unter-
flurkidhlung mit groBerem Aufnehmer und gro-
Berer Kuhlflache ersetzt. Im Druckgebiet von 20 bis
30 at verwenden alle Firmen, des ginstigen Warme-
Ubergangs wegen, Lamellenrundrohre (Fimag, Zim-
mermann). Fur gereinigtes Koksgas im Niederdruck-
gebiet bewé&ahren sich geglihte, riefenfreie Messing-
rohre bestens. Um an Messing zu sparen, werden
neuerdings auch plattierte Rohre aus Kupfer und Eisen
oder Messing und Eisen verwendet. In den Hochdruck-
stufen verwendet man mit Vorteil Eisenrohre, die als
Doppelrohre ausgefuhrt werden.

Zum Beweis fur die erfolgte zweifache Verbesserung
der Kuhlung dienen die Entropiediagramme Nr. 26

und 36 von Dr. Frohlich in seiner Schrift ,Berechnung
und Untersuchung von Kolbenkompressoren" (VDI-
Verlag 1934).

Das Diagramm 36 bringt Ergebnisse einer besseren

Klhlergestaltung, was sich zugunsten niedrigerer An-
saug- und Endtemperatur und weiterhin Kkleinerer
Drosselverluste auswirkt. Der Energieaufwand wird

also im zweiten Fall gesenkt. Fur Ferngas sind zur
Ausfrierung des Naphthalins wiederholt Nachkihler
mit Kaltetragern geliefert worden, so z. B. von der

Firma Rheinmetall-Borsig.

Schmierung

Lebensdauer und Betriebssicherheit konnten durch die
Umlaufschmierung wesentlich verbessert wer-
den. Diese st derjenigen der Verbrennungsmotore
weitgehend angepaflt. Das 6| wird bei allen gréReren
Maschinen gefiltert und gekuhlt und allen Lagerstellen
einschlieBlich Kreuzkopfbahn und Kurbelzapfen unter
einem Druck von 2 bis 3 atii zugeflihrt. Kreuznuten in
den Lagerschalen entfallen, wodurch die Bildung eines
tragfahigen Olfilmes bestens gewdahrleistet ist. Was
eine gute Schmierung fir Vorteile zu zeitigen vermag,
beweist, daB bei einer 3000 - PS- GroBkolbengas-
maschine erst nach einer 20jahrigen Laufzeit das hoch-
belastete Rahmenmittellager zu ersetzen war. Der zeit-
liche Ausnutzungsfaktor dieser Maschine hat etwa 90%
betragen.

Explosionen

Ein unangenehmes Kapitel, das aber nicht iUbergangen
werden kann, ist dasjenige der Explosionen von Luft-
kompressoren und Druckleitungen, die meist auf O |-
explosionen zuriuckzufuhren sind. Vdllige Klar-
heit Uber die Ursachen ist noch nicht geschaffen. Es
sind jedoch Forschungsarbeiten in dieser Richtung im
Gange.

Fir die Betriebsfihrung ist es von besonderer Wich-
tigkeit, darauf zu achten, daR die Kiuhlung stets ein-
wandfrei arbeitet und auch nicht kurzzeitig aussetzt.
Es darf nicht mit gebrochenen Saug- oder Druckven-
tilen und bei &lteren Maschinen mit Schiebersteuerun-
gen mit gebrochenen Ruckschlagventilen gefahren wer-
den. Alle diese Stdorungen haben eine Temperatur-
erhdhung im Gefolge, womit sich die Selbstentzin-
dungsgefahr fur irgendwelche Schmierdlrickstande
oder -ablagerungen erhdéht. Durch entsprechende Aus-
bildung der Ventile und AblaBhahne ist auch dafir zu
sorgen, daR Olansammlungen nicht ent-
stehen. Die Verwendung eines Oles, welches einen
haltbaren Olfilm bei sparsamem Verbrauch gewéhr-
leistet, durfte ein geeignetes Mittel darstellen, OlI-
niederschlage und damit Explosionsherde weitgehend
zu vermeiden.

Bisher pflegte noch als Kennziffer der Flammpunkt des
Oles gewéahlt zu werden. Dieser Gesichtspunkt ist
jedoch falsch, wenn damit die Explosionswilligkeit
durch Selbstentzindung beurteilt werden soll. Zum
Beweis daflir, daR die Selbstentziindlichkeit auf an-
deren Momenten beruht, diene die Tatsache, daR
z. B. Benzol (Flammpunkt = — 20° C) oder Stein-

kohlenteerdl (Flammpunkt 70 bis 90°C) in einem
normalen Dieselmotor nicht zinden. Dahingegen zin-
det Gasdl (Flammpunkt 70 bis 90° C) und in gleicher
Weise Schmierél mit héheren und hochsten Flamm-

punkten bis 200° C in Dieselmaschinen sehr gut. Die
katalytische Zundpunktsenkung, die bisher auBler acht
gelassen wurde, ist unbedingt als wichtiges Gefahren-
moment anzusehen, und sie droht immer dann, wenn
Eisen-, Nickel- oder sonstige Oxyde an den Zundstoff
61 gelangen.

Sonderkompressoren

Sonderkompressoren furKohlensé&aure
werden mit Bronzezylindern, Wasserschmierung, V2A-
Venfilen und Gummiklappen ausgeriustet. Um Krusten-
bildungen des Verdichtungsstoffes in den Ventilen zu
vermeiden, werden Niedrigtemperatur-Kompressoren
gebaut. So z. B. wurde von der Siemag ein Verdichter
fir einen chemischen Betrieb erstellt, dessen Tempera-
tur nicht tber 70° C hinausgehen durfte, und der bei

einem Enddruck von etwa 3 at zweistufig mit Zwi-
schenkuhlung gebaut wurde.
Benzingaskompressoren missen heil ver-

dichten und Kondensationshdhne haben, um geféhr-
liche Schlage durch Kondensate zu vermeiden. Manche
Firmen wé&rmen ihre Kompressoren zu diesem Zweck
noch zusétzlich an.

Drehkolbenverdichter

Fur Leistungen bis zu 6000 m3h bzw. in Zwillings-
ausfuhrung bis 12 000 m3h und fur Dricke von 8 bis

10 at kommen auch Drehkolbenkompres-
soren mit elektrischem, Diesel-, Dampfmotor- oder
Turbinenantrieb in Frage. Vielfach hat diese Ma-

schinenart in der Gasfernversorgung und vereinzelt
auch auf Zechen uber und unter Tage Anwendung
gefunden. Sie ist hinsichtlich ihrer Aufstellung sehr

anspruchslos und kann auf 65% der Normalféorderung



durch einfache Drehzahlsenkung eingestellt werden.
Eine solche Maschine mit 640 PS elektrischer An-
triebsleistung und 5300 m3h Ansaugeleistung hat aut
einer Zeche in der Nahe Essens schon iUber dOO0O Stun-
den zufriedenstellend gearbeitet. Nach Angabe der
Zeche ist dieser Maschinensatz in 3 Minuten betriebs-
fertig und arbeitet bei billigem Strompreis nicht un-
wirtschaftlicher als gleich groRe altere Kolbenkom-
pressoren mit Abdampfverwertung. NaturgemafR ist
die Druckluft nicht o6lfrei. Dieser Nachteil macht sich
u. U. durch Verschmutzung der angetriebenen PreR3-
luftleuchten bemerkbar.

Voith-Stauber-Kompressoren

Eine neue Bauart verkdrpert der bisher in 10 GréRBen
fir 50 bis 640 m3h staub- und o6lfreie Luft entwickelte
Wasser-Drehkolbenverdichter nach Voith-
Stauber. Er verdichtet in einer Stufe auf 8 ati, und
zwar nahezu isothermisch. Die Weiterentwicklung
dieser Maschine, die manche Vorteile einer Kolben-
bzw. Turbomaschine in sich vereinigt, muB noch ab-
gewartef werden.

Kolben-

Bei der Beschaffung einer Verdichteranlage spielt die
Frage Turbo- oder Kolbenkompressor
(Lautkolben oder Drehkolben), eine groBe Rolle, so-
wohl wenn es sich um die Verdichtung von Luft als
auch von Gas handelt. Grundséatzlich ist das Gebiet
hoher und hoéchster Druckerzeugung immer dem Lauf-
kolbenkompressor Vorbehalten, und dasjenige der
Gassauger den Turbomaschinen. Sonst muB in fast
allen Fallen die Berechtigung der einen oder anderen
Bauart erst sorgfaltig gepruft werden. Hinz hat es
kiirzlich unternommen, diesen Fragenkreis eingehend
klarzulegenl

Preis in 1000 R M.
700

oder Turbo-Kompressoren

Seine Abb. 34
zeigte die Anlage-
kosten fir vollstan-
dige Verdichteran-
lagen einschl. aller
zugehorigen Ne-
benkosten fir Lauf-
kolben-und Turbo-
verdichter mit
Dampf- und Elek-
troantrieb.

Abb. 35 zeigt die
Wirkungsgrade
des Antriebes, des
‘i Verdichters und
s/ Kuspl kg/m
! des gesamten Ag-
T gregates sowie den
u A amm spez. Dampfver-
[\ brauch.

Danpfturbine

40 50 60 70 80 90 100
Férdermenge in 1000 mJh
Abb. 34: Anlagekosten fir vollstandige Ver-
dichteranlagen (einschl.
baude usw.)

Fundamente, Ge-

‘7 9>'Z mpfverbn uch

Aus Abb. 36 sind
die Gesamterzeu-
gungskosten far
Verdichtung und
Druckluft von 1 auf
7 ata bei 5000 Be-
triebsstunden/Jahr

wolLo. ., o ) unc* dauernder
yollast zu entnehmen. Sie sind jeweils Uber der stund-

lichen Leistungsfahigkeit aufgetragen.

r
\NtchHmt Zi.V.0J. Bd 8 SS87
r i i i 1-

Férdermenge in 1000 mh
K - Ki Te T

Abb. 35: Wirkungsgrade und spez. Dampf-
verbrauch fur Verdichtung auf 7 ata

Aus der kritischen Betrachtung dieser Unterlagen und
ihrer Ubertragung in das p-Q-Diagramm (Abb. 37)
ergeben sich Felder, welche ausgesprochen dem Kol-
ben- bzw. Turboverdichter Vorbehalten sind. Da-
zwischen liegt ein strittiges Gebiet, was vor der Wahl

') Zeitschrift VDI, Band 81, Seite 687.

fitj/m

der Bauart einer

eingehenden Pri- I
fung bedarf. Tragt
man in diese letzte
Abbildung die
Ausfihrungsbei-
spiele bekannter
Anlagen ein, so
zeigt sich eine
weitgehendelber-
einstimmung mit
den theoretischen
und wirtschaft-
lichen Entwicklun-
gen von Hinz. Le-
diglich bei Gas-
verdichtern, deren
Kennziffern eben-
falls eingetragen
sind, ist ein etwas
abweichendes Ver-
halten erwartungs-
gemaR festzu-
stellen.

Kreiselverdichter

v Dampfhost’n

_ Kepitatciens -

1 Wortungsi asten
Bis zum Jahre 1935 <m6f|}

Saugleistung
wurden Turbo- Abb. 36: Gesamterzeugungskosten fur
= Druckluft von 7 ata bei 5000
ge bl ase nur _als befriebssfunden, Dampfantrieb und dau-
Zubringermaschi-

ernder Vollast

nen fir Schwefel-

reiniger oder Ferngaskolbenverdichter verwendet,
Diese Turbomaschinen haben sich neben den Aerzener
Drehkolben-Geblasen in betrieblicher Hinsicht vor-
zuglich bewahrt. Allerdings durften ihnen die Dreh-
kolben-Gebldse um ein geringes in der Wirtschaftlich-
keit Uberlegen sein.

Turbogeblase
fur Gasverdichtung
BSEB

Jahres-

Als Grundverdichter fur Kokereien ist die
Turbomaschine infolge des niedrigen Gasgewichtes
und Anfangsdruckes sowie der verhaltnismaRig kleinen
Mengen und des hohen Verdichtungsverhéltnisses im
allgemeinen nicht zu empfehlen. Die Eigenschaft, daR
die erreichbare Druckerhdhung mit zunehmendem

j Unbestrittenes Gebiet der Umstitten  Unbestittenes Gebietder

m/n Kreiselverdichten (nach Hinz)  |(nach Hinz) \Kolbenverdichter(n.Hinz)

200000 e
100000
50000

5 1020 5 10 200 500 100 2000

_____________ - Forderdruck in ati

Abb. 37: Grenzlinien fir Turbo- und KolbenluftverdicKI®r nach Hinz und
nwendungsgeblefe der einzelnen I|"ompressorbauarfen



Vordruck immer groBer wird, eroffnet dem Turbover- Ferngasverdichtern sei auf die verschiedenen Ver-
dichter ein neues Anwendungsgebiet, und zwar in der gffentlichungen von Dadelsen hingewiesen2), der sich
Eigenschaft des Zwischenverdichters fiir Ferngasnetzel). auf Grund seiner umfangreichen Erfahrungen eingehend
mit dieser Materie befatjt hat. Allgemein durfte daraus

Antrieb zu entnehmen sein, dafj nur bei kleinen Anlagen und
Zum Antrieb von Kolbenverdichtern kommen all-  pjedrigen Verdichtungsverhéltnissen der Dampfantrieb
gemein Dampf- und Gaskolbenmaschinen sowie elek-  \jrischaftlich iberlegen ist. Sonst verdient der Gasan-
trischer Antrieb in Frage. Der letztere hat in der chemi- trieb mit Koksgas immer den Vorzug und lafyt eine

schen Industrie der gréReren Einfachheit halber fast Ersparnis bis zu 30% erwarten. Allerdings spricht gegen
restlos das Feld erobert. Der Gasanfrieb beschréankt die Verwendung von Koksgas die etwas geringere

sich aut das Vorhandensein von Gicht- oder Ferngas. Betriebssicherheit, die in der Natur des Arbeitsvor-

Im groBen und ganzen gilt das im Abschnitt ,Turbo-  ganges und Arbeifsstoffes begrindet liegt.

maschinen" Uber den Antrieb bereits Gesagte. Beziig-

lich der Frage des Gas- oder Dampfantriebes von 2) Von Dadelsen, «Dampf- oder Gasanfrieb der Ferngaskompressoren?",
«Gas™, 1933, S. 181 ff. — Von Dadelsen, «Turbomaschinen fir Ferngas-

*) Von Dadelsen, .Ferngasumpumpstationen"”, ,Gas", 1936, S. 142 ff. verdichfung”, .Gas", 1935, S. 174 ff.

Zahlenfalel 1: Abnahmeversuche des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen an Luft-Kolbenverdichtern

N R 1 2 3 4 5 6
Kolbenarf.... N (Hochdruck-)Laufkolben Drehkolben W alzkolben
Unfersudiungsdafum coe e - 24. 11. 35 8. 8. 37 3. 3. 33 1. 2. 38 13. 4. 37 1. 8. 32
Sfufen Anzahl 5 5 5 2 2 1
Drehzahlen 1/min 135 210 105 416 485 945
Druck afi 175 175 150 6,0 7,0 6,0
Bauarf.. — 2-Kurbel 1-Kurbel 2-Kurbel — — W alzkolben
H ub mm 500 350 500 i — -

— Dampf El. mif Riemen Zwill.-Dampf El. El El
Antriebsdam pf.... ati 12,0 — 11,0 - — .
Antriebsdampf °C 300 — 300 - - —_
Enddrudc des Dampfes P afu Einspritz-Kond. 1,2 ata

Gegendruck

Abnahme:

Umdrehungen ... 1/min 135,3 2145 110 416 485 945
Angesaugte Luft . . . . mah 1199 577,5 1500 5750 — 132
Y] VOl % 93,3 — — — — —
Vol % - 80.8 92,6 - 84,76 -
rpiom % 88,4 — 84,4 - - -
Dampfverbrauch P kg/PSih — — 7.7 - - -
Dampfverbrauch R kg/m —_— - 2,23 - - -
Energieverbrauch Lo PSh/ms - 0,320 - 0,123 0,113 0,1508

Zahlentafel 2:
Abnahmeversuche des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirfsdiaff der Ruhrzechen an Koksgas-Kolbenverdichtern

Nr - t 2 3 4 5
Unfersuchungsdatum o - 28. 8. 37 18. 8. 37 23. 5. 37 17. 11. 35 14. 9. 34
Stufen Anzahl 2 2 2 1 2
Drehzahlen ... 1/min 74 — 76 74 — 76 76 125 — 167 120
Ansaugleistung m*/h 28 800 28 800 28 800 3 — 4000 12 000
Druck atu 8,0 8,0 8,0 3,0 5,0

H ub mm 1400 1400 1400 500 1200

— Dampf-Verb. Dampf-Verb Dampf-Verb. Dampf-Verb, Dampf-Verb.

mit Kolbenschieber

Anfriebsdampf atd 10,0 10,0 14,0 12,0 11,0
Antriebsdam pfo.. °C 250 280 375 300 330
Abnahme
Umdrehungen 1/min 35,45 50,1 53,3 82,5 41,1 77,2 126 143 121
Angesaugfes Gas R mgh 13 120 19 470 16 900 31 140 15 340 28 785 2800 3660 12 355
Y] % 88,35 88,5 88,3 89,3 84,2 82,8 92,8
Kopfseife
75,7 74,9
Deckelseife
Y] m % 92,1 92,1 91,10 90,68 — — 68,3 69 91,13
Dampfverbrauch P kg/ms 0,754 0,679 — 0,635 0,605 0,515 0,449 0,428 0,429

Dampfverbrauch umgerech-

nef auf 12 afa, 300° C und
0,20 ata Gegendruck . kg/ms 0,690 0,621 - 0,600 0,635 0,540 0,449 0,428 0.4408

fu
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Vorstellungsleben unterbewuf3t wirkenden ,tonenden
Bewegungsenergien" als Komponente des a ur-
geschehens instinktiv nachgibt. Das Ziel seines Suchens
waren die im ,Tonraum" verborgenen ,Tonraum-
bahnen”, in denen sich die ,Bewegungsenergie end-
lich zu konzentrieren vermochte. So wurde der MerJsch
zum Musiker, indem er die Bedingungen herstellte,
unter denen die Konzentration der ,Klangenergien
erfolgen konnte. Er erfand Instrumente, welche die
von ihm im Laufe von Jahrtausenden gefundenen
~JTonraumbahnen” tonleiterm&aRig zum Klingen bringen
konnten. Vom Ausgangsmotiv, das ihn spontan u°er_
fiel, und seiner ,Spannungsdichte" getrieben, verfolgte
er seinen ,Eintall" uUber die ,Formung" hinaus bis in
die ,strukturellen Wachstumserscheinungen hinein,
um endlich eine Befriedigung in dem AbschluR eines
.klangenergetischen Systems" zu finden. Er vermochte

Wasserbau auf neuen Wegen

Hatte 1933 jemand die Forderung aufgestellt, der Bau
der Reichsautobahnen, der gréRten Bauleistung aller
Zeiten, misse beginnen mit der Herstellung von Kom-
post, also mit einer im Siegeszug der landwirtschaft-
lichen Technik Uberholten und vergessenen gartne-
rischen MaBnahme, er ware als ein weltfremder
Phantast angesehen und mit einem argerlichen und
verachtlichen Stirnrunzeln abgetan worden. Und doch
beginnt der Bau der Reichsautobahnen mit der Her-
stellung von Kompost und mit der sorglichen Pflege
alles Lebendigen, das auf den Baustellen vorgefunden
wird.

Mit beispielhafter Eindeutigkeit, so betont Prof. Alwin

Seifert in der Zeitschrift ,Deutsche Wasser-
wirtschaft" (12/38) in einer Abhandlung ,Naturndherer
Wasserbau", kennzeichnet diese Tatsache den Um-
bruch, der in dem Verhéltnis von Technik zu Natur

gegenwartig vor sich geht. Wer mit offenen Augen
um sich sieht und sich nicht blenden |48t vom starken
Schein der Autoritaten, des Bilcherwissens, der Schul-
meinungen, der wirtschaftlichen Mé&chte, der kann auf
allen Lebensgebiefen das Erwachen jener Geister und
Anschauungen splren, die das Morgen bestimmen
werden. Und uberall sind es Krafte, denen es um d$s
Lebendige geht, um das ganze, volle Wesen der
Dinge, nicht bloBR um den meRbaren, zahlbaren, wag-
baren Teil, Uberall keimt die Erkenntnis, dall das
Mechanisieren, Rationalisieren, Technisieren, diese
groBen Gotzen der letzten Jahrzehnte, in hemmungs-
loser Ubersteigerung denselben Menschen mit Ver-
nichtung bedrohen, zu dessen Wohl sie erfunden
wurden, Uberall setzt sich der alten ,statischen" Lehr-
meinung eine neue ,dynamische", der ,mechanisti-
schen" eine ,biologische" entgegen. Und wenn auch
mancher ,Biologe" im neuen Gewand nur ein ,Mecha-
niker" geblieben ist, weil er das Hemd, allenfalls auch
die Haut gewechselt hat, um den Anschlu an die neue
Zeit nicht zu verpassen, nicht aber an Herz und Seele
ein neuer Mensch geworden ist, so zeigt doch gerade
die Umfarbung jener Immergewandten, die stets recht-
zeitig wittern, wie morgen der Wind weht, dal das
Lebendige die Zukunft bestimmt, dal das Lebensnahe
das Naturnahe den Erfolg fur sich haben wird. Dies
Wasserbauer vor Augen halten
daB alles, was heute

al,es muf5 s'ch der
Und er mufRR sich bewuBt sein,

3®,an Und gebaut wird- nicht unseren Notwendigkeiten
dienen soll, sondern denen der kommenden Jahr-

dabei bestenfalls auf Grund seiner groRRen Einfihlung
in das Drangen der ,ténenden Bewegungsenergien"
ein geeignetes ,Energiesystem” zu finden. Diejenigen
.klangenergetischen Formen" erwiesen sich dabei
stets als die vom musikalischen Standpunkt aus voll-

kommensten, in denen die ,tdnende Bewegungs-
energetik" sich maoglichst triebhaft, ohne jedoch ihre
Krafte zu verspliftern, entfalten konnte. Nicht der

Mensch ist daher Herr des Klanges, sondern der Klang
der Herr des Menschen. Es handelt sich deswegen bei
wahrhafter Musik nie um eine ,Willensmusik". ,Um
der Musik ihren Ton abzulauschen, horche der Mensch
auf den verborgenen Schlag ihres Pulses, jener ge-
heimnisvollen ,tdnenden Bewegungsenergie", welche
keine Gewalt bezwingt, ohne ihr Wesen zu verletzen,
deren Herzschlag aber zu erfuhlen jene berufen sind,
die wir als unsere genialen Musiker lieben."

,Zeitalter des Lebendigen" gemaR
sein mufR. Er mulR sich weiterhin bewulRt sein, dalR er
eine weif gréRBere Verantwortung vor der Zukunft
tragt als der StraBenbauer und deshalb noch viel mehr
Grund hat, den Geist dieser Zukunft sich zu eigen zu
machen.

hunderte, also dem

Denn der StralBenbau hat es im wesentlichen mit toten
Dingen zu tun, mit Schuttmassen, Beton, Teer, Asphalt;
nur die Haut der StraBenbdschungen ist lebendig.
Stellt eine StraBe sich in dreilig oder vierzig Jahren
als verfehlt heraus, so ist nur das Geld verloren, das
der Bau gekostet hat; der frihere Zustand kann wieder-
hergestellf werden, wenn nur der Mutterboden nicht
verschiittet wurde. Der Wasserbau aber arbeitet mit
jenem lebendigen Element, das neben der bebenden
Muttererde die Grundlage unseres ganzen Daseins ist.
Die Auswirkung des Werkes beschrankt sich nicht auf
den Wasserlauf, sondern erfalt die ganze Landschaft
und nicht nur die links und rechts des Wassers, son-
dern auch die oberstrom liegende und das ganze
Gebiet des Unterlaufs. Eine Wiederherstellung friherer
Zustédnde ist mindestens unter den heutigen Verhélt-
nissen unmadglich.

Im gleichen Heft der Zeitschrift ,Deutsche Wasserwirt-
schaft" werden die Zukunftsaufgaben des FluRaufstaues
von Reg.-Baumeister August Schéafer, Stuttgart, wie
folgt umrissen:

Eine groRRzugige und mutige Wasserwirtschaftsplanung,
etwa im Umfange der Kraftfahrbahnen, wird von der
heutigen, noch zaghaften, vollig verschieden sein: Un-
zéhlige Sperren werden dann das Geschiebe der
reiBenden Wasser von dem Hauptflusse ternhalten,
wahrend die Schlammablagerungen im Stauraum des
Hauptflusses, durch Bagger beseitigt und auf Odlander
geschuttet, wieder einen fruchtbaren Boden geben.
Sonnenheile FluBtaler, vom hochgestauten FIluB be-
wassert und durch Drédnungen zum Unterwasser ent-
wassert, werden unsere Kornkammern sein und Kraft-
werke an jeder Stufe unseren begrenzten Vorrat an
Kohle sparen, den wir fir andere Zwecke vordringlich
bendtigen. Die kommende Zeit wird uns zwingen,
nicht weiterhin Wassermenge und Gefalle zu ver-
schwenden, mit Schleppdampfern gegen scharfe
Stromung zu fahren und fruchtbare FIluRtaler trotz
W asserfiille unter Trockenheit leiden zu lassen. Keine
Hochwasserwelle wird im Sommer schadenbringend



und beladen mit bester Erde und dem Dung unserer
Felder und Weinberge zum Meere eilen, sondern in
weiten FluBstauraumen gespeichert werden.

im Wasserbau be-
zieht daraus

Die Vormachtstellung des Betons
grindet Dipl.-lng. Fritz Hautum und
sehr bemerkenswerte Folgerungen:

,Es ist zugleich aber abzusehen, daR die Eigenschaf-
ten, die den Beton zu einem Baustoff besonderer
Eignung fir den Wasserbau werden lieBen, vor allem
far GroRbauten wichtig sind, wéhrend kleinere Bau-
werke, also etwa Wildbachverbauungen, Bricken,
Wehre und Durchldsse des landwirtschaftlichen Was-
serbaues zweckmafBiger mit Natursteinen ausgefihrt
werden, wenn geeignete Steine an der Baustelle an-
stehen oder mit geringer Mihe beizuschaffen sind.
Dabei wird sich herausstellen, daR bei entsprechender
Anleitung und Erziehung eher ein sachgemé&Bes und
kinstlerisch einwandfreies Mauerwerk erzielt werden
kann als ein Beton, der den gesteigerten Ansprichen
genugt, wie sie heute auf GroRbaustellen mit standiger
Baustoffprifung und Baulberwachung erfiullt werden.
Was die Sichtflaichenbehandlung anbelangt, so ist die
Technik der steinmetzmaRigen Bearbeitung heute an
sich vollig geklart. Es bestehen gegen die Entfernung
der Betonhaut und gegen das mehr oder weniger
kréaftige Spitzen der Oberflachen nicht nur keine Be-
denken; es hat sich vielmehr herausgestellt, dal dabei
Nachlassigkeiten und Unsauberkeiten des Betonier-
vorganges zum Vorteil des Bauherrn schonungslos
aufgedeckt werden, dadurch hinwiederum die Sorg-
falt der Ausfihrung aus begreifichen Grinden ge-
steigert wird; denn Kiesnester nachtraglich sachgeméan
auszuflicken, st fuar keinen Unternehmer ein Ver-
gniugen.

Gasabgabe der Kokereien des Ruhrgebiets Dez. 1938

1000 m3

Abgabe an und durch Ferngasgesellschaften 331 914
davon RUNIgas ... 260 763
Thyssengas 69 916
Unmittelbare Abgabe 296 285
davon an eigene W erke ... 242 326
an fremde W erke. . 30 960

an Gaswerke (Stadte u. Gemeinden) 22 991

AN SO N SEIQE oo 8
Gesamtabgabe: 628199

Buchbesprechung

Verfahrenstechnik. Beiheftreihe zur VDI-Zeitschrift. Schriften-
tolge fir Chemie-Ingenieure, Apparatebauer und ver-
wandte Berufe. Folge 1939, Heft 1: DIN A 4, 38 Seiten
mit 59 Bildern und 9 Zahlentafeln. Berlin 1939. VDI-Verlag
G.m.b.H. Brosch. 2,75 RM. (VDI-Mitglieder 2,50 RM.).

Den Siede- und Taulinien im Unterdruckgebiet kommt in
der Destillier- und Rektifiziertechnik neuerdings besondere
Bedeutung zu; bisher fehlten jedoch Unterlagen Uber dieses
Gebiet. Es wurden deshalb Versuche mit Athylalkohol-
Wasser-Gemischen bei verschiedenen Unterdriicken an-
gestellt. Die Versuchsergebnisse sind in dem vorliegenden
Heft veroffentlicht.

In der Industrie werden Adsorptionsmitfel h&autig benutzt,
um aus einem Gasstrome einzelne Bestandteile zurlick-
zuhalten. Da alle Gase und Dampfe mehr oder weniger fest
an die Adsorptionsmitfel gebunden werden, und da es sich
meist um Gasgemische handelt, hat man es mit Mischadsorp-
tionen zu tun. Es wurde daher die Adsorption von Gasen
und Dampfen teils in reiner Form, teils in Mischungen an
Aktivkohle und Kieselgel untersucht.

Bei der Zerlegung von flissigen Gemischen hat man durch
Anwendung von Zentrifugen bemerkenswerte Ergebnisse

Die Voraussetzung fir einen kinstlerisch befriedigen-
den Betonbau muRR aber in der materialgerechten
Formgebung der Bauwerke gesucht werden. Dal man
aus dem Baustoff Beton einfach alles machen konnte,
dalR er auch unmdglichste Formen gestattete, dal
Eisenbeton an keine bestimmten Formen gebunden
ist, da man immer noch etwas dazukleben kann, zu
schwache Glieder einfach durch Bewehrung gehalten
werden, dal Konstruieren hier tatséchlich Aneinander-
figen und nicht mehr Gestalten hie8, das mulite jedes
kiunstlerisch empfindende Auge vor allem vom Beton
als Baustoff abschrecken.

mu3 eine Reform des baulichen Denkens ein-
setzen, die vom Kleinen ins GroBe gehend den Beton
als Baustoff erst zu formen lehrt und ihm dadurch fur
seine im Wasserbau gebiuhrende Vormacht auch
die kunstlerische Berechtigung verleiht. Wenn die
Ingenieure der Reichsautobahnen heute das Problem:
Uberfuhrung, Bricke, Viadukt, wie man wohl sagen
kann, zum Ende durchdacht und durchgeformt haben,
so harren im Wasserbau zahllose schwierige Aufgaben
der Formgebung, fur die kaum eine Problemstellung
gefunden ist und die zu ihrer klaren und Uberzeugen-
den LOsung einen aufBerordentlichen Aufwand gestalte-
rischer Kréafte beanspruchen werden. Der Wasserbauer,
dem der Sinn des neuen Bauens aufgegangen ist, wird
lernen missen, den Beton, den wir als den Hauptbau-
stoff des Wasserbaues schéatzen durfen, zu formen und
zu behandeln. Dann erst werden sich auch Wehre, Tal-
sperren, Kraftwerke und Schleusen den Aquadukten
der Vergangenheit und den groRRartigen Brucken der
Gegenwart kinstlerisch und ebenbirtig an die Seite
stellen kdnnen."

Hier

Dr. Flemming.

Gasabgabe der Kokereien Niederschlesiens

Abgabe an und durch Ferngasgesellschaften 3 194

davon an Ferngas Schlesien AG ...cccocveeees 1169
an Gaszentrale Niederschlesien

[T 1 TR < A = [P 2 025

Unmittelbare Abgabe insgesamt 3 605

davon an eigene Werke . . . . . . 57

an fremde W erke . 3 548

an Gaswerke (Stadte u. Gemeinden) —

AN SO N STIQ € oo —

Gesamtabgabe: 6 799

erzielt. Da in der Ultra-Zentrifuge Kraftfelder bis zum Millio-
nenfachen der Erdanziehung erreicht werden, liegt die Ver-
mutung nahe, daB sich solche Kraftfelder auch zur Gas-
zerlegung eignen. In einem Beitrag wurde untersucht, ob
diese Annahme zutrifft; es wurde festgestellt, dall sich nur
magige Anreicherungen erzielen lassen, und daB insbeson-
dere nur sehr geringe Gasmengen zerlegt werden koénnen.
SchlieRlich wird in einem weiteren Beitrag Uber die Warme-
leitungsverluste und die wirtschaftlichste Wanddicke von
Kammerofen berichtet.

Im Rundschauteil des Heftes werden Auszige aus an anderen
Stellen erschienenen Arbeiten des Gebietes gebracht. —a

Grundlagen der elektrischen MeRtechnik fir Funkbastler,

Funktechniker und Funkingenieure sowie fir Elektriker
und Elektroingenieure. Von Hanns Gunther (W. de
Haas). 63 S. Lex.-8° mit 61 Abb. Geheftet 3,60 RM.

Stuttgart 1938. Franckhsche Verlagshandlung,

Das Buch bietet eine Einfihrung in die Grundlagen der
elektrischen Messungen, in den praktischen Gebrauch und
die Verwendung der MeRinstrumente. Hier ist systematisch
alles zusammengestellf, was man fir die Benutzung von
MeRinstrumenten an grundlegenden Tatsachen kennen muR.
Ein Buch also, das ebenso fiur den Praktiker bestimmt ist,
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Zahlentaltl 3 Abn.K™ ... .. . d..

Vren .U, ub.».<hun9 d,, ,peeenni«h.H o - Lh,.«<hn ..

Lull..,,b.v.,did,,t,n

3 4 5
Nr — 1
9. 12. 37 30. 1. 38
Unfersuchungsdatum 31. 10. 37 4. 5.37 3. 2. 38
4
Ansaugleisfung m*/h 40 000/50 000 40 000 30 000/40 000 36 000 5 000/60 000
6,0 6,5
atu 7.0 6,0 6,5
(bei 1,0 ata, 15° C Saugluft) » )
Innen 6 zwischenkiihler 4 Zwischenkuhler 4 zwischenkahler 4 Zwischenkiihler
Zweidruck-Turb Zweidruck-Turb. Kons.-Entnahme-Turb Kons.-Entnahme-Turb. Kons.-Turb.
Antrieb
29,0 30,0 11,0
Anfriebsdam pfo. afu 12.0 12,0 -
310
Antriebsdampf °C 350 300 425
rd. 0,42 0,44 0,47
Frischdampfverbrauch kg/m3 0,448 0,466
bei Betrieb mit reinem Frisch-
dampf, Nennlast und Konden-
sation .
0,466 0,328 0,356 v
Frischdampfverbrauch wie vor . kg/m3 0,423

umgerechnef auf 12 afa, 300° C,
0,1 ata Gegendruck

Abnahmeversuche

Reihe von Abnahme-
Technischen Uber-
wachung, Be-
zirk 4, Essen,
durchgefihrt wur-
den, ein Ueber-
blick Uber die W irt-
schaftlichkeit der-
artiger Verdich-
teranlagen ge-
geben.

an Hand einer
von der

Zum SchluBR sei
versuchen, die

Die Zahlentafeln 1
und 2 zeigen die
Verhaltnisse fur

Abb. 38: Dampfverbrauch von Turboverdich-
tern der Zahlenfafel 3

Die strukturellen Grundlagen der Musik*1

Einleitend wurde die auBermusikalische Vorstellungen
vermittelnde ,Programmusik" der lediglich ,fo-
nende Bewegung" darbietenden, von rein musikali-
schen Vorstellungen beherrschten ,absoluten
Musik" gegenibergestellt. Die ,tdnende Be-
wegung", die sich im Wechsel der Tonh6he, des
Rhythmus, der Harmonien, der Tonstarke wie des
ZeitmaBes &uBert, bildet als klingende Tatsachlichkeit
den Ausgangspunkt der Untersuchung. Hinter der
,sonenden Bewegung" — dem physikalischen Einzel-
ton kommt in diesem Zusammenhang keine Bedeutung
zu — wirkt eine ,psychische Kraft". Sie teilt der ,t6-
nenden Bewegung" einen Energieinhalt mit. Daher ist
in jeder ,tdnenden Bewegung" ein Energievorgang
zu erblicken. Der ,Tonort", der im zeitlichen Nach-
einander steigend und fallend eine ,Bewegungskurve"
durchlauft, wird dabei als ausdehnungsloser, unmate-
rieller Kraftpunkt angenommen.

GeméaR dem Tragheitsgesetz mochte der ,Tonort"
seine einmal eingeschlagene Bewegungsrichtung, die
ihn durch den psychisch zu verstehenden ,Tonraum"
fuhrt, beibehalten. Da in einer ,Melodiekurve" der
Tonort in Wirklichkeit aber seine Richtung andert, ja,
zum Stillstand gelangt, so muR eine auBerhalb der
elementar wirkenden Bewegungsenergie ihr ent-
gegengesetzte und als ,Tonraumenergie" bezeichnete
zweite Energie entgegenwirken. Da sich eine ,Melo-

*) Vortrag, gehalten am 31. Januar 1939 im Haus der Technik, Essen.

Luft- und Koksgas-Kolbenverdichter, wéahrend sich die
Zahlentatei 3 und die Abbildung 38 mit den spezifi-
schen Werten fiar Turboverdichter befassen. Aus diesen
Werten durfte unschwer der hohe Stand des Ver-
dichterbaues zu entnehmen sein, der in der nahen
Zukunft besonders auf dem Gebiete der chemischen
Industrie noch mit manchen interessanten Sonderauf-
gaben bedacht werden wird.

AbschlieBend sei den Firmen, die liebenswirdigerweise
das vorstehende Material zur Verfigung gestellt haben,
bestens gedankt.

Selbstverstandlich werden &ahnliche Anlagen, wie in den
angefihrten Beispielen dargestellt, auch von anderen
Firmen gebaut. Mangel an Raum und Unterlagen lieR
eine liuckenlose Darstellung nicht immer zu.

Von Dr. Gaston Dejmek, Essen

diekurve" als Resultat einer dauernden energetischen
Auseinandersetzung darbietet, laRt sich aus dem
auleren ,Erscheinungsbild" derselben durch die Zer-
legung der Kraft ein hinter dem ,Erscheinungsbild"
verborgenes ,Energiebild" konstruieren, In diesem
.Energiebild"sind die zur Entwicklung einer ,ténenden
Form" fuhrenden Kréafte lokalisiert.

Der ,Tonraum?" ist nichts anderes als das ,Ton-
sysfem", dessen einzelne Tonstufen nicht etwa be-
ziehungslos nebeneinanderstehen, sondern vielmehr
durch energetische Beziehungen verbunden sind. Die
starkste energetische Wirksamkeit duBert der ,Grund-
ton" einer ,Tonraumbahn", d. h. einer ,Ton-
leiter". Er ruft die in einer jeden ,Tonraumbahn"
wirkende ,Tonalitatsschwere" hervor. Diese ,T onali-
tdtsschwere", die psychisch im Gegensatz zur
physikalischen Erdschwere zu verstehen ist, verleiht
einem jeden ,Tonort" einer ,Tonraumbahn" eine be-
stimmte ,Energie der Lage". Alle ,tbnende Be-
wegung” beruht auf einer Umsetzung ,potentieller
Energie" in ,kinetische Energie".

Abgesehen
schwere"

von den AuRerungen der ,Tonalitats-
bietet der Tonraum den an sich hemmungs-

los verstromenden ,Bewegungsenergien" auf Grund
der Eigenschaft der ,Motivseele", jener unbewuBten
Fihlung wund Strebung des ,Tonortes", seine Be-
wegung zu bestimmten ,Motivkurven" zu kristallisie-
ren, den Ansatzpunkt zur -eigentlichen ,tdnenden



Formwerdung*. Analog den biologischen Begriffen
.Zellkern' und .Zellmasse" unterscheiden sich in der
.Motivkurve' .Motivkern' und .Motivmasse"'.

Dem .Energiebild* einer .Motivkurve' eignet
eine .Spannung' von bestimmter .Dichte'. Diese
.Spannung” zwingt die im .Energiebild' gebundenen
Bewegungsenergien in eine zweite .Motivkurve'
Uberzustromen. Die .elementaren Bewegungsenergien’,

die zu einer Formentwicklung getrieben werden,
erhalten nun die Eigenschaft .ubergeordneter For-
mungsenergien'. Diese &auflern sich als .Bindungs-

energien’', wenn sie durch «Gleichformung' im folgen-
den .M otivbild' die Erscheinung der Gleichheit her-
vorrufen. .Lésungsenergien' rufen die Erscheinung der
Verschiedenheit hervor, die Verbindung von ,Bin-
dungs- und Ldsungsenergien" die Erscheinung der
Ahnlichkeit.

Um einen durch sinnlose Zerstreuung der .ténenden
Bewegungsenergien" drohenden psychischen Energie-
tod, wie er unter der Voraussetzung, dalR der Kosmos
selbst ein geschlossenes Energiesystem ist, vorstellbar
ist, zu verhindern, schafft sich die Natur zur Abwehr

eines solchen Energietodes in .tdbnenden Energie-
systemen’, d. h. in «geschlossenen musikalischen
Formen’, Bollwerke gegen die Entropie. Daher gilt

der energetische Imperativ als Okonomiegrundsatz auch
fir die Konzentration der «ténenden Bewegungs-
energie' in «energetischen Klangsystemen'. Es gilt
daher als naturhafter Grundsatz, die kostspielige, die
Erscheinung der Verschiedenheit zwischen zwei
.M ofivbildern’ hervorrufende «Neuformung' zugun-
sten der weitaus sparsameren .Gleichformung' einzu-
schranken. Durch sinnvoll verteilte ,Gleichformung’
wird eine ,Motivkurve’ zum eine musikalische Form
beherrschenden ,Thema', das als ,Energiequelle’ des
«energetischen Klangsystems' anzusehen ist, da es ja
durch die Spendung von ,Bindungsenergien' eine Er-
haltung der Energien am ehesten gewahrleistet. Die
Art der Energiespendung durch das .Thema’ druckt
dem «energetischen Klangsystem' ihren Stempel auf.

Der entwicklungsgeschichtliche Teil ist zunédchst vom
Werden der «Tonraumbahnen’ ausgegangen.
Die leblose Natur kennt lediglich auf ungleichmé&Rigen
Schwingungen beruhende, stufenlose Bewegungskur-
ven wie Donner und Sturm. In der lebendigen Natur
schafff zunachst der Ruf der Vdégel, z. B. des
Kuckucks, bestimmte abgestufte
Die Naturvdlker kennen sogar meist nur ein regelloses
Aufundabschwanken des «Tonortes'. Allein ledig-
lich auf gleichmaBigen Schwingungen beruhende, in
plétzlichen Stufenschritten erreichte Tonhéhen kdénnen
zu stationdren Tonraumbahnen im Sinne der Musik der
Kulturvélker fuhren. Die Entwicklungsgeschichte der
,Tonraumbahn' fuhrt von der ,Viertonreihe' tUber die
JFunftonreihe’ zur ,Siebentonreihe'. Parallel zur Ent-
wicklung der ,Tonraumbahn' verlauft die der «Ton-
raumenergetik', welche vom ,Grundton',der ,Tonika’,
Uber die ,Dominante*, die funfte Stufe der ,Tonraum-
bahn', zur .Unterdominanfe', der vierten Stufe, fihrt.
Auf diese drei Stufen verteilt sich die Wirksamkeit der
.Tonraumenergien', unter deren EinfluB die ,Be-
wegungsenergien" sich zu ,Motivkurven' formen, um
ihren ,Wachstumsprozef' in einer ,thematischen Form’
zu beschlieRen. Dieser ,WachsfumsprozeRB* fuhrt, ent-
wicklungsgeschichtlich gesehen, von der «Einstimmig-
keit* der bisher befrachteten ,Melodiekurven' durch
eine Verteilung der Bewegungsenergie auf mehrere
.Bewegungskurven' zur ,Mehrstimmigkeit*, dje end-
lich zur eigentlichen ,Harmoniebildung', dem dritten
JStrukturellen Wachstumsprinzip' fahrt. Der Kreislauf
des ,strukturellen Wachstumsprozesses" ist hiermit ge-

,Tonraumbahnen’.

schlossen; denn die ,Einstimmigkeit* einer ,Melodie-
kurve’ wird vom Standpunkt der ,Harmonik" als ,auf-
geldste Harmonie* aufgefaRt, d. h. der Krisfallisations-
vorgang bei der Akkordbildung erscheint dem des
zeitlich auseinandergezogenen Vorgangs der ,melodi-
schen Motivbildung' in mancher Beziehung verwandt
zu sein.

Die Entwicklung eines ,klingenden Organis-
mus", also eines musikalischen Kunstwerkes, geht stets
aus einem ,Keim* hervor. Die ,Keimesenfwick-
lung' beruht auch bei der musikalischen Form-
werdung auf ,Differenzierung’, d. h. auf der Aus-
bildung von Verschiedenheiten auf einheitlicher
Grundlage. Im ,Keim* liegtdas eigentliche Bestimmungs-
stick der zukunftigen musikalischen Form als ,Anlage"
verborgen. In dieser ,Anlage* ist die eigentliche Ur-
sache der Entwicklung, die also im ,Energiebild' be-
schlossen liegt, lokalisiert. Als zweite Ursache der
Formentwicklung eines ,energetischen Klangsystems’
isi die ,Umwelt, d. h. die gleichzeitig existierenden
und aufwachsenden musikalischen Formen zu betrach-
ten. Aber selbstein Analogon zur ,Kontinuitdt des Keim-
plasmas' kennt die musikalische Formgeschichte in der
Tatsache, dalR verschiedenen Generationen angehdérende
,Themen' Ahnlichkeitsmerkmale konservieren. Rein
duRerliche Merkmale der Ahnlichkeit zweier verschie-
denen ,Stammb&aumen' angehdérenden Tonformen be-
ruhen auf ,Anpassung" derselben aneinander. Ander-
seits kénnen durch ,gleichartige Existenzbedingungen'’
verschiedenen Entwicklungsreihen angehdrende ,Klang-
energiesysteme’ einander &hnlich werden. Neben die
erzwungene .aktivistische" Anpassung tritt  die
,korrelative*, bei der verschiedenartige ,klingende
Energiesysteme’ auf Grund wechselseitiger Einwirkung
besondere Eigenschaften aufgeben.

Die Erhaltung der durch ihre eigene Natur wie die
ihrer ,Umwelt* beginstigten musikalischen Formen
wird als ,Auslese* bezeichnet. Die Voraussetzung zur
Erhaltung eines ,Stammes* ist eine doppelte. Einer-
seits muB eine fortpflanzungsfahige Form in ihrer
inneren Organisation harmonisch entwickelt sein, ander-
seits muBl sie sich in ,auBerer Harmonie’ mit ihrer
LJUmwelt* befinden. Nur in «innererHarmonie’ befind-
lichen Klangformen ist es mdoglich, eine ,aul3ere Har-
monie’ zu ihrer Umwelt herzustellen. Der ,auslesende
Faktor’ ist im ,Kampf ums Dasein’ zu erblicken, aus
dem die starkeren ,tdnenden Formen* gegenuber den
schwacheren siegreich hervorgehen. Ein Musikstuck,
das unorganisch entwickelt ist,wird sich niemals erhalten
kénnen; es wird vielmehr aus der Gemeinschaft der
es umgebenden ,tdbnenden Formen’ ausgeschlossen
werden.

Die ,Stammesentwicklung' selbst durchlauft im allge-
meinen funf Stadien. Sie beginnt mit dem ,Ursprung’,
der in einem der drei .Formungsprinzipien', der
,Gleich-, Um- oder Neuformung' zu suchen ist, fihrt
Uber die ,positive Entwicklung' zur ,Blite*, um Uuber
die ,negative Entwicklung' zum ,Formzerfall' zu ge-
langen. Die n&achstverwandten ,Individualsysteme', die
in relativ konstanten Merkmalen {Ubereinstimmen,
werden als ,Arten' bezeichnet. Analog der Abstam-
mungslehre entwickeln sich auch aut musikalischem
Gebiete ,Arten* aus anderen ,Arten'. In diesem Ent-
wicklungprozeR werden abandernde ,klingende Indi-
vidualsysfeme’ zu ,Varietaten*. Durch weitere Ab-
anderung einer solchen klingenden JVarietat*
entstehen neue abgrenzbare Arten. Das gleiche kann
der Fall sein durch das ,Aussterben von klang-
energetischen Zwischenformen'.

Zum AbschluR sei noch der Trager psychischer Ener-
gien, der ,schopferische Mensch", erwéhnt,
der gleich einem Medium dem Dréngen der in seinem
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Vorstellungsleben unterbewuRt wirkenden ,tonenden
Bewegungsenergien” als Komponente des a ur
geschehens instinktiv nachgibt. Das Ziel seines Suchens
waren die im ,Tonraum" verborgenen ,Tonraum-
bahnen”, in denen sich die ,Bewegungsenergie end-
lich zu konzentrieren vermochte. So wurde der MerJsch
zum Musiker, indem er die Bedingungen herstellte,
unter denen die Konzentration der ,Klangenergien
erfolgen konnte. Er erfand Instrumente, welche die
von ihm im Laufe von Jahrtausenden gefundenen
~Tonraumbahnen" tonleitermaRig zum Klingen bringen
konnten. Vom Ausgangsmotiv, das ihn spontan Uber-
fiel, und seiner ,Spannungsdichte" getrieben, verfolgte
er seinen ,Einfall" tber die ,Formung" hinaus bis in
die ,strukturellen Wachstumserscheinungen" hinein,
um endlich eine Befriedigung in dem AbschluBB eines
.klangenergetischen Systems" zu finden. Er vermochte

Wasserbau auf neuen Wegen

Héatte 1933 jemand die Forderung aufgestellt, der Bau
der Reichsautobahnen, der grof3ten Bauleistung aller
Zeiten, misse beginnen mit der Herstellung von Kom-
post, also mit einer im Siegeszug der landwirtschaft-
lichen Technik Uberholten und vergessenen gartne-
rischen MaRnahme, er ware als ein weltfremder
Phantast angesehen und mit einem &rgerlichen und
verachtlichen Stirnrunzeln abgetan worden. Und doch
beginnt der Bau der Reichsautobahnen mit der Her-
stellung von Kompost und mit der sorglichen Pflege
alles Lebendigen, das auf den Baustellen vorgefunden
wird.

Mit beispielhafter Eindeutigkeit, so betont Prof. Alwin
Seifert in der Zeitschrift ,Deutsche Wasser-
wirtschaft" (12/38) in einer Abhandlung ,Naturnaherer
W asserbau", kennzeichnet diese Tatsache den Um-
bruch, der in dem Verhaltnis von Technik zu Natur
gegenwartig vor sich geht. Wer mit offenen Augen
um sich sieht und sich nicht blenden 1aRt vom starken
Schein der Autoritaten, des Bilcherwissens, der Schul-
meinungen, der wirtschaftlichen Mé&chte, der kann auf
allen Lebensgebieten das Erwachen jener Geister und
Anschauungen spilren, die das Morgen bestimmen
werden. Und Uberall sind es Krafte, denen es um d$s
Lebendige geht, um das ganze, volle Wesen der
Dinge, nicht bloB um den mefRbaren, zahlbaren, wag-
baren Teil, UUberall keimt die Erkenntnis, daR das
Mechanisieren, Rationalisieren, Technisieren, diese
groBen Gotzen der letzten Jahrzehnte, in hemmungs-
loser Ubersteigerung denselben Menschen mit Ver-

nichtung bedrohen, zu dessen Wohl sie erfunden
wurden, Uberall setzt sich der alten ,statischen" Lehr-
meinung eine neue ,dynamische", der ,mechanisti-

schen" eine ,biologische" entgegen. Und wenn auch
mancher ,Biologe" im neuen Gewand nur ein ,Mecha-
niker" geblieben ist, weil er das Hemd, allenfalls auch
die Haut gewechselt hat, um den AnschluR an die neue
Zeit nicht zu verpassen, nicht aber an Herz und Seele
ein neuer Mensch geworden ist, so zeigt doch gerade
die Umfarbung jener Immergewandten, die stets recht-
zeitig wittern, wie morgen der Wind weht, daB das
Lebendige die Zukunft bestimmt, dalR das Lebensnahe,
das Naturnahe den Erfolg fir sich haben wird. Dies
alles muB sich der Wasserbauer vor Augen halten.
Und er muB sich bewulRt sein, daR alles, was heute
getan und gebaut wird, nicht unseren Notwendigkeiten
dienen soll, sondern denen der kommenden Jahr-

dabei bestenfalls auf Grund seiner groRen Einfihlung
in das Drangen der ,ttnenden Bewegungsenergien"
ein geeignetes ,Energiesystem" zu finden. Diejenigen
.klangenergetischen Formen" erwiesen sich dabei
stets als die vom musikalischen Standpunkt aus voll-

kommensten, in denen die ,tdbnende Bewegungs-
energetik" sich moglichst triebhaft, ohne jedoch ihre
Kréafte zu versplittern, entfalten konnte. Nicht der

Mensch ist daher Herr des Klanges, sondern der Klang
der Herr des Menschen. Es handelt sich deswegen bei
wahrhafter Musik nie um eine ,Willensmusik". ,Um
der Musik ihren Ton abzulauschen, horche der Mensch
auf den verborgenen Schlag ihres Pulses, jener ge-
heimnisvollen ,t6nenden Bewegungsenergie”, welche
keine Gewalt bezwingt, ohne ihr Wesen zu verletzen,
deren Herzschlag aber zu erfihlen jene berufen sind,
die wir als unsere genialen Musiker lieben.”

hunderte, also dem ,Zeitalter des Lebendigen" geméaR
sein muB. Er muR sich weiterhin bewuBt sein, daR er
eine weit groBere Verantwortung vor der Zukunft
tragt als der StraBenbauer und deshalb noch viel mehr
Grund hat, den Geist dieser Zukunft sich zu eigen zu
machen.

Denn der StralBenbau hat es im wesentlichen mit toten
Dingen zu tun, mit Schittmassen, Beton, Teer, Asphalt;
nur die Haut der StraBenbdschungen ist lebendig.
Stellt eine StralRe sich in dreiBig oder vierzig Jahren
als verfehlt heraus, so ist nur das Geld verloren, das
der Bau gekostet hat; der frihere Zustand kann wieder-
hergestellt werden, wenn nur der Mutterboden nicht
verschittet wurde. Der Wasserbau aber arbeitet mit
jenem lebendigen Element, das neben der bebenden
Muttererde die Grundlage unseres ganzen Daseins ist.
Die Auswirkung des Werkes beschrankt sich nicht auf
den Wasserlauf, sondern erfallt die ganze Landschaft
und nicht nur die links und rechts des Wassers, son-
dern auch die oberstrom liegende und das ganze
Gebiet des Unterlaufs. Eine Wiederherstellung friherer
Zustande ist mindestens unter den heutigen Verhalt-
nissen unmaoglich.

Im gleichen Heft der Zeitschrift ,Deutsche Wasserwirt-
schaft" werden die Zukunftsaufgaben des FluBaufstaues
von Reg.-Baumeister August Sché&afer, Stuttgart, wie
folgt umrissen:

Eine groRzigige und mutige Wasserwirtschaftsplanung,
etwa im Umfange der Kraftfahrbahnen, wird von der
heutigen, noch zaghaften, véllig verschieden sein: Un-
zahlige Sperren werden dann das Geschiebe der
reiBenden Wasser von dem Hauptflusse fernhalten,
wéahrend die Schlammablagerungen im Stauraum des
Hauptflusses, durch Bagger beseitigt und auf Odlander
geschitfe;, wieder einen fruchtbaren Boden geben.
SonnenheiBe FluRtaler, vom hochgestauten Flul be-
wassert und durch Drédnungen zum Unterwasser ent-
wassert, werden unsere Kornkammern sein und Kraft-
werke an jeder Stufe unseren begrenzten Vorrat an
Kohle sparen, den wir fur andere Zwecke vordringlich
bendtigen. Die kommende Zeit wird uns zwingen,
nicht weiterhin Wassermenge und Gefalle zu ver-
schwenden, mit Schleppdampfern gegen scharfe
Stromung zu fahren wund fruchtbare FluBtaler trotz
W asserfille unter Trockenheit leiden zu lassen. Keine
Hochwasserwelle wird im Sommer schadenbringend



und beladen mit bester Erde und dem Dung unserer
Felder und Weinberge zum Meere eilen, sondern in
weiten FluRstaurdumen gespeichert werden.

Die Vormachtstellung des Betons im Wasserbau be-
grindet Dipl.-Ing. Fritz Hautum und zieht daraus
sehr bemerkenswerte Folgerungen:

.,Es ist zugleich aber abzusehen, daR dhe Eigenschaf-
ten, die den Beton zu einem Baustoff besonderer
Eignung fir den Wasserbau werden lieBen, vor allem
fur GroBbauten wichtig sind, wahrend kleinere Bau-
werke, also etwa Wildbachverbauungen, Briucken,
Wehre und Durchldsse des landwirtschaftlichen Was-
serbaues zweckmaRiger mit Natursteinen ausgefuhrt
werden, wenn geeignete Steine an der Baustelle an-
stehen oder mit geringer Muhe beizuschaffen sind.
Dabei wird sich heraussteilen, dall bei entsprechender
Anleitung und Erziehung eher ein sachgemaBes und
kinstlerisch einwandfreies Mauerwerk erzielt werden
kann als ein Beton, der den gesteigerten Ansprichen
genugt, wie sie heute auf GroBbaustellen mit standiger
Baustoffprifung und Baulberwachung erfullt werden.
Was die Sichtflaichenbehandlung anbelangt, so ist die
Technik der steinmetzmé&fRigen Bearbeitung heute an
sich vollig geklart. Es bestehen gegen die Entfernung
der Betonhaut und gegen das mehr oder weniger
kraftige Spitzen der Oberflachen nicht nur keine Be-
denken; es hat sich vielmehr herausgestellt, daR dabei
Nachlassigkeiten und Unsauberkeiten des Betonier-
vorganges zum Vorteil des Bauherrn schonungslos
aufgedeckt werden, dadurch hinwiederum die Sorg-
falt der Ausfihrung aus begreiflichen Grinden ge-
steigert wird; denn Kiesnester nachtraglich sachgeméan
auszuflicken, st fir keinen Unternehmer ein Ver-
gnigen.

Gasabgabe der Kokereien des Ruhrgebiets Dez. 1938

1000 m3

Abgabe an und durch Ferngasgesellschaften 331 914
davon RUNTIQAS e 260 763
Thyssengas 69 916
Unmittelbare Abgabe 296 285
davon an eigene W erke ... 242 326
an fremde W erke .. 30 960

an Gaswerke (Stadte u. Gemeinden) 22 991
an SO NSEIQEe e 8

Gesamtabgabe: 628 199

Buchbesprechung

Verfahrenstechnik. Beiheftreihe zur VDI-Zeitschrift. Schriften-
folge fur Chemie-Ingenieure, Apparatebauer und ver-
wandte Berufe. Folge 1939, Heft 1. DIN A 4, 38 Seiten
mit 59 Bildern und 9 Zahlentafeln. Berlin 1939. VDI-Verlag
G.m.b.H. Brosch. 2,75 RM. (VDI-Mifglieder 2,50 RM.).

Den Siede- und Taulinien im Unterdruckgebiet kommt in
der Destillier- und Rektitiziertechnik neuerdings besondere
Bedeutung zu; bisher fehlten jedoch Unterlagen uber dieses
Gebiet. Es wurden deshalb Versuche mit Athylalkohol-
Wasser-Gemischen bei verschiedenen Unterdricken an-
gestellt. Die Versuchsergebnisse sind in dem vorliegenden
Heft verdffentlicht.

In der Industrie werden Adsorptionsmittel haufig benutzt,
um aus einem Gasstrome einzelne Bestandteile zurlick-
zuhalten. Da alle Gase und Dampfe mehr oder weniger fest
an die Adsorptionsmittel gebunden werden, und da es sich
meist um Gasgemische handelt, hat man es mit Mischadsorp-
tionen zu tun. Es wurde daher die Adsorption von Gasen
und Dampfen teils in reiner Form, teils in Mischungen an
Aktivkohle und Kieselgel untersucht.

Bei der Zerlegung von flissigen Gemischen hat man durch
Anwendung von Zentrifugen bemerkenswerte Ergebnisse

Die Voraussetzung fur einen kunstlerisch befriedigen-
den Betonbau muBR aber in der materialgerechten
Formgebung der Bauwerke gesucht werden. DaR man
aus dem Baustoff Beton einfach alles machen konnte,
dalR er auch unmdglichste Formen gestattete, dal
Eisenbeton an keine bestimmten Formen gebunden
ist, daR man immer noch etwas dazukleben kann, zu
schwache Glieder einfach durch Bewehrung gehalten
werden, dall Konstruieren hier tatsdchlich Aneinander-
figen und nicht mehr Gestalten hief3, das muf3te jedes
kunstlerisch empfindende Auge vor allem vom Beton
als Baustoff abschrecken.

Hier muB eine Reform des baulichen Denkens ein-
setzen, die vom Kleinen ins GroBe gehend den Beton

als Baustoff erst zu formen lehrt und ihm dadurch far
seine im Wasserbau gebiuhrende Vormacht auch
die kinstlerische Berechtigung verleiht. Wenn die

Ingenieure der Reichsautobahnen heute das Problem:
Uberfithrung, Briicke, Viadukt, wie man wohl sagen
kann, zum Ende durchdacht und durchgeformt haben,
so harren im Wasserbau zahllose schwierige Aufgaben
der Formgebung, fur die kaum eine Problemstellung
gefunden ist und die zu ihrer klaren und Uberzeugen-
den L6sung einen auBerordentlichen Aufwand gestalte-
rischer Krafte beanspruchen werden. Der Wasserbauer,
dem der Sinn des neuen Bauens aufgegangen ist, wird
lernen mussen, den Beton, den wir als den Hauptbau-
stoff des Wasserbaues schatzen diurfen, zu formen und
zu behandeln. Dann erst werden sich auch Wehre, Tal-
sperren, Kraftwerke und Schleusen den Aquadukten
der Vergangenheit und den groRRartigen Bricken der
Gegenwart kiunstlerisch und ebenbiirtig an die Seite
stellen kdénnen."
Dr. Flemming.

Gasabgabe der Kokereien Niederschlesiens

Abgabe an und durch Ferngasgesellschaften 3 194
davon an Ferngas Schlesien AG ..o, 1169
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G. M. b. Hi s 2 025
Unmittelbare Abgabe insgesamt 3 605
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erzielt. Da in der Ultra-Zentrifuge Kraftfelder bis zum Millio-
nenfachen der Erdanziehung erreicht werden, liegt die Ver-
mutung nahe, dal sich solche Kraftfelder auch zur Gas-
zerlegung eignen. In einem Beitrag wurde untersucht, ob
diese Annahme zutrifft; es wurde testgestellt, dal sich nur
magige Anreicherungen erzielen lassen, und daR insbeson-
dere nur sehr geringe Gasmengen zerlegt werden kdnnen.
SchlieBlich wird in einem weiteren Beitrag Uber die Warme-
leitungsverluste und die wirtschaftlichste Wanddicke von
Kammerodfen berichtet.

Im Rundschauteil des Heftes werden Ausziige aus an anderen
Stellen erschienenen Arbeiten des Gebietes gebracht. —a

Funkbastler,
Elektriker

(W. de
3,60 RM.

Grundlagen der elektrischen MeRtechnik fur
Funktechniker und Funkingenieure sowie fir
und Elektroingenieure. Von Hanns Ginther
Haas). 63 S. Lex.-8° mit 61 Abb. Geheftet
Stuttgart 1938. Franckhsche Verlagshandlung.

Das Buch bietet eine Einfihrung in die Grundlagen der
elektrischen Messungen, in den praktischen Gebrauch und
die Verwendung der MeRinstrumente. Hier ist systematisch
alles zusammengestellt, was man fur die Benutzung von
MeRinstrumenten an grundlegenden Tatsachen kennen mufR.
Ein Buch also, das ebenso fiir den Praktiker bestimmt ist,



dem es zeigt, welche Instrumente und Anordnungen in jedem
einzelnen Falle zu benutzen sind und welche Fehler bei
der Benutzung ungeeigneter Instrumente auftreten konnen,
wie es mit seiner sorgsam ausgearbeiteten Grundlegung
demjenigen dient, der aut Grund der so gewonnenen
Elementarkenntnisse Weiterarbeiten will. In Theorie und
Praxis bis dahin zu fitlhren, wo die anderen — zahlreichen
Bucher Uber die in der Funktechnik gebrauchlichen Messun-
gen anfangen, ist, kurz gesagt, die Aufgabe dieses Buches —
eine sehr notwendige Aufgabe, wie jeder, der in die tat-
séchlichen Verhaltnisse Einblick hat, zugeben wird.

3-Rohren-Superhet-Bandfilter mit Reflexschaltung. Anleitung
zum Selbstbau eines hervorragenden Radioempfangs-
gerats von Rudolf Oechslin. 40 Seifen, 2 Phototafeln und
4 grol3e Modellbogen. Preis 1,80 RM. Otto Maier, Verlag,
Ravensburg.

Der fortschrittichen Empfangstechnik folgend, nimmt das
Interesse der Radiobastler fir Anleitungen zum Bau hoch-
wertiger Empféanger stetig zu. Dieser Band enthalt jedoch
neben ausfihrlichen Aufbau- und Verdrahtungsplanen in
natiirlicher GroBe auch genaue Plane und Angaben zum
Bau der Skala und zum Selbsfwickeln der Spulen und der
ZF-Bandfilfer, deren Bandbreite verandert werden kann
(elektrische  Kopplungsveréanderung). Die Anleitung st
leichtverstandlich. Fir den Fortgeschrittenen gibt das Bich-
lein neue Anregungen und Vorschlage. Im Anhang ist an
einigen Beispielen gezeigt, welche Verbesserungen und
Erweiterungen leicht moglich sind und wie der Superhet
ohne Schwierigkeiten und wesentliche Anderungen auf
Reflexbefrieb geschaltet werden kann, was das Gerat vielen
Industriegeraten Uberlegen macht.

Physikalische Chemie. Von Professor Dr. W. Kuhn. 371 S
mit 29 Abbildungen. In Leinenband 8— RM. Verlag von
Quelle & Meyer in Leipzig.

Das vorliegende Buch gibt eine anschauliche Einfuhrung in
das Wesen der physikalisch-chemischen Betrachtungsweise,
bei der besonderer Nachdruck auf klare Entwicklung der
Grundbegriffe gelegt ist, die dem Lernenden erfahrungs-
gemal die meisten Schwierigkeiten machen. In diesem Sinn
werden die begriffichen Grundlagen der chemischen Thermo-
dynamik genau auseinandergesefzt, und zwar mit viel Text
und einem Minimum an mathematischen Mitteln. Dadurch
soll es auch nicht berufsmaRigen Physikochemikern ermég-
licht werden, sich eine wirkliche Sicherheit aut diesem Ge-
biet anzueignen. Darlber hinaus werden insbesondere die
Probleme der Reaktionskinetik sowie einzelne Fragen aus
dem Gebiet der Oberflachenspannung und der Kolloid-
chemie dem Leser nahegebracht. Es ist eine scharfe Tren-
nung herbeigefiihrt zwischen dem, was bekannt sein muR,
um das Wesen der physikalischen Chemie zu erkennen, und

dem, was als Aufgabe besonderer Studien zu betrachten ist.
So kénnen sich mit Hilfe des Buches auch alle die not-
wendige Kenntnisse aneignen, die die physikalische Chemie
als Hilfswissenschaft bendtigen. Naturwissenschaftler und
Mediziner werden das Buch mit ebensoviel Nutzen lesen
wie der Physiker und Chemiker. Dem Lehrer an hoheren
Schulen gibt der Band die Mdglichkeit, sich rasch tber die
wesentlichen Gedankengange der physikalischen Chemie zu
unterrichten, eine Notwendigkeit, die der heutige Unter-
richt eindeutig mit sich bringt. * —d

Die Grundzige der technischen Warmelehre. Von Studienrat
Dipl.-Ing. G. Puschmann. (Bibi, der ges. Technik Nr. 233.)
6. verbesserte Auflage 1938. 271 Seifen mit 85 Abbildun-
gen. Preis 590 RM. Leipzig 1938. Dr. Max Janecke,
Verlagsbuchhandlung.

Das nun schon in sechster Auflage vorliegende Lehrbuch
will Studierenden an technischen Hoch- und Mittelschulen
wie auch dem bereits in der Praxis stehenden Ingenieur die
Grundlagen der technischen Warmelehre vermitteln. Der
Verfasser behandelt in den einzelnen Abschnitten zun&chst
die betreffenden Gesetze der Warme und zeigt dann an
Beispielen ausfuhrlich ihre Anwendung, damit der Anfanger
mit der Bedeutung der Theorie vertraut wird und ihre An-
wendung versteht. 85 Abbildungen erlautern den Text, ein
alphabetisches Sachregister ermdglicht ein rasches Nach-
schlagen. Auf den niedrigen Preis von 590 RM. fir das
271 Seiten umfassende Werk sei besonders hingewiesen.

Steuerlibersicht, Einkommensteuer-,
Gewerbesteuer-Tabellen, Ab-
ziigen und ErmaRigungsantragen, Steuererklarungen,
SteuererlaB, Rechtsmitteln nebst Gebihren, Grundstiicks-
kaufvertragen, Jahressteuerterminkalender 1939 usw. Von
Dr. jur. et rer. pol. K. W uth, Steuerberater, Berlin. Preis
1,25 RM. zuzuglich 25 Rpf. Versandspesen. Streitberger-
Verlag, PdRneck/Leipzig.

Dieser praktische Ratgeber fir das gesamte Steuerwesen ist
von dem als Sfeuerfachmann bekannten Verfasser fir 1939
umgesfalfet Und erweitert worden, wobei alle fir das lau-
fende Jahr getroffenen Anderungen in steuerlicher Be-
ziehung mit bericksichtigt wurden. Das sehr vielseitige
Steuergebiet ist in dieser Schrift in moglichst kurzer, leicht-
verstandlicher Fassung in allen seinen Teilen klar und in
einer jeden Zweifel ausschlieBenden Weise behandelt. Eine
Erweiterung hat die Schrift noch in der Richtung gefunden,
als die Wehrsteuertabellen und die Beitrage zu den Sozial-
versicherungen und zur Deutschen Arbeitsfront angegliedert
worden sind.

Fir jeden Steuerzahler bietet das Buch eine Flle von prak-

tischen Anleitungen und Hinweisen, wodurch es zu einem
sehr empfehlenswerten Hilfsmittel wird. —er.

Die Steuern 1939 mit
Lohnsteuer-, Wehrsteuer-,
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