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Die B ehandlung v o n  S ch a d e n s fä lle n  ist fü r d e n  In 
genieur von  e b e n so  g ro ß e r  B e d e u tu n g  w ie  d ie  Er
forschung d e r K ra n kh e itsu rsa ch e n  b e i e in e m  A rz t.  Erst 
die Kenntnis d e r  K ra n k h e its k e im e  g ib t  d ie  M ö g lic h 
keit, d ie  G e s u n d h e it zu e rh a lte n  o d e r  w ie d e rh e rz u 
stellen. Ebenso w ic h t ig  w ie  d ie  K o n s tru k tio n  e in e r 
Maschine ist d ie  r ic h tig e  A u fk lä ru n g  e ines S chadens
falles. Da d ie  L a g e ru n g  m it zu d e n  e m p fin d lic h s te n  
Teilen e iner M asch in e  o d e r  e ines  F ah rzeuges  g e h ö r t, 
ist es von a u ß e ro rd e n tlic h e r B e d e u tu n g , d ie  b e i W ä lz 
lagern v o rk o m m e n d e n  B e sch ä d ig u n g e n  e in w a n d fre i 
beurteilen zu kö n n e n . D ie  m e is te n  S chäden lassen sich 
auf fo lg e n d e  F e h le r z u rü c k fü h re n :

du rch  F o rm fe h le r  d e r S itz flächen  
au f d e r  W e lle .

du rch  F eh le r, d ie  sich aus d e n  A b -  
d e r  L a g e g e n a u ig k e it  e rg e b e n , 
du rch  u n r ic h t ig e  M o n ta g e , 
d u rch  P assungsfeh ler, 
du rch  sch lech te  S chm ie rung , 
du rch  u n g e n ü g e n d e  A b d ic h tu n g , 
d u rch  E rsch ü tte ru n g en  im S tills ta n d , 
d u rch  S tro m ü b e rg a n g , 
du rch  M a te r ia l-  u nd  H e rs te llu n g s -
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fehler.

Bei dem E n tw u rf e in e r  L a g e ru n g  b e fa ß t m an sich zu 
nächst mit d e r  A u s w a h l des Lagers  in b e z u g  auf 
Lagerarf und L a g e rg rö ß e . D a b e i s p ie lt  in d e n  w e ita u s  
meisten Fällen  d ie  T ra g fä h ig k e it  u nd  L e b e n sd a u e r 
eine aussch la gg e b e n d e  R o lle . L e id e r  w ird  d ie  w ir k 
liche Lebensdauer e ines  Lagers  se ifen  e rre ich t, w e il

* )  V o rfrag , g e h a lfe n  am  13. M ä r z  1939  im  H au s d e r  T e c h n ik , A u h e n s fe lle  
Duisburg. —  D ie  A b b i ld u n g e n  w u r d e n  v o m  V e r fa s s e r  z u r  V e r fü g u n g  
gesfellf.

d ie  ta tsäch liche  L e b e n sze it, ähn lich  w ie  b e i d e n  M e n 
schen, in d e n  w e ita u s  m e is ten  F ä llen  du rch  irg e n d e in e  
äußere  U rsache, du rch  fa lsche B e h a n d lu n g  o d e r  
L e b en sw e ise  v o rz e it ig  b e g re n z t w ird . In d e n  m e is ten  
F ä llen  ist näm lich  d ie  Ursache fü r d en  A u s fa ll e ines 
Lagers  n ich t d ie  re in e  E rm üd u n g  du rch  d ie  Bean
sp ru ch u n g  des W e rks to ffe s .

D ie  G re n z e  d e r  L e b en sd a u e r, d . h. d e r B eg in n  d e r 
E rm üd u n g , z e ig t sich b e i e in e m  W ä lz la g e r  als ganz 
k le in e , fe in e  Schä lung  in d e r  L au fspu r des Lagers, d ie  
als k le in e r  schw arzer P unkt auf dem  ersten  B ild  zu 
e rk e n n e n  ist. In d e r  V e rg rö ß e ru n g  des nächsten B il
des kann d ie se  Schä lung  als fe in e  A u s b rö c k e lu n g  d e r 
L a u fsp u r fe s tg e s te llt  w e rd e n . Es ist k la r, daß sich e in e  
d e ra r t ig e  B esch ä d ig u n g  schnell v e rg rö ß e r t und  schon 
nach k u rz e r Z e it  d ie  G rö ß e  des B ildes 3 annehm en 
kann. M a n  s ieh t, daß d ie  B re ite  d e r  Schä lung  fast g e 
nau d e r B re ite  d e r  L au fspu r en tsp rich t. Ist erst e inm a l 
d ie se r Z us ta n d  e rre ich t, dann  ist d ie  v o llk o m m e n e  
Z e rs tö ru n g  des R inges und  d a m it des Lagers n ich t 
m ehr a u fzuh a lte n . In B ild  4 hat d ie  Schä lung  be re its  
d e n  g a n zen  U m fan g  d e r  L a u fr ille  e rfaß t.

1. B e s c h ä d i g u n g e n  d u r c h  F o r m f e h l e r  
d e r  S i t z f l ä c h e n  i m  G e h ä u s e  u n d  a u f  d e r  

W e l l e

Bei d e n  A n g a b e n , d ie  v o n  se iten  d e r  W ä lz la g e rfirm e n  
ü b e r d ie  T ra g fä h ig k e it d e r W ä lz la g e r  gem ach t w e r
d e n , ist v o ra u sg e se tz t, daß  d ie  v e rh ä ltn ism ä ß ig  d ü n 
nen  L a u fr in g e  au f W e lle n  o d e r  in G ehäuse  e in g e b a u t 
w e rd e n , d e re n  S itz flächen  m ö g lich s t genau  zy lin d r isch  
s ind . L e id e r  w ird  d iesem  U m stand  in d e r Praxis n ich t 
g e n ü g e n d  R echnung g e tra g e n . In fo lg e  u n g e n a u e r 
H e rs te llu n g s v e rfa h re n  o d e r  sch lech ter M asch inen  z e i
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g e n  v ie le  S itz flächen s ta rke  A b w e ic h u n g e n  v o n  d e r 
id e e lle n  Form . In B ild  5 ist d e r A u ß e n r in g  e ines Pen
d e lk u g e lla g e rs  g e z e ig t, b e i d em  m an nur in d e r  e inen  
Lau fspu r e in z e ln e  S chä lungen  e rke n n e n  kann. Der 
M a n te l d ieses R inges z e ig t nur an d ie se r S te lle  D ruck
spu ren . D ies d e u te t d a ra u t h in , d a fj d e r R ing  in e in e r 
kon ischen  B o h ru ng  gesessen hat. D ie  F o lg e  d a vo n  
w ar, da f3 nur e in e  K u g e lre ih e  d ie  B e las tung  ü b e rtra 
g e n  k o n n te . D er L a u fr in g  m uß te  d a h e r in d ie se r Lau f
spur frü h e r e rm ü d e n , als w e n n  b e id e  K u g e lre ih e n  
g le ich m ä ß ig  an d e r A u fn a h m e  d e r B e lastung  b e te i l ig t  
ge w esen  w ä ren . Ein so lche r F o rm fe h le r des G ehäuses 
g e n ü g t a lso, um d e n  K u g e ld ru c k  w e se n tlich  zu e r
höhen .

Ein a n d e re r F o rm fe h le r des G ehäuses ist aus dem  
B ild  6 zu e rsehen. Das S p ie g e lb ild  des L a u fr in g e s  läßt 
e rke n n e n , daß je  zw e i g e g e n ü b e r lie g e n d e  S chälun
gen  e in g e tre te n  sind . D ies ist nur m ö g lic h , w e n n  d ie  
G e h ä u se b o h ru n g  o va l ist o d e r  w e n n  d e r  L a u fr in g  in 
e inem  g e te ilte n  G ehäuse  gesessen hat, dessen B oh
ru n g  k le in e r w a r als d e r  M a n te ld u rchm e sse r. Dann 
w e rd e n  durch  d ie  S chrauben u n b e re ch e n b a r hohe  
K rä fte  auf das La g er ausg eü b f. D ie  v o lle  A u sn u tzu n g  
d e r  e inem  L a g e r zu r V e r fü g u n g  s te h en d e n  T ra g fä h ig 
k e it ist a lso nur m ö g lich , w e n n  d ie  L a u fr in g e  auf m ö g 
lichst v o llk o m m e n e n  Z y lin d e rflä c h e n  s itzen . D ie  E ig e n 
s te if ig k e it  d e r L a u fr in g e  ist v ie l zu g e r in g , um d ie  v o n  
außen k o m m e n d e n  K rä fte  au fnehm en  zu kö n n en . Es ist

A b b .  7 : A b d ru c k  
a u f d e m  M a n fe i  
d e r r o l le n la g e r s

e in e s
e in e s

S p an s
Z y l in -

A b b .  8 : D e r  L a g e  des Spans
( B ild  7 ) e n ts p re c h e n d e  Schälung

A b b .  5 : S c h ä lu n g  in d e r  e in e n  L a u fs p u r e in e s  P e n d e lk u g e l la g e r -A u f je n -  
r in g e s  d urch  fe h le rh a fte s  G e h ä u s e

A b b . 6 :  D ia m e tr a le  S c h ä lu n g e n  In  d e n  L a u fs p u re n  e in e s  P e n d e lk u q e l-  
la g e r -A u l je n r in g e s  in fo lg e  V e rk le m m u n g

A b b . 10: D e r A u f la g e  im  G e 
h äu se  (B ild  9 ) e n ts p re c h e n d e  

S c h ä lu n g

A b b .  1 1 : M a n fe i  e in es  A u fje n -
r in g e s , d e r  n u r an d en  Kanten 
u n te rs tü tz t w u rd e

e in e  B e d in g u n g  fü r ih re  v o lle  A u sn u tzu n g , daß sie 
g le ic h m ä ß ig  auf ih rem  g a n ze n  U m fan g  unterstützt 
w e rd e n .

W e lc h e  F o lg e n  e in tre te n  kö n n e n , w e n n  d iese Unter
s tü tzu ng  u n g e n ü g e n d  ist, e rk e n n t m an sehr drastisch 
aus d e n  B ild e rn  7 un d  8.
A u f d em  M a n te l des 
A u ß e n r in g e s  e ines  Z y lin 
d e rro lle n la g e rs  ist in dem  
B ild  7 d e r  A b d ru c k  e ines 
g ro ß e n  Spanes zu e rk e n 
nen, d e r w ah rsch e in lich  
b e i d e r M o n ta g e  des 
Lagers  n ich t e n tfe rn t 
w u rd e . U n te r d e r  d a u 
e rn d e n  W irk u n g  d e r 
S töße hat sich d ie se r 
Span in d e n  R ing  e in g e 
d rü ck t. D er A u ß e n r in g  
w u rd e  nu r im Bere ich 
des Spans u n te rs tü tz t, so 
daß nu r e in  ga n z  g e r in 
g e r  T e il d e r  L a u fb a h n
des A u ß e n r in g e s  fü r d ie  . smbs

A u fn a h m e  d e r  Last zur 
V e r fü g u n g  s tand . D ie  
a u ß e ro rd e n tlic h  h o h e  ro l le n la g e r s  

spez ifische  B e las tung  an
d ie se r S te lle  fü h rte  schon nach verhältnismäßig 
k u rze r L a u fze it zu e in e r S chä lung , d ie  d e r Lage des 
Spans g e n au  e n ts p r ic h t (B ild  8). Sie ist auf der rech-



Abb. 12: E rm üdungsrifj in  U m fa n g s r ic h fu n g  in  d e r  L a u fs p u r

fen Seife im Bere ich  des Spans w e se n tlich  b re ite r  als 
auf der linken  S e ife . A u ch  d e r  in d e n  B ild e rn  9 und  
10 geze ig te  A u ß e n r in g  ha t, nach d e r  L a g e  des R e ib 
rostes zu u rte ile n , n ich t e in w a n d fre i im G e h äu se  g e 
sessen. Nur e in  k le in e r  T e il des A u ß e n r in g e s  w u rd e  
unterstützt. D er ü b r ig e  T e il k o n n te  k e in e  Last a u f
nehmen. A n fo lg e d e s s e n  tra t in d em  g e r in g e n  Bere ich  
der U nters fü tzungsfläche  v o rz e it ig  e in e  S chä lung  e in . 
Ein anderer F o rm fe h le r  d e r  S itz flächen  b e s te h t d a rin , 
daß die M a n te llin ie n  k e in e  G e ra d e  d a rs te lle n , son 
dern in irg e n d e in e r W e is e  g e k rü m m t s ind . A uch  in 
diesem Falle b e k o m m t d e r  L a u fr in g  k e in e  e in w a n d 
freie A u flage . M a n  e rk e n n t in B ild  11, daß  d e r  M a n te l 
des Außenringes n u r u n m itte lb a r  n e b e n  d e n  S e ite n 
flächen auf e inem  schm a len  S tre ife n  g e tra g e n  hat. E ine 
solche A u fla g e  ist äußerst g e fä h r lic h . D er L a u fr in g  
wird durch B ie g u n g s k rä fte  zusä tz lich  b e la s te t, fü r d ie  
er nicht be rechne t un d  b e s tim m t ist un d  d ie  d a h e r zu 
einer R iß b ildung  fü h re n  k ö n n e n , w ie  sie B ild  12 in n e r
halb der lin ke n  L a u fsp u r z e ig t.  Das g le ic h e  ist d e r 
Fall bei der B e sch ä d ig u n g  des A u ß e n r in g e s  in B ild  13. 
Auch hier v e r lä u ft  e in  Riß in  U m fa n g s ric h tu n g  in n e r
halb der e inen  Lau fsp u r.
Das A u ftre ten  v o n  R e ib ro s t ist e in  u n trü g lic h e s  Z e i
chen dafür, daß d ie  A u f la g e  d e r  L a u fr in g e  im G e häuse  
oder auf de r W e lle  n ich t e in w a n d fre i isf, daß a lso d ie  
Form der S itz flächen  n ich t g e n ü g e n d  g e n a u  ist. Er 
b ilde t sich n ich t an d e n  S te lle n , w o  in n ig e  B e rüh 
rung zwischen A u ß e n r in g  u nd  G e h äu se  o d e r  In n e n 

r in g  u nd  W e lle  v o rh a n d e n  ist, so n d e rn  nur an den  
P unk ten  o d e r  an d em  T e il e in e r S itz fläche , w o  d ie  
A u f la g e  n ich t satt ist, d . h. w o  e in e  B e w e g u n g  des 
e in e n  Teils  g e g e n 
ü b e r d em  a n d e 
ren u n te r h o h e r 
Last m ö g lic h  ist.
D iese r F eh le r kann 
e n tw e d e r  b e i d e r 
H e rs te llu n g  o d e r  
du rch  F e d e ru n g  
u n te r B e lastung  
e n ts tehen . B ild  14 
läßt d ie  u n g le ic h 
m äß ig e  A u fla g e  
g u t e rke n n e n .
M a n  s ieh t, daß 
e in  g ro ß e rT e il d e r 
B o h ru ng  m it R e ib - 
rosr b e d e c k t ist.
N ur schm ale  Z o 
nen z e ig e n  k e in e  
V e rä n d e ru n g  d e r
g e sch liffe n e n  F läche. D er R ing  ha t a lso  auf e inem  
Z a p fe n  gesessen, d e r  u n g e w ö h n lic h  g ro ß e  A b w e i
ch u n ge n  v o n  d e r w irk lic h e n  Z y lin d e r fo rm  z e ig t. D ie  
w e ite re  F o lg e  des sch lech ten  S itzes und  des R e ib 
rostes ist d e r  q u e r zu r S itz fläche  v e rla u fe n d e  Riß. E ine 
u n g e n ü g e n d e  B e a rb e itu n g  d e r S itz fläche  z e ig t auch

m

A b b .  1 4 : R e ib ro s f in  d e r  B o h ru n g  e in e s  
In n e n r in g e s

Abb. 13: E rm ü d u n g s rifj in  U m fa n g s r ic h fu n g  in  d e r  L a u fs p u r m if schon  
e m g e fre fe n e r  S ch ä lu n g

A b b .  1 5 : R e ib ro s t a u f d e r  S ifz f lä c h e  e in e s  Z a p fe n s

B ild  15. Es h a n d e lt sich um de n  Z a p fe n  e in e r E isen
bahnachse m it W ä lz la g e rn . A us  d e r s ta rken  R e ib ros t
b i ld u n g  ist zu e rke n n e n , daß d e r e in e  In n e n rin g  an 
e in e r S e ite  n ich t g e tra g e n  ist.

2. B e s c h ä d i g u n g e n  d u r c h  F e h l e r ,  d i e  
s i c h  a u s  d e n  A b w e i c h u n g e n  v o n  d e r  

L a g e g e n a u i g k e i t  e r g e b e n  

E inen g ro ß e n  E in fluß  au f v o rz e it ig e  E rm üdung  haben  
auch d ie  sog . L a g e fe h le r. Sie b e z ie h e n  sich e n tw e d e r 
au f d ie  L a g e  d e r  S tü tz flächen  zu d e n  S itz flächen  o d e r 
au f d ie  L age  z w e ie r  S itz flächen  z w e ie r  v e rsch ie d e n e r 
L a g e r zu e in a n d e r. D ie  L age  d e r  S tü tz flächen  zu d en  
z y lin d r is c h e n  S itz flächen  ist v o n  g rö ß te r B e d e u tu n g , 
d e n n  d ie  S te llu n g  e ines L a u frin g e s  auf e in e r W e lle  
o d e r  e in e r A chse  ist n ich t nur du rch  d ie  B o h ru ng  und  
d ie  W e lle  b e s tim m t, so n d e rn  auch du rch  d ie  Lag e  d e r 
S e ite n flä ch e . W e n n  d ie  S tü tz fläche , a lso  d ie  B u n d - 
fiäche  d e r  W e lle  o d e r  d ie  S e ite n flä ch e  e ines A b 
s tands rin g e s  n ich t w in k e lre c h t s teh t zu r A chse  d e r 
Z y lin d e r flä c h e , dan n  ist d a m it zu  rechnen , daß  sich 
d e r L a u fr in g  u n te r d e r  au f d ie  a n d e re  S e iten fläche  
w irk e n d e n  h o h en  S p a n n k ra ft d e r  sch ie fen  L a g e  d e r 
S e ite n flä ch e  anpaß t. D ie  sch ie fe  Lag e  e ines L a u fr in g e s  
h a t n ich t nu r e in e n  u n g ü n s tig e n  E in fluß  au f d ie  T ra g 
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fä h ig k e it  des La
gers, so n d e rn  auch 
auf d e n  Lau f de s 
se lben . Bei a llen  
starren Lagern , 
v o r  a lle n  D in g e n  
b e i Z y lin d e r ro l
le n la g e rn  o d e r  
K e g e lro lle n la g e rn  

ist d ie se r Z ustand  
w e g e n  d e r d a m it 
in Z usam m enhang  
s tehenden  K an
te n b e la s tu n g  b e 
sonders  g e fä h rlich . 

A uch  b e i Lä n gs lag e rn  ist d ie  r ic h tig e  Lag e  d e r  S tü tz
flächen sehr w ic h tig . N ur w e n n  d ie  S che iben  o d e r  d ie  
E benen d e r  tie fs ten  L a u fr in g k re is e  ge n au  p a ra lle l zu 
e in a n d e r lie g e n , w e rd e n  säm tliche  K u g e ln  g le ich m ä ß ig  
be la s te t. S teht e in e  d e r  S che iben  schräg zu r a n d e re n , 
dann  müssen w e n ig e  K u g e ln  d ie  Last ü b e rn e h m e n , d ie  
a n d e re n  w a n d e rn  in d e r  u n b e las te te n  Z o n e  u n te r d e r 
Z e n tr ifu g a lk ra tt  nach außen und  w e rd e n  p lö tz lic h  in 
d e r b e la s te te n  Z o n e  w ie d e r  in e in e n  a n d e re n  Lau f
kre is  h in e in g e z o g e n . D ies e r fo lg t  un te r G le itu n g  de r 
K u g e ln , d ie  zu e in e r B e schäd igung  d e r Lau fbahn  in 
Form  e in e r sog . A n sch m ie ru n g  fü h rt. D ie  nach außen 
g e rich te te n  Freßstriche au f d em  B ild  16 s ind  e in  Z e i
chen d a fü r, daß d ie  b e id e n  S che iben  n ich t p a ra lle l 
gesessen haben . A b e r  auch in d e r  b e la s te te n  Z o n e  ist 
ke in  e in w a n d fre ie r  Z ustand  v o rh a n d e n , w e il d ie  s t ill
s te h en d e  S che ibe  nur au f e inem  g e rin g e n  T e il des 
U m fanges  b e la s te t w ird . S ie muß a lso v ie l frü h e r Er
m ü d u n g se rsch e in u n g e n  z e ig e n , als d ies  b e i r ic h tig e r, 
g le ic h m ä ß ig e r V e r te ilu n g  d e r Last d e r  Fall sein 
w ü rd e . Ein B e isp ie l d a fü r  ist d ie  S che ibe  des B ildes 17, 
d ie  nur auf e inem  k le in e n  T e il des U m fanges  e in e  
Schälung e rke n n e n  läßt. D ie  e in s e it ig e  A u s b ild u n g  
d e r  S chä lung und d e r fast u n b e rü h rte  T e il d e r ü b rig e n  
L a u fr ille  ist e in  d e u tlich es  Z e ichen  d a fü r, daß d ie  b e i
den  Lau fsche iben  d ieses Lagers n ich t p a ra lle l w a ren . 
D ieser F eh le r ko m m t le id e r  b e i L ä n gs lag e rn  außer
o rd e n tlic h  h ä u fig  v o r  und  ist s icherlich  d ie  Ursache fü r 
d ie  v ie le n  B e a ns tandungen  m it L ä n gs lag e rn . Bei 
g le ic h m ä ß ig e r B e lastung  a lle r K u g e ln  k ö n n e n  Längs
la g e r e in e  ve rh ä ltn ism ä ß ig  h o h e  D rehzah l ausha lten . 
W e n n  d ie  S che iben  je d o c h  n ich t p a ra lle l s tehen, t r it t  e in e  
hoh e  T e m p e ra tu rs te ig e ru n g  e in , d ie  o ff zu r Z e rs tö 
ru n g  des Lagers  füh rt. D ie  schiefe Lag e  d e r  S tü tzfläche  
im G ehäuse  kann du rch  e in e  k u g e lig e  A u fla g e  d e r 
G e h äusesche ibe  b e h o b e n  w e rd e n . D adurch  w ird  abe r

I *
482

A b b .  18 : G le i lr is s e  in  d e r  b a l l ig e n  F lä c h e  e in e r  G e h ä u s e s c h e ib e

n ich t d e r  L a g e fe h le r  d e r  S tü tz flä ch e  d e r  W e lle  aus
g e g lic h e n . B e id e  S tü tz flächen  m üssen v ie lm e h r par
a lle l z u e in a n d e r u nd  re c h tw in k lig  zu r Achse des Z y lin 
de rs  d e r S itz fläche  lie g e n , w e n n  a lle  K ug e ln  g le ich
m äß ig  b e la s te t w e rd e n  s o lle n . S teh t d ie  sich d rehende  
S che ibe , a lso  d ie  W e lle n s c h e ib e , sch ie f zur Drehachse, 
dan n  m acht s ie  e in e  T a u m e lb e w e g u n g  und  verursacht 
e in e  s tä n d ig e  E in s te llu n g  d e r  G ehäusesche ibe  auf 
ih re r k u g e lig e n U n -  
te r la g e . Da d ie se  
B e w e g u n g  b e i 
sch lech ter Schm ie
run g  und  fast 
tro c k e n e r R e ib u n g  
e r fo lg t,  ist e in e  
B esch ä d ig u n g  d e r 
G le itf lä c h e n  in G e 
sta lt v o n  A n fre s 
sungen  o d e rG le it -  
rissen, w ie  sie in 
B ild  18 am d e u t
lichsten  an d e r 
äußeren  M a n te l
fläche  zu e rke n n e n  
s ind , n ich t zu v e r
m e id e n .

Ein L a g e fe h le r  
kann auch da d urch  
en ts tehen , daß d ie  
b e id e n  S itz flächen  
z w e ie r L a g e r auf 
e in e r W e lle  o d e r  
d ie  b e id e n  S itz 
flächen z w e ie r  G ehäuse , d ie  zu e in e r W e lle  ge
h ö re n , n ich t g le ich a ch s ig  lie g e n . D urch d ie  nicht 
g le ich a ch s ige  Lage, d . h. d ie  n ich t p a ra lle le  oder 
v e rse tz te  Lag e  d e r  A chsen d e r  S itz flächen  werden 
F eh le r h e rv o rg e ru fe n , d ie  b e i s ta rren  Q u e r-  und 
L ä n gs lag e rn  zu w e se n tlich  h ö h e re r R e ib u n g  und zu 
e in e r V e r r in g e ru n g  d e r  T ra g fä h ig k e it  fü h re n . In dem 
B ild  19 ist an d e r lin k e n  K an te  d e r  L a u fb a h n  e in  he ll
g ra u e r S tre ife n  als S chä lung  zu e rk e n n e n . In den  B il
d e rn  20 u nd  21 ist d ie  du rch  e in e n  L a g e fe h le r der 
S itz flächen  h e rv o rg e ru fe n e  K a n te n b e la s tu n g  noch 
d e u tlic h e r s ich tba r. B ild  20 z e ig t d e n  A nfangszustand . 
In B ild  21 ist d ie  S chä lung  schon w e ite r  fo rtg e sch rit
ten , a b e r auch noch e in w a n d fre i als K an tenbe las tung  
fe s ts te llba r. D ie  w ie  Blasen w irk e n d e n  S te lle n  neben  der 
S chä lungszone  s ind  k e in e  F eh le r d e r  Lau fbahn  im 
U rzus tand , so n d e rn  E in d rü cke  v o n  S p litte rn , d ie  aus 
d e r S chä lungszone  stam m en. D er b la n k e , abe r noch 
n icht a u s g e b ro c h e n e  G ru n d  ist e in  Z e ichen  fü r d iese 
U rsache. B ild  22 z e ig t  e in e n  w e it  vo rg e s c h ritte n e n  Z u 
stand e in e r S chä lung  an d em  In n e n r in g  e ines Z y lin 
d e rro lle n la g e rs , d ie  e b e n ta lls  du rch  K an te n b e las tu n g

A b b .  19: B e g in n  d e r  S c h ä lu n g  am Rande  
d e r  z y l in d r is c h e n  L a u fs p u r e in es  Innen
r in g e s

A b b .  17: S c h ä lu n g  in  d e r  L a u fs p u r e in e r  L ä n g s la g e rs c h e ib e



A b b . 2 0 : B e g in n  d e r  S c h ä lu n g  am  R a n d e  
d e r  z y l in d r is c h e n  L a u fs p u r e in e s  A u ß e n 
rin g es

A b b .  21 : W e i f e r  fo r fg e s c h r if fe n e  S c h ä lu n g  am  R a n d e  
d e r  z y l in d r is c h e n  L a u fs p u r e in e s  A u ß e n r in g e s

h e rv o rg e ru fe n  w u rd e . S äm tliche  A b b rö c k e lu n g e n  
gehen  v o n  e in e r K a n te  d e r  Lau fsp u r aus. D ie  a n d e re  
Kante  ist kaum  b e s c h ä d ig t. A u ch  b e i K e g e lro lle n la g e rn  
kann d ie s e r F e h le r V o rko m m e n , B ild  23. D ie  A u s 
b rö c k e lu n g e n  lie g e n  an d e r  lin k e n  K an te  d e r  L a u f
spur. A u ch  b e i d e r  R o lle  s ieh t m an d ie  scharf ausge 
p rä g te  S chä lung  an d e r  K an te  d e r L au fspu r. L inks d a 
von  ist e in  S tre ite n , d e r  k e in e  V e rä n d e ru n g  d e r  O b e r 
fläche z e ig t. In d ie se m  S tre ife n  hat d ie  R o lle  ü b e r d e r 
H in te rd re h u n g  g e le g e n  und  d a h e r k e in e  B e rü h ru n g  
m it d e r  L a u fb a h n  g e h a b t. D ie  K a n te n b e la s tu n g , d . h. 
also d ie  u n ric h tig e  Lag e  d e r  L a u fr in g e  zu e in a n d e r 
kom m t le id e r  sehr h ä u fig  v o r. M a n  kann d a h e r n ich t 
g e n ü g e n d  d a ra u f au fm erksam  m achen, daß es d r in 
ge n d  e r fo rd e r lic h  ist, fü r e in e  m ö g lich s t g e n a u e  
G le ic h a c h s ig k e it d e r  B o h ru n g e n  d e r S itz flächen  zu 
so rgen , da  sonst n iem a ls  d ie je n ig e  L e b e n sd a u e r e r
z ie lt w e rd e n  kann , d ie  m an rech nungsm äß ig  zu e r
ha lte n  w ünsch t. D iese r F eh le r kann  auch dan n  e in e  
R o lle  s p ie le n , w e n n  es w e n ig e r  auf d ie  T ra g fä h ig k e it 
des Lagers  als au f d e n  g e n a u e n  Lau f a n ko m m t, w ie  
z. B. b e i S p in d e lla g e rn  v o n  W e rkze u g m a sch in e n . Der 
g e n a u e  R u n d la u f kann n ich t e rre ic h t w e rd e n , auch 
n ich t b e i h o h e r M a ß g e n a u ig k e it  d e r e in z e ln e n  T e ile , 
w e n n  d ie  b e id e n  S itz flächen  e in e r W e lle  n ich t g le ic h - 
achsig lie g e n  un d  d ie  S tü tz flächen  n ich t d ie  r ic h tig e  
La g e  zu d e n  Z y lin d e r f lä c h e n  e rh a lte n . Bei P e n d e l
k u g e lla g e rn  o d e r  P e n d e lro lle n la g e rn  kann d ie  n ich t 
g le ich a ch s ig e  Lag e  d e r  S itz flächen  du rch  d ie  h o h lk u g e 
l ig e  Lau fb a h n  a u sg e g lich e n  w e rd e n . Bei Z y lin d e r 
ro l le n la g e rn  u nd  K e g e lro lle n la g e rn  w ird  d ie se r A u s 
g le ic h  b is  zu e in e m  gew isse n  G ra d  da d urch  e rz ie lt,  
daß  d ie  L a u fb a h n  des A u ß e n rin g e s  schwach b a ll ig  
a u s g e b ild e f w ird . A n  d em  L a u fr in g  des B ildes  24 
kann  m an e rk e n n e n , daß d ie  L au fspu r v o n  rechts nach 
lin ks , schräg ü b e r d ie  Lau fb a h n  h in w e g  v e rlä u ft. T ro tz  
d e r  sch ie fen  Lag e  des R inges ist a b e r k e in e  S chä lung

A b b .  22 : S e h r w e i t  fo r tg e s c h r it te n e  S c h ä lu n g  am  R a n d e  e in e r  z y l in 
d r is c h e n  L a u fs p u r

gem ach t. A b g e 
sehen d a v o n , daß 
d ie  L a g e r o ft  in 

unsachgem äßer 
W e is e  m it H am 
m ersch lägen  m o n 
t ie r t  w e rd e n , w ird  
a b e r auch o ft 
m it u n g e n ü g e n d e r  
S a u b e rke it v o r 
g e g a n g e n . Durch 

S chm u fz te ilchen  
o d e r  a n d e re  

F re m d k ö rp e r  w ird  
e in  V e rsch le iß  des 
Lagers  und  o ft 
sogar e in e  Z e r
s tö ru n g  d e sse lb en  

h e rb e ig e fü h rt. 
W e lc h e  F o lg e n  
du rch  e in e  unsach
gem ä ß e  B e h a n d 
lu n g  d e r L a g e r b e i 
d e r M o n ta g e  e n t
s tehen k ö n n e n , 
z e ig t das B ild  25. 
M a n  s ieh t an d e r 
e in e n  S e ite  d e r 
L a u fr ille  d re i Schä
lu n g e n , d ie  im 
K u g e la b s ta n d  lie 
g e n . D iese Schä
lu n g e n  s ind  o ffe n 
b a r d ie  F o lg e  v o n  
S ch lägen au f den  
A u ß e n r in g  b e i d e r 
M o n ta g e  des La
gers. D ie  d a b e i 
a u ftre te n d e  Be
a n sp ruchung  an 
d e n  B e rü h ru n g s 
s te lle n  d e r  K u g e ln  
w a r so g ro ß , daß 
sich k le in e  D e lle n  
g e b ild e t  haben , 
d ie  sp ä te r un te r 
d e r  s tä n d ig  w ir 
k e n d e n  B eansp ru 
chung  a u sb rö cke l
ten . In v ie le n  
F ä llen  fa lle n  so l
che L a g e r schon 
v o rh e r du rch  starke 

G e rä u s c h b ild u n g  
aus. Ein a n d e re r 

M o n ta g e fe h le r  
l ie g t  in u n g e n ü -

e in g e tre te n , w e il sich d ie  K an
te n b e la s tu n g  n ich t au sw irken  
k o n n te .

3. B e s c h ä d i g u n g e n  
d u r c h  u n r i c h t i g e  

M o n t a g e  

A uch  b e i d e r  M o n ta g e  w e r 
d en  le id e r  o ff  o ro b e  F eh le r

A b b . 23 : V o n  d e m  R an d  d e r  L a u fs p u r aus
g e h e n d e , w e if  fo r fg e s c h r if fe n e  S c h ä lu n g  b e i 
e in e m  K e g e lr o l le n la g e r - In n e n r in g

A b b . 2 4 : S ch räg  z u r  L a u fb a h n  l ie g e n d e
L a u fs p u r b e i e in e m  Z y  l in d e r r o l le n la g e r -
A u ß e n r in g

A b b . 2 5 : S c h ä lu n g  an
K u g e la b s ia n d

d r e i  S fe lle n  im

r ü
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A b b . 2 6 : F e in e  im  R o lle n a b s fa n d  l ie g e n d e  
V e r le tz u n g e n  d e r  L a u fb a h n  e in e s  In n e n 
r in g e s

g e n d e r  S aube r
k e i t  D ie  S puren  
e in e r so lchen  un 
sachgem äßen Be
h a n d lu n g  ze ig e n  
sich m eistens als 
A u fra u h u n g  d e r 
O b e rflä c h e  de r 
L a u fb a h n e n  in G e 
s ta lt k le in e r E in
d rücke  ü b e rw a lz -  
te r F re m d k ö rp e r. 
D ie  z e rle g b a re n  

Z y lin d e r ro l le n 
la g e r s ind  b e i 

d e r  M o n ta g e  b e so nd e rs  e m p fin d lic h , v o r a llen  
D in g e n , w enn  d ie  L a g e r n ich t m eh r v o n  H and , 
so n d ern  m it H ilfe  e ines Kranes o d e r e ines a n d e re n  
M o n fa g e w e rk z e u g e s  m o n tie r t w e rd e n  müssen. B ild  26 
z e ig t den  In n e n r in g  e ines Z y lin d e rro lle n la g e rs , 
d e r b e i d e r M o n ta g e  des G ehäuses m it d a r in 
s itze n d em  A u ß e n r in g  b e s c h ä d ig t w u rd e . D ie  in 
R o lle n a b s ta n d  lie g e n d e n  V e r le tz u n g e n  s ind  du rch  v e r
kan te tes  E in füh ren  des A u ß e n rin g e s  en ts tan d e n . Bei 
dem  In n e n rin g  des B ildes 27 lie g e n  d ie  V e r le tz u n g e n  
e b e n fa lls  in R o lle n a b s ta n d ; sie  s ind  a b e r w e se n tlich  
g rö ß e r und  b re ite r  als d ie  des B ildes 26. Es ist k la r, 
daß  d ie se  V e r le tz u n g e n  nach k u rze r Z e it m ehr und  
m ehr ausb röcke ln  und  sch ließ lich  zu e in e r Z e rs tö ru n g  
des Lagers fü h re n . Den le tz te n  und  fü r das La g er 
sch ließ lich  un b ra u ch b a re n  Z us tand  z e ig t das B ild  28. 
M a n  kann noch e rke n n e n , daß d ie  e in z e ln e n  A b 
b rö c k e lu n g e n  in e inem  gew issen  A b s ta n d  lie g e n . M an  
m uß d a h e r annehm en , daß sie du rch  V e r le tz u n g e n  
d e r  Lau fbahn  b e i d e r M o n ta g e  e n ts tan d e n  sind .
D ie  S chä lung als F o lg e  d e r E rm üd u n g  des M a te r ia ls  
t r it t  se lb s tve rs tä n d lich  zu e inem  v ie l frü h e re n  Z e it 
p u n k t als b e re ch n e t e in , w e n n  auf das L a g e r K rä fte  
w irk e n , d ie  b e i d e r  K o n s tru k tio n  n ich t b e rü cks ich tig t 
w e rd e n  ko n n te n . D iese  Z u sa tzk rä fte  tre te n  z. B. auf, 
w e n n  d ie  W e lle  in d e n  Lag ern  k e in e  g e n ü g e n d e  
A u s d e h n u n g s m ö g lic h k e if bes itz t. B ild  29 z e ig t d ie  
W irk u n g  d ieses Feh lers. M an  s ieh t, daß d ie  S chä lung 
n ich t in d e r M it te  d e r Lau fbahn  lie g t,  so n d e rn  stark 
se itlich  v e rse tz t ist. Das L ager, zu dem  d ie se r R ing  
gehör!-, m uß a lso m it e in e r a b n o rm a l ho h en  a x ia le n  
B e las tung  g e la u fe n  sein, da es w e it  v o r  se ine r b e re ch 
ne ten  L e b e n sd a u e r a u sg e fa lle n  ist. Es ist a lso b e re ch 
t ig t  a n zunehm en , daß d ieses L a g e r k e in e  g e n ü g e n d e  
a x ia le  B e w e g u n g s fre ih e it besaß, um d ie  aus d e r 
W ä rm e d e h n u n g  h e rrü h re n d e n  K rä fte  a u szug le ichen .

D ie  U rsache fü r das V e rs a g e n  d ieses  Lagers bestehf 
a lso o ffe n b a r  in e in e r a x ia le n  V e rk le m m u n g . Auch 
b e i dem  P e n d e lk u g e lla g e r  (B ild  30) muß man an
nehm en , daß d ie  B e las tung  in d e r  e in e n  Laufbahn 
w ese n tlich  h ö h e r g e w e se n  ist als in d e r  anderen .

4. B e s c h ä d i g u n g e n  d u r c h  P a s s u n g s 
f e h l e r

Es ist b e k a n n t, daß  d ie  L a u fr in g e  d e r  W ä lz la g e r m it 
e in e r ganz  b e s tim m te n  Passung m o n tie r t werden 
m üssen, um e in  D rehen  d e r  L a u fr in g e  au f der Sifz- 
fläche  o d e r  e in e  ra d ik a le  V e rk le m m u n g  und damit 
e in e  ü b e rm ä ß ig  h o h e  B eansp ru ch u n g  un d  einen früh
z e it ig e n  Ausfe.il des Lagers  zu v e rm e id e n . Ist das Spiel 
au f d e r  S itz fläche  zu g ro ß , d ie  Passung also nicht 
stram m  g e n u g , dann  b e s te h t b e i L a u fr in g e n , d ie  einer

L in k s : A b b .  2 9 : R in g s h e ru m  la u fe n d e ,  s e if Iic h  v e rs e fz f  l ie g e n d e  Schälung 
b e i e in e m  In n e n r in g  m it  E in fü l ln u f :  —  rech ts , A b b .  3 0 : N ach  e in e r  Seite 
v e rs e tz t l ie g e n d e  S c h ä lu n g e n  b e i e in e m  P e n d e lk u g e lla g e r -A u lje n r in g

U m fangs las t ausgese tz t s ind , d ie  G e fa h r, daß sich der 
R ing  im V e rh ä ltn is  zu r W e lle  o d e r  zum  Gehäuse 
d re h t. Da d ie se  B e w e g u n g  u n te r h o h e r Last und 
sch lech ter S chm ie rung  e r fo lg t ,  is t m it e in e r Beschädi
g u n g  d e r  a u fe in a n d e rre ib e n d e n  F lächen zu rechnen. 
B ild  31 z e ig t  e in e n  In n e n r in g , b e i d e m  d ie  Bohrung 
d e u tlic h  s ich tba re  R ie fen  e rk e n n e n  läß t, d ie  von dem 
D rehen  des R inges au f d e r  W e lle  herrühren. In 
e in ig e n  F ä llen  kann  m an fe s ts te lle n , daß nur ein 
g le ic h m ä ß ig e r V e rsch le iß  e in tr it t .  D ies h ä n g t m it der

A b b .  2 7 : In  R o lle n a b s ta n d  l ie g e n d e  V e r le tz u n g e n  d e r  L a u fb a h n  e in e s  
In n e n r in g e s A b b .  2 8 : W e i f  fo r tg e s c h r it te n e  A u s b rö c k e lu n g  d e r  b e im  E in b a u  v e r

le tz te n  S te lle n  d e r  L a u fb a h n



H ö h e  d e r  Be
la s tu n g  un d  dem  

v e rw e n d e te n  
S ch m ie rm itte l zu 
sammen,. D ie  B oh 
ru n g  des R inges 
(B ild  32) ist hoch 
g la n z p o l ie r t  o h n e  
s o n s tig e  Beschä
d ig u n g e n . T ro tz 
de m  ist auch d ie -  
s e rR in g  u n b ra u ch 
b a r, w e il d e r  fo r t 
sch re ite n d e  V e r 
schle iß  zu e in e r 
im m e r sch n e lle re n  
B e w e g u n q  des 
In n e n r in g e s  fü h rt. 
D urch das D rehen  
d e r  L a u fr in g e  k ö n 
nen a b e r noch 
g rö ß e re  Schäden 
e n fs teh e n . A m  
d e u flic h s fe n  z e ig t 
d ie s  das B ild  33. 
A n  d e r  S e ite n 
fläche  des In n e n 
r in g e s  kann  m an 
e in e n S tre ife n  e in e r 
s ta rken  A b n u tz u n g  
e rk e n n e n  m it v ie 
len  ra d ia l v e r la u 
fe n d e n  R issen, d ie  
¡n d e r  V e rg rö ß e 
ru n g  des B ildes  34 
noch besser s icht
b a r w e rd e n . Es 
h a n d e lt sich um 
s o g e n a n n te  G le it 
risse, d ie  du rch  
d ie  B e w e g u n g  des 
R inges an e in e r 
fe s ts te h e n d e n  A b 
standshü lse  un te r 
h o h e r R e ib u n g  b e i 

u n g e n ü g e n d e r  
S ch m ie ru n g  e n t
s ta n de n  s ind . S o l
che  G le itr is s e  k ö n 
nen  n a tü rlich  auch 
in d e r  B o h ru ng  
e n ts teh e n , w e n n  
d e r  R ing  au f d e r  
W e lle  g le ife f.  L e i
d e r  w e rd e n  sie 
a b e r in de n  m e i
sten F ä llen  n ich t 

erkannt, w e il s ie  e rs t du rch  Ä tz e n  s ich tba r w e rd e n . 
Man ist d aher le ich t g e n e ig t ,  a n d e re  F eh le r, d ie  durch  
d ie  R iß b ild u ng  h e rv o rg e ru fe n  w e rd e n , w ie  z. B. e in e n  
Bruch des In n e n rin g e s  o d e r  e in e  A u s b rö c k e lu n g , auf 
diesen U m stand zu rü c k z u fü h re n .

5. B e s c h ä d i g u n g e n  d u r c h  s c h l e c h t e  
S c h m i e r u n g  

Bekanntlich w ird  v o n  se ite n  d e r  W ä lz la g e rh e rs te lle r  
im m er w ie d e r  b e to n t,  daß  W ä lz la g e r  in b e z u g  auf 
Schm ierung w e se n tlich  u n e m p fin d lic h e r  se ien  als 
G le itla g e r. Tatsächlich b e d a r f  e in  W ä lz la g e r  e in e r v ie l 
ge rin g e re n  W a rtu n g  in b e z u g  au f d ie  S chm ie rung  als 
ein G le it la g e r. D ies w ird  o h n e  w e ite re s  v e rs tä n d lich , 
wenn man da ran  d e n k t,  daß  d ie  g le ite n d e  R e ib u n g  in 
einem  W ä lz la g e r  b e d e u te n d  k le in e r  ist als in e inem

G le it la g e r .  W ä lz la g e r  k ö n n e n  m it e in e r a u ß e ro rd e n t
lich g e r in g e n  S c h m ie rm itte lm e n g e  w o c h e n la n g  o d e r 
m o n a te la n g  la u fe n . T ro tz d e m  g ib t  es a b e r e in ig e  
Fä lle , w o  d ie  S chm ie rung  v o n  a u ssch la g g e b e n d e r Be
d e u tu n g  ist. Bei u n g e w ö h n lic h  h o h e r D rehzah l s p ie lt 
z. B. d ie  S chm ie rung  e in e  g ro ß e  R o lle , w e il m it zu 
n e h m e n d e r D re hza h l auch d ie  G le itu n g e n  in e inem  
W ä lz la g e r  zun e hm e n . D ie  S chm ie rung  s p ie lt auch e in e  
g ro ß e  R o lle  b e i a lle n  L a g e rn , in d e n e n  re in e  G le it 
re ib u n g  v o rk o m m t, w ie  z. B. an d e n  B o rd flä che n  vo n  
Z y lin d e r ro lle n la g e rn . B ild  35 z e ig f  e in e  B eschäd igung , 
d ie  e in w a n d fre i au f u n g e n ü g e n d e  S chm ie rung  zu rück
zu fü h re n  ist. Es h a n d e lt sich um e in e  B o rdsche ibe  
e ines Z y lin d e r ro lle n la g e rs , das als R itz e lla g e r e in 
g e b a u t w a r. D ie  v o n  d em  R itze l h e rrü h re n d e n  hohen  
A x ia ld rü c k e  w u rd e n  v o n  d e r B o rd sch e ibe  a u fg e n o m 
m en. Da d ie  S chm ie rung  n ich t g e n ü g te , so e rw ä rm te  
sich zunächst d ie  B o rd sch e ibe  a u ß e ro rd e n tlic h  stark. 
M a n  s ie h t d ie  schw arze  F ä rb u n g  d e r lin k e n  Sche ibe  
an d e r  A n la u fs te lle . In fo lg e  d e r h o h en  E rw ä rm ung  
v e r lo r  d e r  W e rk s to ff  se ine  H ärte . In d iesem  S tad ium  
ha t sich e in  schm aler S tre ife n  g e b ild e t,  d e r  b e re its  
e in e  d e u tlic h e  A b n u tz u n g  a u fw e is t. M a n  e rk e n n t noch 

d a n e b e n  d ie  
schw arze, e n th ä r- 
te te Z o n e . D er V e r 
schle iß  ist sch ließ 
lich  noch w e ite r  
fo rtg e s c h ritte n  und  
hat d e n  Z us tand  
d e r  rech ten  Schei
b e  a n g e n o m m e n .

U n g e n ü g e n d e  
S chm ie rung  kann 
auch als Ursache 
fü r d ie  Beschäd i
g u n g  des Lagers 
(B ild  36) an g ese 
hen w e rd e n . M a n  
e rk e n n t, daß d ie  
R o lle n  an d e r 
e in e n  S e ite n flä ch e  
stark a b g e n u tz t 
s ind  und  daß auch 
d ie  rech te  B o rd 
fläche  s ta rken  V e r 
schle iß  z e ig t. D ie  Lau fb a h n  ist e b e n fa lls  nur an d e r 
e in e n  S e ife  versch lissen. Da d e r V e rsch le iß  nur an d e r 
e in e n  S e ife  lie g t,  ist a n zunehm en , daß es sich um un 
g e n ü g e n d e  S chm ie rung  b e i v ie lle ic h t zu h o h e r A x ia l
b e la s tu n g  h a n d e lt. U n g e n ü g e n d e  S chm ie rung  ist auch 
d ie  E rk lä run g  fü r d ie  B e schäd igung  d e r R o lle  im B ild  37. 
D ie  schm ale F reßspur w u rd e  d a d u rch  h e rv o rg e ru fe n , daß 
e in  neu m o n tie rte s , g roß es L a g e r p lö tz lic h  auf hoh e  
D re hza h l g e b ra ch t w u rd e , o b w o h l e in  b e i Z im m e r-

A b b .  3 5 : S ta rk e  E rw ä rm u n g  u n d  V e rs c h le iß  a n  d e r  A n la g e f lä c h e  v o n  
B o rd s c h e ib e n

A bb. 31: I "  U m fa n g s r ic h tu n g  v e r la u fe n d e
Riefen in d e r  B o h ru n g  e in e s  In n e n r in g e s

Abb. 32: H o c h g la n z p o l ie r te  (v e rs c h lis s e n e )  
Bohrungsfläche e in e s  In n e n r in g e s

A bb. 33 : G le ifr is s e  in  d e r  S e ite n f lä c h e
eines Z y l in d e r r o l le n la g e r - In n e n r in g e s

A b b . 3 4 : G le if r is s e  (s ta rk  v e r g r ö ß e r t )
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A b b .  3 6 : V e rs c h le iß  an d e r  B o rd flä c h e  u n d  an  d e n  S e ite n f lä c h e n  v o n  
Z y i in d e r r o l le n

te m p e ra tu r w e n ig  schm ie rfäh iges  F e tt v e rw e n d e t w u rd e . 
E ine F o lg e  u n g e n ü g e n d e r  S chm ie rung , v e rb u n d e n  m it 
e inem  zu ho h en  A x ia ld ru c k , s ind auch d ie  F reßspuren  
an d e r  B o rd flä che  des In n en 
rin g e s  (B ild  38). Es ist a lle r
d in g s  n ich t ganz  sicher, o b  
h ie r u n g e n ü g e n d e  S chm ie rung  
v o r la g . M ö g lic h  ist auch, daß 
d ie se  F reßspuren  du rch  un
g e n ü g e n d e  F üh rung  d e r R o l
len  e n ts tan d e n  sind . W e n n  
näm lich  d ie  R o llen  schränken, 
g ib t  es ke in  S chm ie rm itte l, 
das in d e r Lag e  w ä re , das 
dan n  a u ftre te n d e  Fressen zu 
v e rh in d e rn . Ä h n lic h e  Freß
spuren  e rk e n n t m an auch an 
d e n  R o lle n  (B ild  39 und 40).
In d iesen  F ä llen  ist es a lso 
n ich t e in d e u tig  k la r, o b  es sich 
n u r um e in e  u n g e n ü g e n d e  
S chm ie rung  o d e r  schlechte 
F üh rung  d e r  R o lle n  g e h a n d e lt 
hat.

6. B e s c h ä d i g u n g e n  d u r c h  u n g e n ü g e n d e  
A b d i c h t u n g

E iner d e r hä u figs te n  F eh le r ist e in e  u n g e n ü g e n d e

A b d ic h tu n g  d e r  L a g e rg e h ä u se . D ie  du rch  de n  D ich
tu n g ssp a lt d r in g e n d e n  F re m d k ö rp e r, S taub, W asser 
o d e r  Schm utz, tü h re n  zu e in e r  fe in e n , g le ichm äß igen  
A b n u tz u n g  d e r  L a u fb a h n . M e is te n s  b e g n ü g t man sich 
m it e in e m  e in fa che n  F ilz r in g . D iese r g e n ü g t jedoch  
nur in so lchen  F ä llen , w o  d ie  L a g e r o d e r  M aschinen 
in e in e m  s ta u b fre ie n  R aum e s tehen . B ild  41 z e ig t ein 
L a g e r m it a u ß e ro rd e n tlic h  s ta rkem  V e rsch le iß , das in 
e in e r D reschm asch ine  v e rw e n d e t w u rd e . O b w o h l diese 
M asch in e n  o ft  u n te r fre ie m  H im m e l s tehen und  durch 
d e n  S taub b e im  D reschen v ie l S chm utz in unm itte lbare  
N ähe  des Lagers  g e la n g e n  kann , le g te  m an im a llge
m e ine n  w e n ig  W e r t  au f d ie  A b d ic h tu n g .

Das B ild  42 läßt e b e n fa lls  e in e n  so s ta rken  Verschleiß 
e rk e n n e n , daß  das L a g e r u n b ra u c h b a r w u rde . Man 
kann e rk e n n e n , w ie  sich in fo lg e  d e r  A b n u tz u n g  in die 
h o h lk u g e lig e  L a u fb a h n  z w e i R ille n  e in g e a rb e ite t haben. 
D er V e rsch le iß  t r i t t  se lb s tv e rs tä n d lic h  beso nd e rs  leicht 
an d e n je n ig e n  S te lle n  au f, w o  re in e  g le ite n d e  Rei
b u n g  v o r l ie g t ,  w ie  zum  B e isp ie l an d e n  Seitenflächen 
d e r  B o rd e  d e r  R o lle n  v o n  Z y lin d e r ro lle n la g e rn  und 
K e g e lro lle n la g e rn . B ild  43 z e ig t  d e n  V ersch le iß  an 
d e r  B o rd sch e ib e  e ines Z y lin d e r ro lle n la g e rs .  Besonders 
d e u tlic h  ist d e r  V e rsch le iß  an d e n  R o lle n  des Bildes 44. 
Es hat sich e in  t ie fe r  Rand g e b ild e t ,  d e r  d e r A n lage  
d e r  R o lle n  an d e r  S e ite n flä ch e  des B ordes entspricht. 
Ebenso g e fä h rlic h  w ie  d e r  V e rsch le iß  du rch  trockene 
S c h m irg e lte ilch e n  ist d ie  V e rro s tu n g  d e r  Laufringe

o d e r  L a u fb a h n e n  du rch  E in d r in g e n  v o n  W asser oder 
a n d e re r F e u c h tig k e it. W ie  schne ll d ie  Lau fbahnen  an
g e g r if fe n  w e rd e n , z e ig e n  d ie  S ch e ib e n  e ines Längs
lage rs  (B ild  45). O b w o h l das R ostschu tzm ifte l nur 
le ich t a b g e w is c h t w u rd e , h a b e n  e in ig e  W assertrop fen  
d e u tlic h  s ich tb a re  R ostspu ren  in  e in e r  N acht he rvo r
g e ru fe n . D ie  G e fa h r des Rostes b e s te h t abe r nicht

nu r d a rin , daß Rostporen 
e n ts teh e n , d ie  d ie  Trag
fä h ig k e it  des Lagers un
te rh ö h le n , sondern  auch 
d a rin , daß Rost e in sehr 
gu tes  S ch m ie rge lm itte l 
d a rs te llt ,  das zu einem 
sta rken  V ersch le iß  der 
L a u tb a h n e n  füh rt. Im 
B ild  46 s ieh t man noch 
d ie  R o s tp o re n ; man er
k e n n t a b e r auch, daß 
b e re its  e in  s ta rker V e r
sch le iß  d e r  Laufbahnen 
e in g e tre te n  ist. Der le tzte 

u n h e ilv o lle  Zustand

A
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e in e r s ta rken  V e r 
ro s tu n g  ist im  B ild  
47 zu sehen. Es ist 
d a h e r n o tw e n d ig , 
d ie  L a g e r s o w o h l 
b e i d e r  M o n ta g e  
als auch b e i d e r 
A u fb e w a h ru n g  im  
M a g a z in  v o r  Rost 
zu schü tzen . E b e n 
so w ic h t ig  is t es, 
daß  auch im  Be
t r ie b  F e u c h tig k e it 
o d e r  W asser fe rn 
g e h a lte n  w ird ,  w as 
a lle rd in g s  b e i v ie 
len  M a sch in e n , d ie  
m it s ta rkem  W a s 
serzusa tz a rb e ite n , 
kaum  zu e rre ich e n  
ist. R ost kann  a b e r 
auch, w ie  B ild  48 
z e ig t,  du rch  d ie  
V e rw e n d u n g  e ines 

u n g e e ig n e te n  
S ch m ie rm itte ls  e n t
s tehen . Das h ie r 
b e n u tz te  F e tt ze r
se tz te  sich im  La
g e r. D ie  a u sg e 
s ch ie d e ne n  Be
s ta n d te ile  fü h rte n  
zu e in e r K o rro s io n  
d e r  L a u fb a h n . Es 
ist k la r, daß  d e r 
a r t ig e  S ch m ie rm it
te l fü r  W ä lz la g e r  
n ich t g e e ig n e t s ind . 
Im Z usam m enhang  
m it d e m  V e rsch le iß  
d u rch  F re m d k ö rp e r

A b o . 43: V e rs c h le iß  d e r  A n la g e f la c h e  e in e r  B o rd s c h e ib e

A b b . 44: V e rs c h le iß  a n  d e n  S e ite n f lä c h e n  v o n  R o lle n

A b b .  4 5 : V e r ro s te te  L a u fflä c h e n  v o n  L ä n g s la g e r s d ie ib e n

s te h i noch e in e  a n d e re  B esch ä d ig u n g , d ie  in 
d e n  B ild e rn  49, 50 un d  51 d a rg e s te llt  ist. B ild  49 
läß t e rk e n n e n , daß  b e id e  L au fspu ren  sta rk versch lissen 
s ind . D ie  B re ite  d ie s e r L au fspu r ist ga n z  u n re g e l
m äß ig . B esonders d e u tlic h  ist d e r u n re g e lm ä ß ig e  V e r 
schle iß  in d e n  B ild e rn  50 u nd  51 zu e rke n n e n . D ie  
L ä n g s la g e rsch e ib e  s tam m t v o n  e in e m  K e g e lro lle n 
lä n g s la g e r, das in e in e r K o h le n s ta u b m ü h le  b e i u n g e 
n ü g e n d e r  A b d ic h tu n g  e in g e b a u t v /a r. In a lle n  d re i 
F ä llen  h a n d e lt es sich um V e rsch le iß , d e r g le ic h z e it ig  
zu e in e r A r t  R if fe lb ild u n g  g e fü h r t hat. D ie  S chw in 
g u n g e n  in d e r  M asch in e , d ie  sich in fo lg e  d e r  S p ie l
v e rg rö ß e ru n g  a u sw irken  k o n n te n , fü h rte n  zu e inem

7. B e s c h ä d i -  
g u n g e n d u r c h  
E r s r n ü t t e r u n -  
g e r  i m  S t i l l 

s t a n d

E ine äußerst m e rk 
w ü rd ig e  Erschei
n u n g  b e i W ä lz 
la g e rn  ist d e r V e r 
schle iß , d e r durch  
E rschü tte rungen  im 
S tills ta n d  des La
gers h e rv o rg e ru 
fen  w ird . U n te r 

d e r d a u e rn d e n  
D ruckschw ankung

m  a
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A b b . 48 : K o rro s io n  in u n d  n e b e n  d e r  L a u f
spur e in e s  P e n d e lr o lle n la g e r s

A b b . 4 9 : V e rs c h le iß  u n d  R if fe lb i ld u n g  in
d e r  L a u fb a h n  e in e s  P e n d e lk u g e l la g e r -  
A u ß e n r in g e s

f in d e t e in e  s tä n d ig e  G le itb e w e g u n g  d e r R o llk ö rp e r  an 
d e n  B e rüh ru n g ss te lle n  statt. D iese B e w e g u n g  fü h rt zu 
nächst zu e in e r O x y d a tio n , d ie  O x y d a tio n  zu r B ild u n g  
v o n  R e ib ros t, d e r R e ib ros t u n te rs tü tz t d e n  V e rsch le iß .

A b b . 5 0 : V e rs c h le iß  u n d  R if fe lb i ld u n g  in  d e r  L a u fb a h n  e in e s  L ä n g s 
k e g e lr o l le n la g e r s

W ie w e it  im Lau fe  d e r Z e it e in  so lche r V e rsch le iß  als 
F o lg e  d ie se r E rschü tte rungen  g e h e n  kann , z e ig t B ild  52 
an dem  A u ß e n r in g  e ines P e n d e lk u g e lla g e rs , B ild  53

an dem  A u ß e n r in g  
u nd  In n e n r in g  

e ines R a d ia x la g e rs  
und  das B ild  54 
b e i d e n  S che iben  
e ines Längs lagers . 
Daß d ie  M u ld e n  
n ich i d ie  F o lg e  
e in e r s toßw e isen  

B e las tung  o d e r  
eines ha rten  Schla
ges s ind , so n d ern  
auch b e i ga n z  g e 
r in g e r  spez ifische r 
B e lastung  a u ftre - 
ten  k ö n n e n , z e ig t 
das B ild  55. H ie r 
h a n d e lt es sich um 
e in  N a d e lla g e r, b e i 
dem  nur e in e  ganz 
g e r in g e  spez ifische

A b b . 5 2 : M u ld e n f ö r m ig e  V erfie fu n g e n ,
D e l le n ,  in d e r  L a u fb a h n  e in e s  P e n d e lk u g e l
l a g e r -A u ß e n r in g e s

B e las tung  v o r l ie g t .  B ild  56 z e ig t  d ie  Lau frin g e  eines 
Z y lin d e r ro lle n la g e rs , das in de m  K om pressor einer 
S traß enbahn  e in g e b a u t w a r. Da d ie s e  M aschine wäh
re n d  d e r  Fahrt n o rm a le rw e is e  s tills te h t, ist sie den 
s tä n d ig e n  Erschüt
te ru n g e n  des W a 
g e n sa u sg e se tz t. In 
B ild  57 s ind  d ie  
M u ld e n  g le ic h m ä 
ß ig  aut de m  U m 
fang  des In n e n 
rin ge s  v e r te ilt ,  e in  
Z e ichen  d a fü r, daß 
d e r R ing  in v ie le n  
S te llu n g e n  d e n  Er
sch ü tte ru n g en  aus- 
g e se tz t w u rd e .

8. B e s c h ä d i 
g u n g  d u r c h  
S t r o m ü b e r 

g a n g  

W e n n  m an d ie  B il
d e r  58 un d  59 b e 
trach te t, so z e ig e n  
sie e in e  g ro ß e  
Ä h n lic h k e it  m it d e r 
E rsche inung , d ie  in d e m  B ild e  57 w ie d e rg e g e b e n  ist. Die 
R iffe ln  s ind  a b e r g le ic h m ä ß ig e r u nd  lie g e n  in einer dun
ke l g e fä rb te n  Lau fsp u r. Es h a n d e lt  sich um d ie  W irkung 
v o n  S tro m d u rc h g a n g . D er In n e n r in g  (B ild  58) stammtaus 
e in e r S traßenbahnachsbuchse , w ä h re n d  d e r Außenring

A b b . 5 4 : D e l le n  In d e n  L a u f r i l le n  v o n  L ä n g s la g e rs d ie ib e n
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A b b . 51 : V e rs c h le iß  u n d  R if fe lb i ld u n g  in 
d e r  L a u fb a h n  e in e s  P e n d e lk u g e l la g e r 
in n e n r in g e s

A b b .  5 3 : M u ld e n fö r m ig e  V erfie fungen ,
D e l le n ,  in  d e n  L a u fb a h n e n  e in es  R illen
k u g e lla g e r s



Abb. 55: L a n g e  M u ld e n  in  d e r  L a u fb a h n  
e'nes N a d e lla g e r - In n e n r in g e s

A b b .  58 : R i f fe lb i ld u n g  b e i d e m  L a u fr in g
e in e s  Z y l in d e r r o l le n la g e r s  in fo lg e  S fro m -  
d u rc h g a n g

A b b .  5 9 : R i f fe lb i ld u n g  in  d e r  L a u fb a h n
e in e s  P e n d e lr o l le n la g e r -A u ß e n r in g e s

A bb 56: R if fe lb i ld u n g  d u rc h  z a h lre ic h e  
M ulden  in d e n  L a u fb a h n e n  e in e s  Z y l in d e r 
rollenlagers

(Bild 59) zu e in e m  L a g e r g e h ö r t,  das in e in e r A chs
buchse d e r B e r lin e r S ta d tb a h n  e in g e b a u t w a r. In 
beiden Fällen  m uß te  d e r  S trom , um  zu r S ch iene  zu g e 
langen, durch d ie  A c h s la g e r flie ß e n . Bei T rie b w a g e n  
kann der S trom  u n m itte lb a r  du rch  d ie  T a tz e n la g e r a b 

g e le ite t  w e rd e n . 
Bei A n h ä n g e rw a 
g e n  d a g e g e n  m uß 
d e r  e tw a  am U n 
te rg e s te ll g e e rd e te  
S trom  du rch  d ie  
A c h s la g e r g e h e n . 
D ahe r f in d e t man 
d ie  m e is ten  L a g e r 
m it R if fe lb ild u n g  
b e i d ie s e r W a g e n 
a rt. Das L a g e r 
(B ild  60), das 
e b e n fa lls  R if fe lb il
d u n g  z e ig t, s tam m t 
aus e in e m  G le ic h 
s trom  -  V e r t ik a lg e 
n e ra to r, d e r  e in e n  
W ic k lu n g s d e fe k t  

besaß. Bei d iesem  
L a g e r hat d e r 

S tro m ü b e rg a n g , 
w ie  B ild  61 an d e r 
g e za ck te n  K an te  
d e r  K ä fig taschen  
e rk e n n e n  läßt, auch 
zw ischen  d e m  Kä
f ig  un d  d en  K u g e ln  

s ta tfg e fu n d e n . 
D ie  E rfah rung  

z e ig t,  daß d ie se  
E rsche inung  nur 
b e i G le ich s tro m  
a u ftr it t .  Sie w ird  
w a h rsch e in lich  d a -  
d u rd i e rz e u g t, daß 
d e r  auch b e i W ä lz 
la g e rn  v o rh a n d e n e  
S ch m ie rfilm  in se i
ne r D icke  je  nach 
d e r  B e las tungs
h ö h e  schw ankt. 
A n  d e n  S te lle n

g e rin g s te r  D icke  f in d e t d e r S tro m ü b e rg a n g  statt und  
e rz e u g t e in e  g ro ß e  A n z a h l fe in e r K ra te r, d ie  e in e  so 
b e d e u te n d e  U n te rb re ch u n g  d e r Lau fbahn  d a rs te lle n , 
daß e in e  E in d rü cku ng  an d ie se r S te lle  d ie  F o lg e  ist. 
Um d e ra r t ig e  Schäden zu v e rm e id e n , ist es n o tw e n d ig , 
fü r b e s o n d e re  S tro m a b le ifu n g  S o rg e  zu trag e n . Ihre 
W irk u n g  ist je d o c h  nur dan n  g e g e b e n , w e n n  d ie  
ö b e rg a n g s s p a n n u n g  k le in e r  ist als 0,4 V o lt .  Aus 
d iesem  G ru n d e  muß fü r d e n  R ing , auf dem  d ie

A b b .  6 0 : R if fe lb i ld u n g  b e i  e in e m  Q u e r k u g e l la g e r - In n e n r in g  in fo lg e
S fro m d u rc h g a n g

A b b . 57: R i f fe lb i ld u n g  d u rc h  s e h r  z a h lr e ic h e  
u ld e n  b e i e in e m  Z y l in d e r r o l le n la g e r -  

In n e n rin g A b b .  6 1 : F o lg e n  d e s  S frg m d u rc h g a n g s  an  d e r  K a n fe  e in e r  K ä fig fa s c h e
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A b b .  6 2 : K ra te r , p e r ls c h n u ra r t ig  in fo lg e
S fro m d u rc h g a n g , s ta rk e  V e r g r ö ß e r u n g

Bürsten sch le ifen , 
B ronze  und  fü r 
d ie  Bürsfen B ro n 
ze k o h le  v e rw e n 
d e t w e rd e n . D iese 
A n o rd n u n g , d ie  
b e i d e r B e rlin e r 
S ta d tb a hn  z. B. an 
g e b ra c h t w u rd e , 
hat sich g u t b e 
w ä h rt. Bei S traßen
b a h ne n  g e n ü g t es 
im a llg e m e in e n , 
d e n  rü c k flie ß e n 
de n  S trom  du rch  
e in  b e so nd e re s  
K a b e l am M o to r 
gehäuse  zu e rd e n . 
Bei A n h ä n g e w a 

g en  ist es e rfo rd e rlic h , de n  Brem s- und  L ich ts trom  zum  
T rie b w a g e n  zu rü ckzu fü h re n  o d e r  S c h le ifk o n ta k te  anzu
b r in g e n .
A u f dem  B ild  59 s ind  d ie  R iffe ln  in d e r e in e n  L au f
spur b re ite r  als in d e r a n d e re n . W a h rsch e in lich  lie g e n  

d ie  b re ite n  R iffe ln  auf d e r Se ite , d ie  d e n  A x ia ld ru c k  
au fzun e h m e n  ha fte . Bei W ech se ls tro m  w ird  d ie  Be
sch ä d ig un g  d e r  L au fbahn  ansche inend  nur dan n  h e r
v o rg e ru fe n , w e n n  Kurzschluß  e in tr it t ,
Es en fs teh t dann  e in e  A n z a h l w in z ig  
k le in e r  K ra te r, d ie  w ie  P erlschnüre in 
R ich tung  d e r Lau fbahn  a n e in a n d e r
g e re ih t s ind  (B ild  62). In a n d e re n  Fäl
len b ild e n  sich, w ie  aus dem  B ild  63 
h e rv o rg e h t, B ran d s te llen . D ie  e ig e n 
a rt ig  g e k rü m m te  S pur auf d en  R o lle n  
läßt de sh a lb  m it S iche rhe it auf S trom 
ü b e rg a n g  sch ließen, w e il das S p ie g e l
b i ld  auch auf e inem  d e r R inge  in d e r 
se lben  G rö ß e  und  Form  zu f in d e n  ist.
D ie  B ild e r 6 4 a , b , c z e ig e n  so lche  z ick 
za ck fö rm ig e n  V e r le tz u n g e n  auf e in ig e n  
R o llen  in n a tü r lich e r G rö ß e  und  v e r
sch ie d e ne r V e rg rö ß e ru n g . A us dem  
B ild  64 c kann m an e rke n n e n , daß das 
M a te r ia l g eschm o lzen  ist. Es muß a lso 
e in e  sehr h o h e  T e m p e ra tu r b e im  
S tro m ü b e rg a n g  en ts tan d e n  sein. E ig e n 
a rt ig e rw e is e  f in d e t m an auch b e i R o lle n la g e rn , d ie  in 
B a h n m o to re n  g e la u fe n  s ind , v ie le  S tro m ü b e rg a n g s 
spu ren  in Form  v o n  K ra te rn , d ic h t n e b e n e in a n d e r. Sie 
k ö n n e n  je d o c h  o ft nu r b e i s ta rker V e rg rö ß e ru n g  als 
so lche  e rka n n t w e rd e n .

A b b .  6 4 : Z ic k z a c k a r t ig e  B e s c h ä d ig u n g  d e r  L a u ff lä c h e  z w e ie r  Zy linder
ro lle n  d urch  S tro m ü b e rs c h la g ;  a ) n o r m a le  G rö ß e

9. B e s c h ä d i g u n g e n  d u r c h  M a t e r i a l  - u n d  

H e r s t e l l u n g s f e h l e r

A ls  U rsache fü r d ie  Z e rs tö ru n g  v o n  W ä lz la g e rn  wer
d e n  in v ie le n  F ä llen  M a te r ia l-  o d e r  H ers te llungsfeh le r 
a n g e n o m m e n . Ja h re la n g e  e in g e h e n d e  Untersuchungen 
ha b en  je d o c h  g e z e ig t,  daß  d ie  G ü te  des M aterials 
un d  d ie  S o rg fa lt d e r  H e rs te llu n g  d e r  W ä lz la g e r einen 
h o h en  G ra d  v o n  V o lk o m m e n h e it  e rre ich t haben. Da

A b b .  6 4 b :  S ta rk e  V e r g r ö ß e r u n g

A b b .  6 3 : Z ic k z a c k a r lig e  B e s c h ä d ig u n g  e in e r  R o lle  u n d  e in e s  A u ß e n 
r in g e s  d u rch  S tro m ü b e rs c h la g

es a b e r fü r d e n  V e rb ra u c h e r v o n  B e d e u tu n g  ist, auch 
d ie se  F eh le r k e n n e n z u le rn e n , so lle n  im  fo lgenden 
e in ig e  m a rka n te  B ild e r  g e z e ig t  w e rd e n . B ild  65 zeigt 
e inen  q u e r zu r L a u fb a h n  lie g e n d e n  Riß und parallel 
dazu  e in e n  A n r iß . H ie r  h a n d e lt  es sich offen
b a r um Sch lacken
a d e rn , d ie  erst 
du rch  das Ü b e r
w a lz e n  d e r  R o lle n  
g e ö ffn e t w u rd e n  
und  sch ließ lich  zu 
dem  Bruch fü h rte n .
A uch  das B ild  66 
z e ig t  e in e n  Riß, 
d e r  q u e r  zu r Lau f

bahn  v e rlä u ft, 
auß e rdem  a b e r 
Risse n e b en  d e r 
Lau fspu r. D ie  e i
g e n a r t ig e  A u s b il
d u n g  d ie s e r Risse 
läßt d a ra u f s c h lie 
ßen, daß h ie r  e b e n 
fa lls  e in  M a te r ia l-
I ,  l u  i A b b .  6 5 : R iß  u n d  A n r iß  in  d e m  Inn en rin g
fe h le r  V o rg e le g e n  e in e s  Z y l in d e r r o l le n la g e r s



Abb. 66: R isse in  d e m  In n e n r in g  e in e s  Z y l in d e r r o l le n la g e r s

hai*. D ie A ns ich t, d a fj in R ich tu n g  d e r A chse v e rla u - 
fende Risse d ie  F o lg e  e ines  zu s ta rken  A u fd o rn e n s  
sind, ist im a llg e m e in e n  n ich t r ic h tig , da d ie  Z u g 
festigkeit d e r  R in g e  v ie l g rö ß e r  ist als d ie  S p a n n u n 
gen, d ie  se lbst b e i s ta rke r Ü b e rs c h re itu n g  des g rö ß t 
zulässigen Ü berm aßes a u ftre te n  k ö n n e n .

R iß b ild u n g  kann a b e r auch als F o lg e  v o n  H e rs te llu n g s 
fe h le rn  a u ftre te n . D ie  B ild e r  67 und  68 z e ig e n  in d e r 
L au fspu r e in  N est fe in e r  Risse als F o lg e  e in e r zu 
ho h en  ö rtlic h e n  T e m p e ra tu r b e im  S ch le ifen . Es h a n d e lt 
sich um e in e n  H e rs te llu n g s fe h le r, d e r b e i d e r K o n 
t ro lle  n ich t b e m e rk t w u rd e , da d ie  a u ß e ro rd e n tlich  
fe in e n  Risse erst du rch  das Ü b e rw a lz e n  s ich tba r w u r
d e n . O b  es sich ta tsächlich  um S ch le iffe h le r h a n d e lt, 
kann du rch  Ä tz e n  fe s tg e s fe llt  w e rd e n . D ie  so v e r
b ra n n te  S te lle  h e b t sich dan n  m it d u n k le r  F ä rbung  
d e u tlic h  v o n  d e r  ü b r ig e n  S ch le ifflä che  ab. E inen äh n 
lichen  F eh le r z e ig t d ie  S che ibe  (B ild  69), nur daß d ie  
Risse v o n  d e r  M a n te lf lä c h e  ausgehen .

W e n n  m an d ie  g ro ß e  Z ah l d e r  v e rsch ie d e n e n  Z e r
stö rungsursachen  v o n  W ä lz la g e rn  b e tra ch te t, so w ird  
m an z u g e b e n  m üssen, daß es sehr w ic h tig  ist, sich 
m it d ie se n  F eh le rn  zu be fassen , um an H a n d  d e r v o r 
l ie g e n d e n  E rfa h ru n g e n  e in  r ich tig e s  U rte il ü b e r d ie  
U rsache e ines Schadens a b g e b e n  zu kö n n e n . Je zu
tre ffe n d e r  e in  U r te il ist, um so s iche re r ist d ie  M ö g 
lic h k e it, d e n  w irk lic h e n  F eh le r zu e rke n n e n  u nd  a b zu 
s te lle n . Z w e ife llo s  ist es w ic h tig e r, K la rh e it ü b e r e in e  
Z e rs tö rungsu rsache  zu schaffen, um  ä h n lich e  Bean
s ta n d u n g e n  zu v e rm e id e n , als fü r das e in e  o d e r  
a n d e re  L a g e r ko s te n lo s  Ersatz zu e rh a lte n , durch  d en  
zw a r d e r E in ze lfa ll kau fm änn isch  e r le d ig t  ist, o h n e  daß 
a b e r d ie  U rsache des Ü b e ls  b e s e it ig t w äre .

A bb. 67: S ch leifrisse in  d e r  L a u fb a h n  e in e s  
Z y lin d e r r o lle n la g e r - In n e n r in g e s

A b b .  6 8 : S c h le ifr is s e  in  d e r  L a u fb a h n  e in e s  
Z y lin d e r r o l le n la g e r -A u ß e n r in g e s

A b b . 69 : S c h le ifr is s e  in  e in e r  L ä n g s la g e rs c h e ib e

Durchführung der Altersversorgung des Handwerks

Die von  den  B e te ilig te n  schon d r in g e n d  e rw a rte te  
V e r o r d n u n g  z u r  D u r c h f ü h r u n g  u n d  E r 
g ä n z u n g  d e s  G e s e t z e s  ü b e r  d i e  A l t e r s 
v e r s o r g u n g  f ü r  d a s  D e u t s c h e  H a n d w e r k  
ist am 13. Ju li 1939 e rg a n g e n  u nd  s o e b e n  im Reichs
gesetzb la tt (Te il I S e iten  1255— 1260) v e rk ü n d e t w o rd e n . 
Die V e ro rd n u n g  t r it t  rü c k w irk e n d  v o m  1. Januar 1939 ab, 
also m it g le ic h e r W irk u n g  w ie  das G e se tz  ü b e r d ie  
A lte rsve rso rg u ng  fü r das D eu tsche  H a n d w e rk  vom  
21. D ezem ber 1938 se lbs t, in K ra ft. W ie  das A lte rs 
ve rso rgungsgese tz , b e tr i f f t  auch d ie  D u rch fü h ru ng s 
ve ro rd n u ng  noch n ich t d ie  O s tm a rk  und  den  
Reichsgau S u d e te n la n d . M it  g e r in g e n  A b w e ic h u n g e n  
g ilt  sie d a g e g e n  schon fü r  das M e m e lla n d .

Die V e ro rd n u n g  e n th ä lt w e itg e h e n d e  E r g ä n z u n 
g e n  des A lfe rs v e rs o rg u n g s g e s e tz e s , b e g in n e n d  m it

d e r B es tim m ung , daß d ie  V e rs ich e ru n g  nach d em  G e 
setz d ie  g e s a m t e  T ä t i g k e i t  e r f a ß t ,  d ie  d e r 
H a n d w e rk e r ausübt. E in ze ln e  T ä tig k e ite n  w e rd e n  d a 
n e b e n  in d e r  R e n te n ve rs ich e ru n g  n ich t g e s o n d e rt v e r 
s ichert. H a n d w e rk e r, d ie  auf G ru n d  ih re r  L e b e n s v e r
s ich e ru n g e n  ve rs ich e ru n g s fre i s ind , s ind  ü b e rh a u p f 
n ich t re n te n v e rs ic h e ru n g s p flic h tig .

Um d ie  H a n d w e rk e r v o llz ä h lig  und  fü r e in e  aus
re ic h e n d e  A lte rs v e rs o rg u n g  zu erfassen, b e s tim m t d ie  
V e ro rd n u n g , daß d e r  H a n d w e rk e r auch in d e n  Z e ite n  
v e r s i c h e r u n g s p f l i c h t i g  b l e i b t ,  in d e n e n  
se ine  B e tr ie b se in n a h m e n  d ie  A u s g a b e n  n ich t ü b e r
s te ig e n , auch daß d ie  B es tim m u n g e n  des A n g e s te llte n 
ve rs iche ru n g sge se tze s  ü b e r d ie  V e rs ic h e ru n g s fre ih e it 
v o rü b e rg e h e n d e r  D ie n s tle is tu n g e n  un d  d ie  ü b e r d ie  
B e f r e i u n g  v o n  d e r  V e r s i e h  e r  u n g s -
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p f l i c h t  w e g e n  V o l l e n d u n g  d e s  5 0.  L e 
b e n s j a h r e s  n i c h t  g e l t e n .  S e lbst h ie rw e g e n  
se i! d em  In k ra fttre te n  d e r  A lte rs v e rs o rg u n g  rechts
k rä ft ig  ausg esp ro ch e ne  B e fre iu n g e n  v e r l ie re n  nach- 
frä g lic h  ih re  G ü lt ig k e it .

H ins ich tlich  d e r  B e i t r a g s e n t r i c h t u n g  u n d  
- b e r e c h n u n g  ist v e ro rd n e t, daß d ie  B e iträ g e  am 
l e t z t e n  W e r k t a g  des K a le n d e rm o n a ts  zu e n t
r ich te n  s ind , fü r d en  sie g e sch u ld e t w e rd e n , daß d e r 
im l e t z t e n  E i n k o m m e n s t e u e r b e s c h e i d  
n a c h g e w i e s e n e  G e s a m t b e t r a g  d e r  E i n 
k ü n f t e  v o r  A b z u g  d e r  S o n d e ra u sg a b e n  so la n g e  
z u g ru n d e  zu le g e n  ist, b is e in  n euer S te ue rbesche id  
e rg e h t, und  daß e in  Z w ö lfte l d ieses B etrages als 
M o n a ts e in k o m m e n  g ilt .  W e n n  d e r H a n d w e rk e r fü r e in  
K a le n d e rja h r n ich t zu r E in ko m m e n s te u e r v e ra n la g t 
w o rd e n  ist, so muß er B e iträ g e  e n tsp re ch e n d  d em  Be
tra g e  le is ten , de n  er im le tz te n  K a le n d e rja h r fü r sich 
und  se ine  F am ilie  dem  B e tr ie b  e n tno m m en  hat. E ine 
nur fü r e in z e ln e  M o n a te  fe s ts te llb a re  P riva te n tn a h m e  
ist h ie rb e i auf e in  v o lle s  Jahr um zurechnen . Bei erst im 
la u fe n d e n  K a le n d e rja h r b e g o n n e n e n  B e tr ie b e n  ist fü r 
je d e n  e in ze ln e n  M o n a t d ie  d u rch sch n ittlich e  P riva t
e n tna h m e  d e r v e rg a n g e n e n  M o n a te  m a ß g e b e n d .

Für E r s a t z z e i t e n  aus W e h r- , R e ichsa rbe itsd iens t 
und  L e h rg a n g s te iln a h m e  b rauchen  auch dan n  k e i n e  
B e i t r ä g e  e n tric h te t zu w e rd e n , w e n n  d e r B e tr ie b  
des H a n d w e rke rs  w ä h re n d  d e r E rsa fzze it o h n e  E rfrags- 
m in d e ru n q  w e ite rg e fü h rf w ird . W e rd e n  B e iträ g e  
g le ic h w o h l e n trich te t, so g e lte n  sie fü r d ie  E rfü llu n g  
d e r  W a r te z e it  als P flic h tb e iträ g e . K r a n k h e i t s -  
Z e i t e n  b le ib e n  d a g e g e n  nur dann  b e itra g s fre i, w e n n  
d e r H a n d w e rk e r sich n ich f auf d ie  L e itu n g  seines Be
tr ie b e s  besch ränk t, so n d ern  k ö rp e r lic h  m itg e a rb e ite t 
hat und  e b e n  durch  d ie  K ra n kh e it an d e r F o rtse tzu ng  
d ie se r M ita rb e it  v e rh in d e r t w ird .  Für d ie  E rsa tzze it
a n rechnung  v o n  U n fe rs tü tzu n g sze ite n  u n d  d ie  R uhe
g e ld g e w ä h ru n g  an a rb e its lo se  S e ch z ig jä h r ig e  g e lte n  
H a n d w e rk e r erst dann  als a rb e its lo s , w e n n  sie in d e r 
H a n d w e rk s ro lle  g e lö sch t s ind  und  als A rb e its u c h e n d e  
fü r de n  A rb e its e in s a tz  zu r V e r fü g u n g  stehen.

Um  Lücken in ih ren  frü h e re n  V e rs ic h e ru n g s v e rh ä lt
nissen zu sch ließen, d ie  W a rte z e it zu e rfü lle n  u nd  ins
b e s o n d e re  e rloschene  V e rs iche ru n g sa n w a rtsch a ften  
w ie d e r  a u fle b e n  zu lassen, k ö n n e n  H a n d w e rk e r b e 
ka n n tlich  fü r d ie  Z e it  se it dem  1. Januar 1924, in d e r  
sie  se lb s tä n d ig  gew esen  s ind , B e iträ g e  zu r R en ten 
ve rs iche ru n g  d e r A n g e s te llte n  nachen trich ten . D ie  
D u rc h fü h ru n g s v e ro rd n u n g  g e s ta tte t nun d ie  N a c h 
e n  f r i c h t u n g  se lbst fü r so lche  Z e ite n , fü r d ie  b e 
re its  B e iträ g e  e n trich te t w o rd e n  sind . Sie be s tim m t, daß 
V o llv e rs ic h e rte  d ie  B e iträ g e  in d e r Klasse C, a lso m it 
e inem  M o n a ts b e itra g  v o n  8 R M ., H a lb v e rs ic h e rte  in 
d e r Klasse B m it 4 RM . n achzuen trich ten  ha b en , und  
zw a r du rch  B a rzah lung  o d e r  Ü b e rw e is u n g . Es s ind 
d a b e i d e r V o r -  und  Z unam e , d ie  A n sch rift, d e r  B eru f, 
G e b u rts o rt und  ^da tum  s o w ie  d ie  Klasse und  d ie  Z e it, 
fü r w e lch e  d ie  B e iträ g e  g e lte n  s o lle n , a n zu g e b e n . So
w e it  e in e  N a chzah lung  zu läss ig  ist, w ird  e in e  e tw a  
vo m  H a n d w e rk e r auf G ru n d  des G ese tzes ü b e r de n  
A u sb a u  d e r R e n te nve rs ich e ru n g  fü r 1932 b is  1937 an 
e in e n  a n d e re n  V e rs ic h e ru n g s trä g e r g e le is te te  N ach
z a h lu n g  auf A n tra g  an d ie  R e ichsve rs iche rungsansta lt 
fü r A n g e s te llte  ü b e rw ie s e n , d ie  sie so v e rb u ch t, w ie  es 
fü r d e n  H a n d w e rk e r am g ü n s tigs te n  ist.

D en  g rö ß te n  T e il d e r  V e ro rd n u n g  nehm en d ie  w ic h 
t ig e n  B e s tim m ungen  ü b e r D u rch fü h ru ng  d e r  V e r 
s i c h e r u n g s f r e i h e i t  u n d  H a l b v e r s i c h e 
r u n g  e in . D er R ahm en, in dem  au f G ru n d  
e ines  L e b e n sve rs ich e ru n g sve rtra g e s  V e rs ic h e ru n g s fre i
h e it o d e r  H a lb v e rs ic h e ru n g  b e a n sp ru ch t w e rd e n  k ö n 

nen , is t te ils  w e ite r ,  te ils  e n g e r  als nach b ishe rigem  
Recht. Je tzt k ö n n e n  V e rs ic h e ru n g s fre ih e if o d e r H a lb 
ve rs ich e ru n g  auch au f G ru n d  m e h r e r e r  m it de r
se lb e n  o d e r  m it ve rs c h ie d e n e n  Lebensvers iche rungs- 
U n te rn e h m un g e n  a b g esch lo sse n e r V e r trä g e  ge ltend  
gem ach t w e rd e n , w e n n  i. ü. d ie  b is h e rig e n  Voraus
se tzu ng e n  e r fü llt  s ind  un d  w e n n  d ie  V e r trä g e  zusam
m en d ie  nach d em  A lte rs v e rs o rg u n g s g e s e tz  e rfo rde r
lich e  H ö h e  d e r  P räm ien  u n d  —  b e i d e r  K ap ita lve r
s iche rung  —  auch des K a p ita ls  e rg e b e n . Präm ien und 
L e is tu n g e n  e in e r G ru p p e n v e rs ic h e ru n g  b le ib e n  indes 
u n b e rü cks ich tig t. W e n n  v o n  m e h re re n  Versicherungs
v e rträ g e n  d e r  e in e  au f R e n te n - u nd  d e r  andere auf 
K a p ifa lz a h lu n g  g e ric h te t ist, so e rm ä ß ig e n  sich die für 
d ie  K a p ita lv e rs ic h e ru n g  v o rg e s e h e n e n  M indestbe träge  
v o n  5000 R M . (V e rs ic h e ru n g s fre ih e it)  b zw . 2500 RM. 
(H a lb v e rs ic h e ru n g ) um das Z e h n fa ch e  d e r für den 
H a n d w e rk e r se lbs t v e re in b a r te n  Jah resren fe . Versiche
ru n g s fre ih e it o d e r  H a lb v e rs ic h e ru n g  k ö n n e n  auch dann 
g e lte n d  ge m a ch t w e rd e n , w e n n  d e r  Lebensversiche
ru n g s v e rtra g  so abgesch lossen  ist, daß  be im  Eintritt 
d e r  B e ru fs u n fä h ig k e it u n te r  W e g fa ll d e r  Prämienzah
lu n g  b is  zum  T o d e  o d e r  b is  zu r F ä ll ig k e it  der Ver
s iche rungssum m e e in e  R en te  v o n  m inde s te n s  10 v. H. 
d e r V e rs ich e ru n g ssu m m e  g e z a h lt  w ird .  Versicherungs
fre ih e it  o d e r  H a lb v e rs ic h e ru n g  w e rd e n  —  w enn ihre 
so n s tig en  V o ra u s s e tz u n g e n  e r fü llt  b le ib e n  —  nicht da
du rch  b e rü h rt o d e r  ausgesch lossen , daß  d ie  für die 
L e b e n sve rs ich e ru n g  zu z a h le n d e  P räm ie  w äh rend  der 
E rsa fzze iten  g e s tu n d e t, d ie  P räm ie  du rch  e ine  ein
m a lig e  Z a h lu n g  a b g e lö s t o d e r  d ie  Lebensversicherung 
in e in e  p rä m ie n fre ie  u m g e w a n d e lt  w ird  o d e r daß die 
L e is tu ng  aus d em  L e b e n s v e rs ic h e ru n g s v e rtra g  nicht als
b a ld  b e i V o lle n d u n g  des 65. L e b en s ja h re s , sondern erst 
e in ig e  —  höchstens 6 —  M o n a te  sp ä te r fä llig  wird.

A u f e in e n  L e b e n s v e rs ic h e ru n g s v e rfra g  können  nun 
a b e r d ie  V e rs ic h e ru n g s fre ih e it o d e r  H albversicherung 
erst g e s tü tz t w e rd e n , w e n n  —  v o n  d e r  Übergangszeit 
a b g ese h e n  —  d ie  V e rs ic h e ru n g  b e g o n n e n  hat und 
nu r, w e n n  e r au f das L e b e n  des H a n d w e rke rs  allein 
gesch lossen  ist un d  w e n n  b e im  T o d e  n ich t nur die 
P rä m ie n z a h lu n g s v e rp flic h tu n g  e n d e t, so n d e rn  auch die 
V e rs ic h e ru n g s le is tu n g  se lbs t fä ll ig  w ird .  Falls b e i einer 
L e b e n sve rs ich e ru n g  fü r d e n  T o d e s fa ll a n d e re  Personen 
als d ie  Ehefrau  u nd  d ie  K in d e r  als bezugsberech tig t 
b e z e ic h n e t s ind , g ib t  es V e rs ic h e ru n g s fre ih e it oder 
H a lb v e rs ic h e ru n g  nu r, w e n n  d ie  B eze ich n u n g  des Be
z u g s b e re c h tig te n  d a v o n  a b h ä n g t, daß  zu r Z e it des 
T odes  w e d e r  e in e  E hefrau  noch K in d e r  vorhanden 
s ind . Bei au f d ie  Z a h lu n g  e in e r R en fe  gerichtetem 
L e b e n s v e rs ic h e ru n g s v e rfra g  ist —  um g le ich e  Leistun
g en  w ie  v o n  d e r  R e ichsve rs iche ru n gsa n s ta lt gewährt, 
s ich e rzu s te lle n  —  V o ra u s s e tz u n g , daß  fü r d ie  W itwe 
m inde s te n s  5 Z e h n te l u n d  fü r je d e  W a is e  mindestens 
4 Z e h n te l d e r  d e m  H a n d w e rk e r  se lbs t zustehenden 
R ente  un d  d ie  G e w ä h ru n g  d e r W a is e n re n te  bis zur 
V o lle n d u n g  des 18. L e b en s ja h re s  zuges ichert sind. 
D ie  R enten  d e r  H in te rb lie b e n e n  b rauchen  zusammen 
d ie  R ente  des H a n d w e rk e rs  a b e r n ich t zu überste igen. 
Bei au f K a p ita lz a h lu n g  g e ric h te te m  Lebensversiche
ru n g s v e rtra g  ist V o ra u s s e tz u n g  fü r V e rs iche rung  und 
H a lb v e rs ic h e ru n g , daß  das K a p ita l —  außer beim 
lo d e  o d e r  b e im  E in tr itt d e r  B e ru fsun fä h ig ke it —  
frühestens b e i V o lle n d u n g  des 60. Lebens jahres fä llig  
w ird ;  auch m uß v e re in b a r t se in , daß  e tw a ig e  G ew inn
a n te ile  n ich t frü h e r a u sg e za h lt w e rd e n  als d ie  Versiche
ru n g s le is tu n g . Das b ra u ch t a b e r n ich t zu sein, wenn die 
V e rs ich e ru n g ssu m m e  m in d e s te n s  10 000 RAA. beträgt. 
A u ch  nach e r fo lg te r  L e b e n sve rs ich e ru n g s le is tu n g , also 
nach B e g in n  d e r  R en te  b z w . nach F ä ll ig k e it  des Kapi
tals b e s teh e n  V e rs ic h e ru n g s fre ih e it o d e r  Halbversiche
ru n g  w e ite r. Bei d e r P rü fu n g , o b  P räm ien  und  Kapital



die für V e rs ic h e ru n g s fre ih e it o d e r  H a lb v e rs ic h e ru n g  
e rfo rde rliche  H ö h e  e rre ich e n , b le ib e n  im  F a lle  d e r 
U n f a l l z u s a t z v e r s i c h e r u n g  d ie  zu sä tz lichen  
Prämien sow ie  d ie  im  F a lle  des U n fa lls  e in fre te n d e  Er
höhung d e r V e rs ic h e ru n g s le is fu n g  außer B efracht. Z u 
schläge fü r das W a g n is  d e r  B e ru fs u n fä h ig k e it s tehen 
dagegen de n  P räm ien  g le ic h . E r h ö h t  s i c h  d a s  
E i n k o m m e n  des H a n d w e rk e rs  so, daß  d ie  P räm ie 
nicht m ehr d ie  fü r V e rs ic h e ru n g s fre ih e it b zw . H a lb v e r 
sicherung e r fo rd e r lic h e  H ö h e  e rre ic h t, so e n d e n  d ie se  
erst 3 M o n a te  nach A b la u f des K a le n d e rm o n a ts , in dem  
der neue S te u e rb e sch e id  re c h ts k rä ftig  w ird ,  w e n n  d ie  
Lebensversicherung n ich t b is  d a h in  an d ie  n e u e  Sach
lage angepaß t w ird .

W ird auf G ru n d  e ines  L e b e n sv e rs ic h e ru n g s v e rtra g e s  
V ers iche rungsfre ihe it o d e r  H a lb v e rs ic h e ru n g  in A n 
spruch g e n o m m e n , so kann d e r  A n sp ru ch  auf K a p ita ls - 
leisfung b is  zu 10 000 R M ., d e r  au f Z a h lu n g  e in e r 
Rente in dem  g le ic h e n  U m fa n g  w ie  A rb e its v e rg ü tu n g s 
ansprüche w e d e r  g e p f ä n d e t  n o c h  ü b e r  i h n  
v e r f ü g t  w e r d e n .  N u r m it G e n e h m ig u n g  des V e r 
sicherungsamtes ist ausnahm sw e ise  e in e  V e r fü g u n g  des 
Berechtigten ü b e r d ie s e n  A n s p ru c h  z u l ä s s i g .  W ird  
so das Recht au f k ü n ft ig e  L e is tu n g e n  des L e b e n s v e r
s icherungsvertrages v e rp fä n d e t o d e r  zu r S iche rung  a b 
getreten, so e n d e n  V e rs ic h e ru n g s fre ih e it o d e r  H a lb v e r 
sicherung m it d em  A b la u f  v o n  6 M o n a te n  se it d e r 
Verfügung, w e n n  sich das P fa n d re ch t o d e r  d ie  A b 
tretung nicht b is  d a h in  e r le d ig t .  G e w ä h rt a b e r d ie  V e r 
sicherungsunternehm ung se lbs t e in  D a rle he n  o d e r  e in e  
Vorauszahlung, so  e n d e n  d ie  V e rs ic h e ru n g s fre ih e it 
oder H a lb ve rs iche ru n g  d a n n  n ich t, w e n n  d ie  Le b en s 
versicherung in d e r  du rch  das A lte rs v e rs o rg u n g s g e s e tz  
vorgeschriebenen M in d e s th ö h e  u n b e rü h rt b le ib t .

Es kann zunächst d ie  V e rs ic h e ru n g s fre ih e it u nd  dann  
die H a lbve rs iche rung  g e lte n d  g e m a ch t w e rd e n  und 
umgekehrt. W ie d e rh o lte r  W e c h s e l  ist je d o c h  nur 
auf G rund e ines ne u en  L e b e n sve rs ich e ru n g sve rfra g e s  
zulässig. Ist v o n  d e r  V e rs ic h e ru n g s fre ih e it o d e r  d e r 
Halbversicherung z u r  V o l l v e r s i c h e r u n g  ü b e r 
g e g a n g e n  w o rd e n , so b e re c h tig t auch nu r e in  
neuer L e b en sve rs ich e ru n g sve rtra g  zu r N e u b e fre iu n g . 
W ird auf G ru n d  e in e r L e b e n s v e rs ic h e ru n g  d ie  V e r-  
sicherungsfreiheit g e lte n d  g e m a ch t, so ist —  es sei 
denn, daß sie v o r  d e m  1. Januar 1939 b e g o n n e n  w o r 
den ist —  so w o h l d ie  f r e iw i l l ig e  W e ite r -  u nd  S e lbs t
versicherung in d e r  R e n te n v e rs ic h e ru n g  d e r A n 
gestellten als auch d ie  B e itra g s n a c h e n tric h tu n g  aus
geschlossen. W ird  d ie  V e rs ic h e ru n g s fre ih e it g e lte n d  
gemacht, nachdem  B e iträ g e  zu r W e ite r -  o d e r  S e lb s t
versicherung e n tr ic h te t s in d , so v e r l ie re n  d ie  B e iträ g e  
ihre W irksam ke it. S ie  k ö n n e n  a b e r b in n e n  2 Jahren 
nach A b la u f des Jahres d e r  E n tr ich tu n g  z u rü c k g e fo r-  
deri w erden.

Die H a l b v e r s i c h e r u n g  b e g i n n t  m it d em  A n -  
tragsmonai, auch w e n n  d em  A n tra g  au f B e fre iu n g  v o n  
der ha lben B e itra g s le is fu n g  e rsf nach A b la u f d ieses 
Monats en tsp rochen  w ird .  H in s ich tlich  d e r L e i 
s t u n g s b e s c h r ä n k u n g  ist neu  fo lg e n d e s  b e 
stimmt: E ndet d ie  au f G ru n d  e ines  L e b e n sve rs ich e 
rungsvertrages g e lte n d  g e m a ch te  V e rs ic h e ru n g s fre ih e it 
bzw. H a lb ve rs iche ru n g  nach V o l le n d u n g  des 50. 
Lebensjahres, so w ird  b e im  E in tr it t  des V e rs ic h e ru n g s 
falls de r G ru n d b e tra g  n ich t b z w . nu r h a lb  g e w ä h rt. 
H a lbvers icherte  e rh a lte n  d a n n  d e n  v o lle n  G ru n d 
betrag, w enn sie, b e v o r  o d e r  n achdem  sie als so lche  
ve rs iche ru n g sp flich tig  g e w e s e n  s in d , m in de s te n s  60 
P flich tbe iträge  o d e r  insgesam t 120 B e iträ g e  zur A n 

g e s te ll ten  V e rs iche rung  g e le is te t ha b en . A uch im Falle  
d e r  H a lb v e rs ic h e ru n g  w ird  b e i H e ira t o d e r  T od  e in e r 
H a n d w e rk e r in  d ie  H ä lfte  d e r  ta tsächlich en trich te te n  
B e iträ g e  e rs ta tte t.

Für d ie  F ä lle , daß au f G ru n d  v o n  Lebensve rs ich e ru n 
g e n  ve rs ic h e ru n g s fre ie  o d e r  h a lb ve rs ich e rte  H a n d 
w e rk e r  in d e r  H a n d w e r k s r o l l e  g e l ö s c h t  
w e rd e n , e n th ä lt d ie  V e ro rd n u n g  V o rsch rifte n  fü r w  e i- 
l e r e  B e fre iu n g  b zw . H a lb v e rs ic h e ru n g . W ird  de r 
H a n d w e rk e r  au f G ru n d  d e r  V e ro rd n u n g  ü b e r d ie  
D u rch fü h ru ng  des V ie r ja h re s p la n s  auf dem  G e b ie t d e r 
H a n d w e rk s w irts c h a ft v o r  dem  1. Januar 1943 in d e r 
H a n d w e rk s ro lle  g e lö sch t u nd  ü b e rn im m t er b is  zum  
A b la u f des au f d ie  Löschung fo lg e n d e n  K a le n d e r
jah res  k e in e  re n fe n v e rs ic h e ru n g s p flic h fig e  T ä tig k e it, so 
e r fo lg t  au f A n fra g  B e ifra g se rs ta ttun g .

V o n  b e s o n d e re r B e a ch tlich ke it ist d ie  B es tim m ung , daß 
im F a lle  d e r  H a lb v e rs ic h e ru n g  auch d ie  P räm ie  fü r d ie  
L e b en sve rs ich e ru n g  nu r d em  n ä c h s t n i e d r i g e 
r e n  B e i t r a g  zu e n tsp rechen  b rauch t, w e n n  d ie  
H ä lfte  des b e i d e r V o llv e rs ic h e ru n g  zu za h le n d e n  B ei
trags  k e in e m  d e r K la sse n b e iträ g e  e n tsp rich t.

V o lle n d s  s ind  d ie  neu g e w ä h rte n  ö b e r g a n g s -  
f r i s t e n  v o n  g rö ß te r  B e d e u tu n g : W e n n  d e r  A n tra g  
auf A bsch lu ß  des L e b en sve rs ich e ru n g sve rtra g es  v o r 
dem  1. Ju li 1939 g e s te llt  w o rd e n  ist, kann V e rs ich e 
ru n g s fre ih e it o d e r  H a lb ve rs ich e ru n g  m it R ü c k w i r 
k u n g  v o m  1. J a n u a r  1 9 3 9  auch dann  g e lte n d  
gem ach t w e rd e n , w e n n  d e r  A n t r a g  n o c h  v o r  
d e m  1. O k t o b e r  1 9 3 9  a n g e n o m m e n  w ird . 
H ie r  g e n ü g t es, daß d ie  L e b e n s v e r s i c h e r u n g  
m i t  d e m  1. J u l i  1 9 3 9  b e g i n n t .  Ist v o r  dem
1. Ju li 1939 e in  L e b e n sve rs ich e ru n g sve rtra g  a b g e 
schlossen w o rd e n , d e r  d e n  E r f o r d e r n i s s e n  des 
A lte rs v e rs o rg u n g s g e s e fz e s  und  d e r D u rch fü h ru ng sve r
o rd n u n g  n i c h t  g e n ü g t ,  so g ib t  es V e rs ich e ru n g s 
fre ih e it  o d e r  H a lb ve rs ich e ru n g  g le ic h w o h l m it d e r g e 
n ann ten  R ü ckw irku n g , w e n n  d e r V e r tra g  v o r  dem
1. O k to b e r  1939 d ie se n  E r f o r d e r n i s s e n  a n 
g e p a ß t  w ird . Da d ie  u m fa n g re iche n  e insch rä n ke n d en  
u nd  e rg ä n z e n d e n  N e u vo rsch rifte n  h ie r n ich t v o ll  b e 
sp rochen  u nd  v o n  d e n  H a n d w e rk e rn  in ih re r v o lle n  
T ra g w e ite  auch n ich t im m e r übe rse h e n  w e rd e n  kö n n en , 
ist —  w o lle n  sie sich v o r  Schaden schützen —  m ehr 
als je  d ie  Inansp ruchnahm e  d e r  v e rsch ie d e n tlich  an
g e b o te n e n  b zw . du rch  G ese tz  g e w ä h rle is te te n  B e  - 
r a t u n g s - u n d N a c h p r ü f u n g s h i l f e  d e r O rg a 
n isa tio n e n  u nd  V e rs ic h e ru n g s b e h ö rd e n  n o tw e n d ig .

Das A lte rs v e rs o rg u n g s g e s e tz  g i l t  nun auch fü r W i t 
w e n  v o n  H a n d w e rk e rn , d ie  d e n  B e tr ie b  nach dem  
T o d e  d e r E hem änner fo rtfü h re n . U n te r b e s tim m te n  
V o ra u sse tzu n g e n  ist au f A n fra g  B e fre iu n g  m ö g lich . 
Sehr w ic h fig  ist d ie  K la rs te llu n g , daß fü r In h a b e r v o n  
U n te rn e h m u n g e n  des H ande ls , d e r  In d u s tr ie , d e r  L a n d 
w irtsch a ft o d e r  e in e r so n s tig en  G ru p p e  d e r  W irtsch a ft, 
d ie  le d ig lic h  h a n d w e rk lic h e  N e b e n b e t r i e b e  
ha b en , das A lte rs v e rs o rg u n g s g e s e tz  n ich t g ilt .  A uch  
auf B e z irkssch o rn s te in fe g e r f in d e t es k e in e  A n w e n d u n g . 
D ie  fü r d ie  A l t e r s h i l f e  des D eutschen H a n d w e rks , 
a lso  zu r U n te rs tü tzu n g  d e r  in fo lg e  des A lfe rs  ü b e r
h a u p t n ich t m eh r ve rs ic h e ru n g s fä h ig e n , und  d e r  H a n d 
w e rk e r, d ie  in d e r R e n fe n - o d e r  L e b en sve rs ich e ru n g  
n ich t m eh r zu e in e r ausre ich e n d e n  A lte rs v e rs o rg u n g  
ko m m e n  kö n n e n , b e s tim m te  —  v o n  je d e m  H a n d w e r
ke r zu le is te n d e  —  J a h r e s u m I a g e ist fü r d ie  Z e it  
vo m  1. A p r i l  1939 b is  zum  31. M ä rz  1940 au f d e n  e rs taun 
lich  n ie d r ig e n  B e trag  v o n  nu r 1 R M . fe s tg e se tz t w o rd e n .
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Deutschland der Mittelpunkt der diesjährigen 
Levantemesse

M it dem Näherrücken des 6. September, des Tages, an dem 
alljährlich d ie  Levantemesse, d ie durch die In itia tive Musso
linis als große Handelsschau des m editerranen Lebens
raums und als fried liche Brücke zum Nahen O rient nun 
schon 10 Jahre funktion iert, eröffnet w ird, ze ig t sich immer 
deutlicher, daß die d iesjährige Messe im Zeichen der Achse 
steht, ohne dadurch ihre internationale V ie lgesta ltigke it 
und ihren vö lkerverb indenden Charakter einzubüßen. Im 
G egente il, d ie  v ie lse itige Anwesenheit Großdeutschlands 
hat das Interesse an der Veranstaltung bei den M itte lm eer
völkern ganz besonders rege gestaltet, und w ie in den 
früheren Jahren, werden auch heuer d ie  meisten Länder, 
d ie  an den Küsten des M ittelm eeres liegen, auf der Bari
messe w ieder vertreten sein oder das im Rahmefi der Messe 
veranstaltete Handelstreffen mit A bordnungen beschicken. 
W ie  erinnerlich, bringen diese Convegni, w ie sie landläufig 
genannt werden, alljährlich d ie  kaufenden Interessenten des 
Mitfelmeerlebensraums mit Verkäufern aller nur denkbaren 
Erzeugnisse zusammen.
Insgesamt werden zwanzig Nationen an der diesmaligen 
Veranstaltung feilnehmen, und teils im Pavillon der Natio
nen, teils in eigenen Abte ilungen Handelsausstellungen 
unterhalten. W eit mehr als in den früheren Jahren ver
sprechen auch die schon erwähnten Exportzusammenkünfte 
außerordentliche Erfolge, denn die fo lgenden Länder: 
A lbanien, Arabien, Ä gypten, Bulgarien, Griechenland, Iran, 
Irak, Jugoslawien, Palästina, Syrien und die Türkei werden 
diesmal ihre Abordnungen entsenden, d ie  außerhalb der 
Kontingente Erzeugnisse M itteleuropas zu kaufen beabsich
tigen.

W ie im Vorjahre erstreckt sich das Interesse dieser Handels
de legationen w ieder auf fo lgende  W arengattungen: Bahn- 
und Schiffbaumaterial, Lokom otiven, Eisen- und Straßen
bahnen, Seetahrzeuge, w ie  Schaluppen, Kähne und Schlep
per, außerdem besteht Nachfrage für Asphalt und Straßen
baumaschinen, für Kühlanlagen für den Hausgebrauch, dann 
für Qualitäfsm öbel, für ra tione lle  Lichtanlagen für Innen
beleuchtung, für elektrische Kabel und außerdem für Kunsf- 
gegensfände aus Holz, Keramik und Glas.

Tropen- und kolonialtechnische Arbeitstagung 
des VDI im NSBDT.

Der Verein Deutscher Ingenieure im NSBDT. veranstaltet am 
14. und 15. September 1939 in Stuttgart e ine tropen- und 
kolonia l technische A rbeitstagung.

Vorträge des ersten Arbeitstages erörtern die besonderen 
A nforderungen, d ie  der Technik und dem Ingenieur in 
tropischen und subtropischen G ebie ten von den geogra
phischen, klimatischen und hygienischen Verhältnissen ab- 
verlangf werden. In diesen Vorträgen werden dabei vor 
allem land- und forstwirtschaftliche Probleme, Fragen des 
Bergbaues, des Verkehrsaufschlusses, der Energieversorgung 
usw. behandelt.

Am 15. September finden fünf Fachsitzungen statt, die sich 
m it den Themen „Energieversorgung in den Tropen” , „Haus
technik in den T ropen", „Landwirtschaftstechnik in den Tro
pen", „K raftverkehrstechnik in den Tropen" und „Koloniale 
Forst- und Holztechnik in den Tropen" befassen. Die Fach- 
sifzungen erm öglichen eine e ingehende Aussprache über 
technische Sonderfragen des jew e iligen  Themas.

Zeitschriften- und Bücherschau
Einflußgrößenrechnung. Von Dr.-Ing. Hans Stevens. Die Er

fassung funktionaler Zusammenhänge in der industrie llen 
Technik unter Anwendung mathematischer Formeln, 
schaubildlich rechnerischer Hilfsm ittel und ihre Dar
stellung in Diagrammen und Normogrammen. Verlag 
Stahleisen G. m. b. H., Düsseldorf. DIN C 5  (135 Seiten 
mit 72 A bb ildungen) 1939. Kart. 9 RM. Für M itg liede r 
des Vereins Deutscher Eisenhüttenleute 8,10 RM.

Die „Einflußgrößenrechnung" ist eine Zusammenstellung von 
neuartigen Rechenmethoden zur Lösung von Verknüpfun
gen zwischen Endwert (Ergebnis) und zugehörigen Einfluß
größen. Bei einer Reihe solcher funktionalen Verknüpfungen 
in der Naturwissenschaft und in der industrie llen Technik 
ist d ie Lösung in fo lge  der geringen Zahl der Einflußgrößen 
einfach. Diese kann standbildlich oder rechnerisch durch
geführt werden. Die „E influßgrößenrechnung" ze ig t nun die 
Behandlung solcher Fälle, in denen ein gesetzmäßiger 
Zusammenhang zwischen dem Endwert und einer größeren 
Zahl von Einflußgrößen verm utet w ird, deren Auflösung 
bisher aber nicht hinreichend bekannt war. Im Abschnitt 
„A llgem eine  A b le itungen" w ird, ausgehend von 4 G rund
formeln, deren A b le itungen und Erweiterungen in einem 
Kurvenatlas behandelt werden, die Lösung von Verknüpfun
gen einfacher und schwieriger A rt gezeigt. Hierdurch ist 
d ie  Entwirrung von Streufeldern möglich. Durch praktische 
Beispiele mit rechnerisch durchgeführten Lösungen aus den 
verschiedensten Gebieten der Technik w ird  die Handhabung 
der „E influßgrößenrechnung" geschildert. Die Vorte ile  der 
Einflußgrößenrechnung sind: 1. Die Zahl der Einflußgrößen 
ist praktisch unbeschränkt. 2. Zur Lösung braucht man eine 
geringere Anzahl von Versuchswerten als bisher üblich.
3. Es werden nur wenige G rundform en benötig t.

4. Die Ergebnisse lassen sich nach der formelmäßigen 
Lösung leicht und übersichItich in Diagrammen und Nomo- 
grammen darsfellen. I n h a l t s ü b e r s i c h t :  1. A llgem eine 
Einführung in d ie  Gedankengänge der Einflußgrößen
rechnung. 2. Schaubildlich-mathematische Lösung von funk
tionalen Verknüpfungen von zwei und mehr als zwei Ein
flußgrößen. 3. Praktische Beispiele aus der Meßtechnik, der 
Zeifw irtschaft, der Chemie, der Sfoffwirfschaft, dem Härte

be trieb  und der Qualitäfsw irtschaft unter Anwendung der 
unter 1. und 2. entw ickelten rechnerisch-schaubildlichen 
Verfahren.
Augustheft „Die Lokomotive"
Den Geburtstag des Reicbsverkehrsministers Dr. D o r p 
m ü l l e r ,  der vo r kurzem das siebente Jahrzehnt seines 
Lebens vo llende te , benutzt d ie  Zeitschrift „D ie Lokomotive” 
in ihrem soeben erschienenen Augustheft zu einer um
fassenden Darstellung der Verd ienste des Reichsverkehrs
ministers, d ie durch manche Schlaglichter auf verkehrs
geschichtliche und verkehrstechnische Zusammenhänge 
außerordentlich interessant ist. Nicht ohne Absicht ist an 
den Schluß dieser W ürd igung  d ie  Übersicht „W o stehen 
w ir heute?" gestellt, d ie  m it nüchternen Zahlen zeigt, was 
Deutschlands Führer und sein Beauftragter in den letzten 
Jahren erreicht haben. —  W erkstoff und Konstruktion im 
Eisenbahnbau beleuchten zwei Beiträge, von denen der 
erste d ie  konstruktive Idee des Leichtbaues und seine Mög
lichkeiten aufzeigt, während der zw eite  d ie  neuere „Ent
w icklung leg ie rte r Stähle" und d ie  Notwendigkeiten zu
künftiger A rbe it auf diesem w ichtigen G ebiete darstellt. — 
Der Beitrag über d ie  „Schwerste Abraum -Lokom otive der 
W e lt" verd ient deswegen besonderes Interesse, weil hier 
zum erstenmal Zahlenangaben über diesen Lokomotiv- 
g iganten gemacht w erden, dessen Bau man in den Fach
kreisen der ganzen W e lt m it begre iflicher Aufmerksamkeit 
ve rfo lg t haf. Zwei B ilder der Lokom otive  zeigen diese von 
der Seite und auf der Baggerstrosse. M it ausgezeichneten 
Bildern und vie len  Zahlenangaben w ird  auch der Bericht 
über „Neue Lokom otivbauarten für d ie  Türkischen Staats
bahnen" das Interesse aller derjen igen  finden, die die 
Entwicklung und den Aufbau eines leistungsfähigen Eisen
bahnwesens in Südosteuropa und Kleinasien verfolgen, an 
dem ja auch d ie  deutsche Lokom otiv industrie  von jeher 
regen Ante il gehabt hat. —  Aus dem Bericht über die 
Fachausschüsse der IV A  gehen Einzelheiten über den Auf
bau dieser Ausstellung hervor, d ie  voraussichtlich die weit
aus größte Verkehrsausstellung der W elt werden wird. — 
Unter den kle inen Nachrichten fä llt besonders die M itteilung 
über d ie kürzlich e rfo lg te  T riebw agenrekordfahrt zwischen 
Hamburg und Berlin in d ie  Augen.


