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Beitrag zur Theorie des Temperprozesses.
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(Hierzu Tafel 2 u. 3)

Die Herstellung des schmiedbaren Gusses wird
nun schon uber zwei Jahrhunderte lang aus-
getibt und dennoch sind die chemisch-physikalischen
Vorgange bei diesem ,Glihfrischverfahren® nach
verschiedenen Gesichtspunkten hin noch nicht ganz
aufgekldrt. Unser Altmeister Lcdebur gab fir
dieselben ungefahr folgende theoretische Erkla-
rung) : Beim Glihen wird der am Rand befind-
liche. Kohlenstoff des Gufstiickes verbrannt; von
seinem Innern her stromt neuer Kohlenstoff zum
Rand, wodurch nach und nach das ganze Stick
entkohlt wird. _

Dieser Theorie stellte W st eine neue gegen-
tber?: Zuerst wird durch das Glihen Temper-
kohle abgeschieden; diese wird danach durch
Sauerstoff aus dem Glihmittel zu Kohlensdure ver-
brannt. Dieses Gas kann nun in das GuBstick
eindringen und die dort vorhandene Temperkohle
vergasen nach dem Vorgang: C02+ C— 2 CO.
Das gebildete Kohlenoxyd wird durch den Sauer-
stoff des Glihmittels zu Kohlensdure oxydiert,
welche immer wieder in den GuR eindringt und
dadurch eine vollige Entkohlung bewirken kann.

Eine unmittelbare Wanderun? des Kohlenstoffes
findet nach Wist nicht statt; ferner ist es nach
seiner Anschauung fir die Beschaffenheit des ent-
standenen Tempergusses belanglos, ob hierbei die
abgeschiedene Temperkohle entfernt wird oder
nicht, da sich bei deren Oxydation Hohlrdume
von genau denselben Formen und Abmessungen
bilden wirden, wie sie vorher die Temperkohle
inne hatted). Diese Ansicht wiirde auch von der
Praxis seither {bernommend und auch auf etwa
anwesenden Graphit (bertragen, indem die Be-
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hauptung aufgestellt wurde, wegen der Entstehung
dieser groBen Hohlrdume beim Glihen dirfe im
TemBerrohgurS eben kein Graphit enthalten sein.
a man nun bei der mikrosko-
pischen Betrachtung von Temper-
gul h&ufig Sticke finden kann,
die nicht die geringsten llohl-
raume enthalten, so 1st anzuneh-
men, daB bei der Vergasung der
Temperkohle die  Ferritkristalle
wieder  zusammenschweiBen oder
daR die Vergasung des Kohlen-
stoffes erfolgite, ohne daR sich
vorher derselbe in selbstandiger
ﬂraphmscher_ Form abgeschieden
at.  Um diese Fragen néher zu
untersuchen, wurden folgende Ver- j
suche angestellt, an die einige Be-
obachtungen aus der Praxis an-
geschlossen wurden. _
Zungchst wurden verschiedene
Probestdbe (s. Abb. 1) aus dem
Tiegel durch Zusammenschmelzen  Abbildung I.
von schwedischem Roheisen. Loch-  probestab.
putzen und |Oprozentigem Ferro- _
silizium gegossen, welche folgende chemische Zu-
sammensetzung besafen:

0
[C7-E- 30O I 3,18

Um nun den Kohlenstoff in Form von Temper-
kohle abzuscheiden, wurden diese Stébe zu je drei
Stick in einem lleraeusschen Rohrenofen bei ver-
schiedener Temperatur in reinem Stickstoff ge-
gliht, wobei die Temperatur mittels eines Thermo-
elementes aus Platin-Platinrhodium und Millivolt-
meter gemessen werden konnte. Der einer Bombe
entnommene Stickstoff ging durch Waschflaschen
mit Kalilauge und Natronkalk, bzw. weiem Phos-
phor. um ihn von Kohlensdure und Sauerstoff zu
reinigen; sodann wurde er durch konzentrierte
Schwefelsdure getrocknet und zur Zersetzung der
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Zahlentafcl 1. Versuchsergobnis sc.

Behandlung des G G Ges, C lempCr- oo ¢
Materials MPE- oy kohle
ratur % o %
RohguR unbehan-
1| A - — 318 000 38
| 900 12 316 014 302
900 24 305 024 284
. 900 48 310 025 2,95
Gegliint in
reinem N
900 72 304 030 274
1000 12 311 128 183
1030 24 235 162 073
Dasselbe in Erz
getemf)e[t .. 1030 72 095 062 033
Nochmals in Erz
getempert . . 1030 2x72 022 0,16 0,06
Kaltgehdmmert. — 022 016 0,06

Stickoxyde durch ein YerbrennUnlgsrohr geleitet,
das mit einer Rolle aus blankem Kupferdrahtnetz
beschickt, und auf helle Hotglut erhitzt war. Zum
SchluR erfolgte eine Trocknung des Gases mit
konzentrierter Schwefelsaure und Phosphorpent-
oxvd. Die Abgase wurden durch eine Wasch-
flasche mit Kalilauge gel_eltet,. um zugleich auch
feststellen zu kénnen, ob sich die gebildete Temper-
kohlc durch Stickstoff zu Cyan verbinden lieRe.
Bei keinem einzigen Versuche konnte jedoch die
hierfir kennzeichnende Féarbung durch Berliner-
blau beim llinzufiigen einer angesduerten Losung
von Ferri- und Ferrooxyd zu der Kalilauge her-
vorgerufen werden. ES wurden also hierdurch
die Ergebnisse von Wiist und Geigerl) und
Sudhoff-) entgegen denen von Forquignon3
und Charpy4 bestatigt, daB sich Temperkohle
durch reinen Stickstoff bei den angegebenen Tem-
peraturen nicht als Cyan verflichtigen [aft.

Bei dem letzten Gluhversuche wurde die Wasch-
flasche mit Kalilauge, durch welche die Abgase
%ln.gen, durch eine solche mit Kalkwasser eine

eitlang ersetzt, und es entstand bald eine starke
Tribung infolge Bildung von kohlensaurem Kalk,
welcher die Anwesenheit von Kohlensdure in den
Abgasen bewies. Die Ursache hiervon ist wahr-
scheinlich die, daR das Gliihrohr bei dieser Tem-

T St u. E. 1905, S. 1134
-) Metallurgie 1910, S. 261.
Ann. Chim. Pbys,, 5. Band, 23.
4) Comptes rendu$ 1907, 9. Dez,, S. 1173/4.

§ wm p g LfelglEl g oy
Mittel  Mittel
% % % %  kagm  kg/qm
053 024 0,072 0,039 etwa 22 774 j
45.0
449 445 7,66
43,
47.0
Lunker 478 7,61
48.5
47.5
481 479 7,59
Lunker
46,3
48,0 417 758
48.7
29.8
_ _ 345 335 7,365
36,2
29,8
- - - - 30,2 31,3 7,31
33,5
- - - : - 7343
7,56 bis
7,76

peratur etwas Luft durchgelassen hat, oder dafR
Irgendwelche Verbindung der Gaszuleitung nicht
ganz dicht war, wodurch der eingedrungene Sauer-
stoff den Kohlenstoff zu Kohlenséure oxydierte.
Die bei der nachfolgenden Untersuchung gefundene
Entkohlung wurde also iedenfalls_ nicht durch
Cyar]l-, sondern durch Kohlenséurebildung hervor-
gerufen.

Die angewandte Glihdauer und -temperatur
geht, aus Zahlentafel 1 hervor; ebenso auch die
ei den einzelnen Stében erhaltenen Zugfestig-
keiten sowie das Mittel der spezifischen Gewichte,
die aus 6 bis 12 Einzelbestimmungen genommen
wurden.  Durch das bloRe Gliihen bei 900 0wurde
die Zugfestigkeit des Materials von dem urspriing-
lichen Werte von etwa 22 kg/qmm auf 44,5 nac
einer  Gliihdauer von 12 Stunden und auf
47,8 kglgmm nach einer Glihdauer von 24 bis
72 Stunden erhoht. Die Temperkohle-Ausschei-
dung war sehr gering, 0,12 bis 0,30%, und das
spezifische Gewicht nahm mit dem Glihen im
Mittel von 7,60 auf 7,58 ab %ege_nUber von 7,7
beim RohguR. Nach dem zwdlfstiindigen Glihen
bei 1000 “ hatte sich 1,28% Temperkohle ab-
geschleden und die Zugfestigkeit war auf
3,5 kglqmm gefallen.  Zugleich hatte sich auch
das spezifische Gewicht auf 7,365 vermindert;
nach 24stiindigem Gliihen bei 1030 “ war noch
etwas mehr Temperkohle, 1,62 %, abgeschieden;
zugleich hatte sich auch der Gesamtkohlenstoff
ziemlich stark verringert und betrug nur noch
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2,35 %. Die Zugfestigkeit sank bei diesen Stében
weiter auf 31,3 kg/qmm, das sBezifische Gewicht
auf 7,31. Hierdurch ist also

trachtliche Volumvermehrung eintritt, wie dies
schon Oberhoffer angenommen hatl). Die
TemEerkohIe hatte sich in einzelnen dicken
Flocken abgeschieden, wie dies Abb. 2 gafel 2) in
GOfacher VergréRerung des gedtzten
kennen [4Rt, ~sowie Abb. 3, welche die Gesarnt-
aufnahme des Stabquerschnittes in ungedtztem
Zustand bei finffacher VergréRerung wiedergibt.
Die bei diesem Versuch erhaltenen Stabstiicke
wurden nun zurEntfernunF der ausgeschiedenen
Temperkohle einem zweimaligen GliihfrischprozeR
unterworfen, indem sie in Roteisenstein verpackt
drei Tage Ianﬁ bei etwa 1030° gegliht und dann
Ianﬁsam abkinlen gelassen wurden. Nach ein-
maligem Gliihfrischen war noch 0,62 % Temper-
kohle bei 0,95 % Gesamtkohlenstoff vorhanden.
Die Temperkohle-Verteilung zeigt Abb. -L in fiinf-
facher ergrdBerungi des ~Gesamtquerschnittes.
Nacli dem zweiten Glihfrischen war der Temper-
kohlegehalt auf 0,16% und der an gebundenem
Kohlenstoff auf 0,06 % gesunken; Abb. 5 ergibt
den Gesamtquerschnitt ungedtzt in funffacher Ver-
groBerung wieder. Vergleicht man nun die Abb. 3,
4 und 5 miteinander, so erkennt man, daR die
Temperkohlenester immer kleiner werden, so daR
also von einer Hohlraumbildung genau ent-
sprechend den Abmessungen der vorher abge-
schiedenen Temperkohle durch Vergasung der-
selben keine Rede sein kann. Auch bei starker
VerPrGBerun lassen sich in dem vdllig ent-
kohlten Rand keine derartigen Hohlriiuine ent-
decken, wie dies aus Abb. 6 hervorgeht, welches
diesen in gedtztem Zustand in 100facher Ver-
groBerung darstellt.  Einen weiteren Beweis fir
das teilweise ZusammenschweiBen der Ferritkorner
bei der Vergasung der Tomperkohle bildet die
hierbei stattfindende, wenn auch geringe Zu-
nahme des spez. Gewichtes von 7,31 auf 7,343.
Wiirden die Hohlrdume erhalten bleiben, so
mifte das spez. Gewicht Aedenfalls eher ab- als
zunehmen.  Dieser Wert des spez. Gewichtes ist
jedoch verhaltnisméRig sehr niedrig; zweifellos
wurde durch die starke Abscheidung der Temper-
kohle das Gefiige stark gelockert. Es wurde
nun versucht, ob sich diese TemperguBsticke
durch Hammern in_kaltem Zustande verdichten
lieBen, und in der Tat nahm hierdurch das spez.
Gewicht samtlicher Proben sehr stark zu, indem

gs sich zwischen den Werten 7,56 und 7,76 be-

wegte, wohl in Abhéangigkeit von der Starke des
angewandten Hammerns. Bei diesem Material
wurde also der Glihfrischproze® genau ent-
sprechend der Theorie von Wst gefuhrt, indem
zuerst der Kohlenstoff durch das Gliihen als

) Metallurgie 1909, S. 562.

Beitrag zur Theorie des Temperprozesses.

] ewiesen, daf in-
folge der Abscheidung von Temperkohle eine be-

tiickes er-

Stahl und Eisen. 503

Temperkohle ausgeféllt und dann durch das Gliihen
in Roteisenstein entfernt wurde, wobei durch die
starke Temperkohle-Ausscheidung ein sehr niedri-
ges spez. Gewicht des Endmaterials erhalten
wurde.  Um nun zu untersuchen, ob bei schwefel-
reichem Ku olofentemFerguB der technische Gliih-
frischprozels in_derselben Weise verlauft, wurde
das spez. Gewicht von solchem nach ein- und
zweimaliger Temperung bestimmt. Die Mittel
aus den erhaltenen Werten sind in Zahlentafel 2
zusammengestellt, sowie auch die betreffende
chemische Zusammensetzung.  Man erkennt, daf
das spez. Gewicht gegen[]ber den nach der Theorie
W ist getemperten taben sehr hoch ist, was
nur dadurch zu erkldren ist, daf hier keine so
starke Temperkohlebildung wéahrend des Temﬁ)er-
prozesses eingetreten ist, sondern daB der Glih-
frischprozel Insofern nach der Theorie Ledeburs
erfolgt ist, als der Kohlenstoff vergast wurde,
ohne vorher als Temperkohle abgeschieden worden
zu sein.  Der hohe Schwefelgehalt verhinderte
diese Ausfallung, so daB der Kohlenstoff in fester
Ldsung verblieb, in welchem Zustand er ja leicht
vom Kern zum Rand, von Molekiil zu Molekil
wandern und die allméhliche vdllige Entkohlung
bewirken kann. Es soll jedoch hierbei nicht be-
stritten werden, daR auch die dabei gebildete
Kohlensdure ins Innere des GuRstiickes einge-
drungen ist und hierdurch ebenfalls Kohlenstoff
verbrannt wurde.

In denselben Tempertopf wie diese schwefel-
reichen Probestabe wurden auch einige schwefel-
arme gebracht, so dal sie also genau denselben
Gluhbedingungen unterworfen waren.  Nach dem
emmahgen _Temﬁ/le.rn wiesen sie ein spez. Gewicht
von 7,36 im Mittel auf, so daB anzunehmen
ist, da® bei diesem Material ~wéhrend _des
Glihens eine sehr starke Ausscheidung von Tem-
perkohle erfolgt und demnach der Vorgang
mehr nach der Theorie Wists verlaufen ist.
Dies stimmt auch mit der chemischen Analyse
tiberein, welche im Mittel 0,5 % Temperkohle
und 0,72% Gesamtkohlenstoff ergab; der Bruch
dieser Stabe war schwarz, wie ihn auch der
amerikanische ,black-heart“-GuR aufweist.

AuBerdem wurde noch das spez. Gewicht,
von verschiedenen TemporguBstUckeu bestimmt,
(. Zahlentafel 2) und gefunden, daB dasselbe bei
dem schwefelreichen upolofengiufﬂ hoher war,
als bei dem schwefelarmen TiegelguR. Dies ent-
spricht der oben angedeuteten Anschauung, daR
der GluhfrischprozeR um so leichter und voll-
kommener, &hnlich der Theorie Ledebur, ver-
laufen kann, je mehr Schwefel er enthalt, in-
sofern, als sich um so weniger Temperkohle vor
der Ox3'dation des Kohlenstoffs bilden wird, je
héher der Schwefelgehalt des Gusses ist. Es
bleibt daher weiteren Versuchen die Entscheidung
Vorbehalten, ob demnach ein hoherer Schwefel-
gelialt nicht vielleicht direkt gunstigen EinfluR
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austiben kann. Es sind ndmlich dem Verfasser
dieses schon verschiedene Tempergufsticke in
die Hande gelan%t, die sich durch eine besondere
Z&higkeitauszeichneten; bei der chemischen Unter-
suchung derselben wurde dann des Ofteren ?e-
funden, dal solche Stiicke den sehr hohen Schwerel-
gehalt von 0,18 bis 0,28 % aufwiesen, wdhrend
allgemein seither die Ansicht herrschte, dal bei
solchen Schwefelgehalten eine (};rofse Zahigkeit
nicht madglich sein kénnte! Auf alle Félle be-
steht die Tatsache, dal es mdglich ist, auch bei
einem hohen Schwefelgehalt einen z&hen Temper-
guR erhalten zu konnen, und daR es daher
unstatthaft ist, den Kupolofentempergul® ohne
weiteres infolge seines ge%en[]ber dem Tiegel-
temperguR hoheren Schwefelgehaltes fiir schlecht
anzusehen. _ _ .
~Um die Frage der Oxydierbarkeit des Graphits
beim Tempern zu untersuchen, ([108 man Probe-
stdbe aus im Kupolofen geschmolzenem Hématit-
eisen mit Schmiedeisenzusatz und unterwarf von
denselben einen Teil einem einmaligen, einen
andern Teil einem zweimaligen Gliihfrischprozef.
Der Rest wurde in unbehandeltem Zustand zu
ZerreiBproben benutzt. Die chemische Zusammen-
setzung der Stdbe sowie die Mittel der Zug-
festigkeit und spez. Gewichte gehen aus Zahlen-
tafel 3 hervor; der Phosphorgehalt ist etwas
hoch, wohl deshalb, weil aus dem nachfol%enden
Satz etwas phosphorreiches Eisen hinzugelauten ist.
Wie die mikroskopische Untersuchung des
unbehandelten Graugusses ergab, war der Graphit
in Bldttchenform Gber den gesamten Querschnitt
Elelchmém% gut ausgebildet und keine Temper-
ohle vorhanden. Nach einmaligem Tempern
konnte man schon mit bloRem Auge ringférmige
Zonen auf dem Bruch(iuerschnitt bemerken, welchen
Abb. 7 in unbehandeltem Zustand und fiinffacher
VergrﬁBerun% wiedergibt. Der Kern des unge-
atzten Schlitfes zeigte unverénderte Graphit-
blattchen, wie Abb. 8 erkennen I&Rt. Daran
schloR sich eine Zone, in welcher sich schwarze
Punkte an dieselben angesetzt hatten; diese
treten aber auch in der Grundmasse auf. Die
Graphitblattchen haben ihre urspringliche Form
noch beinahe vollstandig erhalten gs Abb. 9?.
Nach dem Rande zu werden jedoch in der fo
genden Ringzone die Graphitblattchen —immer
dinner und zerfressener, sowie die schwarzen
Pinktchen immer zahlreicher gs. Abb. 10).
Nach dem zweiten Glihtrischen sind die
schwarzen Punkte bis in den innersten Kern ge-
langt, so daf dieser jetzt das gleiche Aus-
sehen hat wie Abb. 9. Am Rande sind die Ueber-
reste der vorher dicken Grapbitblattchen teil-
weise nur noch durch einzelne Punkte angedeutet
(5. Abb. 11) | |
Man sicht also, daf sich der Graphit wohl
oxydieren laRt, aber nur sehr schwer, so daB
man sagen kann, der im Innern eines GuRstiickes
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etwa vorhandene Graphit wird durch ein- oder
zwelmall(f;es Gluhfrischen nicht entfernt. Der am
Rand befindliche Graphit wird zum Teil oxY_diert
und die dadurch entstandenen Hohlraume schlieRen
sich unter Auflockerung des Gefliges wieder zu-
sammen. Bedenkt man, daf die Festlgkelt der
stahlartigen  Grundmasse von rd. 100 kg auf
etwa 25 kg/gmm durch die Anwesenheit von
Graphit herabgedrickt wird und daf dieser Graphit
sich im Kern durch Tempern gar nicht und Gber-
haupt nur unter sehr starker Auflockerung des
Gefuges entfernen 1dRt, so erkennt man die
Grinde, warum im TemperrohguB kein solcher
vorhanden sein darf. Beim Tempern von Grau-
guf& tritt also der Fall ein, daR der Ferrit ein
Gheres Verelmgun?sbestreben zum Sauerstoff hat,
als der Kohlenstoff in der kompakten Graphit-
form, und daR das GuRstick verbrannt wird,
bevor der Kohlenstoff entfernt ist. Die schwarzen
Punkte sind also als Oxyde des Eisens und Man-
gans und zum Teil wohl auch als solche des
Siliziums anzusprechen.

~ Nacli dem Aetzen der Schliffe erblickt man
ein Kleingefiige, das sich wegen dieser verschie-
denen Oxydationen nicht leicht erklaren [aRt.
Am einfachsten ist dasselbe wieder im Kerne
des einmal getemperten Materials, in welchem
nur Ferrit und' Graphit auftritt (vgl. Abb. 12).
Der vorher vorhandene, %ebundene Kohlenstoff
wurde also vollstandig entfernt. In dem Ferrit
sind nur wenig schwarze Piinktchen vorhanden.
In der diesen Kern umschliefenden Ringzonc
treten nun andere Gefligebestandteile auf: Man
bemerkt deutlich ausgef)régte perlitartige Lamellen
(s. Abb. 13); an Stelle des reinen Ferrits tritt
jedoch hier eine helle Grundmasse mit feinen
Piinktchen, die wohl das in der Gliihhitze mit
Sauerstoff gesatti?te Eisen darstellt. Es ist dies
eine &hnliche Perlitform, wie sie Benedicks) in
dem Ovivaker Eisen entdeckt hat und welcher er
den Namen ,Oxydperlit“ gegeben hat. AufBer-
dem erscheinen weile strukturlose Flecken, die
wohl als Pliosphide und Ferrit anzusehen sind.
Nach dem Rande zu nimmt die punktierte Grund-
masse immermehr zu, die Lamellen nehmen bis
zum Verschwinden ab, wahrend die weiRen Flecken
auch ganz am Rande Vorkommen, in derselben
Weise, wie dies Abb. 14 (Tafel 3g zeigt.

Bei den zweimal getemperten Stdben ist das
Geflige ganz dhnlich, nur fehlt die bei den ein-
mal getemperten Stdben als Kern bezeichnete
Zone, indem bei ersteren die Zone mit den La-
mellen bis ganz nach innen reicht (s. Abb. 15).
Nach dem Rande zu verdndert sich das Geflige
ebenso, wie hei den einmal getemperten Proben
geschildert, so daf der Rand bei den einmal und
zweimal getemperten Stdben dieselbe Struktur
besitzt, wie sie Abb. 14 wiedergibt. Es ist walir-

') Metallurgie 1911, S. 65.
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Mittelworte.

Temper- Ver- .
Material LS oo Ges 0 garc S v M Bermerkungen
Gewicht % % % % % " % g
1 X getempert bei hoher
| 730 0,038 050 072 246 051 0068 0,24 gTem%eratur
TiegelguB Dora 0103 022 043
740 0708 020 039 normal getempert
................... 1Xgetempert bei der-
Kupolofenguf 709 0232 007 092 238 048 0074 0,20 se?ben emperatur
2 x getempert bei der-
“ ft 700 0232 011 028 302 048 0074 0720 se?ben emperatur
Dinner KupolofenguB . . 7.0 0218 009 024 3,14 054 0,085 0,26 1 X getempert
Du&eﬁsKﬁﬁéfg?ng'ed, S 703 0229 010 034
Zahlentafel 3. Chemische Zusammensetzung der Probestébe.
eragt Ges. 0 Grapht Geb.C i Mh P Zugfest: - Sper
% % % % % % % % %
Unbehandolt........nns 321 241 080 240 040 024 0,09 238 1,20
Ixgetempert 1,90 144 040 - - - - 102 6,80
2x getempert 1,28 1,00 0,22 — — — — 129 6,71

seheinlich, daf bei der langen Glihdauer eine
Rickkohlung der ferritischen Grundmasse durch
den graphitischen Kohlenstoff eingetreten ist.
Die bei diesen Staben erhaltenen Zugfestigkeiten
sind verhéltn_isméf&i% hoch, besonders bei den
sauerstoffhaltigen. Von letzteren wurden einige
dui‘ch Hammerschlé%e_ zerbrochen und. zwar ge-
niigten hierzu ganz leichte Schlage: das Material
war ganz aulerordentlich weichbriichig. Auch
beim Abdrehen der Spdne fur die Anal%se zeigte
sich dies, indem keine eigentlichen Drehspane
erhalten wurden, sondern nur kleine Stiickchen
unter der Einwirkung des Drehstahles ausbrachen.

Im Gegensatz zu dem kompakten Graphit
wird die beim normalen GliihfrischprozeR aus.
geschiedene Temperkohle infolge ihres aufer-
ordentlich fein verteilten Zustandes verbrannt,
ohne daR sicli die ferritische Grundmasse oxy-
diert. Steigt jedoch die Temperatur des Temper-
ofens zu haoch, oder wird ein zu sauerstoffreiches
Erzgemisch verwendet, so entsteht ein AusschuR,
der jedem TempergieRer bekannt ist, indem sicli
auf dem GuBstlick eine ,Haut“ aus oxydiertem
Eisen gebildet hat. Merkwiirdig dabei ist, daR
sich diese bei starker Ausbildung von der nicht-
oxydierten Grundmasse ganz scharf abgrenzt, in-
dem kein ununterbrochener Uebergang vom reinen
Oxyd zum reinen Ferrit vorhanden ist. Betrachtet
man den ungeiltzten Schliff eines Stickes mit
schwacher Hautbildung, so erkennt man, daR das
Eindringen von Sauerstoff vorzu?swewe in den
Begrenzungslinien des Ferrits erfolgt, indem man
dieselben schon in ungeé_tztem Zustande durch
die entstandenen Oxydationsprodukte erkennen
kann (s. Abb. 16 und 17). Jedoch nehmen auch

die einzelnen Ferritkorner Sauerstoff auf; dtzt
man den Schliff, so erhdlt man eine deutliche
Grenzlinie, indem sich der sauerstoffreiche Teil
der einzelnen FerritkGrner dunkler farbt.

In dieser ,Haut“ |aBt sich das Auftreten
von strukturlosen weifen Kristallen héufig be-
merken, sowie von Lamellen, wie dies bei dem
sauerstoffreichen GrauguR auch der Fall war.
Eine Erklarung hierfir kann gegeben werden
durch die Annahme, dal aus Mangel an Sauer-
stoff (Sinken der Temperatur) der Oxydations-
prozeR sich in einen Reduktions- bzw. Zementier-
prozeR verwandelt hat, indem sich das im Ucber-
schuB vorhandene Kohlenoxyd unter Abscheidung
von Kohlenstoff zersetzt hat 52 CO = C+ COs).
Auf Abb. 18 und besonders 19 lassen sicli der-
artige Perlitlamellen zwischen zwei Zonen aus
Ferrit am Rande eines etwas oxydierten GuR-
stickes deutlich erkennen. DaR “es sich hier
tatsdchlich um Zementitkristalle inmitten des
vorher véllig entkohlten Randes aus Ferrit han-
delt, wurde durch Schwarzwerden solcher Kri-
stalle nach Aetzung mit Natriumpikrat bewiesen.

Bei den gefirchteten sogenannten ,schwarzen
Stellen® des Tempergusses, die durch Schwin-
dungshohlrdume entstehen, liegen ahnliche Ver-
hdltnisse vor. Auch hier ist Sauerstoff in das
Innere der GuRstlicke elnﬂedrungen und man
kann die schwarzen Plnktchen der Oxydations-
produkte ebenfalls schon bei dem ungedtzten
Schliff bemerken, wie dies die Abb. 20 und 21
zeigen.  Diese Oxyde treten wieder mit Vorliebe
in Polygonen auf. entsprechend den Begrenzungs-
linien der Ferritkrner, was Abb. 19 nach er-
folgtem schwachem Aetzen deutlich erkennen I&Rt.
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~Um nun nochmals auf die heiden Haupttheo-
rien beziglich des Glihfrischprozesses zurickzu-
kommen, soll noch hierzu bemerkt werden, daf
liier und da in der Praxis TemperguBsticke er-
halten werden, die ,noch zu hart” sind. Schon
mit bloRem Auge kann man an dem Bruch dieser
Sticke erkennen, daB das Innere einen strah-
ligen Kern aufweist, wahrend der Rand das
kornige Gefu.?(e des guten Tempergusses zeigt.
Unter dem Mikroskop erkennt man deutlich, daf
der Kern aus unverdndertem weifem Roheisen
besteht, der Rand dageEg_en aus mehr oder weni-
ger stark entkohltem Eisen. Der TemperprozeR
am Rand und damit auch in einem GuBstick,
das nur die betreffende Stdrke besessen hatte,
ist zweifellos nicht nach der Theorie Wist er-
folgt, da nacli derselben vor der Ox3Wation des
Kohlenstoffs dieser é;lelchmamg iber den ganzen
Querschnitt des Gufsstiickes verteilt als Temf)er-
kohle hatte ausfallen mdissen.  Von derselben
waren jedoch nur Spuren zu finden; in solchen
Féllen kann also ein Gufstiick entkohlt werden,
ohne daB sicli vorher Temperkohle bildet. Diesse
Beobachtung aus der Praxis ist schon Hatfield
aufgefallen]g und er hat dieselbe als einen trif-
tigen Einwand gegen die Theorie Wiist vorge-
téracht, der aber seither wenig beachtet wor-
en st.

Ein weiterer Punkt der Wiistschen Theorie,
der sich bei n&herer Betrachtung als nicht ganz
zutreffend erweist, ist der, daB Wist eine direkte
»Wanderung* des Kohlenstoffs beim TemperprozeR
verneint, wie sie noch Ledebur annahm. Zur KIa-
rung dieser Frage wurden einige Probestiicke
einem normalen TemperprozeR unterzogen, jedocli
nach Beendigung des Gliihens nicht wie normal
langsam innerhalb zweier Tage abkiihlen gelassen,
sondern sie wurden dem Temperofen entnommen
und kihlten in einem Kastchen an der Luft in
einigen Stunden ab. Das hierdurch erzeugte
Material zeigte keine groRe Zahigkeit, dagegen
waren die im Ofen normal %egIUhten Sticke von
tadelloser Beschaffenheit. Die Querschnitte der
rasch und der normal abgekihlten Proben wurden
metallogrthisch untersucht. Erstere wiesen zwei,
schon mit bloRem Auge gut erkennbare, ziemlich
scharf von einander begrenzte Zonen auf, wobei
der Kern in der Hauptsache aus Perlit, der
Rand fast nur aus Ferrit bestand. Bei den
langsam at;gek[]hlten Stiicken erfolgte der Ueber-
gang vom Kern zum Rand ganz allméhlich, ohne
daR sich erkennbare Zonen gebildet héatten. Der
Perlit war im Kern in nur unwesentlich gréRerer
Menge vorhanden als in den Randpartien. Eine
Erklarung dieser starken Verschiedenheit gibt
) Hatfield; (
dnge, welche mit der Entkohling von Eisen-Kohlenstoff-
egierungen verknupft sind. Metallurgie 1909, S. 358.

Beilrag zur Theorie des Temperprozesses.

Die physikalisch-chemischen Vor-

36. Jahrg. Nr. 21.

die Vorstellun%, daR bei dem GlihprozeR sich
eine Art Gleichgewichtszustand bildet zwischen
dem Bestreben der in das Stick eindringenden
Gase, den Kohlenstoff im Innern zu verbrennen,
und dem Bestreben des Kohlenstoffs, von dem
noch stark kohlehaltigen Kern zu dem schon
entkohlten Rand durch Zementation desselben ab-
zuwandern, Dieser Zustand wurde durch das
rasche Abkililen der Proben erhalten, wahrend
bei den anderen Stiicken die Zementationswirkung
des Kernes |%Jegenu_ber dem Rand bei dem lang-
samen Abkunlen die Oberhand gewann, wodurch
der Kohlenstoff zum SchluR n gleichmaRiger
Verteilun% im GuRstiick erscheint. ~ Das von der
Praxis schon ldngst als &uRerst wesentlich aus-
%e[]bte Verfahren, den TemperguB nach erfolgtem

|ihen so langsam wie méglich abkulilen zu
lassen, findet dadurch seine theoretische Be-
grindung.

Zusammenfassung:

Wird beim Tempern die wahrend des Pro-
zesses ausgescliledene Temperkohle vergast, so
bilden sich keine Hohlraume, die den Abmes-
sunF_en derselben genau entsprechen, sondern es
schlieBen sich die Ferritkdrner zum groRten Teil
wieder zusammen, wobei allerdings das Gefiige
sehr_stark aufgelockert bleibt.

Der im Innern eines mittelstarken GuBstiickes
etwa ausgescliiedene Graphit kann auch durch
zweimaliges Tempern nicht entfernt werden. Der
etwa am Rand befindliche Graphit ist — wenn
auch schwer — oxydierbar, wobei die Ferrit-
korner den entstehenden Holilraum unter starker
Auflockerung des Gefliges wieder auszufillen
suchen.

Es wird die neue Anschauung begrindet, daf
weder die Theorie Ledeburs noch die Theorie
Wiists bezlglich des Entkolilungsvorganges auf
alle Félle der Praxis des Temperprozesses (ber-
tragen werden kann, sondern daf dieser sowohl
ahnlich der Theorie Ledeburs als auch &hnlich
der Theorie Wiists gefiihrt werden kann. In
letzterem Fall besitzt der getemperte GuR ein
geringeres spezifisches Gewicht als in ersteigern
infolge der starken Temperkolile-Aussclieidung.

Die Theorie Ledeburs lieB unbericksichtigt,
daB wohl in der Hauptsache die in das Guf-
stiick eindringende Kohlensdure den Kohlenstoff
vergast, wie dies Wist nacliweist, wahrend die
Theorie Wiists nicht bericksichtigte, daR auch
eine Entkohlun? ohne vorhergehende Temper-
kohlebildung erfolgen kann. Die von Wust be-
strittene ,Wanderung des Kohlenstoffs* ist von
groler Bedeutung, besonders in der Abkihlungs-
eriode, wenn auch nicht in dem Male, wie es

edebur wéhrend des ganzen Glihfrischprozesses
angenommen hat.
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Beitrag zur Gattierungsfrage in der GieRerei.
Von $r.nfl- Richard Fichtner aus Duisburg.
(SchluR von Seite 416.)

[1l. Organisatorische Seite der Gattierungsirage.

a) All?emeines. Die Ausfihrungen im T.
und IN. Teil zeitigten in uns die Erkenntnis, daf
die Gattierungsfrage an gewisse wirtschaftliche und
technische Grundgedanken gebunden ist. Diese
bilden die Eckpfeiler im ganzen Aufbau der Gat-
tierungen. Es ist deshalb einleuchtend, daf zur
Sicherung der gewonnenen Leitsatze der gesamte
Gielerei- mit dem Sclunelzbetrieb an eine straffe
Organisation gebunden sein muB. Die MaBnahmen
einer solchen im einzelnen zu schildern, ist Zweck
der folgenden Zeilen.

b) Roh- und Bruch eisen lagerung.
Wahrend alle GieBereien eine maglichst regel-
maRige Lieferung des Roheisens vom Huttenwerk
verlangen, scheint man sich beim Bruch weniger
an dessen Un%leichr_naf&igkeit in der Zusammen-
setzung zu stolen, ja cs gibt viele GieRereien;
die sogar den eigenen Bruch kunterbunt, wie er
anfallt, wieder verschmelzen. Die Enttduschungen,
die sich gelegentlich Gber ungeeignetes Eisen der
Abgiisse einstellen, sind nicht"immer auf das'Roh-
eisen allein, sondern nicht selten auch auf die
Verwendung von ungeeignetem Bruch, der billig
gekauft wird, zurckzufihren. Diese Tatsache zu
verschweigen, hieRe nicht gerecht sein.  Wenn
wir daher (berzeugt eine regelmaBige Roheisen-
lieferung auf der einen Seite anfordern, so muB
die GieBerei auch auf der dndern Seite dafir
sorgen, dal die Bruchfrage gut geregelt ist.

Abb. 19 zeigt beispielsweise die Anordnung
von eisernen Késten in einer Gieferei. In diese
Behalter wird der eigene Bruch, und zwar ge-
trennt nach den einzelnen Mischungen,
angesammelt. Der so aussortierte Bruch wird
dann weiter auf die Gicht befordert. Derartige
Einrichtungen schalten wenigstens die Unsicherheit
beziiglich des ,eigenen Bruches” aus, zum wenig-
sten vermeidet man, daB die harten und weichen
Einglsse ungetrennt verarbeitet werden. Dieses
Ausscheiden nach Art der abgegossenen Mischung
und das Heraussuchen der Einglsse an den be-
treffenden GuBstiicken macht wohl Mihe und Ar-
beit; aber die GieBereien ersparen sich dadurch
manche Enttduschung, besonders wenn die ver-
schiedensten GuRstlicke herzustellen sind.  Weiter
aber bietet dieses Vorgehen noch demVorteil, daB
der eigene Bruch seinem Wert nach wieder ver-
arbeitet wird, Der Zylinderbruch z. B. ist hochst
wertvoll, und es wiirde an Verschwendung grenzen,
diesen wertvollen Bruch mit dem minderwertigen
zusammen in einer Mischung zu verschmelzen.
Durch diese scharfe Trennung der Einglsse kann

man sich auch bei Abgiissen, auf die es besonders
ankommt, unabhangig vom fremden Bruch machen,
indem man dafiir nur seinen eigenen setzt. Der
Erfolg dieses Verfahrens ist dann der, daB die
spatere Analyse der GuRstiicke sehr genau mit
der errcchnetcn Ubereinstimmt.

Der fremde GuRschrott kann nach der ehe-
maligen Bestimmung der GuRstlicke, aus denen er
stammt, sortiert werden. Spinnereimaschinen- und
mittlerer Maschinenbruch z. B. zeigt sich im all-
gemeinen weichei', d. h. siliziumreicher, als der
groBstUcklge Bruch. Beim Kauf wird zwischen
N&h- und ﬁinnereimaschinen-, groRstickigem Ma-
schinenbruch, Bremsbacken-, Topf-, Rohr-, Ofen-
und Brandbruch unterschieden. Fir den fremden
Bruch sind zweckm&Rig ebenfalls einige Lager an-
zulegen, in die der Bruch sortenweise abgeworfen
wird. Es darf dann damit gerechnet werden, dafl
der kleinstiickige Bruch sicher 1,7% Silizium, der
%ror&sti]cklge und Ubrige Bruch 1,4 % Silizium im

urchschnitt aufweist.

Wurde gleichartiger Bruch, z. B. Bremshacken,
Kokillen usw., angekauft, so kann auch eine Durch-
schnittsanalyse, aus einer groReren Anzahl von
Bruchsticken gewonnen, sehr zur Kenntnis
des gekauften Bruches und zu seiner besten
Verwertung beitragen.
~ Wie die Bruchaufhaufung, so beansprucht auch
die Staﬁelung des Roheisens infolge der heutl((];en
ungleichmaRigen Zusammensetzung der aufeinander
folgenden Lieferungen besondere Aufmerksamkeit.
Die Lagerung erfolgt in der Regel nach Eisen-
bahnwagen entsprechend der Anlieferung. Meistens
gehen die GieRereileiter noch so vor, daB sie je
eine Wagenladung des abgeladenen Eisens mit
einer besonderen Tafel kennzeichnen lassen. Auf
jeder dieser Tafeln wird die Menge, die Wagen-
nummer und nach erfolgter Analyse noch der
Siliziumgehalt vermerkt. .
~ Die Abb. 20 u. 21 zeigen die Roh- und Alt-
cisenlagcrung einer GieRereianlage, die sich als
sehr vorteilhaft erwiesen hat. Fir jede Roheisen-
marke, wie Hamatit, GieRerei-Roheisen I11, Luxem-
burger, Spezialrohreisen usw., sind mindestens
vier bis sechs verschiedene Platze vorgesehen,
die nie verdndert werden. Kommt ein Wagen
Héamatit an, so wird er dort abgelailen, wo gerade
auf den fiir dieses Eisen vorgesehenen Feldern
noch Platz ist. In gleicher Weise verfahrt man
mit dem dbrigen Roheisen. Die Bruchstapelung
erfolgt nach dem gleichen Gesichtspunkt.  Vier
groBe Schrottpldtze sind vorhanden; jeder ist mit
einer eisernen Wand umzaunt. In diese Bruch-
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Abbildung 19, Behalter zur Aufnahme der nach verschiedenen Gattierungen getrennten Eingiisse.

Abbildung 20. Roh- und Alteisenlagerung in einer GieRerei.
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lager wird das Alteisen abgeworfen, dabei kann
ohne weiteres eine entsprechende Sortierung des-
selben stattfinden. Die Lager sind mit A, B, C, D
bezeichnet. Ueber den Einlauf und die Entnahme
jedes einzelnen wird auRerdem noch ein Buch
efiihrt, so dal man jederzeit die vorhandene
ruchmenge angeben kann. Neben der genauen
Kenntnis der Art des Bruches bietet diese Stapel-
weise daher noch den weiteren Vorteil, jederzeit
die Grole des Bestandes an Alteisen feststeilen
zu konnen. Bekanntlich ist ja die Lagerbestands-
menge an Bruch in der GieRerei meistens das
unbekannte X. Fiir besonders wertvolles Alteisen,
wie Zylinderbruch, sind auBerdem noch zwei weitere
Lager von Zylinderbrucheisen vorgesehen.

Beitrag zur Gallierungs/rage in der GieRerei.
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verschiedenen Gattierungen eintritt? Unser Haupt-
augenmerk muf sich vor allem darauf richten, die
Sgezialmischungen, wie das Zylindereisen, richtig;
apzufangen. Der Erfolg stellt sicli am sichersten
ein, wenn diese Sonderlegierungen zu Anfang des
Sclimelzens aufgegeben werden. Doch nicht vom
ersten Satz ab Ist damit zu beginnen, sondern man
schmilzt erst ein paar Sdtze gewbhnliches Eisen
nieder, und dann erst folgen die hochwertigen Gat-
tierungen. Der Ofen befindet sicli nach einigen
Sdtzen richtig im Betrieb, das Eisen nimmt weniger
Schwefel auf und ist heiBer geworden als zu Anfang.
Zwei Mischungen mit génzlich verschiedener Gat-
tierung lakt man nicht unmittelbar aufeinander fol-
gen, sondern man schiebt wieder einige Sétze ge-

Abbildung 21. Roh- und Altcisenlagerung in einer GieRerei,

a = Hématit, b = Luxemburger I1l. b = GieBerei-ltoheisen Deutsch [11. d = Siliziumeisen, e = Sondereisen,
f = Schmiedeiscnabfdlle. g = GuRBbruch, h = Eingisse.

 Diese Art Laé;erung hat eine groRe Ueber-
siehtlichkeit fir den ganzen Betrieh im Gefolge.
Die Setzleute wissen genau: an diesem Platz ist
Hématit, an jenem Sonderroheisen usw. In der
Tat wurde nach Einf[]hrun% dieser Lagermethode
eine weit groRere BegelmaRigkeit im Ausfall der
GuBsticke beztglich Weichheit, der Harte und
Analyse beobachtet. Derartige Malnahmen miissen
aber aucli getroffen werden, um mit Erfolg ein
geordnetes Gattierungsverfahren im GieRereibetrieb
durchzufiihren. Sie bilden geradezu mit die Grund-
lage fir ein sicheres Arbeiten.

¢) DieGallierungsfragebeimAbsticlOfen nac

Wie wir im 1I. Teil gesellen haben, muft die
Gielerei mit den verschiedensten Gattierungen
arbeiten. Es entsteht nun die weitere Fra?e:
Wie sind sic einzeln aucli aus dem Kupolofen
herauszubekommen, ohne daf ein Vermischen der

XXT.

wohnliches Eisen als Ue_berFangseisen _dazwischen.
Gegen das Ende des Sclimelzens schmilzt man nur
das mmderwertlge Eisen, wie BauguB, Bremsbacken
u. dgl. herab. Das Weicheisen ist dem Ofen mehr
zu Anfang des Sclimelzens als gegen das Ende zu
entnehmen.  Eine scharfe Trennung zweier Gat-
tierungen erreicht man auch, wenn man zwischen
diese noch eine besondere Koksgicht gibt. Sie
muR erst herunterbrennen, bis die néchste Gat-
tierung zu schmelzen beginnt.
Durch die geschilderten MaBnahmen kann der
Schmelz%ang so geregelt werden, daf man im
einander die verschiedenen Gattierungen
herunterschmelzen kann. Es ist dann weiter
nur noch notig, die verschiedenen Gattierungen
auch beim xlIbstechen auseinander zu halten und
sie scharfgetrennt abzufangen. Erreichen I&Rt sich
dieses ebenfalls, wenn der Abstecher und die

66
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Setzleute auf der Gicht gut zu-
sammenarbeiten.  Es bestehen
schon Einrichtungen, w.B. eine
Ulir von Neufang, an der

der Abstecher ablesen kann, Ofen .5

welche Gattierung z. Z. aus  _

dem Ofen flieBt.  Aber auch £ Gattierung
o

ohne diese Einrichtung vermag

er das richtige Eisen dem Ofen

zu entnehmen. Dazu bedarf

es namlich nur der taglichen 1l

Aufstellung eines sogenannten

Schmelzplanes. Abb. 22 zeigt

einen solchen. In diesem wird

der Beginn des Schmelzens ein-

%etrqgen und die verschiedenen
attierungen, wie sie der Reihe

nach im Ofen aufgegeben wer-

den, mit den entsprechenden
Mengen in Tonnen oder Zent-

nern; rechts davon wird die

einzelne Gattierung und ihre
Menge fiir die verschiedenen
Meister der GieRerei aufgeteilt.

Der Schmelzplan wird taglich,

und zwar von dem Meister auf-

gestellt, der, wie es in groRe-

ren Gielereien blich, den Ofen-

betrieb zu verseilen hat. Der

Abstecher bekommtden Schmelz-

plan ausgehéndiﬁt und kann nun

sehr gut danach arbeiten. Ei-

weiB genau, wie die einzelnen

Satze folgen, wie er sie zu

verteilen und welche Pfannen

er auszuwahlen hat. Die ent-

nommenen Mengen werden vom

Abstecher ausgestrichen.  Von Wichtigkeit ist

namentlich das Einhalten der abzustechenden Men-

gen fir groRere Abgiisse, denn bei einem zu viel oder

Zu wenig wiirde der ganze Schmelzplan eine bedenk-

liche Verschiebun% erleiden. Diese Schwierigkeit

[4Rt sich aber einfach durch die geeichten Pfannen

tberwinden. Daraus folgt zum anderen Male,

wie wichtig diese im Betriebe sind.

Jeder Meister empfangt ebenfalls einen Schmelz-
plan. In ihm kann er die erhaltenen Mengen
abstreichen, und er sieht ohne weiteres, was er
noch zu bekommen hat. Zudem ist der Meister
jederzeit Ober den ganzen Verlauf der Eisenabﬂabe
und Eisenlieferung seitens der Oefen unterrichtet.
Der Schmelzplan erleichtert so ganz bedeutend
die Uebersicht und gestattet ferner Aenderungen,
die sieh durch Mehr- oder Minderbedarf an Eisen
wdhrend des Abgiefens ergeben, rasch und sicher
auszufiihren. Dieser Vorteil verdient Beachtung.
Es kann immer einmal Vorkommen, daf das eine
oder andere Stiick nicht abgegossen werden kann.
Aenderungen in der Eiseuabgabe lassen sich aber
an Hand des Schmelzplanes sofort vornehmen.

Beitrag zur Gattierungsfrage in der GieRerei.
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Zylinder......

Grundplatten . . .

Bremshacken . . .
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Abbildung 22. Vordruck des Schmelzpianosl).

Schmelzplan. Anfang: 113
: Meister
£t Os = R
N ? %ég 3 «
|
30 15 15

00 15 5 10

Maschineneisen 11, 20 1 1

160 8 8

Maschineneisen I . 100 5 2 il 1

......... 80 4 1 i3 2

60 3
750 375 14 3 12

*) GroRe des Originalzettcls 190 X 168 mm.

Erhalt der Abstecher den Schmelzplan, so
empfangen anderseits die Ofensetzer den Kupol-
ofenzettel. Ein Muster davon wurde in der Ab-
bildung 23 wiedergegeben. Bekanntlich werden
die verschiedenen Gattierungen von den Ofen-
setzern in kleinen Sétzen von 300, 500 oder
1000 k% und mehr aufgegeben. Die notige Satz-
anzahl fur die einzelne Gattierung ist im Kupol-
ofenzettel angegeben. Die Summe aller Satze' mal
der Menge des einzelnen Satzes entspricht wieder
der gesamten Schmelzlelstungi in Tonnen, die
sich mit der auf dem Schmelzplan angegebenen
decken muR. In der aufdem Kupolofenzettel vor-
gesehenen Zeile ,Gattierung“ werden die Mischun-
gen ihrer Zusammensetzung nach und der Anzahl
der benGtigten Sétze entsprechend aufgefihrt. Man
kann aber auch auf der Gichtbihne eine Gat-
tierungstafel, siehe Abb. 24, anbringen, auf der
taglich von dem GieRereiassistenten oder GieR-
meister die Zusammensetzung der einzelnen Mi-
schungen aufgeschrieben oder aufgedruckt wird.
Jede Gattierung erhalt danach eine entsprechende
Nummer, und es genlgt dann, im Kupolofen-
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Abbildung 23. Vordruck des Kupolofenzettolsd.

Kupolofenzettel.
Datum: 24, 5. 1913,
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steht Iediglich ur Ausscthckun%
der Gichtblhne herum. Wenn au
der einen Seite verlangt wird: das
Roheisen muB von den Httenwerken
in _ganz engen Analysengrenzen ge-

Ofen Nr. 5. liefert werden, um richtig arbeiten

zu konnen — wie vertrdgt sich auf

Salz- _ Saz  Schmelz- der anderen Seite eine solche For-

anzahl \ Gattierung N, Beginnl End derung mit der Tatsache, daB die

eginn] Ende  Giegereien die Gattierung heute noch

o vielfach nicht abgewogen gieilten?

3 Maschineneisen | ... 3 Es gentgt ferner nicht etwa ein Ab-

wiegen des ganzen Satzes in Bausch

30 ZYliNGEr s 7 und Bogen, sondern es ist ein genaues

\B/erW|e enldgr I\I/I\/le_ngre]n derfelgzell_nehn

inanai estandteile der Mischung erforderlich;

2 Maschineneisen |1 ° sonst sind Verschiebungegl_iﬂ der\/thl-

sammensetzung unvermeidlich.  Viel-

16 Grundplatten ..o 6 fach wird zwar gewogen, aber wenn

. man die Wage eingehend untersucht,

10 Maschineneisen | ...ocvcs 3 so sind die” Schneiden unbrauchbar,

die Wage udegt jedes Gewicht, kurzum

8 BAUGUR v 2 man stoft manchmal auf die unglaub-
lichsten Dinge.

6 Bremshacken. s 8 Das mangelhafte Verwiegen der

75

'L Gri'm des Origmalzettels 215 X HO nun.

zettel auf diese zu verweisen. (Siehe das aus-
gefullte Beispiel Abb. 24.)

Diese beiden Formulare, der S_chmeIzEIan und
der Kupolofenzettel bilden gewissermalien das
geistige Band zwischen dem Ofenabstecher und
den Setzleuten; in diesem Falle weilf die linke
Hand, was die rechte tut. Die Gattlerungen werden
planmaRig aufgegeben und planm&Rig abgestochen.

Mischungen hat zuweilen seinen Grund
darin, daB auf der Giclrt keine ver-
ninftige Wage vorhanden ist. Mei-
stens sind namlich die Wagen.viel u
schwach. Man bedenke, dals die Ofen-
leute nicht zarte Wégungen ausfihren
kdnnen, sondern sie werfen das Eisen
einfach auf die Wage, die daher fort-
wéhrend heftige Erschitterungen und
StRe erleidet. Eine Wa?_e, die zum
Gattieren Verwendung finde, muB
daher stabil und kraftig sein. Sollen
auf ihr beispielweise Satze bis 500 kg
Gewicht verwogen werden, dann darf
die Tragfém%kelt nicht unter 3000 kg
sein. Eine solche Wage ist den StoRen
gewachsen, und man kann damit dauernd gut
verwiegen, Eine einfache Dezimalwage, sofern
nicht mechanische Begichtungseinrichtungen vor-
gesehen sind, el%net.smh sehr gut zu diesem Zweck.

Manche GieBereien wiegen sogar, umHa sicher
zu gehen, die Gichten vor dem Schmeflzen ab.
Findet das Abwiegen der einzelnen Sétze wah-
rend des Aufgebens statt, so wird bei raschem

d) Abwiegen und Gewichtshdhe deOfengang und groReren Ofenleistungen sehr un-

Gattierung. Der geregelte Verlauf des Gicli-
tens und Abstechens héngt jetzt noch davon,
und zwar nur noch davon ab, daR die ein-
zelnen Gattierungen auch satzwreise richtig
verwogen werden. Aber hier besitzt der
Gielereibetrieb vielfach eine wunde Stelle. Es
gibt manche GieRereien, die Gberhaupt keine
Wage auf dem Setzboden haben, andere wiederum
stellen wenigstens eine Wage auf die Gicht,
aber keineswegs, um damit zu wiegen; die Wage

genau gewogen, ja manchmal horen die Setzer
uberhaupt mit dem Wiegen auf, um den Ofen voll
zu halten. Deshalb mul alles Eisen schon recht-
und vorzeitig auf der Gicht vorhanden und alles
gut vorberertet sein, soll wéhrend des Setzens
noch gleichzeitig gattiert werden. Die besten
Erfahrungen macht man jedenfalls, wenn die Sétze
vor dem Gichten abgewogen werden.

Heute fiihren die GieRereien groRtenteils die
»mechanische Begichtung® ein. Damit sucht man
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einerseits, da das Eisen nicht so oft in die Hand allem darauf Ricksicht, daR zwischen zwei auf-
genommen werden muB, ein billigeres Arbeiten einanderfolgenden Spielen der Begichtungseinrich-
2u erreichen, anderseits aber aucli die Anstrengung  tung so viel Zeit verbleibt, daR die Gattie-
der Ofensetzer (namentlich an den heiBen Sommer-  rung sicher und ordentlich abgewogen werden kann.
tagen) zu mildern. Aber gerade bei der Anlage Beachtung verdient ja auch die Frage: In
von mechanischen Begichtungen nehme man vor  welcher Hohe soll der einzelne Satz gegichtet
werden? Als Faust-
regel wird ein Zehntel
der Schmelzleistung
des Ofens angenom-
men; also bei einer

Abbildung 24. G ttierungst.afel.

Nr. L Nr. 2.

Satz Nr. 1 (Weicher BauguR). Satz Nr. 2 (Harte.‘r BauguR und fiir stark- stindlichen  Ofenlei-
wandige Stiicke verwendbar). stung von 5 t kann

Roheisen 111 mit 18bia 22%Si. .309%  der Satz 500 kg be-

. . : . tragen. Bei mechani-
Ainberger mit 1,4 bis 1,6% Si. ... 25% schen Begichtungen

LU —— 10% spielt diese Einheit

Alt- und EinguB Satz 2 und starke
Trichter, davon 3% Schrott oder
BrandguB....mnnn 35%

fur den Satz eine er-
hebliche Rolle. Ist sie
klein, so sind eine

?rofse Anzahlvon Spie-
en in der Stunde aus-
zufiihren, und die zwi-
schen zwei aufeinan-
derfolgenden _ Spielen
verbleibende Zeit féllt
gering aus. Man hat
Muhe, das Eisen recht-
zeitig zur Begichtungs-
vorrichtung zu brin-
gen. Das Wesen der
mechanischen Begich-
tung liegt meines Er-
messens daher letzten
Grundes nicht darin,
eine geeignete Auf-
zugsvorrichtung zu.
bauen und zu entschei-
den, ob Schragaufzug,
Gichtaufzug, Kran mit
Fahrbahn “usw. ge-
wahltwerden soll, son-
dern vielmehr in der
Losung der Auf-
gabe: Wie kann
man in kurzen Zei-
ten gewichtsmé-
Rig abgewogene
Einzelmengen ver-
schiedener Eisen-
sorten in einem
Satz zusammen
von bhestimmter
Gewichtshohe zur
Aufzugs vorricli-
tung bringen? Die
Schwierigkeit sinkt, je
héher das Gewicht des
einzelnen Satzes sein
kann. BeigroRen Oefen

$i=1,39% Mn=10,60%,P 0,85% . 100%

Nr. 3. Nr. 4.
Satz Nr. 3 (Weicher MaschinenguB). Satz Nr. 4 (Mittlerer MaschinenguR).

Nr. 5. Nr. 6.
Satz Nr. 5 (Harter MaachinonguR). Satz Nr. 6 (Schwacher ZylinderguR).

Nr. 7. Nr. 8.
Satz Nr. 7 (Starker ZylinderguR) Satz Nr. 7 (Starker ZylinderguR) Ersatz!
feststehender Satz. Ist zu verwenden, falls kein Achthaler-
Eisen vorhanden.

23. 9. 14, A 00415
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(Leistung 10 bis 15 t i. d. st) konnte ich ohne Nach-
teile feststellen, dal die einzelne Gicht bis 15 der
Schmelzleistung betragen durfte, also um 1()0°/o
mehr gegentiber der Regel. Die mechanischen
Be(i(lchtungen haben ferner gezeigt, daB Eisen und
Koks zusammen in einer Gicht aufgegeben werden
kénnen, obne daB Stérungen im Ofenbetrieb oder
mattes Eisen usw. zu beobachten waren.

Ueber die Hohe der Koksgichten will ieli
mich nicht weiter verbreiten. Diese richtet sich
nach der GroRe der verwendeten Masseln und
Alteisensticke, nach der Zusammensetzung des

Abbildung 25.

Roh- und Brucheisens, nach der Bauart und nach
der regelrechten und aufmerksamen Bedienung des
Ofens und nicht zuletzt nach der Beschaffenheit des
Kokses selbst (vgl. die Arbeiten von Simmers-
bach 9. ,Tebenfalls ist vor allem ein gentigend
heiRes Eisen zu erblasen.

Die Anwendung eines hohen Kokssatzes fiihrt
nicht immer zum Ziel, vielmehr sind bei der Ab-
messung der KOkS%ICht die oben angefiihrten Punkte
gebﬂhrend in Rechnung zu ziehen. Die Kunst des

chmelzens beruht ja im wesentlichen darauf, die
Satzkoksmenge so zu bemessen, daR die Schmelz-

*) Correspondenz des VereinsdeutscherEisengieRereien
Nr. 117 vom 9. Sept. 1896: ,Ueber Gielerei-Roheisen
und Koks* und Nr. 127 vom 4. Okt 1897: ,Ueber
GieReroikoks.”
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zone im Ofen, die Zone der hdchsten Temperatur
auf gleicher Hohe erhalten wird. Schwer schmelz-
bares Eisen und grofe Stiicke werden %rér&ere
Koksglc_hten erheischen als leicht schmelzbares
und kleinstiickiges Eisen.

) Zuweisung der einzelnen Gattie-

rung an die richtige Verbraucherstelle.
Finden die vorgebrachteu Gesichtspunkte beim
Setzen die nbtlg_e Beachtung, so besteht volle
Sicherheit, daB die Gattierungen, wie aufgegieben,
aus dem Ofen flieRen. Das Abstechen erfolgt an
Hand des Schmelzplaues. Werden nun die einzelnen

GieBpfanne mit Schild.

Mischungen, so wie es dieser Plan angibt, aus dem
Ofen entnommen und in die verschiedenen Pfannen
abgestochen, 50 ist bei einem ausgedehnten Betrieb
endlich noch dafir zu sorgen, daB jeder Meister
auch die fur ihn bestimmte Pfanne erhdlt. Wurden
ndmlich zwei Pfannen verwechselt, was Vorkommen
kann, so sind die betreffenden GuRsticke mit un-
geeigneten Gatnerun%en abgegossen. Zur Vermei-
dung derartiger Vorkommnisse versah man des-
halb die Pfannenwagen mit einem Schild, worauf
die Art des Eisens und der Name des Meisters,
der die Pfanne zu bekommen hat, verzeichnet ist.
Abb. 25 zeigt eine solche Pfanne. Das Aufstecken
der Schilder besorgt der Abstecher, Verwechslungen
in der Verwendung des Eisens sind dadurch ganz-
lich ausgeschlossen. Diese Einrichtung hat sich
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vortrefflich bewdhrt. ~ Sie wird natirlich nur bei
kleineren Pfannen angewendet, da bei ?ro_Ben
Verwechslungen beziglich des Inhaltes wohl nicht
leicht zu befurchten sind.  Oft fdngt man auch das

Eisen unmittelbar am Ofen in den kleinen Hand-

pfannen ab. Das ist sehr gut und fir kleinere

Abbildung 26. Vordruck des Meldezettels).

Meister: Gufiner
bendtigt am: 24. 5. 1913,
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f) Bestimmung der Mengen der ein-
zelnen Géttierungenang’}edemSc hmelz-
tage. Es bleibt jetzt nur noch zu erértern tbrig,
in welcher Weise der Schmelzmeister sicher davon
unterrichtet wird, welche Mengen von den ver-
schiedenen Gattierungen der einzelne Meister an
Le_dem Gleftag braucht. Der in Ab-

ildung 26 dargestellte Vordruck
leistet hierbei gute Dienste.  Jeder
Meister stellt rechtzeitig auf dem
Meldezettel zusammen, wieviel Tonnen
er von den einzelnen Mischungen
bendtigt, worauf er es dem Schmelz-

Angabe in Angabe der meistertbergibt. An Hand aller Zettel
Zent- Gattierung Reihenfolge entwirft dieser den friher erwahnten
e Lk in Zentnern  'Schmelzplan, was mit Hilfe solcher

Unterlagen keine Schwierigkeiten bie-

5 25 1. Maschineneisen 1 15, 15 10, 10  tet. Der Sehmelzmeister hat nur
2u beachten, daB die einzelnen Gat-

60 3 2. Bremsbacken 15, 15, 15, 15  tieiungen in der richtigen Reihenfolge,
also zuerst die Spezialmischungen,

3. Baugu Uebergangseisen  usw., aufgege en

4. Riemenrollen

5. Schxoachwandige Grundplatten -

6. WeichguR

1. Gestelle

S. Diesel-Schwungréder

0. Schwere Schwungrader

10. Bremsbacken

11. Diesel- und Zylinderbuchsen
12. Gaszylinder

13. Gebl&sezylinder

14. Gestelloberteilc fur Schiffs-
maschinen

15. Speziallegierung fiir Kolben und _
Zylinder“fiir Schiffsmaschinen

J GroRe des Originalzettels 210x335 mm.

GieRereien immer zu empfehlen. Das Eisen ndm-
lich, das zuerst in eine grbRere Pfanne abge-
stochen und von da aus allméhlich in die kleinen
Pfannen entleert wird, verliert durch das wieder-
holte UmgieRen entschieden au Ilitze.  Wird
das Eisen am Ofen selbst abgefangen, so zeigt
der Abstecher haufig den Wechsel der Gat-
tierung wdhrend des Schmelzens mittels Sig-
nale, wie beispielsweise durch Pfeifen oder
Lauten, an.

werden. ~Ist diese Aufeinanderfolge
L festgelegt, so sind nur die einzelnen

Mengen In den Schmelzplan einzu-

setzen und wieder an die Meister aus-

zuteilen. Zum SchluB kann der Kupol-
ofenzettel herausgeschrieben werden,
was nach dem Schmelzplan ja eine

Kleinigkeit bedeutet. Leistet ein

Ofen die fir einen Guftag notige

Eisenmenge nicht, so mussen zwei

Oefen ?enommen werden. Die gesamte

Schmelzleistung wird dann auf zwei

Schmelzplane, fur jeden Ofen einen,

verteilt. Da in diesem Falle das

bedeutende Mehr an Eisen natrlich
nur durch den Ab%uf& von groReren

Sticken herbeigefiihrt wird, so ist es

schon einige Tage vorher bekannt,

wann ein groRer Guftag naht, und

der Schmelzmeister kann dann recht-

zeitig die notigen Vorbereitungen
treffen.

Damit der GieBmeister in der
Angabe der Gattierung fiir die ein-
zelnen GuBstiicke keinen Fehler be-
gehen kann — fiir die meisten wird
er sie ja ohne weiteres richtig neh-
men — wurde auf dem Akkordzettel
des Formers noch die Mischungsnummer seitens
des GieRereibureaus vermerkt, mit der der AbgufR
zu erfolgen hat.  Der Meister kann daher, wenn
er auf seinem Rundgang bei den Formern seinen
Eisenbedarf zusammenstellt, sich jederzeit Gber
die zu verwendende Mischung unterrichten.

IV. Allgemeine SchluBbetraghtung und Zusammenfassung.

_Ich habe versucht, in einem (Gbersichtlichen
Bilde zu zeigen, wie tief die Gattierungsfrage in
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die Praxis des GieRereibetriebes eingreift. Mdgen
aucli in den einzelnen GieRereien die Verhdltnisse
verschieden liegen, die Hauptziige der wirtschaft-
lichen, betriehstechnischen und organisatorischen
Seite der Gattierungsfrage bleiben doch immer
die ndmlichen. Damit, daB man Mischungen auf-
stellt und fleifig analysiert, ist die Gattierungs-
frage noch lange nicht geldst, sondern es sind
sehr bestimmte Malnahmen zu treffen, wenn die
einzelnen GuRstiicke mit einer ihnen entsprechen-
den Mischung abgegossen und alle wirtschaft-
lichen Faktoren, die den GieRereibetrieb beein-
flussen, scharf beriicksichtigt werden sollen. So
einfach auch die Forderung lautet: fir jedes
GuRstiick die geeignete Gattierung®, so bedaif
die Durchfihrung dieses Gedankens einer straffen
Organisation in der GieRerei, wenn das Ziel bei
wirtschaftlichem Arbeiten erreicht werden soll.

Wirtschaftlichkeit und Absatz einer GieRerei
hdngen von der richtigen und einsichtsvollen
Losung der Gattierungsfrage ab. Diese darf schlief-
lich nicht versagen, auch wenn das Erz nicht
immer so gewachsen ist, wie wir es erwarten,
oder der Hochofen beim Verhitten nicht immer
S0 blast, wie wir es winschen.

Zusammenfassung.

Im I. Teil der Arbeit wird die wirtschaft-
liche Seite der Gattierungsfrage Peschildert und
zundchst an Hand eines Schaubildes die Preis-
frage der gebrduchlichen Roheisenmarken ergrtert
und auf den Einflu® des Preises der Roheisen
auf billige Mischungen hingewiesen. Sodann wird
die Verwendung von Alteisen in Betracht ge-
zogen, der Preisunterschied zwischen Bruch und
Roheisen an statistischen Aufzeichnungen erlautert,
die Begriffe ,eigener und fremder Bruch“ ge-
deutet und auf MaRnahmen verwiesen, den eigenen
Bruch in seinem Gesamtanfallc in der GieRerei
maoglichst niedrig zu halten.

In einem weiteren Abschnitt wird der Ein-
fluB der Verflissigung der festen Gatt|erung1 und
die dabei in die Erscheinung tretenden Verluste,
die eine Erhthung der Gattierungskosten mit
sich bringen, néher behandelt. Die Bedeutung

des Abganges und der Eingiisse fur die Schmelz-

bilanz wird ermessen, und diese Verluste werden
an Hand der zahlenméaBigen Durchrechnung der
jahresdurchschnittlichen Schmclzleistung —einer
GieBerei im einzelnen bewertet.  Ferner wird
gezeigt, daB in den meisten Fallen eine gendigende
und glelchmér&lge Weichheit eine Haupteigenschaft
der GuRsticke sein soll, besonders, wenn diese
eine spatere Bearbeitung erfahren. .
Im H. Teil gelangt die betriebstechnische Seite
der Gattierungsfrage zur eingehenden Behandlung.
Es wird zuerst darauf hingewiesen, daf die Be-
dingung der Weichheit der GuRsticke im wesent-
lichen von der Hohe des Siliziumsgehaltes abhéngt
und im Gegensatz zur Wandstarke der GuBsticke
stellt; ferner wird betont, daR eine geeignete
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Zusammensetzung der Mischung die Kenntnis dber
die Gehalte der Beimengungen im Roheisen unbe-
dingt voraussetzt.

Da der Roheisenverband das Roheisen nur
innerhalb bestimmter Grenz?ehalte namentlich be-
zlglich des Siliziumgehaltes liefert, so wird ferner
an Hand von gebrauchlichen Gattierungen unter-
sucht, welchen EinfluR diese Abweichungen im
Siliziumgehalt des Roheisens auf den Silizium-
%ehalt er GuBstiicke ausiben. Die Grenzen der
chwankungen werden weiter unter Einrechnung
der Aenderung des Siliziumgehaltes im Brucheisen
ermittelt. Es wird des weiteren ndher erdrtert, daf
die neuen, vom Verein deutscher EisengieRereien
auf%estellten Lieferungshedingungen nach dieser
Richtung fur den GieRereibetrieb einen hedeutenden
Fortschritt bilden. Alsdann werden die verschie-
denen Gattierungen, die in der EisengieRerei Vor-
kommen, ausfiihrlich besprochen und dabei neben
ZweckmaRigkeit auf Billigkeit der Mischung Wert
gelegt. Zur Erbrterung gelangen auBerdem noch
die Inzuchts- und Entmischungserscheinungen. Im
Aufbau der einzelnen Gattierung empfiehlt sich
eine maglichste Anwendun% von vielerlei Eisen-
arten in der Mischung. Beim Gattieren kann
dann entweder nur nach den gefundenen Silizium-
R/elhalten der Roheisenliefcrungen oder aber mit

ittelwerten gearbeitet werden. Vorziige und
Nachteile dieser verschiedenen Verfahren wurden
geschildert. Ain Schluf dieses Teiles wird noch
ausgefahrt, daf fur QualitatsquR die Bedeutung
der End-Analyse einer Gattierung nicht immer
allein ausschlaggebend ist, sondern daf die ver-
wendeten Rohstoffe einen erheblichen Einfluf aus-
Uben. Weiter wird noch auf die Niitzlichkeit der
Abschreckprobe als tégliche Probe hingewiesen.
 Der II1. und letzte Teil endlich behandelt
die organisatorische Seite der Gattierungsfrage.
Es wird von der GieBerei eine sorgfaltige Sortie-
rung des eigenen und fremden Bruches wie des
Roheisens verlangt. Auf eine praktische Stapel-
weise des eigenen Bruches, des Roheisens und
des Schrotts wird verwiesen. Sodann werden die
Mittel erGrtert, mit denen die verschiedenen Gat-
tierungen nacheinander aus dem K0ﬁolofen heraus-
zubekommen sind. Wichtige Einfihrungen in den
Betrieb sind hierbei der Schmelzplan und Kupol-
ofenzettel. Der Wert des richtigen Abwiegens
der einzelnen Gattierungen wird erldutert und
auf die MiBstande, die heute noch in GieRereien
beziiglich des Abwiegens und an den Wagen selbst
bestehen, hingedeutet.  Nicht minder wird die
Frage der mechanischen Begichtung unter der
Berucksichtigung des richtigen Abwiegens der Gat-
tierung gestreift und die Hohe der einzelnen Gicht
und der EinfluR dabei auf die Begichtungszeit
erdrtert. Auch die Koksgicht findet Erwéhnung.
Weiter werden Einrichtungen besprochen, infolge
deren jeder Meister das richtige Eisen vom Ab-
stecher erhdlt, und das Formular erklart, mit dem
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der einzelne Meister das tdglich benGtigte Eisen
nach Menge wie Art meldet. Endlich wird ge-
zeigt, wie der Meister an Hand des Akkordzettels

Umschau.
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Herrn Professor Oskar Simmersbach,
Vorstand des Eisenhittenmannischen Instituts in
Breslau, bin icii fir seinen Bat hei der Aus-

die richtige Mischung fiir das einzelne GuRstick  gestaltung  dieser  Arbeit  besonderen Dank
auswahlen kann. schuldig.
Umschau.

GieRereineubau fiir leichten GuR.

~In der amerikanischen Zeitschrift ,, The Iron Age“l
findet sich_eine Beschreibung der OfengieRerei der Eedera
Foundry Company zu Indlanagolls, die auf Grund einer
grolen Erfahrungin der Herstellung leichter GuRstiicke
gebaut und im vergangenen Jahre  in Betrieb gesetzt
wurde. Als Besondérhéiten werden angefiihrt, da das
fliissige Eisen infolge der Lago der zwel Kupoldfen in der
LangSachse der GieRerei zu keiner Form einen groReren
Weg' als 30,5 m zuriickzulegen braucht, ferner ein
thragaufzug, der die Beforderung der Beschickung un-
mittelbar vom Hofe auf die Giclitblihne gestattet,” eine
Hangebahn, die alle Abteilungen der Gesanitanlagc unter-
einander. verbindet und geraumlge Formabteilungen mit
einer freien Spannweite von 27,45 m. Die GioRcrel nimmt
gine Flache von 12,2x55 m = 6710 gm ein.,

Die Lage der Nebengebdude zur GieRerei ist folgende.
Vor Kolpf der GieBerei liggt links das Vervv,altuntgsge dude
und der Modellschuppen,”rechts davon die Putzerel und
Sehreinerei.  Am anderen Kopfende liegen die Vorrats-
raume fur Bretter, Formkdsten usw., Rechts von der
GieRerei befinden sieh zwei Schrégaufziige fir_die KUPO|-
ofen, der Lagerraum_ fir Eisen und Koks mit Zufuhrgleis,
weiter nach rechts die Sandbunker und dio Kernmacherei,
noch weiter nach rechts das Verladogleis und der Versand-
raum.  In diesem Gebdude ist auch der Kessel- und
Maschinenraum untergebracht. =~ ,

Etwaige Ver roBe_rung der GieBerei geschieht durch
Verlangerung, wobei in der Langsachse des Gebaudes
weitere Kupolofen gebaut werden.  Der Abstand des
ersten Kupolofens von der Giebelwand betrdgt 30,5 m,
cler Abstand des zweiten vom ersten 61 m: Dbei etwall%er
VergroRerung der  GieRerei wird dieser Abstand beibe-
halten, so daR, wie oben_angegeben, das flussige Eisen
keinen groBeren Weg zur Form als 305 m zuriickzulegen
braucht. Die leichte eiserne Daehkonstruktion wird durch
gine Beihe Saulen, dio 7,6.m voneinander entfernt sind,
getragen.. Diese Saulen teilen die Breite der GieRerei in
Zwei Schiffe von 27,5 m. Das Dach wurde als Satteldach
mit aufgesetzter Laterne ausgebildet, seine Héhe Gber
GicBereiSohle ist maRig, die Seitenwande sind fast von
unten bis oben verglast. Eine Hangebahn vermittelt den
ganzen Verkehr in der Gieferei Und mit den Neben-
3ebauden. Durch die Anwendungi der Héangebahn wird
io Dachkonstruktion leichter, als cs wgendeme Kran-
konstruktion gestatten warde. Zur Aufnahme der Langs-
stofe ist ein” besonderes Gitterwerk vorgesehen. — Das
Gebaude hat ungefahr 80 Cent fiir den QuadratfuR, d. 1.
36,16 M fiir das Quadratmeter, gekostet.” Dio Quelle be-
zeichnet dies als sehr niedrig. = o

Der ankommende Formsand wird auf der der GieBerei
benachbarten Seite von den Eisenbahnwagen in die
Bunker geworfen und auf der anderen Seite der Bunker
mittels Héngebahn der GieRerei zugefihrt. Die Trag-
fahigkeit der Hangebahn betrdgt 1800 kE

. Da_dio beiden Kupolofen™in der Léngsachse der

GieRerei, also von den Ldngsseiten aus Perechnet, mitten
im Gebaudelle%en, wurde eifie ungewohnliche Begichtungs-
art angewandt?). . Ein, gewhnlicher Aufzug hatte nam-
lich das Formen jn seiner Umgebung gehindert, und so
entschloR man sich zu einem” Schragaufzug mit einer
Kraftwinde. Die Sehmalspurwagen werden, hachdem sic
auf dem Hofe beladen und auf einer Gleiswage abgewogen

3) 1015, 21 Okt., S. 917/21. .
. ® Fir deutsche Verhaltnisse dirften &hnliche Aus-
fihrungen als nicht ungewohnlich gelten.

sind, auf diesem_ Schrégaufzuge zur Gichtbilhne hoch-
ezogen; seine Forderlgistung™ betrdgt 2000 kg. Die
elzung der GieRerei erfolgt durch vier in der LAngsachse
verteilte gqroRe Heizkdrper, in denen Luft durch gin Ge-
blgse an Dampfheizrohren vorbeigetrieben wird. Die er-
warmte Lufttritt unmittelbar (ber den Heizkérpern durch
zwel[g;ekrummte Rohre aus, wird also wenig verteilt.
as Formen %es_chleht mit ganz wenlgen“ Ausnah-
men nur auf Maschinen; einige “sind noch fiir Hangd-
ressung eingerichtet, die. meisten aber fir Krafthetrieb.
ie Gielerei”ist_durch die in der Langsachse stehenden
Saulen in_zwei Schiffe geteilt; in jedeni Schiffe befinden
sich zwei Reihen Formabteilungen, so daR die ganze Breite
der Gieferei durch vier Reihén For,mabtgllung,en ginge-
nommen wird. In der Mitte jedes Schiffes lauft die Hange-
bahn. Die Formmaschinen stehen auf Rollen und sin
dadurch leicht bewegbar. Es wird nach der nicht unge-
wohnlichen Methodg verfahren, den Sand von vorne
nach hinten aufzuarbeiten und die fertigen Formen hinter
die Maschine hinzulegen. Der Formsand wird in langen
Haufen senkrecht zir Langsachse des Geb&udes hin-
clegt und mechanisch aufbéreitet. Da viele elektrische
nschlisse vorhanden sind, ist es mdglich, die Auf-
hercitungsmasehinen dberall hinzustellcn. — Wasserzapf-
stcllen sind auch Gberall vorhanden, jedoch wird der
Sand nicht mittels Schlauches naR gemacht.  Da die
Wassermenge genau flr, gede GuRklasso bestimmt ist,
wird das Wasser nur mittels GeféRen zugegeben, deren
Anzahl zwischen 5 und 25 fir dieselde” Sandmenge
schwankt, Die GieRereisohle besteht aus gestampftem
fettem Lehm, der ungefahr 250 bis 300 mm dick ist, ~ Jede
Formabteilung wird durch ein Scriennummorn-System
hezeichnet; dio vier Reihen Formabteilungen tragen dio
Nummern 1 bis 100, 101 bis 200, 201 bis 300, 301 bis 400.
Jede Nummer verbindet und hbezeichnet genau den
Arbeiter, die Arbeit, das Modell und die herges ellte Ware.
Sobald ein Modell' angefordert wird, wird es auf eine
Tafel geschrieben, zugleich mit der betreffenden Formplatz-
nummer, Bei jeder Formabtejlung ist ein KAstchen ange-
bracht fiir die ‘Aufzeichnung der Zeit und der Erzeugung.
Diese Karten werden tdglich eingofillt. Das GieRen ge-
schieht nur mit Handpfannen. Jeder Former gieRt seine
Formen selbst ab. N o
_Die Kupolofen, nach Whiting, haben eing lichte
Weite von 1525 mm und schmelzen gi]enug. Eisen flir 50-t-
GuBstiicko. Ihre Leistung ist jedoch groRer, als die der
zugehorigen I'ormflacho. Dio Kernmacherei ist in einem
heSonderen Gebaude untergebracht und mit der Gielerei
durch die Hangebahn verbunden. Der in der Mitte
stehende Kerntrockenofen hat eine grofe uberhdngende
KaEpe fiir die Dunstabfuhr. Die Kernbénkc sind an drei
AuBenseiten wegen guter Lichtverteilung _angebracht,
Von der Kernmacherei wird gesq%t, dal sié Sich“sehr gut
fiir die vorliegende Arbeit bewdhrt hat.  Die Putzerei,
ebenfalls. mit "der Gielerei durch dio Héngebalm_ ver-
bunden, ist mit einer Anzahl Rollfasser verséilen. Es ist
eine sehr groRe Sorgfalt angewendet worden, um die Grofe
der zu putzenden ‘GuRsticke mit dem Durchmesser des
Fasses und der Anzahl der Umdrehungen in Einklang zu
bringen, zu dem Zwecke, die Reinigung hdochst wirksam
zu machen, Von der Putzerei geht die Hangebahn weiter
bis zum Versandraum. Von dem Modellschuppen wird
gesagt, daB er eine interessante Anordnung von unnume-
rierten Fachern zeigt, um dio Modelle aufzubewahren.
Da die meisten Modelle flach sind, so_verlangen sie nur
Fécher mit geringem Hohenabstande. Die Modelle werden
nicht auf einen “bestimmten Platz zuriickgebracht. Es
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wird_vielmehr eine Liste gefiihrt, in welcher das Datum
des Empfanges und die Nummer des Faches emﬁetragen
wird.  Diesg Liste gestattet jederzeit ein schnelles Auf-
finden des Modelles. /1. Addmmer.

Die Binnenschiffahrt im Kriege und die Zukunft der Lahn.

In der am 14. Mai_ 1916 unter dem Vorsitz des Berg-
rats Groebler zu Giefen abgehaltenen und zahlreic
von Mitgliedern und Vertretern der Behorden besuchten
Hauptversammlung des LahnkanalVereins hielt Di-
rektor Bansa leburé;, emen,.em?ehenden und an-
regungsvollen Vortrag, der demnéchst in dem Vereins-
bericht der genannten Kérperschaft erscheinen wird.
Indem wir aus Raumricksichten auf diese Quelle. fiir
sspater verweisen, beschranken wir uns darauf, an dieser

telle folgende Tatsachen und Anregungen aus dem Vor-
trag wiederzugebon. o

Nachdem der Redner festgestellt hatte, daR die Schiff-
fahrt unter dem Kriege nicht denjenigen Platz im Verkehrs-
leben eingenommen Rabe, den sie zur Erganzung und Ent-
lastung. der Eisenbahnen hatte haben Konnen: wenn sie
im BeSitz einer Or?:anlsatlon_ gewesen ware, fuhr er fort:

_,um trotz des Fehlens einer Or%anlsanon der Binnen-
schiffahrt und der durch sie immerhin entlasteten Eisen-
bahn etwas zu helfen, wurden die landsturmpflichtigen
Schiffer vielfach vom Heere zuriickgestcllt. = Dagegen
wurden die Kanal- und Sohloppgobiihrcn nur in einzelnen
Fallen ermafigt, dio beantragen Ausnahmetarife nach
Binnenhafen meist abgelehnt. .

Eine Ausnahme macht die bedeutende ErméRigung
von 10 bis 30 Ji fir den Wagen der Bahnfracht auf ober-
sehlesische Kohlen nach dem”Oderhafen Cosel. Dadurch
sollte wohl vor allem der Kohlenbezug von Ostdeutschland
auf den Wasserweg verwiesen werden. Unterstitzt wird
diese Absicht durch die unlangst crfolgto Eroffnung des
Oder-Wejchsel-Kanals fir 400-t-Schiffe. “Bis dahin bezogen
die Provinzen Pommern wie GUberhaupt Ostdeutschland
viel englische Kohle billig zur See.

Davon missen wir uns unabhéangig machen. Erstens
brauchen wir den Englandern njchts zu bezahlen, was wir
im eigenen Lande haben, zweiten durfen fir den Fall
eines “wiederholten Krieges unsere Dampfkessel, Gas-
anstalten und ElektrizitatSwerke und die Oefen in unseren
Wohnhausern nicht auf den Bezug feindlicher Kohle an-
ewjesen sein.  Das deutsche Kanalnetz wird nach dem

ushau schon der wichtigsten fohlendon Glieder eine
%eel%nete Frachtlage schaffen, um dio englische Kohle
urch westfalische “und_schlesische zu verdrangen.

Der Verkauf von Binnenschiffen ins Ausland wurde
verboten.  Seitens der Marino wird die Binnenschiffahrt
herangezogen, indem Kohlen und Teerol zu Wasser nach
Emden und durch den neu croffneten Mittellandkanal
nach Nordenham geleitet werden. ,

Der Staatssekretar der Marine schreibt dazu; Ueber
Emden und Nordenham hinaus in %rofserem Umfange
nach anderen Maringbedarfs-Orten Kohlen zu verschiffen,
sei leider nicht mdglich. Dio Kohlen m{Rten in Emden
und Nordenham in “Scefahrzeuge umgeladcn werden. Das
wirde eine vermehrte Vergrusung Zur Folge haben, dio
bei, Sehiffsmasehinenstiick-"und Torpcdobootskohlen, so-
weit als irgend angangig, vermieden werden musse. ~Aus
demselben”Grunde kadnen fir den Wassertransport, nur
die Kohlen aus_denjenigen Zechen in Frage, die eigene
Hafen hatten. Es selen dies zurzeit nur drei Zechen. Die
ubrlﬁ;en schieden flr den Wassertransport aus, da ihre
Kohlen zundchst mit der Bahn an die Wasserstralen
hcrangebracht und hier umgeladen werden miften,

. Aus diesen AcuRerungen des Marinestaatssekretars ist
fiir uns herauszulesen, wie sehr das weitere Kanalstick
von der Weser zur Elbe wegen Kuxhafen und durch den
Kaiser-Wilhelm-Kanal nach™Kiel fehlt,

_ Die groen deutschen Strome, auBer der Donau
zichon von Siden nach Norden; in dieser Richtung findet
kein erheblicher Ausgleich von landwirtschaftlichen Er-
zeugnissen innerhalh Deutschlands statt.  Die Schiffahrt
dieser Strome dient in bedeutendem MaRe der Einfuhr von
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Rohstoffen aus dem Auslande und der Ausfuhr von Kohlen
und Fertigfabrikaten nach demselben. Da die englischen
Kanonen den Verkehr mit dem Auslande absperren — bel
der englischen Brutalitdt auch da, wo Neutrale dazwischen
sitzen "—, muBte natlirlich die Schiffahrt auf unseren
gﬁgﬁn Std-Nord-Stromen wahrend des Krieges zuriick-

So hatte beispielsweise der Dortmund-Ems-Kanal in
1903 1.Mill. t Verkehr, in 1910 3 Mill,, in_ 1913 4 Mill, Im
Kriegsjahr 1914 ging der Verkehr um ein ganzes Viertel
auf 3 Mill, und in;19 S%ar auf 1,4 Mill. t zurtick. Der Aus-
'foailllsllgrtmgrofstentells Kohlen und Erz im Verkehr mit dem
usland.

_ Der Rheinverkchr wies in 1914 durch die sieben
Friedensmonate teilweise, z. B. in Mannheim, noch Steige-
rungen %egen,das Vorjahr 1913 auf, meist aber schon &in
erhébliches Minus. Ein deutlicheres Bild der kriegerischen
Einwirkungen bietet der Vergleich von 1915 gegen 1914:
Duisburg verliert 48% (10,18 statt 19,65 Mill. t),

Coln verliert wenjger, nmlich 45 % (0,78statt 144
Mainz noch weniger, ., 32 % (1,09 , 162
Mannheim und Ludwigshafen 25 % (6,78 , 9,00
Karlsrune. ..o 13% (1,2 . 122

In der Kurve dieser Prozentsdtze spricht sich aus,
wie der Rhein je mehr nach oben, desto mehr zum deut-
schen Binnenstrom wird, den der Krieg nicht berthrt.
Duisburg, die Pforte nach dem Ausland “hat am meisten
verloren.. StraBburg hat als Festun_% und dicht am Oé)era-
tionsgebiet auRergewohnliche Verhaltnisse: es verlor 38 %
EI,ZS statt 2,02 Mill. t). ~Sdmtliche kleineren Rheinhafen
aben verloren auer’ Kehl und Lauterburg, die wohl
einen Teil des StraBburger Verlustes ihrerseits als Zu-
wachs haben, dann Wesseling, der Rheinhafen fir das
rheinische Braunkohlengobiet, und viertens Oberlahnstein.
Oberlahnstein hat 44%" zygonommen (statt 272 000 in
1914 391000 t; in 1915 em Plus von 118 000 t).

Dasselbe entfallt fast ganz auf die Abfuhr von Obcr-
lahnstein; das sind die nassauischcn Erze, die mit der
Lahnbahn nach Oberlalmstcin kommen und dort ins
Rheinschiff umgeschlagen werden. Trotz des ausgesucht
billigen Bahntarifs fiir diese Erze suchen sie_den’immer
noch billigeren Wasserweg.  Auf welche Entwicklung
hatten wir rechnen konnen, wenn bei Ausbruch dieses
Krieges die Lahn schon kanalisiert war!* .

edner erortert dann das Verhaltnis von Lahn-
kanalisierung zu einem Mosel- und Saarkanal, bespricht
die Vorhahén der Verbesserung des Donauweges und
schlieft wie folgt: , ]

_Deutschland hatte bisher sozusagen lokale Binnen-
schiffahrt, die sich auf jeder der nattrlichen Siid-Nord-
Stralien entwickelte.  Auf jedem Strome waren dio Ver-
haltnisse anders. . Das wird teilweise so bleiben, rveil z. B.
die neuesten Rheinschiffe zu groR sind, um auf die Kanle
{iberzugehen.  Aber neben “diesen lokalen Flotten wird
durch groBz,uglge Wasserstralenpolitik emne einheitliche
Art von Schiffen treten, und ihre Freiziigigkeit {iber ganz
Deutschland wird unserer Unabhanglgkelt und der ge-
schlossenen  wirtschaftlichen Einheit “der Mittcimachto
dienen. Westfélische Kohle wird durch billigere Wasser-
frachten im Osten die englische Kohle verdrangen konnen.
Ostdeutsche Brotfrucht“im Westen an die " Stelle von
amerikanischem Getreide treten. Oel, Kupfer und viellejcht
Baumwolle werden aus dem Osten statt aus dem englisch
redenden und leider auch englisch denkenden Lande der
unbegrenzten Maglichkeiten Zu uns kommen, und die Zy-
fuhrwege wird kéin England mit festen Schiossern, mit
Dreadnoughts und Geldsacken zubauen konnen. — Die
Volker, dig mit uns verbunden sind, werden durch Wechsel-
wirkung des .Verkehrs enger mit uns verschmolzen, und so
wird auch die freie Schiffahrt von der Maas bis an die
Memel Deutschland helfen, seine Fiihrerrollc durchzufiihren,
gerecht und stalrk!" y

_Dem Tlichtvollen Vortrag fol\gte allseitiger lebhafter
Beifall und herzlicher Dank des Vorsitzenden im Namen
der Zuhdrer. 6
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Patentbericht.

Deutsche Patentanmeldungend.

15. Mai 1916.

KI. 10, Gr. 20, Sch 48 440. Vorrichtung zur Auf-
rechterhaltung des Betriebes und zur Verhiitung von
EXWIoslonen in der Gasleitung_ von Koksofen. = Gurt
Schnackenberg, Essen a. _d. "Ruhr, Schonleinstr. 34,

KI. 19, °Gr. 14 M 57 322. Scliraubonklemme mit
Klemmbigel zur Verhutung des Sehiencnwanderns;
Zus. z Anm. M 56 734, Albert Mathee, G. m. b. H.,

Aachen.
18. Mai 1916.
KI. 24f Gr. 15 B 78754  Wanderrostfeuerung.
Babcock & WiloOx, Limited, u. Henry Einest Metcall,
London, Engl

Kl 40a Gr, 43, W 45 165. Verarbeitung von Erzen
in einem zweiteiligen Verfahren, Westdeutsche Thomas-
phosphat-Werke, G. m. b. H., Berlin.

[)  Die Anmeldungen liggen von dem angegebenen Tagérockcnofen mit drehbarem Heizkérper,  Carl

an wahrend zweier Monaté f[]rgedermann zur Einsicht und
Einsprucherhebung im Patentamte zu Berlin aus.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

15. Mai 1916, s
_KI. 24¢_Nr. 646 840.  Gaswechsclventil fiir Regeno-
rativofen. _Fa’oneisenwalzwerk L. Mannstaedt & Cie.,
Act-Ges., Troisdorf b. Coln. ~
KL 24, Nr. 646 850, Mischdiiso fiir Gas und Luft
in Foucrungon. Westfaliseho Maschinenbau-Industrie
Gustav Mol & Co., Akt.-Ges., Neubeckum i. W.

KI. 24 ¢, Nr, 646 915, GasabschluBglied mit Tauch-

lelocko. Westfalische Maschinenbau-Industrie  Gustav
oll & Co,, Akt-Ges, Neubeckum i W. )

KI. 48'a_Nr. 646 876. Elektrischer Heizkdrper filr
ct;glvamsche, Saure- und Aotz-Bader. Allgemeine Elektrici-
ats-Gesellschaft, Berlin. o

KL 8L e, Nr. 646 685. Koksverladccinrichtung. Jo-
hannes Raffs, Berlin, Essenerstr. 22.

(1. 8Le, Nr. 646 838. Einrichtung filr ein TraFer-,
Stabeisen-, Réhren- o. dgl. Lager. G. Henrici, Nachfolger,
Osnabriick, .

KI. 824, Nr. 646668. Selbsttatiger Schn%IIhSan?(-

chenck,
EisengieRerei u. Maschinenfabrik Darmstadt, G. m. b. H.,
Darmstadt.

Zeitschriftenschau Nr. 5.)

Allgemeiner Teil.

Geschichtliches, ]

Otto Vogel: Ueber Georg Agricola und sein

Hauptwerk™ ,De re metallica®* (Mitteilung, aus

der historischen Kommission des Vereins deutscher Eisen-

hiittenleutc.) [St. u. E. 1916, 27. April, S. 405/11.]
Dr, Oskar lsmer: Eine alte ergorcjnun?
dom Ruhrgebiot vom Jahre 1725. TGlickau

U. l\%arz, S.219/22

berEq.' Zur Feier ihres lSOJahrigen [Met.
u. Erz 1916, 22. April, S. 191/7] ,

. Otto Vogel: Aus den fetten” Jahren der Siegor-
ganS(iS;SOHammerschm|ede. [St. u. E. 1916, 6. April,

Dr. A. Bauer: Zur Geschichte des Besscmer-

Brozesses. [Oest. Chem.-Zg. 1910, 15. April, S. 67/8.]
. Wirtschaitliches.

Der EinfluB des Weltkrle%es auf den Aufien-
handel der Vereinigten Staaten. [St. u. E. 1916,
20. Agrll,, S. 4023. i , o

ertil Hogborn: Etwas dber die ausldndi-
schen Interessen_an _der schwedischen Eisen-
erzgswlnnung. [Tek. T. 1916, 22. April, S. 161/5]

3

aus
1916,

estehens.

io franzosische Eisenindustrie und di
Erlosung ElsaR-Lothringens. [St. u. E. 1916

20. April,”S. 396/7]

Brennstoffe.

Steinkohle.. )
Dr. P. Krusch; Der geologische Bau Belgiens
und die Stcinkohlenvorkommon der Mulde von
Haine-Sambre-Maas.* gGIuckauf 1916, 8. April,
S. 305/9; 15. April, S. 325/33.].

Kokerel. o

_ Dr. W. Bertelsmann; Die neuzeitliche Ent-
wmk,lung der Ammoniumsulfatgewinnung.* Be-
schreibende Zusammenstellung der ‘Verschiedenen Ver-

»%Vgl. St. u, E. 1916, 27. Jan., S. 95/103; 24. Febr.,
S. 202/57 30. Marz, S. 323/8; 21. April, S. 421/4.

Schiffner: Die Kgl. Bergakademie zu Froi-

fahren zur Gewinnung von Ammoniumsulfat aus Gas-
wasser, zum Auswaschien des Ammoniaks aus dom Gase
mit Salzlosungen und der Verfahren, dje den im Gase
enthaltenen Schwefel zur  Ammoniumsulfat - Gewinnung
benutzen. [Chem. Ind. lng,ulMarz, S. 88/96]

r

Erdal.
Die Qelfcldcr im Departement Piura (Peru,?.
EBelri%r/]Ste] tber Handel und ‘Industrio 1916, 28. April,

, Gen,eratorqas. , ,
_Fritz Hoffmann: Dio volumetrische Konsti-
tution des Genera,torpases.* Festlegung der zwischen
den Gehalten der einzelnen Bestandteile "von idealem
Generatorgas . bestehenden  GesetzméRigkeit.  Rech-
nerische Ermittlung zweler Bestandteile aus den bekann-
ten Gehalten der beiden Ubrigen Bestandteile. Umrech-
nung des praktischen Generaforgases auf das entsprechende
theoretische Gas, [J. f. Gashcl” 1916, 1. April, S. 189/96;
S. April, S.206/8.]

Erze und Zuschlége.

) . Eisenerze-_.

_ Victor de Ysassi: Dio Elsen,erzgruben des
Sierra Menera-Bczirkes, Spanien. [Ir.  Conl
Tr. Rev. 1916, 21. April, S. FF ) o
" Dr. C Doeltcr: Die Mineralschatze der Tirkei.
Elseznle7r/22e0 Chromerzo. [Mont. Rundsch. 1916, 16. April,

~W. K' WeiR-Bartenstein: Bulgariens nutzbare
Mineralien und ihre Ausbeutung.* Geschichtliches.
Bergrechtlichc Verhaltnisse. Lagerstatten nutzbarer Mine-
ralign. Eisenerze. Mangangrze. Kohlen. Staats-
ruben. Privatbergbau. Sonstiges, {Bcrgwwtschaftllcho
itteilungen 1915,"Okt./Nov., S. 89/104.]
Manganerze. .
Manganerzﬂber%bau in Virginien.* _ Beschrei-
bung der neu eroffneten Crimoragrubc, Das Erz besitz
57,2919% Mn. [lr. Age 1916, 30. Marz, S. 776/8.]
] Wolframerze.
Englische Wolframerzc.* [Ir. Coal Tr. Rev.
1916, 18. Febr., S. 150]

Zeitschrijtenverzeiehnis nebst Abkiirzungen siehe Seite 95 bis 98.



25. Mai 1916.

Schlacken.

r. Otto Strebcl: Portlandzement und Hoch-
ofenzement gCernent 1915, 4._Nav., S. 263/6; 30. Dez,,
S. 311/12; 13 Jan., S. 7/8.

Dr. F. Framm: Ueber Sehwindung von Port-
landzementen und Eisen ortlandzementen [Ce-
rnent 1915, 19. Aug., S. 197/9; 16. Sept., S. 222/3)]

Werksheschreibungen.

Aus neueron Hittenwerken Frankreichs
und elglens* Su. u. E. 1916, 23 Marz, S, 290/7;
%3@ r|I S. 333/43; 13 April, 'S 300/9 0. Aprll,

D

Feuerungen

Allgemeings.

@r-*SI'0" Willi., NuBelt: Die Verbrennung und
dio Verqasung dor Kohle auf dem R [Ge-
sundheits-Ingenieur 1916, 22. April, S. 193/7]

Dr._ Alex. Naumann: Ausnutzung dos’ Kokses
als Heizstoff. Vergleiche der Leistungsfahigkeit fester
und gasférmiger Brennstoffe auf theoretischer Grung-
lage. "Warmeverluste bei Heizung mit festem Brennstoff
und sonstige Nachteile, Vorziigé der Gasheizung. Zu-
leitung des” Gases, tunlichst von™ den Kohlenfordcrstellen
aus. g[Chem Z0. 1910, 29. Mérz, S. 285/S.]

Gasfeuerungen.

Paul Koch: Ueber Gasfeuerungen * [Pr M asch.-

Konstr 1916, 23 Marz, S. 61/2; 20
B. Soha BI Gasfeuerungglen fur Dampfkessel*
[Gliickauf 1916, 8. April

W. .Poetzsch Zur Fra%e der GasfeuerunAQ
bei Drehrohrofon £Cernent 915, 9. Dez., H 292/4:
16. Dez, s. 299/ Dez., S. 305/6]

A, Ueber Glcht%\asbre [Ir Tr.
Rev. 1915, 28 Ok S. 8 Val.
St u. E. 1910, 13, Apr|I S 369/72.]

Gaserzeuger.

J. Gwosdz; Neues iber Gaserzeugung uudGas-
erzougor. Wissenschaftliche Untersuchungen. Schacht-
gaserzéuger, besonders solclio mit mechanischer Aschen-
austragung.  [Gluckauf 1916, 22. April, S. 439/54;
29, Aprll S. 3749,

Ausnutzung minderwertiger Brennstoffe.
R, Geipert:  Koksgrus-Feuerung.*  [J. f
Gasbel 1916, 22. Apr|I S. 22517
amPp kesselfeuerungen

Pradel: Neue Patente auf dem Gebiete der
Dampfke8se|feuorungZ £\|ertel ahresberlcht) Z 1

m k]u L April, S 123/5; 28" April,

5. 13113
Heizversuche,
Knust: ertschaftllchkelt |m Kessclbctriebc.*
[Braunkohle 1916, 21. April, S. 37/43.
Vergleichende Verdampfungsversucho mit
Kohlo und Koks. [Glickauf 1916,°8. Jan., S. 25/32]

Krafterzeugung und -Verteilung.

Allgemeines.
Neumann: Zur raftversor%un

dustrie.* [Werkstattstechnik 1916, 1

Dampfkessel.
Ernst Arnold: Der heputl e Stand des Dampf-
kcssclwesens in der Grofindustrie mit beson
derer Beruck5|cht|gun?

/18: 17, Febr.,

E. 09 S
2 Murz s 214 [21:°9. Marz,S. 238144; 16. Marz, S. 258/03;
6. April, S. 343/5.]

Dieselmaschinen.

Die neueren Rohol-Dieselmaschincn, Bauart
Carcls Fréres. [Pr. Masch.-Konstr. 1916, 6. April, S. 71/2.]

Zeitschrtltenschau.

der In-
A%nl S. 161/4)

der Hittenwerke.* ?8t
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Arbeitsmaschinen.

Pumpe n
Eine neue Hum hro ge Engineerin
1916, 21. April, S. 385; Peer 191 28. April;”S. 362?

Ge ase
Ernst Blau: Turbogebldse fir Ku olofen-
anlagen.* . 1305.]

[Z. f Turb. 1916, 10. Marz, S
Schleifmaschinen
Joseph i)rner thlelfmaschlnen* [Engineering
1916, 21. April, S. 305/7
Scheren und Stanzen.
Schwere_Schere und Stanze.*

30. Marz, S. 775.]

Werkstattkrane.
_Hans ICrapf: Die HebezeuBge an der Schweize-
rischen Lan esausstellung ern 1914 > [Schweiz.

[Ir. Ago 1910,

Bauz. 1916, 8. J 51 . Febr.,
S, 71/2:12 Febr., 5. S5/9: 18, Marz 'S, 143/6.]
Transportvorrlchtungen
M. Buhle: Aschen-, Schlacken- und Staub-

abscheider in neuzeitlichen Dampfkessol-An-
lagen.* ~ [Gliickauf 1916, 15. April, S. 333

II. H. Dietrich: Einige Beispiele neuererKesscl-
hekohlungs-Anlagen unter Verwendung von Elek-
trowindoribahnen EIektro?(relferbahnen und
Becherworken* 6, 3. Marz,
S.65/9; 10. Marz, S.76/8; 17. Marz, S. 82/4] " p

Roheisenerzeugung.

Hochofenprozef.

J. E. Johnson: Der Arbeitsgang dos Hoch-
ofens.  Aenderungen der Rohstoffe” beim Nieder ehen
und der Gase beim "Aufsteigen im Hochofen;- [Met.

ng 15. Febr., S

Fetc her: EinfluB der Schlacken auf den
Hochofengang *  Aufnahmo des Kalks durch die sin-
kenden MaSsen.” Wirkung der_Schlacken auf die Reduk-
tionsVerhaltnisse. ~ [Ir. Coal Tr. Rev. 1916, 31 Marz,
S. 364/5. |

M, Lindemann: Ueber Entschw fe unq bei der
Roheisendarsteliung.* [St.u.E. 1916,6.April, S.345/6.]
M. Blum; Ueber Entschwefelun g e derRoh]

bei
April; S. 345/6
ochofenbetrieb.

Hermann A. Brassort: Ueber den Hochofen-
oks. [The BIust Furnace and Steel Plant 1915, 1 Sept.
834 % St. u. E. 1916, 20. April, $.7394/5]
Fr. Lane eber dio Verwendung von Roh-
ohle im Hochofenbetrleb* [St. "u. E. 1916,
20. A[Sml S, 382/4
P. Rohland: Dio_ Abwasser der Hochofen-
werko* Kurze Beschreibung des Verfahrens. des Ver-
fassers zur Reml%un der Abwasser mittels kolloider Tone.
[B. u. H. Rund. 1916, 5. Mérz, S. 31/3]

GieRerei,

Anlage und Betrieb.

Eine GieRerer fur kleine GuRsticke* Ein-
%ehende Beschre|bun der neuen Anlage der Westing-
ouso Electric and Mfg. Com})an in Clevehmd, Ohio.

A(rm 1916, 30. Marz, S rIv

K. Hath away D|e wissenschaftliche GieRe-
relleltung * [Stu 6,.27. April, S. 418/9.]
Formst ffe.

Newland: Albany-Formsand.

1916, 27. |I S 417,
D2|e Eolrsenﬁ1 rlerel-Prams Forts)Lehm
alzenguf. ;Z

eisendarstellung.* [St. u. E. 1916,6

k
S
k

formerci. Formschwiirzo und -staub.
GileRereiprax. 1916, 12. Febr,, S. 79/81; 25. Marz, S 17415

8. April, S. 296/7.
P ] Formmaschinen.

Pradel: Neue Patente auf RUtthfor,mm sch-
nen.* [GieR.-Zg. 1916, 15 Marz, S. 84/7; 1 April, S. 1 1/3]

Ztittchrijitncerzcichnls nebst Abkiirzungen siehe Seite 95 bis 98.
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Unterbauten (Fundamente) fir Pvii
maschinen.* ;Foundr, 1915, Okt., S. 420/3.
St. u. E. 1916, 27. April, S. 416/7]

Schmelzen. ,

H. Kloss: Geschichtliche Entwicklung der
Kupoldofen und ihr Betrieb.* (Fortsetzung.) Die
alten Ventilatoren oder Schleudergeblase der GiéfSereien.
Giek-Zg. 1916, 1. Febr., S. 36/41; 15. Febr., S. 52/5,
- Mirz,”S. 69/71]

David_ McLain: Schmelzen von Stahl und
%rauer_n Eisen in_einem Kupolofen. [Ir. Age 1916,
0. Marz, S.781/2] o2
elen

GieRen.

E. L. Rliead: Gieftem pcratur von Eisen. Ein-
flu der Gieftemperatur auf die FeStI%kEIt und die Eigen-
schaften des Eisens. [IrG Age %916, 0. Marz, S. 75213]

rauiguR,

Otto Johannsen: Chmesglsche Kochpfanpen mit
aulerordentlich geringer Wandstarke. [St. u. E.
1916, 27. April, S. 417.]

, Sonderguf. )

L. E. Gilmorc: Betriebsfaktoren in der Tem-

pergioBoroi. [St. u. E, 1916, 27. April, S. 417/8]
Sonstiges. , )

R. Meyer: Grauguf&ﬁ_rozesso. Betrifft: Minder-

%ewmht; Risse und_verschiedene andere Felder; Hohe
es Ausschusses. [GieR.-Zg. 1016, 15. Marz, S. 87]

Ringwalzenmihlen fir GieRereien. [GieRerei

1916, 7. April, S. 74/

Erzeugung des schmiedbaren Eisens.

.. FluBeisen (Allgemeines).

Lunkerbildung und Selgcrung von Stahl-
blocken. Die_Erstarrung des MctaUes geht in aufein-
anderfolgenden Zonen vor Sich, die isotherme Flachen auf-
weisen, dio_auch tektothormischo Flachen genannt werden
k@nnen. Begunstl?ung und Beschrdnkung der Lunker-
bildung. [Centralbl. d> H. u. W. 1916, Héft 7/8, S. 87]
Martinverfahren.

Zeitschrijtenschau.

36. Jahrg. Nr. 2L.

Kriegsmaterial. )
. F.Metzler; Das moderne Geschitz.*
blr%sarnllerle der mit uns kriegftihrenden Staaten. RuR-
land. . [Pr. Masch.-Konstr. 1916, 23. Mérz, S. 67/8.]
Literatur fir die gesamte Gescholfabri-

kation. erkz.-M. 1916, 29. Febr., S. 80/1)]
_Brandt; Dio, GeschoBherstellung fiir unsere
Feinde. [GieBerei 1916, 7. Mdrz, S. 49/54

Die Herstellung auslandischer Granaten in
%enle\é/eYrgemlgten Staaten.* [W.-Techn. 1916, 15. April,

Hers eIIunH von 8- und 9,2-ZoJl-Granaten in
Amerika.* Nach Arbeiten von Tu&)er in Iron Age. [Ir.
Coal Tr. llcv. 1916, 17. Mdrz, S. 304/5] ,
Fred H. Colviu: Dio Herstellung der serbischen
120-mm-Granaten.* 1916, 9. Mérz,
397/403. _
_E. A.” Suverkrop: Herstellun% en%hscher 18-
ftzjgldﬁi-Granaten.* [Am. Mach. 1916, 10. Febr,

Rostschutz. ,
Elllott Cumberland: Das eIektrolxtlsche, Vor-
ren zur Verhitung der Korrosion.* [Engineering
6, 31. Mérz, S.313/4]

) [erzinken. . , ,
Verschiedene Winke flr dig Praxis beim
Sherardisieron.  Behandeln der Eisenoberflacho mit
Luftgeblase ﬁbesser als Sandstrahlgoeblase und Beizen).
Zinkstaub soll_ am besten 85 bis 90°% Zink, 8 bis 10 %
Zinkoxyd, 1bis 159% Blei und 0,5 bis 1% sonstlg_e Ver-
unreinigungen enthalten. Jeder Beschickung sind 8 bis 10%
frischer” Zinkstaub zuzusetzen. — Beste Temperatur ist

bis 375  Dio Schichtstarkc hdngt von der Dauer
der Behandlung ab; zu dicke Schichten Dlattern leicht ab,
zu hoher Bleigehalt liefert kIumm%e Ueberziige. [Bayer.
Ind.- u. Gew.-Bl. 1916, 5. Febr., S. 55/7.]
maillieren. o
J. Schaefer: Bedeutung dos Emails in der

[Am.  Mach:

wo w»

fah
191

] , geg_enwért{_:gen Zeit.  Verwendungsmoglichkeit des
_E Demenge: Der Martinstahl in der Wel@maillierten Eisens. Widerlegung von Vorurteilen. [Metall
Seine Erzeugung im Vergleich zu den anderen Stahlsorten.* 1916, 10. Marz, S.57/59,] .
Allgemeine ‘Austiihrungén (ber das Martinverfahren und . onstiges. ,
seine verschiedenen Abarten, Verbreitung und metallur- Die Herstellung von stdhlernen Riem-
(Iylsche Durclifihrung in den Vereinigten Staaten, Deutsch-  scheiben.* [W.-Techn. 1916, 1 Febr, S. 61/7.]
and, England, Frankreich, RuBland, Belgien, Oester- _Dr. Prettner: Neue Wego zum Blduen und
rcealch-UCngar{]glﬁLLJlxez\nbulrgs Zl%)%?fgaS A( ,(l)rtg, 2E%I tS')' Briinieren. [W.-Teohn. 1916, 1 Febr., S. 50/1)]
[k G-5Lo3fy AP S- 2097163 8. April, 5. 229753 Eigenschaften des Eisens.
; ; ; Rosten,
Verarbeitung des schmiedbaren Eisens. _ Dr. Robert Kremann: Ueber das Rosten und
X Harten. die Rostschutzmittel. Wesender Oxydatiousvorgiingc.
Harten von Workzeugstahl.  Volumenver-  Beobachtungen und Theorien (iber das Rosten des Eisens.

dnderungon des Eisens beim Harten; Wichtigkeit des
Hinhaltens der richtigen Erhitzungstemperatur und_Er-
glt%l%ngsdauer. [Centralbl. d. H. u. W. 1916, Heft 7, 8,

A, Messerschmidf: Die Einrichtung einer neu-
zeitlichen Hartereiund Vergatungsanlage.* Richt-
linien fiir die Einrichtung einer Harterei. Wahl'des Brenn-
stoffs, Ofenarten, Kontrolleinrichtungen, Abkuhlvorrich-
tungen, Absaugung schadlicher  Gase.  Beschreibun
zweier von der Firma de Fries & Cie.,, A.-G. in Dusseldorf,
em%erlchteter Anlagen zum Hérten und Ver?uten von
Stahl. [Z.d. V. d 1. 1916, 20. Febr., S. 161/4] .

Héarten und Anlassen von Werkzeugen fiir die
Blcchbearboitung. [Werkz-M. 1916, 30. April, S. 165,]

Tréger.

iSI".-Qng. G.,Barkh,ause%: P-Tréger des Poiner
Walzwerkes mit breiten Flanschén unverdnder-
licher Dicke.* MaRe und Eigenschaften der Trager.
Art des Walzens.  Versuchsergebnisse.  [Organ 1916,
L April, S.109/13.] _

isenbahnmaterial. .

Aufschrumpfen, von Radreifen auf Loko-

motivrader.* [Engineer 1916, 7. April, S. 300,]

EinfluR von' Elektrolysen auf dio Rostbildung.
folgt.) [Metall_1916," 10. April, S. 85/7.]

Einflu von elmengun en. ,
J. 0. Arnold und_A. A Read: Dio chemischen

(Forts,

und mechanischen Beziehung*en zwischen Eisen,
Molybdan und Kohlenstoff™* [St. u. E. 1916,
20. April, S. 395/6.]

_ Riffelbildung. ) ,
_ Hermann Hacdicke: Noch ‘etwas ubor Riffel-
bildung an Schienen. [Prom. 1916, 29. April, S. 491/3.]

Metalle und Legierungen.

Metalle.

Seltene Metalle. Zusammenstellung der technischen
Verwendungsarten von Sh, As, Bi, Se, Fe, Co, Mo, Ni
Ta, Su, Ti, Wo, U, V, Ra._[Met. Ind. 1916, Mérz, S. 106

, . _Legierungen. , ,

Die gebrduchlichSten tahI,I,egl,erungcn. Die
charakteristischen Daten der hauptsachlichsten Spezial-
stdhle. Bericksichtigt werden Schnelldrchstahl, Nickel-
stahl, Nickel-Chromstahl, Vanadinstahl, Siliziumstahl,
Chromstahl, Manganstahl, Molybdanstahl und Wolfram-
stahl. [Centralbl.”d. H. u. W. 1916, Heft 6, S. 7/S]]

Zeitschrijtenverzeiehnis nebst Abkiirzungen siehe Seite 95 bis 98.
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. B. D
bronzo aus Altmetall. [Met Ind, Nov., S.7462.
Vgl. St u. E. 1916, 11 April, $.372] ,
dolgll Bregmann:W|eder*gewmnung von Weil-
metall aus GloRcrciabfall.* Schmelzen im Flamm-
ofen. Winke fur die Ofenbedienung. Kurze Zusammen-
fassungsdf(r)g%etallurglschen Vorgange. [Met. Ind. 1916,

Mérz

. Ludwik: Ucher die Harte von Metal,_lﬁ ierun-
gen.* Systematische Untersuchungen einer groliéren An-
zahl recht verschiedenartiger Legierungen des Aluminiums,
Antimons, Bleies, Kque,rs, Magnesmms, Zinks_und Zinns
bezu?hch ihrer technologischen Eigenschaften. [Z. f, anorg.
u. allgem. Chem. 1916, Bd. 94, Heft2, S. 161/92.]

Betriebstiberwachung.
Temperaturmessung. _
_Thermometerprufung. Bekanntmachung {iber die
P,rufungkv,on Thermometern durch dio Physikalisch-Tech-
nischo Reiohsanstalt in Charlottenburg.

J. B. Rohdes: Die Herstellungi von Mangan-
S . Ind. 1915
u

_ Angabe der Fixpunkfe.
uecksilber .. 7. — 38,89° (Erstarrungspunkt)
inn. + 231,84° Y

Kadmium 3209 ° N
Zink 4194 ° y
Antimon 40030 0 "
Stlber 4 9605 0 "
Golg 41065 0 "
Kupfter 41083 0 N
Palladium +1557 ° N
PlAtin s +1764 0

[Annalen der Physik 1915, Nr. 24, S. 1034/6] ,

Ein neues” optisches Pyrometer.* Beschrei-
bunﬁ gines neugn, von der Gibb Instrument Company,
ng land Bmldmeg, Plttsbur%h, auf den Markt gebrachtén
OP |5§hen Pyrométers, %EI em zur Tom\B,er turmessung
eln durchsichtiges Farhband verwendet wird. [Ir. Ag
1916, 30. Marz,” s. 779/80

Mechanische Materialprifung.
, Priifungsanstalten.

Die neue Materialprifungsanstalt des Chal-
merschen Institutes in Goteborg.* Die im Jahre
1888 ge%run,dete Prifungsanstalt des” Chalmerschen In-
stitutes hat im Jahre 1915 ihr neues grofies Gebaude hc-
zogen. Beschreibung der maschinellen Einrichtung dessel-
ben. [Industritidningen Norden 1916, 3. Marz, 3. 65/8]

Prufungsmaschingn,

G.. B. Watcrhouse: G ,
maschincn. Bei den Zerreifversuchen hat die S,chnelhﬁ-
keit des Ganges der Maschinen einen Einfluf} auf dig Erge
nisse. Jo Jaﬂn%same"r die Maschine I&uft, um so geringer ist
das ElastizitatSverhaltnis. [Ir. Age 1916, 30. Marz, S. 780.]

Hartepriifung.

Handapparat. zur Héartebestimmung.* = Be-
Schreibung einer kleinen, handlichen Vorrichtung fiir die
Ausfihrung von Hértebestimmungen. Das Wesentliche
besteht darin, daR eine Stahlkugel gleichzeitig in das
2u - untersuchende Metall und in éin Vcrgleichsstiick von
hekannter Harte durch einen Hammersch a/%emgetrlebeu
wird. [Centralbl. d. H. u. W. 1916, Nr. 7/8, S. 86.

_Magnetische_Untersuchungen.

Magnetische Prufungen  zur Feststellung
der Homogenitdt (Gesundheit) von Schienen.
Beerechung Cer Untersuchungen Burrows. Dio magne-
tischen  Eigentimlichkeiten des Materials entsprechen
den mechanischen. Dio magnetische Prifung ergibt die
Beschaffenheit des R/?nzen Querschnitts des "Blocks,
ohne Verletzung des Materials.~ Kurze Angabe der Pri-
fungsweise. [Ir. Age 1916, 30. Mérz, S. 795/96.]

Sonderuntersuchungen.
E. C W van Dijk: F
nun%o,n auf der Oberflache von Metallen, die bei
der Einwirkung duBerer Krafte sichtbar worden.*
Bearbeitet auf Grund der bekannten Untersuchungen von

Zeitschriflcnschau.

eschwindigkeit der Prif-

ormverandcrungserschoi-
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Hartmann, Rosenhain, Luder, Mohr, Wolff, Honigsherg
u.a, [De Ing. 1916, 11 Marz, S. 194/203.]

0. Bauer: Einige Versuche mit kaltr?e_zogo-
nem und wieder angclasscnem FluBejsen.*
Kugeldi‘uckversuche, ~Saureloslichkeit_in =~ Schwefelséure,
Rostversucho. in kochsalzlosun?, Festigkeitsversuche,
[Mitt. Materialpr.-Amt 1915, Heft 7 u. 8 S. 395/407 ]

H. Baclesse: Rdntgenstrahlen und Metall-
rufunr%;.* Versuchsanordnung Lhnd Versu?hser ebnisse
on U tersuchungen von Matallen mittels Rontgen-
strahlen. Das Verfahren soll bei Feststellung fehlerhafter
Schwelfslungerh%L/Jltéll]che Dienste leisten. [GicR.-Zg. 1916,

15, A|\:pr|, : . ,
. W. King: " Prifung von Schutzbrillen.*
[st'U" R 116 2" Al a dia]
Metallographie.
) Allgemeines. i
_ Carl Brisker: Das “Gefiige des Eisens.* Er-
Qrte[ung der Gefiigebeschaffenheit des Eisens, soweit
sie fur das volle Verstandnis der Eigenschaften und_ der
Behandlung des Eisens notwendig™ ist. ~ Schematische
DarstellungSweise_der Gefiigeformen. [B. u. 1. Jahrb.
1915, Heft™3, S.219/45.1
H. Baclesse: Réntgenstrahlen und Metallpri-
fung.* Verwendungsmaglichkejt der Ront?enst[ahlen hei
der Untersuchung der verschiedensten Mefalle wrungen.
Geschichtliches, ° Versuchsanordnung.  [GieR.-Zg. 1916,
15 April, S, 113/5]
_Sonderuntersuchungen. ]
 Zay Jeffrics, A, H. Kline und E, B. Zimmer: Be-
Stimmung der KorngroBo in Motallen.*  Bo-
Schreibung” eines neuen “und schnellen Verfahrens zur
Bestimmung der Korn%,rofse in Metallen. Benétigte Appa-
ratur. Wert der Bestimmung der KorngrdBe. ™ [Ir. Ago
1916, 3. Febr., S. 306/7.]

Chemische Priifung.

A Gutbier: Fort H S r aui dem Gebiete
der analytischen Chemie der Metalloide i. J.
1915, (Fortsetzung.)  Neuerungen beziglich der Bestim-
mung von WasserStoff, Sauerstoff, Stickstoff, Schwefel,
Phosphor, Bor_und  Kohlenstoff. [é:hem.;z% 1916,
18. Marz, S. 245/9; 25. Marz, S, 276/7; 5. April, S. 303/4;
8. April,’S. 315/6; 12, April. S. 326/8]

Chemischie Apparate.

_Laboratoriumsdfon fiir hohe Temperaturen.*
Ergrterung (ber fir verschiedene Zwecke brauchbare
Lahoratoriumstfen mit elektrischer und  Gasheizung,
[Engineering 1916, 17 Mérz, S. 260/2.

Brennstoffe. ,

Otto Noltc: Uebor die Stickstoffhestimmun
nach Kjeldalil. Bei der Stickstoffbestimmung nac
Kjcldahl ist ein Zusatz groRerer Mengen Zucker von Einfluf
auf die Ammoniakbildung. - Die Ursache dieser Erscheinung
bildet das bei der Oxydation des Zuckers entstehendé
Schwefeldioxyd. [Z.f.anal. Chem. 1916, Heft4, . 185/9.]

A. C. Fieldner, A, E. Hall und A L. Fcild: Dig
Schmelzbarkeit der Kohlcnasche.*  [St. u. E.
1916, 6. April, S. 346/9.]

ase.
. Henry Kleisinger und F. K. Ovitz: Ucber Probe-
néhme Und Analysieren von Rauchgasen. Be-
Schrelbunq der zur Entnahme von Rauchgasproben und
deren Untersuchung verwendbaren Apparate und Ver-
fahren. Mitteillung” von Untersuchungsergebnissen. und
deren Beurteilung, " [Ir. Age 1910_3. Febr., S. 33L.

H. Stracho Und E. Glaser: Eine neue Methode
zur W'asscrbestimmung jn Gasen.* D?s Verfahren
beruht auf der Ejnwlrkung (es Wasserdamptes aut Kal-
ziumkarbid, wobei sich Azetylen bildet, und eignet sich
vorzugsweise zur Bestimmung des FeuchtigkeitSgehaltes
der Luft und der Abgase von Feuerungon.™ [Feuerungs-
techiik 1916, 15. April, S. 169/70.]

ZeitschriftenVerzeichnis nebst Abkiirzungen siehe Seile 95 bis 98.
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Bessemer-
Roheisen

TR e &

Puddel-Roheisen
nach Bezirken (ohne  Spiegeleisen)

Gesamt-Erzeugung

Gesamt-Erzeugung
nach  Sorten

Statistisches.

Statistisches.

Roheisenerzeugung Deutschlands und Luxemburgs im April 19161).

Bezirke

Rheinland-Westfalen ..o
gleﬁlerland Kr. Wetzlar und Hessen-Nassau
CRIBSIBN s
Norddeutschland (Kdstenwerke)...........
Mitteldeutschland.......vermrmmmssmmmsssnnsn
Stddoutschland und ThUringen ...
Saargebiet.........
Lothringen ...
Luxemburg.....

GieRerei-Roheisen zus.

Rheinland-W estfalen. ...
Slegerland Kr. Wetzlar und Hessen-Nassau

Bessemer-Roheisen zus.

Rheinland-Westfalen ...
SCAIBSION .ovvvsrvevernressesssnsssns
Mitteldeutschland

Suddeutschland und T
RE LRI 0] ] S
Lothringen....
LUXEMBULG v

Thomas-Roheisen zus.

Rheinland-W estfalen.....nnens
Slegerland Kr. Wetzlar und Hessen- Nassau

Schles

Norddeutschland éKustenwerke
Mitteldeutschland...........ceprvrnee
Studdeutschland und ThUringen ...
SAATLDIET s
LOEATINGRN e

Stahl- u. Spiegeleisen usw. zus.

Rheinland-Westfalen ...
%leﬁglorland Kr. Wetzlar und Hessen- Nassau
chlesien
Norddeutschland (Kustenwerke).
Stddeutschland und Thuringen..
LOthriNgeN...orrmsrrmsensssmsnsns
LUXBMBDUIGvrevsnvssmssessssssrsssssssssssssssssssssens

Puddel-Roheisen zus.

Rheinland-W estfalen ...
Siegerland, Kr. Wetzlar und Hessen-Nassau
1
Norddeutschland
Mitteldeutschlan
Suddeutschland und T
Saargebiet
Lothringen
LuxembUrg

Gesamt-Erzeugung zus.

GieBerei-RONGISEN. ..o
Bessemer-Roheisen...
Thomas-Rohoisen.........
Stahl- und Splegelelsen
Puddel-Roheisen

Gesamt-Erzeugung zus.

im
Mirz 1916

161 556
13 648
1135
2182

10 965
293 930
15

151 108
713 691

116 909
38

10
100 808

1114 194
161 550
16 965
713 691

202 134
19 848

1114 194

36. Jahrg. Nr. 21.

Erzeugung
im vom 1. Jan. im
april 1016 08 30 ARTl 0
t t t

08674 271881 76 852
25486 106 781 29 193
10 232 40 571 14 155
19 341 72 804 18 753
1777 8 867 4006
55492 24018 3961
7548 31 525 7025
15220 60 056 37 555
12 058 31 855 18 988
165885 648 358 210 488
10 719 47 903 13 448
1260 4271 978

1885 7737
13 864 59 911 14 426
279826 1123013 249 640
13 940 56 330 13 800
16 290 67 835 18 328
14 903 60 218 14 179
63232 251465 56 809
148336 586 740 105 181
151 162 602953 106 444
687 689 2748 554 564 381
110 263 445782 06 261
38508 147753 28 500
26 711 112 936 21 673

9 § 121
12070 49 390 8 368
352 21

58 58

1403
187704 765 795 125023
223 390 3853
4710 22 485 4994
12 822 52 750 14 740
769 1638 774

40 2070
18 564 80 333 24 361
469 705 1889969 410 054
69 964 281 290 63 665
65590 270 324 b4 368
19435 0 925 IS 753
30137 126092 30 702
20 452 4 538 18 361
70838 283 048 63 834
164 325 649 837 143 510
163 260 636 878 125 432
1073706 4302951 938679
165885 648 358 210 488
13 864 59 911 14 426
687 689 2748 554 564 361
187 704 765795 125023
18 564 24 361
1073706 4302951 938679

') Nach der Statistik des Vereins Deutscher Eisen- und Stahlindustrieller. &) Geschétzt.

b\4om3 1.'AJ‘an,.I
1S 30, Apri
%15 P

2163 178
251 087

2 119

105 443

1547 906
246 929

3554 873
743 580

105 443
3554 873
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Wirtschaftliche Rundschau.
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Wirtschaftliche Rundschau.

Versand des Stahlwerks-Verbandes. — Der Versand
des Stahlwerks-Verbandes betr,u% im April 1916 ins-
esamt 271 756 taRohstalll_gcww t ?e?en 3116-19 t Im
Marz d. J. und 306 115 t im_April 1915 Der Versand
ist also 39 893 t niedriger als im Marz d. J. und 31 359 t
niedriger als im April "1915,

Eiscubahn-  Form-

1915 Halbzeug material cisen Insgesamt
t t t t
132210 93762 306 115
142207 84 357 288566
154736 86412 318 952
118 737 77587 258092
120 057 70 720 250 080
117426 62 194 246 840
130981 57953 257 278
118942 53709 241 750
135820 54061 264970
157 345 53394 285 784
141076 66 702 282 269
153994 74868 311 649
119936 68688 271756

_ Frachtberechnung fir eiserne Réhren und Zubehor-
telleﬂ. — Zu der Neuregelun der Tarifierung von
eisernen Réhren usw. ist auf Grund der ab 1°d. M.
ultlglen Neuaus%abe des deutschen Eisenbahngitertarifs,
eil 1 Abt. B, Tolgendes erlauternd zu bemerken:

 Der ftarifarischo Be,?rlff ~Rohren“ oder ,Rohre",
die unter den Spozialtarit Il fallen, ist durch dio An-
merkung im Tarif festgelegt. Beide Bezeichnungen wer-
den als gleichbedeutend angesehen. Unter den Begriff
~Rohron™ (Rohre) fallen nur die eigentlichen Rohren,
und zwar:

a) dio an den Enden offenen Rohren fir Leitungs-
zwecko, z. B. zur Leitung von Wasser, Gas, Dampf,
Rauch, Luft usw.;

h) die Hohlstébe, z. B. fir den Fahrrad-, Automobil-
und_Schiffbau und dio Mobolherstollung, die der
Tarif den Leitungsrohren gleichstellt;

¢) gewohnliche eisorno Rohren, die einen bestimmten
Ierwendungszweck nicht ohne weiteres erkennen
assen.

_Zu den Réhren rechnen auch Rohren mit im Ver-
héltnis zu ihrer Lange groRem Durchmesser, ferner auch
Rohren mit einem anderen als runden,  z. B. kantigem
oder ovalom Querschnitt. Gebogene Rohren fallen nur
insoweit_unter den Spezialtarif 11, als sie nicht fiir sich
fertige_ Eisenwaren oder Eisenteile, wie Rohrschlangen
oder” Dampfuberhitzer, darstellen. = Als Rohren durfen
alle diese "Erzeugnisse in den Frachtbriefen nur dann
hezeichnet werden, wenn sie den im Tarif gegebenen
Bedingungen entsprechen.
Ausgeschlossen

u. a.

Mit Mannldchern, Laufringen, Zahnkranzen, Ver-
schluBstiicken, Schaufeln, Mitnehmereisen, Teilwanden,

*) St u. E. 1915, 15. Juli, S. 741,

. vom Spezialtarif 1l
sind

Kénjgin-Marienhiitte, Actien-Gesellschaft, Cainsdorf.
— Wie dgr Geschaftsbericht rtm das Jahr 1915 ausfuhrt,

%ngen die Auftrago auf dio normalen Erzeugnisse des
erkes naturgemdR erheblich ~schwécher ein als in

Leitern usw. versehene Rohrschiisse, z. B. fiir Brenn-
gfen, Kohl-, Wasch-, Trockentrommeln, Rohrmuhlen,
Schornsteine fur kinstlichen Zug;

_ Mantel fiir Kondensatoren, Generatoren, R{st-
Gfen usw., falls sie weiter als zulassig . bearbeitet
sind; durch Aushohren und Abdrehen “eines Stahl-
blocks her1geste,llte rghrenférmige Stiicke (Unterkcssel-
rohren, . Turbinengehduse [-rohren], Geschitzrohre,
Gewehrldufe);

durch Zusammenschweilfen zweier oder mehrerer
Rohrl ngcn her%estellte Rohren fiir Rohrschlangen und
Damptuberhitzer;

_ Flascheurghren — unfertige réhrenartige Behalt-
nisse zur Aufnahme von Kohlensauro u: dgl. be-
stimmt —, Rohren mit Kupferstutzen;

aus Réhren gefertigte Gegenstnde und maschi-
nelle Anlagen;

Rohren mit innerer Auskleidung aus anderen
Stoffen, z. B. Holz, Hartgummi, Ton, Glas, Emaille,
Blei, Zinn, P@Iplerlsolle[rohren, Rohren mit Kupfer,
Messing oder Tombak Gberzogen, Rohren mit einem
Mantel” aus emaillierten Rohron.

Der Beqnff Lverbindungs-, Befestigungs- und Ver-
ankerungsteile® ist ebenfalls durch oing” Aimerkung im
Tarif festgelegt. Unter Verankerung ist die feste Ver-
bindung mit “dem Baugrunde zu verstehen. Als Ver-
bindungsteile gelten nur solche, dig lediglich dem Zweck
der Ver mdun% einzelner Rohren dienen, nicht aber auch
Teile, denen aulserdom ein selbstandiger Zweck zufallt, z. B.
Kessel und Kammern, in welche die Réhren_ eingoleitet
werden, oder Gegenstande, dio sonst zur betriebsfertigen
In_stand,setz,un? ontlerung) noté% sind.  Verbindungs-
toile, die nicht bereits als Bestandteile von Rohren Vor-
kommen, wio Bunde, Flanschen, Flanschenringe, Muffen
und Stutzen, dirfen’ nur lose beigeladen werden. Hier-
durch wird dio Auflieferung von Rdhrensystemen wie
Robronsektionon und Rahrenbindeln fir Rohrenkesscl,
Vorwdrmer, Dampfiberhitzer, Rippenrohréfen, Hohlrost-
elomente, Mobelteilo, z. B. Bettstellenhaupter usw., als
Rohren verhindert. o

Soweit die zugelassenen Zubehdrteile nicht zur Zu-
sammensetzunq dér Hauptladung notwendlg sind oder
wenn sio in Sé bstandg,en Ladungen aufgegeben werden,
fallen sie, wenn aus Eisen, untér Spezialtarif I, wenn
aus Messing oder anderen Metallen, unter dio Allgememe
Wagenladungsklasse. Die verschiedenen Arten dor Fit-
tings sind nicht Rohren, sondern Rohrverbindungs- oder
AbSohluBsticke, ) )

Vom  Spezialtarif |1 ausgeschlossen sind auch die
den Rohrensendungen _bmgegeb,enen Dichtungs- und Rost-
schutzmittel, wio™ gedlte” Stricke, Dichtungsringo aus
Leder, Gummi oder Klingerit, Asbes;, Pdppe,” Hanf-
schnur, Farbe, Juteleinen qdor Teerpréparate, )

Rdhrenformige Eisonteile, die nach dem Grade ihrer
Bearbeitung oder” Weiterverarbeitung, ihrer Verbindung
mit anderen Eisenteilen oder sonstigen Stoffen und, ihrer
hesonderen, von der der gewShnlichén Rghren abweichen-
den Form nicht mehr Unter den tarifarischen Begriff
.Rohren” fallen, denen aber aus wirtschaftlichen Grin-
den der Spezialtarif 11 erhalten bleiben soll, wie Spil-
versatziohre, Rippenrohre usw., sind im Tarif besonders
genannt.

Frledenshahren; ein’ Ausgleich wurde gesucht durch die
Uebernahmo von Heeresauftrégen, die einen Teil der
Betriehe flott beschaftigten, Das Jahresergebnis ist aus
umstehender Zusammenstellung ersichtlich.



524 Stahl und Eisen.

in Jt 1912 1913 1914 1915
Aktienkapital. 1)5503 800 ') 5503 800 ‘) 5503 800 1) 5503 800
Anlethen ... 2292 850 2) 2202 250 *) 2 107 750 2 008 200

ortrag . . . . . 22 362 24 462 45045 .
Zinsen von Wert-

papieren usw 18878 18 243 13576 10713
Betriebsgewinn 960559 890880 459413 1230328
Ron?ewmn gin-

schf. Vortrag . 1001799 933591 518034 1247011
AII?e_m. Unkosten . 236441 213 278 217928 279050
An elheilnsen o 79 568 1391 11414 67 043
Kursverjust . . . 7876 6599 — 23000
Abschreibungen . . 280422 281095 228692 5532101
Reingewinn ™ . . . 375 130 332583 — 3216731
Remgewmn ein-

schi. Vortrag . 397492 357045 - 324 673
Ruck,lage L 18750 16 629 34231,
Verguttngen an Be-

amte, Vorstand u.

Aufsichtsrat . . 24045 20181 - 220001
Knappschaftskasse . — — 100 000
Dividende o 330228 275190 - 150 228

% o - 3»)l

VOrtrag. 24402 45045 _ 18 211,

. PreR- und Walzwerk, Aktiengesellschaft, In Reisholz
bei Disseldorf. — Nach dem Berichte des Vorstandes war
das Unternehmen im abgelaufenen Jahre (iberwiegend
mit_der Herstellung von Kriegsmaterial . beschéftigt,
wofiir Neuanlagen im Werte von “iber 2 Millionen Mark

l% Davon 5007 600 .ft Vorzugs- und 496200 1
Stammaktien. o )

2) Davon SOS000 .11 in e|Ee,nem Besitz.

3) Nur auf das Vorzugs-Aktienkapital.

Vereins-Nachrichten.

36. Jahrg. Nr. 21.

erforderlich waren, die nach vorgenommenen Abschrei-
bungen mit 1326 126 ft in der Abrechnung. erscheinen,
Um “eine weitere Stdrkung der laufenden Mittel herbei-
zufuhren, sieht der Vorstand von dem Vorschlage einer
Dividendenverteilung ab.

in Ji 1912 1913 1914 1915
Aktienkapital ., . 4800000 4800000 4800000 4800000
dav. Stammaktien 1000000 1000000 1000000 1000000
B Vorzugsa_knen 3800000 3800000 3800000 3800000
Schuldverschrei-
bungen und Hypo-
theken . . 7. 2542000 2652132 2652132 2652132
Vortrag......, 666 325 g?g 333 630726 933918
Betriehsgewinn , . 836965 1616757 1823281 3617543
Rohqewmn ein-
iCh Nortrag . 1503290 2190090 2454007 4581491
Allgemeine Unkosten 392407  »)761 737 *)68R 391  *)987 483
T|Igun% der Schuld-
verschreibungen . — 110 498 - -
VA 1111 1133 2)6~ *g. *g.
Abschreibungen . . 4191 84109 02703 1862 512
16000 10000

Klicksteilungep . .
Arlbelter- u%(P Bc-
amten-Unter-

stitzungshestand . - - 100 000
RelnPewmn oo - 60 414 319181 987548
Verfust. ., - 92 993 — — -
RemFewmn cin-

sch.Vortrag . 573333 633747 949907 1921496
Riicklage - 3021 15959 1921496
LA TR L) [— 573333 630726 933948 —

1) EinschlieBlich Zinsen.
Unter ,Allgemeine Unkosten* enthalten.

Vereins-Nachrichten.

Verein deutscher Eisenhuttenleute.

Fir die Vereinsbiicherei sind eingegangen:
(Die Einsender sind mit einem * bezeichnet.)

ArbgiterfUrsor?e [der] VereiniFtean Kdnigs- und Laura-
hitte*,  Akfien-Gesellschaft fur Bergbad und Hullen-
bleﬁnesb [|rp Jahre] 1915,  Kattowitz, O.-S., 1916.

Bauberic'jnt der Eisenbahnverwallung fir den Zeitraum
vom 1. Oktober 1914 bis dahin 1915, Berlin 1916, (XV,
191 [Ministerium* der offentlichen Arbeiten,

S.L4°.

erlin,

Bericht_Uber die Erﬁebmsse des Betriebes der vereinigten
preuBischen und hessischen Staatseisenbahnen im Rech-
nungsjahre 1914.  Berlin 1916 (IV, 133 S.) 4°. [Mi-
nisterium* der Gffentlichen Arbeiten, Berlin.]

Bericht Uber die Kdnigl. Sachs. Technische HochchLéIe*

resden

ﬁjgllgresd(%n gUr gaos Studienjahr 1914/15.

Bericht tiber das Geschaftsjahr 1915 [desl] Dcutsch-Chinesi-
sc_he{n] Verband/es]f* ..V Berlin (1916). éll S) 8-

Bericht [des] Vereinfs]* fir die Interessen der Rheini-
schen_Braunkohlen-Induslric (E, V.) fir das Geschafts-
jahr 1914, Kaln 1915?, (15 S.) 4°.

Bulgarien. Ein Merkbucli fir den” deutschen Kaufmann.
[Hrsg, von der] Direction* der Disconto-Gesoll-
schaft, Berlin. (Berlin 1916) (76 S.) 4°.

Czochralski*, J.: ctallographische Untérsuchungen am
Zinn_und ihre fundamentale Bedeutung fir die Theorie
der. Formanderung. bildsamer Metalle: =~ (Aus ,Inter-
nationale Zeitschrift fir Metallographie®, Bd. VIII.)
Berlin (0. J.) (50 S.) 8° o

Darstellung der Bewegung der Kernschrottf)relse in den
Jahren "1S99 bis Ende” 1915, aufgestellt durch die
Firma J. Adler* jun.. Frankfurt a M. (0. 0. 1916.)
(1 Kartenblatt 74x108 cm) 4°. o

Denkschrift zum hunder_tlahrlgen Geschaftsjubilaum der
Firma Gebrider Reuscli in "Hoffnungsthal, Bez. Kdln.
(Mit 1 Titelbilde.) (Kdln 1910.) S.) 4"

Handbuch fiir die Vcrcinsvorslandc und Mitglieder des
Deufschen Werkmeister-Verbandes* fir das Jahr 1916
}gKI’Ie sausgabe). 25, Jg. Diisseldorf 1916, (5294 S) 8.

Jahres-Bericht 1915 [des] Mdnchener HandelSverein{sf*,
©.0.ul) (15) 4.

Aenderungen in der Mitgliederliste.
Dorageeil D. J. IE van, Ingenieur, Den Haag, Holland,
2de Obrechtstraat 150, )
Greving, Hermann, Obermgenicur der Mannesmannrohron-
Werke, Abt. Grillo-Funkc, Gelsenkirchen. .
Hastelh[?ff,llimll, ®ipt.«3ng., Oberhausen i. Rheinl., Essener-

strale 11,

[liltinger, Dr. Karl, Landsturm-Kadett, Betriebsleiter der
Schrniede, GieRerei u. des Werftlaboratoriums der k. u. k.
_Luftfahrwerft Fischamend,

Kieckebusch, Gustav, Ingenieur, Marburg a d. Lahn,

gbelstr. 3 ]

Vorbach, Emil, Direktor, Kladno, Bohmen,

Weerpas, Max, Oberingenieur des Eisgnhittenw. Keula
bei Muskau, A. G., Keula, Oberlausitz.

, Nouo Mitglieder,

Baihauser, Stefan, Obering., Chef der Drahtwarenf. u. des
Kaltwalzw. der Rimamurany - Salgotarjancr E isenw.-
A.-G.,,Salq_(lJ-TarJan, Ungarn. . )

Ehrentreich, Hans,” Ing., Betrigbsleiter u. Prokurist der
Bayer. §tahlfqrmg. Krautheim & Co, G. m. b. H,
‘Alfach bel Munchen. ,

Kéllberg, Anders Wilhelm, Ingenieur der Stora Kopg)ar-
bergs Bergslags, A.-B., - Eisenwerk, Domnarfvet
Schweden. , )

Paschke, Max, . Hochofening. des Lothr. Hitten-
Vereins Aumetz-Friede, Nilvingen™ bei Kneuttingen 1.
Lothr. Vogesenstr. 2. " , )

Wilcschtrom, Jakob, Fabrikbesitzer, Inh, d. Fa. Wikschtrém
& Bayer, Disseldorf, Lindenstr. 257,

Gestorben.

Roltmann, Bruno, Betriebsingenieur, Rothau, 1. 5. 1916,
Schnell, Wilhelm, Direktor, Wetter." 5. 5. 1916,



