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EinfluB einiger Fremdkorper auf die Schwindung des Eisens.
Von F. W ist in Diusseldorfl).

(Neuer Schwindungsmesser.

EinfluB von Kohlenstoff, Silizium, Mangan, Phosphor, Schwefel, Nickel,

Chrom

auf die Schwindung.)

I-<m den GieBereifachmann ist die Kenntnis der
wirklichen oder wahren Schwindung des zu
vergieBenden Metalles von groBer Bedeutung. Es
ist dies die GroRe, welche angibt, um wieviel der Ab-
guR kleiner wird als das formgebende Modell. Die
zahlreichen, bisher vorliegenden Untersuchungen be-
schréankten sich in der Hauptsache auf die Schwin-
dung von GulReisen; dabei handelte es sich dmchweg
um Legierungen von verwickelter Zusammensetzung,
so dal die Ergebnisse stets von mehreren
Legierungszusdtzen des reinen Eisens beeinfluflt
wurden. Dagegen fehlt bisher eine planméaRige
Untersuchung des Einflusses der einzelnen Le-
gierungsbestandteile auf die Schwindung des Eisens.
Diese Liucke auszufiillen und die Wirkung der Haupt-
legierungshestandteile der technischen Eisen- und
Stahlsorten auf die Schwindung des reinen Metalles
zu verfolgen, ist der Zweck der vorliegenden Arbeit.
Um einen Einblick in den Zusammenhang
zwischen den Lé&ngendnderungen des Gufstickes
und den inneren Vorgéangen in der erstarrenden und
bis auf Raumtemperatur abkihlenden Legierung zu
gewinnen, ist es notwend'g, den zeitlichen Verlauf der
Langenénderung moglichst gleichzeitig mit der Aende-
rung der Temperatm des GuBstiickes zu verfolgen.
Die bisher zur Festlegung der Schwindung be-
nutzten Schwindungsmesser lassen sich in zwei
Hauptgruppen einteilen. Bei der ersteren, zu der
die Apparate von Keep2, W ist3 und Westd zu
rechnen sind, werden die Langendnderungen des
Stabes an beiden Enden gemessen, wahrend bei der
zweiten Gruppe, zu welcher die Apparate von
Turnerd und Diefenthdlerg gehoren, die Schwin-
dung nur einseitig aufgezeichnet wird; das andere
Ende des Stabes ist dabei fest verankert. Mit Aus-

1) Eigenbericht Uber den Vortrag auf der Haupt-
versammlung des Vereins deutscher EisengielRereien,
GieRereiverband, am 7. September 1922 zu Homburg
v. d. H.; vgl. St. u. E. 42 (1922), S. 1492. Der aus-
fuhrliche Bericht ist gemeinsam mit 2upl>3ng.
G. Schitzkow sk i veréffentlicht in den Mitteilungen
aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fur Eiseaforschung 4
(1922), S. 105/24; Verlag Stahleisen m. b. H., Dusseldorf.

2) St. u. E. 15 (1895), S. 898.

3) Metallurgie 6 (1909), S. 769/92.

*) Thomas D. West: Metallurge
Cleveland 1912.

5) Metallurgie 3 (1906), S. 317/28.

«) St. u. E'32 (1912), S. 1813/9.

of Cast Iron.
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nahme von Keep haben sdmtliche Forscher auch die
Temperatménderungen gleichzeitig mit der Schwin-
dung verfolgt. Da die Temperatmkurve subjektiv
aufgenommen wurde, ist es leicht maglich, daR
schwache thermische Effekte, die wdhrend der
Abkilhlung auftreten, z. B. primdre Ausscheidung
von Mischkristallen, der Beobachtung entgangen
sind. Um diese Méangel auszuschalten, wurden die
nachstehend beschriebenen Versuche mit der im
Kaiser-Wilhelm-Institut fir Eisenforschung vor-
handenen Einrichtung nach Kurnakow 7, die eine
selbsttatige Aufzeichnung von Schwindungs- und
Temperatmkurven gestattet, ausgefihrt. Diese
besteht im wesentlichen aus einer mit liehtempfind-

Abbildung 1. Sehwindungsmesser, Modell 11.

lichem Papier bespannten Schreibtrommel, die den
Ausschlag eines Galvanometers als Funktion der Zeit
photographisch aufnimmt. Die Einrichtung ist nach
einem Vorschlage von Baikow 8 dmch Einbau eines
zweiten Galvanometers vervollstandigt worden. Sie
gestattet die gleichzeitige Aufnahme des zeitlichen
Verlaufes zweier Eigenschaften eines Kdrpers, die
in Galvanometerausschlage Ubersetzt werden kénnen,
im vorliegenden Falle der Temperatm dmch die
elektromotorische Kraft eines Thermoelementes und
der Schwindung dmch die Verschiebung eines
Schleifkontaktes auf einer elektrischen MeRbricke.
Der in Abb. 1 schematisch dargestellte Schwindungs-
messer besteht im wesentlichen aus einem Rahmen,
der das Schwindwerk trdgt und den in einem Sand-

7) Z. anorg. Chem. 42 (1904), S. 184.
8) Int. Z. f. Metallographie 6 (1914), S. 115.
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Zahlentafel 1. Vorversuche.

ochwin- C Graphit Si
Ni. Bezeichnung dung
% % % %
1 H.amatit 1,21 3,HS 3,05 2,28
9 Deutsch II1. 1,05 3,77 3,00 191
* m. . . 1,23 3,54 2,77 1,64
4 m. . . 1,17
5 HartguB 1,28 3,44 2,65 1,23
€] MaschinenguB3 . 1,17 3,51 2,86 1,93
7 ZylinderguB .. 1.31 3,55 2,40 1,00
8 1.31

kasten gegossenen Stab A (L&nge 350 mm, 30 mm (Jj)
in weitem Abstande umgibt. Die rechte Traverse T3
tragt in der Mitte eine Klemme K2 in die ein etwa
4 mm starker Eisendraht eingespannt wird. Dieser
Draht ragt 25 mm tief in die Form und ist an seinem
freien Ende zu einer Flachspirale aufgewickelt. Er
dient zur Verbindung des erstarrenden Probestabes
mit dem Rahmen. In das linke Ende der Form ist
ein gleicher Draht eingesetzt, der in die verschieb-
bare Klemme K, gespannt wird und die Ld&ngen-
anderungen des Probestabes A auf die Schubstange L
Ubertragt. An zwei gespannten Gefélldrahten gleiten
zwei feine Schneiden Rj, R2vorbei, die auf der Schub-
stange L isoliert befestigt sind. An den Klemmen C
und D liegt die konstante Spannung des Akkumu-
lators F; die Schleifkontakte Rj und R2sind mit dem
Schwindungsgalvanometer Gs in einen Stromkreis
geschaltet. Der Schwindungsmesser ist mittels
Rollen auf einem in der Hohe verstellbaren Rahmen
leicht beweglich gelagert und so gegen Erschiitte-
rungen und Verschiebungen des Formkastens un-
empfindlich gemacht. Die Aufzeichnung der Schwin-
dung erfolgt in der Weise, daB von dem Augenblick
der Aushildung einer geschlossenen starren Kruste an
die auftretenden Lé&ngendnderungen eine Verschie-
bung der Schubstange L und damit eine Aenderung
der an den Schneiden R, und R2liegenden Strom-
spannung bewirken. Die Lé&ngendnderungen des
Probestabes werden so in einen Ausschlag des Gal-
vanometers Gs umgesetzt und von der Trommel P h
als Funktion der Zeit aufgenommen. Die Auf-
zeichnung der Temperatur erfolgt durch ein Thermo-
element Th mit Quarzumhillung, das in die Mitte
des Probestabes dicht neben dem Eingull eingesetzt
wird und mit dem Temperaturgalvanometer Gt
in Verbindung steht. Die Gefélldrahte und Schleif-
kontakte sind zum Schutz gegen BestoRung und
Verschmutzung staubdicht in einer Glasréhre ein-
geschlossen. Zur unmittelbaren Ueberwachung der
Arbeitsweise des Apparates ist an der Schubstange
eine Millimeterteilung mit Nonius-Ablesung ange-
bracht. Auf dem Schaubild erh&lt man gleichzeitig
die Darstellung der Schwindung und der Temperatur
des Probestabes als Funktion der Zeitl).

4) Um die Aufnahme von Schwindungskurven
unter betriebsmaRigen Verhaltnissen und ohne die um-
fangreiche Aufzeichnungs-Einrichtung des Instituts aus-
fuhren zu koénnen, wurde ein zweiter Schwindungen
messer gebaut, An die Stelle de? elektrischen Schwind-
werkes trat eine einfache mechanische Uebertragung

GieR-
Mn P s terlr?p. Bemerkungen
% % % °C
1,25 0,19 0,025 1205 Stab dicht
0,57 0,64 1290
0,85 1,01 1200
1320 » >
0,60 041 1310 Im Stab ein gr. Gas-
' hohlraum
0,52 0,54 1105 Stab dicht
0,54 0,44 1110
1190

Zunéchst wurde nun eine Reihe von Vorver-
suchen mit diesem Apparat ausgefihrt. Zur Unter-
suchung gelangten folgende Stoffe: Blei, Zinn,
Zink. Antimon, Aluminium, Kupfer, eine angeblich
schwindungsfreie Legierung mit 40 % Sn, 40 % Pb,
20% Sb und Hart-
blei. Ferner wurden
untersucht an Roh-
eisensorten: Hama-
tit, Deutsch 11
und schwedisches
Roheisen; an GuB-
eisensorten: Maschi-
nenguB8,  Zylinder-
guB und HartguB.
Abb. 2a—c gibt
diemit demKurna-
kow-Apparat auf-
genommenen  Ab-

kiGhlungs- und
Schwindungskurven
von Héamatit und
Deutsch Il wieder.
Zahlentafel 1 ent-
hélt neben den ge-
messenen  Schwin-
dungswertendieche-
mische Zusammen-
setzung der unter-
suchtenEisensorten.
Zu dem Kurvenver-
lauf fir Hamatit
Nr. 1 (Abb. 2a)
ist folgendes zu be-
merken: Die Abkih-
lungskurve 1&4Rt den
Beginn der priméren
Kristallisation der
gesattigten  Misch-
kristalle nur sehr
undeutlich erken-
nen, sie ist durch
eine schwache Rieh-
tungsanderung an-
gezeigt. Die Kri-

stallisation des Graphiteutektikums und die Perlitbil-
dung sind durch staikc Verzégerungen der Abkiihlung

Abbildung 2a—c.
Schwindungs- und Abkihlunge-
kurven von verschiedenen
Roheisensorten.

mit Schreibhebel und Drehtrommcl. Die Temperatur
mufB entweder mit einem Temperaturschreiber oder sub-
jektiv aufgenommen werden.
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Zahlentafel 2. Schwindung in Abhéangigkeit vom
Kohlenstoffgehalt.
Wirk- Vor- Nach- ief bstich
liche Aud- Sc;i/?mt ltpiset;we Iitpigé-he tfrlnepe;- Aterilt:)ce-- B k
Nr. Sohwin- dehnnn<? dung  Sehw.n- Schwin- rapy atur emerkungen
dung dung dung
% % % % % % »C
starke Lunker-
i 011 2,39 — 2,39 1,36 1,03 1385 — bil diingen
2 0,15 2,32 —_ 2,32 1,27 1,05 1395 — ”
3 032 228 003 231 105 123 1375 — ”
4 0,63 2,17 0,12 2,29 1,20 0,97 1370 1650 Lunker geringer
5 0,89 202 012 2’14 105 0,97 >1400 1700 ”
6 09 211 011 2,22 1,12 0,99 1408 1635
7 128 202 011 2*x3 094 108 1375 1665 "
8 1,45 1,96 0,12 2,08 — — — 1620 ”
9 155 199 010 209 081 1,18 1370 — .
10 1,59 1,85 0,11 1,96 0,83 1,02 1325 1630 ”
1 1,70 189 0,10 1,99 081 1,08 1318 — o
2 188 192 0,12 2,04 0,88 1,04 1370 1650 kleinere Lunker
13 2,01 1,92 0,10 2,08 0,89 1,03 1400 1650 ”
14 230 1,85 0,14 1,99 078 1,07 1360 1615 "
15 2,40 1,80 021 201 080 1,00 1420 1620 "
10 2,80 1,93 0,13 2.00 0,92 1,01 1352 1650 Stab poros
17 3,24 193 021 2,14 0,91 1,02 1325 1585 .
18 339 207 011 218 1,09 0,98 1275 1625 Stab dioht
19 353 2,07 007 214 095 112 1180 — ”
20 357 211 0,07 2,18 1,00 111 1170 — 9
21 372 214 003 217 L15 0,99 1120 —
=2 410 212 0,12 224 101 1,11 1300 1550 Q
gekennzeichnet.  Beide Haltepunkte weisen eine und Chrom, auf die ;a
schwache Unterkiuhlung auf. Die Schwindungs- Schwindunguntersucht
kurve zeigt, etwa dem Beginn der eutektischen  werden. Dieverschiede-,
Kristallisation entsprechend, eine starke Verlange- nen Legierungen wur-.
rung des Stabes, die offenbar durch die Volumen- den durch Zugabe von \. / -in:
zunahine bei der Graphitausscheidung hervorge-  schwedischem Roh- >u;u ;: |
rufen wird. Es folgt ein nahezu wagerechter Kurven-  eisen, Ferro - Silizium, hnm
teil, in dem Ausdehnung und Schwindung sich gerade  Ferro-Mangan, Ferro- c=770té
aufheben. Dann setzt starkere Schwindung ein, die  Phosphor,  Schwefel-
nach einiger Zeit wieder verzdgert wird und sogar eisen, Ferro-Chrom und
in eine geringe Wiederausdehnung des Stabes um-  Wirfelnickel zu einem
schlagt. Der Stab behdlt eine geraume Zeit eine  sehr reinen Weicheisen
unverénderte L&nge bei und verkirzt sich dann stetig der Firma Krupp in
bis zur Kaumtemperatur. Die Verzégerung der einem Laboratoriums-
Schwindung und die Wiederausdehnung des Stabes  ofen mit Kryptolwider-
ist die Folge der gleichzeitig vor sich gehendenPerlit-  standsheizung') er-
abscheidung. Der Kurvenverlauf fir das Roheisen  schmolzen.
Deutsch 111 Kr. 2, Abb. 2b, ist &hnlich. Die an- influR d h
fangliche Ausdehnung ist etwas stirker. Bei der |- EinfluB des Koh-
Perlitbildung wird die Verkiirzung des Stabes stark lenstoffes auf die G=2veolo
verzdgert, jedoch ohne Ausdehnung. Die Ver- Schwindung.
zégerung auf der xVbkihlungskurve bei'920° ent- In Abb. 3 sind be-
sr.)rlcht-der .Aussch.eldung d"es Phosphldeutektlkum_s; sonders kennzeichnende
dieser ist eine kleine Verzcigerung auf c.iler 'Schvyln- Schwindungskurven
du_ngskurve_zugeordnet. Starker ausgepragt ist diese  ,n4q die zugehérigen
beim Rﬂohensen Deutsch 111 Kr. 3, ¢{Vbb. 2c, das, Abkahlungskurven rei-
dem hohere? Phosphorgeh@lt eﬂntsprechendﬂ, auch ner Eisen-Kohlenstoff- .
au_f der Abkuhlungskurve eine sFarkere Verzogeru.ng Legierungenverschiederl
bei de_r Temperatur der A_usscheldung des Phosph{d- ner Zusammensetzung
eutektikums zeigt. "Son-st lst_der Verlauf der Sch_wm- wiedergegeben. Die c=339°M
dungskurve dem. fir die beiden anderen Roheisen- thermischen Effekte
sorten sehr &hnlich.
Kachdem die Brauchbarkeit der Apparate fest- X Vgl. P. Goerens, f
. s b Einfuhrung in die Me-
gestellt war, konnte der EinfluR der wichtigsten Le tallographie, 3.u.4. Aufl.,, Abb.3 a- e.Schwindurigs- und

gierungshestandteile des technischen Eisens: Kohlen-
stoff, Silizium, Mangan, Phosphor, Schwefel, Kickei

Palle: Wilhelm Knapp u,Ahkiihlungskurvender ,Eisen-
1922, S. 121. j Kohlenstoff-Legierungen.

*
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auf den Abkuhlungskurven treten wegen des
groBen Temperaturunterschiedes zwischen Stabmitte
und Stabenden nicht sehr scharf in Erscheinung.
Die erste Verzogerung der Abkihlung, die sich als
Knick auf der Temperaturkurve auspréagt, entspricht
dem Beginn der Kristallisation. Die Perlitausschei-
dung macht sich durch einen Haltepunkt bei etwa
7000 bemerkbar, nur bei der kohlenstoffarmen
Legierung (Kurve a) liegt dieser Punkt bei 650°.
Bei einem Kohlenstoffgehalt von mehr als 1,7 »
(Kurven d und e) tritt bei 1120 bis 11250ein weiterer
Haltepunkt auf. welcher der Ausscheidung des Lede-
buriteutektikuins entspricht. Die Dauer dieses Halte-
punktes nimmt mit Annéherung an die Zusammen-
setzung des Ledeburits zu.

Auf der Schwindungskurve a setzt sofort nach
dem Erstarren der dufleren Kruste die Verkirzung
des Probestabes ein. Bei den hoher gekohlten Proben
ist dagegen zundchst eine Ausdehnung zu beobachten,
die mit steigendem Kohlenstoffgehalt starker wird
und sich Uber einen ldngeren Zeitraum erstreckt.
Im Verlauf der Abkuhlung tritt bei allen Kohlen-
stoffgehalten eine Verzdgerung der Stabverkiirzung
ein, die mit steigendem Kohlenstoffgehalt schwécher

wird.  Sie ist eine Folge der Ferrit- bzw. Perlit-
ausscheidung, die mit Volumenausdehnung ver-
bunden ist. In Zahlentafel 2 sind die zahlenméaRigen

Ergebnisse der Schwindungsmessung fir die unter-
suchten Legierungen eingetragen. Auler der wirk-
lichen Schwindung ist auch die GroBe der anfang-
lichen Ausdehnung verzeichnet. Als Summe der
wahren Schwindung und dieser Ausdehnung findet
sich in der néchsten Spalte die Gesamtschwindung.
Aus den Schwindungskurven sind ferner die GréRe
der Schwindung von der beginnenden Erstarrung
bis zum Durchschreiten des Perlitpunktes (vor-
perlitische Schwindung) und der Schwindungs-
betrag vom Perlitpunkt abwarts bis zur Kaum-
temperatur (nachperlitische Schwindung) abgeleitet
worden. Ferner finden sich noch in Zahlentafel 2
Angaben iber Abstich- und GielRtemperatur.

In Abb. 4 sind die in der Zahlentafel verzeich-
neten Werte der Langendnderung in Abhangigkeit
vom Kohlenstoffgehalt zeichnerisch dargestellt.

Die Kurve der wirklichen Schwindung beginnt
bei dem kohlenstoffairmsten FluBeisen beim Werte
2.39 %. Mit zunehmendem Kohlenstoffgehalt sinkt
der Schwindungsbetrag, durchschreitet einen Min-
destwert von etwa 1,8%, dessen Lage nicht sicher
angegeben werden kann, und steigt bei den hdher
kohlenstoffhaltigen Legierungen wieder stark an.
Die nachperlitische Schwindung zeigt unregelméRig
um das Mittel 1,04 schwankende Werte. Dieser
Teil der Schwindung ist also im wesentlichen unab-
hangig vom Kohlenstoffgehalt. Die vorperlitische
Schwindung nimmt dagegen mit steigendem Kohlen-
stoffgehalt bis zu etwa 1,7% C vorerst schnell ab;
darliber hinaus andert sie sich zun&chst nur wenig,
steigt dann aber wieder merklich an. Die Versuchs-
fehler lassen eine Entscheidung nicht zu, ob bei
1.7% C, der Zusammensetzung des gesattigten
Mischkristalls, ein Knick auf der Kurve auftritt.

FremdkorpereinfluR auf die Schwindung des Eisone.
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In diesem Falle miRte wegen der Unveranderlichkeit
der nachperlitischen Schwindung auf der Kurve der
wirklichen Schwindung bei 1,7 % C ebenfalls ein
Knick angenommen werden, doch kann man sich
auch durch die Punkte der vorperlitischen Schwin-
dung eine stetige Kurve ohne jeden ausgezeichneten
Knickpunkt gelegt denken. Im Gebiete der Misch-
kristalle wird also die Schwindung verringert, durch
Zutritt von Zementit im Ledeburit vergroRert.

Besondere Beachtung verdient die Abhdngigkeit
der anfanglichen Ausdehnung vom Kohlenstoffgehalt.
Bei den kohlenstoffirmsten Legierungen fehlt die-
selbe. Mit zunehmendem Kohlenstoffgehalt wéchst
sie und erreicht zwischen 2,5 und 3,25 % C einen
Hochstwert.  Mit Anndherung an die Ledeburit-
zusammensetzung werden die Werte wieder kleiner,
zeigen aber starke Schwankungen; bei 3,3% C
betragt die Ausdehnung nur 0,04%, wobei das
matte VergieRen eine Rolle spielen kann, bei 4,1 % C
erreicht sie wieder 0,12 %.

?sanr> idungi 3 - 0
0 mnhhche Schm'naury
5
nach/.en /itis ?he
______ — shmnc. ‘nnifa
vorpgrimigLTey ro_s ~o
Schmndunt
5
Ausde’hnung r-° o o
— 0 -
(o] 05 10 15 50 55 30 35 10 ¥5

Kohlenstoff in °/o

Abbildung 4. Schwindung in Abhangigkeit vom
Koéhlenstoffgehalt.

Die GroRe dieser Ausdehnung steht bis zur Zu-
sammensetzung des gesattigten Mischkristalles in
Beziehung zu der des Erstarrungsintervalls, so dal
folgende Erklarung naheliegend ist: Zu Beginn der
Erstarrung scheidet sich aus der Schmelze zunéchst
ein Mischkristall aus, der weniger Kohlenstoff als
diese enthélt. Diese kohlenstoffarmen Mischkristalle
bilden die duBerste feste Kruste des Stabes. Bei
fortschreitender Erstarrung nimmt der Kohlenstoff-
gehalt der sich ausscheidenden Mischkristalle zu.
Die Konzentrationsunterschiede gegen die zuerst
erstarrte Kruste gleichen sich durch Diffusion aus;
Kohlenstoff wandert in die feste Kruste hinein. Die
Folge hiervon ist eine VergroRerung des Volumens,
die sich in der Verlangerung des Stabes am Schwin-
dungsmesser ausprdgt. Diese wird um so groRer sein,
je grofRer der Konzentrationsunterschied des zuerst
ausgeschiedenen Mischkristalles gegen den zuletzt
ausgeschiedenen ist.  Aus dem Eisen-Kohlenstoff-
Schaubild folgt, daB die GrofRe des Erstarrungs-
intervalles, von Null beim reinen Eisen beginnend, an-
steigt, bei etwa 1,7 % C einen Hochstwert durch-
lauft und mit Anndherung an die eutektische Kon-
zentration (4,2 % C) sich dem Nullwerte wieder
néhert. Nach den in Zahlentafel 2 wiedergegebenen
MeRergebnissen stimmt der Gang der Ausdehnung
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hiermit zundchst befriedigend (iberein. DaR aber
bei Kohlenstoffgehalten tber 1,7 % die Werte der
Ausdehnung nicht proportional mit der Menge des
sich bildenden Ledeburits abnehmen, um bei 42 % C
den Wert Null anzunehmen, deutet darauf hin, daB

die Erstarrung des Ledeburits unter Volumen-
vergréfRerung vor sich geht.
Il. EinfluR des Siliziums auf die

Schwindung.

Abb. 5 gibt eine Reihe kennzeichnender Kurven
verschiedener Eisen-Silizium-Legierungen  wieder.
Die Abkiuhlungskurven der Legierungen mit nied-
rigem Siliziumgehalt zeigen bei 8600 bzw. 7500
eine schwache Verzégerung, die der y-a-Umwand-

lung bzw. der Ausscheidung geringer Perlitmengen
zuzuschreiben ist.  Mit steigendem Siliziumgehalt
wird diese Verzégerung immer undeutlicher. Ent-
halten die Legierungen mehr als 10 % Si, so treten
neue thermische Effekte auf den Abklhlungskurven
auf, deren Ursachen nicht né&her erdrtert winden.

Die Schwindungskurven zeigen zu Beginn der
Erstarrung eine Ausdehnung, die mit steigendem
Siliziumgehalt groBer wird. Nach der anfanglichen
Ausdehnung setzt bei allen Stdben starke Schwin-
dung ein. Bei dem geringen Gehalt von 0,77 % Si
zeigt sich eine Wiederausdehnung, wie sie auch bei
reinem FluReisen beobachtet worden ist. Diese
Verzégerung der Schwindung, die auf die Umwand-
lung des Eisens zurtickzufiihren ist, wird mit steigen-
dem Siliziumgehalt immer schwécher. Auf der
Kurve d der Legierung mit etwa 3 % Si ist nur noch
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eine Richtungsdnderung im Umwandlungsgebiet zu
beobachten, die mit weiter steigendem Siliziumgehalt
immer schwécher hervortritt.

Zahlentafel 3 gibt die ermittelten Schwindungs-
werte wieder, und in Abb. 6 sind dieselben in Ab-
hédngigkeit vom Siliziumgehalt aufgezeichnet. Ein
geringer Siliziumzusatz erhdht hiernach die Schwin-
dung des reinen FluBeisens. Weitere Siliziumzugabe
wirkt stark verkleinernd auf die wirkliche Schwin-
dung.

Die Ausdehnung zu Beginn der Kristallisation
wachst etwa proportional dem Siliziumgehalt. Da
mit steigendem Siliziumzusatz das Erstarrungs-
intervall gréBer wird, kann diese Ausdehnung in
gleicher Weise wie bei der Kohlenstoffreihe durch

Zahlentafel 3. Schwindung in Abhéangigkeit

vom Silizinm gehalt.

. Gesamt-  GieB-  Abstich-
I N S Scdrm’én deﬁﬁa_ng schwin-  tempe- te?r?wtpce-j
dung ratur ratur
% % % % °c °c
1 0,23 2,39 _ — 1385
2 0,77 2,48 0,02 2,50 1500 1650 1
3 1,22 2,42 0,04 2,46 1460 1610
4 2,09 2,31 — 2,31 1440 1610 |
5 2,99 2,17 0,03 2,20 1400 1590 [
6 3,73 2,06 0,07 2,13 1420 1650
7 4,82 2,00 0,06 2,06 — 1660
8 6,57 1,91 0,11 2,02 — 625
9 6,60 1,88 0,14 2,02 1295 1640
10 10,47 1,70 0,23 1,93 1300 4635
1 10,67 1,68 0,12 1,80 1325 1610
12 12,03 1,66 0,31 1,97 1335 1700
13 18,24 1,70 0,38 2,08 1450 1669
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Abbildung 6.
Hineindiffundieren von Silizium in die zuerst er-
starrte siliziumarmere Kruste erklart werden.

I1l. EinfluB des Phosphors
Schwindung.

auf die

Die Abkihlungs- und Schwindungskurven haben
groBe Acehnlichkeit mit denjenigen der Kohlenstoff-
reihe. Kennzeichnend fur den Verlauf der Ab-
kiuhlungskurven ist, daR sich die Ausscheidung des
Phosphideutektikums bei den Legierungen mit mehr
als 1,7 % P durch einen Haltepunkt bei etwa 990 0
bemerkbar macht, dessen Zeitdauer mit wachsendem
Phosphorgehalt immer groBer wird. Auf den Schwin-
dungskurven ist schon bei einem Phosphorgehalt
von 1,3 % die Verzdgerung durch die y-oc-Umwand-
lung nicht mehr zu erkennen.

Zahlentafel 4. Schwindung in Abhéadngigkeit
vom Phosphorgehalt.

. Gesamt- Abstich-  GieR-
Schwin- = AuUs-  gopywin.  tempe-  tempe-

1 P dung  dehnung dung ratur ratur

% % % % °c »C

1 0,01 2,39 — 2,39 1385

2 0,39 2,27 2,34 1660 1460

3 0,84 1,77 1,77 1630 1440

4 1,33 1,60 0,04 1,64 1675 1420

5 1,68 1,39 0,13 1,52 1640 1310

6 1,95 1,28 0,12 1,40 1630 1380

7 2,10 1,34 0,12 1,46 1650 1420

8 2,41 1,31 0,12 1,43 1650 1380

9 2,79 1,31 0,18 1,49 1685 1390

10 3,17 1,33 0,12 1,45 1630 1320

11 3,64 1,42 0,13 1,55 1650 1350

12 5,40 1,43 0,14 1,57 1670 1310

3 13 8,06 1,54 0,10 1,64 1650 1300
11,75 1,40 0,43 1,83 1638 1320

1 14

Zahlentafel 4 enth&lt die gefundenen Werte fir
die einzelnen Legierungen. Die Schwindungswerte
sind gleichfalls in Abb. 6 in Abhé&ngigkeit vom
Phosphorgehalt zeichnerisch wiedergegeben. Mit
zunehmendem Phosphorgehalt nimmt die Schwin-
dung stark ab und erreicht bei einem Gehalt unter
2 % einen Mindestwert von etwa 1,3 %. Bei weiter
zunehmendem Phosphorgehalt steigt die Schwindung
wieder schwach an. Durch die gefundenen Punkte
lassen sich zwei Gerade legen, deren Schnittpunkt
bei etwa 1,7 %, der Konzentration des geséattigten
homogenen Eisen-Phosphor-Mischkristalles,

liegt.
Hieraus darf man schlieBen, dal im Bereich der
homogenen festen Losung die Schwindung mit

steigendem Phosphorgehalt sehr stark abnirnrnt. In
den starker konzentrierten Legierungen tritt neben

Der EinfluB der Legierungsbestandteile auf die Schwindung.

dem geséattigten Mischkristall mit 1,7 % P ein Eu-
tektikum dieses Mischkristalles mit der Verbindung
Fe3 auf. Die lineare Zunahme der Schwindung im
Gebiete oberhalb 1,7 % P ist hiernach so zu deuten,
dal das Eisenphosphid Fe,P gréRBere Schwindung als
der geséattigte Mischkristall besitzt.

Die Ausdehnung, die s&mtliche Schwindungs-
kurven zu Beginn der Erstarrung zeigen, waéchst
mit steigendem Phosphorgehalt, entsprechend der
GroRe des Erstarrungsintervalles der Eisen-Phos-
phor-Legierungen. Die groRte Ausdehnung besitzt
die annahernd eutektische Legierung mit 11,75 % P.
Man muf also annehmen, dal das Pliosphideutek-
tikum unter starker Volumenvergréferung zur Er-
starrung kommt.

IV. EinfluR des Schwefels

Schwindung.

auf die

Die Abkihlungskurven zeigen bei
entsprechend der Ausscheidung des Eutektikums
Fe-FeS, eine Verzogerung, die mit zunehmendem
Schwefelgehalt deutlicher wird. Die ubrigen Ver-
zOgerungen bei etwas tieferen Temperaturen (900°.
800 0 und 750 °) werden durch die y-a-Umwandlung
bzw. durch die Bildung von kleinen Mengen Perlit
veranlaft. Die Schwindungskurven zeigen, diesen
thermischen Effekten entsprechend, Verzdgerungen.
Die Ausdehnung zu Beginn der Erstarrung ist bei
allen untersuchten Schmelzen, soweit sie Uberhaupt
auftritt, sehr gering. In Zahlentafel 5 und Abb. 6
sind die Ergebnisse zusammengestellt. Der Schwefel
wirkt hiernach sehr stark erniedrigend auf die
Schwindung des reinen Eisens. Besonders stark ist
die Wirkung kleiner Zuséatze bis zu 1 %. Bei Zugabe
weiterer Mengen Schwefel ist die Abnahme der
Schwindung viel schwécher.

etwa 950°,

Zahlentafel 5. Schwindung in Abhédngigkeit
vom Schwefelgehalt.

e s A SHC AL G,
T dung jdehnung gung ratur ratur
% % 1 % % °c i
1 0,002 2,39 —_ 1650 1425
2 0,35 2,27 0,019 2,29 1625 1400
3 0,37 2,28 1 — 1630 —
4 0,43 2,23 — 1625 1420
5 0,89 1,86 1650 —
6 1,07 1,77 1625 —
7 1,66 1,69 ! 0,06 1,75 1670 1450
8 3,67 vy 1,36 1635 1340
9 4,28 i 1,23 i — 1630 1325
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V. EinfluB des Mangans auf die Schwindung.

Die Verzogerung auf den Abkuhlungskurven,
mdie der Umwandlung von y- in a-Eisen entspricht,
sinkt mit steigendem Mangangehalt zu tieferen
Temperaturen und wird dabei immer undeutlicher.
Bei 4,21 % Mn ist sie bei 490 0 noch zu erkennen,
bei den hoher legierten Proben mit 8 % Mn und mehr
ist dagegen auf der Abkiihlungskurve kein thermischer
Effekt mehr zu sehen. Der y-a-Umwandlung ent-
spricht eine Ausdehnung, die der Schwindung ent-
gegenwirkt. Infolgedessen zeigen die niedrig le-
gierten Proben im Umwandlungsgebiet eine deut-
liche Ausdehnung &hnlich dem FluReisen. Mit
steigendem Mangangehalt vollzieht sich diese in
einem immer groBer werdenden Zeitraum, wahrend
gleichzeitig die Temperatur, bei der die Umwandlung
vor sich geht, sinkt. Beieinem Gehaltvon 15,49 % Mn
besitzt auch die Schwindungskurve in ihrem Verlauf
bis zur Raumtemperatur keine UnregelméaRigkeiten
mehr. Der Mangangehalt ist so hoch, daR die Tem-
peratur der Umwandlung unter Raumtemperatur
heruntergedriickt worden ist. Zu Beginn der Er-
starrung zeigen die Sehwindungskurven z. T. Aus-
dehnungen, z. T. fehlen diese, vermutlich wegen zu
niedriger Gieltemperatur.

Zahlentafel 6. Schwindung in Abhéadngigkeit
vom M angangehalt.

Schwin-  Aus- Gesamt- GieB-  Abstich-
Nr. Mn dung dehnung: Sghwm- tempe- tempe-
; ung ratur ratur
% % % % oc oc
1 0,07 2,39 . —_ 1385 -
2 11 2,46 - 2,46 1450 1640
3 2,13 2,42 0,06 2,48 1450 1625
4 4,21 2,50 — 2,50 1435 1620
5 6,33 2,50 — 2,50 1440 1675
6 7,09 2,53 0,02 2,60 — —
7 8,00 2,59 —n 2,59 1450 1625
8 9,3 2,70 0,07 2.77 — —
9 10,81 2,71 0,05 2,76 1395 1660
10 12,20 2,78 — 2,78 1450 1650
11 15,49 2,86 0.11 2,97 1450 1650

Zahlentafel 6 enthdlt die Zusammenstellung der
Zahlenwerte fiir die Schwindung. In Abb. 6 sind die
Werte fur die wirkliche Schwindung eingezeichnet.
Die Schwindung steigt mit zunehmendem Mangan-
gehalt nahezu geradlinig an. Entsprechend dem
kleinen Kristallisationsintervall sind die Ausdeh-
nungen beim Erstarrungsbeginn nur gering.

VI. und VII. EinfluBR des Kickeis und Chroms

auf die Schwindung.

Die Abkiihlungs- und Schwindungskurven der
Kickei- und Chromlegierungen zeigen fast dieselben
Erscheinungen wie die Kurven der Manganlegie-
rungen. Die gefundenen Schwindungswerte sind
in Zahlentafel 7 und 8 wiedergegeben und in Abb. 6
in Abhéngigkeit vom Kickei- bzw. Chromgehalt ein-
gezeichnet. Kickei hat einen schwach verkleinernden
EinfluR auf die Schwindung des reinen Eisens.
Von 6 % Ki an sind deren Aenderungen mit steigen-
dem Kickelgehalt sehr gering. Bei etwa 25 % erreicht

FremdkérpereinfluR auf die Schwindung des Eis°ns
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Zahlentafel 7. Schwindung in Abhangigkeit
vom Nicke 1geh all

: - ADfUich GieR-
Nr. Ni SZ::’I”_ d ?]us- (s;:i?vavrrnt- teml:):- tempe-

g ennung - dung ratur ratur

% % % % °C 0cC

1 1,54 2,43 J— J— 1660 1500
2 2,42 2,34 — 1670 1500
3 4,34 2,31 - — 1680 1500
4 6,45 2,23 - — 1650 1500
5 10,78 2,26 - — 1690 1500
6 23,91 2,17 0,057 2,22 1660 1500
7 34.78 2.25 0,057 2,30 1650 1425

Zahlentafel 8. Schwindung in Abhéangigkeit
vom Chromgehalt.

Schwin Aus- Gesamt- Abst:ch-  GieR-
NT. Cr dung  dehnung scdhwm- tempe- tempe-
ung ratur ratur

% % % % »C °C

1 1.11 2,39 0,028 2,41 1640 —

0 1,24 2,44 — 2,44 1625 —
3 2,87 2,39 —- — 1620 1245
4 4,71 2,46 0,020 2,48 1660 1370
5 8,14 2,29 0,057 2,39 1670 1450
6 14,06 2,10 0,21 2,31 1675 1420
7 21,39 1,80 ('.086 1.88 1680 1410

die Schwindung einen sehr flachen Kiedrigstwert.
Entsprechend dem kleinen Erstarrungsintervall der
Eisen-Kickel-Legierungen besitzen die Kurven zum
groRten Teil keine Ausdehnung zu Beginn der Er-
starrung.

Chrom wirkt gleichméaRig erniedrigend auf die
Schwindung des reinen Eisens. Die anfangliche
Ausdehnung wachst mit steigendem Gehalt bis zu
14,06 % Cr; bei der Legierung mit 21,39 % Cr ist
sie wieder kleiner.

Zusammenfassung.

1. Fir die Versuche wurde ein Schwindungs-
messer gebaut, der selbsttatig sowohl die Aufzeich-
nung des zeitlichen Verlaufes der Temperatur als
auch der Schwindung gestattet.

2. Die Brauchbarkeit der Apparate wurde durch
Vorversuche an Metallen und einigen technischen
Eisensorten nachgepriift.

3. Der EinfluR der wichtigsten Legierungs-
elemente der technischen Eisensorten auf die Schwin-
dung des reinen Eisens wurde untersucht.

Kohlenstoff verringert die Schwindung des
reinen Eisens, die sich auf 2,39 % belduft. Bei
einem Gehalt von 1,7 bis 2 % erreicht die Schwin-
dung mit etwa 1,9 % einen kleinsten Wert. Bei
weiterer Konzentrationserhéhung nimmt die Schwin-
dung langsam zu.

Aehnlich wie Kohlenstoff wirkt Phosphor.
Einer Abnahme der Schwindung bis zu 1,3 % bei
etwa 1,7 % Phosphor folgt ein Wiederanstieg mit
weiter erhohtem Phosphorgehalt.

In beiden Legierungsreihen stehen die gefundenen
Schwindungswerte in Beziehung zu dem Zustands-
schaubild. Die Bildung von Mischkristallen ver-
ringert die Schwindung; sobald jedoch die Grenze der
Loslichkeit Gberschritten ist und zu den Misch-
kristallen noch Eisenkarbid (Ledeburit) bzw. Eisen-
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phosphid (Phosphideutektikum) hinzutritt, wird die
Schwindung vergroBert.

Bei den Eisen-Kohlenstoff-Legierungen erleidet
nur die vorperlitische Schwindung mit wechselndem
Kohlenstoffgehalt Aenderungen, wéahrend die Schwin-
dung, die nach dem Perlitpunkt erfolgt, unabhéngig
von der Konzentration von Kohlenstoff ist und sich
ungefahr auf den Betrag von 1 % stellt.

Silizium wirkt, von geringen Zusétzen ab-
gesehen, verkleinernd auf die Schwindung; dieselbe
sinkt von 2,39 % auf 1,7 % bei einem Gehalt von
18,24 % Silizium.

Mangan ist der einzige der untersuchten Zu-
satze, der eine erhéhende Wirkung hat. Bei dem
hochsten untersuchten Mangangehalt von 155 %
ist die Schwindung auf 2,89 % gestiegen.

Schwefel wirkt bis zu einem Gehalt von 1 %
stark erniedrigend auf die Schwindung. Bei weiterer

Die Beziehungen zwischen Zugfestigkeit,
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Steigerung des Schwefelgehaltes wird der Einfluf
auf die Schwindung geringer. Kleine Schwefelzusatze
wirken ebenso stark erniedrigend wie entsprechende
Phosphorgehalte. Waéhrend aber weiterer Phosphor-
zusatz Uber 1,7% die Schwindung wieder ver-
groRert, wirkt Schwefelzusatz bis zu den hdchsten
untersuchten Gehalten weiter erniedrigend.

Nickel verringert die Schwindung des reinen
Eisens nur sehr schwach. Bei einem Gehalt von
25 % Ni scheint die Schwindung einen Kkleinsten
Wert zu durchlaufen.

Chrom wirkt gleichfalls erniedrigend auf die
Schwindung des Eisens. Diese nimmt ziemlich
gleichmdRig bis zum Werte 1,80 % bei 21,4 % Cr ab.

Auch die graphitfreien Eisenlegierungen zeigen
zu Beginn der Erstarrung eine Ausdehnung, deren
GroRe etwa der des Erstarrungsintervalles der be-
treffenden Legierung entspricht.

Héarte und gebundenem

Kohlenstoff beim Guflleisen.

Von Sr.'Sng. Emiil

(Mitteilung aus dem Prifamt der Eisen- und Stahlwerke Meier & Weichelt,

(Formel fiir das Verhé&ltnis der Brinellhdrte zur Festigkeit.

Beim schmiedbaren Eisen besteht zwischen Zug-
festigkeit und Harte folgende angendherte
Beziehung:

Kz 0314 «H (b3i H> 175),

Kz~ 0,362 +H (bei H < 175).

Fur GuBeisen ist keine Formel bekannt. Wenn
auch die Héhe des Gesamtkohlenstoffs und die Form,
in welcher er sich im GuReisen befindet, die Gultig-
keit einer bestimmten Beziehung nicht immer als
zutreffend erscheinen 14Rt, so ist zu beobachten,
daB in gewissen Grenzen doch immerhin eine gesetz-
maRige Abhangigkeit beider Eigenschaften vorhanden

Schiz in Leipzig-GroBzschocher.

Leipzig - Lindenau.)

Beziehung zum Gefiige.)

Dem Stabe selbst wurden die Bohrspane zur Be-
stimmung des gebundenen Kohlenstoffs als Differenz
zwischen Gesamtkohlenstoff und Graphit entnom-
men. Die Ergebnisse wurden auf kolorimetrischem
Wege lberwacht.

Abb. 1 enthé&lt die bei den Versuchen erhaltenen
Ergebnisse in schaubildlicher Darstellung. Man er-
kennt, daR die Héarte mit sinkender Festigkeit an-
nahernd geradlinig abnimmt.

Es ergibt sich danach fir GuBeisen zur Umrech-
nung der Harte in die Festigkeit folgende Formel:

H — 40

ist. Da in der Praxis vom Abnehmer sehr haufig kg/mmz2,

sowohl die Festigkeit als auch die

Harte fur den GuR vorgeschrieben Zyfindereisen

wird und die Kenntnis dieser Be- Hofrennindeisen .

ziehung zur Erzielung bestimmter g Feinguss
Hochstwerte flr den Erzeuger von —  FeinerBerit 1 | [ieiisHerlY. teilsF errit . IFeinerF erritin
groBer Wichtigkeit ist, so wurde ij,1 BinstreRig } \Perlitgro6stre/fly | {groRen Homem.

eine Versuchsreihe aufgestellt, deren S,J\)l
Ergebnisse im folgenden besprochen
werden sollen.

Als Ausgangswerkstoff wurden 720
GuBeisensorten gewahlt, wie sie im

ffoV

70
laufenden Betriebe einer GieRerei
erzeugt werden, und zwar Zylinder- A730
eisen, Kolbenringeisen und FeinguR.
Von jedem Abstich wurde ein
Probestab hergestelltvon 11,3 mm 0
und 50 mm Lénge, dessen Zug- 30
festigkeit bestimmt und dessen w
Kopfquerschnitt zu einem Schliff
verarbeitet wurde. Auf der Schliff- 30 33

flache wurde die Brinellhédrte fest-
gestellt (1000 kg, 10 mm 0, 15 sek).

GraptritFurz6/otr/g\ .
undBih rerteift. J

y JGraphffingroen

N \Graptrifinm itte/= 1
J 1didten Riatern.

~ “{groRen R/dttern.

G egliitrtes Zy/inder-undFo/Oenringeisen
Feinen fern/i,Jedocfr Gnap/ritkurzO /6/trig
undjhth renteift.

V. 30 73 i 73 e
Zugfestigkeit  in kg/mm#

Abbildung 1 Beziehung zwischen Zugfestigkeit und Harte.
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wobei die Grenzen fur H zwischen 100 und 220,
die fur K2 zwischen 10 und 30 liegen.

Zur Beantwortung der Frage, von welchen Ge-
fugebestandteilen die Harte- und Festigkeitseigen-
schaften beeinfluRt werden, hat man sich zu ver-
gegenwartigen, daB GulReisen von hoher Festigkeit
(28 kg/mm2 aus feinstreifigem Perlit als Grundmasse
besteht, in der neben keinem oder wenig Ledeburit
und wechselnden Mengen von Phosphideutektikum
der freie Kohlenstoff als kurzblattriger Graphit in
feinster Verteilung vorhanden sein muB. Leichtest
bearbeitbarer FeinguR von hoher Weichheit dagegen

(10 kg/mm32 soll womdglich nur 77-
Ferrit und Graphit enthalten. Durch 70-
die Art der Darstellung laRt sich 0#-
hier aber die Bildung von gréBeren 8-
Graphitblattern nicht vermeiden. 07-
Alle Zwischenstufen enthalten Ge- '
mische von Perlit und Ferrit, und

zwar sinddiese desto harter und ‘W~
fester, je mehr Perlit und je grober- %%";'

blattrigen Graphit sie enthalten.
Es ist also offensichtlich, daB hier 02.

zwei Einflisse nebeneinander her- 0,7-
gehen: die  Menge des Perlits und
die Form, in dersich der Graphit

abgeschieden hat.

Die Hé&rte des GufBeisens ist in
erster Linie abh&ngig von seinem
Gehalt an gebundenem Kohlenstoff
und wird durch den Graphit nur
wenig beeinfluRt. Fur die Festigkeit
dagegen ist der wichtigste Punkt

der Graphit und die Form seiner
Abscheidung. Dies wird durch
Abb. 2 wund 3 verdeutlicht. In

Abb. 2 ist der gebundene Kohlen-
stoff zur Zugfestigkeit in Beziehung
gesetzt.  Freilich ist hier ebenfalls
wie beim unterperlitischen Stahl
die fallende Tendenz der Zugfestig-
keit vom perlitischen zum ferriti-
schen Eisen zu beobachten. Aber
von einer scharfen GesetzmaRigkeit
kann nicht gesprochen werden, da dieselbe Zug-
festigkeit von 24 kg/mm2 z. B. mit 0,5% geb. C
und mit 1,0% geb. C erreicht werden kann. Setzt
man jedoch (in Abb. 3) den gebundenen Kohlen-

stoff zur Ha&rte in Beziehung, so weichen die
Einzelergebnisse von einer geraden Linie nicht
allzuviel ab.

Beide verschiedenen Ursachen gehen aber bis
zu einem gewissen Grade nebeneinander her infolge
der Darstellung des perlitischen und ferritischen
GulReisens, indem ersteres meist feinbléttrigen,
letzteres meist grobblattrigen Graphit enthalt, so
dal also bei normaler Herstellung die Faustformel
gerechtfertigt erscheint.

Zur Beweisfihrung wurden noch folgende Ver-
suche angestellt. Von verschiedenen Abstichen von
Zylindereisen wurden mehrere Probestdbe herge-
stellt. Einige davon wurden 3 st bei 6500 gegliiht,

XXIT.,,

Zugfestigkeit, Harte, gebundener Kohlenstoff beim GuReisen.

Abbildung 2.

Stahl und Eisen. 7-1

so daR sie im Gefluge nur Ferrit und Graphit auf-
wiesen. Alsdann wurde der Zugversuch ausgefuhrt,
die Harte und die gebundene Kohle bestimmt. Die
Ergebnisse der geglihten Proben sind in den Abb. 1
bis 3 als Kreise eingezeichnet. Die zugehdrigen
ungegluhten Proben sind durch Kreuze kenntlich
gemacht, so dal die durch das Glihen verédnderten
Eigenschaften deutlich hervortreten. Obgleich die
gegluhten Proben die geringe Hérte des ferritischen
Feingusses besitzen, weisen sie sémtlich eine hdhere
Festigkeit auf als diese. Abb. 2 1aRt erkennen, daR
die geglihten Proben bei hoherer Festigkeit noch

Zugfest/gOe/t  /hOg/mm-?

Beziehung zwischen Zugfestigkeit und
gebundenem Kohlenstoff.

Abbildung 3. Beziehung zwischen Hérte und gebundenem Kohlenstoff.

etwas weniger gebundene Kohle (also Perlit) ent-
halten als die des Feingusses, und Abb. 3 zeigt,

dalR die geglihten Proben trotz ihrer niedrigen
gebundenen Kohle noch etwas héarter sind
als die des Feingusses. Die Erscheinung st
wohl auf die verschiedene chemische Zusammen-
setzung von Zylindereisen und FeinguB zurick-
zufihren.

Zusammenfassung: Zur angenédherten Be-
stimmung der Zugfestigkeit mittels der Brinellschen
Haéarteprobe wird fur GuReisen die Faustformel auf-

gestellt: Kz -v- —~ 40 kg/mm2 Die Ursachen der

Schwankungen dieser Beziehung werden besprochen.
An Hand von Versuchen wird festgestellt, daR die
Groe der Graphitblatter (neben dem Verhéltnis
von Perlit zu Ferrit) fur die Zugfestigkeit die Haupt-
rolle spielt, wahrend fir die Héarte die GroRe der

91



722 Stahl und Eisen.

Graphitblatter von untergeordneter Bedeutung, das
Verhaltnis von Perlit zu Ferrit dagegen allein maRk-
gebend ist. Die Auswertung fir die Praxis lait
falsche Vorschriften fur Hérte und Zugfestigkeit ver-

Umschau.

Ueber die Bestimmung und Ursachen der Leicht-
verbrennlichkeit von Koksl)-

(Aus der Analytischen Abteilung des Kaiser-Wilhelm-Institutes
lir Kihlenforschung.)

Auf Grund der Arbeiten von W lUst, How -
land und Kodppers hat sieh in den letzten Jahren
mbekanntlich mehr und mehr die Ansichtl) entwickelt,
daB die Anforderungen an den fur den Hochofen und
den fiur den Kuppelofen bestimmten Koks verschie-
dener Natur sein mussen: Der Hochofenkoks soll leicht
verbrennlich sein, d. h. er soll die vor den Formen
entstehende Kohlensaure mdoglichst rasch in Kohlen-
oxyd uUberfuhren, um in diesem ,vergasten Zustand“
in indirekter Reaktion auf die Eisenerze einzuwirken;
mder GieBereikoks aber soll schwer verbrennlich sein, da-
mit sein gesamter Energieinhalt im Ofen zum Schmel-
zen des Eisens ausgenutzt wird. Die bisher ublichen
Verfahren zur Unterscheidung der Koksarten nach
ihrem Wasser-, Asche- und Schwefelgehalt, ihrer
Druck- und Stuekfestigkeit lassen aber keine Schllsse
dartber zu, ob sich ein Koks auf Grund seiner Leicht-
verbrennlichkeit besser fir den Hochofen oder auf
Grund seiner Schwerverbrennlichkeit besser fir den
Kuppelofen eignet.

Daher muBte sich mit dem neuen Stande der Er-
kenntnis Gber die Vorgédnge im Hochofen das Verlangen
nach einem Verfahren bemerkbar machen, das schérfer
zwischen den Koksarten hinsichtlich ihrer Verbrenn-
lichkeit und damit ihrer besseren Verwendungsfahigkeit
fur den einen oder &ndern Fall schied. Ansatze, um
diesem Verlangen Rechnung zu tragen, finden sich
bereits im Schrifttum. Koppers2) sucht bekannt-
lich die Frage dadurch zu ldsen, daB er die Tem-
peratur bestimmt (Abgabe fliichtiger Bestandteile bei
erneutem Erhitzen; Wasserstoff- und Sauerstoffgehalt
des Kokses), bei der ein Koks dargestellt wurde, unter
Zugrundelegen der Annahme, daB ein bei 650 bis 800°
dargestelller Koks stets leicht verbrennlich sei. Und
Thorner3) hat die Verbrennlichkeit von Koks da-
durch bestimmt, daB er seine Gewichtsabnahme im
Luft- bzw. Kohlesdurestrom bei Weiglut in aufein-
anderfolgenden Zeitabschnitten ermittelte. Ob diese
Verfahren die an sie gestellten Anforderungen an
sicherem und raschem Arbeiten gewd&hrleisten, scheint
nicht sicher. Denn einmal setzt die Bestimmung nach
Koppers voraus, dafl die Verbrennlichkeit eines Kokses
von der Hohe der Darstellungstemperatur, nicht aber
von der Art, wie er dargestellt wurde, abhéngt, ander-
seits scheint die Arbeitsweise nach Thérner recht zeit-
raubend zu sein, da erst durch nachtrédgliches Waéagen
festgestellt werden kann, ob ein Gewichtsverlust durch
die Reaktion C -j- C02 = 2 CO eingetreten ist4).

Es schien daher zweckmaRiger, diejenige Eigen-
schaft des Kokses zur Grundlage des Verfahrens zu

4) Selbstbericht von Franz Fischer, P. K. Breuer
und Hans Broche nach Brennstoff-Chemie 4 (1923),
S. 33/9.

2) St. u. E. 42 (1922), S. 569/73.

3) St. u. E. 6 (1886), S. 71/83.

4) In der Originalabhandlung [Brennstoff-Chemie 4
(1923), S. 33/9] wurde eine Arbeit von K. Bunte und
A. Kilmel ,Ueber Entzindungstemperaturen von
Entgasungsprodukten®“ [Gas Wasserfach 65 (1922),
S. 592] nicht erwéhnt, auf die hier hingewiesen sei;
ferner siehe dazu FuBnote 4) in Brennstoff-Chemie 4
(1923), S. 90, zum Referat ,,Entzindungstemperaturen
von Entgasungsprodukten®.
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meiden und zeigt, daB Prifungen auf Zugfestigkeit
an fertigen Sticken, wo kein ZerreiBversuch méglich
ist, mit der Kugeldruckprobe ausgefiuhrt werden
konnen.

machen, die letzten Endes seine Verbrennlichkeit be-
dingt: seine Fahigkeit, Kohlensdure zu Kohlenoxyd zu
reduzieren. Wie bereits erwahnt, wird der Koks am
leichtesten verbrennlich sein, der am raschesten und
bei méglichst tiefen Temperaturen Kohlenséure zu redu-
zieren vermag. Kennt man so die Temperaturen der
beginnenden Verbrennlichkeit, so kann man die Kokse
hinsichtlich ihres Reduktionsvermégens auf Kohlen-
saure miteinander vergleichen und den Begriff der
Verbrennlichkeit scharfer bestimmen. Auf diesen Ge-
danken wurde unter Anwendung bekannter Apparate,
wie Marsofen und Azotometer, ein Bestimmungsver-
fahren ausgebaut.

Sein Grundgedanke beruht darauf, daB man einen
luftfreien Kohlensdurestrom von konstanter, gemessener
Geschwindigkeit durch ein Porzellanrohr uber fein ge-
pulverten Koks streichen laBt und ihn in einem mit
aOprozentiger Kalilauge gefullten Azotometer auffangt.
Man steigert dann die Temperatur allmahlich so lange,
bis das erste durch Kalilauge nicht mehr abdorbierbare
Kohlenoxydgas entsteht. Diese Temperatur ist die
»Temperatur der beginnenden Verbrennlichkeit* eines
Kokses.

Aus Abb. 1 ist die zur Ausfihrung der Bestimmung
erforderliche Apparatur ersichtlich: Der feingepul-
verte, auf gleiche KorngroRe gebrachte Koks befindet
sich in einem Schiffchen, dessen Inhalt und Ober-
flache bekannt und bei allen Versuchen gleichzu-
nehmen sind, im Porzellanrohr 1, das auf der einen Seite
mit dem Azotometer d, geflllt mit 50prozentiger Kali-
lauge, und auf der &ndern Seite mit einem Kippschen
Apparat und dem Kohlensduiebehdlter g verbunden ist.
Durch die luftfrei gemachte und auf Gasdichte ge-
prifte Apparatur l1aBt man einen Kohlensdurestrom von
konstanter Geschwindigkeit (1 1 Kohlensadure in 5 st)
aus dem Behélter g Uber den Koks im Schiffchen strei-
chen und beobachtet unter Steigern der Temperatur
des Ofens a die im Azotometer auftretenden Gasblas-
chen, die anfangs véllig von der Kalilauge absorbiert
werden, bei einer bestimmten Temperatur aber als Koh-
lenoxydgas, allmahlich groBer werdend, emporsleigen.
Man geht alle 10 Minuten mit der Temperatur um
50° hoher und liest dabei das aus dem Behalter g aus-
getretene Kohlensdure- und das im Azotometer d ange-
sammelte Kohlenoxydgasvolumen genau in cm3 ab. Aus
diesen Zahlen kann man einerseits rein qualitativ an
der Volumenzunahme des Kohlenoxydgases feststellen,
wann die Kohlenoxydentwicklung, also die Verbrenn-
lichkeit des Kokses einsetzt, und ferner mehr quantitativ
aus dem Verhéaltnis von angewandtem Kohlensaure- zu
erhaltenem Kohlenoxydvolumen die GréBe der Um-
setzung, die GroBe der Verbrennlichkeit des betreffen-
den Kokses. Da es zur ausfuhrlichen Beschreibung
der Apparatur und der Ausfihrung der Bestimmung
hier an Raum mangelt, mul auf die Originalarbeit
verwiesen werden.

In Zahlentafel 1 sind auszugsweise die bei einigen
Bestimmungen (Holzkohle, Anthrazitkoks, dicht ge-
walzter lialbkoks und Huttenkoks) erhaltenen Zahlen
zusammengestellt. Ein gutes Bild der obwaltenden Ver-
héltnisse bekommt man, wenn man die gewonnenen
Ergebnisse in ein Koordinatensystem einzeichnet, auf
dessen Horizontalachse die Temperaturen und auf dessen
Vertikalachse die Volumenzunahme des Kohlenoxyd-
gases wéhrend der Ablesungseinheit eingetragen sind.
So ist aus Abbildung 2 zu ersehen, daR die bei verschie-
denen Temperaturen dargestellten Kokse sich auch stark
in den Temperaturen der beginnenden Verbrennlichkeit
voneinander unterscheiden: DaB der bei hohen Tem-
peraturen dargestellte Hittenkoks am schwersten (Ein-
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Zahlentafel 1. Verbrennlichkeit von Holzkohle, Anthrazitkoks, Huttenkoks wund
— 1 C02-Gasometer | Azotometer
Temperatur i . Stand des | Gesamt- des CO-Gases in
i Wasser- nittl. Baro- N erhaltene ]
Zeit Jdeisn%féns Temp.  “giule  meterstand \A?apsesgrs Ca(n)??r‘:v'mcr?i_ﬁITemp. me";?& rmain 10 min Vol.-%
»C in cm in mm in cm3
A. Holzkohle
35 15.3 0,3 0,1
oW 3 O B R
1035 . . . :
1045 650 ug 32 L 7% < 205 32 155 10 05 R”f_- 22
10% 700 150 31 239 34 15,5 18 08 est:
B. Anthrazitkoks
17.8 0.3 0,1
435 600 172 36 125 28 178 o co: 725
445 650 172 36 154 29 : o ' H2: 50
5°5 700 173 38 186 31 18.0 Lo o Rest: 22,5
515 750 17.3 38 | L 216 30 18,0 2.0 1,0 est: )
. C. Huttenkoks
0,15
1Q50 700 15.8 33 | 449 31 16.4 045 , _
lioo 750 . 158 33 480 31 16.5 0,60 0,15 ?_'0_- 7(;8
Hio 800 158 33 511 31 16.5 1,1 0.5 R
120  ygo, | 158 i 32 | ' | 539 28 16.6 20 0.9 Rest: 24.2
D Dicht gewalzter Halbkoks
«) | 600 | 173 | 37 353 40 18,7 01 o
500 650 173 37 1. 389 36 18.7 0.2 ’ [ CO: 755
50 700 173 37 751-7 417 28 18,9 06 0.4
520 750 17,5 37 ) 451 34 19,5 1,6 0.9 |
satz der Reduktionsfahigkeit 800°), die bei sehr nied-
rigen Temperaturen gewonnene Holzkohle sehr leicht
Temperatur der beginnenden Verbrennlichkeit 650°)
verbrennt, ist aus den unten angegebenen Grinden
leicht verstandlich. Aus dem gleichen Grunde ist aber
.auch die Gleichheit von Anthrazitkoks und dicht ge-
walztem Halbkoks hinsichtlich ihrer Verbrennlichkeit
.zu verstehen; wurde doch dieser Halbkoks bei 5(ki-, also
dn plastischem Zustand, dicht gewalzt und dadurch seine
Oberflachenentwicklung verkleinert, wahrend der An-
thrazitkoks keine Verdnderung seiner anfanglichen
Oberflache erhielt, da der Anthrazit keinen Teer ab-
-zugeben imstande ist und somit Uberhaupt kein Anlal
zur Verschlechterung der Oberflache des anfallenden
Kokses vorliegt. Hieraus geht ferner hervor, dal man
lediglich durch Bestimmen der Darstellungstemperatur
eines Kokses nicht auf den Grad seiner Verbrennlich-
keit schlieBen kann; denn dann muBte man den bei
900U gewonnenen Anthrazitkoks als sehr schwer ver- Aftftei
brennlich, den _bei 500"_ erhaltenen Halbk_oks als sghr ausZZ/'ptp;pplaraf
leicht verbrennlich bezeichnen, wéahrend sie tatséchlich
beide gleich groRBe Verbrennlichkeit besitzen, der An- a. Marsofen h  TuZenzeZVazsepflasche
thrazitkoks eine bessere, der dichtgewalzte Halbkoks i MzZ/ZiraZZmeter | PorzeZ/annohn
eine schlechtere, als man nach Képpers annehmen sollte. ¢ Thenmoelementf m yorscha/ZwZdensZand
Von groBem Interesse war die Feststellung, daR ¢L AzoZomefen TTL eguzZenvZdersZand

man einen Koks durch nachtréagliche hohe Erhitzung
nicht mehr totbrennen kann. Glihte man die oben
untersuchten Koksproben 10 min lang bei 1100° im
gedeckten Platintiegel und untersuchte sie aufs neue mit
dem angegebenen Verfahren, so waren ihre Verbrenn-
lichkeiten unverdndert geblieben, wie aus Abbildung 3
nervorgeht. Hierdurch wird gleichzeitig bewiesen, daR
ihr Gehalt an flichtigen Bestandteilen far den Grad
der Verbrennlichkeit nicht ausschlaggebend ist, da
diese ja durch das nachtragliche Gliuhen vdllig aus-
getrieben werden. Man mufl aus der Tatsache, dal bei
900° dargestellter Anthrazitkoks und bei 500° gewon-
nener Halbkoks gleiche Verbrennlichkeit besitzen, und
daB leicht verbrennlicher Koks durch nachtréagliches
*Gluhen nicht totgebrannt werden kann, schliefen, daf
die Hohe der Darstellungstemperatur nicht ausschlag-
gebend fur die Verbrennlichkeit der anfallenden Kokse
'ist vielmehr wird man die diese Eigenschaft beein-

e Zfegu/Zerschrauben
J ’ Rlasenzah/er
f GnaduZenZen COj-Reb.
Offener’ SchenOez
i tVassenab/gBhabn

zum Ofengebéarend
Trs 7SAmp.ffegu/Zer=
mdensZand

Abbildung t. Apparatur zur Bestimmung der
Verbrennlichkeit von Koks.

flussenden Umstadnde in Vorgédngen wéahrend der Ver-
kokung selbst, in der Art der Verkokung suchen miussen.
Dies wird dadurch bewiesen, dal man einen als leicht
verbrennlich dargestellten und bewiesenen Koks zwar
nicht durch Gluhen allein, wohl aber durch Vermengen
mit rohem Urteer und neues Verkoken bei 1100° tot-
brennen kann (Abbildung 4).
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im allgemeinen ein Koks um so
wird, je niedriger seine Dar-
geht aus einer Versuchsreihe
hervor, die mit Koksproben angestellt wurde, welche
durch Verkoken einer Steinkohle ,,Unser Fritz“, die der
Analytischen Abteilung des Institutes fur Kohlenfor-
schung zur Beurteilung Ubersandt war, bei 700, 830,
900 und 1000° erhalten waren und deren Ergebnisse
in Abbildung 5 zusammengestellt sind. Dennoch machen
es die oben angefihrten Beobachtungen im Verein mit
den Arbeiten von Sutcliffe und Evansl) sehr
wahrscheinlich, daB nicht die Darstellungstemperatur
selbst, sondern mehr die Art und Weise der Verkokung
die GroRe der Verbrennlichkeit ausschlaggebend beein-
flussen. Von der Darstellungstemperatur des Kokses
auf den Grad seiner Verbrennlichkeit zu schlieBen, wird
daher nicht ohne weiteres angéangig sein; zweckmaRiger
ist es wohl, die Kokse nach den Temperaturen der be-
ginnenden Verbrennlichkeit zu beurteilen, etwa nach
folgendem Satz: ,Die Kokse sind als leicht verbrenn-
lich und fir den Hochofen als geeignet anzusprechen,
die bei einer gegebenen Kohlensaure-Stromungs-
geschwindigkeit, bestimmtem Kohrquerschnitt und ge-
gebener Koksoberflache unterhalb einer gewissen Tem-
peratur Kohlenoxyd bilden.*

DaR allerdings
leichter verbrennen
stellungstemperatur ist,

Abb;ldung 2.
Verbrennlichkeit
verschiedener Kokse.

Abbildung 3.

. geglihter Kokse.

Fur den vorliegenden Fall (Stromungsgeschwindig-
keit: 1 1 Kohlensdure in 5 st; Rohrquerschnitt:
1,76 cm2; Koksoberflache: 7,5 cm2) kdénnte man eine
Temperatur der beginnenden Verbrennlichkeit von 700°
als Grenze zwischen leicht und schwer verbrennlichem
Koks setzen; leicht wird sieh hier auf Grund der Er-
fahrungen der Praxis und nach Einigung auf gleiche
und gemeinsame Versuchsbedingungen eine Regelung
erzielen lassen.

Um endlich noch festzustellen, ob man mit Recht
die Temperaturen der beginnenden Verbrennlichkeit von
Koksen benutzen kann, um ihre Geeignetheit fur den
Hochofen oder Kuppelofen zu ermitteln, wurde unter-
sucht, ob Kokse, die bei verschiedenen Temperaturen
Kohlenséure zu reduzieren begannen, entsprechend ver-
schieden groRe Betrage Kohlensdure in Kohlenoxyd, z. B.
bei 900°, umzusetzen imstande waren. Die Ergebnisse,
in Zahlentafel 2 zusammengestellt, zeigen, dal3 tatséch-
lich ein Koks um so mehr auf Kohlensdure einzuwirken
vermag, also um so leichter verbrennt, je niedriger die
Temperatur ist, bei der er Kohlensdure zu reduzieren
beginnt.

Die hier mitgeteilten Beobachtungen gestatten
es, sich ein Bild uber die Vorgdnge zu machen, welche
die Verbrennlichkeit von Koks beeinflussen. Der Ge-
halt an fluchtigen Bestandteilen und die Darstellungs-
temperatur sind, wie oben gezeigt, fir den vorliegen-

X) Journ. Soc. Chem. Ind 41 (1922) S. 496, und
Brennst.-Chemie 4 (1923), S.
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den Fall nicht ausschlaggebend. Auf Grund der Tat-
sache, daB einerseits ein bei sehr hoher Temperatur
(9007) dargestelller Anthrazitkoks verhaltnismaRig sehr
leicht, anderseits ein bei niedriger Temperatur (500°),
aber unter Dichtwalzen gewonnener Halbkoks verhalt-
nisméaRig schwer verbrennt, und endlich, dalR ein leicht
verbrennlicher Koks, durchtrankt mit Urteer und durch
erneutes Verkoken, bei 1100° sehr schwer verbrennlich
wird, mufl man die Grinde fur die Unterschiede, mit
der die Kokse auf Kohlensaure einwirken, in der Art
und Weise und den Bedingungen suchen, unter denen
sie dargestellt wurden, und kann sieh etwa folgendes
Bild von den Vorgdngen machen: Eine der Verkokung
unterworfene Kohle wird mit steigender Erwdrmung
Teer abgeben. Die:er entweicht dampfférmig aus den
Kohlepartikelchen, schlagt sich auf Kkalteren nieder,
destilliert bei fortschreitender Erwdrmung weiter, bis
er schlieflich die gesamte Kohlenmasse durchwandert
und dann verlassen hat; dabei hinterlaBt er stets Koks-
teilchen und kleine pechartige Reste, die die Poren
und offenen Zellen der Koksoberflache verkleben und
verstopfen, also die Oberflache verkleinern. Ein
anderer Vorgang ist durch nachstehendes Beispiel ange-
deutet: Bringt man eine Kohle in einen so hoch er-
hitzten Ofen, daB sie, wadhrend der Teer noch aus dem

Abbildung 4. Verbrennlichkeit Abbildung 5.
nachtraglich teils allein, teils nach Verbrennlichkeit nachtiag-
Tianken mit Tter geglibter’Koksf. lieh geglithter Kokse.

Zahlentafel 2. Verbrennlichkeit und Reduk-

tion der Kohlensdure durch Koks.
Pei 900° erhaltenes
Temperatur der be CO-Gas in Vol.-%,
Koksart ginnenden Verbrenn- bezogen aui ange-
lichkeit wandte cm3
CQOj bei 0° u. 760 mm
Holzkohle 650° 14,6
Anthrazitkoks. 700° 47.5
Huttenkoks . 800° 16.5

Innern der Kohlepartikelchen herausdestilliert, tber die
Zersetzungstemperatur der Teerdampfe hinaus erhi.zt
wird, so wird sehr rasch Zersetzung und Pcchabsehei-
dung innerhalb der kleinen Teilchen erfolgen und
der Koks schwer verbrennlich werden. Wdurde man
aber die Kohle bei der Destillation zwar auf die gleiche
Temperatur bringen, aber nur langsam, so langsam, daR
aller Teer aus den Teilehen herausdestilliert ist, bevor
seine Zersetzungstemperatur erreicht oder Uberschritten
ist, so wirde der Koks ebenfalls leicht verbrennlich
sein.

Die Verbrennlichkeit eines Kokses ist also nicht so
sehr von der Héhe der Darstellungstemperatur, als viel-
mehr von der Art der Verkokung abhangig. Allerdings
wird man unter Anwendung gleicher Verkokungsbedin-
gungen, aber unter Benutzung verschiedener Kohlen,
nicht Kokse von gleicher Beschaffenheit erhalten, denn
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die Oberflachenentwicklung eine3 Kokses ist durch das
Geflige der Ausgangskohle gegeben. Dies geht auch
daraus hervor, daB man z. B. den Grad der Verbrenn-
lichkeit von Holzkohle durch wechselnde Verkokungs-
bedingungen bei verschiedenen Temperaturen und ferner
dureh Tranken mit Teer und erneutes Verkoken bei
1100° zwar in gewissen Grenzen, aber bei weitem nicht
so stark beeinflussen kann, wie z. B. den von Stein-
kohlenkoks unter gleichen Bedingungen, da das Geflige
von Holz- und Steinkohle bereits grundverschieden ist.

Die Ergebnisse der Unteisuchung zeigen, daR man
mit Recht groBen Wert auf die Eigenschaften des
Kokses legen muBR. Die Art der Darstellung von Hoch-
ofen- und GieRereikoks muR sich voneinander unter-
scheiden, will man mit den anfallenden Koksen wirt-
schaftlich arbeiten: Der Hochofenkoks bedarf einer
allméhlichen Verschwelung der Kohle nach Art der
Tieftemperaturverkokung, wéahrend der GielRereikoks
seine erforderliche Schwerverbrennlichkeit durch eine
trockene Destillation der Kohle bei hohen Tempera-
turen erhélt.

Zusammenfassung.

1. Es wurde ein Verfahren ausgearbeitet, bei den
dureh die Bestimmung des auftretenden Kohlenoxyds die
Reaktionsfahigkeit de3 Kokses gegeniber Kohlensaure,
damit also seine sogenannte Verbrennlichkeit, ermittelt
wird, und das gestattet, die verschiedenen Koksarten
hinsichtlich ihrer Verbrennlichkeit zu bestimmen.

2. Es wurde festgestellt, dal ein leicht verbrenn-
licher Koks lediglich durch Glihen bei 1100° in neu-
traler Atmosphére nicht schwer verbrennlich wird.

3. Ein leicht verbrennlicher Koks wird aber schwer
verbrennlich, wenn man ihn mit Teer vermengt und
aufs neue bei 1100° verkokt.

4. Es muB angenommen werden, dafl die Leicht-
verbrennlichkeit durch die Oberildehenentwicklung des
Kokses bedingt wird. Alle Umstande, die zur Ver-
kleinerung der Oberflachenentwicklung durch nachtrég-
liche Verklebung derselben mit Verkokungsruckstan-
den de3 Teeres fuhren, setzen die Leichtverbrennlich-
keit herab. Hans Broche.

Aus Fachvereinen.

American Foundrymen’s Association.
(Fortsetzung von Seite 570.)

Arnold Lenz, Saginaw, Mich., berichtete Ubei
bemerkenswerte Fortschritte bei der

Ausstattung von Formkasten fiur Ruttelformmasehinenl).

Beim Arbeiten auf Ruttelformmasehinen entstehen
die groB en Zeitverluste durch das Einlegen von Sand-
haken. Durch sachgemdfRe Anordnung von Zwischen-
wéanden lassen sich Sandhaken véllig vermeiden. Das
ist aber nur auf Grund genauer Kenntnis der Ruttel-
wirkungen zu erreichen. Wahrend bei der Verdichtung
de3 Formsandes durch Handstampfung der Sand fest an
die Flachen des Formkastens und der Zwischenwéande
gepref3t wird, bildet sich beim Rutteln infolge der Er-
schitterungen des Formkastens eine feine Fuge zwi-
schen dem Sande und den Wéanden. Genaue Unter-
suchungen weisen das einwandfrei nach. Gute Befesti-
gung des Kastens auf der Modellplatte und genaue
Regelung der Wucht und der Anzahl der RittelstoRe,
entsprechend dem Gewichte der Form, vermdgen diese
Fugen einzuschréanken; véllig ungefdhrlich werden sie
aber erst durch besondere Gestaltung der Zwischen-
wande, wodurch man zugleich der Notwendigkeit ent-
hoben wird, den Sand unterhalb derselben von Hand
zu verdichten.

Vor allem ist e3 wichtig, den Zwischenwénden nach
unten und nach dem Modelle zu eine gewisse Verjin-
gung zu geben. Be: Ausfihrung einer 8 mm starken
Zwischenwand nach Abb. 1 wird sich der Formsand
unter ihr véllig ausreichend verdichten, wenn sie bis

1) Foundry 50 (1922), S. 682/3.
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auf 3 mm Stérke verjungt wird und mindestens
6 mm vom Modelle entfernt bleibt. Bei Verringerung
des Abstandes auf 4,7 mm erfolgt noch eine Ver-
dichtung, die fir Formflachen oberhalb von Kern-
marken oder von Teilungsflachen ausreicht, nicht aber
fur unmittelbar dem flussigen Eisen ausgesetzte Teile
der Form. Um gutes Haften des Sandes an den
unteren seitlichen Flachen der Zwischenwand zu

sichern, mufl der Anzug von 8 mm auf 3 mm min-

Abbildung t—13.

Abb.l: Eicht'g bemessene Eormkasfenzwischpnwand. Abb. 2: Mangel-
hafte Ausfuhrung einer Zw sehen«and m scharfer Ecke. Abb. 3:
Eichtig angeordnete Zwischenwand in scharfer Ecke Abb. 4: Man-
gelhafte Ausfiih.ung einer Zwischenwand Uber einem Modellbogen.
Abh.5: R chnt? anceordneteZwischenwand tUber einem MoM lIbog.n.
Abb. 6: Zwischenwand, quer zu einer Modellkrimmnng ang ordnet.
Abb. 7 und 8: Kal-ch (7) und richtig 18) angeordnete Zw schenwand
in einem hohen Sandballen. Abb. 9: Aussparung an einerKreuznngs-
stelle. Abb. 10: Zwl-chenwand mir Seitenie ste. Al b. fl: Zwischen-
wénde mit Rille und mit gerader Seiienleiste. Abb. 12: Zwischen-
wand mit teilweise auscesparter Seiten leiste. Abb. 13: Bearbeitungs-
zugabe fir die Sandleiste.

destens 19 mm lang sein. Die untere Zwischenwand-
kante muf mindestens 13 mm vom Modelle abstehen.

Die Abb. 2 und 3 zeigen die Anordnung einer
Zwischenwand in einer nahezu rechtwinkligen Modell-
ecke. Um Abbrdckelungen bei B zu vermeiden, muf}
die Zwischenwand madglichst knapp an das Modell her-
angefuhrt werden. 13 mm haben sieh als ausreichend
erwiesen, um den Sand zu sichern und zugleich Schwie-
rigkeiten beim Ausleeren der Form zu vermeiden. Bei
Anordnung der Zwischenwand nach Abb. 2 entsteht
bei A eine lose Stelle in der Form, wenn nicht der
Sand dort besonders festgedrickt wird. Der Sand setzt
sich infolge der Ruttelwirkung von A nach B zu-
sammen, so daf schlieBlich unterhalb A nicht mehr
geniigend Sand zur vollen Raumausfullung zur Ver-
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fugung steht. Die Lockerstelle laRt sich durch Aus-
rundung bei A, wie es Abb. 3 zeigt, vermeiden. Es
bleiten zwar die gleichen Vorbedingungen bestehen, die
lose Stelle bildet sich aber im oberen Teile der Aus-
buchtung von A, wo sie unschadlich ist. Die Aus-
bogung der Zwischenwand kann bei flachen Modellen
mit 12 mm, bei héheren mit 25 mm bemessen werden.

Aehnliche Vorbedingungen bestehen bei der An-
ordnung einer Zwischenwand parallel mit einer Modell-
krimmung (Abb. 4). Hier besteht aber keine Gefahr,
durch Néaherbringung der Zwischenwand an das Mo-
dell das Ausleeren zu erschweren, weshalb man unbe-
sorgt auf 6 bis 9 mm an das Modell herankommen
kann. Die Zwischenwand braucht nicht genau der
Modellkrimmung angepalit zu werden, da die Form
ein Gewdlbe bildet, das an den Kanten bei C gentgend
Stitzung findet. Man kann darum zur Verhiutung der
bei Anordnung nach Abb. 4 unvermeidlichen Locker-
stelle von der Modellkrimmung abweichen, wie es
Abb. 5 erkennen lait.

Quer zu einer Modellwélbung verlaufende Zwi-
schenwande sollten mdoglichst vermieden werden, da
man sie, um ausreichende Sandverdichtung zu sichern
so weit vom Modelle abriicken muB, dal ihre Wirk-
samkeit, als Stutze eines Sandballens zu dienen, sehr
in Frage kommt. Wo sie aber unvermeidlich sind,
boge man ihre untere Kante nach Abb. 6 aus und
gebe ihr zugleich eine ausgiebige Verjungung. Unter
dieser Voraussetzung kann die Kante bis auf 13 mm
an das Modell herangebracht werden, da die bogen-
formigen Ausschnitte gentigend Sand aus den hoheren
Teilen der Form niederrieédeln lassen.

Samtliche Zwischenwénde sollten stets ihrer ganzen
unteren Lange nach ausgebogen und verjingt werden.
Die dadurch erwachsenden Vorteile treten bei dem
Ausfuhrungsbeispiele nach den Abb. 7 und 8, wobei
es sich um einen grofen héngenden Sandballen handelt,
deutlich zutage. L&Bt man eine volle Zwischenwand
bis zu 6 mm an das Modell herantreten, so entsteht
leicht bei E eine Art Spalt im Sande, der Abbrocke-
lungen zur Folge haben kann. Bogt man dagegen
die Zwischenwand-Unterkante nach Abb. 8 aus, so
schlieRt sich der Sand bei F von beiden Seiten zu-
sammen und gewinnt so auch unterhalb der Bogen-
spitzen genugend Halt.

An der Kreuzungsstelle zweier Zwischenwéande
(Abb. 9) ist stets eine der beiden Wéande auszubogen,
sonst bildet sich unterhalb der Kreuzung ganz unver-
meidlich eine lockere Stelle. — Bei recht hohen For-
men, die wahrend des Wendens zu Abbroéckelungen
ne:gen, werden oft an die Zwischenwénde dreikantige
Seitenleisten (Abb. 10) angegossen. Man hat sich
davor zu huten, diere Seitenleisten allzu nahe an das
Modell zu ricken, da sie sonst eher trennend als
stitzend wirken wirden. An Stelle der Seitenleisten
konnen Kinnen in den Zwischenwé&nden angebracht wer-
den (Abb. 11 links), die wesentlich besser wirken und
der guten Verdichtung des Sandes weniger im Wege
sind als dreieckige oder gar noch weiter ausladende
Leisten (Abb. 11 rechts). Solche Kinnen bieten auch
den Vorteil einer Verminderung des Kastengewichtes.

Mitunter ist 63 nicht ndtig, eine solche Seitenleiste
der ganzen Zwischenwandhdhe entlang verlaufen zu
lassen. Man kann sie oft im oberen Teile weg-
lassen (Abb. 12) und stellt beim Einformen des Kastens
die Aussparung durch Auskernung her. Dadurch lassen
sich gleichfalls erhebliche Gewichtsersparnisse erzielen.

Kings um den inneren Formkastenrand laufende
Sandleisten sind von bester Wirksamkeit, wenn sie még-
lichst scharf auslaufen. Um sie dadurch nicht in e'nem
ihre Bearbeitbarkeit schadigenden MaRe hart werden
zu lassen, empfiehlt es sich, sie zunéachst etwas starker
zu gieBen (Abb. 13) und das uberschiolende Eisen
spater abzuarbeiton.

Fir Formkasten bis zu etwa 610 X 1220 mm lichter
Weite reichen Wandstdarken von 6 bis 10 mm gut aus.
Nied? ige e Kasten erhalten 6 mm, hohere 10 mm Wand-
starke mehr der fir ausreichenden Anzur erforderlichen
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Verstarkung. Jeder Formkasten ist an der Teilungs-
flache mit einem Verstdrkungsflans he zu versehen, so
dalR dort die Gesamtwandstdrke 22 bis 32 mm betréagt,
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je nachdem das betreffende Kastenteil
den soll.

Samtliche Formkasten sind vor dem Bohren ihrer
Fihrungen, da? durchaus mit Lehren erfolgen muB, die
genau ka'.ibr’erte Bohr- und Aufreibebichsen au? Stahl
enthalten mussen, an den Teilungsflachen zu bearbeiten.

verstarkt wer-
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Die Bohrlehren sollen dann nicht nach den AuBen-
randern der Formkasten ausgerichtet werden, sondern
nach bestimmten Punkten ihrer Zwischenwéande, wo-
durch groBere Sicherheit erreicht wird, diese Wande
genau an die richtigen Stellen oberhalb des Modells
gelangen zu lassen.

Selbst in groRen Gielereien, die GuBwaren mitt-
leren Gewichts verschiedenster Art erzeugen, wird man
mit zwei GroBen von Fihrungsbolzen zurehtkommen
kénnen. Abb. 14 zeigt die Abmessungen der Bolzen
fur gréBere und kleinere Formkasten, nebst zugehdrigen
Fihrungs- und Bearbeitungsbiichsen, die sich auf dem
Werke des Vortragenden, der Saginaw Products Co.,
gut bewéahrt haben.

Die Handhabung der Formkasten ist wesentlich
bequemer, wenn die Fidhrungen in der Lé&angsmittel-
achse de3 Kastens angebracht werden im Gegensétze zu
deren Anbringung an den Kastenseiten. Bei Form-
kasten, die mit einem Hebezeuge gehandhabt werden,
kénnten Drehzapfen und Fuhrungsstift einander im
Wege sein. Dariber laBt sich durch Anordnung bei-
der Teile nach Abb. 15 gut hinwegkommen. Der in
dieser Abbildung rechts oben eingezeichnete Drehzapfen
dient fur feiernde Steckbigel, wéhrend der unten ge-
zeichnete Drehzapfen zum Anhefcen mittels einer
Schlinge oier eines Hakenbuigels geeignet ist. Fe-
dernde Steckbiigel werden ihrer einfacheren Hand-
habung halber immer mehr den anderen Bugelformen
vorgezogen. J.

J. D. Hoff mann und K. E. Wendt von der
Purdue Universitat in La Fayeite, Ind., machten wei-
terhin Ausfihrungen uber

GLRereien an technnchen Schulen.

Sie beginnen mit dem Hinweis auf die Notwendigkeit
de3 sparsamen Umgehens mit den naturlichen Boden-
schatzen des Landes nach den langen Zdten des Raub-
baues. Die wichtigste Rolle dabei spielen die techni-
schen Schulen mit ihren chemischen und physika’ischen
Laboratorien und ihren Forschern. Ilhre Aufgabe ist
es, den praktischen Erfahrungen die wissenschaftlichen
Grundlagen zu geben und einen Nachwuchs fir die
Industrie heranzubilden, der das erforderliche theore-
tische Rustzeug besitzt, um die Entwicklung der Technik
zu férdern. Wenn auch die Bestrebungen, da3 theore-
tische Wissen durch physikalische Versuche und Ar-
beiten im Festigkeitslaboratorium, im Zelchensaal und
in der Schulwerkstatt praktisch zu vertiefen, a's erfolg-
reich aberkanntwe den kénnen, so werden doch die prak-
tische Ingenieurtéaligkeit im Werkstattsbetriebe und die
Herstellungsverfahren als Erganzung de3 Studiums noch
zu wenig gelibt, in erster Linie wohl deshalb, weil es
den Anstalten an ausreichenden Mitteln zur Einrichtung
solcher Betriebe fehlt. Namentlich trifft das auf das
GieRereiwe en zu. Im industriellen Leben ist die Gie-
Rerei der Ort, wo groRe Verluste auftreten bzw. grofe
Ersparnisse gemacht werden kénnen. Den wirtschaft-
lichen Schaden, den die Industrie durch schlecht ge-
leitete GieBereien erleidet, hat man nunmehr erkannt,
und daher setzen neuerdings starke Bestrebungen ein
zur Entwicklung der wissenschaftlichen Seite des Gie-
Rereiwe-ens.

Nachdem zunéchst mit den technischen Schulen ein
reger Briefwechsel Uber die MaBnahmen, die sie fur
das GielRere'studium getroffen hatten, aufgenommen war,
zeigte sich bald, daR die Antworten meist allgemeiner
Natur waren und ein klares Bild Uber den Stand der
Fachausbildung nicht gewinnen lieRen. Um daher zu-
néchst einmal genau festzustellen, in welchem Umfang
das GieBereiwesen bei den Schu’en Uberhaupt berlick-
sichtigt wird, wurde ein Fra-ebogen an 71 technische
Schulen versandt. 50 Fragebogen kamen ausgefullt
zuriick. Danach besaRen 30 Schulen GieBereien, und zwar
10 vollstandig ein-rerichle e GieBereibetriebe, 21 nur
einen Teilbetrieb. Die 30 Schulen hat ei wéahrend des
Schuljahrs 1920/21 zusammen 4742 Zbéglinge de3 Gie-
RBere’fahs. Die Hochstzahl in einer Schule war 593, die
niedrigste 12. Der Arbeit in der GieBerei waren in
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Zahlentafel 1. Ergebnisse der SehulgieBerei.
wg = : Y i 5. S
&2 S5 gcl:li;s Barer 5&‘% T io® ;1 SE
ﬁ:'s %E Metall GuR Steiger 5 o
N kg kg kg kg kg 1>
2 30 26300 20000 3560 2490 __ 544 7
3 30 22 600 13 600 6810 1360 — 908 7,5
5 24 39 900 16 800 4990 10 420 3640 3950 9
8 28 19 600 11 400 1350 1930 2940 1980 5,5
9 20 13 600 10 000 454 1190 681 1275 55
12 3 2460 910 — — — — 4
15 30 26 4CO 10 300 3420 7 900 3400 1380 6,5
17 28 37 200 28 200 1410 4 660 1870 1068 5.4
18 30 28 500 15 100 895 8 750 1460 2285 4,8
22 8 3810 1930 152 740 762 226 3
23 6 10820 2720 3630 — — — 4
25 13 9450 6240 544 1770 728 168 3,2
28 10 3625 1806 454 227 136 1002 9
29 12 10810 4 040 2120 (3900) 741 —
30 10 7250 6590 317 317 _— — 8

den einzelnen Schulen 20 bis 144 st gewidmet. Die
Zoglinge arbeiteten in den SchulgieRereien einen bis
drei Tage in der Woche 2 bis 4 st hintereinander. 8 bis
72 arbeiteten in einer Klasse, und auf eine Lehrkraft
kamen durchschnittlich 18 Zdéglinge.

Die meisten Schulen stellten GrauguB3, Messing-
guB und Aluminiumguf3 her. Nur eine einzige Schule
erzeugte Stahlguf. Der lichte Durchmesser der be-
nutzten Kuppeléfen schwankt zwischen 381 bis 1372 mm,,
am beliebtesten scheinen bei den Schulen 610 mm (j)
zu sein. Zum Schmelzen der Nichteisenmetalle sind bis
auf den Elektroofen sé&mtliche Metallschmelzéfen in
Gebrauch. Indessen planen einige Schulen auch die Auf-
stellung eines Elektroofens, sobald ihre Mittel es ihnen
erlauben. Kleine und mittlere GuBstiicke werden von
allen SchulgieBereien angefertigt, ihre Gewichte schwan-
ken zwischen einigen Gramm und 545 kg.

In der Zusammenstellung Zahlentafel 1 sind die
Betriebsergebnisse der 30 Schulgieereien verzeichnet.
Funf Schulen haben uberhaupt keine Angaben uber ihre
Schmelzungen und Erzeugnisse gemacht. 15 haben es
nur teilweise getan, wahrend zehn vollstandige Betriebs-
berichte gegeben haben. Hieraus scheint hervorzugehen,
daB die meisten Schulen ihre GieBereien bisher noch
nicht auf wissenschaftlicher Grundlage betreiben. Die
Zahlentafel zeigt ferner die Zahl der Hitzen wahrend
de3 Jahres, die gesamte geschmolzene Metallmenge bei
jeder Schule, die kg-Zahl der gewonnenen guten und
schlechten GuBstiicke, die in Einglissen und Steigern
enthaltene Metallme ge, das Ubriggeblietene Metall, den
Schmelzverlust und das Schmelzverhéltnis.

Die Angaben weisen grofe Unterschiede bei den
Schmelzverlusten und Schmelzverhéltnissen auf. Man
glaubte, daf wahrscheinlich die betreffenden Fragen
von einigen Schulen nicht richtig verstanden worden
seien; so wurde hieruber nochmals geschrieben, um
festzustellen, ob die Annahme stimmte oder nicht. In
allen Fallen ergab sich aber, daB die Fragen doch rich-
tig aufgefaBt waren. Trotzdem scheint aber das
Schmelzverhaltnis in vielen Fallen nach dem Verhaltnis
von Eisengicht zu Koksgicht angegeben worden zu sein,
anstatt nach dem Verhaltnis von geschmolzenem Eisen
zu verbranntem Koks. Ein Schmelzverhaltnis von drei
zu eins erscheint etwas niedrig und ein solches von
neun zu eins etwas hoch fir kleine Oefen, besonders
bei wenig Hitzen.

In Zahlentafel 2 sind die Ergebnisse der zehn
Schulen zusammengestellt, die einen vollstdndigen Be-
trieb durchfihren. Die Prozentsatze sind auf die Ge-
samtmenge de3 aufgegiehteten Metalls bezogen. Eine
Schule fihrt 7500 guter GuBsticke an und eine nur
39,100. Die Ausschufziffer ist sehr verschieden. Ein
Bericht gibt nur 3,100 AusschuR an und einer sogar
1300. Die Zahlen fur Eingusse und Steiger schwanken
von nur 6,2dq bis 30,80/0. Die Restmetallmenge ist mit
3,800 am niedrigsten und mit 27,500 am hochsten. Der
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Zahlentafel 2. Prozentzahlen, bezogen auf
dle Gesam tmetall sohmelzung”

Brauch- EiD2033e  Metall-  Schraeli

rummer barer GuR Wrackgut Stléing;jer Uberschug  verlast
der Schule ) % %

% % %

3 60,0 30,0 6,0 — 4.0

5 42,0 12.5 27,3 9,1 9.1

8 57,7 6,9 9,8 15,0 10,6

9 74,0 3.3 8,7 5,0 9,0

15 39,1 13,0 30,2 12,9 4.8

17 75,8 3.8 12,6 5,0 2.8

18 53.4 3,1 30,8 51 7,6

22 51,0 4,0 19,5 20,0 5.5

25 66,5 58 18,8 7,7 1.2

28 50,0 12,5 6,2 3,8 27,5

Schmelzverlust weist sehr groBe Verschiedenheiten auf,
am niedrigsten ist er mit nur 1,200 angegeben, wahrend
seine lléchstziffer 27,500 betragt. Es ist ja bekannt,
daB der Schmelzverlust sehr schwankt, aber die ge-
machten Angaben Uber seine Prozentsatze scheinen doch
nicht einwandfrei zu sein.

Zahlentafel 3 gibt die Gesamt-lcg-Zahlen guter und
schlechter GuRstiicke wieder, die von den zehn letzt-
genannten SchulgieRereien hergeiteTt wurden, sowie die
entsprechenden Prozentsatze. Letztere beziehen sich auf
das Gesamtgewicht de3 erzeugten Gusses.

Die Frage: ,Ziehen sie als Lehrer Praktiker oder
Vollakademiker vor?*“ wurde von 34 Schulen beantwor-
tet. 23 davon geben den Praktikern den Vorzug, acht
halten Vo'lakade-niker mit praktischer GieBereierfahrung
fur geeignet und drei sprechen sich fir Vollakademiker
aus.

Oft wird die Frage gestellt: ,,Kann eine technische
Schule einem jungen Mann eine Ausbildung vermitteln,
die der eines Lehrlings in einem Werksbetriebe gleich-
wertig ist?“ Sie kann es nicht, aber sie kann ihm
Kenntnisse vermitteln, die einen wertvollen Ersatz der
Lehre darstellen. Was den GieBereikursus z. B. angeht,
so schwankt die auf praktisches Arbeiten verwendete
Zeit in den Schulen zwischen 20 und 144 st. Legt
man einen achtstiindigen Arbeitstag zugrunde, so ent-
spricht die héchste praktische Téatigkeit in einem Schul-
jahr etwa 18 Arbeitstagen. Diese Zeit wird dem prak-
tischen GieBereimann viel zu kurz erscheinen; dem kann
man wohl beipf'.ichten, aber es muB auch darauf hin-
gewiesen werden, daB ein Studiengang von vier Jahren,
der samtliche wichtigen Grundlagen der Ingenieur-
wissenschaft umfalt, an sich schon viel zu kurz ist, um
einem jungen Menschen ein grindliches Eindringen in
dieselben zu ermédglichen. Indessen kann er in der
kurzen Zeit doch lernen, wie man die Dinge anfassen
mufl und in Verbindung damit das logische Denken aus-
bilden, das ihn befahigt, die Dinge auf Grund logischer
Schliisse durchzudenken und mit der Zeit selbst neue
Gedanken zu fassen und sie fiir seine Zwecke zu ent-
wickeln.

Da es schwierig ist, die den mechanischen Vor-
gédngen gewidmete Stundenzahl der Schulen we entlieh
zu vergroBern, so muB der Lehrplan fir jede Werk-
statt so gestaltet werden, daR er recht vielseitig ist.
Griundlichkeit und Genauigkeit der Arbeit missen der
Schnelligkeit vorgezogen und die Wiederholung von
Arbeitsverfahren zwecks Erwerb von Handgeseh’eklich-
keit zugunsten der Mannigfaltigkeit vermieden werden.
Das will sagen, wenn ein Arbeitsverfahren verninftig
und hinreichend gut beherrscht wird, so muB3 ein neue3
behandelt werden, das andere Ausbildungszwecke ver-
folgt als das vorhergehende.

Die Bedeutung, die heutzutage dem GieRereiwesen
beizumessen ist, stellt die Schulen vor neue Aufgaben.
In Verbindung mit praktischer Tatigkeit in der GieB»rei
wie Formen, Kernmachen und GielRen, missen Unter-
weisungen und Uebungen abgehalten werden, die sieh
auf das Entwerfen und Einrichten von GielRereien be-
ziehen. Studien am Kuppelofen missen durch cl.emig he
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Zahlentafel 3. B etriebse rgebnisse.

Gesamt- Brauch- Pro-ei te
Nummer Wrackguf
erzeugung barer GuR Brauchbar  Wrack
der Schule kg kg kg % %
3 20 410 13 600 6810 66,0 33,4
5 21 790 16 800 4990 77,0 23,0
8 12 750 11 400 1350 89,3 10,7
9 10 454 10 000 454 95,7 43
15 13720 10 300 3420 75,0 25,0
17 29 610 28 200 1410 95,2 4.8
18 15 995 15 100 895 94,4 5,6
22 2082 1930 152 92,7 73
25 6 784 6 240 544 92,0 8,0
28 2 260 1806 454 80,0 20,0

Analysen unterstiitzt werden, die wirtschaft.iche Er-
zeugung der GufRwaren muf} durch Besprechung der Be-
deutung der Formmasehinen, der Auswahl der Kerne
und Kernsande und anderer Fragen, die der Hebung des
Wirtschaftsfaktors dienen, in das richtige Licht gesetzt
werden. Die Frage der Ausbildung der Giel3ereifach-
leute muB jetzt geldost werden. Die Schulen beginnen
daran zu arbeiten, und die Losung wird sicher kommen.
Vieles wirde in dieser Hinsicht vervollkommnet wer-
den kénnen, wenn die GielRereien bedenken wirden, dal
die technischen Schulen ihnen jedes Jahr junge Leute
ausbilden, die von Grund aus geeignet sind,_ ihnen bei
ihrer Entwicklung zu helfen. Die heutige Zeit verlangt
einen Geist der Arbeitsgemeinschaft. Die GielRereien
tun im eigensten Nutzen ihrer Zukunft gut daran, wenn
sie in innige Verbindung mit der Schularbeit treten und
Vorschlage~fur die Ausgestaltung der Kurse und die Art
der Ausbildung machen. Auf der anderen Seite sind
die Lehrkréafte meistens Méanner von grofRer praktischer
Erfahrung, die zweifellos jede Anregung begruRen, di«
aus zuverlassigen Quellen stammt. U. Lohte.
(SchluB folsit.)
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KI. 12e, Gr. 2,
trischen Gasreinigung.

meliungenl).
1923.

E 27 784. Verfahren zur elek-
Elektrische Gasreinigungs-G. m.

b. H., Charlottenburg, und Dr. H. Rohmann, Saar-
bricken, Viktoriastr. 1la.
17. Mai 1923.

KI. 7c, Gr. 20, G 54 880. Vorrichtung zum Auf-
dornen der Stehbolzen von Lokomotivkesseln u. dgl.
Gustav Grozinger, Stuttgart-Wangen.

Kl. 24c, Gr. 8, M 73 591. Gasfeuerung fur Muffel-

ofen.  Markisch-Westfalischer Bergwerks-Verein, Let-
mathe, und Carl Gerhard, Letmathe-Oestrich i. Westf.
Kl. 24c, Gr. 10, V 16 617. Regelung von Gasfeue-

rungen. Wilhelm Vedder,
KI. 24e, Gr. 12, C 32 203. Gaserzeuger mit um-
laufendem Schacht. ®i60O£vn0- Ernst Gotel, Krompach-
Eisenwerk, Tschechoslowakei.
KIl. 31b, Gr. 2, Il 91573. Von einer standig um-

Beckum.

laufenden Welle angetriekene Formmaschine. Heinr.
Herring & Sohn, Milspe i. Westf.
KL 31b, Gr. 5, B 107 085. Doppelt wirkende

Stampfmaschine mit mehreren, in zwei Gruppen unter-
teilten Stampfern. Bayerisches Bergérar, vertreten
durch die Generaldirektion der Berg-, Hutten- und
Salzwerke, Miunchen.

Kl. 31c, Gr. 27, K 83593. Vorrichtung zum An-
heben von VersehluRstopfen in gasd'cht verschlieRbaren
Sehmelzge faBen. Ernst Herbert Kihne, Dresden, Nurn-
berger Str. 32.

KI. 31c, Gr. 30, B 108 816. Mit einem Hebe-,
Senk- oder Férdergehdnge gekuppelte Vorrichtung zum

1) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage
an wéhrend zweier Monate fur jedermann zur E nsieht
und Einsprueherhcbung im Patentamte zu Berlin aus.
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Erfassen eines Tiegels o. dgl.
foeck i. W.

Wilhelm BueB, Apler-

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
14. Mai 1923.

KI. 1b, Nr. 845 441. Elektromagnetscheider mit
«ingebautem Einankerumformer. Maschinenbau-An-
stalt Humboldt, Kd&ln-Kalk, und Paul Henke, Koln-
Deutz, An der Bastion 9.

KI. 10a, Nr. 845 260. Fahrbarer Kippbehéalter zum
Trockenkihlen von Koks. Heinrich Frohnhéauser, Dort-
mund, Burggrafenstr. 6.

KI. 10a, Nr. 845 269.
trockene Kokskihlung.
mund, Burggrafenstr. 6.

KI. 12e, Nr. 845 301.
vorrichtung. Metallbank
schaft, Akt.-Ges., Frankfurt a. M.

KI. 31a, Nr. 845 154. Tiegelofen fur Gasfeuerung.
Metallbank und Metallurgische Gesellschaft, Akt.-Ges.,
Frankfurt a. M.

Selbsttatiges Ventil fiur
Heinrich Frohnh&user, Dort-

Elektrische Niederschlags-
und Metallurgische Gesell-

Deutsche Reichspatente.

Kl. 31c, Gr. 17, Nr. 310614, vom 1. Februar 1918.
Fritz Déhle in Berlin. Verfahren zur Herstellung von
bearbeiteten Werksticken.

Nach der Erfindung wird das unbearbeitete Werk-
stiick in einer bearbeiteten Form mit Feinmetall unter
Druck umgossen, um es sofort auf genaue Abmessungen
und scharfe Umrisse zu bringen, ohne wie bisher das rohe
Werkstuck durch Drehen, Hobeln, Frésen und dgl. zu
bearbeiten. Das Werkstick wird also zunéchst in gerin-
geren Abmessungen hergestellt, und erst nachtréaglich
werden die scharfen Konturen durch Auftragen einer
Feinmetallschicht erzielt.

KI. 31 b, Gr. 11, Nr. 353 964, vom 8. Oktober 1921.
Jakob Leber in Koblenz. Hilfsvorrichtung

fir Formmaschinen.
t> Die Vorrichtung dient zum Heben, Abheben, Wenden,
Senken und Wegsetzen der Formkasten sowie zum Aus-
heben und Durch-
ziehen der Modelleund
besteht aus einem um
eine senkrechte Achse
a schwenkbaren, um
eine wagerechte Achse
drehbaren und langs
einer senkrechten
Achse verschiebbaren,
feststehenden oder verfahrbaren Arm b, der mit einer
Klemmbacke oder einer &hnlichen Einrichtung, wie sie
bei Beschickungsmaschinen von Martinéfen Uublich sind,
versehen ist, durch welche der Formkasten oder die
Modellplatte ergriffen, von der Formmaschine ¢ abgehoben
und in jeder erforderlichen Weise bewegt werden kann.

KIl. 31 b, Gr. 10, Nr. 353 790, vom 27. Januar 1921.
Christian Kliffmuller in Ludwigshafen a. Kh.
Formmaschine mit selbsttatiger Fullung des Formkastens.

Die Erfindung betrifft eine Maschine zur Herstellung
von Sandformen fir Massenartikel in GieBereien, die nach

vollendeter Fillung
des Sandformkastens
und PressungderForm
ihre Tatigkeit selbst-
tatig einstellt und fur
den Weiterbetrieb nur
eineneinfachen Hebel-
hub erfordert. Bei der
in der Zeichnung dar-
gestellten Ausfuhrung
wird der Schlitten a
mit dem Tisch b und
dem Sandformkasten ¢ sowie der Schlitten d mit dem
Hebelantrieb efg far den PreRdeckel h durch Kurven-
sticke auf einer sich mit einer Welle i drehenden Trom-
mel k abwechselnd vor- und zurtickgeschoben, wobei sich
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zunachst der Formkasten ¢ mit Sand fullt, worauf der
PreRdeckel h auf den Sand im Formkasten ¢ nieder-
gedrickt wird, wieder hochgeht und so das Abformen
des auf der Modellplatte liegenden Modells bewirkt.

Kl. 31 ¢, Gr. 18, Nr. 354091, vom 10. April 1920.
Dimitri Sensaud de Lavaud in Toronto, Canada.
Maschine zur Herstellung von Hohlkérpern, besonders von
Bdéhren, durch SchleuderguRB.

Die Form a ist in der Léangsrich-
tung des Troges b so weit beweglich, daR
mindestens die Halfte der Lange des

Giel3troges b freigelegt wird und geschmolzenes Metall
an einem Zwischenpunkte zwischen den Enden des Troges,
und zwar vorzugsweise in der Mitte, eingegossen werden
kann, wobei ein Getriebe ¢ d e vorgesehen ist, um den
Trog zu drehen und seinen Inhalt in die Form auszu-
kippen, nachdem diese in eine Lage gebracht ist, daB
sie den Trog Uberlappt.

Kl 31c, Gr. 17, Nr. 354 248, vom 6. Juli 1920.
Leadizing Company in Chicago, V. St. A% Ver-
fahren zum Ausgiefen von Bronzelagern mit Babbitmetall.

Nach der Erfindung wird eine sehr gute Verbindung
des Babbitmetalls mit den Bronzelagern mit Hilfe einer
Zwischenschicht aus reinem Blei oder einer Legierung
von Blei mit etwa 10 % Zirm, Kadmium oder Wismut
erreicht, wenn man das Babbitmetall auf die Zwischen-
schicht aufgief3t, wahrend diese noch fllssig ist.

KI. 31 b, Gr. 11, Nr.
355 324, vom 14. Septem-
ber 1921. Rheinisch -
W estféalisches Guld-
werk Alfred Eberhard
& Cie. in Sangerhau-
sen. Steuerung anForm-
maschinen.

Die Betatigung des
Luftventils a fur die RUt-
telvorrichtung b und die
des Gesperres ¢ d fur die
Abhebevorrichtung e er-
folgt nacheinander durch
einund denselben Hebel f,
indem durch Bewegung
dieses das Luftventil a
6ffnenden Handhebels ein
Riegel g zuruckgezogen
wird, der das Einfallen
einer unter Federwirkung
h stehenden Sperrklinke ¢

in das Sperrad d eines die Abhebebewegung sichernden
Gesperres ¢ d hindert.

Kl. 31 ¢, Gr. 1, Nr. 355 881, vom 29. Mai 1921. Fritz
Kripke, Chemische Fabrik, G.m. b. H. in NeukdlIn.
Verfahren zur Herstellung von Formsand.

Dem Formsand wird nach der Erfindung an Stelle
des allgemein ublichen Steinkohlenzusatzes ein Zusatz
von Braunkohlenpulver gegeben, das billiger ist, und zwar
wird an Stelle gewdhnlicher Braunkohle, die sich schwer
mit dem feuchten Sande mischt, eine wenig oder gar nicht
wasserabstofende Braunkohle, der auf irgend eine Weise
die Eigenschaft, wasserabstoRend zu sein, genommen ist,
verwendet, z. B. eine weitgehend in Alkalien lésliche
Braunkohle, die sogenannte Huminsdure. Auch kann
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man der Braunkohle Wachs entziehen oder sie mit hygro-
skopischen Stoffen, wie Glyzerin, Chlorkalzium oder
Chlormagnesium, mischen.

Kl. 31c, Gr. 10, Nr. 355 326,
vom 18. Oktober 1916. Anton
Bratke in Eggenberg b.
Graz. GuBform, die in der
Mitte in wagerechter Ebene teilbar
ist, zur Herstellung blasenfreier
und lunkerverbesserter, tonnenfor-
miger Bldcke.
Die gemé&R der Erfindung
ausgefihrte AufRenblockform -
b welche vermdge ihrer giinstigen
Setzungs- und Abkuhlungsver-
héltnisse der Blasen- und Lun-
kerbildung begegnen soll, be-
steht aus zwei gleichen Teilen a
und b, deren jeder die Gestalt
einer Halbtonne aufweist. An den zusammenstehenden
Flachen sind die Halften mit Bingflanschen c d versehen,
durch die Verbindungsbolzen gefiihrt sind. Eine Grund-
platte e dient zur Aufnahme der Form beim GuB.

KI. 31 ¢, Gr. 10, Nr. 355882, vom 9. Dezember 1920.
Franz Melaun in Neubabelsberg. Verfahren zum
GieBen von Formstahlblécken in wagerechten Formen.

Das Verfahren bezweckt, die wéahrertd des GieRens,
der Abkuhlung und Erstarrung eines Blocks sich bilden-
den Maéngel zu vermeiden, indem die Blécke durchweg
aus demselben, in beliebiger Weise hergestellten Stahl
gegossen werden, jedoch derart, dall zunéchst eine untere
Lage in einer eine schnelle Abkihlung und Erstarrung
bewirkenden liegenden Form gegossen und mit dem
weiteren AbgieRen so lange gewartet wird, bis diese erst-
gegossene Lage unten erstarrt, aber oben noch flussig
bis teigig ist, worauf dann erst die GieRform vollgegossen
wird.

KI. 31 a, Gr. 1, Nr. 356438, vom 20. Mai 1921. Zu-
satz zum Patent 266 303. Eduard Schirmann in
Dresden. Kuppelofen mit Windvorwarmung.

Bei einer gewissen Breite der Schmelzzone wird der
vorgewdrmte Wind beim Durchgang durch die Schmelz-
zone derart in der Hohe der Temperatur verandert, daR
an der Austrittsseite des Kuppelofens der vorgewarmte
Wind oder die vorgewdrmte Luft leicht zu Kohlendioxyd
verbrennt, das aber bei seinem weiteren Durchgang unter
Kohlenstoffaufnahme zerféallt und als Kohlenoxyd- und
Stickstoffgemisch auf der anderen Seite austritt. Um
diesem Nachteil zu begegnen, wird nach der Erfindung
dem abwechselnd von der einen oder anderen Seite zu-
gefuhrten vorgewdrmten Wind zuséatzlicher Brennstoff
in Gestalt von gasférmigem oder staubférmigem Brenn-
stoff (Teerdl, Magnesium- oder Aluminiumstaub) bei-
gemischt. Dies hat auch eine Verminderung des Koks-
verbrauches und Verringerung des Schwefelgehaltes in
dem erzeugten Eisen zur Folge.

Kl 31a, Gr. 4, Nr. 356439, vom 9. April 1921.
George Keith, George Smith Teggin und David
Balfour Bain in London. Heiz- und Trockenvorrich-
tung fur GuRformen.

Zum Trocknenvon

Formen fir Metallguf

oder auch in Verbin-

dung mit Heizofen,

Backdfen, Kerntrok-

kenéfen wird nach der

Erfindung im Innern

eines rohrartigen Geh&uses a ein Brenner b angebracht,

um den das zu

der Mittellinie des Kohres

durch das Mischrohr ¢ gespeist, dem durch ein Geblase cl

Luft und durch eine besondere Leitung Gas zugefiihrt wird.

Der Brenner b besteht aus

der mit feuerfester Masseausgekleidet ist und auBen

warmeausstrahlende Rippen e besitzt, die sich bis zur
inneren Wandung des Rohres a erstrecken.

Patentbericht.

heizende Medium entlangstreicht.Der in
angeordnete Brennerb wird

einem schalenartigen Kérper®

43. Jahrg. Nr. 22.

KIl. 31¢, Gr. 7, Nr. 356 041, vorn
17. Juni 1920. Adolf Schock in Gop-
pingen. Aus Draht hergestellter Formstift.

Ein aus einem einzigen Drahtstick
bestehender Formstift wird dadurch her-
gestellt, daB das eine Ende des Drahtes
a zu einem Kopf b um-.und ausgebogen
wird. Es ergibt sich dadurch unter er-
heblicher Drahtersparnis ein nur einteili-
ger Schaft, der gegen Lockern dadurch
gesichert werden kann, jdaB der Kopf zu
einer moglichst ‘groBen Anlageflache aus-
gebildet ist.

KI. 31 b, Gr. 2, Nr. 356 440, :vom 3. April719zi.
Heinr. Herring & Sohn in Milspe, Westf. Formpresse
fir Handbetrieb mit Pressung von unten und mit Abhebe-
vorrichtung.

Die Fuhrung fir den das
Armkreuz a der Abhebevorrich-
tung tragenden Schlitten b und
dessenKurbelgetriebe ist in einem
flachen, mit Schmier6ffnungen
versehenen guBeisernen Kasten c
angeordnet, welcher die beiden, je
eine Fuhrungsstange der Formen-
platte d umschlieBenden, frei-
stehenden Saulen e verbindet,
wobei die Schrauben f zur Nach-
stellung der Schlittenfihrung
durch eine seitliche Kastenwand
nach auBen gefuhrt sind. Das
Armkreuz a ist dabei oberhalb
der Schlittenfihrung durch die
hier offene Riickwand des flachen
Kastens ¢ mit dem Schlitten b
verbunden, wobei der Kasten zweckmaRig bis dicht unter
die Formplatte reicht.

Kl. 31b, Gr. 2, Nr. 356525, vom 16. Juni 1920.
Eimer Oskar Beardsley und W alter Francis Piper
in Chicago. Maschine zur Fillung von Formkésten mit
Sand mit in einer Kreisbahn beweglichen Fordervorrichtung.

Die in der Kreis-
bahn  bewegliche
Vorrichtung ist als
ein  unmittelbar
uber dem Boden
drehbarer Schlit-
ten a ausgebildet,
der das Sandhebe-
werk b c tragt,
durch welches
wahrend der Be-
wegung des Schlit-
tens Uber den Bo-
den hin der Sand
der Schleudervor-
richtung d e zugefihrt wird. Durch den drehbaren Schlitten
wird auch der Formkasten f bewegt, wéhrend er mit. Sand
gefullt wird, um den Einwurf des Sandes an allen Stellen
des Kastens maglich zu machen.

KIl. 31c, Gr. 25, Nr. 356710,
vom22. Juli 1921. Fritz Kdérner
in Wittenberg, Bez. Halle.
Mehrteilige GuBform zum Gielen
von Ketten mit geschlossenen, frei
ineinandergreifenden Gliedern.

Die GieBraume von zwei
Gruppen werden von mindestens
je vier Formteilen gebildet, die
an der Kreuzungsstelle der ge-
raden und ungeraden Kettenglie-
der aneinanderstoRen und derart
ausgebildet sind, daf3 je ein Form-
teil jeder Gruppe von den gegos-
senen Kettengliedern frei abge-
hoben werden kann.
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Zeitschriftenschau Nr.5).

Allgem eines.

V. Engelhardt: Zum 100. Geburtstag von W il-
helm Siemens. [St. u. E. 43 (1923) Nr. 14, S. 457/8.]

Mannesmann. Kurze Lebensbeschreibung. [For-
dertechn. 16 (1923) Heft 9, S. 104/6.]

William D. Harkins: Die Stabilitdt des Atom -
kerns, die Abseheidung von Isotopen und das
Gesetz der ganzen Zahlen.* (Ergénzung.) [J.
Frankl. Inst. 195 (1923) Nr. 4, S. 553/74.]

Geschichte des Eisens.

Martin W. Neufeld: Anschauungen von Stahl
und Eisen im Wandel der Zeiten. Bedeutung
der Bezeichnungen von den Griechen bis zur Neuzeit,
mit zahlreichen Literaturangaben. [Mitt. K.-W .-Inst.
Eisenf. 4/(1922), S. 1/9.]

Brennstoffe.

Allgemeines. Jos. A. Doyle: Die Wahl des Brenn-
stoffs fur industrielle Warmezwecke.* Flammen-
temperatur. Vollstandigkeit der Verbrennung. Zu-
sammensetzung des Gases und der Rauchgase. Kenn-
zeichnung von Brennstoffen. Fortschritte in der Gas-
erzeugung und der Brennstoffausnutzung. Gegenuber-
stellung in Sankev-Diagrammen. [Forg. Heat Treat. 9
(1923) Nr. 3, S. 156/60.]

Brennstoffvergasung.

Betrieb. R. T. Haslam u. L. Harris: Generator-
gas aus Kohlenstaub.* Die Frage, Generatorgas aus
Kohlenstaub zu erzeugen, ist praktisch noch nicht geldst.
Beschreibung von Laboratoriumsversuchen mit auf 1000°
vorgewarmter Luft. [Ind. Engg. Chem. 15 (1923) Nr. 4,
S. 355/7.]

Urteergewinnung. H. A. Curtis u. W. J. Chapman:
Die Tieftemperaturverkokung der Kohle.*
Entwicklung des ,,Carbocoal-Prozesses* der International
Coal Products Corporation in Irvington (vgl. St. u. E. 43
(1923) Nr. 13, S. 442). [Chem. Met. Engg. 28 (1923),
Nr. 1, S. 11/7.]
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steigender Temperatur nimmt die Leitfahigkeit bei
Silika und Schamotte zu, bei Magnesit ab. Starke Ab-
hangigkeit vom Porenvolumen. Neueinfihrung der
~Warmeverteilungsgeschwindigkeit® (Diffusivity) als
Temperaturanstieg in 1 cm3 durch 1 kal. sek. cm Weg-
lange, wenn zwischen den W rfelflachen 10 Temperatur-
differenz herrscht. [Gas World 76 (1922), S. 554/8; nach
Chem. Zentralbl. 94 (1923) Nr. 1511, S. 846.]

Schamottesteine. Die Herstellung von Scha-
mottesteinen. Kurze Zusammenstellung nach aus-
landischen Arbeiten. [Metallb6rse 13 (1923) Nr. 15,
S. 689/90.]

Baustoffe.

easen. tsrduning: Ueber Beobachtungen ->m
Eisenbahnoberbau. [Verkehrstechn. Woche u. Eisen-
bahntechn. Zeitschr. (Oberbau) (1923), S. 20/3.]

Jaehn: Beitrage zur wirtschaftlichen Aus-
gestaltung des Oberbaues.* Wirtschaftlichste Schie-
nenformen. (Vergleich von Kopf- und Rillenschienen auf
Standfestigkeits- und Nutzungszahl. Kopfschienen mit
hoher Nutzungszahl.) SchweiBen im Oberbau. (An-
wendung des SchweiBverfahrens zur Wiederherstellung
von Laschen. Herstellung von Uebergangsschienen.
Auffrischung von eisernen Querschwellen. Ausnutzung
des SchweiBverfahrens .zur Verbesserung der Schienen-
befestigung. Herstellung einer Verbundschwelle. Ver-
vollkommnung der Schienenstofverbindung. EinfluB
der Einfiuhrung des SchweiRverfahrens auf Formgebung
lur Schienen und Schwellen.) [Verkehrstechn. Woche u.
Eisenbahntechn. Zeitschr. (Oberbau) (1923), S. 9/20.]

Stierl: Owberbautechnische Aufgaben der
Gegenwart.* Einfiuhrung neuer einheitlicher Oberbau-
und Weichenformen. Der neue Reichs-Oberbau. Die
neue Schienenform. Die neuen Schwellen. Schienen-
befestigung. Der neue Reichs-Oberbau auf Holzschwellen.
Einheitliches Weichensystem. Aufbesserung alter Ober-
bau- und Weichenteile. Ausbildung zweckmaéafRiger Ge-
rate und maschineller Hilfsmittel fir den Bau und die

Unterhaltung der Gleise. Oberbauversuchswesen.
Grenzlehrensystem fir die Abnahme der Oberbau- und
Weichenstoffe. [Verkehrstechn. Woche u. Eisenbahn-

techn. Zeitschr. (Oberbau) (1923), S. 4/9.]
Kurth: Ziele und Organisation im Oberbau-

E. Fromm u. H. Eckard: Ueber Braunkohlen- i .
Urteer. Untersuchung zweier Teere, gewonnen in einem wesen qer Deutschen Relch.sbahn. Oberbau-
Drehrohrofen aus rheinischen Braunkohlen. [Ber. D. kon_struktlonswesen_. Bedarfse_rml_ttlung. _Pflege des
Chem. Ges. 56 (1923), Nr. 4, S. 948/53.] Gleises L_md der einzelnen Glelste_lle. Ausbildung und
Franz Schutz, Wilh. Buschmann, Heinr. Wisse- Beschaftigung des Personals fir die Ueberwachung und

bach: Zur Kenntnis des Urteers (Il. Abhandlung).
Untersuchung der unter 75° siedenden Bestandteile des
sogenannten Benzins der Steinkohle. [Ber. D. Chem.
Ges. 56 (1923) Nr. 4, S. 869/74.]

Feuerfeste Stoffe.

Allgemeines. Ueber Schamottesteine aus
Ton-Karborundum-Gemischen. Nach der Arbeit
von M. F. Peters.”) [Sprechsaal 56 (1923) Nr. 16, S. 163/4.]

Prifung und Untersuchung. E. Steinhoff: Unter-
suchungen Uber Silikasteine.* 1. Bericht. Unter-
suchung von der Praxis verschieden bewerteter Steine
zeigten in Analyse und Segerkegel keine Unterschiede.
Grad der Quarzumwandlung ziemlich unvollstandig.
Neue Prufverfahren. [Mitt. Versuchsanst. Dortmunder
Union 1 (1922) Nr. 2, S. 61/7.]

R. M. Howe, S. M. Phelps u. R. F. Ferguson: Die
Einwirkung der Schlacke auf Silika-, Magne-
sit-, Chrom-, Diaspor- und Schamotte-Steine.*
Steine und Schlacken wurden gepulvert und der Er-
weichungspunkt des Gemenges bestimmt. Magnesit
scheint widerstandsfahiger als Chromstein, bei Silika-
und Schamottesteinen ist die Art der Schlacke von
betrachtlichem EinfluB. [J. Am. Ceram. Soc. 6 (1923)
Nr. 4, S. 589/95.]

A. T. Green: W armeleitfahigkeit feuerfester
M aterialien - bei hohen Temperaturen. Mit

1) St. u. E. 43 (1923), Nr. 17, S. 571/9.
2 J. Am. Ceram. Soc. 5 (1922), Nr. 4, S. 181/208.

Ausfihrung der Gleispflege. [Verkehrstechn. Woche u.
Eisenbahntechn. Zeitschr. (Oberbau) (1923), S. 1/4.]

Sailer: Schwedischer und Norwegischer Eisen-
bahnoberbau.* [Organ Fortschr. Eisenbahnwesen 78
(1923) Heft 2, S. 31/3.]

Blume: Oberbau in scharfen Krimmungen.*
(Regelspuriges Bogengleis ,,Deutschland®“.) Allgemeine
Bedeutung. Grundgedanken. Konstruktive Durchbil-
dung. Einfohrung in die Praxis. Beanspruchung der
Fahrzeuge und des Oberbaues im Bogengleis. Anwen-
dungsgebiet. [Verkehrstechn. Woche u. Eisenbahntechn.
Zeitschr. (Oberbau) (1923), S. 43/6.]

W. Kaempf: Verkirzende Kreuzungsweiche
.,Bauart Vogele“.* [Verkehrstechn. Woche u. Eisen-
bahntechn. Zeitschr. (Oberbau) (1923), S. 46/8.]

Walther Borchart: Der Oberbau bei Steilbah-

nen.* Verkehrstechn. Woche u. Eisenbahntechn.
Zeitschr. (Oberbau) (1923), S. 48/53.]
Feuerungen.

Kohlenstaubfeuerung. G. Petri: Eine neue Koh-
lenstaubfeuerung.* Kombination einer Kohlen-
staubfeuerung mit einer Wanderrostfeuerung an einem
Humboldtkessel.  Verwendung minderwertigen oder
schwer ziindenden Brennmaterials. Erhéhung der Kessel-
leistung. [ArchivWarmewirtsch.4(1923)Heft 4, S. 65/6.]

Die Befdorderung von Staubkohlen in den
elektrischen Kraftwerken von Milwaukee.*
Transportsvstem FulleT-Kinyon. [Génie civil 82 (1923)
Nr. 15, S. 357.]

Zeitschriftenverzeichnis nebst Abh Urzungen siehe Seite 123 bis 126.
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Dampfkesselfeuerung. Unterschubfeuerung fur
Dampfkessel.* Empfehlung der bekannten Schrég-
rostunterschubfeuerungen nach amerikanischem Muster.
[Génie civil 82 (1923) Nr. 15, S. 354/6.]

Alfred Schack: Zur Berechnung der Strahlung
bei Dampfkesselfeuerungen. Aussichtslosigkeit der
Ermittlung der Rosttemperatur durch Berechnung.
[Feuerungstechn. 11 (1923) Heft 13, S. 148/9.]

Wa&arm- und Gluhofen.

Allgemeines. W armetechnische Untersuchun-
gen an Schmiededfen.* Vorwarmung der Luft,
Versuche an offenen Schmiedefeuern. [Archiv Wérme-
wirtsch. 4 (1923) Heft 4, S. 75/8.]

W. C. Buell jun.: Warmewiedergewinnung bei
kleinen Oefen.* Beispiel fur Rekuperatoren fur kleine
Oefen. [Chem. Met. Engg. 28 (1923) Nr. 14, S. 638/41.]

Elektrische Gluhéfen. F. A. Hansen: Schnelle
Ausbreitung der elektrischen Heizung. Als

Vorteile werden angefihrt Wairtschaftlichkeit, Rein-
haltung und Einfachheit der Ueberwachung. [Iron
Trade Rev. 72 (1923) Nr. 7, S. 512/4.]

W éarmewirtschaft, Krafterzeugung und

-Verteilung.

Abwérmeverwertung. H. Frey: Abhitzekessel.*
Zusammenstellung einiger deutschen Bauarten: M-A-N,
Thyssen &Co., Rodberg, Petersen, Humboldt. Wasserrohr-
kessel. [Archiv Warmewirtsch. 4 (1923) Heft 4, S. 67/9.]

Kraftwerke. M. Emanaud: Die Dampfspeicher.*
Arbeitsweise der Dampfspeicher. Auswahl fur verschie-
dene Verwendungszwecke. Notwendigkeit der An-
passung an die ortlichen Verhéltnisse. [Techn. mod. 15
(1923) Nr. 7, S. 193/7; Nr. 8. S. 237/41.]

Wilhelm Pape: Kritische Betrachtungen uber
Anlagen mit Wéarmespeichern.* Vor- und Nach-
teile der Speicher in bezug auf Schwankungen im Heiz-
dampfverbrauch. Verbesserungsvorschldge fiir Dampf-
speicher und deren Einbau. Verwendung allzu groBer
Speicheranlagen. [Brennstoff- und Warmewirtschaft 5
(1923) Nr. 4, S. 48/56.]

Dampfkessel.  Schonfeld: Beitrag zur Heiz-
kunst.*  Gute Handfeuerung gibt billigsten Dampf.
Wert gleichformiger Brennschicht, regelmaRiger
Schlackenlockerung.  Doppeltir-Feuergeschrank. Be-
deutung des Flammraumes. Zindgewdlbe auch in
Flammrohren. Hohe Brenntemperatur ergibt niedrige
Abgastemperatur. Empfehlung von Heizerpramien.
[Warme 46 (1923) Nr. 17, S) 165/7.]

Hoher Kesselwirkungsgrad
Verbrennungstemperaturen.* Kurze Besprechung
eines Vorschlages von Stromeyer einer absatzweisen
Durchfuhrung der Verbrennung bei entsprechender Aus-
fuhrung des Kessels. [Power 57 (1923) Nr. 17, S. 655.]

mit geringen
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schaltens. Wirkungsweise des B B C-Parallelschalt-
apparates. Anwendung und Schaltung des Parallel-
schaltapparates. [B B C-Mitteilungen 10 (1923) Heft 1/2,
S. 20/5.]

M aschinenelemenle. Neues einstellbares Rol-
lenlager fir schwere Belastung.* Doppelrollen-

lager mit tonnenférmig gewdlbten Rollen und hohl-
kugelartig ausgeschliffenem &aufBeren Laufring. [Iron
Age 111 (1923) Nr. 10, S. 687.]

Schmierung. Winslow H. Herschel: Reibungspru-
fung von Schmierdlen.* Die Reibungspriufmasohine
mit ~Lagern ist kein brauchbares MeRinstrument fur
Messung® der Schmierfahigkeit, weil das Lagerspiel sich
durch die Abnutzung veréndert. [Chem. Met. Engg. 28
(1923) Nr. 13, S. 594/8.]

Winslow H.Herschel: Giteprifung vonSchmier-

dlen.* Eigenschaften der Schmiermittel, spezifisches
Gewicht, Farbe, Flammpunkt, Viskositat, Schmier-
fahigkeit, Emulsionspvobe, Sauregehalt, Rickstands-

probe, Wassergehalt. [Proceedings of the Engineers’ Soc.
of Western Pennsylvania 38 (1923) Nr. 10, S. 503/18.]
T. E. Stanton: Einige neuere Versuche uber
Schmierung.* Kurzer Ueberblick tber die geschicht-
liche Entwicklung des Problems. Aufbau der neueren
Untersuchungen hauptsachlich auf Arbeiten deutscher
Forscher, wie Sommerfeld und Gimbel. Bestatigung der
Eracbnisse von Reynolds. [Proceedings of the Institu-
tion of Mechanical Engineers 2 (1922) S. 1117/45.]

Allgemeine Arbeitsmaschinen.

Geblase. P. Ostertag:
einem Turbogeblase

Versuchsergebnisse an
Bauart Escher, Wyss &
Cie.* Beschreibung des Geblases. Regelung des Ge-
blases. Vermeidung des labilen Betriebes. [Schweiz.
Bauzg. 81 (1923) Nr. 14, S. 165/8.]

Bearbeitungsmaschinen. Lundgren: Schnellreib-
sagen — zahnlose Kaltsagen. Kurzer Ueberblick
Uber die Fortschritte im Bau zahnloser Kaltsdagen mit
elektrischem Antrieb. [Masch.-B. 2 (1923) Heft 15,
S. 593/Lj

Materialbewegung.

E. Altschul: Die BBC -Steueru ng fir
Laufkrane mit Einphasen-Kommutator-M oto-
ren.* Eigenschaft des Derimotors und seine Verwendung
fir Laufkrane. Beschreibung der B B C-Burstensteue-
rung. Ausfuhrungsbeispiel. [Fdrdertechn. 16/ (1923)
Heft 9, S. 103/4.]

Krane.

[Werkseinrichtungen.

Heizung. L. Finckh: Der Lufterhitzer in der
W armewirtschaft des Fabrikbetriebes.* Erhéhte
Wé&rmeleistung eines Fabrikbetriebes durch Umleitung
des Warmeflusses unter Einschaltung eines Lufterhitzers.

H. Karg: Eine Dampfkesselanlage mit W anBeschreibung des Lufterhitzers, seine Arbeitsweise und

derrost und Gasfeuerung.*
Heft 4, S. 81/2.]

Verminderung des Kohlenverbrauchs um
die Halfte durch Umbau eines Kesselhauses.*
Beschreibung des Kesselhausumbaues der Keasbey
Mattison Company Boiler Plant in Ambler, Pa. [Power 57
(1923) Nr. 15, S.°546/52.]

Dampfkesselzubehér. Richard Hanchen: Neuzeitige
Kesselbekohlung und -entaschung.* Entladung
und Lagerung der Kohle. Bekohlung der Dampfkessel.
[Archiv Warmewirtsch. 4 (1923) Heft 5, S. 81/6.]

Sonstige elektrische Einrichtungen. E. Caspari u.
F. W. Wdathrich: Die Phasenverschiebung in
W echselstromnetzen.* Wirtschaftlichkeit der Kom-
pensationssysteme. [B B C-Mitteilungen 10 (1923)
Heft 3/4, S. 31/7.]

H. M. Towne: Schutz
auf Huttenwerken. Ursachen der Ueberspannung.
Mittel gegen die einzelnen Arten dieser Ueberspannungen.
[Association of Iron and Steel Electrical Engineers 5
(1923) Nr. 3, S. 49/86.]

Landsmann: Die selbsttatige Parallelschalt-
Vorrichtung Bauart B B C.* Bedeutung des Parallel-

[Ind. Techn. 4 (1923)

gegen Ueberspannung

Ergebnisse eines Abnahmeversuches. Erhdhte Auf-
merksamkeit fur Erzeugung und Verwendung von
Warmluft. [Wé&rme 46 (1923) Nr. 18, S. 185/8.]
Roheisenerzeugung.
Hochofenproze. Magnus Tigerschiold: Thermo-
dynamische Betrachtung uber die Oxyde des
Eisens.* Aufstellung einer Formel zur Berechnung der

Gleichgewichtslage bei Gasreaktionen. Aufstellung des
vollstandigen Schaubildes Uber die Reaktionen zwischen
Fe O und Fe304 einerseits und CO und H2 anderseits.
Berechnung der Dissoziationdrucke von Fe O, Fe304
und Fes Os. Nachweis, daB Fe203 in Gegenwart von
CO oder Ha stets reduziert wird. Berechnung der Bil-
dungswérme von Fe O, Fe304und Fe203. [Jernk. Ann.
107 (1923) Nr. 3, S. 67/105.]
Gichtgasreinigung und -Verwertung. B. Osann:
Beitrage zur Kenntnis des Filterstaubes der
Trockengichtgasreinigung. [St. u. E. 43 (1923)
Nr. 14, S. 466/7J

Elektroroheisen. Elektrische Eisenerzver-
huttung.* Zuschriftenwechsel tGber im Auftrage der
norwegischen Regierung eingeleitete Versuche in Fis-

Zeitschriftenverzeichnislnebst Abkirzungen siehe Seite 123 bis 126.
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kaa zur elektrischen Verhuttung von Eisenerzen, hei
denen die Sdéderberg-Elektrode zur Anwendung
kommt. Die Ausfihrungen bringen sachlich nichts
Neues. [Tek. Ukeblad 70 (1923) Nr. 4, S. 37; Nr. 8,
S. 72/5; Nr. 11, S. 103; Nr. 13, S. 123]

Eisen- und StahlgieBerei.

Gielen. Fritz Wist u. Peter Stuhlen: EinfluR der
Anordnung und der Zahl der EingufBtrichter
auf die Erstarrung und die Festigkeitseigen-
schaften eines GuBstickes.* Ein EinfluR lieB sieh
nur hei 24 mm Wandstarke feststellen, wobei die Festig-
keitswerte mit zunehmender Zahl der Eingusse stiegen.
Die Festigkeit von au3 dem GuBstiick gearbeiteten
Proben liegt héher als die der in besonderer Form ge-
gossenen. [Mitt. K.-W .-Inst. Eisenf. 4 (1922), S. 145/63.]

GrauguB. Hubert Vogl: Die Eignung des
Elektroofens zur Herstellung von Stahlwerks-
kokillen und TemperguB.* Hochwertiger Graugu
und TemperguB mit guten Qualitatswerten lassen sich
im Elektroofen herstellen. [Mitt. K.-W .-Inst. Eisenf. 3
(1922) Heft 2, S.77/98.]
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brenner und PreBgasflamme. Verbrennungstempera-
tiren verschiedener Gase unter verschiedenen Verhélt-
nissen. Versuehsmartinofen von 3t mit Pregasheizung.
Betriebsergebnisse. Meinungsaustausch. [St. u. E. 43
(1923) Nr. 17, S. 558/64.1
Eduard Maurer u.
die chemische und
der Herdofenheizgase
besondere in

Siegfried Schleicher: Ueber
thermische Verdnderung
beim Vorwarmen, ins-
Gegenwart von Teerdampfen.*

[Mitt. K.-W .-Inst. Eisenf. 3 (1922) Heft 2, S. 57/76.]
Bagnar Byman: Reduktion chromhaltiger
M artinschlacken mittels Ferrosiliziums.* Ver-

fasser kommt auf Grund von Versuchen zu dem Ergeb-
nis, daB Chrom mit Hilfe von Ferrosilizium aus chrom-
haltigen Martinschlacken reduziert werden kann. Die
Reduktionsmdglichkeit nimmt mit steigendem Kiesel-
séduregehalt ab; hei etwa 60 % Si02hort die Reduktions-
moglichkeit auf, bzw. es beginnt die Rickoxydation.
Aus diesem Grunde wird fir saure Martinschlacken
Silikomangan empfohlen, zumal da auch Mangan eine
Reduktionswirkung in gleichem Sinne ausiibt. [Jernk.
Ann. 107 (1923) Nr. 3, S. 106/18.]

Um die Sie interessierende Notiz wiederzufinden, muR sie auf eine Karte aufgezogen und in

eine Kartei eingeordnet werden.

Diese Arbeit wird durch die vom Verlag Stahleisen zu

beziehende einseitig bedruckte Zeitschriftenschau erleichtert.

Erzeugung des schmiedbaren Eisens.
Elektrolyteisen. W. E. Hughes: Untersuchungen

Uber die elektrolytische Absoheidung von
Eisen. Ergebnisse der Abscheidung in Sulfat-, Chlorid-,
Sulfatchlorid- und anderen Béadern. [Trans. Am.
Electrochem. Soc. 40 (1921), S. 185/229: nach Chem.
Zentralhl. 94 (1923) I, Nr. 13, S. 1006.]

Direkte Eisenerzeugung. Carl Svensson: Direkte

Erzeugung von Stahl aus Erz.
suche zur Erzeugung von Stahl aus Erz unter Um-
gehung des Roheisens. Das Verfahren besteht darin,
in einem zylindrischen Niederschachtofen aus reichen
Erzen ein Eisen mit 1,0 bis 1,5 % C herzustellen, das
dann in einem Elektrostahlofen weiterverarbeitet wird.
Der Stromverbrauch betrug in einem 250-kW-Ofen
etwa 2600 kWst je Tonne Robstahl. Die Versuche
bringen nichts grundsatzlich Neues. [Tek. Ukeblad 70
(1923) Nr. 4, S. 8/10.]

Assar Gronwall: Herstellung von Eisen und
Stahl auf elektrischem Wege. Stellungnahme zum
vorerwahnten Aufsatz von Svensson. Grénwall fihrt
aus, daB der Vorschlag Svenssons nichts Neues bringe,
daB unter besonderen Verhéltnissen das Verfahren zweck-
maRig sei, im allgemeinen jedoch groRBe Schwierigkeiten
mit sich bringe und unzweckmaéfig sei. Er fuhrt ein Bei-
spiel der Erzeugung von Roheisen im Niederschachtofen
anund berihrt die Verwendungsmadglichkeiten von Koksim
Elektrometallofen. [Tek. Ukeblad 70 (1923) Nr. 6, S.53/4.]

FluReisen (Allgemeines). H. D. Hibbard: Heiz-

Bericht tber Ver-

werte der Elemente hei der Stahlerzeugung.
Rolle des Siliziums beim Bessemer- und Martinver-
fahren. Aluminium und Magnesium als Desoxydations-

mittel (vgl. St. u. E. 43 [1923] Nr. 17, S. 574). Ver-
halten von Phosphor, Mangan, Titan, Chrom, Schwefel,
Vanadin, Nickel, Arsen, Kupfer. [lron Age 111 (1923)
Nr. 3, S. 211/3; Nr. 5, S. 347/9.]
Siemens-Martin-Verfahren. F. J. Denk: Heiz-
gase in der Stahlindustrie.* Die Wirksamkeit
eines Gases ist nicht abhéangig von seinem Heizwerte,
sondern von seinem pyrometrischen Wirkungsgrad, der
Abgasmenge und der Gasgeschwindigkeit im Herdraum.
Verbrennungskurvenvon Naturgas, ,,Duo-Gas* (Mischung
aus Generator- und Wassergas), Koksofengas und Wasser-
gas. Abhitzeverwertung. [lron Age 111 (1923) Nr. 6,
S. 401/5, 451.]
Gerhard Donner:
heizung von

Versuche mit PreRBgasbe-
Siemens-M artin-Oefen.* Bunsen-

Elektrostahlerzeugung.  Carl Hering:
dynamische Kréafte in elektrischen Oefen.
Mechanische Kréafte elektrischen Ursprungs hei In-
duktionséfen. [Trans. Am. Electrochem. Soc. 39 (1921),
S. 313/23; nach Chem. Zentralbl. 94 (1923) II, Nr. 13,
S. 734.]

Der elektrische

Elektro-

M etallschmelzofen, Bau-
art Brown-Boveri.* Metallurgische Verhaltnisse.
Betriebsangaben uber das Schmelzen verschiedener
Metalle (vgl. St. u. E. 43 [1923] Nr. 17, S. 574). [Cen-
tralbl. Hatten Walzw. 27 (1923) Nr. 9, S. 133/6.]
Mischer. Fahrbare Mischer-Bauart.* Auf
einigen amerikanischen Werken erfolgt der Transport
flussigen Roheisens vom Hochofen zum Stahlwerk,
zur GielRerei oder zur Giefmaschine in groBen mischer-
formigen Pfannen von 70 bis 100 t Inhalt. Dos Mischer-
gefaR hat elliptische Form mit oberem EinguB, der auch
als AusguB dient. [lron Age 111 (1923) Nr. 5, S. 353]

Verarbeitung des schmiedbaren Eisens.

Walzen. M. E. Poncelet: W alzgesehwindigkeit
und Ausbringen. Verfasser empfiehlt geringe Walz-
geschwindigkeit und groBe Walzendurchmesser. [lron
Coal Trades Rev. 106 (1923) Nr. 2874, S. 461.]

Ausbeute und Wirkungsgrad von Walz-
werken. [Metallborse 13 (1923) Nr. 14, S. 641/2.]

Walzwerksantrieb. E. R. Burt: Schwungréader
fir W alzenstraBenantriebe.* Erdrterung der An-
wendungsgrenzen auf Grund der Walzcharakteristik.
[Blast Furnaoe 11 (1923) Nr. 3, S. 201/4.]

Schmiedeanlagen. W. R. Ward: Ueber Bauart
und Aufstellung von hydraulischen Schmiede-
pressen. [Forg. Heat Treat. 9 (1923) Nr. 3, S. 143/6.]

F. Beleke: W irtsehaftliehkeit des Luft-
hammers.* Zur Beleuchtung der Wirtsehaftliehkeit
des Lufthammers wird seine giinstigste Gestaltung ent-
wickelt und gezeigt, fur welche Verhéltnisse sich der
Lufthammer besonders eignet. Berechnung des wirt-
schaftlichen Wirkungsgrades. Konstruktion der Firma
J. Banning A.-G., Hammer i. W. [Masch.-B. 2 (1923)
Heft 15, S. 596/8.]

Georg Bock: Neues vom Lufthammer.* Wirt-
schaftlichkeit, Steuermdgliehkeiten, groBe Schmiedehdhe,
klebender Schlag, Schlagkraft, MeBmethoden, Defor-
mationszeit und Ausweichung der Schabotte. Ausfih-
rung der Vulkanhammer Maschinenfabrik, Neukélln.
[Masch.-B. 2 (1923) Heft 15, S. 593/4.]

Zeitschriftenverzeichnis nebst Abkiirzungen siehe Seite 123 bis 126.
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Landsberg: Versuche an Schmiedefeuern.*
Ermittelungen von Wa&rmebilanzen als Durchschnitts-
werte aus Beobachtungen an einer gréBeren Zahl von
Stucken gleicher Art. AuBerordentlicher Einflufl der
Bedienung der Schmiedefeuer. [Archiv Warmewirtsch. 4
(1923) Heft 5, S. 89/91.]

Weiterverarbeitung und Verfeinerung.'

Ziehen. Hermann Jager: Kraftbedarf zum
Ziehen.* Ableitung von Abminderungszahlen fir Draht
und Rohre gegeniber Bestimmung der Ziehkraft durch
das Grundgesetz Ziehkraft = Flache X FlieBgrenze.
Ausblick auf Forméanderungen auflerhalb des Ziehloches.
[Werkst.-Techn. 17 (1923) Heft 7, S. 193/7.]

Sonstiges. Herbert R. Simonds: Die Herstellung
geprelBter Handgriffe aus Flacheisen.* Die Her-
stellung erfolgt mit Hilfe besonderer PreRwerkzeuge
in 12 Arbeitsgangen. [lron Trade Rev. 72 (1923) Nr. 7,
S. 505/7.]

Waéarmebehandlung d. schmiedbaren Eisens.

Allgemeines. M. J. Merten: Die Verwendung
geschmolzener Salze hei, der Warmebehand-
lung.* Bedeutung des Schutzes von Fertigstiicken hei
der Gluhbehandlung vor oxydierenden Gasen. Be-
sprechung der einzelnen Salzbader und ihrer Vorzige.
[Forg. Heat Treat. 9 (1923) Nr. 3, S. 148/50.]

Zementieren. W. Oertel: Die Ruckfeinung (Re-
generierung) des Kernes von eingesetztem
FluBeisen.* Verfahren zur Kern-Rickfeinung. Ein-
fluB der Rickfeinung auf das Gefige und die Eigen-

schaften; abweichendes Verhalten des Ermuadungs-
widerstandes. EinfluR von Einsatztemperatur und
-dauer. Entstehung kornigen Perlits. [St. u. E. 43 (1923)

Nr. 15, S.494/502.]

Schneiden und Schweil3en.

Allgemeines. E. E. Thum: Behéalter. Gegeniber-
stellung der Vor- und Nachteile genieteter und ge-
schweifSter Behéalter. Sechs Arten von Nietungen. Die
moderne Schweinaht hat etwa die Festigkeit des

Blechs. [Chem. Met. Engg. 28 (1923) Nr. 15, S. 679.]
Elektrisches Schweiflen. Fr. W. Achenbach: Die
Lichtbogenschweifung bei der Fabrikation

von Behéaltern und Dampfkesseln.* Aus Er-
folgen bei Ausbesserungen und Erprobungen wird die
Berechtigung zur Anwendung der Lichtbogenschweiflung
im Herstellungsverfahren gefolgert. Erlauterung der
Serienfabrikation von Behéltern und kleinen Dampf-
kesseln. Bewahrung des in St. u. E. 41 (1921), S. 1654/8,
behandelten Kessels. Nachweis wirtschaftlicher Her-
stellung.  Verwendung von Schweifungen bei Loko-
motivkesseln. Die Angaben Uber eiserne Lokomotiv-
feuerbuchsen in Deutschland sind unrichtig. [Warme 46
(1923) Nr. 16, S. 161/4; Nr. 17, S. 177/8.]

Oberflachenbehandlung und Rostschutz.

Kalorisieren.* Anwendungsgebiete, Begriffs-
bestimmung, Temperaturgrenzen, EinfluR auf die
physikalischen Eigenschaften. Beispiele. [Metal Ind. 22

(1923) Nr. 15, S. 368/70.]

Sonderstahle.

Dreistoffstahle. W. Freytagund W. Jenge: Ueber
Bor-Kohlenstoff-Stahle.* Frihere Arbeiten. Die
Haltepunkte der untersuchten Stdhle werden durch
Borzusatz nicht beeinfluRt. Bei geglihtem Material
ist eine Verbesserung durch Bor nicht zu erkennen,
wahrscheinlich aber bei der Hartung. [Mitt. Versuchs-
anst. Dortmunder Union 1 (1922) Nr. 1, S. 9/21.]

Mehrstoffstdhle. F. G. Hibbard: Chrom-Nickel-

Stahl im Schienenbau.* Versuche bei der Mil-
waukee-Stralenhahn. Guf3sticke mit 0,55 % Cr,
23% Ni, 0,33 % C, 1% Mn, 0,15 % Si als Ersatz
fur Manganstahl.  ThermitschweilRung. Leichte Be-

besseres Verhalten im Betrieb als Mn-
[Iron Age 111 (1923) Nr. 11, S. 753/7.]

arbeitbarkeit,
Stahl.

Zeitschriftenschau.

43. Jahrg. Nr. 22,

$t.«Qng. B- Egeberg: Untersuchungen an
Schnelldrehstahlen.*  Vergleichende metallographi-
sche Untersuchungen an Schnelldrehstahlen verschiedener
Herkunft. [Tek. Ukeblad 69 (1922) Nr. 43, S. 394/5.]

Rostfreie Stahle. J. Kent Smith: Rostfreie
M etalle Uebersicht Gber die Entwicklung und Mdg-
lichkeiten. [Metal Ind. 22 (1923) Nr. 15, S. 371/2.]

James A. Aupperle: Korrosionsbestdndige
Eisen und Stahle.* Kurze Zusammenfassung uber
den Korrosionswiderstand reinen Eisens, von Chrom-
stdhlen und Silizium-GuReisen. [Chem. Met. Engg. 28
(1923) Nr. 15, S. 681/2.]

Amerikanische Patente Uber rostfreien
Stahl. Revisionsentsoheidung des U. S. Circuit Court
of Appeals, nach der das Verfahren der Ludlum Steel Co.
unter die Brearleyschen Patente fallt. Wiedergabe der
Urteilsgrinde (im Engg.). [Eng. 135 (1923) Nr. 3514,
S. 469; Engg. 115 (1923) Nr. 2992, S. 550/1.]

Sonstiges. F. A. Fahrenwald: M etalle fur hohe
Temperaturen. Kurze Uebersicht uber die Vorteile
und Grenzen der verschiedenen Legierungen. [Chem.
Met. Engg. 28 (1923) Nr. 15, S. 680.]

Eigenschaften des Eisens und ihre Prufung.

Allgemeines. Fritz Wist: Vergleichende Unter-
suchungen an saurem und basischem Stahl.*
Pie eingehende Prifung zweier saurer und zweier
basischer FluBeisen lieB keine Unterschiede erkennen.
[Mitt. K.-W.-Inst. Eisenf. 3 (1922) Heft 2, S. 29/56.]

Henry Chandler: Die Anforderungen der
Automobilindustrie an den Stahl.* [Year Book
Am. Iron Steel Inst. (1922), S. 381/414.]

Prufmaschinen. E. Irion: Das moderne Ma-
terialprifungswesen.* Beschreibt in der Haupt-
sache Losenhausensche Maschinen. Forts, folgt. [Mitt. des
Niederrh. Bezirksvereins Deutscher Ingenieure (1923)
Nr. 5, S. 48/52.]

Zugfestigkeit. Friedrich Kérber u. Rudolf H. Sack:
Vergleichende statische und dynamische Zug-
versuche.*  Verbesserte Einspannvorrichtung. Ein-
fluB von Stablange und C-Gehalt. Verhalten von Deh-
nung und Einschniirung. Gultigkeit des Aehnlichkeits-

gesetzes [Mitt. K.-W .-Inst. Eisenf. 4 (1922), S. 11/29.]
Héarte. Christopher H. Bierbaum: Harteprufung
von Lagermetallen.* (Nach einem Bericht v. d

Amer. Inst. Mining Metallurg. Engs. im Februar 1923.)
Unter Verwendung eines neuen ,Microcharakter® be-
namsten Instruments wird die Ritzhérte verschiedener
in Lagermetallen auftretenden Geflgebestandteile be-
stimmt. [Eng. 85 (1923) Nr. 3512, S. 420.]

Der ,,Pendel“-Hé&rteprufer.* Eigenartige Vor-
richtung von E. G. Herbert, Ltd., in Manchester, be-
stehend aus einer Art Kippschaukel, die auf dem zu
prifenden Stoff schwingt. Die Ausschlage oder auch die
Schwingungsdauer sind fur alle Stoffe je nach der Harte
verschieden. Versuchsergebnisse und Theorie. [Eng. 85
(1923) Nr. 3511, S.390/1.]

R. Genders: Die Skleroskop-Hartepriifung*
Bedeutung der Schéarfe, des Gewichts und der Reibung
des Skleroskop-Hammers. Vergleich mit der Brinell-
probe. [Metal Ind. 22 (1923) Nr. 17, S. 422/4.]

G. A. Hankins: Die Beziehung zwischen
Pvitzbreite und der Belastung des Diamanten
bei der Ritzhartepriafung.* Ausfihrliche Wiedergabe
von zahlreichen Schaubildern fur verschiedene Diamanten
und Belastungen. Vergleich einer vorgeschlagenen Ritz-
harte mit der Brinellhdrte fir verschiedene Stoffe.
[Engg. 115 (1923) Nr. 2991, S. 537/40.]

R. G. C. Batson: Statische Eindruck-Prii-
fungen.*  Vergleich verschiedener Kugeldurchmesser
in bezug auf Tiefe und Eindruckdurchmessor bei ver-
schiedener Belastung. Verfahren zur Messung der
Kugelverformung. [Engg. 115 (1923) Nr. 2991, S. 534/7.]

Harteprifungsforschung. Bericht uber die
»Hartesitzung“ der Inst, of Mech. Engs. am 20. April
1923. Allgemeine Erdrterungen zu obigen Vortréagen.
[Engg. 115 (1923) Nr. 2991, S. 519/20; S. 527/8; Eng. 85
(1923) Nr. 3513, S.444/6; S. 1-49/50.1
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Friedrich Kérher u. lvar Bull Simonsen: Dyna- Fritz Wist u. Georg Schitzkowski: EinfluR
mische Haéartepriufung nach der Differential- einiger Fremdkorper auf die Schwindung des
methode.* Durch Einfilhrung einer verwickelten Be- Eisens.* Schwindungsmesser. Die Schwindung wird

rechnungsformel soll der Versuchsbereich des Brinell-
meters fur einen gegebenen Normalkdrper erweitert
werden. [Mitt. K.-W .-Inst. Eisenf. 4 (1922), S. 61/6.]

Dauerbeanspruchung. E. H. Schulz u. W. Pingel:
Beitrdge zur Ermidungsprobe von Stahl auf
dem Kruppschen Dauerschlagwerk.* Aende-
rungen der Schlagzahl je Minute sind ohne EinfluB.
Phosphoranreicherungen sollen Schlagzahl herabsetzen.
Erholungspausen steigern die Schlagzahl bei 25 Schlagen
sauf den Umfang. Einsatzhartung in FluBeisen und
Ni-Stahl erhéht erheblich den Widerstand. Kraftlinien
in Dauerschlagproben. [Mitt. Versuchsanst. Dortmunder
Union 1 (1922) Nr. 2, S. 43/51.1

W. Miiller u. Hugo Leber: Beanspruchungshodhe,
KorngroRe und Temperatur bei Ermudungs-
erscheinungen.* Ermudungsfestigkeit und Festig-
keitseigenschaften. Ermuidung und Kornstérung. Kraft-
wirkungslinien in Dauerproben. EinfluR der KorngroRe
eund erhdhter Temperaturen auf den Ermidungswider-

stand. [Z. V. d. |. 67 (1923) Nr. 15, S. 357/63.]
Magnetische Eigenschaften. Thomas Spooner:
/ 3\

Permeabilitdt. Gewdhnliche und differen-

tielle (d 33/d 81 und reversible (p.r = A 33/A §) Permea-

bilitat. [Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42 (1923) Nr. 1,
S. 42/7: nach Phys. Ber. 4 (1923) Nr. 9, S. 471/2.]
Eduard Maurer u. Friedrich MeiBner: Ueber
meine einfache Stabform fur die Bestimmung
«der magnetischen Eigenschaften mittels der
ballistischen Methode.* Da die ballistische Methode
sin zylindrischen Staben keine befriedigenden Ergeb-
nisse gibt, wurden die Fehler durch eine leicht herstell-
bare Form eines angenaherten Ellipsoides behoben.
[Mitt. K.-W .-Inst. Eisenf. 3 (1922) Heft 2, S. 23/7.]

S. K. Mitra: Ueber die Entmagnetisierung
des Eisens durch elektromagnetische Schwin-
gungen. [Comptes reDdus 176 (1923) Nr. 18, S. 1214/7.]

EinfluB der Temperatur. W. Freytag: Ueber den
vergleichsweisen Widerstand von Schweil’3-
meisen und FluReisen gegen stoRweise Bean-
spruchung in der Kalte.* Der Unterschied im Ver-
halten bei Kélte besteht nur in gekerbten Proben;
SchweiBeisen verhalt sich hier gunstiger. [Mitt. Versuchs-
anst. Dortmunder Union 1 (1922) Nr. 2, S. 51/5.]

F. C. Lea: Der EinfluBR der Temperatur auf
meinige Metalleigenschaften.* [Proc. Inst. Mech.
Engs. (1922) 11, S. 885/912.]

Guleisen. 0. Bauer: Das PerlitguBeisen,
seine Herstellung, Festigkeitseigenschaften
und Anwendungsmaoglichkeiten.* Angaben Uber
ein Verfahren zur sicheren Erzielung des Perlit-Graphit-
Gefliges im GuReisen. Festigkeitseigenschaften des Per-
eUteisens im Vergleich mit anderen GuReisensorten.
Technische Anwendungsmaéglichkeiten des Perlitgusses
-und kurzer Ruckblick auf die Entwicklung des Grau-
gusses. [St. u. E. 43 (1923) Nr. 17, S. 553/7.]

S. J. Felton: Ueberwachung der Harte von

GulReisen. Kurze Uebersicht tber den Gefugeaufbau
nnd die Eigenschaften. [Foundry 51 (1923) Nr. 8,
S. 321/2.]

R. C. Boggess: Verkleidete GuBeisen-Kessel.
Kurze Uebersicht Gber Verwendungsmaglichkeiten, An-
forderungen und Vorteile. [Chem. Met. Engg. 28 (1923)
Nr. 15, S. 684.]

Pierce D. Schenck: Sé&aurebestandige Guf3-
eisen.* Kurze Uebersicht uUber Zusammensetzung,
Eigenschaften und Verwendung. [Chem. Met. Engg. 28
<1923) Nr. 15, S. 678.]

Fritz Wist u. Peter Bardenheuer:
Kenntnis des hochwertigen niedriggekohlten
UuBeisens (,,Halbstahl“).* Chemische Zusammen-
setzung, Gefugeaufbau und Herstellungsverfahren. [Mitt.
K.-W .-Inst. Eisenf. 4 (1922), S. 125/36.]

Beitrdge zur

durch C, P, Si, Ni, Cr und besonders S verringert, durch
Mn erhdht. [Mitt. K.-W.-Inst. Eisenf. 4 (1922),
S. 105/24. Anszugsw. St.u. E .43 (1923) Nr. 22 S. 713/20.]

Physikalisches vom GuReisen. Weitere Zu-
schriften Gber die Graphitausscheidung u. dgl. [Foundry
Trade J. 27 (1923) Nr. 349, S. 332; Nr. 350, S. 351]

Wert und Beziehung der Probestdbe zum
GuBstuck. Weitere Zuschrift. [Foundry Trade J. 27
(1923) Nr. 349, S. 335.]

StahlguB. H. C. lhsen: Warmebehandlung von
StahlgufRsticken.* Gefligekennzeichen roher und
geglihter Stucke. EinfluB der Zusammensetzung und
der Abmessungen auf die richtige Warmebehandlung.

Zahlreiche Gefligebilder, sonst nichts Neues. [Forg.
Heat Treat. 9 (1923) Nr. 3, S. 138/42.]

Bleche. M. v. Schwarz: Prafung von Fein-
blechen. Brinellhdrtebestimmung mit Kugeldurch-

messer gleich Blechdicke. Skleroskop nur beschréankt
brauchbar. Alstechnologische Probe kommt der Erichsen-
apparat in Frage. [Aluminium 4 (1922) Nr. 33, S. 7/13;
nach Phys. Ber. 4 (1923) Nr. 9, S. 451/2.]

Draht und Drahtseile. H. Herbst: Schaden an
Forderseilen.* Beanspruchung und Schaden an
Drahten. Form und Ursache der Briche. Bedeutung
fur die Sicherheit der Seile. [Gluckauf 59 (1923), Nr. 11,
S. 261/9; Nr. 12, S. 285/8.]

Stahldrahtseile. Zuschrift.
Rev. 106 (1923) Nr. 2876, S. 533.]

Sonstiges. W ladimir de Belaevsky:
Problem der Elastizitat in zwei
(mit Bemerkungen von Mesnager).*
drterungen. [Comptes
S. 1047/52.]i

[Iron Coal Trades

Ueber ein
Dimensionen
Mathematische Er-
rendus 176 (1923) Nr. 16.

Metallographie.

Allgemeines. Fuchsel: Ueber Gefligeunter-
suchungen an Baustoffen und ihre Auswertung
fur die Beschaffung und Unterhaltung des

Eisenbahn-Oberbaues.* Geflgekunde. Schéaden
am eingebauten Stoff, Geburtsfehler, Bauartsfehler,
Bearbeitungsfehler. Ausbesserungsarbeiten. Aufge-

schweilRte Schienenfahrflache.
und ihre Beseitigung. Untersuchungen fir Lieferbedin-
gungen. Zahigkeitsprifungen an Bruckeneisen. Ver-
schleilfeste Schienen. Verbundstahlschiene nach Me-
laun. Priafmittel; Abnutzungsmaschinen; Riffelbildung.
Verfilmung des Rads auf der Schiene. Wairtscha tliches
Arbeiten der Mechanischen Versuchsanstalt des Eisen-
bahnzentralamtes. [Verkehrstechn. Woche u. Eisen-
bahntechn. Zeitschr. (Oberbau) (1923), S. 23/38.]

Prufanstalten. E. H. Schulz: Die Unterabtei-
lung fur Mineralogie der Versuchsanstalt der
Dortmunder Union.* Einteilung und Einrichtung.
[Mitt. Versuchsanst. Dortmunder Union 1 (1922) Nr. 2.
S. 41/3.]

Richard Rimbach:

Gefahren des Stanzens

Beschreibung einer neu-
zeitlichen metallurgischen Untersuchungsan-
stalt.* Abbildungen und Ausrustung der Versuchs-
anstalt der Standard Steel Car Co. Farben der Rohr-
leitungen. [Forg. Heat Treat. 9 (1923) Nr. 3, S. 163/5.]

Alan G. Wikoff: Einige Forschungen von All-
gemeininteresse beim Mellon-Institute.* Der-
zeitiger Forschungsstand Uber Koks, Korrosion, Faser-
stoffe und Ofenbaustoffe.  Arbeitsweise und Einrich-
tungen des Instituts. [Chem. Met. Engg. 28 (1923)
Nr. 14, S. 625/32.]

Aetzmittel.
Beitrag zur

Franz Bauerfeld u.
Entwicklung der
figuren im FluBeisen.* Vergleich verschiedener
Aetzverfahren. Tiefatzung. [Mitt. Versuchsanst. Dort-
munder Union 1 (1922) Nr. 2, S. 71/2.]

Einrichtungen und Apparate. Robert G. Guthrie:
Die Verwendung verschiedener Beleuchtungs-
arten in der Metallographie.* Optik und Mechanik
metallurgischer Mikroskope. Geeignete Plattensorten.

Marta Hornig:
Kraftwirkungs-

Zeitsehriftenverzeichnis nebst Abklirzungen siehe Seite 123 bis 126.
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Am besten geeignet sind panchromatische Platten. Ver-
wendung einfarbigen Lichts und entsprechender Eilter.
Polarisiertes Licht fir Metallschliffe. Mikrophoto-
graphien mit bis 11 OOOfacher VergréRerung als Bei-
spiele. [Transactions Am. Soc. Steel Treat. 3 (1923)
Nr. 7, S.710/9 u. S. 757.]

Physikalisch-Thermisches Verhalten. Eranz Wever
u. Kurt Apel: Einige Bemerkungen zur Anwen-
dung der thermischen Analyse.* Erdérterung und
Versuche, wie weit die ausgezeichneten Punkte der
Roberts-Austen- und Differenz-Zeit-Kurve mit den
wahren Temperaturen Ubereinstimmen. [Mitt. K.-W.-
Inst. Eisenf. 4 (1922), S. 87/94.]

EinfluR von Beimengungen. E. Maurer u. W.
Schmidt: Der EinfluB verschiedener Legie-
rungsmetalle nebst Kohlenstoff auf einige
physikalische Eigenschaften des Eisens.* Aus-
dehnungsmessungen an praktisch wichtigen C-, Ni-, Cr-,
Cr-Ni- und Mn-Stéhlen zwischen 20 und 450 °. Der
EinfluR der gelésten Karbide und Legierungsmetalle
addiert sich in einfacher Weise. Anhang uber die Be-
rechnung der Kugeldruckhérte und Koerzitivkraft aus
den entwickelten Formeln. [Mitt. K.-W .-Inst. Eisenf. 2
(1921), S. 5/20.]

Notboom: Rhythmische Abscheidungsvor-
gadnge.* Neue Versuche und Erklarungsméoglichkeiten
fur die ,Liesegangsohen Ringe*“ und das rhythmische
Erstarren von Schmelzen und Lésungen. Mdéglicherweise
liegen auch bei der Lamellenstruktur mancher Eutektika
ahnliche Ursachen vor. [Kolloid-Z. 32 (1923) Nr. 4,

S. 247/52.]

Rekristallisation. E. H. Schulz: Versagen von
M aterial infolge kritischer Reckwirkung und
Erhitzung.* Rekristallisation an Schrauben. [Mitt.

Versuchsanst. Dortmunder Union 1 (1922) Nr. 1, S. 31/2.]
Friedrich Korber: Ueber die mechanischen
Eigenschaften und das Geflge kritisch ge-
reckten und geglihten Weicheisens.* Im wesent-
lichen eine zusammenfassende Bestatigung aus dem
Schrifttum bekannter Erscheinungen. Grobkorneisen
ist nur Kkerbspréde, nicht allgemein sprode. [Mitt.
K.-W .-Inst. Eisenf. 4 (1922), S. 31/48.]
Kaltbearbeitung. John B. Frederick: Die Aus-
wahl von Stahl fir Kaltschmiedung.* Ursachen der
Faserstrukturund ihre Beseitigung durchGlihbehandlung.
Schieferbruch. [Forg. Heat Treat. 9 (1923) Nr. 3, S.161/2.]

Zeitschrijtenschau.

43. Jahrg. Nr. 22.

F. Zacher: Die Methoden der Materialpri-
fung mit Hilfe der Rédéntgenstrahlen.* Zu-
sammenfassende Uebersicht. [Préazision 1 (1922>

Nr. 49/50, S. 535/8.]

Franz Wever: Eine Gluhkathoden-Réntgen-
rohre fur Debye-Scherrer-Aufnahmen.* [Z. Phys.
14 (1923) Nr. 6, S.410/2.]

A. F. Joffe u. M. V. Kirpitcheva: Rdntgeno-
gramme gereckter Kristalle. Laue-Untersuchungen
bei Steinsalz. Schub und Drehung der Kristéllchen bei
Beanspruchung ohne Struktur- und Atomabstand-Aende-
runv Rontgen-Verfahren zur Bestimmung der Elastizi-
tatsgrenze. [Phil. Mag. 43 (1922) Nr. 253, S. 204/6-
nach Phys. Ber. 4 (1923) Nr. 8, S. 381.]

F. Zacher: Ueber dieTechnik der Interferenz-
aufnahmen mit Hilfe von Rdéntgenstrahlen.*
Kurze Uebersicht. [Prazision 2 (1923) Nr. 8, S. 91/2.}

Franz Wever: Die Atomanordnung des ma-
gnetischen und des unmagnetischen Nickels.*
Kubisch flachenzentriertes Gitter fir a- und B-Nickel.

[Mitt. K.-W .-Inst. Eisenf. 3 (1922) Heft 2, S. 17/22.}

Franz Wever: Ueber die Natur von Graphit
und Temperkohle.* Bestatigung der Schrifttums-
angaben, daB sich alle Arten nicht im kristallinen Auf-
bau unterscheiden. Im Gegensatz zu Debye und Scherrer
wurde keine ¢« Stérung des Raumgitters durch Kalt-
bearbeitung festgestellt. [Mitt. K.-W.-Inst. Eisenf. 4
(1922), S. 81/6.]

Franz Wever: Beitrdge zur Kenntnis des.
Eisenkarbides.* Durch Réntgen-Analyse wurde
naehgewiesen, daB die verschiedenen Zementitformen
des FeC-Systems identisch sind. Die Ermittlung seiner
Atomanordnung gelang nicht; die Umwandlung bei

210 0 geht ohne Gittertyp-Verédnderung vor sich. [Mitt.
K.-W .-Inst. Eisenf. 4 (1922), S. 67/80.]

Sonstiges. K. Daeves: Warum werden Fein-
messer durch Lagern scharf? Problemstellung,

warum langere Zeit unbenutzte Messer besser schneiden.
Analyse und Gefuge einer Giletteklinge. [Préazision 2
(1923) Nr. 2, S. 16]

Fehler und Bruchursachen.

Bruche. Eine gebrochene Lokomotivkurbel-
achse. Notiz Uber einen in voller Fahrt erfolgten Bruch.
Ursache: unreines und Uberhitztes Material. [Eng. 135-
(1923) Nr. 3514, S. 463.]

Friedrich Korber: Verfestigung und Zug- Sprodigkeit. E. H. Schulz u. W. Freytag: Unter-
festigkeit. Ein Beitrag zur Mechanik des Zer- gsychungen (Uber die Rotbrichigkeit von
reiBversuches plastischer Metalle.* [Mitt.  schweiBeisen.*  Ursachen konnen nicht auf die
K.-W.-Inst. Eisenf. 3 (1922) Heft 2, S. 1/15] Materialbeschaffenheit, sondern auf die Art der .Aus-

EinfluB der Warmebehandlung. M. Sauvageot U.  fiihrung der Probe zurickgefihrt werden. Gunstigste
H. Delmas: Ueber die Abschreckungsfahigkeit Temperatur soll 850 0 sein. Bei 750 °, 950 0 und héher
weichen Eisens bei hohen Temperaturen.® ol Rotbruch starker auftreten. [Mitt. Versuchsanst.
Ein Eisen mit 0,09 % C erhielt mit steigender Ab- Dortmunder Union 1 (1922) Nr. 1, S. 26/30.]
schrecktemperatur tber 1300 0 erheblich hdhere Festig- F. Kérber u. A. Dreyer: Ueber Blaubrichig-
keit (bis 90 kg/mm2) und Ela_stizité'tsgrenze (b!s keit und Altern des Eisens.* Im wesentlichen Be-
80 kg/mm2). Ueber 14500 erscheint reiner Martensit  giatigung der Fettweis’schen Arbeit durch eingehende
r;laf:g/%em Korn. [Comptes rendus 176 (1923) Nr 17 vyersyche.  Blaubrichigkeit als Folge der besonders
’ 1 . . starken Verminderung der Forméanderungsfahigkeit bei

E. Maurer u. R. Hohage: Ueber die Warmeg warme. [Mitt. K.-W.-Inst. Eisenf. 2 (1921), S. 59/87.}
behandlung der Spezialstdhle im allgemeinen Korrosion. Korrosion der Metalle. Bericht

und der Chromstéhle im besonderen.* Einheit-
liche Gesichtspunkte fur die Warmebehandlung. An-
laBsprodigkeit der Cr-Stdhle und Theorie ihrer Ent-
stehung. [Mitt. K.-W .-Inst, Eisenf. 2 (1921), S. 91/105.]

Gase. Fritz Wist: Ueber das Verhalten des
Stickstoffs beim Thomasverfahren.* Die Roh-
stoffe haben keinen EinfluB. Mit Badtemperatur und
wahrscheinlich auch mit erhdéhter Pressung nimmt die
Stickstoffaufnahme zu. [Mitt. K.-W-Inst Eisenf 4
(1922). S. 95/104.]

Roéntgenographie. Ralph W. G. Wyckoff: Ueber-
blick Gber die derzeitigen Daten der Kristall-
struktur.* [J. Frankl. Inst. 195 (1923) Nr. 3, S. 349/66-
Nr. 4, S. 531/52.] 1

Edgar C. Bain: Die Natur fester Ldsungen.*
Nachschrift und Berichtigung. [Chem. Met. En°v 28
(1923) Nr. 13, S.576.] oS’

Uber eine Sitzung der Faraday Society, der Sheffielder
Ortsgruppe des Institute ot Metals und der Manchester
Metallurgical Society am 13. April in Sheffield. Meinungs-
austausch Uber die Vortrage von W. H. Hatfield tber
die Korrosion technischer Metalle, von J. H. G. Monny-
penny uber rostfreies Eisen und Stahl, von J. F. Kavser
Uber Ni-Cr-Fe-Legierungen und Ulick R. Evans uber
trockene Korrosion. [Eng. 85 (1923) Nr. 3512, S. 412/3;
Engg. 115 (1923) Nr. 2991, S. 517/8.]

Korrosion. Allgemeines uUber die neueren An-
schauungen. [Eng. 85 (1923) Nr. 3513, S. 450.]

F. Orme: Korrosionsproben mit
Nickellegierungen. Angeblich fleckenfreie Nickel-
legierungen mit 35 % Ni, 64 % Cu bzw. 40 % Ni,
60 % Cu und ein ,,Nickelsilber* mit 14 % Ni, 30 % Zn,
56 % Cu erwiesen sich als wenig korrosionsbestandig.
[Engg. 115 (1923) Nr. 2991, S. 524.]

Zeitschriftenverzeichnis nebst AbkU wzyngen siche Seite 123 bis 126.
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Die An-
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George W. Heise und Amando Clemente:
fressung von Eisen durch Schwefelséure.
Wirkung von Chromverbindungen.
Journ. of Science 16 (1920), S. 439/46;
Zentralbl. 94 (1923) Nr. 18, Il, S. 993/4.]

Schlackeneinschlisse. George E. Comstock:
Schmutz im Stahl.* Weitere Zuschrift uUber das
Verhalten der Einschlusse beim Polieren. [Chem. Met.
Engg. 28 (1923) Nr. 16, S. 712.]

[Chemische Prifung.

Allgemeines. W. Herz: Jahresbericht uUber die
Fortschritte der physikalischen Chemie im
Jahre 1922. Auszugliche Literaturzusammenstellung

betreffend Aufbau des Stoffes. [Chem.-Zg. 47 (1923)
Nr. 42, S.297/8; Nr. 43, S.301/3.]

A. Sieverts u. P. Lueg: Vergiftungserschei-
nungen bei chemischen Reaktionen (insbeson-
dere der Auflésung von Metallen in Sé&uren).*
Untersuchungen Uber die Zusétze organischer stickstoff-
haltiger Substanzen, wie sie z. B. in der Vogelschen
Sparbeize enthalten sind, die die Aufldsung von Eisen
in Salzsdure und Schwefelsdure weitgehend hemmen.
[Z. anorg. Chem. 126 (1923) Heft 3, S. 193/225.]

Otto Ruff: Ueber aktive Kohle. I. Das Wesen
der Aktivitat. Die Aktivitat ist auf Fremdatome oder
Fremdatomgruppen zuriuckzufihren, die an die Ober-
flache der aktiven Kohle gebunden sind und die Ad-
sorption vermitteln. [Kolloid-Z. 32 (1923) Heft 4,
S. 225/32.]

Laboratoriumseinrichtungen.
der Hiuttenwerke Schneider & Co. in Har-
fleur.* Beschreibung des Laboratoriums fir che-
mische, physikalische, mechanische und réntgenologische
Untersuchungen. [Rev. Met. 20 (1923) Nr. 2, S. 73/87.]

Das Sterling-Laboratorium der Yale-Uni-
versitat.* Kurze Beschreibung des Laboratoriums.
[Chem. Met. Engg. 28 (1923) Nr. 9, S. 387/90.]

Das Laboratorium

Einzelbestimmunge n.
Kohlenstoff. Alfred Kropf: Beitrage zur Quali-
tatsstahlanalyse. I. Kohlenstoff. PlanmaRige
Untersuchungen Gber die direkte Verbrennung im Sauer-

stoffstrom. Allgemeines. Die Verbrennungséfen. Por-
zellanrohre und Schiffchen. Zuschlage, Absorption,
EinfluB eines hohen Schwefelgehaltes u. a. m. Das

kolorimetrische Verfahren. [Z. angew. Chem. 36 (1923)
Nr. 27/28, S. 192/7; Nr. 29/30, S. 205/9.]
R. Schenck, J. Giesen u. Fr. Walter:
Sédurezerlegung metallographisch definierter
Eisen- und Mangankarbidlegierungen.* Arbeits-
verfahren. Untersuchung reiner und manganhaltiger
Eisen - Kohlenstoff - Legierungen. Versuchsergebnisse.
|Z. anorg. Chem. 127 (1923) Heft 1/2, S. 101/22.]
Stickstoff. F. Wist u. J. Duhr: Ueber eine Stick-
stoffbestimmungsmethode in Stahl und Roh-
eisen und Uber den Stickstoff bei den H lUtten-
prozessen.* Stickstoffbestimmung auf alkalimetrischer

Ueber die

Grundlage mit &therischem Jodeosin als Indikator.
Stiekstoffgehalte in Huttenprozessen. [Mitt. K.-W.-
Inst. Eisenf. 2 (1921), S. 39/57.]

Molybdén. W. J. King: Bestimmung kleiner

Mengen Molybdédn im Wolfram.* Kolorimetrisches
Verfahren, das auf der Bildung eines blutroten Molyb-
dansulfozyanats beruht. Beschreibung eines geeigneten

Kolorimeters. [Ind. Engg. Chem. 15 (1923) Nr. 4,
S. 350/4.1
Bor. A. Seuthe: Zur Bestimmung des Bors

als Legierungsbestandteil.* Prufung der ver-
schiedenen Verfahren laRt das maRBanalytische als sehr
genau und schnell erscheinen. [Mitt. Versuchsanst.
Dortmunder Union 1 (1922) Nr. 1, S. 22/5.]

Brennstoffe. K. Seel: Die Bestimmung des
Schwefels in der Braunkohle. Das Verfahren
nach Eschka ist ungenau; gute Ergebnisse liefert die
Arbeitsweise von Brunck durch Verbrennung im Sauer-
stoffstrom mit Zuschlag von Kobaltoxyd. [Das Braun-
kohlenarchiv 1921, Heft 1, S. 10/3.]
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Dr. Fritz Konig: Vereinfachte Bestimmung
des Heizwertes der Kohle. Rechnerische Ermitt-
lung aus Wassergehalt, Aschengehalt und Koksausbeute.
Zahlentafel Uber Heizwerte der gangbaren Koks-,
Steinkohlen- und Braunkohlenarten. [Chem.-Zg. 47
(1923) Nr. 47, S. 335/6.]

Gase. Dr. R. Kattwinkel: Ueber die Bestim -
mung des Kohlenoxyds mit Jodpentoxyd. Das
Jodpentoxydverfahren kann auch zur quantitativen
Bestimmung hoherer Kohlenoxydgehalte, wie sie im
Leucht- und Koksofengas vorhanden sind, herangezogen
werden. [Brennstoff-Chemie 4 (1923) Nr. 7, S. 104/5.]

A. Krieger: Benzolbestimmung im
Gas mit aktiver Kohle. Erganzungen zu fruheren
Ausfuhrungen. Das Verfahren ergibt keine brauchbaren
Werte und kann nur dort Anwendung finden, wo die
Befunde dauernd durch eine andere Arbeitsweise, das
Paraffinverfahren, nachgepruft werden. [Chem.-Zg. 47
(1923) Nr. 50, S.357/8.]

Schmiermittel. E. Stern: Viskosimeter.* Beschrei-
bung eines neuen Viskosimeters fir kolloide Flissig-
keiten und Oele. [Chem.-Zg. 47 (1923) Nr. 41, S. 291/2.}

Warmemessungen.

S Allgemeines. Irving B. Smith: Anwendungen

und Grenzen der Thermoelemente bei der
Temperaturmessung.* Verwendung fir Speise-
wasser, Dampfleitungen, Lagerschalen, Kabel, elek-

trische Maschinen u. dgl.
S. 461/2.]

Kaiorimetrie. K. Schreber: Die Temperatur des
aus einer Ldsung entstehenden Dampfes. Tem-
peratursprung an der Oberflache der Ldsung nach Fara-

[Power 57 (1923) Nr. 12,

day. Neue Versuche zur Bestimmung der Temperatur
des Dampfes. VorsichtsmaBnahmen gegen Warmeab-
strahlung. [Warme 46 (1923) Nr. 14, S. 141/2.]

Sonstige MeRgerdte und MeRverfahren.

Betrietstechnische Untersuchungen. John B. C.
Kershaw: Kesseliberwaohung durch Tempera-
tur- und Zugmessungen.* Gegenseitige Abhéangig-
keit der CO02-, Temperatur- und Zug-Registrierung.
Verschiedene MeRgerdte in Bauart und Anwendung.
[Eng. 85 (1923) Nr. 3513, S. 437/41.]

Windmengenmesser. G. Wdunsch: Gasmengen-
messungen in Industriebetrieben.* Staurohr,
Dise, Venturirohr, Staurand, Anschlisse, Staurand-
beiwert, Staurandberechnung. Bedeutung der Druck-
differenz. Das Aehnlichkeitsgesetz bei Strémungsvor-
gangen. [Archiv Warmewirtsch. 4 (1923) Heft 4, S. 61/4.]

Horace Judd u. Donal B. Pheley: Der Einfluf
von Schwingungen auf die Strémung der Gase.*
Untersuchungen Uber die Art der Schwingungen. Prak-
tische Hilfsmittel zur Verminderung der Schwingungen
oder zur Aufhebung ihres Einflusses auf die MeRBvorrich-
tungen. Ausdehnung der Untersuchungen auf Venturi-
messer, Ddusen, Stauscheiben. Die Untersuchungen
wurden durchgefihrt mit Luft in einer dreizdlligen Lei-
tung. [Mech. Engg. 45 (1923) Nr. 4, S. 223/9.]

O. Kraushaar: Neuer Mundungsdampfmesser.*

Vorteile der Mindungsdampfmesser gegenuber den
Schwimmerdampfmessern. Der Quecksilber-Mindungs-
dampfmesser und seine Nachteile. Beschreibung des-
neuen Mundungsdampfmessers. Verschiedene Anord-
nungen und Ausfihrungsformen. Theoretische Unter-
suchungen und Berechnungen. Praktische Ausfiihrung
und Anwendungsgebiete. [Wéarme 46 (1923) Nr. 17,
S. 173/6.]

Welisek: PrefRluftmesser.* Bedeutung tech-
nischer Messungen fir den Betrieb von Druckluftwerk-
zeugen. Beschreibung des PreBluftmessers ,,System
Heinrichs* und Erlauterung seiner Wirkungsweise und
Eichung an Hand von Beispielen. [Masch.-B. 2 (1923)
Heft 15, S. 172/3]

Sonstiges. Theodor Stein: Gesteuerte Dampf-
druckregler.* EinfluR des Dampfdruckes auf den Be-
trieb. Druckregler an Kraftmaschinen. Druckregelung
der Drosselventile. Oelgesteuertes A-E-G-Drosselventil

rzungen siehe Seite 123 bis 126.
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und Sonderaufgabe der Regelung. Grenzdruckregler.
(A-E-G-Mitt. 19 (1923) Heft 3, S. 97/105.]

Fr. Voller: Neuere MelRgerdte zur Ueber-
wachung des Leistungsfaktors und der Blind-
leistung.* [E. T. Z. 44 (1923) Heft 14, S. 312/4.]

Angewandte Mathematik und Mechanik.

Th. Meyer: Die Bedeutung der Mathematik
in der Industrie. [GewerbefleiR 102 (1923) Heft 4,
S. 87/97.]

J. Geiger: Die Verwendung, mechanischer

Schwingungen in der Technik.* Verwendungs-
gebiet der starren, der losen und der Resonanzkupplung
fur mechanische Schwingungsvorgédnge an Maschinen.
[E. T. Z. 44 (1923) Nr. 13, S. 289/91.]

Werner Matz: Bestimmung der Schwung-
momente von Schwungrddern durch Pendel-
versuche.* Darstellung eines auf einer Schneide in
seiner Bohrung freischwingend gelagerten Schwung-
rades als physisches Pendel. Vergleich der Schwingungs-
zeit mit der eines mathematischen Pendels gleicher Auf-
héngeldnge. Ableitung der kiirzesten Schwingungsdauer
fur das Rad und zweckmaRBigste Aufhangung. Auf-
stellung einer einfachen Gebrauchsformel. Praktische
Durchfuhrung des Verfahrens. Beispiel. Verwendung
eines Kurvenblattes. Hinweis auf verschwindenden Ein-
fluB der Reibung und Luftdampfung. [Masch.-B. 2
<1923) Heft 14, S.533/5]

Fritz Schmidt: Ueber Energielibertragung
durch schwingende Systeme. Mittels einfacher
Methoden werden die mechanischen Vorgange beim
elastischen Antrieb oszillierender Massen dargestellt,
Formeln fir den Wirkungsgrad abgeleitet und deren
Verlauf aufgezeichnet. Betrachtung lber die praktische

Verwendung im Kraftmaschinenbau. [Masch.-B. 2
<1923) Heft 14, S. 535/8.]

Josef  Geiger: Im Eigentakt arbeitende
schwingungsfahige Systeme.* Beispiele von

Fallen, wo das von Schieferstein angegebene Resonanz-
verfahren bereits Anwendung gefunden hat. Die Aus-
sichten fur die weitere Verwirklichung dieses Verfahrens.
[Z. V. d. 1. 67 (1923) Nr. 14, S. 344/5]

L. Schiler: Das Schiefersteinsche Schwin-
gungsproblem. Zuschriften zu dem Aufsatz ,,Ueber
mechanische und elektromechanische Schwingungen®.
[Masch.-B. 2 (1923) Heft 14, S. 538/9.]

Werksbeschreibungen.

Die Werksanlagen des Siegen-Solinger GuR-
stahl-Aktien-Vereins, Solingen.* Geschichtliche
Daten. — Die Entwicklung des Stammwerkes. — Das
heutige Stammwerk Solingen mit StahlformgieRerei,
das Stahlwerk GroR3-Kayna, die Stahl- und Eisengiel3erei
Frankleben, das Hagener Werk. Einrichtung der Ver-
suchsanstalt. (SchluB folgt.) [GieB.-Zg. 20 (1923) Nr. 9,
S. 143/7; Nr. 11, S. 205/8.]

Allgemeine Betriebsfihrung.

Betriebswirtschaft. A. Walther: Grundzige in-
dustrieller Kostenlehre.* (Vgl. St. u. E. 43 (1923),

S. 579.) Kosten und Beschéaftigungsgrad. Das Geschéfts-

kapital. Anlage- und Betriebskapital. Die Erhaltung
des Kapitals. [Schweiz. Bauzg. 81 (1923) Nr 17, S 901/5-
Nr. 18, S. 222/4.]

William Baum: Zeit- und Bewegungsstudien.
Verkennung der von Taylor gegebenen Richtlinien.
Vorteile bei geeigneter Anwendung und Gebrauch der
Stoppuhr. [lron Trade Rev. 72 (1923) Nr. 11, S. 810/2.]

A. Friedrich. Menschenwirtschaft.
Nachr. aus dem Ruhrbezirk 4 (1923) Nr. 5, S. 72/3.]

Industrieforschung. K. Daeves: Auswertung
statistischer Unterlagen fir Betriebsu ber-
waebung und Forschung (GroBzahl-Forschung).
Aufgaben der Betriebsiberwachung. Anwendung der
Wahrscheinlichkeitsrechnung und KollektivmaRlehre als
Grofizahlforschung in Betrieb und Versuchsanstalt.
Grundlagen und praktische Bedeutung. [St u E 43
1923) Nr. 14, S. 462/6 ]
<
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E. H. Schulz: Aufgaben wund Organisation
der Versuchsanstalten in Huttenwerken. [Mitt.
Versuchsanst. Dortmunder Union 1 (1922) Nr. 1, S. 5/8.]

Soziales.

Charlotte Leubuscher: Die Krise der Sozial-
politik. Die Krise der Sozialpolitik ist ein Ausschnitt
aus der umfassenderen Krisis, die unser gesamtes Ge-
meinschaftsleben in seinen verschiedenen Beziehungen
ergriffen hat. Fir die Zukunft der SozialWissenschaft
dirfte es von entscheidender Bedeutung sein, daB der
Weg aus dieser Krise mit ihrer Hilfe gefunden wird.
[Soz. Praxis 32 (1923) Nr. 15, S. 339/42; Nr. 16, S. 363/6;
Nr. 17, S. 387/90.]

W irtschaftliches.

B. Nothmann: Die Umwadalzung in der Eisen-
wirtschaft. (Vortrag vor der Hauptversammlung der
Eisenhiitte Oberschlesien.) [St. ui E. 43 (1923) Nr. 14,

S. 482/5.]

E. Jiungst: Deutschlands AuBenhandel in
Eisen und Stahl im Jahre 1922.* Ausfuhrliche
Wiedergabe mit vielen Zahlentafeln und graphischen
Darstellungen. [Gluckauf 59 (1923) Nr. 17, S. 413/18;

Nr. 18, S. 440/4.]

Karl Klinger: Die Entstehung der Schrott-
frage und ihre Entwicklung bis zur Gegen-
wart. Mit dem Verlust ElsalR-Lothringens buRte

Deutschland sein bedeutendstes Eisenerzgebiet ein; in
der Nachkriegszeit trat daher an die Stelle der Erze
mehr noch als wahrend des Krieges der Schrott. [Metall-
bérse 13 (1923) Nr. 9, S. 405; Nr. 10, S. 454; Nr. 12,
S. 550.]

Hero Moeller: Zur Frage des Ziels der Geld-
reform in Deutschland. Eine grundséatzlieh-ana
lytische und auf geldpolitische Fragen beschrankte
Untersuchung nur des Zieles der deutschen Geldreform.
[Weltwirtsch. Arch. 19 (1923) Nr. 2, S. 250/74.]

Jan St. Lewinski: Deflation, Devalvation und
Stabilisierung. Ein stabiles W&hrungssystem ist
nur mit Hilfe der Metallwahrung moglich. Nach heutiger
Ansicht ist nicht durch Anwendung der Deflation,
sondern nur mit Hilfe der Devalvation diese Wéahrungs-
reform zu bewerkstelligen. [Weltwirtsch. Arch. 19 (1923)
Nr. 2, S.220/32.]

Hesse: Inflation. (Vortrag vor der Hauptver-
sammlung der Eisenhitte Oberschlesien.) [St. u. E. 43
(11923) Nr. 14, S. 474/5.]

H. C. Huggins: Japans Eisen- und Stahl-

industrie. Uebersicht Uber die Entwicklung bis 1921.
[Iron Coal Trades Rev. Bd. 116 (1923) Nr. 2879, S. 641.]

Die Staatsaufsicht Uber die privatwirt-
schaftliche industrielle Organisation in den
Vereinigten Staaten von Nordamerika. [Kartell-
Rdsch. 21 (1923) Nr. 1, S. 1/8]

Bildungs- und Uni errichtswesen.

Die Verwertung der technischen Zeit-
schriften-Literatur bei Gebrider Sulzer, Win-
terthur.* Bedeutung des geregelten Zeitschriften-
umlaufs. Vorprifung mit Kartei. Auskunftei. [Z. V. d. I
67 (1923) Nr. 16, S. 391/2.]

Alfred D. Flinn: Ingenieur-Verbadnde und
ihre Beziehungen zueinander.* Graphische Dar
Stellung der amerikanischen Vereine, Gesellschaften und
Ausschisse in ihrer gegenseitigen Abhé&ngigkeit. [Min.

[WirtsctMetallurgy 4 (1923) Nr. 196, S. 178]

Was die F. A. E. S. bedeutet und woflr sie
da ist. Zusammensetzung und Organisation der Fe-
derated American Engineering Societies, einer Spitzen-
gesellschaft der amerikanischen Ingenieurvereine. [lron
Trade Rev. 72 (1923) Nr. 12, S. 878/9, S. 884.]

Verkehrswesen.

Zur Eisenbahntarifpolitik. [St. u. E. 43 (1923

Nr. 16, S. 545/7.]

Zcitscliriftenverzeichnis nebst Abkijrzungen siehe Seite 123 Im 126.
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Statistisches.

Die Saarkohleniérderung in den Monaten Februar
und Maérz 1923.

Nach der Statistik der franzésischen Bergwerks-
verwaltung betrug die Kohlenfédrderung des
Saargebietes im Mé&arz 1923 insgesamt 39 236 gegen
129917 t im Februar dieses Jahres. Davon entfallen
auf die staatlichen Gruben 37778
126 471) t und auf die Grube Frankenholz 1458
(3446) t. 43205 (42 132) t wurden in den eigenen
Gruben verbraucht, 1363 (3864) t an die Bergarbeiter
geliefert, 1505 (5531) t den Kokereien zugefuhrt und
26 130 (153 336) t zum Verkauf und Versand gebracht.

Statistisches.

(Februar:

Barverdienst (einschl. Versicherungsbeitrage der Arbeiter)3) beit

Stahl und Eisen. 739

Die Haldenbestdande verringerten sich um 32967
(74 937) t. Insgesamt waren am Monatsende 32 784
(63 456) t Kohle und 1305 (1582) t Koks auf Halde

gestirzt. In den eigenen angegliederten Betrieben wur-
den 1093 (5032) t Koks hergestellt. Die Beleg-
schaft betrug einschlieBlich der Beamten 74 889

(74 994) Mann, wovon sich allerdings mehr als neun
Zehntel im Ausstand befanden.

Die Bergarbeiterléhne im zweiten Halbjahr 1922.

Der im ,Reichsanzeiger“1) verdffentlichten amt-
lichen Nachweisung der in den Hauptbergbau-
bezirken PreuBens im 4. Viertel 1922 verdien-
ten Bergarbeiterldhne, verglichen mit denjenigen des
dritten Vierteljahres, entnehmen wir folgendes:

Versicherungs-
rage der Arbeit

Verfahrene er
Zahl der Schichten 2 ) auf eine ver- auf 1 Voll- auf 1ver- auf 1
. insgesamt i . fahrene Voll-
Art und Bezirk Vollarbeiter auf 1 Voll- fahrene Schicht arbeiter Schicht arbeiter
arbeiter
des Bergbaues 3. 4, 3. 4. oL L
gbau 3. Viertel- 4. Viertel-  Vier- . Vier-  Vier- gc oc ol
iahr Cahr tel- Viertel- o el PrS >S5 >SS P0Q
3. 4 3. 4. J ) jahr  jahr  jahr jahr o << w& -
Vierteljahr Vierteljahr M M. X Ji X IX Ji Ji ur Ji
Steinkohlenbergbau:
Bezirk Oberschlesiend) . . 43028 46928 852 80,4 1325828406 5594858 174 361,57 1483,13 30813 119 222 524 29,53 447 2373
» Niederschlesien . . 41 349 43 416 81,8 79,1 1138052 424 4855644 107 336,45 1413,35 27523 111 840 529 17,77 433 1407
Oberbergamtebezirk  Dort-
mund . 471483 504542 849 833 16186755481 68899587341 401,69 163861 34115 136 559 6,94 66,98 590 5582
Bezirk Aachen. 14 606 15578 90,0 85,1 502 755 580 2099 206 464 382,66 1583,23 34421 134 755 4,3/ 18,70 393 1592
» linker Niederrhein 17674 18645 84,4 84,0 604 542 514 2559 384 578 405,45 1634,64 34 205 137 269 4,92 50,28 415 4222
Braunkohlenbergbau:
Halle 42425 44823 845 811 1214115706 5341289317 338,04 1471,29 28560 119 248 7,02 48,43 593 3926
Linksrheinisch 23513 24 043 85,6 81,4 820 922 915 3380 718 059 407,83 1726,45 34914 140 611 4,51 17,91 386 1459
Nachstehende Zusammenstellung gibt die Durchschnittsldhne der einzelnen Gruppen der Vollarbeiter wieder:
T;éeggirr:l:dﬁ:ih dlg:dAlr?f_ 2. Sonstige unterirdisch 3. Ueber Tage beschéaf- 4. Jugend-
schlieBung u. Gewinnung und in Tagebauen be- tigte Arbeiter ausschl. der liche mann- 5. Weibliche
beschaftigte Bergarbeiter schaftigte Arbeiter Arbeitergruppen 4 und 5 liche Arbei- )
im engeren Sinne ter unter Arbeiter
i Reparatur- Sonstige Facharbeiter Sonstige 16 Jahren
Art und Bezirk Hauer Schlepper nauer Arbe tor Arbeit%r
des Bergbaues Barverdienst je Schicht BarverdieDst je Schicht Barverdienst je Schicht Barverdienst je Schicht
3. 4. 3. 4- 3 4. 3. 4. 3. 4. 3. 4. 3. 4. 3. 4.
Vier- Vier- Vier- Vier- Vier- Vier- Vier- Vier- Vier- Vier- Vier- Vier- Vier- Vier- Vier- Vier-
tel- tel- tel- tel- tel- tel- tel- tel- tel- tel- tel- tel- tel- tel-  tel- tel-
jahr  jahr jahr  jahr jahr jahr jahr  jahr jahr jahr jahr jahr jahr jahr jahr jahr
X £ X Ji X Ji Ji, Ji Ji X Ji X X M Ji _M_
Steinkohlenberg-
bau:
Bezirk Oberschlesien 464,92 1985,30 390.31 1486.60 437,36 1856,51 334,19 1296.81 410,69 1767,07 340,29 1407.28 108,98 298.58 207,03 867,23
" Niederschlesien 369,64 1573,60 329,25 1332.17 366,12 1577,40 302,15 122451 364,U3 1543,77 325,83 1372,86 127,38 409,66 230,72 900,20
Oberbergamtsbezirk
Dortmund 468,15 1918,63 435.93 1763.18 415,80 1689,67 341,04 1338,24 401,07 1652,61 369,94 1512.03 128,49 450,89 250,21 1046,53
Bezirk Aachen. . 443,05 189585 363.61 1527.19 418,94 1677,50 337,74 1322,02 383,83 1544.96 333.40 1377,43 117,10 376,95 174,92 673,2
” link. Niederrhein 479,26 1943,11 449,06 1768.86 421,69 1701,66 329,54 124564 392,71 1634.44 370,93 1503,31 126,58 459,44 247,26 960,89
Braunkohlenberg- a) beim Ab- b)KgI“egf”
bau: raum gewiiinuDg
Halle 333.72 1440,50 408,34 1790,72 337,76 1493,26 352,68 1518.97 321,32 1412.04 159,72 531,55 199.49 697,85
Linksrheinisch. 408,41 1667,99 445,78 1994.05 416,24 1786,80 434,32 185591 388,02 1648,36 151,48 519,15 234.49 1046,80
Die Dauer einer Hauerschicht einschlieBlich Ein- und 0,1% bis 8 Stunden (3. Vierteljahr 1922 0,100 bis

und Ausfahrt, aber ohne feste Pausen, betrug beim
Steinkohlenbergbau Ln Obersehlesien im dritten und
vierten Vierteljahr 1922 7,5 Stunden; in Niederschlesien
im vierten Vierteljahr 1922 99,3% bis 7, 0,6% bis 7,75

J) 1922, 18. Dez., Nr. 286; 1923, 19. Mai, Nr. 115.
— Vgl. St. u. E. 42 (1922), S. 1534/5.

2) EinschlieRlich Schichten fur Ueberarbeiten.

3) Entspricht dem in der friheren Statistik nach-
gewiesenen reinen Dohne, nur mit dem Unterschiede,
daB die Versicherungsbeitrage der Arbeiter jetzt in ihm
enthalten sind.

*) Ohne die polnisch gewordenen Gebietsteile.

6, 99,1 bis 7, 0,6% bis 7,75 und 0,20/0 bis 8 Stunden);
im Oberbergamtsbezirk Dortmund 1,500 bis 6, 0,800 bis
6.5 und 97,70/0 bis 7 Stunden (1,8% bis 6, 1,200 bis
6.5 und 97,00/0 bis 7 Stunden); bei Aachen 7 (7) Stun-
den; am linken Niederrhein 1,000 bis 6 und 99,000 bis
7 Stunden (0,8% bis 6 und 99,20j0 bis 7 Stunden); beim
Braunkohlenbergbau im Bezirk Halle unterirdisch 7,6,
in Tagebauen 7,7 Stunden (unterirdisch 7,6 und 7,5, in
Tagebauen 7,7 Stunden); im linksrheinischen Braun-
kohlenbezirk unterirdisch 12,80/0 bis 6, 20,100 bis 7,5
und 67,100 bis 8 Stunden, in Tagebauen 8 Stunden
(unterirdisch 10,900 bis 6, 15,000 bis 7,5 und 74,100
bis 8 Stunden, in Tagebauen 8 Stunden).
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Die Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten
im April 1923.

Infolge der Uberaus grofRen Nachfrage ist die Roh-
eisenerzeugung der Vereinigten Staaten im Monat April
weiter gestiegen, und zwar wurde die bis dahin héchste
Leistung des vergangenen Monats um 23 791 t und bei
der taglichen Erzeugung die Hochstleistung des Monats
September 1918 um 4531 t uUbertroffen. Wie sehr die
Leistungsfahigkeit des einzelnen Hochofens verbessert
worden ist, geht daraus hervor, dal am letzten Tage
des Monats August 1918 61 Hochéfen mehr unter Feuer
standen als am gleichen Tage des Berichtsmonats.
Gegenuber dem Vormonat wurden im Monat April
15 Hocho6fen neu in Betrieb genommen. Im einzelnen
stellte sich die Roheisenerzeugung, verglichen mit dem

Vormonat, wie folgtl):
Mérz 1923 April 1923
in t (zu 1000 kg)
1. Gesamterzeugung . 3579 9732) 3603 764
darunter Ferromangan und
Spiegeleisen 35 11528 659
Arbeitstagliche Erzeugung 115 4832) 120 125
2. Anteil der  Stahlwerks-
gesellschaften ... 28004782) 2803 363
Arbeitstagliche Erzeugung 90 3382) 93 445
3. Zahl der Hochéfen . . . 424 424
davon im Feuer 2952) 310

Wirtschaftliche Rundschau.

Siegerlander Eisensteinverein, G. m. b. H., Siegen.
— Der Siegerlander Eisensteinverein hat die vorlau-
figen Verkaufspreise fur Lieferung vom 16. Mai an
infolge Erhéhung der Lohne und Brennstoffpreise fur
Bostspat auf 245 038 M und fur Rohspat auf 188 500 M
heraufgesetzt.

Vom Deutschen Stahlbund. — Im Hinblick auf die
in letzter Zeit eingetretene erhebliehe Markverschlechte-
rung und die Verteuerung der Gestehungskosten be-
schloB der gemeinschaftliche Richtpreisausschul des
Deutschen Stahlbundes nach eingehender Erdrterung eine
Steigerung der Stahlbund-Richtpreise
fur Thomas-Gute um 31,700 vom 25 M ai
an. Der Mehrpreis fir Lieferung in Siemens-
Martin-Handelsgute wurde auf 225 000 M fir
Stabeisen und fur die Ubrigen Erzeugnisse entsprechend
festgesetzt.

Die neuen Richtpreise (Werksgrundpreise)
stellen sich demnach far 1000 kg mit bekannten Eracht-
grundlagen wie folgt:

fur Thomas- fir S.-M.-

Handelsgite

JX Jl
1. Rohblécke .1 271 000 1453 000
2. VorbloeKe. .o 1422000 1627 000
3. Knippel 1 513000 1731 000
4. Platinen ., 1 559000 1 784 000
5. Pormeisen .1 761 000 1 982 000
6. Stabeisen .. 1 775000 2 000 000
7. Universaleisen ... 1918000 2 163 000
8. Bandeisen .2 151 000 2 396 000
9. Walzdraht... 1893 000 2 134 000

10. Grobbleche mm und dariber2 001000 2 262 000
11. Mittelbleche 3 bis unter 5 mm 2247000 2 515 000
12. Feinbleche 1 bis unter 3mm2 589000 2 857 000
13. Feinbleche unter 1 mm.. 2818000 3 061 000

Erhohung der GuBwarenpreise. — Der Verein
Deutscher EisengieBereien (GieRereiver-
band), Dusseldorf, erhohte die Verkaufspreise fur Han-
dels- und Maschinenguf? mit Wirkung vom 24. Mai an
um 460/0.

Erhéhung der Eisenbahn-Personen- und Guter-
tarife. — Die am 1. Juni 1923 eintretenden gewal-
tigen neuen Erhdhungen der Personen- und Gutertarife
missen um so mehr auffallen, als der Vertreter des
Reichsverkehrsministers noch vor nicht langer Zeit im
Reichseisenbahnrat erklart hat, daR vor Klarung der

) Iron Trade Rev. 72 (1923), S. 1286.
2) Berichtigte Zahl.
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wirtschaftlichen Verhaltnisse, die durch den Ruhrein-
bruch geschaffen seien, und ohne Benehmen mit der
o-esamten Reichsregierung eine Erhdhung der Eisen-
bahntarife nicht beabsichtigt sei. Zur Beleuchtung de»
Widerspruches zwischen dieser Erkldrung und der nun-
mehr doch eingetretenen Tatsache madge folgendes
dienen:

In der Sitzung des Ausschusses fur den Reichs-
haushalt am 22. Marz 1923 bat der Abgeordnete Dr.
J. Reichert den Reichsverkehrsminister, noch ein-
mal zu erklaren, daB er wahrend der Ruhrbesetzung
von einer weiteren Erhdéhung der Tarifsatze Abstand
nehmen werde. Staatssekretdr Stie ler berichtete
darauf Uber die Sitzungen des standigen Ausschusses
des Reichseisenbahnrats und des Reichseisenbahnrats
selbst. Er hé&tte dort die Erklarung abgeben dirfen,
daR der Reichsverkehrsminister vor Klarung der Ver-
héltnisse, wie sie durch die Ruhrgebietsbesetzung ge-
schaffen seien, nicht beabsichtige, die Personen- oder
Gutertarife zu erhdhen. Diese Erklarung sei unbean-
standet entgegengenommen worden, obwohl in den
Kreisen des Reichseisenbahnrats auch die Ansicht ver-
treten sei, daR die Personentarife hinter der Geldent-
wertung zu sehr zuriuckgeblieben seien. Bezlglich der
Gutertarife sei allerdings die Stimmung im allgemeinen
die gewesen, daB man von einer weiteren Erhéhung eine
schwere Schadigung des AVirtschaftslebens beflirchtet
habe. Von verschiedenen Herren sei geltend gemacht wor-
den, daB man Verluste, die ja durch die Ruhrgebiets-
besetzung ohnehin entstehen wirden, Ln Kauf nehmen
musse. Das sei fur die Wirtschaft weniger empfind-
lich, als eine weitere Erhdhung der Gutertarife. Zu
einer EntschlieBung sei es angesichts der im Namen
des Reichsverkehrsministers abgegebenen Erklarung
nicht gekommen.

Abgeordneter Reichert winschte darauf eine ge-
nauere Passung der Erkldarung des Reichsverkehrs-
ministers. Man kénne nicht recht erkennen, was mit
den Worten ,vor Klarung der Verhaltnisse, wie sie
durch die Ruhrgebietsbesetzung geschaffen sind“, ge-
meint sei. Der Reichsverkehrsminister Groener er-
klarte es fur unméglich zu sagen: ,,vor Beendigung der
Ruhraktion®, denn er sei nicht Prophet genug, um
sagen zu konnen, wann die Ruhrbesetzung ein Ende
haben werde. Dagegen sei er in der Lage zu erklaren,
dalR keine Tariferhdhung von ihm beab-
sichtigt sei, solange nicht die ganze
wirtschaftlicheLage,wie sie durch den
Ruhreinbruch geschaffen sei, in einen
Zustand gekommen sei, wo man wieder
kalkulieren und die Dinge Ubersehen
kénne. Der Minister kénne den Reichstag auch in-
sofern beruhigen, als die Tariffrage bei der Reichs-
bahn, solange die Ruhrgebietsbesetzung anhalte, eine
Angelegenheit der allgemeinen Politik, nicht etwa nur
eine Angelegenheit des Ressorts sei. Der Reichsminister
bat den Ausschuf3, sich mit dieser Fassung der Erkla-
rung zu begnugen, und nicht auf der Formel ,vor
Beendigung der Ruhrgebietsbesetzung* zu bestehen.

Abgeordneter Dr. Reichert gab zu, dal man den
Minister auf eine solche Formulierung nicht festlegen
kénne, fragte aber, ob es nicht mdglich sei zu erkléren,
dal das Reiehsverkehrsministerium nicht allein ohne
Zusammenhang mit der allgemeinen Valuta-Politik der
Reichsregierung vorgehe. Der Reichsverkehrsminister

bemerkte dazu, daR dieser Zusammenhang zwischen
Tarifpolitik und Wahrungspolitik vollkommen her-
gestellt sei.

Trotz dieser Erklarungen der leitenden Regierungs-
manner wird man besonders die Erhéhung der Giter-
tarife in diesem Zeitpunkt fast unverstédndlich finden
und die weitestgehenden Beflirchtungen hegen mussen
wegen des sich daraus mit Notwendigkeit ergebenden
ungeheuren Druckes auf unser ganzes Wirtschaftsleben.

Friher hat man den Fehler gemacht, nicht recht-
zeitig die Tarife zu erhdhen, und als man dann zu
neuen Grundsatzen Ubergegangen war, hat man diese
Grundsatze Uberspannt. Die Reichsbahn sollte bei ihrer
Tarifpolitik nicht vergessen, daf sie lediglich ein In-
strument der Volkswirtschaft darstellt.
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Die Ertragnisse deutscher Hittenwerke und Maschinenfabriken im Geschéftsjahre 1922.
Gewinnverteilung
Aktien- Allgem. L
kapital Roh-  Unkosten,  Rein- %ggg %‘55 Gewinnanteil
gewinn  Abschrei- gewinn . @y 5E ‘Eﬁ =]
Gesellschaft a)= Stamm- einschl.  bungen, einschl. Rick- £85s  Eo, a) auf Stamm- -, g
b) = Vor- Vortrag  Zinsen  Vortrag lagen 2e5a g;% b) auf Vorzugs-
=25 1z 1
zugsaktien usw. Esg2 o<g aktien
Bgig 98>
c* X X X ch X % X
Berlin-Karlsruher Indu-
strie - Werke  (vorm.
Deutsche Walfen- und
Munitionsfabriken) Ak-
tiengesellschaft in Ber-
lin-Karlsruhe 30 000 000 136 426 404 43 677 657 92 74S 747 10 000 000 5 554 S38 75000 000 250 2193 909
Diisseldorfer Maschinen-
bau - Actien - Gesell-
schaft vorm J. Losen-
hausen, Diisseldorf- ai 6 000 000 o a) 12 750 000 2121/2
Grafenberg ..o, b) 500 000 54582517 33955942 20626 575 310000 2000000 4556333 b) 30 000 6 980 242
Disseldorf - Ratinger
Rohrenfabrik vorm. a) 13 600 000 a) 9800000 1001)
Dirr & Co., Ratinsren b) 1600 000 241 166 922 210 763 076 30 403 S46 20 178 507 b) 66 000 6 359 339
Alfred Gutmann, Actien-
gesellschaft fiir Ma- a) 4000000 a) 4000000 2002
schinenbau, Hamburg b *50000 63 143401 52417 851 10725550 3626 159 2500 000 446 548 b) - 152 843
Maschinenfabrik Buckau, 3
Actiengesellschafc zu a) 18 000 000 a) 18 000 000 100
Magdeburg ..o b) 2000000 422 918 781 377 425 178 45 493 603 20 000 000 4294 468 b) — 3199 135
Norddeutsche Hitte, Ak-
tiengesellschaft, Bre-
men-Oslebshausen . 30 000 000 200 813 225 144 131 941 46 681 284 10 000 000 5321 647 30 000 000 100 1359 637
Yulkan-Werke, Actien-
gesellachaft, Hamburg a) 15000 000 a) 7500000 50
und Stettin ... b) 50U0000 26 161985 17655322 8506 663 — 164 997 766 667 b; 75000 6 -
1) 100 % = 6 Mill. M Gewinn.usteil auf 6 Mill. Ji alte und 100 % auf 7,6 Mill.it neue Stammaktien fur i/a Jahr (3,8 Mill. Ji).

Die Vorzugsaktien waren his 1. Juni 1922 mit 23 % eingezahlt,

ab 1. Juni

voll gezahlt. — 2 Auf 2 Mul. Ji alte Stammaktien. Das

Aktienkapital wurde am 16. September 1922 um 2 Mill. Jt Stamm- und 250000 Jt Vorzugsaktien und am 23. Dezember 1922 weiter
um 5 Mill. Ji Stamm- und 250000 Jt Vorzugsaktien erhdht. — 3) Durch BeschluB der auBerordentlichen Hauptversammlung am 7. April

1923 wurde das Aktienkapital um 28250000Ji erhéht;
.gewandelt.

Berechnung der Eisenbahnfrachten fir Eisenwaren
bei Beforderung als Stuckgut. — Zu den am 1. Juni
d. J. Ln Kraft tretenden Gutertarifinderungen fiur Eisen
und Stahl, Eisen- und Stahlwaren gehdrt auch die Aen-
derung des Verzeichnisses der Eisenwaren, deren Fracht
nach den Satzen der ermafRigten Stickgutklasse
«(Klasse 11) zu berechnen ist. Es sind dies samtliche
in den Klassen C, D und E des Gutertarifs genannten
Eisen- und Stahlwaren. Ferner aus der Klasse B
folgende:

Achsen und Achsschenkel; Bestandteile von Eisenbahnfahrzeu-

gen. folgende: Beschlagteile; Blechwaren, rohe zum Emaillieren,
Verzinken, Verzinnen; Beschlagteile, rohe lir Emaillegeschirr;

Bolzen, Schrauben, Muttern, Schraubenbolzen, ausgenommen
blanke; Dreschmaschinenzahne, Eggenzinken, Schraub- und
Steckstollen fir Hufeisen, Splinte; Eisenbahnoberbaugegen-

stdande, folgende: Federplatten, Federringe, Hakennégel, Haken-

sohrauben, Flaschenschrauben, Muttern, Schienenklemmen,
Schraubenbolzen, Schwellenschrauben  Stitzwinkel; GuB-,
Schmiede-, PreR- und Stanzsticke, nicht zusammengesetzt

unter 100 kg Einzelgewicht, unbearbeitet oder nur zum Zwecke
der Stoffprifung roh vorgearbeitet; GuRwaren, auch verpackt,
ausgenommen in verschlossenen Kisten; Holldndermesser;
Huf- und Schieferndgel; Ketten von mindestens 30 mm Glied-
starke; Klammern. Krampen und Schlaufen aus Draht, blank
oder verzinkt; Rohrenverbindungs-, -befestigungs- und -ver-
ankerungsteile, samtlich auch verzinkt; Sprungfedern.

Neue Ausfuhrerleichterungen. — Im Reichsanzeiger
Nr. 117 vom 23. Mai 1923 ist nunmehr die ,Bekannt-
machung betreffend erleichterte Aus-
fuhr*“ erschienen. Die Bekanntmachung tritt am
27. Mai 1923 in Kraft. Der Reichskommissar fur Aus-
und Einfuhrbewilligung erteilt hiernach allgemein fur
eine groBe Anzahl von Waren unter folgenden B e-
dingungen die Ausfuhrbewilligung:

die bestehenden 2 Mill. Ji Vorzugsaktien wurden in Stammaktien um-

land, Tschechoslowakei, Vereinigte Staaten von Amerika,
Kanada, Sud- und Mittelamerika, Japan, China, Per-
sien, Aegypten, sowie die der Kolonien und Protektorate
dieser Lander.

2. Von dem Gegenwert sind mindestens 4000 in
Zahlungsmitteln der obengenannten auslandischen Wa&h-
rungen unverziglich nach Eingang der Reichsbank nach
MaRgabe ihrer allgemeinen Geschéaftsbedingungen anzu-
bieten.

3. Der Ausfuhrende hat an Stelle der bisher er-
forderlich gewesenen Ausfuhrbewilligung der Ausfuhr-
sendung eine Devisenablieferungserkla-
rung beizufugen.

Die Bedingung der Ablieferung des Mindesthetrages
von 4000 in auslandischen Zahlungsmitteln entfallt

a) fur die von Héandlern getatigten Ausfuhrgeschafte,
bei denen dem deutschen Lieferer die Ausfuhrware
in auslandischer Wéahrung bezahlt wird,

b) fur denjenigen Teil des Exportgegenwerts, der auf
Grund des englischen Gesetzes (Recovery Act) ein-
behalten wird.

Der Reichskommissar behélt sich vor, allgemein oder
im einzelnen, Ausnahmen von den vorstehenden Be-
stimmungen zu gewd&hren, insbesondere auch andere
Waéhrungen als die obengenannten zuzulassen.

Zuwiderhandlungen werden mit Gefangnis und
Geldstrafe oder einer dieser Strafen strafrechtlich ver-
folgt; aulerdem wird die Ware beschlagnahmt.

Die neuen Devisenablieferungserklarungen (Muster

im Reichsanzeiger Nr. 117) sind bei sdmtlichen Han-

delskammern und den AuBenhandelsstellen erhaltlich.

1. Die Preisstellung hat in nachstehenden auslanUm Ausfuhrstockungen zu vermeiden sollen die Zoll-

dischen Wahrungen oder in anderen vom Reichskom-
missar zugelassenen wertbestandigen MaRstaben zu er-
folgen. Als ausldndische Wahrungen sind diejenigen
folgender Lander zugelassen: England, Danemark,
Schweden, Norwegen, Holland, Schweiz, Frankreich,
Luxemburg, Belgien, Spanien, Portugal, Italien, Finn-

stellen angewiesen werden, nur die Spalte 1 und 2 der
Devisenablieferungserklarung (Gattung der Ware und
Nummer des statistischen Warenverzeichnisses) vor der
Abfertigung zu prifen. Die Priafung der Gbrigen Spalten
der Devisenablieferungserklarung soll nicht Sache der
Zollstellen sein. Wenn weniger als 400/0 an Devisen
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abgeliefert werden, ist in der Devisenablieferungserkla-
rung in Spalte 5 ,,Bemerkungen® der Grund anzugeben.
Alle Waren, die auf der neuen Freiliste stehen, sind
auch ausfuhrabgabefrei. Die Presseabgabe von 1%2°/oo
ist durch Markenkleben beim abfertigenden Zollamt zu
erstatten. Alte, nicht oder nur teilweise ausgenutzte
Ausfuhrbewilligungen sind zwecks Ruckvergitung der
Ausfuhrabgabe und des Pressebeitrages der zustandigen
AuBenhandelsstelle einzusenden.

Die neue Bekanntmachung wird, da sie mangelhaft
vorbereitet ist, die Zollstellen noch keinerlei Anwei-
sung Uber das neue Verfahren erhalten haben und die
Vordrucke der neuen Devisenablieferungserklarung nicht
rechtzeitig fertiggestellt zu sein scheinen, wohl Schwie-
rigkeiten im Gefolge haben. Sie bedeutet keine grofie
Erleichterung der Ausfuhr und keinen Abbau, sondern
einen Umbau der AuBenhandelskontrolle. N&here Aus-
fihrungsbestimmungen sollen vom Reichskommissar noch
herausgegeben werden. Es muR angestrebt werden, die
bisherigen Bestimmungen Uber Fakturierung und De-
visenablieferung, soweit sie ein Ablieferungssoll von
weniger als 400/0 vorsehen, bestehen zu lassen.

Die amerikanische Eisenindustrie

Durch die Presse ist kurzlich eine Meldung des
amerikanischen Fachblattes ,lron Trade Review* in
Cleveland gegangen, die besagte, daR die Nachfrage nach
Eisen und Stahl in den Vereinigten Staaten zurzeit
die starkste seit 1920 sei. Walzwerke und Hochéfen
seien bis zum &uRersten besché&ftigt. Die Hochofenwerke
wirden noch mehr Oefen in Betrieb nehmen, wenn sie
nicht durch Arbeitermangel daran gehindert wirden.
So berichtet auch der ,Montan-Eildianst“ des Deut-
schen Wirtschaftsdienstes vom 7. Méarz 1923, daB der
Stahlmarkt der Vereinigten Staaten Anfang der letzten
Februarwoehc (auf diese Zeit bezieht sich der Bericht)
sehr fest sei und die Nachfrage sich &auflerst lebhaft
gestaltet habe. Auch hier wird wieder der groBe Ar-
beitermangel erwahnt, der in den Hauptbezirkem das
Ansteigen der Erzeugung verhindere. Die Aufwarts-
bewegung der jingsten Zeit stellt eine Fortsetzung der
gleichartigen Entwicklung wahrend des ganzen Jahres
1922 dar, nachdem das Jahr 1921 einem bemerkenswerten
Tiefstand der Geschéaftslage gebracht hatte. Die erste
leichte Belebung des Eisenmarktes hatte sich im Ja-
nuar 1922 gezeigt, die in der Hauptsache auf groBere
Kaufe der Eisenbahngesellschaften zuriiekzufiihren war.
Es wurden damals wieder vier Hochéfen in Betrieb ge-
setzt, so dal zu Ende des Monats Januar 127 Oefen
unter Feuer standen gegen 123 zu Ende Dezember 1921.
Die Anzahl der Im Betriebe befindlichen Hochdfen gibt
ein gutes Bild der Entwicklung der Roheisenerzeugung;
der Deutsche Wirtschaftsdienst brachte in der ,,Amerika-
Nummer® seines Montan-Eildienstes (25. Januar) fol-
gende Ziffern:

Arbeitstaeliche

Anzahv! der Leistungsfahigkeit
Hochdfen t

1. Januar 1922 . 125 53 735

1. April . . 155 69 015

1 Juli . . . 192 81 845

1. Oktober . . . 189 77 005

1. Dezember . 242 97 135

Im Jahre 1923 war eine weitere Steigerung zu
verzeichnen, im Januar waren bereits 261, im Februar
278 Oefen unter Feuer. Von einer recht deutlichem
Aufwartsbewegung konnte schon im Marz 1922 berichtet
werden. Die Nachfrage nach Roheisen war bereits da-
mals sehr lebhaft, und auch auf dem Rohstahlmairkt
herrschte rege Nachfrage. Selbst der Kohlenarbeiteraus-
stand konnte den Aufstieg nicht aufhalten, wie recht
deutlich aus einem Bericht Uber die Roheisenerzeugung
im Juni hervorgeht, der betont, dal trotz der durch
den Streik hervorgerufenen Schwierigkeiten bei der
Brennstoffbeschaffung und trotz eines Arbeitstages
gegeniiber dem Vormonat weniger im Berichtsmonat eine

TFirtschaftliche Rundschau.

43. Jahrg. Nr. 22.

Poldihutte, Prag. — Infolge der schlechten Welt-
wirtschaftslage schloR das Geschéaftsjahr 1922 nicht be-
sonders glnstig ab. Auch aus der Besserung in den
letzten Monaten des Berichtsjahres konnte die Gesell-
schaft keinen wesentlichen Nutzen ziehen, weil das An-
steigen der tschechoslowakischen Krone ein rasches Sin-
ken des Verkaufserloses der in das Ausland gelieferten
Waren zur Folge hatte, wahrend sich die Lohne, Koh-
lenpreise und die sonstigen Erzeugungskosten nur sehr
langsam und keinesfalls im Verhé&ltnis zum Steigen der
tschechischen Krone senkten. Die Wettbewerbsfahigkeit
wurde sehr erschwert, so daR Abschlisse in vielen Fal-
len nur mit Verlusten getdtigt werden konnten. — Die-
Ertragsrechnung ergibt einschlieBlich 2 653 337,33 Kr.
Vortrag einen Reingewinn von 4040 823,14 Kr.
Hiervon werden 100 000 Kr. als Gewinnanteile an den
Verwaltungsrat gezahlt und 3940 823,14 Kr. auf neue-
Rechnung vorgetragen.

Die Ungarische Stahlwarenfabrik,
A.-G. In Budapest, war anhaltend gunstig beschaftigt
und verteilte einen Gewinn von 100 ung. Kr. gegen
80 Kr. im Vorjahre.

im Jahre 1922.

Zunahme der Roheisenerzeugung um fast 50 000 t zu
verzeichnen gewesen sei. Was die Ausstandsbewegung im
Ubrigen angeht, so ist sie natirlich nicht ohne naen-
teilige Wirkung geblieben. Im Juli mufRten von 191 im
Betriebe befindlichen Hochéfen infolge der Arbeits-
niederlegung der Kohlenarbeiter und des Eisembahnper-
sonals 26 ausgeblasen werden. Die gesamte Roheisen-
erzeugung hielt sich dessenungeachtet auf derselben
Hohe, im August ging sie jedoch um 2600 gegeniber
dem Vormonat zurick. 26 weitere Hochéfen muBten
auBer Betrieb gesetzt werden. Im September trat dann
wieder ein Umschwung ein, ausgehend von der Zu-
nahme in der Kohlenforderung. Eine erhebliche Sto-
rung des Geschaftsganges verursachte aber damals noch
der Eisenbahnerausstand, der einen groBen Mangel an
Eisenbahnwagen zur Folge hatte und auf diese Weise
bewirkte, daR erhebliche Mengen Stahl sich in den Fa-
briken von Pittsburg und Youngstown anhduften. Von
dieser Zeit an aber hodrte man nichts mehr von den
Schwierigkeiten, nachdem gegen Ende September der

Bergarbeiterstreik und im Oktober auch der Eisen-
bahnerausstand beendet waren. E:n hdchst unglick-
liches Zusammentreffen war, dal die Ausstands-

bewegungen einsetzten, als das amerikanische Wirt-
schaftsleben sich zu einer neuen Blute zu erheben
begann, und es wird nicht bezweifelt werden kdnnen,
dalR das Jahr 19221) noch ganz andere Ergebnisse in
der Eisen- und Stahlerzeugung gezeitigt hatte, wenn
nicht die erwahnten Stdérungen eingetreten wéren.
Der starke Konjunkturriickgang des Jahres 1921
drickte sich auch in den Ausfuhrziffeirn der betreffen-
den Zeit aus. Als letzten AbschlufR dieser Ziffern stéft
man auf die Zeit vom 1. Juli 1921 bis 30. Juni 1922.
Die Ausfuhrziffern fiir Eisen und Stahl stellen sich
fur dieses Finanzjahr auf 1721118 it gegeniiber 4208619 t
im Jahre 1920/21. (Die entsprechenden Wertziffern
waren 181 798 042 $ gegen 608 541 550 $.) Die letzt-
jéhrige Ausfuhrziffer war noch niedriger als diejenige
des Jahres 1914. Fir das zurzeit noch laufende Ge-
schaftsjahr sind noch keine vorlaufigen Zahlen bekannt
geworden, es dirfte sich aber eine nennenswerte Besse-
rung ergeben, zumal im Hinblick auf die europaischen
Lieferungsschwierigkeiten. Die stark verminderte euro-
paische Leistungsfahigkeit durfte den Amerikanern
manche Ausfuhrschwierigkeilten beseitigen, und man
darf im weiteren nicht vergessen, dall es den Vereinig-
ten Staaten gelangen ist, wahnend des Krieges, der
den europdischen Wettbewerb fernhielt einen Uberaus
grofRen Teil des ostasiatisehen Geschafts an sieb
zu ziehen. DaRl auf diesem ganzen Gebiet, namentlich in
China, schier unerschopfliche Mdglichkeiten liegen,

J) Vgl. St. u. E. 43 (1923), S. 512.
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darfte nicht zweifelhaft sein. Hingewiesen sei nicht
minder auf Sidamerika. Den Vereinigten Staaten
ist mehr und mehr eine wirtschaftliche Vorherrschaft
in diesen Gebieten in den SchoB gefallen, eine Entwick-
lung, die durch die Kriegsverkehrsschwierigkeiten in
Hinsicht auf die Verbindungen mit Europa nur ge-
fordert werden konnte. Allerdings haben sich gerade
in Sidamerika in den letzten Jahren auch gewisse Ver-
selbstamdigungsbestrebungen geltend gemacht, gegriindet
auf die reichen Erzlager in Brasilien und Chile sowie
nicht unbetrachtliche Kohlenfunde in Argentinien, auch
hat man an vielen Stellen beobachten kdnnen, dal sich
gerade in Sudamerika die europaische Grof3eisen-
industrie durch Errichtung eigener Werke seBhaft zu
machen sucht.

Die Entwicklung der L&éhne muBte natirlich
einigermafen im Einklang mit dem allgemeinen Gang
des Eisengeschéafts geben. Dementsprechend hatte die
Zeit des Niederganges 1920/21 einen betréachtlichen
Lohnabbau gebracht, der aber alsbald einer neuen Auf-
wartsbewegung Platz machte. Das Zeichen zur end-
glltigen Umkehr hatte der Stahltrust gegeben, als er
im August 1922 die vielbesprochene 20prozentige Lohn-
erhéhung bewilligte, und zu Ende 1922 stellte man be-
reits eine Steigerung der Lohnsdtze um 50 bis 60ado
gegentiber dem Anfang des Jahres fest. Von einer Ar-
beitslosigkeit, wie sie noch Ende 1921 beklagt werden
muBte, ist jetzt nirgends mehr die Rede, es herrscht im
Gegenteil allenthalben in der Eisenindustrie ein aus-
gesprochener Arbeitermangel.

Die Preisgestaltung des amerikanischen
Eisenmarktes hat in den beiden letzten Jahren sehr
starke Schwankungen gezeigt, wie das bei dem lebhaften
Auf und Nieder des Geschéftsganges und der vdlligen
UngewilRheit Uber die Zukunft kaum anders zu er-
warten war. Unter der Einwirkung dieser Schwankun-
gen hat insbesondere das Jahr 1922 gestanden, und
auch ein Vergleich mit den Preisen des Jahres 1921
ergibt durchaus ungleichméfRige Verschiebungen. Aber
auch das kann gesagt werden, daB die Preise der fru-
heren Jahre, trotz der neuerlich starken Aufwarts-
bewegung der Wirtschaftslage, noch bei weitem nicht
wieder erreicht worden sind. Wie der ,,Deutsche Wirt-
schaftsdienst” in der Amerika-Nummer seines ,,Montan-
Eildienstes“ vom 25. Januar d. J. berichtet, haben die
Jahresdurchschnittspreise betragen:

1914 1918 1919 1920 1921 1922

Be-semer-Roheisen,

Pittsburg ... 14,89 36,67 31,09 4439 2534 27,58
Basisches RoheiseD,

Mahoning-Tai . . . . 12,87 32,00 27,65 4221 21,74 24,20
SUdlich. GieBereieisen

Nr. 2, Cincinnati . . 1341 36,52 32,16 44,47 26558 23,93
Bessemer - Ptahlknup-

pel, Pittsburg . . . 20,68 4733 4051 56,22 3446 3395

(alles in Dollar iiir die Tonne zu 2240 Ibs.)

Grobbleche, Pittsburg

(in cents je Ib.) . . 114 324 272 328 193 172
Trager, Pittsburg (in
cents je Ib)) . . ..
Drahtnagel, Pittsburg
(in Dollar je FaB von
100 1b'S.) s 15 350 341 409 29 251

115 299 253 295 194 171

Eine gleichmaRige Entwicklung zeigen die ameri-
kanischen Preise insofern, dal, wahrend sie im Laufe
des Jahres 1921 stark heruntergingen, sie im Jahre
1922, wenn auch unter Schwankungen, erheblich her-
aufgesetzt werden konnten. Aber auch das darf ver-
merkt werden, daf sich die Preise gegen Ende 1922
eine nicht unwesentliche Senkung gefallen lassen muR-
ten, was mit der vorubergehend als wieder unsicher
geltenden Zukunftsentwicklung zusammenhing. Neuer-
dings ist denn auch dieser Ruckschlag wieder uber-
wunden. Die Preise zeigen auf der ganzen Linie die
Neigung zu neuem Ansteigen, wenn auch noch keine
gleichméafRige Entwicklung zu erkennen ist. Auch
Schrott- und Kokspreise haben anziehen kdnnen. Ein

Vereins-Nachriehten.
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sehr bezeichnendes Zeichen der Zeit sind zurzeit die
grofRen Bestellungen der Eisenbahn. Wie gleichfalls der
~Deutsche Wirtschaftsdienst“ meldet, wurden in der
dritten Januarwoche allein 173 neue Lokomotiven be-
stellt, den Werken in Chikago gingen Auftrage auf
31 000 Eisenbahnwagen zu. Das ist nur ein Beispiel
aus der neuesten Zeit. An Arbeit scheint es also der
amerikanischen Eisenindustrie auf lange Zeit hinaus
nicht zu fehlen.

Bensberg bei Koln.

Diplom-Kaufmann Fritz

Vereins-Nachrichten.

Runkel.

Verein deutscher Eisenhittenleute.

Ehrungen.

Dem Mitgliede unseres Vereins, Plerrn Hubert
Inden, Diusseldorf, wurde von der Technischen Hoch-
schule Berlin wegen seiner Verdienste um die For-
derung der mechanischen Technologie die Wirde eines
Doktor-Ingenieurs ehrenhalber ver-
liehen.

Unser Mitglied, Herr Generaldirektor S)r.®fjngi e. h.
A. Wiecke, Berlin, wurde zum Ehrensenator
der Technischen Hochschule Dresden ernannt.

Aus den Fachausschissen.

Am Sonntag, dem 13. Mai 1923, fand in den
Raumen der Gesellschaft ,,Concordia“ zu Hagen i. W.
die 3. Gemeinschaftssitzung der Fachausschiisse statt
mit folgender Tagesordnung:

1. ,Wissenschaftliche Forschung in der Eisen-
industrie. Vortrag von Professor Sr.~ng. P.
Goerens, Essen.

2. ,Heranbildung hochwertiger Facharbeiter fir
Huttenwerke.“ Vortrag von Ingenieur Arnhold,
Gelsenkirchen.

3. Verschiedenes.

Die Werke hatten zu der Sitzung eine auflerordent-
lich groBe Zahl von Teilnehmern entsandt. Nach ein-
fuhrenden Worten des Vorsitzenden wurden die beiden
obengenannten Vortrage gehalten und mit sehr grofRem
Beifall aufgenommen. Die beiden Vortrdge werden
nebst Meinungsaustausch in dieser Zeitschrift verdffent-
licht werden.

Nach der Versammlung vereinigte noch ein gemein-
sames einfaches Mittagessen die Teilnehmer fir einige
Stunden.

* *
*

Neu erschienen sind als
schisse des Vereins deutscher

»,Berichte der Fachaus-
Eisenhuttenleute*1):

KokereiausschuR.

Nr. 20. Dr. A. Luther: Die Wirtschaftlich-
keit und ZweckmafRigkeit der ver-
schiedenen Verfahren zur Gewin-
nung von schwefelsaurem Ammoniak
unter Beridcksichtigung der Be-
schaffungsmoéglichkeit von Schwe-
felsdure und der heutigen Energie-
verhaltnisse. Schwierigkeiten in der Be-
schaffung der Schwefelsdure. Ersatzsalze. Ver-
gleiche der verschiedenen Ammoniakgewinnungsver-

fahren. Beispiele. (6 S.)
Werkstoffausschuf3.
Nr. 28. Stahlwerksdirektor Dr. Erdmann Kothny:

Qualitative Untersuchung des Pa-
ketierschweiBeisens. Herstellungsverfah-
ren und-kosten. Festigkeitseigenschaften. Stauch-,
Rost-, Dauer- und Biegeversuche. SchweiBeisen
steht dem FluBeisen nur wenig nach. Erérteruno-,

(8 S)

X) Zu beziehen vom Verlag Stahleisen m. b. H.,
Disseldorf. — Vgl. St. u. E. 43 (1923), S. 220 ff.
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Verein deutscher StahlformgieRereien.

Niederschrift Uber die dritte ordentliche Hauptver-
sammlung am 9. Mai 1923 in Eisenach.

Tagesordnung:

1. Vorlage der Jahresrechnung, Erteilung der Ent-
lastung.

. Wahlen zum Vorstande.

Wahl zweier Rechnungsprifer.

. Bericht des Geschéftsfuhrers.

. Aussprache uber die Marktlage.

. Vortrag von H. Oeking d. Aelt,
»Konstruktion von StahlformgufRstiicken*.

7. Vortrag von Direktor ®r»5ng. F. Thomas,
Dusseldorf: ,,Das feuerfeste Material in der Stahl-
formgieRerei®.

Anwesend sind mit den Gasten 71 Herren, die
41 Mitgliedsfirmen vertreten.

Der Vorsitzende ®r.*3Ing. R. Krieger, Dussel-
dorf, begruRt die Mitglieder und Géste und gibt darauf
einen kurzen Ueberblick uber die wirtschaftspolitische
Lage.

Zu Punkt 1 wird die vorliegende Jahresrechnung
einstimmig genehmigt und dem Vorstande und der Ge-
schaftsfihrung Entlastung erteilt.

Zu Punkt 2. An Stelle von J. Mayer-Etscheit
wird E. Lueg (Haniel & Lueg) in den Vorstand ge-
wéhlt. Die satzungsgem&B ausscheidenden Mitglieder
werden wiedergewahlt.

Zu Punkt 3. Als Rechnungsprifer werden die
beiden Mitgliedsfirmen Haniel & Lueg und Stahlwerk
Oeking wiedergewéhlt.

ZuPunkt 4und 5 erstattet der Geschéaftsfuhrer
ffir-Sttg. F. Bauwens, Diusseldorf, den Bericht Uber
das abgelaufene Geschéaftsjahr. Er weist zunachst auf
die steigenden Wirtschaftsschwierigkeiten hin, mit denen
er den verhéltnisméaRig starken Zuwachs des Vereins,
von 75 auf. 85 Mitglieder, in Verbindung bringt, und ge-
denkt der Zusammenarbeit mit anderen Wirtschafts-
verbanden, insbesondere bei der Festsetzung der neuen
Zollsatze und bei der Aenderung der Gitereinteilung im
Eisenbahngitertarif, um sich dann in langeren Aus-
fuhrungen mit der Preispolitik des Vereins zu befassen.
An Hand einwandfreier Zahlen, die der besseren ITeber-
sicht wegen in Schaulinien dargestellt sind, wird nach-
gewiesen, daB die Preise fur StahlformguB sich den-
jenigen der Rohstoffe angepaBt haben, die ihrerseits
sich wieder in der Hauptsache nach dem Stande der
Devisen gerichtet haben. Ein Vergleich der Versand-
ziffern 1aBt den starken Rickgang des Auslandsversandes
gegenlber dem Vorjahre erkennen, eine Tatsache, die der
Berichterstatter auf die Angleichung an den Weltmarkt-
preis zuruckfuhrt, der fir Stahlformgul am Ende des
Berichtsjahres erreicht wurde, wie ein Vergleich der
im Aus- und Inlande erzielten Durchschnittspreise deut-
lich erkennen laRt. Dagegen ist eine erfreuliche Zu-
nahme des Inlandsabsatzes festzustellen, und zwar gegen-
Uber dem Vorjahre um 370/o, die der Berichterstatter in
der Hauptsache auf die maRige Preispolitik des Vereins
zurickfiahrt, die ihrerseits angetan ist, dem StahlformguR
als Konstruktionsmaterial ein vermehrtes Absatzgebiet
zu verschaffen. Trotzdem (Ubersient er nicht, daB Be-
schaftigungsgrad und Auftragseingang seit Ende des Be-
richtsjahres, insbesondere veranlaBt durch den Ruhr-
einbruch, einen dauernden Rickgang erfahren und fuhrt
hieruber zahlenmé&Big Nachweis. Er gedenkt sodann der
Angriffe einzelner Abnehmer auf die Preise fur Stahl-
formguRR und stellt demgegeniber fest, daR maRgebende
Verbraucherorganisationen die Preispolitik des Vereins
stets anerkannt haben. Nachdem der Berichterstatter
der Verbesserung der Zahlungs- und Lieferbedingungen
gedacht hat, bespricht er nochmals die Ausfuhrfrage
und die MaBnahmen der Regierung, welche diese lange
Zeit hindurch in unverstandlicher Weise erschwert haben.
Er stellt den starken Ruckgang der Ausfuhr nach
Holland, der Schweiz, Belgien und Frankreich zahlen-
maRig fest, wahrend, im Vergleich zu diesen Lé&ndern,
England neben den nordischen Staaten als Abnehmer
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mehr hervorgetreten ist. Nach kurzem Hinweis auf die
infolge der starken Markentwertung gestiegenen geld-
lichen Anforderungen des Vereins, die erfreulicherweise
durchweg das Verstdndnis der Mitglieder gefunden
haben, behandelt der Redner die Vereinstatigkeit auf
technischem Gebiete, vornehmlich die Arbeiten in den
Fachnormenausschiissen des Normenausschusses; er hebt
besonders die Schwierigkeiten der Verhandlungen uber
die Festsetzung der Guteklassen, Uber Art der Probe-
nahme sowie Uber die magnetischen Eigenschaften
hervor und stellt den baldigen AbschluB des Ent-
wurfes fur das genannte Normblatt in Aussicht, ferner
o-edenkt er noch der Zusammenarbeit mit den befreun-
deten Fachverbénden im ,Technischen HauptausschufR
fur Gielereiwesen“. Er schlieBt seinen Bericht mit
dem Hinweis auf die augenblickliche Wairtschaftslage
und mit der Mahnung, trotz der derzeitigen grofen
Nodte und Méangel nicht zu verzagen.

In der anschlieBenden Aussprache findet die Preis-
politik des Vereins auch die Anerkennung der Ver-

sammlung.

Zu Punkt 6 spricht H. Oeking d. Aelt,
Dusseldorf, uber: ,,Konstruktion von StahlformguR-
sticken“. Ueber den Vortrag wird demnéachst noch aus-

fahrlicher berichtet werden.

Zu Punkt 7 halt Sr<?ng. F. Thomas, Dussel-
dorf, einen Vortrag Uber: ,Das feuerfeste Material in
der StahlformgiefRerei“1). Bisher galt als einziger Grad-
messer fur die Feuerfestigkeit der Segerkegel, der jedoch
nur einen unzureichenden Anhalt bezuglich der Verwend-
barkeit der Steine in der Praxis bietet. Bei der Er-
probung nach Segerkegel wird nicht beachtet, dall die
feuerfesten Steine in der Praxis zum Teil unter Druck
bei einer, weit unter dem Schmelzpunkt liegenden Tem-
peratur bereits so weich werden, dall das Mauerwerk sich
deformiert. Es ist deshalb wichtig, diesen Erweichungs-
grad im Laboratorium festzustellen, z. B. mit der Hebel-
presse nach Dr. Steger2). Auch das Wachsen der
Silikasteine laRt sich mit dieser Presse leicht ermitteln
und verfolgen. Im Ubrigen ist die Frage entscheidend,
ob die Steine im Betriebe erstens bei héherer Tempera-
tur Schlackenangriffe oder zweitens lediglich reine
Flammenwirkung auszuhalten haben. Der Vortragende
geht alsdann auf die Qualitatenliste der Konvention der
deutschen Fabriken feuerfester Erzeugnisse ein und zeigt,
daB man sich im ersten Fall fir die nach Tonerde-
gehalt zu bestellenden Steine der Gruppe A zu ent-
scheiden hat, im zweiten Fall fir Steine nach Segerkegel
der Gruppe B, wobei man mit der niedrigen Er-
weichungstemperatur der Steine Gruppe A zu rechnen
hat. Eine ganz besondere Bericksichtigung verlangen
die Pfannensteine, die eigentlich wegen der Angriffe
durch die basische Schlacke einen hdoheren Tonerdegehalt
(30 bis 330/0) haben, also nach Gruppe A gewé&hlt wer-
den miRten, entgegengesetzt dem heute gebrduchlichen
Verfahren. Hinsichtlich der Silikasteine geht der Vor-
tragende auf die neuzeitlichen Ergebnisse der Erfor-
schung der Quarzite ein, die die Erreichung einer guten
Steinbeschaffenheit auch unter Streckung der immer
knapper werdenden Findlingsquarzite sichert. Bezig-
lich der Steinformate ist eine Normalisierung anzustre-
ben, z. B. bei Pfannensteinen und Gittersteinen. Ein-
gehende Rucksprache zwischen Erzeuger und Ver-
braucher feuerfester Steine bezuglich der Qualitatswahl
wird stets die grofite Aussicht auf Erfolg geben.

Der Vorsitzende dankt den Vortragenden unter
dem Beifall der Versammlung und betont die Wichtig-
keit des technischen Fortschrittes fur die Stahlform-
gieBereien. In diesem Zusammenhang weist er auf die
Notwendigkeit der Erhaltung und Fortfihrung des
Eisenforschungs-Institutes hin und bittet

die Mitglieder, dieses, gemdB dem friher gefaBten
BeschluB, tatkraftig weiter zu unterstitzen und die
Jahresbeitrage der inzwischen erfolgten Geldentwer-

tung anzupassen.

J) Der Vortrag wird in Nr.
,Die GieBerei erscheinen.

2) St. u. E. 43 (1923), S. 366.
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