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(W ärm eum laufbilanz. W ärm everlustplan . H ebung des Tem peraturgefälles durch Um form ung. Gütegrad. 
Errechnung des W ärm ebedarfs und der erreichbaren Gas- und L uftvorw ärm ung. Z ässigbeitsverluste . O fen

leistung. A r t  der W ärm eübertragung.)

E s steht heute sicher fest, daß m an beim  E inbau  
eines Pyrom eters in  den Ivam m erraum  an

nähernd die W andtem peratur m ißt und  zur E r
fassung der w irklichen G astem peratur im  Durch- 
flußpyrom eter messen m uß; da dieses aber erst in 
der Entw icklung begriffen ist, so b leib t vorläufig 
nur der rechnerische Weg, der m it genügender 
Schärfe die Erfassung gestattet.

Man muß dazu die erw eiterte Gleichung der 
W ärm ebilanz benutzen, um  dam it alles zu erfassen, 
was einer Durchforschung des W irkungsgrades för
derlich  ist, sie also von dem kaufm ännisch-statisti
schen auf den betriebsw issenschaftlichen S tand
p unk t heben. D azu stellt m an sie am  besten  auf 
die Grundlage der W ärm eübergabe an den W anne- 
raum  und schreibt z. B. für einen M artinofen:

( W  4 -  W O  +  ( W k  —  S k  —  S b )  —  R i ‘=  N  — 'A  +  B  +  S 0 

+  R ,  +  S b i - + _ S k i  4 -  W k  +  E .

Die am  Gasventil eingesetzte W ärm emenge aus 
G a s h e iz w e r t  W  und füh lbarer G a s w ä rm e  W g 
w ird verm ehrt um die L m fo rm u n g s w ä rm e W k , das 
is t die in  dem vorhergegangenen Heizungsabschnitt 
aufgenommene S p e ic h e rw ä rm e  Wk, verm indert 
um  den D u r c h g a n g s v e r lu s t  d e r  K a m m e r  St  
und  des B r e n n e r s  Sb, und w eiter durch den L ä s s ig 
k e i t s v e r l u s t  d e r  V e r b r e n n u n g  R j (sofern m it 
schwankender G aszufuhr, unachtsam er ^ erbrennungs- 
einstellung oder leider gar m it Gasüberschuß zur 
Flam m enkühlung gearbeitet w ird, also nur W —R , 
W ärm eeinheiten frei gem acht werden). Dieser Ge
sam tbetrag  is t gleich der W ä rm e m e n g e  N, die zur 
Vollendung des W erkstückes (K örper-, Schmelz- und 
Ueberhitzungswärme) und dessen notwendigen N eben
erzeugnissen (Schlacke) zuzuführen is t, verm indert 
um  die dabei innerlich frei werdende W ä rm e  A 1) 
und verm ehrt um  die dabei gebundene W ä rm e  B, 
verm ehrt um  die W a n d v e r lu s t e  d e s  A r b e i t s 
r a u m e s  S0 und  die L ä s s i g k e i t s v e r l u s t e  durch 
A usstrahlung aus T üren und Fugen und Ausschlagen

i )  S o w e i t  e i n  N u t z g e f ä l l e  e n t s t e h t .  M a n  k a n n  f ü r  
d e n  M a r t i n o f e n  m i t  f e s t e m  E i n s a t z  N  - f -  A - —  B  ~  
3 0 0  W E / k g  s e t z e n .  F ü r  f l ü s s i g e n  E i n s a t z  v e r r i n g e r t  e s  

s i c h  u m  2  W E / l o / o .

x x x n . 4S

von Gasen =  R ., ferner um  die A bhitze, bestehend 
aus W a n d v e r lu s t  im  a b z ie h e n d e n  K o p f  S bi 
und K a m m e r  Ski, <Ier S p e ic h e r w ä r m e  Wk und 
dem  K a m in v e r lu s t  E .

D er A rbeitsraum  ist der O rt des W ärm eaus
tausches zwischen W ärm equelle und W erkstück und 
w ird begrenzt durch Anfang und E nde des W ärm e
nutzgefälles. Die ihm  zugeführte W ärm e ergibt bei 
der V erbrennung nach Maßgabe des Gewichtes des 
W ärm eträgers G l5 der spezifischen W ärm e cpm und 
des E instrahlungsverhältnisses t( (pyrom etrischer 
W irkungsgrad) ein Nutzgefälle

t  =  Ti ■
w W ir  +  W k  —  R 1)

G  • C p m

l )  S e i t  d e r  N i e d e r s c h r i f t  d i e s e s  A u f s a t z e s  ( A n f a n g  
1 9 2 2 )  i s t  e i n e  w e i t e r e  K l ä r u n g  d e r  B e g r i f f e  e r f o l g t ,  
d i e  e i n e r  A n d e u t u n g  b e d a r f .  B e r e i t s  f r ü h e r  ( S t .  u .  E .  
3 9  ( 1 9 1 9 ) ,  S .  1 4 1 9 .  A b b .  1 1 ,  u n d  4 2  ( 1 9 2 2 ) ,  S .  2 4 5 ,  
2 9 1 ,  3 7 0 ,  4 2 3 )  h a b e  i c h  d a r a u f  h i n g e w i e s e n ,  d a ß
d i e  F l a m m e n t e m p e r a t u r  h ö h e r  i s t  a l s  d i e  z u 
m e i s t  a l s  A r b e i t s t e m p e r a t u r  a n g e s p r o c h e n e  T e m p e r a 
t u r  d e r  O f e n w ä n d e ,  w i e  s i e  m i t  S t r a h l u n g s p y r o m e t e r n  
e r m i t t e l t  w i r d .  D a  m a n  a b e r  z u  d e r  Z e i t  d i e  w a h r e  
F l a m m e n t e m p e r a t u r  n i c h t  e r m i t t e l n  k o n n t e ,  h a b e  i c h  
e i n e  B e z i e h u n g  z w i s c h e n  d e r  f e s t s t e l l b a r e n  W  a n d t e m -  
p e r a t u r  u n d  d e r  r e c h n e r i s c h e n  A n f a n g s t e m p e r a t u r  a u f 
g e s t e l l t ,  i n  d e r  V o r a u s s e t z u n g ,  d a ß  d i e s e r  Q u o t i e n t  v o n  
b l e i b e n d e r  B e d e u t u n g  f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  v o n  O e f e n  
i s t .  E i n  b e s t i m m t e r  W ä r m e v o r g a n g  s e t z t  e i a e  g e w i s s e  
W a n d t e m p e r a t u r  v o r a u s .  N a c h d e m  w i r  i n  d e r  l e t z t e n  
Z e i t  d a r ü b e r  k l a r  g e w o r d e n  s i n d ,  d a ß  d i e  t a t s ä c h l i c h  
e r r e i c h t e  F l a m m e n t e m p e r a t u r  s i c h  s t a r k  d e r  r e c h n e r i 
s c h e n  A n f a n g s t e m p e r a t u r  n ä h e r n  k a n n ,  d a r f  m a n  s i e h  
n i c h t  m e h r  ü b e r  s i e  h i n w e g s e t z e n .  D i e  E r k l ä r u n g  f ü r  
d e n  g r o ß e n  U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  d e r  r e c h n e r i s c h e n  
T e m p e r a t u r  u n d  d e r  b e o b a c h t e t e n  W a n d t e m p e r a t u r  
s u c h t e  i c h  m a n g e l s  K e n n t n i s  d e r  H ö h e  d e r  F l a m m e n 
t e m p e r a t u r  i m  B e r e i c h  d e r  g e m e s s e n e n  W a n d ,  u n t e r  d e r  
V o r a u s s e t z u n g  d e s  W ä r m e ü b e r g a n g e s  d u r c h  S t r a h l u n g  
v o n  d e r  F l a m m e  a u s ,  d a r i n ,  d a ß  d i e  d e m  T e m p e r a t u r 
u n t e r s c h i e d  e n t s p r e c h e n d e  W ä r m e m e n g e  b e r e i t s  i m  
A u g e n b l i c k  d e r  V e r b r e n n u n g  v o m  B r e n n e r  a u s  d u r c h  
S t r a h l u n g  a u f  d i e  i m  S t r a h l u n g s b e r e i c h  l i e g e n d e  H e i z 
f l ä c h e  ü b e r g e h t .  D a  d i e  F l a m m e n t e m p e r a t u r  a b e r  e b e n  
v e r m u t l i c h  w e s e n t l i c h  h ö h e r  l i e g t ,  a l s  i c h  a n n a h m  ( 2 0  
b i s  1 0 0 ° ) ,  s o  k a n n  m a n  v o n  d i e s e r  ö r t l i c h e n  U e b e r -  
s c h ä t z u n g  d e s  B r e n n e r r a u m e 3  A b s t a n d  n e h m e n .

E s  e m p f i e h l t  s i c h  n u n m e h r ,  u m  d a s  w i r k l i c h  e r 
r e i c h t e  T e m p e r a t u r g e f ä l l e  d e r  F l a m m e  g e g e n  d i e  r e c h 
n e r i s c h e  T e m p e r a t u r  u n d  g e g e n  d i e  O f e n  w a n d  b z w .
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gegen das W erkstück, durch dessen E rw ärm ungs
bedingungen sich die A bzugstem peratur m it einer 
gewissen Endspannung über die A rbeitstem peratur 
ergibt.

Die abziehenden Gase können infolge mangelnden 
Temperaturgefälles für den H auptvorgang keine 
N utzarbeit mehr verrichten. Man benutzt sie aber, 
worauf noch eingegangen w ird, zur Spannungs
erhöhung des Anfangsgefälles durch Umformung 
im  R egenerator oder R ekuperator.

D abei erleidet m an den Leitungsverlust durch 
W anddurchlässigkeit, also einen I s o l a t i o n s v e r 
lu s t  Sbl, ladet die K am m ern m it der S p e ic h e r 
w ä rm e  W ti auf, erhält einen W a n d v e r lu s t  Ski 
und geht schließlich m it einer W ä rm e m e n g e  E , 
die dem Restgefälle von der A bgastem peraturhöhe 
t e entspricht, in  den Kam in.

In  der ausführlichen Gleichung der W ärm ebilanz, 
m an könnte sagen, in  der W ärm eumlaufbilanz, b e 
deu tet Wki eine W ärmemenge, die in  dem darauf
folgenden E ntheizungsabschnitt in  der Lage ist, 
neben der Umformungswärme Wk auch die W and
durchlässigkeitsverluste der umformenden K am m er 
m it Sk und der Leitungsstrecke zum H erd , also der 
Brennerzüge, m it Sb zu decken. E s is t also:

W k i  =  W k  +  S b  +  S k .

W eiter is t wegen des etw a gleichen Tem peratiu- 
gefälles Sb =  Sbl und Sk =  Ski; demnach wird 
( W +  W g )  +  W k  —  R i  =  N  —  A  +  B  +  R 2 +  S 0 ( H e r d )  

+  W k  +  2  ( S b  +  S k )  ( K a m m e r )  +  E  ( A b g a s ) .

Man h a t also in  der Bilanz eine Gut- und L ast
schrift Wk, die m an beliebig hoch einsetzen kann, 
ohne das Endergebnis zu fälschen. Das ist der Grund, 
weshalb in  der Bilanz der M artinöfen eine noch so 
hohe fälschliche Annahme von Wki, also der Gas- 
und Luftvorw ärm ung, n icht auffallen konnte. Sie 
m acht sich erst geltend bei der Nachprüfung des 
Wärmegefälles. D azu müssen erst die anderen 
Posten zahlenmäßig belegt werden.

S treicht m an Wk auf beiden Seiten, so ist wieder 
W  • +  W g +  A —  (R i +  R 2) =  W  (zugeführte und 
frei gemachte Stoffverbrennungswärm e) und S0 +  2 
(Sb +  S k ) =  S dem  „S trahlungsverlust“ . Man er
hä lt so wieder die schematische Gleichung W —  E  
=  N  +  S .

Mit dem Begriff „S trahlungsverlust“ muß ge
brochen werden, indem  m an seine G rundlagen durch 
Messung bestim m t1). E s handelt sich um jlie-W ärm e-

W e r k s t ü c k t e m p e r a t u r  f e s t z u l e g e n ,  a u c h  e i n e n  e n t 
s p r e c h e n d e n  Q u o t i e n t e n  e i n z u f ü h r e n :

t f  ( F l a m m e n t e m p e r a t u r )
vli

menge, die verloren geht, weil die W ände W ärm eleiter 
sind, die auf 1 m  Dicke und  1 m 2 Durchgangsfläche 
\  W E  in  1 st bei 1 0 Tem peraturgefälle durchlassen. 
Es gehen (vgl. Abb. 1) also bei einer Innenw and
tem peratu r D und einer A ußenw andtem peratur t 2, 
die von der A rt der W ärm ezufuhr oder -abfuhr 
abhängig sind, als O fenw andtem peratur m it dem 
Pyrom eter, als A ußenw andtem peratur m it dem 
O berflächentherm om eter aber gemessen werden kön

nen, W  =  y  (t, — 12) W E /m 2| u .  st verloren.

Mit H ilfe der W ärm eleitzahlen nach von R in- 
sum  (Abb. 2) k an n  m an also, genau wie es in  der 
H eiztechnik üblich ist, einen „W ärm everlustp lan“ , 
getrennt nach E inzelräum en und Einzelflächen, auf
stellen.

Als Beispiel is t der Ansatz zu dem W ärm everlust
p lan  eines M artinofens von  36,0 m 2 H erdfläche an
geführt. Die W andverluste schwanken je  nach 
S teinstärke und  M aterial. So stellt m an für den 

M artinherdraum
3500 b is 4500, im  
M ittel 4000 W E /m 2,

A b b i l d u n g  1 . 

T e m p e r a t u r g e f ä l l e  
i n  e i n e r  O f e n w a n d .

A b b i l d u n g  2 .  W ä r m e l e i t z a h l e n  
( v o n  R i n s u m )  v o n  O f e n b a u s t o f f e n . 1

n e b e n  n  —

t a  ( A n f a n g s t e m p e r a t u r )  

t 0 ( W a n d t e m p e r a t u r )

t a  ( A n f a n g s t e m p e r a t u r )

I c h  m ö c h t e  l e t z t e r e n ,  d e n  i c h  a l s  p y r o m e t r i s c h e n  W i r 
k u n g s g r a d  b e z e i c h n e t e ,  n i c h t  f a l l e n  l a s s e n ,  d a  e r  f ü r  
d i e  p r a k t i s c h e  F e u e r u n g s b e r e c h n u n g  e i n  w e r t v o l l e r  
H i l f s b e g r i f f  i s t ;  a n d e r s e i t s  m ö c h t e  i c h  e r s t e r e n  a l s  
B r e n n e r w i r k u n g s g r a d  e m p f e h l e n ,  d a  e r  e i n  f e h l e n d e s  
G l i e d  i n  d e r  O f e n f o r s c h u n g  i s t .

D  B e i  H e i z u n g s a n l a g e n  i s t  d i e s  d e r  ü b l i c h e  R e c h -  
n u n g s g a n g .  A u c h  b e i  K e s s e l a n l a g e n  i s t  e r  g e l ä u f i g e r  

( v g l .  H e r b e r g ,  G e o r g :  H a n d b u c h  d e r  F e u e r u n g s t e c h n i k

für die Köpfe 3500 bis 5700, fü r Schlackenkammern 
1300 bis 1500 W E /m 2, für G itterkam m ern  900 bis 1100 
W E /m 2 fest. Bei Stoßöfen m it einem  Tem peratur
gefälle von 1500 auf 800 bis 9000 is t der W andverlust 
1500 bis 4000, im  M ittel 2500 W E /m 2. (Aus W ärme
bilanzen von B etriebsöfen ergib t sich, wenn man 
S +  R  zusam m enfaßt, auf den N utzraum  bezogen, 
ein V erlust von 8000 W E /m 2 b e i Martinöfen, von 
5000 W E /m 2 bei Stoßöfen.)

D urch die W ände k ann  n ich t mehr hindurch
gehen, als ihrer D urchlässigkeit entspricht. Ein

u n d  d e s  D a m p f k e s s e l b e t r i e b e s .  3 .  A u f l .  B e r l i n :  J u l i u s  
S p r i n g e r  1 9 2 2 ) .  B e i  O f e n a n l a g e n  w i r d  e r s t  n e u e r d i n g s  
h i e r  u n d  d a  d a v o n  G e b r a u c h  g e m a c h t .  N a c h  N i e d e r s c h r i f t  
d i e s e s  e r h i e l t  i c h  e r s t  K e n n t n i s  v o n  d e r  b e a c h t e n s 
w e r t e n  A r b e i t  v o n  ® r.* (y n g .  P .  R o s  i n ,  F r e i b e r g  i .  S a .  
( S t .  u .  E .  4 2  ( 1 9 2 2 ) ,  S .  5 2 9 / 3 2 ) ,  ü b e r  d i e  G r u n d l a g e n  
d e r  W ä r m e v e r l u s t e  m e t a l l u r g i s c h e r  O e f e n ,  i n  d e r  i n  
m a t h e m a t i s c h  s c h a r f e r  D a r s t e l l u n g s w e i s e  d i e  E i n z e l -  
f a k t o r e n  d e r  W ä r m e v e r l u s t e  u n t e r s u c h t  w e r d e n .  D e r  
v o n  i h m  a n g e w a n d t e  B e g r i f f  d e s  g e o m e t r i s c h e n  F a k t o r s  
F
„ e r s c h e i n t  m i r  b e s o n d e r s  g l ü c k l i c h .  D u r c h  s e in e  V e r 

w e n d u n g  w ü r d e n  d i e  v o r s t e h e n d  e r r e c h n e t e n  V e r l u s t e  
e i n e  k l e i n e  b e r i c h t i g e n d e  A e n d e r u n g  e r f a h r e n .
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Fehler besteh t nur noch darin , daß infolge des Stei
gern der W ärm edurchlässigkeit m it der Tem peratur 
die genaue m ittlere  W andtem peratur bestim m t 
werden m üßte. Das arithm etische M ittel ergibt 
eine zu hohe M itteltem peratur. D er Fehler fällt 
jedoch, als A nteil der Gesam twärm e betrach te t, 
in die zulässigen Fehlergrenzen. Voraussetzung ist 
auch, daß m an den Brennstoff kennt, und notw endig 
erscheint es, durch häufigere U ntersuchungen der 
W ärm eleitfähigkeit die Zahlen zu mehren. W ir 
brauchen dazu eine W heatstonesche B rücke für den 
W ärmefluß und den N orm al wider st and, genau wie 
er auch für die D urchflußw iderstände von Gasen 
und Flüssigkeiten erforderlich wäre.

Wie die durchgelassene W ärm emenge von der 
Außenfläche infolge ih rer Tem peraturspannung an 
die Umgebung abgegeben w ird, hängt von beiden ab. 
nur ein Teil w ird ausgestrahlt.

Die O berflächentem peratur allein is t jedenfalls 
kein M aßstab des W ärm everlustes, da sie allein n icht 
genügt, um  die Anteile der W ärm eabgabe durch 
Ausstrahlung und A bleitung zu berechnen.

D er „Strahlungsverlust“ is t also besser als W and
lässigkeitsverlust oder kurzer „W andverlust“ zu 
bezeichnen. D adurch w ird auch die A bhängigkeit 
von der Größe der W and in  den V ordergrund gerückt 
und dem  Versuch vorgebeugt, ihn  in  eine prozentuale 
A bhängigkeit von der auf gewendeten W ärm em enge zu 
bringen. D am it h a t er nichts zu tu n . D e r  W a n d 
v e r l u s t  i s t  f ü r  e in e n  O fe n  b e i  A u f r e c h t e r h a l 
tu n g  d e r  A r b e i t s t e m p e r a t u r e n  e in e  K o n s ta n te .  
D aher w ird der A nteil des W andverlustes in  der 
W ärm ebilanz um  so kleiner, je m ehr N utzw ärm e ein 
Ofen abgibt, d. h. der W ärm everbrauch f. d. t  sinkt 
m it steigender Ofenbelastung.

Man a rb e ite t demnach w ärm ew irtschaftlich am  
richtigsten , wenn m an die W ärm ezufuhr f. d. st zu 
einem  Ofen, dessen Leistung nicht durch andere B e
dingungen, wie Stillstände, Abnahmestockungen, 
K ranstörungen, Stoffmangel, gehem m t is t, so 
vers tä rk t, wie bei gleichzeitiger Steigerung des Tem
peraturgefälles die Heizfläche des W erkstoffes im 
stande is t, W ärm e aufzunehm en, ohne daß die G üte 
des Stoffes beein träch tig t w ird, die A bw ärm e
verluste  steigen und der Baustoff zu s ta rk  angegriffen 
w ird. D ann e rhä lt m an eine große Leistung je m 2 
Heizfläche und einen geringen V erbrauch in  W E /t 
und in  Löhnen f. d. t .  Man tre ib t u n te r Festhaltung 
dieses G esichtspunktes über den R ahm en der W ärm e
w irtschaft hinaus w is s e n s c h a f t l ic h e  B e t r i e b s 
f ü h r u n g ,  indem  m an den U rsachen der Leistungs
behinderungen nachgeht und alles n icht Notwendige 
beseitigt.

Die A bhängigkeit des B rennstoffverbrauches von 
der Ofenleistung, dem B elastungsfaktor, zeigt sich 
scharf durch die K urve einer R eihe von B etriebs
erm ittlungen  (Abb. 3).

D a m an in  der W ärm eum laufgleichung der 
W ärm ebilanz nach der nunm ehr festgelegten rech
nerischen E rfassung des W andverlustes (des Isola
tions- und Streuungsverlustes in  der Sprache des 
E lektrikers) alles durch Messung und Rechnung

erfassen kann, k ann  m an nun scharf genug als le tztes 
R estglied die Lässigkeitsverluste des Betriebes 
R, +  R 2 erfassen.

Die D ifferenz der W ärm ezufuhr und des gerech
neten  W ärm ebedarfs ist der Lässigkeitsverlust. Das 
V erhältnis des rechnerischen B edarfs zu dem  ta t 
sächlich erm itte lten  is t der G ü te g r a d  des W ärm e
vorganges. Man e rhä lt durch die R echnung die 
Bezugsgrundlage für die W ärm ew irtschaftskontrolle 
und muß durch den laufenden Vergleich anstreben, 
den L ässigkeitsverlust =  0, also den G ütegrad =  1, 
zu bekom m en. D er G ütegrad  kann  nur in  einem 
P u n k te  =  1 sein, nur dann, wenn keine Lässigkeits
verluste  e in tre ten  und der Ofen voll belastet ist. Dies 
geh t aus dem A usdruck für den W irkungsgrad

',1 'C • tg . -»
<f>"= !------ ~------  h e rv o r1).”

" ' l  +  - 1

¿F ü r einen Ofen ist bei gegebenen Veibrennungs- 
bedingungen der W irkungsgrad also lediglich ab 
hängig von 'der N utzw ärm e N je st und dem Ende 
des N utztem peraturgefälles t e; er steigt also, je größer 
die S tundenleistung^und  je niedriger die Abgas
tem p era tu r t e w ird. (C und C! =  konstan t.! ^

A b b i l d u n g  3 .  A b h ä n g i g k e i t  d e s  K o h l e n v e r b r a u c h s  

e i n e s  8 0 - t - K i p p o f e n s  v o n  d e r  S t u n d e n l e i s t u n g .

Das N utzendgefälle is t zunächst gegeben durch 
die A rbeitstem pera tu r im  Ofenraum und die zu
lässige geringste T em peraturspannung zwischen 
W ärm equelle und W ärm gut. W ill m an das R est
gefälle un terhalb  der A rbeitstem peratur ausnutzen, 
so kann  m an es n u r durch Um form ung erreichen, 
indem  m an die E in tritts tem p era tu r von Gas =  t g 
und L uft =  1 1 erhöht und dam it das Anfangsgefälle 
t a hebt.

W ie bere its  früher angegeben, erhält m an über
schlägig be i festen Brennstoffen und Koksofengas: 
t» =  t a +  0,6 t l ;  fü r Gase: G =  t a +  0,4 t e +  0,4 t g.

K önnte m an die A bhitze verlustlos umformen, 
so könn te  m an, da ohne Z u tritt von falscher Luft 
und V erlust von Gas die Rauchgasmenge =  G as 
+  L u f tg e w ic h t  i s t ,  in  dem  V erhältn is der spezi
fischen W ärm everschiebung Gas und  L uft an
nähernd  w ieder auf die A bgastem peratur t e er
w ärm en. Man könnte  dam it das A nfangstem peratur
gefälle etw a auf t ,  =  t a +  0,8 t e erhöhen.

i )  W e g e n  R a u m m a n g e l s  m u ß t e n  d i e  E i n z e l r e c h n u n 
g e n  a n  v e r s c h i e d e n e n  S t e l l e n  d e s  A u f s a t z e s  l e i d e r  f o r t 
f a l l e n .  S i e  k ö n n e n  a u f  W u n s c h  b e i  d e m  V e r f a s s e r  e i n 

g e s e h e n  w e r d e n .
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V erringert w ird die Vorwärmung nach Maßgabe 
des W irkungsgrades der Abhitzeausnutzung, dem 
nach um

Wk
W k +  2 Sb +  2 Sk

Praktisch  kann  m an jedoch nie das Restgefälle 
bis auf 0 0 he run te r ausnutzen, selbst wenn m an 
m it künstlichem  Zuge und Abhitzekesseln als R auch
gaskühlern arbeite t.

Man w ird das Endgefälle der W ärm eum form ung 
für den Ofenvorgang selbst aber auch noch durch 
bauliche R ücksichten begrenzen. Je  niedriger m an 
t e w ählt, um  so geringer w ird die W ärm espannung 
an der Heizfläche der W ärm espeicher und die 
Leistung W E /m 2.

Beim  Bau des Martinofens h a t sich der Brauch 
ergeben, die Heizfläche nur so groß zu machen, daß 
m an die für den Vorgang erforderliche Erhöhung der 
A rbeitstem peraturspannung erhält. Je  höher von 
N atu r aus die Anfangsspannung des Brennstoffes 
ist, um  so weniger b rauch t m an ihn  durch Gas- und 
Luftvorw ärm ung höher zu wandeln. Man findet 
aber häufig den F all, daß m an nur deshalb die F o r
derung nach einem pyrom etrisch höherwertigen 
Brennstoff erhebt, weil m an die Möglichkeit, ihn 
höher zu wandeln, nicht erkannt hat.

Man kann  jeden Brennstoff auf jede beliebige 
A nfangsspannung wandeln. P raktisch  n im m t man 
nur eine einmalige W andlung vo r, weil m an auch 
fü r den M artinofen, abgesehen von Hochofengas, 
dam it auskom mt. E s is t aber möglich, m ehrere 
aufeinanderfolgende W andlungen m it entsprechend 
verringertem  W irkungsgrad vorzunehm en. A rbeitet 
m an dabei m it reinem  Gas, so kann  m an die K am m er
tem peraturen  weit höher treiben, ohne eine Ver
schlackung durch Schmelzpunktserniedrigung der 
Steine an ih rer Oberfläche befürchten zu müssen.

Man könnte praktisch, wie gesagt, die einmalige 
W andlung bei Regenerativöfen noch höher treiben, 
wenn m an die A bzugstem peratur heruntersetzt, 
also m it 200 —  3 0 0 0 abziehen läßt. Man ha t dazu die 
K am m ern nur nach den Gesichtspunkten des W ind
erhitzerbaues auszubauen, also m it größeren H eiz
flächen, geringeren Steinstärken und größeren Gas
geschwindigkeiten zu arbeiten .

B ei Verwendung von heißem  G eneratorgas w ird 
die A bgastem peratur der Gaskam m ern im m er wegen 
des notwendigen Tem peraturgefälles um  wenigstens 
100 0 über der G astem peratur liegen.

Zur U ntersuchung des Einflusses der Anfangs
tem peraturerhöhung un ter Erniedrigung der Ab
gastem peratur auf den W irkungsgrad kann  m an bei

— =  C setzen.einer gegebenen Ofenleistung rt
l + N

D ann w ird =  ( l  —  p  °p -— r5)  • C, oder über-
'  v* • C pm i * t a  '

t
t a

schlägig o  =  C ^1 — j/ j

D er Ofen, bei dem  m an die Abgaswärme am 
w eitestgehenden zur W andlung b raucht, w ird also 
den besten  W irkungsgrad und den geringsten W ärm e

verbrauch je Tonne haben. E in  Ofen, dessen Anfangs
tem pera tu r durch ein pyrom etrisch hochwertiges 
Gas ohne W andlung zu erreichen ’st oder durch 
Sauerstoffanreicherung der L uft gehoben wird, 
w ird je Tonne einen hohen W ärm everbrauch haben, 
weil das Endgefälle t e sehr hoch bleibt. Man wird 
nur dann auf einen guten Gesamtwirkungsgrad 
komm en, wenn m an das Endgefälle im  A bhitze
kessel weitgehend ausnutzt.

E ine praktische Schwierigkeit zeigt sich noch bei 
Steigerung der Gas- und Luftvorw ärm ung durch 
bessere Heizflächenwirkung, indem  die stehenden 
Tem peraturen in  den K am m ern hochgetrieben wer
den und dam it die Reaktionsfähigkeit der G itter
steine gegen die Verschlackungsstoffe in den Ab
gasen wächst. Man muß also für die ersten  G itter
lagen Steine verw enden, die m it diesen weniger 
leichtschm elzbare Verbindungen eingehen. F ü h rt 
m an nach diesen G esichtspunkten einen möglichst 
großen Teil der Abgaswärme im  Umlauf wieder 
der Frischflam m e zu, so kann  m an u n te r U m ständen 
zu U ebertem peraturen  kommen. Man muß dann 
zu dem w irtschaftlichen M ittel der verlustlosen Ge
fälleum wandlung nach un ten  greifen1), indem  m an 
m it Abgasumlauf arbeite t, also den Q uotient t '  =

^  dadurch verringert, daß m an das Rauch-
G  • Cpm

gasgewicht G um  ein nach der V erbrennung vor 
dem  B renner eingeblasenes Abgasgewicht G! erhöht,

w  +  Wk , .... 
und t "  =    erhalt.

( G  +  G i )  Cpm
S ta tt, wie bisher, Gy als Gas- oder Luftüberschuß 

einzustellen, hat der Schweißer nur den Kühlgas
um laufschieber zu öffnen.

Zur Berechnung 
der erreichbaren 
Gas- und L uftvor
w ärm ung empfiehlt 
sich folgender Weg.
Im  T em peraturge
fälle des Ofens g ib t 
es (vgl. Abb. 4) 
folgende besonders 

gekennzeichneten Abbildung 4. Temperatur-
P u n k te - gefalle der H eizgase.

1. D er rechnerische A nfangspunkt des Temperatur
gefälles, die A nfangstem peratur t a.

2. D er E ndpunk t des Gefälles =  0.
3. Die höchstw ahrnehm bare O fenw and-Tem peratur, 

ungefähr 1800 °.
4. Das E nde des Nutzgefälles, ungefähr 1600 ° 2).
5. Das E nde des W andlungsgefälles 300 bis 800 “ 

(meist 600 °)2).
Bezieht m an die Rechnung auf das Ende des 

N utzgefälles nach oben und un ten , so erhält man bei 
einer Abgasmenge von im  M ittel 2350 kg/106 W E 
G asheizwert und einem W ärm einhalt von 460 W E/kg 
bei 1600°: 1,08 • 106 W E Abgaswärme/106 W E

1 )  V g l .  S t .  u .  E .  4 2  ( 1 9 2 2 ) ,  S .  2 4 6 .
2) Messungen m it dem Durchflußpyrom eter werden

die Ansicht darüber jedenfalls ändern, da vor allem
gegen Ende der Schmelze notwendigerweise ein Tem-
peraturgefälle ^egen BacL bestehen muß.
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Frischgaswärm e. (Man sieht daraus, daß m an nur 
durch W andlung und Gefälleerhöhung überhaupt 
N utzw ärm e übertragen  kann.)

Sind bei Benutzung von k a ltem  Gas und ka lte r 
L uft die zugeführten W ärm em engen in  106 W E /st 
des Gasheizwertes W  =  X  und der Umformungs
wärme Wk =  Y, so ergib t sich

1. bei einer Ofenleistung von 7000 kg /s t und 
N =  2,1 • 106 W E und einem W andverlust des Herdes 
von 0,4894 • 106 W E nach dem Brenner hin W  +  Wk 
—  (N +  S„) =  A bwärm e, (X  +  Y) —  (2,1 +  0,4894) 
=  1,080 X ;

2. bei einer A bgastem peratur =  V  und einem 
Essenverlust E  =  2350 • X  • cpin • t '  ist in der Rich
tung der K am m ern die Abwärm e =  2 S b +  2 Sk +  
Wk +  E  • 1,08 • X  =  0,925 +  0,398 +  Y +  2350 
• X  • cpm • t ' .  Setzt m an dann t '  =  600 °, so ergib t 
die Auflösung Y =  3,08 • 106 W E, X  =  6,0 x  10G W E,

oder W E /t =  ^  =  0,855 •1 0 6W E. Abgasmenge

G =  6,0 • 2350 =  14100 kg, W E /kg  Gas +  L uft 
3  0 8  • 1 0 6

=  221 zur V orw ärm ung; dies entspricht

D a t j  =  t a +  

(Gas und Luft) =

0,4 t g
2 4 0 0 -

+  0,4 t,
1 5 2 5

0.1

ist, so m üßte t  

=  1090 0 sein.

1 4  1 0 0

einer Tem peratur von 820 0 J).
Die G esam twärm ezufuhr zum B renner be träg t 

6,0 • 106 W E +  3,08 • 10G W E =  9,08 • 106 W E.

W E(k g  Gas +  L uft =  9 ^  (̂ °  =  645, entspricht

einer Tem peratur t a =  2180°2).
Diese Gefällehöhe erscheint etwas zu niedrig. 
Da es sich um  ein geschlossenes Ofensystem 

handelt, so könnte m an wohl nach dem  Einschm elzen, 
wenn der Ofen im  Gleichgewicht ist, auf einen pyro-

m etrischen W irkungsgrad von =  0,823 kommen.
ZI oU

Im  Interesse des schnellen Aufheizens wäre aber ein 
stärkeres Tem peraturgefälle erwünscht. Man m üßte 
auf einen pyrom etrischen W irkungsgrad von 0,75,

also t a =  =  2400 °, kommen.
U ,7 5

E iner Abgasmenge von 2,35 kg/1000 W E en t

sprechen =  424 W E  oder eine Tem peratur

höhe t a =  1525 °.

Es b le ib t zu prüfen, auf welche A bgastem peratur 
m an dann heruntergehen muß, um  diese Vorwärm ung 
zu erhalten , und wie groß dann die notwendige 
W ärm ezufuhr ist.

Die R e c h n u n g  ergibt X =  4,11 W E.
Der W ärm everbrauch f. d. t  fä llt auf

4,11 . 1708 =  0,590 • 106 AVE,

oder m an kann  m it der früheren  W ärm ezufuhr 
10

10 t ,  also =  1,43 m al m ehr machen, in-
6,0

—  -  _!0 l, U1SU 7

folge der größeren T em peraturspannung auch etw a 
in  derselben Z eit1).

W eiter ergibt sich t '  =  254°. E s geht daraus 
hervor, daß m an m it einem pyrom etrisch höherw erti
gen Gase arbeiten  sollte, wenn m an einen M artinofen, 
der m it heißem  Generatorgas betrieben  w inde, auf 
ein kaltes Gas um stellt und dabei die A bgastem pe
ra tu r von 6 000 beibehält, oder m an muß die K am 
m ern so vergrößern und um bauen, daß m an die 
Abgase bis auf 2 5 0 0 herun terarbeite t.

Zur w eiteren K lärung sei daher der F all gerechnet, 
daß m an m it einem Gase von 450 °, also 135 W E/kg 
Gas, zur K am m er kom m t und m it der üblichen 
T em peratur von 600 0 abzieht. Bei der Rechnung 
ergibt sich X  =  5,08 • 106 AVE oder einschließlich

106 AVE/t.der Gaswärme von —768 — 0,828 
7  ’

* )  V g l .  S t .  u .  E .  4 2  ( 1 9 2 2 ) ,  S . 2 9 4 .  A b b .  9  a — b . 
T a s c h e n b u c h  f ü r  E i s e n h ü t t e n l e u t e ,  2 . A u f l . ,  T a f e l  1 0 , 
S .  2 3 7 ;  T a f e l  1 1 ,  S .  2 4 0 .

2) V o n  d e r  F o r d e r u n g  v o n  2 6 0 0 °  A n f a n g s t e m p e r a 
t u r  f ü r  d e n  M a r t i n o f e n ,  d i e  i c h  i n  d e r  A n n a h m e ,  d a ß  
G a s  u n d  L u f t  a u f  1 2 0 0 °  v o r g e w ä r m t  w i r d ,  g e s t e l l t  h a b e ,  
k a n n  i c h  m i c h  a u f  G r u n d  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  d e r  
l e t z t e n  J a h r e  u m  so  l e i c h t e r  l o s m a c h e n ,  a l s  i c h  
f r ü h e r  b e r e i t s  k e i n e  b r a u c h b a r e  E r k l ä r u n g  f ü r  d e n  n i e d -

, . ,  ,  1 8 0 0  
r i g e n  p y r o m e t r i s c h e n  W i r k u n g s g r a d  v o n  =  O ,6 9 o /0

f a n d .  D i e  g u t e  Z ü n d u n g  i n f o l g e  d e r  h o h e n  G a s -  u n d  
L u f t v o r w ä r m u n g  w e i t  ü b e r  d e n  Z ü n d p u n k t  u n d  d e r  
s t a r k e  T e m p e r a t u r a u s g l e i c h  g e g e n  E n d e  d e r  S c h m e l z e  
b e i  g e r i n g e m  W ä r m e a u s t a u s c h  z w i s c h e n  B a d  u n d  
F l a m m e  s p r e c h e n  i m  G e g e n t e i l  f ü r  e i n e n  h o h e n  p y r o 
m e t r i s c h e n  W i r k u n g s g r a d  v o n  0 ,7 5  b i s  0 ,8 ,  s o  d a ß  a l s o

n u r  e i n e  A n f a n g s t e m p e r a t u r  v o n  „ l* ’ " —  =  2 2 5 0
0 ,  / 5  —  0 ,8

b i s  2 4 0 0 °  e r f o r d e r l i c h  i s t .  S o  l ä ß t  e s  s i e h  a u c h  m i t  d e r  
T a t s a c h e  v e r e i n b a r e n ,  d a ß  m a n  b e i  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g  
m i t  k a l t e r  L u f t  i m  M a r t i n o f e n  d i e  n o t w e n d i g e  A r b e i t s -  
t e m p e r n d i r  e r h a l t e n  k a n n .

Bei einer Abgasmenge von 2350 • 5,82 =  13 600 kg

ergeben sich W E /kg  =  3 =  221 und eine

T em peratur von Gas und L uft =  820°. Das Gas 
w ird also von 450 0 um  370 0 auf 8 2 0 0 erh itz t.

Man erhält eine G esam twärm e am  B renner von 
645 W E /kg, entsprechend einer T em peratur von

x)  W ä r m t  m a n  G a s  u n d  L u f t  a u f  8 2 0 °  v o r ,  s o  e r -

, . . . .  . w . ,  , N  3 0 0  W E / k g
h a l t  m a n  e i n e n  W i r k u n g s g r a d  v o n  —  = -------- — — =

3 5 o /o , w ä h r e n d  e r  b e i  e i n e r  V o r w ä r m u n g  a u f  1 0 9 0 °  a u f  
N  3 0 0
=y =  =  5 1 » /o ,  a l s o  u m  d a s  l , 4 3 f a c h e  s t e i g t .  M a n

k a n n  d i e s  ü b e r s c h l ä g i g  a u c h  f o l g e n d e r m a ß e n  b e w e i s e n : 

D a s  B r u t t o n  u t z g e f ä l l e  i s t  i m  e r s t e n  F a l l e :  
2 1 8 0 — 1 6 0 0 °  =  5 8 0 ° ,  i m  z w e i t e n  F a l l e :  2 4 0 0  —  1 6 0 0 °  =  
8 0 0 ° ,  v o n  d e m  r e c h n e r i s c h e n  H ö o h s t g e f ä l l e  d e s  k a l t e n  
F r i s c h g a s e s  t ?  =  1 5 2 5 ° ,  a l s o

5 8 0    8 0 0

1  1 5 2 5  =  3 8  2 '  1 5 -2 5  =  5 2 ’5 % -

D i e s  e n t s p r i c h t  d e m  B r u t t o n u t z e f f e k t  d e s  H e r d 
r a u m e s .  D i e  N u t z w ä r m e  d a r i n  i s t  =  2 ,1  ■ 1 0 6 W E ,  
d i e  G e s a m t w ä r m e  =  2 ,5 8 9 4  • 1 0 6 W E .  D e r  N u t z e f f e k t

2,1
d e s  H e r d r a u m e s  i s t  a l s o  = --------------- =  0 ,8 1 .

2 , 5 8 9 4
D a m i t  e r g i b t  s i c h  e i n  G e s a m t w i r k u n g s g r a d  v o n  

1 . 0 ,3 8  • 0 ,8 1  =  3 0 ,80/o ,  2 .  0 ,5 2 5  • 0 ,8 1  =  42,5o/0.
D a  d i e  s p e z i f i s c h e  W ä r m e  d e s  N u t z g e f ä l l e s  a l s  

D i f f e r e n z  h ö h e r e r  T e m p e r a t u r e n  g r ö ß e r  i s t  a l s  d i e  d e s  
G e f ä l l e s  d e s  k a l t e n  G a s e s ,  s o  f a l l e n  d i e  s o  e r r e c h n e t e n  
W i r k u n g s g r a d e  n a t u r g e m ä ß  z u  n i e d r i g  a u s .  I h r  V e r 
h ä l t n i s  g i b t  a b e r  e t w a  d i e  g l e i c h e  S t e i g e r u n g  d e s  A V ir -  

4 2 5
k u n g s g r a d e s  - - - - -  =  1 ,3 8  a n .
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2180°. Der pyrom etrische W irkungsgrad geht also
,  ,  . , . ,  1 8 0 0  „  o o r . 

auch hier bis au l 21g() =  0,827.

Vergleicht m an die sich aus den Rechnungen 
ergebenden W ärm everbrauchszahlen f. d. t  m it den 
besten Zahlen, die aus der Praxis über den B renn
stoffverbrauch angegeben werden, und die zwischen 
170 —  180 k g /t oder 1 000 000 W E im Koksofengas 
und 250 k g /t oder 1 200 000 bis 1 300 000 W E im
Gas liegen, so findet m an eine gute Uebereinstim -
mung m it der Rechnung, wenn m an folgendes b e
rücksichtigt.

Die Rechnung kann  Festw erte  nur nach gegebenen 
F lächen und Tem peraturspannungen bestim m en. 
B etriebsschw ankungen können nur durch E rfahrungs
koeffizienten wiedergegeben werden. Sie sind h ier
b e i noch nicht berücksichtig t; es fehlen:
1. der W ärm everlust beim  Abstechen, Flicken und 

E insetzen;
2. der V erlust an unverbranntem  Gas (Ri) und an aus- 

schlagenden F lam m en und Kühlwasserwärm e (R 2);
3. die W irkungsgraderniedrigung durch zeitweilig 

geringere Anfangs- ( ta) und höhere A bgastem pe
ra tu r ( te).
Man w ird daher besonders bei geringer Ofen

leistung weit höhere Verbrauchszahlen erhalten, als 
die Rechnung ohne Lässigkeitsglieder ergibt, weil 
m an den Ofen n ich t so in  der H and hat.

Deshalb nähern  sich die gerechneten Zahlen 
um  so m ehr den praktischen W erten, je m ehr bei 
flo ttem  B etriebe, guter Kohle und gleichmäßigem 
Gase, gutem  Schrott und dam it kurzen E insatz
zeiten, gleichbleibendem  Schmelzgang, gutem  Zuge 
und gut abziehenden K am m ern die Lässigkeits
verluste sich auf das geringste Maß verringern.

E s geht aber auch aus den Rechnungen hervor, 
daß m an, wenn m an eine kurze Schmelzdauer er
zielen will, eine entsprechende W ärm em enge/st zu
führen muß, sonst verlängert sich die Schmelzung 
entsprechend.

N a m e n t l ic h  n a c h  d em  E in s e t z e n  u n d  z u m  
S c h m e lz e n  m u ß  m a n  d ie  G a s z u fu h r  so s t e i 
g e r n ,  w ie es d ie  W ä r m e a u f n a h m e f ä h ig k e i t  
v o n  W ä n d e n  u n d  B a d f lä c h e  z u lä ß t ,  u m  d a s  
W ä rm e g le ic h g e w ic h t  m ö g l ic h s t  r a s c h  w ie d e r  
h e r z u s te l le n .  M an  d a r f  s ic h  in  d e r  G a s z u f u h r 
m ö g l i c h k e i t  n ic h t  d u r c h  d ie  L u f tm e n g e  b e 
e n g e n  la s s e n ,  d ie  b e i  d e r  v o r h a n d e n e n  A u f
t r i e b s h ö h e  d u rc h  d ie  R e ib u n g s -  u n d  U e b e r -  
g a n g s w id e r s tä n d e  in  d e n  K a n ä le n  u sw . b e 
g r e n z t  is t .

Sofern m an durch Vermeiden überflüssiger W ider
stände n ich t zu einer für eine verschärfte Beheizung 
erforderlichen Luftm enge kom m t, soll m an Venti
la to ren  zu H ilfe nehmen.

Zur schnellen E rm ittlung  des G esam twärm e
verbrauches eines Ofens kann  m an die W ärm e
bilanz auch schreiben:

l *)
W =  — (S +  N)

D  z ist der W irkungsgrad der Feuerung =  —— —.

oder

W ird der Ofen ohne E insatz leer auf A rbeits
tem pera tu r u n te r E inhaltung  des B etriebsw ärm e
gefälles gehalten, so erhält m an nach Aufstellung

des W ärm everlustplanes, also von S, W  =  — als

den Leergangsverbrauch des Ofens.
Man kann  versuchen, rechnerisch der Frage nach

zugehen, wo der größere W ärm eaufw and bleib t, 
wenn z. B. der gleiche Ofen, s ta tt m it 0,828 106 W E /t 
auszukom men, 30 %  K ohlenverbrauch im  B etriebs
durchschnitt hat. Diese Rechnung ergib t eine Ab
zugstem peratur von 2150°, w ährend m an nur eine 
T em peratur von 16000 annim m t. Die Rechnung 
zeigt also ein M ißverhältnis, das durch die beiden 
R estglieder R , (unvollständige Verbrennung) und R 2 
(Gas- und  A bgasverlust durch die Türen, aber auch 
durch die B etriebsverluste, wie Auskühlen des Ofens 
beim  Einsetzen, F licken und Tür ziehen, Einziehen 
k a lte r  L uft durch die Türen und A bführen deren 
Anwärm emenge in  den K am in, h ö h e re  A b g a s -  
t e m p e r 'a tu r e n ,  S trahlungsverluste durch Spalten, 
nam entlich be i Kippöfen) zu erk lären  ist.

Die Feststellung der Größenordnung dieser Ver
luste g ib t w eitere Aufschlüsse. Bei Gas von 450 0 
E in tritts tem p era tu r ist der rechnerische W ärm e
bedarf f. d. t  =  0,83 • 106 W E bei einer guten Ofen
leistung von 7000 kg /s t. V erlängert sich die Schmelz
dauer durch zeitweise ungenügende G aszufuhr, 
durch Störungen beim  E insetzen usw., so h a t m an 
die W andverluste der U eberstunden zusätzlich zu 
tragen.

F ü r einen 42-t-Ofen erg ib t die Rechnung bei 
einer Schm elzdauer von 6 st einen W ärm everbrauch 
von 0,828 . 106 W E /t, w ährend er bei 10 s t auf 
1,077 • 106 W E /t, also um  30,7 % , steigt.

D er W ärm everlust durch Auskühlung errechnet 
sich b e i Annahme einer A bkühlung der Innenwände 
von 1750° auf 1500 0 zu 0,124 • 106 W E /t.

S teig t die m ittle re  A bzugstem peratur aus den 
K am m ern  von 600 0 auf 700 °, so s te ig t bei 7000 kg/st 
der W ärm everbrauch f. d. t  um  0,052 • 106 W E/t 
oder um  6,3 %.

E n th ä l t das Abgas im  D urchschnitt 1 % CO, 
so erg ib t sich ein V erlust von 312 000 W E /st. Bei

einer Schm elzdauer von 6 s t w äre dies 312 — 6

=  0,0447 ■ 10° W E /t, b e i 10 s t — ^  ' 10 =  0,0744 • 

106 W E /t.
Die S trahlungsverluste durch Spalten bei einer 

m ittle ren  Tem peratur von 1600 0 sind je m a Fläche 
W  =  4,76 • 18,734 =  584 000 W E/m * u. st. H at ein 
K ippofen an  jeder Seite einen Spalt von nur 0,050 m, 
so erg ib t sich bei einem  Innenum fang des Spaltes 
von 7,5 m eine A usstrahlungsfläche von 7,5 ■ 2 -0,05 
=  0,75 m 2, also ein V erlust von 0,75 - 584 000 =  
440 000 W E /st. D a der Spalt bis 0,1 m  klafft, so 
s te ig t der V erlust bis 900 000 W E /st. Der Verlust 
f. d. t  is t a lso0 ,0 5 -IO6 bis 0,15 - IO6 W E /st u . t  je nach
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Z a h l e n t a f e l  1 .  W ä r m e v e r l u s t p l a n  e i n e s  4 2 - t - S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s .

F lä ch e
B .

m

L.

m

B. L. 

m -

W and
stärke

m

ti

» c ° c

G  

° c
X

W E/m 5 u. s t W E /st

A .  H e r d r a u m :

G e w ö l b e ............................................ 5 , 4 3 9 , 0 0 4 9 , 0 0 0 , 3 1 8 0 0 2 5 0 1 5 5 0 1 ,1 5 7 0 0 2 8 0  0 0 0

v o r d e r e  S e i t e n w a n d  . . 1 ,2 0 9 , 0 0 7 , 8 0 0 , 4 5 1 8 0 0 1 5 0 1 6 5 0 1 ,1 4 0 0 0 3 1  0 0 0

T ü r e n  ............................................ 1 ,0 0 1 ,0 0 3 , 0 0 0 , 1 3 1 8 0 0 2 5 0 1 5 5 0 1 ,1 1 3 2 0 0 3 9  6 0 0

h i n t e r e  S e i t e n w a n d  . . 1 ,8 0 9 , 0 0 1 6 , 2 0 0 , 8 0 1 8 0 0 1 2 0 1 6 8 0 1 ,1 2 3 0 0 3 7  2 0 0

H e r d ................................................... 5 , 4 3 9 , 0 0 4 9 , 0 0 0 , 9 0 1 6 0 0 1 0 0 1 4 9 0 1 ,1 1 8 2 0 8 9  0 0 0

H e r d ................................................... 2 , 2 0 9 , 0 0 1 9 ,8 0 1 ,0 0 1 6 0 0 1 0 0 1 5 0 0 1 ,1 1 6 5 0 3 2  6 0 0

Z u s .  =  S o 1 4 3 ,8 0

M i t t e 1 3 4 2 0

4 8 9  4 0 0

B .  K ö p f e :

2 .  G e w ö l b e  ............................... 5 , 4 3 2 ,7 2 9 , 2 0 , 3 1 6 0 0 2 0 0 1 4 0 0 1 ,1 5 1 3 0 1 5 0  0 0 0

2  • 2  S e i t e n ............................... 2 , 4 1 ,8 1 7 ,2 2 ,0 1 6 0 0 1 0 0 1 5 0 0 0 , 8 6 0 0 1 0  3 0 0

2 - 2  , ,  ........................ 1 ,6 5 , 4 3 1 7 ,4 0 , 6 1 6 0 0 1 2 0 1 4 8 0 1 ,0 2 2 7 0 3 9  5 0 0

2 - 2  „  ........................ 2 ,5 5 , 4 3 2 7 , 2 0 , 2 4 1 6 0 0 1 7 0 1 4 3 0 1 ,1 6 5 3 0 1 7 8  0 0 0

4  , ,  ............................... 0 , 8 4 5 , 1 0 1 7 ,2 0 , 4 2 Í 6 0 0 1 5 0 1 4 5 0 1 ,0 3 4 4 0 5 9  0 0 0

2  , ,  ............................... 2 , 4 5 ,1 2 4 , 5 0 , 2 4 1 6 0 0 1 7 0 1 4 3 0 1 ,1 6 5 3 0 1 6 0  0 0 0

4  ......................... 1 ,1 2 ,3 1 0 ,0 0 , 4 2 1 6 0 0 1 5 0 1 4 5 0 1 ,0 3 3 7 0 3 3  7 0 0

9 3 ,8 6 ,0 4 5 , 3 0 , 2 4 1 6 0 0 1 7 0 1 4 3 0 1 ,1 6 5 3 0 2 9 5  0 0 0

Z u s .  =  2  S b 1 8 8 ,0 9 2 5  5 0 0

M i t t e l  4 9 0 0

C .  K a m m e r n :

2  D e c k e n ......................................
9

2  • 2  S e i t e n ................................
2  - 2  S e i t e n ................................

7 , 0 0
1 ,2
4 . 8
4 . 8

8 , 0 0
7 . 0
7 .0
8 .0

1 0 4 , 0 0
1 6 ,8 0

1 3 4 ,4 0
1 5 3 , 6 0

1 ,0 0
1 ,0 0
0 , 8 0
0 , 8 8

1 3 0 0
1 3 0 0

9 5 0
9 5 0

1 0 0
1 0 0

8 0
8 0

1 2 0 0
1 2 0 0

8 7 0
8 7 0

0 , 9
0 , 9
0 , 9
0 , 9

1 0 8 0
1 0 8 0

9 8 0
8 9 0

1 1 2  0 0 0  
1 8  2 0 0  

1 3 1 0 0 0  
1 3 7  0 0 0

Z u s .  =  2  S k 4 1 6 , 8 0

M i t t e l  9 6 0

3 9 8  2 0 0

Z u s .  =  S  1 8 1 3  1 0 0

■Ofenleistung. E in  ähnlicher V erlust t r i t t  an Türen 
m it klaffenden Spalten  auf.

Der V erlust durch Ausflammen aus den T üren 
u n d  den Spalten zwischen Ofen und Kopf der K ipp- 
öfen kann  etw a folgenderm aßen errechnet werden. 
H a t der Ofen d re i Türöffnungen von 1 m 2, so is t 
dies ein Umfang von 12 m  und bei 0,05 m Spalt 
ein A ustrittsquerschnitt von  0,05 • 12 =  0.6 m 2. Is t 
d er U eberdruck im  Ofen p =  2 m m  WS und die 
T em peratur der ausschlagenden Gase =  1000 °, so 
ist die A ustrittsgeschw indigkeit

V  ^  ( 1  +  at) =  0,5 ] / 19,62 . 2 - 3 , 4
\  y o

Der G asverlust is t also: G =  3600 sek • 5,78 m /sek 
• 0,6 m 2 • 0,4 kg /m 8 =  5000 k g /s t m it einer fühl

b aren  W ärm e bei 1600° von 5000 kg  • 450 W E /kg  
=  2 250000 W E /s t, also bei s ta rk  flamm enden 
T üren etw a 0,322 • 10® W E /st u. t .  D ieser V erlust 
ste ig t noch erheblich, sofern noch unverbranntes 
Gas entw eicht.

In  Zahlentafel 1 is t der W ärm everlustp lan  eines 
42-t-Ofens wiedergegeben. Die Zusamm enzählung 
der aufgeführten V erluste belegt ohne w eiteres die 
hohen W ärm everbrauchszahlen der Praxis. E s geht 
aber anderseits daraus hervor, daß m an im  Falle der 
besten  Bau- und Betriebsw eise auf die rechnerischen 
W erte  ohne K estverluste kom m t und diese noch 
wesentlich unterschreiten  kann , w enn m an die V er
lustflächen absolut und durch v e rs tä rk te  Leistung,

bezogen auf die t ,  verringert und nach den G rund
sätzen  des W ärm eschutzes bau t.

Is t der N utzw ärm egehalt von 1 1 Erzeugnis =  N „  
so is t bei 1 t  S tundenleistung der V erbrauch:

W  =  —  +  — • B ei 6  t / s t  is t er W  =  —  +
£ £ £

6 • —, oder der Leerlaufsverbrauchszuschlag je t  E r-  
£

zeugung verringert sich in  dem Maße der Leistungs

steigerung von y  W E /t auf - - y  W E /t1).
i )  A u f  d i e  B e d e u t u n g  d e r  I s o l i e r u n g  d e s  M a u e r 

w e r k e s  z u r  V e r r i n g e r u n g  d e r  W a n d v e r l u s t e  h a b e  i c h  
b e r e i t s  f r ü h e r  v e r w i e s e n  ( v g l .  S t .  u .  E .  3 9  ( 1 9 1 9 ) ,
S .  1 4 1 7  f f . ) .  M a n  m u ß  a u c h  f ü r  d e n  O f e n b a u  d i e  g l e i c h e  
n e u z e i t l i c h e  F o r d e r u n g  e r h e b e n  w i e  f ü r  d e n  H a u s b a u :  
S t e i n m a u e r w e r k  n u r  d o r t ,  w o  d i e  B e l a s t u n g  e s  e r f o r 
d e r t ,  s o n s t  i s o l i e r e n d e  B a u w e i s e .  M a n  m u ß  n u r  w e i t e r  
e i n s c h r ä n k e n :  D i e  I s o l a t i o n  b e i  O f e n b a u t e n  d a r f  n u r  
s o  w e i t  v o r g e n o m m e n  w e r d e n ,  w i e  d u r c h  d i e  W ä r m e 
s t a u u n g  k e i n  E r w e i c h e n  d e r  S t e i n e  u n d  e i n e  v e r s t ä r k t e  
B e a k t i o n  g e g e n  S c h l a c k e n f l ü s s e  e i n t r i t t .  M a n  d a r f  d e n  
W ä r m e e i n h e i t e n b e t r a g  d e s  W a n d v e r l u s t e s  n i c h t  u n m i t t e l 
b a r  n a c h  K o h l e n h e i z w e r t  u m r e c h n e n ,  d a  d e r  W a n d 
v e r l u s t  d e s  H e r d r a u m e s  =  S  i n n e r h a l b  d e s  W ä r m e 
n u t z g e f ä l l e s  s t a t t f i n d e t ,  a l s o  z u  s e i n e r  D e c k u n g  e i n

B r e n n s t o f f a u f w a n d  v o n  —  n ö t i g  i s t ,  w i e  a u s  d e n  v o r -  
£

h e r g e h e n d e n  R e c h n u n g e n  h e r v o r g e h t .  M a n  k a n n  m i t  
d e m  A n s a t z  d e n  W i r k u n g s g r a d  u n d  B r e n n s t o f f v e r b r a u c h  
r a s c h  Ü b e r s c h l a g e n .  I s t  z .  B .  d i e  ü b l i c h e  A b g a s t e m p e r a 
t u r  h i n t e r  d e n  K a m m e r n  6 0 0 ° ,  a l s o  e i n e  A b w ä r m e  \ o n  
1 5 5  W E / k g ,  s o  i s t  d e r  W i r k u n g s g r a d  d e r  F e u e r u n g :

e _ l  J L  . i  _  2 , 3 5  '  1 —  =  0 , 6 3 6 ,
£ W 1000
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Die N utzw ärm e des E insatzes is t für den Einzel
fall leicht zu berechnen.

E s geht daraus hervor, daß m an die errechneten 
Verbrauchszahlen noch wesentlich unterschreiten 
kann, sofern m an nur die N utzleistung f. d. st noch 
steigert, soweit wie die W ärm eübergangsverhaltnisse 

es zulassen.
Die F rage nach der höchst erreichbaren Oien

leistung läß t sich rechnerisch wiederum nach Maß
gabe der W ärm eübertragungsm öglichkeit auf die
Badoberfläche, die die W ärm e übernim m t, beant
worten. Man findet häufig fälschlich als Herdleistung 
das Herdfassungsverm ögen in  t /m 2 Spiegelfläche 
angegeben, eine Zahl, die je nach der Große des 
Ofens zwischen 0,8 —  2 t /m 2 schwankt und von der 
B adtiefe und der Muldenform abhängig ist. Die 
spezifische Leistung ist die in  t /m 2 u. st; sie schwan *t 
bei festem  Einsatz zwischen 130 bis 220 kg /m 2 je st. 
180 bis 200 ko-ist eine D urchschnittsleistungbeigutem  
Gasverbrauch. 220 kg is t eine Ausnahmezahl Bei 
flüssigem Einsatz steigt die Leistung je nach dei 
Menge des flüssigen Eisens auf 230 bis270 kg /m 2 u. st.

Die D urchschnittswärm eleistung je m 2 H erd
fläche je st b e träg t bei festem E insatz: (130 bis 220) kg / 
m 2 u. st • 300 =  39 000 bis 66 000 W E .

Bei flüssigem E insatz schwankt sie je nach Menge 
zwischen (220 bis 270) • (240 bis 160) =  53000 bis
43000 W E /m 2 u. st. _

Die Behauptung, daß die W ärm e in  erster Linie 
durch L eitung von der Flam m e in  das B ad über
tragen  w ird, kann durch folgende Rechnung leicht 
w iderlegt werden.

Das Temperaturgefälle zwischen Flam m e und 
Badoberfläche is t 1650 bis 1800“ 4) gegen 1550 bis 
1700 °, also etw a 150 bis 200 °.

Infolge des großen H erdraum querschnittes ist 
die Gasgeschwindigkeit gering, abgesehen von dem 
G asaustritt, aus dem der nur unvollkomm en ver
brennende G asstrahl m it einer Geschwindigkeit 
von 30 —  40 m /sek herausschießt.

u n d  d e r  n o t w e n d i g e  W ä r m e e i n s a t z  f .  d .  t  w i r d  

—  =  3 0 0  0 0 0  =  0 ,4 7  • 1 0 6 W E .
S

F ü r  d e n  4 2 - t - O f e n  d e s  v o r l i e g e n d e n  W a n d v e r l u s t p l a n e s  

w ü r d e  m a n  e i n e n  L e e r l a u f s b e d a r f  v o n

j L  =  1 ’8 1 3 1 0 0  =  2 ,8 5  • 1 0 “ W E  
e 0 , 6 3 6

h a b e n .  M a n  e r h i e l t e  d a m i t  b e i  s t e i g e n d e r  O f e n s t u n d e n 
l e i s t u n g  f o l g e n d e  W ä r m e v e r b r a u c h s z a h l e n :

L e is tu n g
L e e r 

la u f s 
Z u sa tr -

S um m e

kg K o h le / t  S ta h l  
be i e in e r  W ärm e

l ie fe ru n g  a m  O fen  
v o n

b e d a rf
w ärm e 1.

4-200
2.

6000
3.

5100

t / s t
k g /m 2 
u . s t 106 WE 10° WE 10G WE U. t W E/kg

5
6
7
8

1 4 0 .0
1 6 6 . 0
1 9 4 . 0
2 2 2 . 0

2 .8 5
2 .8 5
2 . 8 5
2 .8 5

2 , 3 5
2 ,8 2
3 ,2 9
3 ,7 6

5 , 2 0
5 ,6 7
6 ,1 4
6 ,6 1

1 ,0 4
0 , 9 4 2
0 ,8 7 6
0 , 8 2 8

2 4 8
2 2 5
2 1 0
1 9 8

2 0 8
1 8 8
1 7 3
1 6 6

1 8 3
1 6 6
1 5 4
1 4 6

N im m t m an die W ärm eübergangszahl m it 
10 W E /m 2 u. st u. 1° an 1), so erg ib t sich nur eine 
Leistung von 1500 bis 2000 W E /m 2 u. st, also nur 4 
bis 5 % der zu übertragenden W ärmemengen. Dm 
W ärm eübertragung m uß also hauptsächlich durch 
Strahlungsaustausch zwischen B renner, Ofenwänden 
und  B ad erfolgen nach der Gleichung:

W E /m 2 u /s t  =  C  ] - fi

Bei Beginn der Schmelzung 
m it Tt =  1650 +  273 =  1923 ° 
und T2 =  1550 +  273 =  1823 ° 

w ird , wenn m an C =  4,76, der Strahlungszahl des 
schwarzen K örpers, setzt:
W E /m 2 u. st =  4,76 (19,234 —  18,234) =  115 000.

Am Ende der Schmelzung w ird W E /m 2 u. s t |=  4,76
(20,734   19,734) =  156 000 W E /m 2 u . st.

Der Größenordnung nach fällt also der Wärme
bedarf m it der U ebertragungsm öglichkeit durch 
Strahlung zusammen. E s geht aus der Rechnung 
hervor, daß m an noch w eit größere Herdleistungen 
erzielen kann, sofern m an nur dafür sorgt, daß das
notwendige W ärm egefälle b a ld  nach dem Einsatz
vorhanden ist und die nötige W ärm e zugeführt wird.

Die Leistung der M artinöfen is t dadurch bisher 
zurückgehalten worden, daß m an sich bezüglich der 
aufzuheizenden W ärm emenge völlig dem  Zufall des 
L uftauftriebes hingegeben hat. Man könnte bis auf

( 1 1 5  6 0 0  1 5 6 )  W J E /m 2  o q a ___
G renzwerte v o n  30o WE/kg“~
kg /m 2 bei ka ltem  E insatz und auf

(115 600 +  156 000) W E /m 2 =  ß()() _  700 kg/m 2*b ei 
( 2 4 0  +  1 6 0 )  W E /m 2 

warmem E insatz kom m en, praktisch also wenig
stens 250 —  300 kg /m 2 b e i ka ltem  und 300 — 400 
kg /m 2 bei warmem E insatz erreichen, die üb
lichen Ofenleistungen also um  50 —  100 % stei
gern. E s is t vor allem  erforderlich, die Zeit des 
mangelnden Gleichgewichtes des Wärmegefälles, 
also die des E insetzens und Einschm elzens, abzu
kürzen, also m it starkem  W ärm egefälle Wärme
mengen, die w eit über dem D urchschnitt liegen, 
dem Ofen zuzuführen und die K am m ern entspre
chend zu vergrößern .

Da der W ärm eübergang durch Strahlung erfolgt, 
fä llt auch die vera lte te  Forderung der Flammen
führung. D er W ärm eübergang erfolgt also durch 
Strahlung von der F lam m e vom Augenblick ihrer Ent
stehung im  A ustausch m it dem  kä lte ren  Bade und 
den Ofenwandungen, die sich gleichfalls in  Strah
lungsaustausch m it dem  B ade befinden.

Die B au a rt der B renner bed ing t eine langsame 
V erbrennung, so daß das Zurückbleiben der beobach
te ten  F lam m entem peratur gegenüber der gerech
neten  durch die W ärm eabgabe bereits während 
der schleichenden V erbrennung erklärlich  ist.

l )  s i e  w i r d  b e i  d e r  g e r i n g e n  G a s g e s c h w i n d i g k e i t  

i m  O f e n q u e r s c h n i t t  w o h l  n o c h  d a r u n t e r  l i e g e n .

D  M a n  w i r d  d i e  F l a m m e n t e m p e r a t u r  r i c h t i g e r  m i t

2 0 0 0 °  e i n s e t z e n ,  d a s  T e m p e r a t u r g e f ä l l e  a l s o  m i t  2 0 0
’ 1 W ä r m e ü b e r g a n g  m i t  2 0 0 0  b i sb i s  3 5 0 ° ,  a l s o  d e n

3 5 0 0  W E / m 2 u .  s t .
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D a die U ebertragung durch S trahlung erfolgt, so 
entsteh t die Forderung, n ich t auf eine Flam m en- 
führnng auf das B ad h inzuarbeiten , sondern auf 
eine V erbrennung auf kleinstem  Raum  in  kürzester 
Zeit. Man m uß den ganzen Ofen dem  Strahlungs
einfluß aussetzen, also b ere its  vor E in tr it t der 
Flam m e in  den Ofenraum  verbrennen.

Z u s a m m e n fa s s u n g .

Da die Gas- und  Luftvorw ärm ung in  M artinöfen 
m it den verfügbaren M itte ln  noch nicht m eßbar ist, 
so w ird ein rechnerischer Weg zu ih rer Bestimm ung 
aus der W ärm eum laufbilanz gesucht. Ihre einzelnen 
Glieder w erden zahlenmäßig festgelegt. Die D ifferenz
bestim m ungdessogenannten S trahlungs-undLeitungs- 
verlustes w ird verw orfen und  dafür w iederholt die 
rechnerische Festlegung der „W anddurchlässigkeits
verluste nach einem W ärm edurchgangsplan“ vorge
schlagen. Man e rhä lt so die Möglichkeit, genau den 
W ärm everbrauch eines Ofens zu errechnen, der ohne 
Lässigkeitsverluste durch U ndichtigkeiten und B e
triebsfehler arbeite t. Das V erhältnis des errechneten 
zum gemessenen W ärm everbrauch is t der G ütegrad.

W eiter werden die Einflüsse auf die Steigerung 
des W irkungsgrades durch E rhöhung der Anfangs
tem pera tu r und V erringerung der A bgastem peratur 
untersucht. Durch V ergrößern von Heizfläche, 
Steingewicht und Gasgeschwindigkeit der Kam m ern 
kann  m an zu einer m ittle ren  Luft- und Gasvor
w ärm ung von 1100 °, gegenüber je tz t etw a 800 °, 
kom m en und dam it den W irkungsgrad von 35 % 
auf 50 %  heben.

D er W ärm everbrauch f. d. t  hängt von der Lei
stung des Ofens ab. Man kann  sie steigern, indem  
m an je  st, nam entlich nach dem E insetzen, so viel 
W ärm e zuführt, wie der Ofen w irtschaftlich auf
zunehm en im stande ist. Man darf sich in  der Mög
lichkeit, Gas zu verbrennen, nicht durch die Zufällig
keiten  des K am m erauftriebes beschränken lassen, 
sondern V entilatorluft verwenden.

Der rechnerische Ueberschlag ergibt, daß der 
W ärm eübergang in  ers ter Linie durch Strahlung 
erfolgt und die H erdflächenleistung weit gesteigert 
w erden kann. Man muß durch geeigneten B renner
bau  fü r eine rasche V erbrennung und guten  S trah
lungsaustausch sorgen.

D i e  D i f f u s i o n  d e r  B e g l e i t e l e m e n t e  d e s  t e c h n i s c h e n  E i s e n s  

i n  f e s t e s  E i s e n .

Von iSr.^Sng. A d o lf  F r y ')  in Essen.

(V  akuunidiffusion von Phosphor, Schwefel, S ilizium . Mangan und N ickel. Gleichzeitige D iffusion von Phos
phor und Schwefel. Konzentrations-Tief e-Schaubüder- Theoretische Erörterung. Reaktions- und reine

D iffusion. Erklärung früherer Versuche.)

D ie Diffusion des K o h le n s to f f s  in  festes E isen 
is t seit der M itte des 19. Jah rh u n d erts  Gegen

stand zahlreicher U ntersuchungen gewesen. Dagegen 
bestehen über die D iffusion der ü b r ig e n  technisch 
wichtigen B e g le i te l e m e n te  des E isens bisher nur 
wenige Veröffentlichungen.

Die erste umfassende A rbeit darüber ist 
A rn o ld  und M c W il l ia m 2) zu verdanken. Die 
neuere Forschung h a t sich w iederholt m it den U n ter
suchungen von Arnold und  M cW illiam befaß t und 
sie teilweise bestätig t, teilweise widerlegt. Doch 
tre ten  auch in  den neuesten V eröffentlichungen 
noch vielfach W idersprüche auf, deren E rk lärung  
zunächst schwierig erschien. D ie vorliegende A rbeit 
stellte sich die Aufgabe, neue B eiträge zur K lärung 
der Diffusionserscheinungen in  E isen  zu liefern. 
Die U ntersuchungen w urden u n te r L eitung von 
Professor ®r.*5n0- Ob e rh o f f  er im  E isenhü tten 
m ännischen In s titu t der Technischen H ochschule 
Breslau im  Jah re  1919 ausgeführt.

I. E x p e r i m e n t e l l e r  T e il.
Als A ufnahm ekörper w urden für die Versuche 

Scheiben aus E lektro ly teisen  benu tz t. Alle Diffu
sionsglühungen w urden bei T em peraturen  über 906°,

1)  A u s z u g  a u s  d e r  i n  H e f t  2  d e r  „ F o r s c h u n g s a r b e i 
t e n  z u r  M e t a l l k u n d e “ , 1 9 2 2 ,  e r s c h i e n e n e n  D o k t o r d i s s e r 

t a t i o n ,  B r e s l a u  1 9 1 9 .
2)  A r n o l d  u n d  M c W i l l i a m ,  O n  t h e  D i f f u s i o n  o f  

E l e m e n t s  i n  I r o n .  J .  I r o n  S t e e l  I n s t .  1 8 9 9 ,  B d .  I .  

S .  8 5 / 1 2 9 .

also im  Gebiet des y-Eisens, durchgeführt. Die
V ersuchsdauer be trug  15 bis 140 st. U m  die W irkung 
von störenden Gasen möglichst auszuschließen, w ur
den alle Versuche im  Oberhofferschen Vakuumofen 
bei hoher Luftleere (etwa 0,2 mm QS) ausgeführt. 

Folgende Diffusionsstoffe w urden verw andt:
1. Ferrophosphor m it etw a 15 %  P ,
2. Ferrophosphor m it etw a 24 %  P ,
3. Schwefeleisen m it 34,3 %  S,
4. Siliziumeisen m it etw a 21 %  Si,
5. Silizium (krist. K ahlbaum ),
6. E isenm angan m it etw a 27 %  Mn,
7. M angan (Goldschmidt) m it etw a 97 % Mn,
8. E isennickel m it etw a 23 %  Ni,
9. N ickel (pulv. K ahlbaum ),

10. E lektrolytnickel.
Die Legierungen 1 bis 4, 6 und 8 w urden aus 

E lektro ly teisen  und reinsten Stoffen erschmolzen. 
Sie enthielten keine nennensw erten Beim engungen 
frem der B estandteile.

Nach den Glühungen w urde jeweils ein Teil der 
E lektrolyteisenprobe zur m etallographischen U nter
suchung benu tz t. D er R est w urde schichtenweise 
analysiert, und so für jede Glühung das K onzen
trations-T iefe-Schaubild gewonnen.

F ü r die m etallographische U ntersuchung der 
D iffusionsproben m it Phosphor, Silizium und Man
gan eignete sich besonders gut die Aetzung m it dem 
Oberhofferschen A etzm ittel. Die Diffusionsschichten 
w urden hierdurch sehr k la r entwickelt.

x x x n . ,3 1 3 1
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dringungstiefe von Phosphor bei 950 0 in Abhängig
keit von der G lühdauer wieder.

S c h w e fe l. Die Schwefelaufnahme aus Schwefel
eisen betrug  in  der äußersten  R andschicht etwa 
0,025 % S. M etallographisch w ar die Einw anderung 
des Schwefels n ich t erkennbar. Einschlüsse von 
Schwefeleisen tra te n  n ich t auf. Die B aum annprobe 
fiel negativ aus, ein Zeichen dafür, daß sie nur auf 
Schwefeleisen-Einschlüsse anspricht. Das Konzen
trations-T iefe-Schaubild en thält nur einen links
wendenden K urvenast (Abb. 4). D er Schwefelgehalt 
des Diffusionspulvers w ar nach den Glühungen nicht 
wesentlich verändert.

S il iz iu m . Das K onzentrations-Tiefe-Schaubild 
für die Diffusion des Siliziums is t in  Abb. 5 wieder
gegeben. Bei der Siliziumdiffusion w urde die schon

A b b i l d u n g  1 . D i f f u s i o n  v o n  P h o s p h o r  a u s  
F e r r o p h o s p h o r  i n  E l e k t r o l y t e i s e n .  A e t z u n g :  

O b e r h o f f e r s  A e t z m i t t e l .

hoffer geätzt. M ittels Tiefätzung wurde festgestellt, 
daß  die Lagerung der K ristalle  in  der Randschicht 
durch die Diffusion nicht geändert worden war.

Die durch Analyse und m etallographische U nter
suchung aufgestellten Konzentrations-Tiefe-Schau- 
bilder für Phosphordiffusion sind in  Abb. 2 wieder-

P h o s p h o r
7. o - — -o s s f
Z. &------ rs2S“
j   -----*S O ’

-m *Em dringungstießn

Schicht nach m etai/ogra^ 
phischer U ntersuchunp.

V V s .

JLLj
7/(5̂  7TL y.

7,0
- i --------
7,17 mm

A b b i l d u n g  3 .  G r ö ß t e  b e o b a c h t e t e  E i n d r i n 
g u n g s t i e f e  d e r  h o c h p h o s p h o r h a l t i g e n  S c h i c h t ,  

t  =  r d .  9 5 0 ° .

von S c h m i tz 1) beobachtete B ildung von Kiesel
säurefilzen erneut festgestellt. Das Silizium hatte 
also die im  Ofen befindlichen Spuren von Sauer
stoff an sich gerissen. D urch diese Filze wird die 
Diffusion s ta rk  gehemmt. D er erreichte Höchstgehalt 
betrug  3,5 % Si. Beim Silizium und später bei

A b b i l d u n g  2 .  D i f f u s i o n  a u s  F e r r o p h o s p h o r .  t  =  r d .  9 6 0 ° .

gegeben. Die metallographisch sichtbare Randschicht 
p räg t sich in  einem steil abfallenden, rechtswendend 
verlaufenden K urvenast k la r aus; außerdem  läß t 
sich aber analytisch noch eine schwächere, m etallo
graphisch n icht erkennbare Diffusion in dem flach 
verlaufenden, linkswendenden K urvenast nach- 
weisen. Die gleiche Erscheinung wurde später bei 
der Diffusion des Siliziums beobachtet. Die höchste 
erm itte lte  Phosphorkonzentration im Aufnahme
körper be trug  etw a 1,7 % P. Abb. 3 g ib t die E in-

A b b i l d u n g  4 .  D i f f u s i o n  a u s  3 4 o /0 i g e m  F e  S . 
t  =  9 4 0 0 .

M angan und Nickel w urde ferner deutliche Ver
dam pfung dieser E lem ente bei Tem peraturen ober
halb 1150 0 festgestellt.

M a n g a n . G anz besonders s ta rke  Diffusion 
w urde beim  M angan beobachtet. H ier beträgt der 
erreichte H öchstgehalt etw a 60 %  M11. Das Kon- 
zentrations-T iefe-Schaubild  (Abb. 6) zeigt nur einen 
linkswendenden K urvenast.

N ic k e l.  Bei der N ickeldiffusion verschweißten 
die P roben sehr stark . Die m etallographische Unter
suchung ließ schwache gegenseitige Diffusion von 
Nickel in E isen  und um gekehrt erkennen. D a die

U Dissertation, Aachen 1915.

Bei der chemischen U ntersuchung der Schichten 
handelte es sich m eist um  sehr geringe Einwagen, 
die m it ungewöhnlich großer Genauigkeit un ter
sucht werden m ußten. H ierzu w urden von den 
bekannten A nalysenverfahren durch vergleichende 
U ntersuchung jeweils die empfindlichsten aus
gewählt und zum Teil durch einfache Hilfseinrich
tungen für besondere Genauigkeit ausgestaltet.

P h o s p h o r .  Abb. 1 zeigt eine durch Diffusion 
von Phosphor entstandene Randschicht, nach Ober-

x is
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A nalysenverfahren für N ickel verhältn ism äßig  un
genau sind, konnte das K onzentrations - Tiefe- 
Schaubild nur in  groben Zügen aufgestellt w erden 
(A bb. 7).

In  Abb. 8 sind die fü r eine D iffusionstem peratur 
von 850 0 und 50 s t G lühdauer erm itte lten  K onzen
trations-T iefe-Schaubilder für Phosphor, Schwefel, 
Silizium, M angan und  Nickel vergleichend zu
sammengestellt.

A b b i l d u n g  5 . D i f f u s i o n  a u s  F e r r o s i l i z i u m  
m i t  2 1  o/o S i .

Einen bem erkensw erten Sonderfall ergab eine 
G lühung, bei der P roben  für Phosphor- und Schwe
feldiffusion gleichzeitig in  den Ofen eingesetzt wurden. 
T rotz der Luftleere w ar Schwefel in  das Phosphor
diffusionspulver hinübergew andert. (Nachweis durch 
Baum annprobe: D er Ferrophosphor h a tte  vor dem

Manpan
\ftöc/istpetraft 
y rat. SO °/oMn

sion aus 07 %/pem Mn
® 700s t ,  7200 °G 

donn o SO ■ , 300 °C
Oifu sio n  aus E isenschm e/ze 

' mit 27 °/o Mn
• SO S t, 33S °C

sionsstoff in  den Ofen eingesetzt w ar, in  den Auf
nahm ekörpern  starke Einschlüsse auf, die in  der 
H auptsache aus Schwefeleisen bestanden, aber 
vielfach noch einen eutektischen, verm utlich  phos- 
pliorlialtigen B estandteil enthielten. Die Einschlüsse 
w aren hauptsächlich

% N i M cM
7S hO ifusion a u s M cke/pu/u.

' . ------- .  700s t ,  7200 °G
—O 7S « , SOS0’’ 

Oifusion aus Eisenschme/ze 
mit 23 a/oW  

X- - —X 700Sp 77SO °C 
Bei 7Sst und 030 °C 
a'(fundierte aus 23 °/o 
F/cke/eisen 0,0°/oFi

von oben nach un ten  
in  das E isen  einge
drungen. Die V er- 
suchstem peratur be
tru g  965 °, die Ver- 
suchsdauer 140 st.

D er Versuch läß t 
erkennen, daß die D if
fusion eines E lem ents 
schon durch geringe 
Beim engungen eines 
zweiten E lem ents s ta rk  
b eeinflußt w erdenkann.
Ferner g ib t er eine 
B estätigung der wenig 
geglaubten B eobach
tung  C a m p b e i ls 1), daß 
Schwefeleisen durch 
Eisen hindurchw andern
kann, ohne w esentliche c''cT  ° o,om m ■
Spuren zu hinterlassen.
Die E rk lä rung  dafür A b b i l d u n g  7 . D i f f u s i o n  a u s  

is t folgende. Das im 
Versuch gebildete phos
phorhaltige Schwefeleisen war bei 965 0 flüssig. 
U nter der W irkung eines Druckes (bei Campbell 
innerer Ueb erdrück im  Gefäß, hier die Erdschwere) 
lösen die flüssigen Einschlüsse an  ih ren  Auflage-

 P, a us 2  t  % ip.Ferrop/7osp/7.
 S , « 3 t * F eS

\  ---------S i, " 27 ’ F erro si/iz.
\  ------- M n/ 27 " F errom anp.

 M n," 3 7  * Mangan
 F i, « N ickeipuiu.

7,0 mm

A b b i l d u n g  6 .  D i f f u s i o n  a u s  O lo /o ig -e m  M a n g a n  
u n d  2 7 o /0 i g e m  F e r r o m a n g a n .

Versuch nur leichte G elbfärbung des B rom silber
papiers durch P  H 3 ergeben; dagegen w urde nach 
dem Versuch das B rom silberpapier augenblicklich 
durch H 2S geschw ärzt.) D ieser übergew anderte 
Schwefel h a tte  die Phosphordiffusion ungewöhnlich 
verstärk t. Gleichzeitig t r a t  ein besonders starkes 
Vordringen des Schwefels in  das E lektro ly teisen  in 
E rscheinung, und zwar tr a te n  im  Gegensatz zu allen 
Versuchen, bei denen nur Schwefeleisen als Diffu-

0 ,0  m m

A b b i l d u n g  8 . Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  D i f f u s i o n s -  
K u r v e n  f ü r  t  =  9 5 0 ° ,  z  =  5 0  s t .

flächen geringe Mengen E isen  auf und scheiden 
dafür an dem  entgegengesetzten E nde gleiche Mengen 
E isen ab. Der Vorgang w ird  durch Schwankungen 
der T em peratur gefördert werden. Die Einschlüsse 
sind dadurch im stande, in  langen Z eiträum en ohne 
H interlassung einer Spur durch das E isen hindurch
zudringen.

D  J. Iro n  Steel Inst. 1897, I I ,  S. 80 ff .

S/Í/ZÍU7T7

?n ? undm z  -  E indnnpunpsfiefen 
d e r hoctisi/izium ha/tipen Gchicfrt 
°/o S i nach m eta/toprapki - 

0,00\- 1 ! sc /rer U ntersuchung
0 ,0 t- \  '
0,03 - \  \
OOZ 
0,07 

O0,3 0,3

7. «------   SO st, 030 °C
2 .v --- -o700 " ,7700°C

7,S mm
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II . T h e o r e t i s c h e  S tu d ie .
U nterw irft m an die Versuchsergebnisse einer 

kritischen B etrachtung, so scheinen sie geeignet, 
für die Erforschung der metallischen Diffusion 
weitere A nhaltspunkte zu geben.

Es zeigte sich bei säm tlichen Versuchen, daß 
selbst in den äußersten  R andschichten die Löslich
keitsgrenze der diffundierenden Stoffe in  Eisen 
nicht überschritten  wurde. Die äußerste Schicht 
erreichte z. B. bei den Phosphorglühungen schon 
nach 8 st die Grenze der Löslichkeit m it 1 ,7 %  P- 
Dieser Prozentgehalt wurde selbst bei einer lOOstündi- 
gen Glühung un ter sonst gleichen Versuchsbedin
gungen nich t überschritten . N ur die Tiefe der E in 
dringung nahm  zu.

Beim Schwefel lag bei allen G lühungen der 
erreichte H öchstgehalt bei etw a 0,025 % S. Dieser 
Schwefelgehalt war un ter dem Mikroskop nicht 
sichtbar, ist also in fester Lösung im  Eisen vor
handen. D a schon nach 8 st die äußerste  Schicht 
diesen Schwefelgehalt erreichte und eine E rhöhung 
auch bei lOOstündiger G lühung nicht ein trat, so 
ist zu folgern, daß die äußerste Schicht sich m it 
Schwefel gesättigt ha tte . Die Löslichkeitsgrenze 
des Schwefels in  E isen bei 950 0 ist dam it auf etwa 
0 ,025%  S festgelegt. Da ferner tro tz  langsamer 
Abkühlung auf Z im m ertem peratur keine Ausschei
dung von Fe S e in trat, scheint auch bei gewöhnlicher 
Tem peratur der Schwefel eine Löslichkeit bis zu 
0,025 % S in E isen zu besitzen. Mit diesen E rgeb
nissen stim m en die B eobachtungen Z ie g le r s 1) über
ein. E r  fand 0,03 %  S als Löslichkeitsgrenze des 
Schwefels in  Eisen.

Beim Silizium t r a t  sehr deutliche Diffusion 
ein. doch w urde der H öchstgehalt von etw a 18 % Si 
(G ehalt der gesättigten M ischkristalle) nicht er
reicht. D er G rund scheint in  der beobachteten 
Bildung von Kieselsäure zu liegen, die die Diffusion 
verzögert.

Mangan und Nickel ergaben Diffusion bis zu 
sehr hohen G ehalten, bei Mangan beispielsweise 
bis etwa 60 % Mn.

Die praktischen Ergebnisse vorliegender Ver
suche decken sich m it der Ansicht von G u i l l e t 2) 
und B e r n a r d ,  die die Diffusion durch die Konzen
tra tio n  der m aximalen Löslichkeit begrenzt glauben. 
Guillet betont, daß sich aus dem Schmelzdiagramm 
zweier Stoffe für jeden F all Voraussagen lasse, ob 
und wieweit diese Stoffe bei bestim m ten Tempe
ra tu ren  ineinander diffundieren können.

N un liegen aber zahlreiche Diffusionsversuche 
m it Kohlenstoff vor, bei denen höhere Gehalte
gefunden w urden, als der m axim alen Löslichkeit
entspricht. Viele dieser Versuche lassen sich zwang
los nach O sm o n d 3) dadurch erklären, daß durch 
Tem peraturschwankungen eine Ausscheidung von 
Zem entit erfolgt sein kann. Demgegenüber stehen 
aber Versuche von C h a rp y 4), der schon bei Tem

U  R e v .  M 6 t .  1 9 0 9 ,  M 6 m . S .  4 6 9 .
2)  R e v .  M e t .  1 9 1 4 ,  M 6 m .  S .  7 6 1 .
3)  J .  I r o n  S t e e l  I n s t .  1 8 9 7 ,  I I ,  S .  1 4 3 .
4)  C o m p te 3  r e n d u s  1 3 6  ( 1 9 0 3 ) ,  S .  1 0 0 0 ,  u n d  1 3 7  

( 1 9 0 3 )  S .  1 2 0 .

pera tu ren  weit unterhalb  Aci bis zu 6,72 % diffun
d ierten  Kohlenstoff m it dem E isen verbunden fand. 
Charpy folgerte daraus, entgegen Guillets Ansicht, 
daß die Diffusion n ich t durch die Löslichkeit be
grenzt wäre.

Die folgenden B etrach tungen  scheinen nun die 
M öglichkeit zu geben, die W idersprüche zwischen 
den Anschauungen von G uillet und Charpy zu 
klären. E ine Anzahl der in der vorliegenden Arbeit 
aufgestellten K önzentrations-T iefe-K urven weist eine 
besondere E igentüm lichkeit auf, die durch die an
gewandten empfindlichen A nalysenverfahren klar 
Tn Erscheinung tra t. Die K urven  des Phosphors 
und Siliziums näm lich haben k e in e n  s te t ig e n  
Verlauf. D er erste K urvenast fä llt bei ihnen von 
dem erreichten H öchstgehalt bis zu einem geringen 
Prozentgehalt steil ab. D ann setzt ziemlich unver
m itte lt ein zweiter, fläch verlaufender Kurvenast 
an. Wie besonders deutlich beim  Phosphor hervor
tr i t t ,  läß t auch er ein Sinken des Prozentgehalts 
m it zunehmender E indringungstiefe erkennen.

D enkt m an sich der K onzentrations-Tiefe-Kurve 
von den höheren nach den tieferen  Konzentrationen 
zu folgend, so verläuft bei den K urven  für Phosphor 
und Silizium der erste, steile K urvenast rechts
wendend, der zweite, flache K urvenast linkswendend. 
E s sei besonders darauf aufm erksam  gemacht, daß 
zwar auch beim  M angan die Konzentrations-Tiefe- 
K urve zunächst steil und später flach verläuft, daß 
aber hier ein allm ählicher U ebergang stattfindet 
und schon der steile Teil der K urve linkswendend 
ist. Die K urve is t nicht unstetig.

Die U nstetigkeit der K urve eines Schaubilds 
ist ein Kennzeichen für verschiedene Vorgänge auf 
verschiedenen K urvenabschnitten . E s liegt daher 
nahe, bei Phosphor und Silizium die Diffusion dieser 
Stoffe in zwei verschiedenen Erscheinungsformen 
zu verm uten. Zur A ufklärung dieses außergewöhn
lichen V erhaltens w urde die Diffusion des Phosphors 
näher untersucht.

Zunächst w ar festzustellen, in  welcher Form der 
Phosphor in das Eisen e in tritt. In  demFerrophosphor 
m it 15 %  P lag der Phosphor als F e3 P  vor, in dem 
m it 24 % P  als F e 2 P  und  nächsthöhere Verbindung. 
Die Versuche zeigten, daß  die Diffusionswirkung 
beider P roben nich t wesentlich voneinander ver
schieden war. E s liegt daher die Vermutung nahe, 
daß beide den Phosphor in  gleicher Form  in das 
Eisen aussenden.

W äre nun in beiden F ällen  der Phosphor z. B. 
in Form  der ziemlich stab ilen  Verbindung FesP 
entw ichen, so m üßte in der Probe m it 24 % P der 
Phosphorgehalt gestiegen sein. Tatsächlich trat 
aber in der m it 15%  sowohl als auch in der m it 24%  
eine V erm inderung des Phosphorgehalts durch die 
G lühung ein. E s is t daher anzunehm en, daß der 
Phosphor in elem entarer Form  an die Probekörper 
he ran tra t.

B ildet Phosphor m it E isen eine feste Lösung, 
so ist er in dieser nach der heutigen Anschauung 
als F e 3 P  enthalten . D a bei den ausgeführten  Glühun
gen nach der m ikroskopischen U ntersuchung der
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Phosphor in  fester Lösung in  den A ufnahm ekörpern 
vorhanden w ar, w ird  also die R eaktion eingetreten 
sein:

P  +  3  F e  =  F e 3 P .

E s handelt sich som it nicht um  einfache Diffusion, 
sondern um  einen Vorgang, bei dem chemische 
K räfte beteilig t sind. E r  sei im  folgenden als „ R e a k 
t i o n s d i f f u s i o n “ bezeichnet.

D a nun  auch die gesättig ten  M ischkristalle einen 
gewissen D am pfdruck an  Phosphor und vielleicht 
gleichzeitig D urchlässigkeit für elem entaren Phos
phor besitzen, m uß die Reaktionsdiffusion nach 
innen fortw irken. Gleichzeitig w ird sich bei genügen
dem N achdringen neuen Phosphors die erste Schicht 
des Eisens auf 1,7 % P erhalten. N un haben die 
tieferen, noch ungesättig ten  Schichten eine erheb
liche A ufnahm efähigkeit (chemische R eaktions
fähigkeit) für Phosphor. Sie is t um  so größer, je 
weniger Phosphor sie bereits aufgenommen haben. 
E s muß daher der erste A st der K urve um  so steiler 
verlaufen, je w eiter m an in  das Innere der Probe 
eindringt.

Neue Vorgänge w erden dann an  der inneren 
Grenze der m it Phosphor angereicherten Schicht 
auftre ten . Das in  dieser Schicht reichlich vor
handene F e3 P  t r i t t  in  B erührung m it einer Schicht 
von Eisen, die wenig Phosphor en thält (der G rund
gehalt des Eisens be trug  0,004 %  P), die also weitere 
Mengen F e 3P  lösen kann. An dieser B erührungs
fläche w ird daher „ r e in e  D if f u s io n “ eintreten, 
d a  chemische K räfte  n ich t beteilig t sind. Der 
Phosphor w ird also, soweit es die M olekularverhält
nisse des Eisens gestatten , in  F o rm  v o n F e 3P nach 
dem Innern  hinw andern. Das K onzentrationsgefälle 
w ird m it wachsender Tiefe nach den Gesetzen der 
reinen Diffusion1) abnehm en, der zweite K urvenast 
im K onzentrations-Tiefe-Schaubild daher flach und 
linkswendend verlaufen müssen, wie es die K urve 
des Phosphors tatsächlich zeigt. E ntsprechend liegen 
die Verhältnisse beim  Silizium.

Bei Mangan, Nickel und Schwefel dagegen t r i t t  
nur ein linkswendender K urvenast auf. E s läß t sich 
daraus und aus dem T em peratur-K onzentrations- 
Schaubild schließen, daß bei diesen Stoffen reine 
Diffusion stattfindet.

Die w idersprechenden A nsichten G uillets und 
Charpys werden nun erklärlich. Die U rsache der 
reinen Diffusion sind Molekülbewegungen, die, ähn
lich dem V erhalten  in  Salzlösungen, auch in  m etal
lischen festen Lösungen eine A rt osmotischen Druckes 
hervorbringen. Die G renze der reinen Diffusion 
muß also für jede T em peratur bei der zugehörigen 
Grenze der Löslichkeit liegen, da sich in diesem 
augenblicklich das Gleichgewicht der D rücke ein
gestellt hat. Anders liegen die V erhältnisse bei der 
Reaktionsdiffusion. Ih re  Grenze is t erst erreicht, 
wenn die vorhandenen, chemisch reaktionsfähigen 
Stoffe sich verbunden haben. W ird  von zwei che
misch reaktionsfähigen Stoffen A und B der eine, 
A, im  Ueberschuß zugeführt, so w ird  erst nach

U  S i e h e  z . B .  K e l v i n ,  M a t h .  p h y s .  P a p e r s  3  ( 9 0 ) ,

S .  4 2 8 .

völliger Bindung von B die R eaktion zum S tillstand 
kommen.

Die Reaktionsgeschwindigkeit chemischer P ro 
zesse n im m t m it sinkender Tem peratur ab. E ine 
Reaktionsdiffusion, die bei hoher Tem peratur schnell 
verläuft, k ann  also bei niedriger Tem peratur sehr 
gering und  der Beobachtung nicht m ehr zugänglich 
werden. Z. B. kann  also reine Diffusion von Schwefel 
in E isen bei einer T em peratur von 950 0 nur bis zur 
Löslichkeitsgrenze von etw a 0,025 % S auftreten . 
T r it t  dagegen ein Ueberschuß von freiem  Schwefel 
an  E isen heran, so w ird allm ählich durch R eaktions
diffusion eine völlige U m wandlung des Eisens in 
Fe S und sogar in  noch höhere Schwefelungsstufen 
erfolgen. Die Schnelligkeit ihres Fortschreitens 
w ächst m it steigender T em peratur. Die Geschwindig
keit dieser R eaktionsdiffusion häng t außerdem  von 
der Diffusionsfähigkeit des Schwefels durch die ge
bildete Schicht von F e  S bzw. Fe S2 ab. In  Fällen , 
wo die oberflächlich gebildete Schicht für den diffun- 
dierenden Stoff keine oder nur geringe Durchlässig
keit besitzt, w ird die Reaktionsdiffusion nach B il
dung einer dünnen Oberflächenhaut praktisch  zum 
S tillstand kommen.

Vielfache Versuche, u n te r anderem  auch die in 
vorliegender A rbeit m itgeteilten, zeigen, daß die 
E rreichung der Löslichkeitsgrenze eine starke H em 
mung für das weitere F ortschreiten  der R eaktions
diffusion ist. D araus ergib t sich, daß die w irkenden 
chemischen K räfte  m it E rreichung der Löslichkeits
grenze sprunghaft abnehm en. Man k ann  die U r
sache hierfür in  der B ildung gesättigter K ris ta ll
elem ente suchen, die vom  chemischen S tandpunkt 
eine gewisse S tab ilitä t besitzen, da ihre stärksten  
chemischen K räfte  abgesättig t sind. W ährend also 
z. B. reines E isen  gegenüber dem Phosphor starke 
chemische A nziehungskräfte besitz t, w ird durch 
B ildung von M ischkristallelementen der stärkste  Teil 
dieser K räfte  gebunden werden, und nur noch eine 
Summe schwächerer K räfte  übrigbleiben. Der V or
gang scheint geeignet, bei w eiterer Verfolgung neue 
Wege zur E rkenntn is der K ristalle und ihrer physi
kalisch-chemischen Bedeutung zu erschließen.

U eber die F orm  der K onzentrations-Tiefe-K urve 
in  A bhängigkeit von der A rt des diffundierenden 
Stoffes seien noch einige B em erkungen angeschlossen. 
G i o l i t t i 1) weist darauf hin, daß beispielsweise die 
K ohlung des E isens m it Kohlenwasserstoffen steile 
K urven  ergib t, w ährend bei K ohlenoxyd flache 
K urven  auftreten . Bei Kohlung m it Kohlenwasser
stoffen scheidet sich auf der Oberfläche des Eisens 
m eist Kohlenstoff ab , w ährend bei K ohlenoxyd eine 
Zersetzung an  der Oberfläche des E isens bei den 
üblichen T em peraturen  n ich t e in tritt. Die E rschei
nung e rk lä rt sich dadurch, daß die Kohlenwasser
stoffe leicht zersetzliche V erbindungen sind. Sie 
geben in  B erührung m it dem E isen  leicht Kohlenstoff 
ab , dessen H auptm enge, abgesehen von der K ohlen
stoffablagerung auf der Oberfläche des E isens, sich

1) G i o l i t t i ,  L a  C é m e n t a t i o n  d e  l ’A c i e r .  T r a d u c t i o n  
f r a n ç a i s e  p a r  A . P o r t e v i n .  P a r i s  1 9 1 4 .
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also in  einer dünnen äußeren Schicht des Eisens 
finden wird. Im  Gegensatz dazu ist das Kohlenoxyd 
als beständigere V erbindung in  der Lage, den Kohlen
stoff tiefer in das E isen hineinzufördern. Allgemein 
läß t sich daraus für die E rreichung einer technisch 
günstigen Diffusionskurve folgern, daß ein Diffusions- 
m itte l m it möglichst kleinen, gleichzeitig m it dem 
Eisen chemisch nicht zu s ta rk  reaktionsfähigen Mole
külen die günstigsten Bedingungen ergibt. H ieraus 
erk lärt sich z. B. auch die praktisch erwiesene Ueber- 
legenheit der Kohlung des Eisens m it Gasen, ins
besondere Kohlenoxyd, gegenüber der Kohlung m it 
elem entarem Kohlenstoff.

Z u s a m m e n fa s s u n g .

1. Es werden die K onzentrations-Tiefe-Schau- 
bilder fü r die Diffussion von Phosphor, Schwefel, 
Silizium, Mangan und Nickel in  reines Eisen auf
gestellt.

2. Die Anschauung von G uillet und B ernard , daß 
die Diffusion eines Elem ents in  ein festes Metall 
durch dessen Löslichkeit für das betreffende E lem ent 
begrenzt sei, beschränkt sich auf Vorgänge „ r e in e r  
D if f u s io n “ . Es ist die Möglichkeit w eiterer K on
zentrationserhöhung durch „ R e a k t i o n s d i f f u s i o n “ 
vorhanden. P raktisch  w ird in  den m eisten Fällen 
die Löslichkeitsgrenze als Grenze jeglicher Diffusion

auftreten , da m it ih rer E rreichung die chemischen 
K räfte  sprunghaft abnehmen.

3. Die Gegenwart selbst kleiner Mengen eines 
d ritten  E lem ents kann  die Diffusion eines E lem ents 
in  ein festes M etall infolge der B ildung komplexer 
Moleküle wesentlich beeinflussen.

4. E lem entare Diffusion in  festes E isen findet 
s ta tt  bei Phosphor, Silizium, Mangan und Nickel.

5. Der Gehalt der gesättig ten  M ischkristalle Eisen- 
Schwefeleisen b e träg t zwischen 20 und  950 0 etw a 
0 ,025%  S. Die V erbindung Fe S spalte t in  Gegen
w art von etw a 2 % freiem  E isen  selbst im  V akuum  
bei 950 0 nur sehr geringe Mengen D issoziations
schwefel ab. Die erstm alig  von C a m p b e l l  b e 
haup te te  Fähigkeit des Schwefeleisens, das Eisen 
ohne H interlassung wesentlicher Mengen von Schwe
fel zu durchdringen, scheint bestätigt.

6. Die A nsicht von S c h m i tz ,  daß die Diffusion 
des Siliziums leicht durch B ildung von Kieselsäure 
verm indert w ird, bestä tig t sich.

7. Das Ob e r h o f f  ersehe A etzm ittel g esta tte t 
eine sehr deutliche E rkennung der Seigerung von 
Eisen m it Phosphor, Silizium und Mangan. Zur 
H ervorhebung von K onzentrationsunterschieden in 
festen  Lösungen von Schwefel in E isen is t es infolge 
der sehr geringen Schwefelgehalte dieser festen Lö
sungen nicht geeignet.

Z u s c h r i f t e n  a n  d i e  S c h r i f t l e i t u n g .
(F ü r  d ie  in  d ie se r  A b te ila n g  e rsch e in en d en  V e r ö ffe n t lic h u n g e n  ü b ern im m t d ie  S c h r if t le itu n g  k e in e  V e ra n tw o rtu n g .)

D as V erhalten  d es  M angans im basischen  H erdfr ischverfahren .

In  dem Auszuge aus der D issertation  von 
Professor (Br.^ng. P- O b e r h o f f e r  und D r.^ u g . 
F ritz  K ö rb  e r1) w ird das E rgebnis der U n te r
suchungen an einer Stelle zusam m engefaßt in  dem 
Satz (S. 332):

„B ei dem heutigen S tande unserer K enntnisse 
erscheint es gewagt, schon je tz t eine bestim m te An
sicht über diese T atsache sowie über den Vorgang 
der M anganreduktion überhaup t zu äußern .“ 

Ferner geben die V erfasser an, daß sie die im  
Schrifttum  erw ähnten U m stände un tersuch t haben; 
daher w ird ihnen b ek an n t gewesen sein, daß ich 
über die gleiche F rage einige Jah re  vorher in  der 
P raxis eingehende U ntersuchungen angestellt habe, 
die fü r einen B erich t im  Stahlw erksausschuß im  
Jah re  1919 zusam m engefaßt und in  „S tah l und 
E isen“ 2) veröffentlicht sind. Ich  h a tte  in  dieser 
Schrift das „W agnis“ unternom m en, einige F est
stellungen über die M anganreduktion zu machen.

K örber ist fast den gleichen R ichtlinien fü r seine 
U ntersuchungen nachgegangen wie ich einige Jah re  
vorher. Seine G ruppe I  behandelt die B asizität der 
Schlacke, deren  V erhältn is von Si 0 ? : (Ca O +  MgO) 
von 1 : 1,53 auf 1 : 3,6 fällt. Die B asiz itä t is t also 
von ihm  fast in  dem selben R ahm en wie b e i m ir (von 
1 :1 ,7 4  bis 1 : 3,62) geändert worden.

Die Gruppe I I  geht von  den anscheinend vor- 
handenen B eziehungen der M anganoxydul- und

D  St. u. E. 43 (1923), S. 329/34.
2) 40 (1920), S. 1545/7.

Eisenoxydul-K urve der Schlacke aus. Auch diesen 
F a ll h a tte  ich bere its  un tersuch t und weise w eiter 
un ten  auf das Ergebnis.

E ndlich  behandelt G ruppe I I I  die A enderungen 
von  F orm  und Menge des M anganeinsatzes. W ährend 
K örber seinen M anganm engeneinsatz bis 0,45 %  
schw anken läß t, h a tte  ich den E in sa tz  sogar b is 
0,64 % geändert. Auch in  der A enderung der Form  
des E insatzes w ar ich seinerzeit noch w eiter ge
gangen, näm lich bis 41,5 %  (gegen 39,5 % ).

W ährend nun K örber durch seine U ntersuchun
gen zu keinem  positiven E rgebnis kom m t, Wie er 
das auch in  dem  eingangs angeführten  Satz an
gegeben ha t, h a tte  ich seinerzeit m ein  Ergebnis in 
sechs Festste llungen  zusam m engefaßt.

Zweifellos ist es richtig , daß die A bhängigkeit der 
M anganreduktion—  wie alle R eaktionen  im M artin
ofen —  keine einfache, sondern  eine zusammen
gesetzte ist. D iesem  U m stand is t es vielleicht auch 
zuzuschreiben, daß die E rgebnisse von Körber so 
wenig positiv  gewesen sind, da er m. E . den bei mir 
un te r Nr. 5 angegebenen Einfluß der Tem peratur 
wenig oder ganz außer ach t gelassen hat.

F ü r  die G ruppe I  b e i K örber (B asizität der 
Schlacke und M anganreduktion) h a tte  ich seinerzeit 
schon die F estste llung  gem acht, daß die im  Schrift
tu m  oft gegebene E rk lä ru n g  einer M anganabnahm e 
in  der Schlacke durch erhöhte  B asiz itä t nicht un
bed ing t rich tig  sei. D a M angan die Schlackenbildung 
erleichtert, so arb e iten  hier zwei Einflüsse gegen-
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einander, w obei le tz ten  E ndes die T em peratu r den 
Ausschlag gibt. Die B asiz itä t w irk t also nur m itte l
b a r  fü r die M anganreduktion günstig , d. h. nur 
dann, w enn die B asen in  solchen M engen zugeführt 
werden, daß weder ein  U eberfluß noch ein  Mangel 
entsprechend der A ufnahm efähigkeit (durch die 
T em peratur bed ing t) vorhanden  ist.

Die E isenoxydul-K urve (G ruppe I I  b e i K örb er) 
zeigte in  m einen U ntersuchungen ebenfalls keine 
U ebereinstim m ung im  Sinne der Auslegung von 
K a s k e  und D ic h m a n n . Auch h ie r m üß te  das 
H auptgew icht auf die T em pera tu r gelegt werden, 
da bei N aske eine M anganreduktion ausschließlich 
bei Schm elzungen m it genügend hoher T em peratur 
au ftritt, w ährend O xydation des B ad-M angans fast 
nur b e i zu geringer T em peratu r vorkom m t. D a
gegen h a tte  ich dam als eine auffallende U eberein
stim m ung der E isenoxydul- und K ieselsäure-K urve 
festgestellt. D a jedoch auch diese gegenseitige Ab
hängigkeit von  m ehreren  ändern  Einflüssen abhängt, 
so w ürde ein w eiteres E ingehen darauf zu weit 
führen.

F ü r die G ruppe I I I  b e i K örber h a tte  ich in 
m einen A usführungen den P u n k t 6 aufgestellt, der 
besagt, daß die größte M anganreduktion durch 
m etallischen E insatz  bew irk t w ird. Auch h ierfür 
h a tte  ich m ehrere Schm elzungen als Belege an 
geführt. Ebenso h a tte  ich die Manganmenge ein
gehend un tersucht, besprochen und eine H öchst
grenze, die natürlich  fü r jede V erhältnisse besonders 
festgesetzt w erden m uß, im  P u n k t 2 angegeben.

In  den A usführungen von  Ob erhoff er und K örber 
k ann  ich demnach keinen Gegenbeweis fü r meine im

l / W .  
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U m s c h a u .

Berechnung eines Siem ens-M artin-Ofens.

A . D .  W i l l i a m s 1 )  u n t e r z i e h t  s i e h  d e r  A u f g a b e ,  
d e n  E n t w u r f  e in e s  M a r t i n o f e n s  r e i n  r e c h n e r i s c h ,  d .  h .  
o h n e  V e r w e n d u n g  v o n  E r f a h r u n g s w e r t e n ,  d u r c h z u 
f ü h r e n .  E r  b e d i e n t  s i c h  d a b e i  d e r  F e s t s t e l l u n g  v o n  P r o 
f e s s o r  W .  G r u m - G r z i m a i l o 2) ,  d e r  v e r s u c h t e ,  d i e  
S t r ö m u n g s v o r g ä n g e  d e r  F l a m m e n g a s e  m i t  d e n  S t r ö 
m u n g s v o r g ä n g e n  v o n  F l ü s s i g k e i t e n  i n  P a r a l l e l e  z u  s t e l 
l e n ,  u n d  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  O f e n r ä u m e  z u s a m m e n  m i t  
P r o f e s s o r  E s m a n n  f o l g e n d e  F o r m e l n  a b l e i t e t e :

1 . F o r m e l  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  F l a m m e n -  b z w .  

H e i z g a s d i c k e :

W e r t e  v o n  h t  u n d  B .

Z a h l e n t a f e l  1 . W e r t e  f ü r  K o e f f i z i e n t  A .

bt in m 0,30 0,50 0,75 1,0

Bin m 1,00 2,00 5,001 1,00 2,001 5,00 1,00 2,00 5,00 1,00 2,00 5,00

A 3,42 3,54 3,62 3,29 3,64 3,57 3,03 3,37 3,54 2,97 3,28 3,53

Jah re  1920 veröffentlichten R ichtlin ien  
reduktion  erblicken, zum al da K örber 
A ngabe keine positiven oder negativeh 
gen in  dieser H insicht m achen könntj
von ihm  nach m einen dam aligen und  _ __
fahrungen ein  H au p tpunk t fü r alle M anganreak 
tionen  im  M artinofen, näm lich die T em peratur, zu 
wenig b each te t worden.

B o c h u m , im  Mai 1923. Erich Killing.

U nsere A usführungen sollten keinen  Gegen
bew eis zur K illingschen A rbeit darstellen. D aß die 
T em peratur be i den m etallurgischen V orgängen im  
H erdofen  von  w esentlichem  Einfluß sein m uß, is t 
w ahrscheinlich, aber zahlenm äßig bisher nicht nacli- 
gewiesen w orden, denn Killing h a t b e i seinen V er
suchen lediglich technologische H itzeproben  vor
genommen. D agegen haben  die U nterzeichneten 
V erfasser zahlreiche pyrom etrische Messungen vo r
genommen. E ine k la re  A bhängigkeit der M angan
reduktion  von der T em peratu r konn te aber n icht 
aufgefunden w erden. U nsere Schlußfolgerung b leib t 
also zuR ech t bestehen, daß erst durch E rfassung noch 
unberücksichtig t gebliebener P u n k te , z. B. des im  
B ade gelösten Sauerstoffs, insbesondere aber durch 
B erücksichtigung der b isher vernachlässig ten  Gas
phase, sich ein einwandfreies Bild von den V or
gängen im  H erdofen ergeben dürfte.

A a c h e n  und L ö r r a c h  i. B., im  Ju n i 1923.

P . Oberhoff er und  Fr. Körber.

2 . F o r m e l  f ü r  d i e  T i e f e  e i n e s  n a c h  u n t e n  g e 
r i c h t e t e n  G a s s t r a h l s ,  a l s o  e i n e s  G a s s p r i n g b r u n n e n s ,  w i e  
z .  B .  e i n e r  n a c h  u n t e n  g e r i c h t e t e n  F l a m m e :

2 7 3  +  t ;
H  =

s i n 2 a  

2 g t _  —  t .

d a r i n  i s t  H  d i e  m i t t l e r e  P a r a b e l h ö h e  ( v g l .  A b b .  1 ) ,  v  d i e  
G e s c h w i n d i g k e i t  d e s  G a s s t r a h l s ,  a  d i e  N e i g u n g  d e s  G a s 
s t r a h l s ,  U  d i e  T e m p e r a t u r  d e r  U m g e b u n g ,  t m  d i e  G a s 

t e m p e r a t u r  i n  d e r  D ü s e .

d a r i n  i s t  h ,  d i e  D i c k e  d e s  G a s s t r a h l s ,  Q t d a s  G a s -  

v o l u m e n  b e i  t ° ,  B  d i e  O f e n b r e i t e  i n  m ,  A  e i n  
K o e f f i z i e n t  g e m ä ß  Z a h l e n t a f e l  1 f ü r  d i e  v e r s c h i e d e n e n

1279.
! )  I r o n  A g e  1 0 9  ( 1 9 2 2 ) ,  S .  5 7 7 ,  7 1 7 ,  8 5 3 ,  1 0 7 5 ,

A b b ild un g  1. S trablh öhe bei e in er  F lam m e.

A u s  d e r  F o r m e l  e r s i e h t  m a n ,  d a ß  d i e  S t r a h l h ö h e  

b e i  e i n e r  F l a m m e ,  a l s o  d i e  T i e f e  d e s  v o n  i h r  b e s c h r i e 
b e n e n  B o g e n s ,  m i t  d e r  A u s s t r ö m g e s c h w i n d i g k e i t  v  u n d  
u m g e k e h r t  m i t  d e m  U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  G a s -  u n d  U m 

g e b u n g s t e m p e r a t u r  s t e i g t .
3 . F o r m e l  v o n  M o j a r o w ,  a u s  d e r  s i c h  d i e  R e i 

b u n g  v o n  s t r ö m e n d e n  G a s e n  i n  M a u e r w e r k s k a n ä l e n  b e 

r e c h n e n  l ä ß t :

S L

2) Vg l. SSt. u. E. 31 (1911), S. 2000 u. 2047.
F =  m Pt ;
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i a b e i  i s t  F  d e r  R e i b u n g s w i d e r s t a n d  i n  m m  W S ,  m  d e r  
^ R e i b u n g s k o e f f i z i e n t  0 ,0 1 6  ( f ü r  C o w p e r )  b z w .  0 ,0 0 5 3  

( v o n  M u r g e  f ü r  G r u b e n s t r e c k e n  b e s t i m m t ) ,  S  d e r  U m 
f a n g  d e r  G a s k a n ä l e ,  S  • L  d i e  H e i z f l ä c h e  d e r  G a s 
k a n ä l e ,  A  d e r  Q u e r s c h n i t t  d e r  G a s k a n ä l e ,  v t  d i e  G a s 

g e s c h w i n d i g k e i t  b e i  d e r  m i t t l e r e n  G a s t e m p e r a t u r ,  p t  d a s  

s p e z i f i s c h e  G e w i c h t  b e i  d e r  m i t t l e r e n  G a s t e m p e r a t u r .

B e i  B e n u t z u n g  d i e s e r  F o r m e l n  k o m m t  W i l l i a m s  z u  

f o l g e n d e n  E r g e b n i s s e n .

a )  H e r d a b m e s s u n g e n .  E r  n i m m t  e i n e n  
1 0 0 - t - O f e n  a n ,  e i n e n  K o h l e n v e r b r a u e h  v o n  3 0 0  k g  j e  t  
S t a h l ,  e i n e  G a s e r z e u g u n g  v o n  4 ,3 8  m 3 G a s  j e  k g  K o h l e ,  
e i n e  G a s a n a l y s e  v o n  1 2 ,1  o/0 H 2, 2 ,6  o/o C H 4, 0 ,4  o/0
C 2H 4, 2 1 ,7 8 o /o  C O , 0 ,0 2  o/o 0 2, 5 ,6 8  o/0 C 0 2, 3 ,8 2  o/0 
H 20  ( H e i z w e r t  1 2 6 1  W E / m 3)  u n d  e i n e n  L u f t ü b e r s c h u ß  
v o n  4 0  o/o. D a r a u s  e r g i b t  s i c h  j e  s e k  e i n e  G a s m e n g e  v o n
5 ,3 1  m 3, e i n e  L u f t m e n g e  v o n  8 ,5 1  m 3 u n d  e i n e  A b g a s 
m e n g e  v o n  1 2 ,8  m 3. W e n n  d i e  H e r d f l ä c h e  e r s t m a l i g  
z u  6 0 ,5  m 2 a n g e n o m m e n  w i r d ,  e r r e c h n e t  s i c h  e i n e  B a d 

t i e f e  v o n

3  V  3  • 1 4 ,8  m 3 S t a h l  ,  _
d  =     = --------------------------- ----------- =  r d .  7 3 ,5  c m .

A  6 0 , 5  m 2

F ü r  d i e  w e i t e r e n  B e r e c h n u n g e n  w i r d  z u r  V e r e i n 
f a c h u n g  e i n e  H e r d l ä n g e  v o n  1 4  m  u n d  e i n e  H e r d -
b r e i t e  v o n  4 ,6 5  m ,  a l s o  e i n e  H e r d f l ä c h e  v o n  6 5 ,1 1  m 2, 
a n g e n o m m e n .  D a r a u s  e r g i b t  s i c h  g e m ä ß  F o r m e l  1 f ü r  
d i e  F l a m m e n d i c k e  f o l g e n d e r  W e r t :

h t  - 3 , 5 3
- i /  9 7 , 1 4 2

\  4 , 6 5 2 • 1 8 0 0
=  2 ,1 7  m  E n t f e r n u n g

B a d o b e r f l ä c h e  b i s  G e w ö l b e s c h w e r p u n k t .

(Q t  =  G a s v o l u m e n  b e i  1 8 0 0 °  =  9 7 , 1 4  m 3 A b g a s e ,  

B  =  O f e n b r e i t e  =  4 , 6 5  m ,  K o e f f i z i e n t  TA  =  3 , 5 3 . )

W e r d e n  4 7  c m  f ü r  d i e  E r h ö h u n g  d e r  T ü r s c h w e l l e  
u n d  d i e  B o d e n d i c k e  a b g e s e t z t ,  so  f o l g t  E n t f e r 
n u n g  v o n  T ü r s c h w e l l e  b i s  G e w ö l b e  =  1 , 7 0 m .  
D a s  O f e n v o l u m e n  i s t  a l s o  r d .  1 4 9 ,5  m 3, d i e  A u f e n t h a l t s 
z e i t  d e s  G a s e s  11/2 s e k .

N a c h  F o r m e l  2  v e r s u c h t  W i l l i a m s  d i e  N e i g u n g  
d e s  G a s s p r i n g b r u n n e n s  z u  b e r e c h n e n ,  u n d  z w a r  u n t e r  
d e r  A n n a h m e ,  d a ß  L u f t -  u n d  G a s z u g  d e n  N e i g u n g s 
w i n k e l  d e s  G a s s p r i n g b r u n n e n s  e i n s c h l i e ß e n .  A l s  G a s 
t e m p e r a t u r  i m  H e r d r a u m  n i m m t  e r  m e r k w ü r d i g e r w e i s e  
8 0 0 ° ,  i n  d e r  G a s d ü s e  1 8 0 0 °  a n .  D a r a u s  e r g i b t  s i c h  f o l 
g e n d e  B e r e c h n u n g :

2 7 3  +  t .
H

1,2 =

s in -  a  

"*g ~  

v 2 s i n 2 a  

2  • 9 ,8 1

1 0 7 3
X 1000

i n d e m  e r  1 1 1 °  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  d e r  S t e i n e  u n d  7 0  0/0 
w i r k s a m e s  S t e i n g e w i c h t  a n n i m m t .  A u f  G r u n d  d i e s e r  
A n n a h m e n  e r r e c h n e t  e r  b e i  2 5  m i n  U m s t e l l p e r i o d e  e in  
G i t t e r g e w i c h t  v o n  1 5 0  b z w .  2 7 4  t  f ü r  d i e  G a s -  b z w .  
L u f t k a m m e r n ,  e n t s p r e c h e n d  8 3 ,5  b z w .  1 5 2 ,5  m 3. A u s  
d e r  A n n a h m e ,  d a ß  G a s  u n d  L u f t  j e  s e k  2 0 0 °  w ä r tm e r  
w e r d e n ,  e r r e c h n e t  s i c h  e i n e  A u f e n t h a l t s z e i t  d e r  G a s e  
v o n  3 ,5  b z w .  4 ,5  s e k  i n  d e r  K a m m e r  u n d  d a r a u s  e i n  
l i c h t e r  R a u m  d e r  K a m m e r n  v o n  7 6 ,7  b z w .  1 4 3 ,2  m 3. 
A u s  d e m  V e r h ä l t n i s  v o n  S t e i n v o l u m e n  u n d  l i c h t e m  
R a u m  k a n n  m a n  b e i  e i n e r  a n g e n o m m e n e n  S t e i n d i c k e  
v o n  6 3 ,5  m m  d e n  Q u e r s c h n i t t  d e r  D u r c h t r i t t s k a n ä l e  z u  
1 4 3  • 1 4 3  m m 2 e r r e c h n e n ;  d a r a u s  e r g i b t  s i c h  v o n  s e l b s t  
d i e  A n z a h l  d e r  O e f f n u n g e n  ( v g l .  Z a h l e n t a f e l  2 ) .

Z a h l e n t a f e l  2 . B e r e c h n u n g  d e r  K a m m e r 
a b m e s s u n g e n .

G as
kam m er

L u ft
kam m er

A nzahl der O effn u n g en  . . . .  
D u rchtrittsquerschn itt . . . .  m2
K a m m e r v o lu m e n ........................m3
H e iz f lä c h e ...................................... m*

G e s c h w in d ig k e i t ................... n i/sck

W ärm eüb ergang je  m2 und «ek
G a s p e r io d e ...........................................
A b g a s p e r i o d e ..................................

560 
11,02 

168,3 
.'292,34 

1,99 Gas 
2,51 A b gas

0,6407 Gas 
0,8474 „

1040
21,23

312
4257,7

1,5 L u ft  
1,52 Abgas

0,6233 L u ft  
0,8306 „

1  /  1 ,2  ■ 1 9 ,6 2  4 , 6 8
• s i n  ct =  I / ----------------------------= ------------ -

\  1 ,0 7 3  v 2 v

D a r a u s  e r r e c h n e t  W i l l i a m s  f ü r  v  =  1 5 ,2 5  m / s e k  
a  =  1 8 ° ,  3 4  m i n  ( K o n t r o l l e  e r g i b t  1 8 ° ,  — ) ;  f ü r  v  =  
1 9 ,8 0  m / s e k  a =  1 4 ° ,  1 1  m i n  ( K o n t r o l l e  e r g i b t  1 3 ° ,  
4 0  m i n ) ;  f ü r  v  =  2 4 ,4 0  m / s e k  o  =  1 1 ° ,  2 9  m i n  ( K o n 
t r o l l e  e r g i b t  1 1 ° ,  7  m i n ) .

b )  K a m m e r a b m e s s u n g e n .  D i e  n ä c h s t e  A u f 
g a b e  d e r  B e r e c h n u n g  m u ß  d i e  F e s t s t e l l u n g  v o n  v  s e in ,  
d .  h .  d i e  r e s u l t i e r e n d e  G e s c h w i n d i g k e i t  v o n  G a s -  u n d  
L u f t d ü s e n .  Z u r  B e s t i m m u n g  d i e s e r  G e s c h w i n d i g k e i t  
w i r d  d i e  F e s t s t e l l u n g  d e s  A u f t r i e b s  d e r  K a m m e r  u n d  
d e r  R e i b u n g s -  u n d  G e s c h w i n d i g k e i t s v e r l u s t e ,  d i e  v o n  
d i e s e m  A u f t r i e b  a u ß e r  v  n o c h  a u f z u b r i n g e n  s i n d ,  b e 
n ö t i g t .  W i l l i a m s  b e r e c h n e t  n u n  d i e  K a m m e r n  v e r 
g l e i c h w e i s e  n a c h  v e r s c h i e d e n e n  V e r f a h r e n .  Z u e r s t  n a c h  
G r ü n e r ,  d e r  5 0  b i s  7 0  k g  G i t t e r w e r k  j e  k g  K o h l e n 
v e r b r a u c h  w ä h r e n d  e i n e r  U m s t e l l u n g  r e c h n e t .  D a n n  
n a c h  T o l d t ,  d e r  6  m 3 G i t t e r w e r k  j e  m 3 W i n d  i n  d e r  
s e k  b e i  1 0 0 °  W i n d t e m p e r a t u r e r h ö h u n g  r e c h n e t ,  u n d  
s c h l i e ß l i c h  n a c h  d e m  V e r f a h r e n  d e s  S p e i c h e r v e r m ö g e n s ,

c )  Z  u  g  v e  r  h  ä  1 t n i  s s e .  1 . A u f  t r i e b .  D e r  
A u f t r i e b  d e r  K a m m e r n  u n d  Z ü g e  b e r e c h n e t  s i c h  n a c h  
d e r  e i n f a c h e n  B e z i e h u n g :

d  =  H  ( p 0 —  p t ) .

H i e r i n  i s t  H  d i e  B a u h ö h e  v o n  K a m m e r n  u n d  Z ü 
g e n  =  m i n d e s t e n s  1 2 ,2  m  ( H j  u n t e r  d e m  G i t t e r
1 ,0 7  m ,  H 2 G i t t e r  =  7  m ,  H 3 ü b e r  d e m  G i t t e r  =  
1 ,6  m ,  H 4 v o m  K a m m e r g e w ö l b e  b i s  K o p f  =  3 ,1  m .  
I n s g e s a m t  1 2 ,7 7  m ;  d a b e i  i s t  H 3 ü b e r  d e m  G i t t e r  H a c h  

d e r  F o r m e l  1 b e r e c h n e t ) .  p Q =  s p e z i f i s c h e s  G e w i c h t  

d e r  L u f t  v o n  0 ° ,  7 6 0  m m  Q S  ( 1 ,2 9 3  k g / m 3 ) .  p t  =  

s p e z i f i s c h e s  G e w i c h t  d e s  G a s e s  b e i  8 5 0 °  ( 0 ,2 7 2  k g / m 3) .
D e r  A u f t r i e b  d  =  1 2 ,2  ( 1 ,2 9 3  — 0 , 2 7 2 )  =

1 2 ,4 1 3  m m  W S .
E n t s p r e c h e n d  b e r e c h n e t  s i c h  d e r  A u f t r i e b  d e r  L u f t 

k a m m e r  u n d  d e r  a u f  A b g a s  g e h e n d e n  K a m m e r n .  V o n  
d i e s e m  A u f t r i e b  s i n d  i n  A b z u g  z u  b r i n g e n  d i e  G e 
s c h w i n d i g k e i t s d r u c k e ,  d i e  G a s  u n d  L u f t  b e i  i h r e r  B e 
w e g u n g  v e r b r a u c h e n ,  d i e  R e i b u n g s d r u c k e ,  d i e  i n  d e n  
Z ü g e n  u n d  K a m m e r n  v e r z e h r t  w e r d e n ,  u n d  s c h l i e ß l i c h  
d e r  V e n t i l w i d e r s t a n d .  A l l e  d i e s e  V e r l u s t e  b e r e c h n e t  
W i l l i a m s  g e n a u .  A n  H a n d  e i n e s  B e i s p i e l s  s o l l  s e in e  
R e c h n u n g s w e i s e  g e z e i g t  w e r d e n ,  o h n e  d a ß  a l l e  R e c h 
n u n g s e i n z e l h e i t e n  w i e d e r g e g e b e n  w e r d e n .

2 . G e s c h w i n d i g k e i t .  G e s c h w i n d i g k e i t s d r u c k e ,  
z .  B .  i m  G i t t e r :

H  = • P f

H i e r i n  i s t  v  d i e  G a s g e s c h w i n d i g k e i t  b e i  8 5 0 °  =  
1 ,9 9  m / s e k ,  p t  d a s  s p e z i f i s c h e  G e w i c h t  b e i  8 5 0 °

( 0 ,2 7 2  k g / m 3) ; a l s o  I I  =  =  0 ,0 5 5  m m  W S .

3 . R e i b u n g .  R e i b u n g s d r u c k e ,  z . B .  i n  d e r  K a m 
m e r .  G e m ä ß  F o r m e l  3  i s t  d e r  R e i b u n g s w i d e r s t a n d  

S L  
m  A  r t P f

H i e r i n  i s t  m  =  0 ,0 1 6 ,  S  • L  d i e  H e i z f l ä c h e  =  
2 2 9 2 ,3 4  m 2, A  d e r  D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t  =  1 1 ,0 2  m 2, 
v t d i e  G a s g e s c h w i n d i g k e i t  b e i  8 5 0 °  =  1 ,9 9  m /s e k ,  

p t d a s  s p e z i f i s c h e  G e w i c h t  h e i  8 5 0 °  ( 0 ,2 7 2  k g / m 3) ,  

F  =  0 ,0 1 6  ■ 2 0 8  • 1 ,9 9  • 0 ,2 7 2  =  1 ,8  m m  W S .

G e m ä ß  d i e s e m  a n g e f ü h r t e n  B e i s p i e l  h a t  W i l l i a m s  
d i e  R e i b u n g s -  u n d  G e s c h w i n d i g k e i t s V e r l u s t e  i n  a l l e n  
O f e n t e i l e n  d u r c h g e r e c h n e t  u n d  k o m m t  a l s  E r g e b n i s  z u  
d e n  i n  Z a h l e n t a f e l  3  z u s a m m e n g e s t e l l t e n  W e r t e n .
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Z a h l e n t a f e l 3 . Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  Z u g 
v e r h ä l t n i s s e .

G as
p eriod e, 

G as
kam m er  
m m  WS

L u ft
period e, 

L u ft-  
kam m er  
mm WS

A b gasp eriode

I. Zagverluste Gas
kam m er  
mm W S

L u ft
kam m er
m m  W S

a) G esch w in d ig k eitsd ru ck e:
1. Sen k rech te  Züge . . .
2. S ch lackeD kam m ern . . 
3 Raum über dem  G itter
4. G i t t e r .................................
5. Züge unter dem  G itter
6. K a n ä l e .............................

2,172

0,124
0,055
0,66
0,521

1,24

0.069
0,041
0,066
0,262

3,005
0,206

0,079
1,483

1,255
0,102

0,028
0,414

b) R eib u n gsdru ck e :
1. S en k rechte  Züge . . .
2. " ch lack en k am m ern  . .
3. K r ü m m e r ........................
4. Raum  über dem  G itter
5. G i t t e r .................................
6. Z iige unter dem  G itter
7. K a n ä l e ............................

3,532

0,221
0,086
0,086
0,020
1,808
0,688
0,356

1,677

0,041
0,066
0,066
0,015
1,661
0,404
0,371

4,773

0,249
0,104
0.104
0,018
2,068
0,775
0,399

1,798

0,036
0,046
0,071
0,015
1,273
0,371
0,345

3,266 2,624 3,716 2,156

c) V en tilw id ersta n d  . . . .
d) R eib u n g  der A b gase auf  

dem  W ege zum  g e m e in 
sam en E ssen k a n a l . . .

e) G eschw ind igk eitsd ruck  
eb en d a  ......................................

4,224 2,306 11,753

0,701

0,998

4,646

0,607

1,265

f)  E ssen k an alre ib u n g  . . . — — 0,516

Z u sam m en fassu ng  :
a) R eib u n gsdru ck e vom  

V entil bis K op f . . . .
b ) R eibungsdracke im  Ab

g ask an al .................................

3,266 2,624 3,716

0,701

2,156

0,607

R eib un g
a) G eschw in d igk eitsdru ck  im  

V e n t i lk o p f .............................
b ) V en tilw id erstan d  . . . .
c) G esch w in d igk eitsd rn ck im  

A b g a sb a n a l............................

3,266

3,532
4,224

2,624

1,676
2,306

4,417

4,773
11,753

0.998

2,764

1,798
4,646

1,265

Insgesam t  
11. S ch orn stein w irku n g der  

K a m m e r .............................
III . Ut-berschuß für Gas

gesch w in d ig k e it  im  K op f
IV . N otw en d iger  Unterdrück

11,022

12,413

1,391

6,606

11,534

4,928

21,941

12,728

34,669

10,473

12.532

23,005

W enn der K o effiz ien t v o n  M urge ben u tzt w ird, d ie R ei
b un gsverluste  also  s in k en , so w ird frei für G a sg esch w in 

d ig k e it  im  K op f :
1 +  2 177 [ +  1,75 | |
| =  3,566 =  6.678 i

und der Zugbedarf sinkt
a u f ..................................... j —  1 —  j 32,192 | 21,567

M it dem  K o effiz ien t von  M ojarow  rech n et m an s ich er  
zu reich lich , da hier g era d e  K an äle  v o r lieg en .

j 2  g  • t w  ^ 2  g  ■ 3 ,3 3 9  

r  P L u f t  \  0 , 3 4 4

D i e  L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g  e r r e c h n e t  s i c h  
b e i  e i n e r  a n g e n o m m e n e n  L u f t t e m p e r a t u r  v o n  1 2 0 0 °  
z w a n g l o s  a u s  d e r  L u f t g e s c h w i n d i g k e i t  z u

8 ,5 1  ( 1 2 0 0  +  2 7 3 )  1
F  = =  3 , 3 4  m 2

d )  K o p f b a u a r t .  F ü r  d i e  B a u a r t  d e r  K ö p f e  
b i e t e t  d i e  A u f t r i e b s b e r e c h n u n g  a u f  f o l g e n d e  W e i s e  e i n e  
H a n d h a b e .  W e n n ,  w i e  e r r e c h n e t ,  d i e  L u f t  m i t  e in e m  
U e b e r d r u c k  v o n  6 ,6 7 8  m m  W S  i n  d e n  K o p f  t r i t t  u n d  
m a n  r e c h n e t ,  d a ß  d a v o n  v i e l l e i c h t  d i e  H ä l f t e  i n  G e 
s c h w i n d i g k e i t  ü b e r g e h t ,  s o  w ü r d e  t  =  0 ,5  - 6 ,6 7 8  =  

3 ,3 3 9  m m  W S  i n  G e s c h w i n d i g k e i t  u m g e s e t z t  w e r d e n  
u n d  e i n e  G e s c h w i n d i g k e i t  v o n

¡2 g  • t
1 3 ,7 8  m / s e k

P L u f t
e n t s t e h e n .

R e c h n e t  m a n ,  d a ß  d i e  G e s c h w i n d i g k e i t  d e s  G a s 
l u f t g e m i s c h e s  ü b e r  d e m  H e r d e  r d .  2 0  m  b e t r ä g t  u n d  
v o n  d e n  1 3 ,7 8  m  L u f t g e s e h w i n d i g k e i t  n u r  6 4 ,6 7  o/o z u r  
H e r d g e s c h w i n d i g k e i t  b e i t r a g e n ,  s o  e r g i b t  s i c h ,  d a ß  d a s  
G a s  m i t  2 0  —  1 3 ,7 8  m / s e k  • 6 4 ,6 7  o/o =  2 0  —  8 ,9
11,1  m / s e k  b e i t r ä g t .  D a r a u s  e r r e c h n e t  s i c h  d i e  G a s -  
g e s c h w i n d i g k e i t  u n t e r  d e r  A n n a h m e ,  d a ß  i h r  A n t e i l  
3 5 ,3 3 o /o  b e t r ä g t ,  z u  3 1 ,3 9  m / s e k .  D i e  V e r t e i l u n g  v o n  
G a s -  u n d  L u f t g e s c h w i n d i g k e i t  a u f  d i e  r e s u l t i e r e n d e  G e 
s c h w i n d i g k e i t  g e s c h i e h t  i m  V e r h ä l t n i s  d e r  w i r k s a m  
w e r d e n d e n  M a s s e n ,  a l s o  w i e  G a s m e n g e  z u r  L u f t m e n g e

5 ,3 1  m 3 s e k  G a s  • 1 ,1 2 5  k g / m 3 3 5 , 3 3  °/o

8 .5 1  m 3 / s e k  L u f t - 1 , 2 9  k g / m 3 6 4 , 6 7  °/o

y y x t t .15

2 7 3  1 3 ,7 8

u n d  e b e n s o  d i e  G a s e i n s t r ö m u n g  z u

^  5 3 1 . 1 4 7 3  1 ,
F  =  -------------- • --------- =  0 ,9  l o  m - .

2 7 3  3 1 , 3 9

V 2
D e r  n ö t i g e  G a s d r u c k  H  =  - —  • p t  e r r e c h n e t

s i c h  z u  1 0 ,4 2  m m  W S .  D a  d u r c h  d e n  A u f t r i e b  
3 ,5 6 6  m m  W S  u n d  d u r c h  d e n  G a s e r z e u g e r d r u e k  1 2  b i s  
2 4  m m  W S  v e r f ü g b a r  s i n d ,  g e n ü g t  d e r  v o r h a n d e n e  G a s 
d r u c k  r e i c h l i c h  z u r  G a s f ö r d e r u n g .

D i e  A b g a s g e s c h w i n d i g k e i t  e r r e c h n e t  s i c h ,  
w e n n  d a s  A b g a s  e t w a  p r o p o r t i o n a l  v e r t e i l t  w i r d ,  z u  
v  =  3 7 ,4  m / s e k  f ü r  G a s e i n s t r ö m u n g  u n d  1 5 ,8  m / s e k  
f ü r  L u f t e i n s t r ö m u n g ,  d e m e n t s p r e c h e n d  d e r  Z u g b e d a r f
1 3 ,7  m m  W S  f ü r  G a s e i n s t r ö m u n g  u n d  2 ,4 4  m m  W S  
f ü r  L u f t e i n s t r ö m u n g .

e )  S c h o r n s t e i n b e r e c h n u n g .  S o l l  d e r  
S c h o r n s t e i n  b e r e c h n e t  w e r d e n ,  s o  m u ß  z u  d i e s e m  Z u g 
b e d a r f  n o c h  d e r  Z u g b e d a r f  d e s  U n t e r o f e n s  u n d  d e r j e n i g e  
d e s  E s s e n k a n a l s  h i n z u g e f ü g t  w e r d e n :

G asöffn u ng  L u ftö ffn u n g
mm WS mm W S

Z u g b e d a r f  U n t e r o f e n  . . . 3 2 ,1 9 2  2 1 ,5 6 7
Z u g b e d a r f  E s s e n k a n a l  . .  0 ,5 1 6

G e s a m t - Z u g b e d a r f  . . . .  4 6 ,4 0 8

B e s i t z t  d e r  S c h o r n s t e i n  s e l b s t  n o c h  r d .  2 ,6  m m  W S  
W i d e r s t a n d ,  s o  i s t  d u r c h  d i e  K a m i n w i r k u n g  i n s g e s a m t  
r d .  4 9  m m  W S  Z u g b e d a r f  z u  d e c k e n ;  d a z u  w ä r e  b e i  
6 3 0 °  I n n e n t e m p e r a t u r  e i n e  M i n d e ? t - S c h o r n s t e i n h ö h e  v o n  
6 5  m  e r f o r d e r l i c h .

f )  B e u r t e i l u n g .  D i e  B e r e c h n u n g s e r g e b n i s s e  
v o n  W i l l i a m s  e r s c h e i n e n  i n  m a n c h e r  H i n s i c h t  r e c h t  
r e i c h l i c h ;  z .  B .  w i r d  m a n  s e l t e n  e i n e n  Z u g b e d a r f  v o n  
5 0  m m  W S  a n  e i n e m  M a r t i n o f e n  f e s t s t e l l e n  k ö n n e n .

T r o t z d e m  s i n d  s i e  l e h r r e i c h  g e n u g .  N u r  d i e  B e 
r e c h n u n g  d e r  R e i b u n g s d r u c k e  u n d  v o r  a l l e m  d e r  
B r e n n e r w i n k e l  g e m ä ß  F o r m e l  2  e r s c h e i n t  r e c h t  u n 
s i c h e r  u n d  b e d a r f  n o c h  d e r  N a c h p r ü f u n g  d u r c h  V e r 
s u c h e .  W i l l i a m s  h a t  d i e  F o r m e l  2  a u c h  z u r  B e r e c h n u n g  
d e r  H ö h e  d e r  s e n k r e c h t e n  G a s z ü g e  v e r w e n d e t ,  i n d e m  
e r  s i c h  v o r s t e l l t ,  d a ß  i n  d i e s e n  s e n k r e c h t e n  Z ü g e n  d a s  
A b g a s  d e m  A u f t r i e b  e n t g e g e n  i n  e i n  k ä l t e r e s  M i t t e l  
e i n d r i n g t ,  u n d  f i n d e t  u n t e r  d e r  V o r a u s s e t z u n g ,  d a ß  t  

1 6 0 0 ° ,  t .  1 4 0 0 °  u n d  d i e  A b g a s g e s c h w i n d i g k e i t  1 7 ,8 3  b z w .  

1 1 ,3 2  m / s e k  b e t r ä g t ,  e i n e  H ö h e  d e s  G a s s p r i n g b r u n n e n s ,  
a l s o  i n  d i e s e m  F a l l e  e i n e  T i e f e  d e r  G a s z ü g t : ,  v o n

_  1 7 ,8 3 2 • s i n 2 ( 9 0  ») 2 7 3  +  1 4 0 0
H  = ----------------------------------------------------------------=  1 6 , 9 4  m

2  g  1 6 0 0  —  1 4 0 0

u n d  e i n e  T i e f e  d e s  L u f t z u g e s  v o n  H  =  6 ,8 3  m .

A u s  d e r  F o r m e l  2

v 2 s i n 2 a  2 7 3  +  t ;

2  g  t  —  t .® m i

i s t  f ü r  d i e s e  Z ü g e  o h n e  w e i t e r e s  z u  f o l g e r n ,  d a ß  e s  
s i c h  l o h n t ,  s ie  s e h r  w e i t  a u s z u f ü h r e n ,  s o  d a ß  e i n  k l e i n e s  
v  u n d  d a m i t  e i n e  g e r i n g e  n o t w e n d i g e  B a u h ö h e  e n t s t e h t .

I m  S c h l u ß a b s a t z  s e in e s  A u f s a t z e s  m a c h t  W i l l i a m s  
n o c h  d a r a u f  a u f m e r k s a m ,  w i e  w i c h t i g  e s  i s t ,  d a ß  a l l e  
O f e n t e i l e ,  v o r  a l l e m  d i e  K a m m e r n ,  d i e  k e i n e r  U e b e r -  
t e m p e r a t u r  a u s g e s e t z t  s i n d ,  i s o l i e r t  w e r d e n ,  u m  W ä r m e 
v e r l u s t e  z u  v e r m e i d e n ,  u n d  f e r n e r  d i c h t  g e h a l t e n  w e r 
d e n ,  u m  b e i  d e m  s e h r  h o h e n  U n t e r d r ü c k  d e s  O f e n -  
i n n e r n  d a s  E i n d r i n g e n  f a l s c h e r  L u f t  z u  v e r h i n d e r n .  
A u c h  e m p f i e h l t  e r  d e n  B e t r i e b  d e s  M a r t i n o f e n s  m i t  
H i l f e  e i n e s  V e n t i l a t o r s ,  d a  d u r c h  d i e s e n  a l l e i n  e i n e  j e 
w e i l s  r i c h t i g e  G a s e i n s t e l l u n g  e r m ö g l i c h t  w i r d .  D a n n  
m a c h t  e r  d a r a u f  a u f m e r k s a m ,  w i e  w e s e n t l i c h  e s  i s t ,  
G a s -  u n d  L u f t ö f f n u n g  i m  K o p f  s o  z u  b e m e s s e n ,  d a ß
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g r ö ß e r e  A b g a s m e n g e n ,  a l s  h e u t e  ü b l i c h ,  d e r  G a s k a m m e r  
Z u s t r ö m e n ,  d a m i t  G a s -  u n d  L u f t k a m m e r  g l e i c h  h e i ß 
g e h e n .  D a s  e i n f a c h e  M i t t e l ,  G a s -  u n d  L u f t k a m m e r  
d u r c h  g e t r e n n t e  A b g a s s c h i e b e r  z u  b e d i e n e n ,  l ä ß t  e r  u n 
e r w ä h n t .  E i n e  S c h l u ß b e m e r k u n g  d e s  A u f s a t z e s ,  d i e  s i c h  
m i t  M a r t i n o f e n - A b h i t z e k e s s e l n  b e s c h ä f t i g t ,  h ä l t  w i s s e n 

s c h a f t l i c h e r  K r i t i k  n i c h t  s t a n d ,  d a  s i e  f ü r  s p ä t e r e  B a u 
a r t e n  e i n e  E r h ö h u n g  d e s  W ä r m e ü b e r g a n g s k o e f f i z i e n t e n  
a u f  d e r  W a s s e r s e i t e  d e r  K e s s e l f l ä c h e n  a n r ä t ,  w ä h r e n d  
a l l e  K e s s e l e r b a u e r  m i t  K e c h t  F o r t s c h r i t t s m ö g l i c h k e i t e n  
n u r  a u f  d e r  G a s s e i t e  d e r  K e s s e l f l ä c h e n  s u c h e n .

O b e r i n g e n i e u r  G. Bulle.

Der Einfluß von Legierungsbestandteilen in W erkzeug
stählen auf das Verhalten beim  Härten.

P r .  S c h i l l i n g 1)  s c h i l d e r t  i n  e i n e m  g e s c h i c h t 
l i c h e n  U e b e r b l i c k ,  w i e  e s  K r u p p  g e l u n g e n  i s t ,  e i n e n  
d e m  e n g l i s c h e n  H u n t s m a n s t a h l  g l e i c h w e r t i g e n  W e r k 
s t o f f  z u  e r z e u g e n  u n d  d a r ü b e r  h i n a u s  N e u e s  z u  s c h a f f e n .

D i e  S c h w i e r i g k e i t  l a g  v o r  a l l e n  D i n g e n  d a r i n ,  b e i  
S t ä h l e n  m i t  h ö h e r e m  K o h l e n s t o f f g e h a l t  S i l i z i u m  u n d  
M a n g a n  s o  n i e d r i g  z u  h a l t e n ,  d a ß  d i e  g e h ä r t e t e  m a r  -  
t e n s i t i s c h e  R a n d s c h i c h t  n i c h t  z u  t i e f  g r i f f -   ̂ S i l i z i u m  
u n d  M a n g a n  v e r r i n g e r n  b e k a n n t l i c h  d i e  k r i t i s c h e  A b 
k ü h l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  u n d  r u f e n  d a d u r c h  s t ä r k e r e  
D u r c h h ä r t u n g  h e r v o r .  E i n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  z ä h e r  
t r o o s t i t i s c h e r  K e r n  i s t  a b e r  b e s o n d e r s  b e i  W e r k z e u g e n  m i t  
f e i n e n  K a n t e n  n o t w e n d i g ,  d a  s ie  b e i  s t ä r k e r e m  D u r c h 
h ä r t e n  s o w o h l  b e im  H ä r t e n  r e i ß e n  a l s  a u c h  i m  G e 
b r a u c h  l e i c h t e r  b r e c h e n  w ü r d e n .  A l s  w i c h t i g e  B e i s p i e l e  
e in e s  s o l c h e n  W e r k z e u g e s  w e r d e n  F e i l e n h a u e r m e i ß e l  a n 
g e f ü h r t .  D e r  V e r f a s s e r  g i b t  a n ,  d a ß  K o h l e n s t o f f s t ä h l e  
m i t  d ü n n e r ,  g e h ä r t e t e r  R a n d s c h i c h t  a m  R a n d e  h ä r t e r  
s i n d  a l s  S t a h l  m i t  e t w a s  m e h r  S i l i z i u m  u n d  M a n g a n  

d i e  s t ä r k e r  e i n h ä r t e n .
D i e  E n g l ä n d e r  v e r w e n d e t e n  z u r  E r z e u g u n g  d i e s e s  

S t a h l e s  r e i n e  T o n t i e g e l  u n d  a l s  E i n s a t z  Z e m e n t s t a h l ,  d e r  
a u s  s c h w e d i s c h e m  F r i s c h e i s e n  s t a m m t e .  M a n  k o n n t e  d a 
h e r  d i e  T i e g e l  b a l d  n a c h  d e m  E i n s c h m e l z e n  a b g i e ß e n ,  
w e i l  z u r  A b s c h e i d u n g  d e r  O x y d e  i n f o l g e  d e r  g r ö ß e r e n  
R e i n h e i t  d e r  E i n s a t z s t o f f e  n i c h t  s o  v i e l  Z e i t  e r f o r d e r 
l i c h  w a r  w i e  b e i  u n r e i n e m  E i n s a t z .  I n f o l g e  d i e s e r  
k u r z e n  S c h m e l z u n g s d a u e r  w a r  d i e  S i l i z i u m a u f n a h m e  a u s  

d e r  T i e g e l w a n d  g e r i n g e r .
S c h w e d e n  w a r  d a m a l s  d u r c h  V e r t r a g  g e b u n d e n ,  s e in  

F r i s c h e i s e n  n u r  n a c h  E n g l a n d  z u  l i e f e r n ,  u n d  s o  m u ß t e  
m a n  i n  D e u t s c h l a n d  e i n e n  a n d e r e n  W e g  g e h e n .  M a n  
g e b r a u c h t e  T o n t i e g e l  m i t  h o h e m  G r a p h i t g e h a l t ,  i n  d e m  
s i c h  d i e  c h e m i s c h e n  R e a k t i o n e n  e n e r g i s c h e r  v o l l z i e h e n .

Z u  A n f a n g  d e r  f ü n f z i g e r  J a h r e  w u r d e  v e r s u c h t ,  
d i e s e n  S t a h l  s o  z u  e r z e u g e n ,  d a ß  m a n  P u d d e l s t a h l  a l s  
h a u p t s ä c h l i c h e n  E i n s a t z s t o f f  f ü r  d i e  T i e g e l b e s c h i c k u n g  
v e r w e n d e t e .  Z u r  E r h ö h u n g  d e s  K o h l e n s t o f f g e h a l t e s  
m u ß t e  d e m  E i n s a t z  R o h e i s e n  z u g e g e b e n  w e r d e n ;  d a 
d u r c h  u n d  d u r c h  d i e  l a n g e  S c h m e l z d a u e r  w u r d e  d e r  
S i l i z i u m g e h a l t  s o  e r h ö h t ,  d a ß  d i e  g e w ü n s c h t e  A b s i c h t  
n i c h t  e r r e i c h t  w u r d e .  D a g e g e n  w a r  a u s  P u d d e l s t a h l  
a l s  E i n s a t z s t o f f  f ü r  d e n  T i e g e l  e i n  w e i c h e r e r  S t a h l  
( m i t  b i s  0 ,8  o/o C )  s e h r  g u t  z u  e r z e u g e n .  D i e s e r  w a r  
f ü r  W a l z e n ,  G e s e n k e ,  W e l l e n  n o c h  b e s s e r  b r a u c h b a r  a l s  

d e r  e n g l i s c h e  S t a h l .
S c h l i e ß l i c h  g e l a n g  e s  a b e r  a u c h ,  h a r t e n ,  s i l i z i u m -  

u n d  m a n g a n a r m e n  K o h l e n s t o f f s t a h l  z u  e r z e u g e n ,  i n d e m  
m a n  a l s  R o h s t o f f  f ü r  d e n  T i e g e l e i n s a t z  h a r t e n  S i e m e n s -  
M a r t i n - S t a h l  v e r w e n d e t e .  D i e s e r  R o h s t a h l  w u r d e  im  b a 
s i s c h e n  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  a u s  r e i n e m  R o h e i s e n e i n s a t z  
( s e t z t e  m a n  a u c h  S c h r o t t  z u ,  s o  k o n n t e  d i e  e r f o r d e r l i c h e  
R e i n h e i t  n i c h t  e i n g e h a l t e n  w e r d e n )  u n m i t t e l b a r  a u f  d e n  
g e w ü n s c h t e n  K o h l e n s t o f f g e h a l t  e r s c h m o lz e n .  D a s  d a 
m a l s  n o c h  g e l t e n d e  D a r b y p a t e n t  v e r b o t  e s ,  i m  M a r t i n 
o f e n  w e i c h  h e r u n t e r z u s c h m e l z e n  u n d  m i t  K o h l e n 
z u s a t z  w i e d e r  a u f  d e n  g e w ü n s c h t e n  K o h l e n s t o f f g e h a l t  
z u  k o m m e n .  D u r c h  d i e  W a h l  d e s  E i n s a t z e s  u n d  d u r c h

l )  K r u p p s c h e r  G u ß s t a h l  f ü r  W e r k z e u g e  u n d  S t a h l 
w a r e n f a b r i k a t e  ( S o n d e r d r u c k  d e s  R u h r b e z i r k s v e r e i n s .

V. d. I . ) .

n i e d r i g e  S c h m e l z t e m p e r a t u r  g e l a n g  e s  a u f  d i e s e  W e i s e ,  
im  M a r t i n o f e n  u n m i t t e l b a r  p h o s p h o r a r m e s  R o h e i s e n  z u

erzeugen. o c / n
D i e s e r  R o h s t a h l  m i t  e i n e m  G e h a l t  b i s  2 ,5  o/0 U 

w a r  r e i n  u n d  v e r l ä n g e r t e  n i c h t ,  w i e  P u d d e l s t a h l  d u r c h  
d e n  h o h e n  S c h l a c k e n g e h a l t ,  d i e  S c h m e l z d a u e r .  D a m i t  
w a r  d i e  A u f g a b e  g e l ö s t ,  i m  T i e g e l  s i l i z i u m a r m e n  S t a h l  

z u  e r z e u g e n .
I m  A n s c h l u ß  w i r d  d e r  E i n f l u ß  b e s p r o c h e n ,  d e n  

d i e  L e g i e r u n g s e l e m e n t e  W o l f r a m  u n d  C h r o m   ̂ a u f  d a s  
V e r h a l t e n  b e i m  H ä r t e n  a u s ü b e n .  A n  B i l d e r n  w i r d  d e u t 
l i c h  g e m a c h t ,  w i e  s t a r k  s c h o n  g e r i n g e  M e n g e n  d i e s e r  
E l e m e n t e  d i e  g e h ä r t e t e  R a n d s c h i e h t  e r w e i t e r n  o d e r  
v o l lk o m m e n e  D u r c h h ä r t u n g  h e r b e i f ü h r e n .  W o l f r a m  h a t  
d i e  v o r t e i l h a f t e  W i r k u n g ,  d a ß  e s  d e n  S t a h l  g e g e n  U e b e r -  
s c h r e i t u n g  d e r  H ä r t e t e m p e r a t u r  o d e r  l ä n g e r e s  V e r w e i l e n  
a u f  H ä r t e t e m p e r a t u r  w e n i g e r  e m p f i n d l i c h  m a c h t .  C h r o m  
w i r k t  i n  b e z u g  a u f  d i e  D u r c h h ä r t u n g  e t w a s  s t ä r k e r  a l s  
W o l f r a m .  F - Sapatz.

Einiluß der W ärmebehandlung auf die m echanischen  
Eigenschaften von Stahl m it 1 % C.

H .  J .  F  r  e  n  c  h  u n d  W .  G .  J  o  h  n  s  o  n 1 )  s t e l l t e n  
u m f a n g r e i c h e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  e i n e m  S t a h l  m i t  
l ,0 4 o /o  C ,  0 ,1 7 o /o  M n ,  0 ,1 4 0 /o S i ,  0 , 0 1 7 o/0 S  u n d  0 ,0 1 9 o /o P  
a n ,  u m  d e n  E i n f l u ß  v e r s c h i e d e n e r  A r t e n  v o n  W ä r m e 
b e h a n d l u n g e n  a u f  d i e  F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  u n d  d a s  
G e f ü g e  z u  e r m i t t e l n .  A b s c h r e c k v e r s u c h e  u n t e r  V e r 
w e n d u n g  v o n  W a s s e r ,  O e l ,  g e s c h m o l z e n e m  B l e i  u n d  
e i n e r  S a l z m i s c h u n g  v o n  K a l i u m - N a t r i u m - N i t r a t  e r 
g a b e n ,  d a ß  d i e  h ö c h s t e  F e s t i g k e i t  u n d  G e s c h m e i d i g k e i t  
d u r c h  O e l a b s c h r e c k e n  e r z i e l t  w i r d ,  w ä h r e n d  A b s c h r e c k e n  
i n  W a s s e r  d i e  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e  b e d e u t e n d  s t ä r k e r  e r 
h ö h t .  N a c h  d e m  A b s c h r e c k e n  i n  W a s s e r  o d e r  O e l  u n d  
A n l a s s e n  a u f  5 3 8 °  z e i g t  d e r  S t a h l  e i n  s o r b i t i s c h e s  G e 
f ü g e .  N a c h  d e m  A b s c h r e c k e n  i n  g e s c h m o l z e n e m  B l e i  
o d e r  S a l z g e m i s c h  b e s t e h t  d a s  G e f ü g e  a u s  s o r b i t i s c h e m  
P e r l i t .  W e i t e r e  V e r s u c h e  ü b e r  d i e  W i r k u n g  v e r s c h i e 
d e n e r  A b s c h r e c k t e m p e r a t u r e n  u n t e r  B e n u t z u n g  v o n  O e l  
a l s  A b s c h r e c k f l ü s s i g k e i t  u n d  e i n e r  A n l a ß t e m p e r a t u r  v o n  
5 3 8 °  e r g a b e n ,  d a ß  m i t  s t e i g e n d e r  A b s c h r e c k t e m p e r a t u r  
b i s  8 4 3 °  F e s t i g k e i t  u n d  P r o p o r t i o n a l i t ä t s g r e n z e  e r h ö h t ,  
D e h n u n g  u n d  E i n s c h n ü r u n g  a b e r  e r n i e d r i g t  w e r d e n .  B e i  
w e i t e r e r  E r h ö h u n g  d e r  A b s c h r e c k t e m p e r a t u r  n e h m e n  
F e s t i g k e i t  u n d  H ä r t e  a b .  D i e  K e r b z ä h i g k e i t  i s t  i n  a l l e n  

F ä l l e n  s e h r  n i e d r i g .
V o n  B e d e u t u n g  i s t  a u c h  d i e  E r h i t z u n g s d a u e r  v o r  

d e m  A b s c h r e c k e n .  P r o b e n ,  d i e  1 ■> b i s  5  s t  b e i  8 4 3 ° ,  
a l s o  d i c h t  o b e r h a l b  d e r  T e m p e r a t u r ,  b e i  w e l c h e r  d e r  
Z e m e n t i t  i n  L ö s u n g  g e h t ,  g e g l ü h t  u n d  d a n n  i n  O e l  
a b g e s c h r e c k t  w o r d e n  w a r e n ,  w i e s e n  n u r  g e r i n g e  U n t e r 
s c h i e d e  i n  d e n  F e s t i g k e i t s -  u n d  K e r b z ä h i g k e i t s w e r t e n

Z a h l e n t a f e l  1 . H ä r t e n e i n e s  S t a h l s  m i t  1 0/0 C  

i n  W a s s e r  u n d  O e l  z u r  E r z i e l u n g  b e 

s t i m m t e r  F e s t i g k e i t e n .
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7 8 8  W a s s e r 5 4 0 9 6 1 2 ,0 3 2 , 0  3 4 2 5 4

9 5 8 4 3  O e l 6 9 0 6 2 1 9 ,5 4 8 , 0 2 6 0 41

7 8 8  „ 6 6 1 6 1 1 8 ,5 4 5 ,5 2 6 5 3 9

7 8 8  W a s s e r 6 0 8 8 3 1 7 ,0 4 2 , 0 2 9 0 4 7

8 5 7 8 8  O e l 6 9 6 5 5 2 0 , 0 4 8 , 0 2 4 0 3 7

| 7 8 8  W a s s e r 6 4 8 7 5 1 9 ,0 4 8 ,0 2 6 0 4 3

J )  T e c h n o l o g i e  P a p e r s  o f  t h e  B u r e a u  o f  S t a n d a r d s ,  

N r .  2 0 6 .
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a u f .  D i e  g l e i c h e n  V e r s u c h e  b e i  e i n e r  T e m p e r a t u r  v o n  
7 6 0 ° ,  a l s o  d i c h t  o b e r h a l b  d e s  A c 1- P u n k t e s ,  e r g a b e n ,  d a ß  
b e i  e i n e r  G l ü h d a u e r  v o n  3 0  m i n  b i s  z u  2  s t  d i e  H ä r t e ,  
F e s t i g k e i t  u n d  P r o p o r t i o n a l i t ä t s g r e n z e  e r h ö h t ,  d i e  
E i n s c h n ü r u n g  a b e r  e r n i e d r i g t  w u r d e n .  E i n e  w e i t e r e  
V e r l ä n g e r u n g  d e r  G l ü h d a u e r  b i s  z u  5  s t  v o r  d e m  A b 
s c h r e c k e n  r i e f  k e i n e  n e n n e n s w e r t e n  V e r ä n d e r u n g e n  d e r  
F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  m e h r  h e r v o r .

B e i  7 8 8 °  i n  W a s s e r  a b g e s c h r e c k t e  u n d  a u f  W ä r m e 
g r a d e  z w i s c h e n  5 3 8  u n d  7 0 4 °  a n g e l a s s e n e  P r o b e n  z e i g t e n  
d i e  s t ä r k s t e  F e s t i g k e i t s a b n a h m e  b e i  A n l a ß t e m p e r a t u r e n  
z w i s c h e n  5 3 8  u n d  6 4 9 ° .  G l e i c h z e i t i g  t r a t  e i n e  E r h ö h u n g  
d e r  D e h n u n g  a u f  d a s  D o p p e l t e  e i n ;  a u c h  d i e  
E i n s c h n ü r u n g  s t i e g  w e s e n t l i c h .  A b s c h r e c k v e r s u c h e  i n  
O e l  n a c h  v o r a u f g e g a n g e n e m  h a l b s t ü n d i g e n  G l ü h e n  b e i  
7 8 8  b z w .  8 4 3 °  m i t  n a c h f o l g e n d e m  A n l a s s e n  a u f  3 1 6  b i s  
7 6 0 °  e r g a b e n ,  d a ß  z u r  E r z i e l u n g  e i n e r  b e s t i m m t e n  
F e s t i g k e i t  e i n e  h ö h e r e  A n l a ß t e m p e r a t u r  b e i  d e n  b e i  8 4 3 °  
a b g e s c h r e c k t e  P r o b e n  a n g e w a n d t  w e r d e n  m u ß t e .  Z a h 
l e n t a f e l  1 z e i g t ,  a u f  w e l c h e  W e i s e  d u r c h  v e r s c h i e d e n e  
H ä r t e -  u n d  A n l a ß v e r f a h r e n  d i e  g l e i c h e  Z e r r e i ß f e s t i g 
k e i t  e r z i e l t  w e r d e n  k a n n ,  u n d  w i e  d i e  ü b r i g e n  F e s t i g 
k e i t s e i g e n s c h a f t e n  s i c h  h i e r b e i  ä n d e r n .

A. Pomp.

Ueber den w echselseitigen Auf- und Abbau sich  
berührender m etallischer K ristallite im  K onglom erat.

C a r p e n t e r  u n d  E l a m 1)  z e i g t e n  u n l ä n g s t  e i n  
e l e g a n t e s  V e r f a h r e n ,  d e n  V o r g a n g  d e r  R e k r i s t a l l i s a t i o n  
u n d  d e s  K o r n w a c h s t u m s  z u  s t u d i e r e n .  E i n e  Z i n n - A n -  
t i m o n - L e g i e r u n g  m i t  e t w a  1 ,5  o/o S b  w i e s  n ä m l i c h  d i e  
m e r k w ü r d i g e  E i g e n s c h a f t  a u f ,  n a c h  m e h r e r e n  G l ü h u n g e n  
n i c h t  n u r  d i e  n e u e n  K o r n g r e n z e n  z u  z e ig e n ,  s o n d e r n  
a u c h  n o c h  d i e  L a g e  d e r  e h e m a l i g e n  k l a r  e r k e n n e n  z u  
l a s s e n .  A n  H a n d  v o n  L i c h t b i l d e r n  w a r e n  s i e  i n  d e r  
L a g e ,  e i n  g u t e s  B i l d  v o m  M e c h a n i s m u s  d e s  K o r n w a c h s 
t u m s  z u  g e b e n .  R .  V o g e l 2)  v e r ö f f e n t l i c h t  n u n  n e u e r 
d i n g s  ä h n l i c h e  E r g e b n i s s e  s e i n e r  U n t e r s u c h u n g e n ,  d i e  
b e r e i t s  a b g e s c h l o s s e n  w a r e n ,  a l s  d i e  A r b e i t  v o n  C a r 
p e n t e r  u n d  E l a m  e r s c h i e n ,  w o b e i  e r  e x p e r i m e n t e l l  u n d  
t h e o r e t i s c h  d i e  v e r w i c k e l t e n  V e r h ä l t n i s s e  b e i m  A u f -  u n d  
A b b a u  d e r  G i t t e r  s i c h  b e r ü h r e n d e r  K r i s t a l l i t e n - H a u f 
w e r k e  b e i  d e n  v e r s c h i e d e n s t e n  M e t a l l e n  u n t e r s u c h t .

M a n  b e o b a c h t e t  h ä u f i g  n i c h t  n u r  a n  n a t ü r l i c h e n  
O b e r f l ä c h e n  v o n  G u ß l a m e l l e n ,  s o n d e r n  a u c h  a n  S c h l i f f 
f l ä c h e n  d u r c h  d a s  I n n e r e  v o n  G u ß k ö r p e r n ,  s o w i e  a n  
k a l t  v e r f o r m t e m  u n d  r e k r i s t a l l i s i e r t e m  W e r k s t o f f  e i n e  
V e r d o p p e l u n g ,  j a  s o g a r  V e r v i e l f ä l t i g u n g  d e r  K o m -  
g r e n z e n .  M a n c h m a l  z e i g e n  s i c h  a b e r  a u c h  s t a t t  d e s s e n  
z w e i  o d e r  m e h r  v ö l l i g  v o n e i n a n d e r  u n a b h ä n g i g e  K o r n 
g r e n z e n n e t z e .  B e s o n d e r s  a n  S t e l l e n ,  w o  d r e i  K r i s t a l l e  
z u s a m m e n s t o ß e n ,  u n d  a n  S t e l l e n  s t ä r k s t e r  K r ü m m u n g  
t r e t e n  m e h r f a c h e  G r e n z e n  a u f ,  w o b e i  m a n  d i e  N e i g u n g  
f e s t s t e l l e n  k a n n ,  s t a r k  g e k r ü m m t e  u n d  z a c k i g e  K o r n 
g r e n z e n  d u r c h  s o l c h e  v o n  g e r a d e r  L i n i e n f ü h r u n g  z u  
e r s e t z e n .  D a b e i  e r g ä n z t  s i e h  d i e  k o n k a v e  S e i t e  a u f
K o s t e n  d e r  k o n v e x e n .  B e i  d i e s e r  G r e n z e n v e r s c h i e b u n g  
w i r d  h ä u f i g  K o r n w a c h s t u m  b e o b a c h t e t .  D i e  L a g e  d e s  
n e u e n  K r i s t a l l s  k a n n  d a d u r c h  g e z e i g t  w e r d e n ,  d a ß  m a n  
d e n  W e r k s t o f f  d u r c h  s c h w a c h e  B i e g u n g  l e i c h t  v e r f o r m t .  
D a n n  d u r c h s e h n e i d e n  d i e  a u f t r e t e n d e n  T r a n s l a t i o n s l i n i e n  
d i e  e h e m a l i g e n  K o r n g r e n z e n  u n d  l a u f e n  b i s  z u  d e n
w a h r e n  d u r c h ,  s o  d i e  L a g e  d e s  K r i s t a l l s  a n z e i g e n d .  
M a n  k a n n  s o g a r  d u r c h  E r h i t z e n  d e s  S c h l i f f e s  u n t e r  
d e m  M i k r o s k o p  d a s  E n t s t e h e n  e i n e r  G r e n z e n v e r s c h i e b u n g  
b e o b a c h t e n .  D u r c h  e i n g e h e n d e  V e r s u c h e  s t e l l t  V o g e l  f e s t ,  
d a ß  d i e  G r e n z e n v e r s c b i e b u n g e n  b e i  h ö h e r e r  T e m p e r a 
t u r  s t a t t f i n d e n ,  l e b h a f t  u n m i t t e l b a r  n a c h  d e m  G u ß ,  
t r ä g e r  n a c h  l ä n g e r e m  G l ü h e n ,  s o f e r n  d i e  N a t u r  d e s  
M e t a l l s  n i c h t  G l ü h u n g e n  b e i  z i e m l i c h  h o h e r  T e m p e r a t u r  
e r l a u b t ,  w i e  z .  B .  b e i  G o l d .  K a l t v e r f o r m u n g  b e g ü n s t i g t  
d e n  V o r g a n g .  B e i  v i e l e n  M e t a l l e n  f ü h r t  d i e  G r e n z e n 
v e r s c h i e b u n g  d a z u ,  d a ß  d i e  K r i s t a l l e  i n  Z w i l l i n g s  -  
S t e l l u n g  g e h e n .  D a s  A u f t r e t e n  m e h r e r e r  G r e n z l i n i e n  a n  
G u ß  l a m e l l e n  z e i g t ,  d a ß  n i c h t  d e r  T e m p e r a t u r  w  e  c  h  -

1 )  E n g .  1 3 0  ( 1 9 2 0 ) ,  S .  2 7 2  u .  3 3 0 / 1 .
2 )  Z .  a n o r g .  C h e m .  1 2 6  ( 1 9 2 3 )  H e f t  1 u .  2 ,  S .  1 /3 8 .

s e i ,  s o n d e r n  d i e  e r h ö h t e  T e m p e r a t u r  s e l b s t  d a s  V e r 
s c h i e b e n  d e r  K o r n g r e n z e n  h e r b e i f ü h r t .

Z u m  S c h l u ß  d e s  e x p e r i m e n t e l l e n  T e i l s  g e h t  V o g e l  
n o c h  a u f  d a s  E n t s t e h e n  d e r  i m  S c h l i f f b i l d  e r s c h e i n e n d e n  
K r i s t a l l b e g r e n z u n g s l i n i e n  e i n .  A u f  z w e i  A r t e n  k ö n n e n  
s i c h  d i e  K r i s t a l l e  i m  S c h l i f f b i l d  a l s  E i n z e l i n d i v i d u u m  
k e n n t l i c h  m a c h e n : e n t w e d e r  i n f o l g e  T r e n n u n g  d u r c h  
e i n e  t i e f e r l i e g e n d e  R i l l e  o d e r  d u r c h  s t ä r k e r e s  o d e r  w e n i 
g e r  s t a r k e s  H e r v o r t r e t e n  d e r  K r i s t a l l e  a u s  d e r  S c h l i f f 
f l ä c h e .  D i e  R i l l e n  e n t s t e h e n  n a c h  V o g e l  d u r c h  Z u 
s a m m e n z i e h u n g  d e r  e i n z e l n e n  K r i s t a l l e  b e i m  A b k ü h l e n  
n a c h  d e m  G i e ß e n ,  s i n d  a l s o  m e h r  o d e r  w e n i g e r  e i n e  
L u n k e r e r s c h e i n u n g .  D u r c h  d i e  Z u s a m m e n z i e h u n g  d e r  
K r i s t a l l e  k o m m t  e i n e  g e g e n s e i t i g e  V e r s c h i e b u n g  z u s t a n d e ,  
d i e  d a s  H e r a u s s p r i n g e n  e i n i g e r  K ö r n e r  a u s  d e n  S c h l i f f 
o b e r f l ä c h e n  e r k l ä r l i c h  m a c h t .  B e i m  m e h r m a l i g e n  G l ü h e n  
d e s  W e r k s t o f f s  t r e t e n  ä h n l i c h e  V e r s c h i e b u n g e n  a u f ,  d i e  
a b e r  j e t z t  d u r c h  d e n  f e s t e n  K r i s t a l l v e r b a n d  e r s c h w e r t  
s i n d .  I n f o l g e d e s s e n  b i l d e n  s i c h  W ü l s t e  a u s ,  d i e  i m  
S e h l i f f b i l d  g u t  e r k e n n b a r  s i n d .  I n  d e n  R i l l e n  l i e g t  
Z w is c h e n s u b s t a n z .  V o g e l  n i m m t  j e d o c h ,  i m  G e g e n s a t z  
z u  T a m m a n n 1) ,  a n ,  d a ß  d i e  Z w is c h e n s u b s t a n z  n i c h t  
u n b e d i n g t  d i e  g a n z e n  K r i s t a l l e  a l s  H ä u t c h e n  u m g e b e n  
m u ß ,  s o n d e r n  d a ß ,  n a m e n t l i c h  i n f o l g e  s c h n e l l e r  K r i 
s t a l l i s a t i o n ,  s e h r  h ä u f i g  d i r e k t e  B e r ü h r u n g  d e r  K r i s t a l l i t e  
e i n t r i t t ,  w o b e i  d i e  Z w is c h e n s u b s t a n z  a u f  d i e  E c k e n  z u 
r ü c k g e d r ä n g t  o d e r  v i e l l e i c h t  s o g a r  i n  f e s t e r  L ö s u n g  
z u n ä c h s t  z u r ü c k g e h a l t e n  u n d  s p ä t e r  i m  I n n e r n  d e s  K o r n s  
a u s g e s c h i e d e n  w i r d .  A b e r  s e l b s t  w e n n  n a c h  l a n g s a m le r  
K r i s t a l l i s a t i o n  d i e  K r i s t a l l e  g a n z  v o n  f e i n e n  H ä u t e h e n  
u m g e b e n  s i n d ,  k ö n n e n  d i e s e  d u r c h  G l ü h e n  n a h e  d e m  
S c h m e l z p u n k t  z u  K u g e l n  z u s a m m e n g e b a l l t  w e r d e n  u n d  
s o  e i n e  u n m i t t e l b a r e  B e r ü h r u n g  d e r  K r i s t a l l e  e r m ö g 
l i c h e n 2) .

I n  e i n e m  z w e i t e n  T e i l  d e r  A r b e i t  v e r s u c h t  V o g e l ,  
d i e  V o r g ä n g e  t h e o r e t i s c h  z u  e r k l ä r e n .  E r  g e h t  d a b e i  
v o n  d e r  T a m m a n n s c h e n  G r u n d a n s c h a u u n g  a u s ,  d a ß  e i n  
v o n  Z w i s c h e n h ä u t c h e n  f r e i e s  K r i s t a l l h a u f w e r k  n u r  d a n n  
im  G e f ü g e g l e i c h g e w i c h t  i s t ,  w e n n  s i c h  d i e  K r i s t a l l e  m i t  
g l e i c h e n  F l ä c h e n  b e r ü h r e n  o d e r  i n  Z w i l l i n g s s t e l l u n g  z u 
e i n a n d e r  s t e h e n .  S i n d  d i e s e  B e d i n g u n g e n  n i c h t  e r f ü l l t ,  
s o  m ü s s e n  d i e  d u r c h  W ä r m e z u f u h r  b e w e g l i c h  g e w o r 
d e n e n  A t o m e  a n  d e n  K r i s t a l l g r e n z e n  n e u e  G l e i c h 
g e w i c h t s l a g e n  a u f s u c h e n .  D a s  f e s t e r e  u n d  s t a b i l e r e  
A t o m s y s t e m  w i r d  d e m  w e n i g e r  s t a b i l e n  s e i n e  O r i e n t i e 
r u n g  a u f z w i n g e n ,  d .  h .  d i e  G r e n z e  w i r d  w a n d e r n .  A u f  
G r u n d  s t r u k t u r a t o m i s t i s c h e r  U e b e r l e g u n g e n  k o m m t  
V o g e l  z u  d e r  E r k e n n t n i s ,  d a ß  b e i  e b e n e n  G r e n z f l ä c h e n  
d i e  F l ä c h e n  m i t  e i n f a c h e r e m  I n d e x  e i n e  s t a b i l e r e ,  d i c h 
t e r e  A t o m b e s e t z u n g  a u f w e i s e n  a l s  s o l c h e  m i t  w e n i g e r  
e i n f a c h e m  I n d e x .  I m  r e g u l ä r e n  S y s t e m  z . B .  n i m m t  
d i e  S t a b i l i t ä t  i n  f o l g e n d e r  R e i h e n f o l g e  a b :  O k t a e d e r 
f l ä c h e  ( 1 : 1 : 1 )  —  H e x a e d e r f l ä c h e  ( 1 : 0 : 0 )  —  R h o m 
b e n d o d e k a e d e r f l ä c h e  ( 1 : 1 :  0 ) .  E i n  K r i s t a l l ,  d e r  m i t  
e i n e r  O k t a e d e r f l ä c h e  a n  e i n e n  a n d e r e n  K r i s t a l l  s t ö ß t ,  
d e s s e n  B e g r e n z u n g s f l ä c h e  e i n e  H e x a e d e r f l ä c h e  i s t ,  w i r d  
d e s h a l b  d a s  B e s t r e b e n  h a b e n ,  s e i n e  G r e n z f l ä c h e  a u f  
K o s t e n  s e in e s  N a c h b a r n  v o r z u s c h i e b e n .  B e r ü h r t  e i n  K r i 
s t a l l  a n  d e r  e i n e n  S e i t e  e i n e n  ä n d e r n  m i t  w e n i g e r  s t a 
b i l e r ,  a n  d e r  a n d e r e n  S e i t e  m i t  s t a b i l e r e r  G r e n z f l ä c h e ,  
a l s  e r  s e l b s t  b e s i t z t ,  w i r d  e r  n a c h  d e r  e i n e n  S e i t e  
w a c h s e n ,  n a c h  d e r  a n d e r e n  a u f g e z e h r t  w e r d e n .  C a r p e n t e r  
u n d  E l a m 3)  f a n d e n  d a s  a u c h  e x p e r i m e n t e l l  b e s t ä t i g t .

B e i  g e k r ü m m t e n  G r e n z f l ä c h e n  g e h t  d i e  N e i g u n g  
d a h i n ,  d a ß  d i e  k o n k a v e  S e i t e  a u f  K o s t e n  d e r  k o n v e x e n  
w ä c h s t .  D i e s  i s t  g l e i c h f a l l s  a t o m i s t i s c h  e r k l ä r l i c h .  D e r  
u m f a s s e n d e  K r i s t a l l  h a t  a n  d e r  G r e n z e  s t e t s  e i n e  g r ö ß e r e  
A n z a h l  v o n  A t o m e n  a l s  d e r  u m f a ß t e .  D i e  S u m m e  d e r  
v o m  u m f a s s e n d e n  K r i s t a l l  a u s g e h e n d e n  A t o m k r ä f t e  w i r d  
d e s h a l b  a u c h  s t e t s  e t w a s  g r ö ß e r  s e i n  a l s  d i e  v o m  u m 
f a ß t e n .  D a d u r c h  w i r d  d i e  T a t s a c h e  d e s  „ A u s g l ä t t e n s “  
g e k r ü m m t e r  K o r n g r e n z e n  v e r s t ä n d l i c h .

D i e  B i l d u n g  m e h r e r e r  G r e n z l i n i e n  i s t  b e d i n g t  d u r c h  
d a s  V o r h a n d e n s e i n  v o n  Z w i s c h e n s u b s t a n z  i n  d e m  K r i -

4 )  M e t a l l o g r a p h i e ,  2 .  A u f l . ,  S .  8 9 / 9 4 .
2)  V g l .  C a r p e n t e r  u n d  E l a m  a .  a .  O .
3 )  A .  a .  O .
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s t a l l ,  d i e  u r s p r ü n g l i c h  t e i l s  g e l ö s t  w a r  u n d  d a n n  s p ä t e r  
a u s g e s c h i e d e n  w u r d e ,  t e i l s  v o n  v o r n h e r e i n  m e c h a n i s c h  
s u s p e n d i e r t  w a r .  D a b e i  m u ß  m a n  s i c h  d a s  V e r s c h i e b e n  
d e r  G r e n z e  r u c k w e i s e  v o r s t e l l e n .  A u s g e l ö s t  w i r d  d i e  
G r e n z e n  W a n d e r u n g  n a c h  A n s i c h t  v o n  V o g e l  d u r c h  d i e  v o m  
G u ß  h e r  a n  d e n  G r e n z e n  d e s  K r i s t a l l s  v o r h a n d e n e n  S p a n 
n u n g e n ,  d u r c h  O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g e n  u n d  d u r c h  S p a n 
n u n g e n  i n f o l g e  V o l u m ä n d e r u n g e n  d e s  W e r k s t o f f s  b e im  
E r h i t z e n  u n d  A b k ü h l e n .  H i e r d u r c h  w i r d  d a s  K o r n 
w a c h s t u m  i n  n i c h t  v e r f o r m t e m  S t o f f  v e r s t ä n d l i c h .  B e i  
K a l t b e a r b e i t u n g  t r i t t  a u s  d e n s e l b e n  G r ü n d e n  u m  so  
l e i c h t e r  G r e n z e n w a n d e r u n g  e i n .  D e r  R e k r i s t a l l i s a t i o n s 
v o r g a n g  f i n d e t  d e m n a c h  g l e i c h f a l l s  a u f  d i e s e m  W e g e  

e in e  g u t e  E r k l ä r u n g .
D u r c h  d i e s e  A r b e i t  w i r d  z u n ä c h s t  d e r  v o n  C a r p e n t e r  

u n d  E l a m  m i t g e t e i l t e  B e o b a c h t u n g s s t o f f  b e s t ä t i g t  u n d  
i n  r e i c h e m  M a ß e  e r g ä n z t ,  s o d a n n  w i r d  e i n  W e g  g e z e i g t ,  
w i e  m a n  d e n  v i e l  u m s t r i t t e n e n  V o r g a n g  d e s  K r i s t a l l 
w a c h s t u m s  a n  g e g o s s e n e m  W e r k s t o f f  e r k l ä r e n  k a n n .

H. Jungbluth.

Normen für Rohrleitungen.
D i e  v o n  d e r  I n d u s t r i e  s e i t  l a n g e m  e r w a r t e t e n  N o r -  

m e n e n t w ü r f e  ü b e r  R o h r l e i t u n g e n  w e r d e n  a m  1 5 . A u g u s t  
i n  d e r  Z e i t s c h r i f t  „ M a s c h i n e n b a u “  i n  e i n e m  A u s z u g e  u n d  
z u s a m m e n g e f a ß t  i n  e i n e m  S o n d e r h e f t  d i e s e r  Z e i t s c h r i f t  
d e r  O e f f e n t l i c h k e i t  z u r  B e u r t e i l u n g  ü b e r g e b e n .  D i e  A r 
b e i t e n  d e s  P a c h n o r m e n a u s s c h u s s e s  f ü r  R o h r l e i t u n g e n  
r e i c h e n  b i s  i n  d a s  J a h r  1 9 1 7  z u r ü c k .  E s  b e d u r f t e  l a n g 
w i e r i g e r  V e r h a n d l u n g e n  z w i s c h e n  H e r s t e l l e r n  u n d  V e r 
b r a u c h e r n ,  u m  d i e s e s  u m f a n g r e i c h e  G e b i e t  d e r  R o h r l e i 
t u n g e n  e i n h e i t l i c h  z u s a m m e n f a s s e n  z u  k ö n n e n .  D i e  E n t 
w ü r f e  w a r e n  b e r e i t s  i m  J a h r e  1 9 2 0  z u m  e r s t e n m a l  v e r 
ö f f e n t l i c h t .  E i n e  g ä n z l i c h e  U m a r b e i t u n g  e r w i e s  s ic h  
d a n n  j e d o c h  a l s  n o t w e n d i g .  A u s  d e n  A u f s t e l l u n g e n  ü b e r  
D r u c k s t u f e n ,  N e n n w e i t e n ,  R o h r e  a u s  F l u ß e i s e n  u n d  
G u ß e i s e n  ( A b m e s s u n g e n ) ,  F l a n s c h e  a l l e r  A r t  u n d  d i e  
d a z u g e h ö r i g e n  D i c h t u n g e n  w i r d  j e d e  F i r m a  d a s  f ü r  i h r  
A r b e i t s g e b i e t  N o t w e n d i g e  h e r a u s f i n d e n  k ö n n e n .  D i e  
N o r m e n  l e h n e n  s i c h  a n  d i e  b e w ä h r t e n  N o r m a l i e n  d e s  
V e r e i n e s  d e u t s c h e r  I n g e n i e u r e  u n d  d e u t s c h e r  G a s -  u n d  
W a s s e r f a c h m ä n n e r  v o m  J a h r  1 9 0 0 / 1 2  a n .  S i e  w o l l e n  
d a r ü b e r  h i n a u s  d i e  b i s h e r  b e s t e h e n d e n  S o n d e r a u s f ü h r u n 
g e n  i m  M a s c h i n e n b a u ,  i n  d e r  B e r g - ,  H ü t t e n -  u n d  H e i 
z u n g s i n d u s t r i e  e r s e t z e n .  D i e  G r u n d l a g e  f ü r  d e n  g e s e t z 
m ä ß i g e n  A u f b a u  d e r  N o r m b l ä t t e r  w a r  d i e  F e s t s e t z u n g  
d e r  D r u c k s t u f e n  u n d  N e n n w e i t e n .  F ü r  d i e  R o h r e  s in d ,  
u n a b h ä n g i g  v o n  d e r  H e r s t e l l u n g s a r t ,  e i n h e i t l i c h e  A u ß e n 
d u r c h m e s s e r  f e s t g e l e g t .  H i e r m i t  i s t  d e r  g r o ß e  w i r t 
s c h a f t l i c h e  V o r t e i l  e r r e i c h t ,  d a ß  f ü r  v e r s c h i e d e n e  R o h r 
a r t e n  g l e i c h e  F l a n s c h e  v e r w e n d e t  w e r d e n  k ö n n e n .  A u s  
d e r  g r o ß e n  A n z a h l  d e r  F l a n s c h e  s e i e n  d i e  o v a l e n  u n d  
r u n d e n  G e w i n d e f l a n s c h e ,  W a l z f l a n s c h e  u n d  V o r s c h w e i ß 
f l a n s c h e  e r w ä h n t .  E i n e  g e n a u e  B e r e c h n u n g  d e r  S c h r a u 
b e n b e a n s p r u c h u n g  i s t  i n  d e m  S o n d e r h e f t  e n t h a l t e n .  A u c h  
d i e  F l a n s c h e  s i n d  n a c h  D r u c k s t u f e n  u n d  N e n n w e i t e n  
g e s e t z m ä ß i g  a u f g e b a u t .  B e i  d e r  A u s a r b e i t u n g  d e r  n e u e n  
N o r m e n  w u r d e  b e s o n d e r s  d a r a u f  B e d a c h t  g e n o m m e n ,  
d a ß  R o h r -  u n d  A r m a t u r a n s c h l ü s s e  a n  d i e  N o r m a l i e n  d e s  
V e r e i n e s  d e u t s c h e r  I n g e n i e u r e  u n d  d e u t s c h e r  G a s -  u n d  
W a s s e r f a c h m ä n n e r  m ö g l i c h  s i n d ,  a u c h  d a ,  w o  d e r  N e u 
a u f b a u  a n d e r e  A n s c h l u ß m a ß e  e r g i b t .  A n l a g e n ,  d i e  n a c h  
d e n  n e u e n  N o r m e n  h e r g e s r t e l l t  w e r d e n ,  k ö n n e n  d e m n a c h  
o h n e  w e i t e r e s  a n  d e n  V e r b i n d u n g s s t e l l e n  ä l t e r e r  A u s 
f ü h r u n g e n  a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n .  D i e  i n  F r a g e  k o m 
m e n d e n  B e n u t z e r  d e r  N o r m e n  w e r d e n  g e b e t e n ,  d a s  S o n 
d e r h e f t  u m g e h e n d  b e i  d e m  V e r l a g  d e r  Z e i t s c h r i f t  d e s  
V e r e i n e s  d e u t s c h e r  I n g e n i e u r e ,  B e r l i n ,  B e u t h s t r .  7  a ,  z u  

b e s t e l l e n .

A u s  F a c h v e r e i n e n .

V er e in ig u n g  der E lektr iz itätsw erke.
U e b e r  d i e  H a u p t v e r s a m m l u n g  i n  W e i m a r  a m  2 6 . 

b i s  3 0 .  J u n i  1 9 2 3  w i r d  i n  d e r  Z e i t s c h r i f t  d e s  V e r e i n e s  
d e u t s c h e r  I n g e n i e u r e  u n d  i n  d e n  M i t t e i l u n g e n  d e r  V e r -  
e in i s r u n s r  d e r  E l e k t r i z i t ä t s w e r k e  d e m n ä c h s t  a u s f ü h r l i c h  
b e r i c h t e t .  E s  s o l l e n  h i e r  n u r  e i n i g e  a u s g e w ä h l t e  M i t 
t e i l u n g e n  a u s  d e n  V o r t r ä g e n  w i e d e r g e g e b e n  w e r d e n .

P r o f e s s o r  L o s c h g e ,  M ü n c h e n ,  s p r a c h  ü b e r  d i e  

Leistungserhöhung der Dam pfkesselanlagen und 
ihre Aussichten.

B e i  V e r g r ö ß e r u n g  d e r  K e s s e l e i n h e i t e n  b e r e i t e t  v i e l m e h r  d e r  
R o s t ,  w e n i g e r  d i e  H e i z f l ä c h e  S c h w i e r i g k e i t e n .  W a n d e r 
r o s t e  f ü r  1 0 0 0  m 2 H e i z f l ä c h e  h a b e n  z u  S t ö r u n g e n  i m  
m i t t l e r e n  T e i l  g e f ü h r t .  D i e  A m e r i k a n e r  b e s i t z e n  i n  d e n  
S t o k e r n  e i n e  v o r z ü g l i c h e  R o s t b a u a r t  f ü r  i h r e  R i e s e n 
k e s s e l  v o n  2 5 0 0  m 2 ( n e u e r d i n g s  s p r i c h t  m a n  v o n  
8 0 0 0  m 2 ) .  Z u r  S t e i g e r u n g  d e r  B r e n n g e s c h w i n d i g k e i t  a u f  
W a n d e r r o s t e n  b r i n g e n  h ö h e r e  B r e n n s t o f f s c h i c h t e n  a l s  
1 0  b i s  1 2  c m  k e i n e n  V o r t e i l ,  w o h l  a b e r  i s t  d i e  V e r s t ä r 
k u n g  d e r  L u f t z u f u h r  w i r k s a m .  A l s  h ö c h s t e  R o s t b e l a s t u n g  
m a g  g e l t e n  1 6 5  k g  S t e i n k o h l e / m 2 u .  s t .  A u f  T r e p p e n r o s t e n  
w u r d e  b e i  R o h b r a u n k o h l e n  v o n  2 8 0 0  W E / k g  e in e  R o s t 
b e l a s t u n g  v o n  1 2 0 0  k g / m 2 u .  s t  e r z i e l t .  H o h e  F e u e r r ä u m e  
s i n d  f ü r  d i e  m e i s t e n  F ä l l e  g ü n s t i g .  D i e  A m e r i k a n e r  
b a u e n  d i e s e l b e n  3 b i s  5  m  h o c h  ( S t i r l i n g k e s s e l ) ; h i e r 
d u r c h  v o r z ü g l i c h e s  A u s b r e n n e n  d e r  F l a m m e .  B e i  K o h 
l e n  v o n  m i t t l e r e m  G e h a l t  a n  f l ü c h t i g e n  B e s t a n d t e i l e n  
w ä h l t  m a n  f ü r  R o s t f e u e r u n g e n  6  b i s  1 0  m 3 u n d  f ü r  
S t a u b f e u e r u n g e n  2 7  b i s  6 0  m 3 F e u e r r a u m / t  u .  s t .  D i e  
A m e r i k a n e r  w ö l b e n  d i e  D e c k e n  d e r  F e u e r r ä u m e  n i c h t ,  
s o n d e r n  b a u e n  s i e  a u s  I - T r ä g e r n  m i t  d a r u n t e r  a n 
g e h ä n g t e n  z w e i  L a g e n  a u s  I - f ö r m i g e n  S c h a m o t t e 

s t e i n e n .
G r o ß e  S c h r ä g r o h r k e s s e l  w e r d e n  i n  E n g l a n d  u n d  

A m e r i k a  a l s  S e k t i o n a l k e s s e l  ( z w e i  R o h r r e i h e n  i n  e i n e r  
S e k t i o n )  a u s g e f ü h r t  m i t  v i e l e n ,  b i s  z u  2 0  R o h r e n  ü b e r 
e i n a n d e r  ( g e g e n  8 b i s  1 0  b e i  u n s )  v o n  4 5  m m  l i c h t e r  
W e i t e  ( g e g e n  8 0  b i s  1 0 0  m m  b e i  u n s ) .  S t a r k e  N e i g u n g  
d e r  s c h r ä g e n  R o h r e  s o l l  z u r  E r h ö h u n g  d e s  W a s s e r u m l a u f s  
d i e n e n .  M i t u n t e r  e r h a l t e n  d i e s e  K e s s e l  k e i n  e i g e n e s  
T r a g g e r ü s t ,  s o n d e r n  w e r d e n  i m  G e r ü s t  d e s  K e s s e l h a u s e s  
a u f g e h ä n g t  ( W ä r m e d e h n u n g ! ) .  G u t e  A n h a l t s p u n k t e  f ü r  
d i e  S t r ö m u n g  d e r  G a s e  u m  d i e  R o h r e  b i e t e n  d i e  S t r ö 
m u n g s b i l d e r  v o n  D r .  H a n s  T  h  o  m  a  i n  M ü n c h e n .  D e r  
W a s s e r u m l a u f  k a n n  d u r c h  d ü s e n a r t i g e n  E i n l a u f  i n  d i e  
W a s s e r r o h r e  u n d  d u r c h  d i f f u s o r a r t i g e n  A u s l a u f  v e r 
b e s s e r t  w e r d e n ;  V e r s u c h e  e r g a b e n  3 0  b i s  4 0 o/o V e r 
b e s s e r u n g .  D e r  R e d n e r  s p r a c h  n o c h  ü b e r  d e n  g e r i n g e n  
W a s s e r i n h a l t  d e r  H ö c h s t d r u c k k e s s e l  u n d  d e r  A t m o s -  
G e n e r a t o r e n ,  ü b e r  B a u g l i e d e r  d e r  e r s t e r e n  s o w i e  ü b e r  
S p e i s e r a u m s p e i c h e r  u n d  G e f ä l l s p e i c h e r .

F ü r  d e n  e r k r a n k t e n  u n d  i n z w i s c h e n  v e r s t o r b e n e n  
S r .* g n g .  L a s c h e ,  B e r l i n ,  b e r i c h t e t e  e i n e r  s e i n e r  M i t 
a r b e i t e r ,  D r .  M e y e r ,  B e r l i n ,  ü b e r  d i e

50 0 0 0 -k W -T u rb in e der AEG 
f ü r  d a s  G o l d e n b e r g w e r k  b e i  K n a p p s a c k .  D i e  G r ö ß e  
i s t  b e a c h t e n s w e r t ,  w e i l  d i e  g a n z e  L e i s t u n g  i n  e in e m  
G e h ä u s e  e r z e u g t  w i r d .  D e r  t h e r m i s c h e  W i r k u n g s 
g r a d  b e t r ä g t  0 ,2 0 ,  d e r  t h e r m o d y n a m i s c h e  0 ,6 9 .  V i e r  
v e r s c h i e d e n e  S c h a l t u n g e n  d e r  H i l f s m a s c h i n e n  w u r d e n  
h i n s i c h t l i c h  d e r  W ä r m e w i r t s c h a f t ,  d e r  A n l a g e k o s t e n  
u n d  d e r  B e t r i e b s s i c h e r h e i t  m i t e i n a n d e r  v e r g l i c h e n .  
B e i  d e r  n e u e s t e n  A u s f ü h r u n g  s t r ö m t  d e r  H i l f s m a s c h i n e n -  
a b d a m p f  u n m i t t e l b a r  i n  d e n  H a u p t k o n d e n s a t o r .  A n  
H a n d  u m f a n g r e i c h e r  s c h a u b i l d l i c h e r  D a r s t e l l u n g e n  
w u r d e  g e z e i g t ,  d a ß  b e i  A n w e n d u n g  v o n  h o h e n  
D a m p f d r ü c k e n  d e r  t h e r m o d y n a m i s c h e  W i r k u n g s g r a d  s ic h  
v e r s c h l e c h t e r t ,  d a ß  d a g e g e n  d e r  t h e r m i s c h e  W ir k u n g s 
g r a d  s t e i g t ,  j e d o c h  k a u m  m e h r  b e i  D r ü c k e n  ü b e r  40  

b i s  6 0  a t .
A u c h  d i e  B e f e s t i g u n g s a r t e n  d e r  S c h a u f e l n ,  d ie  B e 

a n s p r u c h u n g  d e s  K r a n z e s ,  S c h w i n g u n g s e r s c h e i n u n g e n
u .  d g l .  k a m e n  z u r  S p r a c h e .  Z u m  p r a k t i s c h e n  N a c h w e is  
d e r  K e r b w i r k u n g  b e i  s c h a r f e n  E i n s c h n i t t e n  i m  W e r k s t o f f  
w u r d e n  d i e  E i n s c h n i t t e  a u s g e r u n d e t ,  w o d u r c h  t r o t z  
S c h w ä c h u n g  d e s  ü b r i g e n  S t o f f s  s i c h  e i n e  M e ß f e s t i g k e i t  
d e s  K ö r p e r s  e r g a b .

I n  d e r  E r ö r t e r u n g  b e r i c h t e t e  D i r e k t o r  P .  R e u t e r ,  
E s s e n ,  a u s  s e i n e r  B e t r i e b s p r a x i s  a n  d e r  5 0  0 0 0 - k W  -  
M a s c h i n e .  D e r  D a m p f v e r b r a u c h  b r a c h t e  n i c h t  d i e  e r 
w a r t e t e  V e r b e s s e r u n g ,  s o  d a ß  d a m p f  w i r t s c h a f t l i c h e  G e 
s i c h t s p u n k t e  a l l e i n  e i n e  s o l c h e  M a s c h i n e  k a u m  r e c h t -  
f e r t i g e n  w ü r d e n .  N a c h d e m  m a n c h e r l e i  e i g e n a r t i g e ,  z u  
A n f a n g  a u f g e t r e t e n e  S t ö r u n g e n  b e s e i t i g t  w a r e n ,  e r f ü l l t e  

d i e  M a s c h i n e  i h r e  A u f g a b e .
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D e u ts c h e  P a te n ta n m e ld u n g en 1).
3 0 . J u l i  1 9 2 3 .

E i n  z w e i t e r  R e d n e r  b r a c h t e  b e m e r k e n s w e r t e  L i c h t 
b i l d e r  a u s  d e r  S a m m l u n g  d e 3  M a s c h i n e n a u s s c h u s s e s  
d e r  V e r e i n i g u n g  d e r  E l e k t r i z i t ä t s w e r k e  ü b e r

B a u stotfschaden unter dem Einlluß hoher Dampf
temperaturen.

Z a h l r e i c h e  B e i s p i e l e  z e i g t e n  d i e  V e r ä n d e r u n 
g e n  u n d  Z e r s t ö r u n g e n  d e s  G u ß e i s e n s ,  
w e n n  d i e s e s  j a h r e l a n g  h o h e r  T e m p e r a t u r  a u s g e s e t z t  
i s t .  E i n  G e h ä u s e t e i l ,  d e r  f ü n f  b i s  s e c h s  J a h r e  l a n g  
h o h e n  D a m p f t e m p e r a t u r e n  a u s g e s e t z t  w a r ,  s o l l t e  z w e c k s  
U m b a u s  a n  m e h r e r e n  S t e l l e n  a n g e b o h r t  w e r d e n .  
D a s  G u ß e i s e n  w a r  s o  w e i t  a u f g e l ö s t ,  d a ß  d e r  
B o h r e r  u n t e r  d e m  G e w i c h t  d e r  e l e k t r i s c h e n  H a n d b o h r 
m a s c h i n e  e i n b r a c h .  A n  a n d e r e n ,  w e n i g e r  h o h e n  T e m 
p e r a t u r e n  a u s g e s e t z t e n  S t e l l e n  w a r  d a s  G e f ü g e  n o c h  
u n v e r ä n d e r t .  Z a h l r e i c h e  B e i s p i e l e  ü b e r  R i s s e ,  S p r ü n g e ,  
A u s w a s c h u n g e n  v o n  G u ß e i s e n  u n t e r  d e m  E i n f l u ß  h e i ß e n  
D a m p f e s  w u r d e n  v o r g e f ü h r t .  R e d n e r  s c h l u g  v o r ,  S t a h l g u ß  
s t a t t  G u ß e i s e n  z u  v e r w e n d e n .  D e r  V e r s c h l e i ß  d e r  D ü s e n 
s e g m e n t e  i s t  b e i  h o h e r  T e m p e r a t u r  g r o ß .  D e r  B e t r i e b s 
m a n n  h a t  s i c h  b e r e i t s  d a m i t  a b g e f u n d e n ,  d i e s e l b e n  v o n  
Z e i t  z u  Z e i t  a u s z u w e c h s e l n .  T r o t z d e m  w ä r e  e s  w ü n 
s c h e n s w e r t ,  a n d e r e ,  g e e i g n e t e r e  B a u s t o f f e  h i e r f ü r  z u  
s c h a f f e n  u n d  z u  v e r w e n d e n .  I m  I n n e r n  d e r  T u r b i n e n  
w u r d e  b e o b a c h t e t ,  d a ß  d a s  G u ß e i s e n  s i c h  u n t e r  d e r  H i t z e  
b i s  z u  2  m m  v e r z o g .  N a c h  V e r ä n d e r u n g  d e r  T e i l f u g e  
s u c h t e  s i c h  d e r  D a m p f  u n t e r  U m g e h u n g  d e s  L e i t a p p a r a t e s  
a n d e r e  W e g e ,  w o d u r c h  d e r  D a m p f v e r b r a u c h  s i c h  v e r 
s c h l e c h t e r t .  D i e  i n  L i c h t b i l d e r n  v o r g e f ü h r t e n  Z e r s t ö r u n 
g e n  s i n d  a u f g e t r e t e n  b e i  T e m p e r a t u r e n  v o n  3 3 0  b i s  
3 4 0 ° .  E s  i s t  d a h e r  v e r s t ä n d l i c h ,  d a ß  v i e l e  B e t r i e b e  n i c h t  
m i t  h ö h e r e r  T e m p e r a t u r  a l s  3 2 5  o d e r  g a r  3 0 0 °  f a h r e n  
w o l l e n .  B r o n z e  i s t  b e i  d e n  h o h e n  T e m p e r a t u r e n  g ä n z 
l i c h  u n g e e i g n e t .  D i e  F ü l l s t ü c k e  d e r  B e s c h a u f e l u n g  
r e c k e n  s i c h ,  b i s  s i e  n a c h  a u ß e n  w a n d e r n  u n d  g e l e g e n t 
l i c h  d i e  V e r b i n d u n g s b a n d a g e  a b r e i ß e n  u n d  U n h e i l  a n -  
r i c h t e n .  B e i  d e n  h o h e n  T e m p e r a t u r e n  b l ä t t e r t  a u c h  d a s  
G u ß e i s e n  a b .  B e i  e i n e r  g r ü n d l i c h e n  R e v i s i o n  s o l l t e  d a s  
g a n z e  G e h ä u s e  i n w e n d i g  a b g e k l o p f t  w e r d e n .  D e s g l e i c h e n  
lö s e n  s i c h  i n  K e s s e l n ,  U e b e r h i t z e r n  u n d  l a n g e n  R o h r 
l e i t u n g e n  m a n c h e r l e i  M e t a l l t e i l e  I03 . I m  L i c h t b i l d  w u r 
d e n  a u f  d e m  S i e b  e i n e r  Z u l e i t u n g  V o r g e f u n d e n e  H ä u f 
c h e n  s o l c h e r  M e t a l l s t ü c k e  v o r g e f ü h r t ,  d i e  k a u m  m i t  e i n e r  
H a n d  g e f a ß t  w e r d e n  k ö n n e n .

B e m e r k e n s w e r t  w a r e n  d i e  A n g a b e n  v o n  O b e r 
i n g e n i e u r  N o a c k ,  v o n  B r o w n ,  B o v e r i  &  C o . ,  w o n a c h  
s e i n e  F i r m a  b e r e i t s  e i n e  T u r b i n e  f ü r  5 0  a t  u n d  4 5 0 °  
U e b e r h i t z u n g  i n  B e l g i e n  z u r  A u f s t e l l u n g  b r i n g t .

P r o f e s s o r  Z  e  n  n  e  c  k , M ü n c h e n ,  t r u g  i n  k l a r e r  
u n d  d a b e i  h u m o r v o l l e r  W e i s e  v o r  ü b e r  

Drahtlose Nachrichtenübertragung in Ueberlandwerken
m i t H i l f e  d e r  l e i t u n g s g e r i c h t e t e n H o c h f r e q u e n z t e l e p h o n i e .

D r .  M  a  r  g  u  e  r  e ,  M a n n h e i m ,  e r l ä u t e r t e  s e in  
Neues Er ergiespeicherungsverlahren

b e s t e h e n d  a u s :  O b e r s p e i c h e r ,  D a m p f t u r b i n e ,  U n t e r 
s p e i c h e r  u n d  K o m p r e s s o r  ( a l s  W ä r m e p u m p e ) ,  w e l c h e  
im  K r e i s l a u f  h i n t e r e i n a n d e r  g e s c h a l t e t  s i n d .  D e r  G r u n d 
g e d a n k e ,  d e r  S p e i c h e r z u s a m m e n b a u t e n  m i t  s o  g e w a l t i g e n  
B e h ä l t e r n  u n d  A p p a r a t e n  r e c h t f e r t i g t ,  i s t  d e r ,  d a ß  
S p i t z e n e n e r g i e n  n i c h t  i n  e n t l e g e n e n ,  a n  G e b i r g e  g e 
b u n d e n e n  W a s s e r k r a f t w e r k e n ,  s o n d e r n  u n m i t t e l b a r  b e i  
d e m  V e r b r a u c h e r ,  i n  d e n  S t ä d t e n  u n d  I n d u s t r i e z e n t r e n  
e r z e u g t  w e r d e n  m ü ß t e n .  D i e  F e r n ü b e r t r a g u n g  v o n  
S p i t z e n b e l a s t u n g e n  b e d i n g t  s t a r k e n  A u s b a u  d e r  F e r n l e i 
t u n g  u n d  h i e r d u r c h  t e u r e n  S t r o m  u n d  v e r u r s a c h t  z u d e m  
m a n c h e r l e i  S c h w i e r i g k e i t e n  i n  d e m  U e b e r l a n d n e t z .  D i e  
g e l e g e n t l i c h e  V e r e i n i g u n g  d i e s e s  t h e r m i s c h e n  E n e r g i e 
s p e i c h e r s  m i t  A b h i t z e q u e l l e n  i s t  v o r g e s e h e n .  W. W undt.

P a t e n t b e r i c h t .

E r h ö h u n g  der p atentam tlichen  G e b ü h r e n .
D u r c h  R e i c h s g e s e t z  v o m  9 . J u l i  1 9 2 3 1 )  s i n d  d i e  

p a t e n t a m t l i c h e n  G e b ü h r e n  e r n e u t  f e s t g e s e t z t  w o r d e n ,  so  
d a ß  s i e  f ü r  d i e  A n m e l d u n g  e i n e s  P a t e n t s  z .  B .  6 0  0 0 0  M , 
f ü r  d a s  e r s t e  P a t e n t j a h r  e b e n f a l l s  6 0  0 0 0  M>, b e i  G e 
b r a u c h s m u s t e r n  4 0  0 0 0  M ,  f ü r  d i e  A n m e l d u n g  u n d  f ü r  
d i e  V e r l ä n g e r u n g  d e r  S c h u t z f r i s t  u m  d r e i  J a h r e  

4 0 0  0 0 0  J t  b e t r a g e n .

Reiehsgesetzblatt 1923, 12. Ju li, T e il I I ,  S. 297/9.

K l .  1 0 a ,  G r .  1 2 ,  L  5 6  3 3 8 .  S e l b s t d i c h t e n d e r  V e r 
s c h l u ß  f ü r  K a m m e r ö f e n .  B e r n h a r d  L u d w i g ,  M ü n c h e n ,  
D a c h a u e r  S t r .  1 4 8 .

K l .  1 0 a ,  G r .  2 6 ,  C  2 9  7 0 1 .  E i n r i c h t u n g  z u m  V e r 
s c h w e l e n  b i t u m e n h a l t i g e r  B r e n n s t o f f e .  S i p t - 'S in g .  G e o r g  
C a n t i e n y ,  N ü r n b e r g ,  R e n n w e g  6 2 .

K l .  1 0 a ,  G r .  2 6 ,  T  2 7  3 0 6 ;  Z u s .  z .  P a t .  3 5 4  8 5 9 .  
E i n r i c h t u n g  z u m  A u s t r a g e n  d e s  H a l b k o k s e s  b e i  D r e h 
ö f e n .  T h y s s e n  &  C o . A k t . - G e s . ,  M ü l h e i m  ( R u h r ) .

K l .  3 1 b ,  G r .  1 1 ,  R  5 7  0 1 4 .  V o r r i c h t u n g  a m  U n t e r 
k a s t e n  f ü r  F o r m m a s c h i n e n  z u r  V e r h i n d e r u n g  d e s  L ö s e n s  
d e s  U n t e r k a s t e n r a h m e n s  v o n  d e r  M o d e l l p l a t t e .  R h e i 
n i s c h - W e s t f ä l i s c h e s  G u ß w e r k  A l f r e d  E b e r h a r d  & C ie . ,  
S a n g e r h a u s e n .

K l .  3 1 c ,  G r .  2 5 ,  A  3 8  8 5 6 .  G u ß  v o n  M a s s e n g e g e n 
s t ä n d e n  i n  K o k i l l e n .  F r a n z  K .  A x m a n n ,  K ö l n - E h r e n 
f e l d ,  V o g e l s a n g e r  S t r .  2 6 0 .

D eu tsch e  G eb rau ch sm u stere in tragu n gen .
3 0 . J u l i  1 9 2 3 .

K l .  7 a ,  N r .  8 5 0  6 1 1 .  W a l z e n e i n b a u s t ü c k ,  i n s b e 
s o n d e r e  f ü r  d i e  M i t t e l w a l z e  b e i  T r i o w a l z w e r k e n .  W i t -  
k o w i t z e r  B e r g b a u -  u n d  E i s e n h ü t t e n - G e w e r k s c h a f t  u n d  
R i c h a r d  H e i n ,  W i t k o w i t z ,  M ä h r e n .

K l .  3 1 a ,  N r .  8 5 0  9 3 6 .  G o l d s c h m e l z -  u n d  G u ß 
a p p a r a t .  W ö l f l e  &  L e e n e n ,  K a r l s r u h e  i .  B .

K l .  3 1 c ,  N r .  8 5 0 6 6 6 .  S t r i p p e r v o r r i c h t u n g .  D e u t s c h -  
L u x e m b u r g i s c h e  B e r g w e r k s -  u n d  H ü t t e n - A k t . - G e s .  u .  
A l f r e d  S c h ü n h o f f ,  L u i s e n s t r .  2 7 ,  D o r t m u n d .

D e u ts c h e  R eich sp aten te .
Kl. 31 c, Gr. 7, Nr. 361 142,

v o m  9 .  J u l i  1 9 2 1 .  R i c h a r d  
H a h n  i n  G r ü n b e r g ,  
S c h l e s i e n .  Fördervorrick- 
tung für Formkästen.

D i e  V o r r i c h t u n g  b e s t e h t  
a u s  e i n e r  a u f  e i n e m  R o l l 
w a g e n  a ,  b  i n  d e r  H ö h e n l a g e  
v e r s t e l l b a r e n  H a l t e v o r r i c h 
t u n g  c ,  d  z u m  A u f n e h m e h  
e i n e s  G e s t e l l s  f ü r  d i e  F o r m 
k ä s t e n .  D i e  B e f ö r d e r u n g  d e r  
F o r m k ä s t e n  i n  d i e  T r o c k e n 
k a m m e r ,  v o n  h i e r  n a c h  d e n  
Z u l e g e r n  u n d  s c h l i e ß l i c h  
w i e d e r  v o n  d e r  P u t z e r e i  z u  
d e n  F o r m e r n  w i r d  a u f  d i e s e  
W e i s e  v e r e i n f a c h t  u n d  b e 
s c h l e u n i g t .

K l. 31 c, Gr. 9, Nr. 361 144, v o m  2 .  D e z e m b e r  1 9 2 1 .  
H e i n r i c h  V e r b e e k  i n  D o r t m u n d .  Verfahren zur

Herstellung von Zahn
formen.

D i e  E r f i n d u n g  b e 
t r i f f t  e i n  V e r f a h r e n  
z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  
Z a h n f o r m e n  d u r c h  
A u s s c h n e i d e n  u n d  b e 
z w e c k t ,  d a s  A u s w e i 
c h e n  o d e r  A u s b r e c h e n  
d e s  S a n d e s  d e r  e b e n  
g e s c h n i t t e n e n  Z a h n 
l ü c k e n f o r m  u .  d g l .  
b e i m  A u s s t e c h e n  d e r  
n ä c h s t e n  z u  v e r h i n 
d e r n .  D i e s  w7i r d  d a 
d u r c h  e r r e i c h t ,  d a ß  

d e r  S a n d  i n  d e r  Z a h n l ü c k e ,  w e l c h e  v o r h e r  m i t  e i n e m  
M e s s e r  a u s g e s c h n i t t e n  w o r d e n  i s t ,  d u r c h  e i n e  b e s o n d e r e  

S t ü t z e  a  g e h a l t e n  w i r d .

i )  D i e  A n m e l d u n g e n  l i e g e n  v o n  d e m  a n g e g e b e n e n  T a g e
a n  w ä h r e n d  z w e i e r  M o n a t e  f ü r  j e d e r m a n n  z u r  E i n s i c h t
u n d  E i n s p r u c h e r h e b u n g  i m  P a t e n t a m t e  z u  B e r l i n  a u s .
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S t a t i s t i s c h e s .

Die Deutsche Reichsbahn im  Rechnungsjahr 1921.
D e m  G e s c h ä f t s b e r i c h t  d e r  D e u t s c h e n  R e i c h s b a h n  

ü b e r  d a s  R e c h n u n g s j a h r  1 9 2 1  e n t n e h m e n  w i r  n a c h 

s t e h e n d e  A n g a b e n :

B a h n  - ( E i g e n t u m s - )  L ä n g e .
D i e  B a h n -  ( E i g e n t u m s - )  L ä n g e  d e r  R e i c h s b a h n e n  

v e r t e i l t  s i c h  a u f  d i e  p r e u ß i s c h e n  P r o v i n z e n ,  d i e  
b a y e r i s c h e n  R e g i e r u n g s b e z i r k e ,  d i e  ü b r i g e n  d e u t s c h e n  
L ä n d e r  u n d  f r e m d e  S t a a t s g e b i e t e  w i e  f o l g t :

von
H aupt
bahnen

km

N eb en
bahnen

km

Schm al
spur

bahn en
km

I n s 
gesam t

km

Preußen  (ohn e Saa^geM et) . 17 975,09 13 299,14 171,20 31 445,43
Bayern (ohne Saarpfalz) . . 4 722,09 3 559,40 115,45 8 396,94
S ach sen  ...................................... 1 790,76 886,11 527,72 3 204,59
W ü r t te m b e r g ............................ 1 484,47 404,36 121,17 2 010,00
B aden ........................................... 1 579,13 298,08 27,53 1 904,74
H essen  ........................................... 915,73 505,59 — 1 421,32
M eck lenbu rg-Schw erin  . . 493.60 726,08 15,40 1 235,08
O ldenbu rg ................................. 286.32 357,74 8,31 652,37
M eck len b u rg-S trelitz  . . . 150,66 14,41 — 165,07
B r a u n sc h w e ig ....................... .... 341,97 97,52

707.56
— 439,49

T h ü r i n g e n ................................. 777,11 74,83 1 559,50
A n h a l t ........................................... 232,36 53,41 —- 285,77
W aldeck  (ohne P yrm on t) . 3,87 91,12 — 94,99
Schaum burg-L ippe . . . . 24,33 10,57 — 34,90
Lippe . ........................................... 43,86 50,83 — 94,69
Freie  H ansastädte Hamburg, 

L übeck und B rem en . .  . 108,26 7,75 _ 116,01

Zusam m en D eutsch land  
(ohne Saargebiet) . . . . 30 929,61 21 069,67 1 061,61 53 060,89

N ie d e r la n d e ................................. 4,95 — 4.95
S c h w e i z ...................................... 57,42 — ---- 57,42
T sch ech o-S low ak ei . . . . 94,50 4,07 — 98,57

Im  ganzen 31 086,48 21 073,74 1 061,61 53 221,83
B ahn- (E igen tum s-) L än ge  

der dem ö ffen tlich en  V er
kehre d ien en d en  R e ich s
b ah n en  nach dem  Stande  
vom  31. März 1921 . . . 31 158,92 20 905,06 1 053,25 53 117,23

Durch nach träg lich e  L ä n g en 
ä n d eru ngen . in sb eson d ere  
durch R ich tig stellu n g  der  
B ah n län gen  m ehrerer zw ei-  
g l is ig  b etrieb en en  Bahn
streck en , an deren  S telle  
bish er  zw ei e in g le is ig e  
B ah n streck en  b erech n et  
w orden sin d , geh en  ab . 65,61 0,46 66,07

B le ib en  als B ah n lä n g e  am  
3 1 . M ä rz  19z 1 ..................... 31.093,31 20 904,60 1 053,25 53 051,16

Im  R echnu ngsjahre 1921 
k am en  in  Z u gang:  
a) durch E röffn un g neuer  

B ah nen  und Ergän- 
zu u gsstreck en  . . . . 25,63 140,12 9,05 174,80

b) durch A end erun g der 
d eu tsch -b elg isch en  B e
trieb sg ren ze  ................... 2,95 6,41 9,36

c) durch L än gen än d eru n 
g en  in fo lg e  V erlegu ng  
von btationspun kten  
u sw ......................................... 25,11 4,07 29,18

Zusam m en 31 147,00 21 055,20 1 062,30 532 64,50
Im  R ech nu n gsjah re 1921 

k am en  in  A b gang:  
a) 1. durch A end eru n g  der 

d eu tsch  - b e lg isch en  
B etr ieb sgren ze  . . . 28,62 28,62

2. durch A en d erun g  der 
d eu tsch  -  poln isch en  
L a n d esg ren ze  . . . 1,80 0,32 2,12

3. durch A en d eru n g  der 
deu tsch en  L an des
g ren ze  g egen  das M e
m elg eb iet  ................... 0,15 0,15

b) durch L än gen än d eru n 
g en  in fo lg e  V erlegu n g  
v o n  S ta tio rsp u n k ten , 
A u ß erb etr ieb setzu n g  
vo n  B ah nstrecken  usw. 6,33 4,76 0,69 11,78

V erbleiben  som it 31 138,72 21 021,50 1 061,61 53 221,83
Durch A en d eru n g  der B e

triebsverh ä ltn isse  (U m 
w a n d lu n g  von N eben- in 
H auptbahnen, vo n  H aupt
in  N ebenb ahnen) kom m en  
in  Z ugang oder Abgang  . r>s,24 52,24

31 C86,48 21 073,74 1 061,61 53 221,83

D e r  F u h r p a r k  z ä h l t e  a m  E n d e  d e s  J a h r e s :
a n  L o k o m o t i v e n  3 1  3 8 7
„  P e r s o n e n w a g e n     6 7  6 0 6
„  G e p ä c k w a g e n   2 0  8 9 1
„  G ü t e r - ,  A r b e i t s -  u n d  B a h n d i e n s t w a g e n  . 6 7 8  9 8 3

D a s  A n l a g e k a p i t a l  ( o h n e  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  
W e r t e s  d e r  d u r c h  d e n  F r i e d e n s v e r t r a g  v e r l o r e n  g e g a n 
g e n e n  B a h n s t r e c k e n )  b e t r u g :
V o l l s p u r b a h n e n .............................................................  4 6  2 2 6 ,3  M i l l .  JH>

a u f  1 k m  V o l l s p u r b a h n  . 8 8 6  2 3 6  M>
S c h m a l s p u r b a h n e n .....................................................  1 2 6 ,5  „  „

a u f  1 k m  S c h m a l s p u r b a h n  1 1 9  1 7 3  M ______________________

I n s g e s a m t   4 6  3 5 2 ,8  M i l l .  jK>
a u f  1 k m  B a h n l ä n g e  . . 8 7 0  9 3 5  M

B e t r i e b s l e i s t u n g e n

d e r  L o k o m o t i v e n  u n d  T r i e b w a g e n  . 
a u f  e i n  F a h r z e u g  i m  D u r c h s c h n i t t

N u tzk ilom eter
5 2 0  2 5 9  2 6 8  

1 6  4 5 4

A ch sk ilom eter
2 4  6 8 7  6 6 0  8 1 7G e s a m t l e i s t u n g  d e r  e ig e n e n  W a g e n  .

L e i s t u n g e n  d e r  Z ü g e  a u f  e i g e n e n  B e
t r i e b s s t r e c k e n .........................................................

D i e  V e r k e h r s e i n n a h m e  b e t r u g :  
a u s  d e m  P e r s o n e n -  u n d  G e p ä c k 

v e r k e h r  ....... .......................................................
a u s  d e m  G ü t e r v e r k e h r  . . . .  
d i e  G e s a m t e i n n a h m e n  b e t r u g e n  . 
g e g e n ü b e r  d e m  H a u s h a l t  m i t  .

E r g e b n i s s e  d e s  B e t r i e b e s :  
d i e  G e s a m t v e r w a l t u n g  w e i s t  a u f  i m  

o r d e n t l i c h e n  H a u s h a l t
b e i  e i n e r  A u s g a b e  v o n  . . . .  
u n d  e i n e r  E i n n a h m e  v o n  . . .

e i n e n  F e h l b e t r a g  v o n  . . . .  
d e r  A b s c h l u ß  d e r  B e t r i e b s v e r w a l t u n g  

e r g i b t
b e i  e i n e r  A u s g a b e  v o n  . 
u n d  e i n e r  E i n n a h m e  v o n  . 

e i n e n  F e h l b e t r a g  v o n  . . . .  3  8 4 7  5 1 9  7 9 6  .46
a u f  1 0 0  M  B e t r i e b s e i n n a h m e n  . . . 8 ,5 3  M>
a u f  1 k m  d u r c b s c h n i t t l .  B e t r i e b s l ä n g e  7 2  1 0 8  .Mo 
I m  B e r i c h t s j a h r e  w u r d e n  1 0 5 0  8 9 8  b e s o l d e t e  B e 

t r i e b s b e d i e n s t e t e  ( B e a m t e  u n d  A r b e i t e r ) ,  d a r u n t e r  1 2  8 2 6  
w e i b l i c h e  P e r s o n e n ,  b e s c h ä f t i g t ,  a n  d i e  2 4  5 0 1  6 8 8  1 0 0  M  
L ö h n e  u n d  G e h ä l t e r  g e z a h l t  w u r d e n .

Belgiens Hochöfen am 1. Juli 1923.

Z u gkilom eter  
5 0 4  2 0 2  6 8 0

7  5 8 9  6 0 0  4 4 5  M  
3 4  9 6 4  4 2 6  3 2 9  M  
4 5  1 3 1  9 8 5  2 2 0  M  
3 7  5 0 4  0 0 0  0 0 0  M>

5 2  0 2 3  8 8 9  2 5 6  M  
4 5  1 3 1  9 8 5  2 2 0  M 

6  8 9 1  9 0 4  0 3 6  M

4 8  9 7 1  1 1 5  7 1 7  M 
4 5  1 2 3  5 9 5  9 2 1  M

H o ch ö fen Er

Vor
handen

U nter
Feuer

Außer
B etr ieb

Im
W ied er
aufbau

zeugung  
in  24 st  

t

H e n n e g a u  u n d  
B r a b a n t  : 
Sam bre e t  M oselle 4 4 12”0
M oncheret . . . . 1 — 1 — —
T h v-le-C h äteau  . 4 2 — 2 330
Sud de C h âtelineau 1 — 1 — —
H a in a u t ................... 4 2 2 — 375
B on eh ill . . . . 2 — — o —
M onceau . . . . 2 2 — — 400
La P rov id en ce  . • 4 4 — — 920
U sin es de C h âte

lineau  ................... 2 1 1 150
O la b e c q ................... 2 2 — — 400
B o ê l ......................... 2 — — 2 —

zusam m en 28 17 5 6 3825

L ü t t i c h :
O ockerill . . . . 7 5 — 2 1250
O u g r é e .................... 6 4 — 2 770
A n g le u r ................... 4 3 — 1 500
Esp érance . . . . 3 3 — — 475

zusam m en 20 15 - 5 2995

L u x e m b u r g :
A thus ........................ 4 3 — I 420
H a la n z y ................... 2 2 — — 160
M u s s o n .................... 2 1 I — 65

zusam m en 8 6 1 1 645

B e lg ien  in sgesam t 56 38 6 12 7465
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B elgiens Bergwerks- und H üttenindustrie im  Juni 1923.

M ai
1923

J u r i
1923

K o h l e n f ö r d e r u n g  . . . . t 1 8 1 3  4 8 0 1 9 6 9  6 6 0

K o k s e r z e u g u n g .......................... t 3 3 3  2 5 0 3 3 9  8 1 0

B r i k e t t h e r s t e l l u n g  . . . . t 1 1 6  6 4 0 1 5 0  1 9 0

H o c h ö f e n  i n  B e t r i e b  . . . 3 6 3 4

E r z e u g u n g  a n
R o h e i s e n ...................................... t 1 6 6  1 0 0 1 7 1  9 7 0

R o h s t a h l ...................................... t 1 6 7  2 1 0 1 8 2  0 0 0

G u ß w a r e n  1 .  S c h m e l z u n g  t 4  5 7 0 6  9 1 0

F e r t i g s t a h l ................................ t 1 3 3  8 6 0 1 5 4  5 5 0

S c h w e i ß e i s e n .......................... t 1 3  5 1 0 1 7  4 1 0

Frankreichs Eisenerzförderung im Mai 1923.

Bezirk

Förderung V orräte  
am  E n de  

des  
M onate 

Mai 
1923

t

B e sc h ä ftig te
A rb eiterM onat

lich er
D urch
sc h n itt

1913
t

Mai

1923

t

1913
Mai

1923

a i  M etz, D ieden-  
£  gj 1 b o fen  . . . 
o  a  |  B riey , L on gw y  

** (  N an cy  . . .
N o r m a n d ie ....................
A n jou , B retagne . .
P y r e n ä e n ....................
andere B ezirk e  . . .

1 761 250 
1 505 168 

159 743 
63 896 
32 079 
32 821 
26 745

815 547 
828 720 

38 449 
60 947 
26 679 
20 362 

3 941

1 745 743 
1 294 158 

847 077 
294 820 

94 139 
41 113 
65 149

17 700 
15 737 
2 103 
2 808
1 471
2 168 
1 250

1 0139  
8 853 

707 
1 323 

847 
814 
158

zusam m en 3 581 702 1 794 645 4 382 199 43 237 22 841

N orwegens Bergbau und E isenindustrie im  Jahre 19211).

Förderung b zw . 1921 1920

E rzeugung an
t

W ert in 
1000 Kr. t

W ert in  
1000 Kr

E i s e n e r z  . . . .  
S c h w e f e l k i e s  ( z .  T .

5 4  9 7 5 1 4 0 3 7 9  2 0 8 2  1 1 0

m i t  K u p f e r )  . . 2 3 1  1 2 3 1 0  3 4 1 3 3 3  0 1 1 1 5  3 7 6

N i c k e l e r z  . . . . 2  1 4 1 1 1 8 1 2  4 8 2 2 9 9

K u p f e r e r z  . . . 1 4  1 3 5 8 6 9 6  8 0 9 3 1 0

Z i n k e r z ......................... 7 1 4 8 4

S t e i n k o h l e  . . . . — — - —

( E l e k t r o - )  R o h e i s e n 1 7 0 6 3 7 9 2  8 5 2 1 0 0 5

E i s e n l e g i e r u n g e n  . 8 0 3 5 9 9 2  9 1 9 2  0 8 1

N i c k e l .......................... — — 3 9 0 1 7 1 6

K u p f e r ......................... 1 3 4 8 2  1 5 7 5 5 6 1 1 7 5

Schwedens Eisenerziörderung und Roheisenerzeugung  
im  Jahre 1922.

N a c h  M i t t e i l u n g e n  d e r  „ K o m m e r s i e U a  M e d d e l a n -  
d e n “ 2)  b e l i e f  s i c h  d i e  G e s a m t  e  i  s  e  n  e  r  z  f ö r d e r u n g  
S c h w e d e n s  i m  J a h r e  1 9 2 2 ,  u m f a s s e n d  s o w o h l  S t ü c k e r z  
a l s  a u c h  S c h l i c h ,  i n s g e s a m t  a u f  6  2 0 1  2 4 4  t ,  z e i g t  a l s o  
g e g e n ü b e r  d e m  V o r j a h r e  e i n e n  k l e i n e n  R ü c k g a n g  u m  
4 ,1  o/o. G e f ö r d e r t  w u r d e n :

Jahr
A n zah l der  
Gruben in  

B etrieb

Erz
förd erun g

t

-f- g e g e n ü b e r  
dem  V orjahre

%

1 9 1 3  . 2 9 5 7 4 7 5  5 7 1 +  1 1 ,6
1 9 1 9  . . 3 0 8 4  9 8 1  1 1 0 —  2 4 , 8

1 9 2 0  . 2 7 9 4 5 1 9  1 1 2 —  9 ,3

1 9 2 1  . 2 4 0 6  4 6 4  3 4 7 +  4 3 ,1
1 9 2 2  .  . . 6  2 0 1  2 4 4 -  4 ,1

A n  d e r  E r z f ö r d e r u n g  d e s  B e r i c h t s j a h r e s  w a r  d e r  
B e z i r k  N o r r b o t t e n  ( K i i r u n a v a r a ,  G e l l i v a r a  u s w . )  m i t  
r d .  7 7 o /0 o d e r  b e i n a h e  4/ s  b e t e i l i g t ,  w ä h r e n d  f r ü h e r  d e r

1 )  N o r g e s  O f f i s i e l l e  S t a t i s t i k k  V I I ,  7 0 ,  S . 1 3 / 4 .  -—  

V g l .  S t .  u .  E .  4 2  ( 1 9 2 2 ) ,  S .  1 4 0 6 .
2 )  1 0  ( 1 9 2 3 ) ,  S .  5 1 7 / 9 .

A n t e i l  n u r  e t w a  d i e  H ä l f t e  a u s m a c h t e .  V o n  d e n  im  
J a h r e  1 9 2 2  g e f ö r d e r t e n  E r z e n  w a r e n  5  6 6 3  4 9 2  t  E r z  
b e s t e r  B e s c h a f f e n h e i t ,  1 1 3  0 5 9  t  g e r i n g e r e r  G ü t e  u n d  
4 1 8  6 9 3  t  S c h l i c h .  A n  S i n t e r  w u r d e n  i m  B e r i c h t s 
j a h r e  5 1 7 8 1  t ,  a n  B r i k e t t s  5 2  4 0 0  t  h e r g e s t e l l t .

D i e  R o h e i s e n e r z e u g u n g  g i n g  i m  J a h r e  
1 9 2 2  w e i t e r  z u r ü c k  u n d  b e t r u g  n u r  2 6 4  2 5 9  t .  G e 
t r e n n t  n a c h  d e n  e i n z e l n e n  S o r t e n  w u r d e n  f o l g e n d e  
M e n g e n  R o h e i s e n  h e r g e s t e l l t .

Jahr

1
S

ch
m

ie
d

e-
 

un
d 

P
u

d
d

el
- 

R
oh

ei
se

n

B
es

se
m

er
-

R
oh

ei
sc

n

M
ar

ti
n-

R
oh

ei
se

n

T
em

pe
r-

R
oh

ei
se

n

R
oh

ei
se

n
 

«*■ 
fü

r 
an

d
er

e 
Z

w
ec

k
e

G
u

li
ei

se
n

 
rt- 

I. 
S

ch
m

el


zu
n

g In s
g esa m t

t

1913 186 090 141 641 358 437 14 250 15 891 13 898 730 207
1918 161 212 1C9 330 335 819 11 401 130 348 13712 761 822
1919 111 815 87 371 231 323 9 673 42 697 10 822 493 701
1920 77 776 75 664 206 852 8 326 92 512 9 420 47o 550
1921 30 840 51 058 189 665 3 476 33 431 4 6 1 . 313 080
1922 51 767 50 422 137 080 2 599 17 699 4 692 264 259

W i r t s c h a f t l i c h e  R u n d s c h a u .

D ie  Lage d es  d eu tsc h e n  E isen m arktes  
im M onat Ju li  1923.

I .  R H E I N L A N D  U N D  W E S T F A L E N .  —  D i e  B e 
w e r t u n g  d e r  M a r k  a n  d e n  A u s l a n d s b ö r s e n ,  d e r  d a v o n  
a b h ä n g i g e  E i n s t a n d s p r e i s  d e r  i n  g r o ß e n  M e n g e n  h e r e i n 
k o m m e n d e n  A u s l a n d s e r z e ,  d i e  f e r n e r  s e h r  w e s e n t l i c h  
d u r c h  d i e s e  B e w e r t u n g  b e s t i m m t e n  K o s t e n  d e r  L e b e n s 
h a l t u n g  s o w i e  d e r  d a v o n  a b h ä n g i g e  S t a n d  d e r  L ö h n e  u n d  
G e h ä l t e r ,  d i e  g r ö ß t e n t e i l s  v o n  d i e s e n  b e i d e n  a b h ä n g e n d e n  
K o h l e n -  u n d  K o k s p r e i s e ,  d i e  P r e i s e  d e r  I n l a n d s e r z e  u n d  
d e r  v i e l e n  B e t r i e b s h i l f s s t o f f e ,  d i e  S t e u e r n ,  A b g a b e n ,  
S o z i a l l a s t e n ,  d i e  n ö t i g e n  R ü c k l a g e n  s o w i e  j e t z t  n i c h t  
z u l e t z t  d i e  B e f ö r d e r u n g s k o s t e n  —  d a s  s i n d  d i e  G r u n d 
l a g e n ,  a u f  d e n e n  n e b e n  d e r  g l e i c h f a l l s  s c h w a n k e n d e n  
H ö h e  d e s  V e r b r a u c h s  s i c h  d i e  K o s t e n  d e r  E i s e n h e r s t e l 
l u n g  i n  d e r  H a u p t s a c h e  a u f b a u e n ,  u n d  f ü r  d i e ,  w e n n  e s  
n i c h t  g e r a d e w e g s  i n  d e n  A b g r u n d  g e h e n  s o l l ,  i n  d e n  
V e r k a u f s p r e i s e n  d e r  E r z e u g n i s s e  D e c k u n g  g e s c h a f f e n  
w e r d e n  m u ß .  D a ß  d i e s e  P r e i s e  n i c h t  z u  h o c h  b e m e s s e n  
w e r d e n ,  d a f ü r  b ü r g t  d i e  g e m e i n s c h a f t l i c h e  F e s t s e t z u n g  
d u r c h  d e n  E i s e n w i r t s c h a f t s -  u n d  d e u t s c h e n  S t a h l b u n d  
s o w i e  d e r  n e b e n h e r g e h e n d e  i n -  u n d  a u s l ä n d i s c h e  W e t t 

b e w e r b .
D i e  V e r t e u e r u n g  d e r  B r e n n s t o f f e  u n d  —  d u r c h  d e n  

A b b r a n d  u n d  A b f a l l  — • a u c h  d i e  d e r  z u  v e r a r b e i t e n d e n  
b z w .  w e i t e r z u v e r a r b e i t e n d e n  R o h s t o f f e  u n d  d e s  H a l b 
z e u g s  w i r k e n  s i c h  i n  j e d e r  S t u f e  i m  V e r h ä l t n i s  d e s  V e r 
b r a u c h s  b i s  i n  d a s  M e h r f a c h e  h i n e i n  a u s ,  w a s  s e h r  
b e m e r k t  z u  w e r d e n  v e r d i e n t .  S i n d  z .  B .  j e t z t  d i e  K o h 
l e n  i m  P r e i s e  u m  3 0 0  0 0 0  M g e s t i e g e n ,  d a n n  m a c h t  d a s  
b e i  e t w a  3 — 4 1 V e r b r a u c h  j e t  W a l z e r z e u g n i s  1 0 5 0 0 0 0  Jt ■ 
D i e  i m  F e t t f ö r d e r k o h l e n p r e i s e  v o m  2 7 .  J u l i  v o n  
2  0 8 3  0 0 0  M, e n t h a l t e n e n  3 0  %  K o h l e n s t e u e r  =  e t w a  
4 7 4  0 0 0  M s t e i g e r n  d i e  K o s t e n  d e r  H e r s t e l l u n g  e i n e r  
T o n n e  W a l z e i s e n  u m  u n g e f ä h r  1 6 5 9  0 0 0  M>. W i r d  a u s  
a n d e r e n  U r s a c h e n  z .  B .  R o h e i s e n  j e  t  u m  1 0 0  0 0 0  M 
t e u r e r ,  d a n n  v e r t e u e r t  s c h o n  d a s  d i e  t  T h - W a l z e r z e u g n i s  
w e i t e r  u m  e t w a  1 5 0  0 0 0  M b i s  2 0 0  0 0 0  JC, u n d  s o  g e h t  
d a s  i n  a l l e n  a n s c h l i e ß e n d e n  A r b e i t s s t u f e n  z u n e h m e n d  
w e i t e r ,  u n d  d i e  A u s w i r k u n g  i s t  u m  s o  g r ö ß e r ,  j e  s t ä r k e r  
d i e  S t e i g e r u n g  d e s  P r e i s e s  d e s  E r z e u g n i s s e s  d e r  V o r s t u f e  
o d e r  d e r  B r e n n -  u n d  H i l f s s t o f f e  u n d  d e r  V e r b r a u c h  i s t .

B e i  d i e s e n  v i e l s e i t i g e n  P r e i s g r u n d l a g e n  u n d  d e r e n  
s e i t  J a h r e s f r i s t  d u r c h  d i e  Z e i t v e r h ä l t n i s s e  i m m e r  h ä u f i g e r  
u n d  s t ä r k e r  g e w o r d e n e n  A e n d e r u n g e n  i s t  o h n e  w e i t e r e s  
k l a r ,  d a ß  a u c h  d i e  P r e i s e  d e r  E i s e n e r z e u g n i s s e  s i c h  o f t  
u n d  s t a r k  ä n d e r n  m ü s s e n .  E s  l i e g t  i n  d e r  N a t u r  d e r  
S a c h e ,  d a ß  g e g e n  e i n e  o f t  p l ö t z l i c h e  A e n d e r u n g  d e r  
B r e n n s t o f f p r e i s e  d i e  E i s e n h e r s t e l l e r  s i c h  s c h ü t z e n  k ö n n e n  
u n d  a u c h  t a t s ä c h l i c h  s c h ü t z e n  d u r c h  e i n e  a n  d i e  j e w e i 
l i g e n  E r z e u g n i s p r e i s e  g e k n ü p f t e  e n t s p r e c h e n d  g e s t a f f e l t e  
u n d  j e w e i l s  s o f o r t  w i r k s a m  w e r d e n d e  s o g e n a n n t e  K o h -



1054 Stahl und Eisen. Wirtschaftliche Rundschau. 43. Jahrg. N r. 32.

l e n k l a u s e l .  I m  ü b r i g e n  a b e r  k a n n ,  s o w e i t  d i e  s o n s t i g e n  
P r e i s - ,  K u r s - ,  L o h n -  u n d  F r a c h t ä n d e r u n g e n  i n  B e 
t r a c h t  k o m m e n ,  d i e  A n p a s s u n g  d e r  E r z e u g n i s p r e i s e  s t e t s  
n u r  i n  e n t s p r e c h e n d  b e m e s s e n e n  F r i s t e n  u n d  n a c h t r ä g 
l i c h  g e s c h e h e n .  A l l e s  d a s  g i l t  a b e r  n a t ü r l i c h  n i c h t  n u r  
v o n  S t e i g e r u n g e n ,  s o n d e r n  u m g e k e h r t  z u g u n s t e n  d e r  
K ä u f e r  a u c h  v o n  S e n k u n g e n .  N u r  h a b e n  z .  B .  L o h n -  
u n d  F r a c h t e r m ä ß i g u n g e n  b i s h e r  l e i d e r  n o c h  n i e  A n l a ß  
z u  e i n e r  P r e i s h e r a b s e t z u n g  g e g e b e n ,  w ä h r e n d  e i n  s o l c h e r  
d u r c h  d i e  K u r s -  u n d  B r e n n s t o f f p r e i s e  w i e d e r h o l t  g e g e b e n  
w u r d e .

D i e  u m  M i t t e  J u n i  u n b e g r ü n d e t  i m  h ö c h s t e n  M a ß e  
ü b e r t r i e b e n e  g e r i n g e  a u s l ä n d i s c h e  B e w e r t u n g  d e r  M a r k  
( 1 8 .  6 .  1 4 7  6 3 0  f ü r  1 D . )  h a t t e  s i c h  s c h o n  E n d e  J u n i  
n o c h  v e r s c h l i m m e r t ,  s t e i g e r t e  s i c h  a b e r  i m  J u l i  m e h r  
u n d  m e h r  z u  e i n e m  M a r k s t u r z  s o l c h e n  G r a d e s ,  d a ß  a u c h  
d i e  T e u e r u n g  n o c h  z u n a h m  u n d  e i n e  L o h n -  u n d  P r e i s 
e r h ö h u n g  d e r  a n d e r e n  i n  k u r z e n  A b s t ä n d e n  f o l g t e .  D i e  
D e v i s e n o r d n u n g  h a t  d a s  l e i d e r  n i c h t  a u f z u h a l t e n  v e r 
m o c h t ,  w a s  n a m e n t l i c h  h e i  d e m  s t a r k e n  R ü c k g a n g  d e r  
A u s f u h r  u n d  z .  B .  a u c h  d e r  z u n e h m e n d e n  E i n f u h r  v o n  
A u s l a n d s k o h l e  n i c h t  w u n d e r n e h m e n  k a n n .  D i e  v o m  
2 5 .  J u n i  a n  s t a r k  e r h ö h t e n  B e r g a r b e i t e r l ö h n e  u n d  B r e n n 
s t o f f p r e i s e  m a c h t e n  d e n  A n f a n g ,  u n d  d i e  g r o ß e  V e r 
t e u e r u n g  d e r  P e r s o n e n f a h r p r e i s e ,  G ü t e r f r a o h t e n  u n d  
P o s t g e b ü h r e n  a m  1. J u l i  s o w i e  d i e  s t a r k e  E r h ö h u n g  d e r  
V e r b r a u c h s s t e u e r n  s c h l o ß  s i c h  a n .

D e n  K o h l e n b e r g l e u t e n  d e r  b e s e t z t e n  G e b i e t e  w a r  
v o m  9 . J u l i  a n  d u r c h  S c h i e d s s p r u c h  d e r  L o h n  u m  5 8 ,1 2  %  
e r h ö h t ,  u n d  i m  g l e i c h e n  V e r h ä l t n i s  s t i e g e n  d a n n  a u c h  
d i e  K o h l e n -  u n d  K o k s p r e i s e  d i e s e r  B e z i r k e ,  z .  B .  F e t t 
f ö r d e r k o h l e  t m  3 0 7  0 0 0  M  a u f  8 3 5  0 0 0  J l , e i n s c h l i e ß l i c h  
d e r  u m  5 0  %  e r h ö h t e n  B e i t r ä g e  d e r  B e r g a r b e i t e r w o h -  
n u n g e n .  D i e  i n f o l g e  d e r  g e s t i e g e n e n  e n g l i s c h e n  B e r g 
a r b e i t e r l ö h n e  e i n g e t r e t e n e  E r h ö h u n g  d e r  e n g l i s c h e n  
K o h l e n p r e i s e  t r ä g t  b e i  d e m  s t a r k e n  K o h l e n b e z u g  a u s  
E n g l a n d  ( i m  M a i  1 7 6 7  0 9 9  t  g e g e n  7 6 7  0 0 0  t  M o n a t s 
d u r c h s c h n i t t  a u s  1 9 1 3 )  u n d  h e i  d e r  n i e d r i g e r e n  M a r k 
b e w e r t u n g  n a t ü r l i c h  s e h r  z u r  a l l g e m e i n e n  d e u t s c h e n  
T e u e r u n g  b e i .  E s  w a r  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,  d a ß  s c h o n  
d i e s e  s t a r k e  V e r t e u e r u n g  a l l e r  B r e n n s t o f f e  u n d  d i e  
2 0 0  %  Z u s c h l a g  z u  d e n  B a h n f r a e h t e n  A l l e s  u n d  J e d e s  
v o m  E i s e n  b i s  z u m  e i n f a c h s t e n  N a h r u n g s m i t t e l  i m  P r e i s e  
s t e i g e r n  m u ß t e ,  w a s  d a n n  n a t ü r l i c h  a u c h  w i e d e r  h ö h e r e  
L o h n f o r d e r u n g e n  h e r v o r r i e f .  D e r  l a u f e n d e  G e l d b e d a r f  
z u r  D e c k u n g  d e r  V e r b i n d l i c h k e i t e n  a u s  B e z ü g e n ,  L ö h n e n ,  
F r a c h t e n  u s w .  g e h t  i n  u n g e a h n t e  Z i f f e r n  u n d  s t e i g t  
o b e n d r e i n  n o c h  i m m e r  m e h r .  U n d  b e i  a l l e d e m  k e i n e  
A u s s i c h t  a u f  e i n  b a l d i g e s  E n d e  d e r  v o r  a l l e m  d u r c h  d e n  
R u h r e i n b r u e h  e n t s t a n d e n e n  u n g e m e i n  s c h w i e r i g e n  L a g e .

A m  1 7 .  J u l i  w u r d e n  d i e  B e r g a r b e i t e r l ö h n e  u m  
w e i t e r e  4 0  %  u n d  a m  2 3 .  J u l i  u m  f e r n e r e  3 0  % ,  d a s  s i n d  
z u s a m m e n  6 2  %  g e g e n ü b e r  d e m  L o h n  v o r  d e m  1 7 . J u l i ,  
e r h ö h t ,  w a s  n a t ü r l i c h  n i c h t  o h n e  e r n e u t e  E r h ö h u n g  d e r  
K o h l e n p r e i s e  b l e i b e n  k o n n t e ,  d i e  a u f  6 3  %  b e m e s s e n  
w u r d e .  I n  V e r b i n d u n g  d a m i t  w u r d e  d e r  B e i t r a g  f ü r  
B e r g a r b e i t e r h e i m s t ä t t e n  v o n  6 7 5 0  Jl  a u f  11 2 5 0  M. 
j e  T o n n e  e r h ö h t .  R u h r f e t t f ö r d e r k o h l e  s t e l l t e  s i c h  v o m  
1 7 . J u l i  a n  a u f  1 3 6 1  0 0 0  Jl  a b  Z e c h e .

D a  a u c h  d i e  S p a t p r e i s e  b e d e u t e n d  e r h ö h t  w a r e n ,  
s o  k o n n t e  n i c h t  a u s b l e i b e n ,  d a ß  v o n  d e n  g l e i c h  z u m  
J u l i b e g i n n  n e u  f e s t z u s e t z e n d e n  R o h e i s e n p r e i s e n  b e s o n 
d e r s  d i e  d e r  a u s  S p a t  e r b l a s e n e n  S o r t e n  s e h r  s t i e g e n .  
D i e  V e r t e u e r u n g  b e t r u g  h e i  S i e g e r l ä n d e r  S t a h l e i s e n  
1 2 1 5  0 0 0  M ( n e u e r  P r e i s  4  0 6 8  0 0 0  M), b e i  S p i e g e l e i s e n  
1 2 2 1  0 0 0  M ( 8 — 1 0 %  4  4 7 0  0 0 0  M), b e i  H ä m a t i t
2 7 1  0 0 0  Jl  ( n e u e r  P r e i s  3  4 9 9  0 0 0 ) .  E n t s p r e c h e n d  s t i e g e n  
a u c h  d i e  M i s c h p r e i s e  f ü r  d a s  R o h e i s e n  d e r  K ü s t e n w e r k e  
u n d  d e r  ü b r i g e n  H o c h o f e n w e r k e  d e s  u n b e s e t z t e n  G e 
b i e t e s  u m  7 2  0 0 0  J l.  S c h o n  v o m  8 . J u l i  a n  w a r e n  a b e r  
n o c h  g r ö ß e r e  V e r t e u e r u n g e n :  K u r s ,  K o k s p r e i s ,  E r z -  
u n d  S e h m e l z k o s t e n  a u s z u g l e i c h e n .  S i e g e r l ä n d e r  S t a h l 
e i s e n  s t i e g  u m  1 5 7 3  0 0 0  Jl  a u f  5  6 4 0  0 0 0  J l,  8 — l O p r o z e n -  
t i g e s  S p i e g e l e i s e n  u m  1 6 5 5  0 0 0  a u f  6  1 2 5  0 0 0  J l,  H ä m a t i t  
u m  1 2 8 8  0 0 0  a u f  4  7 8 7  0 0 0  J l,  M i s c h e i s e n  u m  9 9 4  0 0 0  Jl. 
D i e  P r e i s e r h ö h u n g e n  . s o l l t e n  d a m i t  j e d o c h  n o c h  n i c h t  
i h r  E n d e  e r r e i c h t  h a b e n .  A m  1 6 . J u l i  m u ß t e  e i n e  w e i t e r e  
P r e i s s t e i g e r u n g  v o r g e n o m m e n  w e r d e n ,  u n d  z w a r  h e i  
S i e g e r l ä n d e r  S t a h l e i s e n  a u f  8  8 1 4  0 0 0  J l,  b e i  8 — l O p r o z e n -

t i g e m  S p i e g e l e i s e n  a u f  9  7 2 2  0 0 0  M , h e i  H ä m a t i t ,  
c u - a r m e m  S t a h l e i s e n  u n d  T e m p e r r o h e i s e n  a u f  j e  
6  9 5 0  0 0 0  M ,  b e i  G i e ß e r e i r o h e i s e n  I  a u f  6  9 2 0  0 0 0  M> u n d  
b e i  G i e ß e r e i r o h e i s e n  I I I  a u f  6  9 1 7  0 0 0  M .  A m  2 4 .  J u l i  
e n d l i c h  s t i e g e n :  H ä m a t i t ,  c u - a r m e s  S t a h l e i s e n  u n d  T e m 
p e r r o h e i s e n  a u f  1 4  2 1 3  0 0 0  Jf>, G i e ß e r e i r o h e i s e n  I  a u f  
1 4  1 8 3  0 0 0  M ,  G i e ß e r e i r o h e i s e n  I I I  a u f  1 4  1 8 0  0 0 0  M , 
S i e g e r l ä n d e r  S t a h l e i s e n  a u f  1 0  1 8 7  0 0 0  M  u n d  8 -  b i s  
l O p r o z e n t i g e s  S p i e g e l e i s e n  a u f  1 1  2 1 5  0 0 0  .M. D i e  E r 

h ö h u n g e n  s o w o h l  a m  1 6 . a l s  a u c h  a m  2 4 .  J u l i  s i n d  g l e i c h 
f a l l s  e i n e  F o l g e  d e r  V a l u t a e n t w i c k l u n g ,  d e r  a m  1 7 . u n d  
2 7 .  J u l i  e i n g e t r e t e n e n  K o k s p r e i s e r h ö h u n g  u n d  d e r  S t e i 
g e r u n g  d e r  S e h m e l z k o s t e n .

D e r  D e u t s c h e  S t a h l b u n d  h a t t e  s e i n e  P r e i s e  z u l e t z t  
a m  2 7 .  J u n i  g e r e g e l t  u n d  b e s c h l o ß  n u n  e r s t  v o m  6 . J u l i  
a n  e r h ö h t e  R i c h t p r e i s e ,  d i e  f ü r  T h . - H a n d e l s g ü t e  u m
3 1 ,2  %  h ö h e r  w a r e n  a l s  d i e  s e i t h e r i g e n .  D e m e n t s p r e c h e n d  
w u r d e n  a u c h  d i e  P r e i s e  f ü r  S . - M . - H a n d e l s g ü t e  g e s t e l l t ,  d e n  
T h . - W e r k e n  d e s  u n b e s e t z t e n  G e b i e t e s  w u r d e  d i e  B e r e c h 
t i g u n g  g e g e b e n ,  F o r m - ,  S t a b -  u n d  B a n d e i s e n ,  s o w i e  
G r o b - ,  M i t t e l -  u n d  F e i n b l e c h e  z u  d e m  P r e i s e  v o n  S . - M . -  
H a n d e l s g ü t e  m i t  e i n e m  e i n h e i t l i c h e n  A u f s c h l ä g e  v o n  
3 0 0  0 0 0  Jl  j e  T o n n e  z u  b e r e c h n e n .  D e r  Z u s c h l a g  z u  
d e n  M a r k ü b e r p r e i s e n  w u r d e  a u f  3 0  0 0 0  %  e r h ö h t .

D i e  a m  9 .  J u l i  e r h ö h t e n  K o h l e n p r e i s e  f ü h r t e n  g e m ä ß  
d e r  K o h l e n k l a u s e l  e i n e  v o m  g l e i c h e n  T a g e  a n  w i r k e n d e  
E r h ö h u n g  d e r  S t a h l h u n d p r e i s e  h e r b e i .  T h . - S t a b e i s e n ,  
d a s  a m  6 . J u l i  a u f  6  3 0 0  0 0 0  Jl  g e s t i e g e n  w a r ,  k o s t e t e  
n u n  v o m  9 .  J u l i  a n  7  3 2 2  0 0 0  Jl  j e  T o n n e .

B e i  d e r  a n s c h l i e ß e n d e n  B e s c h l u ß f a s s u n g  ü b e r  n e u e  
P r e i s e  w a r e n  l e i d e r  s c h o n  w i e d e r  d i e  V o r a u s s e t z u n g e n  
f ü r  S t e i g e r u n g e n  g e g e b e n ,  u n d  s o  w u r d e n  v o m  1 3 . J u l i  
a n  d i e  R i c h t p r e i s e  f ü r  T h . - H a n d e l s g ü t e  u m  1 7 ,4 5  % ,  
f ü r  S . - M . - H a n d e l s g ü t e  e n t s p r e c h e n d ,  e r h ö h t  u n d  n e u e  
F e s t s e t z u n g e n  g e t r o f f e n  ü b e r  d i e  Z u s c h l ä g e ,  w e l c h e  d i e  
W e r k e  d e s  u n b e s e t z t e n  G e b i e t e s  b e r e c h n e n  k ö n n e n .  
A u c h  n e u e  Z a h l u n g s b e d i n g u n g e n  w u r d e n  v e r a b r e d e t ,  
a u s  d e n e n  n a m e n t l i c h  b e m e r k e n s w e r t  i s t ,  d a ß  d i e  Z a h 
l u n g  g r u n d s ä t z l i c h  z u m  P r e i s e  d e s  V e r s a n d t a g e s  i n  b a r ,  
s p ä t e s t e n s  a m  5 . W e r k t a g e  n a c h  d e m  V e r s a n d t a g ,  
j e d o c h  f r ü h e s t e n s  z w e i  T a g e  n a c h  E i n g a n g  d e r  R e c h n u n g  
z u  e r f o l g e n  h a t .

Z u f o l g e  d e r  K o h l e n p r e i s e r h ö h u n g  v o m  1 7 .  J u l i  
s t i e g e n  d i e  P r e i s e  g e m ä ß  d e r  K o h l e n k l a u s e l ,  u n d  v o m
2 0 .  J u l i  a n  m u ß t e n  s i e  a l l g e m e i n  w e i t e r  e r h ö h t  w e r d e n ,  
s o  f ü r  T h . - H a n d e l s g ü t e  u m  6 , 0 4  % ,  w o b e i  f ü r  d i e  W e r k e  
d e s  u n b e s e t z t e n  G e b i e t e s  e r n e u t  S o n d e r f e s t s e t z u n g e n  
g e t r o f f e n  u n d  a u c h  d i e  A u f p r e i s e  f ü r  S . - M . - H a n d e l s g ü t e  
e r h ö h t  w u r d e n  ( f ü r  S t a b e i s e n  v o n  4 0 0  0 0 0  a u f  5 0 0  0 0 0  J l ). 
T h . - S t a b e i s e n  k o s t e t e  v o m  1 3 . J u l i  a n  8  6 0 0  0 0 0  M , v o m  
1 7 .  J u l i  a n  1 0  3 5 0  0 0 0  J l,  v o m  2 0 .  J u l i  a n  1 0  9 7 5  0 0 0  Jl. 
u n d  s t i e g  a m  2 7 .  J u l i  a u f  1 3  3 7 7  0 0 0  J l.  A m  2 8 .  J u l i  
e r f u h r e n  d i e  R i c h t p r e i s e  f ü r  T h o m a s g ü t e  e i n e  w e i t e r e  
S t e i g e r u n g  u m  4 0 , 1 7  %  i n f o l g e  d e r  V e r t e u e r u n g  d e r  
A u s l a n d s e r z e ,  I n l a n d s e r z e ,  B e t r i e b s s t o f f e  u n d  d e r  L o h n 
s t e i g e r u n g e n .  D e r  M e h r p r e i s  f ü r  S i e m e n s - M a r t i n - G ü t e  
w u r d e  a m  2 8 .  J u l i  1 9 2 3  f ü r  S t a b e i s e n  a u f  1 5 0 0  0 0 0  ( b i s 
h e r  5 0 0  0 0 0 )  J l,  f ü r  d i e  ü b r i g e n  S o r t e n  e n t s p r e c h e n d ,  
f e s t g e s e t z t .

D i e  E n t w i c k l u n g  h a t t e  g e z e i g t ,  d a ß  d i e  P r e i s f e s t 
s e t z u n g  i n  d e r  b i s h e r i g e n  A r t  u n d  W e i s e  e i n e r s e i t s  d e n  
W e r k e n  d e n  i h n e n  z u k o m m e n d e n  E r l ö s  f ü r  i h r e  E r z e u g 
n i s s e  n i c h t  b i e t e n  k o n n t e ,  d a  i n f o l g e  d e r  Z a h l u n g s b e d i n 
g u n g e n  s t e t s  e i n e  e n t w e r t e t e  M a r k  b e i  i h n e n  e in g in g ,  
z u m  a n d e r e n  a b e r  g a b  d i e  F e s t s e t z u n g  d e r  I n l a n d s 
p r e i s e ,  d i e  m a n c h m a l  a m  T a g e  d e r  F e s t s e t z u n g  ü b e r  d e n  
W e l t m a r k t p r e i s e n  l a g e n ,  w ä h r e n d  s i e  a m  T a g e  d e r  Z a h 
l u n g  w i e d e r  u n t e r  d i e s e l b e n  g e s u n k e n  w a r e n ,  a u c h  d e n  
V e r b r a u c h e r n  k e i n e  s i c h e r e  B e r e c h n u n g s g r u n d l a g e .  M a n  
i s t  d a h e r  a u c h  i n  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  A n f a n g  A u g u s t  
d a z u  g e k o m m e n ,  d i e  E i s e n p r e i s e  w e r t b e s t ä n d i g  f e s t z u 
s e t z e n ,  n a c h d e m  s i c h  e i n  V e r s u c h ,  e i n e  t e i l w e i s e  W e r t 
b e s t ä n d i g k e i t  e i n z u f ü h r e n ,  a l s  u n d u r c h f ü h r b a r  e r w ie s e n  

h a t t e 1) .
B e i  d e n  W e r k e n  d e s  u n b e s e t z t e n  G e b i e t s  h e r r s c h t e  

u n v e r m i n d e r t e  N a c h f r a g e ,  a b e r  s i e  l e i d e n  n a t ü r l i c h  e m p 
f i n d l i c h  d u r c h  d i e  g e g e n  d a s  b e s e t z t e  G e b i e t  g e z o g e n e

! )  S. diese Nummer, Seite 1057.
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G r e n z e .  D i e  S c h w i e r i g k e i t e n  f ü r  d a s  e i n e  w i e  d a s  a n d e r e  
G e b i e t  w u r d e n  n o c h  e r h ö h t  d u r c h  d i e  a m  1. J u l i  b i s  z u m  
1 5 .  v e r h ä n g t e  u n d  d a n n  n o c h  u m  w e i t e r e  1 0  T a g e  v e r 
l ä n g e r t e  V e r k e h r s s p e r r e  z w i s c h e n  d e m  b e s e t z t e n  u n d  
u n b e s e t z t e n  D e u t s c h l a n d ,  w a s  a u c h  e i n e n  n o c h  u n r e g e l 
m ä ß i g e r e n  P o s t d i e n s t  z u r  F o l g e  h a t t e .  I m  b e s e t z t e n  
G e b i e t  w u r d e  d e n  n o c h  i n  B e t r i e b  g e b l i e b e n e n  W e r k e n  
d u r c h  d i e  v e r m e h r t e  B e s e t z u n g  u n d  S t i l l e g u n g  s o w i e  
d u r c h  d i e  S p e r r e  d e r  B r e n n s t o f f e  d a s  D u r c h h a l t e n  i m m e r  
s c h w e r e r  g e m a c h t .

I n  E n g l a n d ,  w o h i n  b e s o n d e r s  B e l g i e n  s t a r k  l i e f e r t ,  
s o l l e n  b e l g i s c h e ,  l u x e m b u r g i s c h e  u n d  l o t h r i n g i s c h e  E i s e n 
w e r k e  h ö h e r e  P r e i s e  a n s t r e b e n ,  w o h l  a u c h  i n f o l g e  d e s  
t e u r e n  K o k s b e z u g e s  a u s  A m e r i k a ,  i n d e s  s o l l e n  s i e  d a m i t  
a u f  W i d e r s t a n d  s t o ß e n .  D e n n o c h  u n t e r b i e t e n  s i e  t e i l 
w e i s e  d i e  e n g l i s c h e n  H e r s t e l l e r ,  d i e  d a h e r  i n  d e n  P r e i s e n  
n a c h l i e ß e n .  ( D e r  a m e r i k a n i s c h e  K o k s  b e f r i e d i g t  ü b r i g e n s  
t r o t z  d e s  t e u r e n  P r e i s e s  n a c h  ü b e r e i n s t i m m e n d e m  U r t e i l  
d u r c h a u s  n i c h t .  D i e  b e l g i s c h e  K o k s e r z e u g u n g  a u s  M a i  
s o l l  m i t  i h r e n  3 3 3  2 5 0  t  d i e  F r i e d e n s e r z e u g u n g  b e r e i t s  u m  
e t w a  1 3  %  ü b e r s t e i g e n . )  D a s  A n f a n g  J u l i  b e m e r k b a r  
g e w o r d e n e  A n z i e h e n  d e r  b e l g i s c h e n  P r e i s e  i s t  i n  e r s t e r  
L i n i e  d i e  F o l g e  d e r  w e i t e r e n  V e r s c h l e c h t e r u n g  'd e s  b e l 
g i s c h e n  F r a n c ,  d i e  d u r c h  d i e  b e f ü r c h t e t e  P r e i s s t e i g e r u n g  
d i e  G e s c h ä f t s l a g e  e i n s t w e i l e n  b e l e b t  h a t .  D e u t s c h l a n d  
s t ö ß t  b e s o n d e r s  i m  A u s l a n d s g e s c h ä f t  i n  D r a h t  a u f  
s t a r k e n  b e l g i s c h e n  W e t t b e w e r b ,  d e r ,  w e i l  a r b e i t s b e d ü r f t i g ,  
s e i n e  P r e i s e  a l l g e m e i n  w e s e n t l i c h  h e r a b g e s e t z t  h a t  u n d  
z u  P r e i s e n  a n b i e t e t ,  d i e  f ü r  d e u t s c h e  H e r s t e l l e r  v e r l u s t 
b r i n g e n d  s i n d .  D i e s  V e r h ä l t n i s  i s t  a u c h  n e u e r d i n g s  n i c h t  
a n d e r s  g e w o r d e n ,  o b g l e i c h  d i e  S t e i g e r u n g  d e r  d e u t s c h e n  
P r e i s e  z u  e i n e r  l e i c h t e n  P r e i s h e s s e r u n g  a m  b e l g i s c h e n  

M a r k t e  f ü h r t e .
E n t g e g e n  d e r  i n  f r a n z ö s i s c h e n  B l ä t t e r n  g e m a c h t e n  

A n k ü n d i g u n g ,  d i e  J u l i p r e i s e  f ü r  H o c h o f e n k o k s  w ü r d e n  
e r m ä ß i g t ,  i s t  w e g e n  E r h ö h u n g  d e r  d e u t s c h e n  K o k s 
p r e i s e  d i e  B e i b e h a l t u n g  d e s  s e i t h e r i g e n  P r e i s e s  v o n  
1 8 0  F r .  b e s c h l o s s e n .  ( S a a r k o k s  k o s t e t  d e n  V e r b r a u c h e r n  
d e s  S a a r g e b i e t s  1 1 2  F r . ,  d e n  f r a n z ö s i s c h e n  H ü t t e n  d a 
g e g e n  1 8 0  F r . )  I n  B e l g i e n  s o l l  d e r  K o k s p r e i s  i m  M a i  
2 0 1 ,5 2  F r .  b e t r a g e n  h a b e n ,  d e r  f ü r  J u n i  e i n e  E r h ö h u n g  
v o n  1 0  b i s  1 5  F r .  e r f a h r e n  h a t t e .  F ü r  J u L  w u r d e  m i t  
e i n e r  w e i t e r e n  S t e i g e r u n g  g e r e c h n e t .

D i e  H o c h o f e n w e r k e  d e r  B e z i r k e  C h a r l e r o i  u n d  
L ü t t i c h  w o l l t e n  A n f a n g s  J u l i  d r e i  b i s  v i e r  n e u e  H o c h 
ö f e n  a n  b l a s e n .  D e r  K o k s  w i r d  a n s c h e i n e n d  d u r c h  d a s  
K o k s a u s f u h r v e r b o t  b e s c h a f f t ,  d a s  n u r  d i e  A u s f u h r  v o n  
t ä g l i c h  1 0 0  t  n a c h  F r a n k r e i c h  g e g e n  e n t s p r e c h e n d e  
S c h r o t t e i n f u h r  g e s t a t t e t ,  w a s  n i c h t  o h n e  S p a n n u n g  
z w i s c h e n  d e n  b e i d e n  L ä n d e r n  b l e i b t .  D i e  K o k s z u f u h r  
i m  J u n i  a u s  d e m  R u h r b e z i r k  n a c h  F r a n k r e i c h  s o l l  a u f  
e t w a  1 6 5  0 0 0  t  z u  v e r a n s c h l a g e n  s e i n  u n d  d a m i t  e b e n 
s o v i e l  b e t r a g e n  w i e  i m  M a i .

Z u r  F r a g e  d e s  A c h t s t u n d e n a r b e i t s t a g e s  s i n d  A e u ß e -  
r u n g e n  e r w ä h n e n s w e r t ,  a u s  d e n e n  e r n e u t  d e s s e n  v e r 
s c h i e d e n a r t i g e  B e u r t e i l u n g  u n d  s e i n e  B e d e u t u n g  f ü r  d e n  
z w i s c h e n s t a a t l i c h e n  W e t t b e w e r b  e r s i c h t l i c h  i s t .  I n  
E n g l a n d  w i r d  b e h a u p t e t ,  B e l g i e n  k ö n n e  n u r  d e s h a l b  
g e w i s s e  E i s e n -  u n d  S t a h l e r z e u g n i s s e  n a c h  E n g l a n d  z u  
P r e i s e n  a u s f ü h r e n ,  d i e  u n t e r  d e n  e n g l i s c h e n  S e l b s t 
k o s t e n  l i e g e n ,  w e i l  d i e  b e l g i s c h e  E i s e n i n d u s t r i e  e t w a  
n e u n  S t u n d e n  t ä g l i c h  a r b e i t e ,  o b w o h l  B e l g i e n  d e m  
z w i s c h e n s t a a t l i c h e n  A b k o m m e n  b e t r e f f s  d e s  A c h t 
s t u n d e n t a g e s  b e i g e t r e t e n  s e i .  I n  d i e s e r  A l l g e m e i n h e i t  
w i r d  d a s  b e l g i s c h e r s e i t s  b e s t r i t t e n ,  w e n n g l e i c h  d a s  b e l 
g i s c h e  G e s e t z  d e n  W e r k e n  m i t  a n h a l t e n d e m  F e u e r b e t r i e b  
A b w e i c h u n g e n  g e s t a t t e t .  D i e  e n g l i s c h e  W i r t s c h a f t s 
p r e s s e  t r i t t  a b e r  s t a r k  f ü r  d i e  A b s c h a f f u n g  d e s  A c h t 
s t u n d e n t a g e s  e i n .  D a g e g e n  w i r d  a u s  A m e r i k a  b e r i c h t e t ,  
e i n  z u m  S t u d i u m  d e r  F r a g e  e i n g e s e t z t e r  A u s s c h u ß  h a b e  
s i c h  e n t s c h i e d e n  g e g e n  d i e  A b s c h a f f u n g  d e s  1 2 s t ü n d i g e n  
A r b e i t s t a g e s  i n  d e r  a m e r i k a n i s c h e n  E i s e n i n d u s t r i e  a u s 
g e s p r o c h e n 1) . D a z u  ä u ß e r n  a m e r i k a n i s c h e  Z e i t u n g e n ,  
d e r  A c h t s t u n d e n t a g  w ü r d e  6 0  0 0 0  b i s  8 0  0 0 0  A r b e i t e r  
m e h r  e r f o r d e r n ,  d i e  ü b e r h a u p t  n i c h t  v o r h a n d e n  s e i e n ,  
u n d  e r  w ü r d e  d i e  S e l b s t k o s t e n  u m  m i n d e s t e n s  1 5  %

1) Vgl. St. u. E. 43 (1923), S. 899/900.
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s t e i g e r n ,  w o d u r c h  d i e  E i s e n a u s f u h r  A m e r i k a s  u m  m i n 
d e s t e n s  5 0  %  f a l l e n  w e r d e .  F e r n e r  w i r d  g e s a g t ,  d e r  A c h t 
s t u n d e n t a g  b e d e u t e  e i n e  s t a r k e  B e s c h n e i d u n g  d e r  P a u s e n  
u n d  f ü r  d i e  A r b e i t e r  e i n e  e r h e b l i c h  g r ö ß e r e  A n s t r e n g u n g .

D i e  d u r c h  d i e  M a ß n a h m e n  d e r  B e s e t z u n g s t r u p p e n  i m  
J u n i  g e s c h a f f e n e n  V e r h ä l t n i s s e  i m  K o h l e n b e r g b a u  
d e s  R u h r g e b i e t e s  h a b e n  s i e h  i m  J u l i  d u r c h  w e i t e r e  E i n 
g r i f f e ,  s o  v o r  a l l e m  d u r c h  d i e  V e r k e h r s s p e r r e ,  g a n z  
b e d e u t e n d  v e r s c h ä r f t .  M i t  d e r  B e s c h l a g n a h m e  u n d  d e r  
A b f u h r  v o n  L a g e r b e s t ä n d e n  w u r d e  f o r t g e f a h r e n .  K o h l e n 
f ö r d e r u n g  u n d  K o k s e r z e u g u n g  b l i e b e n  i m  b e s e t z t e n  G e b i e t  
a u f  d a s  d e n k b a r  n i e d r i g s t e  M a ß  e i n g e s c h r ä n k t .  D i e  
L e i s t u n g  d e r  i m  u n b e s e t z t e n  G e b i e t  l i e g e n d e n  Z e c h e n  
w u r d e  a u f s  ä u ß e r s t e  g e s t e i g e r t ,  d o c h  k o n n t e n  d i e s e  
Z e c h e n  d i e  W ü n s c h e  u n d  B e d ü r f n i s s e  d e r  V e r b r a u c h e r  
n u r  z u m  T e i l  b e f r i e d i g e n .

D e r  u n a u f h a l t s a m e  N i e d e r g a n g  u n s e r e r  W ä h r u n g  
u n d  d i e  d a d u r c h  v e r u r s a c h t e  w a h n s i n n i g e  T e u e r u n g  
h a b e n  i m  J u l i  d i e  s c h o n  e r w ä h n t e n  E r h ö h u n g e n  d e r  
B e r g a r b e i t e r l ö h n e  u n d  e b e n s o  H e r a u f s e t z u n g e n  d e r  
B r e n n s t o f f p r e i s e  n ö t i g  g e m a c h t .  I n f o l g e  d e r  l e t z t e n  
L o h n e r h ö h u n g  t r a t  a m  2 7 .  J u l i  e i n e  w e i t e r e  E r h ö h u n g  d e r  
B r e n n s t o f f p r e i s e  u m  5 3  %  e i n ;  F e t t f ö r d e r k o h l e  s t i e g  

d e m n a c h  a u f  2  0 8 3  0 0 0  JH.
B e i  d e n  G r u b e n  d e s  S i e g e r l a n d e s  u n d  d e s  L a h n -  

D i l l  - G e b i e t e s  h a b e n  s i c h  d i e  A b s a t z v e r h ä l t n i s s e  i n f o l g e  
d e r  S p e r r e  n a c h  d e n  r h e i n i s c h - w e s t f ä l i s c h e n  H ü t t e n  v e r 
s c h l e c h t e r t ,  d a  d i e  ü b r i g e n  H ü t t e n  n i c h t  i n  d e r  L a g e  s i n d ,  
e n t s p r e c h e n d e  M e h r m e n g e n  z u  b e z i e h e n .  I m  S i e g e r l a n d  
w a r e n  d i e  G r u b e n  d a h e r  g e z w u n g e n ,  a u f  L a g e r  z u  s t ü r z e n ,  
u n d  h e i  e i n e m  T e i l  d e r  G r u b e n  d e s  L a h n - D i l l - G e b i e t e s  
w u r d e n  v o m  1 6 . J u l i  a n  w ö c h e n t l i c h  z w e i  F e i e r s c h i c h t e n  
n ö t i g .  D i e  E r h ö h u n g  d e r  S e l b s t k o s t e n  m a c h t e  g e w a l t i g e  
F o r t s c h r i t t e  u n d  h a t t e  e n t s p r e c h e n d e  Z u s c h l ä g e  z u  d e n  
E i s e n s t e i n p r e i s e n  z u r  F o l g e .  E b e n s o  f a n d e n  w i e d e r h o l t  
L o h n e r h ö h u n g e n  s t a t t .

W ä h r e n d  d e s  g a n z e n  B e r i c h t m o n a t s  w a r  d i e  N a c h 
f r a g e  n a c h  R o h e i s e n  a u ß e r o r d e n t l i c h  s t a r k .  I n f o l g e  
d e r  w e i t e r e n  E n t w e r t u n g  d e r  M a r k  u n d  d e r  s i c h  s t ä n d i g  
h i e r a u s  e r g e h e n d e n  P r e i s e r h ö h u n g  s u c h t e n  d i e  A b 
n e h m e r  s i c h  i n  g r o ß e m  U m f a n g e  m i t  R o h e i s e n  z u  v e r 
s o r g e n .  D i e  i n l ä n d i s c h e  E r z e u g u n g ,  d i e  d u r c h  S t r e i k s  
a u f  d e n  H o c h o f e n w e r k e n  n i c h t  u n e r h e b l i c h  b e e i n t r ä c h t i g t  
w u r d e ,  g e n ü g t e  n i c h t ,  u m  d e n  B e d a r f  v o l l  z u  d e c k e n .  
D e r  V e r b a n d  h a t  d e s h a l b  i n  n i c h t  u n e r h e b l i c h e m  M a ß e  
a u s l ä n d i s c h e s  R o h e i s e n ,  d a s  i m  g r o ß e n  u n d  g a n z e n  se in -  
p r o m p t  g e l i e f e r t  w e r d e n  k o n n t e ,  d e n  V e r b r a u c h e r n  z u r  
V e r f ü g u n g  g e s t e l l t .

D e r  A u s l a n d s m a r k t  l a g  w e i t e r h i n  a u ß e r o r d e n t l i c h  
s t i l l  u n d  z e i g t e  a u f  d e r  g a n z e n  L i n i e  e i n e  r ü c k l ä u f i g e  
P r e i s b e w e g u n g .

W ä h r e n d  i n  d e r  e r s t e n  H ä l f t e  d e s  J u l i  d i e  A r b e i t e r 
s c h a f t  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  r u h i g  w a r ,  t r a t  g e g e n  d a s  E n d e  
d e s  M o n a t s  i n f o l g e  d e r  T e u e r u n g  u n d  d e r  V e r k e h r s 
s c h w i e r i g k e i t e n  e i n e  n e u e  B e u n r u h i g u n g  e i n ,  d i e  a u c h  
d u r c h  w e i t e s t g e h e n d e  L o h n z u g e s t ä n d n i s s e  u n d  V o r 
s c h u ß z a h l u n g e n  n i c h t  g a n z  b e s e i t i g t  w e r d e n  k o n n t e .  
D u r c h  V e r e i n b a r u n g  i n  d e r  B e z i r k s t a r i f g e m e i n s c h a f t  
e r h i e l t e n  d i e  A r b e i t e r  f ü r  d i e  e r s t e  H ä l f t e  d e s  M o n a t s  
J u l i  a u f  d i e  e r s t  a m  2 5 .  J u n i  u m  5 5  %  e r h ö h t e n  L ö h n e  
e i n e  A u f b e s s e r u n g  v o n  3 6 , 5  % ,  w a s  g e g e n ü b e r  d e n  M ä r z -  
A p r i l - L ö h n e n  e i n  M e h r  u m  d a s  6 , 5 5 f a c h e  b e d e u t e t .  F ü r  
d i e  Z e i t  v o m  1 6 . b i s  2 3 .  J u l i  w u r d e n  d i e  M ä r z / A p r i l - L ö h n e  
u m  9 7 0  % ,  u n d  v o m  2 4 .  b i s  3 1 .  J u l i  u m  1 2 S 0  % , d .  h .  f ü r  
d i e  Z e i t  v o m  1 6 . b i s  3 1 .  J u l i  i m  D u r c h s c h n i t t  u m  1 1 3 0  %  
e r h ö h t ,  w a s  e i n e r  S t e i g e r u n g  g e g e n ü b e r  d e r  e r s t e n  
J u l i h ä l f t e  u m  r d .  8 8  %  e n t s p r i c h t .  D a s  H a u s s t a n d s g e l d  
w u r d e  f ü r  d i e  e r s t e  J u l i h ä l f t e  u m  3 6 0  J l,  f ü r  d i e  z w e i t e  
H ä l f t e  u m  7 0 0  Jl  e r h ö h t ,  d a s  K i n d e r g e l d  e n t s p r e c h e n d  
a u f  5 0 0  b z w .  9 0 0  JH j e  S t u n d e .

B e i  d e n  A n g e s t e l l t e n  n a h m e n  d i e  V e r h a n d l u n g e n  
u m  d i e  G e h ä l t e r  e i n e n  w e n i g e r  b e f r i e d i g e n d e n  V e r l a u f .*  
E i n e  V e r e i n b a r u n g  s c h e i t e r t e  a n  d e n  h o h e n  F o r d e 
r u n g e n ,  d i e  b i s  ü b e r  d a s  s i e b e n f a c h e  d e r  J u n i g e h ä l t e r  
h i n a u s g i n g e n .  A m  2 7 .  J u l i  w u r d e  e i n  S c h i e d s s p r u c h  
g e g e n  d i e  S t i m m e n  d e r  A r b e i t g e b e r  g e f ä l l t ,  d e r  d i e  J u n i 
g e h ä l t e r  u m  3 7 2  %  e r h ö h t e .
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Erhöhung der Bergarbeiterlöhne und Steigerung der 
B r e n n s t o f f v e r k a u f s p r e i s e .  —  D i e  L o h n v e r h a n d l u n g e n  i m  
B e r g b a u  w u r d e n  n a c h  v e r s c h i e d e n t l i c h e n  U n t e r b r e c h u n 
g e n  a m  2 . A u g u s t  z u  E n d e  g e f ü h r t .  D a b e i  w u r d e  e i n e  
E r h ö h u n g  d e r  L ö h n e  f ü r  d a s  b e s e t z t e  G e b i e t  u m  
1 1 0 o/o, f ü r  d a s  I b b e n b ü r e n e r  G e b i e t  u m  9 5 o/o u n d  
f ü r  d i e  ü b r i g e n  G e b i e t e  u m  9 0 o /o v o r g e n o m m e n ,  u n d  

z w a r  m i t  W i r k u n g  v o m  2 . A u g u s t  a n .
B e i  d e r  d a d u r c h  b e d i n g t e n  K o h l e n p r e i s e r h ö h u n g  

w a r e n  n i c h t  n u r  L o h n e r h ö h u n g e n  a b z u g e l t e n ,  s o n d e r n  
a u c h  e i n  G e l d e n t w e r t u n g s f a k t o r  z u  b e r ü c k 
s i c h t i g e n ,  d e r  d e m  U m s t a n d e  R e c h n u n g  t r ä g t ,  d a ß  z w i 
s c h e n  d e m  T a g e  d e r  K o h l e n l i e f e r u n g  u n d  d e m  G e l d 
e i n g a n g  b e i  d e n  Z e c h e n  e i n  m e h r w ö c h i g e r  Z w i s c h e n r a u m  
l i e g t .  M a n  e i n i g t e  s i c h  s c h l i e ß l i c h  a u f  e i n e  E r h ö h u n g  
d e r  K o h l e n p r e L s e  f ü r  d a s  b e s e t z t e  G e b i e t  u m  e t w a  1 1 3  o/o 
u n d  f ü r  d i e  a n d e r e n  B e z i r k e  u m  e t w a  1 2 5  o/0 i m  M i t t e l .

D i e  s i c h  f ü r  d e n  B e z i r k  d e s  R h e i n i s c h -  
W e s t f ä l i s c h e n  K o h l e n s y n d i k a t e s  d a n a c h  
e r g e b e n d e n  K o h l e n p r e i s e  s t e l l e n  s i c h  m i t  W i r k u n g  v o m  
2 . A u g u s t  a n  e i n s c h l i e ß l i c h  K o h l e n -  u n d  U m s a t z s t e u e r  

w i e  f o l g t :

F ördergruskohlen  . . 
F örderkohlen . . . . 
M elierte K ohlen . . . 
B estm elier te  K oh len  
S tü ck k oh len  . . . . 
G ew . N aß koh len  I .

M
F e t t k o h l e n :

5C58C00 
5158000 
5467000 
5804000 
6823000 
6979000

Gew. N u ßkohlen  II  . 
G ew. N u ß k oh len  III  . 
G ew. N u ßkohlen IV  . 
Gew. N u ßkohlen  V  . 
K o k s k o h le n ...................

6979000 J l  
6979C00 „ 
6723000 „ 
6473000 „ 
5262000 „

G a s  - u n d  F l a m m k o h l e n :
F ördergru9kohlen . . 
F lam m förd erkoh len . 
G asflam m förderkohl. 
G en eratorkohlen . . 
G asförderkohlen .  . 
S tü ck k oh len  . . .  
G ew. N u ß k oh len  I  .

F ördergrosk ohlen  . . 
Förderkohlen 25 % . 
Förderkohlen 35 % . 
B estm elier te  50 % . 
S tü ck k oh len  . .  • .

M a g
F ördergruskoblen . . 
Förderkohlen  25 % 
F örderkohlen 35 % . 
B estm elier te  . . . . 
S tü ck k oh len  . . . .

M a g e
F ördergruskohlen  . . 
Förderkohlen  25 % . 
Förd erkoh len  35 % . 
M elierte 45 % . 
S tü ck k oh len  . . . . 
G ew . A n thrazitnuß I

JL50580C0 
5158000 
5418000 
5620000 
5877000 
6823000 
6979000

E ß k o h l e n :  
5058000 
5106000 
5158000 
58C4C00 
6837000

Gew. N u ßkohlen  II  
Gew. N u ßkohlen  III  
Gew. N u ßkohlen  IV 
Gew. N u ßkohlen V  
N ußgruskohlen  . . , 
Gew. F ein koh len  . ,

6979000 J l  
6979000 „ 
6723000 „ 
6473000 „ 
5058000 „ 
5262000 „

JL

e r k o h 1
5058000 

, 5106000 
5158000 
5603000 
7015000

r k o h l e
5007000 .
51C6000
5158000
5415000
7c 29000
7645000

J l

Gew. N u ß koh len  I . 
G ew. N ußkohlen II . 
G ew. N u ßkohlen  III . 
Gew. N u ß k oh len  IV .
F e i n k o h l e n ...................

, ö s t l .  B e v i e r :  
Gew. N ußkohlen  I . 
Gew. N u ßkohlen  II . 
Gew. N u ßkohlen  III . 
Gew. N u ßkohlen IV . 
U ngew . F ein k oh len  .

w e s t l .  R e v i e r :  
Gew. A n thrazitnu ß II  
Gew. A n thrazitnuß III 
Gew. A n fhrazitnuß IV  
U ngew . F ^ inkohlen . 
Gew. F e in k o h len  . .

S c h l a m m  - u n d  m i n d e r w e r t i g e  F e i n k o  
M ittelproduk t- undM inderw ertige F ein 

k oh len  ..................
Sohlam m kohlen . .

1935000
1798000

JL  N aoh w aschkoh len  
F ein w asch b erge  .  .

Koks:

7678000 J l  
7678000 „ 
7343000 „ 
6723000 „ 
4956C00 „

7817C00
7817000
73F7000
6723000
4851000

8614000 JL 
7659000 „ 
6312000 „  
4800000 „ 
4903000 „

b i e n :

1272000 JL 
556000 „

G roßkoks 
G roß koks II. 
G roßkoks III. 
G ieß ereik ok s . 
B rechk ok s I 
Breohkoks II 
B rech k ok s III 
B rech k ok s IV

I. K lasse 7536000 . 
7485000  
7434000
7845000
9026000
9026000
8408000
7383000

K oks, halb  gesieb t  
und halb  gebrochen  7860000 JL 

K nabbel- und A b 
fa llk ok s ...................  78C8000 „

K le in k ok s, g e s ie b t  . 7755C00 „
Perlk oks, g e s ie b t  . . 7383000 „
K o k s g r u s ....  2940000 „

Erhöhung der E isenstein -R ichtpreise. —  Z u m
t e i l w e i s e n  A u s g l e i c h  d e r  d e n  G r u b e n  d u r c h  S c h i e d s 
s p r u c h  a u f e r l e g t e n  n e u e r l i c h e n  s t a r k e n  L o h n e r h ö h u n g e n  
h a t  d e r  B e r g -  u n d  H ü t t e n m ä n n i s c h e  V e r e i n  z u  W e t z l a r  
d i e  E i s e n s t e i n - R i c h t p r e i s e  f ü r  d i e  Z e i t  v o m  
2 3 .  b i s  3 1 .  J u l i  w i e  f o l g t  n e u  f e s t g e s e t z t :

R o t e i s e n s t e i n  ü b e r  3 6 o/o F e  a u f  G r u n d l a g e  
v o n  4 2  o/o E e  u n d  2 8 o /0 S i  0 2, G r u n d p r e i s  1 5 0 2  0 0 0  M  
j e  t  f r e i  W a g e n  G r u b e n a n s c h l u ß ;  S k a l a  ^  7 7  3 0 0  M  

, j e  o/0 E e  u n d  +  3 7  4 0 0  M  j e  o/0 S i  0 2.
R o t e i s e n s t e i n  u n t e r  3 6 o/o F e  m i t  K a l k g e h a l t  

( F  1 u  ß  s  t e  i  n ) ,  a u f  G r u n d l a g e  v o n  3 4 o /0 F e  u n d  2 2 o /0 
S i 0 2 , G r u n d p r e i s  1 1 0 8  0 0 0  M  j e  t  f r e i  W a g e n  G r u 
b e n a n s c h l u ß ;  S k a l a  ^  7 7  3 0 0  J(, j e  °/o E e  u n d  -f- 
3 7  4 0 0  M  j e  o/o S i  0 2.

K i e  s e l i g e r  R o t e i s e n s t e i n  v o n  36o/0 F e  

e i n s c h l i e ß l i c h  a b w ä r t s  a u f  G r u n d l a g e  v o n  33o/0 F e ,  
G r u n d p r e i s  j e  t  607 0 0 0  M  f r e i  W a g e n  G r u b e n a n s c h l u ß ;  

S k a l a  ±  3 4  4 0 0  M  j e  o/o F e .

M a n g a n a r m e r  B r a u n e i s e n s t e i n :

a )  O b e r r o ß b a c h e r  E r z  a u f  g l e i c h e r  G r u n d l a g e  u n d  
n a c h  g l e i c h e r  S k a l a  w i e  R o t e i s e n s t e i n ,  j e d o c h  i s t  N ä s s e  
b i s  z u  5 o/o z u  v e r g ü t e n  u n d  1 %  M n  =  l ° /o  F e  z u  

b e w e r t e n .
b )  O b e r h e s s i s c h e r  ( V o g e l s b e r g e r )  B r a u n e i s e n s t e i n :  

V o n  d e n  S t a t i o n e n  M ü c k e ,  N i e d e r o h m e n ,  S t o c k h a u s e n ,  
W e i c k a r t s h a i n ,  L u m d a  u n d  H u n g e n  n a c h  f r e i e r  V e r e i n -  
b a r u n i r  m i t  d e n  H ü t t e n w e r k e n  e n t w e d e r  t e l  q u e l  u n d  
o h n e  G e w ä h r  o d e r  n a c h  S k a l a  a u f  G r u n d l a g e  v o n  4 1  o/0 
M e t a l l ,  1 5 o /o  S i  0 2 u n d  1 5 o /0 N ä s s e .  N ä s s e  ü b e r  l_5o/0 
i s t  a m  G e w i c h t  z u  k ü r z e n ,  u n t e r  1 5  0/0 d e m  G e w i c h t  
z u z u s e t z e n ; G r u n d p r e i s  j e  t  1 5 0 2  0 0 0  . if f r e i  W a g e n  
G r u b e n a n s c h l u ß ;  S k a l a  ±  7 7  3 0 0  M> j e  0/0 M e t a l l  u n d  +  

3 7  4 0 0  M  j e  0/0 S i  0 2.
c )  S o n s t i g e r  B r a u n e i s e n s t e i n  b i s  z u  40/o M n ,  

G r u n d l a g e  4 0  0/0 F e ,  2  0/0 M n  u n d  2 0  0/0 S i  0 2, G r u n d 
p r e i s  j e  t  1 4 5 2  0 0 0  M  f r e i  W a g e n _ _ G r u b e n a n s c h l u ß ;  
S k a l a  +  17 1 0 0  M  j e  o/0 M e t a l l  u n d  -f- 3 7  1 0 0  M  j e  o/0 

S i  0 2.

M a n g a n h a l t i g e r  B r a u n e i s e n s t e i n :

I. S o r t e :  m i t  m e h r  a l s  13,5o/0 M n  a u f  G r u n d l a g e  
v o n  15o/o M n ,  20o/0 Fe, 0,07 b i s  O,08o/o P, 24o/0 H 20 , 
G r u n d p r e i s  1 572 000 M  j e  t  f r e i  W a g e n  G r u b e n a n 
s c h l u ß ;  S k a l a  ±  86 800 Jk  j e  o/0 M n  u n d  ±  43.400 M  
j e  0/0 E e  i .  d .  t .  W a s s e r  ü b e r  24o/o i s t  a m  G e w i c h t  z u  

k ü r z e n .
II.  S o r t e :  m i t  1 0  b i s  1 3 , 5 o/0 M n ,  a u f  G r u n d l a g e  

v o n  1 2 o/o M n ,  2 4  0/0 F e  u n d  2 0 o /0 H 2 0 ,  G r u n d p r e i s  j e  t  
1 2 7 2  0 0 0  jM, f r e i  W a g e n  G r u b e n a n s o h l u ß ; S k a l a  i  
68  8 0 0  M  j e  0/0 M n  u n d  ±  3 4  4 0 0  M> j e  o/o F e  i .  d .  t .  
W a s s e r  ü b e r  2 0 o/0 i s t  a m  G e w i c h t  z u  k ü r z e n .

I I I .  S o r t e :  m i t  w e n i g e r  a l s  100/0 M n  a u f  G r u n d 
l a g e  v o n  80/0 M n ,  2 4 o /0 F e  u n d  2 0 o/o H 2 O ,  G r u n d p r e i s  
6 0 3  0 0 0  ,M j e  t  f r e i  W a g e n  G r u b e n a n s o h l u ß ;  S k a l a  
- ] -  3 4  2 0 0  JH> j e  %  M n  u n d  ^  1 7  1 0 0  M  j e  o/0 E e  i .  d .  t .  
W a s s e r  ü b e r  2 0 o /o i s t  a m  G e w i c h t  z u  k ü r z e n .

D e r  M e t a l l g e h a l t  w i r d  b e i  e i n e m  b e i  1 0 0 °  g e t r o c k 

n e t e n  P r o b e g u t  b e s t i m m t .

Erhöhung der R oheisenpreise. —  D i e  R o h e i s e n p r e i s e  
w u r d e n  m i t  W i r k u n g  v o m  1 . A u g u s t  a n  w i e  f o l g t  f e s t 
g e s e t z t  : a )  R o h e i s e n ,  w e l c h e s  m i t  i n l ä n d i s c h e n  
B r e n n s t o f f e n  e r b l a s e n  w i r d  ( H ä m a t i t  u s w . ) ,  2 6 2 5 0 0 0 0 .  
b )  H ä m a t i t ,  m i t  d e u t s c h e n  u n d  e n g l i s c h e n  
B r e n n s  o f f e n  e r b l a s e n  ( D u r c h s c h n i t t s p r e i s ) ,  2 8 7 5 D C 0 3 ,f i .  
G i e ß e r e i - R o h e i s e n  I  s t e l l t  s i c h  w i e  b i s h e r  u m  3 0  0 0 0  M, 
G i e ß e r e i - R o h e i s e n  I I I  w i e  b i s h e r  u m  w e i t e r e  3 0 0 0  M  
u n d  G i e ß e r e i - R o h e i s e n  L u x e m b u r g e r  Q u a l i t ä t  w i e  b i s h e r  
u m  w e i t e r e  1 0  0 0 0  JK> n i e d r i g e r .  D i e s e  P r e i s e g e l 
t e n  f ü r  d i e  e r s t e  A u g u s t h ä l f t e .  D i e  P r e i s e  
f ü r  H ä m a t i t  u n d  G i e ß e r e i r o h e i s e n  s in d  a u f  
w e r t b e s t ä n d i g e r  G r u n d l a g e  f e s t g e  e f z t  u n t e r  
Z u g r u n d e l e g u n g  e i n e s  K u r s e s  v o n  5  M i l l .  ,M f ü r  d a s  £ .  
S i e  e r h ö h e n  o d e r  e r m ä ß i g e n  s i c h  i m  V e r h ä l t n i s  z u  d e n  
S c h w a n k u n g e n  d e s  P f u n d b r i e f k u r s e s  a m  l e t z t e n  B ö r s e n 
t a g  v o r  d e m  V e r f a l l t a g  d e r  R e c h n u n g .  B e i  v e r s p ä t e t e r  
Z a h l u n g  t r i t t  w i e  b i s h e r  d i e  G e l d e n t w e r t u n g s k l a u s e l  in  
K r a f t .  A u f  Z a h l u n g e n  i n  D e v i s e n  a u s  e ig e n e n  
B e s t ä n d e n  o d e r  a u s  A u s f u h r e i n g ä n g e n  w i r d  e in  N a c h 
l a ß  v o n  2  o/o f ü r  d e n  i n  D e v i s e n  b e z a h l t e n  B e t r a g  e in 
g e r ä u m t .  A u ß e r d e m  w i r d  b e i  V o r a u s z a h l u n g  i n  D e v is e n  
a n g e m e s s e n e  Z i n s v e r g ü t u n g  g e w ä h r t .  D i e  b i s h e r  n o c h  
n i c h t  e n d g ü l t i g  f e s t g e s e t z t e n  P r e i s e  f ü r  S i e g e r l ä n 
d e r  S t a h l -  u n d  S p i e g e l e i s e n  f ü r  d i e  Z e i t  
v o m  2 4 .  b i s  3 1 .  J u l i  s t e l l e n  s io h  w i e  f o l g t :  S i e g e r l ä n d e r  
S t a h l e i s e n  1 0  1 8 7  0 0 0  M ;  S p i e g e l e i s e n ,  8 b i s  100/0 M a n -  
g a n ,  11  2 1 5  0 0 0  Jk- V o m  1 . A u g u s t  a n  g e l t e n  f o lg e n d e  
P r e i s e :  S t a h l e i s e n  1 8 9 8 8 0 G 0 J £ ,  S p i e g e '. e i s e n  1 9 6 5 4 0 0 0 J 6 .  
D i e s e  P r e i s e  s i n d  a b e r  n o e h  n i c h t  e n d g ü l t i g ,  w e i l  d ie  
R o h s t o f f p r e i s e  z u m  T e i l  n o c h  n i c h t  f e s t l i e g e n .  E s  b l e i b t  
d a h e r  d i e  A n w e n d u n g  d e r  b i s h e r i g e n  K l a u s e l n  V o r
b e h a l t e n .  I m  G e g e n s a t z  z u  d e n  P r e i s e n  f ü r  H ä m a t i t  u n d
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G i e ß e r e i - R o h e i s e n  b e r u h e n  d i e  v o r s t e h e n d e n  P r e i s e  f ü r  
S i e g e r l ä n d e r  S t a h l -  u n d  S p i e g e l e i s e n  n i c h t  a u f  w e r t 
b e s t ä n d i g e r  G r u n d l a g e .  E s  i s t  a b e r  d a f ü r  e i n e  V e r 
k ü r z u n g  d e r  Z a h l u n g s z e i t e n  u n d  e in e  v i e r m a l i g e  B e z a h 
l u n g  d e r  R e c h n u n g e n  i m  M o n a t  e i n g e f ü h r t  w o r d e n .  
A u ß e r d e m  s o l l e n  d i e  L i e f e r w e r k e  d a d u r c h  v o r  d e r  G e l d 
e n t w e r t u n g  w e n i g s t e n s  t e i l w e i s e  g e s c h ü t z t  w e r d e n ,  d a ß  
d i e  H ä l f t e  d e s  v o r a u s s i c h t l i c h e n  R e c h n u n g s b e t r a g e s  
i m  v o r a u s  z u  e n t r i c h t e n  i s t .

Vom Deutschen Stahlbund. —  D e r  g e m e i n s c h a f t l i c h e  
R i c h t p r e i s - A u s s c h u ß  d e s  D e u t s c h e n  S t a h l 'o u n d e s  h a t  v o m
3. A u g u s t  a n  f o l g e n d e  R i c h t p r e i s e  ( W e r k s g r u n d p r e i s e )  
f ü r  1 0 0 0  k g  m i t  b e k a n n t e n  F r a e h t g r u n d l a g e n  f e s t g e s e t z t :

M.
1 . R o h b l ö c k e   3 1  9 6 8  0 0 0
2 . V o r b l ö e k e   3 6  5 3 2  0 0 0
3 . K n ü p p e l    3 8  9 9 1  0 0 0
4 .  P l a t i n e n   4 0  4 8 1  0 0 0
5 . F o r m e i s e n   4 6  0 8 5  0 0 0
6 . S t a b e i s e n    4 6  2 5 0  0 0 0
7 . U n i v e r s a i e i s e n   4 9  7 6 1  0 0 0
8 . B a n d e i s e n   5 7  6 3 7  0 0 0
9 . W a l z d r a h t   4 9  0 0 8  0 0 0

1 0 . G r o b b l e c h e  5  m m  u n d  d a r ü b e r  5 2  1 2 4  0 0 0
1 1 .  M i t t e l b l e c h e  3  b i s  u n t e r  5  m m  5 8  2 3 6  0 0 0
1 2 . F e i n b l e c h e  1  b i s  u n t e r  3  m m  6 9  2 5 5  0 0 0
1 3 .  F e i n b l e c h e  u n t e r  1 m m  . . 7 7  1 0 2  0 0 0
D i e  v o r s t e h e n d e n  P r e i s e  g e l t e n  e i n 

h e i t l i c h  f ü r  L i e f e r u n g e n  i n  T h o m a s -  
u n d  S  i  e  m  e  n  s - M  a  r  t  i  n - G  ü  t  e .  D e r  Z u s c h l a g  a u f  
d i e  M a r k ü b e r p r e i s e  b e t r ä g t  v o m  3 . A u g u s t  a n  1 5 0 0 0 0 o /o -  
D i e  v o r s t e h e n d e n  P r e i s e  s i n d  a u f  d e r  G r u n d l a g e  e in e s  
K u r s e s  v o n  5  0 0 0  0 0 0  J l  f ü r  d a s  e n g l .  £  f e s t g e s e t z t  
w o r d e n ;  s i e  ä n d e r n  s i c h  i n  g l e i c h e r  W e l s e  w i e  d e r  K u r s .  
N ä h e r e s  ü b e r  d i e  B e r e c h n u n g s b e s t i m m u n g e n  e n t h ä l t  d i e  
v o m  D e u t s c h e n  S t a h l b u n d ,  D ü s s e l d o r f ,  h e r a u s g e g e b e n e  
R i c h t p r e i s l i s t e  4 3 .

Preiserhöhung der Fachverbandsgruppe VII. —  D i e  
F a c h v e r b a n d s g r u p p e  V I I  ( H o c h o f e n - ,  S t a h l -  u n d  W a l z 
w e r k e ,  K a l t w a l z w e r k e ,  A d j u s t a g e m a s c h i n e n ,  D a m p f 
h ä m m e r  u n d  h y d r a u l i s c h e  M a s c h i n e n )  d e s  V e r e m s  D e u t 
s c h e r  M a s c h i n e n b a u - A n s t a l t e n  h a t  v o m  1 . A u g u s t  1 9 2 3  
a n  e i n e  P r e i s e r h ö h u n g  u m  7 0 o /0 a u f  d i e  P r e i s e  v o m  
2 7 .  b i s  3 1 .  J u l i  ( T e u e r u n g s f a k t o r  1 ,7 0 )  u n d  u m  6 4 9 o /o  
a u f  d i e  P r e i s e  v o m  1 . b i s  6 .  J u l i  ( T e u e r u n g s f a k t o r  7 ,4 9 )  
b e s c h lo s s e n .

Erhöhung der Gußwarenpreise. —  D e r  V e r e i n  
D e u t s c h e r  E i s e n g i e ß e r e i e n ,  G i e ß e r e i v e r b a n d ,  
D ü s s e l d o r f ,  h a t  d i e  P r e i s e  f ü r  a l l e  G u ß s o r t e n  m i t  W i r 
k u n g  v o m  1 . A u g u s t  a n  u m  1 0 0  o/o e r h ö h t .

D e r  V e r e i n  b e s c h l o ß  f e r n e r ,  g r u n d s ä t z l i c h  z u r  
G o l d m a r k b e r e c h n u n g  ü b e r z u g e h e n  u n d  w ä h 
r e n d  d e r  U e b e r g a n g s z e i t  d i e  R e c h n u n g s b e t r ä g e  d a d u r c h  
w e r t b e s t ä n d i g  z u  e r h a l t e n ,  d a ß  s ie  e n t s p r e c h e n d  d e r  
e t w a i g e n  w e i t e r e n  M a r k  V e r s c h l e c h t e r u n g  i m  V e r h ä l t n i s  
e in e s  P f u n d k u r s e s  v o n  5  M i l l .  J l  z u  d e m  t a t s ä c h l i c h  
a m  V o r t a g e  d e r  Z a h l u n g  g ü l t i g e n  B e r l i n e r  P f u n d b r i e f 
k u r s  e r h ö h t  w e r d e n .

Preiserhöhung für Stahlform guß. —  I n f o l g e  d e r  
w e i t e r e n  S t e i g e r u n g  d e r  S e l b s t k o s t e n  h a t  d e r  V e r e i n  
D e u t s c h e r  S t a h l f o r m g i e ß e r e l e n  d e n  A u f s c h l a g  a u f  d i e  
P r e i s e  f ü r  S t a h l f o r m g u ß  m i t  W i r k u n g  v o m  1 . A u g u s t  
( e i n s c h l i e ß l i c h )  a n  b i s  a u f  w e i t e r e s  v o n  2 4 0  0 0 0  o/o a u f  
7 2 0  0 0 0  o/o e r h ö h t ,  e n t s p r e c h e n d  e i n e r  E r h ö h u n g  d e r  z u 
l e t z t  g ü l t i g e n  P r e i s e  u m  r d .  2 0 0  o/0 .

Schmiedestück -  V erein igung, Dortmund. —  D i e  
S c h m i e d e s t ü c k - V e r e i n i g u n g  e r h ö h t e  i h r e  V e r k a u f s p r e i s e  
m i t  W i r k u n g  v o m  2 4 .  J u l i  a n  u m  2 4 o /0 , v o m  2 7 .  J u l i  a n  
w e i t e r  u m  2 2 o /o ,  v o m  2 8 .  J u l i  a n  w e i t e r  u m  2 1 o /o ,  u n d  
v o m  3 1 .  J u l i  a n  w e i t e r  u m  1 2 o/o.

Erhöhung des G oldauhehlags auf Zölle. —  D a s  
Z o l l a u f g e l d  i s t  f ü r  d i e  Z e i t  v o m  8 . b i s  e i n s c h l i e ß l i c h  
1 5 .A u g u s t  a u f  1 0 9 1 9 9 0 0  ( 5  2 1 9 9 0 0 ) o /o  f e s t g e s e t z t  w o r d e n .

A u sd ersü d w  stlich en E isen ind u str ie . —  I n  F r a n k 
r e i c h  i s t  d i e  N a c h f r a g e  n a c h  S t a h l e r z e u g n i s s e n  l e b h a f t e r  
g e w o r d e n .  B e s o n d e r s  s t a r k  i m  P r e i s e  h a t  S c h r o t t  a n 
g e z o g e n .  D a  d e r  A l t e i s e n m a r k t  s t e t s  a l s  B a r o m e t e r  f ü r  
d i e  G e s t a l t u n g  d e r  ü b r i g e n  M ä r k t e  a n g e s e h e n  w e r d e n

k a n n ,  d ü r f t e  m i t  e i n e r  w e i t e r e n  P r e i s s t e i g e r u n g  i n  R o h 
e i s e n  u n d  W a l z z e u g  z u  r e c h n e n  s e in .

D i e  L u x e m b u r g e r  W e r k e  h a b e n  e b e n f a l l s  
P r e i s s t e i g e r u n g e n  z u  v e r z e i c h n e n .  D i e  e r z i e l t e n  M e h r 
p r e i s e  w e r d e n  j e d o c h  a u f g e w o g e n  d u r c h  d i e  E i n b u ß e ,  
d i e  d e r  S t u r z  d e s  b e l g i s c h e n  F r a n k e n  v e r u r s a c h t  h a t .  
D i e  V e r r i n g e r u n g  d e r  K o k s z u f u h r  m a c h t  s i c h  s c h o n  s t a r k  
b e m e r k b a r .  V o n  d e r  R u h r  d ü r f t e  e i n e  B e s s e r u n g  d e r  Z u 
f u h r  n i c h t  z u  e r w a r t e n  s e in .  M a n  b e f ü r c h t e t  s o g a r ,  d a ß  
d i e  K o k s v o r r ä t e  b i s  z u m  E i n t r e f f e n  w e i t e r e r  e n g l i s c h e r  
u n d  a m e r i k a n i s c h e r  K o k s m e n g e n  n a h e z u  a u f g e i e h r t  s e i n  
w e r d e n .  B e l g i e n  d ü r f t e  k e i n e  g r ö ß e r e n  M e n g e n  K o k s  
l i e f e r n  a l s  b i s h e r .  D i e  h o h e n  P r e i s e ,  w e l c h e  d i e  W e r k e  
f ü r  d e n  a u s l ä n d i s c h e n  K o k s  z a h l e n  m ü s s e n ,  s o w i e  d i e  
d u r c h  d i e  v i e l e n  U m l a d u n g e n  v e r m i n d e r t e  G ü t e  d e s  
K o k s e s  w e r d e n  f ü r  e i n e  w e i t e r e  E r h ö h u n g  d e r  P r e i s e  
f ü r  R o h e i s e n  u n d  W a l z e r z e u g n i s s e  m i t b e s t i m m e n d  s e in .  
D i e  l u x e m b u r g i s c h e n  W e r k e  e r z e u g t e n  i m  M o n a t  J u n i  
8 9  7 8 6  t  R o h e i s e n  u n d  7 4  3 5 1  t  S t a h l .

Herabsetzung der Zölle für E isenhalbzeug in der 
Schw eiz. —  D e r  S c h w e i z e r i s c h e  B u n d e s r a t  h a t  f o l g e n d e  
v o r l ä u f i g e  A b ä n d e r u n g e n  d e s  Z o l l t a r i f s  b e s c h l o s s e n :

E i s e n h a l b z e u g  
F l a c h e i s e n ,  Q u a d r a t e i s e n :

T arif- Zoll* a tz  für 100 kg
Dümmer in  F ra n k en :

716 v o n  100 cm 2 Q u ersch n ittfläch e und
d a r ü b e r ................................  s ta t t  0 ,60  —  0,30

717 v o n  36 b is  100 cm 2 Q u ersch n itt
flä ch e  ..................................................... s ta t t  1.20 —  1,00

718 b a n d e r e s ......................................................... . s ta tt  4,00 —  3,50

F o r m e i s e n  ( T ~ >  D o p p e l - T - ,  l j - ,  H a l b 
r u n d e i s e n ,  O x a l e i s e n ,  W i n k e ’. e i s e n ,  Z o r e s e i s e n  
u s w . )  r o h ,  n i c h t  g e l o c h t ,  n i c h t  g e b o g e n ,  m i t  

e i n e r  g r ö ß t e n  Q u e r s c h n i t t f l ä c h e  v o n

719 12 cm  u n d  darüber ..................................  s ta t t  0,60 —  0,30
720 6 b is  auf 12 c m ...........................................  s ta t t  1,20 —  0,80

E i s e n b l e c h ,  n i c h t  g e l o c h t ,  n i c h t  g e 
b o g e n ,  r o h ,  v e r z i n k t ,  v e r b l e i t :

725 10 m m  D ick e  u n d  darüber W ell
rohre, r o h ...............................................  s ta t t  0 ,60  —  0.30

723 3 b is  a u f 10 m m  D i c k e ...........................  s ta t t  1,20 —  0,60

Besuch des englischen  „Iron and Steel Institu te“ 
in Italien . —  D a s  d e u t s c h e  G e n e r a l k o n s u l a t  i n  M a i l a n d  
b e r i c h t e t ,  d a ß  d a s  e n g l i s c h e  „ I r o n  a n d  S t e e l  I n s t i t u t e “  
im  H e r b s t  d i e s e s  J a h r e s  e i n e  S t u d i e n r e i s e  n a c h  I t a l i e n  
u n t e r n e h m e n  w i r d .  E n t g e g e n  d e n  f r a n z ö s i s c h e n  B e s t r e 
b u n g e n ,  I t a l i e n  a u f  w i r t s c h a f t l i c h e m  G e b i e t  m ö g l i c h s t  z u  
s i c h  h i n ü b e r z u z i e h e n ,  v e r d i e n t  d i e s e  R e i s e  e i n e  g e w i s s e  
B e a c h t u n g .  Z u  d e m  E m p f a n g  d e r  M i t g l i e d e r  d e s  „ I r o n  
a n d  S t e e l  I n s t i t u t e “  h a t  s i c h  e i n  E h r e n a u s s c h u ß  g e b i l d e t ,  
i n  d e m  u .  a .  M u s s o l i n i ,  v e r s c h i e d e n e  M i n i s t e r  u n d  S t a a t s 
s e k r e t ä r e ,  m e h r e r e  S e n a t o r e n  u n d  d i e  P r ä s i d e n t e n  d e r  
H a n d e l s k a m m e r n ,  d i e  B ü r g e r m e i s t e r  d e r  g r o ß e n  S t ä d t e  
u s w .  v e r t r e t e n  s i n d ,  u n d  d e r  n o c h  e r w e i t e r t  w e r d e n  s o l l .  
E s  s o l l  b e a b s i c h t i g t  s e in ,  d e n  K ö n i g  u m  U e b e r n a h m e  d e s  
E h r e n p a t r o n a t s  z u  b i t t e n .

United States Steel Corporation. —  N a c h  d e m  
n e u e s t e n  A u s w e i s e  d e s  S t a h l t r u s t e s  b e l i e f  s i c h  d e s s e n  u n 
e r l e d i g t e r  A u f t r a g s b e s t a n d  z u  E n d e  J u n i  1 9 2 3  
a u f  6  4 8 8  4 4 1  t  ( z u  1 0 0 0  k g )  g e g e n  7 0 9 3  0 5 3  t  z u  E n d e  
d e s  V o r m o n a t s  u n d  5  7 2 5  6 9 9  t  z u  E n d e  J u n i  1 9 2 2 .  
W i e  h o c h  s i c h  d i e  j e w e i l s  z u  B u c h  s t e h e n d e n  u n e r l e d i g 
t e n  A u f t r a g s m e n g e n  a m  M o n a t s s c h l u s s e  w ä h r e n d  d e r  
d r e i  l e t z t e n  J a h r e  b e z i f f e r t e n ,  i s t  a u s  f o l g e n d e r  Z u 
s a m m e n s t e l l u n g  e r s i c h t l i c h :

1921 1922 1923
t t t

3 1 .  J a n u a r  . . 7  6 9 4  3 3 5 4  3 0 9  5 4 5 7 0 2 1  3 4 8

2 8 .  F e b r u a r . 7  0 4 4  8 0 9 4  2 0 7  3 2 6 7  4 0 0  5 3 3

3 1 .  M ä r z . 6  3 8 5  3 2 1 4  5 6 6  0 5 4 7  5 2 3  8 1 7

3 0 .  A p r i l . 5  9 3 8  4 7 8 5  1 7 8  4 6 8 7 4 0 5  1 2 5

3 1 .  M a i  . . . 5  5 7 0  2 0 7 5  3 3 8  2 9 6 7 0 9 3  0 5 3

3 0 .  J u n i . 5  1 9 9  7 5 4 5  7 2 5  6 9 9 6  4 8 8  4 4 1

3 1 .  J u l i . 4  9 0 7  6 0 9 5  8 6 8  5 8 0 —

3 1 .  A u g u s t . 4  6 0 4  4 3 7 6  0 4 5  3 0 7 —
3 0 . S e p t e m b e r . 4  6 3 3  6 4 1 6  7 9 8  6 7 3 —

3 1 .  O k t o b e r . 4  3 5 5  4 1 8 7  0 1 2  7 2 4 —

3 0 .  N o v e m b e r  . . 4  3 1 8  5 5 1 6  9 4 9  6 8 6 —

3 1 .  D e z e m b e r  . . 4  3 3 6  7 0 9 6  8 5 3  6 3 4 —
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Berg- und H üttenw erks-G esellschaft, Brünn. —
D a s  J a h r  1 9 2 2  w a r  d u r c h  d i e  s c h n e l l e  S t e i g e r u n g  d e r  
t s c h e c h i s c h e n  K r o n e  i n  d e n  S o m m e r m o n a t e n  g e k e n n 
z e i c h n e t ,  s o  d a ß  d i e  t s c h e c h i s c h e  I n d u s t r i e  e i n e  s c h w e r e ,  
i n  s o l c h e r  S c h ä r f e  n o c h  n i e  e r l e b t e  K r i s e  d u r c h z n -  
m a c h e n  h a t t e .  N u r  l a n g s a m  u n d  z ö g e r n d  f o l g t e  d i e  E r 
m ä ß i g u n g  d e r  L e b e n s h a l t u n g s k o s t e n  u n d  L ö h n e  d e r  
A u f w e r t u n g  d e s  G e l d e s ;  b i s  h e u t e  i s t  d i e  v o l l e  A n p a s 
s u n g  n o c h  n i c h t  e r f o l g t .  D i e  W i r k u n g e n  d e r  K r i s e  
w a r e n  a u ß e r o r d e n t l i c h  e i n s c h n e i d e n d  u n d  g e h e n  d e u t 
l i c h  a u s  d e m  f o l g e n d e n  V e r g l e i c h  d e r  E r z e u g u n g s z i f f e r n  
d e s  J a h r e s  1 9 2 2  m i t  j e n e n  d e s  J a h r e s  1 9 2 1  h e r v o r .

G egenstand
E rzeugung in  t

1921 I 1922

K o h l e .........................................................
K o k s ...............................................................

B o h e i s e n ..................................................
B o h s t a h l ...................................................
W a l z z e u g ..................................................
G u ß w a r e n  . ................................
E i s e n k o n s t r u k t i o n e n  u s w .  . .

2  2 6 8  3 0 0  
5 0 3  7 3 2  

6 9  1 0 1  
1 4 5  8 2 4  
1 1 2  6 6 5  

7 9  2 8 5  
1 3  9 8 2  

6  8 2 8

1 9 4 7  9 0 0  
3 4 9  8 0 0  

1 0 4 1  
1 3 5  2 7 5  
1 1 6  4 4 6  

9 4  9 1 3  
11  7 1 5  
1 1  2 9 9

M i t  B e g i n n  d e r  B u h r b e s e t z u n g  h a t  s i c h  e i n  U m s c h w u n g  
d e r  L a g e  e i n g e s t e l l t ,  d e r  a b e r  h i n s i c h t l i c h  d e r  D a u e r  
k e in e s w e g s  o p t i m i s t i s c h  b e u r t e i l t  w e r d e n  d a r f .  D a s  
t r o t z  d e r  K r i s e  g ü n s t i g e  E r g e b n i s  w i r d  a u f  d i e  d u r c h  
V e r b e s s e r u n g  d e r  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  e r m ä ß i g t e n  E r 
z e u g u n g s k o s t e n  z u r ü c k g e f ü h r t .  D e r  B e r i c h t  e r k e n n t  
a l l e r d i n g s  a u c h  a n ,  d a ß  s i c h  d i e  L e i s t u n g e n  d e r  A r b e i t e r  
n i c h t  u n w e s e n t l i c h  g e s t e i g e r t  h a b e n .  Z u m  1 e r k a u f  d e r  
B e r g w e r k s e r z e u g n i s s e  d e r  U n t e r n e h m u n g e n  d e s  O s t r a u -  
K a r w i n e r  B e z i r k e s  w u r d e  e i n  g e m e i n s a m e s  \  e r k a u f s -  
b ü r o  g e g r ü n d e t .  Z u s a m m e n  m i t  d e r  W  i t k o w i t z e r  B e r g 
b a u -  u n d  E i s e n h ü t t e n - G e w e r k s c h a f t  e r w a r b  d i e  G e s e l l 
s c h a f t  d i e  H e r n a d t a l e r  U n g a r i s c h e  E i s e n 
i n d u s t r i e - A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  s o w ie  d i e  

E i s e n  -  u n d B l e c h f a b r i k  „ U  n  i o n  A . - G .  D a s  
A k t i e n k a p i t a l  w u r d e  d e s h a l b  u m  4  M i l l .  t s c h e c h .  
K r .  a u f  8 0  M i l l .  K r .  e  r  h  ö  h  t .  —  D e r  A b s c h l u ß  w e i s t  
e i n e n  E o h  g e w i n n  v o n  8 9  2 0 3  3 7 9 ,5 2  t s c h e c h .  K r .  u n d  
e i n e n  B e i n  g e w i n n  v o n  2 0  9 8 5  6 1 2 ,1 4  K r .  a u s .  H i e r 
v o n  w u r d e n  1 1 5 0  0 0 0  K r .  d e r  B ü c k l a g e  u n d  2  M i l l .  K r .  
d e r  B u h e g e h a l t s k a s s e  d e r  A n g e s t e l l t e n  z u g e w i e s e n ,
2 ,5  M i l l .  K r .  f ü r  W o h l f a h r t s z w e c k e  v e r w e n d e t ,
1 1 1 8  8 7 5 ,0 8  K r .  G e w i n n a n t e i l e  a n  d e n  A u f s i c h t s r a t  
g e z a h l t ,  1 3  6 8 0  0 0 0  K r .  G e w i n n  ( 1 8 o/0 , w i e  i .  V . )  a u s 
g e t e i l t  u n d  5 3 6  7 3 7 ,0 6  K r .  a u f  n e u e  B e c h n u n g  v o r g e t r a g e n .

Zur Tarifpolitik  d er D e u tsc h e n  R eichsbahn.

V o r  n i  h t  a l l z u l a n g e r  Z e i t  b e r i c h t e t e n  w i r 1 )  ü b e r  E r 
k l ä r u n g e n  d e s  S t a a t s s e k r e t ä r s  S  t  i  e  1 e  r  u n d  d e s  B e i c h s -  
v e r k e h r s m i n i s t e r s  G  r  ö  n  e  r  i m  B e i c h s e i s e n b a h n r a t ,  d a ß  
k e i n e  w e i t e r e  E r h ö h u n g  d e r  P e r s o n e n -  u n d  G ü t e r 
t a r i f e  v o r  K l ä r u n g  d e r  V e r h ä l t n i s s e ,  w i e  
s i e  d u r c h  d i e  B u h r g e b i e t s b e s e t z u n g  g e 
s c h a f f e n s e i e n ,  b e a b s i c h t i g t  s e i .  E s  i s t  g e w i ß  z u 
z u g e b e n ,  d a ß  d i e  Z e i t v e r h ä l t n i s s e ,  d i e  d e n n o c h  z u  T a r i f 
e r h ö h u n g e n  n ö t i g t e n ,  n o c h  s t ä r k e r  w a r e n  a l s  d e r  W i l l e ,  
d e r  h i n t e r  d i e s e n  E r k l ä r u n g e n  s t a n d ;  a b e r  e s  b l e i b t  d o c h  
d i e  E r a g e ,  o b  d a s  M a ß  a l l e r  f r ü h e r e n  T a r i f e r h ö h u n 
g e n  b e r e c h t i g t  w a r  u n d  n i c h t  V e r s ä u m n i s s e  a u f  d e m  
G e b i e t  d e r  S p a r m a ß n a h m e  v o r l i e g e n .  U n d  w e n n  s c h o n  
a u s  A n l a ß  d e r  T a r i f e r h ö h u n g  u m  5 0 o /o v o m  1 . J u n i  
a n  g e s a g t  w u r d e ,  d i e  B e i c h s b a h n  s o l l e  b e i  i h r e r  T a r i f 
p o l i t i k  n i c h t  v e r g e s s e n ,  d a ß  s i e  l e d i g l i c h  e i n  I n s t r u m e n t  
d e r  V o l k s w i r t s c h a f t  d a r s t e l l e ,  w a s  s o l l  d a n n  e r s t  g e s a g t  
w e r d e n  v o n  d e n  2 0 0 o /o  Z u s c h l a g  v o m  1 . J u l i ,  a l s o  d e r  
V e r d r e i f a c h u n g  d e r  s c h o n  s o  h o h e n  T a r i f e  v o m
1 . J u n i ?  U r s p r ü n g l i c h  w a r  i n  d e n  Z e i t u n g e n  s o g a r  e i n e  
E r h ö h u n g  u m  250o/0 a n g e k ü n d i g t ;  h i n z u g e f ü g t  w u r d e ,  
d a ß  d i e  D u r c h s c h n i t t s f r a c h t ,  d .  i .  e i n e  t o n n e n k i l o m e t r i 
s c h e  E i n n a h m e ,  a l s d a n n  d a s  1 9  8 0 0 f a c h e  d e r  F r i e -  
d e n s f r a c h t  b e t r a g e ,  u n d  s i e  b l e i b e  b e i  e i n e m  D o l l a r s t a n d e  
v o n  8 3  1 0 0  M  n o c h  e r h e b l i c h  h i n t e r  d e r  G e l d e n t w e r 
t u n g  z u r ü c k .  D a s  i s t  a b e r  i r r e f ü h r e n d ,  d e n n  d i e  E i n 
n a h m e  d e r  B e i c h s b a h n  i s t  d o c h  n i c h t  e t w a  g l e i c h 
b e d e u t e n d  m i t  d e r  d u r c h s c h n i t t l i c h  z u  z a h l e n d e n  
F r a c h t .  W e n n  m a n  d i e  i n  d e r  A n l a g e  I  z u m  N a c h 
t r a g  z u  d e m  v o m  B e i c h s v e r k e h r s m i n i s t e r i u m  h e r a u s g e g e 
b e n e n  G r ü n h e f t  „ D i e  T a r i f p o l i t i k  d e r  D e u t s c h e n  B e i c h s 
b a h n “  e n t h a l t e n e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  ü b e r  d i e  „ E r h ö h u n g  
d e r  N o r m a l g ü t e r t a r i f e “  a u f  d e n  S t a n d  v o m  1 . J u l i  1 9 2 3  
b r i n g t ,  d a n n  e r g i b t  s i c h  e i n e  E r h ö h u n g  a u f  d a s  2 5  7 2 5 -  
f a c h e ,  w a s  g a r  z u  s e h r  v o n  d e m  1 9  8 0 0 f a c h e n  a b w e i c h t ,  
a l s  d a ß  m a n  e s  ü b e r g e h e n  k ö n n t e .  W e n n  a b e r  d i e  E  i  n  -  
n a h m e n  d e r  B e i c h s b a h n ,  w i e  s i e  v o n  d e r  E r h ö h u n g  
u m  2 0 0  o/o e r h o f f t  w e r d e n ,  s o  w e i t ,  n ä m l i c h  u m  d a s  r d .  
6 0 0 0 f a c h e ,  h i n t e r  d e n  s o  e r m i t t e l t e n  F r a c h t e r h ö h u n g e n  
Z u r ü c k b l e i b e n ,  d a n n  k a n n  m a n  n u r  a n n e h m e n ,  d a ß  d e r  
V e r k e h r  s e h r  a b  g e n o m m e n  h a t .  I n  w e l c h e m  
M a ß e  d a s  a l s  e i n e  F o l g e  d e r  B u h r b e s e t z u n g  u n d  a u ß e r 
d e m  e t w a  n o c h  a l s  e i n e  F o l g e  d e r  F r a c h t e r h ö h u n g e n  z u  
b e t r a c h t e n  i s t ,  m a g  d a h i n g e s t e l l t  b l e i b e n .  O d e r  s o l l t e n  
d i e  F r a c h t e r m ä ß i g u n g e n  f ü r  L e b e n s m i t t e l  d i e  E i n 
n a h m e n  s o  h e r a b m i n d e r n ?  J e d e n f a l l s  k o m m t  e s  f ü r  d e n  
e i n z e l n e n  V e r f r a c h t e r  e r n s t l i c h  d a r a u f  a n ,  w i e v i e l  e r  
j e t z t  f ü r  e i n e  B e f ö r d e r u n g  b e z a h l e n  m u ß ,  w o b e i  
a l s  M a ß s t a b  a u c h  d a s  V i e l f a c h e  d e r  F r i e d e n s f r a c h t  w i c h 

i )  V g l. St. u. E. 43 (1923), S. 740.

t i g  i s t -  U n d  w e n n  e r  e r s c h r i c k t  ü b e r  d i e  H ö h e ,  w e l c h e  
d i e  F r a c h t e n  e r r e i c h t  h a b e n ,  s o  i s t  e s  e i n  s c h l e c h t e r  
T r o s t  f ü r  I h n ,  d a ß  d i e  E i s e n b a h n  d a b e i  z w a r  n u r  e r s t  
d a s  1 9  8 0 0 f a c h e  d e r  F r i e d e n s e i n n a h m e  e r r e i c h t .  
B e k a n n t l i c h  l ä ß t  s i c h  d i e  d u r c h s c h n i t t l i c h  e i n g e t r e t e n e  
F r a c h t e r h ö h u n g  n i c h t  r e c h n u n g s m ä ß i g  e r m i t t e l n ,  w e i l  
d a b e i  g a r  z u  v i e l e  U m s t ä n d e  m i t s p r e c h e n ;  k ö n n t e  m a n  
d i e s e  U m s t ä n d e  r e c h n e r i s c h  m i t e r f a s s e n ,  d a n n  k ä m e  d i e  
D u r c h s c h n i t t s v e r t e u e r u n g  n o c h  s e h r  v i e l  h ö h e r  a l s  a u f  
d a s  2 5  7 2 5 f a c h e  a u s .  N a c h s t e h e n d e  L i s t e  z e i g t  i n  e i n i g e n  
B e i s p i e l e n ,  w i e  s e h r  u n d  a u f  d a s  W i e v i e l f a c h e  d e r  
F r i e d e n s f r a c h t e n  d i e  F r a c h t e n  f ü r  d i e  h a u p t s ä c h l i c h s t e n  
B r e n n -  u n d  B o h s t o f f e  s o w i e  f ü r  e i n i g e  E r z e u g n i s s e  d e r  

E i s e n i n d u s t r i e  g e s t i e g e n  s i n d .
D a r a u s  i s t  a u c h  e r s i c h t l i c h ,  w i e  o f t  u n d  s t a r k  d a s  

e r w ä h n t e  d u r c h s c h n i t t l i c h  2 5  7 2 5 f a c h e  d e r  F r i e d e n s 
f r a c h t  a u f  E n t f e r n u n g e n  u n t e r  1 0 0  k m  ( d a s  i s t  a b e r  d e r  
H a u p t v e r k e h r )  i n  d e r  T a r i f k l a s s e  D ,  u n d  n o c h  m e h r  in  
C ,  s o g a r  n o c h  ü b e r s c h r i t t e n  w i r d .  D i e s e  s t a r k e  M e h r 
b e l a s t u n g  d e s  N a h v e r k e h r s  t r i f f t  a u c h  d i e  w e i t e r v e r 
a r b e i t e n d e n  F a b r i k e n  d e s  r h e i n i s c h - w e s t f ä l i s c h e n  G e b i e t s  
s e h r  e m p f i n d l i c h .  U n d  e n d l i c h  a u c h  w e i s t  d i e  Z u s a m 
m e n s t e l l u n g  w i e d e r  a u s ,  e i n e s  w i e  s e h r  g r o ß e n  V o r z u g e s  
s i c h  n a m e n t l i c h  d i e  w e i t  v o n  d e r  Z e c h e  e n t f e r n t e n  B e 
z i e h e r  v o n  B r e n n s t o f f e n  e r f r e u e n ,  v o n  d e n e n  d e r  A b 
s t a n d  z u u n g u n s t e n  d e s  N a h v e r k e h r s  b e i  B r e n n s t o f f e n  
e r s t  r e c h t  g r o ß  i s t .  A l l e  d i e s e  V e r h ä l t n i s s e  v e r s c h l im 
m e r n  s i c h  m i t  j e d e r  T a r i f e r h ö h u n g .  D e r  d u r c h  d i e  B ie 
s e n f r a c h t e n  a u s g e ü b t e  D r u c k  a u f  u n s e r e  g a n z e  W  i r t -  
s c h a f t s l a g e  i s t  i m m e r  s t ä r k e r  g e w o r d e n .  S c h o n  d ie  B e 
s c h a f f u n g  d e r  g e w a l t i g e n  S u m m e n ,  d i e  f ü r  d i e  F r a c h t 
z a h l u n g  n ö t i g  s i n d ,  m a c h t  S c h w i e r i g k e i t e n ;  so d a n n  
w i r k e n  d i e  F r a c h t e n  f ü r  a l l e s  i n  h o h e m  M a ß e  p r e i s 
s t e i g e r n d ;  a b e r  a u c h  d i e  p r i v a t e  L e b e n s h a l t u n g  w ird  
s e h r  v e r t e u e r t ,  w a s  z .  B .  d a r a n  e r k e n n b a r  i s t ,  d a ß  j e d e r  
B r e n n s t o f f v e r b r a u c h e r ,  w e n n  e r  n u r  5 0  k m  v o n  d e r  
Z e c h e  e n t f e r n t  l i e g t ,  1 9 1 5  M , u n d  w e n n  e r  1 0 0  k m  e n t 
f e r n t  w o h n t ,  s c h o n  3 0 4 0  . #  B a h n f r a c h t  f ü r  e i n e n  
Z e n t n e r  H a u s b r a n d k o h l e  a u f w e n d e n  m u ß -  
D i e  1 5 0  o/o Z u s c h l a g  v o m  1 . D e z e m b e r  1 9 2 2  u n d  d ie  
1 0 0 o/o v o m  1 5 .  F e b r u a r  1 9 2 3  w a r e n  s o w o h l  i n  i h r e m  
A u s m a ß  a l s  a u c h  i n  i h r e r  W i r k u n g  g e w i ß  g r o ß ,  a b e r  w ie  
a l l e  P r e i s e  m e h r  u n d  m e h r  m a ß l o s  g e s t i e g e n  s i n d  u n d  
d a s  b i s h e r  D a g e w e s e n e  w e i t  ü b e r t r a f e n ,  s o  g e s c h a h  d a s  
n u n  e r s t  r e c h t  i n  d e n  B a h n f r a c h t e n  s e i t  d e r e n  E r h ö h u n g  
a b  1 . J u l i  u m  2 0 0 o/0 . B e s o n d e r s  v e r h ä n g n i s v o l l  m u ß  d ie  
h o h e  F r a c h t  f ü r  d e n  W e t t b e w e r b  g e g e n  d a s  A u s l a n d  
w e r d e n ;  u n d  s o w e i t  e i n e  A u s f u h r  ü b e r h a u p t  n o c h  m ö g 
l i c h  i s t ,  w i r d  s i e  d e n  W e g  ü b e r  d i e  d e u t s c h e n  H ä f e n  
B r e m e n  u n d  H a m b u r g  n u n  g e w i ß  n i c h t  m e h r  n e h m e n  
k ö n n e n ,  s o n d e r n  a u f  V e r s c h i f f u n g  ü b e r  d i e  B h e i n h ä f e n
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F r ie-  j ab  1. J u n i 1923 
d en s- V iel-  
frachfc M  ’ facheä

ab 1. Ju li 1923  
| V ie l-  

M  \ fa ch es

(je tz t
i  T  e\

10
A. A. D)

0,90 6 780 7 533 20 400 22 666
20 1 ,1 0  ; 8 270 7 518 24 900 22 636
30 1,40 9 770 6 979 29 400 21 000

c 40 1,60 11 260 7 038 3 3 8 0 0 21 125
3 so

50 1,80 12 760 7C89 38 300 21 278
Z o 100 2,90 20 240 6 979 60 800 20 966
X3 W 150 L — 27 710 6 927 83 200 20 800
o

300 7,30 5 0150 6 870 150500 20 616
• w

500 10,50 j 63 780 6 074 1 191 400 18 229
600 11,90 65 250 5 483 195 800 16 454

A llgem .
A. T .)

10 0,90 6 120 6 800 1 8360 20 400
20 1,10 7 590 6 900 22 770 20 700Kbi 30 1,20 8 8 2 0 7 350 26 460 22 050

© 40 1,40 10 110 7 221 30 330 21 664
© 50 1,60 11 370 7 106 34 110 21 319
• 100 2,50 17 700 7 080 53 100 21 240
H 150 3,30 23 040 6 982 69 120 20 945

300 5,— 35 190 7 038 105 570 21 114

(jetzt E )
• 10 0,90 8  070 8 966 24 210 26 900

20 1,10 9 960 9 055 29 880 27 163 1
S CD <3 —

30 1,40 11 880 8 485 35 640 25 451
«  © ^ 40 1,60 13 770 8 6C6 41 310 2 5 8 1 8  1

® .£>■*=» a 50 1,90 15 720 8 273 47 160 24 821
— — o _ 100 3,40 25 140 7 394 75 420 22 182
Z  — %, ® 150 4,50 33 660 7 480 100 980 22 440

(B 300 7,80 57 630 7 388 172 890 22 165

■ = 1 10
( je tz t  D) 

1,— 10 710 10 710 32 130 32 130
© c5 fl .3 20 1,30 13 770 10 592 41 310 31 776
» 3̂ c3 cS 30 1,70 16 830 9 900 50 490 29 700
P3 © 0  Q 40 2,— 19 890 9 945 59 670 29 835

©'«’ * 50 2,40 22 950 9 562 68 850 28 687
! 100 4,40 38 670 8 788 116 010 1 26 365

© C 2 e -  i  “ 150 6,50 52 440 8  C67 157 320 24 203
^ ■» © 

«  Ä CG ; 3co 11,70 90 930 7 771 272 790 23 315

10
|(je tz t  C 

1,10 13 010 11 827 39 020 35 472
© C2 20 1,50 16 940 11 293 50 810 33 873

© 30 2 .— 20 910 10 455 62 730 31 365
— ^ 40 2,40 24 840 10 350 74 520 31 050
® ,  © 50 2,90 28 820 9 937 86 450 29 810
^  ©'“*

ICO 5,40 48 560 8 992 145 670 26 975
Z .* 150 8 ,— 66 350 8 294 199 040 24 880

300 14,70 115 770 7 875 347 31C 23 626

n a c h  R o t t e r d a m  u n d  A n t w e r p e n  a n g e w i e s e n  s e i n .  E s  
k a n n  n i c h t  e t w a  u n b e d i n g t  b e h a u p t e t  w e r d e n ,  d i e  h o h e n  
d e u t s c h e n  B a h n f r a c h t e n  v e r h i n d e r t e n  d i e  E i n f u h r .  
D i e  n o t w e n d i g e  E i n f u h r  w i r d ,  s o w e i t  s i e  d e n  B a h n 
w e g  b e n u t z t ,  n u n  u m  s o  m e h r  b e l a s t e t ,  u n d  d i e  n i c h t  
n o t w e n d i g e  s u c h t  s i c h  g l e i c h  d e r  e r s t e r e n  s o w e i t  a l s  
m ö g l i c h  e b e n f a l l s  b i l l i g e r e  a l s  d i e  u n m i t t e l b a r e n  B a h n -  

w e g e .
D e r  G r o ß h a n d e l s i n d e x  d e s  S t a t i s t i s c h e n  R e i c h s a m t s  

v o m  2 5 .  J u n i  v o n  2 4  6 1 8 ,  d e r  a m  3 . J u l i  a l l e r d i n g s  a u f  
3 3  8 2 8  g e s t i e g e n  w a r ,  w u r d e  d u r c h  d a s  \  i e l f a c h e  d e r  
b i s  z u m  1 . J u l i  e i n g e t r e t e n e n  F r a c h t e r h ö h u n g  z u m  T e i l  
s o g a r  n o c h  s e h r  ü b e r t r o f f e n ,  u n d  e s  i s t  a n z u n e h m e n ,  d a ß  
m a n  s c h o n  e i n e n  V o r s c h u ß  a u f  d a s  w e i t e r e  S t e i g e n  d e r  
T e u e r u n g  i n  d e n  T a r i f z u s c h l a g  v o m  1 . J u l i  e i n g e r e c h n e t  

h a t .
J e  h ö h e r  d i e  F r a c h t e n  s t e i g e n ,  j e  w i r k u n g s v o l l e r  

a l s o  d i e  Z u s c h l ä g e  u n d  j e  k r ä f t i g e r  a u c h  l e t z t e r e  s e l b s t  
b e m e s s e n  w e r d e n ,  u m  s o  b r e n n e n d e r  w i r d  w i e d e r  d i e  a l t e  
F r a g e  ( z u m a l  d a  d i e  T a r i f e r h ö h u n g  v o m  1 . J u l i  w o h l  
n i c h t  d i e  l e t z t e  w a r ) ,  o b  e s  u n b e d i n g t  n i c h t  a n d e r s  g e h t ,  
a l s  d a ß  a l l e  F r a c h t e n  s c h e m a t i s c h  e i n e n  g l e i c h  
h o h e n  Z u s c h l a g  e r h a l t e n ,  o d e r  o b  e s  w i r t s c h a f t l i c h  
r i c h t i g e r  w ä r e ,  z .  B .  B r e n n -  u n d  m i n d e r w e r t i g e  R o h 
s t o f f e ,  s e i  e s  a u c h  i n  F o r m  v o n  A u s n a h m e t a r i f e n ,  m i t  
e i n e r  g e r i n g e r e n  E r h ö h u n g  z u  b e l a s t e n .  G e w  
m ü ß t e n  d a n n  a n d e r e  W a r e n  m i t  u m  s o  h ö h e r e n  F r a c h t e n  
b e l e g t  w e r d e n ,  w e i l  d a s  n ö t i g e  G e l d  a u f g e b r a c h t  w e r d e n  
s o l l  u n d  m u ß ;  a b e r  e s  i s t  d o c h  s e h r  d i e  F r a g e ,  w e l c h e s  
v o n  b e i d e n  H e b e l n  f ü r  d i e  G e s a m t w i r t s c h a f t  d a s  g e 
r i n g e r e  i s t :  d i e s e  n o c h  h ö h e r e  B e l a s t u n g  h o c h w e r t i g e r  
G ü t e r  —  o d e r  d i e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  ü b e r s t a r k e  H e r a n 
z i e h u n g  d e r  M a s s e n g ü t e r .  I n f o l g e  d e r  S t a f f e l t a r i f e  u n d  
ü b e r h a u p t  d e r  v e r ä n d e r t e n  T a r i f g r u n d l a g e n  i s t  i m  \  e r -

g l e i c h  z u  d e n  F r i e d e n s f r a c h t e n  d i e  S t e i g e r u n g  o h n e h i n  
n i c h t  g l e i c h m ä ß i g .  W a r u m  n u r  f ü r  w e i t e  E n t f e r n u n g e n  
d i e s e  A u s n a h m e ,  w a r u m  s o l c h e  n i c h t  a u c h  a l l g e m e i n  
f ü r  d i e  v i e l  w i c h t i g e r e n  B r e n n -  u n d  R o h s t o f f e ,  d e r e n  
U e b e r  l a s t u n g  m i t  F r a c h t  t e i l s  g e r a d e z u  a l l e s ,  t e i l s  
s e h r  w i c h t i g e  E r z e u g n i s s e  u m  d a s  V i e l f a c h e  d i e s e r  
U e b e r l a s t u n g  v e r t e u e r t ? !  G e g e n ü b e r  s o  u n g e m e i n  w i c h 
t i g e n  B e l a n g e n  k a n n  u n d  d a r f  n i c h t  e t w a  g e l t e n d  g e 
m a c h t  w e r d e n ,  d i e  T a r i f e  w ü r d e n  u n ü b e r s i c h t l i c h .  
A u ß e r  d e r  s c h o n  b e s t e h e n d e n  A n z a h l  A u s n a h m e t a r i f e  
w ä r e n  e i n i g e  h i n z u k o m m e n d e  n o c h  z u  e r t r a g e n ,  w i e  a u c h  
f r ü h e r  e i n e  g r ö ß e r e  A n z a h l  A u s n a h m e t a r i f e  b e s t a n d  a l s  

j e t z t .
A l l e i n  s c h o n  d i e  l e t z t e  F r a c h t e r h ö h u n g  f ü r  

K o h l e  a u f  n u r  5 0  k m  v o n  2 0 0  o / o  =  2 2  5 2 0  M  v e r 
t e u e r t  d i e  W a l z e r z e u g n i s s e  b e i  e i n e m  K o h l e n v e r 
b r a u c h  v o n  3 b i s  4  t  j e  t  W a l z e r z e u g n i s  u m  d u r c h 
s c h n i t t l i c h  7 8  8 2 0  Mo, w ä h r e n d  d i e  3  b i s  4  t  a n  j e t z i g e r  
K o h l e n f r a c h t  a u f  e b e n f a l l s  n u r  5 0  k m ,  a l s o  s c h o n  i m  
N a h v e r k e h r ,  d u r c h s c h n i t t l i c h  1 3 4  0 5 0  Mo F r a c h t  e r f o r 
d e r n !  D a s  s i n d  Z i f f e r n ,  d i e  d o c h  g e w i ß  z u  d e n k e n  

g e b e n .
G l e i c h  d e n  T a r i f f r ä c h t e n  s i n d  s o w o h l  a m  1 . J u n i ,  

a u s g e n o m m e n  d i e  P a u s c h v e r g ü t u n g e n  f ü r  A n s c h l ü s s e ,  
a l s  a u c h  a m  1 . J u l i  a l l e  a n d e r e n  B e f ö r d e r u n g s -  s o w ie  
a l l e  N e b e n g e b ü h r e n  s c h e m a t i s c h  m i t e r h ö h t  w o r d e n ,  
o f f e n b a r  o h n e  j e d e  P r ü f u n g ,  o b  d a s  b e i  j e d e r  G e b ü h r  
g e r e c h t f e r t i g t  i s t .  A u c h  d a d u r c h  l a u f e n  n a t ü r l i c h  u n g e 
h e u r e  H ä r t e n  m i t  u n t e r .  D s m  w a r  a m  1 6 .  A p r i l  b e z ü g 
l i c h  d e s  W a g e n s t a n d g e l d e s  E i n h a l t  g e t a n ,  i n 
d e m  d i e s  a u f  r d .  d i e  H ä l f t e  u n d  t e i l s  n o c h  m e h r  e r 
m ä ß i g t  w u r d e ,  w o b e i  d e r  U n t e r a u s s c h u ß  d e r  S t ä n d i g e n  
T a r i f k o m m i s s i o n  z u g l e i c h  a u s s p r a c h ,  eä  s e i  g r u n d s ä t z 
l i c h  n i c h t  r i c h t i g ,  d i e  W a g e n s t a n d g e l d e r  i n  d e m  g l e i c h e n  
M a ß e  z u  e r h ö h e n  w i e  d i e  F r a c h t e n 1 ) .  D e n n o c h  i s t  
d a s  n u n  w i e d e r h o l t  g e s c h e h e n .  D i e s e  W a g e n s t a n d g e l d e r  
b e t r a g e n  n u n  f ü r  d e n  e r s t e n  T a g  1 8  0 0 0  Mo,  f ü r  d e n  
z w e i t e n  T a g  2 7  0 0 0  M  u n d  f ü r  d e n  f o l g e n d e n  T a g  
3 6  0 0 0  M -  N a m e n t l i c h  k e i n  A n s c h l u ß w e r k  l ä ß t  o h n e  
Z w a n g  W a g e n  ü b e r  d i e  v o r g e s c h r i e b e n e  F r i s t  h i n a u s  
s t e h e n ;  k a n n  d i e  R ü c k g a b e  a b e r  u n m ö g l i c h  z .  B .  v o r  
d e m  d r i t t e n  T a g e  e r f o l g e n ,  d a n n  k o s t e t  d a s  8 1  0 0 0  Mo 
S t a n d g e l d !  D a s  i s t  u n e r h ö r t  v i e l ,  w i e  a u c h  s c h o n  d i e  
b e i d e n  S ä t z e  v o n  1 8  0 0 0  M  u n d  2 7  0 0 0  Mo f ü r  d e n  
e r s t e n  u n d  z w e i t e n  T a g  e i n e  g r o ß e  H ä r t e  s i n d .  U n t e r  
B e r u f u n g  a u f  d e n  B e s c h l u ß  d e s  U n t e r a u s s c h u s s e s  m u ß  
d r i n g e n d  e r w a r t e t  w e r d e n ,  d a ß  d i e  n e u e n  S t a n d g e l d s ä t z e  
e i n e  a n g e m e s s e n e  H e r a b s e t z u n g  e r f a h r e n .

A u c h  b e i  d e n  A n s c h l u ß f r a c h t e n  l i e g t  b e 
z ü g l i c h  d e r  E r h ö h u n g e n  d i e  S a c h e  g a n z  a n d e r s  a l s  b e i  
d e n  g e w ö h n l i c h e n  T a r i f f r a c h t e n ,  u n d  a u c h  s i e  s o l l e n  a u s 
g e s p r o c h e n e r m a ß e n  n i c h t  d a z u  d i e n e n ,  F e h l b e t r ä g e  d e s  
E i s e n b a h n h a u s h a l t s  d e c k e n  z u  h e l f e n .  D e n n o c h  s o l l e n  
s ie  d e r  E r h ö h u n g  d e r  T a r i f f r a c h t e n  f o l g e n ,  u n i  o b g l e i c h  
s i e  s c h o n  b i s h e r  d u r c h  d i e  s c h r i t t h a l t e n d e  S t e i g e r u n g  
m i t  d e n  T a r i f e n  a l l z u  s t a r k  e r h ö h t  s i n d  u n i  s o  e i n e  
u n g e h e u r e ,  d i e  S e l b s t k o s t e n  w e i t  ü b e r s t e i g e n d e  H ö h e  
e r r e i c h t  h a t t e n ,  s i n d  a u c h  s i e  a m  1 . J u l i  1 9 2 3  v e r d r e i 
f a c h t  w o r d e n 2 ) .  W e n n  d i e  R e i c h s b a h n  s i c h  ü b e r h a u p t  
z u  e i n e m  E n t g e g e n k o m m e n  b e r e i t  f i n d e n  l ä ß t ,  d a n n  
w i r d  d i e s ,  w i e  e s  s c h e i n t ,  w o h l  n o c h  l a n g e  a u f  s ic h  
w a r t e n  l a s s e n ,  u n d  i n z w i s c h e n  w e r d e n  d i e  A n s c h l i e ß e r  

n o c h  w e i t e r  s e h r  v i e l  G e l d  z u v i e l  b e z a h l e n .
D e r  V o l l s t ä n d i g k e i t  w e g e n  s e i  n o c h  e r w ä h n t ,  d a ß  

a u c h  d i e  P a u s c h v e r g ü t u n g e n  f ü r  P r i v a t g l e i s -  
a n s c h l ü s s e  s e i t  E i n f ü h r u n g  d e r  j e t z i g e n  a l l g e m e i n e n  B e 
d i n g u n g e n  a b  1 . J u l i  1 9 2 2  s e h r  e r h ö h t  s i n d .  A u s g e h e n d  
d a v o n ,  d a ß  d e r  S t a n d  a m  1 . J u l i  1 9 2 2  =  1 w a r ,  b e 

d e u t e t  d i e  S t e i g e r u n g
v o m  1. 10. 22 um  80 % ein e  Erhöhung aut d as l ,8 0 fa c h e

„ 1. 1. 23 „ 400 % „ „ „  .. 9 »
„ 1. 4. 23 „ 500 % „ „ „ „ 51 »
„ 1. 7. 23 „  70 % „ „ „ >. „

Z u m  V e r g l e i c h  f o l g e n  d i e  n a c h  d e m  1 . J u l i  1 9 2 2  e i n 
g e t r e t e n e n  E r h ö h u n g e n  d e r  T a r i f f r a c h t e n ,  w o 
b e i  d e r  S t a n d  d e r  F r a c h t e n  v o m  1 . J u l i  1 9 2 2  e b e n f a l l s  

m i t  1  a n g e n o m m e n  i s t :

1 )  V g l .  S t .  u .  E .  4 3  ( 1 9 2 3 ) ,  S .  6 4 6 .
2 )  V g l .  S t .  u .  E .  4 3  ( 1 9 2 3 ) ,  S .  9 2 9 .
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1. 9. 
1. 10. 

15. 10. 
l .  l i .  
1. 12. 
l. l. 

15. 2. 
1. 6. 
1. 7.

22 d u rch
22 „
22 „
22 „
22 „
23 „
23 „
23
23 „

50 % Z uschlag g e ste ig er t auf das l ,5 fa c h e
100 %
(SO % 
5 0 %  

150 % 
7 0 %  

100 %  
50 % 

200 %

,2
»»

,ß „ 
2 „ 
.8 „ 
A „

D i e  i n  d e n  T a r i f f r a c h t e n  u n d  d a m i t  a u c h  i n  d e n  A n 
s c h l u ß f r a c h t e n  s e i t  d e m  1 . J u l i  1 9 2 2  e i n g e t r e t e n e n  E r 
h ö h u n g e n  b e t r a g e n  a l s o  g e n a u  d a s  D r e i f a c h e  d e r  S t e i 
g e r u n g  d e r  P a u s e h g e b ü h r e n .  A u c h  d a s  i s t  n i c h t  z u  
v e r s t e h e n ,  d a ß ,  w ä h r e n d  o f f e n b a r  e i n e  t a t s ä c h l i c h e  V e r 
t e u e r u n g  d e r  E i s e n b a h n s e l b s t k o s t e n  a b g e w a r t e t  i s t  b z w .  
w i r d ,  b e v o r  d i e  P a u s c h v e r g ü t u n g e n  f ü r  A n 
s c h l ü s s e  e r h ö h t  w u r d e n  u n d  w e r d e n ,  d i e  A n s  c h l u ß  
f r a c h t e n ,  o b w o h l  s i e  g a n z  a n d e r s  g e a r t e t  s i n d ,  a l s  
d i e  G ü t e r t a r i f f r a c h t e n  u n d  m i t  i h n e n  n i c h t s  z u  t u n  
h a b e n ,  m i t  d i e s e n  d o c h  s e l b s t t ä t i g  u n d  s c h e m a t i s c h  s t e i 
g e n ,  s t a t t  d a r i n  e b e n f a l l s  n u r  d e r  w i r k l i c h e n  V e r t e u e 
r u n g  d e r  E i s e n b a h n s e l b s t k o s t e n  z u  f o l g e n ,  w a s  k e i n e s 
w e g s  e t w a  k l e i n l i c h e  B e r e c h n u n g e n  e r f o r d e r l i c h  z u  
m a c h e n  b r a u c h t e .  D a s  k a n n  u n d  d a r f  u n m ö g l i c h  so  

b l e i b e n .
D i e  v o r s t e h e n d  g e s c h i l d e r t e n  V e r h ä l t n i s s e  v e r 

s c h l i m m e r n  s i c h  n u n  a b e r  n o c h  i n  d e m  M a ß e ,  i n  d e m  
d i e  a m  1 . A u g u s t  e i n t r e t e n d e  E r h ö h u n g  d e r  G ü t e r t a r i f e  
u m  1 5 0  o/o n o c h  w e i t e r  a l l e  F r a c h t e n  u n d  N e b e n 
g e b ü h r e n  s t e i g e r t .  E r s t  n a c h  N i e d e r s c h r i f t  d e s  O b i g e n  
i s t  d i e s e  w e i t e r e  F r a c h t v e r t e u e r u n g  b e k a n n t  g e w o r d e n ,  
d i e ,  s o  m u ß  m a n  e i n s t w e i l e n  u r t e i l e n ,  i n  V e r b i n d u n g  m i t  
d e n  b e v o r s t e h e n d e n  P r e i s e r h ö h u n g e n  v e r h e e r e n d  w i r k e n  
m u ß .  D i e  v o r e r w ä h n t e  E r h ö h u n g  d e r  N o r m a l g ü t e r t a r i f e  
a u f  d a s  2 5  7 2 5 f a c h e  s t e i g e r t  s i c h  n u n  a b  1 . A u g u s t  a u f  
d a s  6 4  3 1 2 f a e h e ,  w o m i t  e i n s t w e i l e n  a l l e s  g e s a g t  i s t .  D i e  
1 5 0  o/o Z u s c h l a g  e n t h a l t e n  2 5 o /0 z u r E r z i e l u n g v o n  
M e h r e i n n a h m e n  b e h u f s  D e c k u n g  v o n  
R u h r s c h ä d e n .  D i e  E i n f ü h r u n g  w e r t b e -  
s t ä n d i g e r T a r i f e i s t  i n  A u s s i c h t  g e n o m m e n .

V e r e i n s - N a c h r i c h t e n .

V ere in  d eu tsch er  E isen hü tten leute .
Auszug aus der Niederschrift über die Sitzung des 
Vorstandes und des Voistandsrates am Dienstag, 
den 31. Juli 1923, nachm ittags 2 Uhr, in Unna- 

Königsborn, Kurhaus Bad Königsborn.

A n w e s e n d  s i n d :  V o m  V o r s t a n d :  3 ) r * S n g .  A .  V o g l e r
( V o r s i t z ) ,  W .  B o r b e t ,  C . C a n a r i s ,  2 ) r » 3 t t g .
W .  E s s e r ,  A .  F l a c c u s ,  H .  H o f f , C .  J a e g e r ,  A .  K l i n 

k e n b e r g ,  D r » S n g .  R .  K r i e g e r ,  M . K ü p e r ,  H .  P f e i 
f e r ,  ® r .  S t tg -  K .  R e i n h a r d t ,  i D r . ^ n g -  F r .  S p r i n g o -  
r u m  s r  , » S n g  F r  S p r i n g o r u m j r  , ® r .« 3 n g  0 .  W e -  
d e m e y e r ,  $>r » ( jn a .  K .  W e n d t ,  « S l tg .  A  W i e c k e ,  

® r . .Q n g .  F r .  w i n k h a u s ,  ® t . » 3 h g .  F r .  W ü s t .

V o m  V o r s t a n d s r a t :  ® r . « 5 u g .  E .  K l e i n ,  R .  S e i d e l .

A l s  G a s t :  P r o f e s s o r  $ r . » 3 h g -  P .  G o e r e n s .

V o n  d e r  G e s c h ä f t s f ü h r u n g :  ® r . . 5 t i g .  O .  P e t e r s e n ,
K .  B i e r b r a u e r ,  $ r  » Q tta . K .  D a e v e s ,  $ t  » Q n g . M .
P h i l i p s ,  B .  W e i ß e n b e r g ,  $ r . = 2 n g .  K .  R u m m e l .  

V o m  E i s e n i n s t i t u t :  D r .  F r .  K ö r b e r .

T a g e s o r d n u n g :
1 . G e s c h ä f t l i c h e s .
2 .  B e r i c h t  ü b e r  d i e  f i n a n z i e l l e  L a g e  d e s  V e r e i n s  u n d  

d e s  E i s e n i n s t i t u t s .
3 . A u s s p r a c h e  ü b e r  d e n  a u f  d e r  l e t z t e n  G e m e i n s c h a f t s 

s i t z u n g  d e r  F a c h a u s s c h ü s s e  v o n  P r o f e s s o r  T ) r  * (jrtg . 
G o e r e n s ,  E s s e n ,  g e h a l t e n e n  V o r t r a g  „ W i s s e n s c h a f t 
l i c h e  F o r s c h u n g  i n  d e r  E i s e n i n d u s t r i e “ . ( E i n l e i t e n 
d e r  B e r i c h t  v o n  P r o f e s s o r  ® r  * S rtg . G o e r e n s ,  E s s e n . )

4. A u s s p r a c h e  ü b e r  d e n  h e u t i g e n  S t a n d  d e r  K o h l e n 
s t a u b f e u e r u n g .  B e r i c h t  v o n  ® r . ^ T i g .  K .  R u m m e l ,  
D ü s s e l d o r f .

5 .  A u s s p r a c h e  ü b e r  e i n e  A n r e g u n g  v o n  I n g e n i e u r  A r n -  
h o l d ,  G e l s e n k i r c h e n ,  b e t r e f f e n d  G r ü n d u n g  e i n e s  
b e s o n d e r e n  A u s s c h u s s e s  f ü r  L e h r l i n g s a u s b i l d u n g .

6 . Z u s a m m e n w i r k e n  d e s  H a u p t v e r e i n s  m i t  s e i n e n  

Z w e i g v e r e i n e n .
7 . A u s s p r a c h e  ü b e r  v e r s c h i e d e n e  F r a g e n  d e s  e i s e n 

h ü t t e n m ä n n i s c h e n  S t u d i u m s .
8 . B e r i c h t  ü b e r  d i e  A r b e i t e n  d e r  G e s c h ä f t s s t e l l e .

9 . V e r s c h i e d e n e s .

D e n  V o r s i t z  f ü h r t  G e n e r a l d i r e k t o r  T ) r  » Q n g . A . V o g 
l e r .  V o r  B e g i n n  d e r  V e r h a n d l u n g e n  g e d e n k t  d e r  V o r 
s i t z e n d e  m i t  w a r m e n  W o r t e n  d e s  i n  j ü n g s t e r  Z e i t  a u s  
d e m  L e b e n  g e s c h i e d e n e n  E h r e n m i t g l i e d  s  d e s  V e r e i n s ,  
G e h e i m r a t s  2 ) r . ^ t t g .  e .  k .  A d o l f  K i r d o r f ,  d e s  f r ü h e r e n  
l a n g j ä h r i g e n  V o r s t a n d s m i t g l i e d e s  G e h e i m r a t s  A u g u s t  
S e r v a e s  u n d  d e s  V o r s t a n d s m i t g l i e d e s  u n d  l a n g j ä h r i g e n  
z w e i t e n  V o r s i t z e n d e n ,  G e h e i m r a t s  ® r . » 3 n g .  e .  h . ,  D r .  r e r .  
p o l :  e .  h .  W i l h e l m  B e u k e n b e r g .  D i e  A n w e s e n d e n  
e r h e b e n  s i c h  z u  E h r e n  d e r  V e r s t o r b e n e n  v o n  d e n  S i t z e n .

D e r  V o r s i t z e n d e  g e d e n k t  f e r n e r  m i t  h e r z l i c h e n  
W o r t e n  d e r  I n d u s t r i e l l e n ,  d i e  d u r c h  d i e  V e r h ä l t n i s s e  a n  
R h e i n  u n d  R u h r  p e r s ö n l i c h  s c h w e r  b e t r o f f e n  w o r d e n  s i n d .

W e i t e r  n i m m t  d e r  V o r s t a n d  d a v o n  K e n n t n i s ,  d a ß  
e i n e  V e r t r e t u n g  d e s  V o r s t a n d e s  H e r r n  D r .  S r .» ( j n g .  e - h .  
W .  B  e  u  m  e  r  a m  3 . A u g u s t ,  s e i n e m  7 5 .  G e b u r t s t a g e ,  
b e g lü c k w ü n s c h e n  w i r d .  E s  w i r d  v o n  d e r  V e r s a m m l u n g  
s p o n t a n  d i e  A b s e n d u n g  e i n e s  G l ü c k w u n s c h t e l e g r a m m s  

b e s c h l o s s e n .

Z u  P u n k t  l a )  H a u p t v e r s a m m l u n g .  E s  w i r d  
b e s c h l o s s e n ,  d i e  d i e s j ä h r i g e  H a u p t v e r s a m m l u n g  i n  e i n e r  
S t a d t  d e s  u n b e s e t z t e n  G e b i e t e s  a b z u h a l t e n  F ü r  d i e  i n  
A u s s i c h t  z u  n e h m e n d e n  V o r t r ä g e  w i r d  e i n e  R e i h e  v o n  
V o r s c h l ä g e n  b e s p r o c h e n .  D i e  w e i t e r e n  V o r b e r e i t u n g e n  
w e r d e n  d e r  G e s c h ä f t s s t e l l e  ü b e r l a s s e n .

b )  W a h l e n  z u m  V o r s t a n d e .  E s  w i r d  b e s c h l o s s e n ,  
d e r  n ä c h s t e n  H a u p t v e r s a m m l u n g  d i e  W i e d e r w a h l  d e r  
t u r n u s g e m ä ß  a u s s c h e i d e n d e n  V o r s t a n d s m i t g l i e d e r  v o r 

z u s c h l a g e n .
c )  V e r l e i h u n g  d e r  C a r l - L u e g - D e n k m ü n z e .  

A u f  G r u n d  v o n  V o r s c h l ä g e n  d e r  G e s c h ä f t s s t e l l e  w i r d  

e i n  B e s c h l u ß  g e f a ß t .

Z u  P u n k t  2  w e r d e n  n a c h  e i n e m  B e r i c h t  d e s  G e 
s c h ä f t s f ü h r e r s  B e s c h l ü s s e  z u r  B e h e b u n g  a u g e n b l i c k l i c h e r  
S c h w i e r i g k e i t e n  g e f a ß t .

F e r n e r  b e s c h l i e ß t  d e r  V o r s t a n d  a u f  A n r e g u n g  d e r  
G e s c h ä f t s s t e l l e ,  d e n  M i t g l i e d s b e i t r a g  d e n  T e u e r u n g s 
v e r h ä l t n i s s e n  b e s s e r  a n z u p a s s e n ,  a l s  e s  b i s h e r  g e s c h e h e n  
i s t .  D e r  f ü r  d a s  d r i t t e  V i e r t e l j a h r  1 9 2 3  e r h o b e n e  B e i 
t r a g  v o n  3 0  0 0 0 . —  M s o l l  n u r  f ü r  d i e  M o n a t e  J u l i  u n d  
A u g u s t  g e l t e n  u n d  a b  1 S e p t e m b e r  1 9 2 3  e i n  M o n a t s 
b e i t r a g  e r h o b e n  w e r d e n .

Z u  P u n k t  3 . P r o f e s s o r  D r .  G o e r e n s  e r l ä u t e r t  i m  
A n s c h l u ß  a n  s e i n e n  a m  1 3 .  M a i  1 9 2 3  v o r  d e r  G e m e i n 
s c h a f t s s i t z u n g  d e r  F a c h a u s s c h ü s s e  g e h a l t e n e n  V o r t r a g  
d i e  H a u p t g e s i c h t s p u n k t e  s e i n e r  G e d a n k e n .  I n  d e r  a n 
s c h l i e ß e n d e n  e i n g e h e n d e n  E r ö r t e r u n g  n i m m t  d e r  V o r 
s t a n d  d a h i n  S t e l l u n g ,  d a ß  d e r  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  F o r 
s c h u n g  u n d  d e r  S t e l l u n g  i h r e r  T r ä g e r  i m  W e r k e  e i n e  
g r ö ß e r e  B e d e u t u n g  z u g e m e s s e n  w e r d e n  m ü s s e  . a l s  e s  
h e u t e  i m  a l l g e m e i n e n  d e r  F a l l  i s t .

Z u  P u n k t  4  e r s t a t t e t  D r .  K .  R u m m e l ,  D ü s s e l 
d o r f ,  e i n e n  B e r i c h t  ü b e r  d e n  h e u t i g e n  S t a n d  d e r  K o h l e n 
s t a u b f e u e r u n g ,  d e r  d e m n ä c h s t  i n  d i e s e r  Z e i t s c h r i f t  a u s 
z u g s w e i s e  v e r ö f f e n t l i c h t  w i r d .

Z u  P u n k t  5 .  D i e  A u s s p r a c h e  w i r d  v e r t a g t .

Z u  P u n k t  6  b e h a n d e l t  d e r  G e s c h ä f t s f ü h r e r  n a c h  
F ü h l u n g n a h m e  m i t  d e n  Z w e i g v e r e i n e n  G e s i c h t s p u n k t e ,  
w i e  u n t e r  d e n  h e r r s c h e n d e n  V e r h ä l t n i s s e n  d a s  L e b e n  
d e r  Z w e i g v e r e i n e  m i t  U n t e r s t ü t z u n g  d e r  H a u p t g e s c h ä f t s 
s t e l l e  v e r s t ä r k t  u n d  v e r t i e f t  w e r d e n  k ö n n t e .

Z u  P u n k t  7  e n t s p i n n t  s i c h  e i n e  l ä n g e r e  A u s s p r a c h e  
m i t  d e m  E r g e b n i s ,  d a ß  d i e  v o r l i e g e n d e n  F r a g e n  i n  e i n e r  
s p ä t e r e n  A u s s p r a c h e  w e i t e r  b e h a n d e l t  w e r d e n  s o l l e n .

P u n k t  8  w i r d  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  v o r g e s c h r i t t e n e -  

Z e i t  z u r ü c k g e s t e l l t .

Z u  P u n k t  9  l i e g e n  V e r h a n d l u n g s g e g e n s t ä n d e  n i c h t
v o r .

Schluß der Sitzung 6 Uhr.
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A d o l f  K ird orf  f .
D i e  B e d e u t u n g  d e s  N a m e n s  . . K i r d o r f “  f ü r  d a s  

W i r t s c h a f t s l e b e n  u n s e r e r  Z e i t  b e r u h t  a u f  d e n  V e r 
d i e n s t e n  d e r  b e i d e n  B r ü d e r  A d o l f  u n i  E m i l  K i r d o r f ;  
w i e  d i e s e r  a l s  G r ü n d e r  d e s  K o h l e n s y n d i k a t e s  s e i n e n  
N a m e n  u n a u s l ö s c h l i c h  i n  d a s  B u c h  d e r  d e u t s c h e n  I n 
d u s t r i e g e s c h i e h  t e  e i n g e t r a g e n  h a t ,  s o  j e n e r  —  A d o l f  —  
d u r c h  G r ü n d u n g  d e s  S t a h l w e r k s v e r b a n d e s .  N u n  i s t  v o n  
d i e s e m  D o p p e l s e s t i m  e i n  S t e r n  e r l o s c h e n :  A d o l f  K i r 
d o r f  i s t .  7 8  J a h r e  a l t ,  a m  8 .  J u l i  1 9 2 3  a u s  s e i n e m  a r 
b e i t s r e i c h e n .  e r f o l g r e i c h e n  L e b e n  a b b e r u f e n  w o r d e n .

j ) , ; r  H e i m g e g a n g e n e  w a r  a m  2 5 .  J u n i  1 S 4 5  z u  M e t t 
m a n n  i m  K r e i s e  D ü s s e l d o r f  a l s  S o h n  e i n e s  w o h l h a b e n 
d e n  W e b e r e i b e s i t z e r s  g e b o r e n .  E i n e  T y p h u s - E p i d e m i e  
r a f f t e ,  a l s  A d o l f  z w e i  J a h r e  a l t  w a r .  s e i n e n  V a t e r  
u n d  s e i n e n  ä l t e s t e n  B r u d e r  d a h i n .  D i e  W i t w e  s i e d e l t e  
m i t  i h r e n  b e i d e n  k l e i n e n  K i n d e r n  n a c h  D ü s s e l d o r f  ü b e r ,  
w o h i n  a u c h  d i e  W e b e r e i  v e r l e g t  w u r d e -  D i e  g l ü c k l i c h e n  
V e r m ö g e n s v e r h ä l t n i s s e ,  u n t e r  d e n e n  d i e  K i n d e r  h e r a n -  

w u e h s e n ,  w u r d e n  a b e r  v ö l l i g  
v e r n i c h t e t ,  a l s  g a n z  u n e r w a r t e t  
d a s  e l t e r l i c h e  G e s c h ä f t  z u s a m m e n -  
b r a c h .  w e i l  e s  d e m  s c h a r f e n  
W e t t b e w e r b  d e r  e n g l i s c h e n  T e x 
t i l i n d u s t r i e  n i c h t  g e w a c h s e n  w a r .
D i e s e r  s c h w e r e  S c h i c k s a l s s c h l a g  
w a r  f ü r  d i e  b e i d e n  B r ü d e r  K i r 
d o r f  u n d  i h r e  W e i t e r e n t w i c k l u n g  
v o n  g r u n d l e g e n d e r  B e d e u t u n g .
H e r a u s g e r i s s e n  a u s  d e m  a n g e n e h 
m e n  D a s e i n  w o h l h a b e n d e r  j u n g e r  
L e u t e ,  l e r n t e n  s i e  d e n  E m s t  d e s  
L e b e n s  k e n n e n :  K i r d o r f s  M u t t e r  
irsTn d u r c h  d i e  K l a g e  d e r  G l ä u 
b i g e r  i n  h a r t e  B e d r ä n g n i s .  N u n  
m ü ß t e n  d i e  B r ü d e r  d i e  M u t t e r  
e r n ä h r e n ,  u n d  d i e s e  P f l i c h t  r u h t e  
s c h w e r  a u f  i h r e n  j u n g e n  S c h u l 

t e r n .
A d o l f ,  d e r  s i c h  n a c h  e r f o l g 

r e i c h e m  B e s u c h e  d e s  D ü s s e l d o r f e r  
R e a l g y m n a s i u m s  d e m  S t u d i u m  
d e r  T e x t i l i n d u s t r i e  z u g e w a n d t  
h a t t e ,  u m  s p ä t e r  d i e  v ä t e r l i c h e  
F a b r i k  z u  ü b e r n e h m e n ,  n a h m  
n a c h  d e m  Z u s a m m e n b r u c h
e i n e  S t e l l u n g  b e i  d e r  D o r t m u n d e r  U n i o n  a n  u n d  
w a r  d o r t  m e h r e r e  J a h r e  h i n d u r c h  P r o k u r i s t .  A m  
1 5 . D e z e m b e r  1 8 7 5  v e r t a u s c h t e  e r  d i e s e n  V  i r k n n g s k r e i s  
m i t  d e m  e i n e s  k a u f m ä n n i s c h e n  D i r e k t o r s  d e s  A a c h e n e r  
H ü t t e n - A k t i e n - V e r e i n s  i n  R o t h e  E r d e  b e i  A a c h e n .  D a 
m a l s  e i n  k l e i n e s ,  a u f  d e r  E r z e u g u n g  v o n  P u d d e l e i s e n  
a u f g e b a u t e s  E i s e n w e r k ,  b e f a n d  s i c h  d a s  L  n t e m e h m e n ,  
d a s  5 9 0  A r b e i t e r  b e s c h ä f t i g t e ,  i n  ü b e r a u s  s c h w i e r i g e n  
V e r h ä l t n i s s e n .  A d o l f  K i r d o r f  g e l a n g  e s .  z u s a m m e n  m i t  
d e m  t e c h n i s c h e n  D i r e k t o r  J u l e s  M a g e r y  i n  e i n t r ä c h t i g e r  
A r b e i t  d i e  S c h w i e r i g k e i t e n  z u  ü b e r w i n d e n  u n d  d e r  G e 
s e l l s c h a f t  i n  r a s c h e r  E n t w i c k l u n g  e i n e n  g r o ß e n  A u f 
s c h w u n g  z u  g e b e n .  Z u r  r e c h t e n  Z e i t  e r k a n n t e  e r  d e n  
W e r t  u n d  d i e  B e d e u t u n g  d e s  T h o m a s v e r f a h r e n s  f ü r  d i e  
V e r h ü t t u n g  d e r  p h o s p h o r r e i c h e n  d e u t s c h e n  E r z e ,  u n d  
s c h o n  » u i  1 3 .  M ä r z  1 8 8 0  w u r d e  i n  R o t h e  E r d e  d i e  e r s t e  
S c h m e l z u n g  n a c h  d e m  T b o m s s - G  . l c h r l s t - 1 e r f a h r e n  e r -  
b l a s e n .  V o n  d a  a n  s t i e g  d i e  E r z e u g u n g  d e s  W e r k e s  g a n z  
a u ß e r o r d e n t l i c h ,  s o  H a ß  d i e  v o r h a n d e n e n  A n l a g e n  b a l d  
n i c h t  m e h r  g e n ü g t e n  u n d  1 8 8 3  e i n  n e u e s  T h o m a s w e r k  
m i t  g r ö ß e r e n  B i r n e n  i n  B e t r i e b  g e n o m m e n  w e r d e n  
m u ß t e .  A m  5 .  J u l i  1 8 8 7  v o l l e n d e t e  d a s  S t a h l w e r k  d i e  
e r s t e n  5 0 0  0 0 0  t  R o h s t a h l ,  d i e  h ö c h s t e  Z i f f e r ,  d i e  b i s  
d a h i n  v o n  e i n e m  T h o m a s w e r k  e r r e i c h t  w o r d e n  w a r .  
E s  w a r  j e n e r  Z e i t a b s c h n i t t ,  w o  d e r  A a c h e n e r  K ü t 
t e n - A k t i e n - V e r e i n  m i t  a n  e r s t e r  S t e l l e  d i e  G l e i c h 
b e r e c h t i g u n g  d e s  T h o m a s s t a h l s  m i t  S i e m e n s - M a r t i n -  
S t a h l  f ü r  v i e l e  w i c h t i g e  V e r w e n d u n g s z w e c k e ,  v o r  
a l l e m  f ü r  d e n  B r ü c k e n b a u  u n d  t e i l w e i s e  a u c h  
d e n  S c h i f f b a u ,  e r k ä m p f t e  u n d  d u r c h s e t z t e .  D i e  
g r o ß e  A u s d e h n u n g  d e r  E r z e u g u n g  m a c h t e  V o r a u s v e r 

k ä u f e  a u f  s o  w e i t g e h e n d e  F r i s t e n  n ö t i g ,  d a ß  f ü r  d e n  
A a c h e n e r  H ü t t e n - V e r e i n  e i n e  r e c h t z e i t i g e  D e c k u n g  s e in e s  
R o h e i s e n b e d a r f e s  n i c h t  m e h r  m ö g l i c h  w a r ,  n a m e n t l i c h  
s e i t  s e i n e  H a u p t l i e f e r e r ,  d i e  H o c h o f e n w e r k e  L u x e m 
b u r g s  u n d  L o t h r i n g e n s ,  i n  e n g e r  V e r e i n i g u n g  P r e i s e  
u n d  B e d i n g u n g e n  v o r z n s c h r e i b e n  v e r m o c h t e n .  D e r  G e 
f a h r  w a r ,  j e d o c h  n u r  u n t e r  e r h e b l i c h e n  Z i n s v e r l u s t e n ,  
d u r c h  A n s a m m e l n  g r o ß e r  V o r r ä t e  v o r g e b e u g t  w o r d e n ,  
a b e r  d i e s e  M a ß n a h m e  g e n ü g t e  n i c h t  m e h r ,  a l s  d i e  
l u x e m b u r g i s c h - l o t h r i n g i s c h e n  H o e h o f e n w e r k e  s i e h  m i t  
d e n  r h e i n i s c h - w e s t f ä l i s c h e n  z u m  g e m e i n s a m e n  V e r k a u f  
d e s  R o h e i s e n s  v e r s t ä n d i g t e n  u n d  e i n  M o n o p o l  s c h u f e n ,  
d a s  d i e  L e b e n s f ä h i g k e i t  d e s  W e r k e s  b e d r o h t e .  K i r d o r f  
e r w o g  d a h e r  n i c h t  n u r ,  a l s  e r s t e r  u n t e r  d e n  r h e i n i s c h -  
w e s t f ä l i s c h e n  I n d u s t r i e l l e n ,  d e n  E r w e r b  v o n  u n m i t t e l 
b a r  a u f  d e m  E r z  i n  L o t h r i n g e n  l i e g e n d e n  H o c h ö f e n ,  
s o n d e r n  f a ß t e  a u c h  d e n  A n k a u f  v o n  d o r t i g e n  E r z f e l d e r n  
u n d  - g r u b e n  i n s  A u g e  u n d  e r r e i c h t e  s c h l i e ß l i c h  i m  

J a h r e  1 8 9 2  b e i d e s  d u r c h  g e 
s c h i c k t e  A n g l i e d e r u n g  d e r  L u 
x e m b u r g e r  H o e h o f  e n g e s e l l s e h a f  t  
z u  E s c h  a n  d e r  A l z e t t e ;  d i e s e  
v e r f ü g t e  s o w o h l  ü b e r  d i e  g e 
s u c h t e  E r z g r u n d l a g e  a l s  a u c h  
ü b e r  z w e i  g r o ß e  H o c h ö f e n ,  n e b e n  
d e n e n  n o c h  e i n  d r i t t e r  i m  B a u  
w a r .  D u r c h  E r n e u e r u n g ^ -  u n d  
V e r g r ö ß e r u n g s b a u t e n  w u ß t e  K i r 
d o r f  i n  d e n  f o l g e n d e n  J a h r e n  
d i e  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  d e r  E s e h e r  
A n l a g e n  s o w i e  g a n z  b e s o n d e r s  
a u c h  d e s  W e r k e s  i n  R o t h e  E r d e  
b e t r ä c h t l i c h  z u  s t e i g e r n ,  s o  d a ß  
s c h l i e ß l i c h  d i e  R o h e i s e n h e r s t e l -  
l n n g  i n  E s c h  f ü r  d i e  A n l a g e n  
i n  R o t h e  E r d e  n i c h t  m e h r  a u s 
r e i c h t e .  D a r u m  e r g r i f f  K i r d o r f  
d i e  G e l e g e n h e i t ,  d u r c h  E r w e r b  
d e r  H o c h ö f e n  d e r  A k t i e n g e s e l l 
s c h a f t  D e u t s e h - O t h  d e n  e r h ö h t e n  
R o h e i s e n b e d a r f  z u  d e c k e n  u n d  
g l e i c h z e i t i g  d e n  E r z v o r r a t  d u r c h  
U e b e r n a h m e  w e i t e r e r  E r z f e l d e r  
e r n e u t  z u  v e r m e h r e n .  D e r  H ü t 
t e n v e r e i n  w a r  d a m i t  f ü r  s e i n e  

R o h s t a h l e r z e u g u n g  g ä n z l i c h  u n a b h ä n g i g  i n  E r z  u n d  R o h 

e i s e n  g e w o r d e n .
I n  d e r  E r k e n n t n i s ,  d a ß  i n  d e r  g e m i s c h t e n  U n t e r 

n e h m u n g  d i e  b e s t e  G e w a h r  f ü r  e i n  g e s i c h e r t e s  A r b e i t e n  
g e g e b e n  s e i ,  k n ü p f t e  A d o l f  K i r d o r f  n a c h  m e h r e r e n  
S e i t e n  V e r h a n d l u n g e n  a n .  u m  s e i n  W e r k  m i t  e i n e r  
l e i s t u n g s f ä h i g e n  K o h l e n z e c h e  z u  v e r e i n i g e n .  D i e s e  
S c h r i t t e  f ü h r t e n  z u  d e m  E r g e b n i s ,  d a ß  d e r  A a c h e n e r  
H ü t t e n - A k t i e n - V e r e i n  m i t  d e r  G e l s e n k i r c h e n e r  B e r g -  
w e r k s - A k t i e n - G e s e l l s c h a f t ,  a n  d e r e n  S p i t z e  s e i n  B r u d e r  
E m i l  s t a n d ,  s o w i e  m i t  d e m  S c h a l k e r  G r u b e n -  u n d  H n t -  
t e n v e r e i n  e i n e  I n t e r e s s e n g e m e i n s c h a f t  a b s c h l o ß ,  d i e  
b a l d  d a r a u f  —  i m  M ä r z ' 1 9 0 7  —  z u r  v o l l s t ä n d i g e n  
V e r e i n i g u n g  d e r  d r e i  U n t e r n e h m u n g e n  f ü h r t e .  A l s  
d i e s e s  E r g e b n i s  z u s t a n d e  g e k o m m e n  w a r ,  b e e n d i g t e  A d o l f  
K i r d o r f  s e i n e  T ä t i g k e i t  a l s  G e n e r a l d i r e k t o r  d e s  A a c h e n e r  
H ü t t e n - V e r e i n s ,  u m  f e r n e r h i n  d e r  e r w e i t e r t e n  G e l s e n 
k i r c h e n e r  B e r g w e r k s - A k t i e n - G e s e l l s e h a f t  a l s  s t e l l v e r 
t r e t e n d e r  V o r s i t z e n d e r  u n d  D e l e g i e r t e r  d e s  A u f s i c h t s 
r a t e s  s e i n e  r e i c h e n  E r f a h r u n g e n  u n d  w e i t s i c h t i g e n  R a t 

s c h l ä g e  z u r  V e r f ü g u n g  z u  s t e l l e n .
D i e  g r o ß e n  w i r t s c h a f t l i c h e n  A o r t e i l e ,  d i e  s i c h  a n s  

d e r  - u n m i t t e l b a r e n  V e r h ü t t u n g  d e s  f l ü s s i g e n  R o h e i s e n s  
z u  R o h s t a h l  u n t e r  A u s n u t z u n g  d e r  H o c h o f e n g a s e  f ü r  
d i e  K r a f t w i r t e c h a f t  d e r  H ü t t e n w e r k e  e r g e b e n ,  s o w i e  d e r  
W u n s c h ,  d i e  r e i c h e n  K o h l e n -  u n d  E r z l a g e r  z u m  N u t z e n  
s e i n e r  G e s e l l s c h a f t  s t ä r k e r  a u s z u b e u t e n ,  l i e h e n  K i r d o r f  
d a n n  i m  J a h r e  1 9 0 9  m i t  d e m  V o r s t a n d e  d e r  G e l s e n 
k i r c h e n e r  B e r g w e r k s - A k t i e n - G e s e l l s e h a f t  d e n  E n t s c h l u ß  

f a s s e n ,  i n  E s c h  a n  d e r  A l z e t t e  e i n  n e u e s  H ü t t e n w e r k ,  
b e s t e h e n d  a n s  H o c h o f e n - ,  S t a h l -  u n d  W a l z w e r k ,  z u  e r 
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r i c h t e n .  D i e  g e w a l t i g e n  A n l a g e n  e r h i e l t e n  d e n n  a u c h  z u  
A d o l f  K i r d o r f s  u n d  s e in e s  B r u d e r s  E h r e n  d e n  N a m e n  
A d o l f - E m i l - H ü t t e ; s i e  b i l d e t e n  e i n e s  d e r  z e i t g e m ä ß e s t e n  
u n d  l e i s t u n g s f ä h i g s t e n  E i s e n w e r k e  d e s  F e s t l a n d e s .

I n  d e m  B e s t r e b e n ,  d i e  R o h s t a h l e r z e u g u n g  m ö g l i c h s t  
i n  e i g e n e n  B e t r i e b e n  z u  v e r a r b e i t e n ,  v e r a n l a ß t e  A d o l f  
K i r d o r f  s c h l i e ß l i c h  n o c h  d i e  A n g l i e i e r u n g  v o n  z w e i  R ö h 
r e n w a l z w e r k e n ,  d e s  e h e m a l i g e n  R ö h r e n w a l z w e r k s  
J .  P .  P i e d b o e u f  & C o . u n d  d e r  D ü s s e l d o r f e r  R ö h r e n 
i n d u s t r i e ,  b e i d e  i n  D ü s s e l d o r f ,  s o w ie  f e r n e r  d e r  H ü s t e -  
n e r  G e w e r k s c h a f t  i n  H ü s t e n .

A d o l f  K i r d o r f s  g r ö ß t e  T a t  i s t  s e i n e  f ü h r e n d e  M i t 
a r b e i t  a n  d e r  G r ü n d u n g  d e s  S t a h l w e r k s - V e r b a n d e s ,  s e i n  
V e r d i e n s t ,  z u e r s t  d i e  N o t w e n d i g k e i t  e i n e r  e i n h e i t l i c h e n  
E r z e u g u n g s -  u n d  V e r k a u f s o r g a n i s a t i o n  f ü r  d a s  d e u t s c h e  
E i s e n h ü t t e n g e w e r b e  e r k a n n t  z u  h a b e n .  I n  m ü h e v o l l e r  
A r b e i t  g e l a n g  e s  i h m  i m  F e b r u a r  1 9 0 4 ,  u n t e r  M i t w i r 
k u n g  a n d e r e r  e i n s i c h t s v o l l e r  E i s e n i n d u s t r i e l l e r ,  d i e  d a 
m a l s  g e t r e n n t  n e b e n e i n a n d e r ,  z u m  T e i l  s o g a r  g e g e n 
e i n a n d e r  a r b e i t e n d e n  V e r b ä n d e  f ü r  H a l b z e u g ,  E i s e n 
b a h n z e u g ,  T r ä g e r ,  S t a b e i s e n ,  D r a h t ,  B l e c h e  u s w .  a u f  
G r u n d  d e r  R o h s t a h l e r z e u g u n g  z u  e i n e m  G e s a m t v e r b a n d e  
z u s a m m e n z u f ü g e n .  E s  u n t e r l i e g t  k e i n e m  Z w e i f e l ,  d a ß  
d i e s e m ,  l a n g e  Z e i t  v o n  A d o l f  K i r d o r f  s e l b s t  m i t  g r o ß e m  
G e s c h i c k  g e l e i t e t e n  V e r b ä n d e ,  d e r  m e h r  a l s  9 0  o/0 d e r  
g e s a m t e n  E r z e u g u n g  a n  s c h m i e d b a r e m  E i s e n  D e u t s c h 
l a n d s  u m f a ß t e ,  d i e  g r o ß e n  E r f o l g e  d e r  d e u t s c h e n  E i s e n 
i n d u s t r i e  i n  d e m  d a r a u f f o l g e n d e n  J a h r z e h n t  z u  v e r 
d a n k e n  s i n d .  B i s  z u  s e i n e m  T o d e  w a r  A d o l f  K i r d o r f  
E h r e n v o r s i t z e n d e r  d i e s e r  s e i n e r  S c h ö p f u n g ,  d e 3  s to l z e n  
G e g e n s t ü c k e s  z u m  R h e i n i s c h - W e s t f ä l i s c h e n  K o h l e n 
s y n d i k a t ,  d e m  g r o ß a r t i g e n  B a u w e r k e  s e in e s  B r u d e r s .

S o  k o n n t e  A d o l f  K i r d o r f  i n  e in e m  A l t e r  v o n  
7 0  J a h r e n  s t o l z  a u f  s e i n  L e b e n s w e r k  b l i c k e n ,  d a s  f ü r  
d i e  d e u t s c h e  W i r t s c h a f t  v o n  u n g e h e u r e r  B e d e u t u n g  w a r ,  
u n d  d a s  d i e  E i s e n i n d u s t r i e  z u  d e n  g r ö ß t e n  E r f o l g e n  
g e f ü h r t  h a t t e .  D a  b r a c h  d e r  W e l t k r i e g  a u s  u n d  z e r 
s t ö r t e  d u r c h  s e i n e n  u n g l ü c k l i c h e n  A u s g a n g  e i n e n  g r o 
ß e n  T e i l  d i e s e s  L e b e n s w e r k e s .  A d o l f  K i r d o r f  m u ß t e  z u  
s e i n e m  S c h m e r z e  s e h e n ,  w i e  d e m  e h e m a l i g e n  A a c h e n e r  
H ü t t e n - V e r e i n  d u r c h  d e n  F r i e d e n s s c h l u ß  d i e  E r z l a g e r 
s t ä t t e n  -u n d  H o c h o f e n b e t r i e b e  v e r l o r e n  g i n g e n ,  m u ß t e  
e r l e b e n ,  d a ß  d i e  G e l s e n k i r c h e n e r  B e r g w e r k s - A k t i e n - G e -  
s e l l s c h a f t  g e n ö t i g t  w a r ,  i h r e n  l i n k s r h e i n i s c h e n  B e s i t z ,  
d .  h .  d i e  g e s a m t e n  A n l a g e n  d e s  a l t e n  A a c h e n e r  H ü t t e n -  
V e r e i n s ,  a b z u s t o ß e n  u n d  a n  e i n e  a u s l ä n d i s c h e  G e s e l l 
s c h a f t  u n t e r  F ü h r u n g  v o n  B u r b a c h - E i c h - D ü d e l i n g e n  z u  
v e r ä u ß e r n .  A b e r  s o  h e r b  a u c h  d i e s e r  S c h m e r z  w a r ,  
s o  f e s t  w a r  d e r  W i l l e ,  a u s  d e n  T r ü m m e r n  N e u e s  z u  
s c h a f f e n ,  u n d  a l s  E m i l  K i r d o r f  z u n ä c h s t  d i e  R h e i n -  
E l b e - U n i o n ,  d a n n  d i e  S i e m e n s - R h e i n e l b e - S c h u c k e r t -  
U n i o n  b e g r ü n d e t  h a t t e ,  w e i h t e  A d o l f  s e i n e  g a n z e  P e r -

Ehrenpromotion.

D e m  M i t g l i e d e  u n s e r e s  V e r e i n s ,  H e r r n  G e h .  K o m 
m e r z i e n r a t  C o n r a d  v o n  B o r s i g ,  B e r l i n ,  w u r d e ,  w e i l  e r  
i n  s e l t e n e r  V e r e i n i g u n g  w i r t s c h a f t l i c h e r  u n d  t e c h n i s c h e r  
K e n n t n i s  u n d  E i n s i c h t  s i c h  d e r  i n l ä n d i s c h e n  O r g a n i 
s a t i o n  u n d  d e r  A u ß e n h a n d e l s ü b e r w a c h u n g  d e r  d e u t 
s c h e n  M a s c h i n e n e r z e u g u n g  s e l b s t l o s  u n d  ö f f e n t l i c h  o f t  
u n b e m e r k t  g e w i d m e t  h a t  u n d  i h r e m  A b s a t z  im  l a t e i 
n i s c h e n ,  i n s b e s o n d e r e  b r a s i l i a n i s c h e n  A m e r i k a  n e u e  
W e g e  g e w i e s e n  u n d  g e e b n e t  h a t ,  e n d l i c h  d e r  k u l t u r e l l e n  
A r b e i t  d e s  A u s l a n d s - D e u t s c h t u m s  V e r s t ä n d n i s  u n d  F ö r 
d e r u n g  e n t g e g e n g e b r a c h t  h a t ,  v o n  d e r  T e c h n i s c h e n  
H o c h s c h u l e  z u  A a c h e n  d i e  W ü r d e  e i n e s  D o k t o r -  
I n g e n i e u r s  e h r e n h a l b e r  v e r l i e h e n .

Aenderungen in der M itgliederliste.

Bannenberg, Wilhelm., S i p i . ^ ÿ n g . ,  D i r e k t o r  d e i  A s c h e r s l .  
M a s c h i n e n f .  R .  W o l f ,  A . - G . ,  A s c h e r s l e b e n ,  W i l s -  

l e b e n e r  S t r .  2 .

Büssing, W ilhelm, ® ip l .» 3 n g . ,  i .  P a .  S c h o t t  & G e n . ,  
J e n a ,  J o h a n n - E r i e d r i c h - S t r .  1 0 .

s ö n l i c h k e i t  a u c h  d i e s e m  g r ö ß t e n  U n t e r n e h m e n  s e in e s  

B r u d e r s .
A d o l f  K i r d o r f  g e h ö r t e  a u ß e r  d e n  v o r g e n a n n t e n  

G e s e l l s c h a f t e n  u n d  W e r k e n  n o c h  z a h l r e i c h e n  a n d e r e n  
i n d u s t r i e l l e n  U n t e r n e h m u n g e n  u n d  B a n k e n  a l s  A u f 
s i c h t s r a t s m i t g l i e d  a n  u n d  u n t e r s t ü t z t e  s i e  d u r c h  s e i n e n  
w e r t v o l l e n ,  i m m e r  w i l l k o m m e n e n  R a t .  S o  w a r  e r ,  u m  
n u r  e i n i g e s  z u  n e n n e n ,  V o r s i t z e n d e r  d e s  A u f s i c h t s r a t e s  
d e r  R h e i n i s c h - W e s t f ä l i s c h e n  D i s c o n t o - B a n k ,  m i t  d e r e n  
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