Leiter des
swirtschaftlichen Teiles
Dr. 33r.<3ng.e. h.
W. Beumer,
Geschéftsfiihrer der
‘ordwestlichen Gruppe
des Vereins deutscher
Eisen- und Stahl-
industrieller.

FUR DAS DEUTSCHE
Nr. 40

Stickstoff in Eisen, Stahl und Sonderstahl.

STAHL Im EISEB

ZEITSCHRIFT

4, Oktober 1923.

Leiter des
technischen Teiles
Xr.<3ng.

0. Petersen
geschéftsfiihrendes
Vorstandsmitglied des
Vereins deutscher
Eisenhitten-

EISENHUTTEN WESEN.
43. Jahrgang.

Ein neues Oberflachen-

hartungsverfahren.
(Mitteilung aus der metallurgischen Abteilung der Versuchsanstalt der Fried. Krupp A.-G.)

Von T)r.=3ng. Ad. Fry

Ens Gefluige des Systems Eisen-Stickstoff und des Systems Eiscn-Stickstoff-
Verfahren zur

«(hitrierungsstufen reinen Eisens.
JCoMenstoff. Entwurf des Zustnndsschauhildes.

in Essen.

verziehungsfreien  Oberflachenhéartung durch

Nitrierung.)

Einleitung.

I jas Verhalten des Stickstoffs zum Eisen ist heute
1 noch wenig geklart. Die Ursache hierfur liegt
wohl hauptsachlich darin, daR den Untersuchungen
eine Reihe nicht unerheblicher Schwierigkeiten ent-
gegenstehen, da die ublichen Prifungsarten groBen-
teils versagen.

Zundchst ist es bis heute noch nicht gelungen,
Eisen-Stickstoff - Legierungen gleichméRiger Be-
schaffenheit mit verschiedenen, hoheren Stickstoff-
gehalten herzustellen. Beim Einleiten von Stick-
stoff bzw. Ammoniak in geschmolzenes Elektrolyt-
eisen unter normalem Druck erreichte StraufR)
Stickstoffgehalte bis 0,04 %. Unter 200 at Druck
erhielt Andrew?2 beim Schmelzen von Eisen in
Stickstoff einen Regulus mit nur 0,3 % Stickstoff.
Die sonst sehr erfolgreiche thermische Analyse
leistet bei der Untersuchung des Zustandsschaubildes
Eisen-Stickstoff nur geringe Dienste, teils aus vor-
erwdhntem Grunde, teils auch, wie gleichfalls Andrew
zeigte, weil schon ein geringer Stickstoffgehalt die
thermischen Umwandlungspunkte des Eisens unter-
drickt.

Anderseits kann man Stickstoff in Eisen bis zu
hohen Gehalten leicht durch Diffusion einfiihren.
Gliht man fein verteiltes Eisen in einem lebhaften
Ammoniakstrom bei 600 bis 700°, so gelangt man bis
zu dem bekannten Eisennitrid Fe2N mit 11,1% N 3.
Witriert man in gleicher Weise Eisen in Sticken,
so erhdlt man Randschichten, deren metallogra-
phische Untersuchung eine grofe Vielheit von Ge-
fiigebestandteilen erkennen [4Rt.

Die vorliegende Untersuchung stellte sich zu-
nachst die Aufgabe, die Eisen-Stickstoff-Gefiige
und ihre Bildungsbedingungen kennen zu lernen.
Im weiteren Verlauf wurden teilweise auch Kohlen-

3) St. u. E. 34 (1914), S. 1817.

2) J. lron Steel Inst. 86 (1912), S. 210.

3) Wolfram, ,,Die Verbindung- des Stickstoffs mit
reinem und technischem Eisen“. 2 r»3ng.-Diss. T. H.
Dresden 1913.

XL.,

stoffstdhle und legierte Stdhle in die Untersuchung
einbezogen. Ein daraus entwickeltes Verfahren
zur verziehungsfreien Oberflachenhédrtung legierten
Stahls soll néaher besprochen werden.

Es erscheint undurchfiithrbar, alle Einzelheiten
der beschrittenen Untersuchungswege zu schildern.
Die Ausfiilhrungen missen sich vielmehr gréften-
teils auf Mitteilung der Endergebnisse beschréanken.
Ebenfalls kann auf das Schrifttum nicht im ein-
zelnen eingegangen werden.

I. Die Nitrierungsstufen reinen Eisens.

Bei der metallographischen Untersuchung ge-
glihten Elektrolyteisens, das bei etwa 7000 in
reinem Ammoniakgas nitriert wurde, findet man am
AuRenrand eine spréde Zone, die aus Eisennitrid
besteht. Genauere Prifung a8t erkennen, daf
diese Zone zwei mehr oder weniger klar unterscheid-
bare Schichten enthédlt. Die Beobachtung laRt ver-
muten, daR Eisen mit Stickstoff mehrere Verbin-
dungen bildet, wie dies bereits von H. Schottky
1914 in einer bisher unverdffentlichten Arbeit aus-
gesprochen wurde.

Um die Frage zu klaren, wurde die Zersetzung
des bekannten Eisennitrids Fe2N mit 11,1 % N
im luftleeren Raum bei hdheren Temperaturen
verfolgt, indem die Druckzunahme oder das Volumen
des abgespaltenen Stickstoffs bestimmt wurde. Vor-
versuche hatten gezeigt, daB die Zersetzung des
Eisennitrids durch Luftleere nicht merklich be-
einfluft wird.

Die Versuchsreihen brachten in guter Ueberein-
stimmung folgende Ergebnisse:

a) Die Zersetzung des Eisennitrids FeZi be-
ginnt bei 440 °. Sie kommt bei 550 0 praktisch zum
Stillstand.

b) Bei 560 0 tritt erneut starke Zersetzung auf,
die mit steigender Temperatur allmahlich wieder
abnimmt.

c) Bei 6300 tritt
Gasentwicklung ein.

eine neue Verstarkung der
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1272 Stahl und Eisen.
Durch Analyse wurden folgende
gehalte der Restkdrper festgestellt:
Eisennitrid mit 11,1 % N, wie oben ldngere Zeit
bei tieferen Temperaturen, dann 45 min bei 550 0
gegliht: 5,6 % TI.
W eiterhin in gleicher Weise 45 min bei 600 °, dann
45 min bei 650 0 geg'iht: 0,5 % N.
W eiterhin 45 min bei 700° gegluht: 0,11% N.
Aus dem Versuch geht
hervor, daR auBer dem Nitrid
FeN zwei Nitrierungsstufen
des Eisens von besonderer
Bedeutung bestehen, ndmlich
mit etwa 5,6 % N und etwa
0,5% N. Dem Stickstoff-
gehalt von 5,6 % N kommt
ein Nitrid der Formel FedN
mit 59 % N nahe, dessen
Vorhandensein hieraus gefol-
gert werden kann. Nachste-
hend soll das Nitrid Fe,N als
Nitrid I, das Nitrid FedN
als Nitrid 11 bezeichnet
werden. Der Stickstoffgehalt
von 0,5 % kennzeichnet eine
feste Losung, auf die unten
noch néher eingegangen wer-
den soll. Die Annahme, daf
hierbei eine weitere Verbin-
dung vorlage, ist nach der
dafiir zu errechnenden un-
gefdhren Formel FeSN sehr
unwahrscheinlich.

Stickstoff-

Beachtenswerte Aufschliisse
brachte ein weiterer Versuch,
bei dem in einem Magneto-
meter das magnetische Ver-
halten von Eisennitrid Fe.,N
in Abhéngigkeit von der
Temperatur geprift wurde.
Er fihrte im einzelnen zu
folgenden Ergebnissen:

1. Eisennitrid | ist bis zu

440 °, der Temperatur seines
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4. Erhoht man die Temperatur weiter, so tritt
bei 630 °, selbst bei steigender Temperatur, Magnetis-
mus auf, der sich mit der Dauer der Erhitzung ver-
starkt. Die Erscheinung bedeutet in Ueberein-
stimmung mit den obigen Zersetzungsversuchen
das Auftreten einer Zersetzung der festen Ldsung
mit 0,5 % N bei 630 °.

5. Der durch Zersetzung der festen Losung mit
etwa 0,5% N bei 630° entstehende Korper hat
eine magnetische Umwandlung bei 740°. Die
Temperatur der magnetischen Umwandlung reinen
Eisens wird demnach durch geringe Mengen Stick-
stoff um bis zu 30 0 (auf etwa 740 °) erniedrigt. Die
magnetische Umwandlung bei 480 0 prdgt sich da-
neben je nach der Vollstdndigkeit der eingetretenen
Zersetzung noch mehr oder weniger stark aus.

Hier sei erwédhnt, dal Kiyoshi Kidol an stick-
stoffhaltigen Kohlenstoffstdhlen eine magnetische

I

Abbildung 2. Elektrolyteisen, in NH3 53 st bei 680°
nitriert. Langsame Abkuhlung. Langs eines Risses
Kérner von Eisennitrid 1-Misehkristallen, dieses um-

saumend Eisennitrid

II-Mischkristalle mit Zwillings-
bildungen.

Aetzung: Pikrinsaure.

Abblldun.g 1 . Zersetzungsbeginns,  unma- Aenderupg bei §20 0 feststellte und_als Umwandlung
Elektrolyteisen, in gnetisch.’ eines Eisen-Stickstoff-Doppelkarbids B ansprach.
NH, 8»/,st bei680 1 . ... Esist zu vermuten, daB Kidos Angabe sich auf die
- 2. Das aus Eisennitrid [ - . . .
nitriert. Langsame in vorliegender Arbeit gefundene, bei 6300 ein-

. durch Zersetzung oberhalb . . . -

Abkuhlung. . h . tretende Zersetzung bezieht, die mit magnetischer

. . 440 0 gebildete Eisennitrid 1[I - . . .
Aetzung:  Pikrin . . Verdnderung verbunden ist. Seine Annahme einer
ist zwischen 550 und 390 0 : . . -
- Doppelkarbidumwandlung wirde damit hinfallig
unmagnetisch.
werden.
3. Wird Eisennitrid 11 auf 560 0 erhitzt, so tritt |n einer wahrend der Drucklegung dem Ver-

bei der Wiederabkihlung Magnetismus bei 480°
auf. Beim Waiedererhitzen verschwindet der Ma-
gnetismus bei der gleichen Temperatur, 480 °. Hier-
durch bestétigt sich, dal durch Erhitzung auf 560 0
eine Zersetzung des Nitrides Il eingetreten ist. Der
bei der Zersetzung entstehende Restkdrper, dessen
Gehalt gem&B obigen Analysen zwischen etwa 0,5

und 5,9 % N liegt, besitzt eine magnetische Um-
wandlung bei 480 °.

fasser bekannt gewordenen Arbeit findet Sawyer?
auf Erhitzungskurven von nitriertem Eisen einen
stark ausgepragten Haltepunkt bei 620 Ound spricht
diesen als Umwandlungspunkt Act an, der einem
Eisen-Stickstoff-Eutektoid entsprache. Auf den
Abkuhlungskurven Sawyers sind Haltepunkte
jedoch nur &uferst schwach und unsicher ausge-

*D Referat St. u. E. 42 (1922), S. 1758.
2) Trans. Am. Inst. Min. Met. Eng., Juli 1923.
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Abbildung 3. Elektrolyteisen, in NH, 53 st bei 680°

nitriert. Auf 550° langsam abgekuhlt. Von 550° in

Wasser abgeschreckt. Nitrid II-Mischkristalle. Aetzung:
Pikrinsédure.

bildet. Auf Grund vorstehender Versuche ist mit
Sicherheit zu schlieRen, dal der von Sawyer be-
obachtete Haltepunkt nicht den Punkt Acx, sondern
Zersetzung stickstoffhaltigen Eisens bedeutet. p

fil. iDie metallographischen Gefilige des]
NijSystems Eisen-Stickstoff.]

Ein kennzeichnendes Nitrierungsgefiige von
Elektrolyteisen fiir eine Nitrierungstemperatur von
6800 ist in Abb. 1 dargestellt. An der AuBenseite
der Probe erkennt man eine Randzone von Eisen-
nitrid. Nach innen zu setzt sich der Nitridrand in
kettenformigen Ausscheidungen fort. Statt dieser
Ketten treten vielfach auch die bekannten ,Stick-
stoffnadeln” auf. Zuweilen findet man beide Ge-
fugearten nebeneinander.

Bei sorgféltiger Untersuchung zeigt sich eine
Gliederung des Nitridrandes in zwei Schichten, die
sich bei langsamer Abkihlung der Proben scharf
gegeneinander abgrenzen. Abb. 2 zeigt diese Schich-
ten, die hier ldngs eines Risses auftretenl).

Die dulRere Nitridschicht, die bei der che-
mischen Analyse Stickstoffgehalte Uber 8 % ergibt,
also vorwiegend aus Nitrid | besteht, weist
Kornbildung auf. Beim Aetzen mit Pikrinsaure
und heiBer alkalischer Pikratldsung werden die
Korner nicht gefarbt.

Die innere Nitridschicht enth&lt im Zustand
langsamer Abkihlung zuweilen gut ausgebildete Zwil-
lingskristalle (Abb. 3). Auf Grund der chemischen

U In den Nitridschichten sind wegen ihrer auBler-
ordentlichen Sproédigkeit RiBbildungen haufig. Die

Nitrierung besitzt die Eigenart, selbst in den feinsten
Rissen stark fortzuschreiten.

Stickstoff in Eisen, Stahl und Sonderstahl.
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Untersuchung ist diese Schicht als vorwiegend
aus Nitrid 1l bestehend anzusprechen. Sie wird
durch Pikrinsdure und heiRe alkalische Pikratldsung
ebenfalls nicht geféarbt, besitzt aber leicht gelbliche
Eigenfarbe.

Die in Abb. 1 sichtbaren kettenférmigen Aus-
scheidungen weisen bei stédrkerer VergroRerung die
gleichen Merkmale, insbesondere die Zwillingsbil-
dungen, auf, die fur die innere Nitridschicht kenn-
zeichnend sind (Abb. 4). Sie bestehen also aus
dem gleichen Kdrper wie diese.

Schreckt man Proben, die die beiden Nitrid-
schichten enthalten, von 680 0 in Wasser ab, so
wird das Korngefiige der &uferen Schicht nicht
geandert (Abb. 5, oben). Dagegen tritt bei der
inneren Schicht an Stelle der Zwillingsbildungen
ein nadeliges, martensitartiges Geflige auf (Abb. 6).
Der Uebergang der duferen zur inneren Schicht
wird unscharf. Es bildet sich ein Uebergangsgefiige,
das aus plattenformigen Kristalliten besteht (Abb. 5,
Mitte). Die sich so aufbauenden Kdrner haben
&hnliches Aussehen wie die Austenitpolyeder in ab-
geschrecktem Hartstahl. Sie bedeuten jedenfalls
eine feste Lésung von Nitrid | und Nitrid 1I.

Bei der Abschreckung von 680 0 werden ferner
die kettenformigen Ausscheidungen (Abb. 1) zum
Verschwinden gebracht. An ihrer Stelle bildet
sich ein krauses, unklares Geflige. Durch Wieder-
erhitzen auf 680 0 und langsames Abkiihlen lassen
sich die kettenformigen Nitridausscheidungen wieder
hervorrufen. Es geht daraus hervor, dal Nitrid 11
in der Ferritgrundmasse mit steigender Tempe-
ratur in zunehmendem MaRBe I8slich ist.

Umgekehrt scheint auch Eisen in Nitrid 11 I6slich
zu sein. Man kann das aus dem Aussehen der vor-
wiegend aus Nitrid Il bestehenden Schicht folgern,
weil das Abschreckgefiige dieser Schicht dem eines
in flussiger Luft umgewandelten Austenitstahls

x 1200

\% j>'8"
Abbildung 4. Elektrolyteisen, in NH3 12 st bei 680°
nitriert, bis 550° langsam abgekihlt, von 550° in

Wasser abgeschreckt. Nitrid 11-Mischkristalle, ketten-
formig ausgeschieden. Aetzung: Pikrinsaure.
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&hnlich sieht. Die feste Losung von Eisen in Nitrid 11
wird in ihrer Zusammensetzung allerdings dem
Nitrid Il sehr nahe kommen.

Die beiden metallographisch feststellbaren Ni-
tridschichten sind demnach wie folgt zu deuten.

680° nitriert, von 680° in Wasser abgeschreekt.

Oben: Nitrid I-Misehkristalle, Mitte: Uebergangs-

geftige, unten: Nitrid IlI-Mischkristalle. Aetzung:
Pikrinsaure.

Die &aulere Nitridschicht besteht aus Mischkristallen
von Nitrid I, mit Nitrid Il gesattigt. Die innere
Nitridschicht wird gebildet aus Mischkristallen
von Nitrid I, die an der AuBenseite dieser Schicht
mit Nitrid I, an der Innenseite mit Eisen gesattigt.

Abbildung 6. Elektrolyteisen, in NH, 12 st

bei 680° nitriert, von 680° in Wasser abge-

schreckt. Nitrid I1-Mischkristalle. Aetzung:
Pikrinsaure.

sind. Der Kirze wegen soll im folgenden die duRere
Nitridschicht als , Nitrid-1-Mischkristalle®, die
innere Nitridschicht als , Nitrid-11-Mischkristalle*
bezeichnet werden.

An der inneren Grenze der Schicht vonNitrid-I1-
Mischkristallen beobachtet man in seltenen Fallen

Stickstoff in Eisen, Stahl und Sonderstahl.
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ein klar gegliedertes Eutektoid (Abb. 7). In den
meisten Féallen bilden sich an seiner Stelle jedoch
eigenartige, durch Pikrinsadure sehr schnell dunkel
gedtzte Sdume (Abb. 10), die nach dem Innern der
Probe hin haufig bogenférmig Vordringen. Dieses
Geflige l1aRt sich unter dem Mikroskop meist nicht
aufldsen. DaBR beide Geflgeausbildungen ihrem
Wesen nach gleich sind, 4Rt sich in Grenzféllen
nachweisen, wo die mikroskopische Auflésung der
dunkel geédtzten S&dume eben noch gelingt. Durch
AnlaRfarbung 14Rt sich feststellen, daR dies Eutek-
toid sich aus Nitrid-11-Mischkristallen und ferriti-

scher Grundmasse aufbaut (Abb. 8). Die mikro-
skopisch schwer oder nicht auflésbare Form des
Eutektoids scheint besonders dann aufzutreten,

wenn es geringe Mengen Kohlenstoff enthalt (vgl.
Abb. 10).

Einer friheren Anregung H. Schottkys folgend,
sei das beschriebene Eisen-Stickstoff-Eutektoid
,Braunit* benannt, zu Ehren Braunes, dessen
Arbeiten die ersten Grundlagen zur Untersuchung
des Einflusses von Stickstoff auf Eisen schufen.

Das bekannteste Gefiuige stickstoffhaltigen Eisens
sind die ,Stickst offnadeln®. Ueber ihreNatur ist
viel gestritten worden. Durch mikroskopische
Untersuchung sorgfaltig polierter Schliffe lieR sich
der Nachweis fiuhren, daB die ,Stickstoffnadeln”
gleichbedeutend sind mit den an den Korngrenzen
der Ferritgrundmasse nitrierten Eisens auftretenden
,Dornen“, und daB sie aus Nitrid-11-Mischkristallen
bestehen. Abb. 9 stellt solche Nadeln in 2000facher
VergroRerung dar.

x 1E00

Abbildung 7. Elektrolyteisen Ln NH, 12 st

bei 080° nitriert, im Ofen langsam abgekuhlt.

Eutektoid ,,Braunit“ in grober Verteilung.
Aetzung: Pikrinsaure.

daB die Nadeln meist
als 0,0005 nun besitzen und
daher mikroskopisch nicht auflésbar sind, hatte
fruher dazu gefuhrt, sie als Gleitlinien anzu-
sprechen, zumal sie die Eigentimlichkeit haben,
sich nach den kristallographischen Richtungen der

Der Umstand,
Dicke von weniger

eine
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Abbildung 8. Elektrolyteisen, in NH, 24 st bei

680° nitriert, im Ofen langsam abgekuhlt. Eutektoid

»Braunit“ in feinerer Verteilung. Aetzung: AnlaB-
farbung.

Abbildung 9. Elektrolyteisen, in NH3 24 st bei 680°

nitriert, im Ofen langsam abgekihlt. Nitridnadeln.
Aetzung: AnlalRfarbung.
ferritischen Grundmasse auszuscheiden. Die Tat-

sache aber, daB die Nadeln, wenn sie ausnahmsweise
in groBerer Starke auftreten, bei der AniaBfarbung
den Farbton der Nitrid-11-Mischkristalle annehmen,
148t keinen Zweifel bestehen, dal sie aus Plattchen
dieser Mischkristalle bestehen. Ein weiterer Beweis

Stickstoff in Eisen, Stahl und Sonderstahl.
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hierfur ist die Beobachtung, daR die Nadeln beim
Abschrecken von 500 0 zu verschwinden beginnen
und beim Abschrecken von 580 0 ganz fortfallen.
Sie werden dann von der ferritischen Grundmasse
gelost. Nadelrisse lassen erkennen, daf die Nadeln
harter sind als x 2030
die Grundmasse.
SchlieBlich treten
in den Nadeln zu-
weilen noch die
fur N itrid-11-

Mischkristalle
kennzeichnenden
Zwillingsbildun-
gen auf.

Die Nitridna-
deln finden sich
noch in reinem
Eisen mit 0,025 %
N. In Eisen mit
0,010 % N treten
sie nicht mehr auf.
Man kann daher

die Loslich-
keitsgrenze von
N itrid IlinFer-
ritb ei normaler

Temperatur
auf 0,015% N
schatzen.

AT

>072

1. Eisen,
Stickstoff und
Kohlenstoff.

In kohlenstoff-
haltigem Eisen
bilden sich bei der
Nitrierung aufer-
ordentlich ver-
schiedenartige Ge-
fuge aus, die von
denen des Systems
Eisen - Stickstoff
und denen des
Systems Eisen-
Kohlenstoff zum
Teil stark abwei-
chen. Die sehr ver-
wickelten Vor-
gange wurden nur
in geringem Um-
fang mit folgenden
Ergebnissen klar-
gestellt.
Eisenkarbid Fe.,C
verliert durch Glu-
hung im Ammo-
niakstrom bei 680° seinen gesamten Kohlenstoff und
wandelt sich in Eisennitrid Fe?N mit 11,1 % N um.
Eisennitrid I und 1l nehmen bei Erhitzung in
Gemischen von Ammoniak und zementierenden
Gasen wechselnde Mengen gebundenen Kohlenstoffs

>025

Abbildung 10. FlufRenen mit
etwa 0,12 % C. In NH3 50 st bei
680° nitriert, langsam abgekdihlt.
Zwischen Nitridrand und Kein
das Eutektoid Braunit.
Aetzung: Pikrinsaure.
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(bis zu 6,4 % C festgestellt) auf, unter gleichzeitigem
Verlust von Stickstoff.

Unter den vielfdltigen Gefligebestandteilen des
Systems Eisen-Stickstoff-Kohlenstoff lassen sich
einige gut gekennzeichnete Gruppen unterscheiden.
Ihr Aussehen und Verhalten beim Aetzen ist nicht
ganz gleichmaRig. Sie scheinen daher nicht chemi-
schen Verbindungen, sondern festen Ldsungen von
Eisen, Stickstoff und Kohlenstoff mit verdnder-
lichen Gehalten an Stickstoff und Kohlenstoff zu
entsprechen (Karbonitridlésungen). Die bestgekenn-
zeichneten Gefiigegruppen sind folgende:

15 pRUNUN WOUSSN WO |
p Ferrit mit Nitrid-Nadeln
E 1 1 1 1
E Ferrit mit Eutektoid Fe-C-N
m 1,0 1 1 1
Y; L J Eutektoid Fe-C>N
1 1
((::D Nitr drand
A
-a L
c -
U3 =i

*

250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Nitrierungstemp. in0C

Abbildung 11. Nitrierungsgeflige von Eisen mit 0,1do C
in Abhé&ngigkeit von der Nitrierungstemperatur.

trierung 50 st in Ammoniak.
N i
Il
1i
Lli NiriqutgenaaLr30 C
-1
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in heiler alkalischer Pikratlésung aber eine charakte-
ristische, gleichméaRig blauschwarze Farbung er-
halten. Unter dem Mikroskop erscheinen sie selbst
bei starkster VergroRerung als glatte Flachen.

d) Bei schatzungsweise 2% C und 0,5% N
findet man Gefilige, die durch heiBe alkalische
Pikratlosung dunkel gefdrbt werden und teilweise
eigenartige Parallelstreifung aufweisen.

e) Nitriert man Eisen mit niedrigem Kohlen-
stoffgehalt bei 600 bis 800 °, so bildet sich zwischen
dem Nitridrand und dem Kerngefiige in breiten
Sédumen das oben beschriebene, hier etwas Kohlen-

stoff enthaltende Eisen-Stickstoff-
Eutektoid, das Braunit benannt
wurde. Durch Pikrinsdure wird es sehr
schnell dunkel geétzt. Bei geringem
Kohlenstoffgehalt tritt der Braunit
besonders klar in Erscheinung. Er
enthdlt schatzungsweise 1,5 % N.

i Eine zuverlassige analytische Un-
tersuchung der unter a bis e geschil-
derten Gefuge war nicht mdglich. Die
angefuhrten Schdtzungen kénnen nur
in rohen Umrissen die vermutliche
mittlere Zusammensetzung geben.

IV. Das Zustandsschaubild
Eisen-Stickstoff.

Da die thermische Analyse, wie
eingangs bemerkt, versagt, standen
zur Aufstellung des Zustandsschaubildes
nurdie metallographische und chemische
Untersuchung sowie diffusionstheore-
tische Ueberlegungen zur Verfliigung.

Von besonderer Wichtigkeit ist die
in Abb. 11 schematisch dargestellte
Ausbildung der Nitrierungsgefiige in
Abhéangigkeit von der Nitrierungstem-
peratur. Die Untersuchung wurde an
reinem, weichem Eisen mit 0,10 % C
gefiihrt, da bei diesem die Ausbildung
des Eutektoids Braunit besonders klar
in Erscheinung tritt. Die Ergebnisse

Ni-

— = . lassen sich jedoch ohne wesentliche
T I Fehler auch auf reines Elektrolyteisen

3m Ubertragen.
Abbildung 12. Konzentrations-Tiefe-Kurven von ni- Abb. 11 14Rt erkennen, daB die
triertem Eisen mit ﬁrﬁrﬁgnigﬁ( Nitrierung 50 st in Bildung starker Nitridrander durch
’ reine Diffusion erst oberhalb 5800
a) Eisennitride | und Il mit geringem Kohlen- vor sich geht. Ebenfalls bildet sich Braunit erst

stoffgehalt haben in ungedtztem Zustand gelbliche
Féarbung. Durch Pikrinsdure werden sie wenig
angegriffen, durch heile alkalische Pikratlésung
gelblich bis brdunlich geféarbt.

b) In Stahl mit etwa 0,7 % C entstehen durch
Stickstoffaufndhme hellgelbe Flecke Von sorbiti-
schem Aussehen. Es ist dies der von Kirner] als
Flavit bezeichnete Gefiligebestandteil.

c) Bei einem Gehalt von schitzungsweise 1 % C
und 1 % N entstehen Gefilige, die durch Pikrinsdure
ebenfalls wenig angegriffen werden, beim Aetzen

U Metallurgie 8 (1911), S. 76.

oberhalb dieser Temperatur. Unterhalb 5800
treten selbst bei sehr langer Nitrierungsdauer nur
&uBerst dinne Nitridrander auf, deren Bildung durch
Reaktionsdiffusion zu erklaren istl). Braunit fehlt

U Als ,Reaktionsdiffusion®“ bezeichnet
der Verfasser das Eindringen eines Stoffes in einen
anderen auf Grund chemischer Krafte. So verwandelt
z. B. siedender Schwefel Eisenstiicke allmé&hlich von
der Oberflache her in FeS und FeS2. ,Reine Dif-
fusion®“ dagegen beruht auf dem physikalischen Vor-
gang der Ldslichkeit und kann daher nur bis zur Kon-
zentration der groRtmadglichen Léslichkeit fortschreiten,
so bei der reinen Diffusion von Schwefel in Eisen bis zu
0,0250/0 S. Vgl. St. u. E. 43 (1923), S. 1039/44.
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ganz. Dagegen bilden sich bei dieser Behandlung
tiefe Schichten aus, die Nitridnadeln enthalten.

Von den gleichen Proben, die zur Aufstellung
der Kurven in Abb. 11 verwandt wurden, wurden
durch schichtenweise Analyse die lvonzentrations-
Tiefe-Kurven aufgenommen. Einige dieser Kurven
sind in Abb. 12 wiedergegeben. Es fallt auf, daB
die Kurven fir Nitrierungstemperaturen ober-
halb 580 0 zwei Unstetigkeiten zeigen.

Aus der Gesamtheit Vorstehend geschilderter
Versuche 4Rt sich das Zustandsschaubild Eisen-
Stickstoff in der durch Abb. 13 dargestellten Form
entwickeln. Die im Schaubild angegebenen Kon-
zentrationen kénnen infolge der geringen Genauig-

keit der Verwendbaren Untersuchungsverfahren
nur ungefdhre Richtigkeit beanspruchen. Die
Linien des Schaubildes lassen sich

wie folgt begrinden:

Die eutektoide Linie GBH ist aus
der Beobachtung herzuleiten, daf die
Bildung des Eutektoids (Braunit) erst
bei Nitrierungstemperaturen oberhalb
580°vor sich geht. (Entsprechend kann
Perlitbildung in Eisen durch Diffusion
von Kohlenstoff erst oberhalb der eu-
tektoiden Temperatur des Systems
Eisen-Kohlenstoff, 730 °, auftreten.)

Die dem Punkt G zugehdrige Kon-
zentration von etwa 0,5 % N, entspre-
chend der Sattigungsgrenze der festen
Losung von Nitrid im Ferrit bei 580 °,
ergibt sich einerseits daraus, daf die
Zersetzung des Eisennitrides Il ober-
halb 560 Obei 0,5 % N zum Stillstand
kommt, anderseits auch daraus, dal
die Konzentrations-Tiefe-Kurven ni-
trierten Eisens in ihrem zweiten, von
dem Nitridrand ausgehenden flachen
Teil einen Sattigungswert von etwa 0,5% N an-
zeigen (Abb. 12).

Die Lage des Punktes K begrindet sich daraus,
daB bei einem Stickstoffgehalt des Eisens von
0,010 % N im Geflige nur Ferrit zu erkennen ist,
wogegen bei 0,025 % N Nitridnadeln erscheinen.

Durch Abschreckversuche 1aBt sich ferner die
Linie GL K feststellen. Eisen, das Nitridnadeln
enthdlt, &ndert bei Abschreckung von Tempe-
raturen unter 450 0 sein Geflige nicht merklich. Bei
Abschreckung von Temperaturen Uber 4500 tritt
eine Abnahme der Nadeln im Geflige ein, und zwar
um so mehr, je hoher die Abschrecktemperatur ist.
Erreicht die AbSchrecktemperatur 580 °, so bleiben
die Nitridnadeln ganz in Ld&sung.

Der zu 1,5% N angegebene Stickstoffgehalt des
Eutektoids Braunit ldRt sich aus den bei Abb. 10
vermerkten Analysenergebnissen folgern. Eine neue
Bestatigung hierfir bildet die auf vollig anderem
Wege erfolgte Ermittlung dieser Konzentration
durch Sawyerl).

Die Annahme des Nitrides Il, FedN, stitzt sich
auf die Zersetzungsversuche und auf den Magneto-
meterVersuch.

X) Trans. Am. Inst. Min. Met. Eng., Juli 1923.
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Die magnetische Umwandlung D E F ergibt sich
aus dem Magnetometerversuch. Es wurde hier
festgestellt, daB die magnetische Umwandlung, die
in reinem Eisen bei 768 0 eintritt, durch geringen
Stickstoffgehalt auf 7400 erniedrigt wird.  Aus
dem gleichen Versuch geht die magnetische Um-
wandlung bei 480 °, Linie L M, hervor, die nach
Zersetzung der Nitrid Il1-Mischkristalle bis zu
niedrigem Stickstoffgehalt gefunden wurde.

Zusammenfassend lassen sich die Gebiete des
Zustandsschaubildes wie folgt kennzeichnen:

Oberhalb ABC: y-Zustand.

AFB: Beginn der Ausscheidung eisenreicher
Mischkristalle.

AEG: Ende der Ausscheidung eisenreicher
Mischkristalle.

CB: Beginn der Ausscheidung von Nitrid-
I1-Mischkristallen.

GBH: Eutektoide Linie. Ausscheidung des

Eutektoids B (Braunit).
GK: Ausscheidung von Nitrid U-Misch-
kristallen (Nitridnadeln).
Magnetische Umwandlung stickstoff-
haltigen Ferrits.
LM: Magnetische Umwandlung des bei
Zersetzung von reinem Nitrid 11
entstehenden Korpers.

DEF:

V. Ein Verfahren zur verziehungsfreien
Oberflachenhéartung legierter Stédhle.

Ein hohen Genauigkeitsanforderungen geniigendes
Verfahren zur verziehungsfreien Oberflachenhartung
von Eisen oder Stahl ist bisher nicht bekannt. Es
schien nur dann méglich, Verziehungen beim Hérten
zu vermeiden, wenn es gelang, die Hartung bei sehr
viel tieferen Temperaturen als Ublich Vorzunehmen.

Bei der Nitrierung von Eisen tritt nun, wie schon
Braune beobachtete, eine Steigerung der Ober-
flachenhdrte des Eisens ein. Diese Héartesteigerung
war friher nur bei Nitrierungstemperaturen von
600 bis 8000 beobachtet worden. Man erklarte sie
durch die Bildung der Eisennitrid-Randschichten.
Die Eisennitrid-Randschichten sind jedoch duferst
sprode und fir technische Hartungszwecke unbrauch-
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bar. Versuche ergaben ferner, daB ihre Kugeldruck-
hédrte recht gering ist.

Es wurde nun gefunden, daf auch die unter den
Nitridrandern liegenden Zonen geringeren Stick-
stoffgehaltes eine gesteigerte Harte aufweisen, die
allerdings bei Eisen und Kohlenstoffstahlen keine
praktisch brauchbare Hohe erreicht.

Die Untersuchungen {ber das System Eisen-
Stickstoff hatten gezeigt, daR man eine Nitrierung

Abbildung 15. Gleiches

Stiick wie Abb. 14 Fein-

sobliff, mit Pikrinsaure
geéatzt.

Abbildung 14.
Nitrierungshartung von
Sonderstahl, Bruch-

von Eisen unter Vermeidung der Bildung wesent-
licher Nitrid-Randschichten bewerkstelligen kann,
wenn man die Nitrierung unterhalb 580 °, der Tem-
peratur der eutektoiden Umwandlung, vornimmt.
Da Kohlenstoffstahle bei diesem Verfahren nur eine
Hdrtesteigerung, aber keine eigentliche Har-
tung erhalten, wurde versucht, ob nicht durch
Zusatz anderer Legierungshestandteile héhere Harte

X mn

Abbildung 16. Randgefiige aus dem in Abb. 14 und
Abb. 15 dargestellten Stiick. Aetzung: Pikrinséaure.

zu erzielen wdre. Als Legierungszusatze kamen
inshesondere solche Elemente in Frage, die harte
Nitride bilden, wie Chrom, Titan u. a.

Die Untersuchungen ergaben zundchst, daR fir
niedrig legierte Stahle im wesentlichen die gleichen
Bedingungen gelten wie fir das System Eisen-

Stickstoff. Insbesondere tritt die eutektoide Um-
wandlung auch bei den legierten Stdhlen in Er-
scheinung. Sie liegt in ahnlicher Temperaturhéhe

Stickstoff in Eisen, Stahl und Sonaersiam.

Zahlentafel 1.
Eisen

EinflufR der Zuséatze
auf die Nitrierungshérte.

zum

1

nachd
Foitrie bitrive g
% % " '

Elektrolyt-
eisen 0,051 90 140 50
C-Stabl 0,02 — — 215 234 19
1,27 - — 278 285 7
Si-Stahl . 0,48 1,95Si 0,33 Mn 244 317 73
0,17 3,2 Si 017Mn 207 288 81
Mn-Stahl 0,43 0,06Si 150Mn 215 285 70
Si-Mn-Stahl 0,46 13 Si 160Mn 229 388 159
Ni-Stahl . 0,33 3,6 Ni 191 191 0
Co- ,, 0,20 4,93 Co 138 222 84
Va- ,, 0,18 0,22 Va 157 317 160
Cr- ,, 0,22 281Cr 219 404 185
Al- 0,28 3,28 Al 174 389 215
0,13 2,50 Al 145 485 340
Ti-Stahl . 0,18 3,85Ti 161 393 232
Cr-Ti-Stahl 0,17 2,25Cr 0,80 Ti 147 294 247
Cr-Mn- ,, 0,44 1,00Mn 1,90 Cr 298 500 202
Cr-Al- ,, 0,50 2,30Cr 1,75Al 310 592 282

Al biklung 17
Nadeliges Nitrierungsgefiige in u--
sprunglich osmonditischem Chrom-
Nicbelstahl ,,StiauBit*“.
Aetzung: Pikrinsaure, nachpoliert.

wie beim System Eisen-Stickstoff, also bei etwa 580"
Oberhalb dieser Temperatur nitrierte Stdhle er-
halten sprode Nitridrander, wéhrend bei tieferer
Nitrierungstemperatur deren Bildung vermieden

wird.  Allerdings verschieben sich bei legierten
Stéhlen die Konzentrationen des Zustandsschau-
bilds. So wurde gefunden, daB ein bei 500 Onitrierter

Sonderstahl 2,5 % N in feste Ldsung aufnahm.
Wie erwartet wurde, konnte die durch Nitrieren
bei niedriger Temperatur erzeugte Héarte, im folgen-
den ,Nitrierungsharte“ genannt, durch Zusétze
zum Eisen stark beeinfluft werden. Einige Elemente,
wie Chrom, fiihren zu einer erheblichen Steigerung
der Nitrierungshédrte, wé&hrend andere Elemente,
wie Kobalt und Nickel, sie nicht oder ungunstig
beeinflussen. In Zahlentafel 1 ist eine Reihe von
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Versuchsergebnissen zusammengestellt, aus denen
hervorgeht, dal geeignet legierte Stéhle eine sehr
hohe Nitrierungsharte erhalten kénnen.

Ueber die Art der Nitrierungshéarte seien hier
einige Bemerkungen eingefigt. Die Dicke der
nitrierten Schicht betrdgt gewohnlich etwa 0,7 mm.
Die Harte f&llt vom Rand zum Kern hin allméhlich,
ohne schroffen Uebergang, ab (Abb. 14 bis 16).
Die Schicht haftet daher fest auf dem Kern. Eine
zuverldssige zahlenméRige Messung der Harte
durch Kugeldruckprobe oder Riucksprungharte-
messung ist wegen des Harteabfalls zum Kern hin
nicht moglich. Bei der Rucksprunghdrtemessung
wurden Werte bis zu 110 Shore gemessen. Bei der
Brinellhdrtemessung mit 2,5 mm Kugel und 187,5 kg
Belastung plattete die Kugel zuweilen ab. Soweit
melbar, betrugen die Werte bei dieser Messung bis
zu 750 Brinelleinheiten. Die Ritzhdarteprifung,
bei der nitrierter Sonderstahl im Vergleich mit
geglihtem und gehéartetem Kohlenstoffstahl von
0,97 % C untersucht wurde, ergab bei 20 g Be-
lastung des Diamanten folgende Ritzbreiten:

Kohlen stoffstahl,

gegluht, Brinellhdrte 160: Ritzbreite 0,020 mm,
gehartet, . 632: " 0,011 ,,
Sonderstahl, nitriert: » 0,004 ,,

Die Haérte ist also hoher, als sie bei irgend einem
anderen Hartungsverfahren erreicht wird. Durch
die Feile werden die nitrierten Oberflachen nicht
angegriffenl). Die Kanten nitrierter Stiicke schneiden
mit Leichtigkeit Glas und ritzen sogar Quarz
(Harte 7 der Mohs’schen Skala).

Setzt man die zu nitrierenden Stiicke in span-
nungsfreiem Zustand ein, so wird durch die Nitrie-
rung keinerlei Verziehung hervorgebracht. Es tritt
lediglich eine sehr geringe Dickenzunahme ein, die
je nach der Stdrke der Nitrierung 0,001 bis 0,02 mm
betragt. Die Haéartung tritt schon bei langsamer
Abkihlung ein.  Durch Abschrecken wird keine
wesentliche Steigerung der Harte erzielt. Durch
Erhitzen bis 400 0 wird nitrierter Sonderstahl nicht
verandert. Oberhalb etwa 550 0 tritt Zersetzung
unter Abgabe von Stickstoff ein.

Nitriert man fein vergiteten osmonditischen
Stahl, so findet man bei der metallographischen
Untersuchung der Randschicht an Stelle des Os-
mondits zuweilen ein martensitartiges Geflige
iAbb. 17). Zu Ehren von StrauB, dessen Ver-

O Durch Reaktionsdiffuslon (s. oben) bildet sich
auf den nitrierten Sticken eine hauchartige Ober-
flachenhaut von Nitrid. Diese Haut ist weich und
verursacht zunéchst leichtes Kleben der Feile. Ilhre
Farbe ist grau, meist aber durch Anlauffarben von
gelb bis dunkelviolett getdént. Durch starkes Birsten
mit Drahtblrste oder leichtes Abreiben mit Schmirgel
laRt sich diese Schicht entfernen, so daR dann die
glasharten Schichten zutage treten.

XL.,
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offentlichung aus dem Jahre 19141) Anregung zu
zahlreichen neuen Arbeiten Uber Eisen und Stick-
stoff gab, sei dieses Gefiige als ,, StrauBit“ be-
zeichnet.

Die nitrierten Randschichten enthalten sehr
wahrscheinlich komplexe Nitride teils in fester
Ldsung in a-Eisen, teils in mehr oder weniger feiner,
meist submikroskopischer Verteilung.

Fur die Praxis hat die Nitrierungshartung da-
durch besondere Bedeutung, daB sie ermdglicht, die
Werkstiicke in ungehdrtetem Zustand auf Werk-
zeugmaschinen fertig zu bearbeiten und dann erst
zu hérten. Die teure und teilweise nicht durch-
fuhrbare Arbeit des Nachschleifens wird tGberflussig.
Hieraus ergeben sich fir die Praxis besonders
folgende Anwendungsgebiete:

Hochbeanspruchte Getriebe, insbesondere Stirn-
rdder mit Schraubenverzahnung; hochbeanspruchte
Maschinenteile (Laufflachen, Lagerbiichsen); schnell-
laufende oder hochbeanspruchte Kleinmaschinenteile
fur Schreibmaschinen, Spinnereimaschinen usw.;
Lehren, MeRwerkzeuge.

Das Nitrierungsverfahren scheint damit geeignet,
eine bisher bestehende wesentliche Licke in der
Hartungspraxis auszufillen.

Es sei hier noch erwahnt, dal die aulerordent-
liche Harte der nitrierten Oberflaichen mit einer
gewissen Sprodigkeit der &uBersten Schicht ver-
bunden ist, so dal bei scharfkantigen Gegenstanden
leicht feine Ausbriiche der Kanten auftreten kénnen.
Die zu nitrierenden Konstruktionsteile sollen daher
maoglichst mit abgerundeten oder gebrochenen
Kanten hergestellt werden.

Zusammenfassung.

In Anlehnung an eine Arbeit Uber Oberflachen-
hértung wurde das System Eisen-Stiekstoff unter-
sucht. Die Nitrierungsstufen des Eisens, ihre Zer-
setzlichkeit bei hoheren Temperaturen und ihr
magnetisches Verhalten wurden festgestellt. Die
metallographische Untersuchung nitrierten Eisens
fihrte zur Kennzeichnung der Gefiigebestandteile
des Systems Eisen-Stickstoff und zur Feststellung
ihrer Entstehungsbedingungen. Die bekannten
,Stickstoffnadeln® lieBen sich als Nitrid-Ausschei-
dungen sicher ermitteln. Auf Grund der Unter-
suchungen wurde das Zustandsschaubild Eisen-
Stickstoff aufgestellt.

Der Untersuchung tiber das System Eisen-Stick-
stoff schlossen sich einige Untersuchungen iber das
System Eisen-Stickstoff-Kohlenstoff an.

Auf Grund der theoretischen Untersuchungen
wurde ein neues Verfahren zur verziehungsfreien
Oberflachenhédrtung durch Nitrieren bei niedriger
Temperatur ausgearbeitet.

i) St u. E. 34 (1914), S. 1814/20.

161



1280 Stahl und Eisen. Kritischer

Kaltbearbeitungsgrad.

umsctmu

Ein Erklarungsversuch fur den ,kritischen* Kaltbearbeitungsgrad.

Von A. von Vegesack in Munkfors.

K. H. Sherryl entdeckte, da niedriggekohltes
Eisen nach vorausgegangener Kaltbearbeitung
wéhrend einer nachfolgenden Gliuhung bei Tem-
peraturen zwischen 650° und 900° bei der Re-
kristallisation ein Maximum des Ferritkornes dann
aufweist, wenn der Kaltbearbeitungsgrad etwa 9 %
betragen hatte. Nach groRerer Kaltbearbeitung
nimmt die KorngréBe wieder ab.

A.Pomp2 fiuhrte eine Nachprifung der Sherry-
schen Versuche aus unter Bedingungen, die den Ver-
héltnissen der Praxis gut angepaft waren, und
ergdnzte diese Versuche durch mechanische Pri-
fungen. Auch er fand ein Maximum der Korngrofe
bei der Rekristallisation nach einem Bearbeitungs-
grad von 8 bis 16 %, und zwar am deutlichsten bei
etwa 11 %. Die mechanische Prifung ergab, dal
Harte, FlieBgrenze, Bruchfestigkeit und Kerbzahig-
keit in diesem Bereich erniedrigt werden.

In einer neueren Arbeit haben P. Oberhoffer
und H. Jungbluth8 in allen wesentlichen Punkten
die Erfahrungen von Sherry und Pomp fir tech-
nische Eisensorten mit 0,07 % bis 0,18 % Kohlen-
stoffgehalt bestdtigen konnen.

Eine Erkldrung fir die beschriebene auffallende
Erscheinung wird jedoch von keinem der angefiihrten
Verfasser gegeben. Im folgenden soll die Aufmerk-
samkeit auf die Zusammenh&nge zwischen Kalt-
verformungsgrad und Dichte von Metallen und Me-
tallegierungen gelenkt werden, da diese Zusammen-
hdnge maglicherweise zu einer Erkldrung der
Sherryschen Entdeckung fihren kénnten.

Nach G. Tammann4) ist die Dichte eines Me-
talles oder einer Metallegierung von dem Verfor-
mungsgrad in folgender Weise abhangig: Bei ge-
ringer Kaltverformung nimmt die Dichte zunéchst
zu, erreicht darauf bei einem bestimmten Ver-
formungsgrad einen Hochstwert, um schlieflich bei
weiterer Erhohung wieder abzunehmen. Tammann
gibt fur diese Beobachtungen folgende Erklarung:
Die Raumerfillung in einem metallischen Kristall-
konglomerat ist keine vollstdndige. Da die Kristalli-
sation aus der Schmelze in der Regel von einer
Kontraktion begleitet ist, bilden sich zwischen
den einzelnen Kristalliten Liucken aus. Eine schwache
Kaltbearbeitung hat zur Folge, daR sich diese
Licken schlieRen, wodurch das spezifische Gewicht

4) Iron Age 98 (1916), S. 76; St. u. E. 36 (1916),

S. 1186; Chem. Met. Engg. 17 (1917), S. 224; St. u. E.

38 (1918), S. 1163.
2) St. u. E. 40 (1920), S. 1261, 1366 u. 1403.
3) St. u. E. 42 (1922), S. 1513.
4) Lehrbuch d. Metallographie, 1. Aufl., S. 106 u. f.

Umschau.

Ueberwachungsvorrichtung fiur wassergekihlte
ofenformen und Sehutzkasten.

Zur Feststellung von Undichtheiten an wasser-

gekuhlten Formen und Schutzkasten aus Eisen oder

Bronze bei Hochdéfen und anderen mit heiBem Wind

betriebenen Schmelzéfen ohne Herausnahme depr Formen

bzw. Schutzkéasten hat Obermeister E. Vo ge 1in Dona-

Hoch-

zunimmt. Durch die Kaltbearbeitung kénnen aber
auch neue Lucken gebildet werden:

1. Durch die Verschiebung der Kristallite (Licken-

bildung zwischen den einzelnen Kristallindi-
viduen).

2. Innerhalb der Kristallite (Bildung von hohlen
Kanalen)l).

3. Durch Bildung von Gleitebenen, gleichgiltig ob
hierbei einfache Schiebung oder Translation

stattfindet.

Solange nun die Summe der Hohlrdume, die sich
durch die Kaltbearbeitung schlieBen, groRer ist als
die Summe der gemd&R 1, 2 und 3 gebildeten neuen
Hohlraume, wird die Dichte des Konglomerates
groRer sein missen als die Dichte des nicht kalt-
bearbeiteten Ausgangsstoffs. Ein HoOchstwert der
Dichte wird dann erreicht werden, wenn das Volumen
der inneren Hohlrdume am kleinsten ist. Wenn bei
noch groRerem Verformungsgrad das Volumen der
sich schlieBenden Hohlrdume gleich wird dem Vo-
lumen der neugebildeten, so wird die Dichte wieder
gleich der urspriinglichen werden. SchlieRlich, wenn
das Volumen der neugebildeten Hohlraume groBer
geworden ist als das der sich schlieRenden, wird
die Dichte geringer werden als die des nicht kalt-
bearbeiteten Ausgangsstoffs.

Das Wesen der Rekristallisation wahrend einer
Glihung besteht in einer Neuordnung der verformten
Kristallindividuen, wobei sich die Kristalle ein-
formen. Es ist ohne weiteres verstandlich, daf die
Bedingungen fir einen solchen Einformungsvorgang
dann am giunstigsten sein werden, wenn
die Dichte am groRten ist und die Zahl
und das Volumen der inneren Hohlrdume
am kleinsten. Es steht daher zu erwarten, daf
derjenige Kaltbearbeitungsgrad, der die
gréBte Dichte bewirkt, derselbe sein wird,
bei welchem auch bei der nachfolgenden
Rekristallisation das grofte Ferritkorn
erhalten wird.

Eine experimentelle Nachprifung dieser Er-
klarung des Einflusses des sogenannten ,kritischen'l
Verformungsgrades auf das Anwachsen des Ferrit-
kornes wdahrend einer nachfolgenden Gliuhung unter
A3 wére ausfihrbar durch die Bestimmung der
Dichte von verschieden stark kaltbearbeitetem
kohlenstoffarmen FluReisen: das Maximum der
Dichte miuRte gleichfalls bei etwa 10%
Verformungsgrad gefunden werden.

4) Vgl. die klassischen Versuche von Bose,
d. Kgl. Akad. d. Wiss. Berlin, 1868, S. 57.

witz eine Vorrichtung4) ausgebildet, die sich in dem
Hochofenbetrieb der Oesterreichischen Montangesell-
schaft in Donawitz in einjdhrigem Betrieb sehr gut be-
wahrt hat. Die Erfindung geht von der Erfahrung aus,
daB bei undicht oder leck gewordenen Formen und
Kuhlkasten stets Hochofengas in die Kihlwasserleitung
eindringt. Fangt man also das Kihlwasser und damit
das in demselben enthaltene Gas auf und untersucht

4) Oesterr. Pat.-Nr. 93846. D. R.P. angemeldet.

Abh.
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Zaldentafel 1. Zusammenstellung der Ergebnisse
bei

Ueberwachungsvorrichtung

letzteres, so erhéalt mau einen Anhalt in den Befunden
au Kohlenoxyd und Kohlensdure, ob gréRere oder ge-
ringere Undichtheiten an den Formen oder Kihlkéasten
vorhanden sind. Die Anwe-
senheit von Luft im Kuhl-
wasser setzt nicht eine
schadhafte Stelle an Formen
oder Kasten voraus, da ja
ofters infolge der Druck-
verhéltnisse im Kihlwasser
Luft von Haus aus ent-
halten ist. Schon nach kur-
zer Betriebszeit kann der
Betriebsmann ohne Miuhe
erkennen, ob die Undicht-
heit so grofRl ist, daR ein
sofortiges Auswechseln der
Formen nétig ist, oder ob
sie noch einige Zeit im Ofen
gelassen werden koénnen.
Die Einrichtung ist in
Abb. 1 wiedergegeben. Sie
besteht aus dem zylindrischen
WasseraufnahmegefaR a aus
verzinktem Eisenblech mit
einem schmiedeisemen, ein-
gebdrdelten und weich ein-
geldteten Boden, in dessen
Mitte am unteren Teile ein
Flansch mit einem Gasge-
winde aufgenietet und ver-
l6tet ist, in das das gerade
Bohr b eingeschraubt ist; von diesem Rohr steht nach
unten das Gewinde so weit vor (etwa 20 mm), daR der
Krimmer fur die Einstromung ¢ daraufgeschraubt wer-
den kann. Am GeféBe a ist rechts unten ein halbrunder
Flansch mit Gasgewinde aufgenietet, in welches das
gerade Ausstromungsrohr e eingeschraubt ist. Am oberen
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bei Anwendung der
Hochofen

Vogelschen

den in Donawitz.

fheftiphti

Teile des Korpers ist eine Halbkugel aufgebdrdelt und
gelotet, an deren Scheitel eine Gewindemuffe aus Mes-
sing aufgeldtet ist. In diese ist der Hahn f ein-
geschraubt, in den Hahn wiederum ist das zylindrische,
unten verjingte, der Hauptsache nach aus Glas be-
stehende Gasaufnahmegefal g eingeschraubt, in dessen
Deckel oben in der Mitte ein kurzes gekrimmtes Rohr h
einge3chraubt ist, an das sich der Gashahn i anschlief3t.
Der Apparat muf3 vollkommen luftdicht sein.

Bei der Einstrémung c des Krimmers k wird der
Apparat mittels eines Schlauches an den Kihlwasser-
abfluR der zu prufenden Form angesohlossen; die Hahne
f und i sind so lange offen, bis bei h Wasser heraus-
flieRt, worauf der Hahn i geschlossen wird. Der Wasser-
druck muf} vorsichtig gerade so weit gedrosselt werden,
daR er etwas kleiner ist als der Ofendruck, damit der
Aufgabe des Apparates entsprechend Gas aus dem Ofen
durch die schadhafte Stelle in das Innere der Form
kommt und mit dem Kuhlwasser in den Koérper gelangt.
Das Kuhlwasser steigt bis d auf und flieBt bei e ab; das
in ihm enthaltene Gas steigt nun durch den Hahn f
in das Gasaufnahmegefal? g, aus dem es allmahlich das
Wasser verdrangt; ist in g kein Wasser mehr, so wird
der Wasserdruck des Kuhlwassers durch Aufhebung der
Drosselung wieder auf das urspriingliche MaR gebracht,
sodann bei der Gasausstromung mittels eines Schlauches
ein Probeglas fir Gasanalysen angeschlossen, der Hahn i
langsam gedffnet und das in g enthaltene Gas in dieses
Probeglas hinubergedriickt. Der Apparat wird dann
entfernt und das Gas im Probeglas chemisch unter-
sucht. Das Probeglas soll 250 cm3 fassen, damit
notigenfalls zwei Untersuchungen vorgenommen werden
koénnen.

Zahlentafel 1 gibt eine Zusammenstellung der Er-
gebnisse bei Anwendung der Vorrichtung auf Grund
eines Auszuges aus den Betriebsbiichern des Hochofen-
werks in Donawitz.

*
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EinfluR der KorngroBe auf die

schaften.

Ueber diesen Gegenstand geben Zay Jeffries
und R. S. Archerl) einen zusammenfassenden Bericht.
Als Grund, weshalb die Korngréfe von wesentlichem
EinfluB auf die mechanischen Eigenschaften der Metalle
ist, fihren die Verfasser an, da 1. an den Korngrenzen
ein Wechsel der Gleitrichtungen von Korn zu Korn
stattfindet, und daR 2. das gestdrte oder amorphe Metall,
das sie an der Korngrenze im Sinne der Theorie von
Beilby annehmen, bei tiefen Temperaturen als eine
weitere Quelle der Harte anzusprechen ist.

Nach einem kurzen Hinweis auf &ltere im Schrift-
tum mitgeteilte Beobachtungen tber den EinfluR der
KorngréRRe auf die Festigkeitseigenschaften der Metalle
behandeln die Verfasser den EinfluR der Temperatur
auf die Beziehungen zwischen Hérte und KorngroRe.
Sie gehen aus von der bekannten Erscheinung, daf
unterhalb der Rekristallisationstemperatur der Bruch
der Metalle stets intrakristallin, d. h. durch die Kristalle
hindurch, erfolgt. Bei hoheren Temperaturen verlauft
der Bruch intra- oder interkristallin je nach Belastungs-
geschwindigkeit und Versuchsdauer; langsame Ver-
suchsfihrung beglnstigt dabei den Bruch langs der
Korngrenze. Dicht unterhalb des Schmelzpunktes tritt
stets interkristalliner Bruch auf. Daraus ist zu folgern,
daB sich bei hoher Temperatur die Beziehung zwischen
KorngroRe und Festigkeit umkehren wird. Es muB
eine Temperatur bestehen, bei der die KorngréfRe keinen
EinfluR auf die Festigkeit besitzt. Das Vorhandensein
dieser ,,Aequikohdsions-Temperatur® konnte Zay
Jeffries2) experimentell nachweisen.

Zwei haarfeine Drahtstiickchen von 7 bis 8 |i. Dicke
und etwa 5 cm Lange wurden wagerecht eingeklemmt
und am Ende schwach belastet (0,2 g); der eine Draht
war sehr grob-, der andere sehr feinkérnig. Wahrend
bei tieferer Temperatur der grobkdrnige Draht starker
gebogen wurde, geschah dies bei héheren Temperaturen
umgekehrt mit dem feinkdrnigen. Die Temperatur
gleicher Biegung (Aequikohé&sionstemperatur) fiel an-
gendhert mit der Rekristallisationstemperatur zusammen.
Zur Bestatigung dieser Auffassung wird Uber einige
Harteversuche an gegossenen und sehr stark kalt ge-
hammerten Metallproben berichtet. Einmal wurde der
Kugeleindruck ausgemessen, der sich bei schneller Be-
lastung und Wiederentlastung ergab, zum anderen nach
so lange andauernder Belastung, bis kein weiteres Nach-
flieBen mehr zu beobachten war. Zahlentafel 1 enthalt
die daraus berechneten Werte der Brinellhdrte:

Zahlentafel 1.

mechanischen Eigen-

Brinellhdrte von gegossenen und
gehdmmerten Metallen.

Mit diesen bemerkenswerten Ergebnissen steht in
Einklang, daB die Rekristallisationstemperatur des
Aluminiums betrachtlich Gber Raumtemperatur liegt,
die des Zinkes dagegen sehr wenig unter Raumtemperatur
und die des Bleis und Zinns betrachtlich unterhalb
derselben.

Bezlglich des Einflusses der KorngroBe auf die
Dehnung des Metalles kommen die Verfasser zu der Auf-

» Chem. Met. Engg. 27 (1922), S. 789/92.
2) J. Am. Inst. Met. 11 (1917), S. 300.

Umschau.

43. Jahrg. iNr. 40.

fassung, dal die gunstigste KorngroBe, welche die
grofRte Dehnung zur Folge hat, von der GroBe und Ge-
stalt der Probe, der Versuchstemperatur und der Art
der Belastung abhéngt. Aehnlich liegen die Verhalt-
nisse bei der Einschnirung. Schaltet man den Ein-
kristall aus, bei dem haufig 100 % Brucheinschniirung
beobachtet werden, so muB eine bestimmte mittlere
KorngroBe bestehen, der die grofRte Einschnirung ent-
spricht, da sowohl nur wenige Kristalle im Querschnitt
als auch auBerordentlich feines Korn unginstig auf die
Bildsamkeit der Proben wirken. F. Korber.

EinfluR der Erhitzung auf die mikroskopischen Eigen-
schaften von Kieselsdure in ihren verschiedenen minera-
logischen Formen.

J. T. Eobson1l) untersucht in seiner Arbeit ver-
schiedene in der amerikanischen Feinkeramik verwen-
dete Formen der Kieselsaure, um den Grad ihrer Um-
wandelbarkeit in Kristobalit beim Brennen festzustellen.
Es kommen dabei folgende Abarten in Frage:

1. Ein Quarzsand, der durch Waschen aus einem
Sandstein gewonnen wird;

2. Gangquarz, der vor der Zerkleinerung auf etwa
1000° erhitzt wurde;

3. Franzoésischer Flint (Feuerstein), der wahrschein-
lich als Sediment des Meeresbodens anzusehen ist. Auch
der Flint wurde vor der Zerkleinerung bei 1000»
gebrannt;

4. Amerikanischer Chalcedon.

Diese vier Stoffe wurden nach der Zerkleinerung
zunédchst unbehandelt, weiter nach einem 4r)standigen
Brennen bei Segerkegel 13 (1390°) und bei Segerkegcl
14 (1410°) untersucht. Auch wurden unter Verwendung
der vier Kieselsdurearten Porzellanproben hergestellt,
die ebenfalls in der angegebenen Weise gebrannt und
dann zerkleinert wurden. Die Untersuchung aller
Proben erfolgte in der Weise, daR bei starker VergrofRe-
rung der Brechungsindex der betreffenden Kieselsdure-

form bestimmt wurde. Die Ergebnisse fur die vier
Kieselsdureproben sind in Zahlentafel 1 zusammen-
gestellt.

Z,hlentafel 1. Wirkung der Erhitzung auf

den Brechungsindex verschiedener
Kieselsaurearten.

nach

Quarzsand 1,545 1,545 1,509
Ganaquarz 1,545 1,545 1,517
i Chaleedon 1,540 1,527 1,495
1Franzos. Flint . 1,527 1,487 1,487

Von den Porzellanproben konnten keine einwand-
freien Werte erhalten werden, da eine genlgende Isolie-
rung der Kieselsaurekristalle nicht mdoglich war. Der
Brechungsindex des reinen Quarzes soll 1,544, der des
Kristobalits 1,487 betragen. Bei dem franzésischen Flint
hat schon das vor der

Zahlentafel 2. Wirkung Zerkleinerun rfolat
der Erhitzung auf das ung eo olgte
spez. Gewicht. Brennen bei 1_000 _dle
Umwandlung in Kristo-
2 < balit deutlich eingeleitet.
9%? === Von den untersuchten
. ﬁ - Proben hatten der Gang-
TH’@) quarz eine erheblich gré-
NY - Rere, der Chaleedon eine
voE I erheblich kleinere Korn-
groBe als der Sand und

Quarzsand 2,67 2,49 Flint.
Gangquarz 2,66 2,49 Die gleichen Kiesel-
Flintstein 2,57 2,28 gyyrearten wurden von

Chalcedon 2,66 2,32

Rieke2) untersucht, der
') J. Am. Ceram. Soc. 5 (1922), S. 670.

2) Ber. d. deutschen keram. Gesellsch. 1921, Bd. 2,
S. 168.
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die Aenderung der spezifischen Gewichte nach einem
Brennen bei etwa 1430° ermittelte. Seine Ergebnisse
sind in Zahlentafel 2 angegeben.

Es sei Ubrigens noch erwdhnt, dal Rieke in
der angegebenen Arbeit auf die Unterschiede im Ver-
halten von amerikanischem Quarzsand und Gangquarz
gegentiber deutschen Sandarten hinweist. In den in
der deutschen Keramik verwendeten Stoffen geht die
Kristobalitumwandlung teilweise erheblich langsamer vor
sich als in den erwahnten amerikanischen Erzeugnissen.

Hamborn. H. Meyer.

Aus Fachvereinen.

American Iron and Steel Institute.
Fridijibisrerein o g 1800 . ) ’ ’

Wirtschaftliche Grundsatze bei der Verwendung
elektrischer Energie auf Huttenwerken.

C. A. Able 1l fuhrt zun&chst vier Arten
Energiebeschaffung an, die fur Huttenwerke in Frage
kommen:

1. Selbsterzeugte Energie aus naturlichen, innerhalb
des Werkes zur Verfligung stehenden Kraftquellen,

2. selbsterzeugte Energie aus Abdampf,

3. selbsterzeugte Energie aus Brennstoff, der beson-
ders zu diesem Zwecke aufgewandt wird,

4. von auBerhalb gekaufte Energie.

Unter den natirlichen Kraftquellen eines Hutten-
werkes wird neben Gichtgas, Kokereigas, Ofenabhitze
usw. als besonders bemerkenswert ein hoher Belastungs-
faktor der Kraftanlage angefuhrt, der einen hdéheren
Wirkungsgrad und damit geringere Anlage- und Ge-
samtkosten je erzeugte Kilowattstunde ergibt. Ein hoher
Belastungsfaktor ist demnach fir die Stromerzeugung
nach Ansicht des Verfassers genau so zu bewerten wie
eine brennstoffsparende Warmequelle, und er weist
nach, dal ein Belastungsfaktor von 6500, wie er in
vielen englischen Huttenwerken ublich ist, gegenuber
einem solchen von 21,50/0, der den Durchschnitt
mehrerer kommunaler Kraftwerke darstellt, in der Tat
eine Senkung der Erzeugungskosten auf nahezu ein
Drittel zur Folge hat. Auch fiur die Frage, ob Gas'-
dynamo oder Dampfturboaggregat, ist der Belastungs-
faktor insofern von Bedeutung, als bei hoher Belastung
der Zentrale und unter Einbeziehung der Geblése die
Gasmaschine gegeniiber der Turbine mit kohlegefeuer-
ten Kesseln im Vorteil ist, wahrend im umgekehrten
Falle die Erzeugungskosten in beiden Maschinenarten
sich nahezu gleich sind. Im allgemeinen wird die
im Brennstoffverbrauch  wirtschaftlichere Kraftanlage
das groBere Anlagekapital erfordern; es wird jedoch
gezeigt, dal bei durchschnittlich hoher Belastung die
teurere, aber warmewirtschaftlich  glnstigere Gas-
maschine einen Kapitaldienst von nur 1,6 Goldpfennigen
je kWst aufweist gegentiber 3,1 Pf. bei der Turbine.

Bezuglich der Verwendung von Gicht- und Ko-
kereigas zur Krafterzeugung vertritt der Verfasser den
Standpunkt, daB, warmewirtsehaftlich betrachtet, die
Uberschiissigen Gasmengen am zweckmafigsten zur
Ofenbeheizung verwandt werden. Werden sie zur
Krafterzeugung herangezogen, so bedarf die Frage, ob
man gasgefeuerten Kesseln in Verbindung mit Dampf-
turbinen oder GroRgasmaschinen den Vorzug geben soll,
einer genaueren Untersuchung von Fall zu Fall. 1on
wesentlicher Bedeutung ist dabei der Gesichtspunkt,
dal ein Werk sich mit der Wahl des einen oder anderen
Systems hinsichtlich seiner Energiewirtschaft auf lange
Jahre hinaus festlegt, und daher von vornherein einen
bestimmten, alle Zukunftsméglichkeiten bertcksichti-
genden Plan fur den weiteren Ausbau aufstellen sollte.
Spatere Aenderungen und Umstellungen haben oft
schwere wirtschaftliche Nachteile im Gefolge.

Es wird sodann die Frage der Veraltung und Ab-
schreibung maschineller Anlagen behandelt. Mit Rick-
sicht auf den hoheren thermodynamischen Wirkungs-
grad der modernen GroRgasmaschine gegeniiber der
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Dampfmaschine — auch der mit Hoéchstdruck betrie-
benen — und bei den guten Zukunftsaussichten, welche

die Verwertung der hochtemperierten Gasmaschinen-
Abhitze zur Dampferzeugung bietet, erscheint es ge-
rechtfertigt, die Dampfzentrale grundsatzlich mit einem
héheren Faktor fur Veraltung und Abschreibung zu
belasten als die Gaszentrale. Die durch Verwendung
von Hochstdruckdampf zu erzielende Ersparnis be-
rechnet der Verfasser je Einheit der Krafterzeugungs-
kosten zu 5,8 bis 7,100, weist jedoch auf die Gefahr
hin, daB diese Ersparnisse auf dem Kohlenkonto még-
licherweise durch erhdhte Belastungen auf dem Anlage-
und Kapitaldienstkonto mehr als aufgewogen werden
konnen.

Auf die Verwendung von Ofenabhitze zur Dampf-
und elektrischen Krafterzeugung wird ohne ausfihr-
lichere Behandlung mehr als bloRRe, allerdings zweck-
entsprechende Mdglichkeit verwiesen. Was die Ver-
wertung bisher ungenutzter Warmequellen, wie etwa
heiBer Ofenschlacke, fuihlbarer Kokswarme u. a. betrifft,

defy ist der Verfasser der Ansicht, daB die Lésung der-

artiger Probleme durchaus nicht von der Hand zu
weisen Ist, und durch eine etwaige wirtschaftliche Not-
lage sehr wohl der Verwirklichung néher gebracht wer-
den koénnte.

Dis Abdampfturbine wird hinsichtlich ihrer Wirt-
schaftlichkeit zur Krafterzeugung sehr skeptisch be-
urteilt. A. betrachtet sie vielfach nur als Notbehelf
zur Verlangerung der Lebensdauer veralteter, unwirt-
schaftlicher Kolbendampfmaschinen. lhre Anwendung,
die in den letzten Jahren in England vielfach als
Modesache behandelt wurde, sollte auf das vom Wirt-
schaftlichkeitsstandpunkt wirklich vertretbare Mall zu-
ruekgefihrt werden.

Die Behandlung auf Kohle gestellter Huttenwerks-
zentralen geschieht wiederum unter dem Gesichtspunkt
des Belastungsfaktors, und es wird gezeigt, dall die
Kosten je Kilowattstunde aus diesem Grunde zwischen
3,57 und 7,31 Goldpfennigen schwanken kénnen.

Im Zusammenhang hiermit wird die Frage erortert,
unter welchen Umstanden es vorteilhafter ist, den
Strom von auswarts zu beziehen, als ihn selbst zu er-
zeugen. Stromart, Zahl der erforderlichen Kilowatt-
stunden, Belastungsweise, értliche Tarifverhaltnisse usw.
werden dabei die ausschlaggebende Rolle spielen.

In einer Art Anhang werden einige Gesichtspunkte
beziglich der Verwendung elektrischer Energie im
Walzwerk angefihrt und besonders auf den engen Zu-
sammenhang dieser Frage mit der Gesamtenergiewirt-
schaft des Werkes hingewiesen. Der Verfasser kommt
zusammenfassend zu dem SchluB, dal die Antriebsfrage
im Walzwerk nicht immer nur von der rein tech-
nischen, sondern durchaus und in gleicher Weise auch
von der wirtschaftlichen Seite betrachtet werden sollte,
und zu diesem Zwecke genaue Unterlagen in Gestalt
sorgféltiger Messungen und regelmaRig aufzustellender
Betriebsubersichten noch mehr als bisher erforder-
lich sind. Hermann Jordan.

J. A. Jones berichtete Uber den

Ac,- Punkt in legierten Stahlen.

Wie friher schon Brearleyl) und Brayshaw?2),
hatte der Verfasser festgestellt, dal legierte Stdhle bei
einer Abschreckung von Temperaturen, die noch be-
tréchtlich unter dem nach gewdhnlichem Verfahren fest-
gestellten Ac,-Punkt liegen, Hartesteigerungen erfahren.
Abb. 1 und 2 zeigen die Ergebnisse, die an einem deut-
schen Geschutzstahl festgestellt wurden3), wobei insbe-
sondere der EinfluB der Glihdauer bemerkenswert ist.
Er fand, daR nach Weichgliihen des Stahles ungefahr 20°
unter AcI und nachfolgender Ofegabkuhlung bei

der Wiedererhitzung der Ac,-Punkt in zwei Teilen,

1) H. Brearley,
1921, S. 156.

2) J. lIron Steel Inst. 1920 1, S. 211/4.

3) Research Department, Woolwich. R. D. Report
Nr. 57 (1922). ,,German Gun Steels“ von R. H. Greaves.

»The Case Hardening of Steel”
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Veranderungen der Lage von Acxund~Trennung in
ACj' und Ac/'nach voraufgegangenem Glithen dicht
unter Ac, normal bei verschiedenen Stdhlen.

Abbildung 1.
Harte eines weichgeglihten Geschiitz-
stahles nach Abschreckung von Tem-
peratur unter Ac*.

An/aftdauer mst

Abbildung 2.
Hérte eines dlgehdrteten, dann von
den angegebenen AnlaBtemperaturen
abgeschreckten Stahls.

Acl' und Ac/', auf der Erhitzungskurve auftrat, und
zwar lag Ac/ hoher, wahrend Ac/' bei etwas tieferer
Temperatur als Ac. festzustellen war. Die Ausbil-
dung von Ae/' konnte durch Abschreckung von der
Weichglihtemperatur unterdrickt werden.

Bei allen untersuchten Stéhlen, die Doppelkarbide
enthalten, konnte der Verfasser die oben angefiihrten
Ergebnisse feststellen, und zwar traten beide Punkte
(Ae/ und Ac/") stets auf, wenn die Abkiihlung vorher
bis unter Arx vor sich gegangen war, im anderen Palle
trat lediglich der obere Punkt Ac/ auf. Ein Teil der
Ergebnisse ist in Abb. 3 vom Berichterstatter zu-
sammengestellt. Wie man sieht, trat bei dem reinen
Kohlenstoffstahl die Zweiteilung von Acx nicht auf,
wohl aber eine schwache Erhéhung von Acx. Die Tei-
lung tritt um so deutlicher hervor, je langer die Er-
hitzung unter Acx dauert, und je geringer der Unter-
schied zwischen der Weichglihtemperatur und Acx ist.

Der Verfasser gibt fir diese Erscheinung eine Er-
klarung, die an dem Beispiel des Manganstahles durch-
gefuhrt wird.

Abb. 4 zeigt einen Teil des Raumschaubildes der
Mangan-Kohlenstoff-Stahle bis 0,800 C bzw. 40/0 Mn,
und zwar das Gebiet der Acj-Umwandlung. Geht diese
Umwandlung innerhalb eines Temperaturbereichs vor
sich, so wird die untere Grenze dieses Bereiches durch
eine Flache dargestellt werden, die unterhalb ABC ver-

Aus Fachvereinen.
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Teilschaubild der Eisen-Mangan-Kohlenstoff-
Lee-ierune-en mit dem ACi-Gebiet.
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lauft und in Abb. 4 durch
die gestrichelte Linie ByC
angedeutet ist. Nimmt man
an, daB die Mangan- und
Eisenkarbide unterhalb und
oberhalb Acx miteinander
vollstdndige LoOsungen bil-
den, so wirde Linie BxC
der Liquiduslinie, ByC der
Soliduslinie entsprechen.
Ein Stahl mit 0,400 C
und 2do Mn sei durch
Punkt P angezeigt, der Acx
Pumkt sollte bei der Tem-
peratur t liegen. Erhitzt
man diesen Stahl, der aus
Ferrit und isomorphen Mi-
schungen von Eisen- und
Mangan-Karbid ineinander
besteht, his zu einer Tem-
peratur t0, so geht ein Teil
des Karbid - Mischkristalls
von der Konzentration R
in Lésung, wahrend die Zu-
sammensetzung der unge-
losten Karbide durch den
Punkt Q angegeben wird.
Kuhlt man jetzt den Stahl
ab, jedoch noch ohne Arx
(d. h. die Linie ByC) zu
unterschreiten, und nimmt
neuerdings eine Erhitzungs-
kurve auf, so liegt Acx bei
einer hoheren Temperatur
als vorher, etwa bei tx, da
ja nur noch der ungeldst
gebliebene Teil von der Zu-
sammensetzung Q zu einer
Warmeténung beitragen
kann. Kihlt man jedoch die
Probe unter Ar, ab, um
sie dann gleich wieder zu
erhitzen, so erhalt man zwei
Haltepunkte, bei der Tem-
peratur to und tx. Der
Grund fur diese Erscheinung
liegt darin, dafl die infolge
der Gluhung zu zwei Mi-
schungen von verschiedener
Zusammensetzung zerlegten
Karbide (Q bzw. R) nicht
geniigend Zeit zum vollstdndigen Ausgleich durch Dif-
fussion hatten, und infolgedessen jede ihr eigenes Ver-
halten zeigt, d. h. bei tx bzw. t0 in L&sung geht.

Sr.*(jng- IL- Schneider.

R
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Abbildung 3.

Abbildung 4.

American Electrochemical Society.

In der Frihjahrsversammlung
im Mai 1923 wurden
stattet :

der Gesellschaft
u. a. folgende Berichte er-

1. W. Gillet und G. L. Mack berichteten

Uber eine groBe Anzahl von Versuchen, die sie im Bu-
reau of Mines mit

Stahlen, die mit seltenen Metallen legiert waren,

durchgefuhrt haben. Zur Herstellung der Versuchs-
stoffe diente ein kleiner Lichtbogenofen mit 25 bis
100 kg Schmelzgut. Als Rohstoff neben den Legie-
rungsbestandteilen, die knapp vor dem Giel3en zugesetzt
wurden, diente Sonderweicheisen.

Uranstahle: Bei der Herstellung ist zu be-
achten, dal Uran sehr leicht verschlackt. Bei einem
Zusatz von 100 U blieb selbst dann nur 0,35 bis
0,50c¢0 U im Stahl, wenn das Ferro-Uran unmittelbar
vor dem GieBen zugesetzt wurde. Stahle mit héherem
Urangehalt waren ganz unbrauchbar. Schon bei mehr
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als 05500 U zeigten sich grobe Seigerungenl). Alle
Muster mit mehr als 20/0 U waren nicht schmiedbar.

Die physikalischen Werte wurden nur an einigen
nicht geseigerten  Nickel-Silizium-Uranstdhlen  be-
stimmt. Aus den betreffenden Angaben seien folgende
Ergebnisse im Vergleich zu St&hlen ohne Uran mit-
geteilt:

c Si I o _ '(‘_"M
% % % % bylen gl %
043 1,30 300 0,34 94 129 6,0
0,40 145 3,10 0,00 68 94 18,5
Die Werte gelten fur Luftkuhlung aus 840°. Man

sieht, dall schon geringe Mengen Uran den Stahl leich-
ter hartbar machen.

In Uebereinstimmung mit Poluschkin?2) kom-
men die Verfasser zu dem Ergebnis, daB Uran Kkeine
Eigenschaft bringt, die nicht durch billigere Legierungs-
elemente zu erzielen wéare. AuRBerdem sprechen gegen
Uran noch die erwéhnten Schwierigkeiten der Her-
stellung.

Borstahle: Die vorliegende Untersuchung
bringt gegeniiber der Vogel- und Tammann-
schen Arbeit3), die den Verfassern noch nicht bekannt
war, nichts Neue3. Es bestatigt sich, dal Bor im &hn-

Zahlentafel 1. Vergleich der

. I I 0 i

% % % % % ' '

1 040 0,77 870 360
3 038 071 - — 0,37 870 420
9 035 0,62 094 - 900 525
45 040 065 — 088 0,30 820 525
15 047 064 123 065 — 825 525
17 039 o066 1,28 068 0,31 825 525
liechen Sinne, aber noch viel kréftiger als Kohlenstoff

wirkt. Schon bei 0,150/0 B soll sich ein Kohlenstoff-
Eisen-Bor-Eutektikum (nicht Eutektoid) bilden. Ein Zu-
satz von 0,06db B zu einem Stahl mit 0,40°/0 C macht
ihn schon unbrauchbar. Bei Bor liegt keine Gefahr
der Verschlackung vorl). Als Desoxydationsmittel
kommt Bor nicht in Betracht, mdéglicherweise wirkt es
aber gunstig durch Entfernung des Stickstoffes als
Bromnitrid.

Die wichtigste Eigenschaft der Borstéhle, schon bei
ganz geringen Gehalten (unter 0,020/0) hartbar zu sein,
haben die Verfasser Ubersehen. Sie geben kein Urteil
dartiber ab, ob Borstdhle in der Praxis brauchbar sein
kénnen.

Titanstahle: Es wurden Versuchsstahle bis
zu 2dq Ti hergestellt. Beim Erschmelzen gingen nur
60 bis 7000 de3 zugesetzten Titanes in das Bad. Gehalte
von einigen Hundertsteln Prozent Titan hatten keinen
EinfluR. Bei groBeren Gehalten waren die Stah.e etwa9
sproder. Eine verbessernde Wirkung war nicht zu be-
merken.

1) Anm. des Berichterstatters: Leider ist der Koh-
lenstoffgehalt nicht angegeben. Wahrscheinlich handelt
es sich bei diesen sogenannten Seigerungen um
ledeburitdhnliche Karbide, wie sie in Schnellstahlen
Vorkommen, da Uran noch viel starker Kohlenstoff an
sich zieht als Wolfram und Chrom. (Siehe H. S. Foote,
Chem. Met. Engg. 25 (1921), S. 790.)

2) St. u. E. 42 (1922), S. 467.

3) Z f. anorg. Chem. 121 (1921),
St. u. E. 43 (1923), S. 826.

*) Anm. des Berichterstatters: Nach einem Walter-
schen Patent, KI. 18b, Nr. 340 185, wird Bor aus seinen
Salzen, die sich in der Schlacke befinden, reduziert.

S. 225; gl
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Zirkonstahle: Die Herstellung dieser Stahle
war dadurch schwierig, daB Zirkon sehr leicht in die
Schlacke ging. Bei Verwendung von Ferro-Zirkon gin-
gen immer mehr als 90d0o verloren. Man benutzte, um
Zirkonstahle hersteilen zu kdnnen, an Stelle von Ferro-
Zirkon besser Silizium-Zirkon, Nickel-Zirkon und
Nickel-Silizium-Zirkon. Unter diesen Umstdnden ver-
blieben 0,40do des Zirkons im Bad.

Das Ergebnis der Untersuchungen war, dafl Zirkon
nicht starker wirkt als Silizium, aber den Nachteil hat,
leicht oxydierbar zu sein und sehr unangenehme Ein-
schlisse zu hinterlassen.

Cerstéahle: Auch dieses Element geht leicht in
die Schlacke, so daR nur 5 bis 45do im Bad zurtck-
gehalten werden. Bei mehr als 0,25d0 Ce entstehen
grobe Seigerungen. Bemerkenswert ist die schon von
L. W. Springl) angefuhrte stark entschwefelnde
Wirkung. Mehr als die Halfte der Schwefelmenge wird
bei hohem und niedrigem Schwefelgehalt entfernt.

Cer verursacht grobe oxydische und sulfidische Ein-
schlisse, die mit der Cermenge rasch zunehmen. Bei
mehr als 0,3000 Ce war kein riRfreier Block mehr zu
erzielen. Silizium und Aluminium durch Cer als Des-
oxydationsmittel zu ersetzen, miBlang. Auf ihre Eigen-
schaften wurden Cer-, Chrom-Cer- und Nickel-Chrom-
Cer-Stahle mit 0,20 bis 0,5000 Ce untersucht. Irgend-
ein veredelnder EinfluB gegenuber den Cer-freien
Stahlen wurde nicht gefunden. Die Cerstahle waren

Eigenschaften von Stédhlen mit und ohne Molybdé&n.

. birer
ity 0ot

Gl il o %

405 120 136 9,0 30,5 8400 52
375 122 1328 135 52,0 6800 5,2
340 92 111 16,5 54,5 5300 11,8
360 104 1175 15,0 53,0 6500 5,6
345 102 112 15,5 54,5 5300 10,0
355 112 119 15,0 54,5 16900 58
im Gegenteil infolge der Einschlisse oft schlechter.

Als Ergebnis zeigte sich wieder, dal Cer kein wert-
volles Legierungselement fur Eisen ist.

Molybdéanstahle: Die Untersuchungen be-
statigen die bisher bekannt gewordenen Ergebnisse2).
Starke Erhéhung der Festigkeit und Streckgrenze, Ver-
ringerung der kritischen Abkuhlungsgeschwindigkeit und
damit leichtere Erzielung der Durchhartung, machen
Molybdéanstéhle als Baustdhle geeignet. Molybdan er-
setzt in dieser Hinsicht das Mehrfache von Nickel.

Aus Zahlentafel 1 ist zu ersehen, wie sich Molybdén-
stahl gegeniber molybdénfreiem, aber sonst gleich
legiertem Stahl verhalt.

Der Vergleich von Nr. 1 und 3 ergibt bei gleicher
Festigkeit fur Molybdénstahl weit starkere Dehnung.
Nr. 9 und 45 zeigen, dal? durch Molybdé&nzusatz die Streck-
grenze bei anndhernd derselben Dehnung bedeutend ge-
hoben wird. Die wertvolle Eigenschaft der starken
Durchhartung kommt in der Zusammenstellung natir-
lich nicht zum Ausdruck. Es wird auch hervorgehoben,
daR diese Stahle gegenuber anderen hdéhere Anlaltempe-
raturen erfordern, wodurch die beim Hé&rten entstan-
denen Spannungen besser ausgeglichen werden.

Den Verfassern erscheint es zweifellos, dal Mo-
lybdéan in Baustahlen ahnliche veredelnde Wirkung hat
wie Nickel, Chrom, Vanadin. Die Einfuhrung der Mo-
lybdénstahle ist nach Ansicht der Verfasser nur eine
Preisfrage. Bei Schnelldrehstdahlen hat Molybdén das

1) American Foundrymen’s Association: ,,Versuche
mit Cer im RotguB und als Desoxydations- und Ent-
schweflungsmittel im Rotguf3, GuReisen und Bessemer-
stahl.* Vgl. St. u. E. 42 (1922), S. 311

2) St. u. E. 41 (1921), S. 449; 42 (1922), S. 186.
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Wolfram nicht ersetzen konnen, es ist aber zu hoffen,
daB man auch hier in Zukunft gleich guten Molybdan-
wie Wolframstahl wird hersteilen kdnnen.

Das Urteil der Verfasser Uber die Brauchbarkeit
aller dieser St&hle darf nicht vorschnell angenommen
werden, da sich die Versuche hauptsachlich darauf be-
schrankten, die Einflisse in Baustahlen zu erforschen,
wéhrend die Werkzeugstahle mehr oder minder unbe-
rucksichtigt blieben. Es 1aRt sich denken, daf z. B.
Zirkon, Cer, Titan in Schneidstdhlen (gew6hnlich le-
gierte Stdhle und Schnellarbeitsstédhle) eine glnstige
Rolle spielen kénnten. F. Rapatz.

Unter dem Titel

Der kennzeichnende EinfluR der Legierungselemente

im Stahl
behandelt Saklatwalla ganz allgemein in mehr
oder weniger Kklaren Betrachtungen, wie Kristalli-

sationsvorgénge, Atomvolumen, Viskositat, Oberflachen-
spannung usw. durch Zusatz von Legierungselementen
beeinfluBt werden. Neu ist die Vorstellung, dal der
rostfreie Stahl seine Eigenschaften dem Umstand zu
verdanken hat, dalR bei einem Chromgehalt von Gber
10do der Kristall nicht mehr imstande ist, das ganze
Chrom zu lésen, und den Ueberschufl desselben an der
Kristallhaut absetzt und dadurch rostwiderstandsfahig
wird. Aehnlich erklart er die Eigenschaften de3 Stahles
mit 3,50/0 Ni und des Stahles mit 1200 Mn (austenitisch).
Fur die letzten beiden Stahle, die ohne ersichtliche
Grinde zusammen genannt werden, entbehrt die An-
nahme des Verfassers wohl jeder Wahrscheinlichkeit.
Starkem Zweifel muB die Hoffnung des Verfassers be-
gegnen, daB es in Zukunft moglich sein konne, die
Eigenschaften der verschiedenen Stahle, die wir heute
durch Zusatz von Legierungselementen erzeugen, durch
rein mechanische Mittel hervorzurufen. F. Rapatz.

F. W. Kelley gab bemerkenswerte Versuche uber
Verchromen

bekannt, ein Vorgang, bei dem Chroim in die Rand-
schicht von Stahlgegenstanden eingefiihrt wird, um
sie dadurch rostfrei zu machen. Er verwendet
als Verchromungspulver ein Gemisch von 4500 Ton-
erde und 550/0 Chrommetall (mit mindestens 9500
Chromgehalt). Die Tonerde ist als Verdinnungsmittel
notwendig, weil sonst ungleichmé&Rige Stellen entstehen.
Die Verchromung muf® bei einer Temperatur von 1300
bis 1400° im Wasserstoffstrom vorgenommen werden.

Abbildung 1.

Z'isammenhang zwischen Temperatur, Zeit
und Binsatztiefe der Chromschicht.

Der Gegenstand wird in Eisenrdhren verpackt, die wie-
derum in Alundumrohren liegen. Zur Heizung dienen
Wicklungen aus Molybdandraht.

Unbedingt notwendig ist, da die Erwarmung in
vollkommen trockenem, Sauerstofffreiem Gas vor sich
geht. Es bereitet groBe Schwierigkeiten, die letzten
Spuren Feuchtigkeit aus dem Gas und dem Einsatz-
pulver zu entfernen.

In den Schaubildem der Abb. 1 wird der Zusammen-
hang zwischen Einsatztiefe, Temperatur und Zeit ge-

Patentbericht.

43. Jahrg. Nr. 40.

zeigt; die Einsatztiefe nimmt linear mit der Zeit und
nach einer parabolischen Kurve mit der Temperatur zu.
Fur den praktischen Gebrauch genligt eine Einsatz-
dauer von wenigen Stunden. Die Einsatzschichten ent-
halten im Durchschnitt 10 bis 1500 Chrom; durch nach-
heriges Gluhen in reinem Wasserstoff ohne Einsatz-
pulver nahm der Chromgehalt an der Oberflache durch
langsame Diffusion in das Innere ab. Zu bemerken
ist, daB hoherer Kohlenstoffgehalt der Verchromung
hinderlich ist. Dies &uflert sich bei hé&rteren Staben
so, daB Chrom erst dann aufgenommen wird, wenn die
Oberflache durch den Wasserstoff gentigend entkohlt ist.
Auf die oben bezeichnete Weise wurden Turbinenschau-
feln aus Nickelstahl verchromt, die nach einjahrigem
Gebrauch noch keine Spur von Rost zeigten. Durch
Aufkohlung der Verchromungsschicht wird die Rost-
bestandigkeit vermindert, da wie bei rostfreiem Stahl
die Widerstandsfahigkeit durch hoheren Kohlenstoff-
gehalt herabgesetzt wird. Auch ist verchromtes Eisen,
wie rostfreier Stahl, wohl gegen Salpetersdure, nicht
aber gegen Salzsaure und Schwefelsaure widerstandsfahig.

Fur verchromte Gegenstdnde wéare nach Ansicht des
Berichterstatters sicher Bedarf vorhanden. Es bleibt nur
abzuwarten, ob die Verchromung nicht so umsténdlich
und kostspielig ist, daf ihre Verwendung teuerer wird
als rostfreier Stahl. Fir Messer, die nachgeschliffen
werden missen, kommen verchromte Gegenstande na-

tirlich nicht in Betracht. F. Rapatz.
Patentbericht.
Deutsche Patentanmeldungenl).

24. September 1923.

KI. 12e, Gr. 2, R 56 609. Gasreiniger. Rheinische
Kokerei, G. m. b. H., Duisburg-Hochfeld, und Dr. Otto
Pistorius, Dortmund, Kronprinzenstr. 107.

KI. 24a, Gr. 18, K 83 977. Halbgasfeuerung, bei
der die im Fullschacht sich entwickelnden Da&mpfe unter
das Feuer geleitet werden. Gebr. Korting, Akt.-Ges.,

Hannover-Linden, und Carl Reich, Hannover, Annen-
strafle 12.
Kl. 31b, Gr. 10, C 33 145. Ruttelformmaschine.

Joseph Cash, Tipton, England.

Kl. 31b, Gr. 10, V 18 411. Formmaschine mit
Wendeplatte.  Vereinigte Schmirgel- und Maschinen-
Fabriken, Akt.-Ges., vormals S. Oppenheim & Co. und
Schlesinger & Co., Hannover-Hainholz.

KIl. 31c, Gr. 18, | 22 755. Drehbare Rohrform fir
SchleuderguB. International de Lavaud Manufacturing
Corporation Limited, Toronto, Kanada.

KI. 31c, Gr. 23, St 37 054. GuBform fur Spritz-
guB. Adolf Steiner, Berlin, Oranienstr. 6.

KIl. 31c, Gr. 25, O 13489. Bleibende GieRform
fur Namenschilder o. dgl. Wilhelm Oehlmann, Han-
nover-Kiefeld.

KI. 31c, Gr. 25, W 62 566. Einspannvorrichtung fur
auszugieBende Lagerschalen. Jacob Wichmann, Dort-
mund, Hacklanderplatz 4.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
24. September 1923.
KI. 24b, Nr. 854 804. Feuerung fiur flissige Brenn-
stoffe. Becker-Feuerungs- und Maschinen-Patent-Ver-
wertungs-Ges. m. b. H., Berlin-Schdneberg.

Deutsche Reichspatente.
KI. 18 ¢, Gr. 1, Nr. 374 428. Zusatz zum Patent
362 077. The Miris Steel Company, Ltd. in Lon-
don. Flussigkeit zur Herstellung eines Bades fir die

Behandlung von heilen Stahlblécken durch Abléschen
in einer wasserigen LOsung.

Die Flissigkeit soll Salpetersaure, Schwefelsdure
(oder schwefelige Saure) und eine oder mehrere Ammo-
niumverbindungen enthalten.

') Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage
an wahrend zweer Monate fir jedermann zur Einsicht
und Einsprucherhebung im Patentamte zu Berlin aus.



i. Oktober 1923.

Statistisches.

Die Saarkohlenférderung im Juli 1923.

Nach der Statistik der franzdsischen Bergwerks-
Verwaltung betrug die Kohlenfdrderung des
Saargebietes im Juli 1923*) insgesamt 1096 959 t; da-
von entfallen auf die staatlichen Gruben
1072877 t und auf die Grube Frankenholz
24082 t. Die durchschnittliche Tagesleistung be-
trug bei 26 Arbeitstagen 42191 t. Von der Kohlen-
forderung wurden 67 517 t in den eigenen Gruben ver-
braucht, 74 318 t an die Bergarbeiter geliefert, 17 654 t
den Kokereien zugefiihrt und 850 042 t zum Verkauf
und Versand gebracht. Die Haldenbestande ver-
mehrten sich um 87 428 t. Insgesamt waren 156 447 t
Kohle und 586 t Koks auf Halde gestirzt. In den
eigenen angegliederten Betrieben wurden im Juli
14081 t Koks hergestellt. Die Belegschaft be-
trug einschlieBlich der Beamten 76 039 Mann. Die
durchschnittliche Tagesleistung der Arbeiter unter und
Uber Tage belief sich auf 645 Kkg.

Frankreichs Roheisen- und Stahlerzeugung
im ersten Halbjahr 1923.

Nach den Ermittlungen des ,,Comité des Forges
de France“2) wurden im ersten Halbjahre 1923 ins-
gesamt 2 356 915 t Roheisen erzeugt, gegen 2 294 895 t
in der ersten und 2933682 t in der zweiten Halfte
des Jahres 1922. Die Erzeugung nahm somit gegen-
Uber der gleichen Zeit des Vorjahres um 2,700 zu, blieb
jedoch hinter der Leistung de3 zweiten Halbjahres 1922
um 19,7d0 zurick. Im Vergleich mit der Vorkriegszeit
waren die Werke zu etwa 51,90/0 beschaftigt.

Ueber die Zahl und Leistungsfahigkeit der in
Frankreich bis zum 1. Juli 1923 vorhandenen Hoch -
0fen gibt folgende Zusammenstellung AufschluB :

Getrennt nach Bezirken wurden im ersten
Halbjahre 1923 folgende Mengen Roheisen erzeugt:

Von der Roheisenerzeugung entfielen bei 1945465 t
Roheisen mit mehr als 0,1 00 Phosphor 1500 854 t auf
Thomas-, 25810 t auf Siemens-Martin-, 3561 t auf
Puddel- und 415 240 t auf GieRereiroheisen; an Hamatit
(0,1do und weniger Phosphor) wurden 322 938 t, Spie-
geleisen 55 685 t, Ferromangan 18 489 t, Ferrosilizium
9020 t und an anderen Eisenlegierungen 5318 t erzeugt.

Zur Erzeugung des Roheisens dienten 5332 400 t
Erze eigener und 166 605 t Erze fremder Herkunft,

*) Vgl. St. u. E. 43 (1923), S. 1117.
2) Bull. Nr. 3751 und 3753, 1923.
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ferner 132 364 t Manganerze sowie 731 320 t Alteisen,
Sehwefelkiesabbrande und sonstige Zusatze.

Besché&aftigt wurden durchschnittlich 21 574
Personen.

Die gesamte Stahlherstellung in Frank-
reich wahrend des ersten Halbjahres 1923 betrug
2 271 456 t; davon entfielen 2 209 274 t auf Stahlblocke
und 62 182 t auf StahlguB. Die Erzeugung nahm
gegenliber dem ersten Halbjahr 1922 um 214 050 t
oder 10,4d0o zu, verringerte sich jedorh gegeniber dem
zweiten Halbjahre um 205 630 t oder 8,50d0. Verglichen
mit der durchschnittlichen monatlichen Leistung des
ersten Halbjahres 1913 (einschl. ElsaR - Lothringen)
machte die Erzeugung der Berichtszeit etwa 65,100 aus.

An Stahlblécken und Stahlformguf? zusammen wurden
in den einzelnen Bezirken wahrend des ersten Halb-
jahres 1923 erzeugt:

Die Erzeugung der Stahlwerke Ostfrankreichs und
ElsalR-Lothringens machte im Berichtshalbjahre unter
dem EinfluR der schwierigen Brennstoffbeschaffung
nicht mehr als 62 (erstes Halbjahr 1922: 67,2, ganzes
Jahr 1922: 69,6) do der gesamten Stahlherstellung
Frankreichs aus. Von den 2 209 274 t Stahlblécken wur-
den 1918612 t oder 86,80/0 in den Erzeugerwerken
weiterverarbeitet und 290 662 t oder 13,200 an andere
Werke abgegeben.

Die Zahl der in Betrieb befindlichen Oefen ist
aus folgender Zusammenstellung ersichtlich:

In der Stahlindustrie Frankreichs wurden wahrend
der ersten Halfte dieses Jahres durchschnittlich 77 791
Arbeiter beschéftigt.

Als Einsatzstoffe zur Stahlerzeugung dienten u. a
16 197 t Erze, 1 728 146 t Roheisen und 817 797 t Alt-
eisen.

An Halbzeug (vorgewalzte Blécke, Knuppel,
Platinen) wurden in der Berichtszeit insgesamt 1524282 t
hergestellt, von denen 973 221 t in den eigenen Werken
weiterverarbeitet und 551 061 t an fremde Werke ab-
gegeben wurden.

An Fertigerzeugnissen wurden 1660 024 t
hergestellt. Davon entfielen auf:

foalt Lob ol

162
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Belgiens Bergwerks- und Huttenindustrie
im August 1923.

W irtschaftliche Rundschau.

Erhéhung der Brennstoifverkaufspreise. — In der
gemeinsamen Sitzung des Eeichskohlenverbandes und des
Groflen Ausschusses des Reichskohlenrates am 21. Sep-
tember wurden Zuschlage zu den am 17. September
glltigen Preisen beschlossen. Die Zuschlage, die ein-
stimmige Annahme fanden, geben den Gruben lediglich
eine Abgeltung fur die durch das Schiedsgericht aus-
gesprochene Erhohung der Bergarbeiterlohne, soweit sie
— in Goldmark ausgedruckt — den Goldmarklohn der
Vorwoche Ubersteigen. Die Steigerung der Bergarbeiter-
I6hne, auf Goldmark bezogen, ist darauf zurtckzufuhren,
dal die Lebenshaltung der in Betracht kommenden
Lohnwoche gegeniiber der Vorwoche in weit starkerem
Male gestiegen ist als die Entwertung der Papiermark
in diesem Zeitraum. Die Preiszuschldge sind vom Eeichs-
wirtschaftsminister zugestanden worden. Nach der von

1) Nach Comité des

Nr. 3748, 1923.
2) Teilweise berichtigte Zahlen.

Forges de France, Bull.
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ihm getroffenen Entscheidung halten sich die Kohlen-
preise im unbesetzten Deutschland, ausschlieBlich der
westfalischen Eandzechen, innerhalb der Weltmarkt-
preise. Die prozentualen Erhéhungen gegenuber den am
17. September giltigen Preisen, die am 21. September
in Kraft traten, stellen sich wie folgt: Eheinisch-West-
falisches Kohlensyndikat 36,966, Aachener Steinkohlen-
syndikat: Eschweiler Bergwerksverein 37,385, Zeche
Nordstern 37,132; Niedersachsisches Kohlensyndikat:
PreuBische Berginspektion in Ibbenbiiren 20,318; lbrige
Bezirke 10,683, Barsinghausen 0, Sé&chsisches Stein-
kohlensyndikat 14,759, Niederschlesisches Steinkohlen-
syndikat 29,038, Oberschlesisches Kohlensyndikat 28,042,
Mitteldeutsches Braunkohlensyndikat 30,864, Osteibisches
Braunkohlensyndikat 30,864, Kohlensyndikat fir das
rechtsrheinische  Bayern: Steinkohle 27,131, ocer-
bayerische Pechkohle 27,131, Braunkohle 30,8640/0.

Fir den Bezirk des Rheinisch-West-
falisehen Kohlensyndikates stellen sich die
BrennstoffVVerkaufspreise vom 24. September an in Gold-
markwéhrung einschlieBlich Kohlen- und Umsatzsteuer
usw. wie folgt:

-und Flaramkohlen:

|

|

[
[
.

Die Preise fur Steinkohlenbriketts be-
trugen fir die Zeit vom 17. bis 23. September: I. Klasse
40,46, 11. Klasse 40,06,"111. Klasse 39,67 Goldmark.

Der Durchschnittsschichtlohn im
Ruhrbergbau wurde durch Schiedsspruch fir die
Lohnwoche vom 17. bis 24. September auf 160 Mill.
und flr die Zeit vom 24. September bis 1. Oktober auf
280 Mill. M festgesetzt.

Schmiedestiick-Vereinigung, Dortmund. — Dis Ver-
einigung erhdéhte mit Wirkung vom 17. September an
ihre Preisaufschlage um 19300/.
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Erhohung des Goldaufschlags auf Zolle. — Das
Zollaufgeld wurde fur die Zeit vom 26. bis einschl.
28. September auf 3 179 999 900 und vom 29. September
bis 2. Oktober auf 3 189 999 99000 festgesetzt.

Die neuen Verordnungen {ber den Abbau der Aus-
fuhrkontrolle. — Im Reichsanzeigerl) sind die neuen
Verordnungen Uber den Abbau der Ausfuhrkontrolle ver-
offentlicht. Es handelt sich um drei Bekanntmachun-
gen, von denen die erste die neue Ausfuhrverbotsliste,
die zweite die Bestimmungen uber den Verkauf in aus-
landischer Wahrung und die Devisenablieferung, die
dritte die Bestimmungen Uber die Aufhebung der Aus-
fuhrabgabe enthélt.

Die erste Bekanntmachung, betreffend das Ver -
bot der Ausfuhr von Waren, bestimmt in
§ 1: ,,Die Bekanntmachung, betreffend das Verbot der
Ausfuhr von Waren des Abschnitts 1 des Zolltarifs (Er-
zeugnisse der Land- und Forstwirtschaft und andere
tierischne und pflanzliche Naturerzeugnisse; Nahrungs-
und GenuBmittel), vom 4. Mai 1920 (Reichsanzeiger
Nr. 105 vom 18. Mai 1920) und die Bekanntmachung,
betreffend das Verbot der Ausfuhr von Waren des
2. bis 19. Abschnitts des Zolltarifs, vom 1. Dezember
1921 (Reichsanzeiger Nr. 284 vom 5. Dezember 1921)
sowie alle zur Abé&nderung dieser Bekanntmachung er-
lassenen Vorschriften treten auBer Kraft.* — Hier-
durch werden also alle bisherigen Ausfuhr-
verbote ungidltig. An ihre Stelle tritt eine
neue Ausfuhrverbotsliste, die dem § 2 der
Bekanntmachung als Anlage beigefugt ist. Nach diesem
§ 2 ist die Ausfuhr der in dieser Anlage genanntem
Waren ohne Bewilligung des Reichskommissars fir Aus-
und Einfuhrbewilligung oder der sonst zustandigen Stel-
len verboten. — Die neue Bekanntmachung tritt mit
dem 27. September 1923 in Kraft.

An Eisen und Eisenlegierungen um-
falt die neue Ausfuhrverbotsliste Roheisen, Eisenlegie-
rungen, Halbzeug, WeiBblech, Draht, Schrott, Abfall-
eisen, ferner Zink, Zinn, Nickel, Kupfer usw. sowie
Eisen- und Manganerze, Stein- und Braunkohle, Koks

usw. Alle nicht in dieser neuen Aus-
fuhrverbotsliste aufgefihrten Waren
sind nunmehr ausfuhrfrei, d. h. sie be-

dirfen keiner Ausfuhrbewilligung mehr. Wie bisher sind
jedoch auch bei ausfuhrfreien Waren der griine statistische
Anmeldeschein und die Ausfuhrerklarung den Versand-
papieren beizufugen. Ausfuhrantrédge fur die noch
unter Verbot gebliebenen Waren sind vorerst an die bis-
her zustandig gewesenen Bewilligungsstellen zu richten.

Die zweite Verordnung, die auf Grund des Not-
gesetzes (MafRnahmen zum Schutze der
Wahrung) erlassen worden ist, bestimmt, dal mit
Wirkung vom 23. September 1923 an der Verkauf von
Waren nach dem Ausland nur unter Preisstellung und
gegen Bezahlung in der Wahrung des Empfangslandes
oder in nordamerikanischer, englischer, hollandischer
oder Schweizer Wahrung erfolgen darf. Der Gegenwert
der Ausfuhr darf nur im Interesse der deutschen Wirt-
schaft verwendet werden. Der Ausfuhrende hat nach
Eingang des Ausfuhrwertes, jedoch spatestens innerhalb
eines Monats, bei Ueberseegeschéften innerhalb zweier
Monate nach erfolgter Ausfuhr 300’0 des Ausfuhrwertes
in auslandischen Zahlungsmitteln de™ im § 1 genannten
Art an die Reichsbank abzufuhren.

Die dritte Bekanntmachung tber Ausfuhr-
abgabe tritt am 27. September 1923 in Kraft und
bestimmt, daB, soweit Waren noch einem Ausfuhrverbot
unterliegen, fur diese mit Ausnahme von Kohle (Stein-
kohle, Braunkohle, Koks und Briketts), Kali und Salz

eine Ausfuhrabgabe bis auf weiteres
nicht in Ansatz gebracht wird.
Die Lage der o&sterreichischen Eisenindustrie im

zweiten Vierteljahr 1923. — Die 0sterreichische GroB-
eisenindustrie war im zweiten Vierteljahre 1923 ziem-
lich gut beschaftigt. Der Monat Mai brachte wie der

J) Nr. 220 vom 22. September 1923.
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Mérz dieses Jahres Hdchstleistungen, wenn die Er-
zeugungsziffern auch lange nicht jene Hohe erklommen
haben, welche die Jahre unmittelbar vor dem Kriege
sowie namentlich das Kriegsjahr 1916 aufzuweisen
hatten.

Leider erfuhren die Ziffern der Kohlenférderung
und der Stahlerzeugung im Monate April 1923 durch
den zu Ende des Monats Marz in Steiermark aus-
gebrochenen Kohlenarbeiterstreik eine gewaltige Sen-
kung. Die Braunkohlenbergbaue der Steiermark, welche
den groBten Teil der Kohlenférderung Oesterreichs lie-
fern, lagen Wochen hindurch still und hemmten da-
durch auch die Erzeugungsmdglichkeit auf den Hutten-
werken und in den eisenverbrauchenden Industrien. Der
Ausstand war nicht als die Folge von Unstimmigkeiten
in Lohnfragen entstanden, er war vielmehr letzten
Endes das auferste Mittel, welches die sozialdemokrati-
schen Arbeitervereinigungen zur Bekraftigung ihrer
Machtfrage in einem Streite zwischen einer Zechen-
verwaltung und dem Betriebsrate anwenden wollten.
Die Unternehmungen blieben jedoch fe3t, die Arbeiter
konnten ihren Willen nicht durchsetzen. Durch die lange
Unterbrechung der Arbeit verstrich eine geraume Spanne
Zeit, in welcher die Huttenwerke sonst mit Hochdruck
hatten arbeiten konnen. Die Preise, die im Februar und
Marz infolge der Ruhrbesetzung in der &sterreichischen
Industrie schon etwas angezogen hatten, erfuhren wieder
eine langsame, doch stetige Senkung, wozu auch noch
der Umstand beitrug, dal die tschechoslowakische Eisen-
industrie wieder mehr und mehr auf den Plan trat.
Ilhr Wettbewerb wurde schlieBlich empfindlich bemerk-
bar. Gegen Ende des zweiten Vierteljahres wurde be-
reits ein Nachlassen der Konjunktur im Kohlenbergbau
fhlbar. Die eisenerzeugenden Betriebe hingegen waren
voll beschaftigt. Es konnte sogar eine groBere Be-
stellung auf Lieferung von Eisenbahnzeug fur die deut-
schen Reichsbahnen von einigen dsterreichischen Hitten-
werken Ubernommen werden.

Der Absatz an Roheisen war ungenigend. Da-
gegen war das Geschéaft in Halbzeug andauernd gut.
Besonders gut war auch der Absatz in Betoneisen
und in Wahdraht. Neben der Lieferung von
Schienen und Kleineisenzeug fir die deutschen
Reichsbahnen mehrten sich auch die Auftrédge fur
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Rillenschienen der StraBenhahn. Das Geschéft
in Bautragern und Konstruktionseisen
war wegen der auflerst geringen Bautéatigkeit sehr still.
Der Absatz in Stabeisen ging lebhafter, wahrend das
Geschaft in Grobblechen nahezu ganz danieder-
lag. Die einzige Grobblechstreoke in Oesterreich ist
daher auRer Betrieb, und es besteht nahezu keine Aus-
sicht, sie in der néchsten Zeit wieder in Gang zu bringen.

Die eisenverbrauchenden Werke waren
im allgemeinen nicht so gut beschéaftigt wie die Schwer-
industrie; sie arbeiteten zum grofiten Teile nicht mit
der vollen Leistungsfahigkeit.

Das Inlandsgeschaft war im zweiten Vierteljahre
nicht sehr bedeutend; ausschlaggebend war jedoch die
Ausfuhr nach dem Deutschen Reiche. Bei den Ubrigen
Auslandsgeschaften machte sich der Wettbewerb der Ver-
einigten Staaten von Nordamerika, von England und
Belgien besonders fihlbar.

Die Arbeiterlédhne in Oesterreich bewahrten
trotz der Festigung der Wahrung noch immer eine stei-
gende Haltung. Der Lebenshaltungsindex hat mit ge-
ringen Ausnahmen monatlich kleine Steigerungen er-
fahren, da der innere Wert der Krone tatsachlich nicht
festblieb, sondern zuriickging. Die Bergarbeiterléhne
sind, auf Goldkronen umgerechnet, durchschnittlich heute
auf einer Hdéhe angelangt, welche sich etwa um 80 bis
I00o/o der Friedensldhne bewegt. Die Verdienste der
Huttenarbeiter sind geringer und betragen ungefahr
drei Viertel der Friedenslohne.

Zur Tarifpolitik der

Im  Reichsverkehrsministerium  weht offenbar
frischer Wind. Schon im Augustberieht!) wurde eine
Erklarung des Ministers wiedergegeben, wonach er auch
auf der Ausgabenseite seine Arbeit einsetzen und ver-
suchen werde, durch Anspannung aller Kréfte im Be-
triebe Ersparnisse zu erreichen. Inzwischen wurde wei-
ter aus einer gewahrten Unterredung bekannt, der
Schwerpunkt fir die Reichsbahn liege in der besseren
Ausnutzung der Kohle, woran man mit groRem Eifer
arbeite; vor allen Dingen solle auch das Werkstatten-
wesen vollkommen neu organisiert werden; die deutsche
Reichsbahn mdisse wieder ein Musterbetrieb werden und
in jeder Beziehung ihre alte geachtete Stellung in der
Welt wieder erreichen. Dies rechtfertigt also ganz das,
was an besagter Stelle des vorigen Berichts hervor-
gehoben wurde. Es mufBte und mufl also doch etwas
Wesentliches verbesserungsbedtrftig sein, ganz ab-
gesehen von Fortschritten, die in der Entwicklung der
Technik liegen, die es aber auch anzuregen und aus-
zunutzen gilt. Auch die Geldwirtschaft hatte vermehrter
Fursorge bedurft, damit die Uberlieferte Zahlungsweise
der gestundeten Frachten durch die Geldentwertung
nicht so groRe Verluste herbeifiihrte, dem erst verspéatet
abgeholfen ist. — Madge nun dem guten Willen die Tat
folgen mit dem Ergebnis, dal ein wirtschaftlicherer
Betrieb zunachst weitere Tariferhéhungen, wenigstens
soweit sie nicht in der Markverschlechterung liegen,
unndtig macht, dann aber in nicht allzu ferner Zeit
mit dem Abbau der Tarife wenigstens begonnen
werden kann, was selbstverstandlich auch von noch an-
deren Voraussetzungen abhéngt.

Nach einer AeuBRerung des Reichsministers des
Innern halt sich die neue Regierung fur stérker als
jede ihr seit der Umwandlung vorangegangene. Mag
sie auch auf dem Gebiet des Eisenbahnwesens sich nicht
nur ,starker“, sondern stark erweisen, denn es lohnt
wahrlich der Mihe, da} das Gesamtministerium sich auch
dafur einsetzt, die alles stark verteuernden und daher
die Wirtschaft auf die Dauer vernichtenden Bahnfrach-
ten auf ein halbwegs ertragliches MaR zuruckzufuhren.
Die Wiedergesundung des Eisenbahnwesens gehért mit
zu der ,,Erhaltung der lebenswichtigsten Organe des
kranken Wirtschaftskdrpers®, von denen der Reichs-
wirtschaftsminister am 31. August 1923 sprach. Das

I) Vgl. St. u. E. 43 (1923), S. 1190,
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Die Leistung der Arbeiter ist im grofen und
ganzen ebenfalls ansteigend. Namentlich einige Berg-
baubetriebe zeigen Priedensziffern in der Arbeiter-
leistung. Leider kann dies von den meisten Hiutten-
betrieben nicht gesagt werden. Die Leistungen sind hier
fast Uberall noch weit unter der Friedenshéhe. Es hat
dies seinen Grund darin, daR die Huttenbetriebe vor
dem Kriege und auch wahrend des Krieges noch zwolf-
stindige Schicht mit zehnstiindiger Arbeitszeit hatten,
wahrend in den Kohlenbergbauen schon vor dem Kriege
die Schichtzeit nur neun Stunden wahrte. Der Rick-
gang in der Schichtzeit und somit auch in der Arbeits-
zeit ist daher bei den Kohlenbergbauen nicht so grofR
wie in den Huttenwerken und in der eisenverarbeitenden
Industrie.

Ueber Erzeugung, Verkaufspreise und Loéhne geben
die vorstehenden Zusammenstellungen genaueren Auf-

schluB .

Luxemburgs zollfreie Eiseneinfuhr nach Deutsch-
land. — Die auf Grund des Friedensvertrages auf-
gestellte luxemburgische Einfuhrkontingentsliste ist fir
das vierte Kontingentsjahr, das vom 16. September
1923 bis zum 15. September 1924 lauft, am 16. Sep-
tember d. J. in Kraft getreten. Die Liste ist gleich-
lautend mit denen fir die vergangenen Kontingents-
jahrel).

b Vgl. St u E. 41 (1921), S. 420.

Reichsbahn.

Gesamtministerium ist schon deshalb bei der Frage be-
teiligt. weil die Eisenbahnen nur dann erheblich billi-
ger fahren konnen, wenn die Kohlenpreise bedeutend
ermaRigt werden, was einstweilen wohl nur auf dem
Wege der Beseitigung oder der starken Herabsetzung
der Kohlensteuer denkbar und mdglich ist.

Bisher mufRten die Riesenfrachten wohl oder Ubel
getragen werden, wenngleich schon sehr viel auf dem
Spiele stand und der Bogen langst bis zum Zerreilen
gespannt war, die Bahnfrachten schon viel zu lange im
starksten UebermaR die ganze deutsche Wirtschaft, die
Ausfuhr eingerechnet, bedriickten. Aber die am 18. Sep-
tember 1923 geschehene maRlose Steigerung der bis-
herigen Frachten auf das Achtfache: Verdoppelung des
Grundtarifs und Vervierfachung der Schlusselzahl von
4,5 auf 18 Millionen, droht zu'vernichten, was bisher
an Verkehr noch geblieben ist; sie muB alle Preise wei-
ter stark auftreiben und geradezu verheerend wirken.

Nachstehende Zahlentafel 1 stellt eine Anzahl Ver-
gleiche an, die keiner Erlduterung, sondern nur der
Bemerkung bedirfen, nach einer Verdffentlichung héatte
die am 20. August geschehene Umgestaltung die bis-
herigen Frachten um rd. 2000d0b gesteigert. Wie die
letzte Spalte der Zahlentafel zeigt, ist das reichlich
knapp gerechnet. Die Grundzahlen der ausgewiesenen
Klassen E, D und C fur bis zu 100 km und zum Teil
auch dariber hinaus sind gegentber den Friedensfrachten
um Betrage erhoht, die sich durch die hohen Schlissel-
zahlen sehr stark auswirken. Das ist zum Teil wohl
deshalb geschehen, weil die Reichsbahn die von alters
her Uberlieferte Staffel der Abfertigungsgebuhr be-
seitigt hat, die sie nicht wieder einrdumen will. Die
aber dariber hinausgehenden Steigerungen der Grund-
zahlen gegenuber den Friedensfrachten bediirfen sehr der
Nachprifung, denn wie aus den funf vorletzten Spalten
»Vielfaches der Priedensfracht“ hervorgeht, sind die ent-
standenen Mehrfrachten zu gewaltig, als dalR sie be-
stehen bleiben koénnen, namentlich in den Klassen D
und C. Weiter bestatigen die Zahlen die alte Wahr-
nehmung, daR die Staffeltarife fir weite Entfernungen
den Beteiligten mit jeder Tariferhdhung um so groRere
Vorteile bringen.

Die wertbestandigen Tarife enthalten Grundfrachten
in Tarifmark und Tarifpfennigen, nach denen die Frach-
ten zunachst zu berechnen sind, worauf diese mit der
jeweils gultigen Schlisselzahl vervielfaltigt werden. Die
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Zahlentafel 1. Vergleichende

*) Schlisselzahl.

ZweckmaBigkeit dieser Neuerung, Uber die eine wohl
als amtlich zu betrachtende Erlauterung erschien, kann
nicht zweifelhaft sein, denn sie erspart sehr grofle
Druckkosten und erleichtert sowohl den Eisenbahn-Ab-
fertigungsdienst als auch die Anpassung der Tarife an
die Geldentwertung. Es kommt jedoch vor allem auf die
geldliche Tragweite, also darauf an, wie die Grund-
frachten sich zu den Friedensfrachten verhalten (was
oben bereits erdrtert) und wie die jeweilige Schlissel-
zahl sich zur Geldentwertung bzw. Teuerung verhélt.
Besonders bemerkenswert ist, daR die Reichsbahn bei
Bildung der Grundtarifsdtze davon ausging, der Guter-
tarif habe am 15. Februar 1923 das rd. 5000fache der
Friedensfrachten erreicht, und auch die Entwertung der
Mark gegen die ausldndischen Wahrungen habe an die-
sem Tage das rd. 5000fache betragen. DemgemalR hat
die Reichsbahn die Grundfrachten vom 20. August auf
die Tariffrachten vom 15. Februar 1923 geteilt durch
5000 bemessen, womit sie zugleich Uber die Schwierig-
keiten hinwegkam, die sich durch die gegen die Friedens-
zeit verénderten Tarifgrundlagen sonst ergeben hatten.

Im Standigen AusschuB des Reichseisenbahnrats
sind die Rickwirkungen behandelt worden, die durch
Schaffung einer Goldnotenbank fiir die Reichsbahn ent-
stehen konnen. Daruber verlautete in den Zeitungen
folgendes: ,,Mit diesem Zeitpunkt werden die auf der
verschiedensten Gebieten der Wirtschaft bestehenden
Schlusselzahlen  zwangslaufig in  eine  einheitliche
Schlusselzahl Ubergehen. Da die Reichsbahn in ihrem
System der Indextarife fur den Personen- und den
Giterverkehr mit verschiedenen Schlisselzahlen arbeitet,
muB sie, um eine einheitliche Schlisselzahl ertragen zu
konnen, die Grundzahl des Personen- und Giutertarifs
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so gestalten, dalR die verhaltnisméaRige Belastung der
beiden Verkehrsarten von der gegenwartigen nicht allzu-
sehr abweicht. Dies Ergebnis 1&4B8t sich erzielen durch
Erhéhung der Grundzahl fur die Gutertarife um
1000d0. Der Standige AusschuB des Reichseisenbahnrats
erklarte sich mit einer solchen Umgestaltung der Reichs-
bahntarife einverstanden.”“ Wenn keine weitere Fracht-
erhdhung eintreten sollte, dann muBte also die
Schlusselzahl fir den Gutertarif auf 4500000:2
= 2250000 herabgesetzt werden. Die Schlussel-
zahl fur den Personenverkehr betrug seit dem 11. Sep-
tember = 1500000, so daB auf deren Her auf/-
setzung auf 2250000 zu schlieBen war, von anderen
offenbaren Erhohungsnotwendigkeiten abgesehen. Nun
ist aber seit dem 18. September die Schlisselzahl fir den
Personenverkehr auf 9 Millionen, fir den Giterverkehr
auf 18 Millionen gesteigert, also auf das Sechs- bzw.
Vierfache; infolge Verdoppelung der Grund-
frachten stiegen die Guter frachten indes auf das
Achtfache. Dal die Grundfrachten schon jetzt, wo Per-
sonen- und Guterverkehr noch nicht den gleichen
Schlissel haben, verdoppelt wurden, ist nicht verstdnd-
lich; nach den Richtlinien sollten sie nicht nur wenig
geandert werden, sondern die Teuerung und der Geld-
bedarf der Reichsbahn sollten in der Schlusselzahl
zum Ausdruck kommenl), dem diese nun nicht mehr
entspricht, freilich auch nach obiger AusschuBverhand-
lung spéater nicht mehr entsprechen wirde. Ein Grund
fir das Aufgeben der besseren Uebersichtlichkeit ist
nicht zu erkennen; die Aenderung verwirrt, und der
Anhaltspunkt fir die Beurteilung des Standes der Bahn-

1) vgl. st

u E. -3 (1923), S. 1189.
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frachten geht fortan leider verloren. Auch wenn die
Verdoppelung der Grundfrachten etwa einen Uebcrgang
zu der kommenden Goldmarknote bilden soll und beab-
sichtigt ist, dann die Goldmarkfrachten auf doppelte
Hoéhe der Friedensfrachten zu bemessen, ist nicht zu
verstehen, warum das kaum begonnene System jetzt
getribt wird, statt es so lange als moglich klar zu er-
halten und, wenn das Frachtaufkommen unbedingt ver-
achtfacht werden muBte, die Schlisselzahl auf 36 statt
18 Millionen zu erhéhen.

Wenn die Rechnung fortgesetzt wird, welche das
Reichsverkehrsministerium begonnen hatte, dann ergibt
sich folgendes aus der Einfihrung des wertbestdndigen
Tarifs und den Erhéhungen der Schlisselzahlen:

Erbidorg Cer el Sleiperiny fer

40 516 560

DalR die Ziffern beider Spalten aber ein mangel-
haftes Bild geben, zeigt der Vergleich mit den be-
treffenden Spalten obiger Zahlentafel.

Wenngleich weder der Stand de3 Dollars noch die
Kohlen- und Eisenpreise fur die Tariferhdhung schlecht-
hin maRgebend sein koénnen, so muR selbstverstandlich
doch zugegeben werden, dal? die am 11. September ein-
getretene Tariferhdhung um so notwendiger war, als
sie durch die allgemeine Teuerung langst schon wieder
Uberholt wurde. Vergleichsweise seien noch folgende
Angaben gemacht, wobei das Vielfache vom Friedens-
Stande berechnet ist:

i Heretind

V. 11,25;.«
J
i : \Y
v
I'm P

P ) Li= 10 - il I [N} N

Die Frachterhéhung vom 18. September wurde mit
der steigenden Geldentwertung, insbesondere der star-
ken Steigerung der Kohlen- und Werkstoffpreise sowie
mit der Weltteuerung begriindet, 143t aber nach obigem
die Geldentwertung weit hinter sich. Von der allge-
meinen Teuerung ist die Eisenbahn bei weitem nicht
in dem MaRe abhéngig wie der Bergbau und die Eisen-
industrie. Fur letztere spielen auch die Kohlenpreise
eine sehr viel ausschlaggebendere Rolle; auferdem ist
die Valuta von unmittelbarer Wirkung auf die Bezlge
an Auslandserz.

Wie schon mitgeteilts), erhoht sich die Fracht um
100/0, wenn sie nicht vom Absender bei Aufgabe des
Gutes bezahlt, sondern auf den Empfanger tberwiesen
wird. Schon jetzt, wo der Verkehr daniederliegt und
auch im unbesetzten Deutschland Versand und Empfang
beschrankt sind, beginnen die Schwierigkeiten sich zu
héaufen, welche durch diesen allgemein als eine Uberaus
grofRe Harte empfundenen Zuschlag entstehen. Es ist
ein grofRer Unterschied zwischen dem Frankaturzwang
der Post und dieser Notigung, die Bahnfracht voraus-
zuzahlen, die bisher, von wenigen Ausnahmen abgesehen,
erst bei Ablieferung des Gutes bezahlt wurde. Wenn
Zechen oder groBe Werke mit e'nem nach Hunderten
von Ladungen zdhlenden Tagesversand die Frachten
vorauszahlen und mit den Warenempféngern verrechnen
sollen, dann hat das naturlich weittragende Schwierig-
keiten zur Folge. Es betragt z. B. die Fracht fur 15 t

*) 28,08 Goldmark.
2) 240 Goldmark.
3) Vvgl. St. u. E. 43 (1923), S. 1212
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Walzeisen auf 500 km Entfernung seit dem 18. Sep-
tember 9450 Millionen. Der Empfénger wird die 1000
Frachtaufschlag = 945 Millionen unter allen Umstanden
sparen wollen und deshalb den Absender um Vorlage
der Fracht ersuchen. Das bedarf aber eingehender Rege-
lung verursacht dem Absender einen grofRen Geldauf-
wand, und bei dem schwankenden Markwert ist e3 Uber-
aus schwer, in vollem Werte Ersatz zu erhalten. Das
wiederholt sich unzdhlige Male und macht selbst bei
grundsatzlicher Verstdndigung mit der Hauptkundschaft
ungemein viele Schwierigkeiten und Miuhe. Dabei hat
die Eisenbahn nicht einmal die innere Berechtigung zu
dem Verlangen der Frachtvorauszahlung, denn sie erhélt
doch ohnehin sofort nach der Befdrderung
gegen Auslieferung des Gutes ihre Fracht, die durch
die jeweils geltende Schlusselzahl bereits dem Stande
der Geldentwertung angepaRt ist; allerdings muBl zu-
gegeben werden, daf dies der Natur der Sache nach
nicht immer sofort geschehen kann, woflr es aber mit-
unter wohl im voraus geschieht. Unter Umstédnden
erhalt die Eisenbahn die Entschadigung fur die Geld-
entwertung also doppeit, abgesehen davon, dal die
10do ganz willkirlich gegriffen sind. AuRerdem wird
dieser Zuschlag auch dann eingezogen, wenn wéahrend
der Beforderung die Mark nicht nur nicht ge-
sunken ist, sondern sich sogar gehoben hat. Ein
weiteres Bedenken ist, dal die MaRregel mit sofortiger
Wirkung getroffen wurde, und Handel und Wandel sich
also nicht einstellen konnten. Zwar soll sie wieder auf-
gehoben werden — und nur das 148t zu, sich einiger-
maRen mit ihr abzufinden, wenn die Fracht in wert-
bestandigen Zahlungsmitteln bezahlt werden kann, aber
das &ndert einstweilen nichts an der gegenwértigen
harten Zwangslage.

Nach Niederschrift des Obigen, bei der noch nicht
einmal die Drucksachen Uber die Erhéhung vom 18. Sep-
tember Vorlagen, so daR die hierauf beziiglichen Zahlen
auf Ausrechnung beruhen, wurde die Erhdhung der
Gutertarife ab 25. September 1923 um 100db (Steige-
rung der Schliisselzahl von 18 auf 36 Millionen) bekannt.
Raum und Zeit gestatteten es nicht, auch diese Erhéhung
noch in die Zahlentafel aufzunehmen, was fur Bej
teiligte aber auch nicht nétig sein wird; denn das Er-
gebnis ist leicht durch Verdoppelung der in Betracht
kommenden Zahlen zu Ubersehen. Diese schon so rasch
folgende Verdoppelung der erst soeben noch veracht-
«fachten Riesenfrachten muf3 und wird natirlich von
ungeheurer Wirkung auf jegliche Wirtschaft sein und
u. a. auch dazu fihren, daB Reich, Lander und Ge-
meinden Lo6hne und Gehalter nun wieder angemessen
erhbhen mussen. Wann wird auch das Reich aufhéren,
die endlose Schraube immer wieder stark anzuziehen
und damit den AnlalR zu geben, daR die davon Be-
troffenen das gleiche tun!? Es handelt sich fir die
Gesamtwirtschaft um Sein oder Nichtsein.

BlUcherschau *.

Beyschlag, F., Prof. Dr., Geh. Oberbergrat, Prasident
der  Geolog. Landesanstalt, Berlin, Prof. Dr.
P. Krusch, Abteilungsdirektor an der Geolog.
Landesanstalt, Berlin, und Prof. Dr. J. H. L. Vogt,
fruher an der Universitat Kristiania, jetzt an der
Techn. Hochschule zu Trondhjem: Die Lager-
statten der nutzbaren Mineralien und Ge-

steine nach Form, Inhalt und Entstehung. In
3 Bden. (2. Aufl.) Stuttgart: Ferdinand Enke. 8°.

Bd. 1. Erzlagerstatten. Allgemeines. Mag-
matische Erzausscheidungen. Kontaktlagerstatten.

Zinnsteinganggruppe und Quecksilberganggruppe. 2.,
‘heubearb. Aufl. Mit 281 Abb. (XXXI," 578 S.)
Bd. 2. Erzlagerstatten. [T.] 2. Junge Gold-

Silbererzganggruppe jus\v.] 2., neubearb. Aufl. Mit
200 Abb. fXXXL 916 S.)

*) Wo als Preis der Bicher eine Grundzahl
(abgekiurzt Gz.) gilt, ist sie mit der jeweiligen bucli-
héndlerisohen Schlisselzahl — zur Zeit der Drucklegung
50 000 000 — zu vervielfaltigen.
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Dem ersten Bande dieses fihrenden Handbuches
der Lagerstattenlehre, der, im Jahre 1910 erstmalig
erschienen, bereits im Jahre 1914 die zweite Auflage
erlebte, ist vor einiger Zeit auch die zweite Auflage
de3 zweiten Bandes nachgefolgt. Beide Bande der
ersten Auflage sind in dieser Zeitschriftl) bereits ein-
gehend gewdirdigt worden. Fir den Inhalt des vor-
liegenden Werkes kann somit auf die angefiihrten Stellen
verwiesen werden; seine Bedeutung Kkennzeichnen
die folgenden Worte, mit denen F. Klockmann seine
Besprechung des zweiten Bandes schlieBt: ,,Wo immer
man sieh in der Praxis wie in der Wissenschaft Uber
das Vorkommen der Erze und ihre Lagerstatten unter-
richten will, da wird man zu dem Buche der drei
Verfasser greifen und Belehrung und Anregung zu-
gleich finden.*

Die Neuauflage beider Bande weist gegentiber der
ersten Auflage eine Reihe tiefgreifender Aenderungen
und Erweiterungen auf. So ist im ersten Bande
der Hauptabschnitt Gber die Mineralbildung zum grof3en
Teil ganzlich umgearbeitet und ein Abschnitt Uber die
Gelerze eingefigt.

Im zweiten Bande sind neu die Hauptabschnitte
Uber die epigenetischen Blei-, Zinkerz- und Kupfer-
erz-liupragnationslagerstatten, die an die Haupt-
abschnitte (ber die Bleizinkerzgénge und metasoma-
tischen Bleizinkerze sowie an die Kupfererzgdnge und
metasomatischen Kupfererze angeschlossen sind.  Sie
enthalten u. a. die Knottenerze von Commern und
Mechernich, die bisher unter den Erzlagern aufgefuhrt
waren; die Gruppe der Erzlager wird hierdurch ein-
heitlicher. AuBer den wichtigen Gruppen der Eisen-
und Manganerzlager finden sieh hier an bedeutenderen
Vorkommen nur noch der Mansfelder Kupferschiefer,
die Fahlb&nder und unter der Gruppe der Schwefel-
und Kupferkieslager der Rammelsberg sowie Meggen.
Wesentlich erweitert sind ferner die Hauptabschnitte
Uber die Entstehung der Erzgédnge und de Erzlager.
Dazu haben endlich die Verfasser die wertvollen An-
gaben wirtschaftsstatistischer und literarischer Natur er-
ganzt und erneuert. Es sei noch darauf liingewiesen,
daB dieser zweite Band fiir den Eisenhlttenmann des-
wegen erhéhte Bedeutung besitzt, weil in ihm, mit Aus-
nahme der magmatisehen Erzaussche.dungen Schwedens
und der Kontaktlagerstatten der Insel Elba, die wich-
tigsten Eisen- und Manganerzlager dargestellt werden.
Soweit man von der Schmiedeberger Lagerstatte ab-
sieht, fallen hierunter auch samtliche deutsche Eisen-
erzvorkommen. Bergassessor W. Luyhen.

Wassmuth, A., Dr.,, o. Professor der theoretischen
Physik an der Universitat Graz: Grundlagen und

Anwendungen der statistischen Me-
chanik. 2., verm. und verb. Aufl. Mit 4 Abb.
Braunschweig: Friedr. Vieweg &Sohn, A.-G., 1922.

(VI, 115 S.) 8°. Gz. 4 M.
(Sammlung Vieweg. H. 25.)

Das Buch bringt aus berufener Feder eine Dar-
stellung des gegenwdartigen Standes der statistischen
Mechanik, eines jungeren Zweiges der theoretischen
Physik, ohne sich jedoch auf die rein mathematisch-
abstrakten Ableitungen der Begriffe und Formeln zu
beschranken. Vielmehr sucht der Verfasser stets wieder
den Anschlufl an die anschauliche dreidimensionale \Virk-
lichkeit und findet ihn durch Behandlung von Beispielen
und noch mehr durch die Darstellungsart, in der wie
ein roter Faden der stete Hinweis auf den Sinn der
statistischen Mechanik als der Waissenschaft hervor-
leuehtet, die die Zusammenhange aufsucht zwischen dem
unermeBlich vielgestaltigen Geschehen in der Welt des
unsichtbar Kleinen, ndmlich dem Mikrokosmos der Mole-
kile, Atome, Elektronen, und der Welt der experimen-
tellen Beobachtung, in der wir leben, dem Makrokos-
mos. Unter seiner Fihrung ergibt sieh, wie es der
statistischen Mechanik heute gelungen ist, den Zu-
sammenhang zwischen den Gesetzen, denen die Bewegun-

1) 31 (1911), S. 611, und 34 (1914), S. 430/1.
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gen der Kkleinsten Stoffteile folgen, und den groRen
physikalischen Gesetzen, die wir aus der Naturbeobach-
tung erschlossen haben, aufzufinden und streng mathe-
matisch zu begrinden. So ergeben sich aus der sta-
tistischen Betrachtungsweise das Gasgesetz von van der
Waals, das Planoksehe Strahlungsgesetz, das Strah-
lungsgesetz von Stefan-Boltzmann u. a. Gerade diese
Eigenschaft des Buches, zu zeigen, wie e3 mdoglich ist,
an Hand der streng mathematischen statistischen Be-
trachtungsweise eine sozusagen Ubernatirlich anmutende
Ordnung in das nach menschlichen Begriffen vollkommen
verworrene und zufallige molekulare Einzelgeschehen zu
bringen, laRt es fur den Eisenhittenmann Wert ge-
winnen. Sieht er doch, dal 63 das gleiche Gesetz ist,
das uns die Statistik de3 Wirtschaftslebens wertvoll
macht, das fur den Forscher die Maéglichkeit schafft, aus
einer grofRen Anzahl fehlerhafter Einzelmessungen den
Gang eines Naturgesetzes mit groBer Sicherheit zu er-
schlieBen, und das sogar ans den abweieheuden Einzel-
zahlen des Betriebes Schliisse allgemeiner Bedeutung auf
den Herstellungsgang zulédft, wie die neuerdings von
Daevesl) in die Industrieforschung eingefiihrte Grof3-
zahlforschung erkennen laBt. Es sei noeh darauf hin-
gewiesen, dal zu dem Studium des Buches Kenntnisse
der theoretischen Physik gehoren. Alfred Schach.

Index, Technischer. Jahrbuch der technischen
Zeitschriften-, Buch- und Brosehlren-Literatur. Aus-
kunft Ober Veroffentlichungen in technischen Zeit-
schriften und Uber den technischen Buchermarkt nach
Fachgebieten mit Technischem Zeitschriftenfuhrer.
Hrsg. von Heinrich Rieser. Wien (IV, Trappel-
gasse 3): Carl Stephenson Verlag. 8°.

Ausg. 1921 fir die Literatur der Jahre 1918,
1919 und 1920. Bd. 6/7. (300 S.) Gz. 3 M, geb. 4 M.

Es soll nicht verkannt werden, daB der Herausgeber
dieses Jahrbuches bemuht gewesen ist, den Stoff Uber-
sichtlich aufzuteilen und auf mdglichst engem Raume
eine Menge wissenswerter Literaturnachweise zu ver-
einigen. Wenn man jedoch den Inhalt etwas naher
pruft, so wird seine grofRe Durftigkeit bald offenbar,
da der Herausgeber fur das Gesamtgebiet der
Technik nur etwa 160 Zeitschriften, meist deutschen
und o&sterreichischen Ursprungs, auswertet, dagegen die
ganze Fachliteratur des hoehvalutarischen Auslandes un-
berticksichtigt laRt. Daher ist es auch erklérlich, daR
fir die gesamte Technik jahrlich nur etwa 4000 Titel
nachgewiesen werden, Buchtitel einbegriffen. Wenn
man bedenkt, daR fir das Eisenhittenwesen und
seine Grenzgebiete allein in der ,Zeitschriftenschau*
von ,,Stahl und Eisen* alljahrlich etwa 3000 Titel ver-
offentlicht werden, so durfte wohl Gber die Vollstandig-
keit und infolgedessen Uber das MaR der Brauchbar-
keit dieses Buches kaum noeh ein Wort zu sagen sein.

Herbert Bichmann.

Ferner sind der Schriftleitung zugegaegen:

Mehrtens f, Georg Christoph, Geh. Hofrat und Pro-
fessor der Ingenieurwissenschaften an der Technischen
Hochschule in Dresden: Vorlesungen dber In -
genieur-Wissenschaften. Leipzig: Wil-
helm Engelmann. 8°.

T. 2. Ebenbriuckenbau.

Bd. 3. Die Haupttrégersysteme nebst ihrer Be-
rechnung; bauliche Einzelheiten der Balken-, Bogen-
und Hangebogenbricken; bauliche Einzelheiten der
Hangebrucken; Herstellung der Eisenbriieken in der
Werkstatt und auf der Baustelle. Mit 579 Textfig.
und 1 Ausschlagtafel. 1923. (IX, 445 S.) Gz. 28 M.

Monographien zur Feuerungstechnik.
Leipzig: Otto Spamer. 8°.

H. 5. Litinsky,

Wéarmewirtschaftsfragen. Mit 40 Abb.
und 17 Tab. im Text und Anh. 1923. (194 S.) Gz
4,70 M, geb. 5,50 J6.

Paulmann, M., Regierungs- und Baurat, Emden,

und R. B la um, Regierungsbaumeister, Direktor der
i) St. u. E. 43 (1923), S. 462/6.

L., Oberingenieur, Leipzig:
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Atlas-Werke, A.-G., Bremen: Die Bagger und die
Baggereihilfsgerate. Ilhre Berechnung und
ihr Bau. 2., verm. Aufl. Berlin: Julius Springer. 4 .
Bd. 1. Die NaBbagger und die dazu gehdrenden
Hilfsgeréate, bearb. von M. Paulmann und R.
B lau m. Mit 598 Textabb. und 10 Taf. 1923. (VIII,
281 S.) Gz- geb. 21 JL
Schriften der Arbeitsgemeinschaft
Deutscher Betriebsingenieure. Berlin:
Julius Springer. 8°.
Bd. 1. Der Austauschbau und seine prak-
tische Durchfiihrung. Bearb. von Prof. Dr. G. Berndt

u. a. Hrsg. von $r.»(jng. Otto Kienzle. Mit 319
Textabb. und 24 Zahlentaf. 1923. (VIII, 320 S))
Gz. geb. 8,50 M.

Schumann, Ph, Sr.*3ng., Minchen: Das Gas im

Haushalt. Mit 24 Abb. Hrsg. von der Baye-
rischen Landeskohlenstelle, Minchen
Minchen: Johannes Albert Mahr 1922. (18 S.) 4°.
Gz. 0,80 Ji.

Schwartz, H. A: American Malleable Oast
I ron. First ed. (With 190 fig.) Cleveland (Ohio):
The Penton Publishing Co. 1922. (XVIII, 416 p.) 8°.
(Zu beziehen durch Ingenieur Hubert Hermanns,
Berlin SW 48, FriedrichstralRe 218, zum Originalpreise
von) S. 35/—.

Stephan, P, SipDSng., Reg.-Baumeister, Professor:
Grundziuge der Technischen Mechanik
des Maschineningenieurs. Ein Leitfaden
fur den Unterricht an maschinentechnischen Lehr-
anstalten. Mit 283 Textabb. Berlin: Julius Springer
1923. (VI, 160 S.) 8° Gz. 2,50JL

Steuergesetze, Die neuen, vom August 1923 ein-
schlieBlich der neuen Devisenablieferungsverordnung
vom 25. August 1923. Hrsg. im Auftrage des Reichs-
finanzministeriums. Erl. von Dr. A. Zar-
den, Ministerialrat im Reichsfinanzministerikim. In-
halt: 1. Brotversorgungsabgabe. 2. Rhein- und Ruhr-
abgabe mit den Gesetzen Uber die Erhéhung der

Vereins-N

Edgar W

Am 1. September 1923 traf ein Herzschlag den
Zivil-Ingenieur Edgar Widekind zu Dusseldorf. Da-
mit setzte der Tod den SchluBstrich unter ein Leben
voll von Arbeit, Mihen und Beharrlichkeit, aber auch
reich an vielen, zah errungenen Erfolgen. E. Widekind
war ein Ingenieur in ded Wortes schonstem Sinne. Von
Grund auf konstruktiv veranlagt, erfalte er mit sel-
tener Sicherheit das Wesentliche einer Konstruktion,
fuhlte sogleich die Schwachen und Mangel heraus und
wuBte das Brauchbare rasch in klarer Weise zur Dar-
stellung zu bringen.

Allem personlichen Hervortreten abhold, wirkte er
nur durch die Sachlichkeit seiner Arbeiten, durch die
Anpassungsféhigkeit seines Geistes auf den verschieden-
artigsten Gebieten de3 Maschinenbaus und Huttenwesens
sowie durch seinen unverdrossenen Fle:R und die Stetigkeit
seiner Arbeit. So fihrte ihn das Leben rastlos von Auf-
gabe zu Aufgabe und zu immer umfangreicher werden-
der Tatigkeit. Mit ihr wuchs das Vertrauen zuerst seiner
Vorgesetzten, spater, nachdem er sich selbstandig ge-
macht hatte, seiner Geschaftsfreunde im In- und Aus-
lande. Und als er endlich kurz vor dem Weltkriege
sein Geschaft jingeren, von ihm sorgféltig eingefuhrten
Kraften Ubergeben hatte und sich zur wohlverdienten
Ruhe setzte, konnte er es mit dem Bewuftsein tun, an
der Entwicklung der deutschen Huttenindustrie sein gut
Teil beigetragen zu haben.

E. Widekind wurde geboren am 6. November
zu Hoérde i. W. Er besuchte das Gymnasium zu Dort-
mund, durchlief danach die Gewerbeschule zu Barmen
und die Technische Hochschule zu Karlsruhe. Seine
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Vorauszahlungen auf Einkommen-, Korperschafts-
und Umsatzsteuer. 3. Gesetz Uber die Besteuerung
der Betriebe. 4. Steuerzinsgesetz. 5. Verordnung uber
die Leistung von Abschlagszahlungen auf die Um-
satzsteuer. 6. Gesetz Uber die wertbestdndige An-
leihe. 7. Abrundungsverordnung. 8. Verordnung Uber
die Ablieferung auslédndischer Vermdgensgegenstande
vom 25. August 1923. 9. Gesetz Uber Abénderung
einzelner Verbrauchssteuergesetze. Mit Ausfihrungs-
bestimmungen und Beispielen. Berlin (W 57, Pots-
damer StraBe 96): Otto Liebmann 1923. (VII,
170 S.) 8° Gz. 3,20 M.

Eine der groéBten Schwierigkeiten, die sich
aus den ,brutalen” Steuergesetzan vom August 1923
ergeben, durfte in der Schnelligkeit liegen, mit der
die Gesetze dem Reiche ungeheure Einnahmen schaf-
fen sollen. Der bisherige Weg, die Steuern besonders
zu veranlagen und den Steuerbetrag dem Steuerpflich-
tigen mitzuteilen, wird infolgedessen nicht gangbar

sein. Der Steuerzahler wird vielmehr an Hand
der Gesetze selbst seine Steuern zu berechnen
haben. Man wird daher die vorliegende, vom Reichs-

finanzministerium selbst veranlaBte bersichtliche Zu-
sammenfassung der Gesetze mit den Erlauterungen
eines wirklich zustdndigen Fachmannes um so mehr
begrufRen durfen, als sie vielfach praktische Beispiele
anfuhrt, die das Verstandnis des Textes wesentlich
fordern. Namentlich (ber die Devisenablieferungs-
verordnung, uber die noch viel Unklarheit herrscht,
hat sich der Verfasser eingehend verbreitet. St
Steuergesetze, Die neuen, vom 11. August 1923:
Rhein-Ruhr-Abgabe/Vorauszahlungen auf die Ein-
kommen- und Ivérperschaftssteuer/Betriebssteuergesetz/
Steuerzinsgesetz. Textausg. mit Anm., Durchfiihrungs-
bestimmungen und Erlassen von Dr. Erler, Ober-
regierungsrat a. D. in Weimar, und Dr. Fritz Koppe,

Rechtsanwalt, Hauptschriftleiter der ,,Deutschen
Steuer-Zeitung®“. Berlin: Industrieverlag, Spaeth &
Linde, 1923. (155 S.) 8° (16°). Gz 4 M.
achrichten.
idekind f.

erste Stellung fihrte ihn in die Werkzeugmaschinen-
fabrik von Wagner & Co. in Dortmund. Von dort ging
er zum Bochumer Verein nach Bochum, wo er an der
Konstruktion des Scheibenrader- und Bandagenwalz-
werks an erster Stelle beteiligt war. Als 30jahriger
Ubernahm er dann die Leitung der Maschinenfabrik
Thyssen & Co. in Milheim, woselbst er unter vielen
anderen Arbeiten das damals stillgesetzte Martin-
stahlwerk géanzlich umbaute und mit gldnzendem
Erfolg in Betrieb setzte. Seine Uberaus fruchtbare und
vielseitige Tatigkeit veranlalte darauf die Rheinischen
Stahlwerke in Duisburg-Meiderich, ihm ihren gesamten
maschinellen- Betrieb und alle Neu- und Umbauten zu
Ubertragen, eine Arbeit, die Widekind mit rastlosem
Eifer in sechsjahriger Tatigkeit durchfihrte und voll-
endete.

Er machte sich sodann selbstdndig, zuerst in Han-
nover und seit 1898 in Dusseldorf. In dieser Tatigkeit
wirkte er unter anderem mit an den Pléanen fur den
Neubau der Rombacher Huttenwerke in Rombach, er-
baute mit seinem Freunde H. Rinne das neue groRe
Stahl- und Walzwerk der Manne3mannrdhren-Aktien-
gesellschaft, vorm. Schulz-Knaudt, in Huickingen, und
fihrte eine ganze Reihe sonstiger bedeutender Stahl-
werksanlagen aus.

Als Mensch war Widekind ungemein beliebt und
hatte viele treue Freunde. Dem Verein deutscher Eisen-

1854uttenleute gehorte er seit langem an; viele unserer

Mitglieder werden den allzeit gutigen und bescheidenen
Herrn gekannt haben und ihm ein freundliches Ge-
denken bewahren.

|H De nédhste Hauptversamiung des Vereins deutscher Eisenhlttenleute |1
[1i findet am 8. und 9. Dezember 1923 in Hannover statt. Nahere Mitteilungen folgen. 111



