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Zur Theorie und Berechnung der Winderhitzer.
Von Sr.-Sng. Heinrich Grdber in Spandau.

(Die physikalischen Gesetze, nach denen sich die Warmebewegungen im Winderhitzer abspielen. Weg, auf dem

sich eine wissenschaftlich einwandfreie Theorie und Berechnung des Winderhitzers finden lassen wird. Die

Ergebnisse dieser Arbeit sind auch auf die Regeneratoren der Siemens-Martin-Oefen und &hnlicher industrieller
Feuerungen anwendbar.)

Einleitung.

ie praktischen Erfolge des Pfoser-Strack-
Stumm-Verfahrens zur Beheizung der Wind-

flache bezeichnet —, und zweitens das Eindringen
der Warme von der Steinoberflache nach dem
Inneren der Steine sowie das ZurtiickflieRen, also die

erhitzer gaben den Anlal3 zu einer ganzen Reihe vaigentliche Warmespeicherung — meist als die Frage

Abhandlungen, die sich eine nachtrégliche Erkla-
rung dieser Erfolge zum Ziele setzenl). Alle diese
Aufsatze lassen erkennen, dald wir noch weit ent-
fernt sind von einer wissenschaftlich einwandfreien
Erkenntnis der Warmevorgange im Winderhitzer,
sie zeigen aber zugleich, da3 die Praxis selbst ein
dringendes Bedirfnis nach solcher Erkenntnis fiihlt.

Aus diesem Grunde machen es sich die nach-
stehenden Ausfihrungen zur Aufgabe, die ein-
schlagigen physikali-
schen Gesetze, soweit
sie bis jetzt bekannt
sind, zu erértern und
dann so miteinander
zu verketten, daf sich
daraus ein ziemlich
weitgehender Einblick
in die Vorgénge im
Winderhitzer gewinnen
laRt.

Wennwir heute noch
keine Theorieimeigent-
lichen Sinne aufstellen
kénnen, so hat dies
einen zweifachen Grund. Erstens sind die zugehdrigen
Gesetze noch nicht im nétigen Umfange bekannt,
und zweitens geben die bisher angestellten Versuche
dem Theoretiker gerade an jenen Stellen keinen
Einblick, wo es fir ein Weiterbauen notwendig wére.
Die Versuche sind dafiir zu ausschlieflich zur Ge-
winnung unmittelbar notwendiger Betriebszahlen
angestellt worden.

Bei Betrachtung der Warmebewegung im Wind-
erhitzer mussen wir zwei wesentlich verschiedene
Vorgange unterscheiden: Erstens den Uebergang
der Warme von den Heizgasen an die Oberfléche
der Steine und von dieser wieder an den Wind —
meist kurz als die Frage nach der notwendigen Heiz-

Abbildung 1. Querschnittder

Gitterwerkssteine.

0 Vgl. die letzten Jahrgdnge von St. u. E.

I.»

nach dem erforderlichen Steingewicht bezeichnet.

Zahlenbeispiel.

Wir wollen diese beiden Vorgénge der Warme-
speieherung und des Warmetiberganges getrennt
behandeln, und zwar
jeweils zuerst das ein-
schlégige physikalische
Gesetz besprechen und
dann daran seine An-
wendungauf den Wind-
erhitzer  anschlie3en.
Um die Darstellung
nach Mdglichkeit ein-
fach zu gestalten, sollen
diesen  Anwendungen
genaugegebene Zahlen-
werte zugrunde gelegt
werden, die wir uns
als die Ergebnisse eines
Versuches  vorstellen
wollen. Diese Zahlen-
werte habe ich mit
einigen kleinen Aen-
derungen und Ergén-
zungen einer Arbeit
von A Pfoser entnom-
menl).

Ein  Winderhitzer
normaler Bauart soll a) kurz vor dem umstelien,
mit Sechskant-Steinen o) kurz nach
von der in Abb. 1 ge-
zeichneten Form und Abmessung so angefullt sein,
dal3 flr Heizgase und Wind glatte, rohrenartige
Durchgangswege durch das ganze Gitterwerk ent-
stehen. DemgeméR wére es eigentlich richtiger,

Abbildung 2. Temperatur-

verlauf im Stein:

t) Vergleichsversuohe an einem W inderhitzer mit
gewodhnlicher und mit Pfoser-Straek-Stumm -Beheizung.
St. u. E. 37 (1917), S. 25.
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statt von einem Gitterwerk von einem Rohrenwerk
zu sprechen.

Von allen weiteren Zahlenwerten, die in Zahlen-
tafel 1 zusammengestellt sind, sei nur hervor-
gehoben, daf? entsprechend dem P.-S.-S.-Verfahren
Gas- und Windperiode gleich lang, namlich 1% SG
angenommen sind.

Zahlentafel 1. Zahlenwerte zum W ind -

erhitzerbetrieb.

Allgemeine Zahlenwerte:

Hohe des Gitterwerkes. Léange

der Rohre . . . 18 m
Anzahl der freien Durchstrom

offnungen. Anzahlder Rohre 284
Gesamt. Durchstromquerschnitt 50 m2
Gesamtes Steingewicht . . . . 153 t
Umschaltezeit.... 1)4

Barometerstand . 740 mm Q.S.

Verbrennungserzeugnisse
(Heiz-G ase):

Stindl. Menge bei 0°, 760 mm

M ittl. Tem peratur im G itterwerk

11 050 m 3/st
670°

abs. Druck \ 740 mm Q. S.
Stindl. Menge b. 670°, 740 mm 39 200 m3/st
Stromungsgeschwindigkeit im
G L TW € K coereeeeceesessssssssssssessessninnes 2,18 m/sek
Wind:
Stindl. Menge bei 0° 760 mm 25 720 m3/st

M ittl. Tem peratur im Gitterwerk 432»

abs. Druck , Y 1081 mm Q.S.
Stindl. Menge b. 432°, 1081 mm 46 700 m3ist
Stromungsgeschwindigkeit im
G ILEE TW € TK wovcevmrvevrnrnrreennnnrneeeeenee s 2,60 m/sek

Temperatur der Heizgase:
beim Eintritt in das Gitterwerk 1512°
Austritt aus dem
a) am Beginn der Heizperiode 270 »
b) ,, Ende 380»
0) im Durchschn. d. 342»
Temperatur des Windes:
beim Eintritt in das Gitterwerk 50°
Austrittaus dem
a) am Beginn der Windperiode 700»
b) . Ende 500 »
c) im Durchschn. d. 582»
Stoff werte :
der Heizgase (640°, 740 mm)
spez. Gewicht y = 0,390 kg/m3
W édrme op= 0,240 W E/kg »C
W armeleitzahl . . . . X = 0,051 WE/mst»C
Temperaturleitzahi . . a = 0,544 m2/st
des Windes (432°, 1081 mm)
spez. Gewicht . . . . y = 0,713 kg/m3
Waéarme . . . . cp: 0,261 W E/kg »C
W armeleitzahl . . . . X = 0,0433 "WE/mst »0
Temperaturleitzahi . . a = 0,232 m2s.t
der Schamottesteine (600 »)
spez. Gewicht y = 1760 kg/m3
W arme P c = 0,24 W E/kg »C
W drmeleitzahl X = 0,66 WE/mst »C
Temperaturleitzahi . . a = 156 +10-4 m2/st

W armespeicherung.

1. AllgemeineGesetzmaRigkeit. Wir denken
uns eine planparallelePlatte gegebenvon der Dicke2X
(Abb. 2), aus einem Stoff mit dem spezifischen
Gewicht y, der spezifischen Warme ¢, der Warme-

Jeitzahl X somit der Temperaturleitzahl a =

c-oy
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Ferner stellen wir uns vor, dal3 infolge irgendwelcher
auRerer Einflisse die Oberflachentemperatur .0,,.
beider Seiten der Platte mit der Zeit periodische
Schwingungen ausfiihrt, und zwar zuerst einmal
harmonische Schwingungen nach dem Gesetz (vgl.

Abb. 34)

B0 = 0eecos ™2

In dieser Gleichung bedeutet
0C den groRten Ausschlag der Schwingung,
t die Zeit als laufende Koordinate,

t0 die Dauer einer ganzen Periode.

Wenn die Schwingungen langsam genug ver-
laufen und die Platte nicht allzu dick ist, so werden'
— wie ohne weiteres einleuchtet — nicht nur die
auRersten, sondern auch die innersten Schichten
der Platte Zeit haben, die Schwankungen der Tem-
peratur in vollem Ausmafle mitzumachen. Die
Platte erwarmt sich dann in ihrer ganzen Dicke
wahrend einer halben Periode von —0Cauf + 0@

Abbildung 3a und 3b. Zeitlicher Verlauf der
Temperaturschwankungen.

(Oosinuslinie und Umschaltelinie.)

Da ein Stick von der Grofe F der Platte das
Volumen F 2 X hat, so errechnet sich die wahrend
dieses Vorganges aufgespeicherte Warmemenge zu
a .. QTo2 = E

Wenn aber die Schwingungen rascher erfolgen
oder die Platte sehr dick ist, so kdnnen die tiefer-
liegenden Schichten den Schwankungen nicht in
vollem Malfe folgen, und die Platte nimmt nur einen
Teil dieser Warme Qroz auf (5. Abb. 2). Dieser
Bruchteil wird um so kleiner sein, je groRer X und
je Kleiner tOist, und er wird ferner von den Stoff—
werten X ¢ und y abhangen.

Die analytische Theorie der WarmeleltungI}
lehrt, daR’ dieser Bruchteil eine Funktion der ein-

zigen Grofde (-yr) ist, worina = gesetzt ist.

-2X .y.c2 00=0Q o.

Es ist also jetzt
(2)...

Der rechnerische Ausdruck fur die Funktion W
ist eine sehr lange und verwickelte Formel. Wir
wollen sie deshalb hier nicht wiedergeben, sondern
sie nur durch ihr Schaubild darstellen. Es ist dies
die stark ausgezogene Linie in Abb. 4.

QT0/2=Q 0-Tr

1) Vgl. Grober, Die
leitung und des W armeiberganges.
Aufgabe Nr. 7.

Grundgesetze der W arme-
Berlin 1921. S. 78,
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Fur = 0 hat die Funktion den Wert 0;

sie wachst dann aber sehr rasch und néhert
sich asymptotisch dem Wert X Da die Grofe T
nach obigen Ausfihrungen ein MalR ist fur die
Durchwdrmung der Platte am Ende einer jeden
halben Periode, so wollen wir T den Durchwar-
mungsgrad nennen.

Im Hinblick auf die spatere Anwendung dieser
GesetzmaRigkeiten auf den Winderhitzer wollen
wir noch den zweiten Fall besprechen, daf3 die
Schwankungen der Oberflachentemperatur nicht
den einfachen Verlauf der Cosinuslinie, sondern
den in Abb. 3b gezeichneten Verlauf aufweisen. In
diesem Fall spielt sich der Vorgang ganz ebenso ab,
nur hat jetzt die Funktion X andere Zahlenwerte.
Diese Funktion Tn wurde im Auftrége der bayeri-
schen Landeskohlenstelle von Studienassessor Rix
in Miinchen berechnet. Sie ist in Abb. 4 durch die

Abbildung 4. Durchwéarmungsgrad T,

abhangig von
X2

gestrichelte Linie dargestellt. Der Durchwarmungs-
grad :st also bei dieser Art des Temperaturverlaufes
(Umschaltelinie) immer etwas groRer als bei der
Cosinuslinie.

Wir kehren jetzt zur einfachen, harmonischen
Schwingung zuriick und wollen dann die Aufgabe
nach einer anderen Richtung hin verallgemeinern.
Wir nehmen namlich an, daf? nicht die Oberflachen-
temperatur der Platte nach harmonischen Schwin-
gungen gegeben sei, sondern die Umgebungstempe-
ratur der Platte harmonische Schwingungen aus-
fihrt. Eine genauere Ueberlegung zeigt, dal3 auch
in diesem Falle die Oberflachentemperatur einfache
harmonische Schwingungen ausfiihrt, dal? aber die
groBten Ausschldge derselben nach Mal3gabe der
WarmeUbergangsverhéltnisse kleiner sind, und daf?
sie gegeniiber den sie erzeugenden Schwingungen
der Raumtemperatur zeitlich nachhinken. Die
Periode beider Schwingungen ist aber die gleiche.

Da nun die Funktion Tj nur von den Grof3en a,
0 und X abhangt, kénnen wir die Zahlenwerte aus
Abb. 4 wieder Ubernehmen.

Um uns den Verhéltnissen im Winderhitzer
noch mehr zu nahern, vereinigen wir beide Verall-
gemeinerungen unserer ersten Annahme und lassen
jetzt die Umgebungstemperatur Schwingungen nach
der in Abb. 3b gezeichneten Umschaltelinie aus-
fiuhren. Auch dann wird die Oberflachentemperatur
periodische Schwingungen ausfihren, die zwar
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kleinere Ausschlége, aber gleiche Dauer tgmit der
erzeugenden Schwingung aufweisen. \Wenn wir
weiter annehmen, dal? auch die Form beider Schwin-
gungen die gleiche sei, so begehen wir damit eine
Ungenauigkeit, auf die ich hinweisen, aber nicht
weiter eingehen méchte. Indem wir diese Annahme
gelten lassen, folgern wir, da3 wir auch jetzt noch
die Werte des Durchwarmungsgrades Tn aus der
Abb. 4 ablesen dirfen. Es sei aber darauf besonders
hingewiesen, dal? die Funktion T immer den Durch-
warmungsgrad in bezug auf die Schwankungen der
Oberflachentemperatur darstellt und nie in bezug auf
die Schwankungen der Raumtemperatur. Nach
diesen allgemeinen Erdrterungen wollen wir uns
unserem Zahlenbeispiel zuwenden.

2. Zahlenbeispiel. Um die Ergebnisse auf.die
Warmespeicherung im Winderhitzer anwenden zu
kénnen, missen wir uns abermals eine kleine Un-
genauigkeit gestatten. Wir denken uns die kreis-
formige Oeffnung in den Stei-
nen durch eine sechseckigevon
gleichem Flacheninhalt er-

Abbildung 6.

Abbilduug 5. Fiur die Rechnung
abgedndert gedachte Steinform.

Temperaturlinie kurz
vor dem Umstellen.

setzt, so dal3 sich gleiches Volumen der Steinwandung
ergibt (vgl. Abb. 5). Dann entsteht eine Wandstérke
von 29 mm, und die Wandungen zweier aneinander
stolRender Steine bilden eine Platte von der Dicke
2X = 0,058 m (X = 0,029 m). Dalf? in den Ecken
dreier Steine eine Stoffanhdufung stattfindet, bringt
wieder einen Fehler in die Rechnung, den wir aber
nicht vermeiden kénnen.

Mit den Wertena = 15,6 #+104,-0= 2+15= 3
und X = 2,9 «10-2 erhalten wir:

«+10-4 m3,0
T L =

X 2 8,4 m10~ 4

Die gestrichelte Linie der Abb. 4 gibt uns zn
diesem Argument den Wert Tn = 0,97. Wir
folgern also aus unserer Rechnung, dal? die Steine
mit Bezug auf die Schwankungen der Steinober-
flachentemperatur fast vollstandig durchwarmt wer-
den, daB also die aufgewendete Steinmenge sehr gut
ausgenutzt wird (vgl. Abb. 6).

Bezeichnen wir mit 00den groflten Ausschlag
der Steinoberflachentemperatur, mit 0 mden grof3ten
Ausschlag der Durchschnittssteintemperatur, so ist

5,58.

Om = °>97 «ec
Den Wert Omwollen wir jetzt berechnen, um
damit auch zum Wert 0Czu gelangen. Die Warme-
menge, welche die Heizgase auf dem Wege durch das
Gitterwerk abgeben, errechnet sich aus Volumen
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mal spezifisches Gewicht mal spezifische Warme
mal Temperatursenkung. Mit Hilfe der Werte aus
Zahlentafel 1 i°t

Q'Heizgase = 39 200 *°>39° ' °’U °
= 4,30 « 106 W E/st.
In gleicher Weise errechnet sich die Warme-
menge, die der Wind stiindlich durch Erwérmung
aufnimmt, zu:

QWind = 46 700 '°’713 *°’261 "'

= 4,18 « 106 W E/st.

Der Unterschied beider Warmemengen ist der

stindliche Strahlungsverlust des Gitterwerkes. Als

von den Steinen gespeicherte Warme rechnen wir
den Mittelwert, namlich 4,24 <10 BWE/st.

Dieser Wert mit der Dauer einer halben Periode

(€2 = 1,5 st) multipliziert, gibt den Wert

(1512- 342>

£32— 50)

Qto/2 = L5 ¢ 4324 *10<!= 6337 ' 106 WE<
Der Zahlentafel 1 entnehmen wir noch das ge-
samte Steingewicht zu 153 000 kg und die spezifische
Warme der Steine zu 0,24 und erhalten dann die
Gleichung:

6,37 « 106 = 153 000 «0,24 m2 Om

also 2 0m= 174»

und 200= 20mkFn = N = 180».

Um diesen Betrag schwankt also die Steinober-
flachentemperatur im Durchschnitt, d. h. wenn wir
annehmen, daf? die oberen und unteren Schichten
in gleichem Mal3e an der Warmespeicherung beteiligt
sind. Wir werden aber spater sehen, dal? diese
Voraussetzung nicht zutrifft.

A NEITELE .
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bedeutet also bei der Gasperiode die obere, bei
der Windperiode die untere Lage.

Fur die Steinoberflachentemperatur, also die
Rohrwandtemperatur, gilt dann die Beziehung

4Ste = *8181i1 7 "1.
Hierbei gilt das obere Vorzeichenimmer fur steigende,
das untere fur fallende Wandtemperatur. Fir die
Gastemperaturen gilt ferner die Gleichungl)

(3> tG.e -tSt,e= (tG ,a-tSM)-e -kL+ t ( 1- e_kL)-

Hierbei ist k zur Abklrzung gesetzt fir den

Ausdruck
a0’21
@) . .. k = 0,0238 « .,16.c0y*gi"

Der Wert Kk ist langs des Rohres konstant, weil a
als konstant angenommen ist, so da das Pro-
dukt kL der Rohrlange proportional ist. Dagegen
nimmt k mit wachsendem Rohrdurchmesser ziem-
lich rasch ab. Von den Werten der Temperatur-
leitféhigkeit a und der Stromungsgeschwindigkeit v
ist k nur in geringem Mal%e abhangig, wie das die
Zahlentafel 2 fur die Funktion u>02, zugleich
als Beispiel fur a+°2L, zeigt.

Zahlentafel 2. Stromungsgeschwindigkeit.

® = 1 2 4 10 20 30
u*tPt - 1,00 1,16 1,34 1,62 1.88 2,04
—021 1,00 0,86 075 062 053 049

Wenn man z. B. die Stromungsgeschwindigkeit
von 2 m/sek auf 4 m/sek steigert, also sie verdoppelt,
so sinkt damit der Wert k nur im Verhltnis von
0,86 auf 0,75, also nur auf 86 % seines Wertes bei 2m

1. Allgemeine GesetzmaBigkeit. jDerAuf diese geringe Abhangigkeit des k von der Stré-

Warmetbergang im Rohr ist sowohl theoretisch als
auch experimentell die am besten erforschte Aufgabe
aus dem grofen Gebiet des Warmetberganges. Beim
Winderhitzer handelt es sich um den besonderen
Fall, da3 die Rohrtemperatur nicht konstant ist,
sondern sich langs des Rohres andert. Wir be-
sprechen deshalb die Aufgabe, dal3 sich die Wand-
temperatur geradlinig, also proportional der Ent-
fernung vom Rohranfang, andert.
Wir bezeichnen mit

t die Temperatur der Heizgase oder des W indes am
Gr'AAnfang des Rohres,

t die Temperatur der Heizgase oder des W indes am
o Ende des Rohres,
tgtadie Steinoberfidchentemp. am Anfang des Rohres,

4Ste ™ * * Ende "

n ,, Aenderung der Steinoberllaehentemperatur je
1 m Rohrlange,

L die Lange des Rohres in m,

d den Durchmesser des Rohres in m,

uw die Stromungsgeschwindigkeit in m/sek,

a ., Temperaturleitfahigkeit des stromenden Gases
(langs des Rohres als konstant angenommen),

e die Basis des natirl. Logarithmensystems = 2,718.

Anfang und Ende des Rohres sind hierbei immer
im Sinne der Strdmung zu verstehen. Der Zeiger a

mungsgeschwindigkeit werden wir spéter nochmals
zuriickkommen.

Die Funktion e~KList die bekannte Exponential-
funktion (vgl. Abb. 7), die bei kL = 0 den Wert 1

.-kL

>kL
Abbildung 7. Schaubildliche Darstellung der Funktionen:
e und1 1;e_w

hat, dann sehr rasch fallt und schon bei kL = 3,0
sich bis auf 5% der 0 genahert hat. Umgekehrt
ist der Verlauf der Funktion (1—e-kL), die von
kL = 3,0 an praktisch gleich 1 gesetzt werden
kann.

D Ableitung und ausfuhrlichere Besprechung in
dem Awufsatz: Gréber: Der Warmelbergang im Rohr
bei veranderlicher W andtemperatur. —
ingenieur 46 (1923) Nr. 26, S. 241.

Gesundheits-
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Wir kénnen nun unsere Gleichung (3)

t - =/t — t . kL T-on 1

—il
G.e St.e Vi S W i [ A VA )

m\e folgt deuten: Die Temperaturdifferenz zwischen
Gas und Wand am Ende des Rohres setzt sich aus

Abbildung 8a und 8b. Verlauf von Gas- und
Rohrwandtemperaturen:

a) bei fallender W andtem peratur,
b) bei steigender

2wei Teilen zusammen: Der erste Teil ist ein Bruch-
teil der Anfangstemperaturdifferenz und von der
Neigung n der Rohrwandtemperatur unabhangig.
Umgekehrt ist der zweite Teil von der Anfangs-
temperaturdifferenz unabhéangig, dagegen der Nei-
gung der Rohrwandtemperatur proportional. Aus
dem Charakter der Funktionen e—_und 1—e~"
folgt, dal® mit zunehmendem *Wért kL, also mit
zunehmender Entfernung vom Rohranfang, der erste
Teil immer mehr verschwindet, der zweite Teil
dagegen immer mehr wachst, bis er zuletzt allein
den Vorgang bestimmt. Fir sehr lange Rohre gilt

— n

t =
4 ' + k

Da der Wert k von der Stromungsgeschwindig-
keit v in weitgehendem Male unabhéngig ist, so
sind es auch die Exponentialfunktionen e~k_ und
1—e~WK. Daraus folgt aber wiederum, dald auch die
End- oder Austrittstemperaturen der Gase von der
Strémungsgeschwindigkeit fast nicht  beeinfluf3t
werden. Dies gilt in gleicher Weise fur kurze und

fir lange Rohre. Durch diesen Umstand 148t sich 270!

— wenigstens zum Teil — die Tatsache erklaren,
daf? beim Uebergang vom alten Beheizungsverfahren
zum P.-S.-S.-Verfahren die Austrittstemperaturen
der Heizgase und des Windes sich fast nicht andern.

In Abb. 8a ist schematisch der Verlauf der Tem-
peraturen gezeichnet, wenn irgend ein heilRes Gas
in ein kélteres Rohr einstromt, und wenn die Rohr-
wandtemperatur 1&ngs des Rohres geradlinig fallt.
Mt Eintritt in das Rohr findet das Gas eine grof3e
Temperaturdifferenz gegen die Rohrwandung vor.
Seine Temperatur wird also rasch sinken und sich
der Rohrwandtemperatur ndhern wollen. Diese
sinkt aber selbst — sie eilt vor der Gastemperatur
her, und es wird sich bei gentigend langen Rohren
ein konstanter Unterschied zwischen beiden Tem-
peraturen einstellen, namlich der oben errechnete
Wert n/k. Dieser Vorgang entspricht der Abkuhlung

Zur Theorie und Berechnung der Winderhitzer.
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eines heilen Gases in einem kalteren Rohr. Ganz
dhnlich liegen die Verhaltnisse bei der Erwérmung
eines kalten Gases in einem heillen Rohr. Diesem
Fall entspricht Abb. 8b unter der Annahme eines
geradlinigen Anstieges der Rohrwandtemperatur.

h 2 Zahlenbeispiel. Aus der Zahlentafel 1 ent-
nehmen wir, da die Heizgase mit 1512 0 in das
Gitterwerk eintreten und dasselbe mit 2700 zu
Beginn und mit 380 Ozu Ende der Heizperiode ver-
lassen. Die entsprechenden Temperaturen fUr die
Luft wahrend der Windperiode sind 50 °, 700 a
und 500 °  Aus unserer Rechnung Ubernehmen
wir, daf} die Steintemperaturen im Durchschnitt
langs der Rohre um 180 0 schwanken.

In Abb. 9a ist als Abszisse der Weg der Heiz-
gase durch das Gitterwerk und als Ordinate die
Temperatur gewahlt. Die Eintrittstemperaturen
von Gas und Wind sind durch Doppelringe, die Aus-
trittstemperaturen durch einfache Ringe hervor-
gehoben. Diese sind also bekannt. Wie aber die
Heizgas- und die Windtemperatur zwischen diesen
Werten verlauft, und wie zwischen diesen Tempe-

500

iStrémungsH /eg Unfe/7

780 J

B K"OOc

T

Abbildung 9a und 9b. Allgemeines Bild der Tem -
peraturen :

UG bedeutet den Moment des Umschaltens auf Gas,

Uw " » s ., Wind,

tgda= nQ = 20,4 [7Tm],

*g [§—NW= 50,2 [*/m].

raturkurven wiederum die Steintemperatur liegt,
dartiber haben wir vorerst noch keinen Anhalt.

Wir missen versuchen, mit Hilfe der Gleichung(3)
t t

LS ft.—t v
in der uns die Gastemperaturen gegeben sind, nun
umgekehrt die Steintemperaturen zu berechnen.
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Dazu mifdten wir aber wieder den Wert n, also den
Verlauf der Steintemperaturen, kennen. Wir stof3en
damit auf Schwierigkeiten, die in einwandfreier
Weise nicht zu Uberwinden sind.

Wir kénnen uns nur dadurch weiter helfen,
dal3 wir uns auf das physikalische Gefiihl in einem
Mal%e verlassen, wie das sonst bei technisch-wissen-
schaftlichen Arbeiten nicht zuldssig ist.

Ich habe in einem Schaubild den wahrschein-
lichen Verlauf der vier Temperaturkurven in vor-
laufiger Weise aufgezeichnet, diese Annahme durch
die Rechnung nachgeprift, mit dem Ergebnis der
Rechnung die Annahmen dann wieder verbessert
und bin so in mehrmaliger Wiederholung des Ver-
fahrens zu dem in Abb. 9a wiedergegebenen Verlauf
der Temperaturkurven gelangt.

Wir mussen uns darauf beschrénken, das Schau-
bild zu besprechen und seine Richtigkeit in den
Teilen, wo dies mdglich ist, durch die Rechnung zu
bestétigen: Die Heizgase besitzen bei ihrem Ein-
tritt einen sehr groBen Temperaturunterschied
gegentiber der Steinwand, und aulerdem ist in der
ersten Hélfte des Heizgasweges das Gefélle der
Rohrwandtemperatur sehr gro3. Aus beiden Griin-
den wird die Temperaturkurve der Heizgase zuerst
sehr stark abfallen.  Im weiteren Verlaufe des Heiz-
gasweges hat sich der Temperaturunterschied zwi-
schen Heizgas und Wand schon stark vermindert,
S0 dal3 der Temperaturabfall hier ein sehr geringer
ist. Die ganze Temperaturkurve der Heizgase stellt
also eine nach unten gekrimmte Linie dar.

Umgekehrt ist es mit dem Wind. Er findet bei
seinem Eintritt ins Rohr nur einen geringen Tempe-
raturunterschied und eine geringe Steigung ,,n“ der
Steintemperatur vor. Seine Temperaturkurve wird
also im Anfang nur wenig steigen. Spéter aber
wachst die Steigung ,,n* der Steintemperatur, der
Temperaturunterschied médchte sich vergréRern, und
dies bewirkt ein rascheres Steigen der Windtempe-
ratur. Die Temperaturkurve des Windes ist also
ebenfalls eine nach unten gekriimmte Linie. Wir
vergleichen nun noch den Wasserwert (W.W.) bei-
der stromender Medien. Unter dem Wasserwert
verstehen wir das Produkt aus stiindlichem Volumen,
spezifischem Gewicht und spezifischer Warme. Es ist

W -W -Heizgase = 39 200 ' °>390 »°.240 = 3 670 kg/st,

W "W "Wind = 46 700 +0,713 -0,261 =

Aus dieser starken Verschiedenheit der beiden
Wasserwerte erklért sich einerseits, dal3 der Tem-
peraturabfall der Heizgase bedeutend groRer ist
als der Temperaturanstieg des Windes, es folgt
daraus aber auch, da3 die Krimmung der Tempe-
raturkurve bei den Heizgasen eine stirkere sein
mui3 als beim Wind.

Wir gehen nun dazu Uber, die Kurven der
Abb. 9 nachzuprifen. Eine erste Bedingung ist,
daR der grofite Schwankungsausschlag 2 0O der
Steintemperatur — im Mittel langs des ganzen
Stromungsweges genommen — gleich 180 u sein
mui3 (vgl. in Abb. 9b die gestrichelten Linien).

In Wirklichkeit werden aber die Schwankungen
nicht langs des ganzen Stromungsweges gleich grof3

8 700 kg/st.

Zur Theorie und Berechnung der Winderhitzer.

44. Jahrg. Nr. 2

sein, wie das nachstehende Ueberlegung zeigt: Am
oberen Ende des Gitterwerkes stehen die Steine
wahrend der Heizperiode mit den 1512 0 heif3en
Rauchgasen in Berthrung und wahrend der Wind-
periode mit der im Mittel 582 0 warmen Luft. Die
Schwankung der sogenannten ,,Umgebungstempe-
ratur der Platte* ist also hier gleich 930 °. Am
unteren Ende des Gitterwerks haben wir entweder
die durchschnittlich 342 0 warmen Abgase oder die
Frischluft mit 50 °, also eine Schwankung von 292 °.

Die Umgebungstemperatur schwankt somit am
oberen Ende des Gitterwerkes etwa dreimal stirker
als am unteren Ende, und wir missen deshalb an-
nehmen, daf} auch die Oberflachentemperatur am
oberen Ende stérker schwankt als am unteren Ende.
Da die einschlagigen Gesetzméliigkeiten heute noch
nicht bekannt sind, nehmen wir an, dal3 die Ober-
flachentemperatur ebenfalls am oberen Ende drei-
mal starker schwankt als am unteren Ende, und
daR die Schwankungen langs des Heizgasweges
linear abnehmen. Wir erhalten dann die beiden
ausgezogenen Geraden in Schaubild 9b, die da-
durch ausgezeichnet sind, daf3 ihr Abstand am
linken Ende dreimal grofer ist als am rechten Ende,
und dafd ihr mittlerer Abstand gleich 180 0 ist.

Nun sind in Abb. 9a die beiden Kurven der
oberen und unteren Steintemperatur so gezeichnet,
daB ihr Ordinatenunterschied an jeder Stelle des
Strémungsweges dem Schaubild 9b entnommen ist.

Die beiden Kurven erflllen also die Bedingung,
dal ihr durchschnittlicher Ordinatenunterschied
1800 ist, dal3 also die gespeicherte \Warmemenge
zwischen zwei Umschaltungen 6,37 ¢« 106 WE betrégt.

Die zweite Bedingung fur die Richtigkeit unseres
Schaubildes ist der richtige Zusammenhang zwischen
Endtemperaturdifferenz, Anfangstemperaturdiffe-
renz und Neigung der Kurve fur die Steinober-
flachentemperatur am Ende des Stromungsweges —
also die zahlenmaRlige Nachprifung mit Hilfe der
Gleichung (3).

Der erste Teil der Rechnung ist in Zahlentafel 3
zusammengefalit:

Zahlentafel 3. Nachprifung von Abb. 9a und b.
Heizgase Wind
1d = 0,15 [m] 0,15 [m]
Es ist< a = 0,544 [m2st] 0,232 [m2/st]
*» = 2,18 fm/sek] 2,60 [m/sek]
damit errech-
net sich:
0,0238 +0,5440,21 0,0238 +0,2320,21

0,151,16 . 2,180,21 016116~ ~ 021

k =. 0,0238 0,88 0,0238 «0,73
0,110 -1,18 0,110 -1,22
= 0,161 = 0,129
kL = 2,90 2,33
e - kL 0,055 0,10
1—e kL 0,945 0,90
l-e - kL

5,86 6,97

k
Mit diesen Zahlenwerten und der Bezeichnung ta
bzw. twflr die Temperatur der Heizgase bzw. des
Windes lautet die Gleichung (3)
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bei den Heizgasen:

~he *Be=(*n a At.a) > 0,055 * 5,86 ®nh,
beim Wind:
Ve-W = (Va- Va)e+010 - 6,97 +nw.

Das negative Vorzeichen missen wir in der
zweiten Gleichung wahlen, weil fir den Wind die
Steintemperatur langs der Stromung ansteigt, also
das obere Vorzeichen in Gleichung (3) gilt.

WIr setzen nun noch die Temperaturwerte aus
Abb. 9a ein, wobei wir unter nw und nh die Nei-
gungen der Temperaturkurven an der Austritts-
stelle des Windes oder Gases verstehen wollen, und
-erhalten

bei den Heizgasen:

380— 240 = (1512— 1130) +0,055 -f 5,86 +20,4
140°= 21° +119»
und beim Wind:
500— 860 = (50— 150) -0,10— 6,97 -50,2

—360»= — 10» — 350».

Fir die Temperaturkurven am Ende der Heiz-
periode und am Ende der Windperiode ist also die
Gleichung (3) erfillt. Die Gastemperaturkurven
am Anfange der Heiz- und Windperiode lassen sich
zur Nachprifung der Steintemperatur nicht be-
nutzen, da hier noch kein Beharrungszustand
herrscht.

SchluR.

Das Schaubild 9 gewdhrt einen guten TJeber-
blick Uber die raumliche Temperaturverteilung im
Winderhitzer und Uber deren zeitliche Aenderung
im Laufe einer ganzen Periode. Die ermittelten
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Zahlenwerte konnen freilich keinen Anspruch auf
grofBe Genauigkeit erheben, da wir eine betréchtliche
Zahl von unbewiesenen Annahmen treffen muf3ten,
um Uberhaupt zu einem Abschlu zu gelangen.

Es sei aber ausdriicklich hervorgehoben, daR3 die
Gewinnung dieser Zahlen nicht der eigentliche
Zweck der Arbeit war. Das Ziel bestand vielmehr
in erster Linie darin, die Warmevorgange im Wind-
erhitzer ihrem Wesen nach zu erkennen, insbesondere
diejenigen Grofen aufzufinden, welche die Vorgange
beeinflussen, und zugleich die Stérke dieses Ein-
flusses abzuschatzen. Zu diesem Eindringen in das
Wesen der Vorgange sollte der Gang der Rechnung,
wie er sich entsprechend den physikalischen Gesetzen
aufbaut, als Wegweiser dienen, und darum wurde
die Rechnung bis zum Abschlul durchgefiihrt, ohne
Rucksicht auf die Angreifbarkeit der getroffenen
Annahmen.

In zweiter Linie sollte die Arbeit die Liicken in
unserem Wissen aufdecken, welche heute ein tieferes
Eindringen in die Winderhitzerfrage verhindern.
Diese Lucken lassen sich nur schliefen durch theore-
tische Bearbeitung einzelner Teilfragen einerseits
und durch planméaBige und umfangreiche Unter-
suchungen an Winderhitzeranlagen anderseits.

In dritter Linie erst wurde die Gewinnung der
in Abb. 9 wiedergegebenen Zahlen angestrebt.

Der vorstehende Aufsatz soll keine abgeschlos-
sene, wissenschaftliche Abhandlung sein; er will
lediglich in knapper, skizzenhafter Weise den Weg
zeigen, auf dem wir weiteren Fortschritt mit Sicher-
heit erwarten dirfen.

Die Reaktionsfahigkeit (Verbrennlichkeit) von Koks.
Von Dr. Hans Bahr in Bochum.

(M itteilung aus dem Laboratorium der Firma Dr. C.

Otto & Comp, in Dahlhausen a- d. Ruhr.)

(SchluB von Seite 9.)

(Neues Verfahren zur Bestimmung der Reaktionsfahigkeit.
und eines kinstlichen Eisenstaubzusatzes.

iter wurde versucht, die Reaktionsfahigkeit

des Kokses zu erhthen. Koksproben wurden

mit verschiedenen Salzldsungen impragniert,
sich zeigte, daB die Alkalien und Erdalkalien,
Magnesium und Aluminium keinen EinfluR auf die
Reaktionsfahigkeit ausubten. Anders verhielt sich
ein mit Eisenchlorid und Eisensulfat praparierter
Koks; die Reaktionsfahigkeit erhodhte sich bei
diesem ganz erheblich, wie aus der Zahlentafel 1,
Versuche Nr. 81, 82, 83, zu ersehen ist.

Der mit Eisenchlorid und -sulfat praparierte
Koks zeigte dieselbe Erhthung der Reaktionsfahig-
keit, so da3 auf die alleinige Wirkung des Eisens
zuriickgeschlossen wurde. Die Richtigkeit dieses
Schlusses beweisen die Versuche 5, 6, 7 der Zahlen-
tafel 4, wo vor der Verkokung 5 % beziehungsweise
10 % Eisenstaub der Kohle zugesetzt wurden. Das-
selbe Ergebnis brachte die Koksherstellung mit kiinst-
lichem Eisenzusatz im Koksofen, wie dies durch
die Versuche in der Zahlentafel 1, Nr. 15, 16, 25,
34, 36, 44, 45 53, 55 bewiesen wird. Die
Reaktionsfahigkeit nimmt bei Erhéhung des Eisen-

EinfluB der Kohlenstoffmodifikationen

SchluRfolgerungen. Erdrterung.)

gehaltes des Kokses schnell zu; so wird bei einem
Zusatz von 4 bis 6 % Eisen bei guter Verteilung

weleskelben etwa die doppelte Reaktionsfahigkeit des
Kokses wie ohne Zusatz erreicht. Bei weiterem
Zusatz des Katalysators geht die Zunahme der
Reaktionsfahigkeit in immer Kkleineren Staffeln
vor sich.

Um den Nachweis zu erbringen, dal3 auch wirk-
lich dem Gehalt an Eisen der giinstige Einflul} auf
die Reaktionsfahigkeit zuzuschreiben ist, wurde
eisenhaltiger Koks mit Salzsure ausgezogen und
so der grofite Teil des Eisens wieder entfernt. Die
mit diesen Proben vorgenommenen Reaktionsfahig-
keitsbestimmungen ergaben wieder &hnliche Werte
wie der unpraparierte Koks, und es kehrte bei er-
neuter Behandlung dieses Kokses mit Eisenlésung
die groRere Reaktionsfahigkeit zurtick, wodurch
der Beweis erbracht wurde, daf3 allein die kata-
Iytische Wirkung des Eisens die Verbesserung der
Reaktionsfahigkeit des Kokses hervorruft.

Gewthnlicher Koks enthalt, aus den Verun-
reinigungen der Kohle herrihrend, meist noch
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Zahlentafel 5. Abhangigkeit der Reaktionsfahigkeit den
einzelnen Eigenschaften des Kokses.
Eivergebalt
i [0 bses
0]
ft ' 1 )" »
% % % %
Konstantin X:
unten Kopfsticke 24 0,28 55,6 21,3 20,8 0,37 1,29 j
oben FuBRsticke . 24 0,46 53,1 24,5 15,5 0,63 1,33 j
Dahlhausen (Kohle von W il-
helmine Victoria):
unten Kopfsticke 30 0,65 55,0 < ;[l)z 14,1 0,76
oben FuBstioke 30 0,82 42,3 23,2 — 1,00
Konstantin X:
unten Kopfsticke 36 0,38 56,1 23,8 16,3 0,74 1,29
oben FuBsticke 36 0,32 54,6 23,7 16,0 1,02 1,53
Dahlhausen:
unten Kopfsticke 48 0,35 47,9 24,8 22,1 0,62 —
oben FuRstioke 48 0,57 45,5 26,9 16,3 1,06 i
Dahlhausen (Kohle von Neu-
miihl) 30 0,90 49,5 25,8 17,3 0,46 —
4% Zusatz 30 0,71 52,7 50,1 15,2 — 2,73
j bei der nochmal. Prdparation 45,3
Bienenkorbkoks aus Durham
K 0 h 1€ e — 1,12 49,7 24,0 . 19,2 0,49 1,14
Zahlentafel 6. Die Unterschiede des Kokses aus den verschie-
denen Ofenzonen.
Ny
| [t AR - 1 i
% % %
Konstantin 24:
unten Kopfsticke 4.1 1.29 40.4 9.15 0.37
unten FuBsticke 12,8 1,17 46.2
oben FuBsticke 15,1 1,33 39.4 8.82 0.63
oben Kopfsticke 14,4 1,27 39.8
Konstantin 36:
unten Kopfsticke 13.8 1.29 39.9 9,37 0.76
unten FuBsticke 13.8 1.29 42,6
oben FuBsticke 15.9 1,53 41.3 9.61 1.02
oben Kopfsticke 13,6 1,31 44,2
Dahlhausen 30:
unten Kopfsticke 8,28 0,76
oben FuBsticke 8,60 1,00
Dahlhausen 42:
unten Kopfsticke 8,25 0,62
oben FuBsticke 10,37 1,06
Ofen V:
unten Kopfsticke 12,8 1,17 9,16 0,42
unten FuBsticke (10,84 (6,52
der Kohle) in der Kohle)
oben FuBsticke 12,7 1,21 9,50 0,70
oben Kopfsticke
Ofen VI:
unten Kopfsticke 16,5 9,47 0,42
unten FuBsticke (11,83
in der Kohle)
oben Kopfsticke (6,73
der Kohle)
oben FuBstieko 10,1 9,55
Konstantin 24: Durch Auslaugen Durch Auslaugen Durch
des Kokses der Asche AufschluB
oben FuBstioke 10,8 % Fe 17,29 % Ee 18,39% Fe

0,5 bis 1,0 % Eisen. Zieht man solchen Koks mit
Salzsaure aus, so Verliert er ebenfalls einen Teil

seiner Reaktionsfahigkeit, und der Koks wird ebenso

schwer verbrennlich wie Graphit.
Ergebnisse erhalt man bei Koks, dem das Eisen
entzogen ist, nicht, weil die Salzséure wegen der

Einheitliche

D A.
S. 1807,

1922, S.

193;

Powell,
vgl. Gasjournal 1920, S. 637,
chemie 2 (1921), S. 349/53.
Lissner,

A

verbindungen gebildet.
der Randpartien, der schnell abgart, und durch den

Bull.

Am.

Chem .-Zg.

44, Jahrg. Nr. 2

Porenstruktur nicht bis
ins Innere der Stucke ein-
dringenkann, und sonmehr-
oder weniger Eisen doch
nochimKoks haften bleibt.
In Zahlentafel 5 sind die
Verbrennlichkeitswerte
fiir gewhnlichen Koks vor
und nach dessen Enteise-
nung angegeben, auch
zeigen diese Versuche,
wie weit mit Salzséure das
Eisen aus Koksstiickchen,
in Linsengrofle entfernt
werden kann. (Vgl. auch
Zahlentafel 1, Versuche 50,
53, 22, 23, 63, 64, 68, 69r
70, 72, 73)

Der Eisengehalt des
Kokses aus den verschie-
denen Ofenzonen zeigt ge-
gen die Einwirkung von
Salzséure 1:1 verschiede-
nen Widerstand. Das mit
der Kohle meist als Pyrit
in den Koks gelangende
Eisen wandelt sich offen-
bar je nach der Temperatur
und der Lage im Koksofen,
verschieden um.  Pyrit
wird bei einer Temperatur
von 55001) in Schwefel
und Schwefeleisen gespal-
ten, letzteres kann durch
den  vorbeistreichenden
Wasserstoff zum Teilredu-
ziert werden. Das metal-
lische Eisen wird sich
hauptsachlich in einer
stark reduzierenden At-
mosphare, wie diese im
Koksofen tatséchlich vor-
liegt, mit dem ebenfalls
aus Kieselsaure reduzier-
ten Silizium zu Eisen-
silizid und mit Kohlen-
stoff zu Eisenkarbid vor-
binden, die grofie Wider-
standsféhigkeit sowohl ge-
gen die rein chemischem
Angriffe der Salzsdure
haben, als auch pvroche-
misch &ulerst bestandig
sind. Je lénger die Re-
duktionszeit und je hoher
die Temperatur ist, um so
mehr werden diese Eisen-
Natiirlich wird der Koks

Inst. Mining Eng. 1919,
768/9;, Brennstoff-
F. Forster, Z. angew. Chem -

1922, S. 933.
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Zahlentafel 7. D ie Einwirkung von Katalysatoren auf die Ausbeuteverhallnisse
an Nebenerzeugnissen bei dem Des tili ationsVorgang.
Gichtstaubzusatz Saarkohle von Neunkirchen Kohle von
Glickwinkelburg
b:;;';'; o Ezm‘;:'le onme ome - 2% 2w 6w % 1ok 1o agg_f Kohle Kohle Konle 100 Kohle
. . feucht trock. feucht trock. feucht Teile 10 10 10  ohne
Kohle .Purple Gicht- Gicht- Zzysatz 5% i0%
% % % % % % % % trock. Ore staub staub FesS FeS
Feuchtigkeit .. — — — 64 — 76 — 96 _ _ _ — — -
ASCRE — 12.28 1,082 1298 1200 14,51 1451 6,73 — — — - — —
NH3 frei.. —_ 0,3181 0 3023 0.2865 0,2520 0,2163 0,2536 02 14 — - —  €/1>091 1,144 1135
NH3 gebunden.. . — 0,0182 0.0315 0,0206 0,0270 0,0234 0,0237 0 023 — — R @,070 0,110 0,040
NH3 gesam t.. 0,3173 0,3363 0,3338 0,3071 0,2790 0 2397 0,2773 0,237 0,205 0,187 0 239 ¢ 0299 0.333 0303
NH3 als Sulfat.. . — 1.3049 1.2954 1,1915 1,0826 0,9312 1,076 0,923 0,796 0.726 0,929 1,161 1.254 1,175
Benzol... 0,88 — 0 80 073 0,77 0.88 0,81 0,89 1,27 1,09 0,91 1.01 0,50 0,54 0,51
Gas bei 0° 760 mm je t - 3315 — 336,4 341.1 333,1 380,55 324 343 2502 2337 1 264,2 257.6 250, 244 4
Teer. —_ 1,75 1,82 1,77 1,91 2,01 3,12 2,64 321 3,79 1,13 117 1.2
Koks-Dest. 81.15 — 82,80 8380 80,21 83,27 84,35 84,57 6566 73.58 7342 7287 85,59 9003 95,20
Gaswasser.. — 3.32 1,67 4,34 180 4,76 3,18 5,25 6,49 753 7,26 3,43 4,07 4,00
Kohlensaure.. — 0.82 094 1,23 1,28 1,41 1,32 1,76 2,70 2,75 2.60 0,74 055 0,75
Schwefelwasserstoff . . . . . — 0,16 0,17 0,05 0,06 0,06 0,105 020 0,07 0,09 0,07 0,34 016 0,16
Gaszusammensetzung:
CnHm .. — 2.4 2,5 2,4 32 3,1 3,5 60 - - — — — —
. — 51 53 6,9 62 7,1 8,6 103 — — — - - -
54,5 — 54,5 53 4 52.7 56,3 48,1 557 49 4
36,3 — 33.7 27,6 31,2 27.8 29.3 27 8 315 — — — - —
— 4,4 11.2 6,8 6,5 12.4 44 2,8 — — — —_ —

da? gesamte Gas hindurchstreichen mul3, am meisten
dieser Reaktion unterworfen werden. Die Re-
duktionszone vergrofdert sieh mit dem Fortsehreiten
cbr Garung langsam, wodurch die FuBstiicke am
wenigsten der Reduktionswirkung des Gases aus-
gesetzt werden. Infolgedessen muissen die Ful3stlicke
einen kleineren Gehalt dieser schwer angreifbaren
Eisenverbindungen besitzen, und durch Salzsdure
1a3t sich ein grofRerer Anteil aus dem Koks heraus-
holen. Da diese Eisenverbindungen hitzebestandig
sind und den Koks durchsetzen, so kann die kata-
Iytische Wirkung des Eisens in dieser Form nicht
nur nicht zur Wirkung gelangen, sondern die Reak-
tionsfahigkeit wird noch gegentiber solchem Koks
herabgesetzt, der Eisen in metallischer Form oder
als Sulfid enthalt. Diese Auffassung wird durch
die Versuche der Zahlentafeln 5 und 6 bestatigt.

Einwandfrei geht aus diesen Versuchen die Ab-
héngigkeit der Reaktionsfahigkeit von dem Eisen-
gehalt des Kokses hervor. Leider konnte infolge der
fur die Reaktionsfahigkeit erforderlichen Korngroie
des Kokses das Eisen nicht quantitativ aus dem Koks
herausgeldst werden, weshalb auch nicht festge-
stellt werden konnte, ob das regelméllige Zusam-
mentreffen eines hoheren Reaktionsfahigkeitswertes
nach der Enteisenung des Kokses mit einer grof3eren
Porositdt auf den Einflu? der letzteren zuriick-
zufiihren ist.

Theoretisch ist die Beeinflussung der Verbrenn-
lichkeit durch den Eisengehalt des Kokses sehr
leicht verstandlich, wenn wir uns den Reaktions-
verlauf beim Hochofenprozeld vor Augen halten.
Das Reduktionsvermdgen des Kohlenoxyds dem Erz
gegenidber nimmt bei 850° ab, und bei weiterer Tem-
peratursteigerung wird diese Reaktion umkehrbar:

bis 850°

FeO + 2 CO ~»Fe + C02+ CO — 8,42 WE.

Uber 850°
Ueber 8500 wird also die vorbeistreichende
Kohlenséure reduziert und das Eisen oxydiert.

Dieser Vorgang mul aber mit der Abnahme des
metallischen Eisens alsbald zum Stillstand kommen,
sofern nicht dauernd das Eisenoxyd durch direkte
Reduktion wieder in das bei dieser Temperatur
aulerst reaktionsfahige metallische Eisen (berge-
fihrt wird. Letzteres tritt aber bei der Bertihrung
des Eisenoxydes mit Kohlenstoff ein. Dieser ldeal-
fall liegt nun gerade bei einer gleichméfiigen Ver-
teilung von kleinen Mengen Eisen im Koks vor.
Der Reaktionsverlauf ist nun der:

Der Sauerstoff des Windes bildet an der Be-
rihrungsstelle mit glihendem Kohlenstoff primar
Kohlensdure — wird Wasserdampf angewandt, so
entsteht primar Kohlenoxyd, und erst in sekundarer
Reaktion kann Kohlenséure gebildet werdenl). Diese
Kohlensdure wird beim Berthren von gliihendem
Kohlenstoff langsam, von metallischem Eisen da-
gegen schnell zu Kohlenoxyd reduziert. Das ge-
bildete Eisenoxyd ist im Koks fein verteilt und
wird sofort durch direkte Reduktion in metallisches
Eisen zurtickverwandelt, der Sauerstoff vergast eine
aquivalente Menge Kohlenstoff und entweicht
als Kohlenoxyd. Dieser Reaktionswechsel wieder-
holt sich bis zur vollstandigen Vergasung des das
Eisenteilchen beriihrenden Kohlenstoffs. Natirlich
spielen sich diese Reaktionen in Bruchteilen von
Sekunden ab, und als Endergebnis werden grofe
Mengen Kohlenoxyd gebildet. Das Eisen beteiligt
sich hierbei nur als Uebertréger der halben Sauer-
stoffmenge der Kohlenséure auf Kohlenstoff,

unter 850°

C02+ Fe FeO + CO + 8,42 WE

iber 850°
FeO + C -————> Fe + CO — 46,09 WE.

Mit der Temperaturabnahme unter etwa 850 ®
hort das metallische Eisen auf, als Reaktionsmittel
auf Kohlensdure zu wirken, und nun beginnt die

D J. Gwosdz, Dissert., Berlin 1918; vgl. a. St. u.
E. 38 (1918), S. 661.
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umgekehrte Reaktion. Das Eisenoxyd wird durch
Kohlenoxyd reduziert, und die entweichende Kohlen-
saure ist bei dieser Temperatur auch in Bertihrung
mit metallischem Eisen bestandig. Im Vergleich
mit dem Hochofenprozel? verlauft unter 850° die
indirekte Reduktion.

Die Umkehrbarkeit dieser Reaktion in Ab-
héngigkeit von der Temperatur gibt auch die Veran-
lassung zu Fehischliissen bei Anwendung des
Fiseherschen Verfahrens. Die Reduktionstempe-
ratur des glihenden Kohlenstoffs Kohlensdure
gegeniiber Ubersteigt in allenvonFischer angegebenen
Fallen niemals 800°, woraus hervorgeht, dafd die
Reaktionstemperatur des graphitischen Kohlen-
stoffs bereits bei dieser Temperatur erreicht wird.
Der katalytische Einflul} des Eisens auf den Re-
duktionsvorgang beginnt aber erst bei 850°, was
nach Zahlentafel 1 aus Versuch 1 bis 8 hervorgeht,
so dald diese ausschlaggebende Wirkung auf die
Reaktionsgeschwindigkeit bei dem Fiseherschen
Verfahren nicht beriicksichtigt wird. Nach Fischer
lassen sich also zwar die verschiedenen Wirkungen
der Kohlenstoffmodifikationen auf die Reaktions-
fahigkeit des Kokses genau so erkennen wie mit
unserem Verfahren, jedoch dartber hinaus versagt
das Fischersche Verfahren. Die Untersuchungen
der Wirkung von fliichtigen Bestandteilen des
Kokses auf dessen Reaktionsfahigkeit sind natiirlich
mit dem Fiseherschen Verfahren einwandfrei durch-
zuftihren, und die Ergebnisse Fischers decken sich
genau mit unseren Feststellungen, so dal3 das von
Fischer gesprochene Urteil gegen die Ivopperssche
Theorie durch unsere Untersuchungen bestétigt
wird. Wenn nun die Reaktionsfalligkeit des Kokses
einen wirklich bedeutenden Einflul auf den Hoch-
ofenproze3 haben sollte, wie allgemein angenom-
men wird, so sollte man bei Hochofenkoks
auf die Erhohung dieser Eigenschaft besonderen
Wert legen. Hierzu stehen zwei Wege zur Verfuigung,
von denen aber der erste, die Bertcksichtigung der
Kohlenstoffmodifikation bei der Herstellung des
Kokses, durchdie damit verbundenen Schwierigkeiten
und Nachteile nur bedingt gangbar ist. Zweitens
kénnte man der Kohle vor ihrer Verkokung einen
Eisenzuschlag geben, der je nach der Backfahigkeit

Aus deranschlieBenden Erdrterung sei nachstehendes
wiedergegeben:

Hochofendirektor P. O tt, Haspe: Im Jahre 1904/05
wurde auf ,Deutscher Kaiser“ eine groBe Menge Gicht-
staub der Kokskohle zugesetzt. Das ergab zwar einen
sehr harten Koks, aber der Gang der Hochdéfen war viel
schlechter als vorher. Wenn vorher die Oefen ruhig ge-
arbeitet hatten, so gingen sie nun ruckweise, die Er-
so daR die mit groBem Geldaufwand in
Der
Koksverbrauch betrug 1032 kg je t Roheisen bei einem
Ausbringen von 48,1 % aus dem Erzmdéller, ohne Kalk-
stein; der Staubverlust 4.4 %. Mt Staubzusatz ergab
sich ein Koksverbrauch von 1045 kg bei einem hoheren
Ausbringen von 49,2 %, der Staubverlust war 6,2 % .
Die Erzeugung stellte sich ohne Staubzusatz im Koks
auf 1624 t und m it Staubzusatz auf 1546 t im Monats-
durchschnitt fir vier Oefen je Tag, der Staubgehalt im
Koks betrug 6 bis 7 % . Bei diesem groBen Versuch
zeigte es sich, daBR die Ammoniakausbheute ziemlich zu-
rickging.

zeugung sank,
Betrieb gesetzte Anlage wieder aufgegeben wurde.
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der Kohle so zu bemessen ist, daf? gleichzeitig fiir den
erzeugten Koks die grofite Reibhérte erzielt wird.
Ein Nachteil des Eisenzusatzes ist jedoch das
schlechtere Ausbringen an Ammoniak und Benzol,
wie aus Zahlentafel 7 ersichtlich. Diese Versuche
sind jedoch noch nicht abgeschlossen.

Wie wir einleitend gesehen haben — falls diese
Annahmen sich bestatigen sollten—, soll der GiefRerei-
koks im Vergleich zum Hochofenkoks geringere
Reaktionsfahigkeit aufweisen. Da nun die Re-
aktionsfahigkeit nach unseren Untersuchungen durch
die Kohlenstoffmodifikation und durch den Eisen-
gehalt des Kokses bestimmt wird, so mifdte man
bestrebt sein, fir Giellereizwecke einen stark
graphitierten Koks herzustellen aus einer Kohle,
deren Eisengehalt durch griindliches Waschen mog-
lichst entfernt wird.

Zusammenfassung.

1 Der Begriff Verbrennlichkeit wird durch
Reaktionsfahigkeit ersetzt.

2. Es werden die Reaktionen beim Gaserzeuger
und Hochofenprozel? aufgezéhlt, auf die die
Reaktionsfahigkeit des Kokses einen Einflul
haben konnte.

3. Die bisherigen Verfahren zur Bestimmung
der Reaktionsfahigkeit werden aufgezéhlt und
kritisch behandelt.

4. Ein neues Verfahren zur Bestimmung der
Reaktionsfahigkeit wird angegeben und eine Formel
entwickelt, nach der aus der Gaszusammen-
setzung der gewonnenen Verbrennungserzeugnisse
die Reaktionsfahigkeit in Prozenten ausgedriickt
werden kann.

5. Es wird nachgewiesen, daf3 die Kohlenstoff-
modifikationen den groRten EinfluR auf die
Reaktionsfahigkeit austiben, dagegen ist die Wir-
kung der Porositdt kaum zu erkennen, und der
Gehalt an fliichtigen Bestandteilen spielt Gberhaupt
keine Rolle.

6. Weiter wird festgestellt, da3 Eisen einen
katalytischen EinfluR auf die Reaktionsfahigkeit
ausiibt, und da3 man durch Eisenzusétze aus jeder
verkokbaren Kohle auch bei héherer Temperatur
einen reaktionsfahigen Koks herstellen kann.

Dr. Broche, Milheim (Ruhr): Ueber die Verbrenn-
lichkeit des Kokses herrschen zurzeit noch verworrene
Vorstellungen. Es ist zunachst erforderlich, ein Ver-
fahren zu schaffen, mit dessen Hilfe man die Reaktions-
fahigkeit oder Verbrennlichkeit beurteilen und die ver-
schiedenen anfallenden Kokse klassifizieren kann. Im
Besitz Verfahrens wird leichter

eines derartigen man

die Grinde erkennen, die den verschiedenen Grad der
Verbrennlichkeit von Koksen verursachen, und besser
die Wege finden, um den Koks je nach seinen ver-
schiedenen Verwendungszwecken in der jeweils erforder-

lichen Reaktionsfahigkeit herzustellen.

Ich habe gerne gehort, daB auch Dr. Bahr zu dem -
selben Ergebnis gekommen ist wie wir, daB nicht der
Gehalt an flichtigen Bestandteilen, wie Kdppers ange-
nommen hat, fir die Reaktionsféahigkeit des Kokses aus-
schlaggebend ist, und daR Koks nicht ,totgebrannt”
werden kann. Der Gedanke hat mich um so mehr be-
schaftigt, als in den letzten Koppers - M itteilungenl)

B Koppers-Mitteilungen 5 (1923). S. 37/69.
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edas Gegenteil bewiesen wird, daB namlich Steinkohlen-
koks durch nachhaltiges Gluhen ,totgebrannt“ werden
Wo die Grinde dieser Verschiedenheit zu suchen
nicht ohne weiteres einzusehen. Man kénnte
sich vielleicht vorstellen, daR die Képpers
suchten Koksproben hinsichtlich ihrer Verbrennlichkeit
inhomogen gewesen sind, d. h. daB sie aus leicht und
aus schwerverbrennlichen Teilen bestanden. Die Schwer-
Teiles der untersuchten Kokse
leicht reagierenden Anteile
diese letzteren durch mehr-
zum Verschwinden waren,
der schwer verbrennliche Rest der Koksprobe in
und tduschte ein ,Totgebranntsein“ des
Das ist aber ein TrugschluB, denn die Teile
wurden nicht etwa erst .totgebrannt*,
sondern lagen schon prim ar als schwer verbrennlich vor.
W eitere zeigen, ob in der Tat die
Reaktionsfahigkeit Gluhen be-
einfluRbar ist.

Es ist sicherlich anzustreben,
Bestimmungsverfahren ausarbeitet, um
von Ausdricken, wie Reaktionsfahigkeit und Verbrenn-
lichkeit, zu die ermittelten W erte als
vergleichbare W erte auf Grundlage zu erhalten.
Der Vorteil unseres Verfahrens ist der, daR es ein sinn-
falliges und leicht ausfiuhrbares Verfahren ist. Man kann
am Aufsteigen des Kohlenoxydgases den Beginn der
Reaktionsfahigkeit sofort erkennen. Man wird abwarten
miussen, welches Verfahren sich als das zweckmaBigste
erweisen wird.

Oberingenieur B estehorn (Ges. fir Kohlentechnik),
Dortmund: Die endgiltige Lésung der Frage, welcher
Koks fiir den Hochofen der bestverbrennliche ist, bedarf
jedenfalls noch der Arbeit vieler. Awuch wir haben diese
Aufgabe in Angriff genommen, das Thema aber von
vornherein verallgemeinert und suchen die Abhéangigkeit
Garungsverhéltnissen klarzu-
bedarf keiner weiteren Begrindung, daB,
Verbrennlichkeit des Kokses fiur den
Hocho6fner ist, z. B. auch seine Zerreiblichkeit
wesentliche Rolle spielt. Ueber diese Versuche, die
zurzeit allerdings wegen der Unméglichkeit, Koks heran-
mochte ich vorweg kurz berichten.

kann.
.sind, ist

von unter-

verbrennlichkeit eines
anfanglich durch die
Erst nachdem

stindiges Gluhen

wurde
verdeckt.
gebracht
trat
Erscheinung
Kokses vor.
nachtraglich

missen
durch

Versuche
nachtragliches

daB man ein einziges
eine Vielheit

vermeiden und
einer

der Koksgite von den
stellen. Es
so wichtig die
eine

zubekommen, ruhen,

Ohne den W ert der bisher im Laboratoriumsmag-
stabe durchgefiihrten Arbeiten verkennen zu wollen,
waren wir uns doch von vornherein dariber klar,
daR alle diese Fragen endgiltig nur im technischen
M aBstabe m it Mengen gelost werden kdnnen, die einen
richtigen Durchschnitt wenigstens von einem betriebs-

maéaRigen Brande gewdhrleisten. Fir den untriglichsten
Versuch, den im Hochofen, sind selten alle Bedingungen

gegeben. W ir wéahlten daher einen eigens dafiir gebauten
Schachtofen, der noch mit einer Kdérnung von 70 bis
90 mm betrieben werden kann, der zwar — zum Vorteil

fir die Hohe der Versuchskosten — sehr viel kleiner als
ist, bei dem sich aber auch alle Arbeits-

W unsch gestalten

ein Hochofen

bedingungen nach lassen.

W ir hatten zundachst drei Fragen zu beantworten:
W oran erkennt man die leichte Verbrennlichkeit von
Koks, wie miBt man die Verbrennlichkeit, und wierichtet
ein? Die Verbrennung von
Reaktion seines Kohlenstoffes
mit dem Luftsauerstoff. Leitet man durch eine gentigend
hohe Schicht glihenden Kohlenstoffes trockene Luft,
so bildet nach allgemeiner Anschauung unm ittelbar Uber
dem Rostje ein Volumen Sauerstoff mit dem Kohlenstoff
ein Volumen Kohlensédure unter betrdchtlicher W arme-
abgabe, in hoheren Schichten bindet dieses Volumen
Sauerstoff weiteren Kohlenstoff und bildet unter endo-
thermischer Reaktion der Kohlensédure je zwei Volumen
Kohlenoxyd. Der ProzeR laBt sich wohl so leiten, daB
kein freier Sauerstoff, der nachtraglich mit dem Endgase
ibrig bleibt, jedoch nicht so,
Kohlenoxyd
so groBer, je
die letztgenannte
Ausdruck:
Kohlenoxyd zum

man derartige Versuche

Koks ist praktisch die

noch reagieren konnte,
daR alle Kohlensdure in
Die Verbrennlichkeit ist
d. h. je und vollstandiger,
Reaktion vor Bildet

Summe der erzeugten Kohlensadure +

umgesetzt wird.

also um besser,
schneller

sich geht. man den
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verbrauchten Sauerstoff, nach dem Volumen gemessen,

also -q~> so erhélt man eine einfache Beziehung fiur die

Gite der Verbrennlichkeit. Diese Ueberlegungen zur
Gewinnung eines natlrlichen und exakten MaBes hat
Professor ®r.s"ng. Hausser ausfihrlicher entwickeltl).
Um die zu Vergleichen erforderlichen gleichmaégigen
Betriebszustande zu schaffen, wird Luft aus einer
Druckluftanlage durch ein dauernd nach dem Mano-

meter geregeltes Ventil in einem W indkessel auf gleich-
bleibenden niedrigeren Druck entspannt, von da stromt
sie durch kalibrierte Dise in den geschlossenen
Aschenraum des Schachtofens. Dieses Verfahren hat
neben der genauen Kontrolle der Luftmenge den Vorteil,
daB der Feuchtigkeitsgehalt der Luft sehr gering und
gleichmaRig wird, so daB man praktisch ein reines Luft-
gas ohne W assergasbildung erhalt, die die Versuchs-
ergebnisse unnitzerweise unibersichtlich gestalten wiirde.

eine

Versuchsanlage wurde zundachst m it
aufgemauerten Schachtofen 900 mm 1. ()
von Schacht 10 der Gewerkschaft ,Con-
Bei der durch die verfig-

Belastung lagen jedoch alle

Eine solche

einem von
auf der Kokerei
stantin der GroBe"“ errichtet.

bare Luftmenge begrenzten

W erte fir den Ausdruck unginstig hoch, so daf der

Ofen auf 520 mm 1. (J) verkleinert wurde, um eine héhere
Querschnittsbelastung, d. h. eine geringere Reaktions-
dauer, zu erzielen. Die Versuchsergebnisse mit Koks aus
einer Silikabatterie von 24 Stunden Garung, einer
Schamottebatterie von 36 Stunden Garung und aus der
12 Stunden Ueberstand boten noch kein
abgeschlossenes Bild, insbesondere war auch der Ofen
schwer dicht zu halten und der starke Schlackenansatz
ohne Zerstérung des Schamottefutters nicht gehdérig zu
Auf Grund der Erfahrungen

ersteren bei

entfernen. gesammelten

entstand dann ein neuer Schachtofen nach Art der
H ittengaserzeuger, d. h. mit einem wunteren wasser-
gekihlten Eisenmantel und einem oberen Schamotte-
futter im Eisenmantel bei einem 1. (J) von 600 mm.
Die neue Versuchsanlage ist auf Zeche ,M inister Achen-
bach®“ aufgestellt. Der Ofen besitzt einen genigend
groBen Fullaufsatz, wum die wirksame Schichthéhe

die Entleerung erfolgt durch
Herablassen des Rostes, eine Tur ist absichtlich ver-
mieden. Zu den laufend ausgefuhrten Gasanalysen
werden die Proben in wassergekihltem Rohr am Abzugs-
stutzen ndchst der oberen Grenzschicht in der dort vor-
handenen Durchschnittszusam mensetzung entnommen;
dort wird auch die Gastemperatur gemessen. Von Tem -
peraturmessungen in der Kokssdule wurde wegen prak-
tischer Schwierigkeiten abgesehen. Selbstverstandlich
werden auch der Durchsatz und alle wichtigen
Eigenschaften der verschiedenen Kokssorten bestimmt,
Abriebfestigkeit nach Rice in
einer umlaufenden Trommel2), wofir ich empfehlen
moéchte, einmal Normen aufzustellen, um Uberall genau
vergleichbare W erte zu erhalten. Als Versuchsdauer ge-
nigen auBer der Anheizperiode 6 Stunden, wahrend deren
die Kokssdule zum Abschlacken nicht angerthrt zu
werden braucht, was fiir die Gleichformigkeit des O fen-
ganges sehr wesentlich ist; der Durchsatz kann bis auf
etwa 250 kg/m 2 Schachtquerschnitt stindlich gesteigert
Der Ofen hat sich in allen Teilen bestens be-
Undichtheiten und das Haéangenbleiben alter
Schlacke sind ausgeschlossen. Im Anfang enthielt das
Gas fast stets noch Rest Sauerstoff wegen der
starken Kiuhlwirkung des unteren durch
fache M aBnahmenist es aber gelungen, diese Erscheinung
W esentlich ist die Einhaltung einer
bestimmten Kornung; der W assergehalt des Kokses hat
sich ohne besonderen EinfluR erwiesen, die Feuchtigkeit
dampft ab, ehe der Koks auf Reaktionstemperatur
kommt. Die Versuche werden so geftihrt, daB auf einer
Kokerei in B atterien moglichst verschiedenen

Garungsverhdaltnissen genau

dauernd gleich zu halten;

sonst

darunter besonders die

werden.
wahrt,

einen
M antels, ein-

ganz zu beseitigen.

von
gleichzeitig aus derselben
1) St. u. E. S. 903/7; Glickauf 59 (1923).
S. 699/702.

2) Vgl. St. u. E.

43 (1923),

41 (1921), S. 1577.
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Kokskohle Brande hergestellt werden, deren unterschied-
liches Verhalten dann untersucht wird.

Ich bitte nun
sind, wuns nach
dadurch zu

alle Herren,
W iedereintritt
unterstitzen, daf

die dazu in der Lage
normaler Verhdltnisse
sie uns von solchen Bat-
terien Koks fiur unsere Versuche zur Verfiigung stellen;
denn es ist unbedingt ein groBes Versuchsmaterial er-
forderlich, um Trugschlisse zu vermeiden. Zu einem Ver-

such bendtigen wirungefahr 1000 kg Koks der passenden

Kérnung.

Zu dem Vortrage von Dr. Bahr moéchte ich noch
bemerken: Sollte nicht das im Hochofen vorhandene
Eisen und dessen Verbindungen schon eine dhnliche

W irkung hervorbringen, wie der Zusatz von Eisensalzen
zur Kokskohle bei den geschilderten Verhéaltnissen ?
Sipl.-fjttg. K16 pper, Dortmund: Liegt bei den
Versuchen nicht vielleicht ein TrugschluB vor? Es laBt
sich z. B.
Kohlenoxyd

auch eine Umwandlung von Kohlensdure zu
nachweisen, wenn nur ein Stick Eisen in
dem Gasstrom des Versuchsofens hdangt. Der Koks selbst
wird durch die nicht in seiner Kohlen-
stoffmodifikation beeinfluBt, was das Ziel aller Versuche
sein miRte, lediglich das Eisen ruft die W irkung her-
vor. Die Starke der katalytischen W irkung des Eisens
geht aus den Schenckschen Versuchen hervor, der bei
gewissen Temperaturen Kohlenoxyd und Kohlensédure zu
elementarem Kohlenstoff abgebaut hat. Durch die Pra-
paration st fur den Hochofen nichts gewonnen. |In
den heiBen ist der Kohlensaureraum sehr
Vortragende hat die
Steigerung der Reaktionsfahigkeit mit Erhdohung
der Temperatur

Préaparation

Zonen klein
und muR es

groBBe

sein, denn auch der
nachgewiesen, und in den
Zonen unter 850° hilft uns die Praparation auch nicht.

Ist die Frage der Leichtverbrennlichkeit im Hoch-
ofenbetrieb dberhaupt

kalteren

so wichtig? Koksfestigkeit und
Durchsatzzeit werden entschieden die groBere Rolle
spielen. Der Koks muR so fest sein, daB er den rein
mechanischen Vorgadngen der Abreibung widersteht, und
bezuglich der Durchsatzzeit ist zu sagen, daB durch
ihre Aenderung jede Gaszusammensetzung im Hoch-
ofen erhalten werden kann, sogar Gasanalysen von
200/0 CO02 40 bis 5000 CO, 890 H, Rest Stickstoff,
naturgemdB nur fir Zeit, denn der Ofen
kuhlt sich hierbei Reduktion kommt
zum Stillstand. Gasanalysen m it
flottem Blasen
Rediiktion
O fen

ganz kurze
stark ab,
Andere

Kohlensaure, bei zu

und die
sehr wenig
gewonnen, deuten

auf zu geringe indirekte und Vorbereitung
wiederum den
Erliegen
Direktor Dr.

Schwergewicht

der Erze, was abkihlt und zum

allm é&hlichen bringt.

Krueger, Bochum: Ich bitte, das
der Aussprache nicht auf die
Reaktionsfahigkeit des unter Eisenzusatz
Kokses zu
Koksart ist
sich aus

erhohte
hergestellten
Herstellung dieser
lediglich ein weiterer Schritt gewesen, der
den vorhergehenden Untersuchungen ergeben
hat, und dem nicht das Hauptgewicht beigelegt werden
soll. Ueber praktische Folgerungen aus der erhdhten
Reaktionsfahigkeit dieses besonders hergestellten Kokses

legen. Die besonderen

zu sprechen, halte ich fir verfriht. W eitere Unter-
suchungen hiertiber sind erforderlich und bereits im
Gange. Den Schwerpunkt der bisherigen Unter-

suchungen sehen wir in der Erkenntnis, daB nicht der
Gehalt an flichtigen Bestandteilen, sondern die Kohlen-
stoffmodifikation selbst das W esen der Reaktionsfahig-
keit ausmacht, sowie in unserem Vorschlag eines ein-
wandfreien Verfahrens zur Bestimmung der Reaktions-
fahigkeit und zu deren zahlenm aRiger Festlegung.

Die in der bisherigen Aussprache wiederholt be-
rihrten Versuche im Gaserzeuger sind von uns in groem
M aBstabe bereits durchgefihrt worden.

ten die

Zweifellos konn-
durch
GroBversuche im Gaserzeuger eine Kritik und gegebenen-
falls eine Stitze erfahren.

Ergebnisse der Laboratoriumsversuche

W ir haben auf unserem W erke

in Dahlhausen in mehrwochigen Versuchen einen Dreh-
rostgaserzeuger von 2,5 m (J) mit Koks verschiedener
Art "beschickt, der auf unserer Kokereianlagc in Dahl-

hausen eigens zu diesem Zwecke hergestellt war. Die

Ergebnisse der Laboratoriumsversuche sind durch diese

Die Reaktionsfahigkeit (Verbrennlichkeit) von Koks.

44. Jahrg. Nr. 2

GroRversuche im
statigt worden.

Gaserzeuger im vollen Umfange be-

W ir hoffen, hieriber demnéachst weiter

berichten zu kénnen.

Geh. Bergrat 2>r.=8n9- e- h- Osann, Clausthal:
Wie Herr Klopper richtig ausgefihrt hat, findet man
in den unteren Hochofenzonen, bis in die Rast hinein,

nur Kohlenoxyd. Wenn Kohlensaure in den Gichtgasen
gefunden wird, sorihrt sie daher, daB dies in den unteren
Hochofenzonen entstandene Kohlenoxyd durch den
Erzsauerstoff héher oxydiert wird. Dies ist eine unbe-
strittene und
keiner Weise
im Hochofen ausgewechselt wird.

Es ist also ganz gleichgiltig, ob jemand Holzkohle,
A nthrazit, Steinkohle, porenreichen Koks oder auch
dichten Koks wahlt. D araus folgt, daB alle Bestre-
bungen, einen hoheren Kohlensduregehalt in den Gicht-
gasen durch Einfuhrung ,reaktionsfahigen®
zu erzielen, vergeblich sind.

Setzt man an die Stelle des Ausdrucks Reaktions-
fahigkeit Bild insofern
anders, als beispielsweise Holzkohle, die leichter entziind-

unumstoéRliche Tatsache, und sie wird in
dadurch verschoben, daB der Brennstoff

Kokses

Entzindbarkeit, so wird das

bar ist als Steinkohlenkoks, keine so hohe Gestell-
tem peratur geben kann wie Koks; einfach aus dem
Grunde, weil es nicht gelingt, die Holzkohle im Hoch-

ofenschacht gentigend vorzuwdrmen. Die geringere Ge-
stelltem peratur duBert sich in Holzkohlenhochdfen da-
durch, daRf man ihr die Schlackenzusammensetzung

anpassen mufB,und darin,daR man im allgemeinen einen

hoheren Brennstoffaufwand hat als bei Kokshochéfen,
um eben die geringe Gestelltemperatur auszugleichen.
Sollten Bestrebungen darauf ausgehen, einen Koks zu

erzeugen, der leicht
gerade das

wird.

entzindbar
Gegenteil von dem

wédre, so wirde man
erreichen, was erstrebt
Ueber diesen Widerspruch kann ich nicht hinweg-
kommen.

lch kenne oberschlesische Hochdfen

sie einen héheren

und weiR, daR-
Koksverbrauch haben als die west-
falischen, einesteils des groBen Abriebs wegen, der mit
der geringen Koksfestigkeit zusammenhangt, und dann
auch wegen der leichten Entzindbarkeit, die naturgem ag
zu Oberfeuer und zu unginstiger W &rmew irtschaft fihrt.

Im Sinne dieser Darlegungen verstehe ich nicht
die Bestrebungen, die sich darauf richten, einen reak-
tionsfahigen Koks zu erzielen, obwohlich damit nicht be-
streiten will, daB die Képpers
Handhabung des Verkokungsverfahrens ausgezeichnete
Erfolge gehabt hat und noch hat; wahrscheinlich aller-
dings nur deshalb, weil sie dem Koks eine groBe mecha-
nische Festigkeit gegeben hat.
an, weil der Koksabrieb alle
Hochofen veranlat und an

Firma infolge besserer

Auf diese kommt sehr viel
maoglichen
sich
in Abzug gebracht werden muR.

Man mufB einen Koks haben, der nicht versagt, auch
wenn man eine sehr kurze Durchsatzzeit gibt; nur dann
ist man in der Lage, die Durchsatzzeit so einzustellen,
wie es wirtschaftlich am ginstigsten ist. DaR der Ruhr-
koks diese Anforderungen in so gunstiger Weise erfullt,
gibt ihm seine Ueberlegenheit tber Saarkoks und ober-
schlesischen Koks.

Stérungen im
schon von vornherein

Kennzeichnend ist, daR es bisher nicht gelungen
ist, ein regelrechtes Abnahmeverfahren fur Koks zu
finden, obwohl doch ein solches unbedingt erwinscht
ware. Dieses hdngt damit zusammen, daB die Fragen

noch ungeklart sind, auch die Vorgédnge in unseren Koks-
6fen. Jede Arbeit, diein dieser Richtung Abhilfe schaffen

kann, soll willkommen sein; ich verspreche mir aber

keinen Erfolg von

Mengen;

Laboratoriumsversuchen m it kleinen
denke Erfolg bei Ver-
suchen im Hochofenbetriebe selbst, bei nicht zu groBen
Hochdofen und in Abstichgaserzeugern, die ja im Grunde
genommen

viel eher ich mir den

nichts weiter als kleine Hochofen sind.
Auffallend ist mir die Tatsache, daB beispielsweise
die Firma Képpers und auch wohl der Herr Vortragende
fir GieBereizwecke einen Koks verlangen, der nicht bei
verklrzter Garungszeit Dies laBt bei-
Verdacht aufkommen, daR die verkirzte
Garungszeit wohl einen Koks liefert,

hergestellt ist.
nahe den

dessen Festigkeit
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im Hochofenbetriebe voll aber nicht so
fest ist, um der Beanspruchung
Drucke des Rohoisengewichtes, zu widerstehen.
Der Kuppelofenbetrieb gibt einen gtten M aBstab
fur die Koksbeschaffenheit; ich erinnere daran, daR der
soberschlesische Koks sehr wohl im Hochofen verwendbar
ist, aber im Kuppelofen, auch in Oberschlesien selbst,

nicht verwendet werden kann.

genugt, doch
im Kuppelofen, unter

dem

dem von uds
Garung der Ge-
sind seinerzeit von

Bestehorn: M it
untersuchten 24 Stunden
werkschaft ,Constantin der GroRe*
der Firma Krupp auch in einem dazu geeigneten Hoch-

Oberingenieur
Koks von

ofen der Hermannshitte in Neuwied Versuche durch-
gefihrt worden, die leider wegen der damaligen Koks-
knappheit abgebrochen werden mufBten. Dabei haben
sich gegentiber dem sonstigen Betriebe keine Unter-
schiede ergeben.

Bansen, Rheinhausen: Ich madchte die

Forschungsarbeit im Laboratorium nicht verwerfen.

W ir missen die Eigenschaften des Kokses besser kennen

lernen. Ich kann daher durchaus nicht denjenigen
. Y7i-e.Om/sedr
«r-
. PamimiiMots
- KasmitGdTsauca sty
W icksichti

Toca! O SS O Sss M F
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Abbildung 8. Heizwerte in Abhédngigkeit

von Dampftemperatur und Luftmenge bei

gewdhnlichem Kok3 und Koks mit 4d0

Gichtstaubzusatz.

Herren das W ort reden, die sich dam it zufrieden geben,
mdal der Koks Kohle schwarz aussieht.
iHeiterkeit.)

Ich mochte aber auch auf die Schwierigkeiten des
GroBversuches aufmerksam machen.. Wegen der vielen
Variabein ist es schwer, im Gaserzeuger die Eigenschaf-
Schlacke, die den
GaserzeugeThetrieb auBerordentlich stért, wird beim
Abstichgaserzeuger beseitigt. Deshalb moéchte ich dem
den Abstichgaserzeuger fiir Versuchszwecke
zu verwenden, beipflichten. Er hat daflur eine andere
Eigenschaft, die die Beobachtung von Reaktionen er-
schwert, man kann ihn belasten, wie
erhédlt stets ein Gas mit annahernd 0 %
Die KorngroBe und die Reaktionsfahigkeit spielen ohne

hart ist und

ten der Kohle zu bestimmen. Die

Vorschlage,

man will, man

Kohlensédure.

Zweifel eine groBe Rolle. Meine Anschauung, daR eine
gewisse feste Beziehung zwischen Schitthéhe wund
Kohlensauregehalt besteht, habe ich &ndern miuissen,
als ich mit kleiner linksrheinischer MagemufBkohle
bereits bei 1 m Schitthéhe ein Gas mit 0 bis 1 % Koh-
lensaure erhielt. W ir missen GroBversuche machen,

missen aber durch Vorstudien und Ueberlegungen klar

werden, wie wir vorzugehen haben. Vorlaufig dirfen
wir noch keine Ubereilten Schlisse ziehen. W ir sind
auf dem Gebiete, wie Herr Geheimrat Osann sagte,
noch zu groBe Laien.
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Dr. Bahr: Die Awusfihrungen von Geheimrat

Osann kann ich nicht unwidersprochen lassen, da ich
in deren W eiterverbreitung einen Nachteil fir eine ge-
sunde W eiterentwicklung wunserer Industrie erblicke.

Ich stehe auf dem Standpunkt, daB man nur durch eine
system atische Vorarbeit im Laboratorium die Wege
finden kann, auf denen der GrofRbetrieb aufbauen soll.
W ie kénnte man denn im umgekehrten Fall, Neuerungen
betriebsm aBig durchfihren zu wollen, die
Und gerade das
hier schon

unm ittelbar
Ursachen und W irkungen erkennen?
gilt fur den HochofenprozeB, von dem man ja
behauptet hat, daB man einzelne Reaktionsstufen tUber-
haupt noch nicht geklart hat. W &re es dann nicht zweck-
los, Versuche in irgendeiner Richtung machen zu wollen,
wenn man aus Unkenntnis gewisser Phasen noch nicht
einmal in der Lage ist, die Versuchsbedingungen gleich-
zuhalten ?

Um wieviel einfacher ist dagegen das schrittweise
Vorgehen beim Kleinversuch. Jeder Ursache folgt die
W irkung auf dem FuBe, und jegliche erforderlichen Ab-
danderungen konnen sofort ohne groBen Zeit- und Geld-
aufwand durchgefihrt W enn die 1Ergebnisse
sich auch nicht immer vollkommen m it denen des GroR-
decken, so geben sie zumindest

werden.

betriebes aber immer

Yh-2smeek - \

Th-SM mvseh '
Eerdnlls e
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Abbildung 8. Heizwerte des Generatorgases bei

Vergasen gewohnlichen Kokses und Kokses mit

Gichtstaubzusatz.

die Richtung der W eiterarbeit an. Es sei mir gestattet,
als Schulbeispiel fur die Richtigkeit dieser Auffassung
chemische

kommt kein

hinweisen zu
Betrieb,
Genau so

GroRindustrie
Verfahren in den

kurz auf die
dirfen. Hier
das nicht laboratoriumsm aRig erprobt wird.
missen wir es bei einer wissenschaftlichen Forschung,
die ernst genommen werden soll, machen.
Wie Dr. Krueger schon ausgefuhrt hat,
Ergebnissen bei den Untersuchungen im
selbst. nicht bei

sondern

kamen wir
zu unseren
sind auch
geblieben,

Laboratorium Aber wir
den Laboratoriumsversuchen stehen
haben unsere bereits in die Praxis Uberge-
fuhrt. W ir Vergasungsversuche

Hochofen gemacht, aber sie wurden in

Ergebnisse

haben zwar nicht im

einem é&hnlichen
Vorgang geprift, und zwar bei dem Vergasungsvorgang
im Gaserzeuger.
Gesellschaft fir

Bestehorn wiedergab,

In Abweichung von den Versuchen der
Oberingenieur
haben wir unsere Versuche nicht

Kohlentechnik, die uns

weil wir bei
Kohlen-
Denn

im gewohnlichen Gaserzeuger ausgefiuhrt,

den Versuchen niemals das Gleichgewicht der
sdure zum Kohlenoxyd = 100 erreichen durfen.
sonst wissen wirnicht, wann innerhalb der Kohlenschicht
worden ist und in welcher
W ir kénnen die Gas-
denen wir die Gasproben
Kohlenschicht hineinsenken,
sondern wir missen die Gasproben aus dem Durchschnitt
des Gases selbst ziehen.

nicht so leiten,

das Gleichgewicht erreicht
Ebene die Gleichgewdchte liegen.
ableitungsrohre, aus ziehen,
nicht immer tiefer in die
Infolgedessen dirfen wir den

Vorgang daB wir ein Gleichgewicht fur
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sondern wir missen den
daB nicht
Diesen Voraussetzungen

Kohlenoxyd = 100 erreichen,
G aserzeugerbetrieb so fuhren,
alle reduziert ist.

im Gas noch

Kohlensaure
gem&B haben wir die Bedingungen fiir das Nichterreichen

des Gleichgewichts so gewdahlt, daB wir einen Drehrost-

gaserzeuger m it einer ganz bestimmten Luftgeschwindig-

Abbildung 9. Zusammensetzung des Generatorgases in

Abhéangigkeit der Dampftemperatur bei Vh = 45 von

gewodhnlichem Koks und Koks mit 400 Zusatz.
Gandi Kds
Kdesmi/Gidhistauin satz
v lertidaidhi
0
Rampftemperaturin °C
Abbildung 10. Zusammensetzung des Generatorgases in

Abhéangigkeit der Dampftemperatur bei Vh = 6,0 bei

gewodhnlichem Koks und Koks mit Gichtstaubzusatz.

keit betrieben und den Dampfzusatz des Geblasewindes
langsam erhéhten. Dadurch nahm

gehalt immer mehr zu, und der Kohlenoxydgehalt wurde

der Kohlensaure-
niedriger. Der Heizwert des Gases erreichte dabei einen
Hochstpunkt, und bei dem weiteren Steigern des Dam pf-

zusatzes ging der Heizwert wieder schnell zurtick. Die

Die Reaktionsfahigkeit (Verbrennlichkeit)

von Koks. 44, Jahrg. Nr. 2.
Versuche wurden bei derselben Betriebsweise, bei dem-
selben Gaserzeuger und bei genau derselben Sehlacken-

und Eeuerhohe
ferner mit Koks,

mit gewohnlichem Koks durchgefihrt,
der mit 6 % Gichtstaub versetzt war.

Wie aus Abb. 8 zu ersehen ist, nimmt der Heiz-
wert des Generatorgases m it Steigerung des Dampf-
i
1
4
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L
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Abbildung 9. Zusammensetzung des Generatorgases in

Abhéngigkeit der Dampftemperatur bei Vh = 4,5 bei

gewohnlichem Koks und Koks mit Gichtstaubzusatz.

Abbildung 10. Zusammensetzung des

Generatorgases in Abhéngigkeit der
Dampftemperatur bei Vh = 6,0 bei
gewohnlichem Koks und Koks mit

Gichtstaubzusatz.

zusatzes zu, bis er bei gewodhnlichem Koks m it kleiner
G aserzeugerleistung 1260 W E bzw. 1310 W E bei ge-
wisser Leistung erreicht, und bei Koks mit 6 % Gicht-
staub liegen die entsprechenden W erte bei 1380 W E bzw.
1405 WE. Die Gaszusammensetzung heiden verschiedenen
geht aus Abb. 9 und

Versuchsbedingungen 10 hervor.
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W ie Sie sehen, haben wir die Ergebnisse der Ver-
suche, die wir rein laboratoriumsgem 4R gefunden hatten,
und sind dabei zu den dar-

Auch auf Grund dieser

in die Praxis Ubergefihrt
gelegten Ergebnissen gekommen.
Versuche glaube ich behaupten zu diurfen, daB der oben
skizzierte Weg der richtige ist. Ob die Ergebnisse aber
unm ittelbar auf den Hochofen selbst Gbertragbar sind,
das hangt natirlich von weiteren Versuchen ab. Ich
sagte selbst: W irhaben nur die Eigenschaften des Kokses
festgestellt, und diese Eigenschaften sind durch die Art
und Weise der und durch Zusatze von
Katalysatoren beeinfluBbar. Nun fragt es sich, ob diese
Eigenschaften des Kokses im Hoch-
ofen selbst dieselben W irkungen hervorbringt. Das
bleibt abzuwarten. Bevor hierlber Versuche
durchgefiuhrt sind, kdnnen und werden wir im« kein ab-
schlieBendes U rteil erlauben.

Wenn Klopper sagte, daR bei hoherer Tem-
peratur die Reaktion zwischen Eisen und Kohlensédure
sogar bis auf den Kohlenstoff gehen kann, so muR ich

Herstellung

Beeinflussung der

keine

Herr

hier eine Verwechslung in den Temperaturbereichen
feststellen. Diese Reaktion geht bei etwa 400 bis 500 0
vor sich, aber nicht zwischen Kohlensdure und Eisen,
sondern Eisen kann Kohlenoxyd unter Bildung von

Eisenkarbonylaufnehmen. Dieses Eisenkarhonyl zersetzt
sich aber bei diesen Tem peraturen rasch zu Kohlensaure
und Eisenkarbid, das sekundar Kohlenstoff abscheidet.
Bei hoherer Tem peratur spielt diese Reaktion keine Rolle.

Was dann die Verteilung des Eisens anbetrifft, so
geht aus Abb. 7 (Heft 1, 1924, S. 8), welche die kata-
lytische Beeinflussung des Kohlensaurereduktionsvor-
ganges durch den Eisengehalt des
laBt, hervor, daB unbedingt Eisen in
in Berihrung mit Kohlenstoff
damit das Eisen wieder in metallische Form
fuhrt werden kann. Das ist gerade der Zweck der Sache.
Es ist fur die direkte Reduktion des gebildeten
notwendig, daB die Eisenteilchen in
dem Kohlenstoff sind. Dar-
wahrend meiner Ausfihrungen
Sobald die Eisenteilchen nicht
Berihrung sind, wird die

Kokses erkennen

feiner Form wund

dem vorliegen mug,

zurickge-

Eisen-
oxyds
dauernder
auf habe ich besonders
aufmerksam gemacht.

mehr mit dem Kohlenstoff in

unbedingt
Bertithrung m it

direkte Reduktion unterbrochen, dann hort die kata-
lytische Beeinflussung auf.
Direktor 2lr.»3ltg. W. Esser, Duishurg-Meiderich:

Es erscheint doch zweckm @Big, hier noch einmal darauf
kommt, daB wir uns mit der

Sie wissen alle, daB wir nach
mit wieviel

hinzuweisen, woher es
Frage so eifrig befassen.
dem Ausgange des Krieges erneut erfuhren,
weniger Koks die Amerikaner ihr Roheisen herstellen.
Zunéachst schien es, als ob bei so geringem Koksver-
brauche eine Gaswirtschaft in dem bei uns dblichen
Umfange in Frage gestellt wirde. W ir wissen aber heute,
daB der spezifisch geringere Koksverbrauch in Amerika
mit einer soviel gréReren Leistung der Hochofen einher-
geht, daR uns im Gegenteil noch mehr Gas zur Verfiigung
Nun muR in einer fir den WTett-
Frage alles

stehen wiirde als heute.
dem W eltmédrkte so wichtigen
eine Lésung der Aufgabe zu
wenn er

bewerb auf
darangesetzt werden, um
finden. Dr. Béahr hat meines Erachtens recht,
sagt, daR hier die W issenschaft vorangehen muRf, wenn
die Hochofenbetriebe den Kokereien eine geeignetere
Koksbeschaffenheit vorschreiben Das wissen-
schaftliche Untersuchungsverfahren mufB vor allem fest-
liegen und allgemein als theoretisch richtig und praktisch
anwendbar anerkannt sein, sonst werden die an einzelner
Stelle gewonnenen Erfahrungen nicht Ubertragen
lassen und schlieBlich Gemeingut werden kdnnen.
25T.=8ng. Lent: Die Erklarung eines meiner Vor-
redner beziglich der Gichtgaszusammensetzung, daR
der Hochofen Gas mit 40 % CO machen méchte
ich nicht unwidersprochen lassen. |Ich habe zum ersten
Zeitschrift gelesen, daf beim
W asserstoff fest-

wollen.

sich

soll,

Male in einer englischen
Stirzen des Hochofens Gase mit 10 %
gestellt wurden. Seitich an einem elektrischen W asser-
stoffschreiber sehe, wie beim Abstich oder Sackenlassen
des Ofens die W asserstoffkurve von 2 bis 3 %

artig auf 6 bis 10 % heraufgeht, ist mir die Sache klar.

sprung-
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Wenn der Ofen sturzt und der Wind abgestellt ist,
kommt auf irgendeinem W ege W asser in den Ofen, und
infolge der W asserreaktion entsteht ein Mischgas m it
viel W asserstoff und Kohlenoxyd, aber wenig Stickstoff.
Voneinem W eitergasen des Hochofensin sich zu sprechen,
halte ich far einen Irrtum .

S)t.=5ttg. Peetz, Esehweiler: Nach den Ausfiithrungen
von Brassert und Koppers sowie den heutigen.Erdrte-
rungen Hochofenleute uns neu einstellen.
In der Praxis wissen wir z. B. nicht, warum ein Ofen
manchmal gut, ein anderes Mal unter den gleichen Be-

dingungen schlecht lauft, sodann ist das Héadngen der

missen wir

Gichten in mancher Hinsicht ein dunkles Gebiet.
Brassert weist auch mit Recht darauf hin, daR man
— ebenfalls gleiche Bedingungen vorausgesetzt — bei

niedriger W indtem peratur unter Um standen besser fahrt
und weniger Brennstoff braucht als bei heiBerem W inde.
Alles das hangt mit den heutigen Erdrterungen zusam -
W ir kennen eben die Geheimnisse der Rohstoffe
Nach dieser
Jahren in

men.
und gewisse Reaktionen im Ofennoch nicht.
Richtung hin haben die Amerikaner vor 30
frischem W agemut einen erfolgreichen VorstoR gemacht.
Heute ist dort bestrebt, durch groBzigige, frei-
mitige Gemeinschaftsarbeit und ein gut organisiertes,
wissenschaftliches Vorgehen diese Aufgabe und andere
technische Aufgaben zu lésen. Das nachste Jahrzehnt
kann uns auch auf dem Gebiete des Hochofenwesens,
trotz dessen hohen Alters, noch manche Ueherraschungen
bringen. In dieser Auffassung werde ich durch die
heutigen Vortrage bestarkt, die zwar kein abschlieBendes
Ergebnis gezeitigt haben, doch Aussichten
er6ffnen und jedenfalls fleiBiger, zielbewuRter
Arbeit Zeugnis ablegen.
Bestehorn: Ich

man

aber neue

von

moéchte ausdrick-
die wissenschaftliche Arbeit im
Laboratorium selbstverstandlich fir ebenso notwendig
halten wie die technischen Versuche. Aber Zeitist Geld!
Die Kokereileitungen haben natiirlich ein groBes Interesse
daran, moglichst bald zu wissen, wie sie ihre neu zu er-
richtenden Batterien am zweckmadRigsten bauen.

Unser Versuchsschachtofen hat den groBen Vorteil,
daB man seinen Gang, unbeeinfluBt von allen Betriebs-
verhaltnissen, vollstandig in der Hand hat, weshalb ich
ihn fir diesen Zweck allen anderen vorziehe. W asser-
zusatz und W assergasbildung werden, wie erwéahnt, ab-
und verhindert.

Oberingenieur
lich betonen, daB wir

sichtlich vermieden

Dr. Bahr: Ich mochte ganz kurz noch einmal auf
Punkt hinweisen, der vielleicht nicht deutlich
zum Ausdruck kam. In dem ersten Teil meines Vortrages
fihrte ich aus, daR die Verbrennlichkeit oder Reaktions-

einen

fahigkeit in erster Linie von den Kohlenstoffmodifi-
kationen abhédngt, und stellte fest, daB, je néaher die
Kohlenstoffbeschaffenheit des Kokses der der Holz-
kohle kommt, um so reaktionsfahiger der Koks ist.
Aber die Vorteile auf der einen Seite bringen wieder
Nachteile fur den Hochofen m it sich, die durch den

W eil uns hier nach unten
Weg, um

gréReren Abrieb bedingt sind.
hin Grenzen gesetzt sind, suchten wir einen
durch Umstinde den Koks
fahiger zu machen. So kamen wir bei dem Versuch, die
Reaktionsfahigkeit zu erhéhen, auf den
Es wéare nun interessant, wenn von irgendeinem gréReren

auBenliegende reaktions-

Eisenzusatz.

W erk ein kleiner Hochofen fir diese Versuche zur Ver-
fugung gestellt wirde. (Zuruf: Das ist doch geschehen!)
Dem muB ich widersprechen. Wie wir gehort haben,
héangt der Hochofengang von so und so vielen Faktoren
ab, die unbedingt gleichgehalten werden missen, wenn
man bei Versuchen Vergleiche ziehen will. Bei den an-
gefuhrten Beobachtungen und Ergebnissen mit Gicht-
staubkoks bei der Gewerkschaft ,Deutscher Kaiser"
handelte es sich nicht um system atische Untersuchungen
Gichtstaubzusatzes auf die Koks-
man hat den Gichtstaub zu-

des Einflusses des
beschaffenheit, sondern

gesetzt, um die W irtschaftlichkeit zu erhéhen und den
Gichtstaub loszuwerden. Man hat sich aber nicht ge-
sagt, daR dieser Koks irgendeine W irkung erzeugen
konne. Es ist aber klar, daB sich der ganze Hochofen-
gang immer nach den verschiedenen Einflissen der
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M 6llerzusammensetzung richten muR; fir alle Verhalt- 2)r.=3nQ- Bulle, Disseldorf: Es hat mich ge-
nisse ist jeweils der beste Gang einzustellen. W enn nun freut, aus den AUSf“th”Qen von Dr. Bahr entnehmen
bei der Gewerkschaft ,,Deutscher Kaiser * die Hochofen zu konnen, daB er dieselben Gaserzeugerversuche ge-

auf einmal mit einem reaktionsfahigeren Koks beschickt
werden, so muB selbstverstandlich auch der Hochofen-
gang entsprechend geregelt werden. DaR aber gerade
der Hochofengang beim Beschicken mit Gichtstaubkoks
unregelmaBig wurde, ist fur mich ein Zeichen, daR dieser

zumindest infolge seiner groBeren Reaktionsfahigkeit
auch einen EinfluB auf den Hochofengang auszuiben
vermag. Diese Wirkung war nattrlich bis dahin unbe-

kannt und wurde so nicht bericksichtigt.

Auf der anderen Seite méchte ich noch darauf hin-
daB hier in dem Vortrage nur die Reaktions-
fahigkeit untersucht und deren Beeinflussung angegeben
werden sollte.

weisen,

Die vielen Umstiande aber, die die Ver-
wendung des Kokses fir Hoohofenzwecke beeinflussen,
muBten auBerhalb des Bereiches des Vortrages gehalten
werden, weil er ausfihrlich geworden waére.
DaR eine gleiche StickgréBe von Vorteil ist, daB der
Abrieb dabei eine groRe Rolle spielt, das sind alles W ahr-
heiten, die aber schlieBlich nicht in das Gebiet dieses
Vortrages selbst fielen. Deshalb wurde auch peinlichst
vermieden, sie in den Vortrag und in die Erdrterung

sonst zu

hineinzuziehen.

Bansen: Ich
weiterem Umfange an den Hochdfen den
gehalt aufzuzeichnen, um zu versuchen,
SchluR auf den Hochofengang zu ziehen.
die wir in

mochte empfehlen, in
Kohlenséaure-
daraus einen
Boi Versuchen,
dieser Hinsicht angestellt haben, haben wir
den Eindruck gewonnen, daB daraus ein groBer Nutzen
entspringen
Vielseitigkeit der
noch gréBere

fir die Ofenkontrolle kann. Es st
Hochofenvorgéange

Versuohsunterlagen zu

allerdings bei der
notwendig, sam -
nicht in den allgemeinen Fehler zu verfallen,
auf Grund von unzureichenden Unterlagen weitgehende

Sohliusse zu ziehen.

meln, um

Umschau.

Generatorgas aus Kohlenstaub.

Seit Jahren ist es das
aus staubférmiger Kohle
feuerung Generatorgas
moglich erscheint, ein
immer gleichbleibonder erhalten,
Gaserzeuger wegen seines geringen Umfangs
stellbar istl). R. T. Haslam und L.
haben neuerdings Laboratoriumsversuche

Bestreben vieler
nach Art der
herzustellen,
sauberes Gas

Gite zu

Erfinder,
Kohlenstaub-
weil es dadurch
Teer von
wobei der
leicht ein-
Harris?2)
angedtellt, um
Vergasungsmoéglichkeit von Kohle zu

ohne

von neuem die

prifen. Sie gehen von der Ueberlegung aus, daB die
Staubvergasung eine bestimmte Zeit braucht, und be-
rechnen mit der Gleichgewichtsgleichung von Rhead und

W heeler

= k, (CO,) - k, m(CO)2

fir verschiedene Féalle die GroRe des Verbrennungs-
raumes aus der Reaktionsgeschwindigkeit. lhr Ofen
besteht aus einem 3,81 m langen Rohr aus feuerfestem

M aterial mit einem lichten Querschnitt von 310 cm2
(vgl. Abb. 1). Den verwendeten Kohlenstaub lassen
sie durch eine senkrechte Oeffnung in einen Strom vor-

Luft hineinfallen. Die

schieht durch einen von auRen beheizten Luftvorwarmer,

gewadrmter Luftvorwdrmung ge-

der aus einem feuerfesten Rohr mit Steinbrockenfullung

besteht. Infolge der primitiven Vorwarmungsart er-
reichen sie allerdings nur niedrige Temperaturen, nam -
lich rd. 475° Luftvorwadrmung, und infolgedessen ver-
lauft der Kohlenstaubvergasungsproze, der erst ober-
halb 1000° vollkommen erwartet werden darf, auBer-
ordentlich unvollkommen. Ihre Ergebnisse sind in Zah-
lentafel 1 zusammengestellt.

1) Archiv fir Warmewirtschaft 2 (1921), S. 60/1.
— Chem. Met. Engg. 24 (1921), S. 600/4.
2) Ind. Engg. Chem. 15 (1923), S. 355/7.

macht hat wie die W drmestelle Disseldorf. W ir haben
Versuche angestellt, bei denen der Dampfzusatz jedes-
mal prozentual derselbe blieb, sodann eine zweite Ver-
suchsreihe, bei der der
Ich glaube,
erzeugern

Dampfzusatz verandert wurde.
viele W erke mit
Koksvergasungsversuche

wenn recht ihren

durchfihren,

Gas-
wird
man weiterkommen, als wenn diese Versuche nur von
einigen wenigen Herrenunternommen werden. Man m GRte
vor allem das Optimum des
feststellen. Awus der

die W armestelle

Gaserzeugerdurchsatzes
Zusammenstellung der W erte, die
Dusseldorf gern {Ubernehmen wird,
wird sich dann eine Statistik Gber die Verbrennlichkeit
ergeben.

W eiter wenn mehr Versuche
wissenschaftlicher Art angestellt wirden, wie sie z. B.

wadre es erwinscht,

Niedt und Levin durchgefihrt haben. Ich denke dabei
an Arbeiten, bei denen dem Hochofen an zahlreichen
Stellen Gasproben in verschiedenen Héhen entnommen
werden. Die Aenderung der Gasanalyse bei verschie-
denen Kokssorten gibt ein schnelleres Bild tber die
Koksverbrennlichkeit, als es die Koksverbrauchszahlen
der Hochofen geben.

Vorsitzender Direktor Schruff:
Erfordernisse

Die Frage, welche

man an die Eigenschaften des Kokses

stellen muBR und darf, hat uns schon vor Jahren be-
schaftigt. W ie Sie wissen, haben wir in kleinerem
Kreise einen sogenannten KoksausschuB aus Hitten-

und Bergleuten gebildet, der sich eingehend m it diesen
Fragen zu beschéaftigen hat. Da kdénnen wir der Firma
Dr. Otto und besonders Dr. Bdhr auRerordentlich dank-
bar dafiur sein, daR uns heute tatsadchliche Unterlagen
gegeben worden sind. Wenn es auch nur Laboratorium s-
versuohe sind, so kénnen deren Ergebnisse doch als

Unterlagen fir die weiteren Forschungen dienen.

Zahlentafel 1. Kohlenstaubvergasungs-

Versuehe.

GasaDalys Tergpenih Vi
Versuch T o [REEEARRRE BN
NP t o2 oy el i
v { °0 kg/st
8c 12.3 10,4 895 495 0,89 il
5 I 0,6 9.4 865 775 0,835 1if ?} H‘
i i
7 10.4 4.1 6.5
7 (B2 il
(Mitte) 12.5 1.2 8,3 900 690 0,526 Pt Qi
Die Versuchsergebnisse waren wenig befriedigend,

was groBtenteils damit
vorwarmung keineswegs

zusammenhéangt, daf die Luft-
ausreichte, und daR das Ab-
setzen des Kohlenstaubes schwer zu vermeiden war. Bei
Versuch 7 betrug die Temperatur am Anfang der Ver-
brennungskammer 1300°, am Ende 900°. Alle Ver-
suche zeigten, daB der Kohlenoxydgehalt mit der Raum -
temperatur des
zeigte sich
verbrannter
hdéchste

Verbrennungsraumes stieg. Haufig
Strahnenbildung der Flamme, so daf wun-
Staub aus dem Ofen herauswellte. Der
Kohlenoxydgehalt betrug 12 bis 13o0/o. Ein zu-
verldssiger Betrieb konnte nur bei 10,400 durchgefuhrt
werden.

Das Absetzen des Kohlenstaubes ist auf eine zu
geringe Geschwindigkeit des Luftstromes zurickzufihren.
Bekanntlich rechnen Brennerfirmen, daB ein Kohlen-
staub-Luft-Gemiseh rd. 25 m/sek Geschwindigkeit haben
muR, um das Ausfallen von Staubteilchen zu verhindern.
Aus den Abmessungen der laRt sich eine Auf-
enthaltszeit des Luft-Kohlenstaub-Gemisches,
auf 0°, von 28,4 sek berechnen, wahrend man
gewohnlichen

Kammer
reduziert
in einem
Gaserzeuger mit festen Brennstoffen eine
5 bis 10 sek, manchmal
kann. Haslam und
Gleichgewichtsformel die
Verbrennungsraume

Vergasungszeit von nur sogar
Harris be-

notwendigen

weniger, errechnen
rechnen aus der

und finden, daB die von ihnen ver-
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Gasentnah/nerohre

\  rterivoetement 9asheizung ausgeristet.

AuRerdemsind zwei StoR -
6fen mitRegenerativfeue-
rung vorhanden, die zum

Anwéarmen von kalten
Blocken dienen. Sie ha-
ben bei 1,95 m Breite
eine Léange von 15 m.

Zur Bedienung der Tief-

Thermoe/erment 6fen dient ein 2-t-Lauf-
Hiassergeffih/teD GseJVrtfbh/enstauh tdese/gur- Jso/at/on Luftronvdrnjungsrohr kran mitZange in starrer
N . _ Schornstein -- Fiuhrung, waéahrend bei

darzrohreJljr optische Messungen !
Shira-tiohrt/s~m/t 6 1 den StoB&éf' ' n “ine elek-
i/z~-Steinb fren s sssrx trisch betriebene, auf
Huttenflur laufende

g Ta?
TilineeiiEHt aus/RERR
Abbildung 1.

wendeten rd. 1,38 mal sind wie die-
jenigen, die die Theorie bei den niedrigen Temperaturen

(vgl. Zahlentafel 2).

so groR gewesen

.des Versuches verlangt

Zahlentafel 2. Kohlenstaubvergasungs-

Versuche.

Vergasungsraum fir d'e t stind-

lich verbrauchten Staubes Verhiltnis von

Versuch
beobachtet za
Nr. berechnet beobachtet berechnet
m3 j m3

j 8c 43,7 | 74 8 1,72
| 5 Mitte 62,3 62,3 1,0
7 Anfang 50 56,1 1,12
AT Mitte 56,1 93,5 1,67
durchschnittlich: 1,38

Aus Zahlentafel 2 geht auch noch hervor, daB die

Vergasungsraume etwa 50 bis 100000 groBer sind als
die bei Kohlenstaubfeuerungen zurzeit meist verwen-
deten Verbrennungsrdume, obwohl das erhaltene Gas als
auBerordentlich schlecht zu bezeichnen ist. Es erscheint
theoretisch moglich und wahrscheinlich, daR man auch
gutes Gas auf dem von den Erfindern gezeigten Wege
erhalten kann; nur miussen dann die Luftvorwarmungen

bedeutend gesteigert und das Ausfallen von Staub durch
geeignete Vorrichtungen verhindert werden.

Es bleibt abzuwarten, ob die Technik diese Schwie-
rigkeiten Uberwinden wird, jedenfalls muB man bei vor-
zunehmenden Versuchen eingedenk bleiben, daR man bei
der Kohlenstaubvergasung m it sehr groRen R&aumen und
Reaktionszeiten zu tun haben wird. Es ware

unsere Kohlenforschungsinstitu'e die

langen
verdienstvo’l,
Frage der Kohlenstaubvergasung weiter
mit erst im kleinen die praktischen Grundlagen der Ver-
festgestellt sind, ehe Versuche im groBen ge-
2)r.*(jng. Bulle.

wenn
verfolgten, da-

gasung

wagt werden.

Ein groBes neues Walzwerk in Sheffield.

Von den East Hecla Works of Hadfields Lim. zu
Sheffieldl) ist kirzlich ein neues Walzwerk errichtet
worden. Das gesamte bebaute Geldande hat eine Aus-

dehnung von 16 000 m2 das eigentliche W alzwerk,
Abb. 1 und 2, beansprucht 7000 m2. Es besteht aus drei
nebeneinander liegenden Hallen von 150 m Laéange, die
mit Kranlaufbahnen von 15,4 m Spannweite und 6,75 m
Hohe ausgeristet sind. Die warmen Blécke werden
mittels einer elektrischen W inde auf einem Blockwagen

zu den Warmofen beférdert. Der Tiefofen hat eine
Tiefe von 1,65 m; seine Breite betragt oben 1,8 m,
unten 1,5 m, die Lange 11 m. Er kann 24 Blécke von

1,25t Stickgewicht aufnehmen und ist mit Regenerativ-

Eng. 134 (1922), S. 134/7.

Kohlenstaubvergasungsofec.

Sr-Vor-r o ge
Blockausziehmasenine

vorgesehen s , die die

Blocke auf e nem Bock

ablegt, von wo sie von
dem Ti fofenkran zur

W alze gebracht werden.

Die W alzenstraRe besteht aus einem Vorwalz- und
einem Fertiggerist. Sie ist eingerichtet fiur Blocke
von 375 x 375 mm Querschnitt, die bei 1,5 m Léange ein
Stickgewicht von 1,25t ergeben und bis auf 63 x 63 mm
Querschnitt heruntergewalzt werden kénnen. Die
StraRe leistet 15 t/st, vorubergehend bis 20 t wund ist
bestimmt, Manganstahl und Konlenstoffstahl mit (.,8 %
und mehr C entsprechend
sind alle Teile der StraBe durchgebildet.
haben 700 mm Durchmesser und 2,1 m
Fertigwalzen bei gleichem Durchmesser 1,95 m Laéange.
Der Antrieb erfolgt durch Elektromotor, der durch eine
hydraulischer AwusriickVorrich-
Kammwalze verbunden ist. Die

zu walzen. Diesem Zweck
Die Vorwalzen

Léange, die

Ortmannkupplung mit
tung mit der unteren

Kammwalzen haben 800 mm Durchmesser und 1050 mm
Sie sind aus Stahl geschmiedet und m,t spiral-
Das Kammwalz-

Lange.
formig geschnittenen Zdhnen versehen.
gerist besteht aus einem geschlossenen Gehduse und ist
m it bestgeeigneten M etallagern und Oelpumpen, wie
jetzt ublich, ausgertstet. Die Kuppelspindeln sind eben-
falls aus Stahl geschmiedet und mit gefrastem Kleeblatt
versehen, so daB der Spielraum in der Muffe geling sein
kann. Die oberen Spindeln ruhen in Lagern aus Phos-
phorbronze und sind durch Gegengewichte ausbalanciert,
wédhrend die unteren Spindeln in Lagern auf Spiralfedern
gestitzt sind.

Sowohl die W alzen des Vor-
geristes sind aus StahlguB von
tatsstahl. Die Geriste und ihre Einbausticke sind
ebenfalls aus StahlguB und an allen PaRflachen
faltig bearbeitet. Sie sind mit auswechselbaren ge-
schmiedeten Tragplatten und Einrichtung zum genauen
Oberwalze

als auch des Fertig-
Hadfields Sonderquali-

sorg-

Einstellen der W alzenlager versehen. Die
des Blockgeristes ist mit hydraulischem Gewichtsaus
gleich versehen. Sie wird durch einen 40pferdigen Motor-
m ittels Schneckengetriebts verstellt. Der Motor ist
durch Reibungskupplung gegen Ueberlastung geschitzt.
Die Rollgangslager sind samtlich mit Ringschmierung
versehen.

Die Blockschere hat
hydraulischen

bewegliches Obermesser, das
betéatigt

bemessen

Zylinder wird, der
fir einen Hochstdruck von 1000 t
arbeitet in Verbindung m it einem hydraulischen M ulti-
plikator. Es werden Blécke aus Manganstahl bis 200 X
200 mm geschnitten. Samtliche Teile der Schere bis auf
den Fundamentrahmen sind aus StahlguBl.
150 at wird mit der PreBwasseranlage ge-
arbeitet. Durch den Multiplikator kann der Druck auf
375 at gesteigert werden. Der Arbeitskolben hat 600 mm
Er ist mit einer Vorrichtung versehen, die

von einem
ist. Sie

Bis zu einem

Druck von

Durchmesser.
esermoglicht, den Hub nach derBlockstarke einzustellen,
um Leergangsarbeit zu vermeiden. Der Multiplikator
hat Kolben von 200 und 300 mm Durchmesser und einen
Hub von 2,1 m, der es ermdglicht, dem Scherenkolben
einen Hub von 225 mm bei verstarktem Druck zu geben.

Die W armsagen sind als Sc' li tensdagen ausgefihrt.

1500 mm Durchmesser.

7

Sie haben ein Sédgeblatt von
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Der Antrieb erfolgt durch, zwei Riemen von einem Rollgdnge, Schlepper, Oberwalzenanstellung usw. sind
75pferdigen Motor. Der Vorschub des Sageschlittens @lle von der gleichen Type: Hauptstrommotoren von,
erfolgt durch einen hydraulischen Zylinder. Das Sage- 40 PS Dbei 500 Umdr./min. Sie vertragen eine Ueber-

blatt kann ausgewechselt werden, ohne die Achse aus-
zubauen.
Der W alzwerksantrieb ist von der British Thom-

son-Houston Company Lim. geliefert worden. Er leistet
3200 PS und maximal 11 000 PS.

konstantes Drehmoment von 17 300 mkg aus dem Still-

normal Er kann ein

lastung von 100 % .

Die funf G aserzeuger fur
2550 mm 1. Durchmesser und vermodgen je 500 kg Kohle
stindlich zu vergasen. Zur Stapelung der Kohle dient
ein Unterflursilo, von dem sie durch Becherwerk in die
befindlichen gefordert

die Warméfen haben

Uber jedem Gaserzeuger Bunker

stand bis zu 60 Gmdr./min in beiden Drehriohtungen wird. Das Gas wird durch unterirdische Kanale zu den
erzeugen und eine konstante Leistung von 3200 PS Oefen gefihrt. Die Abgase der Wdadrmaofen gehen in einen
zwischen 60 und 120 Gmdr./min. abgeben. Die Ueber- gemeinsamen Schornstein von 1725 mm 1 Durchmesser
lastungsfahigkeit entspricht einem Drehmoment von an der Mindung und 36 m Hohe.
62 650°mkg vom Stillstand bis zu 60 Umdr./min und Kirzlich sind noch zwei FeinstraBen aufgestellt
11 600 TS zwischen 60 und 120 Umdr./min. Der doppelte Worden, die eine mit 275 mm, die andere mit 350 mm
Anker hat ein Gewicht von 62 t. Der Motor ist m it W alzendurchmesser. Beide werden durch Elektro-
NebenschluBRwicklung versehen, hat Ausgleichswicklung motoren mit Schwungradern getrieben und sind mit
diesen durch elastische Kupplungen unmittelbar ver-
Abbildung 2. Querschnitt durch das Walzwerk 1i(1 Abb. 1.

Die beiden Ankerhalften sind in Serie fur eine héchste
Spannung 1300 V geschaltet. Die
lu ft Motors wird in Menge von
zwecks Kidhlung wund Reinigung durch ein
Luftfilter
einem (llgner-Aggregat)
fihrt, der aus einem 1800 PS
600 Umdr./min fiar 3300 V und zwei direkt gekuppelten
NebenschluBgeneratoren fir 650 V besteht. Diese Gene-
ratoren erzeugen je 1300 bis 4750 kW bei 500 bis 600
Umdr./min. Die Generatorachse ist durch eine Feder-
gelenkkupplung mit der Schwungradachse elastisch
verbunden. Das Schwungrad ist aus StahlguB her-
gestellt. Es hat einen Durchmesser von 3450 mm und
ein Gewichtvon 301. Der Strom wird als Drehstrom von
11 200 V (50 Perioden) von der Sheffield Corporation
bezogen und in einem Transformator auf 3300 V Span-
nung gebracht.

Die W alzenstraBe besteht aus einem Vorgerist und
einem Fertiggertst.
ist ein selbsttatiger

von Ventilations-

des einer 250 ma/min

feuchtes
Dem Motor

gesaugt. wird die

Schwungradumformer

Energie von
zuge-

Synchronmotor von

Am Zufuhrrollgang der Blockwalze
Kippstuhl angeordnet, auf den die
Blocke durch den Tiefofenkran abgesetzt werden.

Die Anordnung der Arbeits- und Abfuhrrollgange,
der Scheren, Sagen, Schlepper und Kidhlbettanlagen
ist aus Abb. 1 ersichtlich. Die Antriebsmotoren fir die

bunden. StraBe mit allen Hilfs-

elektrisch betriebenen Kranen, Scheren,.

Sie sind wie die 700er
einrichtungen,
Die Warméfen sind
m it Halbgasfeuerung nach dem Rekuperativsystem ver-
sehen. Diese StraBen haben die Aufgabe,
Grobstrecke vorgewalzten Stdbe aus Manganstahl,.
Kohlenstoffstahl und anderen Spczalstahlen auf kleinen
Querschnitt herunterzuw alzen und sind fir diesen Zweck
besonders kraftig durchgebildet.

Die 250er StraBe besteht aus einem Trio
Duogeristen. Sie wird von einem

Sagen usw. aufs beste eingerichtet.

die auf der

und vier
Elektromotor mit
Verbundwicklung von 400 bis 800 PS angetrieben, dessen
Drehzahl zwischen 150 bis 250 Umdr./min regelbar ist.
Durch ein Zahnradvorgelege m it spiralférmig geschnit-
tenen Drehzahl der
HO Umdr./min ermafigt werden. Das Schwungrad hat
17 t Gewichtund 3 m Durchmesser. Zwischen Schwung-
radachse und Kammwalze ist noch eine Ausriickkupplung
vorgesehen. Awuf der StraBe werden aus 63er Kniuppeln
Rundstahl von 32 bis 12 mm Durchmesser, 32 X 32
bis 25 X 25 mm Vierkantstahl, Flachstahl von gleichem
Querschnitt und andere gebrauchliche Profile gewalzt.

Die 350er StraBe hat sechs
angetrieben durch einen
1000 PS Leistung bei 75 bis

Zdahnen kann die Strafe bis auf

und wird
500 bis-
Umdr./min.

Duogeriiste
Verbundmotor
150

von
Das-
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Schwungrad hat 3,6 m Durchmesser und ein Gewicht
vonlOt. Gewalzt werden aus 125srKnippeln Rundstahl
von 75 bis 25 mm Durchmesser, 75 x 75 bis 25 x 25 mm
Vierkant, Flachstadbe von 175 bis 25 mm Breite und
andere gebrauchliche Profile. Hub. Hcff.

Das Altern von Stahl.

W. P. Wood verdoffentlichtl) einige merkwirdige
Versuchsergebnisse Uber den EinfluBR einer einjahrigen
Lagerdauer auf die Fedigkeitscigenschaften unbearbei-

teter, ausgeglihter Stdhle. Aus Zahlentafel 1 geht her-

vor, daB bei allen Stahlen mit Ausnahme des niedrig-
gekohlten, unlegierten, eine teilweise erhebliche Ernied-
rigung der Festigkeit und entsprechende Erhéhung

Zahlentafel 1. EinfluB des Lagerns auf die
Festigkeitswerte. (Jeder Wert ist das Mittel
zweier Versuche.)

Pestiphed Dehnung Einschniirung
-

I P _ ; .
B g Ts By s s
§2 £° g5 m® 3 25

liirnenieh go go co
o.osw C ... . 34,8 36,0 37,9 352 67,2 68,9
0,8% C . . . 84,3 82,2 11,4 13,6 0 19

03% C, 3.5% Ni 53,0 46,4 28,2 29,2 35,7 46,0
04%C,075% Cr,

1,4% Ni . . . 62,9 499 232 27,2 31,6 51,7
0,5% C, 1,9% Si,
0,75% M™Mn . . 76.2 67,5 22,8 25,2 29,2 42,9

Frebetid 78,7 71,7 17,9 18,0 19,6 25,2

Eine Erkléarung
weitere Ver-
Unter-

der Dehnung und Einschnirung eintrat.
halt der Verfasser fiur verfriht; er will
suchsreihen durchfihren. VeranlaBt waren die
suchungen durch die Erfahrung der Praxis, daR Stahle,
die mit der Zeit keine Verdnderungen erleiden sollen
(GuBsticke, Lehrenstahle), zweckmaBig vor der End-
bearbeitung und Gluhbehandlung lagern missen, wobei
das Altern durch Temperaturwechsel zwischen — 23 und
100° beschleunigt werden kann. K. D.

Beziehungen zwischen Hystereseverlust und
Koerzitivkraft.
Nach N. L. Anderson und V. M. C. Lance2)

kann der Hystereseverlust
§ d 3R

Rechteck ersetzt werden, dessen
2 33m

in Naherung durch ein
Seiten gleich der doppelten maximalen Induktion

und der doppelten Koerzitivkraft 2 §e sind, so daf
also gilt:
w K ®5-1-§-c.
U 7

Der Korrekturfaktor K ist nach zahlreichen Ver-
suchen an sehr verschiedenen M aterialien eine lineare
Funktion von 33m:

K = 0,67 + 0,000034 33m-

Danach geniigt zur Berechnung des Hystereseverlustes
maximale Induktion 33m die Messung
einem der gebréduchlichen Ver-

fir irgendeine
der Koerzitivkraft nach

fahren. Fidr 33m = 10 000 wird diese Rechnung be-
sonders einfach, da dann K nahezu gleich Eins wird,
so daR

wh 10000 = S?m_Sc = 3180 eTS c¢m _3-
Fir andere Induktionen l4Rt sich daraus Wb nach der

Formel berechnen.

gibt nach den von den Verfassern
-sehr gute Uebereinstimmung
Rechnung, so daB es zum

Steinmetz sehen

Das Verfahren
mitgeteilten Versuchen
zwischen Beobachtung und
mindesten als bequemes Hilfsmittel fir schnelle Ueber-

schlagsrechnungen anzusprechen ist. W ieweit es jedoch

*) Trans. Am. Soc. Steel Treat. 4 (19233, S. 488/93.
2) Engg. 114 (1922), S. 351/2; Zuschriftenwechsel
S. 586, 616, 760 und 769.
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W erkstoffe
Eigenschaften

hohe Induktionen und fir

m it auBergew6hnlichen

auch fir sehr
magnetischen

seine Brauchbarkeit behalt, muB der weiteren Unter-
suchung Gberlassen bleiben. F. Wever.
Fortschritte der Eisenindustrie in Japan.
Kuniichi T awara berichtet in einer Jlangeren

Arbeitl) bemerkenswerte Einzelheiten Uber die Entwick-
lung der japanischen Eisenindustrie. Die jahrliche Roh-
eisenerzeugung stieg im Verhdltnis zur Nachfrage von
5100 im Jahre 1911 auf 74o0/o 1921, die Stahlerzeugung
von 250/0 1911 auf 470/0 1C21. Die Gesamtzahl der Hoch-
6fen betrdgt 64 mit einer Gesamt-Leistungsfahigkeit von
1540 000 t, die der M artin6fen 108 m it einem Fassungs-
vermogen von 10 bis 50 t. Die Erzeugungsmoglichkeit
der letzteren betrug im Jahre 1921 1,7 Mill. t, wéahrend
in Wirklichkeit nur 759 000 t oder 44a/q erzeugt wurden.

Fortschritte in der Roheisenerzeu-
guni Beziglich der Behandlung der Rohstoffe mogen
folgende Verfahren, die neuerdings angewandt werden,
angefiuhrt sein: Auf den Anzan-Eisenwerken wird armer
durch Rosten und magnetische Scheidung
Kamaishi-Eisenwerken wund an-

Roteisenstein
angereiehert. Bei den

deren wird Feinerz dem Gesamtméller bis zu 1500 un-
geschlagen. Die Nutzbarmachung der magnetischen
Sande im Hochofen wird neuerdings studiert. lhre

Stickigmachung ist moglich, aber die vollstandige Ab-
Titans, das immer in dem japanischen
erscheint unmdglich.
verhiittet, wobei noch 400/0

scheidung des
Sand enthalten ist,
werden auch Kiesabbrande
des Gesamtmollers keine schlechte Einwirkung auf den
Hochofengang ausibten.

Beziglich der Ausstattung der Hochdfen sind einige
Verbesserungen durchgefihrt, die sich auf den Bau der
W indzufuhrung, Gasrohre, Disen beziehen. Das
Cottreil-Verfahren fur die elektrostatische Abscheidung
von Flugstaub wurde mit gutem Ergebnis durchgefihrt.
Die Roheisenerzeugung wurde neuerdings gesteigert, in
der Hauptsache zur Stahlherstellung, wéahrend friher
viel GieRereiroheisen erblasen wurde.

Fortschritte in der Stahlerzeugung.

Neuerdings

usw.

W dhrend des Krieges litten viele Werke unter dem
M angel an Roheisen zur Stahlerzeugung, so daB sogar
schlechte Eisensorten mit viel Schwefel und Phosphor
verwendet wurden. Da das in Japan erzeugte Ferro-
mangan viel Silizium enthé&lt, zuweilen 5 bi3 60/0 und
dartiber, war es sehr schwierig, Stahl mit geringem
Siliziumgehalt zu erzeugen. Seit 1919 war infolgedessen
schwedisches und amerikanisches Roheisen eingefihrt

worden. Zurzeit ist gutes Roheisen zur Stahlerzeugung
in Japan ausreichend vorhanden, obwohl noch eine ge-
ringe Menge eingefihrt wird.

M ehrere Stahlsorten, die friher nicht in Japan

hergestellt worden sind, werden seit kurzem erfolgreich
erzeugt, z. B. Bohrstahle fir Bergwerke, silizierte Bleche
fur elektrische Maschinen, rostfreier Stahl, Schnellstahl
fur Zieheisen, Nickel-Chrom-Draht fir W iderstande und
M anganstahl.

Organisation der Forschung. Neuer-
dings haben =zahlreiche W erke Forschungslaboratorien
m it guten Einrichtungen erbaut. Am Forschungsinstitut
fir Eisen, Stahl und andere Metalle an der Kaiserlichen
Tohoku Universitdat sind unter Professor Honda seit
1916 80 Berichte Uber metallische Angelegenheiten ver-
6ffentlicht worden. We tere Untersuchungen wurden an
den Universitdten in Tokio und Kushu, dem Institut far
Forschung und den For-
M arine wund der

T.Murakami.

physikalische und chemische
schungsabteilungen des

Eisenbahnen ausgefihrt.

Heeres, der

Kaiser-Wilhelm-Institut fir Eisenforschung.
(Fortsetzung von Seite 21.)

Franz W over:

Ueber die Kaltreckungsstruktur gewalzter Metalle.

Ziel. In der metallverarbeitenden Technik spielt
die Kaltreckung und die damit verbundene Beeinflussung
der mechanischen Eigenschaften eine wichtige Rollé.

i) Tetsu To Hagane 9 (1923), S. 404/12 u. 461/80.

*
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Abbilduns 1.
Aluminium. Flachenpolfigur fir
das Oktaeder <111> .

Es hat daher nicht an Ver-
gefehlt, auf Grund
bestimmter Vorstellungen
von dem Mechanismus der
Kaltverformungzu einerDeu-
tung der dadur h he b Ge-
fuhrten Eigenschaftsanderun-
gen zu gelangen. Die vor-
liegende Arbeit will als ein
Beitrag zu diesem Problem

suchen

Mormal/e

Abbildung 2.

fir den Wirfel

<001> .

gewertet sein: Es wird versucht, den Ar-
beitsvorgang des Kaltwalzens an kubisch
kristallisierenden Metall:n mit Hilfe rént-
genogrammetrischer Verfahren in seinen
einzelnen Stufen zu verfolgen und damit
ein maoglichst vollstandiges Bild von der
durch Kaltbearbeitung herbeigeltihrien
Strukturdnderung zu Hierbei
werden fir die Untersuchung geringer
Forméanderungen kinstli.h groRkridal in
gezichtete Metalle benutzt; die Analyse
hoherer Bearbeitungsstufen wird haupt-
sachlich an k'elnkris allinem M etall ausge-
fuhrt, und durch eine weitgehende Ueber-
deckumg beider Versuchsreihen die Berech-
tigung einer Verallgemeinerung der abge-
leiteten Schlisse siehergcste'lt.

Uuer=

gewinnen. richti/nc/

Umschau. 44.

Jahrg. Nr. 2.

Verfahren. Auf die zugrunde gelegten réntgeno-
graphischen Verfahren kann im RBahmen dieses Berichts
nur kurz eingegangen werden. Diese lassen sich unter
einem einheitlichen Gesichtspunkt zusammen fassen, wenn
man auf die in der Kristallographie gebrauchliche Dar-
stellung Kristalles durch Flachenpolfigur
zuriickgreift. Man gelangt zu dieser, indem man vom
Kristallm ittelpunkt aus Lote auf die Kristallflichen
fallt und bis zum Schnitt mit einer konzentrischen
Kugel verlangert; der Kristall wird so durch eine be-
schrankte Anzahl diskreter Punkte auf der Kugelober-
flache gekennzeichnet. Indem man diese Darstellungs-
art nunmehr auch auf KriUtalLmufwerke anwendet, 148t
sich sagen, daR einem Gebilde au3 vollkommen regel-
losen Kristallchen eine gleichmaRig dichte Belegung der
Kugel mit Flaohenpolen entspricht. Eine M ittelstellung
nehmen Korper ein, in denen bestimmte kristallogra-
phische Richtungen in samtlichen Fragmenten mehr oder
weniger parallel gestellt sind; die Belegung der Pol-
kugel zieht sich dann in einzelne Flecke zusammen, deren
Anordnung und Gestalt die Feinstruktur de3 Kristall-
haufwerkes kennzeichnen.

eines seine

Die Ermittelung der Flachenpolfigur eines Kkri-
stallinen Korpers, im vorliegenden Falle eine3 verform -
ten Metalles, erfolgt auf Grund der Tatsache, daB die
Rontgenaufnahme eine Polkugel
darstellt; dabei entspricht jedem Fldchenpol ein Bild-
punkt, der in der gleichen Einfallebene liegt und durch
Reflexion unter dem B ragg sehen Glanzwinkel an der
zugehdrigen Kristallfliche entstanden ist. Man gelangt
zu der vollstandigen Polfigur, indem man eine Anzahl
von Roéntgenaufnahmen unter Einstrahlung in verschie-
denen Richtungen anfertigt und die diesen entsprechen-
den Schnitte durch die Polkugel nach einfachen Regeln
der darstellenden Geometrie vereinigt.

Reflexprojektion der

M etalle mit
flachenzentriertem Aluminium
gewdhlt. Aus einer Starke wund
hohem Reinheitsgrad wurden zwei Probenreihen mit je-
weils um die Halfte verminderter Dicke bis herunter zu
0,07 mm, entsprechend einem W alzgrad von 99<y0,
hergestellt. Bei der erstcren wurde zunédchst durch ge-
eignete Reck- und W armebehandlung ein grobkristallines
Geflige geziuchtet, dessen Kristalle mehrere
Quadratzentimeter erreichten; bei der letzteren wurde
\von dem kleinkristallinen Gefiige des Anlieferungs-
lzustandes ansgegangen.

Vertreter der
wurde
10 mm

Aluminium. Als
Elementarkdrper
Platine von

einzelne

Mormo/r

Das Ergebnis der Untersuchung

an der Einkristallreihe 1aRt sich
dahin zusammenfassen, daR der
Einkristall bei geringen Eearbei-
tungsgraden durch Gl.iten nach

G leitf.aahen in Fragmente zerlegt
wird, deren urspringliche Lage im
Raume und deren g'g 'nseitige Pa-
rallelitdt dabei gut gewahrt oleibt.
Diese Gleichrichtung erlia t sich bis
héchsten

zu den W alzgraden in
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groBer Vollkommenheit; die nach den Symmetrieeigen-

schaften de3 Arbeitsvorganges zu erwa-tende Svmmetrie
in bezug auf die Hauptverformungsrichtungen stellt steh

auch bei den hochsten Bearbeitungsstufen nur

Danach muB als sichergestellt gelten,

dagegen
unvollkommen ein.
daR der Mechanismus der Verformung im wesentlichen in
einer Parallelverschiebung ‘der Kristallite langs
G leiteienen besteht, wéahrend die Drehung in eine
symmetrische Endlage erst bei Bearbeitungs-
graden in Erscheinung tritt.

hoheren

Das Untersuchungsergebnis an den Vielkristallpro-
ben weicht hiervon insofern ab, als bei diesen die sym-
metriestérenden Einflisse der groBen Kristallite fort-
fallen. Bei dieser Reihe wird daher von den ersten
Arbeitsstufen ab d'e Symmetrie vollkommen ausgebildet:
dagegen nimmt d e parallele Einstellung der Kristall-
fragmente erst allmahlich den hohen Grad an, den sie
bei den letzten W alzstufen erreicht. Ein Vergleich der
Endlage mit der bei den Einkristallproben beobachteten
zeigt, daR sich diese in ihrem W esen nicht unterscheiden.
daB sich der Arbeitsvorgang
nach den gleichen Ge-
Unterschiede auf
Kristallite

Damit ist naehgewiesen,
Probenreihen
beobachteten
die gegenseitige Beeinflussung der einzelnen

zurickzufihren sind.

in den beiden

setzen vollzieht und d e

Von besonderer
Zusammenhédnge die
das Gitter im hoéchsten
diese Endlage kennzeichnende

Bedeutung wird im vorliegenden
Bestimmung der Endlage,
Bearbeitungsgrad zustrebt. Die
Flachenpolfigur ist nach

welcher

GrundriB, iufriB und ~eitenriB firdas O ktaeder < 111 >
und den Wirfel < 001 in den Abb. 1 und 2 wieder-
gegeben. lhre Analyse ergibt, daB sich eine [111]-

einstellt; die Walzebene
zugleich Zwillingsebene

Querrichtung als

Biehtung in die
ist nach (112)
der Kristallitordnung.

W alzrichtung
orientiert und
Dam it ist die

[110]-Richtung festgelegt. Diese Anordnung ze’gt je-
doch eine betrdchtliche Streuung um die beschriebene
ideale Lage, wobei im wesentlichen die Querrichtung
als Drehachse auftritt. In den Flachenpolfiguren sind

die der idealen Lage entsprechenden Pole durch Kreise

gekennzeichnet.

Bei maRigen W alzgraden von 10 bis etwa 300/0
tritt noch eine zweite Kristaili ordnung in Erscheinung,
die bei héheren BearbeitnngsuaBen in der vorbeschrie-
benen HauDtlage anfge'it; sie ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die drei Hauptrichtungen, W alzrich-
tung, Querrichtung und Normale, W urfelkanten T001]
fallen. Anch bei die -l Lage besteht die Streuung
im wesentlichen in einer Drehung am die Querrichtung.

Elektrolyteisen. Als Vertreter der kubisch-
raum zentriert kristallisierenden M etalle wurde das a-Eisen
benutzt. Zur Herstellung der Proben wurde aus einer
Elektrode ein Streifen von 7X 30X 100 mm
geschnitten and zunédchst zur Entfernung des W asser-
Stunden im hohen Vakuum bei 950°
sodann

aus-
stoffes mehrere
gegluht. Der so vorbehandelte Streifen wurde
im Kaltwalzwerk in Stufen von jeweils der halben Stéarke
bis auf 0,06 mm ausgewalzt; die dabei auft-etende be-
trachtliche Kalthéartung lieB eine so weit gehende Ver-
walznng gerade noch zu.

Die Réntgenaufnahmen zeigen gegeniber dem Alu-
erheblich schéarfer ausgepragte Gleichrich-
niedrigen W alzgraden. Zur Kennzeich-
Kristallgitter mit fort-

ebenfalls die

minium eine
tung schon bei
nung der Endlage, welcher das
zustre't, wurde
vollstandige dichtest
Netzebcnenkomplex, das Rhombendodekaeder < 011> ,
ermPtelt; di 89 ist in Abb. 3 wlLdergeg'ben. Die Fest-
stellung der kristallographischen Bedeutung der drei
Hauntrichtungen wird in diesem Falle wesentlich durch
die Beobachtung erleichtert, daB die Streuung in einer
reinen Drehung um die W alzrichtung besteht; es ergibt
sieh, daB W alz- und Querriehtung nach der Flachen-
diagonale des W irfels TCGI] orientiert sind; die Folien-
normale ist einer W lr'elkante parallel. Die der idealen
Lage entsprechenden Pole sind wiederum in d e Flachen-

Verwalzung
Flachenpolkugel fur den

schreitender
belegten

polkugel eingetragAi.
Zusammenfassung. Das

beit laRt sich metallographischen

Ergebnis der Ar-

seinem Inhalt nach

Patentbericht.

Stahl und Eiten. 53

etwa wie folgt zusammenfassen: Es wird naehgewiesen,
daB sich die Formédnderung beim W alzen weitgehend in
einer Gleitung G leitflachen im Sinne der
Tammann sehen auswirkt; dazu tritt bei
héheren Bearbeitungsgraden eine Drehung der ELnzel-
kristallite in eine bestimmte Endlage. Ueber den Me-
chanismus dieser Drehung selbst kann zunéachst nichts
ausgesagt werden. Die Endlage, welche das Gitter

nach
Theorie

bei hoéchsten Bearbeitungsstufen mit einer gewissen
Streuung annimmt, wird sowohl im Falle des kubisch-
flachenzentrierten Aluminiums als auch des raumzen-

trierten a-Eisens dadurch gekennzeichnet, daB sich eine
dichtest belegte Netzebene senkrecht
zur lYalzrichtung einstellt (beim fldehen-
zentrierten G itter eine Oktaeder-Ebene (111), beim
Rhombendodekaeder-Ebene (011).
auf die beiden

raum zentrierten eine
Daneben ist die Symmetrie in
anderen Hauptverforroungsrichtungen, die Querrichtung
und die Normale auf der W alzebene von méglichst hohem
flachenzentrierten Aluminium wird bei

bezug

Grade. Bei dem
Bearbeitungsmaflen
beobachtet, derart, daR eine
Netzebene senkrecht

mittleren noch eine zweite

Gitterlage zweit-
dichtest belegte
zur Walzrichtnng eingestellt ist, die
W irfelebene (001), ebenfalls unter Wahrung moglich ter
Symmetrie zu den Hauptriehtungen. Bei stdrkerer Ver-
walzung geht diese Lage in der ersten Hauptlage auf.

Patenthericht.

Deutsche Patentanmeldun

Pebadbotpenaedt in Fateotbbatt boofbvrn 100D

gen).

KIl. 7a, Gr. 11, Q 1149. Umfihruugsvorrichtung
an W alzgeristen. Bruno Quast, Koln-Ehrenfeld.

KIl. 13d, Gr. 1, A 38667; Zus. zum Patent 341 792.
M ittelbares Ueberstromventil an mit Dampfspeichern
versehenen Dampfanla.gen. W adrme3eieher Dr. Ruths,
G. m. b. H. Charlottenburg.

KI1l. 18a, Gr. 18, D 43 201.
winnung von Eisen aus Erzen, Schlacken od r anderen
eisenhaltigen Stoffen. Em st Diapsehlag, Breslau, Borsig-
straBe 25.

KI. 24e, Gr. 11, L 55 133.
mit Ringrmne fur die Awustragung der
Eduard Laeis & Cie.,, G. m. b. H., und
Trier, Bergstr. 54.

KI1. 24e, Gr. 11, L 55280 und 55 285; Zusatz zur
Anm. L 55 133. Drebrostgaserzeugung mit Ringrinne
und Sammelschacht. Eduard Laeis & Cie., G. m. b. H.,
und Kurt Jung, Trier, Bergstr. 54.

KIl. 31b, Gr. 7, B 110 066. Vorrichtung zum
Schablonieren von GuBformen. Heinrich Bischoff, Hin-
denburg, Haldenstr. 16.

Kl. 31c, Gr. 25, O 13 172.
(Kokille) zum GieBen von Lagersehalen.
mann, Hannover-Kiefeld.

KIl. 35b, Gr. 4, U

Verfahren zur Ge-

Drehrostgaserzeugung
Rickstande*.
Kurt Jung,

Bleibende GieRform
W ilhelm Oel-
7892.

Kran mit schwingbarem

Ausleger. Xtpi.*3 ng. Paul Uellner, Dusseldorf, W agner-
straBe 36:

KI. 35b, Gr. 7, K 83 725. Lasthebemagnet. Fried.
Krupp, A.-G., Essen-Ruhr.

KIl. 80b, Gr. 5, G 57 504. Trockenkodoraen flis-
siger Schlacke. Gelsenkirchener Bergwerks-A.-G., Abt.
Schalke, und Emil Opderbeck, Gelsenkirchen, Wilden-

bruchstr. 78.
Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

[Beberrtpenacoit i hy PEle St berenber 1101

KIl. 13b, Nr. 861 481. Roéhren
eines Rauchgasvorwéarmers.
mer-A.-G., Werke Breslau,

KI. 18c, Nr. 861 602.

lin, Stuttgart.

Verankerung der
Linke-Hofmann-Lauchham -
Breslau.

Héarteofen. Firma J. AlLcVe-

4) DieAnmeldungen liegen von dem angegebenen Tage
an wahrend zweier Monate fiir jedermann zur Einsicht
Berlin aus.

und Einsprucherhebung im Patentamte zu
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Deutsche Reichspatente.

KI. 31 ¢, Gr. 26, Nr. 365 101, vom 18. Januar 1921.
Alfred Uhlmann in Berlin-Steglitz. Selbsttatige
GieBmaschine mit luftleeren Formen.

Die M aschine dient zur Awusfihrung des Saug-

gusses und ermoglicht es, seine Leistungsfahigkeit voll
auszunutzen. Dies wird dadurch erreicht, daB die
vor- und rickwarts verschiebbaren Backen a b, die

die geteilte Form c tragen und unter dem EinfluB eines
Schneckenrades d oder anderer Hilfsmittel ihre Bahn

zuriicklegen, mit kur-
Fiah-
aus-
die in

venféormigen
rungsnuten e f

gestattet sind,
den beiden Backen
eingeschnitten -y
und untereinander
symmetrisch sind, so
daR eine einheitliche
Zwillingskurve ent-
steht. Die Form ist

dann geschlossen,
wenn sie an dem das
flussige M etallenthal-
tenden Behalter g
Das Metall schieBt in
hinein, die durch die Zwillingsnut
wieder zuriick- und auseinandergeschohen, die Form
6ffnet sich, und der fertige Gegenstand fallt heraus, ein
Vorgang, der sich

' UKIo31 ¢, Gr. 10,

oder der Dise anliegt. die Form

Backen werden

immer wiederholt.

Nr. 335 314, vom 14. April 1922.
Georgs-M arien-Bergwerks- und Hitten-Verein,
A kt.- Ges. in Georgsmarienhtutte b. Osnabrick.
Verfahren und Vorrichtung fiir den MassengufR kleiner
Blocke mittels zusammengekuppelter, an einen EinguR
angeschlossener Blockformen.

Zur Aufnahme der Kanalsteine und Formen
werden bewegliche Grundplatten benutzt und diese
in Reihe hintereinander schrittweise an mehreren

Arbeitsstellen vorbeibewegt, so daB gleichzeitig mehrere

Abteilungen bearbeitet werden, jede Abteilung sich

aber in einem anderen Zeitabschnitte des Arbeitsganges
befindet. Zu diesem Zweck werden die Grundplatten a,
b, o, d, e, f mit einer Fordervorrichtung versehen und
die Hilfsvorrichtungen, wie GieRvorrichtung, Ver-
schiebevorrichtung fur die Abgabe der Formen und
erstarrte Blocke, Aufnahmeplattform und Trocken-
vorrichtung an der Verschiebebahn angeordnet. Hierfur
dient zweckmaaBig eine ringférmige Drehbiuhne g, in
deren Innenraum sich Verschiebevorrichtungen
(Druckwasserzylinder h i)befinden, und an deren Um fang

zwei

sich die die Formen aufnehmende Plattform anschlieft.

KI. 31 ¢, Gr. 18, Nr. 355 315, vom 24. Januar 1922.
Martial Joseph Lohler in Asnibres, Seine,
Frankreich. Mehrteilige Form zum GuR von Fréasern
unter Verwendung der Fliehkraft.

Die Form besteht im
M ittelteil a und einem oder
der Innenseite das Zahnprofil

wesentlichen aus einem
mehreren Sticken, die an
des Fréasers vertieft ent-

halten und zwischen zwei Zcntrierkegeln b und c einge-

Patentbericht.

44, Jahrg. Nr. 2

spannt sind, von de-
nen der eine an dem
Antriebsm ittel der
zentriert ist,

andere

Form
wéahrend der
die EinguBéffnung
enthalt.

KI. 31 ¢, Gr. 25, Nr. 365 316,
vom 5. Mai 1921. Pennsylvania
Mold and lron Corporation
in Pittsburgh, Penns., V. St. A.

GieRform mit auswechselbarem Bo-

denstiick.

Das mit Ringnut a aus-
gestattete auswechselbare Boden-
stick b wird von einem mit
mehreren ringformig angeordneten

Keilflaehsn versehenen Halter ¢

getragen, wobei entsprechend der
Anzahl der Keilflaeben durch die
W and der GieBform zu steckende

Stifte d vorgesehen sind, die mit
den Keilflachen in Eingriff stehen und daher ein Nach-
ziehen des Bodens tckes ermoglichen

KI. 31 ¢, Gr. 28, Nr. 335317, vom 22. November
1921.W illi Miller in Steglitz, Berlin. Hebel-
vorrichtung zur Betatigung der GuRform und des Aus-
laufventils bei GieRmaschinen.

Die GuBhélften a b dem Awuslauf-

stehen mit

ventil ¢ durch einen Gelenkhebe] d, e, f in Verbindung,
und zwar derart, daB beim Vordricken des Hand-
hebels d die GuBform zunadchst an den GieBmund g
gefuhrt wird, bei weiterem Vordricken des Hand-
hebels d aber eine Feder h nachgibt und der Arm e
mit der Rolle i den W inkelarm f niederdrickt und das
Auslaufventil ¢ offnet, wahrend bei der RUckwarts-
bewegung des Handhebels d zunachst das Ventil ge-
schlossen und dann erst bei weiterem Zurickziehen
des Handhebels d die GuRform zuriickgezogen und
gedffnet wird.

KI. 31 ¢, Gr. 26, Nr.

365319, vom 25. Septem -
ber 1921. La Société
Montupet & Cie. in
paris. GuBmaschine mit
in  einer Entluftungs-
haube aufgeslellten Form.

Nach der Erfindung
hat die die ZufluBleitung
zur Form a absperrende
M etallschcibe b die Form

einer Kugelkalotte und
ist lose, ohne Befesti.
gungsm ittel, auf die
«Bodend6ffnung des das
flussige M etall auf-
nehmenden Behélters e aufgelegt,, aber durch den

Luftdruck angepreft.
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Die Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten
im November 1923.

Im Monat November
‘der Vereinigten Staaten
m it Leistung
Stand seit November
eder Erzeugung des
255 474 t. Arbeitstaglich
97 915 t und wunterschritt damit im
eersten Male die 100 000-t-Grenze.
Monat Oktober ist die
-5082 t zurickgegangen. I'm
14 Hochofen

ging die Roheisenerzeugung
weiterhin zurick und erre chte
von 2 937 450 t den niedrigsten
vorigen Jahres.
betragt

einer
Im Vergleich mit
der Riuckgang
stellte sich die Erzeugung auf
Jahre 1923
Gegeniiber
arbeitstagliche Erzeugung um
Berichtsmonat wurden
Ende des Monats

Vormonats
zum

dem

ausgeblasen, so daR am

November 231 Hoch6fen unter Feuer standen gegeniber
245 am 31. Oktober und 254 am 30. September. Im Ver-
gleich mit der Erzeugung des Monats Mai, dt hochsten
edieses Jahres, ist die des Berichtsmonats um 992 932 t
oder 25,30/0 zurlekgegangen. Im einzelnen stellte sich
die Roheisenerzeugung, verglichen mit der des Vor-
monats, wie folgtl): Nov W23 Qkt 1923
in t (zu 1000 kg)
1. Gesamterzeugung 2 937 450 3 1S2 9242)
darunter Ferromangan und
Spiegcleisen 32 128 24 873
Aibei.stag iche Erzeugung 97 915 102 9972)
2. Anteil der Stahlwerks-
gesellschaf:en . 2 199 137 2 456 7352;
Arbeitstag! he Erzeugung 73 304 79 2492)
-3. Zahl der Hochéfen 418 418
davon im Feuer 231 245

Die Stahlerzeugung der Vereinigten Staaten
im November 1923.

Nach den der dem Iron and
Steel Institute®
95,350/0 (gegen 84,150/0 i.V .)
schen Stahlerzeugung vertreten,
1923 insgesamt 3 016 516 t
3437 114 t im Die
Vereinigten Staaten wirde demnach etwa 3 163 625 t
3604 733 t im Vormonat betragen. Die
Leistung ist bei 26 Arbeitstagen im
im Oktober um 11 830 t auf

M onaten

Berichten ~American

Gesellschaften, die etwa
gesamten amerikani-
wurden im November
Stahl erzeugt gegen

Gesamterzeugung der

anges.hioesenen
der

Vormonat.
gegen ar-
beitstagliche
Berichtsmonat gegen 27
121 678 t zurickgegangen. In den
November 1923 wurden nach den Ermittlungen
~American Iron and Steel Institute® von samtlichen
amerikanischen Stahlwerken insgesamt 41 029 322 t
Stahl erzeugt gegen 31 768 290 t in der gleichen Zeit
mdes Vorjahres und 35 121 513 t im Jah e 1922.

In den einzelnen M onaten des 1923,
vorhergehenden Jahre, wurden fo'gende

Januar bis
des

ganzen
Jahres ver-

glichen mit dem

Mengen Stahl erzeugt: Gorselleriatten it
84,15 % 9M 5 %
Anieil «n der Stahlerzeugung
19*22 19z3
in t (zu 1000 kg)
«Januar 1618 978 3702943
Februar 1772 942 3 346972
M érz 2 408 683 3920414
April 2 483 625 3 821173
M ai 2 754 519 4 064706
-Juni 2676 629 3631760
eJuli 2 526 898 3404 442
August . . 2250 015 3562163
Septem b er s 2 411 550 32 25 5
-Ok.oLer 2918 374 3437 114
November 2 935 526 3016516
Dezember. .2 £24 268 —
Die M arktlage ist im allgemeinen ruhig, aber
fest. Die Abnehmer fordern Preisermafigungen, wéh-
rend die W alzwerke an ihren Preisen fes:halten. Die
Kaufe der Eisenbahnen bilden die Hauptstitze des
M arktes. Awuch die neuerlichen Abs, hitisse sind von er-
1) Iron Trade Rev. 73 (1923), S. 1528.
2) Berichtigte Zahl.

Wirtschaftliche
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heblichem Umfange. In Bau- und Konstruktionseisen
werden fir die zum Frihjahr vorgesehenen umfang-
reichen Bauten entsprechende Auftrage erwartet. Der

W eiRblechmarkt hat sieh infolge japanischer Kéaufe stark

befestigt, hinzu kommen noch gréBere Anforderungen
der Automobilindustrie fur das erste Halbjahr 1924.
Die WeiBblechwerke arbeiten mit 90% ihrer Leistungs-

fahigkeit.

Wirtschaftliche Rundschau.

Die Lage des deutschen Eisenmarktes
im Monat Dezember 1923.

I. RHEINLAND UND
November (dbernommenen

WESTFALEN. —

dem niedrigen am t-
Berliner Notierungen der Devisenkurse, die bei
hochst geringen Zuteilungen aber bedeutungslos
blieben im Berichtsmonat unverandert. In dem
Preisbildung maRgebenden Verkehr gingen
die Kurse infolge der am 15. begonnenen
und nach und nach gesteigerten Einziehung der Papier-

erheblichen

aus
lichen
den

waren,
far die
November
stark was auch einen
der

vom

mark zurick,
Rickgang namentlich
Folge hatte, die
Dieser Rickgang im

Lebensmittelpreise
abhédngen.
fort, bis
nédherten.

zur
Devisenstande
sich

stark
Freiverkehr
amtlichen Notierungen
die bezuglich der Begleichung von Gold-
markforderungen an ihre den Berliner Kurs verschrei-
benden Zahlungsbedingungen gebunden sind, ist durch
den langen Druck auf die Berliner Kurse ein schlechter
Dienst worden.
Die Einfihrung der
die am 15. November einsetzte,
langsam; dem besetzten Gebiet
noch nicht zur Verfigung stehen. Nach obigem hat
sie bisher das gehalten, was von ihr gesagt war, und
Berliner Dollarmittelkurse
deutsche Renten- und Goldmark in der
haben, daR sie 1 Billion
Zum Teil hat der
Kursrickgang mit sich gebracht, daR
mehrte, der vorubergehenden groBen
diese entstandenen
Aber so freudig
Besserung zu begrifRen ist, so be-
dem, was die W irtschaft bedarf,
noch wenig; daR die M ark sieh nur allmailich hebt,
Preisabbau sieh nur so vollzieht, ist jedoch
insofern erfreulich, als die Verluste auf W arenvorrate
nicht so vernichtend werden. — Die GroRBhandelsmeRB-
stellten sich in Papiermark also:

setzte
seine Kurse sich den

Den Lieferern,

erwiesen
in den Verkehr,
natirlich

Rentenmark
vollzieht sich
wird sie einstweilen

was die amtlichen zeigen,
denen sich die
jetzt =

e3 auch wohl

W eise angesehlossen
Papiermark rechnen.
sich das W aren-
angebot was
Knappheit

Erndhrungsschwierigkeiten

und den schon durch
steuerte.
dieser Anfang zur
deutet es gegeniber
und

auch der

ziffern

November-Durchschnitt 727,7 Miilliarden

27. November 1923 1422,9 .
4. Dezember 1923 1337,4 .
11. Dezember 1923 12745 "
18. Dezember 1923 1215,0 ”
27. Dezember 1923 1200 "

Auch fir das besetzte Gebiet soll ein durch die Landes-
bank der Rheinprovinz herauszugebendes werthestan-
diges Geld (Goldmark-Einheit, 4,20 Goldmark =

1 Dollar) geschaffen werden.
W eitere W erke haben im Dezember Abkommen mit

der MLcum geschlossen, und nach der am 10. Dezember
begonnenen W iederaufnahme des Bahnverkehrs im be-
setzten Gebiet wurden Zechen, Kokereien uni groBe
W erke in dem M aBe allméahlich wieler in Betrieb ge-
setzt, in dem die Umstande im einzelnen Falle dies ge-
statteten. Aber es harren noch die vielen A bneh-
mer der Zechen und der Schwerindustrie, also die
Verbraucher der Brennstoffe und der mannigfachen
Erzeugnisse, de3 Ingangbringens ihrer Werke wie der
Beschéaftigung ihrer Arbeiter. So muB die ganze W irt-
schaft des besetzten Gebietes ungefdhr, wie man zu
sagen pflegt, wieder von vorn anfangen, auBerdem
unter den schwers en Bedingungen arbeiten und sehen,
wie sie fortan durchkommt. Und nicht viel anders
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Deutschland, in
Léan-

und besser steht es um das Ubrige
Ansehung des einzelnen wie der Gemeinden und
der und des ganzen Reiches. Da heillt es, das Tage-
werk frisch angreifen, den Sinn auf tichtige und gute
Leistung einstellen, nicht aber darauf, wann die Schicht
zu Ende ist. Auch muR die Ruhezeit, zumal der Sonn-
tag, zu wirklicher Ruhe, Erholung fur
Korper und Geist statt zu GenuB und Vergnigen wirk-
lich benutzt werden.

wie Kopfarbeiter und

Ereude wund

Das gilt gleicherweise fir Hand-

sollte von allen Wohlgesinnten

geférdert werden. Die Lebenshaltung muR einfach
werden (wozu Ubrigens das Einkommen schon nétigt!),
und die gewiR erforderliche Freude muB Veredelung

und Vergeistigung erfahren. Der deutsche Kaufmann
wagemutig und klug aufs
Verbindung treten, um die in schwerer Zeit
W aren abzusetzen, damit wieder W ohlstand
kommt. Nur so kann es Deutschland gelin-
sittlich, wirtschaftlich und damit auch
aufzurichten wund sich wunter den
Ehren zu bringen.
wirklich unter den

muR, bedarf keines sonderlichen

aber muR neue mit der
Welt in
erzeugten
ins Land
gen, sieh
und geistig
Volkern auch wieder zu

DaB Deutschland
Bedingungen arbeiten
Nachweises: hohe Steuern (zu den
stehenden kommen noch neue hinzu); noch immer hohe
Kohlenpreise: teure Bahnfrachten (der Regietarif fur

sozial
wieder

schwersten

vielen schon be-

das besetzte Gebiet wurde am 16. Dezember 1923 um
300/0 erhoht, zu denen bei Verlassen des besetz-
ten Gebietes wie bei Eintritt in dieses noch Ab-

gaben und allerlei Gebiuhren kommen; viele soziale La-
sten ; hohe Kosten des Personenverkehrs auf den Bahnen;
scharfer W ettbewerb mit dem billiger arbeitenden, von
den erwahnten Verteuerungen der Erzeugung freien

und inzwischen noch mehr erstarkten Ausland, das von

seinen Regierungen vielmehr allerlei Foérderungen er-
fahrt! Alles das trifft natiarlich nicht nur das be-
setzte Gebiet, sondern wirkt sich mehr oder minder

auf das Ubrige Deutschland aus. Dabei missen die Aus-
landsm arkte, nachdem die Verbindung mit diesen so
lange ruhte, aufs neue wieder gewonnen werden, was
naturlich nur Opfern denkbar ist. Dleé&
kann nur dann dUberwunden werden, wenn billiger
erzeugt befordert wird. Dies ist aber,
weil Léhne wund Gehélter den Lebensbedarf decken
und also eine gewisse Hohe haben missen, nur durch
fleiRige M ehrarbeit moglich. Doppelt
daher, daR die rheinisch-westfalischen Bergleute, nach-
dem am 8. Dezember auch der Christliche Gewerkverein
zugestimmt hat, sich in allen ihren Gewerkschaften m it
der Mehrarbeit einverstanden erkldrten und so mit der
verldngerten Arbeitsschioht den Anfang machten. Tun
un.cr groBen Schwierigkeiten arbeitenden Berg-
konnen und mius:en die Ubrigen Arbeitnehmer
Beschlisse dber die

unter alles

und

erfreulich st

dies die
leu'.e, dann
folgen. Aber zum Teil sieben die
Arbeitsdauer nur erst auf dem Papier, die Durchfih-
rung wird vielfach verweigert und der fir die W ieder-
Arbeit als Regel Friedens-
Arbeitstag von den Ar)eitnebmern

wendig er in jeder Beziehung ist.

dadurch unterstitzt,
achtstindigen Ar eitstag

aufnahme der bedungene
abgelehnt, so not-
Dieser W iderstand

daR die Notver-

grundsatzlich

wird zweifellos
ordnung den

festlegt und
Vorsicht. — Da auch der Lohntarif
beitsleistung von groBem EinfluB ist, so muR
dig auch die5er, soweit noch nicht geschehen, in der
Richtung umgestaltet werden, daR er einen Anreiz zu
vermehrter Leistung und so auch dem fleiBigen und
tichtigen Arbeiter Befriedigung bietet, den trdgen und
lagt, was er sich selbst zu-
einmal ist,
Recht der

nur eine Reihe von Ausnahmen
auf die Ar-
notwen-

aufs neue

untichtigen aber erkennen
zuschreiben hat. Wie der
kann sich der Lohn wunmoglich auf dem
sogenannten Gleichheit aufbauen.

Sowohl der neue Reichskanzler als auch der Preu-
Parlament erklart,

Mensch nun

Rische M inisterprasident ha'en im
daR es fiur Regierung wie Volk eine Rhein- und Ruhr-
frage nicht gibt. Und ebenso haben sich im Reichs-
und Landtage die Abgeordneten

Gebiete vom

gegen jede Trennung

rheinisch-westféalischer Reiche oder von

Wirtschaftliche
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PreuBen ausgesprochen, alles mit gleicherweise erheben-
den W orten. Diese Awuffassung, in politischem, kul-
turellem, wirtschaftlichem und sozialem Sinne verstan-
den, kann nur als eine Selbstverstandlichkeit gelten.
diesen Beziehungen sind die Zusammenhéange
unlésbar, wenn nicht fur alle beteiligten
lebenswichtige geistige wie Belange
preisgegeben
Der HauptausschuB des
verhandelte am

In allen
schlechthin
m aterielle
sollen.

Kreise
der Vernichtung werden
deutschen Industrie- und
Handelstages 30. November 1923 dber
die Verordnung zur Bekampfung von M iBbrauchen bei

Kartellen und Konzernen. Im Bericht wurde anerkannt,

daR die Verordnung M iBbrauche verhindern will, daf
sie aber Grundlagen der Kartelle wunterwihle wund
deren W eiterbestehen gefahrde, wenn mit unbestimm -
ten Begriffen, wie ,Gefdhrdung des Gemeinwohls®,
gearbeitet werde. So wenig man leugnen diurfe, daR-
die Kartelle Fehler gemacht haben, so wenig diurfe
man gerade jetzt dazu beitragen, sie zu vernich-
ten; denn sie seien in der ndchsten Zeit sicher-
lich notwendiger denn je. Die deutschen Arbeiter,,
die jetzt die Rufer im Streite gegen die Kartelle-
seien, wirden diese Vereinigungen der Industrie und
des Handels sehnlichst wieder herbeiwinschen. Es
wurde eine EntschlieBRung angenommen, die zugibt,
daB die Gefahr einer Verletzung berechtigter Be-
lange unbestreitbar sei, und daB dieser durch die

W ahl geeigneter Beisitzer zum Kartellgericht vor-
gebeugt werden misse. me Auch das Kohlensyndikat ist
Dennoch war es nicht
nur wirtschaftlich notwendig, sondern es ist fiur alle-
Zechen, beteiligten Gemeinden und deren Bewohner und
namentlich fur die Arbeiter geradezu ein Segen ge-
worden; fihrte endlich, ibertreiben,
zu Erlésen fiur die Brennstoffe, welche den Zechen-
betrieb lohnend machten und ermdég’ichten, den Arbei-
tern auskémmliche Loéhne und den Gemeinden Steuern
zu zahlen, auch durch Unterstitzung der Ausfuhr Arbeit
und Geld ins Land zu schaffen. Das muB den Befir-
des neuen Kartellgesetzes, namentlich aber den
Arbeitnehmern geho6renden, in Erinnerung ge-
Auch die Kartelle der Eisenindustrie
und Aus-

ausreichend angefeindet worden.

denn es ohne zu

wortern
zu den
bracht werden. —
haben stets eine maBige Preispolitik betrieben
wiichse zu verhiten gesuchtl).

Betreffs der Vorteile
Syndikate bieten, sei an die
Stelle erinnert. Die
von Syndikaten bringt in Hinsicht
libersehbare Nachteile durch nutz- und meist auch wohl
W eitere Vorteile liegen

allgemeiner Natur,
Lieferung von
Aufhebung*
leider un-

welche die
der frachtginstigsten
dieser

zwecklose Befdo derung mit sich.

in der gleichméaBigen Beschéaftigung der verbundenen
W erke, in einer zwischen zu hohen und zu niedrigen
Preisen die M itte haltenden Preispolitik, unter Ums &an-

Verbesserung*
gemeinsamen

den auch in dem Verfolg zweckmaBiger
der Herstellungsweise, auch wohl in dem

Einkauf und Bezug von den nédehstgelegenem Stellen,
in der Verminderung von Uebererzeugung usw. — Die
durch das neue Gesetz entstandene Rechtsunsioherheit
wurde mit Recht u. a. auf der Tagung des Vereins

3. Dezember be-
Koeth

M aschinenbauanstalten vom
Reichswirtschaftsminsler

deutscher

klagt. Der vormalige

hat uUber die Handhabung des Gesetzes allerdings eine
beruhigende Erkldrung abgegeben.

Im {dbrigen hat alles seine Zeit. — Von friheren
Verkaufssyndikaten, wie W alzdraht- wund Drahtstift-
Verband, spricht kaum noch jemand. Der Stahlwerks-

verband lieBR zunachst die Kontingentierung der B-Er-
zeugnisse fallen und I6ste sich 1920 auch als Verkaufs-
verband der A-Erzeugnisse auf. Das eigentliche Ver-

tragsverhdltnis lief erstmalig schon 1917 ab, wurde aber

zunédchst freiw illig und spater auf Anordnung*
der Regierung zwangsweise bis 1920 verlangert.
Auch der deutsche Stahlbund, eine Art Nach-
folger, gegrindet am 29. Awpril 1919, beschloR
am 3. Dezember 1923 die Aufhebung seines Ver-
trages. Neben den géanzlich verdanderten wirtschaftlichem

i) Vgl. St. u. E. 43 (1923), S. 1498/1501.



10. Januar 1924.

Verhéaltnissen war die durch die neue Kartellverord-

nung geschaffene Rechtsunsirherheit die Veranlassung.
Die Werke wollen aber auch in Zukunft enge Fihlung
miteinander halten, und die G. m. b. H. bleibt be-
stehen. Dagegen ist der bisherige gemeinschaftliche
RichtpreisausschuB aufgeldst, und fir neue Geschéafte
waren bereits seit dem 3. Dezember die Preise durch

freie Vereinbarung zwischen Kaufer und Verkaufer fest-
zusetzen. — Der Vertrag des Rheinisch-W estfalischen
Kohlen-Syndikats lief Ende 1923 ab. Ganz abgesehen
von seinen Vorgéangern, den Kohl n-Verkaufs-Ve.einen
und dem W estfdlischen Koks-Syndikat, ist dies wohl
der alteste und groBte der bestehenden deutschen Ver-
kaufsverbande. Die Verhandlungen, die einen neuen Zu-
sammenschluB der rheinisch-westfdlischen Zechen auf
den durch die neuzeitlichen Verhdltnisse bedingten ver-
anderten Grundlagen bezweckten, kamen nicht recht-
zeitig zu einem befriedigenden Abs h'uB. Daher hat der
Reichswirtschaftsminister durch Ve Ordnung vom 19. De-
zember 1923 auf Grund der Ausfuh.uugibestimmungen
zum Gesetz Regelung der
erneut die

iber die Kohlenwirtschaft
1919

rheinisch-w e t.édlischen

vom 21. August Zechen des ni der-
Bergbaubizirks zwangswehe zu
Syndikat zusammengeschlossen. Die seitherigen
beiden Syndikatsvertrage bliben mit der MaBgabe be-

stehen, daR au;h die Wied rherdel urgtlieferunge.i vom

einem

Vertriebe durch das Syndikat au gesch ossen sind. Die e

Verordnung tritt aber, da weiterverhandelt wird, mit
dem Ablauf des 15. Januar 1924 auBer Kraft.
Die vor funf Jahren gegrindete ,Arbeitsgemein-

schaft®, die ein M ittelpunkt fir das wirtschaftsfried-
liche Zusammenarbeiten der Organisationen der Arbeit-

geber und Arbeitnehmer sein sol.te, steht voraussicht-
lich ebenfalls vor der Aufldsung. Eine Reihe von Ar-
beitnehmerverl anden erklarte bereits ihren Awustrilt. —
Diese ideal gedachte ,Arbeitsgemeinschaft® h eit niiht,
was sie haben sollte, und scheitert, wie in Deutschland
so manches, daran, daR selbstische, materielle und nicht
soziale Anschauungen die Oberhand haben und Partei-

und persénliche Belange statt des Allgemeinwohls die trei-
benden Krafte sind. Solange sich bei der groRen Menge

die Gesinnung nicht von Grund auf d&ndert, worauf
ernstlich hinzuwirken eine Awufgabe fihrender Person-
lichkeiten sein sollte, wird es (beraus schwer halten,
etwas Besse e3 an die Stelle der verfallenden Gemein-

schaft zu setzen.

Das Abkommen der Reichsbahn mit der Regie, nach
dem im besetzten Gebiet der Eisenbahnbetrieb am
10. Dezember 1923 wieder aufgenommen werden
kommt nur langsam zur Awusfihrung. Von
regelten Giterverkehr ist aber die weitere
nahme von Zechen und Werken abhéngig.

W ie Reich, Staat und Gemeinden den Abbau der Ge-
héalter und L6hne begonnen haben, so tutdies notgedrungen
auch die Industrie. Dies uni die verlangerte Arbeitszeit
fiuhrten zunédchstim besetzten Gebiet zu erm dRigtenKohlen-
preisen (z. B. Fettforderkohlenpreid seit dem 19. De-
zember 20,60 Gm. statt bis dahin 24,92 Gm.) und in
Verbindung hiermit zu niedrigeren Herstellungskosten,
Eisenerzeugnisse naehgeben
nach einigen Erzeugnissen,
darunter auch Stabeisen, rege, wahrend sie im
allgemeinen stockte. Die Preise gehen allerdings nach,
was in erster Linie auf die billigen Angebote aus Luxem -
burg-Lothringen, zum Teil freilich auch auf das Ar-
deutschen Werke
W iederaufnahme
Nachfragen

sollte,
einem ge-
Inbetrieb-

auch die Preise der
Nachfrage

so dafB
kéonnen. — Die
war

beitsbedurfnis der zurickzufahren

sein durfte, die fur die ihrer Be-

triebe geristet sein wollen. Den stehen

aber nur verhdltnism&aBig wenig Geschéaftsabschlisse
gegendiber. Es wird eine gewisse Zeit dauern, bis
sich im freien W ettbewerb ungefahre Richtpreise

herausgebildet haben werden. Ob sich diese einheitlich
gestalten oder ob sich, was vermut'ich der Fall sein wird,
Unterschiede zwischen dem besetzten und unbesetzten
Gebie e ersehen, bleibt abzuwarten. — Vielfach kann nur
erst aus dem Vorrat denn fiar die
Aufnahme der neuen Erzeugung fehlt es vielen W erken

hoch an dem erforderlichen Bestand an Brenn- und

geliefert werden,
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Gebiet wird der
ungeniigende W agengesiellung behindert, all-
durch die Schwierigkeit der Be-
mancherlei Zu- und Ablaufbe .villigungen
Auch im Auslandsgeschéaft, das sowohl

Rohstoffen. — Im besetzten Versand
durch die
gemein
schaffung der

hingehalten. —

aber wird er

vom aud- wie inldndischen We thewerb stark um stritten
wird, gelien die Preise sehr nach. Namentlich macht
sich der belgische We thewerb bemerkbar.

Die immer mehr gestiegenen Bahnfrachten ndtigen,,
die zu versendenden Roh- und Brennstoffe so rein als
irgend moglich zu verladen. Auch die Verkehrsnot
zwingt dazu, dies zu beachten, also z. B. auf ein sorg-
faltiges Ausklauben tauben Gesteins zu hal:en. In die-
sem Sinne muB notwendig erziehlich vongegangen wer-
den, um endlich auch auf solche Weise zu sparen.

Der Roheisenverband, dessen Fortbestand gesichert
ist, beschloB am 28. November, die bisherigen Verkaufs-
preise bis beizubehalten.

An Einzelheiien

auf weiteres
ist noch zu berichten, daB die Lage

auf den Eisenbahnen des besetzten Gebie es fort-
gesetzt unzuldnglich war und ist: die Sendungen blei-
ben infolge langsamer Befoérderung durch die Regie
ungebihrlich lange unterwegs. Es muB abgewartet wer-

den, ob durch das Mainzer Abkommen und durch die

ortlichen Verhandlungen zwischen den deutschen E'sen-

bahndirektionen und der franzosisch-belgischen Eisen-

bahnregie eine Besserung in dem Wechselverkehr zwi-

schen dem besetzten und dem unbesetzten Gebiete ein-
tritt.

Die Schiffahrt auf dem
Kanélen in Richtung Holland und zum Obc-rhe'n hat
s:ch im aTgeme'nen etwas gebessert. Der Verkehr auf
dem Rhein-Herne-Kanal ist bei Henrichenburg nochj
gestdrt und wird Uber diese Stelle hinaus wohl erst im
Januar wieder in Gang kommen.

Im Laufe des Dezembers trat in den Arbeits-

Rhein und auf den

verhaltnissen insofern eine Aenderung ein, als
sich auch der Reichsarbeitsminis'er uni die Gewerk-
schaftsfuhrer den Forderungen der W irtschaft nicht

verschlieRen konnten, und daher wunter Vorsitz des
Reichsarbeitsminis'ers mit den Gewerkschaftsver-
tretern e'n Arbeitszeitabkommen getroffen wurde, das
den Hochofenwerken wieder die Doppelschicht wie
in der Vorkriegszeit bringtl). W enn auch bei der
durchaus Uberflussigen Urabstimmung de Gewerk-

schaftsmitglieder de? Deutschen M etallar”elterverbandes

das Abkommen ablehnte i, wahrend ed vom Christlichen,

M e'allarl eilervc 'band und dem Gewerkverein deut.cherl
(H.D.) angenommen wurde, so ist es
auf der Mehrzahl der groRen Hiutten-
werke ohne e'ns'e'e Schwierigkeiten se’tens der Beleg-
schaften zur Durchfihrung gekommen.

Entsprechend der besseren Bewertung der

M etallarbeiter
dennoch be e‘‘s

M ark

und dem Nachlassen der Teuerung senkten sich auch
die Lohne der Arbeiter. Fir die, Zeit vom 10. bis 23.
Dezember betrugen sie das 350 millionenfache der

M arzlohne, so daR seit dem Hochststinde eine Herab-
minderung von etwa 200/ ein~etreten ist.

Im Dezember wurde,
November abgeschlossenen

abkommen der unter ihn

nachdem auf Grund des im
M antelvertrages die Einzel-
fallenden W erke mit der
Micum zustande gekommen auf den Zechen
des besetzten Gebietes die Forderung und die Koksher-
stellung nach Kraflen gesteigert. Zum Teil sind die
Zechen bereits wieder in vollem Betrieb, auf dndern ist
erheblich zurick; auch ob

vorgeschrittener Forderung

waren,

noch
weder

man damit allerdings
die Zechen mit

diese aufrechterhalten konnen, ist keineswegs sicher,
denn die Absatz- und Versandmoglichke't ist noch
sehr ungeniigend. De schon erwéahnten vielen Hin-
dernisse, auf welche die W agenVersorgung der Zechen
und die Beforderung, aus dem besetzten Gebiet
namentlich ins unbesetzte Deutschland wund ins Aus-
land, noch stoBen, machen die Lage sehr unsicher.

Dazu tritt der Umstand, daB
inbetriebkommen der groBen

sich gerade das W ieder-
W erke der Eisenindustrie

i) Vgl. St. n. E. 43 (1923), S. 1576.
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im besetzten Gebiet so empfindlich verzégert; sie fallen
daher mit ihrem unter geregelten Verhdltnissen so
bedeutenden Brennstoffbedarf fiir die Bergbauindustrie
als Abnehmer bis auf weiteres zumeist noch aus.

Der Wetthewerb die Ruhrkohle
scharfer Form auf. Um ihm besser begegnen zu
kénnen, die Preise des Rheinisch-W estfalischen
Kohlen-Syndikates fir Kohlen und Briketts am 19. De-
zember Zweifellos hat aber gerade diese
Preisherabsetzung eine groRBe Zurickhaltung der Brenn-

far trat in dber-
aus

wurden

erméaRigt.

stoffkaufer hervorgerufen, denn man verspricht sich
durch Zuwarten weitere, groBere Vorteile.

Bei den Siegerlander Gruben haben sich
die Verhaltnisse gegentber dem Vormonat nicht ver-
andert; indessen scheint es, daB im Januar der Bisan-
steinversand an die rheinisch-westfalischen HUtten wie-

der aufgenommen
In den
nissen des
gleichfalls keine Besserung
22. Oktober 1923 in

von 15J(: f. d. t
vom 24.Dezember

werden kann.

Versandverhalt-
Dillgebietes ist
eingetreten. Der seit dem

Geltung getveaene

Foérder- und
Lahn- und

Preis
W irkung
1,50 M

Roteisenstein erfuhr mit

eine weitere ErmaBfigung um

je t. Aber
jetzt Verkaufe in
worden.

sind bis
g .'tatigt

Preise
nicht

auch zu dem ermagigten
Lahn- und Dillerzen

Lahn- Dillgebiet angeknipften

Verhandlungen Verlangerung Arbeits-
sind noch nicht zum AbschluB gekommen.

Das Geschédft in Aurl-indserzen ruhte vollkommen.

Auf dem

serung ein, da

Die im und

wegen der
zeit
Roheisenmarkte trat keine Bes-
die
zeigte.

verarbeitende Industrie sieh wenig
aufnahmefahig Der Versand hielt sich auf der
Hohe des Vormonats. Im besetzten Gebiet
die Verbraucher mit der Eindeckung

darfs,

begannen
ihres Be-
engen blieb. Die
W iederinbetriebsetzung der W erke geht nur sehr lang-
sam sieh. Bisher sind erst wenige Hochodofen wie-
worden. Der auslandische W etthewerb
war lebhaft.

lag sehr ruhig uni war wenig
M it Ausnahme des englischen M arktes,

wieder

der indes in sehr Grenzen
vor
der angeblasen
auf dem Inlandsmarkte

Der Auslandsmarkt

aufnahmeféahig.

sehr

wo die Preise eine weitere Befestigung aufwiesen,
er weichende Richtung.

Ueber die
Viertel Jahres
stellung.

zeigt«

Preisentwicklung im letzten

des 1923 wunterrichtet obige Zusammen-
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H . MITTELDEUTSCHLAND. — Im
mitteldeutschen Braunkohlenbergbaus betrug im Novem -
Bohkolilenforderung 60/0662 t, die
1250276 t. Es ergab sich
nicht
Rohkohlenférderung
et.va 30/0
Leistung

ber die
Briketterzeugung
somit gegeniuber dem Vormonat eine unwesent-
liche Steigerung, die bei der
120/0, bei der

auf die

etw a
Briketterzeugung ausmachte,

arbeitstagliche aber bezogen

— der November hatte 25 Arbeitstage gegeniber 27 im

Oktober — sich sogar auf 20 bzw. 1lo/0 erhob. Far
den Monat Dezember wird, da gr6Bere Arbeitsnieder-
legungen nicht vorgekommen sind, etwa mit den glei-
chen Zahlen wie im November zu rechnen sein. Die

Abraumleistungen blieben infolge der
Leistungen des Vor-
monats zurtick; in den letzten Tagen mufBte infolge des
starken Frostes die M assenbewegung sogar

gestellt werden.

unginstigen
Jahreszeit allenthalben hint r den

ganz ein-

Auf dem Brennstoffmarkt hat sich die
Lage kaum verdndert; die Absatzméglichkeiten waren
sowoh!l fiir Rohkohle als auch fir Brike.ts nach wie vor
gering, was auf den ungunstigen Geschaftsgang bei den
industriellen Abnehmerkreisen
dirfte.
folgte bei einer Reihe von W erken die Umstellung von
mdem dreischichtigen auf den zweischichtigen Betrieb.
betrdagt nunmehr tber Tage

zurtickzufihren sein
Unter dem Druck der wirtschaftlichen Not er-

Die reine Arbeitszeit
ausschlieRlich Pausen wieder zehn Stunden. Zur Frage
der verlangerten Arbeitszeit
ein Schiedsspruch gefallt, dessen wesentliche Abmachun-
gen wie folgt lauten:

wurde am 22. Dezember

Ab 1. 1924
AnschluBR an ihre regelmaBRige Schicht Mehrarbeit derart,
daB die Arbeitszeit

Januar leisten die Arbeitnehmer im

a) unter Tage
Pausen) in den

(ausschl. Ein- und Awusfahrt und

Ke.-nbezirken acht Stunden, iu den
Randgebieten 81/2 Stunden taglich betragt,

b) Uber Tage (ausschl. Pausen) 10 Stunden betragt.

c) In durchgehenden Betrieben, in denen
in zwei Schichten gearbeitet wird, W erks-
leitungen und Betriebsvertretungen fest-
zustcllen, durch welche MaRnahmen e3 fur die ein-

haben
sofort

zelnen Arbeiten erreicht werden kann, daf die
Sonnabendsfrihschicht ihre Arbeit bereits um
4 Uhr nachmittags beenden kann.

Beziuglich der Entlohnung fur die hiernach zu
leistende M ehrarbeit ist vereinbart worden, daR hierauf
«die im Tarifvertrage vorgesehenen Zuschlage fiir Ueber-
stunden keine Anwendung finden; dafur wird der regel-
maéaRige Schichtlohn einschlieRlich der Teuerungszulagen
im Verhdltnis zur Mehrarbe tszeit erhdht. Im {Gbrigen
regelt der Schieisspruch noch verschiedene allgemeinere,
hier nicht we entliehe Punkte. M it der Annahme des
Spruchs von beiden Seilen diurfte zu rechnen sein. Die
im vorigen Bericht genannten L 6 hne sind unverdndert
geblieben, wenn auch verschiedentlich von den Arbeit-
nehmerorganisalionen versucht wurde, eine Erhdhung der
Sétze durchzuholen.

W dhrend fur das
Kohlenpreise am 18.
um anndhernd 200/0 erfuhren, blieben fiur
deutsche Braunkohlengebiet die.bisherigen
bestehen; diese an sich ungewdhnliche Er-
scheinung ist aber dadurch gerechtfertigt, daf die
Preise fur das mitteldeutsche Gebiet seinerzeit nicht in

W estfalen die
Dezember eine Senkung
da3 mittel-
Preise un-

Rheinland wund

verandert

gleich starkem AwusmaBe erhéht worden waren wie die
Kohlenpreise fir das westliche Gebiet.

Auch auf dem Roh- und Betriebsstoff-
markt machte sich infolge der inzwischen eingetre-

tenen Fe3tirung der Mark unter gleichzeitigem Schwin-
den des Unterschiedes zwischen In- und Awuslands-
notierungen eine gewisse Entspannung bemerkbar so-
wohl hinsichtlich der Zahlungsbhedingungen a's auch der
W ahrend zu
Zahlung

M onats bei
werthestandiger 30<>/o0
bewilligt und bei Papiermarkzahlung fast allgemein Ent-
50 0/0

Lieferfristen. Anfang des

noch Nachldsse bis zu

wertungsrisikozuschldge zum Teil sogar bis zu

IVirtschaftliche Rundschau.
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Gebiet d‘?esingerechnet wurden, wird heute ein Unterschied in der

Bewertung der Zahlungsmittel kaum noch gemacht.
Neben dieser Entspannung trat als weitere Folge zu-
nachst ein Preisstillstand und dann im Verlauf des

Monats ein
zégernd und
Preisabbau

Preisabbau ein, der sieh jedoch bisher nur
ungleichmaBig auswirkie. Ein allgemeiner
diurfte jedoch nicht mehr aufzuhaiten
zumal da eine nicht Erm aBRigung der
Kohlenpreise (inzwischen am 1.Januar 1924 mit 1000
erfolgt) und Léhne, sowie vor allem der reichlieh
Uberteuerten Frachten in Awussicht steht. Im einzelnen
ist zu bemerken:

sein,
unwesentliche

Die Roheisenpreise blieben mit Ausnahme der-
jenigen fiar Luxemburger GieRere eisen, die eine geringe
Herabsetzung erfuhren, die gleichen wie im Vormonat;
eine allgemeine Ermé&Bigung ist jedoch von
denen Se.ten beim Roheisenverband angeregt

Infolge des schon im vor.gen Ber.cht erwédhnten

verschie-
worden.

Koks-
macneader teil-

mangels und dadurch sich

weiser

notwendig
Hochéfen war die Roheisen-
nicht

Stillegung von

belieferung waéahrend des Berichtsmonats immer

gleichmagig, im allgemeinen jedoch konnte dem Be-
darf genigt werden.

Auf dem Schrott- und GuRbruchmarkt hat
die im vorigen Monat beobachtete Zurtickhaltung der
Héandlerschaft einem reichlichen Angebot Platz ge-
macht. Nach anfanglichem Anziehen der Preise trat

gegen Mi te des Monats ein Rickgang ein, uni d e Preise
stellten sich zuletzt fir Kernschrott ab Versandstation
auf etwa 50 Gm. je t. Ebenso sind die GuRBbruchpreise
von etwa 100 Gm. gegen M itte des Monats auf etwa
85 Gm. je t zurlickgegangen. M it einer weiteren Er-
m éaRigung diurfte auch hier angesichts der in Aussicht
stehenden Herabsetzung der Roheisenpreise zu rechnen
sein. Awuch fiur die GUbr gen W erkstoffe ergaben sich fast
durchweg ErmaBigungen, die sich durchschnittlich im
Rahmen von 10 bis 1500 hielten. Lediglich fir Zement
konnte sich eine Steigerung um etwa 200/0 durchsetzen.

Im Verkaufsgeschaft war de Auflésung
des Deutschen Stahlbundes und die damit verbundene
Aendemng in der Preisgestaltung das beherrschende
Merkmal des Beriehtsmonats. Die anhal-

immer noch

tende Zuriickhaltung der Abnehmer einerseits, das all-

méhliche Ingangkom mea der westlichen W erke anderseits

drickten naturgem&B im Verein mit der Kohlcnpreis-
ermafBigung auch auf die Preise fur Walzzeug; es
fehlte infolgedessen nicht an gegense tigen Unter-
bietungen, insbesondere auch von Haéandlerseite. Von

den mitteldeutschen W erken

Stahll;undrichtpreise al3 Grundpreise bei jebalten

wurden anfanglich die
letzten

und darauf je nach Art der Bezahlung mehr oder min-

der hohe Nachléasse bewilligt. Von einer einheitlichen
Preisstellung konnte jedoch nicht die Rede sein, und
es wurden vielfach, besonders in djr letzten Halfte des
Monats, auch niedrigere Grundpreise genannt. Die

Nachfrage war im ganzen zwar lebhafter als im Vor-
Abschlissen ist es jedoch nur
in verhaltnismaBig geringem AusmaB gekommen, da ein
groBer Teil der sich bietenden Auftrage an den billiger
anbietenden W ettbewerb fiel. Auch das
Auslandsgeschéaft lieB zu winschen Ubrig; mit den auBer-

ordentlich

monat, zu tatsdchlichen

auslandischen

niedrigen Angebotspreisen insbesondere der
belgischen und Saarwerke konnten die inladndischen
W erke bisher nicht Schritt halten.

Die gleichen Er c'.einuagen beherrschten den
Blechmarkt, nur daB hier in vielleicht no h gro-
BRerem Umfange der Arbeitsbedarf einzelner W erke
auf die Preisstellung EinfluR hatte.

Im Rohrengeschaft hat sich die Lage
gegentiber dem Vormonat kaum verschoben; dem nach
wie vor stand ein leidlich
recer Auftragseingang ans dem Awusland gegeniber, so
daB sich die Preise allenthalben behaupten konnten.

Fir die GieRereien brachte der Monat erfreu-

schwachen Inlandsbedarf

licherweise eine wenn auch zunédchst noch geringe Be-
lebung des M arktes, jedoch [litt das Geschéaft
unter gegenseitigen Unterbietungen, eine Folge des
Arbeitsbedirfnisses einzelner W erke, die, um ihre Be-

stark
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triebe
jeden
ders auch
das wie

weiter
Preis

beschéaftigen zu koénnen, Geschéafte um
machen mufBten. Dies &duferte sich beson-
in der Preisstellung gegeniber dem Ausland,
bisher immer noch den Hauptanteil an der
hatte. Wie gesagt, waren
Ansétze zur Besserung unverkennbar.

Auch auf dem Gebiet des Eisenbaues hat die
ricklaufige Preishewegung eine Belebung des Geschafts
m it sich gebracht. Die Nachfrage war sowohl der Zahl

Nachfrage aber entschiedene

als auch dem Umfang der Objekte nach recht
rege. Inshesondere bot die im Ausbau begriffene
Nutzbarmachung der W asserkrafte und die fortschrei-

tende Elektrifizierung grofBer
den siddeutschen

moglichkeiten.

Gebiete,
weitgehende

vorzugswei e in
Geschafts-
Zu Abschlissen ist es bisher j doch nur
in wenigen Fallen

Landesteilen,

gekommen, da die vergebenden Stellen
die Auftragserteilung in Erwartung weiteren Preisriick-
ganges solange wie moglich hinauszuschieben suchen.

Ermé&Rigung der Kohlenpielse fir das unbesetzte
Gebiet. — In den Verhandlungen des Reichskohlen-
verbandes wurde mit Wirkung vom 1. Januar 1924 an

eine ErmaRigung der Kohlenpreise der nicht besetzten

Bergbaubezirke um etwa 100/ der Grubenpreise vor-
genommen. Auf Grund dieser ErméaBigung bewegen
sich diese auf 125 bis 1300/0 der Vorkriegspreise. Dazu

kommen dann noch die Umsatzsteuer und der Handels-
nutzen. Die Bruttopreise ab Grube stellen sich hier-
durch auf rd. 135 bis 1400/0 der Vorkriegspreise. Bei
der Ermafigung hat man sich von der Erwéagung
leiten lassen, daR hierdurch der Preisabbau in der deut-
schen W irtschaft gefordert und die weiterverarbeitende
Industrie gegeniber dem Ausland wetthbewerbsfahig
gemacht werden soll, durch diese ErmaRi-
unter den W eltmarktstand

zumal da
gung die Preise wesentlich

gebracht worden sind.

Siegellander Eisensteinverein. G. m. b. H., Siegen.
— Der Verein hat die Verkaufsgrundpreise
fir Lieferungen im MonatJ anuar 1924 um rd. 220/

herabgesetzt. Die neuen Preise betragen: Fir
Roh spat 22,75 (bisher 29,30) M, fir Rostspat
29,75 (bisher 38,08) M.

Herabsetzung der Roheisenpreise. — In der in

Hannover abgehaltenen Hauptversammlung
desRoheisenverbandes wurde beschlossen, die
Roheisenpreise fir Abschlisse vom 1. Januar 1924 an
entsprechend den verdnderten M arktverhdltnissen herab-
zusetzen. Die neuen zum Teil erheblich er -
maBigten Grundpreise stel'en sich wie fogt:

H&m atit 105 Goldmark (1 Goidmark = 10/42 $)

GieRerei-Roheisen | 92 Goldrrark,

90 Goldmark

ab rheinisch-westfalischem Werk bzw. ab
Umschlagstation. In den Gebieten sind die
Preise nach M aBgabe der Frachtlage und unter Be-
ricksichtigung des au landischenW e.tbewerbs gestaffelt.

Stahleisen 105 Goidmark,

Spiegeleisen je nach Mn-Gehalt 120 bis 140 Gold-
mark ab rheinisch-westfalischem W erk bzw. ab Siegen.
seinem Teil zur W iederherbeifihrung normaler
W irtschaftsverhaltnisse und der Belebung des M arktes
beizutragen, beschloB der Verband, die Zahlungsbe-
dingungen zu langere Zahlungsfristen
zu gewdhren, und zwar wird fur Lieferung in der erdten
M onatshéaifte ein Ziel bis zum 25. des betr. Monats und
fir Lieferung in der zweiten Halfte ein Ziel bis zum
10. des folgenden Monats gewahrt. Der Verband geht
hierbei von der Voraussetzung aus, daB auch die tbrigen
W irtschaf skreise, insb sondere aber die Rohstof.lieferer
der Hochofenwerke, ebenfalls eine entsprechende M ilde-
rung der Zahlungsbedingungen

GieBerei-Roheisein 111
siddeutscher
ubrigen

Um an

m ildern und

eintreten lasten.

Veroidnuug Uber GolJbilanzen und tber die Ver-
langerung der Bilanzfristen. — Auf Grund des Er-
maédch igungsgesetzes sind durch Verordnung der Reichs-
regierungl) vom 1. Januar 1924 an oder, falh das
Geschaftsjahr m it spateren Zeitpunkt be”
diesem Zeitpunkt an Inventar und
Gold mark aufzustellen.

neue einem
ginnt, von

Bilanz in

1) Reichsgesetzblatt 1, 1923, Nr. 135.
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Durch
kung vom 23.

eine weitere kann mit W ir-

Aktiengeself-

Verordnungl)
Dezember 1923 an den

schaften, Kommanditgesellschaften auf Aktien oder Ge-
sellschaften mit beschrankter Haftung, deren Vermodgen
sich zum erheblichen Teile im besetzten Gebiet be-
findet und bei denen sich nach Lage des Falles der
Stand des Vermdgens und der Schulden, auch mit Hilfe
von Schédtzungen, nicht darstellen laBt, auf Antrag
durch die oberste Landesbhehodrde, in deren Bezirk die

Gesellschaft ihren Sitz hat, die
nach dem

Frist,
Gesellschaftsvertrag die
und der Ge-
dem Awufsi hlsrat, der
Gesellschafterversamm -

innerhalb deren
oder dem
Bilanz, die Gewinn- und Verlustrechnung
schaftsbericht aufzustellen sowie
Generalversammlung oder der

Gesetz

lung vorzulegen sind, verldngert werden.
kann die oberste Landesbhehorde

die Abhaltung der

Desgleichen
auf Antrag auch fiar

ordentlichen Hauptversammlung

Fristverlangerung gewahren.

Aus der italienischen Eisenindustrie. — Das Jahr
1923 stand fiur Italien und besonders fir die Eisen-
industrie unter dem Zeichen der Ruhrbesetzung.

Schwache industrielle Tatigkeit, Unlust zu grofen
Geschaften und Unternehmungen, Unsicherheit der
Zukunft und damit wenig Bestreben, neue An-

lagen zZu schaffen und neue Gelder festzulegen,,
kennzeichneten die Lage. Gegen Ende des Jahres
gingen zwei Vertreter der GroRindustrie in halbam t-
lichem Awuftrage, jedenfalls im Einverstdndnisse m it

der Regierung, ins Ruhrgebiet, um mit deutschen und
wohl auch franzésischen Kollegen Fihlung zu nehmen.
Die Befirchtung, im Falle einer engeren Zusammen-
arbeit der deutschen mit der franzésischen Industrie

konnte die italienische benachteiligt werden, ist noch
immer rege, und diese Tatsache wird wohl mitbestim -
mend gewesen sein, eine solche Reise an Ort und Stelle
anzutreten. Noch ein anderer Grund dirfte mitgespielt

haben: ein Weg, um die eigene Industrie und vor
Ausfuhr zu heben, ist auch der, der Ma-
schinenindustrie billigere W a’z rz ugnlsse zu liefern, um
sie auf dem Weltméarkte wettbewerbsfahig zu machen.

Dies wéare moglich, wenn die W alzwerke billiges Halb-

allem ihre

zeug bekamen, da die Herstellung des fertigen W alz-
zeugs hier kaum teurer ist als anderswo. In einer Ver-
sammlung anfangs November in Rom wurde auch

schon beschlossen, bei der Regierung dahin zu wirken,
fur derartig eingeftihr.es Halbzeug z itweise zollfreie
Einfuhr zu erhalten, falls die daraus hergestellten Fer-
W iederausfuhr

tigerzeugnisse zur bestimmt seien.
W ahrscheinlich sollte die Kommission wohl auch nach
dieser Richtung hin an der Ruhr FUhlung nehmen,
um festzustellen, wie weit die dort vorhandenen Halb-

zeughestande diesen

den konnten.

Zwecken dienstbar gemacht wer-
Anteilnahme an
O ffentlichkeit

Unterredung

Die rege
fragen, welche dis
aus einer langen hervor, die
G. E. Falck. Préasident der Associazione fra gl; In-
dustrian M etallurgie! Italiane, einem Vertreter des
.Secolo“ gewdahrte, und die sehr ausfihrlich durch einen,

allein W ir's hafts-
zeigt, geht auch

Cotnm.

groBRen Teil der Tagespresse ging. Falck zeigt, daB er
mit unparteiischem aber scharfem Awuge gesehen bat,
N atirlich in der Hauptsache von seinem italienischen

Standpunkte aus und mit Hinsicht auf se ne nationalen

Belange. Seine wichtig ten Sch tGsse sind, daB er eine-
engere Zusammenarbeit der i alienisehen Vertreter mit
den franzdésisch-belgischen fiur notig halt, wenn Italien
als gleichberechtigt behandelt sein will, daB Italien

auf keinen Fall bei irgendwelchen Vereinbarungen bei
Sebe stehen dirfe, und daB die W ichtigkeit des Zu-
sammenhangs der Eisenwirtschaft mit der Politik klar
zutage getreten sel.

Trotz dieser tUberaus schwierigen
Eisenindustrie im

Lage, welche die

abgelaufenen Jahre durchzukampfen

hatte, ist gegen nicht zu verkennende
verzeichnen. Die Zeiten der wilden und
ununterbrochenen Awusstande Ein-

Allenthalben

das Vorjahr eine
Besserung zu
erreichten mit dem

greifen der heutigen Regierung ihr Ende.

') Reichsgesetzblatt I, 1923, Nr. 133.
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regten sich die Krafte, um Beschéaftigung und Arbeit zu
verschaffen, uni auch bei dem sehr
langsamen birokratischen
stellen die Auswirkungen
machten, so sind doch die Aussichten fiur
nicht schlecht.

Die Preise fiir Ko hlen haben gegen das Jahres-
ungefdhr den Stand zu Beginn des Jahres
fast gleicher Hohe ge-
kleinen im Marz und April

englischen
Kohle, frei

wenn naturgem &g
Arbeiten der Regierungs-
sich erst langsam bemerkbar

die Zukunft

ende wieder

-erreicht, sind somit stets auf
blieben, von der
abgesehen, die

Kohlenpreise.

Steigung
Folge des Anziehens der

Gezahlt wurden fiur 1 t

W agen Genua, am Jahresende: Lit
Cardiff, erste Sorte. 205— 210
Cardiff, zweite Sorte ...e...2C0— 205
Newport, erste S 0 rte .. 200— 205
Cardiff-Briketts 235
Anthrazit, erste Sorte 250— 260
Gaskohle, erste S 0 r.e i 180— 185
Gaskohle, zweite S OTr.€ v 175
W atson S plint 200
Best Hamil.on Splint .195
Schottische N uRkohle 175
Amerikanische Kesselkohle 185— 190
Amerikanische Gaskohle 175— 185
Englischer Hiuttenkoks 335— 340
Italienischer G askoks.... ..315— 320

Industrie von der italienischen Staatsbahn
abgegebene deutsche W iederhersiellungskohle hat zum
-Jahresende eine kleine Verbilligung erfahren:
bt

Die an die

Kesselkohle und Gaskohle 160
W estfalischer Hittenkoks 300
Schlesischer Hiuttenkoks 275
W estfdlischer Anthrazit 250 260

Wirtschaftliche Rundschau
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haben
mitgemacht wund
Jahresende

Auch die Eisenpreise
wegung wie die Kohlenpreise
der kurzen Steigerung im Fruhjahr am

die gleiche Be-
nach

ungefdahr wieder den Stand am Jahresbeginn einge-
nommen. Es wurden gezahlt far je 100 kg frei Wagen
Genua: fir Lire
Knippel 108
I und U 121
S.-M .-Stabeisen 129
Bandeisen 138
D raht. 133
Gew. W alzeisen 126
United States Steel Corporation — Nach dem

neuesten Ausweise des Stahltrustes belief sich dessen un-
erledigter Auftragsbestand zu Ende November
1923 auf 4438 481 t (zu 1000 kg) gegen 4 747 590 t zu
Ende des \ormonats und 6 949 686 t zu Ende November
1922. Wie hoch sich die jeweils zu Bach stehenden
unerledigten Awuftragsmengen am Monatsschlusse
rend der drei letzten Jahre bezifferten, ist aus folgender
Zusammenstellung ersichtlich:

wéh-

1 1922 1923

t t t
31. Januar 7 694 335 4 309 545 7 021 348
28. Februar 7 044 809 4 207 326 7 400 533
31. Marz 6 385 321 4 566 054 7523 817
30. Anpril 5938 478 5178 468 7 405 125
31. Mai 5570 297 5 338 296 7 093 053
30. Juni 5199 754 5 725 699 6 488 441
31. Juli 4997 609 5 868 580 6 005 335
31. August 4 604 437 6 045 307 5 501 298
30. September 4 633 641 6 798 673 5116 322
31. Oktober 4 355 418 7012 724 4 747 590
30. November 4318 551 6 949 6 6 4 438 481
31. Dezember 4336 709 6 853 634

Zur Eisenbahn-Verkehrs- und -Tariflage.

Reichsbahn
nicht nur an M aterial,
groBte deutsche Ver-
Teil von Rheinland und W est-
brachgelegen hat, wodurch
iber Grenzen hinaus

Die Ruhrbesetzung hat der einen un-
ermefBlichen Schaden gebracht,
dadurch, daB das
besetzte

Monaten

sondern auch
kehrsgebiet, der
falen, seit vielen
in diesem Gebiet

und weit seine

ungeheure Beforderungsmengen und Einnahmen
sind. Die Awusgaben aber,
Lohne, nahmen ihren
Zeit dadurch
selbst

nicht

ausge-
namentlich fir Be-
Fortgang, und sie
zum Teil unproduktiv, daR

fallen
soldung und

sind auf lange
viele tausend Beamte jetzt noch wunbeschaftigt
ibernommen hat, abge-
Lage befindlichen Arbeitern,
1924 kiundigte. —
vollige Trennung der
durchgefiithrt worden,
Rei'h-bahn

daher nicht mehr zur Verfigung, so daB sie s lbst fur

sind, weil die Regie sie
sehen von den in gleicher
Reichsbahn
15. November st

Reichsbahnfinanzen

denen die zum 1. Januar
Seit dem

Reichs- und

eine

und Zuschisse aus Reichsmittcln steh n der

Deckung ihrer Einnahmen sorgen mufB. Dies wird dazu

notigen, die SparmaBnahmen, von den n man schon seit

eeiniger Zeit horte, nachhaltig durchzufithren. Es drédngt
sich immer wieder die Frage auf, warum diese erst jetzt
Druck der

sie nicht

unter dem dufBersten Umstande endlich ge-
vor Jahr
und Tug ins Zeit-

verhaltnisse sie ganz gewiB bereits gebieterisih forderten

werden sollen, schon

W erk gesetzt

troffen warum

worden sind, wo die
und sie, so kann mit Recht gesagt werden, auch an d eser
Stelle bei Besprechung der unau gesetzten Tariferhéhun-
gen oft genug gefordert worden sind. Aber es gehort
moffenbar zum jetzigen Verhdngnis Deutschlands, seiner
seiner W irtschaft, daB in jeder
Druck der
Zucht
Anspannung

Bewohner und Bezie-

hung erst unter dem 4dufBersten Umstdnde

Besseres heranreift, straffe auch in

héchste
geleistet

ein Neues,
der W irtschaft
Krafte
kaum zu dem

gelbt, die aller
wohl
An-
Hand
versucht wor-
Reichsbahn

kaufm énnischen

gefordert und wird. Es waére

jetzt erforderlichen AwusmaR von

forderungen gekommen, wenn die bessernde

friher, rechtzeitiger nicht

Ausgaben und

angelegt und
den ware, Einnahmen dir
durch die

*Gei3dt verratende einseitige

zwar einfachere, aber nicht

Einnahmen-Vermehrung m it-

tels schematischer, gleichméBiger Tariferh6hungen in
Einklang zu bringen. Selbst dann hatte sich die jetzige
schwere Z:it natirlich nicht vermelden lassen, aber deir
W irtschaft ware nicht so sehr durch allzu hohe Frach-
ten geschadet worden.

In einem Awufsatz Gber den ,Goldmarkpreis“ hat das
Reichswirtschaftsministerlum darauf hingewiesen, daR
auf dem Weltmarkt das Go'.d gegeniuber 1913 allgemein
an Kaufkraft verloren habe; die Weltmarktverteuerung

konne durchschnittlich auf etwa 60 bis 7000 ange-
nommen werden. Gesteht man der Reichsbahn billiger-
weise einen gréBeren Zuschlag dishalb zu, weil die deut-
schen Kohlen- und Eisenpreise noch Uuber die W elt-
teuerung hinausgehen, so erscheinen die Goldmark-
frachten im Vergleich zu den Friedensfrachtenl)
auch von solchem Gesichtspunkt aus sehr hoch,

namentlich in Anbetracht der Aufhebung dir zahlreichen
Aber dem
deutschen

friheren Ausnahmetarife. ihm wolle:
nicht

auch die

sei, wie

minder wie die W arenpreise missen

deutschen Bahnfrachten ihrer dber-
triebenen Hohe
Vorbedingung
abbau im
unentbehrliche
bewerbs mit dem Ausland.

Die langst so dringend notig gewesene W ieder -
einfiuhrung von Ansnahmetaiiien zur
Ausfuhr Gber die Seehafen
laRt noch immer auf sieh warten und wurde in
jetzigen Stande dadurch aufgehalten, daR Uber
Lander-Regierungen und dem Reichseisenbahnrat
eine Vorlage gemacht werden Leider ist auch

die von der Stdndigen Tarifkommission wiederholt be-

usw. von
wesentliche
Preis-

herunter; das ist eine sehr
sowohl fir den erforderlichen
auch far die
W ett-

W arenverkehr als
Bestehen des

inlandischen
Ausfuhr und das

deutschen
ihrem
sie den
noch
muB. —

schlossene Erm aBigung des Gewichtszu-
schlages bei Benutzung gedeckter W a-
gen von 10 auf 5% noch immer nicht durchgefuhrt,

teils weil der Verkehrsminister seine Genehmigung ver-
sagt hat und gehort
werden muR,

ebenfalls der Reichseisenbahnrat

teils weil mit dieser ErmaBigung fur die

1) Vgl. St. u. E. 43 (1923), S. 1552.
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Reichsbahn natirlich Einnahmeausfdlle verbunden sind.

Es verlautet, daB die Reichebahn in eine allgemeine
Nachprifung der deutschen Giuter-
frachten eintreten will, was lakt,
doch wohl selbst fir zu hoch halt.
Fall, dann sollte sie nicht noch
langer zdgern, vorab schon das Zugestandnis zu
machen, daR die 100/0 Gewichtszuschlag fir bedeckte
W agen endlich wenigsten? auf 50/0 herabgesetzt weiden.

derauf schlieBen
daR sie diese nun

Ist dies der

Es bedarf wohl keines Nachweises, daB der Verkehr
mindestens diese Erleichterung aufs dringendste not'g
hat. — Die deutsche W irtschaft bedarf d ingend all-

gemein billigerer Frachten, welche die Rei<h bahn aber
auch gewéahren kann, weil sie ihr
schrdankt bei gleichzeitiger

Beamtenheer be-
Gehalter
Kohlen, Eisen und
Betriebsstoffe wesent-

Herabsetzung der
und Lohne, und weil die Preise fur
zweifellos auch fir alle dbrigen
lich billiger werden.

Die Einfiuhrung neuer Frachtstun -
dungsbedingungen durch die Reichsbahn steht
bevor. Ans diesen st wichtig, daB fortan auch fir
eintagige Frachtstundung eine Gebihr von 1°/00

erhoben und die Gebihr fir
3 auf 6°/no erhoht wird. Es hat nicht an Bemiuhungen
gefehlt, die Reichsbahn von dieser Erschwerung
bringen, aber sie beruft sich fiur die Einfiahrung einer
Gebiuhr auch von der eintagigen Stundung auf die ihr
erwachsende erhebliche M ehrarbeit, sowie fir die Er-
hohung der 3 auf 6°/00 auf die auRBerordentlich schwie-
rige geldliche Lage, in der sie sieh befindet.
ist unzutreffend, jede

die Wochenstundung von

abzu-

Ersteres

denn Stundung, auch die ein-

tdgige, bedeutet gleicherweise fiur Eisenbahn wie fur
Verkehrstreibende eine mit Ersparnissen verbundene
Vereinfachung und Erleichterung des Geschafts-
ganges. Und das letztere ist natirlich keine
sachliche Begrindung; wollte man der Reichs-
bahn die Berechtigung zugestehen, auf solche Weise
ihre Einnahmen zu erhdhen, dann hieBe das nichts

anderes, als ihr jedes M ittel bewilligen, durch irgend-

welche Einnahmesteigsrung, also durch Erhéhung der
Frachten und Gebtuhren, ihre geldliche Lage zu ver-
bessern, gleichviel, ob der Verkehr die Lasten tragen
kann. — Die neuen Bedingungen enthalten eine be-

sondere Schéarfe auch dadurch, daB hei verspateter Zah-
lung fortan lo/o DaR die
Reichsbahn diese Bezeichnung in ,Vertragsstrafe“ umge-
wandelt hat, andert nichts an der Sache,
darauf hin, daB die Reichsbahn selbst es nicht fur an-
gemessen
zu erheben

Am 10. Dezember 1923 sind die Vereinbarun -

Verzugszinsen zu zahlen sind.

deutet aber

findet, so auBerordentlich hohe Verzugszinsen

gen zwischen der franzésisch-belgi-
sehen Eisenbahnregie und der Reichs-
bahn in Kraft getreten, nachdem sie die Genehmigung

des Reichsverkehrsministers gefunden haben.
bis auf einige der Reichsbahn verbliebene kurze Strek-
ken und abgesehen von der englischen Zone die Bahnen
des besetzten Gebiets in den Betrieb der Regie formlich
ibergegangen. Fur den Verkehr dieses so begrenzten
Teils des besetzten Gebiets, fir den Verkehr m it diesem
und durch dieses ist nun der deutsche Gitertarif
Auch die mit der Reichsbahn getroffenen

tiber die

Damit sind

ausgeschaltet.
Vereinbarungen
Uber die Privatanschlisse

Frachtstundung und
sind, soweit der Be-
ibergegangen ist, unwirksam ge-
G iutertarif der Regie ist sehr einfach

trieb an die Regie
worden. — Der
gehalten und weicht in seiner Gitereinteilung von dem
deutschen vielfach ab; er

vielmehr

enthalt keine Entfemungé-
missen die fur die Frach!berechnung
maBgebenden Tarifentfernungen zunédchst an Hind einer
streckenweise die Ent-
aufweist, die je nach
zusammenzurechnen und an welche die

zeiger,

Karte ermittelt werden, welche
fernung zwischen Knotenpunkten
den Umstanden
fir sonstige Stationen auf Grund anderer Unterlagen zu
ermittelnden Kilometer anzustoBen sind. Die Einheiten
(Papier-) sich verstehenden Fracht-
Entfernung gestaffelt, fallen mit
der zunehmenden Entfernung, und die Frachtsédtze wer-

Ansto der Staffelsdtze an den Grundtarif

der in Franken

sédtze sind nach der

den durch

Wirtschaftliche Rundschau.

44. Jahrg. Nr. 2.

fur 1 bis 5 km gebildet. — W ie bei einem solchen noch
Tarif die

will,

mehr als einfachen Regie den Abfertigungs-
Verkehr sich hauft,

Uebcrdies fihrt eine solche Entfernungs-

dienst bewaltigen wenn der

ist undenkbar.

ermittlung durch Zusammenrechnung von voll anf -
gerundeten Kilometern naturlich zu erhoéhten Zah-
len, und also zu Frachtverteuerungen, die auch S'hon
dadurch entstehen, daB die Entfernung dber die B e -

forderungsstrecke ermittelt wird, vahrerd dem
deutschen Tarifentfemung'zeiger die

Strecken zugrunde liegen. Ei lage wohl
Entfernungszeiger des deutschen
Berechnung der Regiefrachten zugrunde zw
legen, sowohl der Einfachheit der leichteren Abferti-
gung wegen, als auch um die Frachtberechnung duber
die kilrzeste Strecke zu gewahren. — Die Regiefracht-
sind an sich im Vergleich zu den deuts hen sehr
hoch; aber Frachtsatze und Vergleich hangen vom Fram-
kenkurse ab, wund Vergleich auch im
Papiermark auch von der je-

weiligen Bewertung d > Papiermark.

kirzesten
nichts naher,
als den Giiterta.ifs

auch der

sdtze

wenn man den
durchfihren will,
ist noch
sehr wesentlich, daB die Regie fur irgendwelchen Scha-
den oder Verlust nur dann haftet, wenn das Gut ver-

sichert war. Falls aber héhere Gewalt die Ursache des

AuBerdem

Schadens ist, dann macht selbst eine Versicherung die
Regie haftbar, also ganzlichen
Verlust. Fir die (nur auf die Regiestrecken beztgliche)
Versicherung ist eine Pramie zu entrichten, die je nach
der Lange der Regie-Beforderungsstrecke 1 oder 1,1
oder 1,2 oder 1,30/ des Versicherungswertes der W are
betragt. Diese Pramie verteuert die Regiebefdrderung
also sehr, und die Versend ;r und Empfanger haben mit-
Ursache, sich dartiber klar zu werden, ob sie
in jedem Falle die Versicherung nehmen, die Pramie
aufwenden — oder ob wund in M aBe sie die
Versicherung beschranken, vielleicht fir gewisse G iter-
arten auf sie verzichten und in solchen Féallen, also auch
fir ganzlichen Verlust, Selbstrersicherer sein wollen. —
DaR sich die Regiefrahten in
in solchen auch zahlbar sind, — daR

nicht auch nicht fur

hin alle

welchem

Franken verstehen und
im Wechselverkehr
Gebiet, in
dem sie entstehen, auch daB keine
durchgehenden Tarife b'Stehen, die Sendungen also an

der Gebietsgrenze neu abgefertigt werden

die Franken- und M arkfraehten in dem

zahlbar sind, —
missen, was,
wie auch die Zollbehandlung, zu Aufenthalt und, wenn
der Verkehr zunimmt, wohl auch zu Verkehrsstauungen

an den natirlich ungentgend eingerichteten Grenz-
stationen sowie zu den voraussichtlich allergréofRten
Schwierigkeiten und Stérungen fahren mufB, — das sind
Note, welche die Bewaltigung des Verkehrs sehr in
Frage stellen und auBerdem in Verbindung mit dem
Vorerwédhnten ihn voraussichtlich schwer belasten. Schon
jetzt wird Uber zu lange Beforderungsdauer geklagt.

Dazu kommen noch: der voraussichtliche Lokomo iv- und
W agenmangel, ungentigendes uni fir den verwickelten
Betrieb nngeschultea nétigen In-
standsetzungen, so daR die schlimmstem Beflurchtungen
bestehen, die Regie werde den Verkehr des Ruhrgebicts
nicht bewaltigen koénnen. Die Entwicklung bleibt ab-
zuwarten, aber nach Lage der Sache sehen alle Kreise
des besetztem Gebiets der W iederaufnahme des vollen
Verkehrs mit groBter Sorge und mit der Beflrchtung

Personal sowie die

entgegen, daB namentlich die notigen Brenn- und Roh-
stoffe nicht regelmaBig heranrollen
genommene Betrieb der Zechen und W erke mit den Ver-
sagen der Regie wieder zum Erliegen kommt. — Es
darf wohl schon jetzt die Hoffnung ausgesprochen wer-
den, daR Erleich-
terungen und Verbesserungen, um die sie dringend wird

und der kaum auf-

sich die Regie allen méglichen

gebeten werden miussen, und zu deren Anwalt in erster
Linie wohl die Reichsbahn berufen ist, nicht verschlieBen
werde; und treffenden Neu-
anordnungen und Verabredungen muB die GroRe der
iUbernommenen Aufgabe gewdirdigt und ein ausreichendes
Aber selbst

die Regie dies tut, wird diie Betriebsfihrung durch die

auch bei den noch zu

Entgegenkommen erwiesen werden. wenn
Gebiets und weit

Blei-

Regie fir den Verkehr des besetzten

tiber dies hinaus ein ihn stark hemmendes

gewicht sein.



10. Januar 1924.

Nachdem die Regiefrachten bereits am 16. Dezem-
ber 1923 um 30% erhéht sind, verlautet neuerdings,
sie sollten vom 1.Januar 1924 an um weitere 300%
gesteigert werden, was aber noch der Bestdtigung be-
darf, jedenfalls indes den Verkehr schwer treffen wirde.
Verkehr des besetzten Ge-

fehlt es an einer zuverldssigen

Fir den
biets und mit diesem
Rechtsgrundlage, was sich
wirkt, daB die franzdsisch-belgische gesagt,
Uberhaupt nicht fur Verlust oder Beschadigung haftet.
Das tun nach der deutschen EVO. zwar auch die deut-
schen Eisenbahnen nicht immer ohne weiteres, a'er do h

praktisch z. B. darin aus-

Regie, wie

in gewissem Umfange. Wenn die eingelei e ei Verhand-

lungen zwischen der deutschen Regierung und den fran-
zustande kommen, dann

zdsisch-belgischen Regierungen

muB es eine der ersten Aufgaben der deutschen Re-

gierung sein, dafur zu sorgen, daR das deutsche Eisen-
hahnfrachtenrecht, wie es in der EVO. niedergelegt ist,

auch fur die in Verwaltung der Regie befindlichen
Bahnstrecken gilt, wie nach dem Versailler Vertrage
die Besatzungsmachte Uberhaupt verpflichtet sind, die

deutschen Gesetze anzuerkennen.
Bei der Wagcng Stellung
W iederherstellungslieferungen vorweg zugcteilt, was fir
Bestimmung um so empfind-
laRt, als es ohnehin

wird der Bedarf far

Lieferungen mit anderer
licheren W agenmangel befiirchten
schon sehr an W agen fehlt.

* *
*

In Heft 50, 1923, S.
der Rheinfracht ab Eisenbahnwagen
Rheinschiff Rotterdam ein Irrtum unterlaufen;
diese ist nicht auf 125 Gm. far 10 t zu schéatzen,
90ndem auf nur 34 Gm. M it der Reichsbahnfraeht
Dortmund— Ruhrort von 64 Gm. gerechnet, ergeben sich
98 Gm. fuar 10 t, so daR bei Be-

1553, ist bei Veranschlagung
Ruhrort bis frei
denn

also insgesamt nur

nutzung des Weges {Uber Ruhrort— Rotterdam gegen-
Gber anch der Fracht Dortmund— B rem en die Er-
sparnis sehr groB ist, die sich bei Hamburg noch
entsprechend groBer stellt.

Blcherschau).

Madelung. Erwin, Dr., ord. Professor der theoret. Physik
an der Universitdat Frankfurt a. M.: Diem athem a -

tischen Hilfsmittel des Physikers. M it
20 Textfig. Berlin: Julius Springer 1922. (X II,
247 S.) 8°. Gz. 8,25 M,

(Die Grundlehren der mathematischen W issen-

schaften in besonderer Be-
ricksichtigung der Anwendungsgebiete. Bd. 4.)

Einzeldarstellungen m it

Das Buch bringt eine Zusammenstellung der fur die
theoretische Physik wichtigsten mathematischen
Séatze und Formeln, ohne auf ihre Ableitung einzugehen,

hat also nicht da3 Geprage eines Lehrbuchs. Es gliedert
sich in zwei Hauptteile, von denen der erste rein mathe-
matischen, der zweite, bis zu einem gewissen Grade

als Anwendung des ersten gedacht, mathematisch-physi-
Inhalt hat.

ersten Teil sind die
Differentialgleichungen

kalischen
Vom Hauptabschnitte Uber

Funktionentheorie, und Vektor-

analysis hervorzuheben. Der zweite Teil bringt Me-
chanik, Elektrizitdtslehre, Relativitdtstheorie und
Thermodynam ik. Besonderer W ert ist auf die form-
gerechte neuzeitliche, manchmal vielleicht sogar mehr
als neuzeitliehe Darstellung der grundlegenden Sitze so-
wohl im rein mathematischen als auch physikalisch-

mathematischen Teil gelegt.

Das Buch ist fur den
bestimmt und
Im mathematischen Schrifttum

theoretischen
Nach-

ausgebildeten

Physiker wird diesem manches

schlagen ersparen.

Alfred, Schack.

Universitat Upsala:
Nach der 2. Aufl.
Finkel-

Svedberg, Th., Professor an der
Die Dekadenz der Arbeit.

ans dem Schwedischen Gbers, von Dr. B.

*) Wo als Preis der Bicher eine Grundzahl
Gz.) gilt, ist sie mit der jeweiligen buch-
Schlisselzahl zu vervielfaltigen.

(abgekirzt
hdandlerischen

Bicherschau.
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stein. (Mit 14 Abb.) Leipzig: Akademische Ver-
lagsgesellschaft m. b. H. 1923. (169 S.) 8°. Gz.4 M.
W arum eigentlich das Buch diesen Titel fuhrt,
wird auch denen ratselhaft bleiben, die nach einigem

Studium hernnsgefunden haben, daB damit der Satz von
Energie*
handelt. Es ist sicher zu be-

der ,Entwertung der gemeint ist, von dem
die erste der 9 Skizzen
griBen, wenn bekannte Forscher ihr Arbeitsgebiet und
das, was sie interessiert, in allgemein-verstandlicher,
anregender Weise schildern, aber in dem
W erk kann ein besonderer Fortschritt in dieser Rich-
tung kaum gesehen werden. Der Vergleich mit ent-
sprechenden Abschnitten des Bandes ,Physik* der
Sammlung ,Kultur der Gegenwart“, in dem die Aufgabe
,anschauliche Darstellung durch erste Fachkrafte* fur
zahlreiche Zweige der Physik vorbildlich gelist ist, und
anregenden ,Rundschauen“ von O.
,Prometheus®* ist zu naheliegend.

vorliegenden

mit den ungemein
N. W itt im friheren
Trotzdem wird das Buch fir un-ere Leser manche An-
indem es fernliegende Gebiete, wie
.Liehtreaktionen“, in den Gedan-

zeigt, wie

regungen geben,
..Die Kolloide“ und
kenkreis des Hittenmannes
dhnlich oft die Probleme in verschiedenen Zweigen der
Die Ausstattung der Uebersetzung ist zeit-

bringt und ihm

N atur sind.

gem af. K. D.
Ferner sind der Sehriftleitung zugegangen:
Fo6pp1l, Otto, Sr.ggng.. Prof., Brannschweig, Tech-
nische Hochschule : Grundziuge der Tech-

Schwingnngslehrc. Mit 106 Abb.
im Text. Berlin: Julius Springer 1923. (VI, 151 S.)
80. 4 (Gold-) Jé, geb. 4,80 (Gold-) M.

nischen

Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des In -
genieurwesens. Hrsg. vom Verein deut-
scherlngenieure. Sehriftleitung: D. Meyer
und M. Seyffert. Berlin: Verlag des Vereines
deutscher Ingenieure — (fur den Buchhandel) Julius
Springer. 4°.

H. 263. Eichelberg, Gustav, 2)r.*3ng.,
Ziurih: Temperaturverlauf undWiéarme-
spannungen in Verbrennungsmotoren.
(M it 24 Abb. auf 3 Taf.) 1923. (46 S.) Gz. 3 M.

Gliuck, Leonhard, Ingenieur: Die Berechnung

des Werkstoffverbrauches bei gestanz-

ten, gezogenen und gedrehten Gegen -
standen im Bereich der Metallindustrie.
M it 125 Textabb. und 10 Zahlentaf. Berlin: Julius

Springer 1923.
3,60 (Gold-)Jé.

(IV, 91 S.) 8°. 2,80 (Gold-)Jé, geb.

Jacquet, Alexis, Ex-professeur de Il’enseignement
techniqgue: Aciers, Fers, Fontes. (2e éd.)
Paris: Dunod, Editeur. 8°.

T. 1. Constitution — essais — aciers ordinaires
et aciers spéciaux — écrouissage — recuit — trempe
et revenue — cémentation et malléabilisation —
aciers a outils. 2e éd., revue, corrigée, augmentée.
(Avec 160 fig.) 1923. (V IIl, 231 p.) 10 fr.

Konorski, B. M. Ing.: Die Grundlagen der

im Text. Berlin:
8° 3 (Gold-)Jé-

Nomographie. M it 72 Abb.
Julius Springer 1923. (2 Bl., 86 S.)

Krause, Hugo, Ing.-Chem .: Das Aluminium
und seine Legierungen. 2., verm. und verb.
Aufl. (2 Bde.) Wien: A.Hartle’ens Verlag 1923. 8°.

Bd. 1. Die Herstellung und die
des Aluminiums und seiner Legierungen.
(4 BIl., 235 S.) Gz. 2,50 M.

Bd. 2. Die Verarbeitung

Eigenschaften
M it 41 Abb.

und Verwendung des

Aluminiums und seiner Legierungen. M it 17 Abb.
(VTII, 228 S.) Gz. 2,50 Jé.
Lammel, Rudolf, Dr.: Intelligenzpri-

psychologische Berufsbera-
verb. Aufl. Mt 46 Abb. im
Berlin: R. Oldenbourg 1923.
(IX, 193 S.) 8° Gz. 4,20J)é, geb. 520 M.
Lehrbuch der chemischen Technologie
und Metallurgie. Unter Mitw. hervorragender
Fachleute hrsg. von Dr. Bernhard N eu mann,
o. Professor der chemischen Technologie. Direktor des
Instituts fiar chemische Technologie and des Kokerei-
Laboratoriums der Technischen Hochschule zu Bifclan.

fung und
tung. 2., verm. und
Text. Minchen wund

au9
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2. neu bearb. und erw. Aufl. M it 454 Abb. im Sommer, C., Betriebschef bei den Ro6ehling’schen

Text und 7 Taf. Leipzig: S. Hirzel 1923. (X Eisen- und Stahlwerken zu Vélklingen-Saar: G e-

1015 S.) 8» Gz. 12 M, geb. 18 M wichtstabellen iber die gebrauchlichsten
. . . s . .

leitner, Friedrich, Professor Dr.: Die Kontrolle, Formeisenprofile der GroBeisenindustrie. 2,

Revisionstechnik und Statistik iakauf- erw. Aufl. mit einem Nachtr., enthaltend die mo-
mannischen Unternehmungen. 3., verm. dernen und auslandischen Profile. Saarbitieken und
Aufl. Mit 5 Schaubildern im Text und 4 Taf. Frank- Volklingen: Gebruder Hofer, A.-G., [1923], (344 S)
furt a. M.: J. D. Sauerlinders Verlag 1923. (V III, quer-8°. Geb. 7,50 (Gold-)J6 oder 30 (franz.) Fr.
330 S.) 8< Gz. 550 M, geb. 6,60 M. Trenkler, H. R., ®ipl.<jitg,, Direktor der Deut-

de Coutre, Prof. Dr., Diplomkaufmann, und Richard schen Mondgas- und Nebenprodukten-G. m. b. H.:
Altenloh, Diplomkaufmann: Bilanzpolitik Die Gaserzeuger. Handbuch der Gaserei mit
und Steuerpflicht. DieEinkommenbesteuerung und ohne Nebenproduktengewinnung. Mt 155 Abb.
der Unternehmung (nach dem neuesten Stande der im Text und 75 Zahlentaf. Berlin: Julius Springer
Gesetzgebung) in befcriebswirtschaftlicher Beleuchtung. 1923. (V IIl, 378 S.) 8°. Geb. 14 (Gold-)JL
Berlin (C 2): Industrieverlag, Spaeth und Linde, Untersuchungsmethoden, Chemisch-
1923. (288 S.) 8» Geb. 7,20 (Gold—)M. Technische. Unter Mitwirkung von D. Auf-

Minzinger, Friedrich, S)rg(ng. A merika- hauser [u. a.] hrsg. (fraher von G. Lunge und jetzt
nische und deutsche GroBdampfkessel. allein) von Ing.-Chem. Ernst Berl, Professor der
Eine Untersuchung Uber den Stand und die neueren Technischen Chemie und Elektrochemie an der Tech-
Bestrebungen de3amerikanischen und deutschen GroR- nischen Hochschule zu Darmstadt. 7., vollst, umgearb.
dampfkesselwesens und Gber die Speicherung und verm. Aufl. Berlin: Julius Springer.8°.
von Arbeit mittels heiRen W assers. M it 181 Text- Bd. 3. Mit 235in den Text gedr. Fig. 1923.
abb. Berlin: Julius Springer 1923. (V1, 178 S.) 8°. (XX X1, 1362 S.) Gz. geb. 42 M.

Gz 6 M. sreb 7 M. [Hierzu 1 Mappe, enthaltend] Taf. |I—XXEU.
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