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O PIS TECHNICZNY 
CYPROkT M IERNIK TASLIOOBT 

HTTP V628
OT - 093

1. OGOŁHA CHARAKT3RYSTYKA I  PRZEZNACZENIE CYCOWEGO 

MIERNIKA TABŁICOw300 V-628

OIT 7-623 Je s t  podwójnie całkująoym  m iernikiem  cyfrowym 

zbudowanym z w ykorzystaniem  obwodów TTL oraz scalonych  

wzm acniaczy operacyjnyoh , służącym  do pom iaru napięć 

i  prądów odpowiednio w zakresach«

100 u T ..............  2 000 Y

1 n i . . . . . . .  2 000 mi

z błędem n i»  p rzekraczającym  ¿0 ,1  j£ w a rto śc i m ierzonej 

¿ 0, 0255t w a rto śc i zakresow ej.

Maksymalne w skazanie wynosi i  3 999.

P rzyrząd  przeznaczony Je s t  do p racy Jako wskaźnik cy­

frow y d la  Innych  u rządzeń  pomiarowych i  systemów e le k tro ­

n iczn ych  lu b  do wbudowania w ta b lic ę  kon tro ln ą  i  bezpoś­

redn iego pom iaru sygnałów  ze stałoprądow ych w yjść cz u jn i­

ków i  przetw orników .

W e jś c ia  sygnałów  przyrządu izolow ane od obudowy d a ją  

dodatkową e lastyczn o ść w w ykorzystan iu  przyrządu, nato ­

m iast bezpośrednie w y jś c ia  z układów pam ięci pozw alają 

na u ż yc ie  go do celów  r e je s t r a c ji i  s te row an ia  wolnozmien- 

nymi procesam i /np . term icznym i/,''

.P rz y  p racy z wysokooporowyml źródłam i sygnału  powinna 

być zastosowana sp e c ja ln a  w e rs ja  OST 7628, ze wzmacniaczem 

PET . Górna p ły tk a  drukowana p rzyrządu je s t  ta k  zap ro jekto ­

wana, że um ożliw ia zmontowanie wzm acniacza w w e rs ji FET 

lu b  standardow ej b ip o la rn e j, Jednakże n ie  p rzew idu je s ię  

m ożliw ości wymiany wzm acniaczy w gotowym w yrob ie.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADT ELEKTRONICZNEJ 
APARATURY POM IAROW EJ »M ER A T R O N IK «

M I I A T S O N X X

A lt 3 A-tzjś!



O PIS TECHNICZNY 
CYPROWI M IERNIK TA B I,I OD WY 

IY P  Y628
OS - 095

G42 7629 je o t wykonytrany na jeden  eakreo pomiarowy 

o k reślo n y praea pdb io roę. Standardowo produkuj« a lę  V620 

v  15 Odolanach - p a trz  punkt 2 n in ie js z e g o  o p isu .

Z a lan a  zakresu  bo ż o  być dokonana p rsae użytkow n ika  

saao d js lf.ia l«  p rcez zn ienę s to p n ia  p o d c la łu  d z ie ln ik a  

sp rzężen ia  zwrotnego lu b  przez zmianę w obwodzie w e jśc io ­

w y» / d z ie ln ik  lu b  b o ssn lk/.

2 . BATO TBCHNICZKS

2 .1 . ZAKRESY POMIAROWE. POMIAR N APIĘC IA  STAŁBSO.

W ersja  ekonomiczna Vo23, wsm aaaiac* b ip o la rn y .

T a b lic a  t

Zakres
pomiarowy 400n7 47 407 4007 20007

R ezystan cja
w ejściow a >100

Jlo ta
>100

HołUB
W o ta 10,1Kota

±1*
10Uota
¿155

Prąd  w e j­
ściow y i5 n A i  5 nA «50pA «5 0  p i <10 p i
lierm iozny 
d r y it  weka- 
s a r ia  sero ­
wego _

$ :T .B./ C

¿0 ,005 ¿0,0025 ¿0 ,005 ¿0,0025 ¿ 0,0025

N a p ię c ie  do­
puszczalno 
na w e jśc iu

407 407 4007 1 0007 2 000Y

' f 6
ZJE D N O C ZO N E  Z A K Ł A D Y  ELEK TR O N ICZN E J 1

A P A S A T C B Y  ? 0  MI A R O W EJ » M E B Ą T B O N lk «
Ark. V | A«łrjr
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c m o r r  M IBBH IK  TABLICOWI 

I I P  Y62g
OT -  0 9 5

S  ero 3* PKE-ot» Y628 À : 

ÏB h U e a  2

Zakres pomiarowy 400 mY 4 7 . 40 Y

R esystsn o ja  tsaj- 
6oiowa

^1000Mohm >1000Mohm 10,1Mohm
±1*

Prąd  t»o jśo iow y Max. ś 200pA ¿200 pA ¿1 0  pA

Typ ¿50  pA ¿5 0  pA
ïerm io sn y d ry  f t  
w akasania serowe- 
5o

W K rt.Ea fcr./ °C
±0,005 ±0,025 ±0,005

\
S a p ie c ie  do pus s— 
csa ln * m  w ej-
BOXU ,

100 V 100 Y 1 o o o y '

2 .2 . Z A IR ES ! POKIAROWE.POMIAR PRASO STAŁEGO.

Wers-ja ekonomioaaą V628. Wsmacnia.cs b ip o la rn y . 

Tablic.-» 5.

Z a ire «
pomiarowy 400 ) i i 4 œA k 40 mA 400 mi 2 A •

R eeyatencja
w ejściow a

1kohm
±1*

100 ohm 
±1*

10« hm 
±1*

1 ohm
±5:*

0,1 ohm 
±50¿

Term iczny 
dry f t  cska- 
Ean ia  eoro- 
wsso .

- ±0 , 005$i w a rto ś c i s« ireo o w e j/ °C

Prąd  ‘.de- .-- 
¿u sscza ln y 
aa w e jś c iu

10 c l 40 ml 10Ó mA 600 mA 2,2  A

/

ZJE D N O C ZO N A  Z A R tA D Y  ÎL S K T R O N IC 2 N E Î

APA R A TU R Y PO M IARO W EJ »M E R A 1 5 0 N IR «

M E R A T B O N IK

: ti-af a



O PIS TECHNICZNY 
CTP33WT M IERNIK TABLICOWY 

TYP Y62J
OT -  093

W ers ja  PBI-ow a -  Y628A 
T a b lic a  4

Zakres pomiarowy 4pA 40jiA

K ezystano ja
w ejściow a 10śji]sohn Ig l^ n a

Term iczny d iy f t  
wakazanla zero­
wego

+ 0,0g5£ w a rt.s a k r./
/ o

Prąd  dopuszczal­
n y

1 mi 4 mi

Owagai Zakres 1 w e rs ja  m ie rn ik a  powinny być podane

w nam ówienia. Po uzgodnien iu  z w ytw ćreą Biernik 

»so.be być wykonany na żądany in n y  zakres i  wyka- 

l i terowany we wskazanych jednostkacłu

2 .3 . B łffg  OGOIffB

Octeyte pom iaru

Mkxu w skazanie 

P o la ry z a c ja

S y g n a liz a c ja  p rzekro ­
czen ia  zakresu ponla- 

©  row ego/n ie d o tyczy 
odmian Y628-2000Y 
i  Y628-2A/

W skaźnik

Czaa całkow an ia nap ię-  
c ią  zderzonego

C zęsto tliw ość powta­
rz a n ia  pomiarów

±0 , 1 j6 w a rt. m ierzonej ±0,025ji, 
w a rto śc i zakresow ej

+/- 3 999

autom atyczna, ze wskaźnikiem

w skazan ia 4 000 poprzedzone 
pulsu jącym  znak i en + lute 
z a le ż n ie  od p o la ry z a c ji

gazowane lam py cyfrowo 
%

20 ms 

ok. 6/s

& v W B x a n '
ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ »M ERaTRONIK*

M S I A T R O N I K

Arfc.  ć  ■ A-szyJJ?



O PIS TECHNICZNY 
CYPUOTTY UIBHNIK TABIICO-T 

TYP V62g
05 - 093

i
i

•ytrzym ałość Iz o la c j i 
m iędzy * zimnym“ zacisk iem  
wejściowym  ą, ziem ią, 
/obudową/

Iz o la c ja  m iędzy zaciekam i 
fes jśe ióuym i a  , z iem ią  ' 
/obudową/ '

T łu m ien i«  zakłóceń  w u k ła ­
d z ie  ■wspólnym /z opornoś­
c ią  i  kolia W obwodzie z&~ 
c ie k u  "zim nego*/

750 T

500 Boba

Zakres tem peratu r p ra cy

N ie s ta b iln o ść  te rm icz ­
na w skazania

N ie s ta b iln o ść  term iea-  
na prądu wejściow ego

ie jś c la  1 w y jś c ia  

s te ru ją c e :

- w ynik pom iaru

- p o la ry z a c ja

gotowość do w ypisjw a- 
n ia /k n n ie c  pom iaru/

120 dB — d la  n a p ię c ia  s ta łe -  
0»

100 dB - d la  n a p ię c ia  50Hr 

0 . . .  50°C

0,005% w art.m lerzon/0 C

prąd  w ejściow y w pełnym za­
k re s ie  tem peratur p ra cy  
m n ie jszy od 3 k ro tn e j war­
to ś c i prądu wg ta b lic y  1 i 2  
d la  kaćd e j z odmian w e rs ji 
ekonom icznej o raz 6 k ro tn e j 
w a rto ś c i .d la  w e rs ji PET-owej

bezpośrednie

kod BCD 8 ,4 ,2 ,1 , lo g ik a  dodat 
n i a

s ta n  “ 1* na odpowiednim kon­
ta k c ie

e ta n  * ?*  na odpowiednim kon­
ta k c ie

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMJAKOWEJ .MBJB ATRONIK-

M Z K A  r K O K I Z

> A - 3T V 'Ś : ‘



O PIS B5CHICZNT
o m o m  K iB E H ir m ra c o tn

T IP  T 628
OT - 093

-  prsekrsoBenie aakreau
pomiarowego /n ie  dotyosy
od slss 7628-20007 i  
Y628-2A/

- b lokada pom iaru

- 90*70 ja  p raeainka 
4*1 • * ! <5 ta  ego

w a m

Z a s ila n ie  1
C ię ż a r
W yo iary,o tw ór,sposób  - 
mocowaniat
Bokoaanty tow arsyssąoet

®  W yposażenie;
©

3. OKIAZDO CTPROWB
3.1 v OZgACZEHIA IOHTAKTĆV

stan  "1 * na odpow iednia kon­
ta k c ie

•tan "1 " na odpow iednia kon­
ta k c ie
kw arcie  odpow iedniok kontak­
tów na g n ls id s l*  cyfrowym la b  
na wewnętranym po lu  kontakto- 
wya
H io  sw ieraó  beapśśrednio 
braakam l T l i  t
220/110 T | ± tOjC, 50B*, 15TA
1,3k0
ja k  na sa lącso nya  rysunku

o p is te cb n io a n y ,k a rta  gwa­
ra n cy jn a .
Onlasdo "ELSRA ” 
typ  80103201220521

ao  a q a 0 0 0 0 D 0 D 0 0 0 D Q 0
©1

b 0 0 0 a 0 0 a 0 a 0 o o o o n o D

H ys. 1 Oniaado w yjściow o

3

i 9 ! 9 ! 9
ID3 IP2 |PI

R y s .2 lo k a lls a o ja  p rsecinków  d s le a lę ta yo h

3;-tZWW^«JjW fó iy
i£*<

JM .

ztconoczohc zakłady elkktooniczhsj 
AM JUTUBY POMCAJSOWCJ MERATRONIK

MERATRONiK

52
Mfw U. Al Kril-.wii u*. Zr TA 117 UN



o p is  t so t n ic z n y
CIPRO'«.' K IEH N IK  TABLICO’* !  

TYP V 623
DT - 093

T a b lic a  5 O pia kontaktów  gn iazda cyfrowego

Kontakt Hr T reść Kontakt N r Treść

A  1 - b 1 -

a  2 p rz ecin ek  P3 S 2 p rzecin ek  P2

a  3 p rz ecin ek  P I b 3 masa układu

a 4 masa uk ładu b 4 masa układu

»  5 - b 5 +

a 6 • - b 6 -

a 7 ko n iec  pom iaru b 7 masa układu

a 8 znak * + ł b 8 blokada pomia­
rów/ uruchom ie­
n ie  pojedynczego 
pom iaru 

1
a 9 en elf ** *  * b 9 4 x 10

a  10 przekroczen ie
zakresu

b 10 2 x 101

a  11 2 x  103 b 11 8 x 10ł

«.a 12 1 x 103 b 12 1 x 10^

a  13 4 i1 0 2 b 13 4 x  10°

a  14 2 x  102 b 14 2 x 10°

a  15 8 x 102 b 15 8 x  10 °

A  1 6 1 x  102 b 1 6 1 x  10®

A  17 - b 1 7 -

3 .2 . 3P0SÖB KORZYSTANIA Z SYGNALÖW ONI AZ DA CYPRDV7HK)

Kon iec pom iaru. P rz y  p racy  c ią g łe j: im puls dodatn i 

/TTŁ/ o cz a s ie  trw a n ia  > 500 n a . P rz y  p racy  * wyznńa- 

niem  zcrm ętrznym t dodatn i skok n a p ię c ia  1 s ta n  "1 " -

u trzym u jący s ię  do czasu n a jb liż sz eg o  w yzw olenia.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIABOWEJ .M ERATRONIK«

M E C A T B O N I S

Ark. 9 A-m Si



O PIS TBCHHTCZHY 
CJPRO'JT KCBRHIK. 2.4BLICOWT 

I I P  762S
OS -  093

- Syg n a ł b lokady pom iaru - s ta n  * 1 ■ na odpowiednim 

k o n tak c ie  wg t a b lic y  5 powoduje z ap rzestan ie  wykony­

w an ia pomiarów i  u trzym anie o sta tn ieg o  w yn iku . Sygnał 

b lokady p ow ia łen  być podany w o k re s ie  do 400 nsek

©d p o jaw ien ia  s ię  eygna łu  “ k o n iec  pom iaru ''} podanie 

tego syg n a łu  bcc zachowania w/w warunku mote spowo­

dować wykonanie ded&tkowo jednego pom iaru przed za­

blokowaniem  p ow tarzan ia .

-  Syg n a ł uruchom ien ia pojedynczego pom iaru - skok ujem­

ny podani n a  odpow iedni kon tak t wg t a b lic y  5 /w spól­

ny a kontaktem  b lokady pom iaru/. Czas trw a n ia  ujemnego 

im pulsu 5 psek f  50 msek. Syg n a ł pow in ien  być podany 

po w ystąp ien iu  syg n a łu  końca pom iaru,

- Syg n a ł p reekrw esen ia zakresu  pomiarowego*» S ta n  * 1 °  

na odpowiednim  k o n tak c ie  wg t a b lic y  5 p o ja w ia ją cy  e ię  

jrs o d  w ystąp ien iem  syg n a łu  "kon ieo  pom iaru“  w c yk lu , 

w którym  n a s tą p iło  p rzekroczen ie  i  z n ik a ją cy  po z a p i­

san iu  n a jb liż sz e g o  w yn ika , w g ran icach  zakresu  pomia­

rowego.

- Syg n a ły  b ina rn e  1 n  10 ° . . .  2 x  105 - TTŁt lo g ik a  

dodatn ia wyprowadzenia wg t a b lic y  5

- Znak * + * -  Jedynka lo g ic z n a  na egpcw iednla kontakede 

wg t a b lic y  5
»

- Znak °  -  *  ~  jedynka lo g ic z n a  na odpowiednim k en tn k d e  

wg ta b lic y  5

- Po z ycja  p rz ec in k a  - d ie  z a p a le n ia  p rz ec in k a  d z ie s ię t­

nego P I lu b  P2 lu b  P3 n a ło ży  k o n t łit  tego p rzecin ka  

wg ta b lic y  5 ,  Bwwrzoć do masy.
D l i i i !

^  .. ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRON ICZNEJ
! APARATURY POMIAROWEJ »M E K aT B O M K *
> ___________

B S E H A T 8 0 T S IJ C



O PIS T3CHNICZHT 
CIPKOkY K ISH N IK  BĄBLIOCWY 

I I P  7628
O? - 093

UWAGAt Ho za p a la n ia  przecinków  d z ie s ię tn ych  n ie

-używa6 bozpośrednio obwodów TTŁ s otwartym  

ko lektorem  bo względu na m ożliwość p rz e b ic ia  

nadmiernym nap ięciem  w s ta n ia  za tk an ia  / °1 * / .

A. SCHEMAT IDBOffY I  ZASADA PZ IA łA H IA

4 .1 . BUDOWA SCgEHATP

CED 7628 Jeat-podw ó jn ie  ęałkującym  .przetw orn ikiem  

analogowo -  cyfrowym  wyposażonym we wzmacniacz w e jśc io ­

wy o w e jś c iu  b ipo larnym  lu b  n a  tran zys to rz e  a Łączowym 

F B I.  Schem at‘m ie rn ik a  «budowany Je s t  z następu jących  

bloków funkcjona lnyoh j

-  obwody w ejściow a

-  wzmacniacz w e jściow y s d z ie ln ik i en sp rzężen ia  zwrot­

nego

*  zespó ł n ap ięć  wzorcowych i  z a s ila ją c y c h  cz ę śc i analo­

gowej p rze tw o rn ika

-  p rz e łą c z n ik i półprzewodnikowe /k lucze/

- in te g ra to r

-  kom parator

. -  wzmacniacze s te ru ją c e  kluczam i 

«• lo g ik a  s te ru ją c a !

- g en e ra to r zegarowy a bramką lic z n ik a , zespó ł j

lic z n ik  + pamięć + dekodery ‘+ w yśw ie tla cze , uk ład  

stopu i  p o la ry z a c ji, s u lt lw ib ra te r  m onoatabllny

- tran sfo rm ato r 1 p ro sto w n ik i nap ięć

-  e ta h lU a a to r  n a p ię c ia  +57

i K t i i i o . n i :. f
t ■ ------ --------
*' Arie. ^  |  A-szy5<?



O PIS ÍEO Ü ÍICZKT 
C m O T i SKEBH IE lABLIGQSTl' 

21? T623
02 - 093

A .2 . OOOLHr O PIS PRACT 032 T62ff

H ap lęsiB  o ttó e  g wybranego uk ładu  w ejściow ego Je a t 

w sasaeaienle we warnacniaesu w ejśoiew ysu W y jśc ie  tego 

w im acalocsa p rzy pomocy k lu cza  Qx / tra n z y s to r T 606/ 

je a t  załączano m  w e jś c ie  in te g ra to ra  na wzorcowy od­

c in ek  osafiu -  ck . 20 zen, wyznaczony przez z lic z e n ia  

A 000 im pulsów wewnętrznego g en era to ra  zegarowego. 

Syg n a ł w yjściow y in te g ra to ra  n a ra s ta  /opada/ lin io w o  

z prędkoóoią p rop o rcjon a ln ą  do podanego n a p ię c ia . Po 

up ływ ie A 000 okresów g en era to ra  zegarowego w y jś c ie  

in te g ra to ra  aa  pewną w artość p ro p o rc jo n a ln ą  do m ierzo­

nego n a p ię c ia  / n a p ię c ia  podanego na w e jś c ie  wzm acniacza/ 

Po A 000 im pulsów w yłąoaa o lę  k lu cz  Qs i  z a łącz a  k lu cz  

Qjj+ /T 609/ lu b  Qh”  /T 608/, stosow nie do p o la ry z a c ji 

sygnalizow anej w tym momensie przez kom parator. Z a łą cz a  

o lę  sanase .tinos n a p ię c ia  wzorcowego o p o la ry z a c ji p rze­

ciw nej do n a p ię c ia  m ierzonego. H astępu je okras roz ład o ­

w ania in te g ra to ra  taw3»e sta łym  prądem / e ta łe  n ach y len ie  

napięciowego sygnału  w yjściow ego in te g ra to ra /

Osas,aa k tó ry  n a p ię c ie  wzoroow* z o s ta je  załączone 

na w e jś c ie  in te g ra to ra , Je s t  p ro p o rc jo n a ln y  do w a rto śc i 

n a p ię c ia  w momencie ro zp o częcia  roz ładow an ia in te g ra to ra , 

a  zatem Je s t  on p rop o rcjon a ln y d o 'n a p ię c ia  w ejściowego 
/ fa s a  I I / .

Moment roz ładow an ia In te g ra to ra  sygnalizow any Je s t  

przez kom parator, k tó ry  wykrywa powrót w y jś c ia  in te g ra ­

to ra  do w arto śc i początkowej i  p rzy pomocy układu stopu

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ M E R A T a o M I I
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w cz ę śc i lo g ic z n e j p rzyrządu  w yłącza  k in  ca wzorcowy. S tan  

Jednocz «m ego w y łą cz e n ia  k la c z y  Qx i  Qg powodują autom aty­

czn ie  z a łą cz en ie  k lu c z a  zeru jącego  Qo /2 607/.

Moment p o jaw ien ia  n i?  sygnału  "s to p " so wspomnianego układu 

je s t  jednocześn ie ch w ilą  w yzw olen ia la u lt iw ib ra to ra  

mono31ab ilnego /w e jśc ie  3-1C 818/.

H u lt iw ib ra to r  n o n o stab iln y  d o sta rcza  sygnału  b lokady bram ki 

lic z n ik a  zatrzym ując tym  samym jego  stan ,liczb o w o  w yrażający 

w artość zm ierzonego n a p ię c ia .

Sygnał z drugiegom  w y jś c ia  m n ltiw ib ra to ra  nonostabilnego 

powoduje p rz ep isan ie  stan u  lic z n ik a  do p am ięci, podanie go 

do dekoderów i  zaprezentow anie n a  w skaźnika cyfrowym .

Zakończenie im pulsu generowanego przez m a ltlw ib ra to r 

D onostab iln y powoduje u su n ię c ie  sygnału  blokady bram ki l i c z ­

n ik a  - «stan lic z n ik a  pow iększa c ię  do k o le jn e j w a rto śc i 

4000 / łą c z n ie  lic z ą c  od początku. Je s t  to  s ta n  8000 im p ./. 

P rz e jś c ia  lic z n ik a  do stanu  6000 /dekodowanego do w yśw ie tla ­

cza jako  4000/ powoduje poprzez w e jś c ie  4 w yzw olenie m ulti- 

w ib ra to r*. saonastab ilnego. Je ż e li n ie  z o s ta ł on wyzwolony 

up rzedn io , Ha to  m ie jsce  w przypadku p rzekroczen ia  zakresu 

pomiarowego, co w c z ę śc i cy fro w e j o b jaw ia  s ię  Is tn ie n ie m  

sygnału  z a łą cz e n ia  jednego s  k lu czy  n ap ięś wzorcowych w 

momencie, w którym  lic z n ik  o s iąg a  s ta n  8000 - s tan  " I "  na 

w e jś c iu  10 /  817.

To wyzw olenie n u lt iu lb ra to ra  powodujei ta k  ja k  poprzednio 

zatrzym anie dopływu im pulsów zegarowych ¿0 w e jś c ia  lic z n ik a , 

p rz ep isan ie  stanu  lic z n ik a  do pam ięci /uwaga: tu  stan. l i c z ­

n ik a  je s t  u s ta lo n y : 8000 i  przepisyw any do pam ięci jako  
4000/. Jed nocześn ie  in f orm acja o tv a  e ta n ie

■ / fź
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brana z pam ięci jako  ■ 1 * podawana. jest-.-na odpowiedni 

kon tak t w y jśc io w y s y g n a liz u ją c  na u la  p rzekroczen ie  za­

k re su . Syg n a ł te n  w ykorzystany je e t  także do op tycznej 

a y g n n lia a o jl p rzekro czen ia  zakresu  pomiarowego. Podany 

jako  a ta n  * 1 ■ na w e jś c ia  12 / IC  816, wraz s ■ 1 ■ lo ­

g icz n ą  wytwarzaną okresowe przez m u ltiw ib ra to r monosta- 

b iln y , powoduje pow stanie okresowego sygnału  "  0 *  aa  

w y jś c iu  11/IC  816 poprzez w ykorzystaną tu  część IC  813 

/u k ład  z otwartym  ko lek to rer^  Powoduje to  nadrzędne za t­

kan ie  tran zysto rów  z a łą c z a ją cy  c i  w skaźnik p o la ry z a c ji 

i  okresowe pu lsow an ie w skazan ia znaku/.

S y g n a liz a c ja  p rzekroczen ia  zakresu  zn ika  w momencie 

z a p is a n ia  n a jb liż sz eg o  w yniku pom iaru m ieszczącego s ię  

w z a k re s ie  pomiarowym.

Po zakończeniu im pulsu generowanego przez m u ltiw ib ra-  

to r  ta k  ja k  w poprzednia przypadku n astęp u je  d a lsze  

z lic z a n ie  im pulsów przez lic z n ik .  P rz e p e łn ie n ie  l ic z ­

n ik u , następu ją c e  po 10 000 z licz o n ych  im pulsów , .powoduje 

w ys łan ie  sygnału  "k o n ie c  pom iaru“  / “ gatewośó do w yp isy­

w a n ia "/ , k tó ry  Je s t  etanem log icznym  • 1 * n a  odpowied­

nim Jsm teko io .

Je ż e li m ie rn ik  p ra cu je  w cyk lu  automatycznym , t j .  

so stanem “ nero* n a  ko n tak c ie  " s t a r t " , ,  wówczas im puls 

“k o n iec  pom iaru ", jako  niew ykorzystyw any ma k ró tk i czas 

trw a n ia  i  zan ik®  po k ilk u s e t liano sekundach ,4500 no/ 1 

jednocześn ie z p o czą tk iaa  tego im pulsu rozpoczyna s ię  

nowy eyfcl pom iarowy.
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Je ż e li m ie rn ik  p ra cu je  a układem  sewnętranyia 1 po­

m ia ry  są  w yzw alane, to  syg n a ł gotow ości do w yp isyw ania 

trw a  ta k  d ług o , dopóki n ie  p rz y jd a ie  im puls " s t a r t 1*.

4 .3 . ARKOSZE PR2BBIE(K>W LOOICgHYCH

Załączone a a  s t r ,  16 1 17 arkusze przebiegów  lo g ic z ­

nych p rz e d sta w ia ją  podstawowe p rz e b ie g i i  za leżn o śc i 

czasowe w n a jb a rd z ie j is to tn y c h  punktach układu  p rz e t­

w orn ika analogowo - cyfrow ego.

Podano p rz e b ie g i d la  n a p ię c ia  pomiarowego m ieszczącego 

s ię  w za k re s ie , pomiarowym oraz d la  przypadku przekro­

czen ia  zakresu  pom iarowego.

4.4.V7AŻHIBJ5ZB BLO KI SCSEMAT3

4 .4 .1 . OBWODY WSJSGtOffB

S  z a leż n o śc i od odmiany m ie rn ik a  zm ien ia s ię  układ  

obttdów w ejściow ych  /w e jśc ie  bezpośredn ie, odpowiedni 

d z ie ln ik  lu b  boczn ik  prądowy/ oraz w spó łp racu jących  

z n im i elem entów w e jś c ia  wzm acniacza.

P rzed staw ia  to  ta b lic a  S r  5 .
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ARKUSZ PRZEBIEGŁY LOGICZNYCH Ho I

Ujemna n a p ię c ie  m ierzone, w z a k re s ie  pemi aro wyra.

Autom atyczne pow tarzanie pomiarów.

0 1 2  3 * 5  6

_ J  ZAŁĄCZMY L

„ J J

- 2 2 L

J  ZAŁĄCZONY L

T

INTEGRATOR
IC201/I0

8 g OtyiimpulsoM
in n ... - - . . r in i f

IC8IS/3

~ ]B ia m B iw ija m r

_J PRZEPISYWANIE L

J ~  *

- j — OcKOmiUTOR

■ QR

■ QA

. IC88/3

■ 10816/9

• IC 818/6

ZERO

ZAŁĄCZONY

7J ZAPALONY ZNAK

■ Q o

PRZEKROCZENIE 
' ZAKRESU^

KONIEC POMIARU
©

. ZNAK.MINUS'
©

I edeF

~1 ZBASZONY ZNAK

ZAPALONY ZNAK

, ZNAK.PLUS'

MimAHIt ZNAKU 
’ IC8/6/II

/ f r
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ARKUSZ PRZEBIEGÓW LOGICZNYCH No I I  

Ujemne n a p ię c ie  m ierzone. Przekroczony zakres pomiarowy. 

■% Autom atyczne pow tarzanie pomiarów.

0 1 2  3
1UI1MII .........

4 5 6 7
■ I I I♦ -  ......................

8
J U lt J i M I

ZAŁĄCZONY L
“ iii—  . JU

ZERO '

" i "t- .

J ZAŁĄCZONY L

impulsó*
j  Bm uuczum

1C 816/8 
|—  Qjr

Qc

QR

Qt

■ J E D E N

1

~1B lO U S A B M m m  r
JPRZEPISYm NIE ]_

■ IC818I3 
• 1C 8181U

■ IC  816/9

■ IC816/6

J  ZAŁĄCZONY Qo
PRZEKROCZENIE

’/JjAPALONYTkzeamm znaku

SYGNALIZACJA PRZEKROCZENIA / / m sT

______________ _  ZNAK.MINUS"

zn ak :

1

______________________ ZNAK „PLUS"

 ___________ ____________ MIGOTANIE
'zapalony" ' I ZGASZONY izAPALONY ZNAKU:iC8t6/lt

 I KONIEC POMIARU 
0
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T a b lic a  5

Obwofly wo 3 á c i owe i  p rze łączane elem enty wzm acniacza

Odmiana
n ie m iła

R101 R102 R105 R104 2101 Z102 Z103 Z104

"" ~1----- ~ - - y - 'i 4 ’5 5"" " ' rT ~ & . 9

7629-400a7 - - 5 ,1k - + + +

7629-47 - - - 5 ,1k <*» +

7629-407 9905c 10k m - + - +

7629-4007 10K 100k *» - + - + •i

7629-20007 10U 105c - - + - + +

7629A-400m7 • - - 100k - + - —

7628A-47 - - - 100k - + -

762SA-407 1011 1003c - - + -  ■ -

7629-400UA - - 15: 5 ,1k + +

7628-4mA - - 100 5 ,1 * - + + +v

762®-40aA - - 10 5,1k >- + + +

7629-400mA - - 1 5*.1k + + +

7629-2A - - 0,1 ' 5 ,1k + + +

7620A-4J1A - 1005: 100k + -Vj

7628A-4SpA 10k łOOk

I / f i -
i

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEGTHONICZNEI
APABATÜRY POMIAROWEJ »HKHATBONIK«
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O PIS TECHNICZNY
cyfro w y io e r h ik  t a b lic o w y OT - 093

4 .4 .2 . WZMACNIACZ WEJŚCIOWY

4 .4 .2 .1 . gzm acnlacz w ejściow y - w e rs ja  ekonomiczna M w la r a a .

Zaatosorrano tu ta j m ono lityczny wzmacniacz o p eracy j­

ny typ u  741 w u k ład z ie  nieodw raeającym . Ze względu 

na nadm ierny prąd w ejściow y tego typ u  wzm acniaczy 

użyto  uk ładu  kom pensacji prądu w ejściow ego, zbudo­

wanego na tra n z ys to rz e  T 101,

C h arak te rystyka  tem peraturowa uk ładu  kom pensacji 

w ykazuje duże podobieństwo do c h a ra k te ry s tyk i tem­

p era tu row ej prądu wejściow ego wzm acniacza 741.

Po tencjom etr R 108 um ożliw ia p o d z ia ł prądu ź ró d ła  

kompensującego w ta k i sposób, aby w łaśc iw a  Jego 

część skompensowała prąd w e jś c ia  wzm acniacza, a 

re s z ta  o d p łyn ę ła  do nlakoomowego d z ie ln ik a  sprzęże­

n ia  zwrotnego. Po tencjom etr R 108 um ożliw ia wyzero­

w an ie prądu w ejściow ego z ro z d z ie lc z o śc ią  0 ,5e1nŁ.

H ieodw racająca  k o n fig u ra c ja  wzm acniacza zapewnia 

re z y s ta n c ję  w ejściow ą > 100H.O. p rz y  w ykorzystan iu  

potencjom etru  H 103 o w a rto ś c i 4 ,7  K IL .

Wzmacniacze 741 do t e j  w e z a ji są  selekcjonow ane

ta k , aby m ia ły  tro jśd cw e  n a p ię c ie  n issróonow ażen ia 

< 1  s i l  prąd w e jś c ia  n l e t ¿.w racającego 4 150 n i - 

p a trz  p , 4 ,4 .7 .

Ba zakresach  bezpośrednich wzmacniacz Je s t  zabez­

p ieczony p rz y  pomocy re z y s to ra  szeregowego R 101 

i  d iod  D 101, D 102, przed p rzeciążen iem  napięciem  

do 40 V .

■* .
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Io n d en sato r C102 ma ch a ra k te r f i l t r u ją c y  - s łu ży  

do w yelim inow ania szkodliw ego wpływu im pulsów przy­

chodzących na w y jś c ie  wzm acniacza ze ste ro w an ia  

k lu cza  Qx. Im pulsy te , w n ieobecności kondensatora 

C 102 p rz e n ik a ją c  poprzez d z ie ln ik  sp rzężen ia  do 

układu zabezp ieczen ie przed p rzeciążen iem  w e jś c ia  

wzm acniacza, pod legają  tam prostow an iu  i  s ta ją  s ię  

przyczyną p rz e su n ię c ia  ze ra , sz czeg ó ln ie  p rzy p racy 

ze znaczną re z y s ta n c ją  ź ró d ła  sygnału  m ierzonego.

ł a Ł i Ł Ł .  Wzmacniacz w ejściow y - w e rs ja  PET

Dżyto tu ta j samego wzm acniacza 741 poprzedzonego 

sym etrycznym , podwójnym tranzysto rem  PET , o specy- 

f i  kowanym d ry fc ie  5 jil^ Ł lra n z y s to r  ten  gw arantu je 

d o sta teczn ie  m ały prąd w ejściow y / i  200 pA bez 

dodatkowej kom pensacji/ i  re z y s ta n c ję  w ejściow ą 

/ > 1000 H i l ,  lim itow aną g łów n ie przez upływność 

lam in a tu / , E a rto ść  typowa prądu wejściow ego <i 50 pA.

M ały prąd w ejściow y i  duża re z y s ta n c ja  w ejściow a 

pozw alają na pom iary nap ięć ze ź ród e ł sygnału  o 

dużej re z y s ta n c ji bez wprowadzenia dodatkowego uchy­

bu.

EzmacniB.cz Je s t  zabezpieczony przed przeciążen iem  

napięciowym  p rzy pomocy re z y s to ra  R 104, k tó ry  ogra­

n ic z a  prąd bram ki T 121 do bezp iecznej w a rto ś c i.

4 .4 .2 .3 . D z ie ln ik  sp rzężen ia  gw rotneco.

Je s t  to  uk ład  rezysto rów  cienkowarstwowych o 

dobrym w spółczynniku tem peraturowym . S ta b iln o ść

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRON ICZNEJ M E U H O K I I
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RZ

p o d z ia łu  Je s t  tu. n ie  gorsza od 10 ppo/°C  - r y s . 3.

0 0 0 0 0 0 0 0
R5

- S - 1
*as%

w

tą iz

R3 RR

77.7S2.
-0J>% -Cl5X

ima
t0.1

jeg

tO,1%
R ys. 3 Cieukowarotwa'.7y  hybrydowy d z ie ln ik  sprzęże­

n ia  zwrotnego 

R ezysto ry d z ie ln ik a  mogą być połączone na Jeden 

z cz te rech  sposobów/rys. +/, prsjjfcomocy zworek, ja k  

na r y s . 7 . Sposób p o łącz en ia  uzależn iony Je s t  od 

grupy s e le k c y jn e j u ż y te j d iody wzorcowej - patrz  

punkt 4 .4 .3 . R o zb ic ie  pełnego zakresu k a lib r a c ji 

wzm acniacza wejściow ego na c z te ry  podzakresy pozwala 

na zachowanie dobrej ro z d z ie lc z o śc i potencjom etru 

k a lib r a c ji.  O kład po łączeń  elementów d z ie ln ik a  to  - 

w arsyszący o k re ś lo n e j g rup ie  s e le k c y jn e j d iody Scnen 

zapewnia p o k ryc ie  zakresu  k a lib r a c ji zarówno w przy­

padku wzm acniacza o cz u ło ś c i 400 nY ja k  i  4 Y .

Sf z a leżn o śc i od wymaganego wzm ocnienia wzm acniacza, 

za łączany Je s t  odpowiedni oporn ik  górnej ga ł 

d z ie ln ik a : d la  c z u ło ś c i 400 mY oporn ik R 6 za pomo­

cą zwory E lP fd la  cz u ło ś c i 4 Y oporn ik  I ł  S  za pomocą 

ewory Z <06.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
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Układ dla GUI
1_____

Układ dla GRÜ
L-l-J

Układ d la  GRU

J___
Układ d/a GRE

Ryo. 4 Uo& llwe uk ład y po łączeń  d z ie ln ik a  sp rzężen ia

4 .4 .3 . PRZEŁĄCZNIKI BOŁPR2ErflODHIKOffB

Zbudowano Je  na germanowych tra n z ys to ra ch  stopowych

ASY 36» k tó re  aą selekcjonow ane ze względu n a  prąd

upływu z łąacz a  b&za -  em iter wg r y s . 5 i  ta b lic y  6 .

T ab U  ca 6 « Grupy so lek ey jn e  
ASY 36

U

Znakowanie 
- k o lo r -

Grupa I

50 mV

Czerwony

G ru p a ll

J 50 mY

H ie b i* s k .

R ys. 5 U kład  do s e le k c ji 
tra n z ys to ra  ASY 36

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ »M ERa TRONIK«
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I I P  Y628

Ze względu a a  ogran iczoną w ytraym ałośó nap ięciow ą

tych  tran zysto ró w , obniżono ic h  n a p ię c ie  z a tyk a jące  

o ok . 2,4- T za  pomocą d iod  D 601 ♦ D 603 w stosunku 

do dodatniego n a p ię c ia  z a s ila ją c e g o . Jed n o cześn ie , 

d la  zapew nien ia warunków z a tk an ia  k lu cz y  analogowych 

także p rzy p rzekroczen iu  zakresu  pomiarowego i  nasyce­

n iu  w y jś c ia  wzm acniacza, w/w obniżane n a p ię c ie  wykorzy ■ 

stano  do z a s ile n ia  wzm acniacza w ejściow ego.

D la  w e rs ji z  PET-owym wzmacniaczem wejściowym  pełna 

r s s liz a c  j a  w/t? ro z w iązan ia  je s t  n iem ożliw a ze względu 

na wymagania dynam iki od s tro n y  w e jś c ia . Kontowana 

je s t  je d yn ie  d ioda D 603 i  zwora Z 601 w m ie jsce  diod 

p o z o s ta ły ** . Jak o  tran zysto rów  k lu cz y  używa s ię  elemen­

t y  z I  grupy s e le k c y jn e j o o s trz e jsz y ch  param etrach

O życie  germanowych tran zysto ró w  stopowych zo sta ło  

spowodowane ic h  korzystnym i param etram i1 n isk im  nap ię­

ciem n asyce n ia , dużą w ytrzym ało ścią  nap ięciow ą z łącza  

s -  b spolaryzowanego w steczn ie  oraz n isk ą  ceną.

Podstawowa wada germanowych p rzełączn ików  -  prąd 

upływu zatkanego tra n z y s to ra  - je s t  w tym rozw iązan iu  

n ieg roźn a, ponieważ w każdej fa z ie  cyk lu  po tai arowego» 

prądy upływu zatkanych trso ch  tranzysto rów  są  odprowa­

dzano przes nasycony czw arty tra n z y s to r do ź ró d ła  syg­

n a łu  o m ałe j oporności /m asa, w y jś c ie  srsm cn lacza 

10 101, w y jś c ie  wza&aniacss, dodatniego n a p ię c ia  odn ie­

s ie n ia  lu b  20-saowa d ioda Zenere/,

- - • ' . j
se le k c ji'/ :
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CTPROhY  K IERN IK  IABŁICO uY 

TY? V628
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i . 4 .4 . ZESPÓŁ K A P IE t KZOROOffYCH I  ZASILAJĄCYCH

V sk ład  tego zespo łu  wchodzą n astęp u jące  b lo k i: 

t j  skompensowana tem peraturowo d ioda Zenera D 401 

b/ wzm acniacz o wzm ocnieniu ■ -  1 ” ,  IC  501 / in w B rte r/  

n a p ię c ia  Z en era , d o s ta rcz a ją cy  sym etrycznego dodat­

n iego n a p ię c ia  wzorcowego, 

o/ s t a b iliz a to r  n a p ię c ia  -  15 V, 

dJ  s t a b iliz a to r  n a p ię c ia  + 15 V .

Zespó ł nap ięć ma ty lk o  jedno źród ło  n a p ię c ia  o d n ie s ie ­

n ia . Je s t  to  bardzo is to tn e  w przypadku m ałe j swobody 

u s ta la n ia  zakresu  nap ięć z a tk a n ia  tranzysto rów  k lu c z y '  

i  optym alnego w yko rzystan ia  dynam iki wzm acniacza w ej­

ściow ego. Zapewnia to  rów nież ko rzystne w arunki po la­

r y z a c ji d iody wzorcowej w pełnym z a k re s ie  w a rto śc i 

je j  n a p ię c ia  Zenera. R ozrzu ty d iody Zenera i  ro z rz u ty  

nap ięć s tab iliz o w an ych  są tu t a j tego ro d z a ju , że wsros 

tow i n a p ię c ia  Zenera /a  w ię c  i  w zrostow i dynam iki w y j­

ś c ia  wzm acniacza w ejściowego i  in te g ra to ra /  tow arzy­

szy w zrost obu nap ięć z a s ila n ia  /co do m odułu/, co 

je 3t  warunkiem  poprawnej p ra cy  przyrządu.

Diody Zenera są  selekcjonow ane w u k ład z ie  wg r y s . 6 

w -celu  uzyskan ia m ożliw ości poprawnej k a lib r a c ji p rzy 

rządu. Sposób oznaczen ia grupy d iody i  zakresy nap ięć 

Zenera podano w t a b lic y  7 .
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O PIS TECHNICZNY 
CYTRO'JY H IE R iilE  TABLI OO NY 

TYP V628
OT - 093

-J5K 6002

I

l/z WOLTOMIERZ 
CYFROWY

R ys. 6 Układ do s e le k c ji d iod  wzorcowych 

T a b lic a  7

Grupy se le k cy jn e  d iod  wzorcowych

Grupa I I I I I I IV

Us 8,550 ♦ 
8,770

8,771 ♦ 
8,990

8,931 + 
9,220

9,221t 
9,450

Znakowanie 
- k o lo r - Czerwony K leb le sk Ł Z ie lo n y Ż ó łty

Stosow an ie do grupy u ż y te j d iody wzorcowej zm ienia 

s ię  uk ład  zworek k a lib r a c ji skokowej wzmacniacza 

/p . 4.4-.1./ na gó rnej p ły c ie  Y627 - p atrz  pRys. 7.

GRUPA I  o^2 io  o£22o  0 ^ 0  
KOLOR CZEHWOHT O O O O O O

GRUPA I I  .  °  °  s? ss? Ĉ °  
KOLOR N IE B IE S K I Q o O O

GRUPA I I I  a< 
KOLOR ZIELONY

j> O O 0 O O

o o o  Nó o

GRUPA IV  C 
EOLOR ŻÓŁTY <

> 0 0 - 0 0 0  

o o  O O o

R ys. 7 Sposób montażu zworek k a lib r a c ji skokowej 
wzmacniacza

#
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o p i s  T s a o n c E t i r
CTPEOin- KTSRUIE PABLIOCTT 

PXP v&28
02 - 095

4 .4 .5 . IBPS&RAPOfi

Je s t  to  k la syczn y  in te g ra to r  lin io w y  ze wzmacniaczem 

operaąyjAym . Sia on do budowany uk ład  zerow an ia d z ia ła ­

ją c y  w t r z e c ie j fe z ie  pom iaru, gdy załączony je s t 

także iiu c s  Qo.

a j  P re sa  in te g ra to ra  tr cz as ie  fa z y  I i  X I s

P ra a z ys to ry  I  201 i  2 202 są  w s ta n ie  nasyce­

n i a . W e jśc ie  wzm acniacza IC  201 je s t  obciążo ­

ne tranzystorem  fi 207 - 10 k i ł ,  załączonym  

praez I  202 na masę. W e jś c ie  odw racające 

IC  201 je s t  podobnie połączone dc masy rez ys­

torem  R 202 - 5*1k£Ł. Przez  ten  re z y s to r p ły ­

n ie  ty lk o  szczątkowy prąd wywołany wejściowym  

nap ięciem  niezrównoważenla wzmaoruacza 1  na­

p ięciem  n asycan ia  / t a i nap ięciem  p ie d e s ta ł o/

2 201.

P a k i nieład po łączeń  powoduje u su n ię c ie  

sp rzężen ia  zwrotnego inneg o , n iż  ty lk o  przez 

icondnezator 0 201. Układ c a łk u je  ząten . nap ię ­

c ie  w ejściow e i  je s t  lin iow ym  in teg ra to rem .

V  Prac*, in te g ra to ra  w fa s ie  zerow ania / I I I  / :

IT a n ry s to ry  T 201 1 P  202 są w .e ta n ie  o d cię ­

c i* ., W y jśc ie  wzm acniacza IC  201 je s t  zatem 

połączone w w ejściem  g a łę z ią  rez ysta n cy jn ą  

R 2C*’ + R 203 t  fi 202, k tó ra  wraz z rez ysto -  . 

re a  we jś  c i owym P. 201 tw orzy uk ład  sta ło p rąd o -  

wegc sp rzężen ia  zwrotnego, t-zoacnizcz IG  201

i / f  
! /
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O PIS TECHNICZNI 
CTFBDSrr lilEH N IK  TABLICOWY 

TYP ¥_628
OT - 095

o tafcUa Erpreęśenlu aea wzm ocnienie c łu  Z '- V ,

W ta k ie j fa z ie  cyk lu  pan i a r ter ego aa  w yj­

ę c iu  wzm acniacza 10 201 u s ta la  d r ] » ł «  W  

p lę d o  s ta ło  /rzędn  ¿5 0  aV /, będące wynikiem  

wzm ocnienia ffuay m p lę d a  dezrów now ażonla 

wzm acniacza 1  n a p ię c ia  n asycen ia  tran zysto ­

r a  T 607.

4 .4 .6 . KOKPABATOB

Kom parator aoolony 710 p ra ca jo  tu ta j s  dodatnim  sprzę­

żeniem zwrotnym d la  sygnałów  wolm o-znleonycii / i  nap ię­

c ia  s ta łeg o /

Syg n a ł w ejściow y Je s t  preparowany te k , aby n ie  prze­

k ro c z y ł on dopuszczalnej d la* 7 10 ' w iirtiśb J. s W , i  żeby 

Jednocześn ie  w sonancie  p rz e jś c ia  W y jś c ia  in te g ra to ra  

przez poziosOTs o d n ie s ie n ia  s&ohowaś p e łn y , n le tłu n io n y  

syg n a ł w e ja d eśty .

Syg n a ł w y jśd o w y odb ierany je s t  z w y jś c ia  tran z ys to ro ­

wego im rerte ro . separu jącego , k tś r y  pozwala na do łącze­

n ie  d łu g i c i  ś c ie ż e k  1  prsewedów sygnałowych do w y jśd o  

szybkiego tooKsparatera i  obron i go przed wzbudzeniem. 

Zerow anie kom paratora je a t  Jednocześn ie Jedynym zero­

waniem w całym  p rz yrz ą d z ie . D la  uzyskan ia dobrej roz­

d z ie lc z o ś c i i  ła tw o ś d  zerow an ia zsstescwwno re g u la c ję  

dwustopniową: potencjom etr B 511 f.O ’ /. 1  re z y s to r

K 509# k tó ry  w sa le ż n o ś d  ed p e trseb  seże byś dołączo­

n y  za pomocą sw arsk do dodatniego la b  ujemuego s a s lla -  

’ n io .
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O PIS Ti! CHNI CENY 
CYPRÓWY K IBEN IZ  TABLICOWI 

TYP V628
OT - 093

R ezysto r R 306 - 619ohm i  kondensator C 303 - 10u , 

tw orzą o łtład  z a s ila n ia  n a p ię c ia  dodatniego» caś rez ys ­

to r  R 307 - 2 kohm i  kondensator C 304 ( ¥ f i l t r  z a s ila ­

l i *  ujem nego. Spadki n a p ię c ia  na obu re z ys to ra ch  m ają 

ta k ą  w arto ść , ta  kom parator p ra cu je  p rzy n ap ię c ia ch  

z a s ila n ia  zgodnymi z za lecen iam i p roducenta, t . J .  

ok. +127 C 1-67.

4 .4 .7 . »’ZHACHIACZ3 SPSRgJA.CS KLUCZAMI POŁPRZEttOENIKOTOII

Do t e j  grupy na leżą fragm enty schematu Ideowego ozna­

czone: Qo, Qx, QH" ,  Oj j*  .

Wzmacniacze Qo, Oy”  1 Qj,+ są id en tyczn e .

Syg n a ły  w ejściow e dostarczane są  do n ic h  z w yjść sepa­

ra to ra  TTL *  otwartym  ko lektorem . Zakres nap ięć w e jś­

ciow ych: « 0 ■ «  +0 . . .  0,4  T ,

■ 1 • - +7cc +157.

Zakres n ap ięć  w yjściow ych  ze wzm acniaczy:

H ap ięcin  ■ 0 * na w e jś c iu  odpowiada n a p ię c ie  ok . + 137 

na w y jś c iu . H ap ięcin  * 1 » na w e jś c iu  odpowiada nap ię ­

c ie  zależne od sterowanego tra n z y s to ra  T 607, T 608,

T 609, Je s t  ono ogran iczone przez n a p ię c ie  k o le k to ra  

sterowanego tra n z y s to ra . # ta b e lc e  podano n a p ię c ia  

w yjściow e d la  poszczególnych wzm acniaczy lo g iczn ych  

gdy na w e jś c iu  Je e t z ta a  ■ 1 ».•

Wsmacaiao* <*x -  Owy > - 9,5  y  ♦ +3,57

Szm acniac* Qo - Uwy > ok. - 2 mT

Wzmacniacz {§  - TJwy *  -8,57 e -9,57

Wzmacniacz (^.+ - Owy -  +5,57 + +9,57

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ »M ERATRO M E <

M K K A T K O F 7 I K
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C PIS  TSCHHICZlfT 
CIPROWY H IEHH IK TABLICOWI 

TYP V628
OT - 093

Wzmacniacz Qx zaw iera  śró d ło  prądowe o w ydajności 

ok, 2 mA, k tó re  zapewnia w ysterow an ie b iz y  tra n z ys to ­

r a  T 606 prądem o t e j  samej w a rto śc i p rzy pom iarze do­

d a tn ich  Ja k  i  ujem nych nap iąć w ejściow ych . T ak ie  s te ­

row an ie gw aran tu je debra lin io w o ść  p rzy obu p o la ry ­

zacjach  m ierzonego n a p ię c ia  p rzy stosunkowo oszczęd­

nym poborze prądu ste ro w an ia  bazy.

4 .4 .8 . SELEKCJA HZKACHIACZY OPERACTJH7CH 741

W p rzyrząd z ie  zastosowane są 4 sz tu k i scalonych  mono­

lity c z n y c h  wzm acniaczy operacyjnych  741. D la  optym al­

nego w yko rzystan ia  indyw idualnych  parametrów poszcze­

gó lnych  egzem plarzy, wzmacniacze te  są slekcjonowar.e 

na 5 grupy pod kątem param etrów w e jś c ia : w arto śc i 

n a p ię c ia  niezrównoważenia w e jś c ia  oraz prądu p o la ry ­

z a c ji w e jś c ia  * + * .

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEK TRO N ICZN EJ

APARATURY POMIAROWEJ »M ER A T B O N IE *
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O PIS TE CENI CS NT 
CIPBOST M IERNIK TTELICO iT 

T IP  V62ff
OT - 093

T a b lic a  8

Grupy se le k cy jn a  w m m 1  aczy operacyjnych

Grupa I Grupa I I Grupa IH

N  £ 2 oT 6 mV 15 mY

|02f 25 »7 50 nY 120 nY

Znakowani« 
- k o lo r  - Chorwunjr N ie b ie s k i £ ć łty

Wzmacniacze G r I  montowane są do wzm acniaczy w e jśc io ­

wych /. IC  101 /*. Itm tro la  w a rto śc i prądu p o la ry z a c ji 

pozwala na praeprew adzenle kom pensacji prądu w e jś c io ­

wego « Ł e m lta *  odpowiednio dobrą ro z d z ie lc z o śc ią . 

O g ran iczen ie  w a rto śc i n a p ię c ia  niezrównoważenia 

pozwala na utrzym anie prądu przep ływ ającego m iędzy 

wejścdaad • ♦ ■ ¿ • - » n a  poziom ie 0,2 n i ,  a  przez 

to  na p rak tyczną e lim in a c ję  wpływu tego prądu na 

w artość i  s ta b iln o ść  prądu wejściowego m ie rn ik a . 

Wzmacniacze G r. H I ,  o param etrach w e jś c ia  nawet 

n ieco  pczakatalogDwych montowane eą w u k ład z ie  s ta ­

b iliz a to r a '—•157 - wymagania aą tu  bardzo ‘ łagodne 

/ IC  401/.

Wzmacniacze G r. I I ,  o param etrach w g ran icach  typo­

wych lu b  nieć©  gorszych , montowane eą w u k ład n ie  

in te g ra to ra  / IC  201/ oraz in w e rte ra  ź ró d ła  wzorcowego 

/ IC  501 / .

Sasaen iacz* o niższym  numerze grupy mogą być oczyw iś­

c ie  snntowane w m ie jsce  wzm acniaczy o wyższych nume­
rze  grupy.

Z JE D N O C ZO N E  Z A K Ł A D Y  ELEK TRO N ICZN E J

A PAR ATU R Y POM IARO W EJ .M E I lA T R O N I K .

» t u r n u s u
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(JS?ROi.i LilD iurik lA D L IO jiY

xrp 7628
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4 .4 .9 . LOGIKA SIERtJJA G Ł

4 .4 .9 .1 . GENERATOR ZEGAROWY

Je s t  to  u k ład  pracując;'- z branką lic z n ik a  d la  dos­

ta rc z a n ia  w odpowiednich fazach  cyk lu  poniarowego 

im pulsów zegarowych do w e jś c ia  lic z n ik a .

Im pulsy g en era to ra  zegarowego d o c ie ra ją  do wspom­

nianego w e jś c ia  lic z n ik a  poza okresam i, gdy na w ej­

ś c ie  b ran k i lic z n ik a  IC  816 /we3 podawany je s t s y ­

gnał b lo k u ją cy  z m u ltiw ib rs tc ra  m onostabilnego lub  

gdy na w e jś c ie  p ie rw sze j b ran k i generatora podany 

je s t  syg n a ł b lokady s p rz e rz u tn ik a  startow ego , jeże­

l i  OJ2 V627 p ra cu je  w tr y b ie  wyzwalanym.

N ie s ta b iln o ść  gen era to ra  spowodowania zmianami 

tem peratury i  n a p ię c ia  z a s ila n ia  n ie  wpływa na i- - 

ładność pom iaru, ponieważ zasada pom iaru z podwój­

nym całkowaniem  .u n ieza leżn ia , w ynik od d ługookreso­

w y c h  zmian c z ę s to tliw o ś c i. D la  u n ik n ię c ia  kró tko ­

okresowych wahań n a p ię c ia  z c s lla n la  obwodów lo g ic z ­

nych zastosowano s ta b iliz a to r  n a p ię c ie  +57 o pocę -j 

szonych param etrach, lep szych  n iż  norm alnie wymagane! 

przez rodz inę TTL.

iE ę to tliw o e ć  generato ra /200 k5z ¿10,5/ jot:* lo l  

k ro tn o śc ią  okresu s ie c i z a s ila ją c e j, cc przy pojsin- 

rce  m ałych nap ięć z nałożonym zakłóceniem  slaeiowyo 

pozwala w znacznej aaerze wyelim inować jego wp?.yr..

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELH5TKONIC7..NEJ
a p a ra tu ry  POMIAROWEJ «M SJi a T R O N I K -

S t l l U O S I E



O PIS IECHKICZHT 
CIPROWT M ER H IE  TABLICO ST 

I I P  T62g
0 1 - 0 9 5

< ..*.9 .2 . ZSSPftŁ LICZH IKA I  PBSZBHTACJA \TTHIEP

Ten zespó ł w yróżn ia s ię  zw arto śc ią  spośród re s z ty  

układu log icznego  1  ła tw o  noże być traktow any ¡Jako 

Je d n o lity  b lo k , w którym  na w e jś c ie  podawane są 

Im pulsy z lic z a n e , na in n e  w e jś c ie  Im puls p rz ep isy— 

w anla-a w y jś c ie  Je s t  d w o jak ie : optyczne -  lampy 

cyfrow e i  e le k try cz n e  - syg n a ły  BCD w system ie  równo • 

leg łym  na g n ieźd z i» cyfrowym . Sk ład a  s ię  on z l ic z ­

n ik a , p am ięci, dekoderów 1 w yśw ie tla czy .

Cechą ch arak te rystyczn ą  układu  Je s t  p racu  bez 

kasowania lic z n ik a  zbudowanego ze ocalonych cztero-  

b itow ych lic z n ik ó w  b inarw ych , w ykorzystanych tu ta j 

Jaku lic z n ik i d z ie s ię tn e .

Pam ięć zaw ie ra  rów nież in fo rm ac ję  o p rz ec iąż en iu : 

na w y jś c iu  15 IC  805 p o jaw ia  B ię  » 1 « lo g ic z n a , gdy 

w rozpatrywanym  cyk lu  pomiarowym n a s tą p iło  p rzekro ­

czen ie zakresu  pomiarowego. In fo rm ac ja  ta  zn ika  w mo­

mencie zap isu  n a jb liż sz eg o  pom iaru m ieszczącego s ię  

w ramach zakresu .

4, 4.9. 3 .OKŁAD STOPO I  POLAKTZACJI

Sygnał z m u ltiw ib ra to ra  oonostaM lnego /■ O “/ kasu­

je  p rz e rz u tn lk l * JX *  k lu czy  nap ięć wzorcowych 

/ IC  819/ do stanu ; Q j+ «  q "  *  o .

¡łą c z e n i»  Jednego z k lu czy  p rze* zmianę stanu  w ła ś c i­

wego p rz e rz u tn ik a  następ u je  po podaniu k ró tk ie ­

go dodatniego im pulsu na w e jś c ia  zegarowe p rz e rzu t— 

ników> co ma m ie jsce  na początku I I  fa z y  pom iaru.

/ # *
Z JE D N O C ZO N E  Z A K Ł A D Y  ELEK TRON ICZN EJ

A PAR A TU R Y POM IARO W EJ » M E K A T R O N IK «

M E R A T B O N I E

Ark. S2.
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I? jaomendo w ystąp ie n ia  ujemnego zbocza tego im­

pu lsu  cm ie n ia ją  s ię  s tan y  w yjść  tego p rz e rz iitn ik a , 

k tó ry  m ia ł na w e jś c iu  J  s ta n  * 1 •. In fo rm ac ja  “ 1" 

lu b  * O * na w e jś d e  J  b rana Je s t  z kom paratora, 

k tó ry  o k re ś la  p o la ry z a c ję .

Jed n o cześn ie  in fo rm ac ja  o p o la ry z a c ji z o s ta je  

zap isan a w pam ięci znaku /p rz e rz u tn ik  S-R: IC  816>rel 

1 IC  816Vw«5 /•

E o m a a t  z m i a n y  stanu  e t a n u  kocaparato ra «7 d ru g ie j 

fa z ie  / ty lk o  w d ru g ie j fa z ie /  powoduje p o jaw ien ie  

s i ę  s y g n a ł u  s t a r t u  d la  m u l t i n i b r a t o r a  m onostabilne- 

go /zmienu B t a n u  ■ 1 "a a  ”  o * n a  w y jś c iu  1 1  lu b  6 

IC  817/.

W yzwolenie m u ltiw ib ra to ra  powoduje ponowne skaso 

w anie p rzerzu tn ików  k lu cz y  nap ięć wzorcowych do s ta ­

nu spoczynkowego 1 zan ik  sygnału  pobudzającego n u lt i 

w ib ra to r m onostab ilny.

4 .4 .9 .4 . ŁTJIfflWIBRATOR KOHOSTABIIffY

K u ltiw ib ra to r  m anostab llny re g u lu je  wraz z l ic z n i­

kiem  c y k l p racy  m ie rn ik a . P ierw sze w yzwolenie m u lti­

w ib ra to ra  po w łączen iu  z a s ila n ia , utrudnione r.- w yni­

ku w ystępu jących  w tedy stanów p rze jścio w ych , r e a li ­

zowane Je s t  przez pobudzenie go sygnałem  poprzez 

u k ład  starto w y/g en erato ra  zegarowego, którego warun­

k i wzbudzenia są  w tym s te n ie  w p e łn i zagwarantowane.

-----
ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
APAF.ATUBY POM IAROW EJ »M EKA TRO N IK«

! K  A  T S  O N I K

A r t .  S S  A - i i y  5 1

„Gryf", i-.kls:' 10. AJ. 1-t f  U? ZRO* 432 Ti3kL <535.
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P ie ra a se .p o  w łączen iu  z a s ila n ia ,w yz w a la n ie  m n ltlB i-  

b ra to ra  conoatab ilnego  zo s tan ie  wymuszone dodatn ią 

połówką im pulsu  generatora, i  sk asu je  ono p ra srsu t-  

n iic i k lu cz y  nap iąć wzorcowych do słaścłwegs» stan u , 

rozpoczynając tym samym poprawny c y k l p ra cy . B a ls a «  

cyk le  Są zawsze poprawne na. zasadz ie zachow ania lo ­

gicznego następstw a Btanów.

le n  sam syg n a ł zegarowy, k tó ry  s łu ż y  do p ierw sze­

go pobudzenia m u ltlw ib ra to ra  m onoatabilnego re a llz u -  i 

Je  blokadę m u ltlw ib ra te ra  ch ron iącą  n ia rn ik  przed 

zareagowaniem  na n ie u s ta lo n e  stan y  kooaparato ra tu t 

po rozpoczęciu  d ru g ie j fa z y  pom iaru p rzy pom iarze 

m ałych n a c ię ć . K ró tk o trw a łe  /część okresu g en era to ra  

zegarowego/ fa łszyw a Im pu lsy n ie  mogą wówczas doko­

nać fałszyw ego w yzw olenia a u ltiw ih ra to ra .. Z ak łó can ia  

t *  spowodowana są  a tanam i p rs e jś e lijw y a i p rzy p rz e łą ­

czan iu  t ło c z y  O* 1  Qg+ lu b  Qjj~:

Poza w/w, n a jb a rd z ie j krytycznym  iaomentea p rz e jś c io ­

wym m iędzy fa z ą  I  i  I I ,  eadw iony u k ład  r e a liz u je  

blokadę przez ok . 0 ,75 kaidago okresu  g en era to ra  

¿agarow ego, przez co uzysku je c ię  znaczne zw iększ«* 

n ie  odporności aa  k ró tk o trw a łe  z a k łó can ia  impulsowe 

aogąco p rzen iknąć do układu  pomiarowego a Bsw nątrs.

\ / & —
ZJEDNOCZONE ZAK*. lB Y  ELEKTRONICZNEJ » t m t  o z i e
APARATURY ?O 5 0 A acm U  »M E ilA T BO N IK *\ i- 

i Arłr. S*( | A-wy 5£
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3. R3GULACJ5 S  PRZYRZŁDZIB

5 .1 . ROSOŁACJB \73T5H13

Stosow nie do grupy s e le k c y jn e j d iody Z 401 do przyrządu

4 .4 .4 .r  k tó re  r e a liz u ją  w stępną, skokową k a lib ra c ją  

przyrządu /zwory Z 108 ♦ Z 115/, oraz zapew niają w ła ś c i­

we n a p ię c ie  o d n ie s ie n ia  d la  s ta b iliz a to r a  +5Y /zwory 

Z 403 i  Z 404/.

5 .2 . ZEROuAKIS KŁPISC IO gS

Przeprow adzić Je  n a leży  zasadniczo p rzy zwartym do masy 

uk ład  . «rej a c i wzm acniacza w ejściow ego, Potencjom etrem  

" O * /R  311/ uzyskać n a leży  w skazanie £  0000; gdyby 

zakres re g u la c ji potencjom etru  okazał s ię  n iew ysta rcz a ­

ją c y , w lutować n a le ż y  sro rę  Z 301 lu b  Z 302.

oraz odmiany m ie rn ik a  Y627.

5 .3 . ZEROwASIE PRŁJtT SSJSCTOiTBgO

Przeprowadza s ię  poprzez sprowadzenie do ze ra  skutków 

spadku n a p ię c ia  na d o sta teczn ie  dużym re z ys to rz e , w łą­

czonym m iędzy w e jś c ie  wzm acniacza a masę układu. 

Zerow anie prądu wejściow ego przeprowadza s ię  potencjom e­

trem  » K E »  /R  108/.

Z a le ż n ie  od warunków w Ja k ic h  re g u la c ja  je s t  przeprowa­

dzana oraz odmiany m iern ika  Y628 re a liz u je  s ię  Ją  albo 

przez uzyskan ie w skazania zerowego na wskaźniku wewnątrz-

montowane są zestaw y odpowiednich zworek - p atrz  p.

SpoBÓb r e a liz a c ji zw arcia  w e jś c ia  wzm acniacza z a leż ­

ny Je s t  od warunków w ja k ic h  dokonuje s ię  re g u la c ji



o p is  f s a m m n  
cm sovrr aiKH H iK ia s łic d b t  

TTP TÓ2S
O? -  093

nyn x» w łącaen lu  BawttgtrEnego apunattlŁa a lęfisjy w» ja  ot a 

wtsseenlaesis a  rauę w wy ze roasaym sa® ięaŁa®o H i« i* ik u  - 

lu b  po para oz doproBadsenie do ans®, onkasaaila E ii arn ika, 

zesm ętrsnego, *a łąe*aneso  s iąd n y  D o jś c ia  w saztsilasaa 

we j  śelowsgo a  masę uk ład a d la  oduaaa B ie rn ik a , posiada­

jących  ncoanlowan® na s t a łe , d o rta te csu i®  d n ia  oporn ik i 

w tyra punkeie uk ład u . Bwsrfcęy da w s jś o ia  e s t a a t  -  r y s , 10.

Sa łecena jest- dokonanie powyższego prooeau sarow sn ie 

z ro z d z ie lcz o śc ią  0 ,5  * 1 nŁ.

Po dokonania zerow ania prądu wejściow ego - spraw dzić 

n a leży  i  ew entualn ie  akoiygoweć noro nap ięciow e wg p .

n ia  prądu w ejściowego n ie  praeprowsdaa s ię ,

5.4.  KALIBRACJA

Ka w e jś c ie  m iern ika  podać sygnał wzorcowy, odpowiednio 

dc odmiany miern ik a , odpow iadający wskazaniu t-3 900 jed ­

nostek , Potencjom etrem  "G il®  /S  116/ uzyskać zgodność 

w skazan ia m iern ika  z s e r te ś e ią  sygnału  wzorcowego,

5 .5 . SU gą-ągA C JA

Ba w e jś c ie  B ie rn ik a  podać sy g n a ł wsorewoy, odpow iednie 

do odmiany n i « m ik a , odpow iadający 'asta&aanie -  3 9 . 

jed n ostek . Po ten cjo m etr« ! «SBS" /a  505/ usyn teć zgodność 

«okazan ia k m l t e  * w a rto śc ią  syg n a łc  wworoowego,

¥ pzw ypadka, gdyby asfcrea  r e g u i e o j i  p o ten c jw s. t r u  » k a z a ł  

• i ę  n l o ą p r t a r c s a j ą e y ,  zw orę Z  501 n a s t ą p i ć  n*L -ży  m o r ą  

8 5 0 2 .

 , ■ -

ZJEDNOCZONE ZA5ŁADT ELEKTRONICZNEJ | K B B A T W O K I K

D la  odmian m iern ika  ze wsm acoiaezeE FKE-owym sercu»-

APAEATCBT PO M U SO W E J »M ER A T R O N IK .
Ark. 3<3 j /i-szy 5£ j
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Brocee s y n s try B s c ji ja e t  zasadniczo procesem  k a lib r a c ji 

«okazan ia  ujem nego, po uprzednim  dokonaniu k a lib r a c ji 

«reknum ia dodatn iego .

5 .6 . WAHUHET HEffPLACJI

R eg u lac je  powyższe w inny być dokonane po 30 m inutach 

p ra cy  m iern iku  w zam kniętej obudowie, p rzy zagwarantowa*. 

n iu  dostępu p o w ie trza  do otworów w en ty lacy jn ych  xt d o l­

n e j i  gó rnej ś c ia n ce  obudowy.

5 .7 . ROZMIEŚZCSEKXB ORCAKQy RSS-JLACTJKY03

-a'.
— «. S fe o  _
==łPl ■ . ..... i 5=fk=

H l® . 9 Hozm iessesenis organów ro g tila cy jn yc .'•.

r

\
" &TKf5

R ys. 10 Dostęp do w y jś c ia  d s ia la ik a  wejściowego 

/b esp sś ra te io  w e jś c ie  w sascn iacs«. wejściowego. 

s is ra A k s  d la  »ćaŁsn  posiad a jącym i wbudowany 

w ejśaiow y d s id n ik  n a p ię c ia / .

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRON ICZNEJ 
APARATURY POM IAROW EJ .A iEHy.TE.ONfK ■

.Air»." rwJetaj ii. a' i;;i..oir=k5 2?. Złe. ii3n*fc*. ł«i.





OBWODY
wejściowe

in p u t
& PCUITS_,

WZMACNIACZ W EJŚCIOWY-INPUT A MPLlF/EFt
KOM PARATORINTEGRATOR

MZfiv/uiGY... 126 V/
WERSJA V627 
VARIANT Y627 R305 

2 GM0 /0 3  
BA YP 95

BIO-I 
BAVP95,

W 102 J  
BAYP95

TŚOl 
fiFS20R20I

8,55kT60STIOI
BCT77A /4âV36»

‘£$¡72
5,lk-

RtCS 
270K

cum.

T20I
BCS27

m

DZIELNIK SPRZĘŻENIA ZWROTNEGO 
FEEDBACK DIVIDER
UKtAD UY8RVD0NV TYP HRY 7127 R ¡R7I27} 
HYBRYD CIRCUIT TYPE HRY7I27R(R7127) ■SIL.!

T609 
A SY35*

STEPUJĄCE KLUCZAMI PÓL 
S N I T C H E S  A M P L I F I E R

PRZE NO DNI KON YAHWZMACNIACZ NAPIĘCIA 
(ODWRACAJĄCY) 
IN VERTIN G  REFERENCI 
A M PLIF IER

WZMACNIACZE
SEM ICON OU

STA BIL!ZA TOR NAPIĘCIA -15 V.. 
- !5 V  VOLTAGE STABILIZER.

WZORCOWEGO

VOLTAGE
STABILIZATOR NAPIĘCIA + 15V. 
t !5 V  VOLTAGE STABILIZER.

TíODA WZORCOWA 
REFERENCE DIODE

0401
L e te ?* R407 

9,31kT40/ 
BD 135 T 602  

BC UTA

TE04
BCI77A CEOS

rsos
EC 177A ÇCOCTEOI CGOI 

BC 177A 470UKtAD HY3RYD0HY rypĄmin-taiioiiHti! 4
HYBRYD CIRCUIT
t y p e  a m

ÍB7128Í

SYMETRVZACJA
■SYMMETRY

14,4V/-IL,2V..] -tkSV/

TYPT 22,1V

WARTOŚCI KWĘC STABILIZOWANYCH RODANEM NAWIASACH1
d u  om m oRccm cH g ru pseim ydn yc h  T.. .¡v.
VALUES OF STABILIZED VOLTAGES SHOWN IN BUCKETS' 
FOR REFERENCE DIODES I .. Ñ SELECTION GROUPS.

+  U PROST.
C ijfro m j m ie rn ik  tQ h lic o v Ji]U jp V 6 2 8  \ 

digital panel m&ter type V623
UKŁAD POŁĄCZEŃ PODANY UNIĄ CIĄGŁĄ - PRZYPADEK TYPOWY DLA ZAKRESU 400,0mV -GRUPA SELEKCYJNA D/OD WZORCOWYCH I .  
THE CONNECTIONS MARKED WITH THE CONTINUOUS LINE ARE FOR LCO.OmV RANGE-THE TYPICAL CASE AND FOP. THE I  SELECTION GROUP OF REFERENCE DIODE.

MCWrRONiK
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+74,2V

WZMACNIACZ WEJŚCIOWY. W ERSJA V6Z8 A 
INPUT AM PLIFIER. VARIANT V628A »

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEBTBO N ICZN EI 
APAEATTJHY JfOMlABOWEJ > M ESATSO N 1K .

a. >.:vAnu n; Zait. cinffct
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.+ ÜSMB.
W/Mt* Z  ffi.CV
rop v tmHJfhi

070/ 
R7P 40 /-¡00

I9M--ÍOV m .-Zt/'W
870/, ,

20/0-5» „ m t m  j «t S v M M A 2 y f  i c e /3 ICÜl3 i lO

170/
BDI35Clüi i 

2330aim  r -BVP OI-IQO
x>mn
tF{> m0804 ÍFD lüß

n o ?; BVP 40h ÍOO l ’CY 7407»Üa740QH
*5Y

'T702
GCS27-IH

j ö n a o a n  
t k i  f f i P

K 3 V ,

Í P  C70Ö 
\ T> 470p
já )  T70Z 
X  60527-;;; 3;,iCÖ<i9 0>  3 7 M  + £ '/. *s v ¡a  jcBio  «  h

/5 ^3*
■MV

ic b u

UCY 74 0 4  N UCY 7 4 7 3 «¿W cí .
-W  401-800

980} -  - '5
® w e X

K -e /5  / r s «
C7Ó5-
4 .z *

■550/ SfO/OS

,f/£AVY'
OUTPUT

noNiíc
POMlARU
«ÖCsu i
-T“ l ~  I

d802 
SPD 108

]>mifß/oe $ F V F tF  Ü =  
UCY 7412(N UCY 749 3H47/t¿

srÁur/shop lOOms
IC8M

C802-47O
1 |ln~2] f j ]  [Tiy r i l  ■ p s o  • ax s r s í j  
■ [ i a ,3 á ei
V f iT O w á é ' t f 1' 15v ■ 1 t jy
. L3CV 7475k MH 'IAA\jSFCA{RIE

■ngoy.*23QV TYP ^  ^ 3 5  V

W 3 '.iw /a*

LC531 MYH ¿/?,57 90«' £C 55/ ¡syKS/ZSV HW
ßo ßo' *"ru"

jcero  
7453 

f  4

V?oA>
i c w

j í í i

ICÉ/2
7403

B0133
_ r i r u i „

ice/s

t í  /
X 0 ® 7  

7475 
S C S A

Gtm w WYJéÚ CYFRomCH 
D am  output

IC 803 
7-m

IC SOG
7475ICB05

7476IC 3/6

> pm % @  @f  m /m m X - ,  t  
/ioe/3 , T , L !

m m S a m E C  stabiuzowahvoi poüañenim m c n - u la  n m w m c o w c H  g b u p se leecy jn ych  
v a lu e s  o f s ta b iliz e d  vo ltages sh o w n  in  m c m $ - F 0P  REFERENCE d iod es ¡...¡3  se le c tio n  groups.

2 C 8 A
IC802

744/
9 T f 4 7.

IC8C4
7441

Is 9 7 4*4 31 ‘ O

L lLLS6I rí/a.z 
Zbi/OP

■ tto 4 v o*-9874 54'3 ;• I ou c H . i i b e *3 B7 JS43 H  0 9 ere -i - ¡2 101L2  (  
¿053/ h-iC t  
Z5730U IC6V »741 

ZSTiQMrrte/hw.!
ZWIOM « ? 2 R8I6 

36 k

C y m w y m e r m k  t a i t o w i j  f jp V 8 2 8 [ 

D ig i t a l  p a n u l m e te r  t y p e  '/ 6 2 8
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1 2 3 ' i 
4 ! Vy

ESS YS TO BY

1. 2101 JRS7Os-ICSt -0 ,1 *

2. HH69*-990k -0 ,1 *

5. 2102 2370S-1002 -0,1 *

4. BK700-1ŒC -0 ,1* A
5 . 2103 £38-0,5-0,1-0,2*
6. as £-0,5-1 -0 ,2*

7 . 2H70K-10 -0 ,1*
8 . HSfTOx-100 -0 ,1 *

9. E370*-1U -0,1*
10. ffif70*-10k- 0,1g i

11. RK70s-10Ct -0 ,1*
12. 3104 ¿öß-O.SHMCOk -2* ZS-72/BPK-14/0-1S/001
15. 222-0,5-5,12 -5* Ł-18/PT—4312-054 ■ 1:
14. 2105 ÎSS-025-27CÔÎ -5* 35-70/3281-36

15. P.1Q6 ¿2-* -0.25-1K -2* Ir.16/ïT-4512-04. i

16. R I 07 A2-—0.25-1H -2* Ł-18/HT—4312—34‘
17. 2121 Â3-£-0,25-30,1L -0 ,2* Ł-16/8TD-4312-041
ta . 2122 1T-3-0,23-50,12 -0 ,2 * Ł-18/ST-4312-041 1

19. 2123 BB8-0.25-1.5k r5 * .......... l|ie/gg-43I2rĄ54
20. B124 E0»-0.2}i-40#2l£ -2* . .... 131 i
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