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MULTIMETR ELEKTRONICZNY
TYP V640
- INSTRUKCJA OBSLUGI I SERWISU
; IS 040 :

Producent przyrzadu zastrzega sobie prawo wprowadgenia
: gmian konstrukcyjnych.



1. Przeznaczenie przyrzgdu 5 .
Tranzystorowy multimetr elektroniczny typ V=640 /rys. 1/ Jest
uniwersalnym wielozakresowym przyrzgdem, umozliwia on szybkie

" pomiary napi¢é stalych i zmiennych,” pradéw stalyoh 1 -zmiennych,
poziomu w decybelach / 0 dB = 1 mV na eousr /, rezystancji
i przy uzyciu dodatkowej sondy = temperatury. : :
 Dzig¢ki zastosowaniu we nzmacniaczu'uejéctouym symetrycznego .

trauzystora polouego oraz silnego ujemnego 8pt2q28ﬂ15 zwrotnego
przyrzgd odznacza sig bardzo duzg rezystancjgy weroiouq b § nysokq::
‘stabilnoécig pracy. %
Rezystauncja wejéciowa przyrzgdu wynosi 100 M. ozutoddé podozas
pomiaru napi¢é statych i zmiennych wynosi i, 5 mV/ wartoéé kodoo=
wa podzakresu/, a podczas pomiaru - 0,15 paA, '

Uchyb podstawowy prazyrzadu nie pfzekraoZa 1,5 %.
Skala miernika - dtucodéé ok. 150 mm,ma dwie liniowe podzialki
do pomiaru napi¢é, prgdéw i teuwperatury /w kolorze czarnyum/.
Sq one oznaczone syimbolami /vbc/, m.cz. /LF/, w.cz. /ur/%c.
Gérnn skala z podzialka w kolorze ziclonyw stuzy do pomiardw
rezystancjli , seala 2 podzaaiay v kolorze czernoﬁ)m - 20 dbessess
Ueoe + 6 du skuzy Yo Ouczytu pozionmu mocy lub napigcia. :
Ponadto na tarczy miernika jest dodatkowa skala.z podzialkg
2z zercia pogrodku, umozliwiajnca wykorzystanie miernika jako
wskasnika zera podczas pomiaru napiqé i prgdow stalyoh.
Podcezas pomiaru rezystauncji na zakresie X 10 /292 ¢.us 1000057
napigcie na eleriencie mierzonym nie przekracza 24 mV, a moc
wydzielana = 1,5 pi dzi¢ki temu mozna dokonywal pomiaréw rezys-.
tancji w gmontowanych ukladach bez obawy bocznikujgcego wplywu
elemeﬁtéu pétprzevodnikowych. : :
‘Multimetr jest zasilany 3 baterii umieszozonyoh wewngtrz prayrzq«
du, zapewniajgoyoch praocg przyrzqdu przesz ok. 1000 gods. w przypad
ku gastosowania baterii rteciowych /pobér pradu nie przekracsa
4 mA/. »
Dodatkowe wyposazenie umozliwia wykorzystanie przyrszgdu do -po-
miaru wysokich napi¢é statych {1 smiennych do 30 kV, ’ :
: : napi¢é zmiennych b.w,0cz. do 1000 MHs,
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bezodbiciowe doilgczenie sondy do toru koncentrycznego, wartosci

'miedzySZOZytouych napieé¢ zmiennych do 1000 V i temperatury od -150°%¢

do + 500 °c Jak réwniez umozliwia zasilanie przvr:qdu z Aasilaeza
sieciowego 220/110V + 15%, $0/400 liz + 10%, :

Multimetr Elektroniczny typ V-640 znajduje zastosowanie w pomia=-
rach laboratoryjnych i pr2emyslo“ych, Jako przyrzad przenosny

* 1 stacjonarny. Jego uklad elektryczny oraz konstrukcja me chaniczna

zapewniajg wysokg nlezamodnosc pracy i oipornosé na wplywy mecha-
niczne i klim:atyczne.

Parametry techniczune

Zakresy pomiarowe

Pomiar napig¢é statych i zmiennych : 1.5/5/15/50/150/500 mV

oo ' ' 1.5/5/15/50/150/500/150 OV
/wartosci koncouwe zakreséw/

Pomiar napi¢é zmiennych przy
uzyciu sond w.cz. typ V40.25 od 1V do i5 V - .
- w podzakresach: 1.5/5/15V

skala dB:
podzakresy: -60/~50/=40/=30/=20/-10
- ' \ +10/+20430/440/+50/+60
dzialki Sk«']li -2010600 ® e +6 )
; : O dB = 0,775 V/imV, 600K
Pomiar pradéw statych ; 0,15/1, 5/13PA 0, 15/1 5/15mA,

1 zmiennych : . 0, 1)/1 5A /wartoﬁc koRcowa zakr

Pomiar rezystancji: ’ 10011,.10k52 1 M2 100 MS2
' /érodek skali miernika/

maksymalna mierzona rezystancja 10000 N 2 e

Dokladnoéé-pomiaru

Pomiar napi¢é i pradéw statych: +1,5% vwartoéci zakresu
Pomiar napi¢é i praddéw przemien- ;
nych : +1,5% wartodci zakresu

oraz dodatkowo~ na zakresic 1, SmV

w zakresie czgstotliwosci : :
30 Hz ... 10 kuz +1,5% wartosci mierzonej
oraz 10Hz...30Hz i 10LHz ...20kdz 3% wartosci mierwonej

- na zakresach 0,15 pA 1 1,5 MA

- w zakresie czestotliuoéci

30 Hz ... 1000 Hz : +1,5% wartoéci mierzonej
Oraz 10 Hz ... 30 Hz : ‘ + 3% wartoéci mierzonej
b4



Typoﬁe przebiegi oharékterysi g
tyk cze¢stotliwoéciowych
.podano na rys. 3.

Pomiar hapie¢é przemiennych
przy uzyciu sondy w.cz.

typ V=40,25 : 3 : Jak dla napiqé stalyoh oraz
doddtkowo'

w zakresie czesfotliuoéci: e

10 kHz ... 300 MH=z ; + 5% wartcéci mierzonej .

w zakresie czgstotliwodcl: : ’

300 Milz...700 MHz el S

‘w zakresie czgstotliwoseci: s
ikiz 10 kuUz , 700 Miuz... 1000 MHz + 3 dB

Typowe przebiegi charakterys-
tyki czgstotliwoéciowe] sondy
w.0Z. podano na rys. 5

UWAGA: Przy uzyciu sondy w.cz. typ V-=40.25 istnieje mozlinoéé
pomiaru napi¢é w.cz. od ok. 10 mV, Pomiary w zakresie
od 10 mV do 1 V nalezy traktowaé jako orientacyjne.
Dla ulatwaienia odcgzxytu mierzonego poziomu napigcia-
w tym zakresie na rys, 15 niniejszego opisu zamieszczono
odpowiednie nomogramy korekcyjne.

Pomiar rezystancji: +5% dtugosci uku podzialki
Skala dB: Jak dla napi¢é zmiennych
- lupedanc ja wejsciowa | 73
Pomiar napi¢é statych 100 M
Pomiar napie¢é ‘zmiennych ; :
na zakresach 1,5 mV do 150 mV = 10 MS2 // ok. 60 pF
: 500 mV do 1500 V. 100 M2 //  ok. 20 pF

_Pomiar napi¢é zmiennych przy uzyciu
sondy w.cz. typ V=40.25
/mierzona przy £ = 1 MHz 1 U=i,5V/ 300 kS Fi g 5 pF

Typowe przebiegu rezystancji
i pojemnodci wejsciowej sondy
w.cz. podano na rys. 6 "

Nominalna wartosé spadku napigoia

na opornoéci wewnetrznej -podczas. ;

pomiaru pradéw stalych i zmien- ‘ )

nych : 5 1 50 mV zaleznie od
zakresu pomiarowego.

Napigcie na zaciskach wejécio-

wych omomierza podczas poaiaru
- rezystancji



s na zakresie x108L /2 8L, .. 1OOUUSV 24 mV

- na pozostalych zakresach:

Dane ogdlne
Skala miernika:_

Wybieranie zakresdéw 1 rodzaju
pracy: '

Stabiliiosé zera:

Prad wejéciowy .

Szumy wlasne:

Odpornoéé na przecigzenia:

Kréotkotrwate:

clggkte :

Zakres temperatur otdozenla:

1,5 V

Diugosé: ok, 150 mm

Liniows dla pouwiardw i prgddw
stalych 1 zwiennych z koucouymi
uziatkawl &1 16

Sikalu do  pouwraru rezystuncji
w kolorze zielonym,

Skala decybeli w kolcrze
czerwonym.

Skala z zerem posrodku ;
wskainik poziomu napiecia
baterii zasilancoJ

25=~c10 potozeniowy obrotowy
przetagcznik zakresdw

T-mio klawiszowy przekgcznik
rodza ju pracy.

Mozliwosé zuwiany polaryzacji
podcezas pouwlaidw napi¢é

1 prydow stutych oruz rezys-
tanc ji

Drytt zera <40 puv/8 godz.
W Stulej temperaturze oraz
15 puV/°C w catym zakresie
tempersatur pracy.

5. 40 "4
<30 puv prazy leZyStdani
zrédta 100 k2 lub mniejszej

wszystkie elementy uktadu za
wyjgtkiem sondy w.cz. 1 bocz-
nika zewn¢trzue.o sg odporne na
wielokrotne prze cigzenia:

/ €1 seK. / LTuu V na wsZystkic
zakresach naplgé statych
i zmiennych

170 V na zakresach 1 ¢S5 mV
do 150 wV

1700 V na pozostalyoh'
zakresach

Uis s & 50° C
/nominalna uoktgdnoéé ) 6ukresie
temperatury + 5 C...+ 40



/Typowe zaleznoéci wskazaii -
przyrzadu od temperatury otoozenla
przedstawiono na rys. 4/.

Zaslilanie: widlraae 18 V napiecie stale pohdr
» pradu ok. 4 mA
12 szt. baterii alkaliozno braunaztyno-
wych, cynkowo=wgglowych lub rtg¢ciowych
0 wymiarach ¥ 15 x 50 mm/ Wyid ,

W opepty
2rédto napiecia pomiaro=
wego omomierzas 1 ... 1,7 V napieoie stalc
: pohdr max 150 pA :
1 szt, baterii o wymiaraca = - = _

1 typu jak wyzej]

Maksymalhe dopuszdzalne
- naplecie pomi¢dzy
"zimnym® 2zaciskiem

pomiarowym i ziemig 1000 V
Wymiary ; 184 x 164 x 90 mm
Cigiar netto ok. 2 KG

wypoaazenle standardowe

Przyrzqd jest dostarozany w obudowie z tuorzy“n q;tuozncgo
wraz z zasobnikiem na "baterie i1 nast¢pujacym wyposaZeniem podsta-
wowym: ’
- futerat
=« sonda w.cz. typ V-40,25
- koncentryczny przewdd pomiarouy dt. ok.1, 5 ms dwoma wtykami
bananowymi w kolorze ozerwonym i oczarnym 2 jednej strony
i wtykiem BNC = drugiej

= przewdd uzidumrajycy

- 2 sxt, izolowanych klipséw

= Instrukoja obstugi’ :

- Karta gwaranoy jna

Nyposazenie dodatkowme it :
~ Sonda_wysokonapigciowa V-40,23 A s =




Podziad napiecia: 1000 : 1

Zekresy pomiarowe przyrzgdu v : S
Z Bondg W.n. . N 1.5 kv’ 5 kV, 15 K‘Jg 50 kV

pednego wychylenia skall

4 ¢
‘.

Maksymalna wartos$é napigcia

stazego lub wartosé skuteczna

napigcia przemiennego na

wejsciu sondy - 30 kv

Dok2adnos$é podziazu napieé

statych i przemiennych w
zakresie cz¢stotliwoscel i
40....60 Hz -~ +10% wartoséci mierzone}

Rezystancja wejsciowa 1000 MS2

Tréjinik pomiarowy typ V40. 31

Standart zXgeczy - N : _
WFS max. 1,2 w zakresie do
' _ 1000 ufiz

Dzielnik pojemnosciowy typ V40.30
Podzia& napigcia A

Zakresy pomiarowe z dzielnikiem
1 z sondg w.cz, : 150 V i 500 V /wartosdei
; koricowe zakresdw/

100 :.1

Maksymalna wartosdé napieéia ;
na wejsciu dzielnika 500 V wartosci szczytowe]
¢

Sonda do pomiaru wartodci miedzyszczvtowei typu V40.29A

' Zakresy mierzonych napieé - 5/15/50/150/500/1500 V ;
/wartosci korcowe zakresdw/

-UWAGA s

Maksymalna wartosé miedz szczytowa mierzonego napigcia

nie powinna przekraczaé ¥000 %.

UWAGA s Zewngtrzna ostona gniazda wej$ciowego, wtykn ENC oraz
metalowe korpusy wszystkich sond pomiarowych stanowig "zimny"za-
ocisk pdmiarowy, dlatego podaczs pomiaréw napieé wigkszych od 24 V
nalezy zachowaé szozegllng ostrosmoéé.

Maksymalng, dopuszczalna wartodé napigeba jakie moze byé pray-
toZone pomigdey "zimny" zacisk pomiarowy i "giemig" nie moie prze-
kraczaé 1000 V napigeia statego lub sknteczmej wartodei niricela

Pbrzemiennego,



Sonda_do_pomiaru_temperatury typ V-40.33.

? Zakrea.pomiaru temperatury ' -150°C R

! podzakresy: 0 :.s =150, 0 ....—So°c
0 ... +50°C, O ...+150%C
S ;0 +.. +500°C -
DokYadnosé pomiaru dla cieczy :

i gazdéw: :
-~ dla temp. powyze}] 00°%C 3?90 +1,5% wartoscd koficowej
~ : gakrest
._ = dla temperatur ponize}] 0% Jak wygej, po uwzglednieniu
: A tabeli poprawek znagdujqcej :

’ . ) Big w 1nstruk¢jl obstugi sondy.
W prZypadku'pbmiaru temperatury cial statych, -dokadnosé galeiy
od powierzchni styku i sity docisku sondy.

Napigcie gasilania: 220/110V  +15%
it 50 ... 400 Hz +10%
Pobér mocy: 5 VA

Opis_uk¥ady_elektrycznego.

Schemat blokowy multimetru elektronicznego typ V-640 jest przed-
stawiony na rys. 2. : :
Sygnat mierzony jegt doprowadzony'do wejscia wzmacnlacga przew
wejéciowy dzielnik napigcia, uktad do pomiaru rezystancji, lub
uktad do pémiaru pradu /boczniki prgdowe/. :

Sposdb doprowadzenia sygnalu do wzmacniacza jest galeiny od poZo-
‘Zenia obrotowego przeigcznika zakreaéq.

- e o v @ B o e vt Yo o - - - o o - - - —— -

" Deielnik wejéciowy zbudowany z rezystordw Rg = Ryq 1 Ryq Ryg

wprowadza ttumienie O - 40 - 80 4B i na wejdcie wzmacniacsza poda-
wane jest napigecie od O do 150 mV. .,

Regystancja wejéciowa dzielnika wynosi 100 MQ +1%. E
Pojemnosci kompensujgce /C, do 05/ gapewniajg ptasks charaktérys-
tykq dzielnika w zakresie crg¢stotliwodci do 20 kHs.



Za pouooq. kondensatorow dostrojczych c i 03 e " mozliwa
Jost kompensacja dzielnika przy ew, “ymianie rezystordu. Uchyb
- podzialtu dzielnika przy pomiarze napigé stalyoch i zmiennyoh '
Anoalym zakresie/ nie przekracza & 1%. Przy pomiarze napieé sta=-
tych mo2liwa jest zmiana polaryzacji miernika za pomocq klawiszy
oznaczonych LV T : :

. Pomiar rezystanciji

Pomiar rezystanocji dokohywany Jest w ukdadzie szeregowym,

Na gzakresie x10 wykorzystuje sig rezystory'ns-ae, natomiast na
pozostatych zakresach rezystory dzielnika wejsciowego ug 314
orag udT - “38' Napilgcle powlarowe uzyskiwane Jeat z baterii
usileszczone] ueunqtrz przy rzgdu /B-2/ : .

Napiecie na zaciskach pomiarowych nie przekraoza 24 mV podozas
pomiaréu na zakresie x 10 i 1,5 V'na pozostakych zakresach.
Maksymalny pobdér prgdu z tej baterii nie przekracza 0,15 mA.

Za pomocg klawiszy "+" 1 "=" jistnieje woz1iwos zmiany polaryzaoJl
napiecia pomlarouego.

Pouiiar prqdéu statych 1 zwiennych

Pomiaru pradu dokonuje sig¢ me todg pomiara Spaukp napigcia na wysoki
stabilnych rezystorach wzorcowych, stanowigcych boczniki prqdoﬁe4
/a1 -R‘/. wartoéci rezystoréw, boczuikow prydowych, sqvtak Uobra=
ne, #e¢ spaukl nayi¢é na zakresach 0,15, 15 pag 1,5; 150 mA sg
Jednakowe 1 wynoszg SmV natomiast na zakrasach 1. 5; 150 paj

15 mA, 1.5A wynoszg 50 mV,

Podobnie jak przy pomiarach napieé statych i podeczas pomiaru

pradu stalego istnieje mozliwoéé zmiany polaryzacji miernika.

Wzmachniacziprzetwornik napi¢cia zmiennepo na statae

Wzmacniacz wejéciowy wykonywany jest w wersji dyskretnej

B-31-2703 lub w wersji z ukladem hybrydowym B=31-2063.

Podstawowym ukladem przyrzgdu jest wzmacniacz napig¢ocia mierzonego.,
Sktada si¢ z symetrycznego stopnia we jéciowego oraz trzech éymo-

"trycznych stopni wzamacniajgoych sprz¢zonych w sposdb bezposredni.
Plerwszy stopien jest zbhudowany na syme¢ trycznym, odwéjnym trane=

zystorze polowym, o bardzo matym napigoiu niezréwnowazenia. Prad
neJéoiouy plerwszego stopnia jest kompensowany w calym zakresie

temperatur pracy przyrzedu, - Do kompensacii prqdu'



®
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uejéolouego stuzy uktad z diodq D1 i potencjometrem st.
Rozwigzanie takie umozliwia uzyskanie bardzo duzey rezystanoji
wejsoiowej przy matywm napxeoiu niezréunowazenia. Rezystory 316

i 817 wiqoczone w szereg z bramkg tranzyatora uyJécionego stanoniq
zabezpleczenie napigciowe. : 2
Potencjometr R,,7 W dﬂthch stopnia nerclo“ego sluzy do aymetrysa- 2
cj1l uktadu, koniecznej orzy zmianach temperatury otooczenia,
Potencjometr ten jest wyprowadzony na plyte ozolouq przyrzqdu

i oznaczony znakiem ZERO V =,

Caty uklad wzmacniacza objety jest pgtla uJemnego sprzgtenia_
gurotnego, ktorego wartosé zmienia sie LE zaleznodci od zakresu -
mierzonego napigcia. Realizowane jest to za_poﬁooq dzielnika‘na-,
pigela sprzgzenia zwrotuepo zloZzoneyo % rezystoréw 868.' Beg o
Dzielnik ten jest Kowpensowany 02qstot11»osclouo Za pomoog pojewm=
nosoi Cye = Cq, /kondensatory zmienne 02e 1 Cyg 7 stuzg do kompen-
sacji dzielnika przy wymianie elementéw/., Przy pomlarze rezyatan-

- 0ji wzmoonienie jest regulowane plynnie poteneJometrem 375' uypro-
‘wadzonym na plyte czolowy i oznaczonym znakiem "ZERO R". :

Dzigki zastosowaniu specjalnego uktadu przetwornlka napigcia zmien-
nego na stale, dotgczonego do wyjscia wzmacniacza, u2yskane.pelnq‘
liniowoéé skali przyrzadu dla pomiaru napie¢é i prodéw zmiennych
matej czgstotliwoéci. Puzetwornik ten sklada sie 2z prostownika
diodowego /D,, Dg/ 1 wzmacniacza na tranzystorach Tli’.T12 1T,
Prostownik jest umieszczony w petli ujemnego sprze¢zenia zwrotnego,
00 tyoznie 2 duzym ﬁzmoonieniem wzmacniacza daje wysokg doktadnoéd
1 liniowoéé przetwarzania. Sk : : ,

Do zasilania ukladu wzmacniacza 1 przetuornika nykorzyatanych

Jest 12 s2t, baterii o napigoiu 1 - 1,5 V.

Pobdér prqdu przy peliym wysterowaniu miernika wynosi ok. 4 ma., -

Wykorzystanie przyrzgdu jako miernika ze wska zéwkg na érodku

tarczy podziatkowe]. ; :
Zalgczenie klawisza coznaczomego " /,1;\\" umozliwia pomiar

prddu 1 napiecia stalezo w zakresie:



0,76 = 0 « 0,75 mV do 750 =« 0 = 750 V
i 8 « 0 = 75 nA do 750 « 0 = 750 mA
Dla doohowania pelnej dokladnosci pomiaru na tyoh podzakre-
sach nale2y podozas pomiardw przestrzegadé naste¢pujyoyoch zasad:

1. Wyserowaé przyrzaqd jak przed pomiarem napi¢é statyoch,

2. woisngdé klawisz "«’3‘\" 1 pray zwartym wejsciu wultimetru
pokr¢oaj o pokrgtlew potencjowetru u63,'/uqutakicm przez
otwér w lewe) bocznej sclance przyrzgqdu /ustawié wskazdwke
miernika nu dzialce 2.5 skali O ,.. 5 lub na dzialce T.5.
skali 0 ,.. 15 dziatek zaleznie od nyhranego podzukreau
pomiarowego. ;

3. Mlerzony sygnat doprowadzié pomig¢dzy bananowe wtykl sznura

\ o
4, Wychylenie wskazdéwki w prawo éwiadoza o tym, 1z doprowadzony

do miernika sygnal ma polaryzacj¢ dodatnig wzrledem gmiennego
przevodu pomiurowero natomiast wychylenie wskazduki w lewc
éwladozy o tym doprowadzohy sygzhut na polaryzacjy ujewny
weglydew BLWLESL0 PrZEwOUU POLLHIOWERD. ‘

6. Odozytu mierzonej wartoéci dokonuje sie w zakresie podzialtek
0:50372i04 280,58/ 0vas 0 55 119°17°Y,9.18

6. Wartosé mieraonego sygnatu,otrzymuje'siq z przeliozenia np.,
kiedy- na podfukresie i.5V wskazanie miernika wynosi § dgiatek,
to wmartosé napigcia doprowadzonego do wejscia multimetru
wynostf " =250 mV",

o« Opis konstrukcji mechanicznej
Multimetr Elektroniozny typ V=640 jJest w obudowie z tworzywa
sztuozneyo,

Od strony wewngtrznej obudowa pokrytu jest lakierem grafigowym
®w ocelu ekranowania ukiadu od wplywu oboych pél zaktéocajgoych,
Dodatkowe gniazdo na plycie ozoktowe) pozwala dotyozyé ten ekran
orag "zimny" zaoisk wejéoiowy do uziemienia.

Na plycie czolowej znajdujg sie dwa pokretta: zerowania omomiersa
i Berowania przyrzadu oragz przelgosniki klawiszowe rodzaju praoy
i obrotowy przetgacznik zakreséw. ,
WWzmacniaoz, przetuwornik 1 przelqozniki/;q zmontowane na osobnych

10
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piytkach drukowanych mocouanych do ptyty ozotoueJ Ob“ody ueJaoio-
we 8y starannie ekranowane . =
Poszczegblne elementy przyrzgdu sq tatwo dostepne po szeoiu
obudowy. 3 :

W gérnej cmesci pbudouy przyrzadu znaJduJe siq poJemnik z bateriamﬁ
oraz miernik, - :
Pojemnik jest dostepny po odkreoeniu dwu wqutdw w tylneJ écianoe
obudowy. Bateria do zasilania omomierza jest dostegpna po uyJeoiu
pojemnika 2z pozostalymi bateriami, -

Multinetr wyposazony jest w futeral'“YKbhahy.u ten sn0séb, ze
mozna dokonywaé pomiaréw bez wyjmowania z niegq przyrzadu.
Uzatwia to eksploatacj¢ prayrzgdu w'ué:unkaqh’polowyoh. ‘

Obsiu;.a 1 eksploataoja ' :
Przed przystgpieniem do pomiaréw multimetru elektronicznego typ

V=640 nalezy: . .
= sprawdzié czy pojemnik z bateriami zauiera komplet haterii

ewentualnie zastapié go zasilaczem sieciowym, ustawionym na
wladoine napigcie sieci Sy , o :

- w wypadku koriystania‘z zasilania bateryjnego, sprawﬂzié napig=-
cle baterii Bi przez wcifniecie klawisza "Bal". WSkazdwka
miernika powinna znajdowaé sie¢ w polu oznaczonym ramkq w prawej
cz¢géci skali pod rukami 2 podzialkq, dotgezyé do 5n1azda uejéoio-
wego przewdéd pomiarowy lub sondg “ouodzch w skiad uyposazenia :
zaleznle od rod;aju pouiaru.

WAGA:T Pelng dokiadnoéé oraz parametry podané w rozdziale 2
uzyskuje si¢ po czasie 1 h od momentu wkaczenia
zasilania. : :
- a/ Pomiar napigé stakyoh-
Wigqczenie przyrzgdu nastepuje po uoiénieciu klawisza oznaczo=~
nego "WL" /JON/.
Przyrzgd jest gotowy do pracy natychmiast po wktgoczeniu.

Przed przystgpieniem do pomiaréu nalézy przyrzgad wyzerowaé,
W tym celu nalezy ustawié obrotowy przelgcznik zakreséw na

pozycj¢ 1,5 wV, woisngd klawisz "+", zewrzel wejsolie pPrayrege

du /wtyki bananowe przewodu pomiarovego/ i pokretkeh RZEHO®™
Ve ® sprowadzié wskazéwke miernika na'dziqtkq Zerowg.

[
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wakdiduku WieruLsd uyuuylafgiq:n'prdéo, LUy WlyK uananowy Koioru
vzerwonego Jjest dolgozony do quatniegbAbieguna ir6u1a~napieoia'
mierzonego, przy wciénigtym klawiszu "+", Zuiana polaryzacji mier=
nika nastgpuje przez weidnigeie k]anisza Wt : ‘
W przypadku pomiaxu napiqé stulych o wartoéeciach p0uyZeJ 1000 vV,
nalezy dokqozyé na wie jsce przewodu pomiarouego spndq “ysoklego
napigclia typ V4023, ktérq-wpfonudza podziat mierzone; 0 napigeia
w stosunku 1000 : 1. LG '

UWAGA' maksymalne napiecie mierzone za pomoci sondy wyboklego
_napiecia nie moze przekruczaé 30 kV.

Na zakresach pOmidlu ndpigé stalych przyxzqd_poslada wiasnosci

truuienia zakidcujycych sypnutow b.w.0z,

‘.’Typouy przebieg usyétczynuiku zaktbécel w funkcji czestotlinoéci

b/

podano na rys. "

Pomiar napigé zmiennhybh .
Pomiaru napieé zmiennych w zakresie czestotliuoéci ‘od 10 Hz do

' 20 kHz dokonuje sie bezpoérednio dotaczajac przewédd pomiarouy do

irédla mierzonego napigecia, oraz wciskajgc klawisz pznaczony
"m.ez. /LF/. Zgdany zakres pomiaru ﬁybiera si¢ przelgcznikiem
obrotowym, . ; - : Av

W zakresie czestottiuoéci 40 ... 60 Hz przy uzyciu sondy w.n.
typ V-4U.20 wosna wmierzyc nupi¢cie ‘wiyksze od 1500 V pouounxe Jak -
w przypadku pomiaru napieé stdlyoh.

UWAQA& Maksymalna wartoéé szczytowa napigcia mierzona Qrzy pomooy
sondy w.n. nie moze przekraczaé 30 kV,

Do pomiaru napieé zmiennych o.czestotliwoéciach od 10 kilz do

1000 MOz stuzy sonda w.oz. typ V-40.25, ktéra nalezy dolaczyé na

miejsce przewodu pouiarowego. Przy pomiarach napi¢é zmiennych

w.02. nalezy weisngqé klawlsz oznaczony Yw.oz. /HF/ oraz ' przeltgqoz-
nikiem obrotowym wybraé jeden z zakreséw, pomiaru napi¢é zmiennych

w.oz. /1,5V, 5V, 15V/.

UWAGA- Maksymalne napigcie skuteczne wierzone sondg w.cz. nie
moze przekraczadé 15 V.
Skkadowa stata moze wynosi¢ max. 250V.
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W przypadku pomiaru napigé w zakresie czqstgtliwoéci’powyzcj

100 MHz sond¢ w.cz., do punktu pomiarowego nalesy dotgozyé pcprzez
tréJnik pomiarowy typ V-40.31, ktéry zapewnia bezodbiciowe polg-
czenia sondy przyrzgdu z torem koncentrycznym. Do pomiaru napigé

-zmiennych b.w.cz. wiekszych od 15 V siuzy dzielnik pojemmoéciowy

napiecia typ V-40.30.

Dzielnik ten skonstruowany jest Jako nak¥adka nakrgcana na son@e

w.CZ. ‘

Maksymalna wartos¢ napiecia na wejsciu dzielnika nie moze przekra-
czaé 500 V wartosci szczytowe].

_ Pomiaru napiqc zmiennych przy pomocy sondy do pomiaru wartoéci

mirizyszczytowych V-40.29A dokonuje aiq przy wciénigciu klawisza
"+|I

Maksymalna wartosé miedzyszczytowa napiecia na wejéciu sondy nie
mdze. przekroczyé 1000 V., : . '

— e o - - -l - = —— = Vo -

e

Przed przystgpieniem do pomiaru prgdéw statych przyrzqd nalezy
wyzerowaé jak w pkt. a.

Nast¢pnie nalezy wybraé zgdany zakres pomiaru pradu przetgqoznikiem
obrotowym. Zmiany biegunowos$ci miernika dokonuje sig identycznie
jak przy pomiarach napigé statych /pkt. a/. Przy pomiarach prgdu
mosna rdéwniez sprowadzié wskazdwke miernika na srodek skali prgzeg
wcidnigeie klawisza "J’?T\V", /patrz pkt. a/.



a/ Pomiar prydéw zmiennych

rrzyrzqdum mozmma wierzyé prydy zZwienue w zakresie ozyutotlinosod
30 Uz do 20 kHz na podzakresach 15 pA do 1,54 oraz w zakreaie |
oz¢gstotlivwosct 10 Hz dd 1000 Hz na podzakrasuoh 150 na 1 1,5 pa.
Pouiaru dokonu)e si¢ bezpoérednio .woiskajyo klawisz /m.cz./ LF/ "

i uyhlerajqo 2qdany zukres powmiuaru pradu pnzulqoznlkicm obrotOlym.
Pomia ru duzych prqdéw przy uzyciu ceungtnzneno bocznika typ ;

-~ V-40.32 moZna Jdokonywaé w zakresie cz¢stotliwosol 30 Hz do 1000uz.
Sposdéb prreprowadzenia pomiaru Jest identyozny Jjak w pkt. o. :
8 tym, 2e trzeba woisngd klawisz ozmuczony /m.oz." LF"

Spadki napiqé i ue»nqtrzne rezystunoje podozas pomtaru prqddu
sq nastypujqoo° : § :

Wewngtrzns opornoédé i impedan-—
cja mierzona ‘na gnleidzle wej=
ciowym

Zakresy "¢ Spadek napig¢oia.

pomiarowe przy petnym wy-
shyleniu wskazéw-
ki ‘miernika
/wartoéé nomi-

rezystancja ' fmpedanoja

..
]
! ]
§
¢ hnalng/ o L ¢ feiklz :
‘--'.-‘R.1..'......':'-----.\--.-»-B------
0,15 pa ! 5 mV : 6K 31,6 k
1,5 pA ' 60 mV : 31,6 k ! 31,6 k
15 pA : 5 mv N 316 : o s
0,45 mA ' 50 mv ; 316 . 316
1,5 mA - ' 5 v ' 3,47 : 3,17
15 wa ' 50 wV ; N e BAT
0,15 A ' 8 mvV " 0,09 ! 0,09
1,5 A 4 50 mv ' 0,00 ' 0,09
: 0 ¢

---t----‘------'----L---------------qc

e/ Pomiar rezystanoiji
Pomiaru rozystanojl dokonuje sig¢ po wyzerowaniu przyrzgdu jak w
p.azustuﬁtajqo przetqcznik obrotowy na wybranym podzakresie
pomiaru rezyetunojivoras woliskajgo xlawisz "+® lub * -,
PFrged. pomiarem nalezy pokreg ttem "ZERO R"™ sprowadszid uskazénkq
miernika na dziatke zerowg gérne) skall /R/. <
Prey »oiﬁnlgoiu klawisza "+" na wtyku bananowym koloru czerwonego
pojawia sie btagud "-" napigcia pouwiarowego. Woiédnigoie klawisza
“=" powoduje odwrécenie polaryzacji napigoia pomiaronogo.

14
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- Maksymalne napigcle, prady 1 moce wystegpHdjyce na elemencie
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mierzonym podczas pomlaru rezystancji na poszczegoluych zakresach
sg hastgpujgce: :

= B ®E =2 S " F ST mR 0SS R DR 8§ S TS S8

p= = -kv === =)= == : .
t  Zakres ' x10MR 4 x100k® ; x 1k 1 x 109
ianofoiigr:az n:==-=-==l=a=s=<-|.c --;;J--.-g--
: V max i A8 ¥ : 1,5V : 1,5V : 24 nv
g I max » 0,015 pA o 1,5 pA f 150 pA | 240 pA
: P max : 0,0045 pi, 0,45 pw , 45 pW 4 1,5 pw

B S = 8 = 2 S 2 % E RS RE S 3B B =2 3= 238 @5 o s e s 0

£/ romiar temperatury

Pomiaru temperatury dokonuje si¢ przy uyzyoiu sondy temperatu-
rowej typ V-40.33 dolgczone] do gniazda BNC na piycie osolo‘eJ
przyrzadu.

Zerowanie przyrzqdu z sondyg temperatury przeprowadza sig
pokrgttem na piycie czolowej oznaczonym "ZERO V =" na zakresie
50°¢ przy weisnigtym klawiszu "+" i weciédnigtym przycisku na
obudowie wtyku BNC sondy. |

Po zwolnieniu przycisku na obudowie utyku bBNC sondy prsyrzqd
wskazuje temperaturg otoczenia,

Temperaturg w danym punkcie powiarowyu miefz} sli¢ dotykajgo
ptaszeczyzmyczotowg grotu sondy do tego punktu,

W przypadku pomiaru temperatur ujemnych nalezy woisngé klawisz
n_n. g

Odoczytu mierzonej temperatury dokonuje sie bezpoérodnio ie
skal z dziatkami od O ... 5 1 od 0 do 15 zaleznie od zakresu
" pomiarowego.

g/ Pomiar napieé ze Zrdédet nieuziemionych
Multimetrem Flektronioznym typ V-640 mozna miersyé sygnaty
Ze Zrédel nieuziemionych. W tych przypadkach przyrzqdu nie
nale2y uziemiaé a maksymalna wartosé napigcia migdgzy "zimnym"
zaolskiew powlarowyw a ziemiy nile moze przekracsaé 1000 V,
Nalezy jednak pamigtaé, 2e podozas ut&tkouan;a przyrzadu nie=
uziemionego naleiy zachowaé szczegélng ostroznoéé z uwagi na
niebezpleczedstwo porazenia wierzonym napigolem,




h/ Zasllanie i wxmiana bate r11
- - Zasobnik z bateriami zawlera 12 szt. baterii 1,5Vo aymlaraoh

15 x 50 mm/uymiar "A-A". Bateria stano“ich 4rédio napigcia :
'pomiarowego dla . omonierza umieszc zona Jest w korpusie przyrz&du"
i Jest dostepna po wyjeoiu zasobnika 2z bateriami zasilajycymi.
‘Po. nymianie baterii nalezy ‘pamigtaé o wkladaniu ich wg oznaozeﬁ
biegunouosol ny;ruuerouanyoh na korpusie zasobnika.g
Dostep do zasobnika uzyskuje sig¢ po odkrgoeniu dwu nqutéu  '
i szqoiu de nka dostepnego na dolnoJ éclance przyrzqdu. ;
Przyrzqd mozna réwniez zasilaé z sieci napiecia zmiennego ° na-
: ‘pieoiu 220 V lub 110 V 1 ~ezgstotlanodécl 50 ... 400 Hz,
W tym celu w ‘miejscu poJemnika z bateriami nalezy umi®cié zasi-
lacz sieoiony typ V-40.28 stanowiacy uyposazenie dodatkowe przy-
- rzadu, Wyboru napieoia zasilajqoego dokonuje sig wtqczajqo wiyk
przenodu sieoiouego do odpowiedniej pary bolcdéw wybileranych
. przez. przesuwanie przesuuki z napisami 110 s B 2&0 na ptycie
~020!0“6J zasilacza.

7. Spravwdzenie i xulgbxu ja_pr zxrggdu

a/ aparatura kontrolna
1. Regulowane £rédio napigcia statego 0 ... 1000 V dokladnoéé
ustawienia min. + 0,1 % :
'np. Hewletf Packard mod. 741 B
2. Regulowane irddto napigcia zmiennego 10 Hz eee 20 kHz
0 ... 1000 V, dokladnoéé ustawienia min. + 0,1 $
np. Hewlett Packard mod, 7454/746A
‘3. Transformator podwyzszajqoy napiecie irédta wg pkt, 2 do
1500 V
4. Regulowane Zrédto pragdu statego 0 ... 1,5 A
' doktadnosé ustawienia min. + 0,2%
np. Hewlatt Packard mod. 6920B ~
5. Rozystory ‘wzorcowe 1002+ 0,5%, 10 k2 - + 0,5%
1M 0,5%, 100 U +o 5%

b/ Procedura sprawdzania

16
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1. Sprawdzenie pomiaréw napieé statych
Zrédto napigcia stalego wg p.7.a.1. dolgczyé do wejéoia
przyrzadu i sprawdzié dokladnoéé wskazad dla wartosei
kodcowych wszystkich zakreséw pomiarowych.

2. Sprawdzenie prmiardéw napigci przemieﬁnych
Zrédlo napigcia przemiennego wg p.7.a.2. dotgezyé do wejscia
przyrzadu i sprawdzié dokladnoéé wskazai:

- dla wartosci kodcowej zakresu 1,5 mV-sygnalém czgstotlivos
ci 10 Hz, 30 Hz, 10 kHz i 20 kHz, ' ; )
- dla wartoéeci kodcowych zakreséw 5,15,150,500 mV
15, 50 1 1500 V sygna ten ezestotliuoégi 20 kHz
3. Sprawdzenie pomiaru pradu. ;
Zrédto pradu wg p.7.a.3. dolgczyé do wejécla przyrzadu
i sprawdzié dokladno$é wskazad dla martoéci kohcowych zakree
séw: 1,5 pa, 0,15mA, 15 mA 1 0,154, :

4. Sprawdzenie pomiaru reZystaneJi
Rezystory wg p. 7a.4. dotaczyé do “ejécia przyrzqdu odpowied:
nio na zakresach: x 1052, x1kS2, x100 kst , x10 MSL .
i sprawdzié dokladno$é wskazai przyrzadu w punktach odpowia=-
da jyeych srodkowl fuku skali wiernika,

8. nekalibracja przyrzadu

17

Parametry przyrzgdu powinny byé zgodne z podanymi w rozdziale ‘ ‘
2 mnie jsze) instrukecji. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci
nalezy dokonaé re kalibracji przyrzqdu, zgodnie ze wskazdéwkami
podanymi ponizej.
W przyrzadzie ktéry posiada wzuacniacz z ukladem hybrydonym
kalibracj¢ dokonuje sig¢ 2z pominieciem punktu 1.
i. Zmiana zakresu regulacji zera _
Zakres przesunig¢oia wskazdéwki miernika pokrettem wyprowadzonym
na ptytg¢ czolowg oznaczonym "Zkii0 V=" podczas zerowania przy-
rzadu p.6.a. powinien wynosié co najuniej + 2 v, :
Doboru prAwidtowego zakresu mozna dokohaé zmleniajqo wartosol
~rezystoréw R22 lub 323 zgodnid z podanymi"u;ujkazie gloﬁen-
tém. W/w rezystpry znajdujq sie na plytce wzmacniacza rys.8.



2

3.

KompensacJa pradu poczqtkowe"o tranzystora uejsciouego.

Po uyzeronan@u przyrzadu Jak w p, 6.a. rozewrzeé wejécile przy— o

rzadu i zabe zpleczyé je przed wplywem zewnetrznyoh pél -zaklécaja=
cych. WSkazduke miernika na zero moZna spra“adzié potencJometrem
R28 na ptytce “zmacniacza.

Zero“anie przetwornika napigecia zmiennego na state.

Zero“anie przetwornika napiecia zmiehnego na state przeprowadza
. 81¢ przy zwartym wejsciu przyrzpdu na zakresie pomiaru napieé

zmiennych 150 mV /weisni¢ty klawisz m.cz./ poLencJometrcm It 49
na ptytoe Prze twornika rys. 1V. : S 28]
Poular napieél statych. ;
KorekcJe czutoécl przyrzadu dokonuje siq potencJometrem R na

°pkytce przet“ornika rys. 10, sprawdzanc doktadnodé skalouania

zgodnie 2z opisem podanym w punkcie T.b.1. niniejszej- instrukcji._
Pomiar napi¢é zmiennych.

_ Podczas pomiaru-napi¢é zmiennych wg p. T.b. 2. na zakresie 150 MV

sygnatem o ezestotlinoéci 1 kHz, dokonuje si¢ korekecji ozuloéoi

_przyrzqdu potenojometrem R60 na- ptytce przet“ornika rys. 10,

Nastepnie na tym samym zakresie pomiarowym sygnalem o ozestotli-
wosci 20 kHz. nalezy skorygowaé czutosé przyrzgdu trymerem 017

Pl T Plytce przetuornika rys. 10. Po tynm naleZy skorygouaé charake

terystykg cz¢gstotlinwosciowg: :
na zakresie-SmV trymerem 028 na przeltgczniku sprzezenia
. ; : rys..11
na zakresie : O 5 mV trymerem 026 na przetqozniku sprzezenia
rys. 11

'una=zakrésie 50 V trymerem c2 na przetgczniku dzielnika wejéciowego

rys. 12

.na zakresie 5 V trymerem Ca na przelqczniku dzielnika wejéoiowego

rys. 12 ;
Z uwagi na . konstrukojq dzielnikow nalezy zachowaé poduay kolej- "
nosé postgpowania pouczas re&dlxnruoji z«kresow pouwlaru ndpieé
2m1euuych.
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6. norekcji wskazan podczas powiaru napieé b.u.oz. przy uiyotu
sondy w,0z, w zasadzie si¢ nieprzeprowadza,. :
Jezeli w przypadku zmiany typu diody w sondzie w.0Z.
gaistnieje koniecznoéé korekcji, to nalezy jej dokonaé zmiang
wars$osci rezystora RT79 na piytce przetwornika rys.10

2

UWAGA: W brzypadku stosowania nieszczelnych baterii naiezy Je
raz na tydzied wyjié obejrzeé starannie /12 + 1 szt./.
. Baterie ze 8ladami wycieku wymienié na nowe, poniewaz
. wyoclekajacy elektrolit moze uszkodz1é przyrzad.
W przypadku przechowywania przyrzgdu przez oanres diuzszy
niz tydzien nalezy wyjaé z jego pojemnika baterie zasilae
Jace oraz baterie¢ stanowigcg #rédto zasilania omomierza.



