
MULTIMETR ELEKTRONICZNY 

TYP V64Q 

INSTRUKCJA OBSŁUGI I SERWISU 

IS 040

Producent przyrządu zastrzega sobie prawo wprowadzenia 

zmian konstrukcyjnych.



• Przeznaczenie przyrządu

Tranzystorowy multimetr e lek troili o zny typ V-640 /r y s .  1 /  Jest 

uniwersalnym wielozakrseowyra przyrządem, umożliwia on szybkie 

pomiary napięć stałych i zmiennych,'prądów stałyoh i zmlennyoh, 

poziomu w decybelach /  O dB ■ 1 mY/ na 600-fl- / ,  rezystancji 

1 przy użyciu dodatkowej sondy — temperatury.

Dzięki zastosowaniu we wzmacniaczu wejściowym symetrycznego 

tranzystora polowego oras silnego ujemnego sprzężenia zwrotnego 

przyrząd odznacza się bardzo dużą rezystanoją wejśoiową i wysoką 

stabilnością pracy.

Rezystauoja wejćoiowa przyrządu wynosi 100 UO-ozułoźć podozas 

pomiaru napięć stałych i zmiennych wynosi 1 ,5  mV/ wartość końco­

wa podzakresu/, a podczas pomiaru - 0 ,1 5  ^iA,

Uchyb podstawowy przyrządu nie przekracza 1 ,5  % •

Skala miernika - długość ok. 150 mm,ma dwie liniowe podziałki 

do pomiaru nupięć, prądów i temperatury /w kolorze czarnym/.

Są one oznaczone symbolami /o C / ,  m.oz. /L F / ,  w .cz . /IIF /°C .

Górm skala z podziułlcą v. kolorze zielonym służy do pomiurów 

rezystancji , s«.ai.u z A<ouziiał»Łą w kolorze cłornouju. — 20 d b . . . . .  

U . . .  + U dii służy tlo ouozytu poziomu mocy lub napięcia.

Ponadto na tarczy miernika jest dodatkowa skala z podziałką 

z zerem pośrodku, umożliwiająca wykorzystanie miernika jako 

wskaźniku zera podczas pomiaru napięć i prądów stałych.

Podczas pomiaru rezystancji na zakresie x lO-Q-/2i2 . . . .  i0000i^/ 

napięcie na elemencie mierzonym nie przekracza 24 mVf a mOo 

wydzielana - 1 ,5  jiYi dzięki temu można dokonywać pomiarów rezys­

tancji w tmontowanych układach bez obawy bocznikującego wpływu 

elementów półprzewodnikowych.

Multimetr Jest zasilany z baterii umieszozonyoh wewnątrz przyrzą­

du, zapewniaJąojoh praoę przyrządu przez ok. 1000 ftods. w przypad 

ku zastosowania baterii rtęolowyoh /pobór prądu nie przekraoaa

4 mA/.

Dodatkowe wyposażenie umożliwia wykorzystanie przyrządu do -po­

miaru wysokioh napięć stałyoh 1 zmlennyoh do 30 kV,

napięć zmlennyoh b .w .o z .  do 1000 MHb ,



bezodbiciowe dołączenie sondy do toru koncentrycznego, wartości 

międzyszczy towych napięć zmiennych do 1000 V i temperatury od ~150°C 

do + 500°C Jak również umożliwia zasilanie przyrządu z zasilacza 

sieciowego 220/110V + 15%, S0/400  IIz + 10%,

Multimetr Elektroniczny typ V-640 znajduje zastosowanie w pomia­

rach laboratoryjnych i przemysłowych, jako przyrząd przenośny 

i stacjonarny. Jego układ elektryczny oraz konstrukcja mechaniczna 

zapewniają wysoką niezawodność pracy i odporność na wpływy mecha­

niczne i klim .a tyczne.

Parametry techniczne

Zakresy pomiarowe

Pomiar napięć stałych i zmiennych

Pomiar napięć zmiennych przy 
użyciu sond w .c z .  typ V40.25

Skala dB: 
pod zakresy:

działki skali

Pomiar prądów stałych 
i zmiennych :

Pomiar rezystancji:

•Maksymalna mierzona rezystancja

Dokładność pomiaru

Pomiar napięć i prądów stałych: 
Pomiar napięć i prądów przemien­
nych :

oraz dodatkowo- na zakresie 1,5mV 
w zakresie częstotliwości •"

30 Hz . . .  10 kuz 
oraz 1 0 H z . . .30Uz i lOldiz . . .2 0 k H z

- na zakresach 0 ,15  /1A i 1,5 
w zakresie częstotliwości 

30 Hz . . .  1000 Hz : 
oraz 10 Hz . . .  30 Hz ;

: 1 .5 /5 /1 5 /5 0 /1 5 0 /5 0 0  mV 

1 .5 /5 /1 5 /5 0 /1 5 0 /5 0 0 /1 5 0 0V 

/wartości końcowe zakresów/

od IV do 15 V 
w pod zakresach: 1 ..5 /5 /l5V

—60/-5 0/-40/-30/-20/—10 
+ 10/+20/430/-6 40/+50/+60

- 2 0  . . .  . 0  . . .  + 6

0 dii = 0 ,775  V /inV , 60UO.

0 ,1 5 / 1 ,5 / 1 5pA,0 ,1 5 / 1 ,5 / 1 5mA.
0 ,1 5 / 1 ,5A /wartość końcowa zakr/

100X1, I0k.il , l ii£l, 100 MSI 
/środek skali miernika/

10000 liii . ,

+ 1 ,5%  wartości zakresu 

+1 ,5%  wartości zakresu

+ 1 ,6%  wartości mierzonej 
+j3% wartości mierzonej

+1 ,5%  wartości- mierzonej 
+ 3% wartości mierzonej
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Typowe przebiegi charakterys­
tyk częstotliwościowych 

podano na rys. 3*

Jak dla napięć stałyoh oraz 
dodatkowo:

+ 5% wartcści mierzonej 

+ i dB

w zakresie częstotliwości:
lkilz 10 kHz , 700 M H z . . .  1 0 0 0  MHz + 3 dB

Typowe przebiegi charakterys­
tyki częstotliwościowej sondy 
w .oz . podano na rys. 5

UWAGA: Przy użyciu sondy w .c z .  typ V-40.25 istnieje możliwość
pomiaru napięć w .c z . od ok. 10 mV. Pomiary w zakresie
od 10 raV do i V nałoży traktować jako orientacyjn e .
Dla ułatwienia odcz±ytu mierzonego poziomu napięcia 
w tym zakresie na rys. 1 5  niniejszego opisu zamieszczono 
odpowiednie noaogramy korekoyjne.

Pomiar rezystancji: +5% długości łuku podziałki

Skala dB: jak dla napięć zmiennych

liupeUuuc.ia wejściowa 

Pomiar napięć stałych 

Pomiar napięć zmiennych 

na zakresach 1 ,5  mV do 150 mV 

500 mV do 1500 V

Pomiar napięć zmiennych przy użyciu 
sondy w .cz . typ V-40.25
/mierzona przy f ■ 1 MHz 1 U»1 ,5V / 300 kSl / /  2 ,5  pP

Typowe przebiegu rezystancji 
i pojemności wejściowej sondy 
w .c z .  podano na rys. 6

Nominalna wartość spadku naplęoia 
na oporności wewnętrznej podczas 
pomiaru prądów stałych i zmien­
nych 5 i 50 mV zależnie od

zakresu pomiarowego.

Napięcie na zaciskach wejścio­
wych omomler7a podczas pomiaru 
rezystancji

100 MC. /

1 0  US2 / /  ok. 60 pP

100 MSi/ /  ok. 20 pP

Pomiar hapięć przemiennych 
przy użyciu sondy w .oz. 
typ V-40.25 :

w zakresie częstotliwości: 
10 kHz . . .  300 MHz

w zakresie częstotliwości: 
300 M llz . . .700 MHz
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- na zakresie x l0Sl/2  Śl. . .  lOOOuS}/:
- na pozostałych zakresach:

24 mV 
1,5 V

Dane ogólne 

Skala miernika:

Wybieranie zakresów i rodzaju 
praoy:

Stabilność zera:

Prąd wejściowy 

Szumy własne:

Odporność na przeciążenia:

kroiKotrwułe:

ciągłe :

Zakres temperatur otoozenia:

Długość: ok. 150 mm
Liniowa dla pomiarów i prądów
stałych i zmiennych z koucowymi
uziałkawi 5 1  15
Skala do pomiaru rezystancji
w kolorze zielonym.
Skala decybeli w kole rze 
czerwonym.
Skala z zerem pośrodku 
.tskaźnik poziomu napięcia 
baterii zasilającoj

25-cio położeniowy obrotowy 
przełącznik zakresów

7-mio klawiszowy przełącznik 
rodzaju pracy.

Możliwość zaiiany polaryzacji 
podczas pomiuiów napięć 
i prąd u w stały cli ora z rezys- 
Lanc jl

Uryft zera 4  40 ¿iV/8 godz.
w stałej temperaturze oruz 
15 /łV/°C w całym zakresie 
temperatur pracy.

5 . 10“ 12a

przy rezystancji 
100 ksl lub mniejszej

4  30 ¿iV
źród ta

wszystkie elementy układu za 
wyjątkiem sondy w .c z . 1 bocz­
nika zewnętrznego są odporne na 
wielokrotne prze ciążenia :

/  4* 1 seit, /  iTuu V na »szystkic 
zakresach napięć stałych 
i zmiennych

170 V na zakresach 1 ,5  mV 
do 150 mV

1700 V na pozostałych 
zakresaoh

0 . . .  + 50°C
/nominalna dokładność w zakresie 
temperatury + 5 C . . . +  40 C /



/Typowe zależności wskazuii 
przyrządu od temperatury otoozenia 
przedstawiono na rys. 4 / .

12 . . .  18 V napięcie stałe pobór 
prądu olc. 4 mA
1 2  szt. baterii alkallozno braunsztyno- 
wycli, cynkowo-uęglowyoh lub rtęciowyoh
0 wy wiara cli ^ 15 x 50 iu*u/ wyui. 
m h-a"/

1 . . .  1 ,7  V napięole stał« 
pobór max 150 jiA
1  s zt . baterii o wymiaracu ' „
1  typu jak wyżej

1000 V

184 x 164 x 90 mui 

netto ok. 2 KG

Przyrząd jest dostarozany w obudowie z tworzywa ąztuoznego 

wraz z zasobnikiem n^ baterie i następującym wyposażeniem podsta­

wowym:

- futerał

- sonda w .oz . typ V-40.25

- koncentryozny przewód pomiarowy d ł .  ok .1 , 5  m z dwoma wtykami 

bananowymi w kolorze ozerwonym i ozarnym z jednej strony

1 wtykiem BNC z drugiej

- przewód uzldiuiujt^cy

- 2  s zt .  izolowanyoh klipsów

- Instrukcja obsługi

•  Karta gwarancyjna

Wyposażenie dodatkowe

Sonda wysokonapięciowa Y-40.25 A - x

Maksymalne dopuszozalne 
napięole pomiędzy 
"zimnym*1 zaoiskiem 

pomiarowym i ziemią

Wymiary

Ciężar

• Wyposażenie standardowe

Zasilanie :

Źródło napięcia pomiaro­
wego omomierza:



Podział napięcia:

Zakresy pomiarowe przyrządu 
z sondą w .n .

Maksymalna wartość napięcia 
stałego lub wartość skuteczna 
napięcia przemiennego na 
wejściu sondy

Dokładność podziału napięć

stałych i  przemiennych w 
zakresie częstotliwości 
4 0 . . . . 6 0  Hz

Rezystancja wejściowa

1000 1

Trójnik pomiarowy typ Y40.31

Standart złączy

V/FS

Dzielnik pojemnościowy typ V40.30

Podział napięcia

Zakresy pomiarowe z dzielnikiem 
i z sondą w .c z .

1 ,5  kV, 5 kV, 15 kV, 50 kV 
pełnego wychylenia skali

30 kV

+100 wartości mierzonej 

1 0 0 0  MSI

max. 1 ,2  w zakresie do 
1000 MHz

1 0 0 1

150 V i 500 V /wartości 
końcowe zakresów/

500 V wartości szczytowej

Maksymalna wartość napięcia 
na wejściu dzielnika

f

Sonda do pomiaru wartości tniędzyszczytowe j typu V40.29A

Zakresy mierzonych napięć 5 /1 5 /5 0 /1 5 0 /5 0 0 /1 5 0 0  V
/wartości końcowe zakresów/

UWAGA:

Maksymalna wartość międzyszczytowa mierzonego napięcia 
nie powinna przekraczać 1000 V.

U W A G A  : Zewnętrzna osłona gniazda wejściowego, wtyka ETC oraz

metalowe korpusy wszystkich sond pomiarowych stanowią ” zimny“za­

ciek pomiarowy, dlatego podaczs pomiarów napięć większych od 24 7 

należy zachować szczególną ostrożność.

Maksymalną, dopuseozalna wartość napięoiba jakie może być przy­

łożone pomiędzy "zimny" zacisk pomiarowy i "ziemię" nie może prze­

kraczać 1 0 0 0  V napięcia stałego lub skutecznej wartości nkpięcia 

przemiennego.



-150°G . . .  +500°C

O . . .  -150°C, O . . .  -50°C

O . . .  +50° C , O . . .+150°C

/ O  . . .  +500°C

+2°C +1,5#  wartości końcowej
zakreśl

Jak wyżej, po uwzględnieniu 
tabeli poprawek znajdującej 
śię w instrukcji obsługi sondy.

W przypadku pomiaru temperatury ciał stałych, dokładność zależy

od powierzchni styku i siły docisku sondy.

Napięcie zasilania: 2 2 0 /1 10V +15#

50 . . .  400 Hz +10#

Pobór mocy: 5 VA

QEiS_yl£ł§4a_®l§ł£iEYS5.S§S2 •

Sohemat blokowy multimetru elektronicznego typ V-640 Jest przed­

stawiony na rys. 2 .

Sygnał mierzony jest doprowadzony do wejścia wzmacniacza przes 

wejściowy dzielnik napięcia, układ do pomiaru rezystanoji, lub 

układ do pomiaru prądu /boczniki prądowe/.

Sposób doprowadzenia sygnału do wzmacniacza jest zależny od poło­

żenia obrotowego przełącznika zakresów.

Dzielnik wejściowy zbudowany z rezystorów Rg - R ^  i ^ 3 7 » ^ 3 3

wprowadza tłumienie 0 - 40 - 80 dB i na wejście wzmacniaoza poda­

wane Jest napięcie od 0 do 150 mV. (

Rezystancja wejściowa dzielnika wynosi 100 MCI +1#.

Pojemności kompensujące /C^ do Cg/ zapewniają płaską charakterys­

tykę dzielnika w zakresie częstotliwości do 20 kHa.

Zakres pomiaru temperatury 

pod2 akresy?

Dokładność pomiaru dla cieczy 
i gazów:

- dla temp. powyżej oO°C

- dla temperatur poniżej 0°C



Za pomooą kondensatorów dostrojczych i Cj „ możliwa

Jest kompensacja dzielnika przy en. wymianie rezystorów. Uchyb 

podziału dzielnika przy pomiarze napięć stałyoh i zmiennych 

/* oałym zakresie / nie przekracza + 1%. Przy pomiarze napięć sta- 

łyoh moiliwa Jest zmiana polaryzacji miernika za pomooą klawiszy 

oznaczonyoh "+ "  i H-w.

Pomiar rezystancji

Pomiar rezystanoji dokonywany Jest w układzie szeregowym.

Na zakresie xlO wykorzystuje się rezystory iig-Hg, natomiast na 

pozostałych zakresach rezystory dzielnika wejściowego 

oraz - u 3 3 * N a p i c i e  pomiarowe uzyskiwane jest z baterii 

umieszczoneJ wewnątrz przyrządu /B-2/

Napięcie na zaciskach pomiarowych nie przekracza 24 mV podozas 

pomiarów na zakresie x 10 i 1 ,5  V na pozostałych zakresach. 

Maksymalny pobór prądu z tej baterii nie przekracza 0 ,15  mA.

Za pomooą klawiszy " ł "  i istnieje możliwość zmiany polaryzacji 

naplęoia pomiarowego.

Pomiar prądów stałych i zmiennych

Pomiaru prądu dokonuje aię metodą pomiaru spadku napięcia na wysoki 

stabilnych rezystorach wzorcowych, stanowiących boczniki prądowe- 

uartości rezystorów,. boczników prtidowyoh, są tak dobra­

ne, Ze spauki nacięć na zakresach 0 ,1 5 ,  15 /iA} 1 ,5 ;  150 mA są 

jednakowe i wynoszą 5mV natomiast na zakresach 1.5} 150 ^iAf 

15 mA, .1 • 5A wynoszą 50 mV.

Podobnie Jak przy pomiaraoh napięć stałych i podozas pomiaru 

prądu stałego istnieje możliwość zmiany polaryzacji miernika.

ffzmacnlaoziprzetwornik napięcia zmiennego na stało 

Wzmacniacz wejściowy wykonywany jest w wersji dyskretnej 

B-31-2703 lub w wersji z układem hybrydowym B -31-2003.

Podstawowym układem przyrządu Jest wzmacniacz naplęoia mierzonego. 

Składa się z symetrycznego stopnia wejściowego oraz trzech syme­

trycznych stopni wzmacniających sprzężonych w sposób bezpośredni. 

Pierwszy stopień Jest zbudowany na symetrycznym, podwójnym tran­

zystorze polowym, o bardzo małym napięolu niezrównoważenia. Prąd 

wejściowy pierwszego stopnia jest kompensowany w oałym zakresie 

temperatur praoy przyrządu. Do kompensacji prądu

f
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wejściowego służy układ z diodą i potencjometrem R2Q.

Rozwiązanie takie umożliwia uzyskanie bardzo dużej rezystancji 

wejsoiowej przy małym napięciu niczrównoważenia. Rezystory 

i R l 7  włąozone w szereg z bramką tranzystora wyjściowego stanowią 

zabezpieczenie napięciowe.

Potencjometr R? 7  w drwach stopnia wejściowego służy do symetryza- 

ojl układu, koniecznej orzy zmianach temperatury otoozenla. 

Potencjometr ten jest wyprowadzony na płytę ozołową przyrządu 

1 oznaczony znakiem ZERO V » .

Cały układ wzmacniaoza objęty Jest pętlą ujemnego sprzężenia 

zwrotnego, którego wartość zmienia się w zależnośoi od zakresu 

mierzonego napięcia. Realizowane jest to za pomocą dzielnika na­

pięcia sprzężenia zwrotnego złożonego z rezystorów a 6 8  - .

Dzielnik  teu jest kompensowany ozęstotliwofcciowo za pomooą pojem­

no t> o i C2 6  - C3 2  /kondensatory zmienne C2 6  i C2g /  służą do kompen­

sacji dzielnika przy wymianie elementów/. Przy pomiarze rezystan- 

oji wzmocnienie jest regulowane płynnie potencjometrem R^g wypro­

wadzonym na płytę czołową i oznaczonym znakiem "ZERO U " .

Dzięki zastosowaniu specjalnego układu przetwornika napięcia zmień-.
nego na stałe, dołączonego do wyjścia wzmacniacza, uzyskane pełną 

liniowość skali przyrządu dla pomiaru napięć i prądów zmiennyoh 

małej częstotliwości. Przetwornik ten składa sie z prostownika 

diodowego /l)., D , /  i wzmacniacza na tranzystorach T . . ,  i T . _ .

Prostownik jest umieszczony w pętli ujemnego sprzężenia zwrotnego,

0 0  łąoznie z dużym wzmoonieniem wzmacniacza daje wysoką dokładność

1 liniowość przetwarzania;

Do zasilania układu wzmacniacza 1 przetwornika wykorzystanych 

Jest 12 szt . baterii o napięolu 1 - 1 ,5  V .

Pobór prądu przy pełóym wysterowaniu miernika wynosi ok. 4 mA.

Wykorzystanie przyrządu .jako miernika ze wskazówka na środku 

tarczy podzla Łkowe.1 .

Załączenie klawisza oznaczonego " o v w umożliwia pomiar 

prądu 1  naplęoia stałego w zakresie:



0 ,7 5  - 0 - 0 ,7 8  mV do 750 - 0 - 750 V

i 75 - 0 - 75 nA do 750 - 0 - 750 mA

Dla doohowania pełnej dokładnośol pomiaru na tych podzakre-

eaoh należy podozas pomiarów przestrzegać następując yoh zasad:

1 . Wyzerować przyrząd Jak przed pomiarem napiąć atałyoh

2 . uoisnąó klawisz i przy zwartym wejściu »uultimeiru

pokręcając pokrętłem po teno jome tru U63, /wkrętakiem przez 

otwór w lewej bocznej śoianoe przyrządu /ustawić wskazówkę 

mierniku na dziatoe 2 .5  skali 0 . . .  5 lub na działoe 7 .5 .  

skali 0 . . .  15 działek zależnie od wybranego podzakresu 

pomiarowego.

3 .  Mierzony sygnał doprowadzić pomiędzy bananowe wtyki sznura

4 .  Wyohylenio wskazówki w prawo świadoza o tym, iż doprowadzony 

do miernika sy/tnał ma polary znoję dodatnią względem zmiennego 

przewodu pomiarowego natomiast wychyleniu wskazówki w lewe 

świadozy o tym doprowadzony sygnał na polaryzaoję ujemną 

wzglądem ziuue^o przewouu pomiarowego.

5* Odozytu mierzonej wartości dokonuje się « zakresie podziałek

0 . . .  2 ,5  1 2 ,5  . . .  5 oraz O . . .  7 ,9  1 7 ,9 ,1 5

6 . Wartość mierzonego sygnału otrzymuje się z przeliozenla np. 

kiedy-na podzakresie 1.5V wskazanie miernika wynosi 5 działek, 

to wartość naplęoia doprowadzonego do »ejśoia multimetru 

wynosi " -250 mV".

5 • Opis konstrukcji mechanic znej

Multimetr Elektronlozny typ V-640 Jest w obudowie z tworzywa 

sztuoznego. ,

Od strony wewnętrznej obudowa pokryta Jest lakierem grafitowym 

» oelu ekranowania układu od wpływu oboych pól zakłóoaJąoyoh. 

Dodatkowe gniazdo na płyole czołowej pozwala dołączyć ten ekran 

oraz "zimny" zaolsk wejśolowy do uziemienia.

Na płyole ozołowej znajdują się dwa pokrętła: zerowania omomiersa

i zerowania przyrządu oraz przełąoznikl klawiszowe rodzaju praoy

i obrotowy przełącznik zakresów.

Wzmacniaoz, przetwornik i przełąoznikl są zmontowane na osobnych
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płytkach drukowanyoh mocowanych do płyty ozołowej. Obwody wejaoio“  

v.a są starannie ekranowane.

Poszczególne elementy przyrządu są łatwo dostępne po z&Jęoiu 

obudowy. -

W górnej caęści pbudowy przyrządu znajduje się pojemnik z bateriami! 

oraz miernik.

Pojemnik Jest dostępny po odkręceniu dwu wkrętów w tylnej ócianco 

obudowy. Bateria do zasilania omomierza jest dostępna po wyjęolu 

pojemnika z pozostałymi bateriami.

UultiMetr wyposażony jest w futerał wykonany w ten sposób, że 

można dokonywać pomiarów bez wyjmowania z niego przyrządu.

Ułatwia to eksploatacją przyrządu w warunkach polowych.

» Obsługa i eksploatao.ja

Przed przystąpieniem do pomiarów multimetru elektronicznego typ 

V-640 należy:

«» sprawdzić czy pojemnik z bateriami zawiera komplet baterii, 

ewentualnie zastąpić go zasilaczem sieciowym, ustawionym na 

właóoiwe napięcie sieci

- w wypadku korzystania z zasilania bateryjnego, sprawdzić napię­

cie baterii BI przez wciśnięcie klawisza "BAT". Wskazówka 

miernika powinna znaj*dować się w polu oznaczonym ramką w prawej
' >

części skali pod łukami z podziałką, dołączyć do gniazda wejśoio- 

vtego przewód pomiarowy lub sondę »chodzącą w skład wyposażenia 

zależnie od rodzaju pomiaru.

UWAGA-: Pełną dokładność oraz parametry podane w rozdziale 2 

uzyskuje się po czasie 1  h od momentu włączenia 

za s ila n ia .

Pomiar napięć stałych:

Włączenie przyrządu następuje po wciśnięciu klawisza oznaczo­

nego "WL" /O N / .

Przyrząd Jest gotowy do pracy natychmiast po włąozeniu.

Przed przystąpieniem do 'pomiarów należy przyrząd wyzerować.

W tym celu należy us t a w ić  obrotowy przełącznik zakresów na 

pozycję 1 ,5  wV, v. o i snąc klawisz "-i-", zewrzeć wejboie przyrzą­

du /«tyki bananowe przewodu pomiarowego/ i pokrętłem "ZBKÛ"

V=» " sprowadzić wskazówkę miernika na działkę zerową.



»skazóuka uueruika wyuuyia ai* m pra»o, ¿¿uy wt>K uanunowy K.oioru 

yz«r»onego Jest dołączony do dodatniego bieguna źródła lupięoia 

mierzonego, przy wciśniętym klawiszu " + M. Zmiana polaryzacji mier­

nika następuje przez wciśnięcie klawisza

W przypadku pomiaiu napięć stałych o wartościach powyżej 1500 V, 

należy dołączyć na miejsce przewodu pomiarowego sondę wysokiego 

napięcia typ V4023, którą wprowadza podział mierzone, o napięcia 

w stosunku 1 0 0 0  : 1 .

UWAGA; maksymalne napięcie mierzone za pomoc ii sondy wysokiego 

napięcia nie może przekraczać 30 łcV.

Na zakresach -pomiaru napięć stałych przyrząd posiada własności 

tłumienia zakłócających sygnałów li.w.cz.

Typowy przebieg współozynnika zakłóceń w funkcji częstotliwości 

podano na rys. 7 .

b /  Pomiar napięć zmiennych

Pomiaru napięć zmiennych w zakresie częstotliwości od 10 Hz do 

20 kHz dokonuje się bezpośrednio dołączając przewód pomiarowy do 

źródła mierzonego napięcia, oraz wciskając klawisz oznaczony 

"in.cz. / L F / .  Żądany zakres pomiaru wybiera się przełącznikiem 

obrotowym.

W zakresie częstotliwości 40 . . .  60 Hz przy użyciu sondy w .n . 

typ V-4U.2^ mo^na mierzyć napięcie uivksze od 1S0U V pouobnie jak 

w przypadku pomiaru napięć stałych.

UWAGA: Maksymalna wartość szczytowa napięcia mierzona jjrzy pomooy

sondy w .n . nie może przekraczać 30 kV.

Do pomiaru napięć zmiennych o częstotliwościach od 10 kilz do 

1000 MHz służy sonda w .oz . typ V-40.25, którą należy dołączyć na 

mlejsoe przewodu pomiarowego. Przy pomiarach napięć zmiennyoh 

w .oz . należy wcisnąć klawisz oznaczony fw .oz. /H F /  oraz przełącz­

nikiem obrotowym wybrać jeden z zakresów, pomiaru napięć zmiennych 

w .oz . / i , 5V, 5V, 1 5V /.

UWAGA: Maksymalne napięcie skuteczne mierzone sondą w .oz. nie 

może przekraczać 15 V.

Składowa stała może wynosić max. 250V.



W przypadku pomiaru napięć w zakresie częstotliwości powyżej 

100 MHz sondę w .c z . ,  do punktu pomiarowego należy dołąozyć poprzez 

trójnik pomiarowy typ 7-40.31, który zapewnia bezodbiciowe połą­

czenia sondy przyrządu z torem koncentrycznym. Do pomiaru napięć 

zmiennych b .w .cz . większych od 15 V służy dzielnik pojemnościowy 

napięcia typ V-40.30.

Dzielnik ten skonstruowany jest jako nakładka nakręcana na sondę 

w .cz .

Maksymalna wartość napięcia na wejściu dzielnika nie może przekra~

czać 500 V wartości szczytowej.

Pomiaru napięć zmiennych przy pomocy sordy do pomiaru wartości 

mięizyszczytowych V-40.29A dokonuje się przy wciśnięciu klawisza

" + . . .

Maksymalna wartość międzyszczytowa napięcia na wejściu sondy nie

mtfże przekroczyć 1000 V. '■

c /  Pomiąr_gr^dów_stał^ch

Przed przystąpieniem do pomiaru prądów stałych przyrząd należy

wyzerować jak w pkt. a .

Następnie należy wybrać żądany zakres pomiaru prądu przełąoznikiem 

obrotowym. Zmiany biegunowości miernika dokonuje się identycznie 

jak przy pomiarach napięć stałych /pkt . a / .  Przy pomiarach prądu 

można również sprowadzać wskazówkę miernika na środek skali przez 

wciśnięcie klawisza *', /patrz pkt. a / .



d /  Pomia r prądów zmi e nnych

i*rzy rządem mozrra mierzyć prądy zmienne w zakreśl# ozę a tol iiuoboi 

30 liz Uo 20 kil z na podzakresach 15 ;iA do 1,5A Oraz  w zakresie 

ozę s to tl 1 wo£ o 1 10 Hz dfc 1000 llz na pod za kr u su oh 150 nA 1 1 ,5  }XA» 

Pomiaru dokonuje się bezpośrednio wolskaJąo klawisz /m ,o z . /  L F /

1  wyblerająo żądany zakres pomiaru prądu prze łącznikiem obrotowym» 

Pomiaru dużych prądów przy użyciu zewnętrznej/o bocznika typ 

V-40.32 można dokonywać w zakresie oz<;sto1 1 1  wo6 ol 30 liz do lOOOUz* 

Sposób przeprowadzenia pomiaru Jest identyczny Jak w pk t. o. 

a tym, że trzeba wcisnąć klawisz oznaczony /«« .oz." LK"

Spadki napięć 1 wewnętrzne rezystunoje podozas pomiaru prądów 

są następująoo:

1l Zakresy Spadok napięola rt'flwnytrznu oporność 1 impedan-
pomla rowe

1
przy potnym wy- 
ehyleniu wskazów­

t

•
oJa mierzona na gnleidzle uej- 
olowym

1 ki miernika

l
/wartość nomi­ rezystancja • impedanoJa
nalną/ / S I  /  . f«lkłlz

, 0 ,15  \xA 5 mV i

1

l

31,6  k , 31 ,6  k

» 1 ,5  /IA 50 mV ^ 31,6  k • 31 ,6  k

1 15 pA 1

i 5 mV 1 316 ‘ 316

0,tt5 mA
V

50 mV l 316

3 ,17  ,

316

, 1 ,5  mA
1 5 mV i

3 ,17

1 15 mA 1 50 tuV
l

1

i

3 ,17 3 ,17

' 0 ,1 5  A 1 5 mV 0 ,0 9 0 ,0 9

\ i . 5 A
1

1
50 mV i 0 ,0 9  ' 

•
0 ,0 9

■

Pomiar rezvstano.il

Pomiaru rezystanoji dokonuje się po wyzerowaniu przyrządu Jak w 

p .a  ustawiająo przełącznik obrotowy na wybranym podzukresle 

pomiaru rezystanoji oraz woiskająo klawisz m+m lub " ,

Przed pomiarem należy pokrętłem "ZEUO H" sprowadzić wskazówką 

miernika na działkę zerową górnej skali / & / , v

Przy woiSnlęoiu klawisza na wtyku bananowym koloru czerwonego 

pojawia się biegun napięola pomiarowego. Wolśnlęoie klawisza 

powoduje odwróoanle polaryzaoji napięola pomiarowego.



Maksymalne napięcie, prądy i mooe występujecie na elemenoi« 

mierzonym podczas pomiaru rezystancji na poszczególnych zakresach 

są hastępujące:

P E3 E3 SB a s  a :
>

i Zakres 
omomierza

*3 a a  = a i

V max 

I ma x 

P mas

l l l

x 1 0  i x 1 0 0  k &  i x 1  k A  i x 1 0 &

e  s s a s J s  B s a s a l a K  B B a a a J a a a a -

1 ,5  V ' 1 ,5 V ‘ 1 ,5  V ' 24 mV

0,015  >iA | 1 ,5  J 150 pA \ 240 ¿lA

0 ,0045  fi\1 , 0 ,45  >iW , 45 /iW i 1 ,5  ¿iW

f /  r^miar temperatury

Pomiaru temperatury dokonuje się przy użyoiu sondy temperatu­

rowej typ V-40.33  dołąozonej do gniazda BNC na płycie czołowej 

przyrządu.

Zerowanie przyrządu z sondą temperatury przeprowadza się 

pokrętłem na płycie czołowej oznaczonym "ZERO V ■" na zakresie 

50°C przy wciśniętym klawiszu "+ "  i wciśniętym przycisku na

obudowie wtyku JJNC sondy.

Po zwolnieniu przycisku na obudowie wtyku BNC sondy przyrząd 

wskazuje temperaturę otoczenia.

Temperaturę w danym punkcie pomiarowym mierzy się dotykająo 

płaszczyzną czołową grotu sondy do tego punktu.

W przypadku pomiaru temperatur ujemnych należy woisnąć klawisz
n „n

Odozytu mierzonej temperatury dokonuje się bezpośrednio ze 

skal z działkami od 0 , , ,  5 i od 0 do 15 zależnie od zakresu 

pomiarowego.

g /  Pomiar napięć ze ź ródeł nleuziemionych

Multimetrem Elektronioznym typ V—640 można mierzyć sygnały 

ze źródeł nleuzl emlonych. V/ tych przypadkach przyrządu nie 

należy Uziemiać a maksymalna wartość napięcia między "zimnym" 

zadaniem  pomiarowym a ziemią nie może przekraczać 1 0 0 0  V. 

Należy Jednak pamiętać, że podozas użytkowania przyrządu ni«- 

uziemionego należy zachować szozególną ostrożność z uwagi na 

niebezpieczeństwo porażenia mierzonym napięolen.



k /  Zasilanie 1 wymiana baterii

Zasobnik z bateriami zawiera 12 szt . baterii 1 ,5  V o wymiarach 

15 x 50 moi/wymiar "A-A". Bateria stanowiąca źródło napięcia 

pomiarowego dla omomierza umleszozona Jest w korpusie przyrządu

1 Jest dostępna po wyjęolu zasobnika z bateriami zasllająoyml. 

'Po wymianie baterii należy pamiętać o wkładaniu ich wg oznaczeń 

biegunowości wygrawerowanych na korpusie zasobnika.

Dostęp do zasobnika uzyskuje się po odkręoenlu dwu wkrętów

1  zdjęciu denka dostępnego na dolnej ¿d an ce  przyrządu.

Przyrząd można również zasilać z sieol napięcia zmiennego o na­

pięciu 220 V lub 110 V i częstotliwości 50 . . .  400 Iiz.

W tyra celu w miejscu pojemnika z bateriami należy umieścić zasl- 

laoz sieciowy typ V-40.28 stanowiący wyposażenie dodatkowe przy­

rządu. Wyboru naplęoia zasilająocgo dokonuje się włączająo wtyk 

przewodu sieciowego do odpowiedniej pary boloów wybieranych 

przez przesuwanie przesuwki z napisami 1 1 0  i 2 2 0  na płycie . 

czołowej zasilacza .

7 . sprawdzę nie 1  K.aliUiao.ła przyrządu 

a /  Aparatura kontrolna

1 . Regulowane źródło naplęoia stałego 0 . . .  1000 V dokładność 

ustawienia min. ± 0 ,1  %

np. Hewlett Packard mod. 741 B

2 .  Regulowane źródło napięcia zmiennego 10 Uz . . .  20 kUz

0 . . .  1000 V, dokładność ustawienia min. + 0 ,1  %

np. Hewlett Paokard mod. 7454/746A

3 .  Transformator podwyższająoy napięcie źródła wg pkt. 2  do 

1500 V

4 .  Regulowane źródło prądu stałego 0 . . .  1 ,5  A 

dokładność ustawienia min. ± 0 ,2%

np. Hewlett Paokard mod. 6920B •

5 .  Rezystory wzorcowe 1 0 0 SI+ 0 ,5% ,  1 0  k #  ♦ 0 ,5%

i 0 ,5% , 100 MSI ±0,5%

b /  Prooedura sprawdzania
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1. Sprawdzenie pomiarów napięć stałych

Źródło napięcia stałego wg p . 7 . a . i .  dołączyć do wejśola 

przyrządu i sprawdzić dokładność wskazań dla wartośoi 

końcowych wszystkich zakresów pomiarowyoh.

2 . Sprawdzenie prmiarów napięci przemiennych

Źródło napięcia przemiennego wg p . 7 . a . 2 .  dołąozyć do wejśola 

przyrządu i sprawdzić dokładność wskazań;

- dla wartośoi końcowej zakresu 1 ,5  mV sygnałem ozęstotliwoś 

ci 10 Hz, 30 Hz, 10 kHz i 20 kHz,

- dla wartości końcowych zakresów 5 ,1 5 ,1 5 0 ,5 0 0  mV 

15, 50 i 1500 V sygnałem częstotliwości 20 kHz
4

3» Sprawdzenie pomiaru prądu.

Źródło prądu wg p . 7 . a . 3 .  dołączyć do wejśola przyrządu

i sprawdzić dokładność wskazań dla wartości końcowyoh zakre­

sów: 1 ,5  }x&, 0,15mA, 15 rnA i 0 ,15A .

4 . Sprawdzenie pomiaru rezystancji

Rezystory wg p. 7 a .4 .  dołączyć do wejścia przyrządu odpowied­

nio na zakresach: x 1051, xl kS2. , xl00 kSL , xl0 Mil- ,

i sprawdzić dokładność wskazań przyrządu w punktach odpowia- 

dających środkowi łuku skali miernika.

Uekal i bracja przyrządu

Parametry przyrządu powinny być zgodne z podanymi w rozdziale

2 mniejszej instrukcji . W przypadku stwierdzenia niezgodności 

należy dokonać r« kalibracji przyrządu, zgodnie ze wskazówkami 

podanymi poniżej.

W przyrządzie który posiada wzmacniaoz z układem hybrydowym 

kalibrację dokonuje się z pominięciem punktu 1 .

1 . Zmiana zakresu regulaoji zera

Zakres przesunięola wskazówki miernika pokrętłem wyprowadzonym 

na płytę czołową oznaczonym "ZkiiO V«" podczas zerowania przy» 

rządu p . 6 .a .  powinien wynosi^ co najmniej ± 2 mV.

Doboru prawidłowego zakresu można dokonać zmienlająo wartośoi 

rezystorów H2 2  lub 3  zgodnie z podanymi w wykazie elamen- 

tóa. W/w rezys^pry znajdują się na płytoe wzmacniacza ry s .0 .



2* Kompensacja prądu początkowego tranzystora wejściowego.

Po wyzerowaniu przyrządu Jak w p. 6 . a .  rozewrzeć wejście przy­

rządu i zabezpieczyć Je przed wpływem zewnętrznych pól zakłócają­

cych. Wskazówkę miernika aa zero można sprawadzić potencjometrem 

Kgg na płytce wzmacniacza.

3 .  Zerowanie przetwornika napięcia zmiennego na stałe.

Zerowanie przetwornika napięcia zmiennego na stałe przeprowadza 

się przy zwartym wejściu przyrządu na zakresie pomiaru napięć 

zmiennych 150 mV /wciśnięty klawisz m .c z . /  potencjometrem lt4g 

na płytoe prze tworniiiu rys . 1 0 .

4 .  Pomiar napięćj ¡stałych.

Korekcję czułości przyrządu dokonuje się potencj ometrem ii-, na
b4

płytce przetwornika rys. 1 0 , sprawdzając dokładność skalowania 

zgodnie z opisem podanym w punkcie 7 . b . i .  niniejszej instrukcji.

5 .  Pomiar napięć zmiennych.

Podczas pomiaru-napięć zmiennych wg p. T .b .2 .  na zakresie 150 UV 

sygnałem o częstotliwości 1 kHz, dokonuje się korekcji ozułości 

przyrządu potencjometrem R6Q na płytce przetwornika rys. 1 0 . 

Następnie na tym samym zakresie pomiarowym sygnałem o częstotli­

wości 20 kHz. należy skorygować czułość przyrządu, trymerem 

na płytce przetwornika rys. 10. Po tym należy skorygować charak«- 

te rys tykę częstotliwościową:

na zakresie 5mV trymerem C2Q na przełączniku sprzężenia

rys.. 1 1

na zakresie 1 ,5  mV trymerem C2 6  na przełąozniku sprzężenia

rys. 1 1

na zakresie 50 V trymerem C2  na przełączniku dzielnika wejściowego

rys. 1 2

na zakresie 5 V trymerem Cj na przełączniku dzielnika wejściowego
rys. 1 2

Z uwagi na konstrukcję dzielników należy zachować poduaą kolej­

ność postępowania pouczas rena lit) rac j i zakresów pomiaru napięć 

zmiennych.

W



6 . it.or«kcji wsitazaa podczas pomiaru napiąć U .w .oz . przy użyolu 

sondy u .o z .  w zasadzie się nieprzeprowadza.

Jeżeli w przypadku zmiany typu diody w sondzie « .o z«  

zaistnieje konieczność korekoji, to należy jej dokonać zwianą 

wartości rezystora lt79 na płytce przetwornika r y s .10

UWAGA: W przypadku stosowania nieszczelnych baterii należy Je

raz na tydzień wyjąć obejrzeć starannie / 1 2  + 1  s z t . / .  

Baterie ,ze  śladami wycieku wymienić na nowe, ponieważ 

wyoiekający elektrolit może uszkodzić przyrząd.

W przypadku przechowywania przyrządu przez o^res dłuższy 

niż tydzieu należy wyjąć z jego pojemnika baterie zasila- 

Jąoe oraz baterię stanowiącą źródło zasilania omomierza.


