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D ie  K e rb sc h la g b ie g e p ro b e  i s t  b e k a n n t l ic h  e in e  
te c h n o lo g isc h e  P rü f u n g  d e r  M a te r ia l ie n  in  b ezu g  

auf den  W id e r s ta n d  g e k e rb te r  S tä b e  g eg en  d y n a m isc h e  
B ieg e b ean sp ru ch u n g . Im  L a u fe  d e r  Z e it  f a n d e n  v e r 
schiedene S ta b g rö ß e n  u n d  F o rm e n  A n w e n d u n g , zu m  
Teil in fo lge  d e r  n ö t ig e n  A n p a s s u n g  a n  d ie  in  g e g e 
benen W e rk s tü c k e n  f ü r  d ie  P rü f u n g  fa llw e ise  v o r 
handenen  M a te r ia lm e n g e n . N a tü r l ic h  w u rd e  d a n n  
die F ra g e  a k u t ,  w ie  m a n  e in e  V e rg le ic h sb a s is  f ü r  d ie 
B ew ertung  d e r  a n  v e r s c h ie d e n e n  P ro b e s tä b e n  g e 
m essenen K e rb sc h la g b ie g e fe s t ig k e it  s c h a ffe n  k o n n te . 
Anfä n glich  w a r  m a n  d e s  f e s te n  G la u b e n s , b e i p r o 
p o rtio n a len  P ro b e s tä b e n  (e in sc h l. K e rb h a lb m e ss e r )  
p ro p o rtio n a le  W id e r s tä n d e  e r w a r te n  zu  k ö n n e n 2). 
Dies h a t  sich  je d o c h  a ls  i r r ig  e rw ie se n 2). So m u ß te n  
zur L ö su n g  d ie se r  A u fg a b e  m a n c h e  n e u e  W e g e  e in 
geschlagen w e rd e n . B e so n d e rs  e rw ä h n e n s w e r t  s in d  
diesbezüglich e in e rse its  d ie  A rb e i te n  v o n  F i l l u n g e r ,  
anderse its d ie je n ig e n  v o n  M o s e r ,  b e id e  m e h r  o d e r  
w eniger d u rc h  d ie  F o rs c h u n g e n  v o n  S c h i i l e 4) a n 
geregt. w e ite rh in  v e r s c h ie d e n e  G e d a n k e n g ä n g e  u n d  
V ersuche v o n  L u d w i k  u n d  M a i l ä n d e r .

T h e o r i e n  u n d  A u s w e r t u n g s m e t h o d e n .

Als ze itlich  d e r  e r s te  v e r s u c h t  F i l l u n g e r 6) a u f  
m ath em atisc h em  WTege e in e  B e z ie h u n g  zw isch en  
P ro b e ab m essu n g en  u n d  a u fg e n o m m e n e r  S c h la g a rb e i t  
zu e rm itte ln . E r  k o m m t a u f  fo lg e n d e s  E r g e b n i s :

A m„x =  C b  h  +  r ) ,  (G l. 1)

wobei C e in e  M a te r ia lk o n s ta n te ,  b  d ie  P ro b e n b re i te ,  
h die H ö h e  des B r u c h q u e r s c h n i t t s  u n d  r  d e n  K e r b h a lb 

m esser b e z e ic h n e t. D e n  W  e r t  v o n  ^  r  n e n n t

F illunger d ie  „ E x z e n t r i z i t ä t “  d es P ro b e s ta b e s  
und b e z e ic h n e t ih n  m i t  „ y “ . D e r  m a th e m a tis c h e n  
A bleitung lieg en  v e r s c h ie d e n e , g r ö ß te n te i ls  a u s d rü c k 
lich e rw ä h n te  A n n a h m e n  b ezw . V e rn a c h lä s s ig u n g e n  
zugrunde, w e lch e  d e n  K e rb sc h la g b ie g e V o rg a n g  d e r a r t  
b e trach ten  la s se n , w ie  w e n n

2) Bericht N r. 55 des g e n a n n te n  A usschusses. —  Zu 
beziehen vom V erlag S tah le isen  m . b . H ., D üsseldorf.

*) M itt. In te rn . Verb. M aterialp rüfg . T echn ., H eft 15 
vom 10. F eb ru ar 1910.

*) S t r i b e c k :  S t. u. E . 35 (1915), S. 392/6.
*) M itt. In te rn . V erb. M aterialp rüfg . T echn ., Bd. I, 

5. Kongr. 1909.
S1 Z. Oest. Ing .-A rch it.-V . 70 (1918), S. 329.

1. n u r  L ä n g s s p a n n u n g e n  v o rh a n d e n  w ä re n ,
2. d iese  S p a n n u n g e n  d e n  z u g e h ö rig e n  D e h n u n g e n  

p r o p o r t io n a l  w ä re n ,
3. d ie  V e r te i lu n g  d e r  S p a n n u n g e n  d a s  G e ra d lin ie n -  

g e se tz  b e fo lg e n  w ü rd e  (A b b . 2),
4 . d e r  a r b e i te n d e  R a u m te i l  d u rc h  zw ei d ie  K e rb a c h s e  

e n th a l te n d e  E b e n e n  b e g re n z t  w ä re  (A b b . 1),
5 . d ie s e E b e n e n  f ü r  d a s se lb e  M a te r ia l  b e i je d e r  P ro b e n 

fo rm  g le ic h e  N e ig u n g  h ä t t e n ,
fi. a u f  g le ich e  E n tf e r n u n g  v o n  d e r  K e rb a c h s e  in  

a lle n  P u n k te n  des a r b e i te n d e n  R a u m te ile s  g le ich e  
S p a n n u n g e n  v o rh a n d e n  w ä re n ,

7. d ie  n e u t r a le  A ch se  w ä h re n d  des g a n z e n  B ru c h  V organ 
g es in  d e r  M itte  d es B r u c h q u e r s c h n it ts  h e g e n  w ü rd e . 

E s  lie ß e  s ic h  f ü r  u n d  w id e r  s t r e i te n ,  w ie w e it d iese  
A n n a h m e n  im  v o rh e g e n d e n  F a l le  s t a t t h a f t  s in d  
W e n n  m a n  sie  a b e r  in  a l le r  S tre n g e  p r ü f t ,  m u ß  fo lg e n 
d es z u  d e n  e in z e ln e n  P u n k te n  e r w ä h n t  w e rd e n :

Z u  1. B e i z ä h e n  M a te r ia h e n  e r fo lg t  d ie  A rb e i ts 
a u fn a h m e  in  d en  b e t re f fe n d e n  S ta b te i le n  d e r  K e rb -  
s e h la g p ro b e n  in  e in e m  s ta r k  a u s g e p rä g te n  d re i
a c h s ig e n  S p a n n u n g s z u s ta n d . D ie  sp e z ifisc h e  V e r 
z e r ru n g  d es B ru c h q u e r s c h n it t s 6) u n d  in sb e so n d e re

6) D en Begriff d e r Q uerschn ittsverzerrung  d ü rfte  
S tribeck3) e ingefüh rt h ab en : B ezeichnet h d ie  u rsprüngliche 
H öhe des B ruchquerschn itts , b ' die B reite  desselben nach  
dem  Zerschlagen im  K erbgrund , desgleichen b "  diejenige 
a n  der H am m erschneide , so b e trä g t die Q uerschnittsver-

verzerrung auf 1 cm  H öhe bezogen cs'

W ie aus nebenstehender Skizze ersichtlich ,

ist 2 tg  ^  =  cp', d. h. cp' g ib t A ufschluß über

die W inkeländerung  der S eitenflächen der 
K erbschlagprobe. D ie s p e z i f i s c h e  Quer-

Schnittsverzerrung möge den W ert cp =  -Z—

=  — —i—  bezeichnen, also ü b er die W in-
b h

keländerung  der S eitenflächen, au f die 
B reiteneinheit bezogen, A ufschluß geben :

- i  2 t g  J - =  cp. Diese G röße d ü rfte  d en  D eform ationsgrad  
b 2

der P robe e indeu tig  kennzeichnen, som it h ierfü r als geeignete 
V ergleichsbasis g eb rau ch t w erden. D enselben D ienst e r
w eist b ek an n tlich  d er B iegew inkel d er P robenschenkel, w el
cher zw ar m it d er spezifischen Q uerschn ittsverzerrung  gleich - 
bed eu ten d  ist, dessen B estim m ung ab e r an  gebrochenen oder 
n u r  angerissenen S täben  m anche Schw ierigkeiten b ie te t.
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d e re n  V e rsc h ie d e n h e it b e i z u n e h m e n d e r  P ro b e n b re i te 7) 
la s se n  d a r a u f  sc h lie ß e n , d a ß  d iese  d re ia c h s ig e n  V o r
g ä n g e  m e c h a n is c h  z iem lich  k o m p liz ie r te r  N a tu r  se in  
d ü r f te n . U e b e r  d ie  e n ts c h e id e n d e  G rö ß e n o rd n u n g  
d e r  B re i te n s p a n n u n g e n  (p a ra lle l  z u r  K e rb a c h se )  
g e b e n  d ie  B a u m a n n s c h e n  V e rsu c h e 8) m i t  Q u e rb o h 
r u n g e n  e in  tre ff lic h e s  B ild . D a s  B ru c h a u s se h e n  v o n  
a u tb lä t t e r n d e n  K e s s e lb le c h -K e rb sc h la g p ro b e n  b ew e is t 
n ic h t  n u r  d a s se lb e , s o n d e rn  l ä ß t  b e i e n ts p re c h e n d e r  
L a g e  d e r  P ro b e s tä b e  a u c h  a u f  b e t r ä c h t l ic h e  S p a n 
n u n g e n  in  d e r  R ic h tu n g  d e r  Q u e rs c h n i t ts h ö h e  
sc h lie ß e n 9).

Z u  2 u n d  3. D ie  F e s t ig k e i ts le h re  h a t  s ic h  sc h o n , 
so w o h l r e c h n e r is c h  w ie  v e rsu c h s m ä ß ig , m i t  d e r  B ie 
g u n g  p r is m a t is c h e r  S tä b e  o b e rh a lb  des e la s tis c h e n  
G e b ie te s  b e f a ß t  u n d  d ie  V e r te i lu n g  d e r  S p a n n u n g e n , 
in so w e it d iese  d ie  S tre c k g re n z e  ü b e rsc h re ite n , a ls 
n ic h t  e in m a l a n n ä h e r n d  g e ra d lin ig , s o n d e rn  im  
w e se n tlic h e n  a ls  p a ra b o lis c h  fe s tg e s te l l t .  W e ite rh in  sei 
a n  d ie  th e o re t is c h e n  A rb e i te n  v o n  K i r s c h 10), a u ß e r -

A bbildung 1. A bb ildung  2.
D er A ib e itsrau m  naoh S pan n u n g sv e rte ilu n g  nach 

F illunger. F illunger.

d em  a n  d ie  V e rsu c h e  v o n  P r e u ß 11) m i t  g e k e rb te n  
F la c h s tä b e n  e r in n e r t .  D ie se  h a b e n  n a c h g e w ie se n , 
d a ß  in  g e k e rb te n  Z u g s tä b e n  in n e rh a lb  e la s t is c h e r  
D e fo rm a tio n e n  d ie  L ä n g s s p a n n u n g e n  b e i w e ite m  n ic h t  
g le ic h m ä ß ig  v e r te i l t  (w as  b e i  B ie g u n g  k e in e  g e ra d 
lin ig e  V e r te i lu n g  e rw a r te n  lä ß t )  u n d  b e tr ä c h t l ic h e  
Q u e rsp a n n u n g e n  ( e n ts p re c h e n d  d e n je n ig e n  d e r  K e rb -  
sc h la g p ro b e n  in  d e r  H ö h e n r ic h tu n g )  v o rh a n d e n  s in d . 
Im  G e b ie t b le ib e n d e r  D e fo rm a tio n e n  k a n n  m a n  
b e k a n n t l ic h  m i t  e in ig em  S p a n n u n g sa u sg le ic h  
re c h n e n , je d o c h  k a u m  d a m it ,  d a ß  im  Z u sa m m e n 
w irk e n  a lle r  g e s c h i ld e r te n  U m s tä n d e  e in e  S p a n 
n u n g sv e r te i lu n g  n a c h  A b b . 2 e n ts te h e n  k ö n n te . 
N a tü r l ic h  s in d  im  G e b ie t  b le ib e n d e r  D e fo rm a 
tio n e n  d ie  S p a n n u n g e n  m i t  d e n  D e h n u n g e n  n ic h t  
p ro p o r tio n a l .

7) Siehe M o s e r :  K ruppsche M onatsh. 2 (1921), S. 231, 
A bb. 11, wo L ich tb ilder d ie B ru chquerschn itte  von P roben  
verschiedener B reiten , sonst aber gleicher A bm essungen, 
w iedergeben. Bem erkensw erterw eise ergaben  alle diese

A
P roben  p rak tisch  gleiche W erte  von — .

bh
8) Z. V. d. I . 56 (1912), S. 1311/4.
*) D ie n ic h t verschw eißten , aber flach  verw alzten  

Schlackenstellen , w elche in  den  Z erreißproben öfters kaum  
b eo b ach te t w erden  können, erscheinen im  B ru ch q u er
sc h n itt  d e r K erbschlagprobe als klaffende H ohlräum e, 
n a tü r lic h  du rch  die H öhen- oder B reitenspannungen  auf- 
gew eitet, je  nachdem  die K erbachse p a ra lle l oder senk
rech t zu d er W alzh au t s te h t.

10) Z. V. d. I . 42 (1898), S. 797/807.
11) M itt. ü b er F orschungsarbeiten , H eft 134,

S. 47/62.

Z u  4. D ie  F l ie ß f ig u re n  d e r  b e r e i ts  an g e z o g e n e n  
M o se rsc h e n  A b b ild u n g  s c h e in e n  m i t  d ie s e r  A n n a h m e  
m e rk w ü rd ig  w e n ig  v e r t r ä g l ic h  zu  se in .

Z u  5  u n d  6. D ie  „ B e w e g u n g “  d es a rb e ite n d e n  
S ta b te i le s  m u ß  th e o re t is c h  in  d e r  L ä n g s r ic h tu n g  des 
S ta b e s  v o n  d e m  B r u c h q u e r s c h n i t t  a u s  n a c h  b e id e n  
S ta b e n d e n  sc h n e ll a b k lin g e n . D a s  i s t  e b e n  d ie  K e rb 
w irk u n g . I n  e in e m  u n g e k e rb te n  S ta b ,  w e lc h e r  e b e n 
fa lls  d u rc h  d re i g le ic h v e r te i l te  K r ä f te  g e b o g e n  w ird , 
e r fo lg t  d ie se r  A b fa ll  n a tü r l ic h  la n g s a m e r , d esg le ich en , 
w ie  M oser12) n a c h g e w ie se n  h a t ,  a u c h  b e i  a b n e h m e n d e r  
K e rb sc h ä rfe . S o m it  la s se n  s ic h  a u c h  d ie se  A n n a h m e n  
n ic h t  m i t  d e r  W irk l ic h k e i t  in  E in k la n g  b r in g e n .

Zu 7. D ie  n e u t r a le  A c h se  w ird , so la n g e  d e r  K erb - 
g ru n d  n ic h t  e in r e iß t ,  v e rs c h ie d e n e  L a g e n , v on  der 
N ä h e  des K e rb g ru n d e s  a u s g e h e n d  n a c h  d e r  Q u er
s c h n i t t s m i t t e  w a n d e rn d , a n n e h m e n ;  sie  p a s s ie r t  e rs t 
n a c h  d e m  A u fre iß e n  des K e rb g ru n d e s  d ie  Q uer- 
s c h n i t t s m i t te  u n d  w a n d e r t  b e i fo r ts c h re ite n d e m  
B ru c h  d e r  S c h la g se ite  zu .

F i l lu n g e r  w a r  s ic h  w ohl 
d e r  S c h w ä c h e n  d ie se r  m a 
th e m a t is c h e n  F o rm e l  ( G l . l )  
s c h o n  s e in e rz e it  e in ig e r
m a ß e n  b e w u ß t . N a c h  d e r 
A b le i tu n g  w ird  n ä m lic h  
e r w ä h n t ,  d a ß  d ie  F o rm e l 
f ü r  s c h a rfe  K e rb e n  n ic h t

A bb ildung  3. b e f r ie d ig e n d  se in  d ü r f te ,
¡spannungsverte ilung  nach  „  , , ,

F illu n g e r. a u ß e rd e m  a u f  d ie  M ög
l ic h k e i t  h in g e w ie se n , d iese  

em p ir is c h  o d e r  in  A n le h n u n g  a n  L e o n s  E rg e b n is s e  
ü b e r  d ie  e l a s t i s c h e  ( ? )  S p a n n u n g s v e r te i lu n g  g e 
k e r b te r  S tä b e 13) d u rc h  w e ite re  G lie d e r  zu  e rw e ite rn . 
D ies  b e z e ic h n e t  F il lu n g e r  a ls  e in e  f ü r  d ie  P ra x is  
n ic h t  b e s o n d e rs  e m p fe h le n sw e rte  K o m p lik a tio n .

In  e in e m  N a c h t r a g  e r w ä h n t  F i l lu n g e r ,  d a ß  ih m  
w ä h re n d  d e r  D ru c k le g u n g  d es A u fsa tz e s  S c h ü le s  
A r b e i te n ’) b e k a n n t  g e w o rd e n  s in d . D iese  e rw e c k e n  
in  ih m  d e n  E in d r u c k ,  w ie  w e n n  se in e  o b ig e  t h e o r e t i 
sc h e  F o rm e l in  d e r  e rw e i te r te n  F a s s u n g

A  =  C* b  h (-£■ +  r )  +  C 2 b  h ,

w o C , u n d  C2 M a te r ia lk o n s ta n te n  b e z e ic h n e n , d iese  
V e rsu c h s e rg e b n is s e  b e s s e r  b e f r ie d ig e n  d ü r f te .

In  e in e r  a n d e re n  V e rö f fe n tl ic h u n g 14) e n tw ic k e lt  
F il lu n g e r  se in e  T h e o rie  w e ite r . S c h e in b a r  v e r s u c h t  
e r  in  e r s te r  L in ie , d ie  im  N a c h t r a g  d e r  e r s te n  V e r
ö f fe n tl ic h u n g  d u rc h  S c h ü le s  V e rsu c h s e rg e b n is s e  n a h e 
g e le g te  E rw e ite ru n g  d e r  e r s te n  F o rm e l  d u rc h  t h e o 
r e t i s c h e  U e b e r le g u n g e n  e in z u fü h re n . D e n  K e rb -  
b ru c h v o rg a n g  t e i l t  F i l lu n g e r  in  v ie r  P e r io d e n  ein . 
D ie  e r s te  u m f a ß t  d e n  S to ß v e r lu s t  b e im  A u f tre f fe n  
d es H a m m e rs  u n d  w ird  v e rn a c h lä s s ig t .  D ie  zw e ite  
u n d  d r i t t e  P e r io d e  e n th a l te n  a lle  e la s t is c h e n  u n d  
b le ib e n d e n  D e fo rm a tio n e n  d e s  P ro b e s ta b e s  b is  zum  
E in re iß e n  d es K e rb g ru n d e s  a ls

12) S iehe die F ließfiguren  K ru p p sch e  M onatsh . 2
(1921), S. 238, A bb. 26.

19) A. L e o n :  K erbgröße und  K erbw irkung , 10. M itt. 
aus dem  m ech.-techn. L ab . d er k . k . T . H . in  W ien 1910.

14) Schweiz. B auzg. 82 (1923), S. 265/8 u. 284/9.
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A 2 +  A a =  C, b  h  ( j  +  r )

D ie v ie r te  S to ß p e r io d e  s te l l t  d ie  T re n n u n g s a rb e i t  d e r  
. B ru c h f lä c h e n  a ls  A 4 =  C2 b  h  d a r .  S o m it  w ird  d ie 

B ru c b a rb e it  d e r  K e rb s c h la g p ro b e  in  d e r  F o rm

A  =  C | b  h  -f- r j  -f- C2 b h (G l. 2)

b e rü c k s ic h tig t. F i l lu n g e r  h o f f t ,  d a ß  A n n a h m e  1 
keinen  a llz u  g ro ß e n  F e h le r  b e d e u te t .  I n  b e z u g  a u f  
A n n ah m e  4 v i r d  b e m e r k t ,  d a ß  d ie se , d e n  V e rs u c h s 
e rg eb n issen  S c h ü le s  g le ic h z e itig  a m  b e s t e n  ( ? )  e n t 
sp rech e n d , zw ec k s E rm ö g lic h u n g  e in e r  e in fa c h e n  
a n a ly tisc h e n  B e h a n d lu n g  g e w ä h l t  w u rd e . A n n a h m e  6, 
w elche z w a r  v o n  F i l lu n g e r  n ic h t  e r w ä h n t ,  je d o c h  v o n  
dem  V e rfa sse r  a ls , in  b e z u g  a u f  d ie  A b le i tu n g  d e r  
e rsten  V e rö ffe n tl ic h u n g , n o tw e n d ig  h e rv o rg e h o b e n  
w urde, w ird  j e t z t  v o n  F i l lu n g e r  d u rc h  E in fü h ru n g  
des B e g riffes  d es s c h ic h te n w e ise n  M it te lw e r te s  d e r  
B ie g u n g ssp a n n u n g e n  in  d e n  z u r  K e rb a c h s e  p a ra lle le n  
L ä n g ssc h n itte n  d es a r b e i te n d e n  R a u m te i le s  ü b e r 
flüssig g e m a c h t .  B e tre f fs  d e r  A n n a h m e  2 u n d  3 w ird  
auch e in e  V e rv o llk o m m n u n g  a n g e s t r e b t ,  in d e m  F il-  
iunger n a c h w e is t, d a ß  a u f  G ru n d  d e r  A n n a h m e n  1 , 4 
(und  7) f ü r  d e n  S p a n n u n g s m it te lw e r t  so w o h l b e i d en  
A n n ah m en  2 u n d  3 a ls  a u c h  b e i e in e r  n e u e n  A n n a h m e  
obiger A u s d ru c k  f ü r  A 2 +  A 3 s ic h  a b le i te n  l ä ß t .  D ie  
neue A n n a h m e  b e rü c k s ic h t ig t  in  d e n  d u rc h  d ie  n e u tr a le  
Achse g e te i l te n  Q u e r s c h n i t t s h ä l f te n  ü b e r a l l  g le ich  
große S c h ic h te n m it te lw e r te  d e r  Z u g - b zw . D r u c k 
sp a n n u n g en  (A b b . 3 ) u n d  s e t z t  d ie  ä u ß e re  A rb e i t ,  
w elche d ie se n  S p a n n u n g s z u s ta n d  h e rv o r ru fe n  so llte , 
in jed em  Q u e r s c h n i t t s p u n k t  m i t  d e m  Q u a d r a t  d ie se r  
S p an n u n g en  p r o p o r t io n a l  ( ? ) .  O b  d ie se  A n n a h m e , 
w elche d e r  n e u t r a le n  F a s e r  e in e n  D e h n u n g s -  u n d  
S p a n n u n g ssp ru n g  z u m u te t ,  e in e n  w iss e n s c h a f t l ic h e n  
F o r ts c h r i t t  g e g e n ü b e r  d e n  A n n a h m e n  2 u n d  3  b e 
d eu te t, m u ß  d a h in g e s te l l t  b le ib e n .

D as z w e ite  G lied , d ie  T re n n u n g s a r b e i t ,  w ird  in  
B eziehung  g e s e tz t  z u  n e u e re n  F o rs c h u n g s a rb e i te n  
über Z e rre iß  V o rg an g  u n d  O b e rf lä c h e n e n e rg ie  d e r  
E in z e lk ris ta lle . D ie  b e t r e f f e n d e n  G e d a n k e n g ä n g e  
bleiben e in em  a u c h  n a c h  S tu d iu m  d e r  E in z e lk r i s ta l l 
versuche u n v e r s tä n d l ic h  u n d  s c h e in e n  d ie  a n g e g e b e n e  
„ th e o re tisc h e 11 B e g rü n d u n g  d ie se r  F o rm e le rw e i te ru n g  
kaum  zu  r e c h tfe r t ig e n .  M a n  d e n k e  n u r  a n  d ie  Z e r 
re iß d iag ram m e z ä h e r  M a te r ia l ie n . W o  m e r k t  m a n  
hier eine n a m h a f te  A rb e i ts f lä c h e  d e r  B ru c h f lä c h e n 
au sb ild u n g  ?

Sow ohl d ie  ä l te r e  w ie  d ie  n e u e re  e rw e i te r te  F o rm e l  
F illungers i s t  m i t  H ilfe  e in e r  R e ih e  m e h r  o d e r  w e n ig e r  
unzu lässiger A n n a h m e n  u n d  V o ra u s s e tz u n g e n  a b 
geleitet. S o g a r  d e r  e r s te  S c h r i t t  d ie s e r  G e d a n k e n 
gänge, d e r  A u sg a n g  v o n  d e r  e l a s t i s c h e n  A r b e i t s 
gleichung des a llg e m e in e n  S p a n n u n g s z u s ta n d e s ,  v e r 
k ö rp ert in  s ic h  e in e n  b e d a u e r l ic h e n  g ru n d s ä tz l ic h e n  
Felder. Im  a llg em ein en  i s t  d o c h  d e r  e la s tis c h e  A r
b eitsan te il im  V e rg le ic h  z u  d e m je n ig e n  b le ib e n d e r  
D efo rm a tio n en  b e im  K e rb b ru c h v o rg a n g  v o n  v e r 
sc h w in d en d er G rö ß e n o rd n u n g . D ie  m a th e m a t is c h e n  
W issen sch afte n  b ie te n  w o h l h e u te  f ü r  m a n c h e  A u fg a b e  
der P ra x is  k e in e  s t r e n g e  L ö su n g . D ie  ü b lic h e n  A n 
n äh e ru n g slö su n g en  g e h e n  a b e r  m e h r  o d e r  w e n ig e r

v o n  s t r e n g e n  V o ra u s s e tz u n g e n  u n d  G e s e tz e n  a u s , 
f ü h re n  d a n n  je  n a c h  B e d a r f  d ie  n o tw e n d ig e n  v e re in 
fa c h e n d e n  A n n a h m e n  e in , w e lch e , m e is t  so g a r  th e o r e 
t is c h , a u f  ih re  G e n a u ig k e it  ü b e r p rü f t  w e rd e n . F i l 
lu n g e rs  A b le itu n g e n  w e rd e n  je d o c h  d a d u rc h  a u s g e 
z e ic h n e t, d a ß  a u f  d e n  e rw ä h n te n  fa lsc h e n  A u sg a n g s 
p u n k t  a ls  w e ite re  B a u s te in e  a u s sc h lie ß lic h  n u r  f r a g 
lic h e  A n n a h m e n  u n d  V o ra u s s e tz u n g e n  fo lg en , so g a r  
o h n e  d e re n  m u tm a ß lic h e  F e h le rw irk u n g  a b z u s c h ä tz e n . 
F il lu n g e r  b e z e ic h n e t  se in e  R e d u k tio n s fo rm e l n a c h  
G l. 1 b zw . 2 im  G e g e n sa tz  z u  d e n  a n d e re n  „ m a n g e l
h a f te n “  a ls  T h eo rie . D ie se  T h e o rie  i s t  je d o c h  m i t  
d e n  e in sc h lä g ig e n  W is se n s c h a f te n  d u rc h w e g  u n v e r 
tr ä g lic h . U e b e r  d ie  B e z ie h u n g  d ie se r  F o rm e l zu  V e r
su c h se rg e b n is s e n  a n  K e rb sc h la g p ro b e n  so ll n o ch  
s p ä te r  e in ig es g e s a g t w e rd e n .

A ls w e ite re n  th e o re t is c h e n  B e it r a g  b ie te t  F i l lu n g e r  
in  d e r  z w e ite n  A rb e i t  e in e  p h y s ik a lis c h e  D e u tu n g  d e r  
M a te r ia lk o n s ta n te n  (G l. 2) Ct (8) u n d  C2 (2  u>): 
„ D e r  W id e r s ta n d  g e g e n  B ru c h  d u rc h  e in e n  e in z ig en  
S c h la g  n im m t u m  so m e h r  zu , je  g rö ß e r  8 . . .  i s t . . .  
D e r  W id e r s ta n d  g e g e n  d ie  E n ts te h u n g  u n d  E rw e ite 
r u n g  v o n  D a u e rb ru c h f lä c h e n  . . .  i s t  a b e r  u m  so 
g rö ß e r ,  je  g rö ß e r  2 to i s t . “  D e m e n ts p re c h e n d  v e r le ih t  
F i l lu n g e r  8 b zw . 2 w d ie  N a m e n  S c h l a g f e s t i g k e i t  
b zw . S p a l t f e s t i g k e i t .  A u f  d iese  G e d a n k e n g ä n g e  
e in z u g e h e n , d ü r f te  je d e m  u n n ö t ig  e rsc h e in e n , d e r  b e 
d e n k t ,  d a ß  F i l lu n g e r  fü r  W a lz k u p fe r  2 tu =  175  u n d  215, 
d a g e g e n  f ü r  A u to m o b ila c h s s ta h l  2 tu =  1 10  e r m i t te l t .  
E r  h ä t t e  s ic h  ü b e r le g e n  so lle n , d a ß  W a lz k u p fe r  s ich  
u n v e rg le ic h lic h  m in d e rw e r t ig e r  g e g e n  D a u e r b e a n 
s p ru c h u n g e n  e rw e is t a ls  e in  A u to m o b ila c h s s ta h l .  
I n  b e z u g  a u f  d e n  W id e r s ta n d  d e r  M a te r ia l ie n  g eg en  
d ie  E n ts te h u n g  u n d  E rw e i te ru n g  v o n  D a u e r b r u c h 
f lä c h e n  i s t  d ie  F a c h w e l t  z iem lich  d a h in  e in ig  g e w o rd e n , 
d a ß  d ie se r  v o n  d e r  H ö h e  d e r  S tre c k g re n z e  u n d  
d e r  F e s t ig k e i t  a b h ä n g t .  S o g a r  A n s ic h te n , d a ß  
d ie  F o r m b a r k e i t  (D e h n u n g  u sw .)  irg e n d  w e lc h e n  u n 
m i t te lb a r e n  E in f lu ß  h ä t t e ,  w e rd e n  in  A b re d e  g e s te l lt .  
D a ß  d ie  K e rb s c h la g p ro b e  im  g a n z e n  a lso  n ic h t  in  
e i n e m  d e r  F il lu n g e rs c h e n  F a k to r e n  e in  B ild  ü b e r  
d e n  W id e r s ta n d  g e g e n  sc h la g a r t ig e  U e b e rb e a n s p ru -  
c h u n g  b ie te t ,  i s t  h e u te  w o h l a u c h  a ls  a l lg e m e in e  A n 
s ic h t  z u  b e z e ic h n e n .

I n  e in e r  w e i te r e n  V e rö ffe n tl ic h u n g 15)  b r in g t  F i l 
lu n g e r  th e o re t is c h  n ic h t  v ie l N eu es . E rw ä h n e n s w e r t  
i s t  es , d a ß  F i l lu n g e r  d ie  M a ß e  d e r  M a te r ia lk o n s ta n te n  
8 b zw . 2 tu v o n  A n fa n g  a n  m i t  k g /c m 2 b zw . k g /c m  
b e z e ic h n e t. N u n  b e fa sse n  s ic h  d ie  A b le itu n g e n  a b e r  
g a r  n ic h t  m i t  d e r  z e i t l ic h e n  V e rfo lg u n g  d es K e rb b ru c h -  
v o rg a n g e s  ( fo r t la u fe n d e r  z u s a m m e n g e h ö rig e r  W e r te 
p a a r e  v o m  S c h n e id e d ru c k  u n d  W e g  d es H a m m e rs ) .  
D ie se  w ä re  a b e r  in  e r s te r  L in ie  n o tw e n d ig , d a m i t  m a n  
a u s  d e r  b e k a n n te n  G e s a m ta rb e its m e n g e  a u f  K r a f t 
ä u ß e ru n g e n  (S p a n n u n g e n )  d e s  M a te r ia ls  sc h lie ß e n  
k ö n n te .  F i l lu n g e r  e r w ä h n t  z w a r  in  d e r  d r i t t e n  V e r
ö f fe n tl ic h u n g , d a ß  d ie  A n w e n d u n g  d ie s e r  M a ß e  
w is s e n s c h a f t l ic h  b e g r ü n d e t  w u rd e . D iese  B e g rü n d u n g  
i s t  je d o c h  in  d e n  e r w ä h n te n  d re i  A u fs ä tz e n  n i c h t  v o r 
z u f in d e n . D ie  F i l lu n g e rs c h e n  M a te r ia lk o n s ta n te n

15) T ech n ik  u n d  B e tr ie b  [Z ürich] 1 (1924). S . 5 9
u . 28 34.
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d ü r f te n  b illig e rw e ise  n u r  a ls  b e z o g e n e  A rb e its m e n g e n  
b e z e ic h n e t  w e rd e n , d. h . a ls  m k g /c m 3 bzw . a ls  m k g /c m 2.

D ie  f rü h e re  p h y s ik a lis c h e  D e u tu n g  v o n  8 u n d  2 u> 
w ie d e rh o le n d , ü b e r le g t  F il lu n g e r ,  in  w e lc h e m  M aß e  
d iese  v o n  d e r  D e fo rm a tio n s g e sc h w in d ig k e it  (F a llh ö h e  
des H a m m e rs )  a b h ä n g ig  se in  d ü r f te n .  F i l lu n g e r  v e r 
m u te t ,  d a ß  h ie rv o n  8 a b h ä n g ig , 2 tu d a g e g e n  u n a b 
h ä n g ig  w ä re . B e w eise  d u rc h  V e rsu c h e  feh len .

E in ig e  W o r te  w id m e t F i l lu n g e r  a u c h  d e r  E rs c h e i
n u n g , d a ß  b e i z u n e h m e n d e r  P ro b e n b re i te  d ie  K e rb 
z ä h ig k e it  a b fä l l t .  S e in e  A u s fü h ru n g e n  s in d  h a u p t 
sä c h lic h  e in e  gew isse  W ie d e rg a b e  L u d w ik s  d ie sb e z ü g 
lic h e r  A u s fü h ru n g e n 16). E s  w ird  a u c h  n a h e g e le g t,

d a ß  z. B . a n  P ro b e s tä b e n  ^  =  1 e r m i t te l te  W e r te  
h

v o n  8 u n d  2 w v o n  d e n je n ig e n  a n  S tä b e n  h =  2

b e o b a c h te te n  a b w e ic h e n  w e rd e n . E in e  in te r e s s a n te  
E rw a r tu n g ,  d a ß  b e i  s e h r  b r e i te n  u n d  s c h a r f  g e k e rb te n  
P ro b e n  K o h ä s io n sb rü c h e  o h n e  v o rh e rg e g a n g e n e  K r i 
s ta l ls t r e c k u n g  a u f t r e te n  w e rd e n , m ü ß te  d u rc h  F ry -  
sc h e  A e tz u n g e n  n ä h e r  u n te r s u c h t  w e rd e n . D e ra r t ig e  
P ro b e n  so llen  d a n n  „ w e n i g  m e h r  a l s  d i e  d e r  
r e i n e n  K o h ä s i o n  o h n e  v o r h e r g e g a n g e n e  K r i 
s t a l l r e c k u n g  e n t s p r e c h e n d e  A r b e i t “  A 4= C 2b h  
e rg e b e n . D ie se r  A rb e i ts a n te i l  w u rd e  a b e r  f rü h e r  
d u rc h  F il lu n g e r  t h e o r e t i s c h  a ls  d ie  D e h n u n g s 
a r b e i t  e in z e ln e r  a n  d e r  B ru c h f lä c h e  lie g e n d e r  K r i
s ta lle  e in g e fü h r t .

F i l lu n g e r  w e n d e t s ic h  w e i te rh in  g eg en  d ie  F e s t 
le g u n g  v o n  N o rm a lfo rm a te n  fü r  d ie  K e rb sc h la g p ro b e . 
B e i E m p fe h lu n g  se in e r  T h e o rie  s c h lä g t  e r  d ie  a l l
g e m e in e n  N o rm u n g s  V o rsch rifte n

1 , 4 > 1 > 0 , 1  b —  H >  1 ,4

(H  G e s a m th ö h e  des P ro b e s ta b e s )  v o r . D ie  F e s t i g 
k e i t s z a h l e n  8 u n d  2 (u so lle n  a n  H a n d  v o n  P ro b e 

p a a re n  e r m i t t e l t  w e rd e n , b e i  w e lc h e n  y  >  2  b e t r ä g t :

A u s A ' =  S y 1 b j  h x +  2 w b x h x u n d  A "  =  8 y 2 b 2 h 2
+  2 w b 2 h 2 e rg ib t  s ic h , w e n n  m a n

A ' A "
, , =  s. u n d  r -  -t— =  e 2 s e tz t ,
bj lij b 2 h 2

yi y«
u n d  2 w = y t — ei y»

y i  y 2

D u rc h  o b ig e  B e sc h rä n k u n g e n  d e r  r e la t iv e n  A b 
m e ssu n g e n  w ill F il lu n g e r  d ie  U n re g e lm ä ß ig k e ite n  bzw . 
d e n  A b fa ll  d e r  K e rb z ä h ig k e i t  b e i z u n e h m e n d e r  P r o 
b e n b re i te  a u s s c h a lte n  u n d  n u r  d ie  A b h ä n g ig k e it  d e r  
K e rb z ä h ig k e i t  v o n  d e r  Q u e rs c h n it ts g rö ß e  u n d  K e rb -  
sc h ä rfe  e rfa sse n . D ie  S tre u u n g  d e r  K e rb z ä h ig k e it

t r i t t  a b e r  b e k a n n t l ic h  ö f te rs  sc h o n  b e i — < 1 , 5  au f.

D ie  F o rm e l  w ird  n a tü r l ic h  in  so lc h e n  F ä l le n  sc h o n  a u s  
d ie sem  G ru n d e  v e rsa g e n  m ü sse n . B e t r a c h te t  m a n , 
d ie  v o re rw ä h n te  S tö ru n g s m ö g lic h k e it  a u s sc h a lte n d , 
d e n  a u s g e z e ic h n e te n  F a l l ,  w o g le ic h  g ro ß e  B ru c h q u e r 
s c h n i t te  m i t  v e rs c h ie d e n e n  H a lb m e s s e rn  g e k e rb t  
w e rd e n , so k a n n  d ie  G l. 2 in  d e r  F o rm  A  =  C3 +  C4 r  
g e s c h r ie b e n  w e rd e n . D ie  F o rm e l  g ib t  d e n  A n s tie g  
d e r  K e rb z ä h ig k e i t  in  A b h ä n g ig k e it  v o m  K e rb h a lb -

13) St. u. E. 43 (1923), S. 1427/8.

m e sse r  g e ra d lin ig  a n . D ie  K e rb z ä h ig k e i t  e in es u n 
g e k e rb te n  S ta b e s , r  =  oo, m ü ß te  s ic h  a lso  u n e n d lic h  
g ro ß  e rg e b e n . D ies  i s t  n a tü r l ic h  u n m ö g lic h  u n d  m a c h t

I*
d ie  B e s c h rä n k u n g  F i l lu n g e rs  f ü r  — n a c h  o b e n  h in  e r - '

fo rd e r lic h . N a c h  M osers F o rs c h u n g e n 17) so ll d ie A b 
h ä n g ig k e i t  d e r  K e r b z ä h ig k e i t  v o n  d e r  K e rb sc h ä rfe  
e in e  a s y m p to t i s c h  n a c h  e in e m  G r ö ß tw e r t  ( fü r  den  
u n g e k e rb te n  S ta b )  s t r e b e n d e  K u rv e  se in . W e il m an  
a b e r  b e k a n n t l ic h  e n g e re  G e b ie te  b e lie b ig e r  K u rv en  
m i t  m e h r  o d e r  w e n ig e r  G e n a u ig k e i t  d u r c h  e in e  G erade 
e rse tz e n  k a n n ,  i s t  es v o n  In te re s s e , n a c h z u p rü fe n , 
o b  d ie  b e t r a c h te te n  Z u sa m m e n h ä n g e  g e ra d lin ig e  oder 
k u rv e n fö rm ig e  s in d , u n d  g e g e b e n e n fa lls  w iew e it der 
g e ra d lin ig e  A u sg le ic h  s t a t t h a f t  s e in  d ü r f te .  D ie zu
e r s t  a n  v o r rä t ig e n  M a te r ia l ie n  d e r  A .-G . Thyssen 
& Co., A b t. M a s c h in e n fa b r ik , a n g e s te l l te n  V ersuche 
fü h r te n  zu  k e in e m  E rg e b n is ,  d a  d ie s e lb e n  sich  als 
u n g e e ig n e t  e rw iese n . D a n k  d e m  E n tg e g e n k o m m e n  
des H e r rn  iS r .^ n g .  H . M e y e r k o n n te  geeignetes 
M a te r ia l  v o n  d e r  A u g .-T h y s s e n -H ü tte ,  G ew ., H a m 
b o rn , b e s c h a f f t  w e rd e n , d e re n  A b t. M a te ria lp rü fu n g  
a u c h  d ie  A n fe r t ig u n g  u n d  P rü f u n g  d e r  P ro b e n  d u rc h 
g e f ü h r t  h a t .  D a s  v e rw e n d e te  V ie rk a n te is e n  von 
50  x  50  m m 2 m i t  0 ,5  %  C, 0 ,8  %  M n , 0 ,0 4 5  %  P, 
0 ,0 5 2  %  S h a t  s ic h  f ü r  d ie se  V e rsu c h e  in so fe rn  b ra u c h 
b a r  e rw iese n , a ls  d ie  P ro b e n  m i t  d e r  g r ö ß t e n  K erbe  
bei m ö g lic h s t  h o h e r  A r b e i ts a u fn a h m e  d u r c h 
b r a c h e n .  A lle  P ro b e n  w u rd e n  a u f  e in e m  P e n d e l
s c h la g w e rk  v o n  75  m k g  m i t  v o lle m  W u c h tm o m e n t 
g esch lag en . I n  Z a h le n ta fe l  1 s in d  so w o h l d ie  A bm es
su n g e n  d e r  P ro b e n  a ls  a u c h  ih re  sp e z if is c h e  A rb e its 
a u fn a h m e , d e re n  M it te lw e r t  f ü r  je d e  P ro b e n fo rm  
sow ie  d ie  z u g e h ö rig e n  W e r te  v o n  C n a c h  G le ic h u n g  1 
e n th a l te n .  D ie  N u m m e rn  d e r  P ro b e s tä b e  k en n z e ic h n e n  
ih r e  L a g e  in  d e m  W a lz s ta b ,  d ie  P ro b e n  I I  b is  V 
la g e n  n a tü r l ic h  p a a rw e is e  n e b e n e in a n d e r .

B e i g le ic h b le ib e n d e r  Q u e r s c h n i t ts h ö h e  v o n  1 ,5  cm 
i s t  n a c h  F i l lu n g e r  a ls  k le in s te r  K e rb h a lb m e sse r  
r n  =  0 ,1 5  cm  u n d  a ls  g r ö ß te r  r v =  2 ,1  cm  zu lässig , 
e n ts p re c h e n d  d e n  W e r te n  v o n  y n  = 0 , 9  cm  und  
yT =  2 ,8 5  cm . I n n e rh a lb  d ie ses  B e re ic h e s  w u rd en  
d a n n  zw ei w e ite re  P ro b e n fo rm e n  I I I  u n d  IV  d e ra r t  
a n g e g e b e n , d a ß  so w o h l yn u n d  yiv a ls  ym u n d  yv je 
e in e n  s e lb s tä n d ig e n , F il lu n g e rs  F o rd e ru n g e n  e n t
sp re c h e n d e n  A u s w e rtu n g s b e re ic h  d a r s te l le n ,  d a m it  
m a n  ü b e rp rü fe n  k a n n , o b  e in  u n d  d a s se lb e  M a te ria l 
in  v e rsc h ie d e n e n  A u s w e rtu n g s b e re ic h e n  d iese lben  
W e r te  f ü r  8 u n d  2 co e rg ib t ,  d . h ., o b  d ie  b e tr a c h te te n  
Z u sa m m e n h ä n g e  g e ra d l in ig  s in d  o d e r  n ic h t .  N ach  
d e n  P ro b e n  I I  u n d  TV m ü ß te  d ie ses  M a te r ia l  d u rc h  
d ie  W e r te  ou , i v  =  20  u n d  2 i u I I i  IV =  — 15, d a 
g eg en  n a c h  d en  P ro b e n  I I I  u n d  V  d u r c h  d ie je n ig e n  
v o n  8IIIi y  =  7 ,6  u n d  2 tu m  v  =  4 ,8  g e k e n n 
z e ic h n e t  w e rd e n . I n  A b b . 4  w u rd e n  d ie  P u n k te  
s n _ v  e in g e tra g e n , w e lch e  im  G e g e n s a tz  zu  F i l 
lu n g e r  k e in e  G e ra d e , s o n d e rn  in  U e b e re in s tim m u n g  
m i t  M oser e in e , d e n  M a g n e tis ie ru n g s k u rv e n  ä h n lic h e  
L in ie  b e s c h re ib e n , d e re n  m a th e m a t is c h e  D a rs te l lu n g  
in  e in fa c h e r ,  g e sc h lo sse n e r  F o rm  n i c h t  g u t  m ö g lich  
i s t .  A lle rd in g s  s t r e u e n  d ie  P ro b e n  I I  e tw a s  zu  s ta rk .

17) A. a . 0 .
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Bei v e rg ü te te m  M a te r ia l  
d ü rfte  d ies n ic h t  V o rk o m 
m en. D e r  P u n k t  S n  f ä l l t  
dem zufo lge e tw a s  u n te r  d ie  
(M osersche) K u rv e . S c h a l
te t  m a n  d ie  u n w a h rs c h e in 
lichen W e rte  d e r  P ro b e n  2, 
12 u n d  17 a u s , so f ä l l t  
aber d e r  M it te lw e r t  g e n a u  
auf d ie g e z e ic h n e te  K u rv e . 
D agegen e rg ib t  s ic h  fü r  
2 Wh , iv  a u c h  d a n n  n o c h  
ein g ro ß e r  n e g a t iv e r  W e r t ,  
wenn m a n  so g a r  a n  =  4 ,3 5  
b erü ck sich tig t. S c h lie ß lic h  
sei no ch  e rw ä h n t ,  d a ß  d ie  
C i_ iv -W e rte  in  A b b . 4 
n ich t e in m a l a n n ä h e rn d  
eine h o r iz o n ta le  G e ra d e  
d a rste llen  k ö n n te n . J e d e n 
falls h a t  F i l lu n g e r  s e lb s t  d ie  
d iesbezügliche  G le ic h u n g  1 
schon a b g e sc h a f ft .

ln  d em  1 t z te r w ä h n te n  
A ufsatz  w ird  z u r  p r a k t i 
schen D u rc h fü h ru n g  e in e r  
M a te r ia lu n te rsu c h u n g  d ie  
P rü fu n g  v o n  v i e r  P ro b e n  
n ebst e in e r  n e u e n  a n 
n äh e rn d en  A u s w e r tu n g s 
m eth o d e  e m p fo h le n . E in e  
P robe so llte  m ö g lic h s t

b r e i t ,  b

Z ah len ta fe l 1. K o n t r o l l v e r s u c h e  in  b e z u g  a u f  F i l l u n g e r s  F o r m e l n .

P r o b e n 
f o r m

Nr. d e r  
P r o b e n

1

c m

b

c m

H

c m

h

c m

r

c m

y  =

!r +  r
c m

£ =
A

Th
m k g / c m 2

M i t t e l -
w e i t e

m k g / c m 2

C =
A

b b y

m k g / c m 3

1 1,80
6 ©x> 1,78

I 11
16 15 4 3 1

©M
t*a8

1,80
2,02 1,805

21
26

Om 1,60
1,83

2 2,74
7 4,35

I I 12
17 15 1 3 1,5 0,15 0,9 1,95

2,38 3,04 3,38

22 3,21
27 3,62

3 14,67
8 16,00

i n 13
18 15 1 3 1,5 0,65 1,4 15,86

16,50 15,47 11,04

23 16,20
28 13,60

4 21,61
9 20,48

IV 14
19 15 1 3 1,5 1,1 1,85

22,93
21,70 22,07 15,77

24 22,40
29 23,30

5 19,95
10 25,60

V 15
20 15 1 3 1,5 2,1 2,85

21,35
29,90

26,52 9,3

25 31,30
30 31,00

1 b eze ich n e t d ie L änge der P ro b e stäb e .

k >  1 ,5 , u n d  m ö g lic h s t s c h a r f  g e k e rb t ,  <  0,1

sein, u n d  ih r  S c h la g w id e rs ta n d  A ' =  2 w b h  =  C j b h  
gese tz t w erd en . (D ie se  P ro b e n fo rm  s t e h t  z w a r  in  
einem  gew issen  W id e r s p ru c h  zu  d e n  a llg e m e in e n  
N o rm u n g sv o rsc h r ifte n  F il lu n g e rs . S ie b ie te t  a b e r  
den u n s c h ä tz b a re n  V o r te il , d a ß  m a n  a u f  d ie sem  
W ege n u r  e i n e n  W e r t  v o n  2  u> f ü r  d a sse lb e  
M aterial b e s t im m e n  k ö n n te ,  so la n g e  d ie  K e rb e n  m i t  
der g le ich en  S c h ä r fe  h e r g e s te l l t  w e rd e n . E in  d e r 
artiges V o rg e h e n  w ü rd e  e in s tw e ile n  a u c h  n o c h  im  
Sinne d e r  F il lu n g e rs c h e n  Id e o lo g ie  d ie  A n w e n d u n g  
einer n ic h t  g e n ü g e n d  k o n t r o l l ie r te n  V e rm u tu n g  b e 
deu ten .) D ie  a n d e re n  d re i  P ro b e n  so lle n  e n ts p re c h e n d  
den F illu n g e rsc h e n  N o rm u n g s v o r s c h r if te n  m i t  m ö g 
lichst g ro ß e n  K e rb h a lb m e s s e m  a u s g e fü h r t  w e rd e n . 
Aus den  S c h la g w id e r s tä n d e n  so lle n  b e im  E in s e tz e n  
des b ere its  b e s t im m te n  W e r te s  v o n  2 u> d re i  v e r s c h ie 
dene W e r te  Sx, 82, S3 b e re c h n e t  w e rd e n , d e re n  M it te l 

w ert 8 =  +  S3 a is )6i n  f ä r  d i e  i n d u -
ö

s t r i e l l e  P r a x i s  g e n ü g e n d  g e n a u e r  A u s d r u c k  
d e r  S c h l a g f e s t i g k e i t “  b e t r a c h t e t  w ird . B e i d e r  
erw ähn ten  V e rsu c h s re ih e  w u rd e n  d e s h a lb  P ro b e n  
desselben M a te ria ls  a u c h  m i t  S c h a r fk e rb e  (F o rm  I  
in Z ah len ta fe l 1) g e p rü f t .  D a n a c h  so ll te  2<ui =  1 ,805 , 
w eiterh in  8! =  9 ,7 6  n a c h  d e n  P ro b e n  I I I ,  S2 =  10 ,95  
nach den  P ro b e n  IV , 8 , =  8 ,6 8  n a c h  d e n  P ro b e n  V, 
som it 8 =  9 ,8  b e tra g e n . D ie  z u g e h ö r ig e  G le ic h u n g , 
£ =  1,805 +  9 ,8  y , w u rd e  in  A b b . 4  g e s t r ic h e l t  e in 

g e z e ic h n e t. M a n  e r s ie h t ,  d a ß  d ie se  le tz te  G e b ra u c h s 
a n w e is u n g  le ic h t  d e n , m e in e s  E ra c h te n s  fa lsc h e n , 
E in d r u c k  d e r  B r a u c h b a r k e i t  v o n  F il lu n g e rs  F o rm e l 
e rw e c k e n  k a n n .

m/tg/crrr3

A bbildung  4. K o n tro llv e rsu ch e  in  bezug 
au f F illungers F o rm e ln .

D ie  te c h n is c h e  L i t e r a tu r  b i e t e t  z u fä llig  e in e  g ü n 
s t ig e  M ö g lic h k e it , d ie  F i l lu n g e rs c h e n  F o rm e ln  in  
e in e m  a n d e re n  a u s g e z e ic h n e te n  F a l l  zu  u n te r s u c h e n ,  
w o b e i d e m se lb e n  K e rb h a lb m e s s e r  v e rsc h ie d e n  g ro ß e , 
a b e r  p ro p o r t io n a le  B r u c h q u e r s c h n i t te  g e sc h la g e n  
w e rd e n . I n  d e n  K ru p p s c h e n  M o n a ts h e f te n  b e s p r ic h t
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Z a h le n ta fe l 2. V e r g l e i c h  d e r  E i l l u n g e r  s e h e n  F o r m e l n  
m i t  M o s e r s  V e r s u c h s e r g e b n i s s e n .

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n  

i n  c m 2 

b  .  h  =  F

A  m k g
#  • „ gbß  oo
= —  *  2*  ”  j a  %C» - r 1 |_  g

* ä,

— —  m k g / e n i *  
b h  61

o d e r  e  n a c h
F i l l u n g e r

h
y = T  

+  0 , 2  
i n  c m

A
c  =  b W - v

i n  m k g / c m 3

A u s  I  u n d  X I
5  =  0 , 9  

2  ( ü  =  1 5 , 0 7  
u n d  A  b e 

r e c h n e t

A  b e r .  
b  .  h

1 X 1 = 1 15,7 15,7 0,7 22,40 15,7 15,7 I
1,2 x  1,2 =  1,44 23,4 16,3 0,8 20,30 22,74 15,8 I I
1,4 x  1,4 =  1,96 36,8 18,8 0,9 20,90 31,13 15,88 I I I
1,6 X 1,6 =  2,56 46,1 18,0 1,0 18,00 40,9 15,95 IV
1,8 X 1,8 =  3,24 38,7 11,9 1,1 10,85 52,04 16,05 V
2,0 X 2,0 =  4,00 55,3 13,8 1,2 11,5 64,6 16,15 V I
2,2 X 2,2 =  4,84 71,4 14,7 1,3 11,3 78,61 16,25 V II
2,4 x  2,4 =  5,76 95,0 16,5 1,4 11,8 94,06 16,35 V I I I
2,6 X 2,6 =  6,76 96,7 14,3 1,5 9,5 110,98 16,44 IX
2,8 X 2,8 =  7,84 125,2 16,0 1,6 10,0 129,44 16,52 X
3,0 X 3,0 =  9,00 149,3 16,6 1,7 9,8 149,3 16,6 X I

G e s a m tm itte l 15,7 14,21 ,

G rö ß te  A bw eichung +  1 9 ,7 % +  57,7 %
- 2 4 , 2  % - 3 3 ,2  %

M oser18) e in e  V e rsu c h s re ih e  m i t  v e rsc h ie d e n e n  q u a d r a 
t is c h e n  B ru c h q u e r s c h n it te n  b e i g le ic h e m  K e rb h a lb -

m e sse r  v o n  0 ,2  cm . D ie  W e r te  v o n  —  s in d  h ie rb e i
b h

im  w e se n tlic h e n  k o n s ta n t  g ew esen . I n  d e r  Z a h le n 
ta f e l  2 g eb en  d ie  e r s te n  d re i R e ih e n  M osers U e b e r-  
s ic h t  4  d e r  e rw ä h n te n  A rb e i t  w ied e r. D ie  v ie r te  R e ih e  
e n th ä l t  d ie  b e re c h n e te n  W e r te  v o n  y , d ie  fü n f te  d ie 
je n ig e n  v o n  C n a c h  F il lu n g e rs  G le ic h u n g  1. D ie

A
G e s a m tm it te l  a u s  d en  = -r- u n d  C -R e ih e n  u n d  d e re n

b h

V erg le ich  m i t  d e n  z u g e h ö rig e n  G rö ß t-  u n d  K le in s t
w e r te n  l ä ß t  n a tü r l ic h  k e in e  V o r te ile  d e r  F il lu n g e r -  
sc h en  G le ic h u n g  1 b e o b a c h te n .

B e tre f fs  d e r  z w e ite n  F o rm e l (G l. 2) m ö g e  e in e  
in te r e s s a n te  E rs c h e in u n g  e rw ä h n t  w e rd e n . F il lu n g e r  
b e s p r ic h t  gew isse  V e rsu c h e  v o n  S t r ib e c k 3) u n d  e r 
m i t t e l t  d ie  W e r te  v o n  8 u n d  2 tu in  b e z u g  a u f  S tr ib e c k s  
M a te r ia l  B 2 im  V e rh ä ltn is  v o n  e tw a  3 : 1 .  D ie  im  
v o rig e n  B e isp ie l a n g e z o g e n e n  M o se rsch en  V e rsu c h e  
w u rd e n  m i t  in  b e z u g  a u f  K e rb z ä h ig k e i t  p ra k t is c h  
g le ic h w e rtig e m  M a te r ia l d u rc h g e fü h r t .  I n  R e ih e  6 
w u rd e n  a b e r  d ie  W e r te  v o n  8 u n d  2 w a u s  A i u n d  A xr 
im  V e rh ä l tn is  v o n  1 :1 6 ,7 4  b e re c h n e t .  D ie  h ie ra u s  
b e re c h n e te n  An- b is  A x -W e r te  e rg e b e n  s e h r  g u t

a n p a s se n d e  W e r te  fü r  in  d e r  R e ih e  7. N a tü r l ic h

d ü r f te  d e r  U m s ta n d , d a ß  h ie r  8 d u rc h  2 w s t a t t  d e r  
v o rg e se h e n e n  e tw a  u n te rg e o rd n e te n  E rg ä n z u n g  p r a k 
t is c h  u n te r d r ü c k t  w ird , F il lu n g e rs  E rw a r tu n g e n  k a u m  
e n ts p re c h e n . B e re c h n e t  m a n  d iese  k e n n z e ic h n e n d e n  
W e r te  a u s  A n  u n d  A IX o d e r  a u s  A n  u n d  A x  o d e r  
a u s  Ax u n d  A IX, so e rg ib t  s ic h  8 b e d e n k lic h e rw e is e  
n e g a t iv .  Im  „ D u r c h s c h n i t t “  k a n n  m a n  a b e r  f e s t 
s te lle n , d a ß  h ie r  8 =  o w ird  u n d  d ie  F il lu n g e rs c h e  
F o rm e l  s e lb s t tä t ig  in  d ie  v ie lb e k ä m p f te  V e rb a n d s 
fo rm e l ü b e rg e h t.  D ie  M o se rsch en  P ro b e fo rm e n  e n t 
sp re c h e n  a b e r  F il lu n g e rs  V o rsc h r if te n . A u s d e m  G e 
sa g te n  g e h t  h e rv o r , d a ß  d ie  A u s fü h ru n g e n  F il lu n g e rs  
w e d e r  e in e r  s tre n g e n  u n d  e in g e h e n d e n  th e o re t is c h e n  
n o c h  e in e r  g e e ig n e te n  v e r su c h s m ä ß ig e n  P rü fu n g  
s ta n d z u h a l te n  v e rm ö g e n . D e r  K e rb b ru c h v o rg a n g

l8) K ruppsche M onatsb . 5 (1924), S. 56/7.

i s t  b e i  e in e m  z ä h  d e fo r
m ie rb a re n  (s ich  v e r fe s ti
g e n d e n )  M a te r ia l  au ch  
sc h o n  b e i  s ta t i s c h e r  D u rc h 
fü h ru n g  e in e  m ech an isch  
d e r a r t  sc h w ie rig e  A u fg ab e , 
d a ß  a n  d iese  h e u te  noch  
d ie  b e ru fe n s te n  V e r tre te r  
d e r  te c h n is c h e n  M echan ik  
k a u m  h e r a n t r e te n  k ö n n 
te n ,  u m  so w e n ig e r  i s t  eine 
th e o r e t i s c h e  V erfo lgung  
d e r  K e rb sc h la g b ie g e p ro b e  
m ö g lic h .

W e n d e n  w ir  u n s nun  
d e n  A rb e i te n  M osers zu. 
A ls E is e n h ü t te n m a n n  lag 
M o ser n a h e ,  d a s  P rob lem  
a u f  d e m  V ersu ch sw eg e  zu 

v e rfo lg e n . I n  zw ei A u fsä tz e n  u n te r s u c h t  M oser19) 
z u e r s t  d e n  E in f lu ß  d e r  z u n e h m e n d e n  S ta b b re i te  bei 
s o n s t  g le ic h b le ib e n d e n  A b m e ssu n g e n  u n d  gleicher 
S c h la g g e s c h w in d ig k e it . In  A n le h n u n g  a n  S chü les4) 
F o rs c h u n g e n  b e s t im m t  M o ser a u s  d e n  F ließ fig u ren  
d ie  b le ib e n d  d e fo rm ie r te n  R a u m te i le  d e r  v ersch ied e 
n e n  P ro b e n . H ie rb e i  u n d  in  ä n d e r n  g eeigneten  
V e rsu c h s re ih e n  m a c h t  M o ser d ie  B e o b a c h tu n g e n , daß

1. d ie  R a u m e in h e ite n  d e r  d e fo rm ie r te n  S ta b te ile  
d e sse lb e n  M a te r ia ls , je d o c h  v e r s c h ie d e n e r  S ta b 
fo rm e n  d u rc h s c h n i t t l ic h  g le ic h e  A rb e itsm e n g e n  
v e rb ra u c h e n ,

2. d e r  I n h a l t  d e r  d e fo rm ie r te n  S ta b te i le  b e i  gew issen  
M a te r ia l ie n  (g ro ß e  A rb e its s c h n e ll ig k e it)  in  den  bei 
ih m  b e o b a c h te te n  G re n z e n  m i t  d e r  P ro b e n b re ite  
p r o p o r t io n a l  z u n im m t,

3. w o d ies  n ic h t  d e r  F a l l  i s t ,  d a s se lb e  d u rc h  V e rrin 
g e ru n g  d e r  S c h la g g e s c h w in d ig k e iP b e w irk t  w erden 
k a n n ,

4. d ie  A rb e itsm e n g e  d e r  R a u m e in h e i t  je  n a c h  G efüge
a r t  v e rs c h ie d e n  g ro ß , je d o c h  b e i  d e m s e lb e n  G efüge 
m i t  d e r  K o n tr a k t io n  p r o p o r t io n a l  i s t ,

5. d e r  a rb e i te n d e  R a u m te i l  v e r s c h ie d e n  s c h a rf  ge
g e r b t e r  P ro b e n  d e s se lb e n  B r u c h q u e r s c h n it te s  von 
o b e i d e r  th e o re t is c h e n  S c h a r fk e rb e  m i t  z u n e h m e n 
d em  K e rb h a lb m e s s e r  a s y m p to t i s c h  e in e m  G rö ß t
w e r t  des u n g e k e rb te n  S ta b e s  z u s t r e b t  (s. A b b . 5),

6. p r o p o r t io n a le  B r u c h q u e r s c h n i t te  g le ic h e n  K erb - 
h a lb m e sse rs  d e m  Q u e r s c h n i t t s in h a l t  p ro p o rt io n a le  
A rb e itsm e n g e n  a u fn e h m e n .

W ie  im  v o r s te h e n d e n  h e rv o rg e h o b e n , g e h ö r t 
d e r  K e rb b ru c h v o rg a n g  zu  d e n  m i t  H ilfe  d e r  te c h 
n isc h e n  M e c h a n ik  h e u te  n o c h  k a u m  lö sb a re n  A uf
g a b e n . E s  w ä re  d a h e r  v e rw u n d e r l ic h ,  w e n n  die 
v e r s c h ie d e n e n  v o n  M o se r b e o b a c h te te n  e i n f a c h e n  
G e s e tz m ä ß ig k e i te n  s t r e n g e  G ü l t ig k e i t  b e sä ß e n . 
V e r fä l l t  m a n  a u f  e in ig e  q u a l i t a t i v e  U e b e r le g u n g e n  
d e r  g e n a n n te n  A r t ,  so  e r s c h e in t  d ie se s  B e d e n k e n  ba ld  
a ls  e in  n o tw e n d ig e s . B e t r a c h t e t  m a n  g le ich e  P ro b e 
s tä b e  v e r s c h ie d e n e r  M a te r ia l ie n  h o h e r  K e rb z ä h ig k e it  
u n d  d e n k t  s ic h  d ie s e , z u e r s t  s o g a r  s t a t i s c h  a u f  d re i

19) A. a. 0 .
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S ch n e id en  ( ä h n lic h  w ie  e in  P e n d e lh a m m e r )  u m  d e n 
se lben  W in k e l  g e b o g e n , so  d ü r f t e  d e r  a r b e i te n d e  
R a u m te il  d e r  v e r s c h ie d e n e n  M a te r ia l ie n  k e in e s fa lls  
gleich g ro ß  se in . D ie s e r  m u ß  n ä m lic h  je w e ils  n ic h t  
n u r  v o n  d e r  P ro b e n fo r m  u n d  D u rc h b ie g u n g  (d ie  d ie s 
m al f ü r  d ie  b e t r a c h t e t e n  M a te r ia l ie n  g le ic h  s in d ) , 
so n d e rn  a u c h  v o n  d e n  h ie r fü r  m a ß g e b e n d e n  F e s t ig 
k e itse ig e n sc h a f te n  (Y e rfe s t ig u n g s -  u n d  Q u e r k o n t r a k 
tio n sk u rv e )  a b h ä n g ig  se in . L ie g e n  a lso  g le ic h g e 
fo rm te  P ro b e n  v e r s c h ie d e n e r  F e s t ig k e i ts e ig e n s c h a f te n  
vo r, m a n  d e n k e  z. B . a n  W a lz k u p fe r ,  a n  a u s te n i tis c h e  
u n d  p e r l i t is c h e  S tä h le ,  so  d ü r f t e  o b ig e  V e rm u tu n g  
kau m  a n g e z w e ife lt  w e rd e n . D e n k t  m a n  s ic h  w e ite rh in  
dieselbe A r t  v o n  P ro b e n  w ie d e rh o l t  a u f  d re i  S c h n e i
den d u rc h  d ie se lb e  K r a f t ,  w e lc h e  a b e r  n o c h  b e i k e in e m

A bbildung 5. A rb e its rau m -C h arak te ris tik  
des Q u ersch n itts  h  =  15 m m , b =  15 mm  

n ach  M oser.

der b e t r a c h te te n  M a te r ia l ie n  B ru c h  o d e r  so g a r  A n r iß  
im  K e rb g ru n d  v e r u r s a c h t ,  s t a t i s c h  d u rc h g e b o g e n , 
so d ü r f te  m a n  in  d ie s e m  F a l le  so w o h l v e r s c h ie d e n e  
B iegew inkel d e r  P ro b e n s c h e n k e l  a ls  a u c h  v e r s c h ie d e n  
große A rb e i ts r ä u m e  e rw a r te n .  I n  e in e r  d r i t t e n  V e r 
such sre ih e  m i t  ä h n lic h e n  P r o b e s tä b e n  m ö g e  d a n n  d e r  
s ta tisc h e  K r a f ta u fw a n d  fa llw e ise  b is  z u m  B ru c h  g e 
s te ig e rt w e rd e n . I n  A b b . 6  i s t  d ie  v e rm u tlic h e  L ag e  
des P u n k te s ,  in  w e lc h e m  d e r  B ru c h b e g in n  zu  e rw a r te n  
ist, m it  e in e m  K re is  g e k e n n z e ic h n e t .  A ls  u n m i t t e l 
b are r G ru n d  des B ru c h e s  i s t  w o h l e in  g ew isses , g e 
fäh rliches G rö ß tm a ß  a n  v o lu m e n v e rg rö ß e rn d e r ,  e la 
s tisch er u n d  b le ib e n d e r  D e fo rm a tio n s a rb e i t '20) zu  b e 
tra c h te n , m . a . W . e in e  g ew isse  f ü r  d e n  v o rh a n d e n e n  
V e rfo rm u n g sg ra d  u n d  - a r t  d e s  b e t r e f f e n d e n  M a te r ia ls  
h öchst t r a g b a re  B e la s tu n g  in  a l ls e it ig e r  Z u g b e a n 
sp ru ch u n g . Z u  b e a c h te n  i s t  in  b e z u g  a u f  d e n  B r u c h 
p u n k t, d a ß  m a n  ü b e r  d ie  h ö c h s t  v e r t r ä g l ic h e n  D e fo r 
m a tio n sg re n z e n  in  K e r b s c h la g p ro b e n  v e r s c h ie d e n e r  
M ateria lien  k a u m  e tw a s  a u s s a g e n , h ö c h s te n s  e in  
weniges v e r m u te n  k a n n ,  z. B . b e i  K u p f e r  u n d  a u s te -  
n itischen  S tä h le n  h ö h e r  a ls  b e i  p e r l i t i s c h e n .  D ie s 
bezügliche E ig e n tü m lic h k e i te n  w e rd e n  v e rm u tlic h  
an d er s ic h tb a re n  W ir k u n g  d e r  s o n s t ig e n  F e s t ig k e i t s 
e igenschaften  m a n c h e s  ä n d e r n  o d e r  v e r s c h le ie rn  k ö n 
nen. J e d o c h  d ü r f te n  a u c h  in  d ie s e r  V e rs u c h s re ih e  
v ersch iedene F e s t ig k e i t s e ig e n s c h a f te n  in  d e r  W eise  
zur W irk u n g  k o m m e n , d a ß  g le ic h e  P r o b e n  d e r  b e 
t r a c h te te n  M a te r ia l ie n  b e i  v e rs c h ie d e n e n  sp e z if isc h e n

20) H ubers A nsich ten , s. E ö pp l, Zw ang u n d  D ran g , 
ßd T, S. 50, O ldenburg  1920.

Q u e rsc h n i t ts v e rz e r ru n g e n  (B ie g e w in k e l)  u n d  A rb e i ts 
r ä u m e n  d u rc h b re c h e n .

W e n n  m a n  n u n  w e ite r  s c h la g a r t ig e  B e a n s p ru c h u n g  
in  B e t r a c h t  z ie h t ,  i s t  w ie d e r  m i t  m a n c h e n  A b w e ic h u n 
g e n  u n d  A e n d e ru n g e n  d e r  V e rsu c h s e rg e b n is s e  zu 
re c h n e n . D ie  b e t r a c h te te n  s ta t i s c h e n  F e s t ig k e i t s 
e ig e n sc h a f te n  sow ie  d ie  B ru c h g re n z e n  d e r  v e rsc h ie d e 
n e n  M a te r ia l ie n  w e rd e n  v e rm u tlic h  n ic h t  im  g le ic h e n  
M a ß e  d u rc h  d y n a m isc h e  B e a n s p ru c h u n g e n  b e e in 
f lu ß t .  E s  i s t  t r o tz d e m  a n z u n e h m e n , d a ß  d ie  f ü r  
s ta t i s c h e  V o rg ä n g e  e rw a r te te n  E rs c h e in u n g e n  a u c h  
j e t z t  a u f  t r e te n  w e rd e n . A ls w e ite re n  S c h r i t t  d e n k e  
m a n  a n  v e rs c h ie d e n  b r e i te ,  s o n s t  g le ic h b e m e sse n e  
P ro b e n  d e sse lb e n  M a te r ia ls  b e s te r  K e rb z ä h ig k e it .  
E in e  k u rz e  B e tr a c h tu n g  d e r  b e re its  a n g e z o g e n e n  
M o se rsc h e n  A b b ild u n g 6) l ä ß t  e rk e n n e n , d a ß  d e ra r tig e  
P ro b e n  m i t  d e r  B re i te  a b fa l le n d e  sp e z ifisc h e  Q u e r 
s c h n i t t s v e r z e r r u n g  b e s itz e n . (D e m n a c h  m u ß te n  sie  
a u c h  b e i  v e r s c h ie d e n e n  D u rc h b ie g u n g e n  z u m  B ru c h  
g e k o m m e n  se in .)  D ie  m i t  d e r  B re i te  a b n e h m e n d e  
sp e z if isc h e  Q u e r s c h n i t ts v e rz e r ru n g  z e u g t d a v o n , d a ß  
d ie  Q u e r s p a n n u n g e n  in  d e r  R ic h tu n g  d e r  K e rb a c h se  
m i t  d e r  V e rb re i te ru n g  d e r  P ro b e n  z u n e h m e n . N a tü r 
lic h  b e n ö t ig e n  d ie s e rh a lb  d ie  R a u m e in h e ite n  d e r  
b r e i te re n  P ro b e n  g le ic h e n  A rb e i ts a u fw a n d  fü r  k le in e re  
V e rfo rm u n g e n , o d e r  a b e r  g rö ß e re n  f ü r  d ie se lb e n  V e r
fo rm u n g e n  a ls  d ie je n ig e n  d e r  sc h m ä le re n . E b e n fa lls  
d e n  s tä rk e r e n  B re i te n v e r s p a n n u n g e n  b e i  z u n e h m e n d e r  
P ro b e n b re i te  i s t  es z u z u s c h re ib e n , d a ß  in  b e z u g  a u f  
d e n  h ö c h s t  v e r t r ä g l ic h e n  V e r fo rm u n g sg ra d  s ic h  ob ige  
E rs c h e in u n g e n  b e o b a c h te n  lie ß e n . S ch ließ lich  b e a c h te  
m a n  n o c h , d a ß  d e r  b le ib e n d  d e fo rm ie r te  S ta b te i l  
b e lie b ig e r  K e rb s c h la g p ro b e n  so w o h l v e rs c h ie d e n  s ta rk  
v e r fo rm te ,  w ie  a u c h  in  v e r s c h ie d e n e n  S p a n n u n g s z u 
s tä n d e n  im  g le ic h e n  M a ß e  v e r fo rm te  R a u m e in h e ite n  
b e s i tz t.

N a c h  a ll  d ie se n  U e b e r le g u n g e n  d ü r f te  m a n  d ie  
s t r e n g e  G ü lt ig k e i t  d e r  e r s te n  b e id e n  B e o b a c h tu n g e n  
M o sers  m i t  R e c h t  a n z w e ife ln , d ie je n ig e  d e r  d r i t te n  
le d ig lic h  in  b e z u g  a u f  d ie  zw e ite . D ie  v ie r te  F e s t 
s te l lu n g  d ü r f te ,  o b  m e h r  o d e r  w e n ig e r  g e n a u , a ls  e in e  
d e r  m e ta l lo g ra p h is c h  w ic h t ig s te n  g e lte n . D ie  in  
A b b . 5  v e r k ö rp e r te  B e o b a c h tu n g  s t e h t  m i t  a lle n  
th e o re t is c h e n  U e b e r le g u n g e n  im  b e s te n  E in k la n g . 
I n  b e z u g  a u f  6 m ö g e  d a r a n  e r 
in n e r t  w e rd e n , d a ß  e in e  g eg e b e n e  
R u n d k e rb e  f ü r  g e r in g e  Q u e r
s c h n i t t s h ö h e  v ie l w e n ig e r  d e fo r 
m a t io n s h in d e r n d  w irk e n  d ü r f te  a ls 
b e i  p ro p o r t io n a l  z u n e h m e n d e n  
Q u e r s c h n i t te n .  D ie  g e ra d lin ig e  
F e s ts te l lu n g  6 k ö n n te  s ic h  b e i 
K o n tro l lv e rs u c h e n  a ls  e in e  K u rv e  
e rw e ise n .

A ls w e i te re r  S c h r i t t  w ä re  zu  ü b e r le g e n , in  w e lch en  
R ic h tu n g e n  d ie  v e r m u te te n  A b w e ic h u n g e n  zu  e r 
w a r te n  s in d . M a n  k ö n n te  h ie r  m a n c h e  G e d a n k e n 
g ä n g e  e n tw ic k e ln , d e r  v o r s ic h tig e  B e o b a c h te r  w ird  
a b e r  n ic h t  w e n ig  g e h e m m t u n d  v e r s c h w e ig t  a m  b e s te n  
v o re ilig e  V e rm u tu n g e n . D ie  g e s c h ild e r te n  m e c h a n i
s c h e n  V o rg ä n g e  s in d  n ic h t  n u r  v ie l zu  k o m p liz ie r t ,  
s o n d e rn  sie  w irk e n  m e is t  g e g e n te ilig , e rsc h w e re n  a lso

A bb ildung  6.
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S c h lü sse  a u f  d a s  P r o d u k t  d e r  E in z e lw irk u n g e n . E s  
s in d  z. B . d ie sb e z ü g lic h  gew isse  B e o b a c h tu n g e n  v o n  
M a i l ä n d e r 21) e rw ä h n e n s w e rt . I n  A b b . 7 i s t  n a c h  
M a ilä n d e r  d ie  S c h la g b ie g e a rb e it  w ie d e rg e g e b e n  D iese  
K u r v e  s o llte  n a c h  M osers e r s te n  b e id e n  F e s t s te l lu n 
g e n  e in e  n a c h  d e m  K o o rd i 'n a te n u rsp ru n g  g e r ic h te te  
G e ra d e  se in . I n  se in e r  A n m e rk u n g  5 v e r s u c h t  M a i
lä n d e r  d iese  A b w e ic h u n g  d u rc h  ä u ß e r l ic h e  U m s tä n d e  
w ie  d a s  A u sk n ic k e n  d e r  sc h m a le n  P ro b e n  u n d  d ie 
s tä rk e r e  V e rfo rm u n g  d e r  B r e i te n  a n  d e n  A u flag e -  u n d  
S c h la g s te lle n  zu  b e g rü n d e n . E in e  R o lle  w e rd e n  d iese  
U m s tä n d e  a u c h  g e s p ie l t  h a b e n , a u s sc h la g g e b e n d  
k ö n n e n  sie  a b e r  n ic h t  se in . D e r  z w e itg e n a n n te  G ru n d  
w ü rd e  d o ch  e in e n  a n d e re n  V e r la u f  d e r  K u rv e , e tw a  
w ie s t r ic h p u n k t ie r t  in  u n s e re r  A b b . 7, b e d in g e n . 
M a ilä n d e rs  B e o b a c h tu n g e n  d ü r f te n  w o h l h a u p ts ä c h -

A bbildung  7. Schlagb iegearbeit in A b
h än g ig k e it v on  d er P ro b e n b re ite  nach 

M ailänder.

lie h  d u rc h  d ie  o b ig en  A u s fü h ru n g e n  E rk lä r u n g  f in d e n . 
D e r  f la c h e  V e r la u f  d e r  M a ilä n d e rs c h e n  K u rv e  k a n n  
le ic h t ,  so g a r  u n b e w u ß t ,  z u m  g e ra d lin ig e n  A u sg le ich  
v e ra n la s s e n . A e h n lic h e  k le in e  A b w e ic h u n g e n  s in d  
a u c h  in  m a n c h e n  K u rv e n  d e r  b e id e n  M o se rsch en  A b 
h a n d lu n g e n  fe s tz u s te l le n ,

D ies  a lles  m ö g e  in  b e z u g  a u f  F o rs c h u n g  u n d  
T h e o rie  g e lte n . O b u n d  w ie w e it d ie  b e t r a c h te te n  
F ra g e n  fü r  d ie  P ra x is  W ic h t ig k e i t  h a b e n , h ä n g t  a u s 
sc h lie ß lic h  v o n  d e r  G r ö ß e n o r d n u n g  d e r  A b w e i
c h u n g e n  v o n  M osers e in fa c h e n  G e se tz m ä ß ig k e ite n  a b , 
w e lch e  g e g e b e n e n fa lls  in  g ro ß e n , m i t  H ilfe  d e r  G ro ß 
z a h lfo rs c h u n g  a u s g e w e r te te n  V e rsu c h s re ih e n  zu  b e 
o b a c h te n  w ä re n . W e n n  d iese  A b w e ic h u n g e n  zu m  
T e il B e tr ä c h t l ic h e s  e rg e b e n  so llte n , w ü rd e n  sie  fü r  
d ie  P ra x is  d o c h  k e in e  n e n n e n s w e r te  K o m p lik a tio n  
b e d e u te n . A n  U m re c h n u n g e n  m i t  H ilfe  v o n  K u r v e n 
ta fe ln  i s t  w o h l h e u te  sc h o n  je d e r  e in sc h lä g ig e  F a c h 
m a n n  g e w ö h n t. W a s  m a n  a u c h  in  b e z u g  a u f  d iese  
F ra g e n  f e s ts te l le n  w ird , so w ird  es w e ite s tg e h e n d  
M osers V e rd ie n s te n  g u tz u s c h re ib e n  se in . D ies m ö g e  
b e s o n d e rs  h e rv o rg e h o b e n  w e rd e n . E s  w ä re  n a tü r l ic h  
f ü r  d ie  P ra x is  k e in e s fa lls  u n a n g e n e h m , w e n n  a u c h  d ie

21) D er E in flu ß  d er P robenbre ite  auf d ie  K erbzäh ig 
k e it von F lußeisen . K ruppsche M onatsh . 5 (1924), S. 16/21.

K o n tro llv e rs u c h e  in fo lg e  u n w e s e n tl ic h e r  A b w e ic h u n 
g en  g e s ta t te n  w ü rd e n , M o sers  e in fa c h e  G e se tz m ä ß ig 
k e i te n  a n z u w e n d e n .

B e a c h te n s w e r t  s in d  M o sers  V o rsc h lä g e  sow oh l in  
b e z u g  a u f  d ie  B e w e r tu n g  a ls  a u c h  a u f  d ie  D u rc h 
fü h ru n g  v o n  K e rb s c h la g b ie g e p rü fu n g e n . Zw ei E ig e n 
sc h a f te n , d ie  A rb e i t s k o n s ta n te  u n d  d ie  A rb e its 
sc h n e llig k e it , e r a c h te t  M o ser a ls  K e n n w e r te  d e r  K e rb 
z ä h ig k e it .  D ie  A rb e i t s k o n s ta n te  b e z e ic h n e t  d ie von  
d e n  R a u m e in h e ite n  d es b le ib e n d  d e fo rm ie r te n  S ta b 
te ile s  d u rc h s c h n i t t l ic h  a u fg e n o m m e n e  S ch lag a rb e it 
(F e s ts te l lu n g  1) u n d  so llte  a n  S ta b fo rm e n  b e s tim m t 
w e rd e n , a n  w e lc h e n  a lle  M a te r ia l ie n  b e i  e in e r  gewissen 
n o rm a le n  S c h la g g e s c h w in d ig k e it  p ra k t is c h  n ich t 
k le in e re  A rb e its m e n g e n  a u fn e h m e n  a ls  b e i  beliebig 
k le in e n  S c h la g g e sc h w in d ig k e ite n . M o ser s c h lä g t h ier
fü r  e in e n  S ta b  h =  15 m m , b =  15  m m , H  =  30 m m ,
1 =  160  m m , d  =  4 m m  0  v o r . F ü r  d ie se n  S ta b  h a t 
M o ser a n  p e r l i t is c h e n  S ta h ls o r te n  d e n  A rb e its ra u m  
zu  6 ,3  cm 3 e r m i t te l t .  N a c h  o b ig e n  A u s le g u n g e n  d ü rfte  
m a n  b e i W e rk s to f fe n , d e re n  F e s t ig k e its e ig e n sc h a f te n  
v o n  d e m  b e t r a c h te te n  e rh e b lic h  a b w e ic h e n , an d e re  
A rb e i ts rä u m e  in  d ie sem  S ta b  e rw a r te n .  G ew isse, 
w e n n  a u c h  p r a k t i s c h  u n w e s e n tl ic h e  U n te rsc h ie d e  
k ö n n te n  a u c h  b e i p e r l i t i s c h e n  S tä h le n  v o rh a n d e n  
se in . J e d e n fa lls  d ü r f te  m a n  im  G e g e n s a tz  zu  M osers 
A n s ic h te n  in  b e z u g  a u f  d e n  G rö ß ta rb e it s r a u m  von 
P ro b e n fo rm e n  e rw a r te n ,  d a ß  d ie s e r  im  a llg em ein en  
fü r  j e d e n  W e rk s to f f  b e i g ew issem  B ieg e v o rg an g  
in  e in e r  e i g e n e n  u n d  n ic h t  in  d e r s e l b e n  G r ö ß e  
e n ts te h e n  w ird . E s  w ä re  a lso  p r in z ip ie ll  n o tw e n d ig , 
d ie  G r ö ß ta rb e it s rä u m e  g e w isse r  f ü r  d ie  M a te ria l
p rü fu n g  v o rg e se h e n e r  P ro b e n  f ü r  d ie  v e rsc h ie d e n s te n  
M a te r ia lie n  u n d  d e re n  v e rs c h ie d e n e  m e ta l lo g ra p h isc h e  
Z u s tä n d e  zu  b e s t im m e n  u n d  d u rc h  T e ilu n g  d e r  G e
s a m ts c h la g a rb e i te n  d u rc h  d ie se  G rö ß trä u m e  die 
A r b e i t s k o n s ta n te n  zu  b e re c h n e n  A b g e se h e n  d av o n , 
d a ß  d ie  th e o re t is c h e  B e tr a c h tu n g  d ie  U n v e rä n d e r 
l ic h k e i t  d e r  A rb e i t s k o n s ta n te  d e sse lb e n  M a te ria ls  
in  v e rsc h ie d e n e n  P ro b e n fo rm e n  a n z w e ife ln  l ä ß t ,  is t 
n o c h  e in  sc h w e rw ie g e n d e r  G ru n d  g eg en  d ie  V erw en 
d u n g  d e r  A r b e i t s k o n s ta n te n  in  d e r  M a te r ia lp rü fu n g  
a n z u fü h re n . M an  k a n n  n ic h t  d ie  K e rb sc h la g fe s t ig 
k e i t  v e r s c h ie d e n e r  M a te r ia l ie n  in  b e z u g  a u f  d en se lb en  
P ro b e s ta b  in  sp e z ifisc h e n  G rö ß e n  v e rg le ic h e n , w elche 
v e rsc h ie d e n  g ro ß e  B r u c h te i le  d e r  z u g e h ö r ig e n  G e
s a m ta rb e i ts a u fn a h m e n  s in d . D e n n  e in  B e g rif f , w ie 
d ie  A rb e i ts k o n s ta n te ,  soll d o c h  d ie  sp e z ifisc h e , a b e r  
u n m it te lb a r  v e rg le ic h b a re  E ig e n s c h a f t  b e lieb ig e r 
M a te ria lie n  in  b e z u g  a u f  (g ew isse) h ö c h s te  K e rb b ie g e -  
f e s t ig k e it  d a r s te l le n , u n d  z w a r  d e r a r t ,  d a ß  d iese r 
K e n n w e r t  sich  a u s  b e lie b ig e n , je d o c h  f ü r  d ie  b e tre ffe n 
d e n  S c h la g g e s c h w in d ig k e ite n  g e e ig n e te n  P ro b e n  e in 
d e u tig  b e s t im m e n  lä ß t .  B e z ie h t  m a n  d ie  A rb e its 
k o n s ta n te n  b e lie b ig e r  M a te r ia l ie n  a u f  G rö ß ta rb e i t s 
rä u m e , w e lch e  fü r  d ie se lb e n  P ro b e n  a ls  'u n v e r ä n d e r 
lic h  b e t r a c h t e t  w e rd e n , so e r fü l l t  m a n  o b ig e  F o rd e 
ru n g , w e n n  a u c h  a u f  K o s te n  e in es  f ü r  d ie  P ra x is  zw ar 
g le ic h g ü ltig e n  th e o re t is c h e n  F e h le r s .  D ie s  h a t  M oser 
g e ta n . In  j e d e r  B e z ie h u n g  e in w a n d f re i  d ü r f te  je n e r  
V o rg a n g  se in , in  w e lc h e m  d ie  g e s a m te  A rb e i ts a u f 
n a h m e  a u f  d ie  E in h e i t  v o n  g le ic h w e r tig e n  Q u e r 
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s c h n itte n  b e z o g e n  w ird , v ie l le ic h t  a ls  g l e i c h w e r t i g e  
K e r b z ä h i g k e i t  ( k g /c m 2) b e z e ic h n e t.  A ls A u sg a n g s
q u e r s c h n i t t  ( u n d  K e rb e )  k ö n n te  m a n  z. B . d e n je n ig e n  
v on  M oser v o rg e sc h la g e n e n  b e h a l te n .  E s  w ä re n  d a n n  
v e rsu c h sm ä ß ig  im  a llg e m e in e n  fü r  a lle  Q u e r s c h n i t te  
b e i v e rsc h ie d e n e n  K e rb e n  G le ic h w e r tig k e its fa k to re n  
zu b e s t im m e n . D ie  g le ic h w e r tig e  K e rb z ä h ig k e i t  e r 
g ib t s ich  d a n n  d u rc h  D iv id ie r e n  d e r  G e s a m ta rb e it s 
a u fn a h m e  m i t  d e m  Q u e r s c h n i t t  x  G le ic h w e r tig k e its 
f a k to r .  A b b . 5  s t e l l t  b e i  V e rw e n d u n g  M o sers  e r s te r  
F e s ts te l lu n g  n a tü r l ic h  a u c h  e in e  G le ic h w e r tig k e its 
k u rv e  des Q u e r s c h n i t te s  1 ,5  x  1 ,5  c m 2 b e i v e r s c h ie 
d en en  K e rb e n  d a r .  D e n  M a ß s ta b  d e r  O rd in a te  a u f  d as 
f>.3fache v e rg rö ß e rn d , la s se n  sich  s o fo r t  d ie  G le ich 
w e r t ig k e i ts fa k to re n  a b le s e n  ( v e i t ik a le  L in ie  re c h ts  
in  A b b . 5). I n  d ie s e r  D a r s te l lu n g  d e r  G le ic h w e r tig 
k e its fa k to re n  m ü ß te  im  P r in z ip  je d e  Q u e r s c h n i t ts 
g rö ß e  u n d  -fo rm , w ie  g e s a g t,  je  e in e  L in ie  b e s itz e n . 
D ie H e r s te l lu n g  d e r s e lb e n  e r fo rd e r te  k e in e  S c h w ie r ig 
k e ite n . A ls A b sz isse  b lie b e  d e r  K e rb d u rc h m e ss e r ,  
als O rd in a te  k ä m e  v o rü b e rg e h e n d  d ie  a u f  d en  t a t 
sä ch lich en  B r u c h q u e r s c h n i t t  b e z o g e n e  S c h la g a rb e it

r - r  in  B e tr a c h t .  D ie  K u rv e n  d e r  v e r s c h ie d e n e n  Q uer- 
b h
sc h n itte  s in d  d a n n  in  e in e m  D ia g ra m m  zu  v e re in ig e n , 
u n d  n a c h  F e s t le g u n g  d es A u s g a n g s q u e rs c h n it te s

n eb st K e rb e  i s t  d ie  b ish e r ig e  O rd in a te  ä h n lic h

wie in  A b b . 5  g e sc h e h e n  i s t ,  m i t  d e m  M a ß s ta b  d e r  
G le ic h w e r tig k e its fa k to re n  zu  v e rse h e n . D ies w ü rd e  
also o h n e  d ie  n ic h t  b e s o n d e rs  g e n a u e  u n d  o b je k 
tiv e  A rb e i ts r a u m b e s t im m u n g  e rfo lg e n  k ö n n e n . N a 
tü r lic h  d ü r f te n  h ie r  n u r  d ie je n ig e n  P ro b e n  b e rü c k -  

A
s ic h tig t w e rd e n , d e re n  f , - W e r te  d u rc h  V e rk le in e ru n g  

b n
der S c h la g g e s c h w in d ig k e it  n ic h t  v e r g rö ß e r t  w e rd e n  
k ö n n en . Im  P r in z ip  w ä re  d ie s  zw ec k s  K o n tro lle  in  
gew issem  U m fa n g e  f ü r  v e rs c h ie d e n e  M a te r ia lg a t tu n 
gen u n d  d e re n  v e r s c h ie d e n e  m e ta l lo g ra p h is c h e  Z u 
s tä n d e  d u rc h z u fü h re n . F a l ls  n a tü r l ic h  d ie  M o se rsch en  
B e o b a c h tu n g e n  1 . 2  u n d  6 s ic h  f ü r  d ie  P ra x is  g e n a u  
genug  e rw e ise n , i s t  d ie  E in f ü h r u n g  d e r  g le ic h w e rtig e n  
K e rb z ä h ig k e it, a lle in  a u f  G ru n d  v o n  A b b . 5  fü r  per- 
litisch e  S tä h le  o h n e  w e ite re s  m ö g lic h . B e a c h te n s w e r t  
is t  je d o c h  d ie  A b w e ic h u n g  d e r  K u rv e n  d e r  A b b . 4 
und  5, in so w e it  d ie se  b e i  w e ite re n  V e rsu c h e n  n ic h t  
a lle in  d u rc h  d ie  S t re u u n g  d e s  V e r s u c h s m a te r ia ls  f ü r  
Abb. 4 b e g rü n d e t  w e rd e n  k ö n n te .  E in e  w e ite re  
A u fgabe w ä re  d ie  B e s t im m u n g  m e h r e re r  v e rsc h ie d e n  
g roßer P ro b e n fo rm e n , e in sc h lie ß lic h  K e rb h a lb m e ss e r  
und  S c h la g v e rh ä ltn is s e , w e lc h e  s ic h  im  o b ig en  
S inne  z u r  M e ssu n g  d e r  g le ic h w e r tig e n  K e rb z ä h ig 
k e it e ig n en . D e r  v o n  M o se r v o rg e sc h la g e n e  S ta b  
d ü rfte  f ü r  m a n c h e  F ä l le  d e r  P r a x i s  zu  g ro ß e  A b 
m essu n g en  h a b e n . A u ß e rd e m  m ö g e  n o c h  d ie  b e 
den k lich e  E rs c h e in u n g  e r w ä h n t  w e rd e n , d a ß  in  e in e r  
V ersu ch sre ih e  d e r  M a sc h in e n fa b r ik  T h y sse n  & C o., 
M ü lh e im -R u h r, a n  e in e m  z u m  T e il r e k r is ta l l is ie r te n  
K esselb lech  d e ra r t ig e  P ro b e n ,  g e p r ü f t  a n  e in e m  n o r 
m alen  P e n d e lh a m m e r  v o n  75  m k g , sc h o n  in  d as 
S tre u u n g sg e b ie t f ie len . D ie  B e s t im m u n g  h ie r fü r  g e 
e ig n e te r  P ro b e n fo rm e n  u n d  S c h la g v e rh ä l tn is s e  d ü r f te  
so m it e tlic h e  S c h w ie r ig k e ite n  b ie te n . In  b e z u g  a u f  
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g le ich e  S c h la g v e rh ä ltn is s e  w ä re  a u c h  n o c h  m a n c h e s  
zu  k lä re n . O b  m a n  n ic h t  m i t  R e c h t  in  e r s te r  L in ie  
f o rd e rn  k ö n n te , d a ß  d ie  d u rc h s c h n i t t l ic h e  W in k e l
g e sc h w in d ig k e it  d e r  B ie g u n g  in  a lle n  F ä l le n  g le ich  
(a lso  n o rm a lis ie r t)  g e h a lte n  w e rd e n  so ll te ?  D ie  B e 
f r ie d ig u n g  d ie se r  F o rd e ru n g  w ü rd e  a b e r  sc h o n  u n 
m ö g lich e  S c h w ie r ig k e ite n  b e re i te n , n ä m lic h  in  d e n  
m e is te n  F ä lle n  d ie  W ie d e rh o lu n g  d e r  K e rb sc h la g -  
p ro b e n  b e i g e ä n d e r te r  F a l lh ö h e  u n d  B ä rg e w ic h t  n o t 
w e n d ig  m a c h e n . E in e  e tw a  n o c h  lo g isch e rw e ise  z u 
lä ss ig e  V e re in fa c h u n g  w ä re  es, w e n n  m a n  e in e rse its  
d a s  V e rh ä l tn is  d e r  A u f tre f fg e sc h w in d ig k e it  d es H a m 
m e rs  zu  d e r  h a lb e n  A u f la g e e n tfe rn u n g  a  fe s tle g e n  
w ü rd e . B e z e ic h n e t m a n  d ie  F a l lh ö h e  des H a m m e rs  
m i t  Z , so m ü ß te ,  iw eil d ie  A u f tre f fg e sc h w in d ig k e it  

| Z  p r o p o r t io n a l  is t .  e in  W e r t  v o n

K o n s t.!  =  (G l. 3)

f e s tg e s e tz t  w erd en . A n d e rse its  m ü ß te  d ie  S c h la g 
e n e rg ie  des H a m m e rs  ie w rils  m i t  d em  g le ic h w e rtig e n  
Q u e r s c h n i t t  ( F g) d es P ro b e s ta b e s  p ro p o r t io n a l  sein* 
so m it  e in e

K o n s t . ,  =  ~  (G l. 4)

e b e n fa lls  n o rm a lis ie r t  w e rd e n , w o  G  d a s  a u f  d en
S c h la g m it te lp u n k t  r e d u z ie r te  H a m m e rg e w ic h t b e 
z e ic h n e t . V o n  d e n  e tw a  v e rs c h ie d e n e n  e la s t is c h e n  
S to ß v e r lu s te n  u sw . b e im  A u f tre f fe n  des H a m m e rs  
d ü r f te  m a n  a b s e h e n  u n d  S c h la g v e rh ä ltn is s e , w e lch e  
d ie  G le ic h u n g  3 u n d  4  b e fr ie d ig e n , a ls  g le ic h w e rtig  
b e z e ic h n e n . W e il m a n  w o h l in  d e r  R e g e l m i t  d e m se l
b e n  P e n d e lh a m m e r  S tä b e  v e rs c h ie d e n e r  B ru c h q u e r 
s c h n i t te  zu  p rü fe n  g e z w u n g e n  i s t ,  m u ß  d ie  F a llh ö h e  
( z u tre f fe n d e n fa lls  a u c h  d a s  S c h la g g e w ic h t)  des H a m 
m e rs  u n d  d ie  A u f la g e e n tfe rn u n g  fa llw e ise  a u f  d ie  
o b ig e rw e ise  b e re c h n e te n  W e r te  e in s te l lb a r  s e in 2'2).

B e i v ie le n  M a te r ia h e n  i s t  d ie  Z u n a h m e  d es A rb e its 
r a u m e s  b zw . S c h la g w id e rs ta n d e s  g e r in g e r  a ls  ( a n 
n ä h e rn d )  p r o p o r t io n a l  m i t  d e r  V e rb re i te ru n g  d e r  f ü r  
d ie  B e s t im m u n g  d e r  A r b e i t s k o n s ta n te n  b zw . g le ic h 
w e r t ig e n  K e rb z ä h ig k e i t  g e e ig n e te n  P ro b e s tä b e  (s ieh e  
d ie  M o se rsc h e n  B e o b a c h tu n g e n  2 u n d  3). W e n n  m a n  
d a s  V e rh ä l tn is  d e r  S ta b v e r b re i te r u n g  a ls  S o llm a ß  fü r  
d ie  Z u n a h m e  d es A rb e its ra u m e s  u n d  S c h la g w id e r 
s ta n d e s  b e t r a c h t e t ,  so b e z e ic h n e t  d ie  A rb e its s c h n e lh g -  
k e i t  n a c h  M oser d e n  P ro z e n ts a tz ,  in  w e lch em  die  
ta t s ä c h l ic h  g e m e sse n e n  W e r te  d ie se n  S o llw e r t a n 
n ä h e rn . M o ser s c h lä g t  a ls  zu  d e r  e rw ä h n te n  z u g e o rd 
n e te n  P ro b e n fo rm  z u r  B e s t im m u n g  d e r  A rb e i ts 
sc h n e ll ig k e it  d e n  g ro ß e n  d e u ts c h e n  N o rm a ls ta b  
h =  15  m m , b  =  3 0  m m , H  =  3 0  m m , 1 =  1 6 0  m m , 
d  =  4  m m  (J) v o r . Z u e rs t  m ü sse  d a r a n  e r in n e r t  
w e rd e n , e b e n  in  b e z u g  a u f  d ie  v o n  M o ser v o rg e 
s c h la g e n e n  P ro b e n fo rm e n , d a ß  in  F ä h e n ,  w o  e in e

*2) Die S tab längen , w elche das spannungsfreie  D u rch 
ziehen erm öglichen, lassen  sich aus

„  v  2 a
1 =  2 H  ctg  ■ —

2 ■ Ysin  2

berechnen, w enn y  d en  S chneidenw inkel des H am m ers 
bezeichnet. N a tü r lic h  sind  die W erte  von H  und  a  fü r 
ein  geeignetes V erh ä ltn is  von 1 >  2 a zu w ählen .
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P ro b e n fo rm  f ü r  d ie  A r b e i t s k o n s ta n te  b zw . g le ic h w e r
t ig e  K e rb z ä h ig k e it  in  d e m  f rü h e r  b e s p ro c h e n e n  S in n e  
v e r s a g t ,  d ie  z u g e o rd n e te  e in e  zu  h o h e  A rb e its s c h n e llig 
k e i t  b e s t im m e n  lä ß t .  F ü r  d ie  P ra x is  w ä re  in  e r s te r  
L in ie  e r fo rd e r lic h , g e e ig n e te , v e rs c h ie d e n  g ro ß e  P ro b e 
p a a re  zu  e rm itte ln ,  w elche  b e i g le ic h e n  S c h la g v e r-  
h ä l tn is s e n  d ie se lb e n  W e r te  f ü r  d ie  g le ic h w e rtig e  
K e rb z ä h ig k e i t  u n d  A rb e its s c h n e ll ig k e it  e in es M a te ria ls  
f e s ts te l le n  la s se n . N a tü r l ic h  i s t  d e r  M a ß s ta b  d e r  
A rb e its s c h n e ll ig k e it  in  h ö c h s te m  M a ß e  v o n  P ro b e n 
fo rm  u n d  S c h la g v e rh ä ltn is s e n  a b h ä n g ig . D esw eg en  
w ä re  es e m p fe h le n sw e rt , so lc h e  P ro b e p a a x e  u n d  V e r
s u c h sb e d in g u n g e n  z u  e r m i tte ln ,  w e lch e  a u c h  n u r  
w e n ig  sc h le c h te  A rb e its s c h n e ll ig k e it  s t a r k  h e rv o r 
t r e t e n  la s se n .

A ls w ic h tig e n  F a k t o r  d e r  S c h la g v e rh ä ltn is s e  b e 
s t ä t i g t  M a ilä n d e r21) d ie  T e m p e ra tu r  d e r  P ro b e s tä b e , 
d e re n  N o rm a lis ie ru n g  u n b e d in g t  e r fo rd e r lic h  se in  
d ü r f te .  D ie sb e z ü g lic h  g e h t  d ie  F r ie d .-K ru p p -A .-G ., 
E s s e n -R u h r ,  m a n c h m a l  d e r a r t  v o r , d a ß  sie  d ie  
K e rb z ä h ig k e i t  f ü r  2 0 °  g a r a n t ie r t .  D iese  T e m p e ra tu r  
zu  n o rm a lis ie re n  h ä t t e  d e n  V o r te il , d a ß  m a n  sie  le ic h t  
e in h a l te n  k a n n .  A n d e rse its  k a n n  m a n  n a c h  M ai
lä n d e r  d a r a u f  sc h lie ß e n , d a ß  e in e  h ö h e re  T e m p e ra tu r  
a ls  2 0 °  d a s  V e rsa g e n  v o n  P ro b e n  b e i B e s tim m u n g  d e r 
g le ic h w e rtig e n  K e rb z ä h ig k e i t  w e itg e h e n d  v e rh in d e rn , 
d e sg le ic h e n  e in e  n ie d r ig e re  d e n  M a ß s ta b  bzw . d ie  
E m p f in d l ic h k e i t  b e i  F e s ts te l lu n g  d e r  A rb e its s c h n e llig 
k e i t  b e d e u te n d  e rh ö h e n  w ü rd e . D iese  M ö g lic h k e ite n  
d ü r f te n  in  m a n c h e n  F ä l le n  g u te  D ie n s te  le is te n  u n d  
b e i  d e r  N o rm a lis ie ru n g  d e r  S c h la g v e rh ä ltn is s e  e n t 
sp re c h e n d e  B e a c h tu n g  v e rd ie n e n .

E in  M angel a n  A rb e its s c h n e ll ig k e it  i s t  so n s t  in  
th e o re t is c h -  m e c h a n is c h e r  B e z ie h u n g  a ls  e in e  L a b i l i tä t  
des K e rb b ru c h v o rg a n g e s  (e in  b e i  g e r in g e r  D e fo rm a 
t io n  so z u sa g e n  v o rz e it ig  a u f t r e te n d e r  B ru c h )  zu  b e 
ze ic h n e n , a lso  a ls  e in e  K ip p e rsc h e in u n g , w e lch e  sow oh l 
v o n  d e m  m e ta llo g ra p h isc h e n  Z u s ta n d  des M a te ria ls  
a ls  a u c h  v o n  d e r  P ro b e n fo rm  u n d  d e n  V e rsu c h sb e 
d in g u n g e n  a b h ä n g ig  is t .  E in e  sc h ö n e  te c h n o lo g isc h e  
E rk lä r u n g  d ie se r  E rs c h e in u n g  g ib t  L u d w ik 16), in d e m

e r  a u s fü h r t ,  d a ß  g e r in g e  A rb e its s c h n e ll ig k e it  e in es 
W e rk s to f fe s  a u f  e in e  im  V e rh ä l tn is  zu  d e r  in n e re n  
R e ib u n g  zu  g e rin g e  in te r g r a n u la r e  K o h ä s io n  b e i  d e n  
b e tre ffe n d e n  S c h la g - b zw . D e fo rm a tio n s g e sc h w in d ig 
k e ite n  z u rü c k z u fü h re n  w äre . I n  d ie se m  S in n e  b e 
z e ic h n e t L u d w ik 23) d ie  K e rb sc h la g p ro b e  a ls  e in e  
K o h ä s io n sp ro b e . B e z e ic h n u n g e n  s in d  w o h l in  e in em  
g ew issen  G ra d e  a ls  G e sc h m a c k s a c h e  zu  b e t r a c h te n ,  
d ie je n ig e  v o n  L u d w ik  k ö n n te  a b e r  in  d e r  w e ite n  W e lt  
d e r  T e c h n ik  zu  m a n c h e n  M iß v e rs tä n d n is s e n  A n la ß  
g eb en .

L u d w ik  w ill d ie  K e rb sc h la g fe s t ig k e it  a n  H a n d  v o n  
n u r  e in e r  (v e rm u tl ic h  m ö g lic h s t  b r e i te r )  P ro b e  bei 
Z u h ilfe n a h m e  d e r  K o n tr a k t io n  (s ieh e  M osers F e s t 
s te llu n g  6) b e w e rfe n . G a n z  e in fa c h  d ü r f te  d ie se r  
V o rg a n g  n ic h t  se in . E s  m ü ß te  d a b e i  a n  H a n d  d e s  
B ru c h a u s se h e n s  d e r  K e rb sc h la g p ro b e  d ie  G e fü g e a r t  
g e s c h ä tz t ,  a u ß e rd e m  d ie  Z e r re iß s ta b b ru c h f lä c h e  d a 
h in g e h e n d  b e w e r te t  w e rd e n , o b  d ie  e n ts ta n d e n e  
K o n tr a k t io n  k e in e n  M in d e rw e r t  in fo lg e  M a te r ia l
fe h le r  d a r s te l l t ,  w ie  d ies  b e i Z e r r e iß s tä b e n  ö f te rs  (b e i 
K e rb s c h la g p ro b e n  ä u ß e r s t  s e lte n )  d e r  F a l l  i s t .  E in  
zu fä llig e r  M in d e rw e r t  d e r  K o n tr a k t io n  w ü rd e  a u f  
e in e  zu  k le in e , g le ic h w e rtig e  K e rb z ä h ig k e i t  u n d  a u f  
e in e  zu  g ro ß e  A rb e its s c h n e ll ig k e it  s c h lie ß e n  la s se n . 
E s  f r a g t  s ic h , ob  d ies  e in  n ic h t  v ie l zu  s u b j e k t i v e r  
N o tb e h e lf  w ä re .

I n  b e z u g  a u f  d ie  A rb e its s c h n e ll ig k e it  m ö g e  s c h l ie ß 
lich  n o c h  e rw ä h n t  w e rd e n , d a ß  d iese  in  g le ich en  
m e ta llo g ra p h is c h e n  Z u s tä n d e n  d e s se lb e n  M a te r ia ls  
e in e  in v e rs e  ( so g a r  v ie l le ic h t  e in d e u tig e )  F u n k t io n  
d e r  K o rn g rö ß e  se in  d ü r f te  (M oser).

A n  d ie se r  S te lle  m ö g e  n o c h  d a r a u f  h in g ew iesen  
w erd en , d a ß  b e i d e r  a l lg e m e in e n  B e s p re c h u n g  deT 
M o se rsch en  F o rs c h u n g s e rg e b n is s e  m i t  h o h e r  K e r b 
z ä h ig k e i t  M a te r ia l ie n  b e z e ic h n e t  w e rd e n  so ll te n , 
w e lch e  ü T d e n  b e t r a c h te te n  P ro b e n  b z w . V e rsu c h s 
re ih e n  k e in e n  M a n g el a n  A rb e its s c h n e ll ig k e it  e rw e ise n  
d ü r f te n .  (Sch luß  fo lg t.)

231 Z. M etallk . 16 (1924), S. 212.

Zur Frage der bildsamen Formänderung.
V o n  ® r.» 3 n g . H . P r e u ß l e r  in  G e r la f in g e n .

[M itteilung  aus dem  W alzw erksausschuß des V ereins deu tscher E is e n h ü tte n le u te 1).]

( Reine Formänderungsarbeit und ideales Formänderungsgesetz. E influß der Preßflächenreibung. Gesetz des 
kleinsten W ider Standes. Fließ scheiden. Reibung sstauchgesetz. Zwischenformen. Bildsamkeit und Formbildung. 
Umlagerungen. Stoffverdichtung und -auflockerung. Kraftbedarf. Anwendung der Erkenntnis auf Schmiede-, 

Preß- und Walzvorgänge. Breitung, Voreilung und Rückstau. Ziehen.)

I  | i e  le tz te n  J a h r e  h a b e n  w e se n tlic h e  F o r t s c h r i t t e  
1*  in  d e r  m a th e m a tis c h e n  B e s tim m u n g  d e r  F o rm 

ä n d e ru n g s k rä f te  u n d  - a rb e i t2) g e b ra c h t ,  w e n ig e r  
b e d e u ts a m e  in  d e r  D e u t u n g  d e r  F o r m  b ild s a m e r  
K ö rp e r . T ro tz  z a h lre ic h e r  E in z e lb e o b a c h tu n g e n  
b e s te h t  k e in e  U e b e re in s tim m u n g  in  d e r  E rk lä r u n g  
d e rse lb e n  a u s  e in ig en  w en ig en  G ru n d v o rs te l lu n g e n . 
B e i a l le d e m  ze ig e n  d ie  m a n n ig fa l tig e n  D e u tu n g s 

1) B e rich t N r. 36 des g en an n ten  Ausschusses. — Zu 
beziehen vom  V erlag S tah leisen  m . b. H ., D üsseldorf.

2) P reu ß le r: St. u. E . 40 (1920), S. 641 /9 . L iß : 
S t. u. E . 42 (1922), S. 689. S iebei: S t. u. E . 43 (1923), 
S. 1295/8 .

v e rsu c h e  im m e r  s te ig e n d e  K o n v e rg e n z , s c h e in b a r  
e n tg e g e n g e s e tz te  w e ise n  g rö ß e re  U e b e re in s tim -  
m u n g e n  a u f , a ls  d e re n  V e r fe c h te r  s ic h  b e w u ß t  se in  
m ö g en . M an  g e w in n t a n  E in s ic h t  in  d a s  W e se n  d e r  
b i ld s a m e n  F o rm ä n d e ru n g , w e n n  m a n  s ic h  d re i 
G ru n d fra g e n  z u  b e a n tw o r te n  s u c h t :

W e lc h e  F o rm  n im m t e in  e in f a c h  g e fo rm te r , 
b i ld s a m e r  K ö rp e r  a n , w e n n  e r  u n t e r  A u s sc h a ltu n g  
a l le r  s tö r e n d e n  E in f lü s s e  z u s a m m e n g e d rü c k t  w ird ?

W e lc h e  A b w e ic h u n g e n  im  V e r la u f  d ie se s  V o rg a n g s  
b e w irk t  d ie  ä u ß e re  P re ß f lä c h e n re ib u n g ?

W e lc h e  F o rm ä n d e ru n g  e r le id e t  e in  K ö rp e r  in fo lg e  
u n g le ic h e r  D ru c k -  u n d  M a ssen  V e rte ilu n g  ?
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L D e r  B e g rif f  d e r  r e in e n  F o rm ä n d e ru n g s a rb e i t  
is t u n s g e lä u f ig . E b e n s o  i s t  d ie  e r s te  F ra g e  g le ic h 
b e d e u te n d  m i t  d e r  n a c h  d e m  re in e n  o d e r  id e a le n  
F o rm ä n d e ru n g s g e se tz e . D ie  A n tw o r t  i s t  e in fa c h , 
b e in ah e  s e lb s tv e r s tä n d l ic h ;  d e n n  w e n n  a u s g e sa g t 
w ird , d ie  F o rm  e in e s  g e p r e ß te n  K ö rp e rs  w e ich e  d a  
oder d o r t  v o n  d e r  u rs p rü n g l ic h e n  G e s ta l t  des Q u e r
sc h n itts  a b , so  s e tz t  m a n  s t il ls c h w e ig e n d  v o ra u s , d ie  
G ru n d fo rm  h ä t t e  e ig e n t l ic h  b e ib e h a lte n w e rd e n  m ü s s e n , 
u n d  m a n  s c h re ib t  d ie  A b w e ic h im g e n  a n d e rw e it ig e n  
E in flü ssen  zu . D ie  E r f a h r u n g  b e s tä t ig t  d ie se  A u f
fassung . S c h la n k e  Z y lin d e r  o d e r  P r is m e n  ze igen  b e im  
N ie d e rd rü c k e n  n u r  i n  d e r  N ä h e  d e r  E n d f lä c h e n  A u s
b a u c h u n g e n , d e r  m i t t le r e  u n b e e in f lu ß te  T e il  b e h ä l t  
lange se in e  a n fä n g l ic h  r u n d e  o d e r  p o ly g o n a le  F o rm  
b e i  W e rd e n  d ie  E n d f lä c h e n  g u t  e in g e fe t te t ,  o d e r  
s c h a lte t m a n  a u f  a n d e re  W e ise  d ie  K e ib u n g  a u s , 
z. B. d u rc h  U e b e re in a n d e rs te l le n  v o n  d re i  g le ic h 
a rtig e n  K ö rp e rn  ( R u m m e l ) * ) ,  so  v e rsc h w in d e n  
diese U n re g e lm ä ß ig k e ite n . E b e n so  d e u t l ic h  t r i t t  
das G ese tz  in  E rs c h e in u n g , w e n n  m a n  n ie d r ig e  r e c h t 
eckige P r is m e n  d r ü c k t  (A b b . 1). O h n e  V o rs ic h ts m a ß 
regeln e n ts te h e n  f la c h e , b o g e n fö rm ig  b e g re n z te  S c h e i
ben (A bb . 2). S c h m iert, m a n  je d o c h  d ie  P re ß ü ä e h e n ,  
Hann z e ig t s ic h  d a s  B e s tre b e n , e in e  r e c h te c k ig e , d e r  u r 
sp rü n g lich en  ä h n l i c h e  G ru n d fo rm  b e iz u b e h a lte n  
(Abb. 3). S c h lie ß lic h  se i d a r a n  e r in n e r t ,  d a ß  a u c h  
Z e rre iß s täb e  b e lie b ig e n  Q u e r s c h n i t ts  d ie se n  d e r  
F o rm  n a c h  b e w a h re n . D ie  E r f a h r u n g  b e re c h t ig t  
uns also , e in  i d e a l e s  U m f o r m g e s e t z  a n z u n e h m e n . 
Es w ü rd e  l a u te n :

P r i s m a t i s c h  o d e r  z y l i n d r i s c h  g e f o r m t e  K ö r 
p e r ,  d i e  u n t e r  A u s s c h a l t u n g  v o n  N e b e n e i n 
f l ü s s e n  i n  a x i a l e r  R i c h t u n g  g e s t a u c h t  ( o d e r  
g e z o g e n )  w e r d e n ,  b e h a l t e n  e i n e  d e r  u r s p r ü n g 
l i c h e n  ä h n l i c h e  Q u e r s c h n i t t s f o r m  b e i .

W ie w o h l d ieses G e
s e tz  e in e  d e r  G r u n d 
v o ra u s s e tz u n g e n  fü r  
d ie  m a th e m a t is c h 
th e o re t is c h e  E r f a s 
su n g  d e r  F o rm ä n d e 
ru n g s k r ä f te  b i ld e t  
u n d  a ls  so lc h e  a u c h  
V e rw e n d u n g  f a n d ,  
w u rd e  es b is h e r  z u r  
F o rm e rk lä ru n g  se l
b e r  k a u m  h e ra n g e 
zogen .!

W e lc h e n  E in f lu  J 
ü b t  d ie  P re ß f lä c h e n -  
re ib u n g  a u s  ? D e re n  

B e d eu tu n g  w a r  u n d  i s t  te ilw e ise  n o c h  im m e r  
leb h a ft u m s t r i t te n .  G e s tü tz t  a u f  g ew isse  B e o b a c h 
tu n g e n  b e h a u p te n  d ie  e in e n , d ie  U r s a c h e  d e r  A u s
b a u c h u n g en  a n  P re ß z y l in d e rn  se i d ie  R e ib u n g , d ie  
ä n d e rn  fü h re n  sie  a u f  d a s  E in d r in g e n  v o n  R u ts c h -  
k ö rp e rn  z u rü c k . T a ts a c h e  i s t .  w ie  z u le tz t  R u m m e l 4) 
und  v o r  ih m  a n d e re  z e ig te n , d a ß  b e i  V e rm e id u n g  v o n  
R e ib u n g  k e in e  A u s b a u c h u n g e n  a u f t r e te n .  D iese  
F e s ts te ll  uns: g e s t a t te t  a b e r  e in e  k la r e  E n ts c h e id im g .

’ ) R um m el: S t. u . E . 39 (1919), S. 237/43.
4) A. a. 0 .  S. 1.

n ic h t  o b ig e n  G e g e n sa tz e s , w o h l a b e r  des P ro b le m s . 
R e ib u n g  u n d  R u ts c h k e g e l a ls  E rk lä ru n g s g rü n d e  
s te lle n  ü b e r h a u p t  k e in e  G e g e n sä tz e  d a r ,  so n d e rn  
m ü sse n  a ls  v e rsc h ie d e n e  A u ffa ssu n g e n  d e r  g le ich en  
F ra g e s te l l im g  a n g e se h e n  w e rd e n , d a s  e in e  M al be
g r iff lic h , d a s  a n d e re  M al a n s c h a u lic h  g e fa ß t . Z w eifel
los b ild e t  d ie  R e ib u n g  d ie  E n ts te h u n g s u r s a c h e  d e r  
A u ftre ib u n g . W ä re  es a b e r  n ic h t  d e n k b a r ,  d a ß  a l s  
F o l g e  d e r s e l b e n  s ic h  g le ic h z e itig  a u c h  R u ts c h 
k ö rp e r  b i ld e te n ?  G e lin g t es , d u rc h  V e rm e id u n g  v o n  
R e ib u n g  d ie  A u s b a u c h u n g e n  a m  E n ts te h e n  zu  v e r 
h in d e rn , so  i s t  d a m i t  n ic h t  d e r  N a c h w e is  d e r  A b w esen 
h e i t  v o n  R u ts c h k ö rp e m  e r b ra c h t ,  s o n d e rn  im  G ru n d e  
g e n o m m e n  d e r  des B e s te h e n s  e in es r e in e n  U m fo r
m u n g sg e se tzes . D a s  ta ts ä c h l ic h e  A u f tre te n  v o n  
R u ts c h k ö rp e m  k a n n  n u r  a n  K ö rp e rn  m i t  v o rh a n 
d e n e r  A u s b a u c h u n g  e rw iese n  o d e r  b e s t r i t t e n  w erd en . 
Im m e rh in  h a t  d iese  V o rs te llu n g  g e w ic h tig e  G rü n d e  
g eg en  s ic h . E in e rs e i ts  m ü ß te n  es s e h r  w a n d e lb a re  
G e b ild e  se in , d e n n  d a  s ic h  b e i  g rö ß e re r  o d e r  g e r in g e re r  
R e ib u n g  d ie  A u fw ö lb u n g e n  e n ts p re c h e n d  v e rä n d e rn , 
so  m ü ß te n  d ie s  a u c h  d ie  R u ts c h k ö rp e r ,  e in  E in w a n d , 
d e r  a u c h  f ü r  d ie  v ie le n  E rk lä ru n g e n  des W alz v o rg a n g s  
g i l t ,  w o  m a n  u n b e k ü m m e r t  u m  w e c h se ln d e  R e ib u n g s 
v e rh ä ltn is s e  s ta r r e ,  g e o m e tr isc h e  R u ts c h k ö rp e r  ü b e r  
d e r  b e r ü h r te n  W a lz e n f lä c h e  a u fb a u t .  A n d e rse its  
l e h r t  n a c h  R u m m e l* )  d ie  B e o b a c h tu n g , d a ß  a u c h  
in n e r h a lb  d e r  K egel S to ffv e rd rä n g u n g e n  v o r  s ic h  
g e h e n . T ro tz d e m  w ä re  es u n re c h t ,  d a s  a n s c h a u lic h e  
B ild , d a s  in  d e r  G e s ta l tb ild u n g  je d e s  S a n d h a u fe n s  
se in  A n a lo g o n  b e s i tz t ,  v ö llig  a b z u le h n e n . S o llen  w ir  
d e s h a lb , w e il sie  n ic h t  a lles  z u  le is te n  v e rm a g , d ie  
e in fa c h e  u n d  b e w ä h r te  A to m v o rs te l lu n g  fa lle n  la ssen  
im d  sie  in  a lle n  F ä l le n  d u rc h  e in  u n ü b e rs ic h tlic h e re s , 
u l t ra a to m is t is c h e s  P la n e te n s y s te m  e rse tz e n  ? S o lan g e  
m a n  s ic h  d es b e h e lfsm ä ß ig e n  C h a ra k te r s  a l le r  d e r 
a r t ig e r  G e d a n k e n g e b ild e  b e w u ß t  b le ib t ,  w ird  m a n  
d u ld s a m  g e g e n  ih r e  U n z u lä n g lic h k e ite n  se in .

J e  n ä h e r  s ic h  d ie  E n d f lä c h e n  rü c k e n , u m  so  s tä rk e r  
w ird  d e r  E in f lu ß  d e r  R e ib u n g , u m  so  w e n ig e r  fo lg t  
d ie  U m b ild u n g  d e m  id e a le n  S ta u c h g e se tz e . B e i 
f la c h e n  K ö rp e rn  s c h e in t  le tz te re s  g ä n z lic h  a u sg e 
s c h a l te t .  H ie r  w e rd e n  s ic h  d a h e r  g e s e tz m ä ß ig e  B e
z ie h u n g e n  a m  d e u t l ic h s te n  o ffe n b a re n . V o n  d e n  v ie l
f a c h  v e r s u c h te n  E rk lä r u n g e n  d e r  U m r iß fo rm e n  g e m ä ß  
A b b . 2  d ü n k t  m ic h  d ie  F a l k s c h e * )  a ls  d ie  b e s te . 
Ih m  g e b ü h r t  d a s  V e rd ie n s t , e in e n  W e g  g ew iesen  zu  
h a b e n , w ie  d ie  e ig e n a r t ig e  B o g e n fo rm  d e r  S e ite n  e n t 
s ta n d e n  z u  d e n k e n  is t .  A u s d e r  T a ts a c h e , d a ß  je d e r  
Q u e r s c h n i t t  d e r  K re is fo rm  z u s tre b t ,  zo g  e r  d e n  e in 
le u c h te n d e n  S c h lu ß , d a ß  d ie  S to f fa b w a n d e ru n g  e in e m  
a l ls e it is e n  A u sg le ic h  d e r  R e ib u n g s w id e rs tä n d e  zu 
s t r e b e  u n d  d a h e r  im  u m g e k e h r te n  V e rh ä l tn is  d e r  e n t 
g e g e n s te h e n d e n  W id e r s tä n d e ,  d . h . d e r  R a n d e n t-  
f e m u n g  v o n  d e r  F lä c h e n m it te ,  e rfo lg e . D ie  A n n a h m e  
d es F lä c h e n s c h w e rp u n k te s  a ls  W id e r s ta n d s m it te  h a t  
a u f  d e n  e r s te n  B lic k  e tw a s  B e s te c h e n d e s .*  b e so n d e rs  
w e n n  m a n  n ic h t  s e h r  u n re g e lm ä ß ig e  Q u e rs c h n it te  
in s  A u g e  f a ß t .  F a l k  w ü rd e  o h n e  Z w e ife l d a s  I r r t ü m 
lic h e  d ie se r  A n s ic h t  b e m e rk t  h a b e n , w e n n  e r  se in e  
Id e e  a u f  so lc h e  a u s g e d e h n t  h ä t t e .  U m  d a s  e in z u se h e n , 
s te lle  m a n  s ic h  e in e n  l ie g e n d e n  Q u a d r a t s ta b  v o r .

s) St. u. E. 32 (1912). S. 1269/72.
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Abb. 1. A bb. 2. A bb. 3. 
Grund U n  G efe tte t,
form, gefe tte t.

Abbildung 1 bis 3. E in flu ß  d er 
Preßflächenreibung auf d ie Ge
staltb ildung von  B leiprism en. 
Farbüberzug bei I  e rh a lte n , bei 

I I  ause in an d erg ezerrt.
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e tw a  30  x  2 x  2  c m , d e r  v o n  zw ei a u f  e in e n  Z e n ti
m e te r  n ie d e rg e d rü c k t w erd e . K ein esw eg s e n t s te h t  
h ie rd u rc h  e in e  in  d e r  M it te  u n d  h o r iz o n ta l  s t a rk  a u s 
g e b a u c h te  P la t t e ,  w ie  es n a c h  F a l k  se in  m ü ß te , 
so n d e rn  es w ird  d a ra u s  e in  e tw a s  v e r b re i te r te r  F la c h 
s ta b  m i t  p a ra lle le n  R ä n d e rn , d e r  n u r  a n  d e n  E n d e n  
g ew isse  R u n d u n g e n  a u fw e is t. V on  d e n  g e rin g fü g ig en  
A u s b a u c h u n g e n  d e r  R ä n d e r  im  se n k re c h te n  S c h n i t t  
i s t  d a b e i  a b g eseh en . D e r  G ru n d  d ieses V e rh a lte n s  
i s t  d e r , d a ß  d ie  A u sw e ic h w id e rs tä n d e  b e id se itig  u n d  
s e n k re c h t z u r  M itte la c h se  in  d e r  H a u p ts a c h e  g le ich  
s in d . D ieses B e isp ie l la d e t  zu  e in e r  a n d e re n  E rk lä ru n g s 
w eise  ein .

D en  k le in s te n  W id e r s ta n d  h a t .  e in  je d e s  T e ilch en  
d a n n  zu  ü b e rw in d e n , w en n  d ie  Z ah l d e r  ih m  v o r
g e la g e r te n , d ie  es v o r  s ic h  h e rz u sc h ie b e n  h a t ,  am  
k le in s te n  is t ,  m i th in  in  d e r  R ic h tu n g  se n k re c h t  zu m  
se itlic h e n  U m fan g . A lle P u n k te  g le ich en  A b s ta n d e s  
v o n  d ie sem  s in d  so lche  g le ich en  W id e rs ta n d e s . M a c h t 
m a n  v o n  d ie se r  E in s ic h t  G e b ra u c h , in d e m  m a n  in  
d e n  b e lieb ig en  Q u e rs c h n i t t  e in es f lach en  P re ß k ö rp e rs  
L in ie n z ü g e  e in z e ic h n e t, d ie  in  g le ic h e r  E n tf e rn u n g  
v o m  U m fa n g  v e r la u fe n  (A bb . 4), so e n t s te h t  e in e  
R e ih e  n e u e r  L in ie n  s, d ie , g e o m e tr isc h  b e t r a c h te t ,  
W in k e lh a lb ie re n d e  u n d  in  b e z u g  a u f  d ie  zu g eh ö rig en  
S e ite n  O rte  g le ich en  W id e rs ta n d e s  s in d . D iesem  
S y s te m  v o n  L in ie n  k o m m t e in e  e ig en e  B e d e u tu n g  zu ,

d e n n  n a c h  ih m  re g e lt  
s ich  d ie  S to ffa b w a n d e -  
ru n g  ein . S ie b ild en , 
h y d ro g ra p h is c h  g e sp ro 
ch en , d ie  S ch e id en  des 
S to ffab flu sses . V e r
g e g e n w ä r tig t  m a n  sich  
d a s  V e rh a l te n  d es W a s 
se rs , n o c h  b esse r  des 
G e b irg ssc h u tte s , w ie 
u n d  w o e r  s ic h  a m  F u ß e  
ein es G e b irg ss to c k e s  
la g e r t ,  so e r h ä l t  m a n  
e in e  le b e n d ig e re  A n 

sc h a u u n g  v o m  F lie ß e n  des b ild sa m e n  S to ffe s , g le ic h 
ze itig  e in e n  B e g riff  d e r  S c h w ie r ig k e it , e in e n  e in fa c h e n , 
u m fa sse n d e n  u n d  q u a n t i t a t iv e n  A u s d ru c k  fü r  d iese  
v ie lg e s ta ltig e  B e w eg u n g  zu  f in d e n . M an  w ird  sich  
v o rs te lle n  k ö n n e n , d a ß  d ie  S to ff te ilc h e n  in  d e r  T a t  
se n k re c h t zum  U m fa n g  fo r tw a n d e rn , g le ic h z e itig  
a b e r  b eg re ife n , d a ß  d e r  g le ich e  B e w e g u n g sz u s ta n d  
n u r  f ü r  e in e n  s e h r  k u rz e n  Z e i ta b s c h n i t t  u n d  U m fo rm 
s c h r i t t  G e ltu n g  h a t ,  in d e m  s ic h  b e i fo r ts c h re ite n d e m  
U m fa n g  a u c h  d ie  B e w e g u n g s r ic h tu n g  d e r  T e ilc h en  
ä n d e r t .  E in  E n ts te h e n  v o n  E c k e n  w ie  in  A b b . 4  i s t  
a lso  s t r e n g  g e n o m m e n  au sg e sc h lo sse n , w e il sch o n  
v o rh e r  d ie se r  R ic h tu n g sw e c h se l im  F lie ß e n  e in g e 
t r e te n  w ä re . Im m e rh in  b ie te t  d ie se  M e th o d e  e inen  
g ew issen  A n h a l t  fü r  d ie  B e u rte i lu n g  d e r  g e sa m te n  
S to ffv e r s c h ie b u n g  b e i f la c h e n  K ö rp e rn . D e r  G ew in 
n u n g  des n e u e n  U m fa n g s  in  A b b . 4  l ie g t  n o c h  e in e  
z w e ite  V o ra u s s e tz u n g  z u g ru n d e , d ie , d a ß  d e r  V e r
sc h ie b u n g sw e g  e in es T e ilc h e n s  v e rh ä ltn isg le ic h  se i
n e m  A b s ta n d e  v o n  d e r  z u g e h ö rig e n  F lie ß sc h e id e  is t ,  
g e m e sse n  in  d e r  B e w e g u n g s r ic h tu n g . D iese  A n n a h m e  
i s t  b e r e c h t ig t  b e i g e ra d lin ig e r  U m g re n z u n g , d ie  A b 

h ä n g ig k e i t  ä n d e r t  s ic h  je d o c h  bei s t r a h l ig e r  S to ff 
v e rd rä n g u n g , w ie  sie  b e i g e ru n d e te n  Q u e r s c h n i t t s 
fo rm e n  a u f t r i t t .  A u s d e r  A b b ild u n g  i s t  e rk e n n b a r , 
w ie in  U e b e re in s tim m u n g  m i t  d e r  W irk l ic h k e i t  z u 
e r s t  d ie  s tu m p fe re n , z u le tz t  d ie  sp i tz e s te n  W in k e l 
v e rsc h w in d e n  w e rd e n , in sg e s a m t, w ie  d e r  Q u e r s c h n i t t  
a u f  d e m  k ü rz e s te n  W eg e  d e m  k re is fö rm ig e n  z u s tre b t .  
N u r  f ü r  le tz te r e n , d a s  E n d e rg e b n is ,  g i l t  F a lk s  M ei
n u n g , d a ß  e in  P u n k t  f ü r  d e n  S to ffa b f lu ß  r i c h tu n g 
g e b e n d  is t . D ie se  A n d e u tu n g e n  w e rd e n  a u s re ic h e n  
a ls  H in w e is  a u f  d ie  e ig e n tü m lic h e  G e se tz m ä ß ig k e it  
d e r  R e ib u n g s s ta u c h v o rg ä n g e . D a s  R e i b u n g s -  
s t a u c h g e s e t z  k ö n n te  e tw a  so  a u s g e sp ro c h e n  w e r d e n :

B e im  S t a u c h e n  f l a c h e r ,  b i l d s a m e r  K ö r p e r ,  
d e r e n  p a r a l l e l e  P r e ß f l ä c h e n  s t a r k e r  R e i b u n g  
a u s g e s e t z t  s i n d ,  f l i e ß e n  d i e  S t o f f t e i l c h e n  
in  d e r  R i c h t u n g  d e s  g e r i n g s t e n W i d e r s t a n d e s ,  
d a h e r  s e n k r e c h t  z u m  U m f a n g  a b .  I h r  F l i e ß 
w e g  s t e h t  i n  A b h ä n g i g k e i t  v o n  i h r e r  E n t 
f e r n u n g  v o n  d e r  z u g e h ö r i g e n  F l i e ß s c h e i d e ,  
g e m e s s e n  i n  d e r  B e w e g u n g s r i c h t u n g .  F ü r  d i e  
S t o f f b e w e g u n g  n a c h  M e n g e  u n d  R i c h t u n g  
i s t  d i e  U m f a n g s f o r m  m a ß g e b e n d .

Id e a le s  U m fo rm u n g s -  u n d  R e ib u n g s s ta u c h g e s e tz , 
b e id e  t r e te n  n ic h t  re in  in  E rs c h e in u n g . D ie  W i r k 
l ic h k e i t  b ie te t  s te ts  Z w isc h e n fo rm e n . D a h e r  e r k lä r t  
es s ic h , d a ß  b e i e in e m  V e rsu c h  n a c h  A b b . 2 d ie  
E c k e n  s ic h  w e d e r  in  R ic h tu n g  d e r  D ia g o n a le n  v e r 
sc h ie b e n , w ie  es d e m  e r s te n  G e se tz e  e n ts p rä c h e , n o c h  
in  d e r  d e r  W in k e lh a lb ie re n d e n , s o n d e rn  Z w isch en 
la g e n  e in n e h m e n . A e h n lic h  l ä ß t  s ic h  d ie  e ig e n tü m 
lic h e  B e to n u n g  d e r  E c k e n  e rk lä re n .

B is h e r  w a r  e in  ü b e r  d e n  G e s a m tq u e rs c h n i t t  
g le ic h m ä ß ig  v e r te i l te r  D ru c k  a n g e n o m m e n . S te h e n  
T eile  d e sse lb en  u n te r  u n g le ic h e n  D ru c k v e rh ä l tn is s e n , 
so e n ts te h e n  Z e rru n g e n , d ie  g le ic h fa lls  e in e  re in e  
U m fo rm u n g  v e rh in d e rn . S tä r k e r  g e d rü c k te  T eile  
su c h e n  w e n ig e r  b e a n s p ru c h te  m itz u z ie h e n , u m g e k e h r t  
le n k e n  d ie se  je n e  a u s  ih r e r  n a tü r l ic h e n  F l ie ß r ic h tu n g  
ab . D ie  D ru c k u n te r s c h ie d e  u n d  G rö ß e n v e rh ä ltn is s e  
d e r  b e tro ffe n e n  T e ile  d es P re ß k ö rp e r s  s in d  f ü r  d ie  
E n d fo rm  a u s sc h la g g e b e n d . M e h r  a ls  d ie se  a llg e m e in e n  
S ä tz e  la s se n  s ic h  b e i  d e r  M a n n ig fa l t ig k e i t  d e r  m ö g 
lic h e n  V e rh ä ltn is s e  k a u m  g eb en . Im m e r  h a n d e l t  es 
s ic h  u m  d e n  A u sg le ic h  v e r s c h ie d e n  g e r ic h te te r  K rä f te ,  
v o n  d e re n  re c h n e r is c h e r  E r f a s s u n g  w ir  n o c h  w e it 
e n t f e rn t  s in d . T a f e l 6) h a t  s ic h  m i t  d ie se n  g eg en 
se itig e n  B e z ie h u n g e n  e in g e h e n d e r  b e f a ß t  im d  v ie les 
zu  d e re n  A u fh e llu n g  b e ig e tra g e n . A b b . 5  g ib t  ein  
h ie rh e r  g eh ö rig es  p ra k t is c h e s  B e isp ie l w ie d e r .

Id e a le  U m fo rm u n g , R e ib u n g s e in f lu ß , D ru c k -  
u n d  M a ss e n v e r te ilu n g  s in d  d ie  w e s e n tl ic h s te n  d e r  
fo rm b ild e n d e n  F a k to r e n ,  m i t  d e re n  H ilfe  s ic h  z a h l
re ic h e  B e o b a c h tu n g e n  u n m i t t e lb a r  e rk lä re n  la ssen . 
G e w ö h n lic h  s in d  sie  a lle  z u g le ic h  w irk sa m . K r a f t 
b e d a r f ,  W e r k s t o f f v e r d i c h t u n g  u n d  E i n f l u ß  
d e r  B i l d s a m k e i t  w e rd e n  a ls  m i t t e lb a r e  F o lg e 
ru n g e n  b eg re iflich .

I I . D a s  re in e  U m l'o rm g e se tz  s t e l l t  u n te r  d en  
m ö g lich en  A n n a h m e n  d en  e in fa c h s te n  F a l l  d a r . 
D e n k t m a n  s ic h  d e n  A u fb a u  e in es  b ild sa m e n  K ö rp e rs

6) VV. T afel: W alzen u nd  W alzenkalib rieren . (R uhfus 
D ortm und  1921.)

A bbildung  4. Schem atische 
V eranschau lichung  der Ge
sta ltb ild u n g  bei flachen  K ö r
pern  u n te r  dem  alleinigen 

E in flu ß  d er R eibung.
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aus k le in s te n  P r is m e n  o d e r  W ü rfe ln  b e s te h e n d , so 
b esag t es, d a ß  je d e s  d ie s e r  E le m e n te  d e m  g le ich en  
F o rm b ild u n g sg e se tz  u n te r l ie g t  w ie  d e r  K ö rp e r  als 

G an ze s . L e g t  m a n  ein  
A c h s e n k re u z  in  d ie  M itte  
des K ö rp e rs , d essen  O rd i
n a t e  m it. d e r  S ta u c h r ic h -  
tu n g  z u s a m m e n fä ll t ,  so  i s t  
d ie  id e a le  V e rfo rm u n g  d a 
d u r c h  g e k e n n z e ic h n e t ,  d a ß  
d a s  V e rh ä l tn is  v o n  O rd i-  
n a te n v e r k ü r z u n g  zu  A b 
sz is s e n v e r lä n g e ru n g  fü r  a lle  
W ü rfe ic h e n  d a s  g le ic h e  i s t ;  
d a s b e d e u te t  a b e r ,s ie  a lle  be
h a l te n  ih re  g e g e n s e i t i g e  
L a g e  b e i, es f in d e t  k e in e  

U m la g e ru n g  
s t a t t .  Z w a r  g i l t  d ies  n ic h t  

einflussung des K opfes f ü r  d ie  k le in s te n , u n z u sa m - 
d u rch  den  n ich t , .. . , ’ „  ,

m e n d ru c k b a re n  T e ilc h en , 
d e n n  d ie se  m ü sse n  s ic h  

a b e r  d a r f  g esch lo ssen

A bbildung 5. U ngew öhn
liche B reitung  eines T- 
E isenstiches — 14,5 m m  
s ta tt  2,5 m m  bei einem  e ig e n tlic h e  
F lacheisen — infolge Be-

g ed rü ck ten  Steg.

sc h ie d e n a r tig e n  E in s c h n ü ru n g e n  u n d  B ru c h fo rm e n  
v o n  Z e rre iß s tä b e n , f e rn e r  d u rc h  d a s  u n g le ic h a r t ig e  
V e rh a lte n  h in s ic h tl ic h  F ü lle n s  u n d  B re ite n s  v o n  d e r  
Q u a l i t ä t  o d e r  T e m p e ra tu r  n a c h  v e rsc h ie d e n e n  W a lz 
s tä b e n . D iese  z w a n g sm ä ß ig e n  S to ffv e rsc h ie b u n g e n  
s in d  n a c h  m e in e m  D a fü rh a l te n  a u c h  d e r  G ru n d  d e r  
W e rk s to f f  V erfe stig u n g  u n d  V e rd ic h tu n g , d e n n  b e v o r  
s ic h  d e r  S to ff  in  n e u e , so z u sa g e n  u n n a tü r l ic h e  L a g e 
v e rh ä ltn is s e  d rä n g e n  l ä ß t ,  w ird  e r  s ic h  so fe s t a ls  
im m e r  m ö g lic h  la g e rn , e in  h ö h e re r  K ra f ta u fw a n d  
i s t  d a b e i  n u r  n a tü r l ic h .  M an  k a n n  f re ilic h  des G u te n  
zu v ie l tu n ,  so d a ß  d ie  B e a n sp ru c h u n g e n  b is  zu m  
Z e rre iß e n  g e s te ig e r t  w e rd e n , w ie es b e im  W a lz e n  
h ä u f ig  v o rk o m m t. B e v o r  d a s  a b e r  e in t r i t t ,  w ird  
a u c h  d ie  V e rfe s tig u n g  ih re n  H ö c h s tw e r t  e r re ic h t  
h a b e n , ä h n lic h  w ie  b e i  d e m  n o rm a le n  Z e rre iß v e rsu c h .

A us d e m  Z u sa m m e n sp ie l b e id e r  F o rm ä n d e ru n g s 
g ese tze  fo lg t a ls  n o c h  w ic h tig e re r  S c h lu ß , d a ß  d e r  
K r a f tb e d a r f  v o n  d e m  V e rh ä l tn is  a b h ä n g ig  se in  m u ß , 
in  d e m  b e id e  w irk sa m  s in d . E r  w ird  w e se n tlic h  h ö h e r

in e in a n d e rsc h ie b e n , w o h l 
w erden, d a ß  b e i e in e m  d e ra r tig e n  V e rh a lte n  d ie  
Sum m e d e r  in n e re n  V e rsc h ie b u n g e n  e in  M in d e s tm a ß  
d a rs te llt , m i th in  a u c h  d e r  e r fo rd e r lic h e  K ra f ta u fw a n d . 
W enn fe rn e r  d ie ses  G e s e tz  a l lg e m e in e  G e ltu n g  b e a n 
sp ru c h t, so fo lg t  a ls  zw e ite s , d a ß  f ü r  d ie se  A r t  d e r  
F o rm b ild u n g  d ie  B i ld s a m k e i t  k e in e  R o lle  sp ie le n  
kann . B e id e s v e r e in ig t  e rg ib t  d e n  S a tz :

B e i  i d e a l e r  U m f o r m u n g  i s t  d e r  e r f o r d e r 
l i c h e  K r a f t a u f w a n d  a m  k l e i n s t e n ;  d i e  B i l d 
s a m k e i t  b e e i n f l u ß t  z w a r  d i e  H ö h e  d e s  K r a f t 
b e d a r f s ,  n i c h t  a b e r  d i e  F o r m b i l d u n g . j

V e r lä u f t u m g e k e h r t  e in  V o rg a n g  n ic h t  n a c h  d em  
reinen S ta u c h g e s e tz e , so  s in d  s tö re n d e  K r ä f te  w irk 
sam , zu  d e re n  U e b e rw in d u n g  e in  M e h r  a n  K r a f t  
erfo rd erlich  is t .  H ie r  f in d e n  t a ts ä c h l ic h  U m la g e 
run g en  s t a t t ,  S to ffv e r s c h ie b u n g e n , d e n e n  s ic h  d ie  
inneren  R e ib u n g s k rä f te  e n tg e g e n s te l le n . D a m it  i s t  
aber d ie  V e rm u tu n g  n a h e g e le g t ,  d a ß  h ie r  a u c h  d e r  
B ild sam k e it e in e  f o r m b i l d e n d e  R o lle  z u k o m m t, 
denn sie i s t  d e r  A u s d ru c k  d e r  in n e re n  R e ib u n g . D a ß  
äu ß e rlich  a n g re ife n d e  K r ä f te ,  w ie  z. B . d ie  P re ß -  
f läch en re ib u n g , s ic h  in  in n e re  u m se tz e n , l e h r t  e in  
e in facher V e rsu c h . D ie  b e id e n  f ü r  d e n  in  A b b . 2 u n d  3 
w ied ergegebenen  V e rsu c h  b e n u tz te n  A u s g a n g sk ö rp e r  
w aren  m i t  e in e m  h a f te n d e n  F a r b ü b e rz u g  v e rse h e n  
w orden. N a c h  d e m  P re s s e n  z e ic h n e te  s ic h  d ie se r  
nah ezu  u n v e r ä n d e r t  u n d  g le ic h  g ro ß  a u f  d e m  d e r  
R e ib u n g  a u s g e se tz te n  P ro b e k ö rp e r  a b , n ic h t  a b e r  
auf d em  m i t  F e t t  b e s tr ic h e n e n . D ie s e r  V e rs u c h , w ie 
ähn liche  a n d e re r  F o rs c h e r ,  z e ig t, d a ß  ä u ß e re  R e ib u n g  
beinahe v o llk o m m e n  je d e  V e rsc h ie b u n g  d e r  O b e r
fläch en te ilch en  v e r h in d e r t .  D ie  Z u n a h m e  d e r  D ru c k 
flächen e n ts te h t  in  d ie se n  F ä l le n  d u r c h  se itl ic h e s  
H erv o rq u e lle n . H in g e g e n  w a n d e rn  d ie  O b e rf lä c h e n 
te ilchen  d e r  A n la g e f lä c h e n , w e n n  d ie se  g u t  g e s c h m ie r t  
sind, w obei d e r  F a rb ü b e rz u g  a u s e in a n d e rg e z o g e n  w ird . 
Die fo rm b ild e n d e  W irk u n g  d e r  in n e re n  R e ib u n g  k a n n  
m an  b eg re iflich  f in d e n , w e n n  m a n  s ic h  v e rg le ic h sw e ise  
an  d as u n te rsc h ie d lic h e  A b b ö sc h e n  a u fg e s c h ic h te te r  
S toffe  e r in n e r t :  es w ird  b ew ie se n  d u rc h  d ie  v e r 

A bb. 6. A bb. 7. A bb. 8. A bb. 9.
A bbildung  6 bis 9. E rk lä ru n g  des versch ieden  hohen 
K ra ftb e d a rfs  bei g leichen  P reßw egen  u n d  K ö rp e rn  sto ff
lich g leicher B eschaffenheit u n d  g leichen Q uerschn itts 
aus dem  ungleichen A n te il von  re in er u n d  b eh in d erte r 

V erform ung.

se in , w e n n  k e in e r le i id e a le  U m b ild u n g  m e h r  s t a t t 
f in d e t ,  u n d  w e n n  es w a h r  i s t ,  d a ß  b e i  e rz w u n g e n e r , 
u n te r  f re m d e n  E in f lü s s e n  s te h e n d e r  V e rfo rm u n g  d a s  
F lie ß e n  in  d e n  v e rsc h ie d e n e n  R ic h tu n g e n  u n g le ic h  
v o r  s ic h  g e h t ,  d a ß  es n a c h  d e r  e in e n  le ic h te r  a ls  n a c h  
d e r  a n d e re n  e r fo lg t , so e n t s te h t  a ls  eb en so  zw in g en d e  
F o lg e , d a ß  d e r  K ra f ta u fw a n d  u m  so k le in e r  se in  w ird , 
je  m e h r  e in  Q u e r s c h n i t t  d ie  A u sb ild u n g  b e v o rz u g te r  
F lie ß r ic h tu n g e n  b e g ü n s tig t .  S c h m a le , ü b e r h a u p t  
v o m  ru n d e n  m ö g lic h s t  e n t f e rn te  Q u e rs c h n i t te  e r
fo rd e rn  h ie rn a c h  w e n ig e r  K r a f t  a ls  so lc h e , d ie  d e m  
k re is fö rm ig e n  n ä h e r lie g e n , u n d  d e n  h ö c h s te n  U m 
f o rm w id e rs ta n d  le i s te t  d e r  k re is fö rm ig e  se lb s t , d e r  
j a  a u c h  d e m  S c h lu ß e rg e b n is  je d e r  w e i t  g e n u g  g e t r ie 
b e n e n  U m fo rm u n g  e n ts p r ic h t .

D iese  a u s  zw ei e in fa c h e n  B e o b a c h t im g s ta ts a c h e n  
a b g e le ite te n  F o lg e ru n g e n  la s se n  s ic h  m i t  H ilfe  d e r  
im  S c h r i f t tu m  n ie d e rg e le g te n  V e rsu c h s e rg e b n iss e  
le ic h t  be legen . E in ig e s  se i a n g e fü h r t.  F ö p p l  m a c h te  
P re ß v e rs u c h e  m i t  G ra n itw ü rfe ln . E r  f a n d , d a ß  
W ü rfe l m i t  g e f e t te te n  A n la g e f lä c h e n  b e i %  b is  1/ 3 L a s t  
g e g e n ü b e r  u n g e fe t te te n  b r a c h e n . C h a ra k te r is t is c h e r 
w eise  s p a l te te n  sie  d a b e i  in  S ä u le n  a u f. S o b b e 7) 
b e m e rk te  b e i  se in e n  S c h m ie d e p re ß v e rsu c h e n , d a ß  
v o n  K ö rp e rn  g le ic h e n  Q u e r s c h n i t ts ,  a b e r  v e rsc h ie 
d e n e r  H ö h e  d ie  g rö ß e re n  e in e n  g e r in g e re n  b ezo g en e n  
U m fo rm d ru c k  b e n ö t ig te n  (A b b . 6 , 7), fe rn e r , d a ß

7) W erkst.-T echn . 2 (1908), S. 435 ff.
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K ö rp e r  g le ic h e r  H ö h e  u n d  g le ic h e n  I n h a l t s ,  je d o c h  
v o n  v e rsc h ie d e n e m  Q u e r s c h n i t t ,  u n g le ic h e n  K r a f t 
v e r b ra u c h  ze igen , d ie je n ig e n  m i t  ru n d e m  a b e r  den  
h ö c h s te n  (A b b . 7, 8 , 9). E r  v e rm o c h te  k e in e  d e r  
b e id e n  E rs c h e in u n g e n  b e f rie d ig e n d  zu  e rk lä re n . In  
A b b . 6 b is  9  s in d  b e id e  F ä l le  d a rg e s te l l t .  D ie  
M it te l te i le  d e r  K ö rp e r  s in d  d ie je n ig e n , d ie  d e r  
id e a le n  U m fo rm u n g  g e h o rc h e n . M a n  e rk e n n t ,  d a ß  
ta t s ä c h l ic h  d o r t  d e r  K r a f tb e d a r f  a m  g rö ß te n  is t , 
w o d a s  V e rh ä l tn is  v o n  u n f re ie r  zu  r e in e r  V e rfo rm u n g  
a m  g rö ß te n  is t .  D ie  E in d r in g u n g s tie fe  d e r  R e ib u n g s 
e in flü sse  w u rd e  in  a lle n  F ä l le n  n a c h  e in h e itlic h e n  
V o ra u ss e tz u n g e n  e r m i t t e l t  (g le iche  R u ts c h k e g e l
w in k e l)8). R i e d e l  b e o b a c h te te  b e i se in e n  U n te r s u c h 
u n g e n  v o n  P r is m e n  u n d  Z y lin d e rn , d a ß  v o n  e in em  
g ew issen  S ta u c h g ra d  a b  d e r  b ezo g en e  U m fo rm d ru c k  
a n s te ig t.  In  se in e r  W eise  f ü h r t  e r  d ie se  E rs c h e in u n g  
a u f  d a s  A u fe in a n d e rp ra lle n  d e r  R u ts c h k ö rp e r  u n d  d e re n  
Z e r trü m m e ru n g  z u rü c k . W ir  sa g en  s t a t t  d essen , es 
i s t  d e r  P u n k t ,  w o d ie  id e a le  V e rfo rm u n g  a u fh ö r t ,  w o 
a l l e  T e ile  des K ö rp e rs  s ic h  g e g e n e in a n d e r  z w a n g s
m ä ß ig  z u  v e rsc h ie b e n  b e g in n e n . D ie  U n te rsc h ie d e  
z w isch en  se in e r  u n d  d e r  h ie r  v e r t r e te n e n  A u ffa ssu n g  
t r e te n  a m  k la r s te n  in  d e r  D e u tu n g  d e r  D o p p e lk e g e l
v e rsu c h e  h e rv o r. N a c h  R i e d e l 8) so llen  sie  V er-

A bbildung 10 und  11.

k ö rp e ru n g e n  d e r  R u ts c h k e g e l  se in , w o ra u s  e r  d ie  u n 
g e w ö h n lic h  h o h e n  b ezo g en e n  U m fo rm d rü c k e  a b 
le i te t .  I c h  se h e  d a r in  B e isp ie le  f ü r  u n g le ich e  D ru c k -  
u n d  M a sse n v e rte ilu n g . A b b . 10  v e ra n s c h a u lic h t,  
w ie d a s  g e m e in t  is t .  E in  g e w ö h n lic h e r  Z y lin d e r , d e r  
o b e n  u n d  u n te n  v o n  k rä f t ig e n  R in g e n  u m sc h lo sse n  
is t ,  w ird  z u s a m m e n g e p re ß t. D e r  n a tü r l ic h e n  U m 
b ild u n g  d ie ses  Z y lin d e rs  w ir k t  d ie  z u s a m m e n h a lte n d e  
K r a f t  d e r  R in g e  in  n o c h  v ie l s tä rk e re m  M a ß e  e n t 
g eg en  a ls  d ie  A u ß e n re ib u n g . E in e  H ö h e n  V erm in d e
ru n g  i s t  e r s t  d a n n  m ö g lic h , w e n n  d ie  R in g e  a u fg e 
w e i te t  w e rd e n . D a s  i s t  d ie  e in fa c h e  E rk lä r u n g  d e r  im  
A n fa n g  m e h r  a ls  d o p p e l t  so h o h e n  U m fo rm d rü c k e . 
S c h re i te t  d a s  N ie d e rp re sse n  v o r , d a n n  v e r s c h ie b t  
s ic h  d a s  V e rh ä ltn is . D e r  Z y lin d e r  w ird  d ic k e r , d ie  
R in g e  w e rd e n  sc h w ä c h e r  (A b b . 11). M a n  d a r f  d a h e r  
e rw a r te n , d a ß  d ie  a u f  d ie  m i t t le re  G re n z f lä c h e  b e 
z o g en en  D rü c k e  e b e n fa lls  a b n e h m e n  u n d  e r s t  d a n n  
e rh e b lic h e r  z u n e h m e n , w e n n  d e r  E in f lu ß  d e r  P re ß -  
f lä c h e n re ib u n g  k r ä f t ig e r  w ird . M it d ie se r  A n n a h m e  
s te h e n  d ie  V e rsu c h se rg e b n isse  in  b e s te r  H a rm o n ie , 
n ic h t  a b e r  m i t  je n e r ,  d ie  d ie  U m fo rm u n g sg e sc h w in 
d ig k e i t  a ls  E rk lä r u n g  h e rb e iz ie h t . R ie d e l d ü r f te  
h ie r  d ie  F o rm ä n d e ru n g s g e s c h w in d ig k e it  m i t  d e r  
l in e a re n  P re ß -  bzw . B ä rg e s c h w in d ig k e it  v e rw e c h se lt  
h a b e n . G e ra d e  e rs te re , d ie  d en  r e la t iv e n  S ta u c h -  
w eg en  e n ts p r ic h t ,  w ird  s ic h  z ie m lic h  g le ic h b le ib e n , 
w e il d ie  P re ß g e s c h w in d ig k e it  a b n im m t. Im  ü b rig e n

8) F o rschungsarbeiten  des V. d. I ., H e ft 141.
9) Siehe auch  T aschenbuch fü r E isen h ü tten leu te ,

2. Aufl.. S. 851/2.

h ä t t e  d ie  g le ic h e  W irk u n g  a u c h  b e i  d e n  V e rsu c h e n  
m i t  Z y lin d e rn  in  E rs c h e in u n g  t r e te n  m ü sse n , w a s  n ic h t  
d e r  F a l l  w ar. S o m it  e n t f ä l l t  a u c h  d ie  Z u m u tu n g , d en  
D o p p e lk e g e lv e rsu c h  a ls  e tw a s  E in fa c h e re s  a ls  d en  
V e rsu c h  m i t  g e w ö h n lic h e n  Z y lin d e rn  o d e r  P r is m e n  
zu  b e tr a c h te n .  S in n g e m ä ß  g i l t  d a s  g le ich e  f ü r  d en  
Z e rre iß v e rsu c h . B e m e rk e n s w e r t  i s t  f e rn e r  d ie  so w o h l 
v o n  R i e d e l  a ls  a u c h  v o n  S o b b e 10) b e o b a c h te te  E r 
sc h e in u n g  d e r  „ P e r io d e  d es in te n s iv e n  F l ie ß e n s “ . S ie 
i s t  m i t  e in e m  m e rk lic h e n  N a c h la s se n  d es U m fo rm u n g s 
w id e r s ta n d e s  v e rb u n d e n , d e c k t  s ic h  in  ih r e m  V e r la u f  
m i t  d e r  r e in e n  V e rfo rm u n g  des M it te l te i ls  u n d  s c h l ie ß t  
d a m it .  I c h  b in  g e n e ig t ,  a n z u n e h m e n , d a ß  d ie  re in e  
F o rm ä n d e ru n g  n ic h t  n u r  k e in e  V e rd ic h tu n g , so n d e rn  
b e i lä n g e re m  A n h a l te n  so g a r  e in e  L o c k e r u n g  des 
G efü g es im  G efo lge  h a t .  D ie se  m ö c h te  ic h  a ls  U r 
sa c h e  d e r  m e rk w ü rd ig e n  E rs c h e in u n g  b e t r a c h te n .  
A ls d a d u r c h  b e g rü n d e t  i s t  d ie  T e c h n ik  d es R o h rw a lz e n s  
a n z u s e h e n , w o e in  r u n d e r  Q u e r s c h n i t t  d u rc h  f o r t 
w ä h re n d e s  D rü c k e n  u n d  D re h e n , m e h r  e in e m  R o llen  
d e n n  e in e m  W a lz e n  v e rg le ic h b a r ,  e in e  in n e re  A u f
lo c k e ru n g  e r fä h r t ,  d ie  d e m  E in d r in g e n  d es D o rn s  
k e in e  S c h w ie r ig k e it  m e h r  b ie te t .  A ls b e d e u te n d s te  
B e w e iss tü c k e  z u g u n s te n  d e r  h ie r  v e r t r e te n e n  A n 
sc h a u u n g  s in d  je d o c h  d ie  sc h o n  v o r  f a s t  v ie rz ig  J a h re n  
v o n  K i c k 11) a u fg e s te l l te n  G e s e tz m ä ß ig k e ite n  z u  b e 
w e r te n . E r  s te l l te  z w e ie rle i f e s t :  D ie  A rb e itsg rö ß e n , 
w elch e  zu  ü b e re in s tim m e n d e n  F o rm ä n d e ru n g e n  zw eie r 
g e o m e tr is c h  ä h n lic h e r  u n d  s to f f l ic h  g le ic h e r  K ö rp e r  
e r fo rd e r t  w e rd e n , v e rh a l te n  s ic h  w ie  d ie  V o lu m in a  
o d e r  G e w ic h te  d ie se r  K ö rp e r . U n d :  D ie  W id e r s tä n d e  
g e o m e tr is c h  k o n g ru e n te r  P ro b e s tü c k e  a u s  v e r s c h ie 
d e n e n  S to ffe n  s te h e n  b e i  g le ic h e n  F o rm ä n d e ru n g e n  
in  k e in e m  k o n s ta n te n  V e rh ä ltn is .  —  D e r  e r s te  S a tz  
i s t  a u s  a lle m  V o ra n g e g a n g e n e n  o h n e  w e ite re s  v e r 
s tä n d l ic h  u n d  a b le i tb a r .  E r  i s t  e in  S o n d e r fa l l  des 
a llg e m e in e re n , d a ß  d a s  V e rh ä l tn is  v o n  n ic h t  id e a le r  
z u  re in e r  F o rm b ild u n g  d e n  K r a f tb e d a r f  b e s tim m t. 
D e r  z w e ite  d a g e g e n  e in  A u s d ru c k  d e r  d o p p e ls in n ig e n  
R o lle  d e r  B ild s a m k e i t ,  d ie  b e i  n ic h t  r e in e r  V e rfo r 
m u n g  in  E rs c h e in u n g  t r i t t .  D ie  S c h lu ß fo lg e ru n g e n  
a u s  d e m  R e ib u n g s s ta u c h g e s e tz  la s se n  s ic h  in  fo lg e n d e  
S ä tz e  k u rz  z u s a m m e n fa s se n :

S t a u c h k ö r p e r  v o n  s t o f f l i c h  g l e i c h e r  B e 
s c h a f f e n h e i t  e r f o r d e r n  u m  s o  h ö h e r e n  K r a f t 
a u f w a n d ,  j e  w e n i g e r  s i e  d e r  r e i n e n  F o r m 
ä n d e r u n g  u n t e r l i e g e n  u n d  j e  m e h r  s i e  s i c h  
d e m  r u n d e n  Q u e r s c h n i t t  n ä h e r n .  J e  z w a n g s 
m ä ß i g e r  d i e  S t o f f v e r s c h i e b u n g e n  a u f t r e t e n ,  
u m  s o  g r ö ß e r  s i n d  d e r  K r a f t b e d a r f  u n d  d i e  
v e r d i c h t e n d e  W i r k u n g .  D i e  B i l d s a m k e i t  
t r i t t  b e i  n i c h t  i d e a l e r  F o r m ä n d e r u n g  n i c h t  
n u r  k r a f t - ,  s o n d e r n  a u c h  f o r m b e s t i m m e n d  
a u f 12).

1(l) Siehe L iß, a. a. 0 .  S. 1.
n ) D inglers po ly tech n . Jo u rn a l  224 (1877), S. 465.
ls) D ie Folgerung, daß  d ie B ild sam keit bei n ich t re iner 

V erform ung auch  fo rm bestim m end w irke, d eck t sich n ich t 
n u r m it den  angezogenen E rscheinungen  beim  Z erreiß 
versuch, sondern  d ü rfte  auch  der A nsich t v ie le r W alz
w erker en tsprechen . D aß  beim  U ebergang  von  der einen 
E isensorte  au f eine andere  v on  geringere r B ildsam keit 
die K alib rie ru n g  m ancher P rofile  g eän d e rt w erden m uß, 
is t eine T atsache, die w ahrsche in lich  d u rch  v e rs tä rk te  
Reibungseinflüsse infolve höherer U riieke 7.u e rk lären
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I I I .  D ie  l e tz te n  E r ö r te ru n g e n  la s se n  d e n  p r a k 
tisch e n  W e r t  d e r  v o ra n g e g a n g e n e n  U n te r su c h u n g e n  
m eh r u n d  m e h r  h e r v o r t r e te n .  L a n g e  u m s t r i t t e n e  
F ra g e n  e rsc h e in e n  in  e in e m  n e u e n  L ic h t .  E s  so ll h ie r  
n ic h t z u m  s o u n d s o v ie lte n  M ale  d e r  U n te r s c h ie d  
zw ischen  H a m m e r -  u n d  P re s s e w irk u n g  a b g e h a n d e lt  
w erden . W e r  d e n  b e h e r r s c h e n d e n  E in f lu ß  d e r  R e i 
b u n g  e r k a n n t  h a t ,  f ü r  d e n  b e s te h t  e in e  g ro ß e  A n z a h l 
der S c h w ie r ig k e ite n  n ic h t  m e h r . E s  g e n ü g t ,  f e s t 
zu ste lle n , d a ß  d ie  P re ss e  g a n z  n a tu r g e m ä ß  R e ib u n g s 
ein flü sse  b e g ü n s t ig t ,  w o g eg en  b e im  H a m m e r  e rh e b 
liche  U n te r s c h ie d e  in fo lg e  S c h la g s tä rk e ,  S c h la g z a h l,  
B ild sa m k e it u n d  d e r  M a ss e n v e rh ä ltn is s e  a u f t r e te n  
k ö n n en , se ien  d ie se  n u n  w il lk ü r l ic h  o d e r  u n w illk ü r l ic h  
h e rb e ig e fü h rt. Z w eife llo s i s t  d ie  B e d e u tu n g  d e r  R e i
bun g  b ish e r  u n te r s c h ä tz t  w o rd e n , s o n s t  w ü rd e  m a n  
sich n ic h t  d a r ü b e r  v e rw u n d e rn , w e s h a lb  d e r  W e rk 
sto ff u n te r  d e r  P re ss e  w e n ig e r  le ic h t  s te ig t  u n d  f l ie ß t,  
d a fü r a b e r  b e s se r  v e r d ic h te t  w ird  a ls  u n t e r  d e m  
H a m m e r. U n d  s ic h e r l ic h  s c h m ie r t  m a n  d ie  W e rk 
zeuge b e im  Z ie h e n , G e se n k sc h m ie d e n  u n d  G e s c h o ß 
p ressen  n ic h t  b lo ß  d e s h a lb , u m  e in  n a c h h e r ig e s  
A blösen zu  e r le ic h te rn , so n d e rn  u m  g le ic h z e itig  d ie  
F lie ß w id e rs tä n d e  z u  v e rk le in e rn  u n d  d e n  K r a f t 
b ed arf h e ra b z u s e tz e n . D ie  le tz te n  S c h lä g e  b e i g e 
fü llte r  F o rm  w e rd e n  d e m  W e rk s to f f  a u c h  d ie  n o t 
w endige V e rd ic h tu n g  e r te i le n . N a c h  d e m  G e s a g te n  
e rü b rig t es s ic h , a u f  d ie  F o rm  d e r  S c h m i e d e -  o d e r  
T r e i b w e r k z e u g e  n ä h e r  e in z u g e h e n . A lle s a m t 
s t e l l e n  A n p a s s u n g e n  a n  d a s  R e i b u n g s s t a u c h -  
g e s e t z  im  H i n b l i c k  a u f  b e s o n d e r e  Z w e c k e  
d a r .  N u r  e in  k le in e r  A b s te c h e r  a u f  w a lz te c h n is c h e s  
G eb ie t se i e r la u b t .  V ie lle ic h t  la s se n  s ic h  in  d ie  
w id e rsp ru c h sv o lle  V e r a r b e i tu n g  d e s  r e ic h h a l t ig e n  
B e o b a c h tu n g ss to ffe s  e in ig e  o rd n e n d e  G e s ic h ts p u n k te  
h in e in tra g e n .

E s b e s te h t  d ie  A n s ic h t ,  d e r  W a lz p ro z e ß  se i a ls  e in  
v e rb u n d e n e r  D ru c k -Z u g -V o rg a n g  a u fz u fa sse n , w o zu  
gew isse v o n  T r i n k s  g e m a c h te  E r f a h r u n g e n  a ls  B e 
weis an g ezo g e n  w e rd e n . E n ts c h e id e n d  f ü r  e in e  d e r 
a rtig e  B e u r te i lu n g  i s t  d ie  L a g e  d e r  a n g re ife n d e n  
K rä fte  b e z ü g lic h  d e r  D u rc h t r i t t s ö f f n u n g . D a n a c h  
p a ß t  d iese  A n sc h a u u n g  a u f  d e n  Z ie h v o rg a n g , w ä h re n d  
das W alzen  a ls  D ru c k -S to ß -V o rg a n g  z u  b e z e ic h n e n  
w äre. B e id e n  F ä l le n  l ie g t  d e r  e in fa c h e  D ru c k v o rg a n g  
zugrunde. D r ü c k t  m a n  e in  f la c h e s  R e c h tk a n t  o h n e  
V o rs ich tsm aß reg e l z w isc h e n  e b e n e n , p a ra l le le n  F l ä 
chen n ie d e r , so e n t s te h t  n a c h  d e m  R e ib u n g s s ta u c h -  
gesetz e in  S y s te m  v o n  F lie ß s c h e id e n  g e m ä ß  A b b . 12. 
S eitens d e r  W e rk z e u g e  i s t  in  d ie se m  F a lle  k e in e  F l ie ß 
r ic h tu n g  b e v o rz u g t,  s o n d e rn  a l le in  d u r c h  d ie  F o rm  des 
S tückes. B e i m ä ß ig e m  D r u c k  k a n n  d ie  M enge d es ü b e r  
die v ie r S e ite n  a u s t r e te n d e n  S to ffe s  v e rh ä ltn is g le ic h  d e r

ist. E s w äre w ü nschensw ert, zu  e rfa h ren , welche 
B eobachtungen beim  Schm ieden oder P ressen  m it v e r 
schiedenartigen M etallen g em ach t w erden  u n te r  sonst 
gleichen V erhältn issen . W ahrschein lich  is t der E influß  
n ic h t  g e s e t z m ä ß ig ,  sondern  n u r  g r a d w e i s e  versch ie
den, so daß ein S toff von  höh erer B ild sam keit zw ar dem 
allgemeinen Fließgesetze un fre ie r V erform ung folgt, daß  
seine U m form ung ab er w eite r g e trieben  w erden kann . 
Aendern sich infolge der B ild sam keit auch  die K eibungs 
einflüsse, so is t  es le ich t e inzusehen , daß  die E ndform  
als das E ndergebnis zw eier versch ieden  g e a r te te r  Form - 
bildungsgesetze ebenfalls un tersch ied lich  ausfällt.

G rö ß e  d e r  z u g e h ö 
r ig en  F lä c h e n a u s 
s c h n i t te  ( I  b is IV ) 
g e s e tz t  w e rd e n . W ie  
ä n d e r t  s ic h  d a s  B ild  
b ei a b g e ru n d e te n  
D ru c k f lä c h e n ?  H ie r  
b e w irk t  d ie  W e rk 
zeu g fo rm  e in e  z u 
sä tz l ic h e  B e v o rz u 
g u n g  d e r  R ic h tu n 
gen  I  u n d  I I I .  D as 
S y s te m  d e r  W id e r 

s ta n d s m it te l l in ie n  
n im m t n a c h  A b b .
13 e in e  e tw a s  v e r 
ä n d e r te  F o rm  a n , 
d ie  w ie d e ru m  a u f  d ie  M e n g e n v e rh ä ltn is se  d e r  S to ff 
v e rd rä n g u n g  z u rü c k w e is t. W e se n tlic h e s  M e rk m a l 
b le ib t  d ie  z w e ifach e  S y m m e tr ie . D e m  le tz te n  V o r
g a n g  ä h n e l t  d e r  W a lz p ro z e ß  m i t  d e m  e in e n  U n te r 
sc h ie d e , d a ß  d ie  R ic h tu n g e n  I / I I I  a ls  G a n z e s  b e 
g ü n s t ig t  b le ib e n , u n te r e in a n d e r  a b e r  zu fo lg e  d e r  
W a lz e n e in w irk u n g  u n g le ic h  b e te i l ig t  s in d . D ie  
d o p p e lte  S y m m e tr ie  d e r  F lie ß sc h e id e n  g e h t  in  e in e  
e in fa c h e  ü b e r  (A b b . 14). In  lo g isc h e r  F o lg e  u n d  a n 
s c h a u lic h s te r  W eise  i s t  d a m it  e in e  E in s ic h t  g ew o n n en , 
d ie  w e r tv o lle  R ü c k sc h lü s se  g e s ta t te t .  Z u n ä c h s t  i s t  
g e z e ig t, d a ß  d e r  S to ff , fa lls  e r  n ic h t  m i t  G e w a lt 
d a r a n  g e h in d e r t  w ird , n o t w e n d i g e r w e i s e  n a c h  
a l l e n  v i e r  S e i t e n  a u sw e ic h e n  m u ß , d e n n  a n d e rs  
i s t  k e in  in n e re s  G le ic h g e w ic h t d e n k b a r . S in n g e m ä ß  
i s t  d ie  F lie ß sc h e id e  a  b is  b  g le ic h b e d e u te n d  m i t  d e r 
je n ig e n  S te lle  d e r  g e d rü c k te n  F lä c h e , w o  S ta b o b e r 
f lä c h e  u n d  W a lz e n u m fa n g  g e n a u  g le ic h e  G e sc h w in 
d ig k e i t  h a b e n . D a v o r  u n d  d a h in te r  e n tw e ic h t  d e r  
S to ff  te i ls  d u r c h  Q u e llen , te i ls  d u rc h  R u ts c h e n  an  
d e m  b e rü h r te n  W a lz e n u m fa n g . B re i tu n g , R ü c k s ta u  
u n d  V o re ilu n g , d e n n  n ic h ts  a n d e re s  s t e l l t  d e r  v o m  
A u s s c h n i t t  I  n a c h  v o rn  g e s c h ic k te  W e rk s to f f  d a r ,  
s te h e n  in  in n ig s te r  W e c h s e lb e z ie h u n g , u n d  je  g rö ß e r  
e r s te re , u m  so  k le in e r  d ie  b e id e n  a n d e re n . D a  f ü r  d ie  
S to ff te i lc h e n  d e r  A b s c h n i t te  I  u n d  I I I  k e in e  a n d e re  
B e w e g u n g  a ls  in  d e r  S ta b lä n g s r ic h tu n g  m ö g lic h  
is t ,  so b e s c h rä n k t  s ic h  d a s  B re ite n  t a t s ä c h l ic h  a u f  
b e s t im m te  R a n d z o n e n , u n d  es k o m m t ih r  e in e  d u rc h  
R e i b u n g  u n d  W a l z e n f o r m  b e d in g te  b e g re n z te  
„ E in f lu ß t ie f e “  zu . B e i g le ic h e r  S ta b h ö h e  u n d  w e c h 
s e ln d e r  B re i te  b le ib e n  d ie  F l ie ß w id e r s tä n d e  d ie  
g le ic h e n , m i th in  R a n d z o n e n  u n d  B re i tu n g  g le ic h  
g ro ß . E s  w e c h s e lt  d a g e g e n  d a s  M e n g e n v e rh ä ltn is  
d e r  b re ite n d e n  u n d  s t r e c k e n d e n  T e ile  (A b b . 15 u . 16). 
W ird  d ie  d o p p e l te  Z o n e n b re ite  u n te r s c h r i t t e n ,  d a n n  
k e h r t  s ic h  d a s  F lie ß  V e rh ä ltn is  u m , d ie  H a u p tm e n g e  des 
v e r d r ä n g te n  W e rk s to f fe s  v e rm a g  le ic h te r  n a c h  d e n  
S ta b s e ite n  a ls  n a c h  v o rn  u n d  h in te n  a b z u w a n d e rn  
(A b b . 17). D ie se , e in fa c h s te n  V o ra u s s e tz u n g e n  e n t 
s ta m m e n d e n  S c h lü ss e  s t im m e n  im  E n d e rg e b n is  m i t  
d e n  m e h r fa c h  b e k ä m p f te n  A n s ic h te n  v o n  B r o v o t 13), 
T a f e l 14), S c h e i d 15) u . a . ü b e re in , o h n e  d a ß  irg e n d -

13) A . B ro v o t: D as K alib rie ren  der W alzen. (L e ip z ig : 
A . F e lix  1903.)

14) A. a. 0 .  S. 3.
15) S t. u. E . 40  (1910), S. 415 /9 .
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d er W erkzeug- u nd  W erk 

stück fo rm  au f den  
S to ffabfluß .
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Z a h le n ta fe l 1. A n t e i l  v o n  B r e i t u n g  u n d  S t r e k -  
k u n g  a n  d e r  G e s a m t v e r d r ä n g u n g  b e i  v e r 
s c h i e d e n  b r e i t e n  u n d  h o h e n  F l a c h e i s e n 

p r o f i l e n .

Ge Verhältnis Verhältnis
Höhen wichte 

vor und

3 o O von
vor und Oß rH

^  s .O 3 tu 01+3
Nr. nach nach 3*s-< P bß 'S

den»
Stich

Jr® w H S O.3 t- ,
^  en L 

o

(N 3 P 02 3̂ U
«

dem
dem
Stich

V O |
Cß

H o4>là
cn

-4J
’ft)
« vor

Stichmm g % % % %

1 7.1
6.1

41,9 
36 6 16,4 14,4 88 : 12 1 : 8,3

6,6
5,4

260,9
219,42 22,2 19 85 : 15 1 : 8,0

3
5,5
4,2

39,43
31,61 31 24,7 80 : 20 1 : 5,7

7 155,9
138,84 6 16,7 12,3 74 : 26 1 : 5

5 5,3
3,9

59,23
47,35 35,9 25,1 70 : 30 1 : 5

6 6,4
5,2

77,55
66,50 23,1 16,6 72 : 28 1 : 3,9

7 28,1
23,5

88,46
80,89 19,6 9,4 48 : 52 2 : 1

8 27,1
24,7

82,05
77,55 9,7 6 58 : 42 4,5 : 1

9 30,8
29,1

118,8
115,2 5,8 3,1 54 : 46 4,6 : 1

10 24,4
21,7

28,67
27,25 12,5 5,2 42 : 58 4,7 : 1

11 38,2
35,1

162,6
155,9 8, 8 4,3 49 : 51 5,8 : 1

12 32,9
31,4

40,34
39,43 4,8 1.8 38 : 62 6,3 : 1

13
31.0
29.0

34,47
33,28 6,9 3,5 51 : 49 6,5 : 1

14 55,4
53,1

264,0
260,9 4,3 1,2 28 : 72 8,8 : 1

S tich 7 b is 14 sind S tau ch stich e .

w elch e  w illk ü rlic h e  A n n a h m e n  n o tw e n d ig  w ä re n . 
I n  g le ic h e r  W eise  w e rd e n  sie  d u rc h  d ie  E r f a h ru n g  
b e s tä t ig t  (Z a h le n ta fe l  1). W ä h re n d  bei b r e i te n  F la c h 
s tic h e n  a n  90  %  des v e rd rä n g te n  V o lu m en s in  d ie  
L ä n g e  u n d  n u r  10  %  in  d ie  B re ite  g e h e n , n im m t d e r  
A n te il  d e r  B re itu n g  m i t  sc h m a le r  w e rd e n d e m  P ro f ile  
s te t ig  zu , u m  b e i h o h e n  S ta u c h s tic h e n  b is  70 %  
B re itw irk u n g  zu  e rre ic h e n . D a s  V e rfa h re n , d en  
S tre c k a n te i l  z a h le n m ä ß ig  zu  e rm itte ln , b e s ta n d  d a r in , 
d a ß  k u rz e  S tü c k e  d e r  W a lz s tä b e  v o r  u n d  n a c h  d em  
S tic h  a b g e h a u e n , a u f  g e n a u  g le ich e  L ä n g e n  a b g e 
s c h n i tte n , g em essen  u n d  gew o g en  .vurden . D a s  G e
w ic h ts v e rh ä ltn is  e n ts p r ic h t  d a n n  d e m  Q u e r s c h n i t ts 
v e rh ä l tn is  u n d  d a m it  d e m  w irk lic h en  S tre c k v e rh ä lt -  
n is. D a s  th e o re tis c h e , u n te r  A n n a h m e  u n v e r ä n d e r te r  
B re ite ,  e rg ib t  s ic h  a u s  d e m  H ö h e n v e rh ä l tn is  v o r  u n d  
n a c h  d e m  S tic h . D e r  B re i tu n g s a n te i l  a n  d e r  G e s a m tv e r 
d r ä n g u n g  e r re c h n e t s ic h  a u s  d em  U n te r s c h ie d  b e id er.

E in  n ä h e re s  E in g e h e n  a u f  d ie  b e so n d e re n  B e 
d in g u n g e n , d ie  d ie  G rö ß e  d e r  V o re ilu n g  b e e in 
f lu sse n , w ü rd e  zu  w e it fü h re n . So v ie l a b e r  d a r f  g e 
s a g t  w e rd e n , d a ß  a u s  d e r  V e rw a n d ts c h a f t  d e r  in  den  
A b b . 12  b is  14  d a rg e s te l l te n  F ä lle  s ic h  e in e  R e ih e  
v o n  F o lg e ru n g e n  e rg eb en , d ie  a n d e rw ä r ts  d u rc h  V e r
su c h  u n d  E r f a h r u n g  b e s tä t ig t  w o rd e n  s in d . N u r  d a r f  
m a n  b e i d e r  B e u r te i lu n g  n ic h t  a u ß e r  a c h t  la ssen , 
d a ß  n e b e n  d e r  G rö ß e  d es V o re ilu n g sa u s sc h n it te s

a u c h  d ie  D rü c k e  z u  b e rü c k s ic h tig e n  s in d , d ie  v o r  d e r  
F lie ß sc h e id e  e rh e b lic h  g rö ß e r  s in d  a ls  z w isch en  ih r  
u n d  d e r  W a lz e n ö ffn u n g . U e b e rh a u p t  w ä re n  b e i je d e r  
g e n a u e re n  U n te r s u c h u n g  a lle  S e ite n  d es G eg en 
s ta n d e s  z u  b e le u c h te n , w ä h re n d  w ir  u n s  h ie r  m e h r  
a u f  d ie  V o rg ä n g e  in  d e r  H o r iz o n ta le b e n e  b e s c h rä n k 
te n . D a s  o b e n g e n a n n te , v o n  T r i n k s 16) b e o b a c h te te  
E in z ie h e n  d e r  S e ite n  e in es W a lz s ta b e s  e r k lä r t  T a f e l  
ü b e rz e u g e n d  a ls  F o lg e  d es M itg e n o m m e n w e rd e n s  
d u rc h  d ie  s tä rk e r  g e s tre c k te  S ta b m it te .  D e r  V o rg a n g  
w ird  g e n a u e r  u m sc h rie b e n , w e n n  m a n  s a g t :  d u rc h  d en  
„ v o re i le n d e n “  T e il d es v e r d rä n g te n  W erk s to ffe s . W ird  
d ie  V o re ilu n g  in fo lg e  g e r in g e n  D ru c k e s , s c h w a c h e r  
R e ib u n g , g ro ß e n  W a lz e n d u rc h m e sse rs  o d e r  g e r in g e r  
S ta b b r e i te  k le in , so w ird  a u c h  d e r  se i tl ic h  a u fg e s ta u te  
S to ff  w e n ig e r  n a c h  v o rn  g e z e r r t ,  u n d  s t a t t  e in g e- 
zo g en e r w e rd e n  g e ra d e  o d e r  g a r  le ic h t  [a u sg e b a u c h te  
S e ite n  e n ts te h e n . S o w o h l d ie  b e g re n z te n  B re i tu n g s 
z o n en  a ls  a u c h  d ie  A b le n k u n g  d e r  b re i te n d e n  R a n d 
te ile  n a c h  v o r n  k o n n te n  v o n  S c h e i d 17) e in w a n d fre i 
n a c h g e w ie se n  w erd en .

In  v ie le r  H in s ic h t  u n d  t r o tz  a l le r  G e g e n sä tz e  
b ie te t  d a s  K a l t z i e h e n  d u rc h a u s  ä h n lic h e  E rs c h e i
n u n g e n  w ie  d a s  W a lz e n . W e n n  e in  F la c h e is e n , d a s  in  
d e r  e in e n  R ic h tu n g  e in e  A b n a h m e  v o n  10  %  e r fä h r t ,  
s ic h  in  d e r  a n d e re n  n ic h t  u m  e b e n s o v ie l z u s a m m e n 
z ie h t ,  so i s t  d a s  e in e  
F o lg e  d e r  A u ß e n re i
b u n g . A n d e rse its  i s t  
d e r  E in f lu ß  d es r e i 
n e n  F o rm b ild u n g s 
g ese tzes  n ic h t  zu  v e r 
k e n n e n , w e n n  es s ic h  
u m  P ro f i le ,  z. B .
N u te n e is e n , m i t  e in - 
g ezo g en e m  U m fa n g  
h a n d e l t .  B e v o r  m a n  
b e iso lc h e n  N u te n  d ie  
g e w o h n te n  Z ie h z u 
g a b e n  g ib t ,  so ll m a n  
d a ra n  d e n k e n , d a ß  
n a c h  o b ig e m  G e se tze  
e in  g e re c k te r  Q u e r
s c h n i t t  s ic h  v o n  
s e lb s t  in  a lle n  A b -
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A bb. 14.

A bb. 15.

Abb. 16.

A bb. 17.
m e ssu n g e n  zu  v e r 
k le in e rn  s t r e b t ,  d a ß  
m i th in  a u c h  d ie  N u t

e n g e r  w ird  u n d  o h n e  S S S  “  
Z u g a b e  zu m  A n lie - au f V oreilung, B re itu n g  und  
gen  a n  d a s  Z ie h - R ü c k s ta u . I  V oreilungs-, I I ,  
e isen  k o m m t. G ib t  I v  B reitlings-, I I I  R ü c k stau -

m a n  o b e n d re in  Z u -  " itte 7 d e r  .,g ed rü ck ten  . I  lâche, Z B reitungszone,
g ä b e , d a n n  e n t s te h t
e in  so s t a rk  v e r m e h r te r  D ru c k  a u f  d ie  N u te n 
le is te  d es Z ie h e isen s , d a ß  k e in  S ta h l  f e s t  g en u g  
i s t ,  um  sie  a m  A u s b re c h e n  zu  v e rh in d e rn . M ir 
s in d  F ä l le  b e k a n n t ,  w o d ie  U n k e n n tn is  d ie se r  
e in fa c h e n  Z u s a m m e n h ä n g e  zu  S c h w ie r ig k e ite n  
A n la ß  g a b .

lü) Vgl. W . T afel, a. a. O. S. 3.
,7) A. a. 0 .  S. 6.
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W ärm etech n ik  vor  4 0 0  Jahren.
\  o n  O t t o  J o h a n n s e n  in  V ö lk lin g e n  a . d . S a a r .

W e n n  d ie  W ä r m e te c h n ik  a u c h  d e r  jü n g s te  
Z w eig  d e r  H ü t t e n k u n d e  i s t ,  d a r f  m a n  sie  

d o c h  n ic h t  f ü r  e in e  N e u h e i t  h a l te n .  S c h o n  d a s  M it t e l 
a l t e r  v e r fü g te  ü b e r  e in e n  S c h a tz  w ä rm e te c h n is c h e r  
E r f a h ru n g e n .  E in e  U e b e r s ic h t  ü b e r  d ie se  K e n n t 
n isse  b ie te t  B i r i n g u c c i o s  P i r o t e c h n i a  v o m  
J a h re  1540 . D a s  W e r k  i s t  k e in  L e h rb u c h  d e r  
„ F e u e r u n g s te c h n ik “ , w o h l a b e r  e in e  a u s fü h r l ic h e  
S c h ild e ru n g  d e r  m e is te n  in  d e r  W ä rm e  v e r la u fe n d e n  
c h e m isc h e n  u n d  m e ta l lu rg is c h e n  V o rg ä n g e .

E in e n  g ro ß e n  R a u m  d e s  B u c h e s  n im m t d ie  B e 
s c h re ib u n g  d e r  O e f e n  u n d  H e i z u n g e n  e in . D iese  
g lie d e rn  s ic h  in  F e u e r u n g e n  m i t  n a tü r l ic h e m  u n d  
m it  k ü n s t l ic h e m  Z u g , d . h . m i t  G e b lä se w in d . A u c h  
k a n n  m a n  n a c h  d e r  A r t  d e s  B re n n s to f fe s  h o lz g e 
f e u e r te  u n d  k o h le n g e fe u e r te  O efen  u n te r s c h e id e n ,  
w obei u n t e r  K o h le n  n a t ü r l i c h  H o lz k o h le n  z u  v e r 
s te h e n  s in d . U m  d e n  U n te r s c h ie d  te c h n is c h  zu  
k e n n z e ic h n e n , se i g e s a g t ,  d a ß  d ie  H o lz fe u e ru n g  d e r  
K o h len - u n d  G e n e ra to rg a s f e u e ru n g ,  a lso  d e m  
F la m m e n fe u e r  e n t s p r ic h t ,  w ä h r e n d  m a n  H o lz k o h le  
d o r t  v e rw e n d e te , w o  w ir  K o k s  b e n u tz e n .

B ir in g u c c io  b e m e r k t  w ie d e rh o l t ,  d a ß  je d e r  
M e is te r  se in e  O efen  e tw a s  a n d e r s  b a u t ;  v o n  se in e m  
h ö h e re n  S ta n d p u n k te  a u s  e r k e n n t  e r  a b e r  m e is te n s , 
d a ß  es s ic h  n u r  u m  b e la n g lo s e  U n te r s c h ie d e  h a n d e l t .  
V on d e n  O efen  e r w ä h n t  e r  fo lg e n d e :

S c h a c h t ö f e n  m i t  n a tü r l ic h e m  u n d  k ü n s t l ic h e m  
Z ug  z u m  B re n n e n  v o n  K a lk  (1 4 9 r)1), z u m  R ö s te n  
d e r  E rz e  u n d  z u m  S c h m e lz e n  d e r  E rz e  u n d  M e ta lle  
{49r ff.) . D ie  g r ö ß te n  S c h a c h tö fe n  s in d  d ie  4  b is  
5 m  h o h en  O efen  d e r  E i s e n h ü t t e n  (5 2 r), d ie  k le in s te n  
d ie  U m sc h m e lz ö fe n  d e r  G ie ß e r  (1 0 4 v). E s  g ib t  
O efen  m i t  g e s c h lo s s e n e r  u n d  o f fe n e r  B r u s t  (5 0 r ), 
fe s ts te h e n d e  u n d  t r a g b a r e  O efen  (1 0 5 r).

T i e g e l ö f e n  m i t  n a tü r l ic h e m  u n d  k ü n s t l ic h e m  
Zug (105^ f f.) . D ie  k le in e n  T ie g e lö fe n  fa s s e n  n u r  
einen T ie g e l, w ä h r e n d  d ie  G la sö fe n  (4 2 r f f .)  u n d  d ie  
M essingöfen  (2 0 v ) e in e  A n z a h l  T ie g e l a u fn e h m e n .

M u f f e l ö f e n  z u m  P ro b ie re n  d e r  E rz e  u n d  M e ta lle .
O f f e n e  u n d  b e d e c k t e  H e r d e  m i t  n a tü r l ic h e m  

u n d  k ü n s t l ic h e m  Z u g  v o n  d e n  e in fa c h e n  S c h m ie d e 
essen  a n  b is  z u  d e n  g ro ß e n  S e i g e r - ,  G a r -  u n d  
T r e i b h e r d e n  d e r  M e ta l lh ü t t e n  (5 4 r f f . ).

F l a m m ö f e n .  H ie r z u  g e h ö re n  d ie  G la s -  u n d  
T ö pferö fen  (4 2 r ff. u . 1 4 5 v) m i t  t ie f l ie g e n d e r  F e u e r u n g  
sow ie d ie  „ R e v e r b e r ie r ö f e n “ , b e i  d e n e n  d ie  F la m m e  
gegen e in  G ew ö lb e  s c h lä g t  u n d  v o n  d ie se m  a u f  d e n  
n e b e n  d e r  F e u e r u n g  l ie g e n d e n  H e r d  z u rü c k g e w o rfe n  
w ird  ( re v e rb e r a r e  =  a b p r a l le n ) .  L e tz te r e  O efen  
b e n u tz te  m a n  b isw e ile n  z u m  E rz s c h m e lz e n  (5 1 r), b e 
so n d e rs  a b e r  z u m  B ro n z e s c h m e lz e n  (1 0 1 v f f . ). I h r  
B a u  u n d  B e tr ie b  s t e l l t e  a n  d ie  d a m a lig e  H ü t t e n -

')  D ie Seitenzahlen  s in d  n ach  d er e rs ten  A uflage, 
Venedig 1540, angegeben. D a  jed es B la t t  n u r  e inm al 
num eriert is t , e n th ä lt  es eine V order- u n d  R ückseite , die 
durch die Ind ices rec to  u n d  verso  g ek ennze ichnet sind . 
Eine von m ir besorg te  d eu tsche  A usgabe des W erkes 
erschein t dem nächst im  V erlage Vieweg & Sohn, B rau n 
schweig.
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t e c h n ik  d ie  h ö c h s te n  A n fo rd e ru n g e n  u n d  w ird  d e s 
h a lb  a u c h  v o n  B ir in g u c c io  a m  a u s fü h r l ic h s te n  b e s c h r ie 
b e n . —  D e r  G la so fe n  t r ä g t  in  e in e m  o b e re n  F a c h e  
d e n  K ü h lr a u m , w o ra u s  h e rv o rg e h t,  d a ß  d e r  G ru n d s a tz  
d e r  A b h i tz e v e r w e r tu n g  sc h o n  d a m a ls  b e k a n n t  w a r .

D ie  G ie ß e re ie n  b e n ö t ig e n  e in e  g a n z e  A n z a h l  v o n  
H ilf s fe u e ru n g e n . G ro ß e  G u ß fo rm e n  f ü r  S ta n d b i ld e r  
w e rd e n  g e b r a n n t ,  in d e m  m a n  r in g s h e ru m  e in e  M a u e r  
a u s  S te in e n  in  1 0  cm  A b s ta n d  a u f f ü h r t  u n d  d e n  
Z w isc h e n ra u m  m i t  K o h le n  f ü l l t  (9 0 r). A u f  d ie se  
W e ise  b r e n n t  m a n  a u c h  d e n  K e rn  d e r  G lo c k e n 
fo rm e n . D e n  M a n te l  s e tz t  m a n  a u f  d ie  R in g m a u e r  
u n d  b r e n n t  ih n  m i t  d e m  g le ic h e n  F e u e r  (9 6 v). D ie  
G e s c h ü tz fo rm e n  b r e n n t  m a n  d u r c h  h in e in g e w o rfe n e s  
H o lz fe u e r . B isw e ile n  s te l l t  m a n  d ie  F o rm e n  a b e r  
a u c h  a u f  e in e n  k le in e n  O fen . D ie s e r  h a t  o b e n  e in e  
O e ffn u n g , d e sse n  W e ite  g le ic h  e in e m  D r i t t e l  d e r  
W e ite  d e r  G e s c h ü tz fo rm  is t .  D ie  F la m m e n  w e rd e n  
d u r c h  d a s  L o c h  g e f ü h r t ,  so  d a ß  sie  n ic h t  g e g e n  d ie  
F o rm  s c h la g e n  u n d  d ie se  n i c h t  v e rb re n n e n  k ö n n e n  
(9 0 T). D ie se  E in r ic h tu n g  e r in n e r t  a n  d ie  T ro c k e n 
fe u e r  in  d e n  h e u t ig e n  R ö h re n g ie ß e re ie n . D ie  G e
s c h ü tz k e rn e  b r e n n t  m a n  in  d e r  R e g e l, s o rg fä l t ig  a u f  
M a u e rs te in e n  g e la g e r t ,  in  e in e r  K o h le n g lu t ,  w ie  m a n  
h e u te  a u c h  d ie  R ö h re n k e rn e  l ie g e n d  t r o c k n e t .  U m  
d a s  K ru m m w e rd e n  d e r  K e rn e  b e im  B re n n e n  zu  
v e rm e id e n , b r e n n t  s ie  e in  g e n u e s is c h e r  M e is te r , 
in d e m  e r  s ie  a n  e in e m  D r a h t  a u f h ä n g t .  D ie  F e u e r u n g  
b e s te h t  a u s  e in e m  K o h le n k o rb  a u s  g e lo c h te m  E is e n 
b le c h , d e r  h e b -  u n d  s e n k b a r  i s t ,  so  d a ß  d e r  K e rn  
s tü c k w e ise  g e b r a n n t  w e rd e n  k a n n  (9 0 T). I n  e in e r  
g ro ß e n  M e ss in g g ie ß e re i in  M a ila n d  h a t  je d e r  F o rm e r  
n e b e n  s ic h  e in e n  k le in e n  E is e n b le c h o fe n , u m  d ie  
k le in e n  S ta p e lg u ß fo rm e n  f ü r  M a s s e n a r t ik e l  t r o c k n e n  
z u  k ö n n e n  (2 0 r ).

E in e  a n d e re  b e h e lf sm ä ß ig e  F e u e r u n g  d ie n t  b e im  
F l ic k e n  g e s p ru n g e n e r  G lo c k e n  d a z u , d ie  S te l le  d es 
R is se s  s c h w e iß w a rm  z u  m a c h e n . D ie  G lo c k e  w ird  
z u e r s t  so  a u f  d ie  S e i te  g e le g t ,  d a ß  d e r  R iß  n a c h  o b e n  
k o m m t.  D a n n  w ird  d a s  I n n e re  m i t  F o rm le h m  g e 
f ü l l t  u n d  e in  k le in e r  F la m m o fe n  ü b e r  d e n  R iß  g e b a u t .  
D ie  F la m m e n  s t r e ic h e n  ü b e r  d ie  G lo c k e  u n d  e rw ä rm e n  
sie  d o r t  b is  z u r  E rw e ic h u n g . D a r a u f  w ird  im  T ie g e l 
g e sc h m o lz e n e  B ro n z e  a u f  d e n  R iß  g e g o s se n  (1 0 0 r f f .) .

A u c h  u n te r  d e n  c h e m is c h e n  O efen  f in d e t  s ic h  
m a n c h e  b e a c h te n s w e r te  B a u a r t .  D ie  g e w ö h n lic h e n  
D e s t i ll ie rö f e n  e n ts p re c h e n  u n s e re n  h e u t ig e n  g e 
s c h lo sse n e n  K ü c h e n h e rd e n  (6 4 r). D ie  g lä s e rn e n  
le h m b e s c h la g e n e n  D e s t i l l ie rk o lb e n  s te h e n  d a r in  in  
tö n e r n e n  S a n d b a d s c h a le n  o d e r  u n g e s c h ü tz t  ( , ,m i t  
b lo ß e m  H i n te r n “ ). D ie  A n z a h l  d e r  K o lb e n  i s t  b e 
l ie b ig , j e  n a c h  d e r  O fe n g rö ß e . F e r n e r  b e s c h re ib t  
B ir in g u c c io  F ü l lö fe n  z u r  g le ic h z e it ig e n  B e h e iz u n g  
e in e r  g rö ß e re n  A n z a h l D e s t i l l ie rk o lb e n  (1 3 1 r S .) . 
D ie  e in f a c h s te  A n o rd n u n g  d e r  K o lb e n  i s t  d ie  b e i  d e n  
s p ä t e r e n  G a le e re n ö fe n  ü b l ic h e . A u ß e r  d e n  F ü l lö fe n  
m i t  o b e re m  A b b r a n d  e r w ä h n t  B ir in g u c c io  a u c h  
so lc h e  m i t  u n te r e m  A b b r a n d .  U m  e in e n  F i i l ls c h a c h t ,  
d e r  m i t  e in e m  D e c k e l v e rsc h lo s se n  i s t ,  s t e h t  e in e
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A n z a h l D e s ti ll ie rö fe n . D ie  F e u e rg a s e  t r e t e n  se itl ic h  
d u r c h  R e g e ls c h ie b e r  m i t  v e r s c h ie d e n  w e i te n  L ö c h e rn  
u n te r  d ie  K o lb e n . D ie  A n la g e  i s t  s e h r  b e q u e m , d a  sie  
n u r  e in e  e in m a lig e  B e d ie n u n g  d e r  F e u e r u n g  a m  
T a g e  e r fo rd e r t .  B ir in g u c c io  h a t  e in e  d e r a r t ig e  A n 
la g e  g e s e h e n , d ie , a u ß e r  v ie le n  D e s t i l l ie r a p p a r a te n ,  
e in  F a u lb a d ,  e in e n  E in d a m p fk o lb e n ,  e in e n  F la m m 
o fen  z u m  Z e m e n tie re n  d e s  G o ld e s  u n d  e in e n  T ie g e l
sc h m e lz o fe n  e n th ie l t .  A u ß e rd e m  la g  o b e rh a lb  d e r  
A n la g e  n o c h  e in  W a s s e rb a d . D iese  E in r ic h tu n g  z u r  
G o ld - u n d  S ilb e rs c h e id u n g  h a t  e in e  g ew isse  A eh n - 
l ic h k e i t  m i t  d e r  n e u z e i t l ic h e n  B e h e iz u n g  d u rc h  
Z e n tra lg e n e ra to re n .

Z u m  E r h i tz e n  a u f  n ie d r ig e  T e m p e ra tu r e n  b e n u tz t  
m a n  F a u l -  o d e r  W a s s e rb ä d e r .  V o n  l e tz te r e n  b e 
s c h re ib t  B ir in g u c c io  e in e  A n la g e  f ü r  m e h re re  D e s t i l 
lie rk o lb e n  (127r). D ie  K o lb e n  s te h e n  in  e in e r  g ro ß e n  
H o lz w a n n e , d u r c h  d ie  in  d e r  M i t te  e in  se n k re c h te s  
K u p fe r ro h r  h in d u r c h g e fü h r t  i s t .  U n te r  d e r  H o lz 
w a n n e  s t e h t  e in  O fen , d e s se n  F la m m e n g a s e  d u rc h  
d a s  K u p fe r ro h r  e n tw e ic h e n  u n d  so  d a s  B a d  h e iz e n . 
M a n  e r k e n n t  in  d ie se r  A n o rd n u n g  d ie  A n fä n g e  d e r  
R a u c h ro h rk e s s e l2). B e i e in e m  F a u lb a d  b e n u tz t  
B ir in g u c c io  z u r  U n te r s tü tz u n g  d e r  E rw ä rm u n g  
e in e  D a m p fh e iz u n g . D e r  D a m p f  w ird  in  e in e m  
n e b e n  d e m  B a d e  s te h e n d e n  D a m p fk e s s e l  e r z e u g t  u n d  
s t r ö m t  d u r c h  e in  g e lo c h te s  R o h r  a u s  (1 2 7 T). D ie  
K o k e re i te c h n ik e r  w ird  es in te re s s ie re n , d a ß  a u c h  
d ie  R e k t i f iz ie r a p p a r a te  sc h o n  g u t  a u s g e b i ld e t  w a re n . 
M a n  a r b e i t e te  m i t  w u rm fö rm ig e n  D e s t i l l ie r a u f 
sä tz e n , d e re n  R o h r  te ilw e ise  in  e in e m  W a s s e rb e h ä l te r  
la g , so  d a ß  e in e  D e p h le g m ie ru n g  e r z ie l t  w u rd e  
(1 2 8 r). W ie  m a n  a u s  e in e r  a n d e re n  Q u e lle  w e iß , 
e r re ic h te n  d ie  A u fs ä tz e  e in e  so lc h e  H ö h e , d a ß  sie  
so g a r  d u r c h  d a s  D a c h  h in d u rc h g in g e n 3).

A u c h  d ie  G ru n d la g e n  z u  e in e r  W ä rm e w is s e n 
s c h a f t  w a re n  sc h o n  g e le g t. D ie  F a c h le u te  m a c h te n  
s ic h  n i c h t  w e n ig e r  G e d a n k e n  a ls  w ir  ü b e r  d ie  
W ä rm e  o d e r , w ie  m a n  d a m a ls  s a g te ,  d ie  
„ W ä r m e n “ , d e n n  m a n  h ie l t  d ie  la n g s a m  w irk e n d e  
W ä rm e  f ü r  e in e  a n d e re  W ä rm e  a ls  d ie  W ä rm e  
h o h e r  T e m p e ra tu r e n  u n d  d ie  s t r a h le n d e  W ä rm e . 
A u f  d ie  W ir ts c h a f t l ic h k e i t  d e r  H e iz u n g e n  b ra u c h te  
m a n  in  I ta l ie n ,  e in e m  L a n d e , d a s  w e n ig  H a u s 
b r a n d  v e r b ra u c h te  u n d  im  a llg e m e in e n  w e n ig  M e ta ll
h ü t t e n  b e s a ß , n ic h t  d ie  R ü c k s ic h te n  zu  n e h m e n , 
d ie  m a n  sc h o n  d a m a ls  in  d e n  m e is te n  G e g e n d e n  
D e u ts c h la n d s  a u f  d e n  W a ld b e s ta n d  n e h m e n  m u ß te ,  
v o ra u s g e s e tz t ,  d a ß  m a n  d ie  T ra n s p o r t f r a g e  g u t  g e lö s t  
h a t t e ,  u n d  d ie  H ü t t e  n a c h  B ir in g u c c io s  n o c h  h e u te  
g ü l t ig e r  L e h re  b e q u e m  z u r  K o h le , z u m  E rz  u n d  z u r  
E n e rg ie , d . h . z u r  W a s s e r k r a f t ,  a n g e le g t  h a t t e  
(V o rre d e ) . B ir in g u c c io  f ü r c h t e t  n ic h t ,  d a ß  es j e 
m a ls  a n  K o h le n  fe h le n  w e rd e , d e n n  d ie  W ä ld e r  se ien  
u n e rs c h ö p f lic h  u n d  w ü c h s e n  d a u e r n d  n a c h . A u ß e r 

2) A uch  d ie  W asseri öhrenkessel h aben  schon ein  hohes 
A lter. S e n e c a  e rw ä h n t die S ch langen  d e r  B adeöfen  
(E . v. L ip p m a n n :  B e itr . z. Gesch. d . N a tu rw . u. d. 
T echn ik . B e rlin  1923. S. 71, A nm . 1). Gilg S e s s e l 
s c h r e i b e r  ze ich n e te  in  se iner H a n d sc h rif t von  1524 
e inen  solchen  K essel m it e in er W asserroh rsch lange, die 
im  F e u e r  lieg t.

3) D as D estillie rb u ch  des M ichael S a v o n a r o l a  
11384 — 1462). E . v . L ip p m an n , a . a. 0 .  S. 93.

d e m  h a b e  d ie  N a t u r  a n  v ie le n  O r te n  S te in k o h le n  
h e r v o rg e b ra c h t ,  d ie  m a n  z u m  M e ta lls c h m e lz e n , 
z u m  E is e n s c h m ie d e n  u n d  z u m  K a lk b r e n n e n  b e 
n u tz t .  D e r  e r fa h re n e  M e ta llu rg e  f ü r c h t e t  m e h r  e in e  
E rs c h ö p fu n g  d e r  E r z v o r r ä te  (6 1 r) u n d  h a t  d a m i t  
a u c h , w e n n  m a n  w ie  B ir in g u c c io  n u r  a n  d ie  N ic h t 
e ise n e rz e  d e n k t  u n d  d ie  N e u e  W e lt  a u ß e r  a c h t  l ä ß t ,  
r e c h t  b e h a l te n .  D ie  L ö su n g  d e r  B r e n n s to f f f r a g e  
la g  f ü r  B ir in g u c c io  in  d e r  r ic h t ig e n  A u s w a h l u n d  
H e r s te l lu n g  d e r  H e iz m it te l .  D e r  F la m m o fe n  v e r 
la n g te  e in  m i t  h e l le r  F la m m e  b re n n e n d e s  H o lz . 
D a  e in  W a s s e rg e h a l t  d ie  V e rb re n n u n g s te m p e r a tu r  
e rn ie d r ig t  u n d  d ie  S t r a h lu n g  v e rm in d e r t ,  w a r  n u r  
s o rg fä l t ig  g e tro c k n e te s  H o lz  b r a u c h b a r .  D ie se lb e  
B e a c h tu n g  w u rd e  d e r  K o h le n f ra g e  g e s c h e n k t  (1 0 7 r). 
D a s  A lte r  d e s  K o h lh o lz e s  w u rd e  b e a c h te t .  M an  
w u ß te ,  d a ß  d a s  H o lz  im  H e r b s t  w e n ig e r  S a f t  h a t  a ls  
im  F r ü h ja h r  u n d  d e s h a lb  d ic h te r e  K o h le  l ie f e r t .  
B irk e n h o lz  i s t  n a c h  B ir in g u c c io  z u m  M e ta lls c h m e lz e n  
u n b r a u c h b a r ,  u n d  e in  d ic k e s  E is e n s tü c k  l ä ß t  s ic h  
m i t  K o h le  v o n  W e id e n , T a n n e n , A h o rn  o d e r  S c h w a rz 
p a p p e ln  n ic h t  sc h w e iß w a rm  m a c h e n , a u c h  w e n n  m a n  
zw e i g a n z e  K a r re n  K o h le  v e r b r e n n t .  D e r  S c h m ie d  
n im m t d e s h a lb  K a s ta n ie n -  o d e r  B irk e n k o h le  (6 1 vff.) . 
A u c h  d ie  A r t  d e r  V e rk o h lu n g  w u rd e  b e a c h te t .  D ie  
M e ile rk o h le  i s t  le ic h t  v e r b re n n lic h ,  w ä h re n d  d ie  
G ru b e n v e rk o h lu n g  sc h w e r  v e rb re n n l ic h e  K o h le  
l ie f e r t ,  w ie  s ie  d e r  S c h m ie d  b r a u c h t  (6 3 r). A u c h  
d e r  U n te r s c h ie d  z w isc h e n  G ie ß e re ik o k s  u n d  S c h m e lz 
k o k s  w a r  s e in e r  A r t  n a c h  sc h o n  b e k a n n t ,  d e n n  
B ir in g u c c io  r ä t ,  z u m  U m s c h m e lz e n  d e s  E is e n s  im  
K u p p e lo fe n  d ie  s e h r  sc h w e r  v e rb re n n lic h e  K a s ta n ie n 
k o h le  o d e r  s o n s t  B u c h e n k o h le  z u  v e rw e n d e n  (1 1 8 r).

A u c h  b e i  d e r  D a r s te l lu n g  d e s  E is e n s  w u rd e n  d ie  
U n te r s c h ie d e  z w isc h e n  d e n  K o h le n s o r te n  b e a c h te t .  
B ir in g u c c io s  R e g e l l a u t e t :  W e ic h e  K o h le  l ie f e r t  
w e ic h e s  E is e n , h a r t e  K o h le  h a r te s  u n d  u n re in e s  
(1 7 r). D e r  S in n  d ie s e r  W o r te  i s t  f o lg e n d e r :  B e i d e r  
d i r e k te n  E rz e u g u n g  v o n  S c h m ie d e is e n  im  R e n n 
fe u e r  o d e r  im  k le in e n  S tü c k o fe n  a r b e i t e t  m a n  m i t  
n ie d r ig e r  T e m p e ra tu r  u n d  b r a u c h t  d a z u  e in e  le ic h t  
v e rb re n n lic h e  K o h le , d ie  a u c h  b e i  n ie d r ig e r  T e m p e 
r a t u r  e in e  r e in e  K o h le n o x y d a tm o s p h ä re  b i ld e t .  
B e i d e n  g ro ß e n  O efen , b e s o n d e rs  b e i  d e n  H o c h ö fe n , 
b r a u c h t  m a n  e in e  d ic h te  K o h le , d ie  h ö h e re  T e m p e 
r a tu r e n  e rg ib t ,  d a d u r c h  a b e r  a u c h  e in  h ö h e r  g e k o h lte s  
u n d  a n  F re m d s to f fe n  r e ic h e re s  E is e n  l ie f e r t .  A lso  
a u c h  ü b e r  d ie , ,V e r b r e n n l ic h k e i t  d e s  K o k se s  in  H o c h 
ö fe n “  h a t t e  m a n  s ic h  sc h o n  e in e  T h e o r ie  g e b ild e t ,  
d ie  a u f  d e r  E r f a h r u n g  f u ß te .

U e b e r  d ie  A r t  d e r  W ä r m e ü b e r t r a g u n g  im  F la m m 
o fen  f in d e t  s ic h  m a n c h e s , w a s  a n  u n s e re  h e u tig e n  
T h e o r ie n  d e s  S ie m e n s -M a rtin -O fe n s  e r in n e r t ,  a u c h  
d a d u r c h ,  d a ß  d ie  A n s ic h te n  n ic h t  im m e r  d e r  K r i t ik  
s ta n d h a l te n .  E r w ä h n t  se i b e is p ie lsw e is e , d a ß  
B ir in g u c c io  a ls  e in e n  d e r  V o r te i le  d e s  R u n d k u p p e l 
g ew ö lb es  a n f ü h r t ,  d ie  s t r a h le n d e  W ä r m e  w e rd e  v o n  
d e r  K u p p e l  w ie  in  e in e m  H o h ls p ie g e l  v e r s t ä r k t  a u f  
d a s  B a d  g e w o rfe n  (1 0 4 r).

D ie s e  A u s fü h ru n g e n  w e rd e n  g e n ü g e n , u m  d em  
W ä rm e in g e n ie u r  z u  z e ig e n , d a ß  a u c h  e r  a u s  ä l te r e n  
W e rk e n  m a n c h e  A n re g u n g  s c h ö p fe n  k a n n .



20. August 1925. ü m srhau . Stahl und Eisen. 1431

U m s c h a u .

Die Schwankungen des Schwefelgehalts in sauren Siemen s- 
Martin-Stahlschmelzungen.

In  einem  A u fsa tz 1) u n te rsu c h t J .  H . W h i t e l e y  
die F rage, au f welche W eise u n d  zu w elchem  Z eitpunk te  
bei sauren  S iem ens-M artin-S tahlschm elzungen eine Schwe- 
felaufnahme'i des B ades aus schw efelreichem  G eneratorgas 
s ta ttfin d en  k an n . W o d ie A bnahm ebedingungen  eine 
Schw efelhöchstgrenze vorschreiben u n d  un reiner E insa tz  
oder schw efelreiches Gas deren  E in h a ltu n g  erschw eren, 
w erden seine A usführungen  u n d  V ersuche B each tung  
finden.

Die V ersuche w urden  an  einem  sa u ren  40-t-Siem ens- 
M artin-Ofen du rchgefüh rt. D ie verw endete  G aserzeuger
kohle wies den  ungew öhnlich hohen G ehalt von  1,5 bis 
2 %  S a u f; der Schw efelgehalt des Gases se lbst is t  n ich t 
angegeben.

W ährend  der E inschm elzzeit k an n  eine etw aige 
Schwefelaufnahm e des E insa tzes n u r  auf dem  W ege durch  
den Z under s ta ttf in d e n , d a  in  d er überw iegend oxydie
renden A tm osphäre des H erd rau m es etw aige m etallische 
Flächen so fo rt verzu n d ern . U m  einen  U eberb lick  über die 
beim E inschm elzen a u ftre ten d e  Schw efelaufnahm e oder 
-abscheidung zu gew innen, w urden  S ch ro tts tü ck e  von  
etwa 30 cm  D urchm esser am  abziehenden  Ofenkopf, auf 
zwei D inassteinen  frei lagernd , versch ieden  lange Z eit dem  
abziehenden G asstrom  ausgesetz t, d a n n  herausgenom m en 
und der Schw efelgehalt des Z unders sowie des m etallischen 
Kerns m it dem  u rsp rün g lich en  Schw efelgehalt des S ch ro tt
stücks verglichen. I n  Z ah len tafe l 1 sin d  einige kennzeich
nende Beispiele w iedergegeben.

Z ah len tafe l 1. V e r h a l t e n  d e s  S c h w e f e l s  i n  e i n e m  
S c h r o t t s t ü c k .

Nr. C

%

Mn

%

Ein
Wirkungs

dauer
min

S-Gehalt
im

Zunder

%

S-Gehalt 
des E isens  
im  Zunder

%

S-Gehalt 
des unver- 
zunderten  
M aterials

%

1 0 ,4 0 1 ,2 5 5 0 ,1 3 7 0 ,1 9 5 0 ,2 2 3
2 0 ,1 8 0 ,4 9 1 0 0 ,0 4 5 0 ,0 6 5 0 ,0 6 7
3 0 ,2 0 0 ,5 0 15 0 ,0 1 6 0 ,0 2 3 0 ,0 2 4
4 0 ,5 2 0 ,9 7 2 5 0 ,0 2 2 0 ,0 3 1 0 ,0 5 4
5 0 ,1 9 0 ,5 4 15 0 ,1 0 4 0 ,1 4 8 0 ,0 4 0

Es zeigt sich, d aß  s te ts  e ine m ehr oder w eniger s ta rk  
ausgeprägte Schw efelabnahm e im  Z under s ta ttg e fu n d e n  
hat, die n u r auf teilw eise V erbrennung  des Schwefels 
zurückgeführt w erden kan n .

E in  anderes B ild  jedoch  ze ig t e in  w eiterer V ersuch, 
bei dem die L u ftk lap p e  geschlossen geha lten  w urde. In  
der so geschaffenen red u z ie ren d en  A tm o sp h ä re  h a t  der 
Zunder in  ausg ep räg tem  M aße Schw efel aus dem  Gas au f
genommen (vgl. Z ah len tafe l 1, N r. 5).

Zur N achprüfung  w urde hei üb lich  geöffne te r L u f t
klappe von einem  S c h ro tts tü c k  die eine H ä lfte  in  den  e in 
ziehenden, die zw eite in  den  abziehenden  G aszug gelegt. 
Das nachstehend  w iedergegebene E rgebn is s tim m t m it 
dem vorerw ähnten  überein .

Nr. Lage
S-Gehalt im 

Zunder

%

S-Gehalt 
des Eisens 
im Zunder

%

S-Gehalt 
des un 

verzunder
ten Materials 

%

1 E in z ie h e n d e r
G aszug 1,010 1,430 0,050

2 A b z ieh en d e r
G aszug 0,024 0,034 0,050

Bei reduzierender F lam m e k a n n  also der Z under 
erhebliche M engen Schwefel aus d en  H eizgasen aufneh- 
men, was übrigens du rch  d en  o ft au ß e ro rd en tlich  hohen  
Schwefelgehalt des sich in  W ärm öfen  b ildenden  Zunders 
bestä tig t w ird. Im  großen u n d  ganzen  w ird  jedoch  w ährend

des E inschm elzens eine gewisse V erm inderung des Schwe
felgehalts des oxydierten  A nteils des E insatzes s ta ttf in d en , 
da  ja  w ährend  dieser Z eit im  H erd rau m  die oxydierenden 
Einflüsse üherw iegen. D ie Einschm elzschlacke w ird  also 
im  allgem einen einen geringeren Schw efelgehalt (Schwefel 
auf 100 Teile E isen  gerechnet) aufw eisen als das einge
schm olzene Bad.

U m  die V erhältnisse w ährend  des K ochens zu k lären , 
w urden bei e iner R eihe von  Schm elzungen von 1 s t  nach  
beendetem  E inschm elzen ab  laufend  P roben  entnom m en 
u n d  auf ih ren  Schw efelgehalt u n te rsu ch t. D ie P roben  
w urden  durch  E inlaufenlassen  in  W asser abgeschreck t 
u n d  dan n  im  M örser zerkleinert, um  den E influß  etw aiger 
Seigerungen beim  E rs ta rren  auszuschalten . D ie Schm el
zungen zeig ten  ba ld  eine fo rtsch re itende geringe Schwefel
zunahm e (z. B. von  0,056 auf 0,065 % ), bald  eine geringe 
Schw efelabnahm e (z. B. von 0,070 auf 0,065 % ); in  
keinem  F a ll w urde bei der gleichen Schm elzung ein  Auf- 
u n d  N iederpendeln  des Schw efelgehalts beobach tet.

Z ur E rk lä ru n g  dieses verschiedenen V erhaltens w äh
ren d  der K ochzeit f ü h r t  d e r V erfasser folgendes aus.

D ie Schlacke e n th ä lt  d u rchschn ittlich  e tw a 5 %  
ihres G ew ichts an  E isen tropfen . M an kan n  dem nach  als 
w ahrscheinlich annehm en, daß  im  V erlauf des F rischens 
das ganze B ad  ein  oder m ehrere Male au f diesem  Wege 
die Schlackendecke du rchw andert. D abei kan n  es n u n  
en tw eder in  B erührung  m it den  Schw efelverbindungen 
d er Schlacke sich an  Schwefel anreichern  oder beim  Ueber- 
tre te n  in  die oxydierende O fenatm osphäre durch  V er
b rennung  etw as Schwefel verlieren. J e  nachdem  der eine 
oder andere E in fluß  überw iegt, k om m t als E rgebnis eine 
geringe Zu- oder A bnahm e des Schw efelgehaltes zustande.

Z ur U eberprüfung  des G edankenganges w urde ein 
V ersuch in  folgender W eise du rchg efü h rt: Als das B ad 
leb h aft koch te , w urde das Gas abgeste llt u n d  so lange n u r 
L u ft du rch  den  Ofen geleite t, bis die Schlacke vollständ ig  
ste if u n d  d adurch  der F o rtg an g  des K ochens u n te rb u n d en  
w urde. D ie Schlacke se lbst u n d  die in  ih r en th a lten en  
E isen trop fen  w urden  zu  A nfang u n d  zu E nde des V ersuchs 
auf ih ren  Schw efelgehalt u n te rsu ch t. D er Schw efelgehalt 
der E isen trop fen  h a tte  sich von  0,060 auf 0,052 %  v er
ring ert, derjenige der Schlacke von  0,033 auf 0,025 % .

Die A usführungen des Verfassers über die R olle d e r  
Schlacke bei der S chw efelübertragung sin d  u n k la r  u n d  
n ic h t genügend belegt. D ie Schw efelgehalte der u n te r
such ten  Schlacken bew egten sich zw ischen 0,020 u n d  
0,090 % , was einem  Schw efelgehalt in  100 Teilen 
E isen  von  e tw a 0,080 bis 0,300 en tsp rich t. D er Schwefel 
soll in  der Schlacke teilw eise als Sulfid- u n d  teilw eise als 
Sulfatschw efel en th a lten  sein. E in  hoher M anganoxydul- 
gehalt der Schlacke soll die Entschw efelung n ich t beein
flussen; dagegen soll angeblich Schlacke m it über 45 %  
K ieselsäure n ic h t m ehr als 0,020 %  Schwefel in  L ösung 
h a lte n  können, was du rch  eigens zu  diesem  Zw eck v e ra n 
s ta lte te  Schm elzversuche zu beweisen v e rsu ch t w ird . 
D em entsprechend  em pfieh lt W hiteley , beim  E insetzen  
das R oheisen  vo r die G asaustrittsö ffnungen  zu  legen, da  
der höhere K ieselsäuregehalt des R oheisenzunders e iner 
Schw efelaufnahm e se lbst in  reduzierender A tm osphäre 
en tgegensteh t. Z usam m enfassend k an n  gesag t w erden, 
daß  in  den  eingangs e rw äh n ten  F ällen , bei denen  es auf 
einige T ausendste l %  Schwefel an k o m m t, die Schm el
zungsführung nach  M öglichkeit eine reduzierende Ofen
a tm osphäre  ausschließen soll. SijjU Q rtg. St. Kriz.

Walzwerksbetrieb.

D ie U m w andlungskosten  vom  R ohblock  zum  F e r tig 
erzeugnis u n te rz ieh t M. E . P o n c e l e t 1) e iner k ritisch en  
B e trach tu n g . E r  g liedert in  W ärm ekosten , A usgaben fü r  
A n trieb sk ra ft, W alzlöhne, U n te rh a ltu n g sk o s ten  u n d  V er
lu ste  durch  S ch ro tt u n d  A bbrand .

Bei allen Oefen i s t  die G asbeheizung d er u n m itte l
baren  K ohleverfeuerung vorzuziehen  aus G ründen  le ich te 
re r  u n d  billigerer B etriebsw eise, W ird  G enera to rgas v e r 
w and t, so is t  m öglichst vollkom m ene A usnu tzung  der 
fü h lbaren  W ärm e anzustreben . Sehr geeignet is t  K o k s-

*) Iron Coal Trades Rev. 108 (1924), S. 216. ') Rev. Met. 2 (1924), S. 255/9.
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ofengas. V orw ärm ung der L u ft is t  jedenfalls w ertvoll, fü r 
S toßöfen  kom m t R ekupera tiv -, fü r  Tieföfen R egen era tiv 
heizung in  F rage . D er B rennstoffverbrauch, in  K ohle u m 
gerechnet, darf 9 %  der durchgesetz ten  S tahlm enge n ich t 
überschreiten . M aßgebend fü r  die B eurteilung eines Ofens 
i s t  n ic h t n u r diese Zahl, sondern  auch  seine H a ltb a rk e it  
u n d  die zu  seiner A usbesserung nötige Zeit. D er Ofenherd 
w ird  aus S ilikasteinen h ergeste llt; Versuche, h ier M agnesit
s te in e  zu nehm en, sind  fehlgeschlagen, denn  das E isen 
oxydu loxyd  b ild e t m it den  sau ren  B austoffen eine n ied rig  
schm elzende, le ich t en tfe rn b a re  Schlacke (der H erd  w ird  in 
d iesem  Falle m it Sand  geflickt), w ährend  bei basischem  
H e rd  die Schlacke n ich t abfließ t, am  H erd  anw ächst und  
das G leiten der Blöcke erschw ert. D er V erfasser verg iß t 
d ie  E rw ähnung  von  G ichtgas und K oh lenstaub  als B ren n 
stoffe, beide von besonderer B edeu tung  zur H erabsetzung  
d e r  W ärm ekosten .

D ie A usgaben fü r  A n trieb sk ra ft, D am pf oder S trom , 
w achsen m it abnehm endem  M etergew icht des W alzgutes, 
l n  gleicher W eise v ersch lech te rt sich das V erhältn is von 
n u tz b a re r  W alzarbeit zu r L eerlaufsarbeit. Z ur V erbesse
rung  dieses W irkungsgrades is t  au f gu te  L ager u n d  gute 
L agerschm ierung W ert zu legen; fü r  ldeinere S traßen  
ergeben Pockholzlager eine K rafte rsp arn is  bis zu 30 % . 
D ie erfolgreichen V ersuche m it Rollenlagern  erw ähn t 
P once le t unbegreiflicherw eise n ich t. D ann  em pfiehlt er 
besonders, durch  V ergrößerung des W alzdruckes hei gleich
ze itig er V erm inderung der D rehzahl die Zahl der K aliber 
u n d  d a m it die Z ah l der G erüste einer S traße  zu  verringern , 
um  so die L eerlaufsarbeit herabzusetzen . U nw irtschaftlich  
i s t  es, auf einer S traße gleichzeitig m ehrere Profile e inzu
bauen , die dann  zum  Teil leer m itgesch lepp t w erden 
m üssen ; die M öglichkeit schneller A bw alzung dieser Profile 
h in tere inander w ird  zw eckm äßiger durch  rasche A us
wechselung der ganzen fertiggebau ten  G erüste erre ich t; 
m a n  g eh t bei uns n ich t n u r bis zu S traßen  von 650 m m  (J), 
wie Poncelet m eint, sondern  w echselt auch  bei den  
schw ersten  T riostraßen  die ganzen G erüste aus.

Sorgfältig  nach  dem  T aylorsystem  errechnete A kkord
sä tze, die dan n  aber m öglichst lange u n v erän d ert bestehen 
bleiben m üssen, regen den  W alzer zur H öchstleistung an 
u n d  w ecken seine Teilnahm e am  B etrieb . V erringerung 
d er Selbstkosten  w ird ferner e rre ich t durch  m öglichst 
w eitgehende A nw endung se lb sttä tig er U m führungen an 
H einen  S traßen , zum al da  die B eschaffung tüch tig er 
ge lern ter W alzer fü r  diese S traß en  im m er schw ieriger w ird. 
Beide E rw ägungen sind  fü r  deu tsche B etriebsleitungen 
w ohl durchw eg G em eingut gew orden.

D ie F rage  der U n terhaltu n g sk o sten  der S traßen  
b eh an d e lt der V erfasser besonders eingehend. D er H a u p t
posten  hierbei is t  die A usgabe fü r  W alzen, deren  Zahl zu 
verringern  in  vielen F ällen  möglich is t  durch  die oben 
e rw äh n te  V ergrößerung des W alzdruckes bei gleichzeitiger 
D rehzah lverm inderung . D urch  V erringerung der S tichzahl 
w erden  W alzen g espart, der S tab  w ird  bei höherer T em pe
ra tu r  gew alzt u n d  n u tz t  nam en tlich  das F ertigka liber 
w eniger ab , was w iederum  eine E rsp arn is  bedeu te t. Diese 
E rw ägung  is t  g rundsätz lich  r ich tig ; n u r  schein t m ir der 
V erfasser irrezugehen, w enn e r sie h aup tsäch lich  auf die 
H einen  S traßen  angew andt w issen will. E ine D rehzah l
m inderung  w ird  h ier sehr bald  die W irtschaftlichkeit 
beein träch tigen , da  ja  die L eistung dieser S traßen  vornehm 
lich  bed ing t is t  durch  die A usw urfgeschw indigkeit des 
F ertiggerüstes. D am it w ürde der V orteil der K alib erv er
ringerung  u n d  D ruckerhöhung in  F rage gestellt. Bei uns ist. 
g e rad e  bei den  schw ersten  T rio s traßen  diese S parm aß
nahm e m it großem  E rfolg du rchg efü h rt du rch  W eglassung 
des Schw ungrades u nd  A nschluß der S traß en  an  Ilgner- 
U m form er. D ie so vorhandene M öglichkeit, die D rehzahl 
b is  auf N ull herun terzuregeln , e rg ib t sicheres E rfassen  der 
S tiche auch  bei D rucksteigerung  um  100 % , d am it v er
b u n d e n  V erm inderung  der S tichzah l um  teilw eise 50 % , 
a lso  eine erhebliche E rsparn is  an  W alzen, E nergieaufw and 
und  W alzzeit.

Poncelets V orschlag, ab g enu tz te  W alzen im m er fü r  die 
n ä c h s t  H einere S traße  h erun terzud rehen , um  schließlich 
eine Spindel oder eine B lindw alze d araus zu m achen, w ird 
w ohl bei uns auch  d u rchgeführt; d aß  m an  aher zum  Schluß

die ab g enu tz te  S tah lsp indel au f M oniereisen ausw alz t, 
d ü rfte  au f erheblichen W id erstan d  der V erbraucher stoßen. 
G rößte O rdnung u nd  pein lich  genaue B uchführung  im  
W alzenlager, in  d er W alzendreherei u n d  im  L ager der 
W alzentische sowie der E rsa tz te ile  sin d  eigentlich  se lb st
verständ lich . Z ur V erm eidung von häufigen  S törungen  
beim  W alzen is t  es unerläßlich , daß  die G erüste  u n d  alle 
ihre  A usrüstungsteile  g u t d u rchgeb ildet u n d  so k rä ftig  wie 
m öglich ausg efü h rt w erden.

Z ur V erringerung d er A bbrandverluste  im  Ofen m uß 
U eberheizung der Blöcke u n d  langes Verweilen auf dem  
H erd  verm ieden w erden, was le ich t d u rch füh rbar is t, w enn 
das W alzen störungsfrei verläu ft. D ie Menge des W alz
sin ters w ird  kleiner du rch  S tichzahlverm inderung. F eh l
w alzungen w erden verm ieden  durch  sorgfältiges A b
schneiden der S ch ro ttenden , w as bei H einen  S traßen  auch  
w ährend  des W alzens zu geschehen h a t. D ie S ch ro tt
verlu ste  an der Schere w erden k leiner, w enn beim Schneiden 
fester L ängen  das B lockgew icht genau  berechnet w ird.

Die A usführungen Poncelets e n th a lte n  neben  vielen 
se lb stverständ lichen  E rw ägungen  einige fü r  den W alz
w erksbetrieb  beachtliche Hinweise.

Sr.«3ing. Wilhelm, Krebs.

Beiträge zur Eisenhüttenchem ie.
( Ju li  bis D ezem ber 1924.)

( S c h l u ß  v o n  S e i t e  1 3 9 4 . )

4. M e ta l le  u n d  M e t a l l e g i e r u n g e n .
A. T . E t h e r i d g e 1) ste llte  U n tersuchungen  über die 

B e s t im m u n g  v o n  K u p f e r  u n d  Z in n  in  K u p f e r -  
Z in n - L e g i e r u n g e n  an . Bei d er O xydation  m it Salpeter
säure k an n  das erha lten e  Z innoxyd  5 bis 10 %  von den  
übrigen vorhandenen  M etallen e n th a lten , von  denen  es 
kaum  zu rein igen ist. D eshalb scheidet E the ridge  K upfer 
aus schw efelsaurer L ösung e lek tro ly tisch  ab , wobei Z inn 
gelöst b le ib t; diese T rennung  is t  q u a n tita tiv . M an löst 1 g 
oder bei Z inngehalten  über 10 %  0,5 g  der Legierung in  
einem  Gem isch aus 60 cm 3 Schw efelsäure (1 :3 ) u n d  5 cm 3 
Salpetersäure 1,4. I s t  die L ösung H ar, v e rd ü n n t m an  auf 
200 cm 3 u n d  e lek tro lysiert. V erb le ib t h ingegen ein  g ela ti
nöser R ü c k stan d  (von  Z in n phosphat bzw. -a rsen a t oder 
Bleisulfat), so d am p ft m an  bis zur B ildung von  D äm pfen ein. 
D ie P h o sp h a te  u n d  A rsenate  zerse tzen  sich ; m an  g ib t 
w ieder 20 cm 3 v erd ü n n te  Schw efelsäure zu, k ü h lt ab  und 
v e rd ü n n t m it 150 cm 3 k a ltem  W asser. I s t  ke in  Blei v o r
handen , so is t  die Lösung H ar, andernfalls f iltr ie r t m an  das 
B leisu lfat a b ;  das F i l t r a t  b e trä g t m it W aschw asser etw a 
200 cm 3. M an v e rse tz t m it 5 cm 3 k o n zen trie rte r Salpeter
säure u n d  e lek tro lysiert. V on Z eit zu Z e it g ib t E theridge 
0,5 g H arn sto ff zu, um  etw aige n itrose Säure zu zerstören. 
E ine g u te  F a rb e  des K upferüberzuges zeig t A bw esenheit 
von  A n tim on  u n d  W ism u t an , S puren  davon  w ürden  das 
K upfer le ich t v erfä rb en ; ungew öhnlich große M engen von 
jedem  dieser G rundstoffe schw ärzen das K upfer und  
m achen das V erfahren  u n b rau ch b a r. Solche an tim on- und  
w ism utreiche B ronzen  sind  ab e r  w ohl k au m  anzutreffen . 
D as Z inn fä llt m an  du rch  %  s t  langes E in le iten  von 
Schwefelwasserstoff, F iltr ie ren  n ach  S tehen  über N ach t und  
A usw aschen m it v e rd ü n n te r  A m m onium nitratlösung . Den 
N iederschlag e rh itz t  m an  e rs t schw ach, dann  bei R o tg lu t und 
w äg t als Z innoxyd. I s t  der N iederschlag  n ich t ungew öhnlich 
groß, so is t e r  n ich t m it E isen , Z ink  oder N ickel verun
rein ig t, andernfalls g eh t m an  von 0,5 g  Legierung aus. Ver
unrein igung  m it A ntim on u n d  W ism ut i s t  m öglich; Spuren 
davon  können  vernach lässig t w erden. K ad m iu m  kom m t 
se lten  in  B ronzen v o r; es fä llt  m it Z inn  d u rch  Schwefel
w asserstoff aus u n d  b le ib t beim  D igerieren  des N ieder
schlages m it Schw efelnatrium lösung un löslich  zurück. 
A rsen w ird  m it Z inn ausgeschieden u n d  verflü ch tig t sieh 
beim  G lühen des Sulfids. 0,5 %  As stö ren  n ic h t;  es w'ird in 
der H au p tsach e  w ährend  der E lek tro lyse  an  d er K athode 
als A rsenw asserstoff en tw eichen . D as F i l t r a t  vom  Z inn
niederschlag d ie n t zu r B estim m ung von  E isen , N ickel,

3) A naly st 49 (1924), S. 371/4 ; n ach  Chem. Z en tralb l.
95(1924), Bd. I I ,  S. 1834.
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Zink u. a . m . P hosphor w ird am  besten  g e tre n n t in  einer 
Einwage von 2 g b es tim m t nach  der F ällung  von K upfer 
und Z inn als Sulfiden.

Bei A usführungen über neue V erfahren  d er M aßanalyse 
geben K a r l  J e l l i n e k  u n d  W a l t h e r  K ü h n 1) an , daß  die 
technisch w ichtige Z i n k b e s t i m m u n g  m it Ferrozyan- 
kalium , bei d e r b isher d er E n d p u n k t du rch  T üpfeln  m it 
U ran y laze ta t e rk a n n t w urde, sich  w esentlich verbessern 
läß t durch  A nw endung von  etw as K aliu m p erm an g an a t 
als In d ik a to r. Die p rak tische  B rau ch b ark e it des V erfahrens 
wird an  der A nalyse eines R otgusses nachgew iesen.

Z ur s c h n e l l e n  B e s t im m u n g  v o n  P h o s p h o r  in  
M e ss in g  lö st H . P . K i m b e r 2) 1 bis 2 g  in  einem  Gem isch 
von 20 cm 3 k o n zen trie rte r S alpetersäure u nd  10 cm 3 konzen
trie rter Salzsäure, e rw ärm t m äßig, bis die heftige R eak tion  
vorüber ist, u n d  k och t, bis die S tickstoffoxyde ausgetrieben  
sind. H ierau f s te llt  m an  das K ochen  ein, g ib t 15 cm 3 A m 
m oniak vorsichtig  zu, f ä llt m it M olybdänlösung u n d  verfäh rt 
w eiter wie üblich.

A n t o n i n  J i l e k 3) s te llte  U ntersuchungen an  über 
g r a v i m e t r i s c h e  u n d  t i t r i m e t r i s c h e  Z in n b e s t i m 
m u n g e n  b e i  d e r  A n a ly s e  v o n  L e g ie r u n g e n u n d f a n d ,  
daß das V erfahren  von  C z e rw e k ')  bei L agerm etallen  viel 
zu hohe W erte  fü r  Z inn  lie fe rt; befriedigende Ergebnisse 
w urden dagegen du rch  einige A bänderungen  des V erfahrens 
erzielt. J ile k  verw en d e t d ie dopp e lten  M engen der von 
Czerwek angegebenen R eagenzien , also 12 g W einsäure, 
30 cm3 S alpetersäure 1,4, 30 cm 3 W asser, 2 cm 3 45prozentige 
Phosphorsäure u n d  600 cm 3 heißes W asser u n d  folgende 
W aschflüssigkeit: 10 g W einsäure , 25 cm 3 S alpetersäure 1,4, 
2 cm3 45prozentige P hosphorsäu re  m it W asser auf 500 cm 3 
verdünnt. Die E inw age b e trä g t 0,5 g  bei Legierungen m it 
14 bis 30 %  Sn, 0,25 g bei L eg ierungen  m it 30 bis 75 %  Sn 
und 0,15 bis 0 ,20 g  bei R ohz inn . Bei E in h a lte n  obiger 
K onzen trationsbed ingungen  w urde bei L egierungen m it 
2 bzw. 14 u n d  50 %  Sn um  0,08 bis 0,3 %  Sn m ehr gefunden, 
bei Legierungen m it ungefäh r 70%  Sn um  0,4 bis 0,5 %  m ehr. 
Aus Schw efelalkalilösungen w ird  das Z inn en tw eder durch  
A nsäuren m it Schw efelsäure u n d  W ägen als Z innoxyd  
bestim m t, oder m an  v e rw en d e t v o rte ilh a ft die b ekann te  
e lek tro ly tische B estim m ung n ach  C la s s e n .

In  ungefäh r lO prozentigen  sa lzsau ren  Z innlösungen 
wird nach A ngaben J i l e k s  in  einer w eiteren  A rbeit5) Z inn 
m aßanaly tisch  genau bestim m t, w enn m an  im  K ohlensäure
strom  a rb e ite t u n d  den  J o d t i te r  u n te r  den gleichen S äure- 
und K onzen tra tionsbed ingungen  e in s te llt, u n te r  denen  die 
Z innbestim m ung au sg e fü h rt w ird . M an w endet Jo d  im 
Ueberschuß an , t i t r ie r t  m it T h io su lfa t zu rück  u n d  b en u tz t 
zum B erechnen den  th eo re tisch en  F a k to r ;  dabei m ach t 
man einen zulässigen F eh le r von  +  0,5 %  Sn. J ile k  ste llte  
ferner fest, daß  sich Z innlösungen oben  e rw äh n te r  K onzen
tra tion  an der L u ft sehr schnell oxyd ie ren  in  der Weise, daß  
in  ungefähr 5 m in bis 2 %  Z inn, im  V erlaufe von  17 s t  
weitere 96 %  Z inn  o x y d ie r t w erden , w äh ren d  die le tz ten  
2 % ungefähr 30 s t  e rfo rdern . Schließlich w urde festgestellt, 
daß bei der R e d u k tio n  von  u ngefäh r lO prozentigen Stanni- 
lösungen in  Salzsäure (1 Teil k o n zen trie rte  Salzsäure auf 
1 oder 2 Teile der Lösung) und  im  K o h lensäu restrom  durch  
Eisen 98 %  S tann isalz  re d u z ie r t w erden. Bei genauem  
E inhalten  dieser B edingungen is t  d ie R e d u k tio n  bis auf 
0,5 %  k o n sta n t, so daß  m an  sie bei B estim m ungen  in  z inn 
reichen Legierungen b enu tzen  kan n . N ickel red u z ie rt u n te r 
denselben B edingungen n u r  70 %  Z inn, w äh ren d  sich K o b a lt 
und M angan wie E isen  verha lten . Z ink  in  sa lzsau rer Lösung 
(1:1) red u z ie rt unvo lls tän d ig  u n d  n ic h t k o n s ta n t;  in 
schwachsauren, durch  Z ink n eu tra lis ie rten  Lösungen w erden, 
wie beim E isen, 98 %  Z inn  red u z ie rt.

')  Z. anorg. Chem. 138 (1924), S. 109/34.
2) C hem ist-A nalyst 1924, S. 17; n ach  Chem. Z e n tra lb l. 

95(1924), Bd. I I ,  S. 1834.
3) Chemick6 L is ty  17 (1924), S. 7 /11 ; n ach  Chem . 

Zentralbl. 95 (1924), Bd. I I ,  S. 734/5.
4) Z. anal. Chem. 45(1906), S. 505.
6) C h e m ie «  L is ty  17  ( 1924), S. 2 2 3 /7 ,268 /73 ,295 /302 ; 

n  ich f’hem. Z en tralb l. 95 (1924), Bd. I I ,  S. 2191.

E in  von A. B a r t s c h 1) beschriebenes a n a l y t i s c h e s  
S c h n e l l v e r f a h r e n  f ü r  L a g e r m e t a l l e ,  die A ntim on, 
Z inn, Blei, K upfer u n d  Z ink en th a lten , b rin g t n ich ts g ru n d 
sä tzlich  Neues, sondern  eine bew ährte  V ereinigung b ek an n 
te r  E inzelbestim m ungsverfahren . E tw a  0,5 g B ohrspäne 
w erden in  einem  trockenen  E rlenm eyerkolben m it 15 cm 3 
Schwefelsäure 1,84 leb h aft gekocht, bis keine d unk len  
M etallteilchen m ehr zu erkennen sind. N ach dem  E rk a lte n  
w erden u n te r  U m schütte ln  vorsichtig  200 cm 3 W asser u n d  
30 cm 3 konzen trierte  Salzsäure hinzugefügt. Sodann w ird  
eben bis zum  Sieden e rh itz t  und , ohne R ück sich t auf den  
B leisu lfatrückstand , m it K alium brom atlösung  (4,6390 g  
auf 1 1 W asser) u n d  M ethylorange als In d ik a to r  trop fen 
weise bis zu r F arb lo sig k e it t i t r ie r t .  1 cm 3 K aliu m b ro m at
lösung en tsp rich t 0,0100 g A ntim on. N ach  beendeter A n
tim o n titra tio n  w erden nacheinander 10 g N atriu m ch lo rid , 
25 g gekörn tes B lei und  20 cm 3 kon zen trie rte  Salzsäure zu 
gefüg t und  u n te r  ö fterer Zugabe von einigen T ropfen Salz.- 
säure e tw a y2 s t  lang gekocht. N ach A bkühlung im  K ohlen
säurestrom  auf Z im m ertem peratu r w ird, ohne vorher zu 
filtrieren , m it 1/ 1„ norm .- Jodlösung tit r ie r t . 1 cm 3 dieser 
Lösung en tsp rich t 0,005 935 g Zinn.

W eitere e tw a  0,5 g B ohrspäne sch ließ t m an ebenfalls 
m it 15 cm 3 Schw efelsäure 1,84 auf u n d  v e rd ü n n t nach  dem  
E rk a lten  m it 200 cm 3 W asser. D en abgesetzten  B leinieder
schlag f iltr ie r t  m an, w äsch t m it schw efelsäurehaltigem - 
W asser aus, verasch t, r a u c h t m it einigen T ropfen  konzen
tr ie r te r  Salpetersäure u n d  Schwefelsäure ab  u n d  w äg t das 
B leisulfat. D as F i l t r a t  von der B leisulfatfällung v e rse tz t 
m an  m it 5 g  gepu lverter, bleifreier W einsäure, m a c h t 
schw ach am m oniakaliseh , fü g t k a lt  eine lOprozentiges 
wässerige Lösung von xan thogensaurem  K alium  langsam  
hinzu, solange noch eine gelbe F ällung  e n ts te h t, sc h ü tte lt  
g u t um , wobei der N iederschlag sich zu d ich ten  F locken  
zusam m enballt, f i ltr ie r t  ab  u n d  w äsch t m it w arm em  W asser 
bis zum  V erschw inden der am m oniakalischen R e ak tio n  
aus, verasch t u n d  fü h rt das xan thogensaure K upfer d u rch  
G lühen in  K upferoxyd  über. D as F i l t r a t  der K upferfä llung  
t i t r ie r t  m an m it F errozyankalium  (21,63 g F errozyankalium  
und  5 g N atriu m su lfit in l  1 W asser); 1 cm 3 dieser Lösung e n t
sp rich t 0,005 g Z ink.

V erglichen m it den  in  d er P ra x is  eingeführten  V er
fah ren  h a t  obige A rbeitsw eise Vorzüge, die sich besonders 
bei der A nfertigung  von R eihenanalysen  g e lten d  m achen, 
bei denen  es w eniger auf w issenschaftliche G enauigkeit d e r  
E rgebnisse als au f H and lich k e it u n d  Schnelligkeit der A us
führung , bei einem  G esam tfehler bis zu y2 %> an k o m m t.

A d o lf  S e u t h e 2) lie fert einen B e itrag  zu r T i t r a t i o n  
d e s  Z in n s  i n  W e i ß m e t a l l e n  m i t  K a l i u m b r o m a t  
u n d  s te llt fest, daß  die nachgeprü ften  V erfahren  n ic h t den  
A nsprüchen genauer analy tischen  V erfahren  gerech t w erden . 
Bei der A rbeitsw eise von G. O e s t e r h e ld  u n d  P . H o n e g -  
g e r 3) w erden die M etallspäne in  heißer k o n zen tr ie rte r  
Schwefelsäure gelöst, wobei sich A ntim on- und  Z in n su lfa t 
bilden. Die Lösung w ird  nach  dem  E rk a lten  m it W asser 
v e rd ü n n t u n d  die H ydro lyse des A ntim on- u n d  S tanni- 
su lfa ts du rch  Salzsäure v e rh in d ert. D as A ntim on  w ird  
du rch  T itra tio n  m it y l0 norm . - K alium brom at bes tim m t. 
D arau f w ird  das ausgeschiedene B leisu lfat ab filtr ie r t. Im  
F i l t r a t  w ird  das Z inn nach  Zugabe von 80 cm 3 Salzsäure 
m it Z ink red u z ie rt u n d  der ausgeschiedene Z innschw am m  
durch  K ochen zu Z innchlorür gelöst. N ach  dem  E rk a lte n  
u n te r  L uftabsch luß  w ird  die Lösung m it 1 / ]0 norm .- 
K aliu m b ro m at t i t r ie r t ;  als In d ik a to r  d ien t Jo d k a liu m  u n d  
S tärke. Blei, K upfer, E isen  u n d  A n tim on  sollen keinen  E in 
fluß auf die T itra tio n  h a b e n ; zur R e d u k tio n  des Zinns soll die 
Zugabe von  3 P o rtio n en  zu je 3 g Z ink  in  F o rm  von  D reh 
spänen  genügen. N ach  d en  F ests te llu n g en  Seuthes erz ie lt 
m an  bei diesem  V erfahren  m it Z inkspänen  keine voll
s tänd ige  R e d u k tio n ; außerdem  s tö r t  das ausgeschiedene 
A n tim on  d ie T itra tio n . F ü h r t  m an  die R e d u k tio n  m it 
A lum in ium pulver aus, so i s t  diese zw ar vo llständ ig , aber 
die A dsorp tion  von  Z innchlorid  du rch  A ntim on ru ft F eh ler

3) Chem.-Zg. 48 (1924), S. 577.
2) M itt.' V ersuchsanst. D o rtm u n d er U nion 1 (1924), 

S. 169/78.
3) Z. anal. Chem. 60 (1921), S. 363.
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in  der B estim m ung hervor. N ach  einem  ähnlichen  V erfahren 
von H ä u s e l m a n n 1) w erden 5 g der zu un tersuchenden  
Legierung in  F o rm  von Spänen bei G egenw art einer Spur 
K upfersu lfa t u n d  u n te r  L uftabsch luß  m it e tw a  25prozentiger 
Salzsäure zum  Sieden e rh itz t, bis sich kein  W asserstoff 
m ehr en tw ickelt. D er R ü c k stan d  von  m etallischem  
A ntim on  w ird  nach  raschem  K üh len  f iltr ie r t u n d  m it ver
d ü n n te r  Salzsäure g u t ausgew aschen. D as F il tra t ,  das 
alles Z inn  als C hlorür e n th ä lt , o x y d ie rt m an m it K alium - 
ch lo ra t u n d  fü llt n ach  d em K ü h len  auf 500 cm 3 a u f ; 100 cm 3 
davon  w erden m it A lum inium grieß reduziert u n d  das Zinn- 
ch lo rü r m it K alium hrom atlö sung  t i tr ie r t .  Bei der N ach
prü fung  fa n d  Seuthe, daß  dieses V erfahren  von Häusel- 
m ann  n u r  fü r  hochzinnhaltige W eißm etalle zu  verw enden 
ist, d a  solche m it hohem  B leigehalt sich in  Salzsäure n ich t 
lösen. F i n o t t i 2) endlich löst das P robegu t in  konzen trierter 
Salzsäure u n d  o x y d ie rt nach  Auf hören der W asserstoff- 
en tw ick lung  m it K alium brom at, um  auch  alles A ntim on in  
Lösung zu bringen. D er K o lben inhalt w ird  dann  m it 12 g 
F e rru m  red u c tu m  verse tz t, das n u r das A ntim on zu M etall 
red u z ie rt; das Z inn  b le ib t dagegen gelöst. N ach dem  A uf
fü llen  u n d  A bfiltrieren  w ird  das Z inn  wie gew öhnlich m it 
A lum inium pulver red u z ie rt u n d  m it Jod lösung  titr ie r t . 
D ieses V erfahren  m it der A bänderung, daß  s ta t t  Jodlösung 
K aliu m b ro m at als T iterflüssigke it v e rw an d t w ird, is t  nach  
Seuthe ebenfalls n ich t einw andfrei; die R edu k tio n sm itte l 
bedingen einen M ehrverbrauch an  K alium brom at, der m it 
d er Menge der R e d u k tio n sm itte l ste ig t. T itr ie r t  m an  bei 
dem  F ino ttischen  V erfahren  jedoch nach  V orschrift m it 
Jod lösung , so e rh ä lt m an  einw andfreie W erte.

K a r l  J e l l i n e c k  u n d  W . K r e s t e f f 3) weisen in  
e iner A rb e it über neue V erfahren  der M aßanalyse nach, daß  
zw eiw ertiges Z in n ,  z. B. hei W eißm etalluntersuchungen, 
sich  in  salzsaurer Lösung auch g u t c h l o r o m e t r i s c h  
a n s t a t t  j o d o m e t r i s c h  b e s t im m e n  lä ß t. Als T ite r
flüssigkeit w ird  alkalische H ypochloritlösung verw endet, 
deren  T ite r  sich lange k o n sta n t h ä lt. Als In d ik a to ren  sind 
Jodka lium  u n d  B rom kalium  brauchbar. A uch dreiw ertiges 
A ntim on aus M etallegierungen lä ß t sich g u t chlorom etrisch 
titrie ren .

D ie v o l u m e t r i s c h e  B e s t im m u n g  d e s  A n t im o n s  
in  L a g e r m e t a l l e n ,  wobei in  s ta rk  salzsaurer Lösung 
m it  M ethylorange g earb e ite t w ird, i s t  nach  U ntersuchungen 
von Ph. M. K o e n i g 4) n u r fü r  reine A ntim onlösungen 
geeignet. K oenig em pfiehlt, in  schw achsaurer Lösung m it 
P erm an g an a t zu titrie ren  u n d  bei der B erechnung den 
F a k to r  1,089 zu benutzen. S törenden E in flu ß  h ab en  bei 
diesem  V erfahren n u r K upfer und  Zinn.

F ü r  die g e w i c h t s a n a l y t i s c h e  B e s t im m u n g  v o n  
B le i  in  G e g e n w a r t  v o n  Z in n  u n d  A n tim o n b e h a n d e l t  
E r n e s t o  S t e l l i n g 5) 1 g  der Legierung m it 20 cm 3 konzen
tr ie r te r  Salpetersäure und  10 cm 3 W asser. Auf dem  D am pf
bade w ird  zur T rockne v erdam pft, 50 cm 3 bei Z im m ertem pe
ra tu r  m it Schw efeldioxyd gesättig tes W asser zugegeben 
u n d  5 m in bei ungefähr 60° ausgelaugt. H ierauf fü g t m an 
20 cm 3 k o nzen trierte  Salzsäure h inzu u n d  koch t. D ie O xyde 
von Z inn u n d  A ntim on lösen sich vollständig. D ann  g ib t 
m an  10 cm 3 k o nzen trierte  Schwefelsäure zu, v erdam pft 
bis zum  E ntw eichen  w eißer D äm pfe, k ü h lt ab  u n d  fü g t 
20 cm 3 einer w ässerigen Lösung zu, die 10 %  A lkohol u nd  
10 %  Schwefelsäure e n th ä lt. N ach  dem  A bkühlen w ird  
ab filtrie rt, m it der gleichen F lüssigkeit ausgew aschen u nd  
das B lei in b ek an n te r W eise bestim m t. Z ur E rzielung 
genau er u n d  schneller Ergebnisse is t  das E in h a lten  der 
V ersuchsbedingungen notw endig . D ie Schwefeldioxydlösung 
m uß  bei Z im m ertem p era tu r nahezu  g esä ttig t sein, d a  der 
Erfolg der A rbeitsw eise h aup tsäch lich  von der K onzen
tra t io n  dieser L ösung a b h ä n g t; is t  die Lösung n u r halb  
g esä ttig t, so gehen die O xyde von Z inn u n d  A ntim on nach  
d e r  Zugabe von  Salzsäure n ich t vollständig  in  Lösung. 
W ird ein  größeres V olum en der Lösung als angegeben ver-

3) Chem.-Zg. 46 (1922), S. 382.
2) Chem.-Zg. 46 (1922), S. 1082.
3I Z. anorg . Chem. 137 (1924), S. 333/48.
4) Chimie e t  In d u str ie  (1924), S. 125/6; nach  Chem. 

Z en tra lb l. 95 (1924), Bd. I I ,  S. 1834.
5) In d . Engg. Chem. 16 (1924), S. 748.

w endet, so w ird die Salzsäure en tsp rechend  v erd ü n n t, und  
die O xyde lösen sich ebenfalls n ic h t vo llständ ig . E n th ä lt  
das W aschw asser m ehr als 10 %  A lkohol, so f in d e t m an  zu 
hohe B le igeha lte ; verw endet m an  reines W asser, e rh ä lt 
m an  zu n iedrige B leigehalte .

F r i e d r i c h  L . H a h n  u n d  H a n s  W o l f 1) ste llten  
U n tersuchungen  an  über d ie  T r e n n u n g  v o n  A r s e n  u n d  
A n t im o n  d u r c h  D e s t i l l a t i o n .  B e obach tungen  bei der 
p rak tischen  A nalyse fü h rte n  zu der V erm utung , daß  das 
b ekann te  M itübergehen von  A n tim on  bei d er D estilla tion  
n ich t in  dem  V erfahren  an  sich u n d  den  E igenschaften  der 
beiden Chloride b eg rü n d e t ist, sondern  an  einer Unvoll
kom m enheit der verw endeten  A p p a ra tu r  bzw . an  m angeln
der V orsicht bei der D estilla tion  liegen m uß. E s scheinen 
sich näm lich  s te ts  d an n  besonders große M engen A ntim on 
im  D es tilla t zu finden, w enn der D estilla tionsko lben  m it 
großer tie fstehender F lam m e e rh itz t  w ird , u n d  es liegt die 
V erm utung  nahe, daß  dan n  au fsp ritzen d e  Teile d e r Lösung 
an  der oberen  ü b e rh itz ten  K o lbenw and  rasch  eintrocknen, 
w obei das in  ihnen  en th a lten e  A n tim onch lo rid  verdam pft 
u nd  w eitergeführt w ird . Solange d er D estillationskolben 
au f einem  D rah tn e tz  s te h t, is t  es n ic h t m öglich, e in  antim on- 
freies D es tilla t zu  e rh a lte n ; hingegen k an n  ein  solches 
D es tilla t s te ts  e rh a lten  w erden, w enn der K olben gut 
anschließend in  die O effnung einer s ta rk en  A sbestpappe 
eingepaß t is t  u nd  w ährend  der ganzen D es tilla tio n  m it 
einer kleinen, d ich t u n te r  dem  K olben befindlichen 
F lam m e so e rh itz t  w ird , d aß  n u r  der von  d er F lüssigkeit 
bedeckte R au m  v on  der F lam m e erw ärm t w erden  kann. 
N atü rlich  e rfo rd ert die D estilla tion  u n te r  d iesen B edin
gungen rech t große Sorgfalt u n d  lange Z eit. N ach  den 
F estste llungen  von H a h n  u n d  W olf k a n n  m an  das gesam te 
A rsen ohne jede V orsich t in  ganz k u rzer Z eit abdestillieren, 
w enn m an  einen K olben  m it D estillie re in sa tz  verw endet, 
der e tw a verdam pfendes A ntim on zu rü ck h ä lt.

Es is t  seit langem  b ek an n t, daß  m an  M a g n e s iu m  b e i 
G e g e n w a r t  v o n  A lu m in iu m  b estim m en  kan n , indem  
m an dieses du rch  T a r tr a t  in  L ösung h ä lt, w ährend  m an 
das M agnesium am m onium phosphat au sfä llt. S tr it t ig  ist. ob 
dieses V erfahren  auch  zu r B estim m ung k le inster Mengen 
M agnesium  (1 %  u n d  w eniger) im  A lum in ium  verw endet 
w erden kann . E ine  N achprü fung  des V erfahrens u n te r  Ver
w endung reiner L ösungen n ah m  G. S c h e i d e r e r 2) vor, wo
bei in  zahlreichen R e ihenun te rsuchungen  die gleichen Ma
gnesium m engen einm al n u r m itT a r tra t, d an n  m itT a r tra t  und 
A lum inium  v e rse tz t u n d  d a rau f als P h o sp h a t gefällt w urden. 
Auf G rund  der e rh a lten en  E rgebnisse s te h t  fest, da ß gleichzei
tige A nw esenheit von W einsäure u n d  A lum inium  die Fällung 
des M agnesium s n ich t n u r verzögert, sond e rn  ta tsäch lich  
h indern  k a n n ; u n te rh a lb  einer gew issen G renze w ird  über
h a u p t n ich ts m ehr gefunden, w ährend  gleiche M agnesium 
m engen, aus w einsäurehaltiger, ab e r alum inium freier 
Lösung gefällt, noch g u t b es tim m b ar s ind . D as sonst so 
v o rte ilh a fte  V erfahren  v e rsag t also zu r B estim m ung 
k leinster M agnesium m engen im  A lum in ium .

D as zu r B e s t im m u n g  v o n  M a g n e s iu m  in  
A lu m i n i u m - ,  Z in k -  u n d  B l e i l e g i e r u n g e n  benutz te  
V erfahren, M agnesium  m it viel K alilauge zu fällen, w ährend  
A lum inium  bzw. Z ink  oder Blei in Lösung bleiben, is t  durch 
W i l k e - D o r f  u r t 3) als u n b rau ch b ar bezeichnet w orden. Da 
B r u n o  F e t k e n h e u e r  u n d  A r t h u r  K o n a r s k y 4) dieses 
V erfahren  s te ts  m it  V orteil an g ew a n d t h aben , p rü ften  sie 
die F ä llb a rk e it  des M agnesium s u n te r  den  bei d er Analyse 
vorliegenden B edingungen  an  re in en  C hlorm agnesium 
lösungen nach. Diese V ersuche bew iesen die B rau ch b ark e it 
des V erfahrens, das se lbst bei A nw esenheit g roßer Salz
m engen und  w eitgehenden V erdünnungen  bzw . seh r gerin
gen M agnesium konzen tra tionen  g u te  W erte  lie fert. Zur 
K on tro lle  d ieser E rgebn isse w urden  eine A nzah l M agne
sium  - A lum inium -, M agnesium  - Zink- u n d  M agnesium- 
B lei-Legierungen an a ly s ie rt. W enngleich das angeführte 
V erfahren bei der U n te rsu ch u n g  von  A lum inium - und

’) B er. D. Chem . Ges. 57 (1924), S. 1858/60.
2) B er. D . Chem . Ges. 57 (1924), S. 1854/8.
3) Z. angew . Chem . 35 (1922), S. 299.
4) W issenschaftl. Veröff. a. d . S iem ens-K onzern  3

(1924), S. 19/21. !



20. August l'J2ö. Umschau. Stahl und Eisen. 1435

Zinklegierungen des M agnesium s unzw eifelhafte  V orteile 
bietet, so schein t doch die b isher fü r  das Blei an gew and te  
T rennung m it Schw efelsäure in  d er A usfüh rung  ein facher 
zu sein. D as B le ip lu m b at b es itz t n äm lich  keine erhebliche 
W asserlöslichkeit, u n d  m an  is t infolgedessen gezw ungen, 
unbequem  große F lü ss isk e itsm en g en  zu bew ältigen , die 
bei e iner E inw age v on  3 g allerd ings n u r ungefäh r 250 cm 5 
betragen, bei 50 g E inw age dagegen schon ungefähr 5 1.

Z ur T r e n n u n g  v o n  M o ly b d ä n -  u n d  W o l f r a m 
s ä u r e  verse tz t J .  K o p p e l 1) die Lösung, die im  allgem einen 
alkalisch sein w ird , so lange m it A m eisensäure, bis sie fast 
n e u tra l is t. S odann  fü g t m an, je n ach  d er zu  fällenden 
M olybdänm enge, e inen  oder m ehrere K u b ik zen tim ete r 
A m m onium sulfidlösung zu u n d  v erse tz t bei einem  G esam t
volum en von  un g efäh r 100 cm 3 m it e tw a  5 cm 3 SOprozentiger 
A m eisensäure. S ind  erheb liche M engen von  M olybdän 
vorhanden, so fä llt sogleich ein  b rau n e r N iederschlag  aus, 
w ährend bei geringen  M olybdänm engen  sich  zuerst eine 
braune kolloidale L ösung  b ild e t. M an erw ärm t in  jedem  
Falle auf dem  W asserbade längere Z eit, w obei sich das 
b raune M olybdänsulfid  g u t ab se tz t. E s w ird  auf einem  
Gooch- oder G ooch-N eubauer-T iegel abgesaug t, m it am eisen
saurem  W asser ausgew aschen  u n d  n ach  vorsich tigem  
Glühen als M o ly b d än trio x y d  b es tim m t. Aus dem  F il tra t  
des M olybdänsulfids v e r tre ib t m an  d u rch  E indam p fen  m it 
etwas Schw efelsäure die A m eisensäure u n d  n im m t d an n  die 
B estim m ung d er W olfram säure  in  b ek an n te r  W eise vor.

5. B r e n n s t o f f e ,  G a s e ,  O e le  u . a. m.
J .  W . K r e u l e n 2) s te llt  B e t r a c h t u n g e n  ü b e r  d ie  

B e s t im m u n g  d e r  f l ü c h t i g e n  B e s t a n d t e i l e  in  
f e s t e n  B r e n n s t o f f e n  an . F ü r  e in  V erfahren , das in 
der H an d  v ersch iedener U n te rsu ch e r gleiche W erte  fü r  die 
K oksausbeute lie fern  soll, sin d  zu  fo rd e rn : K o n stan te  
Heizquelle (S p ir itu sb re n n e r), T iegel von so kleiner A b
messung, d aß  sie g erade  no ch  den  g röß tm ög lichen  K oks
kuchen fassen, V erschluß des Tiegels du rch  einen L ip p e n - 
deckel, vorgeschriebene E rh itzu n g sze it fü r  alle K ohlensorten . 
Beim E rh itz e n  von  P astillen  aus K oh lenpu lver w urden 
V olum enänderungen b eo b ach te t, d ie in  einem  b estim m ten  
V erhältnis zum  B ackverm ögen  d er K ohle stehen . Auffällig 
ist die A ehnlichkeit des K okses aus den  P astillen  m it dem  
R etortenkoks, au ch  u n te r  d em  M ikroskop; verm utlich  
findet die K oksb ildung  sow ohl im  L ab o ra to riu m  als auch 
in der P ra x is  nach  d er S chalen theo rie3) s ta t t .

E in neues S c h n e l l v e r f a h r e n  z u r  B e s t im m u n g  
v o n  S c h w e f e l ,  b e s o n d e r s  in  K o h l e n ,  te ilen  H . B a h r  
u n d  W . v .  d .  H e i d e 4) m it. M an m isch t die pulver- 
förmige K ohle m it A lum in ium grieß  u n d  B arium superoxyd  
in bestim m tem  M engenverhältn is , b r ik e ttie r t  u n d  zündet. 
Die durch  das A bbrennen  e n ts te h en d e  Schm elze en th ä lt 
den gesam ten  Schw efel d e r  K ohle als le ich t d u rch  Salz
säure zersetzliches Sulfid . N ach  dem  E rk a lte n  w ird  die 
Schmelze in  einen  geeigneten  A p p a ra t übergefü h rt, in  dem  
sie m it v e rd ü n n te r  Salzsäure zerse tz t w ird . D er entw ickelte  
Schwefelwasserstoff w ird  in  vorgelegte K ad m iu m aze ta t- 
lösung gele ite t u n d  das ausgefallene K adm iu m su lfid  in  
bekannter W eise m it J o d  u n d  T h io su lfa t t i t r ie r t .  D ie D auer 
der B estim m ung h än g t zw ar v on  d er N a tu r  der K ohle ab. 
übertrifft ab e r  m it d en  dazugehörigen  W ägungen  m eist 
nicht 45 m in . I n  h a rtn äck ig en  F ä llen  b ean sp ru c h t das 
Verfahren 1 y2 s t. Als b rau ch b are  M ischung ergab  sich fü r 
Kohlen der S a tz : 0 ,5 g  K ohle, 3 g  B a rium superoxyd  und 
0,3 g A lum inium grieß. D ie R eagenzien  m üssen  natü rlich  
vorher auf ih ren  Schw efelgehalt g e p rü ft w erden. Ob das 
Verfahren fü r  alle B raun- u n d  S te inkoh len  zuverlässig 
a rb e ite t, lä ß t  sich zu r Zeit noch n ich t sag en ; d ie bisher 
untersuch te  P robenzah l is t  d a fü r  noch zu  gering. F ü r  
Koks a rb e ite t das V erfah ren  le ider vorläu fig  noch  n ich t 
zuverlässig.

U n tersuchungen  von  H a n s  S t e i n b r e c h e r 3) über 
die B e s t im m u n g  d e s  B i t u m e n g e h a l t e s  v o n  K o h le n

1) Chem.-Zg. 48 (1924), S. 801/2.
2) Chem. W eekblad  21 (1924), S. 396 /8 ; nach  Chem . 

Z entralb l. 95 (1924), B d. I I ,  S. 1875.
3) Chem. W eekblad  20 (1923), S. 344.
4) Z. angew. C hem . 37 (1924), S. 84S/51.
5) B raunkoh lenarch iv  1923, S. 32/9.

bew egten sich h aup tsäch lich  in  der R ich tu n g , den  E in fluß  
der E x trak tionsw eise  zu  erforschen. D iesem  E in fluß  ist bei 
den  bisherigen U n tersuchungen  noch wenig A ufm erksam 
keit geschenkt w orden, w äh ren d  die A bhängigkeit der 
B itum enausbeu te  v on  der B eschaffenheit der K ohle u n d  der 
W ahl des L ösungsm itte ls schon eingehend g e p rü ft u n d  
au fgek lärt w orden  is t. A us d en  E rgebnissen  d er von 
S te inb recher angeste llten  V ergleichsversuche is t  ersich tlich , 
d aß  die verschiedenen E x trak tionsw eisen  bei K ohlen  die 
A usbeute an  B itum en  m erklich  beeinflussen u n d  in  bezug 
auf die E x trak tio n sd a u e r w esentliche U n tersch iede geben. 
D ie o ft v e rtre ten e  Ansich t, d aß  jed er der in  g roßer Z ah l 
vorhandenen  E x tra k tio n sa p p a ra te  m it gleich gu tem  Erfolge 
b rau ch b ar sei, is t som it fü r  die K o h len ex trak tio n  n ich t ohne 
w eiteres zu treffend .

N ach  p lanm äßigen  U n tersuchungen  von  D. J .  W . 
K r e u l e n 1) über die K o r n g r ö ß e  v o n  K o h l e n p r o b e n  
is t die F e in h e it der gepu lverten  K ohleprobe abhäng ig  von  
der H ärte . Bei reinen K ohlen  bes itz t die feinste  F ra k tio n  
den h öchsten  A schengehalt ; bei un re inen  K oh len  is t der 
A schengehalt der g röbsten  F ra k tio n  m eist d e r höchste, m it 
A usnahm e bei h a r te n  K ohlensorten . U nreine K ohlen  
besitzen m eist die gleiche F e in h e it wie re ine  K o h len ; auch  
hier bilden n u r die h a r te n  K ohlensorten  eine A usnahm e, 
die im  unreinen  Z ustande feine P ro b e n  ergeben. A us 
feuch ten  K ohlen  hergestellte gepu lverte  P ro b e n  sin d  e r
heblich feiner als P roben  derselben K ohlensorte , die aber in  
trocknem  Z ustande zerk leinert w urden. D ie m eisten 
B rennstoffe zerfallen n ach  jed e r Z erkleinerung im  M örser 
in  gleiche Teile der verschiedenen K orngrößen. D er unge- 
sieb te  B rennstoff e n th ä lt  m eist m ehr Asche als der gesiebte. 
D er aus verschiedenen S iebfrak tionen  einer K ohle h e r
gestellte K oks is t in  der R egel fü r  die feinsten  F ra k tio n e n  
am  s tä rk s te n  g eb läh t; bei unreinen K ohlen  ist öfter das 
G egenteil der Fall.

E in  von  K . W . L e w is  u n d  W . G . W h i t m a n 2) 
auf der H erbstversam m lung  1924 d er A m erican Chem ical 
S ociety  vorgelegter B erich t b eh an d e lt die G r u n d l i n i e n  
d e r  G a s a b s o r p t i o n .  Die A bsorptionsgeschw indigkeit 
w ird h iernach  beherrsch t von  der D iffusionsgeschw indig
keit der L ösung du rch  d ie O berflächenschichten  von  Gas 
u n d  F lüssigkeit an  den  B erührungsflächen  der le tz te ren . 
Die B edeutung  d er beiden Schichten  w ird  in  e rste r  L in ie 
d u rch  die G aslöslichkeit, in  zw eiter L in ie e rs t  d u rch  die 
A rbeitsbed ingungen  entsch ieden . U m rü h ren  der F lüssig 
keit e rh ö h t bedeu tend  die A bsorp tion  d u rch  freie F lüss ig 
keitsoberflächen.

R . T . H a s la m , R . L . H e r s h e y  u n d  R . H . K e e n 3) 
berich ten  über den  E i n f l u ß  d e r  G a s g e s c h w in d i g k e i t  
u n d  d e r  T e m p e r a t u r  a u f  d ie  A b s o r p t i o n ;  sie 
bestim m ten  an  H a n d  theo re tisch er E rw ägungen  die 
A bsorptionskoeffizienten  von  Schw efeldioxyd u n d  A m m o
n iak  bei verschiedenen T em p era tu ren  u n d  G eschw indig
keiten .

W eitere  auf der g en an n ten  V ersam m lung vorgelegte 
A rbeiten  aus dem  G ebiete der A bso rp tion  sta m m en  von  
W. G. W h i t m a n  u n d  D . S. D a v i s 4), ü b er V e r g l e i c h s 
a n g a b e n  ü b e r  d ie  A b s o r p t i o n  f ü r  v e r s c h i e d e n e  
G a s e  u n d  U n tersuchungen  über d ie A bso rp tio n  von  S au er
stoff, Schw efeldioxyd, A m m oniak  u n d  C hlorw asserstoff; 
ferner von P a u l  G . L e d i g 5) über die A b s o r p t i o n  v o n  
K o h l e n s ä u r e  u n d  A m m o n ia k  a u s  G a s b l a s e n ,  
wobei U ntersuchungsergebnisse über die A bsorp tion  von  
K ohlensäure in  K alilauge u n d  v o n  A m m oniak  in  W asser 
u n d  A m m oniakw asser m itg e te ilt w erden, u n d  end lich  von
H . G. B e c k e r 5) über den  M e c h a n i s m u s  d e r  A b s o r p 
t i o n  v o n  m ä ß ig  l ö s l i c h e n  G a s e n  i n  W a s s e r ,  in  
welchem  B erich t die L öslichkeit versch iedener Gase in  
W asser m it u n d  ohne U m rü h ren  beh an d e lt w ird . W egen 
E inzelheiten  der in  d er H au p tsach e  th eo re tisch en  A us
füh rungen  m uß  auf d ie Q uellen se lbst verw iesen  w erden.

4) B rennstoff-C hem . 5 (1924), S. 281/5.
2) In d . E ngg. Chem. 16 (1924), S. 1215/20.
3) In d . E ngg. Chem. 16(1924), S. 1224/30.
4) In d . E ngg. Chem. 16(1924), S. 1233/7.
5) In d . E ngg. Chem. 16(1924), S. 1231/3.
5) In d . Engg. Chem. 16(1924), S. 1220/4.
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Als n e u e s  S a u e r s t o f f  - A b s o r p t i o n s m i t t e l  f ü r  
O r s a t - A p p a r a t e  em pfieh lt M. S. G e r e n d 1) die F ieser- 
sche Lösung, bestehend  aus einer a lkalischen Lösung von 
N atriu m h y d ro su lfit m it 2 %  A nthrach inon-ß -S u lfa t. Im  
Vergleich zu P yrogallussäure soll die neue Lösung schneller 
u n d  sicherer w irken.

P . L e b e a u  u n d  C h . B e d e l 2) fü h rten  w eitere U n te r
suchungen aus m it dem  D a m i e n s s c h e n 3) A b s o r p t i o n s 
m i t t e l  f ü r  K o h le n o x y d ,  d. i. m it einer Suspension von 
K upferoxydul in  Schw efelsäure, u n d  s te llten  fest, daß  
dasselbe du rch  einen Z usatz  von  ß -N aphtho l noch v er
bessert w ird. D as R eagens w ird  hergestellt aus 10 g N aph tho l 
u n d  einer Suspension von  5 g K upferoxydul in  einer vorher 
abgekühlten  M ischung von 95 g Schwefelsäure (66° B6) und  
5 g W asser.

D e  l a  C o n d a m i n e 4) ste llte  zur K o h l e n o x y d 
b e s t im m u n g  in  i n d u s t r i e l l e n  G a s e n  V e r g l e i c h s 
v e r s u c h e  an  m it dem  oben angefüh rten  D am iensschen 
A bsorp tionsm itte l und  m it den bisher üblichen am m onia- 
kalischen u n d  sa lzsauren  K upferchlorürlösungen. B e
sonders bei G asen m it hohen K ohlenoxydgehalten  is t  die 
salzsaure K upferchlorürlösung der am m oniakalischen 
vorzuziehen. D as D am ienssche A bso rp tionsm itte l b ie te t den  
V orteil, d aß  m an  m it viel geringeren Lösungsm engen 
a rbeiten  k a n n ; bei dem  C hlorür hingegen is t  die A bsorp
tionsgeschw indigkeit m erklich größer. D er Verfasser kom m t 
zu dem  Schluß, d aß  die V erw endung des K upfersulfa ts 
w irkliche p rak tische  V orteile gegenüber dem  C hlorür b ie te t.

V on allen zu r B e s t im m u n g  d e r  M e t h a n k o h l e n 
w a s s e r s t o f f e  b e i  d e r  t e c h n i s c h e n  G a s a n a ly s e  
vorgeschlagenen V erfahren  h a t  sich d as von  J ä g e r 5) am  
besten  b ew ährt. E in  N achteil des V erfahrens lieg t jedoch 
darin , d aß  die bei der V erbrennung gebildete  K ohlensäure 
in  einer m it K alilauge gefüllten  P ip e tte  abso rb ie rt w ird  u nd  
so die M ethankohlenw asserstoffe n u r  du rch  die K o n trak tio n  
b es tim m t w erden. D er nach  der V erbrennung in  dem  
Q uarzröhrchen zurückbleibende G asrest w ird  nach  der 
ursprünglichen  Jägerschen  V orschrift ein fü r  allem al 
experim entell e rm itte lt  u n d  bei der B erechnung der K on
tra k tio n  berücksich tig t. H eu te  sp ü lt m an  wohl das R ö h r
chen m eist m it reiner K ohlensäure aus. W ürde m an  neben 
der K o n trak tio n  auch  noch die bei der V erbrennung 
gebildete  K ohlensäure messen, so könn te  m an  aus diesen 
beiden V ersuchsgrößen, sobald  n u r  M ethan u n d  A eth an  
vorliegen, diese beiden K ohlenw asserstoffe bestim m en. 
E ine A bänderung  des Jägerschen  V erfah rens6) , die die 
B estim m ung von M ethan und  A ethan  g e s ta tte t, b e ru h t im  
w esentlichen darauf, daß  das Q uarzröhrchen bei Z im m er
te m p era tu r  m it reinem  S tickstoff gefüllt, h ierauf die V er
brennung  du rchgeführt, die gebildete K ohlensäure ge
sam m elt u n d  der im  R öhrchen  zurückbleibende G asrest 
nach  dem  A bkühlen  auf Z im m ertem p era tu r m it reinem  
S tickstoff in  die B ü re tte  gespü lt w ird . D as V erfahren  h a t 
den  N achteil, daß  m an  vor u n d  n ach  der V erbrennung in 
der ganzen A p p ara tu r  dieselben T em peratu rverhältn isse  
hersteilen  m uß, falls m an  n ic h t geringe T em p era tu r
schw ankungen rechnerisch  ausschalten  will.

H a n s  T r o p s c h  u n d  E g b e r t  D i t t r i c h 7) haben  
n u n  ein V erfahren  ausgearbeite t, das diesen U ebelstand  
verm eidet. Sie verw enden zum  A usspülen des Q uarz
röhrchens stickstofffreien  Sauerstoff, der nach  der B e
stim m u n g  der e n ts ta n d en en  K ohlensäure auf die übliche 
W eise ab so rb ie rt u n d  so d er S ticksto ffgehalt des Gases 
e rm itte lt  w ird. Aus der K o n tra k tio n  u n d  der Menge der 
geb ilde ten  K ohlensäure lä ß t  sich dan n  der M ethan- und  
A eth an g eh a lt le ich t berechnen.

W . G o l l m e r 3) h a t  die den  bisherigen V erfahren  zur 
B e n z o lb e s t im m u n g  im  L e u c h t g a s  m i t t e l s  a k t i v e r  
K o h le  an h aften d en  Fehlerquellen  u n te rsu c h t u n d  g ib t

3) Pow er 60 (1924), S. 735.
2) C om ptes rendus 179 (1924), S. 108/10.
3) S t. u . E . 45 (1925), S. 806.
4) Com ptes rendus 179 (1924), S. 691/2.
6) Jo u m . f. Gasbel. 41 (1898), S. 764.
6) B rennstoff-C hem . 5 (1924), S. 33.
7) B rennstoff-C hem . 5 (1924), S. 285/6.
8) Z. angew. Chem. 37 (1924), S. 773/5.

V orsichtsm aßregeln  zu r E rz ie lung  zuverlässiger W erte 
beim  A btre iben  aus beladener a k tiv e r  K ohle. D ie bei der 
W iedergew innung der ab so rb ierten  D äm pfe e rkann ten  
F ehlerquellen  sin d : A dhäsion  in  K ü h le r u n d  B ü re tte , Ver
dam pfungsverluste , die a u ftre ten , solange noch durch 
W asserdam pf zu verdrängende L u ft v o rhanden  ist, und  end
lich B enzolverluste, die infolge n ic h t ausreichender Ueber- 
h itzung  von erstm alig  beladener K ohle en tstehen . Bei 
allen V erfahren  w ird  die beladene a k tiv e  K ohle vorgew ärm t, 
ehe D am pf eingeleite t w ird. Im  K oh leb eh ä lte r befindet 
sich dem entsprechend  ein B enzol-L uft-G em isch , das noch 
vielfach du rch  sonst noch in  der A p p ara tu r  befindliche 
L u ft eine w eitere V erdünnung  e rfä h rt. E s lieg t nahe, daß  
beim  E in leiten  von W asserdam pf das Benzol-Luft-G em isch 
zuerst v e rd rä n g t u n d  das Benzol bei d e r s ta rk en  Ver
dünnung  n u r teilw eise v e rd ich te t w ird . D ieser Fehler, der 
je nach  der Größe der A p p a ra tu r  verschieden ist und 
besonders bei k leinen M engen ad so rb ie rte r  Stoffe einen 
rech t erheblichen P ro zen tsa tz  ausm achen  k an n , w ird nach 
G ollmer au f ein  M indestm aß b esch rä n k t, w enn m an das 
K ohlefilte r e rs t dan n  an  den  D am pfen tw ick ler u nd  Ueber- 
h itze r anschließt, nachdem  aus d iesen du rch  einen  lebhaften 
D am pfstrom  alle L u ft v e rd rä n g t ist. E s is t  zu verm eiden, da3 
F ilte r  vorzuw ärm en. Auch is t  der D am pf e rs t dann zu 
ü berh itzen , w enn du rch  K ondensation  des W asserdam pfes 
im  K üh ler erw iesen is t, d aß  m öglichst alle L u ft aus dem  
F ilte r  e n tfe rn t is t. D er G asstrom  bei B eladen der F ilte r 
wie auch  der W asserdam pfstrom  beim  Ausdäm pfen 
m üssen in  gleicher R ich tu n g  du rch  das F ilte r  gehen Die 
H auptm enge der ad so rb ierten  Benzol- oder Leichtöldäm pfe 
w ird an  den K ohleteilchen sitzen , m it denen  sie zuerst in 
B erührung  kom m en. Beim  A usdäm pfen d rü c k t dann  das 
Benzol- D am pf- Gemisch die L u ft im  F ilte r  vor sich  her, ohne 
sich allzusehr m it ih r  zu verm ischen. E n d lich  is t  fü r  eine 
ausreichende K üh lung  zu sorgen ; am  besten  is t  ein  langer 
Schlangenkühler. E ine w eitere F eh lerquelle  von jedoch 
un tergeo rdne te r B edeu tung  lieg t in  d er W asserlöslichkeit 
des Benzols oder Leichtöls. W ich tiger sin d  die V erluste 
durch  E m ulsionsbildung. M an m uß  d a fü r  Sorge tragen, 
d aß  das kondensierte  W asser n ic h t d a u e rn d  das Benzol 
oder Leichtöl d u rch p e rlt; dies geling t du rch  E inschalten  
einer Scheideflasche. A dhäsionsverluste  s in d  im  K ühler 
besonders s ta rk , vor allem  bei n ap h th a lin h a ltig en  Oelen, 
d a  das N ap h th a lin  sich zum  Teil d a rin  k ris ta llin isch  ab 
scheidet. D urch  A usspülen  des K üh le rs  m it e tw as heißem  
W asser, nach  vorherigem  A blassen  des K ühlw assers, w ird 
jedoch  alles restlos gew onnen. U n te r  B eo b ach tu n g  aller 
angegebenen V orsich tsm aßrege ln  h a t  G ollm er aus be
ladener a k tiv e r  K ohle beim  A btre ib en  re c h t  befriedigende 
E rgebnisse erzielt, vor allem  d ie B ra u c h b a rk e it des Ver
fahrens als B e triebskontro lle  erw iesen.

V ersuche zur B e s t i m m u n g  d e r  V e r t e e r u n g s z a h l  
sind  von B a u e r s c h ä f e r 1) au sg efü h rt w orden . W ährend  
im  allgem einen gleich hohe W erte  e rh a lte n  w erden, ob m an 
S auerstoff e in le ite t oder n ich t, w u rd en  bei ein igen  Oelen 
durch  S auersto ffzufuhr e tw as größere T eerm engen  erzielt. 
T ro tzdem  em pfieh lt es sich, zu r V ere inheitlichung  und 
V erbilligung des A nalysenverfah rens den  S auersto ff fo rt
zulassen. G egebenenfalls w äre eine geringe H erabse tzung  
der höchstzulässigenV erteerungszahl in  E rw ägung  zu  ziehen. 
E ine  Fehlerquelle bei der je tz t  üb lichen  B estim m ung  der 
V erteerungszahl w urde d a r in  gefunden , d a ß  bei der vor
geschriebenen 70stünd igen  E rh itzu n g  d er Oele V er
dam pfungsverluste  bis zu e tw a  10 %  e in tre te n , w as bei der 
B erechnung der V erteerungszahl b e rü c k sic h tig t w erden 
m uß. A uch diesem  U m stan d e  w äre bei e tw a ig e r  N eufest
setzung  der G renzzahl R echnung  zu trag en .

J u l i u s  Z in k  u n d  F r i e d r i c h H o l i a n d t 2) lie ferten  
B e i t r ä g e  z u r  W a s s e r a n a l y s e .  N ach  ih re n  U n te r
suchungen  e ignet sich au ch  die g lyzerinfreie, m it  d e n a tu 
riertem  A lkohol hergestellte  Seifenlösung vo rzüg lich  zu r 
schnellen B estim m ung der H ä r te  des W assers m it e iner 
G enauigkeit, die fü r  die P ra x is  vo llständ ig  g en ü g t. I n  den 
S om m erm onaten  d ü rfen  F lußw ässer zw ecks G ew innung  
von  D u rch sch n ittsw erte n  n ic h t längere Z e it au fb ew ah rt

’) M itt. M ateria lp rü f. 41 (1923), S. 94.
2) Z. angew . Chem . 37 (1924), S. 673/5.
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werden, ehe sie u n te rsu c h t w erden, d a  F lußw ässer w ährend  
des H ochsom m ers o ft in  ü b erra sch en d  k u rzer Z eit ihre  
K arbonathärte  u n d  d em en tsp rech en d  ih re  G esam thärte  
ändern. H ierbei w ird  h au p tsäch lich  die K arb o n a th ä rte , 
and zw ar vorw iegend die K a lk h ä rte , beein fluß t, offenbar 
infolge K oh lensäu reen tz iehung  d u rch  das A lg en w ach stu m ; 
die M agnesiahärte w eist n u r eine geringe A bnahm e auf.

A . Stadeier.

Deutsches Museum.
Auf E in ladung  des E rs te n  V orsitzenden  des V o rstan d s

rates, ®r.*Sng. e. h . P . R e u s c h ,  v ersam m elten  sich der 
Vorstand, die V orsitzenden  u n d  S ch riftfü h re r des M useums 
am 14. und  15. A ugust in  O berhausen, um  über die 
Ausführung der in  der Ja h resversam m lung  gefaß ten  B e
schlüsse zu b erich ten  u n d  die A rbeiten  fü r  das kom m ende 
Jahr vorzubereiten .

Anwesend w aren  m it dem  E rs ten  V orsitzenden  vom  
Vorstand des M useum s D r. O s k a r  v. M i l le r  u n d  D r. 
v. D y c k , w eiter als E h ren m itg lied  des M useum s D r. K r u p p  
von  B o h le n  u n d  H a i b a c h ,  die S ch riftfü h re r des V o r
standsrates D r. G r ü n e i s e n  von  der P hysikalisch -T ech
nischen R eichs ftn sta lt u nd  das geschäftsfüh rende V or
standsm itglied des V ereins deu tsch er E isen h ü tten leu te  

O- P e t e r s e n  sowie der D irek to r des V ereines 
deutscher Ingen ieure P ro fesso rIS r.^ rtg . e .h . C. M a ts c h o ß .

Der B e rich t über d ie Ja h resv ersam m lu n g  und die 
Eröffnung des M useum s w urde genehm ig t. U m  die E n t
stehungsgeschichte des M useum s ak ten m äß ig  festzu h a lten , 
soll eine Z usam m enfassung t p r  B erich te  über s ie  G rü n 
dung im  Ja h re  1903, die G rundste in legung  u n d  E röffnung 
der vorläufigen S am m lungen  1906 u n d  der E röffnung  des 
M useumsneubaues 1925 herausgegeben w erden. — Die 
Pläne fü r  die noch in  der A ufstellung  begriffenen G ruppen 
wurden vorgelegt. D ie E rr ic h tu n g  des B üchereibaues m it 
den großen V ortragssä len  soll u n te r  B e rücksich tigung  der 
gegenwärtigen Z e itve rhältn isse  so v o rb e re ite t w erden, daß  
bei W ied ere in tritt e in er g ü n stig e ren  W irtschaftslage  die 
W erbung aufgenom m en w erden  k an n . — U m  in der 
Zwischenzeit dem  g roßen  B edürfn is n ach  einer allgem ein 
zugänglichen w issenschaftlich-techn ischen  B ücherei zu 
entsprechen, soll die W iedere in rich tung  der vorläufigen 
Bücherei m it e tw a  100 Lese- u n d  Z eichenplätzen  in  der 
Isarkaserne alsbald  erfolgen.

Die A brechnungen  w u rd en  genehm ig t, ebenso ein 
Voranschlag m it einem  Ja h re sh a u sh a lt  von 900 000 M, 
von denen e tw a die H ä lfte  d u rch  E in tr ittsg e ld e r  au f
gebracht w ird . D er schon vor dem  K riege e rö rte rte  
Plan zu einer Z e i t s c h r i f t  des M useum s w urde e rn eu t 
eingehend besprochen. H ierbei i s t  an  e in  B la tt  gedach t, 
das die B estrebungen des M useum s w eites ten  K reisen  zu 
gänglich m ach t. E s b e s te h t A ussicht, den  P la n  in  V erb in 
dung m it dem  V erein  deu tsch er Ingen ieu re  zu v e rw irk 
lichen.

Im  A nschluß a n  die B e ra tu n g en  fan d en  B esichtigungen 
von In d ustriean lagen  des R u hrgeb ie tes s ta t t .  E ine R u n d 
fahrt durch  die a lte n  u n d  neuen  H afenan lagen  von  D uis
burg-R uhrort, deren  U m sch lagsverkeh r gegenw ärtig  g rößer 
als derjenige von  H am b u rg  is t, zeigte die gew altige Menge 
von Kohle, E rz  u n d  E isen, die h ie r alle in  au f dem  W asser
wege v erfrach te t w ird . E in  m it deu tsch en  u n d  b ay e
rischen F laggen geschm ück ter D ieselschlepper der H aniel- 
schen R eederei, d e r m it einer L eistung  von  1800 P S  K ähne 
bis zum G esam tinhalt von 60001 oder 600 E isenbahnw agen
ladungen zu  schleppen verm ag, fü h rte  die S itzungste il
nehmer rheinau fw ärts an  den  zah lre ichen  Zechen, H ü tte n 
werken, M aschinenfabriken vo rbei bis zu d en  K rup p sch en  
H üttenw erken in  R he in h au sen  u n d  s tro m ab w ärts  bis zu 
den W erften  u n d  H afenan lagen  d er G u teho ffn u n g sh ü tte  
in W alsum . Die W erft verm ag  15 F rach tsch iffe  gleich
zeitig herzustellen  u n d  b e faß t sich augenblick lich  m it dem  
reihenweisen B au von K äh n en  m it 1800 u n d  1350 t  T rag 
fähigkeit die vermöge eines genau  rech teck igen  Q uerschn itts  
so weit e inheitlich  g es ta lte t sind, d aß  die g esam ten  B aute ile 
auf den  W erken der G u tehoffnungshü tte  in  S te rk rad e  voll
ständig fertiggestellt w erden können  u n d  au f den  H ellingen 
lediglich der Z usam m enbau erfo lg t. E ine  sinnreiche
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Stapellauf V orrichtung e rm öglich t es, jeden  beliebigen 
K ah n  unabhäng ig  vom  B a u fo r tsc h r itt  d e r übrigen  K äh n e  
zu W asser zu b ringen . E in  S tapellau f w urde in  G egen
w a rt der B esucher d u rch g e fü h rt, w obei in  kau m  einer 
halben  S tunde einer der g roßen  K äh n e  v on  der H elling  
weg ins W asser g e b ra c h t w urde . D ie H afenan lagen , die 
haup tsäch lich  fü r  d ie  e ingehenden  E rze  u n d  die ausgehen
den  K ohlen  b en u tz t w erden , s in d  m it den W erken der 
G u tehoffnungshü tte  in  S terk rade  u n d  O berhausen  du rch  
eine eigene, 15 km  lange W erkseisenbahn  verbunden , d ie 
im  le tz ten  Ja h re  rd . 100 Mill. tk m  leistete .

E ine F ü h ru n g  du rch  die H ü tten an lag en  in  O ber
hausen  m it  ih ren  großen H ochöfen, deren  einer m it e iner 
T ageserzeugung von 8 0 0 1 die derzeitige W elthöchstle istung  
h ä lt, dem  Siem ens-M artin- und  dem  T hom as-S tah lw erk , 
sowie den  T agesanlagen der Schach tan lage Ja k o b i, be
schloß am  zw eiten  Tage die überaus lehrreichen  u n d  e in 
drucksvollen  B esichtigungen. Abgesehen von  d iesen  B e
sich tigungen  bo ten  auch  die abendlichen  Z usam m en
k ünfte , an  denen  m aßgebende P ersön lichkeiten  des 
Industriegeb ie tes, u . a. D r. A . V o g le r ,  D r. P . K l ö c k n e r ,  
K a r l  H a n i e l  usw ., te ilnahm en, außero rden tlich  w e r t
volle E inblicke in  die Sorgen d er fü r  das d eu tsche  
W irtschaftsleben  so w ichtigen R u h rin d u str ie .

A u s  F a c h v e r e i n e n .

Verein zur Wahrung der gemeinsamen 
wirtschaftlichen Interessen in Rheinland 
und Westfalen und Nordwestliche Gruppe 
des Vereins Deutscher Eisen- und Stahl- 

Industrieller, Düsseldorf.
A uf D ienstag , d en  4. A ugust 1925, h a t te n  d e r  V erein  

zur W ahrung  d er gem einsam en w irtschaftlichen  In te re sse n  
in  R h e in lan d  und  W estfa len  u n d  d ie N ordw estliche G ruppe 
des V ereins D eu tscher E isen- u n d  S tah l-In d u s trie lle r zu 
e in er gem einsam en M i t g l i e d e r v e r s a m m l u n g  in  die 
S täd tische  T onhalle  zu  D üsseldorf e ingeladen.

Als e inziger P u n k t  w urde  d a s  T h em a  b e h a n d e lt :  
Die neuen Steuergesetze, die steuerliche Belastung und 

die Notlage unserer W irtschaft.
D er E in ladung  d er b e iden  K örpersch aften  w aren  ü b e r  

300 M itg lieder gefolgt. A uch eine  s ta ttl ic h e  A nzahl von 
V ertre te rn  d er B ehörden  h a t te  sich eingefunden.

K om m erzien ra t ®r.-Qng. e. h. P . R e u s c h  eröffnete 
d ie  S itzung gegen 11 U hr. E r  g ed ach te  zunächst d er R ä u 
m ung des R u h rgeb ie tes u n d  sa n d te  d e n  B ew ohnern  der 
b efre iten  G ebiete  e inen  G ruß, w obei er zugleich d er H off
n ung  A usdruck gab, daß  d ie n äch ste  T agung  w ieder in  
e inem  fre ien  D üsseldorf ab g eh a lten  w erden  könne u nd  
auch  d ie  R äum ung  d er K ö ln er Zone sich an  d ie  R äum ung  
d er S ank tionsgeb iete  ansch ließen  w erde. D er V orsitzende 
m ach te  sodann  d ie M itte ilung , d aß  S ta a tsse k re tä r  P o p i t z  
le id er h ab e  absagen  m üssen  und  fü r  ih n  A ssessor S ie b -  
r e c h t  das R e fe ra t in  d er S teuerfrage ü b ernehm en  w erde. 
D r. R e u s c h  fu h r d a n n  f o r t1):

U nsere W irtsch a ft b e fin d e t sich in  schw eren  Z uckun
gen. D ie G ru n dsto ffindustrien  K o h le  u n d  E is e n  s in d  
von  e rn s ten  K risenerscheinungen  befallen . U nsere  W a r
n u ngen  v e rh a llte n  ungehört. E s is t  a lles u n te rla ssen  
w orden, um  d e r W irtsch a ft d ie  d rü ck en d en  F esse ln  a b 
zunehm en  u n d  ih r d ie  erfo rderliche B ew egungsfre iheit 
zurückzugeben. D ie S teigerungen  im  L ohnw esen  e rin n e rn  
a n  d ie  In fla tio n sze it. D ie V orkriegslöhne sin d  längst 
ü b e rsch ritten . Solange d ie Z w angsw irtschaft im  L o h n 
w esen n ich t verschw indet, k ö n n en  w ir 'n ic h t gesunden.

D urch  E rw eite ru n g  d e r  sozialen  V ersicherungen  w er
d e n  d e r W irtsch a ft im m er neue  L a s te n  au fgebürdet. 
D urch  A enderungen  im  U nfallversicherungsgesetz, durch  
A usbau  d e r  A n geste lltenversicherung  u n d  d u rch  d as G e
se tz  ü b er d ie W ochenhilfe e rg ib t sich a lle in  eine neue  B e
la s tu n g  von  e tw a  350 b is 400 Mill. M  fü r  d ie  W irtsch a ft. 
D ie S ozia llasten  im  D eu tsch en  R eiche w urden  im  Ja h re

i) A us d en  fo lgenden  R e d en  sind  n u r  die w esen t - 
lichsten  G esich tspunk te  w iedergegeben.
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1913 m it 1102 Mill. G.-Jl berechnet. D ie soziale B e
lastung  fü r das J a h r  1924 betrug  ohne öffentliche M ittel 
1692 Mill. J l  u nd  m it E inschluß d er S taatszuschüsse 
1923 Mill. J l. N im m t m an  d ie Z ahl d e r V ersicherten  m it 
18 M illionen A rbeitnehm ern  an , so erg ib t sich in  d e r  Z u
k u n ft eine B elastung von rd . 149 J t  auf d en  K opf des 
V ersicherten, gegenüber 68 J l  im  J a h re  1913.

A uch die steuerliche B elastung  s te h t  in krassem  
W iderspruch zur E rzeugungskraft unserer W irtschaft. 
D ie übereinstim m ende G rundauffassung unserer K reise 
g eh t dah in , daß , insgesam t b e tra c h te t, d ie  neue S teu er
reform  den  w irtschaftlichen  V erhältn issen  und  d er w ir t
schaftlichen L eistungsfäh igkeit n ich t R echnung trä g t.

Im  Ja h re  1924 sind  d er W irtsch aft du rch  S teuern  
11 bis 12 M ilharden J l  en tzogen w orden. D as is t  e tw a 
d re im al soviel w ie 1913. S chätz t m an  das V olkseinkom m en 
auf 23 M illiarden, so b ed eu te t das, daß  46 %  des Volks
einkom m ens fü r  öffentliche Zwecke v erb ra u ch t w orden 
sind . L eg t m an, da  das V olkseinkom m en verschieden ge
sc h ä tz t wird, 36 M illiarden zugrunde, d a n n  is t  e in  D ritte l 
d e r  ö ffentlichen  H an d  zur V erfügung g este llt. D ieser 
S taa tsfinanzkap ita lism us is t bei d er heu tig en  N otlage 
d e r  W irtsch aft unerträglich .

D ie N ordw estliche G ruppe des V ereins D eutscher 
E isen- und  S tah l-Industrie lle r h a t  in  V erbindung m it den  
H andelskam m ern im  Bezirk U nterlagen  gesam m elt, welche 
d ie  außerordentliche steuerliche B elastung  unserer U n te r
nehm ungen erh ärten . D ie an  d er S ta tis tik  be te ilig ten  
U n ternehm ungen  h ab en  in  d er Z eit vom  1. A pril 1924 bis 
31. März 1925 im  ganzen  71 460 754 J l  S teuern  b ezah lt. 
Bei denselben U nternehm ungen  b etrug  d ie S teuerlast im  
Ja h re  1913: 16 744 241 J l.  Sie is t  also auf d as 4,27fache 
angew achsen. Im  D u rchschn itt b e trug  bei säm tlichen  
U n ternehm ungen  die S teu erlast im  Ja h re  1924 5,247 %  
d es U m satzes, gegenüber 1,406 %  im  Ja h re  1913.

L eider is t es zur Z eit n ich t möglich, d ie  S teuerlast 
des Ja h res  1924 in  e in  V erhältn is zum  G ew inn zu  se tzen , 
d a  d ie Abschlüsse fü r das J a h r  1924, beziehungsw eise 
das G eschäftsjahr 1924/25, noch n ich t b ek an n t sind. A ber 
je d e r  weiß, daß  d as abgelaufene G eschäftsjahr im  großen 
und ganzen keinen  G ew inn ergeben wird. M an k an n  je d e n 
falls h eu te  schon fests tellen , daß , obwohl von d en  von der 
S ta tis tik  erfaß ten  W erken kein  G ew inn e rz ie lt w orden ist, 
d iese doch die ungeheuerliche S teu erlast von rd. 71% M illi
onen  M ark haben  aufbringen m üssen.

D a die Abschlüsse d er von d e r  S teu e rs ta tis tik  e r
faß ten  U n ternehm ungen  h eu te  noch n ich t vorliegen, ist 
versuch t w orden, die S teu erlast von 1924 m it dem  R e in 
gew inn des Ja h re s  1913 in  V erbindung zu  bringen. Ich  
will ohne w eiteres zugeben, daß  sich gegen d iesen  V er
gleich m anches sagen läß t. U m  die rich tigen  P rozen tzah len  
z u  gew innen, is t dem  aus den  B ilanzen sich ergebenden 
R eingew inn die S teu erlast des Ja h re s  1913 h inzugerechnet. 
V ergleicht m an  die so errech n e ten  G ew innziffern des 
Ja h res  1913 m it d er S teu erlast des Ja h re s  1924, so erg ib t 
sich  eine S teuerlastziffer von 58,374 % . B ei e inzelnen 
großen, gem ischten  U n ternehm ungen  ergeben sich B e
lastungsziffern  von 60,78 % , 83,75 %  und  89,85 % , d as 
heiß t m it än d ern  W orten , d aß  d ie  gegenw ärtige S teuerlast 
so groß ist, d aß  auch  in  norm alen  Z eiten , in  d enen  die 
augenblicklichen k risen h aften  E rscheinungen  n ich t v o r
handen  sind, der g röß te  Teil des R eingew inns von der 
S teuer aufgefressen wird.

Zur B eleuchtung d er öffentlichen F inan zw irtsch aft 
m öchte ich n u r einige Ziffern, die m ir vorliegen, b e k a n n t
geben : D ie R e ichsfinanzverw altung k o ste t rd . 400 Mill. J l.  
D as en tsp rich t ungefähr dem  A ufkom m en d e r  preußischen 
S taa tse inkom m ensteuer im  J a h re  1913. D ie Z ah l d er 
R e ichsbeam ten  ohne W ehrm acht u nd  d ie B e triebsver
w altung  betrug  1913: 19 255; h eu te  be läu ft sie sich auf 
■94 334, wovon a lle in  auf d ie R eichsfinanzverw altung  
73 000 K öpfe en tfallen . V ergleicht m an diese Z ahl von 
73 000 K öpfen  d e r  in  d er R eichsfinanzverw altung  b e 
sc häftig ten  P ersonen  m it dem  P ersonalaufw and  der 
p reuß ischen  H oheitsverw altung , so erg ib t sich, d aß  die 
gesam te  p reuß ische V erw altung — d. h. F o rstverw altung , 
innere  V erw altung, Ju s tizverw altung , lan d w irtschaftliche  
V erw altung , K u ltusve rw altung  — m it zw ei D ritte l  d es

jen igen  P ersonalbedarfs auskom m t, d en  die R eichsfinanz
verw altung  fü r sich h e u te  g lau b t in  A nspruch nehm en zu 
m üssen. P re u ß en  v e rlan g t fü r  1925 1373 Mill. J l  aus 
S teuern , d. h. d as Z w eieinhalbfache d er Vorkriegszeit. 
D ie B eam ten zah l in  P reu ß en  — ohne Schutzpolizei — ist 
gegenüber 1913 um  10,5 %  e rh ö h t w orden. Aehnlich 
liegen  d ie  V erhältn isse in  B ayern , das seine B eam ten  um 
rd. 10 000 v e rm eh rt h a t ,  sow ie in  H essen.

I n  w elcher W eise d ie G em einden ihre  Ausgaben ge
ste ig e rt h aben , is t  b ek an n t. D ie G em einden des R u h r
geb ietes h aben  d ie G ew erbesteuer gegenüber der Vor
kriegszeit im  D u rch sch n itt auf d as 3- bis 4faclie erhöht, 
w ährend  einzelne G em einden  noch w eit über diesen Satz 
h inausgegangen sind . D iese erheb lichen  Mehrausgaben 
s te h en  in  schroffem  W iderspruch  zu unserer Verarmung. 
Im  R uhrbezirk  h ab en  d ie  freiw illigen A usgaben der Ge
m einden, d. h. also d ie A usgaben, d ie n ich t unbedingt not
w endig sind , e ine S teigerung von  157,5 %  gegenüber der 
V orkriegszeit e rfah ren , w ährend  d ie Zw angsausgaben nur 
um  72 %  gestiegen  sind . W ir e rk en n en  durchaus an, daß 
den  G em einden h eu te  zum  Teil größere L asten  auferlegt 
sind  als vor dem  K riege, n am en tlich  sow eit es sich um 
A usgaben fü r W ohlfahrtszw ecke h an d e lt. W i r  v e r la n g e n  
a b e r ,  d a ß  m i t  d e n  u n p r o d u k t i v e n  u n d  ü b e r s t e i 
g e r t e n  A u s g a b e n  d e r  G e m e in d e n  S c h lu ß  g e m a c h t 
w ir d !  Auch die K om m unen  m üssen  sich in  ihrer Aus
gabenw irtschaft d ie  notw endige B esch ränkung  auferlegen 
u nd  sich von dem  G rundsatz  d e r  äu ß e rs ten  Sparsamkeit 
le iten  lassen. D as finanzielle  V erantw ortungsbew ußtsein 
is t le id er i,etwas v erlo ren  gegangen und  so llte sich in  den 
Selbstverjvaltungskörpern  iij g rößerem  M aße durchsetzen.

Zum  Schluß k ritis ie rte  D r. R e u s c h  die Baupolitik 
der ö ffentlichen H an d  u n d  das Messe- u n d  Ausstellungs
wesen, das über das berech tig te  Maß h in au s überhand 
genom m en habe. D er R edner schloß m it folgenden W orten: 
W enn w ir durch  unsere heu tige T agung  auch  nach außen 
h in  die U eberzeugung wecken, d aß  die Lage unserer W irt
schaft zu den  e rn stes ten  Sorgen zw ingt, u n d  daß m it Be
schleunigung M aßnahm en ergriffen  w erden müssen, um  der 
W irtsch aft die ih r  zugem uteten  ungeheuerlichen Belastun
gen abzunehm en, so is t  d e r Zweck unserer Tagung erfüllt.

Bergassessor S i e b r e c h t  äu ß e rte  sich über die 
R e i c h s s t e u e r r e f o r m  wie fo lg t:

Das R eform w erk s te llt e inen  gew altigen  Fortschritt 
des R eichssteuerrech ts dar. D rei F ra g en  beherrschen die 
F inanzpolitik , die der A ufw ertung , des Finanzausgleichs 
u nd  der N euordnung  der R e ichss teuern  im  besonderen. 
Die h e iß u m stritten e  A u f w e r tu n g s f r a g e  is t  m it dem am 
16. J u li  verabsch iedeten  G esetz zum  A bschluß gebracht, 
als E rgebnis zahlloser K om prom isse, die a n  die Grenze 
des T ragbaren  gehen, sie h ie r u nd  d a  ü bersch re iten . Noch 
ungew iß is t  das Schicksal des F i n a n z a u s g l e i c h s  zwi
schen R eich , L än d ern  u n d  G em einden. D ies is t  wohl die 
schw ierigste F ragengruppe . N eue W ege w erden nicht 
b esch ritten ; es b le ib t bei schlüsse lm äßiger Verteilung 
von Teilen des A ufkom m ens an  E inkom m ensteuer, K örper
schaftssteuer u n d  U m sa tzsteu er a n  d ie L än d er. D as Zu
sch lagsrech t der G em einden zur E inkom m en- u n d  K örper
schaftesteuer is t vorläufig  zu rü ck g este llt; das Reich be
an sp ru ch t e in  A usk u n ftsrech t gegenüber den  Gemeinden, 
w orin die L än d er G efährdung  des Selbstverw altungsrechts 
sehen. Sie haben  m it E in sp ru ch  beim  R e ic h sra t gedroht. 
Die d r i tte  F rage, die der e igen tlichen  R e i c h s s t e u e r 
g e s e t z g e b u n g ,  w ird  in  neu n  G esetzen tw ürfen  zu lösen 
versuch t. D eren e rster, das S teuerüberleitungsgesetz , ist 
bereits erlassen und  in K ra ft. E s fü llt  die L ücke aus, die 
durch A ufgabe des G edankens, fü r  das J a h r  1924 eine 
V eranlagung du rch zu fü h ren , e n ts ta n d e n  is t, reg e lt die wei
te ren  V orausleistungen, b rin g t h ierbei das Schachtelgesell- 
schaftspriv ileg  u nd  end lich  E rh ö h u n g  des steuerfreien 
L ohnbetrags u n d  V erstärkung  des K inderpriv ilegs. Von 
den übrigen  a c h t E n tw ü rfe n  scheiden  sich  zwei Gruppen 
aus, E inkom m en- u n d  K ö rp erschaftesteuergesetz , ferner 
Verm ögens- u n d  E rbsch aftssteu e rg ese tz  m it  dem  dazu
gehörigen R eichsbew ertungsgesetz . D ie G rundzüge dieser 
G esetze, wie sie sich in  der zw eiten  L esung zeigen, wurden 
kurz dargeste llt, insbesondere au f die völlige Neuregelung 
d er B ew ertung  im  R eichsbew ertungsgesetz  hingewiesen.
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Es m u ß  a n e rk a n n t  w erden, d aß  das S teuerreform w erk 
gesetztechn isch  eine tü ch tig e  A rb e it d a rs te llt; es se tz t 
ein G ebäude a n  die S telle von  B auste inen . Ob es sein Ziel 
erreicht, s te h t  dah in .

An den  V ortrag  sch loß  sich folgende E rö rte ru n g  an :
D irek to r  H . V i e l h a b e r ,  E ssen : Es m ag zugegeben 

werden, d a ß  die R e ichsreg ierung  d en  V ersuch gem acht h a t, 
einen Teil d e r U ngeheue rlichkeiten  au f s teuerlichem  Ge
biet, die das J a h r  1925 g eb rach t h a t, zu m ildern . Dieser 
Versuch is t  jed o ch  n u r  in  ein igen  P u n k te n  gelungen. W ie 
schlecht die W irtsch afts lag e  is t, d av o n  h a t  der g röß teT eil 
der B evölkerung keine A hnung .

L eider gelang es n ich t, eine R eihe von  einm ütig  
geltend gem ach ten  W ünschen  der W irtsch a ft d u rch zu 
setzen. D ie V eran lagung  fü r  1924 is t  u n terb lieben , das 
ungesunde V erfah ren  d er V orauszah lung  au f E r tr a g s 
steuern soll, w enn auch  in  gem ild erten  Form en , zu n äch st 
beibehalten w erden . I n  dem  neuen  E in k o m m en steu er
gesetz is t  der E in k o m m en steu e rta rif  en tgegen  der R e 
gierungsvorlage in  die H öhe g esch rau b t. D ie V ersteuerung  
der öffentlichen B etriebe  is t  n u r  unvo llständ ig  erfolgt. 
Die L uxussteuer is t in  der H au p tsach e  bestehen  geblieben, 
die L ohnsteuer noch u m stän d lich e r g e s ta lte t als bisher. 
Dem w ich tigsten  E rfo rdern is , die S teuergesetze einfach 
und verständ lich  zu g es ta lte n , is t  in  keiner W eise R ech
nung getragen .

H insich tlich  des F inanzausg leichs ist zu  begrüßen, 
daß die G ew ährung des Z usch lagsrech ts an  L änder und  
Gemeinden vorläufig  h inausgeschoben  u n d  auch  fü r  sp ä te r  
an gewisse notw endige V oraussetzungen  g ek n ü p ft ist.

Im  Bereich der w estlichen In d u s tr ie  w erden die hohen 
G em einde-G ew erbesteuern als besonders d rü ckend  em p
funden. Insbesondere g ilt das fü r  die L ohnsum m en
steuern. A uch d ie  sogen an n ten  inneren  S ank tionen  des 
Industriegebiets s in d  sehr be las ten d . H ierh in  gehören 
vor allem die B esatzungszulage fü r  die G em eindebeam ten, 
die N ichtausf ührung  des Sperrgesetzes u n d  eine R eihe von 
ändern M ehraufw endungen. D ie B em ühungen, von diesen 
sogenannten in n eren  S an k tio n en  b efre it zu w erden, haben  
bisher keinen E rfolg  g eh ab t.

Eine E in sch rän k u n g  der A usgaben in  R eich, L ändern  
und Gem einden is t  zu  fo rdern .

N iem and d e n k t daran , die sozialpolitische G esetz
gebung, B ism arcks W erk , abzuschaffen , A ber w ir stehen  
auf dem S tan d p u n k t, daß  in  dieser Z eit der N o t derartige 
gewaltige M ehrbelastungen  w eit ü b er das G ebotene 
binausgehen.

B ergrat 3)r.=3ttg. e. h. F r . W i n k h a u s ,  E ssen : Die 
Gründe, die den  R u h rk o h len b erg b au  in  die heutige 
schwierige Lage g eb rach t haben , sind  m annigfacher A rt. 
Der W eltkoh lenm ark t befin d e t sich in  einer schw eren 
Krise. In  fa s t allen  K oh len ländern , n am en tlich  in  N o rd 
amerika, is t  die L e istungsfäh igkeit des K ohlenbergbaus 
außerordentlich gew achsen, w ährend  g leichzeitig  die A uf
nahm efähigkeit fü r  K ohle zurückg ing . Zu erw ähnen  ist 
ferner die zunehm ende D eckung des K raftb e d arfs  aus 
anderen Quellen (weiße K ohle. W ärm ew irtschaft, W e tt
bewerb des Heizöles). So e n ts ta n d  ein  U eberangebot, 
und der A bsatz d er R uh rk o h le  ins A usland  u n d  in  die vom  
Ausland b es tritten en  In lan d sg eb ie te  w ar n u r noch zu 
Preisen möglich, die tief u n te r  denen  des In lan d es liegen.

Besonders seit B eginn dieses Ja h re s  h a t  bei der R u h r
kohle die A bsatzkrise  e ingesetz t. Diese K rise h a t  ange
halten, obwohl in  den  e rs ten  fün f M onaten  dieses Ja h res  
36 000 M ann von in sgesam t 472 000 B erg arb e ite rn  zur 
Entlassung kam en . F ü r  den  B ezirk  is t  noch e in  Zuviel 
an A rbeitern  von 19 000 M ann e rrech n e t, nachdem  im  
Juni noch e tw a 16 000 M ann a b g ek eh rt sind . D ie L ager
bestände des w estfälischen B ergbaus, d ie e tw a  10 Mill. t  
betragen, erschw eren die Lage au ß ero rd en tlich .

Von durchschlagendem  E in flu ß  au f diese E ntw ick lung  
war außer der A bsatz- u n d  P re isfrage  n a tu rg em äß  auch  
die Selbstkostenfrage. D ie g esam ten  steuerlichen  B e la
stungen ste llten  sich im  Ja h re  1913 je t  n e tto  F ö rderung  
auf e tw a 0,25 J l, heu te  dagegen auf 1 J ll bis 1,30 M  je 
nach den örtlichen steuerlichen  V erhältn issen .

D er R edner ging sodann  ausfü h rlich  au f die U eber- 
spannung der sozialen B elastung  des B ergbaus ein. Die

B eitragsbelastung  der sozialen V ersicherungen je T onne 
fü r  A rbeitgeber u n d  A rbeitnehm er belaufe sich je tz t  auf 
über 2 J l  u n d  erreiche ebenfalls fa s t das V ierfache der 
V orkriegszeit.

E ine B esserung k an n  n u r  e rw a rte t w erden, w enn eine 
E n tsp an n u n g  dieser s ta rk en  B elastungen  e in tr it t .  A uch 
die G em einden m üssen w iederum  nach  dem  frü h er ü b 
lichen V erfahren  a rb e iten  u n d  die A usgaben den  w ir t
schaftlich  aufzubringenden S teuern  anpassen . E benso 
m uß die A rbeitsze it u m g es ta lte t u n d  v erlängert w erden. 
Sie w ird  zw ar im  A nfang v ielle ich t vorübergehend  zu einer 
w eiteren  E n tlassung  von  A rbeitern  füh ren . D ie erzielte 
M ehrförderung w ird  sich aber b a ld  in  geringeren  S elbst
k osten  au sd rücken  u n d  uns in  die Lage versetzen , uns au f 
d e n  M ärk ten  w iederum  größeren  A bsatz  zu  verschaffen, 
die w ir zur Z eit n u r  der Preise w egen dem  W ettbew erb  
überlassen  m uß ten .

D irek tor 2)r.»^ng. F .S p r in g o r u m ,  D ortm und , w endet 
sich zunächst gegen die B em erkung des R e ic hsbankpräsi
den ten , d aß  ein  erheb licher Teil der W irtsch a ft der A us
fu h r  n ich t diejenige A ufm erksam keit zuw ende, die zum  
N utzen  unserer Z ahlungsbilanz e rw ünsch t sei. E r  ste llte  
m it a llem  N achdruck  fest, daß  dieser V orw urf die deutsche 
E isen industrie  n ic h t treffe . Sodann fuh r er fo r t :  Z unächst 
m uß m an  feststellen , daß  heu te  d ie E rzeugung  der W elt 
a n  E isen  um  etw a 25 %  größer is t  als der B edarf. D ie 
W ettbew erbsfäh igkeit der d eu tschen  In d u s tr ie  w ird  w eiter 
v e rrin g ert durch  die großen V orbelastungen , d ie  das E r 
zeugnis im  In la n d  zu  trag en  h a t .  N eben den  F ra c h te n  sind  
h ier vor allem  die S teuern  zu erw ähnen . E in  K o n ze rn  m it 
23 000 A ngestellten  und  A rbeitern  zahlte 1913 rd . 2,09 Mill. 
M ark S teuern , 1924 dagegen 6,99 M ill. J l.  1913 m ach te  
die S teuer 18,8 %  vom  G ew inn aus, 1924 dagegen u n te r  
Z ugrundelegung des n ich t erre ich ten  F riedensgew inns 
89,9 % .

E s m uß  im m er w ieder m it N ach d ru ck  g e fo rd e rt 
w erden , d aß  der G eist der S p arsam keit e inz ieh t u n d  n ich t 
m ehr S teuern  erhoben  w erden, als zu r D eckung im  äu ß er
s te n  N o tfa ll notw endig  is t . E ine sehr schlim m e W irtschaft 
h e rrsc h t in  den  G em einden. I n  einer w estfälischen S ta d t 
sc h ließ t der G esam th au sh a lt fü r  das J a h r  1925 m it 
63,3 M iß. M  ab . E r  ü b e r tr if f t  d a m it die A usgaben des 
R echnungsjah res 1924 um  11,5 %  oder 6,5 Mill. M  u n d  die 
des E ta ts ja h re s  1913 sogar u m  221 %  oder 43,6 Mill. M. 
D ie G ew erbesteuer allein  is t  um  n ich t w eniger als 82 %  
gestiegen.

U eber die Lohnhöhe der E isen in d u strie  b es teh t in  
der O effen tlichkeit eine gänzlich  falsche V orstellung. Am 
D urchsch n itts lo h n  gem essen is t  beim  S tah lw erk  H oesch 
z. B. eine L ohnerhöhung von  5,20 M  im  J a h re  1914 bis 
heu te  auf 8,25 J l,  d . h . um  rd . 58 % , eingetreten .

Die A ufnahm efäh igkeit des in n eren  M arktes is t  s ta rk  
zurückgegangen. V on den  g roßen  E isen v erb ra u eh em  is t 
die M aschinenindustrie  zur Z eit n u r  m it e tw a  50 % , 
B rückenbau  u n d  W erften  sind  noch  w eniger beschäftig t. 
D ie V erhältn isse in  der E isen in d u strie  sin d  außero rden tlich  
schw ierig u n d  e rn s t. W ir hoffen, daß  die Belange der 
E isen industrie , die n eben  L an d w irtsch aft u n d  B ergbau  
das R ü c k g ra t der d eu tschen  W irtsch a ft b ild e t, beim  S ta a t  
u n d  der A llgem einheit g rößere B erücksich tigung  finden , 
als es in  den  le tz ten  Z eiten  der F a ll w ar.

® r.»3tig. R- K r i e g e r ,  D üsseldorf: W äh ren d  sich  R e 
gierung u n d  P a rlam en t in  überw iegender M ehrheit einig 
sind, alles, was m it Z w angsw irtschaft zusam m enhäng t, 
zu beseitigen, is t  festzustellen , daß  die Z w angsw irtschaft 
bezüglich des w ich tig sten  F a k to rs  der W irtsch a ft, der 
A rbe itsk ra ft, im m er noch s tra ffe r  u n d  w eiter au sg eb au t 
w ird. D er L ebenshaltungsindex  h a t  sich  in  d er Z eit vom  
Ja n u a r  1924 bis M ai 1925 u m  14,2 %  e rh ö h t; in  gleichem  
Z eiträum e h aben  sich  jedoch  die Löhne wie fo lg t g e s te ig e rt: 
der L ohn  des H auers u m  38,5 % , d er des g e le rn ten  F a c h 
arb e ite rs  in  der E isen industrie  der N ordw estlichen  G ruppe 
um  40 % , in  der chem ischen In d u s tr ie  b e trä g t die S teige
rung  40 bis 40,4 % , in  der P ap ie rin d u str ie  62,2 % , in  der 
Z em en tindustrie  73,7 % , w äh ren d  der L ohn  des M aurers 
im  In d u str ieb ez irk  sich  sogar u m  89,6 %  e rh ö h t h a t ,  um  
m ehr als das Sechsfache der S teigerung  des L eb en sh a ltu n g s
in d ex . W ir h aben  den  R e ic h sarb e itsm in iste r auf die
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k a tas tro p h a len  A usw irkungen der L ohnerhöhungen  h in 
gewiesen. B r a u n s  h a t  zw ar zugegeben, daß  eine solche 
W irkung  zu e rw arten  se i; aber e r  könne d a ra n  n ich ts 
ändern . E r  oder einer seiner B earbeiter h a t  auch, w enn 
ich re c h t u n te rr ic h te t bin, angedeu tet, d aß  das vielleicht 
der einzige W eg sei, um  die G ew erkschaften  u n d  die 
A rb eiterschaft von ih ren  überstiegenen F orderungen  a b 
zubringen. D as m ag r ich tig  sein. A ber B rauns h a t  dann  
meines E rach tens seine A ufgabe doch n ich t r ich tig  erfaß t. 
Sie lieg t n ich t n u r darin , d aß  er eine vom  S chlichter au s
gesprochene L ohnerhöhung fü r  verb ind lich  e rk lä rt, er 
m uß gegebenenfalls auch  den  M ut aufbringen , „n e in “ zu 
sagen und, w enn e r  k a ta s tro p h a le  A usw irkungen kom m en 
sieht, wie es der F a ll is t  — bei dem  Schw ergew icht, das 
heu te  unser R eichsarbeitsm in ister im  K a b in e tt  bes itz t —, 
von sich aus von  vornhere in  die In itia tiv e  ergreifen, den 
F orderungen  der G ew erkschaften, die bei der jetzigen 
W irtschaftslage im m öglich e rfü llt w erden können, e n t
gegenzu treten . Wrenn  er das n ich t tu t ,  so e rfü llt B rauns 
nach  m einer A uffassung seine P flich t höchst einseitig, u n d  
es k an n  n ich ts schaden, w enn das einm al in  aller Oeffent- 
lichkeit gesag t w ird.

'Jr.sQ ng. K rieger ging dan n  w eiter auf den  A bbau  der 
A rbeitszeit ein, der von den Schlichtern  in  vielen F ällen  
angeo rd n e t w erde u nd  eine ständ ige  Quelle der B eun
ruh igung  fü r  die gesam te übrige A rbeiterschaft bilde. 
W eiterh in  stre ifte  der R edner die Erw erbslosenbezahlung. 
D ie B ezahlung der E rw erbslosen sei in  vielen F ällen  ge
radezu  unm öglich. Es sei zu hoffen, daß  das R e ichsarbeits
m in isterium  V eranlassung nehm e, die bisherigen u n h a lt
baren  B estim m ungen — V erordnung des R e ichsarbeits
m in isters vom  30. A pril d . J .  — zu ändern .

O s k a r  F u n k e ,  H a g e n : D er W irtsch aft g eh t
es außero rden tlich  schlecht. Diese T atsache is t  der 
O effentlichkeit noch n ich t genügend b ek an n t. W ir 
m üssen fordern , daß  in  der Lohnfrage der U nfug des 
Schlichtungsw esens abgeschafft w ird. W ir h aben  es be
g rü ß t, daß  die S teuerreform  gekom m en ist, da  m an  sie 
ih rem  S inn und  W esen nach  als durchaus berech tig t an 
erkennen  darf, w enngleich m an  über die A rt des A ufbaues 
u nd  gewisse S teuerarten  verschiedener M einung sein kann . 
W ir m üssen vor allen D ingen die innere R eform  unseres 
gesam ten  V erw altungsapparates von  Reich, L än d ern  
u nd  G em einden verlangen : eine Sparung  von D oppel
verw altungen, H eranziehung der fäh igsten  K rä fte  zu  den 
A rbeiten  u nd  vor allen D ingen eine B eschränkung  der 
A ufgabenkreise der einzelnen A m tsstellen.

D er Sinn des D a w es-G utachtens k an n  n u r e rfü llt 
werden, w enn D eutsch land  in  die Lage kom m t, seine V er
pflichtungen durch  W arenlieferungen abzudecken. W enn 
w ir heu te  unsere politische Lage be trach ten , sehen w ir 
jedoch, daß  dieses M om ent im  A uslande noch n ich t be
griffen w ird, d aß  ohne F örderung  der deu tschen  A usfuhr 
eine E rfü llung  n ich t m öglich is t. Die le tz ten  H andels
v ertragsverhandlungen  haben  gezeigt, daß  es tro tz  der 
ungeheuren  A rbeit unserer R eg ie rungsvertre ter noch n ich t 
möglich gewesen is t, das A usland zu überzeugen, d aß  
es deutsche W aren  w ieder aufnehm en m uß. A nders kan n  
D eutsch land  n ich t leben, kein K äufer sein u n d  keine R e 
para tio n en  bezahlen. W enn n ich t bald  von se iten  der 
R egierung S chritte  un ternom m en  w erden, die geeignet sind, 
die große N otlage zu lindern , d an n  w erden w ir im  H erb st 
dieses Ja h res  w iederum  eine V ersam m lung ab h a lten  und  
w erden über die T agesordnung den  a lten  G lad ia to ren 
spruch  se tzen  können: M orituri te  sa lu ta n t!  W ir spielen 
n ich t m it dem  F euer, aber w ir m üssen diese G edanken 
aussprechen u n d  tu n  dies h ierm it.

A braham  F r o w e in ,  E lberfe ld : Zw ischen der soge
n a n n te n  S chw erindustrie u n d  der verarb e iten d en  In d u strie  
b es teh t eine Schicksalsgem einschaft, u n d  alles, was über 
Interessengegensätze über diese In d u str ie n  gesprochen 
w ird, is t  falsch . W enn m an  die Lage der v erarbeitenden  
In d u str ie  D eutsch lands b e trach te t, d a rf m an  sich n ich t 
d ad u rch  täuschen  lassen, daß  in  gew issen B etrieben , be
sonders auch  in  gew issen Zweigen der T ex tilin d u strie , ze it
weise ein  g u te r  B eschäftigungsgrad  zu verzeichnen is t . 
Die T ex tilin d u strie  le ide t genau  so u n te r der Z eit wie

alle übrigen  In d u s tr ie n ; sie m uß daher die gleichen 
F o rde rungen  erheben.

D er R ed n er g eh t zunächst auf die A ufw ertungsfrage 
e in  u n d  b e to n t, daß  die A ufw ertungsfrage e rs t dan n  in 
das außero rd en tlich  unglückselige F ahrw asser kam , als 
die politischen P a rte ien  sich ih re r bem ächtig ten , um 
WTählerm assen  anzulocken. D ie A ufw ertungsfrage werde 
vielfach b en u tz t, um  U nfrieden zw ischen der sogenannten 
S chw erindustrie u n d  der v erarbeitenden  Industrie  zu 
säen. B esonders k la r  gehe das aus einem  A rtikel hervor, 
den  die Vossische Z eitung  am  4. A ugust in  der N um m er 185 
v erö ffen tlich t habe . E s w erde d arin  beh au p te t, die In 
fla tion  sei e in  W erk  gew isser W irtschaftler; die m ittleren 
u n d  k leinen B e triebe  der deu tschen  In d u strie  u nd  selbst 
sehr große B e triebe  d er verarb e iten d en  In d u strie  hä tten  
ih r Geld als T rib u t an  die In flationsgew inner zahlen müssen. 
Frow ein e rk lä rte  h ierzu : Je d e r, der die Z eit m itgem acht 
h a t, weiß, d aß  diese B e h aup tungen  falsch sind . Ich  kann 
erk lären , d aß  im  P rä s id iu m  u n d  V orstand  des Reichs
verbandes völlige U ebereinstim m ung über die verhäng
nisvollen Folgen der In fla tio n  bestan d en  haben  und es 
zu keiner Z eit an  B em ühungen  gefeh lt h a t, die Regierung 
dazu zu bringen, diese außero rd en tlich  gefährlichen Wir
kungen der In fla tio n  d u rch  auch  dam als möglich gewesene 
M aßnahm en einzudäm m en.

W eiterh in  w urden  d ie A usführungen  der Vossischen 
Zeitung, die sich m it der Zollfrage beschäftig ten , von dem 
R edner b ekäm pft. U nser Z olltarif sei außerordent
lich unvollkom m en n ach  der R ich tu n g  der Spezialisierung 
hin . D ie h eu tigen  au tonom en  Z ollsätze w ürden  von der 
T ex tilin d u strie  keinesw egs als H andelsvertragszölle ange
s tre b t. D ie T ex tilin d u s trie  wolle verm öge dieser Zollsätze 
lediglich w ieder zu gün stig en  H an d e lsv e rträg en  kommen, 
um  ih re  A usfuhr beleben zu  können.

F ü r  die gesam te deu tsche  In d u s tr ie  gebe es n u r einen 
W eg, den  W eg der Z usam m enarbeit. N u r auf diesem Wege 
k önn ten  säm tliche Zweige der deu tsch en  Industrie  ihre 
Belange w ahren. N ur d an n  w ürden  w ir w ieder zu der Blüte 
kom m en, die w ir alle fü r  die deu tsche  In d u str ie  wünschen.

G enera ld irek tor 5)l>Qng. e. h . P . S i l v e r b e r g ,  Köln: 
Meine A usführungen, die sich auf das F inanzgeb iet er
strecken , m öchte u n d  k a n n  ich n ich t beginnen, ohne ein 
E reign is zu stre ifen , das im  K reise  d er rheinisch-west
fälischen In d u s tr ie  m it tie fem  B edauern  verfolgt wird. 
E s h an d e lt sich  um  die A uflösung des sogenannten  Stinnes- 
schen P riv a tk o n zern s . W ir h aben  in  H ugo S tinnes unsern 
F ü h re r  gesehen u n d  ih n  als u n se rn  F ü h re r  anerkannt. 
E r  h a t  aus den  d re i U n te rn eh m u n g en  Differdingen, 
D annenbaum  u n d  D o rtm u n d er U nion ein  W erk geschaffen, 
das heu te  in  der a lle re rs ten  R eihe d er gesam ten  Montan
in d u strie  der W elt s te h t;  e r  h a t  das rheinisch-w estfälische 
E le k tr iz itä tsw e rk  geschaffen, das n ach  seinem  technischen, 
w irtschaftlichen  u n d  finanztechn ischen  A ufbau einzig
a r tig  in  der W elt d a s te h t. E r  h a t  gleich n ach  dem  Kriege 
w ieder als E rs te r  eine H an d e lsflo tte  h ingeste llt und 
schließlich in  der F rage  der Sozialisierungsbestrebungen 
w ertvo llste  A rb e it fü r  die rhein isch-w estfälische Industrie 
geleis te t. E s is t  u n rech t, das A n d enken  dieses Mannes 
schädigen zu  w ollen d u rch  K r it ik  der E reignisse, die später 
u n d  n ach  seinem  Tode e in g e tre ten  sin d . E s h an d e lt sich 
in  der k ritisch en  A usw ertung  vo r allem  um  einen Zu
sam m enbruch  derjen igen  G rundsätze  in  der W irtschaft, 
d ie auch  heu te  n ich t k ü rzer u n d  besser gekennzeichnet 
w erden können  als m it  dem  W o rt „S ozia lism us“ . Es hat 
sich gezeigt, daß  n u r eine einzelne Persön lichkeit von 
dieser überragenden  F o rm  im stan d e  w ar, d iesen  Verband 
von U n ternehm ungen  zu le iten  u n d  zusam m enzuhalten. 
Aus der E n tw ick lung , die w ir vor uns sehen, m uß die 
L ehre gezogen w erden, d aß  jede  O rgan isation , sei sie noch 
so fein ausgeklügelt, als L e ite rin  v on  U nternehm ungen 
versagen m uß u n d  die U n te rnehm ungen  zusam m enbrechen. 
D ie E ig e n a rt des einzelnen  k o m m t im m er wieder zu 
ihrem  R e ch t gegenüber aller O rgan isation .

D as fü h r t  n u n  alles zu r F rag e  d er F inanzlage . Das, 
w oran auch  diese G ruppe v on  U n te rn eh m u n g en  tie f krank 
w urde, w ar das, w as m it d er M arkstab ilis ierung  bekannt 
w u rd e : das Schw inden des B e tr ieb sk ap ita ls  der indu
s trie llen  U n ternehm ungen . A uch in  d er gegenwärtigen
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sogenannten S teuerreform  fehlen  noch die G rundelem ente 
der finanzw irtschaftlichen  N o tw endigkeiten , der N eu 
bildung u n d  E rh a ltu n g  des B e trieb sk ap ita ls . Bei den  
U nternehm ungen w erden  w ir d a m it rechnen  m üssen, 
daß das feldende B e trieb sk ap ita l au f lange Ja h re  
hinaus im  W iederau fbau  d u rch  M aßnahm en e rse tz t w er
den m uß, die auf re in  fin an zk o n stru k tiv em  G ebiet 
liegen. A uch in  d er M itte  des vorigen Ja h rh u n d e r ts  is t 
die W irtschaft n ic h t m it vorhandenem  Geld aufgebau t 
worden, sondern  m it  e inem  fe in  au sgebau ten  K red itw esen . 
In  der d eu tschen  In d u s tr ie  w ar zw ar der W unsch v o rh an 
den, langfr stige K red ite  zu  beschaffen; dieser W unsch 
wurde jedoch  le ider n ich t oder n u r  in  besch rän k tem  U m 
fange e rfü llt. H ieraus den  In d u strie llen  einen V orw urf 
zu m achen, is t  v e rfe h lt. D ie Schuld  lieg t in  e rste r  Linie 
in unserer p arte ip o litisch en  E instellung , die das A usland 
mit M ißtrauen u n d  K r it ik  erfü llte .

W ir m üssen d a m it rechnen , d aß  gerade bei der rü c k 
läufigen W eltw irtschaftslage  große K red itsu m m en  fällig 
werden, zusam m engefaß t e tw a  in  den  Ja h re n  1928 bis 1930. 
Darin lieg t eine große G efahr, aber ich  k a n n lh n e n  erk lären , 
daß der R e ic h sb an k p räsid en t gesonnen is t, die deutsche 
Gesamt W irtschaft vor d iesen G efahren  zu b ehü ten .

Das fü h r t  zu  e iner notw endigen  Schlußfolgerung. 
Können w ir uns nach  dieser R ic h tu n g  auf den R e ichsbank- 
präsidenten verlassen, so m üssen  w ir zugeben, d aß  es ein  
großer F eh ler w äre, w enn  in  D eu tsch land  d u rch  w eitere 
Erm äßigung des B a n kd iskon ts die Z inssä tze v e rb illig t 
würden. Ich  gehöre zu denen , die die jüng ste  V erbilligung 
des R eichsbankdiskon ts aus folgenden G ründen  n ich t v e r
standen haben . D ie deu tsch en  B anken  h aben  fü r  die 
deutsche W irtsch a ft in  erheb lichem  U m fange te ils in  eige
nem N am en, teils als V erm ittlungsste lle  ausländische 
Gelder der deu tschen  W irtsch aft zugefüh rt. F ü r  diese au s
ländischen V erpflich tungen  m üssen sich die deu tschen  
Banken in  der Weise flüssig  h a lten , d aß  sie se lbst w ieder 
im Auslande A u s landsgu thaben  au fre ch t e rh a lten . Diese 
bringen n a tu rg em äß  n u r  geringe Z insen, u n d  d en  Z ins
unterschied m üssen die deu tsch en  Schuldner der deu tschen  
Banken zahlen. D as d rü c k t sich  in  der H öhe der Z ins
sätze aus. Diese no tw end igen  Z inssä tze können  aber n ich t 
aufrechterhalten  w erden, w enn die R e ich sb an k  den  R eichs
bankdiskont w eiter erm äß igen  w ürde.

Es is t  k lar, d aß  in  einem  k ap ita la rm en  Lande, wie 
Deutschland es gew orden is t, n ich t m it Z inssä tzen  gerechnet 
werden darf, wie sie frü h e r üb lich  w aren. D araus m ag auch 
die R egierung ersehen, m it w elchen K osten  u n d  Schw ierig
keiten die deutsche In d u str ie  zu rechnen  h a t ;  es sind  das 
Gefahrpunkte, die sie tra g e n  m uß, die die E rzeugung v e r
teuern u nd  der R egierung  a llen  A nlaß  bieten , n ich t auf 
dem Steuerw ege u n d  m it  ü b ertrieb en en  sozialen M aß
nahmen der In d u s tr ie  noch d ie G elder abzuziehen, die 
sie selbst zur B ildung eigenen K ap ita ls  h aben  m uß.

G enerald irektor X r .^ t tg .  e. h . P . R e u s c h  sp rich t, 
da die R ednerlis te  e rschöpft is t  u n d  n iem and  m ehr 
das W ort w ünsch t, den R e d n e rn  den  herzlichsten  
Dank aus. E s sei re ich lich  K r it ik  g eü b t w orden an  den  
gegenwärtigen Z u stä n d e n , am  L ohnw esen , an  der Sozial
versicherung, am  Steuerw esen, doch dürfe  m an  die S elbst
kritik  n ich t zu seh r in  den  H in te rg ru n d  tre te n  lassen. 
Die führenden  P ersön lichkeiten  m ü ß ten  m it gu tem  Bei
spiel vorangehen ; auch  sie m ü ß ten  an  sich se lb st sparen , 
um en tsprechende M aßnahm en in  ih re n  U n ternehm ungen  
wirkungsvoll tre ffen  zu  können .

D er V orsitzende schloß die S itzung  gegen 2,15 U hr 
m it der B em erkung, d aß  die Lage n ic h t an ders w erden 
würde, solange Soziallasten  u n d  S teu e rn  v on  denen  be
schlossen w erden, die sie n ic h t  bezah len .

Iron and Steel Institute.
( F r ü h j  a h r s v e r s a m m l u n g  M a i  1 9 2 5 .  —  F o r t s e t z u n g  v o n  S .  1 4 0 1 . )

H . v o n  E c k e r m a n n ,  L jusne (Schw eden), berich te te  
über ein
Verfahren zur Verminderung des Phosphorgehaltes im 
schwedischen Roheisen durch Erniedrigung des Phosphor

gehaltes in der Holzkohle.
V eranlassung zu  den  p lanm äß ig en  U n tersuchungen  

gab  ein  unerk lärliches zeitw eiliges A nste igen  des P h o s

phorgehaltes in  R ohschienen der E isenw erke L ju s n e .  
D ie E rgebnisse lehren , d aß  der P hosphorgehalt m it dem  
A lter der zu  H olzkohle v era rb e ite te n  T annen- u n d  F ich ten -

A b b i l d u n g  2 .  E i n f l u ß  d e s  A l t e r s  a u f  d i e  P h o s p h o r g e h a l t e  
v o n  T a n n e n -  u n d  F i c h t e n s t ä m m e n ,  

a  =  P h o s p h o r g e h a l t e  i n  d e n  T a n n e n  v o n  L j u s n e .  
b  =  „  „  „  F i c h t e n  „  „

Stämme ab n im m t u n d  in  der R inde höher i s t  als im  S tam m 
holz. A uch is t  der P hosph o rg eh a lt je  n ach  der Ja h re sz e it 
im  Holz verschieden. E inzelheiten  sind  aus A bb. 1 u n d  2 
ersichtlich . S r.egng . Wagner.

A. H u l t g r e n ,  G othenburg , berich te te  über 
Flocken im  Chromstahl und Querrisse in Schienen.

D ie F locken  w urden  schon m ehrm als, besonders in  
A m erika, im  S ch rifttu m  b ehandelt, ohne d aß  es gelungen 
is t, die w iderstrebenden  A nsich ten  über die E n ts te h u n g s
ursachen  dieses Fehlers auf einen G es ich tspunk t zu ver
einigen. D er V erfasser b eschäftig t sich  in  der vorliegen
den  A rb e it m it F locken  im  K ugellagerstah l (1 %  C und
1.5 %  Cr), die bei g roßen Abm essungen besonders im  M ittel
te il sehr häufig  au ftre ten . D er F eh ler w ird  im  Q u erschn itt 
am  besten  d adurch  sic h tb a r gem ach t, daß  m an  den  po
lie rte n  Querschliff u n te r  einerN eigung von  e tw a  15 0 an  einen 
E lek tro m ag n e ten  h ä l t  u n d  eine A ufschläm m ung von  F e il
spänen  u n d  P etro leum  über die F läche  g ieß t; die Späne 
bleiben dan n  an  den  F lockenste llen  hängen. D er V erfasser 
beh an d e lt w eiter d ie E ntstehungsu rsache  der F locken . E s 
i s t  an  sich n ich t ausgeschlossen, d aß  F locken  schon im  
Blocke v o rhanden  s in d ; du rch  die W arm v erarb e itu n g  ab er 
verschw eißen sie u n d  verschw inden. D eshalb k ö nnen  also 
die F locken , die im  v e ra rb e ite te n  W erksto ff s ic h tb a r s in d , 
n ic h t schon im  Blocke vorhanden  gewesen sein. D afü r sp rich t 
auch  schon die im  allgem einen kreisförm ige G esta lt der 
F locken, die sicherlich g es treck t sein m üßte, w enn sie schon 
bei der V erarbeitung  im  Blocke vo rh an d en  gew esen w ären.

Von den vielen Schm iedeversuchen, d ie der V erfasser 
zu r K lärung  der F lockenursache anste llte , sei fo lgender h er
vorgehoben: A us einem  Blocke w urden  W ürfe l herausge
sc h n itten  u n d  n ach  allen  drei R ich tu n g en  auf R inge ver- 
schm iedet. E s ze ig te  sich dabei, daß  die F lockenebene voll
kom m en unabhängig  davon  w ar, ob die R ingachse m it der 
u rsprünglichen  Blockachse zusam m enfiel oder n ic h t;  sie 
verlief im  allgem einen in  R ich tu n g  der R in  achse. E ine 
H in ta n h a ltu n g  dieses F eh lers w urde e r - t  erm öglicht, als 
m an  auch  die A bkühlungsgeschw indigkeit n ach  dem  
Schm ieden in  den  K reis der B e trach tu n g  zog. N ach dem  
Schm ieden langsam  abgeküh lte  S tücke w aren  fa s t im m er

A b b i l d u n g  1 .  E i n f l u ß  d e r  J a h r e s z e i t ,  b e i  d e r  d a s  H o l z  g e -  
f ä l l t  w u r d e ,  a u f  d e n  P h o s p h o r g e h a l t  d e r  d a r a u s  g e w o n n e n e n  

H o l z h o h l e .
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frei von F locken; es zeigte sich sogar, d aß  Stäbe, die nach  
dem  Schm ieden m it dem  einen E nde in  H olzkohle, m it dem  
anderen  in  freier E u ft abküh lten , an  dem  in  freier L u ft ab- 
gekühlten  Ende voll F locken w aren u n d  an  dem  anderen  
E nde flockenfrei.

Aus diesen Versuchen w ird vom  V erfasser der Schluß 
gezogen, daß  die F locken n ich t schon im  Block u n d  auch 
n ich t beim  Schm ieden oder W alzen, sondern  e rs t w ährend 
des A bkühlens en tstehen . Sie w ären  ih rer N a tu r  nach  
Spannungsrisse senkrech t zur H aup tspannung . Die R a n d 
zone is t  deshalb von Flocken vorw iegend frei, weil sie sich 
dehnen kann, w ährend  die M ittelzone, die Zugspannungen 
nach  allen drei R ich tungen  ausgesetzt ist, viel leich ter re iß t. 
Die G efahr, da® F locken au ftre ten , m uß  also nach  dem  
V orhergehenden um  so größer sein, je schlechter der S tahl 
die W ärm e le ite t, weil d adu rch  die W ärm espannungen zu 
nehm en. V erschm iedet m an  flockige S tücke w eiter, so ver
schweißen die Fehlstellen, wie oben erw ähnt, in  der Regel 
und  sind  bei unvollständ iger V erschw eißung als S treifen 
sichtbar.

D urch diese Versuche is t  nach  A nsicht des B erich t
e rs ta tte rs  wohl der Beweis erb rach t, d aß  die F locken  e rs t 
nach  dem  A bkühlen  aus der S chm iedetem peratu r e n t
stehen. E s w idersprich t aber den  E rfah rungen  anderer B e
obachter, daß  die Flocken, wie der Verfasser gefunden 
haben  will, unabhängig  von der A rt des G ießens u n d  Schm ie
dens, der Einschlüsse, Seigerungen usw. au ftre ten . D er 
Verfasser e rk lä rt  auch n ich t, w arum  bei sehr hoch legierten  
S tählen, wie Schnellstählen, hochprozentigenC hrom stählen, 
solche Fehler tro tz  der viel schlechteren W ärm eleitfähigkeit 
n ich t bem erk t w erden.

Als prak tische Folgerungen seiner U ntersuchungen 
fü h rte  der Verfasser in  den Svenska K ullagerfabriken  in  
G othenburg  langsam es A bkühlen  nach  dem  Schm ieden 
ein, dadu rch  en ts ta n d  aber grober Z em entit, dessen schäd
licher E influß  durch das G lühen n ich t m ehr en tfe rn t werden 
konnte. Man m ußte daher das langsam e A bkühlen aus der 
Schm iedetem peratur w ieder aufgeben. D er Verfasser 
em pfahl, den S tah l bis e tw a 700 0 (also nach  vollständiger 
A usscheidung des Z em entits) rasch  abzukühlen  und 
dan n  e rs t in  Holzkohle oder Asche zu legen. Auf diese 
W eise sollen Flockenfehler auf ein  M indestm aß herab 
g ed rü ck t w erden können, ohne daß  infolge der langsam en 
A bkühlung das K orn  vergröbert wird, was anderseits wieder 
bedeuten  w ürde, daß  die F locken sich in  der überw iegen
den M ehrzahl e rs t u n terhalb  7 0 0 0 bilden.

B em erkensw ert ist, daß  K ugellagerstähle in  Schweden, 
wie der Verfasser angibt, ausschließlich im  sauren  Siemens- 
M artin-O efen erschm olzen werden.

Im  A nhänge beschäftig t sich der Verfasser noch m it 
den  Querrissen in  Schienen u nd  fü h r t ihre  E n ts teh u n g  äh n 
lich  wie bei F locken auf Spannungsrisse beim A bkühlen aus 
dem  W alzen zurück. W arum  aber in  diesem  Falle die R isse 
senkrech t zur B earbeitungsrichtung stehen, d afü r feh lt 
eine befriedigende E rklärung.

I n  der E r ö r t e r u n g ,  an  der sich  m ehrere bekannte 
Fach leu te  beteilig ten , kam en die verschiedensten  A n
sich ten  zum  A usdruck.

W . H . H a t f i e l d  g lau b t im  G egensatz zu dem  V or
tragenden , daß  die U rsachen schon im  Blocke liegen; der 
Feh ler w äre durch  rich tige  F ü h ru n g  der Schm elzung u nd  
E inha lten  der rich tigen  G ieß tem peratu r u nd  G ießge
schw indigkeit zu verm eiden. Ohne nähere A ngaben zu 
m achen, verwies er darauf, daß  bei fehlerfreien Blöcken, 
sow eit es die V erhältnisse in  seinem  W erk betreffen , bei 
der W arm verarbeitung  Flocken n ich t m ehr en ts tü n d en , 
se lbst w enn vom  Schm ieden rasch  abgekühlt w ird . D er 
A nsicht H atfie lds stim m te  S w in d e n  im  großen u nd  
ganzen bei.

H . B r e a r l e y  is t der M einung, daß  wohl ta tsäch lich  
sehr häufig Spannungsrisse beim  A bkühlen  fü r  Feh ler 
veran tw o rtlich  sind , das aber der V ortragende zuviel m it 
Spannungsrissen  erk lären  will. E r  g lau b t auch  im  Gegen
sa tz  zu dem  V ortragenden , daß  der F eh ler du rch  H ä rte n  
in  den  m eisten  F ällen  zum  V erschw inden g eb rach t w erden 
kann , u nd  bem erk t schließlich noch, daß  er diesen Feh ler 
bei K ugellagerstah l sehr se lten  gefunden habe.

S a n i t e r  s tim m t B rearley  im  allgem einen zu.

T u r n e r  u nd  G r i f f i t h s  h a lten  es fü r  sehr unw ahr
scheinlich, d aß  ein  S tah l, d e r das H ä rte n  wohl verträg t, 
gegen A bkühlen  aus d er S ch m iedetem peratu r so empfind 
lieh sein soll.

D em  le tz te ren  E inw and  su c h t der V ortragende m it 
dem  H inw eis d a rau f zu begegnen, d aß  in  beiden Fällen die 
U m w andlungen in  verschiedenen Tem peraturbereichen 
vor sich gingen, w odurch andere  Spannungsverteilungen 
zustande käm en. E r  g ib t schließlich auch  noch zu, daß 
die F locken, die er bei K ugellagerstah l beobach tet hatte , 
w ahrscheinlich n ich t' dieselbe U rsache haben, wie bei 
anderen , z. B. N ickel-C hrom -S tählen . F. Rapatz.

Die Verwendung von Diamantpyramiden für die Härte
prüfung

w ar eine A rbeit überschrieben, über die R . L. S m ith  und 
G. E . S a n d la n d ,E r i t h  (K en t.), b e rich te ten . Sie benutzten 
zu ih ren  H ärteversuchen  kleine D iam antpyram iden mit
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q u ad ra tisch er G rundfläche, die gegenüber den sonst ge
b räuch lichen  S tah lkugeln  folgende V orteile aufweisen. 
D ie M essung der D iagonalen  des q u ad ra tisch en  Eindruckes 
lä ß t sich m it großer G enauigkeit d u rch fü h ren . D ie E in
d rücke sind , unabhäng ig  von  ih re r  G röße, geometrisch 
ähn lich . W egen d er hohen H ä r te  des D iam an ts  findet 
p rak tisch  kein Z usam m endrücken  d er S p itze s ta tt . Ge
ringe B elastungen  (u n te r  100 kg) geben  zufriedenstellende
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W erte. A ls H ä rte z a h l g ilt, ebenso w ie bei d e r  B rinell- 
prüfung, d er Q uo tien t aus B e la stu n g  u n d  E in d ru ck o b er
fläche.

Je  n ach  dem  W inkel d er D iam an tp y ram id en  ergeben 
sich verschieden hohe H ärtezah len , w äh ren d  unabhängig  
von der B e lastung  m it e in  u n d  derselben  P y ram ide ste ts 
dieselbe H ä rte z a h l e rre ich t w ird  (A bb. 1). D ie  gestrichelte  
Linie s te llt d ie  m it e in er 1-m m -S tah lkugel bei verschie
denen B elastungen  e rh a lte n e n  H ä rte w e rte  d a r .

Bei V erw endung e in er D iam an tp y ram id e  m it einem  
Winkel v on  136 0 stim m en  die  m it d er P y ra m id e  bzw. m it 
einer S tah lkugel e rh a lten en  H ärtezah len  übere in , solange 
die B rin e llh ärte  n ic h t höher a ls  525 E in h e iten  ist. D arü b er 
hinaus liegen d ie  B rin e llzah len  tie fe r a ls d ie m it der D ia 
m antpyram ide e rh a lte n e n  H ä rte w e rte , w ie A bb. 2 e r
kennen läß t. D ie  U rsache  h ie rfü r  lieg t d a r in , daß  bei der 
Prüfung v on  h a r te n  S toffen  d ie  S tah lkugel sich a b p la tte t, 
während d ie  D iam an tsp itze  u n v e rä n d e rt b leib t.

A . Pomp.
Ueber

A nlaßsp röd igkeit u n d  den  E in flu ß  de r c h em isch e n
Z u sam m e n se tz u n g  a u f  die E m p fin d lich k e it d e r S täh le  

g e g en ü b e r  A n laß sp rö d ig k e it
berichteten R . H . G r e a v e s  u n d  J .  A. J o n e s ,  W oolw ich.

H it A nlaßspröd igkeit bezeichnen die V erfasser den 
Zustand der B rüch igkeit, den  g e h ä rte te r  u n d  angelassener 
V ergütungsstahl e rh ä lt, w enn e r s t a t t  schneller A bkühlung 
nach dem  A nlassen e in er langsam en O fenabkühlung  u n te r
worfen w ird. D en  G rad  der E m pfind lichkeit der v er
schiedenen S täh le  gegenüber A n laßspröd igkeit d rücken  die 
Verfasser du rch  das V erhältn is des K erbschlagw ertes der 
nach dem  Anlassen schnell ab g ek ü h lten  zu der langsam  ab 
gekühlten P robe aus. D ie V orbehandlung ist gleichm äßig, 
und zwar — falls die Z usam m ensetzung  es n ich t anders 
fordert — H ä rte n  von  900° in  Oel, 2 s t  A nlassen  bei 650° 
mit darauffo lgender W asserabküh lung  bzw. O fenab
kühlung von 0 ,3 ° /m in  im  Bereich von 600 bis 400°. R ück t 
die A n laß tem p era tu r von  650° zu nahe  an  den  A c P u n k t  
des betreffenden S tah les heran , w ird  eine n iedrigere A nlaß
tem peratur gew ählt, d a  e in  E rw ärm en  in  der N ahe des 
H altepunktes die A n laßsp röd igkeit v e rm indert bzw. gänz
lich zum V erschw inden b r in g t1). D ie V ersuche der V er
fasser schließen sich an  früh ere  A rb e iten 2) eng  an . A ngaben 
über die Größe des S chlagham m ers, P robenform  u nd  A b
messung fehlen. F ü r  das V erhalten  d er einzelnen Stähle 
kennzeichnend is t  sow ohl d ie G rößenordnung  der a u f
tretenden Spröd igke it als au ch  das T em p era tu rin te rv a ll, 
in welchem o bengenann te  Spröd igkeitserscheinungen  auf- 
treten. F ü r  jede  T e m p e ra tu r  dieses In te rv a lls  is t zur E r 
reichung eines G leichgew ich tszustandes eine bestim m te 
Zeit erforderlich, die m it der H öhe der T em p era tu r  abn im m t. 
Die größ ten  in  h andelsüb lichen  S täh len  au ftre ten d e n  
Unterschiede zw ischen den  fü r  A nlaßspröd igkeit k ritischen  
Tem peraturen zeig t A bb. 1, fü r  S tah l B liegt das In te rv a ll 
bei 450 bis 550°, fü r  S tah l A bei 500 bis 650°.

Der E in fluß  d er chem ischen  Z usam m ensetzung  auf 
den G rad der A n laßsp röd igkeit w urde an  e iner g roßen A n
zahl P roben (Z ah len tafe l 1) festgeste llt. In  den  oben ge
nannten früheren  A rb e iten  d e r  V erfasser w ar festgestellt 
worden, daß  saure^S iem ens-M artin - S tah l in  höherem  H a ße 
als E lek trostah l u n d  d ieser w iederum  s tä rk e r  als T iegel
stahl gegen A n laßsp röd igkeit em pfind lich  is t. Die u n te r 
suchten S tähle w urden  d er G leichm äßigkeit h a lber alle 
im Tiegelofen erschm olzen.

Bis zu einem  G ehalt von 0,40 %  m ach t sich M a n g a n  
nicht bem erkbar. Bei den  re in en  K oh lensto ffstäh len  
(Nr. 1—5) e rh ö h t M angan bei höheren  P rozentgeb a lten  
die E m pfindlichkeit gegenüber A nlaßsp röd igkeit, wie dies 
aus der V erhältn iszah l d er K erbscb lagw erte  von schnell 
und langsam  abgekü h lten  P ro b e n  aus Z ah len tafe l 1, le tz te  
Spalte, hervorgeh t. Das k ritische  T em p era tu rin te rv a ll 
liegt zwischen 475 u nd  620°. Bei A nw esenheit von Chrom, 
Nickel u nd  Chrom -N ickel w irk t M angan, w ie aus den

Z ahlentafel 1. C h e m i s c h e  A n a l v s e n .
k l s

- “=  1- r  £ C S i M n o P N i  1 C r  ! M o V
¿ ¡ c c

% % % / o % % % % % H :

1 0 , 3 7 0 , 1 2 0 , 2 5 0 . 0 4 2 0 , 0 2 3 0 , 0 7 0 , 0 5 1,1
2 0 , 3 9 0 , 1 1 1 , 1 2 0 . 0 3 5 0 , 0 2 5 — — — — «> o
3 0 , 3 6 0 , 0 9 2 , 2 4 0 , 0 2 7 0 , 0 2 5 _ _ — — — 1 8 , 5
4 0 , 3 9 0 , 2 4 2 . 8 6 0 , 0 3 1 0 , 0 2 5 — 0 , 0 4 — — 2 8 . 5
5 0 , 6 4 0 , 2 7 1 , 2 1 0 , 0 1 5 0 , 0 3 1 — 0 . 0 3 — _ _  1 2 , 3  1
6 0 , 3 8 0 , 1 5 0 , 2 2 0 , 0 5 2 0 , 0 2 6 0 , 0 7 1 . 4 3 — — 1 . 4  f
7 0 , 4 0 0 , 1 6 0 , 6 0 0 , 0 1 7 0 , 0 2 5 — 1 . 7 2 — — 8 , 4  1
8 0 , 5 0 0 , 1 8 0 , 9 1 0 , 0 1 8 0 , 0 2 6 — 1 . 7 3 — — 2 5 , 5
9 0 , 4 2 0 , 1 5 0 , 1 7 0 , 0 3 6 0 , 0 2 1 3 . 0 9 0  0 1 — — 1 . 0

1 0 0 , 3 9 0 , 0 8 0 , 6 0 0 , 0 1 6 0 , 0 2 6 2 . 9 8 — — _ _ 1 , 1
1 1 0 , 3 4 0 , 1 0 0 , 8 3 0 , 0 1 8 0 , 0 2 7 3 ^ 0 0 — — — 1 , 4
1 2 0 , 4 3 0 , 1 5 1 , 6 0 0 , 0 1 7 0 , 0 2 8 2 , 9 6 — — — 2 9 , 5
1 3 0 , 3 9 0 , 0 7 0 , 3 2 0 , 0 4 2 0 , 0 2 0 3 , 7 6 — — — 1 , 0
1 4 0 , 3 8 0 , 0 5 0 , 4 3 0 , 0 3 8 0 , 0 1 9 3 , 9 7 — — — 1 , 1
1 5 0 , 4 1 0 , 0 5 0 , 5 6 0 . 0 3 8 0 , 0 1 8 3 , 9 4 — — — 1 . 1
1 6 0 , 4 1 0 , 0 8 0 , 8 0 0 , 0 3 8 0 , 0 1 8 3 , 9 5 — — — u
1 7 0 , 4 1 0 , 0 6 0 , 9 4 0 . 0 3 6 0 , 0 1 8 4 , 0 2 — — 1 , 9
1 8 0 , 3 2 0 , 0 6 0 , 1 2 0 , 0 3 2 0 , 0 2 0 3 , 3 6 0 , 6 3 — 1 . 1
1 9 0 , 3 3 0 , 0 6 0 , 2 7 0 , 0 2 0 0 , 0 2 3 3 , 3 8 0 , 6 3 — 1 , 1
2 0 0 , 3 1 0 , 0 9 0 , 6 5 0 , 0 2 9 0 , 0 2 5 3 , 6 5 0 , 6 3 — — 9 . 7  [

1 2 1 0 , 3 3 0 , 0 9 0 , 2 6 0 , 0 1 1 0 , 0 2 3 2 . 6 5 1 , 7 4 — _ _ 3 , 7
1 2** 0 , 3 5 0 , 1 1 0 , 4 5 0 , 0 1 1 0 , 0 2 3 2 , 5 1 1 , 7 3 — — 5 , 5

2 3 0 , 3 2 0 , 1 1 0 , 6 0 0 . 0 1 6 0 , 0 2 6 2 , 5 8 1 . 6 5 — 2 0 , 2  !
2 4 0 , 3 5 0 , 1 1 0 , 9 1 0 , 0 1 4 0 . 0 2 7 2 , 5 5 1 . 5 9 — — 3 6 , 5  i

i 2 5 0 , 3 1 0 , 0 6 0 , 1 7 0 , 0 2 4 0 . 0 2 3 3 , 6 7 — — — 1,0
2 6 0 , 3 6 0 , 0 9 0 , 2 2 0 . 0 3 1 0 , 0 8 4 3 , 6 0 0 . 0 1 — 2 . 3
2 7 0 , 3 3 0 , 0 8 0 . 2 4 0 , 0 3 3 0 , 1 4 4 3 , 6 2 0 , 0 1 — — 5 , 4  1
2 8 0 , 2 S 0 , 0 4 0 , 2 3 0 , 0 2 5 0 , 0 2 6 3 . 6 1 0 , 7 1 — — U  I
2 9 0 , 3 0 0 . 0 8 0 , 2 4 0 , 0 2 4 0 , 0 9 0 3 . 5 8 0 . 7 0 — — 6 , 5  ,

1 3 0 0 . 3 0 o , o s 0 , 2 2 0 , 0 2 8 0 , 1 3 6 3 , 6 2 0 , 7 0 — — 2 5 , 0  j
3 1 0 , 2 3 0 , 1 3 0 , 5 3 0 , 0 2 0 0 , 0 7 9 3 . 6 9 0 , 8 4 — — 2 1 , 3
3 2 0 , 4 2 1 . 3 4 0 , 4 9 0 , 0 3 8 0 , 0 2 2 3 . 3 2 - _ _ — u  ,

; 3 3 0 , 5 9 1 , 8 5 0 , 6 5 0 . 0 4 3 0 , 0 2 1 — 0 , 0 2 — 1 , 2
; 34 0 , 3 4 0 , 0 9 0 . 2 1 0 , 0 3 4 0 . 0 2 2 2 , 6 6 — 0 , 3 8 1 , 4

3 5 0 , 3 4 0 , 0 9 0 , 1 7 0 , 0 4 1 0 , 0 2 4 2 . 6 3 0 . 0 1 — 0 , 6 1 1 , 4  !
1 3 6 0 , 3 7 0 , 1 3 0 , 2 2 0 . 0 3 9 0 , 0 2 4 0 , 0 7 0 , 7 5 — — 1 , 2

3 7 0 , 3 0 0 , 0 7 0 , 1 9 0 , 0 3 2 0 . 0 2 1 — 0 , 6 5 — 0 , 3 9 1 , 2
3 8 0 , 3 6 0 , 1 2 0 , 1 9 0 , 0 3 4 0 , 0 2 2 — 0 . 6 3 — 0 , 6 3 1 . 5  1
3 9 0 . 3 6 0 , 1 2 0 , 2 1 0 , 0 3 7 0 , 0 2 2 — 1 . 2 0 — 0 , 3 8 2 . 1

: 4 0 0 , 3 4 0 , 1 1 0 . 2 1 0 , 0 3 3 0 , 0 2 2 — 1 . 2 0 — 0 , 6 8 1 , 9
i 4 1 0 , 3 4 0 , 1 0 0 , 1 8 0 , 0 3 8 0 , 0 2 5 2 , 6 2 0 , 6 8 — 0 . 3 6 1 , 3

4 2 0 , 3 6 0 . 1 1 0 , 2 2 0 , 0 4 1 0 , 0 2 5 2 , 5 7 0 , 6 4 — 0 , 6 8 2 . 4
4 3 0 , 3 5 0 , 1 1 0 , 1 9 0 , 0 4 0 0 , 0 2 3 2 , 6 1 1 , 1 8 — — 1 , 3
4 4 0 , 3 1 0 , 1 1 0 , 2 1 0 , 0 3 3 0 , 0 2 0 2 , 6 0 1 , 1 9 — 0 , 3 4 2 . 6  |

1 4 ^ 0 , 3 1 0 , 1 2 0 , 2 0 0 . 0 4 1 0 , 0 2 1 2 . 6 7 1 , 1 8 — 0 . 6 1 3 , 1  |
4 6 0 , 4 1 0 , 1 2 0 , 2 2 0 , 0 4 0 0 0 2 2 2 , 6 3 1 . 2 3 — 0 , 3 7 2 , 6  '

1 4 7 0 , 4 6 0 , 1 5 0 , 2 0 0 . 0 4 7 0 , 0 2 3 2 , 6 0 U l — 0 , 6 5 2 , 9
4 8 0 , 3 4 0 , 1 1 0 , 1 9 0 , 0 4 3 0 , 0 2 0 5 . 1 5 0 . 6 1 — 0 , 3 6 1 . 9  i
4 9 0 , 3 0 0 , 1 1 0 , 2 0 0 , 0 4 0 0 , 0 2 4 5 , 0 3 0 . 6 3 — 0 , 6 1 2 , 2  •
5 0 0 , 3 6 0 , 0 8 0 , 2 1 0 , 0 2 7 0 , 0 2 4 1 , 7 4 1 , 0 8 — — 1 , 4  !
5 1 0 , 3 4 0 , 0 9 0 , 1 9 0 , 0 2 7 0 , 0 2 4 1 , 7 2 1 , 0 8 0 , 6 1 — 1 , 0 2
5 2 0 , 3 7 0 . 0 8 0 , 1 9 0 , 0 2 5 0 , 0 2 5 1 , 6 9 1 . 0 8 1 , 0 6 — —
5 3 0 , 4 0 0 , 1 2 0 , 2 2 0 , 0 3 5 0 , 0 2 5 2 , 7 3 0 , 5 6 — —
5 4 0 , 2 7 0 , 0 9 0 , 3 1 0 , 0 4 7 0 , 0 2 2 2 , 5 3 0 , 6 6 0 , 3 7 — 0 , 9 * 1
5 5 0 , 3 3 0 , 0 7 0 , 1 7 0 , 0 3 5 0 , 0 2 5 2 , 7 0 0 . 5 8 0 , 5 7 — 1 , 0 3 ]
5 6 0 , 3 5 0 , 0 7 0 , 2 3 0 , 0 3 2 0 , 0 2 5 2 , 6 7 0 , 5 9 1 , 0 1 — 1 , 0 3
5 7 0 , 3 1 0 , 0 9 0 , 2 4 0 , 0 2 6 0 , 0 2 4 2 , 8 0 1 , 1 5 — — a , M |
5 8 0 , 3 3 0 , 1 2 0 , 2 5 0 , 0 3 2 0 , 0 2 3 2 . 8 1 1 , 1 8 0 , 5 8 — 1 , 0 0
5 9 0 , 3 0 0 , 1 5 2 , 3 0 0 , 0 2 8 0 . 0 2 5 — — 0 , 5 2 — 1 , 5
6 0 0 , 2 4 0 , 1 1 0 , 1 6 0 , 0 3 3 0 , 0 7 0 3 , 4 8 0 , 7 7  

0  8 0
0 , 3 8 — 1 , 1  I

6 1 0 , 2 9 0 , 1 2 0 , 1 8 0 , 0 3 3 0 , 0 7 4 3 , 5 8 0 . 5 9 — 1 , 3
6 2 0 , 3 5 0 , 1 4 0 , 8 6 0 , 0 2 7 0 , 0 2 4 3 , 6 8 0 . 6 0 0 , 3 4 1 . 3  !
6 3 0 , 2 8 0 , 1 5 0 , 7 2 0 , 0 2 6 0 , 0 3 4 3 , 7 3 0 . 8 2 0 , 6 5 — 2 . 5  :
6 4 0 , 2 5 0 , 0 7 0 , 6 6 0 , 0 3 3 0 , 0 2 0 2 . 5 5 0 , 6 6 0 , 6 3 1 — 1 . 1 4 1

___

\ X
\ / f

'

N L
1 f

65V 6VO SSOTe/rrper&fi/r //r °C WO

*) J. Iron Steel Inst. 102 (1920), S. 190. St. u. E. 41
'1921), S. 1157/60.

s) Engg. 108(1919), S .461/4. S t.u .E .40(1920), S.9S4/7.

A b b i l d u n g  1 .  G r ö ß t e  b e o b a c h t e t e  U n t e r s c h i e d e  
i m  T e m p e r a t u r - S p r ö d i g k e i t s i n t e r v a l l .

C  S i  M n  P  S  N i  C r
S t a h l  A :  0 , 4 3  0 , 1 3  0 , 6 9  0 , 0 2 1  0 , 0 2 7  1 , 9 6  2 , 1 5

„  ß :  0 , 2 3  0 , 1 1  0 , 4 3  0 , 0 5 0  0 , 0 4 0  3 , 5 1  0 , 5 3

S täh len  6 —24 hervo rg eh t, in  dem selben S inne. D er E in 
fluß  von  M angan m ach t sich  bere its bei geringen G ehalten  
bem erkbar, w enn gleichzeitig  C hrom  alle in  oder in  V er
b indung  m it N ickel v o rhanden  is t.

P h o s p h o r ( S tä h l e N r .2 5 — 3 0 )e rh ö h t in  reinenN ickel- 
u n d  au ch  besonders in  N ickel-C hrom -S täh len  d ie  N eigung 
zu r A nlaßsp röd igkeit. D er in  E d e lstah len  üb liche G ehalt
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von höchstens 0,03 %  P  ü b t keinen m erklichen E influß  
aus. Gleichzeitig höhere G ehalte an  M angan und  Phosphor 
w irken s ta rk  sprödigkeitssteigernd, doch lassen sich bei ge
eigneter B ehandlung — A bschrecken nach  dem  A nlassen — 
tro tzdem  g u te  K erbschlagw erte erzielen. D ie kritischen  
T em p era tu ren  liegen bei höherem  Phosphorgehalt ebenfalls 
zw ischen 475 und  625°.

S i l i z iu m  ü b t bei den  üblichen G ehalten  keinen E in 
fluß  aus. W ie durch Vergleich der S tähle N r. 15, 32 u n d  33 
hervorgeht, e rh ö h t auch ein verhältn ism äßig  hoher Silizium 
g eh a lt die A nlaßsprödigkeit n u r in  m äßigen Grenzen.

V a n a d i n  (S täh le  N r. 34—49) schein t keine m erkliche 
Steigerung der A nlaßsprödigkeit hervorzurufen , w irk t aber 
au f keinen P a ll verm indernd.

W o l f r a m  spie lt, wie aus einigen in  Z ah lentafel 1 n ich t 
e n th a lten en  P robestäh len  hervorgeh t, keine Rolle, w ährend 
d ie W irkung von M olybdän von großer B edeutung  ist. E in  
M olybdänzusatz v e rm in d e rt den  G rad der A nlaßsprödigkeit 
bei a llen bekann ten  V ergütungsstählen  N r. 50—64. E in  ver
hältn ism äßig  geringer Zusatz von M olybdän von 0 ,3—0,5 %  
genügt, um  z .B . die schädliche W irkung von hohem  M angan- 
bzw. P hosphorgehalt nahezu vollkom m en aufzuheben. 
S elbst sau re r S iem ens-M artin-S tahl m it M olybdänzusatz 
zeig t bei sehr langsam em  A bkühlen von der A nlaß tem pera
tu r  — 1° in  16 m in — keine A nlaßsprödigkeit. E in  höherer 
Z u sa tz  von M olybdän als 0,5 %  b rin g t keinen  w eiteren 
Gewinn.

Die V erfasser weisen zum  Schluß darau f hin, daß  das 
A bschrecken in  W asser nach  dem  A nlassen wegen der dabei 
d u rch  ungleichm äßige A bkühlung hervorgerufenen Span
nungen  n ich t im m er zulässig ist. M an k an n  diese Span
nungen  zerstören  bzw. verm eiden, w enn m an  n ach  e r
fo lg tem  A bschrecken nochm als kurze Z eit bei 400° erw ärm t, 
um  d ie Spannungen  auszugleichen, oder aber von vo rn 
herein n u r L uftabküh lung  w ählt, w odurch bereits 80 %  des 
höchst erzielbaren K erbschlagw ertes erre ich t werden. 
Stickstoff als möglicher Faktor bei der Anlaßsprödigkeit 
w ird  von W . T. G r i f f i t h s ,  W oolwich, in  einem  kleinen 
B erich t behandelt.

N ach den U ntersuchungen von  E ry 1) b ew irk t ein  A b
schrecken n itrie r te n  S tahles von T em peraturen  oberhalb 
480 0 eine Abnahm e der N adeln. Bei 580 0 gehen die N adeln 
vollkom m en in  Lösung. D as Zusam m enfallen dieser T em 
pera tu ren  m it dem  fü r  A nlaßsprödigkeit kritischen  Bereich 
veranlaßt*  den Verfasser, die A nlaßspröd igkeit in  Bezie
hung zum  S tickstoffgehalt zu bringen. S tah l m it 0,39 %  C, 
0,093 %  Si, 0,57 % M n, 0,02 %  S, 0,025 %  P  u nd  0,004 %  
N 2, der keine A nlaßsprödigkeit zeigte, w urde bei 900° in  
W asser g ehärte t, 5 s t  bei 600° m itte ls A m m oniak 
n itr ie r t  und  2 s t  bei 650° angelassen. E ine P robe w urde 
in  W asser u nd  eine im  Ofen m it 0,3°/m in abgekühlt. 
N ach  E n tfernen  der h a rten  n itrie r ten  R andsch ich t w urden 
K erbschlagproben hergestellt u nd  am  Izodham m er geprüft. 
D er S tickstoffgehalt be trug  e tw a 0,015 % . Die langsam  
abgekühlte  P robe zeigte eine V erschlechterung des K erb 
schlagw ertes um  rd . 43 %  gegenüber der abgeschreck
ten  Probe. E in  ähnlicher V ersuch m it N itrie ren  von  30 s t  
bei 630° ergab  eine V erhältn iszahl von 2,5. A ngaben über 
den  S tickstoffgehalt dieser P roben fehlen. W eitere V er
suche an  einem  N ickelstahl ergaben kein  klares Bild.

D er Verfasser v erm ute t, daß  der U ntersch ied  in  der 
A nlaßsprödigkeit von saurem  Siem ens-M artin-S tahl, Elek- 
tro stah l und T iegelstahl möglicherweise au f dem  verschiede
nen  S ticksto ffgehalt der nach  den einzelnen H erste llungs
verfahren  erzeugten  S tähle beruh t. E r  bezeichnet seine 
Versuche se lbst als unzulänglich, um  den E influß  des 
S tickstoffs zu erfassen, u nd  will n u r auf diese F rage  im  
Z usam m enhang m it der obigen A rbeit von R . H . G r e a v e s  
un d  J .  A. J o n e s  hingewiesen haben.

Ed. IIov.dre.mont.
( F o r t s e t z u n g  f o l g t . )

P a t e n t b e r i c h t .

Deutsche Patentanmeldungen2).
(P a te n tb la tt N r. 31 vom  6. A u g u st 1925.)

K l. 7 1}, G r. 5, M 84 135. D rahtziehm aschine . Mal- 
m edie & Co., M aschinenfabrik, A .-G ., D üsseldorf.

M St. u . E . 43 (1923), S. 1271.

K l. 7 b, Gr. 12, N  23 236. V orrich tung  zum Entfernen 
des R ohrkopfes u n d  zum  L ösen des D ornes von auf der 
W arm ziehbank  hergeste llten  R ohren . E rn s t Neuhaus, 
Bielefeld, H erforder S tr. 83.

K l. 7 c, G r. 1, R  59 167. V erfahren  u n d  Vorrichtung 
zum  R ich ten  von  B lechen. A k tiebo laget Lindholmen- 
M otala , G öteborg, Schw eden.

K l. 7 f, Gr. 1, K  89 164. R ingw alzw erk  m it Profil
un d  D ruckw alze. Adolf K reuser, G. m . b. H ., H am m  i. W.

K l. 10 a, G r. 30, W  62 586. Schwelanlage. Kohlen
veredlung, G. m . b. H ., Berlin .

K l. 12 e, Gr. 2, D  45 468. Zus. z. P a te n t 387 053. 
V erfahren  zur V orw ärm ung d er du rch  F ilte r  trocken zu 
rein igenden G icht- oder B renngase. D inglersche Maschi
nenfabrik , A .-G ., Z w eibrücken.

K l. 12 e, Gr. 2, K  89 329. V orrich tung  zum Reinigen 
un d  ähnlichen B ehandeln  von  G asen au f nassem  Wege. 
Georg K önig, B erlin-D ahlem , Podbielski-A llee 61.

K l. 13 g, Gr. 3, A 37 439. D am pfanlage m it mehreren 
K esseln u n d  schw ankendem  D am pfbedarf. Wärmespeicher 
D r. R u th s , G. m . b . H ., C harlo ttenburg .

K l. 18 a, G r. 17, F  56 527. V orrich tung  zum  Trocknen 
von L uft, insbesondere fü r  W inderh itzer u n d  Kompres
soren. H ein rich  F re ise, B ochum , D orstener S tr. 228.

K l. 24 c, G r. 7, Z 14 219. W echselklappe für Regene
ra tivgasöfen . Z im m erm ann  u n d  Ja n sen , G. m. b. H., 
D üren, R hld .

K l. 31 a, Gr. 1, K  90 876. W indzuführung  an Kuppel
öfen. (SipUQng. K u r t  K ohl, D a rm sta d t, F ran k fu rte r Str. 17.

K l. 48 a, G r. 1, K  90 820. V erfahren  zum  Reinigen 
von D räh ten , B andeisen, P ro fild räh ten  u n d  anderen lang
gestreck ten  G egenständen. A lbert K nepper, Brüssel,Belgien.

K l. 80 b, G r. 12, W  68 644. V erfahren  zur Herstellung 
feuerfester S teine. Georg W agapoff, B erlin, Großbeeren
s traß e  80.

Kl. 24 c, Gr. 10, Nr. 406 373, vom  13. J a n u a r  1922. 
R e g n ie r  E ic k w o r t h  in  D o r tm u n d .  Gasbrenner.

F ü r  d ie  gem einsam e V erbrennung  
m ehrere r G assorten  m it m ehreren  D üsen 
w erden d ie Gase in n erh a lb  des B ren 
ners vor dem  A u s tr i t t  aus den  V er
brennungsdüsen  gem ischt, d a m it bei 
jedem  M ischungsverhältn is u n d  bei jeder 
G asm enge alle D üsen  g leichzeitig  m it 
Gas versorg t w erden, dabei ab er eine 
V eränderung des M ischungsverhältn isses 
durch  Regeln d er verschiedenen Z ufüh- ° 
rungsleitungen  möglioh ist. D er B renner 
b es teh t dabei aus dem  G ehäuse a, in  dem  ein  Schaufelrad 
b angeordnet ist, das ein  G as-L uft-G em isch in  den Verbren
nungsraum  sohleudert, u n d  d er G askam m er c, an welche 
die G aszuleitung d  angeschlossen ist. D urch  diese Leitung 
w ird das geringw ertige G as zugeführt, u n d  es is t  eine be
sondere L eitung  e fü r  hochw ertiges Gas m it Verteilungs- 
le itung  f u n d  A u s tr ittsd ü sen  g vorgesehen.

2) D ie A nm eldungen liegen von dem  angegebenen Tage 
an  w ährend  zw eier M onate fü r  jed erm an n  zur E insicht 
und  E insp ru ch erh eb u n g  im P a te n ta m te  zu B e r l i n  aus.

Deutsche Reichspatente.
KI. 24e, G r.4, Nr. 404 718,

vom  19. A pril 1921. B e r l i n -  
B u r g e r  E i s e n w e r k ,  A c t .-  
G es ., in  B e r l in .  Gaserzeuger 
mit eingehängter Schweikammer.

Z ur V ergasung von  R o h 
braunkoh le  m it hohem Feuchtig- 
ke itsgehalt is t  in  den  G as
erzeugereine zw eiteilige Schwei
kam m er a, b eingebaut, deren  
H ohlw ände von  einem  K ü h l
m itte l durchflossen w erden u nd  
deren  U n te rte il b  gegen ih ren  
kegeligen Boden c in  der H öhe 
e inste llbar ist. D ad u rch  w ird  
der W assergehalt der B ra u n 
kohle m it H ilfe der E igenw ärm e der G eneratorgase ent
fern t, ohne daß  dabei eine au ch  n u r  teilw eise Entgasung 
s ta ttfin d e t.
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S t a t i s t i s c h e s .

Belgiens Bergwerks- und Eisenindustrie im Jah re  1924.
N ach vo rläufigen  am tlich en  F ests te llu n g en 1) w urde 

im Jah re  1924, verg lichen  m it  den  V o rjah ren  u n d  dem  
Jahre 1913, g e fö rd e rt bzw. e rzeu g t:

Frankreichs Eisenerztörderung im Mai 1925.

1 9 1 3 1 9 2 2 1 9 2 3 2 ) 1 9 2 4
t t t t

K o h l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2  8 4 1 5 9 0 2 1  2 0 8  5 0 0 2 2 9 2 2  3 4 0 2 3 3 5 9  7 9 0
K o k s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  5 2 3 C 0 0 2  8 4 9  8 8 4 4  1 7 9  9 6 4 4 1 5 9  8 2 0
E i s e n e r z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 0 4 5 0 6 3  2 0 0 1 1 7  0 9 0 ?
R o h e i s e n . . . . . . . . . . . . . . . . . 2  4 8 4  6 9 0 1 6 1 3 1 6 0 2  1 4 7  9 5 0 2  8 0 8 0 0 0
R o h s t a h l  ( B l ö c k e  u .

S t a h l f o r m g u ß )  . 2  4 6 6  6 3 0 1 5 6 5 1 4 0 2  2 9 6  8 9 0 2  8 6 0  5 4 0
F e r t i g e r z e u g n i s s e  . 1 8 5 7  8 6 0 1 3 4 6  5 5 0 1  7 6 9  7 5 0 2  3 7 8  6 0 0

B e z i r k

F ö r d e r u n g V o r r ä t e  
a m  E n d e  

d e s  
M o n a t s  

M a i  
1 9 2 5  

t

B e s c h ä f t i g t e
A r b e i t e r

M o n a t s 
d u r c h 
s c h n i t t

1 9 1 3
t

M a i
1 9 2 5

t

1 9 1 3
M a i

1 9 2 5

, -  (  M e t z ,  D i e d e n -  
5  £ , )  h o f e n  .  .  .  
j . g ' J  B r i e y . L o n g w y  

u  ^  N a n c y  .  .  .  
N o r m a n d i e  . . . .  
A n j o u ,  B r e t a g n e  .  .
P y r e n ä e n . . . . . . . . . . . . . . . . . .
A n d e r e  B e z i r k e  .  .

1  7 6 1 2 5 0  
1  5 0 5  1 6 8  

1 5 9  7 4 8  
6 3  8 9 6  
3 2  0 7 9  
3 2  8 2 1  
2 6  7 4 5

1 2 1 1 2 4 0
1 3 3 0  9 6 6  

8 0  7 3 8  
1 0 1  6 8 9  

3 7  2 2 4  
2 3  7 0 0  

5  6 4 9

4 2 9  7 7 8  
3 4 1  4 8 0  
5 1 0  1 4 6  
2 6 0  6 8 1  

7 7  2 7 8  
2 3  0 3 7  
2 7  3 8 4

1 7  7 0 0  
1 5  5 3 7  

2 1 0 3  
2  8 0 8  
1 4 7 1  
2 1 6 8  
1 2 5 0

1 1 2 9 2  
1 2  2 0 9  

1  1 8 3  
1 9 8 1  

9 0 1  
1 1 9 7  

2 6 3

Z u s a m m e n 3  5 8 1  7 0 2 2  7 9 1 2 0 6 1  6 6 9  7 8 4 4 3 0 3 7 2 9 0 2 6

Der deutsche Außenhandel im Jun i und im ersten Halbjahre 1925’).
Nach einer le ich ten  B esserung unserer H andelsb ilanz 

im Monat Mai w eist d e r M onat Ju n i 1925 w ieder eine E r 
höhung des E in fuh rüberschusses gegenüber dem  V or
monat aus. E s betru g  (Z ah len tafel 1):

Z ah len ta fe l 1.

E i n f u h r A u s f u h r E i n f u h r A u s f u h r

J u n i
J a n .  b i s  

J u n i J u n i
J a n .  b i s  

J u n i J u n i
J a n .  b i s  

J u n i
| J a n .  b i s  

J ™ 1 | J u n i

M e n g e n  i n  d z
i n  1 0 0 0  R .-J l  n a c h  G e g e n w a r t s -  

w e r t e n

L e b e n d e  T i e r e  
L e b e n s m i t t e l  u n d  

G e t r ä n k e  . . . 
R o h s t o f f e  u .  h a l b -  

f e r t i g e  W a r e n  . 
F e r t i g e  W a r e n  .  .

1 0 8  1 6 3

8  1 5 2  1 5 3

3 8  4 8 0  0 3 0  
1  4 6 5  4 6 2

4 3 7  7 5 2

4 0  6 6 0  4 3 2

2 1 7  5 7 2  8 0 1  
7  3 6 2  3 3 3

3  7 9 0

1 6 9 8  8 5 1

2 5 1 6 0  3 7 3  
4  3 6 7  9 1 9

7 3  1 8 3

1 1  8 0 2  5 0 3

1 3 6  8 6 8  7 9 9  
2 8  4 0 3  8 7 9

1 5  0 4 6

3 4 4  4 5 0

4 8 4  9 2 6  
1 6 4  7 6 6

6 0  3 0 1

1  8 8 8  7 8 7

3  3 7 5  0 8 2  
1  0 6 9  0 0 8

7 3 0

3 4  3 5 7

1 2 0  2 0 1  
5 3 0  4 3 6

9  4 1 1

2 6 4  3 0 9

7 2 2  8 5 7  
3  1 2 0  6 0 0

W a r e n  a l l e r  A r t  . 
G o l d  u n d  S i l b e r  .

4 8  2 0 5  8 0 8  
1  5 8 2

2 6 6  0 3 3  3 1 8  
9  9 0 3

3 1  2 3 0  9 3 3  
1 5 7

1 7 7  1 4 8  3 6 4
1  2 2 8

1  0 0 9  1 8 8
6 2  6 0 0

6  3 9 3  1 7 8  
4 4 3  0 9 5

6 8 5  7 2 4  
1  9 8 8

4 1 1 7  1 7 7  
1 4  9 0 9

Z u s a m m e n

D a g e g e n :
M a i . . . . . . . . . . . . . . . . .
J a m / M a i  . . .
A p r i l . . . . . . . . . . . . . . . . .
J a m / A p r i l  . .

4 8  2 0 7  3 9 0

4 1  9 7 8  2 3 0  

4 5  3 6 2  6 9 9

2 6 6  0 4 3  2 2 1

2 1 7  8 3 8  3 6 5  

1 7 5  8 6 0 1 3 5

3 1  2 3 1  0 9 0

3 4  2 4 5  9 7 5  

2 8  4 0 6  6 3 4

1 7 7 1 4 9  5 9 2

1 4 5  9 3 0  5 8 9  

1 1 1 6 8 4  6 1 4

1  0 7 1  7 8 8

1  0 8 4  0 3 4  

1 0 8 0  9 3 9

6  8 3 6  2 7 3

5  7 6 4  7 9 8  

4  6 8 0  7 6 4

6 8 7  7 1 2

7 3 2  1 7 6  

6 7 2  3 7 6

4 1 3 2  0 8 6

3  4 4 4  5 8 5  

2  7 1 2  4 0 9

Z ah len ta fe l 2.

E i n f u h r A u s f u h r

1 0 0 0  t 1 0 O 0  t-

M o n a  t s d u r c h s c h n i  t t 1 9 2 5 M o n a t s d u r c h s c h n i t t 1 9 2 5

1 9 1 3 1 9 2 2 1 9 2 4 A p r i l M a i J u n i 1 9 1 3 1 9 2 2 1 9 2 4 A p r i l M a i J u n i

S t e i n k o h l e  . . . 8 7 8 1 0 5 0 1 1 0 0 7 7 0 8 1 7 6 7 0 2 8 8 3 4 2 2 2 3 3 9 2 2 1 2 5 7 1 2 1 6
K o k s . . . . . . . . . . . . . . . . . *)G2 * ) 2 9 4 ; 1 2 6 4 5 5 3 6 7 6 4 8 2 2 7 3 1 3 3 0 7
E i s e n e r z  . . . . 1 1 6 9 9 1 8 2 5 6 1 1 7 5 8 4 6 1 1 2 8 2 1 8 1 4 1 1 1 0 1 1 1 5
M a n g a n e r z  . . . 5 7 2 5 3 2 7 3 2 3 5 0 , 8
S c h w e f e l k i e s  u n d

- e r z . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 6 7 3 3 8 1 2 9 6 4 1 2 6 0 , 2 0 , 7 0 , 3 0 , 5 3 , 3 1 , 5
S c h l a c k e n ,  K i e s -

a b b r ä n d e  . . 1 0 9 6 0 1 6 7 6 6 5 8 1 1 3 8 1 3 2 8 2 0 2 2

Die reine W arenein fuh r zeig t im  Ju n i gegenüber dem 
Vormonat eine le ich te  S teigerung  (um  16 Mill. R .- Al), die 
reine W arenausfuhr is t  dagegen um  rd . 42 Mill. R .-M  ge
fallen. Die sich auf G rund  des re inen  W arenverkehrs 
(unter A usschaltung  des A u ßenhande ls m it  G old u n d  
Silber) ergebende P a ss iv itä t d e r H andelsb ilanz  b e trä g t im  
Juni 323 Mill. R . - J i  gegen 266 Mill. l i . - J i  im  Mai und  
337 Mill. R .-M  im  A pril. Bei der E in fu h r is t  eine Zunahm e 
um 52 Mill. R .-Ai bei L eb en sm itte ln  u n d  G eträn k en  und  
eine A bnahm e um  35,7 Mill. R .-M  bei R ohsto ffen  und  
halbfertigen W aren  festzuste llen . D er A usfuhrrückgang  
verteilt sich au f alle P o sitio n en ; h au p tsäch lich  sin d  d aran  
beteiligt R ohstoffe  u n d  h a lb fertige  W aren  m it 17,6 Mill. 
R.-M  u n d  F ertigw aren  m it 19 Mill. R .-J l.

Bei den  fü r  die E isen- u n d  S tah lin d u str ie  w ich
tigen R o h s t o f f e n  K ohlen  u n d  E rze e rg ib t das bisherige 
Bild ein  allm ähliches Z urückgehen  d er S te inkoh len 
e in f u h r ,  w ährend  die S te in k o h le n a u s fu h r  v e rh ä ltn is
mäßig w ieder b e träch tlich  zugenom m en h a t, allerdings 
noch h in te r  den  E rgebnissen  von  1913 w eit zu rü ck b le ib t. 
Dagegen is t  die E isen- u n d  M anganerz e i n f u h r i n  der ersten  
Hälfte dieses Ja h re s  s te ts  re c h t erheb lich  gew esen und  
ste llt m it einem  M on a tsd u rch sch n itt von  995 0 0 0 1 rd . 85 %

der m onatlichen  E in fuh r von 1913 (1 168 800 t)  dar. Im  
einzelnen w urden  ein- bzw. ausgefüh rt (Z ah len tafe l 2).

Von der G e s a m te in fu h r  an  E isenerzen, die im  Ja n u a r  
bis Ju n i 5 831 848 t  betrug, stam m ten  3 477 734 t  aus 

Schweden, 911429 t  aus S pa
nien, 69 1 1 7 6 1 aus F rank re ich  
einschl. E lsaß  - L o thringen, 
283 401 t  aus Algier u nd  
222 739 t  aus L uxem burg. 
Schw eden liefert also wieder 
wie in  V orkriegszeiten (4,6 
Mill. t  von 14 Mill. t) den 
H au p tan te il an  der E isenerz
einfuhr. D iegeringe A u s f u h r  
von  E isenerzen ging zum  
Saargeb iet und  nach  Ost- 
Oberschlesien.

D ie E i n f u h r  von R o h 
e i s e n  u n d  E i s e n l e g i e r u n 
g e n  sowie H a lb z e u g  betrug  
(in 1000 t ) :

V! À „o ec •- IO ü"
-r- ,  2  Ü h  % oi ci cs 2 <n
E isen u nd  § g S S S  £ £  
Eisenlegie-® B
rungen . . J 0 18 15 18 
H albzeug 0,9 6 12 15

N ach einem  sta rk en  
R ückgang im  ersten  V ierte l
ja h r  1925 h a t  sowohl die 
R oheisen- als auch die H a lb 
zeugeinfuhr w ieder zuge - 
nom m en, wie denn  ü b er
h au p t beide Zahlen noch 
im m er über den  V orkriegs
zahlen hegen.

D ie A u s f u h r  an  E is e n  
u nd  E isenlegierungen sowie 
H a lb z e u g  blieb w eiter ein

B ruch teil der V orkriegsausfuhrziffern. F ü r  das 2. V ierte l
ja h r  erg ib t sich folgendes M o n a t s -
B ild (in 1000 t ) :  durchschn. April

E isen  u n d  E isenlegierungen 71 12
H a lb zeu g   58 3

D ie G e s a m t z a h l e n  fü r  den  A ußenhande l in  E isen  
und  E isenw aren aller A rt zeigen gegenüber dem  M onats
d u rch sch n itt 1913 gew altige V erschiebungen. D ie Zu
nahm e der E in fu h r u n d  A bnahm e der A usfuhr sind  be
zeichnend fü r  die W irtschaftslage  der deu tsch en  E isen 
in d u strie . E s betru g  (in 1000 t) :

M o n a t s -
d u r c h s c h n .  April M a i  J u n i

1 9 1 3  1 9 2 4  1 9 2 5
E in fu h r . 32 110 109 134 143
A usfuhr . 542 163 249 278 239

U eber E inzelheiten  des A ußenhandels g ib t n a c h 
stehende Z ah len tafel 3 A ufschluß:

!) Vgl. Com ité des F orges de F ran ce , B ull. N r. 3870
(1925).

2) B erich tig te  Zahlen.
3) Vgl. S t. u. E . 45 (1925), S. 815.
4) E insch l. S tein- u nd  B raunpreßkoh len .

181

M a i  J u n i  
1 9 2 5
16 13

7 5
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Z ah len tafel 3. D e r  A u ß e n h a n d e l  D e u t s c h l a n d s  i n  E r z e u g n i s s e n  d e r  B e r g w e r k s -  u n d  
E i s e n h ü t t e n i n d u s t r i e  im  J u n i  u n d  im  e r s t e n  H a l b j a h r e  19 2 5 .

D i e  i n  K l a m m e r n  s t e l l e n d e n  Z a h l e n  g e b e n  d i e  P o s . - N u m m e m  
d e r  „ M o n a t l .  N a c h w e i s e  ü b e r  d e n  a u s w ä r t i g e n  H a n d e l  D e u t s c h 

l a n d s “  a n .

E i n f u h r A u s f u h r

J u n i  1 9 2 5  

t

J a n u a r  b i s  J u n i  
1 9 2 5  

t

J u n i  1 9 2 5  

t

Januar bis Juni 
1 9 2 5  

t

E isenerze; M anganerze; G asreinigungsm asse; S chlacken; 
K iesabbrände (237 e, 237 h, 237 r ) .................................... 1 244 230 6 410 330 37 414 183 572

Schwefelkies u n d  Schwefelerze (237 1) ................................ 126 105 510 668 1 473 6 282
Steinkohlen, A n th razit, unbearbeite te  K ännelkohle (238 a) 669 648 4 750 555 1 216 095 6 524 226
B raunkohlen  (238 b ) ......................................................................... 162 530 1 106 040 2 653 15 120
K oks (238 d ) ...................................................................................... 4 629 47 793 306 756 1 478 600
S teinkohlenbriketts (238 e) ...................................................... 5 863 35 399 55 914 321 936
B raunkohlenbriketts, auch  N aßpreßste ine (238 f) . . . 9 464 69 707 62 931 344 741

E isen u n d  E isenw aren aller A rt (777 a bis 843 b) . . . 143 068 824 387 238 818 1 639 246

D a ru n te r :
R oheisen  (777 a ) ............................................................................. 17 536 100 700 11 394 90 575
F erroalum inium , -chrom , -m angan, -nickel, -Silizium und 

andere n ich t schm iedbare E isenlegierungen (777 b) . . 198 3 219 1 383 17 058
B rucheisen, A lteisen, E isenfeilspäne usw. (842; 843 a, b) 23 300 174 136 20 273 149 313
R öhren  u n d  R öhrenform stücke aus n ich t schm iedbarem  

Guß, roh  und  bearb e ite t (778 a, b ; 779 a, b) . . . . 1 770 7 947 4 382 35 538
W alzen aus n ich t schm iedbarem  Guß, desgl. (780, a, b) 121 373 846 4 725
M aschinenteile, roh  und  bearbeite t, aus n ich t schm ied

barem  G uß [782 a ; 783 a 1), b l), c l), d 1) ] ....................... 262 1 540 164 927
Sonstige E isenw aren, roh  und  bearbeite t, aus n ich t 

schm iedbarem  G uß (781; 782 b ; 783 e, f, g, h) . . . 485 2 386 8 105 44 306
R ohluppen; R ohschienen; R ohblöcke; vorgew. Blöcke; 

P la tin en ; K nüppel; T iegelstahl in  Blöcken (784) . . 15 001 110 809 4 673 32 304
S tabeisen; Form eisen; B andeisen (785 a, b ) ....................... 55 111 269 423 32 454 220 641
Blech: roh, en tzundert, g erich te t usw. (78 6 a , b, c) . . 7 542 38 800 27 634 201 059
Blech: abgeschliffen, lackiert, poliert, g eb räun t usw. (787) 30 87 68 203
V erzinnte Bleche (W eißblech) (788 a ) .................................... 1 160 5 770 1 177 6 037
V erzinkte Bleche (788 b ) ............................................................... 142 1 082 1 076 5 618
Well-, Dehn-, Riffel-, W affel-, W arzenblech (789) . . . 26 226 . 269 2 398
Andere Bleche (788 c; 7 9 0 ) ...................................................... 35 315 379 3 300
D rah t, gew alzt od. gezog., verz ink t usw. (791 a, b ; 792 a, b) 1 962 2o 753 22 167 139 916
Schlangenröhren, gew alzt oder gezogen; R öhrenform 

stücke (793, a, b ) .................................................................... 2 37 201 1 521
Andere R öhren, gew alzt oder gezogen (794, a, b ; 795 a, b) 3 238 10 447 9 249 105 519
E isenbahnschienen usw .; S traßenbahnsch ienen ; E isen

bahnschw ell.; E isenbahnlasch., -un terlagsp la tten  (796) 12 002 55 585 34 172 221 730
E isenbahnachsen, -radeisen, -räder, -radsätze (797) . . 17 155 7 351 38 893
Schm iedbarer G uß; Schm iedestücke usw .; M aschinen

teile, roh  u n d  bearbeite t, aus schm iedbarem  E isen 
(798 a, b, c, d ; 799 a 1), b ’), c1), d1), e, f ) ....................... 1 539 7 562 11 816 72 606

Brücken- u . E isenbauteile aus schm iedbar. E isen  (800 a, b) 26 450 2 340 14 300
Dam pfkessel u . D am pffässer aus schm iedb. E isen  sowie 

zusam m enges. Teile von solch., A nkertonnen, Gas- u. 
and . B ehält., R öhrenverbindungsstücke, H ähne, V en
tile usw. (801 a, b, c, d ; 802; 803; 804; 805) . . . . 51 373 3 826 17 582

A nker, Schraubstöcke, Ambosse, Sperrhörner, B rech
eisen; H äm m er; K loben und  R ollen zu F laschenzügen; 
W inden usw. (806 a, b ; 807) ............................................. 45 279 457 2 783

L andw irtschaftliche G eräte (808 a, b ; 809; 810; 816 a, b) 34 412 3 503 25 093
W erkzeuge, Messer, Scheren, W agen (W iegevorrichtun

gen) usw. (811 a, b ; 812; 813 a, b, c, d, e ;  814 a, b ; 
815 a, b, c ; 816 c, d ; 817; 818: 8 1 9 ) ........................... 146 799 3 008 17 138

E isenbahnlaschenschrauben usw. (820 a) . . . . 558 1 146 1 994 8 636
Sonstiges E isenbahnzeug (821 a, b) . . . . 12 102 274 1 703
Schrauben, N ieten , S ch raubenm uttern , H ufeisen usw. 

(820 b, c ; 825 e) ...................................................... 427 1 126 2 388 16 500
Achsen (ohne E isenbahnachsen), Achsenteile (822; 823) 4 39 238 1 679
E isenbahnw agenfedern, andere W agenfedern (824 a, b) 123 684 553 4 198
D rahtseile, D rah tlitzen  (825 a ) ....................... _ 98 979 7 942
A ndere D rah tw aren  (825 b, c, d ; 826 b) 6 428 6 417 40 660
D rah tstifte  (H uf- u . sonst. Nägel) 825 f, g ; 826 a ; 827 6 82 3 867 27 258
H aus- und  K üchengeräte  (828 d, e) 44 386 2 496 14 788
K e tte n  usw. (829 a, b ) ....................... 8 89 688 4 782
Alle übrigen E isenw aren (828 a, b, c ; 830; 831; 832; 833' 

834; 835; 836; 837; 838; 839; 840; 841) . 99 542 6 557 40 014
M aschinen (892 bis 906) . . . 3 795 16 814 32 576 175 400

x) Die A usfuhr is t  u n te r  M aschinen nachgew iesen.



20. A ugust 1925. W irtsch a ftlich e  R undschau. S ta h l u n d  E isen . 1447

W i r t s c h a f t l i c h e  R u n d s c h a u .

Die Lage des englischen Eisenmarktes im 
Juli 1925.

Der englische E isen- u n d  S ta h lm a rk t s ta n d  w ährend  
des Ju li u n te r  schw erstem  D ruck . D er B erich tsm ona t 
hat sich als d er s tills te  ausgew iesen, sow eit G eschäfte in  
Eisen u n d  S tah l in  B e tra c h t kom m en, zum al da  die G e
schäftstätigkeit jed er A r t  du rch  den  drohenden  B erg ar
beiterstreik u n d  die M öglichkeit eines T ran sp o rta rb e ite r
streiks b ee in träch tig t w urde. In  dem  ersten  M onatsabschn itt 
wurden verschiedene S tah lw erke N ordenglands wegen der 
jährlichen F erien  stillgelegt, u n d  um  die M onatsm itte  
schloß die M ehrzahl der scho ttischen  W erke aus dem  
gleichen G runde. E in ige  d er W erke h a tte n  kaum  den 
Betrieb wdeder aufgenom m en, als sie wegen der E nde 
Juli beginnenden A ugust-B ankferien  ih re  A rbeit wdeder 
unterbrechen m u ß ten . Info lgedessen  k an n  es n ich t 
Wunder nehm en, w enn die P re ise in  den e rsten  Ju liw ochen  
schrittweise zu rückgingen . D er A u sstand  im  B ezirk  von 
Charleroi blieb ohne E in flu ß  auf den  M ark t, u nd  ta ts ä c h 
lich bekäm pften  sich die F estlandsw erke, die am  M arkt 
waren, gegenseitig  ohne R ü c k sich t auf die P reise. Sow eit 
die britischen W erke in B e trach t kom m en, w aren P re is
nachlässe allgem ein, u n d  die P re ise k o n n ten  n u r  dadurch  
auf einer gew issen H öhe geh a lten  w erden, d aß  B etriebsein 
schränkungen vorgenom m en w urden .

Der A u ß e n h a n d e l  lag w ährend  des Ju li besonders 
danieder. D ie R oheisenerzeuger der N o rdostküste  v er
schafften sich einige A ufträge  aus D eu tsch land  u n d  den 
Vereinigten S ta a te n ; ab e r die in  B e trach t kom m enden 
Mengen w aren  n ich t g roß  u n d  s ta n d en  in  keinem  V er
hältnis zu den  vielen A nfragen. N u r nach  F e r r o m a n g a n  
lagen s tä n d ig  B estellungen  aus A m erika vo r; W e s t -  
k ü s t e n - H ä m a t i t  w urde in  gewissem  U m fange von 
U eberseeverbrauchem  g e k a u f t; ab e r  die ta tsä ch lic h  aus
geführten R oheisenm engen w aren n iedriger als in  allen 
vorhergehenden M onaten . M itte  J u li  frag ten  kanadische 
Verbraucher nach  W a l z d r a h t  zu  einem  P re ise  von 
£ 5.12.— bis 5 .1 3 .— fob. E in  Teil h iervon  w urde durch 
englische H ande lsh äu se r bei d eu tschen  W erken beschafft. 
Auch aus Ja p a n  lag  N achfrage n ach  W alzd rah t vor; 
deutsche W erke k o n n te n  einen A uftrag  von 1000 t  in  
Siemens-M artin-Güte buchen  zu £  5 .1 4 .— fob. D ie m eisten 
Ausfuhrgeschäfte bezogen sich  au f F einbleche, von  denen 
eine beträchtliche T onnenzah l fü r  J a p a n  gebu ch t w urde. 
In der le tz ten  Ju liw oche k au fte  ein  am erikan ischer V er
braucher 5000 t  H äm atitro h e isen  zu einem  herabgesetz ten  
Preis.

Der E r z m a r k t  lag  p ra k tisc h  w ährend  des B erich ts
monats still. Anfangs Ju li  w urde eine einzige Schiffs
ladung zu 20/9  8  v e rk au ft, bis E n d e  J u li  w urde kein 
weiteres G eschäft gem eldet. D ie F ra c h t  B ilb ao —Middles- 
brough b eh au p te te  sich in  der e rs ten  Ju lih ä lf te  bei 6 S ; 
bestes R ubio  w urde m it 20 bis 20 /6  S  g en an n t. M itte l
ländisches E rz  koste te  19 S, fiel aber im  V erlauf des M onats 
auf 18/6 S .  D as G eschäft in  C um berlanderzen  w ar h a u p t
sächlich abhängig  v on  den  heim ischen V erbrauchern . 
Die Nachfrage w ar gering, u n d  die P re ise gingen im  Laufe 
des Monats von 19 S  au f 18/6 S  h e ru n te r. E nde Ju li  w ar 
eine V ersteifung der F ra c h t  B ilbao — M iddlesbrough be
merkbar. Die G esam tein fuh r an  E rzen  n ach  M iddles
brough b etrug  bis E n d e  J u li  113 000 t .

Die schw ache H altu n g  des R o h e i s e n m a r k t e s ,  wie 
sie seit ein oder zwei M onaten  festzustellen  w ar, se tz te  
sich im  J u li  fo rt. D ie N achfrage vom  A usland  w ar ganz 
geringfügig, die W erke an  der N o rd o stk ü ste  w aren n ich t 
in der Lage, in  E u ro p a  m it  den  F estlan d s  w erken in  W e tt
bewerb zu tre te n . Zu B eginn des Ju li  k o ste te  C leveland- 
Gießereiroheisen N r. 3 72/6  S ,  N r. 1 76 S  u n d  Schm ied
eisen Nr. 4  70/6 S, doch w aren  diese Pre ise Schw ankungen 
unterworfen. H ä m a tit  w urde zu  77 S  an g eb o ten ; die 
Lagerbestände e rre ich ten  e inen  d era rtig en  U m fang, daß  
die Werke davon  sprechen, ihre E rzeugung  einzusch ränken . 
Zur gleichen Z e it k o ste te  F estlan d sro h e isen  63 bis 64 S.

Englisches T hom asroheisen  koste te  75 8  frei W erk. 
Die Ferien au f den V erbraucherw erken  fü h rte n  zu einem

N achlassen der N achfrage u nd  zur E instellung  der Liefe
rungen m it dem  Ergebnis, d aß  in  den  v ierzehn  Tagen des 
Ju li, endigend m it dem  18. Ju li, die Preise fü r  Cleveland- 
G ießereiroheisen N r. 3 auf 71/6<S', fü r  N r. 1 auf 75 S  und die 
fü r  Schm iedeisen N r. 4  auf 69/6 S  zurückgingen. Ge
m ischte H äm atitso rten  sanken  auf 76/6 8, größere Mengen 
w urden auch  zu  76 8  abgegeben. D er W ettbew erb  fe s t
ländischen Roheisens auf dem  englischen M ark t nahm  
gleichzeitig  in beträch tlichem  U m fange ab, obwohl der 
Pre is fü r  R oheisen m it 2,5 bis 3 %  Si n u r 61/6 S  fob 
betrug . D er Preis fü r  C leveland-R oheisen N r. 3 schw ächte 
sich noch w eiter ab, u n d  zu  E nde J u li  w urden  70 S  fob 
gern  angenom m en, w ährend  N r. 1 n ich t höher kam  als 
74/6 8  u n d  Schm iedeisen N r. 4 zu 69 8  gekauft w erden 
konnte . D ie Lage auf dem  m itte lenglischen M arkt 
schw ankte w ährend  des ganzen M onats etw as, u n d  die 
Preise blieben schw ach. N ortham ptonsh ire-G ießereiroh
eisen koste te  zu A nfang Ju li 73 S , D erbyshire-G ießereiroh
eisen N r. 3 79 8  frei W erk, w urden  jedoch zu E nde Ju li 
gern  zu 72 bzw. 77 S  abgegeben. Thom asroheisen w urde in  
begrenzten  Mengen zu 75 8  v erkau ft, doch w ar die N ach
frage schw ach. I n  den  le tz ten  Ju litag en  zeigte sich eine 
B elebung der N achfrage, da  die V erbraucher m it R ü ck 
sic h t auf den  drohenden  B e rgarbeiterstre ik  ih ren  B edarf 
eindeck ten , so daß  w enigstens w eitere P re issenkungen 
v e rh in d e rt w erdfn  konn ten .

Zu Beginn des M onats w ar g u te  N achfrage nach 
H a lb z e u g  aller Art,; der W ettbew erb  w ar so s ta rk , daß  
die Preise beträch tlich  herabgesetz t w urden, um  A ufträge 
zu e rh a lten . D ie britischen  W erke verlang ten  £  6 .10 .— 
fü r  vorgew alzte Blöcke und  £  6.12.6 fü r  K nüppel, m uß ten  
jedoch die E rfah ru n g  m achen, daß  angesichts des fe s t
ländischen W ettbew erbs n u r sehr schw er G eschäfte ab 
zuschließen w aren. F ranzösische, belgische u n d  luxem 
burgische W erke fo rderten  £ 4 .1 5 .— fü r  vorgew alzte 
Blöcke u n d  £  5. —. — fü r  F einb lechbram m en. E in  schw e
bendes G eschäft au f 2500 t  S .-M .-W alzdrah t w urde in  
den  e rsten  T agen des Ju li  von einem  deu tschen  W erk zu 
dem  z. Z t. gültigen  S ynd ikatsp re ise  von  £  6. — . — fob 
angenom m en. F ranzösische W erke fo rd erten  £ 5.17.6 
fü r  D ra h t in  T hom asgüte. Im  V erlauf des Ju li 
begann die N achfrage ü bera ll zu  sinken u n te r  gleich
zeitigem  N achgeben der Preise. D ie englischen E r 
zeuger b eh au p te ten  allerdings in  gewissem  U m fange ihre 
Preise, m u ß ten  jedoch infolgedessen auf be träch tliche  
G eschäfte verzich ten . D eutsche W erke übernahm en  A uf
träg e  auf W alzd rah t zu £  5 .1 3 .—, französische u n d  bel
gische wiesen A ufträge u n te r  £  5.17.6 zurück . I n  der 
d r i tte n  Ju liw oche sanken  die Preise fü r  D ra h t in  T hom as
g ü te  au f £  5.11. — bis 5.13. — ; e in  A uftrag  auf S .-M .-D rähte 
zur A usfuhr nach  dem  fernen O sten w urde von einem  d e u t
schen W erk  zu £ 5 .1 4 .— angenom m en. F ranzösische u n d  
luxem burgische W erke bo ten  zweizöllige K n üppel zu 
£ 4.12.6 bis 4 .1 5 .— an , w ährend  festländische F einb lech 
bram m en zu £  4 .1 6 .— v e rk au ft w urden. I n  den  le tz ten  
Ju litag en  m achte sich der E influß  des S tre iks in  Belgien 
bem erkbar, indem  die Preise sich zu festigen  such ten . Die 
englischen W erke üb ern ah m en  A ufträge auf zweizöllige 
K n üppel zu  £ 6.10. — . F estländ ische  vorgew alzte Blöcke 
w urden  w eiter m it £  4 .1 2 .—, zweizöllige K nü p p e l m it 
£  4 .1 5 .— ang eb o ten ; fü r  F e inb lechbram m en  w urden  
£  4.16.6 verlang t. S .-M .-W alzdrah t w ar kau m  u n te r  
£  6 .—. — zu e rh a lten , T hom asgü te  koste te  allgem ein 
£  5 .1 2 . -  bis 5 .13 .—.

Die e tw as festere  H a ltu n g  des M arktes fü r  F e r t i g 
e r z e u g n i s s e  zu  E n d e  J u n i  k o n n te  sich in  den  e rsten  
Ju lita g e n  n ich t beh au p ten . S tabeisen  w urde zu £, 5 .1 0 .—, 
sp ä te r  zu £  5 .8 .— an g ebo ten . K leine, ru n d e  u n d  v ie r
eckige (gezogene, n ich t gew alzte) S täbe v o n  3/i6  Lis *4 Zoll 
k o ste te n  £ 6 .3 .—, doch k am en  n ic h t viele G eschäfte zu 
sta n d e . E in ige F estlandsw erke  übern ah m en  A ufträge 
au f T räger zu  £  5 .5 .—, w as dem  V orkriegspreise e n t
sp rich t. E n d e  der d r i tte n  Ju liw oche lagen  die m eisten  
W alzw erke w egen der F erien  s till;  infolgedessen bestand  
w enig N eigung zu G eschäften . E s herrsch te  einige N ach
frage n ach  Schiffsb lechen; festländ ische  W erke ü ber
nah m en  A ufträge  zu £  7 .—. —, w ährend  das n iedrigste 
englische A ngebot £  8.7.6 betrug . Im  fernen O sten tau ch te
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Z a h l e n t a f e l  1 .  D i e  P r e i s e n t w i c k l u n g  i m  J u l i  1 9 2 5 .

3 .  J u l

B r i t i s c h e r
P r e i s

£  S  d

1 9 2 5
F e s t 

l a n d s p r e i s
( £ ° b )

i : s d

1 0 .  J u l

B r i t i s c h e r
P r e i s

£  S  d

i  1 9 2 5
F e s t 

l a n d s p r e i s
( f o b )

£  S  d

1 7 .  J u

B r i t i s c h e r
P r e i s

¿ S d

i  1 9 2 5
F e s t 

l a n d s p r e i s  
( f o b  

£  S  d

2 4 .  J i

B r i t i s c h e r
P r e i s

£  S  d

i l i  1 9 2 5
F e s t 

l a n d s p r e i s
( f o b )

£  S  d

3 1 .  J u

B r i t i s c h e r
P r e i s

£  S  d

l i  1 9 2 5

F e s t 
l a n d s p r e i s

( f o b )
£  S  d

G i e ß e r e i - R o h e i s e n  f o b  
T h o m a s - R o h e i s e n  f o b  
K n ü p p e l
V o r g e w a l z t e  B l ö c k e  
P e i n b l e c h b r a m m e n  
T h o m a s - W  a l z d r a h t  
H a n d e l s -  S t a b e i s e n

3  1 2  6  
3  1 2  0  
6  1 2  6  
6  1 0  0
7  0  0  
9  1 0  0
8  5  0

3  3  0
3  3  0
4  1 9  0
4  1 5  0
5  2  6  
5  1 7  6  
5  1 0  0

3  1 2  0  
3  1 2  0  
6  1 2  6  
6  1 0  0  
6  1 7  6  
9  1 0  0  
8  5  0

3  2  0
3  3  0
4  1 5 ' 0
4  1 2  0
5  0  0  
5  1 5  0  
5  1 0  0

3  1 1  0
3  1 2  0  
6  7  6  
6  5  0  
6  1 5  0  
9  1 0  0  
8  5  0

3  2  0
3  3  0
4  1 2  6  
4  1 0  0
4  1 7  6
5  1 2  0  
5  1 0  0

3  1 0  6  
3  1 1  6  
6  1 2  6  
6  1 0  0  
6  1 2  6  
9  1 0  0  
8 ’  5  0

3  2  0
3  3  0
4  1 2  6  
4  1 0  0
4  1 6  0
5  1 2  0  
5  8  0

3  1 0  6  
3  1 1  6  
6  1 0  0  
6  9  0  
6  1 2  6  
9  1 0  0  
8  5  0

3  1  0
3  2  6
4  1 6  0  
4  1 2  0
4  1 6  6
5  1 3  0  
5  9  0

gleichfalls einiger B edarf au f; Ind ien  und  J a p a n  b es te llten  
größere M engen Schw arzbleche. B as G eschäft ließ jedoch 
bald  n ach ; im m erhin  erh ie lten  die W erke einige A ufträge 
zur L ieferung nach  den F erien .

Englische W erke ü b ernahm en  A ufträge in  F la c h -  
e i s e n  zu £  9.2.6, w ährend H a n d e l s s t a b e i s e n  £  8.5. 
koste te . Gegen Endo Ju li, als der B ergarbeiterstreik  
unverm eidlich schien, w urde die G eschäftstä tigkeit etw as 
lebhafter, indem  die W erke die laufenden V erträge zu 
erfüllen s treb ten  u n d  die H änd ler auf die A uffüllung ih rer 
Lager bedach t w aren. Infolgedessen w urden die Preise 
eine K lein igkeit fester. B ie Preise fü r  festländisches S ta b 
eisen zogen um  1 S  an  auf £  5.9. —. B icen g lisch en  Preise 
blieben unverändert, wenn auch  die n iedrigsten  Preise, zu 
denen Geschäfte abgeschlossen w aren, verschw anden. 
Bie N achfrage nach  W e iß b le c h  w ar w ährend  des ganzen 
M onats schwach, die Preise sanken langsam  von 19/4%  
auf 18/9  bis 19 S . Ganz allgem ein lebte  m an  von der H and  
in den M und. Aehnliche V erhältnisse herrsch ten  auf dem 
M arkte fü r  verzinkte Bleche, wo nach  kurzer V erkaufs
tä tig k e it auf indische R echnung M itte des M onats, als die 
Preise fü r 24-G-W ellbleche in  B ündeln e tw a £ 15.17.6 
betrugen, die N achfrage au fhö rte . B ie  Preise leiste ten  
jedoch dem  B rücke d er K äufer s tä rk eren  W iderstand  und 
zogen bis auf £  16.—. — an .

U eber die P r e i s e n t w i c k l u n g  im  M onat Ju li  u n te r 
r ich te t obenstehende Zahlentafel 1.

Erhöhung der Saarkohlenpreise. — M it W irkung  vom
1. A ugust 1925 an  sind  die Saarbrennstoffpreise infolge 
der Lohnaufbesserungen um  rd . 5 bis 6 %  e rh ö h t worden. 
B ie neuen Preise1) ste llen  sich wie fo lg t:

K o h l e n s o r t e n

I n  F r .  j e  t  e i n s c h l i e ß l i c h  
K o h l e n s t e u e r  f r e i  E i s e n  
b a h n w a g e n  u n d  G r u b e n  
b a h n h o f  b e i  A b n a h m e  v o n  

m i n d e s t e n s  3 0 0  t

F e t t k o h l e n F  l a m m k o h l e n

A B A l A  2 B

U n g e w a s c h e n e  K o h l e n :
S t ü c k k o h l e n  b i s  8 0  o d e r  b i s  5 0  m m  . 1 1 8 1 1 4 1 1 8 1 1 3 1 0 7

„  „  3 5  m m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 7 1 0 2 — 1 ( 1 2 9 7
G r i e ß  a u s  g e b r o c h e n e n  S t ü c k e n  . .  . 1 1 6 1 1 2 — — —
F ö r d e r k o h l e n  ( b e s t m e l i e r t e ) . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 0 — 8 9 8 b —

„  ( a u f g e b e s s e r t e )  . . . . 9 b — 9 b 9 1 8 6
„  ( g e k l a u b t e ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 9 — - 8 5 8 0
, ,  ( g e w ö h n l i c h e ) . . . . . . . . . . . . . . . . .

R o h g r i e ß  ( g r o b k ö r n i g ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8 3 — 8 3 7 9 —

7 3 7 1 - — -
„  ( g e w ö h n l i c h ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 1 6 9 — 6 0 —

S t a u b k o h l e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 4 — — 3 0 -
G e w a s c h e n e  K o h l e n :

W ü r f e l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 3 1 1 9 1 2 3 1 1 9 1 1 3
N u ß  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 3 1 1 9 1 2 3 1 1 9 1 1 3
N u ß  n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 0 1 1 7 1 1 8 1 1 5 1 1 0
N u ß  I I I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 6 1 1 2 1 1 3 1 1 0 1 0 6
W a s c h g r i e ß  0 / 3 5  m m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 4 1 0 1 — 9 6 8 2
W a s c h g r i e ß  0 / 1 5  m m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 9 9 6 — — _ _
F e i n g r i e ß . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 5 9 1 7 1 7 1 6 0

K o k s :  G r o ß k o k s  ( g e w ö h n l i c h ) 1 3 7  F r .
G r o ß k o k s  ( S p e z i a l )  .  . 1 4 6
M i t t e l k o k s  5 0 / 8 0  m m  N r .  0  . • • 1 4 5
B r e c h k o k s  3 0 / 5 0  m m  N r . 1  . 1 4 2
B r e c h k o k s  1 5 / 3 5  m m  N r .  2  . 1 1 8 ••

Bei K aufverträgen  von w eniger als 300 t  u n d  bei 
B estellungen außer V ertrag  erhöhen sich diese Preise 
um  3 F r. d. t .  Bei V erträgen  über m ehr als 1000 t  w erden 
sog. M engenpräm ien auf die L istenpreise bew illigt. F ü r

die auf dem  W asserwege abgesetz ten  K ohlen wird zur 
B eckung der K osten  fü r  die B eförderung von der Grube 
nach dem  H afen  sowie der V erladekosten  eine Nebengebühr 
berechnet, die bis auf w eiteres 7,50 F r. je t  beträgt. Für 
die im  L an d ab sa tz  v e rk au fte n  B rennstoffe erhöhen sich 
die G rundpreise um  4 F r. je t  bei A bnahm e auf den Gruben, 
um  11 F r. bei A bnahm e im  H afen  Saarbrücken.

Bie b i s h e r i g e n  P r e i s e  w aren  se it dem  1. März 1925 
in K ra ft1).

Die Lage des deutschen Maschinenbaues im Juli 1925.
— W äh ren d  eine R eihe von  Industriezw eigen  im Monat 
J u l i  über eine erhebliche V erschlechterung der W irt
sc h aftsverhältn isse  k lag t, h a t  sich die Lage der Maschinen- 
in d u strie  noch als e in igerm aßen  w iderstandsfäh ig  erwiesen. 
Im  G egensatz zum  Ju n i, der eine gewisse Erleichterung 
g eb rach t h a tte ,  w ar die E n tw ick lung  im  Ju li aber nicht 
e inheitlich , u n d  bei e iner erheb lichen  Zahl von Firmen 
is t doch eine rech t füh lbare  V erschlechterung eingetreten. 
Im m erh in  scheinen die R ücksch läge an  der einen Stelle 
durch  V erbesserungen an  anderen  S tellen  wenigstens zum 
Teil noch ausgeglichen w orden zu sein, so daß  der Eingang 
d er In lan d sau fträg e  sich noch im  B u rch sch n itt auf dem 
S tand  des V orm onats geh a lten  h ab en  d ü rfte . Bagegen hat 
sich der E ingang  von A u slandsau fträgen  noch weiter ver
sch lech tert, und  zw ar allem  A nschein  nach  in empfindlicher 
Weise. S ta rk  is t  die S tim m ung  auch  dadurch  gedrückt, 
d aß  der E ingang  von A nfragen sow ohl aus dem Inlande 
als auch  vom  A uslande w eite r zurückgegangen ist. Die 
A ussichten fü r  die Z u k u n ft w erden dah er vielfach schlechter 
als sonst beu rte ilt, um  so m ehr, als bei m anchen Werken 
auch  der B estand  a lte r  A u fträg e  s ta rk  zu schwinden be
g in n t. Bei e iner g rößeren  A nzahl von  F irm en  reich t jeden
falls der A uftragseingang  n ic h t aus, um  die erledigten 
A ufträge zu ersetzen .

Im  W e r k z e u g m a s c h i n e n b a u  i s t  eine besondere 
V eränderung  n ic h t e in g e tre ten .

Im  K r a n b a u  k am en  einige A ufträge zur Vergebung. 
B er lebhafte  G eschäftsgang in  der K raftfahrzeug- und 
F ah rrad in d u s trie  b rach te  d u rch  die d a m it zusammen
h ängenden  N euanlagen  einige B estellungen  in  Eisenbauten 
u nd  W e r k s t a t t e i n r i c h t u n g e n .

Im  H o l z b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e n b a u  h a t sich 
die G eschäftsun lust w eiter v e rs tä rk t, so daß  die volle Be
schäftigung  der F irm en  m ehr u n d  m ehr in  F rage gestellt 
is t. B ie R uhe au f dem  B a u m a rk t m ach t sich  auch hier 
bem erklich, m ehr allerd ings noch in  d er B a u m a s c h in e n 
i n d u s t r i e ,  wo d u rch  d en  S tre ik  u n d  d ie nachfolgende 
A ussperrung d er B a u a rb e ite r  eine em pfindliche Absatz
stockung  e in g e tre ten  is t.

U n te r  der schw ierigen Lage des K ohlenbergbaues, der 
H ochofen-, S tahl- u n d  W alzw erke le iden  vor allem die 
M aschinenfabriken, die nach  ih rem  S ta n d o rt und E r
zeugungsgebiet au f diese A bnehm er angew iesen sind. Ihr 
A uftragseingang h a t  gegenüber dem  V orm onat ganz er
heblich nachgelassen .

B e r L a n d m a s c h i n e n b a u  h o fft, bis auf weiteres 
ohne B etriebseinsch ränkungen  auszukom m en. Bei M o to r 
p f lü g e n  u n d  S c h l e p p e r n  w ird  m it e iner stärkeren 
N achfrage in  n äch s te r  Z e it gerechnet.

Im  L o k o m o t i v b a u  fehlen  n ach  wie vor die Bestel
lungen der R e ic h sb a h n ; aus dem  A uslande sind Auf
träge  seh r schw er u n d  au ch  d a n n  n u r  zu V erlustpreisen 
hereinzubringen.

1) Vgl. D . Bergw.-Zg. 26 (1925), N r. 186. M Vgl. S t. u . E . 45 (1925), S. 365/6.
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F ü r  D r u c k -  u n d  P a p i e r v e r a r b e i t u n g s m a s c h i 
n e n  liegen fü r  die n äch s ten  M onate noch A ufträge  vor, 
jedoch is t  im  J u li  eine V ersch lech terung  des A u ftrag s
einganges e in g e tre ten .

E inzelne Zweige des M aschinenbaues e rw arten , durch  
die bevorstehende Leipziger Messe neue A ufträge zu e r
halten, w enn n ic h t die S teigerung der K ap ita l-  u n d  K re d it
no t alle H offnungen  zun ich te  m ach t. D iese t r i t t  ta ts ä c h 
lich von M onat zu M onat im m er m ehr als das em p fin d 
lichste u n d  gefäh rlichste  H em m nis der W irtsch a ftsen t
wicklung in  den  V orderg rund . E in  A bbau  der ungeheuren  
öffentlichen L asten  w ird  u n te r  d iesen U m stän d en  in  erste r 
Linie u n d  m it im m er g rößerem  N ach d ru ck  verlan g t.

Die g rö ß ten  A n strengungen  h ab en  die besonders auf 
A u s f u h r  e ingeste llten  M asch inenfabriken  zu m achen. V er
geblich w ird  fü r  sie schon se it langem  eine B efreiung der 
Ausfuhr von den  W irkungen  d er U m sa tzsteu e r  verlang t. 
Für die k leinen  u n d  m ittle re n  F irm en  w ären  E rle ich te 
rungen fü r  die In an sp ru ch n ah m e  der G o ldd iskon tbank  
dringend w ünschensw ert. E ine  gewisse H ilfe w ird  hoffen t
lich die A nfang Ju li  abgeschlossene V ereinbarung  zwischen 
der R ohstah lg em ein sch a ft u n d  der A rbeitsgem einschaft 
der E isen  v e ra rb e ite n d en  In d u str ie  bringen, die u n te r  
Führung des V ereins D eutscher M asch inenbau-A nstalten  
s teh t. D ie V ere inbarung  soll erm öglichen, fü r  die V erarbei
tung zu A usfuhrw aren  W alzeisen  w enigstens an g enähe rt 
zu W eltm ark tp re isen  e inkau fen  zu können, zu denen auch 
die deutsche E isen in d u strie  ih r  W alzeisen an  die übrigen  
Länder lie fert. A ußero rden tlich  bedauerlich  is t, daß  die 
Hoffnungen der ausfüh ren d en  F e rtig in d u s trie  auf einen 
baldigen A bsch luß  v on  g ü n stig en  H andelsabkom m en m it 
einer R eihe an d e re r  S ta a te n  e n ttä u s c h t w orden sind . D aß 
die bisherige E n tw ick lu n g  au sfuh rfö rdernd  sei, d a rf wohl 
kaum  b e h a u p te t w erden . D ie In d u str ie  is t  vo llständ ig  auf 
sich se lb st angew iesen, u m  das A eußerste  von  ih ren  W erken 
und B elegschaften  abzuw enden . F ü r  A rbeitgeber und  
A rbeitnehm er m uß d ah e r auch  als d ring liche  A ufgabe a n 
gesehen w erden, gem einsam  an  der H ebung  der A rb e its
leistung u n d  G ü te  in  d en  W erken u n d  der Schnelligkeit 
und P ü n k tlich k e it der L ieferungen zu a rb e iten . V ielleicht 
ist die v e rh ä ltn ism äß ig  große W iderstandsfäh igke it der 
M aschinenindustrie in  der derzeitigen  W irtschaftskrisis 
wesentlich d a ra u f  zu rückzu füh ren , d aß  sie n ach  dieser 
R ich tung  h in  m it  E rfo lg  tä t ig  is t .  N ach  den  E rhebungen  
des Vereins D eu tscher M asch inenbau-A nsta lten  bei fa s t 
700 seiner V ereinsfirm en w aren die rechnerischen S elbst
kosten vom  Ja n u a r  b is Ju n i 1925 im  M itte l um  4  bis 6 %  
gestiegen, dagegen d er du rch sch n ittlich e  T onnenpreis 
ihrer E rzeugnisse im  gleichen Z e itrau m  u m  m ehr als 10 %  
gesunken.

Von den  Z iffern  des S ta tis tisc h e n  R e ichsam ts über 
die M asch in en e in - u n d  - a u s f u h r  liegen neuerdings die 
Ziffern fü r  den  M onat J u n i  vor. D anach  h a t  die M aschinen
ausfuhr im  J u n i  zw ar gegenüber dem  V orm onat w ieder 
etwas zugenom m en, jedoch  ohne die H öhe der A pril- 
Ausfuhr zu erre ichen . Die Ju n i-A u sfu h r belief sich auf a n 
nähernd  38 000 t  M aschinen im  W erte  von 60,6 Mill. R .-M. 
Im  ersten  H a lb ja h r  1925 h a t  D eutsch lands M asch inenaus
fuhr d a m it e in  G esam tgew ich t von  209 000 t  u n d  einen 
W ert von 338 M ill. R ,-M  e rre ic h t. E in g e fü h rt w urden 
in dieser Z eit 20 500 t  fü r  44 M ill. R .-M . D er A usfuhr
überschuß e rre ich te  also fü r  die M asch inen industrie  allein 
in  der e rs te n  H ä lfte  dieses Ja h re s  einen  W ert von fa s t 
300 M iü. R .-M .

Im  V ergleich m it  d er M asch inenausfuhr des ersten  
H alb jahres 1913 im  G ew ich t von  318 000 t  m ach te  d ie A us
fuh r von  1925 rd . 66 %  aus.

D em  A u s fu h rw e r t n ach  w ar d ie G ruppe d er T e x t i l 
m a s c h in e n  am  s tä rk s te n  a n  d er M asch inenausfuh r des 
e rsten  H alb jah res 1925 b e te ilig t. A uf W e r k z e u g m a s c h i 
n e n  aller A r t  (einschl. W alzw erksein rich tungen  u . ä. 
schw ere M aschinen fü r  d ie  G roßeisen industrie) kam en  
1 3 %  d er A usfuh r, au f K r a f t m a s c h i n e n  1 1 % , auf 
L a n d m a s c h i n e n  u n d  G e r ä t e  10 % , au f D r u c k - ,  
P a p i e r h e r s t e l l u n g s -  u n d  - V e r a r b e i t u n g s m a s c h i 
n e n  8 % , au f K o m p r e s s o r e n ,  V e n t i l a t o r e n  u n d  
P u m p e n  5 % .  D ie ü b rig en  M asch in en arten  w aren  m it 
kleineren  B e träg en  v e r tre te n .

Aus der italienischen Eisenindustrie. — Die aus E n g 
land  kom m enden N achrich ten  über die Bewegung u n te r  
den B ergarbeitern  h aben  im  M onat J u l i  eine gewisse U n 
sicherheit auf dem  K oh lenm ark te  hervorgerufen , e rs t die 
le tz ten  N achrich ten , die eine Beilegung des S tre iks e r 
w arten  ließen, b rach ten  w ieder B eruhigung. D ie Preise 
haben  gegen den V orm onat e tw as angezogen u n d  b e tru g e n :

i n  L i r e  j e  t  
f r e i  W a g e n  G e n u a

F ü r  Cardiff, erste  S o r t e ................................ 265
„ „  zw eite S o r t e ........................... 260

N ew port, e rste  S o r t e ....................................  250—255
Gaskohle, e rste  S orte  ....................... 235—240

„  zw eite S o r t e ................................ 225—230
Splin t, e rste  S o r t e .........................................  260—265
A n th raz it, e rste  Sorte ................................  340—345

Auf dem  W alzeisenm arkte w ar n ach  wie vor H och
ko n ju n k tu r. D as w ich tigste  E reignis des abgelaufenen 
M onats w aren  die V erhand lungen  zw ischen den  V er
tre te rn  der ita lien ischen  E isen h ü tten leu te  u n d  denen 
F rankre ichs in  Paris, um  die F rage  der S chrotthe lieferung 
Ita liens durch  F ra n k re ich  zu regeln . Im  D ezem ber 1922 
b a tte  die französische R egierung ein  S ch ro tta u sfu h rv e rb o t 
erlassen, dieses aber auf G rund  einer S ondervere inbarung 
zwischen F ra n k re ich  u n d  I ta lie n  zugunsten  des le tz teren  
w ieder rückgängig  gem ach t. Im  M ärz 1925 w urde dann  
von F ran k re ich  eine H öchstausfuhrz iffer festgelegt, u nd  
zw ar en tsp rechend  der V erordnung vom  6. Ju n i zu in s
gesam t 300 000 t , von denen 120 000 t  fü r  I ta lie n  bes tim m t 
w aren. D ieser B e trag  w ar n a tü rlic h  fü r  I ta lie n  viel zu 
gering, es begannen V erhandlungen zwischen den  beteilig 
ten  G ruppen, um  fü r  I ta lie n  eine beträch tlich e  E rhöhung  
der Ziffer du rchzudrücken , V erhandlungen, die m it einer 
V ereinbarung vom  18. Ju li  1925 zu P aris  ih ren  vorläufigen 
A bschluß fanden . H ierin  verpflich te te  sich F rankreich , 
au ß e r dem festgeleg ten  B etrage von 120 000 t  S ch ro tt an  
I ta lie n  noch m ehr zu  liefern, w enn fü r  diese M ehrliefe
rungen  von  I ta lie n  aus F ra n k re ich  W alzerzeugnisse u n d  
R oheisen bezogen w erden, u n d  zw ar w ird  F ra n k re ich  in s
gesam t 240 000 t  S ch ro tt liefern, w enn I ta lie n  fü r  150 000 t  
W alzerzeugnisse oder R oheisen  aus F ran k re ich  k a u f t. 
E rh ö h t I ta lie n  diese le tz tere  Ziffer noch, so w ird  F ra n k 
reich fü r  je  2 t  m ehr E in fu h r an  W alzerzeugnissen in  
I ta lie n  je 1 t  S ch ro tt m ehr n ach  I ta lie n  liefern.

Zur B eurteilung  dieser Z iffern sei noch m itgete ilt, 
d aß  I ta lie n  im  ganzen J a h r  1924 an  E isen h ü tten erzeu g 
nissen, einschließlich Roheisen, 136 000 t  e ingefüh rt h a t, 
im  e rsten  V ierte ljah r 1925 ab er 75 000 t .

Inzw ischen  is t  auch  die se inerze it angekündig te  
W iederinbetriebsetzung  des H ü tten w erk es der „ I lv a “  in 
B agnoli bei N eapel erfo lg t. Z unächst is t  allerdings n u r 
ein  H ochofen angezünde t w orden u n d  ein  Siem ens-M artin- 
Ofen. Im  W alzw erk  sollen voraussich tlich  zu n äch st n u r 
K nü p p e l hergeste llt w erden. M an w ird  m it e iner unge
fäh ren  m onatlichen  E rzeugung von 6000 bis 6500 t  rechnen  
können.

United States Steel Corporation. — U ebere instim m end  
m it dem  E rzeugungsrückgang  in  der am erikan ischen  
E isen industrie  is t  auch  der A u f t r a g s b e s t a n d  des S ta h l
tru s te s  se it M ärz d . J .  s te tig  geringer gew orden. W ie hoch
sich die jew eils zu B uch  stehen d en  unerled ig ten  A uftrag s
m engen am  M onatsschlusse w äh ren d  der le tz te n  Ja h re  b e 
zifferten , is t  aus fo lgender Z usam m enste llung  ersich tlich ;

1 9 2 3
t

1 9 2 4
t

1 9 2 5
t

31. J a n u a r  . . . . 7 021 348 4 875 204 5 117 920
28. F e b ru a r  . . . . 7 440 533 4 991 507 5 369 327
31. M ärz . . . 7 523 817 4 859 332 4 941 381
30. A pril . . . 7 405 125 4 275 782 4 517 713
31. Mai . . . . 7 093 053 3 686 138 4 114 597
30. Ju n i . . . . 6 488 441 3 314 705 3 769 820
31. J u li  . . . . 6 005 335 3 238 065 —
31. A ugust . . . . 5 501 298 3 342 210 —
30. Sep tem ber . . . 5 116 322 3 529 360 —
31. O ktober . . . . 4  747 590 3 581 674 —
30. N ovem ber . . . 4  438 481 4 096 481 —
31. D ezem b er. . . . 4  516 464 4 893 743 —
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Die Notwendigkeit kürzerer Lieferfristen.
Die L ieferfrist der E isenhahn  se tz t sich bekanntlich  

aus einer A bfertigungsfrist u n d  einer B eförderungsfrist 
zusam m en. Jene  soll die Zeit fü r  die den  V ersand vorbe
reitenden  u n d  abschließenden A rbeiten  der E isenbahn  auf 
der V ersand- und  B estim m ungssta tion , die B eförderungs
fris t dagegen die Z eit fü r  die U eberw indung der E n t 
fernung zwischen diesen beiden S ta tionen  um fassen.

Die heutige A bfertigungsfrist, die fü r  F ra c h tg u t zwei 
Tage, fü r  E ilgu t einen Tag u nd  fü r beschleunigtes E ilgu t 
einen halben Tag b e träg t, s tim m t m it der im  Ja h re  1913 
geltenden überein. D ie heutige B eförderungsfrist aber ist 
gegenüber derjenigen der V orkriegszeit noch durchw eg 
verdoppelt. Sie b e trä g t:

im  Ja h re  1913 im  Ja h re  1925
1. b e i  F r a c h t g u t

a) bis 100 km  E n t
fernung  . . . .  1 Tag

b) bei größeren  E n t
fernungen fü r  je 
w eitere angefan
gene 200 km  . . 1 „

2. b e i
fü r  je angefangene 

300 km  . . . .

a) bis 100 km  E n t
fe rn u n g ................... 2 Tage

h) bei größeren E n t
fernungen fü r  je 
w eitere angefan
gene 100 k m . . 1 Tag 

E i l g u t
fü r je angefangene

. . 2 Tage

früher heute
29 s t 16 st
24 „ 13 „
14 „ 8 „
19 „ 14 „
26 „ 12 „
27 „ 17 „
31 „ 26 ,.

1 Tag 300 km
3. b e i  b e s c h le u n ig t e m  E i l g u t  

fü r  je auch n u r an- fü r je auch  n u r an 
gefangene 300 km  % Tag gefangene 300 km  1 Tag

A ußerdem  is t  heute der Z e itp u n k t, von dem  an  die 
L ieferfrist rechnet, noch ungünstiger gelegt als vor dem  
K riege. Im  Ja h re  1913 begann die L ieferfrist fü r  die im  
L aufe des V orm ittags aufgelieferten G üter um  12 U hr 
m ittags, fü r die nachm ittags aufgelieferten G üter um  M itter - 
n a c h t. H eute rechnet die L ieferfrist durchw eg von der auf 
die A nnahm e der Sendung folgenden M itte rn ach t an.

Aus vorstehenden G egenüberstellungen is t  ersichtlich, 
daß  d ie  h e u t i g e n  L ie f e r f r i s t e n  g e g e n ü b e r  f r ü h e r  
noch u n v e r h ä l t n i s m ä ß i g  l a n g  bem essen sind . Diese 
T atsache is t  nunm ehr aber u n h a ltb a r  gew orden. E s  i s t  
k e i n e r l e i  G r u n d  d a f ü r  z u  f i n d e n ,  d a ß  d ie  L i e f e r 
f r i s t e n  h e u t e  n o c h  im m e r  n i c h t  w ie d e r  a u f  d e n  
V o r k r i e g s s t a n d  z u r ü c k g e b r a c h t  w o r d e n  s in d .  
Im  G e g e n te i l  s i n d  in  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  m a n c h e  
V e r v o l lk o m m n u n g e n  a u f  d e m  G e b ie te  d e s  Z u g 
v e r k e h r s  u n d  d e s  G ü t e r b e f ö r d e r u n g s w e s e n s  
d u r c h g e f ü h r t  w o r d e n ,  w e lc h e  d ie  F o r d e r u n g  b e 
r e c h t i g t  e r s c h e in e n  la s s e n ,  d ie  h e u t i g e n  L i e f e r - 
f r i s t e n  n o c h  k ü r z e r  zu  g e s t a l t e n  a ls  v o r d e m K r ie g e .

Es sei n u r auf folgendes hingew iesen:
1. D er K unze-K norr-B rem sbetrieb  is t bei den  G ü ter

zügen fa s t restlos durchgeführt w orden, w odurch die 
M öglichkeit einer erheblichen E rhöhung  der Zuggeschw in
digkeit gegeben ist. Von dieser M öglichkeit h a t die R eichs
bahn b ekann tlich  auch  in  sehr großem  M aße G ebrauch 
gem acht. So is t  m it dem  neuen F ah rp lan  am  5. Ju n i 1925 
auf den großen D urchgangsstrecken sowie auf fa s t allen 
H au p tb ah n en  im  G üterzugverkehr die erhöh te  Geschwin- 
d ig k e it der G üterzüge auf 40 km  je S tunde in  K ra ft ge
tre ten . Zu gleicher Zeit is t fü r  die D urchgangseilgüterzüge 
eine H öchstgeschw indigkeit von 60 km  festgesetzt worden. 
N ach den eigenen A ngaben der R eichsbahn haben  diese 
Züge die A ufgabe, den  D urchgangsverkehr u n d  den V er
kehr zwischen w ichtigen K n o ten p u n k ten  beschleunigt zu 
bedienen u nd  zu erm öglichen, d a ß  d ie  F r a c h t e n  s c h o n  
am  T a g e  n a c h  d e r  A u f g a b e  a m  E m p f a n g s o r t e ,  
s e l b s t  a u f  E n t f e r n u n g e n  w ie  K ö ln  — B e r l i n ,  K ö ln  — 
H a m b u r g ,  a u s g e l i e f e r t  w e r d e n  k ö n n e n .

2. Die nachteiligen Folgen des K rieges auf den Z ustand 
des L okom otiv- und  W agenparks sowie auch des E isenhahn- 
Oberbaues sind  du rch  erhöhte A usbesserungen, Auswechse
lungen u nd  E rneuerungen  in  der le tzten  Zeit fa s t gänzlich 
ausgeglichen w orden. D ieses w ar natü rlich  auch eine w esent
liche V oraussetzung, um  die u n te r 1 genann ten  höheren Ge
schw indigkeiten  im  G üterzugverkehr durchführen  zu können.

3. D ie erfreuliche T ä tig k e it der D eutschen R eichs
bahngesellschaft auf dem  G ebiete der V erbesserungen des 
G üterbeförderungsw esens h a t  se lbst erhebliche U n t e r 
s c h r e i t u n g e n  d e r  f r ü h e r e n  B e f ö r d e r u n g s z e i t e n

zu r Folge g eh ab t. V erw iesen sei n u r  a u f folgende Ver
besserungen, die von den w estlichen R eichsbahndirek
tionen  se lbst bekanntgegeben  w orden  s in d :

Die B eförderungszeit b e trä g t 
für von/nach

F erneilgu t K ö ln /H am b u rg  
„  B erlin /K ö ln

D üsseldorf/H anno  ver 
” /B erlin

„  /H am b u rg
„  /F ra n k fu r t  a . M.

”  /Leipzig
A uch der F ra c h ts tü c k g u tv e rk e h r  is t  w esentlich be

schleun ig t w orden, besonders auch  im  R uhrbezirk , in dem 
häufig  über eine langsam e S tückgu tbefö rderung  geklagt 
wurde. Z. B. h a t  die B e ich sb ah n d irek tio n  Essen zur Be
schleunigung des F ra ch ts tü ck g u tv e rk eh rs  zwischen den 
S ta tionen  des In d u strieg eb ie ts  einige Stückgüterzugpaare 
eingelegt, die w ährend der N ach tze it verkehren . Durch 
die E in legung dieser Züge w ird  e rre ic h t, daß  das Fracht
s tü c k g u t im  V erkehr der du rch  diese Züge bedienten 
S trecken un te re in an d er a m  T a g e  n a c h  d e r  A u f
l i e f e r u n g  a u s g e i i e f e r t  w-erden k an n .

In  dem selben M aße h a t  die R eichsbahndirektion  
E lberfeld die B eförderungszeiten  fü r  F ra eh ts tü ek g u t ver
bessert. So treffen  z. B. in  D üsseldorf-D erendorf aufge- 
lieferte F ra ch tstü ck g ü te r , die h eu te  verladen  werden, 
schon m orgen in  M ünster, O snabrück, B ingerbrück, Trier 
und  F ra n k fu r t a . M. ein.

Am  18. J u n i  1925 h a t  die D eutsche Reichsbahn- 
gesellsehaft in  ihrem  ganzen B ereich sta tis tische  E rhe
bungen über den W agenum lauf angestellt. Diese E rh e
bungen d ü rften  in  U ebereinstim m ung m it den  oben ge
n an n ten  Beispielen e in  derartiges G esam tergebnis gehabt 
haben , daß  die R eichsbahn  ohne B edenken zu einer ertieb- 
lichen V erkürzung der je tzigen  L ieferfristen  schreiten 
kann . Aus vorliegenden U n terlagen  dieser W agenum laufs
erm ittlu n g , d en en  beispielsweise einige Fälle  entnom m en 
w erden sollen, ist ersichtlich , daß  die G esam tbeförderungs
ze it e iner Sendung F ra c h tg u t auf 608 km  E n tfernung  t a t 
sächlich 92 s t  =  4 T a g e  b e trag en  h a t, w ährend  die jetzige 
L ieferfrist fü r  diese Sendung 10 T a g e  b e trä g t. I n  einem 
anderen  Falle  belief sich  die G esam tbeförderungszeit hei 
e iner E n tfe rn u n g  von 280 km  auf 43 s t  =  2 T a g e ,  w ährend 
die heutige L ieferfrist 6 T a g e  b e träg t.

H iernach  k an n  m it R e c h t angenom m en w erden, daß 
die der R eichsbahn  vorliegenden G esam tzahlen  über den 
W agenum lauf dasselbe E rgebnis gezeitig t haben .

A u f  G r u n d  d i e s e r  T a t s a c h e n  w i r d  s i c h  d ie  
R e ic h s b a h n  d e r  A n s i c h t  n i c h t  v e r s c h l i e ß e n  
k ö n n e n ,  d a ß  d ie  h e u t i g e  F e s t s e t z u n g  d e r  L ie f e r 
f r i s t e n  u n g e r e c h t  i s t  u n d  k e i n e s f a l l s  m e h r  m it  
d e n  t a t s ä c h l i c h e n  B e d ü r f n i s s e n  i n  E in k la n g  
g e b r a c h t  w e r d e n  k a n n .  D ie  L i e f e r f r i s t e n  m ü s s e n  
d a h e r  b a l d m ö g l i c h s t  e r h e b l i c h  v e r k ü r z t ,  zu m  
m i n d e s t e n  a b e r  s o f o r t  a u f  d e n  V o r k r i e g s s t a n d  
z u r ü c k v e r b r a c h t  w e r d e n .  A u ß e r d e m  m u ß  d e r  
Z e i t p u n k t  f ü r  d e n  B e g in n  d e r  L i e f e r f r i s t  w ie d e r  
w ie  im  J a h r e  1913 f e s t g e s e t z t  w e r d e n .  D em ent
sprechend zu verfahren , d ü rfte  fü r  die R eichs bah n  im  übrigen 
se lbstverständ lich  sein, zum al da  die R e ichsbahndirek tionen  
zum  Zwecke der V erkehrsw erbung  s te ts  au f die große V er
kürzung der B eförderungszeiten  gegenüber früher hinweisen. 
T rifft dieser H inw eis zu, was se lb s tv erstän d lich  n ich t zu 
bezweifeln ist, so m ü ß te  h ieraus die R e ichsbahn  auch die 
F olgerung ziehen u n d  die L ie ferfris ten  verkürzen .

* W ie bekanntgew orden  is t, a rb e ite t das T arifam t 
M ünchen zur Z eit über die L ieferfristen  einen  B erich t an  die 
S tänd ige T arifkom m ission  aus, die also die F rage vielleicht 
schon in  der n ächsten  S itzung  im  S ep tem ber d. J .  e n t
scheiden w ird. H o f f e n t l i c h  i s t  s i c h  d a s  T a r i f a m t  
b e i  s e in e n  V o r a r b e i t e n  b e w u ß t ,  d a ß  in  d e r  
L ie f e r f r i s t b e m e s s u n g  s i c h  a u c h  d a s  V e r t r a u e n  
d e r  R e ic h s b a h n  a u f  i h r e  e ig e n e  L e i s t u n g s f ä h i g 
k e i t  w i d e r s p i e g e l t .  Z u d e m  d a r f  n i c h t  v e r k a n n t  
w e r d e n ,  d a ß  k u r z e  L i e f e r f r i s t e n  v e r k e h r s 
w e r b e n d  u n d  v e r k e h r s b e l e b e n d  w i r k e n  zu m  
N u t z e n  d e r  R e ic h s b a h n  u n d  W i r t s c h a f t .
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V e r e i n s  -  N a c h r i c h t e n .

V e r e i n  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e .  

Richard Lindenberg f .
Am 22. J u li  1925 verschied  p lö tzlich  infolge eines 

F lugzeugunfalles der G enera ld irek to r der S tahlw erke 
Rieh. L indenberg , A .-G ., B aden-B aden , u nd  E rs te  V or
sitzende des A ufsich tsra tes der G lockenstahlw erke, A k tien 
gesellschaft, vorm . R ieh . L indenberg , R em scheid-H asten , 
S r.'Q ttg. e. h . R ich a rd  L in d e n b e r g .  M it ihm  is t ein  
Mann dahingegangen, dessen N am e n ic h t n u r m it der d e u t
schen E delstah l- u n d  ganz besonders der E lek tro s tah lin - 
dustrie au f das engste  verb u n d en  ist, so n d e rn  auch  
in dem  größeren  K reise des Vereins deu tscher E isen
hü tten leu te , dem  er Ja h re  h indurch  als M itglied angehörte, 
dauernd e inen  g u te n  K lan g  b e h a lte n  w ird .

R ich a rd  L indenberg  w urde zu R em scheid-H asten , 
wo die F am ilie  L indenberg  se it langem  ansässig w ar und 
zunächst eine W erkzeugfabrik  b etrieb , am  12. N ovem ber 
1869 geboren. Sow ohl fü r  den  eigenen B edarf a ls auch  
für den W eite rv ertrieb  h a tte  der V ate r des V erstorbenen 
schon im  Ja h re  1864 ein  T iegelstah lw erk  gegründet, das 
den U rsp rung  der heu tigen  G locken
stahlw erke, A .-G ., vorm . R ieh. L in
denberg, b ildete. R ich a rd  L inden 
berg w urde n ach  g u te r  Schulvorbil- 
dung von  seinem  V ater zum  K au f
mann b e s t im m t; n ebenher w urde 
ihm aber au ch  in  dem  väterlichen  
Werke G elegenheit g e b o te n , sich 
die technischen K enn tn isse  anzueig
nen , die e r  fü r  seinen sp ä te ren  
Beruf als L e ite r des U n ternehm ens 
nötig h a tte . K rän k lich k e it des V a
ters ließ den  H eim gegangenen schon 
in jungen J a h re n  seine k au fm än n i
schen u n d  tech n isch en  F äh ig k e iten  
erproben: Obwohl e r  der jüng ste  
Sohn der Fam ilie  L indenberg  w ar, 
übernahm  er am  1. Ju li  1899, da
mals erst 29 jährig , das W erk, das 
infolge seiner kernfesten  G rundlage 
einer aussich tsreichen  Z u k u n ft e n t
gegenging. M it kaufm ännischem  
W eitblick p a ß te  sich d er junge 
F abrik h err der in d u strie llen  E n tw ick lung  D eutsch lands 
an und  nah m  in seinem  B etriebe erhebliche Um- und  
N eubauten  vor. Im  J a h re  1901 sah  e r sich v e ran laß t, die 
Firm a in  eine G esellschaft m it besch rän k te r H aftu n g  u m 
zuwandeln, u m  so dem  U n tern eh m en  größere, dem  w eiteren 
Ausbau des B etriebes d ienende M ittel zuzuführen .

E ine neue Z eit, n ich t n u r fü r  das W erk, sondern  auch 
für die gesam te S tah lerzeugung , begann m it dem  Ja h re  
1904; als e rs te r  S ta h lfa b rik a n t entschloß sich L indenberg  
damals, an  S telle des T iegelschm elzverfahrens das E lek tro - 
schm elzverfahren fü r  d ie H erste llu n g  von  E d e lstah l a n 
zuwenden und  den  L ichtbogenofen (B a u a r t H 6rou lt-L in- 
denberg) in  seinem  W erke au fzustellen . G ew ohnt, einen 
einm al als r ich tig  e rk a n n te n  W eg ganz zurückzu legen  
und einen e inm al gefaß ten  E n tsch lu ß  auch  du rchzuführen , 
sch ritt er im  J a h re  1905 zum  B au eines E lek trostah lw erkes, 
obwohl w eite K reise d er In d u s tr ie  seinen P lan  re c h t m iß 
trau isch  beu rte ilten . A m  17. F e b ru a r  1906 w urde die 
erste Charge E le k tro s ta h l vergossen; die P ro b e  fiel zur 
vollen Z ufriedenheit aus, u n d  w enn  au ch  noch m anche 
K inderk ran k h e iten  du rchzu m ach en  w aren , so h aben  die 
Erfolge, die L indenberg  erzielte , u n d  d ie  E n tw ick lu n g  der 
E lektrostah lerzeugung  an  sich d ie H offnungen , d ie er 
auf das E lek troschm elzverfah ren  g ese tz t h a tte , in  vollstem  
Maße erfü llt. A uf seinem  W erke in  R em scheid -H asten  
erstan d  so m it die ä ltes te  fab rik m äß ig e  E le k tro s ta l^  
anlage der W elt. A m  16. A u g u st 1906 öffnete {.indenberg 
zum ersten  Male die P fo rten  seines W erkes zu r öffentlichen 
Besichtigung der E lek troo fen  d u rch  das A m erican  In s t i tu te  
of M ining E ngineers, u n d  von  d a  an  ergoß  sich in  die neue

E lek trostah lan lage  ein  S trom  von  P ilgern  aus den  K reisen  
der H ü tten leu te  und  E lek tro tech n ik er der ganzen W elt. 
K eine W oche verging, in  der n ich t B esucher aus allen 
L ändern  kam en, u n d  m an  kan n  wohl ohne U ebertreibung  
sagen, daß  es im  folgenden Ja h rz e h n t kaum  einen  n a m 
haften  H ü tten m an n  der a lten  oder neuen  W elt gegeben h a t, 
der sich n ich t die E lek troofen  in  R em scheid  angesehen 
h ä tte . Die Besuche fü h rten  in  vielen F ällen  zur w eiteren  
V erbre itung  des E lektroofens, u n d  so h a t  in  W ah rh e it 
der E lek troofen  seinen Siegeszug über die E rd e  von R em 
scheid aus an "e tre ten .

M an k an n  sich heu te  kein rech tes B ild  m ehr von den  
dam aligen  V erhältn issen  m achen; aber w enn m an  den 
W agem ut R ich a rd  L indenbergs rich tig  w ürd igen  will, 
m uß  m an  sich vor A ugen halten , d aß  die B esitzer der 
H ero u lt-P a ten te , ehe sie an  ih n  h eran tra te n , sich vorher 
an  eine A nzahl anderer W erke gew andt h a tte n , ohne bei 
ihnen  V erständnis fü r  den  W ert u n d  die aussichtsreiche 

Z u kunft des neuen  V erfahrens zu 
finden.

L indenbergs P ion iera rbeit m uß 
um  so höher eingeschätz t w erden, 
als er es n ich t n u r gew agt h a tte , sein 
ganzes V erm ögen fü r  die neue Sache 
einzusetzen, sondern  sich auch e n t 
schloß, die auf seinem  W erke beste 
hende T iegelanlage sofort stillzu
setzen, um  endgültig  zum  E le k tro 
sta h l überzugehen.

Bis zu le tz t is t  L indenbergs W erk 
in  D eutsch land  a u c h  fü h ren d  geblie
ben bei allen  N euerungen, die den 
H eroultofen  betrafen . W ie in  R e m 
scheid der e rste  D rehstrom ofen  e r 
r ic h te t w urde, so s tu d ie rte  m an  d o r t 
zum  e rsten  Male den  energiesparen
den E in fluß  des E inschm elzens m it 
höheren  Spannungen  u n d  rü s te te  in  
diesem  Sinne den  e rsten  Ofen m it 
einem  H och le is tungstransfo rm ato r 
aus. E benso w urde zu erst in  R em 

scheid fü r  den  deu tschen  E lek troofen  die S öderberg
e lek trode  verw endet.

Im  Ja h re  1907 gab  L indenberg  seinem  U nternehm en  
die F o rm  einer A ktiengesellschaft, und  zwölf Ja h re  sp ä te r 
v erk au ften  die S tah lw erke R ieh . L indenberg  —  so hieß 
die A ktiengesellschaft —  ih re  W erksan lagen  an  die n eu 
geg ründete  F irm a  G lockenstahlw erke, A ktiengesellschaft, 
vorm . R ieh . L indenberg , in  R em scheid-H asten , deren  
E rs te r  A ufsich tsratsvorsitzender R ich a rd  L indenberg  w urde, 
w ährend  die a lte  F irm a  ih ren  Sitz n ach  B aden-B aden v e r 
legte, um  sich vo rnehm lich  dem  V ertriebe  v o n  E lek tro - 
s tah lö fen  u n d  der V ergebung von  L izenzen zu w idm en.

A m  1. J u li  1921 w urde L indenberg  von  der T ech 
nischen H ochschule zu  H an n o v er w egen seiner V erdienste  
au f dem  G ebiete der E le k tro s ta h lin d u s trie  zum  3)r.=Qnq. 
eh renhalber e rn a n n t. A uch als M itbeg ründer vieler w ir t
schaftlicher V ereinigungen h a t  e r  sich einen  N am en  ge
m ach t, vor a llem  h a t  er den E d e lstah l-V erb a n d  m it
begründet, dem  er  noch bis E nde 1919 als A usschußm it
glied angehörte . A ußerdem  w ar er u . a . M itglied des A uf
sich tsra tes der F irm a  F e lten  & G uilleaum e, Carlsw erk, 
A .-G ., in  K öln-M ülheim .

R ich a rd  L indenberg  w ar eine u n m itte lb a r  aus dem  
heim ischen B oden gew achsene N a tu r . D em  k ü hnen  W age
m u te , der seinen Schöpfungen den  S tem pel auf d rü ck te , 
gesellte sich hei ihm  als K au fm an n  e in  eiserner Wille, 
schnelle E n tsc h lu ß k ra ft, reiches K önnen  u n d  W issen 
sowie eine auf zah lreichen  R eisen  im  In - und  A uslande 
gew onnene reiche W elte rfa h ru n g ; außerdem  besaß er 
techn isches V erständn is u n d  techn ische K en n tn is  in
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einem Maße, wie es bei einem  K aufm ann  se lten  zu  finden 
ist. Seinen B eam ten u nd  A rbeitern  w ar e r ste ts  ein  fü r
sorgender V orgesetzter u nd  bera tender F re u n d ; du rch  das 
eigene Beispiel legte er Zeugnis ab von seiner Ueberzeu- 
gung, daß  n u r angestrengte A rbeit zum  Erfolge fü h ren  
kann . Obwohl das Geschick seines geliebten V aterlandes 
ihn  sehr h a r t  getroffen h a tte , verlieh  er doch im m er wieder 
der H offnung und  der Z uversich t A usdruck, daß  sich das 
deutsche Volk aufraffen  und d u rch  seine A rbeitsam keit 
zur a lten  H öhe em porringen werde. N im m t m an hinzu, 
daß er ein deutscher Jäger, e in  begeisterter Sport- und

Berufung.
Die durch  den T od von G eheim rat $r.»Q;ng. e - h. 

Dr. Borchers freigew ordene P rofessur fü r  M e ta llh ü tten 
kunde u n d  L ötrohrprob ierkunde an  der Technischen H och
schule A achen is t  durch  E rlaß  des M inisters fü r  W issen
schaft, K u n s t u n d  Volksbildung dem  S ip l.-^ftg . P a u l  
R ö n t g e n  aus H senburg a. H arz übertragen  worden.

A i i s  d e n  F a c h a u s s c h ü s s e n .
N eu erschienen sin d  als „ B e r i c h t e  d e r  F a c h a u s 

s c h ü s s e  d e s  V e r e in s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n 
l e u t e “ 1):

Wärmestelle.
M itteilung N r. 73. SDr.*Qltg. W e r n e r  H e i l ig e n -  

s t a e d t ,  R heinhausen : D ie  S p e ic h e r u n g  d e r  W ä rm e  in  
R e g e n e r a to r e n .  B e itrag  zur E rk en n tn is  ih re r W ir
kungsweise und  Berechnung. A bschn itt I  e n th ä lt  nach  
A bgrenzung der behandelten  W ärm eaustauscher gegen die 
übrigen und  gegeneinander die Grundzüge, auf denen sich 
die U ntersuchung a u fb a u t; A bschn itt I I  die h au p tsäch 
lichen m athem atischen  E ntw icklungen fü r die Berechnung 
der W ärm espeicher; A bschn itt I I I  E rgebnisse der U n te r
suchung fü r  B au u nd  B etrieb  der Speicher; A bschnitt IV  
W ärm eübergangsversuche fü r  E rw eiterung  der physi
kalischen G rundlagen der U ntersuchung. A bschn itt I  
und  I I I  geben eine geschlossene U ebersicht über die 
U ntersuchung. (36 S.)

M itteilung N r. 74. H e r m a n n  B l e i b t r e u :  U e b e r  
n e u z e i t l i c h e  i n d u s t r i e l l e  F e u e r u n g e n .  E r lä u te 
rung der sich heute durchsetzenden w esentlichen A nschau
ungen m it A usführungsbeispielen. Viele G esichtspunkte 
gelten auch fü r  K esselfeuerungen. Bei K oh lenstaub 
feuerung Schilderung der E n tw icklung der A ufbereitungs
und  F örderverfahren  u nd  A usblick über A ussichten  des 
K ohlenstaubes. H inw eis auf überragende B edeutung 
g u ter B etriebsführung. (10 S.)

M itteilung N r. 75. K . R u m m e l  u n d  A. S c h a c k :  
W e s e n  u n d  V e r la u f  d e r  V e r b r e n n u n g  v o n  G a s e n . 
Zusam m enstellung der fü r  V erlauf und  G eschw indigkeit 
m aßgebenden E influßgrößen. M olekularbewegung, che
misches Gleichgewicht, D issoziation, R eaktionsgeschw in
digkeiten, Diffusion, Mischung, Explosionsgrenzen, Z ünd
p unk t, Zündgeschw indigkeit, B renngeschw indigkeit werden 
u n te r E rläu terung  ih rer W irkung auf die V erbrennung, 
besonders vom  S tan d p u n k t des Ingenieurs, be trach te t. 
In  H auptsache w ird V erbrennung gasförm iger u n d  nur 
gelegentlich V erbrennung fester K örper behandelt. Da 
auch  bei le tzteren  die V erbrennung gebildeter Gase eine 
ausschlaggebende Rolle sp ie lt, so sind  aus den  ange
gebenen grundsätzlichen E rw ägungen auch  Schlüsse auf 
V erbrennung fester und  flüssiger K örper möglich. (16 S.)

Für die Vereinsbücherei sind eingegangen:
( D i e  E i n s e n d e r  v o n  G e s c h e n k e n  s i n d  d u r c h  e i n e n  *  g e k e n n z e i c h n e t . )

A n i l in -  & S o d a - F a b r ik ,  Die Badische. (M it Abb.)
[Selbstverlag  1925]. (237 S.) 4°.

')  Zu beziehen vom  Verlag Stahleisen m . b. H ., 
D üsseldorf, Schließfach 664. — B erechnung nach  D ruck
seiten. G rundpreis je D ruckseite 12 P f. (M itglieder 
7 P f.)  F ü r  ein A bonnem ent auf die B erichte eines A us
schusses w ird  eine V orauszahlung von 12 M  (M itglieder 
7 M) e rbeten , w orüber nach  V erbrauch  A brechnung e r
folgt. —• F ü r  das A usland  dieselben G oldm arkpreise oder 
d eren  G egenw ert in  L andesw ährung.

K unstfreund , e in  M ann von offenem, ehrlichem  C harakter 
m it einem  H erzen vo ller G ü te  w ar, so w ird  m an  verstehen, 
w arum  sein jähes, u n erw arte tes  E nde von  allen, die Ge
legenheit h a tten , ihn  kennen  zu  lernen, aufrichtig  be
tr a u e r t  w ird . Schw er getroffen  is t  durch  den plötz
lichen V erlust auch  seine F am ilie , insbesondere seine 
G attin , die ihm  gerade in  den  entscheidenden S tun
den der großen E ntsch lüsse m it einem  seltenen Ver
ständn is fü r  die E ntw ick lungsm öglichkeit des Werkes 
zur Seite gestanden  und  ihn  in  seiner E n tsch lußkraft 
gefö rdert b a t.

D ü s s e ld o r f .  B earb . u. hrsg. im  A ufträge der S tad tv er
w altung in  G em einschaft m it der Indu strie - und  H an
delskam m er von H ans A rth u r  L u x ,  Pressechef der 
S ta d t D üsseldorf. (M it zah lr. A bb.) D üsseldorf: Deut
sche K unst- u n d  V erlags-A nsta lt, G. m. b. H ., 1925. 
(600 S.) 4°.

G o u g h , H . J . : The F a t i g u e  of m etals. W ith  numerous 
diagram s, illu stra tio n s an d  tab les . L ondon: Scott, 
G reenw ood & Son 1924. (X X , 304 p .) 8°. Geb. 25 S. 

J u n g m a n n ,  R o b ert, D r. ju r ., G eh. R egie rungsrat: Das 
i n t e r n a t i o n a l e  P a t e n t r e c h t  n e b s t e iner kurzge
faß ten  D arstellung  der P a ten tg ese tze  säm tlicher Staa
ten . B erlin : Carl H eym anns V erlag 1924. (V II, 332 S.) 
8°. 13,40 G .-Ai.

K r a m e r ,  H . A ., D ozen t am  In s t i tu t  fü r  theoretische 
P hysik  der U n iv e rs itä t K openhagen, u n d  Helge H o ls t ,  
B iblio thekar a. d. K gl. T echn. H ochschule Kopenhagen: 
Das A to m  u n d  die B o h r s c h e  T h e o r i e  seines Baues. 
G em einverständlich  dargeste llt. D eu tsch  von F. A rn d t ,  
Professor a. d. U n iv e rs itä t B reslau . M it 35 A bb., 1 Bild
nis u . 1 fä rb . T af. B erlin : Ju liu s Springer 1925. (VII, 
192 S.) 8°. Geb. 8,70 G .-M.

O e r tm a n n ,  R ich a rd : H ugo S t i n n e s ,  ein  K ünstle r und 
ein V orbild. B erlin -W ilm ersdorf: Verlag der Phantasus- 
G. m .b .H .  (1925). (14 Bl.) 4». G eb. 4,80 G .-M.

Kaiser-Wilhelm-Institut für Eisenforschung.
M it dem  E rscheinen  der ach ten  L ieferung is t vor 

kurzem  B a n d  6 der „ M i t t e i l u n g e n  a u s  d e m  K a is e r -  
W i l h e l m - I n s t i t u t  f ü r  E i s e n f o r s c h u n g  z u  D ü s s e l 
d o r f “ , herausgegeben v on  F r i e d r i c h  K ö r b e r ,  voll
ständ ig  gew orden. D er B and, der F r i t z  W ü s t  zum  65. Ge
bu rtstage  (8. Ju li  1925) gew idm et u n d  w iederum  vom 
Verlag S tahleisen  m . b. H . zu D üsseldorf (Postschließ
fach  658) zu beziehen ist, b ring t, in  derselben  A usstattung 
wie die frü h er erschienenen B ände, au f 135 Seiten (mit . 
74 Z ah len tafe ln  u nd  187 A bbildungen  im  T e x t und auf 
8 Tafeln) in  der G röße von „ S ta h l  u n d  E isen “ folgende 
E inzelabhandlungen  (N r. 42 — 49):

42. Zur K en n tn is  des M ischkristalles y-Eisen-K ohlen- 
stoff. Von F ra n z  W e v e r  u n d  P au l R ü t t e n .

43. U eber die G rundzüge der F arbp v ro m etrie . Von 
H erm ann  S c h m id t .

44. U eber den  W irkungsg rad  eines A nreicherungs
vorganges. Von W alte r L u y k e n .

45. F estigkeitse igenschaften  von S tah lguß  bei er
höh ter T em p era tu r. V on F rie d rich  K ö r b e r  u nd  Anton 
P o m p .

46. E in fluß  der V orbehandlung  au f die K erbzähig
k e it des F lußeisens in  d er K ä lte  u n d  W ärm e. V on F ried
rich K ö r b e r  u n d  A nton  P o m p .

47. B e itrag  zu r A nalyse des SchwindungsVorganges 
von w eißem  u n d  grauem  G ußeisen . V on P e te r  B a r d e n 
h e u e r  u n d  Carl E b b e f e l d .

48. Zur S p ek tra lp y ro m etrie  g lühender K örper. Von 
H erm ann  S c h m id t .

49. U n te rlag en fü r die W ärm ebehand lung  einiger han
delsüblicher S onderstäh le . Von F rie d rich  W ilhelm  D u e s in g .

A u s z ü g e  aus d iesen A rb e iten  — m it  A usnahm e der 
A rbeiten  N r. 47 u n d  48 — sin d  an  fo lgenden Stellen 
unserer Z eitsch rift ab g ed ru ck t: Jg . 45 (1925), S. 349/50, 
350, 350/1, 351, 351/2; Jg . 44 (1924), S. 1751/3; A bhand
lung N r. 47 is t  v o 11 s t  ä  n d  i g w iedergegeben im  Jg . 45 (1925),
S. 825/34 u . 1022/27.

D er P re is des gehefte ten  B andes b e trä g t 11 G.-M, der 
des gebundenen  13 G.-M.


