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Nr. 38. 17. September 1925. 45. Jahrgang.

Ein neuer W eg zur Verminderung der Dauerbruchgefahr.
V o n  H e r m a n n  K a n d i e r  u n d  E .  H .  S c h u l z  in  D o r tm u n d .

[M itte ilu n g  a u s  d e m  W e rk s to f fa u ss c h u ß  des  V ere in s  d e u tsc h e r  E i s e n h ü tte n le u te 1)].

(Abhängigkeit des Angriffs von Lösungsmitteln auf feste Körper von deren Oberflächengestaltung, besonders an Kerben. A u s
rundung der Kerben. Anwendung auf Dauerschlagproben, dadurch erzielte Erhöhung der Dauerschlagzahl. Praktische

Auswertungsmöglichkeiten.)

B e i d e n  V e r s u c h e n ,  d ie  d e r  e r s t g e n a n n t e  V e r f a s s e r  
ü b e r  d e n  p h y s ik a l i s c h - g e o m e t r i s c h e n  A b b a u  

b e i d e r  A u f lö s u n g  v o n  K ö r p e r n  d u r c h f ü h r t e  u n d  ü b e r  
d ie  a n  a n d e r e r  S te l le  a u s f ü h r l i c h  b e r i c h t e t  w i r d 2), 
e rg a b  s ic h  d ie  F e s t s t e l l u n g ,  d a ß  d e r  A u f lö s u n g s v o r -  

g a n g  f e s t e r  K ö r p e r  i n  lö s e n d e n  M e d ie n  (z . B . v o n  
M e ta lle n  in  S ä u r e n )  i n  d e u t l i c h e r  A b h ä n g ig k e i t  v o n  
d e r  O b e r f l ä c h e n g e s t a l t u n g  u n d  d e n  M a s s e n 
v e r h ä l tn is s e n  d e s  a u f z u lö s e n d e n  K ö r p e r s  v e r lä u f t .  
I n s b e s o n d e re  n i m m t  d e r  A b b a u  a n  d e n  S te l le n  v o n  
V e r t ie fu n g e n ,  F u r c h e n  o d e r  d g l.  in  d e r  O b e r f lä c h e  
v o rw ie g e n d  B r e i t e n w i r k u n g  a n ,  g e h t  d a g e g e n  n u r  

s e h r  w e n ig  i n  d ie  T ie fe .  S o  k o n n t e  v o r  a l le m  h in 
s ic h t l ic h  d e s  A u f lö s u n g s v o r g a n g e s  a n  S te l l e n  m i t  
R issen  o d e r  a n d e r e n  s c h a r f e n  E i n k e r b u n g e n  in  d e r  

O b e rf lä c h e  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a ß  d a s  L ö s u n g s 
m it te l  o h n e  w e s e n t l i c h e  T ie f e n w ir k u n g  v o r n e h m l ic h  
d ie  K e rb e  v e r b r e i t e r t  u n d  a u s r u n d e t .  A b b . 1 g i b t  
in  s c h e m a t is c h e r  W e is e  e in  B i ld  d a v o n ,  w ie  n a c h  e in e r  

b e s t im m te n  D a u e r  d e r  L ö s u n g  d e r  Q u e r s c h n i t t  e in e r  
s c h a rf e n  K e r b e  s ic h  g e s t a l t e t .  D e r  H a u p t a n g r i f f  
des L ö s u n g s m i t t e l s  e n tw i c k e l t  s ic h  in  d e r  W e is e ,  

d a ß  d ie  S p i t z e  d e s  K e r b e n g r u n d e s  w e i tg e h e n d  in  e in e  
A u s r u n d u n g  u m g e w a n d e l t  w i r d ,  w ä h r e n d  d e r  A b b a u  

an  d e r  e b e n e n  O b e r f lä c h e  s o w ie  a n  d e r  v o r s p r in g e n d e n  

s tu m p fe n  K a n t e  u n d  a u c h  in  e in e m  T e i l  d e r  s c h r ä g e n  
S e i te n f lä c h e n  d e r  K e r b e  e r h e b l ic h  g e r in g e r  b le ib t .  
D a b e i e r f o lg t  d ie  U m w a n d lu n g  d e r  K e r b e n g r u n d f o r m  

u m  so  s c h n e l le r ,  j e  s c h ä r f e r  d ie  K e r b e  —  d . h . f ü r  
u n s e re n  F a l l ,  j e  g r ö ß e r  d ie  K e r b w i r k u n g  is t .  D ie s  i s t  
d a r a u f  z u r ü c k z u f ü h r e n ,  d a ß  f ü r  d ie  E i g e n a r t  d e s  g e o 

m e tr is c h e n  A b b a u v e r l a u f e s  b e i  s o lc h e n  U n s t e t i g 

k e ite n  d e r  O b e r f lä c h e  in  h o h e m  M a ß e  d ie  W in k e l 
s te l lu n g  d e r  O b e r f lä c h e n e le m e n te  z u e i n a n d e r  m a ß 

g e b e n d  is t .  U e b e r  d ie s e ,  f ü r  d e n  b e s o n d e r e n  Z w e c k  d e r  
D a u e r b r u c h b e k ä m p f u n g  b e a c h t e n s w e r t e  F e s t s t e l l u n g  

h in a u s  k a n n  in  d e r  v o r l i e g e n d e n  A r b e i t  a u f  d ie  G e s e tz 

*) B e r ic h t W e rk s to f fa u ss c h . V. d . E ise n h . N r. 48 
(1924). — Z u  b e z ie h e n  v o m  V e rla g  S ta h le is e n  m . b. H ., 
D üsseldorf.

"') V gl. d ie  k u rz e  D a rs te l lu n g  d e r  e r s te n  G e d a n k e n  in  
d e r „ Z e its c h r if t  f ü r  T e c h n . P h y s ik “  5 (1924), S. 150. 
W eitere V e rö ffe n tlic h u n g e n , in s b e s o n d e re  ü b e r  d ie  E ig e n 
a r t  d e r g e o m e trisch e n  A b b a u e r s c h e in u n g e n  u n d  d ie  u r 
säch lichen  p h y s ik a l isc h e n  V o rg än g e , w e rd e n  fo lgen .

XXXVIII..,

m ä ß ig k e i t  d ie s e r  E r s c h e in u n g e n  u n d  d ie  u r s ä c h l i c h e n  
p h y s ik a l i s c h e n  V o rg ä n g e  n i c h t  e in g e g a n g e n  w e r d e n ;  

a u c h  d ü r f t e  h ie r  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d a s  p r a k t i s c h e  
Z ie l d e s  B e r ic h te s  e in e  e le m e n ta r e  E r k l ä r u n g  g e n ü g e n .

B e t r a c h t e t  m a n  in  A b b . 1  d ie  d r e i  in  l i n e a r e r  A u s 
d e h n u n g  g le ic h e n  O b e r f l ä c h e n a b s c h n i t t e  a ,  b  u n d  c , 
so  i s t  o h n e  w e i te r e s  e r s ic h t l i c h ,  d a ß  d ie  G e s a m to b e r 

f lä c h e  d e s  A b s c h n i t t e s  b  w e s e n t l i c h  g r ö ß e r ,  u n d  z w a r  
in  d e m  B e is p ie l  e tw a  d o p p e l t  so  g r o ß  i s t  w ie  d ie  
e in e s  j e d e n  d e r  b e id e n  A b s c h n i t t e  a  u n d  c. D e r  A b 
s c h n i t t  b  b i e t e t  a ls o  d e r  W i r k u n g  d e s  L ö s u n g s m i t te l s  
d ie  d o p p e l te ''A n g r i f f s f l ä c h e  d a r  w ie  d ie  b e id e n  N a c h -

A b b ild u n g  1. O b e r f lä c h e n a b b a u  in  e in e m  K e rb  
d u rc h  e in  L ö s u n g s m itte l .

b a r a b s c h n i t t e .  E s  w i r d  d a n a c h  in  s e in e m  B e r e ic h  

a u c h  e in e  g r ö ß e r e  M e n g e  M a te r i a l  in  d e r  Z e i t e in h e i t  
g e lö s t  w e rd e n .  D ie  L ö s u n g  g e h t  v o n  d e r  O b e r f lä c h e  
a u s  im  w e s e n t l i c h e n  z u  d ie s e r  s e n k r e c h t  in  d ie  T ie fe .  

I n  A b b .  1  i s t  d ie s e  W i r k u n g  d u r c h  R ic h tu n g s p f e i l e  
v e r a n s c h a u l i c h t ,  d ie  a n  d e n  K a n t e n  (1 )  z u s a m m e n 
la u f e n ,  a m  e in s p r in g e n d e n  K e r b e n g r u n d e  (2 )  d a 
g e g e n  a u s e in a n d e r  s t r e b e n .  D ie  F o lg e  d e r  W in k e l -o  O
S te l lu n g  d e r  W a n d u n g e n  z u e i n a n d e r  i s t ,  d a ß  d ie  
K a n t e n  1 s c h n e l le r  f o r tg e l ö s t  w e rd e n  a l s  d ie  e b e n e n  

T e i le  d e r  O b e r f lä c h e ,  u n d  d a ß  d e r  K e r b e n g r u n d  d u r c h  

d ie  L ö s u n g s w i r k u n g  in  e r s t e r  L in ie  v e r b r e i t e r t  w ird .  

E i n e  V e r t i e f u n g  d e s  K e r b e n g r u n d e s  f i n d e t  n u r  in  

v e r s c h w in d e n d  g e r in g e m  M a ß e  s t a t t ,  w e i l  d ie s e r  z u  
B e g in n  d e r  A e tz u n g  z u r  T i e f e n r i c h tu n g  n u r  S p u r e n  

e in e r  F l ä c h e n a u s d e h n u n g  a u f  w e is t  —  u m  so  w e n ig e r ,  

j e  s p i t z e r  d ie  K e r b e  a u s g e b i ld e t  i s t .  N a c h  e in e r  g e 

w is s e n  Z e i t d a u e r  d e s  L ö s u n g s v o r g a n g e s  w ir d  a ls o  d e r
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Q u e r s c h n i t t  d e r  F u r c h e  e tw a  d e n  V e r l a u f  d e r  in  
A b b . 1 l in k s  p u n k t i e r t e n ,  r e c h t s  a u s g e z o g e n e n  L in ie  

z e ig e n , d . h . es w e rd e n  a lle  K a n t e n  u n d  in  n o c h  s t ä r k e 
r e m  M a ß e  d ie  e in s p r in g e n d e n  W in k e l  g e r u n d e t  s e in .  
D e r  A b b a u  n i m m t  a ls o ,  w ie  b e r e i t s  e r w ä h n t ,  in  e r s t e r  
L in ie  B r e i t e n a u s d e h n u n g  o h n e  w e s e n t l ic h e  T ie f e n 
w ir k u n g  a n ,  d e r a r t ,  d a ß  d u r c h  d ie  A u f lö s u n g  o h n e  

w e ite re s  e in e  A u s r u n d u n g  s c h a r f k a n t i g e r  O b e r f lä c h e n 

v e r le tz u n g e n  z u  e r w a r t e n  is t .
D e r  a u ß e r o r d e n t l i c h  w ic h t ig e  E i n f lu ß  v o n  K e r b e n  

a u f  d ie  W id e r s t a n d s f ä h ig k e i t  v o n  K o n s t r u k t i o n s 
m a te r i a l  g e g e n  s to ß w e is e ,  b z w . w ie d e r h o l t  o d e r  w e c h 
s e ln d  a u f t r e t e n d e  B e a n s p r u c h u n g  i s t  a l lg e m e in  b e 

k a n n t  ; e s  b r a u c h t  h i e r a u f  a n  d ie s e r  S te l le  n i c h t  n ä h e r  
e in g e g a n g e n  z u  w e rd e n .  B e k a n n t  i s t  f e r n e r ,  d a ß  d u r c h  

A u s r u n d e n  s c h a r f e r  e in s p r in g e n d e r  K a n t e n  —  s e i  es, 
d a ß  d ie s e  a u s  d e r  K o n s t r u k t io n  s ic h  e r g a b e n ,  s e i  es, 
d a ß  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  o d e r  im  B e t r ie b e  R is s e  e n t 
s t a n d e n  —  d ie  G e fa h r ,  d ie  d e r  K e r b  in  s ic h  s c h l i e ß t ,  
b e s e i t ig t  w e r d e n  k a n n .  D ie se s  M it te l  i s t  s o g a r  v ie l 

f a c h  n o c h  d a n n  m i t  E r f o lg  a n w e n d b a r ,  w e n n  d u r c h  
d a s  A u s r u n d e n  d e r  Q u e r s c h n i t t  a n  s ic h  n o c h  w e i te r  
h e r a b g e m in d e r t  w ir d  a ls  d ie s  v o r h e r  d u r c h  d ie  
s c h a r f e  K e r b e  g e s c h a h :  m a ß g e b e n d  f ü r  d ie  B r u c h 
g e f a h r  i s t  b e i  v e r s c h ie d e n e n  B e a n s p r u c h u n g s a r te n  

in n e r h a lb  g e w is s e r  G re n z e n  w e n ig e r  d e r  D u r c h 
m e s s e r  a n  d e r  g e s c h w ä c h te n  S te l le  a ls  v ie lm e h r  d ie  

F o r m  d e r  S c h w ä c h u n g .
R i t t e r s h a u s e n  u n d  F i s c h e r 3) h a b e n  d ie  V e r 

h ä l tn i s s e  d e s  v o n  K e r b s t e l l e n  a u s g e h e n d e n  D a u e r 
b r u c h e s  u n t e r s u c h t  u n d  d a b e i  g e fu n d e n ,  w e lc h e  a u ß e r 
o r d e n t l i c h  g ro ß e  R o lle  h ie r b e i  a u c h  s e h r  f e in e ,  s c h a r f e  
K e r b e n  s p ie le n . S o  k o n n te n  s ie  n a c h w e is e n ,  d a ß  P r o b e n  
a u s  K o h le n s to f f s ta h l  —  b e i  d e m  d ie  K e r b w ir k u n g  a m  

s c h n e l l s te n  z u m  D a u e r b r u c h  f ü h r t e  — •, d ie  a u f  d e m  
K r u p p s c h e n  D a u e r s c h la g w e r k  g e s c h la g e n  w u r d e n ,  in  
i h r e r  S c h la g z a h l  e in e  E in b u ß e  v o n  4 4 ,9 5  %  e r l i t t e n ,  
w e n n  d ie  r u n d e  A u s k e r b u n g  d e r  P r o b e n  d u r c h  N a d e l 
k r a t z e r  m i t  f e in e n  O b e r f lä c h e n v e r le tz u n g e n ,  a lso  

K e rb e n ,  v e r s e h e n  w u rd e .  B e i  g le ic h a r t ig  b e h a n d e l te n  
S tä b e n  a u s  l e g ie r te n  S t ä h le n  w u r d e n  E i n b u ß e n  v o n  
2 2 ,6 8  b is  3 6 ,2 2  %  f e s tg e s te l l t .

S e lb s t  d ie  b e s te  in  d e r  P r a x i s  ü b l ic h e  O b e r 
f lä c h e n b e h a n d lu n g  d u r c h  S c h le ife n  u n d  P o l ie r e n  
w ir d  es n i c h t  e r r e ic h e n ,  d a ß  d ie  O b e r f lä c h e  v o n  
K o n s t r u k t io n s te i l e n  v o l l s tä n d ig  f r e i  v o n  f e in e n  o d e r  

f e in s te n  E i n k e r b u n g e n  is t .  I m  G e g e n te i l  w i r d  j e d e  
m e c h a n is c h e  B e a r b e i tu n g  im m e r  w ie d e r  f e in e  u n d  
f e in s te  A n r is s e ,  a ls o  V e r le tz u n g e n  d e r  O b e r f lä c h e  
m i t  K e r b w i r k u n g  h e r b e i f ü h r e n .  L e d ig l ic h  d ie  
G r ö ß e n o r d n u n g  d e r  K e r b e n  w ir d  s ic h  n a c h  d e m  

G r a d e  d e r  B e a r b e i tu n g  ä n d e r n .  K e r b e n  a n  s ic h  
b le ib e n  s t e t s  b e s te h e n .  D ie  S c h ä r f e  d e s  K e r b e n 
g r u n d e s  w ird  z w e ife llo s  a u c h  s e lb s t  o d e r  v ie l le ic h t  
s o g a r  g e r a d e  b e i  d e r  f e in s te n  S c h le i f b e a r b e i tu n g  sein- 
a u s g e p r ä g t  s e in ,  b e i  d e r  a b e r  a n d e r s e i t s  e in e  g e 

r in g e r e  T ie fe  d e r  K e r b e n  e in e n  g ü n s t ig e n  E i n f lu ß  h a t .  

E i n e n  b e a c h te n s w e r t e n  B e i t r a g  z u r  F r a g e  d e r  W ir k u n g  
d e r  B e a r b e i tu n g s k e r b e n  l ie f e r t e  v o r  k u r z e m  W . N . 

T h o m a s 4) d u r c h  d ie  B e s t im m u n g  d e s  E in f lu s s e s  d e r

3) K ru p p s c h e  M o n a tsh . 1 (1920), S. 93 /104 .
4) E n g g . 116 (1923), S. 449, 483 ; S t. u . E . 44 (1924),

S . 473.

d u r c h  v e r s c h ie d e n e  B e a r b e i t u n g  v e r s c h ie d e n  a u s g e 

s t a l t e t e n  O b e r f lä c h e  v o n  P r o b e n  a u f  ih r e  D a u e r 

f e s t ig k e i t .  E r  e r m i t t e l t e  d ie  in  Z a h le n  t a f e l  1  w ie d e r 

g e g e b e n e n  Z u s a m m e n h ä n g e .

Z ah len  ta fe l 1. E i n f l u ß  d e r  O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n 
h e i t  a u f  d i e  D a u e r f e s t i g k e i t .

Art der Bearbeitung-
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festigkeit in %

g e d re h t .......................................................
m it  g ro b e r  F e ile  g e s c h lic h te t  . . . 
m it  fe in e r  F e ile  g e s c h lic h te t  . . . 
m it  S c h m irg e l N r. 3 p o l ie r t  . . . 
m it  S c h m irg e l N r. 1 p o l ie r t  . . .
fe in  g e s c h l i f f e n ........................................
m i t  z u fä llig e n  K r a t z e r n ....................

b is  zu  12
„  „  20 
,. „  7,5 
„  „  6 
„  „  3 
„  „  4  
„  „  16

D e r  R ü c k g a n g  d e r  D a u e r f e s t i g k e i t  n a c h  d ie se n  

V e r s u c h e n  i s t  z w a r  n i c h t  so  g r o ß  w ie  n a c h  d e n  F e s t 
s t e l lu n g e n  v o n  R i t t e r s h a u s e n  u n d  F i s c h e r ;  v ie lle ic h t 

h a t  d ie s  s e in e n  G r u n d  d a r in ,  d a ß  T h o m a s  u m la u fe n d e  
B ie g e s tä b e  b e n u t z t e ,  w ä h r e n d  R i t t e r s h a u s e n  u n d  
F i s c h e r  m i t  D a u e r s c h la g p r o b e n  a r b e i t e t e n ,  b e i  d e n e n  

d ie  W i r k u n g  d e r  K e r b e  s t ä r k e r  s e in  d ü r f t e .  Im m e rh in  
la s s e n  a u c h  d ie  E r g e b n i s s e  v o n  T h o m a s  d e n  e rh e b 
l ic h e n  E i n f lu ß  d e r  B e a r b e i tu n g s k e r b e n  v e r s c h ie d e n e n  

G r a d e s  e r k e n n e n .
D ie  E r g e b n i s s e  d e r  o b e n  e r w ä h n t e n  U n te r 

s u c h u n g e n  ü b e r  d e n  g e o m e t r i s c h e n  A b b a u v e r la u f  
b e im  L ö s u n g s v o r g a n g  l ie ß e n  es  m ö g l ic h  o d e r  so g a r  

w a h r s c h e in l ic h  s e in ,  d a ß  d u r c h  e in e  B e h a n d lu n g  d e r 

O b e r f lä c h e  m i t  L ö s u n g s m i t t e ln ,  b e is p ie ls w e is e  d u rc h  
A e tz e n ,  d ie s e  f e in e n  u n d  f e in s t e n  K e r b e  b e a r b e i te te r  

K o n s t r u k t io n s t e i l e  a u s g e r u n d e t  w e r d e n  k ö n n e n , 
o h n e  d a ß  d a b e i  im  ü b r ig e n  d ie  O b e r f lä c h e  d e r  T e ile  
so  s t a r k  v e r ä n d e r t  w i r d ,  d a ß  d ie  B r a u c h b a r k e i t  n a ch  

a n d e r e r  R i c h t u n g  b e e i n t r ä c h t i g t  w ü r d e .  E s  w a r 
d a n n  w e i te r  a n z u n e h m e n ,  d a ß  d a m i t  d e r  Z e i tp u n k t  
d e s  B e g in n e s  d e s  D a u e r b r u c h e s  b e i  D a u e r b e a n s p r u 
c h u n g e n  u m  so  v i e l  h e r a u s g e s c h o b e n  w e r d e n  k o n n te ,  

a l s  d e r  W i r k u n g  d ie s e r  f e in e n  K e r b e n  e n ts p r a c h .  
Z u r  K lä r u n g  d ie s e r  V e r h ä l tn i s s e  w u r d e n  z u n ä c h s t  
V e r s u c h e  a u f  d e m  K r u p p s c h e n  D a u e r s c h l a g w e r k  a u s 
g e f ü h r t ,  d ie  z u  e in e m  g e w is s e n  A b s c h lu ß  g e fü h r t  

h a b e n 5).
I n  e in e r  g r ö ß e r e n  V e r s u c h s r e ih e  w u r d e n  z u n ä c h s t  

D a u e r s c h la g p r o b e n  m i t  S p i t z k e r b  v e r w e n d e t .  E s  
w a r  h ie r b e i  z u  e r w a r t e n ,  d a ß  d e r  S p i t z k e r b  a ls  s o lc h e r  

d u r c h  d ie  A e tz b e h a n d lu n g  a u s g e r u n d e t  w u r d e ,  w as 
o h n e  w e i te r e s  e in e  E r h ö h u n g  d e r  D a u e r s c h la g z a h l  
h e r b e i f ü h r e n  m u ß te .  E s  w a r  a b e r  a u ß e r d e m  n a c h  d e n  

V o r v e r s u c h e n  d e s  e r s t g e n a n n t e n  V e r f a s s e r s  w a h r 
s c h e in l ic h ,  d a ß  a u c h  d ie  A u s b i ld u n g  d e r  f e in e re n  

O b e r f lä c h e n r i s s e  im  K e r b ,  b e s o n d e r s  a n  s e in e m  
G r u n d e ,  d ie  H ö h e  d e r  D a u e r s c h l a g z a h l  b e e in f lu ß t ;  

es  w u r d e n  d a h e r  s o w o h l  n u r  g e d r e h t e  a l s  a u c h  
p o l i e r t e  P r o b e n  z u m  V e r s u c h  h e r a n g e z o g e n .  E in  

w e s e n t l ic h e s  Z ie l d ie s e r  e r s t e n  V e r s u c h s r e ih e  b e s ta n d  
f e r n e r  d a r in ,  d e n  E i n f l u ß  v e r s c h i e d e n e r  S ä u r e n  in  

v e r s c h ie d e n e r  K o n z e n t r a t i o n  u n d  b e i  v e r s c h ie d e n e r  
A e tz d a u e r  z u  p r ü f e n .

6) D ie  V e rsu ch e  w u rd e n  in  d e r  V e rsu c h s a n s ta lt ' der 
D o r tm u n d e r  U n io n  d u rc h g e fü h r t .
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Z a h le n ta fe l 2 . E r h ö h u n g  d e r  D a u e r s c h l a g z a h l  v o n  S p i t z l c o r b p r o b e n  d u r c h  A e t z b e h a n d l u n g  m i t

v e r s c h i e d e n e n  S ä u r e n .

Nr. der B e h a n d l u n g
Abmessung 

in mm
Polierte Proben Gedrehte Proben

P r o b e nach Aetzung Schlagzahl Mittel Zuoahme% Schlaszahl Mittel Zunahme %

a
l b

c
A n lie fe ru n g s z u s ta n d 15 m m  0

2775
2 7 0 5
2 5 6 0 268» i , S —

2350
2440
2315

2 3 6 8 +  ü
'

a 2 783
2 7 4 2 +

2552
27 0 7  +2 b 1 s t  in  k o n z . 15 m  m  0 2700 2,3 2862 11,3

0 S a lz sä u re — —  42
2702 — 155

a 2 8 0 0
2 8 7 5 +  15

3139
2 8 9 9 +  qcq3 b 3 s t  in  k o n z . 15 m m  0 2950 7,2 3 0 3 0 2 2 ,4

c S a lz sä u re —
—  75

2 5 3 0 — 369

a 2700 2847

2#05± 2M
4 b

c
10 s t  in  k o n z . 

S a lz sä u re
14 ,9  m m (j) 3605

3272
19,1 3222

2645
22,1

a 34 6 2

S ™ ± 5 5 8

35 0 0

« . + £5 b
c

10 s t  in  5 % . 
S a lp e te rs ä u re

15 m m  0 34 5 2
2020

18,6 35 7 5
28 2 0

39 ,2

a
6 b 5 s t  in  10 % . 15 m m  0

3375
2 7 0 9 3 0 1 0 +  30® 12,3

2879
28 5 2 3 0 7 7 + 2 2 ^ 2 9 ,9

c S a lp e te rs ä u re 2947 3501
— 225

a 3 3 3 8
3 3 9 7 +  H

33 7 5
3 2 7 8 +7 b 10 s t  in  10 %. 14,9 m m  0 3 4 5 6 26 ,8 3 1 8 0 38 ,4

c S a lp e te rs ä u re — — —  98

a 48 8 5
4 1 9 5  +  690

50 7 0
5 0 3 5 1  H8 b 10 s t  in  30  % . 11,1  m m 0 35 0 5 5 6 ,5 5000 112,6

c S a lp e te rs ä u re — —

D a s  b e n u t z t e  M a te r i a l  w a r  e in  F lu ß e i s e n  n a c h 

s te h e n d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g :

C  Si M n  P S
0 ,0 9 %  0 ,0 1 %  0 ,3 4  %  0 ,0 2 %  0 ,0 3 %

A ls  A e t z m i t t e l  w u r d e n  S a lz s ä u r e  u n d  S a l p e t e r 
s ä u r e  v e r w e n d e t6). U m  e in e n  g le ic h m ä ß ig e n  S ä u r e 

a n g r if f  z u  e r z ie le n ,  w u r d e n  d ie  P r o b e n  v o r  d e m  

A e tz e n  d u r c h  W a s c h e n  m i t  A lk o h o l  v o n  e tw a  a n 
h a f te n d e n  F e t t s p u r e n  u s w . g e s ä u b e r t .  B e i  S a lz s ä u r e  

h a t t e n  V o r v e r s u c h e  b e r e i t s  e r g e b e n ,  d a ß  s ie  i n  v e r 

d ü n n te r  F o r m  z u  la n g s a m  a n g r i f f ,  w e s h a lb  n u r  k o n 
z e n t r i e r te  S a l z s ä u r e  v e r w e n d e t  w u r d e ;  d a g e g e n  

w u rd e n  b e i  S a lp e t e r s ä u r e  v e r s c h ie d e n e  K o n z e n 

t r a t io n e n  a n g e w a n d t .  B e a n s p r u c h t  w u r d e n  s ä m t 
lic h e  P r o b e n  a u f  d e m  n o r m a le n  K r u p p s c h e n  D a u e r 

s c h la g w e rk  m i t  2 5  S c h la g  a u f  d e n  U m f a n g .  D a  
e r f a h r u n g s g e m ä ß  v e r s c h ie d e n e ,  d e m  g le ic h e n  M a 
te r ia l  e n tn o m m e n e  D a u e r s c h l a g p r o b e n  b e i  g le ic h e r  

B e a n s p r u c h u n g  n i c h t  u n e r h e b l i c h e  S t r e u u n g e n  a u f 
w e ise n , w u r d e n  je w e i ls  d r e i  P a r a l l e lp r o b e n  a u s g e 

f ü h r t  u n d  f ü r  e in e  M i t t e lw e r tb i ld u n g  v e r w e n d e t .
D ie  E r g e b n i s s e  d e r  D a u e r s c h l a g p r o b e n  s in d  in  

Z a h le n ta fe l  2 m i t g e t e i l t ,  d ie  a u ß e r d e m  d ie  
V e r r in g e ru n g  d e s  D u r c h m e s s e r s  in fo lg e  d e r  A e tz 
b e h a n d lu n g  a n g ib t .  E s  s in d  f e r n e r  a u s  d e n  M i t t e l 

w e r te n  d e r  S c h la g z a h le n  d e r  P a r a l l e l p r o b e n  d ie  

p r o z e n tu a le n  Z u n a h m e n  d e r  S c h la g z a h l  g e g e n ü b e r  
d e r  d e s  u n g e ä t z t e n  Z u s t a n d e s  e r r e c h n e t .  D ie  

P r o b e n  8 c  w a r e n  d u r c h  d ie  A e tz u n g  (10  s t  in  

3 0 p ro z e n t ig e r  H N 0 3 =  3 0  R a u m t e i l e  H N 0 3 k o n z .  

+  70  R a u m te i l e  H , 0 )  so  s t a r k  a n g e f r e s s e n  ( A b n a h m e  

des  D u r c h m e s s e r s  u m  f a s t  2 m m ) ,  d a ß  s ie  a u f

") V ersu ch e  m i t  S c h w e fe lsä u re  la u fe n  n o c h ; ü b e r  
e tw a  b e m e rk e n sw e rte  E rg e b n is s e  w ird  s p ä te r  b e r ic h te t  
w erden.

d e m  D a u e r s c h la g w e r k  n i c h t  m e h r  g e s c h la g e n  w e r d e n  
k o n n te n .  F e r n e r  f ie le n  e in ig e  P r o b e n  in fo lg e  v o n  
F e h le r n  im  M a te r i a l  a u s .

G r u n d s ä t z l i c h  l a s s e n  d ie  E r g e b n i s s e  e r k e n n e n ,  
d a ß  d u r c h  d ie  A e tz b e h a n d lu n g  e in e  Z u n a h m e  d e r  
S c h la g z a h l  e r z ie l t  w ir d ,  d ie  b e i  g le ic h e m  M a te r i a l  u n d  

g le ic h e r  A e tz b e h a n d lu n g  b e i  d e n  g e d r e h te n  P r o b e n  
in  a l l e n  F ä l l e n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  e r h e b l ic h  g r ö ß e r  i s t  
a l s  b e i  d e n  p o l i e r t e n  P r o b e n .  E s  s p i e l t  d e m n a c h  

a u c h  b e im  S p i t z k e r b  d ie  A u s b i ld u n g  d e r  B e a r b e i 
tu n g s r i s s e  e in e  w e s e n t l i c h e  R o lle .

B e i  d e n  A e tz u n g e n  m i t  S a lz s ä u r e  z e i g t  s ic h  e in  

d e u t l i c h e s  A n w a c h s e n  d e r  S c h la g z a h lz u n a h m e  m i t  
d e r  A e t z d a u e r ;  s ie  i s t  b e i  d e n  p o l i e r t e n  P r o b e n  
u n g e f ä h r  p r o p o r t i o n a l  d e r  A e tz d a u e r ,  w ä h r e n d  b e i  
d e n  g e d r e h t e n  P r o b e n  s c h o n  b e i  d e r  k ü r z e s t e n  A e tz 

d a u e r  v o n  1  s t  e in e  s t a r k e  Z u n a h m e  e r f o lg t ,  

d ie  s ic h  d a n n  m i t  S t e ig e r u n g  d e r  A e t z d a u e r  n i c h t  so  
s t a r k  v e r g r ö ß e r t  w ie  b e i  d e n  p o l i e r t e n  P r o b e n .  

N a c h  lO s tü n d ig e r  A e tz d a u e r  i s t  d ie  p r o z e n tu a l e  Z u 

n a h m e  f ü r  „ g e d r e h t “  u n d  „ p o l i e r t “  a n n ä h e r n d  

g le ic h  g e w o rd e n .  B e i  d e n  A e tz u n g e n  in  S a l p e t e r 

s ä u r e  i s t  b e m e r k e n s w e r t ,  d a ß  d ie  Z u n a h m e  d e r  
S c h la g z a h l  d u r c h  e in e  lO s t i in d ig e  A e tz u n g  i n  ö p r o -  

z e n t ig e r  S a lp e t e r s ä u r e  g r ö ß e r  i s t  a ls  d u r c h  e in e  

ö s tü n d ig e  i n  lO p r o z e n t ig e r  S ä u r e .  E i n e  A e tz u n g  v o n  

1 0  s t  in  3 0 p r o z e n t ig e r  S a lp e t e r s ä u r e  e r g ib t  

z w a r  d ie  g r ö ß te  Z u n a h m e  d e r  S c h la g z a h l ,  j e d o c h  
w i r d  d a b e i  d ie  P r o b e  in  i h r e r  G e s a m t h e i t  so  s t a r k  a n 

g e g r i f f e n .  d a ß  e in e  d e r a r t i g e  A e tz b e h a n d lu n g  f ü r  
K o n s t r u k t i o n s t e i l e  n i c h t  m e h r  i n  B e t r a c h t  k o m m t .

E s  e r s c h ie n  a u c h  o h n e h in  v o n  B e d e u tu n g ,  d e n  

A n g r i f f  d e r  S ä u r e  a u f  d ie  G e s a m to b e r f l ä c h e  m i t  in  
d e n  K r e i s  d e r  B e o b a c h tu n g e n  h in e in z u b e z ie h e n ,  d a  

n a t u r g e m ä ß  e in e  z u  s t a r k e  A u f r a u h u n g  d e r  O b e r 
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f lä c h e  f ü r  v ie le  p r a k t i s c h e  F ä l l e  n i c h t  m i t  in  K a u f  
g e n o m m e n  w e r d e n  k a n n .  E s  s in d  d a h e r  in  d e n  
A b b . 2 b is  9  d ie  w ic h t ig s te n  P r o b e n  w ie d e r g e g e b e n ,  
w o b e i  A b b . 2  u n d  8 e in e  p o l ie r te  u n d  e in e  g e d r e h te  
P r o b e  o h n e  A e tz u n g  d a r s te l l e n ,  w ä h r e n d  d ie  a n d e r e n  
n a c h  d e r '  A e tz b e h a n d lu n g  a u f g e n o m m e n  w o r d e n  
s in d . D ie  5  s t  in  ö p r o z e n t ig e r  S a lp e te r s ä u r e  

g e ä t z t e n  p o l ie r te n  P r o b e n  w ie s e n  n u r  s c h w a c h e  E i n 

w i r k u n g  a u f  u n d  e n t s p r e c h e n  u n g e f ä h r  d e r  3  s t  
in  k o n z e n t r i e r t e r  S a lz s ä u r e  g e ä t z t e n  P r o b e .  E r h e b l i c h  
s t ä r k e r e n  O b e r f lä c h e n a n g r i f f  z e ig te n  d ie  1 0  s t  
in  ö p r o z e n t ig e r  S a lp e t e r s ä u r e  g e ä t z t e n  P r o b e n ,  d ie  
u n g e f ä h r  i n  e tw a s  s c h w ä c h e r e m  M a ß e  d ie s e lb e  A e tz -  

w ir k u n g  w ie  d ie  P r o b e  in  A b b . 6 (1 0  s t  in  1 0  %  
H N 0 3) e r k e n n e n  l ie ß e n .  V o n  d e r  p h o to g r a p h is c h e n  
W ie d e r g a b e  d ie s e r  b e id e n  P r o b e n  k o n n t e  d a h e r  A b 
s t a n d  g e n o m m e n  w e rd e n .  D ie  g e d r e h te n  P r o b e n  
z e ig te n  n a c h  d e r  A e tz u n g  g r u n d s ä t z l i c h  d a s  g le ic h e  

A u s s e h e n  w ie  d ie  p o l i e r te n  P r o b e n  (v g l.  A b b . 4  u n d  
A b b .  9 ) ,  z u m  T e i l  w a r  d ie  A e tz w i r k u n g  e tw a s  
s t ä r k e r ,  n a m e n t l i c h  im  K e r b g r u n d .

x  2

d ie  A n z a h l  d e r  z u  v e r w e n d e n d e n  S ä u r e k o n z e n t r a t i o 
n e n  v o n  v o r n h e r e in  e tw a s  z u  b e s c h r ä n k e n ,  w u rd e n  
b e s o n d e r e  V e r s u c h e  d u r c h g e f ü h r t ,  d ie  d e n  Z w e c k  

h a t t e n ,  d e n  G e s a m ta n g r i f f  v o n  S ä u r e n  v e r s c h ie d e n e r  
K o n z e n t r a t i o n e n  z u  k l ä r e n .  A ls  Z ie l w u r d e  d a b e i  

g e s e tz t ,  e in e  A e tz b e h a n d lu n g  z u  f in d e n ,  d ie  fo lg e n d e  

B e d in g u n g e n  e r f ü l l t :
1. D ie  E r h ö h u n g  d e r  S c h la g z a h l  s o ll  m ö g lic h s t  

g r o ß  se in .
2. D e r  A n g r i f f  d e r  G e s a m to b e r f l ä c h e  s o ll m ö g 

l i c h s t  g e r in g  u n d  g le ic h m ä ß i g  s e in .
3 . D ie  e r f o r d e r l i c h e  A e t z d a u e r  s o ll  e in e r s e i t s  n ic h t  

z u  la n g  s e in  ( h ö c h s te n s  v i e l l e i c h t  3  s t ) ,  
a n d e r s e i t s  a b e r  a u c h  n i c h t  so  k u r z  s e in ,  d a ß  g e 
l e g e n t l i c h e  im  B e t r i e b  u n v e r m e id l i c h e  S c h w a n k u n g e n  
v o n  v ie l l e ic h t  1 0 %  d ie  W i r k u n g  e r h e b l i c h  b e e in f lu s s e n .

4. D a s  A e t z m i t t e l  s o ll  n i c h t  z u  t e u e r  s e in  ( te c h 

n is c h e  S ä u r e ,  m ö g l ic h s t  S a lz ä u r e ) .
A ls  E r g e b n i s  d ie s e r  V e r s u c h s r e ih e n ,  v o n  d e re n  

W ie d e r g a b e  im  e in z e ln e n  h i e r  a b g e s e h e n  i s t ,  k o n n te  

f e s tg e s te l l t  w e r d e n :

x  2

A b b ild u n g  2 . P o l ie r t ,  u n g e ä tz t .

D ie  lO s tü n d ig e  A e tz u n g  m i t  3 0 p r o z e n t ig e r  S a l 
p e t e r s ä u r e  e r g a b  z w a r  e in e  v o l l s t ä n d ig e  A b r u n d u n g  
d e s  S p i t z k e r b e s  (A b b . 7 ), j e d o c h  w a r ,  w ie  b e r e i t s  
e r w ä h n t ,  d ie  O b e r f lä c h e  d e r a r t i g  s t a r k  u n d  u n r e g e l 
m ä ß ig  a n g e g r if f e n ,  d a ß  d ie se  s t a r k e  A e tz b e h a n d lu n g  

e in e n  p r a k t i s c h e n  Z w e c k  n i c h t  e r l a n g e n  k a n n .  E s  
s c h e in t  s ic h  g r u n d s ä t z l i c h  d a h e r  d a s  B i ld  z u  e rg e b e n  
—  w a s  a u c h  n i c h t  ü b e r r a s c h t  — , d a ß  e in e  h o c h 
g e s te ig e r te  A e tz w i r k u n g  z w a r  in fo lg e  d e r  s t a r k e n  

A u s r u n d u n g  d e r  K e r b e  b e im  S p i t z k e r b  d ie  h ö c h s te  
S c h la g z a h l  e r g ib t ,  d a ß  a b e r  a n d r e r s e i t s  d a m i t  
e in  d e r a r t i g e r  A n g r if f  d e r  G e s a m to b e r f l ä c h e  v e r b u n 
d e n  i s t ,  d a ß  d ie  A u s n u tz u n g  d ie se s  B e s tw e r te s  p r a k t i s c h  

n i c h t  in  B e t r a c h t  k o m m t .  E s  i s t  a b e r  in  d ie s e m  
Z u s a m m e n h a n g  b e m e r k e n s w e r t ,  d a ß  o f f e n b a r  d ie  
v e r s c h ie d e n e n  S ä u r e n  s ic h  n a c h  d ie s e r  R ic h t u n g  h in  
v e r s c h ie d e n  v e r h a l t e n .  A u s  d e r  Z a h le n ta f e l  2 g e h t  h e r 

v o r ,  d a ß  h in s ic h t l i c h  d e r  W ir k u n g  a u f  d ie  S te ig e r u n g  
d e r  S c h la g z a h l  e in e  lO s tü n d ig e  A e tz u n g  in  k o n z e n 
t r i e r t e r  S a lz s ä u r e  e in e r  s o lc h e n  v o n  e b e n f a l l s  1 0  s t  
in  lO p r o z e n t ig e r  S a lp e te r s ä u r e  z u m  m in d e s t e n  
b e i  d e n  p o l ie r te n  P r o b e n  n u r  w e n ig  n a c h s t e h t ,  w ä h 
r e n d  a b e r ,  w ie  a u s  A b b . 5  u n d  6 e r s ic h t l i c h  i s t ,  d e r  

A n g r i f f  d e r  G e s a m to b e r f l ä c h e  b e i  d e r  S a lp e t e r s ä u r e 
ä t z u n g  v ie l  h e f t ig e r  i s t  a ls  b e i  d e r  A e tz u n g  m i t  S a lz 
s ä u r e .

U m  n a c h  d ie s e r  R ic h tu n g  ( O b e r f l ä c h e n a n g r i f f )  
e in e  w e i te r e  K lä r u n g  z u  e rz ie le n  u n d  z u g le ic h  a u c h

A b b ild u n g  3. P o l ie r t ,  g e ä t z t  1 s t  m i t  k o n z . S a lz sä u re .

a )  S a lp e t e r s ä u r e  d e s  K o n z e n t r a t i o n s b e r e i c h e s  v o n  

e tw a  2/io b is  7/io 7) g r e i f t  F lu ß e i s e n  d e r a r t  s c h a r f  a n , 
d a ß  s ie  a ls  A e t z m i t t e l  z u r  E r h ö h u n g  d e r  D a u e r 
s c h la g z a h l  n i c h t  i n  B e t r a c h t  k o m m t .  S c h w ä c h e re  

K o n z e n t r a t i o n e n  w i r k e n  m i ld e r ,  j e d o c h  b r in g e n  g e 
r in g e  K o n z e n t r a t i o n s ä n d e r u n g e n  b e r e i t s  s t a r k e  U n te r 

s c h ie d e  im  A n g r i f f  h e r v o r ,  so  d a ß  e in  e in fa c h e s  A r
b e i t e n  d a m i t  n i c h t  m ö g l ic h  e r s c h e in t .  G e w is s e  U n 
s t e t i g k e i t e n  s in d  n o c h  n i c h t  g e k l ä r t .  K o n z e n t r a t io n e n  

ü b e r  7 ,0 w i r k e n  n u r  n o c h  s e h r  s c h w a c h ;  i h r e  A n 
w e n d u n g  k ä m e  v i e l l e i c h t  in  F r a g e .  R o h e  S a lp e te r 
s ä u r e  e r g i b t  k e in  g r u n d s ä t z l i c h  a n d e r e s  B i ld  a ls 
r e in e  S ä u re .

b )  B e i  S a lz s ä u r e  i s t  d ie  A b h ä n g i g k e i t  d e s  A n 
g r if f s  v o n  d e r  K o n z e n t r a t i o n  e r h e b l i c h  e in f a c h e r :  

D e r  A n g r i f f  i s t  b is  z u r  K o n z e n t r a t i o n  3/,0 ä u ß e r s t  
g e r in g  u n d  s t e i g t  d a n n  m i t  z u n e h m e n d e r  K o n z e n 

t r a t i o n  z u n ä c h s t  l a n g s a m ,  d a n n  s c h n e l le r .  A u f fa l le n d  

i s t ,  d a ß  r o h e  S a lz s ä u r e  e r h e b l ic h  s c h w ä c h e r  a n g r e i f t  
a l s  re in e .

c )  S c h w e f e ls ä u r e  v o n  d e r  K o n z e n t r a t i o n  6/io  u n d 
m e h r  g r e i f t  p r a k t i s c h  g a r  n i c h t  a n ,  d ie  g e r in g e n  K o n 

z e n t r a t i o n e n  z e ig e n  e in e n  H ö c h s t w e r t  d e s  A n g r i f f s  bei 
3/,0 b is  4/ 10; d ie s e  L ö s u n g  k o m m t  v i e l l e i c h t  a u c h

')  D ie  B em essu n g  d e r  K o n z e n tr a t io n  i s t  d e r  E in fa c h 
h e i t  h a lb e r  so e rfo lg t , d a ß  d ie  k o n z e n t r ie r te  S ä u re  m it 
loAo b e z e ic h n e t w u rd e , e in  G em isc h  v o n  9/,„  T eilen  
k o n z e n t r ie r te r  S ä u re  m it  e in e m  T e il W a s s e r  a ls  9/,o  usw.
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fü r  d a s  V e r f a h r e n  in  B e t r a c h t ,  i n s b e s o n d e r e  d a  g e 

r in g e  K o n z e n t r a t i o n s ä n d e r u n g e n  —  z w is c h e n  3/10 
u n d  4/,0 —  s ic h  g a r  n i c h t  b e m e r k b a r  m a c h e n .

d )  D a s  V e r h ä l tn i s  z w is c h e n  S t ä r k e  d e s  A n g r i f f s  

u n d  A e tz d a u e r  ( b e i  e in  u n d  d e r s e lb e n  K o n z e n t r a t i o n )  
i s t  n a tu r g e m ä ß  s o , d a ß  m i t  d e r  A e t z d a u e r  d e r  A n g r i f f  
s te ig t .  H ie r b e i  z e ig e n  s ic h  a b e r  in s o f e r n  U n te r s c h ie d e ,  

a ls  b e i  S a lp e t e r s ä u r e  h o h e r  K o n z e n t r a t i o n  (9/,0 u n d  

10/ i 0) u n d  b e i  2/io  S a lz s ä u r e  d e r  A n g r i f f  m i t  d e r  
D a u e r  n u r  l a n g s a m  s t e i g t ,  w ä h r e n d  d e r  A n s t ie g  b e i  

5/10 S a lz s ä u r e  e r h e b l ic h  k r ä f t i g e r  is t .
F ü r  d ie  P r a x i s  d e s  V e r f a h r e n s  d ü r f t e  a u s  v o r 

s t e h e n d e m  d e r  S c h lu ß  z u  z ie h e n  s e in ,  d a ß  d ie  A e tz u n g  

m i t  S a lp e t e r s ä u r e  w e n ig e r  g e e i g n e t  i s t ,  u m  so  m e h r ,  d a  
d ie se  a u c h  t e u r e r  i s t  a l s  S a lz s ä u r e .  D a g e g e n  s in d  
V e rs u c h e  m i t  S c h w e f e l s ä u r e  a u f g e n o m m e n .  F ü r  d ie  
w e i te r e n  V e r s u c h e  w u r d e  n a c h  d ie s e n  F e s t s t e l l u n g e n  

z u n ä c h s t  n u r  k o n z e n t r i e r t e  S a l z s ä u r e  v e r w e n d e t .
W ie  o b e n  d a r g e l e g t ,  w a r  d ie  S t e ig e r u n g  d e r  

S c h la g z a h l  d u r c h  A e tz e n  b e i  S p i t z k e r b p r o b e n  m in 

d e s te n s  z u  e in e m  g r o ß e n  T e i l  z u r ü c k z u f ü h r e n  a u f  d ie

X 2

d e n  g e d r e h t e n  P r o b e n  m i t  z u n e h m e n d e r  A e tz d a u e r  

d ie  S c h la g z a h l  z u n ä c h s t  s c h n e l l ,  d a n n  la n g s a m  s t e i g t ;  
d e r  U n te r s c h i e d  z w is c h e n  ö s t ü n d ig e r  u n d  lO s tü n d ig e r  
A e tz u n g  i s t  so  g e r in g ,  d a ß  e in e  A e tz d a u e r  ü b e r  
5  s t  h i n a u s  a ls  w e r t l o s ,  w e g e n  d e r  s t ä r k e r e n  

A u f r a u h u n g  d e r  G e s a m to b e r f l ä c h e  s o g a r  a l s  n a c h 
te i l i g  a n g e s p r o c h e n  w e r d e n  m u ß .  B e i  d e n  p o l i e r t e n  

P r o b e n  d a g e g e n  v e r l ä u f t  d e r  A n s t i e g  —  a b g e s e h e n  
v o m  e r s t e n  B e g in n  —  f a s t  l i n e a r  i n  d a u e r n d e r  s t a r k e r  
S te ig u n g ,  so  d a ß  b e i  d ie s e n  n a c h  lO s tü n d ig e r  

A e tz u n g  d e r  B e s t w e r t  n o c h  n i c h t  e r r e i c h t  s c h e in t .  
A u f f ä l l i g  i s t  d a b e i  f o lg e n d e s : I m  u n g e ä t z t e n  Z u s t a n d  
i s t  —  w ie  d ie s  z u  e r w a r t e n  —  d ie  S c h la g z a h l  d e r  
p o l i e r t e n  P r o b e n  e tw a s  g r ö ß e r  a ls  d ie  d e r  n u r  g e 

d r e h t e n ,  e b e n  in fo lg e  s t ä r k e r e r  B e a r b e i tu n g s r i e f e n  b e i  
d e n  g e d r e h t e n  P r o b e n .  B e r e i t s  n a c h  e in e r  e i n s t ü n d i -  
g e n  A e tz u n g  k e h r t  s ic h  d a s  V e r h ä l tn i s  u m :  D e r  A n 
s t i e g  d e r  S c h la g z a h l  b e i  d e n  n u r  g e d r e h t e n  P r o b e n  

i s t  s t ä r k e r  a ls  b e i  d e n  p o l i e r t e n ,  so  d a ß  im  g e ä t z t e n  
Z u s t a n d e  d ie  S c h la g z a h l  d e r  g e d r e h t e n  P r o b e n  n i c h t  
u n e r h e b l i c h  h ö h e r  l i e g t  a ls  d ie  d e r  p o l i e r t e n ,  d . h . ,

x  2

A b b ild u n g  4 . P o l ie r t ,  g e ä t z t  3 s t  m i t  k o n z . S a lz sä u re .

A u s r u n d u n g  d e s  S p i t z k e r b e s  s e lb s t ,  w e n n g le ic h  d ie  
p r o z e n tu a l  g r ö ß e r e  S t e ig e r u n g  b e i  d e n  n u r  g e d r e h t e n  
g e g e n ü b e r  d e n  p o l i e r t e n  P r o b e n  a u f  d ie  A u s r u n d u n g  

d e r  B e a r b e i tu n g s r i e f e n  u n d  d e r e n  B e d e u t u n g  h i n 
w e is t .  D e r  E i n f l u ß  d e r  B e a r b e i tu n g s r i e f e n  a l l e in  u n d  
se in e  H e r a b s e t z u n g  b z w . B e h e b u n g  m u ß t e  s ic h  a b e r  
z u  e r k e n n e n  g e b e n  d u r c h  V e r s u c h e  m i t  R u n d k e r b -  

p ro b e n .  N a c h  d ie s e r  R i c h t u n g  w u r d e n  d a h e r  w e i te r e  
V e r s u c h s re ih e n  d u r c h g e f ü h r t ,  v o n  d e n e n  e in e  n a c h 

s te h e n d  m i t g e t e i l t  i s t .  D a s  v e r w e n d e te  M a te r i a l  
h a t t e  d ie  g le ic h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  w ie  d a s  z u  d e n  V e r 

s u c h e n  m i t  S p i t z k e r b  g e b r a u c h t e .  E s  w u r d e n  w ie d e r  

so w o h l g e d r e h t e  a ls  a u c h  p o l i e r t e  P r o b e n ,  u n d  z w a r  

m i t  2 5  S c h la g  a u f  d e n  U m f a n g  g e s c h la g e n .  A ls  A e tz -  

m i t t e l  d i e n t e  k o n z e n t r i e r t e  S a lz s ä u r e ,  d ie  A e tz d a u e r  
w u rd e  v e r s c h ie d e n  l a n g  —  b is  z u  10  s t  —  g e w ä h l t .  

Z a h le n ta f e l  3  g i b t  d ie  E r g e b n i s s e  d e r  V e r s u c h e  w ie d e r ,  
d ie  a u ß e r d e m  in  A b b .  1 0  g r a p h i s c h  d a r g e s t e l l t  s in d .

D ie  d r e i  je w e i ls  p a r a l l e l  g e p r ü f t e n  P r o b e n  s t im m e n  
in  ih r e n  W e r t e n  r e c h t  g u t  ü b e r e in  b is  a u f  N r .  1 2  , .g e 

d r e h t 1 ' ,  d ie  m i t  i h r e r  e r h e b l ic h  g e r in g e r e n  S c h la g z a h l  
s o w o h l v o n  i h r e n  b e id e n  P a r a l l e l p r o b e n  s t a r k  a b 

w e ic h t ,  a ls  a u c h  ü b e r h a u p t  a u s  d e m  R a h m e n  h e r a u s 
f ä l l t ;  h ie r  m u ß  a ls o  a n g e s i c h t s  d e r  s o n s t  s e h r  g u t e n  

U e b e r e in s t im m u n g e n  s i c h e r  e in  F e h l e r  im  M a te r i a l  

o d e r  im  V e r s u c h  u n t e r l a u f e n  s e in .
D ie  Z a h le n t a f e l  u n d  n o c h  d e u t l i c h e r  d ie  s c h a u 

b i ld l ic h e  D a r s t e l l u n g  (A b b . 10 ) l a s s e n  e r k e n n e n ,  d a ß  b e i

A b b ild u n g  5 .  P o l i e r t ,  g e ä t z t  10 s t  m i t  k o n z . S a lz sä u re .

d a ß  p r a k t i s c h  e in  D r e h e n  u n d  A e tz e n  n i c h t  n u r  b e s s e r e  
E r g e b n i s s e  z e i t i g t  a ls  n u r  P o l i e r e n ,  s o n d e r n  s o g a r  a ls  
P o l i e r e n  u n d  A e tz e n .  M a n  w ä r e  g e n e i g t ,  d ie s  so  z u  
e r k l ä r e n ,  d a ß  z w a r  im  u n g e ä t z t e n  Z u s t a n d e  d ie  B e 

a r b e i t u n g s r i e f e n  b e i  n u r  g e d r e h t e n  P r o b e n  s t ä r k e r  
s in d  a ls  b e i  p o l i e r t e n ,  d a ß  d ie s e  D r e h r ie f e n  a b e r  d e m  
g ü n s t ig e n  S ä u r e a n g r i f f  o f f e n e r  l ie g e n  a ls  d ie  f e in e r e n ,  

v i e l l e i c h t  s o g a r  o b e r f lä c h l ic h  v e r s c h m i e r t e n  P o l i e r 
r is s e .  H ie r in  w ü r d e  z u g le ic h  e in e  E r k l ä r u n g  d e s  v e r 
s c h ie d e n e n  C h a r a k t e r s  d e r  b e id e n  K u r v e n  in  A b b .  1 0  

l i e g e n : B e i  d e n  p o l i e r t e n  P r o b e n  m u ß  s ic h  d ie  S ä u r e  
e r s t  l a n g s a m  e in e n  W e g  z u  d e n  K e r b g r ü n d e n  b a h n e n ,  

d a h e r  d e r  l a n g s a m e r e  u n d  s t e t i g e r e  V e r l a u f  d e r  K u r v e  
f ü r  p o l i e r t e  P r o b e n .  W ie  w e i t e r  u n t e n  d a r g e l e g t ,  
s in d  a l l e r d in g s  d ie  V e r h ä l tn i s s e  d o c h  v e r w ic k e l t e r .

A u c h  m i t  S a l p e t e r s ä u r e  w u r d e n  R u n d k e r b p r o b e n -  

A e tz u n g e n  d u r c h g e f ü h r t ;  e in ig e  E r g e b n i s s e  s in d  d e r  
V o l l s t ä n d i g k e i t  h a l b e r  i n  Z a h l e n t a f e l  4  m i t g e t e i l t .  

D ie  E r g e b n i s s e  e r s c h e in e n  g r u n d s ä t z l i c h  w e n ig e r  
g ü n s t i g  a ls  d ie  m i t  d e r  S a l z s ä u r e  e r z ie l t e n .

A n g e s ic h t s  d e r  g r o ß e n  S c h w a n k u n g e n ,  d ie  s ic h  in  

d e n  S c h la g z a h le n  v o n  g le ic h e n  P r o b e n  a u s  e in e m  

M a te r i a l  n i c h t  s e l t e n  e r g e b e n ,  e r s c h ie n  e s  v o n  B e d e u 
t u n g ,  e in e n  V e r s u c h  m i t  e in e r  m ö g l i c h s t  g r o ß e n  A n 

z a h l  P r o b e n  d u r c h z u f ü h r e n .  D a z u  d r ä n g t e  a u c h  

f o lg e n d e  U e b e r le g u n g .  W e n n  d ie  S c h w a n k u n g e n  in  

d e n  E r g e b n i s s e n  d e r  D a u e r s c h l a g p r ü f u n g  a n  P r o b e n  

a u s  e in  u n d  d e m s e lb e n  M a t e r i a l  z u m  T e i l  a u f  z u -
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Z a h le n ta fe l  3. E r h ö h u n g  d e r  D a u e r s c h l a g z a h l  v o n  R u n d k e r b p r o b e n  d u r c h  A e t z b e h a n d l u n g  m i t

S a l z s ä u r e .

N r .  d e r  
P r o b e

G e d r e h t e  P r o b e n P o l i e r t e  P r o b e n

B e h a n d l u n g S c h l a g 
z a h l M i t t e l

Z u n a h m e
%

O b e r f l ä c h e  
n a c h  A e t z u n g

S c h l a g 
z a h l M i t t e l

Z u n a h m e

%

O b e r f l ä c h e  
n a c h  A e t z u n g

1 u n g e ä tz t 11 963 12 450

2 11 662 11 719 — — 11 510 11 986 --- —

3 11 533 12 000

4 1 s t  in  k o n z . S alzs. 13 427 h e llg ra u , 12 900
5 13 740 13 167 12,3 a b e r  g an z 13 200 12 883 7,6 h e llg ra u , g la t t

6 »> 12 336 g la t t 12 550

7 2 s t  in  k o n z . Salzs. 15 509
8 14 525 14 828 26,5 »7 — — — >»

9 14 452

10 3 s t  in k o n z . S alzs. 15 297 g ra u , 13 400 g ra u ,

11 15 0 95 14 554 24 ,2 s ch w ach 12 996 13 207 10,4 sch w a c h

12 , 13 271 a u fg e ra u h t 13 2 25 a u fg e ra u h t

13 5 s t  in  k o n z . S alzs. 16 318 13 4 50
14 16 099 16 4 55 40 ,4 >> 14 489 13 946 16,3 »

15 7» 16 949 13 9 30

16 lO s t in  k o n z . S a lzs. 16 446 g ra u , 13 920 g ra u , e tw as

17 16 586 10 533 41 ,0 s tä r k e r 16 150 15 173 26,7 s tä r k e r

18 »» 16 565 a u fg e ra u h t 15 450 a u fg e ra u h t

X  2

A b b ild u n g  6 . P o lie r t ,  g e ä t z t  10 s t  m i t  lO p ro z e n tig e r  
S a lp e te rs ä u r e .

f ä l l ig e  U n te r s c h ie d e  in  d e r  A u s b i ld u n g  d e r  B e a r b e i 
tu n g s r ie f e n  z u r ü c k z u f ü h r e n  s in d ,  so  m u ß  d ie  S t r e u u n g  
b e i  g e ä t z t e n  P r o b e n  k le in e r  w e r d e n .  P r a k t i s c h  w ü r d e  

d a s  h e iß e n ,  d a ß  b e im  V e rg le ic h  e tw a  v o n  n u r  z w e i 

z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n d e n  D a u e r s c h la g p r o b e n  a u s  
v e r s c h ie d e n e n  M a te r i a l i e n  d ie  V e r w e n d u n g  g le ic h 

m ä ß ig  g e ä t z t e r  P r o b e n  e in  s ic h e r e r e s  U r t e i l  e rg e b e n  
w ü r d e  a ls  d ie  V e r w e n d u n g  u u r  p o l i e r t e r  o d e r  g a r  n u r

X  2

A b b ild u n g  7. P o l io r t ,  g e ä t z t  10 s t  m i t  3 0 p ro z e n tig e r  
S a lp e te rs ä u r e .

g e d r e h t e r  P r o b e n .  A u s  e in e m  W a l z s t a b  n a c h s te h e n d e r  
Z u s a m m e n s e tz u n g

C Si M n  P  S

0,21 %  0 ,2 8 %  0 ,72  %  0 ,0 3 %  0,03 %

w u r d e n  1 0 0  D a u e r s c h l a g p r o b e n  m i t  R u n d k e r b  e n t 
n o m m e n ,  v o n  d e n e n  je  2 5  g e d r e h t ,  p o l i e r t ,  g e 
d r e h t  u n d  g e ä t z t  u n d  p o l i e r t  u n d  g e ä t z t  m i t  
2 5  S c h la g  a u f  d e n  U m f a n g  g e s c h la g e n  w u r d e n .  D ie 

A e tz u n g  g e s c h a h  d u rc h 

w e g  in  k o n z e n t r i e r t e r  S a lz 
s ä u r e ,  u n d  z w a r  3  s t  lan g . 

D ie  E r g e b n i s s e  s in d  in 

Z a h le n t a f e l  5  w ie d e rg e 
g e b e n .

D ie  E r g e b n i s s e  se ien  
n a c h  z w e i  v e r s c h ie d e n e n  

R i c h t u n g e n  a u s g e w e r te t .  

B i ld e t  m a n  d ie  a r i t h m e 

t i s c h e n  M i t t e l  a u s  d e n  je  
2 5  g l e i c h a r t i g e n  P r o b e n  
u n d  s t e l l t  d ie  g r ö ß te n  

E i n z e l a b w e ic h u n g e n  v o n  
d ie s e n  z i f f e r n m ä ß ig  u n d  

in  P r o z e n t  d e s  M i t te lw e r te s  

f e s t ,  so  e r h ä l t  m a n  d ie  

Z a h le n t a f e l  6.

Z a h l e n t a f e l  4 . E r h ö h u n g  d e r  D a u e r s c h l a g z a h l  v o n  R u n d k e r b -

p r o b e n  b e i  S a  l p  e t  e r  s ä  u  r  e ä  t  z u  n  g.

N r . V o r b e h a n d l u n g ; S c h l a g z a h l M i t t e l Z u n a h m e

%

A u s s e h e n  d e r  P r o b e n 
o b e r f l ä c h e  n a c h  A e t z u n g

1 A n lie fe ru n g s z u s ta n d 8 960 I
2 >> 8 525 8 783 — __
3 >» 9 136 )
4 5  s t  in  V i o  S a lp e te r- 10 273 I
5 „  s ä u re 10 446 10 477 19,2 s c h w a c h  a u fg e ra u h t
6 , , 10 712 1
7 10 s t  in  9/10 ,, 9 4 57 j
8 ,« 10 9 40 10 095 15,0 s ilb e rw e iß , s ta r k

9 9 890 1
a u fg e ra u h t

10 5 s t  in  9/10 „ 8 4 25 \
11 10 0 95 5,8 s ilb e rw e iß , v o ll

12 „ 9 380
|  9 300

k o m m e n  g l a t t

13 10 s t  in 9/10 „ 9 400 i

14 9f 10 842 j 10 112 15,2 desg l.
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Z a h le n ta fe l 5 . V e r h ä l t n i s s e  d e r  D a u e r s c h l a g 
z a h l e n v e r s c h i e d e n  v o r b e h a n d e l t e r  R u n d k e r b -

p r o b e n - R e i h e n .

flr. d e r  P ro b e

G e d re h t,
u n g e ä tz t

P o lie r t ,
u n g e ä tz t

G e d re h t,
g e ä tz t

P o l ie r t ,
g e ä tz t

S c h la g z a h l S c h la g z a h l S c h lag z a h l S c h la g z a h l

1 7 9 0 0 17 243 16 320 23 300
2 10 9 22 15 581 15 630 2 4  932
3 9 0 09 14 954 15 870 22  885
4 11 886 13 465 17 800 21 172
5 9 505 13 7 45 16 897 25  609
6 9 9 80 14 6 44 15 333 22 028
7 9 6 5 0 15 2 30 16 9 2 0 22  305
8 10 145 16 132 15 6 60 25  9 46
9 10 020 18 331 15 920 22  515  I

10 8 9 69 16 5 8 4 15 5 26 25 0 00
11 8 900 16 3 30 15 9 7 6 22 772
12 10 580 16 650 15 796 22 800
13 8 472 15 7 50 14 956 22  942
14 9 872 18 9 0 0 15 550 21 400
15 8 9 02 14 4 0 0 16 804 21 7 00
16 11  8 80 14 0 02 16 7 50 21 6 05
17 9 0 9 9 16 2 24 14 4 49 21 5 90
18 10 2 5 0 14 422 16 320 21 620
19 11  211 14 874 14  860 2 4  623
20 8 876 14 297 15 621 23  926
21 9 8 90 15 712 16 770 23  8 76
22 10 5 00 14 0 33 16 770 22 3 86
23 8 6 70 16 7 20 1 5 4 9 1 2 4  221
24 12 4 4 4 14 500 15 901 2 4  841
25 8 4 46 15 5 00 17 810 22 011

M itte lw erte :
1

9 840 15 500 16 0 6 0 23  150

Z a h le n ta fe l 6 . S t r e u u n g  v o n D a u e r s o h l a g -  
p r o b e n  v e r s c h i e d e n e r  O b e r f l ä c h e n 

b e h a n d l u n g .

O b e rf lä c h e n b e h a n d 
lung

G e d re h t P o l ie r t G e d re h t,
g e ä tz t

P o l ie r t ,
g e ä tz t

M itte lw e r t .  . 

G rö ß te  E in z e l- (  
a b w e ic h u n g  

G rö ß te  E in z e l- J  
ab  w eich , in  % \

98 4 0  
+  2 6 0 4
—  1046 
+  25 ,5
—  19 ,6

15 500  
+  2 604
-  2 035  

+  24 ,7
—  13,1

11  060  
+  3 831 

—  1 611 

+  10,8 
—  10,0

23  150 
+  2 794
—  1 750  

+  12,0
—  7,5

x 2

A b b ild u n g  8 . G e d re h t ,  u n g e ä t z t .

B e t r a c h t e t  m a n  z u n ä c h s t  n u r  d ie  M i t t e lw e r t e ,  so  

z e ig t  s ic h ,  d a ß  d ie  p o l i e r t e n  P r o b e n  e in e  u m  r d .  5 5  %  
h ö h e re  S c h la g z a h l  e r r e ic h e n  a ls  d ie  n u r  g e d r e h t e n .  

D u r c h  d ie  A e tz u n g  e r r e ic h e n  d ie  g e d r e h t e n  P r o b e n  

a b e r  e in e  S c h la g z a h l ,  d ie  n o c h  e tw a s  h ö h e r  i s t  a l s  d ie  

d e r  p o l i e r t e n ;  b e i  d ie s e n  a b e r  w i r d  d u r c h  d ie  A e tz u n g  

e in e  S c h la g z a h l  e r z ie l t ,  d ie  f a s t  2 % m a l  so  g r o ß  i s t  

w ie  d ie  d e r  n u r  g e d r e h t e n .  E s  t r i t t  a l s o  i n  d ie s e r  V e r 

s u c h s r e ih e  im  G e g e n s a tz  z u  d e r  i n  Z a h l e n t a f e l  3

w ie d e r g e g e b e n e n  e in  e r h e b l ic h  g ü n s t ig e r e s  V e r h a l t e n  

d e r  p o l i e r t e n  P r o b e n  a u c h  im  g e ä t z t e n  Z u s t a n d  h e r 

v o r .  W o r a u f  d ie s e r  U n te r s c h i e d  z u r ü c k z u f ü h r e n  i s t ,  

s o ll d u r c h  w e i te r e  im  G a n g  b e f in d l ic h e  V e r s u c h e  n o c h  
g e k l ä r t  w e r d e n .  H ie r  s e i  n u r  a u f  d ie  g r u n d s ä t z l i c h e  
S t e ig e r u n g  d e r  S c h la g z a h le n  d u r c h  d a s  A e tz e n  h i n 
g e w ie s e n . B e m e r k e n s w e r t  i s t  f e r n e r  d ie  p r o z e n tu a l e  

A b w e ic h u n g  d e r  a m  s t ä r k s t e n  n a c h  o b e n  u n d  u n te n  
a b w e ic h e n d e n  W e r t e  v o n  d e r  m i t t l e r e n  S c h la g z a h l :  
S ie  i s t  b e i  d e n  p o l ie r t e n  P r o b e n  n i c h t  v ie l  g e r in g e r

X 2

A b b ild u n g  9 . G e d re h t,  g e ä t z t  3 s t  m i tk o n z ,  S a lz sä u re .

A b b ild u n g  10 . E in f lu ß  d e r  A e tz d a u e r  a u f  
d ie  D a u e rsc h la g z a h l v o n  R u n d k e r b p ro b e n  

be i S a lz sä u re -A e tz u n g .

a l s  b e i  d e n  g e d r e h te n ,  d ie  A e t z b e h a n d lu n g  s e t z t  s ie  

i n  b e id e n  F ä l l e n  a b e r  a u f  e tw a  d ie  H ä l f t e  h e r a b ,  e in  

B e w e is  f ü r  d ie  e r h e b l ic h  a u s g le ic h e n d e  W i r k u n g  d e r  
A e tz b e h a n d lu n g .  I n  d ie s e r  B e z ie h u n g  i s t  a l s o  d ie  

A e tz b e h a n d lu n g  d e m  P o l i e r e n  w e i t  ü b e r le g e n .  D ie s e  
W i r k u n g  t r i t t  a u c h  s t a r k  z u t a g e ,  w e n n  d ie  e r h a l 
t e n e n  S c h la g z a h le n  in  d e r  A r t  d e r  G r o ß z a h l f o r s c h u n g  

a u s g e w e r t e t  w e r d e n ,  w ie  d ie s  i n  A b b .  1 1  g e s c h e h e n  

i s t .  B e s o n d e r s  b e i  d e n  g e d r e h t e n  P r o b e n  k o m m t  d ie  
s e h r  e r h e b l ic h e  V e r r in g e r u n g  d e r  S t r e u u n g  d e u t l i c h  

z u m  A u s d r u c k 8).

8) D a ß  b e i d e n  K u rv e n  fü r  d ie  p o l ie r te n  P r o b e n  zw ei 
H ö c h s tp u n k te  a u f t r e te n ,  d ü r f te  d a d u rc h  z u  e rk lä re n  se in , 
d a ß  d ie  P ro b e n  in  zw ei G ru p p e n  (z u n ä c h s t  je  15, d a n n  n o c h  
je  10) h e rg e s te ll t  u n d  g e p rü f t  w u rd e n ;  es h a b e n  s ich  h ie r  
o ff e n b a r  im  P o lie re n  k le in e  U n te rs c h ie d e  u n g e w o llt e r 
g eb en .
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D ie  v o r s te h e n d  m i tg e t e i l t e n  U n te r s u c h u n g s e r g e b -  

n is s e  s in d  w e i t e r h in  d u r c h  v e r s c h ie d e n e  V e r s u c h s 
r e ih e n  g r u n d s ä t z l i c h  b e s t ä t i g t  w o rd e n .  A n d e r s e i t s  
e r s c h e in t  d ie  F r a g e n g r u p p e  n a c h  v e r s c h ie d e n e n  

R ic h tu n g e n  n o c h  e in e n  V e r fo lg  z u  v e r la n g e n .  E s  b l e ib t  

V o rb e h a l te n ,  ü b e r  d ie  w e i te r e n  A r b e i t e n  s p ä t e r  zu  

b e r ic h te n .  B e s o n d e r s  h in s i c h t l i c h  d e r  p r a k t i s c h e n  A u s 
w e r tu n g  s c h w e b e n  n o c h  V e r s u c h e ;  i m m e r h in  s c h e in t  

e in e  s o lc h e  n a c h  z w e i R ic h tu n g e n  m ö g l ic h  z u  s e in :  
a )  D u r c h  d ie  m i t  d e m  O b e r f lä c h e n ä tz e n  v e r b u n 

d e n e  A u s r u n d u n g  d e r  f e in e n  u n d  f e in s te n  B e a r b e i 

tu n g s r ie f e n  a u f  K o n s t r u k t i o n s t e i l e n  l ä ß t  s ic h  i h r  

W id e r s t a n d  g e g e n  E i n t r i t t  e in e s  D a u e r b r u c h s  n i c h t  
u n e r h e b l ic h  e r h ö h e n .
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d e m  K ö r p e r  a n  i h r e m  G r u n d e  a u s g e r u n d e t .  D ie s  
t r i f f t  a u c h  z u  f ü r  d ie  f e in e n  u n d  f e in s t e n  K e r b e ,  d ie  
b e i  j e d e r  m e c h a n is c h e n  O b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g  a ls  

B e a r b e i tu n g s r i e f e n  e n t s t e h e n .  D a  d ie s e  B e a r b e i tu n g s 
r ie f e n  u n d  a n d e r e  f e in s t e  K e r b e  in  v ie le n  F ä l l e n  d e n  
A u s g a n g  f ü r  D a u e r b r ü c h e  b i ld e n ,  w i r d  d u r c h  e in e  
z w e c k m ä ß ig e  A e t z b e h a n d l u n g  d e r  E i n t r i t t  d e s  D a u e r 

b r u c h s  h in a u s g e s c h o b e n ,  d ie  S i c h e r h e i t  e in e s  K o n 
s t r u k t i o n s t e i l e s  g e g e n  D a u e r b r u c h  a ls o  e r h ö h t .  H ie r 

b e i  k ö n n e n  z. B . b e i  d e r  K r u p p s c h e n  D a u e r s c h la g 
p r o b e  d ie  S c h la g z a h le n  u m  b is  z u  5 0  %  e r h ö h t  

w e r d e n ,  o h n e  d a ß  d a b e i  d e r  G e s a m t- O b e r f lä c h e n 
a n g r i f f  d e s  S tü c k e s  d u r c h  d ie  A e tz u n g  so  s t a r k  w ird , 
d a ß  e r  d ie  E i g e n s c h a f t e n ,  A b m e s s u n g e n  u n d  d a m i t  

d ie  V e r w e n d u n g s m ö g l ic h k e i t  d e s  b e t r e f f e n d e n  

S tü c k e s  p r a k t i s c h  b e e i n t r ä c h t i g t .

Schlagzahl in Tausend
A b b ild u n g  11. H ä u f ig k e its k u rv e n  v o n  D a u e r s c h la g p ro b e n  

v e rs c h ie d e n e r  O b e rf lä c h e n b e h a n d lu n g .

b )  D u r c h  d ie  g le ic h e  B e h a n d lu n g  k a n n  b e i  D a u e r 
s c h la g p r o b e n  d ie  S t r e u u n g  d e r  e in z e ln e n  P r o b e n  
g le ic h e r  A r t  e r h e b l ic h  v e r r i n g e r t  w e rd e n .  so  d a ß  d ie  

B e u r te i lu n g s m ö g l ic h k e i t  f ü r  d a s  M a te r i a l  a u f  G r u n d  
e in e r  e in z e ln e n  P r o b e  b e d e u t e n d  g ü n s t ig e r  w ird .

Z u  b e m e r k e n  i s t  in  d ie s e m  Z u s a m m e n h ä n g e  n o c h  
fo lg e n d e s .  E s  i s t  b e k a n n t ,  d a ß  in  k a l t  g e r e c k t e n  M e 
t a l l e n  d u r c h  O b e r f l ä c h e n ä t z u n g  h ä u f ig  e in e  A u s 
lö s u n g  d e r  R e c k s p a n n u n g e n  u n t e r  R iß b i ld u n g  im  
M a te r i a l  e r fo lg t .  S e lb s tv e r s t ä n d l i c h  w ä r e  d ie s e r  
U m s ta n d  b e i  e in e r  p r a k t i s c h e n  A n w e n d u n g  d e s  A e tz -  

v e r f a h r e n s  g e g e b e n e n f a l l s  .zu  b e r ü c k s ic h t ig e n .  A u c h  

h ie r ü b e r  b le ib e n  b e s o n d e r e  V e r s u c h e  V o r b e h a l te n .

Z u s a m m e n f a s s u n g .

B e im  A b b a u  f e s t e r  K ö r p e r  d u r c h  L ö s u n g s m i t te l  
—  z. B . v o n  M e ta l le n  in  S ä u r e n  —  w e r d e n  K e r b e  in

Im  A n sc h lu ß  a n  d e n  V o r tr a g  w u rd e  in  d e r 
A u s s p r a c h e  v o n  v e rs c h ie d e n e n  S e ite n  b e s tä 
t ig t ,  d a ß  in  d e r  T a t  b e re its  fe in s te  A n risse , z. B. 
a u c h  k le in e  R o s tn a rb e n ,  bei D ra h ts e ile n  d e n  E in 
t r i t t  des  D a u e rb ru c h s  s e h r  b e g ü n s tig te n . F e rn e r  
w u rd e  a u f  e in e  A r t  v e rw a n d te r  B e h a n d lu n g  h in 
gew iesen , w o n ach  A u to m o b ilfe d e rn  z u r  E rh ö h u n g  
ih re r  H a l tb a r k e i t  n a c h  F e r t ig b e a rb e i tu n g  m it  dem  
S a n d s tra h l  a b g eb la s e n  w u rd e n , w obe i v ie lle ic h t e in  
„ A u sw a sc h e n “  d e r  fe in e n  B e a rb e itu n g s r ie fe n  e r 
z ie lt  w ird . A n d e rse its  w u rd e  d e r  B e fü rc h tu n g  A us
d ru c k  g eg eb en , d a ß  d ie  h in s ic h t l ic h  d e r  H in a u s 
s c h ie b u n g  des  D a u e rb ru c h s  zw eifellos gü n stig e  
A e tz b e h a n d lu n g  des  M a te r ia ls  in  a n d e r e r  W eise 
s ch ä d ig e n  k ö n n e . D e m g eg e n ü b e r  w ies d e r  B e r ic h t
e r s ta t t e r  d a ra u f  h in , d a ß  v ie lfa c h  m i t  d e n  D a u er
sch la g p ro b e n  a u c h  Z e rre iß p ro b e n  in  g le ic h e r  W eise 
g e ä tz t  se ien , o h n e  d a ß  p r a k t i s c h  e in  E in f lu ß  der 
A e tzu n g  h ie rb e i h ä t t e  f e s tg e s te ll t  w e rd e n  k ö n n en ; 
je d e n fa lls  sei b e i S a lz s ä u re ä tz u n g  e in e  n a ch te ilig e  

B ee in flu ssu n g  n ic h t  zu  b e fü rc h te n . D ie  v o n  an d ere r 
S e ite  a n g e s c h n itte n e  F ra g e  d e s  E in f lu s se s  e in e r  B eiz
b rü c h ig k e it  be i d e r  S a lz sä u re ä tz u n g  sei z u rz e i t  n o ch  der 
G e g en s ta n d  v o n  U n te rs u c h u n g e n , n a c h  d e n  b ish erig e n  
E rg e b n is s e n  k ö n n e  s ie  k e in e  g ro ß e  R o lle  sp ie len . A uch 
d ie  F ra g e , o b  d ie  s e h r  sch w a c h e  O b e rflä ch en  a u f  rau h u n g  
d u rc h  d ie  A e tz u n g  n a c h te il ig  b e i d e r  L a g e rre ib u n g  z. B. 
v o n  W ellen  sei, w ü rd e  z u rz e i t  n o c h  g e p rü f t .

H in g e w iesen  w u rd e  fe rn e r  a u f  d ie  E rg eb n iss e  der 
V e rsu ch e  a n  S te in s a lz k r is ta l le n 9), w o n a ch  s ic h  b e i Z ug
b e a n s p ru c h u n g  u n te r  W asse r , a lso  u n te r  d e m  E in flu ß  
e in e s  L ö s u n g sv o rg a n g s , g a n z  u n v e rh ä l tn is m ä ß ig  große 
S te ig e ru n g e n  d e r  F e s t ig k e i t  z e ig te n  — m öglicherw eise  
lä g e n  Z u sa m m e n h än g e  m i t  d e n  im  B e r ic h t  m itg e te ilte n  
B eo b a c h tu n g e n  vor.

9) P h il .  M ag. 43  (1921), S. 2 0 4 /6 ;  v g l. fe rn e r 
A . J o f f 6 , M. W . K i r p i t s c h e w a  u . M . A . L e w e t z k y :  
„ D e f o rm a tio n  u n d  F e s t ig k e i t  d e r  K r i s ta l l e “ , Z. f . P h y s ik  
22 (1924), S . 2 8 6 /3 0 2 .

Die Verwendung von Sauerstoff und sauerstoffreicher Luft 
bei den Frischverfahren.

V o n  R u d o l f  S c h e n c k  in  M ü n s t e r  i. W .

(Gaserzeugerbetrieb m it sauer stoff angereicherter Luft. W 
Stoffzusatzes im Siemens-M artin-Verfahren,

o r  e in ig e r  Z e i t  v e r ö f f e n t l i c h t e  i c h  i n  d ie s e r  

*  Z e i t s c h r i f t 1) B e t r a c h t u n g e n  ü b e r  d ie  V e r 

w e n d u n g  v o n  S a u e r s t o f f  u n d  s a u e r s t o f f a n g e r e i c h e r t e r  

L u f t  b e i  d e r  R o h e i s e n e r z e u g u n g .  I m  f o lg e n d e n  s o ll 

0  S t. u. E . 44 (1924), S. 5 2 1 /6 .

äi mctechniscke und chemische BedeiUung eines Sauer- 
E influß auf die W indfrischverfahren.)

o b e r  d ie  E i n f lü s s e  b e r i c h t e t  w e r d e n ,  d ie  m a n  b e i  e in e  

E r h ö h u n g  d e r  S a u e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n  im  W in d i 

b z w . in  d e r  V e r b r e n n u n g s l u f t  b e i  d e r  S ta h l e r z e u g u n j  

v o m  t h e o r e t i s c h e n  S t a n d p u n k t e  a u s  v o r a u s z u s e h e i  
v e r m a g .
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I n  m e in e r  f r ü h e r e n  V e r ö f f e n t l i c h u n g  w u r d e  m e h r 

f a c h  a u f  d e n  B e r i c h t  h in g e w ie s e n ,  d e n  F .  W . D a v i s 2) 

im  A u f t r ä g e  d e s  a m e r i k a n i s c h e n  B u r e a u  o f  M in e s  
h e r a u s g e g e b e n  h a t ,  u n d  d e r  s i c h  m i t  u n s e r e r  F r a g e  

e b e n f a l l s  e i n g e h e n d  b e s c h ä f t i g t .  D o c h  m ö c h te  i c h  a n  
d ie s e r  S te l l e  i n  E r i n n e r u n g  b r i n g e n ,  d a ß  d a s  ä l t e r e  

d e u ts c h e  S c h r i f t t u m  e b e n f a l l s  w e r tv o l l e  A r b e i t e n  ü b e r  
d e n  g e n a n n t e n  G e g e n s t a n d  a u f w e i s t ,  u n d  d ie  A u f 
m e r k s a m k e i t  w ie d e r  a u f  d ie  A r b e i t e n  l e n k e n ,  d ie  d e r  
A n r e g u n g  v o n  F .  W i i s t  i h r e  E n t s t e h u n g  v e r d a n k e n ,  

n ä m l ic h  d ie  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  F .  W ü s t  u n d  
L e o  L a v a l 3) ü b e r  d a s  T h o m a s v e r f a h r e n  u n d  d ie  

F e s t r e d e  v o n  F .  W ü s t 4) a u s  d e m  J a h r e  1 9 0 9  ü b e r  

, ,D ie  E n t w i c k l u n g  d e r  d e u t s c h e n  E i s e n i n d u s t r i e  in  

d e n  l e t z t e n  J a h r e n “ , i n  d e n e n  d e r  E i n f l u ß  e r h ö h t e n  

S a u e r s to f f g e h a l t s  a u f  d e n  V e r l a u f  d e s  F r i s c h p r o z e s s e s  
b e r ü h r t  w ir d .

L e id e r  v e r f ü g e n  w i r  n u r  ü b e r  w e n ig e  V e r s u c h s 
e rg e b n is s e ,  u n d  d ie  t h e o r e t i s c h e n  B e t r a c h t u n g e n  
w e r d e n  d u r c h  d e n  M a n g e l  a n  z u v e r l ä s s ig e n  p h y s i k o 
c h e m is c h e n  U n t e r l a g e n ,  d ie  n i c h t  a n d e r s  a ls  a u f  

e x p e r im e n te l l e m  W e g e  g e w o n n e n  w e r d e n  k ö n n e n ,  

e r s c h w e r t .  D ie  p h y s i k a l i s c h e  C h e m ie  d e r  im  f lü s s ig e n  
E i s e n b a d e  s ic h  a b s p i e l e n d e n  V o r g ä n g e  b e f i n d e t  s ic h  
z u r  Z e i t  n o c h  i n  d e r  a l l e r e r s t e n  E n t w i c k l u n g ,  so  d a ß  
m a n  s ic h  b e i  d e r  B e h a n d l u n g  d e r  W i n d f r i s c h v e r 

f a h r e n  im  w e s e n t l i c h e n  a u f  d ie  V e r w e n d u n g  d e r  g a n z  
a l lg e m e in e n  G r u n d l a g e n  b e s c h r ä n k e n  m u ß ;  a b e r  
a u c h  d ie s e  g e s t a t t e n  b e r e i t s  w ic h t ig e  S c h lü s s e .

E h e  w i r  u n s  d e r  B e s p r e c h u n g  d e r  F r i s c h v e r 
f a h r e n  u n d  i h r e r  B e e in f lu s s u n g  d u r c h  e r h ö h t e n  

S a u e r s to f f g e h a l t  im  W in d e  z u w e n d e n ,  w o l le n  w i r  
n o c h  e in e n  A u g e n b l ic k  b e i  d e r  F r a g e  v e r w e i le n ,  in  

w e lc h e r  R i c h t u n g  e in e  e r h ö h t e  S a u e r s t o f f k o n z e n t r a 
t io n  d e n  G a n g  e in e s  m e t a l l u r g i s c h e n  H i l f s a p p a r a t e s ,  
n ä m lic h  d e s  G a s e r z e u g e r s ,  b e e i n f l u ß t .  Z u  d ie s e r  

F r a g e  h a b e n  s ic h  s o w o h l  F .  W . D a v i s 5) a ls  a u c h  
J .  S e i g l e 6) g e ä u ß e r t .  D ie  V o r g ä n g e  im  G a s e r z e u g e r  

s in d  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  l e i c h t  z u  ü b e r s e h e n .

B is  z u  e in e m  g e w is s e n  G r a d e  l a s s e n  s ic h  d ie  V o r 
g ä n g e  im  G a s e r z e u g e r  m i t  d e n e n  v e r g l e i c h e n ,  w e lc h e  
s ic h  im  H o c h o f e n  v o r  u n d  u n m i t t e l b a r  h i n t e r  d e n  

F o r m e n  a b s p ie le n .  J e  h ö h e r  d e r  S a u e r s t o f f g e h a l t  

d e s  W in d e s  i s t ,  u m  so  h ö h e r  w i r d  e r s t e n s  d ie  W ä r m e 

k o n z e n t r a t i o n  u n d  d ie  T e m p e r a t u r ,  z w e i t e n s  d e r  
K o h le n o x y d g e h a l t  d e s  e n t s t e h e n d e n  G a s e s  u n d  d a m i t  

s e in  W e r t  a ls  H e iz g a s .  D ie  Z u s a m m e n s e t z u n g  ( in  
R a u m p r o z e n te n  u n d  d e r  H e i z w e r t  l a s s e n  s ic h  a u s  

Z a h le n t a f e l  1 e n t n e h m e n .

Z a h le n ta fe l  1. G e n e r a t o r g a s z u s a m m e n s e t z u n g  
u n d  - h e i z w e r t  b e i  V e r w e n d u n g  v o n  s a u e r 

s t o f f a n g e r e i c h e r t e m  W i n d .

%  0 2 im  W in d 21 26 28 40 50 75 100
%  CO  im  G ene-

I r a to r g a s  . . 
%  N 2 im  G e n e 

34,7 41,2 43,8 57,1 66,7 85,7 100

r a to rg a s  . . 65,3 58,8 56,2 42,9 33,3 14,3 0
H e iz w e r t  W E / m 3 1050 1250 1330 1732 2023 2600 3034

2) V gl. S t.  u. E . 44  (1924), S. 2 6 0 /2 .
3) Vgl. S t. u . E . 2 9 (1 9 0 9 ) , S. 121.
4) H a lle  a . d . S . :  W . K n a p p  1909.
5) A. a . 0 .  Vgl. a u c h  I r o n  A ge  112 (1923), S. 717.
6) R ev . M 6t .  20 (1923), S. 481.

XXXVIII.,-

D e r  m i t z u e r h i t z e n d e  S t i c k s t o f f b a l l a s t  w i r d  m i t  

z u n e h m e n d e m  S a u e r s t o f f g e h a l t  im  W in d e  g e r in g e r .  
M a n  k a n n  s c h o n  m i t  g e r in g e n  S a u e r s t o f f z u s ä t z e n  

z u m  W in d e  e in e n  h e iß e n  G a n g  d e s  G a s e r z e u g e r s  

e r z ie le n  u n d  so , w ie  b e im  H o c h o f e n ,  in  b e s t i m m t e n  
B a u a r t e n  v o n  S c h la c k e n a b s t i c h g a s e r z e u g e r n  d ie  

W i n d e r w ä r m u n g  e n t b e h r l i c h  m a c h e n  u n d  d a b e i  d o c h  

e in  S c h m e lz e n  d e r  G a s e r z e u g e r s c h l a c k e  e r z ie le n .
B e i  h o h e n  S a u e r s t o f f g e h a l t e n  b e s t e h t  f r e i l i c h  

d ie  G e f a h r ,  d a ß  d ie  B a u s to f f e  d e s  G a s e r z e u g e r s  n i c h t  

g e n ü g e n d  t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g  s i n d ;  d ie s e m  U e b e l-  

s t a n d e  l ie ß e  s ic h  d u r c h  Z u m is c h e n  v o n  K o h le n s ä u r e  
o d e r  V e r b r e n n u n g s g a s e n  z u m  W in d e  b e g e g n e n ,  d a m a n  

h ie r d u r c h  d ie  T e m p e r a t u r e n  h e r a b d r ü c k e n k a n n ,  o h n e  
d ie  K o h l e n o x y d a u s b e u t e  z u  v e r m in d e r n .  E i n e  g e n a u e  
S t e u e r u n g  d e r  K o h l e n s ä u r e z u f u h r  w ü r d e  es  g e s t a t t e n ,  
j e d e  g e w ü n s c h te  T e m p e r a t u r  im  G a s e r z e u g e r  e i n z u 

s te l l e n .
M a n  k a n n  d e m  s a u e r s t o f f r e i c h e n  W in d e  a u c h  

W a s s e r d a m p f  b e im is c h e n ,  d a d u r c h  d ie  T e m p e r a 
t u r e n  h e r a b s e t z e n  u n d  g le ic h z e i t ig  e in  s e h r  h o c h 

w e r t i g e s  H e iz g a s  e r z e u g e n .  L ä ß t  m a n  e in  G e m is c h  
v o n  t e c h n i s c h  r e in e m  S a u e r s t o f f  u n d  W a s s e r d a m p f  

a u f  g lü h e n d e n  K o k s  e in w i r k e n ,  so  b e k o m m t  m a n  e in  
f a s t  id e a le s  W a s s e r g a s .  F .  W . D a v i s  h a t  s ic h  d ie  
M ü h e  g e n o m m e n ,  d ie  K o s t e n  f ü r  d a s  a u f  so  e in f a c h e  

W e is e  z u  e r h a l t e n d e  G a s  z u  b e r e c h n e n  u n d  s ie  m i t  
d e n e n  f ü r  e in  g e w ö h n l ic h e s  L u f t k r a f t g a s  ( m i t  L u f t  
u n d  W a s s e r d a m p f  e r b l a s e n )  u n d  f ü r  d a s  n o r m a le  
W a s s e r g a s  z u  v e r g le ic h e n .  E r  l e g t  d a b e i  d e n  P r e i s  

v o n  3  D o l l a r  f. d . t  t e c h n i s c h  r e i n e n  S a u e r s to f f s  z u 
g r u n d e .  D ie  U m r e c h n u n g  s e in e r  W e r t e  a u f  d ie  b e i  
u n s  ü b l i c h e n  E i n h e i t e n  z e i g t  f o lg e n d e  Z u s a m m e n 

s t e l l u n g :

K o s t e n  
für 1 m3 

Pf.

H e i z w e r t

W E

K o s t e n  für 
1 0  0 0 0  W E

rM

A . L u f tk r a f tg a s  . 1,07 2030 0,05
B. W a s s e rg a s  . .
C. S a u e r s to f f k r a f t 

3,06 2600 0,118

g a s  ..................... 1,80 . 2970 0,061

D e n  H e iz w e r tb e r e c h n u n g e n  l ie g e n  d a b e i  fo lg e n d e  

G a s z u s a m m e n s e t z u n g e n  z u g r u n d e ;

A.
Kraftgas

%

B.
W assergas 

%

C.
Sauerstoff
kraftgas

%

CO ............................ 24,5 40 41,07
I L .................................. 17,8 50 39,92
C H j ........................ 3,6 — 6,04
C2H , ........................ 3,2 — 5,35
C 0 2 ........................ 3,7 ■ 5 6,16
0 2 ............................ 0 ,4 1 0,65
N 2 ............................. 46,8 4 0,81

I n  G a s  A  u n d  C  i s t  e in  b e t r ä c h t l i c h e r  G e h a l t  a n  

K o h le n w a s s e r s to f f e n  a n g e n o m m e n  w o r d e n ,  d e r  n i c h t  

o h n e  E i n f l u ß  a u f  d ie  G r ö ß e  d e s  H e iz w e r t e s  b l e i b t .

A u s  d e n  B e r e c h n u n g e n  v o n  D a v i s  g e h t  d a s  b e 

a c h t e n s w e r t e  E r g e b n i s  h e r v o r ,  d a ß  e s  m ö g l ic h  s e in  

w ü r d e ,  a u s  b i l l ig e m ,  t e c h n i s c h  r e i n e m  S a u e r s to f f ,  a u s  

W a s s e r d a m p f  u n d  K o k s  e in  h o c h w e r t ig e s ,  d e m  

W a s s e r g a s  in  s e in e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  n a h e s t e h e n d e s  

H e iz g a s  z u  a u f f a l l e n d  n i e d r ig e m  P r e i s e  z u  e r z e u g e n .

200
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V o r a u s s e t z u n g  i s t  n a t ü r l i c h  d e r  n ie d r ig e  P r e i s  v o n  
3  D o l l a r  f. d . t  S a u e r s to f f ,  d e m  a l l e r d in g s  n i c h t  
w e n ig e  e r f a h r e n e  T e c h n ik e r  h e u t e  n o c h  r e c h t  s k e p 

t i s c h  g e g e n ü b e r s te h e n .
D ie  B e h e iz u n g  m e ta l l u r g i s c h e r  A p p a r a t e  m i t  

e in e m  h o c h w e r t ig e n ,  w o h lf e i le n  H e iz g a s e  o d e r  a u c h  

m i t  t e c h n i s c h  r e in e m  K o h le n o x y d  a u s  d e m  „ S a u e r 
s to f f - G a s e r z e u g e r “  w ü r d e  e s  e r m ö g l ic h e n ,  d ie  m i t  
G a s f e u e r u n g ü b e r h a u p t  e r r e i c h b a r e n  h ö c h s t e n T e m p e -  

r a t u r e n  im  te c h n i s c h e n  G r o ß b e t r i e b e  z u  e r z e u g e n  u n d  
d a d u r c h  m a n c h e n  P r o z e ß  im  g a s g e f e u e r t e n  O fe n  
d u r c h f ü h r b a r  z u  m a c h e n ,  d e r  h e u t e  n u r  im  E l e k t r o 

o f e n m ö g l i c h i s t .  D ie  S c h w ie r ig k e i te n  l ie g e n  im  w e s e n t 
l ic h e n  in  d e r  n i c h t  g e n ü g e n d e n  th e r m is c h e n  u n d  
c h e m is c h e n  W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  d e r  f e u e r f e s t e n  

S to f f e ,  a u s  d e n e n  m a n  m e ta l l u r g i s c h e  O e fe n  z u  b a u e n  

p f le g t .
D ie  F r a g e  d e r  G a s e r z e u g u n g  m i t  H i l f e  v o n  h o c h 

p r o z e n t ig e m  S a u e r s to f f ,  d ie  e tw a s  a b s e i t s  v o n  d e r  
e ig e n t l i c h e n  h i e r  z u  b e h a n d e ln d e n  F r a g e  z u  l ie g e n  
s c h e in t ,  i s t  a b s i c h t l i c h  in  d e n  K r e is  u n s e r e r  B e t r a c h 
t u n g e n  e in b e z o g e n  w o r d e n .  D ie  M ö g l ic h k e i t ,  e tw a  

in  S ie m e n s - M a r t in - O e f e n  m i t s e h r  v ie l  h ö h e r e n T e m p e -  
r a t u r e n  z u  a r b e i t e n ,  a ls  m a n  s ie  h e u t e  v e r w e n d e t ,  
w ä r e  s ic h e r  v o n  d e r  a l l e r h ö c h s t e n  B e d e u tu n g .  A u c h  
s c h e in t  e s  so , a ls  s e i  e s  n o tw e n d ig ,  d ie  A u f m e r k s a m 

k e i t  d e r  k e r a m is c h e n  I n d u s t r i e  a u f  d ie  M ö g l ic h k e i t  
e in e r  b e q u e m e n  E r z e u g u n g  h ö c h s t e r  T e m p e r a t u r e n  
z u  l e n k e n .  E s  i s t  j a  u n b e d i n g t  n o t w e n d ig ,  d a ß  d ie  
f e u e r f e s t e n  S to f fe ,  w e n n  s ie  d ie  h ö c h s te  W i d e r s t a n d s 

f ä h ig k e i t  e r h a l t e n  s o l le n ,  m in d e s t e n s  b e i  d e n  T e m p e 
r a t u r e n ,  d e n e n  s ie  s p ä t e r  a u s g e s e t z t  w e r d e n  s o l le n ,  
g e b r a n n t  w e r d e n .  V o n  d e n  F o r t s c h r i t t e n  i n  d e r  
H e r s t e l l u n g  f e u e r f e s t e r  S te in e  w i r d  es  i n  e r s t e r  L in ie  

a b h ä n g e n ,  o b  m a n  d ie  V o r te i l e ,  d ie  d a s  A r b e i t e n  m i t  
h ö h e r e n  S a u e r s to f f g e h a l t e n  i n  d e r  h ü t t e n m ä n n i s c h e n  
T e c h n ik  v e r s p r i c h t ,  v o l l  w i r d  a u s n u t z e n  k ö n n e n .  
V ie l le ic h t  b e d i e n t  s ic h  d ie  k e r a m is c h e  I n d u s t r i e  d e s  

S a u e r s to f f k r a f tg a s e s  u n d  d e s  S a u e r s to f f s  z u r  H e r 
s te l lu n g  v o n  B a u s to f f e n ,  d ie  d e n  h e u t e  v e r w e n d e te n  

w e i t  ü b e r le g e n  s in d ;  s ie  w ü r d e  s ic h  d a d u r c h  u m  d a s  
H ü t t e n w e s e n  g a n z  a u ß e r o r d e n t l i c h e  V e r d i e n s t e  
e r w e r b e n .

D ie s e  B e t r a c h t u n g e n  m u ß t e n  d e r  k r i t i s c h e n  B e 
s p r e c h u n g  e in e r  e tw a ig e n  V e r w e n d u n g  v o n  s a u e r s t o f f 
a n g e r e i c h e r t e r  L u f t  f ü r  d ie  F r i s c h p r o z e s s e  v o r a u s 
g e s c h ic k t  w e r d e n .  S e lb s t  w e n n  m a n  a u f  d ie  V e r w e n 

d u n g  d e r  H o c h e n e r g ie g a s e  u n d  a u f  H ö c h s t t e m p e r a 
t u r e n v e r z i c h t e t ,  l i e ß e  s ic h  d u r c h  b i l l ig  z u r V e r f ü g u n g  

s te h e n d e  s a u e r s to f f a n g e r e i c h e r t e  L u f t  m a n c h e  V e r 
e in f a c h u n g  u n d  V e r b e s s e r u n g ,  z. B . im  S i e m e n s -  
M a r t i n - B e t r i e b e ,  e r z ie le n

D e r  S a u e r s to f f  k a n n  d a b e i  e in e  z w e if a c h e  R o lle  
s p ie l e n ,  e in e  w ä r m e te c h n is c h e  u n d  e in e  c h e m is c h e .  
I n  w ä r m e te c h n i s c h e r  H i n s i c h t  k a n n  m a n  o h n e  

w e i te r e s  s a g e n ,  d a ß  d ie  D u r c h f ü h r u n g  d e r  V e r b r e n 

n u n g s v o r g ä n g e  m i t  a n g e r e i c h e r t e r  L u f t  e in e  K o n z e n 

t r a t i o n  d e r  W ä r m e  z u r  F o lg e  h a t ,  d ie  m a n  in  d e n  v e r 

s c h i e d e n s t e n  R i c h t u n g e n  a u s n u t z e n  k a n n .  W il l  m a n  
n u r  d ie  g le ic h e  W i r k u n g  e r r e i c h e n  w ie  m i t  d e m  
h e u t i g e n  L u f t b e t r i e b e ,  so  k a n n  m a n :

1 . m i n d e r w e r t i g e  H e iz g a s e  v e r w e n d e n ,  a ls  s ie  
g e w ö h n l ic h  b e n u t z t  w e r d e n ;  z . B . k a n n  m a n

G ic h tg a s  f ü r  d ie  B e h e iz u n g  d e s  S ie m e n s - M a r t in -  
O fe n s  n u t z b a r  m a c h e n ;  d e n n  f ü r  d ie  W ä r m e 

b i l a n z  d e s  O fe n s  i s t  e s  s c h l i e ß l i c h  g l e ic h g ü l t ig ,  o b  

d e r  S t i c k s t o f f b a l l a s t  a u s  d e r  a t m o s p h ä r i s c h e n  

L u f t  o d e r  a u s  d e m  H e iz g a s e  s t a m m t ;
2 . b e i  V e r w e n d u n g  n o r m a l e r  H e iz g a s e  u n d  s a u e r -  

s t o f f r e i c h e r  L u f t  d ie  V o r w ä r m u n g  v o n  G a s  u n d  

W in d  e n t b e h r l i c h  m a c h e n  u n d  d a d u r c h  w e s e n t 

l ic h e  V e r e in f a c h u n g e n  i n  d e r  B a u a r t  d e r  O e fe n  
e r z ie le n ;  m a n  e r r e i c h t  h i e r d u r c h  e in e  H e r a b 

s e t z u n g  d e r  B a u -  u n d  U n t e r h a l t u n g s k o s t e n ,  
d e r e n  B e t r a g  g e g e n ü b e r  d e n  M e h r k o s t e n ,  d ie  
d u r c h  B e s c h a f f u n g  u n d  U n t e r h a l t u n g  d e r  S a u e r 

s to f f a n l a g e  e r w a c h s e n ,  a b z u w ä g e n  i s t .

B e d i e n t m a n s i c h s a u e r s t o f f a n g e r e i c h e r t e n  W in d e s ,  

n o r m a le r  H e iz g a s e  u n d  d e r  ü b l i c h e n  O f e n f o r m e n  m i t  
V o r w ä r m u n g ,  so  k a n n  m a n  d e m  E i s e n b a d e  e in e  
e r h e b l i c h  h ö h e r e  T e m p e r a t u r  e r t e i l e n  a ls  h e u te  u n d  

d a d u r c h

3 . e in  s c h n e l le r e s  E i n s c h m e lz e n  d e r  E i n s ä t z e  e r 
h ö h te  R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t e n b e i m F r i s c h e n ,  

d a m i t  e in e  A b k ü r z u n g  d e r  S c h m e lz u n g s d a u e r  
u n d  e in e  S t e i g e r u n g  d e r  O f e n l e i s t u n g  e rz ie le n .

S c h l ie ß l ic h ,  w e n n  m a n  d e n  B e t r i e b  z u e r s t  m i t  

a t m o s p h ä r i s c h e r  L u f t  f ü h r t  u n d  im  l e t z t e n  T e i l  des 
F r i s c h e n s  S a u e r s t o f f  z u g i b t ,  so  l ä ß t  s ic h

4 . d ie  T e m p e r a t u r  so  h o c h  s t e i g e r n ,  d a ß  m a n  d en  
T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e n  im  E l e k t r o s t a h l o f e n  
n ä h e r k o m m e n  w ü r d e ;  d a f ü r  w ä r e  a l l e r d in g s  die 

V e r v o l lk o m m n u n g  d e r  f e u e r f e s t e n  S to f f e  d r in 

g e n d  e r w ü n s c h t .

D e r  S a u e r s t o f f  l ä ß t  s ic h  f ü r  d e n  F r i s c h v o r g a n g  
a b e r  a u c h  c h e m is c h  a ls  O x y d a t i o n s m i t t e l  a u s n u tz e n ,  
w e n n  m a n  ü b e r  d e m  E i s e n b a d e  e in e  s a u e r s to f f h a l t i g e  
A tm o s p h ä r e  h e r s t e l l t ,  d ie  n a c h A b l a u f  d e r  O x y d a t io n s 

v o r g ä n g e  d u r c h  e in e  r e d u z i e r e n d e  e r s e t z t  w e rd e n  

k a n n ,  u m  z u  h o h e n  A b b r a n d  z u  v e r m e i d e n .  M a n  k a n n  
so  S a u e r s to f f ,  u n t e r  W a h r u n g  a l l e r  V o r t e i l e  des 

S i e m e n s - M a r t in - V e r f a h r e n s  g e g e n ü b e r  d e n  W in d 

f r i s c h v e r f a h r e n ,  a n  S t e l l e  o x y d i s c h e r  E i s e n e r z e  v e r 

w e n d e n  u n d  e r r e i c h t  d a d u r c h :  1 . d e n  V o r t e i l ,  d a ß  m a n  
d a s  E i n t r e t e n  v o n  V e r u n r e i n i g u n g e n  a u s  d e m  E r z  in  
d a s  M e t a l l b a d  v e r m e i d e t  u n d  2 . e in e  b e t r ä c h t l i c h e  

A b k ü r z u n g  d e r  A r b e i t s z e i t  im  O fe n  ( v i e l l e i c h t  um  
e t w a  3  s t )  h e r b e i f ü h r t .

Z u  d ie s e r  E i n s i c h t  g e l a n g t  m a n ,  o h n e  t i e f e r  in  d ie  

w i s s e n s c h a f t l i c h e n  G r u n d l a g e n  d e r  F r i s c h p r o z e s s e  

e i n d r in g e n  z u  m ü s s e n .  W i r  w o l le n  u n s  i h r  W e s e n  a b e r  

n o c h  e in m a l  v o r  A u g e n  f ü h r e n ,  u m  z u  p r ü f e n ,  a n  

w e lc h e n  P u n k t e n  d ie  V e r w e n d u n g  e r h ö h t e r  S a u e r 

s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n  e t w a  n o c h  V o r t e i l e  b ie te n  
k ö n n t e .

D a s  Z ie l  a l l e r  F r i s c h v e r f a h r e n  i s t  b e k a n n t l i c h  d ie  

E r z e u g u n g  e in e s  k o h l e n s t o f f a r m e n ,  v o n  u n e r w ü n s c h 

t e n  B e s t a n d t e i l e n  m ö g l i c h s t  f r e i e n ,  s c h m i e d b a r e n  

E i s e n s  a u s  d e m  f lü s s ig e n  R o h e i s e n .  D a b e i  i s t  f o lg e n 
d e s  z u  b e a c h t e n :

1. F lü s s ig e r  S t a h l  b e s i t z t  e in e n  w e s e n t l i c h  h ö h e r e n  

E r s t a r r u n g s p u n k t  a ls  f lü s s ig e s  R o h e i s e n ;  d e r  T e m p e 

r a t u r u n t e r s c h i e d  b e t r ä g t  m e h r e r e  h u n d e r t  G r a d .  U m  

w ä h r e n d  d e s  F r i s c h v o r g a n g e s  v o r  e in e m  E i n f r i e r e n  

d e s  M e ta l lb a d e s  g e s i c h e r t  z u  s e in  u n d  w e i t e r  e in e
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g e n ü g e n d e  D ü n n f l ü s s i g k e i t  d e s  B a d e s  z u  e r h a l t e n ,  

d ie  e in e  s c h n e l le  S c h e id u n g  v o n  S c h la c k e  u n d  M e ta l l  
e r m ö g l ic h t ,  m u ß  d e m  B a d e  e in e  g e n ü g e n d e  W ä r m e 

m e n g e  z u g e f ü h r t  w e r d e n ,  d ie  v i e l l e i c h t  g a n z  o d e r  

z u m  T e i l  a u s  d e n  R e a k t i o n s w ä r m e n  d e s  F r i s c h v o r 
g a n g e s  b e s t r i t t e n  w e r d e n  k a n n .

2 . D ie  A b s c h e id u n g  v o n  K o h le n s to f f ,  S i l i z iu m ,  
P h o s p h o r  u n d  S c h w e f e l  s o l l  m ö g l i c h s t  s c h n e l l  g e 

s c h e h e n .  D a s  w i r k s a m e  u n d  z u e r s t  g e b i l d e t e  E i s e n 

o x y d u l  m u ß  g u t e  G e l e g e n h e i t  h a b e n ,  s i c h  m i t  d e n  

o x y d i e r b a r e n  B e s t a n d t e i l e n  d e s  B a d e s  u m z u s e t z e n .  

D ie  D i f f u s io n  d e r  L ö s u n g s b e s t a n d t e i l e ,  d ie  S t r ö m u n 

g e n  d e r  f l ü s s ig e n  M a s s e n  u n d  d e r e n  D u r c h m i s c h u n g  

m ü s s e n  in  j e d e r  W e is e  b e g ü n s t i g t  w e r d e n ,  u m  d ie  

h ö c h s t m ö g l i c h e R e a k t i o n s g e s c h w in d ig k e i t  z u  e r z ie le n .  
H o h e  T e m p e r a t u r e n  f ö r d e r n  d ie  D i f f u s io n  u n d  i n  d e r  

r i c h t ig e n  W e i s e  v o r g e s e h e n e  T e m p e r a t u r g e f ä l l e  im  
O fe n  u n d  M e t a l l b a d  d ie  t h e r m i s c h e n  S t r ö m u n g e n ;  
m e c h a n is c h e  M i t t e l  g e w ä h r l e i s t e n  d ie  e n e r g i s c h e  
D u r c h m is c h u n g .

3 . D ie  c h e m is c h e n  V o r g ä n g e  m ü s s e n  so  g e l e i t e t  

w e r d e n ,  d a ß  e in  m ö g l i c h s t  h o c h w e r t ig e s  E n d e r z e u g n i s  

e n t s t e h t ;  v o r  a l l e m  i s t  W e r t  a u f  m ö g l i c h s t  w e i t 

g e h e n d e  E n t f e r n u n g  v o n  P h o s p h o r  u n d  S c h w e f e l  z u  
le g e n . D a z u  b e a a r f  e s  e i n e r  t i e f g e h e n d e n  K e n n t n i s  

d e r  p h y s ik a l i s c h - c h e m is c h e n  B e z ie h u n g e n  d e r  a n  d e n  

U m s e tz u n g e n  b e t e i l i g t e n  S to f f e  a u c h  i n  q u a n t i t a t i v e r  

H in s i c h t  u n d  d e r e n  b e w u ß t e n  u n d  g e s c h i c k t e n  V e r 

w e n d u n g .
4. A u s  p h o s p h o r h a l t i g e m  R o h e i s e n  w ü n s c h t  m a n  

m ö g l ic h s t  h o c h p r o z e n t i g e  P h o s p h a t s c h l a c k e n  z u  
e r h a l t e n .

5 . D e r  E i s e n a b b r a n d  s o l l  m ö g l i c h s t  n i e d r i g  g e 

h a l t e n  w e r d e n .
D ie s e  Z ie le  w e r d e n  v o n  d e n  i n  A n w e n d u n g  b e f i n d 

l ic h e n  F r i s c h v e r f a h r e n  a u f  v e r s c h i e d e n e n  W e g e n  in  

v e r s c h ie d e n e n  G r a d e n  d e r  A n n ä h e r u n g  e r r e i c h t .  
E s  s in d  a ls o  p h y s i k a l i s c h e  u n d  c h e m is c h e  G e s i c h t s 

p u n k t e  z u  b e a c h t e n ,  w e n n  m a n  m ö g l i c h s t e  V o l l 

k o m m e n h e i t  e r s t r e b t ,  u n d  e s  i s t  z u  u n t e r s u c h e n ,  w ie  

d u r c h  e r h ö h t e  S a u e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n  d ie  p h y s i k a 
l i s c h e n  u n d  c h e m is c h e n  V o r g ä n g e  b e i m  F r i s c h e n  

b e e i n f lu ß t  w e r d e n .
B e im  W i n d f r i s c h e n  n a c h  d e m  B e s s e m e r -  o d e r  

T h o m a s v e r f a h r e n  w i r d  d ie  z u m  D ü n n f l ü s s i g h a l t e n  

u n d  z u r  E r z i e l u n g  e in e r  g u t e n  D i f f u s io n  i m  M e t a l l 
b a d e  n o tw e n d ig e  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  d u r c h  d ie  

V e r b r e n n u n g  d e r  S to f f e ,  d ie  m a n  a u s  d e m  R o h e i s e n  

e n t f e r n e n  w i l l , e r r e i c h t .  B e im  B e s s e m e r -  b z w .T h o m a s 

v e r f a h r e n  i s t  e s  d ie  h o h e  W ä r m e e n t w i c k l u n g  b e i  d e r  

O x y d a t io n  d e s  S i l i z iu m s  b z w .  P h o s p h o r s ,  d ie  d e n  
g r ö ß te n  T e i l  d e r  T e m p e r a t u r e n t w i c k l u n g  b e w i r k t .  

A ls  W ä r m e s p e i c h e r  d i e n t  d a b e i  d a s  M e t a l l b a d ,  u n d  
f ü r  e in e  g u t e  D u r c h m i s c h u n g  s o r g t  a u ß e r d e m  d e r  

e i n g e p r e ß te  W in d .
N a c h  L e d e b u r 7) e r h ö h t  1 %  P  b e i  s e in e r  V e r 

b r e n n u n g  d ie  B a d t e m p e r a t u r  u m  1 8 3 °  u n d  1 %  S i 

d ie s e lb e  u m  3 0 0 ° .  D ie s e  k r ä f t i g e n  T e m p e r a t u r 

s t e i g e r u n g e n  s in d  n u r  d a d u r c h  m ö g l i c h ,  d a ß  d ie  

W ä r m e e n t w i c k l u n g  s ic h  a u f  e in e n  k u r z e n  Z e i t r a u m

z u s a m m e n d r ä n g t .  I n  w e n ig e n  M in u te n  l a s s e n  s ic h  
a u f  d ie s e  W e is e  g r o ß e  R o h e i s e n m e n g e n  in  S t a h l  u m 
w a n d e ln .  P h o s p h o r -  u n d  s i l i z iu m a r m e  R o h e i s e n  

l i e f e r n  i n f o lg e d e s s e n  u n t e r  U m s t ä n d e n  n i c h t  d ie  
e r f o r d e r l i c h e  T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g .  A u c h  b e i  ih n e n  

k ö n n t e  m a n  z u m  Z ie le  g e l a n g e n ,  w e n n  m a n  d e n  
w ä r m e a b f ü h r e n d e n  S t i c k s t o f f b a l l a s t  d e s  W in d e s  v e r 
m i n d e r t ,  d e n n  je d e s  K i lo g r a m m  S t i c k s t o f f  e n t z i e h t  

b e i  1 5 0 0 °  d e m  B a d e  3 9 4  W E .  S a u e r s t o f f a n r e i c h e r u n g  

b e d i n g t  a ls o  e in e  b e s s e r e  K o n z e n t r a t i o n  d e r  W ä r m e  

a u f  d e n  K o n v e r t e r i n h a l t .
F .  W .  D a v i s  v e r g l e i c h t  in  s e in e m  B e r i c h t 8) 

r e c h n e r i s c h  z w e i im  ü b r i g e n  g le ic h e  R o h e i s e n a r t e n  
m i t  2 ,5  b z w . 1 ,0  %  P .  0 ,5  %  S i ,  1 ,6  %  M n  u n d  3 ,5 %  C 
u n d  b e a n t w o r t e t  d ie  F r a g e ,  w ie v ie l  P r o z e n t  S a u e r 

s t o f f  e in e  a n g e r e i c h e r t e  G e b lä s e lu f t  e n t h a l t e n  

m ü ß t e ,  u m  m i t  d e m  p h o s p h o r ä r m e r e n  R o h e i s e n  m i t  
1 %  P  d e m  M e ta l lb a d e  d ie s e lb e n  W ä r m e m e n g e n  
z u z u f ü h r e n ,  d ie  d a s  2 ,5  %  P  e n t h a l t e n d e  R o h e i s e n  
m i t  g e w ö h n l i c h e r  G e b lä s e lu f t  l i e f e r n  w ü r d e ; e r  

f i n d e t ,  d a ß  d a z u  e in  W in d  m i t  3 8  %  O» e r f o r d e r 
l i c h  i s t .  J e d e m  P h o s p h o r g e h a l t  d e s  R o h e i s e n s  l ä ß t  
s ic h  e in  b e s t i m m t e r  S a u e r s t o f f g e h a l t  d e s  W in d e s ,  

d e r  d ie  g le ic h e  W i r k u n g  h e r v o r r u f t ,  z u o r d n e n .
I n  s e h r  v ie l  u m f a n g r e i c h e r e m  M a ß e  h a t  s c h o n  

f r ü h e r  L e o  L a v a l  a u f  W ü s t s  A n r e g u n g  s o lc h e  B e 
r e c h n u n g e n  d u r c h g e f ü h r t 9). E r  l e g t  d a b e i  z w e i  v e r 

s c h ie d e n e  f ü r  s e in e  U n t e r s u c h u n g  d e s  T h o m a s v e r 

f a h r e n s  v e r w e n d e te  R o h e i s e n e in s ä t z e  z u g r u n d e ,  i n  
d e n e n  e r  n u r  d e n  P h o s p h o r g e h a l t  g e ä n d e r t  d e n k t .  

D ie  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  R o h e i s e n  w a r  f o lg e n d e :

C Si Mn p s
• % % % % %

R o h e is e n  I  . . 3 ,3 5 4 0 ,481 0 ,8 5 0 2 ,0 0 9 0 ,1 7 7

R o h e is e n  I I 3 ,4 2 0 0 ,8 3 0 1,060 1 ,789 0 ,0 9 2

E r  k o m m t  d a b e i  z u  d e m  S c h lu ß ,  d a ß  b e i  v o l l k o m m e 
n e m  F e h l e n  d e s  P h o s p h o r s  i m  R o h e i s e n  I  n a h e z u  1 0 0 -  
p r o z e n t i g e r  u n d  b e i  R o h e i s e n  I I  5 5 p r o z e n t i g e r  S a u e r 
s t o f f  e r f o r d e r l i c h  s e in  w ü r d e ,  u m  d ie  g le ic h e n  t h e r 

m i s c h e n  E r g e b n i s s e  z u  l i e f e r n ,  w ie  s ie  d a s  V e r b l a s e n  

d e r  b e n u t z t e n  p h o s p h o r h a l t i g e n  E i n s ä t z e  m i t  a t m o 

s p h ä r i s c h e m  W in d e  e r g ib t .
L a v a l  e r ö r t e r t  w e i t e r  d ie  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  

K o n v e r t e r g a s e  i n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  Z e i t p u n k t e n  d e s  

P r o z e s s e s  b e i  V e r w e n d u n g  v o n  f e u c h t e m  u n d  v o n  

t r o c k e n e m  W in d e  v e r s c h i e d e n e n  S a u e r s t o f f g e h a l t s  
u n d  g i b t  so  d ie  e in g e h e n d s t e  D u r c h a r b e i t u n g  d e r  

S a u e r s t o f f f r a g e  f ü r  d a s  T h o m a s  v e r f a h r e n ,  d e n  d a s  

S c h r i f t t u m  a u f w e i s t .  E s  s c h e i n t  z w e c k m ä ß ig  z u  s e in ,  
i n  Z a h l e n t a f e l  2  d ie  B e z i e h u n g  z w is c h e n  d e m  P h o s 

p h o r g e h a l t  d e s  E i s e n b a d e s  u n d  d e r  n o t w e n d i g e n  
S a u e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n  i m  W in d e  w ie d e r z u g e b e n .

P h o s p h o r a r m e  R o h e i s e n s o r t e n  k ö n n t e  m a n  a ls o  

im  T h o m a s k o n v e r t e r  m i t  s a u e r s t o f f a n g e r e i c h e r t e m  

W in d e  V e r b l a s e n ; n a c h  d e r  E n t f e r n u n g  d e s  K o h l e n 

s to f f s  a b e r  e m p f i e h l t  e s  s i c h ,  u m  d ie  G e f a h r  e in e s  z u  

s t a r k e n  E i s e n a b b r a n d e s  z u  v e r m e i d e n ,  d e n  F r i s c h v o r 

g a n g  m i t  a t m o s p h ä r i s c h e r  L u f t  z u  E n d e  z u  f ü h r e n .  

D ie  S c h la c k e  a l l e r d i n g s  b l e i b t  p h o s p h o r a r m  u n d

7) H a n d b u c h  d e r  E i s e n h ü tte n k u n d e ,  5. A ufl., A b t.  3
(L eip z ig : A . F e lix  1908), S 286  ff.

8) A . a . 0 .
9) A . a . O. /
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Z a h le n ta fe l  2. B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e m  P h o s p h o r g e h a l t  d e s  E i s e n s  

u n d  d e m  S a u e r s t o f f g e h a l t  i m  W i n d e .

P  %  im  E is e n  

0 2 %  im  t ro c k e n e n  
W in d

|
R o h e is e n  I  .

1

1,75

23 ,0

1,56

2 5 ,0

1,22

30 ,0

0 ,7 8 6

4 0 ,0

0 ,5 2 0

5 0 ,0

0 ,2 1 5

70 ,0

0,0

98 ,3

P  %  im  E is e n  

0 2 %  im  tro c k e n e n  
W in d

R o h e is e n  I I  |
1 ,50

23 ,0

1,30

25 ,0

0 ,9 1

3 0 ,0

0,41

40 ,0

0,11

50 ,0

0,0

55

i s t  f ü r  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e  Z w e c k e  n i c h t  v e r w e n d b a r .  

A u s  w i r t s c h a f t l i c h e n  G r ü n d e n  w i r d  m a n  d a h e r  v o n  
d e m  h ie r  u n d  d a  v o r g e s c h la g e n e n  V e r b la s e n  p h o s p h o r 

a r m e r  R o h e i s e n s o r t e n  m i t  s a u e r s to f f r e i c h e m  W in d e  

im  T h o m a s k o n v e r t e r  a b s e h e n  m ü s s e n ;  m a n  k a n n  
u n m ö g l ic h  d ie  e r h ö h t e n  A u s g a b e n  f ü r  d e n  s a u e r s t o f f 
r e i c h e n  W i n d  a u f  s ic h  n e h m e n  u n d  g le ic h z e i t ig  a u f  d ie  
E i n n a h m e n  a u s  d e r  b e g e h r t e n ,  p h o s p h o r r e i c h e n  

S c h la c k e  v e r z i c h t e n .  D e s h a lb  i s t  e s  b e s s e r ,  d ie  V e r 
a r b e i t u n g  p h o s p h o r a r m e r  R o h e i s e n s o r t e n  w ie  b i s h e r  
d e m  S ie m e n s - M a r t in - O f e n  z u z u w e is e n .

V e r f ü g te  m a n  ü b e r  s i l i z iu m a r m e  R o h e i s e n s o r te n ,  
so  k ö n n t e  m a n  d a r a n  d e n k e n ,  s ie  m i t  s a u e r s to f f r e i c h e r  

L u f t  z u  f r i s c h e n .  A b e r  a u c h  d a n n  m ü ß t e  m a n  i n  d e m  
A u g e n b l ic k ,  i n  d e m  d e r  K o h le n s to f f  v e r b r a n n t  i s t  u n d  

d ie  O x y d a t i o n  d e s  P h o s p h o r s  b e g i n n t ,  v o n  s a u e r s to f f -  
r e ic h e m  z u  g e w ö h n l ic h e m  W in d e  ü b e r g e h e n ;  d ie  
G r ü n d e  d a f ü r  s in d  o b e n  b e r e i t s  g e n a n n t  w o rd e n .

D ie  A u s f ü h r u n g e n  v o n  L a v a l  s in d  ü b e r z e u g e n d ,  
u n d  es  w ü r d e n  a u s  d e r  B e n u t z u n g  s a u e r s to f f r e i c h e r e n  

W in d e s  a n  s ic h  k e in e  w e s e n t l i c h e n  V o r te i l e  f ü r  d a s  
T h o m a s -  b z w . B e s s e m e r v e r f a h r e n  a b z u l e i t e n  s e in ,  
w e n n  n i c h t  d ie  V e r w e n d u n g  h ö h e r e r  S a u e r s t o f f 
k o n z e n t r a t i o n e n  im  W in d e  e in e  g a n z  b e t r ä c h t l i c h e  
u n d  s c h n e l le  S te ig e r u n g  d e r  B a d t e m p e r a t u r  m i t  s ic h  
b r ä c h t e .  D ie s e  a b e r  b e d i n g t  e in e r s e i t s  e in e n  s c h n e l le 
r e n  V e r l a u f  d e r  O x y d a t io n s v o r g ä n g e  u n d  d a m i t  e in e  

V e r k ü r z u n g  d e r  B la s e z e i t ,  d . h .  e in e  S t e ig e r u n g  d e r  
L e i s tu n g s f ä h ig k e i t  d e r  A n la g e .  E i n e  E r h ö h u n g  d e s  
A u s b r in g e n s  u n d  e in e  V e r m in d e r u n g  d e r  G e s t e h u n g s 

k o s t e n  l ä ß t  s ic h  a n d e r s e i t s  d a d u r c h  e r z ie le n ,  d a ß  m a n  
d ie  e n tw ic k e l t e  h ö h e r e  T e m p e r a t u r  d u r c h  E i n s c h m e l 
z e n  v o n  S c h r o t t m e n g e n  im  K o n v e r t e r  n y t z b a r  m a c h t .  
M a n  h a t  h i e r  d ie  g le ic h e n  M ö g l ic h k e i te n  w ie  b e im  

S ie m e n s  - M a r t in  - B e t r i e b e  m i t  s a u e r s to f f r e i c h e m  
W in d e .  D ie  p r a k t i s c h e n  V e r s u c h e ,  d ie  d u r c h  D i r e k t o r  
B r ü n i n g h a u s  im  S ie m e n s - M a r t in -  u n d  T h o m a s -  
S t a h lw e r k  d e s  E i s e n -  u n d  S ta h lw e r k s  H o e s c h ,  D o r t 

m u n d ,  a n g e s t e l l t  w o r d e n  s i n d 10), h a b e n  in  d e r  T a t  
g e z e ig t ,  d a ß  in  d e r  a n g e g e b e n e n  R i c h t u n g  t e c h n i s c h e  
V o r te i l e  e r r e i c h b a r  s in d .

U m  d e n  G e g e n s t a n d  z u  e r s c h ö p f e n  u n d  v o n  a l l e n  
S e i te n  k e n n e n  z u  l e r n e n ,  i s t  e s  e r f o r d e r l i c h ,  d ie  z a h l 

r e i c h e n  R e a k t io n e n ,w e lc h e  s ic h  z w is c h e n  d e n  B e s t a n d 
t e i l e n  d e s  f lü s s ig e n  R o h e i s e n s ,  d e r  S c h la c k e  u n d  d e n  
G a s e n  a b s p i e l e n  k ö n n e n ,  v o m  p h y s ik o - c h e m is c h e n  

S t a n d p u n k t  a u s  z u  b e t r a c h t e n .  AVir h a b e n  G r u n d  

a n z u n e h m e n ,  d a ß  d ie  w e s e n t l i c h e n  U m s e tz u n g e n  b e i  
d e n  F r i s c h v e r f a h r e n  U m s e tz u n g e n  z w is c h e n  d e n  

o x y d i e r b a r e n  S to f f e n  u n d  d e n  E i s e n s a u e r s t o f f v e r 

b i n d u n g e n  F e O  u n d  F e 30 4 s in d .  D a s s e l b e  g i l t  a u c h

10) Vgl. St. u. E. 45 (1925), S. 737/48.

f ü r  d ie  W in d f r i s c h v e r f a h 
r e n ,  b e i  d e n e n  d e r  S a u e r 

s t o f f  d e s  W in d e s  d a s  M e ta l l  
d e s  B a d e s  i n  d ie s e  O x y d e  
ü b e r f ü h r t ,  v o n  d e n e n  d a s  

e r s t e r e — s e i  e s  d i r e k t  o d e r  

ü b e r  e in  n o c h  n ie d r ig e r e s  
S u b o x y d  — • i n  g e r in g e m  
G r a d e  i n  d e m  E i s e n b a d e  

lö s l i c h  i s t .

V o n  d e n  o x y d i e r b a r e n  S to f f e n  k o m m e n  a u ß e r  d e m  

E i s e n  s e l b s t  n o c h  K o h le n s to f f ,  P h o s p h o r ,  S i l iz iu m , 

M a n g a n  u n d  S c h w e f e l  i n  B e t r a c h t .
I m  E i s e n h ü t t e n m ä n n i s c h e n  I n s t i t u t  d e r  T e c h 

n i s c h e n  H o c h s c h u le  A a c h e n  k o n n t e  H e r m a n n  
S c h e n c k 11) d e n  e x p e r i m e n t e l l e n  B e w e is  e r b r in g e n ,  

d a ß  f lü s s ig e s  E i s e n  K o h l e n o x y d  a b s o r b i e r t ,  u n d  d a ß  
in  d e n  e r s t a r r t e n  P r o b e n  s o w o h l  E i s e n k a r b i d  a ls  a u c h  
E i s e n o x y d u l  a n a l y t i s c h  u n d  m e t a l l o g r a p h i s c h  n a c h 
w e i s b a r  s in d .  D a r a u s  f o lg t ,  d a ß ,  i n  ä h n l i c h e r  W e ise  

w ie  b e i  t i e f e r e n  T e m p e r a t u r e n  im  f e s t e n  Z u s ta n d e ,

• d ie  U m s e tz u n g
F e 3C +  F eO  =  4  F e  +  CO

u m k e h r b a r  i s t  u n d  d a h e r

1) F e 3C +  F e O  ^  4 F e  +  CO

g e s c h r i e b e n  w e r d e n  m u ß .  E i n e  U m k e h r b a r k e i t  m u ß  

a u c h  f ü r  d ie  U m s e tz u n g e n

2) 2 F e 3C +  S i 0 2 4  F e  +  F e 2Si +  2 CO,
3) 6 F e 3 C +  F c  (P O ,)2 ^  13 F e  +  2 F e 3P  +  6 CO 

u n d  4) F e 3C +  M nO  X Z 3 F e  +  M n +  CO 

a n g e n o m m e n  w e r d e n .  D a r a u f  d e u t e n  a u c h  g e w isse  

E r f a h r u n g e n  b e im  B e t r i e b e  d e r  F r i s c h v e r f a h r e n  h in . 

U m k e h r b a r e  R e a k t i o n e n  a b e r  f ü h r e n  u n t e r  g e e ig n e te n  
B e d i n g u n g e n  z u  G le i c h g e w ic h te n ,  so  d a ß  f ü r  d e n  V e r 

l a u f  d e r  v e r s c h i e d e n e n  R e a k t i o n e n  n i c h t  n u r  d ie  
K o n z e n t r a t i o n s v e r h ä l t n i s s e  d e r  v e r s c h i e d e n e n  B e 

s t a n d t e i l e  d e s  M e t a l l b a d e s ,  s o n d e r n  a u c h  d ie  K o n 
z e n t r a t i o n  b z w . d e r  P a r t i a l d r u c k  d e s  K o h le n o x y d s  
in  d e r  a u f  d e m  M e ta l lb a d e  l a g e r n d e n  G a s s c h i c h t  

m a ß g e b e n d e  B e d e u t u n g  g e w in n e n .
B e i  d e r  E r ö r t e r u n g  d e r  U m s e t z u n g s m ö g l i c h 

k e i t e n  g e n ü g t  d ie  B e t r a c h t u n g  u n t e r  d e m  G e s ic h t s 

w in k e l  d e s  M a s s e n w i r k u n g s g e s e t z e s  u n d  d ie  le id e r  
n o c h  s e h r  u n v o l lk o m m e n e  K e n n t n i s  d e r  T e m p e r a t u r 
a b h ä n g i g k e i t  d e r  e in z e ln e n  G le i c h g e w ic h te ,  d ie  n u r  

e x p e r i m e n t e l l  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n .  V o n  d e r  
F r i s c h r e a k t i o n 11) w is s e n  w i r ,  d a ß  b e i  g le ic h b le i b e n d e r  
T e m p e r a t u r  u n d  a n w e s e n d e r  O x y d u l s c h l a c k e n p h a s e  

im  g e s c h lo s s e n e n  G e f ä ß  a u s  O x y d u l  u n d  g e lö s te m  

K a r b i d  so  l a n g e  K o h l e n o x y d  e n t w i c k e l t  w i r d ,  b is  in  
d e r  d a r ü b e r  l a g e r n d e n  G a s s c h i c h t  e in e  b e s t i m m te  

G le i c h g e w ic h t s s p a n n u n g  d e s  K o h l e n o x y d s  e r r e i c h t  
i s t ,  d e r e n  k ü n s t l i c h e  V e r g r ö ß e r u n g  d ie  F o lg e  h a b e n  
w ü r d e ,  d a ß  in  d e m  M e t a l l b a d e  u n t e r  A b s o r p t i o n  v o n  

K o h le n o x y d  so  l a n g e  K a r b i d  u n d  O x y d u l  e r z e u g t  

w e r d e n ,  b is  d ie  G le i c h g e w i c h t s s p a n n u n g  w ie d e r  
e r r e i c h t  i s t .

D ie  G r ö ß e  d ie s e r  G a s s p a n n u n g  ü b e r  d e r  g e s c h m o l 

z e n e n  M a s s e  i s t  v o n  d e r  K a r b i d k o n z e n t r a t i o n  a b 

h ä n g i g ;  j e  h ö h e r  d ie s e  i s t ,  u m  so  h ö h e r  i s t  a u c h  d ie

u ) Diplom-Arbeit, Aachen
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K o h le n o x y d s p a n n u n g .  D a r a u s  f o lg t ,  d a ß ,  w e n n  m a n  
d a s  K a r b i d  a u s  d e m  B a d e  v ö l l ig  e n t f e r n e n  w il l ,  m a n  f ü r  

e in e  m ö g l i c h s t  g e r in g e  K o h le n o x y d k o n z e n t r a t i o n  in  
d e r  d a r ü b e r  b e f i n d l i c h e n  G a s s c h i c h t  z u  s o r g e n  h a t  

u n d  w e i t e r ,  d a ß  b e im  B e s s e m e r -  u n d  T h o m a s v e r 

f a h r e n  d e r  d u r c h  d a s  B a d  g e b la s e n e  W in d  n i c h t  n u r  
d e n  f ü r  d ie  O x y d a t i o n  n o tw e n d ig e n  S a u e r s to f f  

l i e f e r t ,  s o n d e r n  a u c h  m e c h a n i s c h  d ie  w e i tg e h e n d e  
E n t f e r n u n g  d e s  K o h l e n o x y d s  u n d  d a d u r c h  d ie  B e 
g ü n s t ig u n g  d e r  U m s e t z u n g  z w is c h e n  K a r b i d  u n d  

O x y d u l  b e w i r k t .  D ie  E i n s t e l l u n g  e in e r  R u h e l a g e ,  

b e i  d e r  K a r b i d  i m  L a g e r  b l e i b t ,  w i r d  d a d u r c h  
u n m ö g l ic h  g e m a c h t .

D a s  M a s s e n w i r k u n g s g e s e t z  v e r l a n g t  f ü r  d ie  G le ic h 
g e w ic h t s e in s t e l l u n g  b e i  g l e i c h b le i b e n d e r  T e m p e r a t u r  

d ie  G ü l t i g k e i t  d e r  B e z i e h u n g

D a b e i  b e d e u t e n  K  d ie  v o n  d e r  T e m p e r a t u r  a b h ä n g i g e  
G le i c h g e w ic h t s k o n s t a n t e  u n d  C  d ie  m o le k u la r e n  
K o n z e n t r a t i o n e n  d e r  a n  d e r  R e a k t i o n  b e t e i l i g t e n  

M o le k ü la r te n .  B e i  A n w e s e n h e i t  v o n  O x y d u l s c h l a c k e  

i s t  C peo k o n s t a n t .  A u s  d ie s e r  G le i c h u n g  l a s s e n  s ic h  
a lle  d ie  K o n z e n t r a t i o n e n  b e t r e f f e n d e n  F r a g e n  b e a n t 
w o r te n .

U e b e r  d ie  T e m p e r a t u r a b h ä n g i g k e i t  d ie s e r  H a u p t 

f r i s c h r e a k t io n e n  w is s e n  w i r ,  d a ß  e in e  K o h l e n o x y d 

e n tw ic k lu n g  a u s  R o h e i s e n  m i t  r d .  3  %  C u n d  E i s e n 
o x y d u l  i n  d e r  N ä h e  d e s  R o h e i s e n s c h m e l z p u n k t e s  

k a u m  w a h r n e h m b a r  i s t ,  w ä h r e n d  s ic h  n a c h  d e r  o b e n  

e r w ä h n te n  U n t e r s u c h u n g  v o n  H . S c h e n c k  b e i  1 6 0 0 °  

e in e  e t w a  0 ,2 p r o z e n t ig e  K o h l e n s t o f f l ö s u n g  n e b s t  d e r  
ä q u iv a l e n t e n  S a u e r s t o f f l ö s u n g  m i t  e in e r  K o h l e n o x y d 
g a s s c h ic h t  v o n  A t m o s p h ä r e n d r u c k  im  G le ic h g e w ic h t  

b e f in d e t .  E s  w i r d  a ls o  d u r c h  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  
d ie  r e c h t e  S e i t e  d e r  U m s e t z u n g s g l e i c h u n g  b z w . d e r  
N e n n e r  d e r  G le i c h g e w ic h t s b e z i e h u n g  k r ä f t i g  v e r 

g r ö ß e r t .  D ie  K o n s t a n t e  K  n i m m t  a ls o  m i t  s t e i g e n d e r  

T e m p e r a t u r  a b .
M a n  k a n n  a ls o  a u f  e in e  u m  so  v o l lk o m m e n e r e  

E n t f e r n u n g  d e s  K o h le n s to f f s  a u s  d e m  B a d e  r e c h n e n ,  
je  h ö h e r  d ie  T e m p e r a t u r  i s t ,  o d e r ,  b e s s e r  a u s g e d r ü c k t ,  

m a n  k a n n  m i t  e i n e r  s t a r k e n  V e r m i n d e r u n g  d e s  
K o n z e n t r a t i o n s p r o d u k t e s  v o n  K a r b i d  u n d  O x y d u l  

r e c h n e n ,  d e n n  e tw a s  lö s l i c h  i s t  d a s  E i s e n o x y d u l  im  

M e ta l l  z w e if e l lo s .  B e i  k o n s t a n t e m  C peo ( A n w e s e n h e i t  
v o n  O x y d u l s c h l a c k e )  u n d  v e r s c h w in d e n d e m  C co  —  

d a s  s in d  d ie  B e d i n g u n g e n  d e r  W i n d f r i s c h v e r f a h r e n ,  

b e i d e n e n  s t ä n d i g  O x y d u l  d u r c h  d e n  W i n d s a u e r 

s to f f  im  U e b e r s c h u ß  g e b i l d e t  w i r d  —  s t r e b t  F e 3C 
d e m  W e r t e  N u l l  z u ,  u n d  z w a r  u m  so  s c h n e l l e r ,  je  

k le in e r  K ,  i s t .
J e  h ö h e r  d ie  T e m p e r a t u r ,  u m  so  u n w i r k s a m e r  

w ird  im  H in b l i c k  a u f  d ie  U m k e h r u n g  u n d  d e n  G e h a l t  
d es  e r s c h m o l z e n e n  M e ta l l e s  a n  S a u e r s t o f f ,  f a l l s  d ie s e s  

n o c h  e in e n  k l e in e n  U e b e r s c h u ß  a n  K a r b i d  e n t h ä l t ,  

e in  K o h l e n o x y d g e h a l t  d e r  ü b e r  d e m  B a d e  b e f i n d 

l ic h e n  G a s s c h i c h t .  D ie s e  B e d i n g u n g e n  l i e g e n  b e im  

S i e m e n s - M a r t in - V e r f a h r e n  v o r ,  w e n n  m a n  m i t  r e d u 

z i e r e n d e r  F l a m m e  a r b e i t e t .  M e ß b a r e  K a r b i d k o n z e n 

t r a t i o n e n  u n d  k le in e s  K  d r ü c k e n  d a s  C Feo a u f e in e n  

M in d e s tw e r t  h e r a b .

A u c h  f ü r  d ie  ü b r i g e n  S y s t e m e  l a s s e n  s ic h  ä h n 
l i c h e  M a s s e n b e z ie h u n g e n  h e r l e i t e n ;  e s  w ü r d e  a b e r  

z u  w e i t  f ü h r e n ,  s ie  a n  d ie s e r  S te l l e  a u s f ü h r l i c h  z u  

e r ö r t e r n .
U e b e r  d ie  S y s t e m e  d e r  G le i c h u n g  2  u n d  4  l ie g e n  

e x p e r im e n te l l e  E r f a h r u n g e n  n o c h  n i c h t  v o r .  V e r s u c h e  
d a r ü b e r  s in d  a b e r  in  A n g r i f f  g e n o m m e n .  D a f ü r  a b e r  

l a s s e n  s ic h  h i n s i c h t l i c h  d e s  P h o s p h i d s y s t e m s  ( G le i 
c h u n g  3 )  e in ig e  S c h lü s s e  a u s  ä l t e r e n  A r b e i t e n  h e r a u s 
f ü h le n ,  i n b e s o n d e r e  a u s  d e n V e r f a h r e n  v o n L o w t h i a n  

B e l l  u n d  v o n  K r u p p 12) u n d  d e n  V e r s u c h e n  v o n  
F r .  S p r i n g o r u m 13) ü b e r  d a s  H o e s c h - V e r f a h r e n ,  d ie  
s ä m t l i c h  v o n  d e r  T a t s a c h e  G e b r a u c h  m a c h e n ,  d a ß  
E i s e n o x y d e  i n  G e g e n w a r t  v o n  K a l k  i n  d e r  N ä h e  d e s  

R o h e i s e n s c h m e lz p u n k te s  d e n  P h o s p h o r  d e s  B a d e s  z u  
o x y d ie r e n  g e s t a t t e n ,  o h n e  d e n  K a r b i d g e h a l t  w e s e n t 
l ic h  z u  b e e i n f lu s s e n ,  d a ß  a b e r  b e i  h ö h e r e n  T e m p e r a 
t u r e n  u n t e r  s o n s t  ä h n l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n ,  s e i  e s  im  
T h o m a s k o n v e r t e r  o d e r  im  b a s i s c h e n  S ie m e n s - M a r t in -  
O f e n ,  d e r  P h o s p h o r  v o r  d e r  O x y d a t i o n  g e s c h ü t z t  
b l e i b t ,  s o la n g e  n o c h  g r ö ß e r e  K a r b i d m e n g e n  im  

M e ta l lb a d e  v o r h a n d e n  s in d .  B e i  d e n  t i e f e r e n  T e m p e 
r a t u r e n  m u ß  a ls o  d ie  d e m  G le i c h g e w ic h t  3 )  e n t 
s p r e c h e n d e  K o h l e n o x y d s p a n n u n g  k l e in e r  s e in  a ls  d ie  

d e s  H a u p tg l e i c h g e w ic h te s  1 ) w e n ig s te n s  d a n n ,  w e n n  
K a l k  z u g e g e n  i s t ,  w ä h r e n d  s ie  b e i  h o h e n  T e m p e r a 
t u r e n  d ie  d e s  H a u p t s y s t e m e s  1 ) ü b e r s t e i g t .  D ie  
T e m p e r a t u r a b h ä n g i g k e i t  v o n  3 ) i s t  a ls o  e in e  s t ä r k e r e  
a ls  d ie  v o n  1 ) . D a r a u s  l ä ß t  s i c h  d e r  a u f  d e n  e r s t e n  

B l ic k  w i d e r s in n ig  s c h e in e n d e  S c h lu ß  z ie h e n ,  d a ß  

m ö g l ic h e r w e is e  i n  d e r  N ä h e  d e s  R o h e i s e n s c h m e lz 
p u n k t e s  d e r  P h o s p h o r  d e s  M e ta l lb a d e s  d u r c h  K o h le n 
o x y d  g e n ü g e n d e r  K o n z e n t r a t i o n  u n t e r  E i s e n k a r b i d 
b i l d u n g  in  P h o s p h a t  z u  v e r w a n d e ln  u n d  a u f  d ie s e  

W e is e  a u s  d e m  R o h e i s e n  e n t f e r n b a r  i s t .  D a ß  d a s  
K o h le n o x y d ,  d a s  w i r  g e w ö h n l ic h  a ls  R e d u k t i o n s 

m i t t e l  k e n n e n ,  g e l e g e n t l i c h  u n t e r  K a r b i d b i l d u n g  o d e r  
K o h l e n s t o f f a b s c h e i d u n g  o x y d i e r e n d  w i r k t ,  i s t  v o n  
d e n  R e a k t i o n e n  d e s  f e s t e n  E i s e n s  h e r  b e k a n n t .

W e n n  w i r  u n s  n u n  f r a g e n ,  o b  e t w a  e in e  e r h ö h t e  
S a u e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n  im  W in d e  d ie  G le ic h g e 
w ic h te  d e r  F r i s c h p r o z e s s e  1 ) u n d  3 ) b e e i n f l u ß t ,  so  i s t  

z u  a n t w o r t e n ,  d a ß  d ie  s t a r k e  m e c h a n i s c h e  u n d  
c h e m is c h e  E i n w i r k u n g  d e s  W in d e s  i n  b e id e n  F ä l l e n  
w e g e n  d e r  s t ä n d i g e n  E n t f e r n u n g  d e s  K o h le n o x y d s  

d ie  G le ic h g e w ic h t s e in s t e l l u n g  u n m ö g l i c h  m a c h t .  D ie  
R e a k t i o n e n  v e r l a u f e n  v o n  l i n k s  n a c h  r e c h t s ,  u n d  i h r  
V e r l a u f  w i r d  a l l e in  b e h e r r s c h t  d u r c h  d ie  R e a k t i o n s 
g e s c h w in d ig k e i t e n ,  d ie  v o n  T e m p e r a t u r  u n d  K o n z e n 

t r a t i o n  d e r  r e a g i e r e n d e n  S to f f e  a b h ä n g i g  s in d .

W ü r d e n  w i r  b e i  g l e i c h g e h a l t e n e r  h o h e r  T e m 

p e r a t u r  m i t  e in e m  i n d i f f e r e n t e n  G a s e  b l a s e n ,  s o 
b a l d  d u r c h  a n f ä n g l i c h e  S a u e r s t o f f z u f u h r  g e n ü g e n d e  

M e n g e n  v o n  E i s e n o x y d u l  g e b i l d e t  w o r d e n  s in d ,  so  

k ö n n t e  e t w a  n a c h  d e r  G le i c h u n g

2 F e 3P  +  6 F e O  =  F e  ( P 0 3)2 +  15 F e

d ie  d a u e r n d e  O x y d a t i o n  d e s  P h o s p h i d e s  e r s t  e in -  

s e t z e n ,  w e n n  d a s  v o r h a n d e n e  K a r b i d  g r ö ß t e n t e i l s

l2) V gl. L e d e b u r :  H a n d b u c h  d e r  E is e n h ü tte n k u n d e ,
4. A ufl. (L e ip z ig : A . F e lix  1903), S. 696.
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e n t f e r n t  i s t ,  d e n n  es  w ü r d e  a n d e r n f a l l s  e n t s p r e c h e n d  

d e r  G le ic h u n g

3) 6 F e aC +  F e  ( P 0 3)2 13 F e  +  2 F e 3P  +  6 CO

s t e t s  r e g e n e r i e r t  w e r d e n .
A n d e r s  l ie g e n  d ie  V e r h ä l tn i s s e ,  w e n n  S a u e r s to f f  

i n  d e m  W in d e  e n t h a l t e n  i s t ;  z w a r  s p i e l t  s ic h  a u c h  

d a n n  d ie  R e a k t i o n  3 ) a b ,  a b e r  g le ic h z e i t ig  w i r d ,  u n d  
z w a r  u m  so  k r ä f t i g e r ,  j e  h ö h e r  d e r  S a u e r s t o f f p a r t i a l 

d r u c k  i s t ,  d a s  P h o s p h i d  z u  M e t a p h o s p h a t  o x y d i e r t ,  
d a s  i n  G e g e n w a r t  v o n  K a lk  e in  u n r e d u z ie r b a r e s  
t e r t i ä r e s  P h o s p h a t  l i e f e r t  e n t s p r e c h e n d  d e n  G le i 

c h u n g e n

5) 2 F e 3P  +  11 O =  5 F eO  +  F e  ( P 0 3)2
bzw . 3 F eO  +  F e 3( P 0 4)2,

6) F c 3 ( P 0 4)2 +  3 C aO  =  3 F eO  +  C a3 ( P 0 4),.

E s  i s t  n u n  e in e  F r a g e  d e r  R e a k t io n s g e s c h w in d ig 
k e i t ,  o b  G le ic h u n g  3 )  o d e r  5 )  ü b e r w ie g t ,  u n d  es  l ä ß t  
s ic h  o h n e  w e i te r e s  e r k e n n e n ,  d a ß  b e i  s t e i g e n d e r  
S a u e r s t o f f s p a n n u n g  G le ic h u n g  5 )  b e g ü n s t i g t  w i r d ,  so  

d a ß  e in e  g le ic h z e i t ig e  O x y d a t i o n  v o n  P h o s p h i d  u n d  
v o n  K a r b i d  e r f o lg e n  k a n n .  S o  k a n n  es  u n t e r  U m 
s t ä n d e n  z u  e in e r  V e r s c h ie b u n g  d e r  O x y d a t io n s f o lg e  
v o n  K a r b i d  u n d  P h o s p h i d  g e g e n ü b e r  d e m  n o r m a le n

V e r l a u f  d e s  T h o m a s  V e r f a h r e n s  k o m m e n ;  P h o s p h id  

k a n n  te i lw e is e  s c h o n  o x y d i e r t  w e r d e n ,  w e n n  d e r  
K o h le n s to f f  n o c h  n i c h t  v ö l l ig  v e r b r a n n t  i s t .  S o lc h e  

E r s c h e in u n g e n  t r e t e n  g e l e g e n t l i c h  a u c h  b e i  V e r 

w e n d u n g  v o n  g e w ö h n l ic h e m  W i n d  in  d e r  T h o m a s b i r n e  

a u f ,  h a u p t s ä c h l i c h  w e n n  b e s o n d e r s  h e iß e s  R o h e i s e n  

V e rb la s e n  w i r d .  U n t e r  s o lc h e n  V e r h ä l t n i s s e n  k a n n  

d ie  T e m p e r a t u r  s e h r  v ie l  h ö h e r  s t e i g e n  a ls  g e w ö h n l ic h ,  

u n d  es  s in d  g a n z  ä h n l i c h e  B e d i n g u n g e n  g e g e b e n  w ie  
b e i  d e r  V e r w e n d u n g  v o n  s a u e r s t o f f r e i c h e m  W in d e ,  

b e i  d e r  s ic h  e b e n f a l l s  h o h e  T e m p e r a t u r e n  e r g e b e n ,  d ie  

g e m e in s a m  m i t  d e r  e r h ö h t e n  S a u e r s t o f f s p a n n u n g  
V e r s c h ie b u n g e n  d e r  R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t e n  d e r  

a b l a u f e n d e n  V o r g ä n g e  z u r  F o lg e  h a b e n  k ö n n e n .

Z u s a m m e n f a s s u n g .

E s  w i r d  d e r  E i n f l u ß  d e r  V e r w e n d u n g  s a u e r s to f f 
a n g e r e i c h e r t e r  L u f t  a u f  d e n  G a s e r z e u g e r b e t r i e b ,  a u f  

d ie  H e r d -  u n d  W in d f r i s c h v e r f a h r e n  e r ö r t e r t .  D ie  
t h e o r e t i s c h e n  B e t r a c h t u n g e n  l a s s e n  e s  d r in g e n d  
e m p f e h le n s w e r t  e r s c h e in e n ,  d ie  p r a k t i s c h e n  V e rs u c h e  

ü b e r  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  S a u e r s t o f f  u n d  s a u e r s to f f 
a n g e r e i c h e r t e r  L u f t  b e i  d e n  m e t a l l u r g i s c h e n  V e r 

f a h r e n  d e r  E i s e n -  u n d  S t a h l e r z e u g u n g  f o r t z u s e t z e n .

Dampfgewinnung für Gaserzeuger unter Ausnutzung des O fenkühlw assers.
V o n  2 ) ip l .* 3 u g . R u d o l f  H e n n e c k e  in  B r a n d e n b u r g  a . d . H a v e l .

(Einfluß, Art und Menge des Dampfzusatzes im  Gaserzeuger. Erzeugung des Dampfzusatzes durch Ausnutzung des Ofen
kühlwassers mittels Anfeuchters. Betriebsweise und Ergebnisse.)

D e r  D a m p f z u s a t z  im  G a s e r z e u g e r  v e r b e s s e r t  
d e s s e n  W ir k u n g s g r a d  d u r c h  V e r m in d e r u n g  

d e r  S t r a h l u n g s v e r l u s t e  u n d  V e r r in g e r u n g  d e r  G a s 
a u s t r i t t s t e m p e r a t u r .  E r  e r h ö h t  d e n  H e iz w e r t  u n d  
d ie  F l a m m e n t e m p e r a t u r  d e s  G e n e r a to r g a s e s ,  d a  
d a s  n a c h  d e r  F o r m e l  C +  H 20  =  C O  +  P I2 e r z e u g t e  
G a s  e in e n  h ö h e r e n  H e iz w e r t  b e s i t z t  u n d  h ö h e r e  
F l a m m t e m p e r a t u r  e r g i b t  a ls  K o h le n o x y d g a s ,  d a s  
m i t  e in e r  e n t s p r e c h e n d e n  M e n g e  S t i c k s t o f f  v e r d ü n n t  
i s t .  D ie  o b ig e  R e a k t i o n  d e r  D a m p f z e r s e t z u n g  t r i t t  

b e i  h e iß e m  G a n g  d e s  G a s e r z e u g e r s  e in  u n d  i s t  s t a r k  

e n d o t h e r m .  D e r  D a m p f z u s a t z  d a r f  a b e r  n i c h t  so  w e i t  
g e s t e i g e r t  w e r d e n ,  d a ß  n e n n e n s w e r t e  M e n g e n  n a c h  
d e r  F o r m e l  C  +  2 H 20  =  C O s +  2  H 2 z e r s e t z t  
w e r d e n ,  w a s  b e i  z u  k a l t e m  G a n g  d e s  G a s e r z e u g e r s  

e i n t r i t t ,  d a  h i e r d u r c h  d e r  H e iz w e r t  d e s  G a s e s  

h e r a b g e s e t z t  w i r d  u n d  e in  T e i l  d e s  W a s s e r d a m p f e s  
u n z e r s e t z t  b le ib t .  A u c h  d ie  S t o c h a r b e i t  w i r d  d u r c h  

Z u s a t z  v o n  D a m p f  v e r r i n g e r t ,  d a  d ie s e r  d ie  G a s 
e r z e u g e r t e m p e r a t u r  so  w e i t  h e r a b s e t z t ,  d a ß  e in  Z u 
s a m m e n s i n t e r n  d e r  S c h la c k e  n i c h t  e i n t r e t e n  k a n n .

A lle  a n g e g e b e n e n  V o r te i l e  k ö n n e n  n u r  d a n n  v o l l 
k o m m e n  e r r e i c h t  w e r d e n ,  w e n n  d e r  D a m p f  in  i n n i g 

s t e r  M is c h u n g  m i t  d e r V e r g a s u n g s lu f t  z u g e f ü h r t  w ir d .  
B e i d e m  m e i s t  ü b l i c h e n  D a m p f z u s a t z  u n m i t t e l b a r  

u n t e r  d e r  R o s t h a u b e ,  e r s t  r e c h t  a b e r  b e i  g e s o n d e r t e r  
D a m p f z u f ü h r u n g  a m  R a n d e  d e s  G a s e r z e u g e r s ,  e n t 

s t e h e n  Z o n e n ,  d e n e n  z u v ie l  D a m p f  z u g e f ü h r t  w i r d ,  

in  d e n e n  a ls o  d e r  W a s s e r d a m p f  n i c h t  v o l l  z e r s e t z t  

w e r d e n  k a n n ,  n e b e n  s o lc h e n ,  d ie  z u  w e n ig  D a m p f  

e r h a l t e n  u n d  d e s h a l b  S c h l a c k e n b i l d u n g  ( R a n d 

s c h la c k e )  a u f w e is e n .

D ie  P lö h e  d e s  D a m p f z u s a t z e s  i s t  v o n  v e r s c h ie 
d e n e n  U m s tä n d e n  a b h ä n g i g ,  w ie  K o h l e n a r t ,  W in d -  

t e m p e r a t u r ,  S c h l a c k e n s c h m e l z p u n k t ,  A s c h e n g e h a l t  
d e r  K o h le  u s w . E i n  m i t  a s c h e n f r e i e r  K o h le  u n d  v o r 

g e w ä r m te m  W in d e  b e t r i e b e n e r  G a s e r z e u g e r  g e s t a t t e t  
d e n  h ö c h s t e n  D a m p f z u s a t z ,  l n  d e n  m e i s t e n  F ä l le n  
w i r d  d e r  D a m p f  e in e r  v o r h a n d e n e n  H o c h d r u c k -  o d e r 

N i e d e r d r u c k d a m p f l e i t u n g  e n t n o m m e n  u n d  a u f  den  
u n t e r  d e m  G a s e r z e u g e r  h e r r s c h e n d e n  D r u c k  e n t 
s p a n n t .  G u te  D u r c h m i s c h u n g  w i r d  h i e r b e i  n u r  

e r r e i c h t ,  w e n n  d e r  D a m p f  n i c h t  u n t e r  d e m  R o s t, 

s o n d e r n  m ö g l i c h s t  w e i t  v o n  d i e s e m  e n t f e r n t  in  die 

L u f t l e i t u n g  e i n g e f ü h r t  w i r d .  U m  h i e r b e i  K o n d e n 
s a t i o n s v e r l u s t e  z u  v e r m e id e n ,  m u ß  d e r  D a m p f  ü b e r 
h i t z t  s e in .  E i n e  l e i c h t e  W a s s e r a b s c h e i d u n g  t r i t t  

a b e r  a u c h  b e i  ü b e r h i t z t e m  D a m p f  e in ,  b e s o n d e r s  

w e n n  d ie  E i n t r i t t s t e m p e r a t u r  d e r  L u f t  n i e d r ig  is t .  

D ie  K o n d e n s a t i o n s w ä r m e  d e s  n ie d e r g e s c h la g e n e n  

W a s s e r s  u n d  d ie  U e b e r h i t z u n g s w ä r m e  d e s  D a m p f e s  
w e r d e n  v o n  d e r  L u f t  a u f g e n o m m e n ,  s o  d a ß  d ie  E n d 

t e m p e r a t u r  d e s  D a m p f - L u f t - G e m i s c h e s  f ü r  D a m p f  
u n d  L u f t  g le ic h  h o c h  i s t ;  d ie  L u f t  i s t  a l s  m i t  D a m p f  

g e s ä t t i g t  a n z u s e h e n .  D e r  w i r k l i c h e  D a m p f v e r b r a u c h  

k a n n  b e i  s c h l e c h t  g e w a r t e t e r  D a m p f l e i t u n g  d ie  n o t 

w e n d ig e  Z u s a t z d a m p f m e n g e  w e s e n t l i c h  ü b e r 
s c h r e i t e n .

B e i d e m  V e r d a m p f e r  B a u a r t  B e n d e r  u n d  F r ä m b s 1) 
w ir d  d u r c h  V e r b r e n n u n g  v o n  e t w a s  F r i s c h g a s  e in  

G e m is c h  v o n  f r i s c h e r  L u f t  u n d  A b g a s  e r z i e l t ,  d e ss e n  

T e m p e r a tu r  so  h o c h  l i e g t ,  d a ß  d a r a u s  d ie  V e r d a m p 

') Vgl. St. u. E. 33 (1913), S. 1743/4.
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f u n g s w ä r m e  e i n e r  b e s t i m m t e n  z u g e m e s s e n e n  W a s s e r 
m e n g e  g e d e c k t  w e r d e n  k a n n  u n d  e in  G e m is c h  v o n  

w e c h s e ln d e r  S ä t t i g u n g  e n t s t e h t .  L u f t  u n d  W a s s e r 

d a m p f  s in d  in n i g  g e m i s c h t .  D e r  V o r t e i l  h ö h e r e r  
L u f t v o r w ä r m u n g  w i r d  d u r c h  d ie  V e r d ü n n u n g  m i t  

A b g a s e n  w ie d e r  a u s g e g l i c h e n .  D u r c h  d ie s e s  V e r f a h 

re n  k a n n  g e g e b e n e n f a l l s  e in e  D a m p f k e s s e l a n l a g e  

o d e r  d e r  A n s c h lu ß  a n  e in  e n t f e r n t e s  D a m p f n e t z  v e r 

m ie d e n  w e r d e n ; e in e  E r s p a r n i s  g e g e n ü b e r  e in e m  g u t  
g e w a r t e t e n  D a m p f a n s c h l u ß  i s t  j e d o c h  w e g e n  d e s  

V e r b r a u c h s  a n  F r i s c h g a s  n i c h t  z u  e r w a r t e n .
N a c h  d e m  v o m  V e r f a s s e r  a n g e g e b e n e n  V e r f a h r e n  

w ir d  d ie  E r z e u g u n g  d e s  b e n ö t i g t e n  Z u s a t z d a m p f e s  
in  d e m  U n t e r w i n d s t r o m  d e r  G a s e r z e u g e r  v o r g e 

n o m m e n .  I n  d e m  e n t s t e h e n d e n  D a m p f - L u f t - G e -  
m is c h  i s t  d e r  T e i ld r u c k  d e s  W a s s e r d a m p f e s  g e g e n 
ü b e r  d e m  A t m o s p h ä r e n d r u c k  e r h e b l i c h  h e r a b g e 
s e t z t .  D e m  g e r in g e n  T e i ld r u c k  d e s  D a m p f e s  e n t 
s p r i c h t  e in e  n i e d r ig e  V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r ,  d ie  

b e i  d e m  b e n ö t i g t e n  D a m p f - L u f t - G e m i s c h  f o lg e n d e n  

W e r t e n  e n t s p r i c h t 2) :

T e m p e r a t u r

»0

T e i l d r u c k  d e s  
W  a s s e r d a m p f  e s  

mm QS

W a s s e r d a m p f  i n  
1  k g  t r o c k e n e r  L u f t  

g

20 17,4 15
30 31,5 27
40 54,9 49
50 92 ,0 86
60 148,8 152

D ie  E r z e u g u n g s t e m p e r a t u r  d e s  D a m p f e s  l i e g t  

so n i e d r ig ,  d a ß  s c h o n  d ie  T e m p e r a t u r  v o n  A b f a l l 
k ü h lw a s s e r ,  im  v o r l i e g e n d e n  F a l l e  K ü h l w a s s e r  d e r  

S i e m e n s - M a r t in - O e f e n  m i t  4 5  b is  6 0 ° ,  z u r  E r z e u g u n g  
a u s r e ic h t .  D a s  K ü b l w a s s e r  w i r d  m i t  d e r  F r i s c h l u f t  
in  e in e r  g e e i g n e t e n  B e r i e s e lu n g s a n la g e  g e m i s c h t ;  

d ie  L u f t  w i r d  i n  u n m i t t e l b a r e r  W ä r m e ü b e r t r a g u n g  

d u r c h  B e r ü h r u n g  a u f  d ie  n ö t ig e  T e m p e r a t u r ,  d ie  
z w is c h e n  3 5  u n d  5 0 °  l i e g e n  k a n n ,  v o r g e w ä r m t ,  
w o b e i a u s  d e m  K ü h l w a s s e r  d ie  d e m  S ä t t i g u n g s g r a d e  

d e r  L u f t  a n n ä h e r n d  e n t s p r e c h e n d e  W a s s e r m e n g e  

v e r d a m p f t  w i r d .
D e r  D a m p f z u s a t z  i s t  l e i c h t  d u r c h  M e s s u n g  d e r  

T e m p e r a t u r  d e r  g e s ä t t i g t e n  L u f t  z u  ü b e r w a c h e n .  

D ie  R e g e lu n g  e r f o l g t  d u r c h  A e n d e r u n g  d e s  H e i ß 

w a s s e r z u l a u f e s .  D ie  A n f e u c h t e r - A p p a r a t e  s in d  e i n 
f a c h  u n d  e r f o r d e r n  n a c h  A u f s t e l l u n g  k e in e  w e i t e r e  

W a r tu n g .
D ie  V o r te i l e  d ie s e r  A n la g e  s in d  W ä r m e e r s p a r n i s ,  

U n a b h ä n g i g k e i t  d e r  G a s e r z e u g e r a n l a g e ,  E i n f a c h 
h e i t  d e r  W a r t u n g ,  v o l lk o m m e n e s  F e h le n  v o n  

S c h la c k e n s c h w i e r ig k e i t e n  u n d  s e l b s t t ä t i g e  A n 
p a s s u n g  d e s  D a m p f z u s a t z e s  a n  V e r ä n d e r u n g e n  d e r  

W in d m e n g e ,  w o d u r c h  o h n e  w e i t e r e  R e g e l u n g  a u c h  

b e i s c h w a n k e n d e r  B e l a s t u n g  G a s e r z e u g e r g a n g  u n d  

G a s  g u t  b le ib e n .
E i n e  A n la g e  d i e s e r  A r t  f ü r  z e h n  D r e h r o s t 

g a s e r z e u g e r  v o n  2 ,6  m  D u r c h m e s s e r  m i t  E i n z e l -  

a n f e u c h t e r  f ü r  j e d e n  G a s e r z e u g e r  i s t  s e i t  d r e i  J a h r e n  

im  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l w e r k  d e r  D e u t s c h - L u x e m 

b u r g i s c h e n  B e r g w e r k s -  u n d  H i i t t e n - A . - G . ,  A b t e i 

2) „ H ü t t e “ , T a s c h e n b u c h  f ü r  E i s e n h ü t te n le u te , 2 .A ufl. 
(B e rlin : W . E r n s t  & S o h n  1922), T a fe l 12, S. 904.

lu n g  W e b e r  i n  B r a n d e n b u r g  ( H a v e l ) ,  im  B e t r i e b e  
u n d  h a t  f ü r  d ie  v e r s c h i e d e n s t e n  in  d i e s e r  Z e i t  v e r 

g a s t e n  K o h l e n a r t e n  d e n  E r w a r t u n g e n  v o l l  e n t 

s p r o c h e n .  E s  w u r d e n  v e r g a s t : R u h r - G a s f l a m m - u n d  

F e t t k o h l e ,  v e r s c h i e d e n e  S o r t e n  o b e r s c h l e s i s c h e r  

K o h le ,  e n g l i s c h e  F e t t -  u n d  G a s f l a m m k o h le ,  b ö h 
m is c h e  R o h b r a u n k o h l e ,  m i t t e l d e u t s c h e  u n d  L a u 
s i t z e r  B r a u n k o h l e n b r i k e t t s .  S c h la c k e n s c h w i e r ig 

k e i t e n  w a r e n  b e i  s ä m t l i c h e n  K o h l e n s o r t e n  n i c h t  

m e h r  v o r h a n d e n .  B e i  d e n  m i t t e l d e u t s c h e n  B r a u n 

k o h l e n b r i k e t t s  e r f o r d e r t e  d e r  n i e d r ig e  S c h l a c k e n 
s c h m e l z p u n k t  d ie  h ö c h s t e  A n f e u c h t u n g ,  d ie  b e i  
r d .  5 0 °  L u f t t e m p e r a t u r  e r r e i c h t  w u r d e ,  w ä h r e n d  b e i  

R u h r - G a s f l a m m k o h l e  b e r e i t s  b e i  2 8 °  A n f e u c h t u n g s 
t e m p e r a t u r  d a s  S i n t e r n  d e r  S c h la c k e  v e r h i n d e r t  
w e r d e n  k o n n t e .  D ie  S ä t t i g u n g  d e r  W a r m l u f t  m i t  
W a s s e r d a m p f  b e t r u g  b e i d e r  e r s t e n  V e r s u c h s a u s f ü h 
r u n g  8 0  %  u n d  k o n n t e  n a c h  A b ä n d e r u n g  d e r  A n 

f e u c h t e r b a u a r t  a u f  9 0 %  im  M i t t e l  g e s t e i g e r t  w e r d e n .

D ie  A n f e u c h t e r  s in d  in  d ie  D r u c k l e i t u n g  h i n t e r  
d e m  G e b lä s e  e in g e s c h a l t e t .  D e r  D r u c k v e r l u s t  b e 
t r ä g t  w e n ig e  M i l l i m e t e r  W a s s e r s ä u l e .  M a n  k a n n  d ie  
A n f e u c h t e r  a u c h  e b e n s o g u t  a n  d ie  S a u g s t u t z e n  d e r  

V e n t i l a t o r e n  a n s c h l i e ß e n  u n d  s t a t t  d e r  E i n z e l -  

a n f e u c h t e r  e in e  S a m m e l a n f e u e h t e r a n l a g e  a u f s t e l l e n .
D a s  H e i ß w a s s e r  w i r d  d e n  T ü r k ü h l r a h m e n  d e r  

S i e m e n s - M a r t in - O e f e n  e n t n o m m e n .  E s  g e la n g ,  o b 

g l e i c h  d a s  v e r w e n d e t e  K ü h l w a s s e r  e i s e n h a l t i g  i s t  

u n d  H y d r o x y d n i e d e r s c h l ä g e  z e ig t ,  d ie  K ü h l w a s s e r 
t e m p e r a t u r  b is  8 0 °  z u  s t e i g e r n ,  o h n e  d a ß  i r g e n d 
w e lc h e  M ä n g e l  i n  d e r  K ü h l u n g  a u f t r a t e n ;  e r s t  b e i  

h ö h e r e r  W a s s e r t e m p e r a t u r  t r a t  ö r t l i c h e  D a m p f 
e n t w i c k l u n g  u n d  d a d u r c h  S t ö r u n g  d e r  K ü h l w i r k u n g  

e in .  E s  i s t  j e d o c h  in  k e in e m  F a l l e  n ö t i g  g e w e s e n ,  

d ie  W a s s e r t e m p e r a t u r  ü b e r  6 0 °  z u  s t e i g e r n .

B e i  j e d e m  B r e n n s t o f f  w u r d e  d e r  d a f ü r  g ü n s t i g s t e  
D a m p f z u s a t z  d u r c h  V e r s u c h e  e r p r o b t .  D e r  h ö c h s t e  

e r r e i c h t e  Z u s a t z  b e t r u g  1 2 0  g  j e  k g  L u f t  e n t s p r e c h e n d  

r d .  3 5 0  g  j e  k g  S t e i n k o h l e .  D ie s e r  h o h e  D a m p f 
z u s a t z  w u r d e  a b e r  v o n  k e i n e r  K o h le  m e h r  v e r t r a g e n ; 

d ie  G a s e r z e u g e r  g in g e n  k a l t  u n d  l i e f e r t e n  s c h l e c h te s  
G a s .  D e r  w i r k s a m e  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  im  G e 

b l ä s e w in d  d e r  G a s e r z e u g e r  s c h w a n k t e  j e  n a c h  

d e r  A r t  d e s  B r e n n s t o f f e s  z w is c h e n  1 2 0  u n d  2 0 0  g  

j e  k g  K o h le .
A ls  B e i s p ie l  d e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  B e t r i e b s e r 

g e b n is s e  m ö g e n  d ie  i n  Z a h l e n t a f e l  1 z u s a m m e n 

g e s t e l l t e n  G a s a n a ly s e n  d ie n e n .

Z a h le n ta fe l 1. G a s a n a l y s e n .

K o h ls n a r t
C O ,
0/o

CO
0 /0

H ,
° //o

C H ,

°/o

H e iz w e rt

W E /m s

L a u s i tz e r

B ra u n k o h le n 
b r ik e t ts 5 ,0 28 ,0 17,0 1,5 1420

O b e rsch le 

s isch e
S te in k o h le 3,4 2 9 ,2 13,4 2,0 1475

R u h r-  G as

f la m m 
ko h le 6,0 22,4 10,7 1,4 1350
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D a s  f ü r  d e n  G a s e r z e u g e r b e t r i e b  G e s a g te  g i l t  

s in n g e m ä ß  a u c h  f ü r  H a lb g a s ö f e n ,  d ie  m i t  U n t e r 
w in d  u n d  D a m p f z u s a t z  b e t r i e b e n  w e r d e n .

Z u s a m m e n f a s s u n g .

E s  w i r d  d e r  E i n f l u ß  d e s  W a s s e r d a m p f z u s a t z e s  
i m  G a s e r z e u g e r  b e s c h r i e b e n ;  b e i  i n n i g e r  D u r c h 

U m s c h a u .

N euzeitliche a m e rik a n isc h e  H o ch o fen b eg ich tu n g  m itte ls  
M cK ee-V erte iler.

D e r M cK ee-V erte ile r h a t  w ä h re n d  d e r  le tz te n  15 b is 
20 J a h r e  in  A m e rik a  e ine  b e d eu ten d e  V e rb re itu n g  g e 
fu n d e n  u n d  w ird  n u n m e h r  d o r t  a ls  d ie  im  a llg em ein en  
b e s te  H o c h o fe n b eg ic h tu n g  ang eseh en . H e u te  s in d  b e in ah e  
200 H o ch ö fe n  m i t  M cK ee -V erte ile rn  v e rseh en . D ie  V o r
te ile , d ie  m a n  bei d e r  A n w en d u n g  d ieses B eg ic h tu n g sv e r
fa h re n s  g ew o n n en  h a t ,  b e s te h e n  in  e in e r besse ren  V e rte i
lu n g  v o n  M öller u n d  K o k s  im  H ochofen  u n d  in fo lgedessen  
in  e in e r  h ö h e re n  E rz e u g u n g  m it  reg e lm äß ig e re r A rb e it ,  
k le in e rem  K o k sv e rb ra u c h  u n d  e in e r v e rlä n g e rte n  L e b e n s 
d a u e r  des  O fens.

D a ß  d e r  M cK ee-V erte ile r in  E u ro p a  n o ch  n ic h t d ie 
selbe V e rb re itu n g  g e fu n d en  h a t ,  lie g t s iche rlich  n ic h t  d a ra n , 
d a ß  d a s  e u ro p ä isc h e  H ü tte n w e s e n  d e m  a m e rik an isch en  
so ung le ich  i s t ,  so n d ern  v ie lm eh r d a ra n , d a ß  u n sere  H o c h 
ö fen  k le in e r s in d  als d ie  a m e rik an isch en , d a ß  u n se re  A r
b e its lö h n e  n ic h t so h o ch  s in d , u n d  d a ß  d ie  M c K e e -B au a rt

noch  v e rh ä ltn ism äß ig  u n 
b e k a n n t  is t. D a  in d essen  

A b b i l d u n g  1. g ro ß e r W e r t  a u f  jed e  
B e g i c h t u n g  m i t  V erbesserung  d e r  H och- 

K i p p w a g e n  o fen an lag en , d ie  n ach  
u n d  V erm in d e ru n g  d e r  Selbst- 

M c K e e -  k o s ten  s t r e b t ,  d u rc h  die 
V e r t e i l e r .  w irtsc h a f tlic h en  V e rh ä lt

n isse  in  E u ro p a  u n d  b e 
so n d ers  in  D e u tsc h la n d  
g e le g t ,  j a  e rzw u n g en  
w ird , w ird  au ch  h ie r  de r 
M cK ee - V e rte ile r  se in en  
W eg fin d en . A us d iesem  
G ru n d e  is t  es an g eb rac h t, 
e in ige A n g ab en  ü b e r das  
W esen  u n d  d ie  B a u a r t  

d ie se r E in r ic h tu n g  zu  b rin g en , um  so m eh r, a ls d ie  e u ro p ä i
sch en  V erh ä ltn isse  m it  im m er h ö h e ren  A rb e its lö h n e n  u n d  
g rö ß e ren  H o ch ö fen  d e n  a m e rik an isc h en  V e rh ä ltn is se n  
m e h r u n d  m e h r g le ichkom m en .

D as M cK ee-V erfah ren  g e h t  d av o n  aus, d a ß  be im  
E n tle e re n  v o n  g le ich fö rm igem  R o h sto ff aus  e in em  G e
fä ß  in  e in  a n d e re s  d ie  g rö ß e ren  u n d  sch w ere ren  S tü c k e  
w e ite r  fa llen  a ls d ie  fe in e ren . D ie  B eg ich tu n g , d ie  in  
A m erik a  d ie  g rö ß te  V e rw en d u n g  g e fu n d en  h a t ,  is t  d ie  m it  
d o p p e lte m  G lo c k en v e rsch lu ß  u n d  K ip p k ü b e l. D a  bei d iese r 
B eg ich tu n g  d e r  I n h a l t  a u f  d e n  E m p fa n g sz y lin d e r  d e r  k le i
n e n  G locke e n t le e r t  w ird , i s t  es f a s t  u n v e rm e id lic h , d a ß  
e ine gew isse  U n re g e lm ä ß ig k e it in  d e r  V e rte ilu n g  e rfo lg t. 
D a  in d esse n  d ie  B eg ich tu n g  m ech an isch  b e w irk t w ird , 
t r i t t  bei je d e r  E n t le e ru n g  a u f  d en  k le in en  G lo c k en tr ic h te r  
d i e s e l b e  U n re g e lm ä ß ig k e it in  d e r  V erte ilu n g  au f, e in  U m 
s ta n d , d e r  se h r  w ic h tig  is t  u n d  d e r  d em  M cK ee-V erfah ren  
zu g ru n d e  lieg t. D ie  V e rte ilu n g  d e r  au fg eg eb en en  B e
s ch ick u n g  e rfo lg t in  d e r  W eise, d a ß  e in  T eil des G ic h t
ve rsch lu sses  s ich  d re h t.  D ie  D re h u n g  f in d e t a b e r  n ie  s t a t t ,  
w en n  d a s  G ic h tg u t e in g e k ip p t o d e r e n t le e r t  w ird , s o n 
d e rn  n u r  d a n n , w en n  es au f d e r  o b e ren  G locke r u h t .  D ie  
k le in e  G locke m it  S ta n g e  u n d  d e r  E m p fa n g sz y lin d e r  s in d  
h ie rb e i d ie  d re h e n d en  T e ile ; d ie  U m d reh u n g sg esch w in 
d ig k e it  i s t  e tw a  10° je  sek .

D ie  B eg ich tu n g  e rfo lg t, w ie b e k a n n t , d u rc h  e ine  g e 
w isse A n zah l K ip p g e fä ß e  je  L a d u n g ; in  A m e rik a  w erd en  
g ew ö h n lich  sechs K ip p g e fä ß e  v o n  E rz , K a lk s te in  u n d  
K o k s  fü r  je d e n  v o lls tä n d ig en  S a tz  v e rw en d e t, b isw eilen

m is c h u n g  v o n  W a s s e r d a m p f  u n d  L u f t  w e r d e n  d ie  

b e s te n  E r g e b n i s s e  e r z i e l t .  D ie  v o m  V e r f a s s e r  v o r 

g e s c h la g e n e  A r t  d e s  W a s s e r d a m p f z u s a t z e s  d u r c h  
A n f e u c h t e r  u n t e r  A u s n u t z u n g  d e s  O f e n k ü h lw a s s e r s  

f ü h r t e  z u  g u t e n  B e t r i e b s e r g e b n i s s e n  u n d  g e s t a t t e t e  
g l e i c h z e i t i g  e in e  e in f a c h e  U e b e r w a c h u n g  d e s  B e 

t r i e b e s .

a u c h  n u r  v ie r  o d e r fü n f  K ip p g e fä ß e . W en n  m a n  e ine  L a 
d u n g  v on  sech s  K ip p g e fä ß e n  z u g ru n d e  le g t, d a n n  erfo lg t 
d ie  B eg ich tu n g  u n d  V e rte ilu n g  m it  e in e m  M cK ee-V er- 
te ile r  in  fo lg e n d e r  W eise.

D ie  sechs e r s te n  K ip p g e fä ß e  w e rd e n  e in e r  n a c h  dem  
a n d e re n  in  d e n  T r ic h te r  e n t le e r t ,  u n d  d ie  k le in e  G locke 
w ird  n a c h  je d e m  K ip p g e fä ß  o h n e  D re h u n g  h e rab g elassen , 
ih re n  I n h a l t  a u f  d ie  g ro ß e  G locke  e n tle e re n d . N ach d em  
d ie  g ro ß e  G locke d a s  sec h s te  K ip p g e fä ß  e m p fa n g e n  h a t, 
b e s itz t  sie e ine  v o lls tä n d ig e  L a d u n g  u n d  l ä ß t  d iese  d an n  
in  d e n  O fen  a b . B ei d e r  n ä c h s te n  L a d u n g , d ie  a u s  K ip p 
g efäß  7 bis 12 b e s te h t,  w ird  n a c h  je d e r  E n t le e ru n g  auf 
d e n  E m p fa n g sz y lin d e r  d ie  k le in e  G locke  m i t  ih re m  I n 
h a l t  um  60° g e d re h t.  D ies h a t  d ie se lb e  B ed e u tu n g , als 
ob  d e r  g a n ze  H o ch o fe n  m i t  d e m  M ö lle r-P fe ile r u m  60° 
im  V e rh ä ltn is  z u m  K ip p g e fä ß  bzw . S c h rä g a u fz u g  g e 
d re h t  w o rd en  w äre . D ie  d r i t t e  L a d u n g  m i t  K ip p g efäß  
13 b is 18 w ird  a u f  d ie se lb e  W eise  a u sg e fü h r t ,  a b e r  m it 
d e m  U n te rsc h ie d , d a ß  d ie  D re h u n g  n a c h  je d e r  E n tle e ru n g  
u m  120° e rfo lg t u n d  so fo r t ,  bei d e r  v ie r te n  L a d u n g  m it 
d e n  K ip p g e fä ß e n  19 b is 24  u m  180°, d e r  fü n f te n  m it  K ip p 
ge fäß  25 bis 30 u m  240" u n d  be i d e r  s e c h s te n  m it  K ü b e l 31 
bis 36 u m  300 °. Bei d e r  s ie b e n te n  L a d u n g  b e g in n t e in  neu er 
K re is lau f w ie oben . l ie b e r  d ie  W irk u n g  d e r  V e rfah re n  g ib t 
A bb . 1 A u fsch lu ß , w o d e r  sch w a rz e  T e il d en  6 0 °-S ek to r 
d e r  B eg ich tu n g , d e r  s ich  im  A u g e n b lic k e  des  K ip p e n s  dem  
S ch rä g au fzu g  z u n ä c h s t  b e f in d e t, d a r s te l l t .  W e n n  m an 
also  v on  d e m  a b g e s tu m p f te n  K egel, d e r  d ie  sech s  oben 
b esch rieb en en  L a d u n g e n  d a r s te l l t ,  e in e n  S e k to r  a u s 
sch n e id e t, so ll d ie  Z u sa m m e n se tz u n g  d e sse lb en  m it  jedem  
ebenso  g ro ß en  S e k to r , d e r  d ie se lb e n  L a d u n g e n  u m faß t, 
v o llk o m m en  g le ic h a r tig  se in .

G etv/cfifan /rarssirm f

' d
A b b i l d u n g  2 .  B e g i c h t u n g  m i t  K ü b e l .

D i e  H ö h e  g i b t  d i e  g e d a c h t e  S t r o m m ä c h t i g k e i t  a u s  
d e r  B u n k e r r i n n e  a n ;  d i e  L ä n g e  e n t s p r i c h t  d e m  
D r e h w e g e  d e s  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  M a t e r i a l s t r o r a e s .

U m  bei d e r  in  D e u tsc h la n d  b e v o rz u g te n  S e tz k ü b e l
b e g ic h tu n g  e in e  g u te  V e rte ilu n g  z u  e rz ie len , l ä ß t  m a n  sich 
d ie  K ü b e l bei d e r  F ü llu n g  d re h e n . D a m it  in d e sse n  diese 
D reh u n g , d ie  e ine  g le ich b le ib en d e  G e sc h w in d ig k e it h a t, 
d e n  g e w ü n sc h te n  E rfo lg  h a t ,  m u ß  a u c h  d a s  F ü lle n  des 
K ü b e ls  m it  g le ich fö rm ig e r S c h n e llig k e it e rfo lg en , so n st 
e rfo lg t e in e  u n re g e lm ä ß ig e  V e rte ilu n g  im  G efäß . A bb . 2 
s te l l t  e ine  A b w ick lu n g  des  D reh w eg e s  d e s  d u rc h s c h n i t t 
lich en  M ö lle rstro m es d a r .  D ie  u n re g e lm ä ß ig e  L in ie  zeig t 
d ie  g e d a c h te  S tro m m ä c h tig k e it  d e r  B u n k e r r in n e , d ie  im 
a llg em ein en  a m  A n fa n g  g rö ß e r  u n d  a m  E n d e  k le in e r  ist, 
u m  d a s  ric h tig e  G e w ich t zu  e rh a l te n .  E s  m u ß  a ls  ein 
g lü ck lich e i; Z u fa ll b e t r a c h te t  w e rd e n , w e n n  d ie  V erte ilu n g  
n a c h  d iesem  V e rfa h re n  b e fr ie d ig e n d  w ird . E tw a ig e  U n 
re g e lm ä ß ig k e iten  k ö n n e n  s ich  v ie lle ic h t au sg le ic h e n , ab e r 
sie k ö n n e n  s ich  a u c h  h ä u fe n . V iele  v o rk o m m en d e  U n 
re g e lm ä ß ig k e iten  im  B e tr ie b e  d e s  H o c h o fe n s , d ie  f a s t  u n 
m öglich  g e n ü g e n d  e r k lä r t  w e rd e n  k ö n n e n , s in d  s ich e rlich  
e in e r  A n h ä u fu n g  gew isse r u n g ü n s tig e r  U m s tä n d e  bei d e r 
B eg ic h tu n g  z u zu sc h re ib e n , d a  d iese  o h n e  P la n m ä ß ig k e it  
e r fo lg t u n d  d e m  Z u fa ll o d e r  d e m  G u ta c h te n  d e s  A rb e ite rs  
ü b e rla sse n  w ird .

A bb . 3 z e ig t e in e n  A u s s c h n i t t  e in e s  M cK ee-V er- 
te ile rs  n e u e s te r  B a u a r t ,  bei w e lch em  d e r  e le k tr is c h e  M otor, 
d e r  e in e  S tä rk e  v o n  10 P S  h a t ,  u n m it te lb a r  a n  d e r  T r ie b 
a n o rd n u n g  a n g e k u p p e lt  u n d  a n  d e r  K a p p e  o b e rh a lb  d e r 
g ro ß en  G locke b e fe s tig t is t. H ie rd u rc h  w ird  d e r  R au m
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u m  d ie  G ic h t h e ru m  fre i. D ie  D re h u n g  e rfo lg t s e lb s t tä t ig  
u n d  w ird  m it te ls  e le k tr is c h e r  S te u e ru n g  v o n  d e n  K ü b e l
w agen  b e tä t ig t .  S ig n a lla m p e n  v e rs c h ie d e n e r  F a rb e n  z e i
gen  d ie  au g en b lick lich e  D re h u n g s la g e  des  V e rte ile rs  a n . 
D ie g ew öhn liche  Z u s a m m e n s te llu n g  is t  6 x  6, d . h . sechs 
K ü b e l u n d  sech s  D re h u n g e n ; a b e r  a u c h  a n d e re  E in te i
lu n g en  w e rd e n  a u sg efü h rt.. D ie  F lä c h e n , d ie  g e g en e in a n d e r  
a b g e d re h t  w e rd e n , s in d  m i t  K u g e lla g e rn  v e rse h e n  u n d  
g u t  geg en  S ta u b  u n d  G as  a b g e d ic h te t .

A b b . 4  z e ig t  e in e n  M cK ee -V e r te ile r  f ü r  e in en  
am e rik a n isc h e n  6 5 0 -t-H o ch o fen , d e r  k ü rz lic h  m i t  e in em  
M cK ee-V erte iler a u s g e rü s te t  w o rd e n  is t .  A u c h  d ie  e u ro 
pä isch en  M cK e e -V er te ile r -A n la g en  h a b e n  d e n  a n  d iese  B e 
g ic h tu n g s a r t g e s te ll te n  A n fo rd e ru n g e n  vo ll u n d  g a n z  e n t 
sp ro ch en .
1 4 I m  a llg e m e in e n  w e rd e n  d ie  M cK ee -V er te ile r f ü r  K ip p 
k ü b e lb e g ich tu n g  a u s g e fü h r t .  E s  b e s te h t  a b e r  k e in  H in d e r 

n is , d ie se  B e g ic h tu n g  
fü r  a n d e re  B eg ich 
tu n g s v e r fa h re n , z . B . 
fü r  S e tz k ü b e lb eg ic h 
tu n g ,  an zu w e n d e n .

E u r o p a  w ird  w o h l m i t  im  a llg e m e in en  g rö b e re n  E rz e n  
e in e s  z u v e r lä ss ig e n  V e rte ile rs  b e d ü rfe n , d ies  u m  so  m eh r, 
a ls  A m e rik a  m e is t fe in e re  u n d  re g e lm äß ig e re  E rz e  v e r 
h ü t t e t .  T . A n .  T e s c n .

K ü n stlich e  D ra h ttro c k n u n g s a n la g e n  m it A b w ärm e au s 
n u tz u n g .

D ie  T ro c k n u n g  d e r  D ra h tb u n d e  n a c h  d e r  B eize  e rfo lg t  
in  d e n  m e is te n  D ra h tw e rk e n  h e u te  n o c h  o h n e  B e rü c k 
s ic h t ig u n g  d e r  W ä rm e w ir ts c h a f t  u n d  des  n e u ze itlic h e n  
S ta n d e s  d e r  L ü f tu n g s tro c k n e re i .

G ew ö h n lich  w e rd e n  d ie  G este llw ag en  m i t  d e n  n a sse n  
D ra h tb u n d e n  b e la d e n  u n d  in  e in e  g em e in sam e  o d e r  m e h r 
fa c h  u n te r te i l te  T ro c k e n k a m m e r e in g e fa h re n . Z u r  B e 
h e iz u n g  e in e r  d e ra r t ig e n  T ro c k e n k a m m e r w ird  m e is ten s  
d ire k te  F e u e ru n g  a n g e w a n d t.  V on  d ie se r w e rd e n  die 
F e u e rg a se  d u rc h  m e h re re  F e u e rz ü g e  u n te r  d e m  B lech - 
fu ß b o d e n  d e r  T ro c k e n k a m m e r  e n tla n g  g e fü h r t ,  eh e  sie  m i t  
v e rh ä ltn is m ä ß ig  h o h e n  A b g a s te m p e ra tu re n  d u rc h  e in e n  
S c h o rn s te in  in s  F re ie  t r e te n .  D e r T ro ck e n v o rg a n g  se lb s t 
e rfo lg t bei d e n  v o rs te h en d jjg e k e n n z e ich n e te n  D ra h tb u n d -

T ro ck n u n g sa n la g en  in  
d e r  H a u p tsa c h e  d u rch  
s tra h le n d e  W ärm e  m it  
m e is t n u r  g e rin g fü g i
g e r n a tü r l ic h e r  E n t 
lü f tu n g  d e r  T ro c k e n 
k a m m e r.

D ie  n e u e s te n  B e 
s tre b u n g e n  d e r  D ra h t 
b u n d tro c k n e re i  s in d  
d a ra u f  g e r ic h te t ,  m i t  
w e ite s tg e h e n d e r  A b 
w ä rm e a u s n u tz u n g  d e r  
A b g ase  v o n  v o rh a n 
d e n e n  T o p fg lü h ö fe n  
u n d  m i t  m e c h an isc h e r  
L ü f tu n g  z u  a rb e ite n , 
u m  d u rc h  d iese  M aß 
n a h m e n  d ie  W ä rm e - 
W irtsc h a f t be i D r a h t 
b u n d  - T ro c k n u n g s a n 
la g e n  w e se n tlic h  zu  
v e rb e ss e rn  u n d  d ie  
L e is tu n g  zu  s te ig e rn .

E h e  a u f  e in ig e  a u s 
g e fü h r te  A n lag en  m it  
A b w ä rm e a u s n u tz u n g  
u n d  k ü n s tl ic h e r  L ü f 
tu n g  e in g eg an g en w ird , 
sei e in iges  ü b e r  das  
W esen  u n d  d e n  A u f

b a u  d e r  f ü r  d iese  A n la g en  b e n ö t ig te n  A b g a s -T a sc h e n lu ft
e rh i tz e r  v o ra u sg e sc h ick t.

D e r  G ru n d g e d a n k e  e in e s  v o n  d e r  F i r m a  A b w ä rm e a u s 
n u tz u n g  u n d  S a u g zu g , G . m . b . H .,  B er lin , g e b a u te n  A b g as- 
L u f te rh i tz e r s  (v g l. A b b . 1 u n d  2), be i d e m  d ie  E i n t r i t t s 
te m p e r a tu r  d e r  K a u c h g a s e  b is  500° b e tra g e n  k a n n , b e ru h t  
d a ra u f ,  d a ß  d e r  v o rg e s c h a lte te  Z e n tr ifu g a l-V e n ti la to r  U m 
lu f t  o d e r  F r is c h lu f t  a n s a u g t  u n d  d iese  in  d ü n n e n  S c h ic h te n  
d u rc h  d ie  s c h m ie d e is e m e n  T a s c h e n e le m e n te  d e s  L u f t 
e rh itz e rs  d rü c k t .  D e r  A b g a ss tro m  v o n  d e n  T o p fg lü h ö fe n  
d u rc h s trö m t d ie  H o h lrä u m e  v o n  d e n  L u f t ta s c h e n  in  d e r  
d e m  L u f ts t ro m  e n tg e g e n g e s e tz te n  R ic h tu n g .  D ie  d e n  
L u f t ta s c h e n  a n  d e m  e in e n  E n d e  m it te ls  des  V e n tila to rs  
z u g e fü h rte  L u f t  w ird  h ie rb e i im  W ä rm e a u s ta u s c h  e rw ä rm t 
u n d  v e r lä ß t  d a n n  d e n  A b g a s -T a s c h e n lu f te rh itz e r  a n  d e m  
a n d e re n  E n d e . D ie  F o r t le i tu n g  d e r  a u s  d e n  R a u c h g a se n  
g ew o n n en e n  W a r m lu f t  n a c h  d e r  D r a h tb u n d - T r o c k e n 
k a m m e r  k a n n  d u rc h  B le c h ro h r le itu n g e n  o d e r  K a n ä le  
e rfo lg en .

D ie  A b g ase  t r e t e n  n a c h  V e rla sse n  des  T a scb e n lu f t-  
e rh itz e rs  e n tw e d e r  in  d e n  S o ck e l e in e s  g e m a u e r te n  S c h o rn 
s te in s  o d e r  in  d e n  A b zu g ssch lo t e in e r  S au g z u g an lag e . D ie  
V e rb in d u n g  d e r  in n e re n  H o h lrä u m e  d e s  R a u c h g a s lu f t
e rh itz e rs  m i t  d e m  V e n ti la to r  e in e rse its  u n d  d e r  W a rm lu ft-  
V e r te ilu n g s ro h r le i tu n g  a n d e r s e i ts  e r fo lg t  n a c h  A b b . 2

M anche  d e u tsc h e  H o c h o fe n b e tr ie b s le u te  se h e n  in  d em  
K ip p k ü b e l e in e n  u n e rw ü n s c h te n  K o k sb re c h e r  u n d  m ü sse n  
im  G eg en sa tz  z u  d e n  A m e rik a n e rn  b e i d e r  W a h l d e r  B e 
g ic h tu n g s e in r ich tu n g  d a ra u f  seh en , d ie  S ta u b b ild u n g  s o 
w eit w ie m ö g lich  zu  b e g ren zen . S e lb s tv e rs tä n d lic h  e r 
f ä h r t  d e r  K o k s  d u rc h  d a s  K ip p e n  in  u n d  a u s  d e m  K ü b e l 
e ine u n s a n f te  B e h a n d lu n g , d ie  a b e r  d u rc h  zw eck m äß ig e  
K o n s tru k tio n s a n o rd n u n g e n  so w o h l o b e n  a ls  a u c h  u n te n  a m  
S ch räg au fzu g e  w e se n tlic h  e in g e s c h rä n k t w e rd e n  k a n n . D as  
S tü rze n  d e s  K o k se s  a u s  e in e m  B e h ä l te r  in  e in e n  a n d e re n  
w ird  in  e in  b e h u tsa m e s  G le ite n  v e rw a n d e lt ,  u n d  d ie  S ta u b 
b ildung  w ird  h ie rd u rc h  a u f  e in  M in d e s tm a ß  b e s c h rä n k t.

M an  w ird  d ie  F r a g e  a u fw e rfe n , o b  e in e  w ir t s c h a f t 
liche V e rte ilu n g  n ic h t  e in e  S ta u b b ild u n g  o h n e  g rö ß e re  B e 
d eu tu n g  vö llig  a u fw ie g t. E i n  B e isp ie l h ie r fü r  i s t  e in e  a m e 
rik a n isch e  H o c h o fe n an la g e . H ie r  a rb e i te n  zw ei H o c h 
öfen  p a ra lle l m i t  d e m se lb e n  M öller. D e r  e in e  H o c h o fe n  
is t m i t  K ip p k ü b e l  u n d  V e r te ile r  v e rs e h e n  u n d  h a t  ü b e r  
750000  t  R o h e ise n  e rz e u g t ,  o h n e  d a ß  e in e  N e u zu s te llu n g  
n o tw e n d ig  g ew esen  w ä re . D e r  a n d e re  O fen , d e r  m i t  S e tz 
k ü b e l g e fü l l t  w ird , h a t  e in e  E r z e u g u n g  v o n  1 5 0 0 0 0  t  R o h 
e isen  n ic h t  o h n e  e in e  N e u z u s te llu n g  ü b e rs c h re ite n  k ö n n e n . 
D ies d e u te t  w o h l a u f  e in e  s c h le c h t g e b a u te  K ü b e lb e g ic h 
tu n g . E in e  so rg fä ltig e  V e r te ilu n g  d e s  R o h s to f fe s  s ic h e r t  
d em  H o c h o fe n  e in e  b e tr ä c h t l ic h  lä n g e re  L e b e n sd a u e r .

A b b i l d u n g  4 .  M c K e e - V e r t e i l e r  b e i  e i n e m  a m e r i k a n i s c h e n  
6 5 0 - t - H o c h o f e n .

/  \
A b b i l d u n g  3 .  H o c h o f e n g i c h t -  

v e r s c h l u ß .  M c K e e - V e r t e i l e r .
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t r i t t  d u rc h  e in en  u n te r ird is c h e n  K a n a l du rch  
E in tr i t ts ö f fn u n g e n  v o n  u n te n  in  d ie  drei 
T ro c k e n k a m m e rn . Z u r  R e g e lu n g  d e r  W arm 
lu f tz u fu h r  b e s i tz t  je d e  E in tr itts ö ffn u n g  
e in e n  R eg e lsch ieb e r. D ie  T e m p e ra tu r  der 
A b gase  d e r  v ie r  G lü h ö fen  b e tr ä g t  beim  
E i n t r i t t  in  d e n  A b g a s-T a sc h e n lu fte rh itz e r 
rd .  500°. N a c h  A u sn u tz u n g  d e r  Abgase 
t r e te n  d ie  A b g ase  in  e in e n  v o rh a n d en en  
g e m a u e r te n  S c h o rn s te in , w e lch e r sie ins 
F re ie  fü h r t .

D e r K ra f tb e d a r f  des  V e n tila to rs  zur 
Z u fü h ru n g  d e r  L u f t  in  d ie  A b g as-T asch e n 
lu f te rh itz e r  u n d  z u r  F o r t le i tu n g  n a ch  de r 
E rw ä rm u n g  in  d ie  d re i T ro ck en k am m ern  
b e tr ä g t  bei d e r  o b e n g e n a n n te n  L uftm enge  
gegen  50  m m  G esa m tw a sse rsä u le  rd . 0 ,8  PS .

D e r T ro ck e n v o rg a n g  g e h t b e i der 
D ra h tb u n d -T ro c k n u n g sa n la g e  (A bb . 3 u n d  4) 
in  d e r  W eise  v o r  s ich , d a ß  b e im  Beginn 
d e r  T ro c k n u n g  rd .  1 s t  d ie  W a rm lu f t  in  die

1606 Stahl und Eisen. Umschau.

"'orm/ufY
A usfri/f Yen/i/oftjr

Cifr/ritt

'  uren/uappr

A b b i l d u n g  2 .  A n o r d n u n g  e i n e s  R a u c h g a s - T a s c b e n l u f t e r h i t z e r s .

d ie  b e id en  a n d e re n  D re h k la p p en  am  E in - u n d  A u s t r i t t  d e r 
A bgase  in  bzw . au s  d e m  A b g a s-T a sc h e n lu fte rh itz e r  w ag e 
re c h t  zu  s te llen . D u rc h  d iese  E in s te llu n g  d e r  le tz te re n  
b e id en  D re h k la p p e n  w erd en  d ie  A b g ask an ä le  des L u f t 
e rh itz e rs  gesch lossen , w ä h re n d  d u rc h  d ie  w ag erec h tc  
S te llu n g  d e r  D re h k la p p e  in  d e m  z u m  S c h o rn s te in  fü h re n d e n  
R a u c h g a sk a n a l d e r  u n m itte lb a re  W eg  n a c h  d e m  S c h o rn 
s te in  fü r  d ie  R au ch g ase  fre igegeben  w ird .

W o d ie  T o p fg lü h ö fen  w egen M angels an  E in sa tz  n ic h t 
f ü r  d ie  g a n ze  D a u e r  d e r  zu  tro c k n e n d e n  D ra h tb u n d e  in  
B e tr ie b  g e h a l te n  w e rd e n  k ö n n en , e m p fie h lt s ich  d ie  A n 
w e n d u n g  eines T a sch e n lu f te rh itz e rs  m i t  e in e r  b eso n d e ren  
H ilfs feu e ru n g , w elche n u r  n a ch  A u ß e rb e tr ie b se tz u n g  d e r 
T o p fg lü h ö fen  in  B e tr ie b  
g en o m m en  w ird .

A b b . 3 z e ig t G ru n d - 
u n d  A u fr iß  e in e r  au sg e 
f ü h r te n  D re ik a m m e r-  ;-----------------------------------1
D r a h tb u n d  - T ro ck n u n g s 
an lag e , w e lche  f rü h e r  m it  
d ir e k te r  F e u e ru n g  u n d  
j e t z t  m i t  A b w ärm e a u s 
n u tz u n g  d e r  A bgase  von 
v ie r  T o p fg lü h ö fe n  u n d  
m e c h an isc h e r L ü f tu n g  b e 
tr ie b e n  w ird . D e r fü r  d iese  
A bw  ä rm e a u sn u tz u n g s a n -  
lage a u f  g e s te llte  A b g a s - 
T a sc h e n lu f te rh itz e r  lie fe r t 
s tü n d lic h  rd .  2800 m 3 
L u f t  v o n  90° bei e in e r 
E in t r i t t s te m p e r a tu r  v on  
0°. D iese  W arm lu ftm e n g e

A b b i l d u n g  3 .  A n o r d n u n g  d e r  T a s c h e n l u f t e r h i t z e r - A n l a g e .

W a rm lu ft

| H i/fsßuerung  §

A ö /u ffc ch to t

u ro  !  lodene/er Trockenkammern m it j
3ctr/teßende\

o o o o

A b b i l d u n g  4 .  N e u e  A n o r d n u n g  d e r  
T a s c h e n l u f t e r h i t z e r -  u n d  S a u g z u g - A n 

l a g e  f ü r  D r a h t t r o c k n u n g .

A b b i l d u n g  1 .  R a u c h g a s - T a s c h e n l u f t e r b i t z e r .

d u rc h  zw ei P a ß s tü c k e . U eb er d ie  B ed ien u n g  des A bgas- 
T a s ch e n lu f te rh itz e rs  (A bb . 2) i s t  fo lgendes zu b em e rk en .

B ei B e n u tz u n g  des A b g a s lu f te rh itz e rs  fü r  e in e  D r a h t 
b u n d -T ro c k e n k a m m e r m ü ssen  d ie  D re h k la p p e n  d ie  aus  
A b b . 2 e rs ich tlich e  L age  e in n eh m en . F a lls  d ie  A bgase bei 
N ic h tg e b ra u c h  des A b g a s-T a sc h e n lu fte rh itz e rs  n ic h t  d u rc h  
d ie se n , so n d ern  u n m itte lb a r  in  d en  S ch o rn s te in  g e le ite t 
w e rd e n  sollen , so s in d  d ie  in  dem  n a ch  d e m  S ch o rn s te in  
fü h re n d e n  R a u c h g a sk a n a l sch räg s te h en d e  D reh  k la p p e  u n d
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T ro ck en k am m ern  g e d rü c k t  w ird , v o n  wo sie  s ta r k  m it 
F e u c h tig k e it a n g e re ic h e r t d u rc h  d re i k u rz e  A b zu g ssch lo te  
ins F re ie  e n tw e ich t. A uf d iese  W eise  w ird  d u rc h  d ie  z u 
g e fü h rte  W a rm lu f t  d ie  g rö ß te  F e u c h t ig k e i t  v o n  d en  
D r a h t b u n d e n  a u s  d e n  T ro c k e n k a m m e rn  a b g e f ü h r t  u n d  
d ie w eite re  T ro ck n u n g  m i t  d e m  w ä rm e w ir ts c h a f t lic h e re n  
U m lu ftb e tr ieb e  e rm ö g lic h t, bei w e lch e m  d ie  W a rm lu f t  
aus d en  T ro c k e n k a m m e rn  z u r  n e u e n  A u fw ä rm u n g  im  
A b g a s-T a sc h e n lu fte rh itz e r  u n te r  B eim isc h u n g  v o n  e tw as  
F r isc h lu ft d u rc h  d e n  V e n ti la to r  z u rü c k g e s a u g t w ird . V or 
U ebergang  zu m  U m lu f tb e tr ie b  w e rd e n  d ie  O e ffn u n g en  
der d re i k u rz e n  A b zu g ssch lo te  d u rc h  D ro s se lk la p p e n  g e 
schlossen . H ie ra u f  w e rd e n  d ie  sech s  d u rc h  zw ei R o h r 
le itu n g en  m i t  d e m  V e n ti la to r  v e rb u n d e n e n  S äu g ö ffn u n g en  
an  den  T ro ck e n k a m m e rd e ck e n  g e ö ffn e t, u n d  d e r  V e n tila to r  
sau g t d ie  in  d ie  T ro c k e n k a m m e rn  g e d rü c k te ,  d o r t  m it  
F e u c h tig k e it a n g e re ic h e rte  W a rm lu f t  z u r  n e u e n  A u fw ä r
m ung  im  K re is la u f  z u rü c k .

E in e  w e ite re  a u s g e fü h r te  k ü n s tl ic h e  T ro ck n u n g sa n la g e  
zur T ro ck n u n g  v o n  D ra h tb u n d e n  n a c h  d e r  B eize  ze ig t 
A bb. 4. B ei d ie se r A n lage  w e rd e n  d ie  a u f  G este llw agen  
g e sta p e lte n  D ra h tb u n d e  in  zw ei K a n ä le n  m it te ls  W a r m lu f t  
von  rd .  85° g e tro c k n e t,  d ie  in  e in e m  T a s c h e n lu f te rh itz e r  e r 
zeug t w ird . Z u m  B e tr ie b e  d ie se s  T a s c h e n lu f te rh itz e rs  
s tehen  e n tw e d e r  d ie  A b g ase  v o n  v ie r  G lü h ö fen  o d e r  beim  
S ti lls ta n d  d e rse lb e n  d ie  F e u e rg a se  e in e r  H ilfs fe u e ru n g  zu r 
V erfügung . I m  le tz te r e n  B e tr ie b sfa lle  w ird  d e r  A bgas- 
Z u fü h ru n g sk an a l v o n  d e n  G lü h ö fe n  n a c h  d e m  T a s c h e n 
lu f te rh itz e r  d u rc h  D re h k la p p e n  a b g e s p e rr t .  D e r  T ro c k e n 
vo rgang  s e lb s t s p ie l t  s ich  b e i d e r  K a n a l- D ra h tb u n d -  
T ro ck n u n g san la g e  A b b . 4  in  ä h n lic h e r  W eise  a b , w ie  be i 
A nlage A b b . 3 g e sc h ild e rt,  d . h . be i B eg in n  d e r  T ro ck n u n g  
w ird  e r s t  m i t  F r is c h lu f tb e tr ie b  u n d  an sc h lie ß e n d  m i t  U m 
lu ftb e tr ie b  g e a rb e i te t .

O t t o  B r a n d t ,  C h a r lo tte n b u rg .

E in fluß  de r P ro b en b re ite  a u f  die K e rb z ä h ig k e it von  
F lu ß e isen .

I n  d e r  sc h e m a tisch e n  A b b . 1 des  B e r ic h te s  ü b e r  ob ige  
A rbe it1) k o m m t e in e  E r s c h e in u n g  z u m  A u sd ru ck , fü r  
welche d ie  r ic h tig e  E rk lä ru n g , a b w e ic h e n d  v o n  d e r  in  m e in e r 
A rb e it a n g e fü h r te n  V e rm u tu n g , e r s t  d u rc h  s p ä te re  B eob- 

c l : ß r e /te P r a ß e n

b e n  k le in e r  au s  a ls  fü r  d ie  b re ite re n  P ro b e n , w ie  d ies 
d e u tlic h  z. B . a u s  d e r  t ie fe re n  L ag e  d e r  K u rv e  fü r  d ie  
5 m m  b re ite n  P ro b e n  in  A b b . 2 des  B e r ic h te s  zu  e rseh en  
is t.  G le ich ze itig  m ö c h te  ic h  d a ra u f  h in w e isen , d a ß  d a s  
Z u sa m m e n lau fen  d e r  lin k s  lie g e n d en  A este  d e r  e in ze ln en  
K u rv e n  in  A b b . 1 des  B e r ic h te s  n ic h t  d ie  R eg e l is t ,  s o n d e rn  
n u r  in n e rh a lb  e ines e n g en  T e m p e ra tu rb e re ic h s  m ö g lich  w ird ,  
w e n n  in n e rh a lb  d ieses B ereiches  d ie  K e rb z ä h ig k e it  v o n  d e r 
V e rsu c h s te m p e ra tu r  p ra k t is c h  u n a b h ä n g ig  is t.

R . M a i l ä n d e r .

S ch le ifen  v o n  F e in b lech w alzen  im  G erü st.
D em  F e in b le c h w a lz e r  s in d  d ie  G e rä te  b e k a n n t ,  d ie  

zu m  S ch le ifen  d e r  W alzen  b e n u tz t  w e rd e n , w e n n  g rö ß e re  
E in d rü c k e  in  d e n  W alzen  zu  e n tfe rn e n  s in d  o d e r  w en n  
s ich  k le in e  E ise n te ilc h e n  fe s tg e s e tz t  h a b e n . E s  w e rd e n  
S c h m irg e ls tü c k e  a u f  e in e m  H o lz b a u m  b e fe s tig t, d e r  gegen  
d ie  O ber- o d e r U n te rw a lz e  g e d rü c k t  w ird . Z u m  S c h m ir
g e ln  d e r  D re ss ie r-  u n d  P o lie rw a lz e n  w e rd e n  m i t  Sch le if
s te in en  b e se tz te  B ü g el g eg en  d ie  U n te r-  u n d  O berw alze  
d u rc h  S c h ra u b e n  a n g e p re ß t  u n d  d e r  R a h m e n  d a n n  h in  
u n d  h e r  b ew eg t.

E in e  b e a c h te n s w e rte  a m e rik a n isc h e  S ch le ifv o rr ic h 
tu n g 1) z e ig t a n  d e r  O ber- u n d  U n te rw a lz e  je  e in e n  S u p p o r t, 
d e r , m i t  e in em  S c h m irg e ls te in  v e rseh e n , a n  e in e r  w ag e
re c h te n  S c h ra u b e n sp in d e l s e lb s t tä t ig  h in  u n d  h e r  b e w e g t 
w ird  (vgl. A b b . 1). D a m it  d ie  S te in e  n a ch g ieb ig  a u f 
d rü c k e n , s in d  F e d e rn  a n g e b ra c h t,  d ie  a u f  e in e n  H e b e l 
w irk en . M it d ie se r E in r ic h tu n g  so ll n u r  d ie  H ä lf te  d e r  Z e it 
g e g en ü b e r d e r  o b e n  e rw ä h n te n  e in fa c h e n  A r t  b e n ö t ig t  
w e rd e n , be i e in e r  v ie l g e n a u e re n  A rb e it.

D ie  b e n u tz te n  S te in e  s in d  e tw a  50 X 50  X 125 m m  
g ro ß ; a ls  K o rn g rö ß e  w ä h lt  m a n  46, 60, 70 u n d  80, d ie  
g rö ß e re  K ö rn u n g  zu m  V or- u n d  d ie  fe in e re  K ö rn u n g  zum  
F e rtig sc h le ife n . W eich e  S te in e  m i t  fe in e r  K ö rn u n g  so llen  
b e sse r zu  b e n u tz e n  se in  a ls  h a r te  S te in e . E in e  B ro sch ü re  
„ G r i t s  a n d  G rin d s “ , h e ra u sg e g e b en  v o n  d e r  N o r to n  Co., 
b e h a n d e l t  d a s  S ch le ifen  v o n  W a lze n  u n d  g ib t  A u sk u n f t 
ü b e r  d ie  S c h m irg e ls te in so r te n .

D ie  E in r ic h tu n g  w ird  z u r  H e rs te l lu n g  e in e r  g la t te n  
O b erfläch e  s ich e rlich  g u te  D ie n s te  tu n  u n d  a u ch  bei 
D re ss ie rs tra ß e n  g u t  v e rw e n d b a r  se in . D ie  fe s t  a n h eg e n d e n

i  : Scßma/e Pro Öen

A b b i l d u n j

A b b i l d u n g  l a — b .  P ö r m ä n d e r u n g s -  
b e r e i c b e  b e i  v e r s c h i e d e n e r  P r o b e n b r e i t e .

a ch tu n g en  g e fu n d e n  w u rd e . D ie se  
E rk lä ru n g  sc h e in t m ir  v o n  so a l lg e 
m einer B e d e u tu n g , d a ß  ich  sie  im  
A nsch luß  a n  d e n  B e r ic h t m i t te  ilen  
m öchte .

D ie  L in ie  d e r  H ö c h s tw e r te  d e r  
S c h lag a rb e iten  in  A b b . 1 des  B e
rich tes , in  w e lch e r d ie  e in ze ln e n  
K u rv e n  z u sa m m en lau fen , g e h t  n ic h t  d u rc h  d e n  N u llp u n k t 
des K o o rd in a te n sy s te m s , im  G eg en sa tz  zu  ä h n lic h e n  K u rv e n , 
w ie sie z. B . v o n  M o s e r 2) g e fu n d e n  w u rd e n . E s  h a t  s ich  n u n  
gezeigt, d a ß  d iese  A b w eich u n g  a u f  d e n  E in f lu ß  d e r  K e rb tie fe  
zu rü ck zu fü h ren  is t .  D ie  v o n  m ir  a n g ew e n d e te  K e rb tie fe  
von  5 m m  (bei 20  m m  P ro b e n h ö h e  n e b e n  d e m  K e rb )  w a r  
bei sch m a len  P ro b e n  a u sre ic h e n d , u m  d e n  V e r fo rm u n g s 
bereich zu  b e sc h rä n k e n ; d e n  g rö ß e re n  Q u e rsp a n n u n g e n  in  
den  b re ite re n  P ro b e n  k o n n te  je d o c h  d a s  M a te r ia l  zu  b e id e n  
S e iten  d e s K e rb e s  n ic h t  m e h r  g e n ü g e n d  W id e r s ta n d  le is ten . 
D ie b re ite re n  P ro b e n  z e ig ten  in fo lg ed essen  e in e n  g an z  
a n d eren , v ie l g rö ß e re n  F o rm ä n d e ru n g s b e re ic h  (vg l. A b b . l a )  
als d ie  sch m ä le re n  P ro b e n  (A b b . 1 b ). E n ts p re c h e n d  fie l 
auch  d ie  spez ifische  S c h la g a rb e it fü r  d ie  sch m ä le re n  P r o 

x) St. u. E. 45 (1925), S. 392/3.
2) St. u. E. 43 (1923), S. 935/42; Kruppsche Monatsh.

2 (1921), S. 225/40, und 5 (1924), S. 48/58.

S c h l e i f v o r r i c h t u n g  f ü r  F e i n b l e c h w a l z e n .

S te in e  h a b e n  g e g e n ü b e r  d e n  s ich  d re h e n d e n  S c h le ifs te in e n  
je d o c h  d e n  N a c h te il ,  d a ß  s ich  d ie  S ch le iff läc h e n  le ic h t  v e r 
sc h m ie re n  u n d  d a n n  n ic h t  m e h r  sch le ifen , s o n d e rn  k ra tz e n .

W. K räm er.

Die S p a n n u n g s v e r te i lu n g  in  Z a h n rä d e rn .

P . H e y m a n n s ,  G . R . B r o p h y  u n d  A . L . K i m b a l  
ju n .2) s u c h e n  d ie  S p a n n u n g s v e r te i lu n g  in  Z a h n r ä d e r n  
d a d u r c h  z u  e r m i t t e ln ,  d a ß  s ie  G la s k ö rp e r  in  d e r  F o r m  
v o n  Z a h n rä d e rn  h e r s te l l t e n  u n d  d ie s e lb e n  b e s t im m te n  
D ru c k b e a n s p ru c h u n g e n  u n te rw a r fe n .  B e i A n w e n d u n g  
p o la r is ie r te n  L ic h te s  w ird  d ie  S p a n n u n g s v e r te i lu n g  d a 
d u rc h  s ic h tb a r ,  d a ß  R ä u m e  g le ic h e r  S p a n n u n g  g le ic h e  
H e llig k e it  a u f  w e ise n ; d ie  H e l l ig k e i ts u n te r s c h ie d e  k o m m e n  
d a b e i  s e h r  d e u t l ic h  z u m  A u sd ru c k . D ie se  V e rsu c h e  a n

1) I r o n  A ge  113 (1924), S. 1089.
2) T ra n s .  A m . Soc. S te e l  T r e a t .  6 (1924), S. 5 0 5 /1 4 .
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G la sk ö rp e rn  z e ig te n  d ie  ü b e r ra s c h e n d e  T a ts a c h e ,  d a ß  
re in e  H o h lz y lin d e r  b e i  e in e m  b e s t im m te n  D ru c k  v o n  
in n e n  w e n ig e r  g e fä h rd e t  s in d  a ls  z a h n r a d ä h n lic h e  
F o rm e n , d ie  e in e n  d u rc h  d ie  Z ä h n e  v e r s tä r k te n  H o h l
z y lin d e r  d a rs te l le n .  D u rc h  V e rsu c h e  m i t  w irk lich e n  
Z a h n rä d e rn ,  d ie  s ta r k e m  I n n e n d r u c k  a u s g e s e tz t  s in d , 
b e s tä t ig te n  s ic h  d ie  a n  G la sk ö rp e rn  g e m a c h te n  E r 
fa h ru n g e n . B e i B e a n s p ru c h u n g  d u rc h  D ru c k  v o n  in n e n  
b is  z u m  B ru c h  g in g  d ie  B ru c h f lä c h e  n ic h t  d u rc h  d e n  
sc h w ä c h s te n  T e il d e s  Q u e rs c h n it te s ,  s o n d e rn  d u rc h  d ie  
M itte  je d e s  Z a h n es . Z a h le n ta fe l  1, d ie  d ie  e n ts p r e c h e n d e n  
D ru c k b e a n s p ru c h u n g e n  v o n  in n e n  a n g ib t ,  m a c h t  d ie s  
w e ite r  d e u tl ic h .

Z a h le n ta fe l  1.
A b m e s s u n g e n  u n d  D r u c k b e a n s p r u c h u n g e n  

v o n  R i n g  u n d  Z a h n r a d .

I n n e n 
d u r c h 

A u ß e n 
d u r c h  Z a h n h ö h e

D r u c k b e a n -  
s p r u c h u D g  

b i s  z u m
m e s s e r

m m
m e s s e r

m m m m
B r u c h

k g / m m 2

R in g  . . . 47 64 90
Z a h n ra d 47 89 25 33

D ie se  U n te rs u c h u n g e n  so lle n  v o r  a lle m  z e ig en , w ie  
g e fä h r lic h  e s  i s t ,  Z a h n rä d e r  w a rm  a u fz u z ie h e n  u n d  sie 
d a d u rc h  s ta r k e n  S p a n n u n g e n  a u s z u s e tz e n .

A u c h  s e it l ic h e n  D rü c k e n  i s t  d e r  Z a h n  w e n ig e r  
g e w ac h sen , w e n n  e r  g le ic h z e itig  d ie  d u rc h  d a s  W a r m 
a u fz ie h e n  e n ts ta n d e n e n  S p a n n u n g e n  a u s z u h a l te n  h a t .  
E s  w u rd e  z u r  U n te rs u c h u n g  d ie se s  F a lle s  e in  D a u e r 
sc h la g w e rk  g e b a u t ,  d e sse n  F a l lb ä r  a u f  d ie  Z ä h n e  e in e s  
s ic h  d re h e n d e n  Z a h n ra d e s  sch lu g  u n d  d u rc h  d ie  S c h la g 
z a h l  d ie  W id e rs ta n d s fä h ig k e it  d e r  Z ä h n e  m a ß . B ei 
A n w e n d u n g  v o n  s te ig e n d e m  I n n e n d ru c k  fie l d ie  Z a h l 
d e r  S ch läg e  b is  z u m  B ru c h  s e h r  r a s c h . A u c h  d a s  m i t  
d e m  Z a h n  m itg e r is s e n e  V o lu m e n  d e s  S ta h le s  w u ch s 
g le ic h ze itig .

A u s  a lle d e m  g e h t h e rv o r ,  w e lch e  N a c h te i le  d a s  
W a rm a u fz ie h e n  h a b e n  k a n n .  F. Rapatz.

l ie b e r  die N a tu r  des m a r te n s it is c h e n  G efügeb ildes.

U n te r  d ie se m  T i te l  b e r ic h te n  F .  S a u e r w a l d  u n d  
G . J a c k w i r t h 1) ü b e r  e in e  U n te rs u c h u n g ,  in  d e r  es s ic h  
u m  F e s ts te l lu n g e n  h a n d e l t ,  w ie  w e it  re in  m e c h a n is c h e  V o r
g ä n g e  f ü r  d ie  E r s c h e in u n g e n  des  G e fü g eb ild e s  d e s  M a r te n 
s i ts  a ls  z u re ic h e n d e  G rü n d e  a n g e s e h e n  w e rd e n  k ö n n e n . 
W en n  m a n  d ie  m a r te n s i t is c h e  S t r u k tu r  a ls  e in  im  w e s e n t
lic h e n  d u rc h  F o rm ä n d e ru n g e n  h e rv o rg e ru fe n e s  G e fü g e b ild  
a n s e h e n  w ill, m u ß  m a n  u n te rs u c h e n ,  w ie  w e it  d ie  A n a 
log ie  z w isc h e n  d e m se lb e n  u n d  d e n  g ew ö h n lic h e n  V e r
fo rm u n g se rsc h e in u n g e n , a lso  v o r  a lle m  d e n  E r s c h e in u n g e n  
d e r  G le ite b en e n , g e h t. D ie  k en n ze ic h n e n d e  E ig e n s c h a f t  
d e r  G le itlin ie n  i s t  d ie , d a ß  ih re  O r ie n tie ru n g  v o n  d e r  
O r ie n tie ru n g  d e r  w irk e n d e n  K r a f t  z u  d e n  e in z e ln e n  K ri-  
s ta l l i te n  a b h ä n g t  u n d  d ie  A u s d e h n u n g  e in e s  G le itf lä c h e n 
sy s te m s  in  e in e m  p o ly k r is ta ll in e n  M a te r ia l  id e n t is c h  m i t  
d e r  K r is ta l l i te n g rö ß e  is t .  F e r n e r  i s t  w e se n tl ic h , d a ß  
G le it l in ie n  a u f  S c h lif ff lä c h en  v e r fo r m te r  K r is ta l le  b e 
r e i t s  o h n e  A e tz u n g  h e rv o r t r e te n .  V o n  v o rn h e re in  is t  
a l le rd in g s  d a ra u f  a u fm e rk s a m  z u  m a c h e n , d a ß  b e i d e r  
S ta h lh ä r tu n g  d ie  b e i E n ts te h u n g  d e s  d is p e rse n  S y s te m s  
„ M a r te n s i t“  a u f  t r e te n d e n  K r ä f te p a a r e  z u n ä c h s t  s u b m ik ro 
s k o p isc h  s in d  u n d  s ich  d a n n  e r s t  a d d ie re n  w e rd e n , w ä h re n d  
F o r m ä n d e ru n g s s tru k tu re n  s o n s t  d u r c h  m a k ro s k o p isc h e  
K r ä f te p a a r e  e rz ie l t  w e rd e n ; m a n  d a r f  a lso  in  d e m  M aße 
d e r  A u sw irk u n g  U n te rs c h ie d e  in  b e id e n  F ä l le n  e rw a r te n .

D ie  K r is ta l l i te ,  w e lch e  G e g e n s ta n d  d e r  V e rfo rm u n g  
b e im  H ä r te n  s in d , s in d  d ie  d e r  f e s te n  L ö s u n g . E s  w a r  
a lso  z u  u n te rs u c h e n ,  ob  in  g e h ä r te te n  S tä h le n  s ich  o h n e  
A e tz u n g  a u f  S c h lif fe n  F o r m ä n d e ru n g s s t ru k tu re n  e n t 
w ick eln  la s s e n , d ie  in  ih re r  O r ie n tie ru n g  G le ite b e n e n 
s y s te m e n  d e r y - K r i s ta l le e n ts p r e c h e n k ö n n e n .  E s  w u rd e n u n  
so  v e r fa h re n ,  d a ß  S ta h ls tü c k e  m i t  f e r t ig g e s te l l te n  S ch liffen  
im  V a k u u m  d e r  O b e rh o ffe r -B e u te ll-P u m p e  z u n ä c h s t  b is

')  Z. anorg. Chem. 140 (1924), S. 391.

in  d a s  G e b ie t  d e r  f e s te n  L ö s u n g  e r h i t z t  w u rd e n . S ie  be
f a n d e n  s ic h  in  Q u a rz ro h re n  u n d  w u rd e n  d a n n  d a d u rc h  
g e h ä r te t ,  d a ß  m a n  s ie  in  d e n  Q u a rz ro h re n  sch n e ll u n te r 
W a s s e r  b r a c h te  u n d  d ie  l e tz te r e n  z e r b ra c h .  I n  e iner 
v o rh e rg e h e n d e n  U n te r s u c h u n g 1) w a r  z u n ä c h s t  fe s tg e 
s t e l l t  w o rd e n , d a ß  b e im  A b s c h re c k e n  v o n  m i t  Schliffen  
v e rs e h e n e n  S ta h ls tü c k e n  a u s  d e r  Y -P h a s e  a u f  ih n e n  a u f
t r e te n d e  K o rn g re n z e n  id e n t is c h  s in d  m i t  d e n  K o rn g re n ze n  
d e r  y - P h a s e .  B e i d e n  A b s c h re c k v e rs u c h e n  a u s  dem  
V a k u u m  w u rd e n  n u n  ta t s ä c h l ic h  G le i t l in ie n  u n d  V er
w e rfu n g s e rsc h e in u n g e n  a u f  d e n  S c h lif fe n  s ic h tb a r  (A bb . 1 ), 
d ie  n a c h  d e n  g le ic h z e it ig  s ic h tb a r e n  B e re ic h e n  d e s  frü h eren  
y -K o rn s  o r ie n t ie r t  w a re n . B e i d e r  V e rw en d u n g  von 
re in e n  S a lz e n  u n d  k u r z e r  G lü h d a u e r  g e l in g t  e s , a u c h  bei 
d e r  H ä r tu n g  v o n  S c h lif fe n  a u s  S a lz sc h m e lz e n  d iese  E r 
s c h e in u n g e n  h e rv o rz u ru f e n .  B e im  A n ä tz e n  d e ra r tig  
b e h a n d e l te r  S c h liffe  g e h t  d a s  B ild  d e r  V e rw erfu n g se r
s c h e in u n g e n  a llm ä h lic h  in  d a s  g e w ö h n lic h e  B ild  des 
M a r te n s i ts  ü b e r  (n u r  d ie  H ö h e n u n te r s c h ie d e  d e r  Schliff- 
f lä c h e  v e rs c h w in d e n  n ic h t) .  A u f G ru n d  d ie s e r  B eob
a c h tu n g e n  e r s c h e in t  e s  a lso  n ic h t  a u sg e sc h lo ssen , daß 
d a s  m a r te n s i t is c h e  B ild  s e h r  w e s e n tl ic h  d u r c h  re in  m e
c h a n isc h e  E r s c h e in u n g e n  b e d in g t  i s t ,  so fe rn  d a s  ve r
sch ie d e n e  e le k tro c h e m is c h e  P o te n t i a l  d e r  S c h ic h te n  ve r
s c h ie d e n e n  S p a n n u n g s z u s ta n d e s  d a s  g e w ö h n lic h e  Bild 
be i d e r  A e tz u n g  l ie fe rn  k a n n .

x  75t»

A b b i l d u n g  1 .  S t a h l  m i t  0 , 6  %  0 ,  b e i  1 0 0 0 °  1 5  m i n  i m  
V a k u u m  g e g l ü h t  u n d  i n  W a s s e r  a b g e s c h r e c k t .

F r e i l ic h  i s t  e s  n u n  n o tw e n d ig , d ie se  S c h luß fo lgerung  
m i t  d e m  g e s a m te n , ü b e r  d a s  W e s e n  d e r  g e h ä r te te n  Stähle 
b e k a n n te n  B e o b a c h tu n g s m a te r ia l  z u  v e rg le ic h e n . Zu
n ä c h s t  i s t  e s  n a tü r l i c h  e in e  F r a g e ,  o b  m a n  d ie se lb e  auf 
S tä h le  m i t  h o h e m  K o h le n s to f fg e h a l t  ü b e r t r a g e n  k a n n , in 
d e re n  G e fü g e b ild e rn  m a n  j a  g ro ß e  T e ile  a ls  a u s te n itise h  
z u  b e z e ic h n e n  p f le g t .  D ie  A n n a h m e  v o n  A u s te n i t  oder 
a u c h  v o n  B e re ic h e n  v e rs c h ie d e n e r  K o h le n s to f fk o n z e n 
t r a t i o n  in  g e h ä r te te n  S tä h le n  s p ie l t  b e s o n d e rs  a u f  G rund 
p h y s ik a l is c h e r  B e o b a c h tu n g e n  b e im  A n la ss e n  im  S ch rif t
tu m  e in e  e rh e b lic h e  R o lle .

E in e n  w ic h tig e n  B e i tr a g  z u  d ie s e n  F r a g e n  besonders 
a ls  E rg ä n z u n g  d e r  D i la ta t io n s v o r g ä n g e  b e im  A n lassen 2) 
l ie fe r t  B . D . E n l u n d 3) in  e in e r  A r b e i t  ü b e r  d ie  A enderung  
d e s  e le k tr is c h e n  W id e r s ta n d e s  b e im  A n la ss e n  g e h ä r te te r  
S tä h le .  E r  f in d e t ,  d a ß  d ie  A n n ä h e r u n g  a n  d e n  G leich
g e w ic h tsw e r t  d e s  W id e r s ta n d e s  f ü r  a u s g e g lü h te n  S tah l 
a u f  K u rv e n  e r fo lg t ,  d ie  z w e im a l e in e n  T ie f p u n k t  d u rc h 
s c h r e i t e n  (A b b . 2 ), u n d  s ie h t  d a r in  e in e  B e s tä tig u n g  der 
A u ffa s su n g , d a ß  M a r te n s i t  u n d  A u s te n i t  in  S tä h le n  bei-

')  F .  S a u e rw a ld , W . S c h u ltz e  u . G . .T ack w irth : Zur 
K r i t i k  d e r  m e ta l lo g ra p h is c h e n  H e iß ä tz u n g .  Z. anorg . 
C hem . 140 (1 9 2 4 ), S. 384 .

')  V gl. C h a rp y  u . G re n e t :  C o m p te s  re n d u s  136
(1903 , I ) ,  S. 9 2 ; K . H o n d a :  N a tu r  d e r  A j-U m w a n d lu n g  
u n d  T h e o r ie  d e s  H ä r te n s ;  S c ie n c e  R e p .  T o h o k u  U n iv . 8 
(1919), S. 181.

3) K o ls tn le n s  H ä rd n in g s -  O ch  A n lö p n in g ä s t ru k tu r ,  
J e r n k .  A n n . 77 (1 9 2 2 ), S . 389.
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n ah e  a lle r  K o h le n s to f fg e h a l te  v o r h a n d e n  se ie n . B e id e  
s ind  eb en  g e k e n n z e ic h n e t d u r c h  d ie  v e rs c h ie d e n e  Z e rfa lls 
te m p e ra tu r .  D iese  D e u tu n g  d e s  V e rla u fe s  e r s c h e in t  be i 
unserem  je tz ig e n  S ta n d e  d e r  B e o b a c h tu n g e n  b e so n d e rs  
bei H e ra n z ie h u n g  d e r  S c h lif fb ild e r  d u rc h a u s  m ö g lic h  u n d  
g e re c h tfe r t ig t .  E s  m u ß  a b e r  d a r a u f  a u fm e rk s a m  g e m a c h t  
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’ A b b i l d u n g  2 .  A e n d o r u n g  d e s  e l e k t r i s c h e n  

W i d e r s t a n d e s  b e i m  A n l a s s e n  g e h ä r t e t e r  S t ä h l e .

w erden , d a ß  so lch e  K u r v e n  a u c h  b e i g a n z  h o m o g e n e r  
S tr u k tu r  e i n e r  z e r fa lle n d e n  P h a s e  m ö g lic h  e rs c h e in t ,  
w enn d ie  G e s c h w in d ig k e it d e s  Z e rfa lls  a u ß e r  v o n  d e r  
T e m p e ra tu r  a u c h  n o c h  v o n  d e r  Z e i t  s t a r k  a b h ä n g t .

Z u r B e u r te i lu n g  d ie s e r  V e rh ä l tn is s e  k a n n  m a n  d ie  
S tu d ie n  v o n  F r a e n k e l  u n d  H e y m a n n 1) ü b e r  d e n  A b 
la u f  des  A n la sse n s  b e i k o n s ta n t e r  T e m p e r a tu r  g u t  v e r 
w enden . — U e b e r  d ie  B e u r te i lu n g  d e s  G e sa m tb e re ic h e s  
d ie se r F ra g e n  so ll a n  a n d e r e r  S te lle  n a c h  S a m m lu n g  
w e ite re r  B e o b a c h tu n g e n  b e r ic h te t  w e rd e n .

F. Sauerwald.

A n la ß h ä r te  d e r a u s te n i t i s e h  a b g e s c h re e k te n  h o c h p ro z e n 
t ig e n  C h ro m s tä h le .

E . C. B a i n 2) w e is t  n a c h ,  d a ß  b e i h o h e r  T e m p e r a tu r  
a b g esc h re ck te  h o c h p ro z e n t ig e  C h ro m s tä h le  d u rc h  A n 
lassen  a n  H ä r te  m e h r z u n eh m en , a ls  d ie s  b e i  S c h n e lls tä h le n  
d e r  F a l l  is t .  C h ro m s tä h le  w e rd e n  n ä m lic h  d u rc h  h o h es  
A b sc h rec k en  le ic h t  r e in  a u s te n i t i s e h ,  w ä h re n d  S c h n e ll
s täh le  n a c h  A n g a b e n  v o n  E .  C. B a i n  u n d  Z . J e f f  r i e s 3) 
h ö c h ste n s  b is  z u  4 0  %  a u s  v -E is e n  b e s te h e n .

D ie  U n te rs u c h u n g e n  w u rd e n  a n  d e r  n a c h s te h e n d e n  
R e ih e  v o n  C h ro m s tä h le n  a u s g e fü h r t ,  b e i  d e r  d e r  K o h le n 
s to ffg e h a lt a n n ä h e r n d  g le ic h b lie b , w ä h re n d  d e r  C h ro m 
g e h a l t  a n s t ie g :  N r. 1 N r. 2 N r. 3 N r. 4
C in  %  . . 2 ,03  1 ,82  2 ,22  1 ,70
C r in  %  . . 1,37 6 ,0 9  10 ,56  15 ,65
W  in  %  . . 0 ,9 5  -  -  -

A b b . 1 z e ig t  d ie  R o c k w e l l - H ä r te n  d e s  S ta h le s  N r .  3 
n a c h  d e m  A b sc h re c k e n  a u s  v e rs c h ie d e n e n  T e m p e ra tu re n

u n d  d a ra u ffo lg e n d e m  A n la ss e n . A e h n lie h  w ie  b e i  S c h n e l l 
s tä h le n  i s t  d e r  A n s t ie g  d e r  H ä r t e  n a c h  A n la ss e n  a u f  e tw a

J) W . F r a e n k e l  u . E . H e y m a n n :  Z. a n o rg . C h em . 134 
(1924), S. 137.

2) T ra n s .  A m . S oc . S te e l  T r e a t .  5  (1 9 2 4 ), S . 8 9 /1 0 5 .
3) I r o n  A ge 112 (1 9 2 3 ), S . 8 0 5 ; S t .  u . E .  44  (1 9 2 4 ), 

S. 989.

5 00  ° e rs t d a n n  b e so n d e rs  a u s g e p rä g t ,  w e n n  v o n  h ö h e re n T e m  - 
p e r a tu r e n  a b g e s c h re c k t  w u rd e . D ie se r  H ä r te a n s t ie g  t r i t t  
b e i n ie d r ig e r  le g ie r te n  S tä h le n  sc h o n  b e i t ie f e r  A n la ß 
te m p e r a tu r  e in . D ie  d u rc h  A n la sse n  ( a u s te n i t i s e h  a b g e 
s c h r e c k te r  S tä h le )  e r r e ic h te  h o h e  H ä r te  e n ts p r ic h t  d e r  
G la s h ä r te  u n d  s t e h t  d e r  H ä r te  d e r  b e i  n ie d r ig e re r  T e m p e 
r a t u r  (m a r te n s i t is c h )  a b g e s c h re c k te n , n ic h t  a n g e la s se n e n  
S tä h le  k a u m  n a c h .  W o h l a b e r  s in d  so  b e h a n d e l te  S tä h le  
b e d e u te n d  z ä h e r  a ls  d ie  b e i n ie d r ig e re r  T e m p e r a tu r  a b 
g e sc h re c k te n . M an  k ö n n te  a u s  d ie se n  E ig e n s c h a f te n  v e r 
m u te n ,  d a ß  d ie s e r  W e rk s to f f  e in  E r s a tz  f ü r  S c h n e lls tä h le  
s e in  k ö n n te .  D ie se  H o ffn u n g  h a t  s ich  a b e r  in s o fe rn  n ic h t  
e r fü l l t ,  a ls  D re h m e ss e r  im  V e rg le ic h  m i t  S c h n e lls tä h le n  
v e rs a g te n .  F ü r  a n d e r e  S c h n it tb e d in g u n g e n ,  z . B . z u m  
S c h n e id e n  v o n  s e h r  h a r te m  W e rk s to f f ,  k ä m e  e r  v ie lle ic h t 
in  B e t r a c h t .

B e m e rk e n s w e r t  i s t  n o c h , d a ß  in  U e b e re in s tim m u n g  
m i t  a n d e r e n  A rb e i te n 1) b e i 1 1 7 5 °  A b s c h re c k te m p e ra tu r  
d ie  K a rb id e  in  e in  n e u g e b i ld e te s  L e d e b u r i t - E u te k t ik u m  
ü b e rg e g a n g e n  w a re n . D e r  L e d e b u r i t - B ild u n g s p u n k t  
b e im  E r w ä r m e n  s c h e in t  n a c h  d e r  v o r lie g e n d e n  A rb e i t ,  
a b h ä n g ig  v o m  C h ro m g e h a lt ,  z w isc h e n  1150 u n d  1170° 
z u  lie g e n .

I n  d e r  E r ö r te r u n g  w e is t  S . L . H o y t  u n te r  Z u s t im 
m u n g  d e s  V e rfa s s e rs  d a r a u f  h in ,  d a ß  d e r  d u rc h  A n la sse n  
e n ts te h e n d e  G e fü g e b e s ta n d te il  w a h rsc h e in lic h  n ic h t  M a r
t e n s i t ,  s o n d e rn  T r o o s t i t  is t .  F . Rapatz.

E in  n eu es  V e rfa h re n  zu r M essung  in n e re r  S p a n n u n g e n  in  

M essin g ro h ren .
R o b e r t  J .  A  n  d e  r  s o n  u n d E  v e re t tG .F  a  h  1 m  a  n  n 2)b e rich - 

t e n  ü b e rV e rs u c h e m it  k a l t  ü b e r  d e n  D o rn  g e zo g en en  u n d  g a r  
n ic h t  o d e r  u n v o llk o m m e n  a u sg e g lü h te n  M essin g ro h ren . 
I n  d e r  L ä n g s r ic h tu n g  e in es  R o h re s  w e rd e n  zw ei S c h n it te  
(n a c h  d e n  V e rfa sse rn  u n g e fä h r  57 m m  la n g ) d u rc h  s p a n a b 
h e b e n d e  W erk zeu g e  d e r a r t  d u rc h g e fü h r t ,  d a ß  d iese  e in e n  
sc h m a le n  S tre ife n  (n a c h  d e n  V e rfa sse rn  u n g e fä h r  2 ,5  m m  
b re i t )  f re ileg en . D e r  a n  e in e m  E n d e  d u rc h  e in e n  Q uer- 
s c h n i t t ,  a lso  b e re its  a n  d re i S e ite n  fre ig e leg te  S tre ife n  
s p r in g t  n u n , v o n  d e m  n o c h  fe s tg e h a lte n e n  E n d e  a n g e fan g en , 
b e i a l lm ä h lic h e r  S te ig e ru n g  ra d ia l  n a c h  a u ß e n , fa lls , w ie  
g e sa g t, d a s  R o h r  (g ee ig n e te) in n e re  S p a n n u n g e n  b e s i t z t .  
D ie  V e rfa sse r b e o b a c h te te n  F ä lle , in  d e n e n  R o h re  s ich  n a c h  
a lle n  a n d e re n  S c h n it t -  (M a te r ia la b lö su n g s -)  V e rfa h re n  u n d  
n a c h  d e m  Q u e c k s ilb e rn itr a t-  o d e r  A m m o n ia k -V e rfa h re n  
sp a n n u n g s fre i  g e ze ig t h a b e n , w ä h re n d  d a s  n e u e  V e rfa h re n  
n ic h t  n u r  b e trä c h tl ic h e  in n e re  L ä n g s sp a n n u n g e n  a u fg e 
d e c k t  h a t ,  s o n d e rn  d ie se  a u c h  z a h le n m ä ß ig  e rm i t te ln  ließ . 
F ü r  d ie  S p a n n u n g s b e re c h n u n g  e n tw ic k e ln  d ie  V e rfa sse r 
e in e  A n n ä h e ru n g sfo rm e l, w e lche  b e i A n n a h m e  g e ra d lin ig e r  
S p a n n u n g s v e r te i lu n g  im  R o h rq u e r s c h n i t t  n a c h  A b b . 1 u n d  
b e i V e rn a ch lä s s ig u n g  s o n s tig e r  S p a n n u n g e n  n u r  d ie  K e n n t 
n is  d e s  E la s t iz i tä ts m o d u ls  E , fe rn e r  d ie  M essung  d e r  L ä n g e  1, 
d e r  W 'a n d s tä rk e  t  des  S tre ife n s  u n d  des  H e ra u ss p r in g e n s  
de s  f re ig e le g te n  S tre ife n e n d e s  i  e r fo rd e r t .  D ie  g rö ß te

L ä n g s sp a n n u n g  lä ß t  s ich  d a n n  zu o =  — b e re ch n e n .

D ie  A n w en d u n g  d e s  V e rfa h re n s  s e tz t  n a tü r l ic h  v o ra u s ,  
d a ß  d a s  v e rw e n d e te  W erk ze u g  d ie  S p ä n e  p ra k t is c h  o h n e  
b le ib e n d e  F o rm ä n d e ru n g  des  S tre ife n s  a b h e b t .

B em e rk e n s w e r t s in d  d ie  G ed an k e n g ä n g e , w e lche  d a r 
ü b e r  e n tw ic k e lt  w e rd e n , w e lch e  P r ü fv e r f a h re n  d ie  g rö ß te  
E m p f in d lic h k e it  v e rb ü rg e n  u n d  w e lch e  A r t  in n e re r  S p a n 
n u n g e n  d e r  ü b e r  d e n  D o rn  g ezo g en e n  M essin g ro h re  d ie  
g rö ß te  se in  d ü r f te .  D ie  V e rfa sse r  k o m m e n  le id e r  zu  e in e m  
T ru g sc h lu ß , n ä m lic h  in so fe rn , d a ß  sie  e in  R o h r  in  d e r  L ä n g s - 
bzw . U m fa n g s r ic h tu n g  s p a n n u n g s fre i  b e t r a c h te n ,  w e n n  
d ie  n a c h  o b ig em  V e rfa h re n  in  d e r  L ä n g s - b zw . U m fa n g s 
r ic h tu n g  (b o g en fö rm ig ) fre ig e le g te n  S tr e ife n  s ich  n ic h t  
v e rfo rm en . D ie  c h em isc h e n  S p re n g v e rfa h re n  so llen  
n ä m lic h  n a c l i d e r  E r fa h ru n g  d e r  V e rfa sse r  b e i k le in e n  
S p a n n u n g e n  sch o n  v o r  d ie se m  n e u e n  m e c h a n is c h e n  V e r 
fa h re n  v e rsag e n . D ie  A n s ic h te n  d e r  V e rfa sse r  k a n n  m a n  
a b e r  n u r  d a n n  g e lte n  la sse n , w e n n  d ie  S p a n n u n g s v e r 
te ilu n g  d e s  S tr e i fe n q u e r s c h n it ts  in  d e r  fa llw e ise  b e t r a c h -

M St. u. E. 44 (1924), S. 1143.
2) Technolog. Pap. Bur. Stand. (1924), Nr. 257.

S n /a ß fem p e ra ti/rifr ° C fü r rA s7  

A b b i l d u n g  1 .  E i n f l u ß  d e s  A n l a s s e n s  a u f  d i e  K o c k w e l l h ä r t e  
v e r s c h i e d e n  a b g e s c h r e c k t e r  C h r o m s t ä h l e .



1610 Stahl und Eisen. A u s  Fachvereinen. 45. Jahrg. Nr. 38.

A b b i l d u n g  1  u n d  2 .  S p a n n u n g s 
v e r t e i l u n g  i m  R o h r q u e r s c h n i t t .

t e te n  R ic h tu n g  im  w ese n tlic h e n  d e m  S c h em a  n a c h  A b b . 1 
e n ts p r ic h t .  S in d  a b e r  d ie  S p a n n u n g e n  e n tsp re c h e n d  A b b . 2 
v e r te il t ,  so m u ß  d ieses V e rfa h re n  v e rsag e n . E s  is t  ü b rig e n s  
b e m e rk e n sw e rt, d a ß  B o h rs tü c k e , w e lche  (n a c h  d e r  S tre ife n 
m e th o d e  n ach g ew iesen ), e n tsp re c h e n d  A b b . 1, in  d e n  
ä u ß e re n  S c h ic h te n  m i t  Z u g sp a n n u n g e n , in  d e n  in n e re n  m it  
D ru c k sp a n n u n g e n  b e h a f te te n  B o h re n  e n ts ta m m te n ,  n a ch  
A b d re h e n  gew isser ä u ß e re r  S c h ic h te n  bzw . n a c h  A u sb o h ren  
gew isser in n e re r  (H e y n ) k e in e  V e rlä n g e ru n g  bzw . V e r
k ü rz u n g  a u fg ew iesen  h a b e n . D ies  m u ß  n a c h  A n s ic h t des 
B e r ic h te r s ta t te r s  e n tw e d e r  a u f  d e n  M an g e l d e r  A us 
fü h ru n g  o d e r  d e r  M eß g e n a u ig k e it z u rü c k g e fü h r t  w e rd en . 
U n g e n ü g en d e  B o h r lä n g e  u n d  g e rin g e  S tä rk e  d e r  a b g e 
h o b e n e n  S c h ic h t k ö n n te n  b e i s o n s t  n ic h t  zu  u n g e n a u e r  
M essung  d e n  A n sch e in  des V e rsag en s  des  h ie r fü r  u n b e d in g t 
g e e ig n e te n  H e y n sc h e n  V e rfa h re n s  e rw eck en . D a g eg en  
m ö c h te  m a n  a n e rk e n n e n , d a ß  in  b ezu g  a u f d ie  G rö ß e n 
o rd n u n g  d e r  A nzeige  d ieses  n e u e  V e rfa h re n  be i e in e r 
S p a n n u n g s v e r te i lu n g  n a c h  A b b . 1 d e n  V o rzu g  v o r  d e m  
H e y n sc h e n  v e rd ie n e n  d ü rf te .  I n  F ä lle n  n a c h  A b b . 2 m u ß

das  an g eg eb en e  V e rfa h re n  
v e rsag en , d a s  H ey n sch e  
d ag eg en  s ta n d h a lte n . 
W en n  a b e r  d ie  S p a n n u n 
gen g e rin g  s in d , dsgl. d ie  
W a n d s tä rk e  des  B o h re s , 
d ü r f te  d ie  A b lesu n g  d e r 
L än g en  ä n d e ru n g  des 
sch ich ten w eise  a b g e d re h 
te n  bzw . a u sg e b o h rten  
B o h rs tü c k e s  a u ch  bei 
g rö ß tm ö g lich e r L ä n g e  a u f 
S c h w ie rig k e iten  s to ß en . 
So d ü rf te  m an , in  so n s t 

n e g a t iv e n  F ä llen , d ie  S tre ife n m e th o d e  n a c h  sch ich ten w eisem  
A b d re h e n  des B o h rs tü c k e s  w ied erh o len , a lso  m it  H e y n s  V e r
fa h re n  v e re in ig en , u m  S p an n u n g e n  in  d e r  V e rte ilu n g  
n a c h  A b b . 2 b e o b a c h te n  u n d  b e re ch n e n  zu  k ö n n e n . W en n  
a u c h  d iese  A rb e ite n  d u rc h g e fü h r t  w o rd e n  s in d , k a n n  m a n  
e r s t  d a rü b e r  sch lüss ig  w e rd en , o b  d ie  S p a n n u n g e n  k a l t  ü b e r 
D o rn  g ezogener M essing roh re  in  d e r  L ängs- o d e r  in  d e r  
U m fa n g s ric h tu n g  g rö ß e r  s in d . D ie  V erfa sse r v e rsu ch en , 
d e n  B ew eis des  e rs te re n  zu  e rb rin g e n , d e r  jed o c h , w eil d ie  
M ö g lich k eit n a c h  A bb . 2 a u ß e r  a c h t  g e la ssen  is t ,  v o rläu fig  
n o c h  n ic h t a ls  h in re ic h e n d  a n e r k a n n t  w e rd e n  k a n n .

D as  n eu e  V e rfa h re n  d ü rf te  e n tsc h ie d e n  a ls e in e  v o r 
zü g lich e  H a n d h a b e  bei d e n  e in sch läg ig en  F a c h le u te n  vo lle  
A n e rk e n n u n g  fin d e n . D e r G ru n d g e d a n k e  is t  v o ll u n d  g an z  
a u f  H e y n  z u rü c k zu fü h re n , d e n n  a u ch  b e i dem  H e y n sc h e n  
V e rfa h re n  w ird  T e ile n  e ines m i t  in n e re n  S p a n n u n g e n  
b e h a f te te n  K ö rp e rs  zw ecks N ach w e is  u n d  M essung  d e r 
se lb en  d u rc h  g ee ig n e te  A b tre n n u n g  a n d e re r  K ö rp e rte ile  d ie  
M ö g lich k eit z u r  e la s tis c h en  F o rm ä n d e ru n g  g e b o te n .

2)r.=5hn- Fr. Ldszlô.

A u s  F a c h v e r e i n e n .

American Institute of Mining and 
Metallurgical Engineers.

( F r ü h j a h r s v e r s a m m l u n g  F e b r u a r  1 9 2 5 .  —  F o r t s e t z u n g  v o n  S e i t e  1 5 7 7 . )

A u sfü h ru n g e n  v o n  T . T . B e  a d ,  W a s h in g to n , ü b e r  
F eh le rm ö g lic h k e ite n  bei d e r A ufs te llung  von  H o c h o fen - 

B etrieb szah len  u n d  H o ch o fe n -B erech n u n g en
ste llen  te ilw e ise  e ine  E rg ä n z u n g  zu  d e n  U n te rs u c h u n g e n  des 
B e r ic h te r s ta t te r s  ü b e r  d ie  E in w irk u n g  v o n  T e m p e ra tu r ,  
D ru c k  u n d  F e u c h tig k e it  d e r  a tm o s p h ä r isc h e n  L u f t  a u f  
d e n  H o ch o fen g an g 1) d a r . D ie  in  d e n  H o ch o fen  
e in g e b ra c h te n  ch em isch e n  E le m e n te  s in d  d e m  M en g en 
v e rh ä ltn is  n a c h  g e o rd n e t:  S tick s to ff , S a u e rs to ff, E isen , 
K o h le n s to ff , S iliz iu m , A lu m in iu m , K a lz iu m , M agnesium  
u n d  e in e  lan g e  B e ih e  v o n  a n d e re n  S to ffen , w elche  a b e r  
a llg e m ein  m it  A u sn ah m e  v o n  M an g an , P h o s p h o r  u n d  
Schw efe l w egen  d e r  g e rin g e n  M engen  v e rn a c h lä s s ig t 
w e rd en . D ie  H a u p te in w irk u n g  des S tick s to ffs  a u f  d en

1) St. u. E. 40 (1920), S. 1397/1403; s. a. St. u. E. 41
(1921), S. 813.

H o c h o fe n b e tr ie b  b e ru h t  im  H o c h z ie h e n  d e r  W ärm e  aus 
d e r  H a u p tv e rb re n n u n g s z o n e  in  d e n  S c h a ch t. E in  F eh le r 
in  d e r  E r m i t t lu n g  d e r  S tick s to ffm en g e  i s t  d e sh a lb  n ich t 
so b e d e u tu n g s v o ll  w ie  b e i d e n  a n d e re n  S to ffen . D er 
S a u e rs to ff  des  G eb läsew in d es  i s t  v ie l sch w ie rig e r z u  e r 
fassen . E in e  F e s ts te llu n g  d e r  L u f tm e n g e n  a u f  G ru n d  der 
G e b lä se u m d re h u n g e n  i s t  u n z u lä ss ig , w e il s ie  zu  ungenau  
is t. B e a d  s c h ä tz t  d ie  S u m m e  d e r  d a b e i m ög lichen  Feh ler 
a u f  +  10 % . A b e r s e lb s t  w e n n  d ie  L u f tm e n g e  e in w an d 
fre i f e s tg e s te ll t  is t ,  so i s t  d a m it  im m e r n o c h  n ic h t die 
S a u e rs to ff-G e w ic h tsm en g e  g e g eb en . A uf G ru n d  von  F e s t
s te llu n g en , d ie  in  P i t t s b u r g h ,  P a .,  b e zü g lich  d e r  V erän d e
ru n g  d e r a tm o s p h ä r isc h e n  L u f t  in  d e n  J a h r e n  1920 und 
1921 g e m a c h t w o rd e n  s in d , w e rd e n  G e w ich te  fü r  1 B au m 
m e te r  L u f t  an g eg eb en , d ie  im  L a u fe  e in e s  J a h r e s  u m  20 %  
sch w a n k e n . D ie  h ö c h s te  T a g e s te m p e ra tu r  w a r + 3 1 ° ,  die 
n ie d rig s te  — 17°. D ie  g le ich en  F e s ts te l lu n g e n  fü r  den 
rh e in isc h -w es tfä lis c h en  In d u s tr ie b e z irk  e rg a b e n  seiner
z e i t  -f- 28° u n d  — 10°; d a s  sp ez ifisch e  L u ftg e w ich t 
sc h w a n k te  zw isch en  1,194 k g  u n d  1,283 k g , d . h . d ie  Ge
w ic h tsv e rä n d e ru n g  d e r  L u f t  u n te r  d e m  E in flu ß  von 
T e m p e ra tu r ,  D ru c k  u n d  F e u c h t ig k e i t  b e tru g  fü r  deutsche 
V e rh ä ltn is se  n u r  7 % , i s t  a lso  w e se n tlic h  ge rin g e r als in 
A m erika .

D e r S a u e rs to ff d e r  L u f t  b e s te h t  au s  fre ie m  u n d  in 
F o rm  v o n  W as s e rd a m p f g e b u n d e n e m  S a u e rs to ff. D er A n
te il a n  g e b u n d en e m  S a u e rs to ff  w ird  im  W in te r  m it  0,1 % 
u n d  im  S o m m er in  d e r  S p itz e  m i t  5  %  ang eg eb en . Der 
h ö c h s te  U n te rs c h ie d  im  G e sa m ts au e rs to ffg ew ic h t der 
fre ie n  L u f t  b e tru g  in  P i t t s b u r g h  im  S o m m er u n d  W inter 
17,5 % . F ü r  D u lu th ,  M inn ., so llen  d ie  U n te rsch ie d e  noch 
g rö ß e r  sein . T h e o re tis c h  e r fo r d e r t  d ie  Z e rlegung  von 
W asse rd am p f , a u f  e in e  b e s tim m te  S a u e rs to ff  m enge be
zogen , d ie  d o p p e lte  W ärm e m en g e , d ie  be i d e r  V erb ren 
n u n g  v o n  K o h le n s to ff  m i t  d e r  g le ic h en  M enge Sauerstoff 
zu  K o h le n o x y d  fre i w ird . N a c h  B e a d  v e rm in d e r t  deshalb 
im  S o m m er d e r  h ö h e re  G e h a lt  d e r  L u f t  a n  gebundenem  
S a u e rs to ff  d ie  n u tz b a re  S a u e rs to ffm e n g e  u m  w eite re  10 %. 
D iese r A n s ic h t k a n n  n ic h t  o h n e  w e ite re s  zugestim m t 
w e rd en , d e n n  d e ra r t ig e  V e rä n d e ru n g e n  m ü ß te n  im  p rak 
t is c h e n  B e tr ie b e  k la re r  in  E rsc h e in u n g  t r e te n .  A ußerdem  
la ssen  n e u ere  V ersu c h e  e in e  k a ta ly t i s c h e  W irk u n g  des 
d u rc h  d ie  Z erleg u n g  des  W a s s e rd a m p fe s  freigew ordenen  
W assersto ffs  v e rm u te n , so  d a ß  z u m  m in d e s te n  e in  großer 
T e il des z u r  Z erleg u n g  des  W ass e rd a m p fe s  e rfo rderlichen  
W ärm e m en g e  w ied er e in g e h o lt w ird . A us e in e r  Z usam m en
s te llu n g  v o n  B e tr ie b sz a h le n  v o n  m e h re re n  H ochöfen  aus 
C h ikago  e rs ie h t m a n  d ie  b e a c h te n s w e r te  T a tsach e , daß 
a u c h  in  A m e rik a  d ie  h ö c h s te n  O fe n le is tu n g en  im  F rü h jah r 
(M ärz b is M ai) e rz ie lt  w e rd e n . D ie  A n g a b e n  f ü r  den  spe
z ifischen  W in d v e rb ra u c h  u n d  d ie  d u rc h s c h n it t l ic h e  Tages
e rzeu g u n g , d ie  d e n  W in te r  ü b e r  z ie m lic h  p ro p o r tio n a l ver
lau fen , geh en  v o n  J u l i  a n  s ta r k  a u se in a n d e r .  D ie  Schw an
k u n g e n  w e rd e n  o ffen b a r  d u rc h  U m s tä n d e  b e e in flu ß t, die 
s tä r k e r  w irk e n  a ls D ru c k , T e m p e ra tu r  u n d  F eu ch tig k e it 
d e r  a tm o s p h ä r isc h e n  L u f t. D ie  r ic h t ig e  E r m it t lu n g  des 
spez ifisch en  W in d v e rb ra u c h s  s e tz t  e in e  e in w an d fre ie  E r 
fa s su n g  d e r  v e rb ra u c h te n  K o k sm e n g e  v o ra u s . F e s ts te l
lu n g en  des  B u re a u  of S ta n d a rd s  e rg a b e n  e in e  F eh le r
m ö g lic h k e it d u rc h  d ie  E ic h z a h le n  d e r  E is e n b a h n  von  nu r 
+  0 ,2  % . F a lsch e s  T a ra g e w ic h t d e r  W a g e n  k a n n  0,5 % 
au sm a c h e n , so  d a ß  a lso  d ie  ta ts ä c h l ic h e  K o k sm en g e , die 
e in  H o c h o fen w erk  b e k o m m t, m i t  z ie m lic h e r  G enau igkeit 
e r f a ß t  w e rd en  k a n n .

D ie  in  d e r  Z e ite in h e it  v e rb ra n n te  K oksm enge 
s c h w a n k te  in  e in e r  z w e ijäh r ig en  B e t r ie b s z e i t  u m  10 % . 
D e r K o k sv e rb ra u c h  h ä l t  m i t  d e r  T a g e se rz e u g u n g  n ich t 
g le ich en  S c h r it t .  D e r sp ez ifisch e  W in d v e rb ra u c h  je  kg 
B o h k o k s  b e w eg t s ich  z w isch en  3,4 u n d  3,77 in 3.

W ich tig e r a ls  d ie  G e w ic h ts b e s tim m u n g  is t  d ie  rich tige  
E r m it t lu n g  des  K o h le n s to f fg e h a lte s  im  K o k s . D ie  täg lichen  
A sch e zah len  e in es  K o k ses , d e r  d u rc h s c h n i t t l ic h  m it  10,8 %  
A sche v e rre c h n e t w u rd e , s c h w a n k te n  z w isc h e n  10,0 und  
11-5 % , so d a ß  d e r  K o h le n s to f fg e h a l t  im  K o k s  s ich  im 
se lb en  V e rh ä ltn is  b is  z u  2 %  v e rä n d e r n  k o n n te . F ü r 
29 H o ch ö fen  w u rd e n  d u rc h s c h n i t t l ic h  A sch eg eh a lte  im 
K o k s  v o n  7,5 b is 12 %  an g eg e b e n , so  d a ß  be i A nnahm e 
e ines e in h e itlic h en  K o k sa s c h e g e h a lte s  be i B erech n u n g en ,
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w elche v e rsch ied en e  H o c h o fe n a n la g e n  u m fa sse n , b e t r ä c h t 
liche F e h le r  e n ts te h e n  k ö n n e n . D asselbe  g i l t  v o m  N ässe  - 
g e h a l t des K o k ses , d e r  v o n  e in z e ln e n  W e rk e n  m i t  2, 5 u n d  
12 %  a n g eg eb en  w u rd e , w ä h re n d  a n d e re  s ich  ü b e rh a u p t  
ü ber d iesen  P u n k t  au ssch w ieg en .

N ic h t w en ig er sch w ie rig  i s t  d ie  r ic h tig e  E r fa s s u n g  d e r 
in  die H o ch ö fen  e in g e b ra c h te n  E ise n m e n g en . D ie  in  d e r 
P ro b en ah m e  b e i E r m i t t lu n g  v o n  E ise n  u n d  N ässe  lie g e n d en  
F e h le r s in d  z iem lic h  b e d e u te n d  (s. Z a h le n ta fe l 1, d ie  e in 
g e k la m m erte n  Z a h le n  s te l le n  d ie  A n z a h l d e r  P r o b e n  d a r).

Z a h le n ta fe l  1. E i s e n  u n d  N ä s s e  i n  v e r s c h i e d e n e n  
E r z p r o b e n .

a) Eisen
Erz I I I I I I IV

( 4 0 0 0  b i s  1 0  0 0 0  t  g r o ß ) % % % %

Durchschnittsprobe 1 56,90 54,29 37,09 36,45
2 57,23 54,45 36,38 35,39

Analysendurchschnitt
von verschiedenen
Wagen................... 56,25 52,50 37,45 36,71

(44) (25) (72) (102)

b) N ässe

Durchschnittsprobe 1 7,78 7,67 20,71 20,58
2 7,09 7,34 20,91 19,62

Analysendurchschnitt
von verschiedenen
Wagen................... 8,87 9,60 19,60 17,61

1 (14) (8) (25) (27)

D ie d u rc h  u n g e n a u e  E ise n -  u n d  N ä sseb e s tim m u n g  
e n ts te h e n d e  F e h le rm ö g lic h k e it  k a n n  a lso  m e h r  a ls  1 %  
vom  G e sa m te isen  a u sm a c h e n .

N a c h  R e a d  i s t  es u n w a h rsc h e in lic h , d a ß  m a n  d ie  
d u rc h  d en  K o k s  im  H o c h o fe n  e in g e b ra c h te  K ie se lsäu re  
m it  e in e r G e n a u ig k e it v o n  5  %  e rfa s se n  k a n n . E in  F e h le r  
von  10 %  im  K a lk s te in g e w ic h t o d e r  in  d e r  A n a ly se  h a t  
fü r  d ie  K ie se ls ä u re e rm itt lu n g  w en ig  z u  b e d e u te n , d a  m it  
dem  K a lk s te in  n u r  5 %  d e r  G e sa m tk ie se lsä u re  e in g e 
b ra c h t w e rd en . W ic h tig e r  i s t  d ie  K ie se lsäu reb e s tim m u n g  
im  E rz  (s. Z a h le n ta fe l  2 ), d a s  d e n  T rä g e r  fü r  d ie  H ä lf te  
d e r  G esam tk ie se lsäu re  b ild e t.

Z a h le n ta fe l  2. S c h w a n k u n g  d e s  K i e s e l s ä u r e 
g e h a l t e s  h e i  v e r s c h i e d e n e n  E r z p r o b e n .

Erz I II III IV

Z a h l d e r  P r o b e n  . .

D u r c h s c h n i t t  . . . .  
D u r c h s c h n i t t s a b w e i 

c h u n g e n  ......................
H ö c h s te  A b w e ic h u n g e n

44
0//o

7,87

1,69
6,33

25 
o //O

10,49

1,39
4,72

25
0//o

6,08

1,08
2,48

27
%

5,97

0,99
2,44

D ie A n g a b en  f ü r  d ie  d u rc h s c h n i t t l ic h e n  N ässe- u n d  
K ie se lsä u reg e h a lte  im  E rz  s in d  n a c h  R e a d  u n z w e ife lh a f t 
d ie  am  w e n ig ste n  zu v e r lä ss ig e n  U n te r la g e n  fü r  H o c h o fe n 
b e rech n u n g en . D e r  V o r tr a g  s c h lie ß t m i t  d e r  F e s ts te llu n g , 
d a ß  f a s t  je d e  E r m i t t lu n g  u n d  M essung  im  H o c h o fe n 
b e tr ie b  e ine  F e h le rm ö g lic h k e it  v o n  5  %  u n d  m e h r  e in 
sch ließ t. A . Wagner.

C. H . H e r t y ,  A . R . B e l y e a ,  E . H . B u r k a r t  u n d  
C. C. M i l l e r ,  L a c k a w a n n a  (N . Y .) ,  le g te n  e in e n  B e r ic h t vo r 

U eber e in ige die E n tsc h w e fe lu n g  im  b asisc h en  S iem en s- 
M artin -O fe n  b e s tim m en d e  E in flü sse .

D ie  V e rfa sse r k n ü p f te n  h ie rb e i a n  e in e n  k ü rz lic h  e r 
sch ie n e n e n  B e r ic h t v o n  W h i t e l e y  „ U e b e r  d i e  V e r 
ä n d e r l i c h k e i t  d e s  S c h w e f e l g e h a l t s  h e i m  s a u r e n  
S i e m e n s - M a r t i n - V e r f a h r e n “  a n , w o rü b e r  a n  a n d e re r  
S te lle  d ie se r  Z e i ts c h r if t  b e r ic h te t  w o rd e n  i s t . 1)

D ie  d a r in  v e r fo lg te n  G e d a n k e n  g riffe n  d ie  o b en  
g e n a n n te n  V erfa sse r a u f  u n d  s e tz te n  s ich  zu m  Z iel, d ie  
S c h w efe lau fn ah m e bzw . -a b n a h m e  des  B ad es  in  A b h ä n g ig 

J) St. u. E. 45 (1925), S. 1431.

k e i t  v o n  d e m  S c h w e fe lg e h a lt de s  G ases m e n g e n m ä ß ig  zu  b e 
s tim m e n . S ie s te l l te n  z u n ä c h s t  d u rc h  V ersu ch e  d a s  V e rh ä ltn is  
des  S c h w efe lg eh a lts  im  G as zu m  S c h w e fe lg eh a lt in  d e r  
S ch lack e  b e i a n n ä h e rn d e m  G le ic h g ew ic h tsz u s tä n d e  fe s t ,  u n d  
zw ar e in m a l fü r  d ie  b e im  N ie d e rsc h m e lz en  s ich  b ild e n d e  
E ise n o x y d u lsch la c k e  u n d  w e ite rh in  fü r  „ k a lk h a l t ig e “ 
S ch lacke. F ü r  d e n  e rs te n  F a l l  fa n d e n  sie  be i zw ei V e rsu ch en  
d ie  T e ilu n g sk o e ffiz ien ten  0 ,93  u n d  0 ,84  a ls  V e rh ä ltn is  des  
S c h w e fe ld io x y d g e h a lts  im  G as z u m  S c h w e fe lg eh a lt d e r  
ab sc h m e lz e n d e n  E ise n tro p fe n . D e r T e ilu n g sk o e ff iz ie n t 
f ü r  „ k a lk h a l t ig e “  S ch lack e  w u rd e  b e i d re i V e rsu c h s 
sc h m e lz u n g e n  in  e in em  g a sg e fe u e rte n  L a b o ra to r iu m s o fe n  
sow ie bei v ie r  S ch m e lzu n g en  in  e in em  1 0 0 -t-S ie m e n s-M a rtin - 
O fen  b e s tim m t. H ie rb e i w u rd e n  u n te r  d e n  v e rs c h ie d e n s te n  
B e d in g u n g e n  Z a h le n  g e fu n d e n , d ie  s ich  in n e rh a lb  s e h r  
e n g e r  G ren zen  bew egen , n ä m lic h  zw isch en  0 ,238  u n d  0 ,293. 
A u f G ru n d  d ie se r  E rg eb n isse  w ird  v o n  d e n  V e rfa sse rn  fü r  
d e n  e rs te n  F a l l  d e r  T e ilu n g sk o e ff iz ie n t f ü r  d e n  G le ic h 
g e w ic h ts z u s ta n d  zu  0 ,90 , fü r  d e n  zw e iten  F a ll  z u  0 ,27  a n 
geg eb en . D ie  so e rh a l te n e n  T e ilu n g sk o e ffiz ie n te n  so llen  
n u n m e h r  e rm ö g lic h en , zu  irg e n d e in e m  im  G as g e fu n d e n e n  
S ch w e fe lg eh a lt o h n e  w e ite re s  d e n  S c h w efe lg eh a lt d e r  in  
B e rü h ru n g  m i t  d e m  G as b e fin d lic h e n  S c h la ck e  b e im  
G le ic h g e w ic h tszu s tä n d e  zu  b e s tim m en . W ird  a b e r  in  d e r  
S ch lack e  in  W irk lic h k e it  e in  a n d e re r  S c h w efe lg eh a lt g e 
fu n d e n , d . h . b e s te h t  k e in  G le ic h g e w ic h tszu s ta n d , so  w ird  
fü r  d ie  B e s tim m u n g  des  S ch w efe lü b erg an g es  in  d e r  Z e i t 
e in h e i t  e in e  F o rm e l an g eg eb en , n a c h  d e r  d ie  v o n  d e r  
S c h la c k e  in  d e r  Z e i te in h e i t  a b s o rb ie r te  S ch w efe lm en g e  
a b h ä n g ig  i s t  v o n  e in e m  b e s t im m te n  A b so rp tio n s k o e f f i
z ie n te n , d e r  B a d f lä c h e  u n d  d e m  U n te rs c h ie d  in  d e r 
S c h w e fe lk o n z e n tra tio n  des  B a d e s  b e im  G le ic h g e w ic h ts 
z u s ta n d  z w isch en  B a d  u n d  G as u n d  d e r  S c h w efe l
k o n z e n t r a t io n  z u  e in e m  b e lie b ig e n  Z e i tp u n k t .

M an  e rk e n n t  s o fo r t  d a s  U n zu läss ig e  des  V e rfa h re n s  
d e r  V e rfa sse r: D e r S c h w efe lü b erg an g  e rfo lg t in  W irk lic h 
k e i t  j a  n ic h t  d u rc h  A b s o r p t i o n  e ines g a sfö rm ig en  E le m e n ts , 
s o n d e rn  d u rc h  ch em isch e  U m w a n d lu n g en . In fo lg ed esse n  d a rf  
d a s  G ese tz , d a ß  d ie  G e sc h w in d ig k e it des  S ch w efe lü b er
g an g es  d e r  A b w eich u n g  v o m  G le ic h g ew ic h tsz u s tä n d e  
p ro p o r t io n a l  is t ,  n u r  a u f  M ole a ls  T rä g e r  d e r  in  F ra g e  
k o m m e n d e n  ch em isc h e n  U m w a n d lu n g e n  bezo g en  w e rd e n  
u n d  n ic h t e in fa c h  a u f  d ie  S c h w e fe lk o n z e n tra tio n . D a  a b e r  
d ie  F o rsc h u n g  h in s ic h tl ic h  A r t  u n d  Z a h l d e r  h ie r fü r  in  
F ra g e  k o m m e n d e n  U m w a n d lu n g e n  b is  h e u te  n o ch  zu 
k e in e n  s ic h e re n  E rg e b n is s e n  g e la n g t i s t  — d u rc h  d ie  von  
d e n  V e rfa sse rn  a n g e g e b e n e n  h y p o th e tis c h e n  R e a k tio n e n  
w ird  d iese  U n s ic h e rh e it  h ö c h s te n s  n o c h  v e rm e h r t  —, so 
m ü ß te  d ie  A n w en d u n g  e in e r  d e ra r t ig e n  F o rm e l s e lb s t d a n n  
b e a n s ta n d e t  w e rd en , w en n  sie v o n  d e n  V e rfa sse rn  a u s d r ü c k 
lic h  a ls  A n n ä h e ru n g s re c h n u n g  b e z e ic h n e t w ü rd e . G an z  im  
G e g en te il g e h t  a b e r  d ie  D a rs te llu n g  d a ra u f  au s , d e n  E i n 
d ru c k  s tre n g e r  W is s e n sc h a ftlic h k e it z u  e rw eck en . I n  W irk 
l ic h k e i t  a b e r  b le ib t  b e i e r n s th a f te r  P rü fu n g  v o n  d e r  g a n z e n  
A rb e i t  n ic h t  v ie l B ra u c h b a re s  ü b rig . K e n n z e ic h n e n d  is t  
z . B ., d a ß  v o n  e in e m  E in f lu ß  d e r  T e m p e ra tu r  a u f  d e n  
G le ic h g e w ic h ts z u s ta n d  a n  k e in e r  S te lle  d ie  R e d e  is t ,  o b 
w o h l m a n  im  S ie m e n s -M a rtin -O fe n  im  V e rla u f  e in e r  
S c h m e lz u n g  d o c h  a lle s  a n d e re  a ls  g le ie h b le ib en d e  T e m p e 
r a t u r  h a t .  N u r  in s o w e it  w ird  d e r  T e m p e ra tu r  e in  E in f lu ß  
e in g e rä u m t,  a ls  e rh ö h te  T e m p e ra tu r  e in e n  g e s te ig e rte n  
F lü s s ig k e i ts g r a d  d e r  S c h lac k e  z u r  F o lg e  h a b e , w as  a u f  d e n  
A b so rp tio n s k o e f f iz ie n te n  e in w irk e . E . Herzog.

U e b e r  d ie  in  v ie le n  P u n k te n  n o c h  u n g e k lä r te  
F ra g e  d e r

G ie ß te m p e ra tu re n  u n le g ie r te r  S tä h le
b e r ic h te te  H . D . H i b b a r d ,  P la in f ie ld  (N . J . ) .  E r  i s t  s ich  
se lb e r  bewwrßt, d a ß  es  z u  v e r f r ü h t  w ä re , E n d g ü l tig e s  h e u te  
sc h o n  z u  sag e n , u n d  w ill se in e  A rb e it  n u r  a ls  B e i tra g  zu  
d ie se r  w ic h tig e n  F ra g e  g e w e r te t  w issen .

D ie  G ie ß te m p e r a tu r  b e e in f lu ß t,  w ie  w o h l b e k a n n t  is t,  
d ie  E ig e n s c h a f te n  d e s  S ta h le s  in  b e zu g  a u f  L u n k e rn , 
S e ig e rn , T r a n s k r is ta l l is a t io n ,  R a n d b la s e n  u n d  R isse . 
A u s  p ra k t is c h e n  G rü n d e n  m u ß  d ie  G ie ß te m p e r a tu r  d ie  
S c h m e lz te m p e ra tu r  u m  e in  b e s tim m te s  M aß  ü b e rs c h re ite n . 
D e r  A b s ta n d  z w isc h e n  A b s tic h -  u n d  S c h m e lz te m p e ra tu r  
h ä n g t  v o n  d e r  A r t  d e s  S ta h le s ,  v o n  d e r  G rö ß e  d e r  S c h m e l
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zu n g , v o n  d e r  Z e it zw isc h en  A b s te c h e n  u n d  V erg ie ß en  
ab . D e r  U n te rs c h ie d  i s t  h e i w e ich en  S tä h le n  g rö ß e r , d a  
s ie  in fo lge  d e r  h ö h e re n  T e m p e ra tu r  ra s c h e r  a b k ü h le n . 
I n  Z a h le n ta fe l 1 s in d  f ü r  S ie m e n s -M a rt in -S tä h le  m it  
s te ig en d e m  K oh len st ofigelialt, d ie  S chm elz- sow ie d ie  
A b stich - u n d  V e rg ie ß te m p e ra tu re n  w ied erg eg eb en , w ie  
sie  in  A m e rik a  n a c h  A n g a b e  d e s  V e rfa sse rs  in  d e r  P ra x is  
a llg e m ein  ü b lic h  se in  so llen . D a b e i b ez ieh e n  s ich  d iese  
Z a h le n  a u f  e ine  5 0 -t-S c h m e lzu n g , d ie  in  3 - t-B lö ck e  v e r 
g o ssen  w ird . D as  V e rg ie ß en  n a h m  30 m in  in  A n sp ru ch . 
D ie  S c h m e lz te m p e ra tu re n  w u rd e n  u n te r  d e r  A n n a h m e  
e rre c h n e t , d a ß  1 %  C d e n  S c h m e lz p u n k t u m  90°, 1 %  M n 
u m  3° u n d  1 %  S i u m  1 ,1 ° e rn ie d rig t.

Z a h le n ta fe l  1. S c h m e l z - ,  A b s t i c h -  u n d  V e r g i e ß 
t e m p e r a t u r e n  u n i e g i e r t e r  S t ä h l e .

K o h l e n s t o f f 
g e h a l t

%

S c h m e l z 
p u n k t

00

T e m p .  d e s  
B a d e s  

k u r z  v o r  
A b s t i c h

0 C

A b s t i c h -
t e m p .

"  C

B e g i n n
d e s

V e r 
g i e ß e n s

“ 0

E n d e
d e s  

V  e r -
g i e ß e n s

»0

B e in e s  F e  
0,10

1530
1520 1620 1615 1580 1550

0,20 1511 1610 1605 1570 1540
0 ,3 0 1501 1600 1595 1560 1530
0 ,4 0 1492 1590 1585 1550 1520
0 ,5 0 1483 1580 1575 1540 1510
0 ,6 0 1474 1570 1565 1530 1500
0 ,7 0 1465 1560 1555 1520 1490
0 ,8 0 1456 1550 1545 1510 1480
0 ,9 0 1447 1540 1535 1500 1470
1,00 1438 1530 1525 1490 1460
1,10 1429 1520 1515 1480 1450
1,20 1420 1510 1505 1470 1440
1,30 1411 1500 1495 1460 1430
1,40 1402 1490 1485 1450 1420
1 ,50 1393 1480 1475 1440 1410

V e rg le ic h t m a n  d ie s e  A n g a b e n  m it  d e n e n  a n d e re r  
V e rfa sse r, so  f in d e t  m a n , d a ß  z. B . A . u n d  H . B r e a r l e y 1) 
u n g e fä h r  d e rs e lb e n  A n s ic h t s in d ; s ie  b e m e rk e n  im  a l l 
g em e in en , d a ß  d ie  T e m p e ra tu r  d e s  S ch m e lzb ad e s  b e i 
S ie m en s-M artin -O e fe n  v o r  d e m  V e rg ie ß en  u n g e fä h r  100° 
ü b e r  d e m  S c h m e lz p u n k t lieg e n  soll. C. P o p p 2) f ü h r t  d a 
geg en  m e rk lic h  h ö h e re  Z a h len  an . N a c h  ih m  is t  d ie  m itt le re  
V e rg ie ß te m p e ra tu r  b e i 0 ,1  %  C 1645°, be i 0 ,3  %  C 1590°. 
Se ine  A n g a b en  b e z ieh e n  s ich  a u f  e in e n  4 0 -t-O fen , a lso  
u n g e fä h r  au f d ie se lb e  G röße  w ie b e i d em  b e o b a c h te te n  a m e 
rik a n isc h en . O b d iese  im m e rh in  e rh e b lic h en  U n te rsc h ie d e  
a u f  M eß feh le r z u rü c k z u fü h re n  s in d  o d e r  n ic h t ,  b le ib e  
d a h in g e s te ll t .  D ie  B em erk u n g  des  V e rfasse rs , d ie  G ie ß 
te m p e ra tu re n  w ä re n  so  n ie d rig  z u  n e h m en , d a ß  k e in  e r 
h e b l i c h e r  P f a n n e n b ä r  z u rü c k b le ib t, d e u te t  d a ra u f  h in , 
d a ß  d ie  v o n  d e m  A m e rik a n e r  a n g eg eb en en  Z a h le n  d ie  
ta ts ä c h lic h e n  T e m p e ra tu re n  d a rs te lle n .

D ie  A b s t ic h te m p e ra tu re n  k ö n n e n  d u rc h  N e b e n u m 
s tä n d e  e tw as  g e ä n d e r t  w e rd e n , z. B . m a c h t  Z u sa tz  v o n  
k a l te m  F e rro m a n g a n  in  d ie  P fa n n e  e in e  u m  e tw a  15° 
h ö h e re  A b s t ic h te m p e ra tu r  n ö t ig ;  S te h e n la sse n  in  d e r  
P fa n n e , u m  G as u n d  V e ru n re in ig u n g e n  e n tw e ich e n  zu  
la sse n , v e r la n g t  f ü r  je  1 m in  1 0 h ö h e re  T e m p e ra tu r .

M it d e n  A n g a b e n  in  d e r  Z a h le n ta fe l s te h t  d ie  B e 
m e rk u n g  d e s  V e rfa sse rs  im  W id e rsp ru ch , d a ß  in  d e r  
P fa n n e  d a s  k a l te  M eta ll a m  B o d en  s i tz t  u n d  z u e r s t  a u s 
f l ie ß t  u n d  s p ä te r  d a s  h e iß e  M eta ll n a c h k o m m t. E in  A n 
s te ig e n  d e r  T e m p e ra tu r  w ä h re n d  des  V erg ieß en s  h a t  a u ch  
P o p p 2) fe s tg e s te ll t .

B e i d e r  B e t ra c h tu n g  d e s  V e rh a lte n s  d e r  S tä h le  be i 
v e rsch ie d e n e n  G ie ß te m p e ra tu re n  sc h e id e t s ie  d e r  V e r 
fa s se r  in  d e so x y d ie r te ,  h a lb d e so x y d ie rte , fe rn e r  n ic h t-  
d e so x y d ie r te  u n s iliz ie r te  ( tre ib e n d e )  S tä h le . V o llk o m m en

1) A r th u r  W . u n d  H a r r y  B re a r le y :  In g o ts  a n d  
I n g o t  M ou lds  (L o n d o n : L o n g m an s , G reen  & Co. 1918), S. 43.

2) B er . W e rk s to ffa u ssc h . V. d . E ise n h . N r. 46 (1924). 
— Z u  b e z ieh e n  v o m  V erlag  S ta h le ise n  m . b . H ., 
D ü sse ld o rf.

d e so x y d ie r te , ru h ig e  S tä h le  m i t  m e h r  a ls  0 ,4  C können  
o h n e  S c h a d e n  h e iß e r  g eg o ssen  w e rd e n . E s  is t  so g a r  von  
V o rte il, w eil d ie  V e ru n re in ig u n g e n  n a c h  o b en  g ehen . D er 
N a c h te il  lie g t  in  d e r  s tä r k e r e n  A u sb i ld u n g  d e r  T ra n s 
k r is ta ll is a t io n  (u n d  w o h l a u c h  s tä r k e r e n  L u n k e r .  D . B .). 
B eso n d e rs  in  E n g la n d , F r a n k r e ic h  u n d  I ta l ie n  so ll vo r 
a lle m  S ta h l f ü r  K r ie g s g e rä te  a u ß e ro rd e n tl ic h  h e iß  g e 
g o ssen  w e rd e n , u m  d ie  V e ru n re in ig u n g e n  z u r  A usscheidung  
z u  b rin g e n . A lle rd in g s  r e iß t  e in  d e ra r t ig e r  S ta h l beim 
S c h m ie d e n  in fo lge  T r a n s k r is ta l l is a t io n  le ic h te r ;  ü b e r
s te h t  e r  a b e r  d a s  S c h m ie d e n , d a n n  s in d  d ie  Q u erp ro b en  
in fo lge  g e rin g e re r  F a s e rb ild u n g  b e sse r.

T e ilw e ise r d e s o x y d ie r te r  S ta h l  s e ig e r t s ta r k ,  w enn  
e r  z u  h e iß  is t .  G e n au e re  A n g a b e n  w e rd e n  n ic h t  g e m ach t, 
w eil a u s  d e n  b ish e r ig e n  B e o b a c h tu n g e n  k e in e  w e ite ren  
S ch lü sse  gezo g en  w e rd e n  k o n n te n .

U n s i liz ie r te r  S ta h l  so ll v o r  a l le m  k e in e  B a n d b la s e n  
h a b en . B ei d ie se m  S ta h l  w ird  a u s  n o c h  n ic h t  n ä h e r  e r 
k a n n te n  G rü n d e n  m ö g lic h s t s ta r k e s  K o c h e n  im  Ofen 
g e w ü n sc h t. V e rm u tlic h  i s t  d e r  G ru n d  d e r ,  d a ß  d a s  e n t
w e ich en d e  K o h le n m o n o x y d  a u c h  W a s s e rs to f f  m itre iß t ,  
d e r  b e i fe h le n d e m  K o c h e n  im  S ta h l  b le ib t  u n d  T reiben  
v e ru rs a c h t.  D ie  B la se n b ild u n g  i s t  n ic h t  v o llk o m m en  zu 
v e rm e id e n ; d ie  B la se n  so lle n  s ich  a b e r  e r s t  d a n n  a n  die 
e r s ta r r te  d ic h te  R a n d s c h ic h t  a n se tz e n , w e n n  d iese  ge
n ü g e n d  d ic k  is t ,  w as  b e i h e iß e m  G ie ß en  n ic h t  e rre ich t 
w e rd e n  k a n n . B ei e in e m  S ta h l  m i t  0 ,1 5  %  C b eo b ac h te te  
d e r  V e rfa sse r  b e i v e rs c h ie d e n e n  G ie ß te m p e ra tu re n  an 
3 - t-B lö ck e n  fo lg en d e  E r s c h e in u n g e n : B ei 1575° b eg in n t 
G as  z u  e n tw e ich e n , w e n n  d ie  e r s ta r r t e  S c h ic h t e tw a  
12 m m  s ta r k  i s t ;  d ie  W a s s e rs t  off b la se n  k ö n n e n  ab e r  
v o re rs t  n o c h  e n tw e ic h e n  u n d  s e tz e n  s ich  e r s t  d a n n  an 
d ie  B a n d s c h ic h t a n , w e n n  d ie se  sc h o n  5  b is  7 cm  dick 
g ew o rd en  is t.  D ie se r  Z one  h ä u f ig e r  G a sb la sen  fo lg t eine 
Z one m it  w en ig e r B la sen , w ä h re n d  in  d e r  M itte  n u r  einige 
H o h lrä u m e  v o rh a n d e n  s in d ;  s o lch e r  S ta h l  i s t  g u t.  W ird  
d e r  S ta h l b e i 1590° v e rg o ssen , d a n n  s te ig t  e r  in  d e r  K okille  
u n d  m u ß  a b g e d e c k e lt w e rd e n ; a u c h  e in  so lch e r S ta h l ist 
n o ch  g u t.  I s t  d ie  V e rg ie ß te m p e ra tu r  1610°, d a n n  s te ig t 
e r  n o c h  s tä rk e r ,  u n d  d ie  b la se n fre ie  R a n d s c h ic h t  is t  schon 
s e h r  d ü n n  g ew o rd en , so  d a ß  d e r  S ta h l  im  W ärm ofen  
b is z u  d e n  B la se n  v e rz u n d e r t ,  w a s  O b e rflä c h en feh le r  nach 
s ich  z ie h t.  B ei 1630° v e rg o sse n , f l i e ß t  d e r  S ta h l ölig 
u n d  s te ig t  s e h r  s ta r k ,  n a c h d e m  e r  e in ig e  Z e it  g a n z  ruhig  
ge legen  h a t .  D ie  B la se n  lie g e n  n a h e  d e r  O b e rflä ch e , w as 
z u  sch w eren  F e h le rn  fü h r t .

D e r G e b ra u c h  v o n  P y r o m e te r n  w ird  n u r  d a n n  em p
fo h len , w e n n  es s ich  u m  b e so n d e re  U n te rsu ch u n g e n  
h a n d e l t .  D ie  p ra k t i s c h e n  P r o b e n  e r fa h re n e r  Schm elzer 
w ä re n  n a c h  A n s ic h t d e s  V e rfa sse rs  v e r lä ß lic h e r  a ls  P y ro 
m e te r-A b le su n g en . E r  s te h t  d a m it  in  U eb e re in s tim m u n g  
m it A . u n d  H . B re a r le y , d ie  a u c h  v o n  d e r  V e rw en d u n g  von 
P y ro m e te rn  im  re g e lm ä ß ig en  B e tr ie b e  k e in e  V o rte ile  e r
h o ffen . F. Bapalz.

A u s te n it u n d  a u s te n itis c h e  S tä h le

i s t  e in  w e ite re r  V o r tr a g  ü b e rs c h r ie b e n , d e r  v o n  J o h n  A . 
M a t h e  w s ,  N ew  Y o rk , v o rg e l g t  w u rd e . I m  e rs te n  Teil 
d ie se r A rb e it  g ib t  d e r  V e rfa sse r  e in e  Z u sa m m e n s te llu n g  
d e r  w ic h tig s te n  E ig e n s c h a f te n  e in ig e r  a u s te n it is e h e r  
S tä h le , d e re n  Z u s a m m e n se tz u n g  a u s  Z a h le n ta fe l  1 h e r
v o rg e h t,  V on  d e n  v e rg le ic h e n d e n  A n g a b e n  se ie n  h ie r  als 
b e so n d e rs  b e m e rk e n sw e r t d e r  sp ez ifisch e  W id e rs ta n d  u n d

Z a h lc n ta fe !  1 . Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  u n t e r 
s u c h t e n  a u s t e n i t i s c h e n  S t ä h l e .

B e z e i c h n u n g

C — 3 0 —0  . 
C — 2 5 - 0  . 
C N - 2 1 - 7  
C N  — 15 — 15 
C N —7 — 22 
N - O  — 2 8 . 
N - O - 3 0 .

0 Cr Ni Si Mn
% % % 0//o %

0 ,3 0 29 ,7 7 __ 0 ,6 7 0 ,56
0 ,3 3 2 4 ,5 8 — 0 ,6 3 0,30
0 ,3 2 2 0 ,7 3 7 ,0 4 0 ,6 5 0,27
0 ,3 9 15 ,3 5 15 ,6 0 2 ,2 6 0 ,82
0 ,41 7 ,2 9 2 2 ,6 0 1,84 0 ,8 0
0 ,4 3 — 2 8 ,2 8 0 ,2 5 0,73
0,12 — 3 0 ,2 5 0 ,1 4 0,37
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die H ä r te  im  a b g e s c h re c k te n  Z u s ta n d e  (Z ah le n ta fe l  2), d ie  
R em an en z  u n d  K o e rz i t iv k ra f t  (Z ah le n ta fe l  3) u n d  d e r  
A u sd eh n u n g sk o effiz ien t (Z a h le n ta fe l 4) h e rv o rg e h o b e n .

Im  z w e iten  T e il d e r  A rb e i t  b e fa ß t  e r  s ic h  s o d a n n  m it  
A u s ten it ü b e rh a u p t .  E r  u n te r s t r e ic h t  d ie  T a ts a c h e , d a ß  
m an  s e lten  re in e n  A u s te n i t  e r h ä l t  u n d  eb en so , d a ß  M ar
te n s i t  s e lte n  fre i v o n  y -E is e n  i s t .

E s  i s t  b e k a n n t ,  d a ß  g e h ä r te te r  S ta h l  m i t  m a r te n -  
s itisch em  G efüge le ic h te r  a ls  a u sg e g lü h te r  S ta h l  is t .  
D a das  sp ez ifisch e  V o lu m e n  des  M a r te n s its  g rö ß e r  is t  a ls 
das des a u sg e g lü h te n  S ta h le s  u n d  des  A u s te n its ,  e rg ib t  s ich , 
d a ß  e in  g e h ä r te te r  S ta h l  v o n  h ö h e re m  sp ez ifisc h e n  G e
w ich t te ils  A u s te n i t  o d e r  d ie  Z e rfa l lsp ro d u k te  des  M a r
te n s its  T r o o s t i t  o d e r  P e r l i t  e n th a l te n  m u ß . U m  dieses 
fe s tzu s te llen , w u rd e n  sp ez ifisch e  G e w ich tsb e s tim m u n g en  
an S tä h le n  fo lg e n d e r Z u s a m m e n se tz u n g  g e m a c h t:

Z a h le n ta f e l  5 . S p e z i f i s c h e s  G e w i c h t  d e r  i n  O e l  
u n d  W a s s e r  g e h ä r t e t e n  P r o b e n .

M  31

0 ,8 4  %  C 
0 ,2 0 %  Si 
0 ,47  %  M n 
2 ,96  %  C r

M  62 
0 ,91  %  C 
0 ,2 5 %  Si 
0 ,3 4  %  M n 
2 ,1 6  %  C r

Z a h le n t a f e l  2.
H ä r t e  u n d  s p e z i f i s c h e r  W i d e r s t a n d .

B e z e i c h n u n g
B r i n e l l h ä r t e  S p e z i f i s c h e r  

W i d e r s t a n d
( g e h ä r t e t  b e i  1 2 0 0 °  i n  O e l )

C —30 — 0 ........................... — 71 ,9
C —25 —0 ........................... 2 07 72,1
C N —2 1 — 7 ...................... 2 34 76 ,9
C N — 15 — 15 . . . . 192 9 3 ,0
C N — 7 —  2 2 ...................... 163 9 4 ,9
N  — 0  — 2 8 ...................... 140 8 8 ,4
N - 0 - 3 0 ........................... 114 86

Z a h le n ta f e l  3. H ö c h s t e  I n d u k t i o n ,  R e m a n e n z ,  
K o e r z i t i v k r a f t  u n d  P e r m e a b i l i t ä t .

C - 3 0 - 0 C - 2 5 - 0
C t f - 2 1 - 7
C N - 1 5 - 1 5
C N - 7 - 2 2

N - O - 2 8 N - O - 3 0

H ö c h s te  I n 
d u k t io n  : 

G e w a lz t . 9 0 0 0 12 450 31 5 0 4 6 5 0  !
G e h ä r t e t . 10 650 5 550 — 2100 4 2 0 0  J

R e m a n e n z : 
G e w a lz t . 2 610 5 620 P r a k t i s c h 8 50 1230
G e h ä r t e t . 2  850 728 u n m a g n e - 113 624

K o e rz i t iv 
k r a f t :  

G e w a lz t . 2 ,3 5 4 ,6 1,35 1,5
G e h ä r t e t . 6 ,3 0 8.2 — 1 1

P e rm e a b il i 
t ä t :  

G e w a lz t  . 595 54 6 5 65 497
G e h ä r t e t . 2 38 68 — 283 565

Z a h le n ta fe l  4. A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t .

Bezeichnung ' Z u s t a n d  2 0 — 2 0 0 °  2 0 — 4 0 0 °  2 0 — 6 0 0 °

C -25-0  lu f tg e k .
J a b g e sch r . 

C N -2 1 -7  lu f tg e k .
¡a b g e sc h r. 

C N -1 5 -1 5  lu f tg e k .
la b g e s c h r .  

C N -7 -2 2  lu f tg e k .
la b g e sc h r .  

N - 0  28  lu f tg e k .
¡a b g e sc h r .

0 ,0 0 0 0 1 6 4
0 ,0 0 0 0 1 6 5
0 ,0 0 0 0 1 0 3
0 ,0 0 0 0 1 1 7
0 ,0 0 0 0 1 6 3
0 ,0 0 0 0 1 6 4
0 ,0 0 0 0 1 7 6
0 ,0 0 0 0 1 7 7
0 ,0 0 0 0 1 3 8
0 ,0 0 0 0 1 3 8

0 ,0 0 0 0 1 7 2
0 ,0 0 0 0 1 7 2
0,0000110
0 ,0 0 0 0 1 2 4
0 ,0 0 0 0 1 7 2
0 ,0 0 0 0 1 7 5
0 ,0 0 0 0 1 8 0
0 ,0 0 0 0 1 8 1
0 ,0 0 0 0 1 6 1
0 .0 0 0 0 1 6 1

0 ,0 0 0 0 1 7 6
0 ,0 0 0 0 1 7 7
0 ,0 0 0 0 1 1 4
0,0000122
0 ,0 0 0 0 1 7 6
0 ,0 0 0 0 1 7 8
0 ,0 0 0 0 1 8 2
0 ,0 0 0 0 1 8 2
0 ,0 0 0 0 1 6 3
0 ,0 0 0 0 1 6 5

I n  O e l  
g e l ö s c h t

I n  W a s s e r  
g e l ö s c h t

M 62 N r .  1 . . . .  
M  62  Nr .  2 . . . .
M  31 ................................
5  %  W o lf ra m  . . . .  
C h ro m -N ic k e l . . . .  
C h ro m -W o lf ra m  . . .

7 ,8 5 4 8
7 ,7 9 9 6
7 ,8371
8 ,1 2 9 2
7 ,8 2 5 5
7 ,8 7 5 5

7 ,8 4 1 6
7 ,7861
7 ,8 3 0 2
8 ,1 0 1 5
7 ,8 1 7 7
7 ,8 5 8 0

F e rn e r  w u rd e n  e in  S ta h l  m i t  n ie d r ig e m  C h ro m -W o lfra m - 
G e h a lt, e in  C h ro m -N ic k e l-S ta h l u n d  e in  S p ro z e n tig e r  
W o lfra m s ta h l, d ie  in  W a s s e r  b zw . O el a b g e lö s c h t w a re n , 
u n te r s u c h t .  D ie  E rg eb n isse  s in d  in  Z a h le n ta fe l  5  z u 
s a m m e n g e s te ll t .

x x x v iit .,5

I n  a lle n  F ä lle n  h a t t e n  d ie  in  W a s s e r  a b g e lö sc h te n  
P ro b e n  e in  g e rin g e re s  sp ez ifisch es  G ew ich t.

E in e  a n d e re  B e s o n d e rh e it  d e r  m a g n e tisc h e n  H ä r te  
e in es  b e s tim m te n  S ta h le s  is t ,  d a ß  sie in n e rh a lb  b e s t im m te r  
G re n z en  bei Z u n a h m e  d e r  G rö ß e  z u z u n e h m e n  s c h e in t .  
D a s  f in d e t  s ich  w ied er im  G e g en sa tz  zu  d e r  A n n a h m e , 
d a ß  e in  S ta h l  w e n ig e r  p e rm e a b e l u n d  m e h r p e rm a n e n t  
w ird , je  k rä f t ig e r  m a n  ih n  h ä r te n  u n d  a b k ü h le n  k a n n .  D iese  
B e s o n d e rh e it i s t  v o n  M ath ew s  sch o n  v o r  e in ig e n  J a h r e n  
fe s tg e s te llt ,  a b e r  k ü rz lic h  s in d  d ie  V ersu c h e  m i t  e in em  
a n d e re n  S ta h l  u n d  e in e m  a n d e re n  V e rs u c h s a p p a ra t  
w ie d e rh o lt  w o rd e n .

M it Z u n a h m e  d e r  G rö ß e  n im m t d ie  S ä tt ig u n g s 
m a g n e tis ie ru n g  u n d  R e m a n e n z - In d u k tio n  a b , u n d  d ie  
K o e rz i t iv k ra f t  n im m t so w o h l fü r  O el a ls  a u c h  f ü r  W a s s e r
h ä r tu n g  zu , w ä h re n d  e ig e n tlic h  a ls  F o lg e  d e r  G rö ß e n 
ä n d e ru n g  in  b e id e n  F ä l le n  d ie  A b k ü h lu n g s g es c h w in d ig k e it 
s ich  v e rz ö g e rn  m ü ß te .  D e r v e rw e n d e te  S ta h l h a t t e  0 ,81  %  C 
u n d  2 ,91  %  C r, u n d  a lle  V e rsu c h ss tü c k e  w u rd e n  a u s  d e m 
se lb e n  1 9 -m m -S ta b  h e ra u s g e d re h t.

D a  d iese  E rg eb n isse  g ä n z lich  v o n  d e r  a llg em ein en  
M ein u n g  ab w eic h e n , w u rd e  es f ü r  r ic h tig  g e h a l te n , w e ite re  
B ew eise  z u  e rb r in g e n . Z u  d iesem  Z w ecke  s e tz te  s ich  d e r  
V e rfa sse r m i t  E .  C . B a i n  u n d  F .  F .  L u c a s  in  V e rb in d u n g , 
d ie  b e id e  P r o b e n  d e r  u n te r s u c h te n  C h ro m s tä h le  e rh ie lte n .

B a in  b e r ic h te te ,  n a c h  P r ü fu n g  d u rc h  R ö n tg e n s tr a h le n  
sch w ach e  L in ie n  in  b e id e n  S tä h le n  g e fu n d e n  z u  h a b e n , d ie  
d e r  F o rm  y -E is e n  e n tsp re c h e n .

B e im  e r s te n  V e rsu ch  w a re n  d ie  L in ie n  z u  sch w a c h , 
u m  e in e  G ru n d la g e  f ü r  e in e  B e s tim m u n g  ü b e r  d ie  M enge 
des  y -E ise n s  in  d e n  b e id e n , n a c h  v e rs c h ie d e n e n  V e rfa h re n  
a b g e lö sc h te n  S tä h le n  z u  e rh a l te n .  N a c h  e in e m  w e ite re n  
V e rsu c h  w u rd e  a b e r  fe s tg e s te ll t ,  d a ß  d ie  ö lg e h ä r te te  
P ro b e  m e h r  y -E is e n  a ls  d ie  w a ss e rg e h ä r te te  P ro b e  ze ig te . 
D ie  G e sa m tm e n g e  des  y -E ise n s  i s t  je d o c h  in  k e in e m  F a lle  
s e h r  g ro ß , s o n d e rn  s c h w a n k t z w isch en  6 u n d  10 % .

L u c a s  u n te rs u c h te  b e id e  S tä h le  b e i h o h e r  V e rg rö ß e 
ru n g , d a  s ich  b e i g e rin g e r  V e rg rö ß e ru n g  w eg en  ih re s  fe in e n  
G efüges n ic h ts  z e ig te . B ei 3 0 0 0 fach er V e rg rö ß e ru n g  e rg a b  
s ich  n a c h  d e m  A e tz e n  m i t  S a lp e te rs ä u re  k e in  g ro ß e r  
U n te rs c h ie d  im  A u sseh en , a b e r  n a c h  d e m  K o c h e n  in  
N a tr iu m p ik r a t  z e ig ten  s ich  d e r  M a r te n s i t  u n d  d ie  K a rb id e  
d u n k e l, u n d  z ah lre ich e  h e lle  F lä c h e n  lie ß e n  a u f  A u s te n i t  
sch ließ e n . H ie ra u f  w u rd e  d e r  V e rsu c h  g e m a c h t,  d e n  A u 
s te n i t  d u rc h  E in ta u c h e n  in  flü ss ig e  L u f t  i n  M a r te n s it  z u  
v e rw a n d e ln ; t r o t z  g e rin g e r  A e n d e ru n g e n  w a r  je d o c h  
sch w e r fe s tz u s te lle n , o b  d ie  B eh a n d lu n g  d u rc h  f lü ss ig e  
L u f t  irg e n d w e lch e  E in w irk u n g e n  h a t te .  D ie  m e is te n  
f r ü h e r  g e m a c h te n  V e rsu c h e  d ie se r  A r t  w u rd e n  m i t  S tä h le n  
m i t  h o h e m  A u s te n i tg e h a l t  a n g e s te ll t ,  u n d  es i s t  d u rc h a u s  
n ic h t  s ich e r , o b  s ic h  k le in e  M en g en  A u s te n i t  ä h n l ic h  v e r 
h a l te n .

Z u m  S c h lu ß  w e is t d e r  V e rfa ss e r  d a r a u f  h in , d a ß  S ta h l  
in  s e in e r  W ä rm e b e h a n d lu n g  b e s t im m te n  G e se tz en  u n te r 
w o rfe n  i s t .  B e s tim m te  B ed in g u n g e n  m ü s se n  d a h e r  s t e t s  
d ie  g le ic h en  E rg eb n isse  a u fw e ise n , d o ch  fa lle n  w eg en  d e r  
p ra k tis c h e n  S ch w ie rig k e ite n , d iese  B e d in g u n g e n  zu  ü b e r 
w a ch e n , d ie  E rg eb n isse  v e rs c h ie d e n  a u s . H. Jllies.

U e b e r

R ö n tg en strah le n -B ew eise  gegen  die H y p o th e se  der 

a m o rp h e n  M eta lle
e r s ta t t e te n  R .  J .  A n d e r s o n ,  B o s to n  (M ass.), u n d  J .  T .  
N o r t o n ,  C am b rid g e  (M ass.), M itte ilu n g e n . S ie  b e r ic h te te n  
ü b e r  E rg eb n isse  rö n tg e n o m e tr is c h e r  U n te rs u c h u n g e n  a n
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k a ltb e a rb e ite te n  M eta llen , d ie  e in e n  B ew eis g eg en  d ie  
T h e o rie  des  a m o r p h e n  M e t a l l e s  v o n  B e i l b y 1) d a r 
s te lle n  so llte n . N a ch  d e r  A u ffassu n g  B eilb y s  w e rd e n  d ie  
M eta lle  b e i d e r  K a l tb e a rb e i tu n g  te ilw e ise  in  e in e n  a m o r
p h e n  Z u s ta n d  ü b e rg e fü h r t;  so so ll s ich  z. B . b e im  P o lie re n  
e in e  g la sa rt ig e  a m o rp h e  O b e rflä ch en sch ich t b ild en , in d em  
d ie  A to m e  a u s  d em  reg e lm ä ß ig en  V e rb ä n d e  des R a u m 
g it te r s  h e rau sg e rissen  u n d  in  e in e n  Z u s ta n d  v o llk o m m en e r 
U n o rd n u n g  ü b e rg e fü h r t  w erden .

Z u r U eb e rp rü fu n g  d ie se r A n n a h m e  u n te rs u c h te n  
A n d e rso n  u n d  N o rto n  n e b en  k a l tb e a r b e i te te n  re in e n  M e
ta lle n , K u p fe r , E isen , Z in n , Z in k  u n d  B lei, a u c h  L eg ie 
ru n g e n  w ie D u ra lu m in iu m , S ta h l u n d  M essing ; d ie  P ro b e n  
w u rd e n  d a b e i te ils  d u rc h s tra h l t ,  te ils  ließ  m a n  a u c h  d a s  
R ö n tg e n lic h t a n  d e r  O b erfläche  re fle k tie re n .

D ie  E rg eb n isse  d e r  D e b y e -S c h e rre r-D ia g ra m m e  k ö n 
n e n  d a h in  z u sa m m e n g e fa ß t w e rd e n , d a ß  a u c h  b e i d e n  am  
s tä r k s te n  v e rfo rm te n  o d e r p o lie r te n  M eta llen  v o llkom m ene  
B eu g u n g sb ild e r, w ie  sie d e m  k r is ta ll in e n  Z u s ta n d e  e n t 
s p re ch e n , e rz ie lt  w u rd e n , w ä h re n d  d a s  K e n n ze ic h e n  des 
a m o rp h e n  Z u s ta n d e s , a llgem eine  d iffu se  S ch w ä rzu n g  ohne  
a u sg e p rä g te  In te rfe ren z lin ie n , in  k e in em  P a lle  b e o b a c h te t  
w u rd e . So z e ig ten  b is  a u f  97 b is 98 %  Q u e rsc h n it tsv e r
m in d e ru n g  au sg ew a lz te  A lu m in iu m - u n d  E isen fo lien  v o ll
k o m m e n  d e u tl ic h  a u sg e p rä g te  K ris ta l ld ia g ra m m e ; d a ß  
d a b e i g le ich ze itig  im  M ik ro sk o p  K ris ta llk ö rn e r  n ic h t  m eh r 
zu  e rk e n n e n  w a re n , b e d e u te t  k e in e n  G egenbew eis, d a  
su b m ik ro sk o p isc h e  K ö rn e r  n o c h  im m e r g ro ß  geg en  d e n  
A to m a b s ta n d  se in  u n d  d a h e r  s e h r  w o h l e ine  g ro ß e  A n zah l 
A to m e  in  e in em  w o h lg e o rd n e te n  R a u m g it te r  e n th a l te n  
k ö n n en .

I m  ü b rig e n  zeigen  d ie  D ia g ra m m e  d e n  b e k a n n te n  
E in flu ß  d e r  K o rn g rö ß e  a u f  d ie  A u sb ild u n g  d e r  I n te r 
fe ren z lin ien . B ei e in e m  g ro b k ö rn ig en  G efüge is t  d ie  G ru n d 
b e d in g u n g  des  D eb y e-S ch erre r-V e rfah ren s , g le ichze itige  
A n w ese n h e it e in e r  g ro ß en  A n z ah l v o llk o m m en  regellos a n 
g e o rd n e te r  K r is ta llte ilc h e n  in  d e r  b e lic h te te n  P ro b e , n ic h t  
m e h r g e n ü g en d  e rfü ll t ,  so d a ß  d ieses n u r  e in  u n reg e lm äß ig  
a u sg e b ild e te s , fleck iges D ia g ra m m  e rg ib t. D ag eg en  is t 
be i k a l tb e a r b e i te te n  M eta lle n  in fo lge  d e r  d u rch w e g  seh r  
g e rin g e n  K o rn g rö ß e  d ie  G ru n d b e d in g u n g  s te ts  e rre ic h t, 
d ie se  lie fe rn  d a h e r  v o llk o m m en  g le ich m äß ig e , scha rfe  
In te rfe ren z e n .

D ie  A rb e it  g e h t d a m it  in  k e in e r  W eise  ü b e r  d ie  z a h l
re ic h e n  ä lte re n  B e iträ g e  zu  d e m  g le ich en  P ro b lem  h in a u s . 
So h a t  v o r  a llem  d ie  v o n  J .  C z o c h r a l s k i 2) e n tw ic k e lte  
V e r l a g e r u n g s h y p o t h e s e  V e ran lassu n g  zu  e in e r  le b 
h a f te n  E r ö r te ru n g  ü b e r  d a s  B es te h e n  e in e r  a m o rp h e n  
P h a se  in  k a l tb e a r b e i te te n  M eta llen  gegeben , in  d e re n  
V erlau f e ine  g ro ß e  A n z ah l v o n  R ö n tg e n u n te rsu c h u n g e n  
a n  k a ltv e rfo rm te n  M eta llen  a u sg e fü h r t w u rd e n . D ie  
A rb e it  v o n  A n d e rso n  u n d  N o r to n  b e s tä t ig t  n u r  d e n  in  
d ie se n  U n te rs u c h u n g e n  lä n g s t  a llg e m ein  gezogenen  S c h lu ß 3) 
g e g en  d ie  A n n a h m e  eines a m o rp h e n  Z u s ta n d e s . S ie z e ich n e t 
s ich  dag eg en  v o r  d ie sen  in  v o llk o m m en e r W eise  d u rc h  
d a s  F e h le n  v o n  L ite ra tu rn a c h w e ise n  aus. F. Wever.

E . P . P o l u s h k i n ,  N ew  Y o rk , b e r ic h te te  ü b e r  d ie  

B es tim m u n g  d e r s tru k tu re l le n  Z u s a m m e n se tz u n g  von  
L eg ie ru n g en

m it  H ilfe  e in e s  m e ta llo g ra p h is c h e n  P la n im e te rs .
L e g t m a n  ü b e r  e in e  S c h lif fp h o to g ra p h ie  e in  S y s tem  

p a ra lle le r  L in ie n , so w ird  d ie  G efü g e ze ich n u n g  in  T rap e z e  
e in g e te i l t ,  d e re n  I n h a l t  g le ich  ih re r  M itte llin ie  m u l t i 
p l iz ie r t  m it  d e r  H ö h e  is t .  D ie  S u m m e  d e r  T ra p e z flä c h en  
d e s  zu  b e s tim m e n d e n  G e fü g e b e s ta n d te ile s  e rg ib t  se in en  
A n te il  a n  d e r  g a n ze n  B ild flä ch e .

D a s  P la n im e te r  b e s te h t  a u s  e in e m  M eß b a n d , d a s  
d u r c h  Z a h n tr ie b  in  s e in e r  L ä n g s r ic h tu n g  v e rs te l lb a r  i s t  
u n d  ü b e r  d e r  P h o to g ra p h ie  g le ite t .  D ie  P h o to g ra p h ie  is t 
a u f  e in e r  G la s p la tte  a u fg e k le b t,  d ie  in  d e r  w a g e rec h te n

1) A g g re g a tio n  a n d  flow  of so lid s, be in g  th e  re c o rd s  of 
a n  e x p e r im e n ta l  s tu d y  of th e  m ic ro -s tru c tu re  a n d  p h y s ica l 
p ro p e r tie s  of so lid s  in  v a rio u s  s ta te s  o f a g g re g a tio n  1900 /21 . 
L o n d o n  1921.

2) I n t .  Z. M eta llo g r. 6 (1914), S. 289 /96 .
3) E . S c h ieb o ld : Z. M eta llk . 16 (1924), S. 425.

E b e n e  p a ra lle l u n d  s e n k r e c h t  z u m  M e ß b a n d  v e rs c h ie b 
b a r  is t .  D ie  s e n k re c h te  V e rsc h ie b u n g  d e r  G la s p la t te  e r 
g ib t  p a ra lle le  M itte llin ie n . D u rc h  g e g en se itig e  V e rsc h ie 
b u n g  v o n  M e ß b a n d  u n d  G la s p la t te  a u f  d e rs e lb e n  M it te l
lin ie  w ird  d ie  g e s a m te  L ä n g e  d e s  d u rc h  d a s  M eß b a n d  
g e s c h n itte n e n  G e fü g e b e s ta n d te ile s  e rm i t t e l t .  D a n n  w ird  
d ie  P l a t t e  in  s e n k r e c h te r  R ic h tu n g  u m  2 m m  v e rsch o b e n  
u n d  d a s  V e rfa h re n  so  o f t  w ie d e rh o lt ,  b is  d ie  g a n z e  B ild 
f lä c h e  ü b e r s c h r i t te n  is t .  A u s  d e r  S u m m e  d e r  a u s g e 
m e sse n en  M itte ll in ie n , d e r  A n z a h l d e r  s e n k re c h te n  V e r
sc h ie b u n g e n  u n d  d e r  F lä c h e  d e s  g a n z e n  B ild e s  w ird  d e r  
F lä c h e n a n te i l ,  d a s  V o lu m e n  u n d  b e i K e n n tn is  d e s  s p e z i
f isc h e n  G e w ich te s  d e r  L e g ie ru n g  d a s  G e w ich t d e s  zu  
b e s tim m e n d e n  G e fü g e b e s ta n d te ile s  e r re c h n e t .

D ie  G e n a u ig k e it  d e s  V e rfa h re n s  w ä c h s t  m i t  d e r  F e in 
h e i t  d e r  G e fü g e ze ic h n u n g  u n d  d e r  D ic h te  d e r  p a ra lle le n  
L in ien . D u rc h  A n w en d u n g  m e h re re r  P h o to g r a p h ie n  s te ig t  
s ie  w e se n tlic h . D ie  A u sw e rtu n g  e in e r  P h o to g r a p h ie  v o n  
80 X 70 m m  d a u e r t  e tw a  1 s t .  D a s  V e r fa h re n  i s t  a n w e n d 
b a r  f ü r  b in ä re  E u te k t ik a  u n d  a n d e re  b in ä re  L e g ie ru n g e n  
m i t  b e k a n n te n  o d e r  u n b e k a n n te n  K o m p o n e n te n .

B ei V e rsu c h e n , d ie  d e r  V e rfa ss e r  m i t  M e ta ll-L e g ie 
ru n g e n  a n s te l l te ,  h a t  e r  im  a llg e m e in en  e in e  r e c h t  g u te  
U e b e re in s tim m u n g  m it  d e n  b is h e r ig e n  F o rs c h u n g s e rg e b 
n isse n  e r re ic h t .  — B e i S tä h le n  z e ig te  d a s  P la n im e te r 
v e r fa h re n  d a g eg e n  s te t s  n ie d r ig e re  W e r te  a n ,  a ls  d ie  
ch em isch e  A n a ly se  s ie  e rg a b . D a  d e r  K o h le n s to f fg e h a l t  
d e s  P e r l i ts  m i t  0 ,85  %  a n g e s e tz t  is t ,  g la u b t  d e r  V e rfa sse r 
d ie se  A b w e ich u n g e n  d u rc h  d ie  A n n a h m e  e in e s  h ö h e re n  
K o h le n s to f fg e b a l ts  d e s  P e r l i ts  e rk lä re n  z u  k ö n n e n .

A l. Schepers.

J o b  G o o s t r a y ,  R . F .  H a r r i n g t o n  u n d  M. A . H o s -  
m e r ,  S o u th  B o sto n  (M ass.), b e r ic h te te n  ü b e r

Die G esch ich te  de r H e rs te llu n g  g u ß e ise rn e r G eschü tze .

D ie  G esch ich te  d e r  G esc h ü tz h e rs te llu n g  k a n n  in  d re i 
Z e iträ u m e  g e te i l t  w e rd e n : V om  J a h r e  1313 b is  1520 
w u rd e n  m i t  H ilfe  v o n  S c h ie ß p u lv e r  le d ig lich  S te in g e 
schosse  v e rfe u e r t. O bg le ich  d ie  D a rs te llu n g  u n d  V e r
a rb e itu n g  d e r  B ro n ze  d a m a ls  h in lä n g lic h  b e k a n n t  w ar, 
w u rd e n  g ro ß e  G e sch ü tze  m e is t  a u s  d e m  b illig e re n  S ch w e iß 
e isen  h e rg e s te llt .  I m  z w e iten  Z e itr a u m  v o n  1520 b is  1854 
w a ren  d ie  G eschosse  a u s  G u ß e isen  u n d  d ie  G e sch ü tze  au s  
B ro n ze  u n d  G u ß e isen  g e fe r t ig t ;  d ie  F o r t s c h r i t t e  w a re n  
v e rh ä ltn is m ä ß ig  g e rin g . D ie  Z e it v o n  1854 b is  z u r  G eg en 
w a r t  i s t  d u rc h  g ew altig e  F o r ts c h r i t te  g e k en n z e ic h n e t. D a s  
g u ß e ise rn e  K u g e lg esc h o ß  m u ß te  d e m  L an g g esch o ß  a u s  G u ß 
e ise n  o d e r  S ta h l w e ich e n ; d a s  Z e i ta l te r  d e s  g ezo g e n e n  G e
s c h ü tz e s  b e g in n t p ra k tis c h  m i t  A n b ru c h  d ieses  Z e itra u m e s .

D ie  e rs te  b ild lic h e  D a rs te llu n g  e in es  e n g lisch e n  G e
s c h ü tz e s  b e f in d e t s ic h  in  e in e r  b ild e rg e s c h m ü c k te n  H a n d 
s c h r if t  „D e  O fficiis R e g u m “  a u s  d e r  Z e it  E d u a rd s  I I .  (1326) 
in  O x fo rd . D ie  A b b ild u n g  z e ig t e in e n  g e p a n z e r te n  R i t t e r ,  
d e r  e in e  k u rz e , p r im itiv e  W affe  h ä l t ,  d ie  w ie  e in e  V ase  a u s 
s ie h t u n d  m it  e in em  f la m m e n d e n  P fe il g e la d e n  is t .  D iese  
P feile  w a re n  so k le in , d a ß  48 S ch ü sse  m i t  n u r  2 P f u n d  
S c h ie ß p u lv e r  ab g e g e b e n  w e rd e n  k o n n te n .

Z w ei G esch ü tze , d ie  d ie  E n g lä n d e r  n a c h  d e r  B e lag e 
ru n g  v o n  M o n t S t. M ichel in  d e r  N o rm a n d ie  im  J a h r e  1423 
z u rü c k lie ß en , w a re n  a u s  S ch w e iß e isen  h e rg e s te l l t ;  d a s  
g rö ß e re  h a t te  e in  K a lib e r  v o n  483  m m . S ch w ere  B ro n z e 
g e sc h ü tz e  v o n  18,5 t ,  a u s  zw ei z u sa m m e n g e sc h ra u b te n  
T e ile n  b e s te h e n d , w u rd e n  in  K o n s ta n t in o p e l  im  J a h r e  1648 
gegossen . D e r v o rd e re  T e il d ie se r  G e sc h ü tz e  h a t t e  e in  K a l i
b e r  v o n  635 m m  u n d  v e rfe u e rte  S te in g esch o sse  v o n  306 kg .

M it d e r  E in fü h ru n g  v o n  e ise rn e n  G e sch o sse n  im
16. J a h r h u n d e r t ,  d ie  d ie  A n w en d u n g  k le in e re r  K a l ib e r  z u 
ließ e n , k a m e n  B ro n z eg e sch ü tze  v ie lfa c h  in  G e b ra u c h . I n  
E n g la n d  w u rd e n  sie  e rs tm a lig  im  J a h r e  1521 gegossen , 
w ä h re n d  G u ß e ise n k a n o n en  d o r t  u m  1540 h e rg e s te ll t  
w u rd e n . N a c h  M o ldenke  so ll e in  gew isse r T h o m a s  J o h n s o n  
im  J a h r e  1595 42  S tü c k e  v o n  je  3 t  f ü r  d e n  G ra fe n  von  
C u m b e rla n d  gegossen  h a b en .

B is in s  18. J a h r h u n d e r t  h in e in  w u rd e n  d ie  G e sc h ü tze  
h o h l gegossen , u n d  m a n  h a t  b is  d a h in  k e in e  V e rsu ch e  ge
m a c h t, s ich  a u f  b e s tim m te  K a lib e r  fe s tz u le g e n ; a b e r  n a c h  
1739, a ls  d a s  A u sb o h ren  d e r  G e sc h ü tz e  a u s  d e m  V o llen
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d u rc h  M o ritz  v o n  G e n u a  e in g e f i ih r t  w o rd en  w ar, fo lg te  n a tu r 
gem äß  e in e  g rö ß e re  G le ic h h e it d e r  K a lib e r .  W ä h re n d  des 
19. J a h r h u n d e r ts  ä n d e r te  s ich  d ie  H e rs te llu n g  v o n  G ru n d  au f. 
D ie G esch ü tze  w u rd e n  k le in e r , a b e r  k rä f t ig e r  in  d e r  W irk u n g .

T ro tz  d e r  g ro ß e n  F o r ts c h r i t te  d e s  E ise n h ü tte n w e s e n s  
in  d e r  e rs te n  H ä lf te  d e s  19. J a h r h u n d e r ts  b lie b  G uß e isen  
d e r  e inzige W erk s to ff  fü r  g ro ß e  K a n o n e n . F ü r  F e ld k a n o n e n  
nah m  m a n  B ro n z e . V ersu ch e  m i t  S ta h lg e s c h ü tz e n  sch lu g en  
feh l, d a  m a n  so g ro ß e  M en g en  S ta h l n o c h  n ic h t  v e ra rb e ite n  
k o n n te . Im  J a h r e  1828 b e g a n n  C y ru s  A l g e r  a u f  d e n  S o u th  
B oston  I r o n  W o rk s  m i t  d e m  G u ß  v o n  G e sch ü tzen . A lger 
fü h r te  d e n  A n th ra z i t  a ls  B re n n s to f f  zu m  E ise n sc h m e lzen  
in  d e r  G egend  v o n  B o s to n  e in  u n d  e r fa n d  e in  V e rfa h re n  zu r 
V erbesserung  d e s  G u ß e isen s , d a s  a u f  d e r  in n ig e n  u n d  lan g  
a n h a l te n d e n  B e rü h ru n g  d e r  F la m m e  m i t  d e m  E ise n b a d e  
b e ru h te . E r  n e ig te  zu  d ie se m  Z w ecke  d e n  H e rd , u m  das  
S ch m elzg u t z u  v e ra n la s s e n , d e r  F la m m e  e n tg eg en zu fließ en  
u n d  d a d u rc h  e in e  k rä f t ig e  E in w irk u n g  a u f  d a s  B a d  zu 
e rz ie len

Im  J a h r e  1834 g o ß  A lg e r in  d e n  V e re in ig te n  S ta a te n  
d ie  e rs te  G u ß e ise n k a n o n e  m i t  Z ü g en , u n d  w ä h re n d  des 
n ä ch s te n  J a h r e s  b e g a n n  d ie  H e rs te llu n g  v o n  K a n o n e n  au s  
sch m ied b a re m  G u ß . E r  g oß  a u c h  d ie  e r s te n  B ro n z e k a n o n e n  
fü r  d ie  M a tro se n -A rtille r ie  d e r  V e re in ig te n  S ta a te n  u n d  
M assach u se tts .

I n  e in em  B e r ic h t a n  d a s  K rie g s m in is te r iu m  vom
2. A p ril 1844 z e ig t M a jo r  W o d e  d e n  E in f lu ß  d e s  S ch m elz 
v e rfah ren s  v o n  A lg e r a u f  d ie  F e s t ig k e i t  des  G u ß e isen s ; 
d a n a c h  n a h m  d iese  d u rc h  e in e  m e h rs tü n d ig e  B e h a n d lu n g  
d es  E in sa tz e s  u m  e tw a  30 %  zu .

W o h l d e r  b e d e u te n d s te  F o r t s c h r i t t  a u f  d ie sem  G eb ie te  
w ar u m  d ie  M itte  des  J a h r h u n d e r ts  d ie  E r f in d u n g  des  
Iv o d m a n n -V erfah ren s , d a s  n a c h  se in e m  E r f in d e r  T h o m as  
J e ffe rso n  R o d m a n n  g e n a n n t  w u rd e . D as  V e rfa h re n  d ie n te  
z u r  H e rs te llu n g  h o h l g eg o ssen er K a n o n e m o h re  u n te r  A n 
w e ndung  eines K e rn e s , d e r  d u rc h  e in  e in g ese tzes  R o h r  m it  
W asser g e k ü h lt  w e rd e n  k o n n te .  D u rc h  d iese  E in r ic h tu n g  
g e lan g te  d a s  In n e re  d e r  G e sc h ü tz ro h re  z u e r s t  z u r  E r s ta r 
ru n g , w ä h re n d  d ie  ä u ß e re n  T eile  d u rc h  E rw ä rm u n g  des 
F o rm k as te n s  m ö g lic h s t la n g e  flü ss ig  g e h a l te n  w u rd en .

D ie  e rs te  d e ra r t ig e  K a n o n e  w u rd e  a m  4. A u g u s t 1849 
in  d e r F o r t-P i t t -G ie ß e r e i  gegossen . G le ich ze itig  w u rd e  e in  
G eschütz  d e sse lb en  K a lib e rs  n a c h  d e m  a l te n  V e rfa h ren , 
a lso  voll, g egossen  u n d  s p ä te r  a u sg e b o h r t. W ä h re n d  d ieses 
bere its  b e im  85. S c h u ß  u n b ra u c h b a r  w u rd e , h ie l t  je n e s  251 
Schuß  au s . G egen  E n d e  d e r  fü n fz ig e r  J a h r e  g o ß  R o d m a n n  
eine 3 8 -em -K an o n e , e in e  G e s c h ü tz a r t ,  v o n  d e r  b e i A u s 
b ru c h  des B ü rg e rk rie g e s  im  J a h r e  1861 e in e  g ro ß e  A n z ah l 
a u f  d en  S o u th -B o s to n -E is e n w e rk e n  h e rg e s te ll t  w u rd e n .

D as  R o d m a n n -V e rfa h re n  w u rd e  s p ä te r  v o n  d e n  B o s to n  
I ro n  W o rk s  a u fg e g riffen , je d o c h  v e rs a h  m a n  d ie  G esch ü tz e  
h ie r  no ch  m it  e in e r  D ra h tw ic k lu n g . Z w isc h en d u rch  h a t  au ch  
d ie  P a r r o t t -K a n o n e  e in e  R o lle  g e sp ie lt,  d ie  a u f  d e r  H ü t te  
G reenw ood  F u rn a c e  a u s  H o lz k o h le n ro h e ise n  gegossen  u n d  
z u r  V e rs tä rk u n g  d e s  B o d e n s tü c k e s  m i t  e in em  S c h w e iß 
e isen rin g  v e rs e h e n  w u rd e .

A lle V e rb e sse ru n g en  d e r  G u ß e ise n g e sc h ü tz e  h a b e n  d en  
S ieg des  S ta h lg e s c h ü tz e s  a u f  d ie  D a u e r  n ic h t  a u fh a lte n  
k ö n n en . Im  J a h r e  1886 b e g a n n e n  d ie  M id v ale  S tee l Co. u n d  
d ie  B e th leh e m  S te e l W o rk s  m i t  d e m  B a u  v o n  S ta h l
k a n o n en . D ie  V e rfa sse r  s c h lie ß e n  ih re  A u sfü h ru n g e n  m it  
e in em  H in w e is  a u f  d a s  d e u tsc h e  w e ittra g e n d e  G e sc h ü tz , 
das  im  J a h r e  1918 P a r is  b e sch o ß , u n d  d a s  sie  a ls  d e n  H ö h e 
p u n k t  a u f  d e m  G e b ie te  des  h e u tig e n  G e sc h ü tz b au e s  
b e tra c h te n . Herb. D iekmann.

( S c h l u ß  f o l g t . )

P a t e n t b e r i c h t .

Deutsche Patentanmeldungen1).
( P a t e n t b l a t t  N r .  3 5  v o m  3 .  S e p t e m b e r  1 9 2 5 . )

K l. 7 b, G r. 16, L  59 807 . V e rfa h re n  z u r  H e rs te l lu n g  
e in es  R ip p e n ro h re s .  G . H . v a n  M o u rik -B ro e k m a n , M ehlem , 
u n d  F . W . L o re n z , G o d esb erg .

r ) D ie  A n m e ld u n g e n  l ie g e n  von  d e m  a n g e g e b e n e n  T a g e  
a n  w ä h re n d  z w eie r M o n a te  f ü r  je d e rm a n n  z u r  E in s ic h t  
u n d  E in s p ru c h e rh e b u n g  im  P a te n ta m te  zu  B e r l i n  au s .

K l. 7 d , G r. 6, W  65 381. M asch ine  z u r  H e rs te llu n g  
v o n  K e t te n  a lle r  A r t .  J o n a th a n  W en z , P fo rz h e im , W u rm - 
b e rg e rs tr . 66.

K l. 12 e, G r. 2, 0  13 653. I s o la to r  f ü r  e le k tr isch e  
G a sre in ig e r. i)ipt.«Qrtg. D r. E r ic h  O ppen , H a n n o v e r , 
A rn s w a ld ts tr .  29 A.

K l. 12 e , G r. 2, O 14 318. V e rfa h re n  u n d  V o rr ic h tu n g  
z u r  Iso lie ru n g  f ü r  e le k tr is ch e  G asre in ig e r. iSipDQjrtg. 
D r. E r ic h  O p p en , H a n n o v e r , A rn s w a ld ts tr .  29 A.

K l. 13 b , G r. 18, K  87 597 (m i t  Z us. A n m . K  89 771). 
R eg e lv o r r ic h tu n g  f ü r  d ie  D a m p fe rz eu g u n g  e in e r  D a m p f
kesse lan lag e  m i t  W ä rm e sp e ic h e r  d u rc h  A e n d e ru n g  d e r  
S p e isu n g . D r. C lem ens K ie ß e lb ac h , B o n n  a . R h .,  P o p p e ls - 
d o rfe ra llee  58 a .

K l. 13 d , G r. 9, A  37 954. A us D am p fk e sse l u n d  
D a m p fsp e ic h e r  b e s te h e n d e  D am p fa n la g e . W ä rm e sp e ic h e r  
D r. R u th s  G . m . b . H ., C h a r lo tte n b u rg .

K l. 13 g , G r. 7, E  28 272. E in r ic h tu n g  z u m  U m b a u  
v o n  D a m p fa n la g en . E r s te  B rü n n e r  M a sc h in en -F a b rik s -  
G ese llsch a ft, B rü n n , T sch ech o s lo w ak isch e  R ep u b lik .

K l. 18 a , G r. 18, G  59 654. V e rfa h re n  z u r  G ew in n u n g  
v o n  t i ta n f r e ie m  E ise n  u n d  e isen fre iem  T i ta n  a u s  T i ta n 
e rzen . D a n ie l G a rd n e r , W es tfie ld , G ra fs c h a f t  S u rre y , E n g l.

K l. 18 b  G r. 16, G  62 186. V e rfa h re n  z u r  E n tfe rn u n g  
v o n  P h o s p h o r  a u s  d e m  R o h e ise n  o h n e  g le ich ze itig e  B e 
se it ig u n g  des K o h le n s to ffe s . G e lse n k ireh en e r B ergw erks- 
A k t.-G e s ., A b t.  S ch a lk e , G e lsen k irch en .

K l. 24  e , G r. 11, S t  37 225. V o rr ic h tu n g  z u m  H e ra u s 
b e fö rd e rn  d e r  S c h la c k en  a u s  S c h a ch tg a se rz e u g e rn . S te t 
t in e r  C h a m o tte -F a b r ik ,  A .-G ., v o rm . D id ie r , S te t t in .

K l. 31 c , G r. 15, K  89 260 . V e rfa h re n  z u r  E rz ie lu n g  
d ic h te r  G u ß s tü c k e  a u s  k u p fe rh a lt ig e n  L eg ie ru n g en . 
A r th u r  K irc h h o f, M eeran e  i. Sa.

K l. 31 c , G r. 16, R  62 216, Z us. z. P a t .  396 727. G u ß 
fo rm  f ü r  K a lib e rw a lze n . 2)tpI.*Qng. W illib a ld  R a y m , 
D e u z  i. W .

K l. 31 c, G r. 16, W  67 197. E in r ic h tu n g  z u r  H e rs te l
lu n g  v o n  W alze n . T h e o d o r  W e y m ersk irch , D iffe rd in g en , 
L u x e m b u rg .

K l. 31 c, G r. 25, A  43  427, Z us. z. P a t .  402  026. V o r
r ic h tu n g  z u r  H e rs te llu n g  v o n  L a g e rsc h a le n a u sg ü sse n . 
A llgem eine  E le k tr ic i tä ts -G e s e lls c h a f t ,  B erlin .

K l. 49  b , G r. 12, F  53 245. V on  e in e r  u m la u fe n d e n  
W elle  a u s  a n g e tr ie b e n e  B lock - u n d  B a rre n sc h e re . A u g u s t 
F r ie d e r ic i, D ü sse ld o rf-G ra fe n b e rg , G rim m str . 22.

K l. 49 b , G r. 19, M  88 241. V o rr ic h tu n g  z u m  L o c h e n  
e ise rn e r  S ch w e llen . M a sc h in e n fa b r ik  S ack , G . m . b . H ., 
D ü ss e ld o rf -R a th .

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
( P a t e n t b l a t t  N r .  3 5  v o m  3 .  S e p t e m b e r ,  1 9 2 5 . )

K l. 7 b , N r. 919 311. K o n z e n tr isc h e  L a g e ru n g  d e r  
A n tr ie b sw e lle  u n d  d e r  Z ie h tro m m e ln a b e  b e i D ra h tz ie h 
m a sc h in e n . M alm ed ie  & C o., M asc h in en fab r ik , A k t.-G e s ., 
D ü sse ld o rf.

KJ. 7 b , N r. 919 312. I n  d ie  D ra h tz ie h tro m m e l h in a u f 
g ezo g e n e r G u ß k ö rp e r  fü r  d ie  T ro m m e lan tr ie b sw e lle . M al
m ed ie  & C o., M a sc h in en fab r ik , A k t.-G e s ., D ü sse ld o rf.

K l. 7 b , N r. 919 313. L a g e ru n g  d e r  A n tr ie b sw e lle  
v o n  D ra h tz ie h tro m m e ln . M alm ed ie  & C o., M asc h in en 
fa b r ik ,  A k t.-G e s ., D ü sse ld o rf.

K l. 12 e, N r. 919 485. V o rr ic h tu n g  z u m  R e in ig e n  v o n  
L u f t ,  G asen , D ä m p fe n  o. d g l. E rw in  F a lk e n th a l ,  B erlin - 
D a h le m , H u m b o ld ts tr .  11.

K l. 24  c, N r. 919 316. V o r r ic h tu n g  z u m  A n re ie h e rn  
v o n  G asen . D e u tsc h -L u x e m b u rg is c h e  B erg w erk s- u n d
H ü tte n -A k t .-G e s . ,  A b t.  F r ie d r ic h -W ilh e lm s h ü tte ,  M ü l
h e im -R u h r ,  u n d  $ ip I .J j r tg .  E . L a n g e , D u is b u rg , F r ie d e n 
s tr a ß e  85.

Deutsche Reichspatente.
K l. 24 c, G r. 7, N r. 408 885, v o m  3. M ärz 1920. 

M o r g a n  C o n s t r u c t i o n  C o m p a n y  i n  W o r c e s t e r ,  
V. S t. A . Umsteuerungsventil für Gasfeuerungen.

U e b e r d e n  G a sz u fü h ru n g s - , W ä rm e sp e ic h e r  u n d  R a u c h 
k a n ä le n  a , b , c e in e r  G a sfe u e ru n g  is t  e in e  H a u b e  e d e r a r t
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h in  u n d  h e r  
b ew eg lich  g e la 
g e r t ,  d a ß  sie  
n a c h  E i n 
ta u c h e n  ih re s  
R a n d e s  g in  d ie  
W asse r ta s se  f 
d ie  K a n ä le  a

u n d  b  o d e r b  u n d  c ü b e rd e c k t u n d  u n te r  g le ic h ze itig e r O eff- 
n u n g  d e r  d ie  K a n ä le  a  u n d  c sch lie ß e n d e n  K la p p e n  d  le ite n d  
v e rb in d e t.  D ie  jew eils  in n e rh a lb  d e r  H a u b e  e  g e la g e r te  
K la p p e  d  w ird  a lso  d u rc h  d ie  G e w ic h tsw irk u n g  d e r  H a u b e  
g eö ffn e t, w ä h re n d  d ie  a u ß e rh a lb  b e fin d lic h e  K la p p e  
d u rc h  ih r  E ig en g ew ic h t z u fä llt .

K l. 24  c, G r. 7, Nr. 
408 886, v o m  6. F e b ru a r  
1921. W i l h e l m  V e d d e r  
i n  B e c k u m  i. W . Gas
feuerung m it einer vom Gas
druck abhängigen Regel
vorrichtung für die Luft
zufuhr.

D e r L u f tre g e lsc h ie b e r  d  
is t  d u rc h  e in  H e b e lg e s tän g e  
a ,b , c m i t  e in e r  zw ei R o lle n  
e u n d  f  tra g e n d e n  K o lb e n 
s ta n g e  g  v e rb u n d e n , w obei 

a u f  d en  e in e n  K o lb e n  e d e r  D ru c k  in  d e r  G a sle itu n g  b , 
a u f  d e n  an d e re n  K o lb e n  f  d e r  U n te rd rü c k  im  F e u e ru n g s ra u m  
m itte ls  L e itu n g e n  i k  e in w irk t.

K l. 24 e , G r. 4 , N r. 409 038,
v o m  18. D ezem b er 1920. Z u sa tz  
zu m  P a te n t  406  729. A n t o n  
H a n l  i n  B i s m a r c k h ü t t e ,  
P o l n . - O b e r s c h i .  In  den Gas
erzeuger eingehängteSchwelkammer 
m it äußerem Mantel und innerer 
sich drehender Glocke.

D ie  d re h b a re  G locke  b  i s t  
d u rc h  e in  G e ste ll c im  I n n e rn  des  M an te ls  a  g e s tü tz t  u n d  
w ird  d u rc h  e in  R a d  d  b ew eg t, d essen  S ch n eck e  e  a n  e in em
E n d e  in  e in e r  gesch lossenen  B ü ch se  g e la g e r t  u n d  am  a n 
d e re n  E n d e  m itte ls  S to p fb ü ch se  d u rc h  d ie  W a n d  a  zu  
e in e m  A n tr ie b s ra d  g e fü h r t  is t.  F e rn e r  s in d  d ie  G asab sch lu ß  - 
k la p p e  f  u n d  d ie  K o h le n a b s c h lu ß k la p p e  g  a u f  e in e r  g e 
m e in sam e n  W elle  h  fe s t u n d  w e rd e n  v o n  d ie se r w ech se l
w eise v e rs te l l t .

K l. 241 , G r. 
1, N r. 4 0 9 1 8 3 ,
v o m  16. A p ril 
1921. A m . P r io r i 
t ä t  v o m  31. M ärz 
19 1 4 .F ü l l e r  E n -  
g i n e e r i n g C o m -  

p a n y  i n  A l l e n t o w n ,  P e n n s . , V. S t. A . Kohlenstaub
brenner.

I n  d em  h in te n  o ffenen  B re n n e r ro b r  a  i s t  e in  P r e ß lu f t 
ro h r  b  a n g eo rd n e t, a u f  d em  e in  v e rs c h ie b b a re r  u n d  f e s t
s te l lb a re r  D ro sse lk ö rp e r  c s i tz t ,  d u rc h  d e n  d ie  Z u s trö m u n g  
d e r  a n g e s a u g te n  Z u s a tz lu f t  g e re g e lt w e rd e n  k a n n . D e r 
B re n n s to ff  f l ie ß t  d u rc h  e in e  D üse  d  in  d a s  B re n n e r ro h r  a  e in .

K l. 241, G r. 1, Nr.
409 730, v o m  9. J a n u a r
1923. H e i n r i c h  R e i s e r  
in  G e l s e n k i r c h e n .  
Verfahren zum Kühlen 
des Mauerwerks von Vor
feuerungen, insbesondere 

Kohlensta ubfeuerungen 
durch das in einem K ühl
mantel umlaufende Wasser 
eines Dampfkessels.

D a s  K esse lw asse r w ird  
z u n ä c h s t  in  e in e r  W a s s e r s tr a h ltu rb in e  a  a u f  g e rin g e ren  
D ru c k  u n d  n a c h  D u rc h la u fe n  des K ü h lm a n te ls  d e r  F e u e r 
k a m m e r  c m it te ls  e in e r  d u rc h  d ie  T u rb in e  b e tr ie b e n e n

P u m p e  b  w ie d e r  a u f  K e sse ld ru c k  g e b ra c h t ,  u m  in  d e n  
K esse l d  z u rü c k z u g e la n g e n , w ä h re n d  d ie  im  K ü h lm a n te l  
u n d  in  d e r  T u rb in e  e n ts te h e n d e n  B rü d e n  d u rc h  e in en  
T h e rm o k o m p re ss o r  e, d e r  v o r te i lh a f t  e b e n fa lls  v o n  d e r  
T u rb in e  z u  b e tre ib e n  is t ,  a u f  K e ss e ld ru c k  g e b ra c h t u n d  in  
d e n  K esse l z u rü c k g e fü h r t  w e rd en .

K l. 7 a , G r. 17, N r. 409  187, v o m T . J u n i  1924. A l f o n s  
B e r g e r  i n  B r ü h l  b. K ö l n .  Herausheben von Brammen  
aus einem Tiefofen.

D ie  B ra m m e  
a  w ird  m i t  H i l 
fe  e in es  einsei- 
t ig  a u fg e h ä n g 
t e n  u n d  u m  d ie  /
B ra m m e  ge leg - i,
te n R in g e s  o d e r 
R a h m e n s  b  a u s  
d e m  T iefo fen  (
h e ra u sg e h o b e n  ' 
u n d  n a c h  A u fse tze n  d e s  u n te re n  T e ile s  d u rc h  N a c h 
la ssen  d e s  H u b m it te ls  d e r  L ä n g e  n a c h  a u f  d e n  R o ll-  
g a n g  c a u fg e le g t. B e im  A n la sse n  des  R o llg a n g es  c b e 
w eg t s ich  d a n n  d ie  B ra m m e  a u s  d e m  T r a g r in g  h e ra u s ,  
so  d aß  d ie se r  in  e in fa c h s te r  W eise  w ie d e r  f re i  w ird .

K l. 7 a ,  G r. 17 , N r. 409  843, v o m  3 . M ärz  1923. Z u 
s a tz  zu m  P a te n t  408  350 . F r a n z  L ü n z  i n  P e i n e .
K  antvorrichtung.

B eid e  K le m m b a c k e n  
d, e s te h e n  in  z w an g 
lä u fig e r  V e rb in d u n g  m i t 
e in a n d e r  u n d  s in d  so in  
d e m  f ü r  d ie  L a g e ru n g  
d ie n e n d e n  m a u la r t ig e n  
G eh äu se  b, c g e la g e r t, 
d a ß  n a c h  E in k le m m u n g  
des  W a lz s ta b e s  a  d a s  G e 
h ä u se  b , c m it  den  K le m m 
b a c k e n  d , e  g e k ip p t w ird .
D a  h ie rb e i b e id e  K le m m 
b a c k e n  in  ih re n  B ew eg u n 
g en  v o n e in a n d e r  a b h ä n g ig  s in d , w ird  b e im  D re h e n  d e r  
e in en  K le m m b a ck e  a u c h  d ie  d e n  S ta b  u n te r fa s se n d e  au s-  
g esch w e n k t. W ä h re n d  d ie se r K ip p b e w e g u n g  e rfo lg t  d a n n  
d ie  E in k le m m u n g  d e s  W a lz s ta b e s  u n d  im  W e i te r la u f  d ie  
K a n tu n g .

K l. 1 8 b ,  G r. 14, N r. 409 905, v o m  26. A u g u s t  1923 . 
F r i e d r i c h  S i e m e n s  i n  B e r l i n .  Brenner für Regenerativ
gasöfen.

D ie  W irk u n g  d e r  d e n  G a sk a n a l b  v e re n g e n d e n  
B re n n e rd ü se  a  w ird  d a d u rc h  w e se n tlic h  e rh ö h t ,  d a ß  n o c h  
e in e  M isch- o d e r F ü h ru n g s d ü s e  c i n  d e n  V o rv e rb re n n u n g s -  
ra u m  se lb e r in  d e r  W eise  e in 
g e b a u t w ird ,  d a ß  d iese  sow ohl 
d a s  u n te r  D ru c k  s teh e n d e  
M edium , im  a llg e m e in e n  d a s  
G as, a ls  a u c h  d a s  a n d e re  M e
d iu m , im  a llg e m ein en  d ie  L u f t ,  
a u fn im m t. M an  e r r e ic h t  d a 
d u rc h  z u g le ich  m i t  d e r  F ü h 
ru n g  des  G ases a u c h  e in e  
F ü h r u n g  d e r  F la m m e , so d a ß  
d e r  D ru c k  des G ases n ic h t  m e h r  so h o c h  z u  se in  b ra u c h t .  D ie  
F ü h ru n g s -  o d e r  M ischdüse  m u ß  a b e r  so  g e b a u t se in , d a ß  
sie  a u f  d e r  A b zu g sse ite  des  O fens d e n  A b g a se n  P la tz  lä ß t ,  
u m  a u c h  u m  s ie  h e ru m  in  d ie  Z üge  n a c h  d e n  K a m m e rn  
ab zu z ie h en .

K l. 7 a ,  G r. 17, N r. 41U 1U5 , v o m  25. D e ze m b e r 1923. 
D e u t s c h e  M a s c h i n e n f a b r i k ,  A .-G ., i n  D u i s b u r g .  
Verfahrbare Kantvorrichtung.

D ie  V o rr ic h tu n g  b e zw eck t d ie  A u s r ü s tu n g  e in e r  au s  
m e h re re n  W a lz g e rü s te n  b e s te h e n d e n  W a lz w e rk s a n la g e  
m i t  e in e r  e in z ig en  v o r  d ie  e in z e ln e n  W a lz g e rü s te  v e r f a h r 
b a re n  K a n tv o r r ic h tu n g .  D ie s  w ird  e r re ic h t  d u rc h  e in e  
h eb - u n d  s e n k b a re  F a h r b a h n ,  a u f  d e r  d ie  K a n tv o r r ic h tu n g  
d u rc h  d ie  e in z e ln e n  R o llg ä n g e  h in d u rc h  h in - u n d  h e rg e 
fa h re n  w ird .
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K l. 7 a ,  G r. 10, N r. 409  940 , v o m  7. A p r i l  1921. 
W i l h e l m  P e t e r s  i n  S t o l b e r g ,  R h l d .  Duowalzwerk 
zum Walzen mehrerer Drähte oder Bänder nebeneinander 
gleichzeitig.

D ie  b e id e n  
W a lze n  a  u n d  b  
s in d  m i t  m e h re 
re n ,  b e isp ie ls 
w eise  fü n f  u n te r  
s ieh  g le ic h e n K a -  
l ib e rs ä tz e n  n e 

b en e in an d e r a u s g e rü s te t , ' so d a ß ' a lso  im  v o rlieg e n d e n  
F a l l  g le ich ze itig  f ü n f  D r ä h te  g e w a lz t w e rd e n  k ö n n e n , d ie  
zw isch en  d e n  W a lz e n  a  u n d  b  h in d u rc h g e fü h r t  u n d  a u f  
d e n  b e id en  v o r  u n d  h in te r  d e m  W a lz w e rk  a n g e o rd n e te n  
H a sp e ls p u len  c u n d  d  au f- u n d  a b g e w ic k e lt w e rd en .

K l. 18  a ,  G r. 2 , N r. 410  322, v o m  17. D e ze m b e r 1921. 
(S ch w ed isch e  P r io r i t ä t  v o m  11. O k t. 1921.) F . L . S m i d t h  
& C o . i n  K o p e n h a g e n .  Verjähren zum Agglomerieren 
von Erzen.

D a s  E rz  w ird  z u n ä c h s t  in  e in e m  D re h o fe n  a  d e r  E in 
w irk u n g  e in e r  re d u z ie re n d e n  F la m m e  a u sg e se tz t, w o d u rc h

es, o h n e  w e sen tlic h  
zu sa m m e n z u b ac k e n , 

b is  z u  e in em  gew issen  
G ra d e  r e d u z ie r t  u n d  
g le ic h ze itig  h o c h e r
h i tz t  w ird . I n  d iesem  
h o c h e rh itz te n  Z u 
s ta n d e  w ird  d a s  E rz  
e in e r  V o rric h tu n g , 

z u g e fü h r t  u n d  d o r t  
d e r  o x y d ie re n d e n  E in w irk u n g  v o n  L u f t  u n d  g e g eb en en fa lls  
D a m p f a u sg e s e tz t, w obei e in e  s ta r k e  S te ig e ru n g  d e r  T e m 

p e r a tu r  e in t r i t t ,  d ie  zu m  Z u s a m m e n s in te rn  des  G u te s  f ü h r t  
u n d  fe s te  E rz k lu m p e n  e n ts te h e n  lä ß t ,  d a  d ie  S in te 
ru n g  im  R u h e z u s tä n d e  des  G u tes  
v o r  s ic h  g e h t.

K l. 18  c, G r. 9 , N r. 410  328, 
v o m  21 . A p r i l  1923. T h o m a s  
C e b u l a  i n  B e u e l .  Olühgefäß zum  
Blankglühen.

D a s  G lü h g e fäß  b e s i tz t  e in  d u rc h  
d ie  M itte la c h s e  g eh en d es  R o h r  b, 
d a s  sa u e rs to ffa u fn e h m e n d e  M itte l  
e n th ä l t  u n d  m i t  d e m  G lü h to p fu n te r -  
te i l  a  fe s t o d e r lö sb a r  v e rb u n d e n  is t  
u n d  s o m it a ls  T ra g s ta n g e  d ie n e n  
k a n n .

K l. 18  a ,  G r. 4 , N r. 410  549 , v o m  6. J u n i  1921. A k 
t i e n g e s e l l s c h a f t  f ü r  H ü t t e n b e t r i e b  i n  D u i s b u r g -  
M e i d e r i c h .  Vorrichtung zum Abstechen von Hochöfen.

Z w ei n a c h  e n tg e g e n g e s e tz te n  R ic h tu n g e n  w irk en d e , 
n a c h e in a n d e r  b e tr ie b e n e  D ru c k lu ftsc h la g w e rk z e u g e  b  s in d  
in  e in e m  g e m e in sa m e n  R a h m e n  a  b ew eg lich  a u fg e h än g t,

a n  d em  d ie  A b s te c h s ta n g e  c  i n  d e r  S c h la g ric h tu n g  des 
e in e n  K o lb e n s  b e fe s tig t is t .  In fo lg e  d e r  S ch läg e  d e s  K o l
b en s  d e s  v o rd e re n  Z y lin d e rs  w ird  n u n  d ie  S ta n g e  in  d a s  
A b s t ic h lo c h  g e tr ie b e n  u n d , s o b a ld  s ie  w e it  g e n u g  e in 
g e d ru n g e n  i s t ,  d u r c h  d e n  in  en tg e g en g e se tz te r  R ic h tu n g  
b e w eg ten  h in te re n  K o lb e n  w ie d e r  h e rau sg ezo g en .

S t a t i s t i s c h e s .

Die K o h le n - u n d  E ise n e rz fö rd e ru n g  des D eu tsch e n  
R eiches in  d en  J a h r e n  1922 u n d  1923 .

D ie  v o m  S ta t is t is c h e n  R e ic h s a m te  v e r a n s ta l te te n  
a m t l i c h e n  E rh e b u n g e n  ü b e r  d ie  E r z e u g u n g  d e r  
b e r g b a u l i c h e n  B e t r i e b e 1) in  D e u ts c h la n d  h a t t e n  fü r  
d ie  J a h re  1922 u n d  1923 (fü r  b e id e  J a h r e  o h n e  S a a rg e b ie t 
u n d  O st-O b ersch le s ien ) fo lg en d e  E rg eb n isse  a u fz u w e ise n :

Z a h le n ta fe l  1.

1 9 2 2 1 9 2 3

S te in k o h le n fö r d e r u n g  t 119 182 462 62  3 16  134
W e r k e ........................... 380 384
A r b e i te r z a h l  . . . . 6 94  2 3 6 5 95  459

B r a u n k o h le n f ö r d e r u n g  t, 137 178 830 118 7 8 4  997
W e rk e  ........................... 484 486
A rb e i te r z a h l  . . . . 142 310 134 140

E is e n e rz fö rd e ru n g  . t  
B e r e c h n e te r  E i s e n 

5 9 28  230 5  117 796

i n h a l t  ......................t 1 8 6 9  5 02 1 6 03  177
W e rk e  ........................... 336 329
A rb e i te r z a h l  . . . . 29  7 02 28  629

Z a h le n ta fe l 2.

V o n  d e r  E i s e n e r z f ö r d e r u n g  
e n t f a U e n  u .  a .  a u f

1 9 2 2

t

in 
% 

de
r 

G
es

am
t

fö
rd

er
un

g

1 9 2 3

t

i i i  
•3 =  3

^ 1 1  
. 2  ^  ¿ 2

S ie g e r la n d -W ie d e r  
S p a te is e n s te in -  
B e z irk  ........................... 1 9 3 3  188 3 2 ,6 1 4 88  638 29,1

P e in e -  S a lz g i t te r -  
B e z irk  ........................... 1 2 99  328 2 1 ,9 1 3 0 0  835 2 5 ,4

N a s s a u is c h -O b e r -  
h e s s is c h e r  B e z irk  
( L a h n  u . D ill)  . . . 8 5 5  271 14 ,4 648  561 12,7

V o g e lsb e rg e r  B a- 
s a l te is e n e r z - B e z .  . 601 515 10,1 639  651 12 ,5

Z a h le n ta fe l  3.

G e t r e n n t  n a c h  d e r  
m i n e r a l o g i  s e h e n  

B  e  Z e i c h n u n g  
w u r d e n  g e f ö r d e r t :

M e n g e  e i n s c h l i e ß l i c h  
d e s  n a t ü r l i c h e n  N ä s s e 

g e h a l t e s

D u r c h 
s c h n i t t l i c h e r  
E i s e n g e h a l t  
n a c h  A b z u g  

d e s  n a t ü r 
l i c h e n  N ä s s e 

g e h a l t e s

1 9 2 2
t

1 9 2 3
t

1 9 2 2
%

1 9 2 3
%

B ra u n e is e n s te in  
u n t .  1 2 %  M a n g a n 2 8 7 6  581 2 7 79  4 44 3 4 ,72 34 ,42

B ra u n e is e n s te in  
v o n  12 b is  30  %  
M a n g a n  . . . . 128 010 93  6 24 2 4 ,8 9 23 ,4 6

M a n g a n e rz  ü b e r  
30  %  M a n g a n  . . 5  5 32 10 2 45 _ _

R o te is e n s te in  . . 778  602 5 5 5  888 37 ,9 4 3 8 ,5 2
S p a te is e n s te in  . . 1 823  121 1 4 1 2  749 33 ,01 3 3 ,0 4
M a g n e te is e n s te in  . 67 199 50  4 0 6 4 3 ,2 8 4 5 ,7 9
T o n e is e n s te in ,

K o h le n e i s e n s te in 14 9 13 14 7 79 3 2 ,5 3 3 1 ,3 3
F lu ß e is e n s te in  . . 138  896 113 2 6 0 3 2 ,3 9 3 2 ,1 9
R a s e n e is e n e rz e  . . 2 684 615 3 7 ,7 3 4 1 ,5 6
A n d e re  E r z e  . . . 92  692 86 9 6 6 3 1 ,4 8 3 7 ,3 5

D e u ts c h e s  R e ic h  
in s g e s a m t  . . . . 5 928  230 5 117 9 7 6 3 4 ,3 8  3 4 ,3 5

V o n  d e n  g e fö rd e r te n  E ise n e rz e n  h a t t e n  im  J a h r e  1923 
(d ie  A n g a b e n  fü r  1922 s in d  jew eils  in  K la m m e m  g e se tz t)  
1 733 397 (2 203  915) t  k e in e n  o d e r  b is  0 ,0 5  %  P h o s p h o r
g e h a l t ,  84  083  (151 438) t  ü b e r  0 ,05  b is  0 ,1  % , 1 349 469 
(1 683 244) t  ü b e r  0 ,1  b is  0 ,5  % , 488  963 (428 257) t  ü b e r  
0 ,5  b is  0 ,75  % ,  543 948 (575  118) t  ü b e r  0 ,75  b is  1 %  u n d  
918 116 (886 258) t  ü b e r  1 %  P h o s p h o rg e h a lt.

1) Vierteljahrshefte zur Statistik des Deutschen
Reiches 34 (1925), Heft 2. -  Vgl. St. u. E. 44 (1924),
S. 863.
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B rik e tt-  u n d  K o k s- sow ie E ise n - u n d  S ta h le rz e u g u n g  des 
D e u tsch en  R eiches in  den  J a h r e n  1921 u n d  1922.

N a c h  d e n  a m tlic h e n  E r m it t lu n g e n 1) w u rd e n  in  d en  
J a h r e n  1921 u n d  1922 (o h n e  S a a rg e b ie t  u n d  f ü r  1922 o h n e  
O st-O b ersch lesien ) e rz e u g t :

1. B r i k e t t s .

1921 1922

S t e i n k o h l e n b r i k e t t s .

Z a h l d e r  B e t r i e b e ........................... 76 81
Z a h l d e r  b e ru fs g e n . v e r s ic h e r 

t e n  b e s c h ä f t ig te n  P e rs o n e n  . 3 318 3 377
V e r a r b e i te te  S te in k o h le n  . t 5 292  850 5 341 145
E rz e u g u n g  a n  B r ik e t ts  . . t 5  7 35  817 5 7 5 7  671

B r a u n k o h l e n  - B r i k e t t s
u n d  - N a ß p r e ß s t e i n e .

Z a h l  d e r  B e t r i e b e ........................... 240 235
Z a h l d e r  b e ru fs g e n . v e r s ic h e r 

te n  b e s c h ä f t ig te n  P e r s o n e n  . 40  411 39  392
V e r a r b e i te te  B r a u n k o h le n  f ü r

B r i k e t t s ..................................... t 55  967  741 57 9 23  059
E r z e u g u n g  a n  B r ik e t ts  . . t 27 6 8 4  370 29  0 45  532
V e r a r b e i te te  B r a u n k o h le n  fü r

N a ß p r e ß s t e i n e ...........................t 547  348 6 03  323
E r z e u g u n g  a n  N a ß p re ß 

s te in e n  .......................................... t 346  7 56 3 7 6  157

2, K o k s .

Z a h l d e r  B e t r i e b e ........................... 178 175
Z a h l  d e r  b e ru fs g e n . v e r s ic h e r 

t e n  b e s c h ä f t ig te n  P e r s o n e n  . 42 706 38 873
K o k s ö fe n  a m  J a h r e s s c h lu ß

v o r h a n d e n :
a ) m i t  G e w in n u n g  d e r  N e 

b e n e rz e u g n is se  ..................... 23 356 21 703
b) o h n e  G e w in n u n g  d e r  N e 

b e n e rz e u g n is s e  ..................... 537 447
K o k s ö fe n , d u r c h s c h n i t t l ic h

im  B e t r ie b e :
a) m i t  G e w in n u n g  d e r  N e 

b e n e rz e u g n is s e  ..................... 18 900 18 427
b ) o h n e  G e w in n u n g  d e r  N e 

b e n e rz e u g n is s e  ..................... 211 3 44
E in g e s e tz te  S te in k o h le n  . . t 36  0 0 4  259 37 708  489 |
E rz e u g u n g  a n  K o k s  . . . t 28 9 00  627 30  225  087
E r z e u g u n g  a n  T e e r  . . . . t 921  628 9 6 0  373
E r z e u g u n g  a n  B e n z o l . . . t 2 0 6  5 20 2 18  658
E r z e u g u n g  a n  S chw efe ls . A m 

m o n ia k  u s w ............................... t 379  659 397 9 22
A b s a tz  a n  L e u c h tg a s  M ill. m 3 4 0 0 ,3 330 ,1

3. E i s e n  u n d  S t a h l .

H o c h o f e n b e t r i e b e .
Z a h l  d e r  B e t r i e b e ........................... 66 63
Z a h l d e r  b e ru fs g e n . v e r s ic h e r 

t e n  b e s c h ä f t ig te n  P e rs o n e n 37 125 36  979
H o c h ö fe n , a m  J a h r e s s c h lu ß

v o r h a n d e n  ..................................... 233 209
H o c h ö fe n , d u r c h s c h n i t t l i c h  im

B e t r i e b e ........................................... 156 158
G e s a m tb e t r ie b s d a u e r  d ie se r

H o c h ö f e n .....................W o c h e n 6 773 7 008
V e rb ra u c h te  R o h s to f f e :

E ise n -  u . E i s e n m a n g a n e rz e  t 13 385  630 15 156 761
M a n g a n e rz e  ( m i t  ü b e r  30  %

M an g  a n ) ..................................... t 199 957 3 26  963
K ie s a b b r ä n d e  u sw . . . . t 863  495 1 0 8 5  529
B ru c h e is e n  . . t 1 140 431 9 59  656
S c h la c k e n  u n d  S in t e r  a l le r

A r t ................................................t 2 0 2 5  989 2 0 6 5  572

*) Vierteljahrshefte zur Statistik des Deutschen
Reiches 34 (1925), Heft 2. -  Vgl. St. u. E. 43 (1923),
S. 1116/7.

1921 1922

H o c h o f e n b e t r i e b e

(f e rn e r )

Z u s c h lä g e  ( K a lk s te in ,  P h o s 
p h a t k a l k  u s w . ) ......................t 2 2 7 3  792 2 7 0 6  709

K o k s ................................................ t 9 3 29  0 66 10 7 50  8 64
H o l z k o h l e n ................................ t 2 5 94 3 8 95

K o k s r o h e i s e n -E rz e u g u n g  . t 7 852  5 57 9 191  316
H o lz k o h le n ro h e is e n -E rz e u 

g u n g  ................................................ t 2 213 3 201
G e sa m te  R o h e is e n  -  E r z e u 

g u n g  ................................................ t 7 8 5 4  770 9 194  517
D a r u n t e r :

G ie ß e r e i r o h e i s e n ......................t 1 5 0 6  977 1 7 53  051
G u ß w a r e n  I .  S c h m e lz u n g  . t 667 39 153
B e s s e m e rro h e is e n  . . . . t 32  255 85  103
T h o m a s r o h e i s e n ..................... t 3 998  360 4 6 43  4 7 4
S ta h le is e n  u . S p ie g e le ise n ,

e in s c h l.  E i s e n m a n g a n ,  S il i
z iu m e is e n  u s w ..........................t 2 188 174 2 501 890

P u d d e l ro h e is e n  (o h n e  S p ie g e l
e ise n )  ...........................................t 128 132 171 3 43

B ru c h -  u n d  W a s c h e is e n  . . t 205 503
E r z e u g u n g  a n  v e r w e r tb a r e n

S c h l a c k e n ................................ t 1 2 30  855 1 172 3 33

E i s e n -  u n d  S t a h l g i e ß e -

r e i e n ,  e i n s c h l .  K l e i n -
b e s s e m e r e i e n

Z a h l d e r  B e t r i e b e ........................... 2)1 559 2)1 551
Z a h l d e r  b e ru fs g e n .  v e rs ic h e r -

t e n  b e s c h ä f t ig te n  P e rs o n e n 155 938 179 6 56
B e t r ie b s v o r r ic h tu n g e n ,  a m

J a h r e s s c h lü s s e  v o r h a n d e n
K u p p e l ö f e n ..................................... ! 3 0 86 3 102
F l a m m ö f e n ..................................... 124 111
M a r t i n ö f e n ..................................... 131 110
T e m p e r ö f e n ..................................... 788 8 05
T ie g e lö fe n  ..................................... 955 922
E l e k t r o s t a h l ö f c n ........................... 15 12
K le in b e s s e m e r b irn e n  . . . . 123 126

V e r b r a u c h te  R o h s to f f e :
R o h e i s e n ..................................... t 1 4 5 2  880 1 8 78  843
S c h r o t t ........................................... t 866 844 1 0 6 0  6 70

E r z e u g u n g  a n  G u ß w a re n  . . t 2 0 33  5 56 2 5 6 4  424
D a r u n t e r :

E is e n g u ß ,  T e m p e r g u ß  u n d
S t a h l g u ß ................................ t 1 9 88  922 2 511  894

e m a i l l ie r te r  o d e r  a u f  a n d e r e
W eise  v e r f e in e r te r  E i s e n 
g u ß  ................................................ t 4 4  634 5 2  5 30

S c h w e i  ß e i s e n - 1

( P u d d e l - )  W e r k e
Z a h l d e r  B e t r i e b e ........................... 16 14
Z a h l d e r  b e ru fs g e n . v e r s ic h e r 

te n  b e s c h ä f t ig te n  P e r s o n e n  . 1 4 2 0 1 302
A m  J a h r e s s c h lu ß  v o r h a n d e n e

O e f e n ...................................................... 117 105
D a v o n :

P u d d e l ö f e n ...................................... 104 92
S c h w e i ß ö f e n ................................ 13 13

2) F ü r  88 (1 922 : 114) B e tr ie b e  s in d  d ie  E rg e b n is s e  
n a c h  d e m  V o rja h re  g e s c h ä tz t  u n d  in  d e r  U e b e r s ic h t  m i t 
e n th a l te n .  I h r  A n te il  a n  d e r  G e sa m te rz e u g u n g  b e t r ä g t
2,06  (1922 : 3 ,02) % . V on  8 4  (1 9 2 2 : 115) B e t r ie b e n  m i t  
3397 (1 9 2 2 : 5686) b e ru fs g e n o ss e n s c h a f tlic h  v e rs ic h e r te n  
b e sc h ä f tig te n  P e rs o n e n  w a re n  k e in e  E rz e u g u n g s z a h le n  zu  
e r la n g e n . N a c h  e in e r  v o n  S a c h v e r s tä n d ig e n  a u s g e fü h r te n  
S c h ä tz u n g  h a b e n  d iese  B e tr ie b e  50  513 (1 9 2 2 : 93  023) t  
R o h s to ffe  v e ra rb e i te t  u n d  d a ra u s  4 4  297 (1 9 2 2 : 81 253) t  
G u ß w a ren  h e rg e s te ll t .  D iese  Z a h le n  s in d  in  d e r  U e b e r 
s ic h t n ic h t  e n th a l te n .
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1921 1922

S c h  w e i ß e i s e n -
( P u d d e l - )  W e r k e

(fe rn e r )

V e rb ra u c h te  R o h s to f f e :
R o h e i s e n ......................................t 41 331 3 6  9 26
S c h r o t t ...........................................t 35  2 13 40  0 49
Z u s c h lä g e  (E is e n e rz e  u s w .)  t 1 007 1 508

E rz e u g u n g  a n :
S c h w e i ß e i s e n ...........................t 65  9 04 64  8 30
R a f f in ie r -  u n d  Z e m e n t ie r 

s ta h l  ........................................... t 1 0 4 130
v e r w e r tb a r e n  S c h la c k e n  . t 17 7 94 17 682

F l u ß e i s e n -  u n d  F l u ß 
s t a h l w e r k e

| Z a h l d e r  B e t r i e b e ........................... !)107 !)101
Z a h l d e r  b e ru fs g e n . v e r s ic h e r 

t e n  b e s c h ä f t ig te n  P e r s o n e n  . 5 0  5 13 50  964
i A m  J a h r e s s c h lu ß  v o rh a n d e n e

B e t r ie b s e in r ic h tu n g e n :
T h o m a s b i r n e n ................................ 65 59
B e s s e m e r b i r n e n ........................... 14 17
M a r t in ö fe n  m i t  b a s is c h e r

Z u s t e l l u n g ...................................... 4 48 422
M a r t in ö fe n  m i t  s a u r e r  Z u 

s te l lu n g  ........................................... 26 28
E l e k t r o s t a h l ö f e n ........................... 47 45

T i e g e l ö f e n ...................................... 77 76
V e rb ra u c h te  R o h s to f f e :

R o h e i s e n ..................................... t 6 2 0 4  126 7 159 694
S c h r o t t ...........................................t 4  8 27  105 5 2 35  410
E i s e n e r z e ..................................... t 142 589 149 0 9 6
Z u s c h lä g e  ( K a lk s te in  u s w .)  t 1 0 8 2  916 1 2 0 4  109

G e sa m te  E r z e u g u n g  d . F lu ß -
j e ise n -  u . F lu ß s ta b lw e rk e  . t 9  942  512 11 2 0 8  575

D a v o n :
R o h b l ö c k e ......................................t 9 761 788 10 998  902

D a r u n te r  a u s :
j T h o m a s b i r n e n ...........................t 3 5 5 5  471 4 0 9 3  833

B e s s e m e r b i r n e n ..................... t 2 0  303 4 7  0 25
| M a r t in ö fe n  m i t  b a s is c h e r

Z u s t e l l u n g ................................ t 5 9 53  9 69 6 5 7 4  760
[ M a r t in ö fe n  m i t  s a u r e r  Z u 

s te l lu n g  ..................................... t 109 983 139 779
E l e k t r o s t a h l ö f e n ......................t 88 130 107 899
T ieg e l ö f e n ................................ t 33  9 32 35  606

S ta h l f o r m g u ß ................................ t 180  724 2 09  673
j S c h la c k e n  z u r  V e r m a h lu n g  zu

T h o m a s m e h l  b e s t i m m t  . t 9 8 6  891 1 178  9 25
S c h la c k e n  a n d e r e r  A r t  . . . t 8 5 5  598 90 3  2 34

W a l z w e r k e  ( m i t  o d e r

o h n e  S c h m i e d e -  o d e r

P r e ß w e r k e )

| Z a h l d e r  B e t r i e b e ........................... 2) 164 2)158
j Z a h l d e r  b e ru fs g e n . v e r s ic h e r -
1 t e n  b e s c h ä f t ig te n  P e r s o n e n  . 131 121 132 688

V e r b r a u c h t  w u r d e n :
R o h b l ö c k e ................................ t 9 7 7 5  4 83 10 6 98  714
F lu ß e is e n -  u n d  F l u ß s t a h l 

h a lb z e u g  ................................ t 1 6 53  2 80 2 0 6 2  375
S c h w e iß e ise n -  u . S c h w e iß 
e is e n h a lb z e u g  ......................t 80  477 88 226

A b fa lle rz e u g n is s e  ( A b f a l l 
e n d e n  u s w . ) ........................... t 28  9 99 32 777

G e sa m te  E r z e u g u n g  d . W a lz 
w e rk e , e in s c h l.  d e r  m it  ih n e n
v e rb u n d e n e n  S c h m ie d e -  u n d
P r e ß w e r k e ...................................... t 11 371 3 84 12 7 8 9  654

1921 1922

D a v o n :

H a lb z e u g  (v o r g e w a lz te
B lö c k e , K n ü p p e l ,  P la t in e n
u s w .) ,  z u m  A b s a tz  b e 
s t i m m t  ..................................... t 1 617  229 1 751 0 79

F e r t i g e r z e u g n is s e ..................... t 7 531  146 8 581 4 8 6
D a r u n te r  :
E i s e n b a h n o b e r b a u z e u g
( S c h ie n e n , S c h w e lle n ,
L a s c h e n ,  U n te r la g s p l a t t e n
u . K le in e is e n z e u g )  . . . t 1 0 97  256 1 187 957

T r ä g e r  ( F o r m e is e n  v . 80  m m
H ö h e  u n d  d a r ü b e r )  . . . t 5 9 0  431 5 8 6  921

S ta b e is e n  u . s o n s t .  F o r m e is e n
u n te r  8 0  m m  H ö h e ,  U n i

v e r s a le is e n  ...........................t 2 485  311 2 8 3 6  817
B a n d e i s e n ................................t 241  2 32 335  4 09
W a l z d r a h t ................................t 6 20  861 8 67  3 80
G ro b b le c h e  (5  m m  u n d
d a r ü b e r  s t a r k )  . . . . t. 941  769 908  118

F e in b le c h e  ( u n t e r  5 m m ) . t 55 6  989 688 4 90
W e i ß b l e c h ................................ t 5 6  205 71 0 52
R ö h r e n ..................................... t 357 325 4 76  665
ro l le n d e s  E is e n b a h n z e u g

(A c h s e n , R ä d e r  u s w .)  . . t 338  335 326  5 15
S c h m ie d e s tü c k e  . . . . t 144 0 79 187 135
a n d e r e  F e r t ig e r z e u g n is s e  . t 101 353 109 027

A b fa l le rz e u g n is s e  ( A b fa l l 
e n d e n  u n d  v e r w e r tb a r e
S c h l a c k e n ) ................................ t 2 223  009 2 457  089

*) E ü r  d a s  J a h r  1921 s in d  v o n  2 , f ü r  1 9 2 2  v o n  
5 B e t r ie b e n  d ie  E r g e b n is s e  d u r c h  S a c h v e r s tä n d ig e  g e 
s c h ä tz t .

D er K o h le n v e rb ra u ch  u n d  die K o h le n v erso rg u n g  
O este rre ich s  im  e rs te n  H a lb ja h r  1925.

D ie  v o m  ö s te r re ic h isc h e n  B u n d e s m in is te r iu m  fü r  
H a n d e l u n d  V e rk e h r e r m i t te l te n  E rg eb n isse  d e r  K o h le n 
w ir ts c h a f t  O e s te rre ich s  f ü r  d a s  e rs te  K a le n d e rh a lb ja h r  1925 
ze igen  e ine  A b n a h m e  des  G e sa m tv e rb ra u c h e s  u n d  d e r  
E in fu h r  v o n  K o h le n . D ie  v e rm in d e r te  E in fu h r  b e t r i f f t  
in  d e r  H a u p ts a c h e  K o h le  p o l n i s c h e r  u n d  t s c h e c h i 
s c h e r  H e rk u n f t ,  w ä h re n d  s ich  d ie  E in fu h r  d e u tsc h e r  
u n d  s a a r lä n d is c h e r  K o h le  m e h r  a ls  v e rd o p p e l t  h a t .

D e r V e rb ra u c h  O e s te rre ich s  a n  in lä n d is c h e n  u n d  a u s 
lä n d is c h e n  K o h le n  h a t  im  e r s te n  H a lb ja h re  1925 rd . 
4  M illio n en  t ,  im  g le ic h en  Z e itr a u m  1924  rd .  4 ,55  M ill. t  
b e tra g e n , s o m it  u m  m e h r  a ls  e in e  h a lb e  M illion  t  o d e r  
12 %  a b g en o m m en . D a  je d o c h  d ie  In la n d s lie fe ru n g e n  
e ine  S te ig e ru n g  au fw e ise n  (1 9 2 5 : 1,55 M ill. t ,  1924: 
1,47 M ill. t ) ,  so  t r i f f t  d ie se r  M in d e rv e rb ra u c h  le d ig lich  die 
A u s lan d sk o h le , v o n  w e lch e r u m  rd . 20  %  w e n ig e r  e in 
g e fü h r t  w u rd e n  (1 9 2 5 : 2 ,45  M ill. t ,  19 2 4 : 3 ,08  M ill. t ) .  
D iese  E r s c h e in u n g  w ir k t  s ich  a u c h  in  e in e r  V e rsc h ie b u n g  
d e r  A n te ile  d e r  In la n d s -  u n d  A u s lan d sk o h le  a m  G e s a m t
v e rb ra u c h e  O e ste rre ic h s  in  d e r  W eise  a u s , d a ß  s ich  d a s  
V e rh ä ltn is  v o n  32 %  (In la n d )  zu  68 %  (A u s la n d ) im  V o r
ja h re  a u f  39 : 61 in  d ie sem  J a h r e ,  s o m it z u g u n s te n  d e r 
In la n d k o h le  g e ä n d e r t  h a t .

N a c h  d e n  e in z e ln e n  B re n n s to f fs o r te n  w u rd e n  a u s  d e m  
A u slan d e  a n  S te in k o h le  rd .  390 000  t ,  a n  B ra u n k o h le  
rd .  230  000  t  u n d  a n  K o k s  rd .  7000 t  w e n ig e r  b ezogen .

E s  b e tru g  d ie  E in fu h r  a n  S te in k o h le  1924 : 2 ,38  M ill. t  
g eg en  1925 : 1,99 M ill. t ;  a n  B ra u n k o h le  1924 : 470  000  t  
g eg en  1925 : 240 000  t .

A m  R ü c k g a n g  d e r  S te in k o h le n e in fu h r  i s t  v o r  a llem  
P o le n  (1 924 : 1,54, 1925 : 1 ,15 M ill. t )  u n d  d ie  ts c h e c h o 
s lo w ak isch e  R e p u b l ik  (1 9 2 4 : 620 000  t ,  1925 : 540  000  t)  
b e te il ig t .  H in g e g en  h a t  d ie  E in fu h r  d e u ts c h e r  S te in k o h le , 
e in sc h lie ß lic h  S a a rk o h le , e in e  E r h ö h u n g  u m  53 % , n ä m 
lic h  v o n  190 0 00  t  im  e r s te n  H a lb ja h r  1924 a u f  290 000  t  
im  e r s te n  H a lb ja h r  1925 e r fa h re n . D ie  V e rw en d u n g  v o n  
B ra u n k o h le  h a t  n a m e n tl ic h  b e i d e r  ts ch e c h o s lo w a k isc h en  
u m  rd . 250  000  t  (v o n  rd .  4 14  000  a u f  rd .  162 000  t )  u n d  
b e i d e r  ju g o s la w isc h e n  u m  20 000 t  ab g en o m m en , w’ä h re n d  
D e u ts c h la n d  u n d U n g a rn  n a h e z u  u m  je 2 0  0 0 0 t m e h r l ie fe r te n .

2) I m  J a h r e  1921 w u r d e n  2 B e t r ie b e ,  im  J a h r e  
1922  7 B e t r ie b e  v o n  S a c h v e r s tä n d ig e n  g e s c h ä tz t .
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D e r S te in -  u n d  B ra u n k o h le n b e r g b a u  P re u ß e n s  im  1. H a lb ja h r e  1 9 2 5 1).

O b e r b e r g a m t s b e z i r k

' B
et

ri
eb

en
e

W
er

ke
. 1

F ö r d e r u n g

A b s a t z

t

Z a h l  d e r  B e a m t e n  u .  V o l l a r b e i t e r

i n s g e s a m t

t

d a v o n  a u s  
T a g e b a u e n

t

i n s 
g e s a m t

d a v o n

i n
T a g e b a u 
b e t r i e b e n

i n
N e b e n 

b e t r i e b e n

I .  N a c h  O b e r b e r g a m t s b e z i r k e n .

A . S te in k o h le n .
B re s la u  ..................................................... 32 8 637 689 _ 8 5 0 5  837 72  130 — 2 735
H a lle  .......................................................... 3 26  836 — 2 6  032 195 — —
C l a u s t h a l ..................................................... 5 2 49  165 _ 248  849 3 5 66 — 106
D o r t m u n d ................................................ 258 49  8 19  127 — 49 061  040 408  712 — 2 5  174
B o n n  .......................................................... 18 3 7 42  668 - 3 7 14  900 35  999 - 2  393

Z u s a m m e n  in  P r e u ß e n 316 62 4 7 5  485 _ 61 5 5 6  658 5 20  602 _ 30 408
D ag eg e n  1. H a lb ja h r  1 9 2 4 . . . 339 49  691 698 - 50  362  2 05 4 63  633 — 2 5  934

B . B r a u n k o h le n .
B re s la u  ..................................................... 38 4  5 53  959 3 957  5 64 4 5 4 6  0 30 7 320 2 558 1 003
H a lle  .......................................................... 206 30  7 69  328 25  999  766 30  4 9 2  250 53  868 18 853 15 2 60
C l a u s t h a l ..................................................... 31 9 24  116 389  065 9 12  422 3 893 1 086 307
B o n n  .......................................................... 43 18 997  0 63 18 897  688 18 9 96  8 84 17 166 8 631 7 683

Z u s a m m e n  in  P r e u ß e n 318 5 5  2 44  4 66 49  2 44  083 5 4  947  5 86 82  247 31 128 2 4  253
D ag eg en  1. H a lb ja h r  1 9 2 4 . . . 344 4 6  7 3 4  948 4 0  2 72  0 24 4 6  630  0 96 94  9 54 36  137 24  242

I I . N a c h  W i r t s c h a f t s g e b i e t e n .
A . S te in k o h le n .

1. O b e r s c h l e s i e n ..................................... 14 5 916  415 _ 5 8 1 4  683 40  0 6 4 _ 961
2. N i e d e r s c h l e s i e n ................................ 18 2 721 274 _ 2 691 154 32  0 66 _ 1 7 74
3. L ö b e jü n - W e t t in  .......................... 2 2 6  833 _ 25  989 194 _ —
4 . N ie d e r s a c h s e n  (O b e rn k ir c h e n ,

B a r s in g h a u s e n ,  I b b e n b ü r e n ,
M in d e n , S ü d h a r z  u s w .)  . . . 15 502  207 — 5 02  301 6 172 — 150

5 . N ie d e r rh e in -W e s t f a le n  . . . . 255 51 647  055 — 5 0  878  4 2 6 4 23  5 35 _ 2 5  923
6. A a c h e n ..................................................... 12 1 661 701 ■ - 1 6 44  105 18 571 - 1 600

Z u s a m m e n  in  P r e u ß e n 316 62 4 75  485 — 61 5 56  658 5 20  602 — 30  408

B . B r a u n k o h le n .
1. G e b ie t  ö s t l ic h  d e r  E lb e  . . . 122 18 288  639 15 9 70  4 34 18 268  654 30 242 10 644 8 362
2. M i t te ld e u t s c h la n d  w e s t l ic h  d e r

E lb e ,  e in s c h l.  C asse le r  G e b ie t  . 153 17 958  764 14 375  961 17 682  048 34  839 11 853 8 208
3. R h e in la n d  n e b s t  W e s te rw a ld  . 43 18 997 0 63 18 897  688 18 9 9 6  884 17 166 8 631 7 683

Z u s a m m e n  in  P r e u ß e n 318 55  244  466 4 9  244  0 8 3 5 4  947 5 86 82 247 31 128 2 4  253

*) „ R e ic h s a n z e ig e r “  N r. 211 , v o m  9. S e p te m b e r  1925.

G ro ß b r i ta n n ie n s  R o h e ise n -  u n d  S ta h le rz e u g u n g  im  J u l i  19251).

J a n u a r

F e b r u a r

M ä r z

A p r i l

/1924 
‘  \1925  

11924 
'  41925 

/1924  
' \1925 

/1924  
-1.1925

/1924 
• \1925 

/1924  
' \1925  

11924 
'11925  

M o n a t s d u r c h s c h n i t t  d e r  
M o n a t s d u r c h s c h n i t t  d e r  
M o n a t s d u r c h s c h n i t t  d e r

M a i

J u n i

J u l i

R o h e i s e n  1 0 0 0  t  z u  1 0 0 0  k g

H ä m a t i t

214.2
196.3

199.5
179.4 

218,2
202.6
191.4
190.4

198.0 
179,7

184.0 
136,9

196.6
134.6

T h o m a s

2 2 0 , 6
164.4 

219,3
173.8

238.9 
202,8
224.9
191.5 

243.1
203.5

225.8
181.9

216.5
176.9

(lie 3 er ei

144.6 
159,4

140.0 

1 3 4 h

152.6
151.3

148.1
140.4

151.2 
140,9

146.5
141.3

143.4 
133,0

P u d d e l

35.0 
31,3

33.7
30.7

37.1
27.9

34.2
23.6

38.0
26.9

32.1
25.0

35.1
24.7

z u s a m 
m e n ,

e i n s c h l .
s o n 

s t i g e s

646.8 
583,7

622.5
550.6

679.3
617.6

628.3
578.9

661.3
583.9

617.5
518.5

625.4
500.6

A m E n d e  
d e s  M o 
n a t s  i n  
B e t r i e b  
b e f i n d 

l i c h e  
H o c h 

ö f e n

190 
172 

202 
165 

194 
169 

194 
158

191 
157 

185 
148 

175 
136

R o h e i s e n e r z e u g u n g :  1 9 1 3 :  8 6 8 , 7 ;  1 9 2 1 :  
S t a h l e r z e u g u n g :  1 9 1 3 :  6 4 9 , 2 ;  1 9 2 1 :  3 1 3 ,  
i n  B e t r i e b  b e f i n d l i c h e n  H o c h ö f e n :  1 9 2 0

R o h s t a h l  u n d  S t a h l f o r m g u ß  1 0 0 0  t  z u  1 0 0 0  k g

S i e m e n s - M a r t i n

191,0
164,2

2 4 1 h
182,4

252.5
178.7 

215,4
167.2

227.9
180.9 

195,0
156.2

220.8
147.6

2 2 1 , 5 ;  1 9 2 2 :  4 1 5 , 0 ;  1 9 2 3 :  
, 5 ;  1 9 2 2 :  4 9 7 , 9 ;  1 9 2 3 :  7 1 8 , 7  
: 2 8 4 ;  1 9 2 1 :  7 8 ;  1 9 2 2 :  1 2 5 ;

b a s i s c h

461.4
380.5 

479,3
415.6

505.7 
461,1

445.0
397.1

514.8
430.5

416.9
390.9

435.6 
391,0

T h o m a s

34.0
48.5

35.9
43.0 

46,2
39.9

39.1
33.6

54.6
40.1

36.7 
38,6 

33,4 
51,0

2 9 , 9 ;  1 9 2 4 :  6 1 9 , 7  
;  1 9 2 4 :  6 9 0 , 1  j e  
1 9 2 3 :  2 0 1 ;  1 9 2 4

8,8
11.3

11.4 
11,9

13.5 
5,4

12,3

12,8

2,1

s o n 
s t i g e r

9 h
10h
11,8

9,8

12,1
10,6
11,0
9,3

1 2 h
10.5

10.6 
9,1 

12.4 
10,2

j e  1 0 0 0  
1000 t  
:  1 8 2 .

z u s a m 
m e n

705.7
614.8

779.9
662.7

830.0
695.7

722.8
607.2 

822,6
662.0

661.9
594.8

704.3
599.8

t  z u  1 0 0 0  
1 1000 kg.

d a r 
unter
S ta h l-

form-
gnß

12,9

13h
16h
14,2

16.4
13.8

14.8 
12,6
16.9
13.9 

1 4 0  

11,7

15.5
13.6 

k g -

D i e  Z a h l  d e r  E n d e  J u l i  1 9 2 5  i n  B e t r i e b  b e f i n d l i c h e n  H o c h ö f e n  h a t  s i c h  g e g e n ü b e r  d e m  V o r m o n a t  w i e d e r  n m  1 2  v e r r i m r e r t  s o  d a ß  
a u c h  b e i  d e r  R o h e i s e n e r z e u g u n g  e i n  w e i t e r e r  R ü c k g a n g  a u f  d e n  b i s h e r  n i e d r i g s t e n  S t a n d  s e i t  O k t o b e r  1 9 2 2  z u  v e r z e i c h n e n  w a r  D i e  s t a h l -  
e r z e u g u n g  n a h m  g e g e n ü b e r  d e m  V o r m o n a t  e t w a s  z u .  '

D National-Federation of Iron and Steel Manufacturers, Stat. Bull, fur Juli 1925.
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D ie S a a rk o h le n fö rd e ru n g  im  J u l i  1925 .
D ie  K o h l e n f ö r d e r u n g  des  S a a rg e b ie te s  i s t  in fo lg e  

des B e rg a rb e i te r a u s s ta n d e s  v o n  in s g e s a m t 1 031 262 t  
im  V o rm o n a t a u f  580 858 t  im  B e r ic h ts m o n a t  z u rü e k -  
g eg an g e n ; d a v o n  e n tfa l le n  a u f  d ie  s t a a t l i c h e n  G ru b e n  
565 705 t  u n d  a u f  d ie  G ru b e  F r a n k e n h o l z  15 153 t. 
D ie d u rc h s c h n it t l ic h e  T a g e s l e i s t u n g  b e tru g  b e i 15,01 
A rb e its ta g e n  38 702 t .  V on  d e r  K o h le n fö rd e ru n g  w u rd e n  
62 458 t  in  d e n  e ig e n en  W e rk e n  v e rb ra u c h t ,  31 691 t  a n  
die B e rg a rb e i te r  g e lie fe r t,  19 176 t  d e n  K o k e re ie n  z u 
g e fü h r t  u n d  492  415  t  z u m  V e rk a u f u n d  V e rsa n d  g e b ra c h t . 
D ie H a l d e n b e s t ä n d e  v e rm e h r te n  s ich  u m  24  882 t .  
In sg e sa m t w a re n  a m  E n d e  des  B e r ic h ts m o n a ts  170 154 t  
K ohle  u n d  1813 t  K o k s  a u f  H a ld e  g e s tü r z t .  I n  d e n  e ig en en  
an g eg lied e rte n  B e tr ie b e n  w u rd e n  im  J u l i  1925 15 080  t  
K o k s  h e rg e s te llt .  D ie  B e l e g s c h a f  t  b e tru g  e in sch ließ lich  
der B e a m te n  75 658 M an n . D ie  d u rc h s c h n it t l ic h e  T a g e s 
le is tung  d e r  A rb e ite r  u n te r  u n d  ü b e r  T ag e  b e lie f s ich  a u f  
505 kg.

F ra n k re ic h s  A u ß e n h a n d e l im  1 . H a lb ja h r  1 9 2 5 1).

E i n f u h r  
i m  1 .  H a l b j a h r e

A u s f u h r  
i m  1 .  H a l b j a h r e

1 9 2 4 2 )
t

1 9 2 5
t

1 9 2 4 » )
t

1 9 2 5
t

S t e i n k o h l e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2  6 2 0  5 2 1 8  7 2 3  8 0 8 9 8 9  9 6 4 2  2 9 2  5 9 7
S t e i n k o h l e n k o k s  . . . . 2  9 1 0  3 8 7 2  6 2 6  0 5 9 2 2 2  2 6 0 1 7 6  9 6 0
S t e i n k o h l e n b r i k e t t s  .  . 4 8 9  3 7 9 5 9 2  6 5 1 6 5  0 5 9 6 2  8 8 7
E i s e n e r z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3 6  4 8 1 5 3 6  4 1 6 5  5 0 5  5 3 9 5  1 4 0  0 6 2
M a n g a n e r z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 6  1 0 6 2 2 8  4 8 7 3 9 1 3 8 9
G i e ß e r e i -  u .  F r i s c h e r e i 

r o h e i s e n ,  S p i e g e l e i s e n 2 4  2 3 9 1 6  5 0 2 3 9 1  9 1 9 3 3 1  7 6 0
F e r r o m a n g a o ,  F e r r o s i l i -  

z i u m  u s w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4  9 4 9 1 2  2 6 3 1 0  5 5 5 2  1 0 G
R o h s t a h l b l ö c k e  . . . . 7  6 3 6 7 3 5  7 3 5 5  9 0 4
V o r g e w .  B l ö c k e ,  K n ü p p e l 1 4 4  2 8 6 1 4  7 4 4 7 5 2  5 5 7 9 2 2  5 1 4
W e r k z e u g s t a h l  . . . . 1  0 5 8 6 1 4 4 6 9 4 3 7
S o n d e r s t a h l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4  2 0 4 2  9 4 9 2 0 2 2 7 6
B a n d e i s e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3  0 2 3 3  5 7 9 7  0 9 6 1 5  7 5 3
W a r m g e w a l z t e  B l e c h e  a u s  

S c h w e i ß -  u n d  F l u ß e i s e n 3 7  4 2 5 2 1  1 4 4 2 7  4 8 0 5 0  7 1 5
K a l t g e w a l z t e  B l e c h e  .  . 1 3 2 5 1 7 6  3 4 8 4  7 6 3
N i c k e l s t a h l b l e c h e  . .  . 3 1 2 3 2 6 3
P l a t i n e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 1 0 1 8 9 4 1  3 9 1 4  0 2 1
W e i ß b l e c h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4  1 3 9 8  8 1 8 2  8 3 5 3  7 7 9
W a l z d r a h t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9  9 6 7 2  2 0 9 5 0  6 1 3 4 0  1 3 2
D r a h t  a u s  S c h w e i ß -  o d e r  

F l u ß e i s e n ,  r o h  u n d  v e r 
z i n k t ,  v e r k u p f e r t ,  v e r 
z i n n t  u s w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5  7 6 2 2  0 1 2 1 7  6 3 5 2 5  5 4 0

D r a h t s t i f t e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 5 1 3 1 4  8 5 9 2  0 9 4
S c h i e n e n  a u s  S c h w e i ß -  

u n d  F l u ß  e i s e n  .  .  . 3  5 3 3 5 4 7 1 6 1  6 8 9 1 1 0  9 6 9
R ä d e r ,  R a d s ä t z e  .  . . 8 6 6 1 8 0 1  6 1 5 2  1 6 3
A c h s e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 8 8 2 2 2 2  9 9 9 1  9 9 8
R ö h r e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3  2 4 1 4  2 8 0 9  8 8 7 3 0  6 6 5
S t a h l s p ä n e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . — 2 4 8 5 7 2
F e i l -  u n d  G l ü h s p ä n e 4  0 5 3 4  5 8 6 3  5 1 5 2  8 1 7
B v u c h e i s e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1  9 5 3 1  6 6 1 6  7 6 6 2  4 8 0
E i s e n -  u n d  S t a h l s c h r o t t 6 1 8 6 3 9  0 9 3 2 3 2  4 3 4 3 5 0  6 2 4
K o n s t r u k t i o n s t e i l e  a u s  

E i s e n  u n d  S t a h l  . . 7  4 2 0 5 0 4 3 1  0 3 5 5 5  9 8 7
S o n s t i g e  E i s e n -  u .  S t a h l 

w a r e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2  7 5 7 2  1 6 9 5 8  1 8 4 9 0  5 5 6
W a l z -  u .  P u d d e l s c h l a c k e 4 8  4 9 0 1 3  3 2 2 2 9  2 1 3 1 7  0 7 9
T h o m a s -  u n d  M a r t i n 

s c h l a c k e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1  9 4 8 1  6 3 5 2 1 0  5 9 7 3 8 7  5 8 0

F r a n k r e ic h s  E is e n e rz fö rd e ru n g  im  J u n i  19 2 5 .

Bezirk

Förderung Vorräte 
am Ende 

des 
Monats 

Juni 
1 9 2 5  

t

Beschäftigte
Arbeiter

M onats
durch
schnitt

1 9 1 3
t

Juni
1 9 2 5

t

1 9 1 3
Juni
1 9 2 5

, ö (  Metz, Dieden- 
rg g j  hofen . . .
3 - 3  \  B riey.Longw y  

u  ̂ Nancy . . . 
Normandie . . . .  
Anjou, Bretagne . .
P y r e n ä e n .................
Andere Bezirke . .

1 761250 
1 505 168 

159 743 
63 896 
32 079 
32 821 
26 745

1 221 295 
1375 847 

i 83092 
[101 871 

35 932 
25 213 

4 564

394 766 
364 612 
501 863 
266 045 

68-702 
29 883 
25 986

17 700 
15537  

2103  
2808  
1471 
2168  
1250

11303:
12 302 

1235  
2 0025 

932{ 
1170  

249

Zusammen 3581 702 2 847 814 1651857 43037 29193

’ ) Nach Oomitö des Forges de F rance, Bull. N r. 3879, 1925.
2i Teilweise berichtigte Zahlen.

F ra n k re ic h s  H o c h ö fe n  am  1. A u g u st 1925.

Im
F e u e r

A u ß e r
B e t r i e b

Im B a u  
o d e r  i n  

A u s 
b e s s e 

r u n g

I n s 
g e s a m t

O s t f r a n k r e i c h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 12 14 85
E l s a ß - L o t h r i n g e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 12 11 68
N  o r d  f r a n k r e i c h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 3 4 20
M i t t e l f r a n k r e i c h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 3 2 13
S ü d w e s t f r a n k r e i c h . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 3 7 18
S ü d o s t f r a n k r e i c h . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 _ _ 3 7
W  e s t f r a n k r e i c h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 — 2 9

Z u s .  F r a n k r e i c h 144 33 43 220

D e r A u ß e n h a n d e i S c h w ed en s  im  J a h r e  1924*)•

E i n f u h r  i n  t A u s f u h r - i n  t

1 9 2 3 2) 1 9 2 4 1 9 2 3 2 ) 1 9 2 4

E i s e n e r z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _ _ _ 4  9 5 8  0 1 6 5  9 4 7  5 9 3
S t e i n k o h l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  9 5 9  9 5 5 4  3 7 3 4 8 7
K o k s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 5 5  0 0 3 7 4  1 7 0 2  2 9 8
S t e i n k o h l e n b r i k e t t s  . . . . 2  3 0 2 1 3  6 2 8 — —
S c h w e f e l k i e s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 6  6 9 5 1 1 7  3 1 9 — 2 6
K i e s a b b r ä n d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 9  1 8 7 1 0 2  0 4 5 7 4  7 5 0 4 7  9 4 0
U n b e a r b e i t e t e  u n d  b e a r b e i 

t e t e  M e t a l l e  a l l e r  A r t  i n s 
g e s a m t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 7  9 2 5 4 0 9  4 3 4 2 6 4  3 1 3 2 9 9  1 3 9

D a r u n t e r :
R o h e i s e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3  5 6 4 4 1  4 9 5 1 0 3  6 1 2 8 9  5 6 4
S p i e g e l e i s e n  u n d  a n d e r e s  

n i c h t  s c h m i e d b .  E i s e n 1  2 2 1 2  4 0 6 4  2 3 5 2  7 1 6
F e r r o s i l i z i u m  u .  S i l i z i u m -  

m a n g a n e i s e n . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 0 1 6 2 1 2  0 6 3 1 5  1 0 7
S c h r o t t  a l l e r  A r t  . . . . 1 8  2 6 6 3 7  5 7 4 1 2  3 4 5 4  1 1 5
R o h b l ö c k e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . — 2 8 1  0 5 2 1  1 5 8
R o h s t a n g e n  u n d  R o h 

s c h i e n e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3  3 1 0 1 3  4 1 7
V o r g e w a l z t e  B l ö c k e  .  . . — — 5  3 8 1 5  6 4 6
H a l b z e u g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 3 6 '  5  1 3 8 6  8 7 7
S t a b e i s e n a b f ä l l e . . . . . . . . . . . . . . . . . — — 1  6 1 2 1  8 0 8
W a r m g e w a l z t e s  E i s e n  

a l l e r  A r t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 5  3 0 3 6 3  7 9 0 3 8  4 9 0 6 0  5 3 7
K a l t g e w a l z t e s  o d e r  g e 

z o g e n e s  E i s e n . . . . . . . . . . . . . . . . . 1  4 9 3 1  4 3 2 2  6 4 2 5  2 8 9
E i s e n b a h n -  u n d  S t r a ß e n 

b a h n s c h i e n e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2  1 1 5 7 9  0 6 7 1  7 1 6 8 1 S
U n t e r l a g s p l a t t e n ,  S c h w e l 

l e n  u s w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2  0 9 5 5  3 6 3 7 8 1 4 5
R ö h r e n  a l l e r  A r t  . . . . 1 5  6 6 3 1 8 1 2 7 5  3 1 4 1 1  8 5 3
H a l b z e u g  f ü r  R ö h r e n  . . 1 7  1 4 3 1 4  1 7 0 7 8 4 1
B l e c h e  a l l e r  A r t  ( e i n s c h l .  

v e r z i n k t ,  u .  W e i ß b l e c h e -) 5 3  6 5 2 5 0  3 2 3 2  3 6 2 3  2 6 6
W a l z d r a h t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5  4 2 8 2 5  8 6 9 1 4  2 5 9 2 0  8 6 2
K a l t g e w a l z t e r  '  o d e r  g e 

z o g e n e r  D r a h t  . . . . 2  7 7 5 2  2 9 2 1  4 3 1 2  2 8 0
N ä g e l ,  S t i f t e ,  S c h r a u b e n  . 1  4 1 6 2  6 7 4 1  2 2 1 3  4 8 3
H u f n ä g e l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6 1 3 4  1 9 3 4  0 7 8
W e r k z e u g -  u n d  S c h n e l l 

d r e h s t a h l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 6 5 6 4  5 9 7 4  0 3 7
T h o m a s s c h l a c k e . . . . . . . . . . . . . . . . . — 2  7 1 0 — 2

D ie E rgebn isse  der p o ln isch -o b e rsc h le s isch en  B e rg b a u -  
u n d  E ise n h ü tte n in d u strie  im  J u n i  19253).

J u n i M a i J a n u a r  b i s
G e g e n s t a n d 1 9 2 5 1 9 2 5 J u n i  1 9 2 5

t t t

S t e i n k o h l e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1  6 4 9  6 0 9 1 9 0 8 1 1 7 1 1  1 4 9  6 5 1
E i s e n e r z e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1  4 6 9 2  3 7 6 1 0  2 1 7
K o k s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 1  8 8 0 7 6  7 2 8 4 5 9  0 4 2
R o h t e e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  3 9 6 3  5 7 0 2 1  1 8 8
T e e r p e c h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 4 0 6 6 2 3  7 2 1
T e e r ö l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1 9 3 9 7 2  2 1 5
R o h b e n z o l  u n d  H o m o l o g e  .  . . 9 3 4 9 9 3 5  8 4 2
S c h w e f e l s a u r e s  A m m o n i a k  .  .  . 1  0 8 9 1 1 6 2 7  0 8 1
S t e i n k o h l e n b r i k e t t s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0  1 1 8 2 8  4 2 7 1 8 8  1 5 7
R o h e i s e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9  9 9 5 2 1  0 3 2 1 1 5  4 9 9
G u ß w a r e n  I I .  S c h m e l z u n g  . . . 1  4 7 7 1  3 0 8 8  0 9 6
F l u ß e i s e n  u n d  F l u ß s t a h l  . . . . 5 0  5 9 0 5 3  1 0 0 2 9 6  6 0 5
S t a h l f o r m g u ß . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 4 2 7 7 1 4  2 3 6
H a l b z e u g  z u m  V e r k a u f  . . . . 2  1 8 1 1  9 9 2 1 8  8 8 2
F e r t i g e r z e u g n i s s e  d e r  W a l z 

w e r k e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 8  8 7 7 4 3  9 6 9 2 3 3  6 8 2
F e r t i g e r z e u g n i s s e  a l l e r  A r t  d e r

V  e r f  e i n e r u n g s b e t r i e b e . . . . . . . . . . . . . . . . . 9  4 8 7 8  9 7 5 4 8  3 1 2

9  K o m m e r e i e l l a  M e d d e l a n d e n  1 2  ( 1 9 2 5 ) ,  N r .  8  u .  1 2 ,  B e i l a g e n .  
* )  N a c h  d e r  a m t l i c h e n  S t a t i s t i k  b e r i c h t i g t e  Z a h l e n .
3) Z. O berschl. B erg-H üttenm . V. 64 (1925), S. 588 ff.
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W i r t s c h a f t l i c h e  R u n d s c h a u .

Die Lage des französischen Eisenmarktes 
im August 1925.

O bw ohl d ie  G e s c h ä f ts tä t ig k e it  a u f  d e m  fran zö s isc h en  
E is e n m a rk t  im  g a n z e n  g e n o m m e n  w ä h re n d  des  A u g u s t 
ru h ig  w ar, b o t  sie  d o c h  e in  g ü n s tig e re s  B ild  a ls  in  d e n  
b e n a c h b a r te n  L ä n d e rn . D as  t r i f f t  b e so n d e rs  fü r  d e n  
A u s fu h rm a rk t zu , d e r  r e c h t  z u fr ie d e n s te lle n d  g eb lieb en  
is t .  D ie  fran z ö s isc h e n  W erk e  k o n n te n  d a n k  des  S tre ik s  
in  B elg ien  u n d  d e r  e rh ö h te n  d e u tsc h e n  P re ise  o h n e  b e 
so n d ere  S c h w ie rig k e ite n  in s  A u s la n d  u n d  t r o t z  d e r  Zölle 
s e lb s t n a c h  D e u tsc h la n d  v e rk a u fe n . D ie  B e fe s tig u n g  des 
fran zö s isc h en  F r a n k e n  z u  e in e m  e rh ö h te n  K u rs  m a c h te  
ü b rig e n s  d e n  en g lisch e n  W e ttb e w e rb  g eg en s ta n d s lo s . D ie 
F ra g e  des  z u k ü n f tig e n  K o k sp re ise s  u n d  se in e r  w o m ö g 
lich e n  R ü c k w irk u n g e n  a u f  d e n  R o h e isen - u n d  R o h s ta h l
p re is  b e u n ru h ig te  d ie  E rze u g e r , d ie  s ich  w e ig e rten , e ine  
n eu e  P re is e rh ö h u n g  fü r  B re n n s to ffe  a n z u n e h m e n  m i t  dem  
H in w e is  d a ra u f ,  d a ß  ih re  u n m it te lb a re n  W e ttb e w e rb e r  
D e u tsc h la n d , E n g la n d  u n d  B elg ien  ih re  B re n n s to ffe  b illige r 
k a u f te n . D ie  R eg ie ru n g , u n t e r s tü tz t  d u rc h  d ie  K o h le n 
in d u s tr ie ,  i s t  d em g e g en ü b e r d e r  A n s ich t, d a ß  sie ih re rs e its  
d ie  g e ld lic h en  V e rlu s te  n ic h t  ü b e rn e h m e n  k a n n , d ie  sich 
a u s  d em  T ie f s ta n d  des F r a n k e n  e rg eb en .

Im  V e rla u f des  M o n a ts  h a b e n  s ich  d ie  S ta h lh e rs te lle r  
u n d  -V e ra rb e ite r fü r  d ie  v o rlä u fig e  V e rlä n g e ru n g  d e r  P re is 
v e re in b a ru n g e n  f ü r  d e n  A u g u s t u n d  S e p te m b e r  a u s 
g e sp ro ch e n ; w a h rsc h e in lic h  w ird  e in e  e n d g ü ltig e  R eg e lu n g  
v o r  d e m  1. O k to b e r  e in tre te n . F ü r  e in ze ln e  E rze u g n isse  
w ird  e in  V e rk a u fsb ü ro  e in g e r ic h te t ;  f ü r  a n d e re  w ird  m an  
s ich  m i t  d e r  F e s ts e tz u n g  e ines  H u n d e r ts a tz e s  z u m  Zw ecke 
d e r  h e im isch en  B ed a rfsd e c k u n g  b e g n ü g en . F ü r  H ä m a t i t 
ro h e isen  i s t  im m e r n o c h  k e in  V e rb a n d  z u s ta n d e  g ekom m en . 
M an  is t  zu  e in e r  U m frag e  ü b e rg eg an g en , u m  e n d lic h  zu  
e in e r  V ere in ig u n g  w ie d e rje n ig e n  fü r  p h o sp h o rre ic h es  
R o h e ise n  zu  g e lan g en . E s  s c h e in t  a b e r  s e h r  sch w er, d iese  
A b s ic h t zu  v e rw irk lich e n  in fo lge  d e r  V e rsc h ie d e n h e it 
d e r  E rze u g n is se  u n d  d e r  g eo g ra p h isc h e n  L ag e  d e r  W erk e .

D e r  E r z m a r k t  w a r w ä h re n d  des g a n z e n  M o n ats  
z u fr ie d e n s te lle n d , o bw oh l d e r  S tr e ik  in  B elg ien  e in e rse its  
u n d  d ie  F e r ie n z e it  a n d e rse its  d e n  M a rk t u n g ü n s tig  b e 
e in f lu ß te n . D ie  P re ise  w a re n  u m s tr i t te n ,  b e so n d e rs  zu 
B eg in n  des  M o n ats . I m  w e ite re n  V e rla u f b e fe s tig ten  sie 
s ich . E s  k o s te te n :

3 .  8 .  1 7 .  8 .  3 1 .  8 .
B re ta g n e  50 %  fo b  N a n te s  o d e r s  s  s

S t.  N a z a i r e ................................... 11 / — H / ~  H / —
F r .  F r .  F r .

K a lk ig e  M i n e t t e ..........................  2 3 - 2 4  2 3 - 2 4  2 3 - 2 4 ]
M in e tte , 38- bis 39 %  . . .  2 6 - 2 7  2 6 - 2 7  2 6 - 2 7
L o n g w y - M i n e t t e .........................  16 16 16
D ie d en h o fen e r  M in e tte  3 2 %  17 — 18 17 — 18 17 — 18
N a n c y - M i n e t t e .............................. 1 5 — 16 15— 16 1 5 — 16

N o rm a n d ie -M in e tte  5 0 %  fo b  s s s
C a e n ......................................................1 0 - 1 1  1 0 - 1 1  1 0 - 1 1

F r .  F r .  F r .
P y re n ä e n -H ä m a t ite r z e  . . . 3 5  — 40 3 5 —40 3 5 — 40
P y re n ä e n -S p a te is e n s te in  . . .  34 34 34

A lg ie r-E rze  50 %  cif g ro ß b r it .  s S S
H ä f e n .............................................2 1 / -  2 1 / -  2 1 / —

A lg ie r-M in e tte  55 %  cif g roß - 
b r it isc h e  H ä fe n  ....................  2 3 /— 2 3 /— 2 3 / —

P s s .  P e s .  P e s .
R u b io  5 0 %  fo b  B ilb ao  . . . 2 3 , -  2 3 , -  2 3 , -

„  48 %  „  „  . . . 21 ,50  21 ,50  21 ,50

S ch w ed en erze , 60 %  c if fe s t-  s s s
lä n d is c h e r  H a f e n ......................  3 0 — 32 3 0 —32 30 — 32

S p an isch e  Schw efe lk iese , 40 %
F e , 45 %  S, fo b  H u e lv a  . 16 16 16

A u f d em  M a rk t fü r  F e r r o l e g i e r u n g e n  h e rrs c h te  
le b h a f te  T ä tig k e it .  F ran z ö s isc h e s  F e rro m a n g a n  k ä m p fte  
m i t  E rfo lg  geg en  d e n  e n g lisch en  W e ttb e w e rb . D ie  P re ise  
b lie b e n  fe s t, o b w o h l d ie  E rz e u g e r , u m  A u fträ g e  zu  e rh a lte n , 
n ic h t  z ö g erten , Z u g e s tä n d n isse  zu  m ach en . E s  k o s te te n  
in  F r .  je  t :

F e rro s iliz iu m  
1 0 - 1 2 %  Si 

25  %  „  
4 5  %  „  
7 5  %  „  
90  %  „  
95 %  „ 

S p iege le isen  
1 0 - 1 2 %  M n 
1 8 - 2 0 %  „

3 .  8 .

615
875

1150
2000
2700

2 9 5 0 - 2 9 7 5

535
660

1 7 .  8 .

6 1 0 - 6 1 5
8 6 5 - 8 7 5

1 1 3 0 - 1 1 5 0
2000
2700

2 9 5 0 —2975

530
650-

-5 3 5
-6 6 0

3 1 .  8 .

615
875

1150
2000
2700

2 9 5 0 - 2 9 7 5

535
660

D e r R o h e i s e n m a r k t  w a r  le b h a f t ,  b e so n d e rs  w as 
d ie  A u sfu h r  n a c h  I ta l ie n  b e tr i f f t .  D e r  I n la n d s m a rk t ,  d e r 
zu  B eg in n  des  M o n a ts  z ah lre ic h e  A u fträ g e  v e rg a b , h ie l t  
s ich  im  w e ite re n  V e rla u f  f a s t  g a n z  z u rü c k . D ie  s ta rk e  
N a ch fra g e  zu  B eg in n  des  M o n a ts  h a t t e  d ie  L ä g e r  g e le e rt. 
I n  H ä m a t i t  w a r  d ie  N a ch fra g e  b e d e u te n d . I m  V erlau f 
des  M o n ats  fa n d  d a s  p h o s p h o rre ic h e  G ieß ere iro h e isen  
n o rm a le n  A b sa tz . D ie  P re ise  w u rd e n  b is  z u m  1. O k to b e r  
b e ib e h a lte n , a u ß e r  f ü r  k le in e re  A u fträ g e  v o n  w en ig e r a ls 
200 t .  I n  H ä m a t i t ro h e is e n  b lie b  d e r  A u ftrag s e in g an g  
z u fr ie d e n s te lle n d . D e r h o h e  S ta n d  des  e n g lisch en  P fu n d es  
m a c h te  d e n  E n g lä n d e rn  d e n  W e t tb e w e rb  u n m ö g lich . 
E s  k o s te te n  in  F r .  je  t :
P h o sp h o rre ic h e s  G ießerei- 3- 8- 1 8- 31. 8-

ro h e isen  N r. 1 P . L . . 347 347 347
P h o sp h o rre ic h e s  G ieß e re i

ro h e isen  N r. 3 P . R . . 3 3 6 -3 4 4  3 3 6 -3 4 4  3 3 6 -3 4 4  
P h o sp h o ra rm e s  G ieß e re i

ro h e isen  ............................  365 365 365
H ä m a t itro h e is e n  (ab

W erk  O sten ) . . . .  4 1 0 -4 2 0  4 1 0 -4 2 0  4 1 0 -4 2 0  
I n  H a l b z e u g  w a r  d ie  N a c h f ra g e  a u f  d e m  I n la n d s 

m a r k t  zu  B eg in n  des M o n a ts  g u t.  A uf d e m  A u s la n d s m a rk t 
m a c h te n  d ie  E n g lä n d e r  s ta r k e n  W e ttb e w e rb  u n d  s e tz te n  
ih re  P re ise  h e ra b ;  a u c h  d ie  d e u tsc h e n  W erk e  w a re n  am  
M ark t. Im  V e rla u f des M o n ats  b e ru h ig te  s ich  d e r  M a rk t 
v o llk o m m e n , G esch ä fte  k a m e n  s e lte n  z u s ta n d e . A n  v e r 
fü g b a re n  M engen  w a r a b e r  w en ig  v o rh a n d e n . E s  k o s te te n  
je  t :

3 .  8 .  1 7 .  8 .  3 1 .  8 .
V o r s e w a l z t e  B l ö c k e  

f o b  A n t w e r p e n  £  4 . 1 3 . 6 .  b i s  4 . 1 4 . -  4 . 1 1 . - b i s  4 . 1 3 . -  4 . 1 1 . - b i s  4 . 1 2 . -  
K n ü p p e l ,

f o b  A n t w e r p e n  £  4 . 1 8 . -  4 . 1 6 . -  4 . 1 5 . - b i s  4 . 1 6 . -
P l a t i n e n ,  f o b

A n t w e r p e n  £  5 . - . - b i s  5 . 1 . 6  5 . - . - b i s  5 . 1 . -  5 . - . -
A b g eseh en  v o n  d e n  T rä g e rn  w a r  d e r  W a l z  z e u g  - 

m a r k t  n ic h t  b e le b t. D ie  m itt le r e  L ie fe rz e it b e t ru g  e tw a  
e in e n  M o n a t. E s  k o s te te n  je  t :

3. 8. 1 7 .  8 .  3 1 .  8 .
T rä g e r, fo b  A n t

w e rp e n . . . . F r .  540—545 530 530
T rä g e r ,  fo b  A n t 

w e rp e n . . . . £  5.5. — b is  5.6. — 5.3.6 5.3.6
S ta b e isen , fo b  

A n tw e rp e n  . . F r .  565—575 550—560 550—560
S ta b e is e n  fo b

A n tw e r p e n .  . £  5.9.— b is  5.11.- 5.8.— 5.8.—

I n  F e i n -  u n d  M i t t e l b l e c h e n  w a r  d ie  G e sc h ä f ts 
tä t ig k e i t  zu  B eg in n  des  M o n a ts  z u fr ie d e n s te lle n d . G r o b 
b l e c h e  la g e n  sch w ach . A us d e r  Z w an g s lag e  h e ra u s ,  in  
d e r  s ich  z ah lre ich e  H ü tte n w e rk e  b e fa n d e n , ih re  A u f tr a g s 
b e s tä n d e  zu  e rg ä n ze n , w u rd e n  d ie  v o n  d e r  O . S. P . M. 
fe s tg e s e tz te n  P re ise  w en ig  b e a c h te t ,  u n d  d ies  u m  so  w e n i
ger, a ls  d e r  a u s lä n d is c h e  W e t tb e w e rb  b e so n d e rs  in  B a n d 
e isen  s e h r  le b h a f t  w a r. E n d e  A u g u s t la g e n  d ie  L ie fe r
f r is te n  u n te r  e in em  M o n a t. E s  k o s te te n :

G ro b b lech e  fo b  3 . 8 .  17 .  8 .  3 1 .  8 .
A n tw e rp e n  £ 6 .1 1 .— 6 .9 .-b . 6.10.6 6.9.- b. 6.10.-

G ro b b lech e  fo b  
A n tw e rp e n  F r .  675 660—675 670 — 690

B le c h e : F r ,  F r  F l '
6/io mm • • • 1U 0 1125 1125
% o .................... 1080 1100 1100
“ / i o .................... 1025 1025-1050  1025-1050
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Die Lage des belgischen Eisenmarktes 
im August 1925.

W ä h re n d  des  g a n z e n  M o n a ts  w a re n  S c h w e rfä llig k e it 
un d  U n e n tsc h lo s se n h e it d ie  h a u p ts ä c h l ic h s te n  K e n n ze ic h e n  
des E ise n m a rk te s . D ie  G e s c h ä f ts tä t ig k e i t  g in g  a u f  e in  
M in d es tm aß  z u rü c k , u n d  z w a r w a r  d ie  N e ig u n g  zu  G e 
sch ä fte n  in  a lle n  Z w eigen  g le ich  sch w a ch . D e r S tre ik , 
d e r w ä h re n d  des  g rö ß te n  T e ils  des  M o n a ts  a n h ie lt ,  lä h m te  
den  M ark t. F ü r  g e rin g e re  G e sc h ä fte  m a c h te  s ich  d e r  
au slän d isch e  W e t tb e w e rb  b e m e rk b a r ,  t r o t z  d e r  v o n  d e n  
belg ischen  E rz e u g e rn  e in g e rä u m te n  Z u g e s tä n d n isse . H in z u  
k am en  d ie  U n b e s tä n d ig k e i t  d e r  D e v ise n  u n d  d ie  F e rie n . 
V om  A u slan d e  e r te i l te n  a lle in  d e r  fe rn e  O sten , A e g y p ten  
u n d  S ü d a fr ik a  e in ig e  A u fträ g e , d ie  le b h a f t  v o m  W e t t 
bew erb  u m s tr i t te n  w u rd e n . W a h rsc h e in lic h  w ird  e ine  
kleine E n ts p a n n u n g  f ü r  e in ig e  W o ch en  a u f  d e m  M a rk t 
e in tre te n , d a  d ie  L a g e rb e s tä n d e  d e r  b e s tr e ik te n  H ü t t e n 
w erke e rs c h ö p f t s in d . D ie  M e h rza h l d e r  U n te rn e h m e r  is t  
jedoch d e r  A n sich t, d a ß  e in e  e rn s tl ic h e  E rh o lu n g  des 
M ark tes in  d ie sem  J a h r e  n ic h t  m e h r  s ta t t f in d e n  w ird .

D er N a tio n a l-A u ss c h u ß  d e r  Z e n tr a le  des  M e ta ll
a rb e ite r-V e rb a n d es  i s t  a m  27. A u g u s t 1925 in  B rü sse l 
zu sa m m e n g e tre te n , u m  d a s  E rg e b n is  d e r  im  L a n d e  v e r 
a n s ta lte te n  U m frag e  w egen  des  V e rm ittlu n g sv o rsc h lag e s  
des A usschusses  z u  p rü fe n . M it e in e r  M e h rh e it  v o n  u n 
ge fäh r 67 %  h a b e n  s ich  d ie  im  S tr e ik  s te h e n d e n  A rb e ite r  
dem  V orsch läge  an g esch lo ssen . In fo lg ed e sse n  h a b e n  m e h r 
als 50 000 A rb e ite r  d ie  A rb e i t  a m  31. A u g u s t w ie d e r  a u f 
genom m en. A u f d e n  E ise n h ü tte n w e rk e n  im  B eck en  v o n  
C harle ro i d a u e r t  d e r  S tr e ik  fo r t .  24  H o c h ö fe n  s in d  h ie r  
g e d ä m p ft u n d  13 000  A rb e ite r  s tre ik e n .

D ie b e lg isch en  Z e c h e n b es itz e r  h a b e n  besch lossen , 
den  P re is  fü r  In d u s tr ie k o h le  u m  5 F r .  je  t  zu  e rm ä ß ig e n , 
um  d ie  belg ische M e ta llin d u s tr ie  im  W e t tb e w e rb  geg en  die 
d eu tsch e  u n d  eng lisch e  In d u s t r ie  zu  u n te r s tü tz e n .

D e r R o h e i s e n m a r k t  w a r  s e h r  sch w ach , d ie  P re ise  
w u rd en  s ta r k  u m s tr i t te n .  D e r a u s lä n d is c h e  W e ttb e w e rb  
w a r le b h a ft u n d  z w an g  d ie  b e lg isch en  E rz e u g e r  z u  Z u 
gestän d n issen . T ro tz  d e r  B e fe s tig u n g  d e r  D e v ise n  zu  
e in em  e rh ö h te n , fü r  d ie  be lg ische  A u s fu h r  g ü n s tig e n  K u rse , 
b o te n  zah lre ich e  a u s lä n d is c h e  W erk e  ih re  E rz e u g n isse  
au f dem  M a rk t zu  n ie d rig e re m  P re ise  a n . E s  k o s te te n  
in  F r . je  t :

B elg ien : 3. 8. 1 7 .  8. 3 1 .  8 .
G ießereirohe isen  N r. 3 325 3 1 5 - 3 2 5  3 2 0 - 3 2 5
T h o m asro h e isen  G ü te

0 .  M ................ 330 3 2 0 - 3 3 0  325
L u x e m b u rg :

G ießereirohe isen  N r. 3 3 3 0 - 3 3 5  330  3 2 5 - 3 3 0
T h o m asro h e isen  G ü te  

0 .  M ................ 330 325 325

D e r S c h w e i ß e i s e n m a r k t  w a r  g e d rü c k t  u n d  die 
G e s c h ä f ts tä t ig k e it g e rin g . D e r  S tr e ik  h a t  g e ra d e  d iesen  
Z w eig  b eso n d ers  in  M itle id e n s c h a f t gezo g en . T ro tz  te i l 
w eise d rä n g e n d e n  B e d a rfe s  w a re n  d ie  U m s ä tz e  u n b e 
d e u te n d . E s  k o s te t e n :
S c h w e i ß e i s e n  N r .  3 :  3 .  8.  1 7 .  8 . 3 1 .  8.

( I n l a n d )  F r .  5 8 0 — 6 2 5  5 8 0 — 6 2 5  5 8 0 — 6 2 5
( A u s f u h r  .  . .  ¿ £ 5 . 1 0 . - b i s  5 . 1 1 . -  5 . 9 . - b i s  5 . 1 0 . -  5 . 1 0 . -

S c h w e i ß e i s e n  N r .  4 : ,
( I n l a n d )  . . .  F r .  7 5 0 — 7 7 5  7 6 0  7 6 0 — 7 7 0
( A u s f u h r ) .  . .  £  7 . 1 . -  b i s  7 . 1 . 6  7 . 1 . -  7 . 1 . -

O b w o h l d ie  M ark tla g e  fü r  H a l b z e u g  a llg e m ein  ru h ig  
w ar, h a t te n  e in ze ln e  W e rk e  g u te  B e s c h ä f tig u n g  u n d  
le is te te n  d em  fo r tg e s e tz te n  D ru c k  d e r  K ä u fe r  W id e rs ta n d . 
G eschäfte  k a m e n  n u r  fü r  d ie  A u s fu h r  z u s ta n d e . D e r 
französische  W e ttb e w e rb  w a r zu  n ie d rig e re n  P re ise n  s e h r  
le b h a ft. E s  k o s te te n :

B e l g i e n :  3 . 8 .  1 7 . 8 .  3 1 . 8 .
F r .  F r .  F r .

V o r g e w a l z t e  B l ö c k e  ( I n l . )  4 6 0 — 4 7 0  4 7 0 — 4 8 0  4 7 5
K n ü p p e l  „  5 0 0 — 5 1 0  5 1 0 — 5 2 0  5 1 0 - 5 2 0 -
P l a t i n e n  „  5 1 0 — 5 2 0  5 2 0 — 5 2 5  5 2 0 — 5 3 0

£  £  £
V o r g e w a l z t e  B l ö c k e  ( A u s f . )  4 . 1 4 . -  4 . 1 4 . -  4 . 1 4 . 6
K n ü p p e l  „  4 . 1 9 . - b i s  5 . - . -  4 . 5 . - «  4 . 5 . 6
P l a t i n e n  „  5 . 1 . .  5 . 1.6  5 . 2 . -

L u x e m b u r g :  F r .  F r .  F r .
V o r g e w a l z t e  B l ö c k e  ( I n l . )  4 6 5  4 7 5  4 7 0 — 4 7 5
Knüppel 5 0 0  5 1 0  5 1 5

P l a t i n e n  ( I n l . )
V o r g e w a l z t e  B l ö c k e  ( A u s f . )  
K n ü p p e l  „
P l a t i n e n  „

3 .  8 .  
F r .
5 1 5

4 . 1 4 . -
4 . 1 9 . -
5 . 1 . -

1 7 .  8 .  
[ F r .

5 2 0
4 . 1 5 . -
4 . 1 9 . 6
5 . 1 . 6

3 1 .  8 .  
F r .

5 1 5 — 5 2 5  
4 . 1 5 . -  
4 . 1 9 . -  
5 . 2 . -

A m  sch w e rs te n  lag  d e r  W a l z z e u g m a r k t  d a n ie d e r . 
Z ah lre ich e  H ü tte n w e rk e  ü b e rn a h m e n  a u s  d e m  Z w ang  
h e ra u s , ih re  A u ftra g s b e s tä n d e  zu  e rn e u e rn , A u fträg e  zu  
je d e m  P re is  u n d  m a c h te n  a u f  d ie  sch o n  sch w a c h en  P re ise  
w e ite re  Z u g e s tä n d n isse , in sb eso n d e re  bei S ta b e is e n  u n d  
T rä g e rn . D e r au s lä n d isc h e  W e ttb e w e rb  w a r le b h a f t  u n d  
w u ß te  s ich  zah lre ich e  A u fträ g e  zu  v e rsch a ffen . E s  k o s te te n :

B e l g i e n  :
S t a b e i s e n  ( I n l a n d )

„  ( A u s f u h r )
T r ä g e r  ( I n l a n d )

„  ( A u s f u h r ) )
D r a h t s t ä b e  
Z a i n e i s e n
W a l z d r a h t  ( I n l a n d )

, ,  ( A u s f u h r )  L

B a n d e i s e n  ( I n l a n d )
K a l t g e r e c k t e s  B a n d e i s e n  

( I n l a n d )
R u n d e r  D r a h t  ( I n l a n d )

„  „  ( A u s f u h r )
V i e r e c k i g e r  D r a h t  ( I n l a n d )

„  „  ( A u s f u h r )
S e c h s e c k i g e r  D r a h t  ( I n l . )

„  „  ( A u s f u h r
L u x e m b u r g :

S t a b e i s e n  
T r ä g e r  
D r a h t s t ä b e

D ie  M ark tla g e  f ü r  D r a h t e r z e u g n i s s e  w a r  n ic h t  
m e h r so g lä n z en d  w ie im  J u l i ,  o b w o h l d ie  M eh rzah l d e r 
H ü t te n  n o ch  b is  A n fa n g  O k to b e r  g u t  b e s c h ä f tig t  is t .  D e r 
in lä n d isch e  M a rk t  e r te i l te  k e in e  A u fträ g e  m e h r, u n d  im  
A u sfu h rg e sc h ä ft, w o d ie  N a ch fra g e  n o c h  r e c h t  b e d e u te n d  
w ar, s t r i t t e n  d ie  K ä u fe r  s ch a rf  u m  d ie  P re ise . D ie  H a ltu n g  
d e r  V e rk ä u fe r , d ie  Z u g e s tä n d n is s e n  a b g e n e ig t  w a re n , 
v e rh in d e r te  h ie r  d ie  M eh rzah l d e r  G e sch ä fte . U n te r  d ie sen  
U m s tä n d e n  w a re n  d ie  P re ise  t r o t z  ih re r  F e s t ig k e i t  n u r  
N e n n p re ise . E s  k o s te t e n :

3 .  8 . 1 7 .  8 . 3 1 .  8 .
F f . 5 6 0 5 5 0 5 4 0
£ 5 . 9 . - 5 . 8 . - 5 . 7 . -
F r . 5 5 0 5 4 0 5 3 5
£ 5 . 5 . - 5 . 4 . - 5 . 3 . 6

5 . 1 9 . - 5 . 1 7 . - 5 . 1 7 . -
, , 6 . 2 . - 6 . 1 . 6 6 . 1 . -

F r . 5 9 0 5 7 5 5 7 5
£ 5 . 1 4 . - 5 . 1 2 . - 5 . 1 2 . -

F r . F r . F r .
7 6 5 7 5 5 7 5 0

1 0 7 5 1 0 5 0 1 0 5 0
1 2 2 5 1 2 2 5 1 2 0 0
1 1 3 5 1 1 5 0 1 1 4 0
1 2 9 0 1 2 7 5 1 2 5 0
1 1 6 5 1 1 6 0 1 1 5 0
1 3 0 0 1 3 0 0 1 2 7 5

) 1 1 9 0 1 1 9 0 1 1 7 5

£ £ £
5 . 9 . 6 5 . 9 . - 5 . 9 . -
5 . 4 . 8 5 . 3 . 6 5 . 3 . -
5 . 1 9 . - 5 . 1 8 . - 5 . 1 7 . C

D r a h ts t i f te  ( In la n d )  . . .
„  (A u s fu h r) . . .

G e g lü h te r  D r a h t  ( In la n d )  .
„  „  (A u s fu h r ) .

B la n k e r  D r a h t  ( In la n d )  . .
„  „  (A u sfu h r) .

V e rz in k te r  D r a h t  ( In la n d )  .
„  „  (A u sfu h r)

S ta c h e ld ra h t  ( In la n d )  . . .
„  (A u sfu h r) . .

D e r  B l e c h m a r k t  w a r  s e h r  sch w ach , b e so n d e rs  fü r  
G ro b - u n d  M itte lb le ch e . D e r a u s lä n d is c h e  W e ttb e w e rb  
w a r  a u ß e rd e m  w ä h re n d  des g a n z e n  M o n a ts  s e h r  le b h a f t .  
D ie  fran z ö s isc h e n  W erk e  b o te n , u m  ih re  e rs c h ö p f te n  A u f
tra g s b e s tä n d e  a u fz u fü lle n , zu  s e h r  n ie d r ig e n  P re is e n  an . 
N a c h  p o lie r te n  u n d  v e rz in k te n  B le c h e n  b e s ta n d  w en ig  
N a ch fra g e . E s  k o s te t e n :

3 .  8 . 1 7 .  8 . 3 1  8 .
F r F r . F r .

8 4 0 - 8 5 0 840 840
8 4 0 . 830 840

8 4 0 - 8 5 0 835 840
840 850 850
800 810 815
800 810 810

1050 1075 1075
1050 1060 1060
1250 1250 1250
1250 1250 1250

T h o m a s b le c h e : 3 .  8 . 1 7 .  8. 3 1 .  8.
5 m m  u . m e h r ( In la n d ) F r . 675 665 660

5 u . m e h r (A u sfu h r) f 6.11.6 6.10. - 6 .9 .6

4 (A u s fu h r) . . . . £ 6 . 1 3 . - 6.12. - 6.1 1 . —
3 (In la n d )  . . . . F r . 730 730 725
3 (A u s fu h r) . . . . £ 7 .1 .3 7 .1 .— 7 . 1 . -
2 ( In la n d )  . . . . F r . 880 875 875
2 „ (A u s fu h r) . . . . £ 8.8. - 8.8. - 8 .7 .6

W z  .. ( In la n d )  . . . . F r . 940 950 950

1 %  .. (A u s fu h r) . . . . £ 9 .3 .6 9 .3 .6 9 . 3 . -

1 ( In la n d )  . . . . Fr . 1100 1125 1125

1 (A u s fu h r) . . . . £ 9 . 1 6 . - 9 .1 6 .6 9 . 1 6 . -

Y z » ( In la n d )  . . . . Fr . 1200 1250 1240

Vi „ (A u s fu h r) . . . . £ 1 1 .8.6 11 .8. — 11 .8. —
B re ite ise n  ( In la n d )  . . . F r . 735 750 750
B re ite ise n  (A u s fu h r) . . £ 6. 10. - 6.10. - 6 .9 .6

T h o m a s w e llb le c h e :
5 m m  u . m e h r ( I n la n d ) . F r . 735 730 730

6 >» u . m e h r (A u s fu h r) £ 6 . 1 8 . - 6 .17 .6 6 . 1 7 . -
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3 .  8 . 1 7 .  8 . 3 1 .  8 .

P o lie r te  B lech e  . . . . Fr . 1500 1475 1475
V e rz in k te  B lech e :

1 m m ......................... F r . 1725 1700 1700
8 / i o  ?> ......................... 1850 1825 1825

5 / l 0  »  ......................... • », 2300 2300 2300

A u f d e m  S c h r o t t m a r k t  fe h lte  es a n je d e r  G e sch ä fts -
tä t ig k e i t .  D ie  P re ise w a re n le d ig lic h  N e n n p re ise . E s
k o s te te n  in  F r .  je  t :

3 .  8 . 1 7 .  8 . 3 1 . 8 .

M a r tin s c h ro t t  . . . . 270 270 270
H o c h o fe n sc h ro tt  . . . 245 245 245
D r e h s p ä n e ......................... 205 205 205
I a ,  W e r k s tä t te n s c h r o t t 350 350 350

Die Lage des englischen Eisenmarktes 
im August 1925.

W ä h re n d  d e r  e r s te n  z eh n  T a g e  des  A u g u s t ru h te  p r a k 
tis c h  je d e  G e s c h ä f ts tä t ig k e it  in fo lge  d e r  B a n k fe r ie n  u n d  
d e r  jä h r lic h e n  W o c h en fe rien  in  e in ig en  In d u s tr ie b e z irk e n . 
D ieses J a h r  w u rd e n  d ie  F e r ie n  in  m a n c h e n  F ä l le n  ü b e r  d ie  
W oche  h in a u s  v e r lä n g e r t ,  d a  n u r  w enige  d e r  en g lisch en  
E isen - u n d  S ta h lw e rk e  so v ie l A u fträ g e  in  ih re n  B ü c h e rn  
h a t te n ,  d ie  e in e n  f rü h e re n  A rb e its b e g in n  v e rlo h n te n . 
M an  zog  je d o c h  in so fe rn  V o rte il  a u s  d e n  F e r ie n , a ls  W ieder- 
h e rs te llu n g s- u n d  E rn e u e ru n g s a rb e ite n  a u f  d e n  W erk en  
v o rg e n o m m e n  w in d e n . W ä h re n d  es in  d e r  I n d u s tr ie  seh r  
s t ill  w a r, h e rrs c h te  in  d e n  H ä n d le rk re ise n  e in e  gew isse 
T ä tig k e it ,  d a  d iese  d u rc h  d ie  M ö g lich k eit e ines B e rg a rb e i te r 
u n d  T ra n s p o r ta rb e i te r s t re ik s  b e u n ru h ig t  w a re n  u n d  ih re n  
B ed a rf  so sch n e ll w ie m ö g lich  zu  d e ck e n  b eg an n e n . D iese  
N a ch frag e  w a r  je d o c h  k ü n s tl ic h e r  N a tu r  u n d  n ic h t  im 
s ta n d e , d ie  P re ise  zu  bee in flu ssen . M it d e r  B eileg u n g  des 
B e rg a rb e i te r s tre ik s  d u rc h  B eg ie ru n g sv e rsp re ch u n g e n  a u f 
U n te rs tü tz u n g  g in g  d a s  K a u fg e sc h ä f t w ied e r z u rü c k . D ie  
G e sc h ä fts s til le  ( la u e rte  o h n e  U n te rb re c h u n g  a u ch  d ie  zw eite  
u n d  d r i t t e  A u g u stw o ch e  a n ;  e in  k la re r  B ew eis fü r  d ie  
G e rin g fü g ig k e it d e r  N a ch fra g e  w a r  d ie  T a ts a c h e , d a ß  die 
P re ise  fü r  F e s tla n d sw a re  fo r tg e s e tz t  s a n k e n  t r o tz  des R ü ck - 
g an g es  d e r  b e lg isch en  S ta h le rz e u g u n g , d ie  a u f  u n g e fä h r  
250 000 t  g e s c h ä tz t  w ird . I n  d e r  le tz te n  A u g u stw o ch e  
n a h m  d ie  N a ch fra g e  b e trä c h tl ic h  zu, w as a ls  A n zeich en  
fü r  e ine  b esseres G esch ä ft w ä h re n d  des M o n ats  S e p te m b e r 
an g ese h en  w urde.

D as  A u sfu h rg e sc h ä ft im  A u g u s t z e ig te  g eg en ü b e r 
d em  J u l i  k e in e  B esseru n g . D ie  M itte  A u g u s t a m tlic h  
b e k a n n t  g e g eb en en  A u sfu h rz ah len  w iesen  w o h l e in e  b e 
trä c h t l ic h e  E rh ö h u n g  au f, a b e r  d iese  Z a h le n  b e tra fe n  im  
w e ite n  U m fan g e  A u sfu h rm e n g e n , d ie  n o c h  a u f  a lte  V e r
trä g e  h in  g e lie fe r t w a ren . W ah rsc h e in lic h  a b e r  h a b e n  
a u s lä n d isc h e  W erk e  w ä h re n d  d e r  le tz te n  14 T a g e  des 
M o n ats  A u g u s t in  g rö ß e re m  U m fan g e  K ä u fe  g e tä t ig t ,  
a ls  zu  irg e n d e in e r  Z e it im  M ai o d e r  J u n i .  A b g eseh en  v o n  
e in e r  le b h a f te n  N a ch fra g e  n a c h  F e in b le c h e n  v o m  fe rn e n  
O sten  in  so lch en  A u sm aß e n , d ie  ta ts ä c h l ic h  a lle in  v o n  
b rit is c h e n  u n d  a m e rik a n isc h e n  W erk en  g e lie fe r t w e rd en , 
z e ig te  d a s  A u sfu h rg e sc h ä f t k e in e  B eso n d e rh e ite n . A u f
trä g e  fü r  B leche  g in g e n  re g e lm ä ß ig  w ä h re n d  des  g a n ze n  
B e r ic h tsm o n a ts  e in . D ie  B lech w alzw erk e  w a re n  d ie  e in 
z igen , d ie  n a c h  d e r  F e r ie n z e it  m i t  e rh ö h te n  A u fträ g e n  w ie 
d e r  a n  d ie  A rb e i t  g in g en . N ä c h s t  d e n  B le ch en  w ies d ie  
ü b e rsee isch e  N a c h fra g e  n a c h  W e iß b lec h e n  d ie  g rö ß te  
B esseru n g  au f. D ie  E rz e u g e r  k o n n te n  d ie  L ä g e r  u m  u n g e 
f ä h r  70  %  v e rm in d e rn ; d ie ses  z u sa m m e n  m it  d e n  B e 
m ü h u n g e n , d ie  frü h e re  W eiß b lec h v e rk a u fsv e re in ig u n g  zu 
e rn e u e rn , v e ra n la ß te n  d e n  M a rk t zu  e in e r  fe s te re n  H a ltu n g  
u n d  d ie  P re ise  s tie g e n  v o n  18 /9  S  (G ru n d la g e  20 b is  14 g) 
a u f  19 /3  8.

D e r E i s e n m a r k t  b lie b  lu s tlo s . Z u  B eg in n  des  A u g u s t 
b e tru g e n  d ie  N e n n p re ise  fü r  b e s te s  R u b io  2 0 /6  S  cif 
M id d le sh ro u g h ; zu  ta ts ä c h lic h e n  G e sc h ä fte n  i s t  es je d o c h  
n ic h t  g e k o m m en . D ie  F r a c h t  B ilbao-’M id d le sb ro u g h  b lieb  
a u f  6 S  s te h e n . M itte lm e e re rz  w u rd e  n o t ie r t  m i t  1 8 /6  bis 
1 9 /—■ S, w ä h re n d  d ie  F r a c h t  6/ — b is  6/6 S  b e tru g . In  
C u m b e rla n d  b e w irk te  d ie  g e rin g e  N a ch fra g e  d a s  S ti lleg e n  
e in ig e r G ru b e n ; d ie  b e s te n  S o r ten  C u m b e rla n d e rz  w u rd e n  
zu 19 b is  20  S, d ie  g e w ö h n lic h en  S o r te n  zu  15 b is  16 S

g e h a n d e lt .  D ie  P re ise  z e ig te n  w ä h re n d  d e s  g a n z e n  M o n ats  
n u r  g e rin g e  A en d e ru n g en . D a s  H a u p te re ig n is  w a r e in  
R ü c k g a n g  in  d e n  P re is e n  f ü r  R u b io e rz  v o n  u n g e fä h r  
6 d . G e sc h ä fte  v o n  e in ig e r W ic h tig k e i t  w u rd e n  n ic h t  b e 
o b a c h te t .

D e r  e rs te  T e il des  B e r ic h ts m o n a ts  v e rlie f  f ü r  d ie  
b r i t is c h e n  R o h e i s e n h e r s t e l l e r  s c h le c h t. N a c h d e m  die 
ge rin g e , a u f  d e r  F u r c h t  v o r  d e m  B e rg a rb e i te r -  u n d  T ra n s 
p o r ta rb e i te r s t r e ik  b e ru h e n d e  K a u f lu s t  v o rü b e rg e g a n g en  
w ar, z e ig ten  d ie  V e rb ra u c h e r  n u r  n o c h  w en ig  A u fm e rk 
s a m k e it  f ü r  d e n  M a rk t. N o r th a m p to n s h ire -G ie ß e re iro h 
e isen  N r. 3 w u rd e  n o t ie r t  zu  72 S  f re i m itte le n g lisc h e  
W erk e , D e rb y sh ire -G ie ß e re iro h e is e n  m i t  77 8 ;  z u  E n d e  d e r 
d r i t t e n  A u g u stw o ch e  g in g e n  d iese  P re is e  a u f  7 1 /6  bzw . 
7 6 /6  S  z u rü c k . C le v e la n d -G ie ß e re iro h e ise n  N r. 3, d a s  zu  
B eg in n  d e s  A u g u s ts  m i t  7 0 /— S  n o t ie r te ,  lag  fo r tg e s e tz t  
sch w ach , d o c h  ä n d e r te n  s ich  d ie  P re ise  n ic h t  b is  z u r  le tz te n  
W oche , w o sie  a u f  6 9 /— S  zu rü c k g in g e n . Z u  A n fa n g  
A u g u s t l ie ß  d e r  W e ttb e w e rb  d e s  F e s tla n d e s  a u f  d e m  b r i t i 
s c h e n  E is e n m a rk t  s ic h t l ic h  n a c h , a b e r  b a ld  d a ra u f  n a h m  
e r  w ied er zu  u n d  d ie  P re ise  w u rd e n  le b h a f te r  u m s tr i t te n .  
F ü r  2 ,5- b is  3 p ro z e n tig e s  s iliz iu m h a ltig e s  R o h e ise n  s a n k e n  
d ie  fo b -P re ise  v o n  6 2 /— a u f  6 1 /— S, d o ch  w u rd e  a u c h  
ü b e r  G e sc h ä fte  zu  60 S  f ü r  L ie fe ru n g  im  A u g u s t b e r ic h te t .  
E r s t  geg en  E n d e  des  M o n a ts  z e ig te n  d ie  e n g lisch en  S ta h l 
w e rk e  e in ig e  A u fm e rk s a m k e it  f ü r  T h o m a sro h e isen . I n 
fo lgedessen  w a re n  d ie  P re is e  so sch w ach , d a ß  k a u m  g e sa g t 
w e rd e n  k a n n , zu  w e lch en  P re is e n  G e sc h ä fte  ta ts ä c h l ic h  
ab g esch lo ssen  w u rd e n . D e r  m e is tg e n a n n te  P re is  f ü r  
L in co ln -T h o m a sro h e ise n  b e tru g  75 S  f re i m itte le n g lisc h e  
W erk e , d o c h  w u rd e  d ie se r P re is  be i G e leg e n h e it u n te r 
s c h r it te n .  G egen  E n d e  des  M o n a ts  w u rd e  fe s tlä n d isc h e s  
T h o m asro h e isen  zu  W e ttb e w e rb s p re is e n  n o t ie r t  u n d  m i t  
gew issem  V o rb e h a lt  zu  61 u n d  62 S  fo b  a n g e b o te n .

D ie  N a c h fra g e  n a c h  H a l b z e u g  s c h w a n k te  im  V e r
la u f  des  M o n a ts  A u g u st. Z u  B eg in n  des  M o n a ts  w a r  d a s  
G e sc h ä ft p ra k t is c h  to t ,  a b e r  d ie  V e rh ä ltn is se  b e ss e rte n  
s ich  s p ä te r .  D ie  b ri t is c h e n  H e rs te lle r  v o n  v o rg e w a lz ten  
B lö ck en , K n ü p p e ln  u n d  F e in b le c h b ra m m e n  k la g te n  b i t t e r 
lich  ü b e r  d e n  sc h a rfe n  W e ttb e w e rb  des  F e s tla n d e s ,  h ie lte n  
je d o c h  ih re  P re ise  fü r  K n ü p p e l a u f  e in e r  H ö h e  v o n  
£  6 .1 0 .— b is  6 .12 .6 . I n  S ü d w a le s  w u rd e n  fran z ö s isch e  
F e in b le c h b ra m m e n  A n fa n g  A u g u s t z u  £  5 .10  f re i  W e rk  
v e rk a u f t ,  w ä h re n d  d ie  P re ise  d e r  ö s tlic h e n  S ta h lw e rk e  
£  6 b e tru g e n . M itte  des M o n a ts  v e rk a u f te n  d ie  f r a n z ö 
s isch en  W erk e  d ie  F e in b le c h b ra m m e n  m it  £  5 .6  f r e i  S ü d 
w ales, o b w o h l d ie  P re ise , d ie  v o n  d e r  M eh rza h l d e r  
F e s tla n d s h e rs te lle r  g e fo rd e r t  w u rd e n , £  5 .6  c if H a fe n  
S ü d w ales  b e tru g e n . Im  V e rla u f des  M o n a ts  w u rd e n  
d ie  P re ise  e tw a s  fe s te r ,  so  d a ß  d ie  g a n z  n ie d r ig e n  N o tie 
ru n g e n  v e rs c h w a n d e n  o d e r  le d ig lic h  v o n  d e n  fe s tlä n d isc h e n  
H ä n d le rn  g e m a c h t w u rd e n , d ie  v e rm u tlic h  in s  G e sc h ä ft 
k o m m e n  w o llten . E n d e  A u g u s t w u rd e  e in e  gew isse  M enge 
F e s tla n d s k n ü p p e l v o n  s c h o tt is c h e n  W e rk e n  z u  £  5 .2 .6  
fre i W e rk  g e k a u f t.  U m  d iese  Z e it  b o te n  d ie  d e u tsc h e n  
E rz e u g e r re ic h lic h  a n  u n d  e in  u m fa n g re ic h e r  K a u f  v o n  
m e h re re n  1000 t  zw ei- b is  v ie rz ö llig e r K n ü p p e l  w u rd e  v o n  
e in em  s c h o tt is c h e n  W e rk  zu  £  4 .1 0 .— fo b  g e tä t ig t .  D ie 
N a ch fra g e  n a c h  W a lz d r a h t  w a r  w ä h re n d  des  M o n a ts  
gering . D ie  m e is te n  e n g lisch e n  V e rb ra u c h e r  sch ien en  
g u t  e in g e d e c k t zu  se in  u n d  a u c h  d ie  N a c h f ra g e  a u s  U eb er- 
see w a r  w en ig e r le b h a f t  a ls  w ä h re n d  des  M o n a ts  J u li .  
D ie  F e s tla n d p re is e  f ü r  W a lz d r a h t  b e tru g e n  w ä h re n d  des 
g a n ze n  M o n a ts  £  5 .1 2 .— b is  5 .1 3 .— f ü r  T h o m a s g ü te  u n d
5 .17 .6  b is  6. — . — S ie m e n s -M a rt in -G ü te ;  zu  E n d e  des 
M o n ats  e rh ie l t  e in  d e u tsc h e s  W e rk  e in e n  A u f tr a g  v o n  
e in ig en  1000 t  d e r  le tz tg e n a n n te n  G ü te  zu  £  5 .1 6 .— fob. 
Z u  E n d e  des  A u g u s t e rm ä ß ig te n  e in ig e  b r i t is c h e  H e r 
s te l le r  v o n  K n ü p p e ln  ih re  P re ise  e tw a s  u n d  b o te n  m i t  
V o rb e h a lt  zu  £  5. — . — fo b  a n .

D ie  V e rh ä ltn is se  a u f  d e m  M a rk te  f ü r  F e r t i g e r z e u g 
n i s s e  b lie b en  w ä h re n d  des  B e r ic h ts m o n a ts  u n v e rä n d e r t .  
D ie  P re ise  d e r  e n g lisch en  W erk e  g in g e n  f ü r  a lle  E rz e u g 
n isse  u m  u n g e fä h r  2 /6  <S z u iü c k . D ie  M a rk tla g e  w a r  jed o ch  
so lu s tlo s , d a ß  d ie  W erk e  d e r  U e b e rz e u g u n g  w a re n , d a ß  
ke in e  P re is h e ra b se tz u n g  d ie  n ö tig e n  K ä u fe r  a u f  d e n  M a rk t 
b r in g e n  w ü rd e . Z u  B eg in n  d e s  M o n a ts  n o t ie r te n  d ie  e n g 
lischen  W e rk e  S tab e ig en , a u s  fe s tlä n d is c h e n  K n ü p p e ln
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Z a h le n ta fe l  1 . D i e  P r e i s e n t w i c k l u n g  im  A u g u s t  1925.

7 .  A u g u s t 1 4 .  A u g u s t 2 1 .  A u g u s t 2 8 .  A u g u s t

B r i t i s c h e r F e s t  B r i t i s c h e r F e s t  B r i t i s c h e r F e s t  B r i t i s c h e r F e s t 
P r e i s l a n d s p r e i s P r e i s l a n d s p r e i s P r e i s l a n d s p r e i s P r e i s l a n d s p r e i s

£  S  d £  S  d £  S  d £  S  d £  S  d £  S  d £  S  d £  S  d

G i e ß e r e i - R o h e i s e n  ( f o b ) 3  1 0  6 3  2  0 3  1 0  0 3  2  0 3  1 0  0 3  1  6 3  9  0 3  1 0
T h o m a s - R o h e i s e n  ( f o b ) 3  1 1  0 3  2  0 3  1 1  0 3  2  0 3  1 1  0 3  2  0 3  1 0  0 3  1 6
V o r g e w a l z t e  B l ö c k e 6  8  0 4  1 2  6 6  7  6 4  9  6 6  5  0 4  9  0 6  5  0 4  8  0
K n ü p p e l 6  1 0  0 4  1 4  0 6  1 0  0 4  1 2  0 6  1 0  0 4  1 2  0 6  7  6 4  1 1  6
F e i n b l e c h b r a m m e n 6  1 2  6 4  1 6  6 6  1 2  6 4  1 6  0 6  1 2  0 4  1 6  0 6  1 2  6 4  1 5  0
T h o m a s - W a l z d r a h t 9  1 0  0 5  1 2  6 9  1 0  0 5  1 2  6 9  1 0  0 5  1 2  6 9  8  6 5  1 2  6
H a n d e l s - S t a b e i s e n 8  5  0 5  9  0 8  5  0 5  8  6 8  5  0 5  8  0 8  2  6 5  7  0

gew alz t, m i t  £  8 .5 .—, w ä h re n d  S ta b e isen , a u s  b r it isc h e n  
K n ü p p e ln  g e w alz t, £  9 .2 .6  f re i W e rk  u n d  £  8 .1 0 .— fo b  
ko ste te . D e m g eg e n ü b e r v e rk a u f te n  fe s tlä n d isc h e  W erk e  
S tab e isen  m i t  £  5 .9 .— fob . D ie  b r i t is c h e n  H e rs te lle rp re ise  
fü r  T räg e r  b e tru g e n  £  8 .5 .— fre i  W e rk  u n d  £  7 .5 .— fob , 
gegenüber F e s tla n d p re is e n  v o n  £  5 .4 .— u n d  5 .5 .— fob . 
Es i s t  zu  b e m e rk e n , d a ß , w e n n  d ie  fre ie  L ie fe ru n g  in  
B e tra c h t g ezo g en  w ird , d ie  e n g lisch en  In la n d s p re ise  a u f  
H öhe d e r  A u sfu h rp re ise  u n d  in  e in ig e n  F ä l le n  so g ar 
d a ru n te r  g e fa llen  s in d . W ä h re n d  d e s  g a n z e n  M o n ats  
tru g  d a s  G e sc h ä ft d e n  C h a ra k te r  des  v o n -d e r-H a n d  -in- 
d en -M u n d -L eb en s. Z u  E n d e  des  M o n a ts  w u rd e n  d ie  P re ise  
e tw as b e sse r; d ie  b r i t is c h e n  W erk e  b o te n  3/ 8zöllige P la 
tin e n  zu  £ 8 .1 5 .— a n  u n d  W in k e l u n d  T rä g e r  m it  £  8. —. — 
fre i L o n d o n . D ie  F e s tla n d p re is e  f ü r  d e n  g le ich en  Z e it
ra u m  z e ig te n  e in e  s tä r k e r e  A b n a h m e , o b w o h l e in ig e  d e r  
b e k a n n t g e w o rd e n en  P re is e  w a h rsc h e in lic h  v o n  be lg ischen  
W erk en  h e r rü h r te n ,  d ie  d u rc h  d e n  S tr e ik  in  M itle id en sc h a f t 
gezogen  w a re n  u n d  f ü r  u n b e s t im m te  L ie fe ru n g  a n b o te n , 
m it  d e r  A b sich t, d ie  B e z ieh u n g en  z u  ih re n  A b n e h m ern  a u f 
r e c h tz u e rh a lte n . E n d e  des  M o n a ts  w a r  fe s tlä n d isc h e s  S ta b 
e isen  a u f £  5 .7 .— z u rü c k g eg a n g e n , w ä h re n d  S p e k u la tio n s 
v e rk ä u fe  fe s tlä n d isc h e r  H ä n d le r  z u  £  5 .6 .— g e m e ld e t 
w u rd en . T rä g e r  w u rd e n  m i t  £  5 .3 .— b is  5 .4 .— a n g eb o ten . 
D as G e sc h ä ft in  S ch iffsb lec h en  w a r  v e rh ä ltn is m ä ß ig  b e 
d eu tu n g slo s  u n d  d ie  F e s tla n d p re is e  g in g e n  v o n  £  7. — . — 
fo b  a u f 6 .1 0 .— z u rü c k , o h n e  je d o c h  d a d u rc h  d ie  A u f
m e rk sam k e it d e r  V e rb ra u c h e r  a u f  s ic h  zu  z iehen .

U eb er d ie  P re is e n tw ic k lu n g  im  A u g u s t u n te r r i c h te t  
Z a h len ta fe l 1.

P re ise rm ä ß ig u n g  fü r  R u h rk o h le .  — I n  d e r  M i t 
g l i e d e r v e r s a m m l u n g  des R h e in isc h -W e s tfä lis c h e n  K o h 
le n sy n d ik a ts  v o m  10. S e p te m b e r  1925 w u rd e  d e r  S y n d i 
k a t s v e r t r a g ,  d e r  v o n  e in e m  R e d a k tio n s a u s s c h u ß  e in e r  
D u rc h p rü fu n g  u n te rz o g e n  w o rd e n  w a r, in  s e in e r  e n d g ü l
t ig e n  F a s su n g  g en eh m ig t. F e rn e r  w u rd e  t r o t z  d e r  sch w ie 
r ig e n  L age  des R u h rb e rg b a u s  b esch lo ssen , m i t  W i r k u n g  
v o m  1. O k t o b e r  d . J .  a n  d ie  V e rk a u fsp re ise  u m  e in e n  
d e r  H e r a b s e t z u n g  d e r  U m s a t z s t e u e r  u m  l/> %  
e n tsp rec h e n d e n  B e t ra g  z u  e rm ä ß ig e n , u m  d e n  P re is 
s e n k u n g s b e s tre b u n g e n  d e r  R e g ie ru n g  n ic h t  d u rc h  e ine 
a n  s ich  b e re c h t ig te  A u sn a h m e  A b b ru c h  z u  tu n .  D ie  
M a r k t l a g e  w u rd e  d a h in  g e k e n n z e ic h n e t, d a ß  d ie  V e r
m in d e ru n g  des  A b sa tz e s  in  d e n  le tz te n  M o n a te n  zu m  
S ti l ls ta n d  g ek o m m e n  is t .

Vom  S tab e isen v e rb an d . —  D ie V e r k a u f s s t e l l e  des 
V e rb a n d es  h a t  a m  9. S e p te m b e r  1925 ih re  T ä t i g k e i t  
a u f g e n o m m e n .  B ish e r  e rfo lg te  d e r  V e rk a u f  n o c h  d u rc h  
d ie  W erk e  fü r  R e c h n u n g  des  V e rb a n d es .

V om  G ro b b lech v erb an d . — I n  d e r  H a u p tv e r s a m m lu n g  
des G r o b b l e c h v e r b a n d e s  a m  11. S e p te m b e r  1925 
w u rd e  fe s tg e leg t, d a ß  d ie  G e sc h ä fts s te lle  a m  21. S e p te m b e r 
1925 ih re  V e rk a u fs tä t ig k e i t  zu  d e n  b is h e r  fe s tg e s e tz te n  
P re ise n  a u fn im m t.

Z u r  N eu g rü n d u n g  des F it tin g sv e rb a n d e s . — D e r  im
J a h r e  1920 e r r ic h te te  F i t t in g s v e r b a n d  i s t  a m  5. S e p 
te m b e r  1925 a u f  d ie  D a u e r  v o n  d re i J a h r e n  n e u g e 
g r ü n d e t  w o rd e n  a ls  P re is k o n v e n t io n  m i t  fe s tg e le g te m  
In la n d s a b s a tz .  D e m  V e rb a n d , d e m  b is h e r  n o c h  ein ige  
W erke  fe rn s ta n d e n , g e h ö re n  n u n m e h r  s ä m tlic h e  d e u ts c h e n  
W erk e  z u r  H e rs te llu n g  g u ß e i s e r n e r  F i t t in g s  a n . D a

n u r  e in ig e  W erk e  f ü r  d ie  H e rs te llu n g  v o n  s c h m i e d -  
e i s e r n e n  V e rb in d u n g s s tü c k e n  in  F ra g e  k o m m en , d ü r f te  
k e in  Z u s a m m e n sc h lu ß  d ie se r W erk e  zu  e in e r  f e s te n  P r e is 
k o n v e n tio n  e rfo lg e n ; a lle rd in g s  s in d  u n te re in a n d e r  R ic h t 
p re ise  v e re in b a r t  w o rd en .

D e u tsc h -fran zö s isch e s  S a a ra b k o m m e n . — I m  R e ic h s 
g e s e tz b la t t1) i s t  d a s  G ese tz  ü b e r  d ie  V e re in b a ru n g  zw i
sch e n  D e u tsc h la n d  u n d  F ra n k re ic h  v o m  11. J u l i  1925 
ü b e r  d e n  W a re n a u s ta u s c h  zw isch en  D e u tsc h la n d  u n d  d e m  
S a a rb e c k e n g e b ie t v o m  26. A u g u s t 1925 v e rk ü n d e t  w o rd en . 
D e r A rt ik e l  3 d ieses G ese tzes  l a u t e t :

„ D iese s  G ese tz  t r i t t  m i t  d e m  a u f  d ie  V e rk ü n d u n g  
fo lg en d e n  T ag e  in  K r a f t . “

A u s  d ie se r V e rk ü n d u n g  des  G ese tzes  im  R e ich s g e se tz 
b l a t t  in  V e rb in d u n g  m i t  d e m  v o rg e n a n n te n  A rtik e l  3 
des G ese tzes  k ö n n te  m a n  d ie  ir r tü m lic h e  S ch lu ß fo lg e ru n g  
z ieh en , d a ß  d a s  G ese tz  ta ts ä c h l ic h  v o m  9. S e p te m b e r a n  
fü r  d e n  W a re n a u s ta u s c h  zw isch e n  D e u ts c h la n d  u n d  d e m  
S a a rg e b ie t p ra k t is c h  in  A n w en d u n g  t r i t t .  D a s  is t  
je d o c h  n ic h t  d e r  F a ll.  D e r  A u s ta u s c h  d e r  R a t i f ik a t io n s 
u rk u n d e n  i s t  v ie lm e h r d a v o n  a b h än g ig , d a ß  e in  A b k o m m e n  
zw isch en  d e n  e ise n sch a ffen d e n  In d u s t r ie n  F ra n k re ic h s  
u n d  d e s  S a a rg e b ie te s  d ie  g e m e in sa m e  Z u s tim m u n g  d e r  
d e u tsc h e n  u n d  d e r  fran z ö s isc h e n  R e g ie ru n g  g e fu n d e n  h a t ,  
u n d  d a ß  fe rn e r  e in e  b e fr ied ig en d e  L ö su n g  des  a m  30. J u l i  
1925 e r la sse n e n  fra n z ö s isc h e n  K o h le n e in fu h rv e rb o te s  e r 
r e ic h t  w ird . E s  l ä ß t  s ich  h e u te  n o c h  n ic h t  ü b e rseh e n , 
z u  w e lch em  Z e i tp u n k t  d a s  A b k o m m e n  p ra k t is c h  w irk s a m  
w e rd e n  w ird .

D ie  L age  de r ö s te r re ic h isc h e n  E ise n in d u s tr ie  im  
zw eiten  V ie rte lja h re  1925. — I n  d e r  B e r ic h ts z e it  w a re n  
d ie  E ise n w e rk e  m an g e ls  e in es  e n ts p re c h e n d e n  I n la n d s 
a b sa tz e s  g e zw u n g e n , s ich  h a u p ts ä c h lic h  a u f  d ie  A u sfu h r  
zu  v e rleg en . E s  la g e n  f ü r  d ie  A u sfu h r z iem lich  b e d e u te n d e  
A u f trä g e  v o r , n a m e n tl ic h  au s  I ta l ie n ,  R u m ä n ie n  u n d  S üd- 
s law ien . D ie  A u sfu h r  e rfo lg te  je d o c h  z u  s e h r  g e d rü c k te n  
P re ise n . D e r  ö s te r re ic h isc h e  In la n d s a b s a tz  w a r  s e h r  
s c h w ac h , u n d  n a m e n tlic h  in  S ta b e is e n  w irk te  d e r  frem d e  
W e t tb e w e rb  d e r a r t  p re is d rü c k e n d , d a ß  d ie  g ro ß e n  W a lz 
w e rk e  M ühe h a t te n ,  b e im  V e rk a u f d ie  G e s te h u n g s k o s te n  
h e re in z u b rin g e n , w ä h re n d  es e in ig e  k le in e re  W erk e  v o r 
zogen , d e n  B e tr ie b  ü b e rh a u p t  e in z u s te lle n . Im m e rh in  
k o n n te  d ie  E rz e u g u n g  in  d e r  B e r ic h tsz e it  g e g en ü b e r d em  
e rs te n  V ie r te lja h r  1925 w e se n tlic h  e rw e ite r t  w e rd en . 
D ie  R o h e ise n e rz eu g u n g  s tie g  v o n  rd . 74 8 0 0 1 a u f  111 5 0 0 1, 
d ie  S ta h le rz e u g u n g  e rh ö h te  s ich  v o n  103 7 0 0 1 a u f  1 2 5 3 0 0 1. 
D ie  E d e ls ta h lw e rk e , d ie  ih re  A u s fu h r  w e ite r  a u s d e h n e n  
k o n n te n , e rz e u g te n  im  zw e iten  V ie r te lja h r  9836  t  S ta h l 
g e g en  7903 t  im  e rs te n  V ie r te lja h r  1925. A u c h  d ie  E r z e u 
g u n g  a n  fe r t ig e r  W alzw a re  i s t  m e rk lic h  g e s tie g e n ; sie  e r 
re ic h te  rd .  94  500 t  g eg en  77 700 t .  D ie  P re is e , w e lche  d ie  
E isen - u n d  S ta h lw e rk e  n a m e n tl ic h  b e i d e r  A u s fu h r  e r 
z ie lte n , w a re n  d u rc h w e g  u n b e fr ie d ig e n d  u n d  e r re ic h te n  
n a m e n tl ic h  h e i d e n  k le in e re n  W e rk e n  o f t  n ic h t  d ie  G e
s te h u n g s k o s te n . A m  ö s te r re ic h isc h e n  M a rk t  m a c h te n  
s ich  in s b e s o n d e re  d ie  A n g e b o te  d e r  d e u ts c h e n  E is e n 
in d u s tr ie  in  S ta b e is e n  s ta r k  b e m e rk b a r .

U e b e r  E rz e u g u n g , V e rk a u fsp re ise  u n d  L ö h n e  g ib t  
n a c h s te h e n d e  Z u s a m m e n s te llu n g  A u fs c h lu ß :

>) 1925, Nr. 41, Teil II, S. 823/54.
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E r z e u g u n g  in t: I .  V i e r t e l j a h r  
1 9 2 5

ü .  Vierteljahr
1 9 2 5

E ise n e rze  ......................... 72 094 319 899
S te in - u n d  B ra u n k o h le 829 014 736 317
R o h e i s e n .............................. 74  781 111 447
S ta h l ................................... 103 642 125 262
W a lz -u n d  S c h m ie d e w are 77 729 94 437

D u r c h s c h n i t t l .  V e r k a u f s p r e i s  je  t in  S c h illin g :

B r a u n k o h l e ......................... 1 6 - 5 6 1 6 - 5 6
R o h e i s e n .............................. 177,50 1 7 5 , -
K n ü p p e l .............................. 2 3 0 , - 2 2 6 , -
S t a b e i s e n .............................. 3 1 5 , - 301,60
F o rm e is e n .............................. 3 5 5 , - 341,60
G r o b b l e c h e ......................... 3 3 0 - 3 5 0 3 3 0 - 3 5 0
W a l z d r a h t ......................... 2 8 7 , - 296,50

A r b e i t e r  v e r d i e n s t je  S c h ic h t in S c h illin g  :
K o h le  H ä u e r .................... 6 ,70 6,70

,, A rb e ite r  . . . . 4 ,56 4,56
E rz  H ä u e r .................... 7 ,56 7,56
E ise n  A rb e ite r  . . . . 8,98 9,49
S ta h l A rb e ite r  . . . . 7 ,80 8,02

U n ite d  S ta te s  S tee l C o rp o ra tio n . — I m  M o n a t J u l i  
h a t  d e r  A u f t r a g s b e s ta n d  d e s  S t a h l t r u s t e s  e in e n  w e i
t e r e n  R ü c k g a n g  e r f a h r e n ,  d e r  s ie h  a l le rd in g s  in  b e 
s c h e id e n e re n  G re n z e n  a ls  d ie  V o rm o n a te  h e w e g t.  
W ie  h o c h  s ic h  d ie  je w e ils  z u  B u c h  s te h e n d e n  u n e r 
le d ig te n  A u f tr a g s m e n g e n  a m  M o n a ts s c h lu s s e  w ä h re n d  
d e r  l e t z t e n  J a h r e  b e z i f f e r te n ,  i s t  a u s  fo lg e n d e r  Z u -
s a m m e n s te l lu n g e r s ic h t l i c h :

1 9 2 3 1 9 2 4 1 9 2 5
t t t

31 . J a n u a r  . . . 7 021 348 4  875  204 5 117 920
28 . F e b r u a r  . . . 7 4 4 0  533 4  991  507 5 369 327
3 1 . M ärz  . . . . 7 5 2 3  817 4  8 59  332 4  941 381
30 . A p r il  . . . . 7 4 0 5  125 4 2 75  782 4  517 713
31. M ai . . . . 7 0 9 3  053 3 686 138 4 114  597
30 . J u n i  . . . . 6 4 88  441 3 314  705 3 769  825
31. J u l i .  . . . 6 0 05  335 3 238  065 3 596  098
31. A u g u s t  . . . 5 501 298 3 342 210 —
30 . S e p te m b e r . 5 116 322 3 529  360 —
31. O k to b e r . 4  747  590 3 581 674 —
30 . N o v e m b e r  . . 4 4 38  481 4  0 9 6  481 —
31 . D e z e m b e r  . . 4  5 1 6  4 6 4 4 8 93  743 —

B u c h b e s p r e c h u n g e n .

P o ton id , R o b e r t, D r., P r iv a td o z e n t  a . d . B e rg b a u a b te i
lu n g  d . T ech n . H o ch sch u le  B erlin , b e a u f tr a g t  m i t  V o r
le su n g en  ü b e r  K o h le n p e tro g ra p h ie , A ss is te n t a . d . P reu ß . 
G eolog ischen  L a n d e s a n s ta l t :  E i n f ü h r u n g  in  d ie  a ll
gem eine  K o h l e n p e t r o g r a p h i e .  M it 80 A bb . B erlin  
(W  35, S ch ö n eb erg er U fe r 12 a ): G e b rü d e r  B o rn tra e g e r
1924. (X , 285 S .) 8». G eb. 12 G.-M .

D a ß  d ie  K o h le  e ines u n se re r  w ir ts c h a f tl ic h  w ic h tig s ten  
G este in e  d a rs te l l t ,  k a n n  n ic h t  b e s tr i t te n  w e rd en . U m  so 
be fre m d lich e r i s t  es d a h e r , d a ß  d a s  S c h r if t tu m , a u ch  das  
a u slän d isch e , t ro tz  d e r  g ro ß e n  Z ah l v o n  L e h rb ü c h e rn  u n d  
A b h a n d lu n g e n  ü b e r  d ie  G e ste in sw elt u n d  d ie  v e rsch ie d e n 
a r t ig s te n  S o n d e rg ru p p en  d e r  G este in e  b is la n g  n o ch  ke ine  
zu sa m m en fa sse n d e  D a rs te llu n g  d e r  p e tro g ra p h is c h e n  V e r
h ä ltn is se  d e r  K o h len g es te in e  aufw ies. D as  v o rlieg e n d e  
W erk  fü ll t  a lso  im  w a h rs te n  S inne  des  W o rte s  e ine  L ü ck e  
aus. W ir  m ü sse n  d a h e r  d em  V e rfasse r f ü r  d e n  e r s te n  V ersuch  
e in e r  K o h le n p e tro g ra p h ie  d a n k b a r  se in , s e lb s t w en n  d a s  
E r re ic h te  d e r  G rö ß e  des S to ffes n o ch  n ic h t  in  a lle m  g e re c h t 
gew o rd en  sein  so llte .

Z u n ä c h s t  i s t  m i t  B efried ig u n g  fe s tz u s te lle n , d a ß  s ich  
k e in  U n b e ru fe n e r  d e r  A u fg ab e  g e w id m e t h a t .  V erseh en  
m i t  d e m  g u te n  w issen sch a ftlich en  R ü s tz e u g  in  d e r  F rag e  
d e r  K o h le n b ild u n g , d a s  d e r  zu  frü h  v e rs to rb e n e  V a te r  
P o to n ie  d em  Sohne  m itg eg eb en , k o n n te  d ie se r a n  d en  W eg en  
w e ite rb a u e n , d ie  je n e r  v o rg eze ich n e t u n d  an g e le g t h a t te .  
U n d  so s tü t z t  s ich  im  v o rlieg en d e n  W erk e  d e r  V erfasse r 
a u f  d ie  g ru n d le g e n d e n  E rg eb n isse  d e r  v ä te r l ic h e n  U n te r 

su ch u n g e n , u n d  l ä ß t  d a n n  d a rü b e r  h in a u s  d a s  E rg eb n is  
e ig en er B eo b a c h tu n g e n , s te llen w e ise  s o g a r  u n te r  b e g rü n 
d e te r  A b le h n u n g  d e r  A n s ic h te n  des  V a te rs , fo lgen .

E in e  A n g ab e  d e r  H a u p ta b s c h n i t te  d ü r f te  d ie  b e 
h a n d e l te n  T a ts a c h e n  besse r ü b e rs c h a u e n  la ssen , a ls  es e in  
E in g eh e n  a u f  E in ze lfra g e n  e rm ö g lic h te , d ie  h ie r  a u f  s tre n g  
w isse n sc h a ftlic h e r  G ru n d la g e  v o r  d e m  L e s e r  a u fg e ro llt  u n d  
k r i t is c h  b e le u c h te t  w e rd e n . A u sg e h e n d  v o n  d e n  A u fg ab en  
d e r  K o h le n p e tro g ra p h ie  w e n d e t s ich  d e r  V e rfasse r de r 
E n ts te h u n g  u n d  E in te ilu n g  d e r  K o h le n  z u  u n d  e r ö r te r t  
z u n ä c h s t  d a s  m a k ro sk o p isc h e  G efüge  d e r  K o h le n  u n d  seine 
G rü n d e  u n d  w e ite r  d ie  p e tro g ra p h is c h e n  B e s ta n d te ile  d e r 
K o h le n  u n d  d ie  B e te ilig u n g  d e r  v e rsch ie d e n e n  S to ffe  des 
P f lan z e n - u n d  T ie rk ö rp e rs  a n  ih re m  A u fb a u . B eso n d ers  
d e r  le tz te  A b s c h n itt  v e r r ä t  d ie  E rg eb n isse  e ig en er F o r 
sch u n g e n . D a ß  m a n  s ich  n ic h t  a lle n  A n s ic h te n  des  V e r
fasse rs  v o rb e h a ltlo s  a n sc h lie ß e n  k a n n , w ie  z. B . se in e r A n 
s c h a u u n g  ü b e r  d ie  S t r u k tu r  d e r  P y ra m id e n k o h le  a ls  o sm o 
tisch e  G eb ild e , k a n n  n ic h t  v e rw u n d e rn . D ie  N e u a r tig k e it  
d e r  e r s t  im  A n fa n g  ih re r  E n tw ic k lu n g  s te h e n d e n , m it  n e u 
z e itlic h en  V e rfa h re n  a rb e ite n d e n  p e tro g ra p h is c h e n  B e t ra c h 
tu n g  d e r  K o h le  l ä ß t  n a tu rg e m ä ß  n o ch  m a n c h e  F ra g e  offen . 
S o rg fä ltig  a u sg e su ch te  A b b ild u n g e n , d ie  v ie lfa ch  e rs tm a lig  
im  d e u tsc h e n  S c h r if t tu m  g e b ra c h t w e rd e n , sow ie e in  au sg e 
su c h te s  S c h rif te n v erze ic h n is  e rh ö h e n  d e n  W e r t  des  B uches .

A lles in  a llem  e in e  w e rtv o lle  A rb e it ,  d ie  n ic h t  n u r  d e m  
G eologen  u n d  P e tro g ra p h e n , s o n d e rn  a u c h  d e m  C h em ik er 
u n d  N a tu rw is se n sc h a f tle r  e ine  F ü lle  v o n  A n re g u n g e n  b ie te t .  
E s  u n te r l ie g t  k e in e m  Z w eifel, d a ß  d ie  w e ite re  A u sg e s ta l
tu n g  d e r  p e tro g ra p h is c h e n  U n te rs u c h u n g s v e rfa h re n  d e r  
K o h le  a u c h  f ü r  d ie  P ra x is  d e r  K o h le n v e rw e r tu n g  v o n  
N u tz e n  sein  w ird . D r .  P . K ukuk.
W in te r, H ., D r., L e i te r  des b e rg g e w erk sc h a ftlic h e n  L a 

b o ra to r iu m s  a n  d e r  B erg sch u le  z u  B o ch u m : D ie  f e s t e n  
B r e n n s t o f f e .  M it 12 A b b . (u . 2 B eil.). K e m p te n :  
V erlag  Jo se f  K öse l & F r ied r ic h  P u s te t ,  K .-G .,  M ünchen , 
V e rla g sa b te ilu n g  K e m p te n , 1922. (V U T, 92 S.) 8° (16°). 
G eb. 3 ,80 R .- J i .

V on  P ro fe sso r D r. A d a lb e r t  D e c k e r t  i s t  e ine  B u ch re ih e  
m it  d em  N a m en  „ L e b e n d e  B ü c h e r“  h e ra u sg e g e b en  w o rd en , 
d ie  s ich  a ls  Z iel d ie  D a rs te llu n g  d e r  g e sa m te n  T e c h n ik  
g e se tz t  h a t .  D as  v o rlieg en d e  B u ch  i s t  a ls  e r s te r  B a n d  in  
d ie  G ru p p e  „ P ra k t is c h e  W ärm e  W irtsch a f t“  e in g e re ih t  
w o rd e n  u n d  b e zw ec k t, w ie d e r  V e rfasse r in  se in e m  V o rw o rt 
b e so n d e rs  e rw ä h n t,  d e n  L e se r  m i t  d e m  W esen  d e r  fe s te n  
B re n n sto ffe  e in g e h en d  v e r t r a u t  z u  m a c h en  u n d  h ie rd u rc h  
d ie  K e n n tn is s e  ü b e r  d ie  B ild u n g , d a s  V o rk o m m e n , d ie  G e
w in n u n g , d ie  E ig e n s c h a f te n  u n d  d ie  n e u z e itlic h e n  A n w en 
d u n g e n  d e rse lb e n  zu  h e b en . D as  B u ch  k a n n  d a h e r  a ls e ine  
B ere ich e ru n g  u n se res  w ä rm e w irts c h a ft lic h e n  S c h r if t tu m s  
a n g ese h en  w e rd e n  u n d  d a z u  b e itra g e n , d ie  E rk e n n tn is  
ü b e r  d ie  B e d e u tu n g  d e r  p ra k tis c h e n  u n d  v e rn ü n f tig e n  
W ärm e  W irtsc h a ft zu  fö rd e rn .

D as B u ch  u m fa ß t  n e b e n  e in e r  k u rz e n  E in le i tu n g  ü b e r  
d ie  B e z ieh u n g en  zw isch en  S o n n en en erg ie  u n d  B re n n s to f f 
la g e r  sechs H a u p ta b s c h n i t te .  D e r  e rs te  H a u p ta b s c h n i t t  
b e sc h ä f tig t  s ich  m it  d e r  S te in k o h le , d e m  f ü r  d ie  p ra k tis c h e  
W ärm e e rze u g u n g  w ic h tig s te n  B re n n s to ffe . I n  k u rz e r , a ll- 
g e m e in v e rs tä n d lic h e r  F o rm  w e rd en  B ild u n g , L a g e rs tä t te n ,  
G ew in n u n g , Z u sa m m e n se tz u n g , E in te ilu n g , w ic h tig s te  
E ig en sc h a f ten , V e rh a lte n , A u fb e re itu n g , B r ik e tt ie ru n g , 
A n w en d u n g , V o lk s w irts c h a ft u n d  S ta t i s t ik  d e r  S te in k o h le  
sow ie W ärm e p re is  u n d  K o h le n h a n d e l b e sp ro ch e n . B e
so n d e rs  b e a c h te n s w e r t  i s t  in  d e m  U n te r a b s c h n i t t  „ L a g e  
ru n g “  h a u p ts ä c h lic h  d e r  V e rlu s tn ac h w e is  d e r  K o h len h e- 
s c h a ffe n h e it d u rc h  län g e re s  L a g e rn  im  F r e ie n ; d iese  V e r lu s t
q u e lle  w ird  s e h r  o f t  s t ie fm ü tte r l ic h  b e h a n d e lt .  Im  A b 
s c h n i t t  „ S te in k o h le n k o k s “  h ä t te  m a n  g e rn  N ä h e re s  ü b e r 
m o d e rn e  K o k e re ien  g e lesen , bei d e n e n  d ie  G a ru n g sz e it doch  
w e se n tlic h  v e rm in d e r t  u n d  d ie  L e is tu n g e n  b e d e u te n d  e r 
h ö h t  s in d . M an  v e rm iß t  in  d e m  B u ch e  fe rn e r  n o ch  einen  
k u rz e n  H in w e is  a u f d ie  V e re d e lu n g  d e r  B re n n s to ffe , w obei 
b eso n d ers  d ie  V erflü ss ig u n g  u n d  V e rsc h w e lu n g  d e r  K oh le  
e ine  E rw ä h n u n g  v e rd ie n t  h ä t te .  B ei d e r  im m e r  s tä r k e r  s ich  
e n tw ic k e ln d e n  M o to ren - u n d  A u to m o b ilte c h n ik  w ird  die 
V e rflü ssig u n g  d e r  K o h le  im m e r  m e h r in  d e n  V o rd e rg ru n d  
t re te n .

B o ch u m . p r , Clemen.
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Chw olson, 0 .  D ., P ro f . o rd . a n  d e r  U n iv e r s i tä t  in  L e n in g ra d : 
L e h r b u c h  d e r  P h y s i k .  2., v e rb . u n d  v e rm . A ufl. 
B ra u n sc h w e ig : E r ie d r .  V iew eg  & S o hn , A k t.-G es . 8°.

B d . 4, A b t. 1. D a s  k o n s t a n t e  e l e k t r i s c h e  F e l d .  
M it 1 5 4 A b b . H rsg . v o n  G e rh a rd  S c h m i d t ,  P ro fesso r 
a n  d e r  U n iv e rs i tä t  M ü n s te r  i. W . M it 154 A b b . 1925. 
(V II I ,  432 S .) 14 M ., g eb . 16 M.

V on d e m  v o r lie g e n d e n  n e u e n  B a n d e  d e r  z w e iten  d e u t 
schen  A u sg ab e  des g ro ß e n  W erk es  g i l t  d u rc h w e g  dasse lb e , 
w as a n  d ie se r S te lle 1) ü b e r  d ie  D a rs te llu n g sw e ise  d e r  v o ra u f  
g egangenen  A b te ilu n g e n  g e sa g t w o rd e n  is t .  D e r  u m  d ie  
U e b e r tra g u n g  des  ru s s isc h e n  U r te x te s  in  d a s  D e u tsc h e  
v e rd ie n te  H e ra u sg e b e r  h a t  f ü r  d ie  B e a rb e itu n g  des B an d e s  
das e in sch läg ig e  F a c h s c h r if t tu m  b is 1924 b e rü c k s ic h tig t  
u n d  d en  B a n d  d a d u rc h  n o ch  m e h r  d e m  n e u e s te n  S ta n d e  
d e r W isse n sc h a ft a n g e p a ß t .  D e r  B a n d  b e h a n d e l t  in  fü n f  
A b sc h n itten  d ie  E ig e n s c h a f te n  u n d  d ie  Q uellen  des  k o n 
s ta n te n  e le k tr is c h e n  F e ld e s , d ie  W irk u n g  des e le k tr is c h e n  
Feldes a u f  d ie  in  ih m  b e fin d lich en  K ö rp e r , d ie  e le k t ro s ta 
tischen  M essu n g en  u n d  d ie  E le k t r iz i tä t  d e r  E r d a tm o 
sphäre . Sg.

W erkstoff, D e r  m e t a l l i s c h e .  G ew in n u n g , B eh a n d lu n g , 
V ered lung . H rsg . v o n  D r. W . G u e r t l e r ,  a . o. P ro fe sso r 
a n  d e r  T e c h n isch e n  H o c h sch u le  C h a r lo tte n b u rg . L e ip 
z ig : A k ad em isch e  V e rlag sg ese llsch a ft m . b . H . 8°.

B d . 2 . S a c h s ,  G eorg , 3)t.=Qng., M ita rb e ite r  im  
K a is e r -W ilh e lm - In s ti tu t  fü r  M eta llfo rsc h u n g : G r u n d 
b e g r i f f e  d e r  m e c h a n i s c h e n  T e c h n o l o g i e  d e r  M e 
t a l l e .  M it 232 A b b . 1925. (X , 319 S .) 13 G .-M .

M it d ie sem  B u c h e  s t r e b t  d e r  V erfa sse r a n , w ie e r 
s ich  se lb s t a u s d rü c k t ,  „ e in e n  U e b e rb lic k  ü b e r  d a s  u m fa n g 
re iche  T a ts a c h e n m a te r ia l  d e r  m e c h an isc h en  T ech n o lo g ie  
m it  se inen  a u f  d e n  e rs te n  B lic k  v ie lfa c h  w id e rsp ru c h sv o ll 
e rsch e in en d en  E rg e b n is s e n  z u  g e w in n en “ . I n  se inem  
a b w ech s lu n g sre ich en  I n h a l t  sp ieg e ln  s ich  in  d e r  T a t  d ie  
v e rsch ied en en  V ersu ch e  w id e r, d ie  im  L a u fe  d e r  le tz te n  
20 b is 30 J a h r e  g e m a c h t w o rd e n  s in d , u m  in  d ie  v e rw irre n d e  
F ü lle  d e r  m e c h an isc h en  E ig e n s c h a f te n  d e r  W erk sto ffe  
e ine  gew isse  O rd n u n g  h in e in z u b rin g e n . D em  V erfasse r 
e rsche inen  d ie  h a u p tsä c h lic h e n  Z u s a m m e n h än g e  w ie  f o lg t : 
S p an n u n g  u n d  V e rfo rm u n g  — K ris ta lle  u n d  V e rfe s tig u n g  
— A u fb au  u n d  m ech an isch e  E ig e n s c h a f te n . E in e m  m e c h a 
n ischen  S ta n d p u n k te  n ä h e r t  s ich  d ie  B e tra c h tu n g sw e ise  
am  m eis ten  im  e rs te n  d e r  d re i A b s c h n it te  se ines B uches . 
H ie r w erden  z u n ä c h s t  d ie  im  W erk s to ff  p rü f  u ngsw esen  
von  a lte rs  h e r  a u sg e b ild e te n  P rü fv e r fa h re n  b e sp ro ch en . 
B eim  Z u g v e rsu ch  n e h m e n  d ie  n e u e re n  D a rs te llu n g e n  
d e r  F o rm ä n d e ru n g s k u rv e  e in e n  g rö ß e re n  R a u m  e in , in  
d en en  d ie  Q u e rs c h n ittsv e rm in d e ru n g  a ls  d ie  u n a b h ä n g ig e  
V e rän d erlich e  b e n u tz t  w ird . I n  d e n  zah lre ich e n , in  S c h a u 
lin ie n  w ied erg eg eb en en  n e u e n  E r fa h ru n g s ta ts a c h e n  ü b e r  
d e n  D ru c k v e rsu c h  v e rm a g  ic h  in  d em  n e u en  G ew än d e  
n u r  v e rh ä ltn is m ä ß ig  w en ig  n eu e  G e s ic h ts p u n k te  z u  e r 
k en n en . W egen  des  s ta r k  v e rä n d e r lic h e n  S p a n n u n g s z u 
s tan d es , d e r  in  d e n  e in z e ln e n  E le m e n te n  e in es  zw isch en  
zw ei re ib e n d e n  P la t t e n  g e d rü c k te n , n ie d rig e n  V e rsu c h s 
k ö rp e rs  h e rrs c h t,  l ä ß t  s ich  d a s  V e rh a lte n  e in es  g e d rü c k te n  
W erk sto ffes  v o rlä u fig  n o c h  sch w er b e sc h re ib e n , w en ig sten s  
so lange  m a n  d e n  g e w ö h n lich en  D ru c k v e rsu c h  zu  d iesem  
Z w eck h e ra n z ie h t. A u c h  d ie  K u rv e  d e r  a u f  d e n  jew eiligen  
g rö ß te n  Q u e rs c h n it t  bezo g en en  S p a n n u n g  in  A b h ä n g ig 
k e it  v o n  d e r  S ta u c h u n g  d ü r f te  d e sh a lb  n u r  e in e  B ez ieh u n g  
zw ischen  zw ei G rö ß en  n ic h t  e in fa c h e r  N a tu r  d a rs te lle n . 
D ie A b sc h n itte  ü b e r  p la s t is c h e  V e rd re h u n g sv e rsu c h e , 
ü h e r d ie  m eh rach sig e  B e a n s p ru c h u n g , ü b e r  d e n  B ru c h , 
ü b e r d ie  ve rsch ied en en  A r te n  d e r  E r k lä ru n g  des  B egriffes  
H ä r te  usw . e n th a l te n  e in e  w e rtv o lle  Z u s a m m e n s te llu n g  
bzw . W ied erg ab e  d e r  h a u p ts ä c h lic h e n  E rg eb n isse  d e r  
n e u e ren  A rb e ite n . A u sfü h rlic h e r  w ird  d ie  K e rb w irk u n g  
b e h a n d e lt,  m it  W ie d e rg a b e  d e r  V e rsu c h sb e r ic h te  v o n  
L u d w ik -S ch eu  u n d  v o n  M oser. —  I m  zw e ite n  A b s c h n itt  
w ird  u . a . ü b e r  d ie  P la s t i z i t ä t  d e r  M e ta ll-E in z e lk ris ta lle , 
ü b e r d ie  G e fü g eän d e ru n g en  in fo lge  e in e r  K a ltb e a rb e i tu n g ,  
ü b e r R e k r is ta ll is a tio n  b e r ic h te t .  — D e r d r i t t e  A b s c h n it t  
i s t  e in  A uszug  a u s  d e r  L e h re  v o n  d e n  M eta lle g ie ru n g e n . — 
D en  A b sch lu ß  des  B u ch es  b i ld e t  e in  m i t  g ro ß e r  S o rg fa lt

zu sa m m e n g e ste llte s  V erze ich n is  d e s  g e s a m te n  i n t e r 
n a tio n a le n  S c h r if t tu m s  ü b e r  d ie  M e ta llfo rsch u n g  v o n  m e h r  
a ls  e in em  B o g en  U m fan g .

D as  B u ch  h in te r lä ß t  d e n  E in d ru c k , d a ß  d e r  V e rfa sse r  
b e m ü h t  w ar, d a s  g ro ß e  G e b ie t d e r  M e ta llk u n d e  v o n  a ll  
d e n  S e ite n  z u  b e le u c h te n , v o n  d e n e n  a u s  d ie  A u fg a b e n  
d e r  M eta llfo rsch u n g  g e g en w ä rtig  b e a r b e i te t  w e rd e n . D iese  
schw ierige  A u fg ab e  h a t  e r  in  v e rd ie n s tv o lle r  W eise  zu  
fö rd e rn  v e rs u c h t.  A. N adai.

O e lsc h lä g e r, J u l iu s ,  ® ipl.*5ng., S tä d t i s c h e r  B a u r a t ,  O b e r
in g e n ie u r ,  W is m a r :  D e r  W ä r m e i n g e n i e u r .  F ü h r e r  
d u rc h  d ie  in d u s tr ie l le  W ä rm e  W ir ts c h a f t, f ü r  L e i te r  
in d u s t r ie l le r  U n te rn e h m u n g e n  u n d  d e n  p ra k t i s c h e n  
B e t r ie b  d a rg e s t .  2 ., v e rv o llk o m m n e te  A u fl. M it 
364  F ig . im  T e x t  u n d  a u f  9 T a f .  L e ip z ig : O tto  S p a m e r
1925. ( V I I I ,  5 72  S .) 8°. 21 G .-M , g eb . 2 4  G .-M .

L e id e r  h a t  s ic h  d e r  V e rfa ss e r  n ic h t  d a z u  v e r s te h e n  
k ö n n e n , d ie  sc h o n  b e i  G e le g e n h e it  d e r  B e s p re c h u n g  d e r  
e r s te n  A u fla g e  d u r c h  O b e rin g e n ie u r  H . B l e i b t r e u 1) b e 
m ä n g e lte  E in te i lu n g  z u  ä n d e rn .  E s  b e d a r f  h ie rz u  a l le r 
d in g s  e in e r  v ö llig e n  U m a rb e i tu n g ,  d ie  je d o c h  d ie  e n d 
lo sen  W ie d e rh o lu n g e n  v e rm e id e n  w ü rd e , d ie  d a d u rc h  
e n ts te h e n ,  d a ß  n a c h  a llg e m e in e n  G e s ic h ts p u n k te n , w ie  
V e rg a su n g  — V e rb re n n u n g  — u sw ., u n d  n ic h t  n a c h  
F a c h g ru p p e n  g e g lie d e r t  i s t .  E s  b e r ü h r t  w irk lic h  e ig e n 
a r t ig ,  w e n n  H o c h ö fe n , R in g ö fe n  u n d  K a c h e lö fe n  in  e in e m  
A te m  b e h a n d e l t  w e rd e n .

S o lch e  A e u ß e r lic h k e ite n , d ie  h ä u fig  g e n u g  z u  f in d e n  
s in d , le i te n  z u  d e r  B e m e rk u n g  ü b e r ,  d a ß  b e im  D u rc h 
le se n  d e s  B u c h e s  g e n a u  fe s tz u s te l le n  i s t ,  a u f  w e lch en  
G e b ie te n  d e r  V e rfa s s e r  z u  H a u s e  is t ,  u n d  w o e r  s ich  
a u f  d ie  B e a rb e i tu n g  d e r  L i t e r a tu r  v e r la s s e n  m u ß . E s  
is t  e b e n  h e u te  f ü r  e in e n  e in z ig e n  M en sc h e n  im m ö g lich , 
e in  „ K o m p e n d iu m “  ü b e r  d ie  W ä r m e w ir ts c h a f t  z u  
s c h re ib e n  in  d e m  U m fa n g e , w ie  e s  d e m  V e rfa ss e r  v o r 
g e sc h w e b t h a t ,  o h n e  d a ß  w e se n tl ic h e  G e b ie te , a u f  d e n e n  
m a n  n ic h t  F a c h m a n n  i s t ,  d a r u n te r  le id e n .

So  h a t  a u c h  d ie  B e s p re c h u n g  d e s  H ü tte n w e s e n s  
n ic h t  d ie  V e r tie fu n g  e r fa h re n ,  d ie  n a c h  d e n  v ie le n  f r u c h t 
b r in g e n d e n  A rb e i te n  d e r  l e tz te n  J a h r e  n o tw e n d ig  g e 
w e sen  w ä re , u n d  d a s  m a c h t  s ic h  h e u te  n o c h  m e h r  a ls  
z u r  Z e it  d e r  e r s te n  A u fla g e  b e m e rk b a r .  D a z u  f in d e n  
s ich  g ru n d le g e n d e  I r r t ü m e r  im  V e r s tä n d n is  v e rb re n n u n g s 
te c h n is c h e r  V o rg ä n g e . E i n  S a tz  w ie :  „ D ie  d e m  H o c h 
o fe n  z u g e f ü h r te  L u f t  m u ß  a u f  700  b is  8 0 0 °  e r w ä r m t  
w e rd e n , d a  s ie  in  d e r  h e iß e s te n  Z o n e  e in g e fü h r t  w ir d “ , 
m ü ß te  e ig e n tl ic h  in  e in e m  s o lc h e n  B u c h e  u n m ö g lic h  s e in .  
D a ß  h e u te  n o c h  e in  U n te r s c h ie d  d e r  V e rb re n n u n g  
z w isc h e n  fe s te n ,  f lü s s ig e n  u n d  g a s fö rm ig e n  B re n n s to f fe n  
g e m a c h t  w ird , i s t  ü b e rh o l t ,  d e r  A g g re g a tz u s ta n d  h a t  m i t  
d e r  V e rb re n n u n g  a n  s ic h  n ic h ts  z u  t u n ;  a u ß e r d e m  v e r 
lä u f t  d ie  V e rb re n n u n g  f a s t  a l le r  S to ffe  ü b e r  d ie  V e rg a su n g . 
H ie rh in  g e h ö r t  a u c h  d ie  b e so n d e re  A n fü h ru n g  d e r  B o n e- 
S c h n a b e l -F e u e ru n g  a ls  „ f la m m e n lo s e  V e rb re n n u n g “ . 
W ir  w issen  d o c h  h e u te ,  d a ß  d ie s  n u r  e in  S c h la g w o rt i s t ,  
d a ß  e b e n  d u r c h  d ie  S te in e in la g e  d ie  V e rb re n n u n g  d e s  
G ases  s ic h  d e m  I d e a lz u s ta n d  d e r  V e rb re n n u n g ,  d e r  
p u n k tfö r m ig e n ,  n ä h e r t ,  o h n e  f la m m e n lo s  z u  se in .

S e h r  s t ie f m ü t te r l ic h  i s t  u n s e r  S o rg e n k in d , d e r  
S ie m e n s -M a rt in -O fe n , b e h a n d e l t ;  d ie  W ä rm e ü b e rg a n g s 
v e rh ä l tn is s e  u n d  d ie  S p e ic h e ru n g  in  d e n  K a m m e rn  s in d  
s e h r  o b e rf lä c h lic h  a b g e ta n .  V o m  K u p p e lo fe n  h e iß t  e s :  
„ I m  K u p o lo fe n  w ird  d u rc h  d ie  e in g e b la s e n e  L u f t  d e r  
z w isc h e n  d e m  E is e n  g e s c h ic h te te  K o k s  z u  K o h le n s ä u re  
v e r b r a n n t ,  so  d a ß  d a n n  d ie  h e iß e n  V e rb re n n u n g s g a s e  (!) 
d a s  S c h m e lz e n  d e s  R o h e is e n s  v e ra n la s s e n . E s  w ird  so  
v ie l  L u f t  g e b la s e n , d a ß  d ie  A b g a se  f a s t  n u r  C 0 2 e n t 
h a l te n  (!) , d a h e r  w ird  d ie  g a n z e  V e rb re n n u n g s w ä rm e  
d e s  K o k se s  n u t z b a r  g e m a c h t .“  U n d  d ie  W irk u n g  d e s  
g lü h e n d e n  K o k se s  ? U n d  d ie  12 b is  18 %  CO im  A b g a s  ? 
A u ß e r  e in ig e n  v e r s t r e u t  z u  f in d e n d e n  W a lzw e rk s ö fe n  
i s t  ü b e r  d ie  W ä rm e -  u n d  K r a f tw i r t s c h a f t  d e s  W a lzw e rk s  
n ic h ts  z u  f in d e n ,  e b e n s o  s in d  d ie je n ig e n  K o k e re if ra g e n , 
d ie  d e n  B erg - u n d  H ü t t e n m a n n  z . Z . b e w eg e n , n ic h t  
b e h a n d e l t ;  d e r  A b s c h n i t t  ü b e r  M eß w esen  e n t s p r ic h t  
n ic h t  d e m  S ta n d e  d e r  T e c h n ik ,  e b e n s o w e n ig  t u n  d ie s

*) St.u. E. 44 (1924), S. 87/8. i) St. u. E. 42 (1922), S. 161/2.
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e in ig e  A b b ild u n g e n  d e s  H ü tte n w e s e n s ,  z . B . d ie  d e s  
H o c h o fe n s .

A u s  d e m  m i t  u n g e h e u re m  F le iß  z u s a m m e n g e tra 
g e n e n  S to ffe  d e s  B u c h e s  l ie ß e  s ic h  a u c h  f ü r  H ü t te n le u te  
e tw a s  m a c h e n , w e n n  d e r  V e rfa ss e r  u n te r  g ru n d le g e n d e r  
A e n d e ru n g  d e r  A n o rd n u n g  s t a t t  e p isc h  in  d ie  B re i te  zu  
g e h e n , d a s  W e s e n tlic h e  u n d  G ru n d le g e n d e  m e h r  b e to n e n  
w ü rd e . D a s  W e s e n tlic h e  d e r  H ü t te n w e r k s w ä rm e w ir t 
s c h a f t  i s t  n ic h t  d ie  B e h e r r s c h u n g  d e r  W ä rm e , s o n d e rn  
d ie  B e h e rr s c h u n g  d e r  V e r fa h re n  u n d  V o rg ä n g e  u n d  d ie  
B e h e rr s c h u n g  d e r  E r z e u g u n g . I n  s e in e m  a u g e n b l ic k 
lic h e n  Z u s ta n d e  b r in g t  d a s  B u c h  d e n  L e s e rn  v o n  „ S ta h l  
u n d  E is e n “  u n d  d e n e n  d e r  B e r ic h te  d e r  F a c h a u s s c h ü s se  
d e s  V e re in s  d e u ts c h e r  E i s e n h ü t te n le u te  n ic h ts  N eu es .

$>r.*3h3- H. Lind.
B eck er, K a r l ,  2 )r.=Qti0., B e r lin -S te g li tz :  D ie  R ö n t g e n 

s t r a h l e n  a ls  H ilf s m itte l  f ü r  d ie  ch em isch e  F o rsc h u n g . 
M it 60 A b b . B ra u n sc h w e ig : F r ie d r .  V iew eg  & Sohn , 
A k t.-G e s ., 1924. (V , 97 S.) 8». 5 ,50  G .-M .

(S am lu n g  V iew eg. H . 73.)
D as  H e f t  s te l l t  e ine  Z u sam m e n fa ssu n g  d e r  E rg eb n isse  

d e r  R ö n tg e n fo rs c h u n g  w ä h re n d  d e r  e r s te n  12 J a h r e  ih re s  
B e s te h e n s  d a r ;  d a b e i i s t  in  e r s te r  L in ie  W e r t  a u f  d ie  c h e 
m isch e  S e ite  des G e g en s tan d es  g e leg t. D ie  D a rs te llu n g  v e r 
m e id e t  e in  E in g e h e n  a u f  re in  m a th e m a tisc h e  o d e r th e o 
re tisc h -p h y s ik a lisc h e  F ra g e n  d e r  R ö n tg e n fo rs c h u n g ; e in fü h 
re n d e  A b s c h n itte  ü b e r  d ie  p h y s ik a lisch e  N a tu r  d e r  R ö n tg e n 
s t r a b  len , ü b e r  d ie  T h eo rie  d e r  K r is ta l l s t r u k tu r  sow ie e ine 
e in g e h en d e  E r ö r te ru n g  d e r  g ru n d le g e n d e n  V e rfa h re n  n a c h  
L au e , B rag g , D eb y e -S c h e rre r  usw . e r le ic h te rn  d a s  V e rs tä n d 
n is. D ie  an sc h lie ß e n d e  U e b e rs ic h t ü b e r  d ie  G i t te r a r te n  d e r 
E le m e n te  u n d  e ine  Z u sa m m e n s te llu n g  d e r  rö n tg e n o g ra 
p h isch  b e s tim m te n  G it te r  an o rg a n isc h e r  u n d  o rg an isch e r 
V e rb in d u n g e n  sow ie v o n  M isc h k ris ta lle n  m a c h t  d a s  B u ch  
fü r  d ie je n ig e n  L e se r w e rtv o ll,  d ie  in  k u rz e r  Z e it e in e n  U eb er- 
b lic k  ü b e r  d a s  re izv o lle , a u ch  fü r  d e n  M eta llo g rap h e n  n ic h t 
u n w ic h tig e  G e b ie t zu  g e w in n en  w ü n sc h en .

F. Wever.

A sh to n , T h e m a s  S o u th c liffe , M . A ., S en io r L e c tu re r  in  E c o 
n o m ics  in  th e  U n iv e rs i ty  o f M a n c h e s te r : I r o n  a n d  S t e e l  
i n t h e  i n d u s t r i a l  R e v o l u t i o n .  (W ith  8 p l. a n d  1 m a p .) 
M an c h e s te r : U n iv e rs ity  P r e s s —L o n d o n , N ew  Y o rk  & c .: 
L o n g m an s , G reen  & Co. 1924. (X , 265  p .) 8°. 15 S.

D ie  Z e it v o n  1700 b is 1815, d ie  d e r  V e rfasse r in  d iesem  
B u ch e  b e h a n d e lt,  i s t  w oh l d ie  g e h a ltre ich s te , n ic h t  n u r  in  
d e r In d u s tr ie g e sc h ic h te  E n g lan d s , so n d e rn  in  d e r  G esch ich te  
d e r  in d u s tr ie lle n  E n tw ic k lu n g  ü b e rh a u p t.  F a ß e n  d o ch  
in  d ie sen  Z e i ta b s c h n it t  d ie  E in fü h ru n g  d e r  V erw en d u n g  
von  K o k s  z u r  E ise n d a rs te ß u n g , d ie  E r f in d u n g  d e r  D a m p f
m asc h in e  u n d  d ie  des  P u d d e lv e rfa h re n s , d re i E rf in d u n g e n , 
d ie  in fo lge  ih re r  u n g e h e u re n  T rag w e ite  d ie  in d u s tr ie lle  V o r
h e rrs c h a f t  E n g la n d s  im  a c h tz e h n te n  u n d  n e u n z e h n te n  
J a h r h u n d e r t  e in le ite te n  u n d  b e fe s tig ten .

D e r V e rfasse r b e h a n d e lt  n a c h e in a n d e r  d ie  E r f in d u n g  
v o n  A b ra h a m  D a rb y  (K o k sh o ch o fe n ) u n d  B e n ja m in  H u n ts -  
m a n  (G u ß s ta h l)  u n d  s c h i ld e r t  d a n n  d ie  A rb e ite n  v o n  
J a m e s  W a t t ,  M a tth e w  B o u lto n  u n d  d e n  W ilk in so n s  
(D a m p fm a sch in e) . N a c h  e in g e h en d e r  W ü rd ig u n g  d e r  V e r
d ie n s te  C o rts  u m  d as  P u d d e lv e rfa h re n  g e h t  e r  a u f  d ie  L ag e  
d e r  E ise n in d u s tr ie  E n g la n d s  im  K rie g  u n d  F r ie d e n  e in  u n d  
le g t ih re  B e d e u tu n g  z u  Z e ite n  g ro ß e r  E re ig n isse , w ie  K rieg e  
u n d  R e v o lu tio n e n , d a r . A u ch  d a s  V e rh ä ltn is  zw ischen  
A rb e itg e b e r  u n d  A rb e itn e h m e r w ird  b e le u c h te t u n d  das 
W esen  b e id e r  G ru p p e n  in  b e so n d e ren  A b s c h n itte n  g e k e n n 
ze ich n e t.

E s  m u ß  a n e r k a n n t  w erd en , d a ß  d e r  V e rfasse r s ich  r e d 
lich  b e m ü h t  h a t ,  d e r  g e sc h ich tlic h en  W a h rh e i t  m ö g lich s t 
n a h ez u k o m m e n , u n d  d a ß  se in  S tre b e n  in fo lge  des  u m fa n g 
re ic h e n  S tu d iu m s  b ish e r w en ig  o d e r  g a r  n ic h t  b e k a n n te r  
Q u eß en  re c h t e rfo lg re ich  gew esen  is t .  D a s  B u c h  i s t  in fo lg e 
d essen  a ls  e ines d e r  b e s te n  a u f  d e m  G eb ie te  d e r  te c h n isc h - 
in d u s tr ie ß e n  G e sc h ich tsfo rsch u n g  zu  b eze ich n en  u n d  so 
w o h l f ü r  d e n  T e c h n ik e r  a ls  a u ch  fü r  d e n  V o lk sw irt g le ich  
b e d e u ts a m  u n d  e m p fe h le n sw e rt. U n te r  d e n  A b b ß d u n g e n  
s in d  b e so n d e rs  d ie  z. T . e rs tm a lig  v e rö ffe n tl ic h te n  B ildn isse  
d e r  g ro ß e n  M än n e r zu  e rw ä h n en . D ie  A u s s ta t tu n g  is t  g u t.

Herbert Dickm ann.

V e r e i n s - N a c h r i c h t e n .

Verein deutscher Eisenhüttenieute.
A e n d e ru n g e n  in  d e r  M itg lie d e r lis te .

Fleischer, K arl, S i p l . ^ n g . ,  D ir e k to r  d e r  W e s te rw ä ld e r  
T h o n in d .,  G . m . b. H .,  B re its c h e id  i. D illk re is .

Geiger, Carl, 2 )r.»$ng ., B a u r a t ,  P ro fe sso r, O b e re ss lin g e n  
a . N e c k a r , H e u s te ig -S tr .  6.

Heck, Ferdinand, D ir e k to r  d e r  M a n n e s m a n n r .-W e rk e , 
D ü sse ld o rf, B erg e ru fe r.

Heinrich, F ritz H ., jD ip l.^ r tg . ,  te c h n .  D ire k to r  des  E isen - 
u . S ta h lw . W a l te r  P e y in g h a u s .  E g g e  be i V o lm a rs te in  
a. d . R u h r .

Klinkm üller, Erich, P r o k u r is t  d e r  B a i ld o n h ü tte ,  A .-G ., 
K a to w ice -D o m b  (K a tto w itz ) ,  P o s t  Z a lez ie  (Z alen ze ), 
P o ln . O .-S.

Korten, Friedrich, D r . ,  D ir e k to r  d e r  K o k sw . u . ehem . 
F a b r ik e n ,  A .-G ., H in d e n b u rg , O .-S .

Krämer, Wilhelm, W a lz w e rk s in g e n ieu r , G o d esb erg , L in 
d e n a lle e  15.

Lange, Otto, D r .  p h il . ,  B e t r ie b s d ir e k to r  a . D ., b e ra t .  In g ., 
H ö rd e  i. W ., M ü h len b e rg  8.

Lyche, Lei/, S)r.=3fng., O b erin g , d e r  B a i ld o n h ü tte ,  A .-G ., 
K a to w ice -D o m b  (K a tto w itz ) ,  P o s t  Z a lez ie  (Z alen ze ), 
P o ln . O .-S ., K a t to w i tz e r  S tr .  37.

Mann, Eugen, $ ip D Q ttg ., be i S c h ö n ta le r  S ta h l-  u . E isen w . 
P e te r  H a r k o r t  & S o h n , G . m . b. H .,  W e t te r  a . d . R u h r ,  
B e rg -S tr . 2.

Mertz, Emil, iB ip I .^ r tg ., L u x e m b u rg , K a s ta n ie n -S tr .  7.
Mette, Ernst, D ir e k to r  d e r  E isen w . C a r l  E d le r  v o n  Q u e r

fu r th ,  S c h ö n h e id e rh a m m e r i. E rzg e b .
Middelhoff, Wilhelm, B e tr ie b sc h e f  a . D ., K ö ln -E h re n fe ld ,  

K le is t -S tr .  2.
Neher, Oskar, D ire k to r ,  S a rg a n s , Schw eiz.
Neuhold, Hans, In g .,  O b e rin s p e k to r , R e s i ta  (B a n a t ) ,  

R u m ä n ien .
Petersen, Otto, (S r .'S n g .,  g e sch ä fts f . V o rs t.-M itg lie d  des 

V e re in s  d e u ts c h e r  E i s e n h ü tte n le u te ,  D ü ss e ld o rf  10, 
G ru n e r-S tr .  131.

Preussler, Hermann, 2)r.*Qttg., N ie d e rg e r la f in g e n , K a n to n  
S o lo th u rn , Schw eiz.

Püttmann, Ernst G., C h e fk o n s tru k te u r ,  T h e  O tis  S te e l  C o ., 
C le v e la n d , O ., U . S. A.

Rathke, Helmuth, 'L ipD Q rtg ., B e tr ie b s in g , d e s  E ise n -  
h ü t te n w . K e u la  b e i M u sk a u , A .-G ., K e u la  (O b e rla u s itz ) .

Riebold, Albert, O b e rin g e n ie u r , G e ra  (R e u ss ) , M o ltk e -S tr .1 2 .
Schneider, Wilhelm, In g e n ie u r ,  B e r lin -M a rie n d o rf , S c h ö n 

b e rg e r  S tr .  34 .
Schulze, B ., O b erin g . u . M a sc h in e n in sp e k to r  des  G e rm a n . 

L lo y d , D ü sse ld o rf , W a g n e r-S tr .  29.
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