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Kraftwirkungsfiguren in FluReisen, dargestellt durch ein neues
Aetzverfahren.

Von

Ad. Fry in Essen.

(Hierzu Tafel 5 und 6.)

I |]ie metallographischc Prifung des FluBeisens

stutztsich in wesentlichem MaRe auf die Unter-
suchung geatzter Schliffe. Man ist heute imstande,
durch Aetzung die Seigerungen des Phosphors und
Schwefels sichtbar zu machen und ferner das Fein-
geflige des Eisens der mikroskopischen Beobachtung
zu erschlieBen. Eingehende Untersuchungen haben
gezeigt, dalR man auf Grund dieser Aetzungen,
gegebenenfalls in Verbindung mit der chemischen
Analyse, weitgehende Schlisse auf die Festigkeits-
.eigenschaften des FluReisens ziehen kann. Immerhin
treten in dieser Hinsicht nicht selten UnregelméaRig-
keiten auf, die noch naherer Klarung bedirfen. So
sind wiederholt schlechte Festigkeitseigenschaften in
FluReisen beobachtet worden, das nach seiner Zu-
sammensetzung und den Ergebnissen der Aetzungen
keine Fehler aufwies. Eine befriedigende Klarung
dieser Félle ist bisher meist nicht maglich gewesen.
Im Laufe einer Untersuchung Uber Aetzwirkungen
gelang es nun, ein Aetzverfahren aufzufinden, das in-
manchen FluBeisenteilen neuartige Erscheinungen
sichtbar macht und damit ein Mittel an die Hand
gibt, die beobachteten UnregelméafRigkeiten naher zu
erforschen. Nach dieser Aetzung erscheinen bei
makroskopischer Betrachtung eigentiimliche Gebilde,
die nach ihrer Lagerung dem EinfluR von Kraftwir-
kungen zugeschrieben wurden. Da sich im Laufe der
Untersuchungen diese Auffassung bestatigte, sollen
sie im folgenden als Kraftwirkungsfiguren be-
zeichnet werden. Auch die mikroskopische Beob-
achtung erbrachte manche Besonderheiten, auf die
unten nédher eingegangen wird.

An einer Probe aus weichem FluBeisen soll die
Wirkung der neuen Aetzung erldutert werden. Abb. 1
zeigt die Probe in der Aetzung mit Kupferammonium-
chlorid nach Heyn in natirlicher GroRBe. Man er-
kennt die Phosphoranreicherungen als dunkle Streifen
auf hellem Grunde. Abb. 2 stellt die gleiche Probe
in der neuen Aetzung dar. Es treten eigentumliche,
dunkle Streifen auf, die durch die bisher bekannten
Aetzverfahren nicht entwickelt werden. Die rdum-
liche Lagerung derartiger Figuren wird durch Abb. 3,
a bis c, erlautert. Teil a ist ein L&angsschnitt, b ein
Querschnitt und e ein Schnitt etwa 2 mm unter der
Oberflache des Blechstreifens.

XXXII.,,

Wesen und Ausfuhrung der Aetzung.

Ehe die Natur der Kraftwirkungsfiguren bespro-
chen wird, sei die Wirkungsweise des neuen Aetz-
verfahrens und seine Ausfihrung geschildert. Die
Aetzung erfordert zunéchst eine AnlaBbehandlung
der zu &atzenden Probe, z. B. ein halbstindiges Er-
hitzen auf 200°, deren Bedeutung nach den weiteren
Betrachtungen verstandlich werden wird. Dann erst
richtet man sich die zu untersuchende Flache durch
Séagen, Hobeln, Feilen und nachtrégliches Schleifen
bis zu feinem Papier in der Ublichen Weise zur Aetzung
her. Mikroskopisch zu untersuchende Schliffe poliert
man in bekannter Art.

Das Aetzmittel besteht im wesentlichen aus
einer stark salzsauren L6sung von Kupferchlorid.

Der Gehalt an freier S&ure ist so bemessen,
dall die Loésung nicht in der Lage ist, freies
Kupfer auf dem Eisen niederzuschlagen. Die

Aetzung erfolgt, soweit die bisherige Untersuchung
gezeigt hat, durch Niederschlag von dunklem
Kupferwasserstoff,) der sich anscheinend weiter in
eine Eisenwasserstoffverbindung umsetzt. Kupfer-
niedcrscklage auf dem Eisen werden durch das Aetz-
mittel schnell geldst.

Fir mikroskopische Aetzungen hat sich folgende
Zusammensetzung bewahrt:

Salzsaure conc

W asser

Aethylalkohol
Kupferchlorid krist. .

Man &tzt den feinpoiierten Schliff in Ublicher
Weise kurze Zeit, notigenfalls unter wiederholtem
Nachpolieren und Nachatzen.

Fir makroskopische Aetzung verfahrt man wie
folgt:

Als Aetzflussigkeit verwendet man
Salzsdure CONC.....cccooccviiiiciniiine 120 cm.3
W ASSEI it 100 ,,
Kupferchlorid krist. .

In dieser Losung atzt man den Schliff 1 bis 3 min
an, nimmt ihn dann aus der Flussigkeit heraus und
atzt weiter, indem man mit einem in dem Aetzmittel

1) Vgl. Gmelin-Kraut, Handbuch der anorg. Chemie,
Bd. V, I, 1909, S. 721.

146



1094 Stahl und Eisen.
stark getrankten Lappchen gepulvertes Kupferehlorid,
das ofter erneuert wird, auf der zu atzenden Fléche
unter wiederholter Trankung des Lappchens verreibt
(Gummihandschuhe!). Die Aetzung ist normal in
2 bis 20 min beendet. Sobald die Figuren klar ent-
wickelt sind, bricht man die Aetzung ab, indem man
den Schliff schwach abtrocknet, dann mit reinem
Alkohol abspilt und nachtrocknet. Das Abspulen
mit Wasser ist zu vermeiden, da dann sofort die
Aetzflacho durch Kupferniedersehlag verschmutzt.
Ist die Flache trotzdem unsauber, so reibt man sie
mit einem in der Aetzfliissigkeit getrankten Lappchen
nach und trocknet wie oben angegeben. Durch zu
starke Aetzung werden die Gegensatze der Helligkeit
verringert. Man mufl dann neu abschleifen. Auch
etwaige Storungen durch zu starkes Hobeln oder
Schleifen missen durch vorsichtiges Nachschleifen
beseitigt werden. Nach einiger Uebung bereitet die
Ausfuhrung der Aetzung keine Schwierigkeit. Durch
10- bis 20stiindige Tiefatzung werden in manchen
Féllen die ICraftwirknngsstreifen stark herausge-
fressen. Die Feinheiten verschwinden aber dabei
(Abb. 4).

Das Wesen der Aetzung ist folgendermalen zu
verstehen: Alle stark reaktionsfahigen Teile des
Eisens werden durch den Niederschlag von Kupfer-
bzw. Elsenwasserstoff schneller gedunkelt als die
chemisch schwerer angreifbaren Teile. Daher trittz.B.
auch sofort eine Dunkelung derPhosphorseigerungen
ein,1) Ferner werden kristallographiseh olinter-
sehiede aller Art, die mit einer Verschiedenheit der
Saureldslichkeit verbunden sind, durch die Aetzung
sichtbar. Solche Kristallographischen Verschieden-
heiten kénnen z. B. in ungleicher Orientierung der
Ferritkdrner zur Schliffflache bestehen: Das Aetz-
mittel gibt daher gute mikroskopische Kornétzung.
Aber auch durch die Wirkung mechanischer Krafte
kénnen unter bestimmten Verhéltnissen kristallo-
graphische Aenderungen im Feingeflige des Eisens
eintreten. Die besondere Bedeutung des Aetzmittels
liegt darin, daB esauch diese kristallographischen Sto-
rungen aufdeckt und dadurch wichtige Kenntnisse
Uber den EinfluR der Kraftwirkungen vermittelt.

Die Entstehung der Kraftwirkungs-
figuren.

Ein Blick auf das dargestellte Bildermaterial wird
erkennen lassen, wie tiefgreifende Stérungen als Folge
von Kraftwirkungen im Eisen vorhanden sein kénnen,
die den bisherigen Untersuchungsmethoden verborgen
geblieben sind. Es wirft sieh nun die Frage auf, wie
die Entstehung dieser eigenartigen, durch die neue
Aetzung entwickelten Kraftwirkungsfiguren zu er-
klaren ist. An Hand einiger Aetzbilder sei hier ver-
sucht, den Vorgang allgemein zu deuten. Es ist be-
kannt, daR sowohl beim Abrutschen aufgeschitteten
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aus Marmor, Rutsehflachen entstehen, die mit der
Kraftrichtung (Richtung der Erdschwere bzw. des
Stempeldrucks) einen bestimmten Winkel a bilden.
Dieser Winkel ist abh&ngig von der inneren Reibung
des Materials. Es ist dabei besonders zu beachten,
dal in den Rutschflachen schon eine Deformation
stattfinden kann, wenn die auBerhalb von ihnen lie-
genden Zonen noch nicht durch Deformation ver-
andert sind. Es war zu vermuten, dal auch beim
Eisen solche Rutsehvorgdnge eintreten kénnten. So
hat auch Riedell) die Entstehung von Rutschkegeln
im Eisen behauptet, allerdings nicht ohne Wider-
spruch zu finden. Betrachtet man nun die dar-
gestellten Aetzbilder, so hat man bei einigen wohl
schon auf den ersten Blick den Eindruck, dal Rutsch-
flachenbildung vorliegt (Abb. 2 und 3). Aber auch
die formenreichen Kraftwirkungsfiguren, die in den
Abb. 5, 7und 8 dargestellt sind, lassen sieh unter der
Annahme von Rutscherscheinungen einfach erklaren.
Danach durfte wohl kaum noch ein Zweifel bestehen,
daB im Eisen tatsadchlich Rutschflachenbildungen
maoglich sind, und ferner, daRR diese der Bildung der
Kraftwirkungsfiguren zugrunde liegen.

Abb. 5 stellt im Lé&ngsschnitt einen Block aus
Weicheisen dar, in den bei Zimmertemperatur ein
zylindrischer Stempel eingepreBt wurde. Durch
sechsstiindige Erhitzung auf 730° ist in den starker
deformierten Zonen rekristallisiertes Korn erzeugt
worden, das durch die neue Aetzung hell hervor-
gehoben wird.2) AuBerdem hat die Aetzung die im
Bild erkennbaren dunklen Kraftwirkungszonen ent-
wickelt, die in einigen Streifen auferst tief in das
Eisen eindringen. Konstruiert man sich die Linien
gleichen Drucks, die unter Einwirkung der Pressung
erzeugt wurden, so erhélt man Raumkurven, wie sie
in Abb. 6 im Schnitt in Anlehnung an Abb. 5 dar-
gestellt sind. Dio Zonen starksten Drucks, bis zur
Linie ¢, kénnen als insgesamt mehr oder weniger
deformiert betrachtet werden. Wie aus Abb. d
hervorgeht, liegt die stdrkste Deformation zwischen
den Linien a und b. An den Linien schwéacheren
Drucks, c bis f, treten dagegen die Deformations-
erscheinungen nur in einzelnen Rutschlinien auf, die
mit der Ortlich herrschenden Kraftrichtung den
Winkel a bilden. Verfolgt man nunin Abb. 6 Rutsch-
linien, die an der Linie gleichen Drucks ¢ bei C an-
setzen, so sieht man, dal, wenn sie tiefer in das Eisen
eindringen und die Linie gleichen Drucks d bei D
und D 1erreichen, sie sich dort wiederin dem Winkela
zur Kraftricktung einzustellen bestrebt sind, ebenso
bei weiterem Vordringen, bei E, EL F, Flusw. Die
Rutschlinien werden also von der geraden Richtung
abgelenkt und verlaufen in Form von Bdgen, wie aus
Abb. 5 hervorgeht. Die Rutschvorgénge prégen sich
gleichzeitig an vielen Stellen aus, wobei Rutsch-
linien stets nach beiden Seiten der Kraftrichtung ab-
zweigen koénnen. Die eigenartigen Kraftwirkungs-

sandigen Materials als auch beim Zerdricken
amorpher oder kristallinischer Kérper, z, B. Zylinder D St u. E. 1917, 13. Dez., S. 1133/6.
2) A. Pomp, St. u. B. 1920, 21. Okt., S. 1415, fajid,
i) An den Phosphorsetgerungen scheint der NiededaR in kaltdcformiortem EluReisen beim Gliben zwischen

schlag nicht gut zu haften. Er verschwindet dort hédufig
bei stdrkerem Reiben und 148t dann die Seigerungen
als helle Streifen zuriick (Abb. 2).

650 und 850° starke Kornvergrébenmg durch Rekristalli-
sation ©intrat, wenn die Querschnittsverminderung: zwi-
schen 8 und 160d betrig.
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Figuren der Abb. 5, insbesondere auch der bogen-
formige Verlauf der Rutschlinien, durften durch diese
Betrachtung eine einfache Erklarung finden.

Abb. 7 stellt den L&ngsschnitt eines Weicheisen-
stucks dar, in das bei Zimmertemperatur ein ring-
formiger Stempel eingepreflt worden, ist und das
dann wie das vorige Stuick 6 st bei 730° gegliiht wurde.
Die Schnittflache ist nach dem neuen Verfahren ge-
atzt. Man sieht zunéchst in der Nahe der Eindrucke
die gleichen Erscheinungen wie im vorigen Fall:
Eine helle rekristallisierte Zone an der Stelle starkster
Deformation, um sie herum eine vollig gedunkelte
Zone und von dieser ausgehend bogenférmige Kraft-
wirkungslinien (Rutschlinien). AuBerdem Ubt nun
das ganze innerhalb des Ringes liegende Eisen infolge
des Materialzusammenhangs eine geringe Druck-
wirkung auf die tieferen Zonen aus. Es bilden sieh
Rutschlinien, die von der Ringftdche abzweigen und
nach MaRgabe der 6rtlichen Druckrichtungen und
des Rutschwinkels der Verldngerung der Stempel-
achse zustreben. Diese langen Rutschlinien weisen
eine interessante Besonderheit auf.  Sie verlaufen
zundchst teils in schwachen Bogen, teils auch gerad-
linig, schneiden sich dann und winkeln an ihrem
Schnittpunkt plétzlich um. Es geht daraus hervor,
dal die Kraftwirkungsstreifen als Trennungsflachen
aufzufassen sind, die rialmliche Stérungen hervor-
rufen koénnen.

Abh. 8 stellt eine bei 200° gebogene FluReisen-
probe im L&ngsschnitt in der neuen Aetzung dar.
Man erkennt an den oberen Auflagerpunkten die
nach obigen Erérterungen verstandlichen Kraft-
wirkungserscheinungen. In dem am starksten de-
formierten Mittelteil der Probe tiben nun sowohl die
gezogene als auch die gedrickte Faser auf das
Innere einen Druck aus und bringen dadurch Rutsch-
linien' hervor. An der Stelle der starksten Biegung
wachsen diese Linien zusammen. Nur an den aufle-
ren Enden der deformierten Zone sind ihre Spitzen
noch erkennbar. In der neutralen Faser vereinigen
sieh die Spitzen der von der Zug- und Druckseite
ausgehenden Linien. Aufer den kleinen, drtlichen
Rutschlinien zweigen von den oberen Auflager-
punkten breite Rutschlinien ab, die, nach Art der
Risse, den Zonen geringster Festigkeit, also der am
starksten gebogenen Mitte der Probe, zustreben.

Es muR betont werden, dall die vorstehenden Be-
trachtungen keine restlose Klarung der in den Aetz-
bildem sichtbaren Figuren geben sollen. Sie sollen
vielmehr lediglich den Nachweis erbringen, daf} die
Entstehung der Kraftwirkungsfiguren durch Rutsch-
vorgénge zu deuten ist. Eine vdllige Aufklarung der
Einzelheiten wird erst durch weitgehende Unter-
suchungen maéglich sein.

Aus den Abb. 5, 7 und 8 ist zu erkennen,
dal es geringe Deformationen sind, die
die  Kraftwirkungserscheinungen  hervorbringen.
Auch die in Bild 2 und 3 ausgepréagten Linien
mufiten danach einer schwachen Beanspruch-
ung zugeschrieben werden, die ihrem Charakter
nach als Walzvorgang zu deuten war. Es wurde ver-
mutet, dal3 sie in der mit drei Walzen arbeitenden
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Blechbiegemaschine entstanden wéaren. Dal dieses
tatsachlich der Fall ist, geht aus Abb. 9 hervor. Das

Bild stellt ein Versuchsblech dar, das nach dem
Bohren von Ldchern auf der Biegemaschine gebogen
wurde und nach dem Anlassen in der neuen Aetzung
Kraftwirkungsstreifen erkennen lieB. Das Blech war
keiner &ndern Beanspruchung ausgesetzt worden.
Da die Kraftwirkungsstreifen um die gebohrten
Locher herum nicht auftreten, kénnen sie in dem ur-
springlichen Blech nicht vorhanden gewesen sein.
Man erkennt daraus deutlich, daB sie im vorliegenden
Fall durcli das Biegen entstanden sein mussen. lhre
Form an den Ré&ndern der Lo6cher ist aus den Vor-
stellungen, die man sich Uber den KraftfluR beim
Biegen zu machen hat, verstandlich.

Das Wesen der Kraftwirkungsfiguren.

Da es sich in den Kraftwirkungsfiguren (Rutseh-
flachen) um Erscheinungen handelt, die zweifellos
fur die Festigkeitseigenschaften des Eisens von groRer
Bedeutung sind, so schien ihre nédhere Untersuchung
geboten. Zuné&chst war festzhstellen, unter welchen
Bedingungen sie Uberhaupt auftreten. Die Figuren
wurden bisher nur an weichem Fluf3eisen, hauptséch-
lich nach Druckbeanspruchung, und nicht bei allen
Eisensorten in gleicher Deutlichkeit, beobachtet.
Ferner stellte es sich heraus, daB sie nach Kaltdefor-
mation allein nicht durch die Aetzung zu entwickeln
sind. Es ist vielmehr ein nachtragliches Anlassen
auf malige Temperatur, z. B. V2 st auf 200°, erforder-
lich.l) Noch deutlicher pflegen sie aufzutreten, wenn
man die Deformation bei dieser Temperatur vor-
nimmt. Man hat daraus zu folgern, dal? es nicht die
durch schwache Kaltdeformation im Flu3eisen er-
zeugten plastischen oder elastischen Deformationen
umnittelbar sind, die durch die Aetzung als dunkle
Figuren entwickelt werden, sondern sekundare Sto-
rungserseheinungen, die unter Wirkung der im de-
formierten Eisen verbliebenen elastischen Spannun-
gen durch Anlassen hervorgebraeht werden.

Beim Erhitzen ins Gebiet der festen Ldsung ver-
schwunden die Kraftwurkungsfiguren vollkommen.
Auch schon durch geringere Erhitzung, z. B. auf 600°,
werden sie in manchen Féllen undeutlich, wahrend
sie in anderen Fé&llen selbst nacli mehrstindigem
Erhitzen auf 730° noch klar bestehen blieben
(Abb. 5 und 7).

Es wurde nun versucht, die Matur der in den
Kraftwirkungsstreifen vorliegenden Stérungserschei-
nungen durch mikroskopische Beobachtung festzu-
stellen. Hierzu wurden Aetzungen mit dem schwécher
wirkenden Aetzmittelausgefiihrt. Die mikroskopische
Beobachtung lie drei Arten von Geflgestérungen
erkennen:

1) Einen Sonderfall bilden die starken Kalt-
deformationen: Diese erscheinen hoi der Aetzung un-
mittelbar, auch ohne Anlassen, und zwar bleiben sie be-
sonders hell. Abb. 10 stellt ein FluBeisenblech dar, in
das eine Nummer eingeschlagen war. Diese wurde’durch
Absehlcifen beseitigt, dann die Probe gedtzt. Die Aetzung
lieR die in den unteren Schichten verbliebenen De-
formationen hell, so daBR die Nummer wieder erkennbar
wurde.
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1. In manchen Proben lag eine Kristollstérung
vor, die als Kornzerfall bezeichnet werden soll:
In den ursprunglichen Kérnern wurden neue Grenz-
linien sichtbar. Einige mikroskopische Aufnahmen
dieser Erscheinung sind in den Abb. 11, 12 und 13
dargestellt. Abb. 11 und 12 geben in ihrer rechten
Halfte das Geflge eines Kraftwirkungsstreifens, in
ihrer linken Halfte das durch die Aetzung weniger
gedunkelte unverédnderte Geflige -wieder (in Abb. 12
ist der Aetzniederschlag durch leichtes Nachpolieren
entfernt worden). Es ist deutlich zu sehen, daB in
den Kraftwjrkungsstreifen ein Zerfall der urspring-
lichen Koérner stattgefunden hat.

Ein schdnes Beispiel des Komzerfallesistin Abb. 13
w)edergegeben. Das Bild ist aus einer Kerbsclilagprobe
an der von dem Hammer getroffenen Stelle entnom-
men. Die Probe hatte geringe Kerbzahigkeit ergeben.
Die frihere Untersuchung mit normaler Aetzung hatte
keinen Anhalt fir die Ursache des schlechten mecha-
nischen Verhallens erbracht. In der neuen Aetzung
treten zunéchst klare Gleitlinien in Erscheinung, die
durch die Wirkung des Schlags entstanden sind. An
den Gleitlinien erkennt man die Groéf3e der urspriing-
lichen Kérner. Innerhalb dieser Kérner sieht man
nun neue Grenzlinien, Kornzerfallslinien, auftreten.
Sie verlaufen meist unabhdngig von den Gleit-
linien, in unregelmafligen Kurven. Diese Kom-
zerfallslinien durften mit der geringen Kerbzéhig-
keit der Probe in engem, ursachlichem Zusammen-
hang stehen.

2. Eine zweite Stdrungserscheinung tritt als
Korngrenzenstdérung in den Begrenzungen der
urspringlichen Koérner auf. Man erkennt in Abb. 11
und 12, daf’ in der rechten Hé&lfte dieser Bilder, also
innerhalb des Kraftwirkungsstreifens, die Korn-
grenzen weit starker gedtzt sind als in dem normalen
Geflige, wie es in der linken Hé&lfte der Bilder auf-
tritt. Es ist zu vermuten, dall auch diese Verande-
rungen die Festigkeitseigenschaften des Eisens
wesentlich beeinflussen kénnen.

3. Es wurde aber festgestellt, dal die Dunkelung
der Kraftwirkungsstreifen, also die makroskopische
Wirkung der Aetzung, im wesentlichen nicht auf den
Kornzerfall und die Korngrenzenstérungen zurick-
zufiihren ist (Abb. 11 und 14). Diese Dunkelung geht
vielmehr auf auBerst feine, das ganze Innere der
Kristalle durchsetzende Stérungen zurick. Kom-
zerfall, Korngrenzenstérungen und diese dritte St6-
rungsart scheinen unter den gleichen Bedingungen
aufzutreten und werden sich in ihren Einflissen auf
die Festigkeitseigenschaften des FluBeisens nicht
wesentlich unterscheiden. Die Korner, die die dritte
Stérungsart enthalten, lassen unter dem Mikroskop
selbst bei starksten VergréBerungen meist keine deut-
lichen Einzelheiten erkennen, selbst in Fallen, in
denen die Aetzung makroskopisch sehr starke Kraft-
wirkungsfiguren entwickelt." Es ist das ein Zeichen,,
daB die Stérungen zwischen den kleinsten Teilchen
der Kristalle eingetreten sein mussen. Nur in ein-
zelnen Féllen gelang es, durch mikroskopische
Beobachtung bestimmte Nachweise Uber das Wesen
dieser Stdérungen zu fuhren.
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Abb. 15 4Rt innerhalb der dunklen Kraftwir-
kungsstreifen eigenartige Gleichrichtungserscheinun-
gen erkennen. Es wurden in der schwachen Ver-
groBerung hellere und dunklere Streifen sichtbar,
die sich unter dem Rutschwinkel zur Kraftwirkung
gelagert haben. Bei starkerer VergrdBerung zeigte
es sich, daR diese, verschiedenen Dunkelungen sich
mit den Komgrenzen nicht in Uebereinstimmung
bringen lieBen. Sic mufBten danach als mikro-
skopische Rutsch Vorgénge in den Kristallen
gedeutet werden. Der sichere Nachweis derartiger
Rutschvorgdnge im Kominnem gelang in der durch
Abb. 7 dargestellten Weicheisenprobe (Abb. 16bisl8).
Dort traten, besonders deutlich dicht neben den
rekristallisierten Zonen, eigenartige Geflgezeichnun-
genin den Ferritkdrnern auf, Linienscharen, die unter
dem Rutschwinkel zur Kraftriehtung gelagert waren
(Abb. 16). Da bei schwacher Aetzung die Korner
verschieden stark gedunkelt wurden, iiire Orientie-
rung also ungleich war, sind diese oft recht langen
Gleichrichtungslinien keine normalen Gleitlinien.
Sie unterscheiden sieh von diesen auch durch ihren
teils gekrimmten Verlauf, wahrend Gleitlinien streng
gerade verlaufen mufRten. Es liegt also keine er-
zwungene Gleichrichtung der feinsten Kristallteil-
chen durch die Kraftwirkung vor, sondern die Gleich-
richtungslinien sind lediglich als Zeichen von Rutsch-
flachenbildung in den Kristallen aufzufassen. Die
Gleichrichtungslinien werden nocli deutlicher, aller-
dings gleichzeitig weniger scharf begrenzt, wenn man
tiefer atzt und mehrfach nachpoliert. Sie pflegen
dann weit starker angegriffen zu werden als die
Korngrenzen, ein Zeichen, daR diese gegenuber den
Rutscherscheinungen an  Bedeutung  verliefen
(Abb. 17). Abb. 18 veranschaulicht, wie die Rutsch-
linien in den Kristallen sich zur Kraftrichtung dem
Rutschwinkel entsprechend cinstellen. Das Bild gibt
die Zone wieder, die zwischen der Aufiagerflache des
Druckstempels (im Bilde oben) und der rekristalli-
sierten Zone liegt. Dicht unter der Aufiagerflache
ist eine dunne Schicht von Kdrnern unveréndert ge-
blieben. In der Zone starkster Deformation, deren
Grenze unter dem Rutschwinkel von der Auflager-
flachc abzweigt, haben sich durch das Gluhen groRe,
rekristallisierte Kérnerausgebildet. In der dazwischen
liegenden, méaRig deformierten Zone sind die Korn-
grenzen nur undeutlich, dagegen treten hier die in
Abb. 15 bis 17 dirgestellten Gleichrichtungserschei-
nungen, deutlich im Rutschwinkel zur Kraftrichtung
gelagert, auf.

Von Interesse ist die Frage, oh in den mikro-
skopischen Rutschlinien Stérungen des Raumgitters
vorliegen, oder ob sie sich aus einer grof3en Zahl
treppenfdrmig angeordneter Gleitlinien zusammen-
setzen. Abb. 19 mag einige Anhalte zu dieser Ent-
scheidung bieten. Das Bild stellt das Gefluige eines
Kraftwirkungsstreifens in starker VergréRerung dar.
Wahrend auch hier in den meisten Kornern gleich-
gerichtete Linien zu erkennen sind, treten in einem
Korn entsprechende Linien in anderer Richtung auf.
Da also die Rutschlinien sich nicht streng der Kraft-
richtung unterordnen, sondern immer wieder einen
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Jr=3»G- Ad. Fry: Kraftwirkungsfigurcn in FluBeisen, dargestellt durch

ein neues Aetzveriahren.

Abbildung 1. FluRBeisenblech, Aetzung: Kupferammoniumchlorid,

Abbildung 2. Gleiche Stelle wie Abb. 1. Neue Aetzun«

Abbildung 3. FluBeisenblech mit Kraftwirkungsstrcifen. a — Lé&ngsschnitt, b Querschnitt, ¢ — Schnitt 2 mm
unter der Oberflaiche. Neue Aetzung.

Abbildung 4. FluBeisenblech mit Kraftwirkungsstreifen. Neue Aetzung als Tiefdtzung.

Abbildung 5. Druckwirkung eines zylindrischen Stempels in Weicheisen. Neue Aetzung.
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Abbildung G Darstellung des KutschVorgangs Abbildung 7. Druckwirkung eine.s ringférmigen Stempels
in Abbildung 5. in Weicheisen. Neue Aetzung.

Abbildung 8. Biegeprobe aus FluBeisen. Neue Aetzung.

Abbildung 9. Nach dem Bohren eines Niet’ochs gebogenes Blech. Neue Aetzung.

Abbildung 10. Tiefenwirkung des Ein-
stempelns einer Zahl nach Abschleifen
des Eindrucks. Neue Aetzung.

Abbildung 13. Ivornzerfall in Kdrnern,mit Gleitlimen. .Neue Aetzung.
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Shv~rug. Ad. Fry: Kraftwirkungsfiguren in FluBeisen, dargestellt durch
ein neues Aetzverfahren.
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Abbildung 11. Gefiige eines Kraftwirkungsstreifcns Abbildung It. Kraftwirkungsstreifen (rechts) und
(rechts) und normales Gefiige (links). Kornzerfall, normales Gefiige (links). Neue Aetzung.
Korngrenzenstérungen und Dunkelung der Kdrner des

Streifens durch innere Stérungen. Neue Aetzung.

Abbildung 12. Gefuge eines Kraftwirkungsstreifcns (rechts) und normale
e (“n*s). Kornzerfall und Korngrenzenstdruiigen. Neue Aetzung



Abbildung 16. Kutschcrscheinurgen in Ivraftwirkunga- Abbildung 17. Rutschcrsclicinungen in liraftwirkungs-
zone. Neue Aetzung, maRig stark. zone. Neue Aetzung, stark.

Abbildung 18. Lage der Kutsehlimen zur Kraftriehtung. Abbildung 19. Kornzeiehnungen in Kraftwirkungs-
Neue Aetzung. . streifen. Neue Aetzung.
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anderen, anscheinend der Kristallorientierung pn-
gepaBten Verlauf anstreben, ist zu folgern, daf sie
sich treppenfénnig aus einzelnen, sehr kleinen Gleit-
linien aufbauen. Ob auBerdem Raumgitterstiirungen
vorhanden sind, wird sich vielleicht spéter durch
rontgenspektroskopische Untersuchungen feststellen
lassen.

Die Dunkelung der Kraftwirkungsstreifen durch
die Aetzung findet durch die naehgewiesenen mikro-
skopischen Rutscherscheinungen in den Kristallen
eine befriedigende Erklarung. Fir die Beurteilung
der nach dem neuen Verfahren gedtzten Proben ist
¢s wichtig, die drei mikroskopisch nachgewiesenen
Gefugestorungen, die durch Kaltbearbeitung und
nachfolgendes Anlassen .auftreten konnen, streng
voneinander zu trennen. Klare makroskopische Aetz-
bilder erh&dlt man nur, wenn die letztgenannte Sto-
rungserscheinung, Rutschlinienbildung im Innern der
Kristalle, vorliegt. Haben sich dagegen die Einflusse
der Vorbehandlung in Kornzerfall oder Korngrenzen-
storungen geduBert, so liefert die makroskopische
Aetzung keinen Befund, und man ist erst durch mikro-
skopische Aetzung mit dem schwacheren Aetzmittel
imstande, diese Stérungen mehr oder weniger klar
aufzudecken. Diese Untersuchungen erfordern auflerst
vorsichtige Beobachtung.

’{.Vielfach lassen sich die drei verschiedenen Sto-
rungserscheinungen in ein und derselben Probe fest-
stellen. Vergegenwdrtigt man sich, dal3 die geschil-
derten Gefligestiirungen durch Zusammenwirken
von Spannungen und geringer AnlaBtem-
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peratur entstehen, so fallt es .auf, dal dies die
gleichen Einwirkungen sind, die bei der in der Praxis
gefluirchteten Blaubrichigkeit des Eisens eine
wesentliche Rolle spielen, ohne daB es bisher gelungen
ware, die Bedingungen fur das Auftreten der Blau-
brichigkeit klar festzustellen. Die vorliegenden
Untersuclnmgsergebnisse deuten mit grofer Be-
stimmtheit darauf hin, dall die beschriebenen
Kraftwirkungserscheinungen, Kornzerfall,
Korngrenzenstérungen und Rutscherschei-
nungen innerhalb der Kristalle, die eigent-
lichen Ursachen der Blaubrichigkeit des
Eisens sind.

Zusammenfassung.

Es wird ein neues Aetzverfahren beschrieben, das
unter bestimmten Bedingungen in FluBeisen eigen-
artige, bisher nicht beobachtete Figuren sichtbar
macht.. Diese Figuren werden als Kraftwirkungs-
figuren gekennzeielmet und festgestellt, daB sie auf
Rutscherscheinungen beruhen. Im Feingefiige der
Kraftwirkungsfigurcn werden Stérungen des Kristall-
geféges nachgewiesen, die in Kornzerfall, Korn-
grenzenstiirungen und Rutschflachenbildung in den
Kristallkémern bestehen.

Auf Grund der ermittelten Bedingungen, unter
denen die Kraftwirkungsfigurcn auftreten, wird der
Hinweis gegeben, daB in den durch die Aetzung auf-
gedeckten Erscheinungen die Ursachen der Blau-
bruchigkeit des Eisens zu suchen sind.

Ueber Hochofenbegichtungsanlagen.

(Mitteilung aus dem

IllochofenausschuR des Vereins deutscher Eisenhittenleute.)

(SchluB von Seite 1071.)

Die drei Berichte tGber Hochofenbegichtungsanlagenl) .wurden auf der Vollsitzung des Hocli-
ofenausschusses am 27. April 1921 wie folgt erdrtert:

Direktor Schmarje, KoIln: Herr Lcnt hat in seinem
Bericht Uber die Bcgichtungsanlagen fiir Ofen VI und 111
der Rheinischen Stahlwerke das System* Hilgers-Pohlig
und das System Kippers-Tigler gegeniibergestellt, und
zwar sagt or, da das System Hilgers-Pohlig eine weitere
Stcigerungafahigkeit der Leistung nicht ermdéglicht habe.
Das ist nicht richtig. Es wére ohne weiteres mdglich
gewesen, das System Hilgers-Pohlig auch auf eine Erzlast
von 14 t auszubauen, und zwar mit ganz geringen Mitteln.
Allerdings wére ndtig gewesen, die Gegengewichtskatze
um etwa 2'bis 3 t zu erhdhen, wahrend die Laufkatze
und die Winde hatten bestohon bleiben kdnnen. Meiner
Ansicht nach lag also keine Notwendigkeit vor, das be-
wahrte System'Hilgers-Pohlig'zu verlassen und ein neues
System mit Unterseil einzufiuhren.

Bekanntlich haben alle Systeme, die mit Unterseil
arbeiten, im Betriebe sehr groRe Bedenken. Die Anord-
nung nach dem System Kuppers-Tigler, das ohne Gegen-
gewicht an dem Lenker der Laufkatze arbeitet, bedingt
dieses Unterseil, denn ohne dasselbe kénnte man den
Lenker gar nicht wieder zurlckbringen. Nun ist dabei
auBerdem der Lenker oben Gber der Gicht nicht gefuhrt.
Die Laufkatze fadhrt gegen einen Anschlag, und in dem
Augenblick, wo sie gegen den Anschlag stoBt, findet eine
Entlastung um die ganze Last des Gegengewichtswagens

1) Vgl. St. u. E. 1921, 14. Juli. S. 945/54; 21. Juli,
S. 994/9; 4. Aug., S. 1064/71.

statt. Infolgedessen ergibt sich pldtzlich statt eines
positiven Zugesim Obcrseiloin ganz bedeutender negativer
Zug von schatzungsweise 20/t im Unterseil. Ich'kann die
Zahlen natirlich nicht genau nachprifen, da mir genaue
Zeichnungen nicht vorliegen. Aber soweit ich aus der
Skizze, die Herr Lent beigefigt hat, ersehen kann, missen
etwa derartige Zige in den Seilen auftreten. Dieser
plétzliche Uebergang von positiven in negative Lastzlige
ist meines Erachtens im Betrieb auBerordentlich bedenk-
lich. Der Lenker ohne Gegengewichtist schon friher aus-
gofihrt worden. Ich entsinne mich, daR —etwa im Jahre
1909 — von Stahler bereits fir Krcuzthal oine derartige
Ausfiithrung gemacht worden ist, die, soviel ich weif}, auch
erhebliche Stérungen infolge der groBen Schldge in den
Seilzigen hervorgerufen hat. Die Schlage Gbertragen sich
natirlich auch auf die Winde und rufen einen ganz un-
regelméaBigen Gang im Aufzug hervor.

Nun waére es Sache des Herrn Kippers,mich zu wider-
legen. Ich will ja nicht ohne weiteres sagen, dal es so ist.
loh méchte aber gern héren,in welcher Eorm diese Schwie-
rigkeiten zu Gberwinden sind. Es kommt noch eine groRe
Anzahl anderer Punkte hinzu, die aber zuTsehr in die
Einzelheiten der Konstruktion fihren wirden, und die
ich deshalb hier nicht ndher ausfihren méchte.

Herr Lent hdlt es fur besser, dal das System der
Drehlaufkatzo durch eine bodenstidndige Bahn ersetzt
wird. Dem mochte ich doch entgegentreten. W ir haben
seinerzeitgerade die Drehlaufkatzo aufeiner hochgelegenen
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Bahn gewahlt, weil dadurch das Kreuzen der Gleise auf
ebener Erde vermieden wird. Wenn Sie zu ebener Erde
einen Wagen in der Richtung der Aufzugachse fahren
und ihn stdndig die Zubringerwagengleise kreuzen lassen,
so entstehen meines Erachtens an den Kreuzungspunkten
dauernd Betriebsstérungen und dauernd Reparaturen.
Dio Drehlaufkatze, deren Gleise etwas hoch gelegt sind,
vermeidet anderseits auch alle Gefahren fiir die Leute,
die unten arbeiten; sie hat sich ausgezeichnet bewahrt.
Eslag meines Erachtens kein Grund vor, sie zu verlassen.

Dio Anordnung, die Drehlaufkatze durch vier Méller»
wsgen zu ersetzen, von denen jeder mit einer Wiege- und
Hubvorrichtung ausgeristet ist, bedeutet keine Ver-
besserung, sondern eher eine Verschlechterung. Eine
erhebliche Verteuerung ist sie vor allen Dingen. Wenn
man die Kosten, wie Herr Lent Bie aufgcstellt hat, gegen-
Uberstellt, so ergibt sich ohne weiteres, dal die Drehlauf-
katzenmitdenvier oinfachcnZuhringer- oderMdllerwagen,
wie sie von uns ausgebildet werden, sich bei den heutigen
Preisen ungefédhr 6- bis 700000 -ft billiger stellen als die
vier Mdllerwagen System Kippers miteinem Querwagen.

Der angedeutete Uebelstand, daB man lediglich auf
dio Drehlaufkatze angewiesen sei, besteht nicht, denn in
dem Augenblick, wo der zweite Anfzug auf Rheinstahl
gebaut war, war es ohno weiteres mdoglich, durch einen
Vorhindungswagen die beiden Katzen wechselweise mit-
einander arbeiten zu lassen, so dal der eine als Reserve
fir den anderen arbeiten konnte. Bei dem ersten Aufzug
lag allerdings in dieser Hinsicht eine gewisse Gefalir vor.
Aber die Bedenken gegen dieso Anordnung haben sich als
Ubertrieben heraasgestellt, denn es sind tatsdchlich keine
groBeren Betriebsstérungen vorgekommen. Abgesehen
davon, halte ioh auch den Treibrollenantrieb zum Drehen
des Kibels nicht fiir einwandfrei.

®ipl.*5;rtg. Lent: Wir haben selbstverstdndlich die
Frage des Ober- und Unterseils eingehend geprift. Unser
Konstruktionsbureau ist Uberaus vorsichtig. Die Unter-
lagen, die uns von Tigler gegeben worden Bind, haben uns
vollstdndig davon iberzeugt, daB die Schlége, die nach An-
sicht der Herren von Pohlig in das Seil hineinkommen
sollen, tatsachlich nicht auftreten werden. Mir wird auch
gerade hier von einem Herrn von Kreuzthal gesagt, dal
in Krcuzthal der Gichtaufzug mit Ober- und Unterseil
sich nicht so schlecht bewéahrt hat, wie es eben hingestellt
worden ist.

Nun zu der Drehlaufkatze. Unserer Ansicht nach soll
man sie durch einen bodenstdndigen Wagen, ersetzen.
Erhebliche ZusammenstoRe der Drehlaufkatze mit dem
Erzzubringerwagen sind doch mdéglich und anch schon
zweimal vorgekommen. Die schonsten Blockierungen
helfen da nichts, denn wenn das Ungliick es will, versagen
sie. Wir haben einmal den Fall gehabt, daB der Erz-
zubringerwagen der Drehlaufkatze in die Flanke gefahren
ist und den Strom-Steuer-Mcchanismus zuschanden ge-
fahren hat, so daR wir 30 Stunden mit dem Ofen still-
gelegen haben.

AuBerdem ist ein Nachteil der Drehlaufkatze der,
daB man ihr bei Ausbesserungen sehr schlecht beikommen
kann. Die Katze ist sehr beansprucht; sie fahrt dauernd.
Wir haben die Erfahrung gemacht, da die beweglichen
Teile — die Achsen, die Motoro — in geniigenden Re-
serven vorhanden sein missen, um jeden Tag gewartig
zu sein, das eine Teil hinauszuwerfen und ein neues ein-
zubauen. Da haben sich durch die schwere Zugénglichkeit
der Drehlaufkatze beim Wechsel auszuhauender Teile
Uebelstdnde herausgestellt. Das sind die Grunde gewesen,
die Drehlaufkatze fallen zu lassen und sie durch einen
bodenstdndigen Plattformwagen zu ersetzen. Wir sind
Uberzeugt, daB wir damit besser fahren.

DalR der Erzzubringerwagen teurer ist als der ge-
wohnliche Erzzubringerwagen, wie er am Ofen VI lauft,
ist klar. Betriebssicherer ist die Anlage am Ofen Ill auf
jeden Fall, denn wir haben hier gegeniiber Ofen VI nur
einenJErzkubel nétig. Wenn wirklich der erste Wagen
betriebsunfahig wird, so haben wir noch drei weitere,
also eine dreifache Reserve.

Die Frage der Hilfsbegichtung kam fir uns vorlaufig
nicht in Frage, weil der Ofen VI von einem Ofen mit
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amerikanischer Kipp-Kibelforderung begrenzt ist und
die Reihenfolge der Modernisierung unserer Oefen von der
entgegengesetzten Seite ausgoht, so daB wir vielleicht
noch zehn Jahre warten missen, bis neben Ofen VI ein
Ofen mit Schragaufzug steht. Deshalb kam vorldufig
fur uns die Frage der Notbegichtung von einem anderen
Ofen her noch nicht in Frage.

A. Wagner, Duisburg: Das Kennzeichen
der neuen Hochofen-Beschickungsanlagen auf Rhoinstahl
ist dio Einschaltung eines Zwischengliedes: an Ofen VI
dio drehbare Katze und an Ofen 111 der Plattformwagon.
Ich kenne die Begiohtungsanlagen aus eigener mehr-
jahriger Erfahrung und habe mir wiederholt die Frage
vorgelegt: Ist dieses Zwischenglied unbedingt erforderlich ?
Zweck des Zwischengliedes war, die Leistungsfahigkeit
des Aufzuges zu steigern. Bei normalem Deinag-Aufzug
fahrt die Katze auf wagerechter Bahn unter die Bunker-
anlago und nimmt vom Zubringerwagen dio Kiubel ab,
um sie zur Gicht zu beférdern. Der Lauf der Katze auf
der Horizontalbahn ist meist ziemlich langsam, und man
beflirchtete, daR dio Leistungsfahigkeit des Aufzuges
mit der Ofenleistung nicht Sehritt halten wirde. Aus
diesem Grunde hat man sich dazu entschlossen, an Ofen VI
die Drehlaufkatze und neuerdings an Ofen IIl den er-
wéahnten Plattformwagen einzufihren, so dall die wage-
reohte Verldngerung des Schrédgaufzuges wegfiel.

Ich kann bestédtigen, daB die Absicht, eine groRere
Leistungsfahigkeit des Aufzuges zu erzielen, voll erreicht
worden ist. Aber ist dieso Erhéhung der Leistungsféhig-
keit unbedingt erforderlich? Diese Frage muf ich bei
saehlioher Beurteilung verneinen. Wir kommen hoi den
Leistungen unserer 600-t-Oofon mit einem gowohnliohon
Sohrdgaufzug glatt aus. Woil man aber damit auskommt,
mufB unter allen Umstédnden die Zwisohensohaltung eines
Zwischengliedes vermieden werden, dos groRere Kosten
fir Anschaffung, Unterhaltung und Bedienung, sowie
die Maoglichkeit weiterer Betriebsstérungen einschlieft.

Die Erfahrungen auf Rheinstahl, Gber die Herr Lent,
eben berichtet hat, kann ioh bestatigen. Die Gefahr des
ZusammenstoBes ist aber heim Plattfonnwagen von
Ofen U | genau so groB wie bei der Drehlaufkatze, und alle
Blockierungen niitzen auf die Dauer niohts. Wenn man
einen guten, normal arbeitenden Sohrdgaufzug haut,
dessen Katze auf Horizontalbahn die Kibel vom Zn-
bringerwagen nimmt, so wird man wohl immer damit aus-
kommen.

®ipG3i"9" Kuppors, Koln-Klettenberg: Was die
Bedenken angeht, die Herr Schmarje soeben gegen das
System, das am Ofen-Ul der Rheinischen Stahlwerke durch
dio M.-A.-G. Tigler ausgefihrt wird, geltend gemacht hat,
so mochte ioh sagen, daR diese doch nioht in dem MaRe
berechtigt sind. Zwar findet bei der Katze wéahrend der
Aufwaértsfahrt ein Wechsel der Spannungen zwischen
dem Ober- und Unterseil statt. Aber dieser findet nicht in
dem Endpunkt der Bahn, sondern unterwegs statt.
Damit nun dieser Spannungswechsel nicht plétzlich wirkt,
ist eine entsprechende Einrichtung an der Katze gesohaffen,
so daB die Katze nicht springen kann,ralso keine StoRe
auftreten kénnen. IIn dieser Beziehung kdnnen also die
Bedenken, die Herr Schmarje geduBert hat, wohl als aus-
gerdumt gelten.

Was die Leistungsfahigkeit des Aufzuges von Pohlig
fir Ofen VI und des neuen Aufzuges bei Rheinstabl be-
trifft, so mochte ioh bemerken, daB zweifellos der Aufzug
von Pohlig auch fir eine Leistung von 16 t Kibellast
gebaut werden kann. Aber die Ausfihrung wére[natirlich
erheblich teurer geworden als die jetzige Ausfihrung far
Ofen 11l von RheinBtahl. Ich habe mir die Zahlen zu-
sammengestellt und bin zu einer Summe gekommen, die
bei dem Aufzug Hilgers-Pohlig ungefahr 125 t mechanische
und maschinelle Teile und bei dem anderen Aufzug etwa
87 t betréagt.

Der Plattfonnwagen gemd&R Abh. 12j[des Berichtes
von Herrn Lent beherrscht, wie das'Herr Lent schon
zum Ausdruck gebracht hat, den ganzen Ofenbetrieb
derart, daR der ganze Forderbetrieb von ihm abhéngig ist.
Samtliche Erz- und Kokskiibel werden von diesem Platt-
formwagen zum Ofen gebracht. Deshalb war es mein
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Bestreben, diesen einfachen, robusten Zubringerwagen
an Stelle der Drehlaufkatze, die, wie Sie gehdrt haben,
kompliziert ist, zu setzen.

Nun zu den Kreuzungen.
haben Billensehionen. Diese Rillenschienen sind an den
Kreuzungen derart ausgchildet, daB der Hohenunter-
schied zwischen dem Grunde der Rillensohiene und der
Laufflache der Schiene kleiner ist als die Hohe des Spur-
kranzes beim Laufrade. Wenn der Plattformwagen uber
die Kreuzung kinuberféhrt, hebt sieb die Laufflache des
Rades von der Schiene; der Wagen kommt so ohne Stof
tber dio Unterbrcchungsstelle linweg.

Herr Dr. Wagner sprach die Ansicht aus, es sei vor-
teilhaft, den Aufzug bis zur letzten Haltestelle, also bis
zur Kokslbergabe, unter dem Kokskran durckgchen zu
lassen. Diese Losung war bei Rheinstahl ausgeschlossen,
weil dio Kokstbernahme sich hinten am Bunlcor, am
weitesten vom Hochofen befindet. Die Rheinischen Stahl-
werke wéren bei dieser Art Forderung nicht auf die notige
Leistung gekommen. Die ganze Forderstrecke von der
Gicht bis zur Kokstibernahinestelle ist jetzt in zwoi Teile
geteilt. Sie werden mir reoht geben, wenn ich behaupte,
daB dio Anlage mehr leistet, wenn beide Teile, Platt-
formwagen und Sohrdgaufzug, gleichzeitig arbeiten, als
wenn die ganze Strecke nur von der Katze gichtabwarts
bis zur Koksibernahinestelle bewéltigt werden muR.
Deshalb ist Rheinstahl auch zu der vorliegenden Ldsung
gekommen.

Obering. Berthmann, Gustavsburg bei Mainz; Bei
Hochofonbegichtungsanlagen ist neben der Leistungs-
fahigkeit dio Betriebssicherheit die erste Forderung, auf
deren Kosten keinerlei Ersparnisse gemachtwerden dirfen.

Ich habe bereits im Jahre 1906 durch meine Firma,
die Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg A.-G-, eine Be-
sokiekungsemrichtung unter der Nr. 175 813 unter Patent-
schutz stellen lassen, bei welcher wohl, zum ersten Male
Unterseile hei Sohrdgaufziigen Verwendung fanden, die
gemeinsam mit dem Oberseil das Einsetzen der Kiubel
in die Gioht stouorten. Hier war schon ebenfalls, wie hei
der Anordnung der Rheinischen Stahlwerke Ofen I11 das
fahrbare Gegengewicht derart mit der Aufzugskatze ver-
bunden, daR nur Seilzugsunterschiede an der Trommel
zur Geltung kamen. Wollte man aber dio Trommel und
die auf dieselbe auflaufonden Seile nur fur die Scilzugs-
untersekiede bemessen, so wiirde bei dom Bruch des die
Katze und den Gegengewichtswagen verbindenden Seiles
Katze und Gegengewicht gleichzeitig abstlirzen, trotzdem
erstere noch mit der Winde verbunden ist, da weder das
zu schwache Zugseil noch die zu schwach bemessene
Trommel die unausgewuchtete Katze halten kdnnten; es
wirden unter Umstdnden Katze, Gegengewicht und
Winde zu Bruch kommen.

Auch der Auslauf der Katze auf dem uber der’Gicht
abgebogenen Teil der Fahrbahn wiirde unginstig beein-
fluRtwerden, da der Seilzug nichtmehr in der Richtung der
Verbindungsachse der Laufrdder, sondern in einem steilen
Winkel dazu fiel, wodurch die Katzgeschwindigkeit grofer
als die Seilgeschwindigkeit werden mufBte, was das stof3-
lose Stillaetzen des Kubels erschwerte. Ich habe deshalb
diese Anordnung unter Verzicht auf scheinbare Vorteile
weiter durohgebildet, ein Bogengleis, welches schon
mechanisch den Kibel zur Ruhe bringtund senkt (D. R. P.
234 180), und eine Flasche eingefigt, Fangvorriohtung bei
Seilbruch eingebaut und so eine betriebssichere, groRe
Freiziigigkeit des Kibels gewé&hrleistende Anordnung ge-
schaffen, welche ohne Gegengewichtan der Katze arbeitet
und sich sehr gut bewdhrt hat. Diese Anordnung konnte
‘oh dann im wesentlichen auf Stoilaufziigo ubertragen,
undesist der fir Ofen IV der Dortmunder Union im Jahre
1915in Angriff genommene Aufzug bereits als Steilaufzug
anzusprechen.

Ein Nachteil der Schrdgaufzige besteht meines Er-
achtens darin, daR verhaltnismaRig groRe Totlasten zu
fordern sind, indem der Aufzugswagen, der Deckelund je
nach Art des Aufzuges ein entsprechend schweres Gegen-
gewicht zur Gicht mit gehobenwerden missen. Beim Steil-
aufzug sind nur die Lastm it Kibol und evtl. noch ein Seil-
spalingewicht, falls da3 blaschengewicht allein nicht aus-

Stellen Sie sieh vor, Sie
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reicht, zuheben. Diese Lasten kénnen einwandrei ausge-
wuchtet werden, da keine Bahnkrimmungon wie beim
Schrégaufzug zudurchfahrensind. Beider Fahrtaufwage-
reehter Strecke ist dio Wirkung des Hubgegengewichtes
durch eine zum Patent angemeldete Anordnung ausge-
s haltet, so dall im wesentlichen nurdie Fahrwiderstande zu
Uberwinden sind. Dieser Vorteil ist bei den fir den Vor-
trag des Herrn Oberingenieur Opderbeck oingereichten
Angaben fur dio Wirtschaftlichkeitsberechnung noch nicht
bericksichtigt.

Fir sehr groBo Ofenloistungon kann meines Erachtens
der Sohrédgaufzug noch zweckmaéRig sein, wenn er mehrere
Entnahmestellon bedienen und so dio Erzkibelunmittelbar
von den Erz- und Koksfullwagen zur Gicht bringen kann.
Hierbei ist die geringstmdglicho Anzahl verschiedener
Fahr- und Hebezeuge gegeben, doch geht durch das
Durchschneiden der Silos wertvoller Bunkerraum ver-
loren. Fahrt man mit einom Umsetzwagen zu oiner
einzigen Entnahmcstelle am Aufzug, so erscheint mir ein
Stoilaufzug, auch wenn or die gleiche Achsrichtung wie
der Sohrdgaufzug hat, also nur einen Ofen bedienen kann,
schon vorteilhafter. Einmal aus den vorhin angegebenen
Grinden, zum &ndern wegen der bereits von Herrn Opder-
beck erwdhnten geringeren Absturzgefahr des Kibels,
welche nurim Schachtointreten kann, da auf dem tbrigen
Teil, welcher das Geladnde uberbrickt, die wagerecht
liegende Schutzbriioke boi geringer Kibelfallhného das Ge-
lande sichert. Bei einer Preisgegeniberstellung mufBte
naturgemaR fiur den Sohrdgaufzug eine Absturzbricke
in Gestalt einer Troppenbrioke eingesetzt werden.

Ist jedoch die Mdglichkeit gegeben, mit dem Umsetz-
wagen oder gar mit den Koks- und Erzzubringerwagen
selbst zwischen die Hochdfon bis zu deren Verbindungs-
achso zu fahren, so ist es moglich, den Steilaufzug fur
mehrero Oefon, am besten zwei Aufzige fir vier Oefon zu
benutzen, von denen jeder Aufzug dem anderen zur
Reserve dienen kann.

Ich hatte dieser Tage Gelegenheit, fir moine Firma
dio mindliohen AbschluBverhandlungen fur eine Anlago
der Georgsmarienhitte vorzunehmen, welche Anlage die
zuletzt erwdhnten Transportverhdltnisso in gunstigster
Weise erfillt. Dio Achsen der Koksdfen und Siloanlagen
liegen rechtwinklig zur Hoohofenaohse, und es kdnnen
dio Erz- und Kokszubringerwagen auf Hittenflur unmittel-
bar zu den beiden Aufzugsschachten gefahren werden.
Séamtliche Oefen sind durch eine gemeinsame Fahrbahn
tberbriokt, in deren Mitte sich dio Aufzugsschachte be-
finden, Uber donen das Windenhaus mit seinen beiden
Winden aufgestelltist. Jede Seilkatze bedionteinen Satz
Oefon. Sind Ausbesserungsarbeiten an einer der Katzen
oder Windwerko vorzunehmon, so bedienen die andere
Katze und das andere Windwerk samtliche Oefen bei
voller Ofonleistung. Die Winden haben hierdurch keinen
Reservemotor notig, ebenso sind nur zwei AnlaB-Leonard-
maschinen erforderlich, da jede auf die eino oder andere
Winde geschaltet werden kann.

I| Die Ueberlastbarkeit des einzelnen Aufzuges betrdgt
mit Rucksicht auf die zu erfullende Forderung der Be-
dienung samtlicher Oefen etwa 100 %.

Im allgemeinen moéchte ich noch bemerken, daf zu
groRe Ueberlastbarkeit gleichbedeutend mit unginstigem
Wirkungsgrad bei normaler Forderung ist. Die Forderung
der Ueberlastbarkeit wird besonders auch deshalb gestellt,
weil es Vorkommen kann, daf der Ofen aus irgendeiner
Ursache gesackt hat und schnell nachgefillt werden muR.
Gibt man deshalb, sagen wir 50 % Reserve, so steht beim
Schragaufzug nur diese zur Verfigung; wird aber ein
Steilaufzug verwendet, welcher mit 50 % Reserve zwei
Oefen bedient, so stehen fiir den einzelnen kranken Ofen
100 % zur Verfiigung; auch dieses ist wohl als Vorteil zu
buchen.

®ipl.»3ng. Lent: loh hatte eben noch vergessen zu
erwédhnen, wie grof tatsdchlich die Leistungen durch das
Zwischenglied sein kdénnen gegeniiber den Fdrderungen,
wenn die Laufkatze des Aufzuges unter dem Bunker her-
fahren muR. Ich habe die Zeiten mit der Stoppuhr ge-
messen und gefunden, daB das Abhéngen des leeren
Kibels und das Anhéngen des vollen an die Lastkatzo
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héchstens 40 sclc dauert, so dal wir tatsdchlich spatestons
alle drei .Minuten einen Kiubel auf der Gicht haben. Diese
Zahlen sind nur durch dio Zwischonfugung"der Drehlauf-
katze oder des Piattformwagons méglich. Ich habe auf
anderen Huitten, wo Domag-Aufzige arbeiten, Gelegen-
heit gehabt, dio dort méglichen Zeiten abzustoppen, und
habo gefunden, daR die Zeiten, dio der Aufzug braucht,
wenn er selbst die vier Reihen der Erzzubringerwagon be-
fahren mufB, wesentlich grofer sind.

Dann zu der Frage des Steilgichtaufzuges. Ich stehe
auf dem Standpunkt, daR fur Hoohofenworke, die ganz
groBo Oefen haben, doch der Schrdgaufzug, der jeden
einzelnen Ofen bediont, das Gegebene ist. Dio Verhdltnisse
liegen selbstverstandlich bei Hutten, die mittlere und
kleinere Oefen haben, anders. Da ist es wohl vorzuzichcn,
mit einem Stoilaufzuge zwei Oefen zu bedienen. Aber
fur eine Erzeugung von 5501 je Tag ist es doch notwendig,
daB jeder Ofen seinen eigenen leistungsfahigen Aufzug hat.
DaR unsere Aufziige fir don einzelnon Ofen zu schwer sind,
ist ja an sich richtig. Trotzdem kann sich, wenn man so
sagen will, dor Aufzug dann einmal ausruhen. Esist besser,
daB eine Maschine im Tag nur bis zu CO % angestrengt ist,
wie tatsédchlich unser Aufzug an Ofen Il1l. Dann hat man
Zeit zur Uebcrwachung und Bedienung der Maschine, und
die Maschinenteile nutzen sich nicht so sehr ab, als wenn
der Aufzug dauernd in Betrieb ist.

©ipl.-QItfl. Kuppers: Ich méchto dio Ausfihrungen
von Herrn Lont etwas mit Zahlen belegen.

Dio Schréagaufzigo sind bisher mit einer recht ansehn-
lichen Botriebsrcservo gebaut Worden. Nach demselben
Grundsatz ist auch der Aufzug bei Rheinstahl angolegt.
Ich méchto nun dio rechnerische Hdchstleistung dor Auf-
zugsanlago Rhoinstahl mit der Gelsonkirchoner einmal
vergleichen. Ich bitte, dabei aufRer acht zu lassen, ob ein
Ofen die Mengen auch verdauen kann, es kommt mir
nur darauf an, eine Vergleiohsbasis zu finden.
Nehme ich an, da beim Schrdgaufzug eine Fahrt, wio
festgestellt ist, 175 Sekunden dauert, so kann der Aufzug
stundlich 20,5 Spiele leisten, bzw. tdglich 450 Spiclo.
Es ergibt dies eine Fdérdermenge von 3600 t Erz und,
vorausgesetzt, dal ein entsprechend groRer Kibel vor-
handen ist, 1350 t Koks, Das ist diorechnerische Hochst-
leistung auf der oinen Seite.

Wio sieht nun dio rechnerische Hochstleistung bei der
Aufzugsanlago nach dem Vorschldge Gelsenkirchon aus?
Der Aufzug braucht fir sein Spiel 200 Sekundon. DaR or
weniger braucht als der Schrédgaufzug, halte ich fur aus-
geschlossen. Dio Bewegung ist beim Schragaufzugo auf
und ab; beim Stcilaufzug geht dio Bowogung aufwarts,
gerado, herunter, wieder auf, dann wieder gcrado zurick
und dann wieder herunter. Zieho ich das in Betracht, co
ergibt sich dio vorhin angegebene Fahrzeit und damit fur
jeden Ofen eine rechnerische Hdochstleistung von 1580 t
Erz und 504 t Koks. Dio beiden Hdehstleistungszahlen
von Schrag- und Steilaufzug verhalten sich also wio 2,3 : 1,
d. h., ist auf dor einen Soite der Steilaufzug vollstandig
bis zur Hochstleistung angespannt, bo hat dor Schrag-
aufzug cino reichliche Botriebsrcservo. Dio Wirklichkeit
wird natlrlich hinter diesen errechneten Zahlen weit
zuriickstchen. Auch spricht kein Grund gegen dio An-
nahme, daB sich nicht ebenso, d. h. 2,3 : 1, die erreich-
baren, wirklichen Leistungszahlen in beiden Féllen ver-
halten werden. Wdrde ich nun umgekehrt, um oine
passondcVcrgloichsgrundlago zu erhalte™,bei der
Schrégaufzuganlago auch dieselben Verhéltnisse zugrunde
legen, wio beim Steilaufzugo nach Oberingenieur Opder-
bcck, d. h. wirde ich eine Fordermenge von 1580t Erz und
594 t Koks zugrunde legen und auch dio ganze zur Ver-
fugung stehende Zeit aufzehren, so wiirde joh dabei in den
Kibellasten aufetwa 5,51 Erz und 4 t Koks heruntergehen
missen. Ich wirde also mit einer Ladung von 11t Erz
bzw. 4 t Koks in drei Fahrten rechnen. Ob solche Ver-
haltnisse in allen Féllen das Richtige bedeuten, ist ja eine
andere Frage. Eine solche Anlage wirde sich natirlich
ganz erheblich billiger stellen als die Anlage fiir Ofen 111
von Rheinstahl —ioh habe vorsichtig geschédtzt — etwa
35 % billiger. Hiermit kdme ich dann in den Anlage-
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kosten ungefdhr auf dio gleiche Héhe wie bei der von
Oberingenieur Opderbeck vorgeschlagencn Anlage.

Nun, meino Herren, der Betrieb eines Schragaufzuges!
W ie ioh eben sagte, ist bei einem Schrdgaufzug die Fahrt
sehr einfach in der Hand des Fihrers: er hat nur einmal
den Kontroller anzustellen, dann geht dio Fahrt bis zur
vollstdndigen Begichtung von selbst. Ebenso braucht
er bei der Ruckwartsfahrt nur den Hebel zu stellen, und
dio Fahrt geht ebenfalls selbsttdtig. Bei dem Steilaufzug
mufl ioh nach dem Hub die Fahrtrommel einschalten.
Nach dem Fahren mufB ich auf Senken umkuppeln, nach
dem Begichtungsvorgang auf Fahrt und dann wieder auf
Senken kuppeln. Das ist ein reichlich umsténdlicher
Vorgang, dor sioh zwar durch maschinelle Einrichtungen
selbsttatig I6sen I4Rt, aber auch dann noch unerwinscht
kompliziert bleibt.

Auf die sonstigen dueren Formen, dal die Winde an
hochster Stelle firdie Uebcrwachung schwer erreichbar ist,
daB die Seile 6fters umgclenkt werden als beim Sohrig-
aufzug, mdochte ich nicht weiter eingehen.

Gestatten Sio mir noch ein kurzes Eingehen- auf die
Arbeiterzahl. Eino Solirdgaufzuganlage fir vier Oefen
bedarf, abgesehen von Reparaturschlossem und Elek-
trikern, otwa 48 Mann, wie Herr Lent in seinem Bericht
darlegt, gegeniiber einer Zahl von 36 Mann bei einer
Steilaufzuganlago fir vier Oefen. Ich muB der Zahl von
Oberingenieur Opderbeck, die 27 betrdgt, noch 9 hinzu-
figen; denn ich glaube nicht, dal einmal ein Arbeiter
zwei Koksubergabestellon, dio 84 m voneinander liegen,
gleichzeitig versehen kann (Sehr richtig!). Ebenso halte
ioh es fur fraglich, ob von einem fernstehenden Laufkran
aus das Einhaken des Kiubels betriebssicher getatigt
werden kann. Von dom guten Einhaken des Kiibels hangt
in weitem MaRe der Betrieb ab. Stirzt einer ab, so wird
der Zubringerwagen zerschlagen, vielleicht auch dio Fahr-
bahn, und der Betrieb ist auf lange Zeit gestért. Ich glaube
also, daB unbedingt aus allernédchster Ndho das Einhaken
des Kibels wirksam und sicher iberwacht werden muR.
Ich komme damit auf dio eben angegebene Zahl von 36.
Es sind also 12 Mann mehr fur eine Fordoranlago von vier
Schrégaufziigen;

loh bitto, dio vorhin erwdhnten Vorzige, die fir den
Sohrédgaufzug sprechen, zu bedenken, und Sio werden
zu dom SchluR kommen, daB auch der Schréagaufzug trotz
der augenblicklich touren Preis- und schwierigen Arbeiter-
verhaltnisso seine Daseinsberechtigung hat.

Oberingenieur Opderbeck, Gelsenkirchen: Die An-
lage, welche wir in Gelsenkirchen zu bauen beabsichtigen,
soll mit zwei Aufzigen in 24 st 4000 t Erz fordern,
so daB sich bei einer Erznutzlast von 16 t 250 Erzkibel
ergeben. Bei der gleichen Anzahl Kokskiibel sind demnach
500 Kibel oder mit einem Aufzug 250 Kibel zu fordern.
Bei einer wirkliohen Betriebszeit von 22 st tédglioh sind

25 .
mithin stundlich = 11 Kiubel zu fordern. Das

kénnen sechs Erz- und finf Kokskubel sein oder auch
umgekehrt. Diese seohs Erzkubel verteilen sich auf
zwei Erzzubringerwagen, so daR fur jeden Kubel 20 min
zum Erzfullen zur Verfugung stehen. Der Quertransport-
kran bendtigt fur sechs Erzkibelspiele jo 285 sek, im
ganzen 1710 sek, fur finf Kokskibelspiele 341 sek, im
ganzen 1705 sek, fir 11 Spiele zusammen 3415 sek. Ich
kann einfugen, daR das Einhdngen in den Quertransport-
kran keine Schwierigkeit maoht. Auf dor Adolf-Emil-
Hitte in Esch wurden z. B. die Kokskibelin einer Tiefe von
15 m durch don Kranmaschinisten abgenommen. Auch das
Einhdngen des Aufzughakens wird durch den Kran-
maschinisten beobachtet, da bei den angegebenen Arbeits-
zeiten angenommen ist, daB der Kran wahrend des Ab-
lassens des Kibels von der Gicht und des Abhebens vor
dem Aufzug steht. Fir den Aufzug selbst ist eine durch-
schnittliche Betriebszeit von 169 sek je Kibel er-
rechnet worden, fir 11 Kibel also 1859 sek, so daB,
da 3600 sek zur Verfligung stehen, noch ungefdhr 29 min
W artezeit Ubrigbleiben. Diese Zeit kommt fiir den Fall
in Anrechnung, wenn ein Aufzug versagt und vier Oefen
durch einen Aufzug bedient werden missen. Fur zwei
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Oefen hat also der Aufzug 100 %
vollstdndig ausreichend betrachte.
Was dio Leistung der Aufzige anlangt, so ist diese
eine reine Maschinenfrage. Ich kdnnte dio Maschinen
natirlich so kraftig machen, da der Aufzug anstatt mit
0,75 m Hubgeschwindigkeit auch vielleicht mit einer
Hubgeschwindigkeit von 1,50 m arbeitet.

Uoberhaupt kann dio ganze Frago der Begichtungs-
anlagen nicht ohne weiteres hier theoretisch entschieden
werden. Es kommen doch in erster Linio &rtliche Ver-
héltnisse in Frage. Dort, wo moinetwegen der Schréag-
aufzug noch gunstig sein kann, ist vielleicht der Steil-
aufzug noch nicht zu empfehlen. Aber in den moiston
Fillen wird man Sagen kénnen: Wo ich einen Schrég-
aufzug anlegen kann, kann ich sicher auch einen Steilaufzug
hauen, vor allen Dingen deshalb, weil der letztere nur halb
so teuer ist. Er ist sogar noch billiger, wenn ich die
Zahlen genau prufe, da bei den angegebenen Ziffern fir
den Steilaufzug noch eine Reservebegichtung vorgesehen
jst, dio bei Rheinstahl vollstdndig fehlt. Ebenso fehlt bei
Rheinstahl die Sicherung gegen Kibelabsturz, die bei
uns darin besteht, daB wir oben unter der Laufbahn eine
groRe Bricke haben, auf die der Kibel bei Stangenbruch
sich absetzen kann.

Ich kann also nicht einsehen, warum der Steilaufzug,
denich auf dieselbe Loistung bringen kann wie den Schrédg-
aufzug, nicht ebenso vorteilhaft arbeiten soll wie der
Schrégaufzug.

Was die Anzahl der Leute anlangt, so seho ich auch
nicht ein, warum man mitden 33 Leuten nicht auskoinmen
soll. Die einzige Leutezahl, die anscheinend etwas knapp
gegriffen ist, ist vielleicht dio Anzahl der Leute fiir Repara-
turen. Diese habe ich mit sechs Mann eingesetzt. E3
handelt sich abqr tatsdchlich nur um zwei Aufzugswinden,
uin zwei Zubringerkrane mit Quortransportwagen und um
dio gewdhnlichen Erzzubringerwagen, an welchen even-
tuoll Reparaturen vorzunehmen sind. Aber das sind alles
Einrichtungen, die wesentlich einfacher sind als z. B. eine
Drehlaufkatze oder der neue Zubringerwagen von Rhein-
stahl. Diesem Wagen sieht man ohne weiteres an, daf3 er,
vor allen Dingen auch durch die Drehvorrichtung fir den
Kubel, Bicher rnohr Reparaturen haben wird als ein ge-
wdhnlicher Plattformwagen, der nur eine einfache Dreh-
scheibe und eine normale Wiegeeinrichtung hat.

Direktor Sclimarjo: loh muB auf die Aeuferung
von Herrn Lent zurickkommen, daR die Drehlaufkatzo
zweimal eine gréfRere Reparatur durch einen Zusammen-
stoR mit dem Erzzubringerwagen hervorgerufen hat. Dio
Méglichkeit eines solchen ZusammenstoRes besteht nicht
allein bei der Drehlaufkatze, sondern auch bei dem Stoil-
aufzug und dem Wagen nach dem System Kippers-Tigler.
Die durchkreuzenden Wagon mussen natirlich auf jeden
Fall gegeneinander durch Blockschalter gesichert werden.
Wenn bei Rheinstahl zweimal derartige ZusammenstdRe
vorgekommen sind, ist das lediglich eine Folge davon, daR
die Blockschalter nicht in Tatigkeit getreten oder nicht
gut instand gehalten worden sind. Das ist zu vermeiden.
Es ist Sache des Betriobsingenieurs, dafir zu sorgen, daR
gerade diese wuchtigen Elomente in Ordnung gehalten
worden.

Weiter wurde ausgefihrt, dal dio volle Gicht von
14 t Erzlast durch eine Fahrt bewdéltigt werden soll. loh
sagte vorhin schon, daB das mit dem System Pohlig ohne
weiteres mdglich ist, und daB lediglich eine geringe Er-
héhung der Gegengewichtslast erforderlich ist. Die Angabe
von Herrn Kippers, da beiseinem Aufzugnur 87 t mecha-
nische Teile und bei unserem Aufzug 120 t erforderlich
seien, ist meiner Ansicht nach nichtrichtig. Im Gegenteil,
wir kénnen mit 95 t ebenfalls 14 t fordern, mit derselben
Sicherheit wie bei dem anderen System. Wir haben aber
mit unserem System dio groRe Gewéhr, dal durch den mit
Gegengowicht belasteten Lenkerarm stets ein ruhiges und
gleichmaBiges Fahren erzielt wird und — das ist das
Wichtigste — daR keine StoRe, keine negativen Kréafto
hervorgerufen werden.

Dann mdéchte ich noch erwidern, daf dio Ueber-
kreuzung der Gleise bei dem bodenstdndigen Wagen noch
keineswegs damit geldst ist, daB die Flanschen der Rader
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auflaufen, sondern die Ueberbrickung bleibt immer be-
stehen, denn das andere Gleis muB doch um die Spurbreite
des Flansches unterbrochen werden. Also die Stéfe kann
man nicht ganz vermeiden.

Direktor Harr, Hoérde: Die Bedenken des Herrn
Kippers gegeniuber dem senkrechten Aufzug, wie ihn
Herr Opderbeek vorgeschlagen hat, teile ich besonders
beziiglich des Punktes, dal es doch nicht ganz gut moglich
ist, dauernd und mit Sicherheit den Kiibel von einer ent-
fernten Stelle, die sich auBerdem noch auf einem Lauf-
kran befindet, cinzuhéngen. Herr Opderbeek schafft
aulBerdem durch sein System ein Zwischenglied mehr.
Er hat einmal einen Kran zum Aufheben und dann auch
noch einen Wagen, der auf einer hochgelegenen Bihne
zum Aufzug lauft. Er vermeidet damit in glicklicher
Weise die von beiden Seiten so scharf hervorgehobeno
Schwierigkeit des ZusammenstoRes, denn er bewegt sich
in einer Hohe, dio den ZusammenstoR der beiden anderen
Organe ausschlieft. Aber jedes Zwischenglied bedingt
schlieBlich, wenn es auch tatsdchlich zu einer groReren
Loistung fuhrt, doch meistens auch wieder eine gréRere
Zahl von Leuten, und ich glaube nicht, daR es maglich
sein wird, diesen Zwischenwagen, der die Kibel von dem
Kran zugestellt bekommt und sio dann zum Aufzug féhrt,
ganz ohne Fuhrung zu lassen und ihn ausschlieBlich von
einer ferngelegenen Stelle aus zu bedienen. Die Schwierig-
keit liegt aber meines Erachtens auch darin, daf auf dieser
einen Bahn — denn es handelt sich tatsadchlich ja nur um
eine Bahn — zwei Wagen verkehren sollen und mussen.
Das erschwert den Betrieb.

Eine weitere Schwierigkeit wurde auch von Herrn
Kippers horvorgehobon: das Fillen der Kibel aus dem
Bunker. Das eine Gleis muR natirlich so dicht am Bunker
liegen, daR es vom Kran aus nicht bedient werden kann.
Es muR also zunéchst der Zubringerwagen, der den Kubel
fahrt, in ein anderes Gleis, und zwar, wio ich aus der
Beschreibung entnommen habe, mit Hilfe eines Spills
rangiert werden. Wenn Sie sich den Grundril ansehen, so
werden Sie finden, daB die die beiden Gleise verbindenden
Weichen in einiger Entfernung vom Aufzug liegen, so daB
o6fter mit dom Spill ein Zubringerwagen zuriickgeleitet
werden mufl, um die leeren Wagen, die von oben kommen,
don Bunkerteilen zuzufiuhren, die eben gerade gebraucht
werden. Dieser Spill, oder was es nun sein mag, ist auch
ein weiteres und kein angenehmes Zwischenglied, solange
man, wie dio Anordnung zeigt, mehrere, vielleicht gleich
vier Hochéfen von denselben Gleisen aus bedienen will.
Etwas anderes ware es natiirlich, wenn es sich statt um
vier Hochéfen nur um einen oder allenfalls um zwei
handelte.

Der senkrechte Aufzug selbst kann meiner Meinung
nach genau dasselbe leisten und ist vielleicht auch noeb
billiger als ein Schrédgaufzug. Aber, meine Herren, dio
Zwischenglieder, die Herr Dr. Wagner so gern vermeiden
will, méchte auch ich vermeiden, wo es eben maglich ist.
Wenn auch wirklich die Leistungsféahigkeit dadurch etwas
geringer wird, so sollte es doch mdglich sein, die Leistungs-
fahigkeit des Aufzugs gro genug zu halten, um einen
einzigen Ofen damit zu bedienen. Etwas anderes ist es ja,
wenn man mit einem Aufzug zwei Oefen bedienen null,
mvio bei dem senkrechten Aufzug. Dann nimmt man
aber die damit verbundenen Unannehmlichkeiten und
Schwierigkeiten in Kauf, daB man zuweilen {Uber
einen Ofen wegfahren muf, denn cs soll ja gleichzeitig
dio Reserve darin stecken. Das ist selbstverstdndlich
unangenehm und mufB in Kauf genommen werden. Unan-
genehmer ist aber noch der eine Punkt, daB man hei
verschiedenem Gang der Hochéfen, besonders wenn dio
beiden Hocho6fen, die von demselben Aufzug bedient
werden, verschiedenes Eisen hersteilen und infolgedessen
verschieden stark ziehen. Oder aber, wenn der eine, der
gehangen hat, nachgerutsoht ist und man ihn besonders
rasch fullen will, so muR man notgedrungen den einen Ofen
etwas vernachldssigen, um den anderen rascher zu fullen.
Und was ebenso unangenehm ist: die Verwechslungen,
die Vorkommen kénnen, wenn es sich um zweierlei Eisen-
sorten handelt, dirften des Nachts wohl nicht immer
ausgeschlossen sein.
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Nun fiuhren die hier so schén heigegebenen Tafeln
meiner Meinung nach leicht zu falschen Schlissen. Wenn
ich richtig unterrichtet bin, so handelt es sich um dio
tatsdchlichen Anlagekosten, die entstanden sind, aber
in verschiedenen Jahren der Erbauung. Solange wir nicht
diese Kosten der ¢\nlage auf dieselbe Einheit zurickfuhren,
kénnen wir nach meiner Meinung keine richtigen Schlisse
ziehen. Es kommt hinzu, wie Direktor Jaeger durchaus
mit Recht gesagt hat: seine Anlage ist unter ganz anderen
Verhéaltnissen gebaut und entspricht ganz anderen An-
forderungen, weil es sich nicht um eine Anlage handelt,
dio Koks und Erz zugleich férdert, sondern fir gewdhnlich
nurErz, wéhrend der Koks aufandere Weiso hcrangefahren
wird. Sonst kénnte man ja einfach die Endergebnisse
nehmen und sagen: was kostet nun die Anlage auf die
Tonne Material, dieich damitfordern kann ? Aberdamifte
man doch wohl eigentlich erst dazu Ubergehen, die Sache
auf eine einheitliche Grundlage zu stellen. Des weiteren
miRte man davon ausgehen, daB man dieselben Erzmengen
lagert. Dio eine Anlage siehtaber eine weit gréBere Lager-
moglichkeit vor als die andere. Das gibt selbstverstand-
lich bei den Anlagekosten auch wesentliche Unterschiede.
Es ist natlrlich Gesohmacksache, wie weit man darin
gehen will. DaR wir nach meiner Meinung heute Uber-
haupt reichlich viel Erz in die Bunker legen, ist auch
eine Sache, die dem Geschmack entspricht. Ich glaube,
man sollto nach amerikanischem Muster die Bunkeranlage
nicht so uUberreichlich groR bauen, denn es ist nicht er-
forderlich, fir viele Wochen Erz im Bunker zu haben.
Besonders dann ist es nicht erforderlich, wenn man, wie
die an sich auBerordentlich interessanten Beispiele zeigen,
auBerdem bei allen noch eine Reservelagerung hinter den
Bunkern hat, womit man sich helfen kann, so dal man
also von ganz groRen Bunkern, die von vier oder noch
mehr Entnahmegleisen unterfahren werden, absehen
kann. Man wird sich mit vielleicht zwei Gleisen unter den
Bunkern begnigen kénnen und hat auf diese Weise auch
nicht die langen Schwénze an dem Schragaufzug nétig,
die den ganzen Vorgang des Fdérderns auBerordentlich
erschweren, weil an diesen Stellen ja sehr langsam gefahren
werden muB. Natirlich kann man rascher vorwaérts-
kommen, wenn man nur einen Schrédgaufzug nimmt und
das Heranfahren aus den Bunkern dem Zwischenglied
UberlaRt. Aber dann mussen eben die Nachteile mit in
Kauf genommen werden, die vorhin genigend gewdirdigt
worden sind.

Das eine zeigen die heutigen ¢Ausfiilhrungen deutlich:
Nach echt deutscher Manier will jeder etwas anderes haben,
nicht nur seinen Verhéltnissen, sondern auch seinem
Geschmack entsprechend. Darin liegt ein groRer Vorzug,
den wir uns nicht rauhen lassen dirfen. Dio ¢Amerikaner
haben es umgekehrt gemacht: sie haben einen Standardtyp
geschaffen, der von irgendeinem tichtigen Mann aufge-
bracht und nachher von allen nachgeahmt wurde. Die
Deutschen sind Querkdpfe wie immer: jeder macht es
anders, und jeder glaubt cs am besten zu verstehen. Das
Gute steht auRer Zweifel, daR wir durch die verschiedenen
Ausfiilhrungen am ehesten wissen werden, was uns not
tut, und daB wir spéter,.wenn sich die Ecken und Kanten
abgeschliffen haben, sicherlich zu etwas Gutem kommen
werden.

Oberingenieur O pderbeek: Ich mdchte Herrn Direk-
tor Harr dahin berichtigen, dal die Zahlen, die Herr Lent,
Hit Jaeger und ich fir drei verschiedene Arten von An-
lagen festgestcllt haben, auf gleicher Basis aufgebaut
worden sind. Ein Vergleich der Endziffern ist also ohne
weiteres maoglich, wenn dieselben auch nicht absolut
richtig sind. Aber immerhin I4Rt sieh doch ein Vergleich
ziehen, welche ¢(Anlage wirklich vorteilhafter arbeitet als
die andere. Die Ansichtalso, daf drei verschiedene Anlage-
kosten bcrieksi.htigt seien, ist niiht richtig. (Zuruf
Harr: Die GroRe der Bunkerist wohl nichtberiicksichtigt f)
Doch, es sind C000 m3 angenommen worden. Auch die
GroRe der Bunkerist gleich. Fur die Eisenkonstruktionen,
fur die Maschinen, fur die Kibel, fir Putz- und Schmier-
material sind gleiche Preise eingesetztworden. Essind auch
gleiche L6hne eingesetzt. Man kann also wohlannehmen,
daB die Endziffern tatsédchlich verglichen werden kdénnen.

teber llochofenbegichtungsanlagen,
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2)ipi.»3fltg. Lent: Ich darf vielleicht hinzufigen, daR
es sich um die Preise handelt, die etwa im OKktober
vergangenen Jahres ublich waren.

Direktor Frank, Duisburg: Ich mochte als Vertreter
der Maschinenindustrie dem HochofenausschuB fur dio
Einladung danken, die er an uns hat ergehen lassen, um
mit ihm Angelegenheiten, die sowohl dio Hochofenleute
als auch die Masohinenindustrie angehen, gemeinsam zu
erdrtern. Ich mdchte gleichzeitig den Wunsch aussprechen,
daB wirauch spédter wieder,wenn Vortrdge gehalten werden,
welcho die gemeinsamen Interessen beridhren, nach Mdg-
lichkeit schon zu diesen zugelassen werden.

Zur Sache selbst Ubergehend mdchte ich den bis-
herigen vergleichenden Ausfiihrungen (ber Vor- und
Nachteile der Schrdgaufzige, Steilaufziige usw. nichts
mehr hinzufliigen, da schon ziemlich viel dariber vorge-
bracht worden ist. Ich mdchte nur noch einige Worte iber
den Steilaufzug selbst sagen.

Die Steilbegichtung ist bekanntlich zum erstenmal
bei der Carlshitte in Dicdenliofcn zur Anwendung ge-
kommen. Sie ist nachher in Rdédingen nachgeahmt und
spater in Frankreich weiter ausgebaut worden. (Alle diese
Anlagen haben bis auf zwei das eine Merkmal, daB sie
mit doppeltem GichtverschluB arbeiten. Erst in den
Jahren kurz vor dem Kriege sind in Frankreich zwei
Steilaufzige mit einfachem GichtverschluB8, also mit
Kubel und Deckel, in Bestellung gegeben worden. Der
eine Aufzug hat Seilkatzo und feststehende Winde, der
andere eine fahrbare Katze mit angehédngtem Fuhrerkorb,
so daR also der Fuhrer mit der Katze mitfdhrt. Wie die
Anlagen sich auf die Dauer bewé&hrt haben, kann von hier
aus nicht bestimmt gesagt werden, weil sie nicht lange
genug vor dom Kriege in Betrieb gewesen sind. Von der
Anlage,die miteinfachem GiclitverschluBund abgedecktem
Kubel arbeitet, sind Betriebsunfdlle beirannt geworden.
Die ausstromonden Hochofengase haben den Fihrer der
Katze schwer beldstigt und sogar Todesfalle verursacht.

Dio zweite Anlage mit festem Windwerk ist erst nach
Ueberwindung ziemlicher Schwierigkeiten in Dauerbetrieb
gekommen. Ob sio jetzt zufriedenstellend arbeitet, ist
mir zurzeit nicht bekannt.

Soviel ich unterrichtet bin, hat man hei den Steil-
aufzliigon viele Bedenken gegen die Haltbarkeit der Seile.
Man ist der Ansicht, da die verhaltnismaRig vielen Seile
durch die mehrfachen Umlenkungen usw. eine genligende
Lebensdauer nicht zeigen werden. Dies ist lediglich eine
Frage der Anschaffungskosten. Herr Opderbeek hat in
seinem Vortrag schon angcdcutet, wie der Stcilaufzug ge-
baut werden kann, daB man fir die Seile ungeféahr die-
selben Betriebsverhdltnisse bekommt wie beim Schrag-
aufzug. Jeder Schragaufzug, bei dem das Gegengewicht
unmittelbar an der Trommel angreift, und solche mit
Unterseiten Uberhaupt haben Zugorganc, die fortwéhrend
in beiden Richtungen beim Ucbhergang uber die Seilrollen
bzw. beim ¢(Auflaufen auf die Trommel nach beiden Rich-
tungen gebogen werden. Infolgedessen weist der Schrég-
aufzug gegeniber dem Steilaufzug in diesem Punkte
keinen Vorzug auf.

Gegen den Steilaufzug mit Flaschenzug kdnnte man
héchstens cinwendon, daB letzterer etwas umstandlich
ist. Der Kibeldeckcl &Rt sich jedoch so ausbilden, daR
der Flaschenzug zur Schonung der Seile mit genligend
groBen Seilscheiben ausgeristet werden kann. Ob man
aber zu einer Lebensdauer der Seile kommt, dio teilweise
der Schrédgaufzug zeigt, kann heute noch nicht bewiesen
werden. Essind Schragaufziige im Betriebe, bei denen die
Seile eine 2”7jédhrige Betriebsdauer besitzen. Es ist eine
ganz eigentimliche Erscheinung, daR die Seile bei den-
selben Betriebsverhaltnissen bald eine kurze, bald eine
lange Lebensdauer haben. Diese hangt sehr viel von der
Herstellung ab. Ein kleiner Fabrikationsfehler, ein Ver-
sehen beim (Auflegen oder sonstige Unachtsamkeiten
koénnen die Haltbarkeit beeintrachtigen. Aber das kdnnen
wir bestimmt annchmen, da wir auch beim Steilaufzug
mit Seillaufkatze eine befriedigende Betriebsdauer der
Seile erreichen werden.

Vorsitzender: Ich danke Herrn Frank fur die
Anerkennung, die er uns fir. die Einladung ausgesprochen
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hat. Auf den Hinweis, daB wir die Baufirmen nicht friher
oingeladen haben, muB ich erwidern, daf wir das satzungs-
gemaRk nicht allgemein machen kdnnen und dirfen. Wir
sind ein wissenschaftlicher Ausschu des Vereins deutscher
Eisenhittenlcute, kein wirtschaftlicher, und muissen uns
daher Vorbehalten, wann wir weitere Kreise einladen.
In diesem Falle haben wir es fir zweckmaRig gehalten,
weil eine freie Aussprache unter dem Wetthewerb vielleicht
auch ganz zweckdienlich war.

Direktor Zillgen, Wetzlar: Ich méchte die Anfrage
stellen, ob bei den Vorbesprechungen tUber die Hochofen-
begichtungsanlagen auch Vergleiche mit der Elektro-
hédngebahn und der Kubelbegichtung zur Sprache ge-
kommen sind.

Oberingenieur Opderbeck: Derartige Erdrterungen
sind nicht gepflogen worden aus dem einfachen Grunde,
weil die heutigen Selbstkosten einer Elektrohdngebahn so
hoch sind, daB sic mit diesen Begichtungsanlagen nicht
mehr in Wettbewerb treten kann. Selbst wenn Sie Amor-
tisation und Verzinsung der Anlage wcglassen, sind die
Kosten noch so hoch, dal die Elektrohdngebahn nicht
mehr in Betracht gezogen werden kann.

Direktor Zillgen: Ich vertrete denselben Standpunkt.
Wir stehen auch vor der Frage, eine neue Hochofen-
begichtungsanlago zu schaffen. Nun hat ja die Jiscder
Hitte eine neue Elektrohdngebahn gebaut. Da darf
ich vielleicht die Anfrage stellen, welche Beweggriinde
dafir maRgebend gewesen sind.

Direktor e-h. Dr.Hartmann, Jlscde: Die
Jiscder Hutte hat allerdings in allerjlingster Zeit eine
Elektrohdnge-Gichtseilbahn gebaut. Das Projekt zur
Anlage ist bereits im Jahre 1913 ausgearbeitet worden.
Zu dieser Art der Begichtungsanlage entschlo man sich,
weil man damals der Ansicht war, dal ein anderes grofR3-
ziigiges und leistungsféhiges fir die Jiscder Hutte geceig-
netes Bagichtungsverfahren nicht mdéglich sei. In aller-
erster Linie haben dio vorhandenen Piatzvcrhéltnisse die
Frage zugunsten der Elektrohdnge-Gichtseilbahn ent-
schieden. Mit der Elcktrolidngc-Gichtbahnanlage glaubte
man die Frage am zweckmaRigsten geldst zu haben, und
man ist dabei so weit gegangen, dal man das ganze Be-
gichtungssystem in zwei Teile geteilt und fiur die Koks-
und dio Erzbegichtung jo eino vollkommen selbstdndige
Anlage geschaffen hat; diese beiden Anlagen sind beziiglich
ihres Betriebes unabhédngig voneinander. Bei Ausfihrung
der Elektroh&dngebahn fir die Erzbegichtung ist man
dabei auf Abmessungen gekommen, die cs zulassen, daB
dio einzelnen Hangebahnwagen mit einer Nutzlast von
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2600 kg beladen werden. Die Anlage ist im Kriege er-
stellt worden, und c¢cs mufl gesagt werden, dall sie aufRer-
ordentlich teuer geworden ist. Unter den heutigen Ver-
héltnissen durfte eine Anlage wie in Jlsede einseldieRlich
Bunker und Zubehor etwa 40 Millionen Mark und vielleicht
dariber verschlingen. Billig ist die Elektrohdngebahn
also nicht. Jedoch ist die ganze Anlage mit ihrem
vollendeten selbsttdtigen Betrieb eine Einrichtung, die fast
wie ein grofes Spielzeug anmutet, an dem man seine
Freude haben kann. Die Elektrohédnge-Gichtseilbahn*
anlage fir dio Koksbogichtung ist seit mehr denn einem
Jahre im Betriebe, und es lalt sich die Betriebssicherheit
Uberblicken. Ich muB sagen, daB bis jetzt auch nicht eine
einzige nennenswerte Stérung vorgekommen ist. Wenn
vorhin bei der Aussprache erwé&hnt worden ist, dal dio
Blockschalter unzuverléssige Einrichtungen seien, die zu
groBeren Stérungen AnlaB geben kdénnen, so muB ich
sagen, dal beidem System der Elektrohdnge-Gichtseilbahn
von der Einrichtung der selbsttdtigen Blockschalter in
weitestgehendem Malke Gebrauch gemachtist. Die Block-
schalter sind doch im Grunde bei allen Begichtungseinrich-
tungen gleichartig. Ein Versagen der Blockschalter konnte
bei uns noch nicht festgestellt werden. Ich kann sagen,
dal die Jlscder Anlage technisch vielleicht das Voll-
kommenste ist, was bis jetzt in Elektroh&dnge- und Gicht-
seilbahnanlagen erstellt worden ist, sowohl beziglich
Leistungsfahigkeit als auch bezuglich Unabh&ngigkeit von
menschlicher Bedienung.

AuBerordentlich kompliziertist die Anlage, wenigstens
macht sie auf den Beschauer di -sen Eindruck, aber irgend
welche Stérungen nennenswerter Art sind bis jetzt noch
nicht aufgetreten, und ich muR sagen, daR die Anzahl
der Bedienungsmannschaften eine auBerordentlich geringe
ist. In der Hauptsache handelt cs sieh neben den Schalt-
wartern um einige Schlosser fur laufende Reparaturen,
und diese sind bei allen Anlagen erforderlich. Trotzdem
glaube ich nicht, daB man augenblicklich unter den
heutigen teuren Verhdltnissen nochmals eine Elektro-
hédnge-Gichtseilbahn ausfihren wirde, und zwar lediglich
der Kosten wegen.

Vorsitzender Schruff: Das Wort wird nicht mehr
gewinscht. Dann kdnnen wir wohl feststellen, daR man
eine Entscheidung Uber die drei Systeme Uberhaupt nicht
treffen kann, nach dem alten Sprichwort: Eines schickt
sich nicht fur alle. Eswird wesentlich auf die Verhéltnisse
ankommen, fur welche die Begichtung gebaut wird, auf
die Platzfrage usw. Im Ubrigen war die Aussprache aufRer-
ordentlich interessant. Ich danke den Herren, die sich
so rege daran beteiligt haben.

Nordwestliche Gruppe des Vereins deutscher Eisen-
und Stahl-Industrieller.

Bericht an die Hauptversammlung am 20. Juli

1921.

(Fortsetzung von Seite 1064.)

Handels- und Zollpolitik.

N eit der Unterzeichnung des Versailler Vertrages
N ist unsere Selbstandigkeit in der Handels-
und Zollpolitik dahin. Diese Tatsache trat schon
im verflossenen Geschéaftsjahr deutlich in Erschei-
nung; denn in diesen\ Jahre begannen die welt-
wirtschaftlichen Umwalzungen in fast allen Lé&n-
dern zollpolitiseh wirksam zu werden. Wehrlos
muissen wir Zusehen, wie in der ganzen Welt
mehr und mein- Zollerhéhungen, Einfuhrbeschréan-
kungen, Antidumpinggesetze, um von den sog.
Sanktionen gar nicht zu reden, eingefihrt werden,
die ihre Spitze h&aufig gerade gegen die Einfuhr
deutscher Waren richten. Die inneren Grunde,

die zu der Hochschutzzoll - Aera in fast allen
Staaten der Nachkriegszeit fuhren, sind nicht,
einheitlich: Die Zerruttung der Finanz- und Wali-
rungsverhdaltnisse in mittel- und westeuropdischen
Staaten tragen ebenso zu dieser Entwicklung bei,
wie die Verschiebung der Erzeugungsbedingungen
bei den neutralen Staaten und Amerika wéhrend
des Krieges und der Bolschewismus. Eine die
weltwirtschaftlichen Zusammenhénge vollig ver-
kennende Politik der Ententemé&chte hat dann die
Bewegung noch erheblich verscharft. So kommt
es, daR die Lander mit Unterpari-Valuten und
zerrutteten Finanzen, trotz des Schutzes, den sie
durch den schlechten Valutastand genieRBen, sich
noch in weitestem MaBe zu Einfuhrverboten ge-
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zwunggen sehen, um den inneren Verbrauch zu
beschranken. Gleichzeitig- aber greifen die valuta-
starken Lander zu einschneidenden ZollmalRnahmen,
um dem sog. Valutadumping zu entgehen und den
Zusammenbruch der Industrien hintan zu halten,
die sich nur unter den besonderen Verhéltnissen
des Weltwirtschaftskrieges zu einer gewissen Blute
haben entwickeln kénnen. Da die Politiker der
Entente sicli trotz besserer Einsicht nicht ent-
schlieBen konnen, die Wurzeln der weltwirtschaft-
lichen Uebel, die Friedensvertrdge, zu beseitigen,
glauben sicli die Staaten mit den kleinen Mitteln
der Zollerh6hungen und Einfuhrbeschrankungen
der Katastrophe entziehen zu kénnen. Aus diesen
Zusammenhéangen heraus missen die einzelnen
handels- und zollpolitischen Ereignisse verstanden
werden, zu denen wir im Interesse des von uns
vertretenen Gewerbes wéhrend des jlingsten Ge-
schéaftsjahres Stellung nahmen.

noch bestehenden
Handelsvertrage: Die vorher geschilderten
Umstédnde lassen erkennen, daR die Aufrecht-
erhaltung der Handelsvertrdge mit Schweden, der
Schweiz und Oesterreich-Ungarn mit ihren weit-
gehenden Tarifbindungen fir beide Teile unmdg-
lich war. Der deutsch-schwedische Handelsvertrag
wurde von Schweden zum 16. Mérz 1921 gekun-
digt. Fir das Eisengewerbe steht, der Vertrag mit
Schweden wegen seiner Bestimmungen Uber die
Erzausfuhr der Bedeutung nach an erster Stelle.
In einer Vorstandssitzung wurde daher das Fur
und Wider einer Beibehaltung des Vertrages unter
besonderer Bericksichtigung der ErzausEuhrklausel
eingehend besprochen und unsere Auffassung an
mafigebender Stelle zur Kenntnis gebracht. In
den Verhandlungen mit den Vertretern Schwedens
stellte es sieh' heraus, dall Schweden anfangs nur
zum Abschlul eines reinen Meistbeglnstigungs-
vertrages ohne Tarifverabredungen und ohne Erz-
klausel geneigt war. Bei so geringen Zugestand-
nissen bedeutete fur die Eisenindustrie ein ver-
tragloser Zustand keine Beeintrachtigung ihrer
Belange, zumal auch der schwedische Erzbergbau
von einer scharfen Absatzkriso betroffen war, so
dalR die starre Haltung der schwedischen Regie-
rung etwas unverstandlich erschien. Neuerdings
ist allerdings eine Wendung der Dinge oingetreten,
die zu der Hoffnung berechtigt, daR cs docli noch
zu einem Vertrage mit Schweden kommt, in dem
flr Deutschland die unbehinderte Erzausfuhr zu-
gestanden wird.

Kindigung der

Auch in Sciiweden, dessen Eisenindustrie sich
wéahrend des Krieges hat stark entwickeln kénnen,
machte sich unter dem Druck der Weltmarktkrise
meine starke Sehutzzollbewegung geltend, in deren
Verfolg die schwedische Regierung dem Reichstag
ein Zollgesctz vorlegte, das auf Erzeugnisse der
Gruppe Eisen und Stahl durclmittlieh einen Zu-
schlag von 300 v. H. vorsah. Die Vorschlage der
Regierung sind jedoch in beiden Kammern des
schwedischen Reichstags durch eine starke Mehr-
heit abgelcimt worden, so daR vorlaufig mit einer
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weiteren Erhdhung der schwedischen Einfuhrzdélle
nicht zu rechnen ist.

Der Handelsvertrag mit der Schweiz.

Die Schweiz gehdrt auch zu den Lé&ndern, in
denen sich im Weltkriege das starke Bestreben be-
merkbarmachte, sich von ihren bisherigen Lieferern
durch Entwicklung einer eigenen Industrie unab-
hé&ngiger zu machen. Die Versuche, aut dem Vor-
handensein grofRer Wasserkréafte und Erzvorkom-
men eine eigene Hitten- und Stahlindustrie auf-
zubauen, sind bekanut; bis heute haben sie aus
wirtschaftlichen Grinden zu dem gewilnschten Er-
folg nicht gefuhrt. Im Bezuge von Roheisen, Stahl
und Halbzeug ist man nach wie vor auf die Einfuhr
aus Deutschland, Frankreich, Belgien und England
angewiesen, welche Lander stell allerdings auf dem
Schweizer Markte einen Uberaus scharfen W ett-
bewerbbereiten. Die schweizerische eisenverar-
beitende Industrie hingegen konnte sich im Kriege
erheblich ausdehnen und k&mpft jetzt um die Er-
haltung dieser Stellung. Der holte Stand des Schwei-
zer Franken erschwert diesen Kampf ungemcin, so
daB der schweizerische Bundesrat dem Dréngen der
Erzeuger nachgab und Einfuhrbeschrankungen und
Zollerhéhungen beschloB. Zu einer Kundigung des
Handelsvertrages schritt die schweizerische Regie-
rung aber nicht, die Kiindigung ging vielmehr von
Deutschland aus, das die Aufrechterhaltung des
Tarifabkommens des Vertrags als mit seinen Belan-
gen nicht mehr vereinbar betrachtete. Wegen des
Abschlusses eines neuen Abkommens schweben Ver-
handlungen, zu denen wir uns in dem Sinne &ufler-
ten, daB die Gewé&hrung der Meistbegunstigung zur
Aufrecliterhaltung unserer Wettbewerbsfahigkeit
erreicht werden muB, dal ferner der Absatz von
deutschem Eisen, Halb- und Fertigerzeugnissen
durch Einfuhrbeschrédnkungen und Zollerhéhungen
nicht beeintréchtigt wird. Besonders muf3te das Be-
streben der Sciiweiz, die Einfulirkontingente niedri-
ger als die Gesamteinfuhr des Jahres 1913 zu be-
messen, bekampft werden. — Zurzeit sind in
der Schweiz vorlaufige Zollerhebungen um rund
100 v. H. sowie ein Einfuhrbewilligungsverfahren
in Kraft, von dem auch die wichtigsten Eisen- und
Stahlwaren betroffen sind. Das Tarifabkommen des
alten Handelsvertrages trat mit dem 1. Juli auller
Kraft, die Meistbegiinstigung wird voraussichtlich
erhalten bleiben.

W ir verfehlten nicht, auf die Mdglichkeit hin-
zuweisen, eine durch die Kundigung der Handels-
vertrage fur die Uebergangszeit etwa entstehende
Schadigung unserer Mitglieder durch rechtzeitige
Anmeldung von zollfreien Lieferungsvertragen bei
den Behdrden zu vermeiden.

Deutsch-006sterreichischer Handelsvertrag
und W irtschaftsabkommen mit
Deutsch-Oesterreich.

Mit dem Auseinanderfallen der dsterreichischen

Monarchie war eine Neuregelung der gegenseitigen
Wi irtschaftsbeziehungen mit Deutseh-Oesterreich
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zur Notwendigkeit geworden. Die deutsche Regie-
rung lyiilpfte deshalb im Herbst 1920 in Munchen
Verhandlungen an, deren Ergebnis ein Wirtschafts-
abkommen war, das in der Hauptsacho die recht-
lichen Beziehungen klarstellte und den gegen-
seitigen Giteraustausch durch Gewd&hrung der
Meistbeglinstigung und besondere Vereinbarungen
Uber die Handhabung der Ein- und Ausfuhrverbote
moglichst zu fordern bestrebt war. Ein neuesTarif-
abkommen enthielt der Vertrag nicht. Die Tarif-
abreden des alten Handelsvertrages traten auler
Kraft. Trotz der wohlwollenden Bericksichtigung,
zu der sich die beiden Staaten in allen Zoll- und
W irtschaftslagen verpflichteten, traten neuerdings
in Deutsch-Oesterreich starke Bestrebungen zur
Erhohung der Eisenzdéllc zutage, die jedenfalls in
der Praxis ganz einseitig die deutsche Eisenindu-
strie treffen wirde, da Deutschland an der Eisen-
versorgung Deutsch-Oesterreichs mit fast 90 v. H.
beteiligt ist. Hiergegen mufBten wir Vorstellungen
erheben, besonders Im Hinblick auf den Absatz
deutscher Eisenerzeugnisse nach dem Sidosten,
der wegen seiner besonderen Verhéltnisse unmittel-
bar nicht gepflegt werden kann, sondern zu dessen
Entwicklung die Vermittlung der sebstandigen, mit
allen Spezialerfahrungen ausgestatteten d&ster-
reichischen llandlerfinnen unentbehrlich ist.

Zu gleicher Zeit wie das deutsch-dsterreichische
Abkommen wirde ein &hnlicher Vertrag mit der
Tschecho-Slowakei abgeschlossen, dessen Bedeu-
tung darin liegt, dalR er zuerst eine Regelung der
wirtschaftlichen Beziehungen mit einem Gegenpart-
ner des Versailler Vertrages brachte und insofern
als Vert.ragst.ypus fir unsere Handelspolitik der
Nachkriegszeit unter Anpassung an die im Friedens-
vertrage uns auferlegten Bindungen betrachtet
werden kann. Als seine wichtigsten Bestimmungen
sind hervorzuheben die Gewdhrung der Meistbegiin-
stigung durch die Tschecho-Slowakei, die als Part-
nerin des Versailler Vertrages ihrerseits die deut-
sche Meistbegiinstigung schon ohne Gegenleistung
genoBB, ferner der Verzicht auf Anwendung des
Artikels 297 des Friedensvertrages Uber das Be-
schlagnahmerecht deutschen Eigentums in der
Tschecho-Slowakei. Man verschloB sich in Tsche-
chien nicht der Einsicht, daB ein geregelter Handels-
verkehr mit Deutschland ohne diesen Verzicht sich
Uberhaupt niemals entwickeln kann. Im Ubrigen
vermeidet das Abkommen wie das deutsch-osterrei-
chische jede differenzierte Tarifabrede und erkennt
fir die Zeit zerritteter Wahrungs- und Finanzver-
haltnisse die Notwendigkeit von Ein- und Ausfuhr-
verboten gegenseitig an.

Soweit aus unseren Mitgliederkreisen W insche
zu dem Wirtschaftsabkommen geduRert wurden,
brachten wir diese bei den zustédndigen Stellen zu
Gehor.

Der AbschluB von weiteren Wairtschafts-
abkommen war von der deutschen Regierung
wohl beabsichtigt, wurde aber durch die im
Zusammenhang mit der Kriegsentschadigungs-
frage von der Entente verfolgte Sanktionspolitik
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auBBerordentlich behindert. Deshalb steht die
Regelung unserer Handelsbeziehungen mit den
meisten Staaten Osteuropas noch aus. Das
Handelsabkommen mit RuBland kann nur als ein
Versuch gewertet werden. AbschlieBend kénnen
die vorbeschriebenen Wirtschaftsvertrdge nur so
beurteilt werden, daB sie geeignet erscheinen,
eine offene Benachteiligung Deutschlands im
Handelsverkehr mit dem Auslande auszuschlieBen,
jede Differenzierung der Zollsatze jedoch un-
maoglich ist, wodurch mittelbar dennoch eine Zoll-
erhdhung Deutschland einseitig treffen kann.
Die Tatsache, dalR wir bisher nur mit ganz
wenigen, wirtschaftlich nicht ausschlaggebenden
Staaten Vertrége schlieBen konnten, zeigt unsere
handelspolitische Schwéche. Alle Versuche, unsere
handelspolitische Freiheit als Voraussetzung zu
bedeutenden Entschadigungsleistungen zuriiek-
zugewinnen, sind gescheitert. lui Gegenteil, die
Unterschrift unter das Ultimatum bringt uns
mit der Garantiekommission und dem 26°/0'0en
Ausfuhrindex neue Knebelungen, obwohl die Mérz-
sanktionen mit ihren jede Ausfuhr ldhmenden
Wirkungen noch immer nicht aufgehoben sind.
Wir haben trotzdem nicht darauf verzichtet, in
den Fallen, wo es uns erfolgversprechend schien,
auf die haufigen Zollerhéhungen des Auslandes im
Interesse unseres Gewerbezweiges einzuwirken.
Besonders die uberaus scharfe Erhéhung der spani-
schen Zdlle, diegeeignet ist, die Ausfuhr deutscher
Eisenerzeugnisse auf das empfindlichste zu treffen,
veranlaBte uns zu dringenden Vorstellungen bei
den Behdrden.

Aullenhandelsregelung.

Die im Laufe des Jahres sich fortgesetzt ver-
schlechternden Bedingungen des Absatzes von
Eisenerzeugnissen im Ausland mufiten die Bindun-
gen, denen die Ausfuhr durch das Bewilligungs- und
Preisprufungsverfahren unterlag, allmé&hlich als
immer drickender erscheinen lassen. Dazu kam,
dalR sowohl die Hebung des Markwertes im Aus-
lande als auch die Preislage im Innern die Gefahr
einer Verschleuderung von Eisenerzeugnissen be-
seitigte. Diese Umstdnde veranlalRiten die Nord-
westliche Gruppe, grundsatzlich fir einen Abbau
der Ausfuhrregelung einzutreten. Die dahin ge-
richteten Bemuhungen zeitigten auch teilweise den
gewiinschten Erfolg, insofern die festgesetzten Aus-
fuhrkontingente nach und nach bis zu einer vélligen
Freigabe einzelner Erzeugnisse erhéhtwurden. Auch
dio Preisprifung wurde gelockert. Als dann nach
Abbruch der Londoner Verhandlungen auf die Ein-
fuhr deutscher Waren in den Feindstaaten Abgaben
von 50°/o des Wertes erhoben werden sollten,
konnte kein Zweifel mehr dariber herrschen, daR
die vollige Aufhebung aller fur Eisenerzeugnisse
noch bestehenden Ausfuhrbeschrankungen, beson-
ders im Hinblick auf die sich noch immer weiter
verschlechternden Absatzverhéltnisse auf dem
Weltmarkt, unbedingt notwendig sei. Die Reichs-
behdrden verschlossen sich der Einsicht auch nicht,
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daB eine Lockerung der Ausfuhrkontrolle am Platze
war, und gaben fur einen groRen Teil der noch unter
Ausfuhrverbot stellenden Waren die Ausfuhr frei.
Wi irhoffen, daR der neue Regierungswechsel indieser
Politik keine Aenderung bringt; andernfalls wiirde
der Versuch einer Wiedereinfihrung der Kontrolle
unseren scharfsten Widerspruch herausfordern.
Im Ubrigen bemuhten wir uns, wahrend der Dauer
des Bewilligungsverfahrens uns bekanntwerdende
organisatorische Méangel zu beheben.

Soziale Ausfuhrabgabe.

Schon in dem Bericht zur Hauptversammlung
des Jahres 1920 mufite auf die Schédlichkeit der
sozialen Ausfuhrabgabe hingewiesen werden, da
diese MaRBnahme zu einem Zeitpunkt in Kraft trat,
als die besonderen Umsténde, denen sie ihre Ent-
stehung verdankte, sich langst gedndert hatten.
Heute muB gesagt werden, dal die Beibehaltung
der Abgabe den allergréfRten Schaden angeriehtet
hat, besonders dadurch, daR die Entente bei Ein-
richtung der liheinzollinie auf die Abgabe zuriiek-
griff und so der Regierung die Handhabe nahm,
den rheinischen Wirtschaftsbreisen eine Erleichte-
rung bei der Ausfuhr zu verschaffen. Bis vor kurzer
Zeit kam diese Abgabe sogar in gewissen Fallen
doppelt zur Erhebung, ein unertraglicher Zustand,
zu dessen Beseitigung wir durch fortgesetzte Vor-
stellungen beitrugen. Es ist aucli nicht von der
Hand zu weisen, dal} ein gewisser innerer Zusammen-
hang zwischen der sozialen Ausfuhrabgabe und
dem von der Entente uns auferlegten 26 O/oigen
Ausfuhrindex besteht. Die eingespielte deutsche
Organisation zur Ueberwacliung des deutschen
AuBenhandels bietet doch eine zu gute Gelegenheit,
als daB sie von der Garantiekommission nicht zur
Einmischung in die Ausfuhrpolitik benutzt werden
sollte. Es ist daher klar, dall unser Kampf wé&hrend
des ganzen Geschaftjahres dieser Einrichtung gelten
muBte. Erreicht wurde nur die alilmé&hliche Herab-
setzung der Abgabentarife, bei einer Reibe von
Eisenerzcugnisseu bis auf den Satz von 0 v. Il.
Zum Schluf3 sei aber noch erwé&hnt, daB infolge
des im Londoner Ultimatum zugestandenen Ein-
spruchsrechtes der Garantiekommission fortan eine
weitere Herabsetzung der Satze unmaéglich ist, eine
Folge, die bei rechtzeitigem Abbau der Ausfuhr-
abgabe ebenfalls zu vermeiden gewesen wére.

R lieinzollinie und 50% ige Abgabe in
den Ententeidndern.

Das Fruhjahr 1921 brachte die Verwirk-
lichung von MaRBnahmen, die uns schon léngst
vorher besonders in franzdsischen Zeitungen

angedroht worden waren: die Einfuhrung der
Rheinzolijnie und die Einfihrung von Gesetzen in
den feindlichen Landern, die einen Abzug bis zu
50% des Wertes von der deutschen Einfuhr vor-
sehen. Besonders die Einfuhrung der Rheinzoll-
linie stellte den wirtschaftlichen Verbdnden des-
W estens Uberaus verantwortungsvolle Aufgaben.
Zunéchst galt es, eine einheitliche Vertretung der
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Industrie in den von der Besetzung betroffenen Ge-
bieten herzustellen. Versuche, an denen sich die
Geschaftsfihrung beteiligte, die eine Erweiterung
des parlamentarischen Beirats fur die besetzten
Gebiete durch Hinzuwahl von besonderen Sachver-
stdndigen des Wirtschaftslebens zum Ziele hatten,
scheiterten an der kurzsichtigen Beurteilung, die
dieseVorschlage besonders durch die Arbeitnehmer-
Vertreter fanden. Die Industrie ging daher selb-
standig vor und schuf sich eine Vertretung in dem
Industrieausschuf? fir die besetzten Gebiete, mit
dem Sitz in K6lIn, in dem als Vertreter der Eisen-
und Stahlindustrie auf Vorschlag der Nordwest-
lichen Gruppe dreiVertreter und drei Stellvertreter
gewahlt wurden. Auch in dem engeren Arbeits-
ausschufd, der aus funf Herren des Industrieaus-
scliusses gebildet wurde, ist, die Eisen- und Stahl-
industrie durch einen Herrn vertreten. Der In-
dustrieausschuB konnte bald nach dem Inkrafttreten
der neuen Zollinie seine Tatigkeit beginnen; er
fand ein groRes Arbeitsgebiet vor. Er wurde bald
zu einem unumgénglich notwendigen Organ, um
Uber die sicli Uberstiirzenden und vielfach unklaren
Verordnungen derRheinlandkommissionAufklarung
zu schaffen. In fortgesetzter Mitarbeit mit dem
Ausschull beteiligten wir uns an der Bewéltigung
dieser fir die Aufrcchterhaitung der wirtschaft-
lichen Beziehungen zwischen besetztem und unbe-
setztem Gebiet so wichtigen Aufgabe. Weiter-
hin hielten wir enge Fihlungnahme mit den mit
derAusfuhrung der Ententeverordnungen betrauten
deutschen Behdrden, um auf diese Weise die viel-
fachen organisatorischen Méangel, die der ganzen
Einrichtung anhaften muf3ten, moglichst zu be-
seitigen. Besonders die zu langsame Ueberinittlung
neu ergangener Verordnungen und Ausfuhrungs-
bestimmungen an die untergeordneten Dienststellen
verursachte groRe Unzutréglichkeiten, zu deren
Abstellung mehrfach Vereinbarungen der Behdrden
und Verbande notwendig waren. Soweit organisa-
torische Méngel im unbesetzten Gebiet Schwierig-
keiten verursachten, nahmen wir Gelegenheit, beim
Staatssekretdr fur das besetzte Gebiet unmittelbar
auf deren Abstellung zu dringen.

Alsschadlichste und folgenschwerste Malt ndhme
der RlielInlandkommission erwies sich bald die Inan-
spruchnahme des Rechts, fur den gesamten Verkehr
mit dem Ausland und dem unbesetzten Gebiet Ein-
und Ausfuhrbewilligungen zu erteilen. Die frihere
Stelle fir Aus- und Einfuhrbewilligung wurde von
Ko6ln nach Ems verlegt und dort unter die Kontrolle
des leitenden Zollausschusses der Rheinlaudkom-
mission in Coblenz gestellt. Ab 10. Mai muf3te dann
von den Firmen des besetzten Gebietes fur alle Wa-
ren, fur die vor dem 8. Méarz 1921 ein Ein-oder Aus-
fuhrverbot bestand, eine Bewilligung von Ems ein-
geholt werden. Es war vorauszusehen, dal} bei den
Uberaus engen wirtschaftlichen Beziehungen zwi-
schen besetztem und unbesetztem Gebiet durch diese
MaRnahme eine ungeheuere Verkehrsstockung und
Verwirrung eintreten muBte. Von der mdglichsten
Beschleunigung des Bewilligungsverfahrens, soweit
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sie von den Wirtschaftskreisen selbst beeinfluBt
werden konnte, hing daher auBerordentlich viel ab.
Dio Geschéaftsfuhrung glaubte im Zusammenhang
mit dem Verein zur Wahrung der gemeinsamen
wirtschaftlichen Interessen in Rheinland und W est-
falen dieses Ziel am besten durch die Einrichtung
eines Buros in Ems zu erreichen. Wir grindeten
deshalb schon Ende April das ,,Rheiuisch-Westfa-
lische Industriebtro®. Dieses sammelt die von den
Firmen eingereichten Antrége und stellt sie sofort
den entsprechenden Abteilungen des Ein-und Aus-
fuhramts zu. Es nimmt Berichtigungen vor und
tragt fur die schnelle Begleichung der Bewilligungs-
gebihren Sorge. Es ist ferner in der Lage, in kur-
zer Zeit authentische Auskiinfte beim Ein- und Aus-
fuhramt zu erlangen und hat eine, wenn auch be-
schréankte Fihlungnahme mit den fir die Bewilli-
gung ausschlaggebenden Ententebchérden in Co-
hlenz zu gewinnen vermocht. Wenn trotzdem das
Bewilligungsverfahren im Verkehr zwischen be-
setztem und unbesetztem Gebiet, die allerschwer-
sten Stérungen hervorruft, so liegt dafur die Schuld
allein hei der Rhcinlaudkommission, die sicli die
letzte Entscheidung Uber alle Bewilligungen Vorbe-
halten hat. Abgesehen von der gro8en Verzdgerung,
die die Antréage auf der Hin-und Ruckreise von Ems
nach Coblenz erleiden, muf} die ganze Handhabung
des Verfahrens, die eine bevorzugteBehandlungder
voninteralliierter Seite gestellten Antrége bedeutet,
den scharfsten Widerspruch herausfordern. Ein Ein-
fluR auf die Organisation der Coblenzer Stelle ist
nicht zu erreichen, so dall eine Abstellung der da-
mit verbundenen Unzutréglichkeiten leider nur von
der Aufhebung der ja vollig ungerechtfertigten
Sanktionen erwartet werden kann. Dal fir die Ein-
richtung des Buros iii Ems ein lebhaftes Bedirfnis
bestand, beweist seine ausgiebigsteBenutzung durch
zahlreiche Firmen. Im Ubrigen ging das Bestreben
der Geschaftsfuhrung dahin, unabléssig fir denwirt-
schaftlichen Zusammenhalt des besetzten und unbe-
setzten Gebietes zu wirken. In dieser Richtung be-
wegte sich schon ein BeschluB des Vorstandes der
Nordwestlichen Gruppe und des Ausschusses des
Vereins zur Wahrung gelegentlich der jliingsten ge-
meinsamen Vorstands- und Ausschuf3sitzung der bei-
den Verbénde. Sein Wortlaut sei hier wiederge-
geben : ,,In dem schweren Unheil, das Uber Deutsch-
land hereingebrochen ist, tut ein festes Zusammen-
halten auch der wirtschaftlichen Krafte des besetz-
tenund unbesetzten Gebietesjetzt doppeltnot. Nach
wie vor missen die Industrien beider Gebiete gegen-
seitig durch Beibehaltung der bisherigen Zahlung!!
und Lieferungsbedingungen, durch Aufrechterhal-
tung der Vertréage und durch Bericksichtigung bei
neuen Bestellungen die seit Bestehen der deutschen
Industrie vorhandenen engen wirtschaftlichen Be-
ziehungen unverandert fortsetzen und auf das pfleg-
lichste behandeln. Bei solch festem Zusammenhalten
wird sich schlieRlich unser Gegner seinen Ab-
sichten zuwider als die Kraft erweisen, die das
zerrissene Deutschland fester denn je zusaminen-
schweilt.”

Nordwestliche Gruppe des Vereins deutscher Eisen- u.Stahlindustriellcr.
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Ueber die schweren wirtschaftlichen Schadi-
gungen der Rhcinzollinie an dieser Stelle viel zu
sagen, erubrigtsich. Hervorheben wollen wir aber,
dal? die Erwartungen, die vom Feindbund an diese
Einrichtung geknupft worden sind, in zwei Punkten
jedenfalls enttauscht wurden. Soweit die Zollinie
eine Trennung von besetztem und unbesetztem Ge-
biet und eine westliche Orientierung der rhei-
nischen Industrie hervorufen sollte, kann gesagt
werden, daB eine solche Wirkung bisher nicht zu
beobachten ist. Wo die Zollgebihren und die Schi-
kanen der Aus- und Einfuhrbewilligung zu Stérun-
gen bestehender Bezugs- und Absatzbedingungen
fuhrten, trat statt einer Orientierung nach dem
Wresten einfach eine immer weiter um sicli greifende
Geschaftsstille ein, die iiberkurzoder lang zum Zu-
sammenbruch, zu Stillegungen und zu Arbeiterent-
lassungen fihren muf3. Die rheinische Wirtschaft
ist auf Gedeih und Verderb mit dem deutschen
Staats- und Wirtschaftsleben verbunden, das ist
das Ergebnis der Rhcinzollinie! — Was aber den
finanziellen Ertrag der MalRnahme betrifft, so wird
er bei einer weiteren Abdrosselung des Geschafts-
lebens wohl kaum noch die Aufwendungen er-
reichen,' die die Ententeldnder selbst zur Aufrecht-
erhaltung der Sanktionen zu machen gezwun-
gen sind.

Gleichzeitig mit der Rheinzollinie traf das
deutsche  Wirtschaftsleben, insbesondere die
deutsche Ausfuhr, ein weiterer Schlag durch die in
den Ententeldndern eingebrachten Abgabengesetze
auf die Einfuhr deutscher Waren. Solange die
deutsche Regierung die Sanktionen nicht aner-
kannte, kam eine Ruckerstattung der Abzuge nicht
in Frage. Die Ausfuhr deutscher Waren, besonders
auch deutscherEisenerz'eugnisse, hdrte dabei- nach
den Ententelédndern, die solche Gesetze zur Ein-
fuhrung brachten oder mit der Einfihrung drohten,
vollstandig auf. Bis heute ist nur in England und
Jugoslavien ein solches Gesetz in Kraft, eine
grolRere Anzahl Lander, darunter Frankreich und
Belgien, hat, das Gesetz wohl eingebracht, die In-
kraftsetzung aber noch hinausgeschoben. Die An-
nahme des Londoner Ultimatums brachte eine
Aenderung in der Stellung Deutschlands gegenuber
diesen Gesetzen dadurch mit sich, daR die deutsche
Regierung sich zur Ruckerstattung der Abziige an
die deutschen Exporteure verpflichtete. Die Mal-
nahmen verlieren damit ihre prohibitivo Wirkung,
sobald die Regierung ihrer daraufbezuglichen Ver-
pflichtung nachgekommen ist. Es war das Be-
streben der Geschaftsfuhrung, stéandig ihre Mit-
glieder Uber den Stand der Abgabengesetze im
Ausland auf dem laufenden zu halten und nach
der Annahme des Londoner Ultimatums auch in
der Oeffentliehkeit die Irrtimer aufzuklaren, die
sich vielfach durch Verwechslung dieser Gesetze
mit dem 26%igen Index des Ultimatums Uber die
auf unserer Ausfuhr lastenden Abgaben einge-
burgert hatten. Gleichzeitig bemuhten wir uns,
eine moglichstbaldige Regelung derRickerstattung
durch die Regierung herbeizufihren, um so den
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Ausfuhrfirmen die Wiederaufnahme ihrer geschéaft-
lichen Beziehungen zu ermdéglichen. —

Recht und Rechtspflege nach dem
Friedensvertrage.

Die Ausfihrung des Friedensvertragesschreitet
allmahlich fort. Fur uns waren von besonderer
Wi ichtigkeit die in das Leben unserer Industrie
unmittelbar eingreifenden Bestimmungen. In unse-
rem vorjahrigenBericlit haben wirschonauf dieEnt-
schadigungsanspriche hingewiesen, deren Umfang
durch die Richtlinien vom 27. Mai 1920 bestimmt
wurde. Wir glaubten damals zu der Erwartung
berechtigt zu sein, dal das Reichswlrtschaftsgericht
mit seinen unabhdngigen Berufsrichtern die Stelle
sein wiirde, von der man eine wirklich sachlich be-
rechnete angemessene Entschadigung fur die auf
Grund des Artikels 238 des Friedensvertrages zu-
rickzuliefernden Gegenstdnde erhoffen konne.
DieseHoffnung trog. Wir waren uns von vornherein
zwar klar dariber, daR der auch jetzt noch gultige
Wortlaut der Richtlinien den Besitzern feind-
landischer Maschinen eine Entschéadigung, die die
Bezeichnung ,,angemessen“ wirklich verdient, kaum
geben wird. Wir haben daher wiederholt Versuche
gemacht, eine Aenderung dieses Wortlautes, ins-
besondere durch eino andere Fassung des § 9 der
Richtlinien, durchzusetzen. Bislang sind alle unsere
Anregungen ergebnislos geblieben. Die trostloso
Finanzlage des Reichs war das Hindernis, an dem
die Reielisregierung alle unsere Versuche zu Fall
kommen lieR. Daher wandten wir uns an dasRcichs-
wirtschaftsgcriclit mit dem Antrage, durch eine
Plenarentscheidung eine sinngeméaRe Auslegung
der Richtlinien, insbesondere des Begriffs ,,ange-
messene Entschadigung“,festzulegen. DasReichs-
wirtschaftsgericht hat jedoch entschieden, es sei
bei Bestimmung der angemessenen Entschéadigung
an den Wortlaut der Richtlinien gebunden. Es
habe im Belieben der im § 6 des Gesetzes betreffend
die Enteignungen und Entschédigungen aus AnlaR
des Friedensvertrages genannten Organe gestan-
den, den Umfang der angemessenen Entschadigung
zu umgrenzen. Es ist hier nicht der Ort, uns mit
den Grunden des Reichswirtschaftsgerichts im
einzelnen auseinanderzusetzen. Bedauerliche Tat-
sache bleibt, daB, wenn das Reiehswirtschaftsgerielit
bei seiner Ansicht verharrt, die in Aussicht ge-
stellte angemessene Entschadigung in ihr Gegen-
teil, in eine vollig unangemessene verkehrt wird
und damit groBe Schaden fur die Betroffenen zu
beflirchten sein werden.

Diese engherzige Auslegung der Richtlinien
ist um deswillen noch geféhrlicher, weil dieselben
Richtlinien auch fur die Entschadigungen gelten,
die das Reich aus AnlalR der industriellen Ab-
ristung auf Grund der Artikel 169, 192, 202
des Friedensvertrages zu zahlen hat. Unter dem
11. Mai 1920 ist die Verordnung uber die Regelung
des "Verfahrens fur diese Entscliddigungsangelegen-
heiten erlassen worden. Spédter tauchte im Wieder-
aufbauministerium der Plan auf, sdmtliche Ent-
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schadigungsanspriche gegen das Reich, die ihre
formelle oder materielle Grundlage im Friedens-
vertrage haben, einheitlich nach dem gleichen
Verfahren zu regeln. Wir habeu uns gegen
diese Absicht ausgesprochen. Wir mufiten flr
die uns angehenden Falle von einem solchen
Vorhaben eine schédliche Verzdgerung in der
Abwicklung der Entschadigungsprozesse beflrch-
ten; denn der vorgelegte Entwurf sah nicht
weniger als vier Instanzen vor. Dem entgegen
kann nach den zurzeit gultigen Bestimmungen
gegen die Festsetzung der Entschadigungen durch
die verschiedenenVerwaltungS'li-nststellen,seiesdie
Reiehsriucklieferungskommission oder fur PreuBen
in den Fallen der industriellen Abrustung der
Regierungsprasident, sofort die Entscheidung des
Reichswirtschaftsgerichts nachgesucht werden.
Dieses entscheidet endgultig.

Die Verordnung uber die Errichtung des
Reicbswirtscliaftsgerichts sah auch dessen De-
zentralisation vor. Es war von vornherein die
Méglichkeit ins Auge gefaBt, auswartige Senate
dieses hochsten Wirtschaftsgerichts einzuriebten.
Wir haben durch wiederholte Antrdge dieses
Vorhaben der Regierung unterstitzt. Leider
sind es auch hier wieder geldliche Bedenken
gewesen, die es bisher verhindert haben, daR
den Zweigstellen des Rricbsausgh'iclisamtes der-
artige Senate angegliedert wurden.

Den Zweigstellen des Reichsausgleichamtes
liegt die Vorbereitung der Abwicklung aller ge-
mafR Artikel 296 des Friedensverirages in das
Ausgleichsverfahren einbezogenen Geldverpflich-
tungen aus der Zeit vor dem Kriege ob. Bei
den einzelnen Zweigstellen sind besondere sach-
verstandige Beirate gebildet worden. Durch
Benennunggeeigneter Persdnlichkeiten aus unseren
Kreisen haben wir zu deren Bildung mit bei-
getragen.

Das formale Recht, das der § 18 der Anlage 2
zum Teil 8 des Friedensvertrages den Feindbund-
staaten gibt, neues, in ihren lloheitsbereieh kom-
mendes deutsches Eigentum zu beschlagnahmen,
bot uns verschiedentlich Gelegenheit, unsere Mit-
glieder davor zu warnen, zwecks Teilnahme an
Messen oder Ausstellungen im feindlichen Aus-
lande Gegenstdnde nach dort zu verbringen oder
sich Guthaben dort auzulegen. Wir haben wieder-
holt an die Reichsregierung Antrage gestellt, dar-
auf hinzuwirken, daB die Staaten, die Wert dar-
auf legen, die geschéaftlichen Beziehungen der
VorkriegszeitmitDeutschland wieder anzuknupfen,
veranlalRt werden, auf jenes Recht zu verzichten,
wie es zunéachst von England aus geschehen ist.
Belgien hat sich als néachster diesem Verzicht an-
geschlossen. Weiterhin liegt eine dhnliche Erkla-
rung von ltalien vor.

Noch eine WeitereBestimmung des Friedensver-
trages, die in den Bereich der Privatrechtsbezie-
hungen zwischen den Angehdrigen Deutschlands
und der Feindbuudstaaten tief hineingreift, be-
droht den deutschen Fabrikanten und deutschen
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Handler mit schwerem Schaden. Nach Artikel 299 a
des Friedensvertrages gelten Vertrage zwischen
Feinden als mit dem Zeitpunkte aufgehoben, an dem
zwei der Beteiligten Feinde geworden sind. Dieser
Grundsatz kann, wenn er auch englischem Rechts-
empfinden im Gegensatz zu deutschem und auch
franzésischem Recht entspricht, im Hinblick auf
dio lange Dauer des Krieges und dievdllige Aende-
rung unseresWirtscliaftsorganismus auch von uns
als zweckmaBig und billig anerkannt werden.
Leider ist er durch viele Sonderbestimmungen
durchldéchert worden. Am wichtigsten und zugleich
am geféhrlichsten fUr deutsche Belange ist die Aus-
nahmebestimmung in Artikel 299 b. Danach werden
von der Aufhebung die Vertrédge nicht betroffen,
bei denen im Allgemeininteresse die Regierungen
der alliierten und assoziierten Méachte, denen eine
derVertragsparteienangehdrtjbinnensechsMonaten
nach Inkrafttreten des Friedensvertrages erkléaren,
dal sie auf der Ausfihrung bestehen. In diesem
Falle hat allerdings die durch die Aufrechter-
haltung des Vortrages geschadigte Partei eineu
Anspruch auf Zubilligung einer angemessenen Ent-
schadigung durch die gemischten Schicdsgerichts-
héfe. Von der Befugnis, bestimmte Vertrage auf-
reclitzuerhalten, haben Frankreich, Belgien, Eng-
land. Italien und Jugoslawien Gebrauch gemacht.
Die erste Liste derartig aufrechterhaltener Ver-
trage, die unsbekanntwurde] war die franzdésische.
Wir haben alsbald die hiervon betroffenen Mit-
glieder unserer Gruppe entsprechend benachrich-
tigt. Gemeinsam mit dem ,,Verein zur Wahrung
der gemeinsamen wirtschaftlichen Interessen in
Rheinland und W estfalen*“ haben wir sodann einen
AusschuR zum Zwecke der Beratung unserer Mit-
glieder eingesetzt. In diesem AusschuB sind weiter-
hin die fuhrenden Verkaufsverbdnde West- und
Norddeltsohlands vertreten. Eine Reihe vonMerk-
blattern haben wir den Beteiligten zugehen lassen,
die jede bedeutsame Verdffentlichung in Deutsch-
land selbst oder in einem der beteiligten Lander
zur Kenntnis gebracht haben, die aulRerdem das
Ergebnis der wiederholt stattgehabten Beratungen
dieses Ausschusses und der vielen Besprechungen
mitamtlichen Stellen der Reichsregierung enthalten.
AuchderVorbereitung der anzustremremlen Klagen
bei den gemischten Schiedsgerichtshéfen haben wir
unsere Mitwirkung zuteil werden lassen.

Als diese Angelegenheit brennend zu werden
begann, befaBten sicli nicht weniger als mindestens
sechs Zentraldienststellen des Reichs und PreuBens
mit ihr. Vor kurzem ist endlich — wohl nicht
zuletzt auf die wiederholten Vorstellungen von
uns hin — eine einzige Stelle in Berlin ge-
schaffen, an die sich die Beteiligten zwecks Aus-
kunfterteilung wenden kénnen. Es ist dies der
standige Vertreter der deutschen Staats Vertreter an
dengemischten Schiedsgerichtshéfen .Diese Schieds-
gerichtshéfe sind namlich far alle sich aus
den V'orkriegsvertragen ergebenden Streitigkeiten
und, wie bereits erwéhnt, fur die Antrége auf
Zubilligung einer angemessenen Entschadigung zu-
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stdndig. Dio fur die letzteren vorgesehene Frist
sollte, soweit es sich um Vertrdge nach Frank-
reich handelte, bereits am 20. Oktober 1920
endigen. Da’es unmdglich war, die erforder-
lichen Antrdge innerhalb dieser Zeit ordnungs-
maRig vorzubereiten, haben wir wiederholt um
Verlangerung dieser Frist gebeten. Zuletzt haben
wir einen ¢solchen Antrag unmittelbar an den
deutsch-franzésischen und den deutsch-belgischen
Schiedsgerichtshof gestellt. Beide haben auch
unserem Antrage stattgegeben, so dal die Frist fur
die franzdsischen Antrage nunmehr am 15. Juli 192 L
ablief und fur die belgischen Vertrédge erst mit
Ablauf des Jahres 1921 zu Ende geht.

Bei den Arbeiten auf diesem Gebiete haben
wir wiederholt eine beklagenswerte Beobachtung
machen missen. Verschiedene Dienststellen des
Reichs scheinen wenig Sinn dafur zu haben, daB
es doch eine besondere Aufgabe deutscher Be-
hoérden ist, die Belange deutscher Staatsange-
horiger nach besten Kraften zu fordern, sie vor
allen Dingen bei der Abwehr von Ansprichen,
die aus dem Feindbund gegen sie gerichtet werden,
nach Méglichkeit zu unterstitzen. Im Auswar-
tigen Amt scheint man zudem noch mit einem
Zeitaufwand zu arbeiten, der zu demjenigen, mit
dem in Deutschland in der Nachkriegszeit sonst
Gesetze und Verordnungen fabriziert werden, in
einem sonderbaren Gegensatz sieht. Wir haben
wiederholt um Mitteilung wichtigerNachrichten ge-
beten. Bekommt man eine derartige Mitteil ung Uber-
haupt, so kann man sicher sein, dafl die betreffende
Nachricht inzwischen Ilangst Uberholt ist. Es
bleibt die bedauerliche Tatsache, dalR jeder, der
auf dem laufenden sein will, auf privates Entgegen-
kommen der beteiligten Beamten angewiesen ist.

Industrielle Abristung.

Die im Verlauf des Jahres sich vollziehende
vollstdndige Abrustung der deutschen Industrie
fand in den Bezirken mMunster und Ddusseldorf
weiterhin in enger Fuhlungnahme mit der Ge-
schaftsfuhrung statt. Auch die Mehrzahl der
Eisenwerke muften sich einer Besichtigung der
interalliierten Kontrollkommission unterziehen.
Der Verkehr mit dieser Kommission konnte sich
im allgemeinen durch Vermittlung der Geschéfts-
stelle fur industrielle Abrustung und durch enges
Zusammenarbeiten mit der deutschen Verbindungs-
stelle der Heeres - Friedenskommission ohne be-
sondere Reibungen vollziehen. Zur Besichtigung
kamen im Laufe des Jahres uUber 400 Betriebe.
Die Zerstdrungen beschrankten sich hauptsachlich
auf die sog. Kriegsspezialmaschinen, das sind Ma-
schinen, mit denen lediglich Kriegsmaterial her-
gestellt werden kann. Doch hielt es schwer, eine
zu weite Auslegung dieses Begriffs durch die
Kontrollkommission zu verhindern. Der Eisen-
industrie entstanden gewisse Schwierigkeiten durch
die Beanspruchung des Eigentumsrechts an dem
aus Kriegsmaterial herrihrenden Schrott durch
die Verbandsstaaten. Es gelang nicht, trotz der
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dringenden Vorstellungen, die von der Geschafts-
fuhrung erhoben wurden, einen Verzicht anf diesen
Anspruch durchzusetzen. Die Festsetzung des
Stichtages fur den Eigentumsubergang auf den
11. Juli 1919, den Tag der Ratifizierung des
Friedensvertrages durch den Deutschen Reichstag,
statt auf den 10. Januar 1920, den Tag des In-
krafttretens des Friedensvertrages, bedeutet eine

Umschau.

Das Wesen des Hartungsvorgangs.

(Fortschritte der Forschung in den letzten Jahren.)

Osmond war der erste, der durch llaltepunktsbestim-
inungen die Umwandlungspunktc dos Eisens und Stahls
nachwies. Entsprechend der nur allmahlich fortschrei-
tenden Erkenntnis und dem immer grofer werdenden
Tatsachenkomplex, der zu deuten war, entstanden nach
und nach in Frankreich, England und Deutschland ver-
schiedene Hurtungstheorien, deren Anhéanger sich teil-
weise heftig bek&mpften. Die bekanntesten sind Os-
monds Allotropentheoric, die im Laufe der Zeit mehrere
Entwicklungsstufen durchgemacht hat, die kurbomstischo
Theorie Arnolds, die Kalthdrtungstheorio A. Le Chba-
teliers und die neuern englische Theorie des amorphen
Eisens (Beilby). Endlich verdient als gegenwartig
wohl verbreitetste Ansicht diejenige Il. Le Chatelicrsl)
genannt zu werden, nach welcher der gehdartete Stahl
eine feste Ldsung von Eisonkarhid in Eisen darstellt,
das sich trotz der Abschreckung in den a-Zustund zuriiek-
verwandclt hat. Dejean, dessen kurzlich erschienenem
Aufsatz ,Bemerkungen Uber die Hé&rtung“2) einige
dieser einleitenden Bemerkungen entnommen sind, weist
darauf hin, daR diese Anschauungen — Theorie darf
sieh eigentlich noch keine von ihnen nonnon — in zwei
Gruppen zerfallen: die einen suchen sich dem umfang-
reichen Tatsachenmaterial mdglichst anzupassen, achten
jedoch weniger darauf, die Grundtatsacho der Abschrek-
kung, die llartesteigerung, einwandfrei zu erkldren; die
anderen gehen von dieser Grundtatsache aus, vermdgen
jedoch den Ubrigen bekannten Tatsachen nicht oder nur
unter Zwang gerecht zu werden.

Es ist zu beachten, daB das Hartungsproblem mit
der Frage des Eiscn-Kohlenstoffdiagramms unmittelbar
nichts zu tun hat. Die Linien dieses Diagramms lagen
nach den Untersuchungen von Osmond, Boberts-Austen
und Roozeboom im wesentlichen fest. Das Héartungs-
problem ist vielmehr verknupft mit der Frage nach dom
Wesen eines im Diagramm nicht vorkommenden Geflige-
hestandteils, des Martensits. Die Fragestellung hétte
etwa folgendermaBen zu lauten: 1. L&Rt sich, wenn
aus der bei hoher Temperatur bestehenden y-Phase
(Austenit) bei schnellem Abkihlcn M artensitentsteht, eine
Umwandlung nachweisen? und wenn ja, 2. bei welcher
Temperatur vollzieht sie sieh? 3. welcher Art ist sie?
und endlich 4. welcher Faktor der Martensitumwand-
lung ist fir die hohe Harte maBgebend? Der sehr
schnelle Ablauf des Hértungsvorgangs bei den Eisen-
Kohlenstofflcgicrungen setzte jodoch der Beantwortung
dieser Fragen ein zundchst uniberwindlich erscheinen-
des Hemmnis entgegen. Hier half nun das Studium der
legierten Stéhle weiter.

Den Gang der Forschung auf diesem weiten Gebiete
zu schildern, ist nicht Aufgabe dieses Referates. Der
temperaturerniedrigendo und verzégernde EinfluR des
Nickels und Mangans auf die Umwandlungen des Eisens
ist seit den Arbeiten von Dumas und Guillet bekannt.
Die mehrfach legierten St&hle schlieBen sich ihnen an.
Man weiB8, daB es Stahle gibt, die vermdge ihrer Zu-
sammensetzung auch nach langsamer Abkuhlung mar-

1) Revue gen. d. Sciences pures et appl. Bd. 8 (1897),
S. 11.

2) La Technique Moderne 1920, Okt., S. 401/6.
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besondere Harte und ist.ein Beweis, mit welcher
Rucksichtslosigkeit gegebenenfalls Uber Rechtser-
wéagungen von unseren Gegnern hinweggescliritten
wird. — Auf die Schwierigkeiten, die die Rege-
lung der aus der industriellen Abristung sich er-
gebenden Entschildigungsfragen init sich brachte,
ist in einem anderen Teile dieses Berichtes néher
eingegangen. (SchluB folgt.)

tensitisch oder austenltisch sind. Andere, schwéacher
legierte wiederum sind nach sehr langsamer Abkihlung
zwar perlitisch, bedirfen aber nur einer méRigen Stei-
gerung der Abkuhlungsgeseliwindigkeit, um ganz oder
teilweise martensitiseh zu werden; sie boten den ge-
eignetsten Gegenstand fir das Studium der Martensit-
bildung. Durch Messung der thermischen Effekte auf
den Abkuhlungskurven wurde nun nach und nach fest-
gestellt, daB allen diesen Stdhlen ein hoherliegonder Um-
wandlungspunkt eigen ist, welcher der Perlit- oder
Troostitbildung entspricht, und ein um 200 bis 300°
tie er liegender, der Martensitbildung zugehdriger, derart,
daB in perlitischen (troostitischen) St&hlen nur ersterer
(Ar"), in rein martensitisehen nur letzterer (Ar") auf-

Temperafur

Abbildung 1. EinfluB der Anfangstcmpcratur auf das Auftreten
der Haltepunkte bei Wolframstabl (IS % W, 4% Cr).

tritt, wahrend die Entstehung eines Mischgefliiges aus
Martensit und Troostit das Erscheinen beider Punkte,
also die Verdoppelung des Umwandlungspunktes, zur
Voraussetzung hat. Neben der Abkihlungsgeschwindig-
keit ist auch die Anfangstemperatur, von der abgekihlt
wird, auf das Auftreten der Umwandlungspunkte von
groBem EinfluR. Je hoher sie steigt, desto gréBer wird
bei gleichblcibendcr Abkihlungsgeichwindigkcit die Nei-
gung zur Martensitbildung und Hartung unter Auftreten
des Punktes Ar". Besonders wichtig wurde diese Be-
obachtung fir die wolframreielien Legierungen (Schncll-
arheitsstdhle). Ein typisches Beispiel bietet die in
Abb. 1 wiedergegebene Reibe von Abkihlungskurven mit
steigender Anfangstemperatur von einem Stahl mit-
18 0o W und 4 o0 Cr, die nach der Differentialmethodo
von Roberts-Austen erhalten wurden; blc sind einer
Arbeit von P. Dejeanl) entnommen.

Nunmehr wuflite man durch AnalogieschluB auf die
oben gestellten Fragen 1 und 2 bereits eine Antwort
zu geben: auch bei den Kohlenstoffstahlen war eine

1) Dejean, Compt. rend. 1917, 30. .Juli, S. 182.
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deutliche Umwandlung zu erwarten und zwar uni einige
Hundert Grade tiefer als die'Perlitbildung. 1905 bereits
hat Grenet den SchluR auf die mdogliche Verdopplung
des Umwandlungspunktcs bei den Kohlenstoffstihlen ge-
zogen; 1911 folgte ihm hierin Chevenard. Es blieb
jedoch noch der experimentelle Nachweis der Martensit-
umwandlung zu fihren und hierdurch der einheitliche
Charakter des Haértungsvorganges bei allen Stahl-
legierungen zu erweisen. Nach dem soeben Gesagten
lag diese Aufgabe also gewissermalen in der Luft, und
das Jahr 1917 brachte ihre Ld&sung zugleich von drei
verschiedenen Seitenl1)2)3) in der Form kurzer vorldu-
figer Mitteilungen in den ,,Comptes Reiulus“. Es ist
bezeichnend, daBR man in Frankreich Zeit und Mittel
fand, umfangreiche experimentelle Untersuchungen fur

JnduH tions-
GoUanometer

Umschau.
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nicht anwendbar, weil es unmaéglich gewesen waére, bei
den erforderlichen sehr schnellen Abkihlungen unbeab-
sichtigte Tempcrnturdifferenzon der beiden Vergleichs-
kdérper zu vermeiden. Mit der beschriebenen Einrichtung
gelang es dagegen, Anzeichen eines tiefliegenden Halte-
punktes bei schneller Abkihlung von Kohlenstoffstdhlen
zu erhalten, wie Abb. i zeigt. Die Rrobekdrper waren
Kugeln von verschiedenem Durchmesser, die in Wasser
oder Oel abgeschreckt wurden. Dejean falt seine Ver-
suchsergcbnissc folgendermalen zusammen:
1. Es besteht keine Unstotigkeit zwischen

Punkt der Bildung des Perlits und des Troostits (Punkt

Orcl/inaten Abszissen

’SO:
Abbildung 2.

Schaltungsschema eines Induktlonsdoppcl-

galvanometers

diese Aufgabe anzusetzen zu einer Zeit, als bei uns alle
Forsehungsstatten auf néher!jegende technische Aufgaben
umgestellt waren. Die ausfiuhrlichen Berichte lber jene
franzdsischen Untersuchungen folgten den vorldufigem
Mitteilungen erst in betrdchtlichem Zeitabstand. Von
diesen Arbeiten ist Uber diejenige von Portevin und
Garvin 1) bereits in dieser Zeitschrift berichtet worden6).

Auf den Inhalt der Arbeiten von Dejean und von
Chovenard soi im folgenden etwas naher eingegangen.

Dejean8) benutzt wie Portevin und Garvin eine
thermische Methode. Der Verfasser bedient sich des
vor ihm bereits friher") angegebenen Induktions-
doppelgalvanometers, dessen Schaltungsschema in Abb. 2
wiedergegeben ist. In der zu untersuchenden Probe
liegt die vereinigte LOtstello zweier Thermoelemente.
Anderseits sind zwei Spiegclgalvanometer mit dazwi-
schenliegendem Prisma genau wie bei der Le Chatelier-
Saladin-Eiurichtung vorhanden. DaR eine der beiden
Thermoelemente ist mit einem derselben verbunden, das
andere fihrt jedoch zunédchst zu einem Zeigergalvano-
meter, dessen Spule zwei getrennte Wicklungen besitzt.
Es ist hier an die eine der beiden Wicklungen ange-
schlossen, wahrend die andere mit dem zweiten Spiegel-
galvanometer verbunden ist. In der Sekunddrwicklung
wird ein Strom induziert, welcher der zeitlichen Aende-
rung des in der Primarwindung flieRenden Thermostroms
proportional ist. Im Zeigergalvanometer wie im ersten
Spiegclgalvanometer wird also die Temperatur (ge-
nauer die Temperaturdifferenz gegen die kalton Lot-
stellen), im zweiten Spiegclgalvanometer aber die Er-
wérmungs- oder Abkihlungsgoscliwindigkeit angezeigt.
Mittels der Saladin-Einrichtung wird diese als Funk-
tion jener photographisch aufgezeichnet. Man erhédlt auf
diese Weise Kurven, welche bei der Erwé&rmung die
Haltepunkte durch Minima, bei der Abkihlung durch
Maxima anzeigen. Abb. 3 zeigt eine der normalen Er-
wérmungs- und Abkihlungskurven, die Dejean in seiner
alterenArbeitbringt. DieDifferentialmethodc vonRoberts-
Austen war fir die Untersuchung der Hartungsvorgange

3) Dejean, Compt. rend. 1917, 30. Juli, S. 182.

2) Portevin und Garvin, Compt. rend. 1917, 10. Dez.,
S. 885.

3) Chovenard, Compt. rend.
und Bd. 166 (1918), S. 682.

4) Journ. of the Iron and Steel Inst. Bd. 99 (1919),
S. 469; Bulletin de la Soe. d’Encourageinent, Bd. 132
(1920), S. 198 und 297.

6) St. u. E. 1920, 3. Juni, S. 760, nach Tho Iron and
Goal Trudes Review 1919, 9. Mai, S. 599/607.

°) Compt. rend. 1917, 30. Juli, S. 182.

7) Rev. mit. Bd. 2 (1905), S. 701.

1917, 29. April, S.59,

Abbildung 3. Erhitzungs- und Abklililungskurvo, wie

sie mittels der Saladineinrichtung erhalten wird.

Ar'). Diese Bestandteile sind also wahrscheinlich beide
Aggrcgato von Ferrit und Zeiuentit; aber wéahrend der
Perlit ungefédhr allen Kohlenstoff ded Stahls enthdlt,
enthédlt der Troostit nur einen Teil davon. Unterhalb
des Punktes Ar' héalt der Kohlenstoff, der in dem
den Troostit umgebenden Eisen noch geldst ist, dieses
im austenitisehen Zustande bis zu einer Temperatur
(Ar"), bei der die austenitischc Lésung nicht mehr
bestehen kann und sich ihrerseits umwandelt in Mur-
tensit.

2. Es besteht eine sehr deutliche Unstetigkoit zwi-
schen dem Punkt der Bildung des Martensits Ar" und
des Troostits Ar'. Die Natur dieser beiden Bestand-
teile ist also eine wesentlich verschiedene.

3. Um die Bildung des Troostits ganz zu unter-
driicken und den Martensit rein zu erhalten, muB man

200 #00 goo eoo (688
Temperatur
Abbildung 4. Abklihluugskurveu, mit dem

laduktionsdoppelgalTanometer erhalten

den kritischen Punkt bei der Erhitzung um so mehr
Uberschreiten, je geringer die Abkihlungsgeschwindig-
keit ist. Der Verlauf der Vorgénge ist so, als ob beim
Erhitzen eines Stahles tiber Acj noch unzerstdrto Keime
oder Teilchen von Karbid vorhanden wéren, die bei der
Wiederabkihlung die Ausscheidung de3 Karbids in troo-
stitischer Form erleichterten.

Die Ergebnisse sind in voller
mit denen von Portevin und Garvin.
doch den Ar"-Punkt noch tiefer als diese, namlich
unterhalb 200°. Es ist mdglich, daR diese tiefere Lago
durch die gréBere thermische Trégheit seines Thermo-
elements zu erkldren ist.

Chevenardl) sehldgt einen ganz &dndern Weg ein,
und er erreicht dabei, wie wir sehen werden, auf seinen
Kurven eine viel deutlichere Ausbildung der Ar"-Um-

Uebereinstiminung
Dejean findet je-

3) Rev. mét. Bd. 16 (1919), S. 17/79.
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Wandlung als die genannten Forscher. Sein Vorsuchs-
vorfahren beruht auf folgender Beobachtung: Die frei-
willige Abkuhlung eines dinnen Stahldrahtes, der vor-
her durch elektrischen Strom auf Rotglut erhitzt war,
in einer neutralen Atmosphédre &ndert sich in weiten
Grenzen mit der Natur des Gases. Ruft die Abklhlung
in Wasserstoff eine Héartung hervor, so erfolgt in Stick-
stoff meistens eine Ausglihung. Durch Mischen der
beiden Gase erhalt man die ganze Skala dor Zwischen-
zustdnde. Die photographische Aufzeichnung der Léngen-
dnderungskurvo wéhrend der Abkihlung gibt die Um-
wandlungen des Metalls sehr empfindlich und sozusagen
unabhéngig von der Geschwindigkeit wieder. Diese
selbst wird durch eine poriodischo Unterbrechung des
Liohtbiindcls- aufgezeichnet. Der verwendete Apparat
benutzt das Prinzip des registrierenden Differential-
dilatometers, das in einer Arbeit von 19171) zuerst be-

\
\ \
\Ar

*00 SO0 000

Tempero*-'i"

I igd 200 300 7cr0 300

Abbildung 5. Stahl mit 0,82 % C, Abkihlung fn

Sticksto ff TedhartUDg (M artensit u. Troostit',

Temperatur

Abbildung 7 Stahl mit 0,22% 0,“Abkihlung in stark

stromendem W asserstoff.

schrieben ist. Dieses zeichnet eino Kurve auf, deren
Ordinate die Differenz der Ausdehnungen des zu unter-
suchenden Drahtes und eines auf dieselbe Temperatur
gebrachten Vergleichsdrahtes aus ,Baros“ ist (Ni-Cr-
Legierung mit etwa 10elo Cr, kleinen Mengen Fe und
Mn, eine Legierung von regelmé&gRiger thermischer Aus-
dehnung). Die Temperatur wird durch die Ausdehnung
des Verg'oichsdrahtes, die in der Richtung der Abszissen-
schsc aufgezeichnet wird, ermittelt. Die beiden Dréhte
(Durchmesser 0,23 mm), die in geringem Abstande
nebeneinander in einer luftdichten Hulle .ausgespannt
sind, sind parallel zueinander in einen Stromkreis mit
Feinregelung eingeschaltet. Man regelt die Stromstéarke
in jedem Drnhtc bis zur Gleichheit der beiden Tempera-
turen, die aus dem Vergleich ihrer Helligkeit durch
ein monochromatisches rotes Glas hindurch geschéatzt
wird.

Das Studium der Abkihlungsgeschwindigkeit des
Barosdrahts, ermdglicht durch die periodischen Unter-
brechungen der Abkuhlungskurve, ergab folgende fur
dio Apparatur kennzeichnende Resultate:

1. Dio Abkihlungsgeschwindigkeit ist nicht,
es das Gesetz von Newton verlangt, dem augenblicklichen

t) Rev. mot. 1917, Sept./Okt., S. 610/40.
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Temperaturiiberschull Gber die Umgebung proportional,
sondern es kommt wegen dor Kompliziertheit des Vor-
gangs ein quadratisches Korroktionsglied hinzu.

2. Dio maximale Anfangsgeschwindigkeit stellt sieh
momentan ein.

3. In einer gegebenen Atmosphére ist die Ge-
schwindigkeit nur von der zugehérigen Temperatur, nicht
von der Hohe der Anfnngstemporatur abhangig.

Die Anfangsgeschwindigkeit bestimmt daher den
Verlauf dor ganzen Abkihlung. Dio Gesihwindigkeits-
Tcmperatur - Kurven in verschiedenen Gasgemischen
lassen sich durch Aenderung des Ordinatcnmalstabes
praktisch zur Deckung bringen. Es betragen dio rela-
tiven Geschwindigkeiten in:

H. | | h,+ }n2 | ¢(H2+ | n2 | Ny

100 j 63 T 43 30

Stahl im Y-Zustande und , Baros“ haben
fast gleiche spezifische Wéarme; daher wird
dio anfangliche Temperaturgleichheit der bei-
den Drahte wahrend der Abkiihlung bis zum
Beginn der Umwandlung nahezu gewahrt. Der
Stahldraht besitzt an beiden Enden Verlén-
gerungsstiicke von ,,Baros“, dessen Warmeleit-
fahigkeit sehr gering ist. Diese Schutzdradhto
haben dio Aufgabe, eine gleichméaRige Tem-
peratur auf der ganzen L&nge dor Probe zu
erhalten.

Um den Zustand eines Drahtes nach einer
gegebenen Behandlung zu kennzeichnen, wer-
den die mikroskopische Prifung und geeignete
mechanische Proben bonutzt: Messung des
Bicgewinkels beim Bruch des an einem Ende
eingeklemmten Drahtes; Messung der Breite
eines Eindrucks auf dem Draht, der hervor-
gebracht ist durch eine quer aufgesetzte
Messerschneide mit 2 kg Belastung.

Dio funf méglichst reinen Versuchsstahlo
wurden aus schwedischem Eisen und Elek-
trodengraphit in einem kleinen elektrischen
Ofen unter Zugabe von etwas reinem Man-
gan erschmolzen, dann geschmiedet, gewalzt
und gezogen. Die Analysen des Fertigpro-
dukts bewegten sich in folgenden Grenzen:

C 0,22—0,820/0 Si 0,07—0,2000

Mn 0,14—0,200/0.

Dio Darstellung der Versuchsergebnisso
beantwortet zundchst die folgenden Fragen
qualitativer Art:

300u

a) W ie andert sich der Charakter von Ar,

wenn man einmal die Hohe der Anfangéatempc-
ratur, einmal die Abkuhlungsgeschwindigkeit
andert?
b) Welcher Geflgez-ustaud des
jeder Art der Umwandlung? ,
Wird ein Stahldraht von einer wenig oberhalb Ac
liegenden Temperatur nicht allzuschnell abgekihlt, so
tritt nur eine einzige Umwandlung Ar' bei 600 bis

Stahls entspricht

wie

Tem peratur

Abbildung G. Stahl mit*U,Sz% c¢, Abkihlung in W asserstoff

Vollstandige Hartung (M artensit)
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6500 auf. Steigert man nun bei weiteren Versuchen
die Anfangstemperatur immer mehr, so beobachtet man
zundchst eine leichte Erniedrigung des Ar'-Punktes,
dann hei einer Anfangstemperntur HO das Auftreten
eines zweiten Punktes Ar" bei viel tieferer Temperatur
(200 bis 250°) derart, dal eine Verdopplung des Punktes
vorlicgt. Bei weiterer Steigerung der Anfangstem-
peratur wachst die Starke von Ar" auf Kosten von Ar’,
bis schlieRlich hei einer Temperatur 6, (genugend hohen
Kohlcnstoffgchalt vorausgesetzt) Ar' so gut wie ganz
verschwindet. Erhéhung der Abkihlungsgeschwindigkeit
(bewirkt durch Aenderung dor Gasatmosphére) hat quali-
tativ dieselbe Wirkung auf den Verlauf dor Dilatations-
kurvo. Dio Abb. 5 6 und 7 geben Beispiele von
Kurven Chovenards wieder, welche den EinfluB der
Gasatmosphérc und der Anfangstemperatur erkennen
lassen. Dio Dréahte, die den Punkt Ar' gezeigt haben,
sind weich und biegsam und enthalten Porlit oder Troo-
stit; diejenigen, dio Ar" gezeigt haben, sind hart und
sprode und bestehen aus Martensit. Drédhte mit Ver-
dopplung des Umwandlungspunktes hoben eine Teil-
hértung erfahren und bestellen aus Troostit und Mar-
tensit; orstoror ist bet Ar', lotzterer bei Ar" gebildet.
Auf dio ganze Drahtlange ein gleichmaRiges Teil-
hartungsgefiigo zu erreichen, ist schwierig. Der Zu-
sammenhang des Troostits mit dem Perlit, seine scharfe
Abgrenzung gegen den Martensit beweist, dal er dom
Perlit sehr nahe steht; er ist ein ultramikroskopischcs
Gemenge von Ferrit und Zementit. Bei den kohlenstoff-
reichen Stdhlen ist, wie die Kurven zeigen, die Reaktion
des Punktes Ar" bei Erreichung dor Zimmertemperatur
noch nicht zu Ende gewesen. Im Goflige findet sich
daher bei diesen neben Martensit stets noch mehr oder
weniger Austenit, i Zusammenfassend ergibt sieh: Der
Ucbsrgang vom ausgeglithton zuin gehéarteten Zustande
vollzieht sich auf dom Wege einer Spaltung des Um-
wandlungspunktes. Daher ist c'ne lickenlose Reihe von
Zwischenzustanden mit intermedidren Eigenschaften
moglich. Da bei den lufthartenden (irreversiblen) le-
gierten Stahlen der Vorgang der Verdopplung von Ar
schon ldnger bokannt ist, so ist nunmehr die Gleichheit
de3 Hartungsvorgang3 festge3tellt: zwischen den rever-
siblen und den irreversiblen Stahlen besteht keine
scharfe Grenze. Der Unterschied liegt in der zur Héar-
tung notigen ,kritischen® Abkihlungsgeschwindigkeit.

Ucber die Natur und dio Stabilitdt des Martensits
wurden durch eine andere Versuchsreihe bemerkenswerte
Aufschlisse bzw. Bestatigungen vorhandener Ansichten
erbracht, ndmlich durch Verfolgung der dilatometrisehen
Anomalie des Zementits. Die magnetische Anomalie des
Zementits ist bekannt. Durch Hondak Messungenl) ist
ihre Temperatur zu 210° festgelebt worden. Ihr ent-
spricht eine dilatometrisehe Anomalie in Form einer
Kontraktion bei Erwé&rmen, analog derjenigen des
33 e/oigen Nickelstahls. Im Gemisch mit Ferrit bewahrt
dor Zementit seine charakteristischen Eigenschafton. Es
lag daher nahe, die Anomalien des Zementits zur Auf-
klarung tUber den Aufbau des behandelten Stahls zu be-
nutzen; dies geschah 1917 etwa gleichzeitig durch Honda
und den Verfasser. Die dilatometrisehe Anomalie ist
dem Kohlenstoffgehalt des Stahls, wenigstens bis 1o,
genau proportional und ist bequem zu bemessen. Dio
Versuche wurden mit in Flissigkeiten gehdarteten Stdb-
chen in einem heizbaren Differential-Dilatometer aus-
gefiihrt. Gemessen wurde Stahl gegen Eloktrolvteisen,
und als MaR der Anomalie wurde die groRte Differenz
zwischen den wahren Ausdehnungskoeffizienten der bei-
den Metalle ermittelt, dio etwa bei 200° erreicht wird.
Die Versuehsergebnisse sind:

1. Ist nur Martensit vorhanden, so fehlt die Ano-
malie ganz; also ist der Zementit im Martensit nicht in
freier Form vorhanden.

2. Bei Troostit hat die Anomalie genau denselben
Wert wie bei Perlit.

1) Honda und Takagi, Journ. Iron and Steel Inst.

Dd. 92 (1915), S. 181.
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3. Bei unvollstdndiger Hartung, wozu die Proben
unter besonderen VorsichtsmaRregeln hergostellt werden
mufBten, ist die Anomalie schwéacher als im geglihten Zu-
stande und dem Troostitgehalt proportional.

4. Absclireckversuclie mit steigenden Temperaturen
ergebon, wie dio folgende Zahlentafel zeigt, daf die Aus-
dehnungskoeffizienten eines gehérteten Stahls und des
reinen a-Eisens, gemessen bei 15°, dann genau gleich
werden, wenn ersterer die rein martensitische Struktur
erreicht hat.

Stahl mit 082°% C, gehéartet in Wasser
von 15°.

Hartungs- Differenz; des Au.sdeh-

temp. M ikroskop.Beschaffenheit nung*koc«*ffi;rienten bei

15° gegen reine.-* Eisen*

7000 Perlit — 0.86 m10-«
7400 Martensit nnd Troostit — 0,65
7800 M artensit, Spuren Troostit — 0,15
8000 M artensit 0,00
850» --0,11
9000 --0,22
10000 0,32

1070° Martensit, vermutl. auch Austenit m 0,40
1170° M artensit und Austenit -j-0,54
Hiernach ist der SchluB erlaubt, daR, wie von H. Le
Chateierl) angenommen, der Martensit eine Lésung von
Zementit in o-Eisen ist. Ge.stitzt wird dieser SchluB
dadurch, daR der Kohlenstoff die Ausdehnung des
Eisens auch im y-Zustand kaum beeinfluft:

Ivoblenstoffgehalt W ahre Ausdehnung bei 1000°

reines y-Eisen 23,2.10—°
0,49 oo 22,9
0,82 olo 22,7

5. Der Zerfall des Martensits unter Ausscheidung
von Zementit nimmt in dem Tempcraturintervall von
200 bis etwa 700° stetig zu. Dies wurde fcstgestellt
durch Messung der dilatometrisehen Anomalie eine3 bei
775° in Wasser abgcsriireckten, fast cutekt'sahen Stahles
bei steigenden Anlaftemperaturen. Die Iliirteabnahme
zeigt einen 4ahnlich stetigen Verlauf. Von anderen
Autoren gefundene Unstetigkeiten verschiedener Eigen-
schaften bei 320 bis 400° sind deshalb auf einen anderen
Vorgang, ndmlich (nach de Nolly und Maurer) auf die
Umwandlung vorhandenen Austenits zurtickzufihren.

Unter bewuBter AuBerachtlassung derjenigen Fak-
toren, welche maoglicherweise als ,Vorgeschichte der
Proben* eine Rolle spielen kénnen, wird im letzten Teile
der Arbeit der quantitative EinflufR untersucht, den Ab-
kihlungsgeschwindigkeit und Anfangstemperatur zu-
sammen mit dem Kohlenstoffgehalt auf den Charakter
der Umwandlung haben. Dabei wird so vorgegangen,
dalR mehrere Kurven derselben Probe mit steigender
Anfangstemperatur auf derselben Platte registriert wer-
den; dann wird die Gaszusammensetzung gedndert. Das-
selbe Verfahren wird fur die anderen Stéhle wieder-
holt. Die graphische Auftragung der dilatometrisehen
Effekte Ar' und Ar" in Funktion der Anfangstempera-
tur ergibt folgendes: Die Temperatur 0O der beginnen-
den Hartung ist scharf ausgeprdgt. (90 wird auoli
als maximale Gluhtemperatur bezeichnet, weil man bei
der zugehdrigen Abkulilungsgesohwindigkeit nicht hoher
gehen darf, ohne eine Hé&rtung zu bekommen.) 00
sinkt mit zunehmender Abkihlungsgesehwindigkeit, und
zwar um so stérker, je hoher der Kohlcnstoffgehalt
ist. Unter sonst gleichen Verhaltnissen Hegt 00 um so
héher, je geringer der Kohlenstoffgehalt ist; schliel3-
lich wird cs unmdglich, eine Teilung von Ar zu er-
halten. Z. B. bleibt ein Stahl mit 0,16 °’0 C beim Ab-
kihlen von oberhalb 1200° in stark stromendem Wasser-
stoff, wobei V 0)> 2700 °/sek, ungehdrtet. Bei Ueber-
sclireitung von 0Onimmt die Hartung anfangs schnell,
dann immer langsamer zu, so daB man eine Temperatur
der vollstdndigen Hértung streng genommen nicht an-
geben kann. Praktisch kann man jedoch fir Stdhle
t) Revue gén. d. Sciences pures et appl. Bd. 8
(1897), S. 11.
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mit mindestens 0,500 C eine Minimaltemperatur (0,)
vollstandiger Hartung angeben, die als glinstigste Harte-
temperatur in der Praxis von Bedeutung ist. Weiche
Stédhle erfahren stets eine unvollstindige Héartung. Ar’
erzeugt hier wahrscheinlich eino Ferritausscheidung,
wéhrend aller Kohlenstoff im Martensit hei Ar" auf-
tritt. Fur jede Abkuhlungsgeschwindigkeit 14Rt sich eine
Grenzintensitdt der Hartung angeben. Dioso héngt bei

weichen Stéhlen in stdrkerem MaRe als bei harten
Stdhlen von der Abkihlungsgeschwindigkeit ab. Gin-
stigste Bedingungen energischer Hartung sind: Sehr

schnelle Abkuhlung, Temperatur wenig Uber Ac. Ist
die Abkuhlungsgesehwindigkeit durch die Abmessungen
begrenzt, so hilft dio Anwendung legierter Stédhle, wo-
durch die kritische Abkuhlungsgeschwindigkeit auf die
GroRenordnung eines Tausendstel gebracht wird.

Zur Bestimmung der Grenzflaiche des Auftretens
von Martensit im Raumdiagramm: Temperatur, Abkih-
lungsgesehwindigkeit, Kohlcnstoffgehalt, liegen jetzt alle
Daten vor. Durch Schnitte parallel zu den Achscn-
cbenen dieses Raumdiagramms erhdlt man Scharen von
Kurven, welche die obwaltenden Verhdaltnisse graphisch
darstellen und alle gewinschten Angaben zu entnehmen
gestatten. Beispielsweise (Abb. 8) nimmt bei konstanter

Abbildung 8. EinfluR des Kohleustoffgehaltes
auf die kritische Abkllhlungsgeschtvindigkeit.

Anfangstemperatur dio kritische Abkihlungsgeschwin-
digkeit VO mit abnehmendem Kohlenstoffgehalt erst
langsam zu (bis etwa 0,50/0), wéchst dann bei den
weicheren Stahlen sehr schnell und scheint sich asym-
ptotisch der Ordinate zu ndhern. Hierdurch wird die be-
kannte Tatsache veranschaulicht, dal es nicht mdglich
ist, das reine Eisen durch Abschrecken im y-Zustando
festzuhalten.

Dies ist der Hauptinhalt der Arbeit von Chcvcnard.
Unbeantwortet bleibt in ihr u. a. die Frage, aus welchem
Grunde orhdhto Anfangstemperatur bei gleichbleibendcr
Abkihlungsgeschwindigkeit die Hartung begunstigt.
Portevin und Garvin, wie aueh etwas vorsichtiger Dejean
antworteten auf diese Frage in ihrer Arbeit mit der
Annahme, daB oberhalb des Ac-Punktes noch Reste des
Gefliges unumgewandelt vorhanden sind, die bei der
Abkihlung als Keime fir die Perlit- bzw. Troostit-
bildung wirken, und die erst durch hdhere Erhitzung
Uber Ae beseitigt werden kdnnen. Ob diese Erklarung
in allen Fallen ausreicht, mochte der Berichter dahin-
gestellt sein lassen.

Mit demjenigen Teil von Chevenards Untersuchung,
der sich mit dem Charakter des Martensits befalt, ist
nun auch schon die oben gestellte Frage 3 nach der
Art der Ar"-Umwandlung in gewissem Umfange beant-
wortet, und es bleibt noch als freilich nicht zu unter-
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schétzende Restaufgabo 4 die Hdrtesteigerung selbst zu
erklaren. Il. Le Chatclier, dessen Ansicht Uber den
Martensit sich durch die vorerwé&hnten Untersuchungen
bestatigt findet, &ufert sich nicht darliber, worauf denn
nun eigentlich nach seiner Meinung dio Hartesteigerung
zuriickzufihren ist. Die Theorie seines Bruders Andro
jedenfalls, daB bei der Héartung ein Kaltdeformations-
vorgang vorliegt, bedingt dadurch, daB die mit einer
Voluménderung verbundene Umwandlung nicht gleich-
zeitig Uberall eintritt, 14R8t sieh nach Grenetl) leicht
widerlegen; bei den selbsthartcnden Stéhlen tritt nam-
lich eine Héartung auch dann ein, wenn dio Abkihlung
langsam und daher gleichméBig erfolgt. Mit dieser
Theorie wie mit den Gbrigen, welche dio Ilartesteigerung
zu erklaren suchen, setzt sich B. Maurer in einer neu
erschienenen Arbeit3) auseinander, auf die jedoch erst
in einem folgenden Bericht eingegangen werden soll.
Hier ist indessen noch eines franzodsischen Versuchs, den
Hértungsvorgang von allgemeineren Gesichtspunkten
aiifzufasscn, zu gedenken. Grenet geht bei seinen
Betrachtungen von der Tatsache aus, da auch andere
Legierungen, die kein Eisen enthalten, hértbar sind.
Dies sind vor allem manche Bronzen und die erst in
neuester Zeit ndher erforschten Duralumin-Legierungen.
Grenet sagt: Wenn eine Legierung bei hoher und bei
gewdhnlicher Temperatur nicht aus denselben Phasen
besteht, so hat man im allgemeinen einen weichen Zu-
stand zu erwarten, wenn die Umwandlung beim Ab-
kiuhlcn unterdrickt wird. In diesem Falle ist durch ein
nachtragliches Anlassen eine Haértesteigerung zu er-
warten (Zinnbronzen, austenitische Stdhle). Einem An-
lassen kommt mitunter ein ldngeres Verweilen bei ge-
wohnlicher Temperatur in der Wirkung gleich (Dur-

Abbildang 9 und 10.
Schematische Darstellung des Auftretens von Haltepunkten.

alumin). Tritt aber die Umwandlung beim Abkuhlen
ein, so wird dio Héarte um so groRer sein, bei jo tieferer
Temperatur die Umwandlung vor sich geht, denn um
so starrer ist das Medium, in dom sich dio neuen Phasen
bilden, und um so feiner ist auch die Verteilung, in der
sie sich ausscheiden. Nach Grenet ist also die Bildungs-
temperatur der neuen Phase der einzige Faktor der Har-
tung. Er leugnet zwar nicht, daf in abgesclireekteu Le-
gierungen Geflgebestandteilo auftreten kdnnen, die in
den ausgeglihten fehlen, er vermiBt jedoch bis jetzt
einen Nachweis, daR diese Bestandteile an sich eine
hértesteigernde Wirkung ausiben. Mit diesen Dar-
legungen kann man sieh einverstanden erkldren. Grenet
versucht nun auch die Spaltung des- Ar-Punktes bei
den Stihlen zu erklaren, ohne eine Verschiedenheit der
Vorgdnge bei Ar' und bei Ar" anzunehmen. Er denkt
sieh, graphisch dargejteilt (Abb. 9 und 10), das Umwand-
lungsbestreben U einer Legierung von dem Umwand-
lungspunkt t0, wo es Null ist, geradlinig mit fallender
Temperatur zunehmend. Dio Umwandlung wird ge-

1) La Tecluiique Moderne 1920, Marz, S. 107/12.

2) Mitteilungen a. d. Kaiscr-Wilhelm-Institut fur
Eisenforschung Bd. 1, Dusseldorf 1920, Verlag Stahl-
eisen m. b. H.
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hemmt durch den passiven Widerstand W, der beliebig
verlaufen kann, jedenfalls aber unterhalb tO bei tt die
Kurve U zum erstenmal schneidet. Dann ist tj der
Punkt, in welchem die Umwandlung wirklieh eintritt.
t0 bis tj ist die Temperaturhysteresis, mit der sie cin-
tritt, und die klein oder grof sein kann. Schneidet nun
die Kurve W die Kurve U unterhalb tt nicht mehr
(Fall A), so kann die Umwandlung bei jeder Temperatur
unterhalb tj stattfinden; sie kann allerdings, fur den
Fall, daBR W sehr nahe an U verlauft, in dem betreffen-
den Temperaturgebiet sehr trdge vonstatten gehen.
Schneidet dagegen W die Linio U nochmals in den
Punkten t2 und t3 (Fall B), so ergibt sich, daB die
Umwandlung nur in den Gebieten zwischen tj und t2
sowio unterhalb t3, nicht aber zwischen t2 und t3 ein-
treten kann. Damit wdare dann eine Verdopplung des
Umwandlungspunktes erklart. Es sei jedoch erwéhnt,
daB Grenet dem Fall B nur dio Schnollarbeitsstahlo
und ,gewisse harte Chromnickclstahle* (t2= 600°,
t3==300°) sowie die harten Mnnganstédhlo (t2= -j- 100°,
13<T— 100°), auRerdem die Zinnbronzen zurcehnct, da-
gegen dio Kohlenstoffstihlc, dio Niekelstilde und die
Mehrzahl der hértbaren Bronzen und Messingo dom
Fall A mit ununterbrochenem Umwandlungsintervall zu-
ordnet. Diese Ausfihrungen Grenets sind ersichtlich
mit den Feststellungen von Chevcnard, Dejean und Por-
tevin und Garvin im Widerspruch. Die Verdopplung
von Ar bei den Kohlcnstoffstdhlen ist nach den Fest-
stellungen dieser Autoren als nachgowiesen anzusehen;
auch fir die Nickelstdhlc gilt Grenets Angabe nicht in
dieser Allgemeinheit. DaR ferner Grenets Auffassung
des Martensits als eines ultramikroskopisch feinen Ag-
gregats von Ferrit und Zementit, die er braucht, um
den lickenlosen Uebergang zum Troostit und Perlit her-
zustcllen, nicht zutrifft, geht unter anderm aus den
erwahnten Untersuchungen Chevenards Uber den Mar-
tensit hervor. Grenets Theorie gehdrt demnach auch
zu denjenigen, welche der Tatsache der Hértesteigerung
Rechnung tragen, aber mit Annahmen belastet sind, dio
anderen Tatsachen des Hartungsvorgangs zuwider-
laufen. I1. Schottkj.

Fortschritte im Materialprifungswesen.

1920.)
(Schluf von Seite 1079.;

(Januar bis Juni

Hauptzweck der von H. P. Phiipot ausgefihrten
Versuclio mit Korbschlagprobenl) war die Er-
mittlung einer geeigneten Form fir Kerbschlagproben
mit rundem Querschnitt. Die Versuche wurden sowohl
mit dem Pendelhammer von Gharpy, der als allgemein
bekannt vorausgesetzt werden kann, wie nach dem Pendel-
hammer von lzod ausgefihrt. Letzteren zeigt Abb. 8.
Dio Probe ist senkrecht einseitig eingespannt und wird an
ihrem oberen freien Ende von der Kante des Pendels
getroffen. Die Versucho wurden auf beiden Apparaten
mit runden und quadratischen Proben und mit einer
Reihe verschiedener Kcrbformen durchgefihrt. Der Ein-
fluB der ICerbformen erwies sieh als klein bei thermisch
richtig, als grofR bei thermisch falsch behandelten Staben.

Ferner wurden Zugversuche an Proportionalstaben
(British Standard, 1= 4 «Vf) ausgofihrt und dabei
dio scheinbare Elastizitdtsgrenze bestimmt. Fur die
Durchfiihrung statischer Kerbbiegeversuoho wurde die
Brinellprcsso benutzt.

Dio in einer Reihe von Schaubildern wiedergogobenen
Versuchsergebnisse fihren den Verfasser zu folgondcn
Schlissen:

Wenn man keine quadratischen Kerbproben der
Normalform 10 X 10 mm anwenden kann, dann geben
von runden Proben diejenigen mit einem ziemlich scharfen
Einschnittim Winkel von 45° die beste Uebereinstimmung
mit den Normalprobcn- Die Proben mit Kerben von ver-
haltnisméaRig grofem Abrundungsradius geben keine guten
Werte. Langsame (statische) Biegebeanspruchung steht

1) Rev. mit. 1920, Febr., S. 93.
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in keiner Beziehung zur Schlagprobe. Dio mit dem lzod-
und Charpy-Pondelhammer erhaltenen Werte stimmen
ausreichend Uberein, ausgenommen bei sehr harten
Materialien. Man wirde nach des Verfassers Meinung
auch bei harten Materialien wahrscheinlich zu guter Uober-
einstimmung kommen, wenn man die Stitzweite beieinem
Apparate etwas &ndortc.

Fromontl) gibt fur Motallrohre,
solche, die im Automobil- wund Flugzeugbau ver-
wendet werden, Kerbschlagbhiegeproben an, ein-
mal fir Quer- und das andere Mal fir Ldngskerben. Die
Kerbe selbst wird durch einen Sdgeschnitt hergestellt.
Die quer gekerbten Proben werden wie gewdhnliche Kerb-
selilaghiegeproben gepriuft, jedoch werden zur Erzielung
einer geeigneten Auflago in das Rohr passende, auBen
vierkantige Dorne eingeschoben. Dio Langskerbe wird
an einem Endo mit der Sé&ge eingeschnitten und dio
Probe durch einen auf einen konischen Dorn fallenden
Schlag aufgetrieben.

inshesondere

Wesentliche Aufgabe der von Prof. G. Berndt aus-
gefihrten Vorgleichsversuehe mit Skleroskop-, Kugel-
druck-Ritzharteverfahren?2) war, festzustellen, wie-
weit bei einem bei verschiedenen Temperaturen behandel-
ten Stahl mit 1,0 % C die drei genannten Héarteprif-
verfahren miteinander vergleichbare Werte liefern. Eni
Stick Vierkantstahl von 15 x 15 mm Querschnitt und
400 mm Lé&nge wurde 24mal eingekerbt und mit seinem
einen Ende im Feuer bis zum Schmelzen erhitzt, wahrend
seino Temperatur durch die &uRere Wéarmeabgabe nach
dem anderen Endo hin allmédhlich abnahm. Nach Ab-
schrecken in Wasser wurde die Stange auseinander-
geschlagen und die einzelnen Sticke mittels der drei
Hérteprufverfahren geprift. Die Ergebnisse sind in Abb. 9
dargestellt; darin bedeutet Hs die Skleroskop-, Hb die
Brincll-, Hb die Ritzhadrte. Bei Stiicken aus demselben
Stahl, die verschiedener Wéa&rmebehandlung unterworfen
sind, verlaufen Skleroskop- und Brinellhédrte parallel zu-
einander. Auch ihr zahlenméRBiger Verlauf kann mit
einer fur die Praxis genigenden Genauigkeit als konstant
angesehen werden, so dal das Skleroskop zur Kontrolle
der Harterei im Betriebe verwendet werden kann, wenn
man die zu prifenden Sticke mit einem als Normale
dienenden, riehtiggehérteten Stiicke aus demselben Stoffo
vergleicht. Auch die Ritzhartc zeigt einen dhnlichen,
aber nicht streng parallelen Verlauf. lhr zahlenméRiger
Zusammenhang mit der Brincll- und Sklcroskopharte
unterliegt auch selbst bei einschrankenden Bedingungen

1) Le Génie civil 1919, 22. Nov., S. 521.
2) Wcrkstattsteehnik 1920, 1. April, S. 201.
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starken Schwankungen. Bei verschiedenen Eisensorten
treten auch in dem Verhdltnis der Brinell- und Skleroskop-
hérte groRere Schwankungen auf.

J. F. ICayscr, Sheffield, hat eine Vorrichtung zur
Kugeldruckhérteprufung bei hdheren Warme-
gradenl) entworfen (Abb. 10). Bio zu untersuchende
Probe ruht in einem elektrisch geheizten Ofen auf einem
Amboll Sobald die,gewollt« Warme erreicht ist, 148t
man den die gehdrtete Stahlkugel tragenden Hammer
herunterfallen. Bio Stahlkugel ruht im Hammer auf einer
nicht gehérteten Unterlage, drickt sich also beim Schlag
nicht nur in die Probe, sondern auch in diese Untcrlago
ein. Man erhélt auf diese Weise die Hérte des Versuchs-
stickes im Vergleich zu der vorher durch besondere Ver-
suche ermittelten Héarte der Kugelauflage; wéahrend aus
den Haéarteversuchen bei gewdhnlicher Warme keine Be-
ziehungen zwischen der Brinellhdrte und der praktischen
Widerstandsfahigkeit von Werkzougstdhlen bestehen,

IMUH.
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Abbildung 9. Vergleich'der Skleroskop- (113), Brinell- Hjj)

mul RStihdrto ([In).

haben Versuche mitdem Apparatergeben, da im Betriebe
sich besser bewdhrende Werkzeugstdhle mit steigender
Wérme eine geringere Abnahme der Brinellhdrte zeigen
als weniger widerstandsfahige. Abb. 11 zeigt fir zwei
Stahle die Abhdngigkeitder Brinellhdrte von der Wérme;
Linie a gilt fir einen Ohrom-Molybdan-Kobalt-Schnell-
drehstahl, b fur einen 1,8prozentigen Spezialschnelldreh-
stahl mit Wolfram, Chrom und je 1% Molybdédn und
Vanadium.

Abbildung 10. Kugeldruckliarteprlifer fir héhere Warmegrade
nach J. F. Fayser.

Bekanntlich bereitet die Harteprifung von sehr
harten M aterialien (Uber 600 bis 800 Brinell) gewisse
Schwierigkeiten. Es hat deshalb Sir Robert Hadfield2)
einen Preis von 200 £ ausgesetzt fur Auffindung einer
neuen Harteprifmethode fir sehr harte Stahle.

r) Engineering 1920, 30. Jan., S. 157.
2) The Engineer 1920, 21. Mai, S. 527.
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Fromontl) berichtet Gber das dem Ergebnis der ge-
wohnlichen Berechnung der Bruchfestigkeit zuwiderlau-
fende Verhalten zweier Wcrkzeugstdlilo im Betriebe.
Ein Stahl mit 73 kg/mm2 bewahrte sich bedeutend besser
als ein solcher mit 121 kg/mm2. Ber Widerspruch liegt
in der Berechnungsweise der Festigkeit, indem man dis
Bruchspannung auf den urspriinglichen Querschnitt be-
zieht; rechnet man sie auf den tatsdchlichen Bruckquer-
schnitt, so ergibt sich fur,den ersten Fall 195 kg/mm2, fur
den zweiten 165 kg/mm?2; das Versuchsergebnis Btimmt
also mit dem Verhalten im Betriebe Uberein.

In einer Betrachtung uber ,Schlag und Ermiu-
dung“?2) werden die nicht aus sachlichen, sondern aus
nationalen Grinden erhobenon Angriffe Froémonts gegen
die VVédlilerscken Baueiversuehe zuriickgewiesen. Ber
Wohlersche Dauerversuch wird als durchaus brauchbar
bezeichnet, aber nicht als ausreichend, um genigenden
AufschluB Uber die Sprodigkeit zu geben. Vielfach herrscht

Abbildung 11.
Abhéngigkeit der Brinellhdrte von der Temperatur.

unklare Auffassung uber wirkliche Ermidung und Schlag-
wirkung. Mit Recht weist der Artikel auch darauf hin,
daB dem Konstrukteur meist nur die Streck- und Bruck-
grenze des Materials, nicht aber die wahre Elastizitats-
grenze bekannt ist, welch letztere ja Uberhaupt noch
einer genauen Befinition bedarf.

H. F. Moore und Arthur G. Gehrig haben im Labo-

ratorium der Universitdt Jllinois Bauerversuche mit
Nickel- und Ohromnickelstahl3) ausgefihrt. Ber
geprifte Nickelstahl enthielt ungefdhr 3,3 % Ni und der
Chromuickclstakl etwa 0,8 % Gr und 1,3 % Ni. Sowohl
dio Zugversuche wie die Baaerversuche wurden mit den
beiden Materialien im ungeglihten Zustande und nach
Warmbehandlung (ndhere Angaben fehlen), und zwar mit
polierten Proben, ausgefihrt. Bio Versuche bestatigen
eine schon anderweitig gemachte Erfahrung, daR der
statische Zugversuch keinen Ruckschluf auf das Ver-
halten der Materialien bei oft wiederholter niedriger Be-
anspruchung zuldft, ebenso auch nicht der Bauerversuch
von kurzer Bauer unter hoher Beanspruchung. Sie be-
statigen ferner den groBen EinfluR des Zustandes der
Probenoberflache auf das Bauerversuchsergebnis. Bei
den beiden gepriften Stdhlen ergab die Warmebehandlung
eine Erhéhung der Elastizitdtsgrenze, aber keine Erhdhung
des Widerstandes gegen oft wiederholte niedrige Bean-
spruchungen.

Betrachtungen Uber hochwertige W erkstoffe
stellt F. Kretzsekm ar4)an. Er versteht darunter solche
W erkstoffe, die sieh entweder durch hohe Festigkeit oder
durch geringes spezifisches Gewicht auszeichnen. Von
Stahlen kommen die mit Nickel, Ohrom und Wolfram
logierten in Betracht. In Anbetracht der durch das
Taschenbuch ,Hutte* verbreiteten Angaben tUber Krupp-

1) Le Génie civil 1920, 13. Méarz, S. 278-

2) The Engineer 1920, 30. April, S. 451.

2) The Iron Age 1919, 3. Juli, S. 42.

*) Schiffbau 1920, 17./24. Mérz, S. 519; 31. Marz/
7. April, S. 556.
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sehe und Bohlcrstahle beschrdnkt sich der Verfasser auf
die Stahlsorten der Bismarckhitte. Wichtig bei der Kon-
struktion ist die Formgebung; insbesondere sind schroffe
Uebcrgédnge zu vermeiden. Ein ,Sherardisieren* (d. h.
Verzinken in geheizten [250 bis 300 °J umlaufenden
Trommeln mittels Zinkstab usw.) von hochwertigen Stald-
teilen sollte nicht stattfinden, da, wie Versuche ergeben
haben, Bich die Festigkeit dadurch vermindert.

Der Verfasser wendet sieh dann weiter der Anwen-
dung von Aluminium zu unter ausfuhrlicher Angabe der
technischen Eigenschaften. Wichtig ist die Preisgestal-
tung, fur die als Anhalt gegeben wird, daR Gufteile aus
Aluminium bei gleichem Gewicht finfmal so teuer sind
wie GrauguB, y2 mal so teuer wie Messing und V3 mal
so teuer wie Kupfer.

In groBerem MaRstabe wird Aluminium als Kon-
struktionsmaterial erst verwendbar durch geeignete Le-
gierungen, unter denen das Duralumin eine fihrende Holle
spielt. Der Verfasser behandelt wei-
ter die verschiedenen Behandlung»
verfahren (Veredeln) und die Be-
arbeitungsmégliohkoiten des Dur-
alumins.

In @hnlicher Weise werden auch
die Eigenschaften des fir gewisse
Verwendungszwecke ebenfalls zur
Bedeutung gekommenen Elcktron-
metalls (einer vorwiegend aus Ma-
gnesium bestehenden Legierung) be-
handelt.

Die magnetische Unter-
suchungl) ergibt in vielen, aber
nicht in allen Féallen Aufschlu dber
das Vorhandensein innerer Fehlstel-
len. Eine amerikanischeFirmapruft
ihre gesamten fur den Flugzeugbau
bestimmten Drahte auf die ganze
Ladnge magnetisch, indem die Drahte
nach und nach durch die Prifspule
eines magnetischen Prifapparates
gefihrt werden. Diese Mitteilungen
werden noch ergédnzt durch Festig-
keit»- und magnetische Induktionswerte von einem
harten Werkzeugstahl und einem weichen schwedischen
Eisen.

Prof. E. Wilson hat eine Anzahl Untersuchungen
Uber magnetische Suszeptibilitdt2) ausgefihrt.
Heusler-Metall ~ (Mangan-Kupfer-Aluminiuin-Legierung),
das aus den am meisten unmagnetischen Metallen zu-
sammengesetzt ist, ist erheblich magnetischer als Kickei
oder Kobalt. Durch Legierung des Mangans mit Eisen
kann der sehr schwache Magnetismus des Mangans ver-
vielfacht werden, aber das Eisen verliert dabei im Ver-
haltnis viel mehr von seinem Magnetismus. In den
meisten Fdllen ist man imstande, eine Beziehung aufzu-
stellen zwischen Aendorung der chemischen Zusammen-
setzung und der magnetischen Eigenschaften.

Charles W. Burrows und Raymond L. Sanford
haben im Bureau of Standards3) Versuche mit dem
Fahy-Permeameter (Abb. 12) ausgefiihrt. Der Apparat
ist nach der H-Methode konstruiert. Die von den Ver-
fassern mitgeteilten Versuchsergebnisse ergeben eine groRe
Genauigkeitdes Apparates; normale Induktionsmessungen
an vollen Stangen sind mit5 % Genauigkeitdurchfiuhrbar,
welcher Fehler innerhalb der Schwankungen der magne-
tischen Eigenschaften ein und desselben Materials bei
handelsiublichen Eisensorten liegt.

Umschau.
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Erseheinungen de]l Thermoelektrizitdt in Mischkristall-
Legierungen ganz unibersichtlich erscheinen, ergibt sich
eine bedeutende Uebcrsichtlielikeit, wenn man die thermo-
elektrischen Konzentrationskurven mit Ricksicht auf
die Stellung der Komponenten im periodischen System
diskutiert; desgleichen auch wenn man die Thermokraft
pro Grade, diedamit proportionale Pelticrwédrme it= e T
(T = absolute Temperatur), den Tomperaturkoeffizientcn

dir
der Pelticrwdrme T oder die Thomsomvarmc 0 = Konst.

dir
A1— -t-----e betrachtet.

Bei fcBtcn Loésungen von zwei Metalleu derselben
natirlichen Gruppe sind die thermoelektrischen Atom-
konzentrationen besonders einfach. Mit sinkender Tem-
peratur zeigen sie die Tendenz, auf ldngeren Stiicken mehr
geradlinig zu werden. Bei gewdhnlicher Temperatur

Abbildung 12. Fahy-Permeamefcer.

kann nur bei Silber-Gold von einer eigentlichen Ketten-
linie gesprochen werden. Wenn die Komponenten ver-
schiedenen Gruppen angehdren, werden die Verhéltnisse
verwickelter. Der Verfasser behauptet weiter, dafl die
Knickpunkte an Stellen einfacher Atomproportionen liegen
und daB dies mit der Erfahrung noch nie in Widerspruch
gekommen sei. Falls sich diese Behauptung bei weiteren
Untersuchungen bewéhrt, wird die thermoelektrische
Analyse das empfindlichste Mittel zur Entdeckung sehr
loser Verbindungen sein kdnnen. Schob.

Das Manganerzlager bei Urkut in Ungarn.

Bei Nagyvézsony und Urkut, etwa 25 km ndrdlich
vom Plattensee, in der Mitte Westungarns, wurden im
Jahre 1917 vom Grafen B6la Zichy Schirfarbeiten ein-
geleitet, die neben AufschlieBung eines kleineren Kohlen-
lagers zu der Feststellung von Mnnganerzablagerungen
von groBerer Bedeutung fihrten. — Von dem Mangan-
vorkommen fuhrt jetzt eine km lange Schmalspur-
bahn nach Ajkacsingervdlgy, an der Eiscnbalmlinie Stuhl-
weiBenburg—Czellddmdélk—KisczeU.

Das Grundgebirge in Urkuts Umgebung besteht aus
Liaskalken. Auf die Liassehiebten folgen untere und obere
Kreideablagerungen, letztere mit Kohlenflozen. Diese

G. Borelius berichtet Gber Thermoelektrizitatverden von Eozdnschichten iberdeckt. — Das Entstehen

in Mischkristall-Legierungenl). Er kommt auf
Grund seiner verschiedenen, zum groBen Teil an Edcl-
metallegierungen gefundenen Ergebnisse zu folgenden
SchluRfolgerungen: Wéhrend auf den ersten Blick die

1) Engineering 1920, 30. Jan., S. 136.

2) Engineering 1920, 5. Mérz, S. 316.

3) Bulletin of the Bureau of Standards 1918, 17. Juni,
S. 267.

‘1 Ztschr. f. Metallk. 1919, Dez., S. 169.

x x xil4l

der Manganerze im metasomatischen Wege steht mit den
Liaskalken unzweifelhaft in Verbindung. Es sind zweier-
lei Manganablagcrungen zu unterscheiden. Die eine ist
eine primare Lagerstatte, die eine 16 bis 22 in starke
Ucbcrlagerung von eluvialen Einflissen verschonte. Diese
primare Lagerstatte liegt unmittelbar auf rotorn Lias-
kalke in zwei Béanken von 0,20 bis 0,60 bzw. 1,50 bis
3,20 Starke, mit einer Zwisehenlagerung von 0,40 bis
0.80 m weichen Mergelschichten. Das Hangende bilden
in einer Mé&chtigkeit von 7 bis 8 m verschiedene Mergel-

149
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schichten, auf die dann lehmige und sandige 'Ablagerun-
gen folgen bis zu Tage. — Diese Manganablagernng ist
mittels eines Schleppschachtes von 60 m Lé&nge aufge-
schlossen und teilweise mit Schirfbohrungen auf einer
Flache von 15 000 m2 festgestellt.

In einer Entfernung von 800 m von dieser Lager-
statte befindet sich eine bedeutend maéchtigere sekundére
Ablagerung. Die mittels 23 Schurfsehdehten durch-
schirfte Flache umfaBt rd. 70 000 m2. Das Manganerz
ist in die Taschen des Liaskalks hercingewachscn und
hauptsdchlich mit lehmigem Nebengestein untermischt.

m Auch Kalksteinbroeken sind dieser sekundaren Ablage-

rung beigcmischt. Das Erz selbst kommt von kleinem
Kdrnchen bis groRen Knollen im Gewicht von 10 bis
20 kg, seltener auch von 80 bis 120 kg, vor. Die Erz-
sticko sind hauptséchlich nierenférmige Psylomolano,
dann Knollen, deren Inneres oft reine Pyrolusitkristalle
ausfullen, oder feste, geschichtete Stiicke, durch die
Pyrolusitadern durchziehen. Die bei sonstigen Mangan-
icrzen oft beobachtete Form von blasenartigen Sticken
ist in Urkut fast imbekannt.

Die Machtigkeit der sekundédren Ablagerung ist bis-
her noch nicht genau festgesetzt. Die Schiurfungen stell-
ten fest, daR diese Ablagerung stellenweise frei zu Tage
liegt, stellenweise eine Decke von 1 bis 8 m Machtigkeit
hat. Die Erzablagerung ist zumeist nicht ganz bis an
das Liegende durchschirft; die Schurfschdchto weisen
eine Erzmachtigkeit von 3 bis 24 m auf. Bei der Be-
urteilung des Erzvermogens ist in Betracht zu ziehen,
daf die Waschvcrsuehe 50,5 bis 51% ausgewaschenes,
reines Erz ergaben und daR das bisher aufgeschlossene
Geldnde ein Erzvermdgen von 400 000 t gewaschenem
Manganerz darstellt.

AuBer dieser Ablagerung befinden sich in Urkut
noch drei, noch nicht, ndher untersuchte sekundéare, eben-
falls zu Tage tretende Ablagerungen, so dafl d.os wahr-
scheinliche Erzvermdgon ein betrdchtlich gréReres als
das oben angegebene ist.

Beziiglich chemischer Beschaffenheit lassen sich in
Urkut ganz scharf zwei Sorten Manganerze unter-
scheiden. Das bessere hat 45 bis 52%i Mn, 2 bis 400 Fe,
2 bis 700 Si 02, 1,7 bis 1,800 Mg O, 0,10 bis 0,21d0 P,

Abbildung 1. Tersnchsapparat.

Aus Fachvereinen.

Bauart Schneider.

mll Jahrg. Nr. 32.

As, S, Cu, PI, Zn sind nicht vorhanden/6fters aber nur
in Spuren; Gluhverlust 10,5°/0. Die zweite Sorte hat
35 bis 37,50/0 Mn, 11 bis 20% Fe, 5 bis 80/0 Si02 1,8
bis 1,90/0 MgO, 0,12 bis 0,18% P, 12,300/0 Glihverlust.
As, S, Cu, PIl, Zn 6ind nicht vorhanden. lu der ersten
Sorte ist das Mangan zum grdoBten Teil in der Form
Mn 02 vorhanden, dieses Erz eignet sich vorzuglich zur
Herstellung von elektrischen Trockenbatterien, auch in
sonstigen Hinsichten ist es dem Kaukaser Erze gleich-
wertig. ®tl>r.«3ii0, Willi. Moinhardt.

Aus Fachvereinen.

Iron and Steel Institute.
(Fortsetzung von Seite 1084.)

Eugéne Schneider berichtete Uber die

Untersuchung von Schmiedevorgédngen unter hydrau-
lischen Pressen

an Hand von Versuchen, welche auf den Crousotwcrken
durchgofihrt wurden,

Dio benutzte Versuchseinriehtung ist in Abb. 1
wiedergegeben und erlaubt die Aufnahme von fort-
laufenden Diagrammen, in welchen der PrcBweg als
Abszisse und der PreRdruck als Ordinate erscheint. Die
gleichzeitige Eintragung von Linien, welche sieh in
Richtung der Koordinatenachse mit gleichférmiger Ge-
schwindigkeit bewegen, erméglicht cs, durch Anlegen der
Tangenten die Geschwindigkeit in jedem Punkte des PreR3-
hubes festzustellcn. Das Schema der mit dem Apparat
zu erhaltenden Diagramme ist in Abh. 2 wiedergegeben.
Dio Ucbcrtragung der Bewegung des PreRhauptes auf
den Apparat erfolgt durch" eine in geeigneter Weise an
der Presse befestigte Schnur a, wobei durch Einschal-
tung einer aus drei Trommeln und entsprechenden Sperr-
klinken bestehenden Umschaltvorrichtung fir Bewegung
derselben stets in gleicher Richtung sowohl bei Auf-
wie Niedergang gesorgt werden kann. Dio Schnur a rollt
von der Rillentrommel b ab, und diese nimmt wieder
die Trommel e mit, auf der sich der Diagrammstreifen
aufwickelt. Um trotz der Zunahme des Durchmessers

von cinfolgeder Papierdicke
eine gleichméaRige Ucher-
tragung zu bekommen, ist
die Trommel b konisch aus-
gebildet. Durch entspre-
chende Vorrichtungen ist der
ganze Apparat beliebig aus-
und emsehaltbar gemacht.
Der Papierstreifeil wird tber
dio Platte d gezogen, und
hier erfolgt, von der obe-
ren Seite die Eintragung
der Prc-Rdruckkurvc vermit-
tels einer auf einem Kkleinen
Schlitten befestigten Schreih-
feder, die ihro Bewegung
durch Schnuriibertragung
und Gegengewicht von einem
am Manometerzeiger befes-
tigten Rade erhélt. Die Ein-
tragung der Zeitlinion er-
folgt von der Unterseite her
durch einen Schlitz in der
Platte d hindurch mit Fe-
dern e, die in gleichen Ab-

stdnden an einer endlosen
Gallschen Ivette befestigt
sind, die ihrerseits mit

gleichférmiger Geschwindig-
keit unter Einschaltung von
Vorgelegen durch einen klei-
nen NebenschluBmotor be-
wegt wird. Mit Hilfe der so
aufgenommenen. Diagramme
ist es mdoglich, den ganzen
PreRvorgang aufs genaueste
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zu verfolgen.
Diagramms,
gegeben ist,

Schneider bringt ein Beispiel eines solchen
das im wesentlichen in Abb. 2 wieder-
und seine Auswertung.

Ueber die praktische Anwendung seines Apparates
sagt Schneider, folgendes: Wenn man fir die gebréduch-
lichen Schmiedearbeiten Diagramme, wie oben gezeigt,
aufgenommen hat, so vermag man leicht durch Ver-
gleich und Versuch zu bestimmen, wie der Verlauf des
Sehmiedevorgangs bei einem &hnlichen Stick sein wird.
Dies ist von grofRtem praktischen Wert. Auf jeden Fall
wirdo es sowohl vom theoretischen wie vom praktischen
Standpunkt &uferst nitzlich sein, wenn man imstande

so reo
PreBwegin mm

Abbildung 2. PreRdiagrannn (FormBchmicdcn).
a — PreRdruckkurve. b — Zcitkurven.
kurco (konstruiert aus b). A—B — Prefhub.

ist, Folgerungen, wie auseinandergesetzt, zur schnellen
Lésung jedes Problems zu ziehen. Der Apparat
liefert aber alles hierzu Notwendige, da er dreierlei
aufzeichnet:

1. den zu jeder Schmiedephase gehorigen PreBweg,

2. die mit jedem PreBhub Ubereinstimmende Zeit,

3. die Druckdiagminme.

Die Beobachtung des PrcBweges gestattet uns, den
Zusammenhang zwischen der Presse und der Pumpe
festzulegen. Die Auswertung der Zeitlinien ergibt die
groBRte PreRgeschwindigkcit, die fir die betreffende Ar-
beit erforderlich ist. Fur jede Art des Schmiedens kann
die Anzahl der Hibe, die in einer bestimmten Zeit
maximal maoglich ist, bestimmt werden. Die PreR-
diagrammo erlauben die Bestimmung der fir eine ge-
wisse Umformung hei der vorhandenen Schmiedetempercv-
tur notwendigen Gesamtarbeit und der Pumpenarbeit.

W ahrend sich dieser Teil der Arbeit mit den Vor-
gédngen beim Formschmieden befaBte, sind in dem fol-
genden Teil der Ausfihrungen die Vorgdnge beim Pres-
sen von Granaten einer eingehenden Untersuchung an
Hand von mit dem Sehneidorschen Apparat aufge-
nommenen Diagrammen unterzogen. Dio Messungen
hieriber wurden wahrend des Krieges an etwa 30 Ka-
libern von 7,5-mm-Granaten anfangend bis zu 52-cm-
Granaten durchgefuhrt. Die allgemeinen Einflusse, die
sich dabei ergaben, werden ungefédhr wie folgt geschildert:

1. Die Temperatur des Schmiedesticks beeinflufRt
den erforderlichen spez. PreRBdruck (d. h. don auf. die
Fléoheneinheit [mm2] des grofRten Stempelquerschnitts
maximal erforderlichen Hoohstdruek) mit am meisten,
wie dies aus Diagrammen, die unter sonst glei-
chen Arbeitsbedingungen, aber bei verschiedenen Tem-
peraturen aufgenommen wurden, hervorgeht. Um spéter
die verschiedenen in den Diagrammen zum Ausdruck
kommenden Einflusse klar vergleichen zu kdénnen, ist in
den folgenden Untersuchungen angenommen, daf der
SohmiedeprozcB bei 1050° stattgefunden hat, welche Tem-
peratur fur Stahl zu Granaten im Durchschnitt gebrduch-
lich ist.

2. Die Dicke der Granatwand ist selbstverstdndlich
von EinfluB, da die Kraft zum Pressen steigt, je dinner
dio Wandung wird. Jedoch darf das Verhéltnis des durch
das Pressen erzeugten Bingquerschnitts von der Dicke e
zum Querschnitt des PreBstempcls vom Durchmesser d
nicht auBer Betracht gelassen werdeii. Schneider fihrt
hierfir den Begriff des Formungskoeffizienten

n/4 «(d -f- 2e)2— rc/4 «d2 4e (d + e)
T = e ir/4-d* ' = d2

Aus Fachvereinen.

¢ = PreBgeschwindigkclts-
B—C = Blickzug.
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ein, wobei der spez. Prefdruck umgekehrt zu diesem
Koeffizienten steigen soll.

3. Die Ldnge des PreRhubes ist insofern von
merkenswertem Einfluf, als die Wéande der entsprechen-
den PreRgranate in um so héherem MaRe abkihlcn, je
langer der PreBweg ist, was zu einer auferordentlichen
Steigerung des Materialwiderstandes gegen Ende des
Lochens fithren kaim. Da jedoch der Durchmesser der
Granate hierbei nicht aufer acht gelassen werden
darf, jst der Begriff des Arbeitswegskoeffizienten

PreRhub

gterri'f)'élrd’urohmesser
einem bestimmten
Koeffizient K ist,
spez.

emgefuhrt. Jo Kkleiner bei

Stempeldurehmesser der
desto niedriger wird der
PreRdruck sein.

be-

4 Die Form dos Stempelkopfes ist nicht

von besonders grofem EinfluB. Im allge-
meinen soll derselbe zur Herstellung von
Hohlkdrpern so ausgebildot sein, daB er auf
dem Boden des PreRsticks genau dieselbe
Form von innen erzeugt, die dasselbe von
auBen annehmen soll. Dor so am Stempcl-
kopf zur Ausbildung gelangende Kegclstumpf
wird alsdann durch einen Wulst mit dem zy-
lindrischen Teil des Stempels verbunden, so
da das Hohlstick genugend geweitet wird,
um dom Ubrigen Teil des Stempels Durch-
tritt zu gestatten, ohne mit der Wandung in
Berithrung zu kommen.
5. Die Konizitdt des Gesenks bleibt, soweit fcstge-
stellt werden konnte, ohne EinfluB auf den spez. Druck.
6. Die Arbeitsgeschwindigkeit der Presse macht,
sich, zumal hei Schmiedestiicken mit diinnen Wanden, in
der Weise bemerkbar, da eine Presse mit groRer Hub-
geschwindigkeit genauer schmiedet als eino mit lang-
samer Arbeitsweise. Boi so gearteten Stiucken spielt die

Abbildung 3. Zusammenstellung der Ergebnisse
der Schneidersehen Versdchc iber Tressen von
Hohlkdrpern.

Abkilhlung bei einer schnell arbeitenden Presse eine be-
deutend geringere Bolle auf die Erhéhung des notwendi-
gen Druckes als hei geringen Hubgeschwindigkeiten. Bei
rein hydraulischen Pressen mmit eingeschaltetem Akku-
mulator kommt noch bei schneller Arbeitsweise die Er-
héhung des Enddruekes infolge der Abbremsung der
kinetischen Energie des sinkenden Akkumulators bei Be-
endigung des Hubes hiuzu.

7. Eine Umlagerung des Werkstoffs, wenn infolge

von Verschiedenheiten in der Wandstadrke noch nach dem
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eigentlichen Lochen eine Quorscimittsabnalimo erfolgt,
1aRt den PreRdruck steigen.

8. Die Temperatur von Stempel und Gesenk beein-
fluRt den PreBvorgang stark. 15s kommt haufig vor, daR
die PreBsticke mit kalten Werkzeugen nur unvollkommen
hergestellt werden kénnen, wéhrend sic unter normalen
Bedingungen mit demselben Kraftverbrauch tadellos aus-
fallen. [ ]

9. Die Schmierung der Gesenke bildet einen wei-
teren Faktor, der nicht vernachldssigt werden darf. Sie
erfolgt gewdhnlich durch Kohlepulvor, das oben auf den
Block gestreut wird.

10. Hinsichtlich der Form des Rohblocks gilt, daR
der PreRdruck bei einem quadratischen Block geringer
ist als bei einem runden Block, der vor dem Lochen
bereits das Gesenk ausfiillt. Bei dem quadratischen Block
verdréangt der PreRstcmpel, wenn sein Durchmesser einen
gewissen Betrag nicht Ubersteigt, nur seitlich das Ma-
terial gegen die Gesenkwaud. Beim runden Block muR
das verdrangte Material zwischen Gesenk und Prcf-
stempcl steigen.

Der EinfluB der hauptsdchlichen im vorgehenden
aufgezéhlten Faktoren, wie er sich aus dem durchschnitt-
lichen Verlauf der untersuchten Schmiedeprozosse er-
gab, hat Schneider in einem Sehnubild zusaramongesteilt,
das im wesentlichen in Abb. 3 wiedergegeben ist. Die
eingetragenen Kurven gelten fir eine Sehmiedetcmpera-
tur von 1050° und fir normale Arbeitsweise, d. h.
unter Benutzung von neuen Stempeln und Gesenken, du
die Abnutzung des Ixxhstempels und Risse im Gesenk
das FlieBen des Materials beeinflussen und den not-
wendigen PreRdruck amvaehsen lassen. Als Zweck dieses
Schaubildes betrachtet Schneider die sichere und schnelle
Bestimmung der Grundbedingungen des betreffenden
Schmicdeprozcsscs. Mit Hilfe desselben sollen besonders
auch noch die folgenden Aufgaben zu lésen sein:

a) Welcher spez. PreRdruck wird bei einer
Schmiedetemperatur von durchschnittlich 1050° fir ein
zu lochendes Stick .notwendig sein, das durch das Ver-
haltnis seines inneren Durchmessers zu der Wandstédrke
gekennzeichnet ist?

b) Welche Arten von Arbeiten kénnen am vorteil-
haftesten auf einer Presse von bestimmter Starke nus-
gefihrt werden?

Die Losung dieser Aufgaben ergibt sieh ohne weitere

Erlduterung aus dem Schaubild. P. Siebei.
(Fortsetzung folgt.)
Patentbericht.
Die Erhohung der patentamtlichen
Gebihren.

Wie das Reichspatentamt mitteilt, sind nach Er-
héhung der Patontgcbihreul) alle am 15. Juli 1921
oder spdter féllig gewordenen Jahresgobihren in der
durch den neuen Tarif festgesetzten Hohe zu entrichten.
Ist fur eine solche Gebihr in den letzten Monaten der
dem bisherigen niedrigeren Geblhrensatz entsprechende
Betrag vorausbezahlt worden, so muB demnach der
Unterschied zwischen dem ulten und dem neuen Satz
innerhalb der im Patentgesetz vorgeschriebenen Zah-
lungsfristen nachgezahlt worden: FiUr ein P a-
tent, dessen Dauer auf Grund des Gesetzes vom
27. April 1920 v orlangert worden ist, ergibt sich
aus der Vorschrift dos § i3 dieses Gesetzes, wonach die
in der Zeit vom 1. August 1914 bis 31. Juli 1919 ein-
getretene Falligkeit einer Jahresgebihr ohne Wirkung
ist, daB die auf die finf Jahre dieses Zeitraums ent-
fallenden Geblhren erst in den entsprechenden funf
Jahren der Folgezeit féllig werden. Fur die Hohe
dieser Gebuhr wird das zur Zeit der Félligkeit geltende
Gesetz maBRgebend sein missen. Es worden daher nach
dem Inkrafttreten des neuen Gebilihrengesetzes vom
6. Juli 1921") die erhdhten Geblhren zu zahlen sein.

1) Vgl. St. u. E. 1921, 4. Aug., S. 1084.
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Sind wdhrend der Kriegszoit Jahresgebihren nach
den damals geltenden niedrigeren Sétzen entrichtet wor-
den, so ist zur Aufrechterhaltung des Patents die
Nachzahlung des Unterschiedes zwischen dem alten
und dem neuen Satz innerhalb der im Patentgesetz vor-
geschriebenen Zahlungsfristen erforderlich.

Deutsche Patentanmeldungen ).

28. Juli 1921.

KI. 7a, Gr. 9, A 33 690. Verfahren und Vorrichtung
zum Trennen der Einzelbleche von in Lagen gewalzten
diinnen Blechen. Hermann Achenbach, Eichen, Wcstf.

Kl. 7a, Gr. 15, O 12 063. Schmiervorrichtung fur
Walzenzapfen. Oelwerko Stcrn-Sonnchom-A.-G., Ham-
burg, 1G. Grasbrook.

KI. 7a, Gr. 16, B 97 619.
den gemeinsamen- Zahntrieb der
Kaltwalzwerke. Willy Bauer,
rcsienstr. 74 b.

KIl. 7e, Gr. 18, W 53 889. Maschine zum Her-
stellen von PreBlingen aus von der Arbeitsmaschine ka-
libriertem Walzmaterial, z. B. Draht, auf kaltem Wege.
Eduard Wallis u. Johann Danzigor, Wien.

KI. 7f, Gr. 1, N 19 119. Kombiniertes ltadscheiben-
nnd Reifenwalzwerk. Karl Neuhnus, Diisseldorf-Ober-
knssel, Teutoncnstr. 14.

KI. 12k, Gr. 6, S 54 133. Verfahren zur Gewinnung
von Ammoniak aus ammoniakhaltigen Gasgemischen. So-
eictc Industrielle de Produits Chimiques, Paris.

KI. 31a, Gr. 1. L 52 616. Kuppelofen mitdrehbarem
Vorherd. Fa. Ph. Loéhe, Hennef a. d. Sieg.

KI. 31c, Gr. 33, K 71718. Einrichtung in Gelb-
gieBereien zum Absaugon der schadlichen Dampfe. Oskar
Kolb, Stuttgart, Moscrstr. 26.

Antriebsvorrichtung fir
Zentralstellwerke fir
Kdln-Lindentlml, The-

Deutsche Reichspatente.

KI. 7 ¢, Nr. 328 756, vom 15. August 1918. A>r.«Qixfl.
Raul. Kronenborg in Ohligs, Rhld. Hydraulische
Hadsternpresse mit einem Stempel zur Verhinderung der
Faltenbildung im mittleren Stcrnteil.

Der die Faltenbildung im mittleren Sternteil ver-
hindernde Stempel b ist in einer Hohlung der feststehen-

den Gegenform e untergebracht. Er stellt unter dem
Druck eines hydraulischen Hilfskolbens d, der mit dem
Stempel b unter dem Druck der hooligchendcu Haupt-

1) Die Anmeldungen Regen von dem angegebenenTage
an wéahrend zweier Monate fur jedermann zur Einsichtund
Einsprucherhebung im Patentamte zu Berlin aus.
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form a wéhrend des PrcBvorganges zuriickweieht, so daB

auch der oben gehaltene mittlere Teil des Sternes sich
heben kann.

KI. 71 Nr. 327084, vom

ili. Dezember 1919. Deutsche

Maschinenfabrik A.-G. in

Duisburg. Vorrichtung zum Ein-

1 walzen iles die Bandage und den Rad-

kérper von Eisenbahnradern o. dgl. zu-
sammenhaltcndcn Sprengringes mit-
tels konischer Walze.

Das Einwalzen des die Bandage a
und den Badkorper b zusammen-
haltenden Sprengringes c¢ erfolgt

mittels einer konischen Walze d in der Weise, dal ihre
kleinere Stirnflache der .Mittelachse des Sprengringes ¢
zugekehrt ist.

KI. 49 e, Nr. 327 106,
vom 25. Okt. 1919. Ri-
chardlvnorrninChem-
nitz. Elastische Unterlage
fur schwere Teile (Se.ha-

N botte fiir mechanische. Ham m
I a [88 mkr>Die elastische Unter-
n lag0- besteht aus kurzen
% gedlten Drehspénen a
% von Stahl oder Schmied-
% eisen, die gleichmaRig in
§St 188: einem Kasten b aus
Eisenblech liegen.

KI. 24 f, Nr. 328 511, vom 16. Mai 1918. Berlin-
Anhaltisehe Maschinenbau-Act. -Ges. in Berlin.

Schlackenstauer fiir Wanderroste.
Die Staukdrper bestehen aus Walzen a, die in an der
Fcuerbriicke bei b pendelnd aufgohédngton Schwinghebeln e

drehbar gelagert sind. Sie bilden einen Luftabschluf zwi-
schen der Feuerbriicke und dem Rost und sind durch ihre
Drehung, die von dem Wanderrost aus erfolgen kann,
gegen Abbrand gesichert. Die unteren Walzen a kénnen
mittels Schwinghebel an den Achsen der oberen Walzen
pendelnd aufgehdngt sein.

KI. 7 a, Nr. 328 577, vom 12. April 1919. Leo Dostal
in Kladno, Boéhmen. Wellenanordnung an Walz-
werksballen.

In der Walze a ist in bekannter Weise eine aus hért-

barem Stahl bestehende Zapfenwelle b befestigt (ein-
geschrumpft oder cin-

b c ca. c i gegossen). In die Aus-

\ [ nehmungen ¢ der Walze

a werden nach dem Er-

brij —\— hitzen und Abschrecken

der Zapfenenden b er-
findlingsgeman Ring-
einlagen d eingesetzt,
welche die Zapfen gegen die Wélzenenden versteifen. In
der Wolle b sind radiale Schlitze e vorgesehen, welche die
Schrumpfspannungen in der Walze a ausgleichen.

. o7
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KIl. 7 a, Nr. 328 578, vom 10. Januar' 1919. Hugo
Keitel in Dusseldorf. GuReiserne Walze von hoher
Bruchfestigkeit.

In die als Hohlkérper gegossene Walze a sind durch
die Seitenlécher b der L&ufzapfen e, die Teile eines Vor-

Starkungsgerippes d aus Stahlformgull o. dgl. eingebracht
und durch Spannkegel e zu einem fest an der Innen-
wandung, der Hohlwalze a anliegenden Ganzen vereinigt.
Als weitere Verstdrkung ist sodann eine grofere Anzahl
zaher Eisen- oder Stahlstjibe eingebracht und der ver-
bleibende Hphlraum mit Zementbeton o. dgl, ausgefullt
worden. Nach dessen Erhdrten werden die auswechsel-
baren Kuppelzapfen f eingesetzt

K1.49f Nr. 328613"
n vom 14. Oktober 1019-
B SipL-Sfttg- Ludwig
A —U K o] r t in Hannover,
Feldschmiede mit nach
innen, 6ffnender, durch
/ d«" Geblasewind so-
u-ie durch eine Feder
zugedrickter Aschen-
klappe.
Der Disenkonus a ist unmittelbar am Disenhebel b
befestigt und dieser unmittelbar mit der Aschenkiappe ¢
durch eine Feder d verbunden.

KI. 1b, Nr. 328 633,

i 1™ ~T vom -b- Job 1919. Dipl.-

Nrt~r; 81'9- Heinrich Junk-

IAf V\ mahn in Frankfurt

1jMJT C /u a. M.  ATaBscheider mit
ir~~L.Brrj | — umlaufenden austragenden

& il Ringpolen.

A'425’jFtz Die Erfindung bezweckt
n | ff>  CfsiP die Scheidung von Mine-
tLoT 4 il JIJI  ralien von geringster ma-
[. M IT Ir lint'tisoher .Leitfahigkeit

affirF T — durch Ausfihrung des

TI ySi \ Seheidevorgangs in Was-

I p /ImH \ ser und zwar in méglichst
—lyjjf j o ruhendem Wasser. Dem-

zufolge ist der Scheide-

behdalter a durch radiale
Scheidewédnde mit Aussparungen fir die umlaufenden
Biugpole b unterteilt, und es wird Druckwasser in die
fir die Abnahme des magnetischen Produktes bestimm-
ten Rdume eingefihrt.

KI. 49 f, Nr. 328 967, vom

STV |- - ifer~T 6. September 1919. August
| i A Kdéchin Hagen i, W. Rost-
r iH loser Koksschmiedeofen.

J Es ist a der Arbeitsraum
! a \% und b der mit Koks gefullte

T \ &/ r Verbrehnungsrauin. Nach
i Tel Jrl unten wird dieser durch eine
i ga-...ii75 i Platte ¢ abgeschlossen, die
I a 5. d : frei pendelnd angebracht’ist

|3 J~ e und in ihrer oberen Lage

m3 1 J_ durch Augensehrauben d so
N e gehalten wird, daB ein

Schlitz freibleibt, durch den
der in die Windkammer e bei f einstromende Wind zum
Brennstoff gelangen kann.

KIl. 7b, Nr. 329174, vom 0. Maéarz 1919. Hugo
Koster und Reinhold Pieper in Lidenscheid i. W.
Mittels Reibrollen angetriebener, fahrbarer Haspel, dessen
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Geschwindigkeit sich mit zunehmender
selbsttatig verringert.

Die Haspeltrommel a erhdlt ihren Antrieb mittels
ilires als Reibungsroite dienenden Flansches b von der
daruberliegenden, feststehend gelagerten Reibungsrolle o.

Die Trommel a ist frei drehbar iii einem einarmigen

Wicklungsdickt

Hobel d gelagert, der sieb um die Achse e der Laufrollen f
dreht und mit seinem freien Ende g mittels oiner einstell-
baren federnden Stitze h aufruht. Hierdurch wird eine
selbsttatige Geschwindigkeitsyerlangsamung herbeigefihrt,
indem das zunehmende Gewicht der Haspeltrommel a
diese von der oberen Reibrolle.e fortzieht.

KIl. 12 e, Nr. 329 C62.
vom 28. Oktober 1919.
Heinrich Zsohocke in
Kaiserslautern. Ver-
fahren zur Beseitigung des
bei der elektrischen Gas-
reinigung niedergeschlage-
nen Staubes.

Es bedeuten b die die
an Isolatoren 'e aufgo-
hé&ngten Spruhelektroden
d enthaltenden réhren-
formigen Niedersehlags-
elektroden und a letztere
umgebende festeingebau-
te Rohre. Die Rohre b
werden behufs Reinigung
in den Rohrena aufund
nieder bewegt, z. R. mit-
tels der Daumenwelle c,
vorzugsweise ruckweise,

wobei der abgesetzte

Staub sieh ablést und in

Riumpfe f niederfallt. Zur
Unterstiitzung der Loslisung kann durch die Rohre a
und b Reingas in radialer Richtung zugefihrt werden.

KI. 24 ¢, Nr. 329 367, vom 12. Méarz 1918. Richard
Schitz in Essen. Gasfeuerung mit mehreren Einzel-
brennern.

Die Brenner a sind im Kreise um eineu zylindrischen,
sich gegen den Verbrennungsraum erweiternden Kdorper b

Statistisches.
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aus feuerfester Masse angeordnet, durch den die Flammen
gegen die Wandung e gedrédngt werden.

KI. 7 a, Nr. 329 235, vom 2. August 1918. ,,Phonix*,
Akt.-Ges. fur Bergbau und Hittenbetrieb, Abtei-
lung Dusseldorfer Rdéhren- und Eisenwalzwerke
in Dusseldorf. Verfahren zur Herstellung gelochter Me-
lallrohrblécke fur die Herstellung nahtloser Rohre.

Das Lochen der Bldocke erfolgt kurz nach ihrem Ab-
gieBen unter Ausnutzung der in ihnen herrschenden liého-
ren Innentemperatur in der Weise, dal es im Sohrédgwalz-
werk oder durch'DurchstoBen in einer Lochform oder der
Blockform selbst geschieht. Die AuBenhille des Roh-
blockes muR bereits in der Abkuhlung vorgeschritten, die
Masse im Kern aber noeh schweiRbar oder teigig sein.

Statistisches.

Die Bergarbeiterlohne im ersten Vierteljahr 1921.

Die NachWeisung der in den llauptbergbaubezirken
im ersten Vierteljahr 1921 verdienten Bergarbeiter-
16linel) hat einige Aendernngen erfahren, so daB kein
Vergleich mit den Zahlen des voraufgegangenen Viertel-
jahres2) gezogen ist. Wahrend friher dio Durchsehnitts-
I6hne samtlicher Arbeiter verzeichnet wurden, beschrankt
man sieh diesmal auf den Durehschnitt.\lohn
der unterirdisch beschéftigtem Vo llarbeiter. Da-
neben wird in der Statistik ein Leistungslohn
und Barverdienst (einschlieBlich Versicherungsbei-
trage) vermerkt, wéhrend friher der reine Lolin ab-
zuglich Versicherungsbeitrdge verzeichnet wurde.

Im Steinkohlenborgbaubetrug der Dureh-
schnittslohu s&mtlicher Vollarbeiter im Oberbergaints-
bczirk Dortmund, und zwar Leistungslohn je Schicht
19,04 Jb, Barverdienst 59,43 M bei' einem Versicherungs-
beitrag von 1,47 M je Schiebt. Im Aachener Bezirk be-
tragen die entsprechenden Zahlen 42,34 bzw.. 51,32 und
1,56,#, am linken Niederrhein 50,51, 60,52 und 1,38Jb, in
Niederschlesien- 43,11, 46,21 und 1,37 JL Die Naeh-
weistingen von Oberschlesien sind infolge der Unruhen
nicht eingegangen. Die Zalil der Vollarbeiter im Ober-
borgamtsbezirk Dortmund betrug 478 165 Mann, die
39 951 372 Arbeitsseineilten verfuhren; davon entfallen
auf einen angelegten Arbeiter 76,7 Schichten, darunter
9,3 Ueberschichten. Im  linksrheinischen Braun -
kohlenbergbau betrag der Leistungslohn je Schicht
49,06 JL der Barverdienst 57.08 JL wobei 0,80J1 Ver-
sicherungsbeitrdge je Schicht eingerechnet, sind. Links-
eibisch betragen die entsprechenden Zahlen 40,56 bzw.
46,82 und 1,50 und rechtselbiseh 40,46, 46,87 und 1,65 Jb,
im Erzbergbau, Bezirk Mansfeld, 39,25, 43,55 und
2,47 J1, in Siegen 42,76, 47,03 und 1,50 JI, in Nassau
und Wetzlar 39,38, 41,58 und 1,41 Jb.

Im Steinkohlenbergbau des Oberbe rgamtsbe-
zirks. Dortmund verdienten die Hauer, die hier
38,50/0 der Gesamtzahl der Arbeiter ausmachen, einen
Leistungslohn je Schiebt von 58,76 Jt und einen Barver-
dienst von 72,70 JI,' die Schlepper (4,1e'0) 53,51 bzw.
61,36,#,”die Reparaturhauer (11,400) 4S,99 und 61,47 #
und die sonstigen unterirdisch beschéftigten Arbeiter
(18,9Wo) 41,99 und 49,74 JI, Uuber Tage beschéftigte
Bergarbeiter (6,2000) 44,83 und 53.56 JI, sonstige Ar-
beiter (16,5%) 41,11 bzw. 48,31 JI,, dio jugendlichen
ménnlichen Arbeiter unter 16 Jahren (4,2%) 23,62 Jb
Leistungslohn wund 24,51 Jb Barverdienst. Die Ur -
laubsentsehddigungcn betragen im Ruhrberg-
hau fur 520 720 Arbeiter 23 829 530 Jb gleich 62,78 Jb je
Urlaubssehieht. Der Wert der wirtschaftlichen Beihilfen
fiir diesen Bezirk belduft sich auf 152 890 124 Jb ein-
schlieRlich 51 572 448 Jb Reichszuschisse." Die Gesamt-
zahl der entgangenen Schichten im Ober-
bergamtshozirk Dortmund betrdgt .3 119 333, d. s. 6,1
Schichten je Arbeiter.

X) Reichsanzeiger 1921, 27. Juli, Nr. 173.
-) St. u. E. 1921, 5. Mai, S. 630.
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Stali

Der AuBenhandel Deutschlands im November und Dezember sowie im ganzen Jahr 1920.

Eisenerze; Manganerze; Gasreinigungsmasse; Schlacken;

liiesabbrédnde
Schwefelkies .
Steinkohlen, Anthrazit, unbearbeitete Kinnelltohle.
Braunkohlen...

Eisen und Eisenwaren aller A rt....

Darunter:
RONCISEN
Ferroaluminium, -chrom, -mangan, -nickel, -silizium und
andere nicht schmiedbare Eisenlegierungen...........
Brucheisen, Alteisen (Schrott); Eisenfeilspadnc usw. .
Roéhren und Rohrecnformsticke aus nicht schmiedbarem
GuBR, roh und bearboitet i
Walzen aus nicht schmiedbarem Gu . .
Maschinenteile, roh und bearbeitet, aus nicht schmied-
barem GuB
Sonstige Eisenwaren, roh und bearbeitet, aus
schmiedbarem G U B .
Rohluppen; Rohschienen; Rohbdcke; Brammen; vor-
gewalzte Blocke; Platinen; Knippel; Tiegclstahl in
BIOCKEN o
Stabeisen; Tradgor; BandeiSen .
Blech: roh, entzundert, gerichtet, dressiert, gefirnift .
Blech: abgeschliffen, lackiert, poliert, gebrdunt usw. .
Verzinnte Bleche (W eilRblech)..
Verzinkte Bleohe
Wellblech, Dehn-, Riffel-, Waffel-, Warzenblech . . . .
Andere Bleche
Draht, gewalzt oder gezogen
Schlangenrdkren, gewalzt oder gezogen; R&6hrenform-
stieke
Andere Ro6hren, gewalzt oder gezogen..
Eisenbahnschienen usw.; StraBenbahnschienen; Eisen-
bahnschwellen; Eisenbahnlaschen, -unterlagsplatten
Eisenbahnachsen, -radeisen, -rider, -radsatze
Schmiedbares Eisen; Schmiedestiicke usw
Maschinenteile, bearbeitet, aus schmiedbarem Eisen
Stahlflaschen, Milchkannen USW.......ccocooevevieieeeeeeeeieeeeeeeens
Bricken und Eisenbauteile aus schmiedbarem Eisen .
Dampfkessel und Dampffasser aus schmiedbarem Eisen
sowie zusammengesetzte Teile von solchen ...
Anker, Schraubstécke, Ambosse, Sperrhdrner, Brechoiscn;
Hammer; Kloben wund Rollen zu Flaschcnzigen;
Winden usw
Landwirtschaftliche G eréate ..
W BTKZBUGE coviiiiieiiieiei ettt bbbttt
Eiscnbahnlaschenschraubon, -keile, Sohwellenschrauben

Sonstiges Eisenbahnzeug .
Schrauben, Nieten, Schraubenmuttern, Hufeisen usw.

Achsen (ohne Eisonhahnaohsen), Achsenteile..
Eisenbahnwagenfedern, andere Wagenfedern.
Drahtseile, D rahtlitZen e
Andere Drahtwaren.....
Drahtstifte (auch Huf- und sonstige Néagel).
Haus- und Kichengeréte
Ketten usw
Alle Ubrigen Eisenwaren..

M asSChinen ...

') AuBer Eisenbahnwagen- und Pufferfedern.

November

t

51 341
41 085

93
5 144

1260
26

210

272

2 844

5 815

283

194

1801

190

4 782
224
63
113
411

40

Einfuhr 1920

Ausfuhr 1920

und Eisen. 1123

Jauuar bis November Dezember Januar bis

Dezember Dezember
t t t t t
590 304 597 928 6450421 17 880 8S15 160520
29 048 478 510 311 193 2 664
44 218 362 937 481 763 711 745 7304982
177 806 2340696 12 744 10 590 72 299
1140 2129 92570 56 160 981 400
— 285 14599 12 987 119 694
2 837 40 995 33 767 19 270 261 391
31 983 419 406 176 480 182 1211750601
6488 97 999 1
21 7 611 >16 192, 10 351 125 922
2 135 100 454
1137 11 929 2 485 949 22 830
35 293 1657 886 9 454
361 2372 548 1082 7 120
530 3793 5240 4625 °0
2 477 34 093 2 806 1067 20 186
5 488 78 460 46 380 39 840 460 278
1505 16 537 <20 713 21 683 232 111
— 57
104 2 835
— 181 1720 1422 15 770
- 85
74 469
1616 14 014 11 813 12 315 83908
5 146
219 2 075 1 7190 6 817 84 021
5822 16 428 17 654 29 940 152016
1 22 4698 3913 36 880
355 2505 )
121 1164 >10594 11 948 127 867
184 1801 1
132 3 110 3 258 3676 43 589
133 606 2 488 6 100 30834
16 54 491 021 6 635
40 383 2 194 2722 27 805
79 468 1987 2 581 30 026
51 509 _ — —
3 3300 — — —
259 1652 | 2628 3 552 24 551
10 57 340 259: 2 589
_ 63 ) 235 ') 194 %) 2375
> 73 2 317 2 081! 22 680
8 103 551 543; 0 404
7 115 3759 3041: 30580
22 1 194 2275 2527 20 759
39 129 463 379, 4200
2 285 16 238 j 4904 5809 51 708
744 52 744 397 672

4 615 | 36 528
i
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Die Saarkohlenférderung im Mai 1921.

Nach der Statistik der franzdsischen Bergwerks-
Verwaltung betrug die Kohlenfdrderung des
Saargebicts im M ai 1921 insgesamt 757 492 t gegen
692 683 t im April dieses Jahres. Davon entfallen auf
die staatlichen Gruben 738 493 (April: 673 630) t und
auf die Grube Pranken holz 18999 (19 053) t. Die
durchschnittliche Tagesleistung betrug bei 23 (21,05)
Arbeitstagen .32 934 (32 906) t. Von der Kohlenférderung
wurden 61 923 (63 286) t in den eigenen Gruben ver-
braucht, 36 974 (11 103) t an die Beigarbeiter geliefert,
17 385 (17 095) t den Kokereien und 2198 (2810) t den
Brikettfabriken zugefihrt und 681 797 (460 540) t zum
Verkauf und Versand gebracht. Die Ilaldenhe-
stdnde verminderten sich um 42 785 (137 849) t. Ins-

gesamt waren 424 877 (467 662) t. Kohle und 2779
(2102) t Koks auf Halde gestirzt. In den eigenen un-
gegliederten Betrieben wurden im Mai d, J. 13434

(13 402) t Kolfs und 3938 (4447) t. Briketts her-
gestellt. Die Belegschaft betrug einschlieRlich der
Beamten 74 119 (74 211) Mann. Die durchschnittliche
Tagesleistung der Arbeiter unter und Uber Tage belief
sieh auf 493 (480) kg.

Spaniens AufRenhandel Im Jahre 1920'").

Einfuhr Ausfuhr
Gegenstand 1910») 1920 1919%) 1920 !
t t ot |
804 944 332 358 143 856 152 500
. 95 649 37 129 75 —_ .
Eisenerz . . . . — — 3 702 048 4 030 662
Manganerz . — - 18 145 47 250
Roheisen . . . . 5923 14524 368 13 553
Alteisen . 2234 12692 208 6 464
VorgowalztoBlok-

ke, Halbzeug . 570 976 _

Eisen und Stahl e 1

in Barren 12 983 39 454 1478 284]
Bandeisen . 2359 5773 o — :
Eisenkonstruk-

tionen . . . . 971 1675 -
Schienen u. son-

stig.Eisenbahn-

ZeUQ o 3790 19 213 (98 2;
Grobbleche . 0280 10456 . — — il
Mittelbleche 1730 3664 - 1
Feinbleche . 2170 2687 - - ;
WeiBbleche. 22 549 11034 - i
Draht und Draht-

erzeugnisse , 2657 18397  -—. — ®)
Rohren u. dgl. 10 230 15762 .

Achsen. ... 380 1501 - -
Rader.a. 3 154 6 106 — _
Eisen- und Stahl-

GuBsticke . . 311 1123 -
Schmiedesticke 1441 1965 — —_
AllelbrigenEisen-

u.Stahlerzeugn. _ 10 650 4491

W irtschaftliche Rundschau.

Die Lage des deutschen Eisenmarktes
im Juli 1921.

I. RHEINLAND UND WESTFALEN. — Die in
unserem Juniberieht erwdhnte leichte Besserung der Ge-
samtlage auf dem rheinisch-westfélischen Eisenmarkte
hielt auch im Juli an. Die Nachfrage hob sieh von
Woclio zu Woche, so daB die Werkt: unter Beriicksich-
tigung der neuen VerkaufsabsehKisse wohl durchweg bis
Endo September mit Arbeit versehen sind. Namentlich

L) Comité des Porges 1921, Bull. Nr. 3596.
) Teilweise berichtigte Zahlen.
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in Stab- und Formeisen sind den Werken viele Auf-
trdge zugegangen, alter auch in Walzdraht und Fein-
blechen kamen aus dem In- und Auslande zahlreiche Be-
stellungen ein. Infolge dieser allgemeinen Marktbolebuug
muBten die Werke teilweise die Lieferfristen verldngern
und konnten wieder mehr auf Preise halten, die
denn auch gréRtenteils etwas angezogen haben. Zu einer
durchgreifenden Besserung in der Beschéftigung ist es
aber immer noch nicht gekommen, und es erscheint sehr
zweifelhaft, ob der vermehrten Arbeit ein erhdhter Be-
darf zugrunde liegt. Wir glauben vielmehr, daB die
Kéaufe zum groBen Teil auf Spekulation zurlickzufihren
sind. Mit Beginn des vierten Jahresvierteis wird sieh
die Annahme des Londoner Ultimatums infolge der star-
ken Steuerauflagcn in wesentlichen Preiserhéhungen aus-
wirken, die namentlich auch dio Selbstkosten der eisen-
schaffenden Industrie in dio H6he treiben missen. Hé&nd-
ler und Verbraucher suchen deshalb vorher an Bisen
noch an sieh zu bringen, was zu haben ist. Die gegen-
wartige gute Beschaftigung geht also auf Koston der
Zukunft. Das Auslandsgeschéft hat sich in der letzten
Zeit in méaRigen'Grenzen gehalten, doch hat es den An-
schein, als ob in verschiedenen Lé&ndern, wie z. B. in
Holland, in den letzten Tagen des Berichtsmonats die
Kauflust im Zunahmen begriffen war. England tritt in
verstarktem MaRe als Kaufer von Halbzeug auf, dagegen
ist das Geschéft in Oesterreich und den Donaulimdem
gegenwaértig recht lustlos. Von (Uberseeischen Lé&ndern
liegen wohl zahlreiche Anfragen vor, es kommt aber nur
in seltenen Fé&llen zu belangreichen Abschlussen. Im
ganzen kann man wohl sagen, dal die Nachfrage nach
deutschen Erzeugnissen im Ausldnde wieder rege ge-
worden ist, und wenn die Zahl der Auftrdge dazu nicht
in entsprechendem Verhdltnis steht, so hat dies seinen
Grund vor allem in den ScliutzzolhuaBnahmen, die in
letzter Zeit, von immer zahlreicheren Landern, angeblich
zum Schutze gegen deutsches Dumping, in Wahrheit
zur Unterstiitzung der eigenen Industrie, getroffen wor-
den sind. Auch das Sinken der Mark bietet dafiur keinen
Ausgleich, im Gegenteil wirken dio auf fremde Valuta
gestellten Zollsédtzo nur desto empfindlicher.

Der Eisenbahnbetrieb verlief in den ersten
Tagen des Juli oluie Stérungen. Eine Erleichterung im
Verkehr wurde insofern geschaffen, als die wegen der
ZollVerstopfung verhangten Sperren im Eisenbahn-
direktlonsbezirk Mainz von der linken nach der rechten
Rlieinseite aufgehoben wurden. In umgekehrter Rich-
tung bestehen noch einige unbedeutende Verliehrsem-
sehrdnkungen. Die Sperren nach und durch den Bezirk
K6In sind noch mit unverminderter Scharfe in Kraft.
Infolge der Zolllnie HeB der Verkehr vom unbesetzten
nach dom besetzten Gebiet und umgekehrt weiter nach.

Wegen der unginstigen Verkehrslage auf dem Rhein
wanderto der Guterversand von den WasserstraBen auf
die Eisenbahn ab. Die Wagenbestellung, die sieh in
der ersten Halfte des Monats reibungslos vollzog, lieR
spater, namentlich im letzten Drittel des Juli, zu win-
schen Ubrig, da der Wagenbestand durch den langen
Lauf nach den siddeutschen Bestimmungsorten und nach
den ostlichen Gebieten, .die an Stelle der obcrschlesiscben
Kohle mit Ruhrkohle versorgt werden mussen, bedeutend

verringert wurde. Es wurden im Berichtsmonat
angeforderfc gestellt es fehlten
1. bis 7. 120101 120 101 -
8. ., 15 142 249 142 249
16. , 23. 144 371 143 848 523
24, , 3L 137 379 131 270 6 109

Der Wasserstand des Rheines verschlechterte sich
im Laufe des Juli wegen der anhaltenden Trockenheit
nicht unwesentlich. Die Verschiffungen nach dem
Oberrhecm stockten infolge des Anfang Juli cinsetzenden
Streikes der Heizer und Maschinisten vollstdndig. Eine
weitere Stdérung in der Schiffahrt, wird noch dadurch
hervorgerufon, da dio Franzosen vom 10. Juli an fur
sechs Wochen bei St. Goar Briekcnseblagibungen ab-
halten, wodurch der Verkehr an bestimmten Wochen-
tagen vollig gesperrt ist. Nach Holland wurde Schlepp-
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gut wahrend des ganzen Borichtsraonats in genigender
Menge angeboten, desgleichen war im ersten und zweiten
Monatsdrittel Kahnraum in ausreichender Menge ver-
fugbar, wéhrend im letzten Drittel Kahnraummangel
eintrat. Schleppkraft fir dea Talverkehr war infolge
des Streiks nach dem Oberrhein melir als ausreichend

vorhanden. Auf den Kanédlen war der Verkehr ost-
warts ziemlich lobhaft, waéahrend er westwaéarts zu
wiinschen ubrig lieR.

Im Arbeitsverhdltnisse der Angestellten
und Arbeiter macht sich der Beginn einer neuen all-
gemeinen Lohnbewegung bemerkbar. Waéhrend fir den
Berichtsmonat die Tarife seitens der Gewerkschaften
nur sehr vereinzelt gekindigt wurden, liefen in den
letzten Tagen zahlreichere Kiindigungen ein. Die For-
derungen auf Lohnerhdhungen, die bei den Kindigungen
erhoben werden, werden vor allem mit der bevorstehen-
den Brotpreisstelgerung begrindet; aber auch die in
Aussicht stehende Erhdhung der Mieten, der Kohlcn-
prelsG und der Steuern spielen bei den Forderungen
eine grofe Rolle. Die Entwicklung der Lohnbewegung
1aBt sich noch keineswegs Ubersehen. Weiter ist zu be-
merken, daB dio Arbeiterschaft an manchen Stollen
wieder leichter geneigt ist, die Arbeit ohne Erschop-
fung aller Verhandlungsméglichkeiten nioderzulegen,
also in einen wilden Streik einzutreten, selbst wenn die
Anlasse nur sehr geringfliigig sind. Da die Gewerk-
schaften diesem Treiben fernstehen, es sogar verurteilen,
so kann auf eine vermehrte kommunistische Wihl-
arbeit geschlossen worden.

Die Horsteilung veredelter Kohlen-
sorten wurde aus wirtschaftlichen Rucksichten ge-
steigert, nachdem die Preise fiur Sticke, Nisse und
bestmelierte Kohlen die schon im Vormonat berich-
teten Preisaufbesserungen erfahren hatten. Die Ab-
satzschwierigkeiten fir Koks wurden infolge zeitweili-
gen Einspruches der Rcparationskoinmission gegen Lie-
ferungen ins Ausland unertrdglich verscharft; trotz
Wiederaufnahme dieser Lieferungen und trotz Ein-
schrankung der Kokserzeugung muften laufend Mengen
den Léagern zugofihrt werden. Die Wagengestellung
lieB bis zum 21. Juli nichts zu winschen dbrig, dann
trat Wagenknappheit ein, die sich an einigen Tagen
bis zum Wagenmangel steigerte, so dal Kohlen auf
Lager gestirzt werden muften.

Das Erzgesohdft lag fortgesetzt sehr still.
In Sieger!iinder Erzen, die bisher volle Ab-
nahme gefunden hatten, verringerte sieh trotz des
Ruckganges der Preise der Abruf etwas, da die Sicgcr-
liinder Hochdfen gezwungen waren, Betriebseinsehriin-
kungen vorzunehmen. Anderseits hat. der Eisensteinver-
sand nach Obersehlesien, der infolge der dortigen Wirren
einige Monate geruht hatte, inzwischen wieder auf-
genommen werden koénnen. Im Bezug von Jlseder
Erzen ist eine Aenderung nicht eingetreten; der Ab-
satz dieser Erze in Rheinland und Westfalen ist gering.
T Lahn-, Dill- und Vogelsbherger Erzen
hat die Marktlage, obwohl die Preise mit Beginn des
laufenden Vierteljahres ermé&Rigt worden sind, im all-
gemeinen keine besondere Belebung erfahren; nur im
Verkauf von hochhaltigem Eisenstein ist eine geringe
Besserung eingetreton. Die Lage in diesen Erzgebieten
ist daher nach wie vor schwierig und die Beunruhigung
der Arbeitnehmer wegen der bereits eingetretenen und
etwa noch zu erwartenden Betriebseinschrdnkungen und
Stillegungen nimmt fortgesetzt zu- Von der Regierung
werden besondere MaRnahmen zur Stitzung des heimi-
schen Erzbergbaues, etwa durch bestimmte Kontingen-
tierung der Eisenorzeuifuhr, nachdricklichst gefordert,
sofern nicht die Huttenwerke selbst durch bessere Ab-
nahme der heimischen Erze die Behebung der Absatz-
schwierigkeiten gewdhrleisten. Diesen Forderungen der
Regierung stehen aber auf den Huttenwerken technische
Schwierigkeiten entgegen. Die Fdérderung im ober-
hessischen Basalteisenstein bezirk muBte
wegen der Schwierigkeiten in der Wasserversor-
gung fir die Aufbercitungsbetriebe erheblich einge-
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schrankt werden. Die Grube Fornie hat ihren Be-
trieb infolge des Streikes der Bergarbeiter, der seit
Mai andauert, vorldufig geschlossen. Eine demnéch-
stigo beschrankte Wiederaufnahme des Betriebes ist von
der Absatzmdglichkeit fur die auf der Grube lagernden
Erzvorrdate abhéngig.

Im Minettemarkt trat fur den Bezug aus
Lothringen keine Aenderung ein, und das Gleiche gilt
flir den schwedischen Erz- und Frachtenmarkt.
In spanischen Erzen st die Nachfrage nach
sofort verschiffbaren Mengen etwas lebhafter gewor-
den unter gleichzeitiger Versteifung der Preise. Fracht-
raum war fortgesetzt knapp, was teils auf den eng-
lischen Bergarbeiterstreik und teils darauf zuriekfihren
ist, daB wegen des niedrigen Frachtsatzes viele Schiffe
aufgelegt worden sind. Der Streik der Maschinisten
und Heizer auf den Rheinsehleppern gestaltete die Ab-
fuhrverbéltnisse fir Eisenerze zeitweise schwierig; die
Rheinfrachten stellten sich auf 50 d.

Hochhaltiges Manganerz wird von In-
dien in ausreichenden Mengen geliefert. Der Preis be-
tragt 131/s d je Einheit Mangan und 1000 kg Trocken-
gewicht frei Rheinsehiff Antwerpen oder Rotterdam.
Dio Mangauerzzufuhr aus dem Kaukasus stockte nach
wie vor, es wird jedoch damit gerechnet, daB demnéachst
wieder kaukasische Erze zur Verschiffung kommen.

Der Schrott markt wies entsprechend der An-
spannung des Eisenmarktes steigende Preise auf. Fiir
Kernschrott wurden 700 bis 725 ,H gezahlt. Gegen
Ende des Monats machte sich aber schon ein gewisser
Stillstand in der Preisbewegung bemerkbar.

Fir Roheisen brachte der Juli eine kleine Besse-
rung auf dem Inlandsmarkte. Der Versand wies gegen-
Uber den Vormonaten eine Steigerung auf, und soweit
sieh bis jetzt feststcllen 1aBt, wird dio Besserung des
Absatzes auch im August anlialten. Immerhin bleiben
aber die gesamten Absatzverhdltnisse noch unbefriedi-
gend. Auf dem Auslandsmarkte hielt die rucklaufige
Preisbewegung an, die Nachfrage war indes wesentlich
lebhafter geworden.

Dio Nachfrage nach 11albzeug war starker als
im Vormonat, wodurch naturgemdR die bisher geforder-
ten niedrigen Preise verschwanden und steigende Rich-
tung zeigten. Es sind allerdings verhdltnismédRig wenige
Geschafte zustandegekommen. Aus England lagen wieder
sehr viele Anfragen vor, die jedoch meistens nicht zum
Geschaft fihrten. Esistalizunehmen, daB cs sieh bei diesen
Anfragen vorzugsweiseumOrientierungsanfragen handelte.

In Form ei sen entwickelte sieh die Marktlage
weiter glnstig. Infolge der anziehenden Preise war die
Nachfrage sehr rege geworden; Auftrdge gingen reich-
licher ein, und Verbraucher und Héndler bemiihten sich
lebhaft, soviel wie méglich zu den jetzigen Preisen noch
unterzubringen. Da aber die Werke gut- besetzt- sind, so
konnten nur beschrdnkte Mengen Ubernommen werden.
Das Auslandsgeschéft hat sich weniger belebt.

In Eisenl)ahn-Oberbalistoffen ist in-
folge des Abschlusses verschiedener nennenswerter Auf-
trage flirdas Anslandeincgrofe Anzahlder Werkenufeinige
Zeithinausgut beschéftigt. DasEisenbahnzentralamtsowie
die Ubrigen deutschen Staatsbaliiion riefen allenfalls in
reichlichem MaBe ab. Es schweben zurzeit noch Ver-
handlungen uber gréRere Auslandsauftrdge, deren Her-
einnahme fir die deutsche Industrie In Anbetracht der
politischen Lage teilweise mit Schwierigkeiten verbunden
ist. Es ist jedoch Aussicht vorhanden, daB die gute
Beschéaftigung noch einige Zeit anhalten wird. Im In-
lande wurden Gru-bensehi on el fast nicht gekauft.
Aus dem Auslande kamen einige groBere Auftrdge her-
ein, so dalR die Werke fur die néachsten zwei Monate
zu etwas besseren Preisen besetzt sind.

Die Beschaftigung der Klei eisellzOug -
Werke war durchweg zufriedenstellend.

Die Beschédftigung der Werke 1 rollendem
Eisenbalillzeug war auch im Berichtsinonat nicht
befriedigend. Die vorliegenden Auftrdge auf Vagen-
rndsétze und Einzelteile gentgten !lin allgemeinen kaum
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zur laufenden Aufrechtorhaltung der an sieh seit Langer
Zeit eingeschrankten Betriebe. Héher konnten die von
den Staatecisenbahnen, von den Wagenbauanstalten und
sonstigen Abnehmern angeforderten Mengen ohne be-
sondere Schwierigkeiten in vollem Umfange rechtzeitig
zur Verfligung gestellt werden. Der Eingang von Auf-
tragen fir den Inlandsbedarf war besser als im Vor-
monat, da die Reichseisenbahnen einige groRere Be-
stellungen erteilten, die den \Werken die Mdglichkeit
geben, in den néchsten Monaten mit einer einigermafen
auskémmlichen Becsclidftigung zu rechnen. Im Ubrigen
war die Nachfrage fiur den sonstigen Inlandsbedarf un-
verédndert sehr gering. Anfragen fir die unmittelbare
Ausfuhr gingen wiederum zahlreich ein. indessen ent-
sprach der Auftragseingang nicht den Erwartungen.

In Stabeisen hat sich das Verkaufsgeschaft im
Berichtsmonat, weiter gebessert. Die Preise zogen ent-
sprechend der Nachfrage an und bewegten sich bei stei-
gender Neigung um etwa 1900 .1l

Audi inUniversal- und Bandeisen machte
sich in glcidicr Weise ein' Anziehen der Preise bemerk-
bar. Die Lieferfristen verldngerten sidi infolge der
besseren Besetzung der Werke, und es werden selbst
bei der gewdéhmlidien Marktware Lieferfristen von zwei
bis drei Monaten verlangt..

Der jir ob blech markt zeigte einige Belebung;
die Nachfrage nach Grobblechen nahm jedenfalls zu, und
die Kauflust stieg. Die Héndler gingen in der Erwartung
starker Preissteigerungen im letzten Jahresviertel mdir
und mehr zu Abschlissen tber, und auch die Verbraucher
suchten fir ihren kommenden Bedarf aus den niedrigen
Preisen Nutzen zu ziehen. Die Beschaftigung bei den
Werken hat sich gebessert, fir einige Wochen ist wohl
Uberall ausreichend Arbeit vorhanden. Wéhrend die deut-
schen Schiffswerften mangels neuer Auftrdge mit gro-
Ben Bestellungen nicht herauskommen konnten, haben
dafur die ausldndischen Schiffswerften den deutschen
Werken namhafte Auftrdge erteilt. Die Grobbleehpreise
haben, wenn auch nur leicht, aufgezogen. Gewd6hnliche
Bleche kosten heute etwa 1825 bis 1850,11 die t ab
Werk, Kesselbleche 2100 ,11. Wenn in einzelnen Fallen zu
billigeren Preisen verkauft, worden ist, so kann es sich
dabei mir um Ausnahmen handeln; denn Werke, die mit
Auftrdgen reichlich versehen sind, fordern bereits hdhere
Preise.

Die Befestigung des Marktes fir Feinbleche
im Inland hielt bei steigenden Preisen — man ist bereits
auf 2100, 11 Grundpreis, Fraehtgrundlage Siegen, ange-
langt — und weiter reger Nachfrage an. Der Auftrags-
eingang war reichlich, so daR bereits Lieferfristen von
sechs bis acht Wochen gefordert werden muRten. Im
Auslande hat sieh die Marktlage ebenfalls gefestigt, doch
folgt man hier der Preissteigerung nur langsam. Der
Auftragseingang aus dem Auslande war sehr bedeutend.

Auf dem Markte fir sehmiedeiserne Roéh-
ren war sowohl im Inlands- wie auch im Auslands-
geschéaft eine geringe Belebung zu versplren. Die An-
fragen der Verbraucher nahmen wieder zu, und es kamen
auch Geschéfte in gréBerem Umfange zustande. In Ver-
bindung damit sahen sieh die Rohrenwerke in der Lage,
zundchst fir nahtlose und geschweillite Gasrdohren eine
Oprozentige Preiserhdhung eintreten zu lassen.

Nachfragen nach GuRrdéhren liefen zahlreich ein,
und der Auftragseingang war ebenfalls ziemlich leb-
haft. Jedenfalls haben die Auftrdge sowohl hinsichtlich
der Anzahl als auch der Tonnenzahl gegentber den Vor-
monaten nennenswert zugenommen, so daB die Werke
durchweg ausreichend beschéftigt, sind und teilweise
langere Lieferfristen beanspruchen mussen. Die bisherige
Geneigtheit, in der Preisstellung mit Rucksicht auf den
Wettbewerb der Schmiederehrwerke etwas nachzugehen,
ist unter diesen Umstdnden geschwunden, zumal da auch
inzwischen die Grenze erreicht wurde, zu der das Ge-
schaft fur die Werke einigermalen lohnend war. Ein
Anziehen der Preise in allernédchster Zeit durfte wahr-
scheinlich sein. Aus dem Auslande herrschte lebhafte
Nachfrage. Der Eingang an Auftrdgen war wesentlich,
doch sind die Preise noch immer gedrickt.
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Die Lage des Marktes fir StahlforrngufB hat
sich im Berichtsmonat gegenul>er dem Vormonat nicht
gedndert.

In Walzdraht und Drahterzeugnissen
konnten umfangreiche Geschédfte mit dem Auslande ge-
tatigt werden, und ebenso war die Nachfrage im In-
lande lebhafter als zuvor. Der Beschéftigungsgrad der
Werke ist heute verhdltnisméaRig gut, und die erzielten
Preise decken sich ungefdhr mit den letzten Ivonven-
tionsnotierungen, auf die hier und da kleine Nachlasse
gewdhrt wurden.

Im Maschinenbau kann von einer bescheidenen
Besserung der Lage gesprochen werden. Allerdings sind
in letzter Zeit die Preise fur die von den Maschinen-
fabriken bendtigten Rohstoffe, insbesondere fir Stab-
eisen, erheblich in die H6he gegangen und wirken un-
gunstig auf den Selbstkostenpreis der deutschen Ma-
schinen ein. Infolge der Belebung des Geschéftes konn-
ten Entlassungen in gréBerem Umfange noch vermieden
wurden, dagegen waren zahlreiche Betriebe bereits zu
Arbeitsstreckungen gezwungen.

Die  Verhéltnisse bei den Maschinen-
fabriken fir groBe und mittlere Werk-
zeugmaschinen zur Metall- wund Blech-

bearbeitung sowie fir Adjustage und Wor.ft-
zwecke haben sich seit dem Vormonat kaum ge-
bessert. Allgemein wird jedoch fur die néchste Zeit eine
Belebung des Geschéftes erwartet und mit anziehenden
Preisen gerechnet.

H. .MITTELDEUTSCHLAND. — Die Koh |
forderung auf den Gruben des mitteldeutschen
Braunkohlenbezirks, die im Monat Juni gegenuber dem
Mai eine Steigerung um 7,210/ aufzuweisen hatte, hielt
sich im Juli auf der Héhe des Vormonats. Das gleiche
gilt fur die Brikettherstollung. Kohlenférderung und
Brikettorzeugung wurden durch die trockene Witterung
einerseits begunstigt, anderseits aber wieder durch die
infolge der Trockenheit vielfach auftretenden Grubcn-
briindo mit allen ihren schédlichen Folgen beeintrdchtigt.
Die Wagengestcllung war in jeder Beziehung zufrieden-
stellend. Die seit Marz feststellbare Erschwerung des
Absatzes von Rohkohle, die nicht zum geringsten Teil auf
die seit April wirksame Frachtenerhéhung zuriickzu-
fuhren ist," wurde im Juli von einem etwas besseren
Abruf abgelést. Trotzdem wirkte die Absatzstockung
im Vormonat stellenweise' so einschneidend, daR ver-
sehiedtaie Grubenbetriebe gezwungen waren, von dem
dreischichtigen auf den zweischichtigen Betrieb Uber-
zugehen oder Feierschichten einzulegen. Auch beim Ab-
ruf von Briketts waren erhdhte Anforderungen zu be-
friedigen, die u. a. auf eine stdrkere Eindeckung des
Hausbedarfs hinweisen. Trotz vieler glinstiger Anzeichen
war es aber immer noch nicht méglich, die Nachfrage
nach Kohlen restlos zu befriedigen. Der Ausfall der
obersohlesisohen Kohlo bedeutete nach wie vor einen
starken Ausfall in der Kohlenversorgung Mitteldeutsch-
lands, In den Lohnverhdaltnissen traten Verdnderungen
wichtigerer Art nicht ein. Auch die Preise blieben un-
verdndert. Aeludich wie vorstehend war auch die Lage
innerhalb des sachsischen Steinkoldengebietcs.

Roh- und Betriebsstoffe waren in aus-
reichenden Mengen verfugbar. So konnte der Roh -
eisen- Verband seine Abnehmer mehr als reichlich be-
dienen und dazu wieder manche Wiinsche auf Zusammen-
setzung des Eisens erfiilllen. Mitte des Monate begannen
auch wieder die Rohelsonlieferungen von Oberschlesien.
Einem dringenden Bedurfnis folgend, setzte der Roh-
eisen-Verband mit Wirkung vom 1.Juli an die Preise
fur Stahleisen, fur obersehlesisches Martineisen und auch
fur Spiegeloisen herab. Mit dieser ErméaRigung kam er
aber den Erwartungen nur auf halbem Wege entgegen,
so dal innerhalb der Verbraucherkreisc bestimmt damit
gerechnet wird, daB der Verband nunmehr fir den
August das Versaumte nachholen wird. Fur Ferro-
mangan und Fcrrosilizium waren die Preise
unverédndert geblieben: die Lieferungen waren aus-
reichend.
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Mit Alteisen waren die Werke noch ausreichend
verseilen, sie hielten deshalb mit Neukédufen zuriick. Das
Aufkommen an Schrott ist zurzeit noch so groB, daR
aus ihm der Bedarf der Werke mehr als ausreichend ge-
deckt werden kann.

In feuerfesten Werkstoffen war die Be-
lieferung der Werke ausreichend. Der Preis fur WeilR-
stickkalk wurdo im Hinblick auf die Verteuerung der
oberschlesischen Kohle erhéht. Fiur Schmiermittel
waren zwar Preisermédfigungen zu verzeichnen, doch
stellte sich die Ware infolge der Zollerhéhung vom
1. Juli an durchschnittlich teurer als im Vormonat. Der
Markt in Metallen war dauernd fest, und auch in
Baustoffen hielten sieh bei gentigender Anlieferung
die Preise auf der Hohe des Vormonats.

Die Befestigung des Eisenmarktes hat im
Juli weitere Fortschritte gemacht. Fir Stabeisen
wurden die Preise Zug um Zug heraufgesetzt und er-
reichten mit Ende des Monats allgemein 1950 J6 f.d.t
Fracihtgrundlage Oberhausen. Zu diesen Preisen, ehe als
Festpreise vereinbart wurden, ist vom Handel wie von
den Verbrauchern flott gekauft worden, so daR die
Werke auf langere Zeit hinaus mit Auftrdgen gut ver-
sorgt sind.

Etwas weniger ginstig lagen die Verhdltnisse beim
B leeh geschaft; die erhoffte Belebung lieR leider noch
auf sich warten. Unginstig beeinfluft wurde die Be-
schaftigung der Blechwalzwerke vor allen Dingen durch
die Neuregelung der Keie-hszusehiisse fir den Wieder-
aufbau der Handelsflotte, was die Werften zwingt,
den Bau der Schiffe in sehr verlangsamtem ZeitmaR fort-
zufuhren.

Mittel- und Feinbleche haben von der Be-
lebung des Marktes zwar Nutzen ziehen kdénnen, der
Beschéaftigungsgrad blieb aber immer noch so schlecht,
dal von einem wirtschaftlichen Betrieb der Anlagen
nicht die Bede sein konnte.

In Gas- wund Siederdhre n wurden die
Ende des Monats Juni erhdhten Preise des Rd&hren-
Verbandes auf der ganzen Linie eingehalten. Die Ab-
rufe gingen wesentlich flotter ein, und auch beim Ab-
schluR von neuen Geschédften kam eine zuversichtlichere
Stimmung hinsichtlich der weiteren Entwicklung der
Eisenpreise zum Ausdruck.

Aus dieser allgemeinen Besserung konnten auch die
GieRereien Nutzen ziehen. Das Aufleben der
Kauflust war jedenfalls unverkennbar und wohl ans
der Erkenntnis heraus . entstanden, daB der Tief-
punkt in den Preisen uUberschritten ist. So sind in
HandelsguBerzeugnissen die Auftrige weit
zahlreicher als in den Vormonaten hereingekommen,
leider aber noch zu Preisen, welche die Werke nicht
ganz liefriedigen konnten. Der Wettbewerb der reich-
lich schlecht lieschéaftigten schlesischen und auch der
siiddeutschen Werke machte den mitteldeutschen Werken
schwer zu schaffen.

In MaschinengufB gingen verhéltnismaRig die
"eiligsten Auftrdge ein, und die Preise waren zum Teil
recht gedriickt. Hieran wird sich auch nichts &ndern,
solange sich der Beschéftigungsstand in der Masehinen-
industrie nicht wesentlich bessert.

In Eisenkonstruktionen lag auf allen
Gebieten erhohter Bedarf vor, sowohl von seiten der
Industrie als auch von derjenigen des Staates. Dem-

entsprechend war die Beschéaftigung der Konstruktions-
Werkstéatten wesentlich gleichmé&Riger als in den Vor-
monaten, wenn auch die Preise im Hinblick auf den
starken Wettbewerb der Werke untereinander sehr zu
winschen dbrig lieRen.

Die Lage des belgischen Eisenmarktes
im zweiten Vierteljahr 1921.

Die von der belgischen Eisenindustrie gehegten Er-
wartungen auf eine starkere Belebung der gewerblichen
Tétigkeit infolge des Bergarboiterausatandes in GroB-
britannien haben sich nur voriubergehend und in ge-
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ringem MaRe erfillt. Wahrend im April die Stockung
iin englischen Eisen- und Stahigcschdft uberhaupt noch
keine merkbare Besserung der Nachfrage nach belgischen
Erzeugnissen zeitigte und sich die an den Markt kom-
menden Mengen nur auf kleinere Poeten und fir so-
fortige Lieferung erstreckten, war im Mai ein Auf-
schwung des Geschaftes unverkennbar, der es den bel-
gischen Werken ermdéglichte, weitere Preissenkungen zu
vermeiden und die Preise im Inlande nicht nur zu hal-
ten, sondern auch leichte Preisaofbcssernngen durchzu-
setzen. Die Aufwértsbewegung hielt jedoch nur wenige
Wochen an, dann fiel der Eisenmarkt in seine friihere
lustlose Stimmung zurick. Abgesehen davon, daB im
Inlande die Verbraucher duBerst zuriickhieltcn und nur
von der Hand in den Mund kauften, hatte die belgische
Eisenindustrie auch gegen den scharfen Wetthewerb
seiner festlandischen Nachbarn zu k&mpfen.

Eine tiefgehende Beunruhigung verursachte der bel-
gischen GroReisenindnstrie der bevorstehende Abschluf
des belgisch-luxemburgischen Wirt-
schaftsbindnisses, das die Zollgrenze zwischen
beiden Landern aufhebt und die Freiheit der Ein-, Aus-
und Dnrehfuhr von Guitern gegenseitig verbirgt. Die
belgische Eisenindustrie hatte mit allen Kréften gegen
diese Zollunion Einspruch erhoben, da sie dem luxem-
burgischen Wettbewerb einseitig alle Vorteile des Ab-
kommens gewdhrleiste. Die Luxemburger Werke, die
auf dem Erz sitzen, muBten vor dem Kriege den Koks
teurer bezahlen als die belgischen Erzeuger und hatten
aufBerdem den belgischen Eingangszoli zu tragen. Mit
dem Zustandekommen der Zollunion behalten sie den
Vorteil ihrer Lage in der Erzversorgung, zahlen unter
den Bedingungen des Friedensvertrages den Kola min-
destens nicht teurer als Belgien und entrichten keinen
Eingangszoli mehr. Trotz aller Einspriche kam das Ab-
kommen am 17. Mai 1921 zustande. Zur Wahrung der
Belange der belgischen Roheisenhersteller sieht der Ver-
trag einen stdndigen gemeinschaftlichen AusschuR aus
drei luxemburgischen und drei belgischen Mitgliedern vor,
der die Bedingungen zu untersuchen hat, unter denen
sich der freie Wettbewerb der Hitten beider Lé&nder
hinsichtlich der Versorgung mit Rohstoffen und des Ab-
satzes der Fertigerzeugnisse vollziehen kann. Dieser
AusschuB soll auch die Grundlagen aufstellen die eine
Gleichstellung der Gestehungskosten fir den belgischen
Verbrauch herbeizufihren geeignet sind. Sollte der
AusschulR sich nicht Uber die geeigneten MaBnahmen
einigen, so soll ein Schiedsgericht, bestehend aus einem
Belgier, einem Luxemburger und dem Angehdrigen eines
dritten Staates entscheiden, welche Fraehtverginstigun-
gon der einen Partei zu gewéhren sind. Die belgische
GroReisenindnstrie (mit Ausnahme von Ougree-Marihaye,
die das Werk Rddingen in Luxemburg besitzt) erhob
beim Ministerium und den Mitgliedern der beiden Kam-
mern einen scharfen Einspruch gegen dieses Abkommen,
und auch die weiterverarbeitenden Werke waren auf
einer gemeinsamen Sitzung mit den Hochdfen- und Stahl-
werken einstimmig der Ansicht, dal das Wirtschafts-
bindnis fur Belgien keinen Vorteil biete; einige sahen
sogar Gefahren fir die belgische Industrie daraus or-
waciisen.

Die belgische Eisenindustrie, die mit etwa *t ihrer
Erzeugung auf den Absatz am Weltmérkte angewiesen
ist, klagt besonders auch daruber, daR sie nicht nur
im eigenen Lande mit fremdem Wetthewerb zu kdmpfen
hat, sondern daR die starken Schntzzollbestrebungen
einer ganzen Reihe Lé&nder sie hindern, dort festen
FuB zu fassen: so Spanien und die Schweiz, die in
jungster Zeit geradezu Prohibitivzdlle aufgestellt haben,
und Frankreich, das seine an sich hohen Zd&lle neuer-
dings um etwa 500/ erhdht hat. Beunruhigung ver-
ursacht auch das englische Gesetz, das auf die Erzeug-
nisse von ..dumping“-treibenden Lé&ndern oder von
Staaten mit niedriger Valuta eine Abgabe von 33V, °b
des Wertes legen will. Man firchtet, dal besonders die
belgische Halbzeugausfuhr dadurch getroffen wird, die
zu Uber 80 oo nach England geht, wéhrend die Ausfuhr
von Walzerzeugnissen England mehr im Durchgangs-
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verkehr berihrt. Der deutsche Wetthewerb, der sich
infolge der drohenden Abgabe von 50 bzw. 26 0o in
einer Reihe alliierter Staaten voribergehend vermin-
dert hatte, trat im Laufe der Berichtszeit nicht nur

in Belgien wieder mehr hervor, sondern machte sieh
besonders auch auf dem Weltmérkte in verscharftem
MaBe bemerkbar. Die beinahe tadglichen Schwankungen
der Geldkurse machten auRerdem das Ausfuhrgeschéft
beinahe unméglich. Erfolge erwartet man von dem
geplanten Ausfuhrkredit von 250 Mill. Fr., der haupt-
sachlich zur Fdrderung der belgischen Eisen- und
Textilindustrie bestimmt ist.

Der Eisenmarkt blieb daher im Juni auRerordent-
lich gedrickt, und weitere Erzcugungseinsehriinkungcn
waren infolge Mangels an Auftrdgen unausbleiblich.
Trotzdem war es schwierig, selbst die verminderte Er-
zeugung zu unterbringen. Da die Erlése zudem trotz
der Anfang Juni erfolgten ErméRigung von Kohlcn-
und Kokspreisen verlustbringend wurden, zog man die
weitere Stillegung von Stahlwerken, die z. T. schon mit
Feierschichten arbeiteten, ernstlich in Erwégung.

Die Ausf,ulir Belgiens an Eisen und
Stahl im ersten Viertel des Jahres (318 000 t) — das
belgische Finanzministerium ver6ffentlicht seit 1921
nicht mehr monatliche, sondern nur noch Vicrtcljahrs-
ausweise Uber den AuBenhandel — zeigt eine erhebliche
Zunahme gegentber der Vergleichszcit. des Vorjahres
(-}- 186 000 t) und war nur 5000 t niedriger als im
letzten Viertel des Vorjahres; die Einfuhr (192 000 t)
war jedoch um 251 000 t niedriger als im ersten Viertel-
jahr 1920 und um 20 000 t geringer als im letzten Viertel

des Vorjahres. Im einzelnen entwickelte sich der
AuBenhandel wie folgt:
In 1000 Tonnen
Einfn ir Aus fuhr
Januar/M érz Januar/Marz
1913 1920 1921 1913 1920 1921
Roheisen... 203,8 1650 46,2 19 30 363
Alteisen 449 872 434 38,2 2,0 71
Halbzeug 250 884 422 425 12 241
Schienen... 34 4.8 3,2 35.7 6,2 389

Tréager 03 46 23 302 7.1 9,3
Stabciscn . 12,0 132 105 1585 519 1226

Bleche 11,8 117 4,9 492 229 265
Draht ... 173 13 2,0 12,4 116 9,7
Rohren 6.0 19 1,9 13 14 3,4
Rollend. EUcnbahnzeug 17 532 22,1 275 3,5 5,2
Néagel und Stifte . . . 0.3 0,2 0.1 10,6 4,6 58
Sonstige Elsenwaren 10,1 82 131 419 135 256

Insgesamt  337,2 4427 1919 4499 1319 3175

Eisenerz .
Kohle.
Koks..
Briketts

1856,1 467,2 6201 2029 153 355
2336,5 1828 12GAf 12454 361,9 8994
3320 276 498 2572 358 66,8
127,6 13 CO6 1299 417 697

Der K oh le n markt, der im ersten Vierteljahre
sehr gedrickt lag, erholte sich infolge des britischen
Bergarbeiteransstandes und lag wéhrend des zweiten
Jahresviertels recht fest. Bunkerkohlen waren sehr ge-
fragt, die auf den Halden lagernden Vorrdte vermin-
derten sieh zusehends. Auch nach Kessclkohlo trat leb-
hafte Nachfrage auf, ebenso nach Briketts trotz ihres
hohen Preises. Die englische Regierung schloR mit ver-
schiedenen belgischen Zechen Lieferungsvertrage auf be-
deutende Mengen Kohlen, die sich auf mehrere Monate
erstreckten. Ende Juni, als die Beendigung des eng-
lischen Streiks bevorstand, herrschte noch gute Nach-
frage, da die Dampfer, die sonst in den englischen
Héafen Kohlen einnahinen, sich weiter mit belgischer
Kohle in Antwerpen und Ostende versorgten. Die
Preise blieben im April und Mai unverdndert und
wurden erst vom 6. Juni an um 3,25 Fr. fir Staub-
end Feinkohle und um 2 Fr. fur Férderkohle von 251u
ermaRigt, und zwar hauptséchlich, weil es sich bei diesen
Sorten um grofRe Lieferungen an den belgischen Staat
handelt. Die Ubrigen Sorten Industrie- und Hausbrand-
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kohlen blieben unverdndert. Briketts Sorte 2 wurden

um 8 Fr. und magere Briketts um 6 Fr. d. t herab-
gesetzt. Fette und halbfette Feinkohle (menus) koftete
73,50 Fr., Fordcrkohle 2500 86,50 Fr., 3500 93 Fr.

und 50 olo 96 Fr., Briketts Sorte 1 107 Fr. und Sorte 2
110 Fr. — Die deutschen Pfliehtkohle-Lieforungen
erfolgten in befriedigendem Umfange und betrugen im
zweiten Vierteljahr: April 263 000 t, Mai 243000 t
und Juni 248 000 t. — Die heimische K oh lenfdérde-
rung stellte sich im zweiten Viertel des Jahres
auf 5 Mill. t gegen 56 Mill. t im ersten Vierteljahr;
sie betrug im einzelnen:

1920 1921

In % der In % der
f dnrehschn. durchschn.
in 1000t Monats-Fér- 1000t Mounts-For-
derang 1913 derung 1013

Kohlenforderung

Januar . 1870 97,8 2041 107
Februar . . . . 1684 88 1778 93.4
Mdarz.. 2006 106 1800 94.5
April... 1901 99 1712 89,9
M ai.. 1737 91 1592 83.6
Juni.. . 1887 98 1700 89,3
JU T, 1911 = 100
August 1856 97
September . 1909 100
Oktober . . . . 1967 103
November 1634 86
Dezember 2062 107
Jahr 1920 22 414 98

. 1919 18 546 85 x

" 1913 22 842 100

In den Bergajbcitorléhnen war urspringlich fir
Anfang Mai eine weitere Herabsetzung vorgesehen, sic
wurde jedoch, wohl mit Rucksicht auf dio bessere Lage
des Kohlenmarktes, verschoben und soll erst von August
an in Hohe von 5e/o vorgenommen worden; eine weitere
PreisermédRigung von Kohle um 3 Fr. durchschnittlich
durfte die Folge sein. — Die Gewinnung an Brenn-
stoffen in den Monaten April/Juni und im ersten Halb-
jahr zeigt folgende Zahlentafel:

Monatsdurch- 1921
schnitt
1
Jan.
| 19,3 1919 1920 April  Mai  Juni bis
! Juni
in 1000 t
Kohle . j1903,5 1540,2 1867,8 17125 1592,4 17005 10 624,7
Koks . . . 293,6 63,1 150,1 137.7 1185 102,9 875,2
Brikctta . . j 2172 2123 2435 2037 1982 2374 12839]j

K o ks war infolge des Rickganges der Roheisen-
erzeugung reichlich vorhanden. An deutschem Koks wur-
den etwa 30000 t eingefuhrt, die zu 105 bis 110 Fr.
frei belgische Grenze verkauft wurden. Die Preisstellung
fir Koks wurde lebhaft erdrtert; die Verbraucher for-
derten einen Preis, der ihnen den Wettbhewerb gegen
die lothringische und luxemburgische Industrie ohne
allzugroRe Verluste ermdoglichte. Die Preise blieben
jedoch April und Mai unverdndert und wurden erst
Anfang Juni gleichzeitig mit der Kohlcnprcisherah-
setzung ermaRigt, und zwar fir- gewdhnlichen Koks von
117 auf 100 Fr., halbgewaschenen von 130 auf 112,50 Fr.,
gewaschenen von 160 auf 145 Fr. und Spezialkoks von
165 auf 150 Fr.

In Roheisen uberstieg die Gewinnung den Ver-
brauch und dio Nachfrage ganz erheblich. Obwohl die
Juni-Erzeugung an Roheisen noch nicht den dritten Teil
der Leistungsféahigkeit, erreichte, war es nicht mdoglich,
sie abzusetzen, so daB die Vorrdte stdndig Zunahmen.
Am 1. Juli waren von 54 Hochdfen nur noch 13 im
Betriebe gegen 27 im Januar und 22 im Mai (siche
Zahlentafel).
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Hochdofen ns- Im_ AuB_er E(ﬁeggusntg
gesamt Betrieb Betrieb t
1. Juli 1913 55 53 2 7145
1. Januar 1920 56 12 44 1580
1. Januar 1921 52 27 . 25 4260
1. April 1921 51 25 26 3417
1. Mai 1921 51 22 29 3388
1 Juni 1921 55 19 36 2572
1. Juli 1921 54 13 41 1948

Die Preise waren infolge des franzdsischen und
luxemburgischen Wettbewerbs auferordentlich gedrickt
und verlustbringend, wenn man beriicksichtigt, dal bei
einem Preise von etwa 200 Fr. am 1. Juli der Preis
allein fur Koks sich auf 100 Fr. d. t. stellte. Die
Roheisenerzeugung ging von 112000 t im Januar auf
69 000 t im Juni zurick, die FluBstahlgewmnung von
121 000 t auf 55 000 t, also um mehr als 500/0. Heber
die Erzeugung von Roheisen, Rohstahl und Fertig-
erzeugnissen im zweiten Viertel des Jahres gibt die nach-
stehende Zahlentafel AufschluRR:

Monatsdurchschnitt 1921
. . Jan./
1913 1919 1920 April  Mai  Juni  yyp)
t t t t t t t

Roheisen. . 207058 20881 94043 96230
Rohblécke und
StahlformguB 205552 27805 102829 110410 63780 55080 229270

75790 68510 240530

zeugung . 154922 28513 89340 91940 64930 63100 219970
SchweiBeisen-
Erzeugung . 205362 5741 16378 13290 11270 12410 36970

Das Geschédft in Halbzeug zeigte im ganzen
wenig Leben. Da die schwache Nachfrage nach Walz-
erzeugnissen im Inland« und Ausldnde eine Abnahme des
Verbrauchs von Halbzeug bedingte, nahmen die Vorrdte
stdndig zu. Im Juni wurden gréfBere HOngen nach Eng-
land verkauft, aber nach Beilegung des dortigen Streiks
wurde auch ein Nachlassen der britischen Nachfrage
erwartet. Der franzdsische Wettbewerb in Halbzeug trat
ebenfalls stark hervor. Die Preise brockelten weiter ab
und betrugen Ende Juni nominell fur Vorblocko 275 Fr.
gegen 3G5 Fr. Anfang April, fur Knippel 285 bis 295 Fr.
(375 Fr.) und Platinen 300 Fr. (400 Fr.).

In Walzerzeugni8son war das Geschaft,
entsprechend der allgemein schwachen Lage des Eisen-
marktes sehr gedrickt, und die hereinkommenden Auf-
trdge genligten nur zu einer teilweise» Besetzung der
WalzenstraBon. Die etwas bessere Stimmung im Hai
infolge der Auswirkungen des onglischcn Streiks hielt
nur kurze Zeit- an, und Ende der Berichtszeit lagen
weder im Inlande noch fir die Ausfuhr nennenswerte
Anfragen vor; die im Ausldnde auftretenden Geschéfte
fielen fast durchweg dem fremden Wetthewerb zu. —
Am lebhaftesten verlief das Geschaft in Schienen,
das den belgischen Schienenwerken eine Reihe guter
Auftrége brachte, u. a. 7000 t fur Dé&nemark, 5000 t
fir England und einen gréBeren Auftrag nach Argen-
tinien. Der déanische Auftrag fiel bei 35 Bewerbern
an Ougrée zum Preise von 235 Kr. cif Kopenhagen,
was hei dem damaligen Kurse etwa 575 Fr. entspricht.
Die Heldung uber einen russischen Auftrag von 30000 t
rum Preise von 44 S wurde angezweifelt. In leichten
Schienen konnten die Werke groBere Auftrdge fur das
Inland buchen, die ihnen Beschéftigung fir einige Zeit
bieten. Der Sohienonpreis betrug Endo Juni etwa
500 Fr. gegen 000 bis 625 Fr. Anfang April. — Tn Sta b-
stahl und Trédgern, die Ende Juni etwa 400 bis
110 Fr. (gegen 475 Fr. Anfang April) kosteten, wurden
nur geringe Hengen gebucht. Der fremde Wetthewerb
hot unter 400 Fr. an. — Bandeisen gab im Preise
nach und stellte sich auf 115 bis 425 Fr. Ende Juni.
— Walzdraht in Ringen stand auf 425 Fr. gegen
500 Fr. Anfang April, gerade Stdbe kosteten 450 Fr.
(525 Fr.). — Bleche litten besonders unter dem
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fremden Wettbewerb, wobei namentlich deutsche An-
gebote die Preise sehr gedrickt haben sollen, so daf
sie von 600 Fr. Anfang April bis auf 450 Fr. sanken
— Die von der belgischen Regierung in Deutschland
bestellten Kohlenwagen, die jetzt zu rollen beginnen,
wurden sehr beméngelt, und man behauptete, fur den
Lieferpreis wirden die Wagen, wenn sie in Belgien
hergestollt worden waéren, wesentlich besser ausgefallen
sein.

Die Preisentwicklung in den Monaten
Monaten April-Juni zeigt folgende Aufstellung:

1913 1921
1. Juli 1. April 1. Mai  1.Juni 1 Juli
je Tonne In Fr.
- a vkwAH
Thomas-Roheisen . 80 295 270 250 200
GieBerei-Roheisen
Charleroi. . . . 73,50 300 280 260 215
dsgl. Luxemburg . 79 280 270 250 200 |
Trager e 165 475 460 450 400 ;
dsgl. fob Antwerpen 142,80 475 460 450 400
Schienen . . . . 150 600 525 526 500
dsgl. fllr die Aus-
fuhr Lo 165 600 525 525 500
Schweilstabeiscn
Nr. 2:
frei belg. Bahnhof 140 175 460 450 400
fob Antwerpen 117,50 475 460 450 400 !
FluRstabeisen:
frei belg. Bahnhof 135 475 460 450 400 j
fob Antwerpen 117,50 475 460 450 400
Bleche Nr. 2 aus
, SchweiBelsen:
frei belg. Bahnhot 155 625 600 600 450
dsgl. fur die Aus-
fuhr . . .. 140 625 600 590
Thomasbleche 137,50 625 600 600 -
dsgl. fur die Aus-
fuhr . . . . 147,50 625 600 590 450 j

Die Beschéftigung Schwerbeschadigter in privaten
Betrieben. — Durch eine neue Verordnung des Reiohs-
arbeitsministers vom 21. Juli 1921 *) wird bestimmt, dal
private Arbeitgeber auf 20 bis einschlieBlich .50 ins-
gesamt vorhandene Arbeitnehmer ohne Unterschied des
Geschlechts mindestens einen Schwerbeschéddigten zu be-
schaftigen haben. Arbeitgeber, die mehr Arbeitnehmer
beschéaftigen, haben auf je 50 weitere Arbeitnehmer
mindestens einen weiteren Schwerbeschédigten zu be-
schéaftigen; ein UeberschuB von 20 wird dabei vollen 50
glciehgerechnet. Die Verordnung tritt am 1. August

1921 in Kraft. Die erforderlichen Noueinstellungen
sind bis I. Januar 1922 durchzufihren.
Neue Brennstoffverkaufspreise. — Durch Be-

kanntmachung des Reichskohlenverbandcs2) sind von
1. August 1921 an fir den Esehweiler Berg-
werks -Verein sowie fur die Gewer ks<haf|l
Zeche Nordstern im Aachener Steinkohlenrevier
neue Brennstoffverkaufspreise festgesetzt worden.

Ausnahmetarif 7 fir Eisenerze im Deutschen Eisen-
bahn-Gitertarif. — Mit Gultigkeit vom 1. September
1921 an wird der Ausnahmetarif 7 fur Eisenerz usw.
auf die im Deutschen Reiche oder in der Tschecho-
slowakei gelegene Werke eingeschrankt. Er gilt also
nur dann, wenn die Sendungen an Eisen und Stahl er-
zeugende, im Deutschen Reiche (einschlieBlich des Saar-
gebictcs) oder in der Tscheche-Slowakei gelegene, Hoch-
o6fen, auch Siemens-Martin-, SchweiB- und Elektroofen
gerichtet sind.

Frachtbriefe und sonstige Begleitpapiere im Eisen-
bahn-Guterverkehr. — Nach einer Mitteilung der Eisen-
bahnverwaltung fehlen im Verkehr mit dom besetzten
Gebiete und dem Auslande auf den Grenzstationen haufig
die den Frachtbriefen von den Versand- oder Grenz-
eingangsstationen belgegobctwtt Zollbegleitpapiere (Zoll-

') Reichs-Gesetzblatt 1921, 29.
Vgl. St. u. E. 1920, 1. Jan., S. 31; 29. April,
-) Reichsanzeiger 1921, 29. Juli, Nr. 175.

Juli, S. 947. —
S. 597.
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begloitzcttel, Begleitschein 1, Kohlenbegleitscheino, Aus-
fuhrbewilligungen usw.). Der Verlust ist in den meisten
Fallen darauf zurtickzufiihren, daB die Begleitpapiere au
dem Frachtbrief gar nicht oder nur mangelhaft ange-
heftet werden. Durch die stets mit Schwierigkeiten ver-
bundene Ersatzbeschaffung worden die Giter nicht nur
in der Befdorderung erheblich aufgehalten, sondern es
wird auch der Verkehr auf den Grenzstationen behindert.
Zur Vermeidung der Unzutriiglichkoiten sind die Giuter-
abfertigungen angewiesen, streng darauf zu halten, daB
eine dauerhafte Befestigung der Begleitpapiere an den
Frachtbriefen ausnahmslos durchgefiuhrt wird.

Deutsche Stahllieferungen nach Japan. — In der
»Industrie- und Handelszeitung“ vom 28. Juni 1921 wor-
den unter der Uoberschrift ,Erneute Klagen aus Japan
Uber minderwertige deutsche Eisonlicferungen®, Mit-
teilungen eines japanischen Blattes (Japan Weekly Chro-
nicle) aus einem Bericht des japanischen Regierungs-
Stahlwerks ,Yowatamura“ wiedergegeben, nach welchen
der bisher aus Deutschland (und Belgien) eingefihrte
Stahl so minderwertig sei, da er kaum verwendet wer-
den kdénne. Weitere Auftrdge nach diesen Léndern wir-
den deswegen nicht mehr erteilt werden. Die Angaben
des japanischen Blattes missen, wie uns von wohlunter-
richteter Seite geschrieben wird, als objektiv
falseil bezeichnet werden. Ausfuhrbewilligungen fir
Japan sind seit dem 1. Oktober 1920 nur an groe Werke
und bekannte Ausfuhrhéndler in einem sehr bescheidenen
Umfange erteilt worden. Der Ruf der ausfihrenden
Werke und Héndler birgt dafir, daB nur die gleiche

Wirtschaftliche Rundschau.

«11. Jahrg. Nr. 32

Ware, wie sic in Deutschland verwendet wird mul deren
Gite auch das Ausland anerkennt, nach Japan zur Aus-
fuhr gelangte. AuRer diesen Privatausfuhren sind noch
Schiffshleche an die japanische Regierung durch den
Rcichskommissar fir die Ablieferung von Docks in Berlin
geliefert worden. Diese Schiffsblocho ha-
bon so sehr den Beifall dor japanischen
Regierung gefunden, dal sie mit der Anregung
an die deutsche Regierung horangetreton ist, ihr statt
der auszulicfcrndon Docks Schiffsbleeho zur Verfigung
zu stellen. Es bleibt also nur dio Erkldrung, daR ent-
weder unter dom EinfluR des groBen auf dem japanischen
Eisen- und Stahlmarkt lastenden W irtschaftsdniel«»
durch solche Meldungen fremde Ware vom japanischen
Markte ferngehalten werden soll; oder cs ist den Ja-
panern ,deutscher®* Stahl geliefert worden, der in Wirk-
lichkeit anderen Ursprungs war.

Neuer Zolltarif in den Vereinigten Staaten
Nach Meldungen aus den Vereinigten Staatenl) ist fur
die Einfuhr von Erzeugnissen aus Eisen und Stahl oin
neuer Zolltarif in Vorbereitung, der auch bereits am
21. Juli 1921 vom Reprédsentantenhaus angenommen wor-
den ist, zu seiner endgiltigen Inkraftsetzung jedoch
noch der Genehmigung durch den Senat bedarf. Gegen
die neuen Zollsdtze macht sieh bereits ein duBerst hef-
tiger Widerstand dor Verbraucher bemerkbar. Im ein-
zelnen stellen sich dio neuen Zollsatze, verglichen mit
dem gegenwaértigen und dem friheren, sogenannten
Payno-Aldrich-Tarif fir die wichtigsten Erzeugnisse
wie folgt:

Neuer Tarif Gegenwartiger Tarif Payne-Aldrich-Tarlf
EiSENerz. e Frei Frei 15 cts. je t
Rohoison 125 S je t 2,50 $ je t.
Spiegoloisen 198 ” 250 S , .
SChIott o 125, ., 1,00 s ,,
Manganorz Gber 30% Mangangelyilt 1lots.jePfd.Mangangohalt Froi
Forromangan mit iib. 1% Kohlenstoff 21/6cts. jo Pfd. Mangan- 2,50 S je t

gohalt o
Stahlknippel Bessefmgrtuirqdf%muens' 7,0 bis 7 cts. je Pfd.
Stabeisen ... V4 bis V.. ,, . 5% vom Wert VIO " o »
Tréager 1 150 ,, " 10.. e Vio bis 410 ,, , ,,
Bleche . 740 bis Vio .. 12 Vao bis Vio 7 ,,
W alzdraht , Vio.. 10 ” 710 b » 7
Verzinkter Draht ) Frei Aufschlag auf den Zoll fur
W atzdraht von */,,, c je Pfd. |

Achsen ... 700 e, 10 % vom Wert V, ots. je Pfd.
Schienen ... "/to t, Frei 7« -
Guiieisernc Rohren . 10 % vom Wert 10 % vom Wert V, .
Geschnittene Nagel Vio et8- je Pfd. Frei 7io .. -
Stacheldraht Frei V. . .
Maschinenteile . . . . 35 % vom Wort 15 % vom Wert 30 % vom Wert
Kotten R 1 bis 4 cts. je Pfd. 20 % VB bis 3 cts. je Pfd.
Aluminium in Bldocken 5 Y 2 ots. je Pfd. 7 ets. je Pfd.
ROhzZinn .. 2 Frei Frei
Nickel in Blécken . . 5 ., . . 10 % vom Wert 6 cts. je Pfd. |
FluBspat 5Sjet 1,50 S je t Frei
Magnesit Uj bis /< ots. jo Pfd. — _

Concordiahiitte, Aktiengesellschaft, Bendorf a. Rh. —
Die Gewinn- und Verlustrechnung fur das Geschaftsjahr
1920 weist einen Roligewinn von 8 721 042,97 M> aus. Die
allgemeinen Unkosten, Ausgaben fir Wohlfahrtscinrich-
tungen, Steuern, Zinsen und Abschreibungen erforderten
6 912 068,59 Jk, so daB einschlieRlich des Vortrages aus
1919 ein Reingewinn von 1925 267,87 M verbleibt. Hier-
von werden 90448,72 Jt der gesetzlichen Ricklage
zugefihrt, 45320051 M fur satzungsméBige Ver-
gutungen und Kdrperschaftssteuer verwendet, 1200 000
Gewinn (10 °/0 gegen 6 °/0 i. V.) ausgeteilt und
181 618,64 ,M auf neue Rechnung vorgetragen.

Du der auBerordentlichen Hauptversammlung am
3. August 1921 wurde die Verschmelzung mit

1) The Iron Age 1921, 7. Juli, S. 19 ff.; 21. Juli,
S. 153/6.

den Rombacher HUUttenwerken genehmigt.
Zur Begrindung des Vertrages wurde von der Verwal-
tung ausgefuhrt, daB Concordia bereits Zahlungsver-
pflichtungen in Héhe von 38 Millionen M eingegangen
sei. Dio notwendigen erheblichen Mittel fir den weiteren
Ausbau des Werkes konnten nur durch dio Rombacher
Huttenwerke aufgebracht werden, die bereits seit langer
Zeit Uber die Mehrheit des Aktienkapitals der Con-
cordiahttte verfugen.

Dingler’sche Maschinenfabrik, A.-G., Zweibricken.—
Wenngleich im letzten Geschéaftsjahr groBere Stillstdnde
infolge Kohlen- oder Arbeitsmangel vermieden worden
konnten — abgesehen von einem dreiwdchigen Streik, in
welchen die Arbeiterschaft durch die Organisationen ge-
trieben wurde — war der Beschaftigungsgrad im ganzen
doch nur als méRig anzusehen. Anf dem Inlandsmarkt
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hielt man mit Bestellungen stark zuriick, und Hoffnungen
auf Verkdufe nach dem Auslande, insbesondere nach dem
Westen, erfillte, sich nur in geringem MaRe. Ent-
sprechend der Entwertung der Mark wurden insbesondere
nach den, Westen zu die Zollschranken in einem solchen
MaRe immer mehr und mehr erhdoht, daR Verkaufe im
freien Handel in Zukunft, kaum noch médglich sind.
— Die Gewinn- und Vecrlustrechnnng weist neben
258 174,08 J(i Vortrag aus dem Vorjahre einen Betriebs-
gewinn von 20 080,001,20 Jt aus. Nach Abzug von
17 627 116,32 Jt allgemeinen Unkosten und 206 694,95 Jt
Abschreibungen verbleibt  ein Reingewinn von
2510 367,01 Jt. Hiervon werden 220 000 Jt der gesetz-
lieben Ricklage wund 500000 .li einem Werkserl,al-
tungskonto zugefuhrt. 641722,22 11 vertragliche Ge-
winnanteile an Beamte, Vorstand und Aufsichtsrat ge-
zahlt, 150 000 Jt dem Vorstand fiir Arbeiter-, Beamtcn-
tmd RuliegohaUsempténger-Unterstiitzung zur Verfligung
gestellt, 15000.11 (6% ) Gewinn auf die eingezaliltcn
Vorzugsaktien und 625 000 J! (X2»/g«;u) Qewinn auf das
Stammkapital vorteilt und 355 641,79 Jt auf neue Rech-
nung vorgetragen.

Eisenwerk Kaiserslaulern, Aktiengesellschatt, Kai-
serslautern. — Im Geschéaftsjahre 1920/21 waren alle
Abteilungen im allgemeinen hinreichend beschéftigt; fur
die néchste Zeit liegen noch geniugend Auftrdge vor.
-Mit Ricksicht auf die Sanktionen und deren schwor
wiegende Folgen lassen siel, fiir das laufende Geschéafts-
jahr keine Voraussagungon maiehon. Durch BeschluB
eine,’ auflerordentlichen Hauptversammlung vom
25. April 1921 wurde das Aktienkapital um
2100 000 ./! auf 6 Mill. Jt erhéht. — Die Ertrags-
veehnung schlieBt mit einem Robgowinn einschlieflich
16106,91 .17 Vortrag von 5881073,81./!. Fiur allge-
meine (’,kosten worden 2 877 593,91 Jt, fur Abschrei-
bungen 166 078,76 ,11, fur zweifelhafte Forderungen
319 904 Jt abgesetzt und auRerdem 606 290,63./! dem
Ausbesserungs- und Ersatzbestando zugofihrt. Von dem
verbleibenden Reingewinn von 1881 206,51 Jt werden
110 000.,/! der Ricklage, 700 000 Jt dem Werks-Erneue-
rungsbestaride, 200 000../! dor Ruhegehalts- und Untcr-
stitzungsriicklago, 200 000 Jt der Beamten-Ruhegehalts-
riicklago, 20000./! derZinsscheinstouerriicklage, 30000./!
einem Ehrengabenbcstandc und 50 000 Jt an Wonl-
tatigkeitsanstalten Uberwiesen, 450000 .It Gewinn
(121/g0/o wie i. V.) ausgetcilt und 121 206,51 Jt auf neue
Rechnung vorgetragen.

Blicherschau.

Versuclisergebnisse desVersuclisiel des
fur M aschinenelemente der Technischen
Hochschule zu Berlin. (Vorsteher: Professor
Ké&mmerer.) Munchen und Berlin: B. Olden-
bourg. 4°. [Umschlagtitel:] Versuchsfeld
fir Maschinenelemente.

H. 2, A; Kdmmerer, ®r.»Snfl, Char-
lottenburg: E ntstehung der Lagerver-
suche. — B: W eiter, Georg, fSr.nitg,, und
Sit>1.0ng. Gerold W eber: Durchfihrung
der Lagerversuche. Mit74 Textabb. 1920.
(VI, 66 S.) 12./! zuziigl. Teuerungszuschlag.

Der Vorsitzende unseres Vereins wies in seinem
Bericht vor der Hauptversammlung am 7. November
1920 auf die grofRe Bedeutung der Gemeinschaftsarbeit
des Vereins deutscher Eisenhittenleute hinl). Der
starko Beifall, den seine Ausfiihrungen ernteten, zeigte
das grofRe Verstdndnis, das die Eisenhlttenleute der
W ichtigkeit dieser Einrichtung entgegenbringen. Die
Verhdltnisse im Kriege und nicht zum wenigsten der
Ausgang des Krieges zwangen uns auf diese Bahn. Die

D St. u. E. 1920, 25. Nov., S. 1583. — Vgl. St.
« E. 1920, 11. Nov., S. 1509.

Bicherschau.
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Warmestelle zur Ueberwaehung der Brennstoff- und
Energiewirtschaft auf Eisenwerken wirkt schon iri
segensreichster Weise, und es ist zu wdinschen, daB
auch die Vermittlung des Erfahrungsaustausches in den
Masehinenabteilungen sieb recht bald in &hnlicher Weise
entwickeln mdge. Tn diesem Sinne ist das vorliegende
zweite Heft des Versuchsfeldes fur Maschinenelemente
freudig zu begriBen. loh mdchte es den Maschinen-
leuteu, vor allem aber den Konstrukteuren, warm emp-
fehlen, und ihnen besonders warm ans Herz legen, auch
die weiteren Verdffentlichungen mit Aufmerksamkeit zu
vorfolgen und zu férdern. Gerade in der Prifung der
Lager, sowohl beziiglich dor Konstruktion als auch des
Ausgusses, ist auf den meisten Werken sehr wenig ge-
schehen. Erst der Krieg mit seinen Stoffndten hat
hier den ersten AnstoB gegeben, sich mit diesem Gegen-
stdnde eingehender zu befassen, hoffentlich mit dem
Erfolge, daR der Eifer unserer Betriebsleute nicht nach-
14Bt, wenn einmal in Zukunft wieder groBe Vorrdte
bester Lagermetalle vorhanden sein worden. Nein, der
in Not beschrittene Weg muB dauernd verfolgt werden,
unsere wirtschaftlichen Verhéltnisse zwingen uns zu wei-
terer angestrongtor Sparsamkeit. Die wertvollen Er-
fahrungen niisson gesammelt, und der Allgemeinheit
mitgeteilt worden. Mit dem &angstlichen Behiiten der Er-
fahrungen hat man ja, Gott soi Dank, auf den meisten
Werken gebrochen, jetzt muf8 nur dor Betriohsingonieur
noch dazu erzogen werden, nicht allein nach dem Gefuhl,
sondern auch technisch-wissenschaftlich die Lager zu
prifen. Jeder Betrieb sollte einen Prufstand besitzen,
um die Lager vor dem Einbau auf Brauchbarkeit zu
untersuchen. Es ist wichtig festzustellen, daB in der
Zusammensetzung des Metalls und beim GieRen in die
Schale keine Fehler gemacht worden sind. Statistische
Aufzeichnungen haben dann dazu zu dienen, daR die
gemachten Erfahrungen nutzbringend angewendet wer-
den. Nur auf diese Weise ist es mdglich, materielle
Vorluste und besonders Stérungen im Betriebe, dio wohl
den groéfRten Schaden darstellcn, zu vermeiden. Die
Gemeinschaftsarbeit verhindert dann unnitze Versuche
und MiBerfolge in anderen Betrieben.

Der grofRte Teil der in vorliegendem Hefte ange-
fihrten Versuche wurde nur an Lagern von 40 mm
Bohrung vorgonommen. Fir die Maschinenleute der
Hittenwerke ist dies ja eine Abmessung, die als sehr
gering und wohl kaum als Schwierigkeiten verursachend
bewertet wird. Trotzdem bringt aber der Bericht auch
fir die Betriebslouto sehr bemerkenswerfe Anregungen.

Eingangs empfahl ich besonders den Konstruk-
teuren, das Buch zu lesen, denn gerade sie kdnnen aus
ihm viel Wissenswertes schopfen und begangene Fehler

in Zukunft vermeiden. Beobachtungen, dio bei den
Versuchen gemacht wurden, zeigten, daR weitaus die
meisten Lager fehlerhaft gebaut waren. Der Bericht

sagt, mit Recht, daB, wenn hierin ein Wandel cintreten
werde, die Versuche ihren Hauptzweck erreicht hétten.

Die Beschreibung der Durchfihrung der Versuche
ist sehr lesenswert und biotet auch manche gute An-
regung. Fdr die Praxis kommen aber in der Hauptsache
die Abschnitte in Betracht, dio die Ergebnisse der Ver-
suche, die storenden Nebenoinflisso und die kurze Zu-
sammenfassung der Ergebnisse anfihren. Dor ur-
springliche Zweck dor Versuche, Ersatzmetalle auf ihre
Brauchbarkeit hin zu prifen, tritt ganz in don Hinter-
grund, weil ja alle Werke durch die Verhéltnisse ge-
zwungen wurden, sich nach Ersatz fur wertvolle Me-
talle umzusehen und mehr oder minder zufrieden-
stellende Ergebnisse erzielten, sei es mit Kalzium-, mit
Natrium- oder mit Bariumbleilegiertmgen. Die Ver-
suche an kleinen Lagern glickten wohl tberall sofort,
und es liegt kaum ein Grund vor, hier wieder auf die
teuren Metalle zurlekzugreifen. Bei grofen Lagern
kam man schlieRlich auch zumeist mit diesen Legie-
rungen zurecht, doch dirften hier die Versuche noch
nicht als abgeschlossen gelten. Dann aber entwickelten
sich die Versuche {Gbor ihren wurspringlichen Zweck
hinaus zu weitgehenden Untersuchungen aller Lager
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in bezug auf Bauart, Schmierung usw. Uberhaupt
und gewannen dadurch fir die Industrie groRere Be-
deutung. Es wurden Versuche angestellt mit Ring-
schmierlagern, Lagern mit PreRdlschmierung, Lagern
mit FettpreBschmierung und Lagern mit normaler Fett-
schmierung.

Bei Ringschmierlagern wurden Lager mit
losen und festen Ringen erprobt. Die Lager mit festen
Ringen verdienen entschieden den Vorzug, wdil diese
Ringe unbedingt sicher arbeiten. Lager mit Ool-
preBsehmiorung sind nicht zu empfehlen. Bei
den Lagern mit Fetts ehmier ung wird nachge-
wiesen, daR Staufferbliehsen zu verwerfen sind. Wenn
schon Fettschmierung angebracht werden soll, so missen
die Deckel mit einer Fettkammer versehen werden.

Beherzigenswert ist das, was Uber Schmier-
nuten gesagt wird, denn bei vielen Konstrukteuren
und Botriebslouten ist es beinahe als eine krankhafte
Neigung zu bezeichnen, daR sie im Durchschneiden der
Laufflichen mit Sehmiornuten nicht glauben genug
tun zu koénnen und so die Auflageflaebe unndtig ver-
kleinern. Audi wirken die Kanten der Nut nachteilig
dureli das Abstreifen des Oeles. Schalen ohne Nut ver-
hielten sieh bei den Versuchen besser als solche mit
Nuten. Ich mdchte hier hinzufiigen, dal man da, wo
das Oel dem Lager durch die Welle mit mehr oder
minder starkem Druck zugefihrt, wird, tUberhaupt keine
Selimiermiton in der Schale anbringen soll, sondern
Oelverteilermiten in dor L&ngsrichtung auf der Welle
vorsieht, besonders an der Stelle, an der das Oet aus der
Welle nustritt.

Versuche mit verschieden breiten Oelringen zeigten,
daB die Breite des Ringes keine bemerkenswerte Rolle
spielt. Von Bedeutung sind lediglieh das Gewicht des
Ringes, seine gleichméBige Form und die gleichférmige
Verteilung seines Gewichtes auf den Umfang.

Bei den Versuchen mit normaler und Kkurzer
Lag erschale wird nachgewiesen, wie wichtig es ist,
dal die ganze Flache der Schale und des Zapfens tragt.
Diese Bedingung ist eher hei kurzen als langen Zapfen
zu erreichen. Die Ungleichheiten machen sich dadurch
storend bemerkbar, dal gerade da, wo die Berihrung
von Zapfen und Schale stattfindet., das Oel weggequetscht
wird und in die tiefer gelegenen unberihrten Flachen
entweicht.

Der Bericht streift daun noch die Punkte, die hei
Getrieben vom Bctriebsmami zu beachten sind, alier
vielfach nicht genligend gewdirdigt werden: das Ein-
laufen, dio OolUift, das Kleingefige der Sohale und,
nicht zuletzt, dio Beschaffenheit und die Behandlung des
Oels. Gerade in bezug auf den letzten Punkt wird an
manchen Stellen noch aufBerordentlich viel gesindigt.

Friemersheim. Fritz Unzen.

Ferner sind der Schriftleitung zugegangon:

Handworterbuoh der Staats -Wissen-
schaften 4. Aufl. Hrsg. von L. Elster.
Ad. Wehe r, Fr. Wieser. Jena: Gustav Fischer. 4°.

Lfg. 1. Abbau — Aktiengesellschaften. [1921.]
(96 S.) 15JL

(Das Werk soll in etwa 100 Lieferungen einschl.
des Inhaltsverzeichnisses erscheinen und gegen Ende
des Jahres 1923 fertig vorliegen.)

Herrfahrdt, Heinrich: Das Problem der be-
rufsstdndischen Vertretung vonder fran-
zosischen Revolution bis zur Gegenwart. Stuttgart und
Berlin: Deutsche Verlagsanstalt. 1921. (193 S.) 8°.
24 Jh, geb. 32 JA

Holitseher, Arthur: Drei Monate inSowjet-
RuBland. Berlin: S. Eiseher 1921. (255 S.) 8°.
15Ji, geb. 21 Jh.

Holzer. Heinrich. Oberingenieur der Maschinenfabrik
Augsburg-Nirnberg: DieBerechnung derDreh-
Schwingungen und ihre Anwendung im Ma-
schinenbau. Mit vielen praktischen Beispielen und
48 Textfig. Berlin: Julius Springer 1921. (2 BI..
199 S.) 8». 00 geb. 68 Jh.

Vereim-Nachrichten.

41. Jahrg. Nr. 32.

Hopker, H. Dr. jur.,, Dr. rer. pol, Regicnings- und
Yolkswirtsehaftsrat: Fihrer durch die Reich s-
eilkominensteuer. Ein Handbuch'und Kom-
mentar der Reiehseinkommonsteuer in der Fassung
vom 24. Mérz 1921. Berlin (S 42): Otto Elsner, Ver-
lagsgesellschaft m. b. I1., 1921. (163 S.) 8°. 15 Jh.

Klein ldge 1, A., Prof. Sr.-jjiift,, Privatdozent an der
Techn. Hochschule Darmstadt: Ra hl&Cnform e 1n.
Gebrauchsfertige Formeln fir einhiftige, zweistiolige,
dreieckféormige und geschlossene Rahmen aus Eisen-
oder Eisenbetonkonstruktion nebst Anhang mit Sonder-
fallen teilweise und ganz eingespannter Trager. 273
Rahmenfalle mit 485 Abb. 3., neubearb. und erw. Aufl.
Berlin: Wilhelm Ernst u. Sohn 1921. (XX, 244 S.)
8°. 48 Jh, geb. 54 Jh.

Vereins- Nachrichten.

Verein deutscher Eisenhittenleute.
Ehrungen.

Unsere Mitglieder, Herr Generaldirektor

e. h. O. Niedt, Gleiwitz, Herr Guidotto Graf
Illetinkol Fiurst von Donnersmarck, Neu-
deck, und Herr Generaldirektor Karl Euling,

Borsigwerk, O.-S., sind in Anerkennung ihrer hervor-
ragenden Verdienste um die obersehlesische Kohlen-
forderung von der Teelinisohen Hochsehule Berlin zu
Ehrenmitgliedern ernannt worden.

Dem Mitglicde unseres Vereins, Herrn Ingenieur
Franz Schliter, Mitinhaber der Firma Franz
Schliter, Spezialgeschéft fiir Beton- und Monierhau,

Dortmund, ist von der Technischen Hochschule Darm-
Htudt in Anerkennung der hervorragenden Verdienste,
dio sieh die Firma unter der Icitung von Horm Fr.
Schluter wahrend ihres 25jdhrigen Bestehens uin die
wissenschaftliche und praktische Entwicklung des Eisen-
betonbaues erworben hat, die Wiirde eines Doktor-
Ingenieurs ehrenhalber verliehen worden.

Fur die Vereinsbucherei sind eingegangen:
(Die Einsender von GescheDken sind mit einem * versehen.)

Euntze, Friedrich, Professor an der Universitdt Ber-
lin: Die Technik der geistigen Arbeit.
Heidelberg: Carl Winters Universitdtsbuchhandlung
1921. (X1, 85 S.) 80.

Kiste nkanal, Der. Kanalverbindung von der
E ms bei Dorpen zur Unterweser lUber Kampe-
Oldenburg-Elsfleth. Bearb. im Auftrdge des Olden-
burgischen Staatsministeriums. Herbst 1920. 3 Karten
als Beilagen. Oldenburg i.0O. |1920]: Ad. Littmann.
(31 s., 8 BI.) 20.

[Kistenkanalverein* in Oldenburg. ]

Metzendorf, Georg: Kleinwohnungshauten
und Siedlungen. (Mit vielen Abh.) Darmstadt:
Verlagsanstalt Alexander Koch 1920. (4 BIl.. 149 S.)
40. Geb. 48 Jh.

Moldenhauer, Wilhelm, Prof. Sir.~ttg., Privat-
dozent an der Technischen Hochschule zu Darmstadt:
Die Reaktionen des freien Stickstoffs. Mit

3 Tcxtabb. Berlin (W 35, Schoneberger Ufer 12a):
Gebrider Borntraeger 1920. (VIII, 178 S.) 8°. Geb.
34 Jh.

Niederschrift der 9. ordentlichen Versammlung
der Oberingeniére des Zentral -Verbandes
der PreuBischen Damp fkessel-U eber-
wach ungsvereine* am 1 Juli 1920 in Hanno-
ver. Wernigerode a. Harz [1921]: Harzer Graphische
Kunstanstalt. (95 S.) 8°.

Oberschlesien und seine Bedeut ng fur die
deutsche Volkswirtschaft. Hrsg. von der
Freien Vereinigung zum Schutze Ober-
Schlesiens. (Mit Abb.) (Breslau o. .T. [1919?]:
Betensted & Winter.) (48 S.) 8°.

Sozialisierung desKohlenbergbaues, Zur
Hrsg. vom Bergbau-Verein, Essen. (Essen:)
Selbstverlag (des Bergbau-Vereins) [1920], (59 S.) 8°.



