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RiRbildung in Kesselblechen.
Von Professor Dr. B. Straul und ®r.*:3ng. Ad. Fry in Essen.

(Hierzu Tafeln 7 und 8.)

I n den letzten Jahren ist bei einigen in JKesselblechen

aufgetretenen Rissen durch die Untersuchung
Sprodigkeit als Ursachel) festgestellt worden, die
den Blechen vor der Verarbeitung zum Kessel nicht
eigen war, und die auch bei nachtréglich geglihten
Proben der spréden Bleche nicht mehr vorhanden
war. Aus der Arbeit von Koérber und Dreyer2
geht hervor, dall kohlenstoffarmes FluRReisen nach der
Kaltbearbeitung und nachfolgender Erwérmung auf
Blauwérmc sowohl als auch nach der Bearbeitung in
der Blauwarme selbst bedeutende Sprodigkeit zeigt,
wenn die Prifung bei gewdhnlicher Temperatur er-
folgt. In einer ausfiihrlichen Arbeit Uber die ,,Kri-
tische Warmebehandlung von kohlenstoffarmem Fluf3-
eisen“3) sagt Pomp: ,Die mikroskopische Unter-
suchung der in der Blauwarme gewalzten Proben
lieferte keinerlei Anhaltspunkte fir die bei diesen
Stédben zutage getretene auflerordentliche Sprodig-
keit. Diese Beobachtung deckt sich mit der von
PreuR*) gemachten Angabe, daR die durch Streckung
in der Blauwarme erzeugte ganz auflerordentliche
Sprodigkeitszunahme um so unangenehmer sei,als sich
dieser Sprodigkeitszustand bei der Untersuchung des
Geflges derartigen Materials selbst bei den starksten
VergroRRerungen in keiner Weise zu erkennen gibt.

Das in der Kruppschen Versuchsanstalt aus-
gearbeitete neue Aetzverfahren5 laRt nun in vielen
Fallen den durch die Blauwéarme erzeugten Sprodig-
keitszustand in Form von Kraftwirkirngsfiguren
schon mit unbewaffnetem Auge erkennen und vermag
die Ursache dieser Erscheinung sowie deren Zusam-
menhang mit dem Auftreten von Rissen, sei es bei
der Bearbeitung selbst, sei es im Dampfkesselbetrieb
oder bei der Dmckprobe, zu erklaren.

1. Untersuchung alter Kesselblecbe.

Der Firma' Krupp wurden seit langer Zeit von
verschiedenen Werken bzw. Dampfkesseliberwach-
ungsstellen zahlreiche rissig gewordene Kesselbleche
zur Untersuchung Ubersandt. Von einer gréBeren

1) St. u. E. 1918, 23. Mai, S. 457; 3. Dez., S. 1139.

2) Mittejl. K.-W .-Institut f. Eisenforschung Il. 1921,
S. 59.

3) St. u. E. 1920, 14. Okt., S. 1377 unten.
0 St. u. E. 1914, 13. Aug., S. 1370.
5 Vgl. St. u. E. 1921, 11. Aug., S. 1093/7.
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Anzahl dieser Bleche waren noch Reststiicke und
Schliffe vorhanden, die jetzt mit dem neuen Aetz-
verfahren nachgepriuft wurden. Der erste Teil des
Verfahrens, namlich die Erwé&rmung der Schlifl-
proben auf etwa 200°, konnte: hierbei wegfallen, da
die alten Kesselbleche dieser AnlalRtemperatur schon
im Betrieb ausgesetzt waren. Inallen Fallen wurden
die kennzeichnenden Kraftwirkungsstreifen in mehr
oder minder starkem Grade beobachtet. Einige Falle
werden nachstehend kurz beschrieben:

Fall 1. Im Jahre 1905 wurden bei der Unter-
suchung eines Kesselbleches, das aus einem bei der
Wasserdruckprobe geplatzten Kessel stammte, auf
den mit Kupferammoniumchlorid geatzten Schliffen
unter 45 zur Oberflache geneigte Linien (Abb. 1)
beobachtet, die auch damals mit der Kaltbearbeitung
des Bleches in Zusammenhang gebracht wurden. In
den zahlreichen, seither mit Kupferammoniumehlorid
gedtzten Blechen waren diese Linien nie wieder zum
Vorschein gekommen. Die bei der Wasserdruckprobe
entstandenen Risse verlaufen in der inneren, geseiger-
ten Zone des Bleches parallel zu dieseD Linien, in den
Randschichten senkrecht zur Oberflache des Bleches.
Die noch vorhandenen Proben wurden jetzt mit dem
neuen Aetzverfahren gedtzt und zeigten die Erschei-
nung viel deutlicher als in der friheren Aetzung
(Abb. 2). AuBer den Streifen unter 45 “ sind auch
solche senkrecht zur Oberflache des Bleches zu beob-
achten. Eine schon im Jahre 1905 ausgefiihrte Biege-
probe war um 180° vollstdndig zusammengebogen
worden. Auch nach dem Biegen werden durch die
Aetzung die durch die Formanderung verzerrten
Streifen deutlich dunkel gefarbt, ein Beweis dafur,
daB die dunklen Streifen Kristallkdmer anderer Be-
schaffenheit darstellen als die bei der Aetzung hell
gebliebenen Gefligeteile (Abb. 3). Aus diesem Ver-
halten der Biegeprobe kann man schlieBen, dalR bei
einer langsam ausgefihrten Forméanderung eines von
Kraftwirkungsstreifen durchsetzten FluReisenbleches
kein Rif3 aufzutreten braucht, obwohl in den dunklen
Streifen eine Inhomogenitdt in der Probe vorhanden
ist. In Abb. 4 ist ein Oberflachensehlifl dargestellt,
der verschiedenartige Streifen und nach diesen
verlaufende Risse zeigt. Der Zusammenhang beider
Erscheinungen wird hierdurch sehr wahrscheinlich.
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Wie spater gezeigt wird, rihren die Streifen zumeist
von dem auf der Biegemaschine erfolgten Biegen des
Bleches her. Die Analyse des Kesselblechs hatte er-
geben: 0,04% C, Spur Si, 0,28% Mn, 0,033 % P,
0,092% S, 0,27% Cu.

Fall 2. Bei der im Jahre 1911 wegen undichter
Stellen erfolgten Wasserdruckprobe war ein Mantel-
blech eines im Jahre 1898 gelieferten Unterkessels
in der Nietreihe bei 11 at gerissen. Abb. 5 zeigt ein
Stick des an der Nietreihe gerissenen Mantelblechs
mit der Stemmfuge. Abb. 6 zeigt die zugehdrige
Schlifflaiche nach der Aetzung mit den unter 45°
verlaufenden Streifen sowie einigen ungefahr senk-
recht zur Oberflache verlaufenden Streifen, welche
von Kraftwirkuugen der Niete herrihren. Analyse:
0,07 % C, 0,44 % Mn, 0,035 % P, 0,053 % S.

Fall 3. Ein im Jahre 1898 gelieferter Kessel war
im Jahre 1913 wegen Undichtigkeit der Wasser-
druckprobe unterzogen worden und bei 10 at in der
Nietreihe gerissen. Abb. 7 bis 10 geben Schliffbilder
nach der neuen Aetzung wieder. Aufier den von der
Biegung des Kesselblechs herruhrenden Streifen
unter 45° (s. Abb. 9) zeigt der gleiche Schliffauch eine
von der Stemmfuge herrihrende Geflgestdrung sowie
feine Risse an der Bruchflache, die in den Kraft-
wirkungsstreifen verlaufen. Abb. 10 zeigt auBer den
von der Biegung des Bleches herriuhrenden Streifen
noch die starke Wirkung der Vernietung. Auch in
dem Schliff Abb. 7 tritt die Einwirkung der Ver-
nietung stark hervor, man erkennt den Zusammen-
hang zwischen den Kraftwirkungsstreifen und den An-
bruchen an den Nietléchern; auch ist an dem Faser-
verlauf zu sehen, dal3 die Nietlécher gestanzt waren.
Analyse: 0,06 % C, 0,42 % Mn, 0,068 % P, 0,093 % S,
0,23% Cu.

Fall 4. Zwei Kesselschusse eines im Jahre 1899
gelieferten Kessels waren im Jahre 1913 stark un-
dicht geworden und zeigten Risse in der Nietreihe.
Die zu diesem Fall gehdrigen Aufnahmen sind in
Abb. 11 bis 14 dargestellt. In dem Schnitt Abb. 14
ist aus dem Faserverlauf wieder auf gestanzte Niet-
lticher zu schlieRen; ferner deutet die helle Zone auf
die starke Formanderung des Stanzens hin, wahrend
an der etwas entfernter vom Nietloch liegenden Stelle
bei a noch die von der Biegung herrihrenden Streifen
zu erkennen sind und die allgemeine Dunkelfarbung
durch die Aetzung von der Einwirkung der Vernie-
tung lierrulirt, wie auch aus Abb. 13 hervorgeht.
Analyse: 0,06 % C, 0,37 % Mn, 0,091 % P, 0,057 % S,
0,07 % Cu. Normale Kerbschlagproben von 16 x 3,0
X 1,49 cm ergaben in der Querrichtung 0,6mkg/cm2,
in der L&ngsrichtung 4,1 mkg/cm2

Fall 5. Ein Zweiflammenrohrkessel aus dem
Jahre 1899 zeigte bei der Wasserdruckprobe im Jahre
1920 starke RifRbildungen in drei Mantelblechen, von
welchen zwei zhr Untersuchung gelangten. Beide
Bleche zeigen ausgepragte Kraftwirkungsstreifen
(Abb. 15 und 16) und in der Umgebung der Niet-
locher die von der Nietwirkung herrihrenden Strei-
fen (Abb. 17). Die Analyse der zwei Bleche ergab:

Blech 1: 0,050/0 C, 0,400'0c Mn, 0,1150/0 P, 0,0790l S,
, 1l1: 0,0600 C, 0430/0 Mn, 0,02200 P, 0,0610/0 S.

lliRbildunrj in Kesselbleehen.

41. Jahrg. Nr. 33.

Normale Kerbschlagprobenvon 16 x 3,0 X 1,501

ergaben:
Zerschlagen bol

200 2000
Blech I: Ldangs 39bis 94 10,8
Quer 1,8 bis 9,0 17,0
Blech 1l: Ldngs 13,2 bis 157 19,6
Quer 9,5 bis 11,4 13,3

Fall 6. Von einem bei der Wasserdruckprobe

im Jahre 1920 an der hinteren Naht aufgerissenen
Kessel gelangte ein Stick Kcsselbleeh von 18 mm
Starke von der vorderen Naht zur Untersuchung.
Abb. 18 zeigt einen in Kupferammoniumchlorid geatz-
ten Schliff, Abb. 19 den gleichen Schliff in der neuen
Aetzung. In Abb. 20 und 21 ist ein Schliff in der
Biegerichtung des Kcsselbleclis in beiden Actzungen
dargestellt. Der Verlauf der Kraftwirkungsstreifen
wird durch die Biegerichtung bestimmt. Abb. 22 gibt
eine Fortsetzung des Blechstiicks von Abb. 21 mit
einem aufgenioteten Bleche. In letzterem zeichnen
sich die Wirkungen der Vernietung, der Stenun-
kanten und Stcmmfugen deutlich ab. Man sicht
auch, dalR durch die Wirkung derNieten die von
derBlcchbiegung horriihrenden Streifen durch die
Aetzung teilweise bis ganz verdunkelt werden. Die
Analyse des Mantclblcclis war: 0,07% C, 0,33 % Mn,
0,048% P, 0,065% S, 0,12% Cu.

Normale Kerbschlagproben von 16x 3,0 X 1,8 cm

ergaben:
Zcraohlagen bei

200 200 «

Angeliefcrt: Langs 10,6, 14,3, 14,9 18,3, 195

Quer 49, 55, 7,0 10,0, 10,4
Bei 900° gegluht: Langs 15,6,
Quer 115,

2. Kraftwirkungsstreifen in neuen Kessel-

blech cn.

Nachdem erkannt war, daB in alten, mangelhaft
gewordenen Kesselbleehen die Erscheinung der
Kraftwirkungsstreifen fast immer zu beobachten
ist, wurde versucht, diese Erscheinung in neuen
Kesselbleehen hervorzurufen. Bei der Aetzung zeigte
essich, daR einige neue Bleche schon im Anlieferungs-
zustande die Kraftwirkungsstreifen nach dem Er-
hitzen auf 2000 deutlich enthielten, wahrend sie bei
anderen Blechen erst nach dem Biegen und An-
lassen auf 2000 zu beobachten waren. Die Erklarung
fur das Auftreten der Streifen in nicht gebogenen
neuen Blechen wurde bald gefunden; diese Bleche
waren in der Maschine gerichtet worden, hatten also
dabei eine dem Biegen der Bleche &hnliche Kalt-
bearbeitung erfahren.

Es wurde ferner festgestellt, daf nicht bei jedem
FluReisen die Kraftwirkungsstreifen erhalten wurden,
und dafl die Erscheinung bisweilen nur in der phos-
phorreichen Seigerungszone auftrat, wahrend sie
in den phosphordrmeren Randschichten des Bleches
nicht zu beobachten war. Die Erscheinung ist also
von der Zusammensetzung des Bleches abhangig.
Dies ist leicht begreiflich, da das sprdde, phosphor-
reiche Ferritkom bei einer Formdanderung viel
starker zur Gleitlinienbildung neigt als das schmieg-
samere, reinere Ferritkoni.
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Weiler war von EinfluR die Temperatur, bei
welcher das Blech fertig gewalzt wurde. Bleche, die
die Walze ziemlich dunkel verlieBen, zeigten die Er-
scheinung bisweilen in schwachem Grade, wahrend
bei hdéherer Temperatur fertig gewalzte Bleche meist
davon frei waren.

Einen wesentlichen EinfluR fir das Auftreten der
Erscheinung Gbt die Art. des Gluhens der Bleche aus.
Li Blechen, die Uber dem Umwandlungspunkt Ae3
gegluht waren, wurden Kraftwirkungsstreifen nach
dem Biegen und Anlassen nur in phosphorreichen
Schichten beobachtet, wéhrend sie in bei niederen
Temperaturen geglihten Blechen im ganzen Quer-
schnitt und in stdrkerem Grade zu beobachten
waren. Erfolgte das Biegen der Bleche bei 200 °,
so trat die Erscheinung deutlicher auf als beim
Biegen bei gewdhnlicher Temperatur.

Far eine grolRere Versuchsreihe wurde je ein Strei-
fen vom oberen und unteren Endel) eines langen,
aus der Fabrikation stammenden Bleches von 15 mm
Starke, welches die Walze ziemlich dunkel (unter
etwa 700°) verlie, entnommen, ferner wurden von
einem aus der gleichen Schmelzung stammenden
kurzen Blech gleicher Stérke, welches ziemlich hell
fertiggewalzt wurde, ebenfalls zwei Streifen oben
und unten entnommen. Vom oberen Ende des
Bleches wurde absichtlich ein Stick mit untersucht,
umauch dieScigerungszonemitzuprifen. Die Analyse
ergab fur das hcllfertiggewalzte Blech, unteres Ende:
0,08% C, 0,51% Mn, 0,025% P, 0,013% S, fir
das dunkel gewalzte Blech, unteres Ende: 0,06 % C,
0,46% Mn, 0,025% P, 0,015% S, fur das dunkel ge-
walzteBlech, oberes Ende, Mitte: 0,07% C, 0,50% Mn,
0,040 % P, 0,029 % S. Die Blechstiicke wurden im
Walzzustande in Streifen von 500 mm Lé&nge und
200 mm Breite zerschnitten und bei 700 bzw. 9000
1 Stunde gegliht, hierauf im kalten Zustande in der
Blechbiegemaschine auf 500 mm fl) gebogen und
dann nach dem neuen Aetzverfahrcn geprift. Diese
Untersuchung wurde ferner auf die Ermittlung der
Kerbzahigkeit ausgedehnt, da die Vermutung
nahe lag, daR ein enger Zusammenhang zwischen
den Kraftwirkungsstreifen und der Kerbzéhigkeit
besteht. Die makroskopischen Aetzungen der Kerb-
schlagproben zeigten eine gewisse Uebereinstim-
mung mit den Ergebnissen der Schlagversuche. Es
ist aber dabei zu bedenken, daR nicht unbedingte
Uebereinstimmung zu erwarten ist, denn nur die
inneren Kornzerstdrungen durch Rutschung
werden durch die makroskopische Aetzung angezeigt.
Storungen, die etwa in den Korngrenzen vorliegen

kénnen, sind dagegen makroskopisch nicht mit
Sicherheit zu erkennen, ebenso Kornzerfalls-
linien, die auch die Kerbzéhigkeit beeinflussen
kénnen. Man darf daher aus negativen makro-

skopischen Aetzergebnissen Kkeinesfalls auf gute
Kerbzahigkeiten schliefen. Wohl scheint derum-
gekehrte Schlufl berechtigt, dal beim Vorhanden-
sein von Kmftwirkungsfigufen die Kerbzéhigkeit

1) »Oberes und unteres Ende“
den GuBblock, deutet auf starkeren
Gehalt an Seigerungen hin.

bzw. geringeren
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bezieht sich auf

Stahl und Eison. 1135
stets gegenuiber dem gesunden Werkstoff wesentlich

verringert ist.

3. Kerbzéahigkeit von Blechen.

Aus den geglihten und aus den kalt gebogenen
Blechen wuirden normale Kerbschlagproben von
30 mm Querschnitt (Blechstdrke) und 160 mm
L&nge entnommen (Abb. 23) und der Schlagwider-
stand bei Zimmertemperatur und bei 2000 ermittelt.
Die anfangs erwé&hnten Veréffentlichungen bekunden
Ubereinstimmend, dall im kalten Zustande oder
noch mehr in der Blauvarme bearbeitetes FluBeisen
bei der Prufung bei gewdhnlicher Temperatur hohe
Sprodigkeit aufweist. Ob diese Sprodigkeit in der
Blauwamie selbst dem Werkstoff eigentimlich ist,
wurde noch nicht untersucht. Es schien aber von
Bedeutung, die Eigenschaften des Kcsselblcchs
gerade bei den Gebrauchstemperaturen kennenzu-
lernen. Die Ergebnisse dieser Versuche sind in den
Zahlentafeln 1 bis 3 mitgeteilt, 'die Zahlen sind
Mittelwerte aus zwei bis sechs Einzelwerten, die gute
Uebereinstimmung zeigten.

Aus den Zah-
len kann man
in Uebereinstim-
mung mit den
Ergebnissen der
Aetzerscheinun-
gen vorlaufig fol-
gende Schlusse
ziehen:

1. Das bei tie-
ferer Tempera-
tur, also dunkel,
von der Walze
kommende FluB-
eisenblcch ist
nach 'der durch
das Biegen bewirkten Kaltbearbeitung wesentlich
sproder als das bei hoherer Temperatur fertig ge-
walzte Blech, wenn das Gluhen unterhalb Ac3statt-
gefunden hat. Nach Gluhen oberhalb Ac3 (bei etwa
900 °) besitzt auch das dunkel fertiggewalzte Blech
eine genligende Z&higkeit nach maligem Kaltbiegen.

2. Das bei hoherer Temperatur fertig gewalzte
Blech zeigt nach dem Kaltbiegen genligende Z&hig-
keit sowohl nach dem Gluhenunterhalb als auch ober-
halb der Umwandlungstemperatur Ac3. Um sicher
zu gehen, empfiehlt es sich jedoch in allen Féallen,
die Bleche bei etwa 9000 zu glihen, zumal im prak-
tischen Walzbetrieb die Bleche in der Regel die
Walze ziemlich dunkel verlassen. Glihdauer und
Abkuhlung sind so zu regeln, dall keine schadliche
Kornvergroflerung eintritt.

3. Bleche mit hohem Phosphorgchalt oder mit
starker Seigemngszone sind nach dem Kaltbiegen
gegen Schlagwirkung empfindlich, wenn sie dunkel
fertiggewalzt und unterhalb Ac3 gegliht waren; sie
sind weniger empfindlich nach dem Ausglihen bei
900 °, sind aber bei gewdhnlicher Temperatur spréde,
wenn sie nach dem Biegen auf 2000gebracht worden
waren, gleichgultig, welche Vorbehandlung sie er-
fahren haben.

Abbildung 23. Probenahme.
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Kerbsehlagversuche mit Blechen
15 mm Stéarke.
Proben 16,0X 3,0X 15 cm, Bohrung 4 mm 0.
Schlagwiderstand in mkg/cm2.

von

Zahlentafel 1.
Blech hell gewalzt und gegliht.

mWéarmebehandlung oZerschIagen bei

i20 20no
1 sfc 9000 gegliiht 26,4 24,6
1 st 7000 gegluht 22,9 225

Zahlentafel 2.
1 st bei 700° gegliuht, dann kalt auf 500 mm 0 gebogen.

Proben- nach d Warmebi band), na 3h dem Kaltbiegen:

Fertig- =10 " Biegen 1St auf200°angol., 1 st 73C °/Ofeu
walzung  ahme  bei 20° dann atgekinhlt bei 20° bei 200°
bei 20° bei 200° °¢ zeraohl.
hell unten 18,7 17,8 27,9 20,0 17.5
dunkel > 2,6 2,8 19,3 6,7 19.6
Seiger- 3.4 3,1 19,7 21,2
Zone

Zahlontafel 3.
1 st bei 900° gegliht, daun kalt auf 500 mm 0 gebogen.

Warmebchand), naeh dom Ktlthiegen:

Fertig. Proben- nach d. : o o
ent- Biegen |Stauf20°angel., 1 st 739)°/Ofen
walzung pahme pej 20° dann atgekihlt . bei £00°
bei £0° bei 200° bei 20 » zerschbl.
hell unten 14,4 13,1 26,5 16, 24.1 .
dunkel > 12.9 12,4 20,1 15.1 24.2
Seiper- 13,6 31 22,3 14.2
Zone
IVarm korbschlag versuche mit Blechen

von 15 mm Starke.
Proben 8X 2X 15 cm Scharfkerb.

Zahlentafcl 4.
Blech hell gewalzt. 1 st bei 900° gegluht.

Versuchs-  Schlagwiderstand

temperatur mkg/cm*
20" 11.4 Einzelwert i Alle Proben
100° 13,4 I Mittelwerte 1 nicht ganz
200° 11.6 > aus je [ duroh-
300 9.1 J 2 Proben I geschlagen

Zahlentafel 5.
Blech dunkel gewalzt.
1 st bei 700° gegluht, kalt auf 500 mm 0 gebogen.

RiBbildung in Kesselblechen.

41. Jahrg. Nr. 33.

5. Durch nachtragliches Gliuhen bei etwa 730°

kann die Zahigkeit eines gebogenen Bleches ver-
bessert werden. Sicherer wirkt ein Ausglihen Uber
Acs.

Um den unter 3 und 4 gezogenen Folgerungen,
die fur die Entstehung von RiBbildungen in Kessel-
blechen sowie fur die Betriebsweise und Prufung der
Kessel von Bedeutung sind, noch weiter nachzu-
gehen, wurde eine Versuchsreihe von Wamikerb-
schlagproben ausgefiihrt, die aus den Kerbschlag-
probenhélften der ersten Versuclisreihe hergestellt
wurden, aber mit Scharfkerb versehen waren, um die
Proben empfindlicher zu gestalten. Die Zahlenwerte
sind daher mit den friheren nicht unmittelbar in
Vergleich zu bringen. In Zahlentafel 4 sind die Er-
gebnisse der Warmkerbschlagversuche von Proben,
die aus gewalzten und bei 9000 geglihten Blechen
stammten, wiedergegeben, wéahrend Zahlentafel 5
die Ergebnisse der ‘Warmkerbschlagversuche'~der

Abbildung 24. Warm-Kerbschlagversuclio mit geglihtem
mund knltgchogcnem Blech. Scharfkerb 45°.

naehedem'Glihen bei 700 0 kalt gebogenen Bleche
enthélt. Die Proben wurden vor dem Zerschlagen
\2 st auf der Priftcniperatur gehalten.

Abb. 24 stellt die Ergebnisse beider Zahlentafeln
in Kurvenform dar. Die Kurve der kaltgebogenen
Bleche zeigt einen raschen Anstieg zwischen 100 und
150° und eine scharfe Wendung oberhalb 150°.
Oberhalb dieser Temperatur nahern sich die Werte
denen der bei 900° geglihten Bleche.

Versuchs-  Schlagwlderstandj . . - . L
temperatur mkg/cm* Die starken Kraftwirkungsstreifen,, die wir in
20° 0.7 alten Kesselblechen immer und ganz &hnlich in
60° 11 durch- neuen Blechen nach dem Biegen und Anlassen fest-
100° 26 geschlagen Mittelwerte gestellt haben, sowie die Sprodigkeit, die kalt ge-
;gg: 1?"; fast gans au3 je bogenen und angelassenen Blechen bestimmter Vor-
250° 10:1 durcgh- 2 Proben behandlung nach den mitgeteilten Kerbschlagver-
300° 9,9 geschlagen suchen eigentimlich ist, geben die Erklarung fur
350° 7,6 viele RiRbildungen in Kesselblechen.
Fir den Blecherzeuger ergibt sich, abgesehen
4. Bleche, die nach dem Kaltbiegen oder nachyon der schon bekannten Forderung eines nicht zu

dem Kaltbiegen und Anlassen bei gewdhnlicher
Temperatur spréde sind, sind, bei 200° gepruft,
zahe, gleichgultig, welche Vorbehandlung sie erfahren
haben.

hohen Phosphorgehalts, daf? dieBleclie mdglichst
hell fertiggewalzt und kurz oberhalb des
Umwandlungspunktes Ac3 gegliht werden
sollen.
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Professor Dr. B. Straufl und OGivftug. Ad. Fry:
Ribildung in Kesselblechen.

Abbildung 1. Altes Kcssclbleeh, Aetzung aus dem Jahre 1905 in KupferammoniumcliloHd.

Abbildung 2. Gleicher Schliff wie Abb. 1, Kraftwirkungsstreifen. Kcue Aetzung.

Abbildung 4. Gleiches Blech wie Abb. 1. Oberfliichen-
schliif mit verschiedenartigen Ifraftwirkungsstreifen
und Eissen nach diesen Streifen. Neue Aetzung.
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Abbildung G. Schnitt A—B (Abb. 5). Neue Aetzung.

Abbildung 7. Altes Kcsselblech mit Rissen in der Nietreihe. Schnitt ehva langs der Nietreihe. Neue Aetzunj

Abbildung 8. Schnitt quer zum Schnitt (Abb. 7) bei Abbildung 10. Schnitt quer zum Schnitt (Abb. 9), dicht
Kante A—B. Neue Aetzung. hinter dem Bruch hoi A—B. Neue Aetzung.

Abbildung 9. Gleiches Bloch wie Abb. 7. Schnitt quer zur Nietreihe mit Bruch (rechts). Neue Aetzung.

Abbildung 11. Schnitt A—B (s. Abb. 12). Neue Aetzunj

Abbildung 13. Abbildung 12. Altes Kcsselblech mit Rif in der Nietreihe.
Schnitt A—C

(Abb.

12).

Neue Aetzung.
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Professor Dr. B. Strau und Sy=Qng. Ad. Fry:
Ribildung in Kesselblechen.

nat. Gr.

Abbildung Il. Schnitt D—E (s. Abb. 12). Neue Aetzung.

Abbildung 15. Altes Kesselblech, ldangs zur Walz- und Biogcrichtung geschnitten. Neue Aetzung.

Abbildung 1G. Altes Kcsselblech, quer zur Walz- und Biegerichtung geschnitten. Neue Aetzung.
X 2

Abbildung 17. Altes Kcsselblech, Kraftwirkungsstreifen am Itand eines gestanzten Niotloehs. Neue Aetzung.

Abbildung 18. Altes Kcsselblech. Schnitt 1angs zur Walzrichtung, quer zur Bicgeriehtung. Aetzung: Kupferammoniumchlorid.



nat. Gr.

Gleiche Stelle wie Abb. 18. Neue Aetzung.

Abbildung- 19.
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Der Kesselerzeuger kann aus den hier abgebildeten
gedtzten Schliffen und den Ergebnissen der Kerb-
sehlagversuche ersehen, welch bedeutende Ge-
fugestérungen und Eigenschaftsverschlech-
terung durch das Biegen und die Kaltbe-
arbeitung desFluReisenblechs hervorgerufenwerden,
und muB erwdgen, ob in manchen Féllen ein Aus-
glihen der in Form gebrachten Blechteile zweck-
maRig ist.

Fur den Kesselbetrieb folgt aus der Unter-
suchung, daB der 'Werkstoff des Kessels im
warmen Zustande meist viel hdhere Z&hig-

Ergebnisse der Riffelbildung auf StraBenbahnschienen.
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keit aufweist als im kalten Zustande, daR
die RiBbildung durch das Kaltwerden der Kessel
infolge der dabei auftretenden Spannungen sehr be-
gunstigt wird, und daR haufig Risse durch StoRBwir-
kungen bei der Kesselreinigung oder dem Nachstem-
men verursacht werden, die sich vielleicht bei Kennt-
nis dieser Eigenschaft vermeiden lassen.

So ist es erklérlich, daf anfangs unsichtbare An-
risse bei der Wasserdruckprobe durch die StoR-
wirkung der Pumpenhibe zur vollstandigen RiB-
bildung oder im Betriebe durch das Atmen des
Kessels zur Explosion fuhren kénnen.

Ursachen der Riffelbildung auf StralRenbahnschienen.

(Hierzu Tafel 9.)

ie Durchfihrung des von Orwh'Q.J.Puppe ent-
worfenen und von der 12. Vereinsversammlung

entstanden waren oder nicht, gekennzeichnet, wéh-
rend die Streckenbeobachtungen wesentlich weiter-

des Kleinbahnvereins am 10. September 1909 Aehende Angaben Uber die Stdrke und Ausdehnung

Hamburg genehmigten Versuclisprogramms zur Er-
forschung der Ursachen der Riffelbildung auf
StraBenbahnschienen gestaltete sich, soviel aus den
Akten zu entnehmen ist, folgendermaRen:

An der Herstellung der Rillenscliienen beteiligten
sich: der Bochumer Verein, die Gutelioffnungshiitte,
die Hutte Phonix und die Westfélischen Stalilwerke.

AuBerdem stellte die Georgs-Marienhutte eine
Reihe von Chargen her, die zu Haarmann-Schienen
verarbeitet wurden. Ferner finden sich noch so-
genannte Phosphorschienen mit Gehalten von
0,053, 0,11, 0,15 und 0,24% Phosphor. Alle das
Versuchsmaterial betreffenden Einzelheiten sind aus
Zahlentafel 1 (s. Ruckseite Tafel 9) ersichtlich.

Die Verlegung der Schienen erfolgte auf den
Strecken der GroRen Berliner StralRenbahn; sie be-
gann bereits im Oktober 1910 und erreichte ihr Ende
im September 1913 mit der Verlegung der letzten
Phosphorschienen in der Kantstrafie. Die Beobach-
tungen reichen bis zum Juni 1915 und sind von
Ingenieur Klockemeyer durchgefihrt worden.
Die Leitung der Versuche unterstand bis Juni 1914

J.Puppe, von Juni 1914bis September 1917
den Herren Professor Strang- P- Goerens und Pro-
fessor Sr.~Ajng. F. Maver, von diesem Zeitpunkt bis
zum 1. April 1920 Professor Dr. Mann und dem
Unterzeichneten. ®r.=$ng. J. Puppe fal3te den seiner-
zeitigen Stand der Untersuchungen in vier grof3en
und zwei Kkleinen Zahlentafeln zusammen. Professor
Goerens berichtet am 14.Dezember 1915 uber die Art
und Zahl der in diesen Zahlentafeln fehlenden Unter-
lagen. Durch die freundliche Beihilfe der Herren

J. Puppe, Oberingenieur Busse und Ingenieur
Klockemeyer gelang es dem Unterzeichneten, die
fehlenden Unterlagen nahezu vollstdndig zu be-
schaffen.

Die erwdhnten Zahlentafeln enthielten aber nicht
alle metallurgischen Angaben der Chargenprotokolle.
Ferner war das Verhalten der Schienen lediglich
durch eine Bemerkung, ob auf der Schiene Riffeln

der Riffelbildung sowie Uber das zeitliche Verhalten
der Riffeln enthielten. Auch war das Abhobeln
einiger Versuchsstrecken nicht bertcksichtigt worden.
Die tabellarische Darstellung der zahlreichen Be-
obachtungen erwies sich als zu unibersichtlich; es
wurde daher zunéchst ein neuartiges Darstellungs-
system geschaffen, das aus einer Kombination einer
Kartothek mit graphischer Darstellung besteht. Jede
Karte enthélt die gesamte Lebensgeschichte einer
Schiene von ihrer Entstehung bis zum Ende der
Beobachtungsperiode. An einem Beispiel sei dies
kurz erlautert. DieVorderseite der Karte (vgl. Abb.1J)
ist mit einem Koordinatennetz versehen, wobei die
Ordinaten in schwarzer Tusche links das Datum,
rechts in Millionen Tonnen die Belastung der Schiene
angeben. Die Abszisse stellt die L&nge der Schiene
dar. Das aus den Streckenprotckollen entnommene
zeitliche Eintreten der Riffelbildung ist durch eine
Schraffur gekennzeichnet, deren Art und Aus-
dehnung den in diesen Protokollen enthaltenen
Angaben Uber die Starke und Ausdehnung der Riffel-
bildung entspricht. Ein Blick genlgt also zur Be-
urteilung des Verhaltens der Schiene wéhrend der
ganzen Beobachtungsperiode. Auf jeder liarte sind
ferner graphische Darstellungen der Fahrlcopfbreite
in roter und der Walztemperatur in blauer Tusche
vorhanden, ferner Betriebsangaben und solche Uber
die Beschaffenheit des Schienenmaterials. Diese
letzteren Angaben befinden sich zum Teil auch auf
der Rickseite der Karte (vgl. Abb. 2). Das ganze
System ist von grofiter Beweglichkeit. Das Ver-
halten einzelner Strecken sowohl als auch einzelner
Schienen und Schienenqualitdten ist sehr leicht zu
Uberblicken, und die Beurteilung der von demselben
Werk gelieferten Schienen ist deshalb noch besonders
erleichtert, weil jedes an der Lieferung beteiligte
Werk durch eine besondere Farbe der Karte gekenn-
zeichnet ist.

Samtliche Abbildungen sind auf Tafel 9 unter-
gebracht.
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Immerhin besitzt das System trotz seiner Vor-
zuge fur das Studium groBe Nachteile fir die
Wiedergabe, die bis zu einem gewissen Grade dadurch
behoben worden sind, dal? die Angaben der Karten
Uber das Verhalten der Schienen durch eine einzige
Zahl, die man Riffelzahl nennen kénnte, aus-
gedrickt wurden. Die Riffelzahl ist der prozentuale
Anteil der schraffierten Flache an der Gesamtflache
der Karte und demnach ein Produkt: Beobachtungs-
zeit X Lénge, wobei die Riffelstarke bericksichtigt
worden ist durch Multiplikation der schraffierten
Flachen mit einer Reihe von im Verhaltnis zur Starke
der Riffelbildung gewd&hlten Faktoren. Die Riffel-
zahl ist kein? Eigenschaft, sondern dient lediglich
zur vereinfachten graphischen oder tabellarischen
Darstellung des Kartenmaterials. Die Abb. 3 bis 14
zeigen die Verwendung der Riffelzahl zur graphischen
Darstellung der Strecken. Das Gleis gelangt durch
zwei parallele, als Ordinaten zu betrachtende Senk-
rechte zum Ausdruck, auf denen in gleichen Ab-
stdanden die Riffelzahlen als Abszissen aufgetragen
sind. Die Endpunkte der Abszissen sind durch
Linienzuge verbunden. Gestrichelte Linienzlge stel-
len das Verhalten der Strecken nach dem Abhobeln
dar. Diese Darstellung ermdglicht also die Be-
urteilung der einzelnen, mit ihren vollen Bezeich-
nungen aufgefiihlten Schienen sowohl als auch die
Beurteilung ganzer Strecken. Zur tabellarischen Dar-
stellung sind die Riffelzahlen in Zahlentafel 1 ver-
wertet.

Betrachtet man an Hand dieser Zahlentafel das
Puppesche Programm vom Standpunkt der Material-
beschaffenheit, so erkennt man, daR die beabsichtigte,
maglichst breite Basis fur die Versuchsbedingungen
tatsachlich erreicht worden ist durch Berucksichtigung
einer ganzen Reihe von Stahlerzeugungsverfahren,
und ganz besonders durch die grofle Verschieden-
heit in der chemischen Zusammensetzung, im Giel3-
verfahren, in der Behandlung der Blécke nach dem
GieRBen, in der Walztemperatur und im Walzver-
fahren. So wmrde Bessemer-, Thomas- und Siemens-
Martin-Material von verschiedenster Beschs ffenlieit in
kleinen und grof3en Einheiten hergestellt, in kleinsten
und groRten Blockeinheiten mit verschiedenster GieR3-
dauer und GieRtemperatur von oben sowohl als auch
von unten vergossen.

Die Verédnderung der M aterialeigenschaften,
insbesondere die der Festigkeit, von 58 bis
93 kg/mm2ist je nach den auf den einzelnen Werken
vorherrschenden Anschauungen auf verschiedene
Weise erzielt worden, einmal durch Erhéhung des
Kohlenstoffgehaltes, das andere Mal durch Zusatz
von Mangan, Nickel und sogar Phosphor, wobei
nicht immer, wie es wohl winschenswert gewesen
ware, ein einziger Analysenfaktor bei gleichbleibenden
Ubrigen verandert wurde. Auch die Wirkung des
Titans ist untersucht worden. Besonders erwahnens-
wert sind endlich die vom Bochumer Verein ge-
lieferten Manganstahlschienen mit 12 % Mangan,
die bekanntenveise ein verschleiBfestes Material
darstellen, dem aber zu Unrecht eine grolle Harte
im Sinne der Kugeldruckprobe nachgesagt wird.
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Sowohl siliziertes als auch unsiliziertes Material ge-
langte gemal der Verschiedenheit der Ansichten Uber
die ZweckmaRigkeit der Silizierung zur Anwendung.

Bezlglich des Einflusses des Herstellungs-
und GieBverfahrens gestattet der heutige Stand
unserer Kenntnisse noch kein abschlieBendes Urteil
Uber den wahrscheinlichen EinfluB dieser Faktoren
auf die grundlegenden Eigenschaften des Stahls.

Die Beurteilung des Einflusses der Seigerungen,
d. h. Anreicherung fast samtlicher im Stahl ent-
haltener Fremdkdrper im oberen Blockdrittel von
Schienenstahl, ist im Puppeschen Versuchsprogramm
dadurch erméglicht worden, daR jede Schiene in bezug
auf ihre Lage im Block gekennzeichnet ist und ferner
ziemlich -weitgehende Verdnderungen im Block-
gewicht vorgesehen sind.

Oberflachencntkohlung bedingt Vorhanden-
sein einer weichen Oberflachenschicht, ferner aber
kann bei ungleichmé&Biger Abnutzung unregelméRige
Aenderung der Oberflachenhédrte entstehen. Die
GroRe der Entkohlung ist in erster Linie abh&ngig
von der Zeit, die das Walzgut in oxydierender Heiz-
flamme zubringt. Diese Zeit schwankt auf den
einzelnen Werken nicht unerheblich.

Die Betrachtung dei Arbeitsweise auf den ein-
zelnen Werken zeigt, dall die Walztemperatur
in einem Intervall von rd. 100° schwankt. Versuche
im Laboratorium und im Betrieb haben aber gezeigt,
daB solche Unterschiede innerhalb der beobachteten
Temperaturgrenzen auf die Festigkeitseigenschaften
und auf das Geflige von so geringem EinfluR sind,
daR sie insbesondere im vorliegenden Falle gegen-
Uber dem Uberragenden EinfluR der chemischen
Zusammensetzung verschwunden, und daB vor allen
Dingen unregelmé&Bige Veranderungen der Eigen-
schaften und des Gefliges in der Schicnenlangs-
richtung nicht zu erwarten sind.

Hier ist also ein Material vereinigt worden, das
in weitgehender Verénderung eine ganze Anzahl von
allerdings nicht gleichwertigen Faktoren aufwekt;
von denen die chemische Analyse und als Folge
davon Festigkeit und Héarte an erster Stelle stehen.
Vielleicht ist sogar die Zahl der Veranderlichen eine
zu grofle, wenn hierzu die gleich zu besprechende
Veranderung der Betriebsfaktoren hinzutritt, und
man kdnnte den Einwand erheben, ein einfacheres,
durchsichtigeres Versuchsprogramm ware zweck-
méaRiger gewesen. Indessen hé&tte dessen Durch-
fuhrung unter Bericksichtigung aller in  Puppes
Programm enthaltenen Verédnderlichen erheblich
héheren Aufwand an Zeit, Material und Hilfskraften
erfordert. Zeigt sich ferner, daR selbst bei so weit-
gehender Verénderung einer der Faktoren Uberragt,
so ist hierdurch die SchlufRfolgerung, daR dieser von
ausschlaggebender Bedeutung ist, auf eine auferst
sichere Basis gestellt.

Bei der Verlegung der Schienen sind folgende
Gesichtspunkte malRgebend gewesen: Es liegen
12 bezlglich Fahrtgeschwindigkeit, Oberbau und
Haltestellen unterschiedliche Versuchsstrecken vor.
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Die Fahrgeschwindigkeit schwankt zwischen 16 und
25 lon/st. Als Oberbau kommen zur Anwendung:
Asphalt, System Reinhardt, Steinpflaster mit VerguR3,
Steinpflaster mit Zementunterstopfung und Rasen.
Diese letztero, sehr elastische Alt des Oberbaus in
der Versuchsstiecke Schlostralc ist deshalb noch
besonders bemerkenswert, weil sie an einigen Stellen
wesentlich unelastischere Uebergdnge in Stein-
pflasterung enthéalt. Alle Versuchsstrecken sind
geradlinig und befinden sich bis auf zw'ei zwischen
zwei Haltestellen. Nur ein Gleis der Strecken
Wilmorsdorfer Stralle und der Strecke Turmstralie |
weisen Haltestellen innerhalb der Versuchsstrecke auf.

Die Hauptaufgabe war, zunéchst festzustellen,
ob der Faktor Materialbeschaffenheit in Ueberein-
stimmung mit Busse und vielen anderen Stralen-
bahnern an die erste Stelle der Ursachen fiir die
Riffelbildung zu setzen ist, oder ob nicht vielmehr
die untor der gemeinsamen Bezeichnung ,,Betriebs-
ursachen“ zusammengefalBten Faktoren ausschlag-
gebend sind. Diese Aufgabe ware bedoutend leichter
gewesen, wenn die Verteilung des Vorsuchsmateiials
auf die einzelnen Strecken in allen Fallen Vergleiche
des Verhaltens der einzelnen Qualitaten ermdglichen
wirde. Dies ist nur in beschréanktem MaRe der Fall,
wie aus Zahlentafel 1 hervorgeht. Die Schienen des
Bochumer Vereins, der Georgs-Marienhiitte und die
Phosphorschienen befinden sich ausschlieBlich in je
oiner oder mehreren Strecken fiir sich allein. Inner-
halb dieser Strecken sind also die Qualitaten eines
Werkes vergleichbar, die Qualitdten mehrerer Werke
untor gleichen Betriebsbedingungen dagegen nicht.
Mehr oder minder systematisch vermischt in ein und
derselben Strecke, und zwar am besten in der Strecke
Tiergartenstrae, sind die Phonixschienen, die der
Gutehoffnungshitte und die der Westfalischen
Stahlwerke.

Betrachtet man zunéchst die einzelnen Strecken
als geschlossene Einheiten, was rasch und bequem
an Hand der Riffelzahlcndiagramme mdglich ist, so
gelangt man zu dem meines Erachtens wichtigsten
Ergebnis dieser Untersuchungen, dafR fast jede
Strecke unabhéngig von den verwendeten Material-
qualitaten ihre charakteristischen Merkmale besitzt,
woraus der naheliegende SchluB gezogen wurde,
daR nicht die M aterialqualitat, sondern der
Charakter der Strecke den uUberwiegenden
EinfluR ausube und demnach den EinfluR
der vielen Material- und metallurgischen
Faktoren Uberdecke. Was hierunter Charakter
der Strecke zu verstehen ist, soll spéter noch,
soweit dies Uberhaupt mdoglich ist, besprochen werden.

Eine besonders geeignete Strecke zur Erlauterung
dieser SchluRRfolgerung ist die Strecke Tiergarten-
straBe (vgl. Abb. 3) mit acht Qualitaten von Phonix,
zwei der Westfalischen Staldwerke und sechs der
Gutehoffnungshitte in normalem Thomas- und
Martinstahl, Sonderchargen nit Mangan, Silizium,
Titan,und Schienen aus Kopf, Mitte und Ful} des
Blockes. Trotz dieses unterschiedlichen metallurgi-
schen Charakters eikennen wir in dieser Strecke
die Neigung je eines Stranges im Gleis, starker zu
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riffeln als der gegeniberliegende Strang. Diese
Beobachtung ist zwar bereits friiher gemacht worden,
ohne dalR aber wie hier der EinfluB des Faktors
Material zu beurteilen gewesen ware. Vertiefte Be-
trachtung des Diagramms lehrt, daB Ruckschlusse
aus dem Verhalten der Einzelschienen zum Zweck
der Kennzeichnung des Einflusses metallurgischer
Faktoren sich durch das Verhalten &hnlicher Schienen
meist widerlegen lassen. Auch Abweichungen von
der behaupteten GesetzmaRigkeit lassen keinen
sicheren Schluf? auf den etwaigen EinfluR der Material-
beschaffenheit zu.

Die Neigung eines Stranges, starker zu riffeln
als der andere, findet sich noch mehr oder weniger
ausgepragt bei den Strecken Wilmersdorfer Strale,
Berliner, Kant- und vielleicht auch SchloR- und
Kopenicker StraBe (vgl. Abb. 4, 5, 6, 7 und 8). Es
ist nun besonders bemerkenswert, dal die Strecke
TiergartenstraBe bei der Betrachtung in Richtung
Berlin die Riffeln auf dem rechten Strang jedes
Gleises, die Wilmersdorfer StraBe dagegen die
starkere Riffelbildung auf den beiden inneren Stréangen
aufweist. Aber weder das Studium dieser noch das
der eingleisigen Berliner StraBe bzw. Kantstralle
mit den Haarmann- bzw. Phosphorschienen zeigt eine
klare Abhéangigkeit dorRiffelbildung von denMaterial-
cigenschaften.

Abweichend vom Verhalten dér vorhergehenden
Strecken sind die Strecken Leipziger Strale | und Il
(Abb. 9 und 10) sowie die Leonhardstrale (Abb. 11)
praktisch riffelfrei. Auch hier sind demnach nicht
die Materialeigenschaften  der  Schienen, fen-
dem der Charakter der Strecke ausschlaggebend,
denn gleichartige, auf Strecken anderen Charakters
verlegte Schienen werden riffelig, oder aber etwaige
Vergleiche fuhren zu widerspruchsvollen Ergebnissen.

Eine dritte Gruppe von Strecken zeigt auf
beiden Gleisen nahezu gleich starke Riffelbildung.
In diese Gruppe gehért insbesondere die Turm-
straBe Il (Moabit) (Abb. 12), bis zu einem gewissen
Grade als Uebergang zwischen der Gruppe 1 und 3
die Kopenicker StralRe (Abb. 8) und endlich die
Schénhauser Allee (Abb. 13). Auch diese Gruppe
bestdtigt den oben angefihrten Grundsatz, dal
der Charakter der Strecke den uberwiegenden Ein-
fluR ausubt.

Bemerkenswert ist schlieBlich das Verhalten der
Turmstralle | (Abb. 14), die auf dem die Haltestelle
aufweisenden, im Gegensatz zum restlichen, aus drei
Schienen bestehenden Teil riffelfrei ist.

Die Strecke Schlof3stralle (Abb. 7) zeigt im wesent-
lichen nur auf dem Teil der Strecke Riffelbildung, der
die gepflasterten StraRenlbergénge enthdalt, wahrend
der Rest praktisch riffelfrei ist.

Es geht Gber den Rahmen dieser Arbeit hinaus,
die Faktoren, aus denen sich der hier sogenannte
Charakter der Strecke aufbaut, zu ermitteln und den
Zusammenhang zwischen ihm und der besonderen Art
der Riffelbildung aufzudecken. Indessen ergeben
leicht anzustellende Ueberlegungen interessante und
wertvolle Unterlagen in dieser Hinsicht,



1X40 Stalil und Eisen. Ursachen der Riffelbildung
Bei einseitiger Riffelung ist stets der
héher liegende Strang der starker geriffelte.
Von den zweigleisigen Strecken dieser Art weist die
Wilmersdorfer Strale (Abb. 4) beide Gleise in der
Mitte des nach oben gewdlbten Fahrdamms auf.
Demzufolge sind die beiden mittleren Strange die
héher iiegenden und stérker geiiffolten. In der
ebenso gewodlbten Tiergartenstrale (Abb. 3) sind
dagegen die beiden Gleise, in der Richtung Berlin
gesehen, einseitig, und zwar an der linken Seite
des Fahrdammes verlegt, und dementsprechend ist
in der gleichen Richtung der rechte Strang jedes
Gleises der hoher liegende und starker geriffelte.
Auch in den eingleisigen Strecken mit einseitiger
Riffelung ist stets der hdher liegende Strang der
starker geriffelte. Auf diese Tatsache ist bereits
im Jahre 1910 von Busse 'bingewiosen worden,
und Dr. Kayser findet die gleiche Erscheinung
bei der Kdélner Vorstadtbahn zu Bergisch-Gladbach.

Nach letzterem tritt auf dem hdoher liegenden
Strang Gleitbewegung der Réader auf, deren Ursache
ungleichméfRige Verteilung der Last und schwingende
Verdrehung der Radachsen ist.

Gleichstarke Riffelbildung auf beiden Gleis-
strdngen bzw. vollstdndiges Fehlen von Riffeln muR
nun natdrlich andere Ursachen haben als die vor-
erwdhnten. Hier geniige der Hinweis. daB die beiden
Strecken Leipziger StrafRe (Abb. 9 und 10) die geringe
Fahrgeschwindigkeit von 16 km aufweisen, wahrend
die ebenfalls riffelfreie Strecke Leonhardstralle
(Abb. 11) mit wesentlich hoherer Fahrgeschwindig-
keit elastischeren Oberbau, namlich Steinpflaster
mit Zementunterstopfung, besitzt, In der Strecke
SchloBstralle (Abb. 7) wird, wie schon mehrfach
erwahnt, der elastische Rasen durch unelastischere,
gepflasterte Uebergdnge unterbrochen. Von den
zwolf fast sdmtlich im Bereich dieser Uebergéange
auftretenden geriffelten Schienen sind sieben nicht
vom Bochumer Verein hergestellte, sondern nur von
diesem Werk ausgewalzte Schienen von Phénix und
Gutehoffnungshutte aus normalem Thomasstahl. Die
Verantwortung fur die SchluRfolgerung, dal etwa
die bessere Qualitat der Bochumer Verein-Schienen
und nicht die abwechselnd starre und elastische
Einbettung der Schienen das ausschlaggebende
Moment ist, kénnte vom Unterzeichneten nicht Uber-
nommen werden.

Bisher ist das Material nach Strecken geordnet
untersucht worden. Faflt man das Verhalten der
Schienen nach Werken gruppenweise durch Bestim-
mung der mittleren Riffelzahl zusammen, wie dies
in Zahlentafel 1 geschehen ist, so kommt man zu ganz
widerspruchsvollen Ergebnissen. Wenn beispielsweise
die mittlere Riffelzahl der Georgs-Marienhitte den
niedrigsten Wert aufweist, so kann dies offenbar
nur daher rihren, daR die Halfte dieser Schienen
auf einer Strecke verlegt ist, die den Charakter der
Riffelfreiheit tragt, die andere Halfte auf einer
Strecke mit einseitiger Riffelbildung. DaR aber nicht
die durchschnittlich hartere Beschaffenheit des Ma-
terials der Georgs-Marienhitte oder die Anwendung
des Haarmann-Profils die Riffelfreiheit bedingt, be-
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Weistdas Verhalten der Schienen dieses Werkes auf der
einseitig geriffelten Strecke Berliner Strale. Im
Ubrigen 1aRtsieh nicht nachweisen, ob die Anwendung
der Haarmann-Schiene einen Vorteil mit sich bringt
oder nicht, weil diese Schienen nicht mit anderen
in der gleichen Strecke verlegt wurden. Die Be-
trachtung der Riffelzahlen in Abh&ngigkeit von der
Matcrialqualitat zeigt auch sonst, daf eine Ab-
héngigkeit dieser Zahl von metallurgischen Faktoren
nirgends hervortritt. Wahrend beispielsweise die
Bessomerschienen des Bochumei Vereins mit steigen-
dem Kohlenstoffgehalt abnelmiende Riflelzahlen auf-
weisen, ist fur die Siemens-Martin-Schienen das
Gegenteil der Fall, obwohl in beiden Féallen die Harte
durch Erh6hung des Kohlenstoffgehaltes gesteigert
wurde. Man findet weiter, dal bei dem weichen
Bessemermaterial mit 63 kg Festigkeit die FuB-
schienen wesentlich besser sind als die Kopfschienen,
daB aber bei den nachfolgenden hérteren Qualitaten
das Umgekehrte der Fall ist. Dieser Widerspruch
klart sich durch die Feststellung, daR ein groRer Teil
der Bessemerschienen mit 63 kg Festigkeit auf der
geriffelten Seite der Strecke Wilmersdorfer StraRle
liegt. Fur dieses Material schwankt die mittlero
Riffelzahl von Strecke zu Strecke aufBerordentlich
und betragt beispielsweise in der Wilmersdorfer
StraBe 31,4, in der SchloBstraBo dagegen 0,5, ent-
sprechend dem Charakter der Strecke und der Lage
der Schienen in diesen Strecken. Endlich ist die
ausnehmend hoho Riffelzahl der Schienen der West-
falischen Stahlwerke sicherlich kein Beweis fur die
geringere Qualitat dieser Schienen als vielmehr
dafur, daR diese Schienen in Strecken liegen, in
denen auch die Schienen anderer Werke sehr stark
geriffelt sind.

Es sei ausdrucklich festgestellt, dal nicht be-
hauptet wird, die Materialeigenschaften seien ganz
ohno EinfluB auf die Riffelbildung. Es wird lediglich
aus den beim Sichten und Ordnen des Materials
sich ergebenden Tatsachen der SchluB gezogen, dal
man nicht die Materialeigenschaften an allererster
Stelle fur die Riffelbildung verantwortlich machen
konne, daB vielmehr die Betriebsfaktoren den
Strecken einen gewissen Charakter verleihen, der
die Riffelbildung in verschiedener Weise beeinflussen
kann. Von der Ergrindung der Natur dieses Faktors,
nach Ansicht des Unterzeichneten ein iein mechani-
sches Problem, ist die rascheste Klarung der Ursachen
fur die Riffelbildung zu erwarten.

Ueber das zeitliche Verhalten der Riffelbildung
1aRt sich im allgemeinen sagen, dal? bei ausgepragtem
Charakter der Strecke die Riffelbildung nahezu
gleichzeitig auf allen Schienen auftritt, wenn auch
die Zeit bis zum Auftreten der Riffeln von Strecke
zu Strecke auflerordentlich schwankt. Besonders
bemerkenswert ist hierbei wieder die Strecke Tier-
gartenstralle, bei der sich nach 3 bis 4 Jahren Riffel-
bildung ziemlich gleichm@Rig in der geschilderten
einseitigen Art zeigt. Waren die Schienen abgehobelt
worden, so konnte festgestellt werden, daR die
Riffelbildung spéater einsetzte als vor dem ersten
Abhobeln, und falls, wie in der Wilmersdorfer StraRe,
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G7SFIS7sThMmV
G73p/s7eTh-Hn-Ti

der Ursachen der

Pie)23K kse Thh. WiSFbiSSM Si me/tbseSMSi
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P20KI2VS9ThiMn \
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Abbildung 1.
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Beispiel fur die Vorderseite der Karten.

Festigkeitselgenschaiten

P s  Streck- D K H g Kokille
grenze
% % st
0,82 0,022 0,045 362 589 150 230 45 5 230

Abbildung 2. Beispiel fur die Rickseite der Karten.

PzsK/zvSvThfMn P27F/ZVSVTh'Mn  G77F/577. Titrr. G72K/572Thn.Sr 0i0.ne30 P ; / S 1075 %P
P22K/2V5 P2VF/zV fs ThrtMn G3K/27S Thn. G70KI57% Th-Si 61-077 %P / S r-0053% P
PoP/zvsoTinMn P27F/209 Thn. GrFI273TE E G2F1Z73Thh- 71-0.78 %P / / 7r-027 %P
EM z*F/27sthn. G W Jirltfzm Thn. PeFlzosM PISKIZQSMn 61-0053%P \ T 8T-077 doP
ivmPbseSM Mn PzzKbeeSMSi  PSm/eeeThn. P76K/z08Mn 51-027 %P \ \ 50-075 dcP
G(P I77F/279Thn. \ rzoKbss SM Mn PeF/esv Thn. P7Kiese Thn. 11-077 %P \ AN ADr-0,053%F

"EM liKk?sThn. PSF/SSO Thn. I PSm/oSV Thn. il-ogs %P v 3T-0.2V %P

Summen aer Plffetzohlen/Strang: 21~0050d0P Vv 21077 %P

' ' 7102V %P 1 J— T -075 %P

Abbildung 3. Riffclbild TiergartenstraBe. Sun7moz7 der filffc/zahlerr/Strang:
3005 7000
I -links r erechts

Abbildung 6. Riffelbild Kantstrafe.
RseK/Chv737/Bess 75ka  ,A73K/Ch20t/SM70-75hg  ¢Sij~ ~ m ~ ~ ff-'M/ChZM/SMSi
RS2/tn-Staht 1S7/Mn-StoM PV3PICh277ISMSi ij  GSOKIChSW/SMSi

BONC/ChTNIBK s eshg  GsiF/ChtisKSK Sij  637//Ch57SS/SMT,. P7VM/Ch209/5Mn. P7TM/Ch209/SMn.  FleeK/Ch3e2/SM75A0

V/svKIChj78ISM60Aa

BXVFIChv77vIBess exng >MMm/SM6Motrg_  GnFlcnmsisMnd J  PMMIChzas/SMrt P28M/Ch2V5V//hMn  / /  PVTP/Ch271/SMSi  )7S3F/ChJ7S/SM807'0\ \IV67F/Ctt3d2/SM75/<y
R25F/ChZ3V/SM80-30kg IKK/CMOSSMTOZSty ~ PiZMIChzVSvlfinto~ Alp iitf-& “Yav PS5M/Ch272/SMMn/' \' PsoP/Ch272/SMMn  WvoK/Ch ~u-gés/Stilohi
B7SFlemmISM70-7ska _ V ASRICHiS 6/BesABY-  PHvidhos BARIGiA! PS7P/C/7278/SM M n A~ . uF P72F/Ch209/SMn. WesP/Ch \JS5/SMMn tVIOE/CM VO5/SATEOAY
BWKIChVizOBess 72ko N 93~ £kh'm <f/Bess 63y - GKI/AFOTS/BKog PS8M/Ch272/SMMn | i P23M/Ch2VSVIThMn  fW K/Chxk/SM Si ANL(tYjSF/CFeR¥/ihn.
BseK/Chrrri/Bee sg y fy ht/fiHess63lq Grf5sTZ/ yThSi 1 P5SP/Ch272}-— I\ P50P/Ch277/SMS i )Vi7F/Chv08/\SM80Aa \w jPiCh3e6/strs/
Beo/rtChyziz/Rcssay . (BASISM iitSOhg__ P M iC h~ iSffilSA . Sum Zn.en der Piffelzahlen/Strang
B23KICh23fSMA0-SOkg |  ¢KRS7FIChV737Bess 7Shg  PSF/arSnK ns/ j 2voz ovl 3573
B7VKICh208ISM70-75hg \  hzKICh)SISM 60-65hg At4fe£22® A dmjcte&jiiLSi Abbildung 8. Riffelbild Kodponieker StraRe.
Rtr/cnjs/SMeo-esko \B73F/ChzotlSM70-7S/ta
Summen derFiffetzah/én/Strang:
Biszum | FOhcueln ss,7 2702 3873 2073
"ot 05 38/ 307 713
Pachd.z. - 00 00
Abbildung 4. Riffelbild Wilniersdorfer Strafe.
Gv3F/37SeSMn. 65371/0733SM Mn  GsvK/3737SMSi
633F/578Fhn. !j  653F/8707SMSi RJISF/S78/hn. Toe
6e0F/07seSMMni  PjeF/ovssSMSi Bt85Fp78SMevhg 1 1\ GV7F/S7SThMnTi
Summen der Plfe/zahlen/Strang
n3/363f/SMA H77bG3sISM n Abbildungen 9 und 10. Riffelbild Leipziger StraBe.
m/3MIBfRa.SL.. .mjsm/stisi__
WjSeofJSPE Hsohess/SMMn
KTSpm/SMMir. HeilsevolSM M nSi
HeziGhhzevThn. H3VISG37ISM Si
mB/etj/SiinU- H28iGHHz7sIThn.
- HV7hev. 7oMO.Ti Mve/sevs/SM 0.7/
S.-M. 60 kg/mm1 HOTIaOm-WIKi e v PtsF/zodSMn. P3P/20SrSMn. IV tfhSSSM tM n M ti/yosSM n.
- , sev: m
o PV7K/2vrS tfr JSfonvtfnjS. mVK/mI5it\J7. M\&
Temperaturen Ilesfrs&fticsi «ev/jevo/SMM dSL ’ -
st P vijey GZSF/578 T/, YMOThn. W73F/3955/F KSO\K/ig Jir/n.
; P tK/SSO Thn. Cg~28Pp7aThn. <mm-~ffssF/V/is/Sifr7.
warme- GieB- Blockwalz- His/SSa/StWL Visew/SIM " 9728Pp7aThn. - HbIF/ /00eSM tsl
ofen empe- o beratur ISMU GsF/S72T/z*Si Y P37til2V5Srtl* Si >TMhTAEADfItIn_ . MsfiF/w SM
N rit(;” oc mSummenderKiﬁe/Zahmn/S”a\'ﬂg_ PjeK/ivsen + Si 63K/573T/7VS TM O P/yjASM A fiA >y,wIxg.
. ' Summen derP rfetzah/erv/Strang:
Biszum | POhob.0,0 7750 )
1452 1178—1152 A 7575 Bnlszq'rnI‘thob.33,3 7259 7273 wy, 7
26 Nochd. dp g > 376 809 2279 V70
Abbildung 5. Riffelbild Berliner StraRe. Abbildung 12. Riffelbild Turmstrale 11 (Moabit).

B ®/MnStaht
PflleeK/eovTt/n.
61B177P/279 Tt/tr.
B7p/jsSMeo-s5Aq
675F/273Thn.
RaH/3sSMeo-es/«r
PiBleaP/69sTtfn.
3VIFIVT77ReSS'S3/0
B73tin Staht
337F/2Vsm eo-SQKt,
BOK/JSStfeo-SSAg
BjjF/z3vShf80-00Ag
hr'F/r720Ress 72Ag_
R3F/V737ResS 7SA0_
R2K20SSttm- 75Ag_
B5F/J5SM 80-85Ag

\

Rao MnStahl
BJ2K/2V SM 00-30ho
827p/208SM 70~75hQ
BV2K/HtIV Ress 83/0
30F/355/780-851(0
6tR)70K/2SVTii7L
872KbsSM80-65kg .
6{R)7IF/28V!Th 77.
BvsF/vt20Ress-72hQ
GIR)73F/279 T/tn.
BsvK/V73Ress 75kg
B77M nStaht
P(R)67F/696_Th H.
Sjv K/2JdSMS0-.fohg
B77F/35SM60-6Shg
6/3/76/5/279Th 77.

Sumrr/en der R>ffelzahlen/Strang:
7039 32,7

Abbildung 7.

H el772/287 FM K

Ueber die Ergebnisse der von £73% J. Puppe eingeleiteten Versuche zur Erforschung
Riffelbildung auf Stralenbahnschienen.

Tafel 9.
682F/8798SMrMn
GssFn/675aS/7'Mn 663K/B79BSI/tEF77
OSF/572Th TS i 65TJ</8,798SM Tfr7
S686'Figt9BSMvMIn G59K/813ffS/iltfr7/
Bv2R/a70eSM7-t/n ffy / St)
632/5/578SM Thrr. RitF/0798St/vM n
GvsFIs7s5rtBAVMY7TETI 678 ? SM
6S5/i/d797St7*Si

GstK/etseSM'-tIM
Sum menderBifelza/t/eti/Stnang:

Fordem R6hadein 783 7273
dachd .i - 38 59,7

Riffelbild SchloBstraRe.

H27e0ls637/SM S i
1t2278/9836/SM M n
ff2319/953516MM tL—

H2822/7837/SMS i
tt17 708/0838/517tth _
H27 77/8638/SM Mn
B is 27/9636/SMMn
M7778/98V3/SM77

SummenderR ife/zah/en/Strang:

3,6

708

Abbildung 11. Riffolbild LeonhardstralRo.

ats% P 62V9oP F/BM/*JIfUs 8z4K/Chzov/SMVOrSOh O .
RzolKIChmISMn-rshi 327 FICh23V/St/80-5S0/(0
3S2t5tChvi3ilSess 7520 PIBTG5F/Ch69rimn.
R79AC2Q8/Sf70-75HD
370K/C7351SM60 SO /RSTf/CW Bt/Bess 7530

Summen derF ffeh RevK/Chvrto/RessnTK BV/nCh35ISM60-65Aa

zahlen/Strang : Summen derPiffe/zoh/en/Strang:

220 20g 280 572
Abbildung 13. Abbildung 14.

Riffelbild Schénhauser Allee.

Riffclbild TurmstraBe I.
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Werkes

Bochumer

Verein

Gute-
hoffnungs-

hitte

Hitte Phonix

Westfalische

Stahlwerke

Georgs-Marien-

hille

Phosphor-

Schienen

Stahlsorte

Bessemer 63 kg

” 2,
7%,
85

S-M 60—65 .

Manganstahl (1"2°/o.)

_|
ARPL RN N>

0,11
0,15
0,24

|
=]
o
=

70-75
80-90

SeRR e RN

Si

S.-M. norm. (60 kg) .

. norm....
Mn
Si
Mn Si

No.

4114
4120
4131
4312

%

0,30
0,35
0,39
0,49

0,52
0,45

0,78

Si

%

0,47
0,49
0,45
0,49
0,34
0,40

0,20

') Harte, gemessen am Durchmesser des Kugeleindrucks.

Str.

kg/mm1 kg/mm*

35,9
44,4
48,5
39,1
44,9
46,7

61,5

S) V.

68,0
76,8
81,3
86,8
64,9
79,5
83,6

74,5
62,6
61.3
62,1

70,7
64,6
86,1

71,6
81,1

58,9
69,5
73,5
65,3
73,6
78,3

80,0

92,0

0. =

4,40

3,08

4,08

4,77
3,99

4,03
3,34

3,94

5,17
4,44
4,25
5,00
4,2

3,54

3,10
3,50
4,00

3,08
2,62

GuB

v. u.m.Trichterl)

1
}
J

V. 0. m. Trichter

<<
c =

<<0O0
o o< <N

von oben; v. u. =

Zahl der

Blocke  Einsatz

Gespann

2 ~

— ~ 22000

ArPhWwwwbD

8 u. 12 ~
4,6u.8
» Y4
4u7
4,5u.8
4u.5
4u.5
P 7
? P
von unten.

Block-
gewicht

kS

2100

2200

1800

2100

1900
p

1900

2100
1900
2100
1900
2100
2900

2900
5000

7/

GieR-

dauer3

min

=N

8
9
8
p
p
p
u
p

H
[N
*

Gielt-

»C

1508
1468
1487
1450
1450
1468
1430
p

1452

1468
1412
1486
1468

1486
1486

1452

1456

1460

1460
B

Zeit in der

Kokille

min

18-21

15-18

19—20
p

- T T T

Zahlentafel

Zelt in der Tiefgrubc

geheizt

min

ungeheizt
min

116—142

159
147—155
125—127
101—112
100—112
127—129

Block-

1

emp.
Zelt im

walze Warmeofen

°C

ca. 26 St.

— [rd. 26 st
— L- 26st
— frd. 26 st
— L- 26st

1163 16 st
—  frd. 26 st
— L- 26st
1126 16 st
—  frd. 26 st
L- 26 st
16 st
rd. 26 st
16 st
l6st
16 st
16 st
16 st

1156

1122
1106
1144
1160
1158

3 bei GespannguB je Gespann, bei GuR von oben je Block.

Stich-

zahl

| 8]
Ooo

W alzteraperatur
°C

Anfang

1231
1206
1203
1200
1233
1223
1213
P

1109
1140
1210
1185
1206
1183
1108
1112
1144
1145
1151

1208

1187
1199
1115
1187
1215
1202
1204
1196
1210
1206
1203

1183
1178
1178
1180
1183
1183

Ende
Kopf

1009
1044
1089
1096
1095
1093
1001
1024

985
1060
1075

1102
1098
1097
1089
1101
1092

Anzahl
der Schienen
mittlere
Riffelzahl
Rille
1181 7122,4
1169 5/1,4
1173 6/2,9
1163 1/0
1195 11/3,0
1205 9/4,5
1182 11/7,3
3 6/12,3
Sa. 56/7,4
3 10/15,6
1103 ( 3/14,4
11541 11/12,1  4/9,9
1151j 4/10,1
. 5/6,1
eSil8 3/1.4
1063 11/19,1
3 10/13,3
1044 4/5,3
3 5/10,4
8 10/1,0
Sa. 69/10,8
1208 r 2/10,2
5/116 1212
litt] 27,9
1204 2/10,2
6/9,0 i 2/0
1162] 2/16,6
1215 4/197/ 3/14.8
1196 ( 1/34,1
1205 11/11,8
1195 6/22,7
3 11/21,3
1215 5/48,5
3 5/8,4
Sa. 53/19,3
1152 8/91,8
1145 8/28,3
1147 10/41,5
1145 1/62,0
1149 2/20,1
1146 4/6,0
Sa. 33/45,2
3/6,8
9/0,01
6/0,0
5/14,5
3/6,1
4/6,8 12/0,0
6/3,2
Sa. 30/5,3
5/33,2
4/31,2
12/13,4
9/9,1
Sa. 30/21,7

Davon Kopf,

Mitte. FuB. RIffelzahl

Kopf

4/30,1
2/0
3/0
1/0
6/5,6
5/6,8
6/%0,9

Sa.27/10,2

5/9,6
1/0
2/19,0
2/12,2
2/13,9
1/0
6/16,2
47,7
1/4,5
3/13,6
5/0,5

Mitte

Sa.32/10,11 — |

1/20,5
21,2
1/15,8

1/0
1/33,3
/111
1/34,1
4/9.,9
2/33,6
4/36,0

1/0

1/20,5

1/31,0

4/15,9
2/31,7
3/12,9
2/40,8
1/0

:Sa.22/22,0 15/20,2

4/61,8
4/40,9
5/41,2
1/62,0
1/34,1
1/7,4

Sa.16/46,2

3/12,5
3/2,3
3/5,6

5/0,04

4/1,7

5/4,0
3

23/39

5/21,5
2/26,5
2/0,6
2/8,0
3/0,9
22,0
5/22,0
6/17,0
3/5,4
2/6,5
5/1,4

37/111,7

1/0
1/0
1/0
1/0
1/1,4

3/8,8
2/0
4/12,8
I'0.0
1/0

16/11,2

4/121,8
4/15,6
5/41,8

16,2
3/5,4

17/44,3

Wahrscheinlich

je Block
1 Schiene,

so dal K. F. M.
je eine Schiene

Zahl der Schienen / mittlere Riffelzahl auf den einzelnen Strecken.

ifcu. Kop.

12,8

3/39,8
3/27,1
2/8,6
2/5,5

2/34,5 2/12,9

2/35,9

2/31,6 3/15,1
5/46,4

2/0  2/10,5

2/73.4
2138,7
2/71,4
1/62,0
2/20,2
2/12,0

'ﬂ'crgA

218,7
3/17,7
4/9,8
4/7,0

4/14,4
416,3

2/10,2
1/21,2

2/ 10,2
2/0

1/1,4
715,0

4/16,2

4/12,5
4/13,0

Turm.
]

1/0
2/6,5

2/15,6
2/0,4
2/0

1/0

1/0

1/34,1

2/19,8

1/58.8
2/21

2/16,0
2/14,0
2/30,2

/21,0

6/94,4
2/49,2
4/55,0

2/05
2/0
2/0

710

2/1,7
4/7,6
4/4,6

1/0

4/10,1

2120
1/17,6
1/22,1
1/4,5
1/40,7
81,2

217,9

1/33,3

J]'jurm, {Schloﬂ. Lejlpz.

1/0

1/0
1/0
2/0

1/0

Leipz.

1/0

2/5,3

1/0

2/0

3/6,8
3/0,03
3/0,0
3/20,7
2/7,8
2/13,6
2/0,0
3/6,5

1
Berllnerj Leonh.

6/0
3/0
2/5,3
1/2,8
2/0

3/0

Kant.

5/33,2
4/31,2
7/17,5
4/17,5

SR

5/7,8
5/2,3



18. August'1921.

ein zweites Mal abgehobelt wurde, so trat die Riffol-
bildung wéhrend der Beobachturigsperiodeiiberhaupt
nicht mehr auf. Nimmt man die entkohlte Ober-
flachenschicht als Ursache dieser Erscheinung an, so
ist es schwer verstandlich, warum beispielsweise bei
den Schienen der Hutte Phénix die Riffolbildung in
der TiergartenstraBo weit spater einsetzte als in der
Kopeniclcer StraBe. Zum mindesten kann nicht
geschlossen werden, dalR entkohlte Oberflache stets
Riffelbildung veranlalt oder umgekehrt Fehlen ent-
kohlter Oberflache auch Fehlen der Riffelbildung
bedingt.

Ganz besonders wichtig fur die Klérung der
Ursachen der Riffelbildung und des hier aufgestellten
Begriffs ,,Charakter der Strecke* ware die leider
nicht durchgefiihrte mikroskopische Untersuchung
befahrener Schienen gewesen. Die seinerzeit von
mir durchgefiihrten und von®r.<5ng. Puppe in seinem
Bericht uUber die Ursachen der Riffelbilding 1912
verwendeten Ergebnisse, dall namlich das Riffeltal
im Gegensatz zum Riffelberg frei von Gefligever-
zerrungen ist, und dafl ferner auch jede befahrene
riffelfreie Schiene bleibende Deformation aufweist,
sind inzwischen durch Versuche von Campbell
und von Goerens bestatigt worden. Goerens
folgerte, daB im Riffeltal geringerer Druck, aber
starkere Abnutzung stattfindet, was im Sinne der
ResalschenTheorie bedingen wirde, daB im Riffeltal

leber Gichtgasvergiftungen.

Stahl und:Eisen. 1141
Sclieifen oder Gleiten des Rades, im Riffelberg
dagegen Abrollen erfolgt. Leider beziehen sich die
bisherigen Ergebnisse auf die Untersuchungen einiger
Langsschnitte durch Schienen. Es ist aber mit ziem-
licher Sicherheit im voraus zu sagen, dal mikro-
skopische Untersuchungen Uber die rdumliche Ver-
teilung der Gefligeverzerrungen in der Schiene zu
interessanten und wuchtigen Schluf3folgerungen, ins-
besondere Uber den Charakter der Strecke und der
von diesem zweifelsfrei abhéngigen Art der Riffel-
bildung, fihren missen und so die von der Mechanik
zu erwartende Losung des Problems fordern -wirden.
P. Olerhoffer.
Erlauterung der verwendeten Abkirzungen:

P = Phonix,
G = Gutehoffnungshautte,
W = Westfalische Stahlwerke,
B = Bochunier Verein,
H = Haarmannsohienen, Gcorgé-Marienhitte,
E = FuB des Blockes,
M = Mitte ,, .
K = Kopf ,, .
Ch = Chargennummer,
Th = Thomasstahl,
S.-M. == Siemens-Martinstahl,
Bess = Bessemerstahl.

Eingeklammerte Buchstaben zur Bezeichnung des Ur-
sprungs der Schiene bedeuten, daf die Schiene auf diesem
Werk ausgcwalzt wurdo: z. B. bedeutet P (W), daR eine
Phénix-Schiene bei den Westfélischen Stahlwerken aus-
gewalzt wurde.

Ueber Gichtgasvergiftungen.

Von Otto

Johannscn

in Brebach (Saar).

(Mitteilung aus dem HochofenaussohuQ des Vereins deutscher Eisenhittenleute.)’)

Eisen- und Stahlwerken in Vdlklingen bei
Arbeiten an den
schwere Unfélle ereignet. In zwei Fallen konnten
durch das Gas betdubte Arbeiter zwar durch Sauer-
stoffzufuhr vom Tode gerettet werden, und nach
Ueberfihrung ins Krankenhaus besserte sich auch
deren korperliches Befinden, aber es blieb eine
Trubung des Verstandes zuriick. Die Leute waren
schwachsinnig und muBten der Irrenanstalt zugefiihrt
werden. Der eine ist iiizwischen als geheilt entlassen
worden und verrichtet wieder leichte Arbeit, -wéhrend
der andere noch heute in der Irrenanstalt weilt.
Nach einer kurzen Notiz von Gewerberat Der-
dack, Saarbricken, im Zentralblatt fir Ge-
werbehygiene?2) sind solche Unfalle in Vaélklingen
erst nach Einfihrung der Trockengasreinigung,
System ,,Halbergerhutte-Beth“, vorgekommen, wéh-
rend man vorher bei der Nafreinigung Aehnliehes
nicht beobachtet hat. Man vermutete deshalb, daR
in trocken gereinigtem Gase Gifte enthalten sind,
die bei der NaRreinigung vom Wasser aufgenommen
werden, z. B. Arsen- und Zyanverbindungen. Da
die Trockenreinigung schon jetzt groRes Bedeutung
fur die Gaswirtschaft der Hittenwerke hat und da

\/or einiger Zeit haben sieh auf den Réehlingschen

D Bericht, erstattet am 5. Nov. 1920.

J) Zentralblatt fir Gewerbehygiene und Unfallver-
hitung 1920, Heft 5 (Mai), S. 90, vgl. auch 1921, Juni
S. 109/10.

Xxxxmi,!

mit der weiteren Ausbreitung des Verfahrens zu
rechnen ist, hat sieh der HochofenausschulR mit der

Gasleitungen der Winderhitzéintersuchung der Unfélle befaRt.

Die Nachforschungen haben ergeben, daf} frihere
Féalle von Trubungen des Verstandes nach Ver-
giftungen durch trocken gereinigtes Gas nicht vor-
liegen, wohl aber haben sich solche Falle schon bei
Rohgas und bei naB gereinigtem Gase ereignet. Auf
einem niederrheinischen Werke sind vor etwa
20 Jahren vier Gichter, die einen Ferromanganofen
bei gedffneter Gicht bedienten, an Gehirn- und
Ruckenmarksleiden erkrankt.  Zwei dieser Leute
haben sich im Laufe der Jahre geistig wieder voll-
standig erholt und verrichten noch jetzt leichte
Arbeit, nur ist bei ihnen ein zeitweise auftretender
stoRweiser Gang zuriickgeblieben. Beim dritten
endete die Krankheit mit vollstindiger Lahmung.
Ueber den vierten liegt keine weitere Nachricht vor.

Auf einem anderen niederrheinischen Werk
ereignete sich im Jahre 1913 ein ahnlicher Fall bei
einem Gichtaufseher, der versuchte, wéhrend des
Blasens die Explosionsklappen am Hochofen -wieder
abzudichten, die beim Stirzen der Gichten undicht
geworden waren. Er wurde von Gichtarbeitem be-
wultlos aufgefunden. Es gelang mit vieler Mihe,
ihn am Leben zu erhalten, doch stellte sich ein
schweres Nervenleiden ein. Der Mann kann sich.heute
noch nicht selbstdndig an- und auskleiden und seine
Mabhlzeiten ohne Hilfe zu sich nehmen.

152



1142 Stahl und Eisen.

Auf einem westfalischen Werke wurde um das
Jahr 1905 ein Arbeiter durch naBgereinigtes Gas
betdubt. Die Wiederbelebung gelang erst nach uber
drei Stunden. Dann traten Krampfe und schlieflich
Irrsinn ein.  Spéter verunglickte ein Arbeiter auf
einem Lothringer Werk durch Stirzen in einen

Keller, der durch einen undichten Gaskanal mit
naBgercinigtem Gas gefullt war. Audi hier
dauerte die Wiederbelebung tber eine Stunde. Der

Mann war dann zunéchst vollig unzurechnungsfahig
und erholte sich erst nach drei Monaten so weit, daR
er leichte Arbeit verrichten konnte. Sein Gedé&chtnis
blieb schwach, wéhrend sich sein korperliches Be-
finden schnell besserte.

Hieraus geht hervor, dall die Art der Reinigung
ohne EinfluB auf die Gefahrlichkeit des Gases ist.
Die Vermutung, dal es sich um eine Vergiftung
durch Zyan, Arsen oder unbekannte Fremdstoffe
handelt, ist aber auch aus anderen Grunden irrig.
Fruher schon hat man Todesfalle durch Gichtgas
auf den Zyangehalt desselben zuruckgefuhrt, wie die
aus der alteren Literatur bekannte Erdrterung Uber
den Unfall auf der Elseearhutte (England) vom
Jahre 1853 zeigt, bei dem die vier Bewohner eines
Arbeiterhauses neben den Hochéfen eines Morgens
tot aufgefunden wurdenl). Der Arzt Alfred S. Taylor
betonte aber, daB man zwischen dem Zyangehalt
des im Gase vorhandenen Staubes und den gas-
formigen Zyanverbindungen unterscheiden muf.

Der Zyangehalt des Staubes ist auf den einzelnen
Werken sehr verschieden. Der Filterstaub der Hal-
bergerhitte (Saar) enthélt nur etwa 0,05 % Zyan
bei einem Rhodangchalt von etwa 0,5%. H. Kinder2
fand Kkurzlich in einem Filterstaub 0,50% Zyan-
kalium, und auch noch héhere Gehalte kommen vor,
die auf verschiedenen Werken die Abwésser der NalR3-
reinigungen zu Giften fur die Fische gemacht haben.

Es fragt sich nun, ob der Zvangchalt des Staubes
bei Rohgasvergiftungen schédlich wirkt. Rohgas-
vergiftungen unterscheiden sich nicht von Unfallen
mit gereinigtem Gas, und die Ubereinstimmende
Ansicht der Fachleute geht dahin, daR Rohgas nicht
gefahrlicher ist als Rcingas. Es wird im Gegenteil oft
behauptet, Reingas sei ,,giftiger, und man hat zur
Erklarung dieses Verhaltens an eine Schutzwirkung
des Staubes bei der Aufnahme des Kohlenoxyds
durch die Lunge gedacht. Der Unterschied ist aber
ungezwungen dadurch zu erkldren, daR Rohgas
leichter wahrnehmbar ist als Reingas, und daR
ersteres gewodhnlich mehr Wasserdampf enthélt und
heier ist, so dall es nach oben steigt und man sich
deshalb bei richtigem Verhalten leichter seinen
Einwirkungen entziehen kann.

Der Gehalt des Gases an gasférmigen Zyan-
verbindungen schwankt gleichfalls. Auf der Hal-
bergerhitto ist im trocken gereinigten Gase kein
Zyan nachweisbar. Dagegen gibt ein westfélisches
Werk den Zyangehalt seines trocken gereinigten
Gases zu 0,045 bis 0,057 g/m3an. Ein anderes Werk

m Porcy-Wedding: Eisenhittenkunde, Il.Abt.,
Braunschwcig 1868, S. 389.
2) St. u. E. 1920, 3.Juni, S. 756.
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an der Saar teilt mit, dalR es normalerweise kein
Zyan im Gase habe, dagegen war beim Betriebe eines
Hochofens als Gaserzeuger nur mit Kokssédtzen ein
betrachtlicher Zyangehaltim naRgereinigten Gase
nachweisbar. Hieraus geht einwandfrei hervor, daR3,
von ungewdhnlichen Fallen abgesehen, im Gichtgas
nur eine unbedeutende Menge Zyan vorhanden™ ist.
Da nun rohes Steinkohlengas viel mehr Zyan enthalt
(1 bis 3g/m3), muRte die Erscheinung in Gasanstalten
und Kokereien haufig sein, wenn Zyan die Ursache
ware. Dies aber ist bekanntlich nicht der Fall.

Von gasférmigen Arsenverbindungen kommt
Arsenwasserstoff nicht in Frage. Seine Bildung ist
im Hochofen ausgeschlossen, weil die Verbindung
bei héheren Temperaturen nicht bestdndig ist. Im
trocken gereinigten Gase der Halbergerhiitte lieR
sich durch Erhitzen desselben in einem Glasrohr
ein Arsenspiegel nicht hervorbringen. Auch die rein
blaue Flamme des gut gereinigten Gichtgases, das
an einer kalten Porzellanschale keine Belege hervor-
bringt, spricht gegen das Vorhandensein einer unbe-
kannten gasférmigen ArsenVerbindung.

Es ist schwer zu sagen, welche Verbindungen
noch in Frage kommen kénnten. Schwefel ist im
trocken gereinigten Gichtgase entweder Uberhaupt
nicht oder nur in Mengen von wenigen mg/m3 vor-
handen. Das trocken gereinigte Gas der Halberger-
hi'itte enthalt beispielsweise 1 mg/m3 Schwefel, und
zwar als Schwefelwasserstoff, wie die Prifung mit
Kadmiumazetatlésung ergab. H. Kinderl) gab
kurzlich den Gehalt eines Gasmaschinenabgases zu
3 bis 12 mg/m3 S03 an. Daraus ergibt sich fur das
Gichtgas ein Sclnvcfelgehalt von 2 bis 10 mg/m3
wenn man den Schwefelgehalt des Schmier6ls nicht
bertcksichtigt. Audi dieser Betrag ist gegenuber
dem Gehalt anderer Gase so gering, dall Schwefel-
wasserstoff nicht als Ursache in Frage kommt.

In Wirklichkeit handelt es sich bei den Unféllen
nach Ansidit des Hochofenausschusscs, die sich mit
derjenigen deckt, zu welcher auch Gewerberat Der-
dack bereits vor einiger Zeit durdi eigene Studien
gelangt ist, um typische Erscheinungen von
Kohlenoxydvergiftungen. Esgeniigt, dieserhalb
auf das vor kurzem erschienene umfangreiche Werk
des bekannten Berliner Toxikologen Prof. Dr. L.
Lewin ,Die Kohlenoxydvergiftung“ hinzuweisen,
Uber das in der Vereinszeitschrift berichtet ist2),
und kurz folgendes zu bemerken:

Kohlenoxydvergiftungen sind nicht mit der
Wiederbelebung des Verunglickten behoben, sondern
es treten, oft in ganz unberechenbarer Weise und nach
Ablauf langerer Zeit, Nacherscheinungen der ver-
schiedensten Art auf, darunter besonders die auch
bei Gichtgas beobachteten Krampfe, Tobsuchts-
anfalle, La&hmungen und geistigen Stérungen. Dazu
kommen voribergehende Sehstérungen (Erblin-
dungen), die auf einem oberpfélzischen Werk bei
einer schweren Vergiftung durch rohes Gichtgas
und auf einem niederrheinischen Werk nach Be-
tdubungen durch trocken gereinigtes Gas aufgetreten.

2) St.u. E. 1920, 4. Méarz, S. 335.
-) St. u. E. 1920, 25. Nov./2. Dez., S. 1632.
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sind. Auch die gelegentlich beobachtete blitzartige
Wirkung des Gichtgases, die den Anschein erweckt,
man habe es mit einem starken Gift, wie Zyamvasser-
stoff, zu tun, ist fur Kohlenoxyd kennzeichnend. Es
ist besonders hervorzuheben, dall diese Nachwir-
kungen auch eintreten, wenn man den Verunglickten
mit Sauerstoff behandelt hat. Immerhin sind die
Erscheinungen, wie obige Zusammenstellung zeigt,
bei Gichtgas nur in wenigen Fallen beobachtet
worden und deshalb, wie auch der Bericht von
Gewerberat Derdack lehrt, in den beteiligten Kreisen
fast unbekannt.

Es ist nicht damit zu rechnen, dall die Zahl der
Kohlenoxydgasvergiftungen zunehmen wird. Zwar
ist die Gefahr um so grofRer, je reiner die Gase sind,
weil Reingas unsichtbar und fast geruchlos ist und
weil die Selbstdichtung der Leitungen und Abschlusse
durch Staubablagcrung bei gereinigtem Gase nicht
stattfindet.  Daflur aber lassen sich bei Reingas
sicher wirkende AbschlufRorgane anwenden, wéhrend
man bei Rohgas nur primitive Einrichtungen brauchen
kann und Wasserverschlisse wegen der Staub-
ablagerung versagen. Besonders aber fallt die groRte
Gefahrenquelle, die Putzarbeit in den Leitungen
und Apparaten, fort oder ist wenigstens viel seltener
notig als bei Rohgas und bei mangelhaft gereinigtem
Gase. Eine Gefahr besteht nur, wenn man ohne
grindlichen Umbau der Rohgasleitungen zum Rein-
gasbetriebe Ubergeht. Als Beispiel eines zweckméaRig
eingerichteten Reingasbetriebes sei die Cowperanlage
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des Neunkirchener Eisenwerkes erwéhnt, deren ein-
fache und Ubersichtliche Anordnung und deren
sicher wirkende Gasventile mit Wasserverschluf3
zeigen, wie man die Gefahren durch Einfihrung des
Reingasbetriebes verringern kann.

Nach Prof. .Lewins Ausfihrungen verdient auch
die schleichende Kohlenoxydvergiftung groRe Be-
achtung. Da nun schon der Brennstoffmangel die
Huttenwerke zwingt, alle Gichtgasverluste sorg-
faltig zu vermeiden und den Gasuberschuf3 an Feier-
tagen, den man fruher in die Luft entweichen lieR,
zum Aufheizen der Winderhitzer und zum Warm-
halten der metallurgischen Oefen zu benutzen, deckt
sich in glucklicher Weise auch hier das Interesse der
Technik mit dem der Gewerbehygiene.

Zusammenstellung.

Die in einigen Fallen bei schweren Gichtgasver-
giftungen beobachteten Tribungen des Verstandes
haben mit dem Reinheitsgrade und mit der Art der
Reinigung des Gases nichts zu tun. Die Erschei-
nungen sind nicht auf besondere, bisher unbekannte
Gifte zurickzufuhren, sondern sind typische Bilder
von Kohlenoxydvergiftungen. Obgleich gereinigtes
Gichtgas an sich geféhrlicher ist als Rohgas, und
Gichtgase in immer weitergehendem Umfange ver-
wendet werden, ist tatsachlich eine Zunahme der
Gichtgasvergiftungen nicht zu beflrchten, weil die
Putzarbeiten seltener werden und weil bessere Ein-
richtungen benutzbar sind als bei Rohgas.

Nordwestliche Gruppe des Vereins deutscher Eisen-
und Stahl-Industrieller.

Bericht an die Hauptversammlung am 20. Juli

1921.

(SchluB von Seite 1110.)

Steuerfragen.

/ u Beginn des Berichtsjahres war die groRe

Finanzreform 1919/20 im wesentlichen abge-
schlossen. Dennoch konnte mit der seit langem
erwarteten Reform der Steuergesetzgebung der
Lander und Kommunen noch kaum begonnen wer-
den. Lediglich ein preuflisches Ausfihrungsgesetz
zum Landessteuergesetz ist erlassen worden. Audi
wir nahmen dazu Stellung. Besondere Bedeutung
kommt ihm nicht zu, da es nur vorlaufigen Cha-
rakter hat. Die Steuergesetzgebung des Reichs
kam aber nicht zur Ruhe. Eben in Wirkung ge-
treten, zeigten die aus der verderblichen Aera
Erzbergers stammenden Gesetze schon bald ihre
Reformbedurftigkeit. Allein das neue Reichsein-
kommensteuergesetz erfuhr durch drei Novellen
recht wesentliche Abanderungen. Der Uebergang
der Finanzhoheit der L&nder, denen selber nur
geringfliigige Reste hiervon verblieben, auf das
Reich bedingte einen neuen umfangreichen Be-
amtenapparat. Nur wenig geschulte Beamte stan-
den zur Verfugung. Vielfach muBten géanzlich
unerfahrene Hilfskréfte herangezogen werden.
Die Rickwirkungen dieses Uebelstandes, hervor-

gerufen durch den Dilettantismus eines Mannes,
der sich vermal, einen so umfangreichen Orga-
nismus, wie ihn eine Reichsfinanz Verwaltung ver-
langt, im Handumdrehen aus dem Nichts zu
schaffen, konnten nicht ausbleiben. Wenn die
Schéden und Unzutréaglichkeiten nicht noch gréfier
geworden sind, als es in der Tat der Fall ist,
so verdanken wir dies den vom besten Willen
beseelten und so oft mit Unrecht gescholtenen
Beamten alter preuBischer Schule. Gleichwohl
muf gesagt werden, daB es dem riesigen Beamten-
heer bisher nicht gelungen ist, Uberhaupt nur eine
einzige der neuen direkten Steuern zu veranlagen.
Ueberall wurden Notgesetze und Verordnungen
erforderlich, um wenigstens vorlaufige Veranla-
gungen vornehmen zu kénnen, die dem Reich die
unbedingt erforderlichen Mittel zur Bestreitung
seiner laufenden Ausgaben verschaffen sollten.

Daneben machten sich schon die materiellen
Fehler der Uberhastet verabschiedeten neuen
Reichssteuergesetze bemerkbar. Heute dammert
die Erkenntnis, dall kein Wirtschaftsleben ge-
deihen kann, wenn ihm die Lebenssafte durch
Steuern entzogen werden, die keine Rucksicht
auf. die Grundbelange der Wirtschaft kennen.
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Ein Abbau des Tarifs der Einkommensteuer,
dessen schrankenlose Steigerung ein besonderer
Stolz der Finanzwirtschaft Erzbergers und seiner
Trabanten ist, war die erste Folge dieser Er-
kenntnis. DaR der Abbau des Steuertarifs sich
auf die unteren Einkommen beschrankt, kann bei
den heutigen parlamentarischen Mehrheitsverhalt-
nissen nicht wundernehmon. Die Nordwestliche.
Gruppe hat in ihrem Steuerausschul auch im
letzten Jahre gemeinsam mit dem Verein zur
Wahrung und dem Bergbaulichen Verein jedem
neuen Gesetzentwurf ihre Aufmerksamkeit ange-

deihen lassen und ihn eingehend beraten. Das
Ergebnis dieser Arbeit ist in einer Reihe von
Eingaben zum Ausdruck gekommen. Diese wur-

den sowohl an die Parlamente als auch an die betei-
ligten Dienststellen des Reichs oder Preuliens
gerichtet. Es sei gestattet, auf einzelne der
von uns gestellten Antrége besonders hinzuweisen.

Unter dem 4. November 1920 erschienen im
Zentralblatt fir das Deutsche Reich die Grundsatze
fur die Wertermittlung zur Notopferveranlagung.
Im allgemeinen brachten sie nichts Neues, vielmehr
lediglich eine Auslegung der Bewertungsgrund-
satze der Reichsabgabenordnung unter anerken-
nenswerter Berucksichtigung des von uns immer
vertretenen Grundsatzes, daR in der augenblick-
lichen Zeit scharfer Preisschwankungen die Ver-
kaufspreise am Stichtage nicht ohne weiteres als
Malstab der Bewertung dienen konnen, daB es
vielmehr darauf ankomme, den dauernden gemeinen
Wert zu ermitteln. Manche wichtige Streitfrage
harrt allerdings immer noch der gesetzlichen Kla-
rung. Fur das dem Betrieb gewidmete Vermadgen
gilt der 8§ 139 der Reichsabgabenordnung, wonach
der Anschaffungs- oder Herstellungspreis abzuglich
angemessener Abschreibung mafigebend sein soll.
Der Finanzminister hat den Versuch gemacht, von
dieser gunstigen Bewertungsvorschrift die zum
Betriebsvermdgen gehdrigen Grundsticke und
Wertpapiere auszuschlieBen. Wir haben ent-
sprechende Gegenantrage gestellt, um diese Vor-
schrift aus den Bewertungsgrundsitzen zu ent-
fernen. Statt dessen hat der Finanzminister die
Gelegenheit der Novelle Uber die beschleunigte
Erhebung des Reichsnotopfers benutzt, um auf
diesem Wege seine Auffassung im Gesetz selbst
festzulegen. Bislang ist allerdings dieser Teil der
Novelle noch nicht verabschiedet worden. Hoffent-
lich gelingt es bei der alsbald wieder zu erwar-
tenden parlamentarischen Beratung, die von uns
schon wiederholt gestellten Antrage hierzu durch-
zubringen. In der von dem Finanzminister beab-
sichtigten gesetzlichen Regelung liegen jedenfalls
schwere Gefahren fir unser Wirtschaftsleben ver-
steckt.

Die erwahnteNovelle zum Notopfergesetzbrachte
in ithrem schon Gesetz gewordenen Teile die Be-
stimmungen fiur die beschleunigte Erhebung des
Notopfers. Hiernach sollen 10% des abgabepflich-
tigen Vermagens, d. h. also fir die abgabepflich-
tigen Gesellschaften der Gesamtbetrag des Not-
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opfers, sofort fallig werden. Wir haben uns ent-
schieden gegen die beschleunigte Erhebung des
Notopfers in einer Eingabe an den Steuerausschul
des Reichtages ausgesprochen und hierbei auf die
Gefahrhingewiesen, diefiir die Wirtscliaftdamitver-
bunden sein wiirde. Gerade in einer Zeit des wirt-
schaftlichen Niederganges, in der sich wachsende
Kapitalnot schon ankindigte, glaubte die Finanz-
verwaltung dem Wirtschaftsleben eine weitere
Kapitalentziehung zumuten zu kénnen. Leiderist
die Novelle am 18. Dezember 1920 in diesem Teile
ohne nennenswerte Berucksichtigung unserer An-
tréageverabschiedet. Diese richteten sich, abgesehen
davon, daB wir das Gesetz als solches ablehnten,
vor allem gegen die von der Regierung den Finanz-
amtern zugedachte Blankovollmacht, nach eigenem
Gutdunken von der Erklarung des Steuerpflichtigen
abzuweichen und die freie Schatzung zur Grund-
lage der vorlaufigen Veranlagung zu machen, ferner
gegen die Fristbemessung der zuldssigen Rechts-
mittel. Bei dieser Gelegenheit haben wir auch
einen bereits fuller gestellten Antrag wiederholt,
die Frist fur die bevorzugte Inzahlunggabe selbst-
gezeiclmeter Kriegsanleihe bis zum Ablauf von
drei Monaten nach der Veranlagung zu verléangern.
Die Médglichkeit, die Veranlagung spdater noch zu
andern, sollte nach dem Regierungsentv'trf bis zum
Ablauf des Jahres 1923 zuléssig sein. Wir haben
beantragt, diese Frist auf den 31. Dezember 1922
abzukurzen.

Im Bereiche der Reichssteuergesetzgebung
waren es weiterhin zivei Punkte aus dem Ein-
kommensteuergesetz, die unsere Aufmerksamkeit
besonders in Anspruch nahmen.

Ein Wirrwarr von Gesetzen, Verordnungen und
Erlassen mit vorlaufigen und endgultigen und doch
wieder aufgehobenen Ausfihrungsbestimmungen
ergingen auf Grund des § 45 des Reichseinkommen-
steuergesetzes. Als im Juni des vergangenen
Jahres mit dem Steuerabzug vom Arbeitslohn be-
gonnen werden sollte, kam es zundachst allenthalben
zu den langst vorausgesehenen Arbeitsstérungen
und erneuten Lohnforderungen. Auch in unserem
Bezirk waren wiederholt Arbeitseinstellungen und
Gewalttatigkeiten gegen die Werksleitingen zu
verzeichnen. Erst allmahlich erkannten die Ar-
beiter, da der Unternelnner nicht verantwortlich
zu machen war fur ein Verfahren, das dieser nur
im Auftrage des Staates und nur fur den Staat auf
Grund ausdrucklicher gesetzlicher Verpflichtung
zur Vermeidung der angedrohten empfindlichen
Strafen Ubernehmen mufite. Wir sind vom ersten
Tage ab fortgesetzt bemuht geblieben, fur den
Steuerabzug eineForm zu finden, die eine méglichst
reibungslose Abwicklung dieser beim Arbeitgeber
wie beim Arbeitnehmer gleich unbeliebten Art der
Steuerzahlung gestattet. Auch hier sind wir mit
dem Arbeitgeberverband fur den Bezirk unserer
Gruppe stadndig zusammen tatig gewesen. Auf
Grund eingehender Verhandlungen mit den fur'
unseren Bezirk zustdndigen Landesfinanzamtern
haben wir Formulare ausgearbeitet fur die
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Einzahlungen, TJeberweisungen und Kontrollen,
die vor allen Dingen bei dem hier bevorzugten
Listenverfahren erforderlich sind. Unsere Be-
muhungen, fur die vom Arbeitgeber im alleinigen
Interesse des Staates bei dem Steuerabzug ge-
leistete Arbeit eine Vergltung oder doch wenigstens
Ersatz fiur die entstehenden baren Unkosten
zu erreichen, sind bislang noch ergebnislos ge-
blieben. In allerjungster Zeit sind allerdings die
Verhandlungen hiertber im Reichsfinanzministe-
rium erneut aufgenommen worden. Es steht zu
hoffen, daB nunmehr dem Arbeitgeber eine, wenn
auch nur geringe Vergutung seiner Aufwendungen
gewahrt wird. Die Entwicklung, die der Steuer-
abzug genommen hat,- war tGbrigens bezeichnend fiir
die Art, wie immer noch in Deutschland Gesetze ge-
machtwerden. Der Gesetzentwurf zur ergdnzenden
Regelung des Steuerabzugs vom Arbeitslohn wurde
am 6. Juli vergangenen Jahres in einer Sitzung in
erster, zweiter und dritter Lesung vom Reichstage
verabschiedet, Eine Unmasse von Feststellungen
Uber die pei'sdnlichen Verhéltnisse jedes einzelnen
Arbeiters und seiner Familienangehdrigen wurden
dem Arbeitgeber neuerdings zur Pflicht gemacht.
Noch gréRere Schwierigkeiten als bei der urspring-
lichen Fassung des Gesetzes standen in Aussicht.
Uns blieb damals nichts Ubrig, als noch in letzter
Stunde in einer Eingabe an den Reichsrat unsere
schweren Bedenken vorzutragen und Gegenantréage
zu stellen. Sie fanden damals keine Berucksichti-
gung mehr. Erst bei den spéter wieder vorgenom-
menen Abdnderungen ist auf die Winscheder Arbeit-
geber Rucksicht genommen worden. Zurzeit steht
bereits wieder eine vollstdndige Umarbeitung der
Bestimmungen des Einkommensteuergesetzes Uber
den Steuerabzug bevor. Die Regierung hatte zu-
néachst die Absicht, ein besonderes Lohnsteuergesetz
zu erlassen. Im Finanzministerium waren bereits
Leitsdtze zur Aufstellung eines Entwurfes hierzu
ausgearbeitet, mit dem auch wir uns schon beschéf-
tigt und zu dem wir bereits Abanderungsvorschlage
gemacht haben. Nunmehr will die Regierung auf
ein neues selbstdndiges Gesetz verzichten, sich viel-
mehr mit einer neuen Fassung der im Einkommen-
steuergesetz selbst enthaltenen einschlédgigen Be-
. stimmungenbegnugen. Hierbei hatdasReichsfinanz-
ministerium Beachtung unserer Vorschldge zuge-
sagt.

Sodann haben wir uns gegen die groRen
Hértenlgewandt, die den meisten Steuerpflichtigen
aus der urspringlichen Fassung des § 58 in Ver-
bindung mit dem § 29 des Reichseinkommensteuer-
gesetzes drohten. Das Nebeneinander dieser beiden
Vorschriften hatte dazu fihren missen, dal das
Einkommen aus dem Kalenderjahre oder dem Wirt-
schaftsjahre 1920 als Grundlage der Veranlagung
fur zwei Rechnungsjahre gedient héatte. Wir
haben auf die groBen, offen auf der iland
liegenden Gefahren hingewiesen, die hier gerade
den wirtschaftlich Schwécheren unserer Arbeiter
und Angestellten drohten. Auch die Reichsregie-
rung konnte sich diesem Bedenken nicht ver-
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schlieBen. Gegen das Ende des vergangenen Jahres
brachte sie eine Novelle zum Einkommensteuer-
gesetz.ein. Es war dies innerhalb einesJahres die
dritte! Sie wurde am 24. Mérz 1921 erledigt.
Neben der von uns begehrten Beseitigung der
DoppelVeranlagung des Einkommens aus 1920
brachtesie eine Menge andererneuer Bestimmungen.
Unsere Antrédge zu dieser Novelle haben wir in
einer Eingabe an den Steuerausschuf} des Reichs-
tages gestellt. Sie zielten auf eine Beseitigung der
von der Regierung versuchten Verschlechterung
des urspringlichen Gesetzes ab. Sie sprachen sich
gegen die beantragte Streichung der Ziffer 7 aus
dem 8§ 13 und gegen die von der Regierung ge-
wollten verschérften Strafbestimmungen wegen
vorsatzlicher Verletzungen der 88 45—47. aus.
Einige sehr erfreuliche Verbesserungen brachte
diese Novelle. Neben dem Abbau des Steuertarifs
gewéhrte sie die Steuerfreiheit der Aufwendungen
zum Kleinwohnungsbau und der Betrége, die zur
Deckung der Unkosten fiir Ersatzbcschafliingen
notwendig sind, soweit sie ihrem Betrage nach Uber
den gemeinen Wert der Ersatzgegenstdnde hin-
ausgehen. Eine Ausfuhrungsverordnung zu dieser
letzten Vorschrift ist in Vorbereitung. Ein erster
Entwurf, der inzwischen schon von der Regierung
selbst abgedndert worden ist,.war bereits Gegen-
stand der Beratungen unseres Steuerausschusses.

Abgesehen von dem Gebiete der Reichssteuer-
gesetzgebung, war es das Gebiet der Kommu-
nalfinanzen, das uns auch im letzten Jahre
lebhaft beschaftigte. Den bereits friher aufge-
nommenen Kampf gegen die Auswiichse, die sich
zahlreiche Gemeinden bei der Besteuerung der
Gewerbebetriebe gestatten, haben wir fortsetzen
mussen. Leider waren wir auch liier ohne allzu
groRBe Erfolge. Die Entwicklung, die das Finanz-
wesen der meisten Industriegemeinden seit Ende
des Krieges genommen hat, ist geradezu trostlos.
Immer wieder mufiten wir in dem Bestreben auf
maoglichste Niedrighaltung der Gewerbesteuersatze
die zur Aufsicht Uber die Finanzpolitik der Ge-
meinden berufenen Organe darauf bitweisen, daR
eine Gesundung der kommunalen Finanzen nicht
von einer schrankenlosen Heraufsetzung der Steuer-
satze zu erwarten ist, sondern in erster Linie von
ernster Sparsamkeit gegeniber allzu bewilligungs-
freudigen Gemeindevertretern. Wir haben auch
versucht, in unserem Bestreben die Unterstitzung
der ReichsfinanzVerwaltung zu finden, die ja auf
Grund des Landessteuergesetzes in den Prasidenten
der Landesfinanzamter die berufenen Stellen zur
Wahrung der hier schwer bedrohten Interessen
des Reichsfiskus hat. Leider hat sich der Reichs-
finanzminister im Hinblick auf die auch von uns
wohl erkannte schlechte Geldiage der Gemeinden
zu einer Verfigung bestimmen lassen, wonach die
Préasidenten der Landesfinanzdmter von Ein-
spruchen gegeniber neuen Gewerbesteuerord-
nungen fir das Jahr 1920 absehen sollten. Die
Folge davon war, daR im groBen und ganzen der
Kampf aussichtslos' wurde. Neben unmittelbaren
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Verhandlungen zwischen den Gemeindeverwal-
tungen und den Steuertrdgern blieb nur das
Rechtsmittelverfahren, um im einzelnen Falle Vor-
teile zu erstreiten. Es mull abgewartet werden,
ob die bevorstehende Neuregelung des Kommunal-
abgabenrechts wesentliche Aenderungen bringen
wird. Bevor nicht die Finanzreform des Reichs
und der Lander zu Ende gefihrt ist, kann jeden-
falls an die so notwendige véllige Neuregelung des
Kommunalabgabenwesens nicht gedacht werden.
Alsdann werden wir Gelegenheit haben, die ver-
schiedenen Plane fir eine Reform des Gewerbe-
steuerwesens, die so oft schon unseren Steuer-
ausschuB beschaftigt haben, in Vorschlag zu
bringen und nach Mdglichkeit durchzusetzen. Die
Geschéaftsfuhrung batte auBerdem eine Fulle von
Einzelfragen, die von den Mitgliedern aus dem
Gebiete des gesamten Steuerrechts an sie gestellt
wurden, zu beantworten.

Sozialisierung des Kohlenbergbaues.

Wenn die Bewegung zur Sozialisierung des Berg-
baues und anderer Erwerbszweige im verflossenen
Geschéftsjahr nicht mit der gleichen Heftigkeit wie
im vorherigen Jahre andauerte, so mu3 das durchaus
als ein Zeichen des Beginnens einer Gesundung
unserer innerpolitischen Verhéaltnisse begrif3t werden.
Diese Verschiebung in den Ansichten Uber die Mdég-
lichkeit einer Sozialisierung besonders unter den
heutigen Verhdltnissen kam in den im Juni voll-
zogenen Reichstagswahlen durch die Stérkung der
rechtsstehenden Parteien deutlich zum Ausdruck.
Dennoch war seit den Tagen des Kapp-Putsches auch
die neu gebildete rein birgerliche Regierung an die
Erfullung des der Arbeiterschaft gegebenen Ver-
sprechens wenigstens moralisch gebunden, dem Vor-
schlage der noch von deralten Regierung einberufenen
Sozialisierungskommission eine hohe Berucksichti-
gung zuteil werden zu lassen. Die Sozialisierungs-
kommission, deren Zusammensetzung auch uns Ver-
anlassung zu scharfer Kritik geben mufte, da in ihr
Vertreter der Bergbauunternehmungen als des von
der Sozialisierung doch in erster Linie betroffenen
Wirtschaftszweiges sich nicht befanden, trat dann
noch Mitte des Jalires mit neuen Vorschlagen hervor.
Es war fur diese Vorschlage, an denen auller Arbeit-
nehmern und Theoretikern ja auch fihrende Unter-
nehmer anderer Erwerbszweige als des Kohlenberg-
baues mitgearbeitet hatten, charakteristisch, dal3 sie
stark voneinander abwichen. Ein Vorschlag Lederer
forderte die Vollsozialisierung, ein Vorschlag Rathe-
nau eine Art von parlamentarischer Selbstverwaltung
des Bergbaues. Mehrere Sondervoten waren diesen
beiden Vorschlagen noch zugeteilt, die sich wieder in
wichtigen Einzelheiten von den Hauptvorschlagen
unterschieden. Bald nach Bekanntwerden der Pléne
stellte sich bei ihrer Erdrterung heraus, dal weder die
Anhénger der Vollsozialisierung noch die des Vor-
schlags Il von der Durchfihrung ihrer ldeen eine
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit des Kohlenberg-
baues erwarteten, viebnehr die Aenderung der bis-
herigen bewé&hrten Wirtschaftsform aus psyehologi-
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schen Grunden erstrebten. Eine solche Politik héatte
nichts anderes bedeutet, als dall, um einem jedenfalls
ungesetzlichen Druck einer einzelnen Bevdlkerungs-
klasse nachzugeben, ein Gesetz geschaffen worden
ware, von dessen Schadlichkeit fur die Wirtschaft
die Gesetzgeber selbst Uberzeugt waren. Es ist als
ein Glick zu betrachten, dafl zu der damaligen Zeit
wenigstens der vorlaufige Reichswirtschaftsrat schon
in der Lage war, seine warnende Stimme gegen einen
solchen Kurs unserer wirtschaftspolitischen Gesetz-
gebung zu erheben. Besonders die fuhrenden Ver-
treter des deutschen Stein- und Braunkohlenbergbaues
wiesen in hervorragenden Arbeiten nach, dafl eine
Durchfiihrung einer der beiden Vorschlége der Soziali-
sierungskommission die heute so unendlich schwer
aufrecht zu erhaltende Wirtschaftlichkeit der Kohlen-
bergwerke einfach unmdéglich mache. Sie betonten,
daB eine Weiterentwicklung der auf der Kohle auf-
gebauten Industrien ebenfalls von einer bureau-
kratischen Verwaltung des Kohlenbergbaues auf das
schwerste bedroht sei. Indem sie Uberhaupt den
unléslichen Zuasmmcnhang des Kohlenbergbaues mit
allen kohlenverbrauchenden Erwerbszweigen nach-
wiesen, gingen sie zu positiven Vorschlagen uber.
Deren Ziel war sowohl eine Hoéherentwicklung der
Wirtschaftlichkeit des Kohlenbergbaues undallerauf
ihn aufgebauten Gewerbe als auch eine Besserstellung
und Beteiligung der Arbeiterschaft an dem Wohl-
gedeihen ihrer eigenen Lebensgruudlage.

Da auch die Eisenindustrie, deren Verbindung
mit der Kohlenindustric neben der chemischen Indu-
strie wohl als die denkbar engste bezeichnet werden
kann, an der Gestaltung der Verhéltnisse im Kohlen-
bergbau fast ebenso lebhaftes Interesse hatte als
dieser selbst, fanden die Sozialisierungsvorschlago
in einer zum 26. Oktober 1920 einberufenen Sitzung
der von der Nordwestlichen Gruppe gebildetenSoziali-
sierungskommission eine eingehende Beratung. Auch
diein dieser Sitzung anwesenden Herren konnten jene
kunstlich und unorganisch dem Wairtschaftsleben
aufzupfropfenden Verbesserungsversuchc nicht billi-
gen und gaben ihre Ansicht in folgender Entschlie-
Bung kund:

»Der Verein zur Wahrung der gemeinsamen wirt-
schaftlichen Interessen in Rheinland und Westfalen
und die Nordwestliche Gruppe des Vereins deutscher
Eisen- und Stahl-Industrieller sehen die Frage der
Sozialisierung des Kohlenbergbaues nicht als eine
politische, sondern als eine bergteclmische und wirt-
schaftliche an. Sie mufRten infolgedessen zuné&chst
die Stellungnahme der berufenen Kreise des Bergbau es
zu den Vorschldgen der Sozialisierungskommission
des Reichs abwarten. Bekanntlich hat der Bergbau
mit Uberzeugenden Griunden die Vorschlage Lederer
und Dr. Rathenau einmutig verworfen, weil durch
deren Verwirklichung das Gegenteil bezuglich der
notwendigen Vermehrung der Forderung und der
Preisstellung der Kohle en eicht werden wiirde. Nun-
mehr haben auch wir die genannten Vorschlage ein-
gehend vom Standpunkte des kohleverbrauchenden
Eisengewerbes und der Ubrigen weiterverarbeitenden
Industrien geprift und sind gleichfalls zu dem Er-
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gebnis gekommen, dafl? sie durchaus ungeeignet sind,
eine Besserung unserer Kohlenwirtschaft herbeizu-
fahren. Vielmehr ist davon nur eineVerschlechterung
zu befurchten, die unsere ohnehin durch das Spa-
Abkommen gefédhrdete vaterldndische Wirtschaft auf
keinen Fall ertragen kann. Wir geben daher der
Hoffnung Ausdruck, daB in dem nunmehr auch aus
Fachleuten bestehenden gemeinsamen Ausschul3 des
vorlaufigen Reichswirtschaftsrates und des Reichs-
kohlenrats ein Weg gefunden werde, der unsere ge-
samte Volkswirtschaft vor schweren Schéadigungen
bewahrt.

Zugleich stellen wir ausdricklich fest, dal wir,
wie bisher, auch in Zukunft bereit sind, an allen
brauchbaren Vorschlagen mitzuarbeiten. Wir'haben
den Beweis dafur erbracht durch unsere eingehenden
Untersuchungen Uber die Gewinnbeteiligung der
Arbeiter, Uber die wir am 23. Juni 1919 der Reichs-
regierung eine Denkschrift unterbreiteten, die jedocli
bis heute ohne irgendwelche Antwort geblieben ist.

Es ist nicht zu bestreiten, daB die sachliche Kritik,
die die Vorschlage besonders im Reichswirtschaftsrat,
aber auch in allen anderen zu einer Beurteilung be-
rufenen wirtschaftlichen Verbénden und Handels-
kammern fanden, sowohl auf maBgebende Fuhrer
der Arbeitnehmerschaft als auch auf die damalige
Reichsregicrung einen tiefen Eindruck nicht verfehl-
ten. Auch die sich immer deutlicher hervorwagenden
Anspruche unserer Feinde, auf alle unter 6ffentlicher
Verwaltung stehenden Erwerbszweigo ihre Hand
legen zu wollen, bestérkten die Regierung darin, von
einer Ueberstiirzung bei dieser fur das Wirtschafts-
leben so folgenschweren MalRnahme abzusehen und
vorc-st eine Klarung der verschiedenen Meinungen
abzu .'arten. Es wird der oberste Grundsatz jeder
Regierung, die sich mit der Lésung dieses Problems
befassen will, bleiben mussen, dalR keine Aenderung
unserer Wirtschaftsverfassung herbeigefihrt werden
darf, die in ilirer Wirkung nicht eine Verbilligung und
Erhéhung der Gutererzeugung mit einer Befriedigung
der Winsche der Arbeitnehmerschaft zu verbinden
weif3.

Soziale Gesetzgebung.

Mit dem Arbeitgeberverband fir den Bezirk
unserer Gruppe arbeiteten wir, wie bisher, auf dem
Gebiete der sozialen Gesetzgebung eng zusammen.
Insbesondere nahmen wir Anteil an der Entwicklung
des modernen Arbeitsrechtes. Das wichtigste Glied
dieser Entwicklung ist das Betriebsrategesetz. Am
9. Februar 1920 ist es in Kraft getreten. Die Kirze
der seither verflossenen Zeit 1Rt ein abschlieBendes
Urteil Uber seine Wirkungen noch nicht zu. Eins
aber mul leider festgestellt werden. Nicht nur zur
Wahrnehmung der gemeinsamen wirtschaftlichen
*Belange der Arbeitnehmer dem Arbeitgeber gegen-
Uber, sondern auch zur Unterstiitzung des Arbeit-
gebers in der Erfullung der Betriebszwecke sind die
Betriebsrate nach § 1 des Gesetzes berufen. Diesen
zweiten Teil ihrer Aufgabe hat ein grof3er Teil der
Betriebsrate verkannt. Viele Falle haben sogar
gezeigt, daB die Betriebsrate ihrer Aufgabe, die ihnen
der § 66 des Gesetzes ausdricklich zuweist, absicht-
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lich entgegengearbeitet haben. Sie sollen durch
ihren Rat die Betriebsleitung unterstitzen, um
dadurch mit fur einen mdoglichst hohen Stand und
fur moglichste Wairtschaftlichkeit der Betriebs-
leistungen zu sorgen; zur besonderen Pflicht wird
ihnen die Wahrung des Arbeitsfriedens gemacht.
Mangel an gutem Willen, Mangel allerdings auch
an der erforderlichen Kenntnis wirtschaftlicher Zu-
sammenhénge und nicht zuletzt die Angst vor dem
Terror ihrer linksradikalen Arbeitskollegen waren
oft die Ursache bedauerlichen Versagens mancher
Betriebsrate. Manche Hoffnung, die gerade auch
von Arbeitgeberseitc in die im Betriebsrategesetz
vorgesehene gemeinsame Arbeit der Betriebsrate und
der Arbeitgeber geknipft wurde, ist bisher nicht in
Erfullung gegangen.

Allmahlich legt die Reichsregierung die im Be-
triebsrategesetz selbst vorgesehenen Erganzungs-
gesetze vor. So hatten wir Stellung zu nehmen
zu den Entwurfen betreffend Betriebsbilanz und
Betriebsgewinn und Verlustrechnung und betreffend
die Entsendung von Betriebsratsmitgliedern in den
Aufsichtsrat; ferner zu der Neuregelung des Arbeits-
nachweiswesens, zu den Aenderungsgesetzen aus dem
Gebiete der Sozialversicherung, des Schlichtungs-
wesens und in allerjungster Zeit noch zu den in
Vorbereitung befindlichen Gesetzen uber die Rechts-
fahigkeit der Berufsvereine und Uber Arbeitskdmpfe
und Verrufserklarungeh.

Der vorjahrige ordentliche Berufsgenossenschafts-
tag gab uns Gelegenheit, entgegen den neuerlichen
Bestrebungen auf Verdanderung im Aufbau der Un-
fallversicherung, darauf hinzuweisen, dal wir die
Erhaltung der Berufsgenossenschaften in ilirer jetzigen
Form und Stellung als einen Lebensbelang der deut-
schen Volkswirtschaft ansehen, dall es Féalschung
sei, anzunehmen, das Unternehmertum lege keinen
besonderen Wert auf das Fortbestehen der Berufs-
genossenschaften in ilirer bisherigen Form,und eswirde
sich statt dessen mit einer territorialen statt fach-
lichen Organisation in Angliederung an die Landes-
versicherungsanstalten mit eingeschrankter Selbst-
verwaltung zufrieden geben. Wir haben ferner zum
Ausdruck gebracht, daR wir von den Bestrebungen,
die auf eine Aenderung im Aufbau der Sozialversiche-
rung abzielen, eine schwere Schadigung unseres ge-
samten Wirtschaftslebens beflirchten mussen.

Besondere Aufmerksamkeit widmeten wir auch
der Gesetzgebung in dem Bereich der Wohnungs-
fursorge. Die in der Kriegszeit schon begonnene,
spater immer fuhlbarer gewordene Wohnungsnot
brachte auch fiir die Industrie recht unliebsame
Folgen. Viele Werke waren im Besitz groBer Arbeiter-
wohnkolonien. Diese Werkwohnungen haben die
kommunalen Wohnungsdmter mit in ihren Aufsichts-
bereich hineingezogen. Die Folge davon war, daR
es den Werken nicht mehr gelang, werkfremde Be-
wohner aus den Werkwohnungen zu entfernen. Denn
die Wohnungsamter oder Mieteinigungsamter ver-
weigerten die infolge Ueberspannung der Mieter-
schutzgesetzgebung notwendig gewordene Erlaubnis
zur Kundigung. Da auch bei Neubauten die Gewaéhr-
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nicht vorhanden war, dal3 sie der freien Verfugung
des Erbauers Vorbehalten blieben, stockte auch die
private Bautétigkeit. Die selbstverstandliche Folge
waren fur die Werke grofRe Schwierigkeiten bei der
Unterbringung ihrer Arbeiter. Erst unter dem
1. Septemberl920 erging mit Zustimmung des Reichs-
arbeitsministers auf Grund des Wohnungsmangel-
gesetzes vom 11. Mai 1920 eine Verordnung des
preuBlischen Ministers fur Volkswohlfahrt, wonach
Wohnungen, diezur Unterbringung von Arbeitern und
Angestellten eines gewerblichen oder landwirtschaft-
lichen Betriebes errichtet, oder bestimmt sind, nur
zur Unterbringung von Angestellten und Arbeitern
desselben Betriebes in Anspruch genommen werden
durfen. Der Regierungsprésident von Ddusseldorf
engte jedoch durch eine Verordnung vom 1. Oktober
1920 die in dem Erlal des preuflischen Wohlfahrts-
ministers gegebene Bestimmung des Begriffs Werk-
wohnungen insoweit wieder ein, als er sie nicht ange-
wendet wissen will auf Wohnungen, die nach
dem 1. Oktober 1918 von industriellen Werken an-
gekauft worden sind. Wir haben diese einschréankende
Verordnung sofort bekampft. Wir mufiten jedoch
diesen Kampf als nutzlos aufgeben, da derRegierungs-
préasident vom preuBischen Wohlfahrtsminister ge-
deckt wurde, der sein Einverstandnis zu dieser Aus-
legungsverordnung gegeben hatte. Diese ist dann
auch fur die Mieteinigungsdmter maRgebend geblie-
ben. Durch eine weitere Verfliigung des Ministers fur
Volkswohlfahrt wurde es erreicht, daR Neubauten,
die nach dem 29. November 1920 fertiggestellt werden,
der Wohnungsmangelgesetzgebung nicht mehr unter-
liegen. Fur solche Wohnungen gelten lediglich noch
die Bestimmungen der Mieterschutzgesetzgebung,
d. h. auch fir sie bleibt jede Kundigung an die Zu-
stimmung des Mieteinigungsamtes gebunden. Fur
die Ubrigen Werkwohnungen bleibt daneben auch die
Kontrolle Uber die Raumverteilung bestehen. In
ihnen kdnnen daher Ubergrofle Wohnungen rationiert
werden, und auch gegen fremde Insassen ist immer
noch nicht ohne weiteres ein Anspruch auf Rdumung
gegeben. Im Ubrigen ist gerade auch auf dem Gebiete
der Wohnungsfiirsorge von der Rcichsregierung viel
geredet und wenig getan worden. Wolil ist inzwischen
das Gesetz fur die vorlaufige Forderung des Woh-
nungsbaues am 12. Februar 1921 verabschiedet. Die
Mittel zur Ausfihrung dieses Gesetzes sollen durch
eine besondere Abgabe von den Nutzungsberechtigten
solcher Gebdaude flissig gemacht werden, die vor dem
1. Juli 1918 fertiggestellt waren: Dieses Gesetz ist
bislang nicht ergangen. Zu seinem Entwurf haben
wir keine Stellung genommen. Wir haben geglaubt,
diese zunéachst den Verbénden Uberlassen zu kénnen,
die sjch im besonderen den Schutz des Haus- und
Grundbesitzes zur Aufgabe gestellt haben. Zu dem
Gesetz vom 12. Februar 1921 sind durch die Bekannt-
machung der Reichsregierung vom 19. Februar 1921
bereits die Giundsétze Uber die Verteilung der Mittel
aufgestellt worden. Die wichtigste Bestimmung
dieser Grundséatze fur die Industrie ist die negative,
dal fur Wohnungen, die die Arbeitgeber fur ihre
Arbeiter und Angestellten errichten, Beihilfen nicht
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gewéhrt werden durfen. Weiterhin soll die Gewéhr
von Beihilfen zu solchen Wohnungen, die nach ilirer
Lage in erster Linie Arbeitern und Angestellten
bestimmter Arbeitgeber zugute kommen, davon
abhéangig gemacht werden, dafl der Arbeitgeber sich
an der Aufbringung des unrentierlicheD Teils der Her-
stellungskosten angemessen beteiligt. Es bleibt abzu-
warten, ob es den von uns gestellten Antréagen gelingt,
den negativen Teil dieser Grundsatze aus der Welt
zu schaffen. Mit dem zweiten Teil wird man sieh im
Hinblick auf den inzwischen in das Reichseinkommen-
steuergesetz aufgenommenen § 59 abfinden kénnen.
Hiernach sind ja steuerfreie Abzuge fur Aufwen-
dungen zum Kleinwolmungsbau zuldssig geworden.
Insgesamt bietet die Entwicklung der Gesetzgebung
sicherlich einen gewissen Anreiz zur Wiederbelebung
der Bautéatigkeit. Da die staatliche Hilfe aber versagt
und versagen mul3, da weder Staat noch Kommunen
die notwendigen Mittel zu einer grofzigigen Be-
kdmpfung der Wohnungsnot haben, ist nur von der
privaten Téatigkeit eine wirkliche Ueberwindung
dieser bdsen Naclikriegserscheinung zu erhoffen.
Deren scharfste Hemmung liegt jedoch zurzeit noch
in der gebundenen Mietzinsbildung.

Bezirkswirtschaftsratc.

Die vorlaufigen Arbeiten zur Bildung von Be-
zirkswirtschaftsréten auf Grund des Artikels 165 de-
Reicksverfassung sind insofern einen Schritt weiterr
gekommen, als das Reichswirtschaftsministerium im
August 1920 eine Denkschrift vorlegte, in der der
Aufbau der Wirtschaftsrdate und ihre Aufgaben dar-
gelegt werden. Unser Vorstand hat sich mit dieser
Denkschrift eingehend befalt und kam dabei zu dem
Ergebnis, daR die vorgeschlagenen Pléane fur die
Industrie unannehmbar seien. Wir haben bei den
spateren Verhandlungen, die im Reiclisverband der
deutschen Industrie stattfanden, grundsatzlich zu den
wichtigsten Fragen folgende Stellung eingenommen:

1. Ablehnung der Bildung paritatisch zusammen-
gesetzter Industrie- oder Handelskammern.

2. Fur die Wahlkorper zu den Bezirkswirtschafts-
raten sind von Unteraehmerseite neue Organisationen
nicht zu bilden, vielmehr missen fir die Wahlen
die bestehenden Handelskammern und Fachverbande
Hand in Hand gehen.

Sollten die Handelskammern als Wahlkdrper be-
stimmt werden, so ist dafiir zu sorgen, dal in den
Handelskammern getrennte Gruppen fur Industrien,
Grof3- und Kleinhandel gebildet und die Wahlen
zu den Gruppen getrennt vorgenommen werden. Die
von den Handelskammern vorgeschlagenen Vertreter
brauchen nicht Mitglied der Handelskammer zu sein*

3. Bei der Frage der Gebietsabgrenzung der Be-
zirkswirtschaftsratc muR daran festgehaltcn werden,
dal sie geographisch nicht zu klein abgegrenzt
werden. Unter besonderer Berucksichtigung der
Verhéltnisse des rheinisch-westfélischen Industrie-
gebiets is.t von uns der Grundsatz aufgestellt worden,
daR nicht allein die politischen Grenzen dabei beriick-
sichtigt werden dirfen, sondern'da ein Bezirks-
wirtschaftsrat auch fir ein geschlossenes groReres
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Wirtschaftsgebiet gebildet werden kann. Soweit die
Verhéltnisse fur unser Industriegebiet in Betracht
kommen, haben wir die Frage gemeinsam mit dem
»Zweckverband nordwestdeutscher Wirtschaftsver-
tretungen* behandelt.

Ausstellungswesen.

In der Erkenntnis, dal die Nachkriegszeit eine
Belebung des Atisstellungs- und Messewesens fur alle
Erwerbszweige gebracht hat, und dal diese Mittel
besonders auch zur Verbreitung von Kenntnissen
Uber die erfolgte Umstellung der deutschen Industrie
auf die Friedenserzeugung im Auslande angewandt
werden mussen, arbeitete die Geschéaftsfuhrung eng
mit dem Ausstcllungs- und Messeamt der deutschen
Industrie zusammen.  Sie Ubermittelte den Mit-
gliedern Nachrichten Uber die Veranstaltung von
Mustermessen, Ausstellungen im Auslande usw. und
wies auf die beim Ausstellungs- und Messeamt in
Berlin befindliche umfangreiche auslandische Katalog-
und Gesehaftsdrucksachensammlung hin.  Ferner
galt unsere Arbeit der Klarung von Unstimmigkeiten,
die deutschen Finnen durch die Beschickung von
Messen und Ausstellungen in fruher feindlichen
Landern hétten entstehen kénnen. Nicht unerwahnt
sei schlieBlich der Plan, im Jahre 1922 in Disseldorf
eine Maschinenausstellung zu veranstalten. Wenn
auch die Vorbedingungen fir seine Verwirklichung
sich inzwischen weniger gunstig gestaltet haben, so
sind doch die Vorarbeiten weiter fortgesetzt -worden.
Die Ausstellung ist in erster Linie eine Angelegenheit
des Maschinenbaues.

Einkaufstag, Lebensmittelversorgung.

Die allgemeinen Ern&hrungsverhéltnisse haben im
Berichtsjahre eine wesentliche Besserung erfahren,
und die Preise sind zum Teil ganz erheblich ermaRigt
worden. Fur die Werke war damit der Zustand ge-
geben, die zentralisierte Lebensmittelbeschaffung
noch weiter abzubauen, und der Einkaufstag der
Zechen und Hutten hat sich mehr und mehr auf den
Kreis der Werke beschréankt, die uUber eigene Kon-
sumanstalten verfiigen. Dem Verband des Einzel-
handels fir Rheinland und Westfalen, derin der Frage
des Abbaus der Lebensmittelversorgung durch die
Werke an uns herangetreten war, konnten wir daher
die Zustimmung aussprechen, dal? die Werke im all-
gemeinen die Beschaffung der Lebensmittel fur ihre
Werksangehdérigen alsnicht mehr notwendig ansehen.
Neben dem Bezug von Waren fir die Konsum-
anstalten hat der Einkaufstag im vergangenen Jahre
sein Hauptaugenmerk auf die Kartoffelbeschaffung
gerichtet. Aus der teilweisen Aufhebung der Zwangs-
wirtschaft in der Kart'offelversorgung hatten sich
vielfach MiRstdnde ergeben. Hinzu kam, daB in
der Zeit, in der die Zufuhren héatten bewerkstelligt
werden missen, die Verkehrslage der Eisenbahnen
infolge des Spa-Abkommens sehr angespannt war. Die
Werke beschafften ihren Kartoffelbedarf zum Teil
durch eigene Ankdufern Mittel-und Ostdeutschland,
zum Teil tatigten sie ihre Abschlisse mit dem Bezirks-
kommissar in Dusseldorf, dem aus den zur Abliefe-
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rung kommenden Mengen eine Reserve fir den
Industriebezirk zur Verfugung gestellt worden war.

Wir haben in Gemeinschaft mit dem bergbau-
lichen Verein wiederholt Vorstellungen bei den Reichs-
und Staatsbehdrden in Berlin erheben mussen, um
die Zufuhren an Kartoffeln auch nur einigermalen be-
friedigend zu gestalten. Das Verdienst des Einkaufs-
tages bei der Frage durfte zweifellos darin liegen,
dal es ihm in der kritischen Zeit des Uebergangs
von der Zwangs- zur halbfreien Wirtschaft gelungen
ist, den Kartoffelpreis auf ertréglicher Hohe zu halten.
Wenn auch zeitweilig die Versorgung sehr stark zu
wunschen Ubrig lie, so ist es schlieRlich doch ge-
lungen, vielfach im. letzten Augenblick noch eine
Besserung zu erreichen, so dal im grofRen und ganzen
die Tatigkeit des Einkaufstages in Verbindung mit
den wirtschaftlichen Verbanden die Aufgabe der aus-
reichenden Versorgung der Arbeiterbevdlkerung ge-
16st hat.

Soweit uns bis jetzt die Ansicht unserer Mitglieder
bekannt ist, lehnt die weit Uberwiegende Mehrzahl
angesichts der Freigabe der Kartoffelwirtschaft es ab,
auch fur das laufende Erntejahr wiederum den Ein-
kauf zu Ubernehmen. Die Erfahrungen friherer
Jahre haben gezeigt, daR die Tatigkeit der Werke
auf diesem Gebiete besser unterbleibt.

Aufbringung der Mittel fur die Kohlenwirt-
schaftsstellen.

Unter dem 31. Mai v. J. erlieB der Reichswirt-
schaftsminister eine Verordnung zur Aufbringung von
Mitteln fur die Kohlenwirtschaftsstellen. Diese die
Werke nicht unerheblich belastenden Beitrage haben
im Kreise unserer Mitglieder eine heftige Bekdmpfung
erfahren, da die Werke der Eisenindustrie sich mit
Recht darauf beriefen, dal der Hauptzweck der
Unterstiitzung der Warmewirtschaft, fir den sie
Verwendung finden sollten, bereits durch die von
ilmen selbst getroffenen Einrichtungen erfullt werde.
Es bestand deshalb die Gefahr, dal diese Mittel in
erheblichem Umfange durch Verwaltungskosten fir
die Erhebung aufgezchrt wirden. Unsere Absicht,
die génzliche Aufhebung der Verordnung zu er-
reichen, mufBten wir aufgeben, als der Wéarmestelle
des ,,Vereins deutscher Eisenhittenleute® aus diesen
Einkinften der Koblenwirtschaftstellen tatsachlich
erhebliche Betrdage zugefiihrt wurden. Wir haben
jedoch unsere Forderungen, die dahin gingen, Ver-
minderung der Beitrdge, Kontrolle der Einnahmen
und deren Verwendung herbeizufuhren, in wieder-
holten Verhandlungen mit dem Vorstand der preufli-
schen Landeskohlenstelle weiter vertreten. Ein Teil
dieser Forderungen ist auch erfillt worden. Die
Einnahmen und Ausgaben werden im Haushalt
des preuflischen Handelsministeriums verbucht, wo-
durch eine Kontrolle tber die Verwendung der Bei-
trage gegeben ist. Durch eine weitere Verordnung
vom 23. Februar d. J. ist bestimmt worden, dal3 bei
mehreren meldepflichtigen Betrieben fur die Berech-
nung der Rabattsétze die Gesamtzufulir der melde-
pflichtigen Betriebe maRgebend ist. Ferner erhalten
die Selbstverbrauehergalso die Werke, die aus eigenen
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Kohlengruben iliren Brennstoffbedarf beziehen, die
doppelte ErmafRigung der GroRverbraucher, mithin
also 40 v. H. Rabatt. Wenn auch zugegeben werden
muf3, daB in verschiedenen Landesteilen und in ver-
schiedenen Industrien noch eine starkere Forderung
der Warmewirtschaft geboten erscheint, so glauben
wir doch, daB, soweit unsere Eisenindustrie in Frage
kommt, hier alles getan wurde, und dal es deshalb
notwendig ist, nach und nach eine Einrichtung zu
beseitigen, die die Industrie unndétig belastet. Wir
werden deshalb auch bei geeigneter Gelegenheit
immer wieder auf den Abbau dieser Einrichtung
drangen.
Statistik.

Die Weiterfihrung unserer statistischen Ver-
offentlichungen haben wir einstellen mussen, da aus-
reichende Unterlagen nicht mehr zu beschaffen waren.

Im Statistischen Reichsamt sind Vorschlage aus-
gearbeitet worden Uber eine Umgestaltung der Sta-
tistik des AuBenhandels. Ein Auszug der Denk-
schrift des Statistischen Reichsamtes hat uns Vor-
gelegen, und die Mitglieder der gemeinsamen Zoll-
kommission unserer Gruppe sowie des uns befreun-
deten Vereins zur Wahrung der gemeinsamen wirt-
schaftlichen Interessen in Rheinland und Westfalen
haben zu den Vorscldagen des Statistischen Reichs-
amtes Stellung genommen. Wir haben diese Vor-
schlage in einer Denkschrift dem Statistischen Reichs-
amt Ubermittelt.

Verkehr mit den Verbanden.

Auch im abgelaufenen Geschéftsjahr haben wir
haufig Gelegenheit gehabt, mit den uns befreundeten
Verbénden die Belange der Industrie gemeinsam zu
vertreten.  Wir nennen dabei insbesondere den
deutschen Stahlbund und die Syndikate der Eisen-
industrie, mit denen wir in einem gemeinsamen Tarif-
ausschull vor allen Dingen gemeinsam Verkehrsfragen
behandelten. Bei der Beratung der technischen Fragen
stand uns, wie immer, der ,Verein deutscher Eisen-
huttenlcufe* tat- und hilfsbereit zur Seite. Des-
gleichen hatten wir enge Fuhlung mit dem'Verein
fur die bergbaulichen Interessen im Oberbergamts-
bezirk Dortmund, Essen-Ruhr. Erfreulicherweise
haben wir auch mit den vereinigten Rheinisch-West-
falischen Handelskammern in vielen Féllen Zusammen-
arbeiten kénnen. ’Der Ausbau des Reichsverbands der
deutschen Industrie ist inzwischen fertiggestellt.
Auch mit ihm sind wir in standiger Fuhlung geblieben.

Auskunftserteilung.

Im Laufe des Geschéftsjahres mehrte sich die
Anzahl der bei der Industrie Unterstiitzung suchen-
den, teils charitativen Organisationen ganz aufler-
ordentlich. Die Geschaftsfiuhrung empfand es daher
als ihre Pflicht, fur eingehende Unterlagen zur Be-
urteilung der Unterstutzungswirdigkeit zu sorgen,
um ihre Mitglieder gegebenenfalls beraten zu kénnen.
Die Notwendigkeit einer zuverlassigen Nachprifung
aller Unterstutzungsgesuche stellte sich um so mehr
heraus, als verschiedene derartiger Unternehmen,
die gemeinnutzige Zwecke als ihre Ziele angegeben
hatten, als Schwindelunternehmen entlarvt wurden.
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Auch der Uberhandnehmenden Zersplitterung sonst
unterstitzungswirdiger Bestrebungen, die nur eine
gewaltige Verteuerung der Sammlungs- und Unter-
stitzungstatigkeit bedeutet, muBten wir entgegen-
treten. Dall die Erteilung derartiger Auskinfte
durch die Geschéftsfuhrung einem wirklichen Be-
durfnis der Firmen entspricht, beweist die zahlreiche
Inanspruchnahme durch unsere Mitglieder.

In diesem Zusammenhang muf3 auf die Griundung
neuer, aus den heutigen besonderen Verhéltnissen
entstehender Organisationen hingewiesen werden.
Die Entwicklung unserer Staatsfinanzen sowohl als
auch die Verteuerung aller Bedarfsgegenstande
brachte die gesamten deutschen Universitaten, tech-
nischen Hochschulen und sonstigen wissenschaft-
lichen Forschungsinstitute in eine nie geahnte geld-
liche Not. In der richtigen Erkenntnis, da Deutsch-
lands industrielle Leistungsfahigkeit mit in erster
Linie auf der hervorragenden wissenschaftlichen
Forschung und guten Durchbildung aller im Wirt-
schaftsleben berufstatigen Kréafte beruht, faBten
fullende Manner aus allen Erwerbszweigen den Ent-
schluB, private Mittel dafiir aufzubringen, um die
schwer bedrohte deutsche Waissenschaft auf ihrer
bisherigen, in keinem Lande erreichten Hohe zu er-
halten und ihre Fortentwicklung trotz aller widrigen
Umstédnde zu sichern. Die ,,Notgemeinschaft der
deutschen Waissenschaft” bildet die Organisations-
form, in der alle Bestrebungen, die eine Unterstitzung
wissenschaftlicher Institute und einzelner For-
schungsunternehmungen zum Ziele haben, einheitlich
zusammengefalt werden sollen. Auf diesem Wege,
auf den stdndig hinzuweisen die Geschéftsfuhrung
als eine ihrer vornehmsten Pflichten betrachtete,
sind auch in der Tat erhebliche Mittel aufgebracht
worden. Nicht minder fir den ,Vaterlandsdank an
die akademische Jugend*, zu dem unser Vorstands-
mitglied 2)r.=3ng. e. h. Reuscli den Grundgedanken
aufstellte, um der vielfachen Not, die in diesen Kreisen
herrscht, abzuhelfcn und einen tuchtigen, froh auf-
wachsenden akademischen Nachwuchs zu sichern.
Wir durfen aber die Augen vor der Tatsache nicht
verschlieen, daB noch weit gréRere Opfer nottun,
um zu dem gesteckten Ziele zu gelangen. Wir zweifeln
nicht, dall dazu wie bisher auch die Eisenindustrie
des Nordwestens bereit sein wird. Sie hat stets im
Sinne einer wahren Sozialisierung nach dem Grund-
satz Goethes gehandelt, der in seinem ,Wilhelm
Meister den scheinbaren Widerspruch des morgen-
landischen Spruches ,,Besitz und Gemeingut”
also auflost:

»Jeder suche den Besitz, der ihmvon der Natur
vom Schicksal vergébnnt war, zu wirdigen, zu
erhalten, zu steigern; er greife mit allen seinen
Fertigkeiten so weit umher, als er zu reichen féhig
ist; immer aber denke er dabei, wie er andere daran
will teilnehmen lassen; denn nur insofern "werden
die Vermdgenden geschéatzt, als andere durch sie
geniel3en.*

Dr. 'Sr.~uB3- e. h. W. Beniner
geschéaftsfihrendes Vorstandsmitglied der Nord-
westlichen Gruppe des Vereins deutscher Eiscn-

und Stahl-Industrieller.
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Umschau.

LMultiflammen®“- und ,,Rotationsflammen®- Oefen.

Unter diesem Namen bauen die Smcoton-Wright-

Fumaces, Limited, London, Warm- und Gluhofen be-
sonderer Artl), Der ,M ulti flamm enK-0 fen be-
sitzt (vgl. Abb. 1) ein doppeltes Illcrdgewdlbe. Das

untere Gewdlbe ist in seiner ganzen Ausdclmung mit
einer groBen Anzahl Diusen versehen, durch welche
die zwischen den beiden Gewdlben zugcfiihrte Ver-
brennungsluft senkrecht nach unten ausstrémt. Die Ver-
brennungsluft wird in Reku-
peratoren vorgewdarmt. Lie-
gen dieselben wunter dem
Ofen, so geniigt der Auftrieb
der erwarmten Luft, so daR
ein Ventilator nicht nétig
ist. Ohne auf die wissen-
schaftlich sehr anfechtbaren
Theorien Uber die Leucht-
kraft und Strahlung der so
erzielten ,,Multiflamme* ein-
zugehen, sei nur erwéhnt,-
daR die llauptvorteile eines
derartigen Ofens offenbar
folgende sein sollen:

1. geringerer Strahlungsver-
lust durch das Herdge-
wdlbe,

2. groBere Haltbarkeit des
Gewdlbes und des Ubri-
gen Ofennniuerwerks,

U geringerer Abbrand bei
niedrigem Luft,Uberschuf,

4. intensivere Erwadrmung
des Einsatzes.

Ob der unter 2. erwéhnte
Vorteil tatsachlich vor-
handen ist, mag bei dem
stark durchlécherten Gewdlbe
dahingestellt bleiben, es wird
diesbezuglich viel von den
Einzelheiten der Ausfihrung
abhédngen. Nach Angaben
des Verfassers sollen der-
artige Gewdlbe allerdings in
vielen Féllen Uber zwei
Jahre ohne Reparaturen ge-
halten haben. Als Beweis
fur die geringe Oxydation
durch die ,Multiflamme*
wird angefihrt, dal in einem
Gluhofen die Topfe vier bis
funf Jahre bei ununter-
brochenem Gebrauch gehal-
ten haben, wobei der Kohlen-
verbraueh weniger als 50 kg
je t Gluhgut betragen
haben soll.

Abb. 1 zeigt einen linlp-
pelstoBofcn dieser Bauart.
Von den Verbrennungsgasen
sollen 40co in den Re-
kuperator abziehen. Die
Verbrennungsluft soll im Re-
kuperator bis auf 300° un-
ter die Temperatur der Ab-
gase erhitzt werden. Abb. 2
zeigt einen kontinuierlichen
Rohren- und Stangen-W arm -
ofen. Die ,Multiflamme*
erstreckt sich hier nur dber
den halben Herd, dessen

Abbildung 2.

4) The Iron and Coal
Trade Review 1920, 9- Jan.,
S. 40/1.
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Abbildung 1.

Kontinuierlicher Rohren- und
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Sohle leicht geneigt ist. Die Rohren oder Stangen wer-
den an der héchsten Stclto eingesetzt und allméhlich der
auf der entgegengesetzten Seite entwickelten, senkrecht
nach unten gerichteten ,Multiflamme® entgegenbewegt,
so daB sie sich allmahlich erwérmen.

Die Oefen mit kreisender Flamme
(,Rotationsflamme®) sollen zum Warmen von schweren
Blocken, Geschitzrohren, Schraubennaben, schweren
Rohren von groRem Durchmesser, Radreifen fur Lokomo-
tiven, Gliihtépfen und als Blocktieféfen dienen. Um
eine gleichméRige Erwdrmung des Einsatzes zu gewdhr-
leisten und ein mechanisches Drehen desselben zu ver-

Kntippelstotiofen nach der ,Muitiilamnjen“-Bauart.

Staugen-Warmofen, ,,MUItiflammen“-Bauart.

---Gas

Jogase

Abbildung 3. Gluhofen mit kreisender Flamme.
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meiden, findet der Eintritt des Gases und der Ver-
brennungsluft in die Grube oben seitlich und in tan-
gentialer Richtung statt, wahrend die Verbrennungsgase
unten, ebenfalls in tangentialer Richtung, austreten. Auf
diese Weise soll eine schraubenférmig von oben nach
unten den Einsatz umkreisende Flamme erzielt werden.
Abb. 3 zeigt einen Ofen mit kreisender Flamme zum
mGlihen von Draht, Ketten, N&geln usw. Die schrauben-
formige Flamme .soll eine sehr gleichméaRige Gluhung
des Einsatzes ermdglichen. Der dargestellte Ofen besitzt

Abb. 4. Blockwiirinofen mit kreisender Flamme.

zwei Glihkammern mit getrennten Rekuperatoren und
falt insgesamt zwei Topfe, die einschlieflich Inhalt je
34/2 t wiegen. In einem derartigen Ofen wurde mit Er-
folg Draht bei 800° gegliht, wobei in 24 st vier bis
sechs Chargen erreicht wurden. Der Brennstoffver-
brauch betrug weniger als 50 kg f. d. t Einsatz (ein-
schlieRlich Topf). Abb. 4 zeigt einen Ofen gleicher
Bauart zum Warmen von Blocken von 5 t Gewicht.
Auch hei diesem Ofen besitzt jede einzelne Grube einen
eigenen Rekuperator, so da jede Grube getrennt ge-
heizt werden kann. Auf diese Weise kann man nach
Bedarf einzelne Zellen als geheizte oder ungeheizte Gru-
ben verwenden. Der Kohlenverbrauch ist verschieden,
je nach den Blockabmessungen und Temperaturverhdlt-

nissen. Bei Coekerill & Co., Scraing, sind derartige
Oefen fur Blocke von 15 bis 20 t in Betrieb. Der
Kohlenverbrauch betrdgt weniger als 1000 bei kaltem

Einsatz.

Von besonderem Interesse ist, da ein groRes schot-
tisches Stahlwerk einen Herdofen zum Stahlseilmelzen
nach der an Hand der Abbildungen 1 und 2 beschriebenen
,Multiflammen* - Bauart fir 6 bis 8 t Fassung in
Auftrag gegeben hat. Der Ofen wird ebenfalls mit an-
gebautem Gaserzeuger und Rekuperator verseilen, es ist
also kein Regenerativofen.

ff. Neumann.

Ueber die Verwertung des Kohlenoxyds Im Elektro-
Hochofen.

Beim heutigen Elektro-Hochofenbetrich wird ein Teil
der entstehenden Gase dem Ofenherd zur Kihlung des
Gewdlbes wieder zugefiihrt, der Rest wird mancherorts
im Stahlwerk oder sonstwo zu Erhitzungszwecken benutzt
oder sogar unbenutzt in die Atmosphéare gelassen. Neuere
in Vorbereitung befindliche Verfahren zielen darauf hin,
die Kohlensdure ausdem Gichtgas zu entfernen, um das ge-
genliber dem Bloshochofcngas an sieh schon hdherwertige
Elektro-Hochofengas kalorisch noch wertvoller zu machen.
Die Ldsung dieser Aufgaben vorausgesetzt, fragt es sich
zundchst, 10b es zweckmaéaBiger sei, dieses von Kohlen-
saure befreite Gas in seinem ganzen Umfange im Ofen
selbst zu verwerten oder aber es zu anderen Zwecken
auBerhalb des Ofens zu benutzen. Im folgenden sei die
wirtschaftliche Seite dieser Frage untersucht.

Umtcfiau.
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Wird das Gas im Ofen selbst verwertet zur Re-
duktion der Erze, wobei das Kohlenoxyd in Kohlensaure
tbergeht, so ist ein entsprechend geringerer Teil fester
Kohlenstoff zur direkten Reduktion erforderlich. Die
sich entsprechenden bzw. ersetzenden Mengen ergoben
sich aus folgenden Gleichungen:

co -f 0 = CO,

cC + 0= cOo
12 -f- 16 = 28 g CO binden also die gleiche Menge
Sauerstoff wie 12 g C, d. h. hinsichtlich des Umfanges
der Reduktion werden 129 C

durch 28 g CO ersetzt.
/ Ein  von Kohlensdure be-
freites, getrocknetes Elek-

tro-Hoehofengos wirde sich

dem Volumen nach ans
etwa 82 o0 CO, 300 CH,
und 1500 112 zusaramon-

setzon. Dem Gewicht nach
wirde der Prozentgehalt an
W asserstoff infolge seines
geringen spezifischen Ge-
wichtes noch weit geringer
sein, so dal man ohne we-
sentlichen Fehler bei der
vorliegenden Betrachtung das

von Kohlensdure befreite
Gas als aus Kohlenoxyd
bestehend  anschen kann.

Nimmt man anderseits an,
dal als fester Kohlenstoff
zur direktonReduktioriKolvS-
grus mit 7500 Kohlenstoff’
verwendet wird, so entsprechen 28 g Gas einer Koks-

rusmenge von 12
u \ =
g g 0,70

Gas und Koksgrus ist 7:4. Dadurch, dakR 7 g Kohlen-
oxyd im Ofen zur Reduktion von Erz zur Verwendung
kommen, werden 4 g Koksgrus gespart. AusschlieRlich
aus dieser Ueberlegung heraus ist der Wert von 1 g
Gas gleich */7 des Preises von 1 g Koksgrus. Abge-
sehen von anderen Faktoren wiirde also die Frage, ob
das Gas wirtschaftlicher im Ofen oder auBerhalb des
Ofens verwendet werden soll, dadurch entschieden wer-
den, ob fir das Gas bei Verwendung auBerhalb des
Ofens mehr als 47 des Preises der gleichen Gewichts-
menge Koksgrus bezahlt wird oder nicht. Die Verwen-
dung des Gases aullerhalb des Ofens wird weiterhin da-
durch unginstig beeinfluft, daf je nach der Lage des Ver-
wendungsortes kirzere oder ldngere Rohrleitungen ge-
baut werden mussen, auf jeden F&ll aber bedeutend l&n-
gere als bei Einfuhrung des Gases in den Ofen. In
gleicher Richtung wirkt der Umstand, daR die Material-
bewegung bei Verwendung von Koksgrus betrdchtlich
kostspieliger ist als diejenige des Gases. Welchen zahlen-
méRigen EinfluR diese beiden Faktoren haben, mufl von
Fall zu Fall fcstgelegt worden, auf jeden Fé&ll ist aber
die Verwendung des Gases auflerhalb des Ofens unter
den genannten Verhdltnissen unwirtschaftlicher als die-
jenige im Ofen, sobald der fir das Gas bezahlte Preis
unter 47 ;cs Preises fur die gleiche Gewichtsmcngo
Koksgrus liegtl).

In metallurgischer Hinsicht ist die Frage der Zweck-
maéRigkeit der Einfuhrung des von Koldensédure befreiten
Gichtgases von dem Umstande abhéngig, ob ein derart
behandeltes Gas das Gewdlbe des Ofenherdes, den emp-
findlichsten Teil des Elektro-llochofens, noch geniigend
kdhlt. Zur vollstdndigen Prifung dieser Frage ware es
erforderlich zu wissen, welche Warmemengen ein Kubik-

16 g, oder das Verhdltnis zwischen

J) Fur die Schweiz, welches Land augenblicklich
die elektrische Verhittung von Eisenerzen prift, betrdgt
heute der Koksgruspreis etwa 45 Fr. je t, es muRten
also flir cino wirtschaftliche Verwendung des Gases
auBerhalb des Ofens fiir dasselbe mindestens 2,6 Rp. be-
zahlt werden, wobei jedoch'die weiteren gegen die Ver-
wendung auBerhalb des Ofens sprechenden Faktoren noch
nicht bericksichtigt sind.
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meter des Kihlgases aufzunehmen in der ldge sein muB,
um das Gewdlbe genigond zu kiihlen. Dieser Wert, ist
nicht bekannt, und es ist deshalb nur méglich, eine Ver-
gleichsrechnung durehzufiihren, d. li. fcstzustellen, welche
Wéarmekapazitdt das bisher zur Kihlung benutzte und
das auf die beschriebene Weise bohandclto Gas, bezogen
auf die Gastemperatur beim Eintritt in den Ofen, be-,
sitzt. Es sei angenommen, daf sich das Gas wéhrend des
Vorbeistreichens am Gewdlbe auf etwa 1000° erhitze,
so daR der Unterschied zwischen End- und Anfangs-
temperatur etwa 1000° betragel). Fur diese Annahme
liegen keine zuverl&ssigen Unterlagen vor, sie ist mehr
gefiuhlsmé&Rig; da es sich aber nur um oino Vorgleichs-
rcciinung handelt, spielt der daboi begangeno Fehler
eine nicht so bedeutende Rolle. Die Zusammensetzung
des trockenen Gases sei die: folgende: 0400 CO, 220/0 C02,
130/0 112, 1% CH4. Der Feuchtigkeitsgehalt betrage
40 g/kg. Die mittlere spezifische Warino zwischen 0 und

1000° betragt etwa 0,28 WE kg-1 Grad-1,d.h., die
W éarmcaufnahmeféliigkeit bei 1000° Erwédrmung beim
Vorbeistreichen am Gewdlbe etwa 280 W E kg, wobei von
jeglicher Dissoziation abgesehen ist2).

Die Reaktion zwischen C02 und C erfolgt nach fol-
gender Gleichung:

H20+ C=il2+ CO— 281 WE.

Unter der Annahme, daB der gesamte Kohlensdure- und
W assergehalt auf die angegebene Weise sich mit Kohlen-
stoff umsotzt, wirde bei den angenommenen Gehalten
eine Warmemenge von 364 WE gebunden werden3).
Entfernt man dio in den Gichtgasen enthaltene Koh-
lensdure und gleichzeitig die Feuchtigkeit, deren Be-
seitigung aus den gleichen Grinden erfolgen muR wie
diejenige der Kohlensdure, so ergibt sich fur das ver-
bleibende Gas die folgende Zusammensetzung (in Ge-
wichtsprozenten): 97,60/0 CO, I,50/0 H 2 090/0 Cll4. Dio
mittlere spezifische Wéarme dieses Gases fiur den Tem-
peraturbereich von 0 bis 1000° betrdgt etwa 0,31 WE

kg-1 Grad ~I, bo daR das Gas bis zu der augenommenen
Erwédrmung von 1000° eino Wirmeaufnahmefdhigkeit von
310 WE kg besitzt im Gegensatz zu einer Gesamtauf-
nahmeféhigkeit des unbehandelten Gases von 280 -f-
364 = 644 WE kg. Die Warmeaufnahmeféhigkeit des
von Kohlensédure und Feuchtigkeit befreiten Gases ist
also nicht einmal lialb so groR wie diejenigo des un-
behandelten Gases, so daR zur Erzielung einer gleichen
Kihlwirkung mindestens die doppelte Menge von be-
handeltem Gas in Anwendung kommen miRte. Dies ist
ein Umstand, der bei der Kohlenséure- und Feuchtig-
keitsentfernung des Gichtgases beachtet werden muR, dem
aber Rechnung zu tragen maglich ist, indem sich der
Betrieb in entsprechender Weise fihren I4Rt.

Wenn auch bei der durehgefiibrten Betrachtung ver-
schiedene Daten nur auf Annahme beruhen und mit ge-
wissen Fehlern behaftet sind, so bewegen sich diese Fehler
doch innerhalb solcher Grenzen, daB die GréRenordnung
des Ergebnisses nicht beeintrachtigt wird.

R. Diurrer.

*) Die Anfangs- (Eintritts-) Temperatur entspricht
infolge dor Art der Gasreinigung und -kihlung beim
Elektro-Hoohofen etwa der Raumtemperatur, liegt also
verhdltnisméaRig wenig Uber dem Nullpunkt.

2) Auch von der Verdampfungswarmo sei abgesehen.
Es ist zwar ein Teil der Feuchtigkeit mechanisch als
flussiges Wasser im Gase suspendiert, jedoch ist dieser
Anteil nicht bekannt. Diese Vernachldssigung bedingt,
daB die Kuhlwirkung des feuchten Gases etwas grofer
ist, als rechnerisch hier gefunden wird.

3) Dieser Berechnung liegt insofern eino kleine Un-
genauigkeit zugrunde, als der Kohlensduregehalt des
trockenen Gases ohne weiteres auf das feuchte Gas uber-
tragen wurde. Der hierdurch bedingte Fehler ist ein
geringer und spielt in Anbetracht des sonstigen Ge-
nauigkeitsgrades der Rechnung keine Rolle. Ebenso kann
der Fehler vernachldssigt werden, der dadurch bedingt
rst, daB nach oingetretener Dissoziation die spezifische
V dnno der Gase eine etwas andere ist als vorher.
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Neuere Arbeiten Uber Rekristallisation.

In letzter Zeit sind einige bemerkenswerte Arbeiten
Uber Rekristallisation verdffentlicht worden, die es sich
toils zur Aufgabe gemacht haben, experimentell fest-
gelegto Zahlenangaben fir die weitere Forschung zu. ge-,
winnen, teils auch, das Wesen der Rekristallisation naher
zu studieren.

Ein Aufsatz der ersten Art ist der von E. Rassow
und Dr. L. Velde uber ,Das Rckristallisationsdiagramm
des Kupfers“1). Das Ausgangsmatcrial war Wire-Brass-
Kupfer mit 0,008,% Sauerstoff (metallographisch be-
stimmt), die Form dor Probekdrper Zylinder von 1 cm
Kantenldnge. Deformiert wurde das Metall durch
Stauchung um 5, 25, 50, 75 %. Dio Rakristallisations-
temperaturen betrugen 200, 250, 300, 400, 600, 800
und 1000°, die Gluhzeit % st, die als vollig ausreichend
fcstgostcllt wurde. Zur metallographischen Untersuchung
nach dem Glihen wurden die Proben senkrecht zur Druck-
richtung durchgeschnitten. Messungen wurden am Rande
und in der Mitte, parallel und senkrecht zur Druck-
richtung duxchgefuhrt. Dabeiergab sich.kein Unterschied
in der KorngroRe. Die Mittelwerte der KorngréRe aus
je 30 Messungen wurden in dem in Abb. 1 dargestellten
Diagramm zusammongostcllt, in dem V die GroRe der
Deformation, tp den Korndurchmesser und t die Re

kristallisationstemperatur bedeuton. Dio untere Re-
kristallisationstemperatur betrdgt bei 75 % Stauchung
etwa 250°, bei 5 % Stauchung etwa 400°. Fur Kupfer

gelten demnach dieselben Rekristallisationsgesetze wie
fur Zinn. Beachtenswert ist dor andere Anstieg der
Kurven desselben Doformationsgradcs bei Zinn und bei
Kupfer. Bei Zinn ist die Kurvo in bezug auf dio Grund-
flache des Diagramms konkav, beim Kupfer konvex.
Von erheblicher Bedeutung fir die Praxis und auf
breiter Grundlage angestollt sind die Versuche von
A. E. White ,,Ucber Rekristallisation bei Dampfkessel-
rohren“2). Als Ursache fir oino Reihe von Betriebs-
storungen einer Dampfkessolanlago ergab sich das Ver-
sagen von einzelnen Rohren. Unter den Ursachen fir das
Versagen ist nach des Verfassers Ansicht die Re-
kristallisation die wichtigste. Wahrend der spéteren
Behandlung der Dampfkesselrohre lassen sich Kalt-
deformationen nicht vermeiden. Sie kdénnen auftreten
beim Kaltriehtcn, Einwalzon und Reinigen der Rohre.
Die nachfolgende, meist langandauornde Erhitzung kann
zu den geféhrlichen KornvergréBerungen fuhren, die auf
dem Wege der Rekristallisation erfolgen. Der goringo
Kohlonstoffgehalt des verwendeten Materials ist nach
Meinung des Verfassers die Hauptgofahr fur die Ent-
stehung des Grobkornes. An einor Reihe von Proben
mit 0.0063) bis 0,315 % C beweist er, daB mit steigendem
Kohlenstoffgohalt die Neigung zur Kornvergréberung
bedeutond abnimmt. Zahlentafcl 1 enth&lt die Haupt-
ergebnisse von Versuchen an értlich durch Kugeleindruok
deformierten und sodann 4 st auf 675" erhitzten Proben.

Zahlentafel 1. EinfluBR der W &rmebehandlungyauf
die GroRe der Ferritkristaile von kalt

mierten FluBoisenproben.
; Zahlen der Ferritkérner

defor-

¢ f. d. Quadratzoll im «kristallisierten
% Material

0,0063) 19

0,103 13,4

0,203 23

0,251 16

0,315 zu grofl, um gezahlt werden zu

kénnen.

, Weit interessanter sind aber die Ergebnisse des Ver-
fassers, dio im Betrieb wahrend eines erheblichen Zeit-
raums, beginnend mit dem Jahre 1916, erzielt wurden,
und dio dahin gingen, das Verhalten von normalem Rohr-
material mit 0,08 bis 0,12 % C mit einor harteren Qualitat

'y Z. f. Mctallk. 1920, 15. Okt., S. 369/71.

2) Mech. Eng. 1920, Nov., S. 603/6 und 618.

3) Wakrscheinlhh liegt hier ein Lru.kfehler der
Quell? vor, in der es 0,06 % C heilen muRte.
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mit etwa 0,3 % 0 zu vergleichen. Die Zahl der von jeder
Qualitat eingebauten Rohre betrug 116. Ersatzbedurftig
wurden von 1916 bis 1920 bei normalem Rohrmaterial
127 Stuck, bei dem Material mit 0,3 % dagegen nur
61 Stick. Die Betriebsbedingungen waren fir beido
Qualitaten gleich.

Johnson untersuchte den EinfluR des Kaltwalzens
auf die physikalischen Eigenschaften von Kupferl). Wenn
auch dieser Aufsatz nicht direkt mit der Frage der Re-

Abbildung 1.

kristallisation im Zusammenhang steht, so enthé&lt er
doch einen Hinweis, wie man sich den Mechanismus des
zu jeder Rekristallisation erforderlichen Vorganges der
Deformation vorstellen kann. Das von Johnson ver-
wendete Kupfer hatte 99,94 % Cu, 0,05 % O. Die Blécke
wurden kalt auf einen Querschnitt von 38 x 55 mm
gewalzt, bei 850° % st klng gegluht, in Wasser abge-
schreckt, mit Schwefelsdure gebeizt und dann kalt auf
31,2 bis 0,84 mm heruntergewalzt. Untersucht wurden
dann: Elastizitdtsgrenze, Zugfestigkeit, Dehnung, Brincll-
und Skleroskophdérte, Breitung, spezifisches Gewicht und
Geflige. Die wichtigsten Ergebnisse sind in Abb. 2 wieder-
gegeben. Charakteristisch sind die bei bestimmten Ab-
nahmen in der Dicke auftretenden Haltepunkte, die auch
bezuglich ihrer Lage bei sadmtlichen Kurven wieder-
kehren. Johnson nimmt an, daB bei der Kaltform-
&nderung das Material nach bestimmten Gleitflachen
abrutscht, indem sieh zwischen den entstehenden Lamellen
eine amorphe Schicht bildet (Beilby). Die Gleitflachen
der Lamellen sind seiner Ansicht nach zundchst gezackt,
so daR das Abgloitcn schwer vor sich geht, wie zwischen
zwei aufgorauhten Glasplatten; durch einen &hnlichen
Vorgang wird der Anstieg der Kurven bedingt. Je weiter
das Rutschen aber fortschroitet, um so mehr glatton sieh
die Flachen, bis ein glattes Gleiten einsetzt, wie zwischen
zwei polierton Glasplatten. Diesem glatten Gleiten ent-
sprechen die kritischen Punkte. Das Auftreton verschiede-
ner kritischer Punkto erklart Johnson dadurch, daB er
annimmt, das Material gleite zunédchst je nach kristallo-
graphischer Orientierung der Kdrner an einer Gleitflache
ab, bis die sich verschiebenden Lamellen irgendwie
blockiert werden. Boi weiterer Deformation setzt dann
ein Verschieben nach einer anderen Gleitflache ein, und
zwar zuerst mit ,rauher“, dann mit ,glatter* Gleitung,
so den zweiten kritischen Punkt bildend. Dieser Vorgang
kann sich mehrfach wiederholen.

In zwei weiteren Aufsdtzen wird ein tieferes Ein-
dringen in das Wesen der Rekristallisation versucht. Der
erste dieser Aufsdtze stammt von G. Tammann2).

Nachdem er die Unmdglichkeit dargelegt hat, die
Rekristallisation durch Destillation der kleineren Kristalle
an die groBeren (wie bei Jod) zu erkléren, weist er darauf
hin, daB man aus dem atomistischen Aufbau der Kristalle
ein Grundgesetz fir die Deutung der Erscheinung ge-
winnen kdénne.

® Engineering 1920, 20. Aug., S. 257/60.
) Z. f. anorg. Chemie 1920, Okt., Bd. 113, Heft 2/3,
S. 163'78.
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Zwei Kristallo kdnnen nur dann im Gleichgewicht
sein, wenn sie sich mit kristallographisch gleichwertigen
Kristallgitterebenen berihren, d. h. wenn beide Raum-
gitter ein einziges Gitter sind, oder wenn die Kristalle mit
Zwillingsebenen aneinanderstoBen. Fehlt eine der beiden
Bedingungen, so wird bei Berthrung zweier Kristalle
und entsprechender Warmezufuhr Rekristallisation ein-
setzen. Die Wahrscheinlichkeit ist sehr groB, daf dies
fast immer der Fall ist. Da man aber bisher Metalle ohne
fremde Beimengungen nicht hat
hersteilen kénnen'), werden die
einzelnen Kristalle durch eine
Zwischenschicht getrennt; denn
beim Erstarren werden die nicht-
isomorphen Beimengungen zum
Rande der Kristallo gedréngt.
An Hand einer Ueberschlagsrech-
nung zeigt Tammann, daB diese
Haut sehr dinn sein kann und des-
halb schwierig nachweisbar ist.
Durch die Zwischenschicht wird
eine Beruhrung der Kristalle ver-
hindert, die verschieden orientier-
ten Raumgitter stoBen nicht an-
einander, und die Rekristallisation
kann somit nicht stattfinden. Wird
das Metall nun deformiert, so
zerreilt dabei eine Reihe von
Zwischenschichten, so daf jetzt
wirkliche Bertihrung der Kristalle stattfinden und die Re-
kristallisation einsetzen kann.

Tammann fuhrt zum Beweis seiner Hypothese eine
Reihe von Tatsachen an. Im rekristaUisiertcn Kupfer
sowie in Kupfer-Zinn- und Kupfer-Gold-Mischkristallen
findet man sehr haufig Zwillingsbildung, was mit der

Brinettharte

Dehnung.

SMerostwphérte

mBreihrty_

Zugfestigkeit

100 SO SO 70 SO 50 VO 30 sO 70 O
Dickenabnahmein %

Abbildung 2. Mechanische Eigenschaften nnd Breitung in
Abhingigkeit von der Dickenabnahme.

Theorie in Einklang steht. Seine Angaben Uber die Korn-
groRe des Ferrits im a-und  Gebietscheinen den Arbeiten
Steads, Morses und Joistons entnommen zu sein.
Diese lors li r geben aber die Versuchsbedingungen nicht
mit genugender Genauigkeit an. Jedenfalls gelang es
Pomp, der die Versuche wiederholen wollte, nicht, zu

') F. Mylius, Z. f. anorg. Chemie 1912, Bd. 74, S. 407,
1916, Bd. 96, S. 237.
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den gleichen Ergebnissen zu gelangen. Weiterhin fihrt
Tammann die Ergebnisse Portevins und Robins an, die
die Rekristallisation an kaltgewalzten und gefalteten,
dann wieder glattgestrichenen Blattchen studierten, In
der Falte bildet sich ein kleineres Korn als auferhalb
derselben. Tammann fihrt das auf Risse zuriick, die die
Berlihrung der Kristalle verhindern und so das Korn-
wachstum -hintankalten. Es muB erwéahnt werden, daR
Tammann angibt, die KorngroBe nehme in der Falte mit
abnehmender Temperatur ab, wahrend Masing (s. u.)
beim Studium der Rekristallisation nach sekundérer
Deformation zu dem entgegengesetzten Ergebnis kam.
Tammann bespricht weiter die Rokristallisationscrschei-
nungen bei dem durch Eindricken einer Stahlkugel
deformierten Weichoisen. Er spricht dabei von einer
»~Abweichung von der Regel, daB mit stdrkerer De-
formation die GroRe des Korns nach der Rekristallisation
wachst“. Die bis jetzt veroffentlichten Rekristallisations-
diagramme von Zinnl), Elektrolyteisen2 und Kupferl)
sowie die Angaben Masings tber Zink*) lassen zur Genige
erkennen, daR das Abnehmen der Korngréfe bei der
Rekristallisation nach starkerer Deformation die Regel
ist. Auch der von Tammann erwé&hnte Versuch an ge-
bogenen und rekristallisicrten Zinkplatten, der dbrigens
von Deutsch und nicht von Czocliralski stammt6), zeigt,
daB das Korn an den nur schwach gebogenen Stollen
unmittelbaran der neutralen Faseram gréften,am Rande,
also an den starkst deformierten Stellen, am kleinsten ist.
Das zeigt nicht nur die in der angefihrten Arbeit wieder-
gegebeno Abb. 3 mit hinreichender Schéarfe, sondern
Deutsch erwdhnt es auch noch eigens in seinem Auf-

AbbilJung 3. Yerlagerungsgrad und rdumliche Verteilung.

satze. Tammann erklart die Erscheinung des kleinen
Korns bei starker Deformation durch Entstehung dinner
Hohlkandle infolge einfacher Schiebung. Preft man zwei
reine und glatte Motallfliehen zusammen, so kleben sie
manchmal schon bei Zimmertemperatur (Pb), sonst bei
héherer Temperatur (Cu, Au) zusammen. Es hat Re-
kristallisation eingesetzt, die die beiden Teile zu einem
Stuck vereinigt. Elektrolytisch niedergeschlagenes Kupfer,
bei dem sich die Kristalle bertuhren, rekristallisiert, weil
die Bedingungen (Beruhrung zweier reiner Metallflaichen
und verschieden orientierto Raumagitter) gegeben sind.
Tammann erdrtert dann die Frage, wie man aus dem
Verhalten der Zwischensubstanz bei Umwandlung in den
Kristallen Schlusse uber die Natur der Zwischensubstanz
ziehen kann. Je nach der Zahl der Umwandlungszentreu
und dem Behindern oder Niclitbehindern der Umwandlung
von einem Kristall zum anderen durch die Zwischenschicht
missen sieh Netze bilden, von denen entweder ein feines
in einem groben liegt, oder das feine und grobe Uber-
einander greifen, od”r beide zusammecnfallcn.- Beobach-
tungen an Eisen von Osmond, Cartaud, Kroll und
Ewen lassen aber erkennen, daB die Verhaltnisse zu ver-
wickeltsind, alsdaf man auf diese Weise zu Anschauungen
.Uber die Natur der Zwischenschicht gelangen kénnte.
Masing versucht in seinen ,Studien Uber Re-
kristallisation von kaltgerecktcn Metallen, Rekristallisation

1) Czocliralski, Int. Z. f. Metallographie 1916, Nr. 8,
S. 30.

2) Oberhoffer und Oertcl, 'St. u, E. 1919, 11. Sept.,
S. 1060.

3 E. Rassow und Dr. Velde, Z. f. Metallk. 1920,
15. Okt., S. 370.

*) Z. f. Metallk. 1920, 1. Dez., S. 457/98.

6) Int. Z. f. Metallographie 1910, Nr. 8, S. 44/50.
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des Zinns und des Zinks“1) mit Hilfe der Czochralski-
schen Verlagorungstheorie dem Problem nadherzukommen.
Der Aufsatz bietet nicht nur die interessanten Er-
gebnisse der Masingschen Arbeiten, sondern auch einen
guten Uoberblick Uber den augenblicklichen Stand der
Frage.

Zundchst bespricht Masing die bis jetzt vorhandenen
Anschauungen und Theorien Uber Rekristallisation. Er
stellt als Grundforderung auf, daR das Kornwachstum,
eine der wichtigsten Erscheinungen der Rekristallisation,
erkldart werden muRB.

Die erste Theorie, die die Oberflachenspannung
zur Erklarung dieser Erscheinung heranzieht, leistet dies
nicht. Zunéchst zwingt sie zur Annahme, dal die Korn-
begrenzungsflachen als freie Oberflichen anzuschen sind.
Der intragranulare Bruch der meisten Kristalle spricht
dagegen. Weiterhin wdchst durchaus nicht immer der
thermodynamisch stabilere groRe Kristall auf Kosten des
kleineren, sondern das Umgekehrte ist sehr h&ufig der
Falb Schweristes fernerhin fur die Oberfldchenspannungs-
theorie, den héaufig beobachteten Kornzerfall zu Beginn
der Rekristallisation zu erkldren. Tammann fihrt die
Erscheinung auf das Zusammenziehcn der durch einfache
Schiebung oder Gleitung entstandenen Metallamelien mit
intaktem Raumgitter zuriick. Wenn somit auch uber
den ersten Teil der Rekristallisation etwas Neues aus-
gesagt ist, so kann doch das weitere Kornwachstum nicht
nédher gedeutet werden. Endlich zeigen nur deformierte
Stoffe Rckristallisationserschcinungen, wie Czocliralskim it
Uberzeugender Schérfe naehwies. Hie und da beobachtete
Rekristallisation am gegossenen Material 1aBt sich meist
auf Deformation wahrend der Erstarrung in der Kokille
zurickfihren. Die Oberflaichenspannung wird sicherlich
ein wichtiger Faktor bei der Rekristallisation sein, der
die Vorgdnge beherrschende muR aber ein anderer sein.

Die ,Amorphisten® nehmen an, daf bei der De-
formation zwischen den Kristallen amorphe Schichten
entstehen mit groRer Héarte, Sprodigkeit und geringer
elektrischer Leitfahigkeit, die bei der Rekristallisation
wieder in den kristallinen Zustand Ubergehen. Wenn dem
auch so sein sollte, so mussen aber auch sie zur Erkldrung
dos weiteren Kornwachstums auf die Oberflachenspan-
nungsthooiie zuriuekgreifen, wobei sich dieselben Schwie-
rigkeiten ergeben wie vorher, ganz abgesehen davon,
daB man durch Annahme einer neuen, amorphen Modi-
fikation leicht in Widerspruch gerdt mit den Zustands-
diagrammen, wie Tammann es ja auch in seinem Lehr-
buch erwéahnt.

Die dritte Theorie ist die Czochralskisclie Rc-
kristallisationstheorio. Sie besteht im wesentlichen darin,
daB Gzoehralaki im Gegensatz zur Oberflaichenspannungs-
theorie eine Raumagitterstorung bei der Deformation der
Kristallite annimmt, wobei diese in einen mehr oder
weniger unstabilen, ,verlagerten“ Zustand kommen.
Wenn durch Wéarmezufuhr die molekulare Beweglichkeit
groB genug wird, drehen sich die am meisten aus ihrer
Gleichgewichtslage gebrachten Molekile, die ja nach wie
vor ihr kristallographiscli begrindetes Orientierungs-
vermodgen haben, in diese zuriick und wirken so als Rc-
kristallisationskerne. Dieser Vorgang geht je nach Tempe-
ratur und Vecrlagerungsgrad weiter.

Diese Theorie erklart zundchst zwanglos, weshalb
nur deformierte Metalle rekristallisieren, weshalb das
Wachstumsbestreben der Kristallite unabhéngig von ihrer
Grole und Gestalt ist, und weshalb der Grad der De-
formation eine so groRe Rolle spielt. Der manchmal auf-
trotendc Kornzerfall 1aRt sich darauf zurickfihren, daB
bei einem stark deformierten Metall die Korngrenzen nur
noch ,historische* Bedeutung haben — sie lassen sich
jedoch hin und wieder selbst nach weitgehender De-
formation noch feststellcn —2) und daf die GréBe des
Rekristallisationskorns lediglich durch die Zahl der vom
Grade der Verlagerung abhédngigen Rekristallisations-
kernc bedingt ist.

J) Z. f. Metallk. 1920, Dez., S. 457/91.
z) Czocliralski, Int. Zcitschr. f. Met. 1916, Bd. V1II,
S. 19, Abb. 16.
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Man muB sich aber immer wieder vor Augen fihren —
und Masing erwdhnt das auch im zweiton Kapitel seinor
Arbeit, wenn er es auch mit groRerer Scharfe hatte be-
tonen konnen —, daB wir Uber die Natur eines ver-
lagerten Kristalls, Uber seine Stabilitdtsverhdltnisse und
Gefuge nichts wissen. Einen schlissigen Beweis fur
die Tatsache der Ramngittorstérung haben wir nicht.
Wir schlieBen 3ie nur aus den Erscheinungen des Ver-
schwindens der Aetzfiguren und dos Verschwindens der
dislozierten Reflexion und daraus, daR sieh auf Grund
dieser Annahme die Erscheinungen der Rekristallisation
ungozwungon erkldren lassen.

Masing kommt nun in den folgenden Kapiteln auf
seine eigenen Versuche an Zinn und Zink zu sprechen.
Seine erste Versuchsreihe fihrt er unter drei Bedingungen
durch. Er walzt zundchst Zinnsticke von etwa 3 bis 10 g
Gewicht, die er mit dem Hammer zu Platten von einigel
Millimetern Dicke geklopft hat, in einer Kalanderwalzo
auf etwa 0,1 bis 0,2 mm Starke herunter. Dann unter-
sucht er sie sowohl direkt nach dem Walzen als auch nach
dem Rekristallisioren bei verschiedener Temperatur und
Zeitdauer. Weiterhin walzt er eine andere Platte bis
auf 0,5 mm aus, erhitzt sie auf 100° wahrend 10 min,
walzt dann weiter auf 0,1 mm herab,und untersucht sie
wiedie erste Probe. Endlich walzt or einen dritten Streifen
bis auf 0,5 mm herunter, erhitztihn 10 min lang auf 180°
und untersucht dio Probe wie friuher.

An Hand von Aetzbildern zeigt Masing, dal man
bis zu Temperaturen von 1500 sehr rasch ein Rekristalli-
sationskorn bekommt, das aber in seiner GroBRe
weitgehend von der Temperatur unabhangig ist.
Die KorngroBen einer Versuchsreihe sind bis etwa 150°
untereinander beinahe gleich. Erst von etwa 170° an
findet ein langsames Kornwachstum statt. Dio Korn-
grofo beider Versuchsreihe 111 ist groRer als bei Il und I.
Masing glaubt die Annahme machen zu kdnnen, daB
das bei 180° und 0,5 mm Dicke rekristallisierte Material
in diesem Zustand fast verlagorungsfrei ist, so daB als
Doformation die Hohenabnahmo von 0,5 bis 0,1 mm zu
bezeichnen wére. Der Doformationsgrad "betrdgt dann
80 %, der der Probe | 96,7,%. Damit findet Masing das
Czochralskisclio Gesotz bestatigt, dal die KorngréBe des
ekristallisierenden Materials mit der Starke der De-
ormation abnimmt.

i Beobachtungen an don Scherenschnitten seines
kalanderten Bleches und an Stellen, wo durch Auf-
schreibon einer Zahl ein kleiner Druck, einer Scher-
beanspruehung gleichend, auf das Material ausgolbt
wurde, fuhrten Masing zum Studium einer weiteren
Rekristallisationserscheinung. Es zeigt sich namlich, dal
an diesen Stellen ortlicher zweiter Deformation beim
Erhitzen auf Rekristallisationstempcratur sich besonders
groBe Kristalle bilden. Ihre Bildung erfolgt sehr lebhaft
im Gegensatz zu grober Kornbildung bei schwacher erster
Deformation, ManmuR im Auge behalten, dal das Material
einesehrstarke erste und eine schwache zweite Deformation
anderer Art als die erste erlitten hat. Versuche
ergaben, dal dies eine Bedingung fir diese Erscheinungs-
form der Rekristallisation ist. ElUr Eisen macht Masing
noch auf die Beobachtungen Chappelsl) aufmerksam, daf
bei diesem Metall dio oben erwédhnten Rekristallisations-
erscheinungon an bestimmte Grade der zweiten De-
formation gebunden sind. Werden sie Uberschritten, so
tritt eine Rekrisfcallisationsart ein, wie sie einer nur ein-
maligen Deformation des Metalles entspricht. Auch beim
Zinn findet sieb dhnliches. Bevor Masing die Proben im
Kalander walzte,,hammerte er sie auf einige Millimeter
Dicke herab. Das Walzen ist also eigentlich eine zweite
Deformation. Trotzdem findet eine Rekristallisation nach
der ersten Art statt.

Um dio Erscheinung gonauer zu verfolgen, rollt
Masing die gewalzten Zinnstreifen zusammen und weder
auseinander. Dann rekristallisiert er sie bei 100° und
héher. Durch dieses Arbeitsverfahren gelingt es ihm,
dio Deformationsstufen fortlaufend vom zuerst ge-
rollten Ende bis zum zuletzt gerollten abnehmen zu lassen.

*) Ferrum 1915/16, Nr. 13, S. 6.

Umschau.

41, Jahrg. Nr.- 33:

Masing schreibt, daB. sich nun zunéchst beim Er-
hitzon ein Rekristallisationskorn bilde von der Art, wie
es bei nur einmaliger Deformation beobachtet wird.
Kaum aber beginnt das Korn zu wachsen, so setzt eine
neue Rekristallisation ein, die sich mit groRer Schnellig-
keit Ubermdas Gefiige der ersten Rekristallisation aus-
breitet, und zwar beginnen die Teile zuerst, die dio starkste
zweite Deformation erlitten haben. In den Teilen mit
schwéacherer zweiter Deformation bilden sieh groRere
Kdérner als in denen mit stdrkerer zweiter Deformation.
Auch hier wird Czoehralskis Gesotz befolgt, f-tv

Durch Versuche bei verschiedener Rekristallisations-
temperatur stellt Masing die wichtige Tatsache fest, daRB
bei hoherer Temperatur klcinore Kristallo gebildet
werden als bei niedriger. Die KorngrdRe ist erheblich von
der Temperatur abhangig.

j ] Weiterhin untersucht Masing den EinfluR des Grades
der ersten Deformation auf die Rekristallisation nach
zweiter Doformation. Er kalandert drei Bleche, laRt
eines in dem Bearbeitungszustand, wie es aus der Walze
kommt, rekristallisiert das zweite bei 100°, das dritte
bei 195° und rollt dann alle drei auf und wieder zurick.
Beim ersten Blech treten dio tblichen Erscheinungen der
Rekristallisation nach zweiter Deformation auf, beim
dritten Blech fehlen sie vollkommen. Beim zweiten Blech
ist dio untere Grenze der Rekristallisation nach zweiter
Deformation licraufgerlickt, die Kristallite aber, dio der-
selben Deformationsstufe entsprechen wie beim ersten
Blech, sind erheblioh gréRer. Dieselbe GroRenfolge von
Kristalliten, die man bei konstanter Temperatur von
groBerer zu geringerer zweiter Deformation beobachtet,
tritt bei konstanter zweiter Deformation wieder auf beim
Uebcrgang von weniger zu mehr vorrekristallisiertem
Material.

Masing erwdhnt nun noch Versuche an Zink. Bei
diesem Metalle findet zunédchst dio normale Rekristallisa-
tion statt, wie man sie nach nur einmaliger Deformation
eines Metalles feststollt. Nachdem nun das verhdltnis-
maéRig langsame Kornwachstum einsetzen sollte bei
etwa 150°, setzt plotzlich freiwillig eine neue Rekristalli-
sation ein, die so verlauft, als ob das Metall eino,zweite
Deformation orlitten hédtte. Deformiert man das Metall
tatsdchlich zum zweiten Male in anderer Art als beim
ersten Male, so setzt die zweite Rekristallisation schon
bei 70° ein. So weit das von Masing vorgebraebte Tat-
sachenmaterial.

Masing versucht alle diese Vorgange zu erklaren.
Wesentlich ist, daB die KorngréfRe bei der zuerst cin-
setzenden Rekristallisation — er nennt sio ,primére.
Rekristallisation® — weitgehend unabhéangig ist von der
Temperatur, daB sie aber beider nach zweiter Deformation
beim Zinn oder freiwillig beim Zink eintretonden Re-
kristallisation — der ,,sekunddaren Rekristallisation* —
stark abhangig von der Temperatur ist. Da nun normaler-
weisc dio Bildung von Kristallisationskernen abhéngig
von der Temperatur ist, nimmt er an, dal dio primére
Rekristallisation ohne Neubildung von Rekristallisations-
kornen verlauft. Im gewalzten Material sind die Kerne
bereits vorhanden. Das Material geht nicht nur fort-
laufend vom unverlagorten in den verlagerten Zustand
Uber, sondern auch innerhalb des Materials ist der Ueber-
gang von starker zu weniger stark verlagerten Stellon
ein fortlaufender, wie Abb. 3 andeutet.

; Wird die Temperatur auf dio zur Rekristallisation
ndtige Hoho gebracht, so geht der durch den geschlossenen
Linienzug aa 3b yc 3d se gekennzeichnete Metall-
zustand in einen solchen Uber, der dem gestrichelten
Linienzug f, g, h, i, k, 1, m, n, o, p entspricht, wobei die
wenigst verlagerten Teile a, b, ¢, d, o als Kerne wirken.
Sie wachsen, bis sie sich bertithren, und bilden so das von
der Rckristallisationstemperatur weitgehend in seiner
GroBe unabhédngige ,,priméare Rekristallisationskorn®. Ist
dieser Zustand erreicht) so wachsen die stabileren Kdrnera
upd d auf Kosten der unstabileren b, ound e, und zwar
langsam, weil die verschiedene Orientierung der Korner
zueinander sich natirlich nicht so schnell umorientieren
1aRt als die Verlagerung im Korn selbst.
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Ist der so erreichte Mctallzustand immer noch un-
stabil genug, so tritt nun eine Bildung neuer Rekristalli-
sationskerne auf, und wir beobachten die ,sekundare
Rekristallisation“. Beim Zink hat Masing sie festgestellt.
Als Beweis fur Kernbildung fiuhrt Masing die starke
Temperaturabhdngigkeit der GroRe des ,sekundéren
Rekristallisationskornes* an.

Ist der durch die primére Rekristallisation erreichte
Zustand aber hinreichend stabil, so tritt keine weitere
Aondcrung ein. Beim Zinn ist das der Fall. Jedoch kann
durch eine zusatzliche zweite Deformation, die anders
geartet sein mufB als die erste und bestimmte Grenzen
nicht Uberschreitet, erreicht werden, daf der durch die
primére Rekristallisation erreichte Zustand hinreichend
unstabil ist, um die sekundadre Rekristallisation zu er-
zwingen. Masing spricht in diesem Falle von einer ,er-
zwungenen sekunddren Rekristallisation®.

Die Erdrterungen Masings fugen sieh wohl voll-
stdndig 111 das von Czocliralski ontworfone Bild der Re-
kristallisationsvorgdnge ein. Neu ist seine Untersuchung,
wann das Rekristallisationskorn aus Kernbildung ent-
steht, und wann es sieh aus schon im Material vorhandenen
Kernelementen entwickelt.

P. Obe.rliojfer und Il. Jungbhith,

Deutsche Industrie-Normen.

Der NormenausschuR der Deutschen Industrie, Ber-
lin NW 7, Sommerstr. 4a, verdffentlicht in Heft 21
seiner Mitteilungen (lieft 21 der Zeitschrift ,Der Be-
trieb*) folgende Normalblattentwirfe:

E 108 (Entwurf 1) Diapositive Faelinormen fir
Kanalisationsgegena8tiinde:
iIE1 201 (Entwurf 1) Kanalisationsrohre, Beton.
Einspruchsfrist bis 1. Oktober 1921.
Als Vorstandvorlagen worden verdffentlicht:

DI-Norm 71 Kronenmuttern, Whitworth-Gewinde,

Dt-Xorm 90 HI. 1 und 2 Kronenmuttern, Metrisches
Gewinde,

DI-Norm 92 Splint- und Kegelstiftsicherimgeu.

DI-Norm 122 Technische Photoabzige, .

DI-Norm 238 BI. | Sehraukenbenennungen,

DI-Norm 323 131 1 Xormungszahlen, Millimeter.
Faelinormen des Bauwesens:

DI-Norm 1001 Eiserne Fenster, Reichsnorm,

DI-Norm 1002 Eiserne Fenster fiir Scheiben 18X25 cm,

Reichsnorm,

DI-Norm 1003 131 1und 2 Eiserne Fenster fiir Scheiben
25X3G cm, Reichsnorm,
DI-Norm 1001 mEiserne Fenster fiir Scheiben 36X50 cm,

Reichsnorm.
Einspruchsfrist fur den Beirat 1. September 1921.

Psychotechnischer Lehrgang der Technischen
Hochschule Charlottenburg.

Im psyehotechnisehen Lalxirutonum des Versuclis-
ieldes fur Werkzeugmaschinen und Betriebslehre der
Technischen Hochschule Charlottonhurg findet ein zehn-
tagiger Lehrgang zur industriellen JPsyehotcclinik vom
5. bis 15. Oktober 1921 statt. Es wird das Gesamtgebiet
der industriellen Psyehotechnik in Vorlesungen und
praktischen Uelningen behandelt werden. Auch die
Fortschritte der Psyehotechnik, beispielsweise auf dem
Gebiet der Meisterpriifungen, sollen behandelt werden.
Neben dem theoretischen UeberbUok wird eine ein-
gehende Einfiihrung in die Appnratenkunde stattfinden.
Hier sind Vorlesungen und Uobungcn vor allem auch
m der Auswertung der Prifergebnisse vorgesehen.

Wihrend des Kurses werden zahlreiche Industrielle
Prufstellen besichtigt werden.

Die Teilnehmergebihr belduft sich fur die Vor-
lesungen auf 400 ,1t. fir Vorlesungen und Hebungen auf
Iw M. Fir die Uelningen ist die Teilnehmerzahl be-
schrénkt.

Anmeldungen sind zu richten an das Laboratorium
fur industrielle Psyehotechnik der Technischen Hoch-
schule Cliarlottenburg.

XXX,
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Iron and Steel Institute.
(Fortsetzung vou Seite 1120.)

R. H. Groaves und J. J. A. Jones berichten Uber
AnlaRsprodigkeit von Chromnickelstahlen.

Die vorliegende Arbeit bildet eine systematisch aus-
gebaute Fortsetzung der Versuche von R. H. Groavesl),
Uber die hier bereits berichtet wurde2). Die erste Reihe
von Versuchen ergab, daB fir jeden der untersuchten
Stdhle (siehe Zahlentafel 1) ein bestimmtes Temperatur-
gebiet vorhanden ist, in dom die AnlaRsprodigkeit auftritt,
und daR beijeder Temperatur sieli nach einer bestimmten
Zeit ein fester Wert der Kerbsclilagzahl (fzod) einstellt,
gleichgiltig, ob das Material nach der letzten Vorbehand-
lung z&h oder spréde war. Die gefundene Abhéangigkeit
der ,Gloiohgowichts“-Kerbsehlagzahlen und der zur Ein-
stellung des ,Gleichgewichts* nodtigen Zeit von der
Temperatur zoigen Abb. 1 und 2. Aus Abb. 1 ergibt
sich deutlich, daR fir D und E der Temperaturbereich
der Sprodigkeit hoher liegt (585 bis 475°) als fir F und G
(550 bis 450").

Zahlohtnfol 1. Chemische Zusammensetzung
des Versuohsm aterials.

0D ¢ g M s B Xl Cr Heriteilunpw-

la verfahren

« % % % % % %

D 0,26 0,07 0,06 0,020 0,026 3,53 0,84 Saurer
Martinofen

E 0,20 0,17 0,50 0,033 0,032 3,51 0,72
F 0,23 0,11 0,43 0,050 0,040 3,51 0,53 Elektroofen
G 0,31 0,13 0,40 0,030 0.023 3,62 0,82 -

Temperatur °C

Abbildung 1. ,Gle.ichgewichts“-Kcrbschlagzabica in Abhangigkeit

von der GlUhtemperatur.

In einer zweiten Versuchsreihe wird der wahrschein-
lich storende EinfluBR des friitheren Anlassens vermieden,
dje Proben werden nur gehéartet (einmal bei 850°, das
andere Mal bei 1050° in Oel) und auf die Versuelistempe-
ratur angelassen, wobei auch ganz kurze AnlaRzeiten
(1, 2, 4 usw. min) bericksichtigt werden. Dabei ergibt

Ir. Coal Tr
Journ. Ir. St. Inst. 1919,

¢) Engineering 1919, 3. Okt., S. 401/4.
Rev. 1919 19. Sept., S. 373.
18, 19. Sept., S. 329.

s) St. u. E. 1920, 22. Juli, S. 984/7.
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ich gerade in den ersten Minuten bei allen Temperaturen
ein starkes Ansteigen des Korbschlagwertes (fur Stahl E
vgl. Abb. 3), bei Temperaturen innerhalb des Bereiches
der Sprodigkeit bekommt aber bei langerer AnlaRdauer
ein zweiter EinfluR das Uebergewicht, der don Kerb-
&dchlagwert erst schnell, dann langsamer wieder herab-

Abbildung 2. EinfluB der Temperatur auf die zur Erreichung
der ,,Gleichgewlchts“-Kerbzahigkeit bendtigte Zeit.

drickt. Die Brinellhdrto nimmt dabei dauernd gleich-
méaRig ab, nachdem der Hauptabfall der Héarte in der
ersten Minute schon vollendet ist. Aus diesen Vorsuchon
ist ersichtlich, daB auch ein Anlassen auf Temperaturen
in dem Sprédigkcitsge-
biet keine Spréodigkeit
hervorzurufen braucht,
wenn es nur kurze Zeit
dauert, wie es bereits
von Ashdownl) berich-
tet wurde. Wichtig ist
dabei vor allem die Zeit,
nach welcher der Abfall
der Kerbschlagzahl ein-
tritt. Vonihr behaupten
die Verfasser, daB sic von
der Geschwindigkeit der
Hérteabnahmc und der

Empfindlichkeit des
Stahls gegen AnlaBspro-
digkeit abhéngt. Das
erste ist nach der Fest-
stellung, daR die Hérte
im z&hen und sprdden
Zustand gleich ist, nicht
verstandlich, das zweite
wird im néchsten Ab-
schnitt naher behandelt.

Der Begriff der Emp-
findlichkeit eines Stah-
les gegen Sprodigkeit
wird folgendermaBen festgelegt: ~ Zwei gleiche Proben
des Stahls werden von 900° aus in Oel gehéartet und
2 st bei 050° angelassen. Die eine Probe wird dann in
W asser abgesclireekt, die andere mit einer gleichmé&Rigen
Abkuhlungsgeschwindigkeit von 0,3° jo min in dem
Gebiet zwischen 600 bis 400° abgekuhlt. Das Verhdltnis
der Kerbschlagzahlol! der beiden Proben wird dann als

Abbildung 3.

>) Journ. Ir. St. Inst, 1919 II, S. 379.
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MaR der Empfindlichkeit angesehen und waére vielleicht,
als Sprodigkeitsverhéltnis zu bezeichnen. Im folgenden
werden die verschiedenen Einflisse (Art der Hartung, des
Anlassens, der Abkiihlungsgeschwindigkeit nach dem An-
lassen, mechanischen Vorbehandlung und Richtung der
Probenahme) auf dieses Verhéltnis besprochen.

Die Abhéangigkeit der Kerbschlagzahl von der Ab-
kihlungsgoschwindigkeit ist schon aus den bisher be-
sprochenen beidon Versuchsreihen ableitbar, wird aber
noch in einer besonderen Reihe bekréaftigt (Abb. 4).

Das Sprodigkoitsverhdltnis nédhert sich, wie schon
Dickcnsonl) fand, dem Wert 1, wenn die Temperatur
des vorhergehenden Anlassens sich dem kritischen Punkte
néhert. Wird der Stahl nach diesem Anlassen in Wasser
abgeschreckt, so kann das Verhdltnis sogar unter den
Wert 1 sinken. Die Verfasser fihren das auf dlc-neu-
eintretende Hartung zurick und vermeiden cs durch
Abkuhlen im Ofen nach dem Anlassen, wobei die beiden
Proben nach weiterem Anlassen auf 000° und langsamem
bzw. schnellem Abkihlen dieselbe Brinellhdrto zeigen
(Zahlentafel 2). Man vergleiehehierzu die Arbeiten von
E.Rogers®), der firsprodes Materialum 10 bis 40 Brinell-
einheiten geringere Harte gefunden haben will als fir
zdhes und daher die Brinellprobe unmittelbar zum Er-
kennen von AnlaRsprédigkeit heranziehen will.

An einer groBen Menge verschiedener Stahlsorten
wird der EinfluB der Zusammensetzung und der Her-
stellungsart untersucht (Zahlentafel 3). Dabei finden die
Verfasser an den untersuchten Martinstadhlen fir das
Sprodigkeitsverhdltnis im Mittel den Wert 4,7, an den
Eloktrostdhlen 2,2 und den Tiegelstdhlen 1,4; daraus
schlieRensieaufeinen sehrgroBen Einflu der Herstellungs-
art. Wachsender Chromgehalt vergréfert — wenigstens
in Tiegelstdhlen — den Wert des Sprodigkeitsverhalt-
nisses, doch ist der EinfluR der Herstellungsart auf ihn
wieauch auf die Lage des Sprodigkeitsbereichs (siehe oben)
bedeutend gréBRer. Vanadium und Molybdédn haben
keinen EinfluR auf die Sprodigkeit. Nickelstdhle zeigen
AnlaBsprodigkeit, die untersuchten reinen Kohlenstoff-
stdhle dagegen nicht, obgleich sie niedrige Kerbschlag-

EinfluR der Dauer und der Temperatur des Anlassens auf die Kerbzahigkeit.

werte ergeben. Ungehértete Chromnickelstdhle haben

verminderte Neigung zu AnlaBsprodigkeit.
Dreistiindiges Glihen bei 1000° im Wassorstoffstrom

vor dem Hérten bat keinen EinfluR auf die Neigung zur

1) Journ. West Scotland Ir. St. Inst, 1919, S. 110.

;) Ir. Goal Tr. Rev. 1919, 19. Sept., S. 373 [St. u. E.
1920, 12. Aug., S. 10S6] und Journ. Ir. St. Inst. 1920,
0./7. Mai [St] u. E. 1921, 13. Jan., S. 57/8].
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Zahlentafcl 3.
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EinfluR der Zusammensetzung und Herstellungsart auf die AnlaBsprédigkeit.
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Zahlentafel 3 (SchluB).

Aus Faolivereinen.
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EinfluB der Zusam menso tzung und Herstellungsart auf die

AnlaRspréodigkeit.

Oel-  Bel 650° Rijchtung Elasti- Zerreil- prinel- Kerb- Sprédig-
si Mn N Cr  gehartet 9€glint zitats-  festig- gehlag- i Herstellungs-
Stahl und ab- der Probe- litirte- w .
von  gekfihlt grenze ket (1zod) Verhalt-— verfanren
entnahme . . nls
% % % % % oC kg/mm= kg/mm mkg
AC 0,38 0,08 063 3,45 0,012 805 w Q 42,5 80,7 218 5,07 | 1,05 Martinstahl
805 00 45,7 70,0 211 4,01 ’ >
900 w 44.1 75,5 227 7,19 U
900 0°) 47,3 73.2 219 4,70 } W .
990 w 30.2 70.2 214 8,43 13.s
990 0°) 41,0 08.2 211 2,03 ’ It
W = Wasser; O Ofen; Q = Quer; L = Langs. Gewdhnliche Abkthlungsgeschwindigkeit im Ofen:0,3"

je min zwischen 000° und 400°.

Zahlentafel 2. EinfluB unterschiedlieher Wéarme-
behandlung auf Kerb/.a Kigkoit und Héarte.
Stahl D, 6lgehdrtet von 1000“, bei 050° gegliht und
an der Luftabgekdhlt. AcLbeginnt bei 712°, Maximum
bei 725*

Darauf wieder auf 6000 erhitzt

| st erhitzt . .
und Im Ofen und abgekihlt Sprodig-
abgekiihlt . im Ofea ketts-

von in Wasser (0,3« i. d. min)

verhiiitnis

«C 1zod Brincll Izod Brincll

650 7,88 229 0,55 225 14,2
670 7,60 223 2,63 219 2,9
690 7,74 218 4,70 215 1,6
710 7,00 214 4,98 210 15
730 7,19 214 4,95 211 1,4

AnlaBsprodigkeit, dagegen scheint dieselbe Behandlung
mit 00, den Karbschlagwert nach langsamer Abkuhlung
zu erhohen, die AnlaRsprodigkeit also zu vermindern.

Hie Festigkoitsuntersuchung zeigt, daB dem Ab-
nehmen des Kerbschlagwcrtcs bei langsamer Abkihlung
nach dem Anlassen eine kaum merkbare Abnahme der
BrineUhdrtc und der ZerreiBfestigkeit und eine Erhdhung
der Elastizitatsgrenze parallel gehen, wahrend die Streck-
grenze gleich bleibt.

Das Kleingefiige wird durch eine die Anlalsprédigkeit
hervorrufende Behandlung nicht beeinfluRt. Ob der Bruch
interkristallin ist, bleibt fraglich.

Abbildung 4. EinfluR der AbkUblungsgeschwindigkcit nach
dem Anlassen nuf die Kerbzéahigkeit.

Die thermische Untersuchung ergibt nur bei einem
Stahl (D) einen sehr kleinen Effekt, und zwar im Sinne
einer Wédrmeaufnahme bei der Erhitzung. Auch bei
diesem Stahl tritt die Stérung bei wiederholter Erhitzung
nicht immer auf. Auf den Abkihlungskurven ist sie
(geringe Warmeaufnahme bei 550 bis 520°) einigermaRen
regelméRig, fehlt aber bei zu rascher (9° je min) und zu
langsamer (1° jo min) Abkihlung.

Die Dichte ist nach Abschrecken in Wasser etwa
um 0,01 % kuhner als nach langsamer Abkihlung von
der AnlaRtemperatur. Der Unterschied hdngt von der
AnlaBR.temperatur ab und 148t sich wenigstens teilweise
durch Glihen bei 200“ beseitigen. Nach Abzug dieses
vielleicht durch Abschreckspannungen zu erklédrenden
Teils des Dichteunterschiedes bleibt fir die bloBe Eigen-
schaft, der Sprodigkeit, nur ein Betrag von hdochstens
0,005 % (brig.

Auch die elektrischen Widerstande werden von 0° bis
000* verfolgt. Es zeigt sich nirgends ein Knickpunkt;
dio Widerstande von sprodem und weichem Material sind
praktisch gleich.

Auf Grund der gewonnenen Ergebnisse werden die
verschiedenen Theorien der AnlaRsprédigkeit kritisch
betrachtet. Rogers’ Karbidldsungstkcorie, Jeffrics” An-
nahmeeiner neuen Eisenumwandlung, Ifatfields Annahme
einer instabilen Anordnung der Molekile im schnell-
gekihlton Stahl werden abgclehnt, hauptsdachlich weil sie
die Abhéangigkeit der AnlaBsprodigkeit yon dem Her-
stellungsverfahren und die Unabhéngigkeit von der Zu-
sammensetzung nicht erkldren kénnen. Auch Dickensons
Theorie desamorphen Zements wird als nicht befriedigend
zuriickgewiesen. Dagegen sind die Verfasser der'Ansicht,
die AnlaBsprodigkeit sei die Folge eines beim Martin-
prozeR am leichtesten, beim Tiegelvcrfaliren am schwersten
zurlickbleibondcn Chromoxyds. Dies soll bei hohen
Temperaturen im Eisen Idslich sein. Aber nicht die Ver-
minderung der Ldslichkeit dieses Chromoxyds soll bei
tieferen Temperaturen allein die Ursache der Sprodigkeits-
zunahme sein, sondern es wird hierfir ein nicht néaher
bezeichneter umkehrbarer- chemischer Vorgang heran-
gezogen, der die Ausscheidung eines unldslichen Bestand-
teiles zur Folge hat. Diese im Innern der Korner feinst
verteilten Fremdkdrper sollen an ihrer Oberflache keinen
Zusammenhang mit dem umgebenden Stahl haben und
darum dahnlich wie Lunker, Schinckencinschliisse und
Haarrisse den frihzeitigen Bruch bei gekerbter Probe
verursachen.

Wie die Voriasser selbst sagen, bedarf diese neue
Theorie noch sehr der Nachprufung, die Fille des unter-
suchten Materials liefert aber einen sehr interessanten

zur Kenntnis der AnlaBRsprodigkeit.

Dr. F. Meissner.

(SchluB folgt.)

') Abkihlungsgeschwindigkeitim Ofen; 0,7 Oje min
zwischen 600° und 400°.
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Patentbericht.

Deutsche Patentanmeldungenl.

o August 1921.

Kl. la, Gr. G S 54 232. Zus. zu Pat. 323 411. Vor-
richtung zum Trennen von Koks und Schlacken oder von
Kohle und Schiefer. Société Le Coke Industriel. Snint-
Etiennc, Loire.

KIl. 10a, Gr. 4, C 29990. Verbundkoksofen mit
Zugumkehr und in der Léngsrichtung der Einzeldfen
unter der Ofensohle angelegten oinrdumigcn \Varme-
spoichern. Raoul Cravau, Forest-les Bruxelles, Belgien.

KI. 31a, Gr. 3, P 39 888. Tiegelofen mit als Vor-
ratskammer fir nachzufillendes Metall ausgebildetem
Deckel zur Herstellung von Metallegierungen. Adolfo
Pouchain, Turin.

KIl. 31c, Gr. 25, L 50 675. Verfahren zur Herstel-

lung von Weimetall-Lagerschalen durch GieBen. Wil-
helm Loos, Wiesbaden, Niedenvaldstr. 7.
8. August 1921.
Kl. 10a, Gr. 17, 0 12242. Vorrichtung zum
Wiegen und Léschen von Koks. lvurt ORig, Politz,

Kr. Randow, Pommern.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen

8. August 1921.

KI. 1b. Kr. 786 011. Trommelmagnetscheider.
Schmidt und Paul Ruppe, Neckamilm.

KI. 31a, Nr. 785938. Gassohmelzofen.
gemeinschaft der Klingelhdffer - Defrieswerke,
b. H., Disseldorf.

Karl

Vorknufs-
G. m.

Deutsche Reichspatente.

KI. 24 C, Nr. 329 305, vom IS Juli 1918. Oskar von
Ilohuszewiez in Kiel. Vorrichtung zur selbsttatigen
Regelung der Luftzufuhr fir Oel- und Gasfeuerungen.

Die Luftduso a wird
selbsttatig durch den
Druck des Brennstoffs

mehr oder weniger
weit gedffnet, indem
der Ivcgel b gegen

den Druck der Feder
¢ verschoben wird.
Die Verschiebung be-
wirkt der Doppel-
hobel d. dessen Stiitz-
punkt e verschieb-
bar angeordnet, sein
kann, mittels eines
mit. der Brennstoffzu-
leitung g unmittelbar
verbundenen, durch den Druck des Brennstoffs beein-
fluBten Kolbens oder Membran f.

KI. 49 f, Nr. 329 502, vom 4. September 1917. Felten
& Guilleaume (Jarlswerk A.-G. in KdIn-Mulheim.
Verfahren zur Herstellung. von Verbundmetallkdrpern.

Ein Metallkérpcr, z. B. aus Eisen, mit metallisch
reiner Oberflache wird in eine GuRforiit eingelegt und nach
Entfernung des. Sauerstoffs aus der Form durch den
elektrischen Strom auf SchweiBhitze gebracht. Alsdann
wird das andere Metall, z. B. Kupfer, in flissigem Zustande
von unten in die Form eingegossen.

KI. 18 a. Nr. 330 196, vom 25. Februar 1919. Caspar
Stockmann sen. in Duisburg-Ruhrort. Verfahren
zur Erzeugung von Silizium, Ferromangan oder Silicospiegel
im Hochofen.

Die Schlacke wird so gefihrt, daR der Sauerstoff-
gehalt ihrer Basen (A120 3 -f- CaO -r MgO) so groB oder
groBer ist als der Sauerstoffgehalt ihrer Kieselsaure-

Patentbericht. — Statistisches.

Stahl und Eisen. 1161

Erforderlichenfalls wird dem Méoller Sand oder Quarz
zugesetzt.

KI. 40 a, Nr. 330 290, vom 13. Juni 1919, Heinrich

Dahlem in Wirzbirg. Schmelzverfahren und Schmelz-
ofen zur Gewinnung von Metall aus Erzen.

Ein komprimiertes Gemisch von Gas und Luft wird
dem Ofen (Hochofen) durch mehrere Gibereinander liegende
Leitungen in verschiedenen Hohen zugefiihrt. Die Zu-
sammensetzung des Gas-Luft-Gemisches wird hierbei
den in den verschiedenen Ofenhében stattfindenden Vor-
gédngen angepaft. ZweckmaRig werden die Mischdisen
auf die Mittelachse des Ofens gerichtet.

KI. 12 e. Nr. 330 356, vom 7.. Méarz 1920- Ernst
Fernholz in Berlin-Tempelhof. Aus metallischen
Fillkérpern bestehende Filterschicht zum Reinigen von
Gase.il und Dampfen.

Die metallischen Fullkérper (Blechringe, Drehlocken,
Spéane) sind durch einen metallischen. Ueberzug (Verldten)
mit einander verbunden. Hierdurch wird jede nachteilige
Lageverdnderung des Fillmaterials verhindert.

KI. 40 a, Nr. 330396, vom 8. Mai 1919. Franz
Burgers in Gelsenkirchen. Verfahren zur Gewinnung
von Zink und Eisen aus zinkhaltigen Eisenerzen im Hochofen.

Es wird beabsichtigt, aus hochzinkhaltigen Stoffen
(Kiesabbréanden) Zink gleichzeitig bei der EisendarsteUung
ohne Stérung des Hochofenbetriebes und Schadigung des
Ofens zu gewinnen. Demzufolge wird der Hochofenschacht
aus Metall (Eisen) und das Gestell und die Rast aus
Kohlenstoffsteinen hergestellt. Ferner wird die Tempe-
ratur an der Gicht so hoch gehalten, daB sich kein Zink
im Ofen abscheiden kann, sondern mit dem Gichtgase
abzieht und aus diesem auBerhalb des Ofens abgeschieden
werden kann.

KI. 12 e, Nr. 330 450, vom 7. November 1919. Tellus
Aktien-Gesellschaft fur Bergbau und Hutten-
industrie in Frankfurt a. M. Verfahren zur Erzielung
einer gleichmaRigen FilierWirkung bei Ga&fiUerri mit kdrnigem
oder faserigem Filtennaterial.

Das Verfahren bezieht sieh auf die Reinigung von
staubhaltigen Gasen, bei denen diese durch eine Schicht
kdérnigen oder faserigen Filtermaterials strémen, das sich
dabei rechtwinklig zur Stromungsrichtung des Gases von
oben nach unten bewegt. Erfindungsgemal wird die
Starke dieser Filterschicht in der Gasdu'rchgangsrichtung
entsprechend der aufgenommenen Staubmenge und der
Durchléssigkeit des Materials von oben nach unten ab-
nehmend eingestellt, wodurch eine auf der ganzen Filter-
flache gleichmé&Rige Filterwirkung erreicht wird.

Statistisches.

Die Kohlenférderung in Oberschlesicn.

Erst jetzt, nachdem die Ruhe im oberschlesischen
Kohlongebiot wieder oberflachlich hergesteilt ist, lassen
sich die Ausféalle feststellen, die die. obersehlesische
Steinkohlenférderung erlitten hat. Wahrend die Zahlen

fir Juni noch nicht genau ermittelt werden konnten,
bat sich fir M ai eine Minderfdédrderung von
fast 2 Mill. t ergeben, so daR sie etwas mehr als

3000 der Aprilféorderung betrdgt. Von 977 306 t, die
im Mai gefdrdert wurden, konnten nur 185 259 t mit der
Hauptbahn versandt, werden, wéhrend im April der
Versand 1964 762 t betrug. Der Absatz nach dem In-
land war fast ganz gestdrt. In den ersten Tagen des
Monats Mai konnten noch 71489 t nach Deutschland
verladen werden. Nach dem Ausland gingen 113 770 t,
davon 104 301 t allein nach Polen. Am 31. Mai be-
liefen sieh die KohlenVorrdate auf 561 669 t.

Im Monat Juli gelang es, die Forderung wieder
auf 1998 797 t zu heben, wovon | 364080 t mit der
Eisenbahn versandt werden konnten. Nach dem Ubrigen
Deutschland wurden 993 684 t verladen. Nacli dem
Ausland gingen 370396 t, davon erhielt Deutseh-
Oesterreieh 182 852 t, Italien 74 236 t, Polen 39576 t,

1) DieAnmeldungen liegen von dem angegebenenTageUngarn 31 741 t, die Tsehecho-Slowakei 26 156 t und

an wahrend zweier Monate fir jedermann zur Einsicht und
Einsprucherhebung im Patentamte zu Berlin aus.

Danzig 14706 t. Die Kohienbestdiide

31. Juli 958 201 t.

betrugen am
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Dampfkesselexplosionen Im Deutschen Reiche
im Jahre 1919.
Nach einer Zusammenstellung des Statistischen
Reichsamtesl) betrug bei den im Deutschen Reiche vor-
handenen Dampfkesseln:

die Zahl die Zahl darunter wurden
_ der ver-
Jahre der Explo ungliickt. sofort schwer leicht
Personen getdtet verwundet verwundet
1919 7 12 3 5 4 -
1918 102 24 12 3 9
1917 " .18 5 2 11

Als Ursache der Explosionen des Berichtsjahres werden
in einem Fall Wassermangel, in drei Fallen mangelhafte
SchweiBung und in je einem Falle Rifbildung, Raueh-
gasexplosion und &rtliche Blechsehwachung angegeben.

Kohlen- und Eisenerzférderung des Deutschen Reiches
im Jahre 1918.

Die vom Statistischen Reichsamte veranstalteten
amtlichen Erhebungen Uber die Erzeugung der
bergbaulichen Betriebe3) in Deutschland hat-
ten fur das Jahr 1918, verglichen mit dem Vorjahre
(fir beide Jahre ohne ElsaR-Lothringen), folgende-Er-
gebnisse aufzuweison:

Zahlentafel 1.

1917 1918
Steinkohlenférderung . t 165 110 366 158 254 116
Wert 1000 Ji 3028 887 3 505 0S1
Wert der Tonne . . M 18,34 22.15
W erke s 373 379
Arbeiterzahl . 556 371 566 677
Braunkohlenférderung. t 95 542 922 100 599 318
Wert 1000 Ji 336 716 492 732
Wert der Tonne . . Jl 3,52 4,90
W erke ., 411 413
Arbeiterzahl 53 583 53 734
Eisenerzférderung . . t 8 846 073 7914 897
Wert m, 1000 Ji 121 381 137 215
Wert der Tonne . . Ji 13,72 17,34
W erke e, 351 336
Arbeiterzahl 27 365 25819

An der Eisenerzforderung des Deutschen Reiches im
Jahre 1918, verglichen mit dem Vorjahre, waren u. a.
beteiligt:

Zahlentafel 2.

|
sa i Cf
o § St 8
1917 S 1918 -2
3" 8 a
3 @ 5 %
t t

Siegerland - Wieder-
Spateisenstein-Be-
ZirK i

| Nassauisch-Oberhes-

! siseher Bezirk
(Lahn und Dill)

| Peine, Salzgitter-Be-
Zirk

Vogelsherger Basalt-
eisenerz-Bezirk

2353 137 26,6 2340474 29,6

1607 610 18,2 1213529 15,3

1851 529 20,9 1801 549 22,8

817 040 9

N

808 769 10,2

3) Vierteljahrshefte zur Statistik des
Reiches 1920, Heft 3. — Vgl. St. u. E. 1920, 4. Mérz,
S. 340.

2) Fir das Jahr 1918 ist eine verspdtet angemeldote
Explosion nachgetragen.

3) Vierteljahrshefte zur Statistik des Deutschen
Reiches 1920, lieft 3. — Vgl. St. u. 1?. 1920, 30. Sept.,
S. 1319.
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Nach der mineralogischen Beschaffen-
heit getrennt verteilte sich die Eisenorzférderung des
Deutschen Reiches in den beiden Jahren wie folgt:

Zahlentafel 3.

Durch-

Menge einschlieglich ~ schnittlicher

Eisengehalt

des natirlichen Nédsse- nach Abzug-

Bezeichnung gehaltes liokon Fistee-
gehaltes

1917 , 1918 1917 1918
t t % %

Brauneisenstein
unt. 12 % Mangan
Brauneisenstein von

4 447 452 4068 595 32,70 32,89

12—30 % Mangan 544 966 542 784 20,25 21,01
Manganerze uber
30 % Mangan . 16 678 13567 — L.
Roteisenstein 1290 978 959 484 39,84 39,88
Spateisenstein . 2301 065 2144103 33,25 34,13
Magneteisenstein 21 819 17 830 50,53 46,08
Toneisenstein, Koh-
leneisenBtcin 37 325 25 312 33,03 34,84
FluReisenstein 50 011 43 642 33,86 33,94
1Raseneisenerze 3644 24 000 39,29 30,00
jAndere Erze 132 135 75 580 34,58 31,58

Deutsches Reich
insgesamt. . . 8 846 073 7914 897 33,41
Von den gefdrderten Eisenerzen hatten 2 547 137

(i, V. 2335489) t keinen oder bis 0,05°0 Phosphor-
gehalt, 344 317 (452 002) t uber 0,05 bis 0,1 0/0, 2 478 554
(3 561 298) t uber 0,1 bis 0,500, 584 662 (399 210) t
tiber. 0,5 bis 0,75 00, | 367 881 (1 301 514) t Uber 0,75
bis 1ol und 592 346 (796 560) | uUber 1ol Phosphor-

gehalt.

Absatz deutscher Gaswerke an Koks und sonstigen
Nebenerzeugnissen.

Die Wirtschaftliche Vereinigung
deutscher Gaswerke, Aktiengesellschaft
in Frankfurt a. M. verdffentlicht in ihrem
17. Geschéftsbericht folgende Angaben {lier den Absatz
ihrer Mitgliedswerke:

Gas- Absatz an

erzeu- Gaskoksl) Teerl) Ammoniak
Jahr  9UN9 Wert 1 Wert I Wert

Milli- in ;in 1 in

onen 1000 ;1000 j 1000

in3 t Ji t -ft t Ji

690 450 37 104 193 067 10 666 85 129 5 392
369 759 48 240 122 661 26430 89 108 8 984
#1883 397 168 860 129 313 258 886 103 286 41 587

1918/19 1929
1919/20 1831
1920/2L

Die Anzahl der der Vereinigung augehdérenden Ge-
sellschaftswerke stieg von 563 im Vorjahre auf 568 im
Berichtsjahre.

Die Bergwerks- und Eisenindustrie Luxemburgs
im Jahre 1920.

Die luxemburgische Hitten- und Bergwerks-Indu-
strie, die nach Beendigung des Krieges die Bande, die sie
nicht zum Nachteil der Industrie des Landes viele Jahre
hindurch mit Deutschland verbunden hat, zerschnitt, be-
findet sieh in einer auBerordentlich gedrickten Lage.
Das 1aBt, auch der Jahresbericht der Luxemburgischen

r]—|ande|skammer-') erkennen, dem wir die naohstehen-

*) EinschlieRlich der von der Kokszentrale
Berlin abgesetzten Mengen. — Vgl. St. u. E. 1920,
17, Juni, S. 830.

-) Rapport Général sur la Situation de I’'Industric et
du Commerce pendant l’année 1920. — Vgl. St. u. E.
1920, 23. Sept., S. 1284/5.
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den Angaben Uber die Entwicklung der Berg- und
Hittenindustrie des GroRherzogtums Luxemburg wéah-
rend des Jahres 1920 entnehmen, lieber die Verhilt-
nisse im Eisenerzbergbau des Landes gibt fol-
gende Zusammenstellung Aufschluf3:

1919 1920
Gesamteisenerzférderung t 3112 472 3704 390
Wert der Forderung . Fr. 25366 646 37 997 000

Durchschnittspreis fir die

TONNE oo Fr. 8,15 10,26
Anzahl der Arbeiter 3 660 3890
Insgesamtgezahlte Léhne Fr. 16 905 850 27 453 900

Auf die verschiedenen Bergbaubezirke verteilte sich
der Eisenerzbergbau des Berichtsjahres wie folgt:

Eisenerz- Anzahl
Bezirk forderung der

t Arbeiter

Esclliis 901 371 1035
Didelingen-Rimelingen 1589 401 1580
Diffcrdingen .. 1213 618 1275
Insgesamt 3 704 390 3890

Die Lage des Erzmarktea war zu Anfang des Be-
richtsjahres im allgemeinen noch ginstig. Die spéter
einsetzende Krisis blieb naturlich auch auf den
Minetteabsatz nicht ohne EinflufR; sie verscharfte sich
fortschreitend bis zum Ende des Jahres ohne Zeichen
einer Besserung. Der Erzversand nach Deutschland war
durch die MaBnahmen des Service industriel francais
bzw. des Bureau économique des GroBherzogtums Luxem-
burg stark behindert, auferdem hielten die friheren
Abnehmer namentlich in der zweiten Jahreshalfte stark
zuriick. Die Preise blieben ungewif3, sie schwankten im
ersten Halbjahre zwischen 7,50 bis 9 Fr. und spéter
zwischen 9 und 11 Fr. fur Erze mit mindestens 28 do
Eisengehalt. Wesentlich verschédrft wurden die miB-
lichen Absatzverhdaltnisse noch durch den vernichtenden
Wettbewerb der Briey-Erze, wodurch eine Reihe von
Gruben zu Fordereinschrankungen und Betriebsstill-
legungen gezwungen wurden. So feierten am Jahres-
ende 1920 im Bezirk Rumelingen 8 bis 10 Gruben von
26, im Bezirk Esch 6 von 16 und im Differdinger Be-
zirk 7 bis 9 vor\ 35 Grubenbetrieben. Die Lohnforde-
rungen hielten ohne Unterbrechung wahrend des ganzen
Jahres an. Die Erhdéhungen betrugen im Mittel 20
bis 30 o/lo. Unter Tage beschéftigte Arbeiter verdienten
durchschnittlich 26 bis 31 Fr., Uber Tage beschéftigte
16 bis 21 Fr. Die Leistung je Arbeiter stieg von
850.1 t im Vorjahre auf 952,3 t im Berichtsjahre.

Die Eisenerzausfuhr hatte gegeniuber dem
Vorjahre eine ganz betrdchtliche Steigerung zu ver-
zeichnen, indem sic von 1207 510 t im Jahre 1919 auf
2042 889 t im Berichtsjahre heraufging. Hach dein
besetzten Deutschland gingen davon 475061 (1. V.
437 401) t. nach dem unbesetzten Deutschland 827 602
(347 301) t, nach Frankreich 188 458 (94 767) t und
nach Belgien 551 768 (328 041) t.

Eingofiuhrt wurden im Jahre 1920 in Luxem-
burg 1016 079 t Eisenerze, davon kamen 9S5 124 t ans
Frankreich und 50 955 t ans Schweden.

Die Eisenindustrie Luxemburgs, die fast
vollstandig auf die Ausfuhr ihrer Erzeugnisse angewiesen
ist, hatte auBerordentlich unter der schleehtenWeltwirt-
schaftslage zu leiden. DerAnfang desJahres 1920 versprach,
bei duBerst lebhafter Nachfrage und zufriedenstellenden
Preisen ein gutes Ergebnis. Um die Jahresmittc setzte
der Riuckgang ein, der sieh bis zum Monat Oktober zu
einer auch heute noch anhaltenden Krisis steigerte-
Frankreich, das sonst immer grofe Mengen luxem-
burgischer ITUlttenerzeugnisse aufgenommen hatte, ver-
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scliloB seinen Markt durch stark erhohte Zolle, und
Belgien, selbst Ausfuhrland fir Eisen- und Stahlwaren,
war nicht aufnahmefédhig. Nur der deutsche Markt
wurde gegen Jahresende infolge der Bestimmungen des
Friedensyertrages von Versailles Uber die zollfreie Ein-
fuhr luxemburgischer Erzeugnisse nac-h Deutschland wie-
der von Bedeutung fir die Eisenindustrie des GroB-
herzogtums, da diese Bestimmungen es den luxemburgi-
schen Erzeugern gestatteten, mit deutschen Werken auf
dem Inlandsmarkt erfolgreich in Wettbewerb zu treten.
Tatséchlich haben seit diesem Zeitpunkt die Lieferungen
nach Deutschland wieder einen gewissen Umfang ange-
nommen. Nachdem sieh so die Naehbarmarkto immer
mehr verschlossen, war die Eisenindustrie gezwungen,
neue Absatzgebiete zu suchen. Holland, die Schweiz
und England wurden bearbeitet, auBerdem warf man
sich auf die Ueberseernarkte, namentlich Sidamerika,
Orient und Indien. Zur Sicherstellung guter Verbin-
dungen wurden in den einzelnen Lé&ndern Verkaufs-
kontore eingerichtet.

Die Roheisenerzeugung, die wahrend des ersten
Halbjahres 1920 noch stark unter ungenigender Brenn-
stoffbelieferung zu leiden hatte, pafite sich im allge-
meinen der Nachfrage an. Die vorher mangelhafte
Koksversorgung wurde erst nach dem Abkommen von
Spa besser. Im August erreichte die Kokszufuhr
100 000 t gegen durchschnittlich 40 000 t monatlich zu
Anfang des Jahres. Auf Einwirkung der Reparations-
kommission wurde Luxemburg auferdem von Deutsch-
land eine ergdnzende Koksmenge gewahrt, die zum fran-
zosischen Preis berechnet wird. Auch hoi der Kohlen-
versorgung blieb die luxemburgische Industrie zundchst
auf geringe Mengen Saar- und lothringischer Kohle
angewiesen. Durch ein Abkommen mit der belgischen
Regierung wurde zwar etwas belgische Kohle zuge-
standen, jedoch waren die angelieferten Mengen ganz
ungenigend. Eine durchgreifende Besserung brachten
auch hier erst die auf Veranlassung der Reparations-
kommission von Deutschland zu liefernden Mengen.

Die augenblickliche Lage der luxemburgischen
Eisenindustrie bezeichnet der Bericht als schlecht. Ob-
wohl die Preise fur Eisen und Stahl unter die Selbst-
kosten gefallen sind, war e3 den Werken trotz aller
Bemihungen nicht mdoglich. Auftrdge in einigermafen
genigenden Mengen hereinzuholen.

Ueber diewirtsehaflliehen Ergebnisse
des Jahres 1920 entnehmen wir dem Bericht
noch folgendes: Von 47 (wie im .Jahre 1919) vorhandenen
Hochofen standen durchschnittlich 17 bis 19 (20) wéh-
rend 685 (730) Wochen unter Feuer. Verbraucht wurden
1764 608 (2055651) t Erze eigener und 433866 (62436) t
fremder Herkunft, sowie 910 011 (839 590) t Koks. Be-
schéftigt wurden in den Hoehofenwcrkcn 4007 (4244)
Arbeiter, an die. 25 514 288 (17 520 941) Fr. Lo6hne ge-
zahlt wurden. Ueber dieR oheisencrzeugung so-
wie deren Wort gibt nachstehende Zahlcntafcl Aufschluf:

Im Jahre 1919 im Jahre 1920

erzeugt an iimW erte von ImWerte von
t 1 Fr. t Fr.
Puddelroheisen . . 487 113 960 570 253 662
Thomasroheisen 523287 | 133743374 630161 349 057 679
GieBereiroheisen 93648 1 24013 148 62204 32798 260
Insgesamt 617 422 | 157870782 692935 382 109 601

Im Durchschnitts-
werte von .

255,69 Fr. f. d. t 551,03 Fr. 1 d. t

An Stahlwerken waren sieben (wie im Vor-
jahre) vorhanden, in denen 1800 (1360) Arbeiter mit
einer Gesamtlohnsumme von 9976117 (5832630) Fr. be-
schaftigt wurden. Als Einsatz verbrauchten die Stahl-
werke 623 341 (407 458) t Roheisen, 38 101 (11 116) t
Schrott und 99 313 (63 875) t Kalk und Dolomit. Her-
gestellt wurden:
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1919 im 1920 m
Werte von Werte von
t Fr. t Fr.
Hohblécke 366 231 133882 768 569 545 430216 030
StahlguR u. Klekro-
stah . 1564 <1039 703 15 423 16 096 843
Thomasschlaeke 89 850 9426817 137 719 35 055 767
andere Schlacke 79CL 343 698 9770 462 204
Die Zahl der W a lsMwerke ist in den letzten
beiden Jahren unverdndert 5 geblieben. Beschéftigt
wurden 3557 (4467) Arbeiter, an die 21 356 817

(17 144 967) Er. Lohne gezahlt wurden. Geliefert wur-
den den Walzwerken 567 574 (361 120) t Rohblicke, aus
denen folgende Mengen Halb- und Fertigerzeugnisse
hergestellt wurden:

1019 m 1920 i
Werte von Werte von
t Fr. t Fr. t-
Halbzeug . 108 027 44917 831 167 670 133 346 722
Stabeisen . . . . 83513 43047012 141790 138527 961
Trager .vciens 58 120 30338931 103875 97 065 869
Eisenbahnzeug . . 31495 17 399 220 25 510 25 474 590
Drahto . 7834 1357 670 36 206 39616 505
Radreifen . . . . 14 028 8907 780 L= —
Sonstige Fertig-
erzeugnisse . 39 299 10791515 67 293 32 359 169
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Die Anzahl der in Betrieb befindlichen GieRe -
reien bezifferte sieh auf 9 (9) mit 763 (738) be-
schaftigten Personen, an die 3986 Oil (2 581 713) Er.
Loéhne gezahlt wurden. Aus 10 440 (9206) t einge-
setztem Roheisen und 9355 (6074) t Schrott wurden her-
gestellt:

im Jahre 1919 Im Jahre 1920

«imWerte von ImWert** von,

L * 1 t
TopfguB. . . . 407 . 466
Rohren 56 1 . 26
Maschinen- und
sonstiger GuB {11 506 ; . «16

Insgesamt 111 969 i9 135 879 16

#mDurchschnitts-
I werte von .| 703,30 Fr. f. d. tj 1426,54 Fr. f. d.

Die Lage der Konstruktionswerkatatton
bezeichnet der Bericht als recht unglinstig, da die Werke
auf dem deutschen Markt nicht wettbewerbsfédhig sind
und weder Frankreich noeh Belgien etwas abnehiuen,
seitdem der Absatz nach den zerstérten Gebieten stockt
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Zur Entwicklung der Wirtschaftslage Deutschlands.

Die Lage des franzosischen Eisenmarktes
im zweiten Vierteljahr 1921.

Die seit Monaten allgemein ruhige Lage des fran-

zosischen Eisemnarktes erfuhr in den ersten Wochen

der .Berichtszeit trotz der am 1. April erfolgten Koks-
preisermédBfigung keine Aenderung. Gegen Ende April

und Anfang Mai war eine merkliche Besserung der
Nachfrage festzustellen, die sieh in einer langsamen
Festigung der Preise ausdriickte. Neben dem liervor-
treten des Frihjahrsbedarfes trug der englische Berg-
arbeiterausstand zu dieser Belebung bei, der einen Rick-
gang der dortigen Eisenerzeugung zur Folge hatte und
die Abnehmer britischen Eisens zum Aufsuchen anderer
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Mérkte notigte. Jedoch schon nach einigen Wochen
flaute der Markt wieder ab und fiel in seine frihere
Lustlosigkeit zuriick. Die inldndischen Verbraucher und
Abnehmer beobachteten &uBerste Zuruckhaltung, ob-
wohl fur die Wiederherstellung der im Kriege erfolgten
Zerstdrungen und nach dem Ruhen fast aller Friedens-
arbeiten wéhrend finf Jahren unzweifelhaft groRer Be-
darf fur die Ausflihrung staatlicher und privater An-
lagen vorliegt. Die Arbeiten fiir den Wiederaufbau sind
jedoch entweder eingestellt oder werden nur in ver-
langsamtem Zeitmal ausgefiuhrt, da der Staat infolge
Geldmangels seinen Unternehmern nur wenig oder nichts
zahlt; die Bautédtigkeit wurde durch die hohen Bau-
kosten die eine Amortisation unmdglich machen, ge-
hemmt. Auch die Eisenbahnen hielten mit Bestellungen
sehr zurick.

Wéhrend im Tnlande die Geschéaftslage durch die
geldlichen Schwierigkeiten des Staates, zahlreicher Ge-
werbetreibender und auch der Banken beeinfluBt wurde,
litt der Auslandsmarkt namentlich unter dem fremden
Wettbewerb.  Auf dem heimischen Markte ist der
deutsche Wettbewerb durch die hohen Zollsdtze des im
April in Kraft getretenen Generaltarifs sehr erschwert
und infolge der Ende Juni verordneten Neufestsetzung
von Zuschlagsiutzeu (Koeffizienten) sowie starker Er-
hohung der bisherigen Koeffizienten nahezu unmdglich
gemacht. Gegen diese Ubertrieben hohen Schutzzdlle
wird bereits von franzésischen Verbrauchergruppeu Ein-
spruch erhoben, da eine Reihe deutscher Erzeugnisse fur
die franzosische Industrie unentbehrlich sei. — Neuer-
dings wurde Uber den Wetthewerb der Saar in Frank-
reich' Klage gefuhrt; u. a. wiesen die Drahtziehereien
in einer Versammlung auf die Gefahren des Wett-
bewerbs der Saareisenindustrie hin, die zollfrei Draht
und S.tifte zu einem Preise einfihre, zu dem kein fran-
z6sisches Werk erzeugen kdénne.

Auf dem Auslandsmarkt wurde besonders uber den
deutschen Wettbewerb geklagt, der, geférdert durch den
niedrigen Stand der Mark, Uberall, sowohl bei Ausschrei-
bungen in Europa als auch im Ucberseegeschéaft, mit
billigeren Preisen auftrete und den Weltmarkt in einen
verhdngnisvollen Preissturz ziehe. (Gegeniber diesen
stets w.icderkchrcnden Vorwirfe (ber deutsche Preis-
unterbietungen soll nicht unerwdhnt bleiben, daf sich
franzdésische Verbraucherpreise lebhaft Uber die Preis-
politik dei* franzdsischen Eisenindustrie beschweren und
ihr au Hand von Beispielen ,dumping®“ vorwerfen;
»dumping scandaleuse, tel que les Allemands n’cn ont
jamais dépassé et que nous leur avons souvent reproché*
— JVUslne vom 17. Mai.) Da Frankreich infolge der
32inVerleihung der lothringischen Eisenindustrie mit
etwa 50 oo seiner Erzeugung auf die Ausfuhr ange-
wiesen ist, so werden alle Mdglichkeiten einer Steige-
rung der Eisenausfuhr lebhaft erwogen. Das Gericht
Uber die Schaffung einer méchtigen Ausfuhrorganisation
hat sich zwar nicht bestédtigt; es wurden lediglich in
Beratungen der Regierung mit Vertretern der Eisen-
industrie MaBregeln zur Hebung der Ausfuhr vom Ge-
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siehtspunkte der Brennstoffpreise und Eisenbahntarife
aus erdrtert. Die Regierung ist im Besitze grofer
Kohlenmengen und glaubt, den Werken der Grof3- und
W eiterverarbeitungsindustrie Preisvorteile fiur den Be-
zug der Kohle gewéhren zu koénnen. Ferner wurde
die Wiedereinfuhrung der vor dem Kriege vorhandenen
Soiidertarife fir die zur Ausfuhr bestimmten Erzeug-
nisse ins Auge gefaBt. Heute sei die Fracht fir eine
Tonne Eisen von Nanzig nach Dinkirchen K* teurer
als die von Nanzig nach Antwerpen, und eine Tonne
Eisen vom Osten nach dem Suden Frankreichs koste
100 Fr, Fracht, wéhrend belgisches Eisen vom Werke
Uber Antwerpen nach Spanien nur 30 Fr. Frachtkosten
erfordere. Das Comptoir Siderurgiquc .hat ebenfalls
Mittel zur Hebung der Ausfuhr der weiterverarbeitenden
Industrie geprift und in Aussicht genommen, dieser
gewisse Vergitungen fir den Teil ihres Verbrauchs zu
gewéhren, der der Ausfuhr ihrer Fertigerzeugnisse ent-
spricht. (Ausfuhrvcrgiituhg!)

Trotz weiterer Erzeugimgseinschrinkungen Ubertruf
die Eisengewinnung die von dem Verbrauch gestellten
Anforderungen bei weitem, da der heimische Bedarf seit
Monaten kaum den funften Teil des von 1913 erreichte.
Der Wetthewerb der Werke untereinander trug zur Ab-
schwédehung .des Inlandsmarktes bei; ein engerer Zu-
sammenschluB der Eisenindustrie wurde deshalb als
weiteres geeignetes Mittel fur die Gesundung des Marktes
als wiinschenswert angesehen. Die Preise gingen im Laufe
der Berichtszeit weiter zurilick; sie betrugen vom Roheisen
bis zum Walzzeug kaum ein Drittel der vorjahrigen Er-
16se und sind nur etwa 214 bis 3 mal héher als vor dom
Kriege. Vom Wiederaufbauminister wurden die bisher
bezahlten Preise einer Reihe Stoffe fur den Wiederaufbau
der Kriegsschdden um 30 bis 4000 herabgesetzt. — Eine
Aenderung der schwierigen Lage wird in der néchsten
Zeit nicht erwartet, namentlich so lange nicht, als die
Erzeugung durch teure Brennstoffe, hohe Ld&éhne und
Frachtkosten belastet ist.

Die franzosische Ausfuhr von Eisen Und
Stahl machte weitere Fortschritte. Wéhrend im Jahre
1913 nur rd. 920 000 t Eisern und Eisenwaren nach dem
Auslande abgesetzt, wurden, betrug die Ausfuhr in den
funf Monaten Januar bis Alai bereits 872 000 t oder
95% der Friedensausfuhr. Gegentber den ersten finf
Monaten des Vorjahres ist sie um beinahe 300 000 t
gestiegen. Dagegen war die Einfuhr um beinahe 190 000 t
niedriger als in derselben Zeit des Vorjahres. — Zwischen
Frankreich und Italien wurde ein Abkommen auf Liefe-
rung von monatlich 100 000 t Saarkohle, von 35 000 t
Roheisen und 50 000 t Halbzeug an Italien abgeschlossen.
Frankreich werde seinerseits jdhrlich 150 000 t Schratt
aus Italien cinfiihren, die von jeder Ausfuhrabgabc be-
freit sind. — Ueber den AuRenhandel Frankreichs an
Eisen und Stahl, Maschinen, Eisenerz und Brennstoffen
in den Monaten Januar bis Alai 1919/21 gibt nachstehende
Zahlentafel AufschluB.

In Kohle brachte der englische Bergarbeiterstreik
auch den nordfranzdésischen Zechen Nutzen, die starke

Alengen tber Dunkirchenund Boulogne nach

Einfuhr Ausfuhr England absetzten;im Alai und Juni sollen

Warengattun? Januar/Mal Januur/Mal Uber DUn_kirchen 300 000 t ausgefihrt

1913 1 1920 1921 1913 i 1920 192t worden sein. I_nfolge der starlfen A_usfuhr

t t [ t waren der Regierung Klagen Uber die Ge-

Alteisen 6 991 7 064 7306 102641 194671 232971 fahrdung des Inlandsbedarfs zagegangen,

Roheisen . . . 23005 35945 135470 49415 150200 261493  SC dab Ausfuhrbeschrankungen ergingen.

Halbzeug, Form- u. Stab- i Gegen Endo des zweiten Vierteljahres

Helzer] ................................ 8743 142%;2 56940 99746 129 G38 187 996 nahm allerdings die Kohlenausfuhr nach

andeisen . R 1842; 1. 4 S39 1335 1413 668 : H f

Universalcist-n . . . . 90 4689 2363 « 104 506 ~ GroBbritannien ab. Die Nachfrage aus

Schienen . . . 703 15695 4651 35974 21101 58552 dem Inlande war im Hinblick auf die

o B G SE B i denerigede geweione Tougien

j 1 . e

Rieche aller Art 191050 86039 54S0i 49871 10364 9705  Schwach, und eine Zunahme der Bestande

Stahlrohren 3532 16026 9 895, 2277: 2367 3720 war bereits am Ende der Berichtszeit fest-

2882 1441 28470 15205 1227 2211 zustellen. Die in der franzosischen Eisen-

Maschinen 77580 97536 121564' 174150 14087 29272 industrie dringend erwartete Herabsetzung

Eisenerz . 6071531 129511 132514 3616 47411 376 070 1869306 ~ € K 0 k's preise trat nicht ein; die Preise

FONY € oo 7541700 7883 214 5967839 5832991 143611 463 848 fur Hoehofenkoks blieben vielmehr seit

BKOli( ti - 1389 800U 498 555 1470884 97 021 3918 458661 1. April unverandert auf 110 Fr. — Der
riketts . . . . i . . .

4399001 606 825 404 967| 71551 15262 24 455! Eisen-erzmarkt lag wie seither wegen

XXXII.t,
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der &uBerst eingeschrankten Erzeugung von Roheisen un-
verandert still. Abschlisse wurden nur in ganz geringem
Umfange getdtigt. Die Folge war ein weiteres Nach-
geben der Preise. Die Fdrderung, die im ersten Viertel-
jahr etwa 1,3 Millionen t monatlich betrug, wurde in-
folge der geringen Nachfrage eingeschréankt, da die Vor-
rate stetig Zunahmen und EndelMérz bereits 4 Mill. t
betrugen. Die Einfuhr von Eisenerz ist gegenliber der
Vorkriegszeit erheblich zuriickgegangen; sie-betrug nur
133000t in den Monaten Januar bis Mai gegen 607 000 t
in der gleichen Zeit 1913. Die Ausfuhr war nahezu
13/j Mill. t niedriger als Januar/Mai 1913, jedoch bei-
nahe 12 Mill. t héher als Januar/Mai 1920.

Dio Nachfrage nach Roheisen war im allge-
meinen gering, und die Erzeugung wurde weiter einge-
schrankt. Anfang Mai wurden zwar die Preise etwas
fester, sie gaben jedoch nach kurzer Zeit weiter nach und
muBten Endo Juni abermals herabgesetzt werden. Die
auBerordentlich groRen mVVorrdte nahmen bei den Er-
zeugungseinschrankungen der Hochdfen allméhlich ab.
Eine betrédchtliche Menge wurde nach England verkauft zu
140 S, d. s. otwa 333 Fr. Die Zahl der Hochdfen betrug
am 1. Juni 75 gegen 93 am Anfang des Jahres. Im
Bezirk Meurtho-et-Moscllo wurden im Juni zwei weitere
Hochdfen ausgeblasen, so daB nur noch 19 Oefon oder
220/0 der vorhandenen Menge in Betrieb blieben. Die
allméahlich verlustbringenden Preise konnten sich infolge
des Wettbewerbes Luxemburger Hochéfen nicht befesti-
gen. Gielereiroheisen Nr. 3 P. L. notierte Anfang Juli

225 bis 250 Fr. d. t gegen 290 bis 330 Fr. Anfang
April. (Siehe Preistafel.) — In H&matit waren grofe
Anfang  Anfang Anfang Anfang
April Mal Juni Juli
1921 1921 1921 1921
die Tonne in Fr.
Roheisen Nr. 3%
(Peau rongeuse) . 270-290 230-2G0 225-250 200—250
Roheisen Nr. 3>
j (Peau lisse) .... 290—320 260—290 255—270 225—250
| Hamatit * ) .o 535 535 450 450
I Ferrosilicium2) 25% 750 725 720 720
45% 850 850 850 850
75% 1320 1320 1320 1320
90% 1900 1900 1890 1890
Ferromangan
76—80% Mn . . . 1300 1100—1200 1100— 1200 1100-1200

Vorrate vorhanden, weshalb des Syndikat fur einiger-
maRen betrédchtliche Auftriigo Nachldsse auf die offi-
ziellen Preise gewdahrte. Ab 1.Juni wurde der Syn-
dikatspreis um 85 Fr. auf 435 Fr. d. i herabgesetzt,
wéhrond belgisches Hamatit zu 310 bolg. Fr. frei Bahn-
wagon ab Hitte angeboten wurde.

Der Schrottmarkt war &auBerst flau, die Ver-
braucher kauften nur den unbedingt notwendigen Be-
darf. Die Ausfuhrbeschrdnkungen und Ausfuhrabgaben
von 2000 vom Werte wurden Ende Mai aufgehoben, da
die vorhandenen Vorrdate den Bedarf der Eisenindustrie
bei weitem Uberschritten. Die Freigabe hatte eine Be-
lebung des Ausfuhrgeschéaftes zur Folge; u. a. wurden
ziemlich umfangreiche Verkdufe nach Belgien abge-
schlossen. Zur Abnahme der erheblichen Schrottvorréte
im Lande wurde eine Gesellschaft der Sehrotthdndler ge-
bildet, die alle Vorrate an Schrott und Altmetall jeder
Form, die sieh in den Arsenalen, Héfen und Lagern des
Landes befinden, bis 1. Januar 1923 zum bestmdglichen
Preise verduBern soll. Die Preise gaben weiter nach und
stellten sieh Endo Juni in Paris fur gewdhnlichen Stahl-
schrott auf 50 bis 70 Fr. gegen 80 bis 100 Fr. Anfang
April; Achsen und Radreifen kosteten 90 bis 100 (100
bis 140) Fr., neue Blechabfdlle 20 bis 30 (35 bis 40) Fr.,
dieselben in Paketen 40 bis 50 (70 bis 80) Fr.. gewdhn-
licher Masohinengufsehrott 130 bis 150 (140 bis 160) Fr.,
GuRdrehspane 30 bis 40 (60 bis 80) Fr., Stahldreh-
spane 10 (20 bis 30) Fr.

1) Frei Wagen ab Hitte im Osten und Lothringen.
7) Frei Wagen ab Savoien oder Isére.
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In Halbzeug waren groRe Vorrdte vorhanden,
die zu sehr niedrigen Preisen fur die Ausfuhr angeboten
wurden. So boten lothringische Werke Platinen in Bel-
gien zu 375 Fr. und vorgewalzte Blocke 150 X 130 zu
350. Fr. frei Belgien an. Die reinen Walzwerke befanden
sich in sehr schwieriger Lage, da der vom Comptoir
Sidérurgique festgesetzte Preis fur Knippel 420 Fr. ab
Werk betrug, d. i. nahezu 480 Fr. bis Verbraucherwerk,
ein Preis, der in keinem Verhéltnis zu dem von den
Stahlwerken geforderten Preis von 500 Fr. und weniger
fir Walzeisen stand. Zur Abstellung dieses MiBverhalt-
nisses gewdhrte das Syndikat Preisnachlésse bis zu 50 Fr.
Die Generalversammlung des Comptoir Sidérurgique be-
schloB. ab 23. Juni seinen Mitgliedern den Verkauf von
Halbzeug bis auf weiteres freizugeben. Veranlassung zu
dieserMaBnalmicgab dasRcehtderWerke, an ihre Filialen
oder deren Kunden Halbzeug unmittelbar zu verkaufen;
die Verteilung der noch dem Syndikat verbleibenden
Mengen fihrte zu Schwierigkeiten, so dal man sieh zur
vollstdndigen Freigabe des Verkaufs entschloB. — Das
Tréager geschaft lag infolge geringer Bautatigkeit sehr
ruhig. Die vom Comptoir Sidérurgique herausgegebonon
neuen Verkaufsbedingungen stieBen auf starken Wider-
stand der Héandler, die zum Teil deren Anerkennung ver-
weigerten. Der seitherige Trégergrundpreis von 550 Fr.
wurde vom 20. Mai an um 75 auf 475 Fr. ermaRigt,
ohne daB jedoch dadurch eine Belebung des Geschafts
hervorgerufen wurde. Das nicht, dem Comptoir Sidé-
rurgique angehdrige Werk Hauts Fourneaux et Aciéries
de la Chicrs im Departement Meurthe-et-Moselle nahm
im Juni den Betrieb wieder auf und bot Trager 220
bis 260 zu 430 Fr. frei Bahnwagen ab Longwy an.
— In Schienen lag nur geringe Nachfrage vor;
fur das Awusland konnten einige Geschéfte hcrein-
genommen werden. Der Inlandspreis betrug 600 bis

650 Fr. d. t ab Werk, wdhrend Ausfuhrgeschéfte zu
470 Fr. fob Antwerpen, d. i. etwa 435 Fr. ab Werk,
zustandegekommen sein sollen. — Stabeisen lag ganz

besonders still, und die Preise gingen auf 380 bis 420 Fr.
zurick (500 bis 600 Fr. Anfang April), bei grofen
Auftragen war noch billiger anzukommen. Rundeisen
fir armierten Zement war kurze Zeit besser gefragt;
infolge Stillstandes der Arbeit in den zerstdrten Ge-
bieten hdorte jedoch auch hier die Nachfrage fast ganz
auf. — Der Handel in Blechen war sehr schwach,
nur in verzinkten Blechen herrschte voribergehend etwas
mehr Begehr fir die Wiederaufbaugebiete. Vom 1. Mai
an wurde vom Comptoir des Toles eine neue verbesserte
Klasseneinteilung vorgenommen (Nr. 8), der im Juni
eine weitere (Nr. 9) folgte, wobei gleichzeitig die Preise
um 5 bis 50 Fr. d. t wie folgt ermdRigt wurden:

Anfang Anfang Anfajiff Anfang
April Mal Juni Jul«
1921 1921 1921 1921

die Tonne in Fr.

Trager . .. L 550 550 475 475
Universaleisenl) , 750 700 630 625
Grobbleche) . . . . 850 S00 730 700
Mittelblechel) von 2Vs

bis 3 nun 900 840 750 715

950 880 790 740

Feinblechel) .

GroRer Wettbewerb herrschte in Draht, dessen
Preis bis unter die Selbstkosten ging. Blanker Draht
kostete im Juni 600 bis 650 Fr. ab Werk, Drahtstifte
Nr. 20 650 bis 700 Fr. ab Werk. — In rollendem
Eisenbahnzeug waren die Fabriken noch ziem-
lich gut mit den Seinerzeit aufgegebenen Bestellungen
von Lokomotiven beschéftigt, im Wagenbau hauptsach-
lich nur fir Reparaturen, da die Eisenbahnnetze nichts
Neues kauften.

Die nachstehenden, von der Syndikatskammer der
Bisonhédndler von Paris festgesetzten Preise im zweiten

1) Fur Thomasgite frei Zentrum der franzdsischen
Verbrauchsbezirke.
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Vierteljahr liaben nur nominellen Wert; fir Mengen
von einiger Bedeutung wurden erheblich niedrigere Preise
bewilligt.

Anfang Anfang Anfang Anfang
April Mai Juni Juli
-f- 3G. Fr. Octrol 1921 1921 1921 1921
die Tonne in Fr.
Trager.. 750 750 700 700
U-Eisen... 800 800 750 750 i
Stftbciscn 1. Klasse . 750 750 650 650
Wi inkelelsen I. Klasse 750 750 650 650
Bandeisen . . . . 950 950 - 850 850
Bleche, 5 mm . . 1050 10507 ~
» 4, . 1070 1070 » 850 850
3 .. .. 1090 1090J
" 2»/j—3 mm
ausschl. 1130-1190%) 1130-1190*) 880—940») S80 - 940«;
2—2*/i mm
ausschl. 1160-1230») 1160-1230») 900-960») 900—960')
. feine, gegliht,
bis 2 mm . . 1230-14902) 1230-1490») 940-11502) 940*1150")
Universaleren 50 50 750 750
Walzdraht. . . . 900 900 800 800

Herabsetzung der belgischen Kohlen- und Koks-
preise. — Infolge der am 7. August 1921 in Kraft ge-
tretenen LohnermdBigungcn der Bergarbeiter sind die
Kohlen- und Kokspreisc wie folgt ermé&Bigt worden:

Bisheriger ErmaBigung ab 7.8. 21
Preis gultiger
Preis
Fr. ' Fr. Fr.
Fette und halb-
fette Kohle . 85,75 17,25 68.50
Magerkohle 80mm 77,75 17,25 60,50
Feinkohle, fett und
halbfett . 73,75—78,75 17,25 56,50—61,50
Fcinkohlo, mager . 71,75 19,25 52,50
Briketts, Sorte 1 . 152,00 48,00 104,00
Briketts, Sorte 2 . 155,00 48,00 107,00

Die ErméRigung fur gewaschene Industriokohle be-
trdégt jo nach Stdrke 10 bis 12 Fr. je t. Der Preis
fur gewaschenen Koks wurde um 4,50 Fr., derjenige
fiir gewdhnlichen Koks um 5 Fr. je t herabgesetzt, so

daR erstorer auf 108 bis 112,50 Fr. und der letztere
auf 95 bis 100 Fr. je t zu stehen kommt.
FrachtermaRigung fur Eisenerze in Belgien. — Die

belgische Regierung setzte kirzlich die Frachten fir
Eisenerze von der Grenze nacli Luttich und nach Char-
leroi um 5000 oder um ungefdhr 10 Fr. je t herab,
wodurch eine Verbilligung des Roheisens um 30 bis
40 Fr. je t erzielt wird. Die belgische Regierung kommt
damit den Winschen der inldndischen Hersteller wei-
testgehend entgegen, um die belgischen Erzeugnisse auf
dem Weltmarkt wettbewerbsfdhiger zu machen.

Anwendung des autonomen Zolltarifs in Bulgarien
— Der deutsch-bulgarische vorlaufige Handelsvertrag,
der die Meistbegunstigung in der Zollbehandlung deut-
scher Waren enthalt, ist am 9. August 1921 abge-
laufen. Von diesem Tage an findet auf die deutschen
Waren wie auf die Waren aller anderen Lé&nder der
autonome Zolltarif Anwendung, und zwar werden die
doppelten Sétze dieses Tarifes erhoben.

Aenderungen im japanischen Zolltarif. — Der ja-
panische Zolltarif hat in der letzten Zeit eine Reihe
von Abdanderungen erfahren, die am'1l. Juni 1921 in
Kraft getreten sind. Das neue Gesetz ist als ein wei-
terer Schritt Japans auf dem Wege zur Errichtung
einer Schutzzollmauer um die japanische Industrie zu
betrachten. Bei einer Reihe von Gegenstdnden (vor-
nelunlich Eisen und Eisenerzeugnissen), die auch in
Japan hergestellt werden, wird der Einfuhrzoll erheb-
lich erhéht und vielfach der Gewichts zoll in
einen Wertzoll umgewandelt. Als Wert der ein-
gefuhrten Waren wurde bisher der Rechnungspreis an-

r) Je nach Abmessung.
2) Je nach Stérke.
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genommen, nach den neuen Vorschriften soll aber der
beim Eintreffen der Ware auf dem japanischen Markt
herrschende Preis fur die Bemessung des Zolles zu-
grunde gelegt werden. Bei Eisen und Eisen-
erzeugnissen st durchweg eine Erhdhung der
Gewichtszdélle oder eine mit einer Erhdhung verbundene
Umwandlung der letzteren in Wertzdlle eingefiihrt wor-
den, wobei im allgemeinen die Wertzélle auf 15 bis
2000 festgesetzt sind. Von der Zollerhebung worden
hauptsdchlich betroffen: Spiegel- und Manganeisen,
Stabeisen, Drahtstabe, Grob- und Feinbleche, Draht,
Bandeisen, Drahttaue, Stacheldraht, Rd&hren, Négel,
Schrauben und Bolzen aller Art, Drahtgeflechte, Eisen-

bahn- und Bauzeug aller Art, Anker, Eiscnbesehlage,
Schlésser, Schlissel, Handwerkszeug aller Art, Tisch-
messer, Nahnadeln, Stahlfedern, Bettstellen, emaillierte

und andere Eisenwaren, Uhrfedern, I1xikomotiven und
Tender sowie deren Teile und Dampfstralenwalzen,
Hebemaschinen, Bagger, Wobstihle und Maschinenteile
aus Eisen. Auf Roheisen ist der Zoll (0,10 Yen fir

60 kg) nicht erhéht worden.

Boi der Zollerhéhung fir Eisen und Bisenwaren
kam es zu Meinungsverschiedenheiten zwischen der ja-
panischen Schwerindustrie und den japanischen Schiff-
bauern. Jene verlangten weitgehenden Schutz durch
Prohibitivzélle, um die inlandische Industrie von aus-
wdértigem Stahl und Eisen unabh&ngig zu machen; diese
bestanden aus dem gleichen Grunde auf billigem Bezug
von hochwertigen Schiffsbaustoffen, die Japan vor-
laufig noch aus dem Auslande beziehen muB. Die ja-
panische Regierung hat eine anscheinend beide Teile
befriedigende Lésung gefunden, indem sic zwar die be-
treffenden Zollsatze erhohte, durch eine neue Verord-
nung jedoch u. a. fur Eiscndraht und Eisenblech Ein-
fuhrzoll-Befreiung, -Ermé&Bigung oder -Rickerstattung
gewdahrt. Eine weitere Verordnung l«freit Schiffsbau-
stoff und Schiffszubehér vom A usfuhrzoll, eine
MaRnahme, die die japanischen Werften in den Stand
setzen soll, mit Hilfe guter, vom Ausland bezogener
Rohstoffe Japans Bedarf an Schiffen im Lande selber
zu decken. Sie ist gleichzeitig ein Ersatz fir das
Schiffsbau-Ermunterungsgesetz von 1896, das 1917, als
infolge der Kriegsverhdltnisse zahlreiche Schiffe fur
eigene und fremde Rechnung in Japan gebaut wurden,
als ulierflissig aufgehoben worden war. Um sich aber
auch in bezug auf Schiffshauzeug vom Auslande unab-
h&ngig zu machen, sucht die japanische Regierung den
Wiinschen der einschldgigen Industrie dadurch entgegen-
zukommen, daB sie in einer Ergdnzung zu dem Gesetz
betr. Fdrderung der Eisenindustrie Ermunterungs-
prdmien fur Herstellung brauchbarer einheimischer
Schiffsbaustoffe vorsieht.

Entwicklung der Eisenpreise in den Vereinigten
Staaten von Amerika im ersten Halbjahr 1921. —
Die Preise fur Roheisen und Fertigerzeugnisse haben

im ersten Halbjahr 1921 im allgemeinen eine stark
fallende Richtung gezeigt und sieh den im letzten
Jahrzehnt vor dem Kriege gezahlten Preisen ange-
néhertl). Der Ruckgang ist dabei fur die einzelnen

Erzeugnisse verschieden groB, am grofRten bei verzinkten
Feinblechen, die Ende Juni 1921 19 S je sh. t weniger
kosteten als am 1. Januar. Grobbleche sanken um
15 S, Baueisen um 9 bis 10 S, Knippel um 7 bis 8 S
und Drahterzeugnisse um 5 bis 7 S. Bei Halbzeng
war die Preissenkung nicht ganz so grof; Stalmisen
z. B. sank um 6,50 S je gr. t. Die Roheisenpreise
gingen im gleichen Verhdltnis zuriick. Basisches Roh-
eisen gab um 9,50 S nach, GieRereiroheisen Philadelphia
um 8 S, Chikago um 11 S und Birmingham um 13 2
TJm die Bedeutung dieser Preisrickgdnge richtig zu
wirdigen, darf man sie nicht, wie vielfach geschehen,
mit den Preisen der zweiten Jahreshélfte 1911 ver-
gleichen, welche die niedrigsten in den zehn Jahren
vor dem Kriege waren, sondern man muf den Durch-
schnitt dieser Jahre zum Vergleich nehmen. Dann er-

1) The Iron Age 1921, 7. Juli, S. 12.
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Zahlentafel 1.

litirtschaffliehe Hundischau.

Januar
S
Roheisen Nr. 2x. Philadelphia ie 1 133A
w2, Cincinnati 136,75
° Chikago .
Basisches Eisen
Bessemer Eisen, Pittsburg » sy o 133,96
Bessemer Kniippel, »on 43,50
W alzdraht, 57,00
Staboisen. . jo Pfd. 1 2,35 cts.
Kesselbleche, ” 2,65 cts.
Tréger usw, 2,45 cts.
Drahtnédgel, (je 100 Pfd.) 3,25 S
ZR0
270
\©
260 «S
250 -
2,00
v? 2,30 \@r
'S 2.20 Vs
270
v, \\ \
2130 \
790
Wo. ... " .
Jooj. feto Méarz App Mar  Juni
Abhiltiune 1. [I'reist! fiir Kesselbleche. Trager und Stabeisen '

in cts. jo Pfd.

gibt sich, daB die Preise des abgelaufenen Halbjahres
1921 nur um 10 bis 12 8 Uuber den Vorkriegs-Durch-
schnittspreisen stehen. Z. B. kosteten Grobbleche Pitts-
burg im Jahrzehnt 1905/14 29,4 8 je t und in der letzten
Juniwoche 1921 38 8. was nur einen Unterschied von
8.60 8 ausmaejit- FUr Bauoisen betragen die Preise
29.60 8 und 40 8, also 10,40 8 mehr, und Staboisen
war Ende Juni 1921 11,80 bis 12,80 S teurer als 1905/14.
Bei basischem Roheisen ergibt sich fir die Vergleichs-
jahre eine Spannung von rd. 5 8 und bei Koheiscn 2 x
Philadelphia von rd. 8 S.

Inzwischen hat der
mals um 3 bis 10 8 ermaRigt.

Stahltrust seine Preise noch-
Nach Ansicht der maR-

Jan. feér Marz App Mai Juni

Abbildung 2. Preise fir Koheiscn, basisches Eisen
und Kessemer Kniippel in $ ie i.
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Preist! tier hauptsdchlichsten Eisen- und Stahlerzougnisse im ersten Halbjahr 1921.

Februar Marz April Mai Juni
S 8 S S S
31,09 27,59 26,26 25,71 25,50
32,65 29,80 28,00 26,70 26,37
29,00 25,00 24,00 22,80 20,75
27,50 24,25 22,88 22,00 20,75
31,46 28,16 26,96 25,96 24,71
42,25 38,40 37,50 37,00 37,00
54,50 52.00 49,00 48,00 48,00
2,15 cts. 2,00 cts. 2,05 cts. 2,10 ots. 2,05 ots.
2,33 cts. 2,04 cts. 2,10 cts. 2,20 cts. 1,95 ots.
2,26 cts. 2,08 cts. 2,10 cts. 2,20 cts. 2,10 ots.
3,21 S 3,02 S 3,13 S 3.05 $ 3,00 S

gebenden Kreise haben die Preise* nunmehr die &uBerste
untere Grenze erreicht; vielfach findet eine Deckung
der Selbstkosten nicht mehr,statt.

Dio Preise der hauptsdchlichsten Eisen- und Stahl-
erzeugnisse im ersten Halbjahr 1921 sind in Zahlentafel 1
zusammengestellt, auBerdem ist die Preisentwicklung fur
einzelne Erzeugnisse aus den Schaubildem 1 und 2 er-
sichtlich.

United States Steel Corporation. — Nach dem Vicr-
toljahrsauswcis des Stehltrustes schlieft das
zweite Vierteljahr 1921 nach Abzug der Zinsen fur
dio Schuldverschreibungen der Tochtergesellschaften mit
oiner Roheinnahme von 21892016 8 ab, gegen
32286 722 8 im Vorvierteljahr und 43 155705 8 im
zweiten Vierteljahr 1920. Der Ertrag des Berichtsvicrtel-
jahrcs ist der niedrigste seit dem ersten Vierteljahr 1915.
Der bisher Uberhaupt geringste Gewinn wurde im letz-
ten Vierteljahr 1914 mit 10 933 170 8 verzeichnet. Auf
dio einzelnen Monate des Berichtsvierteljahres, verglichen
mit der gleichen Zeit des Vorjahres, verteilten sich dio
Reineinnahmen wie folgt:

1020 1021

8 3
April 12 190 440 7 336 655
Mai. 15205 518 7 731 649
Juni 15759 741 6823 712
Zusammen: 43 155 705 21 892 016

Nach Abzug der Zuweisungen an den Erneuerungs-
und Tilgungsbestand, der Abschreibungen sowie der Vier-
teljahrszinsen fir dio eigenen Schuldverschreibungen von
insgesamt 13 804 984 8 im Berichtsvierteljahr gegen
16 819 117 8 im Vorvicrtoljnhr verbleibt ein Rein-
gewinn von 8087 032 S gegen 15 475 605 S im ersten

Vierteljahr 1921, aus dem auf die Vorzugsaktien der
Ubliche Vierteljahrs - Gewinnau steil von
13/,00 = 6304 919 S, auf dio Stammaktien 174000 oder

6 353 781 8 gezahlt wird. Nach Abzug des Gcwinnaus-
tcils verbleibt ein Verlust von 4571 668 8, der aus
den bisher unterteilten Uebersehlissen von insgesamt
26 670 000 8 gedeckt Wird,

Aktiengesellschaft vorm. Skodawerke in Pilsen. —
Im Geschaftsjahre 1920 hatte das Unternehmen unter
der gewaltigen Steigerung der Rohstoffpreise sowie der
Léhne und Gehélter zu leiden. Demzufolge sind auch
dio Verkaufspreise gestiegen, so dafl der diesjahrige Um-
satz denjenigen der Vorjahre betrachtlich Ubersteigt.
Die Beschaffung der Roh- und Brennstoffe war immer
noch mit Schwierigkeiten verbunden. Die Umstellung
der Werke auf Friedenserzeugnisse wurde im Berichts-
jahre nahezu vollendet. Einen besonderen Aufschwung
hat die Lokomotivenfabrik des Unternehmens genommen,
die gegenwartig in der Lage ist, 30 Lokomotiven monat-
lich herzustcllen. Die Mehrzahl der Werksabteilungen
war im allgemeinen gut beschaftigtt. — Die Ertrags-
rechnung ergibt nach Abzug aller Unkosten und Ab-
schreibungen einen Reingewinn von 24 374 284,55 K.
Nach Abzug von 16 206 878,92 Kr. Verlustvortrag der
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beiden Vorjahre verbleiben 8 167 405,63 Kr. Uebor-
schuf. Hiervon werden 816 710,56 Kr. Gewinnanteile
an den Verwaltungsrat gezahlt, 7200 000 Kr. Gewinn
(500 gegen 00 i. V.) ausgeteilt und 150 665,07 Kr.
auf neue Kechnung vorgotragen.

Bicherschau.

Deutsche Fo rschungsstallen technischer
Arbeit.. Handbuch der auf dem Gebiet der
Technik und verwandten Wissenszweige arbei-
tenden Forschungs-, Versuchs- und Prifanstal-
ten und dergl., der diese Anstalten unter-
stitzenden Vereine, Korperschaften und Or-
ganisationen. Bearb. von ‘'Siei.*np. W allich.

Hrsg. vom Verein deutscher 1Inge-
nieure. Berlin: Selbstverlag des Vereines
deutscher Ingenieure 1919. Fir den Buch-

handel: J. Springer, Berlin. (4 BIl.,, 1S3 S.) 8°.

Ein Fihrer durch die deutschen Forsehungsstitton
technischer Arbeit fohlte uns bisher, und deshalb muR
man Wallich, der im Auftrdge des Vereines deut-
scher Ingenieure seine Bearbeitung mit glicklicher Iland
tibernahm, fir die Lo6sung der schwierigen Aufgabe
danken. Dererste Teil bringt die Forschungs-, Ver-
suchs- und Priifnnstalten fir gemeinnitzige wissenschaft-
liche Forschungen auf dem Gebiete der Technik und
verwandten Wissenschaften und ist nach dem Alphabet
der Wohnsitze der Anstalten geordnet, da der ganz ge-
naue Name der Anstalt dom Suchenden nicht immer be-
kannt- ist, also oino Ordnung nach Namen das Auffindon
oft erschwert hdtte. — Der zweite Teil enthalt die
Stiftungen, Vereine, Vorhédnde usw. zur Fdrderung ge-
meinnitziger Forschungen. Hier ist dio Folge nach dem
Abo gewahlt. Mitgeteilt werden auf Grund der in die
Fragebogen oingchrachten Antworten: Briefanschrift
und Fernsprecher, Grinder und Grindungszeit, Unter-
haltungspflichtigo, Zweck und Arbeitsgebiet. Leistung
und Personal, Vermdgen und Besitz, jahrliche Mittel
und Berichte Uber Forschungsergebnisse. Ein sach-
liches Stichwortverzoieluiis zum erston und zweiten Teile
bildet den dritten Teil des Buches und gestattet
das Auffinden der auf den einzelnen Arbeitsgebieten
tatigen Anstalten.

Dem Berichterstatter sei erlaubt, zur kinftigen Ver-
vollkommnung dieses nitzlichen Nachschlagewerkes einige
Anstalten zu erwdhnen, die noch héatten aufgefiihrt wer-
den missen. Fur Baustoffe und Keramik die Chemisch-
Technische Versuchsstation von Dr. Il. Passow in Blan-
kenese (Elbe), das Laboratorium des Vereins Deutscher
Portland-Cement-Fabrikanten in Karlshorst bei Berlin,
das Chemische Laboratorium fir Tonindustrie in Ber-
lin NW 21, die Chemisch-Teelmisolio Versuchsanstalt hei
der PreuRischen Porzellan-Manufaktur in Charlotten-
burg 2, dio Baustoff-Prifungsanstalt der Stadt, Dissel-
dorf in Diusseldorf. Aus anderen Gebieten: Das Archiv
fur Schiffbau und Schiffahrt, e. V., in Hamburg, die
Versuchsanstalt fiir die Brikettierung von Abféllen bei
der Maschinenfabrik F. Mcguin, A.-G. in Dillingen, die
W asserturbinen-Vcrsuchsanstalt Brieglob Hansen & Co.
in Wutha a.d. Ilorsel, die Versuchsanstalt fir Wasser-
bau im Staatsamto fir Handel und Gewerbe, Industrie
und Bauten (friher im k .k. Ministerium fir &éffentliche
Arbeiten) in Wien, die Versuchsanstalt fiir Getreidever-
arbeitung in Berlin N 05, das Astronomische Rechen-
Institut in Lichterfelde und das Astrophvsikaliselie
Observatorium in Potsdam, die Lehr- und Versuchs-
Anstalt fiir Photographie, Chemigraphie, Lichtdruck
und Gravire in Minchen, das Versuchslaboratorium

fur Handschriften- und Pnliinpsestforsohimg in Wesso-
brunn, O.-B. Von Gesellschaften waren noch anzu-
fuhren: Gesellschaft von Freunden der Technischen

Hochschule zu Aachen in Disseldorf; die Anstalten der
Bergakademien zu Clausthal und Freiberg sind nicht er-
wahnt, wahrend die der Technischen Hochschule Berlin
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mit Ausnahme von deren Chemisch-Technischem La-
boratorium aufgezéahlt sind.

Es wére zu wiinschen, daR das Buch wenigstens
alle zwei Jahre den jeweiligen Armierungen entsprechend
neu herausgegebon wirde.  Sr.-jjitg. Martin W. Neufeld.

Dickrnann,j Herbert: Bibliographie uber
die Darstellung des Roheisens im elektrischen
Ofen. Im Auftrage des Vereins deutscher Eisen-
huttenleute bearb. Ddusseldorf: Verlag Stahl-
eisen m. b. H. 1921. (15 S.) 4». GJI.

Die Literatur tber die elektrische Erzeugung von
Roheisen hat in kurzer Zeit einen verhaltnismaRig grofen
Umfang angenommen. Da man in der Kriegs- und Nach-
kriegszeit. in zahlreichen Landern die Frage der elek-
trischen Verhittung von Eisenerzen eingehend studiert
hat, wahrend dieses Verfahren frither, von einzelnen
Versuchen abgesehen, auf Schweden beschrankt geblieben
war, wird heute mancher Eisenhiittenmann vor die Not-
wendigkeit- gestellt, sich, ohne daR er bisher die Ent-
wicklung dieses Gebietes genau verfolgt hétte, verhéltnis-
méaRig rasch in dasselbe einzuarbeiten. Auch der stu-
dierende Eisenhittonmann wird sich heute auf der Hoch-
schule mit der elektrischen Eiscnerzvcrhiittung befassen
missen, ohne dafl ihm bis heute ein fir diesen Zweck' ge-
eignetes Lehrbuch zur Verfligung stdnde. Das erste Ziel
auf diesem Wege war bisher die Zusammenstellung der
Literatur, eine Arbeit, die sehr zeitraubend war. Aus
diesen Griinden ist das Erscheinen der im Auftrdge des
Vereins deutscher Eisenhittenleute von Diekmann be-
arbeiteten ,Bibliographie tber die Darstellung des Roh-

eisens im elektrischen Ofen* sehr zu begriiBen. Sie wird
nicht nur fur die. vorerwahnten Zwecke gute Dienste
leisten, sondern auch ein wertvolles Hilfsmittel bei der

Bearbeitung eines Handbuches (ber dieses Gebiet, das
tber kurz oder lang kommen wird. sein.

Die Bibliographie umfaRt sowohl die Buchliteratur
als auch die in in- und auslandischen Fachzeitschriften
erschienenen Aufsdtze, beginnend mit den Arbeiten von
Stnssano (1899) und abschlieRend mit dem Jahre 1920.
Nach meiner Prifung fuhrt die Bibliographie alle in
dieser Zeitspanne erschienenen wichtigen Arbeiten an:
wenn Licken vorhanden sein sollton — ich habe keine
gefunden —, so koénnen sich diese nur auf unwichtige
Aufsédtze beziehen. In die Bibliographie sind sowohl
diejenigen Arbeiten aufgenommen, die sieh ausschlieBlich
mit der elektrischen Verhiittung von Eisenerzen befassen,
als auch solche, die diesen Gegenstand neben &ndern
behandeln.

Der Aufbau der Bibliographie ist sehr tbersichtlich.
Nach einem alphabetisch geordneten Vcrfnsscrverzeiehnis
folgen die eigentlichen Literaturangaben in zeitlicher
Anordnung, also parallel dem Entwicklungsgédnge des
elektrischen Verhittungsverfahrens, und zwar beziehen
sieh die Hinweise 1 bis 3Ba auf die Buch-, die Hinweise
37 bis 191 auf die Zeitschriftenlitemtur. Die Blatter
der. Bibliographie sind einseitig und einspaltig so be-
druckt. daB die Einfiigung von Notizen und das Aus-
schneiden fir Karteizwecko maéglich ist.

Zusammcnfassond ist zu sagen, daB die sehr fleiBige
Arbeit sehr zu begriiBen und allen denen, die sieb mit
der elektrischen Verhiittung von Eisenerzen befassen wol-
len, wérmstem zu empfehlen ist. Die Interessenten
schulden dem Verein deutscher Eisenhittenlcute Dunk
dafur, daB er diese Arbeit ermdglicht und ihre Druck-
legung veranlaBt hat. It. Dirrer. m

Jiptner, Hans von, Hofrat und o. 6. Professor
an der Technischen Hochschule in Wien:
Beitrage zurFeuerungsteclinik. T.1/2.
Leipzig: Arthur Felix 1920.- 8°.

T. 1. Mit 14 Abb. (4 BI., 189 S)) 10,«. —
T. 2. Mit28 Abb. (3 Bl., S. 199/344.) 12 Ai.
(Sammlung technischer Forschungsergeb-

nisse. Bd. 5 u. G)
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Ea handelt sich um Einzelabhandlungen, Zusammen-
stellung von Forschungsergebnissen, Wiedergabe von
Theorien und Versuchsergehnissen von verschiedenstem
Alter und Wert.

Ob die Absicht dos Verfassers, die er in der Vor-
rede mit den Worten zum Ausdruck bringt: ,Vor-
liegende beide Béndchen der Sammmlung technischer
Forschungsergebnisse verfolgen den gleichen Zweck wie
die Heizgase der Technik, namlich zur méglichst gin-
stigen Ausniltzung und damit zur Ersparnis von Brenn-
stoffen anzuregen,” erreicht wird, erscheint zweifelhaft,
wenngleich nicht verkannt werden darf, daR sich man-
cher anregende Gedanke in den Abhandlungen befindet.

Her sattelfeste Feuerungstechniker wird sich an den
auf das Alter mancher Verdffentlichungen zurick-
zufuhrenden, nicht mehr haltbaren Anschauungen und
liechunarten stoRen, wahrend es den fir die Praxis
Anregung Suchenden wenig befriedigen wird, in den
Abschnitten Uber spezifische Wérme viel Theorie, aber
keine Angabe zu finden, welche spezifischen Warmen
nun als Normen fir die Rechnung zu empfehlen sind,
wohl am wenigsten die vom Verfasser bevorzugten
spezifischen Wéarmen von Le Chatelicr. Es muR auf
jeden Fall beanstandet werden, daf der Verfasser sich
bei Auffuhrung von Waérmebilanzon im zweiten Teile,
die aus alten Quellen stemmen, nicht der Mihe unter-
zieht, die als konstant angenommenen spezifischen
Waéarmen zu berichtigen.

Der Abschnitt Temperaturmessung hétte als prak-
tische Pyromctrie mehr Anregung gegeben als in der
Darstcllungsweise physikalischer Lehrbiicher. Neben dom
Hinweise auf dio &lteren Bucher von Jiptnor und Le
Chatelicr durfte derjenige auf das neueste empfehlens-
werte Buch von Knoblauch und Hencky: ,An-
leitung zu genauen technischen Temperaturmessungen“
(Minchen 1919)') nicht fehlen.

Die Abschnitte Uber Verbrennungswérme, Ver-
brennung und Verbrennungstemperatur sowie Uber Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit der Verbrennung gehen einen
guten Ueberbliek Giber den heutigen Stand der Erkennt-
nis nnd sind eifrigem Studium zu empfehlen. Es zeigt
sieh dabei aber, daB dio theoretische Experimentalphysik
infolge ungeeigneter Verfahren, die den praktischen Ver-
haltnissen nicht Rechnung tragen, die Feuerungstechnik
wenig foérdern kann. Man verbrennt Brennstoffe in
geschlossenen R&umen mit glihenden Wé&nden und ar-
beitet mit Gasgemischen und Luft im Gegensatz zu den
Versuchen mit Bunsenbrennern mit freier Flamme und
einfachen Gasen zumeist mit Sauerstoff. Dem Versuch,
fur die flammenlose Verbrennung eine theoretische Er-
kldrung zu geben, kann ich nicht, beipfliehten. Das Dia-
phragma bedingt eine gute Mischung von Gas und Luft.
Die glihende Masse fuhrt zu einer Verbrennung auf
kleinem Raume in klrzester Zeit, also zu einer geringen
Wérmeabfuhr bei der Verbrennung. Daher erh&lt man
eine hohe sichtbare Anfangstemporatur. Die angege-
bene Temperatur von 2000° erscheint unmdéglich, dabei
wére das Diaphragma geschmolzen. Ebenfalls véllig
haltlos erscheint es, eine-Verbrennung durch Explosions-
wellen bei konstantem Volumen anzunchinen. Da sieh
der Verbrennungsraum durch den Rauehgasabzug mit der
AuBenluft in Verbindung befindet, kann keine Druck-
steigerung eintreten. Klar wird zum Ausdruck gebracht,
daB die Verbrennung des Kohlenstoffs primar zur Kohlen-
saure erfolgt. Ich halte cs aber nicht fur richtig, verall-
gemeinernd zu sagen, daf die Verbrennung bei steigender
Temperatur zugunsten der Kohlenoxydbildung beeinfluBt

wird. Dies hat seine Gultigkeit nur fur den Fall, daR
man mit groBer Brennstoffhdohe arbeitet, die gebildete
Kohlensdure also reduziert werden kann. Die redu-

zierende Wirkung des Kohlenstoffes auf die primér ge-
bildete Kohlensdure nimmt natirlich mit der Tempera-
tur zu, so daR der Kohlenoxydgehalt des auftretenden
Gases' steigt.

Wenig befriedigend sind die Abschnitte (ber
Wéarmeubertragung. Ihr Inhalt geht Uber die in jedem

i) Vgl. St. u. E. 1920, 5. Febr., S. 211.
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Taschenbuch vor 20 Jahren zu findenden Angaben nicht
hinaus.

Anregend ist der Abschnitt tber Wéanneausnutzung,
jedoch nimmt er leider mit 26 Seiten nur einen kleinen
Teil des zweiten Bandes ein und enthédlt dazu noch
Angaben, die sich mit neueren Anschauungen, vor allem
lber den Wéarmeilbergang, nicht decken. Die Vorschrift,
daB die Flammengase eine moglichst groRe' Wéarmekapazi-
tdt besitzen sollen, ist ein Unding, denn man kann die
Verbrennungserzeugnisse eines Brennstoffes, gute Ver-
brennung vorausgesetzt, nicht &ndern. Zu unterstreichen
ist dio Forderung/die Strahlungsverluste zu verringern
durch Verkleinerung der strahlenden Oberflache und
durch gute Isolierung. Dio Rcchnungsangnben uber den
Kaminzug haben keinerlei praktischen Wert, die An-
gaben ber Gebldse sind sehr durftig.

Dio Abschnitte Rekuperation, Heizversuche und Bei-
spiele dirften dio Wiedergabe sehr alter Aufsédtze sein.

Friemersheim. Hugo Bansen.

Zsigmondy, R., und G. Jan der: Kurzer

Leitfaden der technischen G asanalvse.
Mit 17 Fig. Braunschweig: Friedr. Vieweg
und Sohn 1920. (2 BIl, 67 S.) 8°. 8 ,ft

Das Werk ist, wie aus dem Vorwort hervorgeht, ge-
schrieben fir Studenten, die einem Lehrgang in der
Gasanalyse folgen. Es will den Studierenden die gas-
volumetrischen Rechnungen in einfacher Form beibrin-
gen und auf die Fehlerquellen hinweisen, mit denen die
Gasanalyso behaftet ist. Dieses Ziel erreicht das Buch.
Es kommt m. E. einem bestehenden Bedirfnis entgegen,
und es wére zu begrifen, wenn es an den Hochschulen
recht fleiRig gebraucht werden wirde.

Der Abschnitt Gber Messungen und Fehlerquellen
ist vorzuglich klar. — Im nédchsten Hauptabschnitt wer-
den die llcmpglschen Apparate fur die technische Gas-
analyse ausfuhrlich beschrieben, und es wird deren prak-
tischer Gebrauch erkldrt. Mit Recht nehmen die Ver-
fasser hierfir einen Raum in Anspruch, der fast der
Hélfte des Buches entspricht. Die neuzeitlichen Verfahren
zur Absorption des Wasserstoffs nach Paal und nach
*IC. A. Hofmann werden eingehend besprochen. Kurz
erwéhnt werden die Winklcrsche und die Buntesche Gax-
bvirette. Die Orsat-Apparate hingegen werden nicht be-
handelt. Es folgen noch einige Beispiele der titrimetri-
selien Verfahren der Gasanalyse und der Gasvolumetrie
mit den Apparaten nach Lunge.

Dio Sprache ist klar; um so mehr dirfte der Leit-
faden dem angehenden Hittcnraann wie dem Chemiker
das Einarbeiten in das behandelte Gebiet erleichtern.
Es sei dem Berichterstatter erlaubt, den Wunsch zu
&duBern, daB bei Neuauflage des Werkes auf dom Titel-
blatte angegeben werde, daR das Buch fir Studenten be-
stimmt ist. 11. .1.van liot/cn.

Le Cliatelier, Hfenry]: Kieselsdure und
Silikate. Berechtigte Uebers. von Dr. IT.
pinkelstein. Mit 65 Fig. u. Abb. im Text.
Leipzig: Akademische Verlagsgesellschaft m.
b. H. 1920. (X1, 458 S.) 8°. 50 J(.

Das Werk erschien 1913 in franzdsischer Sprache.
Die Herausgabe der deutschen Ucbersetzung verzdgerte
sich leider durch den Kriegsausbruch bis zum ver-
gangenen Jahre, so daB die Darstellung nicht Gberall
dem jetzigen Stande der Forschung Rechnung trégt.
Ein Anhang, der neuere Untersuchungen des Verfassers
auf dem Gebiet der Dinassteine enthéalt, sucht diesen
Uobelstand in etwa auszugleichen. Trotz des angegebenen
Mangels kann das Studium des Werkes des berihmten
Forschers allen denen warm empfohlen werden, denen
ihr Beruf zu einem tieferen Eindringen in das Gebiet
der Kieselsdure und der Silikate Veranlassung gibt, z. B.
dem Hochofner, Stahlwerker und Zomentidbrikantcn.
Wenn man von den Abselinittcn: ,Silizium und Sili-
kate* im Doltersehen Handbuch der Mineralchemie ab-
sieht, die den Gegenstand erschopfend behandeln, so
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bietet es die einzige geschlossene Darstellung dos tech-
nisch auBerordentlich wichtigen Gebietes. Le Cha-
telier behandelt nach einem Ueberblick uber die tech-
nische und wissenscliaftlicho Bedeutung der Silikate und
einer Erdrterung Uber die chemischen Eigenschaften der
Siliziumoxydo die sogenannte wasserhaltige und die
amorphe Kieselsdure. Die ndchsten vier Hauptsticke
sind den kristallograpliischen, physikalischen und op-
tischen Eigenschaften des Quarzes gewidmet. Es folgt
sodann eine Beschreibung des Chalccdons, Tridymits nnd
Cristobaiits, worauf inweiteren finf AbschnittendioEigen-
schnften der Gléser besprochen werden. Die anschliefen-
den Hauptstiicke bringen eine Klassifikation der Silikate
sowie eine Uebersicht Uber die Motallsilikate und Kiesel-
saurevcrbindungeii der Alkalimetalle» des Bariums, Kal-
ziums, Magnesiums nnd Aluminiums. SchlieRlich werden
in einem besonderen Abschnitt die keramischen Erzeug-
nisse (Ton, Porzellan, Steingut, Ziegel, feuerfeste Ton-
waren) und in dem letzten die Gesteine und Schlacken
besprochen, dio Sehlacken hauptsdchlich in ihrer Bedeu-
tung fir die Reinigung der Metalle.

mEinen besonderen Reiz gewéhrt die Darstellung
durch die Wiedergabe zaldreicher eigner Forschungs-
ergebnisse des Verfassern und dio anschlieBenden geist-
vollen Betrachtungen, die so manche physikalische und
chemische Tatsache in neuem Lieht erscheinen lassen.
Die Uobersetzung ist, wie sieh der Berichterstatter durch
eine Stichprobe Uberzeugt Irat, wortgetreu und trotzdem
in flissigem Stile durchgefihrt. Zahlreiche Tabellen und
gute Abbildungen tragen zum Verstdndnis dos Buches
wesentlich bei. Dr. A. Guttmann.

Rechentafel n.

Die Betriebstechnische Abteilung beim Deut-
schen Verband techniseh-wissensehaft-
lieber Vereine gibt neuerdings, unter der Schrift-
leitung von Dipl.«Qng. H. Winkel, Rechentafeln
heraus, die die Ausrechnung verwickelter Formeln durch
unmittelbares Ablesen gestatten; z. B. wird neben einem
Blatt fiur die Berechnung von Zahnrddernl) ein solches
fur die Berechnung von Wellen auf Biegung und Dre-
hung-’) verodffentlicht, das fir dio verschiedensten Werk-
stoffe und Beanspruchungen brauchbar ist. Fir viele
andere Félle sollen ebenfalls Rechentafeln horausgegeben
worden oder werden schon vorbereitet Eine Angabe
der zugrunde gelegten Formel auf jedem Blatte wére
wiinschenswert. Die Tafeln werden vor allem dort am
Platze sein, wo laufend Formeln ausgorecimct werden
missen, die sich nicht ohne weiteres mit dem Rechen-
schieber ausrechnen lassen, z. B. Wurzeln oder Potenzen
von Summen. Es ist aucli eine allgemeine Rechentafel3)
erschienen, die angeblich dazu bestimmt ist, infolge ihrer
Billigkeit den Rechenschieber zu ersetzen und Zeit und
Nervenkraft zu ersparen. Gerade dieses wird jedoch vom
Berichterstatter sehr bezweifelt, da es nahezu unmaéglich
und sehr anstrengend ist, auf einem kleinkarierten, von
vielen Kurven durchzogenen Raster mittels Lineals be-
stimmte Punkte zu verbinden und weitere Punkte ab-
zulescn. In Anbetracht der geringeren Haltbarkeit der
Tafel durfte auf die Dauer der Rechenschieber auch das
bedeutend billigere Hilfsmittel sein. — Bestellungen auf
die Tafeln sind zu richten an: Botriebsschriftenzentralc
der Betriebstechnischen Abteilung beim Deutschen Ver-
band technisch-wissenschaftliehcr Vereine, Berlin.NW 7,
Soramerstr. 4a. W.

1) Nr. 2. Entworfen von Sipl. (sitg. von 'Dobbeler.
Mit Gebrauchsanweisung 6 M.

-) Nr. 6. Entworfen von SiptsJjng. von Dobbeler.
— Nr. 10. Welle auf Verdrehung und Biegung bean-
sprucht. Entworfen von Stpi.-jyitg. von Dobbeler.
3) Nr. 1. Multiplikations- und Divisionstafel.

worfen von) Il. Winkel.
14 JL
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Vereins-Nachrichten.

Verein deutscher Eisenhtttenleute

Fur die Vereinsbicherei sind eingegangen:
(Die Einsender von Geschenken sind mit einem < versehen.)

Oberschlesien, Unser. Das Hohelied deut-
scher Arbeit. Eine Sammlung von Heimatbildcm
nach Aufnahmen von Bruno Zwiener. Gloiwitz:
Heimatverlag Oberschlcsien, G. m. b. H. 8°.

Bd. 1. Die Hitte. 16 Heimatbilder.
(1 Tcxtbl., 16 Bl. Abb.)

Oochelhéduser, Wilhelm: Vergleichende Stati-
stik der Eisen-Industrie aller Lander und
Erdrterung ihrer dkonomischen Lage im Zollverein.
Berlin: Veit & Comp. 1852. (X, 364 S.) 8°. 10Ji.

Das Poehkohiengebict des bayerischen
Voralponlandes und die Oberbavorische
Aktiengesellschaft fiur Kolilenberg-
b au. Denkschrift aus Anlal des 50jahrigen Bestandes
dieser Gesellschaft (1870—1920) unter Mitwirkung von
Direktor S. Janota [u. a.] hrsg. von Dr. K. A. W ei t-
hofer, Generaldirektor. (Mit Abb.) Minchen 1920:
Universitdts-Buchdruckcrei, Dr. C. Wolf & Sohn. (1V,
344 S)) 8"

Pressestimmen tber den Eisen Wirt-
schaftsbund. o 0. [1921] (62 S.) 8°.

Sax, Emil, Dr., o. 6. Professor der politischen Ocko-
nomie i. R.: Die Verkehrsmittel in Volks- und
Staatswirtschaft. 2., neu bearb. Aufl. Berlin: Julius
Springer. 8°.

Bd. 2. Land-
Telegraph, Telephon.

[1920].

und W asserstraBen,
1920. (IX, 533 S.) 48 M.

Post,

Aenderungen in der Mitgliederliste.

Beckmann, Heinrich, Oberingenieur der A.-G. Lauch-,
haramer, Abt. Riesa, Grdoba a. d. Elbe, Elbweg 4.

Beinhoff, Wilhelm, Ingenieur, Kéln-Bickendorf, Griner
Brunnenweg 10.

Berg, Fritz, Hittendirektor, Mitinh. d. Fa.
Wippermann, G. m. b. H., Kdéln-Kalk.

Blomberg, Hermann, Sipl.'dgttg., Heidenherrn a. d. Brenz,
Christian-Str. 21.

Daeves, Karl, 2r.*(jng., Dusseldorf, Ludendorff-Str. 27.

Espafia, Juan, Manuel, Ingenieur, Choisy-le-Roi (Seine),
Frankreich, 8. Ave. do Versailles.

Everkeu, Il., Hutteudirektor, Olsberg i. W.

Gustav

Fdrster, Hans, Disseldorf - Oberkassol,
Dusseldorfer Str. 63.
Gabiersch, Karl, ®ipl.*3ing., Chefchemiker, Gloiwitz,

0.-S., Teuchert-Str. 14.

Geck, Heinrich, Bergasscssor, Bergwerksdirektor a. 1),
Canth, Bez. Breslau, Landhaus Glickauf.

Gink. Hermann, Hutteudirektor a. D., Anshach (M .-Fr.),
Bayern, Schalkhduser Str. 76.

Gnade, Rudolf, Sipl.oQttg.,
Forstweg 13.

Schaffhauseu, Schweiz,

IHby, Walther, Dr. phil.. Den Haag, Holland, Raarn-
weg 17.
Hiby, Wilhelm, Berga«sessor, Disseldorf, Grafenberger

Allee 74.

Joeres, Wilhelm, Oberingenieur, Kdln-Klettenberg, Sie-
bengebirgs-Allee 44.

Kastei, Emil, Ing., Blrochef d. Fa. Fried. Krupp, A.-G.,
Grusonwerk, Magdeburg-Buckau.

Kuhlmann, Max, ®ipi.»j5ttg., Essen, Steeler Str. 65.

Lehmann, Wilhelm, Teilh. u. Geschaftsf. der Montan-
Handolsges. in. b. H., Milheim a. d. Ruhr, Friedrich-
Str. 26.

Lohe. Max, ®iplXjjng., Stahlwerksehef der Deutschen
Werke, A.-G., Spandau, Freiheit 5.
Majert. Walther. Oberingenieur der Mittcld. Stick-

(Ent- stoffw., A.-G., Piesteritz, Bez. Halle, Coswiger Str. 98.

Olearczyk, Johannes, Stahlwerkschef, Beuthen, O.-Schl-,
Gréaupner-Str. 10a.
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Postinetl, Jean, Betriebsing, des Stahl«-,
der' Friedrich-Alfred-llitte, Rheinhausen. Friemers-
heim a. Niedorrh., Casino-Str. 73.

Rath, Julius, Betriebsehof der Bhoenix-A.-G., Abt.
Westf. Union, Lippstadt.

Richter, Hanns, iSip(.=Qug., techn. Direktor, Ham-
burg 39. Maria-Louisen-Str. 102.
Ritter. Hans, Ingenieur d. Fa. -Meguin, A.-G.. Butz-

bach i. Hessen, Kasernen-Str. 4.
Rosenkranz. Julius, Olieriugenieur, Essen-Reliinghauscn-
Eyhof, Wnldbliok 15.

Scharpunnkel, Heinrich, Olieriugenieur. Boizenburg a.
d. Elbe, Bahnhof.

iSchwier, Wilhelm J. Direktor der Rhein. Metallw.- u.
Maschinenf., Abt. Hitten- u. Bergwerksbau, Diissel-
dorf-Rath, Reiehswald-Allee 35.

Skibar, Franz, Ingenieur der Mdéhr. Stahl- u. Eisen-
gieBerei, A.-G., Oliiiiitz-lireptschein, Tsehecho-Slo-
wakoi.

iStein, Friedrich, 5Br.«3ng., Botriehsing. im Martin«-, der
Rhein. Stahlw., Duisblrg-Meiderieh.

Stippe, .Inton, Obering. u. Prokurist des Siegen-So-
iinger-GuBstahl-A.-V., Leiter der Stahlw. Gro-Kayna
u. Frauklcbcn, Frankleben bei Merseburg.

Teckener, Erich, Betriebsing, des Boebumer
Vereins, Boelium, ’Kaiserring 25.

Torring. Thomas. Ohcringeniour, Mamburg 36, Gerhof-
Str. 2.

Weisgerber, Fritz, jSIL”"ng., Gutehoffnungsliltte, Walzw.
Neu-Ol>erliauscn, Abt. Mariinw., Oberhausen i. Rhoinl.

W ittig, Mar, Geschéaftsfihrer d. Fa. Sichel & Co., C. m.
b. H., Mainz, Rhoinallee 94.

Wolff. Heinrich, GieRerei-Oberingenieur der Rhein. Me-
tall«’.- u. Maschinenf., Dusseldorf.

Ziegler, Hans Fritz, Dr. med., Dr. phil.. Dr. rer.
Eidelstedt hei Hamburg, Feld-Str. 17.

Zoellncr, Hans, Bauing. u. Betriob.xchef der Bismarek-
luitte, Bismarekliiitto, O.-S., Bismarek-Str. 79.

pol.,

Neue Mitglieder.

Becker, Ludwig, Uipf.*Qiig, Betriebsleiter der Gute-
hoffnungshitto, Abt. Brickenbau, Stcrkradc i. Rhoinl..
Holtkamp-Str. 21.

Eirhin. Paul, Masch.-Ingenieur der Diugler’schen Ma-
sehinenf., A.-GZweibrieken i. Pfalz, Jahn-Str. 3.

Fischer, Carl, 'Mihi.-J1tg., Techn. Direktor der Waggon-
hauanstalt Miirk. Industrie-Werke, Berlin W 10, Tier-
gartcn-Str. 2fia.

Hegels, Georg, Kaufm. Direktor der Deutschen Werke,
A.-G-, Siegburg, Willielm-Str. 165.

Héangstenberg. Otto, Tt'w/iiUl.. Betriehschef d. Fa. Ko-
holyt, A.-G., Abt. Rhein. Elektro«'., Knapsack bei
Kdéln.

Hynrichs. Carl, Fabrikdirektor a. D., Fabrikant, Diissel-
dorf-Obcrkasscl, Dusseldorfer Str. 112.

Koch, Otto, Zivilingonieur, Saarbriicken 1, Holienzollern-
Str. 29.

Mintrop, Ludgcr, Dr. phil., Direktor d. Fa. Seisinos,
G. m. b. H., Hannover, Gcllert-Str. 25a.
Muinck Keizer, Alle Sijtzemde, Direktor der Nederl.

Staalfabriekcn, Utrecht, Holland, Catharynekade 4.
Muinck Keizer. Jan Menzo de, Direktor der Nederl.
Staalfabrieknn. Utrecht, Maarssen, Holland. llttize

Bolenstein.

Muinck Keizer, Menzo de. Direktor der Nederl. Stanl-
fabrieken, Utreeht-Elinckwijk, Holland, W attlaan.
Hagel, Albert, Herno i. W., Wilhelm-Str. 6.
PottgieBer, C. H., ®ipl.»3ng.. Betriebsing, des Martinw.

des Bochumer Vereins. Bochum, Neu-Slr. 16.

Rappold, Hermann, Oberingenieur. Dilren i. Rheinl.
Bonner Str. 18.

Rimelin. Walter, Olmring. u. Prokurist d.
Fa. J. L. Bacon, Elberfeld, lloch-Str. 71a.
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Schieferdecker, Hans, Walzaverks-Betriebsleiter der
Schontaler Stahl- u. Eisen«’. Peter llarkort St Sohn,
G. m. b. H., Wetter a. d. Ruhr, Schdntaler-Str. 58.

Schulz, Hermann, Dr.. Chemiker der Ré&chling’schen
Eisen- u. Stahl«-.,, C. m. b. Il., Vélklingen a. d. Saar,
Gatter-Sir. 39.

Steuer, Wilhelm, Ingenieur der Deutschen Werke, A.-G.,
Climrlottcnburg, Eriedberg-Str. 5.

Tittler, Reinhold, Dr. phil.,, Dipl.-Eisenhittening., Ge-
werberat a. D., Prokurist der Oberschi. Eisen-Ind.-
A.-G., Gloi«'itz, Teuchert-Str. 14.

U'ever, Franz, Dr. phil.,, Assistent am Kaiser-Wilhelm-
Institut fir EisaHforsehung, Dusseldorf, York-Str. 3.

G estorte n.

Agthe, Carl, Direktor, Glchvitz. 22.7.1921.
Best, Paul, ®t>Qiig,, Tletr.-Chein., Esslingen. 30. 5. 1921.

l)rester, Heinrich. Gc«'erke, Siegen. 8. 8. 1921.
Hiitting, Christian, Bergass., Gclsenkirchcn. 21. 7. 1921.
Jung, Richard, Assessor, Scheiderhitte. 11. 7. 1921.
Stéckmnnn, C., Chemiker, Duisburg-Ruhrort. 9. 7. 1921.
Volker, IVilhelm, Direktor, Stettin. 30.6.1921.
Foeth. Walther, Bergrat, Stuttgart. 8.7.1921.
Windisch, Felix, Prokurist, Wengern. 16. 7. 1921.

Wichtige Mitteilungen Uber den Versand
von ,,Stahl und Eisen*.

Héaufige Beschwerden wegen unregelmaliger Zu-
stellung oder Ausbleibens der Zeitschrift ,,Stahl und
Eisen* lassen erkennen, daB viele Mitglieder falsche
Vorstellungen Uber den Gang der Zuweisung der Zeit-
schrift haben. Wir halten es daher fir angezoigt, den
Hergang naohsteheud zu schildern:

1. Innerhalb Deutschlands und
Deutseh-0estcrroichs erhalten die Mit-
glieder oder Bezieher die Zeitschrift
im Postzeitungs vertrieb.

»Stahl und Eisen“ wird also im Inlande und Deutsch-
Oesterreich @eder von der Geschéaftsstelle des Vereins,
noch vom Verlag Stahleisen m. b. Il. unmittelbar an die
Mitglieder oder Bezieher versandt. Deren Tatigkeit be-
schrankt sich vielmehr darauf, dem Postzeitungsamt die
Ucberweisungslistcn einzureichen und die Auflage am
Donnerstag jeder Woche zu genau festgesetzter Stunde
abzuliofern. Fur pinktliche und regelmé&Rige Zustellung
der Zeitschrift ist alsdann allein die Post verant-

wortlich. Der Empfédnger hat somit unregelméRige Lie-
ferung der Hefte nicht der Geschéftsstelle oder dem
Verlag, sondern dem zustdndigen Postamt seines

Wohnortes sofort zu melden.

In diesem Falle Ist das Postamt zur kosten-
freien Naohlioferung fehlender Hefte verpflichtet. Bei
der Post zn spéat nachgeforderte Hefte kdnnen nicht
nachgeliefert werden, weil die hohen Herstellungskosten
zu knappster Bemessung der Auflage zwingen.

Auch bei Wohnungswechsel st die Um-
leitung der Zeitschrift hei dem zustdndigen értlichon
Postamt unter Beifugung einer Umschreibungsgebihr
von 2 Jk zu beantragen. Sonst bleiben dio Hefte bei
dem bisher maRgebendenPostamte liegen und sind fur den
saumigen Empfénger erfahrungsgemdR meist verloren.

Zugleich ist aber der Wohnungswechsel
unter allen Umstdnden auoh der Geschéafts-
stelle, Disseldorf, Postfach 658, mit einem Hin-
weis auf den beim zustdndigen Postamte gestellten, Um-
schreibungsantrag zu melden. Diese Meldung wird
znr Berichtigung der Mitgliederliste und der Postiber
weisungslistcn bendtigt.

2. Im Awusland wohnenden
dern wird die Zeitschrift als Druck-
saohe unmittelbar Ubersandt. Diese haben
also das Ausbleiben von Heften nur der Geschéafts-
stelle, Diusseldorf, Postfaoh 658, zu melden.

Die Geschaftsfuhrung-

Mitglie-

Die nachste Hauptversammlung des Vereins deutscher Eisenhtittenleute

wird am 26. und 27. November 1921

in der Stadtischen Tonhalle zu Dusseldorf stattfinden.



