Leiter des
-.rir.schaltliclien Teiles:
Er. 3r..3n(t.e. p

Leiter des
technischen Teiles:
Sr.»3n$. 0. Peterseil,

W. Beutner,
orchetichen. G Sescifistrer
r ichen.
des Vereins deutscher T A H L | E I S E N des Vereins deutscher
Bisen- und Stahl- Eisenhittenleute.
ZEITSCHRIFT

FUR DAS DEUTSCHE EISENHUTTENWESEN.

Nr. 44,

3. November 1921.

41. Jahrgang.

Zur Verbesserung der Warmewirtschaft der Huttenwerke.)

Von pberingenieur Gustav Neumann in Dusseldorf-

nser Ziel ist, allen Schwierigkeiten zum Trotz,
U unsere Industrie leistungsféhig zu erhalten. Zu
diesem Ziel fuhrt nur ein Weg: die N otwendig-
keiten und M déglichkeiten zu prifen und an-
zuwenden, die geeignet sind, menschliche Arbeit
und Rohstoffe besser ausziimitzen als bisher. In be-
sonderem MaRe gilt dies fur die Warmewirtsolmft,
wo viele alte Suinden wieder gutzumachen sind.

Zu den Notwendigkeiten gehdren MalRnahmen
bekannter und bewé&hrter, zum Teil selbstverstand-
lichster Art, z. B. Isolierung von Dampfleitungen,
Ausnutzung von Abdampf fur fleizzweeke oder
Stromerzeugung usw. M dglichkeiten sind aufzu-
finden, ihre Durchfihrbarkeit in theoretischer und
praktischer Hinsichtist eingehend zu prifen-, und wenn
sich ein entsprechender Vorteil ergibt, so wird aus
der bisherigen Maéglichkeit eine Notwendigkeit, die
so bald wie mdglich durchzufuhren ist.

Die folgenden Ausfiihrungen sollcn einige solcher
Mdglichkeiten zeigen.

I. Aufspeicherung von ffochofcngas-

in Winderhitzern.
Einer der groBten Warmecvcrluste, der Bisher

merkwurdigerweise im Schrifttum unbeachtet ge-

bliebenist, entstellt durch das zeitweise Auftreten

von Gasuberschiussen', die entweder unmittelbar

ins Freie abgeblasen oder auf andere Weise nutzlos

Ueberschisscn

1) Pioisarbeit des Ausschreibens der Deutschen Berg-
werkszoming: ,Wege nnd Ziele der deutschen Brenn-
stoffwirtschaft“ (vgl. St. u. E. 1920, 26. Aug., S. 1142 3),
abgedruckt in der Sonderausgabe Nr. 2 dieser Zeitung
vom 31. August 1921. Dio Arbeit ist in ihren weilent-
. liebsten Punkten bereits Gber 10 Jahre alt; sie bildete
auch schon im Winter 1919 den Gegenstand mehrerer,
vom Verfasser in Dortmund und Milhcim-liutir ge-
haltener Vortrdge. Eine Verdffentlichung unterblieb
bisher aus Patentricksieliten und anderen Grinden. Seit
der Grindung der Wéarmestolle Disseldorf ist die Auf-
merksamkeit und das Verstdndnis fir wénnewirtsehaft-
liehe Fragen in weitesten Kreisen der llUttenieute we-
sentlich lebhafter, geworden. Die Mehrzahl der Werke
bat eigene Warmestellen eingerichtet, und treibt plan-
maRig Warmewirtsehnft auf wissenschaftlicher Grund-
lage und erfullt, damit die Forderungen, Von denen die,
ausfihrlicheren Aufzeichnungen des Verfassers aus-
gingen. W.ir stehen heute mitten in der Durchfiihrung
der Vorschldge, so daR die Wiedergabe des Aufsdtze«
willkommen sein wird.

Die SchrijtleiUfurj.

XL1lV.,

verbraucht werden, meist indem der lleberschuf’
durch die Winderhitzer, Kessel und Oefen geht
und sie zum groBen Teil unverbrannt verlaflt, weil
die Verbrennungsluft nicht entsprechend vermehrt:
wird und die Gasuherschiisso nicht immer mit den
Zeiten grofRen "Warmebedarfes zusammcnfallen. Solche
Gaslberschisse treten auf:

1. wahrend des vollen Betriebes infolge vermehrter
Gaserzeugung der Hochdfen oder infolge ver-
ringerten Gasbedarfes der Gasmaschinen, Oefen,
Kessel usw.;

2; wahrend der Sonn- und Feiertage, der Mittags-
und sonstigen Arbeitspausen bzw. wahrend der
Nachtschicliten bei eingeschranktem Betrieb der
Walzwerke, des Hammerwerks usw.

Im allgemeinen ist zurzeit nur fiur die zuerst
erwahnten Gaslberschusse ein gewisser, aber oft sehr
begrenzter Ausgleich mdglich, indem ein Teil des
Hochofengases in der gemischten Dampfkesselanlage
verbrannt und bei Gastiberschul? die kohlegeheizten
Kessel entsprechend weniger belastet werden. Bei
teilweisem Ausbleiben des Hochofengases muR dann
die Leistung der Kohlekessel natiirlich auch wieder
entsprechend erh6ht werden. Voraussetzung ist hier-
bei, dal? der weitaus gréBere Teil des Dampfes durch
Kohleheizung erzeugt wird, andernfalls ist- es nicht
moglich, die Leistung der Kohlekessel den veréan-
derten Verhaltnissen schnell genug anzupassen. Eine
derartige Regelung ist ferner mit einer bedeutenden
Verschlechterung des Wirkungsgrades der Koblc-
feuerungen verbunden und zwingt in vielen Féllen
zur Anwendung von unwirtschaftlichen, handbe-
schiekten Rostfeucrungen an Stelle von mechanischen
Rosten, die weniger anpassungsféahig an verander-
liche Leistungen sind. Je besser das Hochofengas
ausgenutzt und jo mehr dadurch die Verteue-
rung anderer Brennstoffe verringert wird, umso mehr
wird ein anderweitiger Ausgleich der Schwankungen
der Gaserzeugung und des Gasbedarfs erforderlich.

Beim Zwei-Winderhitzer-Betrieb. wobei bekannt-
lich wie gewdhnlich ein Winderhitzer auf Wind und
auf Gas ebenfalls nur ein Winderhitzer geht, und
somit den Winderhitzern in der Gasperiode je Zeit-
einheit. die zwei- bis dreifache Gasmenge wie bei
der gewoOhnlichen alten Betriebsweise zugefuihrt wird,
hat es sich gezeigt, daB die Winderhitzer in der Gas-
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peiiode noch keineswegs Uberlastet sind und die
Temperatur der Abgase nur wenig hoher ist als beim
gewohnlichen Drei- oder Vier-Winderhitzer-Betrieb.

Es ist somit ohne Verschlechterung des Wirkungs-
grades maglich, die Gaszufuhr je Zeiteinheit noch
weiter zu steigern. Hier bietet sich eine sehr bequeme
und wirtschaftliche Ausgleichsméglichkeit dadurch,
dall man bei erhdhter Gaserzeugung oder bei ver-
mindertem Gasbedarf der Ubrigen Verwendungs-
Stellen den Winderhitzern entsprechend gréRBere Gas-
meugen zufuhrt und wéahrend einer Periode nach-
folgenden Gasmangels die Heizung der Winderhitzer
so einschrénkt, dal bei den anderen Verbrauchern
von Gichtgas kein Gasmarigel eintritt. Es muf nur
darauf geachtet werden, dalR jeder Winderhitzer zur
bestimmten Zeit zur Umschaltung auf Wind bereit
und gentgend aufgeheizt ist. Diese Bedingung kann
aber mit Hilfe von Temperatur- oder Gasmengen-
messern mit Fernubertragurig leicht und sicher
erfillt werden.

Die Verwertung voribergehender Gasliberschusse
wahrend des vollen Betriebes geschieht somit bei

Abbildung 1. Ausgleich von Gasmangel und Gasubjr-
schuB in den Winderhitzern. Anzahl der Winderhitzer 2
(2 Hochdéfen).

diesem Verfahren durch zweckméaRige Ausnutzung
der Speichereigenschaften der Hochofen-Wind-
erhitzer. Abb. 1gibt eine graphische Darstellung des
Ausgleiches voribergehenden Gastberschusses bzw.
Gasmangels in der Winderhitzeranlagc. Von Zeit-
punkt 1 bis Zeitpunkt 2 ist kein Ucberschufl vorhan-
den. der Winderhitzer | wird normal geheizt; bei 2
tritt TJeberscimB ein, der Winderhitzer wird starker
geheizt; bei 8 entsteht Gasmangel, die Beheizung
wird unter das normale MaB eingeschréankt, bis bei -l
die gesamte, in einer Gasperiode zuzufilhrende Gas-
menge verbraucht ist, worauf die Heizung unter-
brochen wird. Erspart ist die Gasmenge q, q2
Tm Zeitpunkt 6 wird der Winderhitzer 1l auf Gas
umgestellt. W&re nun Gasuberschul? vorhanden,
so wiirde er sofort beschleunigt beheizt werden. Bei
dem angenommenen Gasiuangcl ist er jedoch auf
Kosten des Kesselbetriobes mit der normalen Gas-
menge in der Zeiteinheit zu beheizen. Von (i bis 7
wird wiederum ein Gasuberschul? durch erhohte
Gaszufuhr im Winderhitzer ausgeriutzt. ein Gas-
mangel. der von da an auftritt, veranlat eine ent-
sprechende Verringerung der Gaszufuhr. Da die nun-
mehr ersparte Gasmenge (g4 der vorhin mehr zu-
gefiihrten Gasmengc (q3) in diesem Augenblick gleich
ist, so muB nun, selbst wenn der Gasmangel weiter
andauert, dem Wainderhitzer wieder die normale
sekundliche Gasmengc' zugefihrt werden, um die
Aufspeicherung der je Periode erforderlichen Warme-
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menge bis zu der im Zeitpunkt 9 erfolgenden Um-
stellung des Winderhitzers zu sichern.

Bei nur einem Ofen mit zwei Winderhitzern kann
es Vorkommen, daR zwischen den Zeitpunkten 4 und £
ein Gasuberschul3 auftritt, der keine anderweitige
Verwendung finden kann und ins Freie abgeblasen
werden muf3. Das kann vermieden werden, wenn
zwei oder mehr Hochdfen vorhanden sind und die
Umstcllzeiten der,zugehdrigen Winderhitzerpaare um
V1bzw. 96 |/4Periode usw. gegeneinander verschoben
werden. Einen solchen, im ubrigen den Annahmen
der Abb. 1 entsprechenden Fall stellt Abb. 2 dar.
Hier wird ein zwischen 4 und 4a auftretender Gasuber-
schuB in dem zu dieser Zeit im Anfang der Heiz-
periode sich befindenden und infolgedessen fir Gas-

Abbildung- 2. Ausgleich von Gasmangel und Gasibcr-
schuf in den Winderhitzern. Anzahl der Winderhitzer i
(2 Hochofen).

Uberschiisse aufnahmefahigen Winderhitzer 1V des
zweiten Hochofens ausgenutzt. Aehulich liegen die
Verhaltnisse, wenn aus irgendwelchen Grinden nach
dem alten Verfahren mit mehr als zwei Winderhitzern
je Ofen gearbeitet wird.

Der Ausgleich dieser wahrend des vollen Betriebes
auftretenden, voribergehenden Ueberschisse und
Fehlbetrage in der Gaslieferung vermittels einer Gas-
glocke wirde mit bedeutenden Kosten verknupft
sein, wahrend er nach dem hier erlauterten Verfahren
vollig kostenlos durchgefiihrt werden kann.

Die Regelung der den Winderhitzern zuzufih-
renden Gas- und Luftmengen erfolgt von einem
Zentralpunkt aus. Um nicht fortwdhrend regeln
zu mussen, empfiehlt sich die Anwendung einer, wenn
auch nur kleinen Gasglocke, die wahrend etwa zwei
Minuten z. B. % der gesamten Gaserzeugung auf-
nehmen kann. Fur eine kleine Anlage von zwei Hoch-
6fen mit je 1201/24 st Roheisenerzeugung wirde
eine solche Glocke nur 9 m Durchmesser hei 7 m
Hohe haben, kann also uUberall leicht aufgestellt
werden.

Die Aufspeicherung der Ueberschisse in den Bc-
triebspausen und betriebsschwachen Zeiten ist mit
Rucksicht auf die in Frage kommenden grofRen Gas-
mengen schwieriger. Bisher kannte man nur die Auf-*
speieherurig in Gasglocken, die jedoch beim Hoch-
ofengas mit Ricksicht auf den niedrigen Heizwert
der Volumeneinheit zu hohe Anlagekosten erfordert
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und somit, fur grofle Gasmengen kaum durchfuhrbar
ist. Au Stelle der unmittelbaren Aufspeicherung des
Gases greift man auch hier am besten zur Wéarme-
aufspeicherung und verbrennt die GasUberschiisse in
den Pausen, Né&chten usw. in besonderen Wind-
erhitzern. Bei vorhandenen Anlagen stehen hierfur
nach Einfuhrung des Zwei-Winderhitzer-Verfahrens
je Hochofen ein bis zwei Winderhitzer zur Verflugung,
die fur den normalen Hochofenbetrieb Uberflussig
werden; bei der zugrunde gelegten Anlage sind das
im ganzen drei Winderhitzer. Die Einfihrung des
Zwei-Winderhitzer-Betriebes, der infolge der Ver-
ringerung der Strahlungsverluste einen um 8 bis 15 %
héheren Wirkungsgrad ergibt, ist somit doppelt ge-
rechtfertigt.

Die aufgespeicherte
wendet werden:

1. Zur Verwendung in der gewdhnlichen bekannten
Weise, nur mit dem Unterschied, daR die Wind-
erhitzer grundsétzlich nur in Betriebspausen oder be-
triebsschwachcn Zeiten, in welchen groRer Gasiibcr-
schull vorhanden ist, aufgeheizt werden, also z. B.
nachts oder in der Mittagspause, wahrend die auf-
gespeicherte Wé&rme erst am Tage wahrend einer
Zeit starken Betriebes mit groBem Gasbedarf an den
Hochofenwind abgegeben wird. Wahrend dieser
Zeit kann die Beheizung der fuir den Hochofenbetrieb
normal in Frage kommenden Winderhitzer véllig ein-
gestellt und das auf diese Weise ersparte Gas den
Gasmaschinen, Oefcn, Kesseln usw. zugefihrt werden.
Fur die zugrunde gelegte Anlage bedeutet das, daR
man nach Beginn der Morgenschicht drei véllig auf-
geheiztf Reserve-Winderhitzer zur Verfigung haben
und bei dem eingefuhrten Zwei-Winderhitzer-
Verfahren drei volle Winderhitzer-Gasperioden er-
sparen kann. d. h. man erspart (s. Zahlentafel 1)
durch Nachtheizung 44 300 mi Gas taglich, ent-
sprechend einer Ersparnis an Kohlen in Héhe von
1610 t/Jahr. Der Geldwert des ersparten Gases be-
tragt bei einem Kohlenpreis von 300 .11ft 483 000 ,11
im Jahre.

Warme kann ver-

Zahlentafel 1.
erhitzer in Nachtschichten
Ersparnis durch
1 Winderhitzerbeheizung am
> Hochoéfen leisten 2x120 = 240 t
Roheisen/24 St . —
erzeugen Gas (15°, 1 at) 5,3 m3kggs=
Art- der Anlage: Zweicowperverfuhren,
drei Gberzahlige Cowper, normale
Heizdauer 1%. at
Gasersparnis durch Nachtheizung:

Beheizung UGberzédhliger Wind-
und Arbeitspausen
Ausfall

Tage.

und teilweisen der

10 t/st
53000m 3/st

53 000
3.1,5. —gf— 20,37 oo =

Hierdurch ersparte Kohlcnmenge:
44 300 m850 -300

44 300 m3 Tag

-7000 - IpOO~ e ' = 1010 t/Jahr
Geldwert der ersparten Kohlen hei
300 M/U. . e . = 483 000 .«/Jahr

2. Man kann die aufgespeicherte Wé&rme dazu be-
nutzen, vermittels eines angesehlossenen und eines
durch Kessel und Winderhitzer im Kreislauf sich be-
wegenden Luftstromes Dampfzuerzeugen. Da hierbei
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das gesamte Gitterwerk wenigstens die dreifache
Warmemenge aufnehmen kann, entsprechend dem
héheren zuléssigen Temperaturabfall, so ist cs mog-
lich, ein Mehrfaches der nach den vorbesprochenen
Verfahren erzielten Ersparnis zu erreichen. Die er-
zielte Ersparnis an Kohlen (s. Zahlentafel 2) betragt
3230 t/Jahr, entsprechend 969 000 ./(./Jahr bei heu-
tigen Preisen. Selbstim Falle eines Neubaues wiirden
sieh die hierfur erforderlichen Winderhitzer in zwei
bis drei Jahren bezahlt machen. Irgendwelche
mSchwierigkeiten stehen der Durchfihrung des Ver-
fahrens mindestens so wenig im Wege wie bei der
Ausnutzung der Abgase von Gasmaschinen, die eine
Temperatur von 450" haben, wahrend man in einem
zur Kesselheizung dienenden Winderhitzer mit
Temperaturen von SpO bis 1000" arbeiten kann.

Zahlentafel 2. Dampferzeugung durch aufge-
speichertes Nachtgas usw.
Drei Gberzahlige Cowper fassen nachts
hei dreifacher Gasaufnahme (gegen-
tber dem alten Verfahren)
3m3.15 m0,37 = 133 000 m3Tag

Ersparte Kohlcnmenge betrdgthei50%
Gesamtwirkungsgrad gegeniber
75% bei ICohlekesseln

133 000 « 850 m0,50 « 300
= 3230 t/Jahr

7000 + 1000 m=0,75 L
Geldwert der ersparten Kohlen bei
300 JI/t . = 969 000 M/Jahr

Eine Gasglocke, die eine der oben berechneten
Ersparnis entsprechende Gasmenge au(nehmensoll,
mifRte etwa GO m Durchmesser und.40 m Hdéhe be-
sitzen und. wirde unter Vorkriegsverhaltnissen
.etwa 800 000 ,f( kosten.

Il. Das Hochofengas im Ofenbetrieb.

Kostenloses Warmhalten der Oefcn nachts
und an Sonntagen mit Uberschussigem
Hochofengas.

Haufig gehen noch groBe Mengen an Hochofen-
gas unverbraucht verloren, .wdhrend sie im Ofen-
betrieb gut verwendet werden konnten. Da das
Hochofengas bei der Vorwdrmung in Regeneratoren
oder in zweckmaRig gebauten (eisernen) Rekupera-
toren einen groRen Teil der Abgaswarme aufnehmen
kann, so erh6ht sich durch seine Anwendung der
Ofenwirkungsgrad, auBerdem vermeidet, man gegen-
Uber dem Betrieb mit Generatorgas die groBen Ver-
luste durch Teerabscheidung und Abkuhlung in den
Gasleitungen und die Generatorverlusto selbst. Auf
alle Falle aber empfiehlt es sieh, mdglichst viel
Martinofen, Warmaéfcn und Kessel an die Hoehofen-
gaslcitung anzuschlicBen, um in Zeiten mit Gas-
Uberschul3, z. B. nachts uiid an Sonntagen, die Oefen
mit Uberschiissigem Hochofengas kostenlos heizen
oder wenigstens warmha’ten zu kdnnen.

I1l. Die Ausnutzung der Ofenabhitze.

Nachst dem Hochofengas ist eine der groften
noch auszunutzenden Wéarmequellen die Abhitze der
Oefen, d. b. die fuhlbare Warme der Abgase. Sie ist
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Zahlentafcl 3. Erforderl iehe

Durchmesser bei Vorwertung der
Zwecken.
Spe?se- Erzeugung Erzeu-
Art der Werme- we=ser-  Uberhitzten ggt??gt%%
rlickgewinmmg Vorwar- Dampfes Dampfes
mung 12 dc 12 at
« 20°(\Vraas.) 20°(Wa88.)
Erwarmungf von 20°— 120° — 400° _ 187°
— au (Dampf) (Dampf)
Waéarmeinb. bzw.
Warmezufuhr 100 000 2930 3870
WE/m3
Geschwindigkeit 3 60 20
m/sek
Leitungaquer-
schnitt jo 1000 0,0033 0,0056 0,0129
W E/sak in m2 n
Verhdltnis der
Durchm. bezw. 0,057 0,075 0,144

d. Rohrumféngo

vor allen 1)ingcn, soweit sie sieh nicht, durch geeignete
Bauart der Oefen verringern lalt, fur die Zwecke des
Ofens selbst, d, h. zur Vorwdrmung der Verbren-
nungsluft und des-Gases, auszunutzen. Die Vor-
warmung reiner und kalter Gase, wie das feiugerei-
nigto Hochofengas, ist in schmiedeisernen Rekupera-
toren, die gegebenenfalls hinter den steinernen Luft-
erhitzern, eingebaut werden, sehr wohl in durchaus
betriebssicherer und wirtschaftlicher Weise mdoglich.

AuBer der Verwendung zur Vorwdrmung der Ver-
brennungsluft und des Gases fir die betreffenden
Oefen selbst kommen noch folgende Mdaglichkeiten
in Frage:

1. Verdampfung von Wasser.

2. Vorwarmung von Speisewasser,

3. Dampfuberhitzung.

4. Vorwdrmung von Gas und Luft fur fremde

Zwecke.

Hier ist zunédchst zu untersuchen, wie sich diese
vier Mdglichkeiten hinsichtlich der Ucbcrtragbarkcit
der zuruckgewonnenen Wéarme zueinander verhalten.
Daruber gibt Zahlentafcl 3 Aufschluf3, in welcher
die fur je 1000 zurickgewonnene WE erforderlichen
Rohrquersehnittc bzw. das Verhdltnis der Rohr-
durehmesser oder Umfénge sowie die Temperatur
des Wéarmetragers angegeben sind. Von dem Durch-
messer der Leitung und der Temperatur des Warme-
tragers hangt der Warmeverlust ab, auBerdem von
der spezifischen Warmeubertragung an die Rohr-
wand, die z. B. fur Oberhitzten Dampf geringer ist
als fur gesattigten Dampf. Die Wasservorwarmung
steht hiernach an erster Stelle und ergibt die niedrig-
sten Verluste und Anlagekosten. Mehrfach un-
gunstiger verhalt sich die Erzeugunghochuberhitztcn
Dampfes, danach kommt die Erzeugung geséattigten
Dampfes und an etwa gleicher Wertstelle,, voraus-
gesetzt, daR der ndtige Umweg nicht zu grof3 wird,
die Ueberhitzimg an anderer Stelle erzeugten geséat-
tigten Dampfes. An letzter Stelle, mit vielfach
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groRerem Jioluguerschnitt,
steht die Wiedergewin-
nung von Abgaswarme fur

bzw

Luft- oder Gasvorwér-

Dampf- Luft- mung fur fremde Zwecke.
uber- Vorwar- . -
hitzung mung Sie  kommt nur dort in
2hH in Frage, wo der Weg vom
Luft- bzw. Gasvorwarmer

187° -400° 15°— 400° nach (_1er Verwendungs—
stelle ein sehr kurzer ist.

Zur Vorwarmung von

410 47,6 Speisewasser geeignete
Warmequellen stellen

00 30 wohl auf jedem Werk im
Abdampf der Pumpen,

’ Maschinen und H&mmer,

0,04 0,7 in den Abgasen der Kessel,
Martinéfen und Warm-

6fen und im Kuhlwasser

0,2 0,84 der StoRofen - Gleitscliie-

nen. der wassergekihlten

Martinofen - Turrahmen,
der Gasmaschinen, Hochéfen usw. zur Verflgung.
Diese Mdglichkeiten werden noch viel zu wenig benutzt.
Besonders sollte man danach trachten, die verschie-
denen Kihlwasscr als Heiz- und Speisewasser zu be-
nutzen, schon mit Ricksicht auf die groRBe Ersparnis
an Anlagekosten fiir Vorwarmer und Betriebskosten
fur kunstlichen Zug usw. Die Abhitze der gas-
geheizten Kessel sollte man nur zur Luft- und Gas-

vorwarmung verwerten, und das Speisewasser
durch irgendeine entlegene Abfallwdrmequelle
vorwarmen. Abfallwarmequellen von niedriger

Temperatur, etwa bis 4000 sind zweckmafig zur
Speisewasservorwarmung, solche von héherer Tem-
peratur vor allem zur Dampferzeugung und Dampf-
Uberhitzung zu benutzen.

Bisher wurde die Ofenabhitze fast- ausschliellich
zurDampferzeugung verwendet. Sie kommt aber,
wie bereits angedeutet, wenigstens, soweit die Tem-
peratur zwischen 500 und 8000 betragt, auch fur die
Dampfiuberhitzung in Frage, und zwar unter
Umstadnden mit viel groRerem Vorteil, weil die Ueber-
hitzer bei diesen Temperaturen ebensogut, mitunter
besser ausgenutzt werden als in kohlen- und gas-
geheizten Kesseln, wéhrend Abgaskessel entsprechend
der geringen Verdampfung von 6 bis 8 kg/m2 und
Stunde gegenuber 30 bis 40 kg bei neuzeitlichen,
direkt geheizten Kesseln sehr schlecht ausgenutzt
werden. Man kann also auf diese Weise ein Mehr-
faches an Anlagekosten sparen. Bei der Entscheidung
hieriiber sind naturlich die jeweiligen Verhéltnisse
besonders mafligebend. Tst der Umweg fur den Dampf
kein zu groBer und stets Verwendung fur den uber-
hitzten Dampf vorhanden, so wird sieh die Anlage
von Ueberliitzern empfehlen, ist dagegen, z. B. nachts,
keine volle Verwendung fir Ueberhitzungszwccke
vorhanden, wohl aber fir den in Abhitzekesseln er-
zeugten Dampf, so wird die Anlage von Abhitze-
kesseln unter Umstédnden vorteilhafter sein. Der
Rest der Abgaswarme kommt zur Vorw&rmung von
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Speisewasser in Frage. Speisewasservorwarmer sind
vor allem hinter Abhitzekesseln bzw. Ueberhitzern
dann vorzusehen, wenn ohnedies die’ Anwendung
kunstlichen Zuges erforderlich wird, so z. B. bei
Martinofenanlagen mit Abhitzeverwertung, um durch
Verringerung der Abgastemperatur die erforderliche
Betriebskraft fir den Saugzug zu verringern. Es ist
jedoch nicht nur das fur die Abhitzekessel selbst er-
forderliche Speisewasser durch diese Vorwarmer zu
leiten, sondern auch maéglichst viel Speisewasser fur
unmittelbar beheizte Kessel, da man andernfalls die
Abgase nur etwa von 350 auf 3000auszunutzen ver-
mag, wahrend man sie durch Vorwarmung grélRerer
Speisewasserinengen bis auf etwa 100 ° ausnutzen
kann. Bei dem ausschlaggebenden Einflu 3 der Kraft-
kosten fur den Ventilatorbetrieb derartiger Anlagen
auf die Wirtschaftlichkeit ist dieser Grundsatz
vjpn grofiter Bedeutung. Selbst wenn dann kein
Speisewasser zur Abkiihlung der Kesselabgase ubrig
bleibt, ist die Wirtschaftlichkeit eine wesentlich
grolRere, weil dann die Kesselabgase ohne kinstlichen
Zug durch einen verhaltnism&Rig niedrigen Schorn-
stein abgesaugt werden kénnen. Man erspart dann
eine umfangreiche Saugzuganlage mit hohen Anlage-
und Betriebskosten.

Fur Martinwerke hat die Anwendung von
Ueberhitzern und Vorwérmern auflerdem nocli den
grofRen Vorteil, dal sic weniger Platz beanspruchen,
sich unter die Hittensohle einbauen lassen und somit
den Schrottplatz weniger in Anspruch nehmen,
auflerdem werden Bedienungskosten erspart. Unter
Umstdnden kommen gemischte Anlagen mit Ueber-
hitzern. Abhitzekesseln und Vorwarmern in Frage. Der
Wirkungsgrad der Abhitzevenvertungsanlage laRt
sich auf diese Weise von 50 auf rd. 75% erhohen.
Um die, wie gesagt, im UcbcrfluR vorhandenen Ab-
liitzequelleii mit niedriger Temperatur zu verringern
und dadurch ihren Wert zu erhéhen, ist eine bessere
Ausnutzung der Verbrennungsgaswarme in den
Kesseln selbst anzustreben, was durch geeignete
Abgasfihrung und Anwendung héherer Geschwindig-
keiten in den Kesseln, besonders im hinteren Teil
derselben, leicht erreicht werden kann. Am besten
eignen sich hierfir Réhrenkessel, wie sie hinter Gas-
maschinen verwendet werden, da sic wenig Platz
und Raum sowie geringere Anlagekostcn erfordern
und den Nachteil der Einsaugung von Nebenluft
vermeiden.

Ganz besonders empfiehlt cs sich, von diesem
Prinzip Gebrauch zu machen, wenn die Anwendung
von kiinstlichem Zug, wie z. B. bei der Abhitzever-
wertung an Martinéfen, ohnedies notwendig ist.
Hand in Hand mit dieser Forderung geht die Forde-
rung nach einer Verbesserung des Wirkungs-
grades des kunstlichen Zuges. Sie wird am
besten erfullt durch Anwendung direkt absaugender
Ventilatoren an Stelle von Strahlsaugern. Der Wir-
kungsgrad des kiinstlichen Zuges erhdht sich dadurch
von 8 auf mindestens 50 %. Tn demselben Male er-
niedrigt sich der bei der Abhitzeverwertung mit
Strahlsaugern den weitaus grofiten Ausgabep Osten
darstellende Kraftverbrauch fur den kinstlichen Zug.
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In einer Abhandlung Uber Abhitzekessel an Martin-
o6fenl) habe ich auch gezeigt, wie gunstig die Anwen-
dung grofler Abgasgeschwindigkeiten aulLdie spezi-
fische Leistung von Kesseln und Vorwérmern, also
auch auf die Anlagekostcn, einwirkt. Die Anwendung
direkt absaugender Ventilatoren bietet bei ent-
sprechender Abkihlung der Abgase keinerlei Schwie-
rigkeiten.

IV. Vorwadrmung der Verbrennungkluft und

gegebenen falls des Gases.

Geeignete Abwarmequellen fur die Vorwdrmung
des Kessclspeiscwassers und fur dhnliche, nur niedrige
Temperaturen erfordernde Zwecke stehen auf den
Huattenwerken gewdhnlich in so groRem Umfange
zur Verflgung, dal? nur ein geringer Bruchteil davon
fur die Vorwdrmung des Kesselspeisewassers ausge-
nutzt werden kann. Will man die Warmewirtschaft
eines Huttenwerks nach Madaglichkeit verbessern, so
mufl man sich nach anderen Verwertungsmaoglich-
keiten fir Abwéarmequellen von niedriger Temperatur
umsehen. Eine solche, sehr bedeutende Mdglichkeit
bietet die Ausnutzung der Abgase der Hoehofengas-
kesscl zur Vorwarmung der Verbrenriungsluft und
"'gegebenenfalls des Gases, Man verwendet hierzu am
besten sehiiiiedcisernc Rohrenbiindel, wobei die Ab-
gase die Réhren urnspiilen, wahrend die Luft und das
Gas durch Ventilatoren mit.groBer Geschwindigkeit
durch die Rohre gedrickt, werden. Durch die An-
wendung groRer Geschwindigkeiten in den Rohren
wird eine hohe spezifische W&armeubertragung er-
reicht, man kommt mit verhd&ltnisméaflig geringer
Heizflache ans, eine Ueberhitzung der Rohre wird
vermieden, und man erreicht eine groRe Lebensdauer
der Rekuperatoren. Um sicher zu gehen, kann man
den Gasrekuperator hinter dem Luftrekuperator an-
ordnen und ihn hierdurch jeder Gefahr entziehen.

Das Speisewasser wird auf diese Weise fur
die Ausnutzung anderer Abwarmequellen
von niedrigster Temperatur, fir welche keine
andere Verwertungsmoglichkeit vorhanden ist, frei.
Dabei kénnen diese Abwarmequellen beliebig ent-
fernt liegen, da. wie im vorhergehenden Abschnitt
gezeigt wurde. Warmwasser ohne Schwierigkeiten
und mit geringem "Warmeverlust Uber groBe Ent-
fernungen geleitet werden kann. Die vorgewarmte
Luft bzw. das vorgewdrmte Gas hat dagegen nur eine
kurze Entfernung von den Rekuperatoren bis zu den
Brennern zurickzulegen und verliert auf diesem
kurzen Wege ebenfalls nur einen geringen Bruchteil
der aufgenommenen Warme.

Die Rekuperatoren kénnen im Fuchs, bei Platz-
schwierigkeiten jedoch auch Uber Flur angeordnet
und hoch, mit geringer Grundflache, gebaut werden.

Ein besonderer Vorteil der Ausnutzung der Ab-
gase zur Vorwadrmung der Luft, und des Gases liegt
in der hoheren, damit erzielten Vcrbrennungstem-
peratnr und in der hieraus sich ergebenden Leistungs-
steigerung, also in der besseren Ausnutzung des in den
Kessel gesteckten Anlagekapitals.

1) St. u. E. 1919. 18. Sept., S. 1110.
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Y. Die Ausnutzung des Generatordampfes

zur Erzeugung mechanischer Energie.

Ebenso wie aus dem Heizdampf 14Bt sich auch
aus dem in den Gaserzeugern zugesetzten Dampf ein
groRBer Gewinn dadurch erzielen, daB man den Dampf
mit hoher Spannung erzeugt und in einer Kolben-
maschine (teurer als die Turbine, liefert aber etwa
50 % mehr Strom) entspannt, statt ihn wie bisher
im Reduzierventil zu entspannen.

Ein Stahl- und Walzwerk von 360 t/24 st Block-
erzeugung verbraucht fir Martinéfen und Warmoéfen
taglich etwa 90 t Dampf. Der Dampfverbrauch
einer gegen 0,5 at Ueberdrnck arbeitenden Ma-
schine betragt im praktischen Durehschnittsbetricb
20 kg/KWst Man erhéalt somit eine Leistung von

300 <90 000

mindesten? -=1350 000 IvWst/Jahr.

Um diese Leistung wiurde man vor allem die am
unwirtschaftlichsten arbeitenden Maschinen der Kraft-
zentrale entlasten; da man fur diese einen Kohlen-
verbrauch von durchschnittlich 1,5 kg/KW st rechnen

L " \ 1350 000 «1.5 *300
kann. so befragt 8er Gewinn -
1000

= 610 000 t/Jahr.

Die mittlere Mascliinenleistung wurde betragen

90 000
_ = 187 KW. Es wirde sieh also um eine vor-
24- 20

haltnisméaRig billige, in spatestens
amortisierte Anlage handeln.

Ebensogut kann natirlich auch der Auspuff-
dampfoder Zwischendampfvon vorhandenen Dampf-
hdmmern, Dampfmaschinen. Pumpen usw. benutzt
werden. Die Durchfihrung des Vorschlages stoRt
auf keinerlei praktische Schwierigkeiten, Die in
Frage kommenden Entfernungen von 200 bis 500 m
lassen sich mit einem Ueberdruck von sz at bei rich-
tiger Bemessung und Isolierung der Dampfleitungen
leicht Uberwinden. Zur Ueberhitzuug des entspann-
ten Dampfes kdnnen die Martinofenabgase verwendet
werden.

In gleicher Weise, mdglichst auch in der gleichen
Maschine, ist natirlich auch der Heizdampf zur Er-
zeugung mechanischer Energie auszunutzeh; der-
artige , Heizkraftanlagen* sind bekannt und aus-
gefuhrt, Die Ausnutzung des Generatordampfes
bzw. die Speisung der Gaserzeuger mit vorhandenem
Abdampf von Hammern ist jedoch fir Huttenwerke
weit wichtiger, weil der Warmeverbrauch ein Viel-
faches betragt und uber alle Tages- und Jahreszeiten
sich erstreckt.

zwei Jahren

VI. Die Verbesserung der Winderhitzerbau-
art in warmeWirtschaftliehet Hinsicht.

Die Warmeverluste der Winderhitzer setzen sich

etwa zusammen aus:
rd. 22 % Abgasverlusten,

25 % Strahlungsverlusten,

3% Unverbranntem,

zus. 50 % Verluste, 50 % Wirkungsgrad.
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In diesem Beispiel ist, unter Voraussetzung einer
Heilwindtemperatur von 800°, ein Eigenverbrauch
der Winderhitzer von 37 % angenommen, der Luft-
Uberschul? dabei zu 45 % berechnet, bei einer Tem-
peratur der Abgase von etwa 350 °. Bei niedrigeren
Windtemperaturen und grofRen Abmessungen der
Winderhitzer ist naturlich die Temperatur der Ab-
gase viel niedriger.

Der Abhitzeverlust kann 1. durch VergréRerung
der Heizflache, 2. durch Hinterschaltung eines
schmiedeisernen Rekuperators zur Vorwarmung der
Verbrennungsluft, des Gases und gegebenenfalls des
Hochofenwindes, 3. durch Verringerung des Luftiber-
schusses vermindert werden. Von der Vermehrung
der Heizflache muissen wir absehen, da diese eine
Vermehrung der Anzahl oder eine VergréfRerung der
Abmessungen der Winderhitzer bedingen und die
Baukosten bedeutend erhdhen wirde, wahrend wir,
um die ebenfalls sehr hohen Strahlungsverluste zu
verringern, das Gegenteil anstreben werden. Da-
gegen ist es durchaus praktisch mdglich, die Abgas-
warme in den Rekuperatoren bis unter 200 0 zurtick-
zugewinnen und auch diesen Rest durch Verringe-
rung des Luftiberschusses einzuschréanken, wozu
eine geordnete Gas- und Gcmischregclung und die
Anwendung brauchbarer, neuzeitlicher Brenner er-
forderlich ist. Die Vorteile, die sich aus der Anwen-
dung derartiger Rekuperatoren bei vorhandenen An-
lagen ergeben, sind auBer der Verringerung des Ab-
hitzeverlustes selbst eine hohere und gleichméaRigere
Winderhitzung infolge hoherer Verbrennungstem-
peratur, gegebenenfalls eine Verlangerung der Um-
schaltperioden. Bei Neudnlagen ist es auf diese
Weise madglich, die beiden Winderhitzer in ihren
aulReren Abmessungen kleiner zu halten und die Ver-
brenmingsgase bereits mit 500 bis 6000 aus dein
Winderhitzer aus- und in den Rekuperator eintreten
zu lassen, wo sie auf 2000 ausgenutzt werden; die er-
sparte Winderhitzer-AuRenflache, die Strahlungsver-
luste werden somit bedeutend verringert, durch Ver-
ringerung der Bauhdhe der Winderhitzer wird ins-
besondere der hocherhitzte, den gr6ften Teil der
Strahlungsverluste verursachende obere Teil der
Winderhitzer den wanneableitenden Waitterungs-
einflissen mehr entzogen, auBerdem werden die Bau-
kosten erheblich verringert.

Die Verringerung der groBen Strahlungsver-
Liste der Winderhitzeranlagen setzt vor allem eine
Verminderung der Anzahl der im Verhéltnis zu ihrer
Leistung gegenwartig auBerordentlich plumpen Wind-
erhitzer voraus. Dies ist mdglich durch beschleunigte
Beheizung, indem man den Winderhitzern in der Zeit-
einheit die zwei- bis dreifache Gasnienge zufilirt,
hierdurch die Gasperiodo auf die Dauer der Wind-
periode abkirzt und statt drei bis vier Winderhitzer
je Ofen nur noch zwei Winderhitzer in Betrieb halt.
Es hat sich, wie in Abschnitt | bereits erwahnt wurde,
gezeigt, daB man dieses Verfahren bei vorhandenen
Anlagen anwenden kann, ohne daR die Temperatur
der den Winderhitzer verlassenden Abgase wesent-
lich steigt, und es ergibt sich hieraus, dafl die Wind-
erhitzer auch bei dem hier vorgeschlagenen Verfahren
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noch bei weitem nicht Gberlastetsind. Diese Tatsache
erklart sich aus der bedeutenden Erhdhung dos
Waéarmeubergangskoeffizienten bei zunehmender Gas-
geschwindigkeit. Die Geschwindigkeit der Verbren-
nungsgase in den Heizschachten betrégt beim Be-
trieb mit vier Winderhitzern oben 0,7 ni/sek, unten
0,33 m/sek, beim Zwei-Winderhitzer-Verfahren da-
gegen 2,1 m/sek oben, 1 m/sek unten. Auf die Be-
deutung der Anwendung erhéhter Gasgeschwindig-
keiten in der Warmetechnik habe ich bereits vor Be-
kanntwerden des PSS-Verfahrens, das hiervon Ge-
brauch macht, in meinem in ,,Stahl und Eisen* er-
schienenen. Artikel Uber die Bone-Selmébel-Kessei
hingewiesonl). Im ubrigen beruht das Verfahren auf
Leistungssteigerung und entspricht grundséatzlich der
Einflhrung des Hochlcistungsbetriebes bei den
Dampfkesseln, durch welchen man die Verdampfung
von 12 bis 15 auf 35 bis 40 kg/m2und st erhdht hat.

Die Verringerung der Strahlungsverlinste ist etwa
proportional der durch die, beschleunigte Beheizung
erreichten Verringerung der AuBenoberflache, also
bei Verringerung der Zahl der Winderhitzer von 4 auf
2 Stuck verringert sich der Strahlungsverlust, unter
Voraussetzung gleich groBer Gaszufuhr, von 25 auf
etwa 13 %. AuBerdem werden die oft sehr bedeu-
tenden Verluste durch undichte Windschieber ver-
ringert, da statt 2 bis 3 Winderhitzer nur noch
1 Winderhitzer (wahrend der Gasperiode) vom
Kalt--und HeiBwind abzusperren ist. Der Windver-
lust verringert sich somit um 50 bis 66 %.

Die Vorteile der Anwendung von nur zwei
Winderhitzern je Ofen sind demnach so groRe,
daBR die allgemeine Einfihrung dieses Verfahrens
nicht dringend genug empfohlen werden kann,
um so mehr, als e§ nur die Anwendung von Venti-
laforwind. also geringe Aenderungskosten, erfordert;
bei ausreichenden Zugverhéltnissen hat man es sogar
ohne Ventilatorwind mit Erfolg in Anwendung ge-
bracht. Zu diesen zwei Winderhitzern wirde ein
Vorwéarmer gehdren, der fir einen Ofen von 1201/24 st
etwa 600 m2 Heizflache Qrhélt. bei rd. 2,5 X 45 m
Querschnitt rd. 6 m Hohe, seine Abmessungen sind
somit im Vergleich zu den Riesenabmessungen der
gegenwadrtig Ublichen Winderhitzer sehr klein.

Luft, Gas und Abgase werden unter Druck durch
den Winderhitzer und Vorwarmer geleitet, und be-
sonders werden im letzteren, aus den oben erwéhnten
Grunden! mdglichst hohe Geschwindigkeiten ange-
wandt. Die spezifische Warmeubertragung eines der-
artigen Vorwarmers betragt mindestens 20 bis
30 WE/'m2 und st 0C, auf die Temperaturdifferenz
zwischen Heizflache und Gasen bezogen, wahrend
dieselbe bei den Winderhitzern nur 4 bis 5 WE/m2
und stOc in der Windperiode und bei dem alten Ver-
fahren nur 2 bis 3 WE/m2und st °0 in der Gas-
periode betrégt.

Der vorgeschlagene Winderhitzer besteht somit
aus einem Regenerator nach Art der gewdhnlichen
Winderhitzer (Cowper) und einem Rekuperator.

1) St. u. E. 1913, S. 1929/36. Vgl. auBerdem des
Verfassers Abhandlung Uber ,Abhitzeverwertung bei
Martinéfen in .England“, St. u. E. 1919, S. 1110/14.
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Durch den ersten Teil strémen die heilen Ver-
brennungsgase und erhitzen den Wind auf die hohe
Endtemperatur, der zweite Teil dient zur Ausnutzung
der Abgase bis auf eine mdéglichst tiefe Temperatur,
etwa 150 bis 200" unter Vorwdrmung der fur den
Winderhitzer erforderlichen Verbrennungsluft und
des Gases, auBerdem gegebenenfalls auch zur Vor-
warmung des Hochofenwindes, und zwar so, da Gas
und Verbrennungsluft von den den Regenerator ver-
lassenden heiBen Abgasen zuerst umspult und dem-
entsprechend héher erhitzt werden als der Hochofen-
wind. der nur den dahinterliegenden Teil des Vor-
warmers durchstromt und den Abgasen den Rest,
der praktisch gewinnbaren Wéarme entzieht. Da auf
diese Weise die Gesamtmenge von Gas, Verbren-
nungsluft und Hochofenwind, die durch die zweite
Stufe des kombinierten Winderhitzers strémt, zu
der Menge der Abgase sieh verhalt wie etwa 7 : 3,
also mehr als doppelt so grof3 ist, so gelingt es leicht
und mit geringer Heizflache, die den Regenerator
verlassenden Abgase auf eine niedrige Temperatur
abxukiihlen.

Bei vorhandenen Anlagen ist nur notig, die zweite
Stufe, den Vorwdarmer (Rekuperator), anzuschaffen,
da fur die erste Stufe die gewdhnlichen Cowper-
Winderhitzer ohne Aenderung verwendet werden
kénnen. Der Vorwarmer wird nach den im voran-
gegangenen Abschnitt fur die Rekuperatoren an Gas-
kesseln gegebenen Richtlinien gebaut; er besteht
also ebenfalls aus mdglichst engen, schmiedeisernen
Roéhrenbindeln. Durch die engen Rohre strémen
Gas, Verbrennungsinft und Hochoferiwind mit groRer
Geschwindigkeit, wahrend die. Abgase zwischen den
Rohren ebenfalls mit mdéglichst groBer Geschwindig-
keit hindurchstromen. Der ganze schmiedeiserne
Vorwarmer laRt sich leicht im Abgaskanal der Wind-
erhitzeranlage einbauen, kann aber ebensogut Uber
Huttenflur aufgestellt werden.

Betragt die Temperatur der den steinernen Wind-
erhitzer verlassenden Abgase bei gewdhnlichem Be-
triebe 400 so lassen sielt Gas und Verbrennungsluft
um etwa 150 bis200°, der Hochofenwind um rd. 50 bis
100° vorwdrmen, bei einer Abkuhlung der Abgase
auf etwa 150 bis 200 °. wobei bericksichtigt ist, dal
die Temperatur der in den Vorwdrmer cintretendcn
Abgase infolge der Einfuhrung vorgewdrmten Ge-
blasewindes und infolge erhdhter Verbrennungs-
temperatur ebenfalls um etwa 500 steigt.

IImkleinere Abmessungen und geringe Strah-
lungsverluste zu bekommen, sollte man auch die
Dauer der Gas-und Windperiode moglichstbegrenzen,
auf keinen Fall aber Uber eine Stunde hinausgehen.

Ferner ist eine VergréRBerung der Winderhitzer-
heizflache bei gleichen oder verringerten AuBenab-
messungen durch Anwendung engerer Heizschachte
anzustreben. Voraussetzung ist hierbei, wie auch bei
der oben angeregten Anwendung sclimiedeiserner
Rekuperatoren, eine weitgehende Reinigung des
Gases, am besten gleiche Feinreinigung wie beim
Maschinengas, was sich schon mit Ricksicht auf die
Verlédngerung der Betriebsdauer der Winderhitzer,
die Vermeidung der Verschlackung der Heizflachen,
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die Erh6hung der Windtemperatur und andere Be-
triebsvorteile, wie z. B. geringere Kosten und Ver-
luste bei der Reinigung der Winderhitzer und Gas-
leitungen. leichte Durchfihrbarkeit einer nach be-
triebs- und warmewirtschaffliehen Grundsétzen ge-
handhabten Gasverteilung von einem Zentralpunkt
aus usw., lohnt. Mindestens aber sollten das Wind-
erhitzer-, Ofen- und Kesselgas auf 0,1 g/m* Staub-
gehalt gereinigt werden. Zu erwdagen ist auch eine
bessere Isolierung der Winderhitzung, etwa durch
teilweise Anwendung pordser Steine im AuBenmauer-
werk, besonders in der Kuppel.

Ein groRerer Verlust kann ferner durch Ver-
besserung der Verbrennung vermieden werden.
Bei der alten primitiven Bauart der Winderhitzer
wird die. Luft durch dfm Schornsteinzug angesaugt,
wahrend das Gas unter Druck zustrémt. Eine Rege-

Zeit
,,,,,,,,,,,,,,, Gasmenge/seh
A'ledriger Gasdruck dormofzustand dotier Gasdruck
Luftiierschuss  dic/diaesVerhélinisderGaS'  Luftaiangel
undLuftmenjen

Abbildung 3. EinfluR der Schwankungen des Gasdruckes
auf die vom Schornstein angesaugto Luftmenge.

lung der Gas- und Luftmengen findet nicht statt.
Nun sind sowohl der Gasdruck als auch der Schorn-
steinzug im allgemeinen sehr veranderlich, infolge-
dessen auch die Gemischbildung fortwadhrenden Ver-
anderungen unterworfen, und zwar in der Weise,
dal} eine Erhéhung des Gasdruckes vermehrten Gas-
zufluR bei verringertem Luftzutritt zur Folge hat.
Betrdgt z. B. der Gasdruckjiei normalem Betrieb
vor dem Gasventil 15 111111, der Unterdruck hinter der
Luftklappe 3 mm, so wird, wenn der Gasdruck z. B.
auf 20 mm steigt, zunéchst eine bedeutend grdRere
Gasmenge in den Winderhitzer stromen, was natur-
lich eine Vermehrung der vom Schornstein abzii-
saugenden Abgasmenge zur Folge hat. Notwendiger-
weise verringert sich dadurch der Unterdrick hinter
der Luftldappe etwa von 3auf 2 mm WS, und in ent-
sprechendemVerhéltnis verringert sich die angesaugte
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Luftmenge. Umgekehrt hat eine Verringerung des
Gasdruckes eine Erhdhung der Luftmenge bei ge-
ringerem Gaszutritt zur Folge. Abb. 3 zeigt bildlich
den geschilderten Verlauf der Druckschwankungen.
Die Winderhitzer arbeiten infolgedessen abwechselnd
mit Luft- bzw. GaslberschuB3, wobei zeitweise aufer-
ordentlich groe Mengen Gas unverbrannt in den
Schornstein gelangen. Aus diesem Grunde ist es bei
veranderlichem Gasdruck nicht mdglich, derartige
Winderhitzer mit in der Minute nur 10 % Luftluber-
scliuB zu betreiben, wie im Schriftlum stellenweise
angegeben wird, ohne groRBe Verluste durch unver-
brannte Gasreste in den Abgasen in Kauf zu nehmen.
Aber selbst bei maRigem Luftiberschul3, etwa 20 bis
30 %, laRt sich bei veranderlichen Druckverhalt-
nissen im allgemeinen gegenwértig nicht vermeiden,
dal} zeitweise unverbraimte Gasreste in den Abgasen
auftreten, durch welche oft ein Warmeverlust von
5 bis 10 % und mehr entsteht.

Durch entsprechende Regelung und Siche-
rung einer unverdnderlichen Gemischbil-
dung sowie Anwendung einer neuzeitlichen Brenner-
einrichtung 4Rt sich nicht nur der Verlust durch
lInverbranntes vollstandig vermeiden, sondern gleich-
zeitig der LuftiberschuR auf ein Minimum, z. B.
20%, herabsetzen und der Verlust durch fuhlbare
Wéarme der Abgase verringern.

Von selbsttatigen, beweglichen Reglern, die den
LuftzufluR allen méglichen Gasdruck&nderungen un-
passen sollen, sei abgesehen, da dieselben kostspielig
sind, nicht unter allen Verhaltnissen zuverlassig
arbeiten, sorgféaltige Wartung und Ueberwachung
verlangen und somit hohe Bedienungskosten er-
fordern. Gasdruckregler sind unzweckmé&Rig, "eil
die durch dieselben abgedrosselten Gasspitzen an-
deren Betrieben zugefuihrt werden muassen, z. B. dem
Kessclbetricb, der dann um so ungunstiger arbeitet.

Bei weitem einfacher, besser und zuverlassiger
wird dieses Ziel dadurch erreicht, daB man das
Leitungsnetz fur Hochofengas von vornherein zweck-
mé&Rig anlegt und den Gasdruck sowie die Gasver-
teilung maglichst von einer Zentralstelle aus regeltll.
Die Luft IaRt man entweder durch die dynamische
Energie des aus den Brennern stromenden Gas-
strahles ansaugen, oder man fihrt sie ebenfalls unter
Druck zu. Dabei ist naturlich die Regelung so einzu-
richten, dall der bedienende Mann mit einem Griff
gleichzeitig Gas und Luft in einem ein fur allemal
festgesetzten Verhéltnis cmstellen kann. Ent-
sprechende Brenner und Regeleinrichtungen lassen
sich nach den verschiedensten Gesichtspunkten aus-
fuhren, auf die baulichen Einzelheiten derselben kann
hier nicht eingegangen werden.

Bei Winderhitzcranlagen ohne hintergcschaltelcn
Vorwarmer wirde ein Gas- und Luftdruck von etwa
+ 50 mm WS genugen: bei Anwendung von Vor-
warmern fir Gas- und Verbrennungsluft wirde der
erforderliche Druck etwa 200 Illm WS betragen: be-
nutzt man die Abhitze nur zur Vorwa&rmung des
Hocliofenwindes. so gentigen 100 mm WS.

i) Vgl. Abschnitt I, S. 1562 ff.
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/iahlentaiel 4. Gewdhnlicher VVinderhitzerbetrieb.

1in3Wind erzeugt 1,35 m3Hochofengas von 900 WE/m3
Cowper verbrauchen davon 37 % = 0,5 m3
entsprechend ..
1m3Wind nimmt auf bei Erhitzung von 30
auf 800°: 225 WE

225 « 100

entsprechend ( = 50 %

Verlust durch unvollkommene Verbrennung 3%
Strahlungsverlast angenommen zu 25 % . 112 WE 25%
Abhitzeverlust (Restbetrag) 22 %

100%

Elr 350" Abgastompenitur ergibt sioh hieraus, ein
LuftuberschuB = 45 %.

Zwei-Windcrhitzer-Betrieb mit Druckregelung,
verbessertem Brenner und Luft- und Gasvor-
warmer.

Abhitzeverlust bgi 200 0 und 20 % Luftiubcr-

schuBB (vgl. 0ben) ., = 10,0%
Strahlungsverlust:
3a. 125 (vgl. oben) — 75 WE/m3Wiml
Wérmeaufnahme des
Windes i =225
zus. 300 WE
10
Abhitzevertust: 300 ¢jjg = 33 WE
I m3 Wind verbraucht
brutto . .. . zus. 333 WE (100%)
75 . 100
Strahlungsverlust L. ... . .= 225%
Nutzeffekt (Wéarmeaufnahme des Windes):
225 . 100
333
- 100,0 %
Gasverbrauch der Winderhitzer in %
333
der Gaserzeugung GQOOVT36 * m ' 27,3 %
Ersparnis brutto = 37—27,3 (s. Zah-
lentafcl 2 ) 9,7 %
Ersparnis netto (nach Abzug von 10 %
fur Verluste) 8,7 %

Ersparnis netto 53 000 . 0,087

—4600 m/3Xt =4 150 000 WEst
Aus dem ersparten Gas kénnen erzeugt
werden:
4 150 000 L,
in Gasmaschinen gg'Qu 1250 RSe

Mt lalUsckcs Eisen als Reduktionsmittel.
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4 150 000
in Dampfturbinen ¢(iqo ¢ ¢ ¢ m ' 740 1’Se-
Bei Verbrennung unter Kesseln werden
durch das ersparte Gas erspart:
4 150 000
Kohlen - - — *595 kg/st
595 w24 « 300
bzw. JOQQ L= 4 270 t/Jalu-

boi 300 dt/t/Jabr..i 1280 000 -ft/Jahr

Wie 'aus Zahlentafel 4 hervorggnt, betragt die
durch Verbesserung des Winderhitzerbetriebes er-
zielbai'e Gasersparnis nacli Abzug von 10 % Ittr
Lritungs- und Strahlungsverluste des Rekuperators
8,7% ' der gesamten Gaserzeugung der Hoch-
6fen = 4000 m3st, womit man in einer Gasmaschine
1250 PS im Betriebsdurchschnitt erzeugen kann.
Unter Kesseln verbrannt, wirde die jahrliche Er-
sparnis bei einem Kohlenpreis von 300 uLst jéhrlich
1280000 .- betragen. Die Anlagekosten fur Re-
kuperatoren, Ventilatoren und Leitungen wirden
unterVorkriegsverhaltnissen etwa 30 000. 11 betragen,
die Anlage wuirde sielt in etwa einem halben Jahre
bezahlt machen. Der Betrieb der Ventilatoren er-
fordert fur beide Oefcn nur etwa 40 PS. also
etwa 3 % der aus dem ersparten Gas erzeugten Kraft.

Ganz ahnlich wie bei den Winderhitzern liegen die
Verhéaltnisse bei den Dampfkesseln mit Hocli-
ofengasheizung. Auch hier wird die Luft in der
Regel vom Schornstein angesaugt, dabei ist der Gas-
druck sehr veranderlich und das .Mischungsverhalt-

Sni's groRen Schwankungen unterworfen, die Kessel

arbeiten infolgedessen und infolge duBerst primitiver
oder doch unzweckmaéaRiger Brenner bald mit viel-
fachem LuftiberschuB, bald mit groBen Verlusten
durch unverbrannte mGasmengen. Zudem wird in
vielen Fallen die fuhlbare Warme der Abgase nicht
ausgenutzt, es ist daher ganz natirlich, wenn bei der-
artigen Hochofengaskesseln'der Wirkungsgrad zwi-
schen 30 und 50 % schwankt; wahrend es bei zweck-
mafiger Einrichtung gut madglich ist, die Gaskessel
im Dauerbetrieb mit. einem Wirkungsgrad von 80 %
zu betreiben.

Metallisches Eisen als Reduktionsmittel bei der Gewinnung
technischen Eisens.

Von Professor W. Heike in Freiberg (Sa.).

n dieser Zeitschriftl) findet sich ein Bericht Uber
eine Abhandlung? von B.Yalleske und A.Woo d,

erklaren, warum das flussige Eisen im Martinofen
oder in der Birne oder in der Pfanne unter gewissen

mSheffield, die die Reduktion der Kieselsaure beimBedingungen seinen Mangan- oder Phosphorgehalt,

sauren Martino'fenschmelzen betrifft. Nach An-
sicht der Verfasser ist das in groBem UeberselmfR
vorhandene Eisen ein starkeres Reduktionsmittel
als der nur in geringer Menge vorhandene Kohlen-
stoff.

Die Grundlage dieser Erscheinung bildet ein ein-
faches Gesetz, das mehrere gleichartige Vorgédnge um-
faBt. Ich verwende es bereits seit langem, um zu

) Sfe. u. E. 1920, 25. NOV./2. Dez., S. 1614/6.

vergrofRert. Da der erste Fall besonders lehrreich ist,
will ich damit beginnen.

1. Mangan.
Eisen enthielte Eisenoxyde 1geldst und werde uber-
schichtet mit Manganoxydul. Was wird eintreten?
Da an einer teilweisen Ldslichkeit des Manganoxyduls
im Eisen kaum zu zweifeln ist]), diffundier! Mangan-
oxydul ins Eisen, wé&hrend Eisenoxydul in die
Schlacke wandert. Kommt der Vorgang zur Ruhe,

2) Iron and Steel Institute, Frihjahrsversanimlung

920 vom 6. und 7. Mai.
X1.1V,4

*) Vgl. dazu St. u. E. 1914, 12. Mérz, S. 433/9.
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so herrscht Gleichgewicht zwischen den Phasen
Eisen und Sehlacke. Das Eisenoxydul hat sich dann
in ganz bestimmter Weise zwischen Eisen und
Schlacke verteilt, wobei der Gehalt in einer Ge-
wichts- oder Volumeneinheit der Phasen in Rech-
nung zu stellen ist. Bei konstantem Gewichte des
Eisens ist also die aus dein Eisen entfernte Menge
an Eisenoxydul um so grofRer, je mehr es in der
Schlacke tUberhaupt l6slich und je grofer die Menge
dieser Schlacke ist. Nach dem Verteilungssatze ist
das Verhaltnis Eisenoxydul: Manganoxydul im Eisen
abhéngig von dem in der Schlacke, die Gesamtmenge
der Oxydule im Eisen von ihrer Konzentration in
der Schlacke.

Welche Folgen ergeben sich nun daraus weiter?
Im Eisen muB die umkehrbare Reaktion

Ee + MnO Mn + FeO

zu einem Gleichgewicht fiihren, das durch das
Massenwirkungsgesotz bestimmt ist:

1tk M n] [:Fco

[[Mnti] [Fe]]'

Wird Manganoxydul vom Eisen geldst, so muR
sich demnach metallisches Mangan bilden; Mangan-
oxydul wird durch metallisches Eisen infolge Massen-
wirkung reduziert.

Fir Reduktioneu von Mangan und anderen
Stoffen in das Eisen hinein sollte diese Erklarung
jeder anderen vorgezogen werden, weil lediglich sie
alle Erscheinungen sicher zu deuten und voratis-
zubestimmen gestattet. Befdnde sich z. B. das
Eisen mit wenig KohlenstoB und mit Oxydulen in
einem Zustande, dalR keine Oxydation des Kohlen-
stoffs eintritt, so wird auch keine bemerkbar werden,
wenn der Manganoxydulgelmlt der Schlacke durch
einen Zusatz um etwa 5 bis 10% jenes Gehaltes an-
gereichert wird. Der Kohlenstoff kann also in dieser
Konzentration nicht nielir reduzieren, obwohl ganz
gewil der Mangangeluilt des Eisens, wenn auch
vielleicht wenig, zunimmt. Dies wird durch Ver-
teilungssatz und Massenwirkung des Eisens voraus.-
gesagt. Daneben gebietet die ZweckmaRigkeit, so
zu erkléaren, weil bei den gewdhnlichen eisenhitten-
ménnischen Schmelzvcrfalucn die reduzierende Kraft,
des Eisens meist als konstant angesehen werden
kann, wahrend sie beim KohlenstoR je nach der
Konzentration schwankt.

Blickt man zuruck auf das Massenwirkungsgesetz,
so sind fur die Reduktion von Manganoxydul giinstig:
geringer Gehalt des Eisens an metallischem Mangan,
hoher Gehalt an Manganoxydul und niedriger Gehalt
an Eisenoxydul. Kehren die Verhéltnisse alle oder
zum Teil sich um, so wird gar kein éder nur wenig
Mangan dem Eisen zugefihrt.

Alle StoRe, welche die Einstellung des Gleich-
gewichts zu verhindern beféhigt sind, beglnstigen
die Reduktion, weil die chemische Verwandtschaft bei
der Annéherung an das Gleichgewicht bestdndig ab-

nimmt und, wenn es erreicht ist, gleich null wird.

Dahin gehodren Silizium, Kohlensto3, Phosphor, deren
EinfluR auf die Mariganreduktipn nicht unmittelbar
ist, sondern darin besteht, d. B die im Eisen geldsten
Oxydule beseitigt werden.

Metallisches Eisen als Reduktionsmittel.
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Um zu zeigen, wie das Gesagte nutzbar zu machen
ist, beschranke ich mich darauf, die Durchsicht einer
Abhandlung von Sr.<smi- Th. Naskel) zu empfehlen
und mit kurzen Worten eine Erscheinung zu be-
leuchten, die jungst wieder in dieser Zeitschrift?
herangezogen wurde: die Reduktion von Mangan
aus der Schlucke des Thomasverfahrens bei der
Phosphorverbrenniuigd. Ledebur stellt den Fall
nicht als Regel hin, sondern macht ihn, allerdings
unter Beobachtung grofiter Zuruckhaltung im Urteil,
von der Temperatur abhéngig. Jungl meint, man
solle die Bedeutung der Erscheinung nicht Uber-
schétzen; sie tréte in den meisten Fallen recht un-
deutlich hervor, auch mdchten ungewdhnliche Be-
triebsverhéltnisse, wie sie sich beim Probenelmien
aus der Birne ergeben, das wahre Bild verdecken.

Nach Prufung an der Hand des Massenwirkungs-
gesetzes wird ersichtlich, dal eine Wiederaufnahme

:des Mangans durch das Eisen nur stattfinden kann,

wenn der bisherige Zustand, in dein sich die Oxydule
zueinander und gegentber Eisen befinden, ein
anderer wird. Die Ursache dieser Veranderung muf}
in erster Linie darin gesucht werden, dal} die Wind-
zufuhr und damit die Bildung von Eisenoxydul sich
vermindert oder das Verbrennungsbestreben des
Phosphors aulRerordentlich lebhaft ist. Dieses wird
bei gleicbbleibender Windmetige bestimmt durch die
Temperatur des Eisens und den Kalkgehalt der
Schlacke. Den grofiten EinfluR aber ubt doch wohl
die Einstellung des Blasens wahrend der Probe-
nahme aus, wodurch die Bildung des Eisenoxyduls
unterbrochen wird und das Eisen gleichzeitig kalter
werden kann. Finden diese Punkte Beachtung, so
erkennt man, daf bei dem gewdhnlichen Birnen-
betriebe die Reduktion von Mangan unbedeutend ist.

Das Mangan verdiente um deswillen bei der Be-
sprechung den Vorrang, weil sich wegen der Ldslich-
keit seines Oxyduls im Eisen die Gleichgewichts-
Verhéltnisse gut beleuchten lassen. Zu bedenken
bleibt dabei Ubrigens noch, dalR chemische Um-
setzungen von Stoflen mit flussigem Eisen um so
besser verlaufen, je inniger die Mischung ist., und am
vollkommensten ist diese bei einer Ldsung.

Die besprochenen Gesetzmé&Rigkeiten bleiben aller-
dings auch bei verminderter Loslichkeit in Geltung,
selbst im &ufRersten Falle, nur dal jetzt sich die Um-
setzungen in einer unendlich dinnen Grenzschicht
vollziehen. Damit soll gesagt werden, daB fir statt-
findende Umsetzungen von in der Schlacke geldsten,
im Eisen aber kaum léslichen StoRBen das Mengen-
verhéltnis der Teilnehmer in der Schlacke wie vorher
sein- wichtig ist. So ist der Uebergang gefunden
zum Silizium.

2. Das Silizium kommt nach seiner Oxydation

in Silikaten des Eisens und des.Mangans vor, die
nach landlaufiger Ansicht im Eisen so gut wie un-
loslich sind. Ob sie es wirklich so weit sind, wie
gerechnet wird, mag hier unerortert bleiben; fir

*) Sfc. u. E. 1907, 30. Jan., S. 157/01.
*) St. u. E. 1919, 19. Juni, S. 077; 9. Okt., S. 1208.
3) Ledebur: Eisenhittenkunde 1908, 5. Aufl., S. 328.
*) St. u. E. 1919, 18. Dez., S. 1577/S4.
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unsere Betrachtungen ist es aber von Vorteil, ihnen
zunéchst eine Ldéslichkeit zuzuschreiben. Danach
miRte nach Uebcrschichtung des Eisens mit Eiscn-
oxydulsilikat dieses bis zur Sattigung in LOsung
gehen. Auf Grund der Massemvirkuug kommt das
Gleichgewicht zustande:
Fe Si -r 3Fey 3EeO + Fe Si

[Fe O]3 [Fe Si)
muU [Fe Si0,] [Fe]3

Daraus folgt, daR die Reduktion des Siliziums
durch den bereits anwesenden Siliziumgehalt des
Eisens bestimmt wird und durch den Gehalt an
Eisenoxydul, der bereits gegenwértig sein kann oder
sich bei der Umsetzung bildet.

Die Schlusse auf den durch ihre Zusammen-
setzung ausgelbten EinfluR der Schlacke zu ziehen,
ist nun einfach. Bei gegebenem Siliziunigehalt im
Eisen wird eine Schlacke um so weniger reduziert,
je mehr,sie Eisenoxydul enthélt. Umgekehrt 1&Rt
sich durch eine basische Schlacke, deren Hauptbase
das Eisenoxydul ist, das Silizium vollstdndig oxy-
dieren. Da das entstehende Oxydationserzeugnis bei
der Erzeugungstemperatur des SchweiBeisens in
diesem tatsachlich wohl so gut wie unléslich ist, so
findet sich das Silizium des SchweilReisens ganzlich
in der Schlacke. Ebenso sollte es dem Phosphor
ergehen.

Bei sauren Schlacken wird mit steigendem Kiesel-
sauregehalt das sich bei der Umsetzung bildende
.Eisenoxydul sofort in ein Silikat Ubergefuhrt; des-
halb kommt es nicht zu einem Gleichgewicht, so dal
in diesem Falle groRe Mengen von Silizium ins Eisen
gehen. Die Rolle der Kieselsaure kann durch Mangan
oder durch Kohlenstoff oder durch reduzierende Gase
(Hochofen) ubernommen werden.

AVeun Kalk den wesentlichen Bestandteil der
Schlacke ausmacht, so sind die Erscheinungen der
Art nach dieselben wie bei der Reduktion des Phos-
phors, nur dall der Grad der chemischen Yerwandt-
schaft andere quantitative Verhaltnisse Schafft.

Metallisches Eisen als Reduktionsmittel.
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gewichtsverhdltnissen zu suchen und zwar darin, dal}
eine an freiem Eisenoxydul reichere Schlacke auf die
Dauer nicht zu erschmelzen ist. In dem MaRe, wie
das Eisenoxydul der Schlacke durch Kieselsdure ge-
bunden wird, muf3 etwa in der Schlacke befindlicher
Phosphor durch Massenwirkung des Eisens in dieses
zuriiekwandern.

In einer kalkbasischen Schlacke tritt zwischen
Kalziumoxyd, Eisenoxydul und Phosphorséaure eine
Wechselwirkung ein, die ebenfalls zu einem Gleich-
gewicht fuhrt:

Ee, P,0, + 4Ca0 Ca, P, 0, + 3Fei).

Da es die Einwirkung des Eisens auf Eisenoxydul-
phosphat zu verhindern gilt, darf der Kalkgehalt der
Schlacke nicht zu klein sein, um die Phosphorsaure
maoglichst vollstdndig an Kalk zu binden. Vollstandig
gelingt das allerdings erst, wenn das Eisenoxydul aus
der Schlacke verschwindet. Die Erfahrungen an
Elektrostahlofen und mit Koksofengas betriebenen
kippbaren Martinéfen stimmen mit der aus der
Gleichgewichtslehre zu ziehenden Folgerung Uber-
ein, dall bei eisenoxydtilfreier Schlacke das Eisen so
gut wie frei von Phosphor zu erhalten ist.

Das Eisenoxydul spielt eine anscheinend zwei-
deutige Rolle: es verhindert die Reduktion und be-
gunstigt also die Oxydation, je mehr davon vor-
handen ist; dagegen nimmtin der Schlacke mitseiner
Vermehrung die Bildung von Eisenoxydnlphosphut
zu. Ob auf diese AYeise das Eisen bei steigendem
Oxydulgehalt der Schlacke wieder reduzierend wirken
kann, ist danach zu beurteilen, ob das Verhaltnis
[Fe O]3 :[Fe3P208 dabei kleiner wird. Dies durfte
kaum der Fall sein. Arenn demnach beim Ueber-
blasen eines Bades der Phosphor im Eisen Wieder
zunimmt, so wére das ein Beweis dafir, dal3 der
Phosphor sich im Eisen nicht als Phosphid, sondern
als Phosphat voriindet, das Phosphat im Eisen also
l6slich ist.

Die Verwandtschaft zwischen Kalk und Phosphor-
saure ist grofer als die zwischen Eisenoxydul und

3. Bei Phosphor stimmen die Bedingungen demPhosphorsiaure; deshalb ist der Vorgang, wenn er

Reduktion und Oxydation mit denen des Siliziums
Uberein:
Ee,P,0, + U Fo xr 2Ee, P + 8F.-0 ,
[Fe, P13 [Fe O]3
[Fe,P,0,1 [Fej*

Wie Silizium wird Phosphor.im Puddelverfalueii bei
eisenoxydulreicher Schlacke ohne Schwierigkeit ab-
geschieden. Die Gegenwart einer ausreichenden
Menge von Eisenoxydul ist fur die Oxydation des
Phosphors erste Bedingungl). Der eigentliche Grund,
warum auf saurem Futter Phosphor aus dem Eisen
nicht entfernt werden kann, ist in diesen Gleich-

* Wird Schwoilleisen mit einem geeigneten Aetz-
mittel behandelt, so 1aRt sich feststellen, daB das Eisen-
kern fast niemals vollig frei ist von Phosphor, dal dieser
selir ungleichmaRig im Eisen verteilt ist, indem in leicht
erkléarlicher Weise die Eisenkdrner verschieden stark ge-
reinigt sind, und daR als Folge dieser ungleichméagigen
Verteilung auch die KorngréRe rocht ungleichméRBig sein
kann. Mit Hilfe einer solchen Aetzung I&Rt sieh das Fort-
schreitcn der Entphosphorung bei der Schweil3eisen-
erzeugung gut verfolgen.

gemalR der vorstehenden Gleichung nach rechts ver-
lauft, von einer positiven AVarmeténung begleitet.
Daraus folgt, da er um so vollstdndiger ist, je tiefer
die Temperatur ist. Das Verhéltnis [Fe 0]3 : [Fe,
P, 0,] nimmt alsdann einen gr6fReren AVert an, und
die Oxydation muR beglnstigt- werden.

Nimmt man noch die mit der Temperatur ver-
anderliche Loslichkeit des Phosphats im Eisen hinzu,
so wird durch diese beiden Erscheinungen die beste
Erklarung dafur geliefert, daR bei niedriger Badtem-
peratur der Phosphor besser verbrennt als bei hoherer.

Der Grad der Phosphorabscheidung bei kalk-
basischer Schlacke im Thomas- oder Martinverfahren
Ist demnach bei stets gleichem Siliziumgehalt des
Eisens davon abhéngig, wie hoch der Kalkzusatz im
Verhéltnis zur Menge des Phosphors bemessen,
welches der Oxydulgehalt der Schlacke, und welches
ihre Temperatur ist.

Die gewdhnlich nach beendetem Frischen ein-
tretende ,,Riuckpkosphorung* beruht auf der Sto-
rung des Gleichgewichts
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a) infolge teilweiser Reduktion der Oxyde durch
xugesetztes Mangan und datier! so lange, bis
der dent neuen Oxydulgehalt entsprechende
Gleichgewichtszustand erreicht ist. Bei der
wohl zutreffenden Annahme, da das Phosphat
im Eisen léslich ist, kdnnte aus der Schlacke
wieder Phosphat in Ldésung gehen;

durch Auflésung von Kieselsdure aus saurem
Futterl), weil das Verhéltnis [Fe O]3: [Fe| P20s]

b

)

') St. u. E. 1919, 2. Jan., S. 14.

Die Zukunft der eJektréthertnischen Eisengewinnung.

41. Jahrg. Nr. 44.

kleiner wild, wodurch mehr Phosphat geldst
wird und seine; Reduzierbarkeit zunimmt;

e) wahrscheinlich auch durch Aufnahme von Eisen-
oxyde 1in die Schlacke.

Zusammenfassung.

An Hand der chemischen Gleichgewichtslehre
werden die bei der Reduktion von Mangan, Silizium
und Phosphor durch metallisches Eisen geltenden
GesetzmalRigkeiten besprechen und einige Erschei-
nungen bei hittenméannischen Verfahren beleuchtet.

Die Zukunft der elektrothermischen Eisengewinnung.

Von Dr.

Alois Helfenstein

in Wien.

(SchlufR von Seite 1487.)

Die wirtschaftliche Bedeutung technisch

reiner Kohlenoxydgase.

|Y/| an kann thermische, chemische, motorische
und elektrische Verwendungsmdglichkeiten
unterscheiden. Die thermische Bedeutung des
Kohlenoxyds liegt einmal in dem hohen Wé&rmewert
des Gases. 1 m3technisch reines Gas kann durch-
schnittlich mit 3000 WE angenommen werden. Von
allen zweiatomigen Gasen hat Kohlenoxyd den
héchsten Warmewert, denn Wasserstoff liefert ver-
gleichsweise nur 2000 'VE. Dazu kommt, dal als
Verbrennungserzeugnis' nur Kohlensdure entsteht,
also ein trockenes Gas, was fur die Warmeausnutzung
wichtig ist. Die erzielbare Temperatur hangt, wie
bekannt, bei Gasen wesentlich von der zur Ver-
brennung bendtigten Luftmenge ab, und Kohlen-
oxyd teilt mit dem Wasserstoff den Vorzug, die
geringste Luftmenge je m3 zu bendtigen; es erfordert
theoretisch je m* Gas 2 m3 Luft, wahrend Azetylen
vergleichsweise das Sechsfache bendtigt. Das be-
deutet, daR bei Reinkohlenoxyd beinahe dieselben
Temperaturen bei der Verbrennung zu erreichen
sind wie mit' Methan oder Azetylen, trotzdem diese
einen viel héheren Wé&rmeinhalt haben. Das hoch-
konzentrierte Kohlenoxyd ist also zu allen Hoeh-
temperaturprozessen jedem &ndern Reingas gegen-
Uber wettbewerbsfahig oder sogar wegen des Fehlens
von Wasserdampf in den Verbrennungserzeugnissen
Uberlegen.

Praktische Verwendung. Kohlenoxyd gibt
mit Leuchtgas, Methan oder Azetylen gemischt ein
vorzigliches Leucht-, Koch- und Heizgas fur Stadte
und ein geeignetes Zusatzgas fir die autogene
SchweiBung. Der Wert des Gases bei dieser Ver-
wendung druckt sich in der Gestehungskalkiilation
des Eisens dahin aus, dal3, wenn (bei einem 'Erz mit
40% Eisen) der eigene Strompreis je KWSst .sieh
zum erzielbaren Gaspreis je m3 Kohlenoxyd ver-
halt wie 1:5, die gesamten Stromkosten fur
die Eisenerzeugu ng durch das Gas gedeckt werden.
Dieses Preisverhaltnis ist in dicht bevolkerten Gegen-
den mit groBem Gasverbrauch durchaus wirtschaft-

K

lich maéglich, was schon daraus hervorgeht, daR
1 in3 Gas rd. 3.5 thermische KWst liefert. Diese
Verwendung verlangt eine sorgfaltige Reinigung

der Gase und zur Sicherheit die Aufstellung einer
Wassergasbetriebsreserve, die aber bei den meisten
Gaswerken ohnehin vorhanden ist. Durch die
Kriegsfolgen sind namlich viele Gasfabriken zur Bei-
mischung bedeutender Mengen Wassergas zum
Leuchtgas Ubergegangen, und das Reinkohlenoxyd
ist dem Wassergas als Zusatz sowohl in bezug auf
Warmewert als auch mit Rucksicht auf das Fehlen des
Stickstoffes vorzuziehen. Das Leuchtgas vertragt
ohne Nachteil einen Zusatz von 30 bis 40 % Kohlen-
oxyd, dies bedeutet in dicht bevdlkerten Gegenden
eine groRBe Absatzmdglichkeit.

Wenn nun auch die kommende Entwicklung in.
vielen Fallen diese lohnende Verwendung suchen und
finden wird, so werden doch die meisten Eisenwerke
auf andere Absatzgebiete fir das Gas angewiesen
bleiben.  Sehr aussichtsreich und die Kalkulation
ebenfalls im Sinne der Wettbewerbsfahigkeit des
elektrischen Eisenschmelzens beeinflussend ist die
Verwendung der Kohlenoxydgase fur industrielle
Hoehtempcraturverfahren, und hier ist natirlich in
erster Linie die Weiterverarbeitung des Roheisens
auf Stahl mit flussigem Roheiseneinsatz wichtig.
Hauptsachlich in Betracht kommt Martinstahl,
vielleicht auch Tiegelstahl. Die Verwendung des
Gases im Martinofen zur Stahlerzeugung mit heilem
Einsatz Ist schon deshalb gegeben, weil die im Nieder-
beschiekungsofen erzeugte Gasmenge ausreiehf. um
die ganze Erzeugung (mit Schrottzuschlag) in Stahl
zu verarbeiten, was den héheren Kohlen- und Strom-
verbrauch gegeniber dem elektrischen Hochofen
mehr als ausgleicht.

Ferner eignet sich das Gas fur die Herstellung
von hochgebranntem Magnesit, der eine sehr hohe
Temperatur erfordert, sowie fur die Keramik, die
Glasindustrie und die Elektrodenanfertigung.

Fir diese Hoehtempcraturverfahren ist das Gas
mindestens mit dem zwei- bis dreifachen Kohlenpreis
einzusetzen, da es rem ist. Arbeitsléhne, Amorti-
sation und Verzinsung der Gasanlage bereits im
Roheisenpreis enthalten sind.

Daneben eignen sieh naturlich auch die Gase fur
alle Zwecke, bei denen die Uberschiissigen Hochofen-
gase Verwendung finden, z.B. fir Zemcntdarstellung,
wenn auch infolge der niedrigwertigen Erzeugnisse
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die Aussichten liier wesentlich geringer sind und das
Verfahren jedenfalls nur ortlich, wo billiger Strom
zur Verfugung steht unch keine lohnendere Ver-
wendung maglich ist, in Betracht kommt. Fur
Zement ist das Gas etwa mit den einfachen Koks-
kosten in Rechnung zu stellen, wobei aber zu be-
ricksichtigen ist, dal der Elektroofen auch minder-
wertige Kohlen vergasen kann, die sonst fir Zement
nicht ohne Zusatzkosten verwendbar wéren.

.Die chemische Bedeutung des Kohlenoxyds
beruht in seiner auBerordentlichen Reaktionsfahigkeit
infolge der zwei freien Kohlenstoffwertigkeiten,
daher seien hier einige der wichtigsten Reaktionen
von industrieller Bedeutung angefihrt.

Mit Wasserdampf setzt sich Kohlenoxyd mit
Kontaktstoffen bei geeigneten Temperaturen glatt
in Wasserstoff und Kohlensdure um. Das Kohlen-
oxyd ist also fur die Industrie des Wasserstones,
wenn es in genldgender Menge und billig geliefert
werden kann, ein wichtiger Rohstoff. Als solche
Industrien kommen in erster Linie die synthetischen
Ammoniakverfahren, die Fetthartung zur Seifen-
fabrikation und die Hydrierung ungeséattigter Kohlen-
wasserstoffe des Teeres. wiez.B. des Naphthalins, der
Schieferéle und des Petroleums, in Betracht. Ferner
die gesamte Metallurgie mit Tieftemperaturreduktion
durch Wasserstoff. Mit. Wasserstoff Uber Kataly-
satoren (Nickel, 250°) geleitet, bildet Kohlenoxyd
Methan, einen hochwertigen Bestandteil des gewdhn-
lichen Leuchtgases; diese Synthese kann wichtig
fur die unmittelbare technische Leuchtgasbereitung
aus Kohlenoxyd worden.

Kohlenoxyd ist ein starkes Reduktionsmittel
und kann als solches den Wasserstoff fast Uberall
ersetzen, da seine exothermische Komponente um
etwa 15% grofRer ist, als die des Wasserstoffes. So
kénnen die oben angefuhrten Hydrierungen von
Fetten, Teer und Mineralélen auch unmittelbar
durch Kohlenoxyd bei Gegenwart von Wasserdampf
und anderen Hydroxyden erfolgen. Ferner kann cs
zur chemischen AufschlieBung anderer hochmole-
kularer organischer Stoffe, wie Harze, Zellulose
usw., dienen. Reines Kohlenoxyd ist weiter der ge-
gebene Ausgangsstoff fir die Darstellung von
Form alde hyd und seinen Abkémmlingen.

Die Bedeutung des Kohlenoxyds als Rohstoff
der organischen Synthesen wird sich noch erweitern
lassen, wenn es hochkonzentriert und billig zur*Ver-
fugung steht; hier sei nur auf Phosgen, Kohlenoxyd-
sulfid und die Metallkohlenoxyde, die sich leicht aus
Kohlenoxyd bilden, hingewiesen.

Die Bewertung fir die Eisenkalkulation bei Ver-
wendung des Kohlenoxydes fur hochwertige chemische
Erzeugnisse ist jedenfalls so, daR alle diese Indu-
strien fur Reinkohlenoxyd etwa den dreifachen
Kohlenpreis der im Kohlenoxyd enthaltenen Kohle
bezahlen kénnen, so daB auch hier in den meisten
Féllen die Kalkulation durchaus im Sinne einer
Wettbewerbsmoglichkeit der elektrischen Eisen-
erzeugung fallen muR.

Das Reinkohlenoxyd ist ein ausgezeichnetes Kraft-
gas. je Kubikmeter sind etwa 1 KWst Kraft in Gas-
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motoren zu gewinnen, und das Gas durfte fir Gas-
turbinen mit hoherem Energieauswertungsfaktor
noch wesentlich grof3ere Leistungen ergeben. Elek-
trisch ist das Kohlenoxyd mehr als irgend ein anderes
Gas geeignet fur Gaselemente und Gassammler.
Ferner dient es zur Reindarstellung von Metallen
wie Nickel. Die Bewertung des Kohlenoxydes
fir motorische und elektrische Zwecke héngt natur-
lich von ortlichen Verhéltnissen ab; ganz allgemein
kann man sagen, daR auch hier mindestens die fir
die Eisenerzeugung aufgewendete Kohle durch das
Gas bezahlt werden kann.

Das reine Kohlenoxyd besitzt, als Nachteil groRe
Giftigkeit, und diese verlangt, dal bei der Herstellung
und Verwendung dieselben VorsichtsmaBnahmen,
wie sie Wassergasanlagen erfordern, eingehalten
werden. Leitungen sind daher an freier Luft, passend
Uber dem Boden liegend, zu verlegen, und das Gas
ist zur leichten Erkennung riechbar zu machen.

Hat das Kohlenoxyd infolge des hohen Encrgie-
gehaltes und der Reinheit an und fiur sich eine viel
groBere und lohnendere Verwendungsmdglichkeit
als das Hochofengas, so wird diese noch durch zwei
weitere wichtige Gesichtspunkte, die leichte Speiche-
rung und die Mdglichkeit der Fernleitung des Gases,
unterstitzt. Das Kohlenoxyd eignet sieh, in Gas-
behéltern gesammelt, zur thermischen, chemischen
und motorischen Speicherung der téglichen Spitzen-
krafte, also zur Vollausnutzung von Kraftzentralen,
und es ist Aussicht vorhanden, daR es auch als
Grundstoff fur die Synthese flissiger Brennstoffe
die Sammlung der Gezeitkréfte ermdglichen wird.

Das technische Gas, wie es aus dem Elektroofen
gewonnen wird, enth&lt nach Befreiung von Kohlen-
saure hauptsachlich Wasserstoff und Methan (zu-
sammen 10 bis 15%), und dieses Gas laRt sich wie
das reine Kohlenoxyd unter hohem Druck (bis 50 at)
in Freibodenleitungen wirtschaftlich auf weite Ent-
fernungen (50 km) leiten: es ist merkwurdig, daB bei
Kohlenoxyd die Fernleitungskostcn fiur thermische
Energie ungefahr dieselben sein durften wie bei
Fernleitung der gleichen elektrischen Energiemenge
als Hochspannungsstrom. Die Gefahr infolge der
Giftigkeit ist hierbei nicht hoéher einzuschétzen ‘als
etwa die Gefahr elektrischer Hochspannungsleitungen.
Der elektrischen Energie voraus hat das Gas aber
den Vorteil der leichten Energiespeicherung in Gas-
behaltern.

Diese Vorzuge sind fur die Eisengewinnung da-
durch bedeutsam, weil das elektrische Nie'dcrbc-
schickungsverfahren sieli nicht nur fur groBe und
grofite Einheiten eignet, sondern auch fur Tages-
leistungen von 10 bis 15 t Eisen angewendet werden
kann, ferner Kraftschwankungen leicht auigenommen
werden kénnen und sogar Pausenbetrieb zulassig ist.
Das besagt, dalR die Eigenversorgung mit liisen von
sonst gar nicht in Betraeht kommenden Verbrauchs-
Stellen in Aussicht genommen werden kann. Die
Aufgabe hangt in dieser Hinsicht auch zusammen mit
der wirtschaftlichen Ausnutzung der Elektrizitat als
Zugkraft. Wo der Elektrizitatsverbrauch der Bahnen
fur den Tages- und Nachtbetrieb starken Schwan-
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kungen unterliegt und keine Staubecken vorhanden
sind, kann der UeberschuRstrom fur die Gasbewirt-
schaftung der an der Strecke liegenden Ortschaften
und Industrien von erheblicher Bedeutung werden und
so eine zweckmaRige Verwendung und Speicherung
finden. Mit die wichtigste und wirtschaftlichste
Elektrogaserzeugungsart ist aber die Veredlung der
Kohle im elektrischen Erzreduktionsofen, also auch
die elektrothermiselie Eisengewinnung.

Die elektrische Eisenerzeugung im Niederbe-
schickungsofcn grindet also ihr wirtschaftliches
Dasein auf eine lohnende Verwendung der hoch-
wertigen Gase, die bei dieser Auffassung als Haupt-
erzeugnis angesprochen werden kénnen, da der ver-
edelnde EinfluR der Elektrizitat sich in erster Linie
in der erzielbaren Gasbeschaffenheit bemerkbar
macht. Um den Wert des Gases richtig einzuschétzen,
ist es wichtig zu wissen, wie es, aufler durch Erz-
reduktion im elektrischen Ofen, in gleicher Be-
schaffenheit hergestellt werden kann.

Reines Kohlenoxyd kann technisch
werden:

a) Aus den Elementen durch Verbrennung von
Kohle mit Sauerstoff.

b) Aus Wasser und Kohle im elektrischen Wasser-
gaserzeuger und durch nachherige Absorbierung
des Wasserstoffes durch Tieftemperaturreduk-
tionen.

c) Aus reiner Kohlensdure durch Zersetzung mit
Kohlenstoff hei hoher Temperatur.

erzeugt

Diese Verfahren sind jedenfalls der unmittelbaren
Bildung aus Erzen durch Elektrizitat nicht Uberlegen,
weil bei der Erzreduktion in einem Gang und Apparat
zwei hochwertige Erzeugnisse, Metall und Gas, ent-
stehen.

MitdemNiederbeschickungsverfahren hangen nun
noch andere Erzverhittungsverfahren zusammen,
die in der Folge eine Rolle spielen werden Und in
diesem Zusammenhédnge besprochen werden mussen,
um einen Ueberblick Gber das Gebiet zu gewinnen. Es
sind dies die Verfahren der Tieftcmpcraturver-
hiittung der Erze. Die diesen zugrunde liegenden
leitenden Gedanken sind folgende: Im Blashoch-
ofenprozeB ist die Holzkohle dem Koks vorzuziehen,
weil bei Holzkohle der Kohlenstoff in reiner, leicht
aufnelrmbarer Form zur Verfigung steht und seine
feine Verteilung die Reduktionstemperatur im all-
gemeinen erniedrigt und dadurch unerwiinschte
Nebenwirkungen vermieden werden. Der Holz-
kohlcnhochofen liefert so ein besseres Roheisen, das
nur dann von &ndern Kohlensorten eingeholi oder
Uberboten werden kann, wenn die Kohle erst mit
Wasserdampf oder Kohlensdure vergast wird und
diese reinen Gase bei einer Temperatur unter 8000
auf das pulverférmig®© erhitzte Erz einwirken. Als
Reduktionsmittel wirkt hierbei sowohl der Wasser-
stoff als auch das Kohlenoxyd. Der Wasserstoff
reduziert bei etwa 700° jedes oxydische Erz voll-
standig. Das Erzeugnis enth&lt kein pyrophores
Eisen, sondern a-Eisen, und kann bei einer Tempe-
ratur wenig Uber dein Schmelzpunkt des Eisens aus-
geschmolzen werden. Die so durch Wasserstoff ge-
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wonnenen, a-Eisen enthaltenden Konzentrate werden
passend im anschlieBenden elektrischen Niederbe-
schickungsofen eingeschmolzen. Fir die Wasser-
stofflieferung kommt das beim einfachen Nieder-
beschiekungsveri‘ahrcn gewonnene Kohlenoxyd durch
geeignete Umsetzung mit Wasserdampf in Betracht,
so daR beide Verfahren im Zusammenhang zur An-
wendung gelangen kdénnen.

Die Zuschlage werden passend den Konzentraten
in fertiger Form zugegeben, um die gewunschten
Eisensorten zu bekommen, also Ldsungskohlenstoff
in Form genau bemessener Mengen Kohle, Silizium
in Form von Fcrrosilizium. Phosphor in Form von
Phosphiden usw.

Das Kohlenoxyd selbst kommt fur unmittelbare
Reduktion der oxydischen Eisenerze bei Tieftempe-
ratur nur insofern in Betracht, als es ermaglicht, die
Eisenoxyde bei einer Temperatur von uber 600° in
Eisenoxydul uberzufiihren. Das ist jener Vorgang,
der im Hochbeschickungsverfahren bei Ausnutzung
der Ofengase hauptsachlich stattfindet und der, wie
schon erwéhnt, auch auBlerhalb des Schachtes in
einem passend elektrisch geheizten Zusatzapparat
vorgenommen werden kann unter Vermeidung der
bei Koksbetrieb im elektrischen Hochofen auftreten-
den Betriebsschwierigkeiten. Das Kohlenoxyd wird
also nie die Reduktion der Erze hei Tieftempcratur
bis zum Eisen durchfuhren, sondern den Wasserstoff
in dieser Hinsicht hdchstens unterstiitzen; es kann
aber, wie schon gesagt, auch zu seiner Darstellung
dienen.

Die Synthese der Eisensorten durch Wasserstoff-
reduktion macht die Fabrikation unabh&ngig von
den vielen Reaktionen im Hochofen und dadurch
auch von der Erzbesehaffenheit in bezug auf fremde
Bestandteile. Wo billige Kraft und Erz vorhanden
sind, aber keine Kohle, ist das Verfahren allein zur
Eisengewinnung ausreichend, da der Wasserstoff
auch durch Elektrolyse gewonnen werden kann.

Diese Tieftemperaturverfahren setzen allgemein
eine billige Herstellung von reinem Wasserstoff vor-
aus, und dies geschieht besonders vorteilhaft Uber
Elektrowassergas. Die Elektrizitat ermdglicht es,
auch aus schlechten Kohlenarten, wie aschereichem
Feinanthrazit, hochwasserhaltiger Braunkohle, Torf
und bituminésem Schiefer, billiges, hochwertiges
Wassergas zu erzeugen])). Die Synthese der Quali-
tatseisensorten zusammen mit der Auswertung
schlechter Kohlen, vornehmlich auf elektrischem
Wege, wird aller Voraussicht nach den Blashoch-
ofen, soweit dies die verfiigbaren Energiequellen ge-
statten, verdrangen. Der Weg dazu fuhrt Uber die
Elektrogasverfahrcn?, zu denen in erster Linie
die elektrische Eisengewinnung im Niederbeschik-
kungsofen gehdort.

Der Kernpunkt einer aussichtsreichen Ent-
wicklung liegt also neben dem elektrischen Schmelz-
verfahren selbst in der elektrischen Aufbereitung
der Kohle zur Gewinnung reiner Reduktionsgase,
also Wasserstoff und Kohlenoxyd, und wenn es so
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einzurichten ist. dall der Wasserstoff zur Reduktion,
das Kohlenoxyd von der Hoehtemperaturtechnik
der chemischen und Leuchtgas-Industrie voll auf-
genommen wird, sind bedeutende Ersparnisse zu er-
warten. Man wird durch die Elcklroeisenverfalrren
auf der einen Seite besseres Eisen und hochwertiges
Gas an Industrie und Gewerbe, auf der &ndern
Seite billiges Licht-, Heiz- und Kochgas fur die
Lebenshaltung abgeben kdnnen, und damit kann
eine weitere wirtschaftliche Gesundung eiusetzen,
die auflerdem mit einer Schonung der hochwertigen
Kohlenbestande verbunden ist.

Diese Ziele werden noch dadurch aussichtsreicher,
weil beim elektrischen Niederbeschickungsverfahren
auch u»verkokte Kohle verwendet werden kann,
und dieses Verfahren bietet dann eine groRBe Verein-
fachung und Verbilligung der Filsen- und Gaswirt-
schaft, wenn die Ofcngasc unmittelbar als Leuchtgas
Verwendung finden. Die hierfir wichtigsten Ver-
gleichsziffern sind folgende: Fir die Tonne Roheisen
(aus 45%igcm Erz) werden im Niederbeschickungs-
ofen bei Arbeit auf Reinkohlenoxyd 3000 KWst und
380 kg Koks oder 550 kg Steinkohle verbraucht.
Die elektrische’Verkokung der Steinkohle erfordert
weitere 400 KWst. Somit werden in diesem Ver-
fahren (mit Teergewinnung) auf die Tonne Eisen
3400 KWst und 550 kg Steinkohle bendtigt und rund
800 m* Leuchtgas mit 3700 WE erzielt. Gegenilber
dem Hochofen werden 1150 kg Steinkohle erspart,
und die ganze Windapparatur und Kokerei fallt weg.

Den Kosten von 3400 KWst beim elektrischen
Verfahren stehen also gegeniiber die Ersparnis von
1150 kg Steinkohle, der Erlés von 800 im* Leucht-
gas mit 3700 WE m3 und die Ersparnis an Wind-
kosten fur Verbrennung von 800 kg Koks und Ver-
kokungskosten von 1700 kg Steinkohle.

Es leuchtet ohne weiteres ein, dal dieses Ver-
fahren in dicht bevolkerten Gegenden auch bei Ver-
wendung von Elektrizitat aus geringwertiger Braun-
kohle wirtschaftliche Aussichten bietet, denn mit
einem Aufwand von 3400 elektrischen KWst gewinnt
man neben einer Tonne Eisen 3400 kalorische KWst
in Form von Leuchtgas und hat dabei 33 der Hoch-
ofenkohle und die gesamten Wind- und Kokerei-
kosten erspart.

Da die kalorische KWst der elektrischen fir die
Lebenshaltung durchaus ebenbirtig ist, so ist es
volkswirtschaftlich richtiger, wo immer maéglich,
die Elektrizitat erst zur Erzverhittung zu verwen-
den und die dabei durch Kohlenvcrgasung gewonnene,
fast gleich hohe Zahl kalorischer KWst fur Licht,
Kochen und Heizen in Gasbehéltern aufzuspeichern,
als dieselbe elektrische Energiemenge ohne Eisen-
gewinnung unmittelbar Zwecken der Lebenshaltung
zuzuithren. Diese wirtschaftliche Energieverteilung,
die auch bei anderen Erzen als Eisen in Betracht
kommt, ist auRerdem mit bedeutenden Ersparnissen
an Arbeitskréften verbunden, die vielenorts neben
de Reinlichkeit ausschlaggebend fur die Einfihrung
der elektrothermischen Eisengewinnung sein werden.

Die elektrothermisehe Erzverhittung mit Rein-
gasgewinnung wird sich infolge der wirtschaftlichen
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Zustande der Nachkriegszeit neben der Ausnutzung
billiger Wasserkrafte auf die Verwendung von Uebcr-
schulRkraften beschrénken mussen, und hier ist
hauptséchlich auf die oft nichtvollstdndig ausgenutzten
Hochofen- und Koksofengase hinzuweisen. Die Hoch-
ol'enwerke, die nur 60 % der Oiengase verwenden,
kénnten mit den restlichen 40 % leicht eine Erzeu-
gungssteigerung von 15 % durch zusatzliche elektri-
sche Erzverhiittung, die auch die Einschmelzung
von W alzsinter ermdglichen wirde, erzielen, um so
allméhlich das Feld fir die kommende Entwicklung
vorzubereiten.

Mit der elektrischen Herstellung hochwertiger
Reingase aus minderwertigen Brennstoffen kann
die Industrie vielenorts daran denken, mehr und mehr
zur Gasfeuerung an Stelle der unmittelbaren Kohlen-
feuerung Uberzugehen, dies besonders in den grofien
Stadten, wo die Rauchplagc dazu dréngt und der
Uberschussige Strom der Nachtkraft billig zur Ver-
fugung stehtl).

Die Elektrogasverfahren bedeuten unter allen
Umstédnden eine Bereicherung der technischen Be-
helfe, die in Zukunft der Industrie gestatten, sich
der jeweiligen Marktlage besser anzupassen und die
ortlichen Hilfsquellen mehr auszunutzen.

Zusammenfassung.

Fur die rein zahlenmé&Rige Beurteilung, ob die
elektrothermisehe Erzverhittung' mit dem Hoch-
ofen den wirtschaftlichen Wettbewerb aufnehmen
kann, dient folgende Gleichung:
d+ c—f
Hierbei bedeutet a den Wert der Kohlenersparnis
gegenliber dem Hochofen, b den Wert des erzielten
Elektrogases, ¢ den Wert der uberschissigen Hoch-
ofengase, d elektrische Kraftkosten, e Elektroden-
kost.cn und f Windkosten beim Hochofen (alles auf
die gleiche Einheit bezogen). Ist (a + b— c) gleich
oder sogar groRer als (d + c¢c— f), so ist das elektri-
sche Verfahren bei gleichen Rohstoffpreisen und
Arbeitslohnen sicher Uberlegen, da die elektrische
Verhuttung noch bedeutende Vorteile gegeniiber dem
Hochofen hat.

Aus der Gleichung ergibt sich die mdgliche Ent-
wicklungsrichtung der elektrothermischen Verfahren
von selbst, da nur der Wert von b in dieser Hinsicht
groRere Aussichten bietet.

Die elektrischen Verfahren konnen eingeteilt
werden in solche, die auf Vollausnutzung der Ofen-
gase fir die Roheisengewinnung selbst hinarbeiten,
und solche, die neben besserem Eisen die Gewinnung
hochwertiger Elektrogase als zweites Haupterzeug-
nis anstreben. Im ersteren Fall ist die Kohlenerspar-
nis entsprechend hoéher und der Kraftverbraueh
niedriger. Diese Verfahren sind in elektrischen Hoch-
ofen im wesentlichen auf die Verwendung von Holz-
kohle allein oder mit Koks gemischt beschrankt;
als elektrische Niederbeschickungsverfahren ver-
langen sic eine Aufarbeitung der Gase durch das Erz
in einem geheizten Zusatzapparat. Stets werden sie
auf billige Elektrizitdét angewiesen bleiben, wie sic

a+ b—c =
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nur gunstige Wasserkréafte liefern kénnen, und sie
kommen daher fiur eine allgemeine Anwendung nicht
in Frage.

Im zweiten Fall kann die Verwendung des er-
zielten Elektrogases die Gestehungskosten des Eisens
derart beeinflussen, daB die Kohlen- und Kraft-
kosten nicht mehr die allein ausschlaggebende Rolle
spielen, so daB auch andere Kraftquellen, wie
aus geringwertiger Braunkohle, Torf und
Uberschissigen Hochofengasen erzeugte Dampf-
oder Gaselektrizitat, noch wirtschaftlich sind. Diese
Richtung besitzt Aussicht auf einen' erfolgreichen
Wettbewerb mit dem alten Hochofen. Das hierfir
in Betracht kommende Niederbeschickungsverfahren
ist weit unabhéngiger von Erz- und Kohlenbeschaf-
fenheit als der Hochofen. Pulverformige und aschen-
reiche Kohlen koénnen verkokt oder unverkokt
Verwendung finden. Neben einem besseren Eisen
liefert das Verfahren ein wertvolles Gas. Dieses
eignet sich im Gegensatz zum Hochofengas fir
Leuchtgas, die chemische Synthese und die
Hochtemperaturteclmik, und dadurch wird eine
Zusammenzieliung von Betrieben, eine Schonung
der Bestdnde an hochwertiger Kohle und eine Er-
sparnis an Arbeitskraften moglich.

Die elektrischen Eisengasverfahren kdnnen auch
mit kleinen Ofeneinheiten wirtschaftlich arbeiten,
und dasNiederbescliiekungsverfahren ermdglicht sogar
die Verwendung der Spitzenkrafte, da grofRe Kraft-
schwankungcn und unterbrochener Betrieb zul&ssig
sind. Dies kann eine teilweise Zergliederung der
Verhlttungsstatten zur Folge haben, die fir eine
kommende starke Steigerung des Eisenbedarfes vom
rein sozialen Standpunkt nur zu begrifien ist.

Mit dem Nicderbeschickungsverfaliren .héngen
.zusammen die Tieftemperaturreduktionspro-

Umschau.

Versuche Uber die Erhitzung von Eisenblécken
in Oefen.

Wahrend man den Kolilenverbrautll hei Dampf-
maschinen zum Gegenstand eingehendster Untersuchungen
gemacht und auf ein MindestmaB beschréankt hat, ist
M. Felix Verdeaux1) der Ueberzeugung, daB in den
Eisehwerkstatten betrdchtliche Mengen Brennstoff in un-
gebuhrlicher Weise verbraucht werden. Die von ihm
-angestelltcn Untersuchungen sollen ein Beitrag zu einer
wirtschaftlichen Erhitzungstechnik sein. Die Versuche,
die mit verschiedenen Ofenarten und mit Kisenstiicken
verschiedener Zusammensetzung vorgenommen wurden,
sind in den Jahren 1913 und 1914 durehgeiuhrt worden.

Wirlcung dos Ileizstromos: Es wird dar-
auf hingewiesen, daB die vom Heizstrom abgegebene
Waéarmemenge zundchst von dem vorhandenen Tem-
peraturuntersohiecl zwischen Heizstrom und Kisenblook
ablmngt, gleichzeitig wird jedoch die Frage aufgeworfen,
ob es genilige, anzugeben, daR das Stiiek in einem Ofen
von bestimmter Temperatur eingesetzt worden ist. Nach
-der Theorie und nach praktischen Versuchen ist es aber
nicht zweifelhaft, daR auch die Lago- der Gasfaden zur
wéarmeaufnehmendeu Oberfliche von EinfluR ist. Verr
fasser bemiht -sich deshalb, den EinfluR der Féaden
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zesse, einerseits weil hierfir auch die Elektrogase
der Niederbesehickungsofen sich eignen, anderseits
weil die im Tieftemperaturproze erzielten Konzen-
trate vorteilhaft im elektrischen Niederbeseliiekungs-
ofen gattiert und cingeschmolzen werden. Diese
Prozesse erstreben eine Synthese der Eisensorten.
Die Reduktion der Erze erfolgt durch Gase oder
durch vergaste flissige Brennstoffe, und die Wirt-
schaftlichkeit h&ngt daher wesentlich vom Preis
dieser Reduktionsmittel ab.

Die fur die Zukunft wichtigste Eigenschaft des
elektrischen Nicdcrbeschickuiigsverfahrens besteht
darin, daB sie gestattet, die zwei Phasen der Kohlen-
verbrenmuig — Kohle-Kohlenoxyd und Kohlen-

. oxyd-Kohlensdure— in zwei unabhéngigen Prozessen,

die ortlich und zeitlich weit auseinander liegen
konnen, ausznwerten. Die erste Phase dient der
Erzreduktion und liefert gleichzeitig den Rohstoff
fur die zweite Phase durch Reinvergasung der Kohle.
Dadurch kann die fur die Eisenerzeugung aufgewen-
dete elektrische Energie als zur Fernleitung und
Speichernng.geeignete kalorische Energie mit Hilfe
der Reduktionskohle groRtenteils wiedergewonnen
und anderweitig verwendet werden.
Die-Notwendigkeit der Heranziehung aller Hilfs-
quellen, vor allem einer sparsameren - Kohlenwirt-
und Energieverteilung, sowie technische
Neuerungenl) auf verwandten Gebieten fuhren dazu,
die Elektrizitdt kinftig neben ihrer unbestrittenen
Aufgabe, der motorischen Kraftlieferung und -Ver-
teilung, in erster Linie fr die chemische Stoffver-
edclung zu verwenden, also zuné&chst zur elektro-
thermischen Eisenerzeugung mit Reingasgewinnung.

J) Eine ausfihrliche Darlegung dieser weiteren Ge-
sichtspunkte sowie die technischen Einzelheiten des
Niederbesehickungsvorfalirona bleiben einer spateren Ver-
offentlichung Vorbehalten.

vom Standpunkt der Erwdrmung auscinanderzusetzen,
indem deren Abkthlung in der N&he einer metallischen
Oberflache untersucht wird.

Versuehsanordnu ng: Ein Stahlstick: von
165 X 75 mm wurde in einem kontinuierlichen Ofen
so aufgestellt, daB es in einen Gasstrom von geraden
und gleichgerichteten Gasfdden getaucht war. Bei einer
Anzahl von Versuchen blieb das Versuehsstiek von dbr
Solde isoliert, in anderen Féallen wurde es auf eine
Blockunterlage gestellt. Im Abstande von 600 mm wur-
den die Temperaturen von 50 zu 50 mm (ber dem
Stuck mittels Thermoelementes, die Gasgeschwindigkeit
mittels einer Pitotschen Rohre, die Unterdriicke mittels
eines geeichten Rohrinauomctcrs gemessen.

VerBuchsau swertung: Aus einer Reibe
von Versuchen mit Gnsgescbwindigkeiten von 1,74, 21
bis 3,6 m/sek konpte (jedoch mit Ausnahmen) festgcstclit
worden, daf das Verhdltnis der Abkihlung des Gas-
fadens A t zum Unterschied der Mittclteinperatur von
Gaefdden und Metallstick A @ ungefdhr konstant,
— 0.17 ist bei einem Abstand des Gasfadens von 50 mm
von der metallischen Oberfldche. Die Abkuhlung ist also
nahezu unabhéngig von der Geschwindigkeit und ver-
héltnisgleioh mit A H. Verdeaux hatte zuerst erwartet-,
dal die vom Gasstrom abgegebene Wérme von der Dauer
der Berlhrung des Stromes mit der betrachteten L&nge
abhdngig ware. Aber kein Versuch hat diese Ansicht
bestatigt. Es scheint, daB der EinfluB der Geschwindig-
keit die Warmeabgabe verbessere und die Wirkung einer
geringeren Dauer ausgleielifc. /Cnblentafel 1 zeigt die
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Zahlentafel 1. Versuch scrgchnisso.

Abstand At:A0
25 mm .. 0,19
50 .. . 017
120 ,, . . . 013
250 ,, . . 0,10
350 ,, 0,085

Versuchsorgebnisse fir verschiedene Abstdnde. Multi-
pliziert man die Werte dieser Tafel mit dem Ausdruck
s

Vr + a,. wobei r der Abstand des Eadens von der
Oberflaiche und a eine Ecstziffer = 18 ist, so erhalt
man einen ungefahr gleichbleibendecn Wert k = 0,65.
Die GruRo der Abkuhlung des Gasfadens in der Ent-
fernung r auf einer L&nge von 1 m errechnet sich also aus

k A0
et

At= Wird die mittlere Abkuhlung eines

Vr + a

Gasstromes von der Dicke H in Berlihrung mit einer
metallischen Oberflache auf die Ladngeneinheit betrachtet,

dann ist F (H) dor Mittelwort von —-----—- undA Om

Vr+ a

gleich dem Unterschied der Mitteltemperaturen des Gas-
stromes und der metallischen Oberflache. Es ist dann,

wenn IC = gesetzt, Atm = K «F (H) mA Om.

Das Gewicht dor Gase mit der spez. Warme c sei Me,
dann ist dio vom Heizstrom abgegebene Warme, welche
ein MaR fur die Intonsitadt der I-leizung darstellt, be-
zogen auf dio L&ngen- und Zeiteinheit
Q= Mc «F (H)sAOm-IC

Hierin kann Mc als der Mengenfaktor, F.(11) als der
raumlieho Faktor, AOm als Temperaturfaktor und
K als dor physikalische Faktor bezeiclmet werden.

Verdeaux zieht aus seinen Versuchen folgende
praktischen SchluBfolgerungen: Die Be-
rihrungsdauer der Rauchgase mit dom Metallstick
scheint keinen EinfluB zu haben, d. h. der Gasstrom
darf doch schon eine betrachtliche Geschwindigkeit er-
reichen. Die wirksamo Dicke des Gasstromes ist ziem-
lich beschrdnkt. Es empfiehlt sich, 200 mm nicht zu
Uberschreiten. Der Gehalt der Rauchgase an strahlen-
den Teilchen scheint fir die Warmedbertragung von
Bedeutung zu sein.

Des weiteren werden Untersuchungen udber die
Gleichféormigkeit dor Temperatur in den
erwarmten Stlicken angestellt. Es sei ein Irrtum, zu
glauben, daB eine langsam steigende Erwé&rmung den
Unterschied in der Gleichférmigkeit, welcher sieh im
Augenblick des Einsetzens zeigt, zum Verschwinden
bringt. Eine starko Erhitzung, welche dio Oberflaelien-
temperatur rasch auf dio gewiinschte bringt, liefert am
sparsamsten eine gute Gleichférmigkeit der Block-
temperaturen.

Verdeaux betont hierauf, daB zwar die Erzeugung
von Wéarme Gegenstand eingehendster wissenschaft-
licher Untersuchungen sei, dagegen scheine die Ueber-
tragung der W éarme, zum mindesten bei den Oefen,
bisher nicht gleich liebevoll behandelt zu worden, ob-
wohl doch gerade nicht vergessen werden sollte, da der
Kern der Frage darin bestehe, die im Ofen erzeugte
Waiarme auf das Stiick zu Gbertragen. Eine zweckmaRige
Erhitzung werde durch unmittelbare Berithrung mit dem
Heizstrom erreicht, und zwar derart, dal das zu er-
hitzende Stick allseits von den Gasen umspult werde.
Durch dio von Verdeaux vorgeschlagene Ausfiihrungs-
form, bei welcher also die Blocko nur an den beiden
Enden unten aufliegen, die Mitte der unteren Seite da-
gegen ebenfalls frei ist, wird dies ermdglicht. SchlieR-
lich halt es Verdeaux fiir moglich, dal die Anpassungs-
fahigkeit des Ofens an das Arbeitsprogramm vermehrt
werden konne entweder durch eine Begrenzung von
dessen Lange, entsprechend dem zu erhitzenden Durch-
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Umschau.

Stalil und Eisen. 1577

satz, oder durch eine entsprechende Bedienung der Zieli-
tiron, um dio Rauchgase gegen die Sohle zu fuhren.
Durch diese MaBnahmen soll jener Brennstoffverbrauch
vermieden werden, welcher sonst zur Erzielung einer
energischen Stromung oder infolge Eintritt von Luft
unndtigerweise aufgewandt werden mifte.

Man kann Verdeaux darin zustimmen, daB dio
Warmetechnik unserer Oofen noch mehr in den Kreis
der Betrachtungen gezogen worden miuBte. Wenn man
auch bei uns jetzt dazu Ubergegangon ist, die Ofen-
abgase auf ihren CO,- und Warmegehalt zu untersuchen,
und bestrebt ist, erstoren zu erhohen und letzteren, so-
weit dies dann noch durch Abwéarmeverwertung maglich
ist, zu vermindern, so bleibt noch das Gebiet der Wéarme-
Ubertragung auf den Block zu bearbeiten. Was im gan-
zen noch zu tun ist, ersehen wir am besten daraus, wenn
wir uns den Wirkungsgrad unserer Oofen berechnen.
Nach den Angaben von Schulzl) Gber dio sogenannten
Wérmezahlen rechnet man mit 500 000 WE fir jede t
kalten Einsatz im WalzwerksstoRofen. Bei einer spez.
Wérme von 0,15 und einer Blocktemperatur von 1300°
ist demnach fj = 39 %. Fur einen reinen HeizprozeB,
der noch dazu bei gewdhnlicher Temperatur beginnt,
ist jedoch dieser Wirkungsgrad nicht sonderlich hoch,
wenn auch die Arbeitsbedingungen, unter denen solche
Oefen gefuhrt werden missen, fir den WaéarmeprozeR
nicht gerade gunstig sind.

Dio Untersuchungen Verdeaux’ dirften sowohl dem
Botrichsmann als auch dem Ofonbauer manche Anregungen
geben. Einige seiner Ergebnisse sind allerdings bei uns
langst bekannt, wie z. B. dor Satz, daB die Wéarmeabgabho
mit der Geschwindigkeit der Heizabgase steigt. Im all-
gemeinen kann gesagt werden, dal die Untersuchungen
ziemlich empirisch durchgefihrt worden sind. Sie
kénnen infolgedessen nur als Einleitung zu weiteren Ver-
suchen betrachtet werden. So sind die Warmeanteile,
welche dem Kdrper infolge Warmestrahlung durch die
glihenden Ofenwénde und infolge Waé&rmelcitung von
den Unterlagen zugefiuhrt worden, Uberhaupt nicht er-
wadahnt, obwohl sie sehr wesentlich sind. Wenn derartigo
Untersuchungen allgemeineren Wert gewinnen sollen, so
haben sie vor allen Dingen von den physikalischen Zu-
standsbedingungen auszugehen, um auf Grund der bis-
herigen wissenschaftlichen Erkenntnis ein Bild von dem
zu geben, was im gunstigsten Fall zu erwarten ist. Erst
dann hat eine Nachprifung durch den Versuch zu er-
folgen. Diesen Weg habe ich in meiner Arbeit2): ,Ueber
dio Abkthlung eiserner Koérper und dio Temperaturvor-
teilung in deren Innerem*® eingeschlagon, in welcher ich
bereits darauf hinwies, daB die darin entwickelten Ge-
setzmaRigkeiten auch fir dio Feststellung des praktischen
Wéarmebedarfes von eisernen Kdorpern bei ihrer Ucber-
fuhrung in den glihenden Zustand sich verwenden las-
sen, da sie mit praktischen Versuchen sehr gut Ubercin-
stimmen. $r.-gng. Friedr. Riedel.

Die Bedeutung der Kokshéarte fir den Hochofen-
betrieb.

Die physikalische Koksbewertung schreibt als erste
Anforderung ein hartes, metallisches Gefiige und hoho
Widerstandsfahigkeit gegon Abrieb bei ausreichender
Porositdat vor. Guter Hochofenkoks soll hart und zah
sein, um der zerreibenden Wirkung beim Niedorgelien
der Beschickung im Ofen widerstehen zu kdénnen. Die
Druckbeanspruchung des Koks durch das Gewicht der
Besehickungsstuule wird vielfach berschétzt, im allge-
meinen ist dio Druckfestigkeit eines normalen Hoch-
ofenkoks mehr als ausreichend. Zu weicher Koks ist
wenig widerstandsfahig gegen die lésendo Wirkung der
Kohlensdure im Schacht und erzeugt durch den grofen
Abrieb eine dichte, schwer gasdurchlassige Beschickung.
Der Krieg hat fast in allen Eisen erzeugenden Lé&n-
dern der Erde eine wesentliche Verschlechterung in der
Bronnstoffbeschaffenheit zur Folge gehabt, der man jetzt

1) St. u. E. 1921, 3. Febr., S. 115/60.
2) St. u. E. 1920, 1.Jan., S. 1

20«
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unter dem wieder stdrker werdenden wirtschaftlichen
Druck energisch zu Leibe geht. Auch in Deutschland
hat man in den zustdndigen Fachausschissen diese Frage
aufgegriffen, so dal bei dem allgemeinen Interesse die
Ausfihrungen des Amerikaners Owen E. Eioo auf
der vom 14. bis 17. Februar 1921 in New York statt-
gefundenen Hauptversammlung des ,,American Institute
of Mining and Motallurgieal Engineers* Uber die Be-
deutung der Kokshdarte besondere Beachtung verdienen.

&8
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Abbildung 1. Apparat der Bethlehem Steel Comp, zur
Bestimmung der Kotsharte.

Die bisher Ubliche Bruchprobe zur Feststellung der
physikalischen Eigenschaften des Koks wird in Amerika
allgemein in der Weise vorgenommen, dal man zwei-
zolligen Koks (d. h. Koks, der auf einem Sieb mit
zweizdlligen Maschen verbleibt) viermal aus einer Hohe
von etwa 18 m auf eine eiserne Platte fallen 14Rt und
die Koksharte durch den prozentigen Entfall an Koks-
klein feststellt. Durch die viermalige Fallprobe will
man die vier Hauptstufen der Materialbcwegung wie-
dergeben: Wagen-Kokstasche, Kokstasche-Kibel, Kiibel-
GichtverschluB, GichtverschluB-Oberkante Beschickung.
Die Stirzprobe ist nicht eindeutig, denn Koks, der die
Probe gut Uberstellt, kann entweder z&dh und weich oder

gVv 28 .7 s 73 77 27 Ss .7 S S 73 77 Jf ¢S
Jzmrar fetm/c* W irs
Abbildung 2. Beziehungen zwischen OfcnzUHtand und
Kokuhurtezebl.

fest und hart sein. In Erkenntnis der Notwendigkeit
einer zuverldssigen physikalischen Koksprifung wurde
von Eice auf den Bethlehem Steel Works eine Vereini-
gung von Trommel und Kugelmihle gebaut, Uber deren
Zuverldssigkeit eingehende Angaben gemacht werden.
Eine 560 mm lange Stahltrommel mit einem.Durch-
messer von 490 mm ist an jedem Endo mit Tiren und
innen der Lé&nge nach mit 38-mm-Winkeleisen ver-
sehen (Abb. 1). Die Trommel wird von einem i/i-PS-
Motor mit etwa 20 Umdrehungen in der Minute ge-
trieben. Eine Koksprobe von etwa 13,5 kg und einer
StuckgréBe zwischen 1" und 2", von welcher die Trommel
«twa zur Halfte ausgefullt wird, wird mit elf Stahl-
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kugeln von 32 mm 0 62 Minuten lang geschleu-
dert und dann der Trommolinhalt durch ein Sieb
mit ¥2" Maschenweite gesiebt. Der Elckstand wird ge-

wogen und zum Gewicht der Koksprobo in Beziehung
gebracht. Die so erhaltene Verhéltniszahl nennt man
die Kokshértezahl und legt sie der physikalischen Koks-
bewertung zugrunde

Die Ergebnisse sowohl der Trommelprobe als auch
der vorher beschriebenen Bruchprobe wurden an drei
500-t-Oefen, deren Kastwinkel 76°, 76° und 731/2° grof
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Abbildung 6. Einwirkung: des Verhaltnisses in

der Kohle und des Aschegehaltes im Koks auf
die Kokshérte.

waren, in zweimonatiger Versuchszeit ,geprift. Als
Wertmesser wurde eine ,spezifische Windzahl* einge-
fihrt und darunter das Verhaltnis
durchschnittliche Windpressung (Pfd./[~|-Zoll)

X 1000

durchschnittliche Windmenge (cubfs/min)

verstanden. Der Verlauf der Schaubilder in Abb. 2 zeigt
das Uberaus regelméBige Zusammenwirken von Haértezahl
und Ofenzustand, und in der Zeit vom 5. bis 10. Marz, als
man im Madller ausnahmsweise 80 °/o Mesabaerz fihren
mufte, arbeiteten die Oefen sohlocht, obwohl ein ziemlich
harter Koks verhittet wurde (Hértezahl 83 und 84). Bei
einer Hartezahl von unter 81 machte sich an den Oefen
die Wirkung des weichen Koks setir deutlich bemerk-
bar. Es ware interessant, die Versuchsreihe durch Ein-
fuhrung von heiBem Kohlendioxyd in die Trommel-
Kugelmiuhle zu erweitern.

Die Kokshérte wird in der Hauptsache durch die
Beschaffenheit und Gute der verkokten Kohle bestimmt.
Die Untersuchungen bestdtigten die Theorie von David

T
W hitel), daR die Koksqualitdit von dem Verhéaltnis “

in der Trockcnkohlo abhiingt, sowie die Behauptung
von Coehranel) uUber die nachteilige Wirkung der
Asche im Koks auf seine Harte.

Zahlentafel 1.

Beziehungen zwischen Koks-

hadrte nnddem Verhdltnis inder Kohle.

Durch- _
S(Ie_b?1 itt- Bprr%cbhe f-Ver- ASE“T'
; iche ... gebalt
Zeitraum Koke- 145, halmis 9
Iittrt_e— (2"—Sieb) in der
zalil Koble o
0
j25. Jan. bis 13. Febr. 81,65 32.30 73.20 13,47
4. Febr. , 13. 80,00 36,74 72.00 13,67
14. . ., 23. " 82 00 30.96 74,90 13,70
24. . » 5. Miérz 82,39 30,16 81.00 13,64
6. Mdarz , 15. . 83,77 29,92 81,60 13.62
10 24. " 83,91 28.30 91.20 13,27

Sinkt das Verhaltnis 11;[ in der Kohle unter 74, so

vermindert sieh die Koksharte sehr schnell, wahrend bei
einer Verhéltniszahl von 87 und mehr die Einwirkung
auf die Héarte immer weniger zu spiren ist. Der gleich-

1) Bureau of Mines, Bull. 29.
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zeitige EinfluB von Asehcgehalt im Koks und -

Verhéltnis in der Kohle auf die Kokshdarte ist aus dem
Kurvenverlauf der Abb. 3 ersichtlich, der ,Koksfaktor®

H in der Trookenkohlo

stellt das Verhéltnis .
Aschegehalt im Koks (o/o)
Der Wasserstoff- und Sauerstoffgohalfc der Kohlen
verdandern sicli stark durch die Lagerung, so besal Davis-

X 10 dar.

kohle nach neun Monate langer Lagerung ein "-Ver-

haltnis von nur 102 o/o, wahrend die frisch von der Zeche
kommende Kohle 125,8 o/0 aufwies. Eultonkohlo enthielt
unter den gleichen Bedingungen Gehalte von 55,1 o,
und 57,50/0. Es war nur durch Zusatz von frischer
Kohle mdéglich, den W asserstoff- und Sauerstoffgehalt in
der Kohle wahrend der Versuchszeit auf der gewinschten
gleichmaRigen Hoéhe zu halten. Auf deutsche Verhilt-
nisse Ubertragen, wirde die Nutzanwendung der ameri-
kanischen Versuche in der Forderung gipfeln, den Hoeh-
ofenkoks aus Gas-BTammkohlen herzustollen. Die Gas-

Flammkohlo besitzt ein wesentlich groReres -S-Verhélt-

nis als die ausgesprochene westfdalische Kokskohle.

Duisburg. Sirxgug. A. Wagner.

Die Wirkung primarer Aelzmittel auf im Elsen
gelésten Phosphor und Sauerstoff.

Dlo durch primdarel) Aetzmittel, wie sie in ver-
schiedenen Zusammensetzungen von Rosenhain und
Haughton2), Oberhoffer3), Lo Chatelier und Dupuy4),
W iiteley5), Stead6) u. a. gegeben worden sind, aufge-
deckten Gefligeverschiedenheiten wurden zundchst der
ungleichméBigen Verteilung des Phosphors im Stahl zu-
geschrieben und die stdrker widerstehenden Teile als
Stellen hdheren Phosphorgehaltes gegeniiber den star-
ker angegriffenen angesehen. Oberhoffor hatte bereits
zum Ausdruck gebracht, daR nicht nur der Phosphor,
sondern auch andere im Eison in fester Ldsung be-
findliche Stoffe diese Gefligounterschiede verursachen
konnen. Le Chatelier und Bogitch7) stellten die Be-
hauptung auf, daR nicht der Phosphor, sondern nur
(ler in LOsung befindliche Sauerstoff dio Ursache der
Heterogenitat sei. McCance8), ebenso Allison und
Rock3) u. a. schlossen sich dieser Auffassung an.

Da Le Chatelier und Bogitch ihre Behauptung da-
mit begrindeten, daB nach dem Gluhen sauerstoff-
haltiger Schmelzen im Wasserstoffstrom bei 1200°, also
nach ihrer Meinung nach der Entfernung des Sauer-
stoffs, ihr Vorsuchsmaterial mit primaren Aetzmitteln
keine Gefligeunterschiede mehr aufwies, konnten wir uns
der neuen Anschauung schon aus dem Grunde nicht
angclilioBon, weil uns aus eigenen Versuchen und spéter
aus denen Whiteleys5) bekannt war, daB die Unter-
schiede bei geeigneter Gliuhbehandlung wenigstens ober-
flachlich schon in einem neutralen Gas, also bei An-
wesenheit von Sauerstoff, augenscheinlich durch Dif-
fusion zum Verschwinden zu bringen sind. Ferner lieRen
die Untersuchungen von Fry10) dber die Diffussion von
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P, S, Si, Mn, Ni, C in reinstem Elektrolyteisen im Va-
kuum bei Anwendung primarer Aetzmittel vermuten, daR
die Ursache der Gefiigcunterschiedo nicht nur einzelnen
Begleiteiementon des Eisens, wie Phosphor oder Sauer-
stoff, sondern der Gesamtheit der im Eisen geldsten
Legierungsbhestandteile zuzuschreiben ist.

Einen wesentlichen Fortschritt in dieser Frage
stellen die beiden der diesjdhrigen Mai-Versammlung dos
Iron and Steel Institute vorgelegten Berichte von
Stead und von Whiteley dar.

Die von Stcad beim Erhitzen von Elektrolyteisen
auf 1000° an dor Luft gemachten Beobachtungen gipfeln
darin, daB die innere, aus groRen Kdrnern bestehende
Kristallmasse nach dem Entfernen des Gluhspans noch
von einer Schicht feinkristallinischen Eisens bedeckt
war. In verdinnter Salzséure zeigt ein Streifen solchen
Eisens gegenliber einem zweiten, von dom auch diese
feinkristallinische Schicht entfernt worden ist, ein
positives Potential. Stoad ist der Ansicht, daR viele
feste Losungen des Eisens und andere Elemente reinem
Eison gegeniber elektro-positiv sind. Beim Aotzen eines
nur teilweise von der kristallinischen Schicht befreiten
Streifens mit einem primédren Aetzmittel scheidet sich,
wie Stcad feststellt, das Kupfer auf der Schicht weniger
rasch ab als auf den davon entbloBten Toilon. Mehrere
weiche Handelsstahlo lieferten das gleiche Ergebnis.
Aehnliches Verhalten bei dor Primérdatzung zeigen die
festen L6sungen von Eisen mit P, Ni, Cu, Co, Sn, Sh, Si,
Cr, C n. a. m.; dio feste Ldsung bleibt wei, wird
also schwacher als das reine Eisen angegriffen.

Obige Beobachtungen am Elektrolyteisen veran-
lassen daher Stead zu der SchluBfolgerung, dafR, wenn
Eisen an der Luft oberflachlich oxydiort wird, eine
geringe Monge Sauerstoff unter Bildung einer festen
Loésung in das Eisen eindringt. Um dieso Vermutung
durch Versuche zu stiutzen, kntupft Stead bei den Unter-
suchungen von Le Chatolier und Bogitoh an. Die von
ihm in einem mit Magnesia ausgefltterten Ofen in einer
Sauerstoffatmosphdre  hergestellten  sauerstoffhaltigen
Elektrolyteisenschmelzen versagen mit den priméaren
Aetzmitteln vollkommen.

Als Material zu weiteren Untersuchungen benutzt
Stead ein Stahlblech, das jahrelang in den oxydierenden
Fouergasen eines Glihofens erhitzt worden und an bei-
den Seiten mit einer starken Gluhspanschicht bedeckt
war. Die Analyse des Innenquerschnitts zeigt folgende
Zusammensetzung: 0,02500 C, 0,53900 Mn, Spur Si,
0,040»/0 S, 0,0070/0 P.

Das Blech war stark brichig. Dio beim Zer-
schlagen entstandenen Bruchlinien verlaufen an der
Oberflache intergranular und im Innern intragranular.
Dio mikroskopische Untersuchung ergibt als Ursache des
intergranularen Bruches Eisonoxydadern, dio langs der
Kristallbegrenzungen verlaufen und dio Kdrner voll-
kommen voneinander trennen (Abb. 1). 0,5 mm unter
der Gluhspanoberflaiehe war eino Menge abgesonderter,
winziger globularer Einsehlisso von verschiedener
GroBRe vorhanden (Abb. 2), die rund um dio Kristalle
angeordneto Eisenoxydtoilehon sind. Ein Biegeversuch,
dergestalt, dal auf der Schliffoberfliehe Zugspaunungen

4) Die Bezeichnung ,primére Aetzmittel* ist nachiuftreten, bringt eine Bruehlinie hervor, die ldngs der

den Darlegungen von Oborhoffer: Schieferbrueh und
Seigerungserschoinungen, St. u. E. 1920, 27. Mai, S. 705,
ein zweckmaéRigerer Ausdruck als die in der Fachlitera-
tur bisher gebrauchliche: Kupforatzmittel, réactifs cui-
vriques, cupric rengents, weil diese Aetzmittel die pri-
méren Kristallisationsvorgédnge widerspiegeln.

2) J. Ir. St. Inst. 1914, I, S. 515/26.

3) St. u. E. 1916, 17. Aug., S. 798/9.

4) Rev. Met. 1918, S. 127/31, 524.

5) J. Ir. St. Inst. 1920, I, S. 359/82.
c) J. Ir. St. Inst. 1918, I, S. 389/412.
7) Rev. M6t. 1919, S. 129.

8) J. WestScotl. Ir. St. Inst. 1919, Nov./Dez., S. 3S.

3) Chem. Met. Eng. 1920, 1. Sept., S. 383/9.

10) Dissertation Breslau 1919, bisher nicht im Druck
erschicnen.

Korngrenzen verlduft (Abb. 2)'). Bei der Primér-
adtzung widerstehen die eben unter der Gluhspandecke
gelegene Eisenschicht und das von Oxydadern durch-
zogene, tiefer gelegene Metall dem Aetzangriff. Die
unter den Enden der sichtbaren intergranular verlau-
fenden Oxydadern und dio noch darunter liegenden Kri-

stallbegrenzungen treten als weile Linien in Erschei-
nung, widerstehen alsr dem Aetzangriff ebenfalls
(Abb. 1).

Die von W. H. Cathcart u. a. gemachte Beobach-
tung, daB beim Aetzon der Schweil3stellen weicher Stahle
mit primaren Aetzmitteln eine weifle Linie an der Be-

a) Vgl. ahnliche
d’lluart, St. 1. E.
S. 196/202.

Beobachtungen: Oberhoffer wu.
1919, 13. Febr., S. 165/9: 20. Febr.,
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rihrungsflacho der beiden zusauimengeschwecifften Stahl-
sticke entsteht, halt Stead fiur genau die gloicho Er-
scheinung.

Fur das Auftreten von Oxyd im Eisen gibt Stead
nun folgende Erkldrung: Nach friheren von ihm ge-
machten Beobachtungon zeigen die Kristallbegrenzungen
die Eigentimlichkeit, daB sie Gase, ebenso diffundie-
rendes Eisenphosphidl), mit groRerer Leichtigkeit in das
Eisen eindringen lassen. Demgemé&R wandert dor Sauer-
stoff zwischen den Kdrnern hindurch und bildet an den
Begrenzungsflaehen feste Losungen. Diese Stellen wer-
den im Laufe der Zeit, wonn mehr Sauerstoff einge-
drungen ist, Ubersattigt. Es wird infolgedessen freies
Oxyd abgeschieden, das zundchst als abgesonderte Kiigel-
chen und spéter als zusammenhéngende Schicht in Er-
scheinung tritt.

Bei der mikroskopischen Untersuchung zeigen sich
noch im Innern der ICristallo globulare Einschlisse
(Abb. 1). Dio Untersuchung durch Reduktion mit
W asserstoff boi 1200° laRt erkonnen, dal es nur zum
geringsten Teil oxydische Einschlisse sein kdnnen, denn
dio Bisonoxydadorn in den ICornbogrenzungen sind nach
dor Reduktion verschwunden, wéhrend orstero nur ge-

Abb. 2.
blech.

Abbildung 1. Jahrelang
oxydiertes Stahlblech, Schicht
dicht unter der GltibSpandecke
Kristalle vollig umgrenzt von

Schicht 0,5 mm

Oxydadem chen an den

ringe Verdnderungen zeigen. Dio taubengraue Farbe
dieser intragranularen Einschlusse deutet auf Mn S,
das maoglicherweise mit Fe O und Mn O vermischt ist.
Sehwefelabdrieke bestatigen dioso Vermutung.

Da die Gesamtanalysc mit einem der Héaufigkeit der
Kugelchen entsprechenden Schwefelgehalt nicht dber-
einstimmt, mufl das Eison aus den Feuorgason Schwefel
aufgenommen haben. Tatsdchlich ergibt auch die
&duBere Gluhspandecko bei der Analyse einen Schwefel-
gehalt von 0,800, wédhrend der auffallond geringe Phos-
pliorgohalt der urspringlichen.Zusammensetzung des
Bleches entspricht.

Ueber die Art und Weise, wie der Schwefel Ln
das Innere dor Kristalle hinoingelangt und Mn S bildet,
lassen sich, wie Stead angibt, noch keine Vermutungen
aufstellenl).

Der Zweck der Whiteley sehen Untersuchung
ist, festzustellen, ob geringe Mengennntcrschiedo im
Phosphor- bzw. Sauerstoffgehalt des Eisens durch pri-
mdére Aetzmittel Uberhaupt angedeutot werden und bis
zu welchem Mindestgehalt an Phosphor bzw. an Sauer-
stoff noch deutliche Unterschiede entstehen.

Als primdre Aetzmittel verwendet Whiteloy das von
Rosenhain und Haughton, von Stead, von Lo Chatelier
und Dnpuy und das von ihm in Vorschlag gebrachte.
Sein Ausgangsmaterial ist Blektrolyteisen in Blechform
von 0,8 mm Dicke2) mit einem Phosphorgohalt von

1) S. Fry, Dissertation Breslau 1919, bisher nicht
im Druck erschienen.

2) GeméaR den Angaben von Whiteley, . T. Ir. St.
Inst. 1920, I, S. 359/82, durfte /30" = 0,8 mm auf
einem Druckfehler beruhen und wirde mit /300" =
0,08 mm zu berichtigen sein.
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unter der
Glihspandecko m it Bruchlinie. Ab -
gesonderte, globulare Eisenoxydteil-
Kristallbegrenznngen
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0,005 o/o, dessen weitere Zusammensetzung der dblichen

entspricht.
Aus Streifen solchen Elektrolyteisens stellt sich
Whiteley in einer geeigneten Apparatur unter Aus-

schluB jeglichen Sauerstoffes durch Glihen in Phosphor-
dampf und nachmaliges Glihen—im W asserstoff bzw.
Stickstoff vier weitoro homogene Phosphorlegierungen
verschiedenen Phosphorgehaltes her.

Die zu den nachstehenden Versuchen verwendeten
phosphorhaltigecn Eloktrolyteisenstreifcn haben folgonde
Zusammensetzung:

Ausgangsmaterial Nr. 1 0,005 °/o P
" 2 0,023 oo ,,
] 0,0450/0 ,,
" 4 0,070 olo ,,
" 5 0,130 ol ,,
Die (Ubrige Zusammensetzung ist bei allen voll-

kommen gleich. Ebenso haben allo einzelnen Streifen
in jeder Beziehung gleiche Behandlung durehgemacht.

Zu den eigentlichen Versuchen bildet Whiteley aus
mohroron Streifen verschiedenen Phosphorgehaltes in ab-
wechselnder Aufeinanderfolge kleine Schweillpakote, er-
hitzt diese in einer Stahlrohre auf 1350° und schmiedot

1 0 1 1

Abbildung 3.
I'hosphorrciches, mit mehreren
(phosphornrmen S-reifen zusammen-

Jahrelang oxydiertes Stahl-

geschwciBtcs Elektrolyteisen.

gleich darauf Rohre und Paket, ohne daB Sauerstoff
hinzutroten kann, auf 5 mm Dicko aus.

Zum ersten Versuch legt er, um verhéltnisméaRig
groBo Unterschiede (0,065 0/0) Im Phosphorgehalt zu
haben, zwoi Streifen Nr. 4 und drei Streifen Nr. 1
in der Reihenfolge 14141 aufeinander und schweift sie,
wie oben erwahnt, zusammen.

Die Aetzung mit Pikrinsédure l&4Rt auf dem Quer-
schliff die verschiedenen Streifen bereits ohne Mikro-
skop erkennen. Bei Verwendung der erwédhnten priméren
Aetzmittel widerstehen die beiden Schichten héheren
Phosphorgehaltes dem Aetzangriff starker als dio drei
anderen, sie stehen in Reliof und bleiben holl. Alle
vier Aetzmittel zeigen hierbei und bei allen spéteren
Proben die gleiche Wirkung, wenn auch gegebenenfalls
das eine oder andere Aetzmittel bessere Gegensétze er-
gibt. Die an den Borihrungsstellen erfolgto Kristalli-
sation 1aRt erkennen, daB vollkommene Schweilung statt-
gefunden hat. Um sich zu vergewissern, dal kein Sauer-
stoff aus dem urspringlichen Material dieses Ergebnis
beeinfluRt hat, gliht Whiteley einen Streifen Nr. 4 und
einen Streifen Nr. 1 gemeinsam zwei Stunden lang in
trockener Wasserstoffatmosphédre bei 1300°, also unter
Bedingungen, die nach seinen Versuchen ibor die Des-
oxydation von Stahl durch Wasserstoffl) geniigen, um
allen Sauerstoff zu entfernen. Ein aus diesen Streifen
horgestelltes Schweilpaket liefert genau die gleichen
Ergebnisse wie oben. Ein weiteres Schweillpaket aus
acht Streifen Nr. 1 und,zwei Streifen Nr. 5 in der
Aufeinanderfolge 1515111111 zum Zwecke der Beobach-
tung de3 Verhaltens bei gréRerem Unterschied im Phos-
phorgehalt (0,125 o/0) zeigt dio oben festgestollten Ge-
gensdtze noch deutlicher. Abb. 3 stellt die rechte
Haélfte des Schweilpakets mit einem phosphorreiclien

t) J. Ir. St. Inst. 1920, I, S. 359/82.
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Streifen dar. Die zusammengeschweilSten sechs Schichten
Nr. 1 bilden ein vollkommen homogenes Kristallhaufwerk,
in dem kein Aetzmittel die Andeutung einer SchweiB-
stelle entwickelt (s. sp.).

Um die Art der Diffusion des Phosphors zu unter-
suchen, legt Whiteley ein Stick der rechten Zone dieses
Schweilpaketes zwischen zwei Streifen gleicher Breite
Nr. 5 und erhitzt es im Vakuum eine Stunde lang bei
1050° C. Abb. 4 zeigt das Fortschrciton der Diffusion
von aufen nach innen. Jedoch geht die Diffusion nicht
gleichméfig von statten, wie die unregelméfig verlau-
fenden Béander des mittleren, dunklen phosphorarmen
Streifens erkennen lassen.

Ein weiteres Schweillpaket aus je einem Streifen
der Proben Nr. 2, 3, 4 und 5 zwischen Streifen Nr. 1
in der Anordnung 151413121 zeigt, dal dio Aetzuntor-
schiedo mit abnehmendem Phosphorgehalt schwécherwer-
den (Abb. 5). Jedoch gibt der geringste Unterschied
von 0,018 olo noch deutliche Unterschiede im Aetzbild.
Dasselbe gilt fir ein aus Streifen Nr. 2 und 3 herge-
stolltes SchweiBpaket mit einem Unterschied im Phos-
phorgehalt von 0,02 o/o.

Vorstehende Versuche beweisen also, dal im Gegen-
satz zu der Behauptung von De Chatelior und Bogitch

Abb.4. Phosphornrmecr Strei-
ten Elektrolyteisen zwischen Abb. s

zwei phosphorreichen Streifen den (nach

eine Stunde bei 1050° gegliht gehalts m it

Unregelm aBige Diffusion des

Phosphors. Priméare Aetz-

Primares Aetzm ittel

inittei.

die priméren Aetzmittel imstande sind, auf Unterschiede
im Pliosphorgohalt zu reagieren. Sie beweisen ferner,
daB Unterschiede im Phosphorgohalt des Eisens auch
ohne irgend andere Unterschiede der Zusammensetzung
bis zu einem Mindestgehalt von 0,02 00 von priméren
Aetzmittcln noch scharf entwickelt werden.

Bei den Untersuchungen Uber die Wirkung der
primaren Aetzmittel auf Unterschiede im Sanerstoff-
gehalt verfdhrt Whiteley in analoger Weiso wio beim
Phosphor. Das hier verwendete Untorsuchuugsmatorial
besitzt mit Ausnahme des Sauerstoffgehaltcs konstante
Zusammensetzung, vor allen Dingen im Phosphor, und
alle Streifen erfahren in jeder Beziehung gleiche Be-
handlung. Das sauerstoffhaltige Elektrolyteisen stellt
sich Whiteley durch Erhitzen in Eisenoxyd her. Die
mikroskopische Untersuchung solchen sauerstoffhaltigen
Bisons zeigt im Innern eine Menge globularer Oxyd-
teilchon, deren Zusammensetzung Whiteley auf Grund
gewisser konstanter Versuchsergobnisso mit 8,0 00 Fe20<,
annimmt. Wie dieses Oxyd in das Eisen hineingelangt,
kann Whiteley nicht feststellen. Ebensowenig kann er
wegen der globularen Einschlisse dio Menge des ge-
losten Sauerstoffs ermitteln.

Whiteley stellt nun aus Streifen des urspringlich
sauerstoffreien und des kinstlich mit Sauerstoff be-
ladenen Elektrolyteisens ein Sehweilpaket zusammen
und erhitzt es in der diehtversehlosscnen Bohrung eines
kleinen Stahlzylinders. Bei der Primé&rdtzung zeigen
sich an den Berihrungsstellen der einzelnen Streifen

Umschau.
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weile Linien, die er nach Steads Vorschlag mit ,resist-
lines* bezeichnet (s. 0.). Da diese Linien an den Be-
rihrungsflachen derl sauerstoffreien und sauerstoff-
haltigen Zone auftreten, geben wir den Ausdruck
mit ,Berlhrungslinien* wieder. Im Ubrigen zeigt beim
primaren Aetzen das Metall aller Streifen unterschieds-
los gleichméRigen Angriff. Dio zwischen den neben-
einanderliegendcn  Schichten  zweifellos  bestohendon
Unterschiede im Sauerstoffgehalt werden durch primére
Aetzmittel nicht in der gleichon Weise wie boim Phos-
phor entwickelt. Letzteren Versuch wiederholt Whitoley
an sauerstoffhaltigem Armco-Bisen, indem er urspriing-
liches nnd im Wasserstoffstrom bei 1350° zwei Stunden
lang vollstandig reduziertes Material zu einem SchweiB-
pakot vereinigt und in Wassorstoffatmosphére 10 min
lang bei 900°, wo dio Beduktion nur &uBerst langsam

verlauft, zusammonschwoift. Aetzen mit Pikrinséure
laft die sauerstoffhaltigen Streifen an den cinge-
schlossenen Oxydteilchen leicht erkennen. Bei der Pri-

madrdtzung versagen die Aetzmittel diesmal wieder in-
sofern, als sie die bestellenden Sauerstoffunterschiede
nirgends durch so scharfe Unterschiede im Angriff wie
selbst bei den ganz geringen Unterschieden im Phosphor-
gehalt horausarbeiten. Trotzdem sind, wio Abb. 6 or-

abnehmen-

reohts) Phosphor-

Abb. 6. Sauerstoffrole und
sauerstoffhaltige Streifen zu-
sammengescliweiflt. Frim dr-

dtzung.

kennen 14aRt, die sauerstoffhaltigen Streifen nach der
Priméardtzung etwas dunkler als die sauerstoffreien
gefarbt, was Whiteley zu wenig betont. Als wichtigstes
und wesentliches Ergebnis zeigt dieser und ein in &hn-
licher Weise wiederholter Versuch das Auftreten der
Borilirungslinien an den Béndern der sauerstoffhaltigen
Schichten (Abb. 0). Diese Linien werden durch (die
primédren Aetzmittel entwickelt. Ein Vergleich der
Abb. 3 und 6 zeigt den Unterschied in der Schweifung
bei sauerstoffhaltigem und sauorstoffreiem Material.

Nach obigen Versuchen unterliegt es keinem Zweifel,
daf dio Borilirungslinien nur der Anwesenheit von
Sauerstoff ihre Entstehung verdanken. Unterschiede im
Sauerstoffgehalt zweier benachbarter Eisenschiehten des-
selben Materials werden also bei der Primdrdtzung durch
eine Berlhrungslinio angedoutet, wédhrend dio Unter-
schiede im Phosphorgelialt als starke Unterschiede in
der Féarbung, d. h. in der Aetzung, in Erscheinung
treten.

Dio Erdrterung der beiden Bcrichto bringt keine
wesentlich neuen Gesichtspunkte zur Sauerstoff- und
Phosphorfrage. Johns erwdhnt die Mdglichkeit, all-
gemein beobachtete, aber bisher noch unaufgekldrte Er-
scheinungen, wio z. B. die verschiedenen Festigkeits-
eigenschaften von basischem nnd saurem Material von
gleicher Zusammensetzung, durch die Verschiedenheit im
Sauorstoffgehalt zu erkldaren. Arnold fihrt an, daf
beim Beifen von Zemontiortopfen am Einsatzmaterial
dhnliche Oxydationserschcinungen, wio sie Stead be-
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schreibt, beobachtet worden sind. McCanoc be-
richtet von Einschliissen im Stahl, die nach dem Aetzen
von einem Hof umgeben sind, der auf die Anwesenheit
von Sauerstoff hindeutet, weil or beim Erhitzen im
W asserstoffstrom bei 1100° C genau so wio die so-
genannten Haéarteadorn verschwindet. Ferner erwdhnt
McCance die Tatsache, daB im Vakuum geschmolzener
gewdhnlicher Kohlenstoffstahl mit 0,5cl Kohlenstoff
entkohlt wird, Ahrend nach der Zementation des-
selben Stahles dies nicht mohr der Fall ist. Die Ur-
sache sei in der Reaktion des Kohlenstoffs mit dem im
Eisen in Loésung befindlichen Sauerstoff zu suchen.
McCance ist weiter der Ansicht, daB der Eisenoxyd-
gehalt des Eisenbades dem der Schlacke proportional ist;
Temperatur und Eisenoxydgehalt der Schlack» geben
ein Mittel an dio Hand, den Eisenoxydgehalt der Eisen-
schmelze zu berechnen. Versuche ergaben:

bei 1740°, Schlacke: 61,60p Si0,, 6,400 FeO;
bei 1635°, Schlacke: 54,600 Si02 17,30/0 FeO.

Eisen enthielt keine oxydischcn Einschlisse.

Bei der Annahme, dalR der Kohlenstoff durch Eisen-
oxyd ontfernt wird, besteht die Gleichung FeO -f- C =
CO -f- Fe. Dio Berechnung der bei den zwei ange-
fihrten Temperaturen crfolgendenReaktionen fihrtunter
Zugrundelegung von 17,30l FeO auf 74o0/0 FoO fir
1740°, was nach McCancos Auffassung nahe genug an
6,4 ofo FoO des Versuchsergebnisses herankommt, um die
Proportionalitdt des FeO-Gehaltos von Schlacke und
Bad zu beweisen.

Paul Oberhoffer und Anton Tleger.

Elektrostahl und Tiegelstahl.

C. G. Carlisle hielt auf der Herbstversamm-
lung 1920 des Iron and Steel Institute einen bemerkens-
werten Vortragl) Gber die Elektrostnhlerzcugung, der die
widersprechenden Meinungen Uber dio Bedeutung des
Elektrostahlcs in wirtschaftlicher und qualitativer Be-
ziehung zu kléren suchte.

Wéhrend in England die Zahl der Elektroofen vor
dem Kriege verhéltnismaRig gering war, vervielfaltigte
sich dieselbe wahrend des Krieges, um den ungeheuren
Bedarf an Edelstahl zu decken. Bei dem Mangel
an Zeit und geschulten Arbeitskraften zur Erfor-
schung der metallurgischen Vorgdnge wund Ueber-
wnchung des Schmelzganges mufBte der natirliche
Rickschlag kommen, als die Stahlverbraucher wieder
héhere Anspriche an dio Gilte des Materials stellten.
Dio Stahlorzeuger schoben die Schuld vielfach auf dio
mangelhaften Einrichtungen und das Elektrostahlverfah-
ren als solches, ohne zuzugeben, daR auch ungonigendo
praktische und wissenschaftliche Beobachtung der me-
tallurgischen Vorgédnge beim Schmelzen die Ursache war.

Der Vortragende wollte solche Fehlerquellen auf-
docken und dio Bedeutung des Elektrostahlcs gegeniber
dem Martin- und Tiegelstahl hervorheben. DaR der
Elektrostahl dem basischen Martinstahl Uberlegen ist,
bedarf keines besonderen Hinweises; bemerkenswert ist
aber seine SchluBfolgerung, der (basische) Elektrostahl
sei auch dem Tiegelstahl Uberlegen.

Die Grundlagen der vergleichenden Arbeit sind
derart dirftig, dio Erprobungen selbst in so engem Rah-
men gehalten, daB man die aus denselben gezogene
SchluBfolgerung in dieser allgemeinen Fas-
sung vor strenger wissenschaftlicher und praktischer
Prifung als unhaltbar und irrefiihrend bezeichnen muB
und nicht unwidersprochen lassen darf. Ich will mich
nur kurz auf dio mit Zahlen belegten vergleichenden
Untersuchungen dber die Z&higkeit und Schneidhaltig-
keit der Stahle beschrénken.

Die Zahigkeit wurde gepriuft, indem kleine, bei 940°
in Oel gehdrtete Zylinder aus einem Wolframstahl (ohne
nédhere Angabe der Zusammensetzung) von 14,3 mm Hdohe
und dem gleichen Durchmesser bei Belastungen von 150
und 200 t gedrickt und hierauf die Verkirzung der

m) Vgl. a. St. u. E. 1921, 25. Aug., S. 1194/6.
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Héhe und die Erweiterung des Durchmessers gemessen
wurden.

Zunéchst wird daraus, daB von den 32 erprobten
Zylindern vier Zylinder aus Ticgelstahl bei 200 t Druck
»Zerbrochen“ sind, auf dio Ueberlegenheit des Elektro-
stahles gescldossen. Hierzu ist zu bemerken, daB dio
Ursachen eines solchen Bruches bei gehérteten Stahlen
von. solch kleinen Abmessungen derart mannigfaltige
sein kénnen, daB sehr genaue Untersuchungen uber die-
selben notwendig wéren. Bei den Ubrigen 28 Zylindern
zeigte sich, daR die Unterschiede in der Zunahme des
Probendurchmessers zwischen Tiegel und Elektrostahl

bei 150 t Druck etwa 2o0/o,
bei 200 t Druck etwa 50l
und die Unterschiede in der Abnahmo der Probonldngo
bei 150 t Druck etwa 00/o,
bei 200 t Druck etwa 1000
betragen.

Diese Schwankungen liegen in viel zu engen Gren-
zen, als daR man daraus Schlisse auf die Ucberlegen-
heit einer’Stahlsorte ziehen konnte.

W eiter wird aus der Erprobung von je zwei Dreli-
messern aus Elektro- und Tiegelstahl dio gleiche SchluR-
folgerung wie oben gezogen. Abgesehen davon, daB die
angegebenen Drehleistungenl) verhdltnisméaRig nahe bei-
einander liegen, kann man auch hier aus der Erprobung
von insgesamt vier Stdhlen keine so weittragenden
Schliisse ziehen. Die Erprobung von Selmclldrchstdhlcn
auf Grund von Schnittleistungen bedarf, wenn sie
einigermaBen zuverldssige Ergebnisse orgeben soll, aus-
gedehnter Versuchsreihen.

In der Versuchsanstalt des Stahlwerks Diusseldorf
dor Gebr. Bohler & Co. A.-G. wurden vergleichende Ver-
buche dber Zahigkeit im geschmiedeten Zustand und
Harte im gehdrteten Zustand, von reinen Werkzeug-
kohlenstoffstahlen mit etwa 1,100 C aus dem Tiegel-
und Elektroofen erschmolzen, durchgefihrt. Die Zé&hig-
keit wurde in der Art gemessen, daB aus 32 Schmelzungen
je ein Stab von 15 mm Qj, unter den gleichen Verhalt-
nissen geschmiedet und abgckulilt, unter einer Bicgc-
mascliine bis zum Bruch beansprucht wurde.

Hierbei wurde der Biegewinkel der Tiegelstdhle mit
durchschnittlich 48° und der der Elektrostdhle mit mog-
lichst gleicher Analyse mit 39° gefunden.

Die gehérteten Stadbchen aus den gleichen Schmel-
zungen ergaben bei Tiegelstahl durchschnittlich eine
Sprunghérto von 93 und eine Brinellhdrto von 630, bei
Elektrostahl eine Sprunghérte von 90 und eine Brinell-
hérte von 596.

Auch aus diesen Untersuchungen geht hervor, daR
die Unterschiede nicht sehr bedeutend sind, im allge-
meinen scheint jedoch der Tiegclstahl im rohon Zustande
zdher und im gehdarteten Zustande hérter zu sein als dor
Elektrostahl gleicher Zusammensetzung.

Da von einem gehdarteten Werkzeugstahl verlangt
wird, daR die duBere Harteschicht moéglichst hart und
der innere weiche Kern mdglichst zdh sein soll, so er-
gibt sieh daraus, daB der Tiegelstahl fir gewisse, be-
sonders im Wasser hdrtbare Wcrkzeugstahlsorton gunsti-
gere Eigenschaften zeigt als Elektrostahl.

Dort, wo es auf mdoglichst niedrigen Schwefel- und
Phosphorgehalt ankommt, sowie tiberhaupt fiir die meisten
Verwendungszwecke, wird der Elektrostahl voll ent-
sprechen. Fir gewisse harte Werkzeugstahlo sowie fur
gewisse Sorten von Baustdhlen ist jedoch der Tiegelstahl
bis heute noch unibertroffen.

Die Ursache der Ueberlegenheit liegt zum groBen
Teil in der volligen Freiheit des Tiegelstahles von ge-
wissen, in der in- und auslandischen Literatur haufig
unter dem Namen ,Flocken® beschriebenen fehlerhaften
Stellen, deren Ursache noch nicht véllig erforscht ist.
Wahrscheinlich trdgt zur Erzielung dieser Reinheit das
wdéhrend der ganzen Schmelzperiodo durch Reaktion zwi-
schen Stahl, Schlacke und Tiegel freiwerdende und in
naszierendem Zustand in den Stahl eintretendo Silizium
bei. Dasselbe beginnt seinen EinfluB sofort nach dem

i) Vgl. St. u. E. 1921, 25. Aug., S. 1196, Abh. 2.
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Einschmelzen eines Teiles des Tiegelinlialtes auszuiiben,
indem es von da an bis zum Endo der Schmelzung eine
&duBerst energische Desoxydation, gleichsam von Molekil
zu Molekiil, ausiibt und die Gase unschadlich macht.

W éhrend des Krieges hat man den Vorteil des sauren
Staliles und insbesondere des Tiegelstahles bei der Ka-
nonenrohrerzeugung aus den vorerwdhnten Grinden
sehdtzen gelernt. Deshalb wird der Tiegelstahl trotz
seiner héheren Gestehungskosten zur Erzeugung gewisser
Stahlsorten immer noch im grofen MaRe verwendet und
begehrt, wahrend fir die meisten anderen Zwecke der
Eioktrostahl dem Tiegelstahl vollkommen gleichwertig ist.

Sjt*.-Sfng. Franz Sommer.

Kolloidchemische Betrachtungen uber das Verhalten
des Schwefels Im Roheisen und FluRReisen.

In einem Aufsatzl) ,,Zur Frage der Unterscheidung
molekularer und kolloider L&sungen®* hat Wa. 0 st -
wa ld folgende Betrachtungen uber die Verteilung von
Schwefel, Mangan, Kohlenstoff und Phosphor in Roh-
cisenmassoln angestellt.

»Molekulare Lésungen zeigen Gcfriorpunktserniedri-
gung, kolloidenicht2). Hierausergibtsich,daB beim Gefrie-
ren molekularer Lésungen die Zusammensetzung der sich
ausscheidendon Eise verschieden sein und eine vom Aus-
gangsprodukt verschiedene Mutterlauge zuletzt gefrieren
muB, wahrend kolloide Ldsungen ein vollstdndig gleich-
méRig zusammengesetztes Bis ergeben missen. Das Eis
kolloider Lésungen kann hdchstens bei unvollkommener
Bestdndigkeit der Ldsung in seiner Zusammensetzung
wagerechte Schichten verschiedener Konzentration auf-
weisen, welche auf Absetzen oder Aufsteigon oines Be-
standteiles beruhen. Es muf also méglich sein, mole-
kulare und kolloide Losungen dadurch zu unterscheiden,
daB man sie gefriert und die Zusammensetzung der ver-
schiedenen Schichten des entstandenen Blocks untersucht.

Dies ist fir ganz andere Zwecke, namlich die
Untersuchung der Seigerungscrscheinungen in flissigem
Roheisen, von Osann und K. Wolf3) getan worden,
welche 12 kg Roheisen kinstlich mit Schwefel anreicher-
ten, schmolzen und wéhrend acht Tagen langsam er-
starren lieBen. Die Untersuchung der einzelnen Schich-
ten des Eisenblocks ergab in bezug auf Schwefel, Man-
gan, Kohlenstoff und Phosphor die aus Abb. 1 und 2
ersichtlichen Verhéltnisse.

In diesen Bildern fallt auf, daR Schwefel und
Kohlenstoff einerseits und Mangan und Phosphor ander-
seits sich grundverschieden verhalten. Schwefel und
Kohlenstoffsetzen sichschiehtenweise ab, wdhrend Mangan
und Phosphor deutlich Abkihlungskurven, deutlich
Mutterlaugenbildung erkennen lassen. Es ist mithin
zundchst zu behaupten, daB nach diesen Untersuchungen
bei den betreffenden Temperaturen gleichzeitig
Schwefel und Kohlenstoff mindestens zum Teil kolloid,
Mangan und Phosphor mindestens zum Teil molekular
gelést sind. Beim Schwefel sind die schwefelreichcn
Anteile — gleichgiltig im Ubrigen, ob es sich um eine
disporso oder geschlossene Phase schwefelreichen Eisens
handelt oder gar um eine Suspension von Sohwefeleisen
— offenbar leichter als die eisenreichen Anteile, denn
sie haben sich oben angereichort. Umgekehrt sind in
bezug auf Kohlenstoff die kolloid geldsten kohlenstoff-
reichen Bestandteile schwerer als das Eisenbad, denn
sie haben sieh unten angereichert.

Das molekular geléste Mangan ist in die Mutter-
lauge gegangen, mufB also fir sich oder die betreffende
Eisenverbindung eine normale Gefrierpunkterniedrigung
zeigen. Ganz seltsam ist das Bild fur die Phosphor-
verteilung, das in der Muttorlauge geringere Kon-
zentration an Phosphor zeigt, so daR Phosphor eine Ge*
frierpunkterhéhung im Eisenbade bewirken miRte.
Merkwirdig ist noch die beim Mangan nuftretendo kon-

1) Kolloid-Zeitschrift 1921, Heft 3, Seite 138/40.
2) Vgl. z. B. Wa. Ostwald, Grundrif der Kol-
loidchemie (1. Auflage 1909), S. 174.

») Vgl. St. u. E. 1910, 2. Mérz, S. 213.
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zentrierte Oberschicht, welche vermuten laBRt, daB beim
Mangan keine reine molekulare Lé&slichkeit vorliegt.
Inwieweit das angodeuteto Verfahren fir das Stu-
dium von Metallen, Legierungen und anderen Ldsungen
zu Ergebnissen fihrt, bedarf noch weiterer Untersuchung.
Das in der Literatur zufédllig vorliegende, anscheinend
sehr durchschlagende Beispiel war mir Veranlassung zur
Mitteilung des Verfahrens in der Hoffnung, daR ein-

Abbildung’ 1. Verteilung der chemischen Grundstoffe in
einem Rohelsenkénig, der ganz langsam erstarrt und er-
kaltet war.

gehendo Untersuchungen von dritter Seite dio Ange-
legenheit weiter entwickeln. Sie muB, abgesehen von
der ndheren Kenntnis von Systemen koexistieren-
der molekularer und kolloider Lésungen durch Unter-
suchung gefrorener Blocke bzw. von Mutterlaugen auf
ihre Zusammensetzung, auch né&heren A6fschluR dber
den Dispersitdtsgrad einfacher Systeme bei der be-
treffenden Gefriertemperatur vermitteln kénnen.“

05 03 o¥  osdEynten

Abbildung 2. Vertellunglbild fir 8 und 0 In Abhéngigkeit
von der Hohe, wie ea sich nach den Osann-WolPschen
Versuchen ableltct.

Es erscheint wertvoll, die in diesem Aufsatz ge-
gebene Anregung auf das Verhalten des Schwefels in der
Thomasbirne anzuwenden, welche Frage Gegenstand
eines Berichtesl) «»n Sr.-Qtig. E. Herzog vor dem
StahlwerksausschuR de3 Vereins deutscher Eisenhitten-
leute und eines anschlieBenden Meinungsaustausches2)
zwischen diesem Berichterstatter und Geheimrat B. Osann
war.

Hierzu &duBert sich SrXgng. E. Herzog, Aachen-
Rothe Erde, wie folgt:

S. 781/8.
S. 788/9.

t) Vgl. St. u. E. 1921, 9. Juni,
2) Vgl. St. u. E. 1921, 9. Juni,
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Zu der von Wa. Ostwald gestellten Frage, ob nicht
die ganze Metallurgie Uberhaupt sind auch die Sonder-
frago des Verhaltens des Schwefels in der Thomasbirne er-
heblich an Klarheit und Durchsichtigkeit gewinnen wirde,
wenn man die Beschaffenheit der Ln Betracht kommenden
Ldsungen, soweit bekannt, angibt, oder im &ndern Falle
feststellt, mochte ich folgendes bemerken.

Die Fragestellung von Wa. Ostwald setzt voraus,
daB wir in der Lage sind, die Beschaffenheit beispiels-
weise einer Stahl- oder einer Schlackenlésung zu be-
stimmen, wobei Ostwald offenbar an die Heranziehung

des Verfahrens denkt, von dem sein vorstehender Be-
richt handelt. Im Nachstehenden werde ich jedoch
zeigon, daB die Untersuchung der Zusammensetzung

einer erstarrten LOsung, wenigstens in der eisenhitten-
mannischen Metallurgie, in den allermeisten Féallen nicht
gestatten wird, zu bestimmen, ob eine molekulare oder
eine kolloide Ldsung vorliegt.

Das von Ostwald herangczogenc Beispiel der Unter-
suchung eines Roheisenkdnigs durch Osann und Wolf
weist, wenn man es fiur don genannten Endzweck aus-
werten will, noch zwei Unbekannte auf, von denen nur
eine ohne weiteres — mittels des Motallmikroskops —
noch hétte bestimmt werden kénnen. Wenden wir uns
zunéchst dieser einen, ohne Schwierigkeit bestimmbaren
Unbekannten zu: Dio in dom Roheisenkdnig festgestellto
Schiclitonbildung beweist nur, daR es sich nicht um
eine molekulare Ldsung handolt; sie beweist aber nicht,
daB cs sich um eine kolloide Ldsung handelt. Viel-
mehr ist jede TeilchengroBe bis zur denkbar grdbsten
Zerteilung méglich. Nach dem heutigen Sprachgebrauch
der Kolloidchemie wird aber dio Grenze zwischen kol-
loider Ldsung und grober Zerteilung bei der mikro-
skopischen Aufldsbarkeit gozogen. Somit miiBto das
Metallmikroskop einen integrierenden Bestandteil des
Verfahrens der Untersuchung erstarrter Ldsungen in
der Woiso bilden, daB es sieh im Falle von nachge-
wiesener Schichtenbildung um eine kolloide Ldésung nur
dann handolt, wenn der zu untersuchende Stoff mikro-
skopisch nicht mehr auflésbar ist. In den allermeisten
Fallen wird er also, wonn er in kolloider Form vor-
handen ist, mit dom Motallmikroskop tberhaupt nicht
mehr wahrnehmbar soin. Eine Ausnahmo bilden nur die
Falle, wo er durch soino Farbe wahrnehmbar ist, wie
dies beispielsweise beim Troostit zutrifft.

Dio zweite, schwieriger auszufiillende Licke in dem
von Wa. Ostwald herangezogenen Verfahren ist die, daB
dieses Verfahren nur die Anordnung der Elemente
in einem erstarrten Block erkennen l&aBt. Haben wir
aber den in der Metallurgie recht haufigen Fall, dal
ein solches Element in mehreren Formen odor Verbin-
dungen vorliegt, von denen ein Teil in molekularer,
ein anderer in kolloider odor grob dispersor Form vor-
handen ist, so wirde dio sich Woraus ergebende Ueber-
deckung verschiedenartiger Erstarrungsarten und damit
Vorteilungsarten ein und dcssolben Elements vielleicht
in einfachen Fallen noch entziffern lassen, in ver-
wickelten Féallen aber zweifellos keine eindeutige Er-
klarung mehr gestatten.

Mit solchen Ueberdeckungon haben wir gerade auch
bei den wichtigsten Nebenbestandteilcn des Eisens zu
rechnen. Beispielsweise kann das Mangan im Stahl
als Manganoxydul, und zwar nls reines Manganoxydul,
oder in den verschiedensten L&sungsverhéltnissen mit
Eisenoxydul, ferner als Mangankarbid, Sohwefelmangan
und als einfaches Element vorhanden sein. Der Schwefel
wird gleichzeitig in Form von Schwefeleisen wund
Sohwefelmangan vorhanden sein, bei liochmanganhaltigen
Legierungen -als Sohwefelmangan oder als Schwefel-
mangan-Schwefeleisen-Ldsung in den verschiedensten
Verhaltnissen, bei manganarmen Uberwiegend als
Schwefeleiscn. Den verschiedenartigen chemischen For-
men werden aber zumeist eben solche physikalische ent-
sprechen. Dio sich hieraus ergebenden Schwierigkeiten
lassen sich gerade auch bei der von Osann und Wolf
angestellten Untersuchung, wenn man sie zu der Unter-
scheidung molekularer und kolloider L&ésungen heran-
ziehen will, sehr wohl erkennen. Die von Schwefel
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und Mangan gleichzeitig gebildete konzentrierte Ober-
schicht 148t den durch den hohen Mangangehalt des
Roheisens von vornherein schon wahrscheinlich gemach-
ten SchluB zu, daB der Schwefel zum weitaus grofRten
Teil in der Form von Sohwefelmangan bzw. einer Uber-
wiegend Sehwefelmangan enthaltenden Schwefelmangan-
Schwofoleisen-Ldsung vorhandon ist. Anderseits kann
aber die Mdéglichkeit der Anwesenheit von molekular ge-
I6stem Schwefeleisen nicht von der Hand gewiesen wer-
den, wenn auch dessen Menge nur gering ist, so dal eino
konzentrierte Mutterlauge nicht deutlich in Erscheinung
tritt.  Fassen wir ferner don plétzlichen Anstieg der
Schwofeischichtung ins Auge, im Gegensatz zu dom lang-
samen und stetigen Abfall der Kohlenstoffschichtung,
so kommen wir, auch schon ohne Mikroskop, zu dem
Eindruck, daR es sich wohl beim Kohlenstoff um eine
kolloide L6sung, beim Schwefel aber nur um eino grobe
Zerteilung handeln kann. Dio bekannte, rasche und
kraftige Abscheidung von Sohwefelmangan in der Roh-
eisenpfanno und im Mischer 148t sich ja auch nur durch
Annalnne einer sehr groben Zerteilung erkléaren.
Auch ich war bei der Ausarbeitung meines Be-
richts ,Ueber das Verhalten dos Schwefels in der Tho-
masbirno“ durch eine Nachprifung der Vorteilung von
Schwefel und Mangan im erstarrten FluBeisenbloek der
Frage nachgegnngen, in welcher Form sieh der Schwefel
im FluBeisen befindet. In einer ersten Fassung meines
Berichts findet sich folgende Stelle: ,Das Schwefel-
mangan ist in praktisch merklichen Mengen im Stahl-
bado ebensowenig molekular geldst wiejdas Mangan-
oxydul. Dies wird durch die Tatsache unwiderleglich
bewiesen, daB im erstarrten FluReisenbloek, auch bei
starkster Schwefelseigerung, eine nennenswerte Mangan-
soigerung durchschnittlich nicht auftritt. L&Rt sich
bisweilen auch eine geringe Mangananreichcrung er-
kennen, so sind doch auch dio Fallo nicht selten, wo der
Mangangehalt an der soigerungsrcichsten Stelle sogar
unter dem Mangangehalt der Chargenprobe liegt.”
Ich hatte den sich auf dio vorstehenden Fragen
beziehenden Teil meines Berichtes wieder gestrichen,
weil ich schlieBlich zu der Ansicht kam, daB sich ein
sicheres Bild Uber die Beschaffenheit des Stahlbades
hinsichtlieh des Schwefels auf diesem Wego nickt ge-
winnen lieR. Sicher ist nur, dal ein sehr groRer Teil
des Schwefels im FluReisen als Schwefeleisen molekular

gelést sein muB — denn nur so l&4Rt sieh die starke
Schwefelseigerung im erstarrten FluBeisenbloek er-
klarenl) —, und ferner, daR molekular geldstes

Sehwefelmangan im FluBeisen in nennenswerter Menge
nicht vorhanden ist. Die Mdglichkeit, daB neben dem
molekular gelosten Schwefeleisen Sehwefelmangan in
kolloider Ldsung vorhandon ist, ist gegeben. Der Nach-
weis hierfir 148t sieh aber mittels der uns bis heute
bekannten Untersuchungsverfahren nicht erbringen. Ein

wertvolles Merkmal, vielleicht das
wichtigste bei zukiunftigen Unter-
suchungen, ob kolloide L&ésung vor-
liegt, wird moéglicherweise der EinfluB
eines kolloid geldsten Stoffes auf die
physikalischen Eigenschaften, insbe-
sondere auf dio Warmbenrboitbarkeit
des Mot alls, soin. Der Gedanke, daB das
Eisenoxydul in nicht desoxydiertem FluBReisen in
kolloider Beschaffenheit vorhanden und dadurch die

Ursacho des Rotbruches ist, ist nicht mehr neu2),
und ebenso dirfte die Behr unglnstige Einwirkung
eines desoxydierend wirkenden gréferen Zusatzes von
Silizium oder Aluminium zum FluBeisen mit groBter
W ahrscheinlichkeit in der Woiso zu deuten sein, daR
die gebildete Kieselsdure bzw. Tonerde in kolloidem Zu-
stand vorhandon ist, und dal die Durchsetzung der Eisen-

*) An der Tatsache, daR Schwefeleisen im Eisen
molekular l6slich ist, ist im Hinblick auf das bekannte

Erstarrungsdiagramm  (s. St. u. B. 1912, 20. Juni,
S. 1017) nicht zu zweifeln.
-) Vvgl. St. n. E. 1921, 19. Mai, S. 69G/8; s. ins-

besondere die AeuBerung von E. E. Thum auf S. 698.
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fcristalle mit diesen kolloiden Teilchen die Bildsamkeit
in rotwarmem Zustande so stark herabmindert, daR Rot-
bruch die Folge ist. Hiermit wére auch gleichzeitig eine
Erklarung gegeben, warum das Hotallmikroskop diesen
Erscheinungen gegeniiber versagt hat und versagen
muRte. Stimmen die vorstehenden Ueberlegungen, so
darf behauptet werden, daB das Schwefelmangan im
erstarrten FluBeisen auch in kolloider Ldsung nicht vor-
handen sein kann, da sonst der Sehwefelgehalt um so
ungunstiger wirken miufRte, je hoher der Mangangehalt

ist; es wadre dann auch nachgewiesen,
dafR der Schwefel im erstarrten FIlufB-
eisen, wenn man von vereinzelten gro-
ben Sehlaekenoinschlisson, die vor-

handen sein kénnen, aber nicht vorhan-
den sein miussen, absieht, nur als Schwefel-

eisen in molekularer L6ésung vorhan-
den ist. Diese Anschauungsweise hindert uns aber
nicht, einen gunstigen EinfluR des Mangans auf die

Entschwefelung des FluBeisenbades anzunehmen, solange
Bad und Schlacke miteinander in Beridhrung .und die
Voraussetzungen fir einen Reaktionsausgleich gegeben
sind. Die entschwofelndo Wirkung des Mangans findet
jedoch, wie ich in meinem Bericht ,Das Verhalten des
Schwefels in der Thomasbirne” gezeigt habe, ihre Gren-
zen in dem Grade der Existenzféahigkeit des Schwefel-
mangans in der Schlackenldsung.

Ob nun die von mir versuchte Beantwortung der von
Wa. Ostwald gestellten Sonderfrage als richtig ange-
nommen wird oder nicht, in jedem Falle steht diese
Frage in keiner unmittelbaren Beziehung zu allen wesent-
lichen Ergebnissen meines Berichtes, weil diese Er-
gebnisse in der Feststellung chemischer Reaktionen
zwischen Stahlbad und Schlacke bestehen, die aus der
verschiedenartigen Zusammensetzung dieser beiden Stoffe
zu verschiedenen Zeitpunkten des Blasons gefolgert
sind, und weil die physikalische Beschaffenheit einer
Ldsung bei einer bestimmten Temperatur zwar auf die
Reaktionsgeschwindigkeit einen EinfluB haben kann,
aber nicht auf die Reaktion selbst. Dagegen mufl aller-
dings die in meinem Bericht nur nebensdchlich behan-
delte und erst durch die Osannsche Zuschrift in den
Vordergrund geriickte Anwendung des sogenannten Tei-
lungsgesetzes davon abh&ngig gemacht werden, dal der
auf beide Losungsmittel verteilte Stoff in gleicher che-
mischer Form molekular geldst ist. Die in meiner Er-
widerung auf die Osannsche Zuschrift verfochtene An-
wendbarkeit des Teilungsgesetzes auf die Stahl- und
Schlackenldésung erfédhrt dadurch eine wesentliche Ein-
schrdnkung. Anderseits bleibt es aber dem Metallurgen
unbenommen, durch Versuche festzustellen, ob die Ver-
teilung eines Stoffes auf die Stahl- und Sohlaeken-
I6sung bei Aenderung eines der in Betracht kommenden
Faktoren dem Teilungsgesetz entweder exakt oder an-
nahernd oder Uberhaupt nicht gehorcht, und aus dem
Ergebnis theoretische oder praktische Schlisse zu ziehen.

Wenn auch die analytische Untersuchung der Er-
starrungsvcrhéltnisso in den allermeisten Féallen bei
Stahl- und Schlaekenlésungen eine Unterscheidung, ob
molokulare oder kolloido Lésung vorliegt, nicht ge-
statten wird, so verdient doch die von Wa. Ostwald
gegebene Anregung den Dank der eisenhittenméannischen
Metallurgie; denn e3 besteht kein Zweifel dartiber, daR
die dem Hittenmann heute im allgemeinen noch wenig
vortrauto Kolloidchemie dazu berufen ist, uns die Lésung
einer Reihe von unaufgeklarten metallurgischen Fragen
zu bringen.

Gehelmrat B. Osann, Clausthal,
Anregung von Ostwald'folgendes:

bemerkt zu der

»,Ostwald ist vielleicht der Ansicht, daR meinem
Versuche kinstlich hergestellte binare Legierungen
Eisen-Kohlenstoff, Eisen-Schwefel usw. zugrunde ge-

legen haben. Das ist nicht der Fall; es ist ein Roheisen
gewesen, dessen Sehwefelgehalt kinstlich angereiehert
wurde. Die sich ausscheidenden Kristalle stellen also
wahrscheinlich quaterndre oder quintdrc Legierungen
dar. Wenn Ostwald dio Oberflaichenschicht beim Man-
ganbilde als besonders merkwirdig hervorhebt, so ist
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die Deutung auf das gebildete Schwefelmangan einzu-
stellen und dann leicht. Ostwald macht mit Recht
darauf aufmerksam, daR Kohlenstoff und Schwefel deut-
liche wagereehte Schichten bildung, Mangan
und Phosphor aber Umfangsschiohten bildung
erkennen lassen. Er nimmt bei erstoren deshalb kolloide
Ldsung, bei letzteren molekulare Ldsung an.

Ich will hier nicht in einen Meinungsstreit ein-
treten, sondern nur sagen, wie ich mir diese Erschei-
nung gedeutet habe. Beim Erkalten der flissigen Lo-
gierung tritt ein Zerfall ein, indem sieh Teile mit nied-
rigem Schmelzpunkt als Kristalle ausseheiden. Wie
diese Teile in chemischer Beziehung aussehen, soll hier
nicht erdrtert werden. Mischkristalle von Mangan,
Schwefel, Eisen, Kohlenstoff mégen als Beispiel dienen
(Roheisenmischer), Diese ausgeschiedenen Kristalle ver-
halten sieh nun verschieden. Entweder streben sie nach
der Oberfliche und zwar dann, wenn dio spezifischen
Gewichte und (oder) dio Sehmelzpunktuntorschiede groR
sind.

Dieser Fall ist praktisch bei schwcfel- und mangafi-
roichem Roheisen gegeben (Misehervorgang, wage -
rechte Sehichtenseigerung), oder sie bleiben in der
Mutterlauge, um bei passender Gelegenheit mit anderen
Kristallen zu verwachsen. So geschieht es, daB Ferrit-
kristalle ihren Ursprung an ausgeschiedonen schwefel-
und phosphorroichon Legierungen nehmen und in glei-
chem Sinne wie Alaunkristalle an eingeh&ngten Zwirns-
faden oder am Holz des Bottichs wachsen. Der letztere
Vorgang fuhrt dazu, daR sich dio Seigerung im Sinne der
Umfangslinien vollzieht.*

Gesellschaft fur technisch-wissenschaftliche Fortbildung
in Kéln.

Dio genannte Gesellschaft verdffentlicht das Ver-
zeichnis der von ihr im kommenden Wintersemester zu
veranstaltenden Vorlesungen, von donen dio folgenden
aneh fur lluttonleute von Bedeutung sind:

Professor Deutsch, $it)t.»3iiig. Sehdnomann,
Sr.-Jjug. P ir let: Praxis des Eisenbetonbaues. Ober-
ingenieur Singer: Die Nahfordennittel zum Trans-
port von Einzel- und Massengiitern. Oberingenieur
Zimmermann: Das Generatorgas und scino Ver-
wendung fir teclmiseho Heizzwecke. Oberingenieur
Dicke: Dio Schmiermittel und ihre Bewirtschaftung.
SMpf.-Sittg. B ellach : Einfuhrung in das Gebiet der

Dampfturbine. Sc.»(jitg. Reutlingor: Wéarme-
wirtschaft in der |Industrie. Mehrere Vortragende:
Rheinische Braunkohle. Professor Karcli: Neuzeit-

liche Materialprifung unter Bericksichtigung der Me-
tallographie. Ingenieur Miiller-Stauff: Die
Grundzigo der Aufbereitung.

Die Vorlesungen finden in dem Gebdude der Staat-
lichen Vereinigten Maschinenbausehulon, Kéln, Ubier-
ring 48, statt. Hdorerkarten kénnen von dem daselbst be-
findlichen Geschéaftszimmer (Geschéftsfuhrer Direktor
Professor Gruncwald) bezogen werden.

Ferner veranstaltet dio Gesellschaft anldBlich der
am 11. und 12. November in Ké&ln stattfindenden Ver-
sammlung des Gauverbandes Rheinland-W estfalen des
Vereines deutscher Ingenieure folgende Sondervortrdge

tiber Schwingungsersehemungen. Professor Sr.i'jug.
BlaelR, Darmstadt: Sehwingimgserseheinungen im
allgemeinen. Professor Sr.jjng. Bon in, Aachen:

Das Regulierproblem bei Kraftmaschinen (als Schwin-
gungsproblem). Geheimer Bergrat Professor Dr.
Jahnke, Charlottcnburg: Experimenteller Nachweis
von Seilschwingu'ngen in Forderschédchten zur Prifung
von Schacht-, Seil- und Fordermaschine. Professor
Sr.-jjfnS' Hoi de brock, Darmstadt: Verfahren zum
Auswuchten rotierendor Massen.

Karten zu diesen Vortrdgen kdnnen bei Professor
Gruncwald, Koln, Ubierring 48, beantragt werden.

Ferienkursus Uber Hochofenschlacke und feuerfeste Stoffe
an der Technischen Hochschule in Charlottenburg.

In der Woche vom 10. bis zum 15. Oktober fand

zum zweiten Male an der Technischen Hochschule in
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Charlottenburg ein Ferienkursus tdber Hochofenschlacke
und feuerfeste Stoffe unter Leitung von Dr. IC.Endell,
Dozent fur bauwissenschaftliclie Technologie, stattl). An
dem in zwei Teile gegliederten Kursus nahmen insgesamt
20 Herren teil, von denen die Halfte der Eisenhiitten-
industrie angehorte, ein Beweis dafir, welche Bedeutung
der Kursus gerade fir diesen Kreis hat. Die Teilnehmer
wurden an den ersten beiden Tagen in die neueren.
Forschungen Uber den Aufbau, die Untersuchungen und
die Verwendung der Hochofenschlacke eingefiuhrt. Der
zweite, ldngere Teil des Kurses hatte ebenfalls in Form
von Vortrdgen und Uebungen zum Gegenstand die Boh-
stoffo, Verarbeitung, Aufbau und Prifung der feuer-
festen Stoffe. Die Veranstaltung zeichnete sich aus durch
die vorzigliche Art imd Weise, in der auf dem noch
verhaltnisméaBig wenig behandelten Gebiet wissenschaft-
liche Forschung und praktische Erfahrungen miteinander
in Einklang gebracht wurden. Auch die wirtschaftlichen
Erwdgungen fanden angemessene Beachtung. Das grofte
Interesse durften die Untersuchungsvorfahren fir feuer-
feste Baustoffe gefunden haben. Ein Ausbau der Ver-
suchsanstalten unserer Huttenwerke nach dieser Biclitung
muB zweifellos als eine dringende Forderung der Zelt
angesprochen werden. Aus dem Kreise der Teilnehmer
wurde zum SchluB des Kurses allgemein der Wunsch
nach einer Wiederholung ausgesprochen.

E. H. Schulz.

Zoelly-Dampfturbinen-Lokomotive mit Kondensation.

In der Mitteilung unter obigem Titel, Heft 41 vom
13. Oktober, S. 1462, ist ein bedauerlicher Druckfehler
unterlaufen. Der erste Satz mul richtig wie folgt heifRen:
»Nach den Planen von Dr. Zoelly, dem bekannten Er-
bauer der Zoelly-Dampfturbine, ist in den W erkstatten

der A.-G. Bschor, Wyss & Cie., Zirich, und dor
Lokomotiv- und Maschinenfabrik in W interthur eine
10 Kolben-Dampflokomotive der Schwei-

zer Bundesbaimen zu einer 2 0 Dampfturbinen-
Lokomotive mit Kondensation und Biuckkihlung
umgebaut worden.*

Deutsche Industrie-Normen.

Der NormenausschuB der Deutschen Industrie, Ber-
lin NW 7, Sommerstr. 4a, verdffentlicht in Heft 1,
5. Jahrgang, seiner ,Mitteilungen®* (Heft 1, 4. Jahr-
gang der Zeitschrift ,Der Betrieb")

als Normblatt-Entwirfe:
E 326 (Entwurf 1) .Kupfer;
E 479 Bl. 2 (Entwurf 1) Messing;

(Einspruchsfrist: 15. Dezember 1921)
als Vorstandsvorlagen:

DI-Norm 70 BI. 2 Blanke Sechskantmuttern, Whitw.-
Gcwinde.

.DI-Norm 89 BIl. 2Blanke Sechskantmuttern, Metrisches
Gewinde.

DI-Norm 125 BI. 2 Blunke Unterlegscheiben.

336 Untermafe fir Bohrer und
Durchmesser der Kernlochbohrer.

591 Kellersinkkasten mit) s
Putzéffnung 1 "ehnormen fur

DI-Norm 592 Deekensinkkasten J Kanalisation

DI-Norm Senker,

DI-Norm

(Einspruchsfrist fur den Beirat: 15. November 1921.)
Patentbericht.
Deutsche Patentanmeldungen3.
20. Oktober 1921.

KI. la, Gr. 25, E 25339 und 25 340. Verfahren
zur Konzentration von sulfidischen Erzen nach dem
Schwimmverfahren. Ferdinand Peter Egoberg, Chri-
stiania.

1) Vvgl. St. u. E. 1921, 10. Mérz, S. 348; 4. Aug.,
S. 1079/80.

2) DieAnmeldungen liegen vondem angegebenen Tage
an wahrend zweier Monate fir jedermann zur Einsicht und
Einsprucherhehung im Patentamte zu Berlin aus.

Patent!) erickt.

41. Jahrg. Nr. 44.

KI. Ib, Gr. 2, M 73 235. Verfahren zum Trennen
der an magnetisch beeinfluBbaren Kdérpern haftenden
Flussigkeit durch Schleudern. Magnet-Werk G. m.
b. H. Eisenach, Eisenach.

KI. 10a, Gr. 3, K 63 970.
zur Erzeugung von Gas und Koks.
Essen-Buhr, Moltkestr. 29.

KIl. 10a, Gr. 3, K 72 129. Liegender Kammerofen
zur Erzeugung von Gas und Koks; Zus. z. Anm.
K 63 970. Heinrich Képpers, Essen-Buhr, Moltkestr. 29.

KI. 10a, Gr. 4, O 12 041. Verfahren zur wahl-
weisen Beheizung von Kammerdfen mit vorgewérmtem
Starkgas, Schwachgas oder einer Mischung beider unter
Benutzung derselben Bdume fiur die Vorwédrmung.
Dr. C. Otto k. Comp., Ges. m. b. H., Dahlhausen, Bulir.

KI. 10a, Gr. 10, K 70861. Schragkammerofen
zur Erzeugung von Gas und Koks mit Warmertekgewin-
nung durch im Zugwoehsel betriebene Warmespeicher.
Heinrich Koppers, Essen-Buhr, Moltkestr. 29.

KI. 10a, Gr. 11, K 75426. Verfahren zum Be-
schicken von Kammeréfen zur Erzeugung von Gas und

Liegender Kammerofen
Hoinrioh Kdppers,

Koks mit vorher gestampfter Kohle; Zus. z. Anm.
K 63 970. Heinrich Képpers, Essen-Buhr,
Moltkestr. 29.

KI. 10a, Gr. 17, K 67 272. Verfahren und Ein-

richtung zur Aufbereitung des nach Anmeldung K 66 379
erzeugten leicht verbrcnnlichen Koks fir die Verwen-
dung im Hochofen; Zus. z. Anm. K 66 379. Heinrich
Kdéppers, Essen-Buhr, Moltkestr. 29.

KI. 10a, Gr. 17, M 71 849. KokslusehVorrichtung.
Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg A.-G., Nirnberg.

KIl. 10a, Gr. 22, K 64 070- Verfahren und Einrich-
tung zum Einleiten von Wasserdampf bei der Ver-
kokung von Brennstoffen, besonders in Kammerdfen zur
Erzeugung von Gas und Koks; Zus. z. Anm. K 64 907.
Heinrich Koppers, Essen-Buhr, Moltkestr. 29.

KI. 10a, Gr. 22, K 64 907. Vorfahren zur Ab-
kirzung der bei der Verkokung von Brennstoffen zur
volligen Durchgarung der Beschickung erforderlichen

Zeit. Heinrich Koppers, Essen-Buhr, Moltkestr. 29.
KI. 10a, Gr. 22, K 64 070 und 66 109. Verfahren
und Einrichtung zur Abkirzung der bei der Ver-

kokung von Brennstoffen zur vdlligen Durchgarung der
Beschickung erforderlichen Zeit; Zus. z. Anm. K 64907.
Heinrich Képpers, Essen-Buhr, Moltkestr. 29.

KIl. 10a, Gr. 22, K 66 379. Verfahren zur Erzeu-
gung eines leicht verbrennlichen Koks, besonders zur
Verwendung im Hochofen, unter Wahrung bzw. Er-
héhung der Ausbeute an Ammoniak durch Einleiten
von Wasserdampf gegen Ende dor Verkokung; Zus. z.
Anm. IC 64 907. Heinrich Kdéppers, Essen-Buhr,
Moltkestr. 29.

KI. 151, Gr. 8, U 7449. Vorfahren zur Herstellung
einer unschmelzbaren Masse. Usher-Walker, Limited,
u. Charles Emilo Soane, London.

KI. 18b, Gr. 16, D 38 360. Verfahren zur Her-
stellung von DynamofluBeisen. Deutsch-Luxemburgische
Bergworks- und liutten-Akt.-Ges. u. Sipi.*Sng. Adolf
Schneider, Kaiser-Wilhelm-Alleo 71, Dortmund.

KI. 21e, Gr. 12, E 26 186. Vorrichtung zur Be-
stimmung von GroRe und Azimut des Gradienten der
magnetischen Feldstarke. Erda Gesellschaft fiir wissen-
schaftliche Erderforschung m. b. Il. u. Dr. Bichard Am-

bronn, Géttingen.

KI. 21h, Gr. 9, K 74 884. Verfahren zur Wieder-
herstellung von abgenutzten elektrischen Induktions-
6fen. Dr. Gustav Koch, Krefeld, Sternstr. 68.

Kl. 22g, Gr. 7, W 58 077. Verfahren zur Her-
stellung widerstandsfahiger Ueberziige auf Eisen, Me-
tallo und andere Flachen mittels Kondensationsproduk-

ten aus Phenol wund Formaldehyd; Zus. z. Anm.
W 56 653. Sipf.'Ong. Johann Wirth, Charlottonburg,
Luisenpl. 4.

KI. 31a, Gr. 2, G 53341. Drehbarer Schmelz-
ofen mit Oeigasfeuerung. Karl GramB & Hans Kelz,
GieBerei- und Uasehinentechnisches Bureau, Pasing-
Minchen.
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KI. 31a, Gr. 4, A 34056. Formtrockenofen fir
GieBereien mit elektrischer Heizung. Aktiengesellschaft
Brown, Boveri k. Co., Baden, Schweiz.

KIl. 31a, Gr. 5, B 95128. VerschluBvorrichtung
fur Schmelzéfen mit federnd gelagertem Stopfen. Bap-
tist Breitbach, Zindorf a. Rh.

Kl. 31b, Gr. 6, A 34 332.
mit mehreren Ringmodellen fir Riemschoibcn.
Ahrens, Verden, Aller.

KI. 31b, Gr. 10, B 92 121. Verfahren zum Ein-
bringen von Sand in GuBformen durch eine Sehleudcr-
vorrichtung. Eimer Oscar Beardsley, Chicago, u. Wal-
ter Francis Pipor, Oak Park.

Durchziehformmaschine
Wilhelm

Kl. 31c, Gr. 26, G 54092. Vorrichtung zum
GieRen kleiner Metallgcgenstainde unter Druck mit
Hilfe ausschmelzbarer Modelle. Rudolf Gruhl, Dres-
den, Scidnitzor Str. 8.

KI. 40a, Gr. 12, D 35543. Vorfahren zur Ver-
arbeitung und zur Verhittung zinkhaltiger Produkte
und Mischerze. Dr. Ludwig Heinrich Diehl, Darm-

etadt, Heinrichstr. 141.

KIl. 40a, Gr. 12, D 35543. Verfahren zur Ver-
hittung o&xydischer zinkhaltiger Produkte und Misch-
erze. Dr. Ludwig Heinrich Diehl, Darmstadt, Heinrich-
str. 141.

Kl. 40a, Gr. 16, M 70 094. Ofcnanlage mit Staub-
kammer und elektrischer Reinigung der Ofengase. Mc-
tallbank und Metallurgische Gesellschaft, Akt.-Ges.,
Frankfurt a. M.

KI. 40a, Gr. 34, K 66 048. Verfahren und Einrich-
tung zur Gewinnung von Zink und &hnlichen flichtigen
Metallen. Heinrich Képpers, Essen-Ruhr, Moltkestr. 29.

24. Oktober 1921.

KI. 12i, Gr. 18, M 64 043. Verfahren zur Ge-
winnung des Schwefelgehaltcs von Kalksilikntschlacken,
insbesondere Hochofenschlacken. Metallbank und Me-
tallurgische Gesellschaft, Akt.-Ges., Frankfurt a. M.

KI. 31a, Gr. 2, B 96 191. Heizbarer Mischer fiur
aus verschiedenen Kuppoldfen abgestochenes Metall. Emil
Bollingor, Zirich, Schweiz.

Kl. 31a, Gr. 5, G 53 029. Kuppelofen mit unterer

und oberer Disonreihe. Johann Gutmann, Mannheim,
Mittelstr. 12.
KI. 40a, Gr. 12, A 31476. Verfahren zur Dar-

stellung
metallurgischen Reduktionsvorgdngen.
Trondhjem, Norw.

reduzierender Gase fur dio Durchfithrung von
A/S Norsk Staal,

KI. 40a, Gr. 41, M 59564. Verfahren zum Ent-
zinken von feinen zinkhaltigen Erzen u. dgl. Metallbank
und Metallurgische Gesellschaft, Akt.-Ges., Frankfurt

a. M.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
17. Oktober 1921.

KI. la, Nr. 794 443. Behalter fiur Schlacken-
sep-.ration aus Eisenbeton. Bernhard Hclwcg, Holz-
minden.

KIl. Ib, Nr. 794 832. Elektromagnetischer Trommel-
scheider zur Scheidung schwachmagnctischen Gutes gro-
ber Kornsorte. Fritz Wolf, Magdeburg, Breiteweg 229a.

KIl. 31a, Nr. 794 014. Trockenvorrichtung. Wilhelm
Oehm, Diusseldorf, Karlstr. 84.

KI1. ,31b, Nr. 794 008. Durch Handhebel be-
tatigte AusstoBmaschine fur Sandformen. Vereinigte
Schmirgel- und Maschinenfabriken AKkt.-Ges., vormals

S. Oppenheim & Co. und Schlesinger & Co., Hannover-
Hainholz.

24. Oktober 1921.

KI. 10a, Nr. 795 248. Koksofentiur. Joh.
Riemke b. Bochum.

KI1. 10a, Nr. 795 391. Aufrecht angeordneter Ver-
kohlungsofen. lIgnaz Scherk, Berlin, Prager Str. 12.

KI. 10a, Nr. 795841. Koksofentir. Fritz Naser,
Bielefeld, Detmolder Str. 39.

KI1. 31c, Nr. 795 717. Formkasten. Feinstahlwerke
Traisen Leobersdorf A.-G. vormals Fischer, Traisen.

Gasse,
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KIl. 40a, Nr. 795 192. Abdeckplatte fir dio Elek-
trodenrohre elektrischer Staubascheider. Metallbank und
Metallurgische Gesellschaft, Akt.-Ges., Frankfurt a. M.

KI1. 40a, Nr. 795 474. Elektrischer Gasreiniger mit
Ausstrémer- und Nicderschlagselcktrodcn. Metallbank
und Metallurgische Gesellschaft, Akt.-Ges., Frankfurt
a. M.

Deutsche Reichspatente.

KIl. 7 a, Nr. 332386, vom 6. August 191S. Rom-
bacher Hittenwerke in Coblonz. Vorrichtung zum
Verteilen von Walzgut nach Auftrdgen oder Langen.

Unmittelbar hinter der an das Warmbett sich an-
schlieBenden Richtmaschine ist seitlich zur Rollbahn eine
Anzahl bestimmten Auftrdgen oder Langen zugedachter

Facher a angeordnet. Konsolen b dienen zum Auflegen
der den einzelnen Fdchern zuzufihrenden Walzstédbe
sofort nach dem Verlassen der Richtmaschine zwecks Be
Stimmung ihrer Ldnge mittels des MeRstabes c. Die
Fécher sind mit als”" Briicken dienenden Klappen d ver-
sehen, die mittels der Handhebel e gedffnet und geschlossen
werden kdénnen.

P JEKL 7 a, Nr/328579, vom 2-. «uni 1919.~A,Rudolf
Traut in Milheim. Ruhr. Ueberhebevorrichtung fir
Walzstébe.

Erfolgt daa minliberneDen der Stdbe a vom Kihl-
bett auf den Scherenrollgang durch ein Parallelogramm-
lenkersystem, so wird es nach,dieser Erfindung derart
eingerichtet, dal dessen Stutzdrehpunkte b, ¢ nach dem

Hinlberheben der Stadbe a zwecks Erméglichung der
sofortigen Ruckkehr des Lenkersystems in die Arbeite-
stellung senkbar sind. Von Vorteil ist dabei fur die Hin-
und Herbewegung des Lenkersystems und das Hoben und
Senken seiner Stiutzdrehpunkto die Anwendung einer von
besonderer Kraftquelle aus betdtigten Antriebswelle d.
Weitere Konstruktionseinzelheiten sind aus der Patent-
schrift zu ersehen.

KI. 40 a, Nr. 332 445, vom 4. Februar 1920. Zusatz
zu Nr. 330290; vgl. St. u. E. 1921, S. 1161. Heinrich
Dahlem in Wirzburg. Schmelzverfahren zur Ge-
winnung von Metall aus Erzen.

Nach dem Hauptpatent sind zur Gewinnung von
Metallen aus ihren Erzen mehrere Mischungsdisen in
Ubereinanderliegenden Leitungen angeordnot, durch welche
komprimierte Heizgase und komprimierte Verbrennungs-
luft in wechselnder Zusammensetzung zugefihrt werden.
Gemé&R dem Zusatz soll entsprechend den in den einzelnen
Ofenzonen gewiinschten Temperaturen oder chemischen
Vorgéngen aus allen Dusen, gleich, ob Seiten- oder Boden-
disen, reine Luft oder reines Gas eingeblasen werden.

*1
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Der AuBenhandel Deutschlands im Mal, Juni und Juli 19211).

Mai

1921

t
Eisenerze; Manganerze; Gasreinigungsmasse; Schlacken;

KieSabbhrande .o 428 255
SCHhW ETEIKIES oo 31 335
Steinkohlen, Anthrazit, unbearbeitete Kannelkohle . . 38 960
Braunkohlen 195 656
Koks 911
Steinkohlenbriketts . -
Braunkohlenbriketts, auch NaBprefsteine 7 150
BONEISEN . i 8 725
Eerroaluminium, -chrom, -niangan, -nickel, -silizium und

andere nicht schmiedbare Eisenlegierungen . . . . —
Brucheisen, Alteisen (Schrott); Eisenfeilspdne usw. 7 358
Bdéhren und Bohrenformsticke aus nicht schmiedbarem

GuB, roh und bearbeitet. s 943
Walzen aus nicht schmiedbarem G U B .cooviiiiiiinnens 5
Maschinenteile, roh und bearbeitet, aus nicht schmied-

Darem GUB . 02
Sonstige Eisenwaren, roh und bearbeitet, aus nicht

schmiedbarem G U B .o s 316
Bohluppen; Bohschienen; Bohbdeke, Brammen; vor-

gewalzte Blocke; Platinen; Kniippel; Tiegelstahl in

Blécken > 3 940
Stabeisen; Trdger; Bandeisen.. 13 721
Blech: roh, entzundert, gerichtet, dressiert, gefirnit . 945
Blech: abgeschliffen, lackiert, poliert, gebrédunt usw. . 1
Verzinnte Bleche (WeilRblech) e, 90
Verzinkte B 18 CH € e 8
Wellblech, Dehn-, Biffel-, Waffel-, Warzenblech . . . -
Andere Bleche 14
Draht, gewalzt oder gezogen.. . 335
Sehlangenréhren, gewalzt oder gezogen; Bohrenform-

STUCKO s 2
Andere Bohren, gewalzt oder gezogen . . . . . . 238
Eisenbahnschienen usw.; Stralenbahnsehienen; Eisen-

bahnschwellen; Eisenbahnlaschen, -unterlagsplatten . 5 361
Eisenbahnachsen, -radeisen, -rader, -radsatze . . . . 13
Schmiedbares Eisen; Schmiedesticke USW...cccoovoveevevennns 88
Maschinenteile, bearbeitet, aus schmiedbarem Eisen . 35
Stahlflaschen, MilchKannen USW......ccooeivivevececeieeeeeeeens 107
Bricken und Eisenbauteilo aus schmiedbarem Eisen . 78
Dampfkessel und Dampfféassor aus schmiedbarem Eisen

sowie zusammengesetzte Teile von solchen . . . . 76
Anker, Schraubstécke, Ambosse, Sperrhérner, Brech-

eisen; Hammer; Kloben und Bollen zu Elaschenziigen;

W NAEN  USW ittt —
Landwirtschaftliche G eréte 17
W erkzeuge.... . 29
Eisonbahnlaschensehrauben, -keile, Schwellenschrauben

51
Sonstiges Eisenbahnzoug . 28
Schrauben, Nieten, Schraubenmuttern, Hufeisen usw. . 110
Achsen (ohne Eisenbahnachsen), Achsenteile . . . . 3
Eisenbdhmvagenfedern, andere Wagenfedern . . . . —
Drahtseile, DrahtlitZen .o —
Andere D rahtW aren . 107
Drahtstifte (auch Huf- und sonstige Né&gel) . . . . 2
Haus- und Kichengeréte.. 7
Ketten usw ... 3
Alle Ubrigen Eisenwaren.. 1002
Eisen und Eisenwaren aller A rt . 43 880
Im Wert von 1000Jt 92 221
MaSChINEN . e 189

:1 Die Ergebnisse der deutschen AuBenhandelsstatistik fur die
2) AuBer Eisenbahnwagen- und Pufferfedern.

Einfuhr 1921

Juni Juli
1921 1921

t

462 741 493 434
19 377 30919
56 560 07 760

231 531 247 451

406 613
— 37
5 337 5582

21 461 6078

18 181
4 226 9319

1247 1009

— 3
31 93
139 315

1699 7 699
13 838 17 711

972 1003
2 5
401 231
19 —
14 22
594 2408
2 4
279 310

308 5774

4 7
68 102
46 65

133 259

2 31
20 207

2 6
20
80 56
187 149

2 _

186 360

6 29

2 19

6 2

7 8
13 16

6 9

2 5

911 1543

47 013 55 104
84 243 118 166
250 283

Mai
2921

13 523
616
293 200
3009
47 168
5015
28 688

5N

897
134

5N

644

2234
26 258
13 623

| 6466

18 968
6 697

} 6 651

226
2 888
1480

1899
124

2) 110
3089
261
367
026
411
3940

N W

129 847
877 414
25 096

Ausfuhr 1921

Juni
1921

t

20 093
402
355 582
2713
37 983
1871
38702

11 577

w

098
324

[iN

770

2 790
37 225
12 312

14 532

22 448
5 316

375
2 848
2 363

2223
186

5 106
3533
504
840
173
602
4002

N W

162 297
985 824
36 719

Juli
1921

24 060
538
453 173
2 932
57 031
4787
25 551

11 934

w

451
1483

789

2310
26 958
16 256

16 252

11 778

22 155
0378

391
4 311
1833

2418
178

2) 95
4560
468

6 391
2431
346
4577

1777773
1104603
39 792

Monate Januar bis April liegen noch nicht vor.
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Die Kohlenférderung des Deutschen Reiches in den Monaten Januar bis September 19211).
September Januar bis September
. PreB- PreB- ) PreR- Pre@-
Oberbergamtshezirk Stein- Braun- Koks  kohlen aus kohlen aus ~ Stein- Braun- Koks  kohlen aus kohlen aus
kohlen kohlen Stein- Braun- kohlen kohlen Stein- Braun-
kohlen kohlen kohlen kohlen
t t t t t t t t t t
Dortmund ... 7 GO05 5G1 1814 345 396 327 - 07 942 248 1447 10884371 3329729 —
Breslau-Oberschleslen 2200 881 1176 207 298 30 235 — - 21143 877 14 677 1767 687 172 405 —
-Nledersohleslen -425 970 418 404 78 230 10010 72 832 3390774 4202 154 640 655 72 445 755 166
Bonn (ohne Saargeb.). 471 78G 3 031 304 115 470 12 465 664 367 4152245 25712669 1 149 315 105 163 5 692 627
Clausthal . 39 518 158 613 3153 3 295 9 856 352*153 1 386 360 35 076 55 106 82 161
5778 5001 648 — 3968 1282715 3G 911 13374202 — 5767 10708 253
Insgesamt PreuBen
ohne Saargebiet 1921 11209500 8011205 2248 496 456300 2029770 97024208 74691509 20477101 3740615 17 238 207
PreuBen ohne Saargebiet
1920 ... M| 158573 8292019 2 183052 388782 1810662 92 185983 66638578 18061533 3023307 14667 507
Bayern ohne Pfalz 1921 5417 195 394 — — 14 817 56 777 1871477 — — 125 280
» ohne Pfalz 1920 7629 225532 — — 11619 60576 1734108 — — 87 441
Sachsen 1921 . 375474 693 128 15 180 962 202 797 3896 229 6095532 133 128 5653 1713429
1920 . . . . 869 956 708 002 12 867 - 188 636 3067390 5598792 108 010 107 1310100
Uebriges Deutschi. 1921 16 709 858 841 1437L *) 63298 223 805 124 690 8 16L 963 150 774 ») 528161 2 160872
Insgesamt Deutsches
Reich ohne Saargebiet
und Pfalz 1921 11 G0O7 160 10358 568 2 278 047 (520560 2471 189 100 601904 90 820 481 20 761006 3) 4 274 429 21 237 788
Deutsches Reich, ohne
Saargebiet und Pfalz
1920 oo 11519516 10102551 2210329 459311 2256039 95736777 81 192346 18293512 3571829 17919871
Deutsches Reich iiber-
haupt 1913 . . . . 16 355617 7473246 2677 559 495521 1909 156 143 674282 G413222G 24096 550 4 406 338 15 993 722
Deutsches Reich ohne
Elsal - Lothringen,
Saargoblet und Pfalz
1913 s 14 8G7G12 7473246 2527 944 495521 1909 156 130 177 413 64 132226 22 768796 4 106338 15903 722

Die Saarkohlenférderung im August 1921.

Nach der Statistik der franzdsischen Bergwerks-
verwaltung betrug die IColilonférderung des
Saargebiets im A ugu 8t 1921 insgesamt 930 741 t gegen
890 152 t im Juli dieses Jahres. Davon entfallen auf
die staatlichen Gruben 909 322 (Juli: 869 177) t und
auf dio Grubo Frankcnhoh 21419 (20 975) t. Dio
durchschnittliche Tagesleistung betrug bei 26,8 (26) Ar-
beitstagen 34 754 (34 237) t. Von der Kohlenférderung
wurden 62200 (59 939) t in den eigenen Gruben ver-
braucht, 26 884 (58 409) t an die Bergarbeiter geliefert,
18 307 (15 835) t den Kokereien und 1196 (2065) t den
Brikettfabriken zugefihrt und 637 257 (783 985) t zum

Verkauf und Versand gebracht. Die llaldcnbe-
stdnde vermehrten sich um 184 398 t. Insgesamtwaren
422 888 (238 490) t Kohle und 2691 (3955) t Koks

auf Haldo gestiirzt. In den eigenen ungegliederten Be-

trieben wurden im August d. J. 13651 (12592) t
Koks und 2636 (4145) t Briketts hergcstcllt. Die
Belegschaft betrug einschlieBlich der Beamten

76152 (76 026) Mann. Dio durchschnittliche Tages-
leistung der Arbeiter unter und Uber Tago belief sich
auf 531 (519) kg.

Die Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten im Sep-
tember 1921.

Die’ Eisen- und Stahl-Industrie in den Vereinigten
Staaten bewegt sich wieder in aufsteigender Linie. Von
den ausgeblasenen Hochéfen wurden im Berichtsmonat 15
wieder in Betrieb genommen; die Proiso ziehen an (Blcclio
und Drahtum 3 bis 5 Sjot). Der Beschaftigungsgrad, der
einmal im Juli bis unter 20 % der Leistungsfahigkeit
gesunken war, ist jetzt auf 33 % gestiegon. Dio Besserung
im Eisenbahnwesen 1aRt groRero Bestellungen erwarten;
auch dio Bautatigkeit hat sich belebt. Die Erzeugung der
Koks- und Anthrazithochdéfen der Vereinigten Staaten
hatte demzufolge im September wieder eine leichte Bes-
serung zu verzeichnen, obwohl der Berichtsmonat einen
Arbeitstag weniger hatte, als der Monat August. Im

Reichanzeiger 1921, 26. Okt., Nr. 251.
J) Drei Betriobo sind geschatzt.]

3) EinschlieRlich der
gungen aus dem Vormonat.

Ergdnzungen

einzelnen stellte sich die Erzeugung, verglichen mit dem
Vormonat, wie folgt:1)

Auj-ust September
1021 1921
t o, t
1. Gesamterzeugung .o 970 179*) 991 527
darunter  Eerromangan und
Spiegeleisen ...cins v 3 940 3342
Arbeitstdgliche Erzeugung 31 295%) 33050
2. Anteil der Stahlwerksgesell-
sehaften 833 537%) 831617
Arbeitstagliche Erzeugung 26 887%) 27721
3. Zahl der Hochofen. ..o 435 435

davon hu Feuer ... 69 84

In den neun Monaten Januar bis September 1921
wurden insgesamt 12 399770 t Roheisen erzeugt gegen
27916 914 t in der gleichen Zeit des Vorjahres und
24 064 032 t in den ersten drei Vierteljahren 1919.

Die Entwicklung des Welt-Schiffbaues im dritten
Vierteljahr 1921.

Wie der von ,Lloyds Register® soeben verdffent-
lichte Bericht fiir das dritte Vierteljahr 1921 ausweist,
hatten dio groRbritannischon Werften am
30. September d. J. insgesamt 700 Handelsschiffe uber
100 Br. Reg. t mit 3282 972 gr. t, ausgenommen Kriegs-
schiffe, im Bau. Dio genauen Ergebnisse fiir das Be-
richtsvierteljahr, verglichen mit dem Vorviorteljahr und
dem dritten Vierteljahr 1920 sind in Zahlentafel 1
(S. 1590) zusammengestellt.

Demnach ist der augenblickliche in GroBbritannien
im Bau befindliche Schiffsraum fast 247 000 t niedriger
als am Ende des Vorvierteljahre3 und rd. 448 000 t ge-
ringer als am 30. September 1920. Von der Gesamtzahl
wurden 2290 103.t fir inlandische Eigner und 992 869 t
fir ausldndische Rechnung gebaut. Trotzdem geben dio
obigen Zahlen nicht den wirklichen augenblicklichen Be-
schaftigungsstand der britischen Werften wieder, da in
dem ViertoljahrsabschluB 731 000 t Schiffsraum enthal-
ten sind, von deren Bau mit Ricksicht auf die schlechte
wirtschaftliche Lage abgesehen wurde. Auferdem sind
in der Gesamttonnago 457 000 t Raumgehalt mit auf-
gefihrt, deren Fertigstellung durch besondere Umstdnde

1) Tho Iron Trade Review 1921, 6. Okt., S. 866. —

und BerichiNgl. St. u. E. 1921, 6. Okt., S. 1433.

2) Berichtigte Zahlen.
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Zahlentafel 1.

_ Am 30.Juni  Am 30. Sept. Am 30. Sept.
P7 1921 1921 1920

_ Brutto- Brutto- Brutto-

zAat?I Tonnen- Aaﬂl Tonnen* A?” Tunnen-

Oehalt Oehalt Gehalt

a) Dampfschiffe

iaus Stahl ... 711 3282738 630 3047 964
n Eisenbeton .. *
. Holz u. anderen

Baustoffen . . 4 2174 3 1912

Zusammen 715 328-1912 633 3 049 876
921 3720 136

b) M otorschiffe

aus Stahl ... 54 240198 49 229 120
Eisenbeton . . . 2 600
» Holz u. anderen
BaustofTen . . . 1 205 1 205
Zusammen 57 241003 50 229 325
C) Segelschiffe
aus Stahl ... 16 3832 10 3471
Eisenbeton . ...
Holz u. anderen - 40 10962
Baustoffen . . . 1 300 1 300
Zusammen 17 4132 17 3771

a, b und c insgesamt 7S9 3530047 700 3282972 961 3731 098
zeitweilig verschoben wurde. Zusammen waren demnach

von dem am Ende des dritten Vierteljahres in Bau bo-
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Endlichen Ilrutto-Tonnengehalt rd. 1 188 000 t oder fast
3600 in Abzug zu bringen, so daR sieh die wirkliche-
W asserverdrangung der in Arbeit befindlichen Schiffe
am 30. September 1921 auf rd. 2095000 t belauft.
W ahrend der Berichtszeit wurden in GroBbritannien
insgesamt 19 Schiffe mit 51 343 t Baumgehalt neu auf-
gelegt und 92 Schiffe mit 307 850 t zu Wasser gelassen.
AuBerhalb GroBRbritanniens ohne Beriicksichti-
gung des Deutschen Beiclies waren nach ,Lloyds Ee-

gistcr® insgesamt 775 Schiffe mit 2 260 006 Br. lieg, t
Wasserverdrangung im Bau. Davon entfielen auf

Anzahl .Br. lieg, t
die Vereinigten Staaten 63 433 962
Italien (einschl. Triest) . . 133 397 54-1
Frankreich. 87 350 681
Holland.. 113 349 122
Japan . 46 186 782
Britische Kolonien . . 54 144 -160
Schweden 38 86 646
Dénemark. 38 82 233
Norwegen. 53 77 339
Spanien... 17 75 017
Belgien... 9 25 335
Portugal.. 43 17 496
i . 6 15 505
Sonstige Lander . . . . 39 17 884

In der ganzen Welt war am Endo dos Berichts-
vicrteljahres der in Zahlentafel 2 angegebene Brutto-
Tonnengehalt im Bau.

Zahlentafel 2.

Dampfschiffe Motorschiffe Segelschiffe Zusammen
Brutto- - _ _
Anzahl . Anzahl Brutto Anzaiil Brutto Anzahl Brutto
Tonnengehalt Tonnengebalt Tonnengchalt Tonnengebalt
GrofRbritannion 633 3049 876 5) 229 325 |17 3771 700 3282972
Andere Léander 554 2032 983 104 176 616 | 117 50 407 775 2260 006
Insgesamt 1187 5082 859 154 405 941 | 134 54 178 1475 | 5542 978
Wirtschaftliche Rundschau. Die Geschaftstatigkeit in der Eisen- und Stahl-
industrie bewegte sich daher in engen Grenzen und

Die Lage des englischen Eisenmarktes im
3. Vierteljahr 1921.

Die Folgen des Anfang Juli nach dreimonatiger Dauer
beendigten Ausstandes der Kohlenbergleute machten sieh
in der Eisenindustrie noch lange Zeit bemerkbar, da die
Wiederaufnahme des Hochofen- und Stahlwerksbetriebcs
wegen Mangel an Brennstoffen nur allméahlich erfolgen
konnte. Aber nicht nur Uber die ungentigende Zufuhr an
Brennstoffen, sondern auch (ber die Hohe des Preises
fur Kohle wurde geklagt, da die Zechen héhere Preise als
vor dem Streik verlangten. In einzelnen Féallen muften
Werke in den Midlands fir Industriekohle 4.10 £ frei
Werk bezahlen und konnten zu diesem Preise noch nicht
einmal genigendo Mengen erhalten. Wegen der hohen
Gestehungskosten, die u. a. auch durch dio Frachten
und Lo6hno bedingt sind und dio einen erfolgreichen
Wettbewerb mit den festlandischen Werken nicht ge-
statteten, entschlossen sich dio Hitten, nicht eher den
vollen Betrieb wieder aufzunehmen, als bis eine wesent-
liche Senkung der Selbstkosten den Betrieb lohnend
mache. Es kam hinzu, daB der bei einer Beihe von
Werken gebuchte Auftragsbestand nicht genligte, um eine
regelméBige Arbeit zu gewdhrleisten. Dio Verbraucher
hielten in Erwartung weiterer Preissenkungen ebenfalls
zuriick und wurden in ihrer Haltung durch die billigere
Preisstellung des Festlandes und dio im Juli erfolgte
Preisherabsetzung in den Vereinigten Staaten bestarkt.
Im August verschéarfte sieh die schon vorhandene Un-
sicherheit der geldlichen Lage und trat besonders
hinsichtlich der Markte im fernen Osten hervor; Auf-
trdge von dort wurden mit groRer Vorsicht behandelt
und .zurickgestellt, wenn nicht eine genligende Sicher-
heit gegeben werden konnte.

wurde nach wie vor durch den Wettbewerb der fest-
landischen Werke umstritten. Im August und Septem-
ber wurden diese zwar in ihrer Preisstellung fester;
die deutschen Werke hatten genligend Auftrdgo fur das
Ausland gebucht, und auch im Lande selbst herrscht»
bessere Nachfrage. Die Belgier und Franzosen wollten
lieber die Erzeugung einschrdnkon als zu Verlustpreisen
verkaufen. Der Unterschied zwischen den Preisen der
festlandischen und britischen Werke war jedoch immer
noch zu groR — teilweise bis zu einigen £ —, als daR
diese am Auslandsmarkt mit Erfolg in Wettbewerb tre-
ten konnten. Die Festlandswerke sicherten sich daher
den groRten Teil der Auslandsgeschafte, und nur in
Fallen, wo baldige Lieferung verlangt wurde, fielen dio
Auftrage den britischen Werken zu. Namentlich dio
Werke, dio sich mit billigem Boheisen und Halbzeug
vom Festlande versorgt hatten, konnten sich trotz des
Wettbewerbs Geschéfte sichern.

Im September wurde die Stimmung am Eisenmarkt
etwas besser, besonders nachdem Ende August eine
weitere Preisherabsetzung fir Walzerzeugnisso ton 1£
f. d. t vorgenommen worden war. Dio britischen Ver-
braucher waren allerdings enttduscht, da sie mit Buck-
sieht auf dio inzwischen wesentlich gesunkenen Kohlen-
preise und dio Lohnherabsetzungen eine PreiserméRigung
um 2 £ f. d. t erwartet hatten. Dio Nachfrage besserte
sich teilweise, aber die Endo September in der Mehr-
zahl der Werksabteilungen vorliegenden Auftrdgo gaben
den Werken nur fur etwa einen Monat Arbeit. Die
grofen Anstrengungen der britischen Werke, Auslands-
auftrage durch starke Preiserm&Bigungen hereinzuholen,
batten Erfolg, wobei sie dureh die Mdglichkeit schneller
Lieferung unterstiitzt wurden. Dio deutschen Werke
blieben fast ganz dem Jlarkte fern, und die belgischen
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forderten meist lange Lieferfristen und 'hdhere PreiBe
als bisher; nur die Franzosen gingen wieder scharf den
Auftrdgen nach zu Preisen, denen dio englischen Werke
nicht folgen konnten.

GroRbritanniens Ausfuhr an Eisen wund
Stahll), die im zweiten Vierteljahr nur 329000 gr. t
betragen hatte (gegen 550 000 gr. t im ersten Viertel-
jahr), hob sich von Juli an etwas, sie blieb jedoch
immer noch um 45 000 gr. t gegen das dritte Vierteld. J.
und um 625000 gr. t gegen Juli/September 1920 zu-
rick. Die Gesamtausfuhr von Januar/September war
1428 000 gr. t niedriger als in der gleichen Zeit des
Vorjahres. Dio Einfuhr stieg im dritten Vierteljahr
ebenfalls und betrug 480 000 gr. t gegen 289 000 gr. t
im zweiten Viertel d. J. und 482 000 gr. t im dritten
Vierteljahr 1920.

Der Kohlen markt war infolge des Danicdcrliegens
der Huttenindustrie schwach. Die Fdrderung wurde
zwar nach Beendigung des Streiks flott wieder aufge-
nommen, und bei der regen Nachfrage infolge Erschop-
fung der Vorrate wéhrend des Ausstandes stiegon die
Preise, namentlich fiir sofortige Lieferung. In den vier
Wochen vom 10. Juli bis 6. August wurden 16,5, vom
7. August bis 3. September 17,1 und vom 4. September
bis 1. Qktober 16,5 Mill. gr. t gefdrdert. Nach Deckung
des dringenden Bedarfs ging jedoch dio inldndische Nach-
frage zurick; die Anhédufung groBor Vorrdate bei den
Zechen fiuhrto Anfang August zu einer betrdchtlichen
Preissenkung, dio sich im Laufo der ndchsten Wochen
fortsotzte. Infolgo der Unmédglichkeit, die F&érderung
untorzubringen, wurden allenthalben Betriebseinschréan-
kungen und -einstcllungon sowie Arbeiterentlassungen
vorgenommen. Die Kohlenausfuhr, deren Einschrankun-
gen bereits Mitte Juli aufgehoben waren, wurde mit
Erfolg zu steigern versucht; im dritten Vierteljahr wur-
den 7,33 Mill. gr. t ausgefihrt gegen 0,63 Mill. gr. t
im zweiten Viertel d. J. und 5,42 Mill. gr. t im dritten
Vierteljahr 1920. Dio Preise gingen im August herab.
Wéhrend Ende Juli Masehinonkohlen 45 S fob Ver-
schiffungshafen kosteten, fielen sie Anfang August
auf 35 S und bis Anfang Oktober auf 27 S 6 d
bis 30 S ; Kleinkohlen, dio sieh im Preise hielten, koste-
ten durchweg 15 bis 17.6 S, Gaskohlen 35 bis 40 bzw.
30 bis 35 und 27.6 S; GieRereikoks 45 bis 50; 45

bis 50 und 40 S. — Infolge des geringen Bedarfs
der Eisenindustrie war die Nachfrage nach Koks
wdédhrend der ganzen Berichtszeit nicht von Belang

und dio Preisnotierungon unregelmaRig. Im  Juli
schwankten dio Preise zwischen 40 bis 50 s ab Koks-
ofen; dio dauernde Untatigkeit der Hochdfen und die
Zurickhaltung der Verbraucher veranlaBt« ein Sinken
der Preise; jedoch blieben 30 S fir dio gr. t ab
Koksofen der Mindestpreis fiir gute mittlere Sorten,
was einem Preis frei Werk von etwa 35 S entspricht.
Eine weitere ErméaBigung wird im Falle eines erfolg-
reichen Verlaufs der im Oktober bevorstehenden Lohn-
verhandlungen mit den Bergarbeitern erwartet.

In Eisenerz lag das Geschédft auBerordentlich
schwach, da die Hochdéfen zum groften Teil Stillstdnden
und, soweit sie im Betrieb waren, vorerst Gber hin-
reichende Vorrdate verfugten. Fdr neue Geschéfte war
nur geringe Lust, und nur wenige Ladungen wurden seit
dem Ende des Ausstandes zu etwa 28 S die gr. t bei
8 8 Frachtgrundlago frei Quai Tees-Hafen gekauft;
auch einige Abschlisse zu 29 S kamen zustande. In den
Monaten Januar/September wurden nur 1,42 Mill. gr. t
Eisenerz eingefuhrt gegen 5,20 Mill. gr. t in der gleichen
Zeit des Vorjahres. M anganerz lag ebenfalls sehr flau,
und der Preis fir inlandisches Erz ging auf 1S D/o d die
Einheit cif zurick gogon 1 8 212 d Ende Juni. Mitte
September zeigte sich eine etwas festere Stimmung, der
GeschaftsabschluR war jedoch unbedeutend. Der Preis
stellte sich Endo September auf 1 S 2 d die Einheit eif
englischo Hafen. An Manganerz wurden in den ersten
drei Vierteljahren 157 000 gr. t gegen 327 000 gr. t
im Januar bis September 1920 eingefihrt.

J) Vgl. St. u. E. 1921, 20. Okt., S. 1514.
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Das Bohciscngcschaft verlief sehr still, und die
Nachfrage enttduschte. Man hatte nach Streikende eine
kraftige Belebung wund baldige Wledoraufnalmio des
Hochofenbetriebes erwartet; infolge der hohen Koks-
preise und des Mangels an umfangreichen Auftragen
ging das Anblasen der Oefon nur allméhlich vor sieh.
Endo August waren im Bezirk von Middlesbrough nur
15 Hochdfen im Betrieb, die jedoch fast samtlich fur
die ihnen angosehlossonen Stahlwerke arbeiteten, wéh-
rend fdar den freien Markt kaum etwas udbrig blieb.
Dio GieRereien klagten Gber das Nachlassen neuen Auf-
tragseingangs und waren deshalb nicht geneigt, zu den
von den englischen Erzeugern verlangten Preisen zu
kaufen, zumal da festlandisches GieReroioiseu erheblich
billiger angeboten wurde. Im September wurde die
Preisstellung fir festldndisches Roheisen etwas fester,
blieb jedoch noch wesentlich unter den englischen No-
tierungen. Franzdsisches basisches Roheisen wurde zu
85 Er. angeboten, GioRoroioisen soll zu 90 S verkauft
worden sein. Der britischo Inlandspreis, der im Juli
angozogon hatte, ging bis Anfang Oktober fir Nr. 3 bis
auf 120 S zurick, Nr. 1 war nicht mehr erhéltlich.
Fur die Ausfuhr wurden im Juli und August 5 S mehr
verlangt als im Inland, im September war es zu In-
landspreisen zu haben, aber Geschédfte kamen kaum zu-
stande, da ein Wettbewerb mit dem festlandischen Roh-
eisen unmdglich war. In Hé&am atit waren betrdcht-
liche Mengen auf Lager, die den Stahlwerken bei Wie-
deraufnahme der Arbeit dio Lieferung auf alte Ab-
schlisse ermdglichten. Mit neuen Auftragen fir Ha-
matit hielten dio Verbraucher zuriick, da sie mit oiner
wesentlichen Herabsetzung des Preises von 160 S rech-
neten. Obwohl die Vorrate allmédhlich aufgebraucht
waren, wurde infolgo der geringen Nachfrage der Preis
Ende August um 20 auf 140 S herabgesetzt und gab
im September weiter bis 130/8 nach. — Ende September
waren im Clevelandbezirk von 72 Hochéfen 15 in Taétig-
keit, von denen zwei GieRereieisen, sieben Hamatit und
sechs andere Sorten herstellten. Anfang Oktober waren
in England, Schottland und Wales noch nicht 10elo
der vorhandenen Hochdfen im Betrieb. — Die Verschif-
fungen von Cleveland-Rohoiscn waren im dritten Viertel-
jahr noch geringer als im zweiten und stellten sich
auf 18 916 gegen 26 097 gr. t im vorhergehenden Viertel-

jahr. Sie betrugen In den einzelnen Monaten (in gr. t):
im Kisten- nach .o .
verkehr auswarts ms®
Ju i 2035 3205 52(0
August 4735 1381 6116
September 3550 4010 7560
Juli/September 10320 8596 18916

Dio britischo Rohoisenausfuhr, dio in den ersten
neun Monaten 1913 rd. 850000 gr. t und 1920 noch
499 000 gr. t betragen hatte, ging in diesem Jahre
auf rd. 100 000 gr.t oder 120/0 der Ausfuhr von 1913
zurick. Dagegen bezog England wachsende Mengen
ausldandischen Roheisens, in den Monaten Jannar/Soptem-'
her d. J. 432 000gr.t gegen 145000 gr. t im Vorjahr
und 156 000 gr. t in 1913. — In Eerromangan
trat ebenfalls nur geringe Nachfrage hervor, und nur
am Auslandsmarkte war voribergehend eine leichte
Besserung zu spiren. Der Inlandspreis wurde von
18 £ Ende Juni auf 16 £ Ende September herabgesetzt,
der Ausfuhrpreis betrug 14,10 gegen 18 £ Ende Juni.

Die durch den Streik zuriekgegangene Erzeu -
gung von Roheisen und Stahl nahm im dritten
Vierteljahr wieder zu, war aber in Roheisen noch recht

unbedeutend, in Stahl besser. *
Der Schrott markt war entsprechend der all-
gemeinen schwachen Geschaftstatigkeit leblos, da der

Mehrverbrauch an Schrott nar auf Hunderte von Tonnen
beziffert werden konnte gegen Tausondo in gewdhnlichen
Zeiten. Sehrott aller Art war reichlich vorhanden, aber
es fehlte an Kaufern, weil dieselben noch hinreichend
mit Vorrdten versehen waren; die Preise’ gaben daher
weiter nach. Erst gegen Ende des Vierteljahres waren
Zeichen einer kleinen Besserung in einzelnen Sorten
erkennbar, was die Schrotthandler zu etwas festerer-
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Roheisen- FluBstah -
Erzeugung in 1000 gr. t
1919 1920 1921 1919 1920 1921
Januar ... 661 665 642,1 718 754 4934
Februar 626 645 4636 734 798 483,5
Mérz 691 699 3855 758 810 359,1
April 647 671 60,3 668 793 70,6
M ai 671 739 136 755 846 57
Juni 658 726 0,8 631 845 2,7
Juli. 641 750,6 10.2 618 789,9 117,2
August... 521 752,4 94,2 474 7092 4341
September.. 581 741 158,3 718 884,7 4293
Januar/September  6G97 6389,0 1828,6 6074 7259,8 2395,6
445 533,2 433 5443
November.. 624 403,2 695 505,1
Dezember.. 632 675.3 692 745,4
Januar/Dezember . |, 7398 8000,7 7894 9054.e|
Haltung in der Preisstellung veranlate- In Lanea-

shire kostete Ende September GieBereischrott, worin ge-
ringe Nachfrage vorlag, 110 bis 125 8 gegen 125 bis
140 S Ende Juni. In Siudwalcs waren fiir Stahlschrott
die Aussichten infolge der vermehrten Tatigkeit bei
den Stahlwerken Endo der Boriohtszeit besser, da die
Vorrate der Verbraucher allmdhlich zur Neige gingen.
Schwerer Stahlschrott notierte zwischen 00 und 70 S
gegen 70 bis 80 S Ende Juni, geblindelter Stahlschrott
und Blechabfélle 45 bis 65 S je nach der Art des Bin-
dolns gegen 60 bis 80 iS, Stahldrehspadne 45 bis 55 8
(40 bis 60 S); schwerer GuRschrott lag gedriickt zu
60 bis 80 iS, guter Maschinenschrott fir GieRereizwecke
110 bis 120 iS (110 bis 115 iS). In Schottland war der
Schrottmarkt noch Ende Soptomber still bei geringer
Nachfrage. Der Preis fiur schweren GufBschrott war
100 bis 110 S gegen 110 bis 120 S im Juli, fur besten
Maschinenschrott 110 bis 115 S (120 bis 130 iS).

Im Halbzeug geschéft trat der Wettbewerb der
festlandischen Werke stark hervor. Auch in deutschem
Halbzeug sollen umfangreiche Verkdufe, besonders
nach den Midlands, getdtigt worden sein. Die deut-
schen Verkaufe wirkten um so Uberrraschender, als die
dortigen Werke seither wenig Neigung zu llalbzcug-
verkéufen zeigten, sondern die Ausfuhr von Walzorzeug-
nissen vorzogon; der Preis stellte sich anfangs auf
6.12/6 £ cif fur Knuppel, festigte sich jedoch spéater
auf 7 £ cif. Nach den Bankfeiortagon im August nahm
die Nachfrage zu und fiuhrte zu umfangreichen Ab-
schlissen. Mitte August setzte die wallisische .Vereini-
gung den Preis fir Platinen von 9.10 auf 8.10 £ frei
Bahnwagen herab. Festlands-Platinen kosteten 6.15 bis
7 £ frei Sudwales, so daB zugunsten dieser Ware gegen-
tber der englischen ein Unterschied von 2 £ und mehr
bestand. Die Proisstellung ded Festlandes wurde auch
in Halbzeug fester und gleichzeitig dio britische Nach-
frage nach Knippeln schwécher, da dio Verbraucher
die hoheren Festlandpreise nicht anlegen wollten. Bri-
tische Werke boten Ende September Kniippel zu 8.10 £
frei Birmingham an. Franzdsische Knippel wurden zu
6.5 £ angeboten, belgische zu 6.10 £ fob. Die festere
Haltung der festlindischen Erzeuger brachte den bri-
tischen Werken einen' Zuwachs an Auftrdgen in Pla-
tinen; der Preis von 8.10 £ wurdo jedoch von den, der
Vereinigung nicht angehdrenden Werken bis zu 10 S
unterboten. Nach Drahtstaben herrschte gute Nach-
frage; der britische Preis wurde von 135 auf 12.10 £
erméaBigt, wahrend von Frankreich zu 9.5 £ angeboten
wurdo.

Der Markt in Fertigoisen und -stahl lie
ebenfalls viel zu wiinschen Gbrig und brachte nur im
September etwas Belebung. Dio Preise fir Walzciscn
wurden um 1 bis 2 £ herabgesetzt, und da gleichzeitig
der festldandische Wettbewerb auf bessere Preise hielt
und dio deutschen Werke sich vom Markt mehr zurick-
zogen, konnten dio britischen Werke reichlichere Aus-
fuhrauftrdge als bisher hereinnolimen. Die Nachfrage
nach Form- und Baueisen war im allgemeinen leicht.
Die Franzosen forderten Ende September fir Stab -
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stahl 8.7/6 bis 9 £, die Belgier 8.5£; einigo deutsche
Werke verlangten fur Lieferung in einigen Wochen 9 £,

wdhrend dio meisten Werke Lieferungen im laufenden
Jahre ablehnten. In Bleolien gingen die briti-
schen Werke sehr den Auftrdgen nach. Platten

von 14 Zoll und mehr wurden vom Festlando zu 8.10 £
angeboten; bei deutschen Werken wurden Auftrdge zu
7.12/6 £ wuntergebracht. In Draht wurden dio bri-
tischen Ausfuhrpreise ermagfigt, und zwar verzinkter
Draht auf 17.10 £ und Stacheldraht 121/3 auf 24 £1 Die
belgischen Notierungen fiir verzinkten Draht lauteten auf
14 £, die deutschen 15 £ und deutscher Stacheldraht
16 £. Im Gegensatz zu dein stillen Geschéft der meisten
Walzerzeugnisse war in Schienen gute Nachfrage,
da in einer ganzen Kciho von Lé&ndern groBere Aus-
schreibungen Vorlagen, wovon sich auch die britischen
Werke einen Teil sichern konnten. Der britische
Schienenprois wurdo von 14 auf 12.10 £ herabgesetzt.
Festlandische Werko forderten fir 65-Pfd.-Schienen
9 £. Die britische.Schienenausfuhr stieg im September
gegeniiber August und betrug in den ersten neun Mo-
naten d. J. 112 000 gr. t gegen 99 000 gr. t in der-
selben Zeit des Vorjahres und 384 000 gr. t in den
Monaten Januar bis September 1913.

Obwohl das Aufhéren der Erzeugung wéhrend dos
Bergarbeiternusstandes eine Abnahme der W eiR -
blech lagor zur Folge hatte, gingen dio Werke

nur langsam und vereinzelt an dio Wiederaufnahme des
Betriebs. Ende September arbeitete dieser Geschafts-
zweig nur mit etwa 3000 seiner Leistungsfahigkeit. An-
fragen gingen zwar In betrdchtlichem Umfange ein, aber
meist nur fur kleinere Posten und fur baldige Lieferung.
Eine Versorgung mit Auftragen fir ladngere Zeit lieR sich
nicht erméglichen, und Ende September waren dio Werko
nur fdr einen Monat mit Auftrdgen versehen. Die
Preisstellung war unregelméaBig und weichend. Fur
Bleche 20 X 24 fob wurden Ende September 21 bis 22 S
fur Oktoberlioferung und 21 S fiur Lieferung im No-
vember/Dezember gefordert gegen 26 S im Juni.

Das Geschaft in verzinkten Bleohon ver-
lief im Juli und August ebenfalls schleppend, die vor-
kommenden Anfragen wurden von den Werken heftig
umstritten. Ln September besserte sieh die Nachfrage
bedeutend, und besonders Indien und der Osten erteilt
gute Auftrdge fur dinne Sorten, worin die betreffenden
Werke fur Oktober voll besetzt sind. Ende September
notierten Wellbleche 24 G in Paketen 18.10 bis 19 £
gegen 22.10 £ Anfang Juli; flache Bleche 1 £ teurer.

Zu den nachstehend aufgefihrten offiziellen In-
land-Grundpreisen wurden nennenswerte Geschafte kaum

abgeschlossen, da diese Preise vielfach wunterboten
wurden.
7. Juli 4. Aug. 8. Sept. 6. Okt.
1921 1921 1921 1921
9 d S d S d S d
ItOheisen:
Olevcland-GieBereieisen
Nr. 1 125.0
M 3 1200 140.0 135.0 1200 .
Cleveland-Puddelrobeisen
Nr. 4 117.6 1L7.6 117.6 1126
Ostkiisten-llamadit . 160.0 100.0 1400 130.0
Eisen:
Stabeisen, gewdhnliche
Qualitat . . . . . . 320.0 320.0 320.0 280.0
Stabeisen, markiert (Staff.) 440.0 400.0 400.0 350.0
Winkeleisen. ... 330.0 330.0 330.0 290.0
T-Eisen bis 3 Zoll 340.0 340.0 340.0 300.0
Stahl: England u, Wales :
Kntppel, welch . . . s 210.0 190.0 150.0 150.0
Platinen .. 210.0 190.0 170.0 165.0
Schienen,60 Pfund u.mehr 280.0 280.0 250.0 250.0
Schwellen und Laschen . 380.0 380.0 380.0 380.0
Tréger . 290.0 290.0 270.0 270.0
W inkel.. 290.0 290.0 270.0 270.0
Rund- und
GroBe s e 270.0 270.0 230.0 230.0
kleine . . . . . . . 280.0 280.0 240.0 240.0
Flache Stdbe .............. 280—300 280-300 240—200 240-200
Schiffs- u. Rehélterbleche 300.0 300.0 2800 280.0
Kesselbleche. ... 420.0 420.0 380.0 380.0 |
Schwarzbleche 380.0 360.0 320.0 S200 1
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Roheisen-Verband, G. m. b. H., Essen-Ruhr. — In
der Sitzung des Rohoisenausschusses des Eisenwirtschafts-
bundes am 25. Oktober 1921 wurden folgende Preis-
erhdhungen fiur Roheisen einstimmig beschlossen:

Hé&m atit 890
Cu-armes Stahleisen. 850
GieBerei-Roheisen I und 111 . 640
Siegerldnder Stahleisen.. 418
Spiegeleisen.. 390
Luxemburger GieBereiroheisen.. 425
Ferromangan, SOprozentiges 2600
Ferromangan, 6Oprozentiges... 1770
Ferrosilizium 850
Temperroheisen . .nnnnneens 750

Demnach stellen sieh die vom 1.November d. J. an
als Hochstpreise geltenden Verkaufspreise folgen-
dermalen:

Ham atit

Cu-armes Stahleisen.. 2365
GieBereiroheisen 1 2200
GieBereiroheisen | | 1 2124
Siegerlander Stahleisen.. 1903
Spiegeleisen ... 2021

Luxemburger GieBereiroheisen..

Ferromangan, 80prozentigcs 7550
Ferromangan SOprozentiges 5750
Ferrosilizium 2950
Temperroheisen... 2400

Der bisherige Rabatt von 50 M je t auf alle GieRerei-
roheisensorten bleibt bestehen.

Dio Preise haben G uiltigkeit bis zum 30. Novem-
ber 1921.

Bei der Beurteilung dieser sehr erhebliehen Preis-
erhéhungen ist zu bericksichtigen, dal die gegenwaértigen
Roheisenpreise seit dem 1. Mai 1921 in Gultigkeit sind
mit Ausnahme der Preise fir Stahl- und Spiegeleisen,
welche am 1. Juli sogar noch eine ErmaB igung erfuhren.
Die Roheisenpreisc waren also bisher der im Monat August
beginnenden allgemeinen Preissteigerung auf dem Eisen-
markte nicht gefolgt, obwohl die durch die Valutaver-
schleehterung bedingte Selbstkostensteigerung gerade bei
Roheisen besonders stark ins Gewicht fiel.

Der Roheisen-Verband hatte vielmehr in der Roheisen-
ausschuB-Sitzung am 31. August d. J., in welcher dio
Preisfrage erneut beraten wurde» trotz der damals schon
festzustellenden erheblichen Verteuerung der Selbstkosten
vorgesohlagen, die Preise fiir den Monat September noch
unverdandert zu lassen, um abzuwarten und einen Ueber-
blick darliiber zu gewinnen, welchen Einfluf die in Aussicht
stehende Verteuerung der Brennstoffe, der Eisenbahn-
tarife, der Lohne, ferner dio neuen Steuern und die
weitere Entwertung der deutschen Waéahrung auf die
Selbstkosten haben wirde. Dem Wunsche der Behdrde,
der Verbraucher und der Arbeitnehmer folgend, hatte der
Verband sich alsdann bereit erklart, die bestehenden
Preise zur Festigung des Marktes auch noch fir den Monat
Oktober aufrechtzuerhalten. Dieses Zugestandnis hat
den Hochofenwerken infolge der inzwischen eingetretenen
nichtvorherzuschenden auBerordentlichen Entwertung der
Mark ungeheure Verluste zugefiigt, da der Verkaufspreis,
den die Werke im Monat Oktober erzielthaben, beieinigen
Roheisensorten kaum die Kosten deckt, die heute allein
fur dio dazu verarbeiteten Erze aufgewendet werden
mussen.

In volchem MaRe die Rohstoffe und die sonstigen
bei der Preisbemessung zu bericksichtigenden Faktoren
seit der letzten zum 1. Mai vorgenommenen Preisfest-
setzung eine Acndcrung erfahren haben, mag aus den
folgenden kurzen Angaben hervorgehen:

a) Auslandserze:

Es betrug der Kurs Endo April heute
der schwedischen Krone 1538 3980
des englischen P funds... 258 670
des franzdsischen Francs... 478 1240

Dieser Steigerung der Kurse steht eine fast ebenso
groRe Steigerung der Preise der Auslandserze gegeniber.
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Dio Auslandserze stellen sieh heute um mehr als 100%
teurer als Ende April d. J.

b) Inlandserze:

Die Preise des Siegerldnder Spateisensteins haben zum
1. November eine Erhéhung um 20% erfahren. Auch
die Preise der sonstigen inldndischen Schmelzstoffe haben,
entsprechend der allgemeinen Preissteigerung, eine erheb-
liche Verteuerung erfahren.

Ferner ist zu berticksichtigen, daB seit doin 1. Sep-
tember d. J. der Kokspreis sich um 10 % erhdht hat, dal8
am 1. November eine Erh6éhung der Eisenbahnfracht
um 30 % eintritt und daR auch dio Lohne und Gehélter
gegeniiber dem Frihjahr d. J. eine erhebliche Steigerung
erfahren haben.

Die wirtschaftliche Notlage der saarlandischen Eisen-
industrie. — Eine Abordnung des Saargebictes hat sich

276mde September nach Genf begeben, um dort dem Vdlker-

binde eindringlichst iber die wirtschaftliche Notlago des
Saargebietes zu berichten und gleichzeitig eine Denk-
schrift zu Uberreichen, die auf die Ursachen und die
Tragweite dieser Notlage ausfihrlich eingehtl). Wir
geben aus der Denkschrift dio auf dio Industrie, ins-
besondere.dio Eisenindustrie bezlglichen Stellen nach-
stehend wieder:

Das Saargebiet charakterisiert sich wirtschaftlich als
Industriegebiet.  Glnstige natirliche Wirtschaftsbedin-
gungen haben hier eine méachtige, durch finf Huttenwerke
dargestellte Eisen und Stahl erzeugende Industrie, oino
hochentwickelte Glas- und keramische Industrie, eine
ausgedehnte und vielseitige weitervernrbeitendo Eisen-
industrie und daneben, zumeist unmittelbar oder mittel-
bar durch die ersteren bedingt, eine gréRere Anzahl
anderer Industriezweige, so vor allem eino bedeutende
Braucreiindustrie, zahlreiche baugewerbliche und ver-
wandte Betriebe, eine ansehnliche Sé&geindustrie und
schlieBlich ein vielgliedrigcs, regsames Kleingewerbe ent-
stehen und erblihen lassen.

Die saarldndische Industriewirtschaft ist durch Ur-
sachen von hdchster Wichtigkeit, so durch den Bezug
der Rohstoffe und Hilfsstoffe fur die Erzeugung, durch
den Bezug der Lebensmittel und Bokleidungsgcgenstande
fir dio Arbeiterschaft, vor allem auch durch dio Mdglich-
keiten oder Notwendigkeiten des Absatzes auf die Ver-
bindung mit der deutschen Volkswirtschaft
in gréoRtem Umfange angewiesen. Dor Friedens-
Vertrag hat im sogenannten Saarstatut dieser feststehenden
und nicht zu &ndernden Tatsache Rechnung getragen.
DemgemdRB ist fir die saarlandische Industrie die W ett-
bewerbsfahigkeit mit der gleichartigen deutschen Indu-
strie, vor allem der Rheinlands-Westfalens, fir ihren
gedeihlichen Fortgang, ja fur ihre Lebensféahigkeit ent-
scheidend. Mit zwingender Folgerichtigkeit sind demnach
alle Zustédnde, Ereignisse und Malknahmen, die diese
W ettbewerbskraft der saarldandischen Industrie ver-
mindern und schlieBlich vdllig aufzuheben drohen, fir sie
von schadlicher und schlieRlich vernichtender Wirkung.

Welche Umstdnde sind nun fur die jetzige Uberaus
schlimme Lage mitbestimmend gewesen?

Als erster und hauptsachlichster Faktor der Pro-
duktionsbedingungen, d. h. der Gestehungskosten, seien
die Aufwendungen fir dio Kohle genannt. Wahrend
die deutschen Industriekohlen sich im Preise unter
300 M f. d. t halten, stellten sich die Saarkohlen, die der
franzdsischen Grubenverwaltung in Franken bezahlt
werden missen, im ersten Halbjahr 1921 unter Zugrunde-
legung eines Durchschnittskurses von 1 Fr.=4,94 JC,
auf 575 M jo t und stellen sich heute bei einem durch-
schnittlichen Kurs von 1 Fr. = 8 M auf etwa 863 .fi jo t.
Man hat fur die eisenschaffende Industrie des Saar-
gebietes ermittelt, daR sie unter diesen Umstanden fur
ihre aus den franzdsischen Saargruben zu beziehende Kohle
rd. 300 Mill. ¢l jahrlich mehr aufzuwenden hat, als wenn
sie sie unter Einrechnung der Frachtspesen aus Deutsch-

1 Vvgl.
S. 946/51.
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land wirde beziehen konnen. Diese entsprechenden
Zahlen erldutern besser als Worte die Lage.

Der andere Posten in den Gestehungskosten, ndmlich
die Aufwendungen fiir die Léhne, zeigt ein fir die Saar-
industrie dhnlich unginstiges Bild. Dio Léhne betragen,
bedingt durch die ungleich teurere Lebenshaltung im
Saargebiet, durchschnittlich das Doppelte derjenigen in
Deutschland. Fiir die eisenschaffende Industrie, welche
ihre Lohne in Franken zahlen muB, bedeutet bei dem
hohen Frankenkurs diese Art und die Héhe der Lohn-
zahlung eine besonders stark ins Gewicht fallende Be-
eintrdchtigung - ihrer Wettbewerbsfahigkeit gegeniber
Deutschland.

An dritter Stelle endlich sei auf dio erhéhten Trans-
portkosten der Saarindustrio fur die Befdrderung ihrer
Roh- oder Hilfsstoffe (Frachten fiir Kohlen, Erze usw.)
verwiesen. Auch hier hat die Einfuhrung der Franken-
waéahrung bei den Saarbahnen das Verhéltnis gegenuber
der deutschen Industrie besonders stark verschlechtert.
Betragen doch seitdem, d. i. seit dem 1. Mai 1921, die
Frachten auf den Saarbahnen je nach dem Kursstand des
Franken reichlich das Doppelte bis Dreieinhalbfache der
deutschen Frachten. Auch seien die durch dio Einfiihrung
der Frankenwéhrung bei Post und Telegraphie entstan-
denen Mehrbelastungen der saarldndischen Industrie
gegenuber der deutschen hervorgehoben. Vornehmlieh
aber zeigt sieh die schéadliche Wirkung dieser hdheren
Gutertarife und Personenfahrpreise sowie der Gebihren
fir Beanspruchung von Post und Telegraphie zum Nach-
teile der saarlandischen Industrie beim Versand der ein-
heimischen Industrieerzeugnisse.

Die Frage nach dem Absatz der saarldndischen
Industrieerzeugnisse, vor allem der Eisen- und Stahl-
erzeugnisse, wird durch die vorstehende Darstellung der
Gestehungsverhdltiiisse zum grofRen Teile mitbeleuchtet.
Es ergibt sich klar das Folgende: Wenn dio Saarindustrie
gendtigt ist, auf den deutsohen Inlandsméarkten mit den
deutschen Werken in Wettbewerb zu treten, so muf sie
von vornherein bei weitem unterlegen sein, muf also,
um Uberhaupt noch Geschéafte machen und ihre Betriebs-
fihrung zundchst noch aufrecht erhalten zu k&nnen,
verlustbringend zum Selbstkostenpreis oder unter den
Selbstkosten verkaufen. Das gleiche gilt fir den saar-
landisch-deutschen Wettbewerb auf dem Weltmaérkte.
Tatsache ist, daB die Saarindustrie ihr nattrliches und
hauptséachlichstes Absatzgebiet in Deutschland hat und
es anderswo, namentlich aber in Frankreich, gar nicht
oder nur zu einem recht geringen Teile'finden kann.
Die saarlandische eisenschaffende Industrie beispiels-
weise besitzt an sich die Leistungsfahigkeit, den gesamten
franzdsischen Inlandsbedarf an Eisen zu decken, Frank-
reich aber selbst verfiugt, namentlich durch die Gewinnung
Lothringens, Uber eine gewaltige, auf starke Ausfuhr
angewiesene Eison- und Stahlindustrie und sperrt sich
daher gegen jede Eisenoinfuhr mit allen Mitteln einer

hoebschutzzdllneriscken W irtschaftspolitik. Auch die
weiterverarbeitende Eisenindustrie stoBt bei ihren Be-
mihungen um Lieferungen nach Frankreich auf die

allergroBten Schwierigkeiten
ders von seiten der
W irtschaftspolitik.
Diese nicht zu d&ndernde Beschrdnkung in der Ab-
satzmdglichkeit der Saarindustrie nach Frankreich und
nach anderen valutastdrkeren Lé&ndern schafft erst die
eigentliche folgenschwere, kritische W irtschaftslage des
Saargebietes und zeigt klar dessen ursdchlichen Zu-
sammenhang mit der Frage des Frankenumlaufs im Saar-
gebiet. Dio saarldndische Industrie, die zur Bezahlung
ihrer Kohle, Bahntransporte und Postbeanspruchung,
die eisenschaffende Industrie auBerdem fir ihro Ldhne,
einen starken Bedarf an Franken hat, entbehrt demgegen-
Gber auch nur einigermaBen ausreichende Einnahmen aus
Verkédufenin Frankenoderandererhdherwertiger Valuta, sie
ist daher gendtigt, mit ihren zunehmend valntaschwécher
werdenden Markbestdnden die bendtigten Franken-
summen zu erwerben. Das ist die das gesamte Industrie-
W irtschaftsleben dea Saargebietes augenblicklich kenn-
zeichnende Erscheinung, die derart in Widerspruch steht

und Widerstande, beson-
schutzzdlinerischen franzésischen
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mit den Voraussetzungen und Zwecken jeder gesunden Be-
triebswirtschaft, daB sie nur kurze Zeit anzuhalten braucht,
um die unglicklichen Unternehmungen zum Stilhegen zu
bringen und damit der Vernichtung mit all den weit-
tragenden finanziellen, wirtschaftlichen und sozialen
Folgen zu uberantworten.

Das Ergebnis wird weiter sein, dal die Hauptindu-
strien des Saargebietes, vor allem die Schwerindustrio,
dem wirtschaftlichen Ruin verfallen sind und dio von
ihnen abhéngigen anderen Industrie- und Gewerbezwoige
in schlimmste Mitleidenschaft ziehen werden, wenn nicht
die Wirtschaftsbedingungen ohne Verzégerung durch-
greifend gedndert wurden.

Die Krise in der franzosischen Eisenindustrie.— Seit
langem ist in deutschen wirtschaftlichen Kreisen bekannt,
daB dio franzésische Eisenindustrie mit groBen Schwie-
rigkeiten zu kadmpfen hat. lhre auBerordentliche Be-
reicherung durch denUebergaug der bestens ausgestalteten
lothringischen Hiitten und Walzwerke in fran-
zOsischen Besitz hat ein MiBverhdltnis zwischen Er-
zeugungsféhigkeit und Bedarf geschaffen, das schon seit
Monaten in wachsenden Absatzschwierigkeiten der fran-
zdsischen Werke und in zahlreichen Betriebsoinstellungen
seine Friuchte trdgt. Begreiflicherweise ist man in Frank-
reich im allgemeinen weit entfernt zuzugeben, daf die
Grundursache dieser wirtschaftlichen Schwierigkeiten in
der UbermaBfigen Ausdehnung der Erzeugungs-
grundlage Zu suchen ist; vielmehr gibt man sich daran,
andere Umstédnde, denen bei rein sachlicher Betrachtung
nur die Bedeutung von Nebenerscheinungen und von
ergdnzenden Wirkungen zuerkannt werden kann, u. a.
das angebliche deutsche Dumping, die Zoll-, Tarif- und
Rohstoffpolitik der eignen Regierung und d&hnliches mehr
zu entscheidenden Ursachen zu stempeln und durch ihre
Beseitigung Abhilfe zu versuchen. Bisher vollig vergebens,
und nur aus dor driben allmahlich aufdammernden Er-
kenntnis von der Ergebnislosigkeit derartiger Bemiihungen
durfte sich dio Entstehung des nachfolgend wiederge-
gebenen Schreibensl) psychologisch erkldren lassen. Ein
franzosischer Wirtschaftspolitiker oder Theoretiker Francis
Laur hat es an den deutschen Wiederaufbauminister
Rathenau gerichtet und darin einen Plan dargelegt,
der, kurz zusammengefalt, dahin geht, daR die deutsche
Eisenindustrie zugunsten der franzésischen auf einen
Teil ihrer Absatzmarkte verzichte. Das Schreiben,
desson groBter Vorzug die sehr offenherzige Darlegung
der franzdsischen Industriekrise wie die im groBen und
ganzon richtige Erkenntnis ihrer Ursachen sein durfte,
lautet im wesentlichen wie folgt:

Die franzésische Eisenindustrie ist in Gefahr. Ob
es sich um die Werke des Ostens, des Nordens oder des
Westens handelt, die ausgezeichnete Handelsware her-
steilen, ob man an dio Werke an der Loire, im Centre
oder im Siudwesten denkt, die sich besonders auf die
Fertigerzeugung eingestellt haben, oder ob man schlieBlich
an die eisal-lothringischen, gestern noch deutschen Werke
denkt, die bewundernswert eingerichtet sind, alle diese
sind in Gefahr und furchten die Zukunft. Warum? Fehlt
ihnen etwas Wesentliches ? Nichts. Das Erz ist da, dio
Kohle ist in der Nahe. Die franzésischen, belgischen und
italienischen Arbeiter, selbst deutsche, sind da. Es ist
ausgerechnet diese bewundernswiirdige Lage, die gegen-
wartig, es klingt merkwirdig, eine groRe Gefahr bietet.

Zunéchst 1aBt dio industrielle W iederbe-
lebung bei uns auf sieh warten, wahrend diejenigen
Léander, die der Krieg nicht bertihrt hat, wie Deutschland,
England und die Vereinigten Staaten, zu Herstellungs-
kosten erzeugen, die weit niedriger sind als die
unsrigen. Wir haben jetzt dio beste Fabrikaus-
stattung von ganz Europa und haben nichts zu
tun. Man gibt sein Kapital hin und hat nicht einmal
etwas zur Amortisation. Man geht dem Untergang ent-
gegen. Wenn wir nicht mehr Werke hétten als vor dem
Kriege, die nach ihrer Wiederherstellung etwas mehr als
funf Millionen Tonnen Eisen oder Stahl erzeugen wirden,
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kénnten wir, wenn wir nur ein wenig Ausfuhr betreiben
wie im Jahre 1914, fast unsere ganze Erzeugung im
Inlande absetzen. Aber dio annektierten deutschen
Werke liefern uns"noch weitere finf Millionen Tonnen
derselben Erzeugnisse, dio wir im Osten herstellen. Was
tun wir mit dieson neuen finf Millionen Tonnen? Unsere
Erzeugung hat sieh verdoppelt, gewi3, aber man muR diese
Erzeugung absetzen. Wir haben keine ernst zu neh-
mende Kundschaft im Awusland, und eine Kund-
schaft 1aBt sich nicht von heute auf morgen schaffen.

Wir sind also erstickt durch wunsere Ueber-
erzeugung. Das ist unsre Lage auf dem Gebiet der
Eisenindustrie. H

In Deutschland ist es ganz umgekehrt. Man er-
zeugte vor dem Kriege" 15'Mill. t Eisen oder' Stahl; heute
hat Deutschland nur 10’Millionen t abzusetzen. Frankreich
ist ihm gleich geworden, und da die deutsche Kundschaft
im Ausland sehr groR war, kann Deutschland seine Kund-
schaft nicht vollstdndig zufriedenstellen. Demnach haben
wir zurzeit eine Nation, die zu viel erzeugt, und eine, dio
nicht genug erzeugt, und diese’beiden Erzeuger sind un-
mittelbare Nachbarn,'-die;nur oine geringe Transport-
entfernung haben, um ihre'Erzeugnisse auszutauschen.
Also vom wirtschaftlichen' Standpunkt bietet sich hier
ganz natirlich und notwendig das Problem, daR sich diese
beiden Erzeuger verstdndigen, und alsdann wird alles
von ganz allein gehen. Diese 20 MilL t in ein Syndikat,
Kartell, Kontor, oder wie man will, eingebracht, nach
einem einheitlichen Willen verteilt und verkauft, wirden
auf dio Welt einen ungeahnten EinfluB ausiiben und Gold-
strome einbringen, wéhrend der Wettbewerb die Feind-
schaft, den Ruin und das Elend bringen, insbesondere
Frankreichs. Die beiden Nationen sind aber nicht irgend-
welche beliebigen, es handelt sich um Deutschland, es han-
doltsiohumFrankroich, diegesternnoch Feindewaren. Gibt
es denn wirklich ernsthafte und durchschlagende psycho-
logische Grinde, die verhindern kdnnten, wirtschaftliche
Lebensfragen zu lésen? Hat es nicht schon friher eine
&hnliche Vereinbarung gegeben? An einem Tisch waren
vereinigt die Vertreter des Doutschen Stahlwerksverbands,
des Amerikanischen Stahltrusts, die bedeutendsten Metall-
industriellen Englands, die belgischen Unternehmer und
die franzdsischen Vertreter des Stabeisenkontors. Diese
Delegierten vertraten die Eisenindustrien fast der ge-
samten Welt und kamen, um eine Weltvereinbarung zu
unterzeichnen, die ein fir die Zivilisation notwendiges
Erzeugnis betraf: die Eisenbahnschiene. Man hatte

folgende Grandsétze aufgestellt: Jeder der funf Nationen '

wird vollstdndige Freiheit bei dem Absatz von Eisenbahn-
schienen im Inland gelassen, aber in der Ausfuhr waren
sowohl Mengen wie Preise festgesetzt. Die Vereinbarung
bestimmte erstens einen einheitlichen Ausfuhrverkaufs-
preis fur eine bestimmte Zeit mit, der Mdglichkeit, diesen
Preis zu erhdéhen oder zu ermé&Bigen auf Grund eines
Beschlusses der Vertreter des Internationalen Sohienen-
kontors (Comptoir International du Rail). Die Verein-
barung bestimmte in zweiter Linie fir jede Nation die
Ausfuhrquote. Eine schwerwiegende Angelegenheit. Nach
Verhandlungen gelang es, sich uber folgendo Quoten zu
einigen: Fir die Vereinigten Staaten 35 %, fur Deutsch-

land 25 %, fir England 20 %, fir Belgien 12 %, fur
Frankreich 7 %.
Dies ist ein wenig bekanntes, aber zutreffendes

Beispiel fur eine wirtschaftliche Verstdndigung uUber ein
hochbedeutsames Erzeugnis der Metallindustrie fir die
ganze Welt. DemgemdaR kann ich behaupten, wenn man
guten Willen zeigte, und wenn Frankreich mit einem
Vorschlag, von dem ich spdter sprechen will, die Initiative
ergriffe, wirde man zu einem fiur die Eisen- und Stahl-
industrie der gesamten Welt aulRerordentlich wichtigen
Ergebnis gelangen. Zundchst miRte jede der oben ge-
nannten finf Nationen als Ausgangspunkt der Erdrte-
rungen ihro Erzeugung vor dem Kriege; namlich im Jahre
1913, nehmen. Natirlich wirde infolge der Rickerobe-
rung ElsaB-Lothringens die Erzeugung Frankreichs und
Deutschlands gleich sein. Man mufRte also, das ist die
Hauptsache, zunéchst die Ausfuhrquote jeder der finf
Machte im Jabro 1913 fesfstellen, und zwar nach amt-
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lichen Unterlagen. Auf diese Quote muRte man die Ver-
einbarung anfbauen. Man miRte den einheitlichen Ver-
kaufspreis fir Eisen- und Stahlhandelswaren ab Grenz-
station jeder Nation fir je ein Jahr festsetzen. Dies wiirde
den Frieden fir alle Metallindustrien der Welt bedeuten.
Die auBergewdhnliche Bedeutung einer derartigen Verein-
barung ist einleuchtend. Sie wiirde eine Regelung der Er-
zeugung mit sich bringen, dio auf dem Verbrauch der
ganzen Welt aufgebaut ist, und wirde dio unheilbaren
Folgen des eifersichtigen Wettbewerbs jeder Nation be-
seitigen. Diese Vereinbarung wirde weiterhin die Preis-
regelung bringen und die durch die Spekulation oder
den Wettbewerb der Nationen entstehenden pldtzlichen
Preissteigerungen und. Preisermé&Bigungen beseitigen.

Vor ldngerer Zeit habe ich gesagt, die wirtschaftliche
Zukunft der Welt hinge davon ab, dio Erzeugung dom
Verbrauch anzupassen, und dies kann nur geschohen durch
die Bildung internationaler Kartelle, die eine natirliche
Fortentwicklung der nationalen Truste, Kartelle, Kontore
und Syndikate sind, die ihrerseits schon in den einzelnen
Industrien der Welt einen groRen Fortschritt verwirklicht
haben. Mit einem Wort, diese Vereinbarung wirde einen
internationalen Eisen- und Stahlbund darstellen,
der fur bestimmte Erzeugnisse und bestimmte Geschéfte
die nationalen Truste, Kartelle und Syndikate zusammen-
fassen wirde. Um zu beginnen, kénnte man eine inter-
nationale europdische Verstdndigung zwischen
England, Frankreich wund Deutschland herbei-
fahren. —

Der Verfasser dieses Briefes ist ein Privatmann; auch
wenn seine Anregung franzésische Interessentenkreise
fir sich haben sollte, so muRte er sich doch sagen, daf auch
die allgemeine Politik Frankreichs gegoniiber Deutschland
ein Wort mitzusprechen hat. Diese ist aber derart, daf
sie es ehrlicherweise nur als peinlich empfinden kann,
wenn Deutschland von Paris aus um Hilfe fir franzosische
Interessen angegangen wird, -wéhrend man es gleichzeitig
bis aufs Blut zu peinigen und zu schadigen bemiht ist.
Daher indgen die notleidenden franzdsischen Industriellen
erst dafir sorgen, daB die Voraussetzungen einer euro-
paischen Zusammenarbeit geschaffen werden, -wie wir sie
auf deutscher Seite langst als notwendig erkannt und
erstrebt haben.

Aktien-Gesellschaft Dusseldorfer Elsenbahnbedarf
vorm. Carl Weyer & Co. zu Disseldorf. — Die erhdhten
Betriebsmittel, die dem Unternehmen durch Ausgabe
nouer Aktien in den beiden letzten Geschaftsjahren zu-
flosson, ermdéglichten es ihm, im Geschéftsjahre 1920/21
dio Werksanlagen zu verbessern und den Umsatz
wesentlich zu steigern. Dio wéhrend des Krieges und
der ersten Nachkriegszeit angeschafften Maschinen
waren wegen schlechten Kriegsmaterials minderwertig
und den Beanspruchungen nicht gewachsen, aber auch
die dlteren Maschinen hatten duroh unsachgemiafe Be-
handlung seitens der Kriegsgefangenen und ungelernten
Arbeiter sowie unter minderwertigen Kohlen und
Schmiermitteln gelitten, so daB groRe Ausbesserun-
gen und Ersatzansehaffungen ndétig wurden. Der Vor-
trag an Auftrdgen ist in diesem Jahre groBer als
in den Geschéaftsjahren zuvor. — Dio Ertragsrechnung
ergibt einerseits 168 993,33 M Vortrag, 24 393,05 M
Mietscinnahinen und 12 956 541,30 M Rohgewinn, ander-
seits 5578 659,74.# allgemeine Unkosten, 482 808,55.#
Zinsen und | 176 994,04 s« Abschreibungen, so dal ein
Reingewinn von 5911 465,35 Jt verbleibt. Hiervon
werden 200 000 M dem Arbeiterruhogehnltsbestand und
200 000 Jt dem Beamten- und Arbeiterunterstiitzunga-
bestand zugowiesen, 2 000 000 Jt fir Neu- und Ersatz-
bauten znriickgestellt, 342 471.70 Jt satzungsméRige Ge-
winnanteile gezahlt, 3000000.# Gewinn (20% gegen
14% i.V.) ausgeteilt und 168 993,65 M auf neue Rech-
nung vorgetragen.

Eisen- und Stahlwerk Hoesch, Aktiengesellschaft
in Dortmund. — Im Geschaftsjahre 1920/21 wurde
das Unternehmen durch den Bezug schwedischer Erze
geldlich stark belastet. Das Ausfuhrgeschéft litt unter
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den MaRnahmen der Ausfuhrbewilligungsstellen und kam
allméhlich ins Stocken. Auf dem Inlandsinarkt machte
sich ein groBer WarcniuborsehuR bemerkbar, so dafl die
Verkaufspreise fiur allo Erzeugnisse in schnellem Lauf
auf dem Inlands- und auf dem Auslandsmarkt bis untor
die Gestehungskosten fielen. Nachdem die Hdochstpreise-
fur den Inlundsmarkt aufgehoben und die Ausfuhrge-
schafte zum groRten Teil von Ausfuhrbewilligungen be-
freit waren, zeigte sich gegen Ende des:Berichtsjahres
eine Besserung. Mit dom Koéln-Neuessen-er
Bergwerksveroinin Essen-Altenesson hat die Ge-
sellschaft einen Intoresscngomei nschafts-
vertrag abgeschlossen. Des weiteren erwarb das
Unternehmen die Eisenbahnwagen- und Weichenbau-
anstalt Both & Tilmann, G. m. b. H., Dortmund,
und beteiligte sich an den Rheinisch- West-
fadlischen Kalk werken in Dornap und an der
neu gegrindeten Seoreederci ,Frigga®“ in
Hamburg.

Ueber die Férderung und Erzeugung der einzelnen
Werksabteilungen swédhrend der letzten drei Jahre ent-
nehmen wir dem Bericht folgendes:

1018/10 1019/20 1020/21
t t t
Eisensteinbcrgwerk Eiserzecher Zug 125054 101 137 116 370
Dortmunder Kohlenzechen :
Kohlenférderung... . 878751 905233 1037197
Kokserzeugung . . . . . . . 416 422 431 743 519187
Zeche First Leopold 228 657 302 835 367 029
Hittenwerk In Dortmund
Roheisenerzeugung StG 160 228 845 326 666
Stahlerzeugung... 378 096 351 855 483216

Abgesehen von vereinzelten Streiks blieben die Kohlen-
zechen vor schwereren Erschiitterungen bewadhrt. In den
Hittenwerken mufte wéhrend des groBten Teiles des
vergangenen Jahres der Betrieb der Hochéfen wund
Stahlwerke infolge ungeniigender Zuteilung von Koh-
len und Koks eingeschréankt werden. Erst in der zwei-
ten Halfte de3 Berichtsjahres gelang es, durch Neu-,
regclung der Zuteilung durch den Reiehskolilen-
kommissar aus der Mehrforderung den Betrieb normal
durehzufiihren. Durch zwei Streiks in der Hochofen-
abteilung von kirzerer Datier und einen zwdglftdgigen
Ausstand in den Feinwalzwcrken erlitten die Betriebe
Storungen. Der Ersatz der im Kriege heruntergewirt-
schafteten Betriebseinrichtungen machte lebhaftere Fort-
schritte. Die im Bau befindlichen Anlagen zur restlosen
und sparsamen Ausnutzung der vorhandenen Wé&rme- und
Kraftquellen wurden zum Teil vollendet und ihr weiterer
Ausbau in Angriff genommen. Der Jahresumsatz der
Hutten- und Walzwerke hat im Geschéftsjahre 1920/21
1214 Mill. Ji gegen 766 Mill. Ji i.V. betragen. Die Aus-
gaben fiur Lo6hne, Gehélter und Teuerungszulagen er-
reichten im Berichtsjahre (einschlieRlich der unter be-
sonderer Firma gefiuhrten Betriebe) eine Gesamtsumme
von 388 013 659,-56 Jh. Aus AnlaR ihres fiinfzigjahrigen
Bestehens stiftete die Gesellschaft aus dem Ertrdgnis

industriellen

Im AnschluB an wunseren Aufsatz (dber Obcr-
schlesienl), der unsere industriellen Verluste im allge-
meinen behandelte, geben wir nachstehende Einzelheiten
Uber die uns verloren gehenden Tndustriewerke. Nach
Angaben des Statistisehen Reiehsamtes fallen von
61 Steinkohlcngruben 491/0 an Polen, nur 111!/, bleiben
deutsch2). Es verbleiben von Bergrovieren lediglich das
Bergrevier Nordgieiwitz sowie Teile des Reviers Siid-

Der Verlust an

1) St. u. B. 1921, 27. Okt., S. 1557.
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dos abgclaufenen Geschéftsjahres den Betrag von
5000 000Ji fur einen Wilhelm-l-locsch-Kindor-Hnter-
stitzungsbestand. An Eisenbahnfrachten fir einge-
gangene Rohstoffe wurden 42677 471,28 Ji gegen
14 569 899,42 Ji im Vorjahre verausgabt. Fir Staats-,
Gemeinde-, Kohlen- und Waronumsatzsteuer wurden
71 958 557,89 Ji und fir soziale Zwecke 9 147 196,45 .#
ausgegeben. Durch BeschluB der auRerordentlichen
Hauptversammlung vom 29. Juli 1921 wurde das
Aktienkapital der Gesellschaft um 30 Mill. Ji

auf 75 Mill. Ji Stammaktien und um 15 Mill. M auf
20 Mill. Ji Vorzugsaktien erhoht. Die neuen Vor-
zugsaktien sowie 7500000 Ji neue Stammaktien hat der
KdIn-Neuessener Bergwerksvercin dbernommen, wie in
gleicher Weise die von lotztorom ausgegebenen neuen
Vorzugsaktien sowie Stammaktien im gleichen Betrage
vom Unternehmen (bernommen worden sind. — Die
wichtigsten Ziffern aus dem AbschluR sind aus nach-
stehender Zusammenstellung ersichtlich.

in .« 1917/18 1918/19 1919/20 1920/21
Aktienkapital 28000 000 28 000000 40000000 60 000 000
Anleihen 19 686 080 19 3G6 540 19 088 301 18 502 840
Yortrag L 532 201 142 604 — 975 429
Betriebsgewinn . 27 630 849 8 075451 1)43226007 3)37 606 810

Uebertr. aus Sonder-
nicksiellungen . . — 9 311 762 -

Kriegssteuer . . 3064 713 — - —
Verlustaus Erzliefe-

rungsvertragen 3500 000 -
Kursverluste . . . - 20 369 898 —* -
Abschreibungen. 9031355 5610907 11436410 —
Reingewinn .. 12034751 - 31789 597 37 606 310
Reingewinn ein-

schl. Vortrag 12 566 952 31789597 38581740
Verlost . - 8 450 988 - -
Ricklagen Lo - - 17 376 722 10 000 000
Zinsbogensteuer-

rlicklago . . . . 300 000 3000000
Kriegsgewinnsteu«'r 3500 000 - — —
GewlnnausteU - Er-

ganzung« Bestand 200 000 —

Unterstliitznngs-

kassen usw. P 1000 000 5 000 000 5000 000
Kriegswohlfahrts-

zwecke . 500 000

Gewinnanteile 504 348 - 557 307 827 011
Gewinnausteil 6 720 000 — 7580 139 10 9P0 208

% m . 24 - *> ’2

Y Oortrag .. 142 604 - 975429  8.824 521
Verlustvortrag 8430 988 — -

1) Nach Abzug des Verlustvortrages aus dem Vor-
jahre.

2) 24jlo = 6720000Ji auf 28 Mill. Ji alte und
120/0 840 000..# auf 7 MiU|jE neue Stamm- sowio

ferner 500 = 20 138,90.# auf 1250000.# bisher ein-
gezahlte Vorzugsaktien fiur die Zeit vom 4. 3. bhis
30. 6. 1920.

3) Anteil aus der
KdIn-Nouessen.

«) 240/0 = 10,8 Mill.Ji auf 45 Mill.Ji alte und
50/0 = 130 208,30.# auf 5 Mill. Ji Vorzugsaktien nach
MaRgabe der erfolgten Einzahlungen.

Interessengemeinschaft Hoosch-

Anlagen in Oberschlesien.

glciwitz, Sudbeuthcn, Ostbeuthen und Tarnowitz. Von
der gesamten Kohlenférderung in Héhe von 31,75 Mill. t
kommen an Polen 24,6 Mill. gleich 77,50/0 deutsch ver-
bleiben rd. 7,1 Mill. gleich 22,50/0. Deutschland bezog
aus Oberschlesien bisher bekanntlich 1,1 Mill. t Stein-
kohlen; es bleiben in Zukunft nur 370000 t, so daB
monatlich 730 000 t- aus den abgetretenen Gebieten oder
aus andern Léandern eingefihrt werden missen. Von
den mit 1000 Metern anstehenden Kohlenmengen von rd.
60 Milliarden t verbleiben bei uns etwa 5,5 Milliarden t

2) Die Angaben tber die Zahl der Steinkohlenbergeder noch nicht 100/o, davon 7,25 Milliarden t im W asser-

werke schwanken in den verschiedenen Berichten, da
anscheinend teils stilliegende Betriebe mitgezéhlt werden
und teils nicht scharf genug zwischen den Gesamtberg-
werksunternehmungen und einzelnen Schéchten unter-
schieden wird.

schutzgebiet, sind also vorlaufig nicht greifbar. Die ober-
schlesische Koksindustrie bleibt nur zur Hé&lfte deutsch.
Von 4 oberschlesischen Brikettfabriken werden 3 polnisch.
Samtliche Eisenerzgruben fallen an Polen. Von insgesamt
37 Hochofen .auf -8 Hoehofeliwerken bleiben nur 15 auf
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Abbildung 1. Der wirtschaftliche Zusammenhang des oberschleslschen Industriegebietes.

Steinkohlen-
bergwerk e

Siehe Karte: Zahl
mit Sehlegel und
Eisen.

2 Andalusien

20a-c Staatl. Gruben
bei Bielschowifcz

20b Delbriick

20c Guidogrube

45 Boerachlichte

50 Bradegrube

11 Brandenburg

41 Carls*egen

Castellengo

35 Chassde-Fanny

29 Cleophas

10 Concordia

Michael

Deutschland-

Donnersmarck

Donnersmarck-

hiitte

Dubensko

Emmanuelsegen

31 Eminenz

36 Ferdinand

13a-c Florentine

13b Schwerin

13c Carnallsfreude

o

und

28
54
u7

25 Friedenssrube

51 Friedrich-Orze-
sehc Gr.

42 FUrsten-Gr.”

37 Georg-Gr.

38a-d Giesche-Gr.

22 Gleiwitzer Gr, ’

26a-b Gottes Segen

47 Gott mit uns

23 Graf Franz

|0a-b Grafin Laura

8 Hedwfgswunscli

14 ITeinitz-Gr.

43 Heinrichsfreude

46 HeinrichsglUck ILI

32a*b Hohenlohe-Gr.

27 Hu?o u. Zwang-Gr.

6la-b Hultsohina-Gr.

3 Yer. Karsten Cen-
trum

52a-b Staatl. Gr. bei
Knurow

15a-d Konig

19a-b Konigin Louise

33a-0 Laurahiitte u.
SiemianowitzerGr.

24 Lithandra

9 Ludwigsglick 1

17a-b Yer. Mathilde
Gr.

34 Max

29 Myslowitz

48 Neu Gliuckauf

40 Neu Przemsa

21 Oeliringen*

30 Oheim

4a-d Paulus Hohen-
zollern-Gr.

5 PreuBen

49 Priiizen-Gr.

1 Radzionkau-Gr.

12 Schlesien'

18a-b Wolfgang.

Eisen- und Zink-
hitten und -Walz-
werke

siehe Karte; Zahl mit
starkem Strich

Baildonhiitte
Bethlen-Falvn
BismarCkhUtte
Borsigwerk t_
Donnersmarck-H.
Drahtwerke Glei-
witz

Eintracht-H.
F.errum F/isenwerk
und-Kunigunde-H.
Friedens-H.

W. Fttzner

74
66
67
44
50
47

65
78

57
69

48 Staatl. Hitte in
Gleiwitz

46 Herminen-H.

53 Hubertus-H.

49a-b Huldschinsky-
Werke

43 Julien-H.

68 Konigs-H.

70 Laura-H.

75 Martha-H.

52 Obersehl. Koks-u.

Chem.-Fabrik

Piela-H.

Reden-H.

Antonien-H. Zink-

walzwerk.

Bcmhardi-Zink-H,

Beuthener-H,

Clara-H.

Franz-H.

Godulla-H.

Guidotto-H.

Hohenlohe-H.und

Zinkwalzwerk.

61 Hugo-Zink-H.

72 Johanna-ROst-H.

85 Kunigunde-Zink-
walzwerk

22 Lazy-H.

60 Llebchofimmers-H.

81 Lieres-Rost-H.

45
51
61

82
58
64
63
55
54
73

79 Pauls-Zink-11. 39 Friedrich Staatl.

80 Itecke-ROst-H., .

59 Rosamunde-Zink- 40 Maria Zink _und
Htte Schwefelerz

82 Schoppinltz Zink- 27 Nene Helene Zink
walzwerk 37 Neuhof Zink

56 SilesiabUtten und
Zinkwalzwerke.

30 Neu Seharley Zink
und Blei

62 Thurzo-Zink-H. 38 Neue Viktoria Zink

83 TJthemann-Sae- 21 Redlichkeit Zink
ger-H, 34 Rococo Zink

84 Wilhelroine-Zink- 14’Radzionkau Eisen
HUftte 23 Radzionkau Sud

17 Staatl. Friedrichs-
H. (Blei n. Silber)

Eisen
15 Rudy-PiekarEisen

79 Walther Cronek- 26a-h Scharleyer
mit Pauls-ZInk-H. Tiefbau-Soc.
9 Tamowitz (Bloch)
Erzbergwerke Eisen
. . 5 Tamowitz (Cohn)
siehe Karte: Zahl mit Eisen
Kreuz 8 Tarnowitz-Bugai-
32 Scl.arley Blei Repten

13 Tarnowitz-Bugai-
Abt. Friedrichs-
grube

12 Bobrownik Eisen
29 Brzosowitz Zink
28 Cecilie Zink

41 Emiliensfreude 6 Tamowitz Graf-
19 Festina lich
35 Fiedlersglick- 10 Tamowitz Nr. 267.

Jenny Otto-Wil-
helmuglick
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Same und Sitz
der Verwaltung

und Eisen.

r an Polen abzu

Art und Name

der Einzelunternehniung der Einzelunternehmung

1. Staatliche Berg- Steinkohlengruben:

Werksdirektion
In Hindcnburg
0.-S.

2. Staatliches
Hittenamt in
Friedrichshitte

3. Vereinigte Ko-
nigs- u. Laura-
hattc A.-G. fur
Bergbau- und
Hiittenbetrieb,
Berlin

4. Bergwerksgc-
Bellschaft Georg
t. Gleiche» Kr-
ben, Breslau

5. Kattowitzcr
Aktiengesell-
schaft fur Berg-
bau- u. Eisen-
hittenhetrieb,
Kattowitz

6. Oberscblesische
EUenbahnbe-
darf*- Aktienge-
sellschaft,' Glel-
witz

7. Oherschle*ische
Eisenindustrie
Aktiengesell-
schaft fir Berg-

ebau u. Hutten-
betrieb.Glciwiu

8. Hohenlohe-
werke, Aktien-
gesellschaft.
Hohenlohchitte
Kreis Kuttowit/

9. Schlesische
Aktiengesell-
sebaf« fUr Berg
bau und ZlInk-
hlittenbetrieb,
Beuthen O.-S.

Konig
Konigin Luise
Biel*chovritz
Kaurow
Coksfabriken:
Dclbriickschachte
Knurow
Irikettfabrik:
Konigsgrubc
Sink u. Bleierzbergwerk:
Friedrichsgrube

31ci- und Silberhutte:
Friedrichshitte

steinkohlengruben:
Dubcnsko
Gréfin Laura
Laurahiitte
liichterschachte

tisenerzfOrderung:
Tamowitz-Bugai-

Repten

Koks- u. Zinderfabrikat :
Czcrwionka
Konigshitte

3laanwerke:
Konigshiite
Laurahitte

Stcinkohlengruben:
Oleophas
Gie*che

Zink- und Bleierzgrube:
Blei8charley

Zinkhitten:
Reckebitte
Lirreshitte
Saegerhitto
Bernhardihitte
Paulshitte
Uthemannhitte
Wi ilhelmInchuttc
Schoppinitz (Zinkwalz

werk)

Blei- und Silberhitte:
Walther-Croncekhiitte

Steinkohlengrubrn:
Carlssegen

Ferdinand

Florentine
Myslowbz
Neu-Prz«-msa
Koks- u. Zinderfabrikat.:
Hubertnshitto
Eisenwerke:
Marthahitte
Hubertuahiitte
Eisenerzbergwerk:
Tarnowitz Nr. 207
Koks&i'Stalt:
Frii-denshitte

Eisenwerke:
Ferrum

Zink- und Bleierzgrube:
Ftorasgitek
Eisenwerke:
Baildonhitto
Silcsia

Steinkohlengrubcn:
Chassde-Fanny

Georg
Max

Neue Hohenlohe

Oheim
Brifeettfabrik:

Oheim
Zinkhitten:

Scbellerhilte

Hohenlohehitte

Zink- und Bleierzgruben:
Brzozow tz
Neue Helene

Steinkobleogruben:
Andalusien
Mathi de

Zink- und Bleierzgruben
Jenny-Otto mit Fied
lersglftck u. Wilhelms
glick-Ostfeld
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tretende Besitz

Ort | Kreis

Konlgshtitte-Stadt
‘abono 1Jndenburg
)yiieUihowitz 1Jndenburg
linurow Itybnik

llelschowitz 1lIndenburg
[nurow Itybnik

Konlcshilte-Stadt

‘ricdrichs-

hutte Carnowitz
Fricdrichs-

hutte rarnow-itz
Czerwionka tybnik
horzow Cattowitz
Maurahitte Cattowltz
jaurahutte iattow Itz

Tnrnnwltz

Czerwionka (Rybnik
Kaénigshutte-8tadt
1

Kénljjshiitte-Stadt
Laurahtte Kattowitz

Zalanze Kattowitz

NlcklIschschacht-Kattowilz

Birkenhain  Beuthen
RosdzIn 1
Eichenau > Kattowitz
Schoppinitz
Eichenau Kattowitz
Birkental u. Kattowitz
Krassow PleR
Bogutschitz

Nord Kattowitz
llohenlinde Beuthen
Mysiowltz Kattowitz
Birkental Kattowitz
ilohenlinde Beuthen

Kattowitz-SchioRbezirk

llohenlinde Beuthen
Tarnowitz
Friedens- Beuthcn-

hitte Stadt
Bogutschitz

Sid Kattowitz
Bibielia Tarnowitz
Domb Kattowitz
Paruscho-

witz Rybnik
Siemiano-

witz Kattowitz
Eichenau Kattowitz
Michaiko-

witz Kattowitz
Hohenlohe-

huite Kattowitz
Brynow Kattowitz
Brynow Kattowitz
3iemlano-

witz Kattowitz
noh nlohe-

hitte. Kattowitz
Brzozowltz Beuthen
Scharley Beuthen
Kamin Beuthen
Lipine Beuthen
Scharley Beuthen

der

groBeren

Name und Sitz
der Verwaltung

9. (Fortsetzung)

10. Gréflich SchnfT.
gOttlitheW erke,
G. m.b. H,
Beuthen O.-S.

1li. Rybnlker Stein-

kohlengewerk-
schaft, Emma-
grube, Kreis

Rybnik

12. Die Grafen
llenckel von
Donnersmarck-
Bcuthcn,

Carlshof

1

w

. Bismarckhitte,
Aktien - Gesell-
schaft, Bi8-
marckhitte

I1.Gréafl. von Baile-
streinscho Ver-
waltung, Ruda

15. Fiirst von Don-
nersmarcksche
Bergwerks- unc
Hittcndirektion
Schwientochlo-
wltz

16. Furstl. v. Plessi
sehe General-
direktion Schad
litz bei PleR,
Bergwerks-
Direktion in
Kattowitz

17. Oberschleslsch
Kokswerke und
Chemische Fa-
briken, Akt.-
Ges., Berlin
Oberschlesisch(
Zinkhitten,
Akt.-Ges.,Katto
wittz

18.

41. Jahrg. Nr. 44.

Montanverwaltungen.

Art und Name
er Einzelunternehmung

Cecilie
Sinkhilten:

Silcsia
Wasserhaltung

Scharley
atcinkohlengruben:

Godullaschacht

Gotthardschacht
Llthandra

Steinkohlengruben:
kon«. Annagrubc
Emma- und Romer-

grube

Koksanstalt
Eminagrube

Brikettfabrik:
Romergrube

Steinkohlengruben :
Gottessegen mit Pacht-
feldern
Hugo Zwang m. Pacht-
feldern
kons. Radzlonkau
Zink- und Bleierzgruben:
*Segcth

Redlichkeit
Zinkhitten:

Larybllt'e

Liebehoffnungshitte

Hugohitte
Antonienhitte

Kalkwerke:
Naklo
Scharley

Eisenwerke:
Biimarckhitte

Bethlen-Falva

Koksansfalt:
Bethlen-Falva

Dolomitbriiche:
Trockenberg
Steinkohlengrubcn:
Brandenburg
Graf Franz
"Wolfgang .
Koksanstalt:
Ruda
Stcinkohlengruben:
Feldmarschall-Blichcer-
Schttchte

Deutschland

Donnersraarck
Schlesien

Hindcnburgschaehte

Zinkhitte:
Guidottohitte

Steinkohlengrubcn:
Boerschéchtc
Brade
Einmanuelsegen

Furstengrube

Heinrichsfreude
Belnrich»glick
Neu-Gitickauf

Prinzengrubc

Barbaragrube
Koksanstaiten:

Poremba

Skallcy

Zaborze

Gotthardscbhacht
Zinkhitten:

Kunigundehitte

Rosamundehitte

Kunigundewalzwerk

Oort Kreis
der Einzelunternehniung:

£Charley I'cuthen
jipine | eutben
charley Eeuthen
lorgenroth Teuthen-
Land
)rze"OW
deu'hen- Jicuthen-
Schwarz- Stadt
wald
tschow
tadlln
Blrtultau
und Nlcd-
obschiitz =Rybnik
tadlin
Kied-
obschhtz
Seudorf Katfowllz
Kochiowitz ~ Caltowltz

Radzlonskau L'arnowitz

Kolonie

Segeth Tarnowitz
Radzionkau I'arnowitz
Radzionkau Tarnowitz
Antonicu-

butte Kattowitz
Antonien-

butte Kattowitz
Antonicn-

hiilto Kattowitz
Naklo l'arnowitz
Scharley Beuthen
Bismarck-

hixtte Beuthen
Schwien-

tochlowitz Beuthen

Schwlen-
tochlowitz Beuthen

Trockenbcrg Tarnowitz
Ruda

Ruda
Ruda

\ Hlindin-
j burg

Ruda

Gutsbezirk
Oberforstercl
Rybnik
Schwien-
tochlowitz Beuthen
Chwaliowltz Rybnik
Schlesien-

Rybnik

grube Beuthen
Gutsbezirk

Rybnik Rybnik
Schlesien-

grube Beuthen
Kostuchna
Ober-Lazisk
Emmanuel-

segen

Fursten-

grube

LendzIn PleR
Wyrow

Miitcl-

Lazi-k

Gutsbezirk

Gostlu

Nikolai

Htndenburg HIndonburg
Zaborze Hindenburg
Zaborze Hindenburg
Orzegow Beuthen
BogutschQtz

Siid Kattowllz
Beuthen-

Schwarz- Stadtkreis
wald Beuthen
Myslowitz Kattowitz
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3 Hochofenwerken deutsch, und zwar die Oberschlesischo
Industrie mit Julienhitte, die Donnersmarckhittc und
das Borsigwerk. Von der Jahreserzeugung an Roheisen
von 576 000 t -im Jahre 1920 behalten wir eine Er-
zeugungsmoglichkeit von etwa 170 000 t. Von 18 Stahl-
und Walzwerken werden 9 polnisch, darunter Bismarek-
hitte und die Koénigs- und Laurahitte. Von 20 Eisen-
und StahlgieBereien bleiben 10 deutsch. Von 16 iil Be-
trieb befindlichen Zink- und Bleierzgrubcn bleiben nur
4 deutsch, und zwar ein Teil der staatlichen Friedrichs-
grubon und 3 Privatgruben mit einer Fdrderung an
Zinkerzen von j&hrlich rd. 29 000 t (bishor 266 000 t),
an Bleierz rd. jahrlich 5000 t (bisher 22 000 t). Somit
behalten wir von der Zinkerzférderung nur 14o/o, Da
Qberschlesien 800/ der gesamten deutschen Zinkorzférdo-
rung aufbrachte, verliort Deutschland 750/0 der gesamten
Zinkorzférderung. Von der oberschlosischen Bleicrzforde-
rung bleiben nur etwa 230/o. Samtliche Zink- und Blei-
hutten gehen an Polen; ebenso die zwei vorhandenen
Blei- und Silberhitten mit einer Erzeugung von 2000 kg
Silber. Der Gesamtwert der ihm zugesprochenen Werk-
anlagen stellt in Goldmark berechnet 285 Millionen dar.
Dazu kommt der Wert der unerschlossenen Felder mit
mindestens 240 Millionen Goldmark.

Welche Unternehmungen im einzelnen von den Ver-
lusten betroffen wordon, geht aus der nebenstehenden
Uebersicht hervorl).

Die Zusammenstellung 148t erkennen, daf fast sdmt-
liche groBen Montanwerke Oberschicsiens entweder ganz
polnisch geworden sind oder doch mehr oder weniger
bedeutende Teile ihres Gcsamtbetriebcs an Polen ver-
loren haben. Die beigefiigte Karte (Abb. 1), die wir
der Rheinisch-Westfélischen Zeitung entnehmen, veran-
schaulicht durch die cingezeiclmeten Strahlenbiindol den
wirtschaftlichen Zusammenhang des oberschlosischen In-
dustriegebietes und zeigt mit besonderer Deutlichkeit,
wie durch die neue Grenze die Unternehmungen ausein-
andergerissen werden. So fallen z. B. dio Anlagen der
Obersehlesischen Eisenbahnbcdarfs-A.-G-, und zwar die
Friedenshitte mit 7 Hochdéfen, 5 Konvertern, 5 Martin-
6fen und 3 Elektroofen nebst Nebenbetrieben und ver-
schiedenen Walzwerksanlagen, an Polen, wéhrend dio
Huldschinskywerko in Gleiwitz mit vier Martinofen
und einem Edelstahlwerk bei Deutschland bleiben. Bei
Deutschland bleiben ferner die Anlagen in Zawadzki mit
19 Puddeléfen, 11 SchweiBdfen, 6 Dampfhammern,
4 Walzenstrecken usw. Auf den lluldschinskyworken sind
auBer den genannten Anlagen noch eine StahlgiefRerei sowie
hydraulische PreBwerkc zur Herstellung von Bandagen,
Radern, Achsen usw., ferner eine Rohrhitte, eine GielRerei
usw. vorhanden. Fir die Oberschlesischo Eisenbahn-
bedarfs-A.-G. ergibt sieh also die Sachlage, daB die Hoch-
6fen und Stahlwerksanlagen kinftig auf polnischem Ge-
biete liegen, wéhrend ein groBer Teil der weiterverarbei-

Wirtschaftliche Rundschau.
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mit 9 Hochdfen und 11 Martindfen und zahlreichen
Walzwerken, ferner Eisen-, Stahl-, MetallgieRereien, eine
Réderfabrik, eine Brickenbauaflstalt, eine Waggonfabrik,
ein PreBwerk und ein Federwerk in Konigshutto, ein
Rohrwalzwerk, eine Verzinkerei und verschiedene tech-
nische Werkstatten in Laurahitte. Die dem Unternehmen
gehdrende Eintrachthulle, die aus Eisen- und
StahlgieBereien und einer Maschinenfabrik besteht, ist
gleichfalls polnisch geworden; Katharinahutto in Sos-
nowico sowie das Huttenwerk Blaehownia bei Czen-
stochau stehen bereits unter polnischer Zwangsverwal-
tung. Die Kohlenversorgung der Eisen- und Stahlwerke
der Konigs- und Laurahutte erfolgt durch mehrere
wertvolle eigene Gruben, dio ebenfalls an Polen fallen.
Man sieht, welche gewaltigen Anlagen allein durch die
Kdénigs- und Laurahitto in polnischen Besitz ge-
langt sind.

Restlos zu Polen geschlagen ist auch dio Bis-
marckhitte mit ihren Abteilungen Falvaliittc und
Bismarckhiutte. Auf diesen Betriebsabteilungen sind drei
Hochdfen, 16 Martinéfen, drei Elektroofen und ein Edol-
stalilwerk vorhanden, ferner u. a. eine StahlformgieRerei
sowie ausgedehnte Walzwcrksanlagen. Unter der Walz-
werkserzeugung ist besonders die Herstellung von Fein-
blechen bedeutend. AuBerdem besitzt die Gesellschaft
Eiscnerzfelder und Dolomitbricho in der Gegend von
Turnowitz.

In der ersten Reihe der Deutschland verloren gehen-
den Werke ist ferner dio Kattowitzer A.-G. fir
Bergbau und Eisenhittenbetrieb zu nennen,
welche auf den Abteilungen Hubertushitte und Mnrtha-
hutte drei Hochdéfen, vier grofe und droi kleine Martin-
o6fen betreibt und in ihren Werkstatten GuRwaren und
W alzfabrikato aller Art herstellt. Vorhanden sind ferner
zolin Puddeldfen, eine EisengieBerei und eine mechanische
W erkstatt. Der Besitz der Gesellschaft an Steinkohlen-
bergwerken stellt sich auf 62 215878 m2 und verteilt
sich auf 73 Gruben.

Nicht unter polnische Herrschaft gelangen das
Borsigwerk in Borsigwerk mit vier Hochdfen, sieben
Martinéfen, zwolf Puddeléfen und Weiterverarbeitungs-
betrieben sowie die Donnersmarckhitto in IHndenburg,
welche u. n. vier Hochdfen betreibt.

Dio von wuns wiedergegebeno Zusammenstellung
macht keinen Anspruch nuf unbedingte Vollstandigkeit.
Boi den Angaben uber die Steinkohlenbergwerke ist zu
beachten, daB der Betrieb der Hindenburgschachte aus
technischen Grinden schon im Jahro 1920 eingestellt
worden war. Ferner sind die Barbaragrube und die
Hohenlohcgrubo erst seit September bzw. Oktober 1920
in Betrieb gekommen, so daR sic in der nachfolgenden
Zahlentafel, in der wir die Zahl der Arbeiter und dio
Mengen der im Jahre 1920 geférderten Steinkohlen (in
1000 t) auf den einzelnen Gruben wiedergeben, nicht

tenden Betriebe auf deutschem Gobicte verbleibt. DaR berticksichtigt werden konnten.
sich aus dieser Sachlage fir dio Fuhrung der Gesamt- -
betriebe gewaltige Schwierigkeiten ergeben werden, liegt l’%‘ te_ _ 1
auf der Hand,- besonders wenn man bericksichtigt, daf 5 X Grub 2 Po
. D g
auch der Kohlenbesitz des Unternehmens Lnden an Polen Gruben - ﬁﬁ»ﬁ ruben £ .
abzutretenden Kreisen liegt. < 74 < we
Ebenfalls getrennt werden dio Betriebe der Ober- K 082 2103 Gotthardscbacht 2848 491
. . . . . . . onig . . . . . otthardschac
schlesischen Else_nmdustrle_A.-G. Hier fgllen dle_5|eben Kﬁnigin Luise . 8153 1564  Littmndra 1044 243
Hochdéfen und sieben Martindfen der Jnlienhitte in Bo- Bialschowitz . . (372 1056 Anna . .. .. 2617 472
breck nebst dem dazu gohdérondon Blockwalzwerk sowie Knuovno . . . . g[l)gé 3&2 (EBmtTa u. Romer ﬁii 12%;
i H Dubensko. . . . ottessegen . .
d|9 Nebcnpr_oduktcr_]ar_]lagcn, ferner die D”raht— un_d Grafin Laurn . . 4268 640 Hugo, Zwang . . 1535 322
Négelwcrko in Gleiwitz an Deutschland, wéhrend die Laurablitte . . . 3348 641 Radzionkau. . . 2716 592
ausgedehnten, in erster Linio der Weiterverarbeitung Kichterschachte gggi ggg gra?d':enburg . ﬁ;g ggg
. R . . . Cleophas . . . . ra rans . . .
d_lenenden_AnIag_en d_er Baildonhitte bei Kattowitz, ferner Qiesche S7C0 1417 Wolfgang. . . . 1006 259
dio Hermincnhitto in Laband den Polen zugeschlagon Carissegen . . . 000 95 BlUeherRchachte 1335 127
werden2) Ferdinand . . . 3883 722 Deutschland . . 1719 486
) i Florentine . . . 3439 628 Donnersmarck . 1738 324
_Von fanderen grofen HuFten- und Bgrg\(verksgesell- Myslowitx . . . 3014 575  Schlesien . . . . 2364 541
Bcliaften ist e3 vor allem die Ver. Koénigs- und Ncu-Przemsa . . 158« 290 Boerschachte . . 1571 491
Laurahatte, deren gewaltige Anlagen restlos an Chass6e-Fanny . 142138 zgg Efade soain 138% ggg
A R - Georg. . mmauuelsegen.
Polen fallen, und zwar die Konigsliitto und Laurahitte M ax. 3001 004 Flirstengrut-e . . 700 159
Oheim .. 3082 695 Heinrichsfreude . * 458 112
i) Vgl. Industrie- u. Handelszeitung 1921, 22. Okt., Andalusien . . . 1307 279  HeinrichsglUck . ~ 910 173
N 248 Mathilde . . . . 3487 660 Neu-GlUckauf . 946 171
r \ Godullaschacht . 2173 353  Prinzengrube . . 890 190

*) Vgl. Deutsche Bergwerkszeitung 1921, 23. Okt.
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Uebcr die Férderung der Eisenerzgruben, der Zink-
und Bleierzgruben, Uber die Leistungen dor Koksanstal-
ten, Brikettfabriken und Eisenhitten, der Zink- und
Bleiliittcn usw. lassen sich Angaben fir die einzelnen
Gruben und Werke leider nicht machen. Das Uber die

Vereins-Nachrichtan.

41. Jahrg. Nr. 44.

Steinkohlenbergwerke Gesagte geniigt indessen, um einen
Begriff von dem katastrophalen Verlust zu geben, den
uns die Entscheidung des Obersten Rates wider Recht
und Billigkeit zugefiigt hat, und uns die Erfillung der
Reparationsleistungen unméglich macht.

Einladung

zur

Hauptversammlung des Vereins deutscher Eisenhittenleute
am 26. und 27. November 1921

in der Stadtischen Tonhalle (Eingang Tonhallenstrae) zu Dusseldorf.

Tagesordnung:

A. Sonnabend,den 26.November, abends7 Uhr, im Rittersaale der Stadt.Tonhalle:

Bericht, erstattet von SDr.»3ng.

gesehdaftsfuhrendem Mitglied des Vorstandes des Vereins deutsoher Eisenhittonleute,

1. Eréffnung durch den Vorsitzenden.

2. Abrechnung fir das Jahr 1920; Entlastung dor Kassenfiuhrung.

3. Wahlen zum Vorstando.

4. Aus der Tatigkeit des Vereins deutscher Eisenhiltenleute im Jahre 1920/21.
Otto Petersen,
Disseldorf.

5. Weltpolitik und Weltwirtschaft im besonderen Hinblick aut den Osten.

Spahn, Kaln.

6. Deutsches Ingenieur-Fortbildungswesen.
mittelzontralo
Sr.'(j>'0-e. h. Oskar

7. Verschiedenes.

Lasche, Berlin.

Nach diesem ersten Teile der Hauptversammlung:

(Eine Aufgabe der
im Deutschen Verband Technisch-Wissenschaftlicher

Vortrag von Professor Dr. Martin

Deutschen technisoh-wissenscliaftliclien Lehr-

Vereine.) Vortrag von Direktor

Zwangloses Beisammensein im Kaisersaal der Tonhalle,

wo auch Gelegenheit zur Einnahme des Abendessens gegeben wird.

B. Sonntag, den 27. November, mittags 12 Uhr, im Rittersaale der Stadt. Tonhalle:

(Fortsetzung.)

8. Die Eisenindustrie im Jahre 1921.
9. ,,Zur Weihe des Kaiser-Wilhelm-Instituts fur

Eisenforschung“1).

Bericht des Vorsitzenden.

Ansprache des Prasidenten der Kaiser-

Wilhelm-Gesellsehaft zur Férderung der Wissenschaften, Wirkl. Geh. Rats Professors Dr. von Harnack.

10. Aus der Geschichte der Herstellung der Panzerplatten in Deutschland.
Geh. Baurat 3>r»5iig. e- h. Dr. phil. e. h. Emil

11. Verleihung dor Carl-Lueg-Denkmiinze.

Vortrag mit Filmvorfihrungen von

Ehrensberger, Traunstein.

Nach dor Versammlung, um 3 Uhr etwa, findet ein gemeinsames Mittagessen (Preis fir das trookene

Gcedeck etwa 40 Ji) im Kaisersaale der Stadtischen Tonhalle statt.

mulR die Zahl der Teilnehmer
der Geschéftsstelle, spatestens
bis zur Erreichung der Hé&chstzahl in dor
fur gemeinsame, auf bestimmte Namen
Tisehplédtze zu belegen.

lautende Anmeldungen
Der Preis fir das Gedeck wird beim Essen erhoben.

Mt Ricksicht auf dio drtlichen Verhdltnisse

an dem Essen auf etwa 400 beschré&nkt und vorherige Anmeldung bei
bis zum 22. November 1921, erbeten werden.
Reihenfolge
Tischkarten den Teilnehmern durch die Post zugcstellt werden.

Dio Anmeldungen werden
Eingangs berlcksichtigt und die
Die Geschaftsstelle ist auf Wunsch bereit,
mehrerer Herren

ihres

zusammenhdngende

Die Unterkunftsverhéltnisso in den Dusseldorfer Gasthofen lassen es geraten erscheinen, Zimmer mog-

lichst frihzeitig zu bestellen.

Verein deutscher Eisenhittenleute.

Diisseldorf, im Oktober 1921.

Der Vorsitzende:
®t."Qng. e. h. A. Vogler,

Der Geschéftsfuhrer:
fDr.-Qng. O. Petersen.

Generaldirektor.

') Don Mitgliedern, die das Eiseninstitut unter sachverstandiger Fihrung zu besichtigen winschen,

ist dazu Sonntag, den 27. November, vormittags ab 9 Uhr,

heit gegeben. Die vorldufige Heimstatte des
StraBenbahnlinie 9.

gegen Vorzeigung der Mitgliedskarte Gelegen-

Instituts befindet sieh GerhardstraBe 135, Endpunkt der



