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Kolloidchemie und Metallurgie.

Von Direktor Arthur

Imhausen in Witten-Ruhr.

(Mitteilung aus dem Chemikerausschull des Vereins deutscher Eisenhiittenleute.)

| j ie Kolloidehemie, im Anfang sehr stiefmutterlich
behandelt, hatsich seit der Wende des 20. Jahr-
hunderts den Platz an unseren Universitdten und
Hochschulen gesichert, der ihr ohne Zweifel zu-
kommt. Dieser junge Zweig der physikalischen
Chemie ist zu einer Wissenschaft emporgebluht, in
der sich die Faden aller reinen und angewandten
Naturwissenschaften innig verschlingen. Es ist keine
leichte Aufgabe, in kurzen Zdgen einen Ueberblick
Uber dieses bedeutsame Arbeitsgebiet zu geben.

Thomas Graham fand gelegentlich seiner
Untersuchungen uber geldste Substanzen solche,
welche aus ihren Lésungen leicht kristallisieren und
auch aus ihren Ldsungsmitteln rasch in reines Wésser
diffundieren oder durch tierische Membran hindurch-
gehen. Eine andere Klasse von Stoffen hielt den
Verband in ihren Lésungsmitteln mit einer gewissen
Beharrlichkeit fest und zeigte kaum jene Eigen-
schaften der erstgenannten Korper. Diese von ihm
als Kristolloide bezeiclmeten setzte er in Gegensatz
zu jenen schwerer diffundierenden. Als kennzeich-
nenden Vertreter fur letztere betrachtete er den
Leim (colla); er schlug deshalb fiir die Bezeichnung
solcher Substanzen den Namen , ,Kolloide* vor.
Graham wurde mit zwei grundlegenden Arbeiten,
die er 1861 und 1864 erscheinen liel3, der Vater der
neuzeitlichen Kolloidehemie. Er benutzte das un-
gleiche Verhalten der genannten Stoffe auch zur
Reindarstellung der Kolloide. Schichtet man vor-
sichtig Wasser Uber eine aus geldstem Kolloid und
Kristalloid durchmischte Flussigkeitsschicht,-so wird
sich nach einiger Zeit eine Menge der Kristalldide
bis in die oberste Wasserschicht verbreiten, wéhrend
die Kolloide Zurickbleiben. Man kann aber auch die
Trennung gallertartiger Substanzen mittels Diffusion
durch eine Scheidewand bewerkstelligen. Eine auf
solche Weise bewirkte Scheidung bezeiehnete Graham
als Dialyse.

Als Beispiel kann die Dialyse an einem Selen-
Hydrosol gezeigt werden, das noch einen Ueberscbuf’
an seleniger S&ure hat. o .s AuBRenwasser farbt sich
nicht rot; aber die selenige Saure kann man bequem
nachweisenl).

*) Der Vortragende fihrte diese und die folgenden
Vorgénge in Versuchen vor.

X1V I...

Wenn man Reagenzgléser in ihrer unteren Halfte
mit Gelatingallerte fullt und auf diese Gallerte ge-
farbte Losungen giel3t, so diffundieren die gefarbten
Ldsungen weit in die Gallerte hinein. Ueberschichtet
man in anderen Reagenzglasern die Gallerte mit
kolloiden Ldésungen, dann dringt so gut wie nichts
in die Gelatine hinein, ein Beispiel fur das ver-
schieden grofle Diffusionsvermdégen verschiedener
Ldésungen.

Das ungleich grof3e Diffusionsvenndgen ist aber
fur die Kennzeichnung der verschiedenen Kolloid-
I6sungen durchaus nicht erschépfend. Durch die neu-
zeitliche Kolloidforschung hat sich ergeben, daR die
Kennzeichnung, wie sie Graham gegeben hat, nicht
ganz zutrifft. Albumin, H&moglobin, délsaure Alka-
lien, alles richtige Kolloide, sind in wolilausgebildeten
Kristallen erhalten worden. Ja, man hat sogar
Gold- und Zinnséaure in kristallinischen Gefligen her-
stellen kénnen.

Der Gedanke lag nahe, fur das Diffusionsvenndgen
Erscheinungen verantwortlich zu machen, &hnlich
denen der sogenannten Allotropie. Und wirklich
stellten sich die alteren Forscher so etwas Aehnliches
vor. Diese Anschauung mufite jedoch fallen gelassen
werden, als es Zsigmondv gelang, optisch in kol-
loiden Lodsungen mit Hilfe des Ultramikroskops
kolloide Teilchen festzustellen. Man wul3te jetzt, dal
der kolloide Zustand nichts anderes bedeutet als
eine bestimmte TeilchengitiRe in einem beliebigen
Medium.

Am einfachsten gewinnt man auf folgende Weise
eine Vorstellung: Wenn man einen Stein ins Wasser
wirft, so sinkt er zu Boden, ist aber von allen Seiten
mit Wasser umgeben. Zerkleinert man den Stein
bis zu einer bestimmten Teilchengrofe, so bekommt
man eine Suspension, die sich nach einiger Zeit ab-
setzt. Zerkleinert man weiter, dann setzt sich nichts
mehr ab; man hat eine kolloide Ldsung. Waére es
moglich, den Stein noch weiter zu zerkleinern, so
wirde man eine molekulare Losung des Steines be-
kommen.

Man bezeichnet, um beiobigem Beispiel zu bleiben,
den Stein als disperse Phase und das Ldsungsmittel
als Dispersionsmittel.

Er gibt verschiedene Verfahren zur Herstellung
kolloider Lodsungen, nach denen es z. B. gelingt
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eine Teilchengrife festzuhalten, die zwischen einem
10 OOOstel und einem 100 OOGstel Millimeter liegt.

Als Kondensationsverfahren bezeichnet man alle
diejenigen, nach denen Molekille bzw. lonen durch
Verdichtung, d. i. TcilelienvergrifRerung, in den MeR-
bereich der kolloiden Teilchen gebracht werden.
Man kann dies zeigen an einem Kolophonium-,
Hydrosol, bereitet durch EingieRen einer molekularen
alkoholischen Kolophoniumlésung in Wasser. Eine
Metallsalzlésung, mit einem Reduktionsmittel ver-
setzt, fuhrt ebenfalls zu Kondensationen. Gold-
chlorid, mit einem Reduktionsmittel versetzt, 143t
wundervoll gefarbtes rotes Gold in die Erscheinung
treten; die schwachgefarbten Goidionen haben sich
zu intensiv gefarbten Goldteilchen verdichtet. In
gleicher Weise kann kolloides Silber aus einer ionen-
dispersen Silberlésung mit einem Reduktionsmittel
hergestellt werden; man gelangt zu einem schdnen
rotbraunen Silbersol.

Bemerkenswert ist auch die Herstellung von
kolloidem Selen durch ein Reduktionsmittelaus einer
ionendispdrseit Loésung. Wird die Reduktion be-
schleunigt oder werden Elektrolyte zugesetzt, so tritt
Koagulation ein, d. h. die Teilchen wachsen so an,
dall sie zu Boden fallen.

Ein anderes Verfaliren zur' Herstellung von
kolloiden Ldésungen ist das Heranwachsen der Teil-
chen durch Hydrosole, wie es z. B. an Eisenclilorid
gezeigt werden kann. Das AufgieBen von heilem
Wasser geniigt, um ein dunkelgelbbrauncs Ferri-
hydroxydsol zu erzeugen.

In unserem Betriebe in Witten stellen wir in
groRen Mengen Wasserglas her. Durch Zugabe irgend-
einer Sdure zu einer Wasserglaslésung wird Alkali
gebunden, und es entsteht ein Kieselsdurehydrosol,
das bei geringer S&urekonzentration unmerklich in
Ldsung bleibt. Wird mein- Sdure zugegeben, so fallt
die bekannte Kieselsduregallerte aus. Die Kiesel-
saure bindet sehr viel Wasser, und zwar bis zu 95 %;
die &ndern ausgeflockten Metalle binden dagegen
sehr wenig Wasser. Man bezeichnet die letzteren als
lyophob, wéhrend die ersteren lyophil genannt werden.

Von der Kolloid-Nomenklatur sind die Bezeich-
nungen Dispersionsmittel und disperse Phase bereits
genannt worden. Die Kolloidldsung nennt man Sol,
und zwar unterscheidet man Hydrosol, Alkosol usw.,
je nachdem das Dispersionsmittel Wasser, Alkohol
usw. ist. Eine ausgeflockte kolloide Ldsung nennt
man Gel und unterscheidet auch hier Hydrogel,
Alkogel usw. Ein Gel wieder in Ldésung bringen,
nennt man Peptisieren.

Den Kondensationsverfahren gegeniiber stehen
die Dispersionsverfahren, nach denen makroskopische
Gebilde so weitgehend zerkleinert werden, dal der
kolloidale Zustand erreicht wird. Ein Sonderfall der
Dispersionsverfaliren ist die eben genannte Pepti-
sation.

Den Hittenleuten, die in Walzwerken beschéaftigt
sind, kann das Dispersionsverfahren auch nicht
fremd sein. Was geschieht eigentlich beim Kalt-
walzen oder beim Schmieden? Jeder Stahlfachmann
weill, daR fur die Zusammensetzung und Gite eines
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Stahls die GroRe seiner Teilchen von gréter Be-
deutung ist. Die TeilchengréfRe des Stahls ist eben
von der makroskopischen GroéRe bis zur molekularen
TeilchengréBc veranderlich.

Der bekannte schwedische Forscher C. Bene dicks
und der Kolloidclicmiker W olfgang Ostwald geben
aus den' vielen Madglichkeiten eine Gruppe von
Dispersoiden bekannt, die fur den Metallurgen von
auBerordentlicher Wichtigkeit sein kénnen. Es han-
delt sich um die Gefugebestandteile, die bei ver-
schieden schneller Abkihlung die bekannte Dispersoid-
reihe: Austenit, Martejisit, Troostit, Osmondit, Sorbit,
Perlitergeben. Hierbeistellen Austenitund Martensit,
unter Umstédnden auch Hardenit, die héchstdispersen,
jedenfalls molekularen Phasen dar, die bei schneller
Abkiuhlung gebildet werden, wahrend umgekehrt der
Perlit bei langsamer Abkihlung auftritt und sehr
kennzeichnende lamellenférmige Abscheidungen von
Zementit enthélt, die unter Umstanden sogar makro-
skopisch sichtbar sind. Sie sind also als grobdispers
aufzufassen. Zwischen diesen Extremen, Austenit
auf der einen und Perlit auf der anderen Seite, finden
sich zuweilen in fortlaufenden Uebergangszustanden
Troostit, Osmondit und Perlit. C. Benedicks zog
hieraus den Schluf3, dafl die Zwischenformen kolloide
feste Ldsungen sind.

Hervorzuheben ist, daB Troostit als eine kolloide
Lésung von Zementit in Ferrit aufzufassen ist, wah-
rend der Perlit den grobdispersen bzw. koagulierten
Zustand des Ferrit-Zementit-Sols darstellt.

Ostwald macht darauf aufmerksam, dafl die An-
nahme einer kolloiden Zwischenform zwingend ist,
wenn man Uberlegt, dal molekulare oder grob-
disperse Phasen bei ihrem Uebergang durch den
kolloiden Zustand hindurckgehen mussen, und daR
die einzige Frage und Kunst nur darin besteht, ob
es gelingt, diesen kolloiden Zwischenzustand fest-
zulialten.

Interessant ist es, eine Parallele zu ziehen zwischen
Stahl und Rubinglas. Das Rubinglas wird bekannt-
lich dadurch hergestellt, daB man dem Glasfluf3
Goldchlorid zusetzt. Das Glas ist zunéchst farblos,
weil das Gold im Glas molekulardispers, also un-
sichtbarist. Durch Anlassen, d. h. Wiederanwéarmen,
wachsen die Goldmolekule zu kolloiden Teilchen, die
dem Glas die schone rote Farbe des kolloiden Goldes
geben. Beim Anlassen des Stahls kommt bekanntlich
Troostit zum Vorschein, jedenfalls infolge der hierbei
stattfindenden Kondensation der im Martensit oder
Austenit gelésten molekularen Kolilenstoff- oder
Zementitteilchen. Ein ganz allgemeines Hilfsmittel
zur Erzielung eines moglichst feinen Gefliges ist ja
das vorsichtige Hin- und Herbewegen der Temperatur.

Manche der Bezeichnungen beziehen sich weniger
auf die Gefugebestandteile selbst als vielmehr auf
den Zustand ihrer Zerteilung und Mischung.

DaR cs tatsachlich méglich ist, die TeilchengréRe
durch mechanische Behandlung so weitgehend zu
verringern, dal diese in den Bereich der kolloiden
Teilchenabmessungen gelangt, ist aus verschiedenen
Versuchen zu entnehmen. Kartoffelstarke, in Wasser
aufgeschlammt, wird fur gewdhnlich beim Filtrieren
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festgehalten. Durch rein mechanische Zerkleinerung
durch Verreiben im Achatmdrser gelingt es, die
Stéarketeilchen derart zu zerkleinern, daR sie zum
grofReren Teil das Filter durchlaufen und im Filtrat
durch Jodlisung gut nachweisbar sind.

Auch durch elektrische Energie 148t sieh auf ein-
fache Weise Teilchenzertrimmerung erreichen, wie
die Herstellung von kolloidem Silber durch elek-
trischen Strom zeigt. Wenn zwischen zwei Silber-
elektroden unter Wasser ein Lichtbogen Uberspringt,
so beobachtet man im Wasser Wolken von kolloidem
Silber. Auf gleich einfache Weise 143t sich kolloides
Quecksilber durch Zerstdubung bereiten.

Mit einem kurzen Wort mdchte ich noch die
sogenannten Schutzkolloidebertihren, Wenn man eine
Rleichloridlésung mit Schwefclwasserstoffwasser ver-
setzt, so fallt bekanntlich schwarzes Bleisulfid aus.
Versetzt man jedoch die Bleichloridldsung vor dem
Zugeben des Schwefelwasserstoffs mit etwas Gelatine-
losung, so bleibt der schwarze Niederschlag aus. Das
Bleiion ist durch die Gelatine vor dem Schwefelion
fast vollig geschutzt worden; man sieht héchstens
eine schwach bréunliche Farbung, die Spuren von
Bleisulfid eben noch verrat.

Die Schutzwirkung ausgesprochener Schutz-
kolloide kann sehr betréchtlich sein. Geschitzte
Sole vertragen erheblichen Elektrolytzusatz. Un-
geschutzte Sole, insbesondere Metallhydrosole, sind
gegen Elektrolyte auBerst empfindlich.

Die Technik hat sich diese Eigenschaft der
Schutzkolloide in vielen Fallen bereits zunutze ge-
macht, Kolloides Silber, als Kollargol, worin das
Silber durch Albumin geschiutzt ist, nimmt eine
hervorragende Stellung in der Medizin ein. Ein
von Gutbier und Engcroff hergestellles Selen-
Praparat hat zur Bekdmpfung der Krebsgeschwire
Verwendung gefunden. Fir die Syphilistherapie ist
kolloides Quecksilber unentbehrlich geworden, so
dal die unangenehmen Quecksilbereinreibungen er-
hebliche Einschrdnkung erfahren konnten. Auch bei
der elektrolytischen Metallabscheidung kann man
durch Zusatz eines geeigneten Schutzkolloides das
Metallkorn wesentlich verfeinern.

Ueber die Theorie der Schutzwirkung ist sehr viel
geschrieben worden. Eine eindeutige Erklarung ist
meines Erachtens bis jetzt nicht gegeben worden.
Zsigmondy glaubt, dal eine Vereinigung zwischen
den Teilchen des Schutzkolloides und des Kolloides
selbst, z. B. des Goldes, sogar bei gleich geladenen
Ultramikronen anzunehmen ist. Dall Goldblech tat-
sachlich Gelatine zu absorbieren vermag und sich
mit einer schitzenden Schicht bedeckt, die selbst
mit kochendem Wasser nicht zu entfernen war und das
Amajgarnieren der behandelten Schicht verhinderte,
wurde von Zsigmondy bewiesen. Nicht die bloRe
Gegenwart der Gelatine wirkt schiitzend, erst durch
ihre Wirkung auf das Gold kommt der Schutz, zu-
stande. Der Vorgang ist abhéngig von der Konzen-
tration des wirksamen Kolloides und von der Zeit.
Zsigmondy hat auch die Teilchenvereinigung ultra-
mikroskopisch direkt nachgewiesen, und zwar bei
kolloider Tonerde und kolloidem Gold, ferner bei
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Disperse Systeme.

Grobe Dispersionen — Kolloide —
a.

Molckul*rdlspersolde

zunehmender Dlspersitatsgrad.

TeilchengroRe

01jji.  bis ML
Teilchen groBer als laufen durch Papier- Teilchen kleiner als
0.1 |x laufen nicht filter, werden aber etwa 1jjLfx, laufen
durch Papierfilt<rr, Von Ultrafiltern zu- 4,.cn  papier- und
konnen mikrosko- rickgi-hallen,kdnnen yyyrafilter,  konnen
pisch gesehen werden, Nicht  mehr  mikro- \yedqer mikro- noch
diffundieren und dia- Skopisch abgebildet, " tramikroskopisch
lysieren nicht. ~ Wohl aber zuweilen oponnt werden, dif-
ultramikroakopisch ¢ . dieren u. dlaly-

erkannt werden, dif- gjoron mit merklicher
fundieren und dialy- Geschwindigkeit
sleren nicht oder nur '

sehr langsam.

Abbildung 1.
Ucbcrsicht der dispersen Systeme.
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Abbildung 1. (Nach Ostwald.) Vergr. x 10000

Der kreisformige UmriR entspricht ¥3 Durchmesser

eines menschlichen Blutkérperchens (rd. 7 jt). Die

in der eingerahmten Nebentafcl gezeichneten Teil-

im Vergleich zu denen der Haupttafel
333 mal vergréRert.

chen sind

Gelatine und Gold. Naturlich war die Beobachtung
nur bei sehr groBen Teilchen mdéglich. Die Art der
Vereinigung ist von der GroRe und Zahl der Teilchen
der aufeinander wirkenden Teile abhéngig. Das ge-,
schutzte Kolloid hat seine kennzeichnenden Reak-
tionen eingebiilft und macht nunmehr die Reaktionen
des Schutzkolloides mit. Ist das Schutzkolloid durch
bestimmte Reagenzien unféllbar, so wird das ge-
schitzte Gold ebenfalls unfallbar. Ist es dagegen
durch andere fallbar, so fallt auch das geschitzte
Gold mit dem Schutzkolloid aus. Die Masse eines
Kolloidteilchens samt dem daran haftenden Schutz-
kolloid ist sehr groR gegeniber dem Schutzkolloid
selbst. Es folgt daraus, dafll gewisse Reaktionen des
Schutzkolloids von dem Grade der Zerteilung weit-
gehend unabhéngig sind. Zsigmondy hat gezeigt,
daB es Féalle gibt, in denen das Gold sein Konden-
sationsbestreben keinesfalls verliert; es gelang dem
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genannten Forscher, in solchen F&llen durch frak-
tionierte Fallung des geschiitzten Goldes dieses von
der Hauptmenge des Uberschussig zugesetzten Schutz-
kolloids zu trennen. Es fand sich daim in der ersten
Fraktion das Gold als reversibles Kolloid. Zsigmondy
macht darauf aufmerksam, daf, wie bei manchen
chemischen Reaktionen eine Addition einer Molekul-
gattung und Komplexbildung eintritt, welche die
Reaktion des betreffenden Molekdils verandert, auch
hier eine Vereinigung zweier verschiedenartiger
Korper eintritt, wobei die Reaktionen der betreffen-
den Substanzen weitgehend verandertwerden kénnen.
Im Gegensatz aber zu Additionsreaktionen handelt
es sich hier nicht um Bildung von Verbindungen
nach konstanten oder multiplen Proportionen,
sondern um Bildung von Kolloidverbindungen wech-
selnder Zusammensetzung, wobei Uberdies auch ein
Teil ihrer Eigenschaften dem ncugebildeten Komplex
erhalten bleibt.

Wenn cs geldnge, das Anwachsen der dispersen
Phase in Eisenlegierungen durch dieEntdeck.mgeines
geeigneten Schutzkolloides zu verhindern, so wirde
dieser Erfolg jedenfalls einschneidende Umwa&lzungen
in der Stahltechnik mit sich bringen.

Schon lange ist man nach C. Benedicks bemiht)
alle Einzelbestandteile der Eisenlegierungen in den
kolloiden Dispersitatsgrad zu zwingen, in der Hoff-
nung, dadurch allergrofite Elastizitdt und Zahigkeit
der Eisenlegierungen zu erzielen. So soll eine Unruh-
feder einer Taschenuhr guter Beschaffenheit aus
Troostit bestehen.

Auch die Stahldrahtseile, die z&hesten Sehnen
der Technik, sind gleich den Sehnen des mensch-
lichen Koérpers kolloide Gebilde, deren Dispersions-
mittel ein wohlkristallisierter Kérper ist. Mit gutem
BewuBtsein hat man schon lange auf gleichmaRige
Kristallkérner hingearbeitet. Von Interesse durfte
der Hinweis sein, daB die Kolloide, die durch ein
groRBes Wasserbindungsvermdgen ausgezeichnet sind,
geringe Oberflachenspannung, aber hohe Viskositat
zeigen. Die Lyophobenkolloide sind in dieser Hinsicht
nicht bemerkenswert.

Eineaullerordentlick beachtenswerte Beobachtung
wurde kurzlich von einem Zsigmondyschuler in Got-
tingen gemacht. Eine Seifenlésung zeigte nach dem
AusflieBen durch eine Kapillare eine geringere Vis-
kositat als die, die sie vorher hatte. Vielleicht ist
diese Einwirkung vergleichbar der, der man das
Eisen beim Kaltwalzen aussetzt.

Die neuere Kolloidchemie hat sich der optischen
Hilfsmittel in gldnzeuder Weise zu bedienen gewuft.
Das Jahr 1903 brachte die Erfindung des Ultra-
mikroskops von H. Siedentopf und R. Zsigmondy,
die den Walirnehmungsbereich des Mikroskops da-
durch ungeahnt erweiterten, dall sie das zu unter-
suchende Objekt einer intensiven Durchstrahlung
durch einen zusammengefalten Lichtstrahl aus-
setzten. Man hat das Ultramikroskop so verfeinert,
dal man durch Verwendung von Imersionsobjektiven
sogar groRBere Molekile sehen kann. Es laRt sich
also auf ultramikroskopischem Wege die Teilchen-
zahl der Kolloidlésungen feststellen. Man kann
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sogar die Masse und GroRe der einzelnen Teile genau
berechnen. Da submikroskopisch aber nur die
Bengungsscheiben der Teilchen abgebildct werden,
so laBt sich nicht entscheiden, ob die Teilchen massiv
erfullt sind, oder ob Primér-oder Sekundéar-Teilchen
vorliegen.

P. Scherrer hat nun mit Hilfe von Rdéntgen-
aufnahmen die GroRe der Primérteilchen festgestellt,
jedoch gibt die Réntgenaufnahme Uber die Art der
Aggregation keine Auskunft. Stimmen die GroéRRen
Uberein, so liegen Primarteilchen vor. Mit sub-
mikroskopischen Sekundérteilchen haben wir es zu
tun, wenn die ultramikroskopische Teilchenmasse die
Rontgenaufnalnne um ein Vielfaches uUbertrifft.
Interessant ist nun die Frage, was geschieht mit den
Primérteilchen bei der Koagulation ungeschutzter
Kolloide oder beim Eintrocknen des erhaltenen
Niedersclilags? Ordnen sich die Teilchen in ein
neues Raumagitter ein, oder lagern sie sich ungeordnet
aneinander? Scherrer hat gezeigt, dal z. B. bei
kolloidem Gold nach vollstandigem Eintrocknen eine
Sammlung von gr6fReren Teilchen eintritt. Es ist
ihm gelungen, durch Roéntgenmessungen festzu-
stellen, daB wir es bei kolloidem Gold unbedingt mit
kleinen Kristallen zu tun haben. Die Wahrscheinlich-
keit wurde hier zum ersten Male zur vollen Sicher-
heit. Aus der Lage der Interferenzen &Rt sich an-
geben, wie die Goldkristalle im einzelnen gebaut
sind. Sie besitzen genau dasselbe Raumgitter wie
gewdhnliche makroskopische Goldkristalle. Ich glaube
bestimmt, dall gerade die von Scherrer eingeleiteten
Versuche fur die Technik von sehr groBer Bedeutung
sein werden.

Ueber die Brownsche Bewegung mdochte ich noch
kurz berichten. Eine Eigenschaft der kolloiden
Ldsungen ist die mehr oder minder lebhafte Be-
wegung der kolloiden Teilchen. Man hat versucht,
dieses Phédnomen nach der Kinetischen Theorie zu
erklaren. Aber erst durch die Untersuchung von
Einstein und von Smolucliowski war es mdglich,
dieses interessante Pha&nomen durch Versuche zu
prufen. Durch ultramikroskopische Untersuchungen
wurde eine ganze Zahl von Werten fir die Bewegung
von Uitramikronen gegeben. Die Untersuchungen
haben gezeigt, dal}, je geringer die Teilchengrifie
wird, um so lebhafter die Bewegung zunimmt.

Es war naheliegend, die kolloiden L&sungen auf
ihr Verhalten unter Anlegung eines PotentialgeféRes
zu untersuchen. Die Kolloidteilchen zeigen elek-
trische Ladungen. Eine Entladung der Teilchen
fuhrt eine Koagulation des Kolloids herbei. - Die
Metallhydrosole sind meist negativ geladen und
zeigen Teilchenversehiebung zur Anode. Durch
geeigneten Zusatz von Elektrolyten kann man die
Entladung und sogar die Umladung der Teilchen
herbeifuliren. Wenn man in ein U-Rohr Ferri-
hydroxyd fullt, mit Wasser uberschichtet und einen
Strom hindurchschickt, so kann man deutlich wahr-
nehmen, daR Ferrihydroxyd zum negativen Pol
wandert.

In der Kiirze der Zeit war es mir nicht mdglich,
den Gegenstand ausfuhrlicher zu behandeln, wie ich
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es begreiflich gern getan hatte. Ich hoffe aber, daR
es mir gelungen ist, wenigstens in ganz groRen
Zugen einen Ueberblick Uber die wichtigsten Fragen
der Kolloidchemie gebracht zu haben. "Wenn meine

*

An den Bericht schloB sich folgende Erdrterung an:

iSr.'Qillg. H. Meyer (Bruckhausen): Die Anwendbar-
keit kolloidohemischer Anschauungen in der .Metallurgie,
insbesondere der des Eisens und Stahls, steht auBer Frage.
Fir uns steht das disperse System Eisen-Kohlenstoff
bzw. Eisen-Eisenkarbid im Mittelpunkt des Interesses,
und daB es sich hier tatsdchlich auch um ein kolloides
System handelt, hat bereits Direktor Imhausen hervor-
gehoben. Da bei dem allméhlichen Ueborgang aus dem
Loésungszustande in ein Eutektikum, also aus dem Zu-
stande molekularer Dispersion in den Koagulations-
zustand, an irgendeiner Stelle der kolloide Zustand durch-
wandert werden muR, so sind wir nicht dariiber im Zweifel,
dal wirzwischen dem System Austeniteinerseits und I’erlit

anderseits, also bei den Systemen Martensit, Troostit
und Sorbit, irgendwo auf ein kolloides System stoBen
werden. Die Eigenschaften des Troostits, den ich hierbei

im Auge habe, sind ja allgemein bekannt, und es ist des-
halb nicht meino Aufgabe, zu erdértern, weshalb der
Hittenmann unbedingt bestrebt sein muB, eine mdglichst
feine Verteilung der Gefligchestnndteile, am besten die
kolloide Verteilung, herbeizufiuhren.

Jedenfalls ist es uns maglich, eine ganze Reihe von
Anschauungen der Kolloidohemie auf das disperse System
Eisen-Eisenkarbid zu ubertragen.

Wir haben eben gehdrt, dal eine der Mdglichkeiten
zur Erzeugung des kolloiden Zustandes in der Konden-
sation der molekulardispersen Phase in einer Ldsung
durch Warmeeinwirkung bzw. Anlassen besteht. Wir haben
das Beispiel des Rubinglases, das urspringlich in farb-
losem Zustande erhalten wird und erst durch Anlassen
den kolloiden Zustand ergibt. Etwas ganz Acehnliches
wissen wir von Eisen und Stahl, nur daR wir hier vorher
den Kunstgriff anwenden missen, dal wir die molekular-
disperse Losung durch kunstliohe Unterkiuhlung, durch
Abschrecken, erzeugend Bei geeignetem Anlassen kommen
wir dann aus dem Zustande der molekularen Dispersion
in den der kolloiden Verteilung.

Ein anderes Mittel zur Erzielung des kolloiden Zu-
standes wirde in der Verhinderung einer Koagulation
durch Schutzwirkung, &hnlich der von Schutzkolloiden,
bestehen. Auch dafir wissen wir verschiedene Beispiele.
Ich brauche nur daran zu erinnern, daB wir durch den
Zusatz von Nickel oder Mnngan etwas Aehnliches erhalten»
Ich will nicht die gdnze Reihe durchgehen, sondern nur
darauf hinweisen, daR in 25prozentigem Nickelstahl und
12prozentigem Manganstahl ohne weiteres die feste
Lésung von Karbid im Metall bei gewdhnlichen Tempe-
raturen fixiert ist, daB wir aber wohl in der Lage sind,
durch geeignete Behandlung auch diese feste Ldsung
durch Kondensation bzw. Koagulation der dispersen Phase
zum Zerfall zu bringen.

Eine Wirkung, die der Schutzwirkung geradezu ent-
gegengesetzt ist, haben wir beim Phosphor und Silizium,
denn heido vermindern die Ldsungsfdhigkeit des Eisens
fur Eisenkarbid im flissigen sowie im festen Zustande;
sie treiben also den Kohlenstoff bzw. das Eisenkarbid
zur Koagulation. Waéhrend wir nun beim Nickel und
Mangan die Eimvirkung dieser Schutzmittel nicht nur
auf die Verteilung der dispersen Phase, sondern auch auf
die des Dispersionsmittels sehen, insofern, als die Ferrit-
korner infolge dieser Zusatze verkleinert werden, haben
wir die genau entsprechende gegenteilige Wirkung bei
einem Zusatz von Silizium und Phosphor. In diesem
Falle werden die Ferritkdrner vergrofRert, was wir be-
sonders deutlich beim Transformatorenblech-Material
sehen,in dem auBerordentlichjgroRe Ferritk6rner gebildet
werden.
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kurzen Darlegungen Veranlassung sein sollten,’, der
Kolloidchemie Eingangim Eisenhittenlaboratorium
verschafft zu haben, so sollte mir dies eine Genug-
tuung sein.

*

Es wirde sich nun fragen, oh man noch einen Schritt
weitergehen und durch den Zusatz irgendeines beliebigen
heterogenen Kolloids eine Schutzwirkung im Eisen er-
zielen kann, in der Weise namlich, daR man durch diesen
Zusatz ohne weiteres eine Koagulation bzw. eine Kristalli -
sation unterbindet. Das ist natiirlich eine auRerordent-
lich bedeutungsvolle Frage. Meines Erachtens ist die
Mdglichkeit einer solchen Wirkung theoretisch unbedingt
zu bejahen. Allerdings ist ein bewuBt planmaRBiges
Arbeiten in dieser Hinsicht wohl bisher noch nicht erfolgt»
Bezuglich der schéadlichen Einwirkungen eines solchen
zugesetzten fremdartigen Schutzkolloids auf die Eigen-
schaften des dispersen Systems braucht man meines
Erachtens keine Bedenken zu haben, wenn eben jede
ausgesprochene Kristallisation verhindert wird. 'Anders
ist es ja natlrlich, wenn das nicht der Fall ware. Ich
mdchte Sie auch in dieser Hinsicht auf ein Beispiel auf-
merksam machen. Es ist vielen von Ihnen aus den Kriegs-
jahren bekannt, daB der Zusatz von Silizium zum Eisen
und Stahl sich als ein auBerordentlich schétzenswertes
Mittel hei der Erzeugung mancher hochwertigen Stahl-
sorten erwiesen hat. Ich erinnere an Panzerbleche, die
etwa 2 % Silizium enthielten. Es hat sich dabei die be-
kannte Erscheinungl) bestdtigt, daB ein derartiges Material
einwandfrei eigentlich nur im Tiegel- oder Elektroofen
herzustellen ist, wahrend besonders aus dem basischen
Martinofen ein gleich glinstiges Material nicht zu be-
kommen ist. Das ist darauf zurtckzufihren, daR im
zweiten Falle gewisse, hei dem betreffenden Herstellungs-
verfahren wohl unvermeidliche Kieselsduremengen
in &duBerst feiner Verteilung — also wir kdnnen
wohl sagen in kolloider Verteilung — in die Zellen-
wandungen zwischen den einzelnen entstehenden Kdérnern
der Primdrkristallisation gedrdngt werden und so eine
Trennung des Gefuges verursachen. Da nun Silizium
die Entstehung einer groben Kristallisation beglnstigt,
so ist es naheliegend, daB eine groRe Sprodigkeit und
Brichigkeit des Materials in derartigen Féllen die Folge
ist. Aehnliche Erscheinungen sind von .vielen Seiten hei
der Verwendung von Aluminium heim GielRen zur Be-
ruhigung des Stahls beobachtet worden, wobei es sich
offenbarum Tonerde-Abschoidungen zwischen den Kristall-
wéanden, und zwar vermutlich ebenfalls in kolloider Ver-
teilung, handelt. Es ware nun natirlich von Interesse,
wenn man derartige schadliche Wirkungen von kolloiden
Verunreinigungen dort, wo sie ein grobes Netzwerk
bilden, dadurch beseitigen kdnnte, daB man sio durch
irgendwelche Einwirkungen oder Zusédtze zur Koagulation
brachte. Ob das maéglich ist, steht vorlaufig noch dahin.

Ich wollte jedenfalls mit diesen Ausfihrungen nur
einige Anregungen gehen, weil, wie gesagt, ein planmaRiges
bewuBtes Arbeiten mit kolloidchemischen Anschauungen
bisher noch vollstdndig fehlt.

Dr. F. Korber (Dusseldorf): Das Hauptergebnis der
interessanten Ausfihrungen von Direktor Imhausen ist
folgendes: Wir missen uns eine kolloidale Lésung al3 eine
Lésung von kleinen Teilchen bestimmter Grofe in dem

Dispersionsmittel vorstellen. Lassen wir die Teilung
weiter fortschreiten, so kommen wir schlieBlich zur
Molekularlésung. F»

Der Vortragende ist nun in Uebereinstimmung mit
namhaften Kolloidforschern, vor allen Dingen Wo. Ost-
wald, dazu Ubergegangen, dieso Auffassungen ohne weiteres
auf die Hartungsvorgénge im Stahl zu Ubertragen. Diese
Uebertragung grindet sich hauptsdchlich auf den Héchst-
wert der Sdureldslichkeit des Stahls im troostitischen

Vgl. z. B. Mars, Tie Spezialstahle, S»> 193.
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Zustandel), von dem man anniramt, daf in ihm gerade
der kolloide Verteilungszustand des Zeraentits im Ferrit
erreicht ist. Da kolloide Ldsungen in Abhédngigkeit vom
Dispersitatsgrade des gelésten Stoffes &hnliche Hdochst-
werte gewisser Eigenschaften bei kolloider TeilehengroRe
zeigen, machen es diese Analogien sehr verlockend, die
Ergebnisse der Kolloidforsohung ohne weiteres auf die
Frage der Stahlhdrtung zu Ubertragen. loh mochte aber
doch hiergegen einige Bedenken &ufern. Die IColloid-
forsehung arbeitet im allgemeinen mit isotropen Ldsungs-
mitteln, d. h., die Dispersionsmittel sind entweder in

J) Nachtrdgliche Bemerkung: } Die ] Angabe jvon

Wo. Ostwald (Die Welt der vernachldssigten Dimen-
sionen. Dresden-Leipzig 1921, S. 176) Uber HOchst-
werte der Zdhigkeit und Biegefestigkeit im mittleren

Dispersitatsgebiet, in dem das Karbid, die Temperkohle
usw. in kolloider TeilehengroRe vorliegen, ist nicht zu
halten. Zwar haben Jung (Int. Z. f. Met. 1911, S. 209)
und Kihnei (Int. Z. f. Met. 1913, S. 225) fur in Wasser
abgeschreckte Stdhle mit einem Kohlenstoffgehalt von
0,65 % aufwdérts mit steigender AnkifRtemperatur ein
starkes Anwachsen der Streckgrenze und Zugfestigkeit bis
zu einem scharf ausgepragten Hdéchstwert bei 350° ge-
funden. Die Harte des martensithaltigen Stahles sinkt
dagegen stetig mit steigender AnlaBwirkung, ein Ergebnis,
das allgemein bestdtigt worden ist. Der vollig verdnderte
Verlauf der Kurve der Zugfestigkeit in Abhéngigkeit von
der Anlaltemporatur gegentiber der Hértekurve ist bei
dem immer wieder flir ausgegluhte Stdlilo bestétigten
engen Zusammenhang von Brinellhdrto und Zugfestigkeit
nicht zu verstehen. Zu beachten ist jedoch, daB im
Gebiete des Anstieges der Festigkeit durch das Anlassen
die Dehnung und Einschnirung verschwindende Werte
besitzen; auch die Biegefdhigkoit der Proben ist duferst
gering. Das untersuchte Material ist also in diesem Zu-
stande duBerst sprode, was zur Folge hat, daR infolgo der
beim ZerreiBvorsuch.stets vorhandenen zusétzlichen Bicge-
beanspruchungen der Probestab vorzeitig zu Bruch geht.

L. Gronet hat in seinem Buche ,Trempe, Recuit,
Cémentation des Aciers“, Paris und Luttich 1918, S. IG,
schon darauf hingewiesen, daB gowisso Stahle in sehr
hartem und sprédem Zustande unsichere und zu niedrige
Werte der Zugfestigkeit geben, so daB in diesem Falle
der ZerreiBversuch keine wahren Werte zu liefern imstande
ist. Infolgedessen hat er diese Werte unbericksichtigt
gelassen, so dal seine Kurven der Streckgrenze und Zug-
festigkeit in Abhdangigkeit von der AnlaBtemperatur
(a. a. 0. S. 406/7) einen Hochstwert hei 350° nicht er-
kennen lassen.

Es scheint mir hiornaoh nicht angéngig, von den
von Jung und Kihnol angegebenen Hdchstwerten bei
350° auf eine fur die Eigenschaften des Stahles besonders
bedeutungsvolle, ausgezeichnete Ausbildung der inneren
Struktur infolge dieser AnlaRbehandlung zu. schlieRen.
Es ist anzunohmen, daR hei vollig fehlerlosen Proben und
bei idealer Versuchsfihrung wunter Vermeidung der
Blegungsbeanspruchungon in Uebereinstimmung mit der
Hérte das abgeschreckte Material die hdchsten AVerte
der Festigkeit zeigt, und daB mit steigender AnlaB-
temperatur ein stetiger Abfall derselben eintreten wirde.

! Auch der geringe Wert der Biegefestigkeit von GuB-
eisen, das durch Unterdrickung der Graphitabscheidung
als weiles sprodes Erzeugnis kristallisiert ist, im Vergleich
zu Eisen mit fein verteiltem Graphit, findet hiermit seine
Erkldrung. Das Optimum der Festigkeit bei feinerer
Verteilung des Kohlenstoffs wird durch die Unmaéglichkeit,
zuverlédssige Festigkeitswerte hei sehr spréodem Material
zu erhalten, vorgetduscht. Entgegen den Angaben
Wo. Ostwalds (a. a. O.) zeigt die Z&ahigkeit des Stahles
nach Gronet, Jung und Kihnei tUberhaupt keinen Héchst-
wert in Abhéngigkeit von der AnlaBtemperatur. Ueber-
einstimmend ergibt sieh ein stetiger Anstieg der Dehnung
(und Einschnirung) mit steigender AnlaBwirkung zum
Teil von verschwindend kleinen AVerten aus. Grenet gibt
auBerdem AVerte der Kerbzéhigkeit, die ebenfalls mit
steigender AnlaBtemperatur stetig ohne Auftreten eines
Hochstwertes ansteigen.

Kolloidohemie und Metallurgie.

41. Jahrg. Nr. 46.

flissigem oder in amorphem Zustande. Beim Stahl liegt
dagegen im Ferrit ein anisotropes, kristallisiertes Lésungs-
mittel vor. Dadurch dirften erhebliche Unterschiede
bedingt werden. AVére die Uebertragung der Auffassungen
der Kolloidforsohung duf die Vorgange bei der Vergitung
des Stahles angdngig, so hétten wir sdmtliche Eisen-
legierungen in den verschiedenen Hérte- und AnlaB-
zustdnden als Dispersionen von Kohlenstoff oder richtiger
Zementit in Ferrit aufzufassen, vom Perlit als grobster
Dispersion bis zum Martensit. Nach den Leitfahigkeits-
bestimmungen haben wir nun anzunehmen, daB im
Martensit der Kohlenstoff in geldster Form vorhanden
ist, daR hier also Mischkristalle vorliegen. Das bedeutet,
daB das Eisenkarbid im Martensit in das Raumgitter des
Ferrits eingeordnet worden ist. Bei den gewohnlichen
kolloiden Systemen richtet sich die Verteilung der kleinen
Teilchen im isotropen 1lispersionsmittel nach keinem
anderen Gesetze als nach dem der AA'ahrscheinlichkeit.
Ist das nun bei festen LoOsungen, bei Mischkristallen,
ebenfalls der Fall? Diese Frage ist nach den Unter-
suchungen von G. Tammannl an metallischen Misch-
kristallen zu verneinen. Die Verteilung der Molekile
des geldsten Stoffes im Mischkristall befolgt besondere
GesetzmdRBigkeiten; nach ganz bestimmten Gesetzen
treffen wir den gelusten Stoff im Raumgitter des Ldsungs-
mittels an. Gerade in dieser spezifischen Anordnung der
gelosten Stoffe im Ldsungsmittel haben wir die llaupt-
ursacho fir die charakteristischen Eigenschaften von
Mischkristallen zu erblicken.

Ich méchte nochmals meine Bedenken dagegen geltend
machen, ohne weiteres die Auffassungen der Kolloid-
chemie, die mit einem armoplien, isotropen Dispersions-
mittel arbeitet, auf die Erscheinungen bei der Hartung
des Stahls und auf die Uobergangszustdnde beim Anlassen
zu Uberlragon. DaR natirlich bei den AnlaRzustdnden
eine groBe Analogie in der A'crteilung des sieh nusseheiden-
den Karbids mit der Vertoilung der dispersen Phase in
der kolloiden Ldsung besteht, 1d4Rt sich nicht bestreiten.
Ich bin jedoch der Auffassung, daR die Tatsache, daB das
Karbid in Mischkristallform im Ferrit geldst ist, von
groRerer Bedeutung fir die Eigenschaften des gehdrteten
Stahles ist als der Grad der Zerteilung.

W. Leeten (Witten): Ich mdchte erwédhnen, aal die
Kolloidchemie sich nicht nur mit amorphen Dispersions-
mitteln befallt, sondern auch mit kristallisierten. Als
Beispiel will ich folgendes anfuhren: In Salzbergwerken
kommt es oft vor, daB man ein Steinsalz findet, das blau
gefarbt ist. Es hat sich herausgestellt, daB diese blaue
Féarbung daher rihrt, daB in diesem kristallisierten Stein-
salz metallisches Natrium fein verteilt ist. Ich mdchte
ferner als Beispiel die zahlreichen Mineralien erwéahnen,
die geféarbt sind durch geringere Mengen Oxyde usw.,
die ganz sicherin kolloidalem Zustande sieh darin befinden.

Der Vorredner hat sich sehr vorsichtig ausgedrickt,
und da mdéchte ich ihm ganz beistiramen. Man muR natir-
lich nicht sofort Ubertreiben und alles mit Kolloidohemie
l6sen wollen. Immerhin liegtin kolloidchemischer Betrach-
tungsweise ganz sicher etwas, das von praktischer Bedeu-
tung sein und auch die Anschauungen Uber Metallstruk-
tur bereichern wird.

E. Maurer (Dusseldorf): Ich modchte bitten,
n ir folgende Fragen zu beantworten: "

1. AVie wird durch die Kolloidohemie die Erhdéhung
, des spezifischen AViderstandes durch das “Hérten
‘erklart ?

2. AVie erklare ich die Kaleszenzerscheinung ?

3. AVie erkldre ich die Rekaleszcnzorscheinung ?

4. Warum sind Mangan und Nickel Schutzkolloide?
Sie beeinflussen die Umwandlungspunkte, und durch
das Herunterdricken der Umwandlungspunkte bis
unter die gewdhnliche Temperatur wird im 12pro-
zentigen Manganstahl und im 25prozentigen Nickel-
stahl der Austenit festgehalten.

1) Z. f. anorg. Chemie 1919, Heft 1 bis 3, S. 1/239-
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Dal Aluminiumoxyd und Kieselsdure sich kolloidal
ausscheiden sollten, bezweifle ich, denn die entsprechen-
den Einschlisse, wenigstens von Aluminiumoxyd, habe
ich stets im Mikroskop sehen kdnnen. Bei Chromnickel-
gussen zeigt sieh zwar oft ein muschelférmiger Bruch; nur
in diesem Falle war es nicht mdéglich, das, was in den Korn-
grenzen liegt, mikroskopisoh festzustellen. Wird der
GuR geschmiedet, so wird das muschelige Korn vollkommen
zertrimmert. Auch kann ich nicht einsehen, warum die
Herstellung von Schutzsehilden im Tiegel- oder Elektro-
ofen zu besseren Erzeugnissen gefuhrt haben sollte als im
Martinofen, und warum die kolloidale Natur der Kiesel-
sédure hierbei in Frage kommen soll.

Um nun auf den Troostit zuriickzukommen, so haben
Sie ihn als kolloidale Lésung hervorgehoben. Damals,
als Benedicks damit hervortrat, ist er bei H. Le Chatelier,
Heyn und édndern auf den stdrksten Widerstand gestofRen.
Es hat bisher noch niemand bewiesen, daR wir im Troostit
wirklich ein kolloides System vor uns haben. Man kann
es wohl sagen, aber bis jetzt ist der Beweis noch nicht
erbracht worden.

W. Leeten: loh mdéchte nochmals wiederholen, was
ich vorhin sagte: Man muR nicht von vornherein verlangen,
daB wir samtliche Fragen, die bisher nicht geldst worden
sind, mit einem Schlage durch kolloidchomische Betrach-
tungen erklaren.

®r.-Qng, E. M aurer: Darf ich vielleicht darauf ant-
worten, dal die Verdffentlichung von Benedicks sehr alt
ist, sie liegt mindestens 10, vielleicht sogar 15 Jahre
zuriick. In der Zeit hat die Kolloidohemie absolut nichts
in der Sache getan, und auch Benedicks ist nicht weiter-
gekommen.

W. Leeten: Ich mdchte noch zu den Fragen von
®r.-Qug. Maurer folgendes sagen: Es ist nicht bewiesen,
daB die Kaleszenzerscheinungen kolloidaler Natur sind.
Aber das sind ja alles Worte. Was ist denn eigentlich
ein Kolloid ? Wenn man beweist, dal im Troostit Zementit
so fein verteilt ist, daR er der kolloiden TeilchengroRe
entspricht, so hat manes miteinem Kolloid zu tun. Kolloid
ist doch nur ein Wort, und dieses Wort will nur sagen:
loh habe es miteiner Dispersitat zu tun, die einer bestimm-
ten GroRe entspricht.

©r.-Qttg. E. M aurer: Siesagen, Kolloid bedeute eine
TeilehengroRe. Aber nun sagen Sie mir doch auch: Wie
soll ich nur diese Teilehengréfe in dem Troostit bestim-
men? Es gibt kein Verfahren hierzu; ich bin gern bereit,
wenn eine Anregung von lhrer Seite kommt, die Sache
aufzugreifen. Sie ist ndmlich hochinteressant, seit der
Entdeckung des Troostits streiten sich die Forscher uber
seine Natur.

Sr.-gug. H- Meyer: Wir Metallographen sind uns
dartuber einig, daR wir im Austenit die feste Ldsung zu
sehen haben, wahrend wir im Ferlit das Koagulations-
produkt haben. Wenn wir nun die Annahme machen,
daB zwischen beiden Systemen irgendwo ein Punkt liegen
muB, wo die kolloide TeilchengréRo durchschritten wird,
so ist die Berechtigung dieser Annahme klar. Wenn man
behauptet, dal Troostit nicht ein kolloides System sei,
so ist das meiner Ansicht nach, wie schon Herr Leeten
gesagt hat, tatsédchlich ein Streit um Worte, denn es han-
delt sieh doch lediglich um die Definition des Kolloids.
Im Kolloid haben wireben eine TeilchengréRe der dispersen
Phase, die mit unseren Mikroskopen tatsadchlich nicht auf-
zulésen ist. Sie hat anderseits eine groBere Teilchen-
groRe als die der molekulardispersen Phase. Das trifft
aber doch tatsédchlich beim Troostit zu. Troostit steht
in vielen seiner Eigenschaften (Leitfahigkeit, spez. Ge-
wicht, Umwandlungswdrme) dem Perlit sehr nahe. Ander-
seits sind wir nicht in der Lage, mit den feinsten Mikro-
skopen die einzelnen Bestandteile aufzulésen. Deswegen
sehe ich nicht ein, weshalb man dagegen streitet, da wir
mit héchster Wahrscheinlichkeit, oder sagen wir hier mit
Sicherheit, ein kolloides System vorliegen haben.

Was nun die Schutzwirkung von Nickel und Mangan
betrifft, so habe ich nicht gesagt, daB beide Schutzkolloide
wdren, obgleich Benedicks neuerdings zu der Ueber-
zeugung gekommen ist, daB beziglich des Nickels bei-
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spielsweise nicht eine vollkommene Léslichkeit im festen
und flussigen Zustande, sondern tatsdchlich ein kolloides
System vorliegtl). loh habe gesagt: Beim Nickel und
Mangan liegt eine dhnliche Schutzwirkung vor, wie wir
sie hei der Verwendung von Schutzkolloiden in der Kolloid-
ehemie finden, denn, wenn diese Sohutzmittel die Lago der
Umwandlungspunkte des Kohlenstoffes im Eisen herab-
driicken, wenn sie also das Austreten des Eisenkarbida
aus der Ldsung erschweren oder verhindern, so besagt
das doch nichts anderes, als daB sie eben, wie Schutz-
kolloide, die ,Koagulation* in der Kolloidohemie ver-
hindern, daB sie also bestrebt sind, einen hochdispersen
Zustand der Teilchen zu unterstiitzen und zu erhalten.
Beim 25prozentigen Nickelstahl und 12prozentigen Man
ganstahl haben wir tatsdchlich ohne kinstliche Unter-
kihlung die molekulardisperse austenitische feste Ldsung
bei gewdhnlicher Temperatur. Das ist doch eine aus-
gesprochene SchutzWirkung des Nickels und Mangans,
wie wir sie bei Schutzkolloiden haben, weshalb meines
Eraehtens auch in dieser Sache keine Unklarheit besteht.

Professor A. Fischer (Aachen): Ich glaube, daR es
leichter sein wird, die kolloidchemischcn Ansichten auf
Stahl und Eisen zu Ubertragen, wenn man daran denkt,
daR das Kolloid nicht immer als Hydrosol vorzukommen
braucht, sondern auch als Hydrogel Vorkommen kann.
So stelle ich mir zum Beispiel vor, dal die Kolloide, die
vielleicht im Stahl vorhanden sind, nicht als Sole
vorliegen, sondern als Gele. Damit entféllt der Ein-
wand, daR wir es mit einem dielektrischen Dispersions-
mittel zu tun haben muBten. Aufirgend eine Weise kdnnte
ja ein Gel in der Eisenlegierung eingebettet sein,
und dieses Gel erleidet durch die Waérmebehand-
lung eine Verédnderung seines Dispersionsgrades. Viel-
leicht kann man auch mit réntgenspektroskopischen Ver-
fahren an die Sache herankommen. Aber das liegt alles
noch in der Zukunft. loh glaube, es ist wohl wiinschens-
wert, dal die Eisenhittenleute sieh durch Versuche mit
diesen Dingen befassen.

Dr. E. Kdérbor: Der von Herrn Leeten angefiihrte
Fall des blau gefarbten Steinsalzes als Beispiel eines
kristallisierten Dispersionsmittels widerlegt meine Ein-
wénde nicht. Nach den Untersuchungenvon SiedentopP)
wird die Férbung des Steinsalzes durch submikroskopisch
kleine Natriumteilohen veranlalt, die sieh aus Natrium-
dampf auf den Spaltflaichen und feinen Bissen des Kristalls
kondensiert haben. Ein Anhalt fir eine molekulare Durch-
dringung des Dispersionsmittels (Steinsalz) durch die
disperse Phase (Natrium) hei fortschreitender Abnahme
der TeilehengréBe ist nicht gegeben; die Spaltflichen
bleiben der Ort der Abseheidung des Natriums. Misch-
kristallbildung, d. h. Einordnung der Natriumatome in
das Baumgitter des Steinsalzes, liegt nicht vor.

A. Imhausen (Witten): Ich glaube, wir streiten
uns wirklich um Worte. Wenn wir die Bezeichnung etwas
anders wéahlen und nicht Kolloidohemie, sondern Ldsungs-
chemie sagen, dann einigen wir uns vielleicht. loh habe
lhnen mit Absieht dieses Beispiel mit dem Stein gebracht.
DaR wir gerade beim Stahl zu einer bestimmten Teilehen-
groRe gelangen missen, ist uns allen klar. Wie wir diese
TeilchengroBe erreichen konnen, ist ja schlieBlich die
Aufgabe jedes Einzelnen.

Ich wollte lediglich anregen, daf in lhren Kreisen
mehr auf diesem Gebiet der Teilchengrofe — ich will nicht
den Ausdruck ,Kolloid“ gebrauchen — gearbeitet wird.
Die Bezeichnung ,vernachléssigte Dimension“ von Ost-
wald ist richtig. Viele Leute haben da einmal genippt,
aber keiner hat getrunken. Alle maoglichen Forscher
haben einmal in die Sache hineingesehen und haben sie
dann, weil sie durch andere Arbeiten oder durch irgend-
swelche anderen Dinge keine Zeit dazu fanden, sieh ein-
gehend damit zu beschéaftigen, wieder fallen lassen. Das
Arbeitsgebiet von Benedicks ist so wahnsinnig grof, daR
seine Kraft fur eine rein kolloidchemische Durchforschung
von Stahl und Eisen einfach nicht ausreichen konnte.

1) Vgl. St. u. E. 1921, 19. Mai, S. 698.
2) Ber. Deutsch. Phys. Ges. 1905, S. 268.
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Wenn irgendeiner sich eingehend mit dem Studium be-
falt, so glaube ich ganz sicher, daR auch die Kolloid-
oder Teilchenchemie fur die Eisenhiittenleute von Wert
sein wird. A

St.-QtU). M. Philips (Diusseldorf): DaB die Kolloid-
ohemie doch schon in der Praxis weiter bekannt ist und
mehr Untersuchungen ausgefiihrt worden sind, als man
gemeinhin annimmt, zeigt eine Zuschrift, die zu dem oben
gehdrten Vortrage bei der Geschéftsstelle eingegangen ist.
Sie rihrt von Oberingenieur W. Spieth, Zweibricken,
her und lautet folgendermaRen:

»Als die Trookenreinigung der Gichtgase
durch Stoffiltration aufkam, wurde lebhaft bezweifelt,
daB die Poren der Filterticher eng genug sind, um die
feinsten Staubteilchen zurlckzuhalten. Als dann nach
den verschiedenen Verfahren ausgefiihrte Staubbestim-
iuungen im trocken gereinigten Gase bisher unerreicht
niedrige Staubgehalte ergaben, beflirchtete man, dal die
feinsten Staubteilchen auch durch die Kontrollfilter aus
W atte und Papier hindurchgehen. Naoh H. Bechholdl)
héalt gewodhnliches analytisches Filterpapier Teilchen bis
zu 2 p zurick, dichteres Papier, wie es 0. Johannsen zur
Nachprufung der Staubbestimmungsverfahren benutzt
hat2), sogar bis zu 1 p. Wenn an den analytisoh ermittel-
ten Staubgehalten somit auch nicht zu zweifeln ist, er-
schien es doch angebracht, das gereinigte Gas mit den
Mitteln der heutigen Kolloidchemie auf seinen Gehalt
an feinsten Staubteilchen zu untersuchen. Die Ultra-
mikroskopie bietet nun eine Mdglichkeit, festzustellen,
ob rohes Gichtgas hochdisperse Teilchen enthdlt, und ob
diese sieh auch noch im gereinigten Gaso befinden.

Bei meinen Untersuchungen, die auf der Halberger-
hutte ausgefihrt wurden, benutzte ich den Ultrakondensor
von Dr. F. Jentzseh der Firma E. Leitz, Wetzlar. Bei
diesem lauft das Lieht auf einen Punkt zu; die Strahlen-
fuhrung wird durch zwei Kugelflachen aus Glas erreicht,
an denen das Licht reflektiert wird. Um den Brennpunkt
herum ist der Glaskdrper zur Aufnahme der zu unter-
suchenden Gase oder Flussigkeiten ausgehdhlt. Die
Hohlung ist durch einen Glasdeckel verschlossen und mit
Zu- und Ableitungsrohren fir das Gas oder die Flissig-
keit versehen.

Das ungereinigte Gichtgas zeigte das prachtvolle
Bild einer Unzahl in lebhafter Bewegung befindlicher
leuchtender Punkte. Durch Skrubber und Ventilator
nal gereinigtes Gas mit etwa 0,7 g/m3 Staub zeigte gleich-
falls viele sieh bewegendo Teilchen, wenn auch bedeutend
weniger als Rohgas.

Zur Prufung des trooken gereinigten Gases, das nach
einer gleichzeitig ausgefuhrten Staubbestimmung 4 mg/m3
Staub enthielt und mit rein blauer Flamme brannte, wurde
dasUltramikroskop neben einer Gasmaschinenzentrale auf-
gebaut. Das Gas zeigte einzelne leuchtende Punkto in
Brownscher Bewegung und zwar jeweils etwa zwei bis funf
Teilchen. Als das Gas aus dem Ultrakondensor abgesaugt
und durch Luft verdrdngt wurde, nahm die Zahl der
leuchtenden Punkte deutlich zu, schétzungsweise um
das Doppelte. Zur Nachprifung der Staubbestimmung
nach Martius wurde Gichtgas untersucht, das im Martius-
filter durch Filterpapier Marke C, Sohleichor & Schill,
Nr. 689 WeilRband, filtriert war; der Raum war optisch
leer.

Das Ergebnis der Untersuchung laRt sich wie folgt
zusammenfassen:

1. Rohes Gichtgas enthdlt zahllose ultramikroskopische

Staubteilchen, die Brownsohe Bewegung zeigen.

2. Die feinsten Staubteilchen werden bei der NaR-
reinigung teilweise ausgeschieden.

3. Trocken gereinigtes Gichtgas enthdlt nur noch ein-
zelne ultramikroskopische Staubteilchen.

4. Huttenluft enthdlt mehr ultramikroskopischo Staub-
teilchen als normales, trocken gereinigtes Gas.

5. Bei aer Siaubbestimmung nach Martius gelangen die
feinsten Staubteilchen restlos zur Abscheidung.

') Wo. Ostwald; Die Welt der vernachldssigten
Dimensionen. 4. Auflage, Dresdenund Leipzig 1920, S. 36.
2) St. u. E. 1912, 4. Jan., S. 16/9.
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6. Das Ultramikroskop zeigt noch Staubteilchen 'im
Gichtgas an, wenn keine Elammenfarbung mehr zu
beobachten ist.

Die Erscheinung, daR der pordse Baumwollstoff der
Trockengasreiniger auch die ultramikroskopischen Staub-
teilchen zurtickhalt, beruht darauf, dal nicht der Stoff,
sondern der darin haftende Staub die filtrierende Schicht
bildet. Der Stoff ist nur der Trdger der Filterschicht.
Tatsachlich 148t ein neuer Eilterschlauch in den ersten
Minuten groBe Mengen Staub hindurch, bis sich das Filter
eingearbeitet hat. Bei einer vollstindigen Abreinigung
der Filterschlauche, wie sie von Niehtfaehlouten immer
wieder als erstrebenswert bezeichnet wird, wiirde das
filtrierte Gas viel zu viel Staub enthalten.

Ob dieultramikroskopische Untersuchung des gereinig-
ten Gichtgases mehr bietet als einen tieferen Einblick in
die Theorie der Gichtstaubbildung bzw. der Gichtstaub-
abscheidung und als eine reizvollo Unterhaltung, muf dio
Zukunft lehren. Jedenfalls ist das Ultramikroskop heute
das empfindlichste Mittel zur raschen Prufung des hoch-
gereinigten Gases auf Staub.” j

Sr.-Qnp. H. Meyer: Ich habe noch eine Frage von
Sr.-Qng. Maurer zu beantworten, dio sich auf die Her-
stellung von Panzerhleehen bezieht. DaR sieh ein besseres
siliziertes Material mit etwa 2 % Silizium aus dem Tiegel-
und Elektroofen horsteilen 1aRt als aus dem Martinofen,
ist eine Tatsache, dio allen denen geldufig ist, die sieh mit
der Herstellung derartigen Materials, an das sehr hoho
Anforderungen gestellt wurden, befalt haben’). DaR
ferner Kieselsdure und Tonerde in so feiner Verteilung,
daB sie mikroskopisch nicht sichtbar gemacht werden
kénnen, sagen wir also in kolloider Verteilung, sehr
schlechte Eigenschaften des Materials bedingen kdénnen,
diese Ansicht ist auch schon vor langer Zeit z. B. von
Heyn2) geduBert worden, und, soviel ich weil}, ist diese
Ansicht von vielen Selten als richtig bestatigt worden.
Wenn derartige Verunreinigungen tatsdchlich vorhanden
sind, so finden sie sich als Netzwerk zwischen den Kristall-
wandungen. Es leuchtet wohl ein, daR diese priméaren
Zellen durch Wédrmebehandlung nicht zu beseitigen sind,
und daB sie auch, trotz eines Walzvorganges, der hei
Panzerbleohen z. B. immer so gefihrt werden mufR, daR
Walzvorriclitung und Querrichtung dazu nicht wesent-
lich verschiedene Festigkeitseigensohaften aufweisen, die
Erzielung einer genligenden Zé&higkeit verhindern.

W. Eilender (Romscheid): Meine Firma hat, soviel
mir bekannt ist, als erste vor dem Kriege und auch wéh-
rend des Krieges silizierto Sohutzschilde hergestellt, und
zwar Nickelsiliziumstéahle. Dann sind wir zu nickelfreien
Chrommangansiliziumstiihlen Ubergegangen. Wir haben
dio Versuche im Elektro- und Martinofen durchgefihrt.
Ich kann nur bestdtigen, daB wir im Martinofen niemals
zu irgendwelchen nennenswerten qualitativen Ergebnissen
gekommen sind. Aber auch die Ergebnisse im Elektro-
ofen waren &uRerst unregelméBig, und zwar bis zuletzt
bei dem nickelfreien Material; die Niokelslliziumstahle
dagegen waren auBerst gleichméRig. Hier betrug der
Chargenausfall etwa 10 %, wé&hrend wir bei den nickel-
freien Chrommangansiliziumstahlen einen gréBeren Aus-
fall hatten. Den Grund daflr haben wir nach den ver-
schiedensten Seiten hin gesucht. Wir sind dabei auch auf
das Gebiet der Gasuntersuchungen im Stahl gekommen
und haben auch sehr weitgehend die Dcsoxydationsfrago
und alles andere gepruft. Aber bis heute sind wir noch zu
keiner einwandfreien Erkldrung gekommen. Durch die
unruhigen Verhdltnisse sind die ganzen Arbeiten leider
hei uns liegen geblieben," und leider haben sie auch heute
noch keine Fortsetzung gefunden. Die eine Beobachtung
haben wir auch gemacht, daR parallel mit dem sinkenden
Nickelgehalt die qualitativen Schwierigkeiten wuchsen.

Dr. F. Kdrber: Viele Eigenschaften der Kolloide
beruhen auf der elektrischen Ladung der kleinen Teilchen.
Dio elektrische Ladung der kleinen Teilchen im gut leiten-
den Metall ist unmdglich. In einem anderen Medium,

') Vgl. Mars, a. a. 0.
2) Vgl. St. u. E. 1913, 20. Febr., S. 334/6.
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auch in der Luit —um auf die Staubuntersuchungen zu-

rickzukommon — koénnen solche Ladungen der Teilehen
natirlich auftreten.
Direktor Imhausen: Ich bin. hocherfreut, heute

endlich einmal eine Erkldrung uber die Schutzkolloid-
wirkung gehort zu haben. Eine solche Erkldrung haben
bisher die Schutzkolloidforscher — Zsigmondy, Ostwald,
Bonedicks — im allgemeinen nicht. Man stellt vorlaufig
vor einem Rdtsel; man weill nicht, was man dazu sagen
soll. loh habe mich vorhin in meinem Vortrdge aufBer-
ordentlich vorsichtig ausgedrickt. Man ist doch vor allen
Dingen dartber im unklaren, worauf dieses Problem
zurlckzufihren ist.

Direktor Eilender: Im AnschluB an die Ausfih-
rungen, die ich eben machte, kénnte man ja leicht ver-
sucht sein, die Schwierigkeiten, dio ich eben geschildert
habe, so zu erklaren, daR das Nickel in diesen Legierungen
als Schutzkolloid wirkt und die Ausflockung von Kiesel-
saure verhindert, daB mit abnehmendem Nickelgehalt
bzw. Verschwinden des Nickelgehaltes das Material immer
noch zur Ausflockung von Kieselsaure neigt. Die Umstande,
die die Ausflockung auch hier mdglicherweise verhindern,
miBten dann noch né&her untersucht werden.

Professor Dr. A. Fischer (Aachen): Ich mdéchte zu
dieser Frage etwas sagen, darf aber nicht zu viel mit-
teilen, da ich Riucksichten auf die betreffende Industrie
nehmen muR. Es zeigto sieh, daR sehr kleine Mengen
von gewissen Oxyden, dio weniger als 1% betragen, fir
die Ziehbarkeit des Wolframs von auBerordentlich groRer
Bedeutung sind. Obwohl nicht als Metall im Wolfram
enthalten, bewirken sie eine Vermehrung der Dehnbar-
keit gegeniuber dem oxydfreien Wolfram und eine Ver-
hinderung der Rekristallisation heim Glihen des Wolfram-
drahtes in der Glihlampe. Es scheint, daB hier eine
kolloidartige Schutzwirkung vorliegt.

iSt.-Attg. E. Maurer: Ich mdchte in bezug auf die
Schutzwirkung des Nickels und des Mangans noch folgen-
des fragen: Wie ist der Fall, wenn kein Kohlenstoff dabei
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ist? Ich kann 28prozentigen Nickelstahl ohne Kohlen-
stoff Herstellen und Manganstahl doch auch. Es liegt in
diesen Stdhlen dann yKisen ohne Kohlenstoff vor. Da
haben wir nur das durch Nickel und Mangan bowirkto
Herunterdricken der Umwandlungspunkte, was nach
Osmond durch den osmotischen Druck, den die beiden
Metalle in ihrer festen Ldsung im Eisen ausiiben, zu er-
kléren ist.

Sr.-gltg. H. Meyer: Es handelt sich um die Schutz-
wirkung des Nickels und Mangans gegeniliber der Aus-
scheidung oder Koagulation des Eisenkarbids. Wenn
solches nicht vorhanden ist, braucht man kein Schutz-
mittel, um die molekulardisperse Verteilung einer Lésung
kinstlich zu erhalten. Da aber bei normaler Abkihlung
der Kohlenstoff bei 700° aus der Losung austritt und
koaguliert, so ist es, wenn er vorhanden ist, ohne Schutz-
mittel gar nicht mdoglich, hei normaler Temperatur eine
stabile feste Losung zu erhalten. DaB die Erniedrigung
der Temperaturen der Kohlenstoffumwandlung durch
Nickel und Mangan diese Schutzwirkung bedeutet, ist
schon gesagt.

Sr.-i-jttg. E. Maurer: Dieser Auffassung kann ich
mich nicht anschliefen, denn in bezug auf Nickel besteht
keine Schutzwirkung fiir das Eisenkarbid. 26prozentigor
Nickelstahl mit etwa 0,6 % C enthdlt praktisch sdmt-
lichen Kohlenstoff als Graphit ausgeschieden.

Auch dem in bezug auf die Schutzwirkung des'Nickels
liir Kieselsdure Gesagten kann ich mich nicht anschliefon.
Denn abgesehen davon, daR ich das Auftreten von Kiesel-
sdure als solche im Stahl umehne, erblickt St.-Ang. Meyer
die Schéadlichkeit derselben in ihrom kolloidalen Zustand,
Direktor Eilender in ihrer Ausflockung. Beiden Herren
gegeniuber halto ich meine Behauptung aufrecht, dal in
einem unserer groBten Werke im Martinofen Schutz-
schilde von der uns von den Russen lberkommenen Zu-
sammensetzung in Hunderten von Tonnen in der vor-
ziglichsten Qualitdt hergestellt wurden.

Ueber Schwungrad-Walzenzugmaschinen.|j

Von 2)it>D;3ng.

< |ie Entwicklung der Walzenzugmaschine nahm

ihren Weg wie die der andernDampfinaschinen-

arten, von der Einzylindermasehine zur Verbund-
maschine, bei der Schwungradwalzenzugmaschine
sogar zur Mehrfachexpansionsmaschine. Dieser Weg
muBte beschritten werden, um aus wirtschaftlichen
Grunden den hohen Dampfverbrauch der meist

recht groBen Maschineneinheiten mdglichst herab-
zudricken; denn man verstand zunéchst noch nicht,
Einzylindermaschinen zu bauen, deren Dampf-
verbrauch dem der Verbund- oder Mehrfachexpan-
sionsmaschinen gleich kam. Mit der Einfuhrung
der Verbundwirkung muBte man naturgem&B auch
die Nachteile derselben fiir den Walzwerksbetrieb
in Kauf nehmen. In baulicher Hinsicht bestehen

diese Nachteile in der teueren und verwickelten
Bauart, die weit mehr Anlésse zu Betriebsstérungen

bietet, als die der Einzylindermaschinen. Auch der
Schmierélverbrauch verursacht bei der Mehrfach-

expansionsmaschine wesentlich hohere Betriebskosten

als bei der Einzylindermasehine. Bezuglich der
. Dampfwirkung hat die Zwei- und Mehrfachexpan-
sionsmaschine den Nachteil, daR der Hochdruck-
zylinder bereits bei normaler Belastung mit groRerer

Fullung arbeitet, und daR somit eine weitgehende,

sofort einsetzende Leistungssteigerung nicht mdglich
ist; es liegt die Gefahr nahe, daB die Zwei- oder

*IXLVLu

Hdébus in Duisburg.

Mehrfaehexpansionsmaschino bei pldtzlich auftreten-
den groBen Belastungen stecken bleibt. Auch be-
zuglich der durch die VerbundWirkung bedingten
Arbeitsweise des Dampfes in beiden Zylindern stellt
eine solche Maschine keine glickliche Ldsung dar,
da bei Einfuhrung des Walzgutes in die Walzen wohl
der Hochdruckzylinder sofort zu grofle Arbeit mit
entsprechend zu groBen Fillungen Ubernimmt, der
Niederdruckzylinder dagegen in der notwendigen
Arbeitsaufnahme zurickbleibt. Erst nach einigen
Umdrehungen der Kurbelwelle ist der Aufnehmer-
druck derart gestiegen, dal der Niederdruckzylinder
die ihm eigentlich zukommende gréRRere Arbeit leisten
kann. Meistens tut er das aber erst dann, wenn
der groRBe Kraftbedarf schon vorbei ist, d. h., die
Verbundmaschine paft sich in ihrer Arbeitsleistung
dem Kraftbedarf des Walzwerkes schlecht an. Die
Einzylindermasehine ist in dieser Beziehung viel
glnstiger. Jedem hoheren Kraftbedarf entspricht
sofort eine héhere Maschinenleistung. Als es daher
gelang, Einzylindermaschinen mit sehr geringem
Dampfverbrauch zu bauen, wurden dieselben wieder
in weitestem MalRe als Walzenzugmaschinen ver-
wendet, da sie fir Walzwerke die gegebenen Antriebs-
maschinen sind. Sie sind einfach im Bau, wirtschaft-
lich im Dampf- und Oelverbrauch und passen sich in
ihrer Kraftabgabe dem Walzwerk vollkommen an
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Eine Form der auch jetzt noch gebauten Ein-
zylindermaschinen ist die gewdhnliche Wechsel-
strommaschine mit an den Enden des Zylinders oder
in den Deckeln liegenden Ein- und AuslalRventilen
oder Kolbenschiebern. Letztere vergréRern dabei die
schadlichen Raume und, was noch viel nachteiliger
ist, die schédlichen Flachen fur den eintretenden

ST Abbildung I.j

heiBen Dampf. AuRerdem fuhrt der austretende
Abdampf grofle Wéarmemengen ab und kihlt die
Flachen der AuslaBorgane und AuslaBgehéduse stark
ab. Wenn es trotzdem gelang, mit dieser Maschine
glnstigere Dampfverbrauchszahlen zu erzielen, so ist
dies auf die Deckelheizung und die Dampfiber-
hitzung zurickzufihren, durch welche
die Wirkung der schadlichen Flachen
zum Teil aufgehoben wird.

Eine weitere Form der bisher aus-
gefuhrten Einzylindermaschinen ist die
Gleichstrommaschine mit kurzem Kol-
ben und AuslaBRschlitzen in der Mitte
des Zylinders. Die Kompression bei
der Maschine betragt etwa 60%, ist
also noch ziemlich hoch. W&hrend
der Expansion werden die AuslaB-
schlitze von einem hinter ihnen liegen-
den AuslaBorgan geschlossen gehalten.
Dieses o6ffnet etwa 10 % vor Totlage
des Kolbens, und der Dampfaustritt
beginnt. Eine solche Maschine hat so-
mit keine Schlitzsteuerung mit grof3en
AuslaBquersclmitten, sondern die ge-
wohnliche AuslalRsteuerung, und hierin
liegt ihr Nachteil. Gerade bei Walzenzugmaschincn
muB grofiter Wert darauf gelegt werden, dal}
namentlich bei groBen Fullungen die betracht-
lichen Abdampfmengen ungedrosselt entweichen
kénnen, und dal ein vollkommener Druckaus-
gleich zwischen Zylinder und Kondensator erfolgen
kann. Ferner muf} das AuslaBorgan auf dem Kolben-
rickwege beim Beginn der Kompression die Schlitze

Ueber Schioungrad-Walzenzuginaschinen.

Gleichstrom-TValzenzugmaschino.

Abbildung 2.
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ungefahr zur selben Zeit abschlieRen wie der Kolben
da derselbe die Schlitze beim Weiterlauf alsbald frei-
gibt und der Dampf der anderen Maschinenseite
nicht nach dem Auspuff entweichen darf. Es tritt
also auch vor Begiim der Kompression eine Dampf-
drosselung ein; eine Schlitzsteuerung mit grof3en
AuslalRquerschnitten ist auch an dieser Stelle nicht

Bauart Hunger-Demag.

vorhanden. Die Auslalverhéaltnisse dieser Maschine
sind somit sehr ungunstig, unginstiger sogar als bei
der normalen Einzylindermaschine, da wegen des
notwendigen Abschlusses des AuslaBorganes nach
ungefdhr 50% des Kolbenrickweges die Auslal3-
dauer kleiner und der Voreilwinkel gréBer wird.

Zylinder der Gleichstrom-Walzenzugmaachine.
Bauart Hunger-Demag.

Eine dritte Form der vielfach ausgefiihrten Ein-
zylindermaschine ist die reine Gleichstrommaschine
mit langem Kolben bei Verlegung des Auslasses in die
Mitte des Zylinders und Steuerung desselben durch
den Dampfkolben. Diese Bauart hat den Vorteil,
daB die AuslaBorgane in Fortfall kommen, dagegen
ist die Vorausstromung und die Kompression auf
etwa 10 % bzw. 90 % festgelegt
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Eine vierte Form der vielfach ausgefuhrten
Einzyliudermaschine ist die Gleichstrommaschine
Patent ,,Hunger-Demag“, die in Abb. 1 und 2 dar-
gestcllt ist. Bei dieser erhalt der Dampfkolben
die normale Ho6he. Der Zylinder ist mit zwei
Schlitzreihen und nachgeschalteten AuslaBven-
tilen versehen. Wahrend der Druckausgleichs-
periode sind jedesmal beide Schlitze mit den zu-
gehdrigen Ventilen gedffnet. Sie vermdgen daher
wahrend des Druckausgleichs sehr grofle Dampf-
mengen abzufuhren, was fur die gerade bei Walzcn-
zugmasehinen zeitweise auftretenden grofen Ful-
lungen von grof3er Bedeutung ist. Nach Beendigung
des Druckausgleichs, wahrend der Ausschubperiode,
ist nur eine Schlitzreihe mit dem zugehdrigen AuslaR-
ventil gedffnet, was vollkommen genilgt, da die
Ausschubdampfmenge verhéaltnismafRig gering und
von der GrofRRe der FUllung unabhéngig ist. Wéhrend
des Druckausgleichs, der mit der Vorausstromung
beginnt und bis etwas nach dem Hubwechsel dauert,
flieBen bei Maschinen mit Kondensation bei nor-
maler Leistung Uber 80%, bei groRBen Fillungen
weit Uber 90% der gesamten Dampfmenge ab,
wéhrend der Best im Ausschub abgefiihrt wird.
Die AbschluBorgane fur den AuslaR haben nicht den
Zweck, die AuslaBdaucr zu begrenzen, sondern nur
den ersten Schlitz, der vom Kolben freigegeben wird,
fur diejenige Zeit vom Ausstromrohre abzuschlie3en,
in welcher die Expansion des Dampfes im Zylinder
noch vor sich geht. Wahrend der gesamten ubrigen
Zeit sind beide Ventile immer offen. Der beim
Hingang vom Kolben zuerst freigegebene Schlitz,
durch den der Dampf einstweilen nicht abflielen
kann, weil das nachgesehaltete Steuerorgan ge-
schlossen ist, ist so gestellt, dal beim Ruckgénge
eine Kompression von angemessener Hohe erreicht
wird, die dem schadlichen Raume und dem zu
erwartenden Vakuum angepalt ist. Der zweite
Schlitz liegt so, dal er in dem Augenblick 6ffnet,
in welchem die Vorausstrémung planmaéagig beginnen
soll. Das zugehdrige AuslaBorgan ist langst vorher
gedffnet, so daR sofort die schnelle Oeffnungsbe-
wegung des Schlitzauslasses wirksam wird. Gleich-
zeitig mit dem Beginn der Oeffnung des zweiten
Schlitzes oder etwas vorher wird das nachgeschaltete
AuslaBorgan des ersten Schlitzes gedffnet und IaRt
ebenfalls AusstoRdampf fur den Druckausgleich ab-
flieBen. Der erste Schlitz der einen Zylinderseite
ist der zweite Schlitz fur die andere und umgekehrt.
Die beiden AuslaBventile kénnen auch durch einen
einzigen, zweiseitig steuernden Kolbenschieber ersetzt
werden, der dann seitlich liegen durfte, so daR
bewegte Teile unter dem Zylinder nicht mehr vor-
handen sind. Da der Kolbenschieber, welcher
negative Ueberdeckungen erhalt, zur Zeit der Ab-
fuhrung der Hauptdampfmenge, d. h. wahrend des
Druckausgleiches, beiderseits gedffnet ist, darf er
verhéaltnisméafRig klein sein und ergibt infolgedessen
sogar kleinere schadliche R&ume als zwei Ventile.

Die Anordnung der AuslaBorgane in Hinter-
einanderschaltung mit der Arbeitskolbensteuerung in
der erlduterten Weise hat den groBen Vorteil, dal
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man die Kompression ganz nach Bedarf gesta’ten
kann, z. B. 30 bis 40 %. Bei der hierdurch bedingten
Entfernung der AuslaBschlitze von der Totlage
kommen letztere nicht mehr mit frischem oder hoch-
gespanntem Dampf in Berihrung. Der Dampf hat
vielmehr an dieser Stelle bei etwa 8 bis 10 % normaler
Fiullung nur etwa ein Funftel der Eintrittsspannung
und ist daher gegen Abkihlung und Undichtheit
nicht mehr empfindlich. Der sich im Zylinder-
innern zuschaltende Raum des AuslaBorganes hat
daher auch nur zu einem Funftel die Bedeutung als
schadlicher Raum und daher auch kaum EinfluR auf
den Dampfverbrauch. Der wirklich schadliche Raum
ist der erreichbar kleinste und betrégt bei normalen
langhubigen Gleichstrommaschinen etwa 2%, bei
schnellaufenden kurzen Maschinen etwa 3% . Um
bei Auspuffbetricb die hohen Kompressionen zu ver-
meiden, wird dem Zylinderraum ein Kompressions-
raum zugeschaltet, der sich als Ringraum um die
Fallungszone des Zylinders legt und bei Konden-
sationsbetriob als Heizraum dient. An den Enden
des Dampfzylinders sind die Kasten fur die EinlaB-
organe und in der Mitte zwei Kéasten fir den Auslal
angegossen. Die Heizrdume fir die Zylinderkdpfe
sind in besonders eingesetzte Zylinderdeckel verlegt,
die, dem Zweck entsprechend, zwei Dichtungsflachen
besitzen, zwischen denen der Dampf hindurchstréomt.
Man erreicht hierdurch neben einfachster Form des
Dampfzylinders ein bequemes Ausbauen des Kolbens,
da dieser genau wie bei einer gewdhnlichen Maschine
nach Wegnahme des Zylinderdeckels aus- und ein-
gebracht werden kann, ohne den Zylinder und seine
Steuerung selbst in Stucke zerlegen zu mdussen.

Es sollen nunmehr die vier Maschinentypen, m
folgenden mit Type 1, 2, 3 und 4 bezeichnet, in bezug
auf die Eigenschaften miteinander verglichen werden,
die bei Walzcnzugmasehinen von besonderer Wich-
tigkeit sind.

Fiar die EinlaBsteuerung kann jede neuzeitliche
Genauigkeitssteuerung, die imstande sein mufB}, bei
den Kkleinen Fillungen hinreichende Durchfluf3-
querschnitte zu geben, verwendet werden, wobei
streng auf die Madglichkeit absoluter Nullfillung
und groBer maximaler Fullungen zu sehen ist, um
ein leichtes Anfahren der Maschinen zu gewahr-
leisten und im Notfélle die volle Leistung aus der
Maschine herausholen zu kénnen. Am zweckmalig-
sten ist eine Achsenreglersteuerung, da diese bei ein-
fachster Gesamtanordnung sehr wenig Teile einer
aulleren Steuerung aufweist; der unmittelbar auf
der Steuerwelle sitzende Regulator ist sehr bequem
zugénglich, hat keinen besonderen Antrieb und ist
gegen Staub durch eine leicht zu entfernende Ver-
kleidung geschitzt.

Sehr wichtig fir Walzcnzugmasehinen ist eine
gute AuslaBsteuerung, die imstande ist, die bei stoR-
weisen Belastungen auftretenden grofRen Abdampf-
mengen ungehindert abzufuliren. Die Typen 1 und 2
sind in dieser Beziehung weit ungunstiger als die
Typen 3 und 4, wie sich ohne weiteres aus den
AuslalRdiagrammen (Abb. 3 bis 6) ersehen laRt.
Type 1 nutzt das AuslaBexzcnter in normaler Weise
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aus, Type 2 tut dies schlechter als 1, Type 3 ist
trotz der anscheinend schlechten Ausnutzung ginstig,
da der Kolben den Auslaschieber und die Kurbel
das AuslalRexzentcr bildet, Type 4 nutzt auBer der
Schlitzsteuerung durch den Kolben das AuslaBexzen-
ter sehr gut aus.

Der Kompressionsweg ist bei Type 1 und 4
normal, bei Type 2 betradgt derselbe etwa 60%
und bei Type 3 etwa 90 %. Es ist jedoch bei Type 3
nachher bei den Vergleichen die nur zum Teil zu-
treffende gunstigere Annahme gemacht, daR die
Kompression erst dann einsetzt, wenn der erste
Kolbenring die Auslaschlitze abdeckt, d. h. bei
etwa 80 %.

In engem Zusammenhénge mit
der GroRe des Kompressionsweges
steht bei Walzenzugmaschinen die
Krage der Kondensation und der
Gute desVakuums. Besondere Kon-
densationsanlagen fur Einzehnaschi-
nen wird man bei vorhandener Zen-
tralkondensation  zwecks Verein-
fachung der Anlagen, wenn irgend
mdglich, vermeiden. 90% Vakuum
durfte bei Zentralkondensation auf
Huttenwerken ein sehr gutes, aber
selten vorhandenes Vakuum sein,
80 % ein guter Mittelwert, 70 %
das ubliche Vakuum. Es gibtviele
Zentralkondensationen auf Hiutten-
werken, die weniger als 70% auf-
weisen.

Bei 75 % Vakuum aber wird’ bei
gleicher Expansionsentspannung der
mittlere indizierte Druck bei Type 4
etwa 25% hoher als bei Type 3,
weshalb das Zylindervolumen fur
gleiche Leistung bei Type 3 groRer
bemessen werden muf3 als bei Type 4.
Der Unterschied zwischen den Dia-
grammen der beiden Typen wird
noch gréBer bei sinkendem Vakuum
und verschwindet mehr oder weniger
bei hohem Vakuum. Type 3istaufein h6heres Vakuum
angewiesen und jedenfalls empfindlich gegenVakuum-
schwankungen. Bei Auspuffbetrieb wird Type 3
unwirtschaftlich, wéhrend Type 4 bei Kondensation
und Auspuff das gleiche wirtschaftliche Zylinder-
volumen hat. Diesem gunstigen Verhalten der letzt-
genannten Maschine bei Auspuffbetrieb mufZ mit
Ricksicht auf eine gute Warmewirtschaft grofiere
Bedeutung beigemessen werden, wenn eine Ver-
wendung des Abdampfes zu Heizzwecken usw. in
Betracht kommt.

Wenn eine solche Ausnutzung des Dampfes nicht,
in Frage kommt, bleibt allerdings auch der besten
Gleichstrommaschine der grundsatzliche Nachteil der
absolut wenig gunstigen Ausnutzung des Brenn-
stoffes in der Dampfmaschine anhaften. Das ist
mit die Ursache fir Versuche gewesen, die Walzen-
zugdampfmaschine durch die Gasmaschine zu er-
setzen, und fur das Vordringen des elektrischen
WalzenstraBenantriebes, bei dem die Motoren von
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einem glnstiger arbeitenden Kraftwerk gespeist
werden.

Die Gasmaschine, die in warmcwirtschaftliclier
Beziehung auf Huttenwerken, wo Kraftgas zur Ver-
fugung steht, der Dampfmaschine weit Uberlegen ist,
besitzt als Walzenzugmasckine gegentber der Dampf-
maschine vor allem den Nachteil einer nur geringen
Ueberlastungsféhigkeit, und infolge der daraus sich
ergebenden Notwendigkeit, die Volleistung 50 bis
80 % groRer zu bemessen, als der normalen Belastung
entspricht, den weiteren Nachteil, daR ihre warme-
technische Ueberlegenheit gegeniiber der Dampf-
maschine nicht mehr in dem an sich gegebenen
Male besteht, weil der Warmeverbrauch der Gas-

Diagramme der AuslaRéatcuerungen.

masekine bei schwacher Belastung stark ansteigt.
Dazu kommen Schwierigkeiten im Betrieb, wenn
einmal bei vollbelasteter Maschine einige Zindungen
aussetzen, wobei die Gefahr vorliegt, dall die
Maschine stecken bleibt. Die Grinde sind so schwer-
wiegend, dall sich die Gasmaschine als Walzenzug-
maschine nicht wesentlich hat einfihren koénnen.
Im nachfolgenden soll erdrtert werden, welche Vor-
teile eine Vereinigung von Gasmaschine und Dampf-
maschine zu einem Maschinensatz gewahren kdnnte
und wie weit es mdglich ist, die guten Eigenschaften
jeder der beiden Maschinerarten nutzbar zu machen.

Man wird hierbei der™ Gasmaschine die durch-
schnittliche Dauerleistung, der Dampfmaschine die
Uebernahme der BelastungsstéRe zuweisen. Es ist
einleuchtend, daR dieBelastungsschwankungen,welche
die Dampfmaschine in diesem Falle zu Ubernehmen
hat, groéBer sind als bei der reinen Dampfwalzen-
zugmaschine. Es wird also fur die Dampfmaschine
eine Bauart zu wahlen sein,welche in weiten Grenzen
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belastungsfahig ist und
bei allen Belastungen einen
mdglichst glinstigen War-
meverbrauchaufweist. Die-
senBedingungen entspricht
am besten die Gleichstrom-
maschine einer der be-
sprochenen Bauarten. In
Abb. 7 sind zum Vergleich
die Warmeverbraucliskur-
ven fir die Gleichstrom-
dampfmaschine, die Gas-
maschine und eine vereinigte Dampfgasmaschine
dargestellt. Fir die Dampfmaschine wurde ein
Dampfdruck von 10 at TJeberdruck und 275° Ucber-
hitzung angenommen und ein Kesselwirkungsgrad
von 75 % zugrunde gelegt. Dampfleitungsverluste
sind nicht bericksichtigt. Die Warmeverbrauchs-
kurve fur die Gleichstromdampfmaschine zeigt einen
fir den WalzprozeR sehr gunstigen Charakter und
143t den bei wechselnden Belastungen nur wenig
schwankenden Wé&rmeverbrauch erkennen.

Art der Maschine

Wérmeverbrauch
je PSe st

W irtschaftlicher
Wirkungsgrad

Brennstoffersparnis,
bezogen auf die
Dampfmaschine

in %

3000
Die Warmeverbrauchskurve fir die Gas-
maschine ist als ein Mittelwert der von Smo
lioff und Bansen angegebenen Zahlen an- 25000
genommen und die Maschine fir 150 %
der Normalleistung bemessen. Die Warme- 2 %000
verbrauchskurve der Dampfgasmaschine
ergibt sich dann durch entsprechende Ver- 3%
einigung der beiden ersten Kurven, wobei | 200

1000

angenommen ist, dall die normale Leistung
je zur Hélfte von der Dampf- und der Gas-
maschine geleistet wird und die Regelung
derart ausgebildet ist, daB bei Belastungs-
schwankungen die Dampfmaschine zu-
nachst allein herab bis zur Nullfullung
geregelt wird. Wird die durchschnittliche Belastung
des Walzwerks zu 75 % der normalen Belastung an-
genommen, so ergeben sich fir den Wéarmeverbrauch
der verschiedenen Antriebsarten die in Zahlentafel 1
aufgefihrten Werte. Zum weiteren Vergleich sei
noch der Warmeverbrauch bei elektrischem Antrieb
der WalzenstraBen und reinem Gaskraftbetrieb fir
die Stromerzeugung uberschlégig ermittelt. Der wohl
als nicht ungunstig anzusehende Wert von 4500
WE/KWst fir reine Gaskraftwerke ergibt bei
80% Wirkungsgrad der elektrischen Uebertragung
an der WalzenstraBe einen Warmeverbrauch von
4150 WE/PSe st, also etwa 400 WE/PSe st (d. h.
rd. 10 %) mehr als der Warmeverbrauch der Dampf-
gaswalzenzugmaschinc. Die elektrische Einrichtung
wird gespart, dafur muf allerdings der Dampfkraft-
betrieb in Kauf genommen werden. Es wird von den
drtlichen Verhaltnissen abhangen, welche Anordnung
warmewirtschaftlich und privatwirtschaftlick vorteil-
hafter ist.

Baulich kann die Dampfgasmaschine so angeord-
net werden, dal der Dampfzylinder vorne und
dahinter die beiden Viertaktgaszylinder in einer
Achse liegen, und alle drei Zylinder auf d sselbe,
Triebwerk arbeiten. Betriebstechnisch einfacher ist
die Ausbildung als Zwillingsmaschine, auf der einen
Seite die Viertaktmaschine in normaler Anordnung,
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Zahlentafel 1.

Entnommen aus dem Vergleich des Warmeverbrauchs (Abb. 7).

Gleichstrom -

Gasmaschine Dampf-Gas-Maschine

dampfmaschine

6300 WE 4550 WE 3750 WE
S r 100 - ]2/05 r 100 - 14 %
5)): I», 5300-3750
5300
= 14 % = 29%

auf der anderen Seite die Einzylinderdampfmaschine.
Die gedrungenste Anordnung entsteht, wenn die
Gleichstromdampfmaschine stehend in der Ebene der
Gasmaschinenachse, und auf den gleichen Kurbel-
zapfen wie diese arbeitend, ausgebildet wird. Die
beiden letztgenannten Anordnungen wuirden den
Vorteil haben, daR die Gasmaschino gegebenenfalls
mit ihrem Triebwerk ganz ausgeschaltet werden
kénnte. Gegen Betriebsstérungen ware die Dampf-
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Belastung in Prozent

Vergleich des Warmeverbrauchs der
drei Maschinonarten je PSe.

gasmaseliine weit betriebssicherer als die Gasmaschine
allein. Die Gasmaschine wiirde insofern eine Ver-
einfachung erfahren, als die Druckluftanlavorrich-
tungen in Fortfall kommen kénnen. Auch das
Triebwerk der Dampfgasmaschine wird leichter als
das Triebwerk der reinen Gasmaschine.

'Zum Schluf® sei noch bemerkt, daf} die Dampf-
gasmaschine auch fir andere Kraftmaschinen mit
stark schwankendem Kraftbedarf in Erwéagung zu
ziehen sein durfte. Die als vorteilhaft erwiesene und
mehr und mehr zur Einfihrung gelangende Aus-
nutzung der Abwarme der Gasmaschine in Dampf-
kesseln, die in maoglichster N&he der Gasmaseliine
anzulegen sind, weist jedenfalls auf eine raumliche
Vereinigung von Dampf und Gaskraftanlagen mit
gegenseitiger warmewirtschaftlicher Unterstitzung
beider Maschinenarten hin. die in der vorgeschlageucn
Vereinigung zu einer einzigen Maschine eine bauliche
Auswertung erféhrt.

Zusammenfassung.

Es werden die verschiedenen Typen der Ein-
zylinder-Dampfmaschine in ihrer Verwendung als
Walzenzugmaschinen vornehmlich bei AnschluR an
Zentralkondensationen besprochen, ferner wird ein
besonderer Maschinentyp, bestehend in einer Ver-
einigung von Dampf- und Gasmaschine, als wirtschaft-
liche Walzenzugmaschine in Vorschlag gebracht.
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Eine Umwalzung

Von Oberingenieur K.

I nter dieser Uebersehrift veréffentlicht Francis

' Butt-Gow einen Aufsatz*), der sich mit dem
Bau eines Schiffskessels in einer englischen Kessel-
schmiede beschéaftigt. Obgleich keine ndheren An-
gaben uUber die Art der Schweilfung und die damit
betraute Firma gemacht sind, ist auf Grund der
Konstruktionseinzelheiten und sonstigen Mitteilun-
gen anzunehmen, dall es derselbe Kessel ist, der in
verschiedenen Veroffentlichungen von Oskar Kjell-
berg in Gothenburg und ihm nahestehender Gesell-
schaften erwahnt wird. Bei der hohen Bedeutung,
welche die verschiedenen SchweiBverfahren fir die
am Schiffs- und Kesselbau beteiligten Kreise haben,
wird ein kurzer Bericht Uber die neueste Leistung

Abbildung 1. Schottischer Schiffskessel mit
cingcschweillten Bdden.

des Kjcllbergschen elektrischen Lichtbogenschweil3-
verfahrens an Hand des angefiihrten Aufsatzes nicht
unwillkommen sein.

Bemerkenswerte Neuerungen weist ein Schiffs-
kessel auf, der auf dem St. Peters-Werk von B. & W.
Hawthorn, Leslie & Co. in Newcastle-on-Tyne er-
baut wurde. Es handelt sich um einen Dreiflamm-
rohrkessel schottischer Bauart von 12,5 at Betriebs-
druck, der durch den Englischen Lloyd, die British
Corporation und das Bureau Veritas abgenommen
wurde und bei der Wasserdruckprobe den doppelten
Betriebsdruck, also 25 at, aushielt. Der Kessel
(vgl. Abb. 1) soll sich seit Frihjahr 1920 zur gréRten
Zufriedenheit in Betrieb befinden. Die Bauart dieses
Kessels unterscheidet sich von der gewdhnlichen Aus-
fihrungsform in der Hauptsache durch die Art der
Verbindung der Stirnbiden mit dem Mantelblech,
die nicht durch Vernieten der umgezogenen Borde,
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im Schiffskesselbau.
Meerb ach

in Aachen.

sondern durch Verschweiffen der glatten Bander er-
folgt. Auch die Wande der Feuerkammern sind mit
den Umfangsblechen durch SchweiBung zusammen-
gefugt. Der groBe Durchmesser des Kessels, 4730 mm
im Lichten, bringteine Zweiteilung der Bodenscheiben
mit sich. Auch das Mantelblech besteht aus zwei
Teilen, die durch Doppellaschen-Nietung verbunden
und an den Enden aufeine Strecke von 200 bis 220 mm
verschweillt werden. Die Bander der glatten Boden-
scheiben werden in Nuten eingelassen, die in die
Mantelblechteile vor dem Biegen auf der Blechkanten-
hobelmaschine cingesehnitten werden. Die Tiefe der
Nut ist so bemessen, daR der verbleibende Quer-
schnitt dem Schnitt durch eine Nietreihe der gewdhn-
lichen Ausfuihrung inhaltsgleich ist. Da die Boden-
teile Uberlappt miteinander vernietet werden, fallt
die Nut nicht durchgehend, sondern gebrochen aus.

Abb. 2 zeigt einen Schnitt durch die Verbindungs-
stelle von Boden und Mantelblech. Die nach aullen
gelegene HauptschweilRfuge hat den auf den Boden-

Abbildung 2. Nutenquerschnitt im Mantelblech.

rand wirkenden Dampfdruck aufzunehmen, die innere
dient nur zur Dichtung. Zwischen Scheibenrand und
Grund der Nute verbleibt ein geringes Spiel von
1,5 mm. Der SchweiBstoff wird in doppelter Lage
vermittels Lichtbogenschweilung aufgetragen. Da
die Abmessungen der Nut nur ganz geringfugige Ab-
weichungen zulassen, mussen die Bodenrénder voll-
kommen eben sein und die Durchmesser auf das
Millimeter stimmen. Um letzteres zu erreichen, dreht
man die Scheibenrénder auf der Drehbank ab, wobei
die Hinterbodenteile schon miteinander vernietet,
die Vorderbodenteile, die einzeln eingepalRt werden
mussen, durch Heftschrauben befestigt sind. Der
Zusammenbau des Kesselkdrpers geschieht in folgen-
der Weise: Der Hinterboden wird auf zwei, etwa
300 mm hohe Blécke gelegt und die im Kran héngen-
den Mantelteile in der Weise aufgesetzt, daR der recht-
winklige Band der Nut gleichmaRig auf dem Scheiben-
rande aufliegt. Dann werden die Mantelbleche mittels
Hilfslaschen stramm zusammengeheftet, an den En-
den von innen und auBen auf etwas Uber 200 mm
Lange miteinander verschweilt, die Heftlaschen
wieder entfernt und die Doppellaschen angerichtet
und verschraubt. Die Schmalseiten der Laschen uber-
decken dabei die Schweistellen so weit, dal nach
dem Nieten und Verstemmen eine dichte Verbindung
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entsteht (Vgl. Abb. 3). Nunmehr wird der Hinter-
boden an acht, gleich weit voneinander entfernten
Stellen des Umfanges durch HeftschweiBung mit dem
Mantel verbunden, so dalR spéater bei der Haupt-

Abbildung 3. Aufbringen des Mantelbleches
auf den Boden.

schweilung kein Verziehen eintreten kann, darauf
der Kessel mit dem Boden nach oben gedreht und
auf einer stehenden hydraulischen Nietmaschine das
Nieten der Laschen vor-

genommen. Sodann legt M antelblech -
man ihn wagereeht und Ausschnitt
fullt in dieser Lage die ¥32x330

Schweil fugen innen und
auBen gleichzeitig aus, in-
dem man das Stick je-
weils so weit dreht, wie es

Verstarkungsblechu,
M anntochdeckef

7*N iete, Teilugg.y-"reih ip

s T 0
fitB

N u tfjir Vorderboden-U nterteily

U nteres M antelblech

Nutfii r Hinterboden-U nterteil®

Heizflachen n
RAUCHTONTE oo 174,6
Feuerkammern, Decken, Seitenflache 14,7
" Rickwand 7,6
. Rohrwand 51
Wellrohre . 14,95
Gesamt-Heizflache 216,95
Rostflaohe e 341

Abbildung; 4.

dasFortschreiten der Arbeit erfordert. Inzwischen hat
man auch die Feuerkammern geschweil3t, derenVorder-
und Hinterwéande sich mit ihren ebenfalls glatten
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Ré&ndern gegen eine entsprechende Aussparung am
Rande des Umfangbleches legen. Die Schweiflung
wird in &hnlicher Weise vorgenommen, erst werden
einige Stellen geheftet, dann die inneren und &ufReren
Néahte geschweillt. Die drei Feuerkammem werden
hierauf durch Stehbolzen verbunden und die ei-
férmigen Flanschen der Flammrohre angenietet. Der
vollstandige, den Innenkessel bildende Satz wird
dann in den AulRenkessel eingebracht und vorlaufig
an die Ruckwand angeheftet, damit ungestért an dem
Vorderboden gearbeitet werden kann. Dieser wird
nach dem Abdrehen wieder auseinandergeschraubt
und das Unterteil in die entsprechende Nut des Man-
telbleches eingeschoben, was in wagerechter Lage des
offenen Kesselmantels, der dabei etwas durchsaekt,
ohne weiteres mdglich ist. Hierauf a8t man das
Oberteil folgen, das durch Dorne in die richtige Lage
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gebracht und mit dem Unterteil vernietet wird. Die
Schweilung geht darauf in gleicher Weise vor sich
wie beim Hinterboden. Es brauchen nunmehr nur

NutlurVjrdcrboden-D nterfeif
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die Feuerkanmiern so weit nach vom gerickt zu
werden, daR die Flammrohrenden mit den Rohrloch-
bordeu verbohrt und vernietet werden kénnen. Ras
Eiuzieken der duBeren Stehbolzen, Anker und Heiz-
rohre geschieht genau in derselben Weise wie bei

jedem anderen Kessel (vgl. Abb. 4).

Die groRere Wirtschaftlichkeit des Verfahrens
gegenliber dem bisher gebréduchlichen wird folgen-
dermallen begrindet: Eine Kesselschmiede, in der
wochentlich ein Kessel fertiggestellt wird, muR ihre
gesamten Einrichtungen dauernd dafir in An-
spruch nehmen. Flanschierpresse, Schmiedefeuer
und Warmofen haben je eine volle Woche mit
dem Flanschen, Richten und Ausglihen der Stirn-
béden und Rauchkammerwénde fir diesen einen
Kessel zu tun. Diese Feuerarbeiten und damit eine
Kohlenmenge von wenigstens 20 t, zuzlglich 7 t
Koks, werden bei dem liawthorn-Kessel gespart.
Aehnliclie Ersparnisse lassen sich durch Einschréan-
kung der Nietarbeit erzielen. Bei einem gleich-
groRen, geflanschten und genieteten Kessel mussen
fur jeden Boden 290, fur jede Feuerkammer 340 Niet-
locher durch die doppelte Blechstdrke gebohrt und
aufgerieben werden. Dazu kommt das Auseinander-
nehmen nach dem Bohren und der zweite Zusammen-
bau, das Einziehen der Niete, das zum grof3en Teil
von Hand erfolgen mufB, und das Verstemmen der
Kanten und Nietkdpfe. Demgegeniiber stehen die
Kosten von etwa 2x 72,5 If. m Schweinaht.
Rechnet man mit einer Schichtleistung von 4 m fir
einen SchweiBer, so wirden drei Schweiler etwa zwei
Wochen an einem Kessel zu schweien haben. Der
Elektrodenverbrauch soll dabei ungefédhr ebensoviel
ausmachen, als die Kosten der Niete betragen.

Im Anschluf? an die Beschreibung des geschweif3-
ten Kessels wird noch ein Acnderungsvorschlag fur
die Form der Feuerkammern gemacht. Diese sollen
anstatt der Ublichen flachen Decken im Halbkreis
gebogene erhalten, die infolge der glinstigeren Dam pf-
druckverteilung keine Versteifung durch Decken-
trager und Deckenanker erfordern. Ebenso kommen
die oberen, seitlichen Stelibolzenreihen in Wegfall
(vgl. Abb. 5). Als weitere Vorteile werden angefiihrt:
Bessere Zugverhéltnisse, weil die Feuergase sich nicht
in den Ecken stauen konnen, glnstigerer Wasser-
umlauflangs der gebogenen Decken und bessere Rein-
haltungsmaglichkeit gegentiber den flachen Decken,
auf denen sich leichter Schlamm und Kesselstein
absetzt. Die dadurch bewirkte starkere Verdampfung
soll die Einbufze an Heizflache infolge des Wegfalles
einer Anzahl Heizrohre auf den Ecken reichlich
wettmachen.

Soweit die sachliche Wiedergabe. Es ist stets ein
etwas gewagtes Unternehmen, Kritik an einer Neu-
konstruktion zu Uben, die dem Beurteiler nur in
Wort und Bild zugénglich ist, von deren ZweckmaRig-
keit er sich jedoch durch den Augenschein nicht hat
Uberzeugen kénnen. Im vorliegenden Falle sprechen
zwei gewichtige Tatsachen zugunsten der Neuerung,
nadmlich das glatte Bestehen einer auBergewdhnlich
scharfen Druckprobe und eine anstandslose Betriebs-
zeit von mehr als einem halben Jahre bei Druck-
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legung des zur Besprechung stehenden Aufsatzes
Es kann sich bei Besprechung der Eigentimliclikeitei:
der Konstruktion nur darum handeln, zu untersuchen,
auf welche Einzelheiten sich die Abweichungen er
strecken und wie weit den bisher gebréuchlichen Vor
schriften und Erfahrungsregeln Rechnung getragen
ist. Die SchweiBung der Feuerkammern bietet nichts
Neues, da &hnliche, durch Feuer- oder Gasschweiung
hergestellte Stiicke, bei denen die Nahte ebenfalls nui
auf Druck beansprucht waren, bereits frither zur Ver-
wendung gekommen sind. Dagegen stellt das Ver:
schweien der Stirnbéden mit dem Mantelblech eine

Abbildung 5.
Feuerkammern mit gewdlbten Decken.

bei Schiffskesseln zum ersten Male angewandte Aus-
fihrungsform dar. Durch das Einlassen des Scheiben-
randes in die Nute des Mantelbleches und Ausfillen
der abgeschrégten Fuge wird eine Zugbeanspruchung
der Hauptrundnaht durch den senkrecht zur Stirn-
wandflache wirkenden Dampfdruck vermieden und
damit der Forderung der Dampfkesselvorschriften
Genlge getan. Dagegen laft die Sicherheit gegen Be-
anspruchungen in radialer Richtung zu winschen
Ubrig. Die fur die Festigkeitsberechnung der Schweil3-
und Nietnahte erforderlichen Werte sind:

der Kesseldurchmesser im Lichten D = 4730 mm
die Stdrke des Mantelbleches , . 8 = 31,7
der Nietloehdurchmesser der

Langsniihte des Mantelbleches d = 33,3
die Teilung der &uBeren Nict-

FEINEN e t = 222 .
die Gitezahl der Niotnahtp= — = 0,85 ,,
die Anzahl der beanspruchten

Nietquersehnitte fir jede Tei-

TUNG s n = 10
der Innendruck unter Betriebs-

VErhaltnissen ... p = 12,5 kg/cmz
der Innendruek bei der Druek-

Probe P = 25 .

Zur Ermittlung der grofRten auftretenden Bean-
spruchungen soll furs erste mit dem Probedruck P
gerechnet werden.

Die durch den Innendruck im vollen Mantel-
blechquerschnitt in tangentialer Richtung hervor-
gerufene Zugspannung betréagt

Durch diese Zugspannung wird bei einem angenom-
menen Elastizitdtsmodul von 2100 000 eine Ver-
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groRerung des Manteldurchmessers um ~ icoooo

= 421 mm bewirkt. Dadurch tritt eine Scherbean-
spruchung der Schweillnéhte ein, die zu ihrer Zer-
storung fuhren wirde, wenn die VergrofRerung des
Durchmessers auch an den Enden des Mantels
voll zur Wirkung kdme. In Wirklichkeit wird sich
aber der Kesselmantel aufbauchen und an der
Verbindungsstelle mit den Stirnwanden an Stelle
der erwarteten Scherbeanspruchung eine nicht zu
unterschétzende Biegungsspannung auftreten, deren
Hohe sich der einfachen Itechnung entzieht. In
erster Linie wird davon die innere Dichtungsnaht
betroffen, nach einer etwa eintretenden Lockerung
derselben wird indessen auch der geschwéchte Man-
tclquersehnitt auf Biegung und die duBere Schweil3-
naht auf Druck beansprucht.

Als Sonderfallikdmo noch der Umstand in Frage,
dall bei ungleicher Spannungsverteilung im Kessel-
mantel, sei es infolge der Versteifung durch die Niet-
néhte, sei es durch Verschiedenheiten in der Blech-
starke, ein Abplatten des zylindrischen Querschnittes
eintreten kénnte. In solchem Falle wirde das Spiel
von 1,5 mm rings um den Scheibenrand ungunstig
wirken, da der Band nicht tragt und nur die SchweiR3-
néhte der Einstellung der Mantelenden auf die Ellip-
senform Widerstand entgegensetzen wdirden.

Schwache Stellen bilden auch die beiden ge-
schweiften Enden der L&ngsnéhte. Die Zugbean-
spruchung unter Probedruck betragt hier, wie oben
errechnet, 18C5 kg/cm2 an der eingehobelten Stelle

von 1,9 cm Starke sogar j g- = 3110 kg/cm2.

Bedenkt man, daR derartige SchweiBverbindungen
nach den bisher gultigen Vorschriften nur mit dem
0,7fachen der Festigkeit des vollen Bleches in die
Rechnung eingesetzt w'erden durften, so mu3 man in
der zugelasscnen und Uberstandenen Beanspruchung
eine anerkennenswerte Wirdigung der Schwei3arbeit
seitens der Klassifikationsgesellschaften erblicken.
Man wird sieh bei diesem Zugestandnis jedenfalls von
der Erwdgung haben leiten lassen, dal} infolge der
starren Verbindung mit dem Scheibenrand und der
beschrankten freien Lange der Schweinaht die Zug-
beanspruchungen nicht zu der vollen rechnerischen
Hohe anwacksen werden. An sich IRt sich gegen eine
solche Ueberlegung nichts einwenden, vorausgesetzt,
dall wenigstens die anschlieRende Nietnaht einen aus-
reichenden Sicherheitsgrad aufweist. Aber auch liier
ist mit der Anwendung eines so hoben Probedruckes
die sonst zuldssige Grenze Uberschritten. Es betragt
nédmlich die Zugbeanspruchung der Blechquerschnitte:

DP 473 ¢ 25

= 2200 kg/cm2

2s 9P 2-3,17.0,85
und die Scherbeanspruchung der Nietquerschnitte:

DPt 473 +25 23,2

2-10-8,7

ks = = 1575 kg/cm2.

Das sind beides Zahlen, die nicht sehr weit von der
Elastizitatsgrenze der betreffenden Materialien ab-
liegen.
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Des Interesses halber sei noch die Zugbeanspru-
chung desMantelblechquerschnittcs an dergeschwéch-
ten Stelle ohne Ricksicht auf die Festigkeit der Dich-
tungsfuge festgestellt. Es geschehe dies unter der An-
nahme, dafl der gesamte, auf die Stirnwandwirkende
Druck an dieser Stelle zur Wirkung komme, der je-
doch zum groRRen Teile durch die Anker aufgenom-
men wird. Der Druck, den die Flammrohre infolge
der Warmeausdehnung ausiiben, bleibe ebenfalls un-
bericksichtigt. Es betragt der

Druck auf oine Stirnwand

D27rP 4732-3,14 « 25
= 4392 900 kg
4 4
Inhalt des Eingquorschnittes
477-ir- 1,9 = 2850 cm2
Zugspannung 4392900 : 2850 = 1540 kg/cm2

Gegen die Hohe dieser Beanspruchung, die den
ungunstigsten Fall darstellt, ist nichts einzuwenden.

SchlieBlich ist noch die Beanspruchung der &ufle-
ren Schweilnaht unter der gleichen Voraussetzung
zu ermitteln. Sie wird aufgenommen durch den
Druckwiderstand einer Ringflache von 11,1 mm
Breite und 4740 « . mm mittlerem Umfang und durch
den Scherwiderstand einer zylindrischen Fléache von
12,5 mm Ho6he und 4730 mm Durchmesser. Das er-
gibt eine gesamte Widerstandsflache von 2,36-473,5-"
= 3510 cm2 und eine Flachenbeanspruchung von
4392 900 :3510 = 1250 kg/cm2 Auch dieser Wert
ist als unbedenklich anzusehen.

Fihrt man die auf Grund des Probedrucks er-
mittelten Werte auf den um die Halfte geringeren
Betriebsdruck zurick, so ergeben sich Bedingungen,
die unter den bisher gewohnten Verhdaltnissen als
normal anzusehen sind. So betragt z. B. die Zug-
beanspruchung der genieteten Langsnaht in diesem
Falle 1100 kg/cm2und entspricht damit genau dem
nach den deutschen Kesselvorschriften zuldssigen
oberen Werte fir eine dreireihige, doppcltgclaschlo
und auf der Maschine hergestellte Nietnaht. Die ent-
sprechenden Ziffern der auslédndischen Vorschriften
weichen nur unerheblich davon ab. Die in den
Schweilnédhten auftretenden Beanspruchungen neh-
men ebenfalls ertragliche Werte an, es fragt sich
nur, ob die fur die Nietverbindungen geltenden Sicher-
heitszalilen olrne erhebliche Einschréankung auch fir
SchweiBnéhte gelten kdnnen, bei denen das Mate-
rial durch die thermischen Einflisse erhebliche Ge-
fugednderungen erfahren hat. Die Bauvorschriften
haben bisher Ubereinstimmend einen Bewertungs-
faktor von 0,7 in Anwendung gebracht und ein nach-
trégliches Ausglihen zwecks Normalisierung des
Gefuges als wiinschenswert bezeichnet bzw. verlangt.
Im vorliegenden Falle ist das Ausglihen indes nur bei
den Feuerkammern durchfihrbar, beim AuBenkessel
wirde es Schwierigkeiten verursachen, die unter Um-
standen die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens in
Frage stellen kdnnten. Es kann daher nur mit den
Geflige- und Festigkeitseigenschaften gerechnet wer-
den, die eine unausgeglihte SchweiRnaht aufweist.
Wenn trotzdem die harten Bedingungen der Druck-
probe erfullt worden sind, so ist das einmal der an-
scheinend hervorragenden SchweiBarbeit zu ver-
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danken, das andere Mal dem Umstande, dal} utber-
hitztes Material sich statischen Zug- und Druck-
spannungen gegenuber beinahe ebenso sicher ver-
halt als normales. Einer zum Gliick nicht auftreten-
den dynamischen Beanspruchung gegenuber wirde
¢s voraussichtlich kaum standgehalten haben.

Es liegt nahe, noch das Auftreten von Spannungen
infolge ortlicher Erhitzung in den Kreis der Er-
Orterung zu ziehen. Bei dem elektrischen Schweil3-
verfahren ist diese Gefahr an sich nicht sehr gro3, da
die Warmewirkung eine intensivere ist und nicht so
groBe Wéarmemengen an die Umgebung abgeleitet
werden als bei der GasschweiBung. Auch wird durch
die HeftschweiBung ein Verziehen wahrend der nach-
folgenden Hauptschweilung verhitet. Etwaigej
Schrumpfrisse in der Naht selbst kénnen leicht er-
kannt und beseitigt werden, im Ubrigen ist ihr Ent-
stehen infolge der zweifachen Schweilllage so gut
wie ausgeschlossen.

Die Vorbereitungsarbeiten werden sich nicht sehr
einfach gestalten. Das Einhobeln der Nuten, das
Eichten und Abdrehen der Bodenscheiben, das Rollen
des Mantelbleches muBR mit groBter Genauigkeit
erfolgen, da von einem genauen Ineinanderpassen
die Sicherheit der Ausfuhrung in hohem Male ab-
héngig ist. Es fragt sich noch, weshalb bei einem
Kessel, dessen Konstruktion in so hohem Mafe auf
SchweiBarbeit beruht, die Nietndhte nicht in noch
groBerem Umfange durch SchweiBnéhte ersetzt wor-
densind. Bei der Verbindung der hinteren Bodenteile
héatte ebensowenig ein Bedenken Vorgelegen wie bei
der Vereinigung der Flammrohre mit den Feuer-
kammern. Beides ist bereits ausgefiihrt, allerdings
ist zu bertcksichtigen, dal3 sich die Erneuerung an-

(Jmschau.

Die Verwendung rheinischer Rohbraunkohle
in der Industriel).

Absatz. DieFdrderung an Rohbraunkohlen samt-
licher rheinischen Gruben betrdgt zurzeit rd. 2,7 Mill. t
monatlich, entsprechend einer jahrlichen Fdrderung von
rd. 30 Mill. t. Die geférderte Rohbraunkohlo wird
zum Teil auf den Gruben fir die Brikettherstellung als
,Substanz“ und fir Kesselkohle verwendet, zum Teil
wird sie mittels Eisenbahn oder Schiff zum Versand
gebracht. Der Absatz der Rohbraunkohlo ist besonders
in den letzten Jahren gewaltig gestiegen und hat seit
dom Jahre 1917 den der Briketts Uberholt.

Beschaffen heit. Auf Zahlontafcl 1 sind die
spez. Gewichte, die Elementaraualysen, die Verkokungs-
proben, die Teergehalto und die Heizwerte einer gas-
armen und gasreichen Steinkohle, des Union-Briketts
und der rheinischen Rohbraunkohlo gegeniibergestellt.
Es wird auffallen, daB bei Steinkohlen und Briketts
eine Durchschnittszahl angegeben ist, wahrend bei Roh-
braunkohlo zwei ziemlich weit auseinandcrliegende
Grenzwerte angefuhrt sind. Da die Briketts und dio
Steinkohle lufttrocken sind, d. h. ihr Wassergehalt bei
normalom Lagern bestdndig ist, so haben die an den
Gruben und den Gebrauchsstellen entnommenen Proben
dieselbe Zusammensetzung. Anders ist es bei der Roh-
braunkohlo." An der Grube hat die sogenannte gruben-

U Auszug aus einer in ,,Braunkohlo® 1921, 16. Juli,
S. 222/30, 23. Juli, S. 244/52, 6. Aug., S. 277/84, er-
schienenen gleichnamigen Abhandlung von Siht.’Sng.
Julius WeiB und $r.f3ng. Hermann Bocker in Kaln.
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genieteter Rohre bequemer gestaltet als die ange-
schweilSter. Bei dem Mantelblech wirden Lé&ngs-
schweiBndhte wohl nur gestattet worden sein, wenn
man sie durch Laschen gesichert hatte, in diesem Falle
hétte sich also keine Arbeit ersparen lassen. Was nun
die wirtschaftliche Ueberlegenheit des Verfahrens
anlangt, so mufl betont werden, dal} sie in dem be-
haupteten Umfange wohl nur fir Kesselschmieden
zutrifft, die ihre Bérdelteile selbst hersteilen und da-
bei auBer der schrittweise arbeitenden Flanschier-
presse lediglich menschliche Arbeitskraft verwenden.
Bei den an die Walzwerke angeschlossenen grof3en
Kimpel- und PreRbetrieben, die die Anfertigung der-
artiger Teile in Reihenarbeit erledigen und dabei in
weitgehendem MaRe die Bérdel-und Richtarbeit durch
Maschinen ausfiihren lassen, wird man den Wettbe-
werb sowohlin bezug auf Genauigkeit der Ausfihrung
als auch auf Lohn- und Brennstoffersparnis nicht
zu scheuen brauchen. Dahingegen muf} anerkannt
werden, daR sich bei Einzelausfuhrungen und beson-
ders bei den eigentlichen Kesselschmiedearbeiten
recht beachtenswerte Ersparnisse erzielen lassen.
Ausschlaggebend fiir die weitere Entwicklung wird
aber die Bewadhrung im Dauerbetrieb sein, und es ist
zu winschen, daB dem vielversprechenden Anfang
sich eine recht lange, stdorungsfreie Betriebszeit an-
schlieBen moge. Wie Kjellberg dem Berichterstatter
Anfang Mé&rz d. J. mitteilte, waren bis dahin noch
keine Mitteilungen an ihn gelangt, die geeignet waren,
das gunstige Urteil einzuschrédnken. Weitere Angaben
hoifft er im Herbst machen zu kdnnen, da er erst zu
dieser Zeit Gelegenheit hat, das Werk seiner Tochter-
gesellschaft in England, das die Schweiung aus-
gefihrt hat, zu besuchen.

feuchte Rohbraunkohle im allgemeinen einen héheren
W assergehalt als an der Verbrauchsstelle. Der Unter-
schied betrdgt im Mittel 50/0 und ist jo nach der Um-
selilagsart und der Lagerung groBer oder kleiner.

Wenn nun eine Firma, dio eine Rohbraunkohlen-
feuerung geliefert hat, fir den Abnahmeversuch zum
Nachweis der garantierten Dampfkesselleistung die Ver-
wendung von lufttrockener Braunkohle vorsehrcibt, so
kommt sie mit dem sonst anerkannten Begriff der
,Lufttrockenheit® eine3 Brennstoffes in Widerspruch.
Denn eine Rohbraunkohle ist erst dann lufttrocken,
wenn sie so lange an der Luft gelegen hat, bis ihr
Feuchtigkeitsgehalt nicht mehr abnimmt, was bei rd.
16 oo Wasser eintritt. Eine solcho Rohbraunkohle kann
von den Gruben selbstredend nicht goliefert werden.
Es ist daher den Verbrauchern von Rohbraunkohle zu
empfehlen, in ihren Kaufvertrdgen Uber Feuerungen,
um jodc3 MiRverstdndnis auszuschlieBen, grubenfeuchte
Rohbraunkohle mit rd. 60 0 Wasser als Unterlage fur
dio zu erfillenden Garantien zu vereinbaren.

Bei dem hohen Wassergehalt ist der Heizwert der
Rohbraunkohle gering. Es entspricht der Heizwert von
1 t Briketts rd. dem von 2,5 t Rohbraunkohlo. Sohr
groB ist der Unterschied zwischen oborem und unterem
Heizwert, besonders wenn man den prozentualen Unter-
schied berlicksichtigt. Dioser betrdgt bei einer Roh-
braunkohle mit 60 oo Wasser 24 oo gegen 3,500 der
gasreichen Steinkohle und 6,3 oo des Briketts.

Trocknung und Lagerung. Durch
Wassorverdunstung beim Lagern erfdhrt dio gruben-
feuchte Rohbraunkohle eine betrdchtliche Erhéhung des
unteren Heizwertes. Dio Brennstoffersparnis hierbei ist
erheblich; diesen Wérn egewinn voranschaulicht Zahlen-

tafel 2.
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Zahlentafol 1. Untersuch ungsergebnisso

von Steinkohle und rheinischer Braun -
kohle.
Spalte 1 2 3 4
Steinkohle Rheinische
Union- Kejrder-
Brennstoff M Gas- Rohb
ager- ohbraun-
9 [y flamm- Brikett«)
konhte 1) kohlc *)
kohle 1)
1.Spez. Gewicht:
GeschitteterBrennstofft/m 3 1,0--1,2 0.82 o o
2. Elementar-
analyse :
C % 79,9 74.5 54,5 25— 32
Hs 3.8 4,4 4.2 1,9-2,0
oa B 3.2 6,0 20,5 012
Na . 0.8 11 0.4 0,2—0.3
S 1,4 0.8 0.4 0,2-0.3
uto 1,2 3.2 15,0 50— 60
Asche B 9.7 10,0 6.0 1.8 3,5
3, Yerkokunga-
proben:

Gasausbeute B 10,0 29.3 44,0 20-27
Fcitcr Kohlenstoff 73,5 67,5 30,0 15-22
(Koka ohne Asche) . 4.Teeraushbeute:*)

In der Drehtrommel , 10,0 6.4 3

6. Heizwerte

Oberer Heizwert W E/kg 7350 7330 5100
Unterer Heizwert " 7450 7100 4800

12300— 8000
1S00— *500

6. Absoluter und prozentualer Unterschied zwischen

oberem und unterem Heizwert:

W E/kg 200 250 800 500
% 2.7 3.5 c.3 24

Zahlenta'el 2. Wirtschaftlichkeitsbherech-
nung fur Itohbraunkohlonvortrocknung.

1000 g Rohbraunkolile mit 60clo 1i20 zu 1970 WE/kg
entwickeln 1970 WB und kosten 0,0531 M

650 g Rohbraunkohle mit 38,300 1120 zu 3365 W E/kg
entwickeln 2185 WE und kosten 0,0531 Ji

350 g HoO Unterschied.

Waéarmegewinn durch Trocknung von 1000 g =
215 WE oder 0,0058 M.

Warmegewinn durch Trocknung von 10 t =
2 150 000 WE oder 58 Ji.

Was die duRere Beschaffenheit der Rohbraunkohlo
anbetrifft, so trocknet kleinstickigo Rohkohle raschor
ab als groBstickige ohne Klarkohle oder als reine Klar-
kohle. Denn bei der kleinstickigen Kohle ist die der
Verdunstung zugéngliche Oberflaicho gréRer als bei
groBstickiger oder reiner Klarkohle. Im allgemeinen
soll man Rohbraunkohlo gedockt, aber luftig lagern,
denn die im Freien gelagerto Rohbraunkohle behélt boi
anhaltendem Regen ihre Gruhonfeuchtigkoit bei, oder
diese erhoht sieh gar um einige Prozent. Ferner ver-
wittert die ungedeckt gestapelto Rohbraunkohlo bei
langerer Einwirkung von starker Hitze, besonders bei
wechselnder Né&sse und Sonnenbestrahlung.

Wahrend viele Verbraucher die natiirliche Abtrock-
nung ausnutzen, verstehen es bestimmte Industrien, dio
Rohbraunkohle durch kinstliche Trocknung hoizkraftiger
zu machen. Neuerdings habon die Aktiengesellschaft
fur Bronnstoffvergasung in Berlin und dio Bttner-
Werke A.-G. in Uerdingen eine neue Bauart von Roh-
braunkohlentrooknern geschaffen. Diese Verfahren haben
allem Anschein nach Aussicht, in der Praxis zu be-
stehen; dann wirde sieh dio gotroekneto und gomalilcnho

Rohbraunkohle auch in Kohlenstaubfeuerungen ver-
heizen lassen.
Unmittelbare Verteuerung. Um die

unmittelbare Verteuerung von Rohbraunkohle wirtschaft-

1) De Grahl: Wirtschaftliche Verwertung der
Brennstoffe, Jahrg. 1921, S. 26.

2) Rheinisches Braunkohlen-Syndikat in Koln.

3) Gluud: Tieftemperaturverkokung, S. 22, 23, 48.
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lieh zu gestalten, muR dio Erfullung folgender fiunf
Bedingungen angestrebt werden:

1. Bei natirlichem Zug ist eine groBo Rostflache er-
forderlich (etwa 1:17 zur Heizflache). Der Zug
Uber dem .Rost soll mindestens 10 mm WS be-
tragen, entsprechend einem Zug am Schornstoinfull
bei geschlossenem Schieber von 25 mm. Bei kinst-
lichem Zug (Unterwind) kann die Rostflicho um
ein Mehrfaches kleiner sein als bei natirlichem.

2. Bei gleichbleibender Zufuhr von priméarer und se-
kundérer Luft ist eino gleichmé&Rige Entgasung, also
eine ununterbrochene, nicht stoRweise Beschickung
notig.

3. Dio Warmeentnahme aus dem Verbrennungsraum
durch die Heizflache soll maBig sein, da andern-
falls die an sieh schon niedrige Verbrennungs-
temporatur so stark heruntergedrickt wird, daR dio
Schwelgase nur unvollkommen verbrennen.

4. Dio Querschnitte der Heizzige und Abgaskandle
missen entsprechend dem gréfReren Raumbedarf des
feuchten Gnsos reichlich bemessen sein.

5. Dio Flugasche in den Heizzlgen, dio auch bei sach-
geméBer Bedienung schon grof ist, mul des
o0fteren mittels Handkratzer oder Flugaschenrdumer
aus den Heizzugen entfernt worden.

Da bei Neuanlagon aus Grinden der Betriebssicher-
heit in der Regel natiirlicher Zug erwinscht ist, kommen
bei diesen zur Verteuerung von Rohbraunkohle fast
ausschlielich Treppen- oder Muldenrostfeuerungen in
Frage, welche dio genannten Bedingungen am besten
erfillen. Auf Zahlcntafel 3 sind die Untersuchungs-
ergebnisse mehrerer mit rheinischer Rohbraunkohlo be-
schickter Mulden- und Troppenrostfeuerungen ange-
geben. Was nun die Bewertung der beiden Hauptarten
von Feuerungen fir die RohbraunkohlenVerwendung be-
trifft, so ist der wéarmctechniseho Wirkungsgrad und
dio Leistung dieselbe. Mit grubonfeuchter Rohbraun-
kohlo wird eine Vordampfungsziffer von 1,9 bis 2,1
bei 70 und mehr Prozent Nutzwirkung erreicht. Der
Vorzug des Treppenrostes scheint darin zu liegen, daB
er ziemlich unempfindlich gegen verschicdenkdrnigo
Rohbrnunkohle ist. ~Als Nachteil ist das nicht seltene
Herausschlagen der Flamme anzufiuhren. Der Mulden-
rost hat den Vorzug der einfachen Bodicnung und der
vollkommenen Staubfreiheit des Kesselhauses. Dem
steht seine hdhere Empfindlichkeit gegen grofstiuckige
Rohbraunkohle und das hdufigere Oeffnen der Feuer-
tir als Nachteil gegentbor.

Mittelbare Verteuerung (Gaserzeuger).
Wéhrend die Vorwondung der rheinischen Rohbraun-
kohle im Ke3SQlbetrieb schon seit Jahrzehnten eine groRRo
Rollo spielt, hat erst in den letzten Jahren die rheinische
Rohbraunkohle, insbesondere dio stiickreiche, auch als
ausschlieRRchos Vergasungsmitlol in vielen Gaserzouger-
betriobon Eingang gefunden. Heute steht auf Grund der
in der Praxis gemachten Erfahrungen fest, daB sich
stickreiche oder gesiebte Rohbraunkohle in jedem Gas-
erzeuger normaler Bauart vergasen laRt, sofern hierfir
einige bauliche oder betriebliche Aenderungcn getroffen
werdenl).

Als Bedingungen fir eine wirtschaftliche Ver-
gasung von Rohbraunkohlo seien angefihrt:

1 Die Brennstoffschicht mufR um etwa 40 oo hdher

als hoi Steinkohlen- und um etwa 25d, hdher als boi
Brikettbeschickung gehalten werden. Eine geniugend
hohe Schitthéhe verhindert, das Auftreten von Oberfeucr
oder Kratern, wodurch das Gas verschlechtert wird.
Wird die Brennstoffsohieht aber mit oder ohne Absicht
niedriger gehalten als fur eine unvollkommene Ver-
brennung erforderlich ist, so haben wir einen Halbgas-
erzenger &hnlich wie die schon erwdhnte Treppenrost-
feuerung. Ohne Zweifel ist 03 bei Verwendung von
Rohbraunkohlo in einem Gaserzeuger, der unmittelbar
an d'e Feuerung angobaut ist, zweckmaRig, die feuchten

i) Vgl. St. u. E. 1920, 12. August, S.
»DioVergasung rheinischer Rohbraunkohle* von Sdpi.djng.
J. WeiR und Sr.-fing. Hermann Becker in Koln.

*

1067/73:
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Rohbraunkohle beschickte Dampfkesselfeuerungen.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
] Ver-
Heiz-  ItOt- Kessel- Rostbe- garap- 249 an  Holz-
Feucrungs- g ; R : ~ fAA scel- wert der  Yerauchs-
Kes"elart art fliche  Hcklie H Icistung  lastung; fZLin esr- schieber Kohle  bedingungen Quellenangabe
m2 m2 Kg/ti3 kg/m> norma'l W K/kg
: . . Langer Stillstand ~ Rheinisches
Zoeiflanm  poenost 100 59 L 23 271 17 32 2055 winiend o Enakonlon
rohrkesscl 17 Versuchs Syndikat in KOlu
Wasserrohr- 1 ichmaRi
kessel 300 184 24 225 23 1870 UngleichmaRige i
Max Nicol 16,3 18 lastung
VZei_tschgft tde?]
1
Seifohessel . 214 147 oo 31 246 2 — 1970 Ing. 1521, 5 April
S 362
Wasserrohr- 1 Stahlwerk Gebr.
kessel. Walther 305 195 150 25 195 2,0 25 1900 — ssnier. DUSSCI-
y dorf-Obercassel
. . — Rheinisches
Zveiflamm-  \udenrost  ©© 4.8 ! 25 2715 21 24 1870 GleichmaBige  Braunkohlen-
rohrkessel s ' Belastung”  syndikat in Kol

Zahlentafel 4. Rohbraunkohlen-Vergasungsanlagen mit Ventilator luftzufihrung.

1 ° 3 1 6 G

Durchsatz

8 .
Schacht. (0 24 Stunden Ver- spfua:hr
quer- a b hliltnis ung
Werk Gaserfeugerart rh. Roh-; Zusatz- Kgim 2
schnitt braun- brenn- von und
m 2 kohle Stoff a b Stunde
. ‘ NG
Rundgenerator 6
1 Aufziehbarer 5,3 6 50: 50 94
Mantel.Planrost Koks
'
Rundgencrator
Mond-Treppcn-
° Korbrost. 6,2 16 yaion. 75:25 147
(Retorte Briketts
entfernt)
Gemauerter 2
Generator
3 Quadratisch 5 8 Union- so0:20 84
Treppenrost Briketts
. Gemauerter 05
Generator s
4 Quaaratisen 3 5  yoen. 9119 76
Treppenrost Briketts
Rundgenerator
5 Xrenrost. 53 16 100:0 126
(Retorte
ontfem t)
Rund t .
6 “"D generator 53 21 — 100:0 165
rehrost
Rundgenerator
7 Treppen- 0,26 1,8 100:0 290
Drehrost Deutz
Rim d tor-
8 megenerator 4,5 14 - 100:0 135

sattelplanrost

Heizgase so heil in den Verbrennungsraum zu fihren,
daB eine vollstdindige Verbrennung im lleiz- oder
Sclmielzraum stattfindet. (Siehe Zahlentafel 4, Werk 3.)
In diesem Falle ist dor Erhalt eine3 um einigo Prozent
kohlensaurereieheren, also an Heizwert drmeren Gases,
dem Verlust durch Absehcidung von Ruf durch unvor-
branntd Gase vorzuziehen.

7 8 9 10 11 12
Unterer N
us-
Heiz- Gas-
wert beute
Dampf- tem - Gas-
des an Verwendung
Zufunt  Gases Pperatur trocknubg
einteer
0° ¢ 0o 0
! WE;m* %
5 Rohbraun-
kohlen-Koks-
Gase zeuger-
h
mose 1200 100 one suse evaer
gaserzeuger far *
Stahlwerk
W ind-
" Rieseltnrm
tsu" 1050 250 und 1 Gasmaschinen j
igun
9 9 Ventilator
bei50° C
SchweiBofen m it j
unter
0 1000 800 ohne _ angebauien |
Rckuporatoren |
Kammerringofen i
t
0 1666 600 ohne _ fir Schamotte- !
steine i

Streckung des |

Rieselturm , fiur das Stahl- |
0 1050 73 eemerit 09 werk verwen. ]
Walze /. deten Brikett- j

gases

0 1140 200 ohne _ Glahoten

Schleuder-
teerwascher;
Nachkihler

0 1100 74

Gasmaschine

15

Regenerativ-
0 1100 80

Zinkm uffei-
O fen

vorhanden —

stoffes erzielt werden. Andernfalls muB die Full-
vorrichtung bzw. der Kegel geédndert worden.

3. Bei kaltem Gasorzougergang ist ein Dampf-
zusatz zum Wind nur im Fallo von Schlackonbildung,
die aber selten auftritt, erlaubt. Die Dampfbildung
aus dom Wasser do3 Aschonfalla oder der Wasserver-
schluBschissel geniligt vollkommon, um unnétige Wérmo-

2. Der Brennstoff muB derart Gber den Schachteerluste durch zu heiBen Gang des Gaserzeugers zu ver-

quorschnitt vorteilt werden, daf die Klarkohlc vorzugs-
weise an den Rand und die Stickkohle in die Mitte zu
liegen kommt. Diese Lagerung bezweckt die Verhitung
von Randgason, die infolge falscher Streuung bei un-
gleichméaBiger KorngroRe des Brennstoffes auftreten.
Im allgemeinen wird durch entsprechende Senkung des
Filltrichterkegels eine richtige Verteilung dc3 Brenn-

meiden und den Heizwert do3 Gase3 durch Wasserstoff-
bildung zu erhéhen. Zudoni darf man annehmen, daf3 die
Kohlenfeuchtigkeit selbst zur Entstehung eines Teiles des
W asserstoffes beitragt.

4. Es soll mit einem schwachen Winddruck ge-
fahren worden. Dies ist erforderlich, um bei der
lockeren, ungleichkdrnigen Brennstoffschiebt keinen ein-
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seitigen Gaserzougergang aufkomnicn zu lassen. Ferner
leidet bei angestrengtem Betrieb die Ausnutzung der
Rohbraunkohle, was sich durch Untersuchung dos Gas-
erzeugerrickstandes leicht foststellcn laRt.

5.Um hoi geringerem Winddruck genigondo Mengen
Brennstoff durchsetzen zu koénnen, muB der Rost bzw.
dio Windhaubo eine groRe freie Rostflicho haben.

6. Dio Spitzarbeit und dio Verteilung des Brenn-
stoffes mittels Stange muR auf ein MindestmaR be-
schrankt worden, da dio entgaste Braunkohle leicht zer-
fallt unter Bildung eines luftundurchldssigen Pulvers.

Da dor Wassergehalt des aus grubenfeuchter Roh-
braunkohle gewonnenen Gases derart groR ist, dal die
Verbrennungstemperatur um mehrere 100° herunter-
gedriekt wird, so wird das Rohbraunkohlengas zweck-
maéRig getrocknet, womit die Tcergowinnung verbunden
werden kann. Zur Entteerung und Trocknung des
Gases aus Rohbraunkohle sind zwei Verfahren ublich:

1. Die Reinigung mit Kihlwasser in Ricscltirmcn
oder Zentrifugalreinigern, oder boidon Vorrichtungen,
wobei Teer als Toerwassermisehung anféllt. Dor Teer
wird durch Eindampfen des Wassers in besonderen
Apparaten wasserfrei gemacht.

2.Dio Abscheidung von wasserfreiem Teer in Zentri-
fugalreinigern (Ventilatoren oder Desintegratoren) durch
Einspritzon von warmem Teer, sogenanntem Kontaktteer,
bei einer Temperatur, dio einige Grad Uber dem Tau-
punkt des Gase3 liegt, damit kein Wasser zur Abschei-
dung kommt. Dip Trocknung findet im Riesel- oder
Rohrenturm durch Kihlwasser statt.

Bei beiden Verfahren sol'en zwecks Abscheidung
des im Urteor unerwinschten Flugstaubes dio aus dem
Gaserzeugor tretonden Gase zundchst in eine gerdumige
Kammer geleitet werden, in der durch die Geschwindig-
keitsvermindorung der Staub allein odor im Gemisch
mit Dickteer zur Ablagerung kommt.

Dor in der Laboratoriumsdrehtroinmcl naehge-
wieseno Tcergehalt der grubenfeuchten rheinischen Roh-
braunkohlo betrdgt rd. 3o/pv Das Ausbringen an Teer
stellt sich auf 0,8 bis 1,50/0 (siehe Zahlentafel 4), also
héchstens 50 o/lo des laboratorinmsmiiRBig festgcstellten
Teergehaltes, womit allerdings fir die Zukunft dio
groBten Leistungen solcher Anlagen noch nicht erreicht
erscheinen, da auf diesem Gebiete noch vieles im FluR ist.

Dio Frage, ob bei Rohbraunkohlenvergasung mit
Teergewinnung eingebaute Sehwelretortcn zweckméRig
sind, kann wohl verneint wordenl). Bei dor groBen
Nésse des Brennstoffes ziehen die Gase bei hoher Brecnn-
stoffsehielit mit o'ner niedrigen Temperatur, die prak-
tisch gleich ihrer Séttigungstemperatur ist, ab. Diese
Auffassung deckt sich mit der einiger Betriebe, die die
Retorten wieder ausgehaut haben. (Siehe Zahlentafel 4,
Werk 2 und 5.) Wohl durfte die besondere Ausgestal-
tung der Schwolsehédchto (z. B. hei Kammorgaserzougcrn)
ihre Berechtigung haben. Bei Brikett- und Stcinkohle-

verwendung scheinen sich die Retorten hei aufmerk-
samer Bedienung zu bewdéhren. Jedenfalls ist und
bleibt der Hauptzweck eines Gaserzeugers bzw. einer
Gasanlage, daR sie ohne Stdrungen arbeitet und ein
moglichst gutes, also auch trockenes und vor allem
billiges Gas erzeugt. Die Gewinnung von Teer muR
hinter dieser Forderung zurlekstehon, wenn es auch

im Interesse des Verbrauchers und der Volkswirtschaft
liegt, daB nur solche Anlagen gebaut werden, bei denen
der Teer nutzbar anfa’lt und nicht durch Kihlwasser
mit dem Gaswasser als Ballast woggefuhrtwird. Kleinere
und mittlere Betriebe sollen sich daher Troeknungs-
anlagen anschaffen, die auch bei geringer Wartung voll-
stdndig betriebssicher arbeiten, selbst unter Hinnahme
einer naeh Menge und Beschaffenheit schlechteren Aus-
beute an Teer, -wodurch dio Rentabilitdt der Rohbraun-
kohlenvergasung nicht in Frage gestellt wird.

Je nach dor benutzten Ofonart und der erforder-
lichen Temperatur im Ofen ist die Verwendung des
feuchten Rohbraunkohlcngasos begrenzt, wie es in

1) ,Die Chemie der Brennstoffe*

Trenklor, 1919, S. 29.
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Zahlentafel 4 an einigen praktischen Fallen gezeigt wird.
Der Reihenfolge ist die steigende Menge verwendeter
Rohbraunkohlo zugrunde gelegt. Einen GlihprozeR
(Werk G) kann man anstandslos mit feuchtem Rohbraun-
kohlengas durchfihren. Ob es wirtschaftlich ist, sei
dahingestellt. Feuerfeste Ware (Werk 4) 4Rt sieh bei
guter Luftvorwdrmung wéhrend der ersten 2/3 Brenn-
zeit mit feuchtem Rohbraunkohlengas brennen. Ge-
trocknetes Rohbraunkohlengas wird ohne Anreicherung
mittels hochwertigen Gases im Regenerativofen zur Zink-
gewinnung (Werk 8) verwendet. Fornor wird das ge-
trocknete Rohbraunkohlengas bis etwa’20 o0 dem Brikett-
gas fur den MartinofenprozeB (Werk 5) zugesetzt.

Es mogo nocli kurz auf die Gasorzcugeranlagon
fur Kraftgasbotrieb liingowicsen werden, bei denen dio
Entteerung, Kihlung und Trocknung des Gases ndtig
und daher seit langem dublich ist, gleichgiiltig ob Koks,
Anthrazit, Brikett oder Rohkohle vergastwird. Man kann
dalior die Rohbrannkohle als einen besonders geeigneten
Brennstoff fur den Kraftbotrieb anspreehon, da dio zur
Aufbereitung des Gases notwendigen Apparate schon
vorhanden sind. Hinzu kommt noch dor Umstand, dal
heim Kraftgas der geringe Heizwert nicht von so groBer
Bedeutung ist wie beim Holzgas, da das verhdltnisméRig
koMer.oxydreiche Gas sicli leicht verdichten laRt. (Siehe
Zahlentafel 4, Werk 2 und 7.) W. u. B.

Einschlisse und Ferritkristallisation im Stahl.
Ldslichkeit der Einschlisse.

E.G. Mahinund E. H. Il artwigl) verdffent-
lichen einen interessanten Beitrag zur Frage dos Zu-
sammenhangs zwischen der FcrritkristnUisation und den
Einschlissen im Stahl. Bekanntlich beginnt im lang-
sam nbgckihlten, nntereutektoiden Stahl dio Kristalli-
sation des Ferrits in der Umgebung der niehtmetallischen
Einschliisse., Wahrend nach der Ansicht von Stead nur
die ungleichméaRige Verteilung des Phosphors Ursacho
dieser Ferritseigerung ist. geht eine andere violvorbroi-
tete Auffassung dahin, da die Sehlackeneinsehliisso diese
ungleichméBige Kristallisation des Ferrits bewirken.
Mnhin konnte bereits in einer friheren Arbeit2) als
Stutze der letzteren Ansicht zeigen, daR der Ferrit naeh
langerer Erhitzung auf Temperaturen Uber A* stets
um dio Einschlisse zu kristallisieren beginnt, obwohl
infolge der durch eine solche Erhitzung bewirkten
gleichméRBigeren Verteilung des Phosphors die Zellen-
struktur im gewalzten Stahl verschwindet. Zur Deu-
tung dieser Erscheinung wurde angenommen, daB ent-
weder das Material des Einschlusses selbst oder irgend-
ein Reaktionserzeugnis desselben (odor beide) mit dem
umgebenden Metall in einem gewissen, wenn auch nur
geringen Grade im Austenit 16slich ist und hierdurch
dio Loslichkeit des Ferrits im Austenit vermindert wird,
so dal bei der Abkiihlung dio Ferritkristallisation zuerst
in diesen Zonen einsetzt. Nun ist der unmittelbare ex-
perimentelle Nachweis des oben erwéhnten Einflusses
nichtmctallischer Einschlisse, etwa nach dem Vorgehen
von Stead, dadurch, daB man diese Stoffe kinstlich in
den Stahl einsohlieBt, sehr schwierig, da oino innige
Berlihrung zwischen einem nichtmctallischen Einschlisse
und dem umgebenden Metall infolge des unvermeidlichen
Luftzutrittes und der Nichtschmelzbarkeit dieser Stoffe
bei den in Betracht, kommenden Temperaturen kaum zu
erreichen ist. Die Verfasser beseitigten diese Schwierig-
keit dadurch, daR sie als Einschlufstoffo Metalle und
Tjcgierungen nnwendeten, dio ein sauberes und dichtes
Einpasson ermdglichten, und so dio Bildung eines durch
dio Reaktion eines Schlaekenelnsohlusses mit dem Staht
entstandenen Metallos nachahmton.

Zu den Versuchen verwendeten die Verfasser Schei-
ben aus gewalztem Kohlenstoffstahl mit 0,53 a0 O, in
welche Ldcher gebohrt und passende Stangenstiickchen
verschiedener Legierungen kalt eingeschlagen wurden.

4) Journ. Ind. Eng. Chem. 1920, Nov., S. 1090/5.

St. u. E. 1920, S. 1497/

Journ. Ind. Eng. Chem. 1919, S. 739; vgl. auch



1662 Stahl und Eisen,

Diese Proben wurden wéahrend sioben Stunden auf 850°
erhitzt, langsam erkalten gelassen, zerschnitten und mi-
kroskopisch untersucht. Folgende Legierungen wurden
benutzt: Aluiniuiumbronze, Zink-Aluminium-Legbrung,
Stell!'t (Kobalt-Chrom-Legierung), Schnelldrehstahl, Man-
ganstahl (1,740l0 Mn), Jlliummetall (Chrom-Nickel-
Kupfer-Legierung), Chromstald (1ol Cr) und Nickelstahl
(3,500 Ni). Die mikroskopisclio Untersuchung zeigte
in allen Fallen um den EinsoliluB im Kohlenstoffstahl
einen deutlichen Ferritring. In Abb. 1 ist das Sehliff-
bild des Einschlusses von Aluminiumbronze im Stahl vor
der Warmebehandlung wiedergegeben. Die schwarze
Linie stellt den Schnitt durch die Trennungsflacho der
beiden Stoffe dar. Wie aus Abb. 2 ersichtlich ist, tritt
nach siebenstiindiger Erhitzung auf 850° ein deutlicher
Ferritstreifen von gleichmé&Riger Breite auf. In dieser
Zone hat naeh Annahme der Verfasser die Diffusion des
Frcmdmetallcs siattgefunden, die Loslichkeit des Ferrits
im Austenit vermindert und die Ausscheidung des
ersteren beim Abkihlen bewirkt. Alle anderen als
EinschluB benutzten Legierungen zeigten die g'eiche Er-
scheinung, wie dio Verfasser an lland zahlreicher Mi-
krophotographien nachwiesen; nur schwankte die Breite
dieses Ferritrings je nach der Natur des vorwendeten

X ioo
Abbildung 1.

Einschluf von Aluminiumbronze (unten) in
Koblenstoffstahl

Ohne Warmebehandlung.

EinschluBmntcrials, was nach der obigen Theorie loicht
aus der groBeren Diffusionsgeschwindigkeit erklart wer-
den kann. Dio breitesten Ferritringe wurden bei Stellit
und Manganstahl erhalten.

Ferner versuchten die Verfasser don Einfluf der
gewdhnlich im Stahl vorhandenen Elemente: Phosphor,
Schwefel, Silizium, Mangan, Chrom und Kupfer syste-
matisch zu erforschen. Sio benutzten zu diesem Zwecke
als EinsehluBmaterial Sonderstdhlo, die durch Zusatz
von Fcrromangan, Ferrosilziuin, Eisenpliospbid, Eisen-
sulfid usw. zu einem im Tiegel geschmolzenen Normal-
Kohlenstoffstahl mit 0,500 O hergestellt waren. Bei
der mikroskopischen Untersuchung ergab sieh, daf die
Breite dos im Kohlenstoffstahl auftreienden Ferritringes
stark schwankte; ferner zeigte der Sonder3tahl selbst
ausgesprochene Kohlenstoffseigerung. Diese beiden Er-
scheinungen deuten die Verfasser dahin, daR dio Ver-
teilung de3 Zusatzmotalles im Sonderstihl und mithin
auch im Kohlenstoffstahl infolge dos Herstellungsver-
fahrens eine ungleichméRige war, was beim phosphor-
haltigen Stahl durch das Stcadsche Kupferreagens deut-
lich nachgewiosen werden konnte. Der bei diesem Stahle
beobachtete schmale Ferritstreifen 148t auf eine sehr
geringe Diffusionsgeschwindigkoit des Phosphors im
Austenit schlieBen. Einige weitere als BLnschli'sa be-
nutzte, nicht genannte Metalle und Legierungen fihrten
zu keinem befriedigenden Ergebnisse. Versuche zur
Aufklarung dieses Versagens sind im Gange.

Fr. Goerens.

Umschau.
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Kristallstruktur.

Ralph W. G. Wyckoff gibt im Journal of the
Franklin Institutel) einen Ueberblick Uber den gegen-
wartigen Stand der Bestimmung von Kristallstrukturen
mit Hilfe der Rdntgenstrahlen, der in Anbetracht der
Bedeutung dieses Zweiges der neueren Physik fir die
Entwicklung der Metallographie von allgemeinem Inter-
esse sein durfte2).

Wyckoff skizziert zunédchst die Verfahren von Laue,
Bragg, Debye, die schon friher an dieser Stelle behandelt
worden sind und daher als bekannt vorausgesetzt werden
sollen3). Die mitgetciltcn experimentellen Anordnungen
sind nicht vorbildlich und uberholt.

Der Verfasser bespricht danach die bisherigen Er-
gebnisse der Strukturanalyse, die auf folgendem Wege
erreicht worden sind. Man bestimmte zundchst mitHilfe
des Braggschen Spektrometer-Verfahrens dio Abmes-
sungen eines Elementarbereiehes aus den Netzebenen-
abstdnden in Richtung senkrecht zu einigen wenigen
Kristallflichen. Indem man weiter annahm, daB die so
gefundene Struktur mit der Atomanordnung identisch
waéare, berechnete man aus spezifischem Volumen und
Zahl der Atome im Gramm-Mol die Gitterkonstanto in
absolutem MaR und weiter
mit Ililfo der grundlegen-
den Formel

he)=2dmsin 9
die Wellenldnge der benutz-
ten homogenen Rdéntgen-
strahlung. Damit war das
Handwerkszeug fir weitere
Untersuchungen gewonnen,
die sich in der Uberwiegen-
den Mehrzahl eng an das
urspriingliche Verfahren an-
lohnton. Dio aufgefundenen
Atomanordnungen sind In
vielen Féllen die einfachst
méglichen und besitzon als
solche einen gewissen Grad
von Wahrscheinlichkeit. Es
darf jedoch nicht unbeachtet

X 10

Abbildung 2.

Einschlu® von Alurainiumbronze (unten) in bleiben, daR sie ohne Aus-
Kohleostoffstnlil. »ndhme nicht die einzig
Nach der Warmebehandlung méglichen sind. Verhéltnis-

maéRig sehr wenige Unter-

suchungen gehen von der von
Fcdorow und Sehdnfliesl) entwickelten Theorie der geo-
metrischen Raumgruppen aus. Diese gibt an Hand rein
mathematischer Ueberlegungon alle mdglichen Anord-
nungen von Punktsystemen im Raume an, die mit den
bekannten Symmetrieverhaltnissen der Kristalle ver-
traglich sind. Die rdntgenogrammetrischon Verfahren
dienen alsHilfsmittel zur Entscheidung, welche dieser
Gruppen in einemgerade vorliegenden Fall in Frage
kommen. Dio Bestimmung kann gewdhnlich nicht ein-
deutig bis zum Ende fortgefiihrt werden; sio laRt je-
doch keinerlei Zweifel Uber die Zahl der insgesamt mdog-
lichen Gruppen zu, so daB Vermutungen ganz aus-
geschaltet werden. Dio Verfahren sind heute bis zu
einem gewissen Grade entwickelt worden; der weitere
Ausbau ist mit Schwierigkeiten verkntpft, da die grund-
legenden Gesetze der Zerstreuung von Rdntgenstrahlen an
Atomen und der Beugung an einem Kristallgitter nicht

1) Journ. of the Franklin Institute 1921, Vol. 191,
S. 199.

2) Das gleiche Gobiet wird in zahlreichen deutschen
Arbeiten behandelt, vgl. u. a. A. Sommerfeld, Atombau und
Spektrallinien, 1. Aufl.,, S. 118 u. f.; F. Rinne, Mittei-
lungen ans dem Institut fir Mineralogie und Petro-
graphio der Universitdt Leipzig, N.F. Nr. 88; Natur-
wissenschaften 1916, Heft 17 u. 18.

3) Rcspondek, St. u. E. 1918, 19. Sept., S. 837.

4) A. Schonflies, Krystallsyateme und Krystall-
struktur, Leipzig 1891.
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genau bekannt sind. Beide Gesetze sind von grundlegen-
der Bedeutung uber den Rahmen der Kristallanalysc
hinaus, sio stehen in engstem Zusammenhang mit der
inneren Struktur des Atoms selbst.

Die angefiihrton Ergebnisse der Strukturanalyse
sind zum gréBeren Teil seit langem bekannt. Neben
meist einfacheren chemischen Verbindungen sind viele
reine Metalle untersucht worden. Die Mehrzahl von
ihnen besitzt kubische, raumzentrierte oder flachen-
zentrierte Gitter.

Wenn man auf Grund der erlangten Kenntnisse
Uber den Aufbau von Kristallgittern Schlisse auf die
bindenden Kréafte zwischen den Atomen oder auf den
Bau der Atomo solbst ziehen will, so darf man nicht
vernachlédssigen, daf in den Metallen mdglicherweise
noch Elektronen als ,stille Teilhaber® in bozug auf die
Beugung der Rdntgenstrahlen vorhanden sind. Dio
Metalle sind daher trotz ihrer Einfachheit vielleicht
besonders gefahrlich als Grundlage fur weitere Schlisse.

Eine interessante Anwendung dor im vorstehenden
behandelten Verfahren gibt A, Westgrcn im Journal of
tho Iron Steel-Institutel).

W estgren untersuchte nao.li dem Debye-Schcerrorschen
Verfahren reines Eisen in den Temperaturbereichen der
a-, B- und y-Modifikation, sowie Kohlenstoff-, Mangan-,
Nickel- und Schnelldrehstdhlc. Diese Untersuchungen
ergaben, daB Eisen bei gewdhnlicher Temperatur und
im B-Bcreich das gleiche kubische raumzentrierte Gitter
besitzt. Damit ist ein bindiger Beweis fir die von
Ed. Maurer2) vertretene Ansicht gegeben, daR das
R-Eisen keine allotropc Modifikation darstellt, solange
man Allotropio mit Polymorphie glcichsotzt. Reines Eisen
im stabilen y-Bereich sowie unterkihltes y-Eisen im
austenitischen Mangan- oder Nickelstahl besitzen eine
andere Atomanordnung: das kubische flachenzentrierte
Gitter.

Zur Bestimmung der Struktur des technisch wich-
tigeren Martensits wurden die benutzten austenitischen
Stdhle in flussiger Luft abgokihlt. Die Linien des y-
Eisen3 blieben geschwécht und etwas verschoben bestehen,
daneben erschienen die Linien des o-Eisens und weitere
Linien, die weder der y- noch dor a-Modifikation an-
gehdéren und deren Ursprung bisher nicht geklart wer-
den konnte, da sie angeblich nicht von Zemcntit her-
rihren. Bei Kohlenstoffstdhlen wére zu erwarten ge-
wesen, dall die Struktur des Zementits im Rdntgenbild
in Erscheinung treten wirde, jedoch konnte diese bisher
nicht aufgefunden werden.

Westgren untersuchte weiter Sehr.elldrehstahl, der
bei 1275° in Oel abgeschreckt war. Die Aufnahmen
zeigten eine groBe Zahl von Linien, darunter die stark-
sten ct-Linien des Eisens, jedoch keine Spur der y-Linicn.
Dio anderen Linien gehdren vermutlich den Doppel-
karbiden an; sie konnten nicht mit Sicherheit identifiziert
werden.

Dio Frage, in welcher Form der
Geflige vorhanden ist, kann nicht direkt beantwortet
werden, da der Kohlenstoff wegen seiner niedrigen
Stcllenzahl im periodischen SyBtem sicli im Rdntgen-
bild nicht bemerkbar macht. Wcsfgren machte auf Um-
wegen wahrscheinlich, daR der Kohlenstoff nicht in das
Raumgitter der Metalle eintritt.

Dr. pliil. Franz Wever.

Kohlenstoff im

Hauptstelle fir Wéarmewirtschaft.

Die Hauptstello fir Warmewirtschaft hat am 22.
und 23. Soptember 1921 in Dresden ihre Jahresversamm-
lung abgehalten, die ein fir dio weitere Entwicklung
der warmewirtsehaftliehen Organisationen bedeutsames

Umschau.

Stahl und Eisen. 1663

Auf Veranlassung des Vorstandes hielt der Ge-
schaftsfuhrer der Hauptstelle, Herr Professor E ber le,
einen Vortrag Uber ,Dio Selbstverwaltung in der indu-
striellen Wéarmewirtschaft“, der in der Forderung gip-
felte : ,Ueberlassen wir der Industrie und deren Warme-
stellen dio Férderung ihrer Warmewirtsohaft, sie haben
den richtigen Weg beschritten und werden im BewuBt-
sein der Verantwortung auch zum Ziele gelangen.” Dio
aus den Spitzen sadmtlicher mit der Brennstoffbewirt-
schaftung betrauten Behdrden de3 Reiches und der
Lénder, den Vertretern sé&mtlicher von der Industrie
gegrindeten Waérraestelien und zahlreichen sonstigen
Fachloutcn bestehende Versammlung schloR sieh dieser
Forderung einstimmig an.

Aus dieser Tatsache kann geschlossen werden, daR
auch die Reichs- und Landesbehdrden sich von der
ZweckmaRigkeit des baldigen vollstdndigen Abbaues der
amtlichen warmewirtsehaftliehen Té&tigkeit (berzeugt
haben.

Im Anschluf hieran wurden von anerkannten Fach-
leuten Vortrdge gehalten Uber:

1. Um- und Neubauten zur Verbesserung der Wéarmec-
ausnutzung und ihrer Wirtschaftlichkeit.

2. Raumheizung mittels Abwé&rme, inshesondere mit
niedergespanntem Dampf.

3. Gewinnung und Verwertung der Verbrcnnungs-
rickstande.

4. Ergebnisse der wéarmoteehnischen Botriebsiber-
waehung.

Die Vortrdgo sowie die anschlieBenden Erdrte-
rungen haben bei samtlichen Teilnehmern gréfRte Auf-
merksamkeit gefunden und wohl vielen Anregung ge-
geben, den einzelnen Fragen in noch weiterem MaRe
als bisher naehzugehen.

W armestelle'des Vereins deutscher Eisenhittenleute.

Erschienen ist Mitteilung Nr. 29 der Warmestelle:

LsUeher Ausfiuhrung von Warmcfernlei-
tungen, inshesondere fir Heizungs-
zweckc, Technische Regeln und Leit-
sdtze™. Das Heft enthdlt in 13 Abschnitten Beispiele
typischor Konstruktionscinzclheiten von Wiarmcfernlei-

tungen, z. B. Uber Rohrverbindungen, Entwéasserungen,
Kompensationen, Lagerungen, Umhillungen mit Skizzen.
Das Heft soll dio Werke in den Stand setzen, derartige
Leitungen selbst zu entwerfen. Zur Ergénzung sind
noch Hefte Uber wirtschaftliche Gesichtspunkte, z. B.
groRte wirtschaftliche Reichweite, wirtschaftliche Iso-
lierung usw. beabsichtigt, letzterem Zwecke diente be-
roits Mitteilung Nr. 24.

Deutsche Industrie-Normen.

Der NormenausschuB der Deutschen Industrie ver-
offentlicht in Heft 2, 5. Jahrg. seiner ,Mitteilungen*
(Heft 2, 4. Jahrg. der Zeitschrift ,Der Betrieb*)

als Normblatt-Entw urfe:

E 468 (Entwurf 1) Gekropfte Handkurbeln.

E 469 (Entwurf 1) Gerado Handkurbeln.

E 479 BIl. 1 (Entwurf 1) Messing.

E 523 BIl. 7 (Entwurf 1) Vektorzeichen (AEF).

E 1050 (Entwurf 1) Bestimmungen Uber die bei Hoch-
bauten anzunehmcndcnBeanspruchun-
gen der Baustoffe. FluReisen.

1052 (Entwurf 1) Bestimmungen Uber die bei Hoch-
bauten anzunehmendenBcanspruchun-

m

Ergebnis gehabt hat. gen der Ba_ustoffe. Holz.
E 1500 BI. 1 (Entwurf 1) GuReisen, TempergufB, Stahl-
J) Advanco Proof, Annual. Meeting, May 5—9,1921. guB. Begriffe.
2) Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-InstituE 1500 BI. 2 (Entwurf 1) GuBeisen. Klassen.

fir Eisenforschung I, 1920, S. 39 u. f.

(Einspruchsfrist: 1. Januar 1922.)
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Patentbericht.
Deutsche Patentanmeldungenl.

7. November 1921.

KI. 10a, Gr. 4, R 42 846. Verfahren zum Betrieb
der Regeneratoren bei Kokséfen u. dgl. und Re-
generatorenanlage zur Durchfihrung des Verfahrens.
Arthur Roberts, Chicago.

KIl. 10a, Gr. 23, Sch 60 355. Schwclofen nach
Art dor Etagenrdstdofen zur Erzeugung von Urgas, Ur-
teer, Oelon wund Halbkoks. Ludwig Schindelbeck,
Rommerode, Bez. Kassel.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

7. November 1921.
KI1. 31c, Nr. 797 321. liernstiitze. Ludwig Fo6hns,
Barop i. W.
Deutsche Reichspatente.
KI. 24 c, Nr. 329187, vom 29. September 1917.
Alexander Conatantine Jonidoa jr. in London.

Ofen zum Schmelzen, Gluhen, Héarten o. dgl. mit Gagfeuerung.

Nach der Erfindung werden i>i Oefen, bei denen
gasformige Brennstoffgemische, wie z. B. Gas und Luft,
in deni zur vollkommenen Verbrennung erforderlichen
Verhéltnis vor dor
Verbrennung gemischt
werden und unter
Vermeidung jeglicher
Abkihlung der Flam-
me durch unnétiges
Verdunnen und ohne
die Saugwirkung eines
Schornsteins 0. dgl.
in  einer Verbren-
nungskammer ver-
brannt werden, wobei
die Kammer mit dem
Ofenraum durch Ver-

d c e

teilungsschlitze oder
Oeffnungen in Ver-
bindung steht, ein

oder mehrere Bronner
oder Dlisena vor oder
in einem langen, en-
gen Verbrennungska-
nal b zum Durch-
blasen des. Gasgemi
sclics so angebracht,
dal das Verbren-
nungsgemisch (c, d, e)
nicht unmittelbar auf
die Wandungen des Kanals bauftrifft. Letzterersteht dabei
mit dem Ofenraum f der Ldnge nach durch oinen oder
mehrere enge Schlitze g in Verbindung, die’die Heizgase
zuerst nach den Seiten der Heizkammer hinleiten. Aufer-
dem konnen noch Heizkanéle Ir in den Ofenwandungon
angebracht sdin, die von den aus dem Ofenraum aus-
tretenden Gasen durchzogen werden.

KIl. 49 f, Nr. 332]23D, vom 27. September 1919.
Friedrich Siemens in Berlin. Regenerativ-Gasvier-
kammerofen, besonders zum
Anwérmen von Schmiede-

stiicken.

Es soll eine maoglichst
groRe Raumersparnisdadurch
herbeigefiuhrt werden, daR in
der Ventilgrube , nur das
Luftventil a steht, wahrend
das Gasventil o oben auf den
zwischen dem Ofen lind der

x) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenenTage
an wéhrend zweier Monate fur jedermann zur Einsicht und
Einsprucherhebung im Batontamte zu Berlin aus.

Patentbericht.

41. Jahrg. Nr. 46.

Letztere
mindet

Ventilgrube ungeordneten Gaskammern b steht.
sind U-férmig ausgchildet, ihr einer Schenkel
unmittelbar in den Brenner d.

KI. 21 h, Nr. 329 905, vom 12. August
1919. Rudolf W oter in Bern und
W alti & Biunzli, Fabrique Teos in
La Chaux-de-Fonds, Schweiz. Halle-
Vorrichtung  fiar  Elektroden elektrischer
Schmelzéfen.

Die Neuheit besteht darin, daR die
Klemmbacken a unter Vermittlung eines
Hebelgestdnges b, e mit einer ldngs ver-
schiebbaren Stango d verbunden sind, die
wieder mit einem Triebwerk o zusammen-
hédngt, um die Elektrode rasch auswechsel-
bar halten zu kdnnen.

KIl. 12 e, Nr. 329 959. vom 2. Oktober

1918. Siemens- Schuckertwerke, G. m.
b. H. in Siemensstadt b. Berlin.
Isolieranordnung fiur die Hochspannung

fihrenden Teile von elektrischen Nieder-
schlagsanlagen.

Die zylindrisch oder prismatisch aus-
gebildeten Isolatoren a sind von in ihrer
Achsrichtung verschiebbaren und zur Ent-

fernung der Niederschldge geeigneten Ab-

streichorganon b umgeben, die mittels
zwcokmadRig in ihrer Ruhestellung aufer-
halb des Niedersehlagraumes liegenden
isolierenden Stangen c¢ bewegt worden
kénnen.  Vorteilhaft worden die
Spannung fuhrenden Teilo d fe-
Wi dernd e aufgehdngt und die Ab-
streichvorrichtungcn derart ausge-
c’ a c bildet, daR sie beim Reinigen der
Isolatoren auch beim Weitergehen
< ju eine Erschiitterung der Hochspan-
nung fiuhrenden Teile d bewirken,
X was zweckméRig periodisch gesche-

hen kann. Ferner kann ein even-
tuell nicht prismatisch ausfihrbarer
Durchfihrungsisolator nooh von
einem zylindrischen oder prisma-
tischen Isoliermantel umhillt werden, der daun von
der Reinigungsvorrichtung bearbeitet wird.

KI. 18c, Nr. 331794, vom 17. August 1919; Zu-
satz z. Pat. 327 362; vgl. St. u. E. 1921, 13. Okt,
S. 1470. Franz Karl Meiser in Nurnberg. Verfuhren
zum Blankgliuhen,

Nach dem Verfahren des Hauptpatentes wird die
im Gluhbehtlter befindliche Luft durch Entzinden des
eingefihrten Leuchtgases verzehrt. Es wird Gas weiter
durchgeleitet, so daB schlieRlich reines Leuchtgas im
Gliuhgefal enthalten ist, das das Blankglihcn bewirkt.
Es ist festgestellt woi len, dal dieses Verfahren auoli mit
nur schwach reduzierendem Gase, welches etwa 10 %
Leuchtgas enthdlt, mit dem gleichen Erfolge ausgefihrt
und daR die Gaszufuhr kurz nach dem Erléschen dor
Flamme im Behalter unterbrochen werden kann. Die
GluhgefiiBe werden daher nur wdahrend des Fullens,
nicht aber wahrend des Glihens und Abkuhlens mit
Gas beschickt.

1 1?2H fb M

KI. 18 b, Nr. 333 749, vom 19. April 1916. Doutsch-
Luxomburgische Bergwerks- und Huttcn-AKkt.-
Ges. in Bochum. Verfahren zum Verhindern der Rick-
phosphorung bei der Desoxydation oder Kohlung sauer-
stoffrcicher Eisen- und Slahlbader.

Zur Verhinderung der Ruekphosphorang bei der
Desoxydation sauerstoffroicher Eisen- und Stahlbader
wird diesen gegen Ende oder nach Beendigung der Des-
oxydation Kalziumkarbid zugesetzt. Dieser Zusatz er-
folgt vorzugsweise zu dem in die Pfanne abgestochenen
Eisen. Auch bei der Herstellung von harten Stéhlen
kann die Ruckphosphorung durch Kalziumkarbid ver-
hindert werden, welches gegen Ende oder nach Beendigung
der Kohlung zugesetzt wird.
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Bayerns Bergwerks- und Eisenhittenbetriebe Im Jahre 1920.

Nach den vom Oberbergamt M inchen angesteilten Ermittlungen dber die Erzeugung dor bayerischen Berg-

werks-, Hitten-

Betriebene
W erke

Steinkohlen . .
Braunkohlen
Eisenerze...
Eisenhitten . . . .
Davon:

1. Hochofenbetriebe
(Koks- und Holz-
kohlenroheiscn) 2

darunter:

GieBRereiroheisen
Thoraasroheisen

2. Eisen- u. Stahl-

gieRercien

a) Eisengufl .

darunter:
Geschirrgul
Ofenguf .
RohguB f. Sani-
tatsgegen-
stdnde
Rohrenguf
Maschinengufl
Bauguf .o
Anderer Eison-
u. Sonderguf’

b) TemperguB

c) StahlguB .

d) Emaillierter od.
auf andere
Weise verfei-
nerter GulR . .

=
[$))

29
57
97

87

’) Sonderabdruck aus dor Zeitschrift des Bayerisohen Statistischen Landesamtes 1921, Heft 4.

1921, 10. Marz, S. 349.

GroRbritanniens Hochdfen
Ende September 1921°).

Am 30. September 1921
waren in  GrofBbritannien
14 neue Hochofen im Bau,
davon vier in Sud-Stafford-
8hire, je zwei in Derbyshire,
Std-Wales und Lincolnshire
und je einer in Durham und
Northumberland, Notting-
ham und Leicestershire,
Lancashire und Nord-Staf-
fordshire. Neuzugestellt
wurden am Endo dos Be-
richtsmonats 72 Hochdofen.

t) Nach The Iron and
Coal Trades Review 1921,
28. Okt., S. 625. Die dort
abgedruckte Zusammenstel-
lung fihrt sdmtliche
britisohen Hochofenwerke
namentlich auf.

XLVJ.U

und Salinenbetriebe

Forderuog

zani
der bzw. Erzeugung
Ar-
eiter Wert in
belt t 1000 ¥
1035 92 178 20 582 3.
10 133 2437 633 208 208
1806 451326 27 253
14314 659 147 1287 995
935 161 797 193 336
4
57 648 103 768
104 149 89 568
10 750 126 000 496 667
. 120 444 460 686
1680 9 044
349 1264
15 369 56 838
78 098 336 081
11 946 7 224
13 002 50 235
1341 11 137
3039 19 089
. 1176 6 756

Vor-

Hochofen im Bezirke

Schottland .
Durham u. Northumber-
land

Cleveland ...
Northamptonshire

Lincolnshire
D erbyshire .
Nottingham u.Leicester-
shire S 8
siid-Staffordshire und
Worc.KSt'Tshire .
Nord-Staffordshire
We*i-Cumberland
Lanrashire .
Sid-wales . .
Sid-und Went-Yorkahire

SHTOpPShire e 6
Nord-Wales R 4
Gloucester, Somerset,
K I 2
Zusammen Juli— Sept. 487
Dagegen April—Juni

. Walz-,

FluReisenu. FluB-
stahlwerke .
a) Rohblécke aus:
Thomasbirnen.
Martinéfen mit
basischer Zu-
stellung . .
b) StahlformguB .
Sohmiodo-
u. PreBwerke
a) Halbzeug (vor-

gewalzte
Blocke, Knip-
pel, Platinen

usw.) zum Ab-
satz bestimmt
b) Fertigerzeug-
nisse:
Eisenbahnober-
bauzeug
Tréager .
Stab- u. sonst.
Formeisen .

Bandeisen . . -

W alzdraht
Feinbleche
Schmiedesticke
Andere Fertig-
erzeugnisse
Abfallerzeug-
nisse R

0,

=

durchschnittlich
am

Jull--gept.
30. Sept.
1921
1921 1920

8 71 15
41 Ja 2fi2fs 8
6*/* 46»/3 7
— 12*/a —
Ifls 19 2
8*/a 33 12
2 5 2
- 10 3
31 12 4
2 17 4
4 18 7
—n 11»/3 -
4 10»/3 4
- 2 —
- 175 —
43* s 302 68
1 291'/a 1

im Jahre 19201) wurden gefdérdert bzw. erzeugt:

2 Zahl Forderung
g; der bzw. Erzeugung
?; Ar-
- Wert in
- beiter t 1000 M
5 805 108 306 187 807
82 971 130 757
23 166 42 857
2 169 14 193
3 1824 163 044 410 185
53 058 108 443
10 664 33 260
12 634 31 702
60 912 175 084
2442 7 326
8 287 38 120
739 6 061
[ ]
1 14308 10 188
— Vgl. St. u. E.
im Betriebe
davon gingen am 30. Sept. auf
GI""Ud fir basi-
firsaure ele- inanfan
Ver- rel-Roh- \S/Ee"rer
fat ren elen fahren usw
1 14 - -
4 2 2 —
3 4 —
- G 1 Z
- 12 — _
— 2 — -
— — 3 —
_ 3 1 _
4 — _ _
5 2 _
3 1 —
17 41 10 -
1
21»
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Frankreichs Roheisen- und Stahlerzeugung

im 1. Halbjahr 1921.

Nach den Ermittlungen dos ,Comité des Forgea
de Eranco®“1) wurden im ersten Halbjahre 1921 insgesamt
1800424 t Roheisen erzeugt, davon 1707587 t in
Hochéfen und 32 837 t in Elektroofen. Gegeniuber den
Ergebnissen fir das erste Halbjahr 1920 und die gleiche
Zeit des Jahres 1919 ist eine Steigerung von rd. 442000 t
bzw. 791 000 t zu verzeichnen, wdahrend gegenuber der
zweiten Halfte dos Jahres 1920 ein Rickgang von fast
274 000 t oder 13,20/0 cingotrctcn ist. Die geringe Nach-
frage nach Huttenerzeugnissen im ganzen Berichts-
halbjahre blieb natirlich auch auf die Roheisenerzeu-
gung nicht ohne EinfluB, so dal von Anfang Januar
bis Anfang Juli 1921 dio Zahl der unter Eeuer stehen-
den Hochdfon von 91 auf 72 zuriickging. In Lothrin-
gen wurden 13, in Mittelfrankreich 2 und in Sidost-
frankreich 5 Hochéfen ausgeblason.

Ueber die Zahl und Leistungsfahigkeit der in
Frankreich bis zum 1. Juli 1921 vorhandenen H och-
0fen gibt folgende Zusammenstellung AufschluB:

Im Feuer Am 1. Juli 1921
2 2 o -EO Leistungs-
o = - @ ¢ ~ fahigkeit der
b = . E  in Betrieb
Bezirk _ _ > - ° b
< < b @ ° 2 befindlichen
z z oy o Hochofen in
hd hd E o - S 24 Stunden
z
a4 2 .
Os*Frankreich . . . 21 33 27 25 30 82 37GoO
ElsaB-Lothringen . . 21 29 22 32 15 69 5 G25
Nordlrankreich . . 7 r 5 2 14 21 720
M ttelfrankreich 0 7 5 G 3 14 -160
SiidwesiFrankreich 8 9 6 7 6 19 133
Slklostfr.uikieich . 2 2 1 3 3 7 123
W estfraukreich 4 0 6 1 1 8 1010
Insgesam t G9 91 72 70 72 220 12165
Getrennt nach Bezirken wurden im ersten

Halbjahre 1921 folgende Mengen Roheisen erzeugt:

In

In Hoch- Ins- Anteil der

Elektro- Bezirke an

Bezirk .
ofen ofen gesamt der Gesamt

erzeugung

t t t

%
Ostfrankreich . 626 638 — 626 633 34,8
Elsaf Lotliringen . 740 876 - 746 876 41,5
Nordfrankr»ich 89 412 53 89 465 5,0
M iitelfrankreich 70 110 7 099 77 809 4.3
Sidwestirankreich 66 354 3641 69 095 3,9
SUclostfrankreich . 16 879 21444 38 323 2.1
W cstfrankreich 151318 — 151 318 8.4

Insgesam t 1767587 32837 1800 421 100,0

Von dor Roheisenerzeugung entfallen bei Roheisen
mit mehr als 0,lo/o0 Phosphor 1189 384 t auf Thomas-,
12 652 t auf Siemens-Martin-, 26 307 t auf Puddel- und
335221 t auf GieBereiroheisen; an Hamatit wurden
200 140 t, Spiegcloison 18 193 t, Ferromangan 10 718 t,
Ferrosilizium 4926 t und an anderen Eisenlegierungen
2883 t erzeugt.

Zur Erzeugung des Roheisens dienten 4542 455 t
Erze eigener und 174435 t Erze fremder Herkunft,
ferner 85 149 t Manganerze sowie 358 992 t Alteisen,
Schwefelkies und sonstige Zuschlage.

An Arbeitern wurden in der roheisonerzeugenden
Industrie wahrend des ersten Halbjahres 1920 rd. 20 000
beschéftigt.

*) Bulletin 1921, Nr. 3609 und 3612.
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Dio Stahlerzeugung Frankreichs wéhrend
der Berichtszeit bezifferte sieh auf 1537 634 t, davon
waren 1487 961 t Stahlblécko und 49 673 t Stahlforra-
guB. Die Erzeugung hat demnach gegeniiber den ersten
sechs Monaten de3 Jahres 1920 um 332933 t zuge-
nommen, bleibt jedoch hintor der Leistung im zweiten
Halbjahr 1920 (1 845695 t) um 308 061 t oder 160/0
zurick. Die vom Krieg unberihrt gebliebenen fran-
z0sischen Werke arbeiteten im Berichtshalbjahre mit
etwa 47,500 ihrer Vorkriegslcistung gegen 53,200 in
1920; die lothringischen Worlto waren zu etwa 48
(49) olo beschéftigt. Auch die Stahlerzeugung wurde
von der im Oktober vorigon Jahres cinsetzcnden allge-
meinen Absatzkriso beherrscht, so daR dio Erzeugung
von 325000 t im Oktober 1920 bis auf 245000 t im
Juni 1921 zurickging. Die stdndig weichenden Preise
sowie Frachterhéhungen zwangen zu Lolmherabsetzungen
von durchschnittlich 15 bis 200/o. Der Kokspreis
wurde am 1. Januar von 175 Fr. auf 135 Fr. und am
1. April weiter auf 110 Fr. orméaRigt. Bei der fort-
schreitend sich verschlechternden Wirtschaftslage war
die franzdsische Industrio jodoch schlieRlich gezwungen,
den Betrieb einzusehrdnkon und ihre Erzeugnisse. mit
Verlust zu verkaufen, um einen vollstdndigen Still-
stand zu vermeiden.

An Stahlblicken wund StahlformgufR  zusammen
wurden in den einzelnen Bozirken wéhrend des ersten
Halbjahres 1921 erzeugt:

sie- T
Besse- ' Elek-
Thomas- niens- gel Zu-
mer- Mar- tro
Bezirk stahl i - guB- sammen,
stahl stabl stahl
stabl
t t t t t t
ostfrankrcicli . 344 546 84 149 — 300 428695
ElsaB Lothringen . 435033 115373 — = * 551300
Nordfrankreich 43 9is 13 1*9 71224 — i768 129 039
M ittelfiunkreich . - 2 024 222 906 6678 3 469 235 077
sudwestfrauk reich 502 11 836 20 153 — 1370 39 801
sudostfrnnkreich - 20-191-  _ 7258 27757
VVestirunkieich 53 416 570 71 308 — 245 125 599:
Insgesam t 878 315 27 559 611 672 6 678 13 410 1537 634;

Thomasstahl war demnach mit 57°/0, Siemens-
Martinstahl mit 39,8c¢o an dor Gesamterzeugung be-
teiligt. Von den 1487 961 t Stahlblécken wurden

1224 715 t oder 82,3°/0 in den Erzeugerwerken weiter-
vorarbeitet und 263 246 t oder 17,700 an andere Werke
abgegeben.

Ueber die Zahl der in Betrieb befindlichen Oefen
gibt folgende Zusammenstellung AufschluR:

Siemens
| Thomaebirnen Tiegel- Elektro-
Bezirk M ariin -
Ofen Ofen
sauer basisch o g o
ostfrankreich . — 26 15 3 1
EhaR-Lothringen — 20 8 - -
Nord fratikreich . . 21 5 17 — 1
M ntelfrankreich 12 35 12 5
Slidwestirankreich 3 2 6 . 4
Siidostfrankrelch . — — 1 2
Westfrankreich . . 3 6 12 _ 1
Zusammen 39 59 94 15 14

Als Einsatzmaterial zur Stahlerzeugung wurden ver-
wendet: 96 889 t Erze, 1122 204 t Roheisen und 533 569
Alteisen usw.

An Halbzeug (vorgewalzto Blécke, Knippel,
Platinen) wurden im 1. Halbjahre 1921 insgesamt
863700 t, an Fertigerzeugnissen 1015018 t
hergestollt. Davon entfielon u. a. auf: Tréger und
Formeison 122 706 t, Schienen 140 G77 t, Grob- und
Feinbleche 170 119 t, WeiBbleche 5987 t, Handels-

stahl 351 850 t, Radreifen 27 187 t,Maschinen 61 742 t,
Draht 19 172 t, R6hren 14 190 t.
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Wirtschaftliche Rundschau.

Die Lage des belgischen Eisenmarktes
im dritten Vierteljahr 1921.

Der belgische Eisenmarkt bot im Juli und dem
groRten Teil des Monats August das gleiche Bild wie
seit Monaten, von einer Erholung dor gedriickten Lage
war nichts zu spiren. 'Mit der fortgesetzten Zurick-
haltung der inldndischen Abnehmer ging Hand in Hand
ein Abbrockeln der Preise, die schlieRlich einen Stand
erreichten, daB sie in keinem Verhaltnis mehr zu den
Selbstkosten standen. Die Werke zogen deshalb vor,
ihre Betriebe stillzulegen bzw. einzuschrdanken. Auch
die Ausfuhr bot infolge des starken Wettbewerbs der
lothringischen, luxemburgischen und besonders deutschen
Werke keinen Ersatz fiir dio fohlenden Inlandsauftrage.
Wahrend die deutsche Eisenindustrio in ihrer Wett-
bewerbsfahigkeit auf dem Weltmarkte durch dio Ver-
schlechterung der Markwé&hrung Nutzen zog, waren es

bei Lothringen und Luxemburg die billigeren Ge-
stehungskosten, die dor belgischen Eisenindustrie den
Wettbewerb auferordentlich erschwerten. Gegen die

belgisch-luxemburgische Zollvereinigung wurde deshalb
auch von dor belgischen Eisenindustrie weiter leb-
hafter Widerspruch erhoben wund in einem ausfihr-
lichen Schreiben an den Ersten Minister die verhdngnis-
vollen Wirkungen dieser Vereinigung auf das Land und
namentlich sein Eisengewerbe zahlenméRig nachgewiesen.

Eine Wiederaufnahme der Erzeugung in gréBerem
Umfange wurde von den belgischen Werken nur durch
Herabsetzung der Selbstkosten, und zwar auf Grund
billigerer Brennstoffe und niedrigerer Ldlme, fur mog-
lich erachtet. Vom 7. August an erfolgte eine Lohn-
herabsetzung im Bergbau um 6o/o, womit sich dio Lohn-
ermdfRigung seit ihrem hochsten Stande auf insgesamt
2000 stellte. Dio Lohnherabsetzung hatte eine ErmaéaRi-
gung der Brennstoffpreise zur Folge, die jedoch bei
weitem nicht geniligte, um der Eisenindustrie eine we-
sentliche Erleichterung zu verschaffen. Der Auftrags-
eingang blieb sparlich, und 63 war schwierig, selbst die
stark eingeschrédnkte Erzeugung aufrechtzuerhalten.

Erst gegen Ende August machten sich Zeichen einer
besseren Stimmung bemerkbar, dio in einer regel-
méaRigeren Nachfrage, etwas reichlicherem Auftragsein-
gang und festerer Preissteliung ihren Ausdruck fand.
Die Besserung wurde in dor Hauptsache auf die starke
Beschéftigung der deutschel: Werke zurickgefihrt, die
auf mehrere Monate besetzt waren und sich infolgedessen
vom Weltmarkt zuriickzogon oder aber Angebote nur
mit ausgedehnten Lieferfristen abgeben konnten. In-
folgedessen konnten die belgischen Werke namentlich
Auftrdge fir nahe Lieferung in reichlicherem Umfange
hereinholen. Auch dio inlandischen Abnehmer, die in
Erwartung weiterer Preisrickgdnge zurlickgohaiten hat-
ten, begannen ihren dringenden Bedarf zu decken. Die
Preise zogen infolgedessen in allen Eisonsorten an, und
die zurzeit in Betrieb befindlichen Werke waren Ende
September auf sechs bis acht Woehen besetzt.

Am 1. Oktober trat das Gesetz Uber die achtstindige
Arbeitszeit in Kraft, wogegen die Industrie lebhaften
Widerspruch erhob und zahlreiche Gesuche um Zulas-
sung von Ausnahmen einreichte, teilweise unter Be-
rufung auf deutsche Verhéltnisse-

Die belgische Ausfuhr an Eisen und Stahl im dritten
Vierteljahr (222 000 t) blieb zwar um rd. 48000 t
gegeniber dem zweiten Vierteljahr zuriick, sie war je-
doch rd. 77 000 t hoher als im dritten Viertel des Vor-
jahres. Mit 801 000 t. hat die Ausfuhr Januar/Septem -
ber der ersten drei Vierteljahre bereits 58°/o der Frie-
densausfuhr erreicht. Die Eiseneinfuhr im dritten
Vierteljahre (176 000 t) war rd. 43000 t geringer als
im zweiten Viertel des Jahres und beinahe 192 000 t
niedriger als im dritten Vierteljahre 1920. Gegeniber
1913 blieb die Einfuhr Januar/September um 317 000 t
oder rd. 39«/o zuriick (siehe Zahlentafel 1).

Am Kohlen markt war die Nachfrage nicht mehr
so umfangreich wie in den Monaten des britischen Berg-
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Zahlentafel 1.
In 1000 Tonnen

Einfuhr Aus fuhr

Januar/September Januar/September

1913 1920 1921 1913 1920 1921

Roheisen ... 482.5 296.9 1042 12,3 18,4 135,9

Alteisen 94,7 190,9 107,2 1196 7.9 28,6
Halbzeug .. 58,4 2395 148,1 110,6 14.2 32,1
Schienen . . . . . 8.1 13,7 5,3 122,9 33,3 82,1
T T8 Q € T s 1.4 12,5 10,5 73,2 38,8 22,5
Stabeisen. . . . . . 35,2 33,8 36,5 467,7 279,5 2859
Bleche 27.6 35,1 12,2 1472 98,5 79,1
Draht ... 55,6 8.6 7,4 43,3 32,6 16,4
Rohren 10,0 6.9 4.5 4,7 7.2 7.7
Rollend. Eisenbabnzeug 5,0 107,0 34,3 100,0 13,1 24,5
Nagel und Stifte . . . 0.7 0,5 0.4 32,8 15,1 16,4
Sonstige Ehenwaren 31.6 33,6 30,1 137,7 04,8 09,2

Insgesam t 817,4 984,0 500,7 1372,0 622,8 800,4

Eisenerz .
Kohle ..
K o ks ...
Brikett* ..

0411,6 1686,2 1291,6 52,6 106.2 139,1
6689,1 996,4 1496,1 3713,2 1250,3 5411,6
851,9 134,0 200,7 313,3 153,7 801.,4
355,4 75,7 173,0 470,4 1452 4253

arbeiterausstandes; jedoch behielt dor Markt trotz der
seit Mai von Monat zu Monat steigenden Fdrderung und
der geringeren Nachfrago nach ludustriekohlon eine
ziemlich feste Haltung, da auch die Vorrédte nicht dber-
maRig ansohwdllen. Die Haldenbestdnde waren von
1159 000 t im April auf 551 000 t Ende Juni gesunken
und hohen sioh in den néchsten Monaten bis auf 755000 t
Ende September. Da die Fdorderung in den ersten neun
Monaten nur um etwa R°/o gegen die Friedensférdorung
zurlekblieb (siche Zahlentafel 2), so war angesichts der

Zahlentafel 2,
1920 1921

in % der in % der
durchschn

Kohlenférderung
durcbschn

lu 1000 t In 1000 t
Monats-For- Monats-For-
derung 1913 derung 1913
Januar 1870 97,8 2041 107
Februar . 1084 88 1778 93,4
M ArzZ i 2006 105 1800 94,5
April . ... .. 1901 99 1712 89,9
Mai . . . .. 1737 91 1592 83,6
JUN T 1887 98 1700 80,3 |
JU T i, 1911 100 1776 93,3
August ., . . 1856 97 1840 96,7
September .. 1009 100 1876 98,0
Oktober . . . . 1967 103
November Lo 1634 86
Dezember ., 2052 107 | i
Jahr 1920 . 22 414 98
., 1019 18 546 85
" 1913 22 842 100 e e

verminderten Tatigkeit der Eisenindustrie, deren Er-
zeugung kaum ein Drittel der Friedensgewiunung betrug,
der Absatz dor Férderung nur auf dem Wege der Aus
fuhr maoglich. Belgien ist jetzt Kohlenausfuhrland ge-
worden, wahrend es vor dem Kriege erheblich mehr
Brennstoffe bezog als ausfiihrto; einer Einfuhr von
4,48 Mill. t im ersten Halbjahr 1913 steht eine Ein-
fuhr von 2,85 Mill. t Kohlen 1921 gegeniber, einer
Ausfuhr von 2,40 Mill. t in der gleichen Zeit 1913 eine
solche von 3,66 Mill. t 1921. Die ab 7. August oin-
getreteno Preisermdafigung betrug fir fein- und halb-
gewasehene Kohlen 4 Fr., fir die gewaschenen von 0 bis
10 mm und NuR bis 10 mm 3,50 Fr., fur NuB von
10 bis 20 mm 2 Fr., Eierbriketts 3,50 Fr. und Briketts
3 Fr., fur Forderkohle je nach Gehalt 4 Fr. fir 1000
und 2 Fr. fir 500/0. Eine weitere, fir unumgénglich
erachtete Preisherabsetzung trat nicht ein, da sich die
Indexziffer infolge der andauernden Trockenheit und
der daraus folgenden Verteuerung der Lebensmittel wie-
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der erhdhte, so dal sieh auch eine nochmalige Lohn-
herabsetzung nicht ormdéglichon lieR. Die Preise deut-
scher Flammkohle fir Soptomber wurden auf 61 Fr.
und von lioks auf 81 Fr. frei Wagen Ilamont festgesetzt.

Die Lieferungen an deutscher Pflicht-
kohle erfolgten in befriedigenden Mengen und be-
trugen in den Monaten Juli bis September:
M it Zu Insgesam t
Eisenbahn W asser
t "t .t
92 318 113 469 205 787
August.. 104 978 116473 221 451
September 103 965 114 475 218 440

Von der gesamten Brennstoffeinfuhr Belgiens im
ersten Halbjahr — rd. 3 Mill. t Kohle, Koks und Bri-
ketts — fielen 2,7 Mill. t oder 90e/o auf die Beziige
aus Deutschland. — Der Koks verbrauch nahm infolge
des Darniedcrliegens der Industrie sehr ab, so daR An-
fang August die Preise um 1,50 Fr. fur halbgewasehenen

Koks — von 112,50 auf 108 Fr. — und um 5 Fr. fir
gewodhnlichen Koks — von 100 auf 95 Fr. — erméfigt
wurden. Da neuerdings die Kokereien ihre Erzeugung

ohno amtliche Vermittlung zu don ihnen gunstig er-
scheinenden Preisen anbieten konnen, traten im Sep-
tember wesentlieho Preisabschldge ein, die in einzelnen
Féllen Angebote bis 80 Fr. und darunter zeitigten; dabei
soll es sich allerdings um AbstoRung von Vorrdten ge-
handelt haben, da man einen solchen Preis mit Rick-
sicht auf die Gestehungskosten sonst fir unmdglich hielt.
Die deutschen Kokslicferungon gehen jetzt dber Minzen,
was oine Frachtersparnis von durchschnittlich 2,50 Fr.
die t bedeutet gegeniiber der Strecke durch Holland
nach Ilamont. — Ueber die Gewinnung von Steinkohlen,
Koks und Briketts in den Monaten Juli/September
unterrichtet nachfolgende Aufstellung:

Monatsdurch- 1921
schnitt

Jan

1913 1919 1920  Juli Aug. Sept bis

. sept.

In 1000 t

Kohle 1903,5 1540,2 1805,7 1776,5 18399 1876,4 16 117,5
Koks . . . 2930 631 152,9 81,7 70,7 77,7 11113
Briketts . . 217,2 2123 2372 254,3 2265 212,2 19769

In Rohoisen ging die Erzeugung weiter zurick;
von 51 Hochdfen de3 Landes waren Ende September
nur 11 in Betrieb gegen 11 Anfang Juli und 27 im
Januar (siehe Zahlontafel 3). Die Erzeugung war im

Zahlentafel 3.

Erzeugung

Ins- Im AuBer
Hochofen in 24 St
gesamt Betrieb Betrieb
t
1. Okt. 1913 58 50 8 7272
i. Januar 1920 56 12 44 1580
1. Januar 1921 52 27 25 4260
1. April 1921 51 25 26 3417
1. Juli 1921 54 14 40 1948
1. August 1921 54 14 40 1836
1. Sept. 1921 54 1 43 1480
1. Okt. 1921 54 11 43 1168

Juli GOc/o niedriger als im Januar und 31°/o geringer als im
mjuni. In GieRereieisen war die Nachfrage befriedigend,
da die belgischen Werke von dem Mangel an Roheisen
in England, wo die Hochdfen nur allméhlich in Betrieb
kamen, Nutzen zogen und betrdchtliche Mengen-bei stei-
genden Preisen dorthin abschlossen. Klage"wurde uber
billige Roheisenangebote von Frankreich und Luxemburg
gefihrt, denen die belgischen Hochdfen nicht begegnen
zu kénnen glaubten, wenn der Kokspreis nicht bedeutend
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erméRigt wirde. Waéhrend in Frankreich die Hochdfen
fir den deutschen Koks 75 Fr. frei Grenze, dazu 7 bis
8 Fr. Fracht, fur franzosischen Koks 100 Fr. frei Ver-
braucherwerk mit entsprechenden Nachlassen zahlten,
und in England der Hochofenkoks etwa 30 S — 72 bel-
gische Fr. (18 Fr. = 1 £) kostete, muften die bel-
gischen Hochdfen mindestens 95 Fr. frei Wagen Ab-
gangsstation anlegon. — Im September lieR der lothrin-
gische und luxemburgische Wettbewerb nach, und die
Nachfrage vermehrte sich bedeutend, so daR die Preise
fur GieBereieisen auf 230 bis 235 Fr. die t stiegen, fur
Thomaseisen bis 210 Fr. An der Einfuhr von Roheisen
jin ersten Halbjahr (71 000 t) sind Frankreich, Luxem-
burg und GroRbritannien mit Uber 69 000 t beteiligt.
— Die nachstehende Zahlontafel 1 zeigt die Abnahme
der Gewinnung von Rohoiscn, Rohstahl, StahlformguR
und Fertigerzeugnissen gegeniber dem Vorjahre. Die
durchschnittliche Monatserzeugung von Roheisen war
rd. 17o/o niedriger als 1920 (um 630/ niedriger als 1913),
von Rohstahl um 3loo (um 670l gegen 1913), von
Stahlformguf um 1250/0 (rd. 500 mehr als 1913), von
FluRstahlerzeugnissen um 2580/ (um 5lo/o gegen 1913)
und von Schweileisenerzeugnisson um 7,80/ niedriger
als im Vorjahre (um 510/ geringer als 1913).

Zahlentafel 4.

Monatsdurchschnitt 1921

Jan./
Sept.
t t t t t -t t

Eisenerzeugung
1913 1919 1920 Juli  Aug sept.

. 207058
. 200398

Roheisen.
Rohblocke

93033
99306

45330
24190

40460 694910
31270 589840

20881
26822

44510
25150

StahlformguB . 5154 983 5060 3100 3130 3240 48640
FluReisen - Er-
zeugung . 154922 28513 94311 38930 46020 62180 630180

SchweiBelsen-
13187

Erzeugung 25362 5741 13590 8580 14230 111830

Schrott, der im Juli und August noch in reich-
lichen Mengen und zu billigen Preisen zur Verfigung
stand, wurde im September lebhafter gefragt, war je-
doch schwer zu haben, da die Vorrate angeblich von
Deutschland aufgekauft sein sollten. — In Halbzeug
war Nachfrage fir groRere Mengen vorhanden, beson-
ders von England; Geschédfte kamen nur wenigo zu-
stande, da man weitero Preissenkungen erwartete. Die
belgischen reinen Walzwerke hielten die Preisstellung
fir zu hoch, um dem Wetthewerb begegnen zu koénnen.
Infolge weiterer Stillegung von Stahlwerken und de3
Ausscheidens von deutschen Angeboten wurden die Preise
fester; da zudem die wenigen belgischen und lothrin-
gischen Stahlwerke, die mit Angeboten am Markte waren,
nur langsam lieferten, hatten bei der im September ein-
setzenden lebhafteren Geschaftstatigkeit die Verbraucher
Schwierigkeiten, ihren dringenden Bedarf- zu decken.
Aus dem Auslande wurden im zweiten Vierteljahr rd.
42 000 t Halbzeug bezogen, hauptsdchlich aus Frank-
reich, in zweiter Linie aus Luxemburg und nur geringe
Mengen aus Deutschland. Ende September kosteten vor-
gcwalzte Blécke 320 bis 325 Fr. (275 Fr. Ende Juni),
Knippel 340 bis 350 Fr. (285 bis 295 Fr.) und Platinen
360 bis 365 Fr. (300 Fr. Ende Juni).

Der Markt in Walzcrzeugnissen war im
Juli und August sehr schwach, die AbschluBtatigkeit er-
streckte sich nur auf geringe Mengen. In einzelnen
Walzerzeugnissen wurden zwar die bisherigen Preise ge-
halten, in anderen gaben sie nach. Mit dem Nachlassen
des deutschen Wetthewerbs am Weltmaéarkte und mit der
besseren Beschaftigung der luxemburgischen und lothrin-
gischen Werke war von Ende August an eine langsame
Zunahme der Geschéftstatigkeit in einigen Zweigen be-
merkbar, die sich im September fortsetzte und verschie-
dene Preiserhdhungen zur Folge hatte. — Trédger
waren infolge der geringen Bautdtigkeit wenig gefragt.
Dagegen war die Beschaftigung der Konstruk-
tions Werkstdtten befriedigender; so vergaben
z. B. die belgischen Staatsbahnen eine Anzahl Bricken.
Lokomotivbestellungen gingen u. a. von der Nordspani-
schen Bahn ein, Bulgarien erteilte einen Auftrag auf



17. November 1921.

600 Eisenbahnwagen zu 20 t. Stabeisen lag schwach und
zeigte erst im September groRere Festigkeit, so dal Ende
September 430 Fr. und mehr gefordert wurden. Wie
ungeordnet die Verhéltnisse auf dem Eisenmarkt noch
waren, zeigt eine Verdingung der Staatsbahnen im Sep-
tember an Stab-, Universal- und Winkeleisen von etwa
43 t; zwischen dem hdéchsten Angebot von 49 600 Fr. und
dem niedrigsten von 13 400 Fr. lag eine Spanne von
36 000 Fr. Drahtstabe, die im Juli 450 Fr. no-
tierten, waren Ende September schwor und nicht unter
485 Fr. zu haben, ebenso Bandeisen, das von 425 Fr. im
Juni auf 525 Fr. Grundpreis stieg. Bleche litten sehr
unter dem Wettbewerb der deutschen, luxemburgischen,
lothringischen und Saarwerke. Der Grundpreis fur
Bleche von 5 mm und mehr ging bis 400 Fr. im
Inlando und 375 Fr. fur die Ausfuhr zurick. Mit dem
Nachlassen dos fremden Wettbewerbs konnten sich die
Preise im September festigen; im Inlande wurden Ge-
schafte zu 460 bis 470 Fr.*getdtigt, am Awuslandsmarkt
wurden 375 bis 400 Fr. erzielt. — Befriedigend war die
Beschéaftigung in Bisonbahnoborbau, da im
Laufo des Jahres eine ganze Reihe Auslandsgeschafte den
belgischen Werken zugcfallon war und einige neue Auf-
trdge hinzukamon.

Die Preise der einzelnen Erzeugnisse waren in don
Monaten Juli/September etwa folgende:

1913 1921

1. Okt. 1. Juli 1. Aug 1.Sept. 1. Okt

je Tonne in Fr.

Thomas-Rohelsen . 63 200 200 200 210
GieBerei-Roheisen

Charloroi. . . . 07 215 215 215 230
dsgl. Luxemburg . 72 200 205 205 205
TrAQET s 165 400 375 410 430
dsgl.fob Antwerpen 137,80 400 375 410 400
Schienen . . 167,50 500 500 400 425
dsgl. illr die Aus-

fuhr . . ., . 150 500 500 400 400
SehweiBstabeisen

Nr. 2

freibelg.Bahnhof 132,50 400 375 410 430
fob Antwerpen . 117,50 400 375 410 400
FluBstabeisen

freibelg. Bahnhof 327,50 400 375 410 430
fob Antwerpen . 112,50 400 375 410 400

Bleche Nr. 2 aus
SchweiBeisen:

freibelg. Bahnhof 140 475 475 390 460
dsgl. fur die Aus-
fuhr P 127,50 475 475 390 460
Thomashbhleche 137,50 475 475 390 460
dsgl. fur die Aus-
fuhr P 125 475 475 390 400
Neue Richtpreise des Stahlbundes. — In einer Sitzung

des aus Verbrauchern, Héndlern und Erzeugern sowie
Unternehmern bestehenden gemeinschaftlichen Arbeits-
ausschusses des Stahlbundes zu Disseldorf am 9. Novem-
ber 1921 wurden folgende neuen Richtpreise vereinbart:

bisherige neue
lUchtpreise Richtpreisen’
(ab 20. Ok- (ab 10. No-
tober1921) vembcr'1921)

in Mark je Tonne) fi
Rohblécke 2435 3300
Vorblécke 2655 3600
Knippel 2725 3700
Platinen ... 2790 3800
Formeisen 3150 4400
Stabeisen 3200 4500
Universaleisen 3500 4950
Bandeisen 3585 5000
Grobbleche, 5 mm u. dariiber 3500 5100
Mittelbleche, 3 bis unter 5 mm 4300 5900
Feinbleche, 1 bis 3 mm . . . . 4400 6150
Feinbleche unter 1 mm . 4450 6300
W alzdraht.., 3500 5100

Fur Siemens-Martin-Ware ist der Autsoblag atif 300 Jt
heraufgesetzt worden. Ausdricklich werden die neuen
Preise als Richtpreise bezeichnet. Als tatsédchliche
Preise kommen diejenigen Notierungen in Frage, die am
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Tage der Erfullung der Lieferung am"Markte giltig sind.
Man hat demnach wiederum von der Festsetzung von
Hdchstpreisen abgesehen. Zur Begriindung der Preis-
erhéhungen wird angefuhrt, daB die am 19. Oktober be-
schlossenen Richtpreise nicht beibehalten werden kénnen
infolge des inzwischen eingetretenen ungeheuren Mark-
sturzes einerseits und der damit im Zusammenhang
stehenden Aufwértshewegung der Preise auf dem Erz-
und Sebrottnmrkt anderseits. Die Preise verstehen sieh
mit folgender Frachtgrundlage: Rohblocke, Vorbléeke,
Knippel, Platinen, Formeisen, Stabeisen, Univcrsal-
eisen und Bandeisen ab Oberbausen, Grobbleche ab Werk,
Mittelbleche ab Essen, Feinblecho und Walzdraht ab
Siegen oder Dillingen. Bei einer etwaigen Erhéhung der
Kohlenpreiso erhéhen sieh die genannten Preise um
3,50 Jt die Tonne, fir die jede Tonne Kohle um 1 Ji
erhoht wird. Der Héandlerzuschlag bleibt unverdndert.
Ebenso werden die Richtlinien, die am 19. v. M. geschaffen
wurden, beibehalten.

Erhdhung der GuBwerkpreise. — Der. Verein deut-
scher EisengieRereien, GieRoroiverband Dusseldorf, be-
schloR eine Erhdhung der GuBWerkpreise um 25elo fir
Novemberlieferungon.

Preiserhéhungen auf dem Erzmarkt. — Die Stei-
gerung der Selbstkosten, die sieh als Folge der Lohn-
erhdhungen und der sonstigen Preissteigerungen ergab,
zwang den Berg- und Hduttenméannischen Verein Wetz-
lar, vom 1. November an die Eise nsteinricht-
preise um durchschnittlich etwa 250/0 zu erhdhen.
Fir Nassauer Roteisenstein ist den Win-
schen der Hittenwerke entsprechend die Kioselsdure-
klausol eingefihrt worden. Der Verkauf erfolgt nun-
mehr auf der Basis 42</o Fe und 280/0 Si 02 zum Grund-
preise von 220Jb je t frei Eisenbahnwagen Grubon-
anselduB, Skala = 8,70Jb je o0 Fe und ' 575Ji
je oo Si02- Bei FluBeisenstein, der auf der-
selben Grundlage gehandelt wird, wird je o0 des im
Erz enthaltenen koblensauren Kalkes 1,50 Jb vergitet.
Fur manganarmen ober hessisch eh (Vo-
gelsberger) Brauneisenstein wurde der
Grundpreis auf der Grundlage von 410/0 Fe, 15% Si O»
und 150/0 Nasse auf 207 Jb je t frei Waggon Gruben-
ansehluB bei gleicher Skala wie Roteisenstein festge-
setzt. Die Ubrigen Erzsorten erfuhren entsprechende
Preissteigerungen. Es kosten: Mangan haltiger
Brauneisenstein 1. Sorte 225ji, 2. Sorte 180 Jt,
3. Sorte 100Ji,

Die Preise fiur Siegcrldandor Erze sind
fir November/Dezember um 50 Jb -fiir rohen und 75 Jb
fur gerosteten Spat auf 291,10 bzw.' 451,50 Jo erhoht
worden. Die Nachfrago ist, da diese Erze gleichwohl
immer noch erheblich billiger sind als ausldndisches Ma-
terial, weiter gestiegen, konnte aber nicht voll befriedigt
werden, da die Bahn den Gruben die ben6tigten Wagon
nicht stellte, so daR ein Teil der Forderung gelagert
werden mufRte.

fPreiserhdhung fir Steinkohlenbriketts. — Durch Bc
kanntmachung des Reichskohlenverbandesl) werden die
Verkaufspreise fur Steinkohlenbriketts des
Rheinisch-W estfalischen Kohlonsyndikates jo

Tonne einschlieflich Kohlen- und Umsatzsteuer wie
folet festgesetzt:
f ol KIaSSe e 383,20 Jt
H. 381,90 ,
IH. 379,70 ,,
Lohnerhéhungen im Bergbau und Kohienpreis-
erhéhungen. — Die Tarifverhandlungen im Bergbau, die

im Reiebsarbeitsministerium stattfanden, haben fir den
rheinisch-westfalischen Bergbau zu einer Einigung
gefihrt. Der Arbeiterschaft ist eine durchschnittliche
Lohnerhdhung von 27Jb je Mann und Schicht
bewilligt worden, sowie eine Erhéhung des llausstands-
und Kindergeldes, das bisher 3Jb betrug, auf 4,50 Jb.
Die Anwendung der neuen Tarife ist rickwirkend
auf den 1. November festgesetzt worden. mDie
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gleiche Einigung wurde auch fir den rheinischen Braun-
kohlenbergbau herbeigefiihrt. Die Ubrigen Reviere ver-
handeln noch, jedoch ist damit zu rechnen, daB auch
fur sie in aller Kurze die Verhandlungen zu einem
endgultigen AbschluB kommen.

Von den Lohnerhéhungen entfallen 14 Jb auf die
Grundlohne und 13 Jb auf die Gcdingléhnc. Zum Aus-
gleich fur diese Lohnerhdhungen werden die Kohlen -
proise vom 1 Dezember au erhdéht. AuRer
durch die Lohnerhdéhungen tritt eine weitere Preissteige-
rung ein zum Ausgleich der durch diese Lohnerhéhung
eintrefenderi Material Preissteigerung. Bei der Kohlen-
proissteigerung mussen forner die soit dem 1. Septem-
ber, der letzten Lohnerhéhung, eingetretenen M aterial-
preissteigerungoa berucksichtigt werden, da der Ausglolch
dieser Matei'ialpreissteigorung bekanntlich bisher hinaus-
geschoben ist. AuBerdem soll zum Ausgleich fur diese
Steigerung und zum Ausgleich fir die erst zum 1. De-
zember eintretendo Kohlenpreiserhdhung ein Sechstel
der durch vorstehende Gesichtspunkte eintretenden Stei-
gerung weiter auf die Kohlenpreisc geschlagen werden
auf die Dauer von sechs Monaten. Alle.? in allem dirfte
unter Berlcksichtigung der Kohlen- und Umsatzsteuer
dio Kohlenpreiserhéhung diesmal das sich friher noch
nicht ergehende AusmaR von 150Jb jo t ausmachen.

Die Kreditvereinigung der deutschen Gewerbe. —
Der Entwurf dos Gesetzes Uber dio Errichtung einer
Kreditvercinigung der deutschen Gewerbel) ist in der
Sitzung des Reparationsausscliusses des Reichswirt-
schaftsrates am 19. Oktober von diesem angenommen
worden. Der Begrindung des Entwurfs durch den
ReichswirtsohaftsmiHister, die jetzt bekanntgegeben wor-
den ist, entnehmen wir noch folgendes: Wirde man
zur Erfullung der Roparationslast einen Teil dos in
Sachwerten bestehenden Vermdgens des Volkes flussig
machen und zur Zahlung benutzen, so wirden eich
daraus schwere Nachteile ergeben. Eine, wenn auch nur
teilweise Wegsteuerung des produktiv angelegten Ka-
pitals muB notwendigerweise eine Minderung der volks-
wirtschaftlichen Ergebnisse zur Folge haben. Die Be-
sitzer fragen, woher sie das Geld zur Zahlung der
Abgaben nehmen sollen? Doch nur durch VerduBerung
eines Teiles ihres Besitzes oder seiner Belastung. Dann
erhalt das Reich wiederum nur Papier. Mit diesem
die Reparntionsschuld zu begleichen, hat sich schon jetzt
als unmdglich gezeigt. Denkt man an eine Beteiligung
des Reiches, so wird mit technischen Schwierigkeiten
hei der Durchfihrung zu rechnen sein.

Von diesem Gesichtspunkte ausgehend, trat der
AusschuB in dio Prufung der Frage ein, inwieweit
durch dio von der Industrie in Aussicht gestellte Be-
schaffung eines Kredites den Bedurfnissen des Reiches
Genlige geleistet werde, so daB zurzeit von don wei-
teren MaBnahmen gegentber diesom Teile dos Be-
sitzes abgesehen worden kann. Der Ausschul war hier
einstimmig der Meinung, dal dieser Weg unter allen
Umstdnden versucht werden misse. Br bietet don Vor-
teil der Befriedigung dos Bedarfes des Reiches an aus-
landischen Devisen unter Schonung der Einzelwirtschaft.
Es wurdo hervorgehoben, daB die Verpfdndung der Sub-
stanz der letzteren: ein Ansporn zur Steigerung der
Erzeugung sei. Denn der Wunsch, dio Ubernommene
Last wieder zu be3citigon, misse als maéachtige Trieb-
feder in Rechnung gestellt werden. Auf der anderen
Seito bedeutet dio Aufnahme der Anleihe durch die Ge-
samtheit der beteiligten Gewerbe usw. doch auch fur
diese ein starkes Risiko. Wohl darf man hoffen, daR
gerade durch dio Beschaffung der erforderlichen Mittel
im Wege der Anleihe eine Zeit der Ruhe fir Deutsch-
land komme, und daR der Weg fur oino den wirt-
schaftlichen \ erhdltnissen Deutschlands entsprechende
\ erstdndigung dann gefunden wird. Sicher ist das nicht.
Die Gefahr, da dio Darlehensschuldner in Anspruch
genommen werden und einen Zugriff ' auf ihr Ver-
mogen erdulden missen, hosteht. Sie-lastet vielleicht
zeitweise schwerer auf dem wirtschaftlichen Leben des
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einzelnen als eine einmalige Abgabe. Daraus wird er-
sichtlich, daR auch hier ein Ileranziehen des Produktiv-
kapitals zur Deckung der Verpflichtungen aus dem Frio-
densvertrage erfolgt.

Der AusschuB war einstimmig der Ansicht, daR
dio Anleihe nicht ausschlieRlich als eine freiwilligo
Hilfsaktion der GroRindustrie erscheinen dirfte. Es
liegt schon im Interesse der Industrio, daR sie nicht
auf einige wenige Unternehmungen angewiesen ist. Sic
verlangt mit Recht die Heranziehung weitester Kreise.
— AuBerdem konne dio Krcditoporation nur hei einer
mdglichst raschen Durchfihrung fir das Reich von
Nutzen sein. Daher muBte man sieh an eine bcstchendo
Organisation anlehnen. Diese hot sich in den Berufs-
geuossenschaften der Unfallversicherung. Sie sollon
gleichzeitig die einzelnen Berufsgruppon der Gemein-
schaften bilden. Vorbehalten bleibt, soforn bei be-
stimmten Geworben sich andere Organisationen als besser
geeignet zeigen, sich dieser zu bedienen. — Der Kredit
dor Gemeinschaft basiert auf der Haftung der Mit-
glieder. Gleichgiltig, oh sie unmittelbar das Kapital
aufnimmt oder ein Konsortium fir sie eintritt. Diese
Haftung richtig zu gestalten, wird eino der Haupt-
aufgaben hei dor Durcharbeitung des Gesetzes sein.

Der wirtschaftliche Gedanke der Anleihe und der
Heranziehung dos worbenden Kapitals soll in dor Weise
dureligofilirt werden, daR -der Kreditgemeinscliaft dio
Amortisation und dio Tilgung der Anleihe obliegt. Sie
zieht die hierzu erforderlichen Bctrdgo von ihren Mit-
gliedern ein. Diese erhalten hierfir eine Bescheini-
gung. Mit diesem Scheine sind sic berechtigt, die auf sie
gelegten Steuern und Abgaben zu begleichen. Sie leisten
mithin dem Reiche tatsdchlich einen unverzinslichen
VorschuB. Médoglich ware, da diese Steuern und Ab-
gaben nicht die Hodhe der geleisteten Vorschiisse er-
reichen. Daraus folgt das Recht jedes Mitgliedes,
seinen Gutschein einem anderen Mitgliede zu Uber-
tragen. Dio Gutscheine sollen keitl Handelsobjekt wer-
den. Innerhalb dor Gemeinschaft selbst aber mussen
sic verauBerlich sein.

Der Ausschuf hat endlich nocli dio Frage erwogen,
was zu geschoben hat, wenn die Aufnahme der Anleihe
nicht in entsprechender Zeit und in ausreichendem
MaBe gelingt. Nach seiner Auffassung wird dann der
Rcichswirtschaftsrnt erneut in die Prifung der Frage
der Erfassung der Sachwerte cintreten mussen, da aller
Voraussicht nach dem Roicho kein anderer Weg zur
Erfullung seiner Zahlungspflicht offen steht.

Zu der Frage der Kredithilfe im einzelnen Stel-
lung zu nehmen, missen wir uns vorsagen, bis der
Plan in allen Einzelheiten festliegt. Dio Ansichten der
Industrie, insbesondere auch Uber die Mdglichkeit der
technischen Durchfiihrung des sogenannten Hachen -
burgschon Entwurfes, sind geteilt. Heftig um-
stritten ist ferner die Frage der freiwillige n
oder zwangsweisen Kredithilfe. Wahrend ein
Teil don Zwang fur notwendig hdalt, glaubt oin anderer
Teil, daB jede zwangsweiso, also auch im Wege gesetz-
lich erzwungenor Kredit- und Garantieverbédnde vor sich
gohendo Inanspruchnahme des Kredits der Einzelwirt-
schaften, wie sie dom Hachenburgschon Gesetzentwurf
vorschwebt, geeignet i?t, den zwischenstaatlichen Privat-
kredit Deutschlands zu gefdhrden und so zu wirken,
wie eine Umwandlung der Forderungen der Feinde an
das Deutsche Reich in Forderungen an die deutschen
Einzelwirtschaften, also wie eino Auslieferung dos deut-
schen Privatvermdgons an den Zugriff dos Vielvcrhandes
bzw. dos zwischenstaatlichen, uns feindlichen Kapitals.

Der Reich sverhand der deutschen
Industrie hatin einer auBerordentlichen Mitglieder-
versammlung am 5. November 1921 abermalsl) zu dem
Plane der Kredithilfe Stellung genommen, da eine
groéRere Anzahl von Mitgliedern sich an dio Minchener
Beschlisse nicht mehr gebunden fiuhlte, nachdem die
Lage sich seit Minchen infolge des Marksturzes, des
W iesbadener Abkommens wund des Vorlustes Ober-
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Schlesiens vollig geédndert hatte. Es mufte erneut ent-
schieden werden, ob dio Krcdithilfo von der deutschen
Industrie Uberhaupt noch goleistet werden kdénne, wobei
dio Meinungen stark auseinandorgingen. Nach lang-
wierigen Verhandlungen wurde schlieBlich folgende Er-
klarung einstimmig angenommen:

-Der Reichsverband der Deutschen Industrie er-
maéchtigt seinen fir dio Behandlung der Angelegenheit
der Krcdithilfo eingesetzten AusschuB, der angemessen
zu ergénzen ist unter Zuziehung der deutschen Banken,
dio Verhandlungen mit der Reiolisrogicrung mit dem
Ziel weitestgehender geldlicher Unterstiitzung des
Roiches fur die Reparationszwecke fortzusetzen. Es muB
gleichzeitig Sicherheit dafiir gegeben werden, daf die
Roichsregierung und der Reichstag eine sparsame Fi-
nanzwirtschaft auf allen Gebieten des Staatslobens un-
verziglich cintroten lassen und die Wirtschaft von allen
die freie Betdtigung wund Entwicklung schéadigenden
Fcssoln befreien. Insbesondere missen die Reichs- und
sonstigen in offentlicher Iland befindlichen Botricho
derart behandelt werden, daB allo dieso nicht dio 6ffent-
lichen Finanzen belasten, sondern sie entlasten. Ein
Ziel unserer inneren W irtschaftspolitik mufB sein, alle
in dor Wirtschaft vorhandenen und nicht vollbeschéf-
tigten Krafte sicher zu produktiver Arbeit zu bringen.
Dio Industrie muf dio Sicherheit haben, daR durch ihre
Mitarbeit aus unproduktiven Unternehmungen produk-
tive gemacht werden, die solcho Ertrdgnisse bringen,
daf sie zur Verzinsung und Tilgung dos geplanten Geld-
darlehens ausroichen und dio jetzt freiwillig eintretende
Industrie entlasten.”

Ferner wurde beschlossen, daB, wenn ein fester
Plan fur die Durchfuhrung dor Krcdithilfo vorlicgt,
dio Mitglieder dos Relehsverhandos dor Deutschen In-
dustrie damit befalt werden sollen.

Gultigkeit des Ausfuhrabgabentarifs im besetzten
Gebiet. — Wio der WirtschaftsausschuR fir das besetzte
Gebiet mitteilt, hat die Interalliierte Rheinland-
Kommission den im Reichsanzeiger vom 29. Oktober
veroffentlichten Ausfuhrabgabentarifl) anerkannt.
Die neue erhdhte Ausfuhrabgahe wird daher vom 10. No-
vember an auch bei der Ausfuhr aus dem besetzten Gebiet
ins Ausland erhoben.

Die neuen belgischen Schutzzdélle gegen Deutsch-
land. — Die'belgische Regierung Imt die bereits seit
langerer Zeit angekindigten neuen Schutzzdlle gegen
Deutschland am 7. November 1921 in Kraft gesetzt.
Dio Einfuhrzélle fur eine groBe Anzahl deutscher Erzeug-
nisse sind im allgemeinen verdoppelt worden. Verarbeitetes
Roheisen zahlt einen Zuschlag von 20 % auf den bisherigen
Zoll. Fir gewalztes Eisen und Stahl in Barren oder
Platten und fur Eisen und Stahl von mehr als 5 mm
Durchmesser oder Stadrke wird der Koeffizient 6 anstatt
des Koeffizionton 3, fir Eisen und Stahl von weniger als
5 mm der Koeffizient 12 statt dos Koeffizienten G ein-
gefuhrt. 'Desgleichen sind die'Koeffizienten fir Rohre
aus Eisen oder Stahl verdoppelt worden.

Aus der ltalienischen Eisenindustrie. — Die Krisis
in der italienischen Industrie, und insbesondere auch in
der Eisenindustrio, hat auch in den Monaten September
und Oktober noch angohalten. Am besten zeigt dies
die in ,,I1 Sole* vom 3. Oktober veroffentlichte Zahl der
Arbeitslosen: 388 000 am 1. Juli, 429 000 am 1. August
und 464 000 am 1. September 1921. Nur die Anzahl der
mit verringerter Stundenzahl arbeitenden hat sich etwas
vermindert, und zwar von 227 000 am 1. August auf
199000 am 1. September, eine Folge der verbesserten
Lago in einigen Industriezweigen, zu denen auch dio
Eisenindustrie gehdrt.

Die politischen W ihlereien sind immer noch nicht
zur Ruhe gekommen. Es wird zwar von beiden Seiten
weniger heftig gekdmpft, dio Verhandlungen verlaufen
ruhiger und auch sachlicher, aber von einer endgultigen
Einigung ist man noch weit entfernt. Die letzten wich-
tigen Verhandlungen fiir die Lombardei haben den Streik
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zu vermeiden gewufBt, man ein'gto sich auf eino Ver-
langerung der in Kraft befindlichen Arbeitsvertrdge bis
zum Jahresende. Auch dio Verhandlungen bei der Fiat
haben zu einer Einigung gefuhrt; die Arbeiter willigen
in einen zehnprozentigen LohnnachlaB, wahrend der
Arbeitgeber sieh zur Wiedereinfiihrung des achtstindigen
Arbeitstages verpflichtet (bisher -wurde nur sechs Stunden
taglich gearbeitet).

Die Frage der Industrioaufsicht taucht von
neuem auf, dieses Mal aber in einer etwas gednderten
Form, verlangt von der Regierung sowohl als auch von
den Arbeitern. Zweck dieser Aufsicht soll sein: den
Grinden und Ursachen naehzuspiren, welche die heutige
Krisis in der ganzen Industrio verschuldet haben, und
natirlich auch Vorschldge zur Milderung oder Besei-
tigung dieser Notlage zu machen. Eine konigliche Ver-
ordnung zur Ernennung eines Ausschusses ist bereits er-
schienen. Sie hat folgenden Wortlaut:

Art. 1. Es ist ein Ausschuf zu ernennen mit dem
Auftrage, dio Lage der Industrie zu priufen, auch mit
Ricksicht auf dio auslandischen Markte, und zwar
nach den allgemeinen Gesichtspunkten des Marktes
(Valuta, Geldlage, Ein- und Ausfuhr, Preise und Kosten
des Lebensunterhaltes), ferner nach dem Gesichts-
punkte der Herstellungskosten und der sonstigen bei
der Erzeugung zu bericksichtigenden Belastungen.
Der AusschuR hat auch die geeigneten MaBnahmen

anzugeben, um die Erzeugungsfdhigkeit des Landes
wieder zu beloben.
Art. 2. Der Ausschull setzt sieh zusammen aus

acht Vertretern der Arbeiterverbédnde und aus acht zu-
sammen mit dem Minister fur Industrie und Arbeit zu
bestimmenden Sachverstdndigen. Den Vorsitz fuhrt
der Président des ,Stdndigen hdéheren Arbeitsrates™™.
Innerhalb eines Monats nach Beginn der Arbeiten ist
das Ergebnis dem Ministerprésidenten zu unterbreiten.

Natdrlich ist letzten Endes, genau wie anderswo, das
Grundlbel in der teuren Lebenshaltung zu suchen. Eine
Regierung, der es geldnge, hier. Besserung zu schaffen,
wirde mit einem Schlage allen Streitfragen den Boden
entzogen haben. Eine der Malnahmen, dio Industrie zu
beleben, welche die Regierung inzwischen schon eingefihrt
hat, war die, durch hohe Schutzzdlle die Einfuhr der aus-
landischen Erzeugnisse zu erschweren oder gar ganz zu
verhindern. Die neuen Zd&lle sind am 1. Juli eingefihrt
worden. Wio weit sie ihren Zweck erfullt haben, wird
man heute noch nicht endglltig entscheiden kénnen;
eine Wirkung haben sie aber unzweifelhaft gehabt, und
das ist eine nicht unbetrdchtliche Steigerung der Kosten
der allgemeinen Lebenshaltung. Die Indexziffer ist im
August von 394,42 auf 430 heraufgegangen. Die Ziffer
des September ist noch nicht verdffentlicht, wird aber,
wio allgemein vermutet, zweifellos eine weitero Steige-
rung ergeben. Diese Wirkung war von den Gegnern des
erhohten Zolltarifes allgemein vorausgesagt, daB sie aber
so plnktlich und kraftig eintreten wirde, ist kaum er-
wartet worden.

Der Kampf gegen das vorgebliche Eindringen der
deutschen GroRindustrie in Italien geht auch, wenn auch
etwas weniger lebhaft, weiter. Der, man kann ruhig
sagen ,Heroinfall“, den dio betreffende Presse mit dem
»Stroheckerberichte* erlebt hat, mahnt zur Vorsicht.
Und so IaBt sieh der ,Messagcro® jetzt aus Paris unter
der Ueberschrift ,Die Abmachungen Loucheur-Rathenau,
ein Plan zur wirtschaftlichen Knechtung Italiens* (ver-
o6ffentlicht im ,,Seeolo® XIX vom 13. Oktober), folgendes
melden:

»In den Kreisen der Pariser Industrio- und Bank-
welt wird heute den Abmachungen Loucheur-Rathenau,
nachdem ihre Einzelheiten besser bekannt geworden
sind, eino erhdhte Wichtigkeit beigelegt. Man neigt
allgemein zu der Annahme, daB sie den Beginn einer
neuen wirtschaftlichen Verstdndigung zwischen Frank-
reich und Deutschland einleiten. Praktisch zeigt sieh
dieso Verstdndigung in der Wiederaufrichtung der vor
dem liriego bereits vorhandenen franzdsisch-deutschen
Industrie- und Finanzsyndikate. Diese bereits in Bil-
dung befindl.ohen Zusammenschlisse bereiten eine
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Politik neuer Ausdehnung und Eindringung vor." Sie
werden sich also auch gegen | alien richten, und man
hat von ihrer Seite einen neuen, tatkraftigen Angriff zu
erwarten. Dieser Angriff soll Bcheinbar mit einem
Druck auf diejenigen italienischen Kreise einsetzen, die
am ehesten geneigt sind, zugunsten des Freihandels

gegen die Schutzzollbewegung anzugehen, um so die.

Zollschranken niederzulegen und dem franzdsisch-deut-
schen Eindringen in Italien den Weg zu 6ffnen. Wir
héren ferner, daR zu diesem Zwecke schon betrachtliche
Mittel bereitgestellt sind, fir sogenannte Werbezwecke,
und daR man bereits im Begriffe ist, mit einigen italie-
nischen Geldleuten Abmachungen zu treffen.”
Die Kohlenzufuhr in Italien betrug wéahrend des
ersten Halbjahres 1921 etwa 3400 000 t, die sich auf die
einzelnen Monate ungefédhr wie folgt verteilt:

Januar 600000 April 450000 Juli 500 000
Februar 700 000 Mai. 400 000 August 840000
Mirz . 750000 Juni. 500000 Sept. . 750000

Die Kohlenpreise selbst notierten wie folgt (in Lire,
frei Wagen Genua):

am 13. Aug. am 20.Ang. Ende S'pt.

Englische Steinkohle:

Cardiff..ennne 270-280 265-275 225-230

Anthrazit. . 340-350 320-330 320

Gaskohle . . . . 260-265 250-260 205-215

Splinta... 275-285 270-275 250
Amerikanische Stein-

kohle, Schiffskohlo 250-260 220-240 220
Nationaler Gaskoks 285 290

Die von der Staatseisenbahn an die Privatindustrie
abgegebenen Kohlen haben eine weitere Verminderung
des Preises erfahren, und zwar vom 3. September an

fur westfalische und schlesische Schiffs- und Gaskohlo
von 200 au; 180 Lire,

fur westfalischen Koks von 280 auf 260, und

fir schlesischen Koks von 250 auf 230 Lire.

Der Markt in Eisenhittonerzeugnisson hat sich
in den letzten beiden Monaten wenig gedndert, immerhin
zeigte er eine, wenn auch nur kleine Besserung, ausge-
drickt in etwas erhdhter Nachfrage nach Walzerzeug-
nissen und in einem kleinen Anz ehen der Preise. Nach -
stehend ein Auszug der in der Mctallurgia Italiana vom
31. August und 30. September verdffentlichten Preis-
tabellen:

Preise in Lire je 100 kg:

Roheisen:
Eglinton N. 1 ., 100 (am 20. Aug.)
Ham atito e 60

Schrott:
Massiver Schrott aus Abbruoh 19—20 (am 20. Aug.)

Kernschrott in Eisen u. Stahl 18—19
LeichterSchrottin Eisenu. Stahl 10—10,5

Eisenschienenschrott 30—30,5
Stahlschienenschrott .. 20—20,5
MaschinenguBbruch ... 30—32,5

Fur Walzerzougnisso wurde bezahlt (Grundpreise in
Lire je 100 kg):

Frei Waggon Ghiasso Frei Waegon Genua

ab ab ab ab
2. Ang. 17 Sept. 2. Aug. 17. Sept.

Kntppel . . . 96 100 98 102
I und U iber

80 mm . . . 109 113 111 115
Stabeisen . . . 114 118 116 120
Rundeisen fir

Beton . . . 109 113 111 115
Bandeisen . . 124 128 126 130
Draht . . .. 112 118 114 120

Seit Anfang Oktober haben diese Preise sohon wieder
um etwa 5 % angezogon, in der Hauptsaohe fiir Stabeisen.
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Einige beanhtlirhe Vorgleirhszahlen gibt der jetzt
veroffentlichte Geschéftsbericht der Fonderia Milanes
d’Acciaio in Mailand. Der Bericht fihrt wie folgt aus:
Die Ausgaben fir Lohne erreichten 50 % des Gesamt-
betrages aller ausgestellten Rechnungen. Der mittlere
Stundenlohn stieg im Vergleiche zum Vorjahre von 1,98
auf.2,95 Lire. Nur diese Erhéhung allein von etwa 1 Lire
stellt 250 % der gesamten Lohnzahlung in der Vorkriegs-
zeit dar. Die Unkosten fir Versicherungen und Wohl-
fahrtseinrichtungen stiegen gegenuber dem Vorjahre von
0,11 auf 0,18 Lire jo Stunde. Die Herstellung der fertigen
StahlguBstiicko verlangte dagegen eine um 4 % langere
Zeit. Die Erhdhung der Entlohnung, verbunden mit
einer Verkilrzung der Arbeitszeit, haben also eine Ver-
schlechterung der Leistungsfahigkeit des einzelnen Arbei-
ters zur Folge gehabt. — Bei einem Bruttogewinn von
2 198586,42 Lire verblieben nur ein Reingewinn von
86 82,66 Lire, der ganz auf neuo Rechnung vorgetragen
wurde. Die Bilanz weist bei 5 Millionen Gesellschafts-
kapital eine ordentliche Rucklage von 1y4 Millionen Liro
auf. Der Bericht erwahnt, daB dio auBerordentlichen
Rickstellungen verbraucht worden sind, um die unzéah-
ligen Steuern zahlen zu kénnen.

Dampfspeicher Dr. Ruths, G. m. b. H., Berlin. —
Die Deutsch-Luxemburgische Bergwerks- und Iliitten-
A.-G., dio Siemens-Schuckertwerke, die Allgemeine Elok-
trizitatsgesellschaft, dio Gutehoffnungshitto und die
Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg A.-G. haben obige
Firma zwecks Ausnutzung der Patente der Aktiebolag'et
Vaporaekumulator auf den Dampfspeicher von 3)r.«(yitg.
Johannes Ruths fir Deutschland und Deutsch-Oestor-
reich gegriindet. An der Spitze der Gesellschaft stehen
die Herren SJt.-Sng. e- h. A. Vogler, SJr.'Sng. Kdttgen
und Tonneraacher, Sr.-fpig. Deutsch und SDr.-fing. Klin-
genberg, Berlin, S3r<(jng. e. h. P. Reusch, Oberhausen,
und Sr.-fjiig. e. h. G. Lippart, Nirnberg.

Gloekenstahlwerke Aktiengesellschaft vorm.~Rleh.
Lindenterg. Remscheid-Hasten. — Infolge der technischen
Umstellungen ihrer Betriebe ist die Gesellschaft nach
dem Berichte fir 1920/21 vor Stillegungen durch Kohlen-
mangel verschont geblieben. Bei gutem Auftragsbestand
war das Werk so lange vollbeschéftigt, bis die durch die
Sanktionen hervorgerufene wirtschaftliche Krisis eintrat,
so dal Betriebseinschrankungen vorgenommen werden
mufBten. Dio Preissenkung fir alle Erzeugnisse nahm
weiter zu bei sich gleichbleibenden bzw. steigenden Un-
kosten. Zur Deckung der fiur den Umbau der Werke
erforderlichen Mittel wurde das A ktienkapital um
4000000 .« auf 12000000 M erh6ht und 8000000 M
Schuldverschreibungen neu ausgegeben. — Dio Ertrags-
rechnung ergibt einschlieflich 392 092 M Vortrag einen
Robgewinn von 10241 833,78 Ji. Nach Abzug von
5272 780,89 M allgemeinen Unkosten, 652 916,25 Ji
Zinsen, 560021,55 .11 Schuldverschreibungsunkostcn und
904 749,69 JI, Abschreibungen verbleibt ein Reingewinn
von 2 851 365,40 Ji. Hiervon werden 202 638,40 -11 an
den Aufsichtsrat und 250 000 .11 an die Arbeiter vergutet,
2000000 -1t Gewinn (25 % gegen 20 % i. V.) ausgeteilt
und 398 727 11 auf neue Rechnung vorgetragen.

Der gleichzeitig erschienene Jahresbericht der Stahl-
werke Rieh. Lindenberg, Aktiengesellschaft zu
Baden-Baden fir 1920/21 meldet ein befriedigendes
Ergebnis. Von der Kapitalserhdhung und den neu aus-
gegebenen Schuldverschreibungen der Glockenstahlwerke
A. -G. vorm. Rieh. Lindenberg hat die Gesellschaft j
2000000 .11 ibernommen. — Die Ertragsrechnung ergibt
einen Reingewinn von 1681 996 JI. Hiervon werden
90 435 .11 satzungsmadRige Vergutungen an den Aufsichts-
rat gezahlt, 1200000 .11 Cewinn (30 %) ausgeleilt und
391 561 -11 auf neue Rechnung vorgetragen.

Hochofenwerk Liibeck, Aktiengesellschaft in Herren-
wyk bei Lubeck. — Das Geschéaftsjahr 1920/21
brachte erhebliche Verdnderungen und Erweiterungen.
Dor Abruf in Roheisen war durchaus unzureichend. Von
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neun Hochofen waren in Kratzwieck und Weidenau
nur jo ein Ofen und in Herrenwyk bis Mitte Mai zwoi
Oofon, von da ab nur ein Ofen unter Feuer. An Ar-
beitern wurden im Berichtsjahre durchschnittlich 1974
gegen 1388 im Vorjahre beschéftigt, donon an Ldhnen
33 972 650 (13 018 428) Ji gezahlt wurden. Das A k-
tienkapital wurde zwecks Erwerb der Kratz-
wiecker Werksanlagen der Aktiengesellschaft Eisenwerk
Kraft, die von der Berichisgesellschaft unter dem Namen
Hochofenwerk Libeck Aktiengesellschaft, Zweignieder-
lassung ,Hitte Kraft“, Stolzonhagen-Kratzwiock, wei-
tergefihrt werden, um 3 Mill. Ji auf 20 Mill. Ji
erhdht, auBerdem wurden 10 Mill. Vorzugsaktien aus-
gegeben. Von dem Betriebsgewinn des Unternehmens
wurden fur Instandhaltung und Erneuerung der Werks-
anlagen 7250 000Ji und fur Wohnungsfirsorge ' der
W erksangehdrigen 1000 000 Ji 'zuriickgestcllt. Uobcr
die geldlichen Ergebnisse gibt nachstehende Zusammen-
stellung Aufschluf3:

in Ji

1917/18 1918719 1919720 1920/21
Aktienkapital 8 500000 8500000 8500000 30000000
Teilschulciverschrei-

buneen 2410000 2303000 2185000 2062 000
Hypotheken 463000 694 660 658 500 584 800
Vortrag. 312 014 277182 6 435 198 024
Betriebsgewinn . . 6282675 3467555 8006496 13 163 124
Mieten- u. Zinsen-

Eingang . . . 74 284 12 679 — 1917 842
Allst Unkosten usw. 506 644 2i6 332 1302 312 2722 670
Zinsen f. Schuld vor-
sehr. u. GenuBsch 108 720 103 635 234 332 92 790
Abschreibungen 1956 426 1481013 2378 265 2647 569
Reingewinn . . . 2785168 1679253 4091589 9617 938
Reingewinn ein-

schl. Vortrag 3097 182 1950 435 4098 024 9815 961
Ricklagen. . 300 000 300 000 1000000 2 150 0UO

f. Krlegs-

gew:mnnsteucr 1450000 800000 _ _
Unterstiit7.unes- u
Wohlifahrtszwecke 50 000 — 1200 000 2250 000
Gewtnnausteil 1020000 850 000 1700 000 5100 000

% . . 12 10 20 )
Vortrag 277182 6435 193 024 315 961

Kalker Maschinenfabrik, Aktiengesellschaft zu KdlIn-
Kalk. — Ein guter Auftragsbestand, den das Unter-
nehmen aus dom vorigen Jahr in das Geschéaftsjahr
1920/21 hinubernahm, und weiter eingegangene Auf-
tragsmengen, setzte die Gesellschaft in den Stand, alle
Abteilungen de3 Werkes hinreichend auszunutzen. Das
Aktienkapital wurde um 3,6 Mill. Ji Vorzugs-
aktien auf 7,2 Mill. Ji erhoht. — Die Gewinn-
und Verlustrechnung ergibt neben 418 135,41 Ji Vortrag
und 304 198,01 Ji Zinseinnahmen einen Botriebsgewinn
von 7524 047,45Ji. Nash Abzug von 5 123 685,89 Ji
allgemeinen Unkosten und 1472 306,90 Ji Abschreibun-
gen verbleibt oin Reingewinn von 1650 388,08 Ji. Hier-
von werden 100 000 Ji der gesetzlichen Ricklage zuge-
wieson, 84 107 Ji Gewinnanteile an den Aufsiehtsrat ge-
zahlt, 1-008 000 Jt Gewinn (250/0 gegen 200/ i.V. und
600 auf 3,6 Mill. Ji Vorzugsaktien flir ein halbes Jahr)

r) 250/0 auf 17 Mill. Ji Stammaktien sowie 2500
auf 3 Mill. Ji Stammaktien und 12,50/0 auf 10 Mill. Ji
Vorzugsaktien fur ein halbes Jahr.

Die Folgen der

Nachdem das Londoner Ultimatum die Hoffnungen,
im Woge der Verhandlung eine Abé&nderung der wirt-
schaftlichen und geldlichen Forderungen des Versailler
Friedensvertrages zu erlangen, zunichte gemacht hat,
erscheint es winschenswert, sich im einzelnen Klarheit
tber die Verpflichtungen zu verschaffen, die Deutschland
auferlegt sind, und zu prifen, was demgegeniber mog-
licherweise als Leistung in Betracht kommen kann.
Dr. Henry Behnsen und Dr. Werner Genzmer
haben als Fortsetzung ihrer im vergangenen Herbst ‘er-
schienen Schrift ,Valutaelend und Friedensvertrag“1l)

x) S. St.u. E. 1921, 20. Jan., S. 100/1.
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ausgoteilt und 458 281,08 Ji
getragen.

auf neue Rechnung vor-

Storch und Schoéneberg, Akt.-Ges. fiur Bergbau und
Huttenbetrieb, Kirchen (Sieg) und Zweigniederlassung
Geisweid. — Im Geschéftsjahre 1920/21 lieR der Absatz
zeitweise aulerordentlich nach, so daB auf der Bremer-
hutte kaum jo ein Hochofen und Martinofen ohne Ein-
schrankung arbeiten konnte. Das Grobblechwalzwerk,
das schon seit Kriegsende stilliegt, mufte weiter aulRer
Betrieb bleiben. Die ubrigen Abteilungen des Hutten-
werks waren ebenfalls manchen Einschrdnkungen unter-
worfen. Bei der Bergbauabteilung lieB der Absatz erst
gegen Ende des Geschaftsjahres merklich nach. All
diese Umstdnde hatten zur Folge, daB im Gegensatz
zu den ersten drei Vierteljahren, die noch befriedigende

Ergebnisse brachten, das letzte Jahrcsviertcl mit
einem erheblichen Verlust abschloR. Das Aktien-
kapital wurde um 95 auf 19 Mill. Ji erhdht
und fir 1 Mill.Ji Vorzugsaktien ausgegeben. — Der

im Berichtsjahr orzielto Rohgowinn betrdgt nach Ab-
zug samtlicher allgemeinen Unkoston 15 933 301,67 Ji.
Davon werden 7 750 000 Ji den verschiedenen Riuck-
lagen zugewiesen, so daB einschlieflich 425 968,85 Ji
Vortrag aus dem Vorjahre ein Reingewinn von
8 609 270,52 Ji verbleibt. Hiervon werden 2 Mill. Ji
der Ruhegeldkasso und 165 000Ji dem Unterstitzungs-
bestand zugefuhrt, 300 000Ji dem Vorstand zur Ver-
fugung gestellt, 602 676,04 Ji Gewinnanteile gezahlt,

4762 500 )i Gewinn (25clo wie i. V.) ausgeteilt und

479 094,48 Ji auf neue Rechnung vorgetragen.
Kralnische Induslriegesellschaft, Ljubljana. — W &h-

rend in der ersten Halfte dos Geschaftsjahres 1920/21

sich der ausldndische 'Wettbewerb nur wenig fuhlbar
machto und den Verkauf zu auskémmlichen Preisen ge-
stattete, mufBte das Unternehmen wegen Mangel an
Rohstoffen spdter ldngere Zeit stilliegen. Als sich der
Rohstofffmarkt besserte, traten die Kohlenarbeiter in
Streik, wodurch die Gesellschaft wiederum zu einem
fast zweimonatlichem Stillstand gezwungen wurde, und
als sie endlich zu regelmé&RBiger Arbeit, allerdings mit
nur 4000 der Leistungsfahigkeit, 0Ubergehen konnte,
setzte der Awuslaridswcttbowcrb mit vollster Wucht ein,
so daR die Verkaufspreise fortgesetzt erméBigt werden
muBten. Die Erzeugung an Martinstahl von 12 587 t
entsprach 18 00 der Erzeugungsfdhigkeit. Die Elek-
trodenfabrik in Dobrava konnte auch im abgelaufenen
Geschéaftsjahr mit Ausnahme einer ganz kurzen Zeit
den Betrieb nicht eréffnen, wéhrend das Drahtwerk
Feistritz in Karnten wenigstes den groften Teil des
Jahres, wenn auch in beschranktem AusmaRe, beschéftigt
war. Die Seilfabrik hatte nur wenig Auftrdge vor-

liegon. — Die Ertragsrechnung ergibt einschlieBlich
358 405,93 K. Vortrag einen Rohgewinn von
6 627 282,43 Kr. Nach Abzug von 437 221,02 Kr.

Steuern, 832331,25Kr. Abschreibungen und 2917 248,43Kr.
Ueberweisung an den Intoressenbestand verbleibt ein
Reingewinn von 2 440 481,73 Kr. Hiervon werden
1004 103,79 Kr. dem Rucklagebcstand zugewiesen,
129 356,64 Kr. Gewinnanteile an den Verwaltungsrat
gezahlt, 900 000 Kr. Gewinn (50/0 gegen 10Vo i.V.)
ausgeteilt und 407 021,30 Kr. auf neue Rechnung vor-
getragen.

Markentwertung.

in der~vorliegenden Schrift: Die Folgen der Mark-
Entwertung fir uns und die anderenl) sich dieser
Aufgabe unterzogen, ihre kurze wund ein'euchtende
Darstellung verdient weitestgehende Beachtung.

Nach dem Londoner Gowaltsprach, der die Reichs-
regierung zur Uebergabo von Schuldverschreibungen an
den Vielverband in Hoéhe von 132 Milliarden Goldmark
verpflichtet, erfolgt die Zahlungsregelung wie bekannt
in der Weise, daB 12 Milliarden Goldmark als Schuldver-
schreibungen der Serie A und 38 Milliarden Goldmark
der Serie B Uibergebon werden; Serie A ist vom 1. Mai 1921,

X) Verlag von Felix Meiner, Leipzig.
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Serie B vom 1. November 1921 mit 5% zu verzinsen
und 1% zu tilgen. Uebersteigcn dio von Deutschland zu
leistenden Zahlungen dio hierfir aufzubringende Summo
von 3 Milliarden Goldmark, so beginnen die Leistungen
fir die Serie Cder Schuldverschreibungen, die 82 Milliarden
Goldmark betréagt. Dieso sind dom Feindbund am
I. November 1921 olmo Zinsschein zu tUbergeben. Naoh
dem Londoner Abkommen kénnen nun diese, die obigen
3 Milliarden Goldmark ubersteigenden Leistungen ent-
weder zur Verzinsung oder Tilgung neuer Schuldver-
schreibungen der Série C verwendet werden, oder es
kann eine groBere Summo dieser Schuldverschreibungen
begeben werden, die allein zu verzinsen und nicht zu tilgen
ist. Der Vielverband ist somit in der Lage, wenn er die
tber 3 Milliarden Goldmark hinausgehenden Leistungen
lediglich zur Verzinsung von Schuldverschreibungen der
Serie C verwendet, uns eine ewige Rente aufzucrlcgen, cs
sei denn, daB wir jahrlich 7,92 Milliarden Goldmark auf-
bringen, um die gesamten 132 Milliarden mit 5% zu ver-
zinsen und 1% zu tilgen. Der Wert der Entschadigung
einschlieBlich der Zins- und Tilgungszahlungen beléduft
sieb auf 287 Milliarden Goldmark.

Der Widerspruch zwischen dieser gewaltigen Forderung
und der Summe von 30 Milliarden Goldmark, die fur die
Verhandlungen in London von den Sachverstdndigen als
das HochstmaB dessen bezeichnet wurde, was man
der deutschen Volkswirtschaft zumuten kdnne, beruht
darauf, daR der Vielverband auf Rilckerstattung seiner
Pensionsforderungen bestanden hat. Mit dem Noten-
%vechsel, der am 5. Oktober 1918 mit der deutschen Note
begann und am 5. November 1918 mit der Note des
Présidenten Wilson geendigt hat, ist zwischen dem Ver-
b&nde und dem Deutschen Reich ein Vorvertrag geschlos-
sen worden, in dem beide Teile sich zum AbschluB eines
Friedens auf der Grundlage der 14 Punkte Wilsons, also
unter EinschluB des Grundsatzes, daB es ,keine Annek-
tionen, keine Kontributionen, keine Strafhandlungen
geben sollto“, bereit erklarten. Zwar sind diese Be-
dingungen des Vorvertrages vielfach durch Bestimmungen
des Versailler Vertrages gebrochen worden; das dndert
jedoch nichts an der Tatsache, dal nach dom Vorvertrage
Deutschland nicht verpflichtet ist, dem Verbadnde die
Ausgaben fir die Pensionen zuriickzuerstatten, eine An-
sicht die auch durch die Kundgebung des parlamen-
tarischen Ausschusses des Gewerkschaftskongresses und
des Exekutivkomitees der englischen Arbeiterpartei am
7. Marz 1921 anerkannt wird. Wie Uber diesen Punkt,
so haben sich in gleioher Weise dio Gegner uber andere
Bestimmungen der Botschaft des Prasidenten Wilson,
Uber die Losung der Gebietsfragen, Uber die Regelung der
Wirtschaftsbeziehungen, trotz ihrer ausdriicklichen Ver-
pflichtung in der Note vom 3. November 1918 im Vertrage
von Versailles, hinweggesetzt.

Nach amtlichen Denkschriften Uber dio Leistungen
aus dem Friedensvertrage und nach Schatzungen betragen
die bisherigen Verluste dos deutschen Volksvermdgens
gemaR den Vorkriegswerten:

1. Verluste an Volksvermdgen in

Privathinden. ..., 43,4 Milliarden Goldmark
2. Verlorenes Reichs- u. Staats-
€igentum . 8,2
3. Zwangslicferungen bis 1. April
1921 2,1 "
4. Abrechnung der Vorkriegs-
schulden .., 0,3 "
5. Entwaffnung 25 . "
Gesamtverlust an Volksver-
mdgen bisher etwa. ... 79 Milliarden Goldmark

Bereits in diesen 79 -Milliarden, welche die Leistungen
aus dem Vertrag von Versailles und seinen Vor- und Nach-
vertragen darstellen, liegt in Verbindung mit den Be-
volkcrungs-, Gebiets- und Kolonialverlusten eine un-
geheure Kriegsentschadigung, zu der dann noch die geld-
liche Kriegsentschadigung von 132 Milliarden Goldmark
hinzukommt.

In welcher Weise werden nun diese uns auferlegten
Verpflichtungen auf unsere Zahlungsbilanz einwirken ?

WirtschafHielte Rundschau

41. Jahrg. Nr. 4(i.

In ihrer fritheren Schrift ,,Valutaelend und Friedensver-
trag“ haben dio Verfasser eine Gegeniberstellung unserer
Zahlungshilanz aus der Vorkriegszeit und der infolge des
Versailler Vertrages entstandenen Verluste geénderten
Zahlungsbilanz vorgenomtnen, wobei der gunstige Fall
vorausgesetzt ist, dal dio deutsche sWirtschaft in den
engeren Reichsgrenzen wie vor dom Kriego wieder voll
wirde arbeiten kénnen. Sie kamen dabei zu folgendem

Ergebnis:
Ausgaben Einnahmen Ausgleich
Zahlungsbilanz  vor
dem Kriego (1913) 12,0 12,0
Zahlungsbilanz nach
dem Kriego 12,7 9,93 2%

DaR dieso Voraussetzung aus den vielerlei bekannten
Grinden nur eine Annahme ist, verhehlen sieh auch dio
Verfasser nicht. Der nach den Vorkriogswcrten berech-
nete LastonuberschufR unserer Zahlungsbilanz in Hdhe
von 2% Milliarden Ji bedarf wegen der allgemein als
Folge des Krieges eingetrotenen Teuerung einer Berich-
tigung. Es wird angenommen, daf im Durchschnitt eine
Steigerang der Lohne und Preise um 50 %, dem Goldgelde
gemé&R, bestehen bleiben wird. Somit wirde sieh dieser
Ausgleich auf etwa 4 Milliarden Goldmark erhéhen. Eine
Folge der passiven Zahlungshilanz wird dio sein, daB8 unsere
Auslandsglaubiger jahrlich einen Teil der von uns zu be-
anspruchenden Forderungen gewinnbringend bei uns
anlegen, wodurch der LasteniberschuB sieb um betréacht-
liche Anlagen erhdhen wird. Dieser Betrag der jahrlichen
Erhéhungen wird auf 500 Millionen Goldmark geschéatzt.
Nach dem Londoner Spruch sind jahrlich 2 Milliarden
Goldmark an den Vielvcrband abzufihren. Diesr Be-
trag erhdht weiter den LastonliberschuB. AuBerdem ist
jahrlich eine Summe zu zahlen, die 20 % unseres Ausfuhr-
wertes ausmacht. Wenn angenommen wird, dal unter
Berucksichtigung der Gebictsverluste der Vorkriegswert
unserer Ausfuhr 9,5 Milliarden Ji betrag, der sieh durch
den Teuerungskoeffizienten auf 14,5 Milliarden Goldmark
erhdht, so ergibt hiervon die vorgesehene Abgabe einen
Betrag von 3,7 Milliax'den Goldmark. Vorstehende Be-
trdge zusammengerechnet erhdhen den Lastonuberschuf
auf 10,2 Milliarden Goldmark. Da jedoch von unserer
Erzeugungsstcigerung 60% fur die Einfuhr von Roh-
stoffen, fur dio Erweiterung der Erzeugungsanlagen und
fir dio Unterhaltung des Molirs an Arbeitskraften vorweg
abzuziehen sind, so bleiben gilinstigenfalls nur 40 % des
vermehrten Ausfuhrwertes zur Erzielung des Ausfuhriber-
schusses. Um also den LastentuberschuB von 10,2 Milli-
arden auszugloiehcn, genligt nicht eine Steigerung der Aus-
fuhr um diesen Betrag, sondern es bedarf dazu einer Mehr-
ausfuhr von 10,3 Milliarden Goldmark. Jede in der
Steigerung unserer Ausfuhr zum Awusdruck kommende
Besserung verféllt jedoch nach dem Londoner Sprach
wiederum der 26prozentigen Abgabe. Je mehr wir aus-
fuhren, je mehr wir arbeiten, desto hoher werden unsere
Zahlungen an den Verband, desto verzweifelter wird
unsere Lage. Wollen wir den Lasteniberschull unserer
Zahlungsbilanz und die Kriegsentschadigung an die
Gegner durch Mehrausfuhr aufbringen, so muf unsere
Ausfuhr auf 41,5 Milliarden Goldmark gesteigert werden.
Die Unmadglichkeit einer solchen Steigerung ergibt sich
schon daraus, daR eine entsprechende Vergrdferung
unserer Erzougungsanlagen nicht durchfihrbar ist, weil
dio dazu erforderlichen Ersparnisse aus der Volkswirt-
schaft wegen der Leistungen aus dem Versailler Vertrag
und dem Londoner Sprach nicht gemacht werden kénnen
und die hierdurch bewirkte immer starker werdende Be-
steuerung eine Kapitalbildung erschwert. Weiter miuRte
als Vorbedingung eino Vermehrung der Arbeitskréafte in
Deutschland um dber 700 000 eintreten oder es ware,
wenn mit den vorhandenen Arbeitskréften dio Steigerung
der Ausfuhr erreicht werdon sollte, eine vierzchnstindigo
Arbeitszeit erforderlich. Schlielich scheitert auch die
Maoglichkeit einer solchen Erzeugungssteigerung an der
Frage des Absatzes der Guter. Wir sehen bereits jetzt,
wie das Ausland und insbesondere dio frither feindlichen
Staaten sich gegen die Einfuhr deutscher Erzeugnisse
sperren. Die Einfuhrung der 26prozentigen Abgabe
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von der deutschen Einfuhr in England und die wirtschaft-
lichen ZwangsmaRnahmen am Rhein sind Beispielo dafir,
wie sehr man auf die Zerstdrung unseres AufRenhandels
bedacht ist.

Von franzdsischer Seite ist empfohlen worden, daf
Deutschland bei der Einfihr Ersparnisse mache. Wenn
auch zuzugeben ist, dal unsere Verpflichtungen in der
Zahlungsbilanz durch Ersparnisse herabgesetzt werdon
kénnten, so Uberschatzt man doch das AusmaR diesor
Ersparnisse. Unsere Einfuhr betrug vor dom Kriogo an fer-
tigen Erzeugnissen 15%, an halbfertigen Erzeugnissen 11 %
und an Rohstoffen und Nahrungsmitteln 74 % . Rohstoffe
und Nahrungsmittel kdnnen in ihrer Einfuhrmonge nicht
heruntergesetzt worden, insbesondere dann nicht, wenn
eine Steigerung der Ausfuhr beabsichtigt ist. Wir ge-
brauchen zunédchst eine Mehreinfuhr fiir die Ueberschiisse
der verlorenen Gebiete an Nahrungsmitteln und Roh-
stoffen. In Betracht kommen kdnnte eine Verringerung
der Einfuhran GenuBmittcln, wieTabak, Schokolade, Wein,
Luxuswaren und auch an hnlbfertigen Waren. Man hat
ausgerechnet, daB dabei der Vorkriegswert ufiseror Ein-
fuhr im glnstigen Falle, bei vdélliger Absperrung aller
fremden GenuB mittel und aller auslandischen Halb- und
Fertigerzeugnisse, von 18 auf 152 Milliarden Goldmark
herabgesetzt werden kdnnte. Dem steht jedoch auf
seiten des Vielverbandes das Bestreben gegentiber, gerade
derartigen Waren einen mdéglichst groRen Absatz nach
Deutschland zu verschaffen. Es ist also nicht mdglich,
dio Ausgleichung des Lastenuberschusses unserer Zah-
lungsbilanz weder durch Steigerung der Ausfuhr noch
durch Beschrankung in der Einfuhr vor/unehmon. Es
kédme schlieRlich noch der Weg in Frage, durch Hingabe
von Teilen unseres VolksVermégens an das Ausland einen
erheblichen Teil der Kriegsentschddigung zu bezahlen.
Aber auch hierfiir bestehen gewisse Schranken. Die
Unterscheidung zwischen Goldmarkwerten und Papier-
markwerten gibt zwar im Inlande fur die Beurteilung der
Vermdgensverschiebungen und der Steuerkraft unseres
Volkes gewisse Aufschlisse. Fur die Beurteilung unserer
Zahlungsbilanz gegeniber dem Auslande ist diese Unter-
scheidung jedoch unzureichend. Das Ausland kann nur
diejenigen Teile unseres Volksvermogens als Goldmark-
wert betrachten, die Gold oder goldwertige Devisen ein-
bringen. Hierzu gehdren das deutsolio Eigentum im Aus-
lande, unser Besitz an auslandischen Wertpapieren, unsere
Handelsflotte und unsere abgetretenen Gebiete. Das
alles ist jedoch bereits den Feinden Uberantwortet. Was
wir im Inlando besitzen, bringt nur Rapiermark ein. Jede
Anlage ausldandischen Kapitals in diesen Werten ist mit-
hin ebenfalls in ihren Ertrdgnissen von der Markent-
wertung abhé&ngig. Solange im Auslando das durch den
Krieg bestdrkte Vertrauen zur wirtschaftlichen Leistungs-
fahigkeit Deutschlands vorhanden ist — und dieses Ver-
trauen wird durch den Vielverband unausgesetzt gestarkt,

weil er immer wieder betont, Deutschland kdénne dio
287 Milliarden Goldmark bestimmt leisten —, solange
wird das Ausland deutsche Papiermark nehmen. Durch

die Hinnahme hofft es eine gute Anlage fir sein Kapital
zu finden. Vielfach ist das Ausland, wenn es Ware ab-
setzen will, auch gezwungen, deutsches Papiergeld in
Zahlung zu nehmen. Der Wertdesins Ausland gegangenen
deutschen Papiergeldes wird folgendermafen berechnet:

M illiarden
Papierm ark

1. Wert des Einfuhriuberschusses aus der
Kriegs/.eit . 50,0

2. Wert dos Einfuhriiberschusses im Jahre

1919 30,3

3. Wert des Einfuhriberschusses im Jahre
1920 35,0
1153

[.Davon ab- fur Ausfuhr auslandischer

Wertpapiere und fir Gold aus dem
Schatze der Reichsbank 12,5
EinfuhriberschufR  bis31. Dezember1920 102,8
oder rd. 103,0

Wirtschaftliche Ramischau

Stahl uml Lé&sen. 107

Dieso Summo enthdlt nicht dio an das Ausland ge-
leisteten Zahlungen liir auslandische Seefrachten; ferner
nicht dfS Einkiintto aus Anlagon ausldndischen Kapitals
in Doutsohland und solche Summen, dio Deutschland den
verbindeten Staaten hei der Abrechnung tber die gegen-
seitigen Vorkricgssohuldon hat zahlen missen; ferner
fehlen darin dio von der Kriegszeit her in Belgien und
Frankreich verbliebenen deutschen Banknoten in Héhe
von 9 Milliarden .11. Beieiner Annahme der erstgenannten
Verpflichtungen mit 15 Milliarden Papiermark wirde eine
Gesamtsumme von 127 Milliarden Papiermark bis ein-
schlieBlich Dezember 1920 vom Ausland aufgonommon
worden sein. Beaohtonswort ist nun dio Frage, w'O das
Ausland diesen Betrag vorwondot hat. Ein Teil davon
durfte zur Einrdumung von Warenkroditou benutzt
worden sein; seine Hohe wird auf 17 Milliarden geschatzt.
Weitere 30 Milliarden einschlieBlieh der in Bolgion und
Frankreich befindlichen 9 Milliarden dirften »ich in Ge-
stalt deutscher Banknoten in der Hand von Spekulanten
befinden und weitere 30 Milliarden in Bankkrediten und
kurzfristigen Schatzanweisungon angelegt worden sein.
Fir den verbleibenden Betiag von 50 Milliarden Papier-
mark dirfte das Ausland in Deutschland landwirtschaft-
liche und stddtische Grundsticke sowie Aktion und Ge-
schaftsanteile industrieller Gesellschaften erworben haben,
und zwar zu einem Bruchteile des Preises in Goldmark,
den es vor dem Kriego hdtte anlegen missen. Wio lange
der Erwerb deutschen Volksvermdgens durch das Ausland
dauern wird, hédngt davon ah, wie lange cs hierbei seinen
Vorteil zu finden glaubt. Es wird dabei nicht allein der
niedrige Preis, sondern auch dio Ergiebigkeit malRgebend
sein; denn der Auslandsgldubiger mufl die ihm daraus
zuflieBendon Einkunfte erst in seine Wéahrung Umtauschen,
wenn er sie verbrauchen will. Sollte der Fall eintreten,
daB der Anreiz zur Anlage von Kapital in Deutschland
schwindet, so wiirde das ganze Schwergewicht, des Lasten-
Uberschusses unserer Handelsbilanz auf die Bewertung
der Mark im Auslando dricken. SchlieBlich muf auch
berucksichtigt werden, daB hei der fortschreitenden Ent-
wertung der Mark auch die Neigung der Besitzer von
Vermdgenswerten zum Verkauf an das Ausland geringer
werdon wird; denn den besten Erléson droht dio Ent-
wertung, wéhrend der Besitz von Produktivvermdgon
auch bei weiterer Markentwertung Aussicht, auf ein ge-
wisses Auskommen bietet.

Dio Belastung der Roichsfinanzen durch den Vertrag
von Versailles muB da3 Ergebnis haben, daB dio Sohulden
de3 Reiches immer groRer werden und somit sich auch
von hier aus der Druck auf die Bewertung der Mark immer
starker fuhlbar macht. Es wird flicht méglich sein, die
Stouerbclastung in dem MaRe zu erhdhen, um dio erforder-
lichen Einnahmen zu beschaffen. In einer Denkschrift
des Volkerbundes, die der Londoner Zusammenkunft Vor-
gelegen hat, wird das Kopfeinkommen des dcutsohen
Volkes auf 3900 Papiermark geschétzt, wogegen eine
amtliche deutsche Schéatzung nur auf 2333 Papiermark
lautet. Demgegeniber werden die Ausgaben des Reiches
nach Abzug der Uobcrwcisungen an dio Ldnder und
Gemeinden im Rechnungsjahre 1921 140 Milliarden
Papiermark betragen. Das macht auf den Kopf eine
Belastung von 2333 Papiermark, mithin 60 % von dem
durchschnittlichen Kopfeinkommen von 3900 Papier-
mark aus. Hinzu kommen noch dio Steuern fir Lander
und Gemeinden; ferner ist zu berlcksichtigen, dall der
Uberwiegende Teil der Bevdlkerung, ndmlich Kinder,
Frauen, Erwerbslose, keine Steuern zahlen, und wenn
auf jeden Steuerzahler drei Personen kommen, die keine
Steuern zahlen kénnon, so ergibt sich, daR dio eigent-
lichen Steuerzahler in Deutschland im Durchschnitt
mindestens 9000 Ji Steuern zur Deckung der Ausgaben
des Reiches aufbringen missen. Dagegen betrug vor dem
Kriege die durchschnittliche Steuerlast fir Reich, Lander
und Gemeinden zusammen G7,80 Goldmark. Die Frage,
ob eine solche Steuerlast getragen werdon kann, ist zu
verneinen, wenn man damit dio Steigerung der Ld&hne
und Gehélter vergleicht. Einer fur Juni 1921 angenom-
menen Steigerung des Lebensunterhalts auf das Zehn
faehe der Vorkriegszeit steht eine entsprechende Er-
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héhung-des Durchschnittseinkommens nicht gegeniber.
Viele Klassen der Bevdlkerung, wie dio Rentner und
Beamten, haben zum Teil Uberhaupt keine, zum Teil nur
eine geringe Steigerung ihrer Goldinarkbeziigo erreicht.
Lediglich bei den ungelernten und jugendlichen Arbeitern
hat der Steigerungssatz des Durchschnittslohnes mit der
Teuerung Schritt gehalten, wé&hrend sowohl der grofte
Te.l der Lohn- und Gehaltsempfanger, wie auch die In-
dustrie von ihrem Vermdgen zehren; denn bekanntlich
hat auch in der Industrie eine Steigerung der Ertrdgnisse
entsprechend «der Geldentwertung nicht stattgefundon.

Die Regierung ist nach alledem ganz auf die Noton-
presse angewiesen, um die erforderlichen Kosten fir die
laufenden Ausgaben und die Kriegsentschadigungen auf-
zubringen. Dabei dréngt sich die Frage auf, warum der
Vielverband gerade besonders Gewicht darauf legt, daR
fir seine Forderungen dio Einnahmen aus den Zoll- und
Steuereinkunften als Sicherstellung dienen missen, als
oh das Papiergeld aus den Zoll- und Stouerkassen wert-
voller sei als das Papiergeld, das unmittelbar frisch von
der Notenpresse kommt. Der Vielverband wird bei der
Einrichtung des sogenannten Garantickomitees und der
Finanzaufsicht in Deutschland gewil einen bestimmten
Zweck verfolgt haben, und der durfte gewesen sein, mog-
lichst schnell einen Teil der Kriegsbeute in Gestalt der
Schuldverschreibungen in Sicherheit zu bringen, indem
sie in kleinerer Stickelung in allen Lé&ndern begehen
werden. Um den Ankauf dieser sogenannten ,Gold-
bons“ vorteilhaft erscheinen zu lassen, soll vor aller.Welt
durch die Mdéglichkeit der Beschlagnahme deutscher Zoll-
und Steuerertriignisso und deren ratenweise Einzahlung
in Gold oder Devisen auf das Konto des Garantiekomitees
der Eindruck erweckt werden, als ob Verzinsung und Til-
gung der Schuldverseilreihungen in Gold oder Devisen
fur dio Zukunft siehergestellt seien. Das erscheint jedoch
als ein TrugschluB; denn Gold und Devisen kénnen nur
beschafft werden, wenn dafir das Ausland deutsche
Papiermark in Zahlung nimmt, und somit ist die Tatsache
festzustellen, daR es fiir Deutschland zwei Arten von aus-
landischen Glaubigern gibt:

1. die Gold- und Dcviscn-Gldubiger, das sind dio ver-
biindeten Staaten und alle, die ihnen Goldbons der
Schuldverschreibungen abkaufen, und

2. Papiermark-Glaubiger, also solche Auslander, die
unsere Papiermark nehmen und uns dafir auRer Roh-
stoffen und Lebensmitteln ihre Devisen geben, die
wir wieder zur Verzinsung und Tilgung der vom Viel-
verband ausgegehenen Goldbons brauchen.

Dio Gldaubiger der ersten Art kdnnen von uns nur
so lange befriedigt werden, als die Glaubiger der zweiten
Art uns Papiermark abnehmon. Dio als Folge dos Lon-
doner Gewaltspruches einsetzende Markentwertung hat
bereits derartige Fortschritte gezeitigt, daB es fraglich
ersoheint, ob es dem Feindbundo gelingen wird, fir dio
sogenannten ,Goldbons“ Kdéufer zu finden.

Die nach dem Erscheinen der vorliegenden Schrift
sich vollziehende Entwicklung in der Markentwertung
hat den Verfassern recht gegeben. Vielleicht haben sie
aber selbst nicht an eine so schnell abfallende Bewegung
geglaubt. Sie geben auch zu, daB vielleicht diese Be-
wegung nicht dauernd in derselben Linie fortschreiten
wird, sondern daB auch zwischendurch Zeiten der Erholung
der Mark kommen koénnen, da die ganze Entwicklung
jedoch auf den Staatsbankerott des Reiches gerichtet
ist. Es steht auch fir sie fest, daB davon andere Lander,
die in der gleiohen Weise unter den Folgen des Friedens-
vertrages von Versailles leiden, getroffen werden mussen.
Die hierdurch eingetrotene widernatirliche Gestaltung
der politischen und wirtschaftlichen Verhdltnisse hat dazu
gefuhrt, da nicht nur in Europa, sondern auch in Ueber-
see die am Welthandel beteiligten L&nder an dem gestdrten
Gleichgewicht ihrer Zahlungsbilanz leiden. Auf der
einen Seite erstioken die Staaten in einem WarentberfluB,
auf der anderen Seite sind die bedurftigen Ladnder infolge
ihrer gestdrten Zahlungsbilanz nicht in der Lage, die not-
wendigen Waren zu kaufen. Der Lastenuberschuf
unserer Zahlungsbilanz ist der Angelpunkt der Kriegs-
entschadigungsfrage. Es ist aussichtslos, durch inner-
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politische MaBnahmen den Lastentibersohu8, den wahren
Urgrund unserer geldlichen, wirtschaftlichen und W éah-
rungsnot, auszugleichen. Es geniigt nicht einmal dazu die
Nichtigerklarung des Londoner Machtspruches, son-
dern wir gebrauchen dazu notwendig die vollstdndige
Beseitigung des Vertrages von Versailles und seiner sdm t-
lichen Vor- und Nachvertrdge, die allein das Gleich-
gewicht unserer Zahlungsbilanz wiedcrherstellen kann.
Die Verfasser der Schrift bezweifeln, daB selbst, wenn der
Vielverband die Fehler seiner Friedenspolitik jetzt schon
einsehen wiirde, dieso Erkenntnis doch nicht mehr zeitig
genug kommen wirde, und dal Europa bereits auf den
Abweg des Wahrungsverfalles und des Bankerottes ge-
raten ist, fir den es auf dem Wege von Verhandlungen
keine Losung mehr gibt. Die Lige von der alleinigen
Kriegsschuld Deutschlands, dieser Eckpfeiler des Ver-
sailler Friedensvertrages, bedingt, daB alles auf eine
gewaltsame Losung hinstrebt. Die vorliegende Schrift
schlieBt mit den Worten, dio Thomas Carlyle in seinem
Werke: ,,Die franzosische Revolution“ Gber das Jahr
1783 geschrieben hat:

,Ehro dem Bankerott, der immer im groBen

gerecht ist, obgleich im einzelnen so grausam!

Unermidlich untergrdbt er alle Ligen. Und

stiege eine Luge himmelhoch und bedeckte die

Welt, so wird doch der Bankerott sie eines Tages

hinabstirzen und uns von ihr frei machen.”

Dr. E. Zentgraf.

Blcherschau.

Grober, Heinrich, Oberingenieur
an der bayer. Landeskolilenstelle: Die Grund-
gesetze der W adrmeleitung und des
W armeiiberganges. Ein Lehrbuch fur
Praxis und technische Forschung. Mit 78
Textfig. Berlin: Julius Springer 1921. (VIII,
271 S.) 8». 46 Ji, geb. 53 JI.

In immer steigendem Umfange treten dio Grund-
fragen der Wéarmeleitung und des Wéarmetlberganges bei
dor Behandlung warmetechnischer Aufgaben hervor, und
man darf heute mit vollem Rechte sagen, daf dio Kennt-
nis der hior einschldgigen Grundgesetze unbedingt All-
gemeingut aller Ingenieure werden inuf, ja eigentlich
bereits sein sollte. Auch an keiner Hochschule durfte
eine Vorlesung tber dieses sehr wichtige Gebiet fehlen.
Das Groborsche Buch gibt sowohl fur diesen Zweck als
auch zum Studium dor in der Praxis tdtigen Ingenieure
eine ausgezeichnete Unterlage und entspricht damit
einem wirklichen Bedirfnis.

Der erste Abschnitt ist dor Ableitung der
Differentialgleichungen fir die Wéarmeleitung in festen
Korpern gewidmet und zwar sowohl fir den stationéren
Zustand als auch fir den neuerdings bei Behandlung
von Aufgaben der Praxis besonders wichtigen Fall der
zeitlich verdnderlichen Teinporaturfoldcr. Ganz beson-
dere Beachtung verdient die Darlegung Uber dio Aehn-
lielikeitsbeziehungen der Tcmperaturfelder untereinander,
weil mit Hilfe dieses sehr eigenartigen Verfahrens aus
Versuchen manche Aufgaben geldst worden kénnen, die
bisher jeder mathematischen Behandlung widerstanden
haben.

Im zweiten, der Wéarmeleitung in Flissigkeiten
und Gasen, also dom Gebiet des eigentlichen Wéarmediber-
ganges, gewidmeten Abschnitt, gewinnt das Grund-
gesetz der Aehnlichkeit noch eine ganz besondere Be-
deutung. Beginnend mit den Differentialgleichungen
fir das Stromungsfeld, geht der Verfasser zu den
Energieformeln und zur Hydrodynamik dber. Daran
schlieft sich in denkgerechter Folge die Behandlung der
Wérmeleitung in strémonden Kodrpern bei aufge-
zwungener und hoi freier Stromung. Dio'im allgemeinen
schwor verstdndlichen, wenngleich vorbildlichen, NuRelt-
schen Arbeiten finden dabei ausgedehnte Anwendung und
eine dem weniger fachlich ausgebildoten Leser ange-
paRtore Darstellung. Besonders hervorzuheben ist dabei,
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daB auch die noch nicht voéllig geldarton Vorgénge des
Wérmelberganges deutlich hervorgehoben sind, so daR
man aus dem Buche nicht nur ein Bild der bisherigen
Erkenntnisse, sondern auch Anhaltspunkte dafiur ge-
winnt, was alles auf diesem fiir die wissenschaftliche
Behandlung zwar schwierigen, ahor wegen des grof3en
Neulandes dankbaren Gebiete noch zu leisten sein wird.
Das Buch ist ausgestattet mit zahlreichen Scliau-
bildorn und Zahlcntafeln, und die schwierigen mathemati-
schen Funktionen sind — darin sehe ich einen besonderen
Vorzug des Buches — in sinnfédllig darlegenden graphi-
schen Bildern erldutert. Auch zahlreiche Beispiele er-
hohen dio AnschauEehkeit und beleben das Verstdndnis
fir die Bedeutung verwickelter Rechnungen in der
Praxis. Dem Buche kann man wohl keine bessere Emp-
fehlung mit auf den Weg gehen, als die Feststellung
dor Tatsache, daR wir Jinger der technischen Physik,
besonders die aus dem Knoblauchsehen Laboratorium fir
technische Physik in Minchen hervorgegangenen, unend-
lich froh gewesen wéren, wenn wir einso gutes Lehrbuch hei
Beginn unserer Arbeit in Hédnden gehabt héatten. Aber
auch dom auf diesem Gebiete schon erfahrenen Wéarme-
techniker bietet das Buch in seiner Urspringlichkeit,
seiner zusammenfassenden Darlegung des Gesamtgebietes
der Wérmeleitung und des Wérmeiuberganges vielfache
Anregung. Der Praktiker ersieht aus dem Buche vor
allem, daB dio physikalischen Grundlagen der Wérme-
Ubertragung unendlich verwickelter sind, als es ihn die
von ihm sonst benutzten festen Formeln erkennen lassen.
Er wird dadurch einerseits gewarnt vor zu weitgehenden,
aus der einfachen Berechnungsweiso folgenden Schlissen
und erhélt anderseits einen Beweis fir dio Leistungs-
fahigkeiten einer theoretischen Behandlung der in dieser
Hinsieht vielfach noch vernachldssigten Grundfragen.
®r.«QItg. Karl llencky.
L assally, Arthur, Ingenieurin Charlottenburg:
Bild undFilmiuiDienste derTechnik. 2 Tie.
Halle (Saale): Wilhelm Knapp 1919. 8°.
T. 1. Betriebsphotographie. Mit 34 Abb.
im Texte u. auf Taf.; (2 BIl, 118 S.) 5,30 Ji,
geb. 6,50 Ji.
T. 2. Betriebskinematographie. Mit 50 Abb.
im Texte u.’auf Taf. (2 BI.,, 247 S.) 19,60 Ji,
geh. 25,20 Ji.

(Enzyklopédie der Photographie. H. 90 u. 91.

Beide Teile des Werkes gehen ein anschauliches
Bild von dem heutigen Stande der Photographio und
Kinematographie in der Technik und enthalten eine
Reihe beherzigenswerter Winke fiir Ingenieure und Fa-
brikbesitzer. Namentlich der zweite Teil, der dio Be-
triebskmematographie behandelt, hat eine Licke aus-
gefullt, die bisher hinsichtlieh einer umfassenden Be-
handlung Uber ein fir die Industrie heute immer mehr
unentbehrliches Mittel zur L&sung technischer Fragen
bestanden hat, und man darf sich freuen, wenn sich
dazu ein Sachkenner wie Arthur Lassally vernehmen 148t.
Jeder, der sich mit technischer Kinematographie befaft,
wird das Buch begriiRen, da es als Nachschlagewerk
in Ubersichtlicher und gedrédngter Form alles Erforder-
liche bringt, was bei der wissenschaftlichen Kinemato-
graphie und der Herstellung technischer Lehrfilme,
Werbefilme usw. zu beachten ist. Alles in allem wird
das Werk sich rasch einer groRen Beliebtheit erfreuen.

Bei einer Neuauflage wéare mit Ricksicht auf die
fabrikméRige Herstellung von technischen Filmen durch
die groBen Kinounternehmungen die Warnung ,,Sprung-
haftigkeit ist immer ein Fehler im Film*“ und die
Forderung nach technisch gebildeten Bildaufnehmern,
mindestens aber nach technisch gebildeten Aufnahme-
leitern, nochmals besonders zu unterstreichen. Folgende
Druckfehler sind mir aufgefallen: Auf S. 111, Zeile 2
von oben, miRte ,Beleuchtungsanlage® stehen an SteUo
von Beleuchtungszulage; auf S. 129, Zeile 8 von oben,
wdédre an Stelle von Bewegungsscharfe ,,Bewegungs-
unschéarfe“ zu setzen. In dem Abschnitt ,Beleuchtung“
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wiére ferner neben dor elektrischen Beleuchtung fir
manche Félle noch die Magncslumfackel (Zcitlicht-

patrone) zu erwdhnen. Ebenso wére meiner Ansicht
nach darauf hinzuwoison, daR bei der Lichtverteilung
auch auf die Beleuchtung oder Aufhellung des hinter
dem Gegenstdande der Aufnahme befindlichen Raumes
geachtet wird. Dio meisten technischen Filme leiden
an dem Mangel der fehlenden Tiefenwirkung infolge
einseitiger Beleuchtung von vorn.

iSipl.-Sing. A. Buzel.

Ferner sind der Schriftleitung zugegangen:
Wedding, H., Dr., weil. Geh. Bergrat, Professor an
der ehemaUgen Kgl. Bergakademie und Techn. Hoch-
schule zu BerEn: Das Eisenhillenw'eson.
6. Aufl. [Bearb.] von Friedrich Wilhelm Wedding,
Bergnssessor. Mit 22 Abb. Leipzig und BerEn:
B. G. Teubncr 1921. (134 S.) 8° (16°). 6,80 Ji.

(Aus Natur und Geistcswelt. 20.)

Wiloke, F., Oberingenieur und Lehrer an dor Heizer-
und Mnschinistenschulo zu Leipzig: Der praktische
Maschinist und Maschinenbotriebs-
leiter. Ein Lehrbuch fur Maschinisten und Nach-
schlagebueh fiir Heizer, Werkfihrer, Betriebsleiter u. a.

3. Aufl. Leipzig: Arthur FeEx. 8°.
T. 1. (Mit 116 Abb.) 1921. (VIH, 196 S.) Geb.
20 Ji.
W ilda, Hermann, Professor, Ingenieur, Inhaber der

Medaillo des Vereins zur Befdrderung des Gewerbe-
fleiRes in PreuBen: Die Werkzeugmaschinen
fir Metallbearbeitung. Berlin und Leipzig:
Vereinigung wissenschaftlicher Verleger, Walter de
Gruytcr & Co. 8° (16°).

2. Dio Bohr- und Schleifmaschinen. — Die

stellung von Zahnradern auf Werkzeugmaschinen. Mit
128 Abb. 2., neubearb. Aufl. 1921. (96 S.) 2,10Ji
nnd 100 oo Teuerungszuschlag.

(Sammlung Goschen. 562.)

zurNeddon.F., SDipt«(yng.: Das praktische J ahr in
derMaschinen-undElektromasehinen-
fabrik. Ein Leitfaden fir den Beginn der Aus-
bildung zum Ingenieur. 2., verm. Aufl. Ueberarb. und
neu hrsg. auf Veranlassung und unter Mitwirkung des
Deutschen Ausschusses fir Technisches
Schulwesen. Mit 6 Textabb. BerEn: Julius
Springer 1921. (X, 246 S.) 80. Geb. 48 Ji.

= Kataloge und Firmenschriften. =

(Allgemeine Elektrioitdt s-Gesellschaft,
Berlin): Hilfsbuch firelektrische Lieht-
und Kraft-Anlagen. (Mit Abb.) Berlin: All-
gemeine Elektricitdts-Gesellschaft 1921. (284 S.) 8°.

Bopp & Routher, Mannheim-Waldhof: Liste 413c.
Reuther’s Superior - Kesselspeise-
Wassermosser. (Mit Abb.) [Selbstverlag 1921.]
(20 S.) 8».

Dyke, G. van, Manager, Special. Steel Department
Joseph T. Ryerson & Son: Shop Handbook on

alloy steols. A technical subjeet treated in a
non-tcchnical way. (With ill.) Chicago: Joseph
T. Ryerson & Son (1921). (95 p.) 8°.

Erste Automatische GuBstahlkugelfabrik,
vormals Friedrich Fischer, Schweinfurt-Hb.: Ein -
bauvorschldgo (fir Kugellager). (Mit

Abb.) (Magdeburg o. J.: Druck von A. Wohlfeld.)
(86 S.) 40.

Erste Automatische GuBstahlkugelfabrik,
vormals Friedrich Fischer, Schweinfurt a. M.:
Hauptkatalog. Ausgabe 1920. (Mit Abb.)
Magdeburg: (Druck von) A. Wohlfeld. (114 S.) 8°.

Flendor, A. Friedr., & Co., Transmissionswerke,
Disseldorf/Bocholt: Flender-Riemcn-Spann-
rollen wund ihre Bedeutung fiur den Riementrieb.
(Mit Abb.) [Disseldorf: Selbstverlag 1921.] (14 BI.) 8°.

Germer, Wilhelm E., Oberingenieur: W arme -
Wirtschaft und Botriobskontrollo in
Dampfkesselanlagen. [Mannheim-Waldhof:
Bopp & Reuther 1921.] (11 S.) 8°.

Her-
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Vereins- Nachrichten.

Verein deutscher Eisenhittenleute.

Fir die Vereinsbiicherei sind eingegangen:
(Die Einsender von Geschenken sind m it einem =« versehen.)

Bericht Uber die Heiztoehnisclio Tagung
[der] Hauptstelle* fir Warmewirtschaft
in Hannover, November 1920, und. die Verhandlungen
Gber wirtschaftlichen Betrieb von Zentralheizungen
auf der Feuerurigstechuischen Tagung
Berlin, 18. September 1920. Berlin: Verlag dos Ver-
eines deutscher Ingenieure. 4°.

H. 1. 0OefenundHerde.
liohe Feuerungen. (Mit Abb.) 1921. (56 S.)
H. 2. Zentralheizungen.

tion der Beratung s-und Uoberwachungs-
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Corning*,
Student

Fredcriek Gleason, E. M., LL. D.: A
Revorie. An album of Saxony days.

(Freiberg near Dresden.) (Witbh 44 pl.) New York:
(Selbstverlag) 1920. (X1, 98 p.) 4°.
[Festschrift] zum 50jahrigen Bestehen des

Bayerischen Revisions-Vereins*. (Mit
6 Abb.) Minchen [1921]: G. Franz (G. Emil Mayer).
(11 s.) 4°.

Finanz- und Steuergesotze, Die deutschen, in
Einzolkommentaron, hrsg. unter Leitung von E Schif-
fer, Reichsminister a.D. Berlin: Otto Liebmann. 8°.

Bd. 3. Popitz, Johannes, Dr. jur., Geheimer
Regiorungsrat, Ministerialrat im Reichsfinanzministo-
rium: Kommentar zum Umsatzsteuer-

Klcingewerb- gesetze vom 24. Dezomber 1919 und zu den Aus-

fulirungsbestimmungen vom 12. Juni 1920. 2., géanzl.

Organisa- neubearb. u. verm. Aufl. auf der Grundlage dos Kom-

mentars zum Gesetz vom 26. Juli 1918. Halbbd. 1/2.

steilen. (Mit Abb.) 1921. (113 S.) 1921.

Bericht uber die . ordentliche Mitgliederversamm- Halbbd. 1: Einleitung; Kommentar zum Um-
lung [dos] Zentral vor band [es] der deutsebon. satzsteuergo3etz. (XXXI, S. 1—708.)
elektrotechnischen Industrie (E. V), Halbbd. 2: Kommentar zu den Ausfihrungsbe-
Berlin, am (Berlin o. J.) 4°. stimmungen; Anhang; Sachverzeichnis. (VIII, S. 709

3. Versammlung, am 1.Juni 1921 in Essen. [1921]. pis 1221.)
(32 8)) Fihrer, Amtlicher, der Ausstellung fir Was -

Berichte des Ausschusses fiir Versuche im serstraRen und Energiewirtschaft, Min-
Eisonbau. [Hrsg. vom] Deutsche [n] Bison- chen 1921. 1. Aufl. (Mit Abb.) Zusammengest. von
bau-Verband=* (D.E.V.). Berlin: Julius der Geschaftsstelle. Mdinchen (1921): J. Schon.
Springer. 4°. (164 S.) 8°. 61Ji.

Ausg. A. (Fuhrer durch dio) Borg- n."Hittenmanni-

I1. 3. Rudel off,
rat Professor Sr.-3ng., Direktor des Staatlichen Ma-
terialprifungsamtes zu Berlin-Dahlem: Versuche

mit Anschlissen stoifer Stdbe. Mit 96 Text-
fig. 1921. (84 S.)
Bicher dor Naturwissenschaft. Leipzig:

Philipp Rcclam jun. 8°
Bd. 30. Potonid, Henry, Prof. Dr.: Die
Steinkohle, ihr Wesen und Worden. Erg. und
hrsg. von Dr. phil. Robert Potoni6 Mit 3 Taf.
und 12 Abb. im Text. 1921. (214 S.) 2,20 Ji.
(Reclams Univcrsalbibliotliek. Nr. 6212—6214.)
Directory of the lron and Steel Works of
tho United States and Canada. 19th ed.,
corrccted to May Ith, 1920. (Prcpared by Howard
H. Cook.) New York (61 Broadway): American
Iron and Steel Institute* 1920. (1V, 489 S.) 8°.
Dongen* von, Ir. DJW., W.I., Bedrijfs-Ingonieur:
Do Tech nick der ljzer- en Staalgicterij.
(Mit 122 Abb.) Amsterdam: Maatschappij voor goede
en goedkoope Lectuur 1921. (186 S.) 8°.
(Vakbibliotheek.)
Druckschriften der Kommission* fiur Rif-

(16°).

Max, Geheimer Regierungs- sche Literatur aus den Jahren 1914—1920 nebst

einer Auswahl dlterer Werke,
lichsten Werke Uber praktische Geologio.
C. Pechstein (1921). (60 S.) 8». 3Ji.
Geis ler, Fritz, M. d. R., Vorsitzender des National-
verbandes Deutscher Gewerkschaften: Dio nationalo
wirtschaftsfriedlicho Gewerkschaftsbewegung
beim Wiederaufbau Deutschlands. Offene Worte an
das Unternehmer- und das ,Bilrgertum®“. Rede, ge-
halten im National-Ivlub von 1919 in Hamburg am
31. August 1920. (Berlin: Rcichsgescluiftsstclle* des
Nationalverbandes Deutscher Gewerkschaften) [1921],
(32 S.) 8». 11Ji.
Gewinnbeteiligung,
zusammengest. von der
Gruppe des Vereins deutscher Eisen-
und Stahlindustrieller auf Grund des von
ihr gesammelten Materials. [Dusseldorf 1921.] (39 S.)
8°.
[Arbeitgeber-Verband*, Disseldorf.]
Griundung, Diedes Instituts fiar Verkehrs-
lehr o in Kéln am 25. und 26. April 1921. (Mit

sowie die hauptsach-
Minchen:

Ueber. Eine Abhandlung,
Nord wo stliehen

) 1 Taf.) KoIln [1921]: L. Wendland. 8°.
feluntersuchungen_, Darmstadt: J. C. Hor- [Gesellschaft* zur Foérderung des Instituts fir
hertsche Hofbuchdruckerei Nachf. 4°. Verkehrslohro in KolIn.]

3 liayser, Er-gug., und Konigl. Baurafjgrrn anns* Hubert, beratender Ingenieur in Berlin-
Fischer: Neuere Untersuchungen tber

Schienen-Riffclung. Vortrdgo in der 6. Sitzung
des Arbeitsausschusses fir Riffeluntcrsuchungon am
24. Marz 1917. (Mit 14 Abb.) 1917. (9 S.)
Einfuhrabgabe, Die 50prozentige, auf deutsche
Waren. (Nach dem Stande vom 1. Mai 1921.) Nach
amtlichen Unterlagen zagest, vom Verein deut-

scher Eisen- und Stnhlindustriollor™*,
Berlin (W 9, LinkstraBe 25). (Berlin 1921: Otto
W alter). (35 S.) 8».

Elektrotechnik, Die, im rhoin.-westf. In-
dustriebezirk. Festschrift, aus AnlaB der

27. Jahresversammlung des Verbandes deut-
scher Elektrotechniker im Mai 1921 in
Essen hrsg. vom Elektrotechnischen Ver-

ein* des rliein-wostf. Industriebezirks.
(Mit Abb.n. Taf.) Essen 1921: W. Girardet. (98 S.) 4«
Darin u. a.:
L iR, Georg: Die Entwicklung der Elektrotechnik auf
Hittenwerken (S. 40—49).
Vent, Otto: Die Elektrizitatsversorgung des rhein.-
westf. Industriegebiets (S. 50—73).

Ahren,

Pankow : Vergasung und Gaserzeuger. Ein
Hilfsbueh fir
erzeugungsanlagen.
Zahlentaf. Halle
(VIIl, 262 S.) 80.

Konstruktion und Betrieb von Gas-
Mit 234 Abb. im Text und vielen
(Saale): Wilhelm Knapp 1921.

Ilindcn* H. Dr.: Eisen und Stahl in Bra-
silien. o. O. [1920]. (62 Sp.) 4°. (Zeitungsaus-
schnitte.)

Koéngeter™,
des Reiehskohlenrat«: Zur
Bergbaues. Berlin:
G. m. b. H. (24 S.) 80.

(Verdffentlichungen des Zcntralverbandes der
Kohlenhandler Deutschlands, E. V. 4.)

Eugen, Generaldirektor, Geschéftsfiihrer
Sozialisierung des
Deutsche Kohlenzeitung,

Aenderungen in der Mitgliederliste.
Reiner, i6Lpl.-Qng., Betriebsing, der Hermanns-
hitte, Neuwied, Rhein-Str. 72.

Arnberg, Richard, 3)r.«Q;ng., Direktor, Nurnberg, KcRler-

platz 1.

Arend, Josef, Oberingonieur dor Rhein. Stahlw., Hilden.

Hagelkreuz-Str. 20.
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Bergmeier, Gustav, Architekt u. Ing., Minchen, Birker-
Str. 8.

Breridel, Hugo, Ingenieur, Berlin-Friedenau, Rheingau -
Str. 4.

Brenner, Heinrich, ®tp(.«Qjig., Kaiserslautern, Park-
Str. 27 o.

Buschmann, Wilhelm, Direktor des Blechwalzw. Wolf

Netter & Jacobi, Finnentrop i. W.

Clever, Wilhelm, Ingenieur der A.-G. Lauchhammer, Abt.
Groditz i. Sa.

Czech, Franz, Ingenieur, Essen, Dorotheen-Str. 34.

Gerhardt, Gustav, Stpl.-Qng., Generaldirektor der Modrcz-
jower A.-G. fur Bergbau u. Hittcnbetriob, Sosnowiec,
Polen.

Giessing, Max, Vorstand d. Fa. Scheidhaucr & Giessing,
A.-G., Romlinghoven, Post Oberkassel i. Siegkr.

Glitz, Erich, Geschaftsfihrer d. Fa. Otto Wolff, Kdln,
Zeughaus-Str. 2.
Haiser, lIgnaz, Ingenieur, Asslinghitto, Jesenioe-Fuzino,

Jugoslavien. -«
Henrich, Josef, Ingenieur, Rlieydt, Odenkirchener Str. 19.
Hertel, Max, Direktor der Linko-llofmann-Werke, Breslau.
lloschkara, Friedrich, Ing., Reiseing. der Voitsoher Ma-
gnesitw., A.-G-, Veitsoh i. Mirztal, Steiermark.
Hundt, Gustav, Ingenieur, Histen i. W., Bahnhof-Str. 17-

Janola, Roman, Verwalter der Fcinstahlw. Traisen-
Leobersdorf,. A.-G., Leohersdorf, Nied.-Oest.
Just, Konrad, Ingenieur der Industrie-Werke, Wollers-

dorf bei Wiener Neustadt, Nied.-Oest.

Kanonenberg, Ernst, Geschéaftsfihrer des Wellrohrkessel-
material-Verbandes, Essen, Lindenallee 23.

Kellermann, Wilhelm, Bergwerksdirektor, Mulheim a. d.
Ruhr, Leonh.-Stinnes-Str. 60.

Klénne, Theodor, $r,*Qitg., Berlin-Sckdncberg, Kufsteiner
Str. 6.

Leipnitz, Rudolf, ®ipt.*Qng., Betriebsing d. Fa. Fried.
Krupp, A.-G., Friedrich-Alfrcd-Hitte, Abt. Hochofen,
Friemersheim a. Niederrhein, Rhein-Str. 196.

Leyers, Richard, Betriebsing, der Rombachcr
Hittenw., Abt. Westf. Stahhv., Bochum, Hotel Firsten-
hof.

Lichthardt, Christian, Direktor, Vorst.-Mitgl.
Hugo Stinnes, Hamburg, Hagenau 08.
Maurer, Rudolf, Ingenieur, i. H. Wilhelm Weil & Co.,

Bremen, Am Wall 125.

Menke, Ewald, Hitteningenieur, Linen, Kdnig-Str. 16.

Meyer, Hans, ®r.*Qng., Leiter der Metallogr. Abt. der
August-Thyssen-Hutte, Gewerkschaft, Hamborn-Al-
sum, Ufer-Str. 76.

Mdller, Paul, Ingenieur, Duisburg, Manteuffel-Str. 2.

Niederee, Philipp, Ingenieur der Felten & Guilleaume
Carlswerk-A.-G., Abt. Walzw. A.-G., vorm. E. Bdcking
& Cie., KiIn-Milbeim.

P6hl, Waller, Ingenieur, Walsum a. Rhein, Am Dricsen-
busek 6.

PreuB, Friedrich, ®tpl.«3;ng., Obering, der Deutschen
Werke, A.-G., Hauptverw-, Berlin W 30, Habsburger
Str. 9.

der A.-G.

Schorn, Carl, Ing., Abt.-Leiter der Maschinenf. Sack,
G. m. b. H., Dusseldorf-Rath, W'ittener Str. 9.
Schuckart, Adolf, Techn. Direktor des Stahhv. Pirna,

Gebr. Hunger, Pirna, Bahnhof-Str. 10 b.

Schulze, Camillo, Huttendirektor a. D., Wehbaeh a. d. Sieg,
Olper Str. 23.

Senitza, A Iplums, Ing., Zentraldirektor, Karlsbad, Tschecho-
slowakei, Haus Asgard.

Stern, Hermann, Teilh. d. Fa. M. Stern, Essen, Herwarth-
Str. 60.

Stern, 3lax, Teilh. d. Fa. M. Stern, Essen, Haumann-
platz 24.

Stricker, Paul, Oberingenieur, Codthen i. Anh., Wall-
Str. 28.

Trappiel, Friedrich, Ingenieur d. Fa. Jliies & Co., Ham-
burg, Maria-Louisen-Str. 88.

Waldeck, Carl, ®r.»Qug., Direktor, Berlin-GroRBlichterfelde-
W est, Limonen-Str. 11.

Wolff, Otto, Sipi.-Qtig., Direktor der Silamitwerke, Krefeld-
Bockum, Krefcider Str. 26.
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Yngstrom, Lars, Direktor, Sandviken, Schweden.
Ziegler, Gustav, Duisburg, Wittekind-Str. 23.

Zillessen, Heinrich, Direktor, Gesch ftsf. der Eisen- u.
Stahlges. Saar-Luxemburg m. b. H., Hamburg, An der
Alster 19.

Zscliorlich, Otto, Oberingenieur der Maschinenf. J. Banning,
A.-G., Disseklorf-Oberkassel, Lueg-Allee 81.

Neue Mitglieder.

Borchers, Erik K. H.,
Brchm-Str. 81.

Claus, Alfred, Prokurist des Annencr GufRstakhv., A.-G.,
Annen i. W., Bismarck-Str. 8.

Galterer, Hans, Prokurist des Georg Graf von Thurn’schen
Stahlw., Streiteben, Post Gustanj, Slovenien, Tschebho-
Slowakoi.

Haas, Heinrich, Prokurist d. Fa. J, Adler jr., Frankfurt
a. M., Unterlindau 52.

Hille, Heinrich, Marine-Ing. a. D., Betriebsassistent des
Eisen-u. Stahhv. Hoesch, A.-G.,Dortmund; Springorum-
Str. 3.

Kinderer, Adolf, ®ipi..Qttg., Betriebsassistent der Verein.
Stahhv. van der Zypen u. Wissener Eisenh.-A.-G.,
KoIln-Deutz, Deutz-Kalker Str. 2.

Husemeyer, Friedrich, Obering, u, Prokurist der Mineral-
ohv. Rhenania, A.-G., Dusseldorf, Hansahaus.

Kihlander, Helge Oskar, Dipl.-Bergingenieur, Sdderfors,
Schweden.

Klein, Hermann, Dr. phil., Ingenieur, Feinstahlw. Traisen-
Leohersdorf, Werk Leoborsdorf, Nied.-Oesterr.

Kohl, Carl, Ing., Teilh- d. Fa. Heinrich Hornies & Sé6hne,
Duisburg, Mulheimor Str. 83.

berat. Ingenieur, Ddusseldorf,

Malaman, Augusto, Sipt.-gng., Direktor der Eisen- u.
Stahhv. Redaelli, Mailand, Italien, Via Napo Tor-
riani 23.

Niese, Friedrich, Ingenieur d. Fa. Haniel & Lueg, Dussei- j
dorf-Grafenberg, Sunrook-Str. 30.

Nohl, Paul, Prokurist der Artewek G. m, b. H., Kdln,
Venloer Str. 30.

Oertel, Siegfried, Sipt.-Qng., Betriebsassistent der Rdohlitig’
sehen Eisen- u. Stalilw., Voélklingena. d. Saar, Gatter-
Str. 14.

Oppen, Erich, Dr., ®:ui.*Qng., berat. Ing. fur elektr.
Gasrein. u. Aufbereitung, Hannover-Kleefeld, Fichte-
Str. 14.

Schaffner, Ernst, Dr. phil, Friedenshiitte O.-S., Sehul-
Str. 10.

Schellenberg, Carl, Bis-
marck-Str. 43.

Schwerd, Friedrich, o. Professor a. d. Techn. Hochschule,
Hannover, Welfengarten 1.

Stern, Otto, Direktor der Oehv. Stern-Sonneborn, A.-G.,
Kdln, Ubierring 19.

Trausch, Ludwig, ©ipi.-Jjug,, Differdingen, Luxemburg.

W anken, Ludwig, Ingenieur, Berlin-Friedenau, Rotdorn-
Str. 4.

Hitteningenieur, Gelsenkirchen,

Windmuller, Gerhard, Betriebsingenieur der Ddusseid.
Eisen- u. Drahtindustrie, Ddusseldorf, Graf-Recke-
Str. 78.

Gestorben.

Behrendt, Siegmund, Grubenbesitzer, Hamburg. Jan. 1921.
Croon, Wilhelm, Ingenieur, Rheydt. 26. 10. 1921.

Dulkeuer, C., Hittendirektor, Zwickau. 5. 3. 1921.
Eichler, Max, Dr. pkil., Leipzig-Plagwitz. 6. 10. 1921.
Goldschmidt, Otto, Direktor, Diren. 28. 3. 1921.

Grimbergjr., Heinrich, Kommerzienrat, Bochum. 25.5.1921.
Lehmann, Herbert, ®ip[.»Qng., Oberhausen. 4. 10. 1921.
Poensgen, Carl, Geh. Kommerzienrat, Dusseldorf.3.11.1921.
Schmidt, Paul Glnther, Dipl.-Kaufmann, Berlin. Juli 1921.
Schmitt, Hans, ©ipt.-Jjhg., Sterkrade. 4. 8. 1921.
Steinbichler, Max, Direktor, Essen-Altenesscn. 1921.
Stockhausen, Friedrich, Dr. phil.,Frankfurta. M.21.10.1921.
Tschacher, Artur, Walzwerkschef, Dusseldorf. 9. 10. 1921.
Weisdorff, Edmund, Kommerzienrat, Saarbricken 5.
7. 10. 1921.
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Hauptversammlung des Vereins deutscher Eisenhtittenleute
am 26. und 27. November 1921

in der Stadtischen Tonhalle (Eingang Tonhallenstrale) zu Disseldorf.

Tagesordnung:

A. Sonnabend, den 26.November, abends7 Uhr, im Rittersaale der Stadt.Tonhalle:

. Eréffnung durch den Vorsitzenden.

. Abrechnung fir das Jahr 1920; Entlastung der Kassenfiuhrung.

. Wahlen zum Vorstande.

. Aus der Tatigkeit des Vereins deutscher Elsenhittenleute im Jahre 1920/21. Bericht, erstattet von Sr.-Sng.
Otto Petersen, Gesehédftsfuihrendem Mitglied des Vorstandes des Vereins deutscher Eisenhittcnleute,
Disseldorf.

5. Weltpolitik und Weltwirtschaft im besonderen Hinblick auf den Osten. Vortrag von Professor Dr. Martin
Spahn, Kboln.

6. Deutsches Ingenieur-Fortbildungswesen. (Eino Aufgabe der Deutschen technisch-wissenschaftlichen Lehr-
mittolzentrale im Deutschen Verband Technisch-Wissenschaftlicher Vereine.) Vortrag von Direktor
©r.-fjug. e. h. Oskar Lasche, Berlin.

7. Verschiedenes.

Nacli diesem ersten Teile der Hauptversammlung: Zwangloses Beisammensein im Kaisersaal der Tonhalle,
wo auch Gelegenheit zur Einnahmo des Abendessens gegeben wird.

A WN R

B. Sonntag, den 27. November, mittags 12 Uhr, im Rittersaale der Stadt.Tonhalle:

(Fortsetzung.)
8. Die Eisenindustrie im Jahre 1921. Bericht dos Vorsitzenden.
9. ,Zur Weihe des Kalser-Wilhelm-Instituts ilr Eisenforschung“1). Ansprache des Prasidenten dor Kaiser-

Wilhelm-Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften, Wirkl. Geh. Kats Professors Dr. von Ilarnaok.
10. Aus der Geschichte der Herstellung der Panzerplatten In Deutschland. Vortrag mit Filmvorfihrungen von

Geh. Baurat Sc.-Rng. e. h. Dr. phil. e. h. Emil Ehrensberger, Traunstein.

11. Verleihung der Carl-Lueg-Denkmiinze.

Nach der Versammlung, um 3 Uhr etwa, findet ein gemeinsames Mittagessen (Preis fiur das trookene
Gedeck etwa 40 J6) im Kaisersaalo der Stadtischen Tonhalle statt. Mit Bicksicht auf die 6rtlichen Verhdltnisse
mul dio Zahl der Teilnehmer an dem Essen auf etwa 400 beschrankt und vorherige Anmeldung bei
der Geschaftsstelle, spatestens bis zum 22. November 1921, erbeten worden. Dio Anmeldungen werden
bis zur Erreichung der Hochstzahl in der Reihenfolge ihres Eingangs bericksichtigt. Eine Be-
statigung geht den Teilnehmern zu. Die Geschéftsstelle ist auf Wunsch bereit, fir gemeinsame, auf bestimmte
Namen lautende Anmeldungen mehrerer Mitglieder zusammenhdngende Tisoh plédtze zu be-
legen. Der Preis fir das Gedeck wird beim Essen erhoben.

Mit Ricksicht auf die sehr beschrankten Raum verhaltnisse in der Tonhalle miussen die M itglieder gebeten werden,
von der Einfahrung von Gasten abzusehen Der Zutritt ist nur gegen Vorzeigung der Mitgliedskarte
far 1921 m Ggiieh.

Mitgliedsbeitrag fur das Jahr 1922.

W ir bitten alle Mitglieder dringend um sofortige Einsendung des Betrages fiir das nachste Jahr, damit

1. in der Zustellung der Zeitschrift ab 1. Januar 1922 keine Unterbrechung eintritt (die Postuber-
weisungsllsien fir ,Stahl und Eisen® miussen spatestens bis zum 15. Dezember 1921 an das Post-
zeitungsamt eingereicht sein, spatere Ueberwelsungen kénnen fiur Heft 1 der Zeitschrift nicht mehr
berticksichtigt werden);

2. uns die groBe Mehrarbeit und den Mitgliedern die erheblichen Kosten der Einziehung des Beitrages
durch Nachnahme erspart bleiben;

3. wir in der Lage sind, die Auflage der Zeitschrift richtig zu bemessen. Bei verspdtetem Eingang

der Beitrdge kann eine Gewéhr fur die Nachlieferung von Heften nicht Gbernommen werden.

Nach § 15, Abs. 2 der Vereinssatzungen ist der Mitgliedsbeitrag, falls er nicht

bis zum 1. Dezember hier eingegangen ist, durch Nachnahme zu erheben.

Die Einzahlung hat an den

Verein deutscher Eisenhittenleute, Diusseldorf 74,
Ludendorffstr. 27 (Postscheckkonto Kd&ln 4393)
zu erfolgen.

Genaue Bezeichnung des M itgliedes, fiir das die Zahlung geschieht, auf dem Zahlkartenabschnittist
erforderlich.

Ebenso ist bei Ueberweisungen von Postscheck- zu Potseheckkonto die Nennung der Mitglieds-
nummer, wie auf der am 15. Oktober mit Brief Ubersandten Zahlkarte angegeben, notwendig.
Die Geschaftsfihrung.

x) Den Mitgliedern, die das Eiseninstitut unter sachverstdndiger Fihrung zu besichtigen wiinschen,
ist dazu Sonntag, den 27. November, vormittags von 9— 12 Uhr, gegen Vorzeigung der Mitgliedskarte 1921 Ge-
legenheit gegeben. Die vorldufige Heimstatte des Instituts befindet sich GerhardstraBe 135, Endpunkt
der StralRenbahnlinie 9 (Richtung Rheinmetall).



