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Dauerbrliche an Konstruktionsstahlen und die Kruppsche Dauer-
schlagprobe.

Von Dr. phil. Fr.

I n Bauwerken treten oft Briiche an Bauteilen auf,
“m welche hé&ufig sich wiederholenden Beanspru-
chungen besonders bei wechselnder Angriffsriehtung
unterworfen sind. Die Bauteile brechen, nachdem
sie gewdhnlich schon lange, oft jahrelang, ihren Dienst
in der Dampf-, Oel- oder Gasmaschine, dem Eisen-
bahnwagen, Kraftwagen, Luftfahrzeug oder einem
andern Bauwerk erfullt haben, ohne daRR Ucberbean-
sprucliungen—-ja auch nur einmalig vorgekommene—
nachzuweisen sind oder angenommen werden kdnnen.
Die Bruche erfolgen ohne bemerkbare Forménderun-
gen an der Bruchstelle, wodurch vielfach beim ersten
Anblick, aber meist mit Unrecht, der Eindruck unge-
nugender Zahigkeit des verwendeten Stahles hervorge-
rufen wird. Die Briche kiinden sich also nicht durch
vorausgehende Forméanderungen warnend an, sie
erfolgen vielmelu- meist plétzlich und unerwartet.
Als Beispiele derartiger Beanspruchungen mégen
genannt sein: Die sich immer wiederholenden schlag-
artigen Beanspruchungen von Eisenbahnachsen durch
SchienenstéBe, von Kraftwagenwellen durch Un-
ebenheiten der StraBenoberflache, ferner der Rich-
tungswechsel im Kréaftespiel von Kurbelwellen, dann
die in Teilen schnellaufender Maschinen durch hin-
und hergehende Massen oder durch nicht véllig aus-
gewuchtete rotierende Korper auftretenden Schwin-

gungen. Meist treten diese Beanspruchungen zu
den schon gleichzeitig vorhandenen Zug- (bzw.
Druck-), Biegungs- und Drehungsbeanspruchungen

hinzu, indem sie — gewissermafen als Oberschwin-
gungen die statisch errechneten Beanspruchungen
Uberlagernd — die letzten Ursachen zu den Spitzen-
beanspruchungen bilden. Ihr EinfluB 14t sich jedoch
rechnerisch auch nicht anndhernd ermitteln, er kann
‘daher seiner Groéfe nach nur schatzungsweise be-
ricksichtigt werden.

Eine Erklarung fiur das Auftreten von Dauer-
bruchen glaubte man friher in der Annahme von
Materialermidungen finden zu kénnen; so kommt
es, daB Dauerbriche auch heute noch vielfach Er-
mudungsbriche genannt werden. Durch zahlreiche
Untersuchungen ist indessen die Unhaltbarkeit der
Annahme erwiesen, dal durch Daueibeanspruchungen
Verdnderungen im Geflige der Stadhle und damit Ver-
anderungen ihrer Festigkeit uncl Zahigkeit verur-
sacht werden.

XLVILj,

Rittershausen und QiptXgng. Fr. P. Fischer in Essen.

In ‘Wirklichkeit sind die Dauerbriiche immer eine
Folge unvollkommener Elastizitdt, wobei &ahnliche
Verhéltnisse vorliegen mdgen, wie sie seinerzeit von
Bauschinger hinsichtlich der Proportionalitatsgrenze
beobachtet worden sindl). Aber auch abgesehen
davon, liegt die tatséchliche Elastizitatsgrenze —
sofern es Uberhaupt bis zu gewissen Belastungsstufen
bei Stahlen vollkommene Elastizitat gibt — sehr
viel niedriger als diejenige Belastungsstufe, bei der
in der Praxis, je nach der vereinbarten zuldssigen
GroRBe der ersten bleibenden Dehnung, die Elasti-
zitatsgrenze als erreicht angesehen wird. So kénnen
z. B. in den &uBersten, am meisten gespannten Fasern
eines auf Biegung beanspruchten Stabes Kkleine
bleibende Forméanderungen auftreten, die mit den
Mitteln der jetzigen Feinmessung gar nicht fest-
gestellt werden koénnen. Bei einer kleinen Zahl von
Belastungen sind diese Forméanderungen bedeutungs-
los; wechseln aber die Belastungen sehr hé&ufig in
ihrer GroRe oder gar in ihrem Richtungssinn, z. B.
zwischen Zug und Druck, so ergeben sich zuné&chst
Gleitlinien und hieraus schlieBlich feine, kaum wahr-
nehmbare RiRbildungen, die sich in weiterer Folge
von Dauerbeanspruchungen dann schnell vertiefen.
Infolge der entstandenen Anrisse erhdlt ein solcher
Stab eine gewisse, wenn auch nur geringe Beweg-
lichkeit. Hierdurch dricken oder reiben sich die
bereits vorhandenen Bruchflachen gegenseitig glatt,
bis schlieBlich der bis dahin noch zusammenhéngende
Teil des angerissenen Querschnitts auf einmal
durchbricht.

Aus dieser Art der Bruchentstehung ergeben sich
ganz charakteristische Bruchbilder bei Dauerbriichen,
so daR uber die Art dieser Brachvorkommen kaum je-
mal ; Zweifel entstehen kdnnen. Abb. 1 zeigt einensol-
chen Bruch, der an einer Wagenachse aus Thomasstahl
erfolgte. Es ist unschwer zu erkennen, daB sich
zuerst kleine Anbriche am Umfang der Achse ge-
bildet haben, die sich allmahlich nach innen fort-
setzten, bis die Achse ringsum bis zu einer gewissen
Tiefe eingerissen war. Der Bruch des bis dahin

*) Bausohinger fand, daB schon eine verhaltnismaRig
geringe Ueborschreitung der positiven Proportionalitats-
gronze (bei Zugbeanspruchung) die negative Proportionali-
tatsgrenze (bei Druckbeanspruchung) bis auf Null herab-

wirft. Wechselnde Beanspruchung geht aber bei solchen
Dauerbriichen stets voraus.
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1G82 Stahl und Eison.
noch zusammenhéangenden Kerns trat dann plétzlich
ein. Die Anrifistcllen und ihre Fortsetzung nach
innen sind an den glatt geriebenen Flachen der &uf3eren
Ringzone, die Stelle des letzten Zusammenhanges
vor dem Endbruch an dem Kristallinischen Bruch-
aussehen des inneren Kerns erkennbar. Das Bruch-

Abbildung 1. Bruch einer Eisenbahnwagcnachso aus
Thomasstahl.
Abbildung 3. Bruch einer Achse eines StraBenbahn

Motorwagens.

bild einer Wagenachse aus Martinstahl (Abb. 2) ist
dem vorigen &hnlich. Die Anrisse konnten sich hier
nur tiefer fortsetzen, bis der innere Kern plotzlich
zerbrach. Von den beiden vorigen etwas verschieden
ist das Bruchbild einer StraRenbahn-Motorwagen-
achse (Abb. 3). Die Anbruche entwickelten sieh in
ihrem spéteren. Verlauf vorzugsweise von zwei gegen-
Uberliegenden Stellen des Umfangs aus, so daR im
Augenblick des vdlligen Bruches der Achse nur noch
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ein Zusammenhang in dem schmalen elliptischen
Kern vorhanden war.

Die weitaus meisten Dauerbriche gehen von
Kerben oder kcrbartig wirkenden scharfen Kanten,
cinspringenden Winkeln oder plotzlichen Quer-
schnittsiibergdngen aus. Um die Gefahr von Kerben

Bruch einer Eisenbalmwagenachse aus
Siemens-Marimstahl.

Abbildung 2.

Abbildung 4.
Bruch einer Lokoraotiv-Treibkurbel.

an Teilen, die Dauerbeanspruchungen unterworfen
sind, gentigend zu wirdigen, mu3 man sich die die
Kerbwirkung kennzeichnende Beanspruchung — ein
schroffes, ortliches Ansehwellen der Spannung im
Kerbgrunde infolge behinderter Ausbildung der
Dehnung — vergegenwartigen. Die Briche der drei
Achsen, deren Bruchbilder gezeigt wurden, erfolgten
in den Querschnitten des Austritts der Achsen aus
den Radnaben. Die Verdickungen von Achsen und
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Wellen durch die Naben aufgesetzter R&der kdnnen
als solche schroffwirkende Querschnittsiibergénge
angesehen werden. Den Bruch einer Lokomotiv-
Treibkurbel, der seinen Ausgang von dem scharfen
Grunde einer Keilnute nahm, zeigt Abb. 4. Bei der
Kurbelwelle eines schnellaufenden Verbrennungs-
motors (Abb. 5) ging
der Anbruch von dem
einspringenden Winkel

des Uebergangs von
einem Zapfen in den
Kurbelarm aus. Von

der AnriBRstelle erwei-
tere sich der Bruch
konzentrisch, wie die
Ringlinien um die An-
bruchstclle  erkennen
lassen. Beglinstigt
wurde in diesem Falle
der erste feine Anril
durch den ungunstigen
Faserverlauf (Abb. 6)
der von Hand ge-
schmiedeten Welle, in
der beim Herausarbei-
ten der Kurbelhibe die
Fasern durchschnitten wurden. Der Faserverlauf
einer vorgebogenen und im Gesenk fertiggeschlagenen
Welle (Abb. 7) ist in dieser Beziehung viel glnstiger.

Untersuchungen, die den Zweck hatten, mittels
besonderer Proben festzustellen, wie hoch fir einen

Abbildung- 5.

Abbildung 6. Fasorverlauf der gebrochenen Kurbelweile
(Abb. 5).

Baustoff die Beanspruchung sein darf, welche dauernd
zwischen Null und einem Hdéchstwert oder zwischen
einem negativen und einem positiven Hdchstwert
wechselt, ohne dal} ein Bruch eintritt, sind schon alt.
AuBer Wohler, dessen Kklassische Versuche als
bahnbrechend auf dem Gebiete der Dauerbean-
spruchungen bezeichnet werden mussen, haben sich
eine grofle Zahl von Forschern mit Arbeiten Uber
diese Frage hervorgetan. Die Ermittlung dieser, auch
Arbeitsfestigkeit genannten Spannung als fir den
Konstrukteur quantitativ allgemein verwendbaren

Dauerbriiche an Konstrukliomstéhlen.

Kurbelwellenbruch eines schnellaufenden
Verbrennungsmotors.

Stahl and Eisen. 1683
Unterlage ist aber praktisch unmaéglichl). Ihre GréRe
ist verschieden je nach der Art der Beanspruchung
(Zug, Druck, Biegung usw.), sie ist abhangig von der
GroRe der Hochstspannung und der Amplitude der
beiden Grenzspannungen; sie ist ferner in hohem
MaRe durch die Abmessungen und Formen der Probe-
stabe beeinflult. So
wird die Grufle der
zulassigen  Spannung,
wie schon von W ink-
ler, Martens u. a.
nachgewiesen  wurde,
durch kerbartig wir-
kende Formen ganz
bedeutend vermindert.
Einen &hnlichen Ein-
fluk kénnen auch Fehl-
stellen im Material je
nach ihrer Lage haben.
Die Methoden, die er-
sonnen wurden, um den
Widerstand eines Bau-
stoffes gegen UberDauer-
bcanspruchungen zu er-
mitteln, erfassen daher
immer nur einige wellige
von den vielen maglichen Versuchsbedingungen,
sie liefern dem Konstrukteur deshalb nur gewisse
qualitative Werte, die aber wie gezeigt werden
wird — fir die Beurteilung der Materialfrage von
hoher Bedeutung sein kdnnen.

Abbildung 7. Fasorverlaiuf einer vorgebogenen und im
Gesenk fcrtiggesolilagenen Kurbelwelle.

Besondeis in den letzten zwei Jalirzehntcn wurde
eine groRe Anzahl von Maschinen gebaut, auf welchen
Proben von Stahl und anderen Metallen h&aufig sich
wiederholenden und ihre Richtung dndernden Bean-
spruchungen unterworfen werden konnten. Zahl-
reiche Ergebnisse von Dauerversuchen sind seitdem
verdffentlicht worden. So wurden euch bei der Firma
Krupp umfangreiche Versuche auf einer in ihrer
Physikalischen Versuchsanstalt eigens hierzu erit-

Materialienkunde fir den
288.

) Vgl
Maschinenbau

Martens-Heyn,
1A, 1912, Absatznummer
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worfenen und gebauten Maschine (Abb. §) ausgefiihrt.
Auf dieser Maschine werden zylindrische Proben,
die an ihren Enden gelagert und in der Mitte mit
einer Kerbe versehen sind, von einem auf die Kerbe
auftreffenden B&ar auf Biegung beansprucht. Der
Bar hat ein Gewicht von 4,185 kg, die Fallhdhe ist
normal 30 mm, die Anzahl der Schlédge in der Minute
betrégt etwa 85. Nach jedem Schlage wird die Probe
durch ein Schaltwerk um einen bestimmten Betrag
gedreht, und zwar um 180° oder um V25 einer Ge-
samtumdrehung, je nachdem das eine oder das andere
der beiden auswechselbaren Schaltwerke eingebaut
ist. Die Abbildung zeigt das Dauerschlagwerk mit
eingebautem Schaltwerk fir Drehung um 72.1 eHmr
Umdrehung. Der Entwurf dieses Kruppschen Dauer-
schlagwerks entsprang zunadchst dem Bedurfnis, ins-
besondere die schon erwéhnten stoRweisen Bean-
spruchungen, wie sie z. B. in Eisenbahnachsen infolge

Abbildung 8. Dauerschlagwerk
Kruppscher Konstruktion.

der SchienenstdBe, oder in Autowellen infolge von
StraBenunebenheiten sowie in Kurbelwellen auf-
treten, durch Versuchsproben in Verbindung mit
Kerben enachzuahmen und dadurch ihre Wirkung
néher kennen zu lernenl)- Die Drehung des Probe-
stabes um 1800 soll die Beanspruchung von Kurbel-
wellen, die um je 725 einer Umdrehung — auch
dauernde Drehung genannt — diejenige der vor-
erwahnten geraden Achsen in den Versuch Uber-
setzen. An Kerbformen werden vorzugsweise zwei
Arten verwendet, die eine mit einem gut ausge-
rundeten Rundkerb von etwa 3% mm Halbmesser2),
die andere ganz scharf mit einem Flankenwinkel
von 55° (wie beim WaIliitwortkgewinde). Beide
Kerben werden poliert. Thre Anordnung geht aus den
Abb. 9 und 10 hervor, welche die beiden gelaufigsten
Probestabformen zeigen. Die Bohrung am linken

1) Wd- auch ,Kruppsche Monatshefte* Méarz/April
1920, Seite 51.

2) Der Halbmesser ist nicht genau 3i/2 mm, weil
der 7-mm-Kundstahl, mittels dessen der Kerb eingedreht
mwird, schrdg angeschliffen ist.
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Ende ist fur den Mitnehmer, die Rille am rechten
Ende dient zur seitlichen Filhrung des Probestabsl).

Eine Anzahl der bei diesen Erprobungen auf-
tretenden Bruchbilder ist aus Abb. 11 ersichtlich.
Die beiden linken Vertikalreihen zeigen Briuche von
Proben, die unter dauernder Drehung, die beiden
rechten solche, die bei Drehung um 1800 geschlagen
sind. Bei beiden Reihenpaaren zeigt jedesmal die
linke Reihe die Brucherscheinungen bei Rundkerb-,
die rechte die von Scharfkerbproben. Von den
llorizontalreihen’ enth&lt die unte.ste die Bruch-
bilder nickelfreier Stéhle, die mittlere ebenfalls
nickelfreier, aber zdherer Stahle und die oberste
ausschlielich von Chromnickelstdhlen noch héherer
Zéahigkeit. Die Bruchbilder haben zum Teil eine
auffallende Achnlichkeit mit den Bildern der im
Betriebe gebrochenen Achsen und Wellen. Welch
merkwirdige Ucbereinstimmung in den Bruch-
erscheinungen auftreten kann, beweist Abb. 12. Das
groRere Bild zeigt nochmals den Bruch der Loko-
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Abbildung 10.
Dauerschlagprobe mit Scharfkerb (mm-MaRe).

motiv-Treibkurbel (vgl. Abb. 4), das kleinere den einer
Dauerschlagprobe mit Scharfkerb bei 1800 Drehung.

Aus rund 3500 Einzelversuchen, die auf dem
Dauerschlagwerk mit gekerbten Stdben der beiden
beschriebenen Formen zur Untersuchung von Kon-
struktionsstahlen der verschiedensten Festigkeits-
und Z&higkeitsgrade vom weichsten FluReisen bis zum
Sonderstahl héchster Bruchfestigkeit und Elastizitat
ausgefuhrt wurden, lassen sich folgende wichtige
Ergebnisse herleiten:

Bei einem und demselben Stahl von ganz den-
selben Festigkeitseigenschaften ergeben Rundkerb-
proben bei dauernder Drehung etwa doppelt so hohe
Schlagzahlen wie bei Drehung um 180 °. Bei Scharf-
kerbproben, die ganz erheblich geringere Schlag-
zahlen ergeben, l&aRtsich zwischen dauernder Drehung
und Drehung um 180 0 praktisch kein Unterschied
feststellen.

1) Dio fabrikmaRige Herstellung dieses Kruppschen
Dauersclilagwerks ist im Jahre 1914 von der Mann-
heimer Maschinenfabrik Mohr & Eederhaff in Mann-
heim Ubernommen worden.
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Die Schlagzahlen wachsen bei Rundkerb mit
steigender Streckgrenze, und zwar, wie die aus-
gezogene Kurve in Schaubild Abb. 13 fur dauernde
Drehung zeigt, zuerst langsam und spéter sehr
schnell. Aus ihrem Verlauf geht ferner hervor, dal
bei einer bestimmten Hohe der Streckgrenze die Zahl

Dauernde Drehung jaao
(nach je */25 einer
Umdrehung ein

schlag)

(nach je 1SO0 ein
schlag)

Abbildung 11. Briche von Dauersehlagproben.
der Schlage unendlich groB sein wird. Die gestrichelte
Scharfkerbkurve zeigt dagegen, dall bei einer gewissen
Hohe der Streckgrenze ein Maximum von Schlag-
zahlen erreicht wird. Daruber hinaus scheinen, wie
aus den Versuchen bis jetzt hervorgeht, die Schlag-
zahlen vielleicht sogar wieder abzunehmen.
Beide Kurven sollen in erster
Linie Charakterkurven sein. lhre
Darstellung im vorliegenden Schau-
bild ist so zu verstehen, daB die
Rundkerbkurve als Mittellinie durch
die zum Teil weit auseinander
liegenden Einzelwerte zu betrachten
ist; die Scharfkerbkurve gibt dage-
gen — gewissermaBen als Hullkurve
— den Verlauf an, wie ihn im Ver-
gleich zur Rundkerbkurve die héch-
sten bisher bei Konstruktionsstéhlen
erreichten Zahlen auijweisen; ihre
Mittelwerte liegen also noch tiefer.
Den EinfluB verringerter Fallhdhe
auf die Dauerschlagzahlen bei glei-
cher Streckgrenze zeigt Abb. 14.
Aus ihr ergibt sich, daR mit ab-
nehmender Fallhdhe die Schlagzah-
len sehr schnell wachsen. Vergleichs-
versuche mit weiteren Stabreihen,
von denen die einen hohere, die
anderen niedrigere Streckgrenzen
hatten, zeigten in ihrem Verlauf einen vollstandig
gleichen Charakter; dabei erhielt man aber auch bei
den Staben mit niedrigerer Streckgrenze verhéltnis-
maRig bald hohe Zahlen. Aus diesem Grunde werden
die Dauerschlagproben, wenn nicht besondere Griinde
vorliegen, stets mit der normalen Fallhdhe von

Sauerbriche an KonstruJetionsstahlen.

Abbildung 12.
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30 mm geschlagen, da die einzelnen Versuche sonst
zu viel Zeit beanspruchen wirden.

Das Aussehen der Bruchbilder von Dauerschlag-
proben (Abb. 11) lieR die Annahme zu, daB die Z&hig-
keit der St&hle nicht unerheblichen EinfluR auf die
Hohe der Schlagzahlen haben misse. Aus den Ver-
suchsergebnissen war aber ein praktisch ins Gewicht
fallender Einflul? der Z&higkeit nicht zu erkennen.
Die Zahigkeit scheint erst ganz am Ende des all-
méhlich einsetzenden und immer schneller verlaufen-
den Biuchprozesses wirksam zu werden, ohne die
Schlagzahlen wesentlich zu erhdhen.

Ein Stahl hé&lt also Dauerbeanspruchungen
der beschriebenen Art, sofern keine scharfen
Eindrehungen, sondern gut ausgerundete
Hohlkehlen vorhanden sind, um so langer
aus, je hdoher seine Streckgrenze, in der sieh

die Hohe seiner Elastizitatsgrenze wider-
spiegelt,liegt. Scharfe Eindrehuugenkdénnon
aber das Bild derartig verkehren, daR
Schlagzahlen uber eine gewisse HoOhe gar

nicht zu erhalten sind.

Die GroBe der Gefahr scharfer Kerben fir die
Lebensdauer von Bauteilen, welche Dauerbeanspru-
chungen unterworfen sind, wird oft weit unterschatzt.
Aus der Praxis, die hierfur reichlich Belege liefert,
seien nochmals drei Beispiele von Dauerbrichen,
die von Einkerbungen ihren Ausgang nahmen, an
dieser Stelle eingefiigt. Das erste betrifft Dauer-
briche, die auf die Wirkung einer scharfen Kerbe,
die sich konstruktiv leicht hatte umgehen lassen,
zuruckzufihren waren. Die Briche ereigneten sich
an Pleuelstangenschrauben von Verbrennungsmotoren

Bruch der Lokomotivtreibkurbel
Abb. 4); daneben Dauerschlagprobe.

(vgl,

dicht unterhalb des Kopfes (Abb. 15). Sie waren
die Folge unrichtiger Anordnung der Nut fur die
Sicherung gegen Verdrehung, die bis in den Ocber-
gangsquersehnitt vom Sckraubenkopf in den Schaft
vorgetrieben war. Nach neuer Nutenanordnung unter
Umgehung dieses Fehlers (Abb. 16) traten Bruche
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nicht mehr auf. Das typische Bild eines der erfolgen
Dauerbriche zeigt Abb. 17. Beim zweiten Beispiel,
das den Bruch einer Pendelwelle betrifft, hatte der
Dauerbruch eine Kerbe zur Ursache, die durch den
Einhieb einer Zahl in der Werkstatt zur Numerie-
rung der Welle gebildet wurde. Abb. 18 I&Rt deut-
lich erkennen, daR der Bruch von der FuBschleife
der eingeschlagenen Ziffer 2 ausging.

Im dritten Beispiel entstand die den Dauerbruch
eines Maschinenteils veranlassende Kerbe erst im Be-
trieb infolge schlechter Wartung der Maschine. In das
offene Lager der 290 mm starken Walzwerkswelle war
wahrend des Betriebs Walzzunder geraten, der die
Bildung starker Riefen verursacht hatte (Abb. 19,

Abbildung 13. Dauerschlagzahlen bei dauernder
Drehung in Abhéngigkeit von der Streckgrenze.

unteres Bild). Der Bruch folgte fast auf seinem
ganzen Umfang einer besonders starken Riefe.

Die bemerkenswerten Schlisse, die in bezug auf
die Kerbgefahr bei Dauerbeanspruchungen aus den
Ergebnissen der Dauerschlagproben mit den beiden
bisher angewandten Kerbformen gezogen werden
konnten, lieBen es bei der Mannigfaltigkeit der in
der Praxis vorkommenden Kerben und Kerbartig
wirkenden Formen wertvoll erscheinen, in Anlehnung
an Formen der Praxis die Einflusse weiterer Kerb-
formen auf die Schlagzahlen von solchen Proben
kennen zu lernenl). Zu dem Zwecke wurden Versuche
ausgeithrt mit Proben aus finf verschiedenen Stahl-
arten, einem Kohlenstoffstahl, einem Nickelstahl,
einem Manganstahl, einem Silizium-Manganstahl und
einem Chromnickelstahl. Die Ergebnisse der Versuchs-
reihen sind in der Uebersicht auf S. 1688 zusammen-
gestellt. In dieser sind oben die Festigkeitswerte

) Ueber die Wirkung verschieden tiefer Kerben und
dio Geféahrlichkeit eingeschlagener Ziffern vgl. E. PrcuB:
Kerbwirkung bei Dauerschlagbeanspruchung, ,Zeitschrift
des Vereines deutscher Ingenieure” 1914, S. 701/3.
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der Versuchsstdhle und zur Kennzeichnung ihrer
Zahigkeit auch die Schlagwiderstdnde, ermittelt an
Kerbschlagprobcn mit Rund- und Scharfkerb, an-
gegeben; darunter sind die Schlagzahlen, die bei
den verschiedenen Kerbformen erhalten wurden, als
Mittelwerte aus mindestens je drei Einzelproben
zusammengestellt. Die Kerbform der Dauerschlag-
proben der ersten Reihe ist zunachst wieder die
Kruppsche Normal-Rundkerbform mit etwa 3v2 mm
Halbmesser. Die Ergebnisse der Proben mit dieser
Kerbform sollten das Wertmal bilden. In der zweiten
Reihe folgen Proben mit derselben Kerbform, in die
Kerben wurden aber absichtlich feine Riefen, wie
sie z. B. in unsauber bearbeiteten Hohlkehlen Vor-
kommen, mit einer Reilnadel eingeritzt. Die dritte
Reihe enthalt Proben mit einer scharf eingeschnit-
tenen Rechteckform, die vierte mit der schon be-
kannten Scharfkerbform mit einem Flankenwinkel
von 55° Die Kerbform der Proben der funften bis
siebten Reihe ist wieder die Kruppsche Normal-
Rundkerbform, in den Kerben wurden aber Quer-

Abb. 14. EinfluR verringerter Fallndhe auf dio Dauer-
schlagzahlen (Rundkerbprobeu, dauernde Drehung).
bohrungen von 2 mm Durchmesser durch die Stébe
gelegt, die den EinfluB von Schmierbohrungen in
Querschnitten, die Dauerbeanspruchungen unter-
worfen sind, erkennen lassen sollten. Wahrend die
Proben der ersten bis vierten Reihe nur bei dauernder
Drehung geschlagen wurden, wurden die Proben mit
dieser letzten Kerbform sowohl bei dauernder Drehung
(vgl. 5. Reihe) als auch bei Drehung um 180° ge-
schlagen, und zwar sowohl senkrecht zur Bohrungs-
achse (vgl. G Reihe) als auch gleichgerichtet mit der-
selben (vgl. 7. Reihe). Alle Kerben wurden so sauber

wie mdglich eingearbeitet und dann poliert.

Die Ergebnisse der Versuche reden eine deutliche,
Sprache sowohl fir den Konstrukteur als auch fur die
ausfiuhrende Werkstatt. Sie lehren, dal bei Dauer-
beanspruchungen die Lebensdauer von Bauteilen
mit scliroffen Querschnittsiibergdngen, plétzlichen
Richtungswechseln ihrer Korperkanten oder Ein-
kerbungen mit all ihren Formmodglichkeiten ganz
auBlerordentlich herabgesetzt werden kann, und daf}
deshalb derartigen Formen nicht nur auf dem Reil3-
brett, sondern auch in der Bearbeitungswerkstatt
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Brucfr

Abbildung 15. Bisherige Anordnung
der Nut an einer zu Bruch gegangenen
Pleuelstangensehraubo.

besondere Sorgfalt und Vorsicht zugewandt werden
muB. Die Wirkung der feinen, mit der Reilnadel
eingeritzten, harmlos erscheinenden Riefen in den
Rundkerben der Proben der zweiten Reihe, die
in einer Abnahme der Schlagzahlen um 23—45 %
zum Ausdruck kommt, war in diesem MafRe kaum

<— Hier iat
die ,2*
cinge-

sohlagen

Abbildung 18. Bruch der Pendelwelle
einer Griffinmihle.

vorauszusehen. "Ucbcrraschend niedrig sind auch
die Schlagzahlen der Proben der letzten drei Reihen
mit Querbohrungen durch die Kerben. Am starksten
zeigt sich der EinfluB der Bohrungen bei den Proben,
die in Richtung der Bohrungsachse geschlagen sind,
in einer Abnahme der Schlagzahlen um 84 bis 87 %,
wahrend die Verringerung des Tragheitsmoments
bzw. Widerstandsmoments durch die Querbohrungen
im unglinstigsten Falle nur etwa 27 % betrégt. Eine
Querbohrung durch einen Bauteil im Sinne der
Beanspruchungsrichtung bedeutet demnach eine be-
sondere Gefadhrdung, namentlich dann, wenn an dem

Dauerbriche an Komtruktiomstihlcn.

Abbildung 16. Neue Anordnung
der Nut.

Stahl und Eisen. 1687

Abbildung 17. Bruchbild einer Pleucl-
stangcnschraube, die nach Abb. 15
nusgefihrt war.

Abbildung 19. Bruch einer Walzwerkswelle (290 mm 0).

Bohrloch der Grat, der wieder eine' besondere Art
von Oberflachenverletzung darstellt, nicht mit ge-
nugender Sorgfalt entfernt worden ist. Die Abb. 20
und 21 zeigen, daR die Anrisse bei den Proben der
funften und siebten Reihe in Richtung der Boh-
rungen besonders schnell fortschreiten, und daR
trotz verschiedener Schlagart die Bruchbilder ganz
ahnlich sind. Der Bruch einer Probe der sechsten
Reihe ist aus Abb. 22 ersichtlich.

Aus einem Vergleich der Schlagzahlen (vgl. die
Uebersicht auf S. 1688) geht hervor, da diese Zahlen
bei gleicher Kerbform mit steigender Streckgrenze der
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Uebersicht:

Dauerbriche au Eonstruktionssla/Uen.

Dauerschlagproben mit verschiedenen

41. Jahrg. Nr. 47.

ICerbformen.

Die Proben der Reihen 1—5 sind bei dauernder Drehung geschlagen, die der Reihen 6 und 7 bei 180 0 Drehung;

die Schlagriohtung ist bei den beiden letzteren in dem Kerbformschoma durch Pfeile angegeben.

Samtliche

Schlagzahlen sind Mittelwerte aus mindestens drei Proben.

Kohlenstoff-

Stahlsorte

Htahl

ZerreiBproben 12 mm o _

biliztum - Cbromnickel-

Nickelstahl Manganatahl

Hanganstahl Htabl

Streckgrenze etwa 38 etwa 38 46 64 76
Festigkeit . 58.5 50,1 64,3 84,4 85.6
Dehnung auf 5 < 0/ 28.6 31,8 23,5 22,8 22.7
Einschniirung . 65 73 67 52 68
| Kerbschlagprobcn 30 x 30 x 160 mm1l):
1 mit Rundkerb . ... mkg/om2 11,4 28.7 14,7 6,0 19.8
1 mit Scharfkerb 3,4 22.7 6,4 etwa 3 etwa 13
J
Daueischlagprobeu Schlag- Ver- Schlatr- Yer- Scblae- Ver- Schlau- Ver- Schlag- Ver-
zahl bla halt- zahl bis halt- zahl bi- halt- zahl bi» halt- zahl bis halt-
Kerbform Ausfihrung der Kerben Z.Bruch nis Z Bruch niu z. Bruch nis * Bruch NIS z. Bruch nis
1 l'r=3,s Normalrundkerb. 15807 100 15630 100 23 168 100 30075 100 50 170 100
In dieKerben sind
nachtrédglich ab-
2 wie 1 sichtlich Riefen 8702 55 12085 77 15736 68 18750 62 32000 64
mit einer ReiB-
H nadel eingoritzt.
rfl
fi :
bt so scharfeckig
" 1 1 wie moglich. 8802 56 7240 46 12009 52 15350 51 31400 63
Q RN So scharf wie
4 ) el 4s05 30 4240 27 6992 30 1000S 33 16795 33
\ maglich.
oy c
Normalrundkerb.
5 2 mm Querboh- 5270 33 5917 38 8442 36 10591 35 19582 39
rung.
8
6 - v L - desgl. 6 117 30 5023 32 S937 30 9975 33 16258 32
a
P
ja 7 | desgl. 2175 14 1976 13 3423 15 4210 14 79C0 16
fi
1) Bei beiden 30 X 30 X 160 mm-Kerbschlagproben reicht die Kerbtiofe bis in die Mitte des Querschnitts.

In der Rundkerbprobe ist der Kerb an seinem Grunde nach einem Halbmesser von 2 mm ausgerundet, in der
Scharfkerbprobe endigt er ganz scharf, und seine Flanken bilden einen Winkel von 55 0 (vgl. hierzu die Abb. 26

und 27 auf S. 48 der Maéarz/April-Nummer det ,Kruppschen Monatshefte®).

Versuchsstdhle wachsen, und daR das Verhaltnis der
Zahlen zueinander bei den einzelnen Kerbformen,
wenn man von den Proben der zweiten und dritten
Reihe zuné&chst absieht, bei jedem Stahl annéhernd
gleich ist. Bei den Proben der zweiten Reihe war eine
bessere Uebereinstimmung im Verhéltnis der Zahlen
nicht zu erwarten, weil die von Hand eingeritzten
Riefen nicht gleichmé&Rig bei allen Stéhlen ausfallen
konnten. So ist der geringe Abfall bei den Schlag-
zahlen des Nickelstahls vermutlich darauf zurtck-
zufihren, dalR bei diesem weichen und zahen Stahl
die Riefen weniger scharf als bei den anderen Stahlen
ausfielen. GroBere Abweichungen bestehen auch
in den Verhaltniszahlen der dritten Reihe, die sich

sowohl aus der Schwierigkeit der genauen Herstellung
dieser Kerbform als auch daraus ergaben, daR die
Dauerbeanspruchung in den beiden Querschnitten
der einspringenden Ecken gleichzeitig wirkte.

Die zum Teil sehr verschiedene Zahigkeit der
Stahle kommt in Uebereinstimmung mit den bis-
herigen Erfahrungen auch in den Ergebnissen dieser
neuen Versuchsreihe nicht zum Ausdruck.

Zur Erzielung hdchsten Widerstandes gegenuber
Dauerbeanspruchungen bei verhéaltnisméafig niedriger
Einzelspannung einerseits und gegeniber einmalig
oder vereinzelt schlag- oder stoRartig auftretenden
gewaltsamen Ueberbeanspruehungen anderseits sind
daher ganz verschiedene, im allgemeinen einander
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entgegengerichtete Matevialcigcnsehaften erforderlich.
Waéahrend gegenliber Dauerbeanspruchungen, die
wéhrend der normalen Arbeitsleistung einer Maschine
auftreten, die Lebensdauer eines Bauteiles allein
mit der Ho6he der Streckgrenze des verwendeten
Stahles steigt, bei scharfen Kerbformen allerdings

Abbildung' 20. Dauerselilagprobc  Abbildung 21.
mit Quorbohrung, bei dauernder
Drehung geschlagen (vgl. lierb-

iorm 5 der Uobersieht auf S. 1688).

ISO0 in

nur bis zu einer gewissen Hohe der Streckgrenze,
stellen dynamische Ucberbeanspruclmngen die héch-
sten Anforderungen an das Forménderungsvermogen
oder gar die Brucharbeit der Stahle. Fur diese
gegebenenfalls schlag- oder stoRartig auftretenden
Belastungen bildet der Schlagwiderstand von Kerb-
schlagproben den besten MaRstab.

Wenn daher in Konstruktionen die Gewichts-
frage eine ausschlaggebende Rolle spielt, oder aus
sonstigen Griunden Beschrankungen in den Quer-
schnittsbemessungen geboten sind, aber bei hoher

Beanspruchung unbedingte Betriebssicherheit ge-
fordert werden muf, so ist zu entscheiden, ob:
1. hohe Lebensdauer gegenliber Dauerbeanspru-

chungen, oder

2. groBe Sicherheit gegen Bruch durch Gewaltbean-
spruchungen, oder

3. beides gefordert werden mufR.
Die alsdann zu verwendenden Stahlsorten mussen

im Falle 1 mdglichst hohe Streckgrenze,

im Falle 2 mdglichst hohe Kerbzahigkeit,

im Falle 3 mdglichst hohe Streckgrenze und Kerb-

zahigkeit besitzen.

Zum SchluBR seien liier noch Versuche erwahnt,
die mit im Einsatz geharteten Dauerschlagproben
angestellt wurden. Wenn auch diese Versuche nocli
nicht als abgeschlossen gelten duarfen, so ist ihr
bisheriges Ergebnis doch derart, dal sich daraus
zweifellos manche Nutzanwendungen ergeben werden.
Den Versuchen ging die Annahme voraus, dal zur
Erzielung erhdhten Widerstandes gegen Dauer-
schlagwirkungen eine Erhéhung der . elastischen
Eigenschaften des Materials in den &uBeren, am
meisten beanspruchten Schichten von EinfluB sein
misse. Die Ergebnisse bestatigten die Annahme. Im
Einsatz gehértete Dauerschlagproben mit dem Nor-
mal-Rundkerb aus Kruppschen Sonderstdhlen flr
Einsatzh&rtung ergaben bereits Schlagzahlen von
mehr als 11 Millionen Schlagen, ohne daf3 ein Bruch
eintrat, wahrend die besten Konstruktionsstéhle bei
einer Streckgrenze z. B. von 96 kg/mmz2 nicht mehr
als 151400 und von 150 kg/mm2 nicht mehr als
571300 Schlage aushielten.

XLVJJ. 1

Bauerbriche an Konstruktionsslahlen.

Dauersehlagprobo
mit Quorbohrung, bei Drehung um
llichtung der
achse geschlagen (vgl. Kerbforin 7

der Uobersieht auf S.

Stahl und Eisen. JLG89

Ueber eine erfolgreiche praktische Nutzanwen-
dung, die aus den Erfahrungen dieser Versuche ge-
zogen wurde, kann bereits berichtet werden. An
Schnellhdmniern zum Schmieden von Werkzeugstahl
brachen die Schwinghebel (Abb. 23), welche die
Umsteuerung des Dampfschiebers betdtigen, meist

Abbildung 22. Dauerschlagprobe
mit. Querbohrung, bei Drehung um
180° senkrecht zur Bohrungsachse
geschlagen (vgl. Kerhform 6 der
Uebersieht auf S. 1688).

Bohrungs-
1688).

nach 1 bis 2 Wochen, oft nach wenigen Tagen. lhre
Beanspruchung ist namentlich dann gro3, wenn
dinne und zugleich flache Querschnitte harten
Stahls geschmiedet werden, wenn also der Weg,
auf welchem die Schlagarbeit des mit voller Wucht
auftreffenden Bars verzehrt wird, nur sehr Klein ist.
Die Schwinghebel werden dadurch unmittelbar
stark in Mitleidenschaft gezogen, da durch das fast
plotzliche Auflialtcn des mit grofRer Geschwindigkeit
nach unten schwingenden Hebels und das sofortige
Wiederanheben groRRe Verzégerungs- und Bcschleu-
nigungskrafte auftreten, welche bei ihrer vieltausend-
fachen Wiederholung das rasche Zubruchgchen der
Hebel in dem durch den Pfeil angedeuteten Quer-
schnitt zur Folge hatten.

Abbildung 23. Schncllschlagender Dampfhammer der

Kruppschen Hammerwerke.
222
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Im Verlauf einer langeren Versuchsreihe, die ab-
sichtlich zun&chst ohne konstruktive Aenderungen
zur Behebung dieses Uebelstandes eingeleitet war,
wurden u. a. auch Hebel eingebaut, die aus im Einsatz
geharteten Sonderstdhlen hergestellt waren. Der
erste Bruch eines solchen im Einsatz gehérteten
Hebels erfolgte kiirzlich nach 6y2 monatigem Dienst,
nachdem er etwa finfmal so lange gearbeitet hatte

als die besten der friuher verwendeten Hebel aus
Vergutungsstahl.
Zusammenfassung.
1. Es wird an einer Reihe von abgebildeten

triebsbrichen das Wesen der Dauerbeanspruchungen
und die Dauerbruchbildung erklart.

Deutscher AuBenhandels-Nachrichtendienst.

«11. Jahrg. Nr. 17.

2. An Hand der Ergebnisse von etwa 3500 Einzel-
versuclien auf dem Kruppschen Dauerschlagwerk
werden, die Beziehungen zwischen der Widerstands-
fahigkeit eines Stahles gegeniiber Dauerbcanspru-
cliungen und seiner Streckgrenze, in der sich die Hohe
seiner Elastizitdtsgrenze widerspiegclt, dargelegt.

3. In einer besonderen Versuchsreihe wird die
Gefahr scharfer Kerbformen in Vergleiehszahlen vor
Augen gefihrt.

4. Zum Schlufl wird mitgeteilt, daB im Einsatz ge-
hértete Maschinenteile, die Dauerbeanspruchungen

Beunterworfen sind, in Uebereinstinunung mit den Er-

gebnissen der Dauerschlagprobe eine hohe Lebens-
dauer aufweisen.

Die Einrichtung des deutschen Auf3enhandels-Nachrichtendienstes.

Von Diplom-Kaufmann Fr itz

uf den vorstehenden Gegenstand ist die all-
gemeine Aufmerksamkeit in letzter Zeit dadurch
von neuem gelenkt worden, daB die halbamtliche
»Industrie- und Handelszeitung“ meldete, die amt-
lichen Stellen beabsichtigten aus geldlichen Grinden,
sich von dem auf private Anfragen in Tatigkeit
tretenden Auskunftsdienst in AuBenhandels-Ange-
legenheiten mehr und mehr zurtckzuziehen; man solle
in allen solchen Fé&llen sich der Hilfe der privaten
Auskunftsstellen bedienen. Dieser Vorgang deutete
schon darauf hin, daR die Tatigkeit der ,,Aullen-
handelsstelle* beim Auswartigen Amt, zu deren
Obliegenheiten auch dieser Auskunftsdienst gehorte,
einer Einschréankung entgegengehe, und man hért nun,
daB mit dem 1. Oktober die besondere AulRenhandels-
Abteilung des Auswartigen Amtes aufgeldst worden
ist und ihre Aufgaben kiinftig von den wirtschafts-
politischen Referenten der L&uderabteilungen des
Auswartigen Amts und von einem neuen Auskunfts-
Institut wahrgenommen werden sollen, Uber dessen
Errichtung gegenwaértig noch Verhandlungen schwe-
ben. Mit der. Beschrdénkung oder dem Umbau der
Behordeutatigkeit in Auflenhandelssachen werden
wir uns noch weiter unten zu befassen haben. Zu-
néchst missen wir einige allgemeine Grundgedanken
entwickeln, auf denen eine Organisation des Aulen-
handels-Nachrichtendienstes zu errichten ist.
Wenn wir zunéchst eine scharfere Umgrenzung
des von uns zu behandelnden Gegenstandes vor-
nehmen wollen, so ist darauf hinzuweisen, daB es
sich nicht um den besonderen Nachrichtendienst
zwischen Einzelpersonen oder Unternehmungen,
sondern nur um solche Nachrichteneinrichtungen
handelt, die fur die Allgemeinheit arbeiten. Dal
im weiteren nur Nachrichten Uber wirtschaftliche
Vorgéange und solche Uber auslédndische Verhéltnisse
in Frage kommen kénnen, liegt ja schon im Wortlaut
des Themas. Von welch groBer Bedeutung ein somit
in seinem Begriff festgestellter Nachrichtendienst
namentlich fur Deutschland ist, wird jedermann
sofort klar werden, der sich vergegenwartigt, dal
Deutschlands Bestand heutzutage in noch viel

Runkel

in Bensberg bei Kéln.

héherem Grade als friher auf seinem Aufenhandel
beruht, indem es gezwungen ist, Rohstoffe und
Lebensmittel in groBen Mengen einzufihren und die
Bezahlung dadurch zu ermdglichen, daR es Halb-
oder Fertigerzeugnisse ausfiihrt. Diese Notwendigkeit
tritt gerade in den letzten Wochen besonders scharf
hervor, wenn wir den ungeheuren Sturz unserer
Wahrung beobachten, der letzten Endes in der
groBen Erschwerung der Devisenbeschaffung fir
unsere Wiedergutmachungszahlungen beruht, so daR
wir in maéglichst groBem Umfange Sachleistungen dem
Auslande bieten miussen. ZweckmaRige Sachlei-
stungen kdnnen aber nur dann erfolgen, wenn wir
Uber die im Augenblick dringenden Wirtschafts-
bedurfnisse des Auslandes so schnell und zuverléssig

: als moglich unterrichtet werden, und da genugt nicht

der gewdhnliche Briefwechsel von Geschéft zu Ge-
schéaft, sondern es mufR ein allgemein aufklarender
Dienst, hinzutreten, der die Grundlagen fir eine
zweckmalige Wirtschaftsbetatigung zeigt, und der
sich auch den Unternehmungen zur Erlangung von
Auskunften in den zahllosen Einzelfragen zur Ver-
fugung stellt. Man wird nun da auf den ersten Blick
geneigt sein, anzunchmen, dal der Staat oder
staatséhnliche Einrichtungen die geeigneten Trager
eines solchen Nachrichtendienstes seien, weil der
Staat an und fir sich schon Uber die vielen Vertreter
Uberall im Auslande verfugt und auch wohl in seinem
Dienst ein guter Ueberblick lber die Gestaltung der
allgemeinen Wirtschaftsverhéltnisse Uberall in der
Welt gefunden werden kann. Man darf dabei aber
nicht vergessen, daB der staatliche Betrieb mit
Rucksicht auf seinen gewaltigen Umfang nicht anders
als burokratisch, d. h. in schematischer und dadurch
umstandlicher und viele Zeit beanspruchender Weise
arbeiten kann, so daf die Nachrichten, die fur eine
praktische Wirtschaftsbetatigung auszuwerten sind,
meist mit erheblicher Verspatung an die beteiligten
Kreise gelangen missen, eine Erscheinung, die ja
bei der Wirdigung des staatlichen Dienstes, wie er
sich bisher vollzogen hat, unzahlige Male beklagt
worden ist. Der den Ereignissen auf dem Fule
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folgende und sie in'einfachem Geschéaftsgang und mit
maglichster Schnelligkeit verbreitende Nachrichten-
dienst ist jetzt die Forderung des Tages, und es hat
sich daher in den letzten Jahren nicht nur ein gro-
Bes Verstandnis fur private Nachrichtenunterneh-
mungen entwickelt, sondern dieses mehr und mehr
aufkomniende Verstéandnis hat auch der Entstehung
und dem Ausbau solcher neuzeitlichen Einrichtungen
den Boden geebnet, zumal infolge der Erfahrungen,
die uns der Krieg und seine Folgeerscheinungen
machen lieBen. An erster Stelle haben aber bis noch
vor wenigen Jahren die amtlichen Einrichtungen
gestanden, und es erscheint zunéachst angebracht, den
Aufbau dieser amtlichen Einrichtungen einer kurzen
Betrachtung zu unterziehen, wenn auch eine Um-
stellung der Organisation in dem schon im Anfang
dieses Aufsatzes angedeuteten Sinne eingetreten ist
und noch dariber hinaus bevorzustehen scheint.
Urspringlich gingen alle Meldungen wirtschaft-
lichen Inhaltes zusammen mit den politischen von
unsern amtlichen Auslandsvertretern beim Aus-
wéartigen Amt als der zunéchst Vorgesetzten Stelle
ein. Dieses Amt sonderte dann die wirtschaftlichen
Bestandteile der Berichterstattung aus und Ubergab
sie zur weiteren Verarbeitung und Verbreitung dem
*Reichsamt. des Innern bzw. spater dem Reichswirt-
schaftsamt. Allmé&hlich aber-erkannte man, daB in
diesem ganzen Dienst allzu viele Vermittlungsglieder
auftraten, deren Beteiligung mit einem hdéchst schad-
lichen Zeitverlust verbunden war, und man konnte
sich auch der Einsicht nicht verschlieRen, dafl3 durch
das Eintreten dieser vielen Zwischenglieder die Kluft
zwischen erstem Nachrichtengeber — etwa einer
ausléandischen Firma, die das betreffende Konsulat
als Quelle benutzt hatte — und den letzten Nach-
richtenempfangern im Inlande allzusehr erbreitert
wurde, so daR eine rechte Verstdndigung zwischen
den letzten Gliedern dieses Nachrichtenverkehrs und
eine anschauliche Schilderung kaum noch mdglich
waren. Aber noch ein weiterer Uebelstand trat mehr
und mehr hervor. Es fehlte eine genligende Unter-
richtung unserer Auslandsbeamten Uber die Bedurf-
nisse der heimischen Wirtschaft und damit die
Grundlage zu einer planvollen Sammlung aller solcher
Nachrichten, die jeweils besonders erwiinscht waren;
die Amtsstellen drauflen gaben eben das an Mel-
dungen weiter, was ihnen mehr oder weniger der Zu-
fall auf den Tisch warf. Dieser Zustand war um so
verhangnisvoller, als wir gerade jetzt in der Zeit des
Wiederaufbaues und der starksten Schwankungen
der inlandischen und der zwischenstaatlichen Wirt-
schaftslage leben. Die Zuspitzung aller dieser Ver-
héaltnisse muflte schlieRlich mit Naturnotwendigkeit
dazu fuhren, dal man den ganzen amtlichen Nach-
richtendienst einer Neuordnung unterzog, und so
entstand denn gegen Anfang 1919 die bereits genannte
~AuBenhandelsstelle beim Auswartigen Amt,
die als ein mit ziemlich weitgehender Selbstdndigkeit
ausgestatteter Mittelpunkt fur die Sammlung und
die Verbreitung der ausléndischen Wirtschaftsnach-
richteri in die Erscheinung trat, insonderheit also
auch das Reiehswirtschaftsministerium hier aus-
schaltete, und im weiteren die Aufgaben zu erfillen
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suchte, die sich inzwischen als Notwendigkeiten
ergeben hatten. Man Ubernahm also eine bessere
Unterrichtung unserer Auslandsstellen Uber unsere
heimische Wirtschaftslage, indem man behufs engerer
Verbindung dieses Dienstes mit dem Wirtschafts-
leben fuhrende Manner aus der Praxis, auch solche
aus dem Verbandsleben, zur Mitarbeit heranzog und
ferner sich die Aufgabe setzte, bei der Ausbildung
unserer Auslandsbeamten die Grundlage fur ein
besseres Verstandnis fur Wirtschaftsfragen zu legen.
Die Ergebnisse des von der AuRenhandelsstelle zu
pflegenden Nachrichtendienstes muBten naturlich
auch in geeigneten Verdffentlichungen zum Ausdruck
kommen; man Ubernahm daher die meisten der-
jenigen Schriften, die auf diesem Gebiet bisher das
Reiehswirtschaftsministerium herausgegeben hatte,
so insbesondere die ,,Nachrichten fur Handel,
Industrie und Landwirtschaft* und das
»Deutsche Handelsarchiv®, von denen die an
erster Stelle genannte Verdffentlichung diejenigen
Nachrichten brachte, die fur die Allgemeinheit Wert
hatten und unbedenklich der Oeffentlichkeit unter-
breitet werden konnten, wéhrend das ,,Deutsche-
Handelsarchiv®“ Uber die wirtschaftlichen Gesetze
fremder Lander (Zollgesetze, Zolltarife, Ein- und
Ausfuhrverbote usw.) fortlaufend unterrichtete. Die
»Nachrichten fur Handel, Industrie und Land-
wirtschaft* msind am 1. Januar 1920 in die
bereits erwéhnte , Industrie- und Handels-
zeitung*“ umgewandelt worden und haben auf
diese Weise die Form einer in einem Privat-
verlavc (Reimar Hobbing in Berlin) erscheinen-
den Verodffentlichung angenommen. Die AuBen-
handelsstelle brachte dann aber auch eine Neu-
schopfung heraus, indem sic in einer Sammelmappe
»Die weltwirtschaftliche Lage* in erster Reihe
fir den Nichtfachmann ein zusammenfassendes Bild
der neuesten in- und ausléandischen Verhéltnisse auf
diesem oder jenem Wairtschaftsgebiet zu zeichnen
suchte. Aus der vorstehend geschilderten Neuordnung
konnte der AuBenstehende den Schluf® ziehen, daR
nunmehr bei der AuBenhandelsstelle ein neuzeitlicher
Geist eingezogen sei. Im inneren Betriebe schien
aber doch nicht alles nach Wunsch zu gehen. Es
schien vor allem au der nétigen Fuhlung” zwischen
dem Auswaéartigen Amt. als der politischen Behdrde
und der im Wirtschaftsdienst tatigen AuBenhandels-
stelle zu fehlen, und bezeichnend war dabei, dal
im Anfang dieses Jahres bei einer Beratung im
HauptausschuBR des Deutschen Reichstages eine
Kritik an der Gestaltung der Verhdltnisse insofern
gelbtwurde, als man das Aufkommen einer zu grof3en
Selbstédndigkeit bei der Auflenhandelsstelle be-
maéngelte, die zur Folge habe, daR das Auswértige
Amt. selbst von der Beobachtung der Wirtschafts-
vorgédnge mehr oder weniger ausgeschaltet werde
mund somit grofRere Schwierigkeiten zu Uberwinden
habe, wenn es seine Politik mit den Wirtschafts-
bedirfnissen in Einklang bringen wolle. Im weiteren
sprach man .das Verlangen aus — und da begegnete
man offenbar einem vollen Verstandnis der Leitung
des Auswértigen Amtes —, dall der amtliche
W irtschafts-Nachrichtendienst in eine bes-
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sorc Verbindung mit der Tatigkeit der pri-
vaten Nachrichten-Einrichtungen gebracht
werde, da man bei diesen letzteren auf sehr vielen
Gebieten eine bessere Fihlung mit der wirtschaft-
lichen Praxis voraussetzen konnte und auch die
Schnelligkeit der Arbeitsweise dieser Einrichtungen
sich nach den Erfahrungen der letzten Jahre jeder-
mann aufdrangen mufite. Auch der Gesichtspunkt
wird bei der im HauptausschuB gelibten Kritik mit-
gesprochen haben, daB von .den amtlichen und pri-
vaten Einrichtungen vielfach eine durchaus ent-
behrliche Doppelarbeit geleistet werde, die sich
bei einem verstdndigen Zusammenwirken auf ein
MindestmaR zurickfuhren lasse. Die Regierung
sagte damals die Herausgabe einer Denkschrift zu,
in der sie ihre Stellungnahme zu den schwebenden
Fragen offentlich darlegen wolle. Diese Denkschrift
ist indessen auch bis heute nicht erschienen. Man
wirde sie mit um so groRRerer Aufmerksamkeit lesen,
als neuerdings, wie schon erwéhnt, eine weitere
Umstellung des amtlichen Wirtschaftsnachrichten-
dienstes angebahnt worden ist. Diese Umstellung
hangt mit einer Sondereinrichtung zusammen, welche
die AuBenhandelsstelle ins Leben gerufen hat, indem
sie die Grundung der ,Eildienst fur amtliche
und private Handelsnachrichten G. m. b. H.*
veranlaBte, also einer wenigstens der Form nach
privaten Unternehmung, die den fruher im amt-
lichen Rahmen gepflegten ,,Eildienst* Ubernahm.
Dieser ,,Eildienst* war fiur die Weitergabe von be-
sonders eiligen und vertraulichen Meldungen seit
dom 1. Juli 1920 eingerichtet worden, und er konnte
durch Vermittlung der Handelskammern, Fach-
vereine und zweistaatlichen Verbéande, die eine
Gewahr flir die Zuverlassigkeit, des Bestellers uUber-
nahmen, bei der AuBenhandelsstelle unmittelbar
bezogen werden. Vermutlich hat man geglaubt,
diesem ganzen Eildienst durch eine Umformung in
eine private Gestalt und durch Hinzunahme des
privaten Nachrichtendienstes eine breitere Grundlage
und eine grofRere Bewegungsfreiheit zu geben. Nach
neueren Meldungen beabsichtigt man nun, eine neue
Gesellschaft mit beschrankter Haftung zu grinden,
in die nicht nur die genannte ,,Eildienst G. m. b. H.*,
sondern auch der in seiner Arbeitsweise noch zu
schildernde,.Deutsche Ueberseedienst“in Berlin,
der fuhrende Vertreter der privaten Nachrichten-
organisationen, aufzunehmen sei. Es waére verfriht,
zu einer solchen Verschmelzung von amtlichem und
privatem Dienst Stellung zu nehmen, da man zu
einem klaren Urteil nur dann kommen kann, wenn
man die inneren Vorgénge zuverlédssig uberschaut.
So viel aber sieht man aus der sich anbahnenden
Entwicklung, daR der private Nachrichtendienst
mehr und mehr an Bedeutung gewinnt, und dal
auch die amtlichen Kreise auf ein Zusammenarbeiten
mit ihm angewiesen sind.

Diese privaten Nachrichtendienste bilden von
Hause aus das ausgesprochene Gegenstiick zu den
amtlichen Einrichtungen, nicht nur darin, daR sie auf
privatwirtschaftlicher Grundlage aufgebaut sind,
sondern auch insofern, als sie das Ziel verfolgen, die
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Wirtschaftskreise Uber die zeitlich jeweils bedeut-
samen Vorgange Uberall in der Welt mit denkbar
groBter Schnelligkeit und in einem maéglichst ein-
fachen Geschéftsgang aufzuklaren, alles das unter
Benutzung von nur privaten Quellen, wahrend der
amtliche Dienst den Hauptwert darauf legt und auch
seiner Natur und seinen Aufgaben nach legen muf,
den ihm auf dem Amtswege zugehenden Nachrichten-
stoff einer umfassenden Begutachtung, Prifung
und Sichtung zu unterwerfen, damit er nur ja als
ein solcher von bleibendem Wert betrachtet werden
kann und auch nicht etwa bei seiner Verdffentlichung
irgendwo in der Welt aus politischen Rucksichten
Anstol3 erregt und uns irgendwelche Schwierigkeiten
bereiten kann. DaRB ein solches Verfahren, wie es
der Staat einhalten muf3, nur mit einer erheblichen
Verlangsamung des ganzen Dienstes verbunden sein
kann, wurde ja schon beruhrt, wobei natiirlich die
Zuverlassigkeit der Nachrichtengebung vollauf ge-
wurdigt werden soll. Die privaten Dienste ver-
mitteln also die zeitlich besonders wichtigen Mel-
dungen, und da ist in erster Linie auf den bereits
erwahnten fihrenden Vertreter, den ,,Deutschen
Ueberseedienst G. m. b. H.“ in Berlin, hinzu-
weisen, der kurze Zeit vor Ausbruch des Krieges
gegrundet wurde und dann sehr bald eine erhebliche
Ausweitung seiner Betdtigung dadurch erfahren hat,
dalR er den Nachrichtendienst der von W ilhelm
Merton in Frankfurt am Main gegrindeten ,,Ge-
sellschaft fur wirtschaftliche Ausbildung“
in sich aufnahm. In den néachsten Jahren erfuhr er
dann eine neue und ganz erhebliche Ausdehnung
seiner Betdtigungsmoglichkeiten dadurch, dal er
sich mit weiteren Unternehmungen zusammenschloR,
namlich der Hamburger ,Seedienst Akt.-Ges.”.
der ,,Deutschen Lichtbild-Gesellschaft E. V.“, aus
der dann weiter die ,Dculig Film-Gesellschaft
m. b. H.“ hervorgegangen ist, und dem ,,Ausland-
verlag G. m. b. H.*, die letzten drei in Berlin. Die
Tatigkeit dieser angeschlossenen Gesellschaftenwendet
sich teils auch dem Nachrichtendienst, teils ver-
wandten Gebieten zu, so dal der diesen Konzern
fuhrende ,,Deutsche Ueberseedienst* auf um so
breiterer Grundlage steht. DaR er zur Durchfihrung
seines eigentlichen Auslands - Nachrichtendienstes
Uberall in der Welt zahlreiche Vertreter hat, braucht
wohl nur angedeutet zu werden, und man darf auch
darauf hinweisen. daB er eine Gemeinschaftsarbeit
mit einer Anzahl von zwischenstaatlichen Wirt-
schaftsverbanden eingeganven ist, die ihm mancherlei
'wertvolle Nachrichten zufihren, und mit denen zu-
sammen er besondere ,,Landerdienste® heraus-
gibt. Seine fur die deutschen Bezieher in erster Linie
in Frage kommenden Verdéffentlichungen sind sein

wdchentlich erscheinender ,,Ueberseedienst* mit
Ubersichtlich geordneten Nachrichten aus allen
Wirtschaftsgebieten und sein taglicher ..Schnell-

dienst*, der zur kurzen und schnellsten Unterrichtung
Uber die wichtigsten Vorgange behufs sofortiger Aus-
nutzung dient. Auch den Auskunftsdienst hat er
durch Begrundung einer ,Weltwirtschafts-Auskunf-
tei“ in bemerkenswerter Weise ausgebaut, Neben
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dem Deutschen Ueberseedienst sind als kleinere
Organisationen privaten Charakters die ,,Trans-
ozean G, m. b. H.* in Berlin und die ,,Dewia*“
(Vereinigung zur Forderung deutscher Wirtschafts-
interessen im Auslande) in Kdéln zu nennen, von
welchen beiden Einrichtungen das an erster Stelle
genannte sich mehr auf die Unterrichtung des Aus-
landes Uber deutsche Verhéltnisse beschrénkt, das
zweite sich weniger in Verdéffentlichungen als in
Beratung seiner Mitglieder betétigt.

AuBer den amtlichen und privaten Einrichtungen
hat man dann noch solche, die man als halbam t-
liche bezeichnen kénnte. Wenn man da von den
Handelskammern und &hnlichen Kdérperschaften ab-
sehen will, die hier in der Hauptsache lediglich als
Zwischenglieder in der Nachrichtenvermittlung, zu-
mal in den Beziehungen zwischen den amtlichen
Stellen und den Geschéaftsunternoluniingen, eine
kaum als selbstandig zu bezeichnende Tatigkeit aus-
Uben, so sind als halbamtliche Institute zwei zu
nennen, die als die bemerkenswertesten auf ihrem
Sondergebiet hervortreten. Es sind dies das ,,Ham -
burgische Welt-W irtschafts-Archiv“ und das
»Institut fur Weltwirtschaft und Seever-
kehr an der Universitdt Kiel“. Der halb-
amtliche Charakter dieser Institute ist darin begrin-
det, dal sie aus Hochsehuleinrichtungen — das
Hamburgische Archiv aus dem Kolonialinstitut, die
Kieler Anstalt aus dem staatswissenschaftlichen
Seminar der Universitat — hervorgegangen sind und
auch in ihrem Nachrichtenbezug sich an die Tatigkeit
der Hochsehuleinrichtungen anlelmen. Der weitere
Ausbau ihrer Arbeitsweise bewegt sieh aber in der
Richtung der privaten Einrichtungen und zwar
besonders in Kiel, wo man die wissenschaftlichen
Bestrebungen mit der Fdrderung der Wirtschafts-
praxis vereinigen will und eine Wochenschrift ,,Welt-
wirtschaftliche Nachrichten® herausgibt, die neben
einem oder zwei Spitzenaufsatzen Einzelmeldungen
enthélt. Das Hamburgische Welt-Wirtschafts-Archiv
bringt in seinem gleichfalls wéchentlich erscheinenden
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»Wirtschaftsdienst zwar auch Einzelnachrichten,
namentlich solche Uber Geld- und Schiffahrtswesen,
im Ubrigen aber verlegt es sich auf die Darstellung
weltwirtschaftlicher Zusammenhéange nach Art des
englischen ,,Economist*.

AVie ich schon friher erwéhnte, hat man eine
zweckmafRige Zusammenarbeit der verschiedenartig-
sten Unternehmungen, wenigstens der amtlichen und
privaten Stellen, als wiunschenswert bezeichnet, und
diese Gedanken finden wohl eine Stutze in A'crein-
barungen, die schon seit einigen Jahren zwischen dem
Auswaértigen Amt in Berlin und den Anstalten in
Hamburg und Kiel bestehen. Vielleicht bringt die
inzwischen eingcleitete Neuordnung der amtlichen
Einrichtungen eine befriedigende Ldsung der fur
unser ganzes Wirtschaftsleben so Uberaus bedeut-
samen Angelegenheit. Sollte nicht im Anschlu an
diese Umstellung und eine daran etwa weiter an-
knupfende Zusammenfassung der bis jetzt von den
verschiedenen Stellen geleisteten Arbeit der Gedanke
naheliegen, eine Ordnung des Nachrichtendienstes
zu schaffen, in der die Tatkraft, wie sie bisher die
privaten Anstalten entwickelt haben, die Richtung
gabe? Gerade diesem frisch zugreifenden Geist
gehodrt jetzt die Adelt, und man darf vielleicht die
Beflirchtung aussprechen, daf, wenn in einem ver-
einheitlichten Dienst die ausschlaggebende Fihrung
bei den amtlichen Stellen l&ge, sich alle die Bedenk-
lichkeiten in den Vordergrund drangen und die
sonstigen Erschwernisse bemerkbar machen wirden,
wie wir sie schon kurz bei Besprechung des amtlichen
Dienstes angedeutet haben. So viel wird man wohl
sagen durfen, daR einem privaten Nachrichtendienst,
der in eine letzten Endes amtlich geleitete oder
Uberwachte Einrichtung eingespannt ware, die
Mdglichkeit zu einer Entfaltung genommen
waéare, wie sie seiner Eigenart entsprache, und
damit wirden eben die Vorzige (Anpassungs-
fahigkeit, Schnelligkeit der Arbeit usw.), die
gerade sein AVesen ausmaehen, nicht zur Aus-
wirkung kommen kénnen.

Zuschriften an die Schriftleitung.

(Fiirr-dicTin dieser Abteilung erscheiner.deniVerdffentHchungen Ubernimmt die Schriftleitune Keine Verantwortung.)
Die Warmestromungen in den Gittersteinen der Winderhitzer und Wé&rmespeicher.

Oberingenieur G. Neumann bemerkt einleitendl),
daB die verschiedensten in den Axindcrhitzem und
AVarmespeichern sich abspielenden Vorgénge in
»Stahl und Eisen* sehr eingehend behandelt wurden
bis auf einen, namlich den Aorgang des wechselweisen
Ein- und Abstromens der 'Warme nebst den je-
weiligen Temperaturverhéltnissen im Gitterstein,
woriber bisher keine Klarheit geherrscht habe.
AVas bisher Uber diesen Gegenstand verdffentlicht
wurde, erhebe sieb kaum Uber schwache Anléufe,
denen Schétzungen, Vermutungen und Beobach-
tungen von geringer ZweckmaéRigkeit und Genauig-
keit zugrunde liegen.

Dem Aerfasser scheint es entgangen zu sein,
dall ich schon im Jahre 1911 in meinem Aufsatze:

) St. u. E. 1920, 4. Nov., S. 1473.

,»,Die Berechnung von Hochofenwindcrhitzern*l)
gerade auch diese Aworgange eingehend untersucht
habe.

Einerseits um den Temperaturabfall des Windes
zu berechnen, anderseits um den EinfluB der Gitter-
steinstarke festzustellen, untersuchte ich den Tem-
peraturverlauf innerhalb der Gittersteine, und kam
auf &hnlichem Wege zu dem gleichen Ergebnisse wie
jetzt Neumann, dal? die Temperaturen nach Parabeln
verlaufen, deren Scheitel in der Mittelachse der
Gittersteine liegen und deren Einfallwinkel gegen
die AuBRenkante der Steine durch die Beanspruchung
der Heizflache und die Warmeleitzahl der Schamotte-
steine gegeben sind. Ich stellte die Gleichung der
Temperaturkurve fur den Zeitpunkt eine Stunde

M St.u. E. 1911, 12.Jan., S. 62/6 19.Jan., S.101/7.
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nach Periodenwechsel auf; dieselbe Gleichung kann
indessen, wie sich aus ihrer Herleitung ergibt, auch
fur jeden anderen Zeitpunkt verwendet werden.
Bei der Herleitung der Gleichung ging ich von der
Annahme einer urspringlich gleichmé&Big verteilten
Temperatur innerhalb der Gittersteine aus und er-
hielt so die von Neumann als ,ldealkurve* be-
zeichnete Kurve. Die Rechnung zeigt, daR die
Temperaturunterschiede innerhalb der Gittersteine
verhéltnisméaRig geringe Betrdge erreichen, woraus
die Zuléssigkeit meiner die Rechnung vereinfachenden
Annahme folgt, wie ja auch Neumé&nn zu dem Er-
gebnis kommt, dall schon in ganz kurzer Zeit nach
dem Wechsel die ,,Idealkurve® sich einstellt.

Aus meinen Rechnungen ging auch genau hervor,
welcher Zusammenhang besteht zwischen der Stérke
der Gittersteine und der Airsnutzung ihrer Fahigkeit,
Warme aufzuspeicherrr..

Man wird zugeben, daR die Warmestromungen
innerhalb der Gittersteine und deren Tcmperatur-
verhdltnisse in einer fur praktische Bedurfnisse aus-
reichenden Weise von mir geklart worden sind.

Brinn, im November 1920.

Heinrich Gugler,
Oberingenieur der Brunn-Kdnigsfolder Maschinenfabrik.
* *

*

Ich ersah gern, dal sich Oberingenieur Gugler
ebenfalls mit den Vorgangen im Gitterstein befal3t
hat und zu Ansichten Uber die Temperaturverteilung
im Gitterstein gekommen ist, die mit den Ergeb-
nissen meiner Arbeit Ubereinstimmen. Dennoch
muf} ich bemerken, dal? die diesbezlglichen Gugler-
sehen Ausfuhrungen einige Unvollkommenheiten
enthalten. * Guglei leitet die Parabelgleichung fur
die Temperaturkurve auf Grund der willkurlichen
Annahme ab, daR die Wa&rmeentspeieherung und
damit das Temperaturgefdlle nach einstindigem
Blasen proportional der Tiefe s (Eindringungstiefo
in den Stein) abnimmt. Auf Seite 103 rechte Spalte
vor der Ableitung der Parabelgleichung befindet sich
der folgende bemerkenswerte Satz: ,Das Tempe-
raturgefdlle wird also proportional mit der
Tiefe s abnehmen Das W¢drtchen ,also*
wirkt hier durchaus irrefiihrend, da es einer reinen
Behauptung das Aussehen gibt, als sei der Satz
durch die vorhergehenden Ausfihrungen bewiesen
worden, was in Wirklichkeit keineswegs der Fall ist.
In den vorhergehenden Ausfihrungen ist lediglich
a priori festgestellt, dal Warmeentspeicherung und
Temperaturgefdlle mit der Eindringungstiefe ab-
nehmen, keineswegs aber, dall sie proportional
der Eindringungstiefe abnehmen. Ohne diesen
Nachweis hangt aber die ganze Guglersche Ableitung
der Parabclgleichung sozusagen in der Luft, d. li. es
ist Gugler nicht gelungen, den Nachweis dev
Parabelgleichung fiir die Temperaturkurve zu er-
bringen. Die Abb. 4 der Guglerschen Arbeit steht zu
der oben erwdhnten Behauptung (Abnehmen der
Warmeentspeicherung und des Temperaturgefélles
proportional der Eindringungstiefe) im Widerspruch,
da hiernach die wahrend der einstindigen Bias-
periode abgegebenen W&rmemengen in den ver-
schiedenen Eindringetiefen nicht gleich grof3,
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sondern nach der Heizflache zu groRer sind als nach
der Mitte zu. Dieser Widerspruch wird noch groéfer,
wenn man die ,vereinfachende®”, in Wirklichkeit
aber ebenfalls willkirliche Annahme Guglers (voll-
standiger Temperaturausgleich  vor Beginn des
Blasens) verlaf3t, da sich dann die obige Behaup-
tung Guglers infolge der entgegengesetzten
Krimmung der anféanglichen Temperaturkurve noch
weiter von der Wirklichkeit entfernt. Demgegeniber
hat meine Arbeit auch Uber den Verlauf der Tempe-

raturkurve, kurz nach Umsteuern, Aufklarung ge-
bracht.
Die ,vereinfachende Annahme* Guglers ist

auBerdem aus dem Grunde unzuléssig, weil es nicht
nur auf den Temperaturabfall des Windes, sondern
auch auf den Temperatursprung zwischen Heiz-
gasen und Wind ankommt, der sich durchdie ent-
gegengesetzteKrimmung der Anfangskurve ent-
sprechend erhoht (vgl. meine Abb. 1 und die Gugler-
sche Abb. 4).

Die Guglersche Ableitung der Parabel ist auler-
dem umstandlicher und die Temperaturkurve ver-
wickelter als meine Ableitungen, weil Gugler als
Ordinatenachse die Heizflache zugrunde legt, wéh-
rend in meinem Auf a.z hierfir die Mittelebene
des Steines gewahlt ist, wodurch die Berechnung
vereinfacht wird. Vgl. die Guglerschen Formehi

.8—-"1
2 Xeb

t = K+ — . b- und

1 X

und meine Formel 5

D usseldorf, im November 1920.

G. Weltmann.

*

Neumann bemangelt bei meiner Ableitung der
Parabelgleichung den Satz: ,,das Temperaturgefélle
wird also proportional mit der Tiefe s abnehmen*
und sagt, daB ich damit eine Behauptung ausspreche,
welche durch die vorausgehendeu Ausfiihrungen
nicht bewiesen sei.

Dies trifft deshalb nicht zu, weil ich unmittelbar
vorher gesagt habe: ,,denn durch irgendeine weiter
im Innern gelegene Steinschicht braucht diejenige
Waéarmemenge nicht mehr durchzudringen, die in den
davor gelegenen Steinschichten aufgespeichert ist.

Die Ueberlegung, welche ich (in dem Bestreben,
mich kurz zu fassen) mit diesen Worten allerdings
nur angedeutet habe, ist folgende: Betrachten wir
beim Abkuhlungsvorgang ein Gittersteinelement
vom Querschnitte 1 und der Dicke d s in der Tiefe s
von der AuBenkante des Steines, so strémt (im Sinne
meiner Abb. 4) durch die linke Begrenzungsflaehe
des Elementes je Zeiteinheit eine gewisse Warme-
menge aus, sie sei g,. Dieses @. setzt sich zusammen
aus der Warmemenge,, welche dem Elemente selbst
entzogen wird, und aus jener, welche vom rechts
benachbarten Elemente her einstrémt.

Erstere sei mit q,., letztere mit g, bezeichnet.
Somit ist qi = q2+ q3 oder gq3=9,— Qg2
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Ist f das spezifische Gewicht und ¢ die spezifische
Warme der Gittersteine, ferner x deren Temperatur-
abnahme je Zeiteinheit, so ist
gq2= Tece+"+ds und
3= gq,— t *Ce*Xeds
das heit, die in das Element cinstromende Warnie-
mengeist um den Betragy =c ¢ xe+ds kleiner als dieaus-
stromende, also um einen der GroRe d s proportionalen
Betrag. Da nun alle stromenden Warmemengen den
jeweiligen Temperaturgeféllen proportional sind, so
folgt hieraus, dal? das Temperaturgefélle proportional
mit der Tiefe s abnimmt.

Stillschweigend vorausgesetzt ist dabei, dal die
Temperaturabnahme je Zeiteinheit im Gitterstein
(die GrofRe x) fur die verschiedenen Werte von s von
gleicher GroéRe sei.

Berucksichtigt man, daR gleichbleibender Wéarme-
entzug je Zeiteinheit an der Heizflache vorausgesetzt
war, ferner daB die Temperaturkurve fir einen ge-
nugend weit vom Periodenwechsel entfernten Zeit-
punkt gesucht wurde, an dem eine Stetigkeit des
Warmeflusses und der Temperaturverhaltnisse ein-
getreten ist, so erkennt man, dafl unter diesen Voraus-
setzungen die GroRe x als konstant angenommen
werden kann.

Neumann hat fur die Unverénderlichkeit von x
auch keinen Beweis angegeben, sondern es von vorn-
herein als eine Eigenschaft der gesuchten Temperatur-
kurven dargestellt, daB in ihrem Gebiete Xvon gleich-
bleibender GroRe sei.

Es folgt hieraus, daB unter den gemachten Vor-
aussetzungen mein Ansatz (Abnahme des Temperatur-
gefélles proportional mit der Eindringtiefe s) und
somit auch die Ableitung der Gleichung der Tempe-
raturkurve richtig und begrindet sind.

DaB Neumann der Gleichung dadurch eine ein-
fachere Gestalt gegeben hat, dal er den Koordinaten-
Anfangspunkt in die Steinmitte und dadurch in den
Parabelscheitel verlegt hat, gebe ich gern zu, ander-
seits gestattet aber meine Gleichung, nicht nur die
Gestalt, sondern auch die Lage der Kurve in bezug
auf die Anfangstemperatur der Gittersteine rein
rechnerisch zu bestimmen, wogegen Neumann hier-
far auf den ziemlich umsténdlichen zeichnerischen
Weg angewiesen ist.

Dies war mir mdglich, weil ich fiir den Beginn der
Blaseperiode gleichméfige Temperaturvcrtcilung im
Gitterstein angenommen hatte. Damm noch einige
Worte daruber, ob man bei dieser vereinfachenden
Annahme sich weit von der Wirklichkeit entfernt
oder nicht.

Bei meinem Cowper-Beispiel ergab die Rechnung,
dall nach Erreichung des Beharrungszustandes die
Temperaturdifferenz zwischen Steinmitte und Stein-
auBenkante 19,20 C betragt. Mit Hilfe meiner Glei-
chung 14t sich aulRerdem leicht berechnen, daR zur
Erzielung dieses Zustandes (immer gleichméaRige
Temperaturverteilung beim Blasebeginn voraus-
gesetzt) eine Blasezeit von 0,157 Stunden oder
565 Sekunden erforderlich ist. Wenn man will, kann
man nun noch die von der Heizperiode her tatsach-
lich bestehende entgegengesetzte Kriummung der
Temperaturkurve bericksichtigen. Die Pfeilhéhe
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derselben ist hei meinem Beispiel nur halb so groR
anzunehmen wie die der Abkuhlungskurven, da ich
normalen Dreicowperbetrieb vorausgesetzt hatte. Zum
Ausgleich der entgegengesetzten Krummung wird
daher die halbe Zeit (282 Sekunden) erforderlich sein,
so daB nach 847 Sekunden oder rund 14 Minuten
die Temperaturkurve erreicht ist, deren Gleichung
ich aufgestellt habe.

In seinem Beispiele findet Neumann (Seite 1477),
daB 500 Sekunden oder rund 8 Minuten nach dem
Umschalten der Stérungszustand Uberwunden und
der Beharrungszustand erreicht sei. Der Unter-
schied beider Zeitwerte ist jedenfalls nicht betréacht-
lich und erkléart sich zum Teil daraus, da Neumann
fur spezifische Warme der Gittersteine, Steindicke,
Leitfahigkeit usw. etwas andere Zahlenwerte zu-
grunde gelegt hat als ich.

Auf jeden Fall geht daraus hervor, daB beim
Cowperbetriebc, wo mit einer Periodendauer von
einer Stunde und mehr zu rechnen ist, die Verhalt-
nisse unmittelbar nach dem Periodenwechsel keine
entscheidende Rolle spielen, und dal? die Temperatur-
zustdnde mit Hilfe dervon mir aufgestcliten Gleichung
geniigend genau verfolgt werden kénnen.

Etwas anders liegt die Sache bei den Warmespei-
chem der Martindfen, weil hier die Periodendauer
nur etwa 20 Minuten betragt. Hier spielt der Ver-
lauf der Temperaturen in den ersten Minuten nach
dem Umsteuern schon eine wesentliche Rolle, und es
muB anerkannt werden, dal Neumann durch sein
zeichnerisches Verfahren auch in diese verwickelten
Verhdltnisse volle Klarheit gebracht hat.

Brinn, im August 1921.
Heinrich Gugler.
«

*

In Erwiderung auf die vorstehende Entgegniing
Gugler’s hebe ich folgende Satze aus derselben hervor:
»Stillschweigend vorausgesetzt ist dabei,
daBR die Temperaturabnahme je Zeiteinheit im
Gitterstein (die GroRe x) fur die verschiedenen
Werte von s von gleicher GroRe sei.
Berlcksichtigt man, daR gleichbleibender
Warmeentzug je Zeiteinheit an der Heizf adie
vorausgesetzt war, ferner, dal} die Temperatur-
kurvefiir einen gentigend weit vomPcridden-
wechselentfernten Zeitpunkt gesuchtwurde,
an dem eine Stetigkeit des Warmeflusses und
der Temperaturverhéltnisse eingetreten ist, so er-
kennt man, daB unter diesen Voraussetzungen die

GroRe X als konstant angenommen werden kann*.

Gugler stutzte somit, wie ich bereits in meiner
ersten Antwort feststellte, seine Berechnung auf
ungewisse Annahmen, wahrend ich durch mein
graphisches Verfahren den Beweis geliefert
habe, daR die Parabel praktisch in etwa 500 Sekunden
nach der Umstellung erreicht wird, also in verhéltnis-
maRig kurzer Zeit.

Damit sind auch die weiteren Ausfihrungen
Guglers, soweit sie sich mit der Ueberwindung des
Storungszustandes nach dem Umstellen befassen,
hinfallig.

Dusseldorf, im November 1921.

G. Neumann.
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Umschau.

Ueber das Beta-Eisen und Uber Hartungstheorien.

(M itteilungen aus dem Elsenforschungsinstitut.)

Mit der unter obigem Titel im ersten Bande der
Mitteilungen erscheinenden Arbeit Eduard Maurers
Ubernimmt die neuentstandene Forschungsstatte sogleich
eine fihrende Rolle in der Konstitutionsforschung des
Stahles. Man gewinnt freilich beim Studium der Arbeit
den Eindruck, daR eine sehr persdnliche Leistung Maurers
vorliegt, zu deron Vollendung ihm jedoch erst im neuen
Forschungsinstitut die Mdoglichkeit geboten wurde. Der
Verfasser knipft dem inneren Zusammenhdnge nach an
seine Dissertationsarbeit aus dem Jahre 1908 an, ,die
im H. Le Chateliersehen Laboratorium unter Lei-
tung von 0 smond entstand. Dicso Arbeit, die ihrem
Ursprung nach im Sinne der Osmondsehen llartungs-
theorio orientiert war, konnte naturgem&B nur einen
Ausschnitt des Umwandlungs- und Ilartcproblems um-
fassen. Sie lieR bei Maurer unausgesprochene Fragen
und Zweifel zuriick, die ihn wéahrend der folgenden zehn
Jahro weiter beschéftigten. An Hand eines sehr um-
fassenden Literaturstudiums suchte er weitere Klarheit
zu gewinnen. Die Arbeit ist demnach in ihrem Haupt-1
teil kritischer Art, jedoch sind ihr einige Experimental-
untersuchungen aus den Jahren 1919 und 1920 einge-
figt, welche der Arbeit ein positives Ergebnis sichern.
Die Entstehungsgeschichte und die Grundgedanken der
Arbeit sind in einer kurzen Einleitung treffend wieder-
gegeben.

In folgendem wird versucht, in freier Darstellung
die allgemein interessierenden Gedanken und Ergebnisse
der Arbeit wiederzugeben, ohne einerseits auf allo spe-
kulativen Ausfiihrungen, anderseits auf alle Einzcltat-
sachcn clnzugehen. Hingichtlich der in groRem Umfange
angefuhrten Literatur muBR auf die Originalarbeit ver-
wiesen werden.

Was das RB-Eisen anbetrifft, so stellt der Verfasser
sieb folgende zwei Fragen: Ist es als allotrope Mo-
difikation anzusehen? wund spielt cs eine Rolle beim
Hartungsvorgang? Die erste Frage beantwortet er mit
,wahrscheinlich nicht*, die zweite mit einem glatten
Nein. Damit ist die Osmondschc R-Eisen-H&artungstheorie
abgetan, und nach Erdrterung der Ubrigen Héartungs-
theorien gelangt dann Maurer dazu, zwischen ihnen seinen
eigenen Standpunkt einzunehmen, der sich mit der Auf-
fassung Thallners (1898) deckt.

1. Das B-Eiscn bei hoher Temperatur
und die o-B-Umwandlung.
A. Tatsachen.

Verdnderung beim Ao-Punkt, der als Umwandlungspunkt
der a- in die R-Modifikation angesehen wird, ist der
starko Abfall der Magnetisierbarkeit. Anfang und Ende
dieser Abnahme erstrecken sieh jedoch in benachbarte
Tcmporaturgebiete hinein, und in starken. Feldern wird,
wie Ridmclin und 51aire zeigten, die magnetische
Umwandlung voéllig kontinuierlich; der Charakter der
Umwandlung ist also von der Starke des auferen Feldes
abhéngig. Im Temporaturverlauf der Thermokraft und
des elektrischen Widerstandes macht sich A2 wie
Burgess und seine Mitarbeiter fanden, schwach be-
merkbar.

Abb. 1 und 2 zeigen den Verlauf der zugehdrigen
Temperaturkoeffizionten; in den Kurven der Eigenschaf-
ten Belbst wiirde sieh beim Widerstand ein Wendepunkt,
bei der Thermokraft eine schwache, allméahliche Rich-
tungsédnderung zeigen. Nach Broniewski ist jedoch
die UnregelmdRigkeit der Widerstandskurve in der
Ao-Zone noch geringer als nach Burgess und Keil-
borg. DaBR dem R-Eisen zwischen A, und A3 eine be-
sondere Héarte zukdme, konnte weder 1889 von How ard
noch 1913 von Rosenhain und Humfrey trotz
anfanglich (1909) entgegenstehender Ergebnisse festge-
stellt werden. In der L&ngenausdehnungskurve konnte
weder H. Le Chatelier (1899) noch Char.py und
Orenet (1903) noch Driesen (1913) eine Aende-

imschau.

Die augenfalligste physikalischeeim Aj-Punkt des Eisens mit
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rung bei A, nachweisen. Wenn Driesen spéter (1915) aus
seinen Messungen durch Auftragung des wahren Aus-
dehnungskoeffizienten den dilatometrisehen Nachweis von
A2in Form einer unstetigen Ausdehnung beim Erwédrmen
erbracht zu haben glaubte, so wird dies von Maurer durch
eino einfache mathematische Betrachtung als unbegriindet
erwiesen. Erst mit einem stark erhdhten Genauigkeits-
grad gelang es 1915 Benedicts und 1917 Cheve -
nard, eino geringe Verkirzung bei A2 fcstzustellon.

Sie betrdgt nach Benedicts 2,2 «10-8 e/o, wahrend
die Verkirzung bei A3 fir reines Eisen 0,26¢/o, also
mehr als das 105faehe, betrdgt. Beim Nickel verteilt sich
die dilatometrisehe Stdérung beim magnetischen Um-
wandlungspunkt nach neuen Messungen von Schmidt
(Eisenforschmigsinstitut) auf das Intervall von 370 bis
390° und besteht'in einer verminderten LingenzunnlJime,

die einer Verkirzung um 9,0 » 10—a oo entsprochen wiirde,
wenn man sie durch eine pldtzliche Aenderung ersetzt

Abbildung 1. Teinpcraturkooffizlcnt der Thermokraft

eines Fc-Pt-Elem ents

i [T i i i tau.
0 700 ¢00 300 MO SOO 600 700 800S00 7000
Tem peratur/h °G

Abbildung 2. Tempcraturkoefflzicnt des elektrischen

W iderstandes von reinem Elsen

déachte. Diese Verkirzung wie auch die 4000 X kleinere
der Magnetostriktion
bringen, wie es Benedicks wollte,
geht nicht an, da im Magnetfeld nach Ewing ein
Niekclstab sich kirzt, ein Eisenstab sich ldngt. Der ther-
mische Effekt bei A, auf den Erwé&rmungs- und Abkiuli-
lungskurven ist wie der magnetische frei von Tcmperatur-
hysterosis, was ihn scharf von den Umwandlungspunkten
Aj und A» unterscheidet, deren Lago durch dio Envér-
mungs- bzw. Abkihlungsgesehwindigkcit beeinfluBt wird.
Eino Zeitlang ging der Streit um eine ArbeitCarpcn -
ters, wonach der A2Punkt im Elektrolyteisen bei
wiederholten Erwdrmungen verschwindet, was durch
Sauveur widerlegt wurde, sowie um dio Ansicht von
Benedicks, daB der Ar2-Punkt ein durcli dio Ge-
genwart geringster Mengen Kohlenstoff und anderer Ver-
unreinigungen veranlalter Auslaufer des Ar3-Punktes sei,
was jedoch von Muller entkraftet wurde. Es kommt
zum Fehlen der Hysteresis hinzu, daB nach don ka-
lorimetrischen Versuchen von Wist, Mouthen und
Dirrer sieh die AssUmwandlung Uber ein Intervall
von 60° (725 bis 785°) erstreckt. Die GruBe des Wéarme-
inhalts andert sich hierbei allmahlich, so daB dio Deu-
tung von P. WoifBR immer mehr an Wahrscheinlichkeit
gewinnt, wonach der thermische A2-Effekt durch eine
Aenderung in der spezifischen Wéarme hervorgebracht
wird. Weil konnte zeigen, daB beim Eisen, beim
Nickel und auch beim Magnetit die Magnetlsierunga-

in Verbindung zu
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encrgie der Anomalie in don spezifischen Waérmen Zahlentafel 1. Ar!-Punkte in 0 C
quantitativ. entspricht. ~ Nach H. Le Chatclier,. dem o . Erafindl.ch- i
sich iMaurer anschlieRt, ist aus allen diesen Griinden . C Empfindlichkeit! prindl.ch--j -

. . . . Zeichen keil: Mittel
die Aj-Umwandiung nicht als allotropo anzusehen. Im 0 182 + 10— 4 Vv 971 wi0m s v
Eisenkohlenstoffdiagramm mufR also die Wagcrechtc bei %

A, weggelasscn werden; das.ist jedoch nur mdglich, PD | 0,00 698! 0981 — — 607 698 - : 698
wenn die Ferritausscheidungslinie G 0 S bei der A.,-Tem- PD 2 0,10 702 704 703 — 608 690 698 700
peratur (Punkt 0) ohne den Knick verlduft, den sie PD 3 0,20 708 708 705, 704 710 708 707 707
in allen bekannt gewordenen Diagrammen aufweist. PD 4 0,46 712 712 712; 713 711 710 — i 712
Maurer prift dies in zweifacher Weise. Einmal nimmt PD 5 0,50 711 713 712 714 714 _. _ 1 713
er mit Il etz ler zusammen mittels eines registrierenden PD 7 0,07 715 715 710! 714 714 714
Kurnakownppnrates Abkililungskurven von zehn Krupp- PD S 0,75 718 712 t10: — - 11— - 713
schen Kohlenstoflstdahlcn mit niedrigem Silizium- und PD 9 0,80 715 713! 715 — 714
Mangangehalt auf; die Abkiililungsgesehwindigkeit be- PD 10 0,97 714 717 718 — - _ _ 716
tragt im Mittel 12,5°/min. Er erhdlt so die Werte der PD 12 1,16 714 714; 713] — — . _ | __. 1 714
Zahlentafeln 1 bis 3 und das Diagramm (Abb. 3), wel-
ches einen ungebrochenen Verlauf der Linie GO S zeigt. Zahlentafel 2 A j-Punkte in 0c¢

W eiter stellt or dann fe3t, daB die Beobachtungen E- 182 o1 E- 1110 .
friherer Autoren ebensogut oder besser durch eine Zeichen C | " .y L, . ., Mittel
leichtgebogeno wie durch eine geknickte G 0 S-Linic
wiedergegeben worden konnen. Abb. 4 zeigt dies fur PD | 000! 766 : — 773 1771 773 1774 771
das Diagramm von Roberts-Austen, Abb. 5 fir das- PD 2 0,10 765: 767 768 771 773 1773 770
jenige von Carpenter und Keeling, Abb. 6 stellt das PD 3 020! — — 771 :773 773 773 772
umgezeiehneto Diagramm von Bardenhcuor dar,
das mit derselben Stahlreiho gewonnen wurde, die Zahlentafel 3. Ar,-Punkte in 0 C.
Maurer benutzte. Auch die von Rimclin und Maire L .
gefundene 0 S-Linie entspricht, dor Forderung Maurers Zeichen c Empfindlichkeit: E- o Mittel
(Abb. 7). Die Angaben der Literatur Uber die Lago 1,82 «10-4 v +10~5v
des Schnittpunktes 0 schwanken zwischen 0,32s/o C und
048<>/o0 C. Dies wird begreiflich, wenn man beriick- PD . : 000 S61 865 865 864
sichtigt, daR die Lage von Ar, bzw. Ar3_, und Ar, . EBZ (())2(()) g‘;g gig g‘g - ?3‘11
von der AbkiihlungsgesehwIBdigkeit stark abhangig ist, J PDZ 0’40 750 750 750 750 750
wiédhrend A2 konstant bleibt. Drei Abkihlungskurven 1 PDS 0156 732 736 737 738 736
eigener Aufnahme, welche diese an sieh bekannte Tat- : PD 7 0167 . 719 719
sache gut veranschaulichen, werden gogoben. Die aus '
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Abbildung 7

lich kleinere Abkuhlungsgeschwin-
digke.t (1,3°/min) anwandte.
Durch  beschleunigte Abkuhlung
wird also das Existonzgeblet dos
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Znhlentafe! 4, Abhédngigkeit, der Umwand

von der Abk hlungsgescliw indigkeit.

Abkuhlungs-
geschvvindigkeit An A AL
PC je min "C «C »C
15 865 770 696
170 845 -770 ! 682
280 830 770 675
R-Eisens verkleinert und schlieBlich wahrscheinlich

unterdrickt. Um eine Folgerung, die Maurer hieraus
fur die Theorio der Hé&rtung zieht, vorwegzunehmen,
kann gesagt werdon, daR eine Bildung von R-Eisen in
den kohlenstoffreichen Stdhlen heim Absehreckvorgang
zufolge diesem Verhalten des B-Existenzgebiete.3 héchst
unwahrscheinlich ist.

B. Theorie n. Die Ausfiuhrungen,
Uber die theoretische Seite der Frage macht, sollen nur
ganz kurz skizziert werden. Osmond unterschied an-
fangs nur zwei Eisenmodifikationen, eine a- und eine
R-Form, wobei er annahm, daB der von Baut und
spater von Ilopkinson

zusammenfiele. Den Nachweis, daB nicht ACj, son-
dern Ac2 der magnetische Umwandlungspunkt sei, er-
brachte Osmond 1891. Von hier ab waren drei Modifika-
tionen gegeben; die frihere R-Form wurde zur y-Form,
und die neue B-Form nahm den Platz zwischen den
Punkten Ao und A3 ein. Eine frihere zeitweilige Auf-
fassung von ihm (1888) war dahin gegangen, dafR bei
A2 die Umwandlung de3 o-Eisens in amorphes B-Eisen
einsetzen kénnte, und bei A3 diejenige des amorphen
R-Eisens in kristallisiertes R-Eisen. Diese Anschauung
kann als ein Vorldufer der Beilbyschen Theorie (1903)

g

—

Temperatur

Abbildung 8

gelten, dieeinen amorphen metallischen Zustand oder eine
amorphe Phase annimmt, und der Hartungstheorie von
flumfrey (1914), die sieh auf das Beilbyseho amorphe
Eisen stitzt.

Das R-Eisen wurde dann zur Grundlage der Osmoud-
sclien Hartungstheorie wund blieb als allotropo Form
lange Zeit unangefochten. 1907 jedoch suchte P. WeiR
den Verlust der Magnetisierbarkeit des «-Eisens beim
Erwédrmen allein der gesteigerten thermischen Bewe-
gung der o-Molekile, nicht dem Auftreten einer neuen
Form, des B-Eisens, zuzusohreihen, und er folgerte aus
~Rechnungen auf magnetischer Grundlage, daB dem a-
und R-Eisen die Formel Fes, dem y-Eisen die Formel
Fed zukomme. 1909 berechnete er aus der Langevin-
schen Theorie des Magnetismus fir den Abfall der Ma-
gnetisierbarkeit beim Eisen und Nickel eine dem ge-
fundenen Verlauf qualitativ &hnliche Kurve. 1912
folgte, wohl durch ihn angeregt, Benedicks mit seiner
Theorie, wonach das B-Eisen als eine Ldsung von y- in
«-Eisen aufzufassen ist. Benedicks unterscheidet vier
(bzw. funf) Mdoglichkeiten der allotropen Umwandlung
(Abb. 8), je nachdem die beiden Modifikationen inein-
ander ganz unléslich, teilweise oder vollkommen 16s-
lich sind. Das Eisen'gehdrt nach ihm dem Typ Ila an.
Bei A3 wandelt sieh der groRte Teil des «-Eisens bei
konstanter Temperatur in die y-Form um; der Punkt A,,
ist ein Vorlaufer dieser Umwandlung, da schon unter-
halb A3 in allméhlich zunehmendem MaRe y-Molekeln
auftreten.
besonders markieren kann, wird von Benedicks sowohl

U m-tchau

festgestellte Vorgang des
Verschwindens des Magnetismus mit dem Punkt Acs

Atiotrope Uniwaiulhmgafornien

Inwiefern sieh nun hierbei ein Punkt A2
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fur den thermischen als auch fir den magnetischen Effekt
erortert. Don Warmeeffekt erkldart er anfangs als die
Ausldésung  einer Uobersattigungsersehoinung,, welch
letztere in der ct-y-Ldsung durch Verunreinigungen oder
durch  verh&ltnismaBig schnelle Temporaturiindorung
entstehen kann; er 4Rt jedoch 1915 diese Erklarung
zugunsten der oben bereits erwdahnten von WeiR8 fallen.
Dagegen hdélt Benodieks im Gegensatz zu Weil an dem
vorzeitigen Auftreten von geldstem y-Bisen als Ur-
sache fir den Abfall der Magnetisierbarkeit fest. Er
belegt diese Ansicht durch einen Versuch, der das von
ihm erwartete Ergebnis brachte: daR ndmlich in einem Ge-
menge von magnetisierbaren und nichtmagnetisierbaren
Teilchen, z. B. Eisen und Kupfer in Pulverform, die
Induktion nicht linear mit der Konzentration des Eisen-
pulvcrs féllt, sondern daB bei einer gewissen Kupfer-
konzentration ein verstdrkter Abfall eintritt (Abb. 9).
Tr.enklo hatte 1906 bereits dhnliche,Kurven erhalten,

die Maureh sehr starken Feldern jedoch einen linearen Abfall

der Induktion mit der Konzentration festgestellt. Man
wird hierbei an das schon oben erwdahnte verschiedene
Verhalten der magnetischen A2-Umwandlung in schwa-
chen und starken Feldern erinnert. Dem Bericht-
erstatter erscheint daher dieser Versuch trotz der Ein-
wande von Gumlieh, McCanee und H. Le Chatclier,
denen Maurer beipflichtet, als gutes Modell der A2-
Umwandlung und damit als Stitze der Benedicksschen
Auffassung. Das zweite Beispiel einer Umwandlung vom
Typ lla, das Benedicks beibringt, die dilatometrische
Umwandlungskurve des Jodsilbers, erscheint nach
Maurers Ausfuhrungen nicht stichhaltig, da die Form
der Kurve in Benedicks’ eigenen Vorsuchen stark von
der Erhitzungsgesehwindigkoit abh&ngt, und da zwei
andere Autoren (Tammann und Ménkemeyor)
von Benedicks zu Unrecht als Gewdhrsméanner angefihrt
werden.

(Rened/cks)

[Benec/icks)
Nug TT.

Fe 700°/0 Cu 700°0
Konzentration

Abbildung 9 Abfall der In -

duktion m it steigender Menge

ancuumagnetlsierbftrem Zusatz.
Zu erwahnen ist noch, daBR Benedicks mit seiner
Auffassung der Allotropie spéter AnschluR an die
Theorio von Smits gesucht hat. Wenn Smits aller-
dings einen Gegensatz zwischen der wurspringlichen
Auffassung von Benedicks (gegenseitige Loslichkeit der
beiden Formen) und seiner eigenen (innerliches Gleich-
gewicht zwischen verschiedenen Moleke'.artcn) feststellt,
so muBl Berichterstatter gestehen, dal nach seiner Mei-
nung beide im Grunde dasselbe sagen. Die Stellung
Maurers in diesem Punkte ist zurlckhaltend.

Die Benedicks-Smitssche Theorie der Allotropie
kénnte nun aber anderseits auch zugunsten dos B-Eisens
herangezogen werden. Da das «- und das B-Eisen nach
Osmond isomorph sind, kdénnte der Fall IV (homogene
Allotropie) bei der a-B-Umwandlung vorliegen. Man
hétte dann zwei allotrope Formen mit allméahlichem
Uebergang ineinander. Dio Frage, ob dies noch als
Allotropie bezeichnet,werden kann, und ob ein &hn-
licher Fall im festen Zustande vorliegt (Selen, Jod-
quecksilber), ist nachgerade zu einer wissenschaftlichen
Streitfrage geworden, und ein Beweis fiur den nllo-
tropen Charakter von A2 laBt, sich auf diesem Wege
nicht erbringen.

Auch die Il ey n scheu atomistischen Betrachtungen
tber dio A2- und As-Umwandlung auf der Grundlage
der Smitsschen Theorio des inneren Gleichgewichts
fuhren, wie Maurer darlegt, nicht weiter. Maurer
kommt zu dem SchluB, daR zwar gegen die Annahme
eines fruhzeitigen Auftretens von y-Molekeln im Sinne
von Benedicks keine Grinde vorliogen, dal aber die
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bei A2 stattfindenden Aendcrungon hiermit nicht in Zu-
sammenhang gebracht werden kdénnen. Da anderseits
d:c Merkmale einer nllotropen Umwandlung nicht vor-
liegen und endlich dio WeiBsehe Theorie noch nicht bis
zur vollstdndigen Beschreibung der Vorgénge ausgebaut
ist, muB dio Frage nach dein Charakter der A..-Um-
wandlung vorlaufig offen bleiben.

2. Das y- und das R-Eisen beim Harten

und Anlassen.

Unabhéngig von diesen Ausfuhrungen, welche die
allotropo Natur des R-Eisens in Frage stellen, zeigt nur.
Maurer, dal der Nachweis eines Auftretens von
B-Eisen beim Harten nicht erbracht ist, und daR eine
Annahm e dieses Auftretens zur Erkldrung des Hér-
tungsvorgangs nicht notig ist. Zuvor behandelt er je-
doch die &ltere Hé&rtungstheorie von Osmond (1885
bis 1895). Diese sieht in dem y-Eisen den Trager der
Hértung. Die physikalischen Eigenschaften e’nes Stahls
hédngen nach Osmond von den wechselnden Mengen o-
und y-Eisen ab, welche selbst wieder durch die ohemische
Zusammensetzung und die Vorbehandlung bestimmt sind.
Seine Hypothese ist eine doppelte: 1. Durch Kohlen-
stoff und andere Legierungselemente wird das Eisen
beim Abschrecken im y-Zustand festgehalten. 2. Der-
selbe Zustand kann durch Deformation unterhalb dun-
kelster Botglut hervorgebraeht werden. Den ersten
Satz sah Osmond durch folgende Feststellungen als be-
wiesen an: Beschleunigung der Abkihlung erniedrigt
die Haltepunkte, erweitert somit das Existenzgebiet der
y-Form. Abléschen oberhalb Ar,, aber unterhalb A.r«_s

ergibt bei gleichem Gehalt an Héartungskohlel) eine
geringere Feilhédrte als Abléschen oberhalb Ar#_,. End-
lich hatte er beobachtet, daR heim Abschrecken eines

Stahls mit 0.20e/o C mit dem Uehergang einer bestimm-
ten Menge Karbidkohle, in Hartungskohle eine grdRere
Festigkeitssteigerung verbunden war als bei einem Stahl
mit 0,3000 C. D:ese Feststellungen sind, wie Maurer
betont, zwar ein Beweis, da der Kohlenstoff nicht die
alleinige Ursache der Hartung ist, aber kein Beweis
fir die alleinige Wirkung der Bisenform. Als Stitze
des zweiten Satzes diente der Befund von Osmond und
Werth (1885), wonach kaltbcarboiteter Kohlenstoff-
stahl beim Lésen in Kupferaramoniumchlorid2) eine
gegeniiber geglihtem Stahl um einige Prozente erhdhte
Wérmeentwicklung liefert, die derjenigen des abge-
schreckten Stahles nahekommt. Des weiteren schienen
die Versuche Charpys (1893 bis 1895) anfangs sehr fir
die Wesensgleichheit von Héartung und Kalth&rhing zu
sprechen. Jedoch kam dieser schlieBlich zu dem Er-
gebnis, daB die Umwandlung der Kohle in Hé&rtungs-
kohle in Uberwiegendem MaBe die Aenderung der me-
chanischen Eigenschaften beim Héarten bewirke, und daR
die Osmondsehe Eisenmodifikation ,ohne FlieRvorgang*
nur durch Voluménderung zur Entstehung innerer Span-
nungen beim Abschrecken beitrage. Fir die Kalthéar-
tung hielt er jedoch an der Erkldrung durch Bildung
einer allotropcn Eisenform fest.

Nachdem inzwischen (1891) durch Untersuchungen
Osmonds die B-Modifikation zwischen die ct- und y-Form
eingofligt war, wurde die &ltere Héartungstheorie Os-
monds, die sich auf das y-Eisen stiitzte, durch d’e Ent-
deckung dc3 Awustenits (1895) gdanzlich erschittert.
Dieser neue Gefligobestandteil entstand im Gemisch mit
Martensit durch Abschrecken von Proben aus Zement-
stahl mit 1,4 bis 1,600 0 bei einer Temperatur von
1050® in Eiswasser. Da die den Austenit als Hanpt-
gefugebestandteil enthaltenden Stahlproben im Gegen-

1) ,Hértungskohle* ist ein historischer Begriff, der
vor der Theorie der festen Ldsungen entstanden ist- Er
ist daher nicht mehr recht zeitgem&R, hat aber den
Vorzug der Kiirze. Es ist darunter die durch einen
Hértungsvorgang in feste Ldsung Ubergefihrte Karbid-
kohie zu verstehen.

2) Bei Maurer (S. 41r.)
anstatt ,Kupferammonehlorid“.

steht
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satz zu den rein martefisjtischen erheblieh schwécher
magnetisch waren, setzte Osmond den Austenit in Ver-
gleich zu dem Geflugobestandteil des unmagnetischen
250/oigen Nickel- und 130/0igen Manganstahls. Osmond
konnte zeigen, daR durch Eintauchen in flussige Luft
in beiden Fallen dieselbe Umwandlung eintritt, welche
unter Morteusitbildung eine Zunahme des Magnet’smus,
der Héarte und des Volumens mit sich bringt. Das Ge-
fuge des reinen Austenits, Polyeder mit Zwillings-
bildung, erhielten in Kohlenstoffstdhlen Saniter und
Osmond durch HeiBdtzung und spéter (1998) Maurer
gelegentlich seiner Dissertationsavbeit in einem Stahl
mit 2»'o0 C und 200 Mn durch schroffste Abschreckung.
Hiermit war der Beweis vollstindig, daR im Austenit
das hei hoher Temperatur bestdndige y-Eisen vorlag.
Gleichzeitig hatte sieh ergeben, daB das y-Eisen nicht die
Ursache der Héartung sein konnte. Trotzdem wurde spéter,
1913, diese Ansicht von Edwards und Carpenter
wieder aufgegriffen. Seitdem jedoch Chevcnard dilato-
metriseli und Portcvin und Gar vin thermisch das
Auftreten einer Umwandlung beim Harten nacligewiesen
habenl), darf die y-Eiscnluirtungatheorie als endgiltig
widerlegt gelten. Wenn auch der jetzt auf der Hand

.liegende SchluR) daR auch beim Hé&rten der Martensit

..Kupferehloriir®

aus dem Austenit entsteht, damals noch nicht gezogen
wirde, vielmehr Uber das gegenseitige Verhdltnis von
Martensit und Austenit verschiedene Ansichten herrsch-
ten, so war doch klar geworden, daR im Martensit nur
noch B- oder «-Bison vorliegen konnte. Osmond ent-
schied sich fir die'erstcrc Mdglichkeit, denn das «-Eisen
kam nach seinen ganzen bisherigen Anschauungen als
Trdger der Harte nicht in Frage, die beiden Le Chatclier
entschieden sieh fiur die letztere Mdoglichkeit. Oéinond
wies vor allem auf die beim Auftreten des Martensits
fcstzustellende Volurnzunahme hin.  Freilich muBte er
zugeben, daR der Martensit a-Eisen enthalte, da er ja
ferromagnetiseh ist. Jedoch deutete er 1908 die Tat-
sache, daB die maximale Induktion im Martensit mit
steigendem Kolilenstoffgehalt abnimmt, ais eine Abnahme
der o-Eisonmengc und kam so zu dom Schluf3, daR
bei 1,600 O das «-Eisen verschwinde, also nur noch
R-Eisen vorhanden sei.

Der Auffassung Osmonds Uber die Héartung stand

diejenige von liowe nahe, wé&hrend Osmonds An-
nahme einer nllotropen Form im kaltdeformier-
ten Eisen von Howe 1891, wie friher schon von

Ledebu r, mit der Begrindung abgelehnt wurde, daR
mau sonst das gleiche auch bei &ndern Metallen an-
nehmen miBte. Beim Abschrecken kohlenstoffarmer
Stdhle nahm Howe das R-Bisen allein, bei den kohlen-
stoffreieheren das RB-Eisen in Verbindung mit dem
Kohlenstoff als Hértenrsacho an, ja 1991 nahm er an,
daB in kohlenstoffreicheren St&hlen auch beim lang-
samen Abkilhlen eine gewisse Menge B-Bisen durch den
Kohlenstoff bei gewdhnlicher Temperatur fixiert wer-
den kdnne. Etwas weitergehend stellte 1994 Benedicks
die Behauptung auf, daR St&dhle mit einem Kohlenstoff-
gehalt Uber 050/ im normalen Zustande nicht aus
«-Eisen, sondern aus RB-Eisen bestdnden; den R-Ferrit
nannte er Ferronit. Ueber den Magnetismus, die Harte
und Dichte des R-Eisens kam er zu,Schliissen, die denen
Osmonds vollig zuwiderlaufen. Maurer zeigt nun, daB
jeder der von Benedicks zum Existenzbeweis des Ferro-
nits angefihrten Punkte anfechtbar ist. So konnte der
Knick in dev Harte- und Diehtekurve bei etwa 0,500 C
von Le vin und Dornheofeer nicht bestatigt wer-
den. Etwas eingehender beschéftigt er sich mit den
von. Benedicks aus dem spezifischen Widerstand ge-
zogenen Schlissen. Benedicks hatte den Satz aufgestellt,
daB gleichatomige Gehalte von im Eisen geldsten Kor-
pern dieselbe Wider'standsdndering hervorrufen. Hier-
nach kann man bei bekannter Zusammensetzung (in
bezug auf geldste Kdrper) den spezifischen Widerstand
berechnen; in gehérteten Stdhlen muf der Widerstand
linear mit der Menge der Héartungskohle, was gleieh-

in St. u. E.
11. Aug., S. 1110.

t) Vgl. die Berichte
S. 760. und 1921,

1920, 3. Juni,
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bedeutend ist mit dem Gcsamt-Kohlenstoffgehalt, zu- 680° auf der Erwdrmungskurve. Durch das Anlassen
nehmen. Maurer zeigt an Hand von Messungen Gum- hat also augenscheinlich eine allotropc Umwandlung des

liclis, daB in der Tat bei allen Kohlcnstoffgelialten be-
obachte er und nach Benedieks berechneter Widerstand
in gu'er Annédherung U' eroinstimmen. Umgekehrt kann
man in geglihten Stdhlen den Gehalt an geldstem Ilolt-
loas'oif he:erhrien, wenn Zusammensetzung und W ider-
stand bokannt sind. Maurer, zeichnet hierfir unter Be-
nutzung von Meisungen Gumliehs eine mit dem Kohlen-
sto'fge' alt kontinuierlich ansteigende Kurve (Abb. 10),
wéhrend Benelieks auf Grund eigener und é&lterer Mes-
sungen eine aus zwei Aesten bestehende Kurve erhielt
(Abb. 11)1). Die unstetige Zunahme des gelésten Koh-
lonstoffgehalted bei etwa 0,500 Gesamt-Kohlenstoff ist

ihm eine wichtige Stutze seiner Perronitthcorle. Eine
o]
1
((4
(Ve<'rer) } t— —- -
+
\a Gumiich.
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Abbildung 10. Im

spezifischen elektrischen \\Iderstand berechnet.

plotzliche Zunahme der im Ferrit geldsten Kohlenstoffe
monge (also eine Abnahme der Perlitmongo) bei 0,500 C
ist jedoch weder von anderer Seite beobachtet noch
erklarlich. (Nach Ansicht des Berichterstatters ent-
behren beide Kurven der Realitdit, da die Erhdhung,
welche auch der als Perlit nusgeschiedene Kohlenstoff
auf den Widerstand auduben maR, nicht berlcksichtigt
ist.) Als Benedieks 1912 das R-Eisen fallen lieR und
durch eine Lésung von y- in a-Eisen ersetzte, hielt er
gleichwohl an seiner Ferronittheorie fc3t.

Osmond suchte seine Theorie weiterhin der Ent-
wicklung der Anschauungen anzupassen. Die hoho Héarte
und niedrige Dichte de3 B-Eisens bei gewdhnlicher Tem-
peratur fanden in den entsprechenden Eigenschaften bei
hoher Temperatur keine Stiitze, und der hoho Magnetis-
mus martensitisehen Stahls war schwor mit der Gegen-
wart einer gréBeren Menge von B-Eiscn in Einklang
zu bringen. Deshalb ndherto er sieh 1909/10 erheblich
der Ansicht von Bene lieks uber die liiirto des R-E'sens
und der von Benelieks und WeiRl Uber die magnet'sehe
Umwandlung, wéhrend er an seiner alten Ansicht Uber
die Dichte de3 B-Eisens fcsthiclt. ElIno Stutze fur seine
Theorie wére es daher gewo3on, wenn boi der a-B-Um-
wandlung. eine Vo'umzunahme héatte na-hgowiesen wer-
den konnen. Eine solche glaubte in der Tat priesen
(1915) fostgestellt. zu haben, jedoch lag hier, wie
Maurer zeigt und wie oben bereits erwdhnt wurde, eine
irrigo Deutung der Versuchsergobnisse vor.

Einen nouen Beweis fur das Auftreten des B-Eisens
bei gewdhnlicher Temperatur glaubte Sauveur  beim
Hadfioldsehon Manganstahl gefunden zu haben. Dieser
Stahl (130/0 Mn, i bis 1,300C), dernach dem Ab-
schrecken bei 980 bis 1100° in Wasser rein austenitlsch
(daher unmagnotisch) und hervorragend zah und ver-
schleilRfest ist und deswegen praktische Bedeutung ge-
wonnen hat, verliert seine Z&higkeit und Unmagnetisier-
barkeit unter gleichzeitiger betrdchtlicher Hartesteige-
rung durch Anlassen wéhrend 15 st boi 530 (liad-
field). Nicht angelassen liefert der 13prozontige Man-
ganstahl als austenitischer Stahl weder bei der Erwdér-
mung noch bei der Abkuhlung einen Haltepunkt, nach
dem Anlassen bei 530° jedoch einen Punkt bei 670 bis

1) Ein Druckfehler in der Maurerschen Arbeit sei
an dieser Stelle berichtigt: In dor Unterschrift der
beiden Kurvonzeichnungen — es sind Maurers Abbil-
dungen 1 und 2 auf S. 48 und 49 — muR es natirlich
»im geglihten Stahl“ statt ,im abgeschreckten Stahl“
heiBen.

t] usammengeiitrine

geglihten Stahl vorhandene Héartungskohle,

y-Eisons stattgefunden, die boi 680° rickgangig ge-
macht wird. Sauveur ist nun der Ansicht (1914), daR
durch das Anlassen ein Toll des y-Eisens in d esem
Stahl sich in o- und R-Eisen umwandelt, und daf die
Hartosteigerung durch das B-Ei on bewirkt wird. Bone-
dicks dagegen fihrt d'o Héartezunahme im Sinne seiner
Theorie auf die Bildung einer festen Lddung von et- in
y-Eison zuriick. Der Haltepunkt, entspricht nach bcldon
einer Ruckumwandlung in y-Eison. Da nun beim An-
lassen dos Manganstahls Martensitund Troosttt ent-
stehen, ist, wie Maurer hervorhobt, die Streitfrage auf die
Eisenform dieser beiden Gcflugebestandtoile zurickge-
fihrt, ein Beweis zugunsten dos B-Eisons jedoch nicht
erbracht. Auch der Umstand, daB bei
niedrigerem Anlassen (drei Wochen hoi
300°), wolche3 ebenfalls schon die Zahig-
keit beseitigt, nennenswerte Magnetis'er-
barkeit noch nicht auftrltt, zwingt nicht
zu einer Annahme von R-Eisen; denn man
kann mit Benedieks annohmen, dal eine
gewisse Menge a-Eisen not’g ist, um den
Magnetismus in Erscheinung treten zu
lassen. Am allerwenigsten kann man je-
doch das R-Eisen hierbei heranziehen, wenn
das B-Ehen bei n'olcrer Temperatur ferro-
magnoliseh ist, wa3 Benedieks 1934 annahm
und Osmond 1910 als mdglich zugab.
Dasselbe wie vom 13prozent:gcn Manganstahl [ikfc
sich  vom unmagnetischen 25prozontigen Nickelstahl
sagen. Wie Maurer an Hand von Versuchen H. Le
Chatcliers, Ilopkins0Ons, Osmonds und Dumas’
darlegt, fuhrt das Anlasson bei 500°, ebenso aber
auch ein Abkuhlen auf tiefe Temperaturen, bei
diesem Stahl ebenfalls zur Martonsitbildung, ver-
bunden mit Ilartestoigorung und Magnetisierbarkeit,
und eine weitere Temperatursteigerung auf 550° zur
Riuckkehr in den unmagnetischen Zustand. Auch hier
liegt es nahe, eine Umwandlung von y- entweder in a-
oder in B-Eiscn zur Erklarung anzunchmen; ein Beweis
fur das Auftreten des R-Eisens liegt jedoch nicht vor.
Ebensowenig liefern die Ergebnisse der Arbeit
Maurers von 1907/8 Uber das Anlassen gehérteter und

nach dem
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Abbildung-11, Im geglihten Stahl vorhandene ilirtnngskohlc, nach

dem spezifischen elektrischen W iderstand berechnet

kaltdeformierter Stéhle, die er auf Osmonds Veranlassung
ausfihrte, einen positiven Beweis fur die B-Eiscn-Hiirto-
theorie. Osmond entnahm daraus lediglich einige Grinde
gegen die Preisgabe dieser Theorie. Maurer zeigt nun-
mehr, daR auch diese Griinde nicht entscheidender
Art sind.

Endlich erdrtert Maurer noch eine Arbeit Il ane-
Mtu m von 1912, mit welcher dieser einen metallo-
graphischen Beweis fiir das Auftreten dos R-Eistnd im
Martensit glaubte fihren zu kdnnen. Ein solcher Beweis
liegt jedoch nach Maurer iberhaupt nicht vor; linnemann
hat lediglich zu beweisen versucht, da in einem Austenit
und Martensit enthaltenden Stahl die Martensitnadcln
kohlonstoffairmer sind als die Grundmasse. Hierauf wird
weiter unten noch zuriiekzukommon sein.

Zusammenfassend wergibt sich, daR
fir das Auftreten von R-Eisen beim
Hdadrten und Anlassen keinerlei Beweis
erbracht ist. Mithin kann das R-Eison
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aus den Il Srtungstbheorien ausscheiden:
die Entwicklung fihrt zur Annahme des
o-Eisens im gehdrteten Stahl. D'o Ans'eilten
lber die Ursache der Harte gehen jedoch nusoinnnlcr.
Als Tréger der Iliirte gilt das eine Mal der Kohlenstoff,
das andere Mal das durch d‘e Wé&vmespannun<ren de-
formierte ct-Eisen. Zunéchst sei der EinfluR des Kohlen-
stoffs behandelt.

Der EinfluR des Kohlenstoffs auf
die Harte. Nach Maurer ist ein solcher EinfluB un-
bestreitbar und mulR daher von jeder ernstzunrhmenden
Hértungstheorie berucksichtigt werden. Es ist bekannt,
daB mit dem Kohlenstoffgrhalt sowohl die Vo’umzunahme
beim Abschrecken als auch d'e Héarte selbst wachsen.
Als besonderes Kriterium dieses hdartenden Einflusses hebt
Maurer die Tatsache hervor, daB von zwei (legierten)
Stéahlen derselben Zusammen'efzung, j doch mit verschie-
denem Kohlcnstoffgchalt, welche, ihren Umwandlungs-
punkt bei gleicher Temperatur haben, der kohhndoff-

reiehero stets der hdrtere ist. Als Beispiel fuhrt er
folgende zwei Stdhle an:

C Cr Sl Ar HUrte

0.10 12,0 1,6 <300“ 350—400

0.40 12,0 15 <300¢ —000.

Ferner spricht zugunsten der Mitwirkung des Kohlen-
stoffs die hohe Héarte des gefiigeloson Hardanits, wie er
beim Harten dicht oberhalb des Ac,-Punktcs bei nah-
eutektoiden Stdhlen und besonders bei chromhaltigen
Wcrkzcugstahlen auftritt. Denn wenn man auch die, Na-
deln des Martensits als Zeichen der beim Hérten auf-
trotenden Deformation auffassen kann, so fehlen doch
beim ebenso barten Hardrnit solche Kennzeichen durch-
aus. Der Kohlenstoff kann nun im gehdrteten Stahl
entweder als feinverteilUs (disperses) Karbid oder in
fester Losung (llirtungskeh'e) vorhanden sein. Grenot
nimmt beide Formen gleichzeitig an, fuhrt aber die Glas-
harte auf erstere Form zurick. Er denkt sich den ge-
hérteten Stahl ans Ferrit, dispersem Karbid und y-Eiscn
aufgebaut, welch letzteres durch den bei dor Umwand-
lung auftretenden Druck teilweise erhalten geblieben ist;
der im T-Eisen geldst znriickgohéltene Kohl ndoff wirde
die Abnahme der elektrischen Lotfah'gkeit gegeniiber dom
gegluhten Znstando erkldren. D'csc Theorio versagt jedoch
be; der Erklarung der Umwandlung des Austenits in der
Kélte, denn hierbei tritt einehohe KugSJclruekhéarte (000 bis
620°) auf, ohne daR jedoeh die Leitfdhigkeit gegeniber
dem Austenitzustand verdndert wirde, so daB a'so die
Menge der Ilartungskohle glricbgrblieben sein muf und
kein Karbid ausgesehieden sein kann. Als zweite Mdg-

lichkeit bleibt nur dor Ilartungskohlcnstoff. Dies fihrt
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etwa zu der Auffassung von Bencdicks, die dieser 1904
auBerte, wonach die Ursache der Harte nicht in der
Umwandlung einer Eisenform in eine andere liegt, son-
dern in dem Zwangszustand der Kohle, dio als Hartungs-
kohle durch das Abschrecken in einer Eisenform geldst
zu bleiben gezwungen wird, der normalerweise ein L0§-
sungsvermdgen fir Kohlenstoff nicht zukommt. Der
Zwangszustand des Ilirtungskohlenstoffs wird auch
seinerseits diese Eisenform in Zwangszustaud versetzen.
Dio Hartungskohle kommt als alleinige
Ursache der Hartung, wie es Ledebur (1886)
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und spéter (1895) Charpy wollten, jedenfalls
nicht in Frage. Der Zwangszustand des

Mctalles mufR mit
den, wie einerseits
gdngen, anderseits aus der Ildrtungs-
moéglichkeit kohlenstofffreier Legie-
rungen her vorgeht.

Die Vorgédnge beim Anlassen.
héltnis zwischen Iliirte und Menge der Ildrtungskohle
muRte sich durch AnlaBversuche fcststrllrn lassen. 1906
setzte die Forschung auf diesem Gebiete mit einer Arbeit
von lleyn und Bauer ein. Wegen Schwierigkeiten
bei der Bestimmung der Hartungskohle fihrte jedoch
diese Arbeit zu einem falschen Ergebnis. Illeyn und
Bauer fanden ndmlich bei 400° erst den Beginn einer
Umwandlung der Ilartungskohle und daher ein Vor-
eilen der Harteabnahme, die nach ihnen bei 409° bereits
.70*'0 betragt. Nach Ledebur ist dagegen d e Héartungs-
kohle bei 400° bereits vollstindig unigewanclolt. Weitere
Untersuchungen, an denen in erster Linie Maurer (1938)
und Campbell beteiligt sind, brachten die in Zahlentafel 5
zusammengestellten Ergebnisse.

berticksichtigt wer-
aus den AnlaB Vor-

Das Ver-

Zahlentafel 5. Durch Anlassen bewirkte pro-
zentuale Aonderung des spez. elektri-
schen Widerstandes, der Ildrtungskoh le
und der Harte von nbgcschrocktem C-Stahl.

Snozlf. olpkt«l

Widerstand  Huitung'kohlc Hkrte
w lf % % %
it
£ s v & . . 8
S% 3 5 s;] U ca 3 s .
or, o g 3
100 30 27 15 320 25 0 43
1200 00 44 39 54,4 14,0 13,0 22,6 8
(195°) (195»)
300 SO 74 57 84,4 41,0 38,0 33,8 26
(295°) (295™)
400 90 81,5 79 93,7 70,6 68,0 48,2 48
500 95 96,5 92 95,0 87,5 94,0 79,2 08
(4°2 °) (492«. '
600 98 100 97 99,5 95,7 100 8S,2 82
700 100 99,4 100 100 — — — —
Unter ,Harte* ist der HéartefibersebulR gegenuber

dem geglihten Zustande zu versUh n. Die lldrtungskohle
ist nach der kolorimetrischen Methode von Egcrertz be-
stimmt. Der spezifische elektri'eho Widerstand ist nach
Versuchen Benedicks” (1904)'ein genaues MaR der Iliir-

{Maurer)
s /otumeo
tiorfe
I\ o
/ I E/eltin Under‘stoodI
L ©o 300 300 wo soo_cu) "o amo 000

Temperaturin °C

bbildung 13. Homogener Austenit (1.9% % O, 2,2% Mn).

tungskohle und kann daher zu ihrer Bestimmung benutzt
werden. Eine Ueboroinstimmung mit den kolorimetrischen
Werten ist in Zahlcntafel 5 in groBen Zigen vorhanden.
Am besten decken sieh die elektrische Messung Maurers
und die kolorimctrische Campbeils. Die Hé&rte zeigt hier-
gegen durchweg einen verzdgerten Abfall. Eine uber-
sichtliche Darstellung fur einen outektoiden Kohlenstoff-

i) Eutcktoidor Stahl.
&) Uebereutektoider Stahl.
3) Untereutcktolder Stahl.
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stahl gibt Abb. 12. In Uebereinstimmung hiermit fand
Maurer, dafl beim Anlassen seines homogenen Austcnit-
stahles (1,940/0 C, 2,20/0 Mn, abgcsehrcckt bei 1050° in
Eiswasser) bei 300° Harte und Volumen pldtzlich zu-
nehmen und ein Maximum bei 400° erreichen, bei welcher
Temperatur bereits 7000 der Hartungskohle umge-
wandelt sind (Abb. 13)t). Harte und Hartungskohlc-
gehalt gehen also nicht proportional. Weiterhin ergaben
vergleichende AnlaBversuche Maurers (1908) mit ge-
hérteten und kaltgehérteten Stdhlen eine weitgehende
Acehnlichkeit im Verlauf des remanenten Magnetismus,
insbesondere das Auftreten eines charakteristischen
Maximums bei 450° AnlaBtemperatur sowohl bei Wasser-
hértung als auch bei Kalthdrtung (dagegen nicht bei Ocl-
hértung). Hiermit war zum ersten Male ein langst ver-
muteter Zusammenhang zwischen Héartung und Kalt-
deformation nachgowiesen.

Mechanische Hé&artungstheorien. Die
erste Theorie dieser Art war diejenige von A. Le
Chatelier (1895). Er girig von derselben’ Beobach-
tung aus wie Osmond, daR sehr kohlenstoffarmc
Stahlo durch schroffe Abschreckung eino erhebliche
Steigerung ihrer Eestigkeit erfahren kénnen, und
schloB daraus, daB die Eisenmodifikationen beim
Hértungsvorgang eine wichtige Rolle spielen. DaR die
Riuckumwandlung des Eisens auch beim schroffen Ab-
kihlen eintritt, ist fir A. Le Chatelier durch das Wiedor-
nuftroten des Magnetismus bewiesen; sin miRte auch

Abbildung 14. Schema zum Ausdehnungsversuch

dilatometrisch nachweisbar sein (wie spéater Chevenard
gezeigt hat), donn die Umwandlung Y—a ist mit einer
Dilatation verbunden. Durch Steigerung der Abkihlungs-
geschwindigkeit wird, wie Osmond zeigte, die Umwand-
lungstomperatur erniedrigt. Die Dilatation bei der Um-
wandlung wird hierdurch vergroRert, da der Wéarme-
ausdehnungskoeffizient des f-Eisens, wie aus der Wéarme-
ausdehnung der hochlegierten-, bei gewdhnlicher Tempera-
tur austenitischen Stdhlo geschlossen wird, fast doppelt
so grof ist wie der dos a-Eisons. Die Verhdltnisse
sind aus obigem Schema (Abb. 14) ersichtlich. Die
Dilatation D' bei einer erniedrigten Temperatur T" er-
rechnet sich aus derjenigen D bei der normalen Um-
wandlungstemperatur und den Ausdehnungskoeffizienten
d = tgy de3 g-Eisens und d' = tgo des a-Bisens in
einfacher Weise zu D' = D -{- (d — d") (T — T").
Fir D, dessen GroRe Le Chatelier noch unbekannt war,
setzte or einen durch Zufall annédhernd richtig gewdhl-
ten Wert 0,002 (0,20 o/0) ein. Hiermit und mit d —
0,00002 und d' = 0,0000115 berechnete er, wenn T =
740° ist, fur eine durch Abschrecken auf 300° ernied-

rigte Umwandlungstemperatur T"' den Wort D" =
0,00574, also fast dreimal gréBer als D. Mit der Er-
niedrigung der Umwandlung wéchst aber gleichzeitig

die Starrheit des Mediums, in welchem sie vor sieh geht,
starb an. Dies geht aus dem Temperaturverlauf des

1)'In Maurers entsprechender Abbildung (Abb. 6 auf
S. 56) steht links ,Harteverlust statt ,,-Zunahme®.

2) Vom Berichterstatter einer Arbeit von F. C. Lea
und O. H. Crowther entnommen (vgl. St. u. E. 1915.
4. Marz, S. 249).
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Elastizitditsmoduls (Abb. 15)2) hervor, der bei 300°
einen nur um 100l kleineren Wert hat als bei 0°.

Unter der Annahme einer nicht gleichzeitig an allen
Punkten eintretenden Umwandlung l4Bt sieh daher das
Auftreten betrdchtlicher innerer Spannungen zwischen
den schon umgewandolten und den noch nicht umge-
wandelten Teilchen des Materials erwarten. DieselSpan-
nungen bewirken eine starke Deformation und diese die
lidrtesteigerung; rickwirkend kann hierdurch ein Teil
der Y-ci-Umwandlung wunterdriickt worden. Da die
Spannungen nach dom Gesagten mit sinkender Umwand-
lungstemperatur stark zunehmon, wird auch die Hérte
gleichlaufend anwachsen. Fiir die GroRe der auftreton-
den Spannungen ergibt sich eine Vorstellung bei An-
nahme eines allseitig oingeschlossonen, paeli auflen hin
undeformierbaren Korpers. A. Le Chatelier berechneto

mit der Dehnungszahl a - 207)00 (kg/mm2) unter Be-

ricksichtigung der Querkontraktion 11 = ~ 3 eine
D

Spannung 0 = M . = 3 m20000 « 000574 —
«

344 kg/mm2 giultig fur eine Umwandlungatemperatur
T" = 300°. Ein nicht wesentlich hiervon verschiedener
Wert = 279 kg/mm2 ergibt sich auf Grund einer von

Maurer angegebenen Neuberechnung mit neueren Daten.

Abbildung 15. Veranderlichkeit des Elastizitats-

moduls von Eisen mit der Temperatur
wobei D nach H. Le Chateliers Messungen (1901) mit
0,26 0/0 eingesetzt wird. Die Spannungen durfen nach
A. Le Chatelier mit den am Schluf des Hértevorgangs
noch bestehenden Spannungen weder ihrer GroRe noch
ihrem Vorzeichen nach gloichgesetzt werden. Als
Schwachen dieser mechanischen Hartungstheorie macht
Maurer geltend: 1. die notwendige Annahme einer nicht
gleichzeitigen Umwandlung, wonach man sieh z. B. den
Hartungsvorgang in einem &uferst dinnen Stahldraht
nicht erkldren kann; 2. das Fehlen einer Erklarung
fir die gegenuber dem geglihten Zustande ointrotende
Volumzunahme beim Hérten. Zum ersten Punkto kénnte
man noch einen Einwand Grenets heranziehen, namlich
die Hartung gewisser legierter Stahle (martensitischcr
Stdhle) auch bei sehr langsamer Abkihlung. Im zwei-
ten Punkto liegt, wie sich zeigen wird, nur eine Un-
vollstdndigkeit der Theorie infolge Niclitboricksichti-
gung des Volumens der Hartungskohlo vor. Sie teilt
diesen Mangel mit allen in der Folge entstandenen Ha&r-
tungstheorien. Il. Le Chatelier ergdnzte die Theorie
seines Bruders durch einen Hinweis auf den Charakter
dos Martensits: ,,Der Martensit kann als eine festo L6-
sung von Kohlenstoff in a-Eisen angesehen werden.
Die rasche Abkihlung verhindert den Zerfall dor auste-
uitischen LOsung, aber mit einigen Ausnahmefallen ge-
lingt es nicht, in dieser Lésung die Rickwandlung von
Y- in «-Eisen zu unterbinden.*

Grenet (1905) schlo sich dieser Theorie hinsicht-
lich der Umwandlungsvorgdnge an und unterstrich auf
Grund eigener Beobachtungen an lufthdrtenden Stdhlen
die Beziehung: ,je niedriger der Reknlcszenzpunkt, desto
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groRer die Harte des Stahles“. An Beobachtungen von
Deje« n (1917) wund von Edvards, Green -
woodundliikkawa (1916) an 6prozentigem Chrom-
stahl (0,600 C) findet Maurer Grenets Satz wenigstens
fir Sonderstdhle bestatigt. Dieser Satz bezieht sich auf
den unteren Haltepunkt Ar', der auf dem Wege der Ver-
dopplung des Umwandlungspunktesl) sich bei Luft-
abkiuhlung dieses Stahles ausbildet; er verschiebt sich
durch Steigerung der Erhitzungstemperatur von 350°
bis 150°, wéahrend gleichzeitig die Harte von 580 bis
650 Brincll zunimmt. Beziiglich der Ursache der Hiirtc-
steigorung trat jedoch Grenet A. Le Chatcliors Erklarung
durch innere Spannungen nicht bei. Sein Einwand, daB
bei Annahme dieser Erkldrung die bei hdéherer Tem-
peratur abgeléschten Proben desselben Stahls eine hohere
Hérte zeigen miften, was tatsadchlich nicht der Fall ist.
wird aber von Maurer als unberechtigt erwiesen: aus
A. Le Chatcliors Rechnungen ergibt sich kein EinfluB
der Anfangstemperatur auf die GréBe der Dilatation D"
Die mit steigender Abléschtemperatur in Wirklichkeit
abnehmende Héarte laBt sich ebenso wie der zunehmende
elektrische Widerstand auf die Zunahme an Austenit
neben dem Martensit zurtickflihren. — Als mechanische
Auffassung des Hartevorgangs laRt sieh auch diejenige
Osmonds von 1909 bezeichnen, die dieser im AnschlufR an
die Maurerscho Arbeit von 1908 &duBerte. .Die Hartung
beruht hiernach darauf, daR bei der Umwandlung des
Y-Eisens, sei es in a- oder B-Eisen, die entstehende Form
wegen der vorhandenen kristallographischen Verschieden-
heit nicht von vornherein die ihr zukommende kristallo-
graphiseho Anordnung haben und hierdurch in ihren
einzelnen Teilchen gezerrt sein wird. Aehnlich spricht
sich McCanco in seiner Héartungstheorie (1914) aus.
Dem nach Maurers .Anlalversuchen von 1908 zweifellos
bestehenden Zusammenhang zwischen Héartung und Kalt-
deformation trdgt die mechanische Auffassung jedenfalls
Rechnung, ein Beweis, dal sie einen richtigen Kern ent-
h&lt. Dies zeigt sich auch bei ihrer Ausdehnung auf
Nichteisenlegierungen. Maurer fuhrt zwei Reihen von
Kupferlegierungen an, die in ihrem Vorhalten beim Ab-
schrecken und Anlassen weitgehende Analogien mit den
Stdhlen zeigen, die Zinnbronzen und die Kupfer-
aluminiumlcgierungen. Die Zinnbronzen mit 15, 20 und
250/0 Zinn erleiden bei 500 0 eine Umwandlung. Schreckt
'man nun solche Legierungen oberhalb 500° ab, so beob-
achtet man keine Hartung (Heyn), vielmehr ein ge-
ringes Weicherwerden (Cavalicr, Andrew), beim
Anlassen aber erh&lt man ein Héartemaximum. So fand
Grenet fur eine abgesehrcekte Bronze mit 20°/0 Zinn
die folgende Hérte bei den angegebenen AnlalRtempera-
turen: i

250,0 400° 600» 700>

175 Brinell.

20» 100» 200«

172 172 238 228 186 178

Es liegt hier ein Analogiefall etwa'zum Maurersehen
Stahl mit 20/0 C und 20/0 Mn vor, der bei schroffem
Abschrecken homogenen Austenit ergibt. Die Kupfer-
alnmininmlegiernngcn mit etwa 12o/o Al, entsprechend
der Zusammensetzung des a-b-Eutoktoids nach Grcen-
wood, zeigen die Harteverminderung durch Abldschen
noch ausgesprochener, wie aus Greenwoods und Maurers
eigeneu Versuchen hervorgeht. Bol etwas niedrigerem
Al-Gehalt besitzen diese Legierungen weiterhin die
Fahigkeit, gleich gewdhnlichem Stahl beim Abldschen
zu héarten, wie aus Zahlontafel 6 hervorgeht.

Im Geflige treten beim Abldschen Nadeln auf von
einer Anordnung, wie sie haufig bei Martensitausbildung
in Uberhitzt gehdrteten gewdhnlichen und Sonderstahlen
mit 0,2 bis 0,500 C angetroffen wird: innerhalb eines
Korns verlaufen die einzelnen Nadeln grofRtenteils par-
allel zueinander. Breuil hat als erster (1905) das
Nadelgeflige bei jenen Legierungen beobachtet, und
Osmond hat 1906 auf die allgemeinen EntsteliungsbedLn-
dungen dieses Gefliges hingewiesen: es bildet sich stete
dann aus, wenn im festen Zustande eine allotrope Um-

‘% Vgl. den Bericht in St. u. E.
S. 1110.

1921, 11. Aug.,
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Zahlentafel 6.
aluminiumlegierungon.

Brinell hdarte von Kupfer-

Al Langsam Abgenchivckt bei
Beobachter
% abgekiblt 5900 7000 | 850° 1000°
8,7 67 S3 108 119 creenwoou )
9,7 76 118 134 106 153 e
10,0 120 141 176 1250 258 »
10,5 130 - — ;286 —
7 61 - — . 64 — Maurer
10 118 - — 1239 -— )
Wandlung mit Volumanderung vor sieb geht und die

hierbei entstehenden Spannungen Gleitlinien hervorrufen
kénnen. Spéater (1913 bis 1916) sind die hértenden
Kupferaluminiumlegierungen noch wiederholt metallo-
graphiseh untersucht worden, und die Mehrzahl der Be-
obachter ist Osmonds Ansicht boigetreten, daB die Nadeln
Zwillingsstreifen und Gleitlinicn darstellen. M an wird
so dazu gefiuhrt, den Martensit nicht
als ein Gefligeelement, sondern als eine
durch Deformation bewirkte Gefluge-
orscheinung ainusprechen, Die Frage, ob
.auBerdem ldngs der Nadeln eine Ausscheidung von
a-Eisen stattfindet, wie es Hanemann will, 148t Maurer
offen. Vom Kohlenstoff ist das Auftreten des nadligen
Gefliges jedenfalls unabhdngig; Gui 1let fand ausge-
sprochenen Martensit auch bei den kohlenstoffdrmsten
Nickel- und Manganstdhlen, wenn bestimmte Mengen
Nickel oder Mangan zugegen waren. Maurer bestétigt

dies durcli Herstellung zweier Schmelzen aus reinem
Nickel und Elektrolyteisen:
c Si lidrte Geflige
% % (aus dem SchmelzfluR erstarrt)
0,03 19,57 180 M artensit
0,02 14,5 290 i
Der Martensit ist mithin nicht der

Trager der Glas hérte. Die Theorie des
deformierten ct-Eisens vermag nur eine
gewisse Héartestoigeruug (bis auf etwa
300 Brinell) zu erkldren; bei der Deu-
tung der Haéarte des abgeschreckten
Stahles versagt sie.

Als. vollstandig abwegig ist jedoch die Druck-
hértungstheorie von Edwards und Carpenter (1913/14)
zu bezeichnen, auf welche deshalb hier nur kurz
eingegangen werden soll. Sie baut sieb auf den
1910 von Edwards ausgesprochenen Satz auf, daR eine
bei langsamer Abkuhlung in zwei Komponenten zer-
fallende Legierung, wenn sie durch Abschrecken in dem
Zustande einer festen Ldsung zurlekgehalten wird, viel
hérter wird. Dieser Satz ist. jedoch an den Beispielen des
Austenits sowohl als auch der Kupferlegiorungen als irrig
erwiesen, und der Versuch, nachzuwoisen, daR Austenit
und Martensit beide die Y"Eisenmodifikation enthalten,
kann als miflungen gelten, da der Nachweis eines ferro-
magnetischen Y-Eisens entgegen der Auffassung vonHeyn
(1912) auch durch Il'ilperts und seiner Mitarbeiter
Versuche nicht erbracht ist.

Dio Volumvorhdltnisse im Umwand -
lungsintervall sowie beim Harten und
Anlassen. Das Zusammenwirken der Hé&rtungskohle
und der Y"a"Umwandlung beim Ildrtungsvorgang geht
aus den bisherigen Ausfuhrungen mit Notwendigkeit her-
vor. Hierdurch kldren sich vor allem dio bisher ihrem
Zusammenhédnge nach dunklen Voluménderungen. Man
kann davon ausgehen, daR

bei Héartung auf Austenit (y-Eisen -j- Héartungskohle)
eine Volumabnahme,

bei Hartung auf Martensit (a-Eisen -j- Hartungskohle)
eine Volumzunahme

eintritt.  Nimmt man nun an, daR das Volumen des

a-Eisens beim Harten unverdndert bleibt, so ergibt sich

fur die Umwandlung Ilarbidkoble —» Héartungskohle

eine Volumzunahme, wahrend die Umwandlung a-Eisen
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-5- y-Eisen, wie bekannt, eine Volumabnahmo bedingt.
Beim Erwirmen eines KoUlcnstofi'slahls linden also im
Uinwandlungsintervull zwei \ o.uminderungen von ent-
gegengesetztem Vorzeichen statt. Eies erkannte bereits
1899 11. Lc Chatelier, als er die Ladngenédnderungen von
Kolilenstuffstahlen beim Erwdrmen verfolgte und dabei
beobachtete, daR die Kontraktionen unregelméfBig sind
und &fters von einer sie fast aufhebenden Dilatation ge-
folgt werden. 1914 konnten de Nolly und Veyrot
den direkten Beweis fiur diese Auffassung erbringen, in-
dem sio von einem eutektoiden Stahl die Dilatations-
kurve bei rascher Erwarmung und Abkiihlung aufnahmen.
Waéahrend das Gesamtergebnis der Umwandlung nach
Grenet (1911) eine Kontraktion bildet, trennten sich bei
den genannten Beobachtern die beiden Vorgange, derart,
daB die a T* y-Umwandlung sowohl beim Erwé&rmen
als auch beim Abkihlen vorauseilte (vgl. Abb. IG). Dieses
Ergebnis findet seine Bestdtigung in einer Arbeit von
Andrew, Rippon, Miller und Wragg von
1920. Die quantitativen Verhdltnisse sind aus Abb. 17
ersichtlich, deren Angaben sich vorwiegend auf Beobach-
tungen Il. l.o Chatelicra (bis 0,9»/0 C) und Driosens (von
.0,65 bis 366<>fo C) stiutzen. Die bei der a-y-Umwandlung
eintreteiido Kontraktion, die beim reinen Eisen 0,2B0/0

Abbildung IC Ausdebnungskurvec von eutekblJdri» Stahl.

BC™ Kontraktion oivapnchend der cc-y-Umwandlung
CD = gt*8t* isrert* Dilatation infolge d»r Karb didsung
FG = Dilatation entsprechend d«*r y-ft-Um wandlung

G1l »gesteigerte Koutraktiou
sebeidung

infolge der Karbiduus-

betrdgt:, muR mit steigendem Kohlcnstoffgchalt in dem
MaRe, wie das Eison an den Kohlenstoff als Zementit
gebunden wird, abnebmen und daher bei 6,6700 C Null
werden. Die tatsdchliche Kontraktion ist jedoch geringer;
ihr \ er’auf folgtder std de-au3ge ogeuon Linie, die einen
Knick bei 090/0 C aufweist. Es tritt namlich zu der
a-y-Kontraktion ein- Dilatation hinzu, welche von dem
Ucborgang des politischen Karbids in Ilartungskohlo
herrdlirt und deren Grofe durcli_di n senkrechten Abstand
zwischen der oberen und der unteren Linie gegeben ist.
Boi 0 und 6,67c/o C muR diese Dilatation zusammen mit
dem Perlitgohalt verschwinden. S o ist in Abb. 17 als
KaleszenzAusdehnung bezeichnet.

Der b:s zur Pcrlitkorzentratirn wachsenden Ka-
leszenzausdchnung im Umwandlungsintervall entspricht
beim Abschrecken eine mit dom Kohltnstofrgehalt stei-
gende VolumzunaKme. Die Zahlrnwerte sind allerdings
in beiden Féllen nicht gleich, wie aus folgendem Bei-
spiel hervorgoht. Nach Schulz ergab ein Stahl mit 1,10/, C
and 0,240/0 Mn

spoz. Gewicht
7.838
7,766

spez Volumen
0.1275S
0,12877.

angeliefert
al geschreckt .

Hiernach erg:bt sich vor und nach dom Abschrecken
ein Volumverimltnis 100 : 100,93 und daraus ein L&ngen-
verhdltnis 100 :100,3, d. h. eine Léangenzunahme von
0,30/0, wéahrend nach Abb. 17 diese Zunahme im Um-
wandlungsintervall bei 1,100 C nur 0,1250/0 betragt. Es
wurde nun aber bereits oben gezeigt, dal die y-a-Di-
latotion mit sinkender Temperatur betrdchtlich zu-
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nimmt, was auf den Unterschied in den Ausdehnungs-
koeffizienten der beiden Formen zurlckzufihren war.
Maurer nimmt nun an, dafR die Kaleszenzaus-
dehnung im gleichen HaBo zunimmt.
Hiernach kann man dann ihren Wert bei 200 mit fol-
genden Daten berechnen: Die y-a-Dilatdtion bei 20° 14Rt
sich nach A. Le Chatelier, wie oben bereits gezeigt,

berechnen. Waéhrend die angefihrte Berechnung, die
0,620/0 bei 300° ergeben hatte, bei 20° 0,850/0 liefern
wirde, wendet Maurer hier eine etwas abgeédnderte
Formel

D'= D+ ny (t— 200 —na (t— 20°)

an, in der t' den Beginn und t das Endo des nicht er-
niedrigten Haltepunktes bedeutet, und findet in Anwen-
dung auf einen von Charpy und Grenet dilatometrisch
untersuchten 10,5prozentigenNiekelstahl mit 0200C D'20
= 1,020/0. DaB dieser Wert erheblich héher ist, beruht
u, a. darauf, daR der Ausdehnungskoeffizient na bei

die om Nickolstahl nach Charpy und Grenet 11,5 -10~n

betrdagt, wahrend er oben zu 14 «10-6 angenommen
wurde. Anderseits ergibt sich D'2 aus Versuchen uber
die Umwandlung des Austenits in Martensit in der Kalte.

(Maurer)

+ detto/iy uVeyrt
oHLe Chafc/ier
o Oriesen

o Chevcnaraf

i tf-y-MirzunybeimEnvanntenT;
¢-Calescenzausc/e/;nuny n

Abbildung 17. *

‘Langenanderung im Grnwandlungsintervall.

Hierliber liegen Beobachtungen von verschiedenen Seiten
vor; verg’ciche die folgende Zusammenstellung (7).

Zahlentafcl 7. Lineare Zunahme bei
Austenit-Martonsit-Umwand2lun ff

der

Linear*
Ab- z qahme
| .bei der
gekihit ' it-
Mnr unnii-
Um W and-
lung
of
14,9 floLuit
| .36, fl. Lutt
f,-Ha
0,8> COj-
M Uching
Ninkelstnhl m it
eiwa .9% .Ni o fl. Luf

1~12,20 . fl

Lu fl !

Boi dem ersten, als sehr labil anzuschcudon y-Stahl
kommt der gefundene Wert dem berechneten sehr nahe;
in den Ubrigen Fdal'on darf man vielleicht o'ne durch
den Umwandlungsdruck gehemmte unvollstdndige Um-
wandlung annehmen. Da die a-y-Kirzung und die lia-
leszenzausdehnung im Umwandlungsintervall bereits
durch Abb. 17 fir alle Kohlenstoffgchalte gegeben s'nd,
ergibt sieh nun mit der Maurerseben Annahme die Ila-
leszenzausdehnung bei Zimmertemperatur bzw. die ihr
entsprechende Kirzung beim Uebergang der Ilartungs-
kohle in Karbidkohle aus einer einfachen Proportion. Fir
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einen Stahl mit 1,50/0 C berechnet sich so die maximale
Kirzung

X 0.116%
oder x = 0,60 %.
1,02 % 0,198 %
Osmond fand bei diesem Stahl im martensitischcn

und perlitisehcn Zustande einen Volumunterschied, der

einem linearen Unterschied von 0,500/0 entspricht.
Maurer fand bei 1,G6°/0 C 0,520/0 Unterschied. Diese
Zahlen kommen dein Maximalwert 0,6000 recht nahe,

wodurch sich die Dichtigkeit der Maurcrschen Annahme
ergeben diurfte. Es sind hiermit die Langen- oder Volum-
iinderungen beim Héarten mit denen im Umwandlungs-
gebiet in urséachlichen und zahlenmaBigen Zusammen-
hang gebracht, und es ist das Zusammenwirken der Eison-
umwandlung mit der Kohlonstoffumwandlung dilato-
metrisch nachgowieon. Es kann nunmehr auch eine Deu-
tung der verwickelten Verhéltnisse beim Anlassen ge-
héarteter Stdhle gegeben werden. Die Ausdehnungskurven
beim Anlassen und die Dichtckurven steigend angelassener
Stahle lieBen sich bisher nicht, in Einklang bringen.
Durch Dichtemessung bei Zimmertemperatur ergibt sich
eine Volumabnahme beim Anlassen, die zwischen 150 und
2.50° durch eine Volumzunahme unterbrochen ist, so daR
bei 150° AnlalRtemperatur ein relatives Minimum, bei
250° ein relatives Maximum dos Volumens besteht. Diese
eingeschaltete Volumzunahme hatte Maurer 1908 nur bei
libereutektoiden Stahlen, Schulz dann aber 1914 durch
gesteigerte Abschreckwirkung auch bei untcrcutektoiden
Stédhlen gefunden. Sie ist nach Maurer auf die Um-
wandlung des vorhandenen Austenits zurickzufihren, bei
dessen Zerfall nach Abb. 17 die f-a-V6lumzunahme die
Kontraktion durch die gleichzeitige Karbidnusfallung
Ubertrifft. Der Volumverlauf bei steigendem Anlassen
hédngt daher vom anfanglichen Austonitgehalt ab. Ist
dieser nicht zu groB, so wird, wie cs Driosen bei St&hlen
aller Kohlcnstoffgehaltc fand, das Volumen bei 20° nach
dem Anlassen bis 200° abgenommen haben. Der 'Wieder-
anstieg des remanenten Magnetismus angelassener Stéhle
bei 150° mit einem Maximum bei 200 ° ist ebenfalls
auf den Austenitzerfall zurlckzufuhren. Auch metallo-
graphisch zeigt sich dieser Vorgang aufs deutlichste, wie
Maurer unter Beigabe von Gefligobildern nachweist. Fér-
bungsunterschiede, die zwischen Martensitnadeln und
Austcnitgrundmasso bei Pikratdtzung nach dem Anlassen
auftretcu, sind namlich nicht, wie Hanemann annimmt,
auf Unterschiede des Koldcnstoffgehalts zurickzufuhren;
sondern durch die verschiedene Zcrsrtzungsgcschwindig-
keit dieser beiden Gefugebestandteile zu erkldren. An
ITand eigener &lterer Erfahrungen und neuer Versuche
(K rings, Aachen) zeigt Maurer, daB in nicht an-
ge'asscren Austenit-Martensit-Gemischcn die Martensit-
nadclii  bei Pikratdtzung heller erscheinen als die
austenitischc Grundmasse. Auf 150° angelasscn, fdrben
sich dagegen die Martensifnadeln bedeutend dunkler als
der Grund, ein Zcichrn des beginnenden M artensitzerfalls;
einem- Anlassen auf 150° entspricht ein unvorsichtiges
Schleifen. Wird jedoch langere Zeit auf 250° ange-
lassen, so beobachtet man wiederum die umgekehrte Er-
scheinung: die friheren Martensitnadeln erscheinen wegen
der Kirze der Actzdauer wieder weil wie vor dem An-
lassen, wéhrend der Austenitgrund stark gedunkelt ist.
Erst bei héherer AnlaBtemperatur (300°) und léngerer
Actzdauer gleicht sieh dieser Kontrast wieder aus. Das
von Hanemann angewandte AnlaBverfahren, 10 min lang
bei 650°, entspricht in der Wirkung einem langdauernden
Anlassen bei 250 bis 300°.

Im Gegensatz zu der zwischen 150 und 300° er-
folgenden Umwandlung des Austenits préagt sich die Um-
wandlung der Hértungskohle des Martensits in Karbid-
kohle auf der Dichtekurve nicht besonders aus. Diese Um-
wandlung erfolgt.ndmlich beim langdauernden, sogenann-
ten stationaren Anlassen allmahlich, wie aus dem Ver-
lauf der kolorimctrischen Kohlcnstoffkurve und des
Widerstandes hervorgeht. Das Umgekehrte gilt fir die
Ausdehnungskurven beim Anlassen mit stetiger Tem-
peratursfeigerung. Charpy und Grenet beobachteten 1903
beim Anlassen eines von 900° in Wasser gehdrteten
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Stahles mit I1,50/0 C eine bleibende Kirzung von 0,300/0,
die sich ruckweise in zwei Stufen vollzog, zum kleineren
Teile bei etwa 120°, zum gréBeren bei etwa 320°. Nach-
dem Maurer dies 1908 bei einem Stahl mit 1,20/0 C be-
statigt hatte, fand Driesen, daR Stéhle aller Kohlenstoff-
gehaito die obere Stdrung zeigen. Sie tritt jedoch bei
niederen Kohlenstoffgehaltcn nicht als Kontraktion, son-
dern nur als verlangsamte thermische Ausdehnung auf.
Die bei 100 bis 150° liegende Stérung fand Driesen nur
von 0,60 C an. Als Ursache dieser Stérung nimmt
Maurer das Auslésen der beim Harten entstandenen Zug-
spannungen an. Die obere Stérung deckt sich ihrer Lage
nach mit der Wéarmeentwicklung auf der Erwdrmungs-
kurve, dem Bcgonnnnton umgekehrten R -kaleszenzpunkt.
Die gemeinsame Ursache beider ist der Martensitzerfall,
d. h. der Uebergang der bis 300° noch nicht umgewandcl-
ten nédrtungskohlo in Karbid, der hier pldotzlicher erfolgt
als beim stationdren Anlassen. Die maximale AnlaB-
kiirzung muB beim eutektoiden Stahl eintreten, wie es
Driesen gefunden hatte. Der AnlalRkirzung gegeniber
kommt die Langung durch die Austenitumwandlung auf
der AnlaRkurve nicht zur Geltung. Durch diese Auf-
fassung werden die scheinbaren Widerspriiche, dio be-
ziglich der Volumverhaltnisso beim Anlassen noch be-
stehen, beseitigt.

Volumen und Harte. SchluBbctraoh-
tung, 1914 machte bereits McCanee auf den dhnlichen
Verlauf der von Maurer 1908 erhaltenen Hérte- und
Volumkurven beim Anlassen von Austenit aufmerksam
(Abb. 13). Ebenso gehen bei der Umwandlung dos
Austenits in der Kélte Harte- und Volumzunahme Hand
in Hand, wobei fur kohlenstoffhaltige Stahle Héarten von
GO0 bis G20 Brinell erreicht werden. Der beste Beweis
fur das Bestehen eines solchen Zusammenhanges waére das
gleichzeitige Auftreten eines Maximums fur Hérte- und
Volumzunahme beim Hérten des eutektoiden Stahls. Noch
Versuchen, die auf des Verfassers Veranlassung 1920 von
Heger in Aachen ausgefiihrt wurden, besteht dieses
gemeinsame Maximum bei Anwendung der Ritzhérto-
prufung tatsédchlich, wahrend die Brinellprobo im Ein-
klang mit Beobachtungen von McCanee (1915) ein
Maximum bei etwa 0,70a C liefert, das vom Verfasser
mit der Unsicherheit der Kugeldruekprobo bei sehr hohen
Hérten in Verbindung gebracht wird. Abb. 18 stellt die
Versuchscrgebnisso graphisch dar, die in der Original-
arbeit auBerdem in Zahlentafelform angegeben sind. Die
benutzten Stihle waren Kohlenstoffstahle der Firma
Krupp mit niedrigem Mangan- und Siliziumgchalt und
wurden in Form 20 mm grofRer und 4 bis 5 mm dicker
P(&ttehen in Salzwasscr gehértet.

Zwischen Volum- und Héartednderungen besteht mit-
hin der engste Zusammenhang, und man wird, wie der
Verfasser sagt, ,dazu gefihrt, anzunehmen,
daR wirkliche Hartung dann eintritt,
wenn dio aus den 'f-Eisentcilehen ent-
stehenden <ct-Eisenteile hen durch das
von dem Il&rtungskohlenstoff geschaf-
fene gréBere Volumen gezwungen wer-
den, ein gegeniuber ihrem normalen, jfo -

BReres Volumen einzunehmen. Jedes der
einzelnen Teilchen von d-Eisen wirde
gewissermafBen in statu nascendi star-
ken Zugspannungen unterworfen. Die
sich einstellende Hé&rte wéare dann die
Resultante zweier Krafte, von denen
die eine durch das Bestreben der ct-Eisen-
teilchen, ihr {Gbliches Volumen einzu-

nehmen, gegeben wdare, die andere durch
das Bestreben dos Hartungskohlen-
stoffs, den a-Eisenteilchen das ihm
eigene Volumen aufzuzwingen. Wenn
aueli dieser Vorgang sieh in kirzester
Zeit ausbilden mag, so werden doch die
Teilchen des ct-Eiscns zu Beginn dessel-

ben in einen Zustand der Kaltreckung
geraten, wodurch sich erkléarte, wes-
halb das gehéartete o-Eisen und das kalt-
deformierte a-Eisen qualitativ &hn-
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liehe Erscheinungen gebe n“ Dal beim An-
lassen die Hartung langsamer verschwindet als die Hé&r-
tungskohle, erklart sich von dom gewonnenen Stand-
punkte aus durch die eingetreteno Kalthirtung, die er-
fahrungsgemaR erst bei hoherer Temperatur abklingt.
Anderseits zeigt sich der EinfluR des Kohlenstoffs beim
Hérten in der durch die Hartungskohle bewirkten Volum-
spannung, welche zu der kristullographischen Verzerrung
hinzutritt, die mit der y-a-Umwundlung verbunden ist.
Dies betrifft sowohl die héhere Hérte des koldenstoff-
rcichcren legierten Stahls gegeniber dem kohlenstoff-
d&rmeren vom gleichen Rekaleszenzpunkt als auch die
groRere llurtcsteigerung, die der Kohlcnstoffstahlaustenit
bei seiner Umwandlung in der Ké&lte gegeniber dem
kohlenstoffarmen Austenit des 25prozentigcn Niikelstalds
erleidet; im ersteren Falle werden 600 bis 620, im letz-
teren Falle kaum 400 Brinclleinheiten erreicht. Die beim
Abschrecken entstehenden Spannungen und Zerrungen
der kleinsten Teilchen durfen, wie Maurer weiterhin
ausfuhrt, nicht mit den makroskopischen Ilartespannun-
gen und Verziehungen verwechselt werden; sie héngen
mit diesen nur mittelbar durch ihre gemeinsame Ur-
sache, die Voluménderung, zusammen. Ein verwandter
Begriff sind die ,verborgen-elastischen® Spannungen, die

Heyn in seiner Theorie der Kalthdrtung (1918) ver-
wendet. Einen Vorldufer findet dio entwickelte An- der
schauung in der Hartungstheorie Thallners, dio 1898

(Maureru.Heger)
47258
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Abbildung 18 Brinellharte,

reiner Kohienm offstable

in ,Stahl und Eisen“ J) verdffentlicht wurde, aber fast
ganz in Vergessenheit geraten ist.

Eine kurze Zusammenfassung der Arbeit sei mit
Maurers Worten gegeben: LEs sind Entstehung und
Eigenschaften dos R-Eiscns eingehend besprochen worden,
und es wurden neue experimentelle Ergebnisse mitgeteilt,
welche einerseits den Zweifel an der allotropen Natur
dieser Eisonform als vollig berechtigt erscheinen la son,
anderseits deren Mitwirkung beim Stahlh&rtungsprozel
endgultig ausschlieBen. Auch wurde gezeigt, daBl im
Hadfieldschen 13prozentigcn Manganstahl eine Stutze des
B-Eisens nicht gesehen werden kann.

i) St. u. E. 189S, 15. Okt., S. 935.
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Es wurde dann nachgewiesen, dal keine der neueren
Stahlhdrtungstheorien vdllig einwandfrei ist.

Durch Ueberlegungen, welche von den Ausdehnungs-
&nderungen im Umwandlungsgebiet ausgingen, wurde ge-
zeigt, daR diese und die Voluméanderungen beim Ab-
schrecken von Stahl innigst miteinander verknupft sind.

Es wurden neue experimentelle Ergebnisse mitgcteilt,
welche den friher schon vom Verfasser gefundenen ahn-
lichen Verlauf von Voluméanderungen und llartednderun-
gen weiter belegen. Auf der von diesen Versuchen ge-
schaffenen experimentellen Grundlage wurde dann eine
neue Darstellung des Hartevorgangs gegeben. S&mtliche
gegen die dndern llartungstheorien vorzubringenden Ein-
wando werden von dieser Theorie entkraftet.”

H. Schottky.

Lunkerlose' Walzerzeugnisse aus ringformig gewalzten
Vorblécken.

Unter dieser Uebersohrift beschreibt C. A. W itterl)
von der Providont Engineering Co. in Philadelphia ein
neuartiges Verfahren zur Herstellung eines nach seiner
Behauptung vollig luuker- und soigerungsfreien Walz-
eisens. W. weist in der Einleitung seines Aufsatzes
auf die groBe Bedeutung dieses Zieles, besonders bei
Schienenhcrstcllung, hin und fihrt aus, dal die
Losung dieser Aufgabe nur gelingen kann, wenn man
den bisherigen Brauch, d o Aehso des Walzgutes
in die Achse des Rohblojks zu legen, grundsétz-
lich aufgibt. Die Achse des Rohblocks enthélt
nacli seinen Ausfiihrungen immer Stellen, bei
denen der Zusammenhang und dio Zusammen-
setzung des Ma'.o.ials gestort ist, weil entweder
der Lunker nicht gentigend entfernt ist, im-
mer Seigerungon in der Mitte des Blockes lie-
gen, und weil endlich das Innere dos Blockes

fWi
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Ritzbarte und rpezliflschez Volumen

Abbildung 1. Vergleich der W alzverinbrenn

oft noch nicht erstarrt, ist, wenn die Arbeit der Bloek-
walzo einsetzt. Auf Grund dieser Ueberlegung hat die
Lakawanna Steel Co., Buffalo, das an sieh aus der Rad-
satzfabrikation usw. schon bekannte Verfahren des
GieRens scheibenférmiger Kdrper mit nachfolgendem
AusstéBen des in der Mitte sitzenden Lunkers auf die
Herstellung stabférmigor Walzwerkserzeugnisse, insbe-
sondere von Schienen, erweitert. Die verwendeten Roh-
bléeke wiegen etwa 1300 kg und haben einen acht-
eckigen Querschnitt von etwa 580 mm 0; sie werden
nach ihrer vdélligen Erstarrung wieder auf Walzhitze
gebracht und unter einer 10 000 t Presse auf etwa 133

J) fron Age 1920, 3. Juni, S. 1593/5.
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ihrer Hohe gestaucht, worauf der in der Mitte befind-
liche Kern ausgostanzt wird. Das ausgedtanzte Stick,
cino infolgo der Wdlbung der ProBRstempel nach dem
Rand verjungte Scheibe, enthdlt das gesamte, infolge
von Lunker und Seigerung schadhafte Material, wéh-
rend der ubrig gebliebene Ring in allen Teilen vollstdn-
dig rein ist. Der Ring wird auf einem Kopfwalzwerk,
&hnlich einem Bandagenwalzwerk, auf kleineren, an-
nédhernd quadratischen Querschnitt weiter gewalzt, durch
eine unmittelbar daneben angebrachte Vorrichtung auf-
geschnitten, gerade gestreckt und in derselben Hitze auf
einem Walzwerk normalerBauart auf Schienen ausgewalzt.
Dio" Abbildung 1 erldutert den Unterschied zwischen
dem bisher Ublichen und dom neuen Verfahren. Die
Versuche, welche mit auf diesem Wege hergestellten
Schienen vdérgenommen wurden, zeigten sehr gute Er-
gebnisse; das Material zeigte vorzugliche Reinheit und
GleichméRBigkeit in physikalischer und chemischer Be-

ziehung, wodurch das Vorfahren fur die Herstellung
hQehlvertiger Qualitatsstdhle besondors geeignet er-
scheint.

Die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens sicht iittch
Angabe des Verfassers aulRer Zweifel, da infolge Port-
falls von Schénheitsfehlorschienon aus 1439 t Rohbidckiri
sich nach dem neuen Verfahren 1200 t gilite Ware
gegeniber nur 1000 t nach dem alten Verfuhren ber-
atellcn lassen, was einer Steigerung im Ausbringen von
70 auf 84 alo gloiehkommt. Ob. dks Verfahren fir
deutsche Verhdltnisse brauchbar ist, bleibt zu bezwei-
feln. Wie dor Verfasset irft Anfang seines Aufsatzes
besonders betont, ist die Ursache der schlechten Be-
schaffenheit des Bléckirtiiorn nicht nur In Lunker und
Scigorung zu suchen, sondern vor allen Bingen auch in
der Tatsache, daR das Innere do3 Blockes noch flussig
sein kann, ivenn der Block sohon die Blockwalzo durch-
lauft, W. sagt sehr richtig, man habe beim Auswalzon
in einer Hitze kein &duBeres Merkmal, um festzustellen,
ob dés.ifhnere des Blockes erstarrt ist oder nicht. Aus
diesem rund verwirft er das Auswalzen in einer Hitze
durcWeg und laRt dio Blocke so lange abstehen, bis die
Ersfhtrung des Innern bestimmt erfolgt ist, worauf
sSfiraiche Bldécke in heizbaren Oefcn wieder auf Walz-
wUnperater gebracht werden. Diese Arbeitsweise ist
fir amerikanische Verhéaltnisse mit fast ausschlieflicher
Martinstahlerzcugung von seihst geboten, da die Be-
lieferung der BlockstraBe vom Martinstahlwerk nur
dann gleichmdRig sein kann, wenn dio UngleichméRig-
keit in der Aufeinanderfolge der Martinchargen durch
Zwischenschaltung heizbarer Oe'en ausgeglichen wird.
Ein wesentlicher Vorteil des Thomasverfahrens, welches
in Deutschland vorherrscht, liegt aber gerado darin,
dal die Auswalzung in einer 1l’tze erfolgen kann, weil
die Arbe:tsweiso des Tho-nasstahlwerkes mit vorliegen-
dem Mischer sich ohne Schwierigkeiten der jeweiPgon
Abnahme dor BlockstraBe anpassen kann, so dal ein
Erkalten von Thomasbléckon und die Notwendigkeit-,
sie hinterher zu erwarmon, im normalen Betrieb nicht
vorkommt. Voraussetzung dafir ist natlrlich neben
leistungsfdhigen Transporteinrichtungen eine genligendo
Anzahl und gute Beschaffcnhe:t der Ausgleichgruben,
wodurch ein ausreichend langes Abstehen, d. h. die
vollige Erstarrung der Blocke ohne nennenswerte
Wérmeverluste, unter allen Umstdnden maglich ist. Das
sichere Erstarren des B’ockinnern ist also ein Vorgang,
der mit dem nouen Verfahren an sich nichts zu tun hat;
der vom Verfasser geltend gemachte Vorteil, dal nach
dem neuen Verfahren noch flissige Te le des Block-
innern entfernt werden, fallt also weg, wenn dafir ge-
sorgt wird, daB keine flussigen Tolle mehr vorhanden
sind, wenn dor Block zur Blockwalze kommt. Die des
weiteren aufgestellte Behauptung der restlosen Ent-
fernung von Lunker und Segerung kann zugegeben
werden. Dabei ist aber zu bedenken, dal mit dem
l,unker und mit der Seigerung anch ein betrédchtlicher
Teil guten Materials aus dem unteren gesunden Teil des
Blockes ausgestolen wird. Ferner hat das geschilderte
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Verfahren den nicht zu verkennenden Nachteil, daB die
Oberflache an dor Spitze des Blockes nie ganz saubor ist,
sondern stets Unreinigkeiten aufweist; diese werden bei
dem neuen Verfahren cingewalzt, bei dem alten aber
durch das Sehopfon de3 Blockes entfernt. Wenn nun
der Verfasser behauptet, das Ausbringen von 70 oo auf
84 0/0 gesteigert zu haben, so kann diese Behauptung nur
Befremden orregen. Das Ausbringen an guten Schienen
auf den doutschon Thomaswerken ist seit einer Reihe
von Jahren etwa 84 o/o; einzelne Werke arbeiten noch
gunstiger. Sie orroichen dies ohne die in Anschaffungs-,
Untcrhaltungs- sowie Arbeitskosten kostspielige 10 000-t-
Presse und das Ringwalzwerk durch Verwendung von
Rohblécken von rd. 4 t Gewicht, deren Ilorsteliungs-
kosten billiger sind als die fir 1300-kg-Blécke, ohne
daB im normalen Betrieb heizbare Gruben bendtigt wer-
den, also wesentlich billiger, als es nach dem neuen
Verfahren mdoglich ist. DaR trotzdem dio Qualitat der
deutschen Schienen geringer sein sollte als dio der
amerikanischen, wird wohl gegeniber den Statistiken dor
Eisenbahnverwaltungen nirht behauptet werden. Letzten
Endes werden sieh Schienenproduktionen von 12 bis
1500 t/24 st auf einer BlockstraBe und ein bis zwei
Fertiggelisten, eine Massenerzeugung, dio auf deut-
schen Werken dio Regel ist, nach dem neuen Verfahren
nie erreichen lassen. Aus dem Gesagten ergibt sich,
dal dio Anwendung des von W itter beschriebenen Ver-
fahrens auf Herstellung kleiner Mengen hochwertigen
Stahls beschrankt bleiben wird; fir Massenfabrikation,
zu der dio Schienenherstollung gehdrt, kommt das Ver-
fahren wenigstens fur deutsche Verhéltnisse nicht in

Frage, Dr. Max Hellwig.
Deutscher Eisenbau-Verband.
Der Deutsche Eisenbau-Verband, die Vereinigung

dor deutschen Eisenbanfirmen, hielt seino diesjahrige
Hauptversammlung am 12. bis 14. Oktober in Miinchen
ab. Aus dem am ersten Tage erstatteten Geschéfts-
bericht ist zu entnehmen, dal der Verband in ziel-
bewuBter Zusammenfassung aller Kréfte mit Erfolg be-
strebt ist, die auch seiner Industrie durch den Krieg
und die Revolution geschlagenen Wunden zu hoilen.
Gegenlber einer Erzeugung von 143 000 t im Geschéfts-
jahre 1919/20 belduft sich die Gesamterzeugung des
Verbandes im abgelanfencn Geschéftsjahre auf 209000 t.
Hieraus ergibt sich eine erfreuliche Zunahme dor Be-
schaftigung ; immerhin bleibt sie nooh erheblich zurick
gegeniliber einer Erzeugung von 412 000 t im letzten
Eriedensjahre. Ein wesentlicher Teil der Vcrbands-
tatigkoit ist auf di6 Fortbildung der Eisenbauwisson-
sebaft gerichtet. H erfur sowie fir die Notgemeinschaft
der deutschen Wissenschaft und zur Linderung der un-
mittelbaren materiellen Not der Studenten wurden
namhafte Betrdge zur Verfligung gestellt. In enger
Fihlungnahme mit den Lehrstihlen der Technischen
Hochschulen und mit behdrdlichen Organen wird in
Kommissionen und durch in Matcrialprifungsdmtern und
Instituten vorgenommeno Versuche wertvolle Arbeit ge-
leistet, deren Bedeutung fir cino innige Verbindung von
Theorie und Praxis besonders erwé&hnt zu werden ver-
dient. Zahlreiche namhafte Vertreter aus Wissenschaft
und Praxis, die sich zu den niohtge3ehéftliohon Ver-
anstaltungen, insbesondere zu den wissenschaftlichen
Verhandlungen, eingofunden hatten, waren der beste Be-
weis hierfir.

Es sprachen 05ij)t.*Sng. Rein vom Deutschen Eisen-
ban-Verband dber die Versuchsarbeiten dieses
Verbandes, Sr.-fing. Thoma, Direktor der Mittleren
Isar, Uber dio Aufgaben des Eisenbaues im

Rahmen unserer kinftigen Wasscrwi rt-
scliaft, Prof. v. Ilanffstengel vom Verein
deutscher Maschinenbau-Anstalten Uber die K uns't
dor Werbung im Eisenbau und Regierungs-
baurat Dr. Gaedc Uber neue Berechnungs-
grundlagen fir die -eisernen Brixxken

der Reichsbahn.
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1
Deutsche Patentanmeldungenl).
10. November 1921.
KI. 12c, Gr. 2, L 49053. Verfahren zur elek-

trischen Gasreinigung mit pulsierenden Gleichspannun-
gen; Zus. z. Anm. L 47009. Dr. J. E. Lilienfeld,
Leipzig, Mozartstr. 4, und Metallbank und Metallurgische
Gesellschaft' A.-G., Frankfurt a. kl.

KIl. 14h, Gr. 3, G 52284. Wdérmespeicher zur
Verwertung des Abdampfes von unterbrochen arbei-
tenden Dampfmaschinen, wie Fdrdermaschinen, Dampf-

hdmmer, Walzenzugmasehinon wu. dgl. zu llcizungs-
zwecken. GoOhmann & Einhorn G. m. b. H., Dortmund.
KIl. 31a, Gr. 3, A 34076. Vorrichtung zur Ver-

hinderung des Rutschens von auf einer Rollbahn sieh
abwélzenden Ivippdfen. Aktiengesellschaft Brown, Bo-
veri & Cie., Baden, Schweiz.

Kl. 3la, Gr. 5 B 95459. VersehluRvorrichtung
fir Schmelz6fen mit auswechselbarem Stopfen; Zus. z.

Anm. B 95 128. Baptist Breitbach, Ziundorf a. Rh.
14. November 1921.
KIl. Ib, Gr. 4, W 56 137. Elektromagnetischer

Ringscheider mit einer Uber den Magneten drehbaren
mehrsehneidigen, fir Vor- und Nachscheidung dienenden
Polscheibe. Fritz Wolf, Magdeburg, Broitcwcg 229a.

Kl. 35a, Gr. 1, St 33 869. Einrichtung zur selbst-
tatigen Uebergabc der Kibel eines Schrédgaufzuges in ein
Uobergiehtfahrzeug. Fa. Illeinr. Stahler u. Paul Nétzol,
Weidenau a. d. Sieg.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
14. November 1921.

KIl. la, Nr. 797 896. Einrichtung zur Wieder-
gewinnung der noch brennbaren Bestandteile von Feue-
rungsriickstainden. A. F. Mdller, Wernigerode a. IlI.

KIl. 31b, Nr. 798 168. Form- oder Modellplatte.
Bernhard Vdlcker, Minchen, Orloansplatz 3.

KI. 31c, Nr. 798 018. Kernstitze. Adolf Schock,
Goppingen.

Deutsche Reichspatente.

KI. 24 e, Nr.
W ilhelm PaBmann
rator.

Dio Abhitze zieht durch dio inneren Kanéle a, die zu
erhitzende Luft bzw. Gas im Gegenstrom dazu durch die

333264, vom 29. November 1919.
in Diusseldorf-Rath. Rekupe-

Kandle a vollstandig umschlieBende Ringkandle b. Durch
eingebaute Muffen ¢ mufl sie ahwcchsclbar weitere und
engere Rdume durehstreichen, wodurch Wirbelungen er-
zeugt werden.

KI. 21 h, Nr. 333013, vom 28. Juli 1915. Dr. Otto
Lummer in Breslau, Gustav Rudolf Mylo in
Charlottenburg und Riutgerswerlce, AKkt.-Ges.
in Berlin. Mit zwei oder mehreren elektrischen Licht-
bogen beheizte Heiz-, Koch- und Sr.hmelzapparate.

Der zu erhitzende Korper (Tiegel o. dgl.), der als
Zwischenelektrode fir die Lichtbdgen dient, ist zur Un-

1) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tageryckweise um

an wéahrend zweier Monate fir jedermann zur Einsicht nnd
Einsprucherhebung im Patentamte zu Berlin aus.
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schadichmachung von Spannungen mit der Erde dauernd
leitend verbunden.

KI. 24 f, Nr. 333217, vom
31. Juli 1919.Friedrich Borowski
in Danzig. Schlackenabstreifer fur
Wanderrostfeuerungen mit wasser-
gekuhlter Abstreiferspitze.

Die Spitze dos Schlaokenab-
streifers besteht aus mehreren zu
Kammern ausgchildeten Teilen a,
welche durch die Zuloitungs- und
Ableitungsrohre b und c¢ fir das
Kihlwasser  mittels Schrauben-
muttern znsammengebalten werden.
Auf der AuBRenseite der Kammern

a vorgesehene Ansédtze d dienen
als Dichtungsflichen.

KIl. 7a, Nr. 332502, vom
23. Marz 1918. Rombacher

Huttenwerke in Coblenz,Franz

Torkar in Ems und Friedrich
Trappiel in Hamburg. Vorrich-
tung zum selbsttatigen Einfuhren

von Walzgut ovalen oder sonstigen
Querschnitts in das Walzwerk.

Ueber einer den eigentlichen Walzen a vorgebauten,
mit halbovalen oder sonstigen Vorprofilen versehenen
Rolle b, die vom Rollgangsgetriehe oder durch einen

eigenen Antrieb gedreht wird, befindet sich eine zweite,
lose, gleich ausgedrehte Rolle c, die zusammen mit b
den zwischen ihnen eingeklemmten Walzstab d durch die
stramm ansitzendo Fiuhrung e hindurch an die Walzen a
driucken.

KI. 24 ¢, Nr. 333265, vom 27. Méarz 1920.
Schittler in Essen, Ruhr. Qaswechselvcntil.
Die Glocke a ist an einem schwenkbaren Ausleger b
aufgehédngt, j Durch Ausschwenken der Glooko werden

Emil

der Untersatz und dio anschlieRenden Kandle zur Vor
ndhme von Reinigungs- und Ausbessemngsarbeiten frei-
gelegt.

KI. 12 e, Nr. 332 110, vom 6. November 1919. Zusatz
zu Nr. 329 082; vgl. St. u. E. 1921, S. 1122. Heinrich
Zschooke in Kaiserslautern. Verfahren zur Be-
seitigung des bei der elektrischen Gasreinigung nieder-
geschlagenen Staubes,

Nach dem Hauptpatonte werden die zur Ablagerung
des niedergeschlagenen Staubes verwendeten Rohre zu
seiner Beseitigung in achsialer Richtung in Erschitterung
versetzt. Nach dein Zusatzpatent werden die Rohre
ihre Achse gedreht. Bei festbackenden
Stauben werden sie auBerdem noch nach dem Haupt-
patent erschuttert.
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Statistisches.

Der Aufenhandel Deutschlands im Juni, Juli und August 192171).

. Einfuhr 1921 Ausfuhr 1921
> | | - E | .
Juni Juli ! August Juni Juli Aupuat
1921 1021 1921 1921 1921 1921
t t 1 t e t t t
Eisenerze; Manganerze; Gasreinigungstuasso; Schlacken;
KieSabbrande s 402 741 493 434 {356 397 20 093 24 060 19528
S CRW OTEIKIES ittt 19 377 30 919 20 273 402 538 732
Steinkohlen, Anthrazit, unbearbeitete Kéannelkohlo . . 6GGG0 57 760 101 3SO 3555S2 453 173 613 739
BraunkKohlen e 231 531 247 451 229 169 2713 2932 2710
Koks 406 613 491 37 983 57 031 87 410
Steinkohlenbriketts. — 37 — 1871 4 787 4 130
Braunkohlenbriketts, auch NaBproBstcino . . . . . . 5 337 5582 3264 38 702 25 551 43 942
RONEISEN oo s 21 461 6078 5122 \
Ferroaluminium, -chrom, -mangan, -nickel, -silizium und
andere nicht schmiedbare Eisenlegierungen . . . . 18 181 428 | 11577 11934 22 186
Brucheisen, Alteisen (Schrott); Eisenfo.lspdne usw. 4226 9319 7 859
Bohren und Rohronformstieke aus nicht schmiedbarem
GUB, roh UNd Dearbeitet ...oeeemsmeissisenessnionn 1247 1009 1050 3098 3451 3831
Walzen aus nicht schmiedbarem G U B ..cocoovoeeereeeernens — 3 1 1324 1483 1564
Maschinenteile, roh und bearbeitet, aus nicht schmied-
barem G uR 31 93 6S 770 789 858

Sonstige Eisenwaren, roh und bearbeitet, aus
SChMIEADArEM G U R oo 139 315 485 4 198 5381 5296
Rohluppen; Rohschienen; Rohblécke, Brammen; vor-
gewalzte Bldcke; Platinen; Kniuppel; Tiegelstahl in

BIBCKEN  ooeeeeeeeeeeeeeeeeeseees e seessceenoenaonne | eoeeeeneomeesssssessessessenen 1699 7699 12 341 2 790 2310 5888
Stabeisen; Tréger; BandeiSen ... 13838 17 711 24 560 37 225 26 958 53 501
Blech: roh, entzundert, gerichtet, dressiert, gefirniBt . 972 1063 6 188 12 312 16 256 21 751
Blech: abgeschliffen, lackiert, poliert, gebrdunt usw. . 2 5 — 1
Verzinnte Bleche (W eilRblech) 401 231 147
Verzinkte Blecho 19 — 71
Wellblech, Dehn-, Riffel-, Waffel-, Warzenblech (1782 3024 2888
Andere Bleche 14 22 62 J

Draht, gewalzt oder gezogen... 594 2 408 2 749 14 532 16 252 17 884

Schlangenrdhren, gewalzt oder gezogen; Rd&hrenform-

STUCKE i 2 4 4
Andere Rohren, gewalzt oder gezogen ... 279 310 112 J 4841 1778 9000
Eisenbahnschienen usw.; StraRenbahnschienen; Eisen-

bahnschwellen ; Eisenbahnlaschen, -unterlagsplatten . 368 5774 5779 22448 22 155 42 829
Eisenbahnachsen, -radeisen, -riider, -radsatze . . . . 4 7 1 5 316 6378 6728
Schmiedbares Eisen; Schmiedesticke USW......cvnnnnnne. 68 102 127
Maschinenteile, bearbeitet., au3 schmiedbarem Eisen . 46 65 93 9091 11 027 8409
Stahlflaschen,” Milchkannen usw. . . .. 133 259 137
Briicken und Eisenbauteile aus schmiedbarem Eisen . 2 31 87 5273 7315 7000
Dampfkessel und Dampffasser aus schmiedbarem Eisen

sowio zusammengesetzte Teile von solchen . . . 20 207 17 2 915 2 969 2 197

Anker, Schraubstdocke, Ambosse, Sperrhdrner, Brech-
eisen; Hammer; Kloben und Rollen zu Flaschenziigen;

Winden usw 2 6 21 375 391 411
Landwirtschaftliche G erate.. 20 6 18 2 948 4311 3 756
W erKzZeuUge oo 80 56 60 2428 1968 2090
Eisenbahnlaschenschrauben, -keile, Schwellenschrauben

usw. 187 149 73 - - —
Sonstiges Eisenbahnzeug ... 2 — 2 — — —
Schrauben, Nieten, Schraubenmuttern, Hufeisen usw. . 186 360 282 2223 2418 2588
Achsen (ohne Eisenbahnachsen), Achsenteile . . . . 6 29 3 186 178 217
Eisenbahnwagenfedern, andere Wagcnfedorn . . . . 2 19 39 2) 106 2 95 2) 136
Drahtseile, Drahtlitzen.. 6 2 — 3533 4560 3831
Andere Drahtwaren...... 7 S 24 504 468 579
Drahtstifte .(auch Iluf- und sonstige Nagel) . . . . 13 16 2 3 840 6391 7119
Haus- und Kichengeréte.. 6 9 2 2 173 2 45S| 2582
Ketten usw 2 5 6 602 346 438
Alle Ubrigen Eisenwaren... 917 i 1543 1968 3939 4 709 4 4S9
Eisen und Eisenwaren aller A 1t 47 013 55 104 70 008 162 297 177 773 240 035

Im Wert von 1000 M 84243 118 166 159 424 985 824 1104663
M @S CRINEN o 256 283 315 36 719 39 792 29 036

*) Die Ergebnisse der deutschen AuRenkandelsstatistik fiir die Monate Januar bis April liegen noch nicht vor.
2) AulBer Eisenbahnwagen- und Pufferfedern.
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Die Kohlenférderung des Ruhrgebiets im Oktober 1921.

Nach den Ermittlungen des Bergbauvoreins in Essen
belief sich die Kohlenforderung des Oberbergamtsbezirks
Dortmund (einschlieBlich der linksrheinischen Zechen)
im Monat Oktober 1921 auf insgesamt 8017 353 t
gegen 7853 871 t im September. Die arbeitstagliche
Forderung stieg bei der gleichen Zahl an Arbeits-
tagen im Berichtsmonat wie im Vormonat von 302 072 t
im September auf 309 514 t im Oktober und hatte so-
mit eine Zunahme gegeniber dem Vormonat von 7442 t
zu verzeichnen. Die arbeitstdgliche Leistung
je Arbeiter (von der Gesamtbelegschaft berechnet)
bezifferte sich im Berichtsmonat auf 0,56 (im September
0,55) t. Die Zahl der Borg arbeiter nahm von
Ende September bis Endo Oktober um 1228 zu; am
Endo des BericUtsmonats wurdon 551 730 (i. V. 550 502)
Bergarbeiter beschaftigt. — An Koks wurden im
Berichtsmonat 1965 358 (September: 1874 470) t oder
arbeitstaglich 63 399 (62482) t, an PreBkohlen
391 389 (388 593) t oder arbeitstdglich 15 053 (14 946) t
hergestellt. — Die durchschnittliche Wagengestol-
lu ng betrug 19 516 Wagen, es fehlten im Durchschnitt
4584 Wagen. Die Lagorbestdndo sind von
359 104 t Endo September auf 634 634 t Ende Oktober
gestiegen.

Die Kohlenférderung in Oberschlesien. .
W édhrend sich die Foérderleistung im Oktober wei-
ter gut entwickeln konnte, ging der Versand infolge
der unzureichenden Wagengcstollung zuriick. Es betrug:

Oktober September
1921 1921
t t

die Forderleistung 2 857 443 2678 032

der Versand mit der Hauptbahn 1815992 1 965 038

dor Versand nach dem Inlande 1329 143 1389 028

der Versand nach dem Auslédnde 486 849 576 070
davon entfielen auf:

Polen 86 917 135 796

Deutsch-Oesterreich 209 729 214 542

Tscheche!l. 50 510 65 460

Italien ... 101 462 99 964

Ungarn.. 12 593 34 424

. 22 383 22 630

Memol. e 3 255 3 254

Die Haldenbestdnde
460 000 t gestiegen.

sind bis Endo Oktober auf rd.

Oesterreichs Bergbau und Eisenindustrie im Jahre 1920.

Den im zweiten Jahrgange vorliegenden ,Mittei-
lungen Uber den dsterreichischen Bergbau“ 1) entnehmen
wir folgendes:

1. Braun kohlon-Bergbau.

Tn 75 Betrieben (Niederdsterreich 8, Oberoster-
reich 5, Steiermark 54, Kéarnton 5, Tirol und Vorarl-
berg 3) waren im Jahre 1920 insgesamt 17 704 Personen
beschéftigt. Die Jahresférderung an verwertbaren Koh-
len betrug

Niederdsterreich 161257
Oberdsterreich 453045
Steiermark.... 1667 394
Kérnten 76706
Tirol und Vorarlberg 50463
in ganz Oesterreich 2 408 865

Die Entwicklung des Braunkohlenbergbaues wéah-
rend der letzten zehn Jahre veranschaulicht Zahlentafel 1.

2. Steinkohlen-Borgbau.

Im Steinkohlenbergbau wurden im Berichtsjahre in
18 Betrieben (Niederdsterreich 15, Oberdsterreich 2,
Steiermark 1) 2077 Personen beschaftigt. Die Férde-

J) Herausgegeben vom Bundesministerium fir Han-
del und Gewerbe, Industrie und Bauten. Wien 1921,
Oesterr. Staatsdruckerei.
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Zahlentafel 1.

Beschaf- Braunkohlcnférderung

s B ot Lohne und

triebe Per- Gehalter Menge Wert

sonen Kr t Kr.

1911 42 11 317 12 675 008 2 530 665 21 238 0S4
1912 39 11 016 13534 6102 6)0 835 23 366 737
1913 40 12 117 14 319 427 2 621 277 234 73 304
1914 40 11 126 13 720 000 2 361 127 24 232 492
1915 39 10670 14 145513,2 402 526 25 863 426
1916 38 11 130 18 203 976 2 492 682 30 301 990
1917 40 12 770 25 358 811 2 175 444 34 957 021
1918 41 12876 38 SOS 867 2004 709 50 350 382
1919 54 15843 110 355 805 2 006 773 249 001 464
1920 75

17 704 579 090 153 2 408 865 1468 134 442

rung verwertbarer Steinkohle betrug in ganz Oester-
reich 132 864,5 t, davon wurden in Niederdsterreich
129 519, .in Oherdstorreieh 3344 und in Steiermark 1,5 t
gefordert. Die Ergebnisse seit dem Jahre 1911 sind
aus folgender Zusammenstellung ersichtlich:

e Beschaf- Léhne und Steinfcehlenfordcrung

tigte
Inh
ner Gehalter

triebe Per- Menge Wert
sonen Kr t Kr

1911 5 561 658 102 84 680 1148161
1912 4 556 724 849  9Q 500 1225 164
1913 4 568 793 999 87 470 1180 163
1914 7 530 741 000 S4 803 1300 641
1915 6 514 732 083 70 458 1177 495
1916 5 499 1063 737 86 6S3 1349 914
1917 5 622 1030076 88841 3541 175
1918 5 774 2986 415 94 606 3055 217
1919 12 1358 15982397 90472 238320991
1920 18 2077 73576 032 132 864 225473 125

3. Eisen- und Manganorzbergbau.

An Erzen wurden gewonnen: In Niederdsterreich
Spateisenstein, in Salzburg Brauneisenstein, in Steier-
mark Spat-, Braun- und Roteisenstein und in Kdérnton
Spat- und Brauneisenstein. Im Jahre 1920 waren im
Erzbergbau 8 Betriebe in Téatigkeit (davon Niederdster-
reich 1, Salzburg 1, Steiermark 3, Kdrnten 1, Tirol 2),
in denen 2375 Personen beschaftigt wurden. Die Jahres-
gewinnung an Roherz in ganz Oesterreich betrug
435 062 t mit 145 234 t Eisengehalt und 9 409 t Mangan-
gehalt. Gerodstet wurden 74 090 t Roherz, aus denen
55860 t Rdsterz gewonnen wurden. Seit dem Jahre 1911
entwickelte sieh der Bisen- und Manganerzbergbau wie
folgt:

Beschéat- Koherzforderung

Be- e to Lohne und
TANT iebe Per- Gehalter Menge Woert
sonen Kr t Kr.
1911 4 4030 4 965 299 1829 004 13 757 18°
1912 4 3763 5065 752 1881 200 14 941 165
1913 5 3867 5640 510 2 030 653 16 896 092
1914 5 3358 4 753 779 1603 439 13 409 512
1915 4 4466 5941 527 1859 974 15 496 986
1910 6 5566 10 099 828 2 400 189 20 043 191
1917 6 6655 14 435065 1781710 15 179 710
1918 5 5126 19599 556 1172 097 10 132 803
1919 5 2592 17 324 218 250 491 29 918 580
1920 8 2375 63 587 565 435062 264 794 950
4. Ilochofenwerke.

EinschlieBlich des unter gowerbebehdrdlieher Auf-
sicht stehenden Ilochofenwerke3 in Donawitz waren in
Oesterreich im Jahre 1920 6 Hochofenwerke in Betrieb.
Davon entfallen auf Salzburg 1, auf Steiermark 5. Von
10 vorhandenen Hochdéfen (Salzburg 1 Holzkohlenhoeh-
ofen, Steiermark 9 Hochdéfen, davon 2 Holzkohlenhoch-
6fen) standen 1 Ofen in Salzburg und 5 Hochdfen in
Steiermark unter Feuer. Erzeugt wurden im Berichts-
jahre insgesamt 1617 t GieRereiroheisen, 98 149 t Stahl-
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Hochofen Erzeugung an
handen Betrieb triebs: Menge Woert Menge Wort
Kr. wochen t 1000 Kr t loon « «
1911 5 1130 1541 581 13 10 **98 2u 499 1823 544 448 41 808
1912 5 1225 2 034 663 12 8 409 26 990 2 403 573 681 46 139
1913 5 1274 2 1S7 445 12 9 415 25 336 2 339 581 319 46 790
1914 5 1150 1821 151 13 8 322 18 633 1698 459 S09 27 189
1915 5 1113 2073 937 13 9 053 20 296 2 302 520 708 49 898
1916 5 1360 3 066 943 12 9 433 25 636 3090 626 984 60 547
1917 5 1339 5046 164 12 10 427 23 366 3143 480 786 47 7t 9
1918 5 1191 5 104 508 12 7 235 1184 411 319 427 30 592
1919 6 430 3 070 S12 10 3 55 107 140 61 773 90 503
1920 6 1031 30 952 422 10 6 84 1017 17 867 98 149 831 479
roheisen einschl. Spiegolcisen, Ecrromangan, Eerro-
silizium usw., 211 t GuRwaren erster Schmelzung und 1020 1919»)
58 t Bruch- und Waseheiscn. An verwertbarer Schlacke t(zu 1000 ks) t (zu 1000 kg)
fielen 14 2G5 t an. Ueber die gesamten Betrichbsergeb- Ei .
- A . ; isenerz:
nisso seit dom Jahre 1911 gibt obige Zahlentafel Auf- Gosamtforderung 68 686 136 61 940 865
schluB. Einfuhr 1293 831 484 084
. . . . Ausfuhr 1163 358 1012 614
Die Kohlenférderung Polens im 1. Halbjahre 1921. Vorschiffungen  vom
Im ersten Halbjahr 1921 wurden in Polen im ganzen Oberen See . . . . 61 378 157 49 323 397
3506 322 t Steinkohle und 121 296,7 t Braunkohle ge- Kohlo:
fordert. Aus nachstehenden Zahlentafelnl) sind die Gesamtférderung . 2585739000 602 539 950
Ergebnisse getrennt nach Monaten und Bezirken er- 1158 183 992 749
sichtlich : 39 S42 470 22 760 335
Steinkohle Gesamterzougung . . a) 47 072 275 40 636 253
Dabrower Krakauer rube
ST Sia et S:4397 650381
In t
Januar 412 440 130 263 13 917 556 650
Februar 426 562 126 462 13 095 566 119 Wirtschaftliche Rundschau.
Mérz 453 616 142 698 12 697 609 011
':‘AF;'I 282 ig; igg %g 13 i;? iig ggg Die Lage des franzésischen Eisenmarktes
Juni 508 663 148 784 8893 666 340 im 3. Vierteljahr 1921.
Insgesamt 2 612 931 821 900 71 491 3 506 322 Die auBerordentliche Geschaftsstille am franz6si-
schen Eisenmarkt hielt in den Monaten Juli und August
Braunkohle weiter an. Auf allen Gebieten des Eisengewerbos be-
Bezirk Bezirk obachteten die Verbraucher ihre seit Monaten geiibte

Insgesam t

Zawiercie Stanistaw 6w

In ¢

Januar 19 756 1130 20 887
Februar 20 701 1353 22 054
Marz 19 509 1933 21 442
Aprii 19 449 1373 20 822
Mai 16 161 465 16 626
Juni 19 013 453 19 466

Insgesamt 114 589 6707 121 297

Verglichen mit dem Ergebnisse im ersten Halb-
jahre 1913 ergibt die Steinkohlenférderung im ersten
Halbjahr 1921 etwa 78,1500 der Vorkriegsleistung
(4 486 844,6 t), wdhrend die Braunkohlenférderung
121,590/0 (1913: 99 760 t) erreicht hat. Gegenlber einer
Edrdorung von 3 151 505,7 t im ersten Halbjahr 1920
hat die Forderung im Berichtshalbjahre eine Steige-
rung zu verzeichnen, wéhrend die Braunkohlenférde-
rung (erstes Halbjahr 1920: 123 775,9 t) um ein geringes
zurliickgegangen ist.

Der Bergbau der Vereinigten Staaten Im Jahre 1920.

Dem statistischen Jahrbuehe des ,American Iron
and Steel Institute” entnehmen wir zur Vervollstandi-
gung der an dieser Stelle bereits veroffentlichten sta-
tistischen Angaben fir das Jahr 1920-) noch folgende
Zahlen:

L) Vgl. Uoberseedienst 1921, 20. Okt.,, S. 1759.
2) Vgl. St. u. E. .1921, 21. April, S. 555/6; 28. Juli,
S. 1051.

Zurickhaltung, und auch die staatlichen Verwaltungen
hielten mit der Erteilung von Auftrdgen zurlick. Am
Weltmérkte wurden die vorkommenden Geschédfte vom
W ettbewerbe stark umstritten; besonders wurde (ber
den deutschen Wetthewerb geklagt, dem es infolge der
,kunstlich niedrig gehaltenen® Brennstoffpreise und
Léhne sowie des schlechten Markkurses maéglich sei, jeden
Wettbewerber aus dem Felde zu schlagen. Im Lande
selbst war die franzésische Eisenindustrie durch die
starke Erhdhung des Zolltarifs gegen Wetthewerb ge-

schitzt; man befirchtete jedoch Gegenmafrcgeln der
betroffenen Ldander, namentlich den Boykott franzdosi-
scher Waren in Deutschland, wahrend belgischerseits

bereits Unterhandlungen wegen ErméBigung gewisser
Zollkoeffizionten eingeleitet wurden. Von der An-
nahme des britischen schutzzdllnerischen ,,Antidumping“-
Gesetze3 im Unterhause befiirchtete man ebenfalls hem-
mende Wirkungen auf die franzdsische Eisenausfuhr
nach England, die seit Jahresbeginn sehr an Bedeutung
gewoimen hatte.

Trotzdem die Preise bis unter die Gestehungs-
kosten gesunken waren, konnten sich die Werke nicht
gentgend Auftrdge sichern, um ihre noch im Betriebe
stehenden Anlagen voll zu beschéftigen, so dal weitere
Betriebseinschrdénkungen vorgenommen wurden. Ende
August wurde die ldngst erwartete Herabsetzung der
Kokspreise verdffentlicht, die besonders den Hitten-
werken in Lothringen und dem Osten eine merkliche
Verbilligung der Gestehungskosten brachte. Eine all-

1) Teilweise berichtigte Zahlen.
2) Geschatzt.
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Zur Entwicklung der Wirtschaftslage Deutschlands.

Die Bewegung der Marie nach dem Stande der

Of/ttoher Noremier
gemeine Aendcrung der Eisenpreiso hatte dies jedoch
nicht zur Folge, da die bisherigen Erlése fur die Werke
verlustbringend waren.

Ende August begannen sich, &hnlich wie in den
anderen Eisenlandern, Zeichen einer leichten Wieder-
belebung des Marktes bemerkbar zu machen. Nachdem
die Werke in den letzten sechs Monaten ihre Erzeugung
auf ein MindestmaR eingeschrankt hatten und die friher
umfangreichen Vorrdte der Werke sowohl als auch der
Ildndlor zusammengeschrumpft waren, muf3te endlich der
Bedarf des Inlands hervortreten, so dal sieh die Nach-
frage besserte. Am Weltmarkte lieR der deutsche W ett-
bewerb nach, und die deutschen Angebote zeigten we-
sentliche Preiserhdhungen sowie die Forderung ausge-
dehnterer Lieferfristen, Umstdnde, die den ({Ubrigen
W ettbewerbsldandern zugute kamen. Im Ubrigen wurde
auch in franzésischen Werkskreisen nicht nur auf die
Notwendigkeit einer Verstdndigung mit Deutsch-
land Uber die Regelung der Ausfuhr hingewiesen,
sondern sogar die Grindung eines internationalen Aus-

Wechselkurse) .an der Berliner Borse.

fuhr-VerkaufSyndikates zwischen Belgien, Deutschland,
Frankreich, GroRbritannien und Luxemburg beflirwortet.

Die franzdsischen Werke nahmen die regere Nach-
frage nicht zum AnlaB einer umgehenden Erweiterung
ihrer Erzeugung, sondern wollten alnvartcn, ob die
Wiederbelebung nicht eine voribergehende Erscheinung
sei. Einige Hochofen sollten zwar wieder angcblason
werden, aber von einer umfassenderen Inbetriebsetzung
der Anlagen war Ende des Vierteljahres noch keine
Rede. Die Besserung hielt im September an, so daf die
Freistellung in Anbetracht der eingeschrankten Erzeu-
gung fester wurde und Aufbesserungen bei einer An-
zahl Erzeugnisse brachte. Der bisher starke Wettbewerb
unter den franzosischen Werken hdorte auf, und die Lie-
ferfristen wurden ausgedehnter. Besonders die grofen
Eisenwerke in Lothringen und Meurthe-et-Moselle konn-
ten aus dieser Belebung Nutzen ziehen, wéhrend sich
die weiterverarbeitenden Betriebe, GieRereien und die
Kleineisenindustrie nach wie vor in einer schwierigen
Lage befanden.
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Die franzésische Eisenindustrie, deren Erzeugung:
nach dem Anschluf der groBen lothringischen Eisenwerke
den Bedarf des Inlandes weit Ubersteigt, war eifrig be-
miht, ihren Erzeugungsiberschuf im Auslande abzu-
setzen. Ilio A usf.uhr mengen stiogen von Monat zu
Monat und erreichten im April die Héhe von nahezu
200 000 t. In den nachsten Monaten sank die Ausfuhr
bis auf 125000 t im Juli, um im August wieder bis
103 000 t anzuwachsen. In den ersten aeht_Monaten
dieses Jahres fihrte Frankreich 1,3 Mill. t Eisen und
Eisenwaren aus gogon 1 Mill. t in derselben Zeit des
Vorjahres und rd. 920 000 t im ganzen Jahre 1913.
Der Monatsdurchschnitt der Eisonausfuhr stellte sich
im laufenden Jahro auf rd. 161 000 t gegen 125 000 t
im Vorjahre und nur 77 000 t im Jahre 1913, sie ist
also 1130/0 hoher als 1913. Die Eiseneinfuhr ging
weiter zurick und betrug im August nur noch 32 000 t
gegen 138 000 t im August des Vorjahres. In den Mo-
naten Januar/August wurden nur 368 000 t Eisen ein-
gefuhrt gogon 1,02 3011. t in der Vergleichszeit des Vor-

jahres und 207 000 t Januar/August 1913. (Siehe
Zahlentafel 1.)
Zahlentafel 1
In 1U00 Tonnen
Ein fuhr A usfuhr

W arengattung

Jauuar/August Januar/August

1913 1920 192t 1913 1920 1921
t t t t t t
Alteisen . . . . 15.3 16.6 10,1 155,6 342,6 2987
Roheisen . . . . 30,2 86,9 22,4 75j5 206,1 3489
lalb/eug, Form*

u. Stabeiseu . . 13,0 248,4 79,3 182,3 253,2 358,5
Bandeisen . 2.6 28,4 7.3 1.9 2.8 1.3
Universaleisen . 0.2 12,3 4.0 0.1 0,3 0.6
Schienen . . . . 1.4 23,2 5,1 54,3 34,9 93.3
W alzdraht . . . 4.5 15,5 6,8 1,5 0.4 2.8
Gezogener Draht. 3.5 7.9 5,1 3.5 21,7 21,8
Bleche aller Art . 27,5 167.4 78,0 7.8 16,5 16,7
hohren 5,5 31,7 12,1 3,8 3.7 6.3
Achsen, Rader 4.2 2,8 3.4 2.3 3.2 4.3
Maschinen . . 122.6 198,2  171,2 28,7 29,5 44,1
Eisenerz . . 972,5 247.6  267.0 w5978.6 2812,0 2656 U
Kohle 12 327.5 14 478,8 8:200.7 892,6 248,6 13709
K o ks .. . 21428  2713,1 2141,8 149,1 7.4 2181
Briketts . 722,7 1155,0 630,2 132,9 26,5 64,2

Der Kohlen markt [litt unter der
Nachfrage nach Industriekohle, wahrend die besseren
Sorten heimischer Kohle gut gefragt waren. Nach Be-
endigung des britischen Bergarbeiterausstandes ging auch
dio Ausfuhr franzésischer ICohlo zuriick; wéahrend im
Juni 457 000 t ausgefiithrt wurden, sank dio Ausfuhr
im August auf 128 000 t. Die Einfuhr, die bis Juni
stetig zurlickgegangen war, stieg wieder im Juli und
August. Da auBerdem die Férderung'trotz Kiiekganges
des Verbrauchs sich auf beachtenswerter Hdhe hielt,
hauptséchlich infolge wachsender Forderung der ndrd-
lichen Kohlenhecken, .so war eine Zunahme der Bestdnde
unausbleiblich, die den Markt belasteten. Die durch-
schnittliche 3lonatsférderung betrug im ersten Halb-
jahr 2,30 Mill. t, im Juli 2,33 und im August 2,45,
wdahrend die Haldenbestande von 1,26 Mill. t Ende Juli
auf 1,35 Mill. t Ende August stiegen. Im September
waren an Vorraten vorhanden: 1,4 Mill. t auf den
Zechen, 80 000 t in den Iliifcn, 1,5 Mill. t bei den Eisen-
bahnen und etwa 300 000 t bei den Gas- und Elektrizi-
tdtswerken. Die Fdrderung im Norden und Pas de
Calais stellte sieh im ersten Halbjahr auf 7,34 Mill. t
gegen 3,18 Mill. t in derselben Zeit des Vorjahres und
14,95 Mill. t im ersten Halbjahr 1913, hat also bereits
Uber die Hé&lfte der Friedensforderung erreicht. Im
September wurde zwischen Vertretern der Kohlenzechen
dieser Bezirke und Arbeitervertretern Uber Verminde-
rung der Gestehungskosten beraten. Die von den Zechen
zur Abwehr des fremden Wettbewerbs fir unumgdanglich
erachtete Herabsetzung der Ldhne wurde von den Ar-
beitervertrotern im Hinblick auf die Héhe des Lebens-

schwachen
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unterhaltes abgelehnt; weitere Verhandlungen sollen im
November stattfinden. Der Tagelohn der nordfranzési-
schen Bergarbeiter unter Tage war von 6,20 Fr. im
Jahre 1913 auf 22,39 Fr. im Jahre 1920 gestiegen, fur
ganz Frankreich von 596 auf 21,66 Fr. Boi den im
August dieses Jahres vorgenommenen Lohnkirzungen
handelte es sich um durchschnittlich 150/0; so fiel im
Loirobeckeu der Lohn der Arbeiter (unter und uber
Tage) von 20,51 auf 1750 Fr. — In Koks wurden
durch Verordnung des 3linisters vom 22. August die
Preise fur deutschen Tloehofcnkoks von 110 auf 75 Fr.
frei Wagen Grenze herabgesetzt, und zwar mit rick-
wirkender Kraft vom 1. Juli an, so da der Gestehungs-
preis fir dio Hitten (einschlieflich Fracht) 80 bis 85 Fr.
betrug. Die Werke mit eigenen Kokereien sollen ihre
Kokskohle zum Kostonpreis der deutschen Kokskohle er-
halten, wobei dieser Preis 65 Fr. nicht Uberschreiten
darf. Franzosischer Huttenkoks soll 100 Fr. frei Wagen
Kokorci kosten unter Gewéhrung entsprechender Nach-
lasse bis zur Hélfte der Frachtkosten fir Koks zwischen
der Kokerei und den Hochéfen. Das Syndikat der
EisengieRereien erhob gegen diese Bevorzugung der
GroRoiscnindustrie lebhaften Einspruch, da diese 75 Fr.
fir den Koks zahle, wahrend die GieRereien infolge der
Preiserhdhung der franzésischen Zechen 140 bis 178 Fr.,
jo nach Herkunft des Kokses, unlegen mufBten; friher
habe der Preisunterschied etwa 30 Fr. betragen, heute
betrage er 65 bis 103 Fr. — Der Eisenerz markt
lag sehr danieder. Die FoOrderung verringerte sich
stdndig, und die Vorrate nahmen bei stockendem Ab-
satz betrdchtlich zu. Im ersten Halbjahr betrug dio
Férderung im Meurthe-et-Moselle-Bezirk 2,92 gegen
9,79 Mill. t in der ersten Halfte 1913; dio Vorrate er-
reichten Ende Juni 1,8 Mill. t. Lothringen férderte im
ersten Halbjahr 4,1 Mill. t Eisenerz. Die Einfuhr hielt sich
in méaRigen Grenzen und betrug im Januar/August nur
267 000 t gegen 973000 t Januar/August 1913. Dio
Ausfuhr stellte sich auf 2,66 gegen 5,98 Mill. t im
Januar/August 1913. Die Preise gaben weiter nach;
Briey-Erzc kostoten im September 15 bis 18 Fr, die t
gegen 18 bis 19,50 Fr. Anfang Juli, lothringische Mi-
nette 12 bis 13 Fr. ab Grube gegen 13 bis 15 Fr. im
Juli und 3,50 bis 4 Fr. vor dem Kriege.

Das Geschaft in Roheisoll verlief sehr ruhig,
und die wenigen an den Markt kommenden Auftrage
riefen einen starken Wetthewerb zwischen dem Nord-
osten Frankreichs sowie Belgien und Luxemburg hervor,
nachdem der erstrebte ZusammenschluB dieser drei Lén-
der zur Festsetzung oinc3 Einheitspreisess fiir Roheisen
nicht zustande gekommon war. Die Preise gingen wei-

ter zurick (vgl. Zahlcntafel 2) und waren verlust-
Zahlentafel 2.
Anfang Anfang Anfang Anfang
Juli August September Oktober
je Tonne in Fr
Roheisen Nr. 31)
Pcau rougeuse . . 200-250 200 -250 180 380
llsse . . . 225— 250 225-250 190 185
Hain8titd .. 450 425 © 400 1100
Ferrosllizium 3) 25% 720 650 650 GOO
45 % 850 750 750 700
75% 1320 1300 1300 1250
90% 1890 1890 1890 1890

Ferroniangann)

70-80% Aln . . . 1100-1200 1100— 1200 1100— 1200 L100 -1200

bringend. Die Erzeugung wurde noch mehr einge-
schrankt und war so betrachtlich, daR sich bei den
Werken ein Widerstand gegen weitere Preisnachlédsse
bemerkbar machte. In Hadmatit ging der Absatz von
Monat zu Monat zuriick trotz der zweimaligen Preis-

1) Frei Wagen ab Hitte.

2) Frei Bestimmungsort.

3) Grundpreis fir 10 t frei Wagen Dauphin/: oder
Savoien.
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ermé&BRigung des Syndikats um jo 25 Fr. die t — am
15. Juli von 450 auf 425 Fr. und am 1. September von
425 auf 400 Fr. Erst gegen Endo des Vierteljahres
konnte auch, hier eine leichte Besserung des Geschéaftes
Platz greifen. — Wie weit die Einschrdankung der Er-
zeugung ging, zeigt die Zahl der in Betrieb befind-
lichen Hochéfen (vgl. Zahlentafel 3), die von 72 im

Juli auf-53 im September zurickging und nur noch
Zahleiitafcl 3.
1.1 1.7, 1.1 1.7
1920 1920 1921 1921 1.9, 1921
vorhan davon
dene
im Feuer lin
Hoch- Feuer
ofen
OSt* ™ N 21 33 33 27 82 23
ElsaB-Lothringen 21 20 29 22 69 22
N 0 -d o 7 5 6 5 21 -1
Zentrum C 7 5 11 3
Siu »west . 8 9 9 B 19 3
oudost 2 e 2 1 7 -
\s csten 4 0 6 0 8 3
Zusammen 09 »2 91 72 220 58

etwas Uber den vierten Teil der vorhandenen Hochéfen
umfalt. Die Boheisengowinnung ging daher in der
Berichtszeit von .Monat zu Monat zuriick, wahrend die
Stahlerzeugung eino Zunahme erfuhr. (Vgl. Zalden-
tafeln 4 und 5)

Zahlentafel 4. Kohoison -Erzeugung.

1920 1921 1921

1 1 Jan.
Halb- Halb- Juli Aug. Sept bis
jahr jahr Sept.

in 1000 Tonnen

GieRereiroheisen . . 357,6 399,0 [ 80,9 | 70,4 64,7 6056
Puddelrohei*en . . . 128,1 1375 19,11 13,4 16,2 186,2
Besaemer- u. Thomaa-

roheisen . o 748,2 1158.6 160,3 160.2 1650 16501
Sond**rroheifcen . . . 38,7 48,91 6.3 1 4.7 7.8 67,7

Insgesamt 1272,6 1744,6 1 266,6 | 254,7 243,7 2509,6

Zahlentafel 5. Stahlerzeugung. (liohblécke
und StahlformguR.)’
1920 1921 1921
1. 1. Jan.
Halb- Halb- Juli Aug Sept. bis
jahr jahr Sept.

In 1000 Tonnen

Besscmer Stahl . . 18.9 27.6 11,5 29 1.7 43.6
Thomasstahl . . . 878,3 101,5 134,3 140,0 12541
M artinstahl . . 506,0 011,7 92,2 92,3 92,0 888.,7
Tieg* Istahl . . 8.5 6,7 1,0 0,7 0.6 9.0
Elektrostahl . . . 26,2 13,4 7,2 1,5 1.7 23.7

insgesamt NSO,0 1537,7 213,4 232,2 210,0 2219,1

Am Schrott markt hielt die Geschéftsstille wei-
ter an, da nur der notwendigste Bedarf gekauft wurde.
Nur im Ausfuhrgeschéft herrschte etwas mehr Téatigkeit.
Die Sehrottpreise, die weiter nachgegoben hatten, zogen
Endo September wieder etwas an und stellten sieh in
Paris fir gewdhnlichen Stahlschrott auf 50 bis 60 Fr.
die t (Anfang September 40 bis 50 Fr.), fur Achsen und
Kadreifen 90 bis 100 Fr. (80 bis 90 Fr.), neue Blech-
abfdllo 20 Fr. (20 Fr.), dieselben in Paketen 20 bis
30 Fr. (20 Fr.), Maschinenguf3schrott 130 bis 150 Fr.
(120 bis 130 Fr.), GuRdrehspane 30 bis 40 Fr. (20 bis
30 Fr.), Stahldrehspdne 20 Fr. (10 Fr.) und - alte
Stahlschionen auf 80 bis 90 Fr. die t (70 bis 80 Fr.).

In Halbzeug war das Geschaft unbefriedigend.
Die im Juni erfolgte Freigabe de3 Verkaufs hatte nicht
die erhoffte Wirkung; die Preise wurden weiter unter-
boten. Da jedoch die vorhandenen Vorrate aufgebraucht
und infolge de3 Stilliegens zahlreicher Stahlwerke die
fur den Verkauf verfugbaren Mengen nur gering waren,
war Halbzeug im September mehr gesucht, die weiter-
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verarbeitenden Werke konnten ihren Bedarf kaum
decken. Die Steigerung der Preise im September ist
aus Zahlentafel 6 ersichtlich.

Zahlentafol 6. Durchschnittspreise fur

Thomasgiute frei Wagen Werk.
Anfang Anfang Anlang Anfang
Halbzeug Juli Aug. Sept. OKkt.
je Tonne in Fr
R0 hblock=C s 280 25 » 250 300
Vorg«walzte Blocke . 300—320 200— 2<0 260-280 325
KN lpp el 32U— 340 2h0— 300 280— 300 350

Das Tréager gosehdft lag im Hinblick auf die
schwache Bautatigkeit nach wie vor still; im September
wurden von den Werken etwas langere Lieferfristen
beansprucht. Das Tragerkontor behielt den bisherigen
Grundpreis von 475 Fr. d. t auch fir das letzte Viertel-
jahr bei. — In Schienen wurden eino Anzahl Auf-
trdge mit dem Ausland abgeschlossen; ein groBeres Ge-
schaft im Juli kam zum Preise von 330 Fr. fob Ant-
werpen zustande, was einem Preise ab Lothringer Werk
von nicht ganz 300 Fr. entspricht, wahrond der In-
landspreis des Syndikats unverdndert 550 Fr. betrug.
Die Schienenausfuhr hob sich in den ersten acht Mo-
naten auf 93 000 gegen 35000 t im Vorjahre. Die
franzdsischen Eisenbahnen schoben ihre Bestellungen an-
gesichts der UngewiRheit Uber die weitere Entwicklung
dor Marktlage hinaus. — In Qrobblechen lag das
Geschaft ruhig, besonders in Starken tUber 6 mm. Um
die Kauftatigkoit anzuregen, gewdahrte das Kontor einen
NachlaB von 35 Fr. auf den Grundpreis, der fur eine
bestimmt begrenzte Menge im Oktober unveréndert blei-
ben soll. In Feinblechen herrschte rege Nach-
frage, die das Kontor nicht decken konnte, so daf trotz
der starken franzésischen Zollerhdhung Auftrdge nach
Belgien gegeben wurden. Die Lieferfristen erstrecken
sieh auf drei bis vier Monate, und auch in Belgien und
Deutschland konnte man nicht schneller beliefert wer-
den. Das Blechkontor begrenzte den Abnehmern die
Abschlisse bis Ende Oktober auf bestimmte Mengen; fur
Geschafte nach Endo Oktober und fir OKtoberbestol-
lungen, die Uber die fur diesen Monat festgesetzten
hinausgehen, gelten folgende Preisfestsetzungen: Er-
héhung um 40 Fr. fur Universaleisen, um 15 Fr. fir
Grobbleche, Erhdhung der Spannung zwischen Grob-
utid Mittelblechpreisen um 10 Fr., d. i. 25 Fr. Unter-
schied gegenuber 15 Fr. seither, neue Spannung um
95 Fr. zwischen Fein- und Mittelblechen (gegen 25 Fr.
vor dem 25. September und 75 Fr. seit diesem Datum).
— Die offiziellen Grundpreise dos Comptoir Siddrurgique
de France im abgelaufonen Vierteljahr waren folgende:

Anfang Anfung Anfang Anfang
Ju li August Sept. Oktober
je Tonne In Fr
o Trager . . . 475 475 475 475
2)Sohienen ... 550 550 550 550
3) Univorsnloisen . . 625 625 625 660
3) Grobbleclio von 3 mm
und mehr . . .. 700 700 700 710
3) Mittelbleche von 2,5 .
bis 3 mm . . . 715 715 715 735 1
3) Feinbleche.....cccenne 740 740 740 830 j

In dem nichtsyndizierten Stabeisen gestaltete
sich das Geschaft etwas lebhafter, da ziemlich bedeu-
tende Auftrdge Vorlagen, was jedoch ein weiteres Nach-
lassen der Preise nicht hinderte, die im Juli und Anfang
August mit 340 bis 360 Fr. gegen 500 bis 600 Fr. im

X) Syndikatsgrundpreis fur
Wagen Werk.

2) Syndikatsgrundpreis die t frei Wagen Werk.

s) Syndikatsgrundpreis die t in vollen Wagenladun-
gen (Ueberpreisliste Nr. 9).

10-t-Bestellung, frei
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Anpril Verlustpreiso bedeuteten. Im September wurde
die Stimmung fester, und die Werlte hielten mehr anf
Preise; unter 370 bis 330 Fr. wurde im allgemeinen
nicht mehr verkauft; C3 wurden sogar betrachtliche
Mengen zu 100 Fr. und mehr abgeschlossen, die Liefer-
fristen besonders der o&stlichen Werke erstreckten
sieh auf acht bis zwdélf Wochen. Bandeisen
kostete Ende September 480 bis 650 Fr, d. t. In
SoliweilR st abeisen, das immer weniger gefragt
wird, waren die Preise weniger fest, namentlich auch
mit Ricksicht auf die billigen Angebote groBer Mengen
Schrott; fur gute Auftrdge konnte man noch zu 350
bis 360'Fr. Grundpreis ankommen.,— Im Draht-
geschiift herrschte ausgesprochene Schwéche infolge des
W ettbewerbs der vorhandenen zahlreichen Betriebe.
Erst Mitte September wurde die Lage etwas besser, und
die Auftrdge gingen infolge der gewdhrten Nachléasse
zahlreicher ein. Walzdraht notierte Anfang Oktober
460 bis 480 Fr. bei drei bis vier Monaten Lieferzeit
gegen 400 bis 420 Fr. Mitte August. Blanker Draht
kostete etwa 550 Fr. (600 bis 650 Fr. Ende Juni) und
Drahtstifte 600 Fr. (650 bis 700 Fr.).

Die von dor Syndikatskammer dor Eisenh&ndlor von
Paris festgesetzten Preise stellten sich wie folgt:

Anfang Anfang Anfang Anfang
Juli August September Oktober
-f 36 Fr. Octrol 192 L 1921 1921 1921
je Tonne in Fr.
Trager . B B - 700 600 550— 600 GOO
U-Eisen. B B . 750 650 C00— 650 650
Siabfisen I. Klasse . * 650 550 530 —5r0 580
W Inkeielseu |I. Kluise 650 550 530— 550 580
Bandeisen . . . 850 750 730— 750 780
Bleche, 3 nun u.mehr 850 750 720-750 750
25 —2,9mm 880-940 780 750-780 780
2 — 2,4 900— 960 800 770— 800 800
0.,85-1,9 910-1150 840 840 900
iniver.Bal*I'en
300X5<i0x 10 und
mehr B B 675 675 675 700
W alzdraht. . 800 700 700 700— 730
Neue Richtpreise des Stahlbundes. — 1In unserer

Mitteilung Uber die neuen Richtpreise des Stahlbundcsl)
ist insofern ein Irrtum unterlaufen, als dort als tat-
sachliche Preise die am Tage der Erfullung dor Liefe-
rung am Markt gultigen Preise bezeichnet waren. Nach
den- im gemeinschaftlichen Arbeitsausschul am 19. Ok-
tober 1921 vereinbarten Richtlinien handelt es sich viel-
mehr um feste Preise. Die Erzeuger haben sich
verpflichtet, mit Handel und Verbrauch nur Festpreis-
abschlusse zu machen; die gleiche Verpflichtung haben
die Héandler den Verbrauchern gegeniber Gbernommen.

Der Walzdrahtpreis betrdgt nicht, wie in
dor gleichen Notiz angegeben, 5100, sondern 4900 Ji.

Die Erhdhung der Kohlenpreise. — In der Sitzung
des Reiehskohlonverbandes und des Rcichskohlenrates am
17. November wurde einer Preiserhdédhung um
durchschnittlich 132 M fir Ruhrkohle mit Wir-
kung vom 1. Dezember an zugestimmt. In dieser Preis-
erh6éhung ist u. a. enthalten: 1. dio Abgeltung der durch-
schnittlich um 30 Ji erhdhten Léhne, was rd. 60 Ji
ausmaeht; 2. die Abgeltung der Erhdhung der Bcamton-
gehalter gleich rd. 3Ji; 3. 6000 Zuschlag als Ausgleich
der gestiegenen Materialkosten gleich 36,35 Ji; 4. nach-
traglicher Ausgleich der Lohnerhdhung und M aterial-
Verteuerung fir den Monat November mit rd. 17 Ji.
Hinzu kommt ein Aufschlag fir dio erhdhtou Knapp-
schaftsgefalle und Stoucrn.

Die Preiserhéhung versteht sieh ausschliefl -
lich Kohlen- und Umsatzsteuer. Es st
somit nach Erledigung der Kohlenstcuerfragc mit einer
weiteren Erhdhung dc3 Kohlenpreises zu rechnen.

Die fur das rheinische Braunkohlen-
gobi et genehmigte Preiserhéhung betragt 50,70 Ji fur
Briketts und 15Ji fur Rohbraunkohle.

1) Vgl. St. u. E. 1921, 17. Nov., S. 1669.

WirischftflUC”e Rundschau.

Stahl und Eisen. 1715

Die Lohnerhéhungen im Buhrbergbau. — Die in
den Berliner Verhandlungen zugcbilligte Lohnerhéhung
von durchschnittlich 27 Ji fur die Schichtl) wurde von
der Bezirksarbeitsgemeinschaft fir den Ruhrbezirk auf
die einzelnen Arbeiterklassen vorteilt, wobei eino voll-
kommene Einigung erzielt wurde. Im einzelnen ergeben
sieh danach folgende Erhdéhungen der Stunden
léhne fir Uebortagearbeiter: 1l4jahrige
55 Pf., 15j:ihrige 85 Pf., 16jahrige 1,26 Ji, 17jdhrige
1,45 Ji, 18jahrige 2,45 Ji, 19jahrige 3,15 Ji, 20jahrige
und dariber 3,70 Ji. Fur die Untertage-
arbeiter sind die Schic htlé6h ne um 10,501Ji
bei 16jahrigen, 14 Ji bei 17jahrigen, 19 J1 bei 18jahri-
gen, 25 Ji bei 19jahrigen und 29 Ji bei 20jahrigen und
&lteren Arbeitern erhoht worden. Die Gedinge-
lohnerhéhung betragt 29 Ji, wovon 15Ji auf den
Grundlolm und 14 Ji auf das eigentliche Gedinge ent-
fallen sollen.

Ursprungszeugnisse bei deutschen Sendungen nach
dem Saargeliet. — Auf den Zollbahnhdfen des Saar-
gebietos und auf don bei der deutschen Reichsbahn mit
der Nachprifung der Zollpapiere besonders beauftrag-
ten deutschen Abfangbahnhdéfen lagern stadndig groRe
Mengen Stickgiter, die wegen mangelhafter Zollpapiere
nicht weiterlaufen kdénnen. Téaglich missen mehr als
100 Wagenladungen zurickgelialtcn werden, well den
Frachtbriefen die zur Zollbehandlung unbedingt erfor-
derlichen Ursprungszeugnisse nicht boigegeben
sind. Durch die Verzégerung, welche die Giter erleiden,
worden aucli dio Beférderungskosten erheblich verteuert.
Dor Eisenbahnverwaltung entstehen durch dio Not-
wendigkeit der nachtrdglichen llerboischaffung der feh-
lenden Ursprungszeugnisse wesentliche Mehrarbeiten und
Unkosten. Wenn keine Aenderung eintritt und die
Rickstdnde weiter zunehmen, sind Verkehrsstockungen
zu erwarten. Die Eisenbahnverwaltung richtet deshalb
an alle, die Waren nach dem Saargebiet versenden, das
Ersuchen, in jedem einzelnen Fall darauf zu achten, daf
jederdoutsohonSondung nach dom Saar-
geb iet ein deutsches Ursprungszeug-
nis beigegeben werden muR. Dio Beigabe
des Ursprungszeugnisses ist im Frachtbrief ge-

nau zu vermerken. Die Zeugnisso missen von
den zustédndi gen Behdrden des Versand -
ortes ausgefertigt und unterstempelt

sein. Als solche kommen in Frage: dio deutschen Han-
delskammern, die deutschen Zoll- und Steueramter, die
Kommunal- und Polizeibehdrden, ferner die diplomati-
schen Vertreter, Konsuln und Konsularagentcn Frank-
reichs. Die Ursprungszeugn'sse mussen an don Fracht-
briefen sorgfaltig durch Ankleben oder Anheften befes-
tigt werden, damit sie unterwegs nicht in Verlust geraten.

Die neuen belgischen Schutzzélle gegen Deutsch-
land. — Die neue belgische Verordnung, tber die wir
bereits berichtet haben2), wird am 1. Mai 1922 auRer
Kraft treten, falls nicht inzwischen neue Verwaltungs-
maBnahmen getroffen werden. Die in der nachstehenden
Uebersiclit’aufgefiihrten Erzeugnisse der Eisen-, Stahl-
und Maschinenindustrie unterliegen den in dieser Ueber-
sicht angegebenen erhdhten Zdllen, soweit sie deut -
sehen Ursprungs sind oder aus Deutsch -
land kommen. Dio nicht aufgefliihrten Erzeug-
nisse bleiben dem bisherigen Zolltarif unterworfen.

Sofern die in der Uebersioht genannten Erzeugnisse
aus anderen europdischen Landern als aus Deutsch-
land stammen, missen sie, um nach dom bisherigen
Zolltarif behandelt zu werden, mit geschriebenen oder
gedruckten Ursprungsle3oheinigungen nach besonderem
Muster versehen oder von einer gestempelten, die Ver-
sendung betreffenden Rechnung oder einem gestempel-
ten, an ihrer Stelle Ubersandten Verzeichnis begleitet
sein. Durch die neue Verfigung sind im allgemeinen
dio bisherigen Zollabgaben fir die aus Deutschland

stammenden Eisen- und Stahlerzeugmsso verdoppelt
2) Vgl. St. u. E. 1921, 17. Nov., S. 1669.
2) Vgl. St. u. E. 1921, 17. Nov., S. 1671.
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worden. Bei Maschinen wund Teilen davon, me-
chanischen Gerédten und Wcrkzeugen wer-
den zu den bisherigen Gewichtszollpn Zu-
schldge in Form von Wertzdéllen erhoben,
die 10 bis 3000 vom Werte betragen.

Auf in Deutschland herge3teilte und von dort
kommende Eisen- und Stahlwaren werden folgende Ein-
gangszdlle erhoben:

Lide

Eingangszolle
Nr. des gang

Waren
Zoll- MaBstab
tarifs

Zollsatz
Franken

aus 39 GuBcisemvéaren

Elsen, gehammert oder gewalzt,
und Stah iuliarrenoder Blechen

Draht oder Stabe aus Eisen oder
stahl:
im  Durchmesser oder der
Stéirke von 5 mm od. mehr 100 kg 0

von weniger als 5 mm . . 100 kg 12

von jedem Durchmesser und
jeder Starke, verkupfert,
vernickelt, verzinnt, ver-
bleit oder verzinkt (galvani-

ST ). o 100 kg

Bohre und Bohren aus Schmiede-
eisen oder Stahl:
an den Bandern
einander gestoBen oder zu-

einfach an-

sammen eschweilt
gezogen
m it einem auBeren Durch-
messer vo \nehr als
25 mm . . L 100 kg

m it einem Uub . Durch-
messer von 25 mm oder
W €N 0g € i - 100 kg
Schiniedeisen und Stahl, bearbeitet 100 kg
Wert
Hierunter fallen: stahlerne Fei-
lenfortnen, Bogen aus einfach ge-
bogenen Staben zusammengesetzt,
fir Garteneinfassungen; gelochte
Binder zum
Kisten, Barren, poliert, von 10 cm

Beschlagen von

Durchmesseroder weniger, von be-
liebiger Form, Saulen, rohrenfor-
mige, mit Ausnahme derjenigen
zum  Gartenschmuck oder zur
Wohnungsausstattung.Bleche oder
Platten, getrieben oder rund, oder
nach der Schablone zugeschnitten,
Stirnbleche fdr Kessel, von gew 8lb-
ter Form, mit oder ohne Oeff-
nungen, fur die iEinfigung von
Fouerblichsen oder von Siederdh-
ren. mit durch Hiinunern oder auf
andere Weise aufgeriebenen Béan-
dern, aber nicht fertiggestellt oder
eingefalt. Trager, gebogen, auch
m it Léchern, Bleche aus Doppcl-
mchall, zusammengesetzt aus onf-
cinandergelegteu Blechen aus Eisen
oder Stahl und Aluminium, durch

direkte Walzung gewonnen.

Andere W aren

Hierunterfallen nichtbesonders
angefihrte Arbeiten aus Stahl oder
Eisen, so Nagel, Barren oder W ellen
jeder Art. poliert, von mehr als
10 ein Durchmesser, mit Ausnahme
nahme der A'rbelfcen, welche unter

Kurzwarec® fillen, und diejenigen,
die ihrer Bestimmung nach einem
niedrigen Zollsatz uuterlicgen (wis-
senschaftliche Instrum ente, Ma-
schinen” mechanische Gerate und
Werkzeuge).

Waren aus WeiRblech (verzinntem

EiS@ND 1€ CH ) sin® oo

Eisen, verkupfert, vernickelt, ver-
bleitoder verzinkt (galvanisiert),

nicht verarbeitet . . 100 kg
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United States Steel Corporation. — Nach dem neu-
esten Vierteljahresausweis des Stahltrustes fur
das dritte Vierteljahr 1921 ist die Rohein-

ndhme gegenuber dem Vorviertcljahr wieder um fast
3 Mill. 8 zuriickgegangen. Sie betrug nach Abzug der
Zinsen fur die Schuldverschreibungen der Tochtergesell-
schaften 18 918 058 8 gegen 21 892 016 $ im Vorviertel-
jahr und 48 051 540 8 im dritten Vierteljahr 1920. Auf
die einzelnen Monate des Berichtsvierteljahres, verglichen

mit der gleichen Zeit des Vorjahres, verteilten sich
die Reineinnahmen wie folgt:
1021 1920
S *
Juli. 5 157 395 16 136 802
August 6502 976 15 440 416
September . 7257 687 16 174 322

Zusammen 18 918 058 48 051 510

Nach Abzug der Zuweisungen an den Erneuerungs-
und Tilgungsbestand, der Abschreibungen sowie der Vier-
teljahrszinsen fur die eigenen Schuldverschreibungen von
insgesamt 13 224 862 8 im Berichtsvierteljahr gegen
13804 984 8 im Vorviertcljahr verbleibt ein Rein -
gewinn von 5693 196 S gegen 8087 032 $ im zweiten
Vierteljahr 1921. Auf die Vorzugsaktien wird wieder der
tbliche Vierteljahrs - Gewinnauateil von
13/Aofo = 6304 919 8, auf die Stammaktien 11/io/0 oder
6 353 781 8 ausgeteilt. Nach Verrechnung des Reinge-
winnes verbleibt somit ein Verlust von 6965504 8
gegen 4 571 668 8 Verlust in den drei vorhergehenden
Monaten.

Deutsche Ammoniak-.Verkaufs-Vereinigung, G. m.
b.H., Bochum. — Die Verkaufs- und Absatzvorhéltnisse
der Vereinigung im Jahre 1920 waren durch die MaR-
nahmen de3 Stick stoff.-Syndikats grund-
legend beeinfluBt. Herstellung und Absatz vollzogen
sich in ziemlich gleichméaRigem Verlaufe. Die Beruhi-
gung, die im Laufe der Zeit allméhlich in dor Arbeiter-
schaft wieder eingekehrt ist, kam auch hei der Er-
zeugung insofern zum Ausdruck, als letztere sich gegen
das Vorjahr um etwa 250/0 gehoben hat, obwohl Neu-
anlagen nicht oder nur in solch geringem Umfange in
Betrieb genommen worden sind, da deren Herstellung
auf die Gesamtmenge keinen EinfluR hatte. Die Her-
stellung an schwcfelsaurem Ammoniak betrug rd.
255 000 t = 52000 t Stickstoff und erreichte damit
etwa 5000 der gesamten deutschen Herstellung an
sehwefelsaurem Ammoniak. AuBRerdem wurden im Be-
richtsjahr innerhalb der Vereinigung rd. 15000 t Am-
moniakwasser — auf 25prozentigC3 schwefelsaures Am-
moniak umgerechnet — liergestellt. Stérend fir dio
Betriebsvorhaltnisse in der ersten Zeit des Jahress wirkte
die unzureichende Beschaffungsmoglichkeit von Schwefel-
saure.

Mit Ricksicht auf die fortgesetzt gesteigerten
Selbstkosten hat die deutsche Regierung sich nacli ein-
gehenden Verhandlungen wund unter Mitwirkung der
maRgebenden Verbraucherkreise' damit einverstanden er-
klért, daB, der Inlandhéchstverkaufspreis, der bis zum
28. Februar 5AQM das kg d0 Stickstoff = 111,19 J>
die 100 kg 25prozcntige3 Salz betrug, ah 1. Marz auf
12 M das kg ol Stickstoff — 217,08 M erhoht wurde.
Die Regierung hat aber den Erzeugerwerken gegen-
Uber stets die Bedingung gestellt, daR letztere diese
Erhéhung nur in dem Umfange der nachgcwiesenen
und durch Nachprifung ihrer Sachverstdndigen fir
richtig anerkannten Selbstkosten erhalten/sollten. Der
Nachweis der Selbstkosten fuhrte mit den maBgebenden
Regierungsstellen schlieRlich zu langwierigen Verhand-
lungen, die hei der Eigenart dor in Betracht kommen-
den Betriebe und den damit im Zusammenhang stehen-
den Unterschieden in den Selbstkosten *schlieflich zu
einem Vergleich fuhren muBten, den die Vereinigung,
obgleich er den durchschnittlichen Selbstkosten nicht
entfernt Rechnung trug, angenommen hat, weil mit
dessen Annahme die Ausgleichskasse fallen, also die
Rickzahlung in Zukunft aus dou festgesetzten Inland-
hdehstpreisen nicht mehr erfolgen und ferner auch der
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bei der Ausfuhr Uber die Inlandlitichstpreisc etwa er-
zielte Mehrerlds in Zukunft den Erzeugern unbeschrankt
und, nicht mehr wie bisher abhédngig von den Entschei-
dungen der .Regierung, zuflieRen sollte. Der Zuschuf
an die Ausgleichskasse, also der Unterschied zwischen
dem Hochstpreise und dem regierungsseitig zuge-
standenen Verkaufserlds, betrigt fur das Jahr 1920 rd.
71 100 000 JC, die zum Teil im Ausgleichsverfahren ver-
braucht und zum Teil der deutschen Regierung zur For-
derung fir landwirtschaftliche Zwecke zur Verfligung
gestellt worden sind.

Zum Zwecke der Forderung des Absatzes von Stick-
stoffdingcmitleln wurde vom Stickstoff-Syndikat die
Stiekstoff-Kredit G. m. b. Il. ins Lohen ge-
rufen.

Der
getreten:

Vereinigung sind im Berichtsjahre neu bei-
Concordiahiuttc Aktiengesell-
schaft, Engers a. Ithoin, Gewerkschaft
Auguste Victoria, Hiuls, Kr. Recklinghausen,
Gewerkschaft Messel, Grube Messel bei Darm-
sladt, Gewerkschaft Westfalen, Ahlen i. W.

Benzol-Verband, G. m. b. H., Bochum. — Im Ge-
schéaftsjahr 1920 ist Uber wesentliche Verdnderungen in
der Bcnzolherstellung und im Absatz nicht zu berichten.
Dio Herstellung innerhalb des Vorbandes hat zwar eine
geringe Steigerung aufzuweisen, die aber wesentlich auf
den Umstand zurtckzufihren ist, daR der Betrieb sieh
regelmaBiger als im Vorjahro abwickeln konnte und
von groBReren Arbeitsstérungen verschont blieb.

Ziffernmé&Rig ergibt ein Vergleich mit dem Vor-
jahro folgendes Bild:

Ablieferungen im Jahre 1020  gegen 1010

an:

90er Benzol...... 97
TOolUuO i 13
Losungsbenzol I, I'l usw.

433 gegen 78 077t
177 gegen 13 739t
17996 gegon 13 30Gt

insgesamt 128606gegen 105182 t

Zuzlglich des Selbstverbrauchcs von 15064 (12 874) t, der
von den Mitgliedern hauptsédchlich zum Betriebe von
Grubenlokomotiven in Anspruch genommen wurde, stellte
sich die Herstellung von Benzol usw. innerhalb des Ver-
bandes auf insgesamt 143 670 (118 056) t. Die Her-
stellung geniigte jedoch nicht, den Bedarf Deutsch-
lands zu decken, der sich um so dringlicher fuhlbar
machte, als auch in dem - ersten Teil des Berichts-
jahres dio Einfuhr von Benzin sehr schwierig war.
Abgesehen von diesem Umstande blieb dio Nachfrage
nach Benz6l andauernd lobhaft, weil das mit ihm im
Wettbewerb stehende Benzin in den meisten Féllen in
einer den Abnehmern nicht genigenden Beschaffenheit
geliefert wurde und sich auRerdem dessen Preis erheb-
lich hoher stellte'als der Preis, zu dem auf Grund der
Hoehstprcisvorordnung Benzol verkauft werden durfte.
Es ist zwar nach vielseitigen Verhandlungen gelungen,
eine Erh6hung dos Benzolpreisos, der bis zum 4. Januar
1920 108 je, ab 5. Januar 1920 275 Ji, ab 22. Mai 1920
500 Ji je 100 kg ab Anlage betrug, zu erreichen,
indessen bewegte sieh auch dieser Hochstpreis noch er-
heblich unter dem Preise, zu dem Benzin, sei es im
Zuteilungsverfahren, sei es im freien Handel, zur Ver-
figung gestellt werden konnte.

Auch im Berichtsjahr unterlag das Benzol der be-
hérdlichen Zwangsbewirtschaftung mit allen ihren Um-
standlichkeiten und Unzutraglichkcitcn, die durch den
grofen Preisunterschied, der zwischen Benzin und Benzol
bestand, wesentlich verschdrft Wurden. D e Aufhebung
der Zwangswirtschaft hat zwar zu wiederholten Verhand-
lungen AnlaB gegeben, konnte aber im Berichtsjahre
nicht zur Durchfuhrung gelangen, weil, abgesehen von
wirtschaftlichen Erwé&gungen, auch die Durchfihrung
der Deutschland durch den Friedensvertrag auferlcgtcn
Ablieferungen einstweilen einer solchen MaBnahme ent-
gegenstoht. Die Klagen der Verbraucher tber unzweck-
méRige Verteilung, sowie Auswiichse des Schleichhandels
haben sich zwar gelegt, konnten aber in Anbetracht der
vorhin geschilderten Umstdnde trotz scharfer Aufsicht
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der staatlichen Organe noch nicht vollstdndig behoben
werden.

Actiengesellschalt Charlottenhilte, Niederscheiden.
— Dio Forderung der Gruben hielt sieh im Geschéafts-
jahre 1920/21 ungefdhr auf der Hohe des Vorjahres.
Die gegeniber dem Vorjahr gesteigerte Roheisenerzeu-
gung konnte bis zum Mérz durch den Roheisen-Ver-
band restlos verkauft werden. Infolge des Umschwungs
der Marktlage ging der Abruf der Verbraucher in
einem solch starken MaRe zurick, daR Betriebsein-
schrankungen unvermeidlich wurden. Der Betrieb des
Stahlwerks litt unter unzureichender Brennstoffver-
sorgung. Im Grobblechwalzwerk war es zwar mdglich,
diejenigen Arboitsmengen zu sichern, die der durch die
Kohlonvorsorgung begrenzten Herstellung entsprachen.
Dio Preise erfuhren jedoch einen stdndigen Rickgang
und fielen nach Auflésung der Grobblochvereinigung
auf einen Stand, der weit unter den Selbstkosten lag.
Die Lago des Fcinblechmarktes war wéahrend des ganzen
Betriebsjahres unbefriedigend. Dio Auftrdge waren
stark umstritten und konnten trotz der stindigen Preis-
ermdfigungen nicht in einem Umfang hercingeholt. wer-
den, um den Betrieb der Werke in bisheriger Weise
aufreehtzuerhalton. Betriebscinschrankungen lieRen
sieh auch liier niefit vermeiden. Die Siegener Eisen-
bahnbodarf Aet.-Ges. war im Eisenbabnwagenbau ge-
nigend beschaftigt. Dagegen standen fir das ProB-
work die der Leistungsmoglichkeit entsprechenden Ar-
beitsmengen nicht zur Verfigung, und der Betrieb der
Beschlagteilfabrik lieB sich nur durch starke Pro’sopfer
aufrcchtcrhalton. — Die wichtigsten AbschluRziffern
sind aus nachstehender Zusammenstellung ersichtlich:

in fi 1917018 1918/19 1919/20 1920721
Aktien- f |. Gattung 9 SCO 000 9500000 9500000 9500 000"
kapitalen _ 3000000 3000000 30000U0
Schuldverschrei-

Luugen . . . . 2 702 470 2655 910 22 566 760 20 128750
Vortrag P 3146 782 3 238542 2S16S45 2876 0*8
Ito.hg ewinri nach

Abzug oll Gnkosf.,

Steuern. Zins. usw. 0810010 3340453 11689 890 18 614 530;
Sonstige Abgange . - - — - i
AbfChreibun.cn 3300000 - - —
Ent-wertungsbestand - 2500000 4 00c»000 4000 <HH):
Gewinn . . 3540010 840 453 10 6811810 14 614 530
lcei lgew inn e in -

schl.vortrag - C 686 S22 4078 995 13 506 735 37 520 688;
Arbc ter-u Beam ten-

Unterstitz -Bestand 150 000 _ 2000000 2500000
Ituckinge IUT Br-,

neuetun-'en . . . 500 000 - 750 000 4000 00<>
sSonstige BUeklngcn - - 50-0 000 5000000
| Kriegssiiftungen 300 000 - — -
Gewinnanteile . . 218 280 77 151 210 376 266 075
Gewinnaustoil . . 2280000 1185010 2705000 3225000

% . . 24 - - 1)
Vortrag P 3238 542 2816815 2811 359 2529513
Buderus-Réchling, Aktiengesellschaft, Wetzlar. —

Das erste Geschéaftsjahr dos im vorigen Jahre gemein-
sam von den Buderussehen Eisenwerken A.-4J. in Wetz-
lar und den Roehlingsehen Eisen- und Stahlwerken,
G. m. b. H., in Vélklingen a. d. Saar errichteten Unter
nehmens stand unter dem Zeichen der Einstellung der
Betriebe in Wetzlar und Dorsten auf das Erzeugungs-
programm sowie der Inangriffnahme der umfangreichen
Neubauten. Der Beginn der Té&tigkeit der Gesellschaft
fiel in eine Zeit hdchsten Preisstandes fur sdamtliche zu
beschaffende Werkstoffe, wahrend sieh beim Absatz der
Erzeugnisse dio Verschlechterung der Wirtschaftslage
bereits in hohem MaRe fiihlbar machte. Das Geschafts-
jahr 1921) schlieBt daher bei nur 605879 Ji Betriebs-
liberschiissen mit einem Verlust von 3021 013,19 .li

1) 12do — 1140 000Ji auf die Akten 1. Gattung,
600 — 45000 Ji auf dio Aktien 2. Gattung.

2) 280/0 = 2660000 Ji auf 9500000Ji Aktien
1. Gattung, 6°% — 45000 Ji auf 750000 Ji Aktien
2. Gattung.

3) 330/0 = 3135000 Ji auf die Akt’en 1. Gattung,
600 = 90000 Ji auf die Aktien 2. Gattung.
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ab. Aus Zinseinnahmen gingen 125 747,06 Ji ein. Da-
gegen erforderte die Grindung 1508 600 Ji, Unkosten
und Steuern 1 909 246,19 Ji und Abschreibungen
334 793,29 Ji. Die Gesellschaft beschaftigte in ihrem
Grindungsjahr durchschnittlich 564 Angestellte und Ar-
beiter. I*Gr den Verkauf der Erzeugnisse wurde ge-
meinsam mit den R&échlingschen Eisen- und Stahlwerken
G. m. b. Il., Abteilung Edelstahl, Vélklingen/Saar, eine
besondere Verkaufsabteilung, dio Réchling-Budorus G. m.

b. Il., Ludwigshafen/Rhein, gegrindet.
Capito & Klein, Aktiengesellschaft zu Benrath am
Rhe.n. Die in dem letzten Bericht beklagte unge-

niigende Zuweisung an Brennstoffen hat sich durch das
ganze Geschéftsjahr 1920/21 fortgesetzt und sieh in den
Monaten Oktober bis Dezember 1920 derartig verschérft,
da das Unternehmen zu starken Botriebscinsehrédnkun-
gen gezwungen war. Die Belegschaft mufRte dabei zum
groBen Teil mit Notstandsarbeiten beschéftigt worden
Die Erzeugung hat nur etwa 66»b der Friedensleistung
erreicht.  Mit Beginn des Jahres 1921 machte sich in
Verbindung mit dem fortgesetzten Abbau der Preise
auf dom gesamten Eisenmarkt, besonders aber bei den
verfeinerten Erzeugnissen, eine stidndig wachsende Zu-
rickhaltung der Verbraucher geltend;'die geringen zur
Bestellung kommenden Mengen wurden infolgedessen
stark umstritten, und der scharfe Wettbewerb fihrte
sehr bald zu Verkaufspreisen, die unter die Selbstkosten
herabgingen. Angesichts der ohnehin durch den Brenn-
stoffmangel eingeschrdnkten Erzeugung beteiligte sich
das Unternehmen nicht; an diesem verlustbringenden
Wettbewerb, sondern, nahm einen grofen Teil dc'r her-
gestellten Bleche auf Lager. Die im Monat Juni ganz
unvermittelt einsetzende starke Belobung des Eisen-
marktes und die damit verbundene stirmische Nach-
trage nach dinnen Blechen fihrte zu einer raschen
R&umung der ganzen Vorrdte zu ertrdglichen Preisen.
Die Metallindustrie G. m. b. Il., jetzt Matthcs-Fischer-
VVerke vorm. Metallindustrie G. m. b. Il. in Disseldorf-
Oberkassel, hat in ihrem abgelaufenen Geschéaftsjahr be-
friedigend gearbe.tct. — Die Ertragsrechnung weist ein-
schlieRlich 134 603,13 Ji Vortrag und 604 936,85 Ji Zin-
sen usw. einen Betriobsgewinn von 6 772 764,35 Ji aus.
ffjl A 1 von 1655780,82Ji allgemeinen Unkosten,

i7 i, Steuern und 52 700 Ji Abschreibungen
verbleibt ein Reingewinn von 3 751 551,77 Ji. Hiervon
werden 100000,,« der gesetzlichen und 5000 Ji der Zins-

bogensteuer-Rieklage zugewiesen, 2000 000 Ji fir den
Bau von Arbeiterwohnungen zur Vorfin-uno- gestellt
113 043,48 Ji an den Aufsichtsrat vergiitet, iAOOM O ji

&&ﬁgﬂﬁauf rl'sue aRecllmg Ivo}é%tragmlt

Eschweiler-Ratinger Metallwerke, Aktiengesellschaft
zu Ralingen, Im Geschéftsjahre 1920/21 waren alle
Werke des Unternehmens voll beschaftigt. Durch we-
sentliche Botriebserwelterungen in Esohweiler und Ra-
tmgen sowie durch Ankauf eines Betriebes in Brihl
wurden die Geldmittel der Gesellschaft stark bean-
wurde daher um

sprucht. Das Aktienkapital
Lf IUfr- . Und L@ Vorzugsaktien
o M|II Ji erhoht. — Der Reehnungsabschluf

ergibt emerse.ts 187229,96.# Vortrag, 238770,02 Ji Zins-
einnahmen und einen Betriebsgewinn von 4617778 88 M

anderseits 727 653,54 Ji Abschreibungen, so daR ein
Reingewinn von 4376 125,32 Ji verbleibt. Hiervon
A " °0p0° N dem Ricklagebcstand zugefihrt,
WO 203 Jb als Gowmnantede verwendet, 2 826000 Ji

15%
auf

A

7
!

r

a , 7 .*8 alfe Stammaktien,

M H I \Y JU”g® Stammakt'r  «nd 30/0
013b02,3_ui auf neue Redhd®fy oVgetayeseteilt

Hr,HGUttth°finUi ShU'te’ Aktienv'rein fir Bergbau- und
Hf'i.<®betrieb zu Oberhausen (Rheinland). Im Ge-
sehafgahre 1920/21 baute dio Gesellschaft infolge Auf-
I6sung verschiedener Verkaufsverbdnde dio AlSatze'n-
und Ausland Uber die urspringlich

nchtiingen im In-
,eReckten Ziele aus. Rar den Absatz eines Teiled
der Erzeugnisse im Norden und Westen Deutschlands

41. Jahrg. Nr. 47.

Wurde gemeinsam mit der Firma Steffens & Ndlle A.-G.
in Berlin die Steffens & Nolle-Essen G. m. b. Il. ge-
griindet. In Suddeutschland liegt der Verkauf der Waiz-
werkserzeugnisse in den Handen der Frankischen Eisen-
handelsgesollsohaft NiUrnberg und der Eisenhandelsabtei-
lung von Franz Hamei & Cie., Mannheim. Die Arbeiten
auf der Schachtanlagc Franz Haniel im Grubenfelde
Nou-Oberhausen sind bis zur Aufnahme des Gefrier-
verfahrens gefdrdert. Dio Binnensehiffswerft in Wal-
sum wurde fertiggestellt und am 25. Juli 1921 der orste-
Kahn zu ‘Wasser gelassen. Boi der Maschinenfabrik
Augsburg-Nirnberg .und der Fritz Ncumcyer A.-G.,.
Nidrnberg, hat sich die Gesellschaft malgebenden Ein-
fluR gesichert. Zusammen mit dom wirtteinberglscherr
Staat wurden die Schwabischen Hittenwerke G. m. 6.11-
zwecks Anpaehtung und Betrieb der wirttembergiseheir
Eisenorzgruben und der im Besitz de3 wirttembergiseben
Staates befindlichen Huttenwerke gegriindet. Dio ver-
schiedenen Unternehmungen, an denen die Berichtsgesell-
eehatt beteiligt ist, haben sich befriedigend entwickelt..
,Der Umsatz betrug im Berichtsjahre 2334474382 Ji gegont
1198 512 .331 Jf im Geschaftsjahre 1919/20. An A°r —
heitern und Beamten wurden 38 612 (34 647) be-
denen an L&éhnen und Gehaltern 601 094 454

schéaftigt,

(286 443 883) Ji gezahlt wurden. FUr Steuern wur-

ofre-nntf Jk Und far Wehlfahrtszwecke.
s zusammen 159 088 605,17 Ji ae” n

f??.6,076°78;~ im Vorjahre, ausgegeben. — Die haupt-

saehheliten AbsehluBziffern sind aus nachstehender Zu-
-sammenstellyng ersichtlich.

iuM 1917118 1918/19 1919220  1920/21
Aktienkapital 40 000 00
- 40000 000 80 000 000 8" ;
Anleihen 25684000 23512000 22857 (00 Sg1oe ooy,
Vortrag. - 1507318 1485 046
287 344 1587 700
E ||eetrbenkl)<S ins. Lllgvc |)2;3 ; 1(575571; )11|° 188 39228 ’)57110583 %79 87 228
B *)
AT En- - 10165206 8275320 15 i 180 403 iy
e 15506698 1340298 40-550356 0106 487
Re |h||ge win paegl n-
sc - 17 014016
SonderrUcklace 2825344 40837700 61 694 187
durch Ti Igung von
Rucnk(le;g%m o 2029 000 938000 5000000 70280
Ruhegehaltskassen. 1500 000 918250000 930000 088
Gewinnausteil 8000000 400000 16000000 24C
Vortrag 20 %9000
: 1415016 g7 344] 15_87 700 0P
Sachsische Maschinenfabrik vorm. Rieh v
Aktiengeselisehalt, Chemnitz. — Waéhrend Hartmahn,'
Geschéftsjahres 1920/21 hielt der lebhaf des ganzen

-e Geschéfts-
.errsohtc starke

s Unternehmens.'
mgen Lokdémotiv-
Auch das Zweig-
ictclt und war wéah-
Grenze der Leistungs-
.csieht auf den lebhaften
jaa, Neubauten wurde das
000000 Ji Stamm- und
G3 Mill. Ji erhoht
<(@imCn am Ergebnis des abge-
— Der Recii-

VOm dn~ utld vom Auslédnde h
aehfrage nach allen Erzeugnissen de
Besonders lebhaft waren die Abteile
und Textilmaschinenbau beschéftigt.
wer * in Dresden hat sich gut entw*
rend des ganzen Jahres bis zur '
labigkeit beschéftigt. Mit Ricl
Geschéftsgang und die geplan’
Grundkapitai um 30
1500 000 Ji Vorzugsaktien
Beide Aktiengattungen iip“
laulenen Geschéaftsjahres

A

00i"?” nr rersibt ’ zur Halfte teil,
t'v of . f lIs~. rebea 167 631,66 Ji Vortrag «
einen Eetriebsibersr m SOW,0 25 151225 Ji Kursgewinne!
IR von 16382531,97 Nach Ab

zug von 2943290,?

sonstigen A ust J .Ji Abschreibungen und 20509,62 ,1

14 532 759,88 , / .een verbleibt ein Reingewinn voi
soholnsteuer 7 Hiervon werden 137 000 Ji fiir /in:
Ruhestandsv’ difarikgedteit, 1,7 Wi, % Ry i\’mfb\ﬁé’ e
300 000 J i jrsorgung dler WEr"ﬁ"s'a"nﬁA}Rf)rféryﬁ Ve Wendet
Dr dorU tiftung ,Heim* zugofihrt, 821739,13,1
.Rieh Abzug der allgemeinen Unkosten-
Ahleihezinsen.
) Davon 15000000 Ji fur eine reu gebildet

.derriieklago fir allgemeine Woiilfahrtszwecke.
A) Davon 20 Miik Ji fiur den Bau von Kien

.vtfamngen.
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Gewinnanteile an den Auisichtsrat gezahlt, 11 385 000 ,It
Gewinn (25% auf die Stainmm- und 6% auf die Vor-
zugsaktien) ausgeteilt und 189 020,75 Ji auf neue Rech-
nung vorgetragen.

WalzengieBerei vorm. Krisch & Cie., Aktiengesell-
schaft in Siegen. — Sé&mtliche dem Unternehmen an-
gegliederten Werke haben im Geschéaftsjahre 1920/21
ohne Stdrung gearbeitet. Der Absatz der Erzeugnisse
war indessen nicht gleich gut; dio zunehmenden Ab-
satzschwierigkeiten ndtigten einige Werke zu Be-
triebseinschrankungen. Die Belieferung mit Brenn-
stoffen war auch wahrend des ganzen Jahres ungeniigend
und zeitweise derart unzuldnglich, daR voriubergehende
Einschrankungen der Betriebe vorgenommen werden
muBten. Bei weiter steigenden Unkosten und Lo6hnen
bis zum Jahresschlufl trat eine starke Verminderung
der Verkaufspreise fur alle Erzeugnisse ein. Im Mai
1921 wurde mit der offenen Handelsgesellschaft Heinrich
Stahler in Weidenau ein Interessengemeinschafts-
vertrag abgeschlossen. Zur Erfillung dieses Vortrages
wurde das Aktienkapital um 1200000./« erhdht.
Die zur Ausfihrung der Auftrdgo und Erhaltung der
Betriebe erforderliche Beschaffung der Rohstoffe
machte eine weitere Verstdrkung des Akt'enkapitals um
4250 000 Ji auf 11 150 000 Ji erforderlich. — Dio Ge-
samtbetriebsiiberschiisse betragen neben 249 898,01 Ji
Vortrag 7 15G 011,08 Ji. Nach Abzug von 614273,19,«
allgemeinen Unkosten, Gehéltern, Zinsen usw. verbleibt
ein Rohgewinn von 6 762 236,50 Ji. Hiervon werden
507 300 Ji fur Abschreibungen verwendet, 500 000 Ji
dom Werkerhaltungshestand und 500 000 Ji der Ruhe-
geldkasso zugofiihrt, 1500 000Ji fur Wohnungen be-
reitgestellt, 465000p« Gewinnanteile gezahlt, 2787500.«
Gewinn (250/0 wie i. V.) ausgeteilt und 502 436,50 ,«
auf neue Rechnung vorgotragen.

Himammény - Salgd - Tarjaner Eisenwerks- Aktien-
Gesellschaf, Budapest.— In der ersten Hdalfte des Ge-
schéftsjahres 1920/21 konnte infolge Brennstoffmangel
dio Leistungsfahigkeit der Betriebe nur zu etwa 1000
ausgenutzt werden. In der zweiten Hé&lfte wurde trotz
groRer Schwierigke'ten ein Hochofen nach 27 Monaten
Betriebsstillstand wieder angeblasen; im Mal wurde ein
zweiter Hochofen in Betrieb gesetzt. Die Walzwerks-
betriehe in Ozd und das Raffinierwerk in Salgotarjan
erzeugten nur etwa 150/ der Eriedensleistung. Der Um-
satz stellte sich auf 650 Mill. Kr. gegentber 230 Mill. Kr.
im Vorjahre. Die Verhdltnisse der Hernadtaler

Verems-Nachrichten.
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Eisenindustrie A.-G. ze’gten ein ungunstiges
Bild. Das Unternehmen schloR das Geschéftsjahr
1920/21 mit Verlust ab, und wird kaum in der Lage
sein, den stark eingeschrankten Betrieb aufrochtzuor-
lialten. Die sonstigen, dem Unternehmen ange-
schlossenen Gesellschaften arbeiteten zufriedenstellend.
— Dio Ertragsrcehnung schlieft mit einem Reingewinn
von 26 463 912,46 Kr. ab. Hiervon werden 6 Mill. Kr.
zu einer Stouerricklage und 1637 112,98 Kr. zu
satzungsméBigen Gewinnanteilen verwendet, 818556,50Kr.
der Riucklage, 1000000 Kr. den Ruhegehaltskassen,
I Mill. Kr. den Bruderladen und 200000 Kr. dem
Armin von Biro-Bestande zugefiuhrt, 300 000 Kr. gemein-
nitzigen Zwecken, Uberwiesen, 15 Mili. Kr. Gewinn
(150/0 gegen 7% i. V.) ausgeteilt und 2 776 900,81 Kr.
auf neue Rechnung vorgetragen.

Vereins-Nachrichten.

Verein deutscher bisenhiittenleute.

Far die Vereinsbiicherei sind eingegangen:
(Die Einsender von Geschenken eind mit einem  versehen.)

Hochschule, Die Technische, zu Aaohen
1870—1920. Eine Gedenkschrift. Im Auftrdge von
Rektor und Senat hrsg. von Paul Gast (Mit
7 Bildn.- u. 2 sonst. Taf.) Aachen [1921]: La
Ruellesche Accidenzdruckerei und Lith. Anstalt. (V I,
485 S.) 4».

Ilofmann-Degen, Kurt: Ueber die Schlacke
der Claus thaler Siiberhiutte, eine Eisen-
frisohschlaoke von Bochum und eine neue
Silicatfamilie vom Typus R3Si207 Mit
19 Tecxtfig. und 1 Taf. Heidelberg: Carl Winters
Universitatsbuchhandlung 1919. (102 S.) 8°. 6Ji
und 1000/ Tcuorungszuschlag.

(Sitzungsherichte der Heidelberger Akademie der
W issenschaften, Mathem.-nat.urw. Klasse. Abt. A.
Jg. 1919, Abhandlung 14.)

I1'ullgron*, Axel, Metallurgical Engineer: A me-
tal lograpli ic Study oii Tungsten Steels.
(With 5 pl. and 76 Eig. on pl.) New York: John
Wiley & Sons, Inc., 1920. (VIIIl, 95 S.) 8»

Kbhlenwirtsohaft, Die, Bayerns bis Endo
1920. Im Auftrag des baycr. Staatsministoriums fir
Handel, Industrie und Gewerbe hrsg. von der Bayer.
Landeskohlenstelle™* und vom Bayer.
Oberbergamt. (Minchen 1921: A. Freitag.)
(49 S.) 4°.

Mitgliedsbeitrag fur das Jahr 1922.

W ir bitten alle Mitglieder dringend um sofortlge'EInsendung des Betrages lirdas ndchste Jahr, damit

1. In der Zustellung der Zeitschrift ab 1. Januar 1922 keine Unterbrechung eintrltt (die Postlber-
weisungslisten fur ,Stahl und Elsen“ mussen spatestens bis zum 15. Dezcmter 1921 an das Post-
zeltungsamt eingereleht sein, spatere Ueterweisungen kdnnen fir Heft 1 der Zeitschrift nicht mehr

bertcksichtigt werden);

2. uns die groRe Mehrarbeit und den Mitgliedern die erheblichen Kosten der Einziehung des Beitrages

durch Nachnahme erspart bleiten;

3. wir in der Lage sind, die Auflage der Zeitschrift richtig zu bemessen.

Bei verspédtetem Eingang

der Beitrdge kann eine Gewahr fir die Nachlieferung von Hefien niehi Uerrcirmen werden.

Nach § 15, Abs. 2 der
bis zum 1. Dezember

Die Einzahlung hat an den

Verein deutscher Eisenhittenleute,

Vereinssatzungen

hier eingegangen ist, durch Nachnahme zu erheben.

ist der Mitgliedsbeitrag, falls er nicht

Disseldorf 74,

Ludendorffstr. 27 (Postscheckkonto Koln 4393)

zu erfolgen.

Genaue Bezeichnung des M itgliedes, fiir das die Zahlung geschieht,ist auf dem Zahlkartenabschnitt

erforderlich.

Ebenso ist bei

Ueberweisungen von Postscheck- lzu Polscheckkonto' die Ner.rurg der Mitglieds-

nummer, wie auf der am 15. Oktober mit Brief Ubersandten Zahlkarte angegeben, notwendig.

Die Geschéaftsfihrung.
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Kurz, Simon, Dr. med. et rer. pol.: Die Ueber-
fremdungsgefahr der deutschen AKktien-
gesellsc haften wund ihre Abwehr. Leipzig:

G. A. Gloeckner 1921. (VI1II, 61 S.) 8» 14,95Jk
(Betriebs- und Finanzwirtschaftlicho Forschun-
Hrsg. von Dr. F. Schmidt, o. Professor an der
1. 13))

gen.
Universitdt Frankfurt.
Législation Miniere et Législation
OQuvri6re Texte des principales Lois et Ré-
pertoire Méthodique des Lois, Décrets, Circulaires et
autres Documents officiels intéressant les Mines et leur
Personnel. 4e éd. (Supplement). Paris: (Comité*
Central des Houilleres de France) 1921. (76 p.) 8°.

Vereins-Nachrichten.

Mitteilungen aus

41. Jahrg. Nr. 47.

(Deutschlands Stadtebau.)
Darin u. a.
Hochofenwerk Liubeck, Akt.-Gesellsch., Herrenwyk im
Liubeckschen. (S. 106/7.)
dem Forschungsheim*
fur Warmoschutz, e. V., Minchen. Minchen:
Selbstverlag. 8°.

1. 1. Iiencky, Karl, Sr«(j:i9- Privatdozent,
und $ipf.«(jiig. J. S.Cammcrer: Forschungs-
ergebnisse uUberden Wadrmeschutzund des-
son praktische Bedeutung fur die Industrie. Mit 8 Fig.
u. 5 Tab. im Text. 1921. (35 S.)

M 6llers, Direktor, Essen-Ruhr: Dio Nebenprodukte

Libeck, Hrsg. von der Freien und .Hansestadt Li- des Gases, ihre Verwertung und wirtschaftliche Be-
beck*. Bearb. von F. W. Vir ek, Baurat. .(Mit zahlr. deutung. [llrsg. von der]' Deutscliefn] Teer-
Abb.) Berlin-Halensee: ,Dari“, Deutscher Architok- produkten-Vereinigun g* EsXn-Ruhr. (Mit

tur- und Industrie-Verlag, 1921. (157 S.) 4°. Abb.) (Leipzig o. J.:J. J. Weber.) (14 S.) quer-4°.

Hauptversammlung des Vereins deutscher Eisenhittenleute
am 26. und 27. November 1921

in der Stadtischen Tonhalle (Eingang Tonhallenstrale) zu Dusseldorf.

Tagesordnung:

A. Sonnabend, den 26. November, abends7 Uhr, im Rittersaale der Stadt.Tonhalle:

. Eréffnung durch den Vorsitzenden.

. Abrechnung fur das Jahr 1920; Entlastung der Kassenfiihrung.

. Wahlen zum Vorstande.

. Aus der Tatigkeit des Vereins deutscher Eisenhittenleute im Jahre 1920/21.

A WN

Bericht, erstattet von $r.-gng.

Otto Peterson, Geschéaftsfihrendem Mitglied des Vorstandes des Vereins deutscher Eiscnhittenloute,
Disseldorf.

5. Weltpolitik und Weltwirtschaft im besonderen Hinblick auf den Osten. Vortrag von Professor Dr. Martin
Spahn, Kbéln.

6. Deutsches Ingenieur-Fortbildungswesen. (Eine Aufgabe der Deutschen technisch-wissenschaftlichen Lehr-
mittelzentrale im Deutschen Verband Technisch-Wissenschaftlicher Vereine.) Vortrag von Direktor

2>r.-(si:g. e. h. Oskar Berlin.
7. Verschiedenes.
Nach diosem ersten Teile der Hauptversammlung: ZwangloseS'-’Beisammensein im Kaisersaal der Tonhalle,

wo auch Gelegenheit zur Einnahme des Abendessens gegeben wird.

Lasche,

B. Sonntag, den 27. November, mittags 12 Uhr, im Rittersaale der Stadt. Tonhalle:
(Fortsetzung.)

8. Die Eisenindustrie im Jahre 1921. Bericht des Vorsitzenden.

9. ,Zur Weihe des Kaher-W llhelm-Instituts fiur Eisenforschung“ 1). Ansprache des Prasidenten der Kaisor-
\\ iiholm-Geseltschaft zur Foérderung der Wissenschaften, Wirkl. Geh. Rats Professors Dr. von Harnack.

10. Aus der Gescnichte der HeiStellung der Panzerplatten in Deutschland. Vortrag mit Filmvorfihrungen von
Geh. Baurat Sr.-Ong. o. h. Dr. phil. e. h. Emil Ehrensborgor, Traunstein.

11. Verleihung der Carl-Lueg-Dcnkmiinze.
Nach der Versammlung, um 3 Uhr etwa, findet ein gemeinsames Mittagessen (Preis fir das trockene

Gedeck etwa 40 Jk) im Kaisersaalo der Stadtischen. Tonhalle statt, zu dem samtliche Tischplatze vergeben sind.

Zur Beachtung!

Nach einem Beschlisse dos Vorstandes ist dor

Stadtischen Tonhalle

Zutritt zu den Veranstaltungen des Vereins in der

nur gegen Vor weis der Mitgliedskarte. 1921

gestattet.

Mit Ricksicht auf die
heten worden,

sehr beschrankten Raumverhéltnisso in dor Tonhalle missen die Mitglieder ee-

von der Einfihrung von Gaéasten abzn selten.

Das Auslegen von Gexchéftsanzoigen und das Aufstellen von Reklamegegenstdnden in den Versammlungs-
radumen und Vorhallon wird nicht erlaubt.

\\ &hrend der Vortréago
lungsteilnehmer worden gebeten,
nahme zu beachten und zu unterstitzen.

bleiben die Tiron dos Vortragssaalos geschlossen. Dio Versamm-
diese mit Riucksicht auf die Vortragenden und dio Zuhdrer getroffene MaR-
Der Beginn der Vortrdge wird duroh Klingelzeichen bokanutgegeben.

’) Den Mitgliedern, die das Eiseninstitut unter sachverstdndiger Fihrung zu besichtigen wiinschen,
ist dazu Sonntag, den 27. November, vormittags von 9— 12 Uhr, gegen Vorzeigung der Mitgliedskarte 1921 Ge-
legenheit gogchon. Die vorldufige Heimstéatte des Instituts befindet sich Gerhardstrale 135, Endpunkt
der StiaBenbahniinie 9 (Richtung Rheinmetall).



