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Ueber die Tatigkeit des Vereins deutscher Eisenhiittenleute im Jahre 1926.

e r d e n  u n d  W  i r k e n  e i n e s  t e c h n i s c h e n  F a c h v e r e i n s  h a n g e n  e n g  z u s a m m e n  m i t  d e m  S c h i c k s a l  d e r  I n d u s t r i e ,  

f i i r  d i e  u n d  m i t  d e r  e i n  s o l c h e r  V e r e i n  z u  a r b e i t e n  h a t .  D a s  g i l t  a u c h  w i e d e r ,  w ie  d i e  f o l g e n d e n  A u s -  

f u h r u n g e n  z e i g e n  w e r d e n ,  v o n  u n s e r e m  V e r e i n ,  s e i n e r  a u B e r e n  E n t w i c k l u n g  u n d  s e i n e r  T a t i g k e i t  a u f  G r u n d  

d e r  A u f g a b e n ,  d i e  i h m  G e g e n w a r t  u n d  Z u k u n f t  d e r  d e u t s c h e n  E i s e n h u t t e n t e c h n i k  i m  a b g e l a u f e n e n  J a h r e  
g e s t e l l t  h a b e n .

=  M i t g l i e d e r b e w e g u n g .  - —

D ie  s c h l e c h t e  w i r t s c h a f t l i c h e  L a g e  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  i n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  u n d  d i e  d u r c h  s ie  b e d i n g t e  

z u n e h m e n d e  R a t i o n a l i s i e r u n g  d e r  B e t r i e b e  d r i i c k t e  a u c h  d e r  B e w e g u n g  u n s e r e r  M i t g l i e d e r z a h l  i h r e n  S t e m p e l  

a u f .  A n  d i e  S t e l l e  d e r  s t e t e n ,  n u r  i n  e i n e m  J a h r e  u n t e r b r o c h e n e n  A u f w a r t s e n t w i c k l u n g  d e r  V o r k r i e g s -  u n d  

K r i e g s z e i t  t r a t  i n  d e n  N a c h k r i e g s j a h r e n  e i n e  w e c h s e l n d e  A u f -  u n d  A b w a r t s b e w e g u n g ,  w ic  s i c h  a u s  f o l g e n d e n  
Z a h le n  e r g i b t :

Mitgliederzahl Mitgliederzahl Mitgliederzahl

N o v e m b e r  1 9 1 8  . . 6 4 9 8  N o v e m b e r  1 9 2 1  . . 6 0 7 9  N o v e m b e r  1 9 2 4  . . 6 0 3 0

1 9 1 9  . . 6 1 6 5  .,  1 9 2 2  . . 6 3 2 9  1 9 2 5  . . 6 1 9 0

1 9 2 0  . . 6 2 2 0  „  1 9 2 3  . .  6 0 6 6  „  1 9 2 6  . . 6 1 5 7

S e i t  d e r  l e t z t e n  H a u p t v e r s a m m l u n g  i m  N o v e m b e r  1 9 2 5  v e r l o r  d e r  V e r e i n  d u r c h  T o d ,  A u s t r i t t  u n d  S t r e i -  

c h u n g  2 8 9  M i t g l i e d e r ,  w a h r e n d  2 5 6  M i t g l i e d e r  n e u  b z w .  w i e d e r  a u f g e n o m m e n  w u r d e n .  B e i  d e r  B e t r a c h t u n g  

d e r  M i t g l i e d e r b e w e g u n g  d a r f  m a n  n i c h t  a u B e r  a c h t  l a s s e n ,  d a B  d i e  E n t w i c k l u n g  d e r  l e t z t e n  J a h r e  n i c h t  a l l e i n  

a u f  d ie  F o l g e n  d e r  w i r t s c h a f t l i c h e n  V e r h a l t n i s s e  z u r i i c k z u f u h r e n ,  s o n d e r n  z u m  T e i l  a u c h  d e r  s c h a r f e r e n  H a n d -  

h a b u n g  d e r  A u f n a h m e b e d i n g u n g e n  z u z u s c h r e i b e n  i s t ;  d u r c h  s ie  s o l i  e r r e i c h t  w e r d e n ,  d a B  n u r  s o l c h e  P e r s o n e n  

in  d e n  K r e i s  d e r  M i t g l i e d e r  a u f g e n o m m e n  w e r d e n ,  d i e  n a c h  T a t i g k e i t  u n d  A u s b i l d u n g  z u  i h m  g e h ó r e n .

E i n e  b e d a u e r l i c h  g r o B e  Z a h l  v o n  M i t g l i e d e r n  w u r d e  u n s  s e i t  d e r  l e t z t e n  H a u p t v e r s a m m l u n g  d u r c h  d e n  

T o d  e n t r i s s e n :  7 9  M i t g l i e d e r ,  d a r u n t e r  M a n n e r ,  d i e  s i c h  s o w o h l  u m  d ie  d e u t s c h e  E i s e n i n d u s t r i e  a i s  a u c h  u m  

d ie  G e s a m t w i r t s c h a f t  D e u t s c h l a n d s  u n s c h a t z b a r e  Y e r d i e n s t e  e r w o r b e n  h a b e n .  A n  i h r e r  S p i t z e  s t e h t  u n s e r  

E h r e n m i t g l i e d  A u g u s t  T h y s s e n .  W i r  n e n n e n  f e r n e r  L o u i s  R o c h l i n g ,  d e n  l a n g j a h r i g e n ,  v e r d i e n s t v o l l e n  V o r -  

s i t z e n d e n  d e s  S t a h l w e r k s - V e r b a n d e s ,  s o w i e  u n s e r  V o r s t a n d s m i t g l i e d  A l f r e d  G r o e b l e r ,  a u s  d e r  k l e i n e n  Z a h l  

d e r  n o c h  v e r b l i e b e n e n  M i t b e g r u n d e r  u n s e r e s  V e r e i n s  A u g u s t  B e n d e r  u n d  u n s e r  V o r s t a n d s m i t g l i e d  W i l h e l m  

B r i i g m a n n .  Y o n  s o n s t i g e n  v e r s t o r b e n e n  M i t g l i e d e r n ,  v o n  d e n e n  u n s e r  V e r e i n  u n d  d i e  E i s e n i n d u s t r i e  w i r k s a m  

g e f o r d e r t  w o r d e n  s i n d ,  s e i e n  g e n a n n t :  H e i n r i c h  B a n n e h r ,  O t t o  d i  B i a s i ,  J o s e f  B i r o ,  J . A .  B r i n e l l ,  E r i c h  

G l i t z ,  E r n s t  H i n s e l m a n n ,  G u s t a v  K l e i n ,  R u d o l f  K o r t e n ,  G u s t a v  K r a u t h e i m ,  A n d r e a ?  J o h .  N a g e l ,  

H a n s  P e n g g - A u h e i m ,  O t t o  R e n z ,  A n t o n  v o n  R i e p p e l ,  F r a n z  S c h u l t z ,  W a l t h e r  S i e b e l ,  A n t o n  

T i t z e ,  H u g o  R .  T r e n k l e r ,  A r n o l d  W o l t m a n n .  D i e s e n  w ie  a l l e n  i i b r i g e n  h e i m g e g a n g e n e n  M i t g l i e d e r n  

w e r d e n  w i r  e i n  e h r e n d e s  A n d e n k e n  b e w a h r e n .

D a s  M i t g l i e d e r v e r z e i c h n i s ,  d a s  w i r  u n s e r e n  M i t g l i e d e r n  u n t e r  d e n  V e r h a l t n i s s e n  d e r  N a c h k r i e g s -  

z e i t  n u r  a u f  W u n s c h  u n d  g e g e n  Z a h l u n g  e i n e s  K o s t e n b e i t r a g e s  l i e f e r n  k o n n t e n ,  w u r d e  i m  l a u f e n d e n  J a h r e  

s i i m t l i c h e n  M i t g l i e d e r n  w i e d e r  w ie  v o r  d e m  K r i e g e  k o s t e n l o s  z u g e s t e i l t .  D a s  V e r z e i c h n i s  g i b t  n i c h t  

n u r  i i b e r  d i e  M i t g l i e d e r z a h l  s e l b s t ,  s o n d e r n  a u c h  i i b e r  d i e  G e s c h i c h t e  u n d  d e n  A u f b a u  d e s  V e r e i n s ,  s e i n e  

F a c h a u s s c h i i s s e ,  d i e  W e g e  z u r  e r s p r i e B l i c h e n  B e n u t z u n g  s e i n e r  w e r t v o l l e n  F a c h b U c h c r e i ,  s e i n e  Z w e i g v e r e i n c ,  

d ie  E r g e b n i s s e  s e i n e r  l i t e r a r i s c h e n  T a t i g k e i t  u n d  s o n s t i g e  f u r  d i e  M i t g l i e d e r  w i c h t i g e  D i n g c  A u f s c h l u B .  

E s  d a r f  d a h e r  a i s  e i n  u n e r l a B l i c h e s  H i l f s m i t t e l  f i i r  a l l e  M i t g l i e d e r  b e z e i c h n e t  w e r d e n ,  d i e  N u t z c n  a u s  d e n  

E i n r i c h t u n g e n  d e s  Y e r e i n s  z u  z i e h e n  w i i n s c h e n .

=  L i t e r a r i s c h c  T a t i g k e i t .  =

U n s e r e  Z e i t s c h r i f t  „ S t a h l  u n d  E i s e n “  e r s c h i e n  i m  B e r i c h t s j a h r e  r e g e l m a B i g  i n  e i n e m  U m f a n g e .  

d e r  h i n t e r  d e m  d e s  V o r j a h r e s  e t w a s  z u r u c k s t e h t .  D i e s e  Y e r r i n g e r u n g  i s t  z u m  T e i l  d a r a u f  z u r u c k z u f i i h r e n ,  

d a B  m a n  d a v o n  a b s e h e n  k o n n t e ,  d i e  z a h l r e i c h e n  B e r i c h t e  d e r  e i n z e l n e n  F a c h a u s s c h i i s s e  w ie  f r i i h e r  v o l l i n h a l t l i c h  

i n  S t a h l  u n d  E i s e n 1 • w i e d e r z u g e b e n ,  w e i l  s i e  d e n  V e r e i n s m i t g l i e d e r n  g e g e n  g e r i n g e s  E n t g e l t  b e r e i t s  a i s  S o n d e r -  

v e r ó f f e n t l i c h u n g e n  o h n e h i n  z u r  Y e r f i i g u n g  s t e h e n .  D i e  S c h r i f t l e i t u n g  b e s c h r a n k t  s i c h  d e s h a l b  u n t e r  d e n  

h e u t i g e n  V e r h a ! t n i s s e n  d a r a u f ,  i n  „ S t a h l  u n d  E i s e n “  s e l b s t  n u r  e i n z e l n e  v o n  d i e s e n  B e r i c h t e n  i n  v o l l e m
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W o r t l a u t e  z u  v e r o f f e n t l i c h e n ,  d e n  I n h a l t  d e r  i i b r i g e n  B e r i c h t e  a b e r  l e d i g l i c h  i n  k u r z e ń  A u s z i i g e n  w i e d e r z u g e b e n .  

D e n  L e s e r n  w i r d  s o  d e r  I J e b e r b l i c k  i i b e r  d i e  u m f a n g r e i c h e n  A r b e i t e n  d e r  F a c h a u s s c h i i s s e  s i c h e r l i c h  e r l e i c h t e r t .  

D a r i i b e r  h i n a u s  b l i e b  d i e  S c h r i f t l e i t u n g  b e m i i h t ,  d i e  V e r ó f f e n t l i c h u n g e n  m o g l i c h s t  k u r z  z u  f a s s e n  u n d  d e n  i n  

d e r  Z e i t s c h r i f t  v e r f i i g b a r e n  R a u m  d u r c h  m o g l i c h s t  g e d r a n g t e  S a t z a n o r d n u n g  f i i r  d e n  i i b e r r e i c h l i c h  v o r l i e g e n d e n  

S t o f f  w e i t g e h e n d  a u s z u n i i t z e n .  D a s  i h r  v o r s c h w e b e n d e  Z i e l ,  i n  „ S t a h l  u n d  E i s e n “  e i n e n  l i i c k e n l o s e n  U e b e r b l i c k  

i i b e r  a l l e  F o r t s c h r i t t e  a u f  d e m  G e b i e t e  d e s  E i s e n h u t t e n w e s e n s  u n d  d e r  z a h l r e i c h e n  N a c l i b a r g e b i e t e  z u  g e b e n ,  

h o f f t  d i e  S c h r i f t l e i t u n g  a u c h  i m  B e r i c h t s j a h r e  e r r e i c h t  z u  h a b e n .
Z u  b e s o n d e r e n  G e l e g e n h e i t e n  w u r d e n  a u c h  i m  v e r f l o s s e n e n  J a h r e  S o n d e r h e f t e  v o n  e r h o h t e m  U m f a n g e  

h e r a u s g e g e b e n ;  s o  e r s c h i e n  g e l e g e n t l i c h  d e r  i n  D u s s e l d o r f  a b g e h a l t e n e n  d i e s j a h r i g e n  T a g u n g  d e s  Y e r e in s  

d e u t s c h e r  S t a h l f o r m g i e B e r e i e n  e i n  H e f t ,  d a s  d e r  S t a h l g i e B e r e i  g e w i d m e t  w a r ,  w a h r e n d  e i n  w e i t e r e s  S o n d e r h e f t  

f i i r  d ie  H a u p t v e r s a m m l u n g  1 9 2 6  b e s t i m m t  s e i n  w i r d .
A m  1. J a n u a r  1 9 2 6  t r a t  D r .  M . S c h l e n k e r ,  G e s c h a f t s f i i h r e r  d e r  N o r d w e s t l i c h e n  G r u p p e  d e s  V e r e in s  

D e u t s c h e r  E i s e n -  u n d  S t a h l - I n d u s t r i e l l e r  z u  D u s s e l d o r f ,  m i t  i n  d i e  S c h r i f t l e i t u n g  d e s  w i r t s c h a f t l i c h e n  T e i le s

v o n  „ S t a h l  u n d  E i s e n “  e i n .
I n  e r f r e u l i c h e m  U m f a n g e  w i r k t e  s i c h  w i e d e r u m  d ie  T a t i g k e i t  u n s e r e r  F a c h a u s s c h u s s e ,  a u t  d i e  w i r  im  

e i n z e l n e n  n o c h  z u r i i c k k o m m e n  w e r d e n ,  l i t e r a r i s c h  a u s .  I n  d e i  R e i h e  d e r  „ B e r i c h t e  d e r  F a c h a u s s c h u s s e  

d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E isenhutten leu te11 e r s c h i e n e n  s e i t  d e r  H a u p t v e r s a m m l u n g  d e s  J a h r e s  1 9 2 5  

9 8  n e u e  B e r i c h t e ,  s o  d a B  b i s  h e u t e  i n s g e s a m t  5 8 3  B e r i c h t e  v o r l i e g e n .  A u s  d e r  f o l g e n d e n  U e b e r s i c h t  e r g i b t  

s i c h  d e r  A n t e i l  d e r  e i n z e l n e n  A u s s c h u s s e  a n  d i e s e n  Z a h l e n  ( i n  K l a m m e r n  d i e  G r i i n d u n g s j a h r e  d e r  A u s s c h u s s e ) :
Zahl der erschienenen Zahl der erschienenen

Berichte Berichte
im Berichts- seit Bestehen im  Berichte- seit Bestehen

jahre des Ausschusses jahre des Ausschusses

E r z a u s s c h u B  ( 1 9 1 9 ) .......................  2  1 2  A u s s c h u B  f i i r  B e t r i e b s -

K o k e r e i a u s s c h u B  ( 1 9 1 2 )  . . .  2  2 4  w i r t s c h a f t  ( 1 9 2 4 ) . . . .

H o c h o f e n a u s s c h u B  ( 1 9 0 7 )  . . 5  7 7  C h e m i k e r a u s s c h u B  ( 1 9 1 1 )  .

A u s s c h u B  f i i r  Y e r w e r t u n g  d e r  W e r k s t o f f a u s s c h u B  ( 1 9 2 0 )  .

H o c h o f e n s c h l a c k e  ( 1 9 2 1 )  . 2  7 H o c h s c h u l a u s s c h u B  ( 1 9 2 1 )

S t a h l w e r k s a u s s c h u B  ( 1 9 1 1 ) .  . 2 4  1 1 5  R e c h t s a u s s c h u B  ( 1 9 1 2 )  . .

W a l z w e r k s a u s s c h u B  ( 1 9 1 3 )  . . 5  4 5  W a r m e s t e l l e  ( 1 9 1 9 )  . . .

M a s c h in e n a u s s c h u B  ( 1 9 1 8 )  . . 4  3 1  G e m e i n s c h a f t s s t e l l e  S c h m i e r

1 0  1 4

7  4 9

1 8  9 3

3  3

—  1 3

1 4  9 4

m i t t e l  ( 1 9 2 0 )

D ie  B e r i c h t e ,  d ie  d e r  V e r l a g  S t a h l e i s e n  m .  b .  H .  z u  D u s s e l d o r f  s o w o h l  e i n z e l n  a i s  a u c h  i m  D a u e r b e z u g e  

a b g i b t ,  s i n d  a l l m a h l i c h  z u  e i n e r  w e r t v o l l e n  H a n d b i i c h e r e i  d e s  E i s e n h u t t e n w e s e n s  a n g e w a c h s e n ,  d e r e ń  l i t e r a -  

r i s c h e r  W e r t  u m  s o  h o h e r  z u  v e r a n s c h l a g e n  i s t ,  a i s  d a s  U e b e r m a B  d e s  S c h r i f t t u m s  a u f  e i s e n h u t t e m n a n n i s c h e m  

G e b i e t e ,  w ie  s c h o n  a u s g e f i i h r t ,  i h r e  g l e i c h z e i t i g e  V e r o f f e n t l i c h u n g  i n  „ S t a h l  u n d  E i s e n “  n i c h t  m e h r  i n  a l le n  

F a l l e n  e r l a u b t .
I n  d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g e  s e i e n  a u c h  g l e i c h  d i e  „ M i t t e i l u n g e n  a u s  d e m  K a i s e r - W i l h e l m -  

I n s t i t u t  f i i r  E i s e n f o r s c h u n g 11 e r w a h n t ,  v o n  d e n e n  i m  B e r i c h t s j a h r e  B a n d  V I I  m i t  d e n  L i e f e r u n g e n  5  

b i s  1 0  z u  E n d e  g e f u h r t  u n d  B a n d  V I I I  m i t  d e n  L i e f e r u n g e n  1  b i s  9  e r ó f f n e t  w u r d e .  I n s g e s a m t  l i e g e n  b i s h e r  

s e i t  d e m  J a h r e  1 9 2 0  68 A b h a n d l u n g e n  v o r .
A n  s o n s t i g e n  S c h r i f t e n  e r s c h i e n e n  i m  V e r l a g  S t a h l e i s e n  m .  b .  H .  d a s  B u c h  „ D e r  R o h e i s e n - Y e r b a n d  

( e i n  g e s c h i c h t l i c h e r  R u c k b l i c k a u f  d i e  Z u s a m m e n s c h l u B b e s t r e b u n g e n  i n  d e r  d e u t s c h e n  H o c h o f e n i n d u s t r i e )11 v o n  

A .  K l o t z b a c h  u n d  d i e  u m f a n g r e i c h e  A b h a n d l u n g  „ E r h o h u n g  d e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  i n  d e n  t e c h n i s c h e n  

B e t r i e b e n  d e r  G r o B e i s e n i n d u s t r i e 11 v o n  K .  R u m m e l .  E r w a h n t  s e i  s c h l i e B l i c h  n o c h  d a s  v o n  d e r  B u c h e r - V e r -  

t r i e b s s t e l l e  d e s  V e r l a g s  S t a h l e i s e n  m .  b .  H .  h e r a u s g e g e b e n e  B i i c h e r - Y e r z e i c h n i s ,  d a s  i n  i i b e r s i c h t l i c h e r  

A n o r d n u n g  e i n e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  g e s a m t e n  n e u e r e n  e i s e n h u t t e n m a n n i s c h e n  L i t e r a t u r  g i b t  u n d  s o e b e n  

u n t e r  d e m  T i t e l  „ D i e  F a c h b i i c h e r e i  d e s  H i i t t e n m a n n e s 11 i n  n e u e r  A u f l a g e  h e r a u s g e k o m m e n  i s t .

=  Y e r e i n s b i i c h e r e i .  =

N a c h  d e n  b i s h e r i g e n  E r g e b n i s s e n  i s t  z u  e r w a r t e n ,  d a B  d i e  B e n u t z u n g  u n s e r e r  B u c h e r e i ,  d i e  s i c h  im  

V o r j a h r e  a u f  2 3  0 4 4  D r u c k s c h r i f t e n  e r s t r e c k t  h a t t e ,  i m  l a u f e n d e n  J a h r e  d i e  a l t e  Z i f f e r  w i e d e r  e r r e i c h e n ,  

w e n n  n i c h t  g a r  i i b e r t r e f f e n  w i r d .  D a b e i  n a h m  d i e  Z a h l  d e r  L e i h s e n d u n g e n  n a c h  a u s w a r t s ,  d i e  i m  Y o r j a h r e  

5 7 8  b e t r a g e n  h a t t e ,  i n  e r h e b l i c h e m  U m f a n g e  z u ,  w a h r e n d  d i e  L i e f e r u n g  v o n  L i c h t a b d r u c k e n  ( a n  S t e l l e  d e s  

f r i i h e r e n  V e r s a n d e s  e i n z e l n e r  Z e i t s c h r i f t e n h e f t e )  h i n t e r  d e n  Z i f f e r n  d e s  J a h r e s  1 9 2 5  ( 3 7 7 1  A b d r u c k e  i n  3 8 3  

S e n d u n g e n )  k a u m  z u r i i c k b l e i b e n  d i i r f t e .  R e c h t  e r f r e u l i c h  e n t w i c k e l t e  s i c h  d e r  \  e r k e h r  i m  L e s e s a a l e ;  e r  w i r d  

i m  B e r i c h t s j a h r e  m i t  v o r a u s s i c h t l i c h  e t w a  8 0 0 0  B e s u c h e r n  ( g e g e n  7 0 6 2  i m  \  o r j a h r e )  o h n e  Z w e i f e l  d e n  B e w e is  

d a f i i r  e r b r i n g e n ,  d a B  d i e  B e n u t z u n g  d e r  B u c h e r e i  s t a n d i g  z u n i m m t .  D i e s e r  E r f o l g  i s t  z u m  T e i l  w o h l  d e m  

U m s t a n d e  z u  v e r d a n k e n ,  d a B  d e r  L e s e s a a l  s e i t  e t w a  J a h r e s f r i s t  j e d e n  D i e n s t a g  u n d  F r e i t a g  i i b e r  d i e  s o n s t ig e  

Z e i t  h i n a u s  b i s  9  y2 U h r  a b e n d s  u n u n t e r b r o c h e n  g e ó f f n e t  i s t ,  u n d  i n f o l g e d e s s e n  m a n c h e  L e s e r ,  d i e  t a g s u b e r  

g e s c h a f t l i c h  g e b u n d e n  s i n d ,  d e n  L e s e s a a l  w i e d e r  r e g e l m a B i g  a u f s u c h e n  k o n n e n .  T r o t z  a l l e r  d u r c h  d i e  w i r t 

s c h a f t l i c h e n  Yerhaltnisse g e b o t e n e n  Z u r i i c k h a l t u n g  b e i  d e n  A n s c h a f f u n g e n  f i i r  d i e  B i i c h e r e i  w i r d  a u c h  d e r  

Z u g a n g  a n  D r u c k s c h r i f t e n  m i t  a n n a h e r n d  1 5 0 0  B u c h e r n  u n d  Z e i t s c h r i f t e n b a n d e n  d i e  Z i f f e r  d e s  Y o r j a h r e s  (1 4 2 9
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B a n d ę )  e r n e u t  i i b e r s t e i g e n .  D e r  G e s a m t b e s t a n d  u n s e r e r  B t i c h e r e i  w i i r d e  s i c h  d e m n a c h  b i s  z u m  S c h l u s s e  d e s  
B e r i c h t s j a h r e s  a u f  r u n d  4 3  8 0 0  D r u c k s c h r i f t e n  y e r m e h r e n .

D i e  T a t i g k e i t  d e r  B i b l i o g r a p h i s c h e n  A u s k u n f t s s t e l l e  e r s t r e c k t e  s i c h ,  n e b e n  d e r  E r t e i l u n g  z a h l -  

r e i c h e r  k l e i n e r e r  A u s k t i n f  t e ,  b e s o n d e r s  i n  d e r  z w e i t e n  H a l f t e  d e r  B e r i c h t s z e i t  a u f  d i e  E r m i t t l u n g  y e r s c h i e d e n e r  

u m f a n g r e i c h e r  L i t e r a t u r ą u e l l e n n a c h w e i s e ,  d i e  a n d e r e n  S t e l l e n  w e s e n t l i c h e  Z e i t e r s p a r n i s s e  e r m o g l i c h t e n  u n d  a i s  

G r u n d l a g e  f i i r  g r ó B e r e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  A r b e i t e n  z u  d i e n e n  b e s t i m m t  w a r e n .  D i e  M i t a r b e i t  d e r  A b t e i l u n g  b e i  

d e r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  „ Z e i t s c h r i f t e n s c h a u - 1 ,  v o n  d e r  w i r  i m  V o r j a h r e  b e r i c h t e n  k o n n t e n  b e w a h r t e  

s i c h  i n  j e d e r  B e z i e h u n g  a u f s  b e s t e .

S e h r  l e b h a f t  w u r d e  i n  d e r  B e r i c h t s z e i t  d i e  m i t  u n s e r e r  B u c h e r e i  y e r b u n d e n e  a m t l i c h e  P a t e n t s c h r i f t e n -  

A u s l e g e s t e l l e  i n  A n s p r u c h  g e n o m m e n ;  d i e  B e n u t z u n g s z i f f e r  s o w o h l  f u r  einzelneP a t e n t s c h r i f t e n  a i s  a u c h  f u r  

g a n z e  P a t e n t s c h r i f t e n g r u p p e n  h a t t e  s c h o n  i m  O k t o b e r  d i e  G e s a m t z i f f e r  d e s  Y o r j a h r e s  e r r e i c h t .  M i t  d e r  V e r -  

w a l t u n g  d e r  A u s l e g e s t e l l e  l e i s t e t  u n s e r e  B u c h e r e i  d a u e r n d  e i n e  u m f a n g r e i c h e ,  v o r  a l l e m  f i i r  d i e  i n  D u s s e l d o r f  

u n d  U m g e g e n d  a n s a s s i g e n  A n g e h o r i g e n  v o n  T e c h n i k  u n d  G e w e r b e  n i c h t  g e r i n g  e i n z u s c h a t z e n d e  A r b e i t ,  d i e  

b e w e i s t ,  d a B  u n s e r  \  e r e i n  b e s t r e b t  i s t ,  a u c h  i i b e r  s e i n  F a c h g e b i e t  h i n a u s  d e r  A l l g e m e i n h e i t  z u  d i e n e n .

=  Z w e i g v e r e i n e .  =

I n  u n s e r e n  Z w e i g v e r e i n e n  h e r r s c h t e  w a h r e n d  d e s  B e r i c h t s j a h r e s r e g e s  L e b e n .  D ie  E i s e n h t i t t e  S u d w e s t  

h i e l t  i h r e  H a u p t y e r s a m m l u n g  a m  1 7 . J a n u a r  1 9 2 6  i n  S a a r b r i i c k e n  u n t e r  d e m  V o r s i t z  v o n  G e n e r a l d i r e k t o r  

P a u l  B o e h m  a b ,  d e r  e i n l e i t e n d  i i b e r  d i e  W i r t s c h a f t s l a g e  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  a n  d e r  S a a r  m i t  i h r e n  S c h w i e r i g 

k e i t e n  u n d  A u s s i c h t e n  b e r i c h t e t e .  F e r n e r  w u r d e n  Y o r t r a g e  i i b e r  N e u e r u n g e n  i m  G a s m a s c h i n e n b a u  s o w i e  i i b e r  

d ie  V e r w e n d u n g  v o n  M i s c h g a s  z u r  B e h e i z u n g  v o n  S i e m e n s - M a r t i n - O e f e n  g e h a l t e n  u n d  e i n  B e r i c h t  t i b e r  e i n e  
R e is e  d u r c h  d i e  s t i d l i c h e  M a n d s c h u r e i  e r s t a t t e t 1) .

D ie  H a u p t y e r s a m m l u n g  d e r  E i s e n h t i t t e  O b e r s c h l e s i e n  f a n d  a m  2 5 . A p r i l  1 9 2 6  u n t e r  d e r  L e i t u n g  

ih r e s  Y o r s i t z e n d e n ,  G e n e r a l d i r e k t o r s  $ r . = 3 n g .  g .  f j. R .  B r e n n e c k e ,  i n  H i n d e n b u r g  s t a t t .  A u B e r  e i n e m  w i r t 

s c h a f t l i c h e n  Y o r t r a g e ,  t i b e r  „ S t a a t  u n d  W i r t s c h a f t 11, w u r d e n  Y o r t r a g e  t i b e r  d i e  E n t s t e h u n g  v o n  H o c h o f e n -  

g i c h t s t a u b  u n d  d e s s e n  A b s c h e i d u n g  n a c h  y e r s c h i e d e n e n  G a s r e i n i g u n g s v e r f a h r e n  u n d  i i b e r  d i e  C h a r a k te r i s ie r u n < > ' 

u n d  V e r a r b e i t u n g  y o n  K o h l e n s c h l a m m e n  e r s t a t t e t 2) .  U m  d a s  L e b e n  i n  d e r  E i s e n h t i t t e  n o c h  r e g e r  z u  g e s t a l t e t  

b e r e i t e t e  d e r e ń  V o r s t a n d  e i n e  R e i h e  v o n  d a n k e n s w e r t e n  E i n r i c h t u n g e n  v o r .  S o  s o l l e n  i n  b e s t i m m t e n  Z e i t -  

a b s t a n d e n  Y o r t r a g s a b e n d e  y e r a n s t a l t e t  w e r d e n ,  y o n  d e n e n  d e r  e r s t e  b e r e i t s  a m  2 3 .  S e p t e m b e r  1 9 2 6  s t a t t f a n d  

m i t  e i n e m  V o r t r a g e  t i b e r  „ W i r t s c h a f t l i c h e  K e s s e l u m b a u t e n  w a h r e n d  d e s  B e t r i e b e s “ . E i n  z w e i t e r  Y o r t r a g s a b e n d  

i s t  f i i r  E n d e  N o v e m b e r  v o r g e s e h e n .  W e i t e r h i n  w u r d e n  i m  R a h m e n  d e r  E i s e n h i i t t e  n a c h  d e m  V o r b f l d e  d e s  

H a u p t v e r e i n s  t e c h n i s c h e  F a c h a u s s c h t i s s e  g e b i l d e t ,  u m  d e n  M i t g l i e d e r n ,  b e s o n d e r s  d e n  j t i n g e r e n  I n g e n i e u r e n  

G e le g e n h e i t  z u  g e b e n ,  i n  u n m i t t e l b a r e m  M e i n u n g s a u s t a u s c h  m i t  F a c h g e n o s s e n  i h r e  K e n n t n i s s e  z u  e r  weiter n ’ 

E r f a h r u n g e n  z u  s a m m e l n  u n d  A n r e g u n g e n  f i i r  d i e  P r a x i s  e n t g e g e n z u n e h m e n .  E i n g e s e t z t  w u r d e n  z u n a c h s t  

d r e i  F a c h a u s s c h t i s s e  f i i r  d i e  f o l g e n d e n  z u s a m m e n h a n g e n d e n  o d e r  m i t e i n a n d e r  y e r w a n d t e n  t e c h n i s c h e n  A r b e i t s -  

g e b i e t e :  f i i r  H o c h o f e n -  u n d  K o k e r e i f r a g e n ,  f u r  S t a h l w e r k e  u n d  W e r k s t o f f e ,  f i i r  W a l z w e r k e  u n d  w e i t e r -  
v e r a r b e i t e n d e  B e t r i e b e .

A u s  d e r  T a t i g k e i t  d e r  E i s e n h t i t t e  O e s t e r r e i c h  i s t  z u n a c h s t  d i e  H a u p t y e r s a m m l u n g  v o m  20. N o -  

v e m b e r  1 9 2 5  i n  L e o b e n  u n t e r  d e m  V o r s i t z  v o n  R e k t o r  $ r . < j n g .  O . v o n  K e i l  z u  e r w a h n e n ;  V o r t r a g e  i i b e r  

B e o b a c h t u n g e n  u n d  E r f a h r u n g e n  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  v o n  S t a h l f o r m g u B  u n d  t i b e r  S a u e r s t o f f r o t b r u c h  u n d  

s e in e  B e s e i t i g u n g  b i l d e t e n  h i e r  a u B e r  g e s c h a f t l i c h e n  P u n k t e n  d i e  G e g e n s t a n d e  d e r  T a g e s o r d n u n g 3). A m  

1 3 . M a r z  1 9 2 6  f a n d  i n  L e o b e n  e i n e  V e r s a m m l u n g  m i t  e i n e m  B e r i c h t  t i b e r  e i n e  S t u d i e n r e i s e  n a c h  S c h w e d e n  u n d  

E n g l a n d  s t a t t 4) .  D i e  H a u p t y e r s a m m l u n g  1 9 2 6  w u r d e  v o m  1 5 .  b i s  1 7 .  M a i  i n  L e o b e n  u n t e r  d e m  V o r s i t z  v o n  

G e n e r a l d i r e k t o r  D r .  m o n t .  E .  h .  A .  A p o l d  a b g e h a l t e n ,  d e r  e i n l e i t e n d  a u s f i i h r l i c h  t i b e r  d i e  L a g e  d e r  ó s t e r -  

r e i c h i s c h e n  E i s e n i n d u s t r i e  b e r i c h t e t e .  W e i t e r e  Y o r t r a g e  b e f a B t e n  s i c h  m i t  d e r  Y e r b e s s e r u n g  d e s  G u B e is e n s  

d u r c h  R i i t t e l u n g ,  d e r  V e r g a s u n g  o s t e r r e i c h i s c h e r  B r a u n k o h l e  u n d  d e r  B e w i r t s c h a f t u n g  m e n s c h l i c h e r  A r b e i t s -  

k r a f t e  i n  d e n  B e t r i e b e n .  W e r k s b e s i c h t i g u n g e n  b e s c h l o s s e n  d i e s e  T a g u n g ,  d i e  a u s  a l l e n  T e i l e n  O e s t e r r e i c h s  r e c h t  
z a h l r e i c h  b e s u c h t  w a r 5) .

=  H a u p t y e r s a m m l u n g .  =

D ie  H a u p t y e r s a m m l u n g  d e s  J a h r e s  1 9 2 5  f a n d  a m  2 8 . u n d  2 9 . N o v e m b e r  i n  D i i s s e l d o r f  s t a t t .  S i e  e r h i e l t

d u r c h  V e r e i n i g u n g  d e r  f r u h e r  g e t r e n n t  a b g e h a l t e n e n  S i t z u n g e n  d e r  F a c h a u s s c h t i s s e  m i t  d e r  H a u p t v e r s a m m -

l u n g  z u m  e r s t e n  M a łe  e i n e n  g r o B e r e n  R a h m e n .  A m  e r s t e n  T a g e ,  d e r  m i t  e i n e m  B e g r i i B u n g s a b e n d  s c h lo B ,  w u r d e  

in  z w e i  G r u p p e n s i t z u n g e n  u n d  i n  z w e i  V o l l s i t z u n g e n  e i n e  R e i h e  w e r t v o l l e r  Y o r t r a g e  e r s t a t t e t ,  w a h r e n d  d i e  

e i g e n t l i c h e  H a u p t y e r s a m m l u n g  a m  2 9 .  N o v e m b e r  d i e  g e s c h a f t l i c h e n  A n g e l e g e n h e i t e n  e r l e d i g t e  u n d  a u B e r  d e m  

T a t i g k e i t s b e r i c h t  d e s  G e s c h a f t s f t i h r e r s  ® r .» 3 n g .  O . P e t  e r  s e n  e i n e n  V o r t r a g  i i b e r  „ E u r o p a s  V o l k e r  u n d  d a s  

M e e r  v o n  P r o f e s s o r  D r .  L .  M e c k i n g  e n t g e g e n n a h m ,  d e m  s i c h  l a n g e r e  A u s f t i h r u n g e n  d e s  V o r s i t z e n d e n S r . ^ n g  
A V o g l e r  i i b e r  F r a g e n  d e r  W i r t s c h a f t  a n s c h l o s s e n 6) .

x) V gl- den ausfu hrliehen  B e rich t iiber die H au p tyersam m lu n g in S t .  u. E . 46 (1926) S. 229/30.
2) V g l. den au sfiih rlich en  B e rich t tiber die H au p tyersam m lu n g in  S t .  u. E  46 (1926) S 644/6
3) V g l. den B e rich t iiber diese V ersam m lun g in  S t. u. E . 45 (1925) S. 2061
4) V gl. den B e rich t iiber diese V ersam m lung in St. u. E . 46 (1926) s". 449/50
5) V g l. den ausfiih rlich en  B e rich t in  S t. u. E . 46 (1926) S. 786'8
6) V g l. den ausfuhrliehen  B e rich t in St. u. E . 45 (1925) S. 2073/85
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=  F a c h a u s s c h i i s s e .  =

E s  i s t  s c h o n  d a r a u f  h i n g e w i e s e n  w o r d e n ,  d a B  a u s  d e r  T a t i g k e i t  u n s e r e r  F a c h a u s s c h i i s s e ,  d e r  H a u p t t r a g e r  

u n s e r e r  A r b e i t e n ,  i m  B e r i c h t s j a h r e  w i e d e r  e i n e  g r o B e  Z a h l  v o n  B e r i c h t e n  e r w u c h s .  A n g e s i c h t s  d e s  a u B e r 

o r d e n t l i c h  r e g e n  L e b e n s ,  d a s  i n  d e n  A u s s c h i i s s e n  h e r r s c h t e ,  g l a u b e n  w i r ,  d a B  d i e  U n s u m m e  v o n  A r b e i t ,  d i e  s ie  

g e l e i s t e t  h a b e n ,  a u c h  E r s p r i e B l i c h e s  e r b r a c h t  h a t .  N a h e r e s  d a r i i b e r  e r g i b t  s i c h  a u s  d e n  n a c h s t e h e n d e n  A u s -

D i e  6. G e m e i n s c h a f t s s i t z u n g  d e r  F a c h a u s s c h i i s s e ,  d i e  a m  3 0 .  M a i  1 9 2 6  i n  D u s s e l d o r f  s t a t t f a n d ,  

b r a c h t e  z w e i  b e d e u t s a m e  V o r t r a g e .  G e h e i m r a t  P r o f e s s o r  D r .  W i i s t  s p r a c h  „ U e b e r  d e n  E i n f l u B  v o n  O x y -  

d a t i o n s v o r g a n g e n  a u f  d e n  H o c h o f e n p r o z e B “ , d e r  z w e i t e  R e d n e r ,  G e h e i m r a t  P r o f e s s o r  D r .  S c h e n c k ,  b e -  

h a n d e l t e  „ E i s e n ,  K o h l e n s t o f f  u n d  S a u e r s t o f f  i n  i h r e n  w e c h s e l s e i t i g e n  B e z i e h u n g e n " .
D e n ”  H o c h o f e n a u s s c h u B  b e s c h a f t i g t e  z u n a c h s t  d i e  R e i n i g u n g  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e  A u s n u t z u n g  v o n  

H o c h o f e n g i c h t g a s ; e r  s t e l l t e  d a b e i ,  i m  A n s c h lu B  a n  e i n e n  B e r i c h t  u b e r  e i n e  e l e k t r i s c h e  G a s r e i n i g u n g  i m  G ro B -  

b e t r i e b e ,  T h re  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  u n d  E r g e b n i s s e ,  e i n e n  w i r t s c h a f t l i c h e n  V e r g l e i c h  m i t  d e n  b i s h e r i g e n  G a s -  

r e i n i < n i n g s v e r f a h r e n  a n .  Z u r  K l a r u n g  d e r  z w e c k m a B i g s t e n  A u s n u t z u n g  d e r  G i c h t g a s e  i m  W i n d e r h i t z e r  w u r d e n  

i n  d e°r V o l l s i t z u n g  v o m  1 6 .  M a r z  1 9 2 6  d i e  y e r s c h i e d e n e n  g e b r a u c h l i c h e n  F o r m e n  v o n  F u l l k o r p e r n  f i i r  W a r m e -  

s p e i c h e r  g e g e n i i b e r g e s t e l l t  u n d  V o r s c h l a g e  f i i r  e i n e  n e u e  W i n d e r h i t z e r b a u a r t  e i n g e h e n d  e r ó r t e r t .  A u c h  d e r  

B r e n n e r -  u n d  A u s r i i s t u n g s f r a g e  b e i  W i n d e r h i t z e r n  w i d m e t e  d e r  A u s s c h u B  b e s o n d e r e  A u f m e r k s a m k e i t .  A u f  

G r u n d  e i n e r  U m f r a g e  i i b e r  d i e  b e i m  B e t r i e b e  v o n  H o c h o f e n g a s - N a B r e i n i g u n g e n ,  O f e n k i i h l u n g  u n d  K i ih l -  

w a s s e r p u m p e n  s t o r e n d e n  E i n f l i i s s e  d e r  S t e i n a n s a t z e  u n d  K o r r o s i o n e n  w u r d e n  i n  e i n e m  B e r i c h t  v o r  d e r  V o ll-  

y e r s a m m l u n g  w e r t y o l l e  M i t t e i l u n g e n  g e m a c h t ,  w o b e i  d ie  y e r s c h i e d e n e n  W a s s e r r e i n i g u n g s v e r f a h r e n  u n d  d e r  

B e t r i e b  v o n  K l a r a n l a g e n  i n  d e n  K r e i s  d e r  B e t r a c h t u n g  g e z o g e n  w u r d e n .
V o n  d e n  i m  V o r j a h r e  e i n g e h e n d  b e h a n d e l t e n  A g g l o m e r i e r - Y e r f a h r e n  e r f u h r  d a s  G r e e n a w a l t - V e r f a h r e n  n o c h  

e i n e  a b s c h l i e B e n d e  B e u r t e i l u n g  a u f  G r u n d  e i n e r  S t u d i e n r e i s e  y e r s c h i e d e n e r  d e u t s c h e r  H o c h o f n e r  n a c h  E n g 

l a n d .  I n  d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g e  w u r d e n  a u c h  s o n s t i g e  b e m e r k e n s w e r t e  E i n d r i i c k e  v o m  S t a n d e  d e s  e n g 

l i s c h e n  H o c h o f e n w e s e n s  b e s p r o c h e n .  D ie  B e h a n d l u n g  d e r  F r a g e  d e r  S t i i c k i g m a c h u n g  v o n  E r z e n  d e h n t e  d e r  

A u s s c h u B  a u c h  n o c h  a u f  d i e  y e r s c h i e d e n e n  B r i k e t t i e r u n g s v e r f a h r e n  a u s ,  w o z u  d u r c h  e i n e  U m f r a g e  d i e  e r f o r d e r -  

l i c h e n  U n t e r l a g e n  g e s a m m e l t  w u r d e n .  I n  d e r  g l e i c h e n  W e i s e  s o l i  a u c h  d i e  Z y a n b i l d u n g  i m  H o c h o f e n  d u r c h  

S a m m l u n g  v o n  B e o b a c h t u n g e n  u n d  E r f a h r u n g e n  g e k l a r t  w e r d e n .

D e r  v o m  H o c h o f e n a u s s c h u B  u n d  d e r  W a r m e s t e l l e  g e m e i n s a m  e i n g e s e t z t e  U n t e r a u s s c h u B  f i i r  H o c h -  

o f e n u n t e r s u c h u n g e n  g a b  m i t  d e n  B e r i c h t e n  i i b e r  d i e  E i n w i r k u n g  d e r  T e m p e r a t u r  i m  H o c h o f e n  a u f  d ie  

E i g e n s c h a f t e n  d e s  R o h e i s e n s  s o w i e  i i b e r  H o c h o f e n u n t e r s u c h u n g e n  u n d  i h r e  r e c h n e r i s c h e  A u s w e r t u n g  e in ig e  

E r g e b n i s s e  s e i n e r  T a t i g k e i t  b e k a n n t .  D ie  n o c h  n i c h t  a b g e s c h l o s s e n e n  w e i t e r e n  A r b e i t e n  i n  d i e s e r  R i c h t u n g  

b e f a s s e n  s i c h  m i t  d e m  E i n f l u B  v o n  O f e n g a n g ,  M o l i e r -  u n d  S c h l a c k e n f i i h r u n g  a u f  d i e  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  R o h 

e i s e n s  u n d  w e r d e n  a i s  G e m e i n s c h a f t s a r b e i t  m i t  d e m  T e c h n i s c h e n  H a u p t a u s s c h u B  f i i r  G ie B e r e iw e s e n  d u r c h -  

g e f u h r t .  B e i  G e l e g e n h e i t  e i n e r  i m  S a a r g e b i e t  a b g e h a l t e n e n  S i t z u n g  s t a n d e n  k o n s t r u k t i v e  E i n z e l h e i t e n  d es  

H o c h o f e n s  u n d  i h r e  E i n f l i i s s e  a u f  d i e  B e t r i e b s e r g e b n i s s e  s o w ie  R i c h t l i n i e n  f u r  d i e  P r o f i l i e r u n g  u n t e r  b e s o n d e r e r  

B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e r  S a a r v e r h a l t n i s s e  z u r  E r o r t e r u n g .  F e r n e r  w u r d e  d e r  E i n f l u B  d e r  E r z s t i i c k g r o B e  a u f  d e n  

H o c h o f e n g a n g  u n t e r  Z u g r u n d e l e g u n g  g a n z  y e r s c h i e d e n e r  M o l l e r z u s a m m e n s e t z u n g e n  b e h a n d e l t .

B e i m  A u s s c h u B  f u r  Y e r w e r t u n g  d e r  H o c h o f e n s c h l a c k e  s t a n d  i m  B e r i c h t s j a h r e  d i e  V e r w e n d u n g  

d e r  H o c h o f e n s c h l a c k e  a i s  S t r a B e n b a u s t o f f  i m  V o r d e r g r u n d e .  D e n  A n la B  h i e r z u  b o t  d e r  U m s t a n d ,  d a B  d ie  

M in iste r ia lk o m m iss io n  z u r  U n t e r s u c h u n g  d e r  V e r w e n d b a r k e i t  d e r  H o c h o f e n s c h l a c k e  e i n e n  E n t w u r f  d e r  „ R i c h t 

l i n i e n  f i i r  d i e  H e r s t e l l u n g  u n d  L i e f e r u n g  v o n  H o c h o f e n s c h l a c k e  a i s  S t r a B e n b a u s t o f f "  z u r  E r o r t e r u n g  s t e l l t e .  

I n  e i n e r  g e m e i n s a m e n  S i t z u n g  w u r d e n  d i e  v o r h e r  g e l t e n d  g e m a c h t e n  E i n w a n d e  u n d  W i i n s c h e  d e s  A u s s c h u s s e s  

z u r  S p r a c h e  g e b r a c h t  u n d  i i b e r w i e g e n d  i n  u n s e r e m  S i n n e  b e r u c k s i c h t i g t .

D e r  w a c h s e n d e n  B e d e u t u n g  d e s  T e e r s t r a B e n b a u e s  e n t s p r e c h e n d  w u r d e  v o n  e i n e r  Y o l l s i t z u n g  a m  1 4 . J a 

n u a r  1 9 2 6  e i n  e i n g e h e n d e r  B e r i c h t  i i b e r  d i e  E i g n u n g  v o n  H o c h o f e n s c h l a c k e  f i i r  d i e s e n  Z w e c k  e n t g e g e n g e n o m -  

m e n ,  w a h r e n d  s i c h  e i n  z w e i t e r  V o r t r a g  m i t  d e m  E i n f l u B  d e s  T o n e r d e g e h a l t e s  a u f  d i e  H y d r a u l i z i t a t  d e r  H o c h 

o f e n s c h l a c k e  m i t  R i i c k s i c h t  a u f  d i e  Z e m e n t h e r s t e l l u n g  b e f a B t e .

I m  K o k e r e i a u s s c h u B  k a m  d ie  B e h a n d l u n g  d e r  F r a g e  d e r  K o k s b e w e r t u n g  y o r l a u f i g  z u m  S t i l l s t a n d .  

D a  j e d o c h  d i e  g r o B e n  K o n z e r n b i l d u n g e n  i n  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  n e u e r d i n g s  g e w is s e  S o n d e r r e g e l u n g e n  z w is c h e n  

i h r e n  K o k e r e i e n  u n d  H i i t t e n w e r k e n  z u r  F o l g ę  h a t t e n ,  s o  i s t  z u  h o f f e n ,  d a B  s i c h  h i e r a u s  i n  a b s e h b a r e r  Z e i t  f i i r  

d i e  A l l g e m e i n h e i t  b r a u c h b a r e  G r u n d l a g e n  e r g e b e n  w e r d e n .  A u f  G r u n d  e i n e s  B e r i c h t e s  i i b e r  y e r g l e i c h e n d e  

U n t e r s u c h u n g e n  v o n  t r o c k e n -  u n d  n a B g e l o s c h t e m  K o k s  w u r d e  d e r  E i n f l u B  d e r  A b k i i h l u n g s a r t  a u f  d i e  m e c h a -  

n i s c h e  B e s c h a f f e n h e i t  u n d  d i e  c h e m i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g ,  i n s b e s o n d e r e  d e n  S c h w e f e l g e h a l t  d e s  K o k s e s ,  e i n 

g e h e n d  e r ó r t e r t .  D a s s e l b e  g i l t  f i i r  d ie  l e b e n s w i c h t i g e  F r a g e  d e r  V e r b e s s e r u n g  d e s  o b e r s c h l e s i s c h e n  K o k s e s ,  d ie  

i n  e i n e m  B e r i c h t e  i i b e r  e i n s c h l a g i g e  G r o B b e t r i e b s v e r s u c h e  b e h a n d e l t  w o r d e n  w a r .

D i e  V e r w e n d u n g  g e e i g n e t e r  f e u e r f e s t e r  B a u s t o f f e  f i i r  K o k s o f e n  m i t  b e s o n d e r e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e r  S i l i k a -  

s t e i n e  w u r d e  g e m e i n s a m  m i t  d e m  W e r k s t o f f a u s s c h u B  b e s p r o c h e n .  D i e  V o l l v e r s a m m l u n g  a m  3 1 .  M a r z  1 9 2 6  

n a h m  e i n e n  a u s f i i h r l i c h e n  V o r t r a g  i i b e r  d e n  g e g e n w a r t i g e n  S t a n d  d e s  K o k e r e i w e s e n s  i n  A m e r i k a  e n t g e g e n ,  d e r  

s i c h  m i t  d e n  E i n z e l h e i t e n  d e r  B a u -  u n d  B e t r i e b s w e i s e  d e r  K o k s o f e n  s o w i e  m i t  d e r  A r t  u n d  B e s c h a f f e n h e i t  v o n  

K o k s k o h l e  u n d  K o k s  i n  d e n  Y e r e i n i g t e n  S t a a t e n  b e f a B t e .
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D e r  E r z a u s s c h u B  b e s c h a f t i g t e  s i c h  i n  s e i n e r  s e c h s t e n  V o l l s i t z u n g  a m  1 8 .  J a n u a r  1 9 2 6  z u n a c h s t  m i t  d e m  

E r g e b n i s  d e r  U m f r a g e  i i b e r  d e n  P h o s p h o r g e h a l t  s c h w e d i s c h e r  E i s e n e r z e ;  d a b e i  w u r d e n  d i e  L a g e r u n g s v e r h a l t -  

n is g e  i m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  e i n e m  f e s s e l n d e n  R e i s e b e r i c h t  e i n g e h e n d  e r o r t e r t .  A u s f i i h r l i c h  b e h a n d e l t  w u r d e  

f e r n e r  d i e  G e o lo g i e ,  B e s c h a f f e n h e i t ,  E n t s t e h u n g  u n d  A u s b e u t u n g  d e s  W a b a n a - E r z - Y o r k o m m e n s  v o n  N e u f u n d 

l a n d  D ie  g e m e i n s a m  m i t  d e m  F a c h a u s s c h u B  f i i r  E r z a u f b e r e i t u n g  d e r  G e s e l l s c h a f t  d e u t s c h e r  M e t a l l h u t t e n -  

u n  e r g  e u t e  a m  2 8 . O k t o b e r  1 9 2 6  a b g e h a l t e n e  s i e b e n t e  V o l l v e r s a m m l u n g  d e s  E r z a u s s c h u s s e s  w i d m e t e  d e n  

M a n g a n e r z y o r k o m m e n  s o w i e  d e r  G e w i n n u n g  u n d  A u f b e r e i t u n g s m o g l i c h k e i t  i h r e  b e s o n d e r e  A u f m e r k s a m k e i t ;  

s o w o h l  d i e  E n t s t e h u n g s y o r g a n g e  d e r  d e u t s c h e n  E i s e n m a n g a n e r z l a g e r s t a t t e n  i m  T a u n u s  u n d  H u n s r i i c k  w u r d e n  

b e h a n d e l t  a i s  a u c h  d a s  g r o B e  V o r k o m m e n  y o n  T s c h i a t u r i  i m  K a u k a s u s  i n  b e z u g  a u f  s e i n e  b e r g t e c h n i s c h e n  

A r b e i t s - ,  W i r t s c h a f t s - ,  A b s a t z -  u n d  V e r k e h r s v e r h a l t n i s s e  b e l e u c h t e t .  I n  d i e  U n t e r s u c h u n g  d e r  A u f b e r e i t u n g s -  

u n d  A n r e i c h e r u n g s m o g l i c h k e i t  d i e  d e r  A u s s c h u B  h a u p t s a c h l i c h  u n t e r  M i t w i r k u n g  d e r  A u f b e r e i t u n g s a b t e i l u n g  

d e s  K a i s e r - W i l h e l m - I n s t i t u t s  f u r  E i s e n f o r s c h u n g  d u r c h f i i h r t e ,  w u r d e  a u c h  d i e  e l e k t r o m a g n e t i s c h e  A u f -  
b e r e i t u n g  d e s  S i e g e r l a n d e r  S p a t e i s e n s t e i n s  e i n b e z o g e n .

D i e  m i t  d e m  E r z a u s s c h u B  a u f  d a ^  e n g s t e  z u s a m m e n a r b e i t e n d e  E r z a b t e i l u n g  d e s  K a i s e r - W i l h e l m -  

I i i s t i t u t s  f u r  E i s e n f o r s c h u n g  u n t e r s u c h t e  i n  w e i t e r e r  V e r f o l g u n g  d e r  A u f b e r e i t u n g s v e r s u c h e  m i t  E r z e n  d e s  

S a l z g i t t e r e r  H o h e n z u g e s  e i n  o o h t h i s c h e s  T i e f e n e r z  u n d  s t e l l t e  f e s t ,  d a B  s e i n e  w i r t s c h a f t l i c h e  Y e r a r b e i t u n g  a u s -  

s c h l ie B l ic h  y o n  e i n e r  z w e c k m a B i g  d u r c h g e f i i h r t e n  L a u t e r u n g  a b h a n g t .  A u B e r d e m  w u r d e n  u m f a s s e n d e  V e r -  

s u c h e  m i t  m u l m i g e n  E i s e n m a n g a n e r z e n  d e r  G e w e r k s c h a f t  D o k t o r  G e ie r  i n  W a l d a l g e s h e i m  a b g e s c h l o s s e n ; s ie  

e r b r a c h t e n  l e i d e r  d e n  N a c h w e i s ,  d a B  d i e  h o c h d i s p e r s e  V e r w a c h s u n g  d e s  E r z e s  a u c h  b e i  A n w e n d u n g  d e r  n e u -  

z e i t l i c h e n  A u f b e r e i t u n g s v e r f a h r e n  e i n e  g e t r e n n t e  G e w i n n u n g  d e s  E i s e n -  u n d  M a n g a n g e h a l t e s  u n m o g l i c h  m a c h t : 

w ie  s ie  a u f  G r u n d  w i r t s c h a f t l i c h e r  U e b e r l e g u n g e n  g e f o r d e r t  w e r d e n  m u B .  D i e s e  l e t z t e n  V e r s u c h e  f u h r t e n  z u r  

w e i t e r e n  A u s g e s t a l t u n g  d e r  A u f b e r e i t u n g s a b t e i l u n g  i n  f l o t a t i o n s t e c h n i s c h e r  B e z i e h u n g ,  s o  d a B  h e u t e  d i e  M o g -  

l i c h k e i t  b e s t e h t ,  a l l e  i n  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  A u f b e r e i t u n g s f r a g e n  y e r s u c h s m a B i g  d u r c h z u f i i h r e n .

, ,  ^ ) a .n1e ł ) e n  S i n g e n  d i e  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  A r b e i t e n  w e i t e r ,  d i e  s i c h  m i t  d e r  g e n a u e n  E r m i t t l u n g  d e r  W i r t -  

s c h a f t h c h k e i t  v o n  A u f b e r e i t u n g e n  a u f  G r u n d  a u f b e r e i t u n g s t e c h n i s c h e r  U n t e r s u c h u n g e n  b e f a s s e n  u n d  z u  e i n e m  
a b g e s c h l o s s e n e n  V e r f a h r e n  f u h r t e n .

D e r  S t a h l w e r k s a u s s c h u B  h i e l t  i m  B e r i c h t s j a h r e  m e h r e r e  V o l l v e r s a m m l u n g e n  z u r  K l a r u n g  w e n i« -  e r -  

s c h lo s s e n e r  V o r g a n g e  a u s  d e n  y e r s c h i e d e n e n  G e b i e t e n  d e r  S t a h l e r z e u g u n g  a b .  I n  d e r  2 1 .  S i tz u n o -  a m  2 9 . ° M a i  

1 9 2 6  w u r d e n  w i c l i t i g e  A u f g a b e n  a u s  d e m  G e b i e t e  d e r  T h o m a s s t a h l e r z e u g u n g  b e h a n d e l t  a u f  G r u n d  v o n  B e -  

n c h t e n  u b e r  d e n  E i n f l u B  d e r  S t o f f e  u n d  d e r  C h a r g e n d a u e r  a u f  W a r m e b i l a n z  u n d  T e m p e r a t u r y e r l a u f  e i n e r  

T h o m a s c h a r g e  s o w i e  u b e r  d i e  E r z i e l u n g  e i n e r  h ó h e r e n  Z i t r o n e n s a u r e l o s l i c h k e i t  d e r  T h o m a s s c h l a c k e  b e i  s i l i z i u m -  

a r m e m  R o h e i s e n  u n d  d i e  E i n f l u s s e ,  v o n  d e n e n  d i e s e  L o s l i c h k e i t  i m  w e s e n t l i c h e n  a b h a n g t .  F e r n e r  w u r d e  i n  

e i n e m  u m f a n g r e i c h e n  B e r i c h t  e i n  U e b e r b l i c k  i i b e r  d i e  b e i  S i e m e n s - M a r t i n - O e f e n  a n g e w e n d e t e n  K u h l u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n  g e g e b e n .  D i e  22. S i t z u n g  a m  4 .  N o v e m b e r  1 9 2 6  b r a c h t e  B e r i c h t e  u b e r  d i e  B e l a s t u n g s f a h i g k e i t  

B a u a r t  u n d  B e m e s s u n g  d e r  T r a n s f o r m a t o r e n  f i i r  L i c h t b o g e n - E l e k t r o s t a h l o f e n ,  i i b e r  d a s  S c h r o t t k o h l u n g s v e r -  

f a h r e n  s o w i e  u b e r  d i e  E r f a h r u n g e n  b e i m  A u s k l e i d e n  y o n  S t a h l g i e B p f a n n e n  d u r c h  A u s m a u e r n ,  A u s s t a m p f e n  

u n d  T o r k r e t i e r e n .  D i e  e i n g e h e n d e n  E r o r t e r u n g e n ,  d i e  s i c h  i n  d i e s e n  S i t z u n g e n  a n  d i e  B e r i c h t e  a n s c h l o s s e n  
g a b e n  w e i t e r e  w e r t v o l l e  A n r e g u n g e n  f u r  d i e  a u f g e w o r f e n e n  F r a g e n .

D e r  v o n  d e m  S t a h l w e r k s a u s s c h u B  g e m e i n s a m  m i t  d e r  W a r m e s t e l l e  e i n g e s e t z t e  U n t e r a u s s c h u B  f i i r  

d e n  S i e m e n s - M a r t i n - B e t r i e b  s e t z t e  s e i n e  s c h o n  f r u h e r  b e g o n n e n e n  f r u c h t b a r e n  A r b e i t e n  e i f r i g  f o r t  

D ie  E r g e b n i s s e  s e i n e r  n e u e n  U n t e r s u c h u n g e n  i i b e r  d i e  W a r m e v e r h a l t n i s s e  d e s  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  w u r d e n  

in  e i n e r  S i t z u n g  a m  5 .  F e b r u a r  1 9 2 6  e i n g e h e n d  e r o r t e r t ;  d i e  v o r g e t r a g e n e n  B e r i c h t e  b e h a n d e l t e n  S t r a h l u n g s -  

m e s s u n g e n ,  U n t e r s u c h u n g e n  i i b e r  d e n  T e m p e r a t u r y e r l a u f  i n  o r t l i c h e r  u n d  z e i t l i c h e r  R i c h t u n g ,  B e s t i m m u n o -  

d e s  S t r a h l u n g s v e r l u s t e s  u .  d g l .  N a c h  A b s c h lu B  d i e s e r  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  i n  e i n e r  S i t z u n g  a m  1 8 .  M a r z  

1 9 2 6  d i e  R i c h t l i n i e n  f u r  w e i t e r e  Y e r s u c h s a r b e i t e n  i i b e r  d e n  E i n f l u B  y e r s c h i e d e n e r  G a s a r t e n  s o w i e  k a r b u r i e r e n d e r  

Z u s a t z e  a u f  d e n  O f e n g a n g  a u f g e s t e l l t .  D i e  h i e r u b e r  b e i  e i n i g e n  W e r k e n  a u s g e f i i h r t e n  Y e r s u c h e  s t e h e n  v o r  d e m  

A b s c h lu B ;  i h r e  E r g e b n i s s e  w e r d e n  w i c h t i g e  A n h a l t s p u n k t e  f i i r  d e n  O f e n b e t r i e b  u n t e r  y e r s c h i e d e n e n  B r e n n s t o f f -  

b e d i n g u n g e n  l i e f e r n .  U m  w e i t e r h i n  U n t e r l a g e n  f u r  e i n e  V e r b e s s e r u n g  d e r  F l a m m e n f i i h r u n g  z u  g e w i n n e n  

w u r d e n  Y e r s u c h e  a u s g e f i i h r t  m i t  d e m  Z i e l e ,  e i n  B i l d  d e r  V e r b r e n n u n g s v o r g a n g e  i m  H e r d r a u m  z u  e r h a l t e n .  D ie s e  

V e r s u c h e  b e g e g n e t e n  i n f o l g e  d e r  i m  O f e n  h e r r s c h e n d e n  h o h e n  T e m p e r a t u r e n  e r h e b l i c h e n  S c h w i e r i g k e i t e n  • 

d ie s e  w u r d e n  a b e r  i i b e r w u n d e n  d u r c h  E n t n a h m e  v o n  G a s p r o b e n  m i t t e l s  l a n g e r  w a s s e r g e k u h l t e r  R o h r e  a u s  d e n  

y e r s c h i e d e n e n  S t e l l e n  d e s  H e r d r a u m e s .  D i e  n e u e  A r b e i t s w e i s e  w i r d  e s  s p a t e r  w o h l  a u c h  e r m o g l i c h e n ,  d u r c h  

w e i t e r e  V e r s u c h e  A n h a l t s p u n k t e  z u  g e w i n n e n  f i i r  d i e  j e w e i l i g  z w e c k m a B i g s t e  B r e n n e r f o r m ,  f i i r  d e n  E i n f l u B  

d e r  V o r w a r m u n g  u n d  d e r  G a s z u s a m m e n s e t z u n g  a u f  d i e  Y e r b r e n n u n g s z e i t  s o w i e  f u r  d e n  E i n f l u B  d e r  V e r b r e n -  
n u n g s g a s e  a u f  d i e  F r i s c h v o r g a n g e  i m  B a d e .

D i e  E r g e b n i s s e  d e r  i n z w i s c h e n  a b g e s c h l o s s e n e n  w e i t e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  i n  e i n e r  S i tz u n o -  d e s  

U n t e r a u s s c h u s s e s  a m  1 3 .  J u l i  1 9 2 6  v o r g e l e g t  u n d  e r o r t e r t .  D i e  y e r s c h i e d e n e n  B e r i c h t e  b e h a n d e l t e n  d i e ° V e r -  

b r e n  n  u n g s  y o r g a n g e  i m  H e r d r a u m ,  d i e  W a r m e  u b e r  t r a g u n g  i n  d e n  K a m m e r n ,  d i e  B e r e c h n u n g  d e r  Strahlun- 

l e u c h t e n d e r  F l a m m e n ,  d i e  A u s f l a m m y e r l u s t e  i m  R a l i m e n  d e r  s o n s t i g e n  W a r m e y e r l u s t o u e l l e n  s o w i e  d i e  A u f 
s t e l l u n g  v o n  W a r m e b i l a n z e n  d e s  S i e m e n s - M a r t i n - B e t r i e b e s .

M i t  d i e s e n  A r b e i t e n  b e e n d e t e  d e r  U n t e r a u s s c h u B  d e n  e r s t e n  T e i l  s e i n e s  Y e r s u c h s p l a n e s ,  d e r  d e n  Z w e c k  

v e r f o l g t e ,  a l l g e m e i n  e i n e n  E i n b h c k  i n  d a s  W e s e n  d e s  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  z u  g e w i n n e n .  D i e  E r g e b n i s s e  d i e s e r
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A r b e i t e n  s i n d  i m  g a n z e n  i n  2 0  \ v e r t v o l l e n  B e r i c h t e n  n i e d e r g e l e g t ;  i n  d e r  b e v o r s t e h e n d e n  H a u p t v e r -  

s a m m l u n g  w i r d  z u s a m m e n f a s s e n d  i i b e r  d i e  w e s e n t l i c h e n  E r g e b n i s s e  d i e s e r  U n t e r s u c h u n g e n  b e r i c h t e t  w e r d e n .

N a c h  d i e s e n  v o r b e r e i t e n d e n  A r b e i t e n  n a h m  d e r  U n t e r a u s s c h u B  w i c h t i g e  p r a k t i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  i n  

A n g r i f f ,  u n d  z w a r  i i b e r  d e n  E i n f l u B  y e r s c h i e d e n e r  S c h r o t t -  u n d  R o h e i s e n v e r h a l t n i s s e  a u f  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

d e s&S i e m e n s - M a r t i n - B e t r i e b e s ,  z .  B .  i n  b e z u g  a u f  K o h l e n v e r b r a u c h ,  S c h m e l z d a u e r ,  R o h e i s e n e i n s a t z ,  A u s b r i n g e n ,  

A b b r a n d  u n d  O f e n h a l t b a r k e i t .  D e r  Y e r s u c h s p l a n  f i i r  d i e s e  U n t e r s u c h u n g e n ,  d i e  z u r  Z e i t  b e i  m e h r e r e n  W e r k e n  

i m  G a n g e  s i n d  w u r d e  i n  e i n e r  S i t z u n g  d e s  U n t e r a u s s c h u s s e s  a m  7 . M a i  1 9 2 6  a u f g e s t e l l t .
D e r  U n t e r a u s s c h u B  f i i r  d a s  T h o m a s v e r f a h r e n  b e a r b e i t e t e  i m  B e r i c h t s j a h r e  e b e n f a l l s  e i n e  R e i h e  

VOn  A u f g a b e n  a u s  s e i n e m  b e s o n d e r e n  F a c h g e b i e t e .  Y e r s c h i e d e n e  A u s s p r a c h e n  b e t r a f e n  z u n a c h s t  d i e  M i t t e l  u n d  

W e g e  u m  d ie  Z i t r o n e n s a u r e l o s l i c h k e i t  d e r  T h o m a s s c h l a c k e  z u  e r h o h e n .  I n  d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g  b e s c h a f t i g t e  

s i c h  d e r  U n t e r a u s s c h u B  a u c h  m i t  e i n e m  V e r f a h r e n ,  d a s  j e n e s  Z i e l  m i t  H i l f e  e i n e s  b e s o n d e r e n  Z u s a t z m i t t e l s  

e r h o h e n  w i l l .  A u B e r d e m  y e r f o l g t e  d e r  U n t e r a u s s c h u B  w e i t e r  d i e  s c h o n  f r i i h e r  a n g e r e g t e  F r a g e  d e r  V e r w e n d u n g  

e i n e s  w a s s e r g e k i i h l t e n  K o n v e r t e r b o d e n s  a u s  M e t a l i ;  y e r s c h i e d e n e  a u f  d e n  b e t e i l i g t e n  T h o m a s s t a h l w e r k e n  a u s -  

g e f i i h r t e  V e r s u c h s r e i h e n  l i e f e r t e n  U n t e r l a g e n  z u r  B e u r t e i l u n g  d e r  e t w a i g e n  V e r w e n d u n g s f a h i g k e i t  e i n e s  s o lc h e n

B o d e n s ^  - g n t e r a u s s c h u g  f U r  E l e k t r o s t a h l o f e n  s c h lo B  i n z w i s c h e n  s e i n e  U n t e r s u c h u n g e n  u b e r  d ie  

B e l a s t u n g s f a h i g k e i t ,  B a u a r t  u n d  B e m e s s u n g  d e r  T r a n s f o r m a t o r e n  f i i r  L i c h t b o g e n - E l e k t r o s t a h l o f e n  a b .  

D ie  E r g e b n i s s e  d i e s e r  A r b e i t ,  b e i  d e r  a u c h  d i e  t r a n s f o r m a t o r b a u e n d e n  g r o B e n  E l e k t r i z i t a t s f i r m e n  ih r e  

E r f a h r u n g e n  z u r  V e r f i i g u n g  g e s t e l l t  h a b e n ,  s i n d  b e r e i t s  y e r o f f e n t l i c h t .  A u f  G r u n d  d i e s e r  U n t e r s u c h u n g e n  

w i r d  e s  j e t z t  m o g l i c h  s e i n .  d ie  b i s h e r  i i b l i c h e  e m p i r i s c h e  B e s t i m m u n g  v o n  G ro B e  u n d  B e l a s t u n g  d e s  T r a n s -  

f o r m a t o r s  d u r c h  e i n e  g e n a u e r e  z u  e r s e t z e n .  W e i t e r e  E r g e b n i s s e  d e r  v o n  d e m  U n t e r a u s s c h u B  g e l e i s t e t e n  A r b e i t e n  

w u r d e n  i n  e i n e r  S i t z u n g  a m  2 3 .  J u l i  1 9 2 6  v o r g e l e g t  u n d  e r ó r t e r t  i n  B e r i c h t e n  i i b e r  d i e  A r b e i t s w e i s e  v o n  L i c h t -  

b o ^ e n - E l e k t r o s t a h l o f e n  s o w ie  i i b e r  d i e  W a r m e b i l a n z  e i n e s  H o c h l e i s t u n g s - E l e k t r o s t a h l o f e n s  B a u a r t  H e r o u l t -  

L i n d e n b e r g .  Z u r  Z e i t  i s t  d e r  U n t e r a u s s c h u B  a u f  G r u n d  e i n e r  U m f r a g e  b e i  d e n  b e t e i l i g t e n  d e u t s c h e n  E l e k t r o -  

s t a h l w e r k e n  m i t  d e r  A u f s t e l l u n g  v o n  E i n s c h m e l z - W a r m e b i l a n z e n  v o n  L i c h t b o g e n - E l e k t r o s t a h l o f e n  b e s c h a f t i g t .

D e r  A r b e i t s a u s s c h u B  d e s  S t a h l w e r k s a u s s c h u s s e s  b e f a B t e  s ic h  i m  B e r i c h t s j a h r e  n e b e n  s e i n e n  l a u f e n d e n  

\ r b e i t e n  w e i t e r h i n  m i t  e i n e r  g r o B e n  R e i h e  s o n s t i g e r  e i n s c h l a g i g e r  F r a g e n ,  v o n  d e n e n  u .  a .  g e n a n n t  s e ie n :  

V e r w e n d u n g  y e r s c h i e d e n e r  K o h l u n g s m i t t e l  i n  S i e m e n s - M a r t i n - O e f e n ,  A b s c h e i d u n g  d e s  S c h w e f e l s  a u s  K o k s -  

o fe n o -a s  G e w i n n u n g  v o n  z i n k -  u n d  b l e i o x v d h a l t i g e m  F l u g s t a u b  a u s  d e n  A b g a s e n  v o n  S i e m e n s - M a r t i n - O e f e n ,  

h o c h s i l i z i e r t e r  B a u s t a h l ,  A u f s t e l l u n g  d e r  Ś e l b s t k o s t e n  f u r  S i e m e n s - M a r t i n -  u n d  T h o m a s s t a h l w e r k e ,  N o r m u n g  

v o n  f e u e r f e s t e n  B a u s t o f f e n .

I n  d i e  B e r i c h t s z e i t  f i e l e n  z w e i  V o l l v e r s a m m l u n g e n  d e s  W a l z w e r k s a u s s c h u s s e s ,  u n d  z w a r  d ie  1 2 .  S i t 

z u n g  a m  1 5 .  D e z e m b e r  1 9 2 5  u n d  d ie  1 3 .  a m  2 9 .  M a i  1 9 2 6 .  I n  b e i d e n  S i t z u n g e n  w u r d e  d i e  F r a g e  d e r  W a lz -  

w e r k s ó f e n  w e i t e r b e h a n d e l t .  Z u r  S p r a c h e  k a m e n  w i e d e r h o l t  s o w o h l  d i e  g i c h t g a s -  u n d  k o k s o f e n g a s g e f e u e r t e n  

O e f e n  i n  i h r e n  n e u e r e n  A u s f u h r u n g s f o r m e n ,  a i s  a u c h  d i e  k o h l e n s t a u b g e f e u e r t e n  O e f e n .  E i n e n  A b s c h n i t t  f u r  

s i c h  b i l d e t e n  d ie  B e r i c h t e  i i b e r  e l e k t r i s c h e  G l i i h o f e n ,  i n s b e s o n d e r e  i n  i h r e r  A n w e n d u n g  a i s  B l a n k g l u h o f e n .  E s  

k a n n  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a B  a u f  d i e s e m  G e b i e t e  d u r c h  d i e  a u f  d e u t s c h e n  H u t t e n w e r k e n  g e l e i s t e t e  Y e r s u c h s -  

a r b e i t  g a n z  e r h e b l i c h e  F o r t s c h r i t t e  g e m a c h t  w o r d e n  s i n d ,  u n d  d a B  d i e  e l e k t r i s c h e  G l i i h e r e i  f i i r  B a n d e i s e n  h e u te  

b e r e i t s  d u r c h a u s  w e t t b e w e r b s f a h i g  e r s c h e i n t  m i t  d e m  a l t e n  G l i i h v e r f a h r e n .  D ie  A u f g a b e  d e r  e l e k t r i s c h e n  F e in -  

b l e c h g l i i h u n g  i s t  n o c h  n i c h t  z u f r i e d e n s t e l i e n d  g e l o s t .

D ie  im  W a l z w e r k s a u s s c h u B  r e g e l i e c h t  d u r c h g e f i i h r t e n  B e r i c h t e  i i b e r  U m b a u a r b e i t e n  g a b e n  d e n  T e il-  

n e h m e r n  e i n e n  B l i c k  i n  d i e  k o n s t r u k t i v e  E n t w i c k l u n g  d e r  W a l z w e r k s a n l a g e n .  E i n  i m  V e r e i n  m i t  d e r  G e m e in -  

s c h a f t s s t e l l e  S c h m i e r m i t t e l  a n g e s e t z t e r  B e r i c h t  i i b e r  W a l z e n s c h m i e r u n g  z e i g t e  W e g e  z u m  F o r t s c h r i t t  a u f  

d i e s e m  s o  v i e l f a c h  v e r n a c h l a s s i g t e n  G e b i e t e .  .
I n  d e n  S i t z u n g e n  d e s  A r b e i t s a u s s c h u s s e s  s t a n d  n e b e n  d e r  V o r b e r e i t u n g  d e r  H a u p t s i t z u n g e n  d ie  Z u 

s a m m e n a r b e i t  m i t  d e m  S e l b s t k o s t e n a u s s c h u B  a u f  d e r  T a g e s o r d n u n g .  Z w e i f e l s f r a g e n  b e i  d e r  A u f s t e l l u n g  d e s  

S e l b s t k o s t e n v o r d r u c k e s  f i i r  W a l z w e r k e  k a m e n  z u r  E r o r t e r u n g .  D e s  w e i t e r e n  w e n d e t  d e r  A r b e i t s a u s s c h u B  s e in e  

A u f m e r k s a m k e i t  d e r  U n t e r s t i i t z u n g  d e s  v o m  V e r e i n  d u r c h  J -  P u p p e  u n d  P r o f e s s o r

G .  S t a u b e r  h e r a u s z u g e b e n d e n  H a n d b u c h e s  d e s  W a l z w e r k ś w e s e n s  z u .  I n  e i n e r  S o n d e r s i t z u n g  w u r d e  d ie

W a l z w e r k s t h e o r i e  l e b h a f t  e r ó r t e r t ,
D e r  M a s c h i n e n a u s s c h u B  h i e l t  s e i n e  9 . Y o l l s i t z u n g  a m  1 0 .  M a i z  1 9 2 6  a b .  D e r  T a g  s t a n d  i m  Z e ic h e n  d e r  

S e l b s t k o s t e n f r a g e n ,  d i e  v o m  S t a n d p u n k t e  d e s  I n g e n i e u r s  u n d  K a u f m a n n e s  b e h a n d e l t  w u r d e n ,  m i t  d e m  Z ie le ,  

z u  z e i g e n .  d a B  d i e s e  n i c h t  g e g e n e i n a n d e r ,  s o n d e r n  m i t e i n a n d e r  a r b e i t e n  m i i s s e n .  D i e  S e l b s t k o s t e n f r a g e  i s t  

g e r a d e  f i i r  d e n  M a s c h i n e n i n g e n i e u r ,  d e r  a u f  G r u n d  s e i n e r  S t e l l u n g  g e z w u n g e n  i s t ,  m i t  s a m t l i c h e n  B e t r i e b s -  

a b t e i l u n g e n  z u  a r b e i t e n ,  v o n  b e s o n d e r e r  B e d e u t u n g ,  d a m i t  d i e  T a t i g k e i t ,  d e r  M a s c h i n e n a b t e i l u n g  e b e n s o  z u m  

e i g e n e n  w ie  z u m  N u t z e n  d e s  g a n z e n  W e r k e s  r i c h t i g  g e w e r t e t  w i r d .
D ie  t e c h n i s c h e  E i n z e l a r b e i t  s p i e l t e  s i c h  i n  e r w e i t e r t e m  U m f a n g e  i m  A r b e i t s a u s s c h u B  a b ,  d e r  n e b e n  e i n e r  

g e s c h a f t s m a B i g e n  S i t z u n g  g e l e g e n t l i c h  d e r  V o l l v e r s a m i n l u n g  d e s  W a l z w e r k s a u s s c h u s s e s  a m  1 0 .  F e b r u a r  e in e  

S i tz u n o -  i n  D o r t m u n d  b e i  d e m  E i s e n -  u n d  S t a h l w e r k  H o e s c h  u n d  a m  3 .  N o y e m b e r  b e i  d e n  W e s t f a l i s c h e n  E i s e n -  

u n d  D r a h t w c r k e n  i n  H a m m  a b h i e l t ,  b e i d e  y e r b u n d e n  m i t  B e s i c h t i g u n g e n  d e r  W e r k e  u n d  V o r t r a g e n  a u s  d e m  

A r b e i t s g e b i e t e  u n d  d e r  O r g a n i s a t i o n  d e r  g e n a n n t e n  W e r k e .  D a s  v o n  d e n  W e r k e n  i n  d i e s e n  S i t z u n g e n  g e z e ig t e  

E n t ^ e g e n k o m m e n  w u r d e  d a n k  d e r  M o g l i c h k e i t ,  v i e l s e i t i g e  A n r e g u n g e n  z u  g e w i n n e n ,  v o n  d e n  T e i l n e h m e r n
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b e s o n d e r s  d a n k b a r  b e g r i i B t .  D u r c h  a l l e  d i e s e  Y e r a n s t a l t u n g e n  z i e h t  s i c h  a i s  r o t e r  F a d e n  d i e  E r k e n n t n i s  u n d  d i e  

L e h r e ,  d a B  d i e  O r g a n i s a t i o n  u n d  d i e  A r b e i t  d e s  M a s c h i n e n i n g e n i e u r s  s i c h  d e n  o r t l i c h e n  u n d  g e s c h i c h t l i c h  g e -  

w o r d e n e n  Y e r h a l t n i s s e n  a n p a s s e n  m u B ,  w e n n  i m  E i n z e l f a l l e  n i c h t  n u r  e i n  t e c h n i s c h  b r a u c h b a r e s ,  s o n d e r n  a u c h  
w i r t s c h a f t l i c h e s  E r g e b n i s  e r r e i c h t  w e r d e n  s o l i .

E i n  b e s o n d e r e r  U n t e r a u s s c h u B  b e s c h a f t i g t e  s i c h  m i t  d e n  U n f a l l v e r h u t u n g s v o r s c h r i f t e n  f i i r  L a u f -  

k r a n e .  E s  e r g a b  s i c h  d a b e i  z u n a c h s t  d i e  N o t w e n d i g k e i t ,  s i c h  e i n m a l  i i b e r  d e n  U m f a n g  d e r  d u r c h  d i e  V o r -  

s c h r i f t e n  e r f a B t e n  E i n r i c h t u n g e n  k l a r  z u  w e r d e n .  D i e  v o r l i e g e n d e n  u m f a n g r e i c h e n  V o r s c h l a g e  w u r d e n  a u f  d a s  

h in  g e p r i i f i ,  w a s  a i s  V o r s c h r i f t  z u r  E r r e i c h u n g  d e s  g e w o l l t e n  Z w e c k e s  u n b e d i n g t  g e f o r d e r t  w e r d e n  m u B  u n d  

k a n n ,  o h n e  d i e  k o n s t r u k t i v e  W e i t e r e n t w i c k l u n g  z u  g e f a h r d e n ,  u n d  w a s  o h n e  d i e s e  B i n d u n g  i m m e r h i n  a i s  R i c h t -  

l i n ie  f i i r  d i e  B e s c h a f f u n g  u n d  d e n  B e t r i e b  v o n  K r a n a n l a g e n  z u s a m m e n g e s t e l l t  w e r d e n  s o l l t e .  D e r  l e t z t e  T e i l  

d e r  A r b e i t  u b e r s c h r e i t e t  d a m i t  d e n  R a h m e n  d e r  U n f a l l v e r h u t u n g s v o r s c h r i f t e n  u n d  n i i h e r t  s i c h  d e r  a l l g e m e i n e n  

N o r m u n g .  D i e  F r a g e n  w e r d e n  g e m e i n s a m  m i t  d e r  H i i t t e n -  u n d  W a l z w e r k s b e r u f s g e n o s s e n s c h a f t  i n  E s s e n  u n d  

d e m  K r a n b a u v e r b a n d  w e i t e r v e r f o l g t .  D i e  B e s t i e b u n g e n  d e r  B e r u f s g e n o s s e n s c h a f t e n  w u r d e n  a u B e r d e m  n o c h  

u n t e r s t i i t z t  d u r c h  g e l e g e n t l i c h e  Y e r o f f e n t l i c h u n g  v o n  U n f a l l v e r h u t u n g s b i l d e r n  i n  „ S t a h l  u n d  Ę i s e n “ .

U n t e r  d e r  F ó r d e r u n g  d e s  M a s c h i n e n a u s s c h u s s e s  w u r d e  f e r n e r  d e r  b e a c h t e n s w e r t e  V e r s u c h  g e m a c h t ,  d e n  

ju n g e n  M a s c h i n e n i n g e n i e u r e n  a u f  d e n  H i i t t e n w e r k e n  e i n e  b e s o n d e r e  G e l e g e n h e i t  z u r  F o r t b i l d u n g  u n d  z u r  n u t z -  

b r i n g e n d e n  A n w e n d u n g  i h r e r  a u f  d e r  H o c h s c h u l e  e r w o r b e n e n  K e n n t n i s s e  z u  g e b e n .  A u f  e i n e n V o r s c h l a g ,  d e r  

a u s  d e m  K r e i s e  d e r  B e t e i l i g t e n  s e l b s t  g e k o m m e n  i s t ,  f i n d e n  e t w a  m o n a t l i c h  z w a n g l o s e  Z u s a m m e n k t i n f t e  

d e r  j u n g e n  M a s c h i n e n i n g e n i e u r e  d e r  H i i t t e n w e r k e  v o n  D u i s b u r g  u n d  d e s s e n  n a h e r e r  U m g e b u n g  s t a t t .  

in  d e n e n  i m  A n s c h lu B  a n  e i n e n  k u r z e ń  B e r i c h t  u b e r  e i n  d e n  T e i l n e h m e r n  n a h e l i e g e n d e s  G e b i e t  e i n e  E r ó r t e r u n g  

h e r b e i g e f i i h r t  w i r d .  B i s h e r  b e w e g t e  s i c h  d i e  A u s s p r a c h e  i m  w e s e n t l i c h e n  a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  D a m p f w i r t s c h a f t .  

D e r  V e r l a u f  d e r  V e r a n s t a l t u n g e n  e n t s p r i c h t  i n  w a c h s e n d e m  M a B e  d e n  E r w a r t u n g e n .  D i e  a u s  d e n  K r e i s e n  d e r  

T e i l n e h m e r  v o r l i e g e n d e n  M e l d u n g e n  f u r  B e r i c h t e  d e c k e n  b e r e i t s  h e u t e  d e n  B e d a r f  f i i r  d e n  l a u f e n d e n  W i n t e r .  

E s  w i r d  d e r  E r w i i g u n g  w e r t  s e i n ,  o b  m a n  d i e  E i n r i c h t u n g  a u c h  a u f  a n d e r e  ó r t l i c h  z u s a m m e n f a B b a r e  B e z i r k e  

u n d  a u f  d i e  B e t r i e b s z w e i g e  d e s  e i g e n t l i c h e n  H i i t t e n f a c h e s  u b e r t r a g e n  s o l i .

I m  R a h m e n  d e s  A u s s c h u s s e s  f i i r  B e t r i e b s  w i r t s c h a f t ,  d e r  s e i n e r  f r i i h e r  e r l a u t e r t e n  N a t u r  n a c h  m e h r  

d e n  A r b e i t s a u s s c l i i i s s e n  d e r  F a c h a u s s c h i i s s e  a i s  e i n e m  s e l b s t a n d i g e n  F a c h a u s s c h u B  e n t s p r i c h t ,  n u r  m i t  d e m  

U n t e r s c h i e d e ,  d a B  i n  i h m  V e r t r e t e r  s a m t l i c h e r  B e t r i e b s z w e i g e  v o n  H i i t t e n w e r k e n  v e r t r e t e n  s i n d  u n d  i n s b e s o n d e r e  

a u c h  K a u f l e u t e  a n  d e n  e i n s c h l a g i g e n  F r a g e n  m i t a r b e i t e n ,  f a n d e n  z w e i  S i t z u n g e n  s t a t t .  D i e  e r s t e  S i t z u n g ,  a m  

2 9 . J a n u a r  1 9 2 6 ,  z u  d e r  a u B e r  d e n  M i t g l i e d e r n  i n  g r o B e r e m  U m f a n g e  Y e r t r e t e r  d e r  e i n z e l n e n  W e r k e  a i s  G a s t e  

h i n z u g e z o g e n  w o r d e n  w a r e n ,  b e h a n d e l t e  i n  z w e i  B e r i c h t e n  d ie  a l l g e m e i n e  O r g a n i s a t i o n  d e r  B e t r i e b s w i r t s c h a f t  

u n d  g a b  i n  e i n e m  d r i t t e n  Y o r t r a g  e i n  B e i s p i e l  f u r  d i e  A n w e n d u n g  v o n  Z e i t s t u d i e n  i m  Z u s a m m e n h a n g e  m i t  d e m  

A k k o r d w e s e n  a u f  H i i t t e n w e r k e n .  D i e  z w e i t e  S i t z u n g ,  a m  8. O k t o b e r  1 9 2 6 ,  b r a c h t e  d i e  F o r t s e t z u n g  d e r  E r ó r t e r u n g  

u n d  B e i s p i e l e  i i b e r  d i e  Z e i t s t u d i e n .  E s  b e s t e h t  w o h l  k e i n  Z w e i f e l ,  d a B  d i e  b e t r i e b s w i r t s c h a f t l i c b e n  F r a g e n  z u  d e n  

w i c h t i g s t e n  A u f g a b e n  g e h ó r e n ,  d i e  z u r  Z e i t  i h r e r  L o s u n g  h a r r e n .  D a s  m a c h t  e s  v e r s t a n d l i c h  u n d  n o t i g ,  d a B  a u c h  

u n s e r  V e r e i n  d i e s e m  G e b i e t e  e i n e n  e r h e b l i c h  g r ó B e r e n  T e i l  s e i n e r  A r b e i t  w i d m e t e  a i s  f r i i h e r .  D a B  u b e r  d i e  e i n z u -  

s c h l a g e n d e n  W e g e  b i s w e i l e n  Z w e i f e l  e n t s t e h e n ,  k a n n  b e i  e i n e m  d e r a r t  i n  d e r  E n t w i c k l u n g  b e g r i f f e n e n  G e b i e t e  

n i c h t  i i b e r r a s c h e n .  V e r e i n z e l t  i s t  i n  d i e s e m  S i n n e  d i e  B e f u r c h t u n g  a u f g e t a u c h t ,  d a B  d i e  i n  d e r  Z w i s c h e n z e i t  

g e l e i s t e t e n  A r b e i t e n  e i n e r  U n t e r g r u p p e ,  d e s  s o g e n a n n t e n  „ S e l b s t k o s t e n a u s s c h u s s e s 11, s i c h  z u s e h r  a u f  t h e o r e t i s c h e  

G e b ie t e  v e r l i e r e n  k o n n t e n .  E i n e  K l a r u n g  d e r  G r u n d l a g e n ,  f i i r  d i e  m a n  e i n e  g e w is s e  M e n g e  v o n  t h e o r e t i s c h e n  

U e b e r l e g u n g e n  n i c h t  z u  e n t b e h r e n  v e r m a g ,  w a r  a b e r  u n b e d i n g t  e r f o r d e r l i c h .  D i e  m i t t l e r w e i l e  a u s g e f u h r t e n  

p r a k t i s c h e n  A r b e i t e n  d e s  S e l b s t k o s t e n a u s s c h u s s e s  h a b e n  d e n n  a u c h  d i e  e r s t e n  B e d e n k e n  w o h l  z e r s t r e u t .  I n  z a h l -  

r e i c h e n  S i t z u n g e n  s t e l l t e  d e r  S e l b s t k o s t e n a u s s c h u B  V o r d r u c k e  f i i r  H o c h o f e n w e r k - ,  S i e m e n s - M a r t i n - W e r k - ,  

T h o m a s w e r k - ,  B l o c k w a l z w e r k - ,  f u r  D a m p f - ,  S t r o m -  u n d  G a s e r z e u g e r - S e l b s t k o s t e n b e r e c h n u n g e n  a u f ,  d i e  b e r e i t s  

d e n  S e l b s t k o s t e n b e r e c h n u n g e n  b e i  e i n e r  R e i h e  g r o B e r  W e r k e  z u g r u n d e  g e l e g t  w e r d e n .  I n  B e h a n d l u n g  b e f i n d e t  

s ic h  d i e  F r a g e  d e r  A b f a l l s t o f f b e w e r t u n g ;  d i e  w e i t e r e  E n t w i c k l u n g  d r a n g t  n a c h  d e r  R i c h t u n g  e r w e i t e r t e r  A r b e i t  
a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  Z e i t s t u d i e n .

N a c h d e m  d i e  G r u n d u n g  d e s  D e u t s c h e n  I n s t i t u t s  f u r  t e c h n i s c h e  A r b e i t s s c h u l u n g  ( D i n t a )  s i c h  

h a t  a u s  w i r k e n  k o n n e n ,  u n d  d a s  I n s t i t u t  d u r c h  d i e  E i n w e i h u n g  d e r  n e u e n  R a u m e  i n  D u s s e l d o r f  a m  3 0 .  M a i  

1 9 2 6  a u c h  r e i n  w ó r t l i c h  g e n o m m e n  f e s t e n  B o d e n  u n t e r  d e n  F u B e n  g e w o n n e n  h a t 7) ,  k o n n t e n  d i e s e m  d ie  w i c h t i g e n  

A u f g a b e n  d e r  A u s b i l d u n g  u n d  d e r  r i c h t i g e n  P f l e g e  d e s  A r b e i t e r s  m i t  g r o B e m  E r f o l g e  i i b e r l a s s e n  w e r d e n .  S e i n e m  

Z ie le  e n t s p r e c h e n d ,  v e r b r e i t e t e  s i c h  d i e  T a t i g k e i t  d e s  I n s t i t u t s  b e r e i t s  w e i t  i i b e r  d e n  R a h m e n  d e r H u t t e n i n d u s t r i e  

h in a u s .  A e u B e r l i c h  k e n n z e i c h n e t e  u .  a .  d a s  s t a r k ę  A n w a c h s e n  d e r  W e r k s z e i t u n g e n  u n d  d i e  s c h n e l l e  A u s -  

b r e i t u n g  s e i n e r  b e t r i e b l i c h e n  A u s b i l d u n g s e i n r i c h t u n g e n  d i e  V e r g r ó B e r u n g  d e s  W i r k u n g s b e r e i c h e s .  M i t  d e m  

A r b e i t s a u s s c h u B  f u r  B e r u f s a u s b i l d u n g  i n  B e r l i n  b l e i b t  d a s  I n s t i t u t  i n  s t a n d i g e r  F i i h l u n g .

D e r  C h e m i k e r a u s s c h u B  h i e l t  s e i n e  1 1 .  V o l l v e r s a m m l u n g  a m  1 8 .  M a i  1 9 2 6  a b ;  i n  i h r  w u r d e  e i n  w e r t -  

v o l l e r  B e r i c h t  i i b e r  d i e  B e s t i m m u n g  d e r  G a s e  i n  E i s e n  u n d  S t a h l  e r s t a t t e t  u n d  f e r n e r  i i b e r  d i e  E r g e b n i s s e  d e r  

l a u f e n d e n  p l a n m a B i g e n  V e r s u c h s a r b e i t e n  b e r i c h t e t ,  d i e  d e r  A r b e i t s a u s s c h u B  b z w .  d i e  U n t e r a u s s c h u s s e  d e s  

C h e m i k e r a u s s c h u s s e s  v o r h e r  a b g e s c h l o s s e n  h a t t e n .  D i e s e  B e r i c h t e  b e h a n d e l t e n  d i e  B e s t i m m u n g  d e r  K i e s e l 

s a u r e  i n  E r z e n ,  S c h l a c k e n ,  Z u s c h l a g e n  u n d  f e u e r f e s t e n  S t o f f e n  b e i  G e g e n w a r t  v o n  F l u o r ,  d i e  c h e m i s c h e  I J n t e r -  

s u c h u n g  v o n  f e u e r f e s t e n  S t o f f e n  s o w i e  d i e  B e s t i m m u n g  d e s  K o b a l t s  u n d  d e r  N e b e n b e s t a n d t e i l e  i n  K o b a l t m e t a l l

’ ) Ygl. St. u. E. 46 (1925) S. 1660; 46 (1926) S. 816/7.
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und Kobaltstahlen. Die von dem ArbeitsausschuB weiterhin ausgefiihrten kritischen Untersuchungen iiber die 

Siliziumbestimmung in Roheisen und Stahl wurden ebenfalls beendigt; die Bearbeitung der yerschiedenen 

Verfahren zur Siliziumbestimmung in Fenolegierungen wurde neuerdings in Angriff genommen. Der Arbeits

ausschuB beschaftigte sich ferner mit Untersuchungen zur Feststellung des Raummetergewichtes von Hoch- 

ofenkoks im Anlieferungszustande. Ueber diese Frage, die sowohl fiir die Hochofen- ais auch die Koksofenleute 

bei der Berechnung der Kokslieferungen von gleich groBer Bedeutung ist, gingen die Ansichten bisher ausein- 

ander, so daB es zweckmaBig erschien, Richtlinien fiir diese Gewichtsbestimmung aufzustellen, um Unstimmig- 

keiten zwischen Hochofenwerk und Kokerei zu vermeiden. AuBer diesen groBeren Yersuchsarbeiten widmete 

sich der ArbeitsausschuB noch zahlreichen anderen ein;chlagigen Dingen, von denen ais Beispiele genannt 

seien: Probenahme, Anordnung der Reihenfolge bei Angabe von Roheisen- und Stahlanalysen, Beschaffung von 

Reagenzien und Apparaten, Angestelltenversicherungspflicht der Laboranten usw.

Die von dem ChemikerausschuB fiir die Bearbeitung wichtiger Einzelaufgaben eingesetzten Unteraus- 

schiisse fuhrten im Berichtsjahre wertvolle Untersuchungen aus. Der UnterausschuB fiir die Kobalt- 

bestim mung schloB die kritische Bearbeitung der verschiedenen Verfahren zur Bestimmung der einzelnen 

Bestandteile der Hartschneidmetalle ab. Die Arbeit, die demnachst im Druck erscheinen soli, wird von den 

Fachlcuten sicherlich sehr begriiBt werden, da die Bestimmung der Zusatzmetalle nebeneinander, namentlich 

des Vanadins und Molybdans, bisher sehr groBe Schwierigkeiten bereitete. AnschlieBend bemuhte sich der 

UnterausschuB um die Ausfiillung einer weiteren im Schrifttum noch vorhandenen Liicke, namlich die kritische 

Bearbeitung der yerschiedenen Verfahren zur chemischen Untersuchung der Sonderstahle, er wandelte sich 

zu diesem Zwecke in den UnterausschuB zur Analyse von Sonderstahlen um. Der neue Unteraus

schuB begann inzwischen seine Arbeiten mit der Untersuchung der Chromstahle.

Der UnterausschuB fiir die Untersuchung feuerfester Stoffe beendete die Aufgabe, Richt- 

verfahren zur Analyse feuerfester Stoffe aufzustellen, und berichtete dariiber bereits in der letzten Vollversamm- 

lung des Chemikerausschusses. Mit dieser Arbeit hat der UnterausschuB einem in den beteiligten Kreisen lange 

gehegten Wunsche entsprochen; er stellte deshalb auch die Ergebnisse dem beim NormenausschuB der deut

schen Industrie eingesetzten zustandigen UnterausschuB, in dem sowohl die Erzeuger der feuerfesten Steine ais 

auch die meisten Verbraucherverbande vertreten sind, zur Verfiigung. Da es angesichts der Natur der chemi

schen Analyse nicht moglich erscheint, Analysenyerfahren zu normen, werden die jetzt aufgestellten Richtver- 

fahren sicherlich gute Dienste leisten, namentlich bei der Ausfiihrung von Schiedsanalysen. Dariiber hinaus 

beschaftigte sich der UnterausschuB auch mit Untersuchungen iiber den Genauigkeitsgrad der rationellen 

Analyse von Ton. Nach AbschluB des ersten Teiles seiner Arbeit hat der UnterausschuB jetzt den zweiten 

Teil in Angriff genommen, betreffend die kritische Untersuchung der Verfahren zur Analyse der iibrigen feuer

festen Stoffe (Dolomit, Magnesit, Chromeisenstein, Anstrichmassen usw.); die Bearbeitung der Verfahren zur 

Analyse des Dolomits ist zur Zeit im Gange.

Der UnterausschuB fiir die Schwefelbestimmung in festen Brennstoffen durch direkte 

Verbrennung im Sauerstoffstrome schloB im Berichtsjahre die Untersuchung der Schwefelbestimmung in der 

Steinkohle ab. Die hierzu erforderlichen umfangreichen Versuchsarbeiten nahmen geraume Zeit in Anspruch, 

da es notwendig war, die einzelnen Bedingungen, unter denen die Verbrennung yorgenommen werden muB, um 

einwandfreie Ergebnisse zu erzielen, genau festzulegen; die Ergebnisse werden der nachsten Vollversammlung 

des Chemikerausschusses vorgelegt werden. Zur Zeit ist der UnterausschuB mit der gleichartigen Bestimmung 

des Schwefels in der Braunkohle beschaftigt; danach wird er sich der Schwefelbestimmung im Koks zuwenden.

Der W erkstoffausschuB berief im Berichtsjahre zwei Vollversammlungen ein, und zwar fiir den 

26. Februar und den 5. November 1926. In der ersten Sitzung wurden die Warm- und Kaltverformungsvor- 

gange, die Rekristallisationserscheinungen und die theoretischen Grundlagen der \ erformung behandelt. 

Ferner wurde iiber die Priifung der Leistungsfahigkeit von Schnellstahlmessern berichtet. In der zweiten Yoll- 

versammlung wurden die bisherigen Ergebnisse der Gemeinschaftsarbeit uber die Elastizitats- und Streck

grenze mitgeteilt und iiber die Arbeitsfestigkeit von Eisen und Stahl bei erhohten Temperaturen berichtet, 

wobei gleichzeitig ein neues abgekiirztes Verfahren zur Bestimmung dieser wichtigen Eigenschaft der Stahle 

entwickelt wurde. Ein weiterer Bericht beschaftigte sich mit der Frage, wieweit und unter weichen Bedingungen 

die yerschiedenen Hartepriifverfahren zur Bestimmung der Hartę zementierter Randschichten anwendbar sind.

Von der vielseitigen Tatigkeit d e s  Arbeitsausschusses und der yerschiedenen Unterausschiisse zeugen die 

im Berichtsjahre veroffentlichten 22 Berichte, von denen ein groBer Teil die Zusammenfassung der in den 

Ausschiissen geleisteten Gemeinschaftsarbeiten darstellt.

So konnte der UnterausschuB fiir Schneidversuche den ersten Teil der von ihm ubernommenen 

Aufgabe ais gelost betrachten und mit den Ergebnissen an die Oeffentlichkeit treten. In dem Bericht wurden 

die einzelnen Umstande untersucht und klargelegt, die auf die Schneidfahigkeit von Drehmessern von ent- 

scheidendcr Bedeutung sind. Zweifellos werden diese bemerkenswerten Untersuchungen dazu beitragen, auf 

dem bisher so verworrenen Gebiet der Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Schnellstahlmessern aufklarend 

zu wirken. Die weiteren Arbeiten des Ausschusses erstrecken sich auf ahnliche Untersuchungen an Frasern und 

Spiralbohrern, ferner auf die Untersuchung der Bearbeitbarkeit der Werkstttcke, einmal gemessen an der Halt- 

barkeit der Drehmesser, zum anderen an der Oberflachenbeschaffenheit des bearbeiteten Stiickes.
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D e r  U n t e r a u s s c h u B  f i i r  V e r s c h l e i B p r i i f u n g  s e t z t e  s e i n e  U n t e r s u c h u n g e n  i i b e r  d i e  y e r s c h i e d e n e n  

V c r f a h r e n  z u r  M e s s u n g  d e r  Y e r s c h l e i B f e s t i g k e i t  f o r t ,  o h n e  d a B  e s  j e d o c h  b i s  h e u t e  m o g l i c h  g e w e s e n  w a r e ,  

K l a r h e i t  i n  d i e s e s  s c h w i e r i g e  G e b i e t  z u  b r i n g e n .  E s  k a n n  h e u t e  a u f  G r u n d  d e r  P r i i f u n g  n o c h  k e i n e  F e s t l e g u n g  

b e s t i m m t e r  a b s o l u t e r  V e r s c h l e i B w e r t e  e r f o l g e n ;  d e m g e m a B  i s t  e s  n a t u r l i c h  a u c h  n i c h t  m o g l i c h ,  d i e  B e s t i m m u n g  

d e r  V e r s c h l e i B f e s t i g k e i t  e t w a  e i n e r  A b n a h m e b e d i n g u n g  z u g r u n d e  z u  l e g e n .  M o g l ic h  i s t  v i e l m e h r ,  u n t e r  E i n h a l -  

t u n g  g a n z  b e s t i m m t e r  V o r a u s s e t z u n g e n  u n d  e i n h e i t l i c h e r  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n ,  l e d i g l i c h  d i e  A u f s t e l l u n g  v o n  

V e r h a l t n i s z a h l e n  f i i r  e i n e  v e r g l e i c h e n d e  B e w e r t u n g  d e r  g e p r i i f t e n  S t o f f e .  D a b e i  m u B  m a n  j e d o c h  i m  A u g e  

b e h a l t e n ,  d a B  d i e s e  v e r g l e i c h e n d e  B e w e r t u n g  j e d e s m a l  n u r  f i i r  d a s  b e t r e f f e n d e  P r i i f v e r f a h r e n  u n d  d i e  d a b e i  

v e r w a n d t e  P r i i f v o r r i c h t u n g  g e l t e n  k a n n .  I n  d i e s e r  W e i s e  a n g e w a n d t ,  b l e i b t  a l s o  j e d e  A b n u t z u n g s p r i i f u n g  

v o r ! a u f i g  n u r  e i n e  Y e r g l e i c h s p r i i f u n g  i n n e r h a l b  v o n  V e r s u c h s r e i h e n ,  b e i  d e n e n  d i e  E i n h e i t l i c h k e i t  s a m t l i c h e r  

V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  y o l l i g  g e w a h r t  w e r d e n  k o n n t e .  E i n g e h e n d e  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  n o c h  i i b e r  d i e  

V e r s c h l e i B m a s c h i n e  B a u a r t  S p i n d e l  a u s g e f i i h r t  u n d  i n  e i n e m  b e s o n d e r e n  B e r i c h t e  n i e d e r g e l e g t .  D i e  U n t e r 

s u c h u n g e n  e r s t r e c k t e n  s i c h  v o r l a u f i g  a u f  d i e  M a s c h i n e  a n  s i c h ,  o h n e  a u f  d e n  V e r s c h l e i B v o r g a n g  s e l b s t  e i n z u g e h e n .

D e r  U n t e r a u s s c h u B  z u r  F e s t l e g u n g  d e r  H a r t e p r i i f u n g  z e m e n t i e r t e r  S t a h l e ,  d e r  e s  s i c h  

z u r  A u f g a b e  g e s e t z t  h a t ,  d i e  A n w e n d u n g s m o g l i c h k e i t  d e r  y e r s c h i e d e n e n  H a r t e p r i i f y e r f a h r e n  z u r  B e s t i m m u n g  

d e r  O b e r f l a c h e n h a r t e  g e h a r t e t e r  z e m e n t i e r t e r  R a n d s c h i c h t e n  k l a r z u s t e l l e n ,  s c h lo B  s e i n e  U n t e r s u c h u n g e n  a b .  

B i s h e r  w a r  e s  i i b l i c h  g e w e s e n ,  d ie  H a r t e  z e m e n t i e r t e r  S c h i c h t e n  l e d i g l i c h  m i t  d e r  F e i l e  f e s t z u s t e l l e n .  I n  d e m  

B e s t r e b e n ,  d i e s e  s u b j e k t i v e  P r u f u n g  z u  e r s e t z e n ,  w u r d e  e i n e  s a m t l i c h e  H a r t e p r i i f y e r f a h r e n  u m f a s s e n d e  G e -  

m e i n s c h a f t s a r b e i t  i n  A n g r i f f  g e n o m m e n ,  m i t  d e m  E r g e b n i s ,  d a B  d i e  B e d i n g u n g e n  f e s t g e l e g t  w u r d e n ,  u n t e r  d e n e n  

d ie  Y e r f a h r e n  n o c h  a n w e n d b a r  s i n d ,  d .  h .  u n t e r  d e n e n  s ie  n o c h  t a t s a c h l i c h  A u s k u n f t  g e b e n  i i b e r  d i e  H a r t e  d e r  
O b e r f l a c h e  a l l e i n ,  a u f  d i e  e s  j a  n u r  a n k o m m t .

D e r  U n t e r a u s s c h u B  f i i r  S t r e c k g r e n z e  b e f a B t e  s i c h  e i n g e h e n d  m i t  d e n  G r o b -  u n d  F e i n m e s s u n g e n  

b e i m  Z e r r e i B v e r s u c h e  u n d  k o n n t e  d u r c h  s e i n e  U n t e r s u c h u n g e n  a u B e r o r d e n t l i c h  b e m e r k e n s w e r t e  E r g e b n i s s e  

e r z i e l e n ,  d i e  v o n  w e i t t r a g e n d e r  B e d e u t u n g  s i n d ,  i n s o f e r n  a i s  s i e  m a n c h e  U n t e r s c h i e d e ,  d i e  i n  l e t z t e r  Z e i t  b e i  

d e r  P r u f u n g  d e s s e l b e n  W e r k s t o f f e s  b e i  y e r s c h i e d e n e n  P r i i f s t e l l e n  a u f t r a t e n ,  a u f z u k l a r e n  y e r m o c h t e n .  D a b e i  

a r b e i t e t e  d e r  U n t e r a u s s c h u B  i n  r e g e r  W e i s e  z u s a m m e n  m i t  d e m  D e u t s c h e n  Y e r b a n d e  f i i r  d i e  M a t e r i a l p r i i f u n g e n  

d e r  T e c h n i k .  D i e  b i s h e r i g e n  E r g e b n i s s e  w u r d e n  i n  e i n e m  b e s o n d e r e n  B e r i c h t e  z u s a m m e n g e f a B t .

D e r  U n t e r a u s s c h u B f i i r R o s t s c h u t z  b e f a B t e  s i c h  i n  l e t z t e r  Z e i t  s e h r  e i n g e h e n d  m i t  d e r  F r a g e , i n w i e w e i t  

e in  K u p f e r g e h a l t  i m  S t a h l  d i e  R o s t b e s t a n d i g k e i t  h e b t .  D ie s e  F r a g e  w a r  s c h o n  i n  f r i i h e r e n  J a h r e n  i m  A u f t r a g e  

d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h u t t e n l e u t e  v o m  S t a a t l i c h e n  M a t e r i a l p r i i f u n g s a m t  i n  B e r l i n - D a h l e m  b e h a n d e l t  

w o r d e n .  W e n n g l e i c h  d i e  n e u e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  d e s  U n t e r a u s s c h u s s e s  b i s  z u  i h r e m  e n d g u l t i g e n  A b s c h l u B  

n a t u r g e m a B  n o c h  l a n g e r e  Z e i t  i n  A n s p r u c h  n e h m e n  w e r d e n ,  s o  h a b e n  s ie  d o c h  s c h o n  k l a r  e r k e n n e n  l a s s e n ,  d a B  

e in  K u p f e r z u s a t z  i m  S t a h l  v o n  e t w a  0 ,3  %  d i e  W i t t e r u n g s b e s t a n d i g k e i t  e r h e b l i c h  f o r d e r t  u n d  e b e n s o  d e n  W i d e r 

s t a n d  g e g e n  d e n  A n g r i f f  d u r c h  S a u r e n  h e b t ,  o h n e  d a B  d i e  s o n s t i g e n  E i g e n s c h a f t e n  i r g e n d w i e  b e s o n d e r s  b e e i n -  
f l u B t  w e r d e n .

D e r  U n t e r a u s s c h u B  f u r  G u B e i s e n ,  d e m  v o n  d e m  T e c h n i s c h e n  H a u p t a u s s c h u B  f i i r  G ie B e r e iw e s e n  

d ie  A u f g a b e  i i b e r t r a g e n  w o r d e n  w a r ,  i n  g e m e i n s c h a f t l i c h e r  A r b e i t  m i t  d e m  T e c h n i s c h e n  A u s s c h u B  d e s  

V e r e in s  d e u t s c h e r  E i s e n g i e B e r e i e n  ( G i e B e r e i v e r b a n d e s )  d i e  F r a g e  d e s  W a c h s e n s  d e s  G u B e i s e n s  b e i  e r h o h t e n  

T e m p e r a t u r e n  z u  k l a r e n ,  h i e l t  m i t  d e m  l e t z t g e n a n n t e n  T e c h n i s c h e n  A u s s c h u B  e i n e  S i t z u n g  a b ,  i n  d e r  e i n e  

e i n g e h e n d e  D u r c h b e r a t u n g  d e r  V e r s u c h s p r o g r a m m e  e r f o l g t e .  D i e  A r b e i t e n  w u r d e n  b e r e i t s  a u f g e n o m m e n .

I m  U n t e r a u s s c h u B  f i i r  f e u e r f e s t e  W e r k s t o f f e  e n t s t a n d e n  w a h r e n d  d e s  B e r i c h t s j a h r e s  w i e d e r  

y e r s c h i e d e n e  F o r s c h u n g s a r b e i t e n ,  d i e  e i n e n  F o r t s c h r i t t  a u f  d i e s e m  f i i r  d e n  E i s e n h i i t t e n m a n n  s o  w i c h t i g e n  G e 

b i e t e  b e d e u t e n .  I n  y e r s c h i e d e n e n  G e m e i n s c h a f t s a r b e i t e n  w u r d e n  d i e  h e u t e  b e s t e h e n d e n  P r i i f y e r f a h r e n  z u r  

B e u r t e i l u n g  d e r  f e u e r f e s t e n  S t o f f e  k r i t i s c h  b e h a n d e l t .  I n  e r h e b l i c h e m  M a B e  a r b e i t e t e  d e r  U n t e r a u s s c h u B  i m  

l e t z t e n  J a h r e  w i e d e r  m i t  d e m  N o r m e n a u s s c h u B  d e r  d e u t s c h e n  I n d u s t r i e  z u s a m m e n ,  u m  e i n e  N o r m u n g  a u f  

d e m  G e b i e t e  d e r  f e u e r f e s t e n  S t e i n e  z u  e r r e i c h e n .  D ie  A r b e i t e n  h a t t e n  d e n  E r f o l g ,  d a B  d i e  h a u p t s a c h l i c h s t e n  

P r i i f y e r f a h r e n  f i i r  d i e  B e u r t e i l u n g  f e u e r f e s t e r  S t e i n e  i n  N o r m b l a t t e r n  f e s t g e l e g t  w u r d e n .  E b e n s o  w u r d e  e i n  

N o r m b l a t t  a u f g e s t e l l t  i i b e r  d i e  A b m e s s u n g e n  v o n  N o r m a l s t e i n e n .  N u n m e h r  s o l i  d i e  G i i t e n o r m u n g  d e r  f e u e r 

f e s t e n  E r z e u g n i s s e  i n  A n g r i f f  g e n o m m e n  w e r d e n .  I n  g e m e i n s a m e r  A r b e i t  m i t  d e n  i i b r i g e n  F a c h a u s s c h u s s e n  

d e s  Y e r e i n s  s o l l e n  d i e  A n f o r d e r u n g e n  e r m i t t e l t  w e r d e n ,  d i e  f i i r  d e n  j e w e i l i g e n  Y e r w e n d u n g s z w e c k  a n  d i e  f e u e r 

f e s t e n  S t o f f e  z u  s t e l l e n  s i n d .

N e u  i n  d i e  A u f g a b e n  d e s  W e r k s t o f f a u s s c h u s s e s  e i n b e z o g e n  w u r d e n  U n t e r s u c h u n g e n  i i b e r  d i e  w i c h t i g e  

E i g e n s c h a f t  d e r  S c h w i n g u n g s f e s t i g k e i t  u n d  d e r  T i e f z i e h f a h i g k e i t .

V o m  D e u t s c h e n  V e r b a n d  f i i r  d i e  M a t e r i a l p r i i f u n g e n  d e r  T e c h n i k  w u r d e  d i e  A u f s t e l l u n g  

v o n  P r i i f y e r f a h r e n  f i i r  D r a h t s e i l e  u n d  D r a h t e  i n  A n g r i f f  g e n o m m e n .  D a B  d e r a r t i g e  V e r f a h r e n  i n  e i n e r  

s a c h l i c h e n  A u s s p r a c h e  z w i s c h e n  E r z e u g e r n  u n d  Y e r b r a u c h e r n  b e s p r o c h e n  u n d  d u r c h b e r a t e n  w e r d e n ,  i s t  s e h r  

z u  b e g r i i B e n ,  d e n n  g a r  z u  o f t  m a c h t  s i c h  d a s  B e s t r e b e n  d e r  V e r b r a u c h e r  g e l t e n d ,  m o g l i c h s t  v i e l e  V e r f a h r e n  z u r  

G i i t e b e s t i m m u n g  d e r  W e r k s t o f f e  v o r z u s c h r e i b e n ,  o h n e  d a B  i m m e r  K l a r h e i t  d a r i i b e r  b e s t e h t ,  i n  w e l c h e m  w i r k -  

J i c h e n  V e r h a l t n i s  d i e  g e f o r d e r t e n  E i g e n s c h a f t e n  z u  d e n  A n f o r d e r u n g e n  s t e h e n ,  d e n e n  d e r  W e r k s t o f f  s p a t e r  i m  

B e t r i e b e  t a t s a c h l i c h  a u s g e s e t z t  i s t .  A n  d e r  B e r a t u n g  d e s  v o n  d e m  g e n a n n t e n  Y e r b a n d e  a u f g e s t e l l t e n  E n t w u r f e s  

n a h m  u n s e r  Y e r e i n  t a t i g e n  A n t e i l .  W a h r e n d  d e r  E n t w u r f  i n  e i n i g e n  w e s e n t l i c h e n  P u n k t e n  g e a n d e r t  w u r d e ,  

k o n n t e n  w e i t e r e  P u n k t e  n o c h  n i c h t  s o f o r t  k l a r g e s t e l l t  w e r d e n ;  s i e  w e r d e n  n o c h  i n  U n t e r a u s s c h i i s s e n  b e r a t e n .
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D ie  T a t i g k e i t  d e r  W a r m e s t e l l e  D u s s e l d o r f  s p i e l t e  s i c h  w a h r e n d  d e s  B e r i c h t s j a h r e s  i m  g r o B e n  u n d  

g a n z e n  i n  d e m  b i s h e r i g e n  R a h m e n  a b .

E i n  w e s e n t l i c h e r  T e i l  d i e s e r  T a t i g k e i t  e n t f i e l  a u f  W e r k s b e s u c h e ;  d a b e i  w u r d e n  d i e  f r i i h e r e n  a l l g e m e i n e n  

A u s s p r a c h e n  u n d  a l l g e m e i n e n  R a t e r t e i l u n g e n  i m m e r  m e h r  d u r c h  Y e r s u c h e  a b g e l o s t ,  a n  d e n e n  d i e  W a r m e s t e l l e  

e n t w e d e r  a u f  W u n s c h  d e r  W e r k e  t e i l n a h m  o d e r  d i e  s ie  a u f  E r s u c h e n  d e r  W e r k e  l e i t e t e ,  o d e r  d i e  W a r m e s t e l l e  

t r a t  a n  d i e  W e r k e  h e r a n ,  u m  a l l g e m e i n  w i c h t i g e  F e s t s t e l l u n g e n  z u  m a c h e n .

I m  B e r i c h t s j a h r e  w u r d e n  1 2  „ M i t t e i l u n g e n 11, 2 5  R u n d s c h r e i b e n ,  e t w a  1 0 0  V e r s u c h e ,  i i b e r  3 0 0  W e r k s -  

b e r i c h t e  u n d  lO O O k l e in e r e  N o t i z e n  a u s g e a r b e i t e t  u n d  3 4  V o r t r a g e  o d e r  m u n d l i c h e  B e r i c h t e  e r s t a t t e t .  D ie  A r 

b e i t e n  b e f a B t e n  s i c h  i m  Z u s a m m e n w i r k e n  m i t  d e n  W e r k e n  s o w o h l  m i t  d e r  K l a r u n g  w i c h t i g e r  t e c h n i s c h e r  u n d  

w i r t s c h a f t l i c h e r  F r a g e n ,  a i s  a u c h  m i t  s o l c h e n  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  F o r s c h u n g e n ,  d i e  b a l d i g e  p r a k t i s c h e  E r f o l g e  

e r h o f f e n  l a s s e n ,  m i t  d e r  w e i t e r e n  A u s b i l d u n g  d e s  M e B w e s e n s ,  u n d  s c h l i e B l i c h  m i t  V e r r e c h n u n g s f r a g e n .  Z u  d e m  

e r s t g e n a n n t e n  G e b i e t e  g e h o r e n  v o r  a l l e m  d i e  e r s c h i e n e n e n  B e r i c h t e  i i b e r  V e r s u c h e  a n  G i c h t g a s b r e n n e r n ,  

W i n d e r h i t z e r n  u n d  D r u c k l u f t - S c h m i e d e h a m m e r n  s o w ie  d i e  V e r s u c h e  a n  y e r s c h i e d e n e n  O e f e n  u n d  e i n e r  g ro B e n  

U r t e e r a n l a g e ,  V e r s u c h e ,  v o n  d e n e n  d i e  z u l e t z t  e r w a h n t e n  d e r  W a r m e s t e l l e  d i e  B e h a n d l u n g  d e r  z e i t g e m a B e n  

F r a g e  d e r  K o h l e  a i s  W e r t s t o f f  w i e d e r  n a h e r b r a c h t e n .  B e i  d e n  u m f a n g r e i c h e r e n  A r b e i t e n  h a n d e l t e  e s  s ic h  

d u r c h w e g  u m  w o c h e n l a n g e  V e r s u c h e  m i t  g r o B e m  P e r s o n a l -  u n d  A p p a r a t u r a u f w a n d .  D u r c h  w i s s e n s c h a f t l i c h e s  

A r b e i t e n  w u r d e  v o r  a l l e m  d e r  W a r m e i i b e r g a n g  u n d  d e r  F l a m m e n w e g  u n d  d i e  F l a m m e n w i r k u n g  u n t e r s u c h t .  

D ie  E r k e n n t n i s s e  k a m e n  h i e r  i m  B e r i c h t s j a h r e  e i n  g u t e s  S t i i c k  W e g e s  y o r w a r t s :  S o  w u r d e  n i c h t  n u r  e i n e  n e u e  

s e h r  y e r e i n f a c h t e  B e r e c h n u n g  d e r  s o g e n a n n t e n  t h e o r e t i s c h e n  V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r  g e f u n d e n ,  s o n d e r n  es 

w u r d e n  a u c h  R e c h n u n g s g r u n d l a g e n  f i i r  d e n  s e h r  y e r w i c k e l t e n ,  a b e r  p r a k t i s c h  s e h r  w i c h t i g e n  u n d  i n  d e r  V e r -  

s u c h s t e c h m k  z u  v i e l e n  F e h l e r n  f i i h r e n d e n  W a r m e f l u B  i n  W a n d e n  u n d  d i e  d a m i t  z u s a m m e n h a n g e n d e n  S p e i c h e r -  

v o r g a n g e  a u s g e a r b e i t e t .  M e h r e r e  m e B t e c h n i s c h e  A u f s a t z e  w u r d e n  y e r ó f f e n t l i c h t ,  n e u e  V e r f a h r e n  d e r  M e s s u n g  

u n d  U e b e r w a c h u n g  e r d a c h t  u n d  e r p r o b t ,  w o b e i  d i e  M e s s u n g  v o n  h o h e n  T e m p e r a t u r e n ,  b e s o n d e r s  v o n  G a s -  

t e m p e r a t u r e n  i m  V o r d e r g r u n d e  s t e h t .  D a s  G e b i e t  d e r  V e r r e c h n u n g  w u r d e  d u r c h  d i e  s c h o n  e r w a h n t e  A u s -  

a r b e i t u n g  d e r  i m  s o g e n a n n t e n  S e l b s t k o s t e n a u s s c h u B  a u s f u h r l i c h  b e s p r o c h e n e n  S e l b s t k o s t e n b o g e n  f i i r  D a m p f ,  

S t r o m  u n d  G e n e r a t o r g a s  b e h a n d e l t .  D i e  z a h l e n m a B i g e n  K o s t e n  d e s  G a s e r z e u g e r b e t r i e b e s  e i n e r  g r o B e n  Z a h l  

v o n  W e r k e n  w u r d e n  i n  m u h e v o l l e r  V e r g l e i c h s a r b e i t  g e s a m m e l t ;  g l e i c h e  A r b e i t e n  b e t r e f f e n d  P r e B l u f t  s i n d  im  

G a n g e .  D i e  s c h w i e r i g e  k a l k u l a t i o n s t e c h n i s c h e  B e w e r t u n g  d e r  B r e n n s t o f f e  w u r d e  e r n e u t  a u f g e n o m m e n ,  d ie  

U n t e r l a g e n  f i i r  d i e  B e s t e l l u n g  v o n  I s o l i e r s t o f f e n  w u r d e n  z u s a m m e n g e s t e l l t .

H i n z u  k a m  n o c h  d ie  V e r f o l g u n g  g r o B e r  Z ie le  u n s e r e r  I n d u s t r i e z e n t r e n ,  z .  B .  d i e  w i r t s c h a f t l i c h s t e  y e r 

w e n d u n g  d e s  K o k s o f e n g a s e s  u n d  d i e  S t e i g e r u n g  s e in e s  A b s a t z e s ,  d i e  V e r w e r t u n g  m i n d e r w e r t i g e r  B r e n n s t o f f e ,  

d i e  N u t z b a r m a c h u n g  d e r  z e i t w e i l i g  r e c h t  g r o B e n  G i c h t g a s i i b e r s c h u s s e  a u f  d e n  W e r k e n ,  d i e  a l l e i n  i m  R u h r g e b i e t e  

m o n a t l i c h  b i s  z u  3 5 0  M i l l i o n e n  m 3 e r r e i c h e n .

K l e i n e r e  A r b e i t e n  b e s c h a f t i g t e n  s i c h  m i t  d e n  E x p l o s i o n e n  a n  S i e m e n s - M a r t i n - O e f e n ,  m i t  d e r  S i c h e r h e i t  

d e r  K o h l e n s t a u b a n l a g e n ,  m i t  d e r  I s o l i e r t e c h n i k ,  m i t  d e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g e n  u n d  

a n d e r e m  m e h r .  E i n e  S t a t i s t i k  d e r  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g e n  i n  D e u t s c h l a n d  u n d  d e r  m i t  i h n e n  g e m a c h t e n  E r 

f a h r u n g e n  w u r d e  g e s a m m e l t  u n d  y e r ó f f e n t l i c h t .

S e h r  u m f a n g r e i c h e  V e r s u c h e  a n  R e g e n e r a t o r e n ,  a l s o  d e n  K a m m e r n  d e r  R e g e n e r a t i v o f e n ,  u n d  H o c h -  

o f e n w i n d e r h i t z e r n  w u r d e n  y o r b e r e i t e t ;  e i n e  V e r s u c h s a n l a g e  h i e r f i i r  b e f i n d e t  s i c h  i m  B a u .

A u B e r d e m  a r b e i t e t e  d i e  W a r m e s t e l l e  i n  d e n  a n d e r e n  F a c h a u s s c h t i s s e n  d e s  Y e r e i n s  m i t .  D i e s e  M i t a r b e i t  

h a t  s i c h  i m m e r  s t a r k e r  e n t w i c k e l t ,  u n d  e s  k a n n  h e u t e  b e s t a t i g t  w e r d e n ,  d a B  d a s  s e i t  l a n g e n  J a h r e n  e r s t r e b t e  

Z u s a m m e n a r b e i t e n  m i t  d e n  B e t r i e b s l e i t e r n  u n d  i h r e n  H i l f s k r a f t e n  s i c h  g e r a d e  h i e r d u r c h  e r f r e u l i c h  u n d  f r u c h t -  

b a r  g e s t a l t e t  h a t .  A n  d e n  A r b e i t e n  d e s  U n t e r a u s s c h u s s e s  f i i r  d e n  S i e m e n s - M a r t i n - B e t r i e b  n a h m  d ie  W a r m e 

s t e l l e  y i e l f a c h ,  z u m  T e i l  r e c h t  a k t i v ,  t e i l .  D ie  V e r s u c h e  d e s  U n t e r a u s s c h u s s e s  f i i r  H o c h o f e n u n t e r s u c h u n g e n  

l a g e n  z u  e i n e m  n i c h t  u n e r h e b l i c h e n  T e i l e  i n  d e n  H a n d e n  d e r  W a r m e s t e l l e .  S ie  s t e l l t e  f e r n e r  e i n e  g a n z e  R e i h e  

v o n  b e t r i e b s w i r t s c h a f t l i c h e n  U n t e r s u c h u n g e n ,  i n s b e s o n d e r e  Z e i t s t u d i e n ,  a n  W a l z e n s t r a B e n  a n .

B e i  B e a n t w o r t u n g  d e r  z a h l r e i c h e n  t e c h n i s c h e n  A n f r a g e n  w a r  d i e  W a r m e s t e l l e  z u m e i s t  i n  d e r  L a g e ,  

z a h l e n m a B i g e  A u s k i i n f t e  z u  e r t e i l e n .  A is  e i n  Z e i c h e n  d e r  Z e i t  s e i  h e r y o r g e h o b e n ,  d a B  a u B e r o r d e n t l i c h  v ie le  

A n f r a g e n  n a c h  A u f g a b e n  f i i r  D o k t o r a r b e i t e n  b e i  d e r  W a r m e s t e l l e  e i n g e h e n .  D a s  h a n g t  d a m i t  z u s a m m e n ,  d a B  

d i e  j u n g e n  D i p l o m - I n g e n i e u r e  n u r  z u m  T e i l  S t e l l u n g  f i n d e n  u n d  z u d e m  z a h l r e i c h e  a n d e r e  F a c h g e n o s s e n  in f o l g e  

d e r  S t i l l e g u n g  v o n  W e r k e n  s t e l l u n g s l o s  s i n d .  L e i d e r  h a b e n  d i e  j i i n g e r e n  I n g e n i e u r e  m e i s t  n i c h t  d i e  n o t w e n d i g e  

m e B t e c h n i s c h e  u n d  w a r m e w i s s e n s c h a f t l i c h e  E r f a h r u n g ,  u m  o h n e  A n l e i t u n g  V e r s u c h e  a n  d e n  E i n r i c h t u n g e n  

d e r  P r a x i s  a u s f i i h r e n  z u  k o n n e n .  D i e  W a r m e s t e l l e  m u B t e  d a h e r  z w a r  e r h e b l i c h e  A r b e i t  a u f w e n d e n ,  u m  s o lc h e n  

U n t e r s u c h u n g e n  d e n  E r f o l g  z u  s i c h e r n ,  s ie  g l a u b t  a b e r ,  s i c h  d i e s e r  A r b e i t  n i c h t  e n t z i e h e n  z u  d i i r f e n .  F e r n e r  

a r b e i t e t e  e i n e  A n z a h l  P r a k t i k a n t e n  z u  i h r e r  A u s b i l d u n g  b e i  d e r  W a r m e s t e l l e .

D ie  G e m e i n s c h a f t s s t e l l e  S c h m i e r m i t t e l  b e r i e t  d i e  a n g e s c h l o s s e n e n  W e r k e  b e i  z a h l r e i c h e n  W e r k s -  

b e s u c h e n .  U e b e r  d i e  L a g e  d e s  O e l m a r k t e s  w u r d e n  1 2  B e r i c h t e  e r s t a t t e t .  E s  f a n d e n  v i e r  B e i r a t s s i t z u n g e n  s t a t t ;  

f e r n e r  w u r d e  i n  e i n e r  g e m e i n s a m  m i t  d e m  W a l z w e r k s a u s s c h u B  e i n b e r u f e n e n  S i t z u n g  e i n  V o r t r a g  i i b e r  W a l z e n -  

z a p f e n s c h m i e r u n g  m i t  F e t t b r i k e t t s  g e h a l t e n .  D e r  A u s s c h u B  f i i r  A l t e r s e r s c h e i n u n g e n  v o n  T u r b i n e n ó l e n  s e t z t e  

s e in e  F o r s c h u n g e n  f o r t ;  d i e  E r g e b n i s s e  s e i n e r  b i s h e r i g e n  U n t e r s u c h u n g e n  k o n n e n  d e m n a c h s t  b e k a n n t g e g e b e n  

w e r d e n .  D ie  U n t e r s u c h u n g e n  a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  S c h m i e r o l e m u l s i o n  w u r d e n  n o c h  n i c h t  a b g e s c h l o s s e n  u n d  

w e r d e n  w e i t e r g e f i i h r t .  A u B e r d e m  i s t  z u r  Z e i t  e i n e  F e s t s t e l l u n g  d e r  s p e z i f i s c h e n  O e l v e r b r a u c h s z a h l e n  a n  W a l z -
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w e r k e n  i m  G a n g e ,  w a h r e n d  z u r  V e r v o l l s t a n d i g u n g  u n d  N e u g e s t a l t u n g  d e r  „ R i c h t l i n i e n  f i i r  d e n  E i n k a u f  u n d  

d ie  P r i i f u n g  v o n  S c h m i e r m i t t e l n “  V o r a r b e i t e n  g e l e i s t e t  w e r d e n .

I m  T e c h n i s c h e n  H a u p t a u s s c h u B  f u r  G i e B e r e i w e s e n ,  d e s s e n  G e s c h a f t s f i i h r u n g  a m  1 .  J a n u a r  

1 9 2 6  f i i r  z w e i  J a h r e  a u f  d e n  Y e r e i n  d e u t s c h e r  G i e B e r e i f a c h l e u t e  i n  B e r l i n  i i b e r g i n g ,  w u r d e n  d i e  u n s  i m  V o r j a h r e  

z u g e w i e s e n e n  A u f g a b e n  i m  H o c h o f e n a u s s c h u B  u n d  W e r k s t o f f a u s s c h u B  i n  G e m e i n s c h a f t  m i t  d e n  a n d e r e n  b e 

t e i l i g t e n  Y e r e i n e n  a u f  b r e i t e r  G r u n d l a g e  f o r t g e f u h r t .  D i e  U n t e r s u c h u n g  d e r  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  R o h e i s e n s  

w u r d e  p l a n m a B i g  a u f  d i e  E i n f l u s s e  v o n  O f e n g a n g ,  M o l i e r -  u n d  S c h l a c k e n f i i h r u n g  a u s g e d e h n t ,  u n d  b e s o n d e r e  

V e r s u c h s s c h m e l z e n  w u r d e n  u n t e r  F e s t l e g u n g  a l l e r  B e t r i e b s v e r h a l t n i s s e ,  w ie  D u r c h s a t z z e i t ,  W i n d t e m p e r a t u r  

u n d  S c h l a c k e n m e n g e ,  h e r g e s t e l l t .  D i e s e  V e r s u c h s s c h m e l z e n  w u r d e n  n u n  i n  d e n  b e t e i l i g t e n  G ie B e r e i e n  a u f  i h r e  

h a r t -  u n d  w e i c h m a c h e n d e n  E i g e n s c h a f t e n  u n t e r s u c h t ,  u m  e t w a i g e  Z u s a m m e n h a n g e  m i t  d e n  H o c h o f e n b e t r i e b s -  

v e r h a l t n i s s e n  e r m i t t e l n  z u  k o n n e n .  A b s c h l i e B e n d e  E r g e b n i s s e  l i e g e n  n o c h  n i c h t  v o r .

D ie  f r i i h e r e  T e c h n i s c h e  K o m m i s s i o n  d e r  Y e r e i n i g u n g  d e r  G r o b b l e c h w a l z w e r k e  h a t  n a c h  d e m  Z u s t a n d e -  

k o m m e n  d e s  n e u e n  G r o b b l e c h - Y e r b a n d e s  a i s  T e c h n i s c h e  K o m m i s s i o n  d e s  G r o b b l e c h - Y e r b a n d e s  

w i e d e r  e i n e n  f e s t e r e n  R i i c k h a l t  g e w o n n e n .  E i n  T e i l  i h r e r  T a t i g k e i t  e r s t r e c k t e  s i c h  n a t u r g e m a B  a u f  b e s o n d e r e  

V e r b a n d s a u f g a b e n .  I m  i i b r i g e n  i i b e r w o g  a u c h  i m  B e r i c h t s j a h r e  d i e  A r b e i t  a n  d e n  n e u e n  W e r k s t o f f -  u n d  B a u -  

v o r s c h r i f t e n  f i i r  L a n d d a m p f k e s s e l ,  d i e  m i t  e i n i g e n  k l e i n e n  A u s n a h m e n  n a c h  l a n g j a h r i g e r  A r b e i t  a m  1 8 .  J u n i  

1 9 2 6  v o m  D e u t s c h e n  D a m p f k e s s e l a u s s c h u B  v e r a b s c h i e d e t  w u r d e n  u n d  v o r  w e n i g e n  W o c h e n  e r s c l i i e n e n .  N e b e n  

d e n  V o r s c h r i f t e n  w u r d e n  v o n  e i n e m  k l e i n e n  K r e i s e  S a c h v e r s t a n d i g e r  E r l a u t e r u n g e n  a u s g e a r b e i t e t ,  b e i  d e r e ń  

A u f s t e l l u n g  d i e  T e c h n i s c h e  K o m m i s s i o n  g l e i c h f a l l s  g e h o r t  w u r d e .  W e n n  i m  L a u f e  d e r  T a t i g k e i t  a u f  d e m  G e b i e t e  

d e s  D a m p f k e s s e l w e s e n s  m i t u n t e r  d e r  E i n d r u c k  d e r  U n f r u c h t b a r k e i t  n i c h t  u n t e r d r i i c k t  w e r d e n  k o n n t e ,  s o  m u B  

z u r i i c k b l i c k e n d  d o c h  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a B  d i e  l e t z t e n  J a h r e  a u f  t e c h n i s c h e m  G e b i e t e  e i n  u n g e w o h n l i c h e s  

L e b e n  i n  d e n  D a m p f k e s s e l b a u  g e b r a c h t  h a b e n .  F o r t s c h r i t t e  a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  B a u a r t  u n d  B a u a u s f i i h r u n g ,  

d e s  W e r k s t o f f e s  u n d  d e r  E r f a s s u n g  d e r  B e t r i e b s e i n f l i i s s e  w a r e n  i n  r e i c h e m  M a B e  z u  y e r z e i c h n e n .  A u f f a l l i g  

i s t  b e i  d e n  T r o m m e l n  i n s b e s o n d e r e  d a s  B e s t r e b e n  d e s  U e b e r g a n g e s  v o n  d e n  N i e t v e r b i n d u n g e n  z u  s t e t i g e n  

Y e r b i n d u n g e n ,  d .  h .  z u  d e n  g e s c h m i e d e t e n  u n d  g e s c h w e i B t e n  A u s f i i h r u n g s f o r m e n .  W i e  a u f  a n d e r e n  G e b i e t e n ,  

f i n d e t  a u c h  d i e  F r a g e  d e s  h a r t e r e n  u n d  l e g i e r t e n  M a t e r i a l s  f i i r  d e n  K e s s e l b a u  i m m e r  w e i t e r g e h e n d e  B e a c h t u n g .

A is  w e s e n t l i c h e r  F o r t s c l i r i t t  i s t  a u c h  d i e  V e r w e n d u n g  t i e f g e w ó l b t e r  B o d e n  m i t  g r o B e n  K r e m p e m a d i e n  

a n  S t e l l e  d e r  f r i i h e r e n  f l a c h g e w o l b t e n  B o d e n  z u  b e z e i c h n e n ,  f e r n e r  d i e  G e w i n n u n g  n e u e r  E r k e n n t n i s s e  d e r  B e 

d e u t u n g  d e r  B o d e n u n t e r b r e c h u n g e n ,  d i e  n i c h t  z u m  w e n i g s t e n  d a n k  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  d e s  K a i s e r - W i l h e l m -  

I n s t i t u t s  f u r  E i s e n f o r s c h u n g  g e w o n n e n  w o r d e n  s i n d .  D ie  d e s  w e i t e r e n  v o n  d i e s e m  I n s t i t u t  v e r a n l a B t e n  Y e r 

s u c h e  i i b e r  A l t e r n  u n d  B l a u b r i i c h i g k e i t ,  i i b e r  d a s  V e r h a l t e n  d e s  M a t e r i a l s  b e i  h o h e n  T e m p e r a t u r e n  s i n d  n o c h  

im  L a u f .  A u c h  a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  N o r m u n g  v o n  K e s s e l t e i l e n  b e t a t i g t e  s i c h  d i e  T e c h n i s c h e  K o m m i s s i o n .  

S ie  v e r a n s t a l t e t e  f e r n e r  e i n e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  a u s l a n d i s c h e n  L i e f e r v o r s c h r i f t e n  f i i r  B l e c h e .

D e r  H o c h s c h u l a u s s c h u B  n a h m  s i c h  d e r  e i s e n h u t t e n m a n n i s c h e n  A b t e i l u n g e n  d e r  t e c h n i s c h e n  H o c h -  

s c h u l e n  u n d  B e r g a k a d e m i e n  i n  g e w o h n t e r  W e i s e  a n  u n d  k o n n t e  i h n e n  a u c h  g e l d l i c h e  U n t e r s t i i t z u n g e n  i n  d e m  

b i s h e r i g e n  R a h m e n  z u w e n d e n ,  w a h r e n d  d a r i i b e r  h i n a u s ,  v i e l f a c h  i n  g r o B e r e m  U m f a n g e ,  d e n  H o c h s c h u l e n  

n a h e l i e g e n d e  W e r k e . m i t  M i t t e l n  e i n s p r a n g e n .  L e i d e r  m u B t e  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a B  d i e  M i t t e l  d e s  S t a a t e s  

f i i r  d ie  A u f r e c h t e r h a l t u n g  e i n e s  g e o r d n e t e n  L e h r b e t r i e b e s  i n  v i e l e n  F a l l e n  d u r c h a u s  u n z u r e i c h e n d  s i n d ,  d a  d i e  

I n s t i t u t e  b e s t e n f a l l s  d e n  V o r k r i e g s e t a t  e r h a l t e n ,  o b w o h l  d i e  B e s u c h e r z a h l  u n d  d i e  P r e i s e  d e r  b e n o t i g t e n  B e -  

t r i e b s s t o f f e  o f t  s e h r  s t a r k  g e s t i e g e n  s i n d .  W e n n  a u c h  b i s h e r  n o c h  a u f  d e m  o b e n  a n g e d e u t e t e n  W e g e  e i n  A u s -  

g l e i c h  g e f u n d e n  w o r d e n  i s t ,  s o  w i r d  d e r  j e t z i g e  Z u s t a n d  a u f  d i e  D a u e r  d o c h  u n e r t r a g l i c h .  E r  b e w e i s t  n u r ,  d a B  

d ie  s c h o n  i n  f r i i h e r e n  J a h r e n  a n  d i e s e r  S t e l l e  i n  g l e i c h e m  S i n n e  e r h o b e n e n  F o r d e r u n g e n  b i s h e r  l e i d e r  w e n i g  

E r f o l g  h a t t e n .

D i e  Z a h l  d e r  S t u d i e r e n d e n  g e h t  t r o t z  d e r  U n g u n s t  d e s  S t e l l e n m a r k t e s  f i i r  H i i t t e n i n g e n i e u r e  i m m e r  n o c h  

n i c h t  z u r i i c k .  A u c h  d i e  K l a g e n ,  d a B  d i e  E i n s t e l l u n g  z u r  W i s s e n s c h a f t  b e i  d e n  S t u d i e r e n d e n  u n t e r  i h r e r  

s t a n d i g  g e w a c h s e n e n  Z a h l  g e l i t t e n  h a b e ,  w o l l e n  n i c h t  v e r s t u m m e n .  A u f g a b e  d e r  H o c h s c h u l e n  m u B  e s  s e i n ,  d a f i i r  

z u  s o r g e n ,  d a B  s ie  m u -  s o l c h e  D i p l o m - I n g e n i e u r e  h i n a u s s c h i c k e n ,  d i e  d e n  b e r e c h t i g t e n  F o r d e r u n g e n  g e n i i g e n .

D i e  A n s i c h t e n  i i b e r  d a s  A u s b i l d u n g s z i e l  s i n d  a u c h  h e u t e  n o c h  n i c h t  z u  e i n e r  v o l l k o m m e n e n  E i n h e i t -  

l i c h k e i t  g e l a n g t .  D i e  A u s f i i h r u n g e n  i n  u n s e r e m  T a t i g k e i t s b e r i c h t  f i i r  1 9 2 5  g a b e n  d e n  A n la B  z u  e i n e r  R e i h e  v o n  

D e n k s c h r i f t e n ,  d i e  i n  d e n  B e r i c h t e n  d e s  H o c h s c h u l a u s s c h u s s e s  n i e d e r g e l e g t  s i n d  u n d  i n  e i n e r  S o n d e r s i t z u n g  

d e s  H o c h s c h u l a u s s c h u s s e s  a m  3 1 .  M a i  1 9 2 6  w e i t e r  e r o r t e r t  w u r d e n .  D i e s e  A u s s p r a c h e  z e i t i g t e  z u n a c h s t  e i n i g e  

E r g e b n i s s e ,  d i e  a u B e r h a l b  d e r  e i g e n t l i c h e n  H o c h s c h u l a u s b i l d u n g  l i e g e n ,  n i c h t s d e s t o w e n i g e r  a b e r  v o n  s e h r  g r o B e r  

B e d e u t u n g  s i n d .  D e r  e r s t e  P u n k t  b e t r i f f t  s c h e i n b a r  e i n e  A e u B e r l i c h k e i t ,  d i e  i n d e s  b i s h e r  z u  v i e l e n  S c h w i e r i g 

k e i t e n  A n la B  g e g e b e n  h a t ,  n a m l i c h  d i e  F r e i z i i g i g k e i t  d e s  S t u d i u m s .  H i e r  w u r d e  e i n e  E i n i g u n g  d a h i n g e h e n d  

e r z i e l t ,  d a B  d i e  V o r p r i i f u n g  h i i t t e n m a n n i s c h e r  F a c h r i c h t u n g  ( E i s e n -  u n d  M e t a l l h i i t t e n k u n d e )  g e g e n s e i t i g  v o n  

a l l e n  i n  F r a g e  k o m m e n d e n  t e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e n  u n d  B e r g a k a d e m i e n  o h n e  j e d e n  Y o r b e h a l t  a n e r k a n n t  

w e r d e n  s o l i .  D i e  A n e r k e n n u n g  d e r  Y o r p r i i f u n g e n  a n d e r e r  F a c h r i c l i t u n g e n ,  w ie  C h e m ie  u n d  M a s c h i n e n b a u ,  

i s t  n a c h  M o g l i c h k e i t  z u  e r l e i c h t e r n .  E s  d a r f  a n g e n o m m e n  w e r d e n ,  d a B  d i e  e i s e n h u t t e n m a n n i s c h e n  A b t e i l u n g e n ,  

s o w e i t  e s  e r f o r d e r l i c h  i s t ,  m i t  U n t e r s t i i t z u n g  d e r  z u s t a n d i g e n  M i n i s t e r i e n ,  d i e s e n  B e s c h l u B  i e s t l o s  d u r c h f i i h r e n  

w e r d e n .

D e r  z w e i t e  P u n k t  b e t r i f f t  d i e  R e g e l u n g  d e r  p r a k t i s c h e n  A r b e i t s z e i t .  D i e  U e b e r z e u g u n g  v o n  d e r  

W i c h t i g k e i t  d e r  p r a k t i s c h e n  A r b e i t s z e i t  i s t  h e u t e  a l l g e m e i n ,  e b e n s o  d i e  A n s i c h t .  d a B  d i e s e  Z e i t  n o c h  p l a n m a B i g e r
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a u s g e n u t z t  w e r d e n  m u B .  B e z i i g l i c h  d e r  Z e i t  d e r  A u s b i l d u n g  w u r d e  d e r  b i s h e r i g e  Z u s t a n d  a n e r k a n n t .  N a c h  d e r  

s a c h l i c h e n  S e i t e  s o l i  d i e  A u s b i l d u n g  d u r c h  e i n e  e i n g e l i e n d e  U e b e r w a c h u n g  d e r  e i n z e l n e n  P r a k t i k a n t e n  m i t  

H i l f e  d e r  b e i m  Y e r e i n  b e s t e h e n d e n  P r a k t i k a n t e n s t e l l e  g e s i c h e r t  w e r d e n ,  n a c h d e m  d i e  W e r k e  s i c h  z u r  A u f -  

n a h m e  e i n e r  e n t s p r e c h e n d e n  Z a h l  v o n  P r a k t i k a n t e n  u n d  i h r e r  A u s b i l d u n g  i n  d e m  d a m i t  g e g e b e n e n  R a h m e n  

v e r p f l i c h t e t  h a b e n .

D e r  d r i t t e  u n d  v i e l l e i c h t  w i c h t i g s t e P u n k t  b e t r i f f t  d i e  F o r t b i l d u n g  d e r  j u n g e n  D i p l o m - I n g e n i e u r e  

u n d  i h r e  E i n f u h r u n g  i n  d i e  p r a k t i s c h e  T a t i g k e i t .  S c h o n  l a n g e  h a t t e  m a n  a i s  M a n g e l  e m p f u n d e n ,  d a B  d e n  j u n g e n  

D i p l o m - I n g e n i e u r e n  b e i  i h r e m  E i n t r i t t  i n  d i e  P r a x i s  d i e  n o t i g e  A n l e i l u n g  f e h l t  u n d  i h r e  E n t w i c k l u n g  d e s h a l b  

o f t  m e h r  o d e r  m i n d e r  d e m  Z u f a l l  i i b e r l a s s e n  b l e i b t .  N a c h  d e m  g r o B z i ig ig e n  V o r s c h l a g e  d e s  V o r s i t z e n d e n  u n s e r e s  

V e r e in s  h a b e n  s i c h  d i e  W e r k e  b e r e i t  e r k l a r t ,  s o g e n a n n t e  I n g e n i e u r - P r a k t i k a n t e n s t e l l e n  z u  s c h a f f e n .  d . h .  e s  s o l i  

e i n e  a n  d i e  H o c h s c h u l e  a n s c h l i e B e n d e  b e z a h l t e  A u s b i l d u n g s z e i t  m i t  d e r  D a u e r  v o n  e t w a  d r e i  J a h r e n  e i n g e f u h r t  

w e r d e n ,  i n  d e r  d i e  j u n g e n  L e u t e  a i s  v e r a n t w o r t l i c h e  A s s i s t e n t e n  e t w a  e i n  J a h r  d e r  V e r s u c h s a n s t a l t  o d e r  g l e i c h -  

a r t i g e n  B e t r i e b e n ,  w ie  W a r m e -  o d e r  B e t r i e b s w i r t s c h a f t s s t e l l e ,  e i n  z w e i t e s  J a h r  d e m  H o c h o f e n -  o d e r  S t a h l w e r k  

u n d  e i n  d r i t t e s  J a h r  d e m  W a l z w e r k  o d e r  N e b e n b e t r i e b e n  z u g e t e i l t  w e r d e n .  D e r  B e d a r f  d e r  B e t r i e b e  n a c h  

n e u e n  K r a f t e n  s o l i  d a n n  a u s  d i e s e m  K r e i s e  g e d e c k t  w e r d e n .  U m  k e i n e n  f a l s c h e n  E i n d r u c k  z u  e r w e c k e n ,  s e i  

v o r w e g  b e m e r k t ,  d a B  s i c h  d i e  A n s t e l l u n g s m ó g l i c h k e i t e n  n i c h t  a n d e r n ,  s o n d e r n  d a B  s i c h  d a m i t  e i n e  w e s e n t l i c h e  

V e r s c h i e b u n g  n u r  i n  d e r  A r t  d e r  A u f n a h m e  a n b a h n t .  W e n n  d i e  W e r k e  s i c h  a u c h  z u r  A u f n a h m e  e i n e r  b e s t i m m t e n  

Z a h l  v o n  I n g e n i e u r - P r a k t i k a n t e n  v e r p f l i c h t e t  h a b e n ,  s o  w i r d  b e i  d e m  h e u t i g e n  Z u s t a n d e  d o c h  i m m e r  n u r  e i n  

T e i l  d e r  j u n g e n  D i p l o m - I n g e n i e u r e  a u f  d i e s e  W e i s e  e i n e  A u f n a h m e  u n d  W e i t e r b i l d u n g  e r f a h r e n ,  a u f  d i e  g ro B e  

H o f f n u n g e n  g e s e t z t  w e r d e n .  N a c h  w ie  v o r  m u B  a l s o  v o r  d e r  W a h l  d e s  e i s e n h u t t e n m a n n i s c h e n  S t u d i u m s  g e -  

w a r n t  w e r d e n ,  w e i l  s i c h  w i r k l i c h  n u r  d e n  B e f a h i g t s t e n  A u s s i c h t e n  f i i r  d a s  e r w a r t e t e  W e i t e r k o m m e n  b i e t e n ,  

u b e r s t e i g t  d o c h  d i e  Z a h l  d e r  S t u d i e r e n d e n  d e r  E i s e n h u t t e n k u n d e  m i t  e t w a  6 5 0  h e u t e  n o c h  i m m e r  d i e  V o r -  

k r i e g s z i f f e r  t r o t z  d e s  w e s e n t l i c h  v e r r i n g e r t e n  U m f a n g e s  d e r  d e u t s c h e n  E i s e n i n d u s t r i e .

U e b e r  d ie  A u s g e s t a l t u n g  d e s  H o c h s c l i u l s t u d i u m s  h e r r s c h t  i n s o w e i t  E i n i g k e i t ,  d a B  b i s  z u r  V o r p r i i f u n g  

l e d i g l i c h  e i n e  A u s b i l d u n g  i n  d e n  n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e n  F a c h e r n  z u  e r f o l g e n  h a t ,  u n d  d a B  d a n n  d e r  A u s b i l d u n g  

a u f  d e n  e i n z e l n e n  H o c h s c h u l e n ,  d e r e ń  E i g e n a r t  m a n  n i c h t  a n t a s t e n  w i l l ,  e i n  m ó g l i c h s t  w e i t e r  S p i e l r a u m  g e -  

l a s s e n  w e r d e n  s o l i .  D ie  e i s e n h u t t e n m a n n i s c h e n  A b t e i l u n g e n  d e r  H o c h s c h u l e n  h a b e n  e s  i i b e r n o m m e n ,  a u f  d i e s e r  

G r u n d l a g e  g e e i g n e t e  L e h r p l a n e  a u s z u a r b e i t e n .

I n z w i s c h e n  w u r d e  d i e  F r a g e  d e r  t e c h n i s c h e n  A u s b i l d u n g  n o c h  v o n  a n d e r e r  S e i t e  a u s  a u f g e g r i f f e n ,  d a  

a u c h  a u f  s o n s t i g e n  G e b i e t e n  d e r  T e c h n i k ,  z . B .  b e i  d e r  C h e m ie  u n d  i m  M a s c h i n e n b a u ,  a h n l i c h e  Z w e i f e l  i i b e r  d ie  

Z w e c k m a B i g k e i t  d e r  h e u t i g e n  A u s b i l d u n g  a u f g e t a u c h t  s i n d  w ie  i m  H i i t t e n f a c h .  A u f g e w ro r f e n  u n d  z u r  ó f f e n t -  

l i c h e n  B e h a n d l u n g  g e s t e l l t  w u r d e n  a l l e  d i e s e  Z w e i f e l s f r a g e n  d u r c h  d e n  P l a n  d e r  U n i v e r s i t a t  M u n s t e r ,  s i c h  e in e  

t e c h n i s c h e  F a k u l t a t  a n z u g l i e d e r n ,  e i n  P l a n ,  d e r  o f f e n b a r  v o n  d e n  m a B g e b e n d e n  M i n i s t e r i e n .  w e n n  v i e l l e i c h t  

a u c h  a u s  a n d e r e n  G r i i n d e n ,  a i s  s ie  i n  M u n s t e r  v o r l i e g e n ,  e r n s t h a f t  i n  E r w a g u n g  g e z o g e n  w i r d .  U n s e r  Y e r e in  

i s t  i i b e r  d i e s e  P i a n e  u n t e r r i c h t e t  w o r d e n ,  h a t  s i c h  j e d o c h  a b w a r t e n d  v e r h a l t e n .  D a B  d i e  T r e n n u n g  

v o n  U n i v e r s i t a t e n  u n d  t e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e n  v o r  1 0 0  J a h r e n  e i n  F e h l e r  w a r ,  w i r d  h e u t e  w o h l  a l l g e m e in  

a n e r k a n n t .  O b  e s  m o g l i c h  s e i n  w i r d ,  d i e  E n t w i c k l u n g  h e u t e  n o c h  u m z u k e h r e n ,  m u B  d a h i n g e s t e l l t  b l e i b e n .  

E n t s c h e i d e n d e  S c h r i t t e  i n  d e r  A n g e l e g e n h e i t  s i n d  n i c h t  z u  e r w a r t e n ,  b e v o r  n i c h t  d i e  G e s a m t h e i t  d e r  t e c h 

n i s c h e n  H o c h s c h u l e n ,  w ie  e s  i n  A u s s i c h t  s t e h t ,  d a z u  S t e l l u n g  g e n o m m e n  h a t .  W i e  a b e r  a u c h  i m m e r  d i e  A n g e 

l e g e n h e i t  s c h l i e B l i c h  a u s l a u f e n  w i r d ,  s o  s o l l t e  s ie  d o c h  e r n e u t  d e n  t e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e n  e i n  A n s t o B  w e r d e n ,  

d a r i i b e r  z u  w a c h e n ,  d a B  s ie  i h r e n  h o h e n  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  S t a n d  w a h r e n .

D i e  W i r t s c h a f t s h i l f e  d e r  D e u t s c h e n  S t u d e n t e n s c h a f t  h a t  n e b e n  i h r e n  s o n s t i g e n  w e r t v o l l e n  E i n r i c h t u n g e n  

a u c h  e i n e n  s o g e n a n n t e n  A m e r i k a - W e r k s t u d e n t e n - D i e n s t  e i n g e r i c h t e t ,  d e r  e s  b e f a h i g t e n  j i i n g e r e n  

D i p l o m - I n g e n i e u r e n  e r m o g l i c h t ,  s i c h  a i s  A r b e i t e r  i n  d e r  a m e r i k a n i s c h e n  I n d u s t r i e  f i i r  d i e  D a u e r  v o n  e i n  b i s  

z w e i  J a h r e n  z u  b e t a t i g e n .  D i e  G e s c h a f t s s t e l l e  d e s  Y e r e i n s  n a h m  i n  d e r  B e r i c h t s z e i t  g e r n e  G e l e g e n h e i t ,  b e i  

d e m  A u 5b a u  d i e s e r  E i n r i c h t u n g  u n d  d e r  A u s w a h l  g e e i g n e t e r  j u n g e r  D i p l o m - I n g e n i e u r e  a u s  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  
m i t z u w i r k e n .

=  K a i s e r - W i l h e l m - I n s t i t u t  f i i r  E i s e n f o r s c h u n g .  =

D i e  A r b e i t e n  d e s  K a i s e r - W i l h e l m - I n s t i t u t s  f i i r  E i s e n f o r s c h u n g  n a h m e n  i m  B e r i c h t s j a h r e  

e b e n f a l l s  e i n e n  r e g e n  F o r t g a n g .  D ie  v o m  V o r s t a n d e  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h i i t t e n l e u t e  i m  F r i i h j a h r  b e -  

w i l l i g t e n  H a u s h a l t s m i t t e l  g e s t a t t e t e n  d e n  P e r s o n a l b e s t a n d  a n  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  u n d  t e c h n i s c h e n  H i l f s -  

k r a f t e n  a u f r e c h t z u e r h a l t e n  u n d  s o  d i e  b e g o n n e n e n  F o r s c h u n g s a r b e i t e n  w e i t e r z u f i i h r e n .  D a B  d a s  I n s t i t u t  

d a r i i b e r  h i n a u s  n o c h  w e i t e r e  g r ó B e r e  A u f g a b e n  i n  d e n  K r e i s  d e r  v o n  i h m  b e a r b e i t e t e n  F r a g e n  h i n e i n z i e h e n  

k o n n t e ,  w a r  e r n e u t e n  d a n k e n s w e r t e n  Z u w e n d u n g e n  d e r  N o t g e m e i n s c h a f t  d e r  d e u t s c h e n  W i s s e n s c h a f t  a n  w e r t -  

v o l l e n  A p p a r a t u r e n  u n d  a n  F o r s c h u n g s s t i p e n d i e n  f i i r  e i n i g e  j i i n g e r e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  M i t a r b e i t e r  ( i m  R a h m e n  

d e r  v o n  i h r  i n  g r o B z i ig ig e r  W e i s e  z u m  N u t z e n  d e r  n a t i o n a l e n  W i r t s c h a f t  i n  A n g r i f f  g e n o m m e n e n  F ó r d e r u n g  

v o n  M e t a l l f o r s c h u n g s a r b e i t e n )  s o w i e  d e m  U m s t a n d e  z u  d a n k e n ,  d a B  v o n  a n d e r e n  S t e l l e n  d e m  I n s t i t u t  f i i r  d ie  

w i s s e n s c h a f t l i c h e  B e a r b e i t u n g  b e s o n d e r s  w i c h t i g e r  u n d  d r i n g e n d e r  t e c h n i s c h e r  F r a g e n  b e t r a c h t l i c h e  S o n d e r -  

z u w e n d u n g e n  g e m a c h t  w u r d e n .  Y o n  j e n e n  A p p a r a t e n  s i n d  n e b e n  d e r  E r g a n z u n g  d e r  f i i r  d i e  S t r a h l u n g s m e s -  

s u n g e n  u n d  d i e  B e s t i m m u n g  d e r  t h e r m i s c h e n  K o n s t a n t e n  d e r  m e t a l l u r g i s c h  w i c h t i g e n  S t o f f e  e r f o r d e r l i c h e n  

E i n r i c h t u n g e n  b e s o n d e r s  z u  n e n n e n :  e i n e  v o l l s t a n d i g e  H o c h f r e ą u e n z - S c h m e l z a n l a g e  v o n  3 2  k W  L e i s t u n g ,  z u  

d e r  a l l e r d i n g s  a u c h  d i e  H e l m h o l t z - G e s e l l s c h a f t  e i n e n  n a m h a f t e n  Z u s c h u B  g e l e i s t e t  h a t ,  e i n e  L u f t v e r f l u s s i g u n g s -
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a n l a g e  u n d  e i n e  v o l l s t a n d i g e  E p s t e i n - A p p a r a t u r  f u r  m a g n e t i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n .  D u r c h  l e i h w e i s e  A u f s t e l l u n g  

e i n e r  n e u z e i t l i c h e n  3 0 - t - U n i v e r s a l - W e r k s t o f f p r u f u n g s m a s c h i n e  (Losenhausenwerk) u n d  m e h r e r e r  neuartiger 

H a r t e p r u f e r ,  f e r n e r  d u r c h  d i e  B e s c h a f f u n g  e i n e r  M a s c h i n e  f u r  D a u e r b e l a s t u n g s v e r s u c h e  u n d  e i n e r  D a u e r -  

B i e g u n g s m a s c h i n e  e r f u h r  d a s  m e c h a n i s c h e  P r i i f l a b o r a t o r i u m  e i n e  w e r t v o l l e  V e r m e h r u n g  s e i n e r  H i l f s m i t t e l .  

A u B e r  d e r  B e s c h a f f u n g  e i n e r  R e i h e  k l e i n e r e r  A p p a r a t u r e n ,  d i e  z u m  i i b e r w i e g e n d e n  T e i l  i n  d e r  W e r k s t a t t  d e s  

I n s t i t u t s  g e b a u t  w u r d e n ,  s e i e n  f e r n e r  d i e  E r g a n z u n g  d e r  a p p a r a t i v e n  E i n r i c h t u n g e n  z u r  G a s b e s t i m m u n g  i m  

S t a h l e  s o w i e  d i e  g e s c h e n k w e i s e  U e b e r l a s s u n g  e i n e r  S t a n g e n z i e h b a n k  b e s o n d e r s  h e r v o r g e h o b e n .  D u r c h  H i n z u -  

m i e t u n g  e i n e s  w e i t e r e n  G e b a u d e t e i l e s  v o n  d e r  R h e i n i s c h e n  M e t a l l w a a r e n -  u n d  M a s c h i n e n f a b r i k  w u r d e  d i e  

M o g l i c h k e i t  g e s c h a f f e n ,  n e u e  R a u m e  z u  g e w i n n e n ,  i n  d e n e n  v o r  a l l e m  e i n  T e i l  d e r  r a u m l i c h  b e s o n d e r s  b e e n g t e n  

p h y s i k a l i s c h e n  A b t e i l u n g  ( W a r m e s t r a h l u n g s l a b o r a t o r i u m )  e i n  U n t e r k o m m e n  f i n d e n  w i r d .

D ie  a u f  A n r e g u n g  d e r  T e c h n i s c h e n  K o m m i s s i o n  d e r  G r o b b l e c h w a l z w e r k e  v o m  I n s t i t u t  i i b e r n o m m e n e n  

u m f a n g r e i c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  i i b e r  d i e  E i g e n s c h a f t e n  v o n  u n l e g i e r t e n  u n d  l e g i e r t e n  K e s s e l b l e c h e n  n a h e r n  s i c h  

i h r e m  A b s c h l u B ,  d i e  E r g e b n i s s e  d e r  s c h o n  e r w a h n t e n  U n t e r s u c h u n g e n  i i b e r  d i e  F o r m a n d e r u n g e n  u n d  d i e  A n -  

s t r e n g u n g  v o n  g e w o l b t e n  K e s s e l b ó d e n  w u r d e n  i n  m e h r e r e n  u m f a n g r e i c h e n  A r b e i t e n  n i e d e r g e l e g t ,  d i e  z u m  

g r o B e r e n  T e i l  b e r e i t s  e r s c h i e n e n  s i n d .  I n  V e r b i n d u n g  m i t  d e m  W a s s e r r o h r k e s s e l v e r b a n d  w u r d e  i n z w i s c h e n  

e in e  p l a n m a B i g e  U n t e r s u c h u n g  i i b e r  d a s  E i n w a l z e n  v o n  R o h r e n  b e g o n n e n .  M i t  d e r  n e u e n  S c h m e l z e i n r i c h t u n g  

w u r d e n  u n t e r  A u s n u t z u n g  d e r  b e s o n d e r e n  m e t a l l u r g i s c h e n  B e d i n g u n g e n  d e s  H o c h f r e q u e n z o f e n s  V e r s u c h e  

u n t e r n o m m e n ,  d i e  z u r  E r z e u g u n g  v o n  S t a h l ą u a l i t a t e n  m i t  b e a c h t e n s w e r t e n  E i g e n s c h a f t e n  g e f i i h r t  h a b e n .  V o n  

d e n  z a h l r e i c h e n  w e i t e r e n ,  z u m  T e i l  a b g e s c h l o s s e n e n ,  z u m  T e i l  n o c h  l a u f e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  s e i  a n  d i e s e r  

S t e l l e  n u r  e i n e  A u s w a h l  g e n a n n t :  K r i t i s c h e  B e a r b e i t u n g  d e r  R u c k s t a n d s b e s t i m m u n g s v e r f a h r e n ,  A p p a r a t u r  

z u r  B e s t i m m u n g  s e h r  g e r i n g e r  K o h l e n s t o f f g e h a l t e ,  U n t e r s u c h u n g  i i b e r  B e i z -  u n d  K o r r o s i o n s v o r g a n g e  v o n  S t a h l ,  

E r g a n z u n g e n  u n d  N a c h p r i i f u n g  v o n  Z u s t a n d s d i a g r a m m e n  d e s  E i s e n s  m i t  t e c h n i s c h  w i c h t i g e n  L e g i e r u n g s -  

z u s a t z e n ,  U n t e r s u c h u n g e n  i i b e r  d i e  A e n d e r u n g e n  d e s  F e i n b a u e s  u n d  d e r  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  w e i t -  

g e h e n d  k a l t g e w a l z t e r  M e t a l l f o l i e n ,  U n t e r s u c h u n g e n  i i b e r  d i e  G e f i i g e a n d e r u n g e n  d e s  S t a h l e s  b e i  d e r  W a r m e 

b e h a n d l u n g ,  G e s a m t s t r a h l u n g s m e s s u n g e n  f e s t e r  K o r p e r  a i s  G r u n d l a g e  o p t i s c h - p y r o m e t r i s c h e r  M e s s u n g e n ,  

B e s t i m m u n g  d e r  s p e z i f i s c h e n  W a r m e  m e t a l l u r g i s c h  w i c h t i g e r  S t o f f e ,  E n t w i c k l u n g  e i n e s  V e r f a h r e n s  z u r  M e s s u n g  

d e r  w a h r e n  G a s t e m p e r a t u r ,  B e s t i m m u n g  d e r  D a u e r s t a n d f e s t i g k e i t  v o n  S t a h l e n ,  b e s o n d e r s  v o n  K e s s e l b a u -  

s t o f f e n  b e i  h o h e r e n  T e m p e r a t u r e n ,  v e r g l e i c h e n d e  U n t e r s u c h u n g  d e r  V e r f e s t i g u n g s v o r g a n g e  b e i m  Z u g -  u n d  

D r u c k v e r s u c h ,  V e r s u c h e  i i b e r  d e n  E i n f l u B  d e r  Y o r b e h a n d l u n g  a u f  d i e  E i g e n s c h a f t e n  k a l t g e z o g e n e r  n a h t l o s e r  

S t a h l r o h r e ,  B e s t i m m u n g  d e s  K r a f t a u f w a n d e s  u n d  d e r  E i g e n s c h a f t s a n d e r u n g e n  b e i  W a l z -  u n d  Z i e h v e r s u c h e n  

b e i  T e m p e r a t u r e n  b i s  z u  5 0 0 ° ,  k r i t i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  i i b e r  d i e  S t r e c k g r e n z e  a i s  G r u n d l a g e  d e r  G u t e -  u n d  

A b n a h m e p r i i f u n g ,  U n t e r s u c h u n g  v o n  R i B b i l d u n g e n  u n d  A n f r e s s u n g e n  a n  D a m p f k e s s e l e l e m e n t e n ,  S c h w i n -  

d u n g s v e r s u c h e  m i t  S t a h l g u B  z u r  G e w i n n u n g  v o n  U n t e r l a g e n  f i i r  d i e  U r s a c h e  d e r  W a r m r i B b i l d u n g ,  U n t e r 

s u c h u n g  d e s  Y o r g a n g e s  d e r  E n t s c h w e f e l u n g  v o n  G u B e i s e n  m i t  H i l f e  v o n  A l k a l i e n ,  d i e  A b h a n g i g k e i t  d e r  e l e k 

t r i s c h e n  L e i t f a h i g k e i t  v o n  M e t a l l d r a h t e n  v o n  d e r  V o r b e h a n d l u n g ,  d i e  g l e i c h f a l l s  s c h o n  e r w a h n t e n  A u f b e r e i -  

t u n g s v e r s u c h e  m i t  E i s e n - M a n g a n e r z e n  d e r  B r a u n s t e i n b e r g w e r k e  D r .  G e i e r ,  E n t w i c k l u n g  d e r  G r u n d l a g e n  f u r  

d ie  t e c h n i s c h e  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e  E r f o l g s e r m i t t l u n g  b e i  d e r  E r z a u f b e r e i t u n g .

U e b e r  d i e  E r g e b n i s s e  d e r  i m  J a h r e  1 9 2 5  z u  E n d e  g e f i i h r t e n  U n t e r s u c h u n g e n  b e r i c h t e n  d i e  z e h n  A b h a n d -  

l u n g e n  d e s  7 . B a n d e s  d e r  „ M i t t e i l u n g e n “ , v o n  d e n e n  o b e n  b e r e i t s  d i e  R e d e  w a r ;  d e r  8 . B a n d  w i r d  m i t  E n d e  d e s  

J a h r e s  z u m  A b s c h l u B  g e b r a c h t  w e r d e n .  A u c h  i n  d i e s e m  J a h r e  w u r d e  w i e d e r u m  d u r c h  e i n e  R e i h e  v o n  V o r t r a g e n  

d e r  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  M i t g l i e d e r  d e s  I n s t i t u t s  u n d  d u r c h  e i n e  g r o B e  Z a h l  v o n  Y e r o f f e n t l i c h u n g e n  i n  g e e i g n e t e n  

F a c h z e i t s c h r i f t e n  a u B e r h a l b  d e s  R a h m e n s  d e r  I n s t i t u t s m i t t e i l u n g e n  i i b e r  d i e  E r g e b n i s s e  d e r  w i s s e n s c h a f t 

l i c h e n  A r b e i t e n  d e s  I n s t i t u t s  b e r i c h t e t .

=  S o n s t i g e  A r b e i t e n .  =

D ie  „ W e r k s t o f f n o r m e n  S t a h l  u n d  E i s e n “  w u r d e n  i m  B e r i c h t s j a h r e  n u r  e r w e i t e r t  d u r c h  d i e  H e r a u s -  

g a b e  d e r  B l a t t e r  i i b e r  E i s e n b a h n o b e r b a u s t o f f e .  V o r e n t w i i r f e  f i i r  d i e  N o r m u n g  d e r  S t a h l e  f i i r  d e n  K r a f t f a h r -  

z e u g b a u  l i e g e n  v o r .  D ie  W e r k s t o f f n o r m e n  f i i r  R o h r e  k o n n t e n  n o c h  n i c h t  a b g e s c h l o s s e n  w e r d e n .

D i e  H a u p t s o r g e  a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  N o r m u n g  v e r u r s a c h t e  i m  B e r i c h t s j a h r e  d i e  A u f g a b e ,  d i e  N o r m e n  i n  

d ie  P r a x i s  e i n z u f u h r e n .  Z u  d i e s e m  Z w e c k e  f a n d  e i n e  e i n g e h e n d e  A u s s p r a c h e  z w i s c h e n  V e r t r e t e r n  d e r  E r z e u g e r -  

u n d  d e r  V e r b r a u c h e r g r u p p e n  s t a t t .  A is  e i n e s  d e r  w i r k s a m s t e n  M i t t e l  w u r d e  d i e  A u f s t e l l u n g  v o n  „ S c h l u s s e l -  

l i s t e n “  s o w o h l  b e i  E r z e u g e r n  a i s  a u c h  b e i  V e r b r a u c h e r n  a n g e s e h e n ,  d .  h .  v o n  L i s t e n ,  i n  d e n e n  f e s t g e l e g t  w i r d ,  

o b  u n d  w e i c h e  d e r  b i s h e r i g e n  S t a h l e  d u r c h  N o r m e n s t a h l e  e r s e t z t  w e r d e n  k o n n e n .  E i n e  w e s e n t l i c h e  S t i i t z e  d e r  

B e s t r e b u n g e n  l i e g t  d a r i n ,  d a B  d e r  S t a h l w e r k s - Y e r b a n d  s e i n e  U e b e r p r e i s l i s t e n  z u m  g r o B t e n  T e i l e  b e r e i t s  a u f  

N o r m e n m a r k e n  e i n g e s t e l l t  h a t  u n d  f i i r  d e n  R e s t  d i e s e  U m s t e l l u n g  v o r b e r e i t e t .  D i e  m e i s t e n  S o h w i e r i g k e i t e n  

f i i r  d i e  E i n f u h r u n g  d e r  N o r m e n  e r g e b e n  s i c h  f i i r  d i e  i m  M a s c h i n e n b a u  g e b r a u c h t e n  W e r k s t o f f e ,  w e i l  d e r  M a 

s c h i n e n b a u  e i n e  V i e l z a h l  v o n  W e r k s t o f f m a r k e n  b r a u c h t  b e i  e i n e m  i n s g e s a m t  n u r  b e s c h r a n k t e n  A n t e i l e  a m  

V e r b r a u c h  v o n  S t a h l e r z e u g n i s s e n  i i b e r h a u p t .  E s  i s t  b e z e i c h n e n d ,  d a B  g e r a d e  a u f  d i e s e m  G e b i e t e  a u c h  b e r e i t s  

e i n ig e  A e n d e r u n g s v o r s c h l i i g e  z u  d e m  m a B g e b e n d e n  N o r m b l a t t  v o r l i e g e n .

E i n e  b e s o n d e r e  V e r s t a n d i g u n g  w u r d e  m i t  e i n e m  d e r  g r o B t e n  E i s e n v e r b r a u c h e r ,  d e r  R e i c h s b a h n ,  e r z i e l t ,  

d e r e ń  B e s t i m m u n g e n  i n  m a n c h e r l e i  P u n k t e n  v o n  d e n  N o r m e n  a b w i c h e n .  E s  g e l a n g ,  d i e  R e i c h s b a h n b e s t i m -  

m u n g e n  d e n  d e u t s c h e n  I n d u s t r i e - N o r m e n  a n z u p a s s e n ,  s o w e i t  h i e r  n i c h t  a i s  b e r e c h t i g t  a n z u e r k e n n e n d e  S o n d e r -
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a n f o r d e r u n g e n  d e r  R e i c h s b a h n  v o r l a g e n .  I m  L a u f e  d e s  J a h r e s  k o n n t e  a u c h  e i n  a u f  d e m  N o r m b l a t t  f i i r  

S c h r a u b e n  u n d  N i e t e i s e n  v o r h a n d e n e r  M a n g e l  b e h o b e n  w e r d e n ,  i n d e m  i i b e r  d i e  T o l e r a n z e n  f i i r  S c h r a u b e n e i s e n  

e i n e  Y e r s t a n d i g u n g  z w i s c h e n  H i i t t e n w e r k e n  u n d  S c h r a u b e n f a b r i k e n  z u s t a n d e  k a m .  E r h e b l i c h e s  w u r d e  i n  d e r  

N o r m u n g  d e r  W a i z p r o f i l e  g e l e i s t e t .  N a c h  A b s c h lu B  d e r  A r b e i t e n  i n  d e r  N o r m a l p r o f i l b u c h k o m m i s s i o n  

k o n n t e n  d i e  N o r m r e i h e n  f i i r  I - ,  U -  u n d  Z - E i s e n ,  g l e i c h -  u n d  u n g l e i c h s c h e n k e l i g e  W i n k e l e i s e n ,  T - E i s e n  u n d  

B e l a g e i s e n  v e r o f f e n t l i c h t  w e r d e n .  D i e  B l a t t e r  f i i r  S c h i f f b a u - W u l s t e i s e n  s t e h e n  v o r  d e m  A b s c h lu B .

I n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  w u r d e  v o n  d e n  Y e r b r a u c h e r n  i n  s t e i g e n d e m  M a B e  d a s  V e r l a n g e n  n a c h  h o c h 

w e r t i g e m  B a u s t a h l  z u m  A u s d r u c k  g e b r a c h t .  D i e  V e r b r a u c h e r  m a c h e n  g e l t e n d ,  d a B  s ie  b e i  S t a h l e n  h o h e r e r  

F e s t i g k e i t  d i e  z u l a s s i g e  S p a n n u n g  e r h o h e n  k o n n e n  u n d  s o m i t  e i n e  E r s p a r n i s  a n  W e r k s t o f f  e r z i e l e n .  U e b e r  d ie  

F r a g e ,  i n  w e l c h e m  U m f a n g e  d i e  z u l a s s i g e  B e a n s p r u e h u n g  g e s t e i g e r t  w e r d e n  k a n n ,  u n d  o b  d i e  F e s t i g k e i t ,  d ie  

S t r e c k g r e n z e  o d e r  i r g e n d e i n e  a n d e r e  E i g e n s c h a f t  d e m  K o n s t r u k t e u r  a i s  G r u n d l a g e  s e i n e r  B e r e c h n u n g e n  z u  

d i e n e n  h a t ,  g e h e n  d i e  A n s i c h t e n  d e r  F a c h l e u t e  h e u t e  n o c h  a u s e i n a n d e r .  Z u n a c h s t  w a r  e s  d i e  R e i c h s b a h n ,  d ie  

m i t  i h r e r  F ó r d e r u n g ,  f i i r  d e n  B r i i c k e n b a u  e i n e n  S t a h l  h o h e r e r  F e s t i g k e i t  v o r z u s e h e n ,  d e n  F o r t s c h r i t t ,  d e r  i n  

d e r  V e r w e n d u n g  d i e s e r  h o c h w e r t i g e n  S t a h l e  u n v e r k e n n b a r  l i e g t ,  e i n l e i t e t e .  V o n  d i e s e m  s o g e n a n n t e n  H o c h b a u -  

s t a h l  w i r d  e i n e  F e s t i g k e i t  v o n  4 8  b i s  5 8  k g / m m 2, e i n e  S t r e c k g r e n z e  v o n  2 9  k g / m m 2 u n d  e i n e  D e h n u n g  v o n  

1 8  %  v e r l a n g t .  D a n e b e n  w u r d e  i n  a l l e r n e u e s t e r  Z e i t  v o n  d e r  R e i c h s b a h n ,  e b e n f a l l s  f i i r  d e n  H o c h b a u ,  e in  

S i l i z i u m s t a h l  m i t  e t w a  1 %  S i  g e f o r d e r t ,  d e r ,  i n  d e r  F e s t i g k e i t  d e m  S t  4 8  e n t s p r e c h e n d ,  e i n e  M i n d e s t s t r e c k -  

g r e n z e  v o n  3 6  k g / m m 2 b e i  2 2  %  D e h n u n g  h a b e n  s o l i .  A u c h  d e r  S c h i f f b a u  g i n g  n e u e r d i n g s  d a z u  i i b e r ,  f i i r  

s e in e  Z w e c k e  e i n e n  h o c h w e r t i g e n  S t a h l  z u  v e r l a n g e n .  D i e  A n f o r d e r u n g e n ,  d i e  a n  d i e s e n  S t a h l  g e s t e l l t  w e r d e n ,  

s i n d  f o l g e n d e :  5 2  b i s  6 0  k g / m m 2 F e s t i g k e i t ,  2 0  % D e h n u n g  u n d  e i n e  b l e i b e n d e  D e h n u n g  v o n  n i c h t  m e h r  a is

0 ,0 0 5  %  n a c h  e i n e r  B e l a s t u n g  a u f  2 3 ,6  k g / m m 2, b e i  e i n e r  Y o r b e l a s t u n g  a u f  3 ,1 5  k g / m m 2. D ie  A n f o r d e r u n g e n ,  

b e s o n d e r s  b e i  d i e s e m  l e t z t e n  S t a h l ,  s i n d  v o r  a l l e m  d e s h a l b  b e m e r k e n s w e r t ,  w e i l  h i e r  z u m  e r s t e n  M a łe  d i e  G e -  

w a h r l e i s t u n g  e i n e r  E l a s t i z i t a t s g r e n z e  b e i  d e r  A b n a h m e  i n  E r s c h e i n u n g  t r i t t ,  d i e  n o c h  d a z u  i n  i h r e r  r e i n e n  D e f i -  

n i t i o n  i i b e r  d i e  b i s h e r  b e i  u n s  u b l i c h e n  B e s t i m m u n g e n  u m  e i n  b e d e u t e n d e s  h i n a u s g e h t .  D a B  d i e  F ó r d e r u n g  

e i n e r  d e r a r t i g e n  P r u f u n g ,  d i e  n u r  m i t  F e i n m e B i n s t r u m e n t e n  a u s z u f i i h r e n  i s t ,  d a s  A b n a h m e g e s c h a f t  g a n z  

a u B e r o r d e n t l i c h  e r s c h w e r t ,  b r a u c h t  n i c h t  b e s o n d e r s  b e t o n t  z u  w e r d e n .  D e n n  b e i  F e i n m e s s u n g e n  d i e s e r  A r t  

f i i h r e n  r e i n  m e B t e c h n i s c h e  F e h l e r m o g l i c h k e i t e n  u n d  B e e i n f l u s s u n g e n  d u r c h  d e n  Z u s t a n d  d e r  P r o b e n  l e i c h t  

z u  s c h w e r w i e g e n d e n  F e h l s c h l i i s s e n .

E s  s e i  a u s d r i i c k l i c h  b e t o n t ,  d a B  e s  s i c h  b e i  d e n  e r w a h n t e n  S t a h l e n  n i c h t  e t w a  u m  n e u e  S t a h l s o r t e n  h a n d e l t ,  

s o n d e r n  u m  S t a h l e ,  d i e  s c h o n  l a n g e  f i i r  d i e s e n  o d e r  j e n e n  Z w e c k  i m  G e b r a u c h  w a r e n .  N e u  i s t  l e d i g l i c h  d ie  

A u s d e h n u n g  d e s  A n w e n d u n g s g e b i e t e s .  E i n  G r u n d  d a f i i r ,  d a B  d i e s e  h o c h w e r t i g e n  S t a h l e  f r i i h e r  n i c h t  i n  

g r o B e r e r  M e n g e  v e r b r a u c h t  w u r d e n ,  l i e g t  a u c h  d a r i n ,  d a f i  d i e  B e h o r d e n  b i s  v o r  e i n i g e n  J a h r e n  n i c h t  g e w i l l t  

w a r e n ,  e n t s p r e c h e n d  d e n  h o h e r e n  F e s t i g k e i t s w e r t e n  a u c h  e i n e  h o h e r e  B e a n s p r u e h u n g  d e s  W e r k s t o f f e s  z u z u -  

l a s s e n ,  s o  d a B  d a m i t  d i e  V o r b e d i n g u n g e n  f i i r  d i e  e r h o h t e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  b e i  d e r  Y e r w e n d u n g  s o l c h e r  S t a h l e  

n i c h t  g e g e b e n  w a r e n .  D ie  F r a g e n  s i n d  n i c h t s d e s t o w e n i g e r  v o n  w e i t t r a g e n d e r  B e d e u t u n g .  S ie  b r i n g e n  a u f  d e r  

e i n e n  S e i t e  z w e i f e l lo s  e i n e  E r s c h w e r u n g  u n d  Z e r s p l i t t e r u n g  d e r  E r z e u g u n g  m i t  s i c h ,  s i n d  a n d e r s e i t s  a b e r  

g e e i g n e t ,  d i e  W e t t b e w e r b s f a h i g k e i t  d e s  E i s e n s  u n d  d a m i t  l e t z t e n  E n d e s  s e i n e n V e r b r a u c h  w e s e n t l i c h  z u  h e b e n .

U n s e r e  A u s k u n f t s t a t i g k e i t  i n  a l l e n  F r a g e n ,  d i e  E i s e n  u n d  S t a h l  b e t r e f f e n ,  w a r  a u c h  i m  v e r g a n g e n e n  

J a h r e  w i e d e r  a u B e r o r d e n t l i c h  r e g e .  I n s b e s o n d e r e  s e i  d i e  A u s k u n f t s e r t e i l u n g  a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  W e r k s t o f f -  

b e s c h a f f e n h e i t  u n d  d e s  A b n a h m e w e s e n s  h e r y o r g e h o b e n .  E r w a h n t  s e i  f e r n e r  d i e  n i c h t  u n e r h e b l i c h e  b e r a t e n d e  

T a t i g k e i t ,  d i e  i n  F o r t s e t z u n g  d e r  A r b e i t e n  d e s  e h e m a l i g e n  s t a t i s c h e n  B i i r o s  d e s  S t a h l w e r k s - V e r b a n d e s  

g e l e i s t e t  w u r d e .  E r f r e u l i c h  i s t  i n  d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g e  d i e  F e s t s t e l l u n g ,  d a B  d i e  i m  y o r j a h r i g e n  B e r i c h t  

a u s g e s p r o c h e n e  H o f f n u n g ,  d i e  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e n  t e c h n i s c h e n  A u s s c h i i s s e n  d e r  V e r k a u f s v e r b a n d e  a u f  

d e r  e i n e n  u n d  u n s e r e m  V e r e i n  a u f  d e r  a n d e r e n  S e i t e  m o c h t e n  s i c h  f e s t i g e n  u n d  v e r t i e f e n ,  s i c h  b i s  z u  e i n e m  

g e w is s e n  G r a d e  e r f i i l l t  h a t .  V o n  d e r  T e c h n i s c h e n  K o m m i s s i o n  d e s  G r o b b l e c h - V e r b a n d e s ,  d e r e ń  F e d e r f u h r u n g  

b e i m  V e r e i n  l i e g t ,  w u r d e  o b e n  b e r e i t s  g e s p r o c h e n .  S e h r  e n g  s i n d  a u c h  d i e  B e z i e h u n g e n  z u  d e r  T e c h n i s c h e n  

K o m m i s s i o n  d e s  S t a h l w e r k s - Y e r b a n d e s ,  m i t  d e r  v i e l e  F r a g e n  g e m e i n s a m  b e h a n d e l t  w u r d e n ,  u n d  z u  d e m  

T e c h n i s c h e n  A u s s c h u B  d e s  E d e l s t a h l - Y e r b a n d e s .

D ie  R e g e l u n g  d e s  P a t e n t w e s e n s  b l e i b t  l e i d e r  n a c h  w i e  v o r  e i n e  o f f e n e  F r a g e .  E s  l i e g t  i n  d e r  N a t u r  d e s  

P a t e n t e s  u n d  d e r  g a n z e n  P a t e n t g e s e t z g e b u n g ,  d a B  h i e r  e i n  b e f r i e d i g e n d e r  Z u s t a n d  s c h w e r  z u  e r r e i c h e n  i s t .  

I m  M i t t e l p u n k t e  d e r  E r o r t e r u n g  s t a n d  d i e  F r a g e ,  w ie  d i e  S t e l l u n g  d e r  P a t e n t a n w a l t e  n e u  z u  g e s t a l t e n  s e i .  

W e n n  m a n  a u c h  z u g e b e n  m u B ,  d a B  d i e  E i n h e i t l i c h k e i t  d e r  A u s b i l d u n g  d e r  B e a m t e n  d e s  P a t e n t a m t e s  u n d  d e r  

P a t e n t a n w a l t e  s e h r  g r o B e  V o r z i i g e  h a b e n  w i i r d e ,  s o  m u B  e s  d o c h  a b g e l e h n t  w e r d e n ,  e i n e n  b e s o n d e r e n  

B e r u f s z w e i g ,  d e n  d e s  P a t e n t i n g e n i e u r s ,  s c h o n  a u f  d e r  H o c h s c h u l e  z u  s c h a f f e n .  E s  w i r d  v i e l m e h r  f i i r  r i c h t i g  

g e h a l t e n ,  d a B  s i c h  d i e  S o n d e r s c h u l u n g  d e s  P a t e n t f a c h m a n n e s  a u c h  a u f  e i n e r  a l l g e m e i n e n  t e c h n i s c h e n  A u s b i l d u n g  

a u f b a u t .  M i t  d i e s e r  S t e l l u n g n a h m e  i s t  d i e  F ó r d e r u n g  d u r c h a u s  v e r e i n b a r ,  d a B  v o n  d e n  t e c h n i s c h e n  I J o c h s c h u l e n  

d ie  M ó g l i c h k e i t  e i n e r  e r w e i t e r t e n  A u s b i l d u n g  i n  p a t e n t r e c h t l i c h e n  D i n g e n  v e r l a n g t  w e r d e n  m u B .  D e r  a n  u n d  

f i i r  s i c h  b e g r i i B e n s w e r t e  Y o r s c h l a g ,  n u r  e i n e r  e i n z i g e n  K la s s e  v o n  P a t e n t a n w a l t e n  V e r t r e t u n g s b e f u g n i s  b e i m  

P a t e n t a m t  z u  g e b e n ,  s t e h e n  d e r z e i t  n o c h  k a u m  t i b e r w i n d l i c h e  S c h w i e r i g k e i t e n  e n t g e g e n .  U n t e r  a l l e n  

U m s t a n d e n  m u B  a b e r  d i e  S e l b s t v e r t r e t u n g s b e f u g n i s  d e r  P a t e n t a n m e l d e r  a u f r e c h t e r h a l t e n  b l e i b e n ,  s o w e i t  

s i e  F i r m e n  s i n d ,  a u c h  e i n e  Y e r t r e t u n g  d u r c h  i h r e  b e v o l l m a c h t i g t e n  A n g e s t e l l t e n .
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E r f r e u l i c h  g u t  w a r  i m  B e r i c h t s j a h r e  w i e d e r u m  d a s  V e r h a l t n i s  u n s e r e s  Y e r e i n s  z u  d e n  i h m  b e f r e u n -  

d e t e n  V e r e i n e n  i m  R e i c h e ,  m i t  d e n e n  u n s  u n s e r e  A u f g a b e n  z u  g e m e i n s a m e r  A r b e i t  z u s a m m e n f i i h r t e n .  W i r  

e r w a h n e n  b e s o n d e r s  d e n  V e r e i n  d e u t s c h e r  I n g e n i e u r e  u n d  d e n  D e u t s c h e n  Y e r b a n d  t e c h n i s c h - w i s s e n s c h a f t l i c h e r  

V e r e i n e  A u c h  d i e  B e z i e h u n g e n  z u m  A u s l a n d e  k o n n t e n  s i c h  w e i t e r  f e s t i g e n .  D e r  w i s s e n s c h a f t l i c h e  

A u s t a u s c h  m i t  d e n  a m e r i k a n i s c h e n  u n d  e n g l i s c h e n  F a c h g e n o s s e n  b e l e b t e  s i c h  i n  e r f r e u l i c h e r  W e i s e .  D ie  z a h l -  

r e i c h e n  g e g e n s e i t i g e n  W e r k s b e s u c h e  n a h m e n  e h e r  z u  a i s  a b ,  u n d  e s  k a n n  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a f i  

m a n  b e i d e r s e i t s  b e m i i h t  w a r ,  d a s  m ó g l i c h e  E n t g e g e n k o m m e n  z u  z e ig e n .  E i g e n s  h e r v o r g e h o b e n  z u  w e r d e n  

v e r d i e n t  u n s e r  f r e u n d s c h a f t l i c h e s  Y e r h a l t n i s  z u  d e n  s c h w e d i s c h e n  F a c h g e n o s s e n ,  d a s  v o n  j e h e r  b e s o n d e r s  

h e r z l i c h  w a r  u n d  s i c h  a u c h  i m  v e r g ; a n g e n e n  J a h r e  w i e d e r  z u m  N u t z e n  b e i d e r  T e i l e  a u s w i r k e n  k o n n t e .

A u s  d e r  F i i l l e  d e r  s o n s t i g e n  E i n z e l a r b e i t e n  s e i e n  w e i t e r  d i e  i d e e l l e  u n d  m a t e r i e l l e  B e i h i l f e  b e i  d e r  H e r a u s -  

g a b e  v o n  B i i c h e r n ,  Z e i t s c h r i f t e n ,  D o k t o r - A r b e i t e n  u s w . ,  d i e  B e h a n d l u n g  d e r  t e c h n i s c h e n  S e i t e  v o n  Z o l l -  

u n d  G i i t e r t a r i f f r a g e n ,  d i e  V e r f o l g u n g  d e r  P a t e n t a n m e l d u n g e n  z u r  W a h r u n g  d e r  G e s a m t b e l a n g e  d e r  E i s e n 

i n d u s t r i e  m i t  e i n e m  W o r t e  e r w a h n t .  W e n n  w i r  d a n n  s c h l i e B l i c h  n o c h  h i n w e i s e n  a u f  d i e  M i t w i r k u n g  d e r  G e -  

s c h a f t s s t e l l e  b e i  d e r  H e l m h o l t z - G e s e l l s c h a f t  z u r  F ó r d e r u n g  d e r  p h y s i k a l i s c h - t e c h n i s c h e n  F o r s c h u n g ,  e . V . ,  

u n d  b e i  d e r  G e s e l l s c h a f t  v o n  F r e u n d e n  d e r  A a c h e n e r  H o c h s c h u l e ,  d e r e ń  G e s c h a f t e  d e r  V e r e i n  s e i t  

i h r e r  G r u n d u n g  f i i h r t ,  s o  d i i r f t e  d e r  Z w e c k ,  d e m  d e r  y o r l i e g e n d e  R e c h e n s c h a f t s b e r i c h t  d i e n e n  s o l i ,  e r f i i l l t  s e i n .

Der heutige Stand unserer Kenntnisse vom Siemens-Martin-Ofen.

V o n  B e t r i e b s d i r e k t o r  3 ) r .= $ n g .  E .  H e r z o g  i n  H a m b o r n 1) .

(Tdtigkeit des von Stahl werksausschufi und Warmestelle eingesetzten Unter ausschusses fur den Siemens- Martin- 
Betrieb. Entwicklung der Anschauungen iiber den Warmeiibergang im Herdraum. Gase, Schlacken- und Metall- 
oxydddmpfe und Flammenrup ais Trager der Flammenstrahlung. Rupbildung aus Teer und durch Zersetzung 
der gasfórmigen Kohlenwasser stoffe. Entleuchtende Wirkung des Wasserdampf es. Besondere Bedeutung hoher 
Vorwarmung des Hochofen-Koksofen- Mischgases. Karburierende Zusatze. Grundsatzliches iiber den Temperatur- 
verlauf des warmeren und kdlteren strómenden Mittels in Gas- und Luftkammern. Hoher Abgasverlust und 
ungenugende Gasvorwarmung durch ungunslige Abgasverteilung. Beeinflussung der Abgasverteilung. Falschluft. 
Wdrmespeicherung und -entspeicherung. Temperatur schwankungen in Abhangigkeit von der Umschaltdauer 
und den Eigenschaften der Kammer und der strómenden Mittel. Ausgitterungsarten. Kammerbauarten. Speicher- 
uermógen einseitig beheizter Wandę. Wand- und Ausflammverluste im Rahmen der Warmebilanz. Schlufibemerlcung.)

I  | e r  B e r i c h t ,  d e n  i c h  h e u t e  z u  e r s t a t t e n  d i e  E h r e

1"  h a b e ,  s o l i  v o r  a l l e m  e i n e  Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  

b i s h e r i g e n  A r b e i t e n  d e s  v o n  S t a h l w e r k s a u s s c h u B  

u n d  W a r m e s t e l l e  g e m e i n s a m  e i n g e s e t z t e n  U n t e r a u s -  

s c h u s s e s  f u r  d e n  S i e m e n s - M a r t i n - B e t r i e b  s e in .  G l e i c h 

z e i t i g  w e r d e  i c h  a b e r  y e r s u c h e n ,  e i n e r  w e i t e r e n  A u f 

g a b e  g e r e c h t  z u  w e r d e n ,  d e r  A u f g a b e ,  e i n  m o g l i c h s t  

g e s c h l o s s e n e s  B i l d  y o n  u n s e r e m  h e u t i g e n  W i s s e n  

u b e r  d e n  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  z u  g e b e n .  N a t u r -  

g e m a B  k o n n e n  h i e r f u r  d i e  U n t e r a u s s c h u B b e r i c h t e  

a l l e i n ,  s o  z a h l r e i c h  s ie  a u c h  s i n d ,  e i n e  a u s r e i c h e n d e  

G r u n d l a g e  n i c h t  b i l d e n .  I n  d i e s e n  B e r i c h t e n  k o m m t  

a b e r  d i e  T a t i g k e i t  d e s  U n t e r a u s s c h u s s e s  a u c h  d u r c h 

a u s  n i c h t  e r s c h o p f e n d  z u m  A u s d r u c k .  A u c h  d e r  a n -  

g e r e g t e  u n d  f r u c h t b a r e  M e i n u n g s a u s t a u s c h ,  d e r  s i c h  

a n  d ie  E r s t a t t u n g  d e r  B e r i c h t e  j e w e i l s  a n g e s c h l o s s e n  

h a t ,  w i r d  i n  d e m  f o l g e n d e n  e i n e n  N i e d e r s c h l a g  

f i n d e n .  F e r n e r  w e r d e  i c h  a u f  e i n e  R e i h e  v o n  g r u n d -  

l e g e n d e n ,  w e n n  a u c h  h e u t e  d u r c h  d i e  E n t w i c k l u n g  

t e i lw e i s e  i i b e r h o l t e n  A r b e i t e n  d e r  W a r m e s t e l l e  u n s e r e s  

V e r e in s  z u r i i c k z u g r e i f e n  h a b e n .  A b e r  a u c h  b e i  

g e w i s s e n h a f t e r  H e r a n z i e h u n g  d i e s e r  u n d  m a n c h e r  

a n d e r e r  A r b e i t e n  w e r d e n  s i c h  n i c h t  a l l e  L i i c k e n  

s c h l ie B e n  l a s s e n .  D e r  U n t e r a u s s c h u B  i s t  s i c h  h e u t e  

a u c h  k l a r e r  d e n n  j e  d a r i i b e r ,  d a B  s e i n e  A r b e i t e n  n o c h  

l a n g e  n i c h t  a b g e s c h l o s s e n  s i n d ,  s o n d e r n  e r s t  e i n e n  

A n f a n g  b e d e u t e n .

D ie  v i e l v e r z w e i g t e n  F r a g e n  u n d  E r s c h e i n u n g e n  

w a r m e t e c h n i s c h e r  u n d  h y d r o d y n a m i s c h e r  N a t u r ,  m i t  

d e n e n  w i r  e s  b e i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  z u  t u n  h a b e n ,

x) V o rtra g , g eh alten  a u f der H au p tversam m lu n g 
des Y erein s d eu tsch er E isen h u tten leu te  am  27. N oyem ber 
1926 zu D usseldorf.

l a s s e n  s i c h  i n  z w e i  g r o B e  A b s c h n i t t e  e i n o r d n e n .  D e r  

e i n e  i s t  d i e  U e b e r t r a g u n g  v o n  A b g a s w a r m e  

a u f  F r i s c h g a s  u n d  L u f t  z u r  E r z i e l u n g  d e s  e r 

f o r d e r l i c h e n  T e m p e r a t u r g e f a l l e s  i m  H e r d r a u m ,  d e r  

a n d e r e  d i e  W a r m e u b e r t r a g u n g  v o n  d e r  F l a m m e  

a u f  d a s  B a d .

B e g i n n e n  w i r  m i t  d e m j e n i g e n  v o n  d i e s e n  b e i d e n  

F r a g e n k r e i s e n ,  d e r  b i s  y o r  g a n z  k u r z e r  Z e i t  n o c h  s e h r  

u m s t r i t t e n  w a r ,  m i t  d e m j e n i g e n  d e r  W a r m e i i b e r t r a -  

g u n g  v o n  d e r  F l a m m e  a u f  d a s  B a d .  E s  i s t  l e h r r e i c h ,  

d e n  y e r s c h l u n g e n e n  P f a d e n  n o c h  e i n m a l  n a c h z u g e h e n ,  

d i e  s c h l i e B l i c h ,  w e n n  v i e l l e i c h t  a u c h  n i c h t  z u  e i n e m  

g a n z  s c h a r f  u m r i s s e n e n  Z i e l ,  s o  d o c h  a u f  f e s t e n  G r u n d  

u n d  B o d e n  g e f i i h r t  h a b e n .  E s  i s t  b e k a n n t ,  d a B  s c h o n  

F r i e d r i c h  S i e m e n s ,  a i s  e r  f i i r  d i e  f r e i e  F l a m m e n -  

e n t f a l t u n g  i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  e i n t r a t ,  d e n  

S t a n d p u n k t  y e r t r e t e n  h a t ,  d a B  d i e  W a r m e i i b e r t r a 

g u n g  a u s s c h l i e B l i c h  d u r c h  S t r a h l u n g  e r f o l g e .  W e n n  

m a n  t r o t z d e m  i m  S t a h l w e r k s b e t r i e b  j a h r z e h n t e l a n g  

i i b e r w i e g e n d  a n  d e r  A n s i c h t  f e s t g e h a l t e n  h a t ,  d a B  

d i e  W a r m e u b e r t r a g u n g  i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  

h a u p t s a c h l i c h  d u r c h  K o n v e k t i o n  e r f o l g e ,  s o  h a t t e  

d a s  s e i n e n  G r u n d  i n  d e r  a l l t a g l i c h e n  B e o b a c h t u n g ,  

d a B  e i n e  g u t e  W a r m e u b e r t r a g u n g  n u r  b e i  g u t e r  

F l a m m e n f i i h r u n g  g e g e b e n  w a r ,  d .  h .  d a n n ,  w e n n  d e r  

F l a m m e n s t r o m  s i c h  d e m  B a d  m o g l i c h s t  y o l l k o m m e n  

a n s c h m i e g t e .  A u c h  k o n n t e  d i e  E r f a h r u n g ,  d a B  e i n e  

d a s  G e w o l b e  t r e f f e n d e  F l a m m e n s p i t z e  u n t e r  U m 

s t a n d e n  i n  w e n i g e n  M i n u t e n  z u  e i n e r  U e b e r h i t z u n g  d e s  

b e t r e f f e n d e n  G e w ó l b e s t t i c k e s  f i i h r t ,  d e n  P r a k t i k e r  

i n  s e i n e r  A n s i c h t ,  d a B  d e r  W a r m e i i b e r g a n g  g a n z  i i b e r -  

w i e g e n d  k o n v e k t i v e r  A r t  s e i n  m i i s s e ,  n u r  b e s t a r k e n .  

I n  n e u e r e r  Z e i t  w u r d e  i m  S c h r i f t t u m  m e i n e s  W i s s e n s
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a n  d i e s e n  D i n g e n  e r s t m a l s  w i e d e r  g e r i i t t e l t  d u r c h  

e i n e  V e r ó f f e n t l i c h u n g  d e r  W a r m e s t e l l e  u n d  e i n e r  

s o l c h e n  v o n  B a n s e n ,  d i e  f a s t  g l e i c h z e i t i g  A n f a n g  

A u g u s t  1 9 2 3  e r s c h i e n e n  s i n d 2) . I n  b e i d e n  V e r o f f e n t -  

l i c h u n g e n  w u r d e  r e c h n e r i s c h  n a c h g e w i e s e n ,  d a B  d i e  

A n n a h m e ,  d a B  d i e  W a r m e i i b e r t r a g u n g  d u r c h  K o n -  

v e k t i o n  e r f o l g e ,  z u  e i n e r  u n m o g l i c h  h o h e n  W a r m e -  

i i b e r g a n g s z a h l  f u h r t ,  d a B  a l s o  d e r  W a r m e i i b e r g a n g  

g a n z  i i b e r w i e g e n d  d u r c h  d i e  E i g e n s t r a h l u n g  d e r  G a s e  

e r k l a r t  w e r d e n  m i i s s e .  A n  d i e s e r  E r k e n n t n i s  w a r  n u n  

n i c h t  m e h r  z u  r i i t t e l n .  I m m e r  n o c h  k l a f f t e  a b e r  e in  

W i d e r s p r u c h  z w i s c h e n  d e r  P r a x i s ,  d i e  e i n e  g u t e  

F l a m m e n f u h r u n g  a i s  d a s  w i c h t i g s t e  E r f o r d e r n i s  e r -  

a c h t ę t e ,  u n d  d e r  T h e o r i e ,  d i e  v o n  d e r  F l a m m e n f u h r u n g  

n i c h t s  w i s s e n  w o l l t e ,  v i e l m e h r  e i n e  V e r b r e n n u n g  a u f  

k l e i n s t e m  R a u m  i n  k u r z e s t e r  Z e i t  v e r l a n g t e ,  d a m i t  

d e r  S t r a h l u n g s e i n f l u B  s i c h  m o g l i c h s t  v o l l k o m m e n  

a u s w i r k e n  k o n n e ,  t e i l s  d u r c h  u n m i t t e l b a r e  W a r m e -  

a b s t r a h l u n g  a u f  d a s  B a d ,  t e i l s  m i t t e l b a r  i i b e r  d i e  

O f e n w a n d u n g e n ,  d e n e n  e i n  w e s e n t l i c h e r  A n t e i l  a m  

g e s a m t e n  S t r a h l u n g s a u s t a u s c h  z u g e s p r o c h e n  w u r d e .  

D ie  v o r s t e h e n d e  A u f f a s s u n g  e r h i e l t  e i n e  s t a r k ę  

S t i i t z e  d u r c h  d i e  b e k a n n t e  v e r d i e n s t v o l l e  A r b e i t  

v o n  S c h a c k 3) i i b e r  d i e  T h e o r i e  d e r  G a s s t r a h l u n g ,  

i n  d e r  e r  N a h e r u n g s f o r m e l n  f i i r  d i e  G e s a m t s t r a h l u n g  

d e r  K o h l e n s a u r e  u n d  d e s  W a s s e r d a m p f e s  a u f s t e l l t e  

u n d  a n  H a n d  d i e s e r  F o r m e l n  n a c h w i e s ,  d a B  d i e  E i g e n 

s t r a h l u n g  d e r  K o h l e n s a u r e  u n d  d e s  W a s s e r d a m p f e s  

d e n  W a r m e i i b e r g a n g  d u r c h  K o n v e k t i o n  b e i  g e n i i g e n -  

d e r  S c h i c h t d i c k e  s c h o n  b e i  T e m p e r a t u r e n  o b e r h a l b  

8 0 0 0 g a n z  e r h e b l i c h  i i b e r t r i f f t .  W i e  s o l l t e n  a b e r  d i e s e  

F e s t s t e l l u n g e n  u n d  d i e  d a r a u s  a b g e l e i t e t e n  A n s c h a u -  

u n g e n  i n  E i n k l a n g  g e b r a c h t  w e r d e n  m i t  d e r  B e o b a c h 

t u n g  d e s  B e t r i e b s m a n n e s ,  d a B  d a s  B a d  n u r  s o  w e i t  

„ a r b e i t e t 11, w ie  d i e  F l a m m e  r e i c h t ,  d a B  e s  a b e r  v o n  

d e r  S t e l l e  a n ,  w o  d i e  Y e r b r e n n u n g  b e e n d e t  i s t  u n d  

v o n  w o  a n  d i e  h o h e  K o h l e n s a u r e -  u n d  W a s s e r d a m p f -  

k o n z e n t r a t i o n  n u n m e h r  e i n e  b e s o n d e r s  e n e r g i s c h e  

W a r m e a b s t r a h l u n g  b e w i r k e n  m u B t e ,  w ie  t o t  d a l i e g t .  

N o c h  e i n e  a n d e r e  w e s e n t l i c h e  F e s t s t e l l u n g  h a t t e  d e r  

B e t r i e b s m a n n  e n t g e g e n z u h a l t e n ,  n a m l i c h  d i e  B e 

o b a c h t u n g ,  d a B  b e i m  L o s k o c h e n  u n d  F e r t i g m a c h e n  

d e r  S c h m e l z u n g  e i n e  i i b e r m a B i g  h o h e  G e w o l b e t e m -  

p e r a t u r  k e i n e s w e g s  m i t  e i n e r  r a s c h e n ,  g e s c h w e ig e  

d e n n  m i t  e i n e r  b e s c h l e u n i g t e n  A u f h e i z u n g  d e s  B a d e s  

v e r b u n d e n  i s t .  I n  U e b e r e i n s t i m m u n g  m i t  d i e s e r  

B e o b a c h t u n g  f a n d  m a n  f e r n e r  d u r c h  M e s s u n g e n  m i t  

d e m  o p t i s c h e n  P y r o m e t e r ,  d a B  n a c h  b e e n d e t e m  L o s 

k o c h e n  d e r  S c h m e l z u n g  d i e  G e w o l b e t e m p e r a t u r  

n i c h t  s e l t e n  u n t e r  d i e  T e m p e r a t u r  d e r  B a d o b e r -  

f l a c h ę  z u  l i e g e n  k a m ,  u n d  z w a r  v o r z u g s w e i s e  b e i  g u t -  

g e h e n d e n  O e f e n 4).

A u c h  i n  d e r  A r b e i t  v o n  W i l h e l m 5) i i b e r  d e n  

ó r t l i c h e n  u n d  z e i t l i c h e n  T e m p e r a t u r y e r 

l a u f  i m  H e r d r a u m  e i n e s  S i e m e n s - M a r t i n -  

O f e n s  f i n d e n  w i r  d i e s e  T a t s a c h e  b e l e g t .  I n  A b b .  1 

i i b e r t r i f f t  d i e  d u r c h  g r o B e  Q u a d r a t e  g e k e n n z e i c h -  

n e t e  B a d o b e r f l a c h e n t e m p e r a t u r  v o n  4 40 U h r  a n ,

2) M itt. W arm estelle  V . d. E isen h . N r. 51 (1923)
S. 27/9; ferner St. u. E . 43 (1923) S. 1038.

3) M itt. W arm estelle  V . d. E isen h . N r. 55 (1923).
4) St. u. E . 45 (1925) S. 791.
s) B er. S tah lw .-A u ssch . V . d. E isen h . N r. 106 (1926).
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raum eines T a lb o t-O fen s.

d .  h .  y2 s t  n a c h  d e m  B e g i n n  l e b h a f t e n  K o c h e n s ,  

s a m t l i c h e  s o n s t i g e n  W a n d l u n g s t e m p e r a t u r e n  d e s  

H e r d r a u m e s ,  u n d  W i l h e l m  b e m e r k t  h i e r z u ,  d a B  

d ie s e  E r s c h e i n u n g  k e n n z e i c h n e n d  f i i r  h e i B g e h e n d e  

S c h m e l z u n g e n  z u  s e i n  s c h e i n e .  N i c h t  g a n z  s o  d e u t 

l i c h  a u s g e p r a g t  f i n d e n  w i r  d i e s e  V e r h a l t n i s s e  i n  d e m  

U n t e r a u s s c h u B - B e r i c h t  v o n  R o t t e r 6)  i i b e r  T e m -  

p e r a t u r m e s s u n g e n  i m  H e r d r a u m  e i n e s  T a l 

b o t - O f e n s .  I m m e r h i n  z e i g e n  a u c h  h i e r  e i n z e l n e  

K u r v e n b i l d e r ,  w ie  z .  B .  A b b .  2 ,  d a B  d i e  B a d o b e r -  

f l a c h e n t e m p e r a t u r  z e i t w e i s e  u m  e i n  g e r i n g e s  o b e r 

h a l b  d e r  G e w ó l b e t e m p e r a t u r  l i e g t .

A u s  d i e s e n  B e o b a c h t u n g e n  m u B t e  g e s c h l o s s e n  

w e r d e n ,  d a B  d e r  m i t t e l b a r e  W a r m e a u s t a u s c h  i i b e r  

d ie  O f e n w a n d e ,  w e n n  e r  a u c h  a n  s i c h  n i c h t  z u  b e -  

s t r e i t e n  w a r ,  d o c h  n i c h t  d i e  b e d e u t e n d e  R o l l e  s p i e l e n  

k o n n t e ,  d i e  m a n  b i s  d a h i n  a n g e n o m m e n  u n d  a u c h  

r e c h n e r i s c h  b e l e g t  h a t t e .  Z w e i  G r u n d e  k o n n e n  h i e r -  

f u r  m a B g e b e n d  s e i n .  E r s t e n s  d i i r f t e  d i e  f u r  d i e s e n  

W a r m e a u s t a u s c h  e i n g e 

s e t z t e  S t r a h l u n g s z a h l 7)  z u  

h o c h  a n g e n o m m e n  w o r d e n  

s e i n .  L e i d e r  i s t  d e r  t a t s a c h -  

l i c h e  W e r t  d i e s e r  S t r a h -  

l u n g s k o n s t a n t e n  a u c h  

h e u t e  n o c h  n i c h t  m i t  e i n i -  

g e r  S i c h e r h e i t  a n z u g e b e n .  

Z w e i t e n s  b e e i n t r a c h t i g t  

d i e  h e iB e  s t r a h l e n d e  u n d  

S t r a h l u n g  a b s o r b i e r e n d e  

G a s s c h i c h t  s e h r  e r h e b l i c h  

d e n  S t r a h l u n g s a u s t a u s c h  

z w i s c h e n  G e w ó l b e ,  S e i t e n -  

w a n d e n  u n d  B a d .  I n  d e m  

G r e n z f a l l e , i n  d e m  d a s  

G a s  a i s  s c h w a r z e r  K ó r -  

p e r  s t r a h l t  u n d  d e m e n t -  
s p r e c h e n d  a l l e  e i n f a l l e n d e  S t r a h l u n g  a b s o r b i e r t ,  

w i i r d e  j e d e r  S t r a h l u n g s a u s t a u s c h  z w i s c h e n  d e n  e i n 

z e ln e n  O f e n t e i l e n  v o l l s t a n d i g  u n t e r b u n d e n  w e r d e n .

O f f e n b a r  s t a n d e n  d i e  b e i d e n  E i n w a n d e  d e r  S t a h l -  

w e r k s p r a x i s  i n  e i n e m  g e w i s s e n  Z u s a m m e n h a n g .  V e r -  

b r e n n u n g  a u f  k l e i n s t e m  R a u m e  b e d e u t e t  V e r t e i l u n g  

d e r  R a u c h g a s e  i i b e r  d e n  g a n z e n  H e r d r a u m  u n d  a l l -  

s e i t ig e  B e h e i z u n g  d e r  I n n e n f l a c h e .  G e n i i g t e  a b e r  e i n  

g e w is s e r  d u r c h  d i e  H a l t b a r k e i t  d e r  f e u e r f e s t e n  S t e i n e  

b e g r e n z t e r  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  G e w ó lb e  

u n d  B a d o b e r f l a c h e  n i c h t  z u r  A u f h e i z u n g  d e s  B a d e s  

d u r c h  m i t t e l b a r e  W a r m e i i b e r t r a g u n g  —  u n d  d i e  

P r a x i s  l e h r t e ,  d a B  e r  n i c h t  g e n i i g t  — , s o  w a r  d a m i t  

a u c h  d e r  F ó r d e r u n g  e i n e r  V e r b r e n n u n g  a u f  k l e i n s t e m  

R a u m e  d a s  U r t e i l  g e s p r o c h e n .  N i c h t  d i e  a l l s e i t i g e  

B e h e iz u n g ,  w ie  s ie  e t w a  d i e  I n n e n f l a c h e  e i n e s  K e s s e l -  

f l a m m r o h r e s  e r f a h r t ,  k o n n t e  d a n n  i m  H e r d r a u m  d e s  

S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  z u m  Z i e l e  f i i h r e n ,  s o n d e r n  

n u r  d ie  b e v o r z u g t e  B e h e i z u n g  e i n e s  T e i l e s  d e r  I n n e n 

f la c h e  d e s  O f e n r a u m e s ,  n a m l i c h  d e r  B a d o b e r f l a c h e ,  

u n d  d i e s e  b e v o r z u g t e  B e h e i z u n g  w i e d e r u m  k o n n t e  

n u r  d a d u r c h  z u s t a n d e  k o m m e n ,  d a B  d e r  W a r m e i i b e r -

e) B er. S tah lw .-A u ssoh . V . d. E isen h . N r. 93 (1925).
7) Siehe hierzu  a u ch : M itt. W arm estelle  V  d

Eisenh. N r. 65 (1924) S. 212/3. 

X L V I I . ,

g a n g  s t a r k  i i b e r w i e g e n d  d u r c h  u n m i t t e l b a r e  W a r m e -  

a b g a b e  v o n  d e n  F e u e r g a s e n  a u f  d a s  B a d  e r f o l g t e .  

V o r a u s s e t z u n g  f i i r  e i n e  s o l c h e  e i n s e i t i g e  W a r m e -  

i i b e r t r a g u n g ,  u n d  z w a r  n i c h t  n u r  b e i m  k o n v e k t i v e n ,  

s o n d e r n  a u c h  b e i m  W a r m e i i b e r g a n g  d u r c h  S t r a h l u n g ,  

i s t  a b e r ,  d a B  d i e  F e u e r g a s e  s i c h  m ó g l i e h s t  d i c h t  i i b e r  

d e r  a u f z u h e i z e n d e n  F l a c h ę  b e w e g e n .  D e n n  d i e  E i n -  

h e i t  d e r  B a d o b e r f l a c h e  e r h a l t  d u r c h  S t r a h l u n g  v o n  

e i n e m  F l a m m e n t e i l c h e n  b e s t i m m t e r  T e m p e r a t u r  

u n d  b e s t i m m t e r  K o n z e n t r a t i o n  d e r  S t r a h l u n g s t r a g e r  

u m  s o  m e h r  W a r m e ,  j e  g r o B e r  d e r  R a u m w i n k e l  d e r  

S t r a h l u n g  i s t ,  d .  h .  j e  k l e i n e r  d e r  A b s t a n d  d e s  F l a m -  

m e n t e i l e h e n s  v o n  d e r  B a d o b e r f l a c h e  i s t 8) .  A u B e r d e m  

w i r d  d a d u r c h  d i e  B i l d u n g  t o t e r  S c h i c h t e n  i i b e r  

d e m  B a d e  v e r h i n d e r t ,  d i e  d e n  W a r m e i i b e r g a n g  d u r c h  

S t r a h l u n g  u n d  K o n v e k t i o n  g l e i c h m a B i g  v e r s c h l e c h -  

t e r n .  Z u  d e r  A u f g a b e ,  d a s  g a n z e  V o l u m e n  d e r  F e u e r 

g a s e  m ó g l i e h s t  d i . h t  i i b e r  d i e  B a d o b e r f l a c h e  h i n w e g -  

z u f i i h r e n ,  s e h e i n t  a b e r  n u r  d e r  i n  d e r  V e r b r e n n u n g  

b e g r i f f e n e  G a s s t r o m ,  d .  h .  d i e  e i g e n t l i c h e  F l a m m e ,  b e -  

f a h i g t  z u  s e i n ,  w a h r e n d  d i e  a u s  d e r  V e r b r e n n u n g  h e r -  

v o r g e h e n d e n  R a u c h g a s e  e r f a h r u n g s g e m a B  z u  r a s c h  

d i f f u n d i e r e n  u n d  d e n  g a n z e n  H e r d r a u m  e r f u l l e n .

D a m i t  i s t  n u n  k l a r g e s t e l l t ,  w a r u m  w i r  t r o t z  d e r  

T a t s a c h e ,  d a B  d e r  W a r m e i i b e r g a n g  v o n  d e n  F e u e r 

g a s e n  a u f  d a s  B a d  i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  i i b e r -  

w i e g e n d  d u r c h  S t r a h l u n g  e r f o l g t ,  F l a m m e  u n d  

F l a m m e n f u h r u n g  n i c h t  e n t b e h r e n  k ó n n e n .  E s  w a r  

a b e r  b i s h e r  i m m e r  n u r  v o n  B a d  u n d  B a d o b e r f l a c h e  d i e  

R e d e .  M a n  h a t t e  i m  g a n z e n  V e r l a u f  d e r  A u s t r a g u n g  

d e r  g e s c h i l d e r t e n  u n t e r s c h i e d l i c h e n  A u f f a s s u n g e n  

d e n  B l i c k  i m m e r  n u r  a u f  d i e  s c h w i e r i g s t e  d e r  F r a g e n  

g e h e f t e t  u n d  d a b e i  w o h l  z u  w e n i g  b e r i i c k s i c h t i g t ,  

d a B  m a n  m i n d e s t e n s  w a h r e n d  d e r  H a l f t e  d e r  g a n z e n  

S c h m e l z u n g s d a u e r  n o c h  g a r  k e i n  B a d  h a t .  S e l b s t -  

v e r s t a n d l i c h  b e s t e h e n  a b e r  w a h r e n d  d e s  E i n s e t z e n s  

u n d  N i e d e r s c h m e l z e n s  g a n z  a n d e r e  W a r m e i i b e r g a n g s -  

v e r h a l t n i s s e ,  u n d  z u r  K e n n z e i c h n u n g  d i e s e s  U n t e r -  

s c h i e d e s  z e r g l i e d e r t  m a n  d i e  S c h m e l z u n g  a m  z w e c k -  

m a B i g s t e n  i n  d r e i  A b s c h n i t t e ,  i n  d i e  Z e i t  d e s  E i n 

s e t z e n s  u n d  N i e d e r s c h m e l z e n s ,  d i e  Z e i t  d e s  L o s -  

k o c h e n s  u n d  i n  d i e  d e s  F e r t i g m a c h e n s ,  d i e  v o n  d e m  

B e g i n n  d e s  e i g e n t l i c h e n  l e b h a f t e n  K o c h e n s  a n  g e r e c h -  

n e t  w e r d e n  s o l i .  W i e  l e i c h t  z u  e r k e n n e n  i s t ,  k ó n n e n  

u n s e r e  b i s h e r i g e n  A u s f i i h r u n g e n  n u r  f u r  d a s  L o s -  

k o c h e n  u n d  d a s  F e r t i g m a c h e n  G e l t u n g  h a b e n .  B e i m  

E i n s e t z e n  u n d  N i e d e r s c h m e l z e n  d a g e g e n  t r i t t  a n  

S t e l l e  d e s  d e n  H e r d r a u m  f a s t  u n g e s t ó r t  d u r c h -  

s t r e i c h e n d e n  F l a m m e n s t r o m e s  e i n  g a n z  a n d e r e s  B i l d .  

D i e  d e n  B r e n n e r k o p f  v e r l a s s e n d e  F l a m m e  s t ó B t  a u f  

S c h r o t t b e r g e ,  d i e  E i g e n g e s c h w i n d i g k e i t  d e s  F l a m m e n -  

s t r o m s  w i r d  d a d u r c h  z u m  g r o B e n  T e i l  v e r n i c h t e t ,  d i e  

Y e r b r e n n u n g  a u f  d i e s e  W e i s e  w ie  a u c h  i n f o l g e '  d e r  

g l e i c h z e i t i g e n  s t a r k e n  W a r m e e n t z i e h u n g  d u r c h  d e n  

S c h r o t t  g e s t ó r t  u n d  v e r s c h l e p p t ,  u n d  n a c h  d e r  a b -  

z i e h e n d e n  S e i t e  z u  i s t  d e r  g a n z e  H e r d r a u m  m i t  

w i r b e l n d e m  G a s  a n g e f i i l l t ,  d a s  z u m  T e i l  e r s t  i n  d e n  

a b z i e h e n d e n  K a m m e r n  v e r b r e n n t .  I m  H e r d r a u m  

s e l b s t  a b e r  s i n d  n i e d r i g e  T e m p e r a t u r  d e r  V e r b r e n -  

n u n g s g a s e  u n d  u n g u n s t i g a r e  B e d i n g u n g e n  f u r  d e n  

W a r m e i i b e r g a n g  d u r c h  S t r a h l u n g  d i e  F o l g ę .  D e m

8) St. u. E. 45 (1925) S. 791.
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stehen allerdings giinstigere Voraussetzungen fur den 

konvektiven Warmeiibergang gegenuber. Einmal 

bietet der sperrige Schrott der Ofenflamme ein 

Vielfaches an warmeaufnehmender Oberflache dar, 

und weiterhin muB die konvektive Warmeiibergangs- 

zahl ais wesentlich uber der normalen Hohe liegend 

angenommen werden, weil der Warmeiibergang 

nicht einfach durch Vorbeistreichen an einer warme- 

aufnehmenden Flachę in gerader Richtung, sondern 

hauptsachlich durch Aufprallen auf sperrige Schrott- 

stiicke erfolgt. Endlich ist durch die niedrigere Lage 
der Herdraum- und Flammentemperatur sowieso 

schon eine Verschiebung zugunsten des konvektiven 

Warmeiibergangs gegeben. Gleichgiiltig aber, welcher 

Anteil in diesem Falle jeder der beiden Warmeiiber- 

gangsarten zukommt, der Wirkungsgrad der Gas- 

verbrennung wahrend der Zeit des Einsetzens und 

Niederschmelzens bleibt in Anbetracht der durch 
den kalt eingesetzten Schrott entstehenden groBen 

Temperaturabfalls ein schlechter. Aus dem Be- 

streben, diesem Nachteil zu begegnen, ist die bt- 

kannte Brennerkopf-Bauart des Moll-Ofens9) her- 

vorgegangen, bei der der Beginn der Gasverbren- 

nung schon vor dem Eintritt in den eigentlichen 

Herdraum gelegt ist, so daB die Flammenspitze 

mit sehr hoher Temperatur auf die Schrottberge 

auftrifft. Ist das Niederschmelzen beendet, so 

laBt sich bei diesem Ofen durch Verringerung der 

Luftzufuhr ebenfalls eine lange Flamme, somit die- 

selbe Voraussetzung fiir hohe Warmeubertragung 

durch Strahlung, herstellen wie beim Siemens- 

Martin-Ofen ublicher Bauart.
Der kritischste Zeitabschnitt fur den Warme- 

ubergang ist bekanntlich der des Loskochens. Die 

warmeaufnehmende Flachę des Einsatzes beschrankt 

sich nunmehr auf die Badoberflache. Gleichzeitig 

ist der Temperaturunterschied zwischen Flamme 

und Badoberflache gering, da das Kochen, das die 

kalten Badteile von unten nach oben und die heiBen 

in der umgekehrten Richtung zu befordern hat, noch 

nicht eingesetzt hat. Dafiir werden naturgemaB 

die Ofenwande um so starker beheizt. Von der Bad

oberflache nach unten bis zum Herd aber hat man 

einen starken Temperaturabfall, weshalb die eine 

bestimmte Temperatur benótigende Kochreaktion 

schwer in Gang kommt. Starkę Gasstrahlung und 

hoher Warmeiibergang in diesem Zeitabschnitt sind 

daher ein besonders wichtiges Erfordernis.

Bemerkenswert ist noch, daB beim Uebergang 

vom Loskochen zum Kochen und zum Fertigmachen die 

starkste Heizwirkung immer an der Stelle zu be- 

obachten ist, wo die Flamme auf das Bad auftrifft. 

Beriicksichtigt man noch, daB es sich auch hier nicht 

um ein einfaches Anschmiegen und Beriihren, son

dern um ein mit StoBwirbeln verbundenes Auf- 

treffen handelt, daB also die konvektive Warme- 

iibergangszahl erheblich iiber der normalen liegen 

muB, so kann man sich des Eindrucks nicht erwehren, 

daB an dieser Stelle auch der konvektive Warme

iibergang eine nicht zu yernachlassigende Rolle 

spielt, und daB die besonders kraftige Heizwirkung

9) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. 76 (1923).

an der Auftreffstelle durch das Zusammenwirken 

von starker Warmestrahlung und starkem konvek- 

tiven Warmeiibergang erzeugt wird. Diesem Um

stande kommt eine besondere Bedeutung deshalb 

zu, weil von dieser Stelle aus das Kochen des ge- 

samten Bades seinen Ausgang nimmt. Ist die Flamme 

nicht befahigt, das Kochen in dieser Weise energisch 

einzuleiten und bald auch weiter auf den ganzen von 

der Flamme bedeckten Badstreifen zu iibertragen, 

so beginnt das Bad zu schaumen anstatt zu kochen. 

Das Schaumen ist wohl im wesentlichen ais die Folgę 

eines zu geringen spezifischen Warmeiibergangs von 

der Flamme auf das Bad zu betrachten. Es tritt 

daher auch mit Vorliebe bei zu kurzer Flamme auf 

der abziehenden Seite auf.

Von der Zeit des Loskochens unterscheidet sich 

die des Fertigmachens grundsatzlich dadurch, daB 

die Badoberflache dank der kraftigen Durchmischung 

des kochenden Bades nunmehr auf einer niedngeren, 

die mittlere Badtemperatur nicht mehr so sehr iiber- 

ragenden Temperatur gehalten wird. Dadurch ver- 

gróBert sich der Temperaturunterschied zwischen 

Flamme und Badoberflache, und die Aufheizung des 

Bades schreitet nunmehr so rasch voran, daB man 

bei einem gutgehenden Ofen die Gaszufuhr schlieB

lich in der Regel drosseln muB. Uebrigens zeigt auch 

wahrend der eigentlichen Zeit des Kochens nicht die 

ganze Badoberflache ein gleichmaBig starkes Kochen. 

Vielmehr arbeitet der von der Flamme bedeckte 

Badstreifen stets am starksten. Somit erhalten die 

zu beiden Seiten der Flamme liegenden Badteile 

genau so wie die tief unter der Oberflache liegenden 

ihre Warme in der Hauptsache durch die mit der 

Kochreaktion yerbundene Durchmischung des Bades.

Wie soeben ausgefiihrt wurde, ist insbesondere 

fur das Loskochen ein hoher Warmeiibergang er- 

forderlich, und ein solcher muB wiederum nach dem 

Vorausgeschickten hauptsachlich von den Strahlungs- 

eigenschaften sowie von der Gestalt und der Fiihrung 

der Flamme abhangig gemacht werden. Die Flammen- 

erscheinungen in Abhangigkeit von der Eigenart der 

yerschiedenen Gasarten ist ais ein noch wenig erforsch- 

tes Gebiet zu bezeichnen. Verbrennung und Diffusion 

gehen hier Hand in Hand, und zwar je nach der Gas- 

art in sehr yerschiedener Weise. Genaueres wissen 

wir aber, wie gesagt, hieriiber noch nicht. Bei der Be

deutung, die dieser Sache zukommt, hat sich jedoch 

der UnterausschuB auch eingehend mit der Frage 

befaBt, welche Untersuchungsverfahren hier Erfolg 

yersprechen. Ais gangbarster Weg, den Verlauf 

der Verbrennung im  Herdraum  zu erfassen, 

wurde die Gasanalyse befunden. Der an sich etwas 
kiihn erscheinende Weg, mittels wassergekiihlter 

Rohre dem Herdraum an den verschiedensten Stellen, 

teils durch die Tiiren, teils durch das Gewolbe, Gas- 

proben zu entnehmen, ist von Schleicher auch 

schon mit bestem Erfolg beschritten worden, und 

die hierbei erhaltenen wertvollen Ergebnisse haben 

AnlaB gegeben, in derselben Weise auch Messungen 

auf anderen Werken an Oefen, die mit unterschied- 

lichen Gasarten betrieben werden, bzw. unterschied- 

liche Brennerkopf-Bauarten besitzen, yorzunehmen.
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E i n  z u s a m m e n f a s s e n d e r  B e r i c h t  i i b e r  d i e s e  t e i l s  a b -  

g e s c l i l o s s e n e n ,  t e i l s  n o c h  i m  G a n g  b e f i n d l i c h e n  U n t e r 

s u c h u n g e n  w i r d  demnachst erscheinen.

A u f  e i n e n  a n d e r e n  g l e i c h f a l l s  E r f o l g  v e r s p r e c h e n -  

d e n  V e r s u c h s w e g  h a t  D  i c h  m a n n 10)  i n  s e i n e m  b e -  

k a n n t e n  B u c h e  h i n g e w i e s e n .  E r  v e r g l e i c h t  d o r t  d e n  

i n  d e r  F l a m m e  v o r  s i c h  g e h e n d e n  V e r b r e n n u n g s -  

y o r g a n g  m i t  d e r  A u f z e h r u n g  e i n e s  i n  e i n e  E i s e n -  

o x y d u l s a l z l ó s u n g  e i n f l i e B e n d e n  S t r a h l e s  v o n  K a l i u m -  

p e r m a n g a n a t l o s u n g .  M a n  k a n n  s i c h  d u r c h  e i n e  

N a c h b i l d u n g  d e s  V e r s u c h s  l e i c h t  d a v o n  i i b e r z e u g e n ,  

d a B  m a n  a u f  d i e s e  W e i s e  e i n  t r e f f l i c h e s  S p i e g e l b i l d  

d e r  F l a m m e  e r h a l t .  V o n  d e n  s i c h  h i e r b e i  e r g e b e n d e n  

A n a lo g i e n  i s t  b e s o n d e r s  e i n e  w i c h t i g ,  d i e  a u c h  v o n  
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•) Nach M itt. WarmesteUe V. d. Eisenh. Nr. 55 (1923). 

A bbildung 3. Strahlu n g einer 1,23 m starken  
G assch ich t m it 21 %  C 0 2, 2,4 % H20.

D i c h m a n n  u n t e r s t r i c h e n  w i r d  Z w e i  L o s u n g e n ,  b e i  

d e r e ń  Z u s a m m e n b r i n g e n  u n m i t t e l b a r  e i n e  c h e m i s c h e  

R e a k t i o n  a u s g e l ó s t  w i r d ,  e n t s p r e c h e n  g e n a u  d e n  

b e id e n  g a s f o r m i g e n  F l u s s i g k e i t e n  F r i s c h g a s  u n d  L u f t ,  

w e n n  d e r e ń  T e m p e r a t u r  b e i m  Z u s a m m e n t r e f f e n  u b e r  

d e r  E n t z u n d u n g s t e m p e r a t u r  l i e g t .  I n  b e i d e n  F a l l e n  

m u B  d ie  R e a k t i o n  i n  d e m  A u g e n b l i c k  e r f o l g e n ,  i n  

d e m  d i e  b e i d e n  S t o f f e  m i t e i n a n d e r  i n  B e r i i h r u n g  

k o m m e n .  M i t  a n d e r e n  W o r t e n :  „ E i n e  M i s c h u n g  d e r  

R e a g e n z i e n  v o r  b e e n d e t e r  R e a k t i o n  i s t  a u s g e -  

s c h lo s s e n .“  D e r  i n  d i e s e r  W e i s e  a u c h  v o n  D i c h m a n n  

v e r t r e t e n e  S t a n d p u n k t  i s t  h e u t e  z w a r  n o c h  n i c h t  a l l 

g e m e in  a n e r k a n n t ,  d o c h  g l a u b e  i c h ,  d a B  i h m  d ie  a l l 

g e m e in e  Z u s t i m m u n g  a u f  d i e  D a u e r  n i c h t  v e r s a g t  
w e r d e n  k a n n .

I n  b e z u g  a u f  d i e  i m  F l a m m e n s t r o m  s i c h  a b -  

s p i e l e n d e n  V e r b r e n n u n g s v o r g a n g e  i s t  n o c h  z u  e r -  

w a h n e n .  d a B  n a c h  n e u e r e n  U n t e r s u c h u n g e n 11)  d i e

l0) C. D i c h m a n n :  D er basische H erdofenprozeB, 
2., verb. A u fl. (B erlin : Ju liu s S p ringer 1920) S. 106 u ff

“ ) Tech n . m od. 17 (1925) S. 473/4.

G a s v e r b r e n n u n g  a u c h  d u r c h  P u l s i e r u n g e n  g i i n s t i g  

b e e i n f l u B t  w i r d .  F a l l s  s i c h  d i e s  b e s t a t i g t ,  w i i r d e  

a u c h  d e n  b e i  j e d e m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  s c h o n  

m i t  b lo B e m  A u g e  z u  b e o b a c h t e n d e n  s t a r k e n  P u l 

s i e r u n g e n ,  d ie  d e r  i n  d e n  H e r d r a u m  e i n t r e t e n d e  

F l a m m e n s t r o m  a u f w e i s t ,  e i n e  B e d e u t u n g  z u k o m m e n ,  

N e b e n  d e r  r a u m l i c h e n  E n t w i c k l u n g  d e r  F l a m m e ’ 

u n d  i h r e r  L a g e  z u r  B a d o b e r f l a c h e  i s t ,  w ie  s c h o n  

e r w a h n t ,  d i e  G a s s t r a h l u n g  a u s s c h l a g g e b e n d  f i i r  

d e n  W a r m e i i b e r g a n g .  A u c h  h i e r  k o m m e n  w i r  

n o c h m a l s  a u f  e i n  G e b i e t ,  a u f  d e m  e r s t  d i e  a l l e r -  

j u n g s t e  Z e i t  b i s  z u  e i n e m  g e w i s s e n  G r a d  K l a r h e i t  

g e b r a c h t  h a t .  S c h o n  w a h r e n d  d e r  K r i e g s z e i t ,  a i s  

d i e  U r t e e r g e w i n n u n g  i m  V o r d e r g r u n d  d e r  a l l g e 

m e i n e n  B e a c h t u n g  s t a n d ,  w a r  d i e s e  F r a g e  e i n m a l  

b r e n n e n d  g e w e s e n ,  u n d  z w a r  i n  d e r  F r a g e s t e l l u n g .  

o b  m a n  i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  e b e n s o g u t  m i t  

n i c h t l e u c h t e n d e r  F l a m m e  s c h m e l z e n  k a n n  w ie  m i t  

l e u c h t e n d e r .  D i e j e n i g e n ,  d i e  d i e s e  F r a g e  m i t  J a  

b e a n t w o r t e t e n ,  w ie s e n  d a r a u f  h i n ,  d a B  d e r  w e i t a u s  

p ó B t e  T e i l  d e r  t e c h n i s c h  w i r k s a m e n  W a r m e s t r a h l u n g  

i m  G e b i e t e  d e r  u n s i c h t b a r e n  u l t r a r o t e n  S t r a h l u n g  

l i e g t ,  u n d  g a b e n  m e i s t  d e r  M e i n u n g  A u s d r u c k ,  d a B  

d a s  G a n z e  n u r  e i n e  F r a g e  d e r  G e w o h n u n g  d e r  S c h m e l -  

z e r  a n  d e n  B e t r i e b  m i t  n i c h t l e u c h t e n d e r  F l a m m e  

w a r e .  D ie  F r a g e  r u h t e  d a n n ,  b i s  s i e  i m  J a h r e  1 9 2 3  

d u r c h  d i e  A r b e i t e n  v o n  S c h a c k  e i n e r s e i t s  u n d  d u r c h  

U n t e r s u c h u n g e n  v o n  L e n t  u n d  s e i n e n  M i t a r b e i t e r n  

a n d e r s e i t s  w i e d e r  a u f g e r i i h r t  w u r d e .  A u f  d i e  w i c h t i g e  

A r b e i t  v o n  S c h a c k  i i b e r  d e n  W a r m e i i b e r g a n g  u n t e r  

d e m  E i n f l u B  d e r  E i g e n s t r a h l u n g  d e r  G a s e  i s t  s c h o n  

v o r h i n  v e r w i e s e n  w o r d e n .  D ie  v o n  S c h a c k  a u f g e -  

s t e l l t e n  F o r m e l n  f i i r  d i e  v o n  k o h l e n s a u r e -  u n d  

w a s s e r d a m p f h a l t i g e n  G a s e n  a b g e s t r a h l t e  E n e r g i e -  

m e n g e  h a b e n  s i c h  i n  d e r  F o l g ę  b e i  a l l e n  F o r s c h u n g s -  

a r b e i t e n ,  b e i  d e n e n  v o n  i h n e n  G e b r a u c h  g e m a c h t  

w u r d e ,  a i s  r i c h t i g  e r w i e s e n  u n d  d i e  E r k e n n t n i s  v o n  

d e r  B e d e u t u n g ,  d i e  d i e s e r  S t r a h l u n g  z u k o m m t ,  

w e s e n t l i c h  g e s c h a r f t .  U .  a .  s i n d  s ie  v o n  L e n t  u n d  

T h o m a s 12)  a n  d e r  a u f  d e n  R h e i n i s c h e n  S t a h l w e r k e n  

b e f i n d l i c h e n  B r e n n e r v e r s u c h s s t r e c k e  n a c h g e p r u f t  

w o r d e n  m i t  d e m  i n  A b b .  3  g e z e i g t e n  E r g e b n i s .  H i e r -  

n a c h  l a g  d i e  b e o b a c h t e t e  G a s s t r a h l u n g  n o c h  e t w a s  

i i b e r  d e r  n a c h  S c h a c k  e r r e c h n e t e n ,  i n  U e b e r e i n -  

s t i m m u n g  m i t  d e r  v o n  S c h a c k  g e m a c h t e n  A n g a b e ,  

d a B  d i e  n a c h  s e i n e n  F o r m e l n  e r r e c h n e t e n  W e r t e  

M i n d e s t w e r t e  d a r s t e l l e n .  L e n t  u n d  T h o m a s  w i e d e r -  

h o l t e n  d a n n  d e n  Y e r s u c h  a n  e i n e m  m i t  M i s c h g a s  g e -  

f e u e r t e n  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  u n d  f a n d e n  h i e r b e i  

u n v e r h a l t n i s m a B i g  v i e l  h ó h e r e  B e t r a g e  f i i r  d i e  G a s 

s t r a h l u n g ,  a i s  n a c h  d e n  S c h a c k s c h e n  F o r m e l n  z u  

e r w a r t e n  w a r .  D i e  E r k l a r u n g  h i e r f u r  w a r  i n  d e r  

s c h o n  i m  J a h r e  z u v o r  v o n  L e n t  u n d  A y e  g e m a c h t e n  

u n d  d u r c h  R u n d s c h r e i b e n  d e r  W a r m e s t e U e  d e s  

V e r e i n s  d .  E i s e n h .  N r .  1 6 4  b e k a n n t  g e m a c h t e n  

F e s t s t e l l u n g  g e g e b e n ,  d a B  e i n e  v o n  R u B t e i l c h e n  

e r f i i l l t e  u n d  d a d u r c h  l e u c h t e n d e  F l a m m e  e i n e r 

s e i t s  e i n e  n i e d r i g e r e  F l a m m e n t e m p e r a t u r ,  a n d e r 

s e i t s  a b e r  e i n  g r ó B e r e s  W a r m e s t r a h l u n g s v e r -  

m ó g e n  h a t  a i s  e i n e  n i c h t l e u c h t e n d e  F l a m m e  b e i  

g l e i c h e r  G a s m e n g e  u n d  g l e i c h e m  H e i z w e r t .  D i e s e s

12) Mitt. WarmesteUe V. d. Eisenh. Nr. 65 (1924)
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Gesamtstrahiung
■Gasstrahiung am abziehenden Kopf_ 
-ZugefiihrtB UnergiemengefGas]

■ TurteynperaturferrectinetJ

Wasser-Ab/auf

Wasser-Zuiauf

MiHi-
yotfmeter

Voitmeter
tinste/i- 
Widersfand

E r g e b n i s ,  d a s  d u r c h  y e r g l e i c h e n d e  U n t e r s u c h u n g e n  

an  e i n e r  K e r z e n i l a m m e ,  e i n e r  K o k s o f e n g a s f l a m m e ,  

e i n e r  W a s s e r s t o f f -  u n d  e i n e r  K o h l e n o x y d g a s f l a m m e  

g e w o n n e n  w a r ,  f a n d e n  L e n t  u n d  T h o m a s  n u n m e h r  

d a d u r c h  b e s t a t i g t ,  d a B  s i c h  b e i  d e n  M e s s u n g e n  a m  

S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  s e l b s t  e i n e  2 , 5 m a l  s o  s t a r k ę  

S t r a h l u n g  e r g a b ,  w ie  s i c h  n a c h  

S c h a c k  e r r e c h n e n  l ie B . D a r a u f h i n  

■ w u rd en  z u r  N a c h p r u f u n g  n o c b m a l s  

a n  d e r  B r e n n e r v e r s u c h s s t r e c k e  U n -  

t e r s u c h u n j r e n  d u r c h g e f i i h r t  i n  d e r  

W e i s e ,  d a B  z u e r s t  w ie 

d e r  d i e  r e i n e  G i c h t g a s -  

s t r a h l u n g  g e m e s s e n  u n d  

d a n n  d i e  F l a m m e n -  

s t r a h l u n g  b e i m  E i n -

Boiomefer.

i j ” Y H asse r- Z u fiu ft

JJ
Absauge-Pgrometer 

Wasser/diMung

A b b ild u n g 4. Yersuchsanordnung 
zur G asstrahlungsm essung.

s p r i t z e n  v o n  B e n z o l  b e s t i m m t  w u r d e .  H i e r b e i  

e r g a b  s i c h ,  d a B  d ie  d u r c h  B e n z o l z u s a t z  l e u c h t e n d  

g e m a c h t e  F l a m m e  d u r c h s c h n i t t l i c h  v i e r m a l  s o  s l a r k  

s t r a h l t e  w ie  d i e  n i c h t l e u c h t e n d e  F l a m m e ,  d .  h .  a n -  

n a h e r n d  s o v ie l  w ie  e i n  s c h w a r z e r  K o r p e r  v o n  d e r -  

g e lb e n  T e m p e r a t u r .  D a m i t  w a r  d ie  u n g e m e i n  w ic h -  

t i g e  R o l l e ,  d i e  d e n  R u B t e i l -  op 
c h e n  d e r  l e u c h t e n d e n  F l a m m e  

b e i m  S t r a h l u n g s a u s t a u s c h  z u -  

k o m m t ,  k l a r  e r w ie s e n .  D ie  

R u B t e i l c h e n  d e r  F l a m m e  s i n d  

a i s  H a u p t i i b e r t r a g e r  d e r  W a r 

m e  z u  b e t r a c h t e n .  D ie  a u B e r -  ^  

o r d e n t l i c h e  F e i n h e i t  d e s  R u B e s  ^  nm  
h a t  e i n e n  s e h r  h o h e n  k o n v e k -  

t i v e n  W a r m e i i b e r g a n g  v o m  

G a s  z u m  R u B  z u r  F o l g ę ,  , . u n d  

d e r  R u B  b e f ó r d e r t  d i e  W a r m e  

i m  S t r a h l u n g s a u s t a u s c h  m i t  

d e r  f e s t e n  b z w .  f l i i s s i g e n  U m -  

g e b u n g  s o g l e i c h  w e i t e r 11. D e r  

d i e s e  w i c h t i g e  R o l l e  s p i e l e n d e  

R u B  „ f i n d e t  n u n  i n  d e r  s o -  

g e n a n n t e n  L e u c h t k r a f t  d e r  

F l a m m e  s e i n e n  s i c h t b a r e n  

A u s d r u c k ,  w a h r e n d ,  w ie  i m m e r  

w i e d e r  b e t o n t  w e r d e n  m u B ,  

d i e  L e u c h t k r a f t  a n  s i c h  k e i n  

M a B  f u r  d i e  S t r a h l u n g s k r a f t  i s t “ .

a n  e i n e m  m i t  k a l t e m  K o k s o f e n g a s  g e f e u e r t e n  S t o B -  

o f e n  d u r c h g e f i i h r t  h a t .  G l e i c h g i i l t i g ,  o b  e r  d i e  

F l a m m e  d u r c h  D r o s s e l u n g  d e r  L u f t z u f u h r  o d e r  d u r c h  

Z u s a t z  v o n  B e n z o l  a u f  d i e  M i t t e  des Z i e h h e r d e s  

l e u c h t e n d  m a c h te , i m m e r  e r h i e l t  e r  e i n e  S e n k u n g  

d er A b g a s te m p e r a tu r  u m  e t w a  1 0 0 ° .
I n  d e r  e b e n  g e n a n n t e n  A r b e i t  

d r i n g t  S c h a c k  i n  d i e  B e d i n g u n g e n ,  

u n t e r  d e n e n  d e r  R u B  d e r  l e u c h t e n 

d e n  F l a m m e  s t r a h l t ,  n o c h  w e i t e r  e i n .  

E r  h e b t  h e r v o r ,  d a B  d i e  f e i n e n  R u B 

t e i l c h e n ,  d e r e ń  D u r c h m e s s e r  e r  z u  

0 ,0 0 0 3  m m  a n g i b t ,  a l l e s  a n d e r e  a i s  

s c h w a r z e  S t r a h l e r  s i n d ,  d a B  s ie  v ie l -  

m e h r  w e i t g e h e n d  d u r c h l a s s i g  

fasser-Zu/auf- f i i r  S t r a h l u n g  s i n d ,  u n d  e r -  

rohr l a u t e r t  d a n n  w e i t e r ,  w ie  d ie s e  

Uberiauf- D u r c h l a s s i g k e i t  e i n e  b e -  

rohr s t i m m t e  S c h i c h t d i c k e  b z w .  

K o n z e n t r a t i o n  d e r  K o h le n -  

s t o f f t e i l c h e n  n o t i g  m a c h t ,  

d a m i t  d i e  a u s  d e m  I n n e m  d e r  

F l a m m e  k o m m e n d e  S t r a h l u n g  so  

s t a r k  i s t  w i e  d i e  S t r a h l u n g  e in e s  

s c h w a r z e n  K o r p e r s  g l e i c h e r  T e m 

p e r a t u r .
M i t  d e r  B e t r a c h t u n g d e r g a s f c r m i -  

g e n  S t r a h l e r ,  v o n  d e n e n  K o h l e n s a u r e  

u n d  W a s s e r  d a m p f  d i e  w i c h t i g s t e n  

s i n d ,  s o w i e  d e s  f e s t e n  S t r a h l c r s  K o h 

l e n s t o f f  i s t  a b e r  d i e  R e i h e  d e r  f u r  d e n  S i c m e n s - M a r t i n -  

O f e n  i n  F r a g e  k o m m s n d e n  S t r a h l e r  n o c h  n i c h t  e r -  

s c h o p f t .  I n  s e i n e r  A r b e i t  i i b e r  S t r a l i l u n g s m e s s u n -  

g e n i m H e r d r a u m  e i n e s  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  

h a t  P  o  l a k 14) d a r a u f  h i n g e w i e s e n ,  d a B  d e n  w a h r e n d  d e s  

K o c h e n s  s i c h  e n t w i c k e l n d e n  S c h l a c k e n -  u n d  M e ta l l -

*
| - ^ 7 5 0  

1
■ ą r *

A b b ild u n g 5.

O '  £  ^
-- 5- Schme/zungsdauer inst

A llgem ein er V erlau f der G csam t- und G asstrahlun g w ahrend einer 
Schm elzung.

E i n e  B e s t a t i g u n g  

•d er F e s t s t e l l u n g e n  v o n  L e n t  u n d  T h o m a s  i m  p r a k t i s c h e n  

B e t r i e b e  h a b e n  V e r s n c h e  g e b r a c h t ,  d i e  S c h a c k ,:i)

• 1S) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. 113 (1926).

o x y d d a m p f e n  g l e i c h f a l l s  e i n e  n i c h t  z u  v e r n a c h -  

l a s s i g e n d e  R o l l e  h i n s i c h t l i c h  d e r  S t a r k ę  d e r  G a s 

s t r a h l u n g  z u k o m m s n  d i i r f t e .  P o l a k  h a t  s i c h  b e i

l ł ) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. 103 (1926).
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s e i n e n  a n  e i n e m  6 0 - t - S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  d u r c h 

g e f u h r t e n  M e s s u n g e n  d e r s e l b e n  M e B a n o r d n u n g  b e -  

d i e n t  w ie  s c h o n  L e n t  u n d  T h o m a s  ( s .  A b b .  4 ) ,  n u r  

w u r d e  d i e  S t r a h l u n g s m e s s u n g  m i t  e i n e m  n e u  e n t -  

w o r f e n e n  v o l l k o m m e n e r e n  S t r a h l u n g s m e s s e r  d u r c h -  

g e f u h r t .  I c h  m u  Li m i c h  a n  d i e s e r  S t e l l e  d a r a u f  b e -  

s c h r a n k e n ,  a u f  d a s  W i c h t i g s t e  d e r  v o n  P o l a k  g e -  

b r a c h t e n  S c h a u b i l d c r  e i n z u g e h e n ,  a u f  d e n  S t r a h -  

l u n g 5v e r l a u f  w a h r e n d  e i n e r  g a n z e n  S c h m e l z u n g ,  

w o b e i  n u r  a m  a b z i e h e n d e n  K o p f  g e m e s s e n  w u r d e  

( A b b .  5 ) .  D ie  o b e r s t e  K u r v e  z e i g t  d i e  m i t  d e r  I n n e n -  

t e m p e r a t u r  d e s  O f e n s  z u n a c h s t  —  w a h r e n d  d e s  B e -  

s c h i c k e n s  —  a b f a l l e n d e  u n d  d a n n  a n s t e i g e n d e  G e -  

s a m t s t r a h l u n g  ( G a s s t r a h l u n g  p l u s  W a n d s t r a h l u n g  

a b z u g l i c h  d e s  v o n  d e r  F l a m m e  a b s o r b i e r t e n  T e i le s  

d e r  W a n d s t r a h l u n g ) ,  w a h r e n d  d i e  u n t e r s t e  K u r v e  d ie  

r e i n e  G a s s t r a h l u n g  d a r s t e l l t .  A u B e r d e m  i s t  i n  d e m  

S c h a u b i l d  n o c h  d i e  m i t  d e m  F r i s c h g a s  z u g e f i i h r t e  

E n e r g i e m e n g e  e i n g e t r a g e n  s o w i e  d i e  T u r  t e m p e r a t u r ,  

d ie  a u s  d e n  S t r a h l u n g s m e s s u n g e n  n a c h  e i n e m  R e c h e n -  

v e r f a h r e n  e r r e c h n e t  w u r d e ,  d a s ,  w ie  P o l a k  s e l b s t  b e 

t o n t ,  a l l e r d i n g s  n u r  z u l a s s i g  i s t ,  s o l a n g e  d i e  b e -  

o b a c h t e t e  G a s s a u l e  k e i n e r l e i  f r e m d e  S t r a h l u n g s -  

t r a g e r  w ie  l e u c h t e n d e  K o h l e n s t o f f t e i l c h e n  o d e r  

M e ta l i -  u n d  S c h l a c k e n d a m p f e  m i t  s i c h  f i i h r t .  W i e  

d a s  B i l d  z e i g t ,  e r g a b e n  d i e  M e s s u n g e n  e i n  A n s t e i g e n  

d e r  G a s s t r a h l u n g  w a h r e n d  d e r  Z e i t  d e s  K o c h e n s  b i s  

a u f  2 3 0  0 0 0  k c a l / m 2 s t ,  w a h r e n d  d i e  r e i n e  G a s s t r a h 

lu n g  r e c h n u n g s m a B i g  n u r  a u f  r d .  1 4 0  0 0 0  k c a l / m 2 s t  

a n s t e ig e n  k o n n t e ,  e n t s p r e c h e n d  d e r  i n  d e m  K u r v e n -  

b i ld  e m g e t r a g e n e n  w a g e r e c h t e n  V e r b i n d u n g s l i n i e .  

G le i c h z e i t ig  m u B t e ,  d a  d i e  G e s a m t s t r a h l u n g  n i c h t  

n e n n e n s w e r t  s t i e g ,  d i e  a u f  d e m  U m w e g  U b e r  G e -  

s a m t -  b z w .  W a n d s t r a h l u n g  e r r e c h n e t e  W a n d t e m p e -  

r a t u r  s t a r k  s i n k e n .  D a  a b e r  w a h r e n d  d e s  K o c h e n s  

e in e  d e r a r t i g e  E r s c h e i n u n g  n i c h t  m o g l i c h  i s t ,  s o  

w u r d e  v o n  P o l a k  d e r  S c h lu B  g e z o g e n ,  d a B  w a h r e n d  

d e s  K o c h e n s  i n  d e n  a b z i e h e n d e n  G a s e n  S c h l a c k e n -  

b z w . M e t a l l o x y d d a m p f e  m i t g e f u h r t  w e r d e n ,  d i e  

s e lb s t  i n  d e r  L a g e  s i n d ,  g a n z  e r h e b l i c h e  W a r m e -  

m e n g e n  d u r c h  S t r a h l u n g  a b z u g e b e n .  A l l e r d i n g s  i s t  

b e i d e r  B e s p r e c h u n g  d e s  P o l a k s c h e n  B e r i c h t s  s e i n e r 

z e i t  e i n g e w a n d t  w o r d e n ,  d a B  d i e s e  S c h l u B f o l g e r u n g  

d e s h a lb  n i c h t  g a n z  z w i n g e n d  s e i ,  w e i l  m i t  e i n e m  

M is c h g a s  v o n  H o c h o f e n g a s  u n d  K o k s o f e n g a s  —  s o g a r  

e in s c h l ie B l ic h  e i n e s  g e r i n g e n  T e e r ó l z u s a t z e s  —  g e -  

a r b e i t e t  w u r d e ,  s o  d a B  k e i n e  S i c h e r h e i t  d a f i i r  g e 

g e b e n  g e w e s e n  s e i ,  d a B  d i e  a b z i e h e n d e  F l a m m e  f r e i  

v o n  K o h l e n s t o f f t e i l c h e n  w a r .  P o l a k  h a t  d a r a u f  

e r w id e r t ,  d a B  b e i  d e r  d i c h t  v o r  d e m  a b z i e h e n d e n  

K o p f  e r f o l g t e n  M e s s u n g  v o n  e i n e r  F l a m m e n e r s c h e i -  

n u n g  n i c h t s  m e h r  z u  s e h e n  g e w e s e n  s e i .  I m m e r h i n  

d i i r f t e  e s  b e i  d i e s e r  S a c h l a g e  b e d e n k l i c h  s e i n ,  d i e  a i s  

v o n  M e t a l l o x y d -  u n d  S c h l a c k e n d a m p f e n  a b g e s t r a h l t e  

W a r m e m e n g e  q u a n t i t a t i v  g l e i c h  d e r  F l a c h ę  z w i s c h e n  

d e n  b e i d e n  d i e  G a s s t r a h l u n g  d a r s t e l l e n d e n  K u r v e n  

z u  s e t z e n .  A n d e r s e i t s  i s t  a b e r  k a u m  d a r a n  z u  z w e i f e l n  

d aB  a u c h  d e n  S c h l a c k e n -  u n d  M e t a l l o x y d d a m p f e n  

e in  g e w i s s e r  A n t e i l  a n  d e r  U e b e r t r a g u n g  d e r  W a r m e  

z u k o m m t .

E i n  H a u p t i i b e r t r a g e r  d e r  W a r m e s t r a h l u n g  b e i m  

S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  b l e i b t  a b e r  u n z w e i f e l h a f t  d e r

F l a m m e n r u B ,  u n d  d e s h a l b  h a b e n  w i r  u n s  n u n 

m e h r  w e i t e r h i n  d e r  F r a g e  z u z u w e n d e n ,  a u f  w e l c h e  

W e i s e  u n d  i n  w e l c h e m  M a B e  b e i  d e n  y e r s c h i e d e n e n  

i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n b e t r i e b  v e r w e n d e t e n  G a s 

a r t e n  e i n e  R u B a b s c h e i d u n g  e i n t r i t t ,  u n d  w e l c h e  

H i l f s m a B n a h m e n  b e i  u n z u r e i c h e n d e r  R u B a b s c h e i d u n g  
i n  F r a g e  k o m m e n .

'W i r  h a b e n  d a  z u n a c h s t  z u  u n t e r s c h e i d e n  z w i s c h e n  

G a s a r t e n ,  d i e  m i t  l e i c h t  z e r s e t z l i c h e n  T e e r n e b e l n  

b z w .  m i t  a u s  T e e r  s t a m m e n d e m  R u B  a m  G a s y e n t i l  

a n k o m m e n ,  u n d  z w i s c h e n  t e e r f r e i e n  G a s a r t e n ,  b e i  

d e n e n  s i c h  R u B  n u r  a u s  g a s f o r m i g e n  K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e n  b e i  d e r  V o r w a r m u n g  u n d  V e r b r e n n u n g  a b -  

s c h e i d e n  k a n n .  D i e  b e i d e n  H a u p t v e r t r e t e r  d e r  

e r s t e r e n  A r t  s i n d  d a s  S t e i n k o h l e n g e n e r a t o r g a s  u n d  

d a s  B r a u n k o h l e n b r i k e t t g a s .  D a B  b e i m  S t e i n k o h l e n 

g e n e r a t o r g a s  r e i c h l i c h e  R u B a b s c h e i d u n g  s c h o n  i m  

G a s e r z e u g e r  s e l b s t  a n f a n g t ,  u n d  d a B  m a n  b e i  g u t e r  

G e n e r a t o r k o h l e  u n d  o r d e n t l i c h e r  F i i h r u n g  d e r  G a s 

e r z e u g e r  s t e t s  e i n e  F l a m m e  v o n  a u s g e z e i c h n e t e r  

W a r m e i i b e r t r a g u n g s f a h i g k e i t  e r h a l t ,  d a r i i b e r  b r a u c h e  

i c h  h i e r  w e i t e r  k e i n  W o r t  z u  v e r l i e r e n .  S c h w i e r i g e r  

l i e g t  d i e  S a c h e  a b e r  s c h o n  b e i m  B r a u n k o h l e n b r i k e t t 

g a s .  D i e  m i t  i h m  g e m a c h t e n  B e t r i e b s e r f a h r u n g e n  

s i n d  u n t e r s c h i e d l i c h .  E s  g i b t  W e r k e ,  d i e  m i t  r e i n e m  

B r a u n k o h l e n b r i k e t t g a s  d u r c h a u s  g u t  a r b e i t e n ,  u n d  

s o l c h e ,  d i e  d a m i t  i i b e r h a u p t  n i c h t  z u  a r b e i t e n  y e r 

m o g e n  u n d  z u m  m i n d e s t e n  z u  e i n e m  G e m i s c h  v o n  

B r a u n k o h l e n b r i k e t t s  u n d  S t e i n k o h l e  g r e i f e n  m i i s s e n .  

D ie  U r s a c h e  i s t  i n  d e m  y e r s c h i e d e n e n  G r a d e  d e r  

E n t l e u c h t u n g  z u  s u c h e n ,  d i e  a u f  d e r  U m s e t z u n g  d e r  

B r a u n k o h l e n t e e r n e b e l  m i t  d e n  a u s  d e n  B r i k e t t s  

s t a m m e n d e n  g r o B e n  M e n g e n  W a s s e r d a m p f  b e r u h t .  

D ie s e  U m s e t z u n g  n i m m t  n a t u r l i c h  m i t  d e m  G r a d e  d e r  

G a s y o r w a r m u n g  z u  u n d  a b ,  u n d  e s  i s t  k a u m  z w e i f e l -  

h a f t ,  d a B  d i e  e b e n  e r w a h n t e n  u n t e r s c h i e d l i c h e n  B e  

t r i e b s e r f a h r u n g e n  i n  e r s t e r  L i n i e  m i t  d e r  H o h e  d e r  

G a s y o r w a r m u n g  z u s a m m e n h a n g e n .  E i n e n  t i e f e r e n  

E i n b l i c k  i n  d i e  b e i m  B r a u n k o h l e n b r i k e t t g a s  i m  

S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  s i c h  y o l l z i e h e n d e  U m s e t z u n g  

h a t  e r s t m a l s  S c h l e i c h e r 15)  g e g e b e n .  D i e  s t a r k ę  

T e m p e r a t u r a b h a n g i g k e i t  d e r  U m s e t z u n g s v o r g a n g e  

i n n e r h a l b  d e s  d u r c h  e i n e  U m s t e u e r z e i t  g e g e b e n e n  

T e m p e r a t u r g e b i e t e s  g e h t  a u s  s e i n e n  F e s t s t e l l u n g e n  

i i b e r z e u g e n d  h e r v o r .  W a h r e n d  d e r  3 0  m i n  d a u e r n d e n  

U m s t e l l z e i t  g e h t  d i e  M e n g e  d e s  z e r s e t z t e n  W a s s e r -  

d a m p f e s  v o n  4 ,5  %  a u f  1 ,3  %  u n d  d a s  d u r c h  d i e  

Z e r s e t z u n g  y e r g r o B e r t e  G a s y o l u m e n  v o n  1 0 9 ,5  %  
a u f  1 0 4 ,5  %  z u r i i c k .

D i e  s t a r k  e n t l e u c h t e n d e  W i r k u n g  d e s  W a s s e r -  

d a m p f e s  b e s c h r a n k t  s i c h  a b e r  n a t u r l i c h  n i c h t  a u f  d a s  

B r a u n k o h l e n b r i k e t t g a s  a l l e i n .  S ie  t r i t t  z w e i f e l l o s  

b e i  j e d e r  A r t  v o n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  a u f .  d i e  m i t  

g r o B e r e n  M e n g e n  W a s s e r d a m p f  z u s a m m e n  a u f  h o h e  

T e m p e r a t u r  g e b r a c h t  w e r d e n .  F u r  T e e r o l  u n d  B e n z o l  

w u r d e  d i e s e  T a t s a c h e  d u r c h  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  

A .  Z i e g l e r 16)  b e s t a t i g t .  I n  s e i n e m  B e r i c h t  i i b e r  d e n  

E i n f l u B  d e r  K a r b u r i e r u n g  u n d  d e s  W a s s e r -  

d a m p f g e h a l t s  v o n  H e i z g a s e n  a u f  d e n  W a r -  

m e i i b e r g a n g  i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  b e -

1B) St. u. E. 43 (1923) S. 593 ff.

16) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. 96 (1925).
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r i c h t e t  e r  h i e r u b e r  f o l g e n d e s .  D i e  i h m  u n t e r s t e U t e ,  

m i t  M is c h g a s  a u s  H o c h o f e n -  u n d  K o k s o f e n g a s  u n d  

T e e r o l z u s a t z  g e f e u e r t e  O f e n a n l a g e  l i t t  z e i t w e i s e  

u n t e r  h o h e n  G i c h t g a s t e m p e r a t u r e n ,  d i e  b i s  z u  6 0 °  

b e t r u g e n .  B e i  d i e s e r  T e m p e r a t u r  b e t r a g t  d e r  W a s s e r -  

d a m p f g e h a l t  d e s  s t e t s  m i t  W a s s e r d a m p f  g e s a t t i g t e n  

G i c h t g a s e s  e t w a  1 3 0  g / m 3. D a s  A r b e i t e n  w a r  b e i  

d i e s e r  G i c h t g a s t e m p e r a t u r  f a s t  u n m o g l i c h  g e w o r d e n ,  

u n d  Z i e g l e r  p r i i f t e  s e in e  A n n a h m e ,  d a B  d e r  W a s s e r 

d a m p f  d u r c h  d e n  a u s  d e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  f r e i g e -  

w o r d e n e n  f e i n  v e r t e i l t e n  R u B  r e d u z i e r t  w e r d e ,  i n  e i n e r  

V e r s u c h s e i n r i c h t u n g  n a c h ,  d e r e ń  H a u p t b e s t a n d t e i l e  

e i n  B r e n n e r  m i t  u b e r g e s t u l p t e m  D u r c h f l u B k a l o r i -  

m e t e r ,  e i n e  V o r r i c h t u n g  z u m  B e f e u c h t e n  d e s  G a s e s  

s o w i e  E n t b e n z o l i s i e r u n g s t i i r m e  u n d  B e n z o l i s i e r u n g s -

k o l b e n  w a r e n .
D ie  B e f e u c h t u n g  d e s  G a s e s  e r f o l g t e  m i t t e l s  e i n e s  

h e i z b a r  e i n g e r i c h t e t e n  W a s s e r b a d e s ,  d u r c h  w e lc h e s  

d a s  G a s  h i n d u r c h g e f u h r t  w u r d e ,  u m  s i c h  m i t  d e r -  

j e n i g e n  M e n g e  W a s s e r d a m p f  z u  s a t t i g e n ,  d i e  d e r  

A u s t r i t t s t e m p e r a t u r  d e s  G a s e s  a u s  d e m  b e h e i z t e n  

W a s s e r b a d  e n t s p r a c h .  A u f  d i e s e  W e i s e  k o n n t e  d e m  

B r e n n e r  n u n  j e d e  g e w i i n s c h t e  M e n g e  W a s s e r d a m p f  

u n d  B e n z o l  z u g e f u h r t  w e r d e n .  S c h o n  d a s  a u B e r e  B i l d  

d e r  F l a m m e  b e s t a t i g t e  d i e  v e r m u t e t e  W i r k u n g  e i n e s  

h ó h e r e n  W a s s e r d a m p f g e h a l t s .  B e i  e i n e r  S t e i g e r u n g  

d e r  G a s t e m p e r a t u r  i i b e r  4 0 °  h i n a u s  w u r d e  d e r  l e u c h 

t e n d e  K e g e l  d e r  F l a m m e  l a n g e r  u n d  b l a s s e r  u n d  d i e  

F l a m m e  d i c k e r .  B e i  8 0 °  G a s t e m p e r a t u r  w a r  d i e  

F l a m m e  d o p p e l t  s o  l a n g  u n d  d o p p e l t  s o  d i c k  w ie  z u  

B e g i n n  d e s  V e r s u c h s  u n d  w a r  f a s t  g a n z  e n t l e u c h t e t .  

Z i e g l e r  f i i h r t e  n u n  z w e i  V e r s u c h s r e i h e n  d u r c h ,  v o n  

d e n e n  h i e r  j e d o c h  n u r  d i e  e r s t e  b e s p r o c h e n  w e r d e n  

s o l i .  B e i  d i e s e n  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e  K o k s o f e n g a s  

m i t  b e s t i m m t e n  B e n z o l g e h a l t e n  b e l a d e n ,  d a s  G a s  

j e w e i l s  i n  A b h a n g i g k e i t  v o n  s e i n e r  T e m p e r a t u r  m i t  

W a s s e r d a m p f  g e s a t t i g t  u n d  d i e  W a r m e i i b e r t r a g u n g  

d u r c h  S t r a h l u n g  a n  e i n  K a l o r i m e t e r  e r m i t t e l t .  E s  

z e i g t e  s ic h  h i e r b e i  ( A b b .  6) ,  d a B  m i t  s t e i g e n d e m  

W a s s e r d a m p f g e h a l t  d i e  W a r m e i i b e r t r a g u n g  a n  d a s  

K a l o r i m e t e r  z u r i i c k g i n g ,  u n d  d a B  m i t  s t e i g e n d e m  

B e n z o l g e h a l t  d e r  E i n f l u B  d e s  W a s s e r d a m p f e s  z u m  

T e i l  a u s g e g l i c h e n  w u r d e .

N e b e n  d e r  Z e r s e t z u n g  v o n  T e e r n e b e l n  u n d  K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f d a m p f e n  h a t  m i t  d e r  E i n f i i h r u n g  d e s  

K o k s o f e n g a s e s  i n  d e n  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n b e t r i e b  

d i e  F r a g e  d e r  Z e r s e t z u n g  d e r  g a s f ó r m i g e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e  a u B e r o r d e n t l i c h e  B e d e u t u n g  

g e w o n n e n .  E s  i s t  h e u t e  e i n  o f f e n e s  G e h e i m n i s ,  d a B  

d ie  e r s t e n  a u f  d i e s e m  G e b i e t e  v e r o f f e n t l i c h t e n  U n t e r 

s u c h u n g e n ,  d i e j e n i g e n  v o n  S i m m e r s b a c h 17) ,  T h e o r i e  

u n d  P r a x i s  u m  v i e l e  J a h r e  z u r i i c k g e w o r f e n  h a b e n ,  

d a  S i m m e r s b a c h  d a m a l s  a u f  G r u n d  v o n  s e h r  s t a r k ę  

U n s t i m m i g k e i t e n  z e i g e n d e n  V e r s u c h s e r g e b n i s s e n  z u  

F e h l s c h l i i s s e n  g e l a n g t e .  R i c h t i g  w a r  n u r  s e i n e  F e s t -  

s t e l l u n g ,  d a B  d i e  E r h i t z u n g  d e s  K o k s o f e n g a s e s  m i t  

e i n e r  s t a r k e n  H e i z w e r t a b n a h m e  v e r b u n d e n  i s t ,  

f a l s c h  a b e r  d e r  S c h lu B ,  d a B  d i e  H e i z w e r t a b n a h m e  

i n  d i e s e m  F a l l e  g l e i c h b e d e u t e n d  m i t  W a r m e v e r l u s t  

i s t .  D i e  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  K r u g e r 18) ,  S c h u l z 19)

i ’ ) Vgl. St. u. E. 31 (1911) S. 2097/8.
18) St. u. E. 35 (1915) S. 697 u. 728.

u n d  H i i l s b r u c h 20) h a b e n  u n s  s p a t e r  b e l e h r t ,  

d a B  m a n ,  w e n n  m a n  n e b e n  d e r  H e i z w e r t v e r m i n -  

d e r u n g  d i e  m i t  d e r  G a s e r h i t z u n g  v e r b u n d e n e  M e n g e n -  

z u n a h m e  u n d  Z u n a h m e  a n  f u h l b a r e r  W a r m e  g e -  

b i i h r e n d  i n  R e c h n u n g  s t e l l t ,  e i n  e r h e b l i c h e r  W a r m e -  

g e w i n n  e i n t r i t t ,  d e r  n a c h  H i i l s b r u c h  b e i  e i n e r  K a m 

m e r t e m p e r a t u r  v o n  1 0 0 0  b i s  1 1 0 0 °  e t w a  1 5  b i s  1 8  %  

b e t r a g t .  A is  b e s o n d e r s  w i c h t i g  h a t  s i c h  a b e r  f i i r  d e n  

S i e m e n s - M a r t i n - O f e n b e t r i e b  d i e  Z e r s e t z u n g  d e s  M e - 

t h a n s  u n t e r  A b s c h e i d u n g  v o n  f r e i e m  K o h l e n s t o f f  

e r w i e s e n ,  d i e  v o n  d e r  G a s v o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r ,  

a b e r  a u c h  v o n  d e r  E r h i t z u n g s d a u e r  u n d  v o n  d e m  
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A b b ild u n g 6. E in flu B  des W asserdam pfes auf die 
k arb u rierte  Leu ch tgasflam m e.

M i s c h u n g s v e r h a l t n i s  d e s  K o k s o f e n g a s e s  z u m  H o c h -  

o f e n g a s  a b h a n g i g  i s t .  D ie  A r b e i t  v o n  H i i l s b r u c h ,  d ie  

d i e  e r s c h o p f e n d s t e  b i s  j e t z t  v o r l i e g e n d e  U n t e r s u c h u n g  

d e r  G a s u m s e t z u n g e n ,  d i e  i n  d e n  K a m m e r n  d e s  m i t  

M i s c h g a s  a u s  K o k s o f e n -  u n d  H o c h o f e n g a s  b e h e i z t e n  

S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  e r f o l g e n ,  d a r s t e l l t ,  g i b t  a u c h  

h i e r u b e r  g e n a u e  A u s k u n f t .  D a s  u n t e r e  B i l d  d e r  

A b b .  7  —  d ie  i n  d e m  o b e r e n  B i l d  v o n  B a n s e n  a n -  

g e g e b e n e n  K u r v e n z u g e  w e r d e n  s p a t e r  b e s p r o c h e n  

w e r d e n  —  s t e l l t  n a c h  H i i l s b r u c h  d i e  v i e r  w ic h 

t i g s t e n  G a s u m s e t z u n g s v o r g a n g e  i n  A b h a n g i g 
k e i t  v o n  d e r  G a s v o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  

d a r .  Z w e i  d i e s e r  K u r v e n ,  d i e  Z e r f a l l s k u r v e  d e r  

s c h w e r e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  u n d  d e s  M e t h a n s ,

19) Ber. S tah lw .-A u ssch . V . d. E isen h . N r. 64 (1922).
20) W . H i i l s b r u c h :  M itt. V ersu ch san sta lt D ort

m under U nion, B d . I  (1924) N r. 4, S. 131/52; v g l. St. u. 
E . 45 (1925) S. 1746/51.
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z e ig e n  d i e  b e i d e n  Z e r s e t z u n g e n ,  d i e  m i t  d e r  A b s c h e i -  

d u n g  v o n  f e i n e m  K o h l e n s t o f f  y e r b u n d e n  s i n d .  A m  

w i c h t i g s t e n  i s t  n a t i i r l i c h  d i e  M e t h a n k u r v e  m i t  R i i c k -  

s i c h t  a u f  d e n  h o h e n  M e t h a n g e h a l t  d e s  K o k s o f e n g a s e s .  

W ie  m a n  s i e h t ,  s t e i g t  d i e  Z e r f a l l s k u r y e  d e s  M e t h a n s  

z w i s c h e n  1 1 0 0  u n d  1 1 8 0 °  b e s o n d e r s  s t a r k  a n .  G l e i c h 

z e i t i g  i s t  1 1 8 0 °  a u c h  d i e  G r e n z t e m p e r a t u r ,  b e i  d e r  

d ie  s c h w e r e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  y o l l i g  z e r s e t z t  s i n d .  

F r e i l i c h  i s t  m i t  s t e i g e n d e r  G a s v o r w a r m u n g s t e m p e -  

r a t u r  a u c h  e i n e  t e i l w e i s e  W i e d e r v e r g a s u n g  v o n  

f e s t e m  K o h l e n s t o f f  y e r b u n d e n .  D i e s e  W i e d e r -  

v e r g a s u n g  i s t  a u f  z w e i  R e a k t i o n e n  z u r i i c k z u f u h r e n .  

D ie  e i n e  i s t  d u r c h  d i e  u n s  s c h o n  g e l a u f i g e  E i n w i r k u n g

H'ćfrmei/6erc7c7rc' ro/7 re rire rre rd e m  m raefrdrm /em
a/7/ra//e W a rd u ro .
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A bbildung 7. W arm eiib ertragu n g u n d  G aszersetzung 
leuchtender E lam m en bei yerschiedenen Tem peraturen.
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A bbildung 8a. W asserzersetzu n g un d  K o h len o x y d - 
zunahm e in  A b h a n g ig k e it  von  der Tem p eratur.

v o n  W a s s e r d a m p f  u n t e r  N e u b i l d u n g  v o n  K o h l e n -  

o x y d g a s  u n d  W a s s e r s t o f f  d a r g e s t e l l t ,  d i e  a n d e r e  d u r c h  

d ie  E i n w i r k u n g  v o n  K o h l e n s a u r e  a u f  f e i n  z e r t e i l t e n  

K o h l e n s t o f f  u n t e r  E n t s t e h u n g  v o n  K o h l e n o x y d g a s .  

D ie  a u f  d i e s e  W e i s e  w i e d e r v e r g a s t e  K o h l e n s t o f f  m e n g e  

u n d  i n  A b g a n g  k o m m e n d e  K o h l e n s a u r e m e n g e  i s t  

n o c h  a u s  d e r s e l b e n  A b b .  7  z u  e r s e h e n ;  d i e  i n  A b 

h a n g i g k e i t  v o n  d e r  V o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  z e r -  

s e t z t e  W a s s e r d a m p f m e n g e  u n d  n e u g e b i l d e t e  K o h -  

l e n o x y d g a s m e n g e  g e h t  a u s  A b b .  8a  h e r v o r .  D e n  

v o n  H u l s b r u c h  f e s t g e s t e l l t e n  E i n f l u B  d e r  E r h i t z u n g s -  

d a u e r  a u f  d i e  G a s z e r s e t z u n g  l a B t  d i e  A b b .  8b  e r -  

k e n n e n .  D a  d i e  A u f e n t h a l t s d a u e r  d e s  G a s e s  i n  e i n e m

700

00

8 0 - t - K i p p o f e n  9  b i s  1 0  s e k  b e t r a g t ,  w o v o n  n u r  e i n  

T e i l  i n  d e n  f i i r  d i e  G a s z e r s e t z u n g  i n  F r a g e  k o m -  

m e n d e n  T e m p e r a t u r b e r e i c h  f a l l t ,  s o  e r k e n n t  m a n ,  

d a B  d i e  i m  p r a k t i -  

s c h e n  B e t r i e b e  g e -  

g e b e n e  E r h i t z u n g s -  

d a u e r  u n b e f r i e d i -  

g e n d  i s t .  M a n  w i r d  |  

a l s o  d a r a u f  a b z i e l e n ,  

d a B  s i c h  e i n e  m ó g - ^  

l i c h s t  g r o B e  S t r e c k e  

d e s  G a s z u g -  u n d  

G i t t e r w e r k w e g e s ,  

d e s s e n  L a n g e  s e l b s t  

u n t e r  d i e s e m  G e -  

s i c h t s p u n k t  n a t i i r -  

l i c h  a u c h  w i c h t i g  

i s t ,  i n n e r h a l b  d e s

'sc/m KoMem'assers'ofe

1

/
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1
70 70 ĆO 22 2^se/i

A b b ild u n g 8b. P ro zen tu ale  A b- 
nahm e von schw eren K oh len - 
w asserstoffen, M ethan und 
K oh len saure  bei yersch ieden er 

E rh itzun gsd auer.

g e n a n n t e n  h o h e n  T e m p e r a t u r b e r e i c h s  b e f i n d e t .  D i e  

M i t t e l ,  d i e  d i e s e m  Z w e c k  d i e n e n ,  s i n d  d i e s e l b e n ,  

d i e  a u c h  z u  e i n e r  m o g -  % 
l i c h s t  h o h e n  G a s v o r - : 

w a r m u n g s t e m p e r a t u r  

f i i h r e n .  N a h e r e s  d a r -  

i i b e r  w i r d  i m  z w e i t e n  

T e i l  d i e s e s  B e r i c h t s  

g e s a g t  w e r d e n .  E n d l i c h  

l a B t  d i e  A b b .  8c  e r -  

k e n n e n ,  d a B  d i e  p r o -

'/w/foz fenn/as 'e rsto j>

____ ?fhan

1

M e t h a n s u n d d e r s c h w e -  ''

r e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  A b b l ld u n g  8c,  P r o z e n t u a l e

u m  SO h o h e r  is t ,  je  r e i-  A b n ah m e von  schw eren
c h e r  d i e  G a s m i s c h u n g  K oh len w asserstoffen  und
a n  K o k s o f e n g a s  i s t .  M ethan  in  A b h a n g ig k e it

H i e r i i b e r  h a t  B a n s e n  von  der ^ szu sa m m e n -
setzung.
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n o c h  g e n a u e r e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  e i n e r  r e g e n e -  

r a t i v  g e h e i z t e n  V e r s u c h s s t r e c k e  a n g e s t e l l t 21) ,  d ie  

z u  d e m s e i b e n  E r g e b n i s  g e f U h r t  h a b e n .  D a s  

o b e r e  B i l d  d e r  A b b .  7  z e i g t  d e n  h i e r b e i  e r h a l t e n e n  

W a r m e u b e r g a n g  v o n  v e r b r e n n e n d e m ,  y o r g e w a r m t e m  

G a s  u n t e r s c h i e d l i c h e n  M i s c h u n g s v e r h a l t n i s s e s  a n  

k a l t e  W a n d u n g .  D ie  b e i  d e r  V e r b r e n n u n g  r e i n e n  

K o k s o f e n g a s e s  e r h a l t e n e  K u r v e  I  l a B t  e r k e n n e n ,  

d a B  d e r  r a s c h e  W a r m e i i b e r g a n g s a n s t i e g  i n  g e n a u  

d e m s e l b e n  T e m p e r a t u r b e r e i c h  l i e g t  w ie  d e r  A n s t i e g  

d e r  M e t h a n z e r s e t z u n g s k u r v e ,  d a B  &liO d e r  b e i m  

M e t h a n z e r i a l l  a b g e s c h i e d e n e  K o h l e n s t o f f  a u s s c h l a g -  

g e b e n d  f i i r  d i e  W a r m e s t r a h l u n g  d e r  F l a m m e  i s t .  

D a s  o b e r e  B i l d  d e r  A b b .  7  z e i g t  a b e r  v o r  a l l e m  a u c h ,  

d a B  d i e  u n t e r e  G r e n z t e m p e r a t u r  f u r  d i e  Y o r w a r m u n g  

u m  s o  h o h e r  l i e g t ,  j e  a r m e r  d a s  G e m i s c h  i s t .  D a m i t  

i s t  e i n e  T e i l b e a n t w o r t u n g  d e r  F r a g e  n a c h  d e m  

g u n s t i g s t e n  M i s c h u n g s v e r h a l t n i s  g e g e b e n :  d a s  M i-  

s c h u n g s v e r h a l t n i s  k a n n  u m  s o  a r m e r  s e i n ,  j e  h o h e r  

d ie  G a s v o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  l i e g t .  D a s  B i l d  

l a B t  a b e r  w e i t e r h i n  e r k e n n e n ,  d a B  d i e  m i t  R u c k s i c h t  

a u f  d e n  M e t h a n z e r f a l l  a u s  d e m  K u r v e n b i l d  H i i l s -  

b r u c h s  ( A b b .  7  u n t e n )  s i c h  e r g e b e n d e  M i n d e s t v o r -  

w a r m u n g s t e m p e r a t u r  v o n  1 1 5 0  b i s  1 1 8 0 0 f i i r  M is c h -  

g a s  n o c h  g a r  n i c h t  a u s r e i c h t ,  d a B  y i e l m e h r  f i i r  d a s  

i i b l i c h e  M is c h g a s  v o n  2 2 0 0  b i s  1 9 0 0  k c a l / m 3 H e i z 

w e r t  e i n e  M i n d e s t v o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  v o n  1 2 5 0  

b i s  1 3 0 0 0 g e f ó r d e r t  w e r d e n  m u B .  D a B  e i n e  d e r a r t i g  

h o c h g e t r i e b e n e  V o r w a r m u n g  a u c h  h i n s i c h t l i c h  d e r  

v o n  d e m  F r i s c h g a s  i n  d e n  H e r d r a u m  m i t g e b r a c h t e n  

G e s a m t w a r m e  n u r  v o n  Y o r t e i l  i s t ,  z e i g t  d e r  V e r -  

l a u f  d e r  p r o z e n t u a l e n  Z u n a h m e  d e r  S u m m ę  v o n  

l a t e n t e r  u n d  f i i h l b a r e r  W a r m e  i n  A b b .  9 ,  d i e  e b e n 

f a l l s  d e r  A r b e i t  v o n  H i i l s b r u c h  e n t n o m m e n  i s t .  

V o r a u s s e t z u n g  f i i r  d i e  Z w e c k m a B i g k e i t  e i n e r  m o g 

l i c h s t  w e i t g e h e n d e n  S t e i g e r u n g  d e r  G a s v o r w a r m u n g  

u n d  d a m i t  i i b e r h a u p t  f i i r  e i n e n  g u t e n  M is c h g a s -  

b e t r i e b  i s t  a l l e r d i n g s ,  u m  d a r a u f  n o c h m a l s  h i n z u -  

w e i s e n ,  n i e d r i g e  M i s c h g a s t e m p e r a t u r  a m  V e n t i l ,  

d a m i t  e i n  n i e d r i g e r  W a s s e r d a m p f g e h a l t  d e s  G a s e s  

g e w a h r l e i s t e t  i s t .

W a h r e n d  a l s o  b e i m  B e t r i e b e  m i t  S t e i n k o h l e n -  

g e n e r a t o r g a s  d i e  H o h e  d e r  G a s v o r w a r m u n g  k e i n e n  

n e n n e n s w e r t e n  E i n f iu B  a u f  d i e  h a u p t s a c h l i c h  s c h o n  

i n  d e n  G a s e r z e u g e r n  u n d  G a s l e i t u n g e n  e r f o l g e n d e  

R u B a b s c h e i d u n g  u n d  d a m i t  a u f  d i e  W a r m e i i b e r -  

g a n g s z a h l  b e i m  W a r m e u b e r g a n g  F l a m m e — B a d  

h a t ,  y i e l m e h r  n u r  f i i r  d a s  i m  H e r d r a u m  z u  e r z i e l e n d e  

m o g l i c h s t  h o h e  T e m p e r a t u r g e f a l l e  m i t b e s t i m m e n d  

i s t ,  s i e h t  m a n ,  d a B  b e i m  B e t r i e b e  m i t  M is c h g a s  a u s  

H o c h o f e n -  u n d  K o k s o f e n g a s  d i e  F r a g e  n a c h  d e r  

z w e c k m a B i g s t e n  G a s v o r w a r m u n g  g l e i c h z e i t i g  z u  d e n  

b e i d e n  A u f g a b e n k r e i s e n  i n  B e z i e h u n g  s t e h t ,  n a c h  

d e n e n  w i r  e i n g a n g s  a l l e  w a r m e t e c h n i s c h e n  F r a g e n  

d e s  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  u n t e r t e i l e n  z u  k o n n e n  

g l a u b t e n .  B e i m  M i s c h g a s b e t r i e b  b e e i n f l u B t  d i e  

G a s v o r w a r m u n g  s o w o h l  T e m p e r a t u r g e f a l l e  a i s  a u c h  

W a r m e i i b e r g a n g s z a h l ,  d .  h .  a l s o  d i e  b e i d e n  F a k t o r e n ,  

d e r e ń  P r o d u k t  —  i n  g r o B e n  Z i ig e n  b e t r a c h t e t  —  d ie  

i m  H e r d r a u m  a u f  d a s  B a d  i i b e r g e h e n d e  W a r m e m e n g e  

d a r s t e l i t ,  u n d  n i c h t  n u r  d a s  T e m p e r a t u r g e f a l l e  a l l e i n .

21) Ber. StahJw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. 117 (1926).

D a r a u s  g e h t  d i e  h o h e  B e d e u t u n g ,  d i e  i m  b e s o n d e r e n  

d t r  G a s v o r w a r m u n g  b e i m  M i s c h g a s b e t r i e b  

z u k o m m t ,  e i n d r i n g l i c h  h e r v o r .  D i e s e  B e d e u t u n g  i s t  

l a n g e  n i c h t  e r k a n n t  w o r d e n .  Y i e l m e h r  h a t  m a n  

g e n a u  s o  w ie  f r i i h e r  b e i m  G e n e r a t o r g a s b e t r i e b e  d ie  

V o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r e n  d e s  G a s e s  e i n e r s e i t s  u n d  

d e r  L u f t  a n d e r s e i t s  s o  h i n g e n o m m e n ,  w ie  s ie  s i c h  b e i  

d e r  g l e i c h f a l l s  n i c h t  a b s i c h t l i c h  b e e i n f l u B t e n  A b g a s -  

y e r t e i l u n g  a u f  G a s -  u n d  L u f t k a m m e r  v o n  s e lb s t  

e i n s t e l l t e n .  D a B  a b e r  h i e r b e i  d i e  G a s v o r \ v a r m u n g s -  

t e m p e r a t u r  i n  d e r  R e g e l  u n t e r  d e r  L u f t t e m p e r a t u r  

l i e g t ,  i s t  b e k a n n t .  S c h o n  b e i m  S t e i n k o h l e n g e n e r a t o r -  

g a s  w a r  d a s  d e r  F a l i ,  u n d  b e i m  k a l t e n  M is c h g a s  m u B t e  

d ie s  e r s t  r e c h t  e i n t r e t e n .  D e r  u n b e f r i e d i g e n d e  O f e n -  

g a n g ,  d e r  s i c h  h i e r a u s  e r g a b ,  f i i h r t e  b e i  v i e l e n  W e r k e n  

z u r  A n w e n d u n g  e i n e s  S t d n k o h l e n g e n e r a t o r g a s z u s a t z e s  

a i s  K a r b u r i e r u n g s m i t t e l ,  n i c h t  b e i  a l l e n  W e r k e n ,  s o n 

d e r n  h a u p t s a c h l i c h  n u r  b e i  d e n  m i t  n e u e r e n  O e fe n ,  

K i p p o f e n  o d e r  d o c h  O e f e n  m i t  g e r a u m i g e n  S c h la c k e n -  

k a m m e r n  a u s g e r i i s t e t e n  W e r k e n .  A u f  d ie s e  Z u -  

s a m m e n h a n g e  w i r d  n a c h h e r  n o c h  e i n g e h e n d  z u r i i c k -  

g e k o m m e n .  A n  d i e s e r  S t e l l e  s o l i  z u n a c h s t  d e r  A b 

s c h n i t t  v o m  W a r m e u b e r g a n g  d a m i t  a b g e s c h l o s s e n  

w e r d e n ,  d a B  w i r  n o c h  e i n e n  B l i c k  a u f  d i e  y e r s c h i e 

d e n e n  i n  F r a g e  k o m m e n d e n  K a r b u r i e r u n g s m i t t e l  

w e r f e n .  W a h r e n d  m a n  i n  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n ,  

w o  m a n  o f f e n s i c h t l i c h  u n t e r  d e n  g l e i c h e n  S c h w ie r i g 

k e i t e n  g e l i t t e n  h a t ,  s c h o n  s e i t  l a n g e m  a u f  v ie le n  

W e r k e n  z u  e i n e m  T e e r -  o d e r  T e e r o l z u s a t z  f u r  d ie  

Z w e c k e  d e r  K a r b u r i e r u n g  g e g r i f f e n  h a t ,  w a r  a u f  

d e u t s c h e n  W e r k e n  b i s  v o r  k u r z e m  d a s  a l l e i n  i i b l ic h e  

K a r b u r i e r u n g s m i t t e l ,  w i e  g e s a g t ,  G e n e r a t o r g a s .  D ie  

A n w e n d u n g  g e r a d e  d i e s e s  M i t t e l s  w a r  a u f  d e n  m e i s t e n  

W e r k e n  s c h o n  d a d u r c h  g e g e b e n ,  d a B  b e i m  U e b e r g a n g  

z u r  M i s c h g a s b e h e i z u n g  d i e  z u v o r  b e n u t z t e  G a s -  

e r z e u g e r a n l a g e  b r a c h  l a g .  D a B  b e i  d e r  V e r w e n d u n g  

y o n  G e n e r a t o r g a s  a i s  Z u s a t z  d e s s e n  G u t e  a u f  d ie  

k a r b u r i e r e n d e  W i r k u n g  e i n e n  g r o B e n  E i n f  u B  h a t ,  

l i e g t  a u f  d e r  H a n d .  N u n  i s t  a b e r  m e i s t  d i e  M o g l ic h -  

k e i t  d e r  E r z e u g u n g  e i n e s  G e n e r a t o r g a s e s  v o n  id e a ł  

z u  n e n n e n d e r  G u t e  d a d u r c h  g e g e b e n ,  d a B  e i n e  a u s -  

r e i c h e n d e  A n z a h l  v o n  G a s e r z e u g e r n  a u s  d e r  Z e i t  

d e r  a u s s c h l i e B l i c h e n  G e n e r a t o r g a s f e u e r u n g  h e r  v o r -  

h a n d e n  i s t ,  w o d u r c h  d i e  G a s e r z e u g e r  m i t  d e n k b a r  

g e r i n g e m  D u r c h s a t z  b e t r i e b e n  w e r d e n  k o n n e n ,  b e i 

s p i e l s w e i s e  m i t  5  b i s  7  t  t a g l i c h e m  D u r c h s a t z  b e i  

e i n e m  N e n n d u r c h s a t z  v o n  1 5  b i s  2 0  t .  D u r c h  e in e  

d e r a r t i g e  B e t r i e b s w e i s e  w i r d  d a s  G e n e r a t o r g a s  z w a r  

n i c h t  b i l l i g e r ;  m a n  k o m m t  a b e r  d a f i i r  m i t  e i n e m  g e -  

r i n g e r e n  Z u s a t z  z u m  M i s c h g a s  b e i  b e s t e r  S c h m e lz -  

w i r k u n g  a u s .  D a n e b e n  h a t  s i c h  i n  j i i n g s t e r  Z e i t  a u f  

e i n z e l n e n  d e u t s c h e n  W e r k e n  a u c h  d i e  z u s a t z l i c h e  

V e r w e n d u n g  v o n  T e e r ó l  b z w .  T e e r  t r o t z  d e r  y e r h a l t 

n i s m a B i g  h o h e n  P r e i s e  d i e s e r  B r e n n s t o f f e  e i n g e f u h r t ,  

u n d  z w a r ,  n a c h d e m  m a n  g e l e r n t  h a t t e ,  m i t  g e r i n g e n  

M e n g e n  d i e s e s  Z u s a t z e s  a u s z u k o m m e n ,  a u c h  m i t  

w i r t s c h a f t l i c h e m  E r f o l g .  F r e i l i c h  w i r d  d i e  F r a g e ,  

w e lc h e s  d a s  w i r t s c h a f t l i c h s t e  K a r b u r i e r u n g s m i t t e l  

i s t ,  i m m e r  v o n  d e n  s t a r k  s c h w a n k e n d e n  T e e r p r e i s e n  

a b h a n g i g  b l e i b e n .

B e i  a l l e d e m  b l e i b t  e s  a b e r  d o c h  d o r t ,  w o  e i n  U e b e r -  

s c h u B  a n  H o c h o f e n -  u n d  K o k s o f e n g a s  z u r  Y e r f i i g u n g
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s t e h t ,  z u m  N u t z e n  d e r  g e s a m t e n  B e w i r t s c h a f t u n g  

d e r  B r e n n s t o f f e  e i n  e r s t r e b e n s w e r t e s  Z i e l ,  d i e  S i e -  

m e n s - M a r t i n - O e f e n  i m  w e s e n t l i c h e n  n u r  m i t  d e n  

b e i d e n  e r w a h n t e n  g a s f o r m i g e n  N e b e n e r z e u g n i s s e n  

u n d  n i c h t  a u c h  n o c h  u n t e r  A u f w e n d u n g  f r i s c h e r  

S t e i n k o h l e  z u  b e t r e i b e n .  W i e  w i r  n o c h  s e h e n  w e r d e n ,  

i s t  d i e s  b e i  e i n e r  r i c h t i g e n  A n l a g e  u n d  F i i h r u n g  d e r  

O e f e n  a u c h  d u r c h a u s  m o g l i c h .  F r e i l i c h  h a b e n  b i s h e r

d i e  a u B e r o r d e n t l i c h  k u r z e ń  S c h m e l z u n g  d a u e r n ,  d i e  

b e i  a l l e i n i g e r  V e r w e n d u n g  v o n  b e s t e m  S t c i n k o h l e n -  

g e n e r a t o r g a s  e r z i e l t  w e r d e n  k o n n e n ,  m i t  n i c h t  k a r -  

b u r i e r t e m  M is c h g a s ,  w e n i g t e n s  i n  d e n  G r e n z e n  d e r  

b i s  h e u t e  e r r e i c h t e n  G a s v o r w a r m u n g  n i c h t  g a n z  

e r r e i c h t  w e r d e n  k o n n e n .  D a h i n  z u  g e l a n g e n ,  i s t  e i n e  

d e r  w i c h t i g s t e n  Z u k u n f t s a u f g a b e n ,  d i e  d i m  S t a h l -  

w e r k e r  g e s t e l l t  s i n d .  (F o rtsetzu n g fo lg t.)

Ueber die Verwendung des Hochfrequenz-Induktionsofens fur die 
Edelstahlerzeugung.

V o n  F r i e d r i c h  K o r b e r ,  F r a n z  W e v e r  u n d  H e i n z  N e u h a u B  i n  D u s s e l d o r f 1) .

(Elektrische Grundlagen. Frischen und Desoxydieren. Die Erzeugung kohlenstoff ar mer und kohlenstoffhaltiger 
Stahle im Hochfreguenzofen. Erklarung der Wirkungsweise. EntwicklungsmógUchkeiten.)

j i e  E n t w i c k l u n g  d e r  E l e k t r o s t a h l e r z e u g u n g  w i r d  

w e s e n t l i c h  d u r c h  d i e  G e s i c h t s p u n k t e  G i i t e  u n d  

W i r t s c h a f t l i c h k e i t  b e s t i m m t .  U e b e r  d i e  F r a g e  d e r  

G i i t e  d e s  h e u t i g e n  E l e k t r o s t a h l s  h e r r s c h t  i n s o f e r n  

k e i n e  M e i n u n g s v e r s c h i e d e n h e i t ,  a i s  v o n  z u s t a n d i g e n  

F a c h l e u t e n 2)  i n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  w i e d e r h o l t  a u s -  

g e s p r o c h e n  w o r d e n  i s t ,  d a B  d i e  G u t e  d e s  T i e g e l s t a h l s  

v o m  E l e k t r o s t a h l  n i c h t  g a n z  e r r e i c h t  w i r d .  T r o t z -  

d e m  d e c k t  d e r  E l e k t r o s t a h l  d e n  i i b e r w i e g e n d e n  T e i l  

d e s  G e s a m t b e d a r f s  a n  E d e l s t a h l ,  w e i l  s e i n e  i n  d e n  

m e i s t e n  F a l l e n  a u s r e i c h e n d e  h o h e  G i i t e  m i t  b e d e u t e n d  

g r o B e r e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  z u  e r r e i c h e n  i s t  a i s  i m  

T ie g e l .  D ie  E n t w i c k l u n g  d e r  E l e k t r o s t a h l o f e n  f u h r t e  

a u f  G r u n d  d e r  s e i t  d e m  J a h r e  1 9 0 0  g e s a m m e l t e n  

E r f a h r u n g e n  z u  g r o B e r  V o l l k o m m e n h e i t  u n d  B e -  

t r i e b s s i c h e r h e i t .  B e i  d e m  h e u t i g e n  h o h e n  S t a n d e  

d e r  E l e k t r o s t a h l m e t a l l u r g i e  w i r d  d a h e r  e i n e  n e u e  

E l e k t r o o f e n - B a u a r t  s i c h  n u r  d a n n  d u r c h s e t z e n  

k o n n e n ,  w e n n  s ie  m i n d e s t e n s  e i n e n  d i e s e r  b e i d e n  

P u n k t e ,  d i e  G i i t e  d e s  h e u t i g e n  E l e k t r o s t a h l s  o d e r  d i e  

W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  b i s h e r i g e n  E r z e u g u n g s v e r -  
f a h r e n ,  i i b e r t r i f f t .

I m  f o l g e n d e n  s o l i  a u f  G r u n d  d e r  E r f a h r u n g e n ,  

d ie  im  L a u f e  d e s  l e t z t e n  J a h r e s  m i t  d e r  H o c h f r e ą u e n z -  

S c h m e l z a n l a g e  d e s  K a i s e r - W i l h e l m - I n s t i t u t s  f i i r  E i s e n 

f o r s c h u n g  g e s a m m e l t  w o r d e n  s i n d ,  d i e  F r a g e  e r -  

ó r t e r t  w e r d e n ,  w ie  w e i t  d i e s e  n e u e  O f e n a r t  u n t e r  d e n  

e r w a h n t e n  G e s i c h t s p u n k t e n  e i n e n  F o r t s c h r i t t  f i i r  

d ie  E d e l s t a h l e r z e u g u n g  e r w a r t e n  l a B t .

E l e k t r i s c h e  G r u n d l a g e n .

D e n  I n d u k t i o n s o f e n  d e r  y e r s c h i e d e n e n  B a u a r t e n  

l i e g t  d i e  p h y s i k a l i s c h e  T a t s a c h e  z u g r u n d e ,  d a B  s i c h  

d ie  p u l s i e r e n d e  E n e r g i e  e i n e s  m a g n e t i s c h e n  W e c h s e l  

f e ld e s  i n  e i n e m  i n  d i e s e m  F e l d e  b e f i n d l i c h e n  L e i t e r  

z u  e i n e m  T e i l  i n  W a r m e  u m w a n d e l t ;  d a b e i  i s t  d i e  e n t -  

w ic k e l t e  W a r m e  p r o p o r t i o n a l  d e m  K o p p l u n g s g r a d ,

*) Y o rtra g , g eh a lten  a u f d erH au p tversam m lu n g  des 
Vereins deutscher E isen h u tten leu te  am  27. N o yem b er 
1926 in D usseldorf. E in e  ausfu hrliche D arste llu n g  
bringen d ie  A rb e ite n : F . W e v e r  un d  W . F i s c h e r ,  
Zur K en n tn is des H och freq u en z-In d uktion sofen s, I ;  
Theorie un d  B a u  eisenloser In d u ktio nsofen . F . W e v e r  
und H . N e u h a u B ,  Z u r K e n n tn is  des H ochfreąuenz- 
Induktionsofens, I I ;  Z u r M etallu rgie  des eisenlosen In  
duktionsofens. M itt. K .-W .-In st. E isenforsch. V I I I  (1926).

2) F . S o m m e r :  S t. u. E . 44 (1924) S. 557 
W. E i l e n d e r :  St. u. E . 44 (1924) S. 1643. P . G o e r e n s -  
Z. V . d. I . 70 (1926) S. 1138.
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d e r  F e l d s t a r k e  s o w ie  d e r  A n z a h l  d e r  W e c h s e l  i n  d e r  

Z e i t e i n h e i t .  B e i  n o r m a l e r  k l e i n e r  W e c h s e l z a h l  m u B  

d a h e r  d i e  K o p p l u n g  e n g  u n d  d a s  i n d u z i e r e n d e  m a g n e 

t i s c h e  F e l d  s t a r k  s e i n ,  w e n n  e i n e  m e r k l i c h e  E r w a r 

m u n g  z u s t a n d e  k o m m e n  s o l i ;  d a s  i s t  p r a k t i s c h  n u r  

d a n n  d e r  F a l i ,  w e n n  d i e  M a g n e t i s i e r u n g s s p u l e  m i t  

e i n e m  E i s e n k e r n  g e f i i l l t  i s t .  M a n  g e l a n g t  s o  z u  d e m  

n o r m a l e n  e i s e n g e s c h l o s s e n e n  N i e d e r f r e q u e n z - I n d u k -  

t i o n s o f e n .  D e r  i n  d e r  P r i m a r s p u l e  d u r c h  d i e  a u f -  

g e d r i i c k t e  e l e k t r o m o t o r i s c h e  K r a f t  e r z e u g t e  W e c h s e l -  

s t r o m  J  i n d u z i e r t  i n  d e r  e i n l a g i g e n  S e k u n d a r -  

s p u l e ,  d i e  d u r c h  d a s  z u  e r h i t z e n d e  M e t a l l b a d  d a r -  

g e s t e l l t  w i r d ,  e i n e n  S t r o m  i ,  d e r  e i n e  E r w a r m u n g

rf/s e rf/re rn P

-  Pr/mampi/fe S7 
------------- o

Se/rimc/ars/7c//e 

Periode/r

A bbild u ng E isengeschlossener X iederfrequenz- 
Induktionsofen.

p r o p o r t i o n a l  i 2 u n d  d e m  W i d e r s t a n d e  w  b e w i r k t .  

D a b e i  w i r d  d u r c h  d e n  E i s e n k e r n  d i e  g e g e n s e i t i g e  I n -  

d u k t i o n  p r o p o r t i o n a l  d e r  P e r m e a b i l i t a t  f i  v e r s t a r k t  

u n d  d e r  g e g e n s e i t i g e  K o p p l u n g s g r a d  v o n  P r i m a r -  u n d  

S e k u n d a r s e i t e  v e r b e s s e r t  ( A b b .  1 ) .  A n d e r s e i t s  f u h r t  

d e r  g e s c h l o s s e n e  E i s e n k e r n  u n a b h a n g i g  v o n  d e r  

s o n s t i g e n  A u s b i l d u n g  d e s  O f e n s  z w a n g l a u f i g  z u  d e m  

t h e r m i s c h  w ie  m e t a l l u r g i s c h  g l e i e h  u n g i i n s t i g e n  r i n g -  

f o r m i g e n  H e r d ,  d e s s e n  a u B e r o r d e n t l i c h e  N a c h t e i l e  

w e s e n t l i c h  f i i r  d i e  g e r i n g e  V e r b r e i t u n g  d e s  N i e d e r -  

f r e ą u e n z o f e n s  v e r a n t w o r t l i c h  s i n d .  W e n n  j e d o c h  

e n t s p r e c h e n d  A b b .  2  d e r  E i s e n k e r n  e n t f e r n t  u n d  d a m i t  

d i e  M o g l i c h k e i t  g e w o n n e n  w i r d ,  d e n  S e k u n d a r r i n g  

d u r c h  e i n e n  m a s s i v e n  Z y l i n d e r  z u  e r s e t z e n ,  s o  i s t  b e i  

g l e i c h e r  p r i m a r e r  A m p e r e w i n d u n g s z a h l  d i e  g e g e n 

s e i t i g e  I n d u k t i o n  a u f  d e n  [ i - t e n  T e i l  v e r k l e i n e r t ;  d e r  

e n t s p r e c h e n d  g e s c h w a c h t e  S e k u n d a r s t r o m  b e w i r k t  

u b e r d i e s  i n f o l g e  d e s  s e h r  v i e l  g r ó B e r e n  S t r o m -  

ą u e r s c h n i t t e s  u n d  d a m i t  v e r r i n g e r t e n  W i d e r s t a n d e s  

e i n e  v e r h a l t n i s m a B i g  g e r i n g e r e  E r w a r m u n g .  D a  

a n d e r s e i t s  d i e  p r i m a r e n  S t r o m v e r l u s t e  u n g e a n d e r t  

b e s t e h e n  b l e i b e n ,  w i r d  d e r  W i r k u n g s g r a d  b e i  n i e d r i g e n

209



1642 Stahl und Eisen. Yerwendung des Hochtreguenz-Indulctionsofens. 46. Jahrg. Nr. 47.

F r e ą u e n z e n  so s c h le c h t, daB  d ie  p r a k t is c h e  \  erw en - 

d u n g  e i s e n lo s e r  N ie d e rfre ą u e n z -In d u k tio n s o fe n  aus- 

g esch lo ssen  is t.
E n t s p r e c h e n d  d e m  g e k e n n z e i c h n e t e n  Z u s a m m e n 

h a n g  z w i s c h e n  F e l d s t a r k e ,  W e c h s e l z a h l  u n d  i n  W a r m e  

u m g e s e t z t e r  E n e r g i e  e r g i b t  s i c h  n a c h  E .  F .  N o r -  

t h r u p 3) e i n e  n e u e  M ó g l i c h k e i t  f i i r  d i e  E n t w i c k l u n g  

e i s e n lo s e r  I n d u k t i o n s o f e n  a u f  d e m  W e g e  u b e r  e i n e  

w e s e n t l i c h e  V e r g r ó B e r u n g  d e r  W e c h s e l z a h l  d u r c h  

U e b e r g a n g  z u  h o c h f r e q u e n t e n  S t r o m e n .  D a m i t  w i r d  

n i c h t  n u r  d a s  p r i m a r e  E n e r g i e a n g e b o t  e n t s p r e c h e n d  

d e r  S t e i g e r u n g  d e r  F r e ą u e n z  g r o B e r ,  y i e l m e h r  e r g i b t  

s i c h  g l e i c h z e i t i g  a u c h  a u f  d e r  S e k u n d a r s e i t e  e i n e  e r -  

h e b l i c h e  V e r b e s s e r u n g  d e r  U m 

s e t z u n g  i n  W a r m e  d u r c h  e i n e  E r -  

h o h u n g  d e s  w i r k s a m e n  W i d e r s t a n d e s

A bbild u ng 2. Schem a eines eisen- 
losen N iederfreąuenz - Induktions- 

ofens.
--------- R e la tiv e  Strom diehte uber

den (Juerschnitt.

i n f o l g e  d e r  V e r d r a n g u n g  d e s  i n d u z i e r t e n  S t r o m e s  i  

a n  d i e  A u B e n s e i t e .  A u f  d e r  a n d e r e n  S e i t e  z i e h t  a l l e r 

d in g s  d e r  V e r z i c h t  a u f  d ie  K o p p l u n g  d u r c h  e i n e n  

g e s c h l o s s e n e n  E i s e n k r e i s  e i n e  e r h e b l i c h e  V e r g r o B e r u n g  

d e r  S t r e u u n g  n a c h  s i c h .  D a m i t  w i r d  d e r  z w i s c h e n  

O f e n s p u l e  u n d  S t r o m ą u e l l e  l e e r  h i n  u n d  h e r  s c h w i n -  

g e n d e  E n e r g i e a n t e i l  s e h r  g r o B ,  s o  d a B  g u n s t i g e  B e -  

t r i e b s v e r h a l t n i s s e  n u r  e r r e i c h t  w e r d e n  k o n n e n ,  w e n n  

d i e s e  E n e r g i e  j e w e i l s  i n  e i n e r  K o n d e n s a t o r e n b a t t e r i e  

a u f g e s p e i c h e r t  w i r d .  D a m i t  e r g i b t  s i c h  f u r  d i e  S c h a l -  

t u n g  d e s  H o c h f r e ą u e n z  - I n d u k t i o n s o f e n s  d a s  i n  

A b b .  3  a n g e d e u t e t e  S c h e m a ;  d i e  O f e n s p u l e  i s t  m i t  

e i n e r  K a p a z i t a t  i n  e i n e n  K r e i s  g e s c h a l t e t ,  i n  d e m  

d u r c h  i r g e n d e i n e  g e e i g n e t e  S t r o m ą u e l l e  h o c h f r e -  

ą u e n t e  S c h w i n g u n g e n  e r z e u g t  w e r d e n .  D ie  a u B e r -  

o r d e n t l i c h e n  V o r t e i l e  d i e s e r  n e u e n  O f e n a r t  l i e g e n  

a u f  d e r  H a n d .  S ie  s i n d  d i e  V o r t e i l e  d e r  i n d u k t i v e n  

B e h e i z u n g  i i b e r h a u p t :  u n m i t t e l b a r e  U m s e t z u n g  

e l e k t r i s c h e r  E n e r g i e  i n  W a r m e  n u r  a n  d e r  S t e l l e ,  

w o  d i e s e  g e b r a u c h t  w i r d ,  o h n e  j e d e  ó r t l i c h e  U e b e r -  

h i t z u n g  u n d  W a r m e s t a u u n g .  D e m  N i e d e r f r e ą u e n z -  

o f e n  g e g e n u b e r  e n t f a l l t  n u n  a u c h  d e r  Z w a n g  z u r  

A u s b i l d u n g  d e s  S c h i n e l z h e r d e s  a i s  r i n g f o r m i g e  R i n n e ,  

s o  d a B  d i e s e r  i n  e i n w a n d f r e i e r ,  g e d r a n g t e r  F o r m  m i t  

e i n e m  M i n d e s t m a B  v o n  A b s t r a h l u n g s -  u n d  A b le i -  

t u n g s v e r l u s t e n  i m  I n n e r n  d e r  O f e n s p u l e  u n t e r -  

g e b r a c h t  w e r d e n  k a n n  ( A b b .  4 ) .
D i e  v o n  d e m  K a i s e r - W i l h e l m - I n s t i t u t  f i i r  E i s e n -  

f o r s c h u n g  g e m e i n s a m  m i t  d e r  F i r m a  C . L o r e n z ,  A . - G . ,  

B e r l i n - T e m p e l h o f ,  s e i t  d e m  J a h r e  1 9 2 4  b e s c h r i t t e n e n

W e g e  i n  d e r  W e i t e r b i l d u n g  d e s  H o c h f r e ą u e n z o f e n s  

w e i c h e n  n i c h t  u n e r h e b l i c h  v o n  d e n  a m e r i k a n i s c h e n  

V o r b i l d e r n  a b .  Z u n a c h s t  w u r d e  b e i  d e r  A u s w a h l  

e i n e r  g e e i g n e t e n  E r z e u g u n g s a r t  f i i r  d e n  h o c h f r e ą u e n -  

t e n  S t r o m  v o n  d e r  A u f f a s s u n g  a u s g e g a n g e n ,  d a B  

d i e  a n g e d e u t e t e n  Y o r z i i g e  n u r  d a n n  z u r  G e l t u n g  g e 

b r a c h t  w e r d e n  k o n n e n ,  w e n n  d i e  b e i  d e n  u r s p r i i n g -  

l i c h e n  A n l a g e n  b e n u t z t e  E r r e g u n g  m i t  F u n k e n -  

s t r e c k e  d u r c h  e i n  n e u z e i t l i c h e s  V e r f a h r e n  e r s e t z t  w i i r d e .  

D a f i i r  k a m  n u r  d e r  H o c h f r e ą u e n z - M a s c h i n e n g e n e r a t o r  

i n  F r a g e ,  w ie  e r  s e i t  e i n e r  R e i h e  v o n  J a h r e n  b e s o n d e r s  

v o n  d e r  A . - G .  C . L o r e n z  a u s  d e n  B e d i i r f n i s s e n  d e r  

d r a h t l o s e n  T e l e g r a p h i e  h e r a u s  e n t w i c k e l t  w o r d e n  w a r .

D i e  U e b e r n a h m e  d ie s e r  

M a s c h i n e  f i i r  d e n  H o c h 

f r e ą u e n z  -  S c h m e l z b e t r i e b  

s t e l l t e  a u c h  h i n s i c h t l i c h  

d e r  b e n u t z t e n  S c h a l t u n g  

i n s o f e r n  e i n e  g r u n d s a t z -  

l i c h e  N e u e r u n g  d a r ,  a is  

s i c h  d a m i t  a u B e r s t  s c h a r f e ,  

d e n  a m e r i k a n i s c h e n  A n o r d -  

n u n g e n  w e i t  i i b e r l e g e n e  

R e g e l m o g l i c h k e i t e n  e r g a -  

b e n ,  d i e  d e n  O f e n  e r s t  zu  

e i n e m  d e n  h o c h s t e n  m e t a l l 

u r g i s c h e n  A n f o r d e r u n g e n  

e n t s p r e c h e n d e n  G e r a t  

m a c h e n .

D i e  m i t  d e r  S c h m e lz -  

a n l a g e  d e s  I n s t i t u t s 4)  im  

W i n t e r  1 9 2 5 / 2 6  g e m e i n s a m  v o n  F .  W e v e r  u n d  

W .  R e i n e c k e n  a u f g e n o m m e n e n  A r b e i t e n  f i i h r t e n  

n a c h  D u r c h b i l d u n g  d e r  e r f o r d e r l i c h e n  A p p a r a t u r e n  

s e h r  b a l d  z u  d e r  E r k e n n t n i s ,  d a B  d i e  s e h r  s t a r k ę  

D u r c h w i r b e l u n g  d e s  M e t a l l b a d e s  g a n z  n e u e  A r b e i t s -  

b e d i n g u n g e n  f i i r  d i e  D u r c h f i i h r u n g  m e t a l l u r g i s c h e r  

R e a k t i o n e n  l i e f e r t .  D i e s e  D u r c h w i r b e l u n g  w i r d  d u r c h  

d i e  g e g e n s e i t i g e  A b s t o B u n g  d e r  p h a s e n v e r s c h o b e n e n  

P r i m a r -  u n d  S e k u n d a r s t r ó m e  b z w .  d e r  A n z ie h u n g

A b b ild u n g  3. Schem a der Hoch-

freąuenz-Induktionsheizung.

--------- R e la tiv e  Strom diehte iiber

den Q uerschnitt.

A b b ild u n g 4. Schem a des H ochfreąuenz- 
In d u ktio n sofen s.

d e r  S e k u n d a r s t r ó m e  u n t e r e i n a n d e r  e r k l a r t ,  d ie  in  

i h r e m  Z u s a m m e n w i r k e n  d a s  i n  A b b .  4  s c h e m a t i s c h  

a n g e d e u t e t e  S t r o m u n g s b i l d  e r g e b e n .  D a m i t  e r w u c h s  

d i e  A u f g a b e ,  d i e  i n  d e m  v o r l i e g e n d e n  S c h r i f t t u m  n o c h  

g a r  n i c h t  b e r u h r t e  F r a g e  d e r  G e e i g n e t h e i t  d e s  H o c h 

f r e ą u e n z o f e n s  f i i r  d i e  S t a h l h e r s t e l l u n g  e i n e r  p la n -  

m a B ig e n  U n t e r s u c h u n g  z u  u n t e r z i e h e n ;  i i b e r  d ie  

E r g e b n i s s e  d i e s e r  v o n  F .  W e v e r  u n d  H .  N e u h a u B  

w a h r e n d  d e s  S o m m e r s  1 9 2 6  d u r c h g e f u h r t e n  A r b e i t e n  

s o l i  i m  n a c h s t e h e n d e n  b e r i c h t e t  w e r d e n .

3) Trans. Am. Electrochem. Soc. 35 (1919) S. 69

und J . Franki. Inst. 201 (1926) S. 221.
4) Vgl. hierzu F. W ever: St. u. E. 46 (1926) S. 533.
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D a s  F r i s c h e n  i m  H o c h f r e ą u e n z o f e n .

D ie  S t e i g e r u n g  d e r  F r i s c h g e s c h w i n d i g k e i t  d u r c h  

d ie  l e b h a f t e  B a d b e w e g u n g  w a r  s c h o n  b e i  d e n  e r s t e n  

V o r v e r s u c h e n  e r k a n n t  w o r d e n ;  s o  b e r i c h t e t  F .  

W e v e r 4) i i b e r  e i n  B e i s p i e l ,  i n  d e m  d a s  S t a h l b a d  u n t e r  

e i n e r  n o r m a l e n  F r i s c h s c h l a c k e  i n  2 m i n  v o n  0 ,1 4  %  C 

a u f  0 ,0 3  % C  h e r u n t e r g e f r i s c h t  w o r d e n  w a r .

D a B  s i c h  f i i r  d a s  F r i s c h e n  i m  H o c h f r e ą u e n z o f e n  

t a t s a c h l i c h  n e u e  G e s i c h t s p u n k t e  e r g e b e n ,  g e h t  a u s  

F r i s c h v e r s u c h e n  m i t  h a r t e m  F e r r o c h r o m  h e r v o r ,  d i e  

a u f  A n r e g u n g  v o n  G e -  

h e i m r a t  W i i s t  d u r c h -  

g e f i i h r t  w u r d e n .  W a h 

r e n d  d e r  d i r e k t e  W e g  

d e s  H e r a u s f r i s c h e n s  v o n  

K o h l e n s t o f f  a u s  F e r r o 

c h r o m  a u f  S c h w i e r i g 

k e i t e n  s t ó B t ,  d e r e ń

0,20

Abbildung 
gange im

■>- Z e/f

5. E rischvor- 
Su m pf beim

E inschm elzen.
A b b ild u n g 6. R uckphosphorung 

beim  A ufkoh len.

«S

B e s e i t i g u n g  n o c h  w e i t e r e  V e r s u c h e  b e d i n g t ,  e r w ie s  

s ic h  e i n  i n d i r e k t e r  W e g  a i s  d u r c h f i i h r b a r .  E s  w u r d e  

n i e d r i g g e k o h l t e r ,  n i c h t r o s t e n d e r  S t a h l  d a d u r c h  h e r 

g e s t e l l t ,  d a B  F e r r o c h r o m  m i t  4 ,8  %  C  u n d  6 4 ,9  % C r  

e i n e m  k o h l e a r m e n  B a d e  z u l e g i e r t  w u r d e .  N a c h  d e m  

C h r o m z u s a t z  e n t h i e l t  d i e  S c h m e l z e  [ 1 ,0 4  %  C  u n d  

1 4 ,5  %  C r .  N a c h  e i n e r  F r i s c h d a u e r  

v o n  9 6  m i n  w a r  d i e  A n a l y s e  0 ,1 6  %  C ,

1 3 ,4 2  %  C r  u n d  0 ,4 3  %  M n .  D ie s e s  

E r z e u g n i s  z e i g t e  s i c h  i n  d e r  Y e r a r -  

b e i t u n g  e i n w a n d f r e i .  E s  w u r d e n  

b e i  d e m  J .  A .  H e n c k e l s - Z w i l l i n g s -  

w e r k ,  S o l i n g e n ,  T i s c h g a b e l n  d a r a u s  

h e r g e s t e l l t .  F e r n e r  w u r d e n  b e i  G e b r .

A r n s ,  W a l z w e r k  i n  R e m s c h e i d ,  e i n  

B le c h  u n d  R u t e n  v o n  1 8  x  4 ,5  m m  

g e w a l z t ,  w a s  s i c h  o h n e  A n s t a n d e  

d u r c h f u h r e n  li e B . D e r  W a l z a u s s c h u B  

v o m  v o r g e s c h m i e d e t e n  K n i i p p e l  b i s  

z u m  F e r t i g p r o f i l  b e t r u g  1 ,3 4  % .

E i n  a n d e r e r  a u f  d i e  g l e i c h e  W e i s e  

h e r g e s t e l l t e r  w e i c h e r  C h r o m s t a h l  m i t  

0 ,1 5  %  C , 1 3 ,2  %  C r  u n d  0 ,4 4  %  M n  

w u r d e  z u  e i n e m  n a h t l o s e n  R o h r  v e r w a l z t ,  w o r i i b e r  

s p a t e r  b e r i c h t e t  w i r d .

D e n  g i i n s t i g e n  A u s w i r k u n g e n  d e r  s t a r k e n  B a d 

b e w e g u n g  b e i m  F r i s c h e n  s t e h e n  a n d e r s e i t s  a u c h  

u n a n g e n e h m e  E r s c h e i n u n g e n  g e g e n u b e r .  B e i m  E i n 

s c h m e l z e n  v o n  f e s t e m  S c h r o t t  b i l d e t  s i c h  a u f  d e m  

B o d e n  d e s  O f e n s  e i n  f l u s s i g e r  S u m p f ,  d e r  d e r  

E i g e n a r t  d e s  O f e n s  e n t s p r e c h e n d  d a u e r n d  u m -

g e r i i h r t  w i r d .  D e r  f o r t l a u f e n d  w e c h s e l n d e  b l a n k ę  

B a d s p i e g e l  n i m m t  u n u n t e r b r o c h e n  a u s  d e r  O f e n -  

a t m o s p h a r e  S a u e r s t o f f  a u f .  A b K *  5  z e i g t  a i s  B e i s p i e l  

d e n  A b f a l l  d e s  K o h l e n s t o f f -  u n d  M a n g a n g e h a l t e s  i m  

S u m p f  b e i m  E i n s c h m e l z e n  e i n e s  f e i n s t i i c k i g e n  E i n -  

s a t z e s  m i t  0 ,9  %  C . D e r  E n d g e h a l t  b e t r a g t  0 ,0 4  %  C  

u n d  0 ,0 1  %  M n .  D a s  n i e d e r g e s c h m o l z e n e  B a d  i s t  

a l s o  i n  d e r  R e g e l  i i b e r f r i s c h t .

D e r  l a n g s a m  s t e i g e n d e  S u m p f s p i e g e l  g i b t  a n  

s e i n e m  j e w e i l i g e n  R a n d e  d i e  f o r t l a u f e n d  g e b i l d e t e n  

O x y d a t i o n s p r o d u k t e ,  M a n g a n o x y d u l  u n d  

P h o s p h o r s a u r e ,  i n  i r g e n d e i n e r  B i n d u n g  a b ,  

d i e  b e i  b a s i s c h e r  Z u s t e l l u n g  a n  d e n  W a n d e n  

a u c h  d a n n  n o c h  

h a f t e n  b l e i b e n ,  

w e n n  d e r  B a d 

s p i e g e l  s e i n e n  

H ó c h s t s t a n d  e r 

r e i c h t  h a t .  D ie  

a u f  d i e s e  W e i s e  

b e i m  E i n s c h m e l 

z e n  a u s  d e m  B a d  

e n t f e r n t e n E i s e n -  

b e g l e i t e r  k o n n e n  

b e i m  A u f b r i n g e n  

d e r  P h o s p h o r -  

s c h l a c k e  v o n  d i e 

s e r  n i c h t  e r f a B t  

u n d  n i c h t  m i t  i h r  

e n t f e r n t  w e r d e n .  

I n f o l g e d e s s e n

w e r d e n  b e i m  d a r a u f f o l g e n d e n  d e s o x y d i e r e n d e n  

A u f k o h l e n  u n t e r  d e r  w e iB e n  S c h l a c k e  M a n g a n  u n d  

P h o s p h o r  d u r c h  d e n  K o h l e n s t o f f  d e s  B a d e s  i n  d i e s e s  

z u r u c k r e d u z i e r t .  D a B  d i e s  i n  r e c h t  e r h e b l i c h e m  

A u s m a B  e i n t r e t e n  k a n n ,  z e i g e n  A b b .  6 u n d  7 . A u s  

d i e s e n  G r i i n d e n  w i r d  m a n  b e i  d e r  Y e r w e n d u n g  d e s

•5$
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A b b ild u n g 7. M angan- 
red u ktion  beim  A ufkoh len.
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-Ze/f
Silizium - u n d  A lum inium -A b b ild u n g  8, 9 und 10. M angan-.

a bscheid u ng im  basischen Ofen.

H o c h f r e ą u e n z o f e n s  a i s  S t a h l o f e n  d e m  A r b e i t e n  m i t  

f l u s s i g e m  E i n s a t z  d e n  Y o r z u g  g e b e n  m i i s s e n .

D i e  D e s o x y d a t i o n  i m  H o c h f r e ą u e n z o f e n .

Z u r  K l a r u n g  d e r  V o r g a n g e ,  d i e  s i c h  b e i  d e r  D e s -  

o x y d a t i o n  i m  s t a r k  r o t i e r e n d e n  B a d  a b s p i e l e n ,  w u r d e  

z u e r s t  d a s  Y e r h a l t e n  v o n  M a n g a n ,  S i l i z i u m  u n d  A l u -
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Mangan Silizium Ąluminium
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-  Ze/t
A bbild u ng 1 1 , 12 und 13. M angan-, Silizium - und A lu- 

m inium abscheidung im  sauren Ofen.

m i n i u m  e i n z e l n  i n  i i b e r f r i s c h t e n  S c h m e l z e n  u n t e r -  

s u c h t ,  w o b e i  d i e  b a s i s c h e  V e r s u c h s r e i h e  i m  M a g n e s i t -  

f u t t e r ,  d i e  s a u r e  V e r s u c h s r e i h e  i m  K l e b s a n d f u t t e r  

a u s g e f u h r t  w u r d e .  D a s  G e w i c h t  d e r  Y e r s u c h s -  

s c h m e l z e n  b e t r u g  4 0  k g .  D e r  Z u s a t z  d e r  M e t a l l e  

M a n g a n ,  S i l i z i u m  u n d  A l u m i n i u m  e r f o l g t e ,  n a c h d e m  

d ie  S c h m e lz e n  a u f  0 ,0 1  b i s  0 ,0 3  %  C  h e r u n t e r g e f r i s c h t  

w a r e n ,  u n t e r  e i n e r  K a l k - F l u B s p a t - S c h l a c k e  b z w .  

S a n d s c h l a c k e .  D ie  A b s c h e i d u n g  d e r  E i s e n b e g l e i t e r  

w u r d e  d u r c h  f o r t l a u f e n d e  P r o b e n  f e s t g e s t e l l t  u n d  i s t  

a u s  A b b .  8 b i s  1 3  z u  e r s e h e n .  B e i m  b a s i s c h e n  F u t t e r  

f a l l e n  d i e  S i l i z i u m -  u n d  A l u m i n i u m g e h a l t e  e n t 

s p r e c h e n d  d e m  c h e m i s c h e n  C h a r a k t e r  d e r  s i c h  b i l d e n -  

d e n  O x y d e  b e s o n d e r s  s c h n e l l ,  d i e  M a n g a n g e h a l t e  

e t w a s  l a n g s a m e r  a b .  I m  s a u r e n  F u t t e r  s i n k t  d a g e g e n  

d e r  G e h a l t  a n  M a n g a n  u n d  A l u m i n i u m  

s c h n e l l  u n d  d e r  a n  S i l i z i u m  e t w a s  l a n g 

s a m e r .  B e s o n d e r s  b e m e r k e n s w e r t  i s t  a u B e r  

d e r  S t e i l h e i t  d e r  A b f a l l k u r v e n  d a s  H e r  a b  - 

s i n k e n  d e r  G e h a l t e  a u f  0 ,0 1  %  u n d  d a r u n t e r ,  

o h n e  d a B  F r i s c h m i t t e l  z u g e s e t z t  w o r d e n  

w a r e n .  D ie  A b f a l l k u r v e n  b i e t e n  n u r  e in  

q u a l i t a t i v e s  B i l d  u n d  s i n d  n i c h t  m i t e i n -  

a n d e r  v e r g l e i c h b a r ,  w e i l  d e r  G r a d  d e r  

U e b e r f r i s c h u n g  d e s  B a d e s  n i c h t  g l e i c h 

m a B ig  g e t r o f  f e n  w e r d e n  k o n n t e .  M a n  k a n n  

a u s  d e m  V e r l a u f  d e r  A b s c h e i d u n g  v o n  

M a n g a n ,  S i l i z i u m  u n d  A l u m i n i u m  f o l g e r n ,  

d a B  i n f o l g e  d e r  e n e r g i s c h e n  B a d b e w e g u n g  

e i n e  s e h r  s c h n e l l e  R e a k t i o n  d e s  a n  E i s e n  

g e b u n d e n e n  S a u e r s t o f f s  m i t  d e m  D e s o x y d a -  

t i o n s m i t t e l  e r f o l g t ,  u n d  d a B  d i e  D e s o x y d a t i o n s p r o -  

d u k t e  b e i  r i c h t i g e r  S c h l a c k e n f i i h r u n g  s e h r  v o l l s t a n -  

d i g  a u s  d e m  B a d  i n  d i e  S c h l a c k e  g e h e n .

D ie  S c h n e l l i g k e i t  d e r  g e s c h i l d e r t e n  Y o r g a n g e  g e -  

s t a t t e t  b e i  k o h l e n s t o f f a r m e m  S t a h l  e i n  A u s w a s c h e n  

d e s  S a u e r s t o f f s  a u s  d e m  S t a h l b a d e  d e r a r t ,  d a B  n a c h  

y e r h a l t n i s m a B i g  h o h e m  Z u s a t z  e i n e s  D e s o x y d a t i o n s -  

m i t t e l s  i n  d e m  A u g e n b l i c k  a b g e s t o c h e n  w i r d ,  i n  d e m  

d ie  H a u p t m e n g e  d e s  S a u e r s t o f f s  g e b u n d e n  u n d  a n  d i e  

S c h l a c k e  a b g e f i i h r t  i s t .  D a z u  s i n d  n u r  w e n i g e  M i n u t e n  

n o t w e n d i g ,  s o  d a B  e i n e  e r n e u t e  O x y d a t i o n  d u r c h  d i e  

S c h l a c k e  h i n d u r c h  k a u m  B e d e u t u n g  e r l a n g t .  Z u  d i e s e m  

Z e i t p u n k t  s i n d  d i e  R e s t g e h a l t e  a n  E i s e n b e g l e i t e r n  i m  

v e r g i e B f e r t i g e n .  r o t b r u c h f r e i e n  S t a h l  n i e d r i g .

46. Jahrg. Nr. 47.

D i e  i m  f o l g e n d e n  b e s c h r i e b e n e n  S c h m e l z -  

v e r s u c h e  w u r d e n  b a s i s c h ,  d .  h .  i n  e i n e m  

a u s  g e m a h l e n e m  M a g n e s i t  ( m i t  1 b i s  3  m m  

K o r n u n g )  a u f g e s t a m p f t e n  O f e n  m i t  4 0  k g  

E i n s a t z  a u s g e f u h r t .  N a c h  d e m  E i n s c h m e l z e n  

w u r d e n  j e w e i l s  z w e i  P h o s p h o r s c h l a c k e n  g e 

m a c h t  u n d  a n s c h l i e f i e n d  e n t s c h w e f e l t .  D ie  

S c h m e l z e n  w u r d e n  n a c h  F e r t i g s t e l l u n g  i n  e in e  

v o r g e w a r m t e  P f a n n e  a b g e s t o c h e n  u n d  n a c h  

E n t n a h m e  e i n e r  G i e B p r o b e  i n  e i n e  9 0 - m m -  

V i e r k a n t k o k i l l e  m i t  H a u b e  v e r g o s s e n .

E r z e u g u n g  v o n  k o h l e n s t o f f a r m e m  

S t a h l  i m  H o c h f r e ą u e n z o f e n .

D a B  d i e  F o l g e r u n g e n  a u s  d e n  K u r v e n .  

d i e  d i e  M a n g a n - ,  S i l i z i u m -  u n d  A l u m i n i u m a b -  

s c h e i d u n g  z e i g e n ,  r i c h t i g  s i n d ,  b e w e i s e n  d ie  

b a s i s c h e n  S c h m e l z e n  N r .  6 9 ,  7 1  u n d  1 0 3  in

Z a h l e n t a f e l  1 ;  d i e s e  S c h m e l z e n  s i n d  r o t b r u c h f r e i ,  

o b w o h l  a u s  d e n  a n g e g e b e n e n  A n a l y s e n  f o lg t ,  

d a B  d i e s e  S t a h l e  b e i  d e m  s e h r  n i e d r i g e n  K o h le n 

s t o f f g e h a l t  v o n  0,01 %  n u r  e i n e n  s e h r  g e r i n g e n  

M a n g a n -  u n d  S i l i z i u m r e s t g e h a l t  b e s i t z e n .  D ie  R o t -  

b r u c h p r o b e n  w u r d e n  a u s  e i n e r  3  k g  w i e g e n d e n  G u B - 

p r o b e  v o n  5 0  m m  [ j j  e r s c h m i e d e t ,  w o b e i  d a s  e r s t e  

A u s r e c k e n  i n  d e r  G i e B w a r m e  o h n e  N a c h w a r m u n g  

d u r c h g e f i i h r t  w u r d e .  D a s  U m s c h l a g e n  d e r  P r o b e  

e r f o l g t e  b e i  n u r  s c h w a c h e r  R o t g l u t .  A b b .  1 4  z e ig t  d ie  

R o t b r u c h p r o b e n  d e r  S c h m e l z e n  N r .  6 9 ,  7 1  u n d  1 0 3 , 

a u s  d e n e n  z u  e r s e h e n  i s t ,  d a B  d i e s e  S t a h l e  f i i r  n o r m a le  

B e a n s p r u c h u n g e n  a i s  r o t b r u c h f r e i  g e l t e n  d u r f e n .  

D e r  B ł o c k  N r .  1 0 3  w u r d e  f e r n e r  a u f  d e r  F e in s t r a B e

d e s  W a l z w e r k e s  G e b r .  A r n s  i n  R e m s c h e i d  a u f  R u t e n  

v o n  1 8  X 4 ,5  m m  a u s g e w a l z t .  D e r  A u s s c h u B  b e t r u g  

v o m  v o r g e s c h m i e d e t e n  K n i i p p e l  b i s  z u m  F e r t i g -  

p r o f i l  1 ,5 1  % .  A u B e r d e m  w u r d e  e i n  e i n w a n d f r e i e s  

B l e c h  v o n  2  m m  w a r m  g e w a l z t ,  d a s  a u f  d e m  H o c h -  

l e i s t u n g s - K a l t w a l z w e r k  d e r  K a l k e r  M a s c h i n e n f a b r i k ,  

v o r m a l s  B r e u e r  &  S c h u m a c h e r ,  i n  5 0  u n d  1 0 0  m m  

b r e i t e n  S t r e i f e n  i n  9  b i s  1 1  S t i c h e n  b e i  e i n e r  W a lz  

g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  3 0  m / m i n  o h n e  Z w is c h e n -  

g l i i h u n g  w e i t e r  a u f  0 ,2  m m  ( 9 0  %  Q u e r s c h n i t t s -  

a b n a h m e )  k a l t  a u s g e w a l z t  w u r d e .

A u f  d i e  m e t a l l u r g i s c h e  S e i t e  u n s e r e r  B e t r a c h t u n g  

a n g e w a n d t ,  b e s t a t i g t  d i e s e s  E r g e b n i s ,  d a B  d a s  A u s 

w a s c h e n  d e s  S a u e r s t o f f s  m i t t e l s  f e s t e r  D e s o x y d a t i o n s -

A bbildung 14. R otb ru ch p rob en  der Schm elzen  N r. 103, 71 und 69.
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Z a h le n ta fe l 1. C h e m i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  
y e r s c h i e d e n e r  k o h l e n s t o f f  a r m e r ,  im  H o c h -  

f r e q u e n z o f e n  e r s e h m o l z e n e r  S t a h l e .

Nr. der
Schmelze

O

%
Si
%

Mn
%

p
%

s
o//o

Cu

%
A l

%
Or

%

69 0,01 0 ,15 0 ,17 0,0 15 0,033 0,10 0,01
71 0,01 0 ,15 0 ,13 0,014 0 ,017 0,09 0,02

103 0,01 0,22 0 ,14 0,010 0,010 0,05 -

95 0,01 0,22 0,46 0,005 0,017 n. b. n. b. _
99 0,02 0,22 0,49 0,006 0,013 n. b. n. b. 12,67

105 0,01 0,23 0,52 0,010 0,012 n. b. n. b. 12,22
102 0 ,16 0,09 0,43 0,008 0,049 n. b. n. b. 13,42
106 0 ,15 0 ,17 0,44 0,010 0,020 n. b. n. b. 13,20

m i t t e l  m o g l i c h  i s t ,  i n d e m  d u r c h  d i e  R i i h r b e w e g u n g  

e in e  b e s o n d e r s  s c h n e l l e  B i n d u n g  u n d  A b s c h e i d u n g  d e r  

D e s o x y d a t i o n s p r o d u k t e  a n  d i e  S c h l a c k e  e r r e i c h t  

w i r d .  D ie  S c h m e l z e n  N r .  6 9 ,  7 1  u n d  1 0 3  w u r d e n  

u n m i t t e l b a r  n a c h  d e m  A u s w a s c h e n  a b g e s t o c h e n ,  u m  

z u  b e w e i s e n ,  d a B  s ie  t a t s a c h l i c h  n a c h  d i e s e r  B e h a n d 

lu n g  s c h o n  r o t b r u c h f r e i  s i n d .  F i i g t  m a n  z u  d e r a r t  

b e h a n d e l t e n  S c h m e l z e n  n u n m e h r  n o r m a l e  G e h a l t e  a n  

M a n g a n  u n d  S i l i z i u m  h i n z u ,  s o  k a n n  m i t  g r o B e r  

S i c h e r h e i t  d a m i t  g e r e c h n e t  w e r d e n ,  d a B  d i e s e  Z u 

s a t z e  w i r k l i c h  l e g i e r t  s i n d  u n d  n i c h t  i n  o x y d i s c h e r  

F o r m  i m  S t a h l  v e r b l e i b e n .  E i n  d e r a r t  b e h a n d e l t e r  

S t a h l  w i r d  s e l b s t  b e i  d e n  h ó c h s t e n  B e a r b e i t u n g s -  

b e a n s p r u c h u n g e n  m i t  s e h r  g e r i n g e m  A u s s c h u B  v e r -  

a r b e i t b a r  s e i n .  H i e r f i i r  s o l i  B ł o c k  N r .  9 5  m i t  0 ,0 1  %  C ,

0 ,4 6  %  M n  u n d  0 ,2 2  %  S i  e i n  B e l e g  s e i n .  E r  w u r d e  

n a c h  V o r s c h m i e d u n g  d e s  B l o c k e s  v o n  9 0  m m  [p  a u f

88 m m  (p  u n d  A b d r e h e n  a u f  8 5  m m  (p  a u f  d e m  

S t i e f e l w a l z w e r k  d e r  V e r e i n i g t e n  S t a h l w e r k e ,  A . - G . ,  

A b t e i l u n g  P h o e n i x ,  D u s s e l d o r f ,  g e l o c h t  u n d  i n  z w e i  

w e i t e r e n  S t i c h e n  i n  d e r  g l e i c h e n  H i t z e  a u f  e i n e m  

A u t o m a t i k g e r i i s t  e i n w a n d f r e i  z u  e i n e m  R o h r  v o n

8 9  X 3 ,2 5  m m  (p  v e r w a l z t .  D a s  R o h r  i s t  v o l l k o m m e n  

f e h l e r f r e i .  A u s  d e n  E r g e b n i s s e n  d i i r f t e  g e f o l g e r t  

w e r d e n ,  d a B  e i n w a n d f r e i e s  W e i c h c i s e n  b e i  e i n i g e r  

U e b u n g  i n  d e r  F i i h r u n g  d e r  S c h m e l z e  m i t  n o c h  

n i e d r i g e r e n  M a n g a n g e h a l t e n  h e r g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n .

D a s  k o h l e n s t o f f a r m e  W e i c h e i s e n  w u r d e  n u r  z u m  

Z w e c k e  d e r  m e t a l l u r g i s c h e n  B e w e i s f i i h r u n g  e r -  

s c h m o l z e n .  E s  w i i r d e  i i b e r  d e n  R a h m e n  d e r  A r b e i t  

h i n a u s g e h e n ,  a u f  s e i n e  V e r w e n d u n g s m o g l i c h k e i t e n  

e i n z u g e h e n .  E s  s o l i  n u r  a u f  d i e  B e d e u t u n g  d e r  y e r 

w e n d u n g  d e s  W e i c h e i s e n s  f i i r  T i e f s t a n z z w e c k e u n d  a u f  

s e in e  K o r r o s i o n s b e s t a n d i g k e i t  h i n g e w i e s e n  w e r d e n .  

A r m c o - E i s e n ,  d a s  i n  d i e s e r  R i c h t u n g  b e s o n d e r e  V o r -  

z i ig e  b e s i t z e n  s o l i ,  i s t  z w a r  n o c h  r e i n e r e s  E i s e n ,  e s  

i s t  a b e r  n i c h t  r o t b r u c h f r e i .

I n  d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g  l a g  e s  n a h e ,  a u c h  s e h r  

k o h l e n s t o f f a r m e n  r o s t f r e i e n  C h r o m s t a h l  h e r z u s t e l l e n  

(s . A n a l y s e  d e s  B l o c k e s  N r .  9 9  i n  Z a h l e n t a f e l  1 ) .  

D e r  S t a h l  w u r d e  a u f  d e m  g r o B e n  S a c k - G a s s e n - V e r -  

s u c h s w a l z w e r k  d e r  F i r m a  S a c k ,  D u s s e l d o r f - R a t h ,  

n a c h  e i n e r  V o r s c h m i e d u n g  v o n  9 0  m m  [f] a u f  5 8  m m  0  

u n d  A b d r e h e n  a u i  5 5  m m  (p  e i n w a n d f r e i  i n  e i n e m  

S t i c h  a u f  e i n  R o h r  v o n  6 5 x 3 , 5  m m  (p  v e r w a l z t .  D a s  

R o h r  z e i g t  w e d e r  i n n e n  n o c h  a u B e n  d e n  g e r i n g s t e n  

F e h l e r  ( s .  A b b .  1 5 ) .  D e r  A r b e i t s a u f w a n d  b e i m  W a l z e n  

d ie s e s  S t a h l e s  b e t r u g  n u r  z w e i  D r i t t e l  d e s j e n i g e n  v o n  

F l u B s t a h l  m i t  0 , 0 8  %  C . A b b .  1 5  z e i g t  w e i t e r e  W a l z -

p r o b e n  v o n  4 1  x  4  m m  O , d i e  a u f  e i n e m  k l e i n e r e n  

V e r s u c h s w a l z w e r k  S a c k - G a s s e n  e b e n f a l l s  a u s  d e m  

v o l l e n  M a t e r i a ł  o h n e  F e h l e r  v e r w a l z t  w u r d e n .  W e d e r  

K o p f -  n o c h  F u B e n d e  i s t  e i n g e r i s s e n .

V e r a n l a B t  d u r c h  d i e s e  g i i n s t i g e n  E r g e b n i s s e ,  

w u r d e  B ł o c k  N r .  1 0 5  v o n  d e r  g l e i c h e n  A n a l y s e  

( s .  Z a h l e n t a f e l  1 )  a u f  d e m  n o r m a l e n  S t i e f e l w a l z w e r k  

d e r  V e r e i n i g t e n  S t a h l w e r k e ,  A . - G . ,  A b t e i l u n g  P h o c n i s ,  

D u s s e l d o r f ,  n a c h  e i n e r  s e h r  g e r i n g e n  V o r s c h m i e d u n g  

d e s  G u B b lo c k s  v o n  9 0  m m  [p  a u f  8 5  m m  (p  g e l o c h t  

u n d  i n  d e r  g l e i c h e n  H i t z e  i n  z w e i  w e i t e r e n  S t i c h e n  a u f  

d e m  A u t o m a t i k g e r i i s t  a u f  e i n  R o h r  v o n  8 9  x  3 ,5  m m  

D u r c h m e s s e r  v e r w a l z t .  D a s  R o h r  i s t  i n n e n  u n d  a u B e n  

v o l l k o m m e n  g l a t t  u n d  f e h l e r f r e i ,  o b w o h l  e s  b e i m  

l e t z t e n  S t i c h  a u f  u n t e r  7 0 0 °  a b g e k u h l t  w a r .  E i n  S t i i c k  

d e s  R o h r e s  w u r d e  i n  z w e i  K a l t z i i g e n  o h n e  Z w i s c h e n -  

g l i i h u n g  a u f  88 x  3 ,5  m m  d) u n d  a u f  8 7  x  3  m m  O  

h e r u n t e r g e z o g e n .

N a c h  d e n  E r f o l g e n  m i t  d e m  a u s  k o h l e f r e i e m  

F e r r o c h r o m  h e r g e s t e l l t e n  G u B b lo c k  N r .  1 0 5  w u r d e  

d a s  g l e i c h e  m i t  B ł o c k  N r .  1 0 6  m i t 0 , 1 5  %  C , 1 3 ,2 0  %  C r  

u n d  0 ,4 4  %  M n  y e r s u c h t .  D ie s e  S c h m e l z e  w a r ,  w ie

A b b ild u n g 15. A u s  n ich trosten dem  C h rom stahl auf 
dem  V ersu ch sw alzw erk  S ack -G assen  g e w a lzte  n ah tlose 

R ohre.

a n f a n g s  b e s c h r i e b e n ,  m i t  h a r t e m  F e r r o c h r o m  l e g i e r t  

u n d  v o n  e i n e m  K o h l e n s t o f f g e h a l t  v o n  1 ,0 4  %  a u f  

s e i n e n  E n d g e h a l t  h e r u n t e r g e f r i s c h t  w o r d e n .  N a c h  

U m s c h m i e d e n  d e s  G u B b lo c k s  v o n  9 0  m m  [J] a u f  

8 0  m m  O  u n d  A b d r e h e n  a u f  7 5  m m  O  w u r d e  e r  a u f  

d e m  S t i e f e l w a l z w e r k  g e l o c h t  u n d  i n  v i e r  S t i c h e n  a u f  

d e m  A u t o m a t i k g e r i i s t  z u  e i n e m  e i n w a n d f r e i e n  R o h r  

v o n  7 6  x  3  m m  O  y e r w a l z t .

Z u r  U e b e r p r u f u n g  d e r  B r a u c h b a r k e i t  d e r  e n t 

w i c k e l t e n  A r b e i t s w e i s e  f u r  d i e  H e r s t e l l u n g  w e i c h e r  

B a u s t a h l e  w u r d e  d e r  i n  Z a h l e n t a f e l  2 b e s c h r i e b e n e  

w e i c h e  C h r o m - N i c k e l - S t a h l  e r s c h m o l z e n ,  d e r  b e i  d e m  

y e r h a l t n i s m a B i g  n i e d r i g e n  M a n g a n -  u n d  S i l i z i u m -  

g e h a l t  s e h r  g u t  r o t b r u c h f r e i  i s t .  D i e s e r  S t a h l  h a t ,  

w e n n  i h m  a u c h  v i e l l e i c h t  w e g e n  s e i n e s  P r e i s e s  e i n e  

p r a k t i s c h e  B e d e u t u n g  n i c h t  z u k o m m t ,  s o m i t  a i s  e i n  

a u B e r o r d e n t l i c h  z i i h e r  E i n s a t z s t a h l  z u  g e l t e n .  D ie  

n i e d r i g e  D e h n u n g s z a h l  b e d e u t e t  i n  V e r b i n d u n g  m i t  

d e r  h o h e n  K o n t r a k t i o n  k e i n e  E i n s c h r a n k u n g  d e r  

G u t e  d e s  W e r k s t o f f s ,  d a  s ie  in  d i e s e m  F a l l e  d u r c h  

d i e  A u s b i l d u n g s f o r m  d e r  o r t l i c h e n  E i n s c h n u r u n g  

b e d i n g t  i s t .
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Z ah len ta fe l 2. F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  e i n e s  w e i c h e n  C h r o m - N i c k e l - E i n s a t z s t a h l e s .  
A n a ly se : 0,04 %  C, 0 ,17  %  M n, 0,22 %  Si, 0,01 %  P , 0 ,0 11 %  S, 1,68 %  Cr, 4,70  %  N i.

Nr.
Warme-

behandlung

Zugtestigkeit

kg/mm2

Streckgrenze 
kg/mm2 

(0,2 %-&renze)

Dehnung

%

Einschniirung

%

Kerbzahigkeit

mkg/cm2

Dauerschlagzahl 

bei 300/min

1

2

3 st G luh ung 
zw isch en  

850 und 9 30 °

7 1 .3  i
\ 71,8

72.3 J

44,4 \
J 44,7 

45,0 )

12,7 \
> 12,7 

12,6 )

65,0 i
\ 62,9 

60.8 )

> 1 9 , 6 1
> > 20, 81) 

> 2 0 ,4  j

18 508 )
16 928

15 348 1

3

4

N ach  G lu h u ng 
w ie oben 

g e h a rte t bei 
800 bis 830 ° 

in  Oel

99,2 j
99,2

99,1 |

76,4 \
J 75,3  

74,2 J

7,9
> 8,0 

8,1 )

6 1,4  \
} 58,« 

55,2 J

16 .4  i
> 15,9

15.4  J

28 337 )
33 596

38 854 J

x) B eid e  P ro ben  d urchgezogen .

Z a h len ta fe l 3. Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  Y i e l h a r t u n g s e r g e b n i s s e .

Herkunft Nr.
C

%

Si

%

Mn

%

p

%

s

%

As

%

Cu

%

Al

%

0 2

%

Zahl der Hartungen bis 
zum ersten RiC. An- 
warmung im Salzbad 
und Abschrecken in 

Salzwasser

61 0,82 0,26 0,39 0,013 0,018 — 0,08 0,02 12 12 13
58 0,93 0 ,14 0,16 0,013 0,024 0,02 0,16 0,01 12 12 12

98 0,93 0 ,17 0,27 0,030 0,020 n. b. n. b. S p u ren 20 20 21

52 1,07 0,07 0,17 0,017 0,018 n. b. n. b. n. b. 17 18 17
S ta h l aus dem

100 1,11 0 ,15 0,28 0,023 0,014 n. b. 0,06 S p u ren 18 22 24
H och freąu en zo fen 59 1,14 0 ,13 0,16 0,020 0,016 n. b. 0,07 0,02 17 18 19

68 1,30 0,27 0,28 0,014 0,013 n. b. 0,09 0,01 0,033 27 27 27

96 1,30 0,18 0,26 0,017 0,009 n. b. n. b. S p u ren 28 28 29

97 1,32 0,12 0,25 0,013 0,011 n. b. n. b. S p u ren 29 31 32

1,11 0,26 0,64 0,026 0,032 n. b. 0,10 S pu ren 17 19 19
T o n tieg e ls ta h l 1,30 0 ,17 0,26 0,019 0,019 Spuren 0,04 S p u ren 19 19 20

1,19 0,22 0,38 0,016 0,040 0,019 0,12 0,024 Sn 23 24 25
G rap h ittieg e lsta h l 0,94 0,19 0,34 0,010 0,038 0,020 0,12 0,018 „ 14 14 15

0,78 0,24 0,27 0,014 0,013 n. b. n. b. n. b. 0,039 9 10 10
E le k tro sta h l 1 ,15 0,21 0,26 0,009 0,014 n. b. n. b. n. b. 0,039 25 25 26

E r z e u g u n g  k o h l e n s t o f f h a l t i g e r  S t a h l e  i m  

H o c h f r e ą u e n z o f e n .

F u r  d i e  H e r s t e l l u n g  h o h e r  g e k o h l t e r  S t a h l e  s c h a f f t  

d ie  e n e r g i s c h e  R i i h r b e w e g u n g  n o c h  g i i n s t i g e r e  B e d i n 

g u n g e n ,  w e i l  d a s  H e r a u s w a s c h e n  d e s  S a u e r s t o f f s  a u s  

d e m  B a d e  m i t  K o h l e n s t o f f  d u r c h g e f i i h r t  w e r d e n  

k a n n ,  d e s s e n  g a s f ó r m i g e s  R e a k t i o n s p r o d u k t ,  K o h l e n -  

o x y d ,  e n t w e i c h t .  D ie  A r b e i t s w e i s e  i s t  h i e r b e i  d e r a r t ,  

d a B  n a c h  E n t f e r n u n g  d e r  P h o s p h o r s c h l a c k e  K o h l e -  

s t u c k e  a u f  d a s  B a d  a u f g e l e g t  w e r d e n ,  w a h r e n d  e i n e  

K a l k - F l u B s p a t - K o h l e s c h l a c k e  d e n  B a d s p i e g e l  b e -  

d e c k t .  D ie  B a d b e w e g u n g  f i i h r t  i m m e r  n e u e  T e i le  

d e r  S c h m e lz e  a n  d i e  K o h l e  h e r a n ,  s o  d a B  d i e  i m  B a d  

e n t h a l t e n e n  O x y d e  f o r t l a u f e n d  u n t e r  K o h l e n o x y d -  

e n t w i c k l u n g  r e d u z i e r t  w e r d e n .  B e i  B e g i n n  d i e s e s  

V o r g a n g e s  i s t  d a s  B a d  s e h r  u n r u h i g .  E s  w i r d  m i t  

z u n e h m e n d e r  D e s o x y d a t i o n  s c h l i e B l i c h  g a n z  r u h i g .

D ie  V o r a u s s e t z u n g  f i i r  d i e  v o l l e  A u s n u t z u n g  d e r  

D e s o x y d a t i o n  m i t  a u f g e l e g t e r  K o h l e  i s t  e i n e  d i c h t e ,  

w e iB e  u n d  s t a r k  k o h l e h a l t i g e  S c h l a c k e .  D i e  s c h n e l l e  

B a d b e w e g u n g  w i i r d e  b e i  u n g e n i i g e n d e m  A b s c h lu B  

d e s  B a d s p i e g e l s  e i n e  d a u e r n d e  u n d  s c h n e l l e  S a u e r -  

s t o f f a u f n a h m e  d u r c h  d e n  s i c h  f o r t l a u f e n d  e r n e u e r n d e n  

B a d s p i e g e l  b e w i r k e n .  A u c h  h a t  d a s  B e s t r e b e n  d e r  

B a d b e w e g u n g ,  d i e  S c h l a c k e n d e c k e  n a c h  d e n  W a n d e n  

z u  z i e h e n ,  z u r  F o l g ę ,  d a f i  m i t  e i n e r  y e r h a l t n i s m a B i g  

d i c k e n  S c h l a c k e n d e c k e  g e a r b e i t e t  w e r d e n  m u B .  

F i i r  d a s  W e i B h a l t e n  d e r  S c h l a c k e  s i n d  d i e  W a r m e -

y e r h a l t n i s s e  i n  d e m  k l e i n e n  V e r s u c h s o f e n  b e s o n d e r s  

u n g i i n s t i g .  W e n n  d i e  E r g e b n i s s e  b e i  d e r  D e s o x y -  

d a t i o n  m i t  a u f g e l e g t e n  K o h l e s t u c k e n  u n t e r  e i n e r  

d e s o x y d i e r e n d e n  w e iB e n ,  d i c h t e n  S c h l a c k e  t r o t z d e m  

s e h r  g u t  s i n d ,  s o  k a n n  d i e s  v o n  e i n e m  g r o B e r e n  O fe n  

n o c h  m e h r  e r w a r t e t  w e r d e n .

U m  d a s  E r g e b n i s  r i c h t i g  z u  b e w e r t e n ,  s e i  d a r a n  

e r i n n e r t ,  d a B  a u c h  b e i  d i e s e n  V e r s u c h e n  m i t  f e s t e m  

E i n s a t z  g e a r b e i t e t  w u r d e ,  s o  d a B  n a c h  d e m  N ie d e r -  

s c h m e l z e n  d a s  B a d  i m m e r  i i b e r f r i s c h t  w a r .  D ie  

S c h m e l z e n  N r .  7 0  u n d  7 2  s o l l e n  z e i g e n ,  d a B  b e i  D e s -  

o x y d a t i o n  d u r c h  a u f g e l e g t e  K o h l e  u n t e r  e i n e r  

d i c h t e n  K a l k - F l u B s p a t - K o h l e s c h l a c k e  d a s  t i b e r -  

f r i s c h t e  S c h m e l z g u t  y o l l s t a n d i g  r e g e n e r i e r t  w e r d e n  

k a n n  ( v g l .  d i e  A n a l y s e n  z u  A b b .  1 6 ) .  B e i d e  S c h m e lz e n  

s i n d  t r o t z  d e r  g e r i n g e n  M a n g a n g e h a l t e  y o l l k o m m e n  

r o t b r u c h f r e i .  V o n  b e i d e n  w u r d e n  K n i i p p e l  v o n  

4 0  m m  <J) g e s c h m i e d e t  u n d  i m  W a l z w e r k  A r n s  a u f  

R u t e n  v o n  1 8  x  4 ,5  m m  e i n w a n d f r e i  y e r w a l z t .

U m  e i n e n  z a h l e n m a B i g e n  A u s d r u c k  i i b e r  d ie  

G i i t e  d e r  e r s c h m o l z e n e n  K o h l e n s t o f f s t a h l e  i m  Y e r 

g l e i c h  z u  T o n t i e g e l - ,  G r a p h i t t i e g e l -  u n d  E l e k t r o -  

s t a h l e n  a h n l i c h e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  z u  e r h a l t e n ,  

w u r d e  d a s  V i e l h a r t u n g s v e r f a h r e n  v o n  M a u r e r  a n g e -  

w a n d t .  D ie  K o h l e n s t o f f s t a h l e  w u r d e n  i n  a h n l i c h e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g  e r s c h m o l z e n ,  w ie  s i e  d e r  A r b e i t  

v o n  E .  M a u r e r  u n d  W .  H a u f e 5)  b e i  d e n  U n t e r -

6) St. u. E. 44 (1924) S. 1720/6.
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Z a h le n ta fe l 4. B i e g e f  e s t i g k e i t ,  B r u c h b e u r t e i l u n g  u n d  H a r t ę  e i n e s  K u g e l l a g e r - S t a h l e s  
( S c h m e l z e  N r . 75) n a c h  y e r s c h i e d e n e r  H a r t u n g .

Nr. Behandlung

AuBen-

durch-

messer

mm

W and

starke

mm

Lange

mm

Mittlerer

Durch

messer

mm

Be

lastung

kg

Biege-
festigkeit

ab

kg/mm2

Bruch
H

5/750

Bockwell

C

i 780 0 Oel 53,92 6,00 9,92 47,92 1430 183,7 fe in k o rn ig 241 24,3
2 800 “ „ 53,91 6.02 9,96 47,89 1780 226,0 seh r fe in k o rn ig 653 63,2
3 820 ° „ 53,98 6,00 9,95 47,98 1150 147,3 sa m ta rtig 653 64,5
4 820 ° „ 53,98 5,97 9.96 48,01 1520 196,5 653 65,1
5 8 20 ° „ 53,97 6,00 9,90 47,97 1340 172,8 653 65,3
6 840 ° „ 53,94 5,94 9,89 48,00 117 0 154,0 fe in k o rn ig 653 66,7
7 840 ° „ 53,95 5,96 9,93 47,99 1290 167,9 653 66,6
8 8 40 ° „ 53,95 5,97 9,93 47,98 1100 143,1 653 66,4
9 860 ° „ 53,98 5,96 9,95 48,02 1040 135,2 653 67,9

10 880° „ 53,97 6,00 9,96 47,97 1045 134,9 teilw eise  iib e rh itz t 653 68.2

Chem ische Zusam m ensetzung der Schm elzen.

Nr. 70
fl,14  % O; 
\0,005 %  S; 

Nr. 7 2 |0,84 o/oC ;

0,23 %  Si; 
0,02 %  As; 
0,19 %  Si;

A b b ild u n g 16.

i> ; ' ■ •***',. T.

m m

R o tb ru ch p ro b en  der Schm elzen 
N r. 70 und 72.

s u c h u n g e n  i i b e r  V i e l h a r t u n g  z u g r u n d e  g e l e g t  w o r d e n  

s in d .  D ie  E r g e b n i s s e  s i n d  i n  Z a h l e n t a f e l  3  z u s a m m e n -  

g e s t e l l t .  D ie  P r o b e n  ( 2 0  m m  [ p  u n d  8 5  m m  l a n g )  

w a r e n  e i n s e i t i g  s e n k r e c h t  z u r  L a n g s a c h s e  d u r c h  e i n e n  

S a g e n s c h n i t t  v o n  1 ,5  m m  B r e i t e  u n d  3  m m  T i e f e  

e i n g e k e r b t .  S ie  w u r d e n  i n  d e r  Y e r s u c h s a n s t a l t  d e r

V e r e i n i g t e n  S t a h l w e r k e ,  A . - G . ,

A b t .  B o c h u m e r  V e r e i n ,  b i s  

z u m  A u f t r e t e n  d e r  e r s t e n  

H a r t e r i s s e  b e i  7 8 0 °  i n  S a l z -  

w a s s e r  g e h a r t e t .  U n s e r e  e i g e 

n e n  H a r t u n g e n  m i t  1 5 0  m m  

l a n g e n  P r o b e n  g l e i c h e n  Q u e r -  

s c h n i t t s  o h n e  K e r b u n g  z e i g t e n  

g le ic h e s  V e r h a l t e n .  D i e  E r 

g e b n i s s e  s i n d  h i e r  n i c h t  a u f -  

g e f i i h r t ,  d a  s ie  i n f o l g e  d e r  

U n z u l a n g l i c h k e i t  d e s  v e r f i i g -  

b a r e n  k l e i n e n  H a r t e b a d e s  e i n e  

g ro B e re  S t r e u u n g  z e ig e n .

I n s  E i n z e l n e  g e h e n d e  F o l g e r u n g e n  a u s  d e m  Y e r 

g le ic h  d e r  v o r g e l e g t e n  W e r t e  z u  z i e h e n ,  i s t  n i c h t  m o g 

l i c h .  D ie  F r a g e ,  o b  d e r  S t a h l  a u s  d e m  H o c h f r e ą u e n z -  

o f e n  d i e  G i i t e  d e s  T i e g e l s t a h l s  e r r e i c h t ,  k a n n  e n d g i i l t i g  

n u r  d e r  G r o B v e r s u c h  n a c h  l a n g e r e r  S c h m e l z e r f a h r u n g  

b e a n t w o r t e n .  I m m e r h i n  z e i g e n  d i e  a n g e f u h r t e n  B e i -  

s p ie l e ,  d a B  d i e  e r r e i c h t e  B e s c h a f f e n h e i t  s e h r  g u t  i s t .

Z u r  P r u f u n g  d e r  E m p f i n d l i c h k e i t  d e r  S t a h l e  g e g e n  

U e b e r h i t z u n g  w u r d e n  d i e  B r i i c h e  n a c h  H a r t u n g e n

z w i s c h e n  7 6 0  u n d  9 5 0 °  u n t e r s u c h t .  A l le  i n  Z a h l e n 

t a f e l  3  a u f g e f u h r t e n  S t a h l e  a u s  d e m  H o c h f r e ą u e n z -  

o f e n  z e i g e n  e i n e  s e h r  g e r i n g e  E m p f i n d l i c h k e i t  g e g e n  

U e b e r h i t z u n g .  A b b .  1 7  g i b t  e i n i g e  B e i s p i e l e  d i e s e r  

H a r t e b r u c h e  w i e d e r .  N a c h  V o r w a r m u n g  a u f  8 5 0 °  

w u r d e n  d i e  d o r t  g e z e i g t e n  P r o b e n  8 m i n  l a n g  i m  S a l z -  

b a d e  a u f  d i e  j e w e i l s  a n g e g e b e n e n  H a r t e t e m p e r a t u r e n  

e r w a r m t  u n d  d a r a u f  i n  S a l z w a s s e r  g e h a r t e t .

U m  a u c h  e i n  B e i s p i e l  e i n e s  l e g i e r t e n  h a r t e n  

S t a h l e s  z u  b r i n g e n ,  w u r d e  e i n  C h r o m - K u g e l l a g e r -  

S t a h l  e r s c h m o l z e n ,  d e r  v o m  S t a h l w e r k  B e c k e r ,  

A . - G . ,  W i l l i c h ,  v e r a r b e i t e t  w u r d e  u n d  d e r  n a c h  d e m  

D u r c h g a n g  d u r c h  d i e  F e h l e r k o n t r o l l e  f o l g e n d e  B e 

u r t e i l u n g  e r f u h r .  D ie  A n a l y s e  d e r  S c h m e l z e  N r .  7 5  

w a r :  1 , 1 8 %  C , 0 , 4 6 %  M n ,  0 , 0 9 %  S i ,  1 , 4 5 %  C r ,

0 ,0 2  %  P ,  0 ,0 1 2  %  S , 0 ,0 7 2  %  0 2. E s  w u r d e  i m  

n o r m a l e n  A r b e i t s g a n g  e i n  R o h r  v o n  5 5 ,5  x  3 9  m m  (J) 

h e r g e s t e l l t .  B e i m  Z i e h e n  f i e l  a u f ,  d a B  s i c h  d e r  S t a h l  

b e s o n d e r s  l e i c h t  v e r a r b e i t e n  l ie B . D i e  P r u f u n g  e i n z e l n e r  

a b g e s t o c h e n e r  R i n g e  e r g a b  n a c h s t e h e n d e s  E r g e b n i s :  

H a r t ę  i m  A n l i e f e r u n g s z u s t a n d e  H  5 / 7 5 0  =  1 8 6 — 1 8 1  

g e h a r t e t  b e i  8 2 5 °  i n  O e l  . . . H  5 / 7 5 0  =  6 5 3 ^ - 6 7 0  

D e r  B r u c h  w a r  s e h r  f e i n k o r n i g ,  S c h l a c k e n f e h l e r  

w a r e n  n i c h t  f e s t z u s t e l l e n .  D e r  S t a h l  w a r  g u t .  D ie

Chem ische Zusam m ensetzung der Proben.

933

A b b . 17.

933 954 954 908 970 970
Hartetemperaturen in  0 C.

H arteb riich e  yerschiedener S tah lp ro b en  aus dem  H o ch freąuen zofen .

m e t a l l o g r a p h i s c h e  U n t e r s u c h u n g  z e i g t e  e i n  v o l l -  

k o m m e n  e i n w a n d f r e i e s  G e f i i g e .  Z a h l e n t a f e l  4  e n t h a l t  

d i e  A n g a b e n  i i b e r  d i e  B i e g e f e s t i g k e i t ,  B r u c h b e u r t e i 

l u n g  u n d  H a r t ę  b e i  y e r s c h i e d e n e r  H a r t u n g .

A n g e r e g t  d u r c h  d a s  V e r h a l t e n  d e s  B l o c k e s  N r .  7 5  

b e i m  Z i e h e n  w u r d e  a u f  d e m  S a c k - G a s s e n s c h e n  Y e r -  

s u c h s w a l z w e r k  d e r  F i r m a  S a c k  e i n  i n  g l e i c h e r  W e i s e  

h e r g e s t e l l t e r  K u g e l l a g e r s t a h l  ( B ł o c k  N r .  1 0 7  m i t  1 ,1 5  %  

C , 0 ,2 8  %  M n ,  0 ,1 3  %  S i ,  0 ,0 1 5  %  P ,  0 .0 1 4  %  S ,
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1 .3 9  %  C r )  a u f  e i n  R o h r  6 7  x  8 m m  (J) v e r w a l z t .  

D e r  G u B b lo c k  v o n  9 0  m m  Cp w a r  a u f  5 9  m m  (p  g e -  

s c h m i e d e t  u n d  a u f  5 6  m m  0  a b g e d r e h t  w o r d e n .  

D e r  S t a h l  z e i g t e  e i n e n  u m  e t w a  1 0  % g e r i n g e r e n  

K r a f t b e d a r f  a i s  e i n  v o r h e r  u n d  h i n t e r h e r  g e w a l z t e r  

i c h w e d i s c h e r  K u g e l l a g e r s t a h l  m i t  n u r  0 ,9 8  %  C ,

1 .4 0  %  C r  u n d  0 ;2 3  % M n .  D ie  e r h a l t e n e n  R o h r e  

s i n d  i n n e n  u n d  a u B e n  v o l l k o m m e n  g l a t t .

S c h l u B f o l g e r u n g e n .

A u f  G r u n d  d e r  im  v o r l i e g e n d e n  b e s p r o c h e n e n  E r -  

g e b n i - s e  u n s e r e r  b i s h e r i g e n  S c h m e l z v e r s u c h e  h a l t e n  

w i r  d e n  S c h lu B  f i i r  b e r e c h t i g t ,  d a B  d e r  H o c h f r e -

0 / 0 -------------------------

o,oo

^  0 ,50  

.t;
*  o .w

^  0 ,3 0

o,zo

0 ,70

o

8 Schaufeln Erz, 10 Schaufeln Kalk,
2 Schaufeln Kluflspat. b =  12 Schaufeln Erz,
14 Schaufeln Kalk, 1 Schaufel Klulispat. 
c =  3 Scliaufeln Erz, 5 Schaufeln Kaik. 
d =  abschlacken. e =  9 Schaufeln Erz,
13 Schaufeln Kalk, 3 Schaufeln FluOspat. 
f =  m it Kratzen durchrllhrt. g =  10 Schau

feln Kalk.

q u e n z - I n d u k t i o n s o f e n  e i n e  w i c h t i g e  R o l l e  i n  d e r  

w e i t e r e n  E n t w i c k l u n g  d e r  E l e k t r o - E d e l s t a h l e r z e u -  

g u n g  s p i e l e n  w i r d .  D a b e i  v e r d i e n t  h e r v o r g e h o b e n  

z u  w e r d e n ,  d a B  d i e s e s  E r g e b n i s  n i c h t  e t w a  a u f  

d i e  A n w e n d u n g  b e s o n d e r e r ,  a l l e i n  i m  L a b o r a t o r i u m  

a n w e n d b a r e r  A r b e i t s w e i s e n  z u r u c k z u f i i h r e n  i s t .  W i r  

e r b l i e k e n  d i e  i n n e r e  U r s a c h e  f i i r  d i e  H o c h w e r t i g -  

k e i t  d e s  H o c h f r e q u e n z - S t a h l e s  v i e l m e h r  i n  d e r  

w e s e n t l i c h e n  Y e r b e s s e r u n g  d e r  p h y s i k a l i s c h - c h e m i -  

s c h e n  B e d i n g u n g e n  d u r c h  d i e  B a d b e w e g u n g .

D ie  g r u n d l e g e n d e n  U m s e t z u n g e n  d e r  S t a h l h e r -  

s t e l l u n g s v e r f a h r e n  s i n d  a i s  h e t e r o g e n e  R e a k t i o n e n

z w i s c h e n  d e n  b e i d e n  P h a s e n  M e t a l l b a d  u n d  S c h l a c k e  

i n  i h r e m  A b l a u f  w e s e n t l i c h  d u r c h  d i e  G r o B e  d e r  

B e r i i h r u n g s f l a c h e n  z w i s c h e n  d i e s e n  u n d  d u r c h  d ie  

D i f f u s i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  b e s t i m m t ,  m i t  d e r  s i c h  

d i e  e n t s t e h e n d e n  K o n z e n t r a t i o n s u n t e r s c h i e d e  a u s -  

g l e i c h e n .  D ie  D i f f u s i o n s g e s c h w i n d i g k e i t e n ' s i n d  j e 

d o c h  i m  V e r h a l t n i s  z u  d e n  e i g e n t l i c h e n  R e a k t i o n s -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n  m e i s t  s e h r  k l e i n .  S o  e r g a b e n  Y e r 

s u c h e  v o n  H .  N e u h a u B ,  b e i  d e n e n  m i t t e l s  e i n e r  

b e s o n d e r e n  V o r r i c h t u n g  g l e i c h z e i t i g  P r o b e n  a n  d e r  

O b e r f l a c h e  u n d  a m  B o d e n  e i n e r  e t w a  4 0  c m  t i e f e n  

7 - t - S c h m e l z u n g  a u s  d e m  H e r o u l t - O f e n  w a h r e n d  d e s  

F r i s c h e n s  g e n o m m e n  w u r d e n * ) ,  e r h e b l i c h e  K o n z e n 

t r a t i o n s u n t e r s c h i e d e ,  d i e  w a h r e n d  l a n g e r  Z e i t e n  e r 

h a l t e n  b l i e b e n  ( A b b .  1 8 ) .  D a m i t  w i r d  d e r  g u n s t i g e  

E i n f l u B  e i n e r  B a d b e w e g u n g  a u f  V e r l a u f  u n d  V o l l -  

s t a n d i g k e i t  d e r  c h e m i s c h e n  R e a k t i o n e n  u n m i t t e l b a r  

k l a r .  S o  m i i s s e n  z .  B .  b e i  d e r  D e s o x y d a t i o n  u n b e w e g -  

l i c h  l i e g e n d e r  M e t a l l b a d e r  e r h e b l i c h e  U e b e r s c h i i s s e  

a n  D e s o x y d a t i o n s m i t t e l n  g e g e b e n  w e r d e n ,  w e i l  s ic h  

d i e  f i i r  d i e  V e r t e i l u n g  d e s  g e b u n d e n e n  S a u e r s to f f s  

z w i s c h e n  M e t a l i  u n d  S c h l a c k e  m a B g e b l i c h e n  V e r te i -  

l u n g s k o e f f i z i e n t e n  n u r  l a n g s a m  e i n s t e l l e n .  I m  H o c h -  

f r e q u e n z - I n d u k t i o n s o f e n  i s t  d a g e g e n ,  w ie  d i e  b e 

s p r o c h e n e n  V e r s u c h e  g e z e i g t  h a b e n ,  a u c h  m i t  s e h r  

g e r i n g e n  M a n g a n g e h a l t e n  e i n e  D e s o x y d a t i o n  u n t e r  

R o t b r u c h g r e n z e  m o g l i c h ,  w e i l  s i c h  d i e  S a u e r s t o f f -  

k o n z e n t r a t i o n e n  i n  B a d  u n d  S c h l a c k e  s e h r  s e h n e l l  

e n t s p r e c h e n d  d e n  V e r t e i l u n g s k o e f f i z i e n t e n  d e s  M a s s e n -  

w i r k u n g s g e s e t z e s  e i n s t e l l e n .  G l e i c h z e i t i g  b e w i r k t  

d i e  B a d b e w e g u n g  e i n e  s c h n e l l e  Z u s a m m e n b a l l u n g  

d e r  b e i  d e r  D e s o x y d a t i o n  g e b i l d e t e n  h o c h d i s p e r s e n ,  

u n l o s l i c h e n  O x y d e  u n d  e r l e i c h t e r t  d a m i t  i h r e  A b - 

s c h e i d u n g  i n  d i e  S c h l a c k e .  D a  a b e r  d i e s e  G r u n d la g e  

i m  G r o B o f e n  m i t  d e r  g l e i c h e n  W i r k s a m k e i t  b e s t e h t ,  

g l a u b e n  w i r  b e s t i m m t ,  d a B  e i n e  U e b e r t r a g u n g  u n s e r e r  

E r g e b n i s s e  a u f  d e n  G r o B b e t r i e b  m o g l i c h  s e in  w ir d .  

E s  d a r f  v i e l l e i c h t  s o g a r  a n g e n o m m e n  w e r d e n ,  d aB  

s i c h  i n  g r ó B e r e n  V e r h a l t n i s s e n  n o c h  V e r b e s s e r u n g e n  

g e g e n u b e r  d e n  v o r g e l e g t e n  E r g e b n i s s e n  e r z i e l e n  l a s s e n ,  

d a  d i e  a u B e r o r d e n t l i c h e n  S c h w i e r i g k e i t e n ,  d ie  s ic h  

d e m  A r b e i t e n  i n  k l e i n e n  O e f e n  i n f o l g e  d e s  u b e r a u s  

u n g i i n s t i g e n  V e r h a l t n i s s e s  d e r  A r b e i t s ó f f n u n g  z u  d e r  

G e s a m t o b e r f l a c h e  e n t g e g e n s t e l l e n ,  w e i t g e h e n d  i n  

F o r t f a l l  k o m m e n .

E n t w i c k l u n g s m ó g l i c h k e i t .

D i e  h i e r  z u  l o s e n d e  A u f g a b e  s p i t z t  s i c h  d a m i t  

a u f  d i e  K e r n f r a g e  z u ,  o b  e s  b e i  d e m  h e u t e  e r 

r e i c h t e n  S t a n d e  d e r  T e c h n i k  m o g l i c h  i s t ,  H o c h 

f r e ą u e n z o f e n  v o n  d e r  i m  S t a h l b e t r i e b  e i l o i d e r l i c h e n  

G r ó B e  b e t r i e b s s i c h e r  z u  b a u e n  u n d  w i r t s c h a i t l i c h  

z u  b e t r e i b e n .

*) D ie  V orrioh tu n g zur P roben ahm e b esteh t aus 
einem  Seham o tteh oh lkórper, d er m it zw ei Oeffnungen 
von  8 mm (j) bzw . 1 m m  (J) versehen ist. D ie  gróBere 
O effnung ist durch eine E isen n iete  verschlossen, die 
durch B in d ed ra h t festg eh alten  und an ihren R an dem  
m it Lehm  ged ich tet w ird . E tw a  30 bis 45 sek nach 
dem  E in tau ch en  is t  der Versch lu B durchgeschm olzen, 
der S tah l d rin gt m eist m it fiih lbarem  StoB  in den 
H ohlraum  ein und  ersta rrt. D ie  klein ere O effnung dient 
dem  D ruckausgleich .

— ^  Ze/f

t t ł tt f
a. i c d'e /''gr

A bbildung 18. Badzusam m ensetzung 
einer E lektro Stahlschm elzung in ver- 
schiedener B ad tiefe . E in satz  6800 kg 

S ch rott.
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Z u n a c h s t  i s t  z u  b e m e r k e n ,  d a B  d i e  A n l a g e  d e s  I n s t i t u t s  

m i t  e i n e m  E i n s a t z  v o n  4 0  b i s  5 0  k g ,  e n t s p r e c h e n d  

d e m  b e i m  T i e g e l v e r f a h r e n  i i b l i c h e n ,  s c h o n  e i n e  b r a u c h -  

b a r e  O f e n g r ó B e  f i i r  d i e  b e t r i e b s m a B i g e  H e r s t e l l u n g  

v o n  S o n d e r l e g i e r u n g e n  d a r s t e l l t ;  b e i  f l u s s i g e m  E i n 

s a t z  w i r d  d i e s e  A n l a g e  S c h m e l z u n g e n  v o n  1 0 0  k g  

g e s t a t t e n .  D i e  m i t  d i e s e r  A n l a g e  i n z w i s c h e n  g e s a m -  

m e l t e n  E r f a h r u n g e n  l a s s e n  z u n a c h s t  d e n  S c h lu B  z u ,  

d a B  d e r  G r o B - H o c h f r e q u e n z - I n d u k t i o n s o f e n  h i n s i c h t 

l i c h  s e i n e r  t h e r m i s c h e n  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  n i c h t  

w e s e n t l i c h  h i n t e r  d e n  b i s h e r  g e b r a u c h l i c h e n  E l e k t r o -  

o f e n b a u a r t e n  z u r i i c k b l e i b e n  w i r d ,  v i e l l e i c h t  d i e s e  

s o g a r  n o c h  i i b e r t r i f f t .  S o  b e t r a g t  b e r e i t s  i n  u n s e r e m  

k l e i n e n  O f e n  d e r  E i n s c h m e l z e n e r g i e b e d a r f  b e i  E i n -  

s a t z e n  v o n  4 0  k g  n u r  e t w a  1 ,5  k W s t  j e  k g ,  w a h r e n d  f u r  

d a s  F e i n e n  e t w a  1 k W s t / k g  b e n o t i g t  w i r d .  D a b e i  

i s t  d i e  e l e k t r i s c h e  B e m e s s u n g  d e r  A b s t i m m u n g s v o r -  

r i c h t u n g e n  k e i n e s w e g s  g i i n s t i g ,  v o r  a l l e m  a b e r  d ie  

t h e r m i s c h e  I s o l a t i o n  w e g e n  d e r  N o t w e n d i g k e i t  e i n e r  

a u s r e i c h e n d e n  O e f f n u n g  f u r  d i e  D u r c h f i i h r u n g  d e r  

S c h l a c k e n a r b e i t e n  a u B e r o r d e n t l i c h  s c h l e c h t ;  p r a k -  

t i s c h  h a t  d e r  O f e n  w a h r e n d  d e s  F e i n e n s  n a c h  o b e n  g a r  

k e i n e n  A b s c h lu B .  B i s h e r  s i n d  E r f a h r u n g e n  a n  H o c h -  

f r e ą u e n z ó f e n  g r ó B e r e r  L e i s t u n g  n i c h t  b e k a n n t  g e -  

w o r d e n ;  a l l e  w e i t e r e n  S c h l u B f o l g e r u n g e n  s i n d  d a h e r  

h e u t e  n u r  a u f  t h e o r e t i s c h e  U e b e r l e g u n g e n  g e s t u t z t .

D e r  i m  I n n e r n  d e r  z y l i n d r i s c h e n  P r i m a r s p u l e  

m i t  n  W i n d u n g e n  u n t e r g e b r a c h t e  E i n s a t z  s e i  a i s  

m a s s i v e r  M e t a l l z y l i n d e r  a n g e n o m m e n ;  d i e s e r  s t e l l t  f i i r  

d e n  P r i m a r k r e i s  e i n e n  B e l a s t u n g s w i d e r s t a n d  R  d a r ,  

d e s s e n  B e t r a g  a n g e n a h e r t  d u r c h  d i e  B e z i e h u n g

R  =
2Tta n 2 d

f -
7r (u p Ohm

w ie d e r g e g e b e n  i s t ,  w o r i n  d  u n d  h  d i e  A b m e s s u n g e n  

d e s  Z y l i n d e r s ,  p  s e i n e n  s p e z i f i s c h e n  W i d e r s t a n d  u n d  <u 

d ie  K r e i s f r e ą u e n z  d e s  a u f g e p r a g t e n  h o c h f r e ą u e n t e n  

W e c h s e l s t r o m e s  b e d e u t e n .  D i e  s e k u n d a r  i n  W a r m e  

u m g e s e t z t e  E n e r g i e  n i m m t  a l s d a n n  d e n  B e t r a g

W  =  R  . J eff
i TC2 d /

— y  2tc<uP • Y j2 J
eff

a n ;  s ie  i s t  a l s o  d e m  Q u a d r a t  d e r  e f f e k t i v e n  A m p e r e -  

w i n d u n g s z a h l  u n d  d e r  W u r z e l  a u s  s p e z i f i s c h e m  

W i d e r s t a n d  u n d  F r e ą u e n z  p r o p o r t i o n a l .  B e i  f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n  K o r p e r n  t r i t t  d a b e i  a n  S t e l l e  v o n  p 

d e r  W e r t  [ i  • p .  D i e  a n g e g e b e n e n  F o r m e l n  s i n d  d u r c h  

z a h l r e i c h e  Y e r s u c h e  h i n s i c h t l i c h  i ł i r e r  B r a u c h b a r k e i t  

f i i r  d i e  v o r l i e g e n d e n  V e r h a l t n i s s e  g e s i c h e r t .

F i i r  d i e  A u s w a h l  d e r  F r e ą u e n z  i s t  d e r  W i r k u n g s 

g r a d  a u s s c h l a g g e b e n d ,  d e r  a i s  V e r h a l t n i s  d e r  i n  d e r  

S e h m e lz e  n u t z b a r  g e m a c h t e n  z u r  g e s a m t e n  a u f g e -

w e n d e t e n  E n e r g i e  g e k e n n z e i c h n e t  i s t .  E n t s p r e c h e n d  

d e n  a n g e g e b e n e n  B e z i e h u n g e n  m u B t e  d a h e r  z u n a c h s t  

a n g e n o m m e n  w e r d e n ,  d a B  d i e  F r e ą u e n z  z w e c k m a B i g  

m o g l i c h s t  h o c h  g e w a h l t  w i r d .  D e m  s t e h t  j e d o c h  e n t -  

g e g e n ,  d a B  a u c h  d i e  V e r l u s t e  i n  d e r  P r i m a r s p u l e  m i t  

d e r  F r e ą u e n z  a n s t e i g e n ;  e i n e  U e b e r l e g u n g  e r g i b t  

v i e l m e h r ,  d a B  s c h o n  b e i  D u r c h m e s s e r n  d e s  S c h m e l z -  

r a u m e s  v o n  w e n i g e n  Z e n t i m e t e r n  u n d  n o r m a l e n  

M e t a l l - L e i t f a h i g k e i t e n  d i e  F r e ą u e n z  n i c h t  i i b e r  

2 0  0 0 0  a n s t e i g e n  d a r f .  I m  u b r i g e n  h a n g t  d e r  G e s a m t -  

w i r k u n g s g r a d  e i n e r  A n l a g e  a u B e r  v o m  O f e n w i r k u n g s -  

g r a d  n o c h  v o m  U m f o r m e r w i r k u n g s g r a d  a b ; d i e s e r  i s t  

b e i  M a s c h i n e n u m f o r m e r n  v o n  5 0 0  P e r i o d e n  a u f  e t w a  

7 5  b i s  8 2  %  a n z u s e t z e n  u n d  n i m m t  m i t  s t e i g e n d e r  

F r e ą u e n z  m e r k l i c h  a b .  D ie  d a m i t  b e r e i t s  g e g e b e n e  

V e r s c h i e b u n g  d e s  g i i n s t i g s t e n  W i r k u n g s g r a d e s  n a c h  

n i e d r i g e n  F r e ą u e n z e n  e r f a h r t  v o n  d e r  w i r t s c h a f t 

l i c h e n  S e i t e  h e r  e i n e  w e i t e r e  V e r s t a r k u n g  d u r c h  d i e  

V e r b i l l i g u n g  d e r  M a s c h i n e n u m f o r m e r  m i t  a b n e h m e n -  

d e r  F r e ą u e n z  s o w i e  s c h l i e B l i c h  d u r c h  d e n  U m s t a n d ,  

d a B  d i e  z w i s c h e n  O f e n  u n d  G e n e r a t o r  l e e r  s c h w i n -  

g e n d e  E n e r g i e  u n d  d a m i t  d e r  B e d a r f  a n  K o n d e n s a -  

t o r e n  m i t  s t e i g e n d e r  F r e ą u e n z  a u B e r o r d e n t l i c h  s t a r k  

z u n i m m t .  B e i  n e u e r e n  a m e r i k a n i s c h e n  G r o B o f e n  

i s t  m a n  a u s  d i e s e n  G r i i n d e n  b i s  a u f  F r e ą u e n z e n  v o n  

5 0 0  h e r u n t e r g e g a n g e n ;  e b e n s o  a r b e i t e t  e i n  i n  D e u t s c h 

l a n d  v o r  w e n i g e n  M o n a t e n  i n  B e t r i e b  g e n o m m e n e r  

M e t a l l o f e n  m i t  e i n e r  M a s c h i n e n l e i s t u n g  v o n  1 0 0  k W  

m i t  5 0 0  P e r i o d e n .  E s  l i e g e n  k e i n e r l e i  B e d e n k e n  v o r ,  

d i e s e  F r e ą u e n z  a u c h  f i i r  e i n e n  G r o B s t a h l o f e n  in  

A n s a t z  z u  b r i n g e n .  D ie  e i n e r  V e r g r o B e r u n g  d e s  O f e n s  

s i c h  e n t g e g e n s t e l l e n d e n  g r u n d s a t z l i c h e n  S c h w i e r i g -  

k e i t e n  d e r  Z u s a m m e n d r a n g u n g  g r o B e r  E n e r g i e m e n g e n  

a u f  k l e i n e n  R a u m  k ó n n e n  i i b e r w u n d e n  w e r d e n ;  d e r  

e r f o r d e r l i c h e  K a p i t a l b e d a r f  d i i r f t e  s i c h  i n  w i r t s c h a f t -  
l i c h  t r a g b a r e n  G r e n z e n  h a l t e n .

Z u s a m m e n f a s s u n g .

N a c h  e i n e r  e i n l e i t e n d e n  K e n n z e i c h n u n g  d e r  

e l e k t r i s c h e n  G r u n d l a g e n  d e r  H o c h f r e ą u e n z h e i z u n g  

w e r d e n  d i e  b e i m  F r i s c h e n  u n d  D e s o x y d i e r e n  i m  H o c h -  

f r e ą u e n z o f e n  b e o b a c h t e t e n  m e t a l l u r g i s c h e n  E i g e n -  

h e i t e n  b e s c h r i e b e n .  A n  H a n d  e i n e r  R e i h e  v o n  B e i -  

s p i e l e n  w i r d  d i e  M ó g l i c h k e i t  d e r  E r z e u g u n g  h o c h w e r -  

t i g e r  s e l i r  k o h l e n s t o f f a r m e r  s o w i e  k o h l e n s t o f f h a l t i g e r  
E d e l s t a h l e  e r w i e s e n .

D ie  b e s o n d e r e  W i r k u n g s w e i s e  d e s  H o c h f r e ą u e n z -  

o f e n s  w i r d  d u r c h  d i e  s t a r k ę  B a d b e w e g u n g  e r k l a r t  

u n d  a b s c h l i e B e n d  d i e  M ó g l i c h k e i t  d e r  E n t w i c k l u n g  

g r ó B e r e r  O f e n e i n h e i t e n  a u f  G r u n d  d e r  b i s h e r i g e n  E r 

f a h r u n g e n  e r o r t e r t .

Vergleichende Zeitstudien an Walzwerken, insbesondere an DrahtstraBen.

V o n  K .  R u m m e l  u n d  P .  B e r g e r  i n  D u s s e l d o r f 1) .

(Zeitstudien an funf verschiedenen Drahtstraflen. Art der Vornahme mit einem Zeitschreiber; Ergebnisse; 
grundsatzliche Erórterungen uber die Methodik der Zeitstudien, Oesamtstuckzeit und Stuckfolgezeit, sowie 

iiber die Ausgeglichenheit von Anlagen und FliefSarbeit auf Hiittenwerken.)

1 . A l l g e m e i n e s  i i b e r  Z e i t s t u d i e n .

I  | a s  W e s e n  d e r  Z e i t s t u d i e n  i s t  E r k e n n t n i s  d e s  

A b l a u f e s  d e s  B e t r i e b e s .  E i n e  q u a n t i t a t i v e  

Z e i t a n a l y s e  i s t  s e h r  g e e i g n e t ,  e i n e  s o l c h e  K l a r h e i t  z u  

g e b e n .  W i e  b e i  d e r  c h e m i s c h e n  A n a l y s e  k ó n n e n  s e h r  

v e r s c h i e d e n e  Y e r f a h r e n  i n  B e t r a c h t  k o m m e n .  D ie

X L y i I . , „

f o l g e n d e n  E r ó r t e r u n g e n  s i n d  e i n  B e i t r a g  z u r  M e t h o 

d i k  d e r  Z e i t s t u d i e ,  i i b e r  d i e  b i s  h e u t e  a u B e r h a l b  d e r  

B e l a n g e  d e s  M a s c h i n e n b a u e s  w e n i g  R i c h t l i n i e n  v o r -  

l i e g e n .  D a s  V e r f a h r e n  m u B  s i c h  n a c h  d e m  Z w e c k ,

*) V o rtra g  v o r der H au p tversam m lu n g des V ereins 
d eutscher E isen h u tten leu te  am  27. N ov. 1926 zu  D usseldorf.
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d e n  M i t t e l n  z u r  U n t e r s u c h u n g  u n d  n a c h  d e r  E i g e n -  

a r t  d e s  B e t r i e b e s  r i c h t e n .

D e r  Z w e c k  i s t ,  w ie  e r w a h n t ,  d i e  E r k e n n t n i s  d e r  

V o r g a n g e  i m  B e t r i e b e .  F i i r  d i e  P r a x i s  e n t s t e h t  d a n n  

a b e r  d ie  w i c h t i g e r e  u n d  m e i s t  s c h w i e r i g e r e  A u f g a b e ,  

d ie  n ó t i g e n  F o l g e r u n g e n  a u s  d e n  g e w o n n e n e n  E r g e b -  

n i s s e n  z u  z i e h e n .  D ie  F o l g e r u n g e n  k o n n e n  a u f  y e r 

s c h i e d e n e n  G e b i e t e n  l i e g e n ,  u n d  d a m i t  a u c h  d e r  

e n g e r e  Z w e c k ,  d i e  Z e i t s t u d i e .  N a c h s t e h e n d e  U e b e r 

s i c h t  k e n n z e i c h n e t  d ie s e  E i n z e l a u f g a b e n .

I .  Yerbesserung des Betriebes I I .  Akkordstellung

a) Erhohung der 
Erzeugung 

engster 
Querschnitt 

Stiick- 
folgezeit

b) andere 
sachliche 

Verbesserungen

G-Ute
Yerbrauch

c) Henschen- 
haushalt

Leerlauf
Ermiidung

Unfall

Sachstudien Personalstudion

W a h r e n d  s i c h  d ie  A r b e i t  v o n  K a s p e r 2) y o r z u g s -  

w e is e  m i t  d e n  u n t e r  I I  u n d  I b  u n d  c  g e n a n n t e n  

Z i e l e ń  b e s c h a f t i g t e ,  s o l i  d i e  y o r l i e g e n d e  A r b e i t  i n  d e r  

H a u p t s a c h e  d e m  Z w e c k  u n t e r  l a  d i e n e n .

E r h o h u n g  d e r  E r z e u g u n g  i s t  z u n a c h s t  d o r t  

w i c h t i g ,  w o  v o l l e  B e s c h a ft ig u n g s m ó g lic h k e it  e i n e r  

A n la g e  g e g e b e n  i s t ,  s e i  e s  n u n  i n f o l g e  g i i n s t i g e r  W i r t -  

s c h a f t s l a g e  o d e r  a u s  a n d e r e n  G r u n d e n ,  z . B .  w e i l  

i n n e r h a l b  e i n e s  K o n z e r n s  b e i  s c h l e c h t e r  M a r k t l a g e  

d e n  b e s t e n  W e r k e n  d u r c h  S t i l l e g u n g  a n d e r e r  d i e  v o l l e  

B e s e h a f t i g u n g  e r m o g l i c h t  w i r d .  A b e r  a u c h  d e n  

s c h l e c h t e r  b e s c h a f t i g t e n  W e r k e n  w e r d e n  s o l c h e  Z e i t 

s t u d i e n  e i n e  z w e c k m a f i i g e  V o r b e r e i t u n g  f i i r  Z e i t e n  

d e r  g u t e n  W i r t s c h a f t s l a g e  s e i n .

E s  w i r d  f e r n e r  l e i c h t  i i b e r s e h e n ,  d a B  g e s c h w i n d e  

H e r s t e l l u n g  a u c h  z u  Z e i t e n  s c h l e c h t e r  G e s c h a f t s l a g e  

Y o r t e i l e  b i e t e t .  E r s t e n s  w i r d  w e n i g e r  B e t r i e b s k a p i t a l  

i n  A n s p r u c h  g e n o m m e n ,  z w e i t e n s  w i r d  s c h n e l l e r e  L i e f e 

r u n g  e r m o g l i c h t ,  u n d  e i n e  A b k i i r z u n g  d e r  F r i s t e n  

b r i n g t  n i c h t  z u  u n t e r s c h a t z e n d e  V o r t e i l e ;  d r i t t e n s  

a b e r  w i r d  d u r c h  g u t e  A u s n u t z u n g  a u c h  g e s p a r t ,  n a m 

l i c h  a n  a l l e n  K o s t e n ,  d i e  d e r  L a u f z e i t  d e r  A n l a g e  v e r -  

h a l t n i s g l e i c h  s i n d .  A n  W a l z e n s t r a B e n  z . B .  b i l d e t  d e r  

A n t e i l  d e s  L e e r l a u f - K r a f t v e r b r a u c h e s  e i n e  w i c h t i g e  

G r ó B e . ( E r  i s t  a u s  A b b .  1 6  f i i r  D r a h t s t r a B e n  z u  

e n t n e h m e n ;  b e i  a n d e r e n  W a l z e n s t r a B e n  i s t  d i e s e r  

E i n f l u B  n o c h  e r h e b l i c h  g r ó B e r . )  A u c h  d e r  S c h m i e r -  

m i t t e l v e r b r a u c h  u n d  d e r  W a s s e r b e d a r f  i s t  d e r  L a u f 

z e i t  p r o p o r t i o n a l ;  m i t  s t e i g e n d e r  L e i s t u n g  j e  Z e i t -  

e i n h e i t  s i n k e n  d i e s e  V e r b r a u c h s z a h l e n ;  a u c h  v i e l e  

Z e i t l ó h n e  h a b e n  d a s  g le ic h e  A b h a n g i g k e i t s g e s e t z .

D ie  u n t e r  l b ,  I c  u n d  I I  g e n a n n t e n  Z w e c k e  d e r  

Z e i t s t u d i e n  k o m m e n  b e i  s c h l e c h t e r  u n d  g u t e r  G e 

s c h a f t s l a g e  i n  g l e i c h e m  M a B e  i n  B e t r a c h t .

B e i  d e r  U n t e r s u c h u n g  e i n e s  B e t r i e b e s  i s t  d i e  e r s t e  

F r a g e :  W i e  l a n g e  d a u e r n  d i e  e i n z e l n e n  V o r g a n g e  d e s  

A r b e i t s g a n g e s  u n d  w a s  l e i s t e t  d e r  B e t r i e b  g e g e n -  

w i i r t i g  m i t  s e i n e n  j e w e i l i g  v o r h a n d e n e n  A r b e i t e r n  u n d  

M a s c h i n e n  u n t e r  g u n s t i g s t e n  p r a k t i s c h  m ó g l i c h e n  

B e d i n g u n g e n ?  D ie s  i s t  d i e  „ S p i t z e n l e i s t u n g “ . S ie  

i s t  a l s o  e i n e  L e i s t u n g ,  d i e  p r a k t i s c h  f u r  e i n ig e  Z e i t  —

2) Ber. Aussch. Betriebswirtsch. V. d. Eisenh. Nr. 12

(1926).

b e i  D r a h t s t r a B e n  z . B .  f i i r  e i n e  o d e r  m e h r e r e  

S t u n d e n  —  e r r e i c h t  w e r d e n  k a n n .  M a n  k o n n t e  n o c h  

e i n e  „ t h e o r e t i s c h e  L e i s t u n g 11 e i n f u h r e n ,  d i e  s i c h  im  

I d e a l f a l l e  e r g e b e n  k o n n t e ;  s o l c h e  L e i s t u n g e n  w e r d e n  

z . B . v o n  M a s c h i n e n f a b r i k e n  f i i r  i h r e  E r z e u g n i s s e  

a n g e g e b e n ,  z . B .  L e i s t u n g  e i n e r  S t a n z e  j e  T a g  =  Z a h l  

d e r  M a s c h i n e n h i i b e .  D i e  p r a k t i s c h  u n t e r  B e r i i c k -  

s i c h t i g u n g  g e w is s e r  a i s  u n y e r m e i d l i c h  a n g e s e h e n e r  

S t ó r u n g e n  u n d  M i n d e r l e i s t u n g e n  e r r e i c h b a r e  u n d  a n -  

g e s t r e b t e  L e i s t u n g ,  w e ic h e  m e i s t  u n t e r  d e r  „ S p i t z e n -  

l e i s t u n g 11 l i e g t ,  i s t  d i e  „ S o l l e i s t u n g 11. D i e s e r  S o l l -  

l e i s t u n g  g e g e n i i b e r  s t e h t  d i e  w i r k l i c h  e r z i e l t e  „ I s t -  

l e i s t u n g 11. D ie  r e z i p r o k e n  W e r t e  d i e s e r  L e i s t u n g e n  in  

d e r  Z e i t e i n h e i t  ( d i e  Z e i t  f u r  d i e  L e i s t u n g s e i n h e i t )  

n e n n e n  w i r  S p i t z e n z e i t ,  S o l l z e i t  u n d  I s t z e i t .  M e is t  

w i r d  d i e  S o l l z e i t  =  S p i t z e n z e i t  +  %  Z u s c h l a g  b e 

s t i m m t .  B e i  d e r  A k k o r d f e s t s e t z u n g  i s t  z u  b e r u c k -  

s i c h t i g e n ,  d a B  o f t  d i e  a u f  G r u n d  d e r  Z e i t s t u d i e n  u n t e r  

b e s o n d e r e r  A n s t r e n g u n g  u n d  z w e c k m a f i i g  m i t  g u t e m  

P e r s o n a l  e r m i t t e l t e  S o l l z e i t  b e r e i t s  e i n e n  Z i e lw e r t  

b e d e u t e t ,  f i i r  d e n  e i n  h ó h e r e r  a i s  d e r  i i b l i c h e  V e r d i e n s t  

a n g e m e s s e n  i s t .  G r o B e r e ,  s i c h  n i c h t  m i t  g e w is s e r  

R e g e l m a B i g k e i t  w i e d e r h o l e n d e  S t ó r u n g e n  w e r d e n  

n i c h t  i n  d e n  p r o z e n t u a l e n  Z u s c h l a g  h i n e i n g e r e c h n e t ,  

s o n d e r n  g e t r e n n t  g e b u c h t  u n d  g e t r e n n t  i n  Z e i t  l o h n  

v e r r e c h n e t .

J e d e  Z e i t s t u d i e  i n  H i i t t e n b e t r i e b e n  z e r f a l l t  n a c h  

d e m  G e s a g t e n  i n  z w e i  A b s c h n i t t e :

1 . E r m i t t e l u n g  d e r  S p i t z e n l e i s t u n g  ( L e i s t u n g s f a h i g -  

k e i t  d e s  s t ó r u n g s f r e i e n  B e t r i e b e s )  u n d  A u f f in d e n  

d e s  b e s t i m m e n d e n  ( u n t e r  a l l e n  T e i lv o r g a n g e n  

a m  l a n g s t e n  d a u e r n d e n  u n d  d a h e r  d e n  e n g s te n  

Q u e r s c h n i t t  b i l d e n d e n )  T e i l v o r g a n g e s ,  n a c h  

w e l c h e m  s i c h  d i e  A r b e i t  a l l e r  G l i e d e r  r i c h t e n  m u fi. 

E i n e  V o r s t u d i e  i s t  d i e  „ a l l g e m e i n e 11 L e i s tu n g s -  

s t u d i e ,  d i e  z u n a c h s t  e i n m a l  B e o b a c h t u n g e n  

i i b e r  d i e  t a t s a c h l i c h e  L e i s t u n g  d e s  v ó l l i g  u n b e -  

e i n f l u B t e n  B e t r i e b e s  z u s a m m e n t r a g t ,  e t w a  a u s  d e n  

B e t r i e b s b i i c h e r n  o d e r  d u r c h  b e s o n d e r e  A u f -  

s c h r e i b u n g e n .

2 . F e s t s t e l l u n g  d e r  S t ó r u n g e n ,  u m  s ie  i n  F o r m  v o n  

Z u s c h l a g e n  z u  d e r  S p i t z e n l e i s t u n g  z u  y e r r e c h n e n  

u n d  u m  d ie  p r a k t i s c h  e r r e i c h b a r e  L e i s t u n g  a is  

T e i l  d e r  s t ó r u n g s f r e i e n  H ó c h s t l e i s t u n g  a u s z u w e i s e n .

Z u r  A k k o r d f e s t s e t z u n g  g e n i i g e n  d i e s e  b e id e n  

S t u d i e n a r t e n ,  e b e n s o  z u r  E r k e n n t n i s  d e r  

S c h w a c h e n  d e s  B e t r i e b e s .  S ie  k o n n e n  j e  n a c h  

d e r  y e r f i i g b a r e n  B e o b a c h t e r z a h l  n e b e n -  o d e r  

n a c h e i n a n d e r  y o r g e n o m m e n  w e r d e n .

D a  d e r  S i n n  d e r  U n t e r s u c h u n g  i m m e r  a u c h  

a u f  E r h o h u n g  d e r  L e i s t u n g  u n d  s o n s t i g e  V e r -  

b e s s e r u n g e n  g e r i c h t e t  i s t ,  s o  k o m m e n  z u  d ie s e n  

a l l g e m e i n e n  S t u d i e n  n o c h  f o l g e n d e  „ E i n z e l -  

s t u d i e n 11 h i n z u :

3 . E i n e  n a h e r e  A n a l y s e  d e s  e n g s t e n  Q u e r s c h n i t t e s ,  

d i e  m i t  a l l e n  M i t t e l n  Z e i t -  u n d  g e g e b e n e n f a l l s  a u c h  

K r a f t v e r h a l t n i s s e  u b e r p r u f t ,  d i e  s i c h  s o g a r  z u  d e n  

v e r f e i n e r t e n  F o r m e n  d e r  B e w e g u n g s s t u d i e n  (G i l -  

b r e t h )  s t e i g e r n  d a r f .

4. E i n z e l u n t e r s u c h u n g  s o n s t i g e r  y e r b e s s e r u n g s f a h i g e r  

S t e l l e n ,  n a m e n t l i c h  a u c h  d e r  S t ó r u n g s u r s a c h e n .
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Z u r  B e s t i m m u n g  d e r  S p i t z e n l e i s t u n g  g e n i i g t  b e i  

r e i c h l i c h e n  H i l f s k r a f t e n  e i n  e i n z i g e r  T a g ,  e i n e  

S t o r u n g s s t u d i e  b r a u c h t  u n t e r  U m s t a n d e n  W o c h e n ,  

e in e  A n a l y s e  d e s  e n g s t e n  Q u e r s c J u i i t t e s  o d e r  s o n s t i g e  

E i n z e l s t u d i e  k a n n  s i c h  n o c h  l a n g e r  h i n z i e h e n  u n d  

s o li  z u  n e u e n  B a u a r t e n  u n d  V e r f a h r e n  f u h r e n .

F i i r  a l l e  Z e i t s t u d i e n  h a l t e  m a n  d e n  W e g  f e s t ,  v o m  

g a n z e n  i n s  e i n z e l n e  z u  d r i n g e n .  D ie s  w i r d  s i c h  s c h o n  

e m p f e h le n ,  w e i l  d e r  Z e i t b e o b a c h t e r  m i t  d e m  B e t r i e b e  

u n d  d e n  B e a r b e i t u n g s a r t e n  v e r t r a u t  w e r d e n  m u B . 

A u c h  w i r d  e r  m i t  s e i n e n  e r s t e n  z u s a m m e n f a s s e n d e n  

S t u d i e n  e i n e m  t i i c h t i g e n  B e t r i e b s l e i t e r ,  d e r  s e i n e n  

B e t r i e b  d u r c h  u n d  d u r c h  k e n n t ,  o f t  n i c h t  v i e l  N e u e s  

s a g e n  u n d  w i r d  n u r  d i e  v o m  B e t r i e b  g e f t i h l s m a B i g  

e r k a n n t e n  M a n g e l  i n  Z a h l e n ,  a l s o  q u a n t i t a t i v ,  a u s -  
d r i i c k e n .  A u f  d i e s e r  

G r u n d la g e  s o l l t e n  

d a n n  B e t r i e b s i n g e -  

n ie u re  u n d  Z e i t s t u -  

d i e n i n g e n i e u r e  g e -  

m e i n s a m i n  d i e V e r -  

f e i n e r u n g  d e r  A r b e i t  

e i n t r e t e n .

E i n  A n f a n g e r  

m a c h t  s i c h  n u n  

l e i c h t z u g r o B e M i i h e .
E r  w i l l  j e d e n  S t i c h  

g e n a u  u n t e r s u c h e n  

u n d  w o m o g l i c h  n o c h  

d ie  z w i s c h e n  d e n  

S t ic h e n  l i e g e n d e n  

H a n t i e r u n g s z e i t e n  

b is  i n s  k l e i n s t e  i n  

d ie  A r b e i t s e l e m e n t e  i b  

a u f lo s e n ,  d .  h .  e r  

w ill d ie  Z e i t s t u d i e n -  

v e r f a h r e n  d e s  M a -  

s c h in e n b a u e s  a n -  

w e n d e n . D ie s  i s t  

u n n ó t ig ,  w e n n  e s  s i c h  

um  E r z e u g u n g s s t e i -  

g e ru n g  o d e r  A k k o r d -

f e s t s e t z u n g  h a n d e l t .  E s  g i l t  z u n a c h s t ,  e i n e  U e b e r -  

s ic h t i i b e r  d i e  G e s a m t a u s n u t z u n g  z u  g e w i n n e n  u n d  

d en  f i i r  d a s  A r b e i t s z e i t m a B  a l l e i n  w i c h t i g e n  e n g s t e n  

Q u e r s c h n i t t  d e r  g e s a m t e n  A n l a g e  z u  b e s t i m m e n ,  u n d  

zw ar v o m  O f e n  b i s  z u m  F e r t i g l a g e r ,  v o n  e i n e m  
S p e ic h e r  b i s  z u m  a n d e r e n .

G e r a d e  i n  H u t t e n w e r k e n  l i e g e n  d i e  B e d i n g u n g e n  

fiir  u m f a n g r e i c h e r e  S t u d i e n  r e c h t  v e r w i c k e l t ,  d a  m e i s t  

g a n z e  G r u p p e n  v o n  W e r k s t u c k e n ,  M a s c h i n e n  u n d  

A r b e i t e r n  z u s a m m e n w i r k e n .  D e s h a l b  s i n d  d i e  F a l l e  

s e ite n , w o  d e r  Z e i t s t u d i e n b e a m t e  s o f o r t  a n  d i e  E i n z e l 

s tu d ie  g e h e n  k a n n .  D i e  P r a x i s  h a t  e r g e b e n ,  d a B  d u r c h  

v o r z e i t ig e  E i n z e l s t u d i e n  v i e l e  A r b e i t  u n n ó t i g  v e r t a n  

w d .  I m  n a c h s t e h e n d e n  s e i e n  n u r  d i e  L e i s t u n g s -  

s tu d ie n  d e s  s t o r u n g s l o s e n  B e t r i e b e s  v o n  D r a h t s t r a B e n  

b e s p r o c h e n .  D i e  U n t e r s u c h u n g e n  s i n d  a b e r  g r u n d -  

le g en d  f i i r  d i e  Z e i t b e o b a c h t u n g e n  a n  W a l z e n s t r a B e n  

i i b e r h a u p t ,  n i c h t  n u r  a n  D r a h t s t r a B e n .  S ie  k o n n e n  

au c h  a u f  a n d e r e  A r t e n  v o n  f l i e B e n d e r  F e r t i g u n g  a n -  

g e w a n d t  w e r d e n .

2. D e r  Z e i t s c h r e i b e r .

D i e  „ M i t t e l  z u r  U n t e r s u c h u n g  w a r e n  b e i  d e n  

V e r s u c h e n  a n  D r a h t s t r a B e n  e i n e  y e r h a l t n i s m a B i g  

r e i c h l i c h e  Z a h l  v o n  B e o b a c h t e r n  u n d  e i n  „ Z e i t -  

s c h r e i b e r “ . D ie  B e o b a c h t u n g e n  w u r d e n  m i t  e i n e m  

S i e m e n s s c h e n  Z e i t s c h r e i b e r  d u r c h g e f i i h r t ,  i n d e m  v e r -  

t e i l t e  B e o b a c h t e r  d u r c h  S c h a l t e n  v o n  K o n t a k t e n  d i e  

S c h r e i b f e d e r n  b e t a t i g t e n .  D i e  A u f s c h r e i b u n g e n  d e s  

Z e i t s c h r e i b e r s  w u r d e n  d u r c h  M e s s u n g e n  m i t  d e r  
S t o p p u h r  g e p r u f t  u n d  e r g a n z t .

D e r  a l l g e m e i n e  G r u n d s a t z  d e r  M e s s u n g  m i t  e i n e m  
Z e i t s c h r e i b e r  i s t  f o l g e n d e r :

J e d e r  w i c h t i g e  Y o r g a n g  w i r d  d u r c h  e i n e  b e s o n d e r e  

s e l b s t t a t i g  o d e r  v o n  H a n d  g e s c h a l t e t e  F e d e r  n i e d e r -  

g e s c h r i e b e n .  A l le  F e d e r n  s i n d  n e b e n e i n a n d e r  i n  e i n e r
o o o o o o o o o  o o  o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

A b b ild u n g la  und b. A u sw ertu n g des Zeitsehreiberstreifens.

R e i h e  a n g e o r d n e t  u n d  z e i c h n e n  i n  N u l l s t e l l u n g  a u f  

d e n  a b  l a u f e n d e n  P a p i e r s t r e i f e n  p a r a l l e l e  L i n i e n  e i n .  

B e i  j e d e m  A r b e i t s g a n g  w i r d  d i e  S c h r e i b f e d e r  d u r c h  

d e n  e l e k t r i s c h e n  S t r o n i  e i n ig e  M i l l i m e t e r  s e i t w a r t s  

g e z o g e n  ( b e i  d e r  B a u a r t  S i e m e n s  3  m m  z u m  g e l o c h t e n  

R a n d  h i n )  u n d  s c h r e i b t  d o r t  w e i t e r  ( A b b .  l a ) .  D e r  

e r s t e  A r b e i t s v o r g a n g  i s t  g a n z  n a h e  a n  d e n  g e l o c h t e n  

R a n d  z u  s e t z e n ,  d a m i t  g l e i c h m a B i g  f i i r  a l l e  Z e i t d a r -  

s t e l l u n g e n  d i e  Z e i t  a u f  d e r  A b s z i s s e  v o n  l i n k s  n a c h  

r e c h t s  a b l a u f t  u n d  a l l e  A r b e i t s v o r g a n g e  d e r  R e i h e  

n a c h  v o n  o b e n  n a c h  u n t e n  a b g e b i l d e t  w e r d e n .  B e i  

d e r  A u s w e r t u n g  w u r d e n  d i e  A u s s c h l a g e  d e r  S c h r e i b 

f e d e r n ,  d a s  s i n d  a l s o  d i e  A r b e i t s z e i t e n ,  s c h w a r z  

a n g e l e g t  u n d  d i e  z u g e h o r i g e n  T e i l v o r g a n g e  d u r c h  

s c h r a g e  L i n i e n  y e r b u n d e n  ( A b b .  I b ) .  E r s t  d ie s e  

L i n i e n z i i g e  d e r  f o r t l a u f e n d e n  A r b e i t  g e b e n  u b e r s i c h t -  

l i c h e  A u f s c h l i i s s e .  S o ,  w ie  d e r  S t r e i f e n  a u s  d e m  Z e i t -  

s c h r e i b e r  k o m m t ,  h a t  e r  m e i s t  e i n  s i n n y e r w i r r e n d e s  

A u s s e h e n ,  d u r c h  d a s  s i c h  n u r  d e r  V e r s u c h s l e i t e r  

d u r c h f i n d e t ,  n a c h  d e s s e n  A n g a b e n  d i e  S c h a l t u n g e n
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v o r g e n o m m e n  w u r d e n .  I u i t s i i i t i  i s t  e s ,  b o i  d e r  E n t 

w i c k l u n g  d e r  s c h r a g e n  V e r b i n d u n g s l i n i e n  v o n  e i n e r  

A r b e i t s p a u s e ,  z .  B .  e i n e r  S t ó r u n g ,  a u s z u g e h e n  u n d  

a n s c h l i e f i e n d  n a c l i  l i n k s  u n d  r e c h t s  d e n  M e B s t r e i f e n  

w e i t e r  z u  e n t z i f f e r n .  B e i m  A u s l a u f e n  o d e r  A n l a u f e n  

d e s  B e t r i e b e s  w i r d  a m  e h e s t e n  d i e  N e i g u n g  d e r  n o t 

w e n d i g e n  V e r b i n d u n g s l i n i e n  k e n n t l i c h .

D e r  Z e i t s c h r e i b e r  z e i c h n e t  a l l e  Y o r g a n g e  a u f ,  d ie  

s o n s t  a u f  d e n  b e k a n n t e n  B e o b a c h t u n g s b o g e n  ( z .  B .  

n a c h  d e m  R e f a - B o g e n )  n o t i e r t  w e r d e n .  S e in  D i a 

g r a m m  k a n n  a u c h  g e n a u  s o  w ie  d i e  i i b l i c h e n  B e -  

o b a c h t u n g s b o g e n  [ z .  B .  d ie  R e f a - B o g e n 3)] a u s g e w e r t e t  

w e r d e n .  W i e  i m m e r ,  h a t  d i e  s c h a u b i l d l i c h e  D a r -  

s t e l l u n g  d e n  V o r t e i l  g r o B e r e r  U e b e r s i c h t l i c h k e i t ,  s ie  

l a B t  z . B . j e d e  U n r e g e l m a B i g k e i t  m i t  e i n e m  B l i c k  

e r k e n n e n .  Ż e i g t  d a s  B i l d  f i i r  e i n ig e  Z e i t  e i n  d u r c h a u s  

r e g e l m a B i g e s  A u s s e h e n ,  s o  k a n n  m a n  s i c h  d i e  E i n z e l -  

a u s w e r t u n g  u n d  M i t t e l b i l d u n g  d e r  Z e i t e n  ( d i e  b e i m  

A u s w e r t e n  d e s  „ B e o b a c h t u n g s b o g e n s 11 u n e r l a B l i c h  i s t )  

s p a r e n  u n d  a i s  S p i t z e n l e i s t u n g  d i e  w i r k l i c h e  L e i s t u n g  

( I s t l e i s t u n g )  w a h r e n d  d i e s e s  r e g e l m a B i g e n  Z e i t -  

a b s c h n i t t e s  n e h m e n .

3 .  B e o b a c h t e r .

A n  P e r s o n a l  e r f o r d e r t  e i n e  L e i s t u n g s s t u d i e  e i n e r  

g r o B e r e n  D r a h t s t r a B e ,  f a l l s  a l l e  1 2  F e d e r n  e i n e s  Z e i t -  

s c h r e i b e r s  i n  B e w e g u n g  g e h a l t e n  w e r d e n  s o l l e n :

1 Y ersuchsleiter m it Stoppuhr,
1 B eobachter m it Stoppuhr,
8 B eobach ter fiir K o n ta k te ,
1 B eobachter zur A u fsich t iiber die technischen 

E in zelheiten  der Sch altun g (Leitungen, 
K o n ta k te , Schreibfeder, Papiervor- 
schub usw.)

11  B eobachter.

L a B t  m a n  e i n e  A n z a h l  v o n  K o n t a k t e n  v o n  d e n  

B e a r b e i t u n g s -  u n d  B e w e g u n g s v o r g a n g e n  s e l b s t  b e -  

d i e n e n ,  s o  w i r d  m a n  w e n i g e r  B e o b a c h t e r  b r a u c h e n  

u n d  n o c h  g e n a u e r  m e s s e n .

D ie  s e l b s t t a t i g e  K o n t a k t g a b e  k a n n  z .  B .  d u r c h  

A n s c h l a g e  e r f o l g e n ;  V e r s u c h e  m i t  K o n t a k t g e b u n g  

d u r c h  h i n t e r e i n a n d e r  g e s c h a l t e t e  T h e r m o e l e m e n t e  

w a r e n  g l e i c h f a l l s  e r f o l g r e i c h .

E s  z e i g t e  s i c h ,  d a B  e i n  B e o b a c h t e r ,  s e l b s t  b e i  

k u r z e r  Z e i t f o l g e ,  o f t  z w e i  n a c h e i n a n d e r  f o l g e n d e  Y o r 

g a n g e  d o p p e l h a n d i g  m i t  z w e i  K o n t a k t e n  a u f n e h m e n  

k a n n .  D u r c h s c h n i t t l i c h  h a t  d i e  H a l f t e  d e r  B e o b a c h t e r  

z w e i  K o n t a k t e .  N a t i i r l i c h  s t r e n g t  d ie s  a n ,  u n d ,  f a l l s  

B e o b a c h t e r  g e n i i g e n d  z u  h a b e n  s i n d ,  i s t  e s  b e s s e r ,  

j e d e  F e d e r  e i n z e l n  z u  b e s e t z e n ,  b e s o n d e r s  w e n n  d e r  

V e r s u c h  e i n e  g a n z e  S c h i c h t  d u r c h l a u f t .

E i n e  N o r m  d e r  B e o b a c h t u n g s a r t  ( o b  e t w a  n u r  d e r  

E i n t r i t t  i n  e i ń e n  S t i c h  o d e r  d i e  g a n z e  W a l z z e i t  o d e r  

n u r  d e r  A u s t r i t t  a u s  d e m  S t i c h ,  o b  j e d e r  e i n z e l n e  

S c h e r e n s c h n i t t  o d e r  n u r  d e r  E i n t r i t t  d e s  S t a b k o p f e s  

i n  d i e  S c h e r e  u n d  d e r  A u s t r i t t  d e s  S t a b e n d e s  a u f  d e n  

Z e i t s c h r e i b e r  g e k e n n z e i c h n e t  w e r d e n  s o l i )  k a n n  e b e n -  

s o w e n i g  g e g e b e n  w e r d e n  w ie  b e i  d e r  V o r n a h m e  e i n e r  

Z e i t s t u d i e  m i t  e i n e r  S t o p p u h r .  D e r  V e r s u c h s l e i t e r  

m u B  a l l e  N o t i e r u n g s -  o d e r  S c h a l t u n g s m o g l i c h k e i t e n  

i m  K o p f  h a b e n ,  u m  z w e c k m a B i g  h i e r  u n d  d a  d u r c h

3) R e fa  =  R eichsausschufi fiir A rb eitszeiterm ittlu n g,
B erlin  N W  7, F ried rich -E b ert-S tr. 27.

S o n d e r s c h a l t u n g e n  u n d  g r o B e r e n  V o r s e l i u b  E i n z e l -  

f r a g e n  z u  k l a r e n .  A u c h  i s t  e s  n i c h t  e r f o r d e r l i c h ,  d a B  

a l l e  V o r g a n g e  u n b e d i n g t  m i t  d e m  Z e i t s c h r e i b e r  

v o r g e n o m m e n  w e r d e n .  F i i r  F e i n h e i t e n  i n  d e r  Z e i t -  

b e s t i m m u n g  u n d  f i i r  p l ó t z l i c h  a u f t a u c h e n d e  F r a g e n ,  

e b e n s o  a u c h  z u r  K o n t r o l l e  d e r  S c h a l t u n g e n ,  i s t  d ie  

S t o p p u h r  u n e r l a B l i c h .  S ie  h a t  d e n  V o r t e i l  d e r  

s t a n d i g e n  B e r e i t s c h a f t  u n d  B e w e g l i c h k e i t  i n  P l a n  u n d  

A u s f i i h r u n g .  N a c h  d e m  w e i t e r  u n t e n  e n t w i c k e l t e n  

S c h e m a  k o n n e n  L e i s t u n g s s t u d i e n  a u c h  s e h r  g u t  n u r  

m i t  S t o p p u h r e n  d u r c h g e f i i h r t  w e r d e n .

4 .  E i n z e l h e i t e n  u b e r  d i e  U n t e r s u c h u n g  

y o n  D r a h t s t r a B e n .

D ie  D r a h t s t r a B e  s t e l l t  e i n e n  z i e m l i c h  v e r w i c k e l t e n  

F a l i  f l i e B e n d e r  F e r t i g u n g  d a r .  N i c h t  n u r ,  d a B  s ie  

a u s  y e r s c h i e d e n e n  T e i l e n  —  B ł o c k - ,  V o r - ,  M i t t e l -  

u n d  F e r t i g s t r a B e  —  b e s t e h t ,  s ie  k a n n  w i e d e r u m  in  

j e d e r  T e i l s t r a B e  k o n t i n u i e r l i c h e  o d e r  R e i h e n g e r i i s t e ,  

e i n f a c h e  u n d  d o p p e l t e  m e c h a n i s c h e  U m f i i h r u n g e n  

e n t h a l t e n .  A u B e r d e m  l a u f e n  z u m e i s t  m e h r e r e  g le ic h -  

w e r t i g e  A r b e i t s v o r g a n g e  n e b e n e i n a n d e r  h e r ,  d e n n  es 

w e r d e n  m e h r e r e  S t a b e ,  b i s  z u  a c h t ,  g l e i c h z e i t i g ,  te i l s  

h i n t e r e i n a n d e r ,  t e i l s  n e b e n e i n a n d e r ,  g e w a l z t .

A m  b e s t e n  w i r d  d e r  W e g  d e r  A r b e i t  u n t e r t e i l t  

n a c h  d e n  v o r h a n d e n e n  G r u p p e n :  B ł o c k - ,  V o r - , 

M i t t e l -  u n d  F e i n s t r a B e .  A u c h  w e r d e n  d i e  B e w e g u n g  

a u f  d e n  R o l l g a n g e n ,  z w i s c h e n  d e n  S t r a B e n ,  d e r  Q u e r -  

t r a n s p o r t  d u r c h  S c l i l e p p e r ,  d i e  S c h e r e n a r b e i t  u s w . 

a i s  b e s o n d e r e  T e i l v o r g a n g e  b e w e r t e t .  I n  e i n e r  Y o r-  

b e s p r e c h u n g  d e s  V e r s u c h s  i s t  z u  k l a r e n ,  w ie  w e i t  in  

d e n  e i n z e l n e n  S t r a B e n  d i e  e i n z e l n e n  S t i c h e  m i t  d e n  

d a z w i s c h e n  l i e g e n d e n  H i l f s z e i t e n  i n  d i e  U n te r s u c h u n g  

e i n z u b e z i e h e n  s i n d ,  w e lc h e  S t i c h e  d i e  E r z e u g u n g  

b e s t i m m e n ,  w o  e i n  W e c h s e l  z w i s c h e n  s t a r r  a b -  

l a u f e n d e m  A r b e i t s g a n g  u n d  s p e i c h e r f a h i g e r  V e r-  

a r b e i t u n g  e i n t r i t t .  W a s  n i c h t  m i t  d e m  Z e i t s c h r e i b e r  

f e s t g e h a l t e n  w e r d e n  k a n n ,  w i r d  m i t  d e r  S to p p u h r  

g e m e s s e n .

G r u n d s a t z l i c h  s i n d  f o l g e n d e  Z e i t e n  v o n  b e s o n -  

d e r e r  B e d e u t u n g :

1 . W i e  l a n g e  w a n d e r t  d e r  B ł o c k  v o m  O f e n  b i s  z u m  

F e r t i g l a g e r  ( „ G e s a m t - B l o c k z e i t “  o d e r  „ G e s a m t -  

S t a b z e i t “ , a l l g e m e i n  , , G e s a m t - S t u c k z e i t “ ) ,  u n d  

w ie  g r o B  s i n d  d a b e i  d ie  W a n d e r z e i t e n  v o n  S tu f e  

z u  S t u f e ?
2 . W i e  g r o B  i s t  d e r  Z e i t a b s t a n d  z w i s c h e n  zw e i 

B l ó c k e n  ( „ B l o c k f o l g e z e i t “  o d e r  „ S t a b f o l g e z e i t 11, 

a l l g e m e i n  „ S t i i c k f o l g e z e i t 11) ?

3 .  W i e  l a n g e  w i r d  d e r  B ł o c k  w i r k l i c h  b e a r b e i t e t ,  d . h . 

w ie  l a n g  i s t  d i e  „ r e i n e  W a l z z e i t “  i n  j e d e m  S tic h  

( , , B e a r b e i t u n g s z e i t “ )  ?

4 .  W i e  g r o B  s i n d  d i e  L i i c k e n  z w i s c h e n  d e n  S t ic h e n  

( „ H a n t i e r u n g s z e i t " )  ?

5 .  W i c  g ro B  s i n d  d i e  Z e i t e n ,  i n  d e n e n  i i b e r h a u p t  

n i c h t s  m i t  d e m  B ł o c k  g e s c h i e h t  ( . .B l o c k w a r t e -  

z e i t e n “ )  ?

5 .  E n t w i c k l u n g  d e r  s c h a u b i l d l i c h e n  

D a r s t e l l u n g .

S c h a u b i ł d l i c h  l a s s e n  s i c h  d i e  E r g e b n i s s e  e t w a  n a c h  

A b b .  2  ( S c h e m a  I )  a u f t r a g e n .  I n  d i e s e r  D a r s t e l l u n g
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Gbxb

B lo ck fo lg eze it in sek

F o r m e l  a u s g e d r i i c k t ,  G  =  G b 

w o r in

=  s t i i n d l i c h e  E r z e u g u n g  

i n  t / s t ,

=  B l o c k g e w i c h t  i n  t ,

=  B l o c k f o l g e z e i t  i n  s e k .

E i n e  „ B l o c k f o l g e z e i t 41 k a n n  

so w o h l f i i r  d e n  g e s a m t e n  b e -  

t r a e h t e t e n  V o r g a n g  ( z .  B .  

vo m  O f e n  b is  z u m  F e r t i g -  

la g e r )  e n t w i c k e l t  w e r d e n ,  a i s

4) A ilgem ein : W enn bei
flieBender F e rtig u n g  die Stiicke  
auf m ehrere gleiche M aschinen 
verteilt w erden .

X b

a u c h  f i i r  T e i l v o r g a n g e ,  z .  B .  f i i r  d i e  M i t t e l s t r a B e ,  

o d e r  f i i r  e i n  e i n z e l n e s  G e r t i s t .  D i e  B l o c k f o l g e z e i t  

v o n  m e h r e r e n  f l i e B e n d  h i n t e r e i n a n d e r  a r b e i t e n d e n  

S t i c h e n  i s t  d u r c h  d e n  a m  l a n g s t e n  d a u e r n d e n  

S t i c h  g e g e b e n ;  e i n e  B e s o n d e r h e i t  e r g i b t  s i c h ,  w e n n  

g l e i c h z e i t i g  m e h r e r e  g l e i c h e  K a l i b e r  v o r h a n d e n  

s i n d ,  w ie  d i e s e s  i n  d e n  M i t t e l -  u n d  F e r t i g s t r a B e n  

d e r  D r a h t w a l z w e r k e  d e r  F a l i  i s t 4) . D o r t  b r a u c h t  

n i c h t  g e w a r t e t  z u  w e r d e n ,  b i s  d e r  S t a b  i n  e i n e m  

b e s t i m m t e n  S t i c h  f e r t i g g e w a l z t  i s t ,  s o n d e r n  d e r  

W a l z e r  k a n n  e i n e n  n e u e n  S t a b  a n n e h m e n ,  s o b a l d  

e i n  K a l i b e r  f r e i  w i r d  ( e s  w i r d  a l s o  , . i n  m e h r e r e n  

A d e r n “  g e w a l z t ) .  D ie  „ S t a b f o l g e z e i t “  r i c h t e t  s i c h  

n u n m e h r  n a c h  d e r  A n z a h l  d e r  A d e r n .  D i e  B e z i e h u n g  

z w i s c h e n  S t a b f o l g e z e i t ,  r e i n e r  W a l z z e i t  u n d  A n z a h l  

d e r  v e r w a l z b a r e n  A d e r n  i s t :  m ó g l i c h e  S t a b f o l g e z e i t

i r g e n d  e i n e s  S t i c h e s  =  rem e W alzze it im  S tich  
A n za h l d er A d ern  * 

i s t  d ie s  d i e  t h e o r e t i s c h e  S t a b f o l g e z e i t ,  z u  d e r  m a n  

i n  d e r  P r a x i s  v o n  F a l i  z u  F a l i  e i n e  k l e i n e  M i n d e s t z e i t  

h i n z u z a h l e n  w i r d ,  u m  z u r  p r a k t i s c h  m o g l i c h e n  S t a b 

f o l g e z e i t  z u  k o m m e n ,  d a  v o n  d e m  A u g e n b l i c k ,  w o  

d e r  n e u e  S t a b  e i n g e f u h r t  w e r d e n  k o n n t e ,  b i s  z u r  

t a t s a c h l i c h e n  E i n f i i h r u n g  n o c h  e i n e  g e w i s s e  Z e i t  

v e r g e h t .  D i e s e r  Z u s c h l a g  k a n n  g r ó B e r e  W e r t e  a n 

n e h m e n ,  w e n n  d e r  K r a f t a n t r i e b  d e r  S t r a B e  z u  k l e i n  

i s t  u n d  a u f  d i e  E r h o l u n g  d e s  S c h w u n g r a d e s  g e w a r t e t  

w e r d e n  m u B . D a s  g l e i c h e  k a n n  d e r  F a l i  s e i n ,  w e n n  

d e r  O f e n  n i c h t  m i t k o m m t ;  i n d e s s e n  w i r d  d i e  B l o c k 

f o l g e z e i t  d e s  O f e n s  a m  b e s t e n  f i i r  s i c h  b e s t i m m t ,  d a  

d e r  O f e n  j a  e i n e n  A r b e i t s g a n g  f u r  s i c h  b i l d e t .  A u d i  

d i e  „ S t a b f o l g e z e i t  d e r  A n t r i e b s m a s c h i n e “  k a n n  i n  
d i e s e m  S i n n e  f i i r  s i c h  b e s t i m m t  w e r d e n .

D ie  s t i i n d l i c h e  E r z e u g u n g  e i n e s  G e r i i s t e s ,  i n  

w e l c h e m  m e h r e r e  A d e r n  l a u f e n  k o n n e n ,  e r r e c h n e t  
s i c h  z u

A b b ild u n g 2. Schem a I, W erk  C.

i s t  d ie  Z e i t  d e s  Z i e h e n s  a u s  d e m  O f e n  a i s  N u l l p u n k t  

g e w a h l t  u n d  a u f  d e r  A b s z i s s e  v e r m e r k t  w o r d e n ,  n a c h  

w ie v ie l  S e k u n d e n  d e r  K o p f  i n  d e n  e r s t e n ,  z w e i t e n  

o d e r  d r i t t e n  S t i c h  u s w .  e i n t r i t t .  U e b e r  j e d e m  S t i c h  

w ird  d a n n  a i s  O r d i n a t e  d i e  r e i n e  W a l z z e i t  i n  d i e s e m  
S t ic h  a u f g e t r a g e n .

D ie  s t i i n d l i c h e  s t ó r u n g s l o s e  E r z e u g u n g  e r g i b t  s i c h  
3600 sek

B l o c k g e w i c h t  o d e r ,  i n  e i n e r  

3600

G =  G„
3600

w o r i n  G

G r

e r m i t t e l t

A u f

=  E r z e u g u n g  i n  t / s t ,

=  d u r c h s c h n i t t l i c h e s  G e w i c h t  e i n e s  f e r t i g e n  
D r a h t r i n g e s ,

=  p r a k t i s c h e  S t a b f o l g e z e i t  d e s  G e r i i s t e s ,
. reine W alzze it

a i s  — ---------— -------- h  M m d e s t z w i s c h e n z e i t .Z a h l der A d ern  

G r u n d  d i e s e r  U e b e r l e g u n g e n  i s t  i n  A b b .  3 
d a s  a u s  S c h e m a  I  e n t w i c k e l t e  S c h e m a  I I  g e g e b e n .  

A u c h  h i e r  i s t ,  w ie  b e i  S c h e m a  I ,  a u f  d e r  Z e i t a b s z i s s e  

y e r m e r k t ,  w a n n  d e r  S t a b  v o m  O f e n  a u s g e h t ,  w a n n  e r

Sfic/rze/fdurc/r Z a M  afer Adern  O — O  M/rtcfesfzir/scfrenze/f

ĆO

ffesam Z -ze/Y  /// se / f 

A b b ild u n g 3. Schem a I I ,  W erk  C.
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i n  d e n  e r s t e n  S t i c h ,  w a n n  e r  i n  d e n  z w e i t e n ,  d r i t t e n  S t i i c k e s  a u f  e i n e r  D r e h b a n k .  H i e r b e i  i s t  t a t s a c h l i c h

u s w .  e i n g e h t .  O r d i n a t e  i s t  a b e r  d i e s m a l  n i c h t  d i e  S t u c k f o l g e z e i t  =  G e s a m t - S t i i c k z e i t  +  M i n d e s t -

W a l z z e i t  i i b e r  j e d e m  S t i c h ,  s o n d e r n  d i e  t h e o r e t i s c h e  z w i s c h e n z e i t .  B e t r a c h t e t  m a n  a b e r  n i c h t  e i n e n

S t a b f o l g e z e i t  a i s  Q u o t i e n t  v o n  W a l z z e i t  u n d  A n z a h l  d e r a r t i g e n  E i n z e l v o r g a n g ,  s o n d e r n  e i n e  K e t t e  v o n

d e r  A d e r n .  D a s  S c h e m a  I I  z e i g t  n u n  u n m i t t e l b a r  f i i r  s o l c h e n ,  b e i  d e r  s i c h  m e h r e r e  S t i i c k e  z u g l e i c h  i n  v e r -

j e d e n  S t i c h  d i e  G ro B e  a n ,  n a c h  w e l c h e r  s i c h  d i e  E r -  s c h i e d e n e n  S t u f e n  d e r  B e a r b e i t u n g  i m  A r b e i t s g a n g
b e f i n d e n ,  s o  e n t s c h e i d e t  d ie  

S t u c k f o l g e z e i t  d e s  a m  l a n g -  

s t e n  d a u e r n d e n  T e i lv o r -  

g a n g s ;  s i e  i s t  z u g l e i c h  d ie  

S t u c k f o l g e z e i t  d e r  g e s a m 

t e n  K e t t e .  Y o m  E r z l a g e r -  

p l a t z  b i s  z u m  D r a h t l a g e r  

s p i e l e n  s i c h  a b e r  g le ic h 

z e i t i g  m e h r e r e  D u t z e n d  

V e r a r b e i t u n g s v o r g a n g e  a b .

D i e  A b b .  2  u n d  3  s o w ie  

d i e  f o l g e n d e n  g e b e n  d ie  

S t i c h z e i t  ( O r d i n a t e n )  a is  

F u n k t i o n  d e r  G e s a m t z e i t  

( A b s z i s s e n )  w i e d e r ;  d e r -  

a r t i g e  D a r s t e l l u n g e n  s in d

z e u g u n g  r i c h t e t .  K l e i n e  S t a b f o l g e z e i t  b e d e u t e t  g r o B e  i m m e r  d a n n  n o t i g ,  w e n n  d i e  Z e i t e n  e i n z e l n e r  S t ic h e

L e i s t u n g .  D i e  l a n g s t e  a l l e r  i m  S c h e m a  e r -  ( a l l g e m e i n  d i e  E i n z e l z e i t e n )  i i b e r e i n a n d e r  f a l l e n .

m i t t e l t e n  S t a b f o l g e z e i t e n  i s t  b e s t i m m e n d  E i n e  w e i t e r e  V e r v o l l k o m m n u n g  d e s  S c h e m a s  I I

f i i r  d e n  g a n z e n  W a l z v o r g a n g .  D a s  G e r i i s t  o d e r  i s t  d u r c h  S c h r a g s t e l l u n g  d e r  O r d i n a t e n  m o g l i c h .  A u f

d i e  M a s c h i n e  ( S c h e r e ,  U e b e r g a b e  u s w . )  m i t  

d e m  l a n g s a m s t e n  T e m p o  g i b t  b e i  f l i e B e n d e r  

F e r t i g u n g  d e n  A r b e i t s t a k t  u n d  d a m i t  d ie  

E r z e u g u n g  a n  ( g e n a u  w ie  f i i r  d i e  F e s t i g k e i t  

j e d e s  B a u w e r k s  d i e  s c h w a c h s t e  S t e l l e  m a B -  

g e b e n d  i s t ,  u n d  w ie  d i e  A r b e i t  d e s  K o n -  

s t r u k t e u r s  d a r a u f  z i e l t ,  a l l e  T e i l e  g l e i c h  

s t a r k  z u  m a c h e n ,  s o  m u B  a u c h  j e d e  B e -  

t r i e b s e i n r i c h t u n g  a u f  m ó g l i c h s t  g l e i c h -  

m a B i g e  A u s n u t z u n g  a l l e r  T e i l v o r r i c h -  

t u n g e n  b e d a c h t  s e in ) .  D ie  l a n g s t e  S t a b 

f o l g e z e i t  w i r d  z w a n g l a u f i g  a u f  a l l e  a n d e r n  

S t u f e n  i i b e r t r a g e n .  D i e  m o g l i c h s t e  S t a b -  

f o lg e  e i n e r  g a n z e n  S t r a B e  k a n n  m a n  f o l g l i c h  

d u r c h  e i n e n  g e r a d e n  S t r i c h  p a r a l l e l  d e r  

A b s z i s s e  i n  d e r  H o h e  d e r  l a n g s t e n  ( p r a k 

t i s c h e n )  S t a b f o l g e z e i t  a n g e b e n ,  w ie  d ie s  

i m  S c h e m a  I I  a u c h  g e s c h e h e n  i s t .

E s  i s t  n o t w e n d i g ,  d a B  m a n  s i c h  i i b e r  

d i e s e  Y e r h a l t n i s s e  v o l l k o m m e n  k l a r  i s t ;  

s o n s t  k o m m t  m a n  —  u n d  d ie s  g e s c h i e h t  

i n  d e r  P r a x i s  l e i d e r  o f t  g e n u g  b e i  Z e i t -  

s t u d i e n a r b e i t e n  —  i n  V e r s u c h u n g ,  d i e  E r 

z e u g u n g  i r g e n d e i n e s  z u s a m m e n g e s e t z t e n  

A r b e i t s v o r g a n g e s  d a d u r c h  e r h o h e n  z u  

w o l l e n ,  d a B  m a n  g r u n d s a t z l i c h  u n t e r s u c h t ,  

w e lc h e  E i n z e l h e i t e n  d e r  T e i l v o r g a n g e  s i c h  

v e r b e s s e r n  l a s s e n ,  d a d u r c h  v e r r i n g e r t  m a n  

n u r  d i e  S t a b z e i t ;  d i e  S t a b f o l g e z e i t  u n d  

d a m i t  d i e  E r z e u g u n g  v e r b e s s e r t  m a n  n u r  

d u r c h  V e r k i i r z u n g  d e r  Z e i t e n  d e s  e n g s t e n  

Q u e r s c h n i t t e s .  M i t u n t e r  b e g e g n e t  m a n  

d e r  f a l s c h e n  V o r s t e l l u n g ,  a i s  o b  d ie  E r z e u g u n g  d e r  d e n  s c h r a g e n  O r d i n a t e n  k a n n  m a n  d i e  E i n z e l v o r g a n g e

G e s a m t - S t a b z e i t  u m g e k e h r t  p r o p o r t i o n a l  s e i .  D a s  i s t  v e r f o l g e n ,  i h r e n  Z u s a m m e n h a n g  d a g e g e n  s o w i e  d a s

n u r  d a n n  d e r  F a l i ,  w e n n  d e r  z w e i t e  S t a b  e r s t  i n  B e -  G e s a m t b i l d  a u f  d e r  A b s z i s s e .

a r b e i t u n g  g e n o m m e n  w e r d e n  k a n n ,  w e n n  d e r  e r s t e  A b b .  4  z e i g t  d a s  S c h e m a  I I I ,  a b g e a n d e r t  a u s

f e r t i g g e w a l z t  i s t ;  v g l .  z . B .  d i e  B e a r b e i t u n g  e i n e s  S c h e m a  I I .  H i e r  t r a g t  d i e  s c h r a g g e s t e l l t e  O r d i n a t e

?  S 72 IB 20 2* 28 32 36 W *3 S 2  S B  SO 6¥sek

A b b ild u n g 5. A u sgeglichen h eit der StraBen.

S/-/c/rze/fćvrcfrZaM der/tć/errr O— O M/ndestrtr/sefre/tze/f

A b b ild u n g 4. Schem a I I I ,  W erk C.
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w /ockjr

d/ochstrofie MrtteL Perfigsfrafie
W d/zze/t im /etz/err S//c/7 S5,7  se/i

A bbildung 6. StraB e bei yerschiedenen Profilen  (nach Schem a II).

— • Stic/rze//durch Żabi der
/dern  

-—- //an/ierungszeit 
o— o M /ndestzwsctienze/f 
o— o W arteze/f 
o—-o Sp errzeif j j r

e i n e  s o l c h e  E i n t e i l u n g ,  d a B  i h r e  Z e i t -  

p u n k t e  s e n k r e c h t  i i b e r  d e n  g l e i c h b e -  

n a n n t e n  Z e i t p u n k t e n  d e r  A b s z i s s e  l i e g e n ,  

d .  h .  s e k  5  d e r  O r d i n a t e  i i b e r  s e k  5  d e r  

A b s z i s s e  u n d  e b e n s o  s e k  1 0  i i b e r  s e k  

1 0 .  D a s  H e r u n t e r l o t e n  e i n e s  O r d i n a t e n -  

p u n k t e s  g i b t  d a n n  s o f o r t  a n ,  w ie  g r o B  

d e r  g e s a m t e  z e i t l i c h e  A b s t a n d  v o m  N u l ! -  

p u n k t  i s t .  D a d u r c h  s t e h t  z . B .  b e i  d e n  

e i n a d r i g  g e w a l z t e n  S t i c h e n  d u r c h  d a s  

H e r u n t e r l o t e n  d e s  O r d i n a t e n p u n k t e s  

f e s t ,  w a n n  d a s  S t a b e n d e  a u s t r i t t .  B e i  

m e h r a d r i g e n  S t i c h e n  k a n n  s o f o r t  g e s a g t  

w e r d e n ,  w a n n  w i e d e r  e i n e  E i n f i i h r u n g  

f r e i  w i r d .  W i r  h a b e n  h i e r d u r c h  d ie  

g e g e n s e i t i g e n  B e z i e h u n g e n  d e r  S t i c h e  

z u e i n a n d e r  w ie  a u c h  d i e  G l e i c h z e i t i g k e i t ,  

y e r s c h i e d e n e r  Y o r g a n g e  b e t o n t .  E s  w i r d  

d a d u r c h  a u c h  f i i r  d a s  

W a l z w e r k  z .  B .  k l a r ,  

w ie  d a s  E i s e n  g l e i e h  -  

z e i t i g  b e a r b e i t e t  u n d  

b e f o r d e r t  w i r d .  B e -  

t r a c h t e t  m a n  i n  A b b .  

4  d i e  m e c h a n i s c h e  

U m f u h r u n g  v o m  5 .

(3 ) •Z a n /  d e r  A  d e r n  

W  -  W a /zer

rer/igs/nade

Ablre/sfrape

_ĵ A B /ocksfrafiear

- Sfabzei/ oder Bauer des Arbeitsganges am fi/ock 782,7se/f-

A b b ild u n g 7. W erk  A . Z e itb ild  einer D rahtstraB e.

nr7uope/Ż\

70
8/oc /fS /rafit

60 70 S0

Wa/zze// /m /etz/er S//c/7 * S0 se/f-/ors/r M///e/s/ra/3e fer//gs/r

T * S/Zc/rze// c/urc/j Za/?/ c/er Aa/err7
/Zan//eru/7gsze// /

O--- O A4//7ć/es/zfv/sc/7er7ze/f f^ ^ p e / W
p / j r

O----------------------- O //ar/e ze//

b i s  z u m  7 . S t i c h ,  d ie  

W e i t e r l e i t u n g  i n  d e n  8 . 

u n d  d i e  U m l e i t u n g  in  

d e n  9 . S t i c h ,  s o  e r g i b t  

s i c h ,  d a B ,  w a h r e n d  d e r  

K o p f  d e s  S t a b e s  s c h o n  

d u r c h  d i e v K a l i b e r  6 . 7

O-- O Sperrze//

Z a /7/  d e s *  A a / e r a(3)
W Wa/zer

B/oc/rs)

- S/a/?ze/f oder I/auer e/des Arde//sgarrges am rfni/ppe/ 05 sek

A b b ild u n g 8. W erk  B. Z e itb ild  einer D rah tstraB e.
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» —  S t ic t fz e / t  ć fo rc h Z a / r /  d e r  d d e r n

—•  / / a r r tie r u n g s z e r t  

0—0 M /rtć/estzw scftenze/t 

O -  - - O  W d r te z e / f

O -------O  S p e rrze /t

(3) = Z a M  d e r  A d ern  

W  -  W a / z e r

w o  d a s  n i c h t  s o  k l a r  w a r ,  

n a m l i c h '  d o r t ,  w o  m e h r e r e  

e n g e  Q u e r s c h n i t t e  v o r h a n -  

d e n  w a r e n .  S o  s i e h t  m a n  

z . B . i m  Z e i t b i l d  d e s W e r k e s  

B  ( A b b .  8) e i n e  G r u p p e  

v o n  e n g e n  S t e l l e n  b e i m  1 5 . ,  

1 6 .  u n d  1 7 .  S t i c h ,  w e i t e r 

h i n  i m  Z e i t b i l d  d e s W e r k e s  

D  ( A b b .  1 0 )  b e i m  9 . ,  1 0 . ,

'  I \ O  r e n  z

Z Z I  • JT

F e r t ig s t r a f t e

I .  S tr a n g

\ I .  S tr a n g  

./ Y o r s tr a fie  

B / o c k s tr a fie

S c h e r e

B / o c / fs tr a fie

~80 9 0  70 0

to n str  iS tr a n g  I .S tr a n g  k ---------tY a / z z e ft  im  / e t z te n  S t ic / r  S 4 * 6  s e / f

F e r t/ g s t r a fie

- S t a b z e it  o d e r  M a u e r  e in e s  A r ó e / fe g a n g e s  a m  fi/ e c / f  7 7 9 ,2  s e / f --------------------------------------

A bbild u ng 9. W erk C. Z e itb ild  einer D rah tstraB e.

u n d  8 h i n d u r c h g e g a n g e n  i s t ,  d a s  E i s e n  n o c h  i m

5 . S t i c h  g e d r i i c k t  w i r d .  I s t  d i e  A r b e i t  i m  5 .  S t i c h  

z u  E n d e ,  t r i t t  g e r a d e  d e r  K o p f  s c h o n  i n  d e n  9 . S t i c h  

e i n ,  i s t  m i t h i n  s c h o n  v i e r  A r b e i t s s t u f e n  h o h e r .

S c h e m a  I I I  w u r d e  z u r  D a r s t e l l u n g  d e r  Z e i t a u f -  

n a h m e n  b e i  f i i n f  D r a h t s t r a B e n  b e n u t z t .

D a s  E r g e b n i s  e i n e r  s o l c h e n  Z e i t s t u d i e  w i r d  z u 

n a c h s t  e i n m a l  d i e  F e s t l e g u n g  d e s  e n g s t e n  Q u e r -  

s c h n i t t e s  s e i n .  N u n  w i r d  i m  a l l g e m e i n e n  e i n  g u t e r  

B e t r i e b s l e i t e r  s c h o n  w i s s e n ,  w o  d e r  ( a u g e n b l i c k l i c h e !) 

e n g s t e  Q u e r s c h n i t t  v o r h a n d e n  i s t ,  b e s o n d e r s  w e n n  

s i c h  e i n e  s o  a u s g e p r a g t e  S t e l l e  z e i g t  w ie  b e i m  W e r k  

C , d e s s e n  Z e i t b i l d  ( A b b .  9 )  i m  7 . S t i c h  e i n e  d e u t l i c h e  

S p i t z e  a u f w e i s t .  A l l e r d i n g s  f a n d e n  s ic h  a u c h  S t e l l e n ,

1 1 .  S t i c h  u n d  b e i  d e r  L a u f r o l l e  v o r  d e r  F e r t i g s t r a B e .  

B e i  a l l e n  Z e i t s t u d i e n  u n d  B e t r i e b s v e r b e s s e r u n g e n  

d i e s e r  A r t  e i g i b t  e s  S ic h  b e k a n n t l i c h ,  d a B  n a c h  A b -  

s t e l l e n  e i n e s  e n g s t e n  Q u e r s c h n i t t s  s o f  o r t  a n  i r g e n d e i n e r  

a n d e r n  S t e l l e  e i n  n e u e r  e n g s t e r  Q u e r s c h n i t t  a u f t r i t t .  

H a t  m a n  y e r s c h i e d e n e  e n g e  Q u e r s c h n i t t e ,  n a m e n t l i c h  

w e n n  s ie  z e i t l i c h  u n d  m e n g e n m a B i g  n i c h t  s e h r  w e i t  

v o n e i n a n d e r  l i e g e n ,  s o  k a n n  m a n  o h n e  S t u d i e n  o f t  

n i c h t  i i b e r s e h e n ,  w e l c h e r  Q u e r s c h n i t t  d e r  e n g s t e  i s t .  

B e i  W e r k  D  ( A b b .  1 0 )  k a n n  z . B .  b e i m  e i n f a c h e n  

B e t r a c h t e n  d e r  S t r a B e  a u c h  d e r  1 6 .  S t i c h  d a s  A u g e n -  

m e r k  a u f  s i c h  z i e h e n .  E r  i s t  a u c h  w i r k l i c h  e i n e  e n g e  

S t e l l e ,  d o c h  i s t  e r  n i c h t  d i e  a u s g e p r a g t  e n g s t e  S te l l e .  

O h n e  g e n a u e  S t u d i e n  k a n n  m a n  a u c h  n i c h t  g e n a u

Abbildung 10. Werk D. Zeitbild einer DrahtstiaBe,
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w is s e n ,  w ie  g r o B  d e r  E r f o l g  d e r  A b s t e l l u n g  d e s  e n g s t e n  

Q u e r s c h n i t t e s  i s t ;  d e n n  d i e  V e r b e s s e r u n g  r e i c h t  j a  

n u r  s o  w e i t ,  b i s  d e r  n a c h s t l i e g e n d e  e n g s t e  Q u e r s c h n i t t  

d ie  L e i s t u n g  d e r  g a n z e n  A n l a g e  b e s t i m m t .  J e d e  

S c h a t z u n g  o h n e  g e n a u e  Z e i t s t u d i e n  g i b t  e b e n  n u r  

e in e n  q u a l i t a t i v e n  U e b e r b l i c k ,  w a h r e n d  z u r  q u a n -  

t i t a t i v e n  E r f a s s u n g  u n d  f i i r  V e r b e s s e r u n g s m ó g l i c h -  

k e i t e n  a u f  l a n g e  S i c h t ,  a l s o  f i i r  w e i t g e h e n d e  V e r -  

b e s s e r u n g e n ,  d i e  Z e i t s t u d i e  u n e r l a B l i c h  i s t .  A u c h  f i i r  

d e n  N e u b a u  v o n  S t r a B e n  k a n n  d i e s e s  V e r f a h r e n  a n -  

g e w a n d t  w e r d e n ,  i n d e m  a u f  G r u n d  d e r  t h e o r e t i s c h e n  

W a l z g e s c h w i n d i g k e i t  u n d  d e r  t h e o r e t i s c h e n  W a l z z e i t  

in  d e n  e i n z e l n e n  S t i c h e n  m i t  H i l f e  d e r  s c h a u b i l d l i c h e n  

A u f z e i c h n u n g  d i e  , ,A u s g e g l i c h e n h e i t “  d e r  S t r a B e  

b e s t i m m t  u n d  v e r b e s s e r t  w e r d e n  k a n n .

d e r  O r d i n a t e n e n d p u n k t e  e i n e  P a r a l l e l e  z u r  A b s z i s s e  

e r g e b e n ,  w a s  n a t i i r l i c h  i n  d e r  P r a x i s  u n e r r e i c h b a r  i s t .  

N u r  d i e  S t r a B e n  m i t  h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n  k o n t i -  

n u i e r l i c h e n  G e r i i s t e n  k o m m e n  d i e s e m  I d e a l f a l l e  n a h e .  

B e t r a c h t e t  m a n  d a r a u f h i n  W e r k  E  ( A b b .  1 1 ) ,  e i n  

W e r k  m i t  z w e i  k o n t i n u i e r l i c h e n  S t r a B e n  u n d  z w e i  

F e r t i g s t r a B e n  m i t  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n  D u o -  

g e r i i s t e n ,  s o  f a l l t  e i n  z i e m l i c h  g u t e r  A u s g l e i c h  i n s  

A u g e .  N i c h t  n u r  d i e  b e i d e n  k o n t i n u i e r l i c h e n  S t r a B e n  

( Y o r -  u n d  M i t t e l s t r a B e )  z e i g e n  e i n e  z i e m l i c h  g e r a d e  

L i n i e ,  s o n d e r n  a u c h  i n  d e r  F e r t i g s t r a B e  s i n d  a l l e  

G e r i i s t e  a u f e i n a n d e r  a b g e s t i m m t .  W i e  s i c h  b e i  e i n e r  

V e r b i n d u n g  i h r e r  S t a b f o l g e z e i t e n  d i e  v i e r  a n d e r e n  

S t r a B e n  y e r h a l t e n ,  z e i g t  A b b .  5 .  H i e r  w u r d e n  d i e  

f i i n f  S t r a B e n ,  n a c h  i h r e r  m o g l i c h e n  s t i i n d l i c h e n

«> — •  S t ic / r z e it  c/ u r c/ r  Z a /r/

d e r dc/er n  

« r t a n t / e r v n g s z e / f

O----- O  A ł/ n c / e s tz tr / s c / r e n z e / f

o - — O  W a r t e z e / t  

O— O  S p e r r z e / t

, seM

(3J 
W  .

ZaM  c/er Ac/ern 
>Ya/zer

Ofen Z  O fenI :1 fors/rafie M/ffeU zśfrang F.Strong 
ŝr Fert/gstrafle

Wa/zze/t /m /etzten St/c/f 5~3.7seH-

■ '/taOze/t oder Uauer e/nes ArOe/tsganges am fi/ocH rom Ofen H 778,5 sek —......... ....... —

A b b ild u n g 11 . W erk  E . Z e itb ild  einer D rahtstraB e.

6. D i e  „ A u s g e g l i c h e n h e i t 14 e i n e r  A n l a g e .

D ie s e  A u s g e g l i c h e n h e i t  e i n e r  S t r a B e  i s t  e i n  A u s -  

d r u c k ,  d e r  n o c h  n a h e r  e r l a u t e r t  w e r d e n  m u B . A b b .  1 1  

( W e r k  E )  v e r a n s c h a u l i c h t  d i e  Z u s a m m e n a r b e i t  v o n  

g r o B e n  G r u p p e n ,  w ie  V o r - ,  M t t e l -  u n d  F e r t i g s t r a B e n ,  

u n d  a u B e r d e m  i n  d e r  e i n z e l n e n  G r u p p e  s e l b s t  n o c h  

d ie  Z u s a m m e n a r b e i t  d e r  e i n z e l n e n  G ł i e d e r  ( G e r i i s t e ) .  

S o li  w e d e r  i n  e i n z e l n e n  T e i l e n  s c h l e p p e n d ,  n o c h  i n  

a n d e r e n  i i b e r h a s t e t  g e a r b e i t e t  w e r d e n ,  s o  m u s s e n  

m o g l i c h s t  a l l e  G l i e d e r  g l e i c h m a B i g  a u s g e n u t z t  s e in .  

( D a s  g l e i c h e  g i l t  f i i r  d i e  m e n s c h l i c h e n  A r b e i t s k r a f t e ,  

d ie  a b e r  i n  d i e s e r  A b h a n d l u n g ,  e i n s c h l i e B l i c h  d e r  

A k k o r d f r a g e n ,  n i c h t  b e t r a c h t e t  w e r d e n  s o l l e n . )  J e d e  

W a l z e n s t r a B e  e r z e u g t  n u r  d a s ,  w a s  i h r  s c h w a c h s t e s  

G e r i i s t  o d e r  d e r  u n g i i n s t i g s t e  S t i c h  l e i s t e t .

D ie  N o t w e n d i g k e i t  e i n e r  s o l c h e n  A b s t i m m u n g  

t r i f f t  b e i m  D r a h t w a l z e n  b e s o n d e r s  f i i r  d i e  F e r t i g 

s t r a B e n  z u .  W e r d e n  i n  d e n  Z e i t b i l d e r n  d i e  E n d e n  

d e r  S t a b f o l g e z e i t e n  d u r c h  L i n i e n  m i t e i n a n d e r  v e r -  

b u n d e n ,  s o  e r g e b e n  a l l e  S t r a B e n  e i n e n  s ie  k e n n -  

z e i c h n e n d e n  K u r v e n z u g .  B e i  d e r  i d e a ł  a u s g e g l i c h e n e n  

( a b g e s t i m m t e n )  S t r a B e  w i i r d e  d i e s e  V e r b i n d u n g s l i n i e

XLV II.,„

L e i s t u n g  g e o r d n e t ,  u n t e r e i n a n d e r  g e s t e l l t .  O b e n  l i e g t  

d i e  S t r a B e  m i t  d e r  k l e i n s t e n  L e i s t u n g .

I n  A b b .  5  i s t  z u g l e i c h  n o c h  e i n e  E r w e i t e r u n g  d e r  

s c h a u b i l d l i c h e n  D a r s t e l l u n g  a n g e w a n d t ;  d i e  O r d i -  

n a t e n z e i t e n  w a r e n  i n  d e n  b i s h e r i g e n  S c h a u b i l d e r n  

d i e  Z e i t e n  f i i r  d i e  T e i l v o r g a n g e ,  d i e s e  Z e i t e n  s i n d  

n u n  a b e r  f i i r  e i n e n  b e s t i m m t e n  B ł o c k  z u g l e i c h  p r o -  

p o r t i o n a l  d e r  W a l z z e i t  j e  t ,  d e m  r e z i p r o k e n  W e r t  

d e r  E r z e u g u n g  ( T o n n e n l e i s t u n g )  i n  d e r  Z e i t e i n h e i t .  

M a n  k a n n  d a h e r  i n  j e d e m  Z e i t b i l d  d e r  b i s h e r i g e n  

D a r s t e l l u n g e n  n e b e n  d e n  a b s o l u t e n  Z e i t m a B s t a b  

( d .  h .  n e b e n  d i e  E i n t e i l u n g  d e r  O r d i n a t e  i n  s e k )  

a u c h  e i n e n  z w e i t e n  O r d i n a t e n m a B s t a b  s e t z e n ,  d e r  

d i e  W a l z z e i t  j e  t  a n g i b t .  F i i r  j e d e  D a r s t e l l u n g  

( j e d e  S t r a B e )  e r g i b t  s i c h  d a b e i  e i n  a n d e r e s  V e r h a l t n i s  

z w i s c h e n  d e m  r e i n e n  Z e i t m a B s t a b  u n d  d e m  W a l z z e i t / t -  

M a B s t a b ,  h e r v o r g e r u f e n  d u r c h  e i n  a n d e r e s  B l o c k -  

g e w i c h t .  I n  A b b .  5  s i n d  n u n  f i i r  a l l e  f i i n f  S t r a B e n  

d i e  „ W a l z z e i t / t - M a B s t a b e “  g l e i c h  g r o B  g e m a c h t ,  

w o d u r c h  d i e  „ r e i n e n  Z e i t m a B s t a b e “  d e r  f i i n f  

O r d i n a t e n  u n g l e i c h  w e r d e n  u n d  s i c h  d a h e r  f i i r  j e d e  

S t r a B e  d i e  S c h r a g l a g e  d e r  L i n i e n  a n d e r t .  A u f  d i e s e  

W e i s e  e r m o g l i c h t  A b b .  5  a u c h  e i n e n  V e r g l e i c h  d e r
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E r z e u g u n g s h ó h e n ,  d ie  j a  d i e  r e z i p r o k e n  W e r t e  d e r  

W a l z z e i t / t  s in d .  G ro B e  H o h e n  b e d e u t e n  l a n g s a m e s  

A u s w a l z e n  d e r  t .  D ie  S c h r a g e  d e r  L a g e  i s t  a b h a n g i g  

v o m  R i n g g e w i c h t .

W e lc h e  a l l g e m e i n e  B e d e u t u n g  h a t  n u n  d i e  „ A u s -  

g e g l i c h e n h e i t “  e i n e s  B e t r i e b e s  ? D i e s e r  A u s d r u c k  i s t  

g l e i c h b e d e u t e n d  m i t  G u t e  d e r  z e i t l i e h e n  A u s n u t z u n g  

i n  d e r  e i n z e l n e n  A r b e i t s s t u f e .  H a n d e l t  e s  s i c h  u m  

m a s c h i n e l l e  B e a r b e i t u n g ,  s o  w i r d  d e r  K a p i t a l d i e n s t  

f i i r  d i e s e  A n l a g e  a m  g e r i n g s t e n ,  w e n n  d i e  A u s n u t z u n g  

a m  h o c h s t e n  i s t .  H a n d e l t  e s  s i c h  u m  m e n s c h l i c h e  

T a t i g k e i t ,  s o w o h l  i n  d e r  B e d i e n u n g  d e r  m a s c h i n e l l e n  

A n l a g e  a i s  a u c h  b e i  r e i n e n  H a n d z e i t e n ,  s o  b e d e u t e t  

U n a u s g e g l i c h e n h e i t  d e r  m e n s c h l i c h e n  A r b e i t s z e i t e n  

Y e r g e u d u n g  m e n s c h l i c h e r  A r b e i t s k r a f t .  D i e  A u s 

g e g l i c h e n h e i t  d e r  A n l a g e  h a t  i h r e  B e d e u t u n g  s o w o h l  

t u r  d i e  e i n z e l n e n  A r b e i t s s t u f e n  e i n e s  A r b e i t s g a n g e s  

a i s  a u c h  f i i r  d i e  y e r s c h i e d e n e n  A b t e i l u n g e n  e i n e s  

B e t r i e b e s ,  z . B .  A b s t i m m u n g  z w i s c h e n  W a l z e n s t r a B e  

u n d  Z u r i c h t e r e i ,  u n d  f i i r  d i e  e i n z e l n e n  B e t r i e b e  e i n e s  

W e r k e s ,  z .  B .  A u s g e g l i c h e n h e i t  z w i s c h e n  H o c h o f e n -  

a n l a g e ,  S t a h l w e r k  u n d  W a l z w e r k .  M i t  d e m s e l b e n  

A u g e n b l i c k ,  i n  d e m  v o l l k o m m e n e  A u s g e g l i c h e n h e i t  

b e s t e h t ,  i s t  d i e  f l i e B e n d e  F e r t i g u n g  v o n  s e l b s t  g e g e b e n .  

S ie  s t e l l t  s i c h  v o n  s e l b s t  e i n .  E r s t  i n  z w e i t e r  L i n i e  

s t e l l t  s i c h  h e r a u s ,  d a B  s i c h  d a n n  a u c h  b e s o n d e r e  

V e r h a l t n i s s e  u n d  M a B n a h m e n  f i i r  d e n  T r a n s p o r t  

e r g e b e n .  F i i r  d ie  F l i e B a r b e i t  a n  s i c h  i s t  e s  z u n a c h s t  

g l e i c h g i i l t i g ,  o b  d e r  W e r k s t o f f  v o n  H a n d  w e i t e r -  

g e r e i c h t  w i r d  o d e r  i n  R u t s c h e n  o d e r  a u c h  R o l l g a n g e n  

w e i t e r g e h t  o d e r  a u f  r u c k w e i s e  a r b e i t e n d e n  o d e r  

g l e i c h m a B ig  b e w e g t e n  B a n d e r n ;  a l l e r d i n g s  k a n n  b e i  

s c h w e r e n  G e g e n s t a n d e n  u n d  k l e i n e n  A r b e i t s g a n g e n  

d i e  T r a n s p o r t f r a g e  d e r  g a n z e n  E i n r i c h t u n g  d e n  

S t e m p e l  a u f d r i i c k e n  w ie  b e i m  M o n t a g e b a n d .  D a s  

W e s e n  d e r  f l i e B e n d e n  F e r t i g u n g  i s t  d a r i n  b e g r i i n d e t ,  

d a B  d i e  e i n z e l n e n  A r b e i t s g a n g e  s o  g e g e n e i n a n d e r  

;, a u s g e g l i c h e n “  s i n d ,  d a B  z w i s c h e n  i h n e n  k e i n e  W e r k -  

s t o f f a n s a m m l u n g ,  a l s o  k e i n  S p e i c h e r ,  n o t w e n d i g  i s t .  

I h r e  V o r t e i l e  b e s t e h e n  s o m i t  i n  B e t r i e b s k a p i t a l  

s p a r e n d e m  F o r t f a l l  d e r  Z w i s c h e n l a g e r u n g  u n d  d e r  

A n l a g e k a p i t a l  s p a r e n d e n  v o l l k o m m e n e n  A u s 

n u t z u n g  d e r  M a s c h i n e n .  D e s h a l b  i s t  d i e  „ A u s -  

g e g l i c h e n h e i t “  e i n  M a B s t a b  d e s  G r a d e s  d e s  F l i e B e n s .  

I n  j e d e r  f a b r i k m a B i g e n ,  j a  i n  j e d e r  m a n u f a k t u r -  

m a B ig e n  F e r t i g u n g  m u B  d a s  M a t e r i a ł  f l i e B e n  F u r  

d e n  i n d u s t r i e l l e n  B e t r i e b  i s t  d e r  S a t z  , ,A l le s  m u B  

f l i e B e n “  e i n  L e i t s t e r n .  N u r  d e r  G r a d  d e s  F l i e B e n s  

i s t  v e r s c h i e d e n  u n d  r i c h t e t  s i c h  d a n a c h ,  w ie v i e l  

Z w i s c h e n s p e i c h e r  m a n  i n f o l g e  m a n g e l n d e r  A u s 

g e g l i c h e n h e i t  u n b e d i n g t  n o t i g  h a t .

N a c h  d i e s e r  E r k e n n t n i s  i s t  e s  l e i c h t  e i n z u s e h e n ,  

d a B  g e r a d e  i m  H i i t t e n w e s e n  d i e  B e d i n g u n g e n  f u r  

f l i e B e n d e  F e r t i g u n g  a l l e r  A r t  g a n z 'J b e s o n d e r s  g e g e b e n  

s i n d ,  u n d  z w a r  b i s  z u  i h r e n  h o c h s t e n  V o l l k o m m e n -  

h e i t e n .  S e i t  i i b e r  2 0  J a h r e n  k e n n e n  w i r  j a  a u c h  i n  

d e r  S c h w e l l e n a d j u s t a g e  d a s  r u c k w e i s e  b e w e g t e  B a n d .  

F l ie B e n d e  F e r t i g u n g  k a n n  i n  f a s t  a l l e n  A d j u s t a g e n  

e i n g e f i i h r t  w e r d e n ,  u n d  w e n n ,  w ie  b e i s p i e l s w e i s e  in  

e i n e r  K l e m m p l a t t e n a d j u s t a g e ,  d i e  A r t  d e r  B e a r b e i 

t u n g  m i t  d e m  A u f t r a g  w e c h s e l t ,  k o n n e n  o r t s b e w e g -  

l i c h e  F ó r d e r b a n d e r  n a c h  B e d a r f  d i e  B e w e g u n g

z w i s c h e n  d e n  y e r s c h i e d e n e n  M a s c h i n e n  i n  v e r -  

s c h i e d e n s t e n  R e i h e n f o l g e n  d e r  M a s c h i n e n  v e r m i t t e l n .  

Z u r  F r a g e  d e r  A u s g e g l i c h e n h e i t  g e h o r t  a u c h  z . B . 

d i e  A u f t e i l u n g  e i n e r  W a l z e n s t r a B e  i n  d ie  e i n z e ln e n  

G e r i i s t e ,  d i e  F r a g e ,  w e l c h e  G e r u s t e  m a n  s e l b s t a n d i g  

a n t r e i b t ,  d i e  V e r t e i l u n g  d e r  S t i c h e  a u f  d i e  G e r u s t e .  

U e b e r a l l ,  w o  g e n u g e n d e  M e n g e n  g l e i c h e r  E r z e u g n i s s e  

h e r z u s t e l l e n  s i n d ,  e r g i b t  s i c h  d a n n  d ie  f l i e B e n d e  

F e r t i g u n g  v o n  s e l b s t .  W i r  h a b e n  s ie  b e r e i t s ,  g e w is s e r -  

m a B e n  u n b e w u B t ,  i n  y i e l e n  B e t r i e b e n ,  e s  g i l t  n u r ,  d ie  

e i n z e l n e n  F e r t i g u n g e n  n a c h  a l l e n  R e g e l n  f l i e B e n d e r  

A r b e i t  d u r c h z u d e n k e n ,  u n d  g e r a d e  i n  d i e s e r  B e 

z i e h u n g  f i n d e t  s i c h  a u f  d e n  E i s e n h i i t t e n w e r k e n  n o c h  

e i n  u n g e h e u r e s  G e b i e t  f i i r  d e n  W i r t s c h a f t s i n g e n i e u r .  

J e d e  M a s s e n f e r t i g u n g  i n  d e r  E i s e n  e r z e u g e n d e n  I n d u 

s t r i e  m u B  i n  s o l c h e r  W e i s e  a u f  i h r e  A u s g e g l i c h e n h e i t  

d u r c h g e a r b e i t e t  w e r d e n .

O b  u n d  i n w i e w e i t  m a n  d a n n  d i e  T r a n s p o r t -  

y e r h a l t n i s s e  b e r i i c k s i c h t i g t  u n d  d u r c h  g e e i g n e t e  A u f 

s t e l l u n g  d e r  M a s c h i n e n  u n d  b e s o n d e r e  T r a n s p o r t -  

a n l a g e n  z u r  f l i e B e n d e n  F e r t i g u n g  i m  e n g e r e n  S in n e  

i i b e r g e h t ,  i s t  l e d i g l i c h  e i n e  F r a g e  d e r  f i i r  d i e s e  M a B 

n a h m e n  e r f o r d e r l i c h e n  K o s t e n  i m  V e r g l e i c h  z u  d e r  

d u r c h  d i e  b e s s e r e n  T r a n s p o r t y e r h a l t n i s s e  g e g e b e n e n  

V e r b i l l i g u n g .

D ie  w e iB e  F l a c h ę  d e r  D a r s t e l l u n g e n  i n  A b b .  5  

( o d e r  n o c h  r i c h t i g e r  g e s a g t  d e r  p r o z e n t u a l e  A n t e i l  

d e r  s c h w a r z e n  F l a c h ę  a n  d e r  G e s a m t f l a c h e  j e d e s  

e i n z e l n e n  S c h a u b i l d e s )  g i b t  d i e  A u s g e g l i c h e n h e i t  u n d  

d a m i t  d i e  A u s g e n u t z t l i e i t  d e r  S t r a B e  i n  e i n e r  r o h e n  

A n n a h e r u n g  w i e d e r .  U n a u s g e n u t z t e  M a s c h i n e n  b e 

d e u t e n  u n a u s g e n u t z t e s  K a p i t a ł  ( a u c h  b e z i i g l i c h  u n -  

a u s g e n u t z t e r ,  b r a c h l i e g e n d e r  T a t i g k e i t  d e s  P e r s o n a l s  

g i l t  d a s s e l b e ) .  I n  d e n  „ S e l b s t k o s t e n 11 w u r d e  s o g a r  

b i s h e r  d i e  K o s t e n a r t  „ K a p i t a l k o s t e n 11 m e i s t  i i b e r -  

h a u p t  n i c h t  a u f g e f i i h r t ,  u n d  d e r  S e l b s t k o s t e n a u s s c h u B  

d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h u t t e n l e u t e  h a t  s i c h  s e h r  

f i i r  d i e  A n f i i h r u n g  d e s  K a p i t a l d i e n s t e s  —  w e n i g s t e n s  

d e s  A n l a g e k a p i t a l s  —  e i n g e s e t z t .  I n  d e n  W i r t s c h a f t -  

l i c h k e i t s b e r e c h n u n g e n  d e s  I n g e n i e u r s  e r s c h e i n e n  z w a r  

V e r z i n s u n g  u n d  T i l g u n g  d e s  A n l a g e k a p i t a l s ,  a b e r  e r  

s i e h t  i n  d i e s e m  P o s t e n  n i c h t  m e h r  a i s  e i n e n  d e r  y ie le n  

g l e i c h b e r e c h t i g t e n  S u m m a n d e n  s e i n e r  R e c h n u n g .  E s  

i s t  f i i r  i h n  m e i s t  e i n e  f r e m d e  A n s c h a u u n g ,  d a B  e s  

s i c h  h i e r  u m  e i n e n  b e s o n d e r s  a u s g e z e i c h n e t e n  F a k t o r  

h a n d e l t .  D i e  f a l s c h e  E i n s t e l l u n g  g e h t  s c h o n  d a r a u s  

h e r y o r ,  d a B  d e r  D u r c h s c h n i t t s i n g e n i e u r  m i t u n t e r  

n i c h t  z u  b e g r e i f e n  v e r m a g ,  d a B  i n  Z e i t e n  s c h l e c h t e r  

W i r t s c h a f t s l a g e  n e u e  K a p i t a l a n l a g e n ,  f i i r  d i e  e r  e in e  

g l a n z e n d e  R e n t a b i l i t a t  z u m  g e r a d e  h e r r s c h e n d e n  

Z i n s f u B  h e r a u s r e c h n e t ,  n i c h t  b e w i l ł i g t  w e r d e n .  E r  

b e g r e i f t  n i c h t ,  d a B  d i e  G e s e t z e  d e s  K a p i t a l m a r k t e s  

s i c h  s e i n e n  A n s c h a u u n g e n  i i b e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

n i c h t  u n t e r o r d n e n .  E r  b e t r a c h t e t  d i e  e i n g e s e t z t e n  

Z a h l e n  a i s  f e s t e  G r ó B e n ,  w a h r e n d  d i e  P o s t e n  s e i n e r  

W i r t s c h a f t l i c h k e i t s b e r e c h n u n g ,  v o r  a l l e m  d e r  P o s t e n  

K a p i t a l d i e n s t ,  i n  W i r k l i c h k e i t  d u r c h  W i r t s c h a f t s -  

v e r h i i l t n i s s e  h ó h e r e r  O r d n u n g  b e e i n f l u B t  w e r d e n ,  

w e l t w i r t s c h a f t l i c h e  Z u s a m m e n h a n g e ,  F r a g e n  d e s  

R i s i k o s  u n d  d e r  S p e k u l a t i o n ,  B e l a n g e  d e r  F i n a n z -  

w i r t s c h a f t ,  d e s  K r e d i t s ,  d e s  M a r k t e s  u n d  d e r  G e -  

s c h a f t s l a g e  u n d  i m  b e s o n d e r e n  B e d i n g u n g e n  d e r
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S t r u k t u r  d e r  h e r r s c h e n d e n  W i r t s c h a f t s f o r m 6) . Z w a r  

w i i r d e  d i e  g e s a m t e  t h e o r e t i s c h e  V o l k s w i r t s c h a f t s l e b r e  

v o n  A d a m  S m i t h  b i s  a u f  h e u t i g e  Z e i t e n  v o n  v i e l e n  

I r r t i i m e r n  b e w a h r t  g e b l i e b e n  s e i n ,  w e n n  s ie  d i e  Z u 

s a m m e n s e t z u n g  d e r  K o s t e n  a u s  d e n  F a k t o r e n ,  w ie  

j e d e r  I n g e n i e u r  s i e  k e n n t ,  b e r i i c k s i c h t i g t  u n d  s ie  z u  

e i n e r  G r u n d l a g e  i h r e r  U n t e r s u c h u n g e n  g e m a c h t  h a t t e .  

A b e r  e b e n s o  k o m m t  d e r  I n g e n i e u r  z u  T r u g s c h l i i s s e n ,  

w e n n  e r  d i e  v o l k s w i r t s c h a f t l i c h e n  Z u s a m m e n h a n g e  

n i c h t  b e a c h t e t .  A l l e i n  d a s  K a p i t a ł  i s t  e s ,  w e lc h e s  

d ie  g a n z e  w i r t s c h a f t l i c h e  T a t i g k e i t  i n  G a n g  s e t z t  u n d  

a m  L e b e n  h a l t ,  g l e i c h g i i l t i g  o b  e s  s i c h  u m  e i n e  k o m m u -  

n i s t i s c h e  W i r t s c h a f t ,  e i n e  s o z i a l i s t i s c h e  o d e r  e i n e  

P r i v a t w i r t s c h a f t  l i a n d e l t .  D o p p e l t e  A u s n u t z u n g  d e r  

A n l a g e n  ( z .  B .  F o r t f a l l  d e r  w e iB e n  F l a c h e n  i n  d e r  

D a r s t e l l u n g  5 )  b e d e u t e t  i n  r o h e n  Z i i g e n  d o p p e l t e  

Y e r z i n s u n g  d i e s e s  K a p i t a l s ,  b e d e u t e t  f i i r  e i n e  g a n z e  

W i r t s c h a f t  g e r e c h n e t  d e n  d o p p e l t e n  K u r s s t a n d  

s a m t l i c h e r  I n d u s t r i e p a p i e r e ,  u n d  e s  e r s c h e i n t  n i c h t  

e r f o r d e r l i c h ,  a n z u g e b e n ,  w i e v i e l  M i l l i a r d e n  d ie s  f i i r  

D e u t s c h l a n d  a u s m a c h e n  w i i r d e 6) . D i e  w i r k l i c h e  E r 

s p a r n i s  i s t  s o g a r  n o c h  g r o B e r ,  d a  d u r c h  g r ó B e r e  A u s 

n u t z u n g  a u c h  n o c h  e i n e  E r s p a r n i s  a n  L ó h n e n ,  H i l f s -  

s t o f f e n  u n d  a n d e r e n  Y e r f a h r e n s k o s t e n  e i n t r i t t .

W e g e n  d i e s e r  g r o B e n  B e d e u t u n g  d e s  B e g r i f f e s  

d e r  A u s g e g l i c h e n h e i t  w u r d e  e r  h i e r  s o  e i n g e h e n d  b e 

h a n d e l t .

7 . E i n z e l h e i t e n .

U e b e r  d i e  t e c h n i s c h e  E i n r i c h t u n g  d e r  e i n z e l n e n  

S t r a B e n  i s t  f o l g e n d e s  z u  s a g e n  ( v g l .  A b b .  7  b i s  1 1 ) :

W e r k  A  b esteh t aus einer B lockstraB e m it einem  
Triogeriist, einer M ittelstrafle  m it einem  Trio- un d  einem  
D uogeriist u n d  einer F ertigstraB e m it 9 D uogeriisten. 
D er D ra h t w urde in  26 S tich en  au sg ew alzt, vo n  denen 
10 im  B lockgeriist, 5 in  den M ittelgeriisten  und 11  in den 
F ertiggeriisten  lagen. D ie Stich e  1 bis 8, 20, 22, 24 und 
26 w urden vo n  H and, die iibrigen  m echanisch eingefiihrt. 
Der T ran sp o rt vo m  O fen  geschah m it einer Zange, die 
an einer L au fro lle  h ing. H in ter dem  10. S tich , also 
zw ischen B łock- und M ittelstrafle , lie g t die Schere und 
te ilt den B ło c k  in  3 Stabe.

W e r k  B  e n th a lt  eine B lockstraB e m it einem  Trio- 
geriist, eine Y o rstrafle  m it einem  Trio- u n d  einem  Duo- 
geriist, eine M itte lstrafle  m it 6 D uogeriisten  und 2 F ertig- 
straflen m it 7 D uogeriisten. D ie Z a h l der Stich e  ist 20. 
Die beiden F ertig stra flen  liegen  sym m etrisch  zueinander 
und en th a lten  in  beiden T eilen  gleiche K a lib e r. In  der 
B lockstraB e liegen  5 S tich e, vo n  denen die Stiche 1 bis 3 
von H an d , 4 und 5 m echanisch  e in gefiih rt w erden. D ie
5 Stich e  der V orstrafle  w erden a lle  m echanisch ein gefiihrt, 
wogegen bei der M itte lstrafle  3 W alzer die Stich e 12, 14 
und 16 und bei den F ertig stra flen  2 W alzer die Stich e 18 
und 20 vo n  H an d  fiih ren . G esch n itten  w urde nicht.

W e r k  C e n th a lt  eine B lockstraB e m it 2 Triogeriisten , 
eine V orstraB e m it 3 D u ogeriisten  u n d  2 F ertigstra flen  
(2 F ertigstran ge) m it 4 u n d  6 nebeneinanderliegenden 
D uogeriisten. D ie S tich za h l betrug 20. N ach  dem  yierten  
S tich  im  ersten  B lo ck g eriist w ird  der S tab  n ach  rechts

5) D er ZinsfuB  ist n ich ts w eiter ais ein In d ik ato r der 
herrschenden Stróm un gen ; er d arf aber n ich t in  seiner 
absoluten  H óhe ais M aflstab  fiir  d ie W irtsch a ftlich k e it  
neuer A n la g en  ein gesetzt w erden ; denn w enn  a lle  bei 
einem  gew issen  ZinsfuB ,,re n ta b le “  A n lagen  g e b au t 
wurden, so w iirde der ZinsfuB in folge des y e rsta rk te n  
G eldbedarfs so fo rt steigen.

6) D a b ei is t  n atiir lich  die M ó g l i c h k e i t  des Y oll- 
betriebes y o rau sgesetzt. V g l. h ierzu  die B em erkungen 
iiber die E rh o h un g der L eistu n g in A b sch n itt 1, y ierter 

A b sa tz.

zur Schere iibergehoben und in  zw ei H alfte n  zersch nitten , 
die n acheinander das zw eite  G eriist der B lo ck straB e 
durchlaufen.

W e r k  D  h a t eine kon tin uierliche V orstrafle  m it
6 D uogeriisten, 1 M ittelstrafle  m it 3 n eben ein an der
liegenden D uogeriisten  u n d  eine F ertigstraB e m it 8 n eben 
einanderliegenden D uogeriisten. V o n  den 19 S tich en  
liegen 6 in  der V orstrafle, 5 in  der M itte lstrafle  u n d  8 in 
der F ertigstraB e. Y o n  H an d  w erden die Stich e  10, 12, 
13, 15, 17 und 19 eingefiihrt. D a  die K n iip p el n ich t g e te ilt  
w erden, is t  eine Schere n ich t yorhanden.

W e r k  E . E in e kon tin uierliche S ta ffe l von  6 h in ter - 
einanderliegenden G eriisten b ild et die V orstrafle. In  der 
M ittelstrafle  liegen  5 D uogeriiste  h in terein an der und 
bilden die zw eite  kon tin uierliche S taffe l. D ie F e r t ig 
straBe besteht aus zw ei Strangen , vo n  denen der erste
5 nebeneinanderliegende un d  der zw eite  6 nebeneinander - 
liegende D uogeriiste  h at. E s w ird  in  22 S tich en  
g ew alzt. Zw ischen den beiden k on tin u ierlichen  S taffe ln  
lieg t eine Schere, d ie den B ło ck  in zw ei H alfte n  te ilt.

A n  H an d  des Z eitb ildes des W erkes A  (A b b . 7) 
m ógen nun noch einige E rlau terun gen  gegeben w erden. 
D er lin kę T eil des B ild es g ib t eine kennzeichnende D a r
stellun g fiir  B lockstraB en. D as Ziehen aus dem  O fen lieg t 
im  N u llp u n k t des K oordin aten system s. D er erste Stich  
beginnt m it der 15. Sekunde und h a t  n u r eine reine 
W a lzze it yon  %  sek. D er zw eite  S tich  b egin n t m it 
der sek 23,5 und h a t  eine reine W a lzze it  von  fa st einer 
Sekunde. So fo lgen  die S tich e  nacheinander, w obei der 
Z eitabstan d  vom  O fen im m er groBer w ird , w ah ren d  zu- 
gleich die reine W alzze it w ach st. D ie Z e it  zw ischen den 
einzelnen Stich en  ist durch H an tieru n g der W alzer, die 
auf beiden Seiten  der B lockstraB e stehen, a u sg efiillt. M it 
dem  8. S tich  beginnt eine m echanische U m fiih ru n g, 
w elche den K n iip p el se lb sttatig  durch  den 9. und  10. S tich  
fiih rt. N ach  dem  E in fiih ren  des 8. S tich es kónnen die 
W alzer w ieder die A n fan gsste llu n g einnehm en, tre ten  
w ieder zum  1. S tich , u n d  die W alza rb eit b egin n t von  
neuem . E h e  der 8. S tich  gefaB t h at, kan n  der nach- 
folgende 1. S tich  n ich t angenom m en w erden. D esh alb  
sind in  der schragen V erlan gerun g des Stiches 1 yo n  A  
bis B  diese Stich e iibereinander nochm als au fgetragen , 
um  zu  kennzeichnen, daB im  O rdin aten system  der A n fan g 
des 1. S tiches des n ach sten  K n iip p els  h in ter dem  8. S tich  
des yorangegangenen K n iip p els liegen  muB. D ad urch  ist 
nach den je tzig en  D urch sch n ittsw erten  der B lockstraB e 
eine theoretische B lo ck fo lg eze it T ,  v o n  33,4 sek  bedingt. 
M an errich tet also in solchen F a lle n  im  B egin n  des 
8. S tich es eine Senkrechte u n d  b estim m t den S ch n itt- 
p u n k t m it der schragen L in ie  des ersten  Stich es. D ies 
ist der Z e itp u n k t, in  dem  der 8. S tich  b esetzt w ird  und 
der B ło c k  ,,g e fa flt“  ist. D ie w eitere Z e it T 2 (die M indest- 
zw ischenzeit) brauchen die W alzer zum  Z u riick treten  
und A u fste llen  v o r dem  1. S tich , so daB in  W irk lich keit 
eine B lo ck fo lg eze it T s =  T x +  T 2 von  36 sek  n otw endig 
ist. D er erste S tich  ist die gan ze Z e it  gesperrt gewesen 
u n d  d u rfte  kein  neues W a lzg u t annehm en. Solche 
,,S p errze iten “  tre ten  h au fig  auf, besonders auch  bei den 
m echanischen U m fiihrun gen  und k o n tin u ierlichen  Ge- 
riisten . Sie sind in  den Sch aubildern  an  einigen w ich tigen  
S tellen  durch eine gestrich elte  diinne L in ie  bezeichnet. 
(So z. B . fin d et m an bei der m echanischen TJmfiihrung 
vom  8. in den 9. u n d  10. S tich  eine S p errzeit T 4. E s  ist 
nam lich  n ich t m oglich , n ach  der kurzeń  W a lzz e it  im  
8. S tich  so fo rt einen neuen S tab  einzufiihren, ohne daB 
er den yorhergehenden einholt. M an w ird  erst das F rei- 
w erden des 10. Stich es abw arten  m iissen. U n ter U m 
standen k an n  auch  kurz y o r  dem  F reiw erd en  des 
10. Stiches im  8. S tich  ein  neuer S tab  angenom m en w erden, 
w enn nur S ich erheit gegeben ist, daB die S tabe sich  n ich t 
einholen.) T 4 is t  durch  H in au flo ten  des Stichendes des 
10. Stich es angezeigt.

In  P u n k t C  is t  S tich  10 fre i und kon nte nach  einer 
M indestzw ischen zeit T 6 w ieder w alzen, aber es ist kein  
B ło ck  da, u n d  es e rg ib t sich  eine W a rte ze it  vo n  D  bis E . 
W arteze iten  sind strich p u n k tiert.

N ach  dem  Y erlassen  des 10. S tich es f iih rt  ein  R o ll
gan g den B ło c k  zur Schere, w o er in  drei T eile  gesch n itten
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Z a h len ta fe l 1. Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  H a u p t w e r t e  d e r  u n t e r s u c h t e n  S t r a B e n .

Werk
Ringgewicht

kg

Stabfolgezeit

sek

Stabzeit7)

sek

V erlangerung 

x-fach

Spitzen-
erzeugung

t/st

Engster Querschnitt 

in  den WalzenstraBen

A 51 11,0 182,7 766 16,6
- i 

B lo ck straB e
B 61 10,2 95 326 2 1,5 M itte lstraB e
B 1 60,6 8,2 97 326 26,5 M ittelstraB e
C 71 10,7 119 ,2 410 23,8 B lo ck stra B e
D 65,5 8,3 95 249 28,5 M itte lstraB e
E 85,4 9,6 118 ,5 732 32,0 M itte lstraB e

w ird. D er erste S tab  geh t sofort w eiter in den 11. S tich , 
der zw eite  S tab  b leib t noch T e =  u ngefahr 6 sek, und 
der d ritte  T ,  =  ungefahr 12 sek  nach dem  Schneiden 
liegen, ehe er vo n  dem  11. S tich  angenom m en w erden 
darf. D a  auch in der M ittelstraB e die Stiche m echanisch 
u m gefiihrt w erden, en tsteh t fiir  den 11. S tich  theoretisch  
eine „ S p e r rz e it“  bis zum  E nde des 13. Stich es; sie ist 
m it T 8 bezeichnet. F iir  die G eriiste der F ertigstraB e

n im m t der Q uotient ------------ ------- einen ziem lich  hohen
A n z. d. Adern

W ert an; trotzdem  ist die F ertigstraB e n ich t ais engster 
Q uerschnitt der ganzen StraBe anzusehen. D ie B lo ck 

fo lgeze it ergib t sich  fiir  die F ertigstraB e w ie fo lg t: U m  
das E nde des vorhergehenden Stiches w ahrzunehm en und 
um  einen schon bereitgehaltenen neuen S tab  nachzu- 
fiihren, brauch t auch  der gesch ickteste  W alzer eine 
M indestzw ischenzeit, die nach den bisherigen Erfahrungen 
m it 1 sek  angesetzt w erden kann. Diese M indestzw ischen
ze it  ist bei den F ertigstraB en m it T 9 bezeichnet. A us

(
W alzze it \

—--------------------- und T„

A n z. d. A dern / 9
ergib t sich  die praktische S tab fo lgezeit von  T 10 = 1 1  sek  
und ais B lo ck fo lg eze it das D reifache h iervon =  33 sek 
bei der FertisistraBe.

D ie B lockstraB e h atte  eine B lo ck fo lg ezeit von  
T s =  36 sek. D ie M ittelstraBe y erw alzt einen B ło ck  in 
25,5 sek  (S tich ze it 4,9 sek  -f- Sperrzeit 3,6 sek  =  8,5 sek 
=  S tab fo lgeze it T u ); also B lo ck fo lg eze it der M itte l
straBe =  3 x  8,5 =  25,5 sek, die der FeinstraB e 33 sek. 
E s m iissen also notw endig an der Fein- und M ittelstraB e 
W artezeiten  entstehen. E s sind dies die Z eiten  T la und 
T 13. D ie M ittelstraB e m it einer S tab fo lgezeit von  8,5 sek 
ist am  leistungsfahigsten. B ezeichnen w ir ihre L eistu n gs
fa h ig k e it m it 100 % , so steh t die B lockstraB e auf 71 % , 
die F ertigstraB e auf 77 %  hóchstm oglicher A usnutzung. 
W ird  die Leistung der B lockstraB e gleich  1 gesetzt, so 
ist d iejenige der M ittelstraBe gleich  1,41 u n d  die der 
F ertigstraB e gleich 1,09. D ie U ntersuchung gab  fiir  jede 
StraBe ein anderes B ild  dieser A usgeglichenheit. A u ch  
diese A usgeglichenheit der E inzelstraB en u n ter sich  ist 
beim  E n tw u rf dringend anzustreben; ihre GroBe b ildet 
ein K en n zeich en  der G ute der A n lage. Diese 
A u sgeglichenheit ist stets im  Zusam m enhang 
m it der A usgeglichen h eit der A nstrengung der 
m enschlichen A rb eitsk ra fte  zu  beurteilen.

In  gleich er W eise geben A b b . 8 bis 11 
die E rgebnisse der andern untersuchten  StraBen 
wieder.

D ie D rah tstraB e des W erkes B  w urde 
inzw ischen um gebaut. D er O fen w urde ver- 
gróBert und auf d oppelte B re ite  geb racht, 
das K n iip p elg ew ich t verdop p elt, dagegen vo r 
der B lo ck w aize  eine Schere eingebaut, die 
den K n iip p el h alb ierte ; der K n iip p ele in lau f 
in die D rah tstraB e w urde dadurch  erheblich  
verbessert. A u ch  w urde auf jed er S eite  der 
F ertigstraB e eine H asp el m ehr in B etrieb  
genom m en, so daB das W alzg u t u ngehindert

72

7 7

V   ̂7 
t

ś  6  'O

lir
7) W ird  der B ło ck  in  einer Schere ge- 

te ilt , so w ird die S tab ze it vo m  O fen bis zum  

V erlassen des le tzte n  Stiches durch  den letzten  

abgeteilten  S tab  gerechnet.

abfloB. B esonders giin stig en  E in flu B  h a tte  ferner 
die V erk iirzu n g der reinen W alzze iten  in  M ittel- und 
F ertigstraB e. D ie  durch Z eitstu d ien  n ach  dem  U m bau 
erm itte lten  E in zelw erte  sind in  Z ah len ta fe l 1 in  der 
Zeile B 1 zu  finden.

I m  i i b r i g e n  i s t  z u  b e r i i c k s i c h t i g e n ,  d a B  j e d e  

S t r a B e  n i c h t  n u r  a n d e r e  t e c h n i s c h e  E i n r i c h t u n g e n  

h a t t e ,  s o n d e r n  a u c h  i h r e  g e s a m t e  S t a b f o l g e z e i t  u n d  

i h r  R i n g g e w i c h t  v e r s c h i e d e n  w a r e n .  N a c h  d ie s e n  

b e i d e n  G r o B e n  s i n d  d i e  S t r a B e n  i n  d i e  A b b .  1 2  e in -  

g e z e i c h n e t .  H i e r  i s t  a u f  d e r  A b s z i s s e  d a s  R i n g g e w i c h t  

u n d  a u f  d e r  O r d i n a t e  d i e  p r a k t i s c h e  S t a b f o l g e z e i t  

a u f g e t r a g e n .  M a n  s o l l t e  v e r m u t e n ,  d a B  b e i  S t r a B e n  

m i t  s c h w e r e m  R i n g g e w i c h t  d i e  S t a b f o l g e z e i t  g r o B e r ,  

g e w i s s e r m a B e n  d e r  A r b e i t s t a k t  l a n g s a m e r  w i i r d e ,  

a b e r  w ie  m a n  s i e h t ,  i s t  d ie s  d u r c h a u s  n i c h t  d e r  F a l i .  

D ie s  l i e g t  z u m  g r o B e n  T e i l  d a r a n ,  d a B  f i i r  d i e  H o h e  

d e r  E r z e u g u n g  n i c h t  d i e  S t a b z e i t ,  s o n d e r n  d ie  

S t a b f o l g e z e i t  m a B g e b e n d  i s t .  D ie  o b e n s t e h e u d e  

Z a h l e n t a f e l  1  g i b t  w i c h t i g e  D a t e n  d e r  S t r a B e n  
w ie d e r .

D a s  B e s t r e b e n  d e r  W a l z w e r k e r  g e h t  d a h i n ,  m i t  

R i i c k s i c h t  a u f  d a s  A b k i i h l e n  d e s  W a l z g u t e s  m o g l i c h s t  

s c h n e l l  z u  w a l z e n ;  d e n n  z u  n i e d r i g e  T e m p e r a t u r  b e -  

d i n g t  F e h l e r ,  v e r u r s a c h t  S t ó r u n g e n  u n d  e r h o h t  d e n  

K r a f t v e r b r a u c h .  I n  d i e s e m  S i n n e  i s t  d i e  S t a b z e i t  

b e d e u t u n g s v o l l  f i i r  T e m p e r a t u r  u n d  G le i c h m a B ig k e i t  

d e s  W e r k s t o f f e s .  J e  l a n g e r  d i e  S t a b z e i t  i s t ,  d e s to  

g r o B e r  s i n d  d ie  U n t e r s c h i e d e  i n  W a r m e  u n d  G i i t e  

d e s  W a l z g u t e s  z w i s c h e n  B l o c k a n f a n g  u n d  B lo c k e n d e .  

D ie  S t a b z e i t  i s t  d a h e r  m o g l i c h s t  k l e i n  z u  h a l t e n ,  u m  

e i n e r s e i t s  a m  A n f a n g  s c h a d l i c h e  U e b e r h i t z u n g e n  zu  

v e r h i i t e n ,  z u  w e l c h e n  m a n  g e z w u n g e n  w i r d ,  f a l l s  s ic h

V
C^
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Abbildung 12. Unterschiede in Binggewicht und Stabfolgezeit.
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Ofen /orstra/se Ferftgstr.

Gesamfzeit------ *-

A b b ild u n g 13. Z e itb ild  einer D rah tstraB e bei 8 un d  6 un d  5 m m  c|>.

W seA

Z e i t  k e i n e n  n e u e n  S t a b  h a t t e  a n n e h m e n  k o n n e n ,  

w i i r d e  s i c h  d i e  V e r k i i r z u n g  a u c h  i n  R i c h t u n g  e i n e r  

E r z e u g u n g s s t e i g e r u n g  a u s g e w i r k t  h a b e n .

H i e r m i t  i s t  d a s  W e s e n t l i c h s t e  i i b e r  d i e  A r t  g e s a g t  

w o r d e n ,  w ie  m a n  e i n e  L e i s t u n g s s t u d i e  m a c h e n  s o l i .  

E s  m u B  a b e r  h i n z u g e f i i g t  w e r d e n ,  d a B  e i n e  s o l c h e  

S t u d i e n a r b e i t  n i c h t  a n  d e n  B e s i t z  e i n e s  a u t o m a t i s c h e n  

o d e r  h a l b a u t o m a t i s c h e n  Z e i t s c h r e i b e r s  g e b u n d e n  i s t .  

E i n e  A u f n a h m e  m i t  d i e s e m  e l e k t r i s c h  a u s g e l ó s t e n  

G e r a t  b i e t e t  s e l b s t v e r s t a n d l i c h  g r o B e  Y o r t e i l e ,  f o l g t  

m t i h e l o s  a l l e n  S c h w a n k u n g e n  d e s  B e t r i e b e s  u n d  h a l t  

f u r  i m m e r  d i e  Y e r s u c h s d a t e n  v o n  M i n u t ę  z u  M i n u t ę  

f e s t .  I n  e i n f a c h e n  F a l l e n ,  f a l l s  t a g e l a n g  d a s  g l e i c h e  

P r o f i l  g e w a l z t  w i r d ,  k a n n  j e d o c h  e b e n s o g u t  m i t  

S t o p p u h r e n  g e a r b e i t e t  w e r d e n .  D i e  a b z u s t o p p e n d e n  

Z e i t e n  k o n n e n  v o n  y e r s c h i e d e n e n  B e o b a c h t e r n  g e -  

t r e n n t  e r m i t t e l t  w e r d e n .  S i e  w e r d e n  e r s t  n a c h h e r  z u -  

s a m m e n g e f i i g t .  S o  w i r d  m a n  s i c h  b e i  z w e i  B e 

o b a c h t e r n  d i e  S t u d i e  d e r a r t i g  e i n t e i l e n ,  d a B  d e r  e r s t e

SO m m tf S O m /n fi

6 ” & S  ”  p

rd . W.Ag raf. ¥ĄSAg
?0,SseA 7V,Sse/t

7S ,ffiJest 70,e t je s f

d a s  A u s w a l z e n  l a n g e  h i n z i e h t ,  u n d  u m  a n d e r s e i t s  a m  

S c h lu B  d a s  A u s w a l z e n  i m  z u  k a l t e n  Z u s t a n d e  z u  

yermeiden. Y e r k u r z u n g  d e r  S t i i c k z e i t  i s t  a b e r  g a n z  

a l l g e m e i n  d e s h a l b  w i c h t i g ,  w e i l  d a d u r c h  d i e  D u r c h -  

s a t z g e s c h w i n d i g k e i t  z u n i m m t  u n d  d a m i t  d i e  K a p i t a l -  

k o s t e n  s i n k e n .  F i i r  d i e  D r a h t s t r a B e  h a t  d i e s e r  G e -  

s i c h t s p u n k t  v e r s c h w i n d e n d e  B e d e u t u n g ,  e r  k o m m t  

a b e r  f i i r  a n d e r e  E r z e u g u n g s s t a t t e n  g r u n d s a t z l i c h  i n  

B e t r a c h t .

8. F o l g e r u n g e n .

F i i r  e i n e  g u t e  D r a h t s t r a B e  w i r d  m a n  d a h e r  b e -  

s t r e b t  s e i n :

1. m ó g l i c h s t  k u r z e  S t a b f o l g e z e i t  z u  e r z i e l e n ,  d a  d ie s e  

d i e  E r z e u g u n g  b e s t i m m t ;

2 . n i c h t  z u  l a n g e  G e s a m t - S t a b z e i t  z u  h a b e n ,  d a  d ie s e  

f i i r  d e n  T e m p e r a t u r a b f a l l  b e s t i m m e n d  i s t ;

3 . d ie  S t r a B e  m ó g l i c h s t  a u s z u g l e i c h e n ,  s o  d a B  a l l e  

G l i e d e r  g l e i c h e  A r b e i t  h a b e n .

^ — óTic/ize/fdurcftZaAJti. M ern /fnfangsęuerscTin/tfSO /nn’ #
» .  **%//a/rfierungszat AndęuerscAn/Tf Smmtf
O— OMndestzmscAenze/f A/nggemcAt rd. ?ć,8Ag
O— OWarteżeit Sfaófo/geze/f 76seA
0 — 0 . Operrze/t //oc/zśferzeugung ĄStjesf

= Wa/zer

D a s  Z e i t b i l d  a u s  d e n  M i t t e l w e r t e n  d e r  Z e i t s t u d i e  

s t e l l t  d i e  E r f i i l l u n g  d e r  d r e i  F o r d e r u n g e n  e i n d e u t i g  

d a r  u n d  g i b t  z u g l e i c h  a n ,  w o  B e t r i e b s v e r b e s s e r u n g e n  

e i n z u s e t z e n  h a b e n  u n d  w ie  s i e  s i c h  a u s w i r k e n  w e r d e n .  

B e t r a c h t e t  m a n  z .  B .  i m  Z e i t b i l d  d e s  W e r k e s  A  

(A b b .  7 )  d e n  R o l l g a n g  z w i s c h e n  1 0 . S t i c h  u n d  S c h e r e .  

D ie s e  R o l l g a n g s z e i t  m o g ę  v e r k i i r z t  w e r d e n ;  d e r  e r s t e  

G e d a n k e  i s t  l e i c h t ,  d a B  d a d u r c h  e i n e  E r z e u g u n g s 

s t e i g e r u n g  i m  u m g e k e h r t e n  V e r h a l t n i s  d e r  v e r k i i r z t e n  

Z e i t  k o m m e n  w i r d .  D a s  Z e i t b i l d  s a g t  a b e r ,  d a B  d i e  

j e t z i g e  R o l l g a n g s z e i t  n o c h  u n t e r  d e r  d u r c h s c h n i t t -  

l i c h e n  S t a b f o l g e z e i t  l i e g t ,  a l s o  k e i n e s w e g s  d i e  E r 

z e u g u n g  b e s t i m m e n d  b e e i n f l u B t .  D e r a r t i g e  E r f a h 

r u n g e n  m a c h t  m a n  s e h r  o f t  b e i  Z e i t s t u d i e n  a l l e r  A r t ,  

z .  B .  b e i  E r h o h u n g  d e r  L a u f g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  

K r a n e n .  E i n e  Y e r k i i r z u n g  d i e s e r  Z e i t  w i r d  s i c h  n u r  

i n  d e m  S i n n e  a u s w i r k e n ,  a i s  d a d u r c h  S c h e r e  u n d  d i e  

n a c h f o l g e n d e  M i t t e l -  u n d  F e i n s t r a B e  z e i t l i c h  n a h e r  

a n  d e n  O f e n  g e z o g e n  w e r d e n .  V e r k i i r z t  w i r d  d i e  

Gesamt-Stabzeit. N i c h t  h o h e r e  E r z e u g u n g  w i r d  

d e r  G e w i n n  s e i n ,  s o n d e r n  w a r m e r e s  W a l z z e u g  i n  d e r  

F e r t i g s t r a B e .  E r s t  d a n n ,  w e n n  d i e  R o l l g a n g s z e i t  

i i b e r  d i e  L i n i e  d e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  S t a b f o l g e z e i t  

h i n a u s g e w a c h s e n  w a r e  u n d  d e r  R o l l g a n g  i n  d i e s e r

n u r  d i e  Z e i t e n  d e r  A b s z i s s e  e r m i t t e l t ,  w o g e g e n  d e r  

z w e i t e  s i c h  d i e  O r d i n a t e n z e i t e n ,  d i e  S t a b f o l g e z e i t e n  

i n  d e n  e i n z e l n e n  G e r i i s t e n ,  v o r n i m m t .  H a t  m a n  v i e r  

B e o b a c h t e r  z u r  Y e r f i i g u n g ,  k a n n  d e r  e r s t e  d i e  Z e i t -  

a b s t a n d e  v o m  O f e n  b i s  z u m  m i t t e l s t e n  S t i c h ,  d e r  

z w e i t e  d i e  Z e i t a b s t a n d e  v o m  m i t t e l s t e n  b i s  z u m  

l e t z t e n  S t i c h  e r m i t t e l n .  B e o b a c h t e r  3  u n d  4  t e i l e n  

s i c h  n a c h  V e r a b r e d u n g  i n  d i e  E r m i t t l u n g  d e r  S t a b 

f o l g e z e i t e n .  A b b .  1 3  z e i g t  z . B .  n u r  m i t  S t o p p u h r e n  

a u f g e n o m m e n e  Z e i t b i l d e r ,  u n d  z w a r  g l e i c h  d r e i  E r 

g e b n i s s e  n e b e n e i n a n d e r .  H i e r  w u r d e  a n  y e r s c h i e 

d e n e n  T a g e n  e r s t  8 m m  0 ,  d a n n  6 m m  cj), d a n n  

5  m m  <J> d u r c h g e p r i i f t  u n d  d i e  B i l d e r  n e b e n e i n a n d e r -  

g e s t e l l t .  B e i  8 m m  (J) m u B  d i e  S t r a B e  e i n a d r i g  

w a l z e n ,  d a  n u r  e i n e  H a s p e l  f i i r  d i e s e  D r a h t s t a r k e  a u f -  

g e s t e l l t  i s t .  V o n  7 y2 m m  <$> k a n n  a b e r  i n  m e h r e r e n  

A d e r n  g e w a l z t  w e r d e n .  D a d u r c h  w i r d  d i e  S t a b f o l g e z e i t  

g e g e n u b e r  d e m  P r o f i l  8 m m  <$> k l e i n e r ,  u n d  d i e  E r z e u 

g u n g  s t e i g t .  D a s  m e h r a d r i g  g e w a l z t e  P r o f i l  5  m m  (J) 

h a t  a b e r  w i e d e r  l a n g e r e  r e i n e  W a l z z e i t e n i n  d e n  e i n z e l 

n e n  S t i c h e n ,  s o  d a B  s e i n e  S t a b f o l g e z e i t  w i e d e r  g r o B e r  i s t  

a i s  b e i  d e m  P r o f i l  6 m m  0 .  D ie  E r z e u g u n g  i n  d e r  S t u n d e  

f a l l t  a l s o  a b .  Y o n  d e n  d r e i  d a r g e s t e ł l t e n P r o f i l e n l i e f e r t  

a l s o  6 m m  0  m e n g e n m a B i g  d a s  g r o B t e  G e w i c h t .
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N a c h s t e h e n d  m ó g e n  d i e  b i s h e r i g e n  B e t r a c h t u n g e n  

n o c h  e t w a s  e r w e i t e r t  w e r d e n .  B i s h e r  w a r  n u r  d ie  

e i g e n t l i c h e  W a l z e n s t r a B e  e r f a B t  w o r d e n .  M a n  k a n n  

d i e  U e b e r l e g u n g e n  a b e r  a u c h  a u f  d e n  g e s a m t e n  H e r -  

s t e l l u n g s v o r g a n g  e i n s c h l i e B l i c h  O f e n ,  A n t r i e b s -  

m a s c h i n e  u n d  H a s p e l a n l a g e  a u s d e h n e n .  M e s s u n g e n  

d i e s e r  A r t  s i n d  n u r  i n  F o r m  v o n  S t i c h p r o b e n  v o r -  

g e n o m m e n  w o r d e n ,  d i e  n o c h  n i c h t  a i s  e n d g i i l t i g e  

E r g e b n i s s e  a n g e s e h e n  w e r d e n  k o n n e n .  D a h e r  i s t  

d a s  f o l g e n d e  B e i s p i e l  ( A b b .  1 5 )  f i n g i e r t ;  e s  s o l i  n u r  

d i e  A r t  d e s  V o r g e h e n s  z e i g e n .  D e r  N u l l p u n k t  b e -  

d e u t e t  d a n n  d i e  Z e i t  d e s  E i n s a t z e s  i n  d e n  O f e n .  E s  

s e i  n u r  e i n  O f e n  v o r h a n d e n ;  d i e  D u r c h s a t z z e i t  b e t r a g e  

2 0 0 0  s e k ,  d i e  Z a h l  d e r  i m  O f e n  l i e g e n d e n  

K n i i p p e l  s e i  2 0 0 . G e n a u  w ie  b e i  d e r  B e r u c k s i c h 

t i g u n g  d e r  Z a h l  d e r  A d e r n  i s t  d a n n  d i e  L a n g e  d e r  

O f e n z e i t  d u r c h  d i e  Z a h l  d e r  B l o c k e  z u  t e i l e n .  D ie

B l o c k f o l g e z e i t  d e s  O f e n s  i s t  d a n n  =  1 0  s e k

(A  B  i n  A b b .  1 5 ) .  F i i r  d i e  e i g e n t l i c h e  S t r a B e  w e r d e  

d i e  B l o c k f o l g e z e i t  w ie  f r i i h e r  e r m i t t e l t  u n d  e r g e b e  

u n t e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e r  M i n d e s t z w i s c h e n z e i t  

E D  v o n  1 s e k  d ie  L i n i e  C E  =  9  s e k  B l o c k f o l g e 

z e i t  d e r  S t r a B e .  W e n n  n u n  d i e  A n t r i e b s m a s c h i n e  

z u  s c h w a c h  i s t ,  s o  m u B  n o c h  e i n e  w e i t e r e  Z e i t  E  F  

g e w a r t e t  w e r d e n ,  b i s  d a s  S c h w u n g r a d  s i c h  e r h o l t  h a t ,  

u n d  d i e  B l o c k f o l g e z e i t  d e r  M a s c h in e  i s t  C  F  =  12 s e k .  

S c h l i e B l i c h  w e r d e  n o c h  d u r c h  Z e i t s t u d i e n  d i e  B l o c k 

f o l g e z e i t  d e r  H a s p e l a n l a g e  z u  G  H  ( u n t e r  B e r u c k 

s i c h t i g u n g  d e r  D i v i s i o n  d u r c h  d i e  Z a h l  d e r  H a s p e l n  

u n d  d e r  M i n d e s t z w i s c h e n z e i t  I H )  e r m i t t e l t ; s i e  b e t r a g e  

10 s e k .  D e r  e n g s t e  Q u e r s c h n i t t  l i e g t  i n  d e r  M a s c h in e .

SWc/rze/f di/rcrrżarn der Aaer/r

Oesamf- Stat>ze/Y /rr se/i 
A bbild u ng 15. S tab fo lgeze it von  Ofen -  StraBe -  H aspel.

9 . L e i s t u n g s s t u d i e  u n d  K r a f t v e r -  

b r a u c h s s t u d i e .

E i n e  L e i s t u n g s s t u d i e  m i t  e i n e m  Z e i t s c h r e i b e r  g i b t  

n e b e n  d e n  E i n z e l w e r t e n  f i i r  d a s  Z e i t b i l d  n o c h  e in  

g e n a u e s  A b b i l d  v o n  d e n  S c h w a n k u n g e n  d e r  E r 

z e u g u n g .  D i e  O r i g i n a l m e B s t r e i f e n  w e i s e n  v o n  M i n u t ę  

z u  M i n u t ę  d i e  E r z e u g u n g  n a c h ,  u n d  e s  i s t  e i n  l e i c h t e s ,  

n a c h  d i e s e n  A u f s c h r e i b u n g e n  e i n e  g e n a u e  E r z e u g u n g s -  

k u r v e  d e s  T a g e s ,  b e i s p i e l s w e i s e  v o n  10 z u  10 m i n ,  

a u f z u s t e l l e n .  D a b e i  e r k e n n t  m a n ,  w ie  e r h e b l i c h  o f t  

d i e  E r z e u g u n g  s c h w a n k t .  E s  g i b t  B e t r i e b e  u n d  T a g e ,  

w o  a l l e s  i n  r u h i g e m  F l u B  i s t ,  a b e r  a u c h  s o l c h e ,  w o

A b b ild u n g 14. K raftb ed arfsm essu n g durch Zeitschreiber

h e f t i g e s  A u f  u n d  A b  v o r h e r r s c h t ,  w o  s to B w e is e  

d ie  H o c h s t l e i s t u n g  e r r e i c h t  w i r d ,  j e d o c h  v o n  e in e r  

S t ó i u n g  u n t e r b r o c h e n  w i r d ,  d i e  i h r e r s e i t s  w i e d e r  v o n  

e i n e r  H o c h s t l e i s t u n g  a b g e l ó s t  w i r d .  E i n e  g u t e  S t r a B e  

m i t  g u t e r  B e d i e n u n g  f a l l t  s o f o r t  d u r c h  d i e  G le i c h -  

m a B i g k e i t  d i e s e s  B i l d e s  a u f .

W e i t e r h i n  k o n n e n  E r z e u g u n g  u n d  K r a f t v e r b r a u c h  

m i t e i n ą n d e r  i n  B e z i e h u n g  g e s e t z t  w e r d e n .  B e i  d e n  

U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e  i m m e r  m i t  d e r  L e i s t u n g s 

s t u d i e  e i n e  e i n f a c h e  K r a f t v e r b r a u c h s s t u d i e  v e r -  

b u n d e n .  D ie s  w u r d e  d a d u r c h  e r l e i c h t e r t ,  d a B  in  

F a l l e n ,  w o  d i e  k W - Z a h l e r  a n  e l e k t r i s c h e n  S tr a B e n  

n u r  A b l e s u n g e n  v o n  1 0 0  z u  1 0 0  k W s t  g e s t a t t e t e n ,  

o d e r ,  w o  e s  d a r a u f  a n k a m ,  s e h r  k u r z e  Z e i t e n  a u s e i n -  

a n d e r z u s u c h e n ,  u n m i t t e l b a r  d i e  U m d r e h u n g e n  d e r  

Z a h l e r s c h e i b e  d u r c h  e i n e n  B e o b a c h t e r  a u f  d e n  Z e i t -  

s c h r e i b e r s t r e i f e n  i i b e r t r a g e n  w u r d e n .  J e d e  U m -

d r e h u n g  d e s  Z a h le r s  

i s t  d a n n  d u r c h  e in e n  

A u s s c h l a g  d e r  

S c h r e i b f e d e r  g e -  

k e n n z e i c h n e t .  L e e r -  

z e i t e n  d e r  S t r a B e

e r g e b e n  e i n e n  w e i t e n  

A b s t a n d  d e r  Z a h le r -  

m a r k e .  Y o l l a s t k e n n -  

z e i c h n e t  s i c h  d u r c h  

n a h e  a n e i n a n d e r l i e -  

g e n d e  S t r i c h e .  I n  

A b b .  1 4  s i n d  d r e i  

M o t o r e n  ( j e  e i n e r  

f i i r  B ł o c k - ,  M i t t e l -  

u n d  F e i n s t r a B e )  i n  

d i e s e r  A r t  b e o b 

a c h t e t .

D e r  L e e r l a u f - K r a f t v e r b r a u c h  e i n e r  S t r a B e  e i n 

s c h l i e B l i c h  d e r  A n t r i e b s m a s c h i n e  s c h w a n k t  j e  n a c h  

d e r  A n s t e l l u n g  d e r  W a l z e n ,  d e m  Z u s t a n d e  d e r  L a g e r  

u n d  n a c h  d e r  B e l a s t u n g  ( c o s  9 ). P r a k t i s c h  k a n n  e r  

f i i r  e i n e  o d e r  m e h r e r e  S t u n d e n  a i s  g l e i c h b l e i b e n d  a n -  

g e n o m m e n  w e r d e n .  J e d e  M i n u t ę  k o s t e t  d a n n  e i n e  

b e s t i m m t e  Z a h l  v o n  k W s t  a n  L e e r l a u f ,  u n d  m a n  

k a n n  w e i t e r  d i e  v e r e i n f a c h e n d e  A n n a h m e  m a c h e n ,  

d a B  d i e s e  Z a h l  g l e i c h  g r o B  b l e i b t ,  g l e i c h g i i l t i g  o b

w a r m e s  G u t  i n  d e r  W a l z e  i s t  o d e r  n i c h t .  D i e  K o s t e n

d ie s e s  L e e r v e r b r a u c h e s  m u s s e n  v o r  d e n  e r z e u g t e n  

T o n n e n  g e t r a g e n  w e r d e n .  U e b e r  d e r  A b s z i s s e  d e r
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S t u n d e n l e i s t u n g  g i b t  d i e  L e e r l a u f a r b e i t  i n  k W s t / t  

e in e  m i t  h ó h e r e r  E r z e u g u n g  h y p e r b o l i s c h  a b -  

s c h w in g e n d e  L i n i e  ( A b b .  1 6  u n t e n ) .  D ie  r e i n e  W a l z  

a r b e i t  m u B t e  t h e o r e t i s c h  g l e i c h b l e i b e n ,  i n  d e r  P r a x i s  

s c h w a n k t  s ie  h a u p t s a c h l i c h  n a c h  d e r  G i i t e  d e r  E r 

w a r m u n g .  U n t e r  d e r  A n n a h m e  g l e i c h b l e i b e n d e r

r e i n e r  W a l z a r b e i t  

e r g i b t  s i c h  i i b e r  d e r  

L e e r l a u f l i n i e  d u r c h  

S u m m i e r e n  v o n  

L e e r l a u f  u n d  r e i 

n e r  W a l z a r b e i t  e i n e  

s c h w a c h e r  a b -  

s c h w in g e n d e  L i n i e  

d e s  G e s a m t k r a f t -  

y e r b r a u c h e s .  P r a k -  

t i s c h  w e r d e n  o f t  b e i  

g ró B e r e r  E r z e u g u n g  

d ie  B ló c k e  k a l t e r ,  

w e il d e r  O f e n  n a c h -  

la B t ,  u n d  d i e  L i n i e  

s c h w in g t  n i c h t  o d e r  

n u r  w e n i g  a b .

A u s  d e r  L e e r l a u f 

a r b e i t  u n d  d e r  W a l z 

z e i t  j e  t  l a B t  s i c h  

e r r e c h n e n ,  w i e v i e l  

k W s t  L e e r l a u f a r b e i t  

d ie  T o n n e  z u  t r a g e n  

h a t .  A u s  d e n  Z a h -  

l e r a b l e s u n g e n  u n d  

d e n  K r a f t v e r -  

b r a u c h s s c h a l t u n g e n  

d e s  Z e i t s c h r e i b e n s  

s t a n d  d e r  G e s a m t -  

k r a f t v e r b r a u c h  f e s t ,  

so  d a B  h i e r a u s  d i e  

r e in e  W a l z a r b e i t  

d u r c h  A b z i e h e n  d e r  

L e e r l a u f a r b e i t  e r 

m i t t e l t  w e r d e n  

k o n n t e .  D e r  K r a f t -  

y e r b r a u c h  d e r  f i i n f  

u n t e r s u c h t e n  D r a h t 

s t r a B e  n  i s t  i n  A b b .  1 6  

w ie d e r g e g e b e n .

1 0 . A k k o r d f e s t -  

s e t z u n g .

A k k o r d e  k ó n n e n  

e r s t  r i c h t i g  u n d  o h n e  

H a r t e n  u n d  F e h l e r  

v e r e i n b a r t  w e r d e n ,  

w e n n  d i e  p r a k t i s c h  

e r r e i c h b a r e  L e i s t u n g  f e s t s t e h t .  D ie  v o r s t e h e n d e n  

U n t e r s u c h u n g e n  g e b e n  e i n  M i t t e l ,  w ie  m a n  d ie  

L e i s t u n g  f e s t s t e l l e n  u n d  d i e  b e s t i m m e n d e n  E i n f l i i s s e  

e r k e n n e n  k a n n .  D a s  Z e i t b i l d  g i b t  d i e  i m  a u B e r s t e n  

F a l i  e r r e i c h b a r e  L e i s t u n g  ( S p i t z e n l e i s t u n g )  a n .  E s  

i s t  a b e r  k l a r ,  d a B  d i e s e  L e i s t u n g  n u r  b e i  p a u s e n -  u n d  

s t ó r u n g s f r e i e m  B e t r i e b  e r r e i c h t  w e r d e n  k a n n .  P r a k 

t i s c h  v e r h i n d e r n  a l l e r l e i  Z u f a l l i g k e i t e n  u n d  T a g e s -

e i n f l i i s s e  d i e s e  L e i s t u n g .  S o  s t e h t  m a n  n u n  n a c h  d e r  

L e i s t u n g s s t u d i e  v o r  d e r  F r a g e :  W i e  s o l i  n a c h  d i e s e r  

e i n d e u t i g  b e s t i m m t e n  S p i t z e n l e i s t u n g  d i e  S o l l -  

l e i s t u n g  d e s  B e t r i e b e s  a n g e s e t z t  w e r d e n ?  D u r c h  

Z e i t s t u d i e n  e i n e s  o b e r s c h l e s i s c h e n  W e r k e s  i s t  b e -  

k a n n t ,  d a B  d o r t  a n  d e r  B l o c k s t r a B e  d i e  t a t s a c h l i c h e

T a g e s l e i s t u n g  z u  8 0  %  d e r  p a u s e n l o s e n  L e i s t u n g  e r 

m i t t e l t  w u r d e .  W i r  s e l b s t  h a b e n  a n  D r a h t s t r a B e n  

n i c h t  s o  g r o B e  U n t e r s c h i e d e  g e f u n d e n .  D i e  M i n d e s t -  

z w i s c h e n z e i t  v o n  1  s e k ,  d i e  a l s o  v o n  S t a b  z u  

S t a b  e i n e  L i i c k e  v o n  1  s e k  a n s e t z t ,  e n t s p r i c h t  

w o h l  b e i  e i n f a c h e m  P r o f i l  u n d  e i n f a c h e m  T h o m a s -  

s t a h l  u n d  b e i  g e n i i g e n d  s t a r k e r  M a s c h i n e  d e r  

P r a x i s  u n d  l e g t  e i n e  S p i t z e n l e i s t u n g  f e s t ,  d i e
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Z ahlen tafe l 2. Y e r g l e i c h s w e r t e  v o n  5 D r a h t s t r a B e n .
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n i c h t  z u  s t a r k  ( e t w a  10 % )  i i b e r  d e r  p r a k t i s c h  

e r r e i c h t e n  l i e g t .

A b b .  1 7  g i b t  d e n  W o c h e n b e r i c h t  e i n e s  W a l z -  

w e r k e s  w i e d e r ,  b e i  d e m  t a g l i c h  f o l g e n d e s  S c h a u b i l d  

a u f g e s t e l l t  w u r d e :  D ie  o b e r e  s c h w a r z e  L i n i e  g i b t  d i e  

H ó c h s t l e i s t u n g  a n .  D i e  w i r k l i c h  e r r e i c h t e n  T o n n e n  

s i n d  i i b e r  d e r  N u l l i n i e  a i s  S a u l e n  a u f g e t r a g e n .  V o n  

d e r  H ó c h s t l e i s t u n g  w e r d e n  d i e  T o n n e n  a b g e z o g e n ,  

d ie  d u r c h  g r o b e  S t o r u n g  a n  W a l z e n  u n d  M a s c h i n e n  

v e r l o r e n  g i n g e n .  S ie  w e r d e n  r o t  b e z e i c h n e t .  B l a u  

s i n d  d i e  d u r c h  M i n d e r a r b e i t  d e r  B e l e g s c h a f t  v e r s a u m -  

t e n  T o n n e n  a n g e l e g t 8).

1 1 .  E i n f l u B  w e c h s e l n d e r  E r z e u g u n g .

D ie  L i n i e  d e r  S t a b f o l g e z e i t e n  a n d e r t  s i c h  m i t  

j e d e m  P r o f i l ,  w ie  s t a r k ,  s a g t  A b b .  6. E i n  K o n z e r n ,  

d e r  m e h r e r e  D r a h t s t r a B e n  b e s i t z t ,  h a t  f u r  e i n e  d e r -  

s e l b e n  a l l e  Q u e r s c h n i t t e  v o n  8 y2 b i s  5 m m  fl) 

d u r c h s t u d i e r t  u n d  Z e i t b i l d e r  e n t w o r f e n ,  u m  f i i r  d ie s e  

S t r a B e  d a s  g i i n s t i g s t e  W a l z p r o f i l  z u  f i n d e n .  E s  s in d  

h i e r  d r e i  Z e i t b i l d e r  h e r a u s g e g r i f f e n ,  b e i  d e n e n  B lo c k -

8) In  der abg eb ild eten  W oehe is t  am  M ittw o ck  die 
Zeitstu dien la istu n g uberschritten . E s is t  m oglich , daB 
auBer flo tte m  B etrieb  auch  eine kurze P rofiland eru n g von 
5,0 a u f 5,3 mm (j) der G rund h ierfiir ist.
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Z ah len tafe l 2. Y e r g l e i e h s w e r t e  v o n  5 D r a h t s t r a B e n .  (SchluB .)

Beobachtete Belastung 
des ganzen Walzwerkes

Mógliche Belastung der 
Walzengeriiste

Ausnutzung der 
Walzengeriiste
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beobacht. Erzeugung Sp.16 

mógliche Erzeugung Sp.24

•

13,8 4,36 159,5 37,7 122,2 5,3 11,0 327
I 16" ! 182,7 31,2 153,4 13,8 :16,6 =  0,83

18,3 28,5 5,6 22,9

18,3 42,3 8,5 33,8

18,3 ? ? ?

18,3 27,2 4,3 22,9

18,3 3,28 ? ? ? 5,0 10,2 353 |21,5| 95 ? ? 18,3 : 21,5 =  0,85

23,2 51,7 9,0 42,7

23,2 25,0 2,4 22,6

23,2 41,0 4,8 36,2

23,2 2,58 117,7 16,2 101,5 5,0 10,7 336 | 23,8 | 119,2 15,9 117,4 23,2 : 23,8 =  0,97

26,7 47,9 9,7 38,2

26,7 34,4 2,9 31,5

26,7 74,5 6,7 67,8

26,7 2,25 156,8 19,3 137,5 5,0 8,3 433 28,5 95 18,1 155,6 26,7 : 28,5 =  0,93

25,7 18,1 3,1 15,0

25,7 57,1 8,0 49,1

25,7 40,7 7,1 33,6

25,7 2,33 115,9 18,2 97,7 5,0 9,6 375 | 32,0 118,5 14,8 112,5 25,7 : 32,0 =  0,80

g e w i c h t  u n d  A n f a n g s ą u e r s c h n i t t  v o l l s t a n d i g  g l e i c h  

w a r e n  u n d  i n  A b b .  6 d i e  L i n i e n z i i g e  d e r  S t a b f o l g e 

z e i t e n  i i b e r e i n a n d e r  e i n g e z e i c h n e t .  B e i  d e m  P r o f i l  

5  m m  d )  n e h m e n  d i e  S p i t z e n ,  w e l c h e  s c h o n  b e i  

7 ,5  u n d  7  m m  (J) s i c h t b a r  s i n d ,  e i n e n  b e d r o h -  

l i c h e n  C h a r a k t e r  a n ;  d i e  S t r a B e  v e r a r b e i t e t  a l s o  i n  

i h r e m  j e t z i g e n  Z u s t a n d  a m  b e s t e n  d i e  s t a r k e r e n  

P r o f i l e ,  w e i l  s i e  h i e r  e i n  b e s s e r  a u s g e g l i c h e n e s  B i l d  

b i e t e t .  J e  d i i n n e r  d e r  E n d ą u e r s c h n i t t  i s t ,  u m  so  

w e n i g e r  a u s g e g l i c h e n  i s t  d i e  S t r a B e .

E s  i s t  m i t u n t e r  g e s a g t  w o r d e n ,  b e i  w e c h s e l n d e r  

H e r s t e l l u n g ,  z . B .  b e i  s e h r  v e r s c h i e d e n a r t i g e m  W a l z -

X L V II .46

p r o g r a m m ,  h a t t e n  Z e i t s t u d i e n  w e n i g  o d e r  g a r  k e i n e n  

W e r t .  N u n  i s t  j a  s e l b s t v e r s t a n d l i c h ,  d a B  a l l e  B e -  

t r i e b s s t u d i e n  —  n i c h t  n u r  d i e  z e i t l i c h e n ,  n u r  d o r t  

Z w e c k  h a b e n ,  w o  s i c h  Y o r g a n g e  w i e d e r h o l e n ;  m a n  

k a n n  i i b e r h a u p t  n u r  d a s j e n i g e  o r g a n i s i e r e n ,  w a s  s i c h  

w i e d e r h o l t .  S o  s i n d  a u c h  Z e i t s t u d i e n  a u f  i h r e  A u s -  

s i c h t e n  d a n a c h  z u  b e u r t e i l e n ,  i n w i e w e i t  w i e d e r -  

k e h r e n d e  V o r g a n g e  v o r h a n d e n  s i n d .  M a n  m u B  a b e r  

b e d e n k e n ,  d a B  d i e  Z e i t s t u d i e n  j a  g e r a d e  i n  d e m  

M a s c h i n e n b a u  b e i  E i n z e l f e r t i g u n g  F u B  g e f a B t  h a b e n  

u n d  h e u t e  j e d e  g u t  e i n g e r i c h t e t e  M a s c h i n e n f a b r i k  

i h r  A r b e i t s v o r b e r e i t u n g s b u r e a u  m i t  A r b e i t s z e i t e n .

212
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b e r e c h n u n g  h a t .  D ie s e  R i c h t u n g  d e r  Z e i t s t u d i e n  

g e h t  v o n  d e m  G e d a n k e n  a u s ,  d a B  s i c h  s e l b s t  b e i  

w e c h s e l n d e r  E r z e u g u n g  g e w is s e  T e i l v o r g a n g e  i m m e r  

w i e d e r h o l e n .  W i e  w e i t  d i e s e  G e d a n k e n  a u f  d a s  

H i i t t e n w e s e n  i i b e r t r a g e n  w e r d e n  k o n n e n ,  s t e h t  v o r -  

l a u f i g  n o c h  d a h i n .  D a g e g e n  e r s c h e i n t  e i n  z w e i t e r  

W e g  d u r c h a u s  g a n g b a r :  M a n  u n t e r s u c h t  n u r  e i n e n  

T e i l  d e r  H e r s t e l l u n g s s t a t t e n ,  s t e l l t  d i e  g e f u n d e n e n  

Z a h l e n  i n  T a f e l n  z u s a m m e n  u n d  b e n u t z t  d i e  E r g e b 

n i s s e  z u  R i i c k s c h l u s s e n  a u f  a n d e r s  g e l a g e r t e  F a l l e .  

D ie s e s  Y e r f a h r e n  h a t  s i c h  b e i  d e n  K a l t b e a r b e i t u n g s -  

w e r k s t a t t e n  v o n  H u t t e n w e r k e n  d u r c h a u s  b e w a h r t ,  

z u m  m i n d e s t e n  f i i r  d i e  Y o r k a l k u l a t i o n  u n d  A k k o r d -  

s t e l l u n g .  E i n  d r i t t e r  W e g  b e s t e h t  d a r i n ,  d a B  m a n  d i e  

y e r s c h i e d e n e n  H e r s t e l l u n g s z w e i g e  a u f  d e r  g l e i c h e n  

A n l a g e ,  z .  B .  d a s  g a n z e  W a l z p r o g r a m m  e i n e r  S t r a B e ,  

i n  k u r z e ń  Z e i t s t u d i e n  u n t e r s u c h t  u n d  d a n n  a h n l i c h e  

W e r t e  z u  g r o B e n  G r u p p e n  z u s a m m e n f a B t .  A k k o r d e  

l a s s e n  s i c h  a u f  d i e s e  W e i s e  g u t  a u f b a u e n ,  a u c h  e r 

g e b e n  s i c h  v i e l e  w i c h t i g e  a n d e r e  B e t r i e b s d a t e n  u n d  

F o l g e r u n g e n .

1 2 .  Z u s a m m e n f a s s u n g .

D i e  b e s c h r i e b e n e n  M e s s u n g e n  a n  D r a h t s t r a B e n  

b e s t e h e n  i n  d e r  z e i t l i c h e n  A u f s c h r e i b u n g  v o n  A n f a n g  

u n d  E n d e  a l l e r  w e s e n t l i c h e n  V o r g a n g e ,  h a u p t s a c h l i c h  

a l l e r  w i c h t i g e n  S t i c h e ,  a u c h  e i n z e l n e r  w i c h t i g e r  

N e b e n a r b e i t e n  m i t  H i l f e  v o n  Z e i t s c h r e i b e r  u n d  S t o p p -  

u h r  u n d  i n  d e r  E i n t r a g u n g  d e r  E r g e b n i s s e  i n  e i n  f i i r  

d i e  b e s o n d e r e n  Z w e c k e  s o l c h e r  U n t e r s u c h u n g e n  e n t -  

w i c k e l t e s  S c h a u b i l d .  S ie  g e b e n  e i n e  A n a l y s i e r u n g  

d e r  A r b e i t s w e i s e  v o n  W a l z e n s t r a B e n  b e l i e b i g e r  A r t ,  

z e ig e n  d i e  „ A u s g e g l i c h e n h e i t “  d e r  S t r a B e ,  d .  h .  d i e  

a n z u s t r e b e n d e  G l e i c h m a B i g k e i t  d e r  A u s n u t z u n g  a l l e r  

T e i le .  u n d  d i e n e n  z u r  E r m i t t l u n g  d e s  „ e n g s t e n  Q u e r -  

s c h n i t t s “ , d e r  n u n  a i s  d e r  e i g e n t l i c h e  H e m m u n g s -  

g r u n d  d e r  E r z e u g u n g  g e n a u e r  u n t e r s u c h t  w e r d e n  

m u B ,  s o w o h l  i n  s i c h  s e l b s t  d u r c h  w e i t e r e  Z e i t s t u d i e n  

a i s  a u c h  i n  s e i n e n  Z u s a m m e n h a n g e n  m i t  d e n  i i b r i g e n  

V e r h a l t n i s s e n ,  w o r a u f  d a n n  b a u l i c h e  u n d  o r g a n i -  

s a t o r i s c h e  A e n d e r u n g e n  z u r  B e h e b u n g  d e s  e n g s t e n  

Q u e r s c h n i t t s  e i n s e t z e n .  W i c h t i g e  B e g r i f f e  z u r  K e n n -  

z e i c h n u n g  e i n e r  W a l z e n s t r a B e  s i n d  d i e  S t a b z e i t e n ,  

d .  h .  d i e  D a u e r  d e s  A u s w a l z e n s  e i n e s  B l o c k e s  o d e r  

S t a b e s  v o n  d e m  Z i e h e n  a u s  d e m  O f e n  b i s  z u m  E n d e  

d e s  l e t z t e n  S t i c h e s ,  u n d  d i e  S t a b f o l g e z e i t e n ,  d .  h .  d ie  

Z e i t e n  v o n  A n f a n g  d e r  B e h a n d l u n g  e i n e s  S t a b e s  b i s  

z u m  A n f a n g  d e r  B e h a n d l u n g  d e s  n a c h s t e n .

D e r  m i t  Z e i t s t u d i e n  n i c h t  V e r t r a u t e  g l a u b t  o f t ,  

e r  k o n n e  d i e  E r z e u g u n g  v e r b e s s e r n ,  i n d e m  e r  i r g e n d -  

w e lc h e  Z e i t e n  d e s  g e s a m t e n  E r z e u g u n g s v o r g a n g e s  

v e r k i i r z t .  D a s  i s t  n i c h t  r i c h t i g .  E r  v e r k i i r z t  d a m i t  

z w a r  d i e  „ S t u c k z e i t “ , w a s  u n t e r  U m s t a n d e n  V o r t e i l e  

h a b e n  k a n n ,  a b e r  e r  v e r k i i r z t  d i e  , , S t i i c l d o l g e z e i t “  

n u r  d a n n ,  e r h o h t  a l s o  d i e  L e i s t u n g  n u r  d a n n ,  w e n n  

e r  d i e  „ b e s t i m m e n d e n  Z e i t e n 11, d .  h .  d i e  Z e i t e n  i m  

e n g s t e n  Q u e r s c h n i t t ,  v e r r i n g e r t .  V ie l e  Z e i t s t u d i e n  

k a n n  m a n  s i c h  s p a r e n ,  w e n n  m a n  s i c h  i i b e r  d i e s e n  

G e s i c h t s p u n k t  y o l l k o m m e n  i m  k l a r e n  i s t .

A u f  G r u n d  d e r  d u r c h  S t u d i e n  e r m i t t e l t e n  

L e i s t u n g s f a h i g k e i t  d e r  S t r a B e  k o n n e n  w e i t e r  d ie  

A k k o r d e  a u f g e b a u t  w e r d e n .  D ie  f e s t g e s t e l l t e  S p i t z e n 

l e i s t u n g  d e s  s t ó r u n g s f r e i e n  B e t r i e b e s  i s t  d e r  Z i e l w e r t .  

A m  e i n f a c h s t e n  i s t  e s ,  d i e s e n  Z i e l w e r t  z u r  G r u n d l a g e  

d e s  A k k o r d e s  z u  m a c h e n .  D a  a b e r  S t ó r u n g e n  i i b e r a l l  

y o r k o m m e n ,  b e r i i c k s i c h t i g t  m a n  z w e c k m a B ig  d ie s e  

T a t s a c h e  u n d  l e g t  d i e  „ s t ó r u n g s f r e i e  Z e i t  +  Z u s c h l a g  

f i i r  a i s  u n v e r m e i d b a r  a n g e s e h e n e  S t ó r u n g e n 11 z u -  

g r u n d e .  D i e s e  S t ó r u n g e n  e r f a B t  m a n  d u r c h  b e s o n d e r e ,  

z i e m l i c h  l a n g w i e r i g e  S t ó r u n g s s t u d i e n  u n d  b e s t i m m t  

f i i r  s i c h  w i e d e r h o l e n d e  S t ó r u n g e n  k i i r z e r e r  D a u e r  

h i e r a u s  e i n  f i i r  a l l e m a l  Z u s c h l a g e  z u  d e n  Z e i t e n  d e s  

s t ó r u n g s l o s e n  B e t r i e b e s ,  w a h r e n d  d i e  m e h r  e i n m a l ig e n  

S t ó r u n g e n  i m  Z e i t l o h n  b e z a h l t  w e r d e n .  D ie  S t ó r u n g s -  

s t u d i e  h a t  d e n  Y o r t e i l  e i n e r  q u a n t i t a t i v e n  A n a ly s e  

d e r  s i c h  w i e d e r h o l e n d e n  H e m m u n g e n  u n d  z w in g t  

d a m i t ,  W e g e  z u  i h r e r  B e h e b u n g  z u  s u c h e n .

D i e  p r a k t i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  b e z i e h e n  s ic h  

a u f  d e n  b e s o n d e r s  s c h w i e r i g e n  F a l i  d e r  D r a h t s t r a B e .  

I n  g l e i c h e r  A r t  k a n n  a b e r  a u c h  j e d e  P r o f i l s t r a B e  b e 

h a n d e l t  w e r d e n .  E i n e  s o l c h e  B e t r i e b s a n a l y s e  w i r d  

d a n n  a u c h  i i b e r  d i e  r i c h t i g e  Y e r t e i l u n g  d e r  K a l i b e r  

a u f  d i e  e i n z e l n e n  G e r i i s t e ,  j a  b e z i i g l i c h  d e r  w i r t s c h a f t 

l i c h e n  G i i t e  d e r  K a l i b r i e r u n g  s e l b s t  U n t e r l a g e n  

l i e f e r n .  I m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  T e m p e r a t u r -  u n d  

V e r b r a u c h s s t u d i e n  g i b t  d i e  U n t e r s u c h u n g  w e i t e r e  

A u f s c h l i i s s e ,  u n d  d a m i t  i s t  w i e d e r  g e z e i g t ,  w ie  s e h r  

W a r m e -  u n d  E n e r g i e w i r t s c h a f t  m i t  r e i n e r  B e t r i e b s -  

w i r t s c h a f t  z u s a m m e n h a n g t .

I n  Z a h l e n t a f e l  2  s i n d  d i e  w e s e n t l i c h s t e n  E r g e b 

n i s s e  d e r  L e i s t u n g s s t u d i e  u n d  K r a f t v e r b r a u c h s s t u d i e  

w i e d e r g e g e b e n .  S i e  e n t h a l t  A n g a b e n  i i b e r  t e c h 

n i s c h e  E i n r i c h t u n g ,  P r o f i l i e r u n g  u n d  W a l z p r o g r a m m ,  

d i e  W e r t e  b e i  h ó c h s t e r  b e o b a c h t e t e r  S t u n d e n l e i s t u n g  

u n d  s c l i l i e B t  m i t  e i n e r  S c h a t z u n g  d e r  L e i s t u n g s f a h i g 

k e i t  a u f  G r u n d  d e s  Z e i t b i l d e s .  D i e  e i n z e l n e n  W e r k e  

w u r d e n  n a c h  i h r e n  n a t i i r l i c h e n  S t r a B e n g r u p p e n  u n t e r -  

t e i l t .  W o  d e r  K r a f t v e r b r a u c h  f i i r  j e d e  G r u p p e  g e 

t r e n n t  g e m e s s e n  w u r d e ,  i s t  e r  a u c h  g e t r e n n t  a u f g e -  

f i i h r t .  ( E i n e  A u s n a h m e s t e l l u n g  n i m m t  W e r k  A  e in ,  

w e lc h e s  a l l e  S t r a B e n  d u r c h  e i n e  D a m p f m a s c h i n e  v o n  

3 0 0 0  P S  =  2 2 0 0  k W  t r e i b e n  l a B t . )  A l le s  i n  a l l e m  

k a n n  m a n  f i i r  D r a h t s t r a B e n  d e n  L e e r l a u f - K r a f t v e r -  

b r a u c h  a u f  8 k W s t / m i n  a n s e t z e n .  D i e  r e i n e  W a lz -  

a r b e i t  s c h w a n k t  u m  d e n  M i t t e l w e r t  v o n  1 1 0  k W s t / t  

b e i  5  m m  0 .

D a r i i b e r  h i n a u s  g i b t  d i e  U n t e r s u c h u n g  a l l g e m e in e  

R i c h t l i n i e n  f i i r  d i e  B e t r i e b s u n t e r s u c h u n g  b e l i e b i g e r  

E r z e u g u n g s v o r g a n g e  s o w i e  f i i r  d a s  A r b e i t e n  m i t  d e m  

Z e i t s c h r e i b e r .  D i e  e n t w i c k e l t e n  G e d a n k e n g a n g e  

k o n n e n  a u c h  m i t  V o r t e i l  b e i m  E n t w u r f  n e u e r  S t r a B e n  

y e r w e n d e t  w e r d e n .  H i e r  t r i t t  d a n n  R e c h n u n g  u n d  

S c h a t z u n g  a n  S t e l l e  d e r  M e s s u n g .

D e n  W e r k e n ,  d i e  d u r c h  g r o B z i ig ig e  U n t e r s t i i t z u n g  

d i e s e  U n t e r s u c h u n g  e r m ó g l i c h t e n ,  u n d  i h r e n  s t e t s  

h i l f s b e r e i t e n  I n g e n i e u r e n  s e i  b e s o n d e r e r  D a n k  a u s 

g e s p r o c h e n .
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Feuerfeste Baustoffe, ihre Priifung und ihr Verhalten im Huttenbetriebe.

V o n  2 ) r .= $ n g .  E .  H .  S c h u l z  i n  D o r t m u n d 1) .

(Wirtschaftliche Bedeutung der feuerfesten Baustoffe in der Eisenindustrie. Beanspruchungen, die an diese 
btoffe betriebsmapig gestellt werden, und die Erfullung dieser Anforderungen. Prufverfahren fur die feuer
festen Baustoffe und ihr Zusammenhang mit den betriebsmdpigen Beanspruchungen. Notwendigkeit weiterer 
Forschungen auf diesen Gebieten Die Arbeiten des Werkstoff ausschusses und des Fachnormenausschusses fiir 
Prufverfahren. Grundlageji fur die Ausarbeitung von Gutenormen. Bedeutung der Zusammenarbeit zwischen 
Laboratorien und Huttenbetrieben einerseits, zwischen den Huttenwerken und den Erzeugern der feuerfesten

Baustoffe anderseits.)

I n  d e r  E r ó f f n u n g s s i t z u n g  d e r  8 9 .  Y e r s a m m l u n g  

d e r  G e s e l l s c h a f t  D e u t s c h e r  N a t u r f o r s c h e r  u n d  

A e r z te  i n  D u s s e l d o r f  s p r a c h  d e r  Y o r s i t z e n d e  d e s  

V e r e in s  d e u t s c h e r  E i s e n h u t t e n l e u t e ,  G e n e r a l d i r e k t o r  

D r .  V ó g le r ,  i i b e r  d i e  Z u s a m m e n h a n g e  z w i s c h e n  

W i s s e n s c h a f t ,  T e c h n i k  u n d  W i r t s c h a f t 2) ;  e r  p r a g t e  d e n  

S a t z ,  d a B  i n  d e r  n e u e r e n  Z e i t  d i e  T e c h n i k  z u r  a n g e -  

w a n d t e n  W i s s e n s c h a f t  g e w o r d e n  s e i .  U n d  i n  d e r  

T a t :  W i r  k o n n e n  i n  d e r  T e c h n i k  u n s e r e  A u f g a b e n  

n u r  e r f u l l e n ,  w e n n  w i r  u n s e r e  t e c h n i s c h e  A r b e i t  

d u r c h d r i n g e n  m i t  W i s s e n s c h a f t ,  u n s  a l l e r  M i t t e l  b e -  

d i e n e n ,  d i e  s ie  u n s  z u r  V e r f i i g u n g  s t e l l t ,  j a ,  d a r i i b e r  

h in a u s  —  d a s  s o l i  n i c h t  v e r g e s s e n  w e r d e n  —  a u c h  

a n  u n s e r e m  T e i l e  w i e d e r u m  m i t a r b e i t e n  a n  d e r  F o r t -  

e n t w i c k l u n g  d e r  W i s s e n s c h a f t .  E s  d i i r f t e  g e w iB  s e i n ,  

d aB  d e m  j e d e r  z u s t i m m t  f u r  d i e  g r o B e n  A r b e i t s g e b i e t e  

in  d e r  I n d u s t r i e ;  m i t  S t o l z  k a n n  d e r  V e r e i n  d e u t s c h e r  

E i s e n h u t t e n l e u t e  h i n w e i s e n  a u f  d i e  i m  S c h o B e  s e i n e r  

F a c h a u s s c h u s s e  n a c h  d i e s e r  R i c h t u n g  a u f  d e m  g a n z e n  

G e b ie te  d e s  E i s e n h u t t e n w e s e n s  g e l e i s t e t e n  A r b e i t e n .  

A b e r  e s  i s t  n i c h t  g e n u g  d a m i t ,  d a B  u n s e r e  g r o B e n  

A r b e i t s v e r f a h r e n  f o r t e n t w i c k e l t  w e r d e n ,  d a B  n e u e  

g e s u c h t  w e r d e n :  d i e  D u r c h d r i n g u n g  d e r  T e c h n i k  m i t  

W i s s e n s c h a f t  v e r l a n g t a u c h  

d ie  B e h a n d l u n g  d e r  k l e i n e n  

u n d  k l e i n s t e n  E i n z e l g e -  

b ie te  u n d  G r e n z g e b i e t e  

m i t  w i s s e n s c h a f t l i c h e r  E r 

k e n n t n i s ,  w i s s e n s c h a f t -  

l i c h e r  F o r s c h u n g .

E s  i s t  i m  g r o B e n  Z u 

s a m m e n h a n g e  u n s e r e s  W i r -  

k e n s  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t ,  

d ie  d a z u  z w i n g t .  U n d  

w e n n  h i e r  e i n  k l e i n e s  S o n -  

d e r g e b i e t  a u s  d e m  E i s e n -  

h i i t t e n w e s e n  b e h a n d e l t  

w e r d e n  s o l i ,  s o  m o g e n  a n  

d e n  A n f a n g  d e r  A u s f i i h r u n -  

g e n  e i n i g e  k u r z e  B e t r a c h -  

tu n g e n  g e b r a c h t  s e i n  u b e r  d i e  w i r t s c h a f t l i c h e  B e 

d e u t u n g  e i n e r  p f l e g l i c h e n  B e h a n d l u n g  d i e s e s  S o n d e r -  

g e b i e te s  d e r  f e u e r f e s t e n  B a u s t o f f e .

I n  e i n e r  v e r g l e i c h e n d e n  B e t r a c h t u n g 3)  i i b e r  d a s  

T a l b o t v e r f a h r e n  i m  V e r g l e i c h  m i t  a n d e r e n  H e r d -  

f r i s c h v e r f a h r e n  b r a c h t e  D r .  t e c h n .  F .  S  c h u s t  e r  a u c h  

e in e  u m f a n g r e i c h e  A u f s t e l l u n g  i i b e r  d i e  e i n z e l n e n  

P o s t e n  d e r  S e l b s t k o s t e n  b e i  d e n  y e r s c h i e d e n e n  S t a h l -

*) V o rtrag , geh alten  a u f der H au p tversam m lu n g 
des Y ere in s d eu tsch er E isen h u tten leu te  am  27. N ovem b er 
1926 in D usseldorf.

2) V gL St. u. E . 46 (1926) S. 1418/22.
3) B er. S tah lw .-A u ssch . V . d. E isenh. N r. 23 (1914).

h e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n .  Z w a r  m ó g e n  d i e  a b s o l u t e n  

Z i f f e r n  d e r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  a u s  e i n e r  w i r t s c h a f t -  

l i c h  s o  a n d e r e n  Z e i t  h e u t e  n i c h t  m e h r  z u t r e f f e n ,  a n 

z u n e h m e n  i s t  a b e r  w o h l ,  d a B  d a s  V e r h a l t n i s  d e r  

K o s t e n  f u r  f e u e r f e s t e n  W e r k s t o f f  z u  d e n  a n d e r e n  

P o s t e n  e t w a  d a s  g l e i c h e  g e b l i e b e n  i s t .  Z a h l e n t a f e l  1 
g i b t  a u s z u g s w e i s e  a u s  d e r  A r b e i t  e i n i g e  Z i f f e r n ,  a u s  

d e n e n  s i c h  d e r  p r o z e n t u a l e  A n t e i l  d e r  K o s t e n  f i i r  

f e u e r f e s t e s  M a u e r w e r k  a n  d e n  G e s a m t - G e s t e h u n g s -  

k o s t e n  u n d  a n  d e n  U m w a n d l u n g s k o s t e n  e r g i b t .  

D a n a c h  i s t  a n  d e n  G e s a m t - G e s t e h u n g s k o s t e n  d e r  

f e u e r f e s t e  W e r k s t o f f  m i t  1 ,8 5  b i s  4 ,1 8 ,  d .  h .  i m  M i t t e l  

m i t  r d .  3  % ,  a n  d e n  U m w a n d l u n g s k o s t e n  m i t  9 .4 2  

b i s  2 0 ,8 8 ,  d .  h .  i m  M i t t e l  m i t  r d .  1 3  % ,  b e t e i l i g t .  E i n e  

N a c h r e c h n u n g  f u r  h e u t i g e  V e r h a l t n i s s e  e r g a b  t a t 

s a c h l i c h  e i n e  r e c h t  g u t e  B e s t a t i g u n g  d e r  Z i f f e r n  f i i r  

d e n  S i e m e n s - M a r t i n - B e t r i e b .  E r s p a r n i s s e  i m  f e u e r 

f e s t e n  M a u e r w e r k  d u r c h  e n t s p r e c h e n d e  A u s w a h l ,  

d u r c h  e i n e  g e e i g n e t e  P r i i f u n g  ( A b n a h m e )  v o r  d e m  

E i n b a u  u n d  e n d l i c h  d u r c h  e i n e  z w e c k e n t s p r e c h e n d e  

B e h a n d l u n g  w e r d e n  s i c h  n a c h  d i e s e n  A n g a b e n  w i r t -  

s c h a f t l i c h  s t a r k  a u s w i r k e n .  A u c h  h i e r f i i r  e i n  Z a h l e n -  

b e i s p i e l ,  d a s  5 ) i p i . ^ n g .  I l l g e n 4) v o r  e i n i g e r  Z e i t  i n

e i n e r  A b h a n d l u n g  i i b e r  d i e  Z w e c k m a B i g k e i t  d e r  P r i i -  

f u n g  f e u e r f e s t e n  M a u e r w e r k s  m i t t e i l t e .  S e t z t  m a n  

i m  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l w e r k  d e n  V e r b r a u c h  a n  

f e u e r f e s t e m  M a u e r w e r k  a n  m i t  2 5  k g  f i i r  e i n e  T o n n e  

S t a h l ,  e i n e  Z a h l ,  d i e  s i c h e r l i c h  n i c h t  a i s  z u  h o c h  b e -  

z e i c h n e t  w e r d e n  k a n n ,  s o  b e d e u t e t  d a s  b e i  e i n e r  

J a h r e s e r z e u g u n g  v o n  3 0 0  000 t  e i n e n  Y e r b r a u c h  

v o n  7 5 0 0  t  f e u e r f e s t e n  B a u s t o f f e s ,  d .  h .  b e i  e i n e m  

P r e i s  v o n  6 0  M / t  e i n e n  K o s t e n a u f w a n d  v o n  4 5 0  0 0 0  J l. 

G e l i n g t  e s ,  d e n  S t e i n v e r b r a u c h  u m  n u r  2 k g / t  h e r a b -  

z u s e t z e n ,  a l s o  u m  8 % ,  s o  e r g i b t  d a s  e i n e  g e l d l i c h e

4) Oberschl. Wirtsch. 1 (1926) S. 283/92.

Z a h le n ta fe l 1. P r o z e n t u a l e r  A n t e i l  d e r  K o s t e n  f i i r  f e u e r f e s t e n  W e r k  
s t o f f  a n  G e s a m t - G e s t e h u n g s -  u n d  U m w a n d l u n g s k o s t e n .

I
Verfahren: Thomas-

Schrott-
Roh-
eisen-

Roh-
eisen-
Erz-

Talbot-
Well-
mann-

Sie-
mens-

Martin-
Duplex-

1 G esam t- G esteh un gs- 
k o ste n  . . . .  Jl 56,82 67,70 62,29 64,84 67,82 70,25 70,20

2 U m w an d lu n g sk o sten  
Jl/t  S c h r o t t - R o h 
eisen  ............................. 8,01 14,32 12,50 14,85 18,90 20,08 25,08

3 F e u erfe ste r  B a u s to ff 
Ji/t  S ta h l . . . . 1,05 1,76 2,61 1,40 2,45 2,52 2,85

4 K o s te n a n te il fe u erfest. 
B a u sto ffe  an  1 in  % 1,85 2,60 4,18 2 ,16 3,61 3,58 4,05

5 K o s te n a n te il fe u erfest. 
B a u s to ffe  an  2 in  % 13 ,10 12,30 20,88 9,42 12,96 12,54 1 1 ,3 6
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E r s p a r n i s  v o n  3 6  0 0 0  M. W e n d e t  m a n  f u r  d i e  P r i i -  

f u n g  u n d  w i s s e n s c h a f t l i c h e  E r f o r s c h u n g  d e r  f e u e r 

f e s t e n  S t o f f e ,  a l s o  f i i r  e i n  k l e i n e s  S o n d e r l a b o r a t o r i u m ,  

i m  J a h r e  1 8  0 0 0  M a u f ,  s o  w u r d e n  d i e s e  K o s t e n  n u r  

d i e  H a l f t e  d e s s e n  a u s m a c h e n ,  w a s  e b e n  d u r c h  d i e  

T a t i g k e i t  j e n e r  P r i i f u n g s s t e l l e  h e r a u s g e w i r t s c h a f t e t  

w e r d e n  k o n n t e .  D a b e i  i s t  s e l b s t v e r s t a n d l i c h  Y o r a u s -  

s e t z u n g ,  d a B  d i e  P r i i f s t e l l e  a u c h  w i r k l i c h  d e r a r t i g e  

E r s p a r n i s s e  d u r c h  i h r e  A r b e i t e n  h e r b e i f i i h r t .  E s  

d a r f  a b e r  w o h l  a n g e n o m m e n  w e r d e n ,  d a B  d i e s  s c h o n  

a l l e i n  d u r c h  e i n e  s o r g f a l t i g e  A b n a h m e p r i i f u n g  d e s  

f e u e r f e s t e n  B a u s t o f f e s  e r r e i c h t  w e r d e n  k a n n .

M a n  m u B  a n d e r s e i t s  z u g e s t e h e n ,  d a B  d a s  u n b e -  

d i n g t  n o t w e n d i g e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  R i i s t z e u g  f i i r  d i e  

P r i i f u n g  d e s  f e u e r f e s t e n  B a u s t o f f e s  e r s t  z u  e i n e m  

k l e i n e n  T e i l e  g e s c h a f f e n  i s t .  E s  w u r d e  b e r e i t s  f r i i h e r  

d a r a u f  h i n g e w i e s e n 5) ,  w ie  e i g e n a r t i g  e s  b e r i i h r t ,  d a B  

d i e  E i s e n -  u n d  S t a h l i n d u s t r i e ,  d ie  s i c h  v o n  i h r e n  A b -  

n e h m e r n  s e i t  l a n g e m  r e c h t  s t r e n g e  A b n a h m e b e d i n -  

g u n g e n  a u f e r l e g e n  l a s s e n  m u B ,  s e l b s t  e i n e n  i h r e r  

w i c h t i g s t e n  W e r k s t o f f e  f a s t  o h n e  j e d e  w i r k l i c h  

z w e c k m a f i i g e  A b n a h m e p r i i f u n g  v o m  E r z e u g e r  i i b e r -  

n a h m .  E s  m u f i  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a B  m a n  s i c h  i n  

A m e r i k a  d e r  B e d e u t u n g  d e r  U n t e r s u c h u n g  u n d  

P r i i f u n g  d e r  f e u e r f e s t e n  B a u s t o f f e  e h e r  b e w u B t  

w u r d e  a i s  b e i  u n s ;  e s  m u B  e i n i g e n  V o r k a m p f e r n  — • 

g e n a n n t  s e i e n  D i r e k t o r  D r .  L a n g e  u n d  P r o f e s s o r  

D r .  E n d e l l  — g e d a n k t  w e r d e n ,  d a B  s ie  b e i  u n s  s c h o n  

v o r  J a h r e n  n a e h  d i e s e r  R i c h t u n g  w i r k t e n .  D e r  

V e r e i n  d e u t s c h e r  E i s e n h u t t e n l e u t e  v e r s t a n d  a u c h  

h i e r  d i e  F o r d e r u n g  d e s  T a g e s ,  a i s  e r  a n f a n g s  1 9 2 2  

i n  s e i n e m  W e r k s t o f f a u s s c h u B  e i n e n  U n t e r a u s s c h u B  

f i i r  f e u e r f e s t e  W e r k s t o f f e  i n s  L e b e n  r i e f .

A is  e i n e  A r t  R e c h e n s c h a f t s b e r i c h t  d ie s e s  A u s 

s c h u s s e s  s i n d  d i e  n a c h s t e h e n d e n  A u s f i i h r u n g e n  z u  

b e t r a c h t e n .  Y o r w e g  s e i  d a z u  e i n e s  b e m e r k t :  D ie  

i m m e r h i n  a n  U m f a n g  u n d  T i e f e  b e a c h t l i c h e n  A r b e i t e n  

d i e s e s  A u s s c h u s s e s  h a b e n  i m m e r  d e u t l i c h e r  g e z e i g t ,  

d a B  w i r  b e i  d e n  f e u e r f e s t e n  B a u s t o f f e n  v o r  A u f g a b e n  

s t e h e n ,  d i e  w e i t  g r d B e r e  S o h w i e r i g k e i t e n  b i e t e n ,  a i s  

d e r  n u r  e t w a s  f e r n e r  S t e h e n d e  i i b e r b l i c k e n  k a n n ,  u n d  

w e i t e r ,  d a f i  w i r  n o c h  a u f  l a n g e  Z e i t  v o r  d i e  S t a h l -  

w e r k e r  u n d  H o c h o f n e r  w o h l  e b e n s o o f t  a i s  d i e  u m  

U n t e r s t u t z u n g  B i t t e n d e n  w ie  a i s  d i e  G e b e n d e n  h i n -  

t r e t e n  w e r d e n .  W e n n  u n s e r e  F o r s c h e r ,  u n s e r e  Y e r -  

s u c h s a n s t a l t e n  E r s p r i e B l i c h e s  l e i s t e n  k o n n e n ,  s o  i s t  

d a s  j a  i i b e r h a u p t  n u r  m o g l i c h  d u r c h  l e b e n d i g e s  Z u -  

s a i n m e n w i r k e n  m i t  d e n  H e r r e n  a u s  d e n  B e t r i e b e n ,  

d a s  g i l t  i n  g a n z  b e s o n d e r e m  M a B e  f i i r  d i e  P r o b l e m e ,  

d i e  u n s  h i e r  b e s c h a f t i g e n .  D ie  V e r t i e f u n g  a u c h  d i e s e r  

A r t  v o n  G e m e i n s c h a f t s a r b e i t  f i i r  u n s e r e  g e s a m t e  

T e c h n i k ,  f i i r  u n s e r e  W i r t s c h a f t  k a n n  n i c h t  e i n d r i n g -  

l i c h  g e n u g  i m m e r  w i e d e r  g e f o r d e r t  w e r d e n .

M a n  k o n n t e  y e r s u c h e n ,  a n  d i e  P r o b l e m e  d e s  f e u e r 

f e s t e n  M a u e r w e r k s  v o m  S t a n d p u n k t e  d e r  r e i n e n  

F o r s c h u n g  a u s  h e r a n z u g e h e n ,  d .  h .  m a n  k o n n t e  d i e  

b i n a r e n ,  t e r n a r e n  u n d  k o m p l i z i e r t e r e n  D i a g r a m m e  

d e r  e i n z e l n e n  K o m p o n e n t e n  a u f s t e l l e n  u n d  d i e  G e -  

m i s c h e  a u f  i h r e  E i g e n s c h a f t e n  u n t e r s u c h e n ,  e i n e  

A r b e i t ,  d i e  d e s  S c h w e iB e s  d e r  E d l e n  w e r t  i s t ,  d i e  a b e r  

f i i r  u n s ,  d i e  w i r  f i i r  d i e  P r a x i s  a r b e i t e n ,  e i n e n  z u

fi) Ber. Werkstoffaussch. V. d. Eisenh. Nr. 54 (1924).

l a n g e n  W e g  b e d e u t e n  w i i r d e .  I m m e r h i n  m u f i  e s  a i s  

e i n e  e r f r e u l i c h e  T a t s a c h e  e r w a h n t  w e r d e n ,  d a f i  d e n  

K a i s e r - W i l h e l m - I n s t i t u t e n  s i c h  i n  j i i n g s t e r  Z e i t  

e i n  s o l c h e s  f i i r  S i l i k a t c h e m i e  z u g e s e l l t  h a t ,  v o n  d e m  

w i r  a u c h  f i i r  u n s e r e  A r b e i t e n  z w e i f e l l o s  v i e l e s  e r -  

w a r t e n  d u r f e n .  U n s e r e  I n d u s t r i e f o r s c h u n g  s e l b s t  

a b e r  m u f i  e i n e n  a n d e r e n  W e g  e i n s c h l a g e n .  W i r  

m i i s s e n  a u s g e h e n  v o n  d e n  A n f o r d e r u n g e n ,  d i e  b e -  

t r i e b s m a B i g  a n  d e n  f e u e r f e s t e n  W e r k s t o f f  g e s t e l l t  

w e r d e n ,  d a s  i s t  f i i r  u n s  a i s  V e r b r a u c h e r  d a s  N a c h s t -  

l i e g e n d e .  A u f  G r u n d  d e r  K l a r u n g  d i e s e r  A n f o r d e 

r u n g e n  e r g e b e n  s i c h  z w e i  w e i t e r e  A u f g a b e n :  e i n m a l  

e n t s t e h t  d i e  F r a g e ,  w ie  e s  m o g l i c h  i s t ,  S t o f f e  z u  

s c h a f f e n ,  d i e  d i e s e n  B e a n s p r u c h u n g e n  b e s t m o g l i c h  

g e n i i g e n ,  b z w .  w ie  m a n  d i e  S t o f f e  i n  d i e s e m  S in n e  

b e h a n d e l n  m u B ;  z u m  a n d e r n  m i i s s e n  w i r  P r i i f v e r -  

f a h r e n  e i n f i i h r e n ,  P r i i f v e r f a h r e n  s c h a f f e n ,  d ie  g e -  

s t a t t e n ,  d e n  f e u e r f e s t e n  W e r k s t o f f  v o r  d e m  E i n b a u  

d a r a u f h i n  z u  u n t e r s u c h e n ,  o b  e r  j e n e n  A n f o r d e r u n g e n  

s t a n d h a l t .  E s  w u r d e  e i n g a n g s  v o n  d e r  w i r t s c h a f t 

l i c h e n  B e d e u t u n g  s o l c h e r  P r i i f u n g e n  g e s p r o c h e n  —  

i h r e  W i c h t i g k e i t  w i r d  n o c h  g r o B e r ,  w e n n  m a n  i i b e r -  

l e g t ,  w e ic h e  S c h a d e n  e i n t r e t e n  k o n n e n ,  w e n n  e in  

O f e n  f e r t i g  e r s t e l l t  i s t  u n d  i n  B e t r i e b  g e n o m m e n  

w i r d ,  b e i  d e m  u n z u r e i c h e n d e  B a u s t o f f e  v e r w e n d e t  

w u r d e n !  I n  e i n e r  a m e r i k a n i s c h e n  Y e r o f f e n t l i c h u n g  

w u r d e  v o r  e i n i g e r  Z e i t  e i n  F a l i  e r w a h n t ,  w o  s i c h  d u r c h  

V e r w e n d u n g  u n g e e i g n e t e r  S t e i n e  d e r  K o s t e n a n t e i l  

d e s  f e u e r f e s t e n  M a u e r w e r k s  i m  H o c h o f e n b e t r i e b  a u f  

e t w a  d a s  F i i n f f a c h e  e r h o h t e .

A u s  d e r  Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  U e b e r l e g u n g e n  

i i b e r  d i e  B e a n s p r u c h u n g e n  u n d  i i b e r  d i e  P r i i f u n g e n  

e r g i b t  s i c h  d a n n  a i s  l e t z t e s  d i e  A u f s t e l l u n g  v o n  k la r e n ,  

u m f a s s e n d e n  u n d  z w e c k e n t s p r e c h e n d e n  G u te v o r -  

s c h r i f t e n .

E s  w u r d e  b e r e i t s  b e t o n t ,  d a B  d i e s e  A r b e i t e n  n u r  

z u  b e w a l t i g e n  s i n d  i n  Z u s a m m e n a r b e i t  v o n  B e t r i e b s -  

m a n n  u n d  W i s s e n s c h a f t l e r ,  e s  w u r d e  a u c h  h in g e 

w i e s e n  a u f  d i e  E r w a r t u n g e n ,  d i e  w i r  a u f  d ie  A r b e i t e n  

d e r  r e i n e n  F o r s c h u n g  i n  d e r  S i l i k a t c h e m i e  s e t z e n ;  

a b e r  n o c h  e i n  w e i t e r e s  i s t  e r f o r d e r l i c h :  d i e  v e r -  

t r a u e n s v o l l e  Z u s a m m e n a r b e i t  m i t  d e n  E r z e u g e r n .  

M a n  h a t  f r i i h e r  w o h l  i i b e r  d i e  Z u r i i c k h a l t u n g  d e r  

F a b r i k e n  f e u e r f e s t e r  S t e i n e  g e k l a g t ,  u n d  f a s t  m o c h te  

m a n  a n n e h m e n ,  d a B  e r s t  d a s  V o r g e h e n  d e s  V e r e in s  

d e u t s c h e r  E i s e n h i i t t e n l e u t e  a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  

f e u e r f e s t e n  B a u s t o f f e  e t w a s  a n r e g e n d  g e w i r k t  h a t  a u f  

d a s  s t a r k e r e  H e r v o r t r e t e n  v o n  V e r o f f e n t l i c h u n g e n  

a u s  d e m  K r e i s e  d e r  E r z e u g e r  — - j e d e n f a l l s  m u f i  a b e r  

f i i r  d i e  n e u e r e  Z e i t  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a f i  i m  F a c h -  

n o r m e n a u s s c h u B  f i i r  f e u e r f e s t e  B a u s t o f f e  d e s  N o r m e n -  

a u s s c h u s s e s  d e r  D e u t s c h e n  I n d u s t r i e  d i e  Z u s a m m e n 

a r b e i t  h e r b e i g e f i i h r t  w o r d e n  i s t ,  d i e  f i i r  e i n e  g e d e ih -  

l i c h e  E n t w i c k l u n g  d e r  F r a g e  V o r a u s s e t z u n g  i s t .

1. D i e  A n f o r d e r u n g e n  a n  d a s  f e u e r f e s t e  

M a u e r w e r k  i m  H u t t e n b e t r i e b e .

W e n n  m a n  d i e  A n f o r d e r u n g e n ,  d i e  d i e  einzel

n e n  Z w e i g e  d e s  H i i t t e n b e t r i e b e s  a n  d a s  f e u e r f e s t e  

M a u e r w e r k  s t e l l e n ,  n a h e r  b e t r a c h t e t ,  s o  s p r i n g e n  z u 

n a c h s t  g e w i s s e  S c h w i e r i g k e i t e n  i n s  A u g e .  B e a n 

s p r u c h u n g e n  n a c h  g a n z  y e r s c h i e d e n e n  R i c h t u n g e n  

s i n d  e s ,  d i e  u n s  e n t g e g e n t r e t e n ,  b e i  d e n  y e r s c h i e d e n e n
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V e r w e n d u n g s s t e l l e n  i n  i h r e r  A r t ,  i h r e r  W i c h t i g k e i t  

w e c h s e l n d  u n d  v o r  a l l e m  s i c h  v e r s c h i e d e n  g r u p -  

p i e r e n d ,  s i c h  t e i l w e i s e  i i b e r s c h n e i d e n d  o d e r  e i n a n d e r  

e n t g e g e n w i r k e n d .  E s  i s t  n i c h t  m ó g l i c h ,  w ie  d ie s  

f r i i h e r  a l l g e m e i n  u b l i c h  w a r ,  d i e  B e a n s p r u c h u n g  d e s  

f e u e r f e s t e n  M a u e r w e r k s  a u f z u f a s s e n  a l l e i n  a i s  e i n e  

s o lc h e  d u r c h  h o h e  T e m p e r a t u r .  D i e  F e u e r f e s t i g k e i t ,  

d ie  d e n  W i d e r s t a n d  g e g e n  e r h o h t e  T e m p e r a t u r e n  

z u m  A u s d r u c k  b r i n g t ,  d .  h .  d i e  h o h e  L a g e  d e s  

S c h m e lz -  b z w .  E r w e i c h u n g s p u n k t e s  i s t  —  a u c h  i n  

i h r e r  E r w e i t e r u n g  d a h i n ,  d a B  d e r  W i d e r s t a n d  g e g e n  

e i n  E r w e i c h e n  u n t e r  g e w i s s e m  m e c h a n i s c h e n  D r u c k  

r e c h t  h o c h  s e i n  s o l i  — ■ s c h l i e B l i c h  w e i t e r  n i c h t s  a i s  

d ie  a l l g e m e i n  g r u n d l e g e n d e  V o r b e d i n g u n g  f i i r  e i n e n  

f e u e r f e s t e n  B a u s t o f f  i i b e r h a u p t .  H i e r  k a n n  e s  s i c h  

n u r  d a r u m  h a n d e l n ,  g e w is s e  A b s t u f u n g e n  f e s t z u -  

s t e l l e n .  D i e  B e a n s p r u c h u n g  a l l e i n  d u r c h  T e m p e 

r a t u r  i s t  n a t u r g e m a B  v e r s c h i e d e n ,  j e  n a c h d e m  o b  

e s  s i c h  u m  O e f e n  h a n d e l t ,  i n  d e n e n  S t a h l  g e s c h m o l z e n  

w i r d ,  i n  d e n e n  a l s o  T e m p e r a t u r e n  v o n  m e h r  a i s  

1 5 0 0 °  a u f  l a n g e  Z e i t  b e s t e h e n ,  o d e r  b e i s p i e l s w e i s e  u m  

G l u h o f e n ,  i n  d e n e n  1 0 0 0 °  k a u m  i i b e r s c h r i t t e n  w e r d e n .  

W i e  b e r e i t s  e r w a h n t ,  b e r i i c k s i c h t i g t  m a n  i n  n e u e r e r  

Z e i t  n i c h t  d e n  W i d e r s t a n d  g e g e n  d i e  T e m p e r a t u r  a l l e i n ,  

s o n d e r n  u n t e r  d e r  E r w e i t e r u n g ,  d a B  z u  d e r  T e m p e r a t u r  

a u c h  g e w is s e  m e c h a n i s c h e  B e a n s p r u c h u n g e n  t r e t e n .  

D ie s e r  F a l i  i s t  n a t u r g e m a B  a i s  d e r  e i g e n t l i c h  a l l g e 

m e in e  a n z u s p r e c h e n ,  d e n n  d i e  F a l l e ,  w o  f e u e r f e s t e s  

M a u e r w e r k  n i c h t  a u c h  u n t e r  g e w i s s e r  m e c h a n i s c h e r  

B e a n s p r u c h u n g  i m  G e b r a u c h  s t e h t ,  d i i r f t e n  v e r h a l t -  

n i s m a B ig  s e h r  s e l t e n  s e i n .  A n d e r s e i t s  —  d a s  s e i  g l e i c h  

b e t o n t  — • s o l i  m a n  s i c h  a b e r  a u c h  v o r  e i n e r  U e b e r -  

s c h a t z u n g  d e r  m e c h a n i s c h e n  B e a n s p r u c h u n g  h i i t e n ,  

d e n n  d i e  i i b l i c h e r w e i s e  a u f t r e t e n d e n  D r i i c k e  i m  f e u e r 

f e s t e n  M a u e r w e r k  s i n d  n i c h t  s e h r  h o c h .  S o  k o n n t e  

m a n  b e i s p i e l s w e i s e  v e r s u c h t  s e i n ,  d e n  D r u c k  i n  d e n  

u n t e r e n  L a g e n  d e r  G i t t e r s t e i n e  i n  G a s -  u n d  L u f t -  

k a m m e r n  a i s  s e h r  b e d e u t e n d  z u  b e t r a c h t e n ,  j e d o c h  

d i i r f t e  d e r  D r u c k  s e l b s t  b e i  e i n e m  G i t t e r w e r k  v o n  

m e h r  a i s  4  n i  H o h e  a u c h  i n  d e n  u n t e r s t e n  L a g e n  n i c h t  

i i b e r  0 ,5  k g / c m 2 b e t r a g e n ;  f i i r  d i e  h e i B e s t e n  Z o n e n  

d e r  K a m m e r  i m  o b e r e n  T e i l  w e r d e n  d i e  D r i i c k e  i n 

f o lg e  d e r  w e n i g e n  d a r i i b e r  l a g e r n d e n  S c h i c h t e n  

i m m e r  g e r i n g e r  w e r d e n .  E s  d a r f  a b e r  a u c h  n i c h t  

i i b e r s e h e n  w e r d e n ,  d a B  s i c h  m e c h a n i s c h e  B e a n s p r u 

c h u n g e n  e i n s t e l l e n  k o n n e n ,  d i e  m a n  n i c h t  i i b e r -  

b l i c k e n  k a n n  u n d  n i c h t  v 5 1 1 ig  i n  d e r  G e w a l t  h a t : E r 

w a h n t  s e i e n  n u r  d i e  G e w ó l b e  v o n  O e f e n ,  i n  d e n e n  

d u r c h  d i e  W a r m e a u s d e h n u n g  e r h e b l i c h e  D r i i c k e  

a u f t r e t e n  k o n n e n .  D a b e i  t r i t t  b e k a n n t l i c h  b e i  S i l i k a 

s t e i n e n  i n f o l g e  d e r  i n n e r e n  U m w a n d l u n g  e i n  W a c h s -  

t u m  n o c h  i i b e r  d i e  n o r m a l e  t h e r m i s c h e  A u s d e h n u n g  

h i n a u s  a u f .  E s  w i r d  d a h e r  g r u n d s a t z l i c h  i m m e r h i n  

e m p f e h l e n s w e r t  s e i n ,  d i e  F o r d e r u n g  b e s t i m m t e r  

F e u e r f e s t i g k e i t  z u  y e r b i n d e n  m i t  e i n e r  s o l c h e n  a u f  

W i d e r s t a n d  g e g e n  D r u c k  b e i  d i e s e n  h ó h e r e n  T e m p e 

r a t u r e n .  A u s  d e m  H i n w e i s  a u f  d a s  Y e r h a l t e n  d e r  

S i l i k a s t e i n e  e r g i b t  s i c h  d i e  B e d e u t u n g  e i n e s  w e i t e r e n  

P u n k t e s .  U n s e r e  w i c h t i g s t e n  f e u e r f e s t e n  B a u s t o f f e ,  

S i l i k a  u n d  S c h a m o t t e ,  h a b e n  b e i d e  b e k a n n t l i c h  d i e  

E i g e n a r t ,  b e i  l a n g  a n d a u e r n d e r  E r h i t z u n g  d a s  V o -  

l u m e n  z u  a n d e r n ,  d e r  S i l i k a s t e i n  w a c h s t ,  d e r  S c h a -

m o t t e s t e i n  s c h w i n d e t .  M a n  m u B  s i c h  g r u n d s a t z l i c h  

m i t  d i e s e r  E i g e n a r t  d e s  B a u s t o f f e s  a b f i n d e n .  W i r  

w i s s e n  a b e r ,  d a B  d i e  G r ó B e  d i e s e s  S c h w i n d e n s  o d e r  

W a c h s e n s  r e c h t  v e r s c h i e d e n  s e i n  k a n n  a u c h  b e i  s o n s t  

z i e m l i c h  g l e i c h a r t i g e n  S t e i n s o r t e n .  D i e s e  Y e r s c h i e -  

d e n a r t i g k e i t  d e r  V o l u m e n a n d e r u n g  b r i n g t  n u n  a b e r  

S c h w i e r i g k e i t e n  h e r v o r .  D e r  O f e n b a u e r  m u B  b e i  

s e i n e r  K o n s t r u k t i o n  d a s  W a c h s e n  o d e r  S c h w i n d e n  

b e r i i c k s i c h t i g e n .  E r  k a n n  d ie s  n u r ,  w e n n  e r  i i b e r  d e n  

B e t r a g  d i e s e s  S c h w i n d e n s  u n d  W a c h s e n s  i m  v o r a u s  

u n t e r r i c h t e t  i s t ;  j e  g e n a u e r  e r  d i e  Z i f f e r n  h i e r f i i r  

k e n n t ,  d e s t o  g e n a u e r  w i r d  e r  s ie  a u c h  i n  s e i n e n  B e -  

r e c h n u n g e n  b e r i i c k s i c h t i g e n  k ó n n e n ,  d e s t o  s i c h e r e r  

w i r d  e r  s e i n  B a u w e r k  h e r s t e l l e n  k ó n n e n .  D a b e i  i s t  

i h m  a u c h  n i c h t  g e d i e n t  m i t  M i t t e l w e r t e n ,  d .  h .  

e s  d a r f  n i c h t  s o  s e i n ,  d a B  e i n z e l n e  S t e i n e  i n  i h r e m  

Y e r h a l t e n  a u s f a l l e n ,  d e n n  d u r c h  s o l c h e  e i n z e l n e n  

s i c h  a b w e i c h e n d  v e r h a l t e n d e n  S t e i n e  k ó n n e n  a n  s i c h  

k l e i n e  R i s s e  u n d  B e s c h a d i g u n g e n  i m  f e r t i g e n  M a u e r 

w e r k  e n t s t e h e n ,  d i e  v i e l l e i c h t  a u f  d e n  e r s t e n  B l i c k  

i m  B e t r i e b  n i c h t  s t ó r e n d  w i r k e n  k ó n n e n ,  d i e  a b e r  

i n s b e s o n d e r e  b e i  w i e d e r h o l t e m  E r h i t z e n  u n d  A b -  

k i i h l e n  d e r  K e i m  w e r d e n  f i i r  g r ó B e r e  S c h a d e n .  D e r  

R a u m b e s t a n d i g k e i t  o d e r  b e s s e r  g e s a g t  d e m  S c h w i n d e n  

b z w .  N a c h w a c h s e n  i m  B e t r i e b  m u B  d a h e r  a i s  e i n e r  

b e d e u t s a m e n  E r s c h e i n u n g  e i n  b e s o n d e r e s  A u g e n -  

m e r k  z u g e w a n d t  w e r d e n .

D a s  w i e d e r h o l t e  a b w e c h s e l n d e  E r h i t z e n  u n d  A b -  

k i i h l e n  w u r d e  s o e b e n  b e r e i t s  g e s t r e i f t ,  e s  e r g i b t  e i n e  

w e i t e r e  u n d  s c h o n  e i n e  r e c h t  e i g e n a r t i g e  F o r d e r u n g ,  

d i e  i m  H i i t t e n b e t r i e b e  a n  d e n  B a u s t o f f  g e s t e l l t  w i r d .  

I h r e  B e d e u t u n g  w e c h s e l t  n a t u r g e m a B  j e  n a c h  d e r  

S o n d e r h e i t  d e s  V e r w e n d u n g s z w e c k e s ;  a m  a u s g e -  

p r a g t e s t e n  t r i t t  d i e s e  B e a n s p r u c h u n g  b e i s p i e l s w e i s e  

b e i  P f a n n e n  u n d  b e i m  G i t t e r w e r k  i n  d e n  K a m m e r n  

a u f .  D e r  f e u e r f e s t e  S t e i n  i s t  w ie  j e d e s  m i n e r a l o g i s c h e  

E r z e u g n i s  i n n e r h a l b  g e w i s s e r  G r e n z e n  i n f o l g e  s e in e s  

g a n z e n  A u f b a u e s  t e m p e r a t u r s p r ó d e .  B e s o n d e r s  i n  

g r ó B e r e n  S t e i n e n  m u B  e i n  a b w e c h s e l n d e s  E r h i t z e n  

u n d  A b k i i h l e n  z u  A n r i s s e n  u n d  A b s p l i t t e r u n g e n  

f i i h r e n .  D i e s e  r e i n  m e c h a n i s c h e n  B e s c h a d i g u n g e n  

k ó n n e n  a n  s i c h  s c h n e l l  z u  e i n e r  S c h w a c h u n g  d e s  

M a u e r w e r k s  f i i h r e n ,  s i e  w e r d e n  a b e r  a u c h  i n  g a n z  

k l e i n e n  A u s m a B e n  b e r e i t s  w i e d e r  a i s  A u s g a n g s p u n k t e  

f i i r  w e i t e r e  g r ó B e r e  S c h a d e n  g e f a h r l i c h .  A u c h  g e r a d e  

n a c h  d i e s e r  R i c h t u n g  i s t  n i c h t  n u r  d i e  d u r c h s c h n i t t 

l i c h e  a l l g e m e i n e  G u t e  w i c h t i g ,  s o n d e r n  i n  e b e n s o  

h o h e m  M a B e  a u c h  d i e  G l e i c h m a B i g k e i t  h i n s i c h t l i c h  

d e r  N e i g u n g  o d e r  d e s  W i d e r s t a n d e s  z u m  R e i B e n  u n d  

S p l i t t e m  b e i  T e m p e r a t u r w e c h s e l .

W e n n  m a n  d i e  p h y s i k a l i s c h e n  A n f o r d e r u n g e n  

w e i t e r  v e r f o l g t ,  s o  t r i t t  f e r n e r  d i e  M ó g l i c h k e i t  r e i n  

m e c h a n i s c h e r  B e a n s p r u c h u n g  d u r c h  A b r i e b  u n d  d e r -  

g l e i c h e n  a u f ;  d e r  o b e r e  T e i l  d e s  H o c h o f e n s ,  d e r  H e r d  

d e s  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  w e r d e n  d u r c h  d i e  B e 

s c h i c k u n g  b e i m  E i n b r i n g e n  n a c h  d i e s e r  R i c h t u n g  b e 

a n s p r u c h t .  H i e r  w i i r d e  a l s o  e i n e  h o h e  F e s t i g k e i t  d e s  

W e r k s t o f f e s  u n d  w e i t e r  a u c h  e i n e  g e e i g n e t e  A u s -  

b i l d u n g  d e r  S t r u k t u r  v o n  g a n z  e r h e b l i c h e r  B e d e u t u n g  

s e i n .

E n d l i c h  w i r d  i m  B e t r i e b  d e r  W a r m e l e i t f a h i g k e i t  

d e s  S t e i n e s  a n  v i e l e n  S t e l l e n  A u f m e r k s a m k e i t
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z u z u w e n d e n  s e i n .  E s  g e n i i g t  h e u t e  n i c h t  m e h r ,  d i e  

W a r m e v e r l u s t e  t e c h n i s c h e r  O e f e n  a i s  g a n z  u n g e n a u e s  

R e s t g l i e d  d e r  a u f g e w a n d t e n  u n d  n u t z b a r  g e m a c h t e n  

E n e r g i e  z u  b e s t i m m e n .  U m  d e n  V o r g a n g  d e s  W a r m e -  

u b e r g a n g s  v o n  F l a m m g a s e n  a n  O f e n w a n d e n ,  d u r c h  

W a n d ę  a u s  f e u e r f e o t e m  W e r k s t o f f  u n d  d i e  W a r m e -  

v e r l u s t e  v o n  O f e n w a n d e n  s e l b s t  e r f a s s e n  z u  k o n n e n ,  

i s t  d i e  K e n n t n i s  d e r  h i e r f i i r  i n  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  

p h y s i k a l i s c h e n  K o n s t a n t e n ,  d e r  W a r m e l e i t z a h l ,  d e r  

W a r m e i i b e r g a n g s z a h l ,  d e r  S t r a h l u n g s k o n s t a n t e n  u n d  

s c h l i e B l i c h  a i s  G e s a m t e r g e b n i s  d e r  W a r m e d u r c h g a n g s -  

z a h l  n o t w e n d i g .  D ie s e  G r o B e n  s i n d  f i i r  a l l e  A n w e n -  

d u n g s g e b i e t e  f e u e r f e s t e r  S t e i n e  a u f  d e m  E i s e n h i i t t e n -  

w e r k  v o n  g r o B e r  B e d e u t u n g ,  s e i  e s ,  d a B  W e r t  a u f  e i n e  

V e r g r o B e r u n g  o d e r  a u f  e i n e  Y e r r i n g e r u n g  d e s  W a r m e -  

a u s t a u s c h e s  g e l e g t  w i r d .  D e r  e r s t e  F a l i  i s t  e r w i i n s c h t  

b e i  a l l e n  W a r m e a u s t a u s c h e r n  u n d  - s p e i c h e r n ,  w ie  

W i n d ę r h i t z e r n ,  R e g e n e r a t o r e n  u s w . ,  f e r n e r  b e i  h e iB -  

g e h e n d e n  O e f e n ,  w ie  b e i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  u n d  

b e i  O e f e n  m i t  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g .  B e i  W i n d -  

e r h i t z e r n  u n d  i n  d e n  G a s -  u n d  L u f t k a m m e r n  d e r  

S i e m e n s - M a r t i n - O e f e n  s o l i  b e i m  H e i z e n  d i e  W a r m e  

m ó g l i c h s t  r a s c h  v o n  d e n  F l a m m g a s e n  a u f  d e n  

f e u e r f e s t e n  S p e i c h e r w e r k s t o f f  i i b e r g e h e n  u n d  i n  

d i e s e m  m ó g l i c h s t  s c h n e l l  b i s  z u m  K e r n  f o r t g e l e i t e t  

w e r d e n .  A n d e r s e i t s  m u B  b e i m  U m s t e u e r n  a u f  L u f t  

d i e  W a r m e  w i e d e r  m ó g l i c h s t  r a s c h  d e r  S t e i n o b e r -  

f l a c h e  z u g e f i i h r t  u n d  v o n  d i e s e r  e b e n f a l l s  r a s c h  a n  d ie  

v o r b e i s t r e i c h e n d e  L u f t  a b g e g e b e n  w e r d e n .  I n  d i e s e n  

F a l l e n  m u B  a l s o  d e r  f e u e r f e s t e  S t e i n  e i n e  h o h e  

W a r m e i i b e r g a n g s z a h l  u n d  e i n e  h o h e  W a r m e l e i t z a h l  

b e s i t z e n .  B e i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  u n d  a n d e r e n  

h e i B g e h e n d e n  O e f e n  s i n d  d i e  V e r h a l t n i s s e  a h n l i c h .  

D e r  f e u e r f e s t e  W e r k s t o f f  d e r  G e w ó lb e  i s t  d e n  h i e r  

h e r r s c h e n d e n  h o h e n  T e m p e r a t u r e n  i n  d e n  m e i s t e n  

F a l l e n  n i c h t  g e w a c h s e n ,  s o  d a B  d i e  G e w o lb e  l u f t -  

g e k i i h l t  w e r d e n  m u s s e n ,  u m  s ie  w i d e r s t a n d s f a h i g  

z u  m a c h e n .  E i n e  h o h e  W a r m e l e i t z a h l  i s t  a u s  d i e s e m  

G r u n d e  h i e r  s e h r  e r w i i n s c h t .  D ie  W a r m e i i b e r g a n g s  - 

z a h l  z w i s c h e n  F l a m m g a s e n  u n d  G e w ó l b e d e c k e  

m u B  h i e r  j e d o c h  n i e d r i g  s e i n .  A u c h  i n  a l l e n  F a l l e n ,  

i n  d e n e n  d i e  E r h i t z u n g  a u f  i n d i r e k t e m  W e g e  e r f o l g t ,  

z . B .  i n  d e n K a m m e r n  d e r  K o k s ó f e n ,  s i n d  h o h e  W a r m e -  

l e i t -  u n d  W a r m e i i b e r g a n g s z a h l e n  n o t w e n d i g .

D e r  z w e i t e  F a l i ,  e i n e  Y e r r i n g e r u n g  d e s  W a r m e -  

a u s t a u s c h e s ,  i s t  v o n  B e d e u t u n g  b e i  a l l e n  M a u e r -  

w e r k e n ,  d i e  i s o l i e r e n d  w i r k e n  s o l l e n .  S o  w a r e  f u r  

W a n d ę  v o n  K e s s e l f e u e r u n g e n ,  a l l e  A r t e n  v o n  G l i i h -  

u n d  F l a m m ó f e n ,  T i e f ó f e n ,  f i i r  d a s  M a n t e l m a u e r w e r k  

v o n  W a r m e s p e i c h e r n  u n d  - a u s t a u s c h e r n ,  f u r  a l l e  

A r t e n  v o n  P f a n n e n ,  f i i r  K a n a l s t e i n e  u s w .  e i n  f e u e r 

f e s t e r  W e r k s t o f f  m i t  n i e d r i g e r  W a r m e l e i t z a h l  e r -  

w i i n s c h t .

D ie  W a r m e l e i t z a h l  i s t  a u c h  e i n e  F u n k t i o n  d e r  

s p e z i f i s c h e n  W a r m e ,  d a  b e i  a l l e n  E r h i t z u n g s -  u n d  

A b k i i h l u n g s v o r g a n g e n  n i c h t  d a s  W a r m e l e i t v e r m o g e n ,  

s o n d e r n  d i e  T e m p e r a t u r l e i t f a h i g k e i t  d e s  l e i t e n d e n  

S to f f e s  a i s  a u s s c h l a g g e b e n d e r  F a k t o r  i n  F r a g e  k o m m t .  

I n  s o l c h e n  F a l l e n  i s t  a l s o  n i c h t  n u r  a u f  d a s  W a r m e -  

l e i t y e r m ó g e n  d e r  f e u e r f e s t e n  S t o f f e  z u  a c h t e n ,  

s o n d e r n  a u c h  a u f  d i e  s p e z i f i s c h e  W a r m e  u n d  d a s  

R a u m g e w i c h t .  D e n n  v o n  z w e i  W e r k s t o f f  e n  m i t

g l e i c h e m  W a r m e l e i t v e r m o g e n  g e b r a u c h t  d e r j e n i g e  

m i t  d e r  h o h e n  s p e z i f i s c h e n  W a r m e  u n d  d e m  g r ó B e r e n  

R a u m g e w i c h t  e i n e n  g r ó B e r e n  Z e i t r a u m ,  u m  a u f  e i n e  

b e s t i m m t e  T e m p e r a t u r  z u  k o m m e n ,  a i s  d e r j e n i g e ,  

b e i  d e m  d i e s e  b e i d e n  E i g e n s c h a f t e n  n i e d r i g e r  s i n d .

W e n n  m a n  b e d e n k t ,  d a B  d i e s e  y e r s c h i e d e n e n  A n 

f o r d e r u n g e n  b e r e i t s  m e h r  o d e r  w e n i g e r  g l e i c h z e i t i g  

a u f t r e t e n ,  w e n n  m a n  w e i t e r  b e d e n k t ,  d a B  b e i  d e r  

W a r m e l e i t f a h i g k e i t  s o w o h l  d e r  W u n s c h  n a c h  g r ó B e r e r  

a i s  a u c h  n a c h  g e r i n g e r e r  v o r l i e g e n  k a n n ,  s o  e r g i b t  

s i c h  h i e r a u s  s c h o n  e i n e  e r h e b l i c h e  K o m p l i k a t i o n ; 

i m m e r h i n  w i i r d e  d i e  A u f g a b e  d e r  H e r s t e l l u n g  g u t e r  

f e u e r f e s t e r  B a u s t o f f e ,  d .  h .  S t e i n e ,  d i e  f i i r  d i e  e i n 

z e l n e n  Z w e c k e  b e s o n d e r s  z w e c k m a B i g  s i n d ,  e i n e  n i c h t  

z u  s c h w i e r i g e  A u f g a b e  d a r s t e l l e n .  W a s  j e d o c h  e r s t  

d a s  P r o b l e m  d e s  f e u e r f e s t e n  M a u e r w e r k s  i m  H i i t t e n -  

b e t r i e b e  s o  s c h w i e r i g  m a c h t ,  i s t  v i e l m e h r  d e r  z u  d ie s e n  

p h y s i k a l i s c h e n  B e a n s p r u c h u n g e n  h i n z u t r e t e n d e  c h e 

m i s c h e  A n g r i f f .  D e r  A n g r i f f  a u f  d e n  f e u e r f e s t e n  B a u -  

s t o f f  d u r c h  d i e  S t o f f e ,  d i e  i n  d i e  O e f e n  e i n g e b r a c h t  

w e r d e n  b z w .  d o r t  u n g e w o l l t ,  a b e r  z w a n g l  a u f i g  d u r c h  

d e n  B e t r i e b  e n t s t e h e n ,  m u B  y i e l l e i c h t  a i s  d e r  a l l e r -  

w i c h t i g s t e ,  l e i d e r  a b e r  a u c h  a i s  d e r  a m  s c h w ie -  

r i g s t e n  z u  e r f a s s e n d e  b e z e i c h n e t  w e r d e n .  W e l c h e  B e 

d e u t u n g  g e r a d e  d i e s e m  U m s t a n d e  z u k o m m t ,  s e i  n u r  

a n  e i n e m  B e i s p i e l  g e z e i g t .  N a c h  a m e r i k a n i s c h e n  F e s t -  

s t e l l u n g e n  s o l i  s i c h  d i e  B e h e i z u n g  d e r  S i e m e n s - M a r t i n -  

O e f e n  d u r c h  K o h l e n s t a u b  b i s h e r ,  t r o t z  m a n n i g f a c h e r  

g r o B e r  V o r t e i l e ,  n u r  d e s h a l b  n i c h t  g e n i i g e n d  d u r c h -  

s e t z e n  k o n n e n ,  w e i l  d i e  K o h l e n s t a u b b e h e i z u n g  d u r c h  

d i e  e n t s t e h e n d e  A s c h e  e i n e n  d e r a r t i g  h o h e n  V e r b r a u c h  

a n  f e u e r f e s t e m  M a u e r w e r k  i n f o l g e  c h e m i s c h e r  A b -  

n u t z u n g  i m  G e f o lg e  h a t ,  d a B  d i e  L e b e n s d a u e r  e in e s  

S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  m i t  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g  n u r  

h a l b  s o  g r o B  i s t  w ie  d i e  e i n e s  s o l c h e n  m i t  G e n e r a t o r -  

g a s b e h e i z u n g .  D e r  n o c h  s o  h o c h  l i e g e n d e  S e g e r k e g e l -  

s c h m e l z p u n k t ,  d i e  g l a n z e n d s t e  F e u e r s t a n d f e s t i g k e i t  

e i n e s  S i l i k a s t e i n e s  n i i t z t  n i c h t s ,  w e n n  d i e  h i e r a u s  h e r -  

g e s t e l l t e  W a n d  e i n e m  F e u e r g a s s t r o m  a u s g e s e t z t  i s t ,  

d e r  b a s i s c h e  M e t a l l o x y d e ,  K a l k  u n d  d e r g l e i c h e n  i n  

e r h e b l i c h e n  M e n g e n  m i t  s i c h  f i i h r t .  D i e  M e t a l l o x y d e  

b i l d e n  m i t  d e r  K i e s e l s a u r e  v i e l  l e i c h t e r  s c h m e l z e n d e  

Y e r b i n d u n g e n ,  d i e  s e h r  s c h n e l l  z u  e i n e m  A b s c h m e l z e n  

i n n e r h a l b  k u r z e r  Z e i t  f u h r e n  k o n n e n .  W i e  s t a r k  d ie  

H e r a b s e t z u n g  d e s  S c h m e l z p u n k t e s  y e r s c h i e d e n e r  

K o m p o n e n t e n  d u r c h  Z u s a m m e n t r e t e n  s e i n  k a n n ,  

s e i  n u r  a n  e i n e m  B e i s p i e l  i n  A b b .  1  g e z e i g t :  D e r  

S c h m e l z p u n k t  v o n  M a g n e s i a ,  a l s o  d e m  G r u n d s t o f f  

d e r  M a g n e s i t s t e i n e ,  k a n n  d u r c h  H i n z u t r e t e n  e n t -  

s p r e c h e n d e r  M e n g e n  e i n e s  T o n e r d e - K i e s e l s a u r e - G e -  

m i s c h e s  v o n  e t w a  1 7 6 0  b i s  a u f  e t w a  1 3 0 0 °  h e r a b -  

g e s e t z t  w e r d e n .  E s  i s t  g a n z  z w e i f e l l o s ,  d a B  d a s  s c h e i n -  

b a r e  A u f t r e t e n  m a n g e l n d e r  F e u e r f e s t i g k e i t  i m  B e 

t r i e b  i n  y i e l e n  F a l l e n  a u f  s o l c h e  S c h m e l z p u n k t e r n i e d r i -  

g u n g e n  z u r i i c k z u f u h r e n  i s t .  U m  i i b e r h a u p t  i n  d e r  

F r a g e  d e s  f e u e r f e s t e n  W e r k s t o f f e s  n a m h a f t e  F o r t 

s c h r i t t e  z u  m a c h e n ,  m u B t e  d e r  F r a g e  d e s  c h e m i s c h e n  

A n g r i f f e s  v o r  a l l e m  i m  B e t r i e b  e i n e  e r h e b l i c h  g r o B e r e  

A u f m e r k s a m k e i t  z u g e w a n d t  w e r d e n ,  a i s  d i e s  b i s h e r  

d e r  F a l i  g e w e s e n  i s t .  D e r  S c h l a c k e n a n g r i f f ,  w ie  e r  

k u r z  b e z e i c h n e t  s e i ,  s p i e l t  e i n e  g a n z  e r h e b l i c h e  R o l l e  

f a s t  i n  a l l e n  T e i l e n  d e s  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s ,  b e i  a l l e n
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K o h l e n s t a u b f e u e r u n g e n ,  b e i  P f a n n e n s t e i n e n ,  b e i  d e n  

G i t t e r s t e i n e n  u s w . ;  d a z u  k o m m e n  a b e r  a u c h  n o c h  

a n d e r e  e i g e n a r t i g e  c h e m i s c h e  R e a k t i o n e n ,  e r w a h n t  

s e i  n u r  d i e  Z e r s t o r u n g  v o n  S c h a m o t t e s t e i n e n  i m  

H o c h o f e n s c h a c h t  d u r c h  K o h l e n o x y d .  W e n n  m a n  

r e c h t  u b e r l e g t ,  m u B  m a n  e s  z . B .  z w e i f e l l o s  a i s  e i n
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U n d i n g  b e z e i c h n e n ,  d a B  d a s  G e w o l b e  d e s  b a s i s c h e n  

S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  a u s  d e n  h o c h k i e s e l s a u r e h a l -  

t i g e n  S i l i k a s t e i n e n  h e r g e s t e l l t  w i r d .  E s  m u B  j a  j e d e r  

S c h l a c k e n s p r i t z e r ,  j e d e  a u f s t a u b e n d e  K a l k w o l k e  

K o r r o s i o n e n  d e s  G e w o lb e s  h e r v o r r u f e n ,  d i e  u m  s o  

v e r h a n g n i s v o l l e r  w e r d e n  m i i s s e n ,  j e  h o h e r  d i e  T e m 

p e r a t u r e n  i m  O f e n  s i n d .  E s  

b r a u c h t  b e i  d i e s e m  S c h l a c k e n -  

a n g r i f f  n o c h  n i c h t  e i n m a l  b i s  

z u m  A b s c h m e l z e n  z u  k o m m e n ,  

u m  w i r t s c h a f t l i c h e  N a c h t e i l e  i m  

G e f o lg e  z u  h a b e n .  B e r e i t s  d i e  

o b e r f l a c h l i c h e  V e r g l a s u n g  d e r  

S t e i n o b e r f l a c h e n  k a n n  v o n  B e 

d e u t u n g  w e r d e n ,  z .  B .  h i n s i c h t 

l i c h  d e r  W a r m e l e i t f a h i g k e i t .

I n  A b b .  2  i s t  v e r s u c h t  w o r d e n ,  

i m  g r o b e n  d i e  f i i r  d i e  h a u p t s a c h -  

l i c h s t e n  Y e r w e n d u n g s s t e l l e n  i m  

H u t t e n b e t r i e b e  i m  e i n z e l n e n  a u f -  

t r e t e n d e n  F o r d e r u n g e n  i h r e r  B e 

d e u t u n g  n a c h  h e r v o r z u h e b e n .

D ie  S c h r a f f u r  d e r  F e l d e r  g i b t  a n ,  

d a B  f i i r  d e n  i n  d e r  s e n k r e c h t e n  

R e i h e  a n g e g e b e n e n  V e r w e n d u n g s -  

z w e c k  d i e  i n  d e r  w a g e r e c h t e n  

R e i h e  a n g e g e b e n e  A n g r i f f s a r t  

v o n  b e s o n d e r e r  W i c h t i g k e i t  i s t ;  

d a b e i  i s t  s e l b s t y e r s t a n d l i c h  d i e  A u f s t e l l u n g  n i c h t  

s o  z u  v e r s t e h e n ,  d a B  b e i s p i e l s w e i s e  f i i r  d i e  R o h -  

e i s e n p f a n n e  d i e  m e c h a n i s c h e  F e s t i g k e i t  d e s  S t e i n e s  

o h n e  j e d e  B e d e u t u n g  i s t ;  d a s  F r e i l a s s e n  d i e s e s  

F e l d e s  s o l i  l e d i g l i c h  b e d e u t e n ,  d a B  e i n  g e w o h n 

l i c h e r  S t e i n  b e i  d e r  P f a n n e  d e n  a u f t r e t e n d e n  m e c h a n i 

s c h e n  B e a n s p r u c h u n g e n  o h n e  w e i t e r e s  g e w a c h s e n  i s t ,  

w a h r e n d  d i e s  h i n s i c h t l i c h  d e s  c h e m i s c h e n  A n g r i f f s  

d u r c h a u s  n i c h t  d e r  F a l i  z u  s e i n  b r a u c h t .  A n d e r s e i t s  

t r i t t  f i i r  T r i c h t e r ,  K a n a l s t e i n e  u s w .  d e r  c h e m i s c h e  

A n g r i f f  d e s h a l b  z u r u c k ,  w e i l  d i e  B e n u t z u n g  d i e s e r  

A r t e n  v o n  S t e i n e  j a  j e w e i l s  n u r  e i n e  e i n m a l i g e  u n d

s e h r  k u r z e  i s t ,  w o b e i  s i c h  d e r  A n g r i f f  n a c h  c h e m i s c h e r  

R i c h t u n g  k a u m  a u s w i r k e n  k a n n ,  d a g e g e n  m i i s s e n  

d i e s e  S t e i n e  i n  b e z u g  a u f  d e n  W i d e r s t a n d  g e g e n  

T e m p e r a t u r w e c h s e l  i n f o l g e  d e s  r e c h t  p l o t z l i c h e n  E i n -  

s t r o m e n s  d e s  i i b e r h i t z t e n  S t a h l e s  r e c h t  g u t  s e i n .

D i e  i n  A b b .  2  a u f g e s t e l l t e  g r o b e  U e b e r s i c h t  m u B  

i n  d e r  W e i s e  w e i t e r e n t w i c k e l t  w e r d e n ,  d a B  i n  j e d e m  

H a u p t v e r w e n d u n g s g e b i e t  w i e d e r  d i e  u n t e r  U m  s t a n d e n  

v e r s c h i e d e n  b e a n s p r u c h t e n  E i n z e l s t e l l e n  d u r c h p r i i f t  

w e r d e n ,  f i i r  j e d e  d i e  s u m m a r i s c h e  B e a n s p r u c h u n g  

d u r c h  e i n g e h e n d e s  S t u d i u m  i n  E i n z e l g e d a n k e n  z e r -  

g l i e d e r t  w i r d .  M a n  k o m m t  d a n n  i m  a u B e r s t e n  F a l l e  

d a z u ,  d a B  j e d e r  S t e l l e  i h r  S o n d e r w e r k s t o f f  z u g e w i e s e n  

w e r d e n  m u B t e .  A is  B e i s p i e l  s e i  e i n  S t o B o f e n ,  b e i  d e m  

j a  d i e  V e r h a l t n i s s e  z i e m l i c h  e i n f a c h  l i e g e n ,  b e t r a c h t e t .

F e u e r b r i i c k e  u n d  W a n g e n  u n d  d e r  e r s t e  T e i l  d e s  

H e i z r a u m e s  h a b e n  h o c h s t e  T e m p e r a t u r e n ,  s t a r k e n  

F l u g s t a u b a n g r i f f  ( K o h l e n a s c h e  v e r s c h i e d e n e r  G e -  

f a h r l i c h k e i t ) ,  a b e r  v e r h a l t n i s m a B i g  g l e i c h b l e i b e n d e  

T e m p e r a t u r  u n d  g e r i n g e  m e c h a n i s c h e  B e a n s p r u c h u n g  

' z u  e r w a r t e n .  D i e  T i i r b o g e n  u n d  P f e i l e r  h a b e n  d a g e g e n  

s t a r k s t e n  T e m p e r a t u r w e c h s e l ,  g r o B t e  m e c h a n i s c h e  

B e a n s p r u c h u n g  ( A b r i e b ,  S to B  d e s  K r a n e s ) ,  k e i n e n  

S c h l a c k e n a n g r i f f ,  d a f i i r  S t i c h f l a m m e n  z u  g e w a r t i g e n .  

D i e  S o h l e  u n d  d i e  u n t e r s t e  L a g e  d e r  S e i t e n m a u e r u n g  

h a b e n  w i e d e r u m  g l e i c h m a B i g e ,  n i c h t  a l l z u  h o h e T e m p e -  

r a t u r ,  a b e r  s t a r k s t e m  A n g r i f f  d u r c h  g e s c h m o l z e n e s  

E i s e n o x y d  i n  e i n e m  S c h l a c k e n s u m p f  z u  w i d e r s t e h e n .
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A b b ild u n g 2. A b h an g ig k e it der A n forderun gen  an  feu erfeste  B a u sto ffe  
vo m  Y erw en du n gszw eck.

G l e i c h z e i t i g  h a b e n  d i e  S t e i n e  u n t e r  U m s t a n d e n  

h ó h e r e n  D r u c k  o h n e  E r w e i c h u n g  z u  t r a g e n .  D e r  

w e i t e r e  H e i z r a u m  h a t  n u r  m e h r  m a B i g e  T e m p e r a t u r e n ,  

k e i n e  S c h l a c k e ,  k e i n e  S t i c h f l a m m e n ,  a b e r  h a u f i g e n  

T e m p e r a t u r w e c h s e l  ( d u r c h  k a l t e  B l ó c k e )  a u s z u h a l t e n .  

W a h r e n d  m a n  i n  d e n  e b e n  g e n a n n t e n  B a u t e i l e n  n a c h  

g u t e r  W a r m e a b l e i t u n g  s t r e b t e ,  u m  d i e  Z e r s t o r u n g  

z u  m i l d e r n ,  i s t  h i e r  I s o l i e r u n g  a m  P l a t z e .

P r a k t i s c h  i s t  i m  a l l g e m e i n e n  e i n e  d u r c h a u s  

g l e i c h a r t i g e  M a u e r u n g  i i b l i c h ,  d i e  d e m g e m a B  u n -  

z w e c k m a B i g  e r s c h e i n t ;  d e n n  e s  i s t  e i n e  b e k a n n t e  

E r s c h e i n u n g ,  d a B  e i n e  E i g e n s c h a f t  m e i s t  n u r  u n t e r
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Verzicht auf andere gute Eigenschaften besonders 
gut herausgebildet werden kann. Es wird nun 
naturgemaB nicht moglich sein, in dem StoBofen 
soviel verschiedenartige Steine einzubauen, eine ge
wisse Annaherung an den bestmoglichen Fali wird 
aber sehr wohl zu bewerkstelligen sein. Ganz ab
gesehen davon muB eine Klarung aller dieser Yer- 
haltnisse auf jeden Fali erzielt werden, wenn die 
feuerfesten Baustoffe den auftretenden Beanspru- 
chungen • geniigen sollen.

2. D ie  E r f i i l lu n g  d er A n fo r d e r u n g e n  an  d as 
f e u e r fe s t e  M a u e r w e rk .

Die Aufgabe, fiir die yerschiedenen Verwendungs- 
zwecke brauchbare Steine herzustellen, konnte im 
ersten Augenblick ais eine Aufgabe angesprochen 
werden, dereń Losung lediglich dem Hersteller der 
Steine obliegen muBte. Diese Einstellung ware fiir 
die Huttenleute ais Yerbraucher jedoch durchaus 
falsch. Es soli ganz davon abgesehen werden, daB 
sich in vielen Fallen die Hiittenwerke ja  auch selbst 
Fabriken fiir feuerfeste Steine erbaut oder angeglie- 
dert haben, wodurch bereits rein auBerlich die Forde- 
rung nach der Beschaftigung m it der Herstellung 
auftritt. Daruber hinaus ist noch nach yerschiedener 
Richtung die Kenntnis der Herstellung auch fiir 
den Hiittenmann erforderlich. W ir haben uns zu 
beschaftigen mit dem Verhalten des Steines im Betrieb, 
wir haben weiterhin eine Priifung des feuerfesten 
W erkstoffes zu schaffen und zu benutzen. Die B e
trachtung des betriebsmaBigen Verhaltens und min- 
destens in demselben MaBe seine Priifung sind aber 
unmoglich durchzufiihren ohne eingehende Werk- 
stoffkenntnis, diese kann aber nur unter Beriick- 
sichtigung der Herstellung erworben werden. Gerade 
wir Eisenhuttenleute haben ja  in unserer Eigenschaft 
ais Erzeuger nicht allzu selten groBe Schwierigkeiten 
bei den Verhandlungen m it unsern Yerbrauchern 
deshalb, weil diese die Herstellungsyerfahren unserer 
Erzeugnisse nicht geniigend kennen. Es ist daher 
gerade fiir eine ersprieBliche Zusammenarbeit mit 
den Erzeugern von gróBter Bedeutung, daB wir uns 
auch iiber die Herstellung des feuerfesten Baustoffes 
klar sind. Dazu kommt, daB yielleicht noch mehr 
ais bei andern Baustoffen beim feuerfesten W erk
stoff das betriebsmafiige Verhalten von Einzelheiten 
in der Herstellung abhangig ist, iiber die unter Um
standen eine spatere Untersuchung keinen Auf- 
schluB mehr gibt.

Diese Hinweise mógen an dieser Stelle geniigen; 
auf weitere Einzelheiten einzugehen verbietet der 
Raum. A ber nach einer anderen Richtung sind noch 
kurze Ausfiihrungen zu machen.

Zur Erzielung eines giinstigen Verhaltens des 
feuerfesten Mauerwerks kónnen und miissen auch 
MaBnahmen im Betriebe selbst getroffen werden. 
NaturgemaB gehórt dazu in erster Linie eine ent- 
sprechende Auswahl des Baustoffes. Man konnte 
sich yielleicht, vom  rein keramischen Standpunkt 
aus, haufig dadurch helfen, daB man besonders hoch- 
wertige Steine yerwendet. Es werden ja  auch in 
neuerer Zeit eine ganze A nzahl von Sondersteinen 
auf den M arkt gebracht, Tonerdesteine m it einem

Tonerdegehalt weit iiber dem der Schamottesteine, 
Chromerzsteine, die sich besonders durch hóhere 
chemische W iderstandsfahigkeit auszeichnen, Kar- 
borundsteine von sehr hoher Feuerfestigkeit, Zirkon- 
steine u. a. m. Es konnte yerlockend erscheinen, 
derartige hochwertige Steine an yielen Stellen in 
Benutzung zu nehmen, wenn nicht der sehr hohe 
Preis dem hindernd entgegenstande. Die meisten 
Sondersteine sind im Augenblick etwa zehnmal so 
teuer wie die iiblichen. Die Aussichten ihrer Yerwen
dung zum Bau ganzerOefen sind deshalb ziemlich gering. 
Es ist unwahrscheinlich, daB sie schon bald dazu fiihren, 
daB Eisenhiittenyorgange nun bei wesentlich hoheren 
Temperaturen ais bisher ausgefiihrt werden kónnen, 
daB also gróBere technische Umstellungen erfolgen. 
Sie haben wegen ihres Preises nur Aussicht, an Son- 
derstellen mit hóchsten Anspriichen yerwendet zu 
werden, um dereń H altbarkeit m it der Gesamthalt- 
barkeit oder wenigstens m it der Erzielung giinstiger 
Betriebspausen in Einklang zu bringen. Werden nur 
einzelne Mauerstreifen aus Sondersteinen ausgefiihrt, 
so treten die Kosten zuriick. Die Erhohung des 
Durchsatzes deckt yielfach die besonderen Kosten. 
Ferner ware zu iiberlegen, ob nicht gegebenenfalls 
der teure Sonderstein nur in einer dunn en Schicht 
zur Verwendung kom m t und m it einem billigeren 
Stein hintermauert wird. Es wiirde das insbesondere 
an den Stellen zu Iiberlegen sein, wo der Sonderstein 
einem hohen Schlackenangriff begegnen soli. Nicht 
unerwahnt darf bleiben, daB die Sondersteine bei 
besonderer Ausbildung gewisser Eigenschaften auch 
Schwachen nach anderer Richtung haben.

GroBe Aussicht hat an Stelle von ganzen Sonder
steinen auch die Verwendung von hochfeuerfesten 
Anstrichmassen6). Der UnterausschuB fiir feuerfeste 
W erkstoffe hat im iibrigen beschlossen, gerade der 
eingehenden Priifung der Sondersteine in der nachsten 
Zeit besondere Aufm erksam keit zu widmen —  auch 
hier ware die Unterstiitzung durch M itteilung von 
Betriebserfahriuigen wieder von erheblichem Vorteil. 
Ob sich nun diese Sondersteine mehr oder weniger 
durchzusetzen yermógen oder nicht, so wird es doch 
noch auf lange Zeit hin nótig sein, m it den jetzt zur 
Verfiigung stehenden Steinen zu arbeiten, wobei 
anderseits eine Verbesserung der Eigenschaften 
durchaus moglich ist. Hierbei kann man sowohl 
in Am erika ais auch bei uns Bestrebungen nach 
zwei Richtungen hin unterscheiden. Man kann 
einerseits ais Fórderung aufstellen, eine Steinart, 
z. B. den Silikastein, so auszubilden, daB er in bezug 
auf Feuerstandfestigkeit, geringes W achsen, Tempe- 
raturbestandigkeit und yielleicht hinsichtlich des 
chemischen Angriffs das Beste darstellt, um so einen 
Stein zu erhalten, den man an allen Stellen yerwendet, 
wo iiberhaupt der Silikastein in Frage kommt. Nach 
der andern Seite kann man bestrebt sein, Silikasteine 
mit besonders guten Einzeleigenschaften herzustellen, 
also beispielsweise solche, bei denen auf das Nach- 
wachsen gar keine oder wenig Riicksicht genommen 
wird, die aber dafiir einen hoheren W iderstand gegen 
Absplittern bei Temperaturwechsel zeigen. Die Mehr-

6) Ber. Werkstoffaussch. V. d. Eisenh. Nr. 92 (1926).
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zahl der deutschen und auch amerikanische Fachleute 
glauben auf dem letzteren Wege eher zu einem Ziel 
zu gelangen. Auch hierbei spielen wiederum w irtschaft
liche Erwagungen eine Rolle. Es muB sicher zugegeben 
werden, daB der auf Grund der erstgenannten Be- 
strebungen herzustellende ,,Beststein“  yerhaltnis
maBig kostspielig werden wird, er wird zweifellos 
hohe Anforderungen beziiglich der Herstellung stellen: 
besondere Auswahl der Rohstoffe, ein Brennen nach 
ganz bestimmten Gesiclitspunkten usw. Bei den den 
einzelnen Sonderzwecken angepaBten Steinen wird 
man vielleicht oder sogar wahrscheinlich auch fur 
einzelne Verwendungszwecke besondere Hochwertig- 
keit erzielen konnen nur unter Verteuerung der Her
stellung; es wird aber zweifellos anderseits moglich 
sein, fiir andere Verwendungszwecke weniger gute 
Rohstoffe und einen weniger guten Brand zuzulassen, 
wodurch ein billigerer Stein erzeugt und verwendet 
werden konnte.

Von MaBnahmen im Betriebe sei nur noch eine 
herausgegriffen. Nach amerikanischen Feststellungen 
werden chemische Zerstorungen des Gewolbes und 
der Pfeiler aus Silikasteinen besonders eingeleitet 
durch das Aufwirbeln und Niederschlagen von Dolo
mit und K alk  beim Flicken der Oefen. Hier sollen 
sehr gute Erfahrungen dadurch gem acht worden sein, 
daB man den Flickstoff einspritzte, ein Verfahren, 
das aber nach anderen Mitteilungen aus der Praxis 
wieder auf Schwierigkeiten in der Ausfiihrung stoBt.

Hinsichtlich des Herstellungsyerfahrens sei eben
falls nur eine Einzelheit herausgegriffen: die Frage 
der Formung durch Maschine oder von Hand. Ma- 
schinell geformte Steine haben Yorteile durch ihre 
genaue Form , die beim Vermauern kleinere Fugen 
zulaBt, durch ihre hohere Dichte, die den W iderstand 
gegen Abrieb, gegen Druckerweichung und auch 
Schlackenangriffe verm indert. Allerdings steht dem 
gegenuber, daB weniger porose Steine gegen Tempe- 
raturwechsel entsprechend empfindlicher sind. Ge
rade dieses Beispiel weist besonders auf die Richtigkeit 
der Herausbildung von Sondersteinen fiir die yer
schiedenen Einzelzwecke hin. Von Bedeutung diirfte 
in diesem Zusammenhang sein, daB nach amerikani
schen Angaben ein Brennkopf eines Siemens-Martin- 
Ofens, der durch mortelloses Aneinanderpassen gut 
geschliffener Steine hergestellt wurde, eine fiinfmal 
so groBe Lebensdauer aufwies wie ein in iiblicher 
Weise hergestellter.

3. D ie  P r i i f y e r f a h r e n  f i ir  d ie  f e u e r f e s t e n  
B a u s t o f f e .

Wenn je tz t zu einer Betrachtung der Priifyer- 
fahren fiir feuerfeste Baustoffe iibergegangen wird, 
so miissen yerschiedene Richtungen unterschieden 
werden. Einm al, und das ist die praktische Seite, 
wird es sich darum handeln miissen, Verfahren fiir 
die Abnahm e aufzustellen. Dabei wird wieder zu 
unterscheiden sein zwischen mehr technologischen 
Verfahren, die die Beanspruchungen im Gebrauch 
meist weitgehend nachahmen, aber weniger gut 
ausgepragte ziffernmaBige Ergebnisse zeitigen und 
bei denen auBerdem sehr haufig kleine Einzelheiten 
in der Versuchsausftihrung von erheblichem EinfluB
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auf das Ergebnis sein konnen, wodurch Fehlurteile 
moglich sind. Daneben stehen die mehr exakten 
Verfahren, die eine ausgepragte physikalische Eigen- 
schaft des Steines bestimmen lassen, von der man 
dann aber weiB, daB sie fiir eine bestimmte Richtung 
des Yerhaltens maBgebend ist —  allerdings oft nicht 
ais einzige. Hierfiir ein Beispiel. Der W iderstand 
gegen wechselnde Temperatur wird in Am erika und 
yielfach auch bei uns ermittelt durch Abschreckver 
suche, d. h. der zu priifende Stein wird nach bestimmten 
Vorschriften erhitzt und dann schnell abgekuhlt, eben 
falls nach bestimmten Vorschriften (Eintauchen in 
Wasser, Auflegen auf eine kalte Eisenplatte usw.). Hier 
wird also im Versuch der Stein Temperaturwechseln 
ausgesetzt und auf sein Verhalten dabei unm ittelbar 
gepriift, ganz gleich, ob man sich auf eine qualitative 
Betrachtung beschrankt oder nach einer bestimmten 
Anzahl von Abschreckungen die Menge der abge- 
splitterten und leicht abbrockelnden Stiicke gewichts- 
maBig feststellt. Es liegt auf der Hand, daB fiir diese 
Priifung sehr scharfe Richtlinien hinsichtlich der 
Einzelheiten des Versuchs aufgestellt und eingehalten 
werden miissen, um reproduzierbare W erte zu be- 
kommen. Anderseits wissen wir aber, daB die 
Neigung zum Absplittern und ReiBen unter dem 
EinfluB von Temperaturwechseln zu einem groBen 
Teil durch gewisse physikalische Eigenschaften be
stimmt wird: durch die Struktur, durch die Poro
sitat und nach Untersuchungen von S t e g e r 7) auch 
durch die Warmeausdehnung. Wenn es nun gelingt, 
den EinfluB dieser und yielleicht noch anderer scharf 
umrissener und genau zu bestimmender Einzelum- 
stande weitgehend eindeutig festzulegen, so wiirde 
man durch exakte Einzeluntersuchungen m it ziffern- 
maBigen Ergebnissen wohl besser zu einem Gesamt- 
ergebnis kommen ais durch den groben Abschreck- 
yersuch.

Zu diesen Priifyerfahren, die fiir den praktischen 
Gebrauch bei der Abnahme bestim m t sind, treten 
dann aber noch solche, die man ais m ittelbare, aber 
darum doch nicht weniger notwendige ansprechen 
muB; es waren dies die Untersuchungsverfahren, 
durch die man in der Erforschung der feuerfesten 
Baustoffe Fortschritte machen konnte. Es handelt 
sich hier wieder um eine Parallelerscheinung zur 
Stofflumde und -priifung von Eisen und Stahl. Auch 
hier ist neben die chemische und physikalische 
Priifung die Gefiigeuntersuchung getreten. Sie kann 
und darf nicht ais Abnahmepriifung gewertet und 
eingefiihrt werden. Trotzdem  aber ist ihre Bedeutung 
fiir unsere Kenntnisse auch in der W erkstoffpriifung 
eine auBerordentlich groBe. In weiterem Verfolg 
dieses Vergleichs sei hinsichtlich der feuerfesten B au
stoffe auf die Strukturuntersuchungen nach S t e in -  
h o f f  durch Anfarben ais Studienyerfahren hinge
wiesen, woriiber im UnterausschuB fiir feuerfeste 
W erkstoffe wiederholt berichtet wurde8).

Wenn wir die fiir Abnahmezwecke sicher oder 
yoraussichtlich brauchbaren Priifyerfahren betrach-

7) Ber. Werkstoffaussch. V. d. Eisenh. Nr. 52 (1924).
8) Ber. Werkstoffaussch. V. d. Eisenh. Nr. 49 (1924)

und 76 (1925).

213



1674 Stah l und Eisen. Feuerfeste Baustoffe. 46. Jahrg. Nr. 47.

ten, an dereń Normung zur Zeit im Fachnormenaus- 
schuB fiir feuerfeste Baustoffe gearbeitet wird, so 
ist festzustellen, daB hier noch technologische und 
exakte Priifungen durcheinander gehen. Die E n t
wicklung ist leider noch nicht so weit fortgeschritten, 
daB wir den Zusammenhang zwischen exakten Eigen
schaften und dem Verhalten im Betriebe genau 
kennen, ja  sogar der Zusammenhang zwischen dem 
Verhalten im Betriebe und der Prufung iiberhaupt 
ist teilweise leider noch ungeklart, und hier ist einer 
der Hauptpunkte, die fiir die Notwendigkeit des Zu- 
sammenarbeitens von Betriebsingenieuren und For- 
schern wichtig sind. In Abb. 3 ist yersucht worden, 
die grundlegenden wichtigen Zusammenhange zwi
schen den Anforderungen im Betriebe und den spezi- 
fischen Eigenschaften bzw. Priifmoglichkeiten der 
Steine zum Ausdruck zu bringen.

Wenn man zunachst die technologischen Priifyer- 
fahren betrachtet, so steht zur Untersuchung des 
Erweichens und Schmelzens die althergebrachte

Segerkegelprufung zur Verfiigung, die ais eine Ver- 
gleichsprufung aufzufassen ist. Die Segerkegelprufung 
sagt ja  nicht, bei welcher Temperatur der zu priifende 
Baustoff ausgepragt schmilzt, vielmehr ist das Um- 
biegen und Niederschmelzen des Segerkegels auch ab
hangig von der Geschwindigkeit der Temperatur- 
steigerung, unter Umstanden von der Ofenatmo- 
sphare usw. W ir haben also hier nicht eine wahre 
Schmelzpunktbestimmung —  einen eigentlichen 
Schmelzpunkt haben ja  die aUmahlich erweichenden 
feuerfesten Baustoffe auch gar nicht — , sondern 
eine Priifung eben auf Erweichen, und zwar im Y er
gleich zu einer in gewisser Weise willkurlich herge- 
stellten Reihe von Vergleichsmischungen. Die T at
sache, daB aber die Segerkegelpriifung bis in die 
neueste Zeit hinein eines der wichtigsten Merkmale 
fiir die Begutachtung insbesondere der Schamotte- 
steine war, hat Yeranlassung gegeben, die Priifung 
doch einer Normung zu unterziehen, die im wesent- 
lichen eine Festlegung der bisher ublichen Arbeits
weise darstellt. Es herrscht jedoch wohl allgemein 
dariiber Uebereinstimmung, da-B m it dem Ausbau

der weiteren Priifyerfahren die Segerkegelpriifung 
immer mehr an Bedeutung verlieren wird und, wenn 
wir eine neue, wirklich brauchbare Einteilung der 
feuerfesten Baustoffe einmal aufgestellt haben, 
vielleicht ganz verschwinden wird.

Die ebenfalls den W iderstand gegen Erhitzung 
feststellende Priifung auf Feuerstandfestigkeit, d. h. 
das Beobachten des Verhaltens der Steine unter 
Druck bei steigender Temperatur, geht gewissermaBen 
einen Schritt weiter. Es muB aber doch ausgesprochen 
werden, daB die Untersuchung der Feuerstandfestig
keit bald nach ihrer Einfiihrung in gewisser Be
ziehung hinsichtlich ihrer Bedeutung fiir die prak
tische Beurteilung des Steines uberschatzt wurde. 
Es ist durchaus nicht so, daB diese Priifung fiir alle 
Verwendungszwecke angebracht ist, es gibt zweifellos 
Falle, wo eine hohe Feuerstandfestigkeit nur von 
untergeordneter Bedeutung ist. Anderseits muB 
doch wieder betont werden, daB die Unter
suchung der feuerfesten Steine auf Verhalten bei 

hohen Temperaturen unter Druck 
eine ausgezeichnete Studienprobe 
darstellt, die geeignet ist, uns in 
die Kenntnis des allgemeinen 
Verhaltens des feuerfesten Steines 
tiefer eindringen zu lassen. Dar
iiber hinaus muB der Druck- 
erweichungsversuch ais ein Mittel 
angesprochen werden, dem Be
trieb im yoraus zu sagen, wie 
der Stein sich bei Dauerbean- 
spruchung yerhalten wird, wie 
schnell und bei welchen Tem
peraturen eine innere Wertmin- 
derung eintreten wird. Beim 
Silikastein tritt das Nachgeben 
bei hoheren Temperaturen ver- 
haltnismaGig plótzlich ein, so 
daB hier also ein recht klares
Bild iiber die Grenzen der Halt

barkeit im Betriebe erhalten wird. Das gleiche gilt
fiir den Magnesitstein, der bei einer bestimmten
Temperatur verhaltnismaBig plótzlich zusammen- 
bricht. Erheblich yerwickelter liegen die Verhalt- 
nisse beim Schamottestein, und die Auswertung der 
Ergebnisse des Druckerweichungsversuches gerade 
bei diesem unterliegen zur Zeit noch der Durch- 
arbeitung an den yerschiedenen Stellen, die im 
NormenausschuB zusammenwirken. Die sich beim 
Schamottestein ergebenden Zahlen der Temperaturen 
der „beginnenden Erw eichung“  sowie gewisser 
Stauchungsgrade sind nicht ais Naturkonstanten 
des Steines anzusprechen, sie sind tatsachlich nur 
die Ergebnisse einer rein technologischen Prufung 
unter genau festzulegenden und einzuhaltenden 
Prufungsbedingungen. Immerhin lassen sich wieder
um aus dem Druckerweichungsverhalten des Scha- 
mottesteines gewisse Schliisse ziehen; der Er- 
weichungsbeginn gibt insbesondere einen Anhalt iiber 
die erreichte Tem peratur beim Brennen des Steines. 
Wie durch ein Nachbrennen der Priifkorper fest
gestellt werden kann, steigt der Punkt der beginnen-
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den Erweichung m it der Dauer und bzw. oder der 
Hohe des Brandes, sinkt beim Ueberschreiten 
giinstigster Brandverhaltnisse jedoch wieder. Fester 
liegt dagegen beim Schamottestein der Punkt ,,halt- 
loser Erweichung11, und dieser kann voraussichtlich 
ais ein Hilfsm ittel zur Beurteilung des spateren Ver- 
haltens im Betriebe angesprochen werden, ahnlich 
wie Sinken und Zusammenbruch des Silika- bzw. 
Magnesitsteines. Zu bemerken ist dazu aber, daB 
ein Schamottestein im allgemeinen hinsichtlich der 
Druckerweichung auch bei Betriebsbeanspruchung 
noch keine endgultigen Eigenschaften besitzt, ganz 
unabhangig von chemischen Einflussen der Schlacken- 
einwirkung erleidet der Schamottestein im Laufe der 
Betriebszeit eine fortlaufende Aenderung.

Zusammenfassend konnte man sich dahin aus- 
sprechen, daB die Priifung auf Feuerstandfestigkeit 
zum Studium der Steine sicherlich noch groBe Dienste 
leisten wird, und daB bei der damit sich ergebenden 
tieferen Erkenntnis des Verhaltens des Steines und 
dem weiteren Ausbau des Priifyerfahrens sich doch 
die Feuerstandfestigkeit zu einem ftir die Normen 
geeigneten Priifyerfahren ausbauen lassen wird.

Erwahnt sei in diesem Zusammenhang der Ver- 
such von S t e i n h o f f 9), noch in anderer Weise die 
Segerkegelbestimmung zu yerbessern dadurch, daB 
gróBere Prismen aus dem zu prufenden Stein heraus- 
geschnitten wurden, um dann wie Segerkegel erhitzt 
zu werden. Dabei wmrde die Temperatur durch 
unmittelbare Messung verfolgt; der besondere Vor- 
teil dieses Priifyerfahrens aber ist, daB viel besser 
ais bei den kleinen Segerkegeln die Oberflachenande- 
rung der Steine verfolgt werden kann, die yielfach 
bei Silikasteinen jedenfalls bemerkenswerte Riick- 
schliisse auf Natur und Yerhalten des Steines zulieBen.

Fiir die Raum bestandigkeit kann man die grobere 
Bestimmung des Schwindens und Wachsens ais 
technologisches Priifyerfahren ansprechen. Es wird 
zur Zeit bei der Normung m it behandelt. Die Mog- 
lichkeit ihrer durchaus exakten Durchfiihrung ais 
Bestimmung der W armeausdehnung —  teilweise noch 
im Ausbau —  laBt aber angezeigt sein, diese unter 
den exakten Priifyerfahren aufzufiihren.

Zur Feststellung des W iderstandes gegen wieder- 
holten Temperaturwechsel dient die Abschreckprobe, 
die bereits erwahnt wurde. Sie gibt fiir Schamotte- 
steine immerhin brauchbare W erte, ist aber selbst- 
yerstandlich nur rein technologisch aufzufassen, da 
das Ergebnis zweifellos abhangig ist von den Einzel
heiten der Versuchsausfiihrung. F iir Silikasteine und 
Magnesitsteine kom m t sie nicht in Frage, da ihr 
Widerstand gegen Temperaturwechsel so gering ist, 
daB sie bei der immerhin recht hohen Beanspruchung 
der Abschreckprobe sich stets „schlecht11 yerhalten.

Fiir die Untersuchung der mechanischen F estig
keit konnte man an Abriebproben u. dgl. denken, 
wie sie fiir andere Baustoffe in Frage kommen. Es 
diirfte jedoch das Verhalten des feuerfesten Steines 
bei Raum tem peratur nach dieser Richtung kaum  von 
Belang sein, und fiir das Verhalten hinsichtlich W ider
stand gegen Abrieb bei hoherer Tem peratur wiirde

eine bei gewohnlicher Tem peratur yorgenommene 
Priifung kaum  Anhaltspunkte ergeben.

Die Untersuchung des W iderstandes gegen che
mischen A ngriff ist bei der groBen Bedeutung, die 
dieser Eigenschaft beizumessen ist, in sehr yielfacher 
Weise der Gegenstand von Bestrebungen gewesen, 
ein laboratoriumsmaBiges Priifungsverfahren auszu- 
arbeiten. Im Rahmen des W erkstoffausschusses hat 
vor einiger Zeit F. H a r tm a n n  iiber ein Verfahren 
berichtet10), welches ais ein weitestmoglich ausge- 
bautes technologisches Priifyerfahren angesprochen 
werden muB, bei dem die Versuchsbedingungen 
gut eingehalten und iiberwacht werden konnen.

NaturgemaB haben exakte Priifyerfahren erst dann 
einen W ert fiir die Praxis, wenn die Zusammenhange 
m it dem Verhalten im Betriebe bekannt sind. Es muB 
yorausgeschickt werden, daB diese Zusammenhange 
einerseits noch nicht geniigend geklart sind, und daB 
zum andern auch yielleicht hier in mancher Beziehung 
ganz erhebliche Schwierigkeiten auftreten werden. 
Ais exakte Priifungsyerfahren dienen die chemische 
Analyse, und zwar ais Gesamtanalyse und ais Analyse 
der einzelnen Komponenten, aus denen der feuerfeste 
Stein hergestellt wird, weiterhin die Untersuchung 
der Struktur —  bei den Metallen der metallographi- 
schen Untersuchung entsprechend — , die Feststellung 
des spezifischen Gewichtes und des Raum gewichtes, 
aus dem sich die Porositat ergibt, ferner die Bestim 
mung der Warmeausdehnung und endlich die U nter
suchungen auf W arm eleitfahigkeit, spezifische Warme 
und Warmedurchgang. W ie A bb. 3 erkennen laBt, 
bestehen hier zweifellos sehr yielfach Zusammen
hange; in der Abbildung sind die feststehenden und 
einigermaBen geklarten Zusammenhange durch Aus- 
fiillen der betreffenden Felder gekennzeichnet; in 
den Fallen, in denen sich aus der Priifung nur ge
wisse Anhaltspunkte ergeben oder die Zusammen
hange nur lose sind, sind die Felder gestrichelt. An 
Hand einiger Beispiele sei diese Frage kurz besprochen.

Die Raum bestandigkeit hangt bei etwa g le i
cher chemischer Zusammensetzung beim Silika- 
stein bekanntlich ab vom  Um wandlungsgrad, der 
durch entsprechende genaue spezifische Gewichts- 
bestimmung ebenso wie durch Strukturuntersuchung 
im polarisierten L icht festzustellen ist. Dariiber 
hinaus wird sich auch die Porositat in der R aum 
bestandigkeit bemerkbar m achen: ein poroser Stein 
hat in hoherem MaBe die Fahigkeit, eintretende 
Volumenanderungen in sich selbst auszugleichen, was 
bei einem dichten Stein nur in geringem MaBe móglich 
sein wird. Und endlich wird sich die Raum bestandig
keit naturgemaB auch exakt yerfolgen lassen durch 
Warmeausdehnungsversuche. E s waren also zur B e
urteilung der Raum bestandigkeit bereits vier exakte 
Priifungsyerfahren zu benutzen.

Der W iderstand gegen Temperaturwechsel wird 
abhangig sein von der W arm eleitfahigkeit, von der 
Porositat, der Struktur und nach Steger von der 
Warmeausdehnung. Der W iderstand gegen chemische 
Angriffe wird selbstverstandlich grundsatzlich be
dingt durch die chemische Analyse (Silika, Scham otte,

'>) Ber. Werkstoffausseh. V. d. Eisenh. Nr. 39 (1923). 10) Ber. Werkstoffausseh. V. d. Eisenh. Nr. 81 (1926).
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Magnesit usw.), er wird dariiber hinaus aucli in 
erheblicher Weise beeinfluBt werden von der Struktur, 
d. h. von dem groberen oder feineren Aufbau des 
Steines, ferner von der Porositat: ein stark poroser 
Stein wird dem chemischen Angriff aus leicht ein- 
zusehenden Griinden erheblich eher zum Opfer fallen 
ais ein dichter. Bem erkt sei aber, daB weitere 
Forschung noch ganz besonders erforderlich ist.

Ueberhaupt wird der Ausbau unserer Kenntnisse 
dieser Zusammenhange, und zwar nicht nur in ąuali- 
tativer Richtung, zum Gegenstand wohl noch einer 
umfangreichen Forschung werden mussen. Es wird 
sich auch dabei die Notwendigkeit ergeben, weitere 
Prtifverfahren wenigstens zum Studium mit heran- 
zuziehen; wie bei den Metallen, so wird auch yielleicht 
beim feuerfesten Baustoff die Rontgenanalyse Auf- 
schliisse geben konnen, die Untersuchung im ultra- 
violetten Licht ware yielleicht zu erproben. Sollen 
diese Zusammenhange jedoch wirklich geklart werden, 
so muB ais erstes eine Einigung erfolgen iiber die 
Form der Durchfiihrung der an sich schon bekannten 
Prufyerfahren. Aus diesem Grunde ist der Fach- 
normenausschuB fiir feuerfeste Baustoffe zunachst 
ganz folgerichtig an die Normung der Probenahme 
und der einzelnen Untersuchungsverfahren heran- 
gegangen. Es ist bereits eine ziemlich weitgehende 
Einigung zwischen den yerschiedenen Stellen hin
sichtlich der Normblatter fiir Probenahme, fiir die 
chemische Analyse, fiir die Segerkegelpriifung, fiir die 
Bestimmung des spezifischen Gewichtes, des Raum- 
gewichtes und der Porositat und endlich fiir die 
Untersuchung auf Schwinden und Wachsen erfolgt. 
Hierbei gehen technologische und exakte Priifyer- 
fahren noch durcheinander, es wird auch wohl nicht 
moglich sein, die technologischen Priifyerfahren 
ganzlich auszuschalten, da sie bei Abnahmeunter- 
suchungen in manchen Fallen yielleicht doch schneller 
und einfacher und damit wirtschaftlicher zum Ziele 
fuhren werden ais exakte Priifungen. Es darf natur
lich nicht der Fehler gemacht werden, Priifyerfahren 
fiir die Abnahme einzufuhren, fiir die Aufwendungen zu 
machen sind, die in einem MiByerhaltnis zum W ert des 
Gegenstandes der Untersuchung stehen.

Ein Gebiet, auf dem unsere Kenntnisse hinsichtlich 
der Eigenschaften selbst und sogar der Ausbildung der 
Priifyerfahren noch sehr mangelhaft sind, ist das der 
W arm eleitfahigkeit und den damit im Zusammenhang 
stehenden Eigenschaften. Ueber das W armeleityer- 
mogen der feuerfesten Baustoffe liegen allerdings eine 
sehr groBe Menge von Zahlenwerten von yerschiedenen 
Forschern vor. Leider widersprechen sich die Ergebnisse 
in den meisten Fallen, besonders bei hohen Tempe
raturen. Ineinem um fassendenBerichtgehtA. K a n z 11) 
naher auf dieses Gebiet ein. Im allgemeinen nimmt 
das Warmeleityermogen mit wachsender Temperatur 
zu. Bei Magnesitsteinen wurde jedoch yon yerschie
denen Forschern eine Abnahme gefunden. Der EinfluB 
anderer Faktoren wie Porositat, KorngroBe, Hohe 
der Brenntemperatur, der Grad der Verschlackung 
usw. ist heute noch fast ungeklart.

F iir die Warmeiibergangszahlen fiir feuerfeste

n ) Ber. Werkstoffaussch. V. d. Eisenh. Nr. 78 (1925).

Stoffe sind leider bis jetzt nur Naherungswerte be
kannt. Die Versuchsschwierigkeiten fiir ihre labora- 
toriumsmaBige Bestimmung sind hier noch groBer 
ais bei der Bestimmung der Warmeleitzahl. Die 
Warmeiibergangszahl ist ebenfalls wie die Warme
leitzahl abhangig von der Temperatur, und zwar 
steigt sie mit wachsender Temperatur. Abgesehen 
davon ist sie aber noch abhangig von dem Strómungs- 
zustand der Gase (Art und Geschwindigkeit), yon 
der Beschaffenheit der warmeaufnehmenden und 
warmeabgebenden Wandę (Rauhigkeit und Form), 
der W arm eleitfahigkeit des Gases usw.

Auch fur die dritte Form  der Warmeubertragung 
feuerfester W andę durch Strahlung sind bis jetzt die zur 
Verfiigung stehenden W erte unsicher. Auch hier muB 
man m it Naherungswerten rechnen. A uf Grund der 
Arbeiten der W armestelle sind die Strahlungsvorgange 
im Innern metallurgischer Oefen m it groBer Genauig- 
keit zu erfassen.

W as den W arm edurchgang oder die Warme- 
durchgangszahl fiir Ofenmauerungen anbelangt, so 
kann diese aus den W erten der Warmeiibergangs- 
zahlen, der W arm eleitzahlen, den Abmessungen und 
Tempera turverhaltnissen errechnet werden. Ein 
gutes Mittel, um sie experimentell festzustellen 
und somit auch die Warmeverluste durch Ofen- 
wande zu iiberwachen, ist in dem WarmefluBmesśer 
des Forschungsheimes fiir W armeschutz in Miinchen 
gegeben. Dieser A pparat gestattet auch den je- 
weiligen WarmefluB durch Wandę von Oefen, dereń 
Innentemperatur sich zeitlich andert, zu bestimmen, 
also W erte, die sich rechnerisch nur schwer oder 
gar nicht erm itteln lassen. Seine Anwendungsmoglich- 
keit ist infolge der besonderen Bauart nur beschrankt.

Beziiglich der chemischen Analyse sei darauf 
hingewiesen, daB eine Normung der A n a ly s e n -  
y e r f a h r e n  m it Riicksicht auf die Natur der 
chemischen Analyse nicht durchfiihrbar ist. Es 
empfiehlt sich jedoch, zu diesem Zweck R ic h t-  
v e r f a h r e n  zu benutzen, die fiir die Lieferung. 
Abnahme usw. z u grunde gelegt werden konnen. In 
diesem Sinne hat der ChemikerausschuB des Vereins 
deutscher Eisenhuttenleute derart.ige Richtverfah- 
ren12) ausgearbeitet, dereń Beachtung den Werken 
empfohlen wird.

4. D ie  N o rm u n g  d e r G i i t e v o r s c h r i f t e n .

Neben der Normung der Priifyerfahren ist die 
der Giiteyorschriften beim FachnormenausschuB fur 
feuerfeste Baustoffe von Anfang an in Aussicht ge
nommen worden und auch im UnterausschuB fiir 
feuerfeste W erkstoffe Gegenstand mancher Aus
sprache gewesen. Es hat sich aus naheliegenden 
Griinden ais erforderlich erwiesen, zunachst die 
Prufyerfahren zu normen. Dieser Zwang hat aber 
anderseits zu einer Erkenntnis gefuhrt, die fiir die 
Aufstellung der Gutenormen recht verhangnisvoll 
ist. Zwar liegen in den verschiedensten Laboratorien 
yielfach Untersuchungen vor, bei denen feuerfeste 
Steine nach den eben besprochenen Priifungsarten 
grundsatzlich untersucht sind. In yielen Fallen ist 
aber die Ausfuhrung der Versuche so yerschieden

12) Ber. Chemikeraussch. V. d. Eisenh. Nr. 48 (1926).
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gewesen, daB eine Zusammenfassung und ein ver- 
gleichendes Auswerten nicht moglich ist. Um wirk- 
lich brauchbare Gutenormen zu schaffen, wiirde es 
nótig sein, zunachst Erfahrungsunterlagen zu sam- 
meln, bei denen die Priifverfahren schon nach den 
Prufnormen durchgefiihrt sind. Noch wichtiger ist 
aber selbstverstandlich die Feststellung, welche An- 
spriiche bei den einzelnen Priifverfahren gestellt 
werden mussen, um bestimmte Giiteverhaltnisse 
bei der betriebsmaBigen Beanspruchung zu erhalten. 
Auch hier kann wieder nur die dringende B itte an 
alle Hiittenleute ausgesprochen werden, an der 
Sammlung der Unterlagen mitzuwirken.

Fiir die A rt und Weise, wie man die Gutenormen 
aufzubauen hatte, geben vielleicht amerikanische Be- 
strebungen einen Hinweis. Man hat in Am erika fiir 
die technische Verwendung fiinf hauptsachliche Be- 
anspruchungen des feuerfesten W erkstoffes ange- 
nommen, und zwar diejenigen durch Temperatur, 
Druck, mechanischen YerschleiB, Schlackenangriff 
und Absplittern infolge Temperaturwechsel. Es ist 
weiterhin die Annahme gem acht, daB jede dieser 
Forderungen im einzelnen in yerschiedener Starkę 
erhoben werden kann, so daB sie ais wesentlich, un- 
wesentlich oder von mittelmaBiger Bedeutung be- 
zeichnet werden kann. Zur Yereinfachung ist dann 
aber an allen Stellen die mittelmaBige Beanspruchung 
fortgelassen worden. A uf Grund der yorgenannten 
Anforderungen —  m it Ausnahme der Temperatur —  
ist demgemaB in der Zahlentafel 2 fur jede A rt und 
jeden Grad der Beanspruchung eine Ziffer vor- 
handen13), die Bedeutung der Beanspruchung durch 
die Temperatur wird ange- 
zeigt durch Vorsetzen eines 
Buchstabens vor diese Z if
fer, wobei H  hohe, L  (Low) 
niedrige Temperaturbean- 
spruchung bedeutet. Dem 
nach wiirde z. B. H  21 
einen Stein bezeichnen, der 
einer hohen Temperaturbe- 
anspruchung ausgesetzt ist, 
bei dem der W iderstand 
gegen Belastung und 
Schlackenangriff nicht von 
Bedeutung ist, wahrend 
der mechanische YerschleiB 
und das Absplittern sehr 
wichtig sind.

Fiir einzelne Gruppen von Verwendungszwecken 
sind auch bereits die betreffenden Normenbezeich- 
nungen festgelegt. So finden sich Schamottesteine 
z. B. in den Klassen H  75, H  57, H  25. Die Steine 
H 75 sind besonders fur Kesself euerungen gedacht 
(hoher W iderstand gegen Schlackenangriff, Tempe
raturwechsel sowie hohe Temperatur). Steine H  57 
dagegen, bei denen W iderstand gegen Schlacken 
und schroffen Temperaturwechsel nicht von W ichtig- 
keit, aber die W iderstandsfahigkeit gegen Schlacken-

13) Die Spriinge gegenuber der ublichen Zahlenreihe 
sind durch Weglassen der ursprunglich m it eingesetzten 
,,mittelmaBigen“ Beanspruchung entstanden.

angriff und hohe Temperatur bedeutsam ist, kommen 
in Verbrennungskammern von Dampfkesseln beson
ders fiir die Seitenwande in Betracht.

Fiir jede dieser Klassen werden weiterhin die 
Anforderungen ausgearbeitet, die bei der Priifung 
zu erfiillen sind. Auch hierfiir seien zwei Beispiele 
gegeben. E in  Stein der Klasse H  75 soli in seinem 
Segerkegelschmelzpunkt (gepulvertes Materiał) m in
destens dem Kegel 31 entsprechen. E r soli ferner 
beim  Abschreckversuch 12 Abschreckungen aus- 
halten. Steine der Klasse H  75 sollen zw ar den 
gleichen Kegelschm elzpunkt besitzen, ,die Zahl der 
Abschreckungen, die er aushalten soli, betragt jedoch 
nur 5. In die Priifung hineingearbeitet ist auBer den 
auch bei uns bekannten noch eine „summarische 
Betriebspriifung“ , bei der eine Seitenwand eines 
kleinen olgefeuerten Ofens aus bekannten Steinen, 
die andere aus den zu priifenden aufgemauert wird. 
Zur Priifung wird der Ofen zweim al je 24 st bis a u f 
1590 und 1650° erhitzt. Auch die Priifung auf Tempe _ 
raturem pfindlichkeit kann in dem gleichen Ofen 
durch Einblasen von kalter L u ft nach Abstellen der 
Oelbrenner durchgefiihrt werden.

Fiir die deutschen Verhaltnisse diirfte es bei der in 
der Zahlentafel 2 gegebenen U nterteilung wohl 
zweckmaBig sein, noch etwas mehr in Einzelheiten 
einzugehen, das System  aber wiirde zweifellos auch 
fiir unsere Verhaltnisse brauchbar sein.

Um auf diesem Wege weiterzukommen —  und 
das ist der augenblickliche Stand der Angelegenheit— , 
sind im W erkstoffausschuB, UnterausschuB fiir 
feuerfeste W erkstoffe, vier Sonderausschiisse gebil

det worden, die unter Hinzuziehung von M itgliedern 
der entsprechenden Fachausschusse die im Hochofen- 
betriebe, Stahlwerksbetriebe, Koksofenbetriebe und 
bei Gliihófen auftretenden Sonderbeanspruchungen 
an das feuerfeste Mauerwerk soweit wie m oglich 
ldaren und zergliedern sollen etwa nach dem Muster, 
wie dies eingangs fiir den StoBofen gegeben wurde. 
D am it wiirde die Grundlage wenigstens zu einer Ein- 
teilung gegeben sein, aus der sich dann die Giite- 
normung weiter zu entwickeln hatte.

Versucht man, das gesamte Gebiet zu iiber- 
blicken, so muB zweifellos festgestellt werden, daB 
hier noch viel mehr A rbeit zu leisten ist, ais bereits

Zahlentafel 2. G ru n d la g e  f i ir  am e r ik a n is c h e  N o rm u n g  fe ue rfe s te r
B aus to ffe .

Temperatur- f  gering: „L“ 

beanspruchung ^  . >)Hii

Druckbelastung

unwesentlich j wesentlich

Mechanische Abnutzung

unwesent
lich wesentlich

unwesent
lich wesentlich

Schlackenangriff

unwesentlich

Absplitterung
unwesentlich 1 3 7 9

Absplitterung
wesentlich 19 21 25 27

Schlackenangriff

wesentlich

Absplitterung
unwesentlich 55 57 61 63

Absplitterung
wesentlich 73 75 79 81
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getan wurde. Die technisch-wissenschaftliche B e
arbeitung eines jeden Gebietes vollzieht sich grund
satzlich in einer Entwicklung, dereń Stufen Er- 
forschung —  Priifung — ■ Yereinheitlichung sind. 
Wenngleich es eine strenge zeitliche Trennung in den 
drei Stufen dieser Entw icklung wohl nicht gibt, 
sondern ein gewisses Ineinandergreifen zuzugeben 
ist, so muB doch immerhin festgestellt werden, daB 
es eine Vereinheitlichung nicht ohne Durcharbeitung 
des Prufungswesens geben kann, und daB die Grund
lage hierfiir die Forschung abgeben muB. A uf dem 
Gebiete der feuerfesten Baustoffe miissen daher fiir 
die Forschung und fiir die Priifung, die noch nicht 
geniigend durchentwickelt sind, M ittel aufgewendet 
werden, geistig und materiell, um zu dem Ziel zu ge- 
langen, das hier ais Yereinheitlichung bezeichnet ist 
und das bedeuten soli, daB auf diesem fiir uns Hiitten- 
leute so wichtigen Gebiet die Normung und die 
Bationalisierung so durchgefiihrt wird, wie es dem 
Stande unserer Technik in andern Beziehungen ent
spricht. Alle die Kreise, die m it feuerfesten Bau- 
stoffen zu tun haben, zu dieser Arbeit aufzufordern, 
war Zweck und Ziel vorstehender Ausfiihrungen.

Den Herren Dr. phil. A. K a n z  und Dr. phil. 
F. H a r tm a n n , die mich bei der Ausarbeitung durch 
die Ueberlassung yon Unterlagen freundliclist unter- 
stutzten, sei auch an dieser Stelle bestens gedankt.

Z u s a m m e n fa s s u n g .

Ausgehend von der wirtschaftlichen Bedeutung, 
die die feuerfesten Baustoffe im Htittenbetriebe be- 
sitzen, wird versucht, die Beanspruchungen, die an 
diese Stoffe betriebsmaBig gestellt werden, zu zer- 
gliedern und zu kennzeichnen. Die immer noch recht 
luckenhaften Kenntnisse iiber die feuerfesten Bau
stoffe ganz allgemein verlangen eine weitere Durch- 
forschung gerade dieser Frage. Zur Erfullung der 
Anforderungen, also zur Ausbildung der zweck- 
entsprechenden Eigenschaften, sind weiterhin er- 
hebliche Forschungen durchzufiihren, bei denen es 
besonders auf ein Zusammenarbeiten zwischen Ver- 
brauchern und Erzeugern ankommt. Auch im Be
triebe selbst konnen MaBnahmen getroffen werden 
um das feuerfeste Mauerwerk weitgehend auszu- 
nutzen. Erste Bedingung fiir die Erfullung der An
forderungen ist eine Priifung der feuerfesten Bau
stoffe vor dem Einbau; hierzu bedarf es noch einer 
weiteren Durcharbeitung der Priifverfahren, dereń 
Normung bereits beachtliche Fortschritte gemacht 
hat. E rst nach mógliehst weitgehender Durcharbei
tung der Beanspruchungen und der Priifverfahren 
wird es moglich sein, ein Gebaude der Giitenormung 
aufzurichten, wofiir ein weitgehendes Zusammen
arbeiten zwischen den einzelnen Hiittenbetrieben 
und den Yersuchsanstalten erforderlich ist.

Konjunkturforschung.

Yon Dr. M. S c h le n k e r  in Dusseldorf.

(Statishk und Oeffentlichkeit. Anfdnge und Entwicklung der Konjunkturforschung. Dic Arbeitsweise des 

Harmid-Tnstiluts m den Vereinigten Staaten von Amerika und des Deutschen Instituts ju r Konjunkturforschung. 

Unterschiede zwischen beiden Verfahren. Einige bisherige Ergebnisse der deutschen Forschung. Zukunits- 

aussichten. Notwendige Mitarbeit der Wirtschaft.)

" j a s  W ort Statistik hat bei uns im allgemeinen 
keinen guten Klang, denn der Kreis derer, 

die ihre groBe Bedeutung ais Wissenschaft und ais 
Methode richtig zu wiirdigen wissen und nicht mehr von 
ihr verlangen, ais sie ihrer Natur nach zu geben ver- 
mag, ist nicht allzu groB. So kommt es, daB entweder 
die Leistungen der Statistik, weil mit falschem MaB 
gemessen, vielfach unterschatzt werden, oder daB 
man ihren Ergebnissen iiberhaupt miBtraut, weil 
erfahrungsgemaB nur zu oft aus Unkenntnis oder aus 
unlauteren Beweggriinden MiBbrauch m it ihr ge- 
trieben wird. Alles dies hat zur Folgę, daB sich die 
Oeffentlichkeit der Statistik gegeniiber vielfach recht 
ablehnend verhalt, worunter namentlich die private 
Statistik leidet, wahrend die amtliche Statistik durch 
besondere MaBnahmen, wie z. B. Geldstrafen, eher 
in der Lage ist, ihre Bediirfnisse zu befriedigen. 
Jedenfalls laBt in Deutschland die Anteilnahme an 
statistischen Fragen und Untersuchungen noch viel 
zu wiinschen iibrig, wenn auch nicht geleugnet werden 
soli, daB sich die Verhaltnisse in der letzten Zeit ge- 
bessert haben. Der Grund fiir diese Besserung diirfte 
in der Hauptsache darin liegen. daB in den ersten 
Jahren nach dem Umsturz das Fehlen ausreichender 
Statistiken um so unangenehmer empfunden wurde, 
ais gerade damals wahrend der gewaltigen W irtschafts-

not das Bediirfnis nach klarer Einsicht in unsere 
tatsachliche wirtschaftliche Lage besonders groB war. 
Das hat sich dann in der Richtung ausgewirkt, daB 
sowohl Einzelunternehmungen ais auch Wirtschafts- 
verbande mehr ais bisher aus ihrer Zuruckhaltung 
heraustreten und der Oeffentlichkeit die notwendigen 
Unterlagen zur Beurteilung der Wirtschaftsvorgange 
zur Verfiigung stellen.

DaB diese einmal erwachte Aufm erksam keit fiir 
Fragen der Statistik nicht wieder verlorengegangen, 
sondern im letztverflossenen Jahre eine standige 
Starkung erfahren hat, hangt innig mit der Neu- 
gestaltung der Konjunkturforschung zusammen, wie 
sie neuerdings, entsprechend dem Vorgehen anderer 
Lander, auch in Deutschland betrieben wird. Das 
Wesentliche der neuen Konjunkturforschung ist, 
daB sie im Gegensatz zu der alteren Betrachtungs- 
weise, die, hervorgegangen aus der Krisenforschung, 
in der Hauptsache eine theoretische Analyse des Kon- 
junkturyerlaufes bezweckte, also die Ursachen der 
Konjunkturbewegung aufdecken wollte, in erster 
Reihe „Sym ptom atik“  treibt, d. h. die Erscheinungs- 
formen der Konjunkturbewegung mógliehst voll- 
standig zu erfassen sucht. Die schon fruher ge- 
wonnene Erkenntnis, daB sich die A uf- und Abwarts- 
bewegungen der W irtschaft nach einer bestimmten
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GesetzmaBigkeit yollziehen1), lieB dabei die Frage 
auftauchen, ob durch AnalogieschluB aus der Kon- 
junkturbewegung verflossener Jahre nicht auch prak
tisch verwertbare Folgerungen fiir die zukiinftige 
W irtschaftsgestaltung gezogen werden konnen. Es 
wird unseren Lesern bekannt sein, daB zuerst die 
Amerikaner den Versuch unternommen haben, ein 
Verfahren herauszubilden, das den praktischen Be- 
diirfnissen der W irtschaft nach groBerer Klarheit 
iiber die Zusammenhange des wirtschaftlichen Ge- 
schehens in etwa zu geniigen verm ag. In erster Reihe 
kommt hier das C o m m it t e e  on E c o n o m ic  
R e s e a rc h  an der H arvard-U niversitat in Betracht, 
das im Jahre 1917 m it derartigen Untersuchungen 
begonnen hat und die gewonnenen Ergebnisse seit 
1919 regelmaBig ais Harvard-Barom eter yeroffent- 
licht. Das Aufsehen, das diese Untersuchungen erregt 
haben, yeranlaBte andere Lander, dem amerikanischen 
Beispiel zu folgen, zunachst England, wo die L o n d o n  
sch o o l o f E c o n o m ic s  a n d  P o l i t i c a l  s c ie n c e  
an der Universitat London gemeinsam m it der Uni- 
yersitat Cambridge ebenfalls ein W irtschaftsbaro- 
meter auf stellt. W eiter hat sich der Volkerbund den 
Fragen der Konjunkturforschung zugewandt und 
hat zu dem Zw eck gemeinsam m it dem I n t e r 
n a t io n a le n  A r b e i t s a m t  in Genf einen gemischten 
AusschuB gebildet, dem ais Vertreter Deutschlands 
der Prasident des Statistischen Reichsamtes angehort. 
Deutschland hat sich inzwischen auch der K onjunk
turforschung zugewandt durch die am 16. Juli 1925 
erfolgte Griindung eines I n s t i t u t e s  f i ir  K o n ju n k 
tu r fo r s c h u n g . Das neue Institut lehnt sich einer- 
seits an das S t a t i s t i s c h e  R e ic h s a m t  an, von dem 
auch die Anregung seiner Griindung ausgegangen ist, 
und mit dem es den Leiter, Professor W a g e m a n n , 
gemeinsam hat, und arbeitet anderseits in enger 
Ftihlungnahme m it der W irtschaft. Der Gedanke der 
Konjunkturforschung hat sich gerade in Deutschland 
ais sehr fruchtbringend erwiesen. Neben dem In
stitut mit seinem sozusagen halbam tlichen Charakter 
beschaftigen sich auch eine Reihe privater Stellen 
eifrig m it dem neuen Wissensgebiet. Verschiedene 
Zeitschriften und Tageszeitungen berichten regel
maBig iiber den K onjunkturverlauf, wobei ich nament
lich auf den Hamburger „W irtschaftsdienst“  hin- 
weise, der ein besonderes Konjunkturbarom eter auf 
Grund der Konjunkturtheorie von Professor S p ie t -  
h o ff, Bonn, aufgestellt hat.

Es ware nun verlockend, ausfuhrlich auf die 
Forschungsweise einzugehen, dereń man sich in den 
yerschiedenen Landern oder an yerschiedenen Stellen 
des gleichen Landes bedient, und die Unterschiede im 
einzelnen aufzuweisen, doch wiirde das uber den R ah
men dieser kurzeń grundsatzlichen Betrachtung 
allzuweit hinausgehen. Bei den einzelnen Landern 
liegt es ja  auch auf der Hand, daB es ein einheitliches 
Vorgehen hier nicht geben kann, daB yielm ehr jedes 
Land aus seinen naturgegebenen Bedingtheiten oder 
seiner wirtschaftsgeschichtlichen Entw icklung heraus 
auf eigenem Wege zu seinem Ziele gelangen muB.

!) Vierteljahrshefte zur Konjunkturforschung 1 

(1926) 1. Heft, S. 5 ff.

Man denke nur an die gewaltigen Unterschiede der 
deutschen und amerikanischen W irtschaft, an die 
im Vergleich zu Am erika unendlich yerwickelteren 
deutschen Verhaltnisse, insbesondere der Nachkriegs- 
zeit, und man wird ohne weiteres yerstehen, daB fiir 
Deutschland der Zwang yorliegt, seine K onjunktur
forschung nach seinen besonderen Bediirfnissen ein- 
zurichten, wenn es zu ahnlich brauchbaren Ergebnissen 
kommen will, wie dies Am erika m it einfacheren 
Mitteln moglich ist.

Im folgenden will ich lediglich yersuchen, ein 
Bild davon zu geben, wie das Institut fur K onjunktur
forschung, das gegenwartig in Deutschland die 
Fiihrerstelle einnimmt, seine Absichten gegenuber 
dem amerikanischen Verfahren zu erreichen strebt. 
Zu diesem Zw eck sei zunachst ganz grob die A rbeits
weise von H aryard ais die unter den yerschiedenen 
amerikanischen Verfahren am weitesten durch- 
gebildete dargestellt. Eingehende Untersuchungen 
fiihrten das Haryard-Committee zu der Erkenntnis, 
daB die wirtschafthchen Bewegungsvorgange aus vier 
Teilbewegungen zusammengesetzt sind, und zwar 
aus:

1. den Saisonschwankungen (seasonal yariation), 
bekannten, infolge des Saisonwechsels alljahr- 

lich in den yerschiedenen Geschaftszweigen zu 
yerschiedenen Zeiten auftretenden Belebungen 
und Abschwachungen des G eschaftsganges;

2. den sakularen Schwankungen (secular trend), 
dem iiber Jahrzehnte sich hinziehenden Grund- 
zug der wirtschaftlichen Entw icklung;

3. den eigentlichen Konjunkturschwankungen (ey- 
clical fluctuation; movements of the business 
cycle) und

4. den infolge zufalliger, auBenwirtschaftlicher 
Ursachen heryorgerufenen restlichen Schw an
kungen (residual factors; miscellaneous move- 
ments).

Von diesen vier Teilbewegungen entziehen sich 
die letztgenannten jeder rechnerischen Erfassung, 
haben zudem nur in ungewohnlichen Zeiten erheb- 
lichere Bedeutung. Die Saisonschwankungen und 
der Trend sind erfahrungsgemaB ziemlich genau 
bekannt und konnen vom  Unternehmer bei seinen 
Berechnungen berucksichtigt werden. Unbekannt 
bleiben dagegen die —  vor dem Kriege in Wellen 
von fiinf bis sieben Jahren auftretenden —  eigent
lichen Konjunkturschwankungen, und „den rein 
konjunkturm aBigen Verlauf der W irtschaftskuryen 
darzustellen, also den EinfluB der Saisonschwan
kungen, der sakularen Schwankungen und der rest
lichen Schwankungen auf die Bildung der W irt
schaftskuryen moglichst auszuschalten“ , ist die 
Hauptaufgabe der empirisch-statistischen K onjunk
turforschung im Sinne Haryards und des Deutschen 
Institutes2). W ie erwahnt, lassen sich die restlichen 
Schwankungen rechnerisch nicht erfassen. F iir die 
Ausschaltung der Saisonschwankungen und des 
Trend sind dagegen Verfahren ausgearbeitet worden, 
denen ausreichende Zuverlassigkeit innewohnt. In

2) Viertelj ahrshef te zur Konjunkturforschung 1 

(1926) Erganzungsheft 1, S. 4.
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seinen weiteren Arbeiten wandte sich das H arvard- 
Committee der genauen Beobachtung der M arktvor- 
gangein den Jahren 1903bis 1914 zu, d. h. dem G e ld -  
k r e i s l a u f , der sich aus drei Markten, dem Effekten- 
m arkt, dem W arenm arkt und dem Geldmarkt, zusam- 
mensetzt. Gerade den Marktvorgangęn mifit H arvard

besondere W ichtigkeit zu, wahrend es anderen E r
scheinungen, z. B. der Warenseite, d. h. dem G ii te r -  
k r e i s l a u f , der wiederum aus Giitererzeugung, Gttter- 
verkehr und Giiterverbrauch besteht, nicht die gleiche 
Bedeutung zuerkennt, sie jedenfalls nicht mit gleicher 
Griindlichkeit behandelt. Mit Hilfe sorgsam ausge- 
wahlter Indizes wurde in drei 
Kurven der Verlauf dieser drei 
M arkte: Effektenm arkt (A-Kur- 
ve —  speculation), W arenmarkt 
(B-K urve —  business) und Geld
markt (C - K urve —  money) 
aufgezeichnet. Die von Saison- 
schwankungen und Trend be- 
reinigten Kurven (s. Abb. 1) 
wiesen in ihrer Form  weitest- 
gehende Uebereinstimmung auf; zeitlich aber ver- 
hefen sie nacheinander. In diesem Verlaufen der 
Kurven zueinander war ein Merkmal fiir den Verlauf 
der Konjunktur gefunden. Die vergleichende U nter
suchung der drei Kurven geschieht mittels der auf 
der Wahrscheinlichkeitsrechnung beruhenden Kor- 
relationsrechnung; sie gestattet, fiir die Beurteilung 
der Konjunkturlage einen zahlenmaBigen Ausdruck 
zu gewinnen. Indem nun die Amerikaner die Be- 
trachtungsweise der Vergangenheit auch auf die 
Gegenwart anwandten, unter gleichzeitiger Ver- 
tiefung und Ausfeilung des Yerfahrens, gelangten sie

dazu, seit 1919 der W irtschaft ein fórmliches Baro- 
meter zur Kennzeichnung der jedesmaligen W irt
schaftslage darzubieten (Wirtsehaftsdiagnose) und 
im AnschluB daran eine Beurteilung ihrer zukiinftigen 
Entw icklung zu geben (Wirtschaftsprognose). Dieses 
„Barom eter der drei M arkte11 (s. Abb. 2) hat bereits 

bedeutenden EinfluB auf die amerika
nische W irtschaft erlangt. So richtet z. B. 
die Federal Reserve Banks ihre Diskont- 
politik nach den Forschungsergebnissen 
des Harvarcl-Institutes mit dem ausge- 
sprochenen Ziel, die Ausschlage der Kon
iunktur nach Móglichkeit abzuschwachen 
und damit gleichzeitig die Schwere der 
Krisen zu mindern.

Bei dem groBen Erfolge, den die Ar
beiten des Harvard-Institutes aufzuweisen 
haben, hatte es nahegelegen, in Deutsch
land das gleiche Verfahren unverandert 
zu ubernehmen, aber dem widersprach 
der von mir bereits erwahnte wesentliche 
Unterschied in dem Wirtschaftsaufbau 
Deutschlands und Amerikas, der eine den 
deutschen Verhaltnissen angepaBte beson
dere Arbeitsweise forderte. Insbesondere 
trifft dies auf das Deutschland der Nach- 
kriegszeit zu, wahrend fiir die Zeit vorher 
das H arvardverfahren auch fiir Deutsch
land brauchbare Ergebnisse liefert, wie 
sowohl amerikanische Untersuchungen tiber 
den Verlauf der deutschen Konjunktur 
beweisen3) ais auch die nach dem gleiehen 
Verfahren angestellten Beobachtungen des 
Institutes fiir Konjunkturforschung 

fs. Abb. 34)]. Die deutsche W irtschaft hat dann 
aber durch Krieg und Inflation derartige Ver- 
anderungen und Umbildungen erfahren, daB die 
Anwendung des Harvard-Barom eters nur noch recht

Jahren 1898 bis 1914. Wirtschaftl. Nachr. fiir Rhein 
und Ruhr 7 (1926) S. 1135/51.

4) Das Schaubild zeigt eine wichtige technische 
Aenderung. Hier wird namlich der Geldmarkt invers —
d. h. die Werte m it umgekehrten Vorzeichen eingesetzt — 
dargestellt. Dadurch wird erreicht, daB eine Abwarts-
bewegung der Geldsatze ais eine Aufwartsbewegung des
Geldmarktes erscheint und umgekehrt. Nur der Zufall 
namlich, daB der Geldmarkt durch die Bewegung des 
Zinssatzes, der Effektenmarkt aber nicht durch die 
Bewegung etwa der Rendite (Effektiwerzinsung) ge- 
kennzeichnet wird, sondern durch die der Kursę, bringt 
es mit sich, daB ein Zustrom von Geldkapitalien beim 
Geldmarkt sinkende Bewegung, beim Effektenmarkt 
steigende Bewegung heryorruft. W ill man also die drei
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bedingt moglich ist. Das Institut fiir K onjunktur
forschung auBert sich hierzu wie folgt5):

„Das Barometer der drei Markte beruht offenbar 
auf der Yoraussetzung, daB mehr oder weniger gleich 
machtige Faktoren einander gegeniiberstehen. In  der 
Tat laBt sich wahrscheinlich machen, daB im Deutschland 
der Vorkriegszeit die Umsatze auf diesen drei Markten 
der GróBenordnung nach innerhalb einer Konjunktur- 
periode einander ziemlich gleich waren. Wir wissen je
doch, daB heute die Umsatze des Warenmarktes sehr 
erheblich schon iiber denen des Geldmarktes, in noch 
viel hóherem Grade aber uber den Umsatzen des Effekteń- 
marktes liegen, nachdem das deutsche Effektenkapital 
so auBerordentlich zusammengeschrumpft ist. Damit 
jst das gegenseitige Gleichgewicht, in dem sich die drei 

Markte friiher befanden, aufgehoben.
Wenn auch damit eine wichtige Voraussetzung fiir 

die Anwendung des Barometers der drei Markte weg- 
gefallen ist, so hat diese Methode doch keineswegs ihren 
Erkenntniswert fiir die deutschen Yerhaltnisse der 
Gegenwart ganz eingebiiBt, da der Zusammenhang der 

Markte an sich natiirlich nicht vollig verlorengegangen 

ist.“
Infolgedessen bemuhte sich das deutsche 

Institut, das amerikanische Verfahren zu ver- 
feinern und zu erweitern.

Wie das geschehen ist, dariiber unter
richten die seit Anfang dieses Jahres er- 
scheinenden Veroffentlichungen des Institutes, 
auf die ich die Aufm erksam keit meiner Leser 
mit allem Nachdruck hinlenken mochte. 
Herausgegeben wurde zuerst gemeinsam mit 
dem Statistischen Reichsam t die Denkschrift 
uber „Die weltwirtschaftliche Lage Ende 1925“ , 
die besonders in ihrem vierten Teil: Konjunk- 
turstatistische Unterlagen zur Beurteilung der 
deutschen W irtschaft, wertvolle Aufschlusse 
iiber die Methodik und Zielsetzung des Insti
tutes gibt. In den bisher erschienenen zwei 
Heften nebst drei Erganzungsheften6) werden 
in tiefschiirfenden Abhandlungen eingehende 
Konjunkturbetrachtungen und wissenschaft- 
liche Forschungsergebnisse gebracht, die das 
Yerstandnis fiir die Arbeiten des Institutes 
ungemein fordern, dariiber hinaus es aber 
auch dem Leser ermoglichen, sich seine eigene 
Ansicht zur Konjunkturforschung zu bilden 
und durch kritische und positive M itarbeit 
ihre weitere Ausgestaltung zu fordern. Da 
sich die empirisch-statistische K onjunktur
forschung noch in ihren Anfangen befindet, 
kann es nicht wundernehmen, daB in den Veroffent- 
lichungen die Methodik vorlaufig noch den brei- 
teren Raum in Anspruch nimmt und die prak
tischen Ergebnisse etwas in den Hintergrund 
treten. Diese m it methodologischen Fragen sich 
beschaftigenden Abhandlungen —  ich denke z. B. 
an die Untersuchung Dr. Hennigs iiber die Aus-

Markte einander entsprechend darstellen, so mussen, wie 
iiir den Warenmarkt die Preise und fiir den Effekten- 
markt die Kursę, fiir den Geldmarkt die inyersen Geld- 
satze ais Bewegungsausdruck dienen.

6) Die weltwirtschaftliche Lage Ende 1925. S. 200/1.
6) Vierteljahrshefte zur Konjunkturforschung. Her

ausgegeben vom Institut fiir Konjunkturforschung, Yer- 
Jag von Reimar Hobbing in Berlin SW 61. Bezugspreis 
jahrlich einschl. Erganzungshefte 32, R .-Jl, Einzel-

Łeft 5 — R -M-
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schaltung von saisonmaBigen und sakularen Schwan
kungen aus W irtschaftskurven in Erganzungsheft 1  —  
stellen allerdings den Laien vor keine leichte Aufgabe. 
Desto reichere Anregung wird er dafiir aus den 
Aufsatzen iiber die deutsche K onjunktur und die 
Konjunktur des Auslandes schopfen oder aus den 
behandelten Sonderfragen und den Einzeldarstellun- 
gen, wie „D ie W eltproduktion an wichtigen Grund- 
stoffen vor und nach dem K riege“ , „D ie deutsche 
Zahlungsbilanz seit der Stabilisierung", „Schrott- 
m arkt und Konjunkturverlauf“  u. a.

Wenn ich im folgenden kurz auf einige Ergebnisse 
der Berliner Arbeiten eingehe, so sei zunachst das 
Schema des Konjunkturverlaufes m itgeteilt, wie es 
von dem deutschen Institut —  allerdings nur vor- 
laufig —  aufgestellt worden ist, zu dem Zwecke, an 
ihm die verschiedenartige Gestaltung der drei Markte 
des Geldkreislaufes oder beim Giiterkreislauf das 
Yerhalten der Produktionsgiitererzeugung zur Ver-

brauchsgiitererzeugung und der Einfuhr zur Ausfuhr 
in den einzelnen Konjunkturphasen aufzuzeigen und 
klarzulegen. Unter Berucksichtigung bisheriger Er- 
fahrungen und bekannter Einteilungen gliedert das 
Institut den Konjunkturverlauf folgendermaBen7) :

1. Tiefstand (Depression),
2. Aufschwung.
3. Hochspannung,
4. Krisis.

Die Betrachtung der phasenmaBigen A uf- und Ab- 
wartsbewegung einmal des Giiterkreislaufes und 
zweitens des Geldkreislaufes ergab folgende Typi- 
sierung der obengenannten vier Pnasen (s. Abb. 4):

7) Viertoljahrshefte 1 (1926) S. 15/6.
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Schema des Konjunkturverlaufs.

1. T ie fstand  (Depression).
Geldkreislauf: Die Warenpreise verandern sioh

wenig, aber eh er nach unten ais nach oben; die 
Effektenkurse steigen, wobei die Kursę der fest- 
verzinslichen Papiere den Dividendenpapieren 
vorangehen; der Geldmarkt ist durchaus fliissig.

Guterkrei-slauf: Die Mengenbewegung erreicht einen 
Tiefstand, wobei die Produktionswirtschaft der 
Yerbrauchswirtschaft vorangeht; Einfuhr und 

Ausfuhr stagnieren.

2. Aufschwung.
Geldkreislauf: Die Warenpreise steigen; Effekten- 
hausse, die gegen Ende der Periode zu einer 
Abwai tsbewegung umschwingt; die Geldsatze er- 

hóhen sich.
Giiterkreislauf: Produktion und Verbrauch nehmen 

zu; ebenso Einfuhr und Ausfuhr.

3. H ochspannung .
Geldkreislauf: Starkę Versteifung auf dem Geld

markt, Finanz- und Kreditschwierigkeiten; wei
teres Sinken der Effektenkurse; Stillstand oder 
Abbrockeln der Warenpreise bei teilweiser scharfer 
Verschiebung der Preisrelationen (Kapitał- und 
Konsumgiiter).

Giiterkreislauf: Stillstand in der Zunahme der 
Mengenziffern; die Produktionswirtschaft tritt 
den Riickzug an, wahrend die yerbrauchswirt
schaft zunachst noch steigt; im Auslandsgeschaft 
treten Hemmungen auf.

4. K risis.
Geldkreislauf: Riickgang der Warenpreise; Baisse 

auf dem Effektenmarkte; die auBerst verscharften 
Kredit- und Finanzschwierigkeiten fiihren zu 
zahlreichen Zusammenbriichen, schlieBlich zur 
Entlastung des Geldmarktes.

Giiterkreislauf: Scharfer Riickgang der Produktions
wirtschaft und im AnschluB daran auch der Yer
brauchswirtschaft; Riickgang der Ausfuhr und 
noch mehr der Einfuhr.

Die schematische Darstellung laBt also deutlich 
erkennen, daB beim Geldkreislauf der Effektenm arkt 
die Fuhrung hat; diesem folgt der W arenmarkt und 
zulctzt der Geldmarkt. Beim Giiterkreislauf fiihrt 
in der Giitererzeugung 
im allgemeinen die 

Produktivgutererzeu- 
gung vor der Yer- 

brauchsgiitererzeu- 
gung, wahrend im 
AuBenhandel die Ein
fuhr der Ausfuhr vor- 
angeht.

Bei seinen weiteren 
Untersuchungen hat es 
das Berliner Institut 
fiir zweckmaBig ge- 
funden, die Markte 
nach ihrer horizontalen 
und vertikalen Verbundenheit zu unterscheiden. „Ais 
h o r i z o n t  a l nebeneinander gelagert werden die Markte 
betrachtet, die sich hinsichtlich des gehandelten 
Objekts scharf voneinander unterscheiden. Bei den 
ve  r t  i k algeschichteten Markten liegt der Unterschied 
bei gleichartigem Handelsobjekt in den Handelsbedin- 
gungen, namentlich in der handelsiiblichen Umsatz- 
groBe, wahrend das Handelsobjekt grundsatzlich 
das gleiche ist.“  Ein Beispiel fiir horizontale M arkt-

verbindung sind die drei Markte des Geldkreislaufes, 
die jeder ein anderes Handelsobjekt aufweisen. Hori- 
zontal verbunden sind z. B . die drei Kurven des 
„Strahlenbundels der Preise“ , auf das ich noch zu- 
ruckkomme. Hier ist auf jedem der einzelnen Markte 
die UmsatzgróBe verschieden, indem der Lebenshal- 
tungsindex den kleinen W arenm arkt umfaBt, der 
GroBhandelsindex den mittelgroBen W arenm arkt und 
die Kurve der reagiblen Preise den ganz groBen 
borsenmaBigen und international unm ittelbar beein- 
fluBten W arenm arkt. Die Unterscheidung in hori- 
zontal und vertikal verbundene Markte ist aber vom 
Berliner Institut nicht nur aus formalen Grunden 
erfolgt, sondern auch aus der Erw agung heraus, daB 
die vertikal geschichteten Markte enger miteinander 
verbunden sind ais die horizontal nebeneinander ge- 
lagerten, daB also eine Untersuchung daruber, ob 
sich bei dieser Yerschiedenheit entsprechende Unter
schiede in der Aufeinanderfolge der Bewegung auf- 
zeigen lassen, Schliisse auf die gegenwiirtige und zu- 
kunftige Konjunkturgestaltung ermoglicht.

Bei seinen ais notwendig erkannten Bemiihungen, 
die amerikanische Arbeitsweise den deutschen Ver- 
haltnissen besser anzupassen, sind dem Berliner 
Institut einige recht beachtliche Yerfeinerungen der 
Harvardmethode gelungen. So hat es z. B . die drei 
Kurven des Harvard-Barometers aufgespalten, in 
der richtigen Erkenntnis, daB der Konjunkturverlauf 
jedes der drei Markte sich um so deutlicher heraus- 
schalt, wenn man einzelne Sonderbewegungen auf 
den Markten zur Darstellung bringt. So wurde die 
K urve des W arenmarktes in drei Preiskurven zerlegt, 
das sogenannte S t r a h le n b i in d e l  d e r  P re is e  
(s. Abb. 5), indem man einen Index der Kleinhandels- 
preise, einen Index der GroBhandelspreise und einen 
Index der reagiblen Warenpreise aufstellte, d. h. 
„einen aus gewissen Rohstoffen (Schrott, Stabeisen, 
Blei, Zink, Rindshaute, Kalbfelle, H anf, Leinengarn,

Roggen, Weizen) gebildeten Index, der die Bewegung 
des allgemeinen GroBhandelsindex zeitlich vorweg- 
nimmt und die M arktverhaltnisse der besonders kon- 
junkturempfindlichen Grundstoffe ausdriickt“ . Das 
Strahlenbiindel der Preise hat sich ais ein besonders 
brauchbares W erkzeug erwiesen. In Zeiten des 
Niedergangs liegen die drei K u r ra i dicht beieinander, 
bei eintretender Belebung gehen sie dagegen weit 
auseinander, wobei die Kurve der reagibien Waren-
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Abbildung 5 Das Strahlenbiindel der Preise.

Indexziffern (1913 =  100) der reagiblen Warenpreise und der GroB- und Klein 
handelspreise ab Januar 1924.
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preise am starksten, die der Kleinhandelspreise am 
schwachsten steigt. In der Zeit der Hochspannung 
werden die K urven wieder zusammengezwungen, 
und in der Zeit der Krisis und Depression vereinigen 
sie sich wieder. In ahnlicher Weise strebte man nach 
Verfeinerung der Geld- und der Effektenkurve, wobei 
man den Um stand ausnutzte, dafi die Satze des tag- 
lichen Geldes und des Privatdiskonts und ebenso die 
Terminpapiere konjunkturem pfindlicher sind ais die 
Satze des Reichsbankdiskontsatzes und die iibrigen 
Aktien.

Weitere Untersuchungen innerhalb des Geldkreis- 
laufes befassen sich m it der P r o d u k t i o n s m i t t e l -  
sch e re  und der A g r a r s c h e r e .  Bei dieser, die das 
Preisverhaltnis zwischen den landwirtschaftlichen 
und industriellen Erzeugnissen darstellt, vergleicht 
das Institut die Preise von Getreide und Kartoffeln

in erster Linie auf den Geldkreislauf, die Preisbildung, 
die Markte. Es wird also hier yersucht, durch die Beob
achtung der Markte in das Innere der Wirtschaft einzu- 
dringen. Ob dieser Weg allein zum Ziele fiihrt, ist aber 
zweifelhaft. Sicherlich wird in einem Gebiete m it hoch- 
entwickelter Geldwirtschaft, wie die Union es ist, die’ 
Marktbeobachtung weitergehende Riickschliisse zulassen, 
ais da, wo wie in Deutschland die Geldwirtschaft durch 

geschiehtliche Tradition und andere nicht wirtschaft
liche Machte bis zu einem gewissen Grade gehemmt ist. 
Wie in dieser Hinsicht, so scheint auch inmanchen anderen 
Punkten ein entscheidender Unterschied zwischen den 
Verhaltnissen der Yereinigten Staaten und denen Deutach- 
lands vorzuliegen. Yielleicht hat sich aus solcher Ver- 
schiedenhcit der Wirtschaftsstruktur die Tatsache er- 
geben, dafi die deutsche Forschung die Warenseite, den 
Guterkreislauf immer wieder starker betont hat. Das 
Institut fiir Konjunkturforschung halt in seinem Streben 
nach einer móglichst umfassenden Symptomatik gerade 
auch diesen Zweig der Konjunkturbeobachtung fiir 
wesentlich.“

Abbildung 6. Preisbewegung von Getreide und Kartoffeln 
sowie yon kiinstlichen Dungemitteln, Maschinen und Geraten.

Januar 1923 bis April 1926; 1913 =  100.

mit den Preisen fiir kiinstliche Dungem ittel, Ma
schinen und Gerate, um dadurch Aufschlusse iiber 
die Zusammenhange zwischen Landwirtschaft und 
Industrie zu gewinnen, die fur die Beurteilung des 
gesamten W arenm arktes w ichtig sind (s. Abb. 6).
Die Produktionsmittelschere wird gewonnen aus dem 
Preisverhaltnis der Produktionsm ittel (Maschinen, 
Gerate, Handwerkszeug, Fahrzeuge usw.) und der 
Verbrauchsgiiter (Hausrat, Textilw aren und Schuhe).
Das Institut hat hier festgestellt, daB die Produktions- 
mittelpreise in der Bewegung vorangehen (s. Abb. 7).

Ein anderes unterscheidendes Merkmal zwischen 
den Arbeiten des deutschen und amerikanischen In- 
stitutes ist, daB jenes bewuBt seinen Aufgabenkreis 
weiter zieht ais dieses, eine Folgę eben des so sehr viel 
verwickelteren Aufbaues der deutschen W irtschaft.
Die Amerikaner konnen sich mehr oder weniger auf 
die von ihnen ais besonders w ichtig erkannte Beob
achtung der M arktvorgange beschranken; Deutsch
land darf sich damit nicht begnugen, wie auch fol- 
gende Ausfiihrungen des Institut es erkennen lassen8):

„Auch das deutsche Institut fiir Konjunkturfor
schung sieht es zunachst ais seine yorwiegende Aufgabe 
an, Symptomatik zu treiben. Von der amerikanischen 
Symptomatik scheiden sich unsere Wege aber in einem 
wichtigen Punkt. Die amerikanische, wie wohl die angel- 
sachsische Forschung iiberhaupt, richtet ihr Augenmerk

Entsprechend diesen Gedankengangen 
nimmt denn auch die Betrachtung des G iite r -  
k r e i s l a u f e s ,  d. h. der Zusammenhange 
zwischen Giitererzeugung, Giiteryerkehr, 
AuBenhandel undGuteryerbrauch, einen unver- 
haltnismaBig weit gróBeren Baum  ein ais bei 
Harvard. Allerdings steht das Berliner Institut 
hier noch in den ersten Anfangen. Es fehlt 
allenthalben an den statistischen Grundlagen, 
und das Institut bemerkt selbst m it R echt, daB 
die deutsche Erzeugungsstatistik im hohen 
Grade des Ausbaues bedurftigist, ebenso die Ver- 
kehrsstatistik, wie z. B. die Poststatistik, die der 
Konjunkturforschung wertvolle Unterlagen zu 
bieten vermóchte, und erst recht die Verbrauchs- 
statistik. Einige Ergebnisse sind aber auch hier 
schon zu yerzeichnen. Bei der Giitererzeugung 
hat sich durch die Trennung der Herstellungs- 

m ittel von den Verbrauchsgiitern und die Darstellung 
des Ganges der Untersuchungen an Hand der Zahlen 
iiber die W echselproteste, Geschaftsaufsichten und 
Konkurse sowie der Lage der Arbeiterschaft auf Grund

8) Vgl. Yierteljahrshefte 1 (1926) S. 5.

Abbildung 7. Preisbewegung von Produktionsmitteln 
und Verbrauchsgiitern (industrielle Fertigwaren) ab 

Ju li 1924; 1913 =  100.

der Angaben iiber den Beschaftigungsgrad feststellen 
lassen, daB die Bewegungen in beiden Industrie- 
gruppen wohl in den Grundziigen einander ahnlicłl 
sind, daB aber sehr bezeichnende Unterschiede in- 
sofern bestehen, ais die Bewegung der Produktions- 
m ittelindustrien derjenigen der Verbrauchsguter- 
industrien im ganzen vorausgeht (Scherenbewegungen 
des Giiterkreislaufs). Zweck und Ziel solcher U nter-
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suchungen, die sich in gleicher Weise auch fiir den 
Giiterverkehr durchfiihren lassen, ist das Aufstellen 
^on Produktions- und Verkehrsbarometern, was eine 
fiir die verwickelten deutschen W irtschaftsverhalt- 
nisse besonders erwiinschte Erganzung des Harvard- 
schen Marktbarometers bedeuten wiirde.

Nicht vertreten sind bisher unter den Arbeiten 
des Berliner Institutes eingehendere Untersuchungen 
iiber die S o n d e r k o n j u n k t u r  d e r  y e r s c h ie d e n e n  
W ir t s c h a f t s z w e ig e :  des Kohlenbergbaues, der 
Eisenindustrie, der Landwirtschaft usw. DaB sich das 
Institut aber m it derartigen Planen tragt, beweist der 
Umstand, daB Einzelfragen dieses ganzen Gedanken- 
kreises bereits angeschnitten sind, z. B . in dem Auf- 
satz tiber „Schrottm arkt und Konjunkturverlauf“ 9). 
Es wird hier die auffallende Feststellung gemacht, 
daB der Preis fur Kernschrott sowohl fiir die Vor- ais 
auch fiir die Nachkriegszeit in seiner Bewegung die- 
selbe Richtung innehalt wie der Aktienindex. D a
durch aber ist es moglich, Aenderungen des Konjunk-
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Abbildung 8. Das Preisverhaltnis von Schrott zu Roh
eisen und die Besoh/iftigung der Eisenindustrie ab Januar
1924 (Durchschnitt Ju li 1924 bis Juni 1925 =  100).

turverlaufes rechtzeitig zu erkennen; denn „da die 
Schrottpreiskurye auch ais reagible Indexkurve fiir 
den Auftragseingang der Eisen schaffenden Industrie 
angesprochen werden kann, gibt der zeitliche Unter
schied zwischen der Kurve des Aktienindex und der 
Kurve des Preises fiir Schrott eine Móglichkeit an 
die Hand, die Lage der Eisen schaffenden Industrie 
im Konjunkturverlauf genauer zu bestimmen“  
(s. Abb. 8).

SchlieBlich sei noch ein Punkt erwahnt, in dem die 
deutsche Forschung w eit iiber Harvard hinausgeht: 
die Aufnahme der B e z ir k s k o n  j u n k t u r fo r s c h u n g . 
Die Erweiterung des Arbcitsplanes nach dieser Rich
tung hin ist kein Zufall, sondern natuinotwendig 
erwachsen aus der Tatsache, daB die deutsche W irt
schaft im Vergleich zu Am erika bezirklich sehr 
wesentliche Yerschiedenheiten aufweist. Wahrend 
dieses also die bezirkliche Konjunkturforschung ver- 
nachlassigen kann, muB Deutschland sie pflegen,

®) Yierteljahrshefte 1 (1926) S. 82/6.

um iiber die Konjunktur der yerschiedenen Gebiete 
gróBte Klarheit zu gewinnen. Denn es ist sehr wohl 
moglich, daB, wie nicht alle Geschaftszweige, alle 
Giiter in gleichem MaBe konjunkturempfindlich sind, 
so auch nicht alle Bezirke des Reiches gleichzeitige 
und gleich starkę Konjunkturwellen zeigen werden. 
D a sich nun das rheinisch-westfalische Industricge- 
biet durch besondere innere Geschlossenheit auszeich- 
net, wurde die Griindung einer Abteilung „W esten“ 
des Institutes fiir Konjunkturforschung beschlossen 
und auch vor kurzem yollzogen. Die Leitung der 
Abteilung W esten, die ihre Arbeiten bereits auf- 
genommen hat, liegt in den Handen von Dr. D a - 
b r i t z ,  Essen. In einem Vortrage vor derW irtschafts- 
stelle des Vereins zur W ahrung der gemeinsamen 
wirtschaftlichen Interessen in Rheinland und West- 
falen iiber die Aufgaben der Abteilung Westen hat 
Dr. D abritz bereits einen ausfiihrlichen yorliiufigen 
Arbeitsplan entw ickelt, der unter enger Fiihlung- 
nahme m it der W irtschaft, insbesondere mit der 
Handelskammer Essen, dem Bergbau und der Eisen 
schaffenden Industrie, zustande gekommen ist. Ich 
kann hier nur einiges Wenige aus diesem Arbeits
plan mitteilen und muB meine Leser im iibrigen auf 
den bedeutsamen Vortrag selbst yerweisen10). Danach 
ist es Aufgabe der Essener Stelle, Konjunkturstatistik 
zu treiben, d. h. statistische Unterlagen unter dem 
Gesichtspunkt der Konjunkturem pfindlichkeit und 
nach dem neuen Yerfahren zu sammeln und zu be
obachten. Der órtliche Grenzbereich der Abteilung 
ist zunachst schwankend gehalten: die Ausdehnung 
auf ganz Rheinland und W estfalen diirfte zu weit 
greifen, die Beschrankung auf das eigentliche Rulir- 
kohlengebiet zu eng sein. Sachlich sollen Wirtschafts- 
zahlen beschafft werden iiber: Giitererzeugung, -ab
satz und -yerbrauch (Steinkohlenbergbau im Ruhr- 
bezirk, Braunkohlenbergbau im rheinischen Bezirk, 
Eisenindustrie, Baugewerbe, verschiedene Industrien); 
Verkehr; Handel (AuBenhandel, Binnenhandel); 
Preise; Lóhne; Geld- und Bankwesen; offentliche 
F inan zen ; Beschaftigungsgrad; Bevólkerungsbewe- 
gung. Ais Ergebnis wird zunachst erhofft, daB iiber 
die Sonderkonjunktur im rheinisch-westfalischen In- 
dustriegebiet gróBere Klarheit gewonnen wird. Dar- 
iiber hinaus soli erstrebt werden, neben ein Markt- 
barometer im Sinne von Harvard andere Barcmeter, 
vor allem solche der Erzeugung und des Verkehrs, 
zu setzen.

Selbstverstandlich kónnen die umfassenden Auf
gaben des Institutes fiir Konjunkturforschung und der 
A bteilung Westen nur gelóst werden, wenn die not
wendigen zahlenmaBigen Unterlagen zur Verfiigung 
stehen. Sehr viele Angaben werden aus amtlichen 
und halbamtlichen Qaellen flieBen, aber die Unter- 
stiitzung und M itarbeit der privaten W irtschaft ist 
auf keinen Fali zu entbehren, wenn die gesteckten 
Ziele erreicht werden sollen. Leider stóBt man, wie 
ich einleitend schon bemerkt habe, hier noch auf 
groBe Schwierigkeiten. W ir sind immer noch weit 
entfernt von jener groBziigigen Offenherzigkeit, mit

1P) Yeróffentlicht in den Mitteilunoen des Vereins
zur Wahrung (1926) 3. Heft, S. 126/48.
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der beispielsweise der amerikanische Unternehmer 
iiber alle seinen Geschaftsbetrieb beruhrende Fragen 
Auskunft gibt. W enn auch bei uns die amtliche 
Statistik wohl zum Teil auf den Ergebnissen der 
statistischen Betriebserhebungen beruht, so bleibt 
doch nur noch allzu vieles ewiges Geheimnis der B e
triebe. Dabei unterliegt es keinem Zweifel, daB 
hierdurch wichtige Tatsachen verlorengehen, dereń 
Kenntnis w irtschaftlich, und insbesondere fiir die 
Zwecke der Konjunkturforschung, von groBter B e
deutung ware. Natiirlich gibt es in der Hergabe von 
privatwirtschaftlichen Unterlagen eine Grenze, nam
lich soweit Angaben in Frage kommen, dereń Be- 
kanntwerden das einzelne Unternehmen zu schadigen 
in der Lage ware, was dariiber hinaus gleichzeitig 
auch eine Schadigung allgemein volksw irtschaft- 
licher Belange darstellen wiirde. A ber der deutsche 
Industrielle und Kaufm ann muB einsehen lernen, daB 
Angaben iiber Betriebseinrichtungen, Betriebslei- 
stungen, Absatzverhaltnisse u. dgl. ebensowenig 
Verrat von Geschaftsgeheimnissen sind oder wenig
stens zu sein brauchen wie offene Aussprache iiber 
die Griinde von Geschaftserfolgen oder MiBerfolgen 
oder iiberhaupt Austausch von Erfahrungen. Nur dann 
kann der unmógliche Zustand beseitigt werden, daB 
iiber zahlreiche W irtschaftszweige der Oeffentlichkeit 
keinerlei Angaben vorliegen, sei es, daB iiberhaupt 
keine gemeinsame Sammelstelle besteht, sei es, daB 
man sich scheut, die Ergebnisse bekanntzugeben. 
Viele, namentlich die groBen Einzelunternehmungen, 
verfugen aus personlichen Griinden bereits uber ein- 
gehende Betriebsstatistiken, und das gleiche g ilt fiir 
zahlreiche W irtschaftsverbande, Syndikate und Kar- 
telle, die zur Beobachtung ihrer Eigenkonjunktur 
solche Statistiken ja auch dringend benótigen. 
Solche Unterlagen in den oben gezogenen Grenzen 
zur Verfugung zu stellen, ist m. E . um so mehr Pflicht, 
ais der daraus erwachsende Nutzen nicht nur der ge
samten Volksw irtschaft zugute kommt, sondern die 
dadurch mogliche gróBere K larung allgemeiner volks- 
wirtschaftlicher Zusammenhange ihrerseits wieder 
das Einzelunternehmen, den Einzelverband fórdert. 
Erfreuliche Anfange sind nach dieser Richtung be
reits zu verzeichnen. Es wird eine lohnende Aufgabe 
fiir die Geschaftsfiihrungen der W irtschaftsverbande 
sein, hier bahnbrechend vorzugehen und aufkliłrend

Umschau.

Umgekehrte Seigerung in Stahlblocken und ihr Verhalten 
bei der Bearbeitung.

Im  laufenden Betriebe stieB man mitunter auf die 
Tatsache, daB Stahlstangen gróBerer oder kleinerer Ab- 
messung in der Mitte des Quersehnittes weniger Kohlen
stoff enthalten ais am Rande. Der Unterschied war in 
manchen Fallen dem geiibten Auge auch im  Bruchaus- 
sehen erkennbar und bestatigte sich durch die chemische 

Untersuchung. Die Abb. 1 zeigt den polierten und ge- 
atzten Langsschliff zweier solcher Stiicke m it weichem 
Mittelstreifen. Diese Erscheinung ist zunachst uber* 
raschend, da nach den Erstarrungsgesetzen der zuletzt 
erstarrte innere Teil kohlenstoffreicher sein miifite ais der 
zuerst erstarrte Randteil.

Um AufschluB iiber das Wesen dieser Erscheinung zu 
bekommen, wurde ein Błock einer Kohlenstoffstahl-

zu wirken. Die Arbeiten des Institutes fiir K onjunk
turforschung geben dafiir gutes Riistzeug her, so daB 
ich hier noch einmal m it allem N achdruck auf sie 
verweisen mochte. Die Hefte des Institutes gehóren 
heute in die Hand jedes Kaufm anns, jedes lndu- 
striellen, jedes Volkswirts. Die edelste A ufgabe der 
Konjunkturforschung ist, nach den W orten W age- 
mannSj daran m itzuarbeiten, einen tragbaren Schie- 
nenweg in die Zukunft zu bauen, dem W irtschafts- 
fiihrer zwar nicht die eigene Entscheidungs- und 
EntschluBkraft zu nehmen, ihm aber fiir diese E n t- 
scheidung wertvolle Unterlagen und Gesichtspunkte 
zur Verfiigung zu stellen. Wenn die Lósbarkeit 
dieser Aufgabe nach den bisherigen Ergebnissen der 
Konjunkturforschung immer noch stark in Zweifel 
gezogen und die Konjunkturlehre mehr ais theore
tische Spielerei betrachtet wird, so sind anderseits 
nicht wenige der Ueberzeugung, daB die neue For- 
schungsweise gróBere Erfolgsm óglichkeiten bietet 
ais jede der bisher verwandten. Die Zw eifler sollten 
auch nicht vergessen, daB die Konjunkturforschung 
eben noch in den ersten Anfangen steht und sich dazu 
m it auBerordentlich luckenhaften Unterlagen be- 
helfen muB. Diese Liicken auszufiillen und dam it 
ein zielsicheres Arbeiten zu ermóglichen, ist daher 
die erste Fórderung an die W irtschaft. A ber eine 
zweite kommt noch hinzu. W enn sich auch das 
Institut fiir Konjunkturforschung vorlaufig bewuBt 
darauf beschrankt, eine m óglichst groBe Zahl iso- 
lierter Tatbestande des W irtschaftslebens aufzu- 
zeichnen und durch statistische Verallgem einerung 
empirische RegelmaBigkeiten in ihren Beziehungen 
festzustellen11), so ist es doch dariiber hinaus be- 
strebt, zu einer genauen Erklarung der K onjunktur- 
erscheinungen zu gelangen, nachdem geniigend um- 
fassende Einzelbeobachtungen yorliegen. Zu dem 
Zwecke schwebt dem Berliner Institut eine enge Ver- 
einigung von W issenschaft und W irtschaft vor, wie 
es denn auch seine ersten Arbeiten m it dem Wunsche 
veróffentlicht hat, daB ihm „seitens der wissenschaft
lichen Theorie und wissenschaftlichen Praxis gerade 
im gegenwartigen Stadium des methodischen und 
sachlichen Aufbaues" fórdernde K ritik  und M itarbeit 
zuteil werde. Móge dieser W unsch des Institutes in 
der W irtschaft starken W iderhall finden!

n ) Wirtsohaftsdienst 11 (1926) S. 1271.

schmelzung untersucht1), die in Stabform diese Er
scheinung besonders auffallig zeigte. Durch den Błock 
wurde ein Langsschnitt hergestellt und der Kohlenstoff
gehalt an yerschiedenen Stellen festgestellt. Abb. 2 zeigt 
das Ergebnis. Es ist deutlich, daB fast durch den ganzen 
Mittelteil des fiir die Verwendung bestimmten Block- 

teiles eine kohlenstoffarmere Zone yorhanden ist. Eine 
Ausnahme hiervon macht nur ein ganz kleiner Teil knapp 

unterhalb des verlorenen Kopfes, wo die Seigerung sehr 

unregelmaBig ist und Stellen m it Kohlenstoffgehalten 
uber und unter dem Durchschnitt durcheinander liegen. 
Merkwurdig ist, daB im BlockfuB der weiche Kern bis 
zum Rande reicht. Die Seigerung im verlorenen Kopf 
zeigt dagegen den iiblichen Verlauf, d. h. innen ist der 
Stahl kohlenstoffreicher ais auBen.

J) F . R a p a t z :  Ber. Werkstoffaussch. V. d. Eisenh.

Nr. 64 (1925).
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nat. Gr.

Es taucht nun die Frage auf, ob diese Erschei- 
nungen bei in iiblicher Weise erzeugten Edelstahlen, die 
mit Warmhauben gegossen werden, eine Ausnahme ist, 
oder ob sie allgemein vorkommt. Um dies zu klaren, 
wurden von einer groBeren Anzahl von Schmelzungen, 
bei denen der Kohlenstoff-Durchschnittsgehalt durch

zweifache 
Schópfprobe 

bereits festge
stellt worden 

war, noch 
nachtraglich 

Blocke am un
teren Ende 

seitwarts an- 
gebohrt und 
auf den Koh
lenstoffgehalt 

untersucht. 
Das Ergebnis 
war, daB von 
insgesamt 38 
Blocken 26 am 
Rande mehr 
Kohlenstoff 

enthalten, ais 
der Durch

schnitt be
tragt.

Diese Erscheinungen finden teilweise ihre Erklarung 
in der Ansicht von W e n d t1). Der zuerst erstarrte, an der 
Kokille anliegende Teil hat ungefahr den Durchschnitts- 
gehalt an Kohlenstoff; laBt die abschreckende Wirkung 
der Kokille nach, so beginnt die langsame Erstarrung, die 
frei gewachsenen Kristalle sinken unter, und der zuletzt 
erstarrte Teil, der sich im verlorenen Kopf befindet, hat 
den groBten Kohlenstoffgehalt. Der Vorgang ware also 
nicht ais umgekehrte Seigerung in dem Sinne aufzufassen, 

wie sie in den von B aue r 
und A rn d t2) beschriebenen 
Fallen vorliegt, sondern ais 
eine Sekundarerscheinung

Abbildung 1. Langsschliffe durch Stabe m it 
weichem Mittelstreifen.
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Abbildung 3. Schema 
der Erstarrung einer 
Schmelze in der Nahe 
der Kokillenwand.

Abbildung 2. Kohlenstoff- 
seigerung in einem Werk- 

zeugstahl-Block.

der gewohnlichen Seigerung, 
dereń Bild durch das Unter- 
sinken der zuerst erstarren- 

den Kristalle geandert wird. 
Der Ausgleich fiir den geringeren Kohlenstoffgehalt des 
inneren Teiles findet sich im verlorenen Kopf. AuBer 
diesem leicht erklarbaren Vorgang scheint aber noch 
wirkliche umgekehrte Seigerung in vielen Fallen yorzu- 
liegen, denn sonst ware es nicht moglich, daB der Kohlen
stoffgehalt des Blockes nicht nur gleichkommt, sondern 
ihn sogar iibersteigt.

Es ist schwer, fiir die wirkliche umgekehrte Seigerung 
eine Erklarung zu finden. Yielleicht geben die Unter-

1) Kruppsche Monatsh. 3 (1922) S. 149/52.
2) M itt. Materialpriif. 39 (1921) S. 79; 40 

S. 315.
(1922)

wird, je weiter sie gegen die Kokille wandert, unreiner, 
woraus sich erklart, daB die Randteile an zuletzt erstarren- 
den Bestandteilen am reichsten sind. Dieser Vorgang spielt 
sich nur in den Randschichten ab, weil der Kern wahrend 
der Erstarrung bereits von einer festen Metallmasse 
umgeben ist und sich nicht mehr ausdehnen kann.

Masing und Haase geben allerdings zu, daB ihre 
Deutung nicht ais allgemeine Erklarung fiir die umge
kehrte Seigerung in Frage kommt, und daB unter Um- 
st&nden auch noch andere Yorgange mitspielen konnen.

Um festzustellen, wie sich solche UngleichmaBig- 
keiten im Stahl bei der Warmebehandlung yerhalten, 
wurden eine Reihe von Proben bis zu Temperaturen von 
1000° gegliiht. Trotz der langen Gluhbehandlung ist der 
kohlenstoffarmere Teil erhalten geblieben, wahrend der 
Rand stark entkohlt war. Abb. 4 zeigt den Querscbliff 
einer so behandelten Probe in natiirlicher GroBe. Aus 
der starken Randentkohlung ist ersichtlich, daB der Stab 
lange auf hóherer Temperatur war. Erst bei noch hoheren 
Gliihtemperaturen (1100 bis 1300°), wie sie O berho ffer 
und H eger3) angewandt haben, um Dendriten des

x) Wissenschaft 1. Veroffentlichungen Siemens-Kon- 
zern 4 (1925) S. 113/23.

2) J. Inst. Metals 31 (1924) S. 225.
8) St. u. E. 43 (1923) S. 1151.

Abbildung 4. Geatzter Quer- Abbildung 5. Kohlenstoft-
schliff eines Stabes m it  weichem seigerung in  einem Stahl-
Mittelstreifen. nach langem und błock,

hohem Gliihen.

suchungen von M asing  und H aase1) dafiir einen An- 
haltspunkt.

Sie stiitzen sich hauptsachlich auf die Arbeiten 
Jo k ib e s2), der an Kupfer-Zink-Legierungen die Be- 
obachtung machte, daB sie sich wahrend der Erstarrung 
ausdehnen, obwohl die wirkliche Dichte nicht abnimmt. 
Die Ausdehnung wiirde demnach nur durch Poren her- 
vorgerufen werden. Diese Porenbildung wird auch sonst 
ofters beobachtet; so ist z. B. das Volumen des Kalzium- 
hydroxyds geringer ais die Summę der Yolumen des in 
ihm enthaltenen Wassers und Kalziumoxyds.

Die Erklarung dafiir liegt darin, daB von demselben 
Punkt ausgehende Dendriten jeder fiir sich in einer be- 
stimmten Richtung weiterwachsen und dadurch zwischen 
sich Raume frei lassen, fiir die das Yolumen der Rest- 
schmelze nicht geniigt. Zwischen den Dendriten bleiben 
also zunachst Hohlraume bestehen, die alsbald zuriick- 
gesaugt werden, wodurch die zwischen dem Kristall- 
skelett der Dendriten — nach der obigen Deutung — 
entstehenden Hohlraume noch vergroBert werden.

In  Uebereinstimmung m it C-ffefta/t/rr °/o 
diesem Erklarungsversuch fand 
Jokibe auch die starkste Block- 
seigerung bei derjenigen Legie
rung, welche die groBte Raum- 
zunahme bei der Erstarrung 
aufweist.

An Hand der Abb. 3 sei 
schematisch das Verhalten der 
Restschmelze gedeutet. Die an- 
fanglich von a b nach m n ge- 
drangte Restschmelze wandert 
in die Poren zuriick und verhalt 
sich beim Zuriickwandern nor- 
mal, d. h. sie gibt zuerst die 
reineren Bestandteile ab und

nat. Gr.
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Primargefiiges zum Verschwinden zu bringen, ver- 
sehwinden auch die Kohlenstoffunterschiede. Bei 
Warmebehandlungen aber, wie sie in der Praxis vor- 
kommen, bleiben die vom GuB herriihrenden Kohlen
stoffunterschiede bis zur Streckung auf ganz kleine 
Querschnitte bestehen.

Von 42 beliebig herausgegriffenen Knuppeln yer
schiedener Stahle der laufenden Erzeugung waren 
nur fiinf im Innern kohlenstoffreicher. Diese fiinf 
stammen wahrscheinlich aus dem Teil unterhalb des ver- 
lorenen Kopfes, wo die Zone m it normaler Seigerung 
auch in den gesunden Blockteil hineinreichen kann. 
Irgend ein EinfluB der iibrigen Bestandteile auf diese 
beschriebenen Erscheinungen wie Schwefel, Phosphor, 
Silizium oder Legierung konnte nicht festgestellt werden.

H. Meyer, Hamborn, weist in der Erórterung 
darauf hin, dafi an der Grenze zwischen dem trans- 
kristallisierten und dem freikristallisierenden Teil des 
Blockes nach Abb. 5 sich eine Zone bildet, in der sich der 
Kohlenstoff anreichert, um dann gegen die Mitte zu unter 
den Durchschnittswert abzunehmen. Er ist der Ansicht, 
dafi die Annahme eines Absinkens reinerer Kristalle in 
noch flussigen Blockkern nicht zu einer yólligen Erklarung 
dieser Erscheinung ausreicht.

Auch H. S c h o ttk y , Essen, bringt Beispiele umge- 
kehrter Seigerung, ist aber der Ansicht, dafi ais Erklarung 
das Untersinken der spezifisch schweren Kristalle geniigt.

Zusammenfassend ware folgendes zu sagen:
I. In  Stahlblócken m it Warmhaube ist in der Begel 

der Innenteil kohlenstoffarmer ais der Aufienteil. Dies 
ist grófitenteils keine eigentliche umgekehrte Seigerung, 
sondern wird durch das Untersinken der 
zuerst erstarrenden Kristalle in den lan- 
gerfliissig bleibenden Innenteil bedingt.
Der Ausgleich des Kohlenstoffs findet 
sich im yerlorenen Kopf. Daneben 
scheint aber noch in yielen Fallen wirk- 
liche umgekehrte Seigerung yorzuliegen.
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Abbildung 1. Gestehungskosten yon saurem 
ElektrostahlguG aus einem 3-t-Ofen bei yer

schiedener Betriebsweise.

Beispiel die Gestehungskosten von saurem Elektrostahl- 
gufi aus dem 3-t-0fen. Unter Gestehungskosten sind hier 
die Einsatzkosten, die Energiekosten, die Schmelzerlóhne 
und die Kosten fiir feuerfeste Stoffe und Elektroden ver- 
standen; alle Angaben sind auf 1 t  fliissiges Ausbringen 
bezogen.

Die E in s a tzk o s te n  werden mit 20 $ je t  fliissiges 
Ausbringen eingesetzt.

Die E ne rg iekosten  bauen sich auf folgendem, fiir 
amerikanische Verhaltnisse kennzeichnenden Strom- 
tarif auf:

Bereitstellungsgebuhr bei einem Leistungsfaktor 
von 0,85 fiir die ersten 150 kW 2,00 $ je kW, fiir weitere 
50 kW 1,00 $ je kW, fiir den iiberschieBenden Betrag 
0,75 $ je kW.

Energiegebiihr fiir die ersten 25 000 kWst 0,011 $ je 
kWst, fiir weitere 25 000 kWst 0,010 $ je kWst, fiir weitere 
50 000 kWst 0,009 $ je kWst, fiir weitere 50000 kWst 
0,008 $ je kWst, fiir den iiberschieBenden Betrag 0,007 % $ 
je kWst.

Koblenanteil fur jede kWst 0,0003 $.
Die S chm e lzerlóhne  werden mit monatlich 

160 $ fiir den ersten Schmelzer, fiir den zweiten 
Schmelzer mit monatlich 120 $ angegeben.

Fiir feuerfeste  S to ffe  u n d  E le k tro d e n  wird 
der Wert yon 2,50 $ je t  fliissiges Ausbringen eingesetzt.

In  Abb. 2 sind die sich dergestalt ergebenden Ge
stehungskosten fiir die Oefen yerschiedener GróBe bei 
yerschiedener Ausnutzung zusammengestellt. Die Kurven 
zeigen, dafi es in den meisten Fallen wirtschaftlicher ist, 
einen kleineren Ofen in ununterbrochenem Betriebe zu 

halten, ais einen gróBeren Ofen unter- 
brochen zu betreiben. Dieses Ergeb
nis deckt sich mit den SchluBfolge- 
rungen, zu denen auch E. Diep- 
sch lag1) in seinem Vortrag iiber 
den EinfluB der Betriebsyerfahren 
und der Stromkosten auf die W irt
schaftlichkeit der Elektrostahlofen 
in der Stahlgiefierei gekommen ist. 
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Abbildung 2. Gestehungskosten von saurem 
ElektrostahlguB in Oefen yerschiedener 
GróBe j  und ^yerschiedener Betriebsweise.
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Abbildung 3. Leistungsentnahme 
saurer Elektrostahlofen beim Ein- 

- schmelzen.

2. Die Folgen solcher Kohlenstoffunterschiede im 
Błock sind durch den gewóhnlichen Herstellungsgang 
selbst durch Strecken auf ganz kleine Querschnitte nicht 
zu beseitigen. E in schadlicher EinfluB auf das Verhalten 
des Stahles beim Harten und beim Gebrauch folgt aup 
dieser Erscheinung nicht. Bei der Probenahme fiir die 
chemische Analyse muB dagegen dieser Umstand be- 
riicksiehtigt werden. F. Ra/patz.

EinfluB des Ausnutzungsfaktors auf die Schmelzkosten 
von Elektrostahlofen.

R. S. K e rns1) weist an Hand amerikanischer Be- 
triebsunterlagen nach, welchen EinfluB der Ausniitzungs- 
faktor von Elektrostahlofen auf die Gestehungskosten 
■des fliissigen Stahles ausiibt. Zugrunde gelegt sind Elek- 
troófen m it 250, 500, 1000, 1500 und 3000 kg Einsatz- 
gewicht, die m it saurer Schlacke auf StahlguB betrieben 
werden. Fiir diese OfengróBen werden der Reihe nach 
die Gestehungskosten zusammengestellt, die sich bei 

taglich einer, zwei und drei Schmelzungen, sowie bei 
ununterbrochenem Betrieb ergeben. Abb. 1 zeigt ais

*) Blast Furnace 14 (1926) S. 133/5.

In  Abb. 3 sind fur die yerschiedenen OfengróBen 
die elektrischen Leistungen zusammengestellt, die beim 
Betriebe mit saurer Schlacke wahrend des Einschmel- 
zens dem Netz entnommen werden.

$r.-3ng. St. Kriz.

Eleklrolytische Nickelniederschlage beim Beizen von 
Chromnickel- und Nickelstahlen.

Schmiedestiicke, Bleche und andere Stahlteile aus 
Chromnickel- oder Nickelstahlen weisen nach dem 
Beizen oft graugelbliche Flecke auf, die besonders nach 
langerem Liegen der betreffenden Stiicke durch das Nicht- 
rosten dieser Stellen gegenuber der iibrigen Oberflache 
augenfallig in Erscheinung treten und manchmal falsch- 
licherweise ais Materialfehler gedeutet werden. Abb. 1 
zeigt ein m it derartigen Flecken yersehenes Schmiede- 
stiiek.

Bei naherer Untersuchung erwiesen sich diese Stellen 
ais reine Nickelniederschlage, die sich beim Beizen aus der 
hierbei entstehenden Eisen-Nickel-Lósung elektrolytisch

!) Ygl. St. u. E . 46 (1926) S. 401.
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ALbilduug 1. Nach dem bieizen entstandene Flecke aa einem 
Schmiedestiick.

Abbildung 2. Nickeibelag an Schmiedestiicken.

abgeschieden hatten. Analytisch erwies sich der Nieder- 
schlag ais aus reinem Nickel bestehend. Abb. 2 zeigt 
den Niederschlag im Querschliff. E. H o u d re m o n t.

Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Eisenforschung.

Ueber den EinfluB der Probenbreite und der Temperatur 
auf den Kraftverlauf beim Kerbschlagversuch.

In  einer friiheren Untersuchung') ist bereits ein y e r 
fahren zur Ermittlung des Kraftverlaufs bei der Schlag- 
priifung angegeben. Neben Schlagzugversuchen sind dort 
schon Kerbschlagyersuche mit einer kleinen Probenform 
bei Zimmertemperatur angestellt und die Kraft-Durch- 
biegungskurven fiir ein Weicheisen und einige legierte 
Stahle bestimmt worden.

In  einer neuen Mitteilung2) ist diese Arbeit auf einen 
Kohlenstoffstahl unter Verwendung mehrerer Proben- 
breiten und verschiedener Versuchstemperaturen aus- 
gedehnt worden. Da nunmehr gróBere Proben ais in der 
friiheren Untersuchung m it einer Auflagerentfernung 
von 120 mm benutzt wurden, konnte ein neues, verein- 
fachtes Verfahren zur Ermittlung der Kraft-Durch- 
biegungslinien verwandt werden. Bei ihm werden durch 
einen Lichtstrahl, der von einer umlaufenden, am Rande 
geschlitzten Scheibe in kurzeń Zeitabstanden unter- 
brochen wird, Belichtungsstreifen auf einer m it dem 
Hammer fest verbundenen, photographischen Platte 
erzeugt. Aus ihren Abstanden lassen sich die Geschwin-

1) F. K o rbe r und H. A. v. S to rp : Mitt. K.-W.- 
Inst. Eisenforsch. 7 (1925) S. 81.

a) F. K o rbe r und H. A. v. S to rp : Mitt. K.-W.-Inst. 
Eisenforsch. 8 (1926) Lfg. 8, S. 127/34.

3) Ygl. F. K o rbe r und A. P om p : Mitt. K.-W.-Inst. 
Eisenforsch. 6 (1925) S. 21; 7 (1925) S. 43.

digkeiten und Yerzogerungen des Hammers wahrend des 
Brechens der Probe ermitteln, aus denen dann durch 
Multiplikation m it der Masse des Hammers die wirkenden 
Krafte errechnet werden konnen.

Untersucht wurde ein Kohlenstoffstahl m it 0,40 %  C; 
die Probenbreiten betrugen 8, 13, 18 und 30 mm bei einer 
gleichbleibenden Probenhóhe von 15 mm. Die Versuchs- 
temperaturen lagen zwischen 20 und 700°. Die bej 
100° bestimmten Kraft-Durchbiegungslinien sind in 
Abb. 1 dargestellt, wahrend Abb. 2 die einer Probenbreite 
von 18 mm entsprechenden Schaulinien fiir alle unter
suchten Temperaturen zeigt. Ferner sind in der M it
teilung einige Eigenschaften des Werkstoffes in Ab
hangigkeit von der Versuchstemperatur und der Proben
breite dargestellt. Hierbei zeigt die Kerbzahigkeit mit 
steigender Temperatur den bekannten Yerlauf3) mit 
einem Hóchstwert bei 100° und einem Mindestwert bei 
500°. Ein sehr ahnliches Bild ergibt sich auch bei der Auf-

Abbildung 1. ELraft-Durchbiegungskuryen. 100°.



25. Noyember 1926. Umschau. Stahl und Eisen. 1689

tragung der Durchbiegungen bis zur Hochstlast und bis 
zum Bruch. Im  Gegensatz dazu zeigt die Hochstlast 
selbst einen geringen Abfall mit steigender Temperatur, 
wie er in ahnlicher Weise bereits bei der mittleren Zug- 
spannung beim Schlagzugversuch gefunden wurde. Es 
ergibt sich somit, daB die Aenderung des Arbeitsyer- 
brauches mit der Temperatur i m wesentlich en von der 
Aenderung der Formanderungsfahigkeit bestimmt wird. 
wahrend die Hóchstkraft keinen entscheidenden EinfluB 
ausubt. In  Abhangigkeit von der Probenbreite aufge- 
tragen ergab die Hóchstkraft im Schaubild eine Gerade, 
wie sie auch schon durch statische Versuche ermittelt ist.

Zum SchluB sind m it den erhaltenen Werten auch 
die von M. Moser1) angegebenen GroBen, Arbeits- 
konstante der Baumeinheit und Arbeitsschnelligkeits- 
grad, nach seinem sogenannten „abgekiirzten Verfahren“ 
fiir die yerschiedenen Temperaturen bestimmt worden. 
Die Kuryen zeigen einen sehr ahnlichen Yerlauf, wie er 
von Moser bereits an anderer Stelle2) bekanntgegeben 
wurde. H. A. v. Storp.

RiBbildungen und Anfressungen an Dampfkesselelementen.

Bei der Untersuchung einer Beihe von Dampf
kesselelementen m it Anfressungen und BiBbildungen, 
die dem Institut von yerschiedenen Stellen zur Verfiigung 
gestellt worden waren, erwies sich die Aetzung nach Fry  
ais ein wichtiges Hilfsmittel zur Aufdeckung 
der Ursache der aufgetretenen Schaden.

Die yon F. K ó rbe r  und A. P om p3) 
untersuchten Kesselelemente waren folgende:

1. Siederohrmit starken Anfressungen (Abb.
1 und 2).

2. Kesselboden m it KrempenriB.
3. Vorderboden eines Zweiflammrohr-Dampf-

kessels mit Bissen.
4. Vorderboden des Oberkessels eines Wasser-

róhrenkessels (Abb. 3).
5. Querkammer m it AnriB (Abb. 4).
6. Mannlochboden m it BiB am Mannlochrand.

Die Untersuchung obigersechsim Betriebe
schadhaft eewordener Kessel teile lieB erkennen, 
daB in allen Fallen an den Stellen, wo An
fressungen oder Bisse yorhanden waren, Kraft- 
wirkungsfiguren auftraten. Dadurch wird der 
bereits von M. W erner4) betonte ursachliche 
Zusammenhang zwischen den Bissen bzw. 
Anfressungen und den Gleitschichten bestatigt, 
von dem wir uns folgendes Bild machen konnen.

Wird ein Probekorper aus weichem Eisen 
einer Zug-, Druck-, Biege- oder sonstigen 
mechanischen Beanspruehung unterworfen, 
so erscheinen bei Eintritt. bleibender Form- 
anderungen auf der blanken Oberflache der 
Probe kennzeichnende, meist unter einem 
Winkel yon etwa 45° zur Kraftrichtung 
yerlaufende, mehr oder weniger breite, im 
Belief stehende Streifen, die ais H artm ann-  
sche oder L iide rsche  Linien bezeichnet 
werden. Bei m it Zunder behafteten Staben 
treten entsprechende Figuren durch Absprin- 

gen des Zunders auf.
Durch das Aetzverfahren nach Fry gelingt 

es, den Verlauf dieser FlieBschichten auch im 
Innern der Probe auf ebenen Schnittflachen 
sichtbar zu machen. Die bei diesem Aetz- 
yerfahren entwickelten dunklen Aetzlinien 
und -streifen sind ais Schnitte durch die Gleitflachen oder 
FlieBschichten aufzufassen; sie stellen m it anderen 
Worten diejenigen Zonen dar, die von der plastischen
Verformung ausschlieBlich oder in iiberwiegendem MaBe

betroffen worden sind. M it weiter zunehmender Bean- 
spruchung nehmen immer weitere Teile der Probe an der

') St. u. E. 43 (1923) S. 935.
2) St. u. E. 45 (1925) S. 1879.
5) Mitt. K.-W.-Inst. Eisenforsch. 8 (1926) Lfg. 9,

S. 135/47.
*) Korrosion und Metallschutz 2 (1926) S. 63.

Verformung teil, bis schlieBlich das ganze Stiick bleibende 
Formanderungen erleidet. Die Aetzung nach Fry ergibt 
dann eine mehr oder weniger gleichmaBige Dunkelung 

der Schliffflache.
Die Erkenntnis, daB die durch die Frysche Aetzung 

entwickelten dunklen Linien und Streifen in gering be- 
anspruchtem weichen Eisen Zonen darstellen, in denen 
nach ortlicher Ueberschreitung der FlieBgrenze bleibende 
Yerformungen stattgefunden haben, laBt einen SchluB zu 
auf die bei diesem Vorgang in den betreffenden Zonen 
eingetretenen Aenderungen ihrer physikalischen Eigen

schaften.
Eine Kaltverformung bewirkt neben einer Erhóhung 

der Zugfestigkeit eine Abnahme der Dehnung und Kerb
zahigkeit, wie P. Goerens1) an kaltgezogenen FluBeisen- 
drahten und A. P om p2) an kaltgewalztem FluBeisen ge- 
zeigt haben. Kerbschlagyersuche an Staben mit Kraft- 
wirkungsfiguren, wie sie von H. Meyer und W. E ich- 
h o lz3) ausgefiihrt worden sind, zeigen denn auch inner- 
halb desselben Stabes erhebliche Unterschiede in der 
Kerbzahigkeit je nach der Lage des Kerbes in m it Kraft- 
linien durchsetzten Teilen oder in solchen Teilen, die von 
Kraftlinien frei sind. A. Fry4) fand bei Fremont-Kerb- 
schlagproben eine Kerbzahigkeit von 11,3 mkg/cm2 fiir 
solche Proben, bei denen der Kerb in einem Kraftwir- 
kungsstreifen lag, gegenuber einer Kerbzahigkeit yon

49 mkg/cm2 bei den gleichen Weicheisenproben ohne 
Kraftwirkungsfiguren.

Eine weitere Zunahme der Spródigkeit des in den 
Verformungszonen gelegenen Werkstoffes tr itt durch 

Altern ein. Das Altern wird beschleunigt durch ein An-

!) Ferrum 10 (1912) S. 65, 112 u 137.
2) St. u. E. 40 (1920) S. 1261, 1364 u. 1403.
3) Ber. Werkstoffaussch. V. d. Eisenh. Nr. 20 u. 34 

(1922).
4) Vgl. Erorterung zu Ber. Werkstoffaussch. V. d 

Eisenh. Nr. 20 (1922).

x 1 x 1

Abbildung 1. 

Siederohr m it Anfressungen.

Abbildung 2. Oberflache 
des Rohres angeschliffen 

und nach Fry geatzt. 
(Spiegelbildlich.)
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lassen auf Temperaturen von etwa 100 bis 300°, also auf 
Temperaturen, wie sie im praktischen Kesselbetrieb an- 
zutreffen sind.

Geschieht die Yerformung statt bei Raumtemperatur 
bei Warmegraden von etwa 200 bis 400°, so geht das 
Altem augenblicklich vor sich. Selbst geringe Verfor- 
mungen im Blauwarmegebiet rufen eine erhebliche Yer- 
schlechterung der Kerbzahigkeit hervor.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die bei 
geringen Yerformungen entstehenden Gleitschichten

Zonen erhohterTSprodigkeit darstellen. DaB trotz Vor- 
handenseins zahlreicher Kraftwirkungsfiguren und der 
infolgedessen zu erwartenden stark erniedrigten Zahigkeit 
es nicht notwendig zur Bildung von Kissen an diesen 
Stellen zu kommen braucht, geht aus dem unter 4 ge
schilderten Fali eines Vollbodens hervor, dessen Krempe, 
soweit sie im Dampfraum lag, von Rissen und Anfres- 
sungen frei war, obwohl nach dem Ergebnis der Aetzung 
nach Fry dort die gleiche Beanspruchung wie im Wasser- 
raum erfolgt ist. Auch eine Korrosion laBt sich aus 
der erhohten Spródigkeit der Gleitflachen nicht erklaren. 
Hierzu bedarf es noch der Beriicksichtigung der Ein- 
fliisse, die sich durch die Wirkung des Kesselspeise- 
wassers auf yon Gleitflachen durchsetzte Kesselelemente 
steltend machen.

Nach den Untersuchungen von P. Goerens1) an 
kaltgezogenen FluBeisendrahten nimmt die Loslichkeit 
des Eisens m it steigendem Verformungsgrad zu. Die 
gleiche Beobachtung machten auch andere Forscher. 
Da die Gleitschichten Zonen starker Verformung dar
stellen, ist es erklarlich, daB ihre Loslichkeit gegenuber 
dem von der Verformung nicht betroffenen Materiał 
entsprechend erhóht ist. Eine weitere Beschleunigung 
des Losungsvorganges ist in dem schichtenweise aufein- 
anderfolgenden Auftreten von stark verformten Gleit- 

x 3 flachen und Zonen, die keine
oder nur geringe Bean
spruchung erfahren haben, 
zu erblicken. Hierdurch ent- 
stehen kleine, kurz geschlos- 
sene galvanische Elemente, 
sogenannte Lokalelemente, 
die zu einer Erhohung der

Auflósungsgeschwindigkeit 
des unedleren Metalles, in 
diesem Falle also der von 
Kraftlinien durchsetzten 
Teile, fiihren.

Die erhohte Loslichkeit 
der Gleitschięhten fiihrt an- 
fangs zur Ausbildung kleiner 
Aetzfurchen. Diese Aetz- 
furchen wirken wie Kerbe 
auf das darunter liegende 
sprode Metali und rufen eine 
gesteigerte Spannung im 
Kerbgrund hervor. Hierdurch 
erklart es sich, daB die Risse 
vorzugsweise von denjenigen 
Stellen ihren Ausgang neh- 
men, wo die Kraftlinien so 
auf die Oberflache treffen, 
daB ihre Spur senkrecht zu 
hohen Zugbeanspruchungen 
verlauft.

Danach ist fur das Zu- 
standekommen der Risse und 
Anfressungen das Zusammen - 
wirken zweier Umstande 
erforderlich:

1. Geringe Formande
rungen des Werkstoffes, die 
zur Bildung von Gleitschich
ten fiihren; Spródigkeit in 
diesen Zonen auf Grund 
der yorzugsweise an diesen 
Stellen stattgefundenen y e r 
formung ; Alterungserschei- 
nungen, die eine weitere 
Sprodigkeitssteigerung be- 
wirken.

2. Chemische und elek- 
trolytische Wirkungen des 
Kesselspeisewassers, ais de
reń Folgę sich im Grunde 
der in den Gleitschichten 
sich ausbildenden Aetzfur
chen Spannungssteigerungen

bei der Beanspruchung des Kessels ergeben, die das 
Fortschreiten_ des Anrisses begiinstigen.

Der Vorgang der RiBbildung und Korrosion, wie im 
vorstehenden dargestellt ist, weist auf die Einfliisse hin, 
weiche die Entstehung derartiger Sch&den begiinstigen, 
und gibt gleichzeitig wichtige Fingerzeige, wie ihnen ent- 
gegenzuarbeiten ist.

Die Hauptursachen fiir die Bildung von Rissen und 
das Zustandekommen von Anfressungen sind zu suchen

1. im Werkstoff und seiner Yerarbeitung,
2. in der Kesselkonstruktion und
3. in den Betriebsyerhaltnissen.

*) Ferrum 10 (1912) S. 65, 112 u. 137.

Abbildung 3. Risse u nd Anfressungen In der Krempe eines Kesselbodens. 
(Wasserraum.) JSaoa Fry geatzt.

X 3

Abbildung 4. Rifi an der Bordstelle einer Querkammer. Nach Fry geatzt.
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1. W e rksto ff . Die Gleitflachen bilden sich nach 

Eintritt einer bleibenden Formanderung aus. Sie werden 
daher eist bei um so hóherer Beanspruchung auftreten, 
je hoher die Elastizitats- bzw. Streckgrenze des Werk- 
stotfes liegt. Die Yerwendung harterer Blechsorten mit 
•entsprechend hoher gelegener Streckgrenze gewinnt von 
diesem Gesichtspunkt aus betrachtet erhohte Bedeutung. 
Zu beachten ist auch, daB in einem sonst gesunden Werk- 
stotf eine starkę Erniedrigung der Streckgrenze durch 
unsachgemaBe Behandlung eintreten kann, beispiels- 
weise bei weichem FluBstahl dann, wenn nach geringen 
Verformungen Gliih temperaturen zwischen 600 und 900° 
angewandt werden. Eine derartige fehlerhafte Behand
lung fiihrt gleichzeitig zu einer starken Gefiigeyergróbe- 
rung und damit zu einer empfindlichen Spródigkeits- 
steigerung. Es kann daher nicht dringend genug darauf 
hingewiesen werden, Teile, die eine Verformung erfahren 
haben, sorgffiltig auszugllihen, und zwar bei Gliih- 
-temperaturen oberhalb des A8-Punktes.

Auch Siederohre werden vielfach kalt gebogen und 
ohne nachfolgendes Gliihen eingebaut, obwohl die durch 
Abspringen des Zunders zutage tretenden FlieBlinien 
zur Warnung dienen muBten. Das in Abb. 1 und 2 dar- 
gestellte Rohr laBt den schadlichen EinfluB einer Kalt- 
reckung auf die Haltbarkeit in aller Deutlichkeit erkennen.

2. K esse lk o n s tru k tio n . Es ist auch m it der 
Moglichkeit zu rechnen, daB Verformungen, wie sie sich 
durch Ausbildung yon Gleitschichten zu erkennen geben, 
erst wahrend des Betriebes entstanden sind. Seeberger1) 
weist darauf hin, daB unter dem EinfluB der Warme- 
dehnung und infolge der Steifigkeit starrer Kesselelemente 
erhebliche zusatzliche Spannungen auftreten konnen. 
Der in Abb. 4 dargestellte RiB in einer Querkammer 
ist ein Beispiel hierfiir. Es ist kein Zufall, daB 
der RiB an der Stelle der Kammer auftritt, die eine ver- 
haltnismaBig scharfe Biegung besitzt. Durch móglichst 
isanfte Abrundung der Querkammer an dieser Stelle 
miiBte es sich erreichen lassen, daB die dort aufgetretenen 
Spannungen nicht zu einer Ueberschreitung der Streck
grenze fiihren, sondern rein elastisch yom Werkstoff auf
genommen werden.

Bei Mannlochboden besteht die Gefahr, daB die 
auBerordentlich hohe Beanspruchung in  der Umgebung 
des Mannloches zu RiBbildungen an dieser Stelle fiihrt. 
Der Ausgang derartiger Risse von der AuBenflache des 
Kessels wird im Gegensatz zu den Rissen an der Innen- 
seite der Hauptkrempe in den meisten Fallen zu einer 
baldigen Wahrnehmung derselben fiihren, worauf es 
zuriickzufuhren sein diirfte, daB durch Risse am Mann
lochrand yerursachte Unfalle nicht bekannt geworden 
sind. Giinstig wirkt auch, daB der RiB in der Meridian- 
richtung yerlauft, wobei er bald in Gebiete gunstiger 
Beanspruchungsyerhaltnisse gelangt, so daB er sich nicht 

weiter fortsetzt.
3. B e tr ie bsve rh a ltn isse . Endlich wird die Ent-

stehung der Risse und Anfressungen in vielen Fallen 
durch die besonderen órtlichen Betriebsverhaltnisse 
verursacht. Haufige Druckschwankungen infolge un- 
regelmaBiger Dampfentnahme, Temperaturunterschiede 
beim Oeffnen der Feuertiir oder bei der Kesselspeisung
u. dgl. konnen gleichfalls erhebliche zusatzliche Span
nungen bewirken, die zur Bildung der Gleitschichten 
fiihren konnen. Fiir die Schnelligkeit, m it der das Heraus- 
lósen der auf die eine oder andere Weise zustande ge- 
kommenen Gleitschichten yor sich geht, ist die Be
schaffenheit des Kesselspeisewassers in erster Linie aus- 
schlaggebend. A, Pomv.

EisengieBereiteehnische Hochschulwoche 1926 Stuttgart.

An der T echn ischen  H ochschu le  S tu t tg a r t  
findet in den Tagen vom 4. bis 8. Dezember 1926 die 
zweite E i s e n g i e B e r e i t e e h n i s c h e  H ochschu lw oche  
statt. Das Hauptverhandlungsthema der Hochschul
woche lautet: H ochw ertiges  GuBeisen u nd  Sonder- 

guBeisen. Hierzu sind Vortrage und Vorfiihrungen von 
P. B a rdenheue r, Kaiser-Wilhelm-Institut

M Arch. Warmewirtseh. 6 (1925) S. 201.

fiir Eisenforschung Dusseldorf, Professor Dr. G locke r, 
Technische Hochschule Stuttgart, $t.*Qng. T h .K lingen-  
s te in , EBlingen, R . S to tz , Kornwestheim,
Professor Dr. E .W ilk e - D ó rfu r t , Technische Hochschule 
Stuttgart, yorgesehen. AuBerdem findet unter Leitung 
von Professor ®r.»Qng. R- B au m ann  ein p ra k tis c h e r  
K u rsus  in  P r iifu n g  von GuBeisen im AnschluB 
an die in den Vortragen und Erórterungen behandelten 
Gegenstande statt; auch ist die Besichtigung einer 
StahlgieBerei in der Nahe Stuttgarts yorgesehen.

Anfragen wegen der Gesamtyeranstaltung sind an 

Professor Dr. Wilke-Dórfurt, Stuttgart, SchlieBfach 455, 
zu richten. Anmeldungen zu dem praktischen Kursus 
nimmt Professor R . Baumann, Materialpriifungs-
anstalt der Technischen Hochschule Stuttgart-Berg, 
Cannstatter Str. 212, unter gleichzeitiger Einzahlung des 
Betrages von 20 J l m it Postanweisung oder auf Post- 
scheckkonto Stuttgart Nr. 40 434 Professor Baumann, 

Stuttgart, entgegen.

Patentbericht.

Deutsche Patentanmeldungen1).
(Patentb latt Nr. 46 vom 18. 2sTovember 1926.)

KI. 7 a, Gr. 9, D 49 613. Herstellung von Metall- 
blechen und Platten. Hector Leighton Dayies, Goyerton, 
und Samuel Rees Cound, Aberavon (Engl.).

KI. 7 a, Gr. 19, D 48 709. Yerfahren zur Erhohung 
der Haltbarkeit und der Lebensdauer der Walzen. 
Deutsch-Luxemburgische Bergwerks- und Hutten-Ak- 
tiengesellschaft und Eugen Kamp, Markgrafenstr. 35, 

Dortmund.
KI. 7 b, Gr. 5, M 89 523. Drahtziehyorrichtung. 

Carl Franklin Mead, Cleveland (V. St. A.).
KI. 7 e, Gr. 20, S 66 971; mit Zus.-Anm. S 69756. 

Rohrwalze. Slesazeck & Co., G. m. b. H., Maschinen
fabrik, Berlin-Reiniokendorf.

KI. 7 d, Gr. 6, W  65 379. Maschine zur Herstellung 
von gleichgliedrigen und ungleichgliedrigen Ankerketteń 
oder ahnlichen Erzeugnissen. Jonathan Wenz, Pforzheim, 

Wurmbergerstr. 66.
KI. 10 a, Gr. 4, G 65 608. Regenerativ-Koksofen m it 

senkrechten Heizziigen. Gutehoffnungshiitte Oberhausen, 
A.-G., Oberhausen (RheinL).

KI. 10 a, Gr. 4, K  95 500; Zus. z. Pat. 426 086. 
Kammerkoksofen m it Regenerativbeheizung. The 
Koppers Company, Pittsburgh, Pennsylyanien (V. St. A.).

KI. 12 e, Gr. 2, D 44 500. Yerfahren und Yorrich
tung zum Betrieb von Luft- und Gasfiltern. Deutsche 
Luftfilter-Baugesellschaft m. b. H. und®r.^ttg. Woldemar 
Allner, Eisenacher Str. 103, Berlin.

KI. 12 e, Gr. 5, L 60 126; Zus. z. Pat. 429 475. An 
einen Brennstofftrockner angeschlossene elektrische 
Staubniedersehlagseinrichtung. Lurgi, Apparatebau- 

Gesellschaft m. b. H., Frankfurt a. M.
KI. 12 e, Gr. 5, M 93 663. Ueberspannungsschutz zur 

Sicherung elektrischer Niederschlagskammern fiir Gas

reinigung. Metallbank und Metallurgische Gesellschaft, 
A.-G., Frankfurt a. M.

KI. 14 c, Gr. 10, M 89 978. Einrichtung zur Be
heizung von Gehausen fiir Hochdruckdampf- oder Gas- 
turbinen. Maschinenbau-Anstalt Humboldt, Kóln-Kalk.

KI. 14 h, Gr. 3, L 64 406. Warmespeicheranlage. 
®ipI.=Qttg. Ernst Lindemann, Cottbus, Bahnhofstr. 56 a.

KI. 23 c, Gr. 1, B 124 758. Verfahren zur Regene- 
rierung gebrauchter Schmieróle. Hermann Bensmann, 
Bremen, Bóttcherstr. 4/5.

KI. 24 c, Gr. 4, P 50 713. Gasfeuerung fiir Dampf
kessel. Stewart Charles Paget, Ewelme (Engl.).

KI. 24 h, Gr. 5, St 37 843. Beschickungsyorrichtung 
fiir Oefen m it Fiillschacht. Jakob Stupp, Kóln-Mulheim, 
Regentenstr. 15.

KI. 31 c, Gr. 8, H  99 615. Aus in wagerechten 
Fiihrungen yersehiebbaren, unten durch eine Tragplatte

i)  Die Anmeldungen liegen von dem angegebenenTage 
an wahrend zweier Monate fiir jedermann zur ELnsicht 

und Einsprucherhebung im Patentamte zu B e r l in  aus.
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geschlossenen Teilen bestehender Kernkasten. Earl 
Holley, Detroit, Michigan (V. St. A.).

Kl. 49 c, Gr. 18, W  67 597. Verfahren zum Stanzen 
von Lochem in Winkeln, Schienen und ahnlichen Werk- 
stucken. Waggon- und Maschinenfabrik, A.-G., vorm. 

Busch, Bautzen i. S.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
(Patentblatt Nr. 46 vom 18. November 1926.)

Kl. 1 b, Nr. 969 315. Magnetische Scheide- und 
Abwerftrommel fiir Massengut. Fried. Krupp, Gruson- 
werk, A.-G., Magdeburg-Buckau.

Kl. 13 b, Nr. 969 483. Vorrichtung zur Aufberei
tung von Kesselspeisewasser. Philipp Muller, G. m. b. H., 
Stuttgart.

Kl. 37 b, Nr. 969 387. Yerbindung fiir mehrteilige 
Maste, Turme o. dgl. Mannesmannrohren-Werke Dussel

dorf.
Kl. 37 f, Nr. 969 099. Stahlhaus. Heinrich Blecken, 

Duisburg, Hafenstr. 6.
Kl. 67 a, Nr. 969 105. Putztrommel fiir GuBstucke

u. dgl. Heinrich Ruppel, Ludwigshafen a. Rh., Industrie- 
str. 5.

K l. 88 c, Nr. 969 408. Anordnung zum Beschicken 
von Schachtofen. Gebriider Btihler, Uzwil (Schweiz).

Deutsche Reichspatente.

Kl. 18 a, Gr. 2, Nr. 430 999, vom 9. Ju li 1922; aus
gegeben am 25. Jun i 1926. Peter Ju n g  in  N eu kó lln . 
Verfahren zur Herstellung von Preplingen aus an sich nicht 
oder nur schwierig brikettierbaren Rohstoffen, insbesondere 
Eisenerzen.

Artgleiche oder artverschiedene Rohstoffe werden 
mit Wasser zu schleimigen Dispersionen vermahlen; das 
so entstandene Bindemittel wird mit dem einzubindenden 
Rohgut vermischt und unter Pressung geformt. Das 
Verfahren hat besondere Wichtigkeit zur Brikettierung 
von mulmigen Erzen, wie Minette, Erzen von kornigem 
Charakter, wie Magneteisenstein, Gichtstaub u. dgl. 
Ebenso laBt es sich zur Herstellung von Steinen aus Sand 
ais Grundstoff yerwenden.

Statistischeo.
Die Rohstahlgewinnung des Deutschen Reiches im Oktober 19261) 

In  Tonnen zu 1000 kg.

R ohb lócke Stah lguB
Insgesamt

Th om as- 

Stahl-

basische
Siemens-
Martin-
Stahl-

saure
Siemens-
Martin-
Stahl-

Tiegel- u. 
Elektro- 
Stahl-

Schwelss-
stahl

(Schwelss-
eisen)

ba-

sischer
saurer

Tiegel- 
und 

Elektro-

mer-
Stahl- 1926 19258)

O k t o b e r

Rheinland-Westfalen . . 462 242 460 012 11 411 5 603 7 117 3 767 447 950 606 743 323
Sieg-, Lahn-, Dillgebiet

und Oberhessen . . . — 24 717 — 174 _ 26 306 20 671
Schlesien........................ — 44 352 — 634 242 45 368 27 979
Nord-, Ost- und M ittel — i oo o 2 566

deutschland ................ ) 56 068 1,916 796
> 490

95 117 67 288
Land Sachsen . . . . 30 838 1 261 513 ) 36 452 39 064
Siiddeutschland u. Bayr.

R h e iu p la lz ................ 1 3 026 — — 268 151 — 20 385 18 284

Insgesamt Okt. 1926 . 516 886 _ 619 013 11 880 6 083 2 566 11 400 5 469 937 1 174 234
davon geschatzt . . - — 11 000 — 1 430 __ 100 13 005

Insgesamt Okt. 1925 . 398 634 — 475 499 10 940 8 787 13 961 7 554 1 234 9J6 609
davou geschatzt . . — — 8 600 — 30 • 100 170 — 8 900

J a n u a r  b is O k to b e r

Rheinland-Westfalen . . 3 889 821 3 703 459 87 170 48 187 58 526 35 110 3 766 7 826 877 8 570 276
Sieg-, Li.hn-, Dillgebiet

und Oberhessen . . . — 217 801 — | 1 591 _ _ 229 002 244 772
Schlesien........................ — 346 015 — 3 711 3 226 354 106 217 892
Nord-, Ost- und M itte l 133 > 2)4 33G >19 329

deutschland ................ 486 518 17 928 7 673 > 4 322 807 653 854 818
Land Sachsen . . . .  
SUddeuschland u. Bayr.

i  462168 335 425 ) 11 035 4 066 J 378 871 387 791

R h e in p fa lz ................ J 21 080 — — 2 536 1 415 — 183 058 180 825

Insges. Jan. bioOkt. 1926 4 351 989 133 5 110 298 90 390 52 523 19 329 95 327 51 490 8 088 9 779 567
davon geschatzt . . — — 78 500 — 1 700 — 1 150 1 000 82 350

Insges. Jan. bis Okt. 1925 4 365 930 22 448 5 645 819 134 825 115 553 165 405 95 979 10 415
davon geschatzt . . 69 000 — 300 1 000 1 870 — — 72 170

i)  Nach den Ermittlungen des Vereins Deutscher Eisen- und Sbahl-Industrieller. 2) Ohne Schlesien. 8) Ohne SchweiBstahl (SchweiCeisen)

Kl. 24 e, Gr. 3, Nr. 431 136, vom 27- Januar 1923; 
ausgegeben am 2. Ju li 1926. Zusatz zum Patent 409 766. 
(Friihere Zusatzpatente: 426 713,
427 358.) M ax B irk n e r  in Berg.- 
G lad b a ch . Wanderrostfeuerung mit 
angeschlossenem Schlackengenerator.

Ueber den Brech- und Aus- 
tragewalzen a sind besondere Vor- 
richtungen zum Zertrummern harter 
Schlackenmassen vorgesehen, die 
durch die Bewegung der Brechwalzen 
in Tatigkeit gesetzt werden. Zu 
diesem Zweck sind MeiBel e von 
auBen und von Hand zu betatigen, 

oder es sind Brechleisten f am unteren Ende des Schach- 
tes d aufgehangt, die mit hebelartigen Ansatzen c aus
gerustet sind, die an unrunden Scheiben b anliegen.

Kl. 18 a, Gr. 6,
Nr. 433 186, vom 
15. Januar 1925; aus
gegeben am30. August 
1926. M aschinen- 

bau  - A k t. - Ges.
T ig ler in  D u is 
burg  - M e iderich .
Vorrichtung zum Be
schicken von Hochólen 
mit Stuckkoks.

Zwischen den Kipp- 
kiibel a und das Sieb- 
werk c ist ein Schiitt- 
trichter b eingeschal- 
tet, der derart ver- 

schiebbar, ver- 
schwenkbar oder ein- 
stellbar ausgebildet 
ist, daB beim Begich- 
ten mit Koks die 
Ladung des Kipp- 
kiibels iiber das Sieb geleitet wird, wahrend beim Be- 
gichten mit Erzen diese unter Umgehung des Siebes 
unmittelbar der Gicht zugefiihrt werden.
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Die Kohlen- und Eisenerzforderung des Deutschen 
Reiches im Jahre 1925.

Im  Jahre 1925 zeigte sowohl die Bewirtschaftung der 
wichtigsten Grundstoffe ais auch der wirtschaftliche Ge- 
samtverlauf keine eindeutige Entwicklung. Nach der 
Wahrungsstabilisierung setzte ein wirtschaftlicher Rei- 
nigungsvorgang ein, der in der allgemeinen Krise des 
Jahres 1925 zur vollen Auswirkung kam. Zeigte auch 
die bergbauliche Erzeugung gegeniiber dem Jahre 1924 
keine rucklaufige Bewegung, so wiesen doch die Schwan- 
kungen des Absatzes, der Grad der Beschaftigung sowie 
die betrieblichen Verhaltnisse die wesentlichen Merkmale 
der sich vollziehenden Umgestaltung der deutschen

Wirtschaft auf.
In  den einzelnen Bergbauzweigen zeigt die Fórde- 

rung folgendes Bild1) :

Zahlentafel 1.

Zahlentafel 2. M e ta llg e h a lt  der ve rw ertb a ren  
Erze.

1913 1925 1925 
gegen 1913

ehem.
Gebiet

jetziges
G-ebiet

jetziges
G-ebiet

ehem.
Gebiet

%

jetziges
Gebiet

%1000 t

E i s e n ................ 8499,1 2337,2 1845,5 21,7 79,0

K u p fe r ................ 2G,8 26,8 23,8 88,8 88,8

Arsen.................... 1,9 1,9 2,1 110,5 110,5

B l e i .................... 79,0 51,2 35,8 45,3 69,9

244,2 88,2 49,1 20,1 55,7

Sehwefel . . . . 101,4 99,6 85,1 83,9 85,4

Zahlentafel 3. E isenerzfo rde rung
Re iche .

im  D eu tschen

1913
(jetziges
Gebiet)

1924 

1000 t

1925 1925
gegen
1913

%

140 753 118 769 132 622 94

87 228 124 637 139 725 160

Eisenerz (roh) .................... 7 308 4 457 5 923 81

Schwefelerz ( r o h ) ................ 269 160 223 83

Blei-, Silber-u. Zinkerz(roh). 1 866 1 241 1 366 73

Arsen- und Kupfererz (roh) . 974 849 843 87

Wolfram-, Zinn- usw. Erz 
(ro h ).................................... 50 25 19 38

700

Im  starksten AusmaBe wurde der S te in k o h le n 
bergbau*) von der Krise erfaBt, die sich hier weniger 
in der Forderung ais in dem Absatz der Steinkohle be- 
merkbar machte. Die Steinkohlenfórderung erreichte im 
Juni 1925 mit 9,89 Mili. t  den niedrigsten Stand von 1925, 
zeigte aber dann eine Aufwartsbewegung, so daB die 

monatliche Durchschnittsleistung des Jah- 
res 1925 von 11,05 Mili. t  nur unerheblich T 
hinter dem Monatsdurchschnitt des Jahres 
1913 (jetziges Gebiet) von 11,73 Mili. t  zu- ź%7- 
ruckblieb. Die Jahresf orderung an Stein
kohle betrug 1925 132,6 Mili. t  und hat 
damit bis auf 5 ,8%  die Gewinnung im 7£0 
Jahre 1913 heutigen Gebiets (140,8) erreicht.
Die Absatzkrise kam besonders im Ruhr
gebiet zum Ausdruck, das unter dem Ein
fluB der Subyentionen fiir den englischen 
Kohlenbergbau in erster Linie zu leiden 
hatte. Dagegen brachte die im Jun i 1925 
erfolgte Sperrung der Einfuhr polnischer 
Kohle eine Erleichterung, die zunachst 
Oberschlesien zugute kam. Gegen Ende 
des Jahres nahm gleichzeitig m it weiteren 
Betriebseinschrankungen in der Eisenin

dustrie die Absatzerschwerung fur Stein
kohle wieder groBeren Umfang an.

Im  B raun k o h le n b e rg b au3) war die 
Lage gunstiger. Die Forderung von Braun
kohle in Hohe von 139,7 Mili. t bedeutet 
eine Steigerung um 12,1 %  gegeniiber 1924.
Die Forderung von 1913 heutigen Gebiets 
hat sie um 60 %  uberschritten.

Im E rzbe rg b au  brachte das Jahr 1925 
auf fast allen Gebieten eine erhohte For
derung. Eine Ausnahme machten nur 
die Arsen und Kupfererze, dereń Forde
rung auf der Hohe des Vorjahres blieb, und die Wolfram-, 
Zinn- usw. Erze, die gegenuber dem Vorjahre um 21 %  in 
der Forderung zuriickblieben. Bei Blei-, Silber- und 
Zinkerzen wurde die Forderung von 1.241 Mili. t  auf 
1,366 Mili. t gesteigert. Die Schwefelerzfórderung stieg 
yon 1924 auf 1925 (in %  von 1913) von 59 auf 83.

Der Me ta l l ge ha l t  der verwertbaren Erze zeigt 

fclgende Entwicklung:

*) Vel. W irtsch. Stat. 6 (1926) S. 696/7.

2) Vgl. St. u. E . 46 (1926) S. 1206/10.

*) Ygl. St. u. E . 46 (1926) S. 997/1000.

Jahr

2  ca 
-C a>
•2 .SP 
'o '3 
y  -p  t
” • 2 . 3’{■ W

l i i  
•55 .2 
£

W

H ”1  
d  60

Be

triebe

Beschaf

tigte

Per

sonen

Forde

rung von 

rohem 

Eisenerz

1000 t

Ohne 
oder mit 

Hand- 
aufberei- 
tung ab- 
gesetzte 

rohe 
Eisen
erze 

1000 t

In  der 
Aufbe- 

reitungs- 
anstalt 
verar- 
beitete 
Eisen
erze

1000 t

In  der 
Auf- 

berei- 
tungs- 
anstalt 
gewon- 
nene 

Eisen
erze 

1000 t

1913 a 328 42 296 28 607,9 25 411,3 3 338,4 2 239,1

b 263 24 650 7 308,7 4 065,0 3 338,4 2 239,1

1919 a 324 28 058 6153,8 3197,3 2 619,2 1 601,1

b 316 27 771 6 093,5 3 136,6 2 619,2 1 601,1

1920 a 331 29 101 6 361,6 3 589,3 2 800,8 1 681,6

b 325 28 858 6 298,8 3 525,7 2 800,8 1681,6

1921 a 354 29 478 5 906,6 2 954,7 2 970,1 1 886,6

b 348 29 247 5 824,0 2 891,2 2 970,1 1 886,6

1922 b 336 29 702 5 928,2 3 042,9 3163,0 2 016,8

1923 b 329 28 629 5118,0 1 971,3 2 768,2 1 726,1

1924 b 247 17 606 4 457,1 2 218,3 2 352,6 1 563,2

1925 b 231 17 887 5 923,0 2 912,3 3179,5 2 072,3

Im  E isenerzbergbau  ist gegen
uber dem Vorjalire eine erhebliche Lei 
stungssteigerung zu verzeiehnen. H in
ter der Vorkriegsforderung des jetzigen 
Gebiets blieb die Roherzforderung im
merhin noch um 19%  zuruck. Ueber 
Einzelhei.en unterrichtet Zahlentalei 3.

Die Zahl der Eisenerzgruben zeigt 
seit 1921 eine stetige Abnahme. Waren 
im Jahre 1923 noch 66 Gruben

i
Abbildung 1. Deutschlands Berg
bau im  Jahre 1923 im  Vergleich 

zu 1913 (1913 =  100).

7$JJ 7S22 79S3 7S2V 7S£5

Abbildung 2. Deutschlands Eisenerz

forderung im  jetzigen Reichsgebiet.

mehr a!s 1913 (jetzigen Gebiets) im Betriebe, so betrug 
dereń Zahl 1925 rd. 12 %  weniger. Die hohere Zahl der 
Gruben in den ersten Nachkriegsjahren erklart sich 
daraus, daB der durch den Vorsaiiler Yertrag erfolgte 
starkę Verlust von Erzlagerstatten zum Abbau von 
geringeren Erzvorkommen zwang, wabrend die schwie- 

rige Wirtschaftslage in den folgenden Jahren Ritionali- 
sierung der Betriebe und damit Stillegung unwirtschaft- 

lich arbeitender Gruben erforderte.

Wahrend die Aufbereitung der geforderten Roherze 

1913 (jetziges Gebiet) nur bei 45,7 %  notig war, muBten
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Der E isengehalt der 

des Roherzes

1925 53,7 % aufbereitet werden. 
gefórderten Roberze betrug:

1913 (altes Gebiet) . . 32,5 %
1913 (jetziges Gebiet) . 35,0 %
1922 „ „ . 34,4%
1923 „ „ . 34,4%
1924 „ „ . 35,1%
1925 „ . 34,7%

Im einzelnen gestalteten sich nach den amtlichen 
Erhebungen iiber die Erzeugung der bergbaulichen 
Betriebe im Jahre 1924, yerglichen mit dem Yorjahre1), 
die Stein- und Braunkohlen- sowie Eisenerzfórderung 
wie folgt:

Zahlentafel 4.

1924 1925

Steinkohlenfórderung . . t
W e r k e ................................
A rb e ite rz a h l....................

Braunkohlenfórderung . . t
W e r k e ................................
A rb e ite rz a h l....................

Eisenerzfórderung . . . . t  
Berechneter Eiseninhalt t
W e r k e ................................
A rb e ite r z a h l....................

118 768 748 
376 

558 938 
124 637 201 

444 
93 713 

4 457101 
1 441 451 

247 
17 606

132 622 125 
343 

557 087 
139 724 614 

404 
82 023 

5 923 043 
1 891 712 

231 
17 887

Zahlentafel 5.

Yon der Eisenerzfórderung 
entfallen u. a. auf

1924

t

in 
% 

d
e
r 

G
e
s
a
m

t-
 

fó
rd

e
ru

n
g

1925

t

in 
% 

d
e
r 

G
-
e
sa

m
t-

 
fó

rd
e
ru

n
g

Siegerland-Wieder Spat
eisenstein-Bezirk . . . 

Peine-Salzgitter-Bezirk . . 
Nassauisch-Oberhessische r 

Bezirk (Lahn u. Dill) . 
Vogelsberger Basalteisen- 

erz-B ez irk ....................

1 602 498 
1 313 428

398 990

222 394

35,9
29,5

8,9

5,0

2 061 268 
1 628 644

633 526

546 324

34,8
27,5

10,7

9,2

Zahlentafel 6.

Getrennt nach der 

m inera łog ischen  

B eze ichnung  

wurden gefórdert

Brauneisenstein unt. 12 %
M angan ................

Brauneisenstein von 12 bis 
30 %  Mangan . . . 

Manganerz iiber 30 %
M a n g a n ....................

Roteisenstein . . . .  
Spateisenstein . . . .  
Magneteisenstein . . . 
Toneisenstein, Kohlen-

e isenste in ................
FluBeisenstein..............
Raseneisenerze . . . .  
Andere Erze . . . .

Deutsches Reich insges.

Menge einschlieBlich 

des natiirlichen Nasse - 

gehaltes

1924

t

2 257 224

168 758

3 554 
350 297 

1 483 710 
43 992

14 219 
71 183 

436 
63 728

4 457101

1925

t

3 107 760 

180 213

144
526 227 

1 913 898 
39 957

86 928 
621 

60 627

5 923 043

Durch - 
schnittlicher 
Eisengehalt 
nach Abzug 
des natiir

lichen Nasse- 
gehaltes

1924
o/
/o

36,24

24,23

39,30
33,49
44,41

35,05
29,78
41,85
34,15

35.05

1925

%

34,81

24,55

40,38
33,74
49,15

33,53
32,12
44,36
31,78

34,73

Das Steigen der Fórderung von phosphorreichen 
Erzen und den Riickgang beziiglich der phosphorarmen 
Erze zeigt folgende Gegeniiberstellung. Es betrug die 
Fórderung in 1000 t von Erzen mit einem Phosphor
gehalt: 1922 1923 1924 1925

mit keinem oder bis 0,05 % 2204 1733 1741 2188
iiber 0,05 bis 0,1 %  151 84 185 231

„ 0,1 „ 0,5 %
„ 0,5 „ 0,75%
„ 0,75 „ 1,00%
„ 1,00 %

1683
428
575
886

1349 816 1348
489 326 449
544 699 840
918 690 867

l ) Vierteljahrshefte zur Statistik des Deutschen 
Reiches 35 (1926) 3. Heft, S. 3 ff. Vgl. St. u. E. 46 (1926) 
S. 422/4.

Wirtschaftliche Rundschau.

Siegerlander Eisensteinverein, G. m. b. H., Siegen. —
Der Siegerlander Eisensteinverein hat den Verkauf 'fiir 
Dezember zu unyeranderten Preisen beschlossen 
Fórderung und Absatz im Oktober waren hoher ais im 
Yormonat. Fiir den laufenden Monat kann mit einei 
weiteren Steigerung gerechnet werden.

Die Lage der osterreichischen Eisenindustrie im 
dritten Vierteljahr 1926. — Die Erzeugung von Roheisen, 
Rohstahl und Walzerzeugnissen weist gegeniiber dem 
I I . Jahresviertel 1926 einen weiteren Riickgang auf. 
Ein besonders groBer Erzeugungsausfall ist bei Eisen- 
bahnschienen und Walzdraht zu verzeichnen.

Das In landsg esc haft litt unter dem anhaltenden 
Geldmangel. Die private Bautatigkeit lag danieder; 
Handler und Verbraucher deckten nur den allerdringend- 
sten Bedarf. Die seit 10. August laufenden Jahres giiltigen 
erhohten Eisenzólle haben wohl eine Preissteigerung 
ermoglicht, die sich aber nur auf durohschnittlich 60 % 
des AusmaBes der Zollerhohung belauft. Die durch 
bedeutende staatliche Ausfuhrpramien unterstiitzten 
polnischen Eisenwerke machten groBe Anstrengungen, 
um mittels Preisunterbietungen auf dem osterreichischen 
und dem Balkanmarkte festen FuB zu fassen. Der 
Balkanm arkt, insbesondere Siidslawien, bildete den 
Schauplatz erbitterter Kampfe der internationalen Eisen
werke. Die fortgesetzten gegenseitigen Unterbietungen 
hatten eine derartige Preissenkung zur Folgę, daB Aus
fuhrgeschafte im allgemeinen keinen Anreiz mehr bieten 
konnten.

Gegen Ende der Berichtszeit trat unter dem EinfluB 
der internationalen Kartellverhandlungen eine maBige 
Erhohung der Weltmarktpreise ein. Der in den Balkan- 
landern ebenfalls herrschende Geldmangel wirkte jedoch 
auf jede Geschaftstatigkeit lahmend ein.

Die Edelstahlindustrie erzeugte im I I I .  Vierteljahr 
11 929 t gegen 10 734 t im Yorvierteljahr. Die Ge- 
schaftslage hat sich jedoch keineswegs gebessert.

Ueber Erzeugung, Verkaufspreise und Lohne 
geben nachstehende Zahlen AufsehluB:

E r z e u g u n g  ia  Tonnen:

I . n . I I I .

Jahresviertel 1926

Eisenerze ............................... 326 566 289 668 246 709
Stein- und Braunkohle . . 818 728 688 197 728 165

108 174 76 874 69 351
137 601 126 155 107 817

Walz- und Schmiedeware . 99 491 87 289 78 967

D u r c h s c h n i t t l i c h e  Y e r k a u f s p r e i s e  ie Tonne
in  Schilling:

Braunkohle .......................... 16— 52 16— 52 16— 52
160 152 156
217,50 217,50 232,50

Stabeisen ............................... 275 275 292
F o rm e is e n ............................... 315 275 292
Grobbleche je nach Abmes-

275— 300 275— 300 275— 300
W a lz d r a h t ............................... 286,50 296,50 306,50

A r b e i t e r v e r d i e n s t  je Schicht in  Schilling:

G-ruppe

“  { 2 Ł : : : :
Erz: H a u e r ......................
Eisen: A rb e ite r ..................
S tahl: A rb e ite r ..................

7,51 7,60 7,68
5,78 5,85 5,98
8,30 9,90 10,56
8,98 9,39 10,87
8,55 8,69 9,19

Aus der italienischen Eisenindustrie. — In den letzten 
Wochen stand die ganze italienische Industrie unter den 
Wirkungen des englischen Bergarbeiterausstandes, und 
alle Veranderungen, die sich in der Marktlage ergaben, 
alle MaBnahmen, die getroffen werden muBten, waren 
mehr oder weniger auf diesen Streik zuriickzufuhren. 
Zu irgendwelcher Beunruhigung ist jedoch kein Grund 
yorhanden, wenn auch der auf etwa 12 Mili. t jahrlich 
angestiegene Kohlenverbrauch fast ganz durch Einfuhr 
aus dem Auslande gedeckt werden muB. Dank ihrer
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Vorsicht hat die Eisen bahn verwaltung augenblicklich 
mehr ais 1 % Mili. t in ihren Bestanden; dieses wichtigste 
aller Verkehrsmittel ist demnach noch fiir iiber sechs 
Monate vollkommen eingedeckt. Die Einfuhr an Kohlen 
wahrend der ersten sechs Monate des laufenden Jahres 
betrug in Tonnen (in Klammern sind die Zahlen fiir den 
gleichen Zeitraum des Vorjahres beigefiigt): 

aus England . 4 010 000 (3 680 000)
„ Amerika . 380 000 (300 000)
,, Deutschland 600 000 (380 000) (im freien Handel)
() ,, 1 980 000(1 000 000) (Keparationskohle)
,, Frankreich 290 000 (140 000)

anderen
Landem . 1 050 000 (130 000)

8 310 000 (5 630 000)

Obwohl die Kohleneinfuhr um etwa ein Drittel 
gegenuber dem Yor jahr gestiegen ist, muBten hier und da

Betriebseinstellungen stattfinden, wenn auch nirgends 
in erheblichem Umfange; tiberall aber ist man bemiiht, 
den Kohlenvorrat durch sparsamere Wirtschaft nach 
Moglichkeit zu strecken. In  letzter Hinsicht macht sich 
auch die Inbetriebnahme weiterer Strecken der elektri 
fizierten Staatseisenbahn giinstig bemerkbar. Die 
Staatseisenbahn hat sogar in gewissem MaBe aus ihren 
Vorraten einzelnen ganz besonders bedrangten Indu
strien aushelfen konnen. Andere Bemiihungen gehen 
dahin, die im Kriege schon einmal stark erhohte y e r 
wendung von Braunkohlen, die man dann wieder ver- 
lassen hat, von neuem aufleben zu lassen und vielleicht 
die Anlagen fiir eine dauernde und wirtschaftliche y e r 
wendung dieses Brennstoffes einzurichten. Hierfiir kom 
men naturlich nur die Werke Mittel-Italiens in Frage, die 
sich in der Nahe groBerer Braunkohlenlager befinden.

Das wichtigste aller Vorbeugungsmittel aber, um 
einen Mangel an Brennstoffen zu vermeiden, bleibt stets

Ertragnisse von Huttenwerken uni Maschinenfabriken im Geschaftsjahre 1925 26.
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Gewinnausteil

a) auf Stamm-

b) auf Yorzugs
aktien

Vortrag

R  .-M R.-M R.-M R  .-M R  .-M :r.-m R.-M R.-M % R.-M

Aktiengesellschaft Hochofen
werk Liibeck, Herrenwyk 
bei Lubeck (1. 7. 1925 bis 
30. 6. 1 9 2 6 ) ....................

a) 12 000 000
b) 300 000 3 423 863 2 578 307 845 556 50 000

a) 600 000
b) 18 000

5
6 177 556

Capito & Klein, Aktiengesell
schaft, Benrath a. Rhein 
(1. 7. 25 bis 30. 6. 26). . 3 000 000 510 654 798 558

Yerlust 
287 904

Yerlust 
287 904

Dinglersche Maschinenfabrik, 
A.-G-., Zweibriicken (1.4.25 
bis 31. 3. 2 6 ) .................... 3 000 000

Yerlust 
3 045 0001)

Eisenwerk Kaiserslautern, 
Kaiserslautern (1. 4. 25 bis 
31. 3. 26) ........................

a) 1 940 000
b) 9 000 1 087 868 1 233 246

Yerlust 
145 3782)

Eisenwerk Kraft, Actien-Ge- 
sellschaft, Berlin (1. 1. 25 
bis 31. 12. 2 5 ) ................ 18 750 000 3 758 300 6 345 641

Yerlust 
2 587 341 3)2 587 341

Geisweider Eisenwerke. A k
tiengesellschaft, Geisweid, 
Kreis Siegen (1. 7. 25 bis 
30. 6. 26) ........................

a) 4100 000
b) 400 000 201 345«)

Abschreib. 
167 278 34 067 10 067

a) —
b) 24 000 6

Hartung, Aktiengesellschaft, 
Berliner Eisengiefierei und 
GuBstahlfabrik, Berlin-Lich- 
tenberg (1.4. 25 bis 31.3. 26) 3 000 000 780 158 698 017 182 141 10 000 21 000 6)135 000 6 16 141

Kólsch-Fólzer-Werke, Aktien
gesellschaft in Siegen 
(1. 7. 25 bis 30. 6. 26). .

a) 6 378 600
b) 7 500 525 217 506 175 19 042

a) —
b) 525 7 18 517

Rheinisch-Westfalische Kalk- 
werke zu Dornap (1. 7. 25 
bis 30. 6. 2 6 ) .................... 15 000 000 3 695 988 2 448 083 1 247 905 900 000 6 347 905

Sachsische GuBstahl-Werke 
Dóhlen, Aktiengesellschaft 
in Dresden (1. 7. 25 bis 
30. 6. 2 6 ) ........................ 7 000 000 3 639 148 3 232 345 406 803 20 340 386 463

Storch & Schóneberg, Aktien
gesellschaft fiir Bergbau und 
HUttenbetrieb, Kirchen-Sieg 
und ZweigniederlassungGeis- 
weid (1. 7. 25 bis 30. 6. 26) 7 320 000

Betriebs- 
yerlust 
334 322 709 322

Yerlust 
703 1976)

Thyssen & Co., Aktiengesell
schaft, Mulheim-Ruhr 
(1. 1. 25 bis 31. 12. 25) . 15 000 00 4 021 518 4 862 836

Yerlust 
841 318 _ 841 318

Bismarckhutte in Wielkie 
Haiduki, Poln. O.-S. (1.1.25 
bis 31. 12. 2 5 ) ................ 14 800 000 1 623 239

Poln. G 

3 318 8147)

Dldzloty

Yerlust 
1695 575

Yerlust 
1695 575

Kattowitzer Aktien-Gesell
schaft fiir Bergbau und 
Eisenhuttenbetrieb, Katto
witz (1. 1. 25 bis 31. 12. 25) 24 000 000 1 305 340 2 010 890

Yerlust 
705 5508)

Rimamur&ny-Salgó-Tarjś.ner 
Eisenwerks-Aktien-Gesell - 
schaft, Budapest (1. 7.25 bis 
30. 6. 2 6 ) .........................

a) 19 344 000
b) 256 000 8 281 242

Ungar. 

6 515 425

Pengó 

1 765 817 70 633 140 000 | 141 265
a) 1 354 080
b) 12 800

7
5 47 039

i)  j ) er Yerlust setzt sich zusammen aus 443 352.it V ort rag, 1 461 240 M allgemeinen TJnkosten und 1140408 Al Betriebsverlust; in der
Sanierungs- bzw. Eroffnungsbilanz zum 1. April 1926 ist das A k t i e n  k a p i t a ł  m it 375 000 M eingesetzt, inzwischen aber wieiler auf 1 200 000 M
e r hoh t  worden .__2) Zur Deckung des Yerlustes werden die Vorratsaktien im  Betrage von 100 000 Al eingezogen und 45 378 Ji der Riicklage
entnommen.__a) U m  e in e  Angleichung der Bilanzwerte hcrbeizufiihren, werden vom Aktienkapital zunachst 3 125 000 R .-Jt Yorratsaktien
eingezogen.' Das rerbleibende Aktienkapital von 15 625 000 R.-M wird im Verhiiltnis von 2 : 1 auf 7 812 500 U.-M herabgesetzt. — «) Nach
Abzug aller Unkosten, Zinsen, Steuern und sozialen Lasten. — 6) 6 %  =  90 000 M auf 1,5 M ili. M Aktien fiir 1 Jah r und 6 %  =  45 000 M
auf 1 5 M ili. Al Aktien ab 1. Oktober 1925. —  6) Nach Abzug von 6125 M Gewinnvortrag aus 1924/25. Der Verlust wird aus der Riicklage 
gedeckt. __ 7) EinschlieBlich 1 700 705 Goldzloty Yerlustvortrag aus dem Yorjahre. —  s) W ird aus der Riicklage gedeckt.
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die Beschaffung neuer Zufuhren und Ersatz der aus Eng
land ausgebliebenen Kohlen durch andere.

Eine „Kohlennot“, wie schon eingangs gesagt, wird 
es nicht geben; eines aber haben alle MaBnahmen nicht 
yerhindern konnen: eine ganz erhebliche Steigerung aller 
Kohlenpreise, teils durch den Mangel an Angebot her- 
vorgerufen, mehr wohl aber noch durch die taglich mehr 
sich vordrangende Spekulation. Eine geregelte Preis- 
notierung erfolgt kaum noch. Die Tonne, welche vor 
Ausbruch des englischen Streiks etwa 200 Lire gekostet 
hat, ist im Preise schon auf 550 Lire gestiegen. In  ein
zelnen Fallen wurde sogar noch mehr gezahlt. Auch die

Verschiffungskosten sind auf mehr ais das Doppelte 
hinaufgeklettert. Naturlich werden uhter diesen Um
standen auf die Dauer auch die Eisenpreise nicht aufrecht- 
erhalten werden konnen. Wenn sich die Hoffnung auf 
baldige Beendigung des Streiks erfiillen sollte, dann 
diirfte auch Aussicht auf einen recht baldigen Wieder- 
eintritt geregelter Betriebsverhaltnisse in der Eisen
industrie gegeben sein und yielleicht auch eine Wieder- 
aufnahme der Bestrebungen zu einer tatkraftigen tech- 
nischen Weitervervollkommnung und Weiterontwicklung, 
die durch diese letzten Ereignisse leider etwas gebremst 
wurden.

Vereins-Nachrichten.

Y e r e i n  d e u t s c h e r  E i s e n h u t t e n l e u t e .

$r.=$ng. E. Schrodter Ehrenmitglied des American Insti
tute of Mining and Metallurgieal Engineers.

Herr $r.=Qng. E. Schrod ter war am 5. Januar 1909 

zum E h renm itg liede  des American Institute of Mining 

and Metallurgieal Engineers gewahlt worden. Durch den 

Krieg waren die Beziehungen des Yereins deutscher 

Eisenhuttenleute zu dieser Vereinigung unterbrochen 

worden, in gleicher Weise wie m it dem englischen Iron 

and Steel Institute1). Soeben trifft aus New York die 

Nachricht ein, daB die Direktoren des amerikanischen 

Institute in ihrer letzten Sitzung in Pittsburgh Herrn 

®r.*3n0- Schrodter einstimmig wieder zum Ehrenmitglied 

gewahlt haben. Aus diesem AnlaB wurden zwischen dem 

Geschaftsfiihrer des genannten Institute und Herrn 

$r.=Qttg. Schrodter folgende Briefe gewechselt:

New York, November 1, 1926.
Dear Sir,

It  is with great pleasure that I  inform you that at 
the Pittsburgh Meeting of the Directors of this Institute, 
you were unanimously elected an Honorary Member of 
the American Institute of Mining and Metallurgieal 
Engineers. I t  is the sincere hope of the Board and of the 
officers of the Institute that you will consent to the 
re-enrolement of your name in the list of our Honorary 
Members and that this may help to restore the friendly 
relations which existed so long between the represen- 
tatives of the Great German Iron industry and our own 
Metailurgists and Engineers.

As a souvenir of this occasion, I  beg to enclose a copy 
of the petition reeeived by the Board in this matter, on 
which you will find the autographs of numerous of your 
friends.

I  have the honour, Sir, to remain
Yours truły

gez. U. Foster Bain 
secretary.

September 8, 1926.

To the Board of Directors of the American Institute of 
Mining and Metallurgieal Engineers:

We take pleasure in proposing to you for election 
as an Honorary Member of the Institute 

Dr. E m il S chrod ter 

of Dusseldorf, Germany, in recognition of his distinguished 
service to metallurgieal science and industry and eordial 
hospitality and assistance to members of the Institute.

(22 Unterschrijten.)

Mehlem, den 17. Noyember 1926.

Sehr geehrte Herren!

Im  Besitz Ihres geschatzten Schreibens vom 1. No
yember bitte ich ergebenst, davon Yormerk zu nehmen,

■) Ygl. St. u. E. 46 (1926) S. 799.

daB ich von seinem Inhalt und der auf mich gefallenen 
Wahl gerne Kenntnis nahm, diese m it angelegentlichem 
Dank annehme und ich es mir zur hohen Auszeichnung 
anrechne, wieder in der Listę der Ehrenmitglieder Ihres 
Institute eingereiht zu sein.

Aufrichtig schlieBe ich mich Ihrem Wunsche an, 
daB der Vorgang zur Wiederherstellung der freundschaft- 
lichen Beziehungen beitragen mogę, die so lange zwischen ' 
den Vertretungen der amerikanischen Berg- und Hiitten- 
ingenieure und der deutschen Eisenindustrie bestanden 
haben.

Im  besonderen danke ich noch fiir die aufmerksame 
Mitteilung des anlaBlich meiner Wahl gefaBten, mit den 
Original-Unterschriften der Antragsteller versehenen 
Beschlusses, unter denen ich zu meiner Freude noch 
einige Namen verehrter alter Freunde vorfand, dagesen 
diejenigen anderer, inzwischen in die Ewigkeit ht-im- 
gegangener Freunde, die im Januar 1909 meine Wahl 
vollzogen, schmerzlichst bewegt vermiBte.

Genehmigen Sie den Ausdruck meiner vorzuglichen 
Hochachtung.

gez. S t.^rtg. Schrodter.

Herr 2)r.»$jtig. Schrodter ist zur Zeit das einzige 
lebende deutsche Ehrenmitglied des American Institute 
of Mining and Metallurgieal Engineers.

Ehrenpromotionen.

Dem Vorsitzenden des Vereins deutscher Eisen

huttenleute, Herrn Generaldirektor Dr. A. Vógler, 

wurde von der Montanistischen Hochschule Leoben in 

Wiirdigung seiner Verdienste um die deutsche Eisen

industrie die Wiirde eines Dr. m ont. ehrenha lber ver- 

liehen.

Die gleiche Wiirde wurde dem geschaftsfiihrenden 

Vorstandsmitgliede des Vereins deutscher Eisenhutten

leute, Herrn 55t.*Qtig. O. Petersen, von derselben Hoch

schule verliehen in Anerkennung seiner bahnbrechenden 

Leistungen um die Entwicklung der deutschen eisen

huttenmannischen Fachliteratur.

Unserem Mitgliede, Herrn Generaldirektor Dr. 

A rno ld  Langen , Koln-Deutz, wurde in Wiiidigung 

seines von wissenschaftiichen und wirtschaftlichen Grund- 

satzen in vorbildlieher Weise durchdrungenen Schaffens 

ais Ingenieur von der Technischen Hochschule Aachen 

die Wiirde eines D ok to r- In g en ieu rs  ehrenha lber 
verliehen.

Dem Mitgliede unseres Vereins, Herrn Hiitten- 

direktor $ipl.=Qng. R ich . L ip p m a n n , Groditz i. Sa., 

wurde von der Bergakademie Freiberg wegen seiner 

Verdienste um die metallurgisch-technische Entwicklung 

des mitteldeutschen Eisenhuttenwesens die Wiirde eines 

D ok to r- Ingen ieu rs  eh renha lbe r  yerliehen.

B itte  z a h le n  S ie  so,ort- den Mits " ? d -s b e i * ^ 2gemSfi ergangener Aufforderung.


