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I c h  v e r l a s s e  d a m i t  d i e  m i t  d e m  W a r m e i i b e r g a n g  

i m  H e r d r a u m  z u s a m m e n h a n g e n d e n  F r a g e n  u n d  

k o m m e  z u  d e m  z w e i t e n  T e i l e  m e i n e r  D a r l e g u n g e n ,  d e r  

V o r w a r m u n g  v ę > n  G a s  u n d  L u f t  z u r  E r z i e l u n g  

d e s  e r f o r d e r l i c h e n  T e m p e r a t u r g e f a l l e s  i m  H e r d r a u m

Der heutige Stand unserer Kenntnisse vom Siemens-Martin-Ofen.

V o n  B e t r i e b s d i r e k t o r  S r . ^ n g .  E .  H e r z o g  i n  H a m b o r n .

[SchluB  yon  S e ite  1641.]

(Grundsatzhchesuber den Temperaturverlauf des wdrmeren und kdlteren strómenden Mittels in Gas- und 
Luftkammern. Hoher Abgasuerlust und ungenugende Gasvorwdrmung durch ungunstige Abgasverteilunq. 
Beeinflussung der Abgasverteilung. Falschluft. Wdrmespeicherung und -entspeicherung. Temper atur- 
schwankungen m Abhangigkeit von der Umschaltdauer und den Eigenschaften der Kammer und der 
strómenden Mittel. AusgitterungsaHen. Kammerbauarten. Speicherrermógen einseitig beheizter Wdnde 

M and- und Ausflammverluste im Rahmen der Wdrmebilanz. Schlupbemerkung.)

u n t e r  g l e i c h z e i t i g e r  R i i c k g e w i n n u n g  e i n e s  m ó g l i c h s t  

g r o B e n  T e i le s  d e r  A b w a r m e  d e s  H e r d e s .  D i e  R o l l e ,  

d i e  d a s  T e m p e r a t u r g e f a l l e  f i i r  d i e  A b g a b e  v o n  N u t z -  

w a r m e  i m  H e r d r a u m  s p i e l t ,  i s t  b e s o n d e r s  e i n g e h e n d  

v o n  B a n s e n  i n  s e i n e m  B e r i c h t 22) „ L e i s t u n g  u n d

W i r k u n g s g r a d  

a i s  U n . e r l a g e n  

f i i r  B a u  u n d  B e -  

r e c h n u n g d e r  S ie -  

m e n s - M a r t i n -  

O e f e n “  b e h a n 

d e l t  w o r d e n .  I c h  

k a n n  a n  d i e s e r  

S t e l l e  n i c h t  d a s  

g a n z e  u m f a n g 

r e i c h e  v o n  B a n 

s e n  g e g e b e n e  B i l d  i i b e r  d i e s e  V e r h a l t n i s s e  

n o c h  e i n m a l  a u f r o l l e n ,  s o n d e r n  b e s c h r a n k e  

m i c h  d a r a u f ,  n o c h m a l s  d i e  A b b .  1 0  v o r  

A u g e n  z u  f i i h r e n ,  i n  d e r  d i e  B e z i e h u n g e n  

z w i s c h e n  d e n  A r b e i t s t e m p e r a t u r e n  d e s  

d e n  r e c h n e r i s c h e n  T e m p e -

JW ufzdares TemperafurgęfaZ/e 
>o/es ftauc/tgasesJZ/r d/e Mi/tzwar- 
' me, W ana-und/fi/M wasseryer/usfe 
des Her c/es.

/jochsfe

____________ , & sm sw
7en 'percrfurge/a7/e\

B rt rrrtsfofw arm e ' *

He/zf/achentemperafur

Braun/rofy/e je  raefy Wass-ergefra/f

A b b ild u n g  10. B ezieh u n gen  zw isch en  den A rb e itste m p e 
ra tu ren  des Siem ens-M artin-O fens, den re c h m r is jh e n  
T em p eratu ren  d er B ren n stoffe  und der Gas- u n d  L u fty o r-

rrurlufYror- 
warmurrg

S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s ,

r a t u r e n  u n d  d e r  G a s -  u n d  L u f t v o r w a r m u n g  e i n -  

g e t r a g e n  s i n d .  D a B  d i e  i n  d i e s e m  B i l d  v o n  B a n s e n  

s e i n e r z e i t  n u r  a u f  G r u n d  v o n  U e b e r l e g u n g e n  a n g e -  

n o m m e n e  A b z u g s t e m p e r a t u r  v o n  1 8 0 0 °  d e n  w i r k 

l i c h e n  Y e r h a l t n i s s e n  z i e m l i c h  n a h e k o m m e n  m u B ,  h a t  

B a n s e n  s p a t e r  a u c h  m e B t e c h n i s c h  a n  H a n d  d e s  

K u r v e n b i l d e s  d e r  A b b .  1 1  n a c h w e i s e n  k o n n e n 23) .  B e i  

d e r  B e u r t e i l u n g  d i e s e s  S c h a u b i l d e s  i s t  n a c h  B a n s e n  

n o c h  z u  b e r t i c k s i c h t i g e n ,  d a B  v o r  d e m  D u r c h f l u B -  

p y r o m e t e r  n o c h  e i n e  b e s t i m m t e  w a r m e a u f n e h m e n d e  

H e i z f l a c h e  l a g ,  s o  d a B  d i e  R a u c h g a s e  b e r e i t s  a b g e -  

k i i h l t  a n  d i e  M e B s te l l e  g e l a n g t e n .

D a m i t  d a s  e r f o r d e r l i c h e  T e m p e r a t u r g e f a l l e  e n t -  

s t e h t ,  m i i s s e n  F r i s c h g a s  u n d  L u f t  v o r  i h r e r  Z u -  

s a m m e n f i i h r u n g  a u f  e i n e  h o h e r e  T e m p e r a t u r  g e b r a c h t  

w e r d e n ,  u n d  d i e s e  A u f g a b e  h a b e n  u n t e r  A u s n u t z u n g  

d e r  W a r m e  d e r  d e n  H e r d r a u m  y e r l a s s e n d e n  R a u c h -

warmung.

L.

2a) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. 82 (1924).
) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. 92 (1925).
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g a s e  d i e  W a r m e s p e i c h e r  z u  e r f t i l l e n ,  Z u r  F r a g e  d e s  

S p e i c h e r u n g s -  u n d  E n t s p e i c h e r u n g s v o r -  

g a n g e s  u n d  d e s  T e m p e r a t u r v e r l a u f s  i n  d e n  

K a m m e r n  s o l l e n  z u n a c h s t  e i n ig e  g r u n d i a t z l i c h e  

B e t r a c h t u n g e n  a n g e s t e l l t  w e r d e n ,  b e i  d e n e n  i c h  i m  

w e s e n  l i c h e n  e i g e n e n  G e d a n k e n g a n g e n  f o lg ę .

A b b .  1 2  z e i g t  d a s  b e k a n n t e  B i l d  d e s  T e m p e r a t u r - 

y e r l a u f s  d e r  b e i d e n  g a s f o r m i g e n  M i t t e l  i n  e i n e r  

S i e m e n s - M a r t i n - O f e n k a m m e r .  D ie  K u r v e  a t b x i s t  

k e n n z e i c h n e n d  f u r  d e n  S p e i c h e r u n g s v o r g a n g ,  a 2 b 2 
f i i r  d e n  E n t s p e i c h e r u n g s v o r g a n g .  D e r  T e m p e r a t u r -  

s p r u n g  v o n  b x n a c h  a 2 t r i t t  i n  d e m  A u g e n b l i c k  e i n ,

7 S 00

Erratę d e s  E in s e fz e n s

d e m  T e m p e r a t u r v e r l a u f  e n t l a n g  d e m  S t r o m u n g s w e g  

e i n e s  W a r m e a u s t a u s c h e r s ,  h a t  G r o b e r 25)  g e g e b e n .  

B e z e i c h n e n  w i r  i m  n a c h s t e h e n d e n  d i e  A b g a s e  e i n -  

f a c h  a i s  „ w a r m e r e s  M i t t e l “  u n d  F r i s c h g a s  b z w .  L u f t  

a i s  „ k a l t e r e s  M i t t e l 11, s o  h a n g t ,  w ie  G r o b e r  z e i g t ,  

d i e  E i g e n a r t  d e s  T e m p e r a t u r v e r l a u f s  s o w o h l  d e s  

w a r m e r e n  a i s  a u c h  d e s  k a l t e r e n  M i t t e l s  d a v o n  a b ,  

o b  d e r  W a s s e r w e r t  W x d e s  w a r m e r e n  M i t t e l s  ( u n t e r  

W a s s e r w e r t  i s t  h i e r b e i  d a s  P r o d u k t  a u s  d e r  s t i i n d -

7 00 0

A bbildung 11 . Tem p eratur verlau f in  einem  O fenkop f.

i n  d e m  d ie  A b g a s e  d u r c h  d a s  F r i s c h g a s  b z w .  d i e  L u f t  

a b g e l ó s t  w e r d e n .  D e n  b e i  d e r  p r a k t i s c h e n  M e s s u n g  

d u r c h  d a s  N a c h h i n k e n  d e r  T e m p e r a t u r m e B i n s t r u m e n t e  

s i c h  e r g e b e n d e n  V e r l a u f  z e i g t  A b b .  1 3 ,  d i e  d e r  b a l d  

2 0  J a h r e  a l t e n  A r b e i t  „ W a r m e t e c h n i k  d e s  S i e m e n s -  

M a r t i n - O f e n s “  v o n  M a y e r 24) e n t n o m m e n  i s t .  D e n k t  

m a n  s i c h  n u n  b e i  d e m  T e m p e r a t u r  y e r l a u f  g e m a B  

A b b .  1 2  a  d i e  U m ; t e l l z e i t e n  i m m e r  k t t r z e r  w e r d e n d  

u n d  n i m m t  s c h l i e B l i c h  d e n  i d e a l e n  F a l i  d e r  u n e n d l i c h  

k u r z e ń  U m ; t e l l z e i t  a n ,  s o  k a n n  a u c h  k e i n  T e m p e r a t u r -  

a n s t i e g b z w .  - a b -  im  
f a l i  m e h r  s t a t t -  

f i n d e n .  V ie ! m e h r  

b e h a l t  a n  e i n e r  

b e s t i m m t e n  

S t e l l e  d e s  W a r 

m e s p e i c h e r s  j e 

d e s  d e r  b e i d e n  

g a s f o r m i g e n  M i t 

t e l  w ie  a u c h  d i e  

H e i z w a n d  s e l b s t  

k o n s t a n t ę  T e m 

p e r a t u r  g e m a B  

A b b .  1 2 b .  D ie  

B e d e u t u n g d i e s e s  

i d e a l e n  F a l l e s  

b e s t e h t  d a r i n ,

d a B  d a m i t  d e r  W a r m e  a u s t a u s c h  i m  G e g e n s t r o m  m i t t e l s  

S p e i c h e r u n g u n d  E n t s p e i c h c r u n g  a u f  d e n  e i n f a c h e r e n ,  

i n s b e s o n d e r e  m a t h e m a t i s c h  s e h r  v i e l  z u g a n g l i c h e r e n  

F a l i  d e s  W a r m e a u s t a u s c h e s  i m  G e g e n s t r o m  m i t t e l s  

W a r m e d u r c h g a n g e s z u r i i c k g e f i i h r t  w i r d .  W i r  s i n d  a l s o  

i n  d e r  L a g e ,  d e n  V o r g a n g  d e r  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g  

a n  i r g e n d e i n e m  b e l i e b i g e n  P u n k t  d e s  W a r m e s p e i c h e r s  

v o n  e i n e m  U m s t e l l e n  z u m  n a c h s t e n ,  d .  h .  i n  A b h a n 

g i g k e i t  v o n  d e r  Z e i t ,  z u n a c h s t  y o l l s t a n d i g  a b z u t r e n -  

n e n  u n d  s p a t e r  f i i r  s i c h  z u  b e h a n d e l n .

E i n e  a n s c h a u l i c h e  D a r s t e l l u n g  v o m  W a r m e -  

d u r c h g a n g  i m  G e g e n s t r o m ,  i m  b e s o n d e r e n  v o n

24) St. u. E. 28 (1908) S. 717 ff.

A b b ild u n g 1 2 a  und b.

S ch em atisch e D arste llu n g  des 
T em p eratu rverlau fs in  der K am m er.

l i c h e n  G a s m e n g e  v ,  d e m  s p e z i f i s c h e n  G e w i c h t  u n d  d e r  

s p e z i f i s c h e n  W a r m e  z u  y e r s t e h e n )  g r o B e r  o d e r  k l e i n e r  

a i s  d e r  W a s s e r w e r t  W 2 d e s  k a l t e r e n  M i t t e l s  i s t .  I n  

A b b .  1 4  a ,  b  u n d  c  s t e l l e n  d i e  n r i t  k l e i n e n  K r e i s e n  

u m r i s s e n e n  P u n k t e  d i e  k o n s t a n t e n  A n f a n g j t e m p e -  

r a t u r e n  d a r ,  t l a  d i e  A n f a n g s t c m p e r a t u r  d e s  w a r m e r e n ,  

t 2a d i e j e n i g e  d e s  k a l t e r e n  M i t t e l s .  A u f  d e n  S i e m e n s -  

M a r t i n - O f e n  u b e r t r a g e n  b e d e u t e t  t i a  d i e  T e m p e r a t u r  

d e r  i n  d e n  a b z i e h e n d e n  B r e n n e r k o p f  e i n t r e t e n d e n  

R a u c h g a s e ,  t 2a d i e  T e m p e r a t u r  d e s  F r i s c h g a s e s

S  L//7P

A b b ild u n g 13. Tem peraturm essun gen  am  Siem ens-M artin-O fen.

b z w .  d e r  L u f t  a m  Y e n t i l .  D i e  A b g a s t e m p e r a t u r  t i a  i s t  

z w a r  b e i m  O f e n b e t r i e b e  g e w i s s e n  S c h w a n k u n g e n  

u n t c r w o r f e n ,  v o n  d e n e n  w e i t e r  u n t e n  n o c h  d i e  R e d e  

s e i n  w i r d .  B e i  d e r  B e t r a c h t u n g  d e s  i d e a l e n  F a l l e s  

d e r  u n e n d l i c h  k u r z a n  U i m t e l l z e i t  k a n n  s ie  a b e r  z u 

n a c h s t  g l e i c h f a l l s  a i s  k o n s t a n t  b e t r a c h t e t  w e r d e n .

A b b .  1 4  a ,  b  u n d  c  z e i g e n  d i e  d r e i  k e n n z e i c h -  

n e n d e n  F a l l e  d e s  K u r v e n v e r l a u f s ,  j e  n a c h d t m  W x 

g r o B e r ,  k l e i n e r  o d e r  g l e i c h  W 2 i s t .  A u s  d e r  m a t h e -  

m a t i s c h e n  F o r m u l i c r u n g  d e r  W e r t e  t i e  u n d  t 2e i n  

A b h a n g i g k e i t  v o n  d e n  b e i d e n  A n f a n g s t e m p e r a t u r e n ,

S6) H . G r o b e r :  D ie G rundgesetze der W arm eleitu n g 
und des W arm eiiberganges, 1. A u fl. (B e rlin : Ju liu s 
Springer 1921) S. 226 ff.
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des w arm eren u n d  des k a lte re n  M ittels.

d e n  b e i d e n  W a s s e r w e r t e n ,  d e r  T b i z f l a c h e  u n d  d e r  

W a r m e d u r c h g a n g s z a h l  l a s s e n  s i e b  f e r n e r  f i i r  d i e  

T e m p e r a t u r e n  b e i  s o n s t  g l e i c h b l e i b e n d e n  F a k t o r e n  

n o c h  f o l g e n d e  G e s e t z m a B i g k e i t e n  a b l e i t e n :

1. W e n n  e i n e  d e r  b e i d e n  A n f a n g s t e m p e r a t u r e n  

h o h e r  b z w .  n i e d r i g e r  g e w a h l t  w i r d ,  s o  s t e i g e n  

b z w .  f a l l e n  a u c h  b e i d e  E n d t e m p e r a t u r e n .

2. W i r d  e i n e  d e r  b e i d e n  A n f a n g s t e m p e r a t u r e n  o d e r  

b e i d e  z u s a m m e n  g e a n d e r t ,  w o b e i  s i c h ,  w ie  

u n t e r  1 e r w a h n t ,  a u c h  d i e  b e i d e n  E n d t e m p e 

r a t u r e n  a n d e r n ,  s o  b l e i b t  d o c h  d a s  Y e r h a l t n i s  d e r

l i e g e n d e n  G e s e t z m a B i g 

k e i t e n  a u f  d e n  U m -  

s c h a l t b e t r i e b  d e s  S i e 

m e n s - M a r t i n - O f e n s  d a 
d u r c h ,  d a B  i n f o l g e  d e r  

m i t  d e r  T e m p e r a t u r  

s t a r k  z u n e h m e n d e n  

W a r m e s t r a h l u n g  d i e  

W a r m e i i b e r g a n g s z a h l  

A b g a s e  —  W a n d ,  u n d  

n o c h  m e h r  d i e j e n i g e  

v o m  F r i s c h g a s  z u r

'2 a
s t e t s

7 w o

7200

7000

600

so o

900

beiden Temperaturunterscliiede -^-ê  
konstant.

D i e U e b e r t r a g u n g  d e r  i n  A b b .  1 4  

d a r g e s t e l l t e n  V e r h a l t n i s s e  a u f  

d e n  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  k a n n  

a l l e r d i n g s  n i c h t  g a n z  u n e i n g e -  

s c h r a n k t  g e s c h c h e n .  B e i  d i e s e r  

D a r s t e l l u n g  i s t  n a m l i c h  y o r a u s g e -  

s e t z t ,  d a B  e n t l a n g  d e m  g a n z e n  

S t r ó m u n g s w e g  g l e i c h b l e i b e n d e  

H e i z f l a c h e  u n d  g l e i c h b l e i b e n d e  

W a r m e d u r c h g a n g s z a h l  b e s t e h t .

A u f  d i e  Y e r h a l t n i s s e  d e s  S i e m e n s -  

M a r t i n - O f e n s  i i b e r t r a g e n  b e d e u t e t  

g l e i c h b l e i b e n d e  W a r m e d u r c h 

g a n g s z a h l  s o v i e l  w ie  g l e i c h b l e i 

b e n d e  W a r m e i i b e r g a n g s z a h l  u n d  

g l e i c h b l e i b e n d e  A u f n a h m e -  u n d  

A b g a b e f a h i g k e i t  d e s  W a r m e -  

s p e i c h e r s .  B e i d e  V o r a u s s e t z u n g e n  

s i n d  b e i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  

n i c h t  e r f u l l t .  I n s b e s o n d e r e  d i e  

s p r u n g h a f t e  A e n d e r u n g  d e r  H e i z -  

f l a c h e n g r ó B e  a m  o b e r e n  u n d  

u n t e r e n  E n d e  d e s  G i t t e r w e r k e s  

m u B  g e b r o c h e n e  T e m p e r a t u r -  

v e r l a u f s k u r v e n  z u r  F o l g ę  h a b e n .  F u r  d i e  A n 

w e n d u n g  i m  p r a k t i s c h e n  B e t r i e b e  k o m m t  e s  j e d o c h  

i n  e r s t e r  L i n i e  a u f  d i e  L a g e  d e r  E n d p u n k t e  t 2e a m  

B r e n n e r  u n d  t ] e  a m  V e n t i l  a n .  D i e  V e r s c h i e b u n g e n ,  

d i e  d i e s e  E n d p u n k t e  i n  A b h a n g i g k e i t  v o n  d e n  A n 

f a n g s t e m p e r a t u r e n  u n d  d e n  W a s s e r w e r t e n  d e r  s t r o -  

m e n d e n  M i t t e l  e r f a h r e n ,  v e r l a u f e n  a b e r  i n  d e m s e l b e n  

S i n n e ,  g l e i c h g u l t i g  o b  d i e  H e i z f l a c h e n g r o B e  g l e i c h -  

b l e i b t ,  o d e r  o b  s ie  i m  V e r l a u f  d e s  S t r ó m u n g s w e g e s  

b e i  a l l e n  v i e r  K a m m e r n  a n n a h e r n d  i i b e r e i n s t i m m e n d e  

A e n d e r u n g e n  a u f w e i s t .  M e h r  b e e i n t r a c h t i g t  w i r d  

d i e  A n w e n d b a r k e i t  d e r  b e i m  W a r m e d u r c h g a n g  v o r -

TTT 1 - - Ł A iO W lg C Ł O  /jUI
W a n d ,  n a c h  d e m  B r e n n e r k o p f  z u  v i e l  h o h e r e  W e r t e  

a n m m m t .  D i e s e r  U m s t a n d  w i r d  b e i  d e r  U e b e r t r a g u n g  

d e r  n a c h f o l g e n d e n  B e t r a c h t u n g e n  a u f  m e B t e c h n i s c h e  

E r g e b n i s s e  i m  A u g e  b e h a l t e n  w e r d e n  m u s s e n ,  k a n n  

a b e r  a n  d e r  g r u n d s a t z l i c h e n  R i c h t i g k e i t  d i e s e r  B e 

t r a c h t u n g e n  g l e i c h f a l l s  n i c h t  r i i t t e l n .

D i e  A n w e n d u n g  d e r  i n  A b b .  1 4  d a r g e s t e l l t e n  y e r 

h a l t n i s s e  a u f  d e n  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  e r g i b t  n u n  

f o l g e n d e s :  I n  d e r  L u f t k a m m e r  i s t  b e i  d e r  u b l i c h e n  

B e t r i e b s w e i s e  d a s  A b g a s g e w i c h t  s t e t s  g r ó B e r  a i s  d a s  

d e r  L u f t ,  u n d  d a  a u c h  d i e  s p e z i f i s c h e  W a r m e  d e r  A b 

g a s e  o b e r h a l b  d e r j e n i g e n  d e r  L u f t  l i e g t ,  s o  i s t  W1 
s t e t s  g r o B e r  a i s  W 2. E s  g i l t  a l s o  d e r  F a l i  g e m a B  

A b b .  1 4  a .  E i n e  B e s t a t i g u n g  h i e r f i i r  w ie  a u c h  d a f i i r ,
r e c tifs
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d a B  a u f  d i e  G a s k a m m e r  d i e  V e r h a l t n i s s e  g e m a B  

A b b .  1 4  b  z u t r e f f e n ,  g i b t  d i e  v o n  B a n s e n 26)  i n  s e i n e m  

B e r i c h t  „ U e b e r  d e n  E i n f l u B  d e r  V o r w a r m u n g  

v o n  G a s  u n d  L u f t  a u f  d e n  G a n g  d e s  S i e 

m e n s - M a r t i  n - O f e n s “  g e b r a c h t e  A b b .  1 5 .  D i e  

L i n i e n z u g e  m i t  d e m  K n i c k  n a c h  o b e n  s t e l l e n  d e n  

T e m p e r a t u r y e r l a u f  i n  d e n  L u f t k a m m e r n  d a r ,  d i e -  

j e n i g e n  m i t  d e m  K n i c k  n a c h  u n t e n  d i e  T e m p e r a t u r e n  

i n  d e n  G a s k a m m c r n .  U e b r i g e n s  f i n d e n  w i r  d i e s e n  

f u r  j e d e  d e r  b e i d e n  K a m m e r n  k e n n z e i c h n e n d e n

26) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. 92 (1925),
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T e m p e r a t u r v e r l a u f  a u c h  s c h o n  i n  w e i t e r  z u r i i c k -  

l i e g e n d e n  V e r ó f f e n t l i c h u n g e n  b e s t a t i g t 27) . A u c h  

s c h o n  a u s  d e n  v o n  M a y e r 28) e r h a l t e n e n  V e r s u c l i s -  

^ r g e b n i s s e n  l a B t  s i c h  d i e s e r  N a c h w e i s  f i i h r e n .

A b e r  n i c h t  n u r  d i e  d u r c h  M e s s u n g e n  f e s t g e s t e l l t e  

k e n n z e i c h n e n d e  K r u m m u n g  d e r  K u r v e  b e w e i s t ,  d a B  

d i e  g a s f o r m i g e n  M i t t e l  i n  d e r  G a s k a m m e r  u n d  i n  d e r  

L u f t k a m m e r  e i n e  v e r s c h i e d e n a r t i g e  E i g e n h e i t  i m  

T e m p e r a t u r v e r l a u f  a u f w e i s e n ,  s o n d e r n  a u c h  d a s  

d u r c h  d i e  M e s s u n g e n  e r h a l t e n e  Y e r h a l t n i s  d e r  T e m -

p e r a t u r u n t e r s c h i e d e  e ^ a . D e r  T e m p e r a t u r u n t e r -

s c h i e d  d e r  g a s f o r m i g e n  M i t t e l  a n  i r g e n d e i n e m  

P u n k t  d e s  W a r m e a u s t a u s c h e r s  w i r d  i n  d e m  i d e a l e n  

F a l l e  d e r  A b b .  1 2  b  d u r c h  d e n  A b s t a n d  a z b z , i n  

A b b .  1 2  a  a n n a h e r n d  d u r c h  d i e  S t r e c k e  b j  a 2 a u s g e -  

d r u c k t .  D a B  b e i  d e r  L u f t v o r w a r m u n g  d e r  T e m p e -  

r a t u r u n t e r s c h i e d  t ie  t 2a b z w .  d i e  S t r e c k e  b j  a 2 a m  

V e n t i l  s t e t s  s e h r  v i e l  g r ó B e r  i s t  a i s  n a c h  d e m  a n d e r e n  

E n d e  d e s  W a r m e s p e i c h e r s  z u ,  l a B t  s i c h  s c h o n  d u r c h

A b b i l d u n g e n  v o n  M a y e r  b e l e g e n .  N i c h t  s o  d e u t l i c h  

t r i t t  m e i s t  d e r  b e i  d e r  G a s k a m m e r  v o r l i e g e n d e  u m -  

g e k e h r t e  F a l i  i n  d i e  E r s c h e i n u n g .  T e m p e r a t u r -  

k u r v e n  a u s  e i n e r  A r b e i t  v o n  R .  S e h r  ó d  t e r 29)  z e i g t  

A b b .  1 6 .  I m m e r h i n  l a B t  d i e  a m  O f e n k o p f  a u f g e n o m -  

m e n e  K u r v e  e t w a s  g r ó B e r e  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e  

e r k e n n e n  a i s  d i e  z w i s c h e n  Y e n t i l  u n d  K a m m e r  e r -  

m i t t e l t e .  W e n n  d e r  U n t e r s c h i e d  n i c h t  n o c h  g r ó B e r  

i s t .  s o  d i i r f t e  d a s  e i n m a l  a n  d e r  S c h w i e r i g k e i t  e i n e r  e i n -  

w a n d f r e i e n  T e m p e r a t u r m e s s u n g  i m  O f e n k o p f  l i e g e n .  

E i n e  w e i t e r e  E r k l a r u n g  f i i r  d i e s e  E r s c h e i n u n g  i s t  

d u r c h  d i e  n a c h  d e m  B r e n n e r k o p f  h i n  z u n e h m e n d e  

W a r m e i i b e r g a n g s z a h l  g e g e b e n .  H i e r v o n  w i r d  n o c h  

w e i t e r  u n t e n  d i e  R e d e  s e i n .

D i e  N u t z a n w e n d u n g e n  a u s  d e m  V o r s t e h e n d e n  

f i i r  d e n  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  l i e g e n  n u n m e h r  a u f  d e r  

H a n d .  U e b e r l a B t  m a n  d i e  A b g a s v e r t e i l u n g  s i c h  

s e l b s t ,  s o  d a B  in f o l g e  d e s  k l e i n e n  G a s z u g ą u e r s c h n i t t s  

d i e  G a s k a m m e r  m i t  e r h e b l i c h  w e n i g e r  A b g a s  b e -  

a u f s c h l a g t  w i r d  a i s  d i e  L u f t k a m m e r ,  s o  d a B  a l s o  W Ł

27) B er. Stah lw .-A ussch . V . d. E isenh. N r. 71 (1922) 
S. 17.

2S) A . a. O.
al!) B er. S tah lw .-A u ssch ., V . d. E isenh. N r. 65 (1922).

k l e i n e r  i s t  a i s  W 2, d a n n  m u B  b e i  K a l t g a s v e r w e n d u n g  

d i e  G a s v o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  i m m e r  u n t e r  d e r  

L u f t v o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  l i e g e n .  F e r n e r  l i e g t  

d i e  B e d e u t u n g  d e r  E i g e n w a r m e  d e s  G e n e r a t o r g a s e s  

d a r i n ,  d a B  d i e  h o h e r e  A n f a n g s t e m p e r a t u r  t 2a a u c h  

z u  e i n e r  E r h ó h u n g  d e r  G a s v o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  

t 2e f i i h r t ,  a l l e r d i n g s  m e i s t  n i c h t  i n  d e m  M a B e , d a B  

a l l e i n  h i e r d u r c h  G a s -  u n d  L u f t k a m m e r  o b e n  g le i c h e  

T e m p e r a t u r  z e i g e n  w u r d e n .  B e i m  H o c h o f e n -  u n d  

K o k s o f e n - M i s c h g a s  a b e r ,  b e i  d e m  e s  g a n z  b e s o n d e r s  

a u f  h o h e  G a s y o r w a r m u n g  a n k o m m t ,  h a b e n  w i r  i n  

d i e s e r  H i n s i c h t  w i e d e r  d i e  u n g i i n s t i g s t e n  V e r h a l t n i s s e .  

I m m e r h i n  h a t  d e r  V o r t e i l  d e r  h o h e r e n  G a s v o r -  

w a r m u n g s t e m p e r a t u r  b e i m  G e n e r a t o r g a s  a u c h  s e in e  

S c h a t t e n s e i t e n  i n  G e s t a l t  e i n e s  h o h e r e n  A b g a s -  

w a r m e v e r l u s t e s  g e g e n u b e r  d e m  M i s c h g a s b e t r i e b e .  

D e n n ,  w ie  v o r h i n  s c h o n  d a r g e l e g t  w u r d e ,  w a c h s t  m i t  

e i n e r  E r h ó h u n g  v o n  t 2a ( s .  A b b .  1 4  b )  n i c h t  n u r  d ie  

E n d t e m p e r a t u r  d e s  k a l t e r e n ,  s o n d e r n  a u c h  d i e j e n i g e  

d e s  w a r m e r e n  M i t t e l s .  B e i m  G e n e r a t o r g a s b e t r i e b e  

l i e g e n ,  w ie  s c h o n  d i e  M a y e r s c h e n  

T e m p e r a t u r k u r v e n  z e ig e n  ( A b b .  1 3 ) ,  

d i e  A b g a s e n d t e m p e r a t u r e n  h i n t e r  

d e r  G a s k a m m e r  u n d  h i n t e r  d e r  L u f t 

k a m m e r  a n n a h e r n d  g l e i c h  h o c h .  D ie  

A u s n u t z u n g  d e r  A b g a s w a r m e  i s t  a l s o  

b e i m  G  e n e r a t o r g a s b e t r i e b e  d e s h a l b  s o  

s c h l e c h t ,  w e i l  d i e  A b g a s t e m p e r a t u r  

g e r a d e  i n  d e r  K a m m e r ,  w o  s ie  z u f o l g e  

d e r  u n g l e i c h e n  A b g a s v (  r t e i l u n g  s e h r  

n i e d r i g  s e i n  k o n n t e ,  d u r c h  d i e  h o h e  

E i n t r i t t s t e m p e r a t u r  d e s  k a l t e r e n  M i t -  

t e l s  i n  d i e  H o h e  g e t r i e b e n  w i r d .  A b e r  

a u c h  b e i  n i e d r i g e r  F r i s e h g a s t e m p e -  

r a t u r ,  a l s o  i m  F a l l e  d e s  M is c h g a s e s ,  

h a t  d i e  u n g l e i c h e  A b g a s v e r t e i l u n g  

s e l b s t  n o c h  e i n e  r e c h t  u n g u n s t i g e  

A b g a s w a r m e a u s n i i t z u n g  z u r  F o lg ę .  

E s  i s t  d u r c h a u s  n i c h t  s o ,  d a B  b e i  g l e i c h e r  A b g a s v e r t e i -  

l u n g  d i e  h o h e r e  A b g a s t e m p e r a t u r  i n  d e r  e i n e n  K a m m e r  

i h r e n  A u s g l e i c h  d u r c h  e i n e  n i e d r i g e r e  A b g a s t e m p e 

r a t u r  i n  d e r  a n d e r e n  K a m m e r  f i n d e t .  D e n n  m i t  d e r  

T e m p e r a t u r  a n d e r t  s i c h  i n  g l e i c h e m  S i n n e  a u c h  d ie  

G a s m e n g e  b z w .  d e r  W a s s e r w e r t ,  u n d  d i e  m i t  d e n  

A b g a s e n  v e r l o r e n g e h e n d e  W a r m e  i s t  j a  d a s  P r o d u k t  

d i e s e r  b e i d e n  F a k t o r e n .  T a t s a c h l i c h  w i r d  a u c h  i m  

p r a k t i s c h e n  B e t r i e b e  b e s t a t i g t ,  d a B  b e i m  M is c h g a s 

b e t r i e b e  d i e  H o h e  d e r  A b g a s t e m p e r a t u r  i m  K a m i n -  

k a n a l  u n g e m e i n  s t a r k  v o n  d e m  V e r h a l t n i s  d e r  A b -  

g a s b e a u f s c h l a g u n g  d e r  K a m m e r n  a b h a n g t .

D i e B e t r a c h t u n g  d e r  A b b .  1 4  a ,  b  u n d  c  g e s t a t t e t  e s ,  

n o c h  g e n a u e r e  A u s s a g e n  i i b e r  d i e  z w e c k m a B i g s t e  

A b g a s v e r t e i l u n g  z u  m a c h e n .  T r i t t  d a s  M is c h g a s  

k a l t  a m  V e n t i l  e i n ,  s o  k a n n  d i e  A n f a n g s t e m p e r a t u r  

t 2a  f i i r  G a s  u n d  L u f t  g l e i c h g e s e t z t  w e r d e n .  F e r n e r  

i s t ,  w e n n  m a n  v o n  d e n  A u s f l a m n m r l u s t e n  a b s i e h t ,  

d i e  S u m m ę  d e s  F r i s c h g a s -  u n d  d e s  L u f t g e w i c h t e s  

g l e i c h  d e m  A b g a s g e w i c h t .  M a n  k a n n  a l s o  d i e  A b g a s e  

s o  v e r t e i l e n ,  d a B  i n  j e d e r  d e r  b e i d e n  K a m m e r n  d a s  

G e w i c h t  d e s  w a r m e r e n  g l e i c h  d e m  G e w i c h t  d e s  k a l 

t e r e n  M i t t e l s  i s t .  W ,  =  W 2 z u  m a c h e n  u n d  d a d u r c h  

d i e  Y e r h a l t n i s s e  d e r  A b b .  1 4  c  z u  e r z i e l e n ,  d i e  f i i r  d i e
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A u s n u t z u n g  d e r  A b g a s w a r r n e  a m  g u n s t i g s t e n  w a r e n ,  

k o n n t e  j e d o c h  n u r  g e l i n g e n ,  w e n n  a u c h  d i e  s p e z i 

f i s c h e n  W a r m e n  m i t e i n a n d e r  i i b e r e i n s t i m m e n  w u r d e n .  

N u n  b e t r a g t  b e i  d e n  f r a g l i c h e n  T e m p e r a t u r e n  d i e  

s p e z i f i s c h e  W a r m e  c p a n n a h e r n d  f u r  d i e  L u f t  0 ,2 6 ,  

f u r  d i e  A b g a s e  0 ,3 0 ,  f i i r  S t e i n k o h l e n g e n e r a t o r g a s  0 ,3 4  

u n d  f i i r  M i s c h g a s  0 ,3 9 .  B e i m  G e n e r a t o r g a s  k a n n  

s o m i t  d a s  V e r h a l t n i s  d e r  s p e z i f i s c h e n  W a r m e  v o n  

L u f t  z u  A b g a s  u n d  e b e n s o  d a s  v o n  A b g a s  z u  F r i s c h -  

g a s  a n n a h e r n d  m i t  7  : 8 a n g e n o m m e n  w e r d e n ,  s o  d a B  

b e i  g l e i c h e m  G a s g e w i c h t  d e s  w a r m e r e n  u n d  k a l t e r e n  

M i t t e l s  i n  j e d e r  K a m m e r  d i e  A b w e i c h u n g  v o n  d e n  

V e r h a l t n i s s e n  g e m a B  A b b .  1 4  c  n i c h t  s e h r  g r o B  i s t .  

B e i  d e r  M i s c h g a s b e h e i z u n g  a l l e r d i n g s  w i r d  i n  d e r  

G a s k a m m e r  d e r  W a s s e r w e r t  d e s  k a l t e r e n  M i t t e l s  

a u c h  n o c h  d u r c h  d e s s e n  h o h e  s p e z i f i s c h e  W a r m e  b e -  
t r a c h t l i c h  e r h o h t .

F r e i l i c h  i s t  v o l l k o m m e n s t e  A u s n u t z u n g  d e r  A b -  

g a s w a r m e ,  d i e  u n t e r  d e n  V e r h a l t n i s s e n  d e r  A b b i l 

d u n g  1 4  c  g e g e b e n  w a r e ,  n i c h t  g l e i c h b e d e u t e n d  m i t

/tffAbgas dt/rc/r d/e ffas/ra/nm er
A b b ild u n g  17. V orw arm u n g bei 

veran d erter A b g a s v e r te ilu n g .

v o l l k o m m e n s t e r  A u s n u t z u n g  d e s  g e s a m t e n  B r e n n -  

s t o f f a u f w a n d e s ; d e n n  l e t z t e r e  h a n g t  j a  v o r  a l l e m  

a u c h  v o n  d e m  W a r m e i i b e r g a n g  i m  H e r d r a u m  a b .  

B e i  V e r w e n d u n g  v o n  M i s c h g a s  w i r d  a b e r  d e r  W a r m e 

u b e r g a n g  u m  s o  h o h e r ,  j e  w e i t e r  d i e  G a s v o r w a r m u n g  

g e t r i e b e n  w i r d .  D e r  B e s t w e r t  d e r  A b g a s v e r t e i l u n g  

m u B  a l s o  a n  e i n e r  S t e l l e  l i e g e n ,  b e i  d e r  d i e  d u r c h  

e r h o h t e  G a s v o r w a r m u n g  b e w i r k t e  V e r b e s s e r u n g  d e s  

W a r m e i i b e r g a n g s  u n d  d i e  V e r s c h l e c h t e r u n g  d e r  

A b w a r m e a u s n u t z u n g  d u r c h  z u  s t a r k ę  A b w e i c h u n g  

v o n  d e n  V e r h a l t n i s s e n  d e r  A b b .  1 4  c  s i c h  d i e  W a g e  

h a l t e n .  N a c h  d e n  E r f a h r u n g e n  d e s  p r a k t i s c h e n  

B e t r i e b e s  m u B  d e n n  a u c h  a i s  M i n d e s t f o r d e r u n g  f u r  

e i n e  l e i d l i c h  g u t e  S c h m e l z w i r k u n g  d e s  n i c h t  k a r -  

b u r i e r t e n  H o c h o f e n - K o k s o f e n - M i s c h g a s e s  g e f o r d e r t  
w e r d e n ,  d a B  d i e  T e m p e r a t u r  i i b e r  d e m  G i t t e r w e r k  

d e r  G a s k a m m e r  m i r d e s t e n s  e b e n s o  h o c h  i s t  w ie  d i e -  

j e n i g e  i i b e r  d e m  G i t t e r w e r k  d e r  L u f t k a m m e r .  A n -  

z u s t r e b e n ,  f r e i l i c h  n i c h t  l e i c h t  z u  e r r e i c h e n ,  i s t  a b e r

e i n e  h ó h e r e  T e m p e r a t u r  d e r  G a s k a m m e r .  N a c h  

A n g a b e  v o n  H e i l i g e n s t a e d t 30)  l a g e  g e m a B  A b b .  1 7  d e r  

B e s t w e r t  b e i  e i n e r  A b g a s v e r t e i l u n g ,  b e i  d e r  d i e  G a s -  

v o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  r d .  6 0 °  i i b e r  d e r  L u f t -  

v o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  l i e g t .  A l l e r d i n g s  b e t r a c h t e t  

a u c h  H e i l i g e n s t a e d t  d i e  F r a g e  n u r  u n t e r  d e m  G e -  

s i c h t s p u n k t  e i n e r  g r ó B t m ó g l i c h e n  R i i c k g e w i n n u n g  

v o n  A b g a s w a r r n e .  D i e  d e m  v o n  i h m  g e f u n d e n e n  

B e s t w e r t  e n t s p r e c h e n d e  G a s v o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  

v o n  1 1 1 0 °  i s t  n a t i i r l i c h  n u r  d i e  T e m p e r a t u r  u n m i t t e l -  

b a r  i i b e r  d e m  G i t t e r w e r k  u n d  e r s c h e i n t  a u c h  d a f u r  
n o c h  r e i c h l i c h  n i e d r i g .

I s t  e s  a b e r  n u n  i i b e r h a u p t  m o g l i c h ,  d i e  G a s 

k a m m e r  s o  s t a r k  m i t  A b g a s  z u  b e a u f s c h l a g e n  ?  V o n  

d e n  M i t t e l n ,  d i e  u n s  z u  G e b o t e  s t e h e n ,  u m  d i e  A b -  

g a s v e r t e i l u n g  z u  b e e i n f l u s s e n ,  i s t ,  s o f e r n  e i n  k l e i n e r  

U e b e r s c h u B  a n  S a u g z u g  y o r h a n d e n  i s t ,  d a s  e i n f a c h s t e  

u n d  b e ą u e m s t e  w o h l  d a s ,  m i t t e l s  d e s  b e i  d e r  n o r m a l e n  

K a m m e r a n o r d n u n g  z w i s c h e n  L u f t -  u n d  G a s u m s t e u e r -  

v e n t i l  s o w i e s o  m e i s t  v o r h a n d e n e n  A b g a s s c h i e b e r s  

i n  d e n  d u r c h  d i e  L u f t k a m m e r n  f i i h r e n d e n  A b g a s w e g  

e i n e n  W i d e r s t a n d  e i n z u s c h a l t e n  u n d  d a d u r c h  m e h r  

A b g a s e  d u r c h  d i e  G a s k a m m e r n  z u  l e i t e n .  M a n  h a t  

d a b e i  n u r  z u  b e a c h t e n ,  d a B  e i n e  f i i h l b a r  d r o s s e l n d e  

W i r k u n g  e r s t  e i n t r i t t ,  w e n n  d e r  A b g a s s c h i e b e r  s o w e i t  

g e s e n k t  i s t ,  d a B  n u r  n o c h  e i n  s c h m a l e r  S c h l i t z  z w i s c h e n  

K a n a l s o h l e  u n d  u n t e r e m  S c h i e b e r r a n d  v e r b l e i b t .  

E i n e  a n d e r e  M ó g l i c h k e i t  z u r  B e e i n f l u s s u n g  d e r  A b -  

g a s v e r t e i l u n g  z e i g t  d e r  v o n  T a f e l 31)  s c h o n  v o r  e i n e r  

R e i h e  v o n  J a h r e n  v o r g e s c h l a g e n e  W e g ,  d i e  v o n  

d e r  G a s k a m m e r  u n d  v o n  d e r  L u f t k a m m e r  k o m m e n d e n  

A b g a s e  a u c h  h i n t e r  d e n  b e i d e n  U m s t e u e r v e n t i l e n  

g e t r e n n t  w e i t e r z u f i i h r e n  u n d  j e d e m  d e r  b e i d e n  A b -  

g a s k a n a l e  s e i n e n  b e s o n d e r e n  K a m i n  b z w .  S a u g z u g -  

v e n t i l a t o r  z u z u w e i s e n .  N u n  l i e B e  s i c h  j a  m i t t e l s  

e i n e s  S a u g z u g v e n t i l a t o r s  e i n e  b e l i e h i g  s t a r k ę  B e a u f -  

s c h l a g u n g  d e r  G a s k a m m e r  m i t  A b g a s  d e n k e n .  I n  

W i r k l i c h k e i t  d i i r f t e  a b e r  e i n e  p r a k t i s c h e  G r e n z e  d u r c h  

f o l g e n d e  z w e i  U m s t a n d e  g e g e b e n  s e i n .  E i n m a l  w i r d  

d e r  G a s z u g  i m  B r e n n e r k o p f  z u  s t a r k  b e a n s p r u c h t  

w e r d e n ,  w e n n  m a n  d u r c h  d e n  e n g e n  Z u g  e i n e  a l l z u  

g r o B e  M e n g e  A b g a s e  z w i n g e n  w i l l ;  m a n  m u B t e  i h n  

d a n n  d u r c h  v e r s t a r k t e  W a s s e r k i i h l u n g  h a l t b a r e r  m a 

c h e n ,  w o d u r c h  d a s  Z i e l  e i n e r  n o c h  w e i t e r g e h e n d e n  G a s -  

v o r w a r m u n g  —  m i n d e s t e n s  z u m  T e i l  —  w i e d e r  v e r -  

e i t e l t  w i i r d e .  A n d e r s e i t s  m i i B t e  m a n  m i t  d e m  S a u g z u g  

n o c h  h o h e r  g e h e n .  D a b e i  w a r e  d e r  h i e r z u  e r f o r d e r l i c h e  

h o h e r e  E n e r g i e a u f w a n d  d a s  k l e i n e r e  U e b e l .  S c h l i m -  

m e r  i s t ,  d a B  b e i  e i n e m  5 5  b i s  6 0  m m  W S  U b e r s c h r e i -  

t e n d e n  S a u g z u g  d i e  K a m m e r n  u n d  K a n a l e  s i c h  m e i s t  

n i c h t  m e h r  d i c h t  g e n u g  h a l t e n  l a s s e n ,  s o  d a B  a l l z u v i e l  

F a l s c h l u f t  a n g e s a u g t  w i r d .  D i e  G a s k a m m e r n  w e r d e n  

d a n n  k a l t e r  s t a t t  w a r m e r ,  u n d  d i e  S c h m e l z l e i s t u n g  

f a l l t  a b ,  a n s t a t t  z u z u n e h m e n .

M i t  d e r  E r w a h n u n g  d e r  F a l s c h l u f t - G e f a h r  

k o m m e n  w i r  z u  e i n e m  w e i t e r e n  w i c h t i g e n  d i e  V o r -  

w a r m u n g  u n g u n s t i g  b e e i n f l u s s e n d e n  U m s t a n d ,  d e s s e n  

B e d e u t u n g  z w a r  a n  s i c h  h i n l a n g l i c h  b e k a n n t ,  a b e r  

d o c h  b e i  d e r  r e i n e n  M i s c h g a s b e h e i z u n g ,  d i e  h o c h s t e  

G a s v o r w a r m u n g  v e r l a n g t ,  w i e d e r  b e s o n d e r s  g r o B  i s t .

30) B er. Stah lw .-A u sseh . V . d. E isen h . N r. 95 (19 2 5 )
31) S t. u. E . 39 (1919) S. 1280/3.
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S o r g f a l t i g s t e s  D i c h t h a l t e n  d e r  K a m m e r n  u n d  Z i ig e  

i s t  h i e r  e i n  w i c h t i g e s  G e b o t .  U .  a .  i s t  d i e  T o r k r e t -  

M a s c h in e 32)  f i i r  d i e s e n  Z w e c k  s e h r  b r a u c h b a r .  A u c h  

h a u f i g e r e s  A n s t r e i c h e n  d e r  K a m m e r w a n d e  m i t  T e e r  

h a t  s i c h  b e w a h r t .  I m  l a u f e n d e n  B e t r i e b e  l a s s e n  s i c h  

a b e r  n u r  d i e  z u g a n g l i c h e n  T e i l e  d e s  O f e n s  d i c h t h a l t e n .  

D ie  G e f a h r  d e s  A n s a u g e n s  v o n  F a l s c h l u f t  d u r c h  R . s s e  

u n d  F u g e n  w i r d  a b e r  u m  s o  g r d B e r ,  j e  m e h r  d e r  

U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  d e m  A u B e n d r u c k  u n d  d e m  

Z u g  z u n i m m t ,  d .  h .  a l s o  j e  w e i t e r  m a n  v o m  O f e n  z u m  

K a m i n  f o r t s c h r e i t e t .  S o  h a t  d ie  E r f a h r u n g  g e l e h r t ,  

d a B  d i e  b i s h e r i g e  U e b u n g ,  d i e  K a m m e r n  n u r  s o  w e i t  

z u  p a n z e r n ,  w ie  s ie  a u s  d e m  E r d r e i c h  h e r a u s r a g e n ,  

g r u n d s a t z l i c h  f a l s c h  w a r ,  n a m e n t l i c h  d a n n ,  w e n n  

b e i m  N e u b a u  e i n e s  O f e n s  n a c h h e r  e i n f a c h  lo s e s  E r d 

r e i c h  m i t  G e r o l l  a u f g e s c h u t t e t  w u r d e .  E s  b i l d e n  s i c h  

d a n n  d u r c h  d a s  E r d r e i c h  h i n d u r c h  Y e r b i n d u n g s -  

k a n a l e  z u m  K a m m e r i n n e r n ,  d i e ,  w e n n  m a n  s ie  a n  e i n e r  

S t e l l e  u n t e r d r i i c k t ,  d a n e b e n  w i e d e r  n e u  a u f t r e t e n .  

L e i d e r  t r e t e n  d ie s e  E r s c h e i n u n g e n  m i t  V o r l i e b e  g e 

r a d e  d a  a u f ,  w o  s ie  s i c h  a m  u n a n g e n e h m s t e n  a u s w i r -  

k e n ,  i n  d e n  G a s k a m m e r n  u n d  G a s k a n a l e n ,  w e i l  h i e r  

in f o l g e  d e r  u n g l e i c h e n  B r e n n e r k o p f q u e r s c h n i t t e  s t e t s  

e i n  h ó h e r e r  s t a t i s c h e r  Z u g  y o r h a n d e n  i s t  a i s  i n  d e r  

L u f t k a m m e r .  B e i m  S t e i n k o h l e n - G e n e r a t o r g a s b e -

t r i e b e  m a c h e n  

s i c h  U n d i c h t h e i -  

t e n  i n  d e n  G a s 

k a m m e r n  a l l e r 

d i n g s  n u r  k u r z e  

Z e i t  b e m e r k b a r ,  

d a  d a s  F r i s c h g a s  

s c h o n  a m  V e n t i l  

s t a r k  m i t  R u B  

b e l a d e n  i s t ,  d e r  

d i e  U n d i c h t h e i -  

t e n  w i e d e r  v e r -  

s t o p f t . B e i B r a u n -  

k o h l e n b r i k e t f  g a s  u n d  n o c h  m e h r  b e i  r e i n e m  H o c h o f e n -  

K o k s o f e n - M i s c h g a s  d a g e g e n  k o m m t  d i e s e n  D i n g e n  

a l l e r g r o B t e  B e d e u t u n g  z u .  D e n n  H a n d  i n  H a n d  

m i t  d e m  s c h a d l i c h e n  E i n d r i n g e n  v o n  F a l s c h l u f t  g e h t  

a u c h  n o c h  d a s  E n t w e i c h e n  v o n  F r i s c h g a s  s o w i e  d i e  

B e l a s t i g u n g  d u r c h  E x p l o s i o n s s t ( ‘iB e . D a B  f e r n e r  

U n d i c h t h e i t e n  i n  d e r  T r e n n w a n d  z w i s c h e n  G a s -  u n d  

L u f t k a m m e r  b e i  n i c h t  r u B e n d e m  G a s  d i e  d e n k b a r  

s c h a d l i c h s t e  W i r k u n g  h a b e n ,  b e d a r f  k e i n e s  b e s o n 

d e r e n  H i n w e i s e s .  N i c h t  g a n z  s o  s c h a d l i c h  i s t  d i e  

F a l s c h l u f t  i n  d e n  L u f t k a m m e r n ;  b e i  z u  h e iB  g e h e n d e m  

O f e n  w i r d  s ie  j a  b i s w e i l e n  s o g a r  a b s i c h t l i c h  z u g e f i i h r t .  

I m m e r  b e d e u t e t  a b e r  a u c h  h i e r  d a s  E i n d r i n g e n  v o n  

F a l s c h l u f t  n i e d r i g e r e  Y o r w a r m u n g s t c m p e r a t u r  u n d  

d a m i t  e i n e n  V e r l u s t  a n  T e m p e r a t u r g e f a l l e  i m  H e r d 

r a u m .  E i n e n  s e h r  b e a c h t e n s w e r t e n  B e i t r a g  z u  d e r  

F r a g e  d e r  G a s d u r c h l a s s i g k e i t  v o n  f e u e r f e s t e n  

S t e i n e n ,  M o r t e l f u g e n  u n d  R i s s e n  h a t  B a n s e n 33) i n  

s e i n e r  A r b e i t  „ B e i t r a g e  z u r  U n t e r s u c h u n g  d e r  V o r -  

g a n g e  i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n “  g e l i e f e r t .  S p i e l t  

a u c h  d i e  D u r c h l a s s i g k e i t  d e r  f e u e r f e s t e n  S t e i n e  s e l b s t  

i m  p r a k t i s c h e n  O f e n b e t r i e b e  k a u m  e i n e  n e n n e n s -

32) Vgl. St. u. E. 46 (1926) S. 13/6.
S3) Ber. Stahlw.-Aussoh. V. d. Eisenh. Nr. 111 (1926).

w e r t e  R o l l e ,  d a  d i e  S t e i n e  s i c h  b a l d  m i t  e i n e r  G l a s u r  

i i b e r z i e h e n ,  u n d  b e s i t z e n  d i e  d i e s b e z i i g l i e h e n  U n t e r 

s u c h u n g s e r g e b n i s s e  u n d  R e c h n u n g e n  B a n s e n s  a u c h  

n u r  q u a l i t a t i v e n  W e r t ,  s o  z e i g e n  s i e  d o c h  e i n d r i n g -  

l i c h  d i e  B e d e u t u n g ,  d i e  s c h o n  d e n  M o r t e l f u g e n  z u -  

k o m m t ,  v o n  d e r  W i r k u n g  b r e i t e r  R i s s e  g a n z  z u  

s c h w e i g e n .

U e b e r  a n d e r e  w e s e n t l i c h e  U m s t a n d e ,  d i e  d i e V o r -  

w a r m u n g s t e m p e r a t u r e n  u n d  A b g a s t e m p e r a t u r e n  b e i  

v e r s c h w i n d e n d  k u r z  g e d a c h t e r  U m s t e l l z e i t  b e e i n -  

f l u s s e n ,  w i r d  n o c h  s p a t e r ,  g e l e g e n t l i c h  d e r  B e t r a c h -  

t u n g  d e r  W a n d -  u n d  A u s f l a m m v e r l u s t e ,  z u  s p r e c h e n  

s e i n .  Z u n a c h s t  w e n d e n  w i r  u n s  n u n m e h r  d e m  V o r -  

g a n g  d e r  W a r m e s p e i c h e r u n g  u n d  - e n t s p e i c h e -  

r u n g  z u .  D i e  T e m p e r a t u r  d e s  s t r ó m e n d e n  M i t t e l s  

o d e r  d e r  H e i z w a n d  i s t  b e i  d i e s e m  V o r g a n g  a n  e i n e r  

b e s t i m m t e n  S t e l l e  d e s  W a r m e a u s t a u s c h e r s  n i c h t  m e h r  

g l e i c h b l e i b e n d ,  s o n d e r n  w i r d  e i n e  F u n k t i o n  d e r  Z e i t .  

D e r  t h e o r e t i s c h e  T e m p e r a t u r v e r l a u f  w a h r e n d  m e h 

r e r e r  U m s c h a l t z e i t e n  a n  i r g e n d e i n e m  P u n k t  d e s  

W a r m e a u s t a u s c h e r s  w a r  i n  A b b .  1 2  a  a n g e d e u t e t  

w o r d e n .  H i e r b e i  h a n g t  d i e  T e m p e r a t u r z u n a h m e  

a i  b j  u n d  d e r  T e m p e r a t u r a b f a l l  a 2 b 2 a b

1 . v o n  d e r  D a u e r  d e r  U m s c h a l t z e i t e n ,

2 . v o n  d e n  A n f a n g s t e m p e r a t u r e n  u n d  W a s s e r -  

w e r t e n  d e r  s t r ó m e n d e n  M i t t e l ,

3 .  v o n  d e n  W a r m e i i b e r g a n g s z a h l e n  v o n  s t r o m e n -  

d e m  M i t t e l  a u f  d i e  H e i z w a n d ,

4 . v o n  d e r  G r o B e  d e r  H e i z f l a c h e  u n d  d e n  S p e i c h e r -  

e i g e n s c h a f t e n  d e s  G i t t e r w e r k s  j e  H e i z f l a c h e n -  

e i n h e i t .

W i e  m a n  s i e h t ,  h a n d e l t  e s  s i c h  u m  e i n  v i e l f a l t i g e s  

A b h a n g i g k e i t s v e r h a l t n i s ,  d e m  s t r e n g  w i s s e n s c h a f t l i c h  

b e i z u k o m m e n  b i s  h e u t e  n o c h  n i c h t  g e g l u e k t  i s t .  Z u -  

v e r l a s s i g  g e s a g t  w e r d e n  k a n n  z u n a c h s t  n u r ,  d a B  b e i 

s p i e l s w e i s e  d e r  i n  A b b .  1 4  b  g e g e b e n e  F a l i  n u n m e h r  

u n g e f a h r  d i e  i n  A b b .  1 8  g e z e i g t e  F o r m  a n n e h m e n  

m u B . N u n  b e s i t z t  a b e r  d i e  F r a g e  d e s  T e m p e r a t u r -  

a b f a l l e s  i m  V e r l a u f  e i n e r  U m s c h a l t d a u e r  

f i i r  d e n  p r a k t i s c h e n  B e t r i e b  d o c h  e r h e b l i c h e  B e d e u 

t u n g .  D e n n  m i t  d e m  T e m p e r a t u r a b f a l l  d e r  v o r g e -  

w a r m t e n  M i t t e l  f a l l t  a u c h  d i e  F l a m m e n t e m p e r a t u r ,  

u n d  j e  f r i i h e r  l e t z t e r e  a n  e i n e r  u n t e r e n  G r e n z e  a n -  

k o m m t ,  u m  s o  h a u f i g e r  m u B  u m g e s c h a l t e t  w e r d e n ,  

w a s  i m m e r  m i t  e i n e m  W a x m e -  u n d  B r e n n s t o f f v e r l u s t  

v e r k n i i p f t  i s t .  F e r n e r  h a t  a u c h  d i e  F r a g e  d e s  T e m -  

p e r a t u r a b f a l l e s  w i e d e r  i h r e  b e s o n d e r e  B e d e u t u n g  

m i t  d e r  E i n f i i h r u n g  d e s  M i s c h g a s b e t r i e b e s  b e k o m m e n ,  

w e i l  h i e r b e i  m i t  d e m  A b f a l l  d e r  F l a m m e n t e m p e r a t u r  

n i c h t  n u r  d a s  T e m p e r a t u r g e f a l l e  F l a m m e — E i n s a t z ,  

s o n d e r n  a u c h  d i e  W a r m e u b e r g a n g s z a h l  s t a r k  b e e i n -  

f l u B t  w i r d .  D e n n  s o f e r n  d e r  T e m p e r a t u r a b f a l l  d e s  

G a s e s  b e i m  E i n t r i t t  i n  d e n  H e r d  i m  V e r l a u f  e i n e r  

U m s c h a l t d a u e r  z u  e i n e r  U n t e r s c h r e i t u n g  v o n  1 1 8 0  0 
Y o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  f i i h r t ,  v e r l i e r t  d i e  F l a m m e  

r a s c h  a n  W a r m e a b s t r a h l u n g s f a h i g k e i t ,  w a s  s i c h  f i i r  

d a s  A u g e  i n  e i n e m  s c h n e l l e n  N a c h l a s s e n  d e r  L e u c h t -  

k r a f t  u n d  i n  z u n e h m e n d e r  D u r c h s i c h t i g k e i t  a u B e r t .  

B a n s e n  h a t  d i e s  d u r c h  d i e  i n  A b b .  1 9  w i e d e r g e -  

g e b e n e n  L i n i e n  d e s  i m  V e r l a u f  v o n  e t w a  1 5  m i n  

e r f o l g e n d e n  T e m p e r a t u r a b f a l l e s  i m  B i l d  f e s t g e h a l t e n .  

D i e  m i t  d e m  o p t i s c h e n  P y r o m e t e r  e r m i t t e l t e n  T e m -

A bbild u ng 18. T em p eratu rab fa ll 
im  Y erlau f einer U m schaltdauer.
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A b b ild u n g 19.
Y e rla u f der P lam m en tem p eratu r w ah ren d  der U m stellze it.

p e r a t u r e n  z e i g e n  h i e r b e i  i n  a l l e n  F a l l e n  e i n e n  A b f a l l  

v o n  1 0 0  b i s  2 0 0  °. A n  S t e l l e  d e s  U m s c h a l t e n s  n a c h  

d e r  U h r ,  w ie  e s  b a i r a  S t e i n k o h l e n - G e n e r a t o r g a s b e t r i e b e  

w a h r e n d  d e r  E i n s e t z -  u n d  L o s k o c h z e i t  g e h a n d h a b t  

w i r d ,  w i r d  d a h e r  b e i m  M i s c h g a s b e t r i e b e  d i e  D a u e r  

d e r  U m s t e l l z e i t e n  z w e c k m a B i g e r w e i s e  j e w e i l s  v o n  

d e m  A u s s e h e n  d e r  F l a m m e  a b h a n g i g  g e m a c h t .  W i e  

s c h o n  d i e  K u r v e n  v o n  B a n s e n  e r k e n n e n  l a s s e n ,  i s t  

m a n  b e i  d e m  h e u t i g e n  S t a n d  d e r  D i n g e  i n  d e r  R e g e l  

g e z w u n g e n ,  b e i m  M i s c h g a s b e t r i e b e  w e s e n t l i c h  k i i r z e r e  

U m s c h a l t d a u e r n  a n z u w e n d e n ,  m e i s t  n i c h t  U b e r  2 0  m i n  

g e g e n u b e r  3 0  b i s  4 0  m i n  b e i m  S t e i n k o h l e n - G e n e r a t o r -  

g a s b e t r i e b ,  s o l a n g e  d e r  O f e n  n o c h  n i c h t  a u f  H ó c h s t -  
t e m p e r a t u r  i s t .

W e l c h e  M o g l i c h k e i t e n  b e s i t z e n  w i r  n u n ,  d e n  

T e m p e r a t u r a b f a l l  i m  Y e r l a u f  e i n e r  U m s c h a l t d a u e r  

z u  b e e i n f l u s s e n  ?  V o n  d e n  v i e r  e r w a h n t e n  P u n k t e n  

i s t  d e r  e r s t e ,  d i e  D a u e r  d e r  U m s c h a l t z e i t ,  s c h o n  d a m i t  

a b g e t a n ,  d a B  e s  g r u n d s a t z l i c h  e r w i i n s c h t  i s t ,  d i e s e  

Z e i t  s o  l a n g  w ie  m o g l i c h  z u  m a c h e n .  Z u  P u n k t  2 i s t  

z u  s a g e n ,  d a B  d i e  A n f a n g s t e m p e r a t u r e n  a i s  g e g e b e n  

z u  b e t r a c h t e n  s i n d ,  d a B  d a g e g e n  d a s  V e r h a l t n i s  d e r  

W a s s e r w e r t e  d e s  w a r m e r e n  u n d  d e s  k a l t e r e n  M i t t e l s  

i n  j e d e r  K a m m e r  v o n  d e r  A b g a s v e r t e i l u n g  a b h a n g i g  

i s t .  D e r  Z u s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  d e m  T e m p e r a t u r 

a b f a l l  w a h r e n d  e i n e r  U m s c h a l t z e i t  u n d  d e m  V e r h a l t -  

n i s  d e r  W a s s e r w e r t e  b e s t e h t  d a r i n ,  d a B  d i e s e r  T e m 

p e r a t u r a b f a l l  a n  e i n e m  b e s t i m m t e n  P u n k t  d e s  

W a r m e a u s t a u s c h e r s  v o n  d e m  a n  d e m s e l b e n  P u n k t  

v o r h a n d e n e n  a u s  A b b .  1 4  a ,  b  u n d  c  z u  e n t n e h m e n d e n  

T e m p e r a t u r g e f a l l e  d e s  d u r c h s t r ó m t e n  W e g e s  a b 

h a n g i g  i s t .  B e i s p i e l s w e i s e  i s t  i n  d e m  d e r  A b b .  1 4  b  

e n t s p r e c h e n d e n  F a l l e  d e r  G a s k a m m e r  d a s  T e m 

p e r a t u r g e f a l l e  i n  d e n  o b e r s t e n  G i t t e r w e r k s l a s r e n  

s t e i l e r  a i s  i n  d e n  u n t e r e n .  S o m i t  w i r d  i n  d e n  o b e r s t e n  

G i t t e r w e r k s l a g e n  j e  m 3 w a h r e n d  e i n e r  b e s t i m m t e n  

U m s c h a l t d a u e r  m e h r  W a r m e  e n t n o m m e n  a i s  j e  m 3 
i n  d e n  u n t e r e n  L a g e n .  U n t e r  d e r  V o r a u s s e t z u n g ,  d a B  

d i e  A r t  d e r  A u s g i t t e r u n g  o b e n  u n d  u n t e n  d i e s e l b e  

i s t ,  m u s s e n  d a n n  o b e n  a u c h  d i e  O b e r f l a c h e n t e m p e r a -  

t u r e n  u n d  d a m i t  d i e  T e m p e r a t u r e n  d e s  w a r m e r e n  

u n d  k a l t e r e n  M i t t e l s  s t a r k e r  a b f a l l e n  u n d  a n s t e i g e n  

a i s  u n t e n .  B e i  d e r  L u f t  i s t  e s  i n  j e d e r  B e z i e h u n g  

u m g e k e h r t .  N i c h t  n u r  d i e  m i t t l e r e  V o r w a r m u n g s -  

t e m p e r a t u r  t 2 e , s o n d e r n  a u c h  d e r  T e m p e r a t u r a b f a l l  

d e s  v o r g e w a r m t e n  G a s e s  w a h r e n d  e i n e r  U m s c h a l t 

d a u e r  w i r d  a l s o  d u r c h  d i e  n o r m a l e  A b g a s v e r t e i l u n g  

u n g i i n s t i g  b e e i n f l u B t ,  w i e d e r u m  z u m  b e s o n d e r e n  

N a c h t e i l  d e s  M i s c h g a s b e t r i e b e s .  A u c h  i n  H i n s i c h t  

a u f  d e n  T e m p e r a t u r a b f a l l  h a b e n  w i r  u n s  a l s o  d a r u m  

z u  b e m i i h e n ,  d e r  G a s k a m m e r  m ó g l i c h s t  v i e l  A b g a s  

z u z u f i i h r e n .  A is  d r i t t e r  v o n  d e n  U m s t a n d e n ,  d i e  d e n  

T e m p e r a t u r a b f a l l  b e e i n f l u s s e n ,  w a r e n  d i e  W a r  m e -

i i b e r g a n g s z a h l e n  g e n a n n t  w o r d e n .  A u f  

d e n  b e s o n d e r s  s t a r k e n  E i n f l u B ,  d e n  d i e  

W a r m e i i b e r g a n g s z a h l  f i i r  d i e  S p e i c h e r a r b e i t  

u n d  d e n  T e m p e r a t u r a b f a l l  h a t ,  w e i s t  H e i -  

l i g e n s t a e d t  i n  s e i n e n  U n t e r s u c h u n g e n  

n a c h d r i i c k l i c h  h i n .  D i e  v o n  i h m  d u r c h -  

g e f i i h r t e n  w e r t v o l l e n  V e r s u c h e 34)  a n  l u f t -  

d u r c h s t r ó m t e n  R o h r e n  z u r  B e s t i m m u n g  

d i e s e r  Z a h l e n  h a b e n  a l l e r d i n g s  e n d g i i l t i g e  

E r g e b n i s s e  n o c h  n i c h t  g e z e i t i g t :  A u B e r d e m  i s t  e i n e  s o  

g e f u n d e n e  W a r m e i i b e r g a n g s z a h l  a u c h  n u r  a u f  d e n  

G l a t t s c h a c h t k a n a l  a n w e n d b a r .  B e i  d e r  g e r i n g e n  H o h e  

d e r  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n k a m m e r n  k o m m t  m a n  a b e r  

m i t  d e m  e i n f a c h e n  k o n v e k t i v e n  W a r m e i i b e r g a n g  i m  

d u r c h s t r ó m t e n  R o h r e  n i c h t  a u s .  V i e l m e h r  s p i e l t ,  w ie  d ie  

B e o b a c h t u n g  i m  p r a k t i s c h e n  B e t r i e b e  l e h r t ,  d i e  d e n  

k o n v e k t i v e n  W a r m e i i b e r g a n g  e r h o h e n d e  S t o B -  

w i r k u n g  b e i m  R o s t g i t t e r  e i n e  w i c h t i g e  R o l l e .  

S c h o n  b e i m  f r e i z u g i g e n  R o s t g i t t e r  w e r d e n  S to B -  

w i r k u n g e n  e r z e u g t ,  w e i l  n a c h  V o r b e i s t r e i c h e n  d e s  

G a s e s  a n  e i n e m  f r e i l i e g e n d e n  S t e i n  j e d e s m a l  e i n  

W i r b e l  a u f t r i t t ,  d e r  d i e  R a u m e  z w i s c h e n  d e n  S t e i n e n  

a u s f i i l l t ,  e r s t  r e c h t  a b e r  b e i m  v e r s e t z t e n  G i t t e r .  

I n n e r h a l b  d e r  s c h o n  e r w a h n t e n  p r a k t i s c h e n  G r e n z e  

e i n e s  g r o B t m o g l i c h e n  S a u g z u g e s  v o n  e t w a  GO m m  W S  

k a n n  m a n  g e r a d e z u  e i n e n  v e r f i i g b a r e n  U e b e r s c h u B  

a n  S a u g z u g  d u r c h  E r h ó h u n g  d e s  D u r c h g a n g s w i d e r -  

s t a n d e s  d e r  R o s t p a c k u n g  z u  e i n e r  E r h ó h u n g  d e r  

W a r m e i i b e r g a n g s z a h l  v e r w e n d b a r  m a c h e n .  Y e r -  

s e t z t e  R o s t p a c k u n g  i s t  h i e r b e i  g r u n d s a t z l i c h  d i e  

w i r k s a m s t e .  S ie  i i b t  u n g e f a h r  d i e s e l b e  W i r k u n g  a u s  

w ie  d i e  n e u e r d i n g s  b e i m  H o c h o f e n w i n d e r h i t z e r  a n -  

g e w a n d t e n  S e m m e l s t e i n e  u n d  a n d e r e  F i i l l k o r p e r ,  h a t  

a b e r  d a b e i  d e n  V o r z u g ,  d a B  s ie  i m m e r  n o c h  e i n e  

g e o r d n e t e  P a c k u n g  d a r s t e l l t .  T r o t z  d i e s e s  V o r z u g e s  

l a B t  s ie  s i c h  a b e r  n a t u r l i c h  a u c h  b e i m  S i e m e n s -  

M a r t i n - O f e n  n i c h t  i n  a l l e n  F a l l e n  a n w e n d e n .  V ie l -  

m e h r  h a n g t  d i e s  v o n  d e r  O f e n b a u a r t  u n d  d e m  z u r  

V e r w e n d u n g  k o m m e n d e n  F r i s c h g a s  a b .  I n s b e s o n d e r e  

v e r b i e t e t  s i c h  d i e  v e r s e t z t e  R o s t p a c k u n g  i n  d e n  

u n t e r e n  S t e i n l a g e n  d e s  m i t  G e n e r a t o r g a s  g e f e u e r t e n  

O f e n s .  D a g e g e n  k a n n  s i e ,  s o f e r n  b e s o n d e r e  S c h l a c k e n -  

k a m m e r n  y o r h a n d e n  s i n d ,  u n t e r  g e w ó h n l i c h e n  V e r -  

h a l t n i s s e n  i n  d e n  G a s -  u n d  L u f t k a m m e r n  d e s  m i t  

r e i n e m  M i s c h g a s  g e f e u e r t e n  O f e n s  u n b e d e n k l i c h  a n -  

g e w e n d e t  w e r d e n .  W a s  d e n  E i n f l u B  d e r  S t r ó m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t  i n  d e n  W a r m e s p e i c h e r n  a u f  d i e  

W a r m e i i b e r g a n g s z a h l  b e t r i f f t ,  s o  i s t  d i e s e r  E i n f l u B  

n a c h  d e n  D a r l e g u n g e n  v o n  H e i l i g e n s t a e d t  s o  g e r i n g ,  

d a B  e r  v e r n a c h l a s s i g t  w e r d e n  k a n n .

D i e  W i r k u n g  e i n e r  E r h ó h u n g  d e r  W a r m e i i b e r -  

g a n g s z a h l  e r s t r e c k t  s i c h  n a t u r l i c h  n i c h t  n u r  a u f  d e n  

T e m p e r a t u r a b f a l l ,  s o n d e r n  a u c h  a u f  d i e  m i t t l e r e  

V o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  b z w .  A b g a s t e m p e r a t u r  

s e l b s t .  D e r  W a r m e a u s t a u s c h  w i r d  b e g u n s t i g t ,  d a b e i  

a b e r  n o t w e n d i g e r w e i s e  d e r  T e m p e r a t u r a b f a l l  w a h r e n d  

e i n e r  U m s c h a l t z e i t  e r h ó h t ,  d a  d a s  G i t t e r w e r k  i n  

d i e s e m  F a l l e  z u  s t a r k e r e m  A r b e i t e n  h e r a n g e z o g e n  

w i r d .  H i e r d u r c h  v e r u r s a c h t e r  T e m p e r a t u r a b f a l l  k a n n  

a b e r  s e l b s t v e r s t a n d l i c h  n i c h t  a i s  N a c h t e i l  b e t r a c h t e t

84) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. U l  (1926)
S. 12/3.
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O  M iM /m e 
desO t/eręfens

7 zon 
O nsteigschdchten.

A b b ild u n g 20. 
O fenunterbau  
m it m ittleren  

Sehlacken- 
tasch en  und 
vorgezogenen 
w agerechten  

N ach - 
kam m ern.

w e r d e n .  E r  i s t  v i e l m e h r  e i n e  n o t w e n d i g e  W i r k u n g  

d e s  U m s c h a l t b e t r i e b e s .  N u r  e i n e  E r h o h u n g  d e s  

T e m p e r a t u r a b f a l l e s ,  d i e  n i c h t  m i t  e i n e m  e r h o h t e n  

W a r m e a u s t a u s c h  v e r b u n d e n  i s t ,  i s t  s c h a d l i c h  u n d  

d a h e r  n a c h  M o g l i c h k e i t  z u  v e r r i n g e r n .

A is  v i e r t e r  u n d  l e t z t e r  P u n k t  b l e i b t  e n d l i c h  d e r  

E i n f l u B  d e r  G r o B e  d e r  H e i z f l a c h e  u n d  d e r  

S p e i c h e r e i g e n s c h a f t e n  d e s  G i t t e r w e r k s  j e  

H e i z f l a c h e n e i n h e i t  z u  b e s p r e c h e n .  W i r d  d i e  H e i z 

f l a c h e  i n  d e r  W e i s e  v e r g r o B e r t ,  d a B  m a n  e t w a  d ie  

G i t t e r w e r k s k a m m e r  h o h e r  m a c h t  u n d  d a s  

G i t t e r g e w i c h t  i n  d e m s e l b e n  M a B e  e r h ó h t ,  s o  

w i r d  m a n  d a m i t  g l e i c h z e i t i g  e i n e  E r h o h u n g  

d e r  m i t t l e r e n  V o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r e n  u n d  

e i n e  V e r r i n g e r u n g  d e s  T e m p e r a t u r a b f a l l e s  

w a h r e n d  e i n e r  b e s t i m m t e n  U m s c h a l t d a u e r  

e r r e i c h e n ,  d a s  l e t z t e r e  d e s h a l b ,  w e i l  d u r c h  d i e  

E r h o h u n g  d e s  g e s a m t e n  G i t t e r g e w i c h t s  d ie  

E i n h e i t  d e s  G i t t e r w e r k s r a u m e s  i n  g e r i n g e r e m  

M a B e  z u m  W a r m e a u s t a u s c h  h e r a n g e z o g e n  w i r d .

S o  h a t  m a n  a u c h  i n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  a l l g e 

m e i n  d i e  N o t w e n d i g k e i t  e r k a n n t ,  z u r  E r z i e l u n g  

e i n e s  v o l l k o m m e n e r e n  W a r m e a u s t a u s c h e s  d e n  

b e i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  i m  V e r g l e i c h  z u m  

C o w p e r - A p p a r a t  s e h r  k u r z e ń  S t r o m u n g s w e g  

z u  v e r l a n g e r n .  A b b .  2 0  z e i g t  e i n e  v o n  B  a n s  e n  

a n g e g e b e n e  A u s f i i h r u n g  m i t  s o g e n a n n t e n  

N a c h k a m m e r n ,  u n d  A b b .  2 1  e i n e  n e u e r e  A u s -  

f i i h r u n g  e i n e s  d e u t s c h e n  H u t t e n w e r k s ,  b e i  d e r  

d e r  G i t t e r w e r k s w e g  d u r c h  H i n t e r e i n a n d e r -  

s c h a l t u n g  z w e i e r  G i t t e r w e r k s k a m m e r n  v e r -  

d o p p e l t  w u r d e ,  d a  e i n e  E r h o h u n g  d e r  u r -  

s p r i i n g l i c h e n  K a m m e r  w e g e n  d e s  G r u n d w a s s e r s  

n i c h t  m o g l i c h  w a r .  E i n e  e n t s c h i e d e n e  V e r -  

b e s s e r u n g  b e d e u t e t  a u c h  d i e  P .  K i i h n  p a t e n -  

t i e r t e  K a m m e r b a u a r t  ( A b b .  2 2 ) .  H i e r b e i  w i r d  

u n m i t t e l b a r  a n  d i e  S c h l a c k e n k a m m e r  a n -  

s c h l i e B e n d  e i n e  w a g e r e c h t  l i e g e n d e ,  m i t  k r a f -  

t i g e m  G i t t e r w e r k  a u s g e r i i s t e t e  V o r k a m m e r  e i n 

g e b a u t ,  d e r e ń  S o h l e  e t w a s  g e n e i g t  i s t ,  d a m i t  

d i e  a b t r o p f e n d e  S c h l a c k e  n a c h  d e r  S c h l a c k e n 

k a m m e r  z u  a b l a u f e n  k a n n .  Z u r  G e w i n n u n g

d e s  f i i r  d i e  V o r k a m m e r  e r f o r d e r l i c h e n  R a u -  

m e s  w i r d  d e r  b e i  n e u e r e n  O f e n a n l a g e n  f a s t  

i m m e r  u b e r f l u s s i g  g r o B e  Q u e r s c h n i t t  d e r  

H a u p t g i t t e r w e r k s k a m m e r  v e r r i n g e r t  u n d  

d a z u  d e r  h i n t e r  d e r  E i n m i i n d u n g  d e r  s e n k 

r e c h t e n  G a s -  u n d  L u f t z u g e  v e r f i i g b a r e  R a u m  

d e r  S c h l a c k e n k a m m e r  n u t z b a r  g e m a c h t .  

D e r  d e r  s o  v e r k l e i n e r t e n  S c h l a c k e n k a m m e r  

a m  n a c h s t e n  l i e g e n d e  T e i l  d e r  V o r g i t t e r -  

k a m m e r  w i r d  a i s  V e r s c h l e i B s t u c k  b e s o n d e r s  

a u f g e b a u t  u n d  a m  k r a f t i g s t e n  h e r g e s t e l l t .  

N u r  d i e s e s  V e r s c h l e i B s t t i c k  b r a u c h t  r e g e l -  

m a B ig  e r n e u e r t  z u  w e r d e n ,  d a  j a ,  w ie  s c h o n  e r w a h n t ,  

d i e  S c h l a c k e  n a c h  v o r n  a b l a u f t u n d  s o  e i n  V e r s t o p f e n  

d e r  n a c h f o l g e n d e n  G i t t e r w e r k s l a g e n  n i c h t  m e h r  e i n -  

t r e t e n  k a n n .  W e i t e r h i n  i s t  m i t  e i n e r  d e r a r t i g e n  V e r -  

l a n g e r u n g d e s  G i t t e r w e r k s w e g e s  d e r  V o r t e i l  v e r b u n d e n ,  

d a B  d i e  e r s t e n  G i t t e r w e r k s r e i h e n  n a h e r  z u m  B r e n n e  - 

k o p f  h i n  v e r l e g t  s i n d  u n d  s o m i t  a u f  h o h e r e  T e m p e r a t u r  

k o m m e n  m u s s e n .  G l e i c h z e i t i g  s i e h t  m a n  a u c h  h i e r ,  

d a B  d i e  K a n a l e  z u m  Z w e c k  e i n e r  n o c h  w e i t e r g e h e n d e n  

W a r m e a u s n i i t z u n g  a i s  „ N a c h k a m m e r n 11 a u s g e b a u t  

s i n d  D e r a r t i g e  N a c h k a m m e r n  e r l e i c h t e r n  d i e  a u c h  

v o n  K i i h n  v o r g e s e h e n e  V e r w e n d u n g  v o n  E i s e n  z u r  

A u s g i t t e r u n g  f i i r  d e n  u n t e r s t e n  T e m p e r a t u r b e r e i c h  

d e s  G i t t e r w e r k s w e g e s .  H i e r v o n  w i r d  n o c h  w e i t e r  

u n t e n  d i e  R e d e  s e in .

M i t  d e n  e b e n  g e z e i g t e n  V e r l a n g e r u n g e n  d e s  

S t r o m u n g s w e g e s  d i i r f t e  i i b r i g e n s  d i e j e n i g e  G r e n z e  

g e g e b e n  s e i n ,  i i b e r  d i e  h i n a u s  e i n e r  w e i t e r e n  V e r -

ffutferi

frarrrm er

A b b ild u n g 21. V erdop pelu n g des G itterw erk sw eges durch  
H m terein and ersch altun g zw eier G itterw erk sk am m ern .
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Sc/m it ff- fi 
durcfi d/e Gas-und lufttam m er

A b b ild u n g  22. K am m eran ordn u n g, B a u a rt K iih n , m it z. T . ais 
Y ersch leiu kam m er a u sg ebildeter V orkam m er u n d  N ach  kam mer.

m e h r u n g  d e s  A u f w a n d e s  a n  f e u e r f e s t e r  G i t t e r -  

p a c k u n g  k e i n  n e n n e r . s w e r t e r  W a r m e g e w i n n  m e h r  

g c g e n u b e r s t e h e n  w i i r d e .  I m  i i b r i g e n  d r a n g t  s i c h  a n  

d i e s e r  S t e l l e  w i e  b e i  a l l e n  v o r g c h e n d e n  A u s f u h r u n g e n  

i i b e r  d i e  W i i r m e s p e i c h c r i r a g e  i m m e r  w i e d e r  d e r  Y e r 

g l e i c h  m i t  d t m  C o w p e r - A p p a r a t  a u f .  D ie  N u t z -  

a n w e n d u n g  d e r  v o r h e r g e h e n d e n  B e t r a c h t u n g e n  a u f  

i h n  a u s z u d e h n e n ,  w a r e  e i n e  l e i c h t e  u n d  d a n k b a r e  

A u f g a b e ,  d e r  i c h  m i c h  a b e r  a n  d i e s e r  S t e l l e  n i c h t  

u n t e r z i e h e n  k a n n .  N u r  d a s  e i n e  m o c h t e  i c h  b e -  

m e r k e n ,  d a B  i c h  h e u t e ,  w o  d c m  H o c h ó f n e r  z u m e i s t  

w e i t g e h e n d  g e r e i n i g t e s  G a s  f u r  s e i n e  H e i B w i n d -  

a p p a r a t e  z u r  V e r f u g u n g  s t e h t ,  k e i n  H i n d e r n i s  m e h r  

e r b l i c k e n  k a n n ,  d a s  d e r  r e s t l o s e n  U e b e r l r a g u n g  d e r  

f i i r  d i e  W a r m e s p e i c h e r  d e s  S i e m s n s - M a r t i n - O f e n s  a i s  

r i c h t i g  e r k a n n t e n  G r u n d s a t z e  a u f  d e n  C o w p e r -  

A p p a r a t  i m  W e g e  s t a n d e .

W i r  h a b e n  s o e b e n  d i e  W i r k u n g  e i n e r  H e i z f l a c h e n -  

v e r g r o B e r u n g  d u r c h  Y c r l a n g c r u n g  d e s  G i t t e r w e g s  

b e s p r o c h e n  u n d  k o m m e n  n u n  z u  d e r  W i r k u n g  e i n e r  

H e i z f l a c h e n v e r g r o B e r u n g  b e i  g l e i c h b l e i b e n -  

d e m  G i t t e r w e r k s w e g  u n d  - g e w i c h t ,  d .  h .  

e i n e r  H e i z f l a c h e n v e r g r o B c r u n g ,  d i e  n u r  d u r c h  d ie  

W a h l  e i n e r  g e r i n g e r e n  S t e i n s t a r k e  b e w i r k t  w i r d .  

E i n e  s o l c h e  A e n d e r u r g  m u B ,  w i e  l e i c h t  e i n z u s e h e n  

i s t ,  d i e s e l b e  W i r k u n g  h a b e n  w ie  e i n e  E r h ó h u n g  d e r  

W a r m e i i b e r g a n g s z a h l .  S ie  f o r d e r t  d e n  W a r m e a u s -  

t a u s c h  u n d  i s t  d a h e r  g r u n d s a t z l i c h  e r s t r e b e n s w e r t ,  

o b w o h l  s i e  d e n  T e m p e r a t u r a b f a l l  i m  Y e r l a u f  e i n e r  

U m s c h a l t z e i t  e r h o h t .  A l l e r d i n g s  g i l t  d i e  B e h a u p t u n g  

v o n  d e r  g u n s t i g e n  W i r k u n g  n u r  m i t  d e r  E i n s c h r a n -  

k u n g ,  d a B  d i e  V e r r i n g e r u n g  d e r  S t e i n d i c k e  i n  s o l c h e n  

G r e n z e n  b l e i b t ,  d a B  d e r  e i n e r  b e s t i m m t e n  Z e i t  d e r  

T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  e n t s p r e c h e n d e  A u s n u t -  

z u n g s g r a d  d e s  G i t t e r s t e i n s  n i c h t  z u  w e i t  g e t r i e b e n  

w i r d .

D a m i t  s t e h e n  w i r  s c h o n  m i t t e n  i n  d e r  l e t z t e n  d e r  

i n  d i e s e m  A b s c h n i t t  z u  b e s p r e c h e n d e n  F r a g e n ,  d e r -  

j e n i g e n  d e s  S p e i c h e r u n g s -  u n d  E n t s p e i c h e -  

r u n g s v o r g a n g e s  i m  G i t t e r s t e i n .  E i n e  w e r t y o l l e

U n t e r s u c h u n g  h i e r i i b e r  v c r d a n -  

k e n  w i r  G r o b e r 35) .  E r  b e z e i c h 

n e t  d a s  V e r h a l t n i s  d e r  w a h r e n d  

e i n e r  U m s c h a l t z e i t  m i t  e i n e r  

o b e r e n  u n d  u n t e r e n  H ó c h s t g r e n z e  

d e r  G i t t e r s t e i n !  e m p e r a t u r  v o m  

G i t t e r s t e i n  t a t s a c h l i c h  a u f g e n c m -  

m e n e n  W a r m e m e n g e  z u  d e r  b e i  

s e h r  v i e l  l a n g e r e r  U m s c h a l t z e i t  

g r o B t m o g l i c h e n  W a r m e a u f n a h m e  

a i s  D u r c h w a r m u n g s g r a d  d e s  S t e i 

n e s  u n d  z e i g t ,  d a B  d i e s e r  D u r c h 

w a r m u n g s g r a d  e i n e  F u n k t i o n  d e r

e i n z i g e n  G r o B e  i s t , w o r i n  

a  d i e  T e m p e r a t u r l e i t z a h l  —  ,
c • y

t 0 e i n e  g a n z e  U m s t e l l d a u c r  ( e n t 

s p r e c h e n d  z w e i  a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e n  U m s c h a l t z e i t e n )  u n d  X  

d i e  h a l b e  S t e i n d i c k e  b e d e u t e t .  

A u s  d e r  A b b .  2 3  i s t  d e r  D u r c h 

w a r m u n g s g r a d  o h n e  w e i t e r e s  z u  
e n t n e h m e n  b z w .  f u r  e i n e n  b e s t i m m t e n  D u r c h w a r 

m u n g s g r a d  d e r  W e r t  a b z u l e s e n ,  u n d  z w a r  g i l t  

d i e  g e s t r i c h e l t e  L i n i e  f u r  d e n  U m s c h a l t b e t r i e b .  D e r  

A u s d r u c k  - ^ e r m ó g l i c h t  e s  v o r  a l l e m  a u c h ,  o h n e

w e i t e r e s  f i i r  u n t e r s c h i e d l i c h e  U m s t e l l d a u e r n  d i e  

z w e c k m a B i g s t e  S t e i n s t a r k e  z u  b e r e c h n e n ,  w e n n  

l e t z t e r e  f i i r  e i n e  b e s t i m m t e  U m s t e l l d a u e r  f e s t l i e g t ;

d e n n  e s  b r a u c h t  j a  n u r  d a s  V e r h a l t n i s  k o n s t a n t

g e h a l t e n  z u  w e r d e n .  B e i s p i e l s w e i s e  i s t  n a c h  d e n  

U n t e r s u c h u n g e n  v o n  H e i l i g e n s t a e d t ,  a u f  d i e  n a c h h e r

/  y

/  /
/  /

>
/ /

/ /

/ /

A b b ild u n g  23. D u rch w arm u n gsgrad  

'F abh an g ig  von

n o c h  e i n g e h e n d e r  z u r u c k g e k o m m e n  w i r d ,  f i i r  e i n e  

h a l b s t u n d i g e  U m s c h a l t d a u e r  e i n e  S t e i n s t a r k e  v o n  

3 0  m m  s c h o n  a u s r e i c h e n d ,  w o b e i  m a n  a l l e r d i n g s  m i t  

R i i c k s i c h t  a u f  d i e  m e c h a n i s c h e  F e s t i g k e i t  d e s  G i t t e r -  

w e r k s  n i c h t  u n t e r  4 0  m m  g e h e n  w i r d .  N u n  z e i g t  

s i c h  a b e r  i m  p r a k t i s c h e n  B e t r i e b e ,  d a B  d e r a r t i g  

d i i n n e  S t e i n e  n i c h t  a n  a l l e n  S t e l l e n  d e s  G i t t e r w e r k s  

z u  g u n s t i g e n  E r g e b n i s s e n  f i i h r e n .  F i i r  d i e  d u r c h  e i n e  

h a l b s t u n d i g e  U m s t e l l z e i t  h e r v o r g e r u f e n e n  T e m p e r a 

t u r s c h w a n k u n g e n  s i n d  s ie  a l l e r d i n g s  a u s r e i c h e n d .  

n i c h t  a b e r  i n  H i n s i c h t  a u f  d i e  a b k i i h l e n d e  W i r k u n g

36) St. u. E. 44 (1924) S. 33 ff.
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d e r  g a n z e n  E i n s a t z z e i t  u n d  n o c h  m e h r  a u f  d i e j e n i g e  w u r d e  v o n  H e i l i g e n s t a e d t  u n t e r s u c h t .  H i e r b e i  s t e l l t

d e r  S o n n t a g s p a u s e .  U m  d e n  d a d u r c h  h e r v o r g e r u f e n e n  e r  f e s t ,  d a B  b e i  d e n  f e u e r f e s t e n  S t o f f e n  d e n  i n n e r -

T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  d u r c h  d i e  s e h r  v i e l  l a n g e r e  h a l b  d e r  t e c h n i s c h e n  G r e n z e n  v o r k o m m e n d e n  U n t e r -

U m s t e l l d a u e r  R e c h n u n g  z u  t r a g e n ,  w i r d  m a n  i n  d e n  s c h i e d e n ,  d i e  e t w a  v o n  \ =  0 ,7  b i s  X =  1 ,1  g e h e n ,

o b e r s t e n  G i t t e r w e r k s l a g e n ,  w o  e s  g i l t ,  d i e  h o h e  T e m -  e i n e  n e n n e n s w e r t e  B e d e u t u n g  n i c h t  z u k o m m t .  I n

p e r a t u r  i m  V e r l a u f  d e r  S c h m e l z u n g  s o w ie  d e r  A r b e i t s -  d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g  i s t  n o c h  d e r  A u s n u t z u n g  d e r

w o c h e  m o g l i c h s t  g e r i n g e r  S c h w a n k u n g  a u s z u s e t z e n ,  h o h e n  W a r m e l e i t f a h i g k e i t  d e s  E i s e n s  f i i r  d ie  W a r m e -

d i c k e r e  G i t t e r s t e i n e  a n w e n d e n  u n d  e r s t  i n  e i n e m  l e i s t u n g  i n  N a c h k a m m e r n  o d e r  K a n a l e n  z u  g e d e n k e n .

t i e f e r  l i e g e n d e n  B e r e i e h  d e r  K a m m e r ,  i n  d e m  s i c h  W e n n  b i s  h e u t e  a u c h  w e n i g  G e b r a u c h  d a v o n  g e m a c h t

d ie  S c h w a n k u n g e n  d e r  A n f a n g s t e m p e r a t u r  t , a  n i c h t  w o r d e n  i s t ,  s o  d i i r f t e  d i e s  d o c h  n u r  e i n e  F r a g e  d e r

m e h r  n e n n e n s w e r t  a u s w i r k e n ,  z u  d e r  d u n n s t e n  a n -  Z e i t  s e i n ,  d a  b e i m  M i s c h g a s b e t r i e b e  h e u t e  s c h o n  so

w e n d b a r e n  S t e i n s t a r k e  g r e i f e n .  L e g t  m a n  f u r  d i e  n i e d r i g e  A b g a s t e m p e r a t u r e n  e r r e i c h t  w e r d e n ,  d a B

B e r e c h n u n g  d e r  S t e i n s t a r k e  d e r  d i c k e n  G i t t e r s t e i n e  e i n e r  w e i t e r e n  V e r r i n g e r u n g  d e r s e l b e n  d u r c h  V e r -

e i n e  z w e c k m a B ig s t e  S t e i n s t a r k e  d e r  d i i n n e n  v o n  w e n d u n g  v o n  E i s e n  a i s  S p e i c h e r s t o f f  g r u n d s a t z l i c h

2 X  =  4 0  m m ,  e n t s p r e c h e n d  e i n e r  U m s c h a l t d a u e r  n i c h t s  m e h r  i m  W e g e  s t e h e n  d i i r f t e .
T , , . . .  0 , , B i s h e r  h a t t e n  w i r  u n s  i m  w e s e n t l i c h e n  a u f  d ie

2 =  1/2 s t > z u Sr u n d e ’ 80 e r l i a l t  m a n  b e i  e m e r  S c h m e 1 '  B e t r a c h t u n g  d e s  S p e i c h e r v e r m 6g e n s  y o n  m i n d e s t e n s

z u n g s d a u e r  v o n  i j  =  8 s t  a i s  S t e i n s t a r k e ,  d i e  d e r  a u f  z w e i  g e g e n i i b e r l i e g e n d e n  S e i t e n  b e h e i z t e n  S t e i n e n

d u r c h  d e n  G e g e n s a t z  v o n  E i n s e t z e n  u n d  F e r t i g -  b e s c h r a n k t ,  E i n e  w i c h t i g e  R o l l e  f i i r  d i e  G a s -  u n d

m a c h e n  h e r v o r g e r u f e n e n  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g  g e -  L u f t v o r w a r m u n g  s p i e l t  i m  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n

w a c h s e n  i s t ,  e i n e  S t e i n s t a r k e  2 X 1 =  1 1 3  m m .  D ie  a b e r  a u c h  d a s  S p e i c h e r v e r m o g e n  d e r  I n n e n -

B e t r i e b s e r g e b n i s s e ,  d i e  b e i  A n w e n d u n g  d e r a r t i g  

d i c k e r  G i t t e r s t e i n e  i n  d e n  o b e r s t e n  G i t t e r w e r k s l a g e n  700
e r h a l t e n  w o r d e n  s i n d ,  d e e k e n  s i c h  m i t  d e n  v o r -  

s t e h e n d e n  A u s f u h r u n g e n .

E i n e n  v o n  d e m  v o r s t e h e n d  g e z e i g t e n  a b w e i c h e n -  

d e n  W e g  h a t  H e i l i g e n s t a e d t 36) b e s c h r i t t e n ,  u m  

d e r  v e r w i c k e l t e n  F r a g e  d e s  W a r m e a u s t a u s c h e s  to

i n  d e n  W a r m e s p e i c h e r n  b e i z u k o m m e n .  E r  | |

d e f i n i e r t  d i e  L e i s t u n g  j e  m 3 G i t t e r w e r k  a i s  P r o d u k t  

a u s  d e m  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d  H e i z g a s — v o r z u -  w
w a r m e n d e s  G a s  u n d  e i n e r  S p e i c h e r z a h l  a ,  i n  d e r  4

s a m t l i c h e  E i n f l i i s s e  z u s a m m e n g e f a B t  s i n d ,  d i e  w i r  30
v o r h i n  e i n z e l n  b e s p r o c h e n  h a b e n .  D i e  S p e i c h e r z a h l  m

b e d e u t e t  a l s o  d e n  W a r m e e r t r a g  v o n  1  m 3 G i t t e r w e r k  

f i i r  1 0 T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d  w a r m e n d e s  M i t t e l  

—  k a l t e r e s  M i t t e l .  D a s  g r u n d l e g e n d e  K u r v e n b i l d

d e r  U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e  v o n  H e i l i g e n s t a e d t  i s t  U nsM M tm f

i n  A b b .  2 4  w ie d e r g e g e b e n .  A is  g l e i c h b l e i b e n d e  U m -  A b b ild u n g 24. Speich erzah l
s c h a l t d a u e r  i s t  Ms s t  a n g e n o m m e n .  D i e  g e s t r i c h e l t e n  b ei einer K a n alo ffn u n g  v o n  100 m m  ( J .

K u r v e n  l a s s e n  d e n  s t a r k e n  E i n f l u B  d e r  W a r m e u b e r -  

g a n g s z a h l  a u f  d i e  S p e i c h e r z a h l  e r k e n n e n .  D ie  s t a r k  w a n d e  d e r  d i e  K a m m e r n  m i t  d e m  H e r d -

a u s g e z o g e n e n  K u r v e n  l i e f e r n  e i n e  K e n n z a h l  f i i r  d e n  r a u m  v e r  b i n d  e n  d e  11 Z i i g e ,  w o z u  b e i  n e u z e i t -

T e m p e r a t u r a b f a l l  w a h r e n d  d e r  U m s c h a l t d a u e r  f i i r  l i c h e n  O e f e n  n o c h  d i e  I n n e n w a n d e  d e r  S c h l a c k e n -

1 °  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d  w a r m e r e s  M i t t e l — k a l -  k a m m e r n  k o m m e n .

t e r e s  M i t t e l .  W i e  m a n  s i e h t ,  w i r d  b i s  e t w a  3 0  m m  W a h r e n d  a b e r  b e i  d e r  S p e i c h e r a r b e i t  d e r  K a m m e r n  

S t e i n s t a r k e  h e r u n t e r  b e i  e i n e r  b e s t i m m t e n  W a r m e -  d i e  W a r m e v e r l u s t e  n a c h  a u B e n  i n  A n b e t r a c h t  d e r

i i b e r g a n g s z a h l ,  b e i s p i e l s w e i s e  f i i r  (3 =  2 0 ,  d i e  S p e i c h e r -  m e i s t  r e i c h l i c h  d i c k e n  u n d  d a z u  h a u f i g  n o c h  g e p a n -

z a h l  u m  s o  h o h e r ,  j e  k l e i n e r  d i e  S t e i n s t a r k e  g e w a h l t  z e r t e n  K a m m e r n  e i n e  v e r h a l t n i s m a B i g  u n b e d e u t e n d e

w i r d .  G l e i c h z e i t i g  s i e h t  m a n  m i t  R i i c k s i c h t  a u f  d e n  R 0n e  s p i e l e n ,  b e s i t z e n  s ie  b e i  d e r  W a r m e s p e i c h e r u n g

T e m p e r a t u r a b f a l l ,  d e r  a b e r ,  w ie  s c h o n  e r w a h n t ,  i n  z  b . i n  d e n  f r e i s t e h e n d e n  G a s -  u n d  L u f t z u g e n ,  b e i

d i e s e m  F a l l e  n i c h t  e i g e n t l i c h  a i s  N a c h t e i l  z u  b e t r a c h t e n  d e n e n  d i e  w a r m e s p e i c h e r n d e ,  m e i s t  n u r  m a B ig  d i c k e

i s t ,  d e n  B e s t w e r t  f i i r  d i e  S t e i n s t a r k e  b e i  e t w a  4 0  m m  W a n d  g l e i c h z e i t i g  d i e  T r a g e r i n  d e s  W a r m e d u r c h -

l i e g e n .  A l l e r d i n g s  i s t  b e i  d i e s e n  E r g e b n i s s e n  i m  A u g e  g a n g e s  n a c h  a u B e n  i s t ,  g r o B e  B e d e u t u n g .  D ie  a u e h

z u  b e h a l t e n ,  d a B  s i c h  d i e  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  h i e r  n i c h t  g a n z  e i n f a c h e n  V e r h a l t m s s e  q u a l i t a t i v  u n d

H e i l i g e n s t a e d t  n u r  a u f  d e n  G l a t t s c h a c h t k a n a l  b e -  q Ua n t i t a t i v  k l a r g e l e g t  z u  h a b e n ,  i s t  d a s  V e r d i e n s t

z i e h e n ,  u n d  d a h e r  m e h r  z u  d e n  V e r h a l t n i s s e n  p a s s e n ,  v o n  c .  S c h w a r z 37). Z u r  B e r e c h n u n g  d e r  w a h r e n d

w ie  s ie  b e i m  C o w p e r - W i n d e r h i t z e r  v o r l i e g e n ,  w a h r e n d  e i n e r  U m s c l i a l t z e i t  v o n  d e r  I n n e n w a n d  a u f g e -

s ie  f i i r  d e n  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n  n u r  q u a l i t a t i v  a u s -  n o m m e n e n  W a r m e m e n g e  u n d  d e m  g l e i c h z e i t i g  i n f o l g e

g e w e r t e t  w e r d e n  k o n n e n .  A u c h  d e r  E i n f l u B  u n t e r -  d e s  W a r m e d u r c h g a n g e s  n a c h  a u B e n  s t a t t f i n d e n d e n

s c h i e d l i c h e r  W a r m e l e i t z a h l e n  a u f  d i e  S p e i c h e r l e i s t u n g  W a r m e v e r l u s t  g i b t  e r  e i n f a c h  z u  h a n d h a b e n d e

3«) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d.Eisenh. Nr. 95 (1925). 87) Ber. Stahlw.-Aussch. Y. d.Eisenh. Nr. 112 (1926).
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F o r m e l n  a n .  E r  z e i g t ,  w ie  b e i  z u  d i i n n e n  W a n d e n  

d e r  W a r m e v e r l u s t  n a c h  a u B e n  s o  s t a r k  w e r d e n  k a n n ,  

d a B  g a r  k e i n e  W a r m e r i i c k g a b e  a n  d a s  k a l t e r e  M i t t e l  

m e h r  e r f o l g t ,  v i e l m e h r  a u c h  n o c h  v o n  d i e s e m  W a r m e  

n a c h  a u B e n  a b g e f i i h r t  w i r d ,  s o  d a B  e i n  T e i l  d e r  i m  

G i t t e r w e r k  g e l e i s t e t e n  A r b e i t  w i e d e r  v e r l o r e n g e h t .  

A u c h  e i n  b e i g e f i i g t e s  R e c h e n b e i s p i e l  l a B t  d e n  s t a r k e n  

W a r m e v e r l u s t  u n d  d i e  g e r i n g e  S p e i c h e r w i r k u n g ,  d i e  

e i n e  W a n d  v o n  2 3 0  m m  S t e i n s t a r k e  b e s i t z t ,  e i n -  

d r u c k s v o l l  e r k e n n e n .  B e s s e r e r  W a r m e s c h u t z  f u r  

d ie  v o n  d e n  K a m m e r n  z u m  H e r d e  f i i h r e n d e n  O f e n -  

t e i l e  i s t  z w e i f e l l o s  e i n e  d e r  w i c h t i g s t e n  z u k i i n f t i g e n  

F o r d e r u n g e n ,  d i e  a n  d e n  S i e m e n s - M a r t i n -  

O f e n b a u  g e s t e l l t  w e r d e n  m i i s s e n ,  n a c h d e m  g e r a d e  

b e i  d e n  n e u z e i t l i c h e n  O f e n b a u a r t e n  i n  d i e s e r  B e 

z i e h u n g  v i e l  g e s i i n d i g t  w o r d e n  i s t .  D e n n  e s  i s t  k e i n  

Z u f a l l ,  w e n n  y i e l f a c h  f e s t s t e h e n d e  S i e m e n s - M a r t i n -  

O e f e n  a l t e r e r  B a u a r t ,  b e i  d e n e n  d i e  s e n k r e c h t e n  G a s -  

u n d  L u f t z i i g e  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d  i n  e i n e m  e i n z i g e n  

M a u e r w e r k s k l o t z  u n t e r g e b r a c h t  s i n d ,  u n d  b e i  d e n e n  

d i e  G i t t e r w e r k s k a m m e r n  u n m i t t e l b a r  u n t e r  d e m  

O b e r o f e n  l i e g e n ,  b e s s e r e  w a r m e w i r t s c h a f t l i c h e  E r 

g e b n i s s e  l i e f e r n  a i s  O e f e n  m i t  f r e i s t e h e n d e n  Z u g e n  

u n d  S c h l a c k e n k a m m e r n .  S e l b s t v e r s t a n d l i c h  s o l i  

d a m i t  n i c h t  b e h a u p t e t  w e r d e n ,  d a B  e i n  n e u z e i t l i c h e r  

O f e n  s t e t s  t e u e r e r  a r b e i t e t .  D e n n  e s  b e d a r f  k e i n e r  

b e s o n d e r e n  B e t o n u n g ,  d a B  d e m  w a r m e w i r t s c h a f t l i c h  

g u n s t i g e n  B e t r i e b e  f e s t s t e h e n d e r  O e f e n  a l t e r e r  B a u 

a r t  e i n  s e h r  v i e l  h o h e r e r  S t e i n v e r b r a u c h  d u r c h  d i e  

h a u f i g e r  n o t w e n d i g  w e r d e n d e  N e u a u s g i t t e r u n g  g e g e n -  

i i b e r s t e h t .  V i e l m e h r  s o l i  n u r  a u f  F e h l e r  n e u z e i t l i c h e r  

O e f e n  h i n g e w i e s e n  w e r d e n ,  d i e  s i c h  b e h e b e n  l a s s e n .  

S o  b i l d e n  a u c h  d i e  W a s s e r t a s s e n  a n  d e n  s e n k r e c h t e n  

Z u g e n  d e r  K i p p o f e n ,  d u r c h  d i e  d a s  s e i t l i c h e  A b f a h r e n  

d e r  B r e n n e r k ó p f e  i n  d e r  R i c h t u n g  d e r  O f e n a c h s e  

e r m o g l i c h t  w i r d ,  w e g e n  d e r  W a r m e a b g a b e  a n  d a s  

W a s s e r  u n d  w e g e n  d e r  A n r e i c h e r u n g  d e r  s t r ó m e n d e n  

M i t t e l  m i t  W a s s e r d a m p f  e i n  s c h a d l i c h e s  E l e m e n t .  

M a n  v e r z i c h t e t  d a h e r ,  w e n i g s t e n s  b e i m  M i s c h g a s -  

b e t r i e b e ,  n e u e r d i n g s  m e i s t  a u f  d i e  s e i t l i c h e  A b f a h r -  

b a r k e i t  d e r  K ó p f e  i m  l a u f e n d e n  B e t r i e b  u n d  h a t  d i e  

W a s s e r t a s s e n  e n t f e r n t .

M i t  d e r  B e t r a c h t u n g  v o n  W a r m e v e r l u s t e n  s i n d  

w i r  i m  B e g r i f f ,  u n s  d e m  l e t z t e n  A b s c h n i t t  d i e s e r  D a r -  

s t e l l u n g  z u z u w e n d e n .  B e v o r  w i r  a b e r  d i e  A u s f i i h -  

r u n g e n  u b e r  d i e  W i r k u n g s w e i s e  d e r  g a n z e n  O f e n -  

a n l a g e  a b s c h l i e B e n ,  s o l i  n o c h m a l s  a u f  d i e  B e 

d e u t u n g  d e r  d y n a m i s c h e n  V e r l i a l t n i s s e  h i n 

g e w ie s e n  w e r d e n .  W i e d e r h o l t  h a b e n  w i r  g e s e h e n ,  w ie  

w i c h t i g e i n  a u s r e i c h e n d e r  K a m i n z u g  b z w .  S a u g -  

z u g  i s t .  E r  i s t  e i n e  d e r  w i c h t i g s t e n  V o r a u s s e t z u n g e n  

f u r  e i n e  e i n w a n d f r e i e  F l a m m e n e n t w i c k l u n g  u n d  

W a r m e u b e r t r a g u n g  u n t e r  g l e i c h z e i t i g e r  S c h o n u n g  

d e r  O f e n w a n d e ,  e r  i s t  u n e n t b e h r l i c h  f i i r  d i e  B e e i n 

f l u s s u n g  d e r  A b g a s v e r t e i l u n g ,  u n d  v o n  i h m  h a n g t  e s  

a b ,  o b  e i n e  w i r k s a m e  K a m m e r p a c k u n g  a n g e w e n d e t  

w e r d e n  k a n n .  D e r  v e r h a n g n i s v o l l e  F e h l e r ,  d i e  K a m i n e  

f i i r  S i e m e n s - M a r t i n - O e f e n  z u  n i e d r i g  z u  b a u e n ,  i s t  

a b e r  s o  a l t  w ie  d e r  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n b a u  s e l b s t .

Z u  d e r  F r a g e ,  w ie  h o c h  e i n  K a m i n  z u  w a h l e n  i s t ,  i s t  

z u n a c h s t  z u  s a g e n ,  d a B  d i e  H o h e  v o n  d e r  v o m  O f e n  

b e n f l t i g t e n  A u f t r i e b s h o h e  a b h a n g i g  z u  m a c h e n  i s t .

D ie s e  h a n g t  n a t i i r l i c h  w i e d e r  v o n  d e r  O f e n b a u a r t  a b  

u n d  v o r  a l l e m  a u c h  d a v o n ,  w e lc h e s  M a B  v c n  S o r g f a l t  

d e r  O f e n b a u e r  d a r a u f  v e r w e n d e t ,  u b e r f l i i s s i g  s c h a r f e  

R i c h t u n g s -  u n d  Q u e r s c h n i t t s a n d c r u n g e n  z u  v e r -  

m e i d e n ,  w o r a u f  B a n s e n  i n  s e i n e r  s c h o n  c r w a h n t e n  

A r b e i t 38)  e i n d r i n g l i c h  l i i n w e i s t ,  u n d  w o f i i r  e r  g l e i c h 

z e i t i g  z a h l e n m a B i g e  U n t e r l a g e n  g i b t .  B e i  g l e i c h e r  

O f e n b a u a r t  i s t  e s  a b e r  f a l s c h ,  e i n e m  k l e i n c r e n  O f e n  

e i n e n  n i e d r i g e r e n  K a m i n  z u  g e b e n  a i s  e i n e m  g r o B e n .  

D i e  f u r  d i e  B e r e c h n u n g  d e r  A u f t r i e b s h o h e  e r f o r d e r -  

l i c h e n  U n t e r l a g e n  s i n d  i n  a u s g e z e i c h n e t c r  W e i s e  i n  

d e r  e b e n  e r w a h n t e n  A r b e i t  B a n s e n s  z u s a m m e n 

g e s t e l l t .  A is  u n t e r e  G r e n z e  f i i r  d i e  K a m i n h ó h e  b e i m  

r e i n e n  M i s c h g a s b e t r i e b e  d i i r f t e n  7 0  m  z u  b e t r a c h t e n  

s e i n .  D ie s e  a i s  M i n d e s t h ó h e  v i e l l e i c h t  e t w a s  h o c h  

e r s c h e i n e n d e  Z a h l  g r u n d e t  s i c h  d a r a u f ,  d a B  b e i m  

M i s c h g a s b e t r i e b e  d i e  n i e d r i g s t e n  A b g a s t e m p e r a t u r e n  

v o r l i e g e n ,  d e r  K a m i n a u f t r i e b  a l s o  g e r i n g e r  i s t  a i s  

b e i m  G e n e r a t o r g a s b e t r i e b e .  S ie  i s t  a b e r  a u c h  s c h o n  

d e s h a l b  g e g e b e n ,  w e i l  m a n  v o m  K a m i n  d e n s e l b e n  

V o r t e i l  v e r l a n g e n  s o l i  u n d  b e i  a u s r e i c h e n d e r  H o h e  

a u c h  v e r l a n g e n  k a n n ,  d e n  d e r  i m  i i b r i g e n  t e u r e r  

a r b e i t e n d e  S a u g z u g v e n t i l a t o r  b i e t e t ,  n a m l i c h  R e -  

g u l i e r b a r k e i t  d e s  S a u g z u g s .  D a z u  g e h o r t  a b e r  e i n  

m i t  d e m  K a m i n s c h i e b e r  z u  r e g e l n d e r  S a u g z u g i i b e r -  

s c h u B .  U n t e r  U m s t a n d e n  k a n n  m a n  e i n e n  s o l c h e n  

n a c h t r a g l i c h  a u c h  d u r c h  V e r r i n g e r u n g  v o n  W i d e r -  

s t a n d e n  i m  O f e n s y s t e m  s c h a f f e n ,  e t w a  d a d u r c h ,  

d a B  m a n  z u  k l e i n e  V e n t i l e  d u r c h  g r ó B e r e  e r s e t z t .  

S o  h a t  M o l l 39)  i m  B e t r i e b e  f i i r  d a s F o r t e r v e n t i l  W i d e r -  

s t a n d e  v o n  7 ,6  b i s  1 0  m m  W S  f e s t g e s t e l l t  u n d  f i i r  

d i e  S i m p l e x k l a p p e  s o l c h e  v o n  1 4  b i s  1 8  m m .  A u c h  

h i n s i c h t l i c h  d e r  K a m i n q u e r s c h n i t t e  w i r d  v i e l  g e f e h l t .  

N a c h  A n g a b e n  v o n  M o l l  i s t  e s  r a t s a m ,  n i c h t  u n t e r

2 m / s e k  G e s c h w i n d i g k e i t  a n  d e r  K a m i n s p i t z e  z u  

g e h e n ,  w e i l  s o n s t  d e r  K a m i n  l e i c h t  e i n s a u g t .

Z u m  S c h lu B  s e i e n  n o c h  d i e  W a r m e v e r l u s t e  

i m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e r  W a r m e b i l a n z  b e -  

s p r o c h e n .  J e d e  W a r m e b i l a n z  d e s  S i e m e n s - M a r t i n -  

O f e n s ,  d i e  a u f  d e n  a l l g e m e i n  a n g e w a n d t e n  M e s s u n g e n  

b e r u h t ,  p f l e g t  e i n  h o h e s  R e s t g l i e d  a u f z u w e i s e n .  D e r  

V e r s u c h ,  d u r c h  r e c h n e r i s c h e  E r m i t t l u n g  d e r  S t r a h -  

l u n g s v e r l u s t e  d e n  A u s g l e i c h  h e r b e i z u f t i h r e n ,  l i e f e r t  

i n  d e r  M e h r z a h l  d e r  F a l l e  e i n  u n b e f r i e d i g e n d e s  E r 

g e b n i s .  D a r a u s  w a r  z u  s c h l i e B e n ,  d a B  d u r c h  d i e  

i i b l i c h e  B e r e c h n u n g s a r t  n i c h t  a l l e  i n  B e t r a c h t  k o m 

m e n d e n  Y o r g a n g e  e r f a B t  w e r d e n ,  u n d  d a B  u n t e r  

U m s t a n d e n  V e r l u s t e  i n  F r a g e  k o m m e n ,  d e r e ń  B e 

d e u t u n g  b i s h e r ,  w e i l  n i c h t  g e m e s s e n ,  a u c h  n i c h t  g e -  

n u g e n d  g e w u r d i g t  w o r d e n  w a r .  M i t  a n d e r e n  W o r t e n ,  

e i n e  K l a r s t e l l u n g  d e r  A r t  u n d  G r o B e  d e r  y e r s c h i e 

d e n e n  i n  F r a g e  k o m m e n d e n  R e s t v e r l u s t e  m u B t e  b e 

s o n d e r s  w i c h t i g  u n d  w e r t v o l l  e r s c h e i n e n .  D i e s e r  

A u f g a b e  h a t  s i e h  S c h w a r z  u n t e r z e g e n .  E r  g i n g  

z u n a c h s t  a n  e i n e  g e n a u e  F e s t s t e l l u n g  d e r j e n i g e n  

W a n d v e r l u s t e ,  d i e  e i n e n  b e s o n d e r s  g r o B e n  A n t e i l  

a m  G e s a m t v e r l u s t  a u s m a c h e n ,  n a m l i c h  d e s  S t r a h -  

l u n g s v e r l u s t e s  d e s  G e w ó l b e s 40) .  D a  d i e  b i s h e r

3S) B er. S tah lw .-A u ssch . V . d. E isen h . N r. 1 1 1  (1926).
39) B er. S tah lw .-A u ssch . V . d. E isen h . N r. 1 1 7  (1926)

S. 2.

40) B er. S tah lw .-A u ssch . V . d. E isen h . N r. 104 (1926).



1788 Stahl und Eisen. Der heutige Stand unserer Kenntnisse vom Siemens- Martin-Ofen. 46. Jahrg. Nr. 50.

b e k a n n t e n  A n g a b e n  i i b e r  d i e  W a r m e l e i t f a h i g k e i t  

v o n  S i l i k a s t e i n e n  b e i  d e n  i n  F r a g e  k o m m e n d e n  

T e m p e r a t u r e n  s e h r  u n s i c h e r  w a r e n ,  f u h r t e  e r  z u 

n a c h s t  e i n e  n e u e  B e s t i m m u n g  d i e s e s  S t o f f w e r t e s  

d u r c h .  W e i t e r h i n  k l a r t e  e r  d i e  F r a g e  d e r  T e m p e r a t u r -  

y e r t e i l u r g  u n d  d e r  T t m p c r a t u r s c h w a n k u n g e n  i m  

O f e n g e w ó lb e  d u r c h  T e m p e r a t u r m e s s u n g e n  i n  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r  T i e f e  d e s  G e w o lb e s ,  d i e  i i b e r  e i n e  g a n z e  

O f e n r e i s e  h i n  d u r c h g e f i i h r t  w u r d e n .  E i n  w i c h t i g e s  

E r g e b n i s  d i e s e r  M e s s u n g e n  b e s t e h t  i n  d e r  F e s t -  

s t e l l u n g ,  d a B  b e i  d e n  g e w ó h n l i c h  z u r  A n w e n d u n g  

k o m m e n d e n  G e w ó l b e s t a r k e n  u n d  b e i  o r d n u n g s -  

m a B ig e r  B e h e i z u n g  d e s  O f e n s  o h n e  P a u s e  d e r  W a r m e -  

d u r  c li g a n g  d u r c h  d a s  G e w ó lb e  n a c h  a u B e n  s o  s t a r k  

i s t ,  d a B  w a h r e n d  d e s  F e r t i g m a c h e n s  d e r  S c h m e l z u n g  

e i n e  S p e i e h c r u n g ,  d i e  d e m  n a c h f o l g e n d e n  E i n s a t z  

d u r c h  R i i c k g a b e  d e r  i n s  G e w ó lb e  e i n m a l  e i n g e d r u n g e -  

n e n  W a r m e  w i e d e r  z u g u t e  k a m e ,  n i c h t  a u f t r i t t .  D a s  

g l e i c h e  g i l t  v o n  d e n  U m s t e l l v o r g a n g e n .  Z u r  E r 

r e i c h u n g  e i n e r  s o l c h e n  S p e i e h c r u n g  m i iB te  d a s  G e -  

w ó lb e  v e r s t a r k t  o d e r  i s o l i e r t  w e r d e n .  B e i d e s  i s t  a b e r  

so  l a n g e ,  w ie  w i r  k e i n e n  d e m  S i l i k a s t e i n  i i b e r l e g e n e n  

B a u s t o f f  b e s i t z e n ,  n i c h t  a n g a n g i g .  V o n  b e s o n d e r e m  

W e r t  i s t  d ie  U n t e r s u c h u n g  v o n  S c h w a r z  a u c h  d e s -  

l i a l b ,  w e i l  e r  m i t  s e i n e n  M e s s u n g e n  a u c h  d i e  U n t e r 

l a g e n  z u  e i n e r  b i l a n z m a B i g e n  U n t e r s u c h u n g  e i n e r  

g a n z e n  O f e n r e i s e  g e s c h a f f e n  h a t .  D a s  E r g e b n i s  d e r  

b i l a n z m a B i g e n  A u s w e r t u n g  w a r  e i n  a u c h  v o n  d e n  

S c h w a r z ^ c h e n  M e s s u n g e n  i m m e r  n o c h  n i c h t  e r f a B t e s  

R e s t g l i e d , d a s z u  A n f a n g  d e r  O f e n r e i s e  1 ,7 5  • 1 0 6k c a l / s t  

b e t r u g  u n d  a m  E n d e  d e r  O f e n r e i s e  s o g a r  5 ,2  1 0 5 k c a l / s t  

e r r e i c h t e .  A u c h  n a c h  A b z u g  d e r  z u  1 ,1  b i s  1 ,3  • 1 0 6 
k c a l / s t  g e m e s s e n e n  K i i h l w a s s e r v e r l u s t e  b l i e b  e i n  

R e s t g l i e d  v o n  m e h r  a i s  1  ■ 1 0 6 k c a l / s t ,  d a s  g e g e n  E n d e  

d e r  O f e n r e i s e  a u f  n i c h t  w e n i g e r  a i s  4  • 1 0 6 k c a l / s t  a n -  

s t i e g .  D a r a u s  g i n g  h e r v o r ,  d a B  d a s  R e s t g l i e d  a u f  V e r -  

l u s t e  z u r i i c k g e f u h r t  w e r d e n  m u B t e ,  d i e  i m  Y e r l a u f  d e r  

O f e n r e i s e  in f o l g e  d e s  f o r t s c h r e i t e n d e n  O f e n v e r s c h l e iB e s  

s t a r k  z u n e h m e n .  N e b e n  d e n  m i t  d i i n n e r  w e r d e n d e m  

G e w ó lb e  s t e i g e n d e n  S t r a h l u n g s v e r l u s t e n ,  d i e  s c h o n  

b e s t i m m t  w a r e n ,  k o n n t e n  d a  n u r  n o c h  d i e  d e r  M e s s u n g  

s c h w e r  z u g a n g l i c h e n  A u s f l a m m -  u n d  R i t z v e r l u s t e  

i n  F r a g e  k o m m e n .

I n  e i n e r  w e i t e r e n  U n t e r s u c h u n g 41) h a t  d a n n  

S c h w a r z  a u c h  n o c h  d i e s e  A u s f l a m m v e r l u s t e  

m e B t e c h n i s c h  e r f a B t  u n d  m i t  d e n  d a b e i  e r h a l t e n e n  

E r g e b n i s s e n  s e in e  W a r m e b i l a n z  n o c h  w e i t e r  v e r v o l l -  

k o m m n e t .  A l l e r d i n g s  b e s c h r a n k e n  s i c h  s e i n e  M e s 

s u n g e n ,  d a  s ie  a n  f e s t s t e h e n d e n  O e f e n  v o r g e n o m m e n  

w u r d e n ,  a u f  d i e  F e s t s t e l l u n g  d e r  d u r c h  d i e  T i i r s p a l t e n  

v e r u r s a c h t e n  A u s f l a m m v e r l u s t e .  D i e  M e s s u n g e n  

w u r d e n  a n  d e n  f i i n f  T i i r e n  e i n e s  O f e n s  a u s g e f i i h r t ,  

w o v o n  n u r  d i e  d r e i  i n n e n  l i e g e n d e n  m i t  w a s s e r -  

g e k i i h l t e n  T i i r r a h m e n  a u s g e r i i s t e t  w a r e n .  S c h w a r z  

i s t  d a b e i  i n  d e r  W e i s e  v o r g e g a n g e n ,  d a B  e r  d i e  O f e n -  

t u r e n  o b e n  u n d  u n t e n  n a h e  a m  R a n d  a n g e b o h r t  u n d  

m i t t e l s  e i n e s  M i k r o m a n o m e t e r s  d ie  S p a l t d r i i c k e  g e -  

m e s s e n  h a t .  G l e i c h z e i t i g  w u r d e  d i e  B r e i t e  d e r  s e n k -  

r e c h t e n  u n d  w a g e r e c h t e n  T i i r s p a l t e n  g e m e s s e n  u n d  

m i t  d e n  s o  e r h a l t e n e n  W e i t e n  a u f  G r u n d  d e s  A u s f l u B -  

g e s e t z e s  d i e  v e r l o r e n e  G a s m e n g e  b z w .  W a r m e m e n g e

41) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. 114 (1926).

Z a h len ta fe l 1. U e b e r s c h l a g i g e  B i l a n z  e in e s  
6 5 - t - S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s .
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1
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%

N u t z l e i s t u n g ....................
W a n d v e r l u s t e ...................
K iih l w a s s e r ........................
A u s f la m m e n .................
Beschickungsverlust . . 

B e s t  fiir  B itz s tra h lu n g

2 .15  
1 ,2 5
1 .1 5  
1,0 
0,07

0,28

36.5 
2 1,2
19.5  
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1,2

4,7

2 1.5
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2,8 S

Z u sam m en  fiir  d en  O b er
ofen  .................................. 5,90 100 59,0 1

! U n tero fen  W a n d v e rlu s te
A b g a s v e r l u s t ....................
U m ste llv e r lu st . . . .  

A u fw a n d  .............................

0,7
3,00
0,40

10,00

7.0 i 
30,0 -

4.0
: 100
1 1

e r r e c h n e t .  A u f  d e m s e l b e n  W e g e  k o n n t e  a u c h  d i e  a m  

u n t e r e n  S p a l t r a n d  e i n d r i n g e n d e  F r i s c h l u f t m e n g e  b z w .  

d i e  z u m  A u s g l e i c h  h i e r f i i r  a u f z u w e n d e n d e  z u s a t z l i c h e  

W a r m e m e n g e  e r r e c h n e t  w e r d e n .  D ie  V e r l u s t e  e r 

g a b e n  z w a r  v o n  T i i r  z u  T u r  s t a r k  s c h w a n k e n d e ,  d a b e i  

a b e r  i m m e r  b e s o n d e r s  h o h e  V e r l u s t z i f f e r n  f i i r  d ie  

b e i d e n  a u B e n  l i e g e n d e n  n i c h t  m i t  w a s s e r g e k u h l t e n  

R a h m e n  v e r s e h e n e n  T i i r e n .  D e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e  

W a r m e v e r l u s t  d u r c h  A u s f l a m m e n  e r r e c h n e t e  s i c h  

s c h o n  b e i  e i n e m  O f e n  m i t  n u r  9 5  S c h m e l z u n g e n  z u  

r d .  0 ,7 5  • 10® k c a l / s t ;  b e i  a l t e r e n  O e f e n  s t i e g  e r  s o g a r  

b i s  a u f  1 ,1 7  • 1 0 6 k c a l / s t .  F i i r  d i e  V e r l u s t e  d u r c h  d a s  

T i i r o f f n e n  b e i m  B e s c h i c k e n  e r r e c h n e t e  S c h w a r z  d a n n  

n o c h  W e r t e ,  d i e  j e  n a c h  d e n  S c h r o t t v e r h a l t n i s s e n  

s t a r k  s c h w a n k e n  u n d  i m  M i t t e l  0 ,0 7  • 1 0 6 k c a l / s t  

a u s m a c h e n .  D ie  s o  e r h a l t e n e  W a r m e b i l a n z  i s t  i n  

Z a h l e n t a f e l  1  w i e d e r g e g e b e n .  S ie  e n t h a l t  n u n m e h r  

n u r  n o c h  e i n  R e s t g l i e d  f i i r  R i t z s t r a h l u n g ,  d i e  a m  

G e s a m t b r e n n s t o f f a u f w a n d  n o c h  m i t  2 ,8  %  b e t e i l i g t  

i s t ,  a l s o  k e i n e  d u r c h s c h l a g e n d e  B e d e u t u n g  m e h r  b e 

s i t z t .  D i e  B i l a n z  z e i g t  f e r n e r ,  d a B  d i e  A u s f l a m m -  

v e r l u s t e  d e n  r e c h t  e r h e b l i c h e n  B e t r a g  v o n  1 0  %  d e s  

g e s a m t e n  B r e n n s t o f f a u f w a n d e s  a u s m a c h e n  u n d  d e r  

G r ó B e n o r d n u n g  u n d  W e r t i g k e i t  n a c h  a u f  e i n e r  L i n i e  

m i t  d e n  W a n d v e r l u s t e n  d e s  O b e r o f e n s  u n d  m i t  d e n  

K u h l w a s s e r v e r l u s t e n  l i e g e n .

D ie  B e d e u t u n g  d i e s e r  M e s s u n g e n  l i e g t  h a u p t s a c h 

l i c h  d a r i n ,  d a B  s ie  u n s  d e n  g a n z e n  U m f a n g  e i n e r  V e r -  

l u s t ą u e l l e  a u f g e d e c k t  h a b e n ,  d i e  v e r h a l t n i s m a B i g  

l e i c h t  z u  b e k a m p f e n  u n d  a u f  e i n  w e s e n t l i c h  g e r i n g e r e s  

M a B  h e r u n t e r g e d r u c k t  w e r d e n  k a n n .  E s  i s t  h i e r z u  

n u r  n o t i g ,  d e r  A u s f i i h r u n g  u n d  A n o r d n u n g  v o n  T i i r e n  

u n d  T i i r r a h m e n  g r ó B e r e  S o r g f a l t  z u  w i d m e n  u n d  d e n  

B e t r i e b  b e i  d e r  E i n s t e l l u n g  d e r  F r i s c h g a s m e n g e  

s t r e n g e r  z u  i i b e r w a c h e n ,  a i s  e s  f r u h e r  i m  a l l g e m e i n e n  

i i b l i c h  w a r .

E i n  A u s f l a m m v e r l u s t  a n d e r e r  A r t ,  d e m  w o h l  n o c h  

g r ó B e r e  B e d e u t u n g  z u k o m m t ,  m u B  a n  d i e s e r  S t e l l e  

n o c h  e r w a h n t  w e r d e n ,  n a m l i c h  d i e  b e i m  K i p p o f e n  

d u r c h  d i e  S c h l i t z e  z w i s c h e n  O f e n  u n d  B r e n n e r k o p f  

v e r u r s a c h t e n  Y e r l u s t e .  Z w a r  i s t  a u f  d e r  G a s e i n t r i t t -  

s e i t e  e i n e  n a c h t e i l i g e  W i r k u n g  i n  n e n n e n s w e r t e m  

M a B e  w o h l  n i c h t  y o r h a n d e n ,  u m  s o  m e h r  a b e r  a u f  

d e r  a b z i e h e n d e n  S e i t e .  H i e r  h a b e n  w i r  s t e t s  e i n  b e -
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t r a c h t l i c h e s  A u s f l a m m e n ,  e i n m a l  w e i l  d e r  S c h l i t z  h i e r  

g e n a u  m i t  d e r  S t e l l e  z u s a m m e n f a l l t ,  w o  d i e  F l a m m e n -  

g a s e  s i c h  i n  d i e  Q u e r s c h n i t t e  d e s  G a s -  u n d  L u f t z u g e s  

z w a n g e n  m u s s e n ,  s o d a n n  w e i l  d i e  i m  w e s e n t l i c h e n  

w a g e r e c h t  d u r c h  d e n  H e r d r a u m  s t r e i c h e n d e  F l a m m e  

a u f  d e r  a b z i e h e n d e n  S e i t e  d u r c h  d e n  i m  S c h l i t z  

w i r k e n d e n  A u f t r i e b  e i n e  R i c h t u n g s a n d e r u n g  e r f a h r t .  

D ie  w a g e r e c h t e  R i c h t u n g  d e r  a u s t r e t e n d e n  F l a m m e  

u n d  d i e  d u r c h  d e n  A u f t r i e b  i m  S c h l i t z  e r z e u g t e  

B e w e g u n g  e r g e b e n  e i n e  R e s u l t i e r e n d e ,  d e r e ń  R i c h t u n g  

s c h r a g  n a c h  o b e n  w e i s t .  D ie  F o l g ę  d a v o n  i s t ,  d a B  d ie  

A b g a s e ,  s o w e i t  s i e  n i c h t  a u s f l a m m e n ,  v o r z u g s w e i s e  

d e m  L u f t s c h l i t z  z u g e f i i h r t  w e r d e n ,  w a h r e n d  d e r  d a 

d u r c h  w ie  a u c h  d u r c h  d e n  k l e i n e n  G a s z u g ą u e r s c h n i t t  

b e n a c h t e i l i g t e n  G a s k a m m e r  a u c h  n o c h  F a l s c h l u f t -  

z u f u h r  d r o l i t .  I s t  e s  i n  d e r  o f f e n e n  B e s c h i c k u n g s h a l l e  

n i c h t  w i n d s t i l l  u n d  w i r k t  d e r  W i n d  i n  R i c h t u n g  d e r  

S c h l i t z b a h n ,  s o  w e r d e n  d i e  A u s f l a m m v e r l u s t e  d a 

d u r c h  n o c h  s t a r k e r ,  d a f i  d i e  A b g a s e  s e i t l i c h  a u s 

f l a m m e n .  N a t u r g e m a B  w i r d  d i e  d u r c h  d e n  A u f t r i e b  

b e w i r k t e  R i c h t u n g s a n d e r u n g  u m  s o  s t a r k e r  s e i n ,  j e

A b b ild u n g  25.
O fenkop f m it aus einem  S tiick  h ergeste lltem  K iih lr in g  

zu r  Y e rrin g e ru n g  vo n  E a lsch lu ftve rlu ste n .

g e r i n g e r  d i e  E i g e n g e s c h w i n d i g k e i t  d e r  G a s e  i s t ,  d .  h .  

e i n e  j e  k l e i n e r e  G a s m e n g e  d e m  O f e n  z u g e f i i h r t  w i r d ,  

u n d  j e  g e r i n g e r  d e r  Z u g  a n  d i e s e r  S t e l l e  i s t .  D a r a u s  

e r g i b t  s i c h ,  d a B  d e r  S c h l i t z  b e s o n d e r s  s c h a d l i c h  b e i m  

A n h e i z e n  e i n e s  n e u  z u g e s t e l l t e n  O f e n s  w ie  a u c h  b e i m  

W i e d e r a n  w a r m e n  n a s h  S o n n t a g s t i l l s t a n d e n  i s t .

E i n e  B e r e c h n u n g  v o n  M i t t e l w e r t e n  f i i r  d i e  i m  

l a u f e n d e n  B e t r i e b e  d u r c h  d e n  S c h l i t z  a n g e s a u g t e  

F a l s c h l u f t m e n g e  u n d  a u s f l a m m e n d e  R a u c h g a m i e n g e  

g i b t  B a n s e n  i n  s e i n e r  s c h o n  e r w a h n t e n  A r b e i t 42) ,  

w o r a u f  i c h  h i e r  n u r  k u r z  v e r w e i s e n  k a n n .

V o n  d e n  m a n c h e r l e i  B a u a r t e n ,  d i e  s c h o n  v e r s u c h t  

w o r d e n  s i n d ,  u m  d i e  S c h a i l i c h k e i t  d e r  S c h l i t z e  z u  

v e r r i n g e r n ,  h a t  s i c h  w o h l  a m  b e s t e n  d i e j e n i g e  b e w a h r t ,  

d i e  s i c h  i n  d e m  B e r i c h t  v o n  P u p p e 43) „ D a s  T a l b o t -  

v e r f a h r e n  i m  V e r g l e i c h  m i t  a n d s r e n  H ? r d f r i s c h v e r -  

f a h r e n “  a b g e b i l d e t  f i n d e t  ( A b b .  2 5 ) .  W i r  s e h e n  h i e r

42) Ber. S tah lw .-A u ssch . V . d. E isenh. N r. 1 1 1  (1926).
43) B er. Stah lw .-A u ssch . V . d. E isenh. N r. 62 (1922).

z u n a c h s t  o v a l e ,  a u s  e i n e m  S t i i c k  h e r g e s t e l l t e  K i i h l -  

r i n g e  y e r w e n d e t ,  w a h r e n d  b e i  d e r  s o n s t  u b l i c h e n  B a u 

a r t  d e r  R a h m e n  i m m e r  a u s  m e h r e r e n  R a h m e n s t i i c k e n  

z u s a m m e n g e s e t z t  z u  s e i n  p f l e g t .  D ie s e  R a h m e n s t u c k e  

g e b e n  a b e r  b a l d  d e m  u n t e r s c h i e d l i c h e n  D r u c k  n a c h ,  

d e n  d a s  M a u e r w e r k  a u f  d i e  E i s e n k o n s t r u k t i o n  u n d  

d a m i t  a u c h  a u f  d i e  R a h m e n  s e l b s t  a u s i i b t ;  u n d  i n  d e m  

M a B e ,  w ie  e i n z e l n e  R a h m e n s t u c k e  a u s  d e r  s e n k -  

r e c h t e n  E b e n e ,  i n  d e r  s i e  u r s p r i i n g l i c h  a n g e o r d n e t  

s i n d ,  h e r a u s t r e t e n ,  m u B  a u c h  d i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  

S c h l i t z b r e i t e  g r o B e r  g e h a l t e n  w e r d e n .  A b b .  2 5  z e i g t  

a b e r  a u B e r d e m  a u c h  n o c h  e i n e  p r a k t i s c h e  V o r -  

r i c h t u n g  z u r  U e b e r d e c k u n g  d j s  S c h l i t z e s  i n  G e s t a l t  

v o n  P l a t i n e n s t u c k e n ,  d i e  d e r  A u B e n f l a c h e  d e s  K i i h l -  

r a h m e n s  a n g e s c h m i e g t  u n d  m i t  K l e m m p l a t t e n  f e s t -  

g e h a l t e n  s i n d .  D ie s e  P l a t i n e n s t i i c k e  s t o B e n  g e g e n  

d i e  S t i r n f l a c h e  d e s  g e g e n i i b e r l i e g e n d e n  a m  O f e n  s e l b s t  

s i t z e n d e n  K i i l i l r a h m e n s ,  d e r  z u  d i e s e m  Z w e c k  b r c i t e r  

g e h a l t e n  i s t .  E r s t  d u r c h  e i n e  d e r a r t i g e  b a u l i c h e  V e r -  

v o l l k o m m n u n g  w i r d  d e r  K i p p o f e n  z u  e i n e m  O f e n ,  

d e r  n i c h t  n u r  m e t a l l u r g i s c h  a l l e n  a n d e r e n  i i b e r l e g e n  

i s t ,  s o n d e r n  a u c h  e i n e n  g u n s t i g e n  B r e n n s t o f f y e r b r a u c h  
g e w a h r l e i s t e t .

W e i t e r e  w e r t v o l l e  W a r m e b i l a n z e n  a u s  j u n g s t e r  

Z e i t  v e r d a n k e n  w i r  K n i c k e n b e r g  u n d  A y e 44) . D ie  

v o l l s t a n d i g e n  B i l a n z e r g e b n i s s e  e i n s c h l i e B l i c h  d e r  a u f  

d e r  G r u n d l a g e  d e r  A r b e i t  v o n  B u l l e 45)  e r r e c h n e t e n  

W i r k u n g s g r a d e  h i e r  w i e d e r z u g e b e n ,  w i i r d e  z u  w e i t  

f u h r e n .  H e r v o r g e h o b e n  s e i  n u r ,  d a B  i n  d i e s e r  A r b e i t  

d i e  F r a g e  d e r  T e e r z e r s e t z u n g  u n d  d e s  h i e r d u r c - h  v e r -  

u r s a c h t e n  S u b s t a n z v e r l u s t e s  e i n g e h e n d  b e h a n d e l t  

w i r d .  D ie  v o n  K n i c k e n b e r g  g e f u n d e n e  V e r l u s t z i f f e r  

v o n  6 ,7 6  % e r s c h e i n t  z w a r  n o c h  u n s i c h e r .  D ie  

A r b e i t e n  z e i g e n  a b e r ,  d a B  e i n e  g e n a u e r e  U n t e r 

s u c h u n g  d i e s e s  S u b s t a n z v e r l u s t e s  e i n e  w i c h t i g e  Z u -  

k u n f t s a u f g a b e  d a r s t e l l t .

I c h  k o m m e  d a m i t  z u m  S c h lu B .  D ie  b i s h e r  v e r -  

o f f e n t l i c h t e n  A r b e i t e n  d e s  U n t e r a u s s c h u s s e s  f i i r  d e n  

S i e m i n s - M a r t i n - B e t r i e b  h a b e n  s i c h  a u s s c h l i e B l i c h  

m i t  d e m  w a r m e t e c h n i s c h e n  T e i l  d e s  O f e n b e t r i e b e s  

b e f a B t .  S i c h e r  h a t  d e r  U n t e r a u s s c h u B  g u t  d a r a n  

g e t a n ,  s i c h  z u n a c h s t  d i e s e  B e s c h r a n k u n g  a u f z u -  

e r l e g e n .  D e n n  n u r  s o  k o n n t e  e r  h o f f e n ,  d i e  b i s  v o r  

w e n i g e n  J a h r e n  n o c h  v o l l s t a n d i g  f e h l e n d e  G r u n d l a g e  

f i i r  e i n e  s i c h e r e  E r k e n n t n i s  d e r  W a r m e i i b e r g a n g s -  u n d  

W a r m 3s p e i c h e r u n g ; v o r g a n g e  b e i m  S i e m e n s - M a r t i n -  

O f e n  m i t  s c h a f f e n  z u  h e l f e n .  D ie  G r u n d l a g e  i s t  h e u t e  

d a ,  f r e i l i c h  n i c h t  v i e l  m e h r ;  a b e r  a u f  d i e s e r  G r u n d l a g e  

w i r d  e s  i n  Z u k u n f t  l e i c h t e r  s e i n ,  w e i t e r e  w a r m e t e c h -  

n i s c h e  E r k e n n t n i s s e  a u f z u b a u e n .  D a n e b e n  h a t  a b e r  

d e r  U n t e r a u s s c h u B  v o r  e i n i g e n  M o n a t e n  a u c h  d i e  

Z e i t  f i i r  g e k o m m e n  g e h a l t e n ,  s i c h  n u n m e h r  d e r  

m e t a l l u r g i s c h e n  S e i t e  d e s  O f e n b e t r i e b e s  z u z u w e n d e n ,  

u n d  z w a r  h a t  e r  z u n a c h s t  d a m i t  b e g ó n n e n ,  d e n  E i n 

f iu B  u n t e r s c h i e d l i c h e r  S c h r o t t -  u n d  R o h e i s e n v e r h a l t -  

n i s s e  a u f  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  O f e n b e t r i e b e s  z u  

u n t e r s u c h e n .

I c h  m o c h t e  n i c h t  s c h l i e B e n ,  o h n e  d e n  M i t g l i e d e r n  

d e s  U n t e r a u s s c h u s s e s  u n d  d e r  W a r m e s t e l l e  D u s s e l 

d o r f ,  i n s b e s o n d e r e  a b e r  a u c h  d e r  G e s c h a f t s f i i h r u n g
O

41) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. 115 (1926).
46) Ber. Stahlw.-Aussch. V. d. Eisenh. Nr. 80 (1924).
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d e s  V e r e in s ,  d ie  a n  d i e s e n  A r b e i t e n  b e s o n d e r e n  A n t e i l  

h a t ,  f i i r  d a s  G e l e i s t e t e  a u c h  a n  d i e s e r  S t e l l e  z u  d a n k e n  

u n d  s ie  z u  b i t t e n ,  b e i  d e r  F o r t f i i h r u n g  n i c h t  z u  e r -  

l a h m e n .  D e n n  d e r  g r o B e r e  T e i l  d e r  z u  l e i s t e n d e n  

A r b e i t  l i e g t  n o c h  v o r  u n s .

Z u s a m m e n f a s s u n g .

I n  d e m  e r s t e n  T e i l  d e s  i n  z w e i  H a u p t a b s c h n i t t e  

g e g l i e d e r t e n  B e r i c h t s  w i r d  z u n a c h s t  d e r W a n d e l  d e r  

A n s c h a u u n g e n  u b e r  d e n  W a r m e i i b e r g a n g  i m  H e r d 

r a u m  d e s  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  v e r f o l g t .  D a r a n  

a n s c h l i e B e n d  w e r d e n  d ie  i n  d e n  y e r s c h i e d e n e n  A b -  

s c h n i t t e n  d e s  S c h m e l z u n g s v e r l a u f s  o b w a l t e n d e n  b e 

s o n d e r e n  W a r m e i i b e r g a n g s v e r h a l t n i s s e  u n t e r s u c h t .  

A u f  d i e  B e d e u t u n g ,  d i e  d ie  G a s s t r a h l u n g ,  d i e  S c h l a k -  

k e n -  u n d  M e t a l l o x y d d a m p f e  u n d  i m  b e s o n d e r e n  d e r  

F l a m m e n r u B  f u r  d e n  W a r m e i i b e r g a n g  d u r c h  S t r a h 

l u n g  b e s i t z e n ,  w i r d  h i n g e w i e s e n  u n d  w e i t e r h i n  d i e  

E n t s t e h u n g  d e s  R u B e s  d u r c h  Z e r s e t z u n g  v o n  T e e r -  

d a m p f e n  u n d  G a s e n  b e s p r o c h e n .  I m  b e s o n d e r e n  

w e r d e n  d ie  V o r a u s s e t z u n g e n  f i i r  e i n e  a u s r e i c h e n d e  

Z e r s e t z u n g  d e s  H o c h o f e n - K o k s o f e n - M i s c h g a s e s  u n t e r 

s u c h t  u n d  a u f  d ie  b e k a n n t e  H i l f s m a B n a h m e  d e r  Y e r 

w e n d u n g  k a r b u r i e r e n d e r  Z u s a t z e  h in g e w i e s e n .

D e r  z w e i t e  T e i l  i s t  d e r  V o r w a r m u n g  v o n  G a s  

u n d  L u f t  z u r  E r z i e l u n g  d e s  e r f o r d e r l i c h e n  T e m p e -

r a t u r g e f i i l l e s  i m  H e r d r a u m  u n t e r  g l e i c h z e i t i g e r  R i i c k -  

g e w i n n u n g  e i n e s  m ó g l i c h s t  g r o B e n  T e i l e s  d e r  A b w a r m e  

d e s  H e r d e s  g e w i d m e t .  D u r c h  A n n a h m e  e i n e r  s e h r  

k u r z e ń  U m s t e l l d a u e r  w i r d  d i e  G r u n d l a g e  fU r  e i n e  

g e s o n d e r t e  B e t r a c h t u n g  d e r  T e m p e r a t u r s c h w a n -  

k u n g e n  a n  e i n e m  b e s t i m m t e n  P u n k t  d e s  W a r m e -  

a u s t a u s c h e s  e i n e r s e i t s  u n d  d e s  T e m p e r a t u r v e r l a u f s  

e n t l a n g  d e m  S p e i c h e r w e g  a n d e r s e i t s  g e s c h a f f e n .  

A u s  d i e s e r  B e t r a c h t u n g s w e i s e  w e r d e n  e i n e  R e i h e  v o n  

N u t z a n w e n d u n g e n  f i i r  d e n  p r a k t i s c h e n  B e t r i e b  g e 

z o g e n .  I n s b e s o n d e r e  w i r d  a u f  d i e  N o t w e n d i g k e i t  

d e r  B e e i n f l u s s u n g  d e r  A b g a s v e r t e i l u n g  z w e c k s  E r z i e 

l u n g  e i n e r  h o h e n  G a s v o r w a r m u n g s t e m p e r a t u r  h i n 

g e w i e s e n .  D a r a n  a n s c h l i e B e n d  w i r d  d e r  V o r g a n g  d e r  

W a r m e s p e i c h e r u n g  u n d  - e n t s p e i c h e r u n g  i m  G i t t e r s t e i n  

s o w i e  d i e  A b h a n g i g k e i t  d e r  G r ó B e  d e s  T e m p e r a t u r -  

a b f a l l s  v o n  d e n  E i g e n s c h a f t e n  d e r  K a m m e r ,  d e r  

s t r ó m e n d e n  M i t t e l  u n d  d e r  B e t r i e b s w e i s e  b e s p r o c h e n .  

N a c h  e i n e m  H i n w e i s  a u f  d i e  d y n a m i s c h e n  Y e r h a l t -  

n i s s e  w e r d e n  e n d l i c h  E r g e b n i s s e  v o n  z u r  g e n a u e r e n  

E r f a s s u n g  d e r  W a n d v e r l u s t e  u n d  R e s t v e r l u s t e  d u r c h -  

g e f i i h r t e n  M e s s u n g e n  w i e d e r g e g e b e n .  M i t  e i n e m  

H i n w e i s  a u f  d i e  w e i t e r e n  v o m  U n t e r a u s s c h u B  f u r  

S i e m e n s - M a r t i n - B e t r i e b  i n  A u s s i c h t  g e n o m m e n e n  

A r b e i t e n  s c h l i e B t  d e r  B e r i c h t .

Zur Frage der Beanspruchung feuerfesten Werkstoffes.

V o n  D r .  p h i l .  H e i n z  K o r n f e l d  i n  H ó r d e .

[Mitteilung aus der Versuchsanstalt der Phoenix-A.-G. in Hordę.]

(Betrachtung einfacher linearer Warmeleitp^obleme. Relatiue Aussagen iiber die Beanspruchung des Ofenmauer- 
werks. Gunstigste Wandstarke bzw. Warmeisolierung.)

D i e  Z e r s t ó r u n g s v o r g a n g e  b e i  f e u e r f e s t e n  S t o f f e n ,  

w ie  s ie  i n  B e t r i e b s ó f e n  a u f t r e t e n ,  s i n d  r e c h t  

y e r w i c k e l t .  B e i  B e a n s p r u c h u n g  i i b e r  e i n e  g e w is s e  

T e m p e r a t u r  h i n a u s  b e g i n n e n  d i e  S t e i n e  z u  s c h m e l z e n .  

D u r c h  H i n z u t r e t e n  f r e m d e r  S t o f f e  ( S c h l a c k e ,  F l u g -  

s t a u b  u s w . )  w i r d  d e r  S c h m e l z p u n k t  e r n i e d r i g t ,  e s  

t r i t t  V e r s c h l a c k u n g  e i n .  D e r  V o r g a n g  d e r  V e r s c h l a k -  

k u n g  i s t  h i e r  e i n f a c h  a i s  S c h m e l z e n  a u f z u f a s s e n ,  n u r  

i s t  d i e  E r n i e d r i g u n g  d e s  S c h m e l z p u n k t e s  a n  d i e  O b e r 

f l a c h e  g e b u n d e n ,  i h r e  E i n d r i n g t i e f e  h a n g t  m i t  d e r  

P o r o s i t a t  d e s  B a u s t o f f e s  z u s a m m e n .

N e b e n  d e n  r e i n e n  S c h m e l z e r s c h e i n u n g e n  i s t  d i e  

E r w e i c h u n g  d e s  B a u s t o f f e s  i n  e i n e m  d u r c h  d e n  

D r u c k  b e s t i m m t e n  T e m p e r a t u r b e r e i c h  v o n  B e d e u t u n g .  

D a  f i i r  d i e  E r w e i c h u n g  k e i n e  g e n a u  b e s t i m m t e  

T e m p e r a t u r ,  v i e l m e h r  e i n  g r ó B e r e s  ( S c h a m o t t e )  o d e r  

k l e i n e r e s  ( S i l i k a )  T e m p e r a t u r g e b i e t  m a B g e b e n d  i s t ,  

i s t  k l a r ,  d a B  s i c h  d i e  F o l g e n  d e r  E r w e i c h u n g  b e i  d e n  

S t e i n e n  b i s  z u  e i n e r  d u r c h  d i e  T e m p e r a t u r  b e d i n g t e n  

T i e f e  b e m e r k b a r  m a c h e n ,  d i e ,  d a  d i e  S t e i n e  k a u m  b i s  

z u  i h r e m  e i g e n t l i c h e n  S c h m e l z p u n k t  b e a n s p r u c h t  

w e r d e n ,  m e i s t  u n g l e i c h  g r o B e r  i s t  a i s  d i e ,  b i s  z u  d e r  

d i e  Y e r s c h l a c k u n g  r e i c h t .  D e r  W e r k s t o f f  w i r d  b e i  

d e n  i m  M a u e r w e r k  h e r r s c h e n d e n  D i i i c k e n  u n t e r h a l b  

s e in e s  n o r m a l e n  S c h m e l z p u n k t e s  b i l d s a m ,  k a n n  s i c h  

y e r f o r m e n  ( u n t e r  M i t w i r k u n g  s e in e s  E i g e n g e w i c h t s )  

u n d  lo s r e iB e n .

D ie  Y o r g a n g e  d e r  V e r s c h l a c k u n g  w e r d e n  s i c h  

w o h l  k a u m  r e c h n e r i s c h  e r f a s s e n  l a s s e n .  D a g e g e n

m u B t e  e s  i m  F a l l e  d e r  E r w e i c h u n g  m o g l i c h  s e i n ,  

w e n i g s t e n s  z u  r e l a t i v e n  A n g a b e n  i i b e r  d a s  A u s m a B  

i h r e r  W i r k u n g  z u  k o m m e n .  D a s  s o l i  b e i  e i n i g e n  

B e i s p i e l e n  i m  f o l g e n d e n  v e r s u c h t  w e r d e n .

B e i  d e n  i i b l i c h e n  P r u f y e r f a h r e n  d e r  f e u e r f e s t e n  

W e r k s t o f f e  w i r d  e i n m a l  m i t t e l s  S e g e r k e g e l  d e r  

S c h m e l z p u n k t  b e s t i m m t ,  a n d e r s e i t s  d a s  V e r h a l t e n  

b e i  D r u c k  (2  k g / c m 2 o d e r  s o  a h n l i c h )  u n d  h o h e n  

T e m p e r a t u r e n  ( B e s t i m m u n g  d e s  K r w e i c h u n g s -  

g e b i e t s ) ,  f e r n e r  d i e  A u s d e h n u n g  u n t e r s u c h t .  D ie s e  

G r ó B e n  r e i c h e n  n i c h t  h i n ,  d a s  Y e r h a l t e n  d e s  

W e r k s t o f f e s  i m  M a u e r w e r k  z u  b e s c h r e i b e n ,  s e l b s t  

w e n n  w i r  v o n  V e r s c h l a c k u n g s e r s c h e i n u n g e n  a b s e h e n .  

D e n n  d a  e i n e r s e i t s  d i e  i n  d e n  O e f e n  a u f t r e t e n d e n  

D r i i c k e  —  d i e  s o w o h l  r e i n  k o n s t r u k t i v e r  A r t  a i s  a u c h  

d u r c h  d i e  A u s d e h n u n g  b e d i n g t  s e i n  k o n n e n  —  w e n i g  

b e k a n n t  s i n d ,  a n d e r s e i t s  d i e  D r u c k a b h a n g i g k e i t  d e r  

E r w e i c h u n g  z i e m l i c h  b e t r a c h t l i c h  i s t ,  u n d  s c h l i e B l i c h  

i i b e r  d i e  V e r f o r m u n g  u n d  d a s  L o s r e i B e n  d e r  b i l d -  

s a m e n  .S t e i n e  k e i n e  p l a n m a B i g e n  V e r s u c h e  a n g e s t e l l t  

w e r d e n , l a B t  s i c h  i i b e r  d i e  E r w e i c h u n g s v o r g a n g e  

i m  M a u e r w e r k  k a u m  e t w a s  v o r a u s s a g e n .  M a n  k a n n  

d e m n a c h  h ó c h s t e n s  z u  r e l a t i v e n  E r g e b n i s s e n  g e -  

l a n g e n ,  e s  s e i  d e n n ,  d a B  s i c h  —  w i e  d a s  a n  e i n e m  

B e i s p i e l  u n t e n  o f f e n b a r  e i n g e t r e t e n  i s t  —  z u f a l l i g  

i m  O f e n  d i e  g l e i c h e n  V e r h a l t n i s s e  e r g e b e n  w i e  b e i m  

D r u c k v e r s u e .h .

W i r  b e s c h r a n k e n  u n s  a u f  d i e  B e t r a c h t u n g  e i n -  

s e i t i g  g l e i c h m a B i g  b e h e i z t . e r  W a n d ę ,  d i e  a n  L u f t
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( o d e r  i r g e n d e i n  a n d e r e s  k a l t e s  a b l e i t e n d e s  M i t t e l )  

g r e n z e n .  D i e  F r a g e  i s t  z u n a c h s t ,  w o d u r c h  m a n  d i e  

B e a n s p r u c h u n g  s o l c h e r  W a n d ę  z u  V e r g l e i c h s z w e c k e n  

k e n n z e i c h n e n  k o n n t e .  D e r  a u g e n b l i c k l i c h  i i b l i c h e n  

P r i i f u n g  d e r  S t e i n e  g e m a B  b i e t e t  s i c h  w o h l  a i s  e i n -  

z ig e s  d i e  T i e f e ,  b i s  z u  d e r  d e r  S t e i n  d e r  T e m p e r a t u r  

n a c h  i i b e r  d e n  i m  D r u c k v e r s u c h  e r m i t t e l t e n  B e g i n n  

d e r  E r w e i c h u n g  h i n a u s  b e a n s p r u c h t  i s t .  B l e i b t  m a n  

b e i m  g l e i c h e n  W e r k s t o f f ,  s o  i s t  a n z u n e h m e n ,  d a B  b e i  

n i c h t  a l l z u  g r o B e r  V e r s c h i e d e n h e i t  d e r  W a n d s t a r k e n  

u n d  g e g e b e n e r  H e i z t e m p e r a t u r  d i e  e t w a i g e n  s e i t -  

l i c h e n  D r u c k e  n i c h t  w e s e n t l i c h  v e r s c h i e d e n  a u s -  

f a l l e n ,  s o  d a B  d a s  V e r h a l t n i s  d e r  a i s  M a B  d e r  B e 

a n s p r u c h u n g  g e w a h l t e n  S t r e c k e n  a n n a h e r n d  d e m  

V e r h a l t n i s  d e r  D i c k e n  d e r  w i r k l i c h  i m  E l r w e ic h u n g s -  

z u s t a n d e  b e f i n d l i c h e n  S t e i n s c h i c h t e n  e n t s p r i c h t .  

S o l a n g e  m a n  a u c h  g e w is s e  n o c h  a n z u g e b e n d e  U n -  

s i c h e r h e i t e n  i n  d e r  W a r m e l e i t f a h i g k e i t  d e s  e r w e i c h -  

t e n  W e r k s t o f f e s  u n d  d a m i t  i n  d e r  T e m p e r a t u r v e r -  

t e i l u n g  i n  K a u f  n e h m e n  m u B ,  d i i r f t e  d i e s e  r o h e  

V e r g l e i c h s m ó g l i c h k e i t  g e n i i g e n .

N e b e n  d e r  T e m p e r a t u r ,  d e r  d e r  W e r k s t o f f  a u s -  

g e s e t z t  w i r d ,  s p i e l t  s e l b s t v e r s t a n d l i c h  d i e  Z e i t d a u e r ,  

w a h r e n d  d e r  e r  b e a n s p r u c h t  w i r d ,  e i n e  R o l l e ; A b r e iB e n  

u n d  V e r f o r m e n  g e h e n  n i c h t  z e i t l o s  v o r  s i c h .  W e n n  e i n  

A b p l a t z e n  ( a u f  S p a n n u n g e n  i n f o l g e  w e c h s e l n d e r  B e 

h e i z u n g  b z w .  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  z u r i i c k -  

z u f i i h r e n )  n i c h t  i n  F r a g e  k o m m t ,  s o  w i r d  e i n  S t e i n ,  

d e r  h a u f i g e r  z w i s c h e n d u r c h  a b k U h l e n  k a n n ,  b e i  

g l e i c h e r  B e a n s p r u c h u n g s d a u e r  v e r m u t l i c h  w e n i g e r  

z e r s t ó r t  s e i n  a i s  e i n  S t e i n ,  d e r  o h n e  U n t e r b r e c h u n g  d e r  

g l e i c h e n  B e a n s p r u c h u n g  a u s g e s e t z t  i s t .

D i e  B e t r a c h t u n g  s t a t i o n a r e r  T e m p e r a t u r y e r -  

t e i l u n g e n  l i e f e r t  k e i n  B i l d  v o m  z e i t l i c h e n  Y e r l a u f  d e s  

A b s c h m e l z e n s ,  h ó c h s t e n s  e i n  B i l d  d e s  j e w e i l i g e n  Z u -  

s t a n d e s  d e s  S t e i n e s ;  a b e r  d i e s e r  Z u s t a n d  i s t  f i i r  s e i n  

z u k i i n f ( i g e s  V e r h a l t e n  m a B g e b e n d .  D a b e i  b r a u c h t  d e r  

e r r e c h n e t e  s t a t i o n a r e  Z u s t a n d  n i c h t  s t e t s  z u  y e r w i r k -  

l i c h e n  z u  s e i n ,  d i e  a u B e r e n  B e d i n g u n g e n  d e r  W a r m e -  

l e i t f r a g e  k o n n e n  j a  s o  g e w a h l t  s e i n ,  d a B  d e r  W e r k s t o f f  

n i c h t  b i s  z u r  E r r e i c h u n g  d e s  s t a t i o n a r e n  Z u s t a n d e s  
a u s h a l t .

B e t r a c h t e t  m a n  d i e  W a n d s t a r k e n  b e i  O e f e n ,  s o  

s in d  d r e i  G e s i c h t s p u n k t e  b e s t i m m e n d  f u r  d e r e ń  

B a u a r t :  M a n  w i i n s c h t  i n  v i e l e n  F a l l e n  m o g l i c h s t  

h o h e  T e m p e r a t u r e n  ( m i t  R u c k s i c h t  a u f  d i e  S t e i n e  

b e t r a c h t e t ) ,  m o g l i c h s t  g e r i n g e  B e a n s p r u c h u n g  d e s  

f e u e r f e s t e n  W e r k s t o f f e s  s o w i e  m o g l i c h s t  g e r i n g e  

W a r n i e a b g a b e  n a c h  a u B e n  z u  e r z i e l e n .  D i e s e  d r e i  

D in g e  s i n d  n i c h t  u n a b h a n g i g  v o n e i n a n d e r ,  m a n  m u B  

i n  d e n  y o r k o m m e n d e n  F a l l e n  f a s t  a u s s c h l i e B l i c h  

e i n e m  o d e r  z w e i  d i e s e r  G e s i c h t s p u n k t e  d e n  V o r z u g  

g e b e n  u n d  a u f  e i n e  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e s  d r i t t e n  

v e r z i c h t e n .  I h r e  K o p p e l u n g  e r h e l l t  a u s  f o l g e n d e m :  

S t a r k  b e a n s p r u c h t e  W a n d ę  w e r d e n  g e k u h l t ,  d i e  

W a r n i e a b g a b e  w i r d  k i i n s t l i c h  e r h ó h t ,  u m  b e i  g e g e b e n e r  

T e m p e r a t u r  d i e  B e a n s p r u c h u n g  d e s  W e r k s t o f f e s  z u  

v e r m i n d e r n  o d e r  d i e  L e b e n s d a u e r  d e s  O f e n s  z u  e r h o h e n .

W a r m e a b g a b e  u n d  B e a n s p r u c h u n g  d e s  W e r k 

s t o f f e s  h a n g e n  a b  v o n  d e r  T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g ,  d e r  

G r a d  d e r  B e a n s p r u c h u n g  b e i  g e g e b e n e r  T e m p e r a t u r -  

v e r 1c i l u n g  v o n  d e r  F e u e r f e s t i g k e i t ,  d .  h .  L a g e  d e s  

E r w e i c h u n g s p u n k t e s  u n d  A r t  d e s  E r w e i c h u n g s -

v o r g a n g s .  D i e  h ó c h s t e  z u  e r r e i c h e n d e  T e m p e r a t u r  

i s t  b e s t i m m t  d u r c h  d i e  F e u e r f e s t i g k e i t .  D i e  T e m p e -  

r a t u r v e r t e i ] u n g  e r g i b t  s i c h  n a c h  b e k a n n t e n  D i f f e -  

r e n t i a l g l e i c h u n g e n  a i s  F u n k t i o n  d e r  W a r m e l e i t f a h i g 

k e i t  d e s  b e n u t z t e n  W e r k s t o f f e s  u n d  d e r  a u B e r e n  

B e d i n g u n g e n ,  B e h e i z u n g  u n d  A b s t r a h l u n g .

E s  k o m m t  n a t i i r l i c h  n u r  d a r a u f  a n ,  b e i  g e g e b e n e r  

T e m p e r a t u r  d e r  b e h e i z t e n  W a n d f l a c h e  d e n  H o c h s t -  

w e r t  d e r  B e a n s p r u c h u n g  d e s  W e r k s t o f f e s  z u  e r -  

m i t t e l n .  D ie s e s  t r i t t  i n  j e d e m  F a l l e  e i n  b e i  d e r  d i e s e r  

T e m p e r a t u r  e n t s p r e c h e n d e n  s t a t i o n a r e n  T e m p e r a t u r -  

v e r t e i l u n g ,  b e i  d e r  d i e  T e m p e r a t u r  e i n e r  S t e l l e  d e r  

W a n d  i h r e n  h ó c h s t e n  W e r t  e r r e i c h t 1) .  A u B e r d e m  h a t  

d i e  s t a t i o n a r e  V e r t e i l u n g  a u c h  i n  d e m  S i n n e  B e 

d e u t u n g ,  d a B  s ie  i n  v i e l e n  F a l l e n  l a n g e r  a n d a u e r n d e r  

k o n s t a n t e r  B e h e i z u n g  —  w i r  s e h e n  v o n  k l e i n e n  

S c h w a n k u n g e n  i n  d e r  B e h e i z u n g  a b  —  j e d e n f a l l s  i n  

g r o B e r  N a h e r u n g  e r r e i c h t  w i r d  ( S t o B o f e n  u s w . ) .

B e z i ig l i c h  d e r  W a r m e l e i t f a h i g k e i t  w a r e  z u  s a g e n ,  

d a B  i h r e  l e m p e r a t u r a b h a n g i g k e i t  b e i  d e r  B e s t i m m u n g  

v o n  T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g e n  z u  b e r i i c k s i c h t i g e n  i s t .  

W i r  b e s c h r a n k e n  u n s  d a b e i  a u f  e i n i g e  B e i s p i e l e  

l i n e a r e r  A b h a n g i g k e i t  d e r  L e i t f i i h i g k e i t  v o n  d e r  T e m p e 

r a t u r .  D a b j i  m i i s s e n  w i r  z .  T .  a u s  d e n  E r f a h r u n g s -  

w e r t e n  e x t r a p o l i e r e n ,  s o g a r  b i s  i n  d a s  G e b i e t  d e r  

B i l d s a m k e i t  d e r  W e r k s t o f f e  h i n e i n .  D a s  i s t  n a t i i r l i c h  

e i n e  W i l l k i i r ,  d i e  s i c h  n a c h t r a g l i c h  n u r  d a d u r c h  r e c h t -  

f e r t i g e n  l a B t ,  d a B  g e w is s e  E r g e b n i s s e  d e r  b e s o n d e r e n  

R e c h n u n g e n  i m  E i n k l a n g  m i t  B e o b a c h t u n g e n  s t e h e n .

W i e  m a n  s i c h  d u r c h  e i n e  e i n f a c h e  U e b e r l e g u n g  

u b e r z e u g e n  k a n n ,  l a B t  s i c h  i n  d i e s e m  F a l l e  d i e  s t a t i o 

n a r e  T e m p e r a t u r y e r t e i l u n g  i n  e i n e r  e i n s e i t i g  g l e i c h 

m a B i g  b e h e i z t e n  W a n d  ( d i e s e  V o r a u s s e t z u n g  f i i h r t  

d a s  P r o b l e m  a u f  e i n  l i n e a r e s  z u r i i c k :  A b h a n g i g k e i t  

n u r  v o n  d e r  D i c k e )  d a r s t e l l e n  i n  d e r  F o r m

(1) & =  Cj + V c + c2 • Q . X.

D a b e i  b e d e u t e n :
9- Temperatur,
x Ort (die an die Luft grenzende Elach© ist gegeben 

durch x =  o),
Cj u. ca Konstanten, die sich aus der Warmeleitfahigkeit 

der Wand berechnen2), 
c u. Q Integrationskonstanten, bestimmt durch die Grenz- 

bedingungen (Q bedeutet die iibertragene 
Warmemenge).

A is  G r e n z b e d i n g u n g e n  k o m m e n  i n  F r a g e : k o n s t a n t ę  

T e m p e r a t u r  d e r  b e h e i z t e n  F l a c h ę ,  W a r m e a b g a b e  

d u r c h  K o n y e k t i o n  u n d  S t r a h l u n g  a u f  d e r  a n  d i e  L u f t  

g r e n z e n d e n  F l a c h ę .  F i i r  d i e  a u B e r e  L e i t f i i h i g k e i t  

w u r d e  d a b e i  e i n e  v o n  S c h a c k 3) a n g e g e b e n e  N a h e r u n g s -  

f o r m e l  b e n u t z t ,  d i e  i h r e  A b h a n g i g k e i t  f i i r  w a g e r e c h t e  

u n d  s e n k r e c h t e  W a n d ę  v o n  d e r  T e m p e r a t u r  g i b t

(2) h =  2,17 • 10-3 + 1,31 • 10“ 5 [V ) — 9-Luft],

h  i s t  d a b e i  i m  h i e r  p r a k t i s c h e n  a b s o l u t e n  S y s t e m  g e -

m e s s e n .  D i e s e  N a h e r u n g  i s t  e r l a u b t  f i i r  F a l l e ,  i n  d e n e n  

d e r  U n t e r s c h i e d  f r 0 —  O-Luft 2 5 0 °  n i c h t  i i b e r s t e i g t .

Ł) Der Eall des Abplatzens ist damit aus der Be
trachtung ausgeschlossen.

2) Wenn die Leitfahigkeit gegeben ist durch

( =  f, • 3- + fJ( so sind c, =  — c, =  ~ .

3) Mitt. Warmestelle V. d. Eisenh. Nr. 51 (1923).
4) Der Index gibt den Ort an.
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I .  T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g  i n  e i n s e i t i g  g l e i c h -  

m a B i g  b e h e i z t e n  S c h a m o t t e w a n d e n .

A is  W a r m e l e i t f  a h i g k e i t  ( b e n u t z e n  w i r  d i e  W e r t e ,  

d i e  M e i B n e r  i n  G e h lh o f f s  L e h r b u c h  d e r  t e c h n i s c h e n  

P h y s i k  a n g i b t 5) . D e r  l i n e a r e  V e r l a u f  i n  A b h a n g i g k e i t  

v o n  d e r  T e m p e r a t u r  i s t  s o  v o l l k o m m e n ,  d a B  w e i t e r  

n a c h  h ó h e r e n  T e m p e r a t u r e n  e x t r a p o l i e r t  w e r d e n  d a r f  

( d e r  l e t z t e  b e o b a c h t e t e  W e r t  l i e g t  b e i  0 - =  1 0 0 0 ° ) .  

E s  i s t  d a n n ,  a b s o l u t  g e m e s s e n ,

(3) f =  0,107 • 10 4 fr + 0,0120.

U n t e r  B e r u c k s i c h t i g u n g  d e r  G l e i c h u n g e n  (2 )  u n d  

(8) f i n d e t  m a n  b e i  e i n e r  T e m p e r a t u r  v o n  1 4 0 0 0 a u f  

d e r  b e h e i z t e n  S e i t e  d e r  W a n d  —  e s  i s t  d a s  d i e  i i b -  

l i c h e  T e m p e r a t u r ,  d i e  a m  G e w o lb e  d e s  H e r d e s  v o n  

S lo B ó f e n  h e r r s c h t  —  u n d  b e i  d e n  W a n d s t a r k e n  v o n  

2 5  b z w .  4 0  c m  a i s  T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g e n

l4 ) 8- =  — 1120 + y  1,81 • 106 + 18,1 • 10‘ • x bzw.

(5) 9- =  — 1120 + VT^O ■ 106 + 11,7 • i04 • x.

G e m a B  d i e s e n  D a r s t e l l u n g e n  e r g e b e n  s i c h  d i e  

K u r v e n  I  u n d  I I  d e r  A b b .  1 , d i e  W e r t e  s i n d  d e n  

S p a l t e n  2  u n d  3  d e r  Z a h l e n t a f e l  1  z u  e n t n e h m e n .

Zahlentafel 1. Temperaturverteilungen in  
Schamotte- und Silikawanden.

Tiefe «) Temperaturen in 0 O

0 225 185 160 550
2,5 385 290 255 700
5 530 390 350 840

10 785 565 510 1070
15 1010 740 660 1275
20 1215 890 800 1460
25 1400 1030 935 1620
30 — 1165 1055 —

35 _ 1290 1170 —

40 - 1400 1280 —

A b b .  1)  w i r d  s i c h  i n  d e r  M a B z a h l  5 ,5  c m  a u s d r i i c k e n  

(1 4 0 0 ®  b e i  4 0  c m ,  1 2 8 0 °  b e i  3 4 ,5  c m  W a n d s t a r k e ) ,  

d e r  A b s c h m e l z v o r g a n g  s i c h  a l s o  i n  w e i t a u s  s c h n e l l e -  

r e m  M a B e  v o l l z i e h e n .  K o m m t  e s  n i c h t  a u f  d e n  Y e r 

b r a u c h  a n  f e u e r f e s t e m  W e r k s t o f f ,  s o n d e r n  n u r  a u f  d i e  

L e b e n s d a u e r  d e s  O f e n s  a n ,  s o  h a t  n a t i i r l i c h  d i e  d i c k e r e  

W a n d  d e n  V o r z u g .  D e n n  e i n m a l  k o m m t  d i e  W a n d  

v o n  s e l b s t  a n  g i i n s t i g e r e  W a n d s t a r k e n ;  d i e  Z e i t  b i s  

d a h i n  i s t  a i s  P l u s  a n  L e b e n s d a u e r  z u  b u c h e n .

A u f  e i n e n  a n d e r e n  U m s t a n d  s e i  n o c h  h in g e w i e s e n .  

W e n n  d i e  O f e n l e u t e  d a r a u f  g e s c h u l t  s i n d ,  m i t  d e r  

H e i z u n g  n u r  b i s  k u r z  v o r  d e n  B e g i n n  d e s  F l i e B e n s  

d e s  G e w o lb e s  z u  g e h e n ,  s o  w i r d  b e i  g r ó B e r e n  W a n d 

s t a r k e n  d i e  e r r e i c h b a r e  T e m p e r a t u r  g e d r u c k t .

E s  s o l i  d a s  a n  e i n e m  B e i s p i e l  f i i r  d i e  W a n d s t a r k e n  

v o n  2 5  u n d  4 0  c m  g e z e i g t  w e r d e n ,  d a s  w o h l  f iu : d i e s e n  

F a l i  d i e  o b e r e  

G r e n z e  d e s  m o g 

li  c h e n  U n t e r -

s c h i e d e s

7000

7VOO

i n  d e n  

e r r e i c h b a r e n  _

T e m p e r a t u r e n  ^  

l i e f e r n  w i r d .  Z u -  |  aoff

wo

200

T -

/

/W

O S  70 7 f 2 0  2 f  3 0  3 S  w  
Wa/7cfs/ór7re mc/n

Abbildung 1. Temperaturverteilung 
in einseitig gleichmaBig beheizten 

Schamottewanden.
Abstrahlung 
gegen Luft 

von 20°Kurve

I: Heiztemperatur 1400

I m  B e t r i e b e  r e c h n e t  m a n  i m  a l l g e m e i n e n  m i t  

e i n e r  W a n d s t a r k e  v o n  2 5  c m .  A n g e n o m m e n ,  e s  

h a n d e l t  s i c h  u m  e i n e n  S t e i n ,  d e r  s i c h  k u r z  o b e r h a l b  

d e r  h i e r  b e r e c h n e t e n  T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g  z u  v e r -  

f o r m e n  b e g i n n t ,  a l s o  k u r z  u n t e r  d e r  f i i r  i h n  g e r a d e  

n o c h  z u l a s s i g e n  B e a n s p r u c h u n g  s t e h t .  D a n n  w i i r d e  

d i e  W a n d s t a r k e  v o n  2 5  c m  f i i r  d i e s e n  W e r k s t o f f —  v o r -  

a u s g e s e t z t  n a t i i r l i c h ,  d a B  d i e  T e m p e r a t u r  v o n  1 4 0 0 0 

g e f o r d e r t  w a r  —  d ie  g i i n s t i g s t e  s e i n ,  d a  d i e  e r w i i n s c h t e  

T e m p e r a t u r  u n t e r  m o g l i c h s t e r  A u s n u t z u n g  d e s  f e u e r 

f e s t e n  S to f f e s  u n d  d a m i t  m ó g l i c h s t  g e r i n g e r  W a r m e -  

a b g a b e ,  d i e  j a  m i t  d e r  W a n d s t a r k e  z u s a m m e n h a n g t ,  

e r r e i c h t  w i r d .

L i e g t  d e r  E r w e i c h u n g s b e g i n n  d e s  o b e n  g e k e n n -  

z e i c h n e t e n  W e r k s t o f f e s  f i i r  d e n  D r u c k v e r s u c h  b e i  

1 2 8 0 ° ,  s o  w a r e  a i s  M a B  d e r  B e a n s p r u c h u n g  i n  d e m  

o b e n  e r l a u t e r t e n  S i n n e  d i e  S t r e c k e  v o n  3  c m  a n z u -  

g e b e n  ( s i e h e  K u r v e  I ,  A b b .  1 ) ,  d a  d i e  T e m p e r a t u r  

v o n  1 2 8 0 0 s c h o n  b e i  22 c m  W a n d s t a r k e  e r r e i c h t  i s t .

W e s e n t l i c h  u n g i i n s t i g e r  w i i r d e  e i n e  S c h a m o t t e -  

w a n d  v o n  4 0  c m  S t a r k ę  b e i  s o n s t  g l e i c h e n  V e r h a l t -  

n i s s e n  d a s t e h e n .  D ie  B e a n s p r u c h u n g  ( s i e h e  K u r v e  I I ,

6i G. Gehlhoff: Lehrbuch der technischen Physik 
(Leipzig: Joh. AmbrosiuS Barth 1924) S. 234.

6) Von der Grenzflache Luft— Wand an in cm 
gerechnet.

II :
I I I :

1400°
1280°

Wand-
starkę

cm

25
40
40

§
g r u n d e  g e l e g t  s e i  |  eoo 
e i n  W e r k s t o f f  ^  

v o m  E r w e i -  

c h u n g s b e r e i c h  

1 1 0 0  b i s  1 4 0 0 ° .

A u s  K u r v e  I  

( A b b .  1 )  e r g i b t  

s i c h  b e i  d e r  

G r e n z f l a c h e n -  

t e m p e r a t u r  v o n  

1 4 0 0 0 a i s  G r a d  

d e r  B e a n s p r u 

c h u n g  b e i  2 5  c m  

W a n d s t a r k e

e t w a 8 c m  ( 1 1 0 0 °  b e i  1 7  c m  W a n d s t a r k e ) .  V e r l a n g e n  

w i r ,  d a B  b e i  4 0  c m  S t a r k ę  d i e  o b e r h a l b  1 1 0 0 °  l i e g e n d e  

S t r e c k e  e b e n f a l l s  8 c m  b e t r a g t ,  s o  w i i r d e  d a s  z u  e i n e r  

G r e n z f l a c h e n t e m p e r a t u r  v o n  n u r  1 2 8 0 0 f i i h r e n .  

D i e s e  A n g a b e n  s i n d  d e r  K u r v e  I I I  i n  A b b .  1  b z w .  

d e r  3 .  'S p a l t e  d e r  Z a h l e n t a f e l  1  z u  e n t n e h m e n .

B l e i b e n  w i r  b e i m  e r s t e n  B e i s p i e l  ( E r w e i c h u n g s 

b e g i n n  1 2 8 0  ° ) , s o  z e i g t  e i n e  r o h e l n t e r p o l a t i o n  z w i s c h e n  

d e n  K u r v e n  I I  u n d  I I I ,  d a B  e i n  B e a n s p r u c h u n g s g r a d  

v o n  3  c m  b e i  d e r  W a n d s t a r k e  v o n  4 0  c m  z u  e i n e r  

G r e n z f l a c h e n t e m p e r a t u r  v o n  1 3 4 0 °  f i i h r e n  w i i r d e .  

S e l b s t  i n  d i e s e m  F a l l e  g i i n s t i g e r e n  W e r k s t o f f e s  i s t  

d e r  U n t e r s c h i e d  ( 6 0 ° )  s o  e r h e b l i c h ,  d a B  e r  z . B .  f i i r  

d i e  S e h n e l l i g k e i t  d e r  E r w a r m u n g  i m  S to B o f e n  v o n  

B e d e u t u n g  s e i n  d i i r f t e .

B e i  d i e s e r  A b s c h a t z u n g  i s t  s t i l l s c h w e i g e n d  v o r -  

a u s g e s e t z t ,  d a B  s i c h  d e r  h i e r  b e n u t z t e B e a n s p r u c h u n g s -  

g r a d  v o l l k o m m e n  m i t  d e r  D i c k e  d e r  w i r k l i c h  e r -  

w e i c h t e n  S c h i c h t  d e c k t .  E s  g i b t  F a l l e  ( s i e h e  u n t e n ) ,  

i n  d e n e n  d a s  a n n a h e r n d  z u t r i f f t .  M e i s t e n s  w i r d  d ie s  

a b e r  n i c h t  e i n t r e t e n ,  d a  e s  s i c h e r l i c h  n i c h t  g l e i c h -  

g i i l t i g  i s t ,  o b  d i e  S c h i c h t ,  d e r e ń  D i c k e  h i e r  a i s  M a B  

d e r  B e a n s p r u c h u n g  g e w a h l t  w u r d e ,  z w i s c h e n  1 1 0 0  

u n d  1 4 0 0 °  o d e r  1 1 0 0  u n d  1 2 8 0 °  l i e g t .  1 ) . h .  d i e  a u f  

o b ig e  W e i s e  g e s c h a t z t e n  U n t e r s c h i e d e  s i n d  s t e t s  a i s
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o b e r e  G r e n z e n  a u f z u f a s s e n ,  d i e  u r n  s o  e h e r  e r r e i c h t  

w e r d e n ,  j e  s c h n e l l e r  d i e  B i l d s a m k e i t  d e s  W e r k s t o f f e s  

z u  B e g i n n  d e s  E r w e i c h u n g s b e r e i c h e s  z u n i m n i t .

B e v o r  E r f a h r u n g s u n t e r l a g e n  b e i g e b r a c h t  w e r d e n ,  

m a g  n o c h  e i n e  B e m e r k u n g  i i b e r  S i  l i  k a s  t e i n e  e i n g e -  

s c h a l t e t  w e r d e n .  D a s  E r w e i c h u n g s g e b i e t  i s t  b e i  

d e m s e l b e n  s o  k l e i n  

( 3 0  b i s  4 0  °) u n d  d e r  

E r w e i c h u n g s b e g i n n  

l i e g t  s o  n a h e  a m  

S e g e r k e g e l p u n k t ,  

d a B  d i e  o b e n  f i i r  

S c h a m o t t e  g e s c h i l -  

d e r t e n  Y e r h a l t n i s s e  

b e i  w e i t e m  n i c h t  i n  

d e m M a B e  a u f t r e t e n .

M a n  s i e h t  e s  d e u t l i c h  

a n  e i n e r  f i i r  e i n e  

W a n d s t a r k e  v o n  2 5  

c m  n a h e r u n g s w e i s e  

b e r e c h n e t e n  T e m p e -  

r a t u r v e r t e i l u n g  

( H e i z t e m p e r a t u r  

1 6 2 0  ° ) , d i e i n  A b b .  2 

u n d  Ś p a l t e  4  d e r  

Z a h l e n t a f e l  1  w ie -  

d e r g e g e b e n  is t ,J  u n d  

d e r e ń  V e r l a u f  b e s t i m m t  i s t  d u r c h  d i e  G l e i 
c h u n g

(7) «■ =  — 510 + V 1,13 • 106 + 13,7 • 104- X  

D ie  L e i t f a h i g k e i t  i s t  d a b e i  n a c h  M e iB n e r 5)  z u

(8) f =  0,219-10-4 8-+0,0112 

a n g e n o m m e n  w o r d e n .

D ie  V e r t e i l u n g  s t i m m t  i n s o f e r n  n i c h t ,  a i s  d e r  

e i n f a c h e r e n  R e c h n u n g  w e g e n  e i n e  u n z u l i i s s i g e  A n 

n a h m e  i i b e r  d i e  A b s t r a h l u n g  a n  d i e  L u f t ,  n a m l i c h  

d ie  d e r  G i i l t i g k e i t  d e r  S c h a c k s c h e n  N a h e r u n g s f o r m e l ,  

a u c h  f i i r  d i e s e n  F a l i  g e m a c h t  w u r d e .  I n  W i r k l i c h  - 

k e i t  i s t  d i e  A u B e n  t e m p e r a t u r  g e r i n g e r ,  d .  h .  d i e  

K u r v e  v e r l a u f t  s t e i l e r .

L i e g t  d a s  E r w e i c h u n g s g e b i e t  b e i  e t w a  1 5 8 0  b i s  

1 6 2 0 ° ,  s o  w i i r d e  d i e  B e a n s p r u e h u n g  1  b i s  1 ,5  c m  

b e t r a g e n .  S i l i k a w e r k s t o f f  w i r d  a l s o  —  w i e  b e k a n n t —

Abbildung 2. Temperatur- 
verteilung in einseitig gleich
maBig beheizter 25 cm star
ker Silikawand (naherungs
weise). Heiztemperatur 
1620°. Abstrahlung gegen 

Luft von 20 °.

n u r  i n  g a n z  d i i n n e n  S c h i c h t e n  a n  d e r  O b e r f l a c h e  

w e i c h  ( A b b .  3 ) .  D a s  w a r e  v o n  W i c h t i g k e i t ,  w e n n  

m a n  i m  S i e m e n s - M a r t i n - W e r k  b e a b s i c h t i g t e ,  z u r  E r -  

h o h u n g  d e r  L e b e n s d a u e r  d e r  O e f e n  v o m  N o r m a l -  

s t e i n  v o n  2 5  c m  L a n g e  z u  e i n e r  g r o B e r e n  W a n d 

s t a r k e  i i b e r z u g e h e n .  D ie s e  D i c k e n a n d e r u n g  w i r d  i n

Abbildung 3. Silikastein.

Abbildung 4. SchweiBstein.

b e z u g  a u f  d a s  A b s c h m e l z e n  u n d  d i e  e r r e i c h b a r e n  

T e m p e r a t u r e n  e b e n  w e g e n  d e s  k l e i n e n  E r w e i c h u n g s -  

g e b i e t e s  n i c h t s  a u s m a c h e n .

A n s c h l i e B e n d  a n  d i e s e  U e b e r l e g u n g e n  s e i e n  e i n i g e  

B e o b a c h t u n g s u n t e r l a g e n 7) m i t g e t e i l t .

B e z i i g l i c h  d e r  T e m p e r a t u r e n  a n  d e r  B e r i i h r u n g s -  

f l a c h e  S c h a m o t t e — L u f t  w u r d e n  g e l e g e n t l i c h  e i n e r  

M e s s u n g  a n  e i n e m  S to B o f e n  d e s  F e i n w a l z w e r k s  b e i  

e i n e r  I n n e n t e m p e r a t u r  v o n  e t w a  1 4 0 0 0 u n d  e i n e r  

e t w a s  g e r i n g e r e n  W a n d s t a r k e  a i s  2 5  c m  —  d e r  O f e n  

w a r  s c h o n  l a n g e  Z e i t  i n  B e t r i e b  —  T e m p e r a t u r e n  

v o n  2 5 0  b i s  2 8 0 0 g e f u n d e n .  D i e  i n  d e n  

K u r v e n  I ,  I I  u n d  I I I  d e r  A b b .  1 

g e f u n d e n e n  T e m p e r a t u r e n  s t i m m e n  a l s o  

d u r ć h a u s  m i t  d e n  E r f a h r u n g s t a t s a c h e n  

i i b e r e i n ; d i e s  s p r i c h t  f i i r  d i e  R i c h t i g -  

k e i t  d e r  t h e o r e t i s c h  e r m i t t e l t e n  T e m 

p e r a t u r - v e r  t e i l u n g e n .

A b b .  4  z e i g t  e i n e n  S c h w e i B s t e i n ,  

d e r  a u s  d e m  G e w o l b e  e i n e s  S c h m e l z o f e n s  

d e r  E i s e n g i e B e r e i  s t a m m t ,  u n d  d e r  

d o r t  e t w a  H e i z t e m p e r a t u r e n  v o n  1 5 0 0  

b i s  1 5 5 0 0 a u s g e s e t z t  w u r d e .  E r  h a t  

f o l g e n d e  Z u s a m m e n s e t z u n g :

Si02 A1203 Fe203 CaO MgO
%  %  %  %  %

8? ,44 l.yiO 1,40 0,84 0,52

7) u as hier beigebrachte Materia] wurde 
von der Steinabteilung der Versuchsanstalt 
der Phoenix-A.-G. in Hordę freundlicher- 
weise zur Verliigung gestellt.
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u n d  w i r d  e i n e  W a r m e l e i t f a h i g k e i t  b e s i t z e n ,  d i e  

z w is c h e n  d e r  y o n  r e i n e n  S i l i k a -  b z w .  S c h a m o t t e -  

s t e i n e n  l i e g t .  D e r  E r w e i c h u n g s b e g i n n  d e s  S t e i n e s  

l i e g t  j e d o c h  b e i  1 1 5 0  b i s  1 2 0 0  °. A u s  K u r v e  I  d e r  

A b b .  1 u n d  a u s  A b b .  2  w u r d e  m a n  a i s  B e a n s p r u c h u n g  

n a h e r u n g s w e i s e  ( e s  i s t  m i t  e i n e r  a n d e r e n  H e i z -  

t e m p e r a t u r  z u  r e c h n e n )  8 b i s  9  c m  b z w .  u n g e f a h r  

1 2  c m ,  a i s  M i t t e l  a l s o  e t w a  1 0  b i s  1 1  c m  e n t n e h m e n .  

W i e  m a n  a n  A b b .  4  d e s  S t e i n e s  d e u t l i c h  s i e h t ,  h a t  

d e r  E r w e i c h u n g s v o r g a n g ,  d a s  A b r e iB e n  b i l d s a m e r  

T e i l e ,  b i s  z u  e i n e r  T i e f e  v o n  1 2  b i s  1 3  c m  e i n g e s e t z t .  

I n  d i e s e m  F a l l e  ( A u s n a h m e )  s i n d  u n t e r  a h n l i c h e n  

B e d i n g u n g e n  a b s o l u t e  A u s s a g e n  m ó g l i c h .

I I .  T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g  i n  e i n s e i t i g

g l e i c h m a B i g  b e h e i z t e r  S c h a m o t t e w a n d  

m i t  W a r m e i s o l i e r u n g .

D ie  z u  d e n  b i s h e r i g e n  A n g a b e n  f u h r e n d e n  r e i n  

n i a t h e m a t i s c h e n  U e b e r l e g u n g e n  l a s s e n  s i c h  a u c h  

e i n f a c h  a u f  d i e  W a r m e i s o l i e r u n g  i i b e r t r a g e n .  D ie  

W a r m e i s o l i e r u n g  w i r k t  a i s  g r o B e  V e r d i c k u n g  d e r  

W a n d ;  d e m e n t s p r e c h e n d  w i r d  d i e  B e a n s p r u c h u n g  

d e s  f e u e r f e s t e n  W e r k s t o f f e s  h o h e r  a i s  b e i  d e n  B e i -  

s p i e l e n  d e s  e r s t e n  A b s c h n i t t e s .

E s  s o l i  a i s  B e i s p i e l  e i n e  2 5  c m  s t a r k ę  S c h a m o t t e -  

w a n d  m i t  e i n e r  1 0  c m  s t a r k e n  I s o l i e r s c h i c h t  v o n  d e r  

L e i t f a h i g k e i t  d e r  K i e s e l g u r s t e i n e ,  w ie  s ie  N u s s e l t  

a n g i b t 8) ,  u n t e r s u c h t  w e r d e n .  D e r  l i n e a r e  Y e r l a u f  

d e r s e l b e n  i s t  g e g e b e n  d u r c h

(9) f =  1,78 ■ 10~3 + 3,89 • 10~6 3-.

D a  d i e  h ó c h s t e  T e m p e r a t u r ,  b e i  d e r  d i e  L e i t 

f a h i g k e i t  g e m e s s e n  w u r d e ,  4 0 0 °  b e t r a g t ,  m u B  b e i

h ó h e r e n  T e m p e r a t u r e n  —  s ie  w i r d  b i s  z u  1 0 0 0 0 
g e b r a u c h t  w e r d e n  —  d ie  G i i l t i g k e i t  d i e s e r  G e s e t z -  

m a B ig k e i t  v e r s u c h s w e i s e  a n g e n o m m e n  w e r d e n .  W a h r -  

s c h e i n l i c h  w i r d  m a n  d a b e i  d i e  L e i t f a h i g k e i t  b e i  

1 0 0 0 °  e h e r  z u  g ro B  a i s  z u  k l e i n  w a h l e n ,  s o  d a B  

d ie  B e t r a c h t u n g  d i e  u n t e r e  G r e n z e  d e r  B e a n 

s p r u c h u n g  l i e f e r n  w i r d .

D ie  a u B e r e  L e i t f a h i g k e i t  b l e i b t  n a c h  S c h a c k  

n a h e r u n g s w e i s e  d i e  g l e i c h e ,  a i s  H e i z t e m p e r a t u r  s e i  

1 4 0 0 0 g e w a h l t .  B e i  d e r  T i e f e  x  =  1 0  l i e g e  d i e  G r e n z -  

s c h i c h t  z w i s c h e n  I s o l i e r m a s s e  u n d  S c h a m o t t e .  D ie  

T e m p e r a t u r y e r t e i l u n g 9) i s t  d a n n  g e g e b e n  d u r c h

& = — -178 + y0,36-106+ 18/7• 104-xfur 0 < x < 1 0 ,

Zahlentafel 2. Temperaturverteilung in isolierter 

Schamottewand.

(10)

& = —1120 +]/ 3,96-106 + 6,78*104-x fiir 10 35.

Tiefe6) Temperatur in °C

O 120

1,25 290
2,5 Isolierschicht 430

5 660
7,5 850

10 1030
15 1110
20 1185
25 Schamotte 1260
30 1330
35 1400

B e t r a c h t e t  m a n  d i e  T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g  v o m  

S t a n d p u n k t  d e r  B e a n s p r u c h u n g  d e s  W e r k s t o f f e s ,  

e t w a  f i i r  d a s  B e i s p i e l  d e s  S t e i n e s  m i t  d e m  E r w e i c h u n g s 

b e g i n n  v o n  1 1 5 0  b i s  1 2 0 0 0 u n d  d e r  L e i t f a h i g k e i t  

z w i s c h e n  d e r  v o n  

S i l i k a  u n d  S c h a -
7V00

7200
m o t t e ,  s o  e r g i b t  s i c h  

f o l g e n d e s :  D a  h i e r  

m i t  d e r  k l e i n e r e n  \7o00 
L e i t f a h i g k e i t  

r e c h n e t  w u r d e  |  

( S c h a m o t t e ) ,  a l s o  |  

n o c h  e i n  z u  g ro B e s  

T e m p e r a t u r g e f a l l e  

i n  d e r  W a n d  y o r 

h a n d e n  w a r ,  i s t  d e r  

B e a n s p r u c h u n g s -  

g r a d  w e n i g s t e n s  1 5  

b i s  1 8  c m .  E s  d a r f  

n i c h t  w e i t e r  w u n -  

d e r n e h m e n ,  d a B  b e i  

d e r a r t i g e r  B e a n 

s p r u c h u n g  d a s  G e -  

w o lb e  e i n e s  O f e n s  

i n n e r h a l b  k u r z e r

wo

0  S  70 7 ć 2 0  J 0  3 5  
W artcfs/d r/rem c/n

Abbildung 5. Temperatur- 
verteilung in einer einseitig 
gleichmaBig beheizten 25 cm 
starken Schamottewand, die 
mit 10 cm starker Isolier- 
schicht (Kieselgurstein) be- 

legt ist. 
Heiztemperatur 1400°. 

Abstrahlung gegen Luft 
von 20°.

I h r  e n t s p r e c h e n  d i e  K u r v e  i n  A b b .  5  u n d  d i e  

W e r t e  d e r  Z a h l e n t a f e l  2 .

I n  d e r  B e r i i h r u n g s f l a c h e  l i e g t  e i n  s c h a r f e r  K n i c k  

d e r  T e m p e r a t u r k u r v e ; d e r  U n t e r s c h i e d  i n  d e n  L e i t -  

f a h i g k e i t e n  b e d i n g t  e i n e n  s t a r k  y e r s c h i e d e n e n  V e r -  

l a u f  d e s  T e m p e r a t u r g e f a l l e s  b e i  S t e i n -  u n d  I s o l i e r -  

w e r k s t o f f .

Z e i t  d u r c h s a c k t .  E s  s e i  h i e r  a u c h  e r w a h n t ,  d a B  

s o l c h e  F a l l e ,  i n  d e n e n  d i e  S a c h l a g e  u n g e f a h r  d i e  h i e r  

i m  B e i s p i e l  g e s c h i l d e r t e  i s t ,  d u r c h a u s  y o r k o m m e n .  

B e i  e i n i g e r  U e b e r l e g u n g  u n d  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e r  

W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n  l a s s e n  s i e  s i c h  y e r m e i d e n .

D e r  V o l l s t a n d i g k e i t  h a l b e r  s e i e n  h i e r  n o c h  d ie  

i n  d e n  y e r s c h i e d e n e n  F a l l e n  i i b e r t r a g e n e n  W a r m e -  

m e n g e n  y e r g l i c h e n .  A is  B e d i n g u n g e n  s o l l e n  1 4 0 0 °  

H e i z t e m p e r a t u r  u n d  2 0 0 L u f t t e m p e r a t u r  g e l t e n .  

D e n  F o r m e l n  ( 4 ) .  ( 5 )  u n d  ( 1 0 )  s i n d  f o l g e n d e  A n g a b e n  

z u  e n t n e h m e n :

8) Hiitte, 22. Aufl., Band I (Berlin: Wilhelm Ernst 
und Sohn 1915) S. 386.

9) Man erhalt ihre Darstellung, wenn man die Ló- 
sungen zweier Differentialgleichungen mit yerschiedenen 
Konstanten — Schamotte- und Isolierschicht entsprechend
— durch die Bedingungen koppelt, daB auf beiden Seiten 
der Grenzschicht gleiche Temperatur herrschen und 
gleiclmel Warme zu- wie auch abflieBen muB.

W a n d s f i r k e  in  cm Warmeabgabe 

kcal/m2 stSchamotte | Isolierschicht

25 I ■ - 3500
40 2250
25 10 1300

Z u s a m m e n f a s s u n g .

E s  w i r d  a n  e i n i g e n  B e i s p i e l e n  g e z e i g t ,  w i e  d i e  

B e t r a c h t u n g  e i n f a c h e r  s t a t i o n a r e r  T e m p e r a t u r y e r t e i -  

l u n g e n  i m  F a l l e  e i n s e i t i g  b e h e i z t e r  W a n d ę  r e l a t i v e  

A u s s a g e n  i i b e r  d i e  j e w e i l i g e  B e a n s p r u c h u n g  d e s  f e u e r -
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f e s t e n  W e r k s t o f f e s  i n  b e z u g  a u f  d e n  E r w e i c h u n g s -  
v o r g a n g  g e s t a t t e t .  

D i e  V e r s c h l a c k u n g s e r s c h e i n u n g e n  m i i s s e n  d a b e i  

a i s  r e c h n e r i s c h  n i c h t  f a B b a r  a u s g e s c h l o s s e n  w e r d e n .  

A e h n l i e h e  e i n f a c h e  U e b e r l e g u n g e n  s i n d  n o t w e n d i g  

b e i  d e r  W a h l  v o n  W a n d s t a r k e n  b z w .  e i n e r  W a r m e -  

i s o l i e r u n g ,  d a  m a n  s i c h  n u r  s o  s c h l e c h t e  E r f a h r u n g e n

Umschau.

Der Koksverbrauch beim Schrottzusatz im Hochofen.

In  der Beurteilung des Koksverbrauchs beim Ver- 
sohmelzen yon Schrott im Hochofen bestehen noch auf- 
fallende Abweichungen. Nach der einen oft bestatigten 
Lesart bedeutet der Schrottzusatz keine Koksersparnis, 
wie es auch in meinem Lehrbuch1) angegeben ist. Ander
seits bestehen zuverlassige Angaben, denen zufolge mit 
einer bedeutenden Koksersparnis gerechnet werden muB. 
Dies ist auch in dem Aufsatz von Bormann2) ausge- 
sprochen, der Koksersparnisse von 30 % und eine Stei
gerung der Erzeugung bis zu 60 % yerzeichnet. Bei 
einem unter Schrottzugabe gefuhrten Hochofen rechnet 
Bulle den Koksverbrauch aus, indem er fiir 100 kg 
Schrott 40 kg Koks ansetzt und fiir das aus Erzen ent- 
standene Roheisen den normalen Kokssatz, wie er ohne 
Schrottzugabe besteht, annimmt. Die letztgenannte 
Angabe bedeutet z. B. bei einem Schrottanteil von 
50 % und einem Kokssatz von 100 kg fiir 100 kg Roh
eisen, das ohne Schrottzusatz aus Erzen erblasen ist, 
70 kg Koks fiir 100 kg Roheisen, also eine Ersparnis 
von 30 %.

Diese Widerspruche finden ihre Erklarung in folgen
der Ueberlegung: Der Schrott wird zunachst durch die 
aufsteigende Kohlensaure oxydiert; es entsteht Fe304. 
Dadurch wird ein Ausfall in der Warmeeinnahme be- 
dingt; denn die Gichtgasanalyse gibt, wenn man von 
zwei Hochofen den einen mit Schrott und den anderen 
ohne Schrottzusatz betreibt, in dem ersteren Falle weniger 
Kohlensaure an. Die Verbrennung yerlauft also ungiin- 
stiger. Anderseits besteht der Vorteil, daB man beim 
Schrottsetzen eine verminderte Warmeausgabe fiir Re
duktion, Schlackenschmelzen und fiir Vorbereitungs- 
warme hat, indem man weniger Eisen zu reduzieren, 
weniger Schlacke zu schmelzen und auch weniger Kohlen
saure und Wasser aus dem Erz auszutreiben hat.

Der Warmeverlust infolge ungiinstigerer Verbren- 
nung und die Ersparnis bei der Warmeausgabe werden 
sich bei einem bestimmten Schrottanteil die Wage 
halten; das bedeutet, daB man bis zu diesem Anteil 
keine oder keine nennenswerte Ersparnis an Koks haben 
wird. Bei groBeren Anteilziffern wird die Oxydations- 
kraft der Kohlensaure infolge ihrer Verdiinnung immer 
geringer und erlahmt schlieBlich so weit, daB ein Teil 
des Schrotts unyerandert im Hochofen heruntergeht 
und in die Schmelzzone gelangt. Es ist noch hervor- 
zuheben, daB die Oxydation des Schrotts im Hochofen 
eine erhebliche Warmeentwicklung bedingt, die aber 
nur zu einem sehr geringen Teile innerhalb des Hochofens 
nutzbar zur Geltung kommt, indem sie zum weitaus 
groBten Teil zur Erwarmung der Gichtgase und zur 
nutzlosen Erhohung der Gichttemperatur fiihrt.

Zur zahlenmaBigen Erfassung des Grenzfalles fehlt es 
an ausreichenden Versuchsangaben. Nach den yorliegenden 
Warmerechnungen ist es wahrscheinlich, daB er bei etwa 
25 % Schrottanteil liegt. Der Aufsatz von Bormann gibt 
hierfiir keine yerwendbaren Zahlenwerte. Er hat sich sehr 
eingehend und ausfiihrlich iiber die Verbrennungsvorgange 
und Veranderung der Reduktionsziffer ausgesprochen, 
ohne die Oxydation des Schrotts zu beriihren. DaB die 
Reduktionsziffer im Gegensatz zu einem reinen Erzhoch- 
ofen eine Yeranderung und eine Abweichung von dem

*) Osann: Lehrbuch der Eisenhiittenkunde, 2. Aufl., 
Bd. I  (Leipzig: Wilhelm Engelmann 1923) S. 683 u. 766’

2) St. u. E. 45 (1925) S. 2041 u. 2085.

b e z i i g l i c h  m a n g e l h a f t e r  m e c h a n i s c h e r  F e s t i g k e i t  v o n  

O f e n g e w o l b e n  u s w .  e r s p a r e n  k a n n .

H e r r n  D r .  p h i l .  F r i t z  H a r t m a n n ,  H ó r d e ,  

h a b e  i c h  f i i r  s e i n  a n r e g e n d e s  I n t e r e s s e  u n d  d i e  

L i e b e n s w i i r d i g k e i t  z u  d a n k e n ,  m i t  d e r  e r  m i r  e i n i g e  

A n g a b e n  z u r  Y e r f i i g u n g  s t e l l t e .

konstanten Wert erfahren muB, liegtTja auf der Hand. 
Immerhin liefert der genannte Aufsatz die Bestiitigung 
der obengenannten Deutung des Verfassers. Nach meinen 
friiheren Veroffentlichungen werden 55 % des an Mangan 
und Eisen gebundenen Erzsauerstoffs dazu yerwendet, 
um das im Hochofen aufsteigende Kohlenoxyd zu 
Kohlensaure zu oxydieren. Diese Zahl hat Bormann in 
seiner Diplomarbeit unter meiner Leitung bei den Ilseder 
Hochofen, die ohne Schrottzusatz betrieben wurden, be
statigt gefunden. Es ist der konstantę Wert, von dem 
eben die Rede war.

Wenn im Sinne der obigen Darstellung der Schrott, 
der der Einfachheit halber ais reines Eisen angesehen 
sei, durch die Kohlensaure oxydiert wird, so muB sich 
dies in einer Verringerung des Kohlensauregehalts und 
einer Zunahme des Kohlenoxydgehalts bei der Gicht- 
gaszusammensetzung auBern, die man rechnerisch er- 
fassen kann, wie dies weiter unten geschehen ist. Aller
dings kann diese Berechnung nicht unbedingt zuver- 
lassig sein; denn der aufsteigende Wasserdampf beteiligt 
sich auch an der Oxydation des Schrotts, wie die von 
Bormann mitgeteilte Steigerung des Wasserstoffgehalts 
der Gichtgase von 2,8 auf etwa 4,6 % beweist. Man 
kommt im Sinne der unten genannten Berechnungen zu 
einer Gichtgaszusammensetzung, welche den von Bor
mann mitgeteilten ahnlich ist. Auch die von Bulle mit- 
geteilten Zahlen stehen damit im Einklang. Dies spricht 
fiir die Richtigkeit meiner Deutung des Vorganges.

Die bei der Oxydation freiwerdende Warme fiihrt 
zu einer Erhohung der Gichttemperatur; auch die,se 
ist von Bormann und Bulle festgestellt. Allerdings ist es 
nicht moglich, sie rechnerisch mit Zuverlassigkeit zu er- 
fassen; denn die yerschiedenen Einfliisse iiberdecken sich, 
u. a. auch derjenige der auBerordentlich yerkiirzten Durch- 
satzzeit, dereń EinfiuB Gegenwirkungen etwa im folgen
den Sinne ausiibt: Halt man namlich die in der Sekunde 
yerbrennende Koksmenge konstant, so gehen infolge der 
yerkiirzten Durchsatzzeit mehr Beschickungsmassen dem 
Gasstrom entgegen und kiihlen ihn ab. Nach Bormanns 
Mitteilungen ist die Verkiirzung der Durchsatzzeit auBer
ordentlich groB, sie steht nicht im Yerhaltnis zu der Ver- 
minderung des Kokssatzes, sondern geht noch dariiber 
hinaus, was nur dadurch zu erklaren ist, daB die Geblase- 
maschine nach Einfiihrung des Schrottsetzens, wahrschein
lich im Zusammenhang mit der auflockernden Wirkung 
des Schrotts, mehr Wind in der Minutę geliefert hat.

Bei der von Bormann yerfolgten niedersinkenden 
Gicht beginnt 25 min nach dem Aufgeben der Abfall 
des Kohlensauregehalts in den Gichtgasen und schreitet 
weiter fort, bis die neue Ladung ankommt (nach 90 min). 
Dabei steigt die Gichttemperatur von 200° auf 610°. 
Dies alles spricht fiir die Oxydation des Schrotts.

In  Verfolgung dieser Betrachtungen wurde eine 
Warmebilanz fiir den Fali berechnet, daB 20 % Schrott 
gesetzt werden und ebenso fur einen Schrottanteil yon 
50 %. Bei 20 % Schrott ist angenommen, daB er voll- 
standig durch die Kohlensaure im Sinne der Formel

3 Fe + 4 C02 =  Fe304 + 4 CO

oxydiert wird. Bei 50 % Schrott soli dies nur fiir die 
Halfte des Schrotts zutreffen, wahrend der Rest unyer
andert bis in die Schmelzzone niedergeht.

Diese beiden Warmebilanzen sind mit der Warme 
bilanz eines Minettehochofens verglichen, die in meinem 
erwahnten Lehrbuch, S. 662, yeroffentlicht ist. Sie soli 
mit Nr. 1, die beiden eben genannten mit Nr. 2 und Nr. 3 
bezeichnet werden. Im  Sinne der obigen Ausfiihrungen 
gleicht sich bei Nr. 2 die Verminderung der Warmeein-



1706 Stahl und Eisen. Umschau. 46. Jahrg. Nr. 50.

nahme mit der Verminderung der Warmeausgabe aus, 
und es bleibt folgerichtig der Kokssatz bestehen.

Bei der Warmebilanz Nr. 3 stellte sich die Warmeaus- 
erabe fiir 100 kg Roheisen, trotz der hoheren Gichtgas- 
warme, unter der obengenannten Voraussetzung niedriger 

ein:
286 000 kcal gegeniiber 382 000 kcal bei Nr. 2.

Unter der reehnerisch faBbaren MaBgabe, daB die 
Ver!.rcnnung des Kohlenstoffs zu Kohlensaure durch die 
Osy dation des Schrotts noch weiter eingeschrankt wurde, 
lieB sich berechnen, daB 93 kg Koks geniigten, um diese 
Warmeausgabe zu decken, gegeniiber den 126 kg Koks 
bei Nr. 1 und 2. Es handelt sich also um eine Ersparnis 
von 33 kg =  26 %.

In Wirklichkeit wird die Koksersparnis noch etwas 
groBer sein, denn die Ueberhitzung der Gichtgase wird da
durch eingeschrankt, daB im Verhaltnis zu derVerminderung 
des Koksverbrauches die Durchsatzzeit des Hochofens mit 
der oben beschriebenen Wirkung verkiirzt wird. So ware 
es zu erklaren, daB bei den Untersuchungen von Bormann 
eine yiel geringere Erhohung der Gichttemperatur, 
namlich von 254° auf etwa 300°, zum Ausdruck kommt. 
Leider gibt Bormann nicht an, ob es sich bei der Gicht- 
gastemperatur um Durchschnitts- oder Spitzenwerte 
handelt. Die Gichttemperatur miifite im Sinne unserer 
Berechnung bei dem gedachten Minettehochofen etwa 
350° statt 130° bei gewohnlichem Betriebe betragen.

Die Gichtgaszusammensetzung laBt sich berechnen, 
wenn man die zu Kohlensaure und Kohlenoxyd ver- 
brennenden Kohlenstoffmengen und die Sauerstoff- und 
Kohlensauremenge in der Beschickung kennt. Man kann 
auch die Gichtgaszusammensetzung bei dem Minettehoch
ofen ohne Schrottzugabe fiir den hypothetischen Fali 
berechnen, daB der Kokssatz ebenso wie bei dem Hoch
ofen mit 50 % Schrott um 26 % gekiirzt ware. Eine ver- 
gleiohende Zusammenstellung gibt Zahlentafel 1.

Zahlentafel 1. G ichtgaszusamm ensetzung.
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Koks
satz kg 126 93 126 93
c o 2 % 9,4 13,7 6,4 6,6 11,8 6,9 5,6
CO o/0 30,6 28,8 32,3 30,3 28,7 31,2 32,4
N2 % 57,5 55,0 57,3 59,1 56,7 56,3 57,3
H 2 % 2,5 2,5 4,0* 4,0* 2,8 5,4 4,4
c h 4 % — - - - - 0,2 0,3

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

*) Dieser Wert ist den Zahlen yon Bormann angeglichen.

Man ersieht, daB die berechneten Zahlenwerte ganz 
gut mit den von Bormann mitgeteilten Zahlen iiberein- 
stimmen, und ersieht auch, daB der starkę Abfall des 
Kohlensauregehalts bei Schrottgabe nur auf die Zer- 
legung der Kohlensaure durch Eisen zuriickgefuhrt 
werden kann. Dies tritt besonders deutlich zutage,
wenn man die Gaszusammensetzung unter Spalte 2 und 4 
vergleicht. Das bei Verminderung des Kokssatzes
naturliche Steigen des Kohlensauregehalts1) wird hier 
infolge des Schrottzusatzes in das Gegenteil yerkehrt.

B. Osann.

x) Z. B. bei

90 kg 110 kg 250 kg Koks fiir 100 kg Roheisen
13.0 % 12,2 % 6,4 % C02.

Ziehen von Hohlkórpem.

Martin Sommer sucht in einer umfangreichen 
Arbeit1) ein Verfahren auszubilden, durch das der Vor- 
gang des Blechziehens mit Hilfe von Festigkeitswerten 
des betreffenden Werkstoffes naherungsweise berechnet 
werden kann; er beschrankt sich dabei auf die einfachste 
Form des Ziehvorganges, namlich auf die rundę Platine 
im Anschlag.

Bei der Bestimmung der geometrischen Beziehungen 
zwischen Ziehtiefe, Ziehwinkel und Blechverschiebung 
ist keine besonders gliickliche Darstellung gewalilt worden. 
Die Trennung der Randverschiebung in einen „rein 
kinematisch bedingten“ Teil und die Riickverschiebung 
infolge der Dehnung, sowie die Bestimmung des erster en 
ais eine Funktion des Ziehwinkels a, der doch schon bei 
ganz geringer Ziehtiefe kaum noeh von 90° abweicht, 
lassen die Zusammenhange viel uniibersichtlicher er
scheinen, ais sie in Wirklichkeit sind. Durch die Volumen- 
bżw. Flachenkonstanz des Ziehgutes ist die Stempel- 
verschiebung mit derjenigen der Platine, sobald der 
Ziehwinkel nahe an 90 0 liegt, so einfach gekuppelt, daB 
die hier gewiihlte Darstellungsweise nur verwiiren muB.

Bei den Ausfiihrungen iiber die Berechnung der 
Ziehkraft ist zu bemangeln, daB nicht der Yersuch ge
macht wurde, mit Hilfe des Mohrschen Gesetzes eine 
Vorstellung iiber die Yerteilung der Radial- und Tangen- 
tialspannungen in der Platine zu gewinnen. Die Form- 
anderung geht nicht nur unter dem EinfluB der„Staueh- 
kraft“, sondern gleichzeitig unter demjenigen der radialen 
Zugspannungen vor sich. DaB diese nicht so einfach 
vernachlassigt werden konnen, zeigt doch die Ueber- 
legung, daB die Radialspannungen bei groBen Ziehtiefen 
zu Beginn des Zuges an der Ziehkante bis nahe an die 
Formanderungsfestigkeit ansteigen konnen und also 
von der gleichen GroBenordnung sind wie die Tangential- 
spannungen.

AuBerordentlich zu begriiBen ist es, daB es dem 
Yerfasser gelungen ist, durch Verwendung von Platinen 
mit ausgeschnittenen Ecken ein Verfahren zur Bestim
mung des beim Ziehen in Erscheinung tretenden Rei- 
bungsbeiwertes ausfindig zu machen. Durch diesen 
Kunstgriff wurde die Formanderungsarbeit ausge- 
schaltet und so die yerschiedenen, sich beim normalen 
Ziehvorgang iiberdeckenden Einfliisse yoneinander ge
trennt. In  der Ausarbeitung dieser Versuehsweise und 
dem reichen Versuchsmaterial, das fiir die Bestimmung 
des Reibungsbeiwertes von Kupfer, Messing und Alu
minium zusammengetragen wurde, muB der Hauptwcrt 
der Arbeit erblickt werden.

Bemerkenswert ist auch die ganze Versuchsanord- 
nung mit Einrichtung fiir die Yeranderung des Falten- 
halterdrucks und Vorrichtung zur Anzeige der Falten- 
bildung, welche fiir die Durchfiihrung yon Ziehversuchen 
vorbildlich sein diirfte.

Wenn die Arbeit nach vorstehendem auch noch 
nicht die einwandfreie Beantwortung aller beim Blech- 
ziehen hinsichtlich des Kraft- und Arbeitsbedarfs auf- 
tretenden Fragen bringt, so diirfte sie doch jedem, der 
sich mit solchen Fragen beschaftigt, eine Fiille von An- 
regungen bringen und uns dem Ziel der restlosen Er- 
forschung des Ziehvorganges um ein bedeutendes nsiher- 
gebracht haben. 5)r.=̂ nę\. E. Siebel.

Ueber das Gleichgewichtsschaubild des Systems Eisen- 
Kohlenstoff-Nickel.

Tsutom Kase, aus der Schule Kotaro Hondas, 
setzte sich zum Ziel, eine planmaBige Darstellung des 
ternaren Systems Eisen-Nickel-Kohlenstoff zu geben2); 
er stiitzt sich dabei auf Beobachtungen von Haltepunkten, 
magnetischen und dilatometrischen Temperaturkurven 
sowie auf Schliffbilder. Den Ausgangswerkstoff bildete

1) Yersuche iiber das Ziehen von Hohlkórpern. Ein 
Beitrag zur technologischen Mechanik. Mit 121 Abb. u. 
33 Zahlentaf. Berlin (NW 7): V.-D.-I.-Verlag, G. m. b. H.,
1926. (2 BI., 94 S.) 4°. 7,50 R .-.<<£. (Forschungsarbeiten 
auf dem Gebiete des Ingenieurwesens. H. 286.)

2) Science Rep. Tohoku Univ. 14 (1925) S. 173/217
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technisch reines Eisen, 99,^prozentigesNickel und Graphit; 
das Gewicht jeder Schmelzung betrug 25 g. Bei der groBen 
Menge an mitgeteilten Beobachtungsunterlagen kann nur 
das Wesentlichste hervorgehoben werden.

Die bereits bekannte C
Erstarrungskurve im System 0
Eisen-Nickel wird bestatigt 
gefunden. Beztiglich der Um
wandlungen im festen Zu- 
stande erwahnt der Verfasser / 
die eutektoide Eorm des /
Schaubildes (Osmond und /
Cal-taud, Benedicks, D.undH. /
Hanson), wonach die hetero- j  
gene Struktur ais ein Eutek- / 
tóidzweierMischkristallarten /

Eiir die A3-Umwandlung wird sowohl beim Erwarmen ais 
auch beim Abkiihlen ein ausgesprochenes Intervall gefunden. 
ahnlich wie dasjenige zwischen Liąuidus- und Soliduslinie. 
(Bei Annahme des eutektoiden Schaubildes nach Osmond 
wurde dies ohne weiteres verstandlich sein. Die Ber.) 
Das Zustandsbild Nickel-Kohlenstoff weist einen eutek- 
tischen Punkt bei 2,22 % C und 1318° auf; hier erstarrt 
die Schmelze zu einem Gemenge von Ni3C und einer 
gesattigten Losung von Kohlenstoff in Nickel mit 0,55 % C 
bei der eutektischen Temperatur, die sich bis auf 0,25 % C 
bei Raumtemperatur vermindert. Durch Abscbrecken 
kann ein groBerer Kohlenstoffgehalt in Losung gehalten 
werden. Das tatsachliche Auftreten des Nickelkarbids 
ist jedoch durchaus nicht sichergestellt, da es anscheinend 
sehr unstabil ist und leicht in Nickel und Graphit zerfallt. 
Die magnetische Sattigung und die Umwandlungstempe- 
ratur des Nickels nehmen mit steigendem Kohlenstoff
gehalt ab. Ein ternares Eutektikum fand sich nicht; der 
Kohlenstoffgehalt des binaren Eutektikums sinkt nach 
der nickelreicheren Seite von 4,2 auf 2,2 % C, Gebundener 
und geloster Kohlenstoff zusammen konnen von 30 % Ni 
an nur noch 0,30 % betragen. Der Bestandteil Zementit 
tritt nur bis rd. 30 % Ni auf. Durch Nickelzusatz wird der 
A r  Punkt erniedrigt und von 10 % Ni an unterdruckt. 
Das ternare Diagramm ist in Abb. 1 und 2 wiedergegeben. 
Die Raumknappheit verbietet, auf Einzelheiten naher ein- 
zugehen; es sei nur noch auf einige Unsiimmigkeiten bzw. 
Widerspruche hingewiesen, die leider geeignet sind, Zweifel 
an der Zuverlassigkeit zumindest der Temperaturmessun- 
gen hervorzurufen, und die noch der Aufklarung bediirfen. 
So findet Kase z. B. (S. 204) zwischen den magnetisch 
gemessenen Ac- und Ar-Punkten reiner Eisen-Kohlenstoff- 
Legierungen Unterschiede von etwa 100 °, ein Zeichen, daB 
die beobachteten Temperaturen vom Gleichgewicht weit 
abliegen. Eerner findet er (S. 209) Ar2 um 15 0 hoher ais 
Ar3, sowie (S. 199) einen besonderen A2-Punkt im Eisen- 
Kohlenstoff-System sogar bei einem Gehalt von 1 % und 
dariiber. Ebenso fallt auf, daB der A2-Punkt unwahr- 
scheinlich hoch liegt und auBerdem, daB er vom Kohlen
stoffgehalt nicht unabhangig ist, sondern von 0 bis 0,2 % C

\ fes/e/ósunffyo/7_ 
V cKfei//7d/V/

AbbiMunf? 2. Raumschaubild der 
Eisen-Kuhlenstoff-Nickel-Legierungen, 

in die Ebene umgeklappt.

Abbildung 1.

Raumschaubild des Systems Eisen-Kohlenstoff-Nickel.

mit 9 und 32 %  Ni gedeutet wird; er lehnt jedoch diese Auf
fassung auf Grund einer Reihe von Warmebehandluno-s- 
versuchen ab. Der ausgesprochene Hartehóchstwert °in 
ublicher Weise abgekuhlter Eisen-Nickel-Legierungen bei 
19% Ni wird auf die Martensitbildung zuriickgefuhrt1).

um rd. 20 0 fallt. DaB die Ac-Umwandlungstemperatur 
des Zementits durch Nickel nicht beeinfluBt wird, spricht

') Vgl. H. Schottky: Die Hartę von Eisen-Nickel- 
Legierungen. Z. anorg. Chem. 133 (1924) S. 26.
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gegen die vom Verfasser angenommene gegenseitige 
Loslichkeit von Nickelkarbid und Eisenkarbid. Wider- 
sprcchend ist ferner die Angabe am SchluB der Zusammen- 
fassung, dafi der Kohlenstoffgehalt des eutektoiden Punktes 
bis 0,30 % bei 35 % Ni abnehme; denn im yorhergehenden 
Satze wurde festgestellt, dafi Ax bei 10 % Ni bereits 
versc.hwindet. Die Ausfuhrung der Untersuchung wird 
vom Verfasser damit begrtindet, dafi es an einer planmafii- 
gen Untersuchung dieses ternaren Systems bisher gefehlt 
habe. Nach der Art der Darstellung gibt jedoch die vor- 
liegende Arbeit nur einen gewissen Ueberblick; eine 
zuverlassige Unterlage fur weitere Forschung bietet sie 
nicht. H. Schottky und F. Stablein.

Beitrage zur Eisenhuttenchemie.

(April bis Juni 1926.)
(SchluB T o n  Seite 1765.)

Im Schrifttum der letzten Jahre findet man eine 
Reihe von Abhandlungen, die der praktisch so wich- 
tigen und sehr haufig auszufiihrenden Trennung des 
Kalzium s von Magnesium nach dem Oxalat- 
verfahren gewidmet sind. Eine aufmerksame Durch- 
sicht dieser Arbeiten fiihrt zu der Einsicht, dafi die 
erhaltenen Ergebnisse haufig, ja meistens einander 
widersprechen und sogar zu entgegengesetzten SchluB- 
folgerungen fiihren. Dies ist nur deshalb moglich, 
weil die meisten Arbeiten die genannte Trennung rein 
empirisch behandeln, ohne auf die theoretischen Grund
lagen der hier stattfindenden Vorgange Riicksicht zu 
nehmen. Da die bei der Oxalattrennung der obengenann- 
ten Grundstoffe stattfindenden Vorgange in unmittel- 
barem Zusammenhang mit den Eigenschaften der iiber- 
sattigten Losungen, besonders des Magnesiumoxalats, 
stehen, hat W. M. F ischer1) die Stabilitatsyerhaltnisse 
letzterer Losungen, die durch Vermischen von Ammo- 
niumoxalat und Magnesiumchloridlósungen entstehen, 
untersucht. Hiernach erwiesen sich die bis vierfach 
iibersattigten Magnesiumoxalatlósungen bei Zimmer- 
temperatur, im Gegensatz zu den hoher iibersattigten, 
ais fast unbegrenzt haltbar. Bei der Siedetemperatur 
der Losung sind alle iibersattigten Losungen des Ma- 
gnesiumoxalats instabil. Durch Alizarinbordeaux sowie 
Diamantfuchsin lassen sich die iibersattigten Losungen 
bei Zimmertemperatur noch weiter stabilisieren. Bei 
der Trennung des Kalziums yon Magnesium nach dem 
Oxalatverfahren findet kein MitreiBen des Magnesium- 
oxalats statt, wenn die Zugabe des Fallungsmittels, des 
Ammoniumoxalats. langsam bei 70 bis 80 0 erfolgt und 
dessen Menge so bemessen wird, daB nicht hoher ais yier- 
fach iibersattigte Losungen des Magnesiumoxalats ent
stehen konnen. Die Trennung des Kalziums yom 
Magnesium nach dem Oxalatverfahren ist nach den 
Feststellungen Fischers yollstandig genau und eignet sich 
besonders fiir die Trennung kleiner Kalziummengen 
von groBeren Mengen Magnesium. Kalziumoxalat ge- 
hórt zu den sich langsam ausscheidenden Stoffen, be
sonders in neutraler Losung, weshalb das Filtrieren be
sonders kleiner Kalziumoxalatmengen erst nach einigen 
Stunden zu erfolgen hat. Durch yerdiinntes Ammoniak 
wird die Ausscbeidungsgeschwindigkeit bedeutend yer
gróBert und durch Alizarinbordeaux yerzogert. In 
Losungen yon Magnesiumchlorid, die mehr ais 0,15 g 
Magnesium in 200 cm3 enthalten, ist Kalziumoxalat 
merklich lóslich.

A. Lassieur2) hat das M itreiBen von Magne
sium durch Tonerde nachgepriift und gefunden, 
dafi die Trennung von Tonerde und Magnesium ąuanti- 
tatiy ohne Sohwierigkeiten ohne einen Ueberschufi an 
Ammoniumsalzen erfolgt, wenn nur dafiir gesorgt wird, 
daB der AmmoniakiiberschuB nicht zu groB ist. Wird 
ein Ueberschufi an Ammoniak zum Fallen des Alu- 
miniums yerwendet, so mufi Ammoniumsalz in betracht- 
lichen Mengen zugesetzt werden. Die Trennung von 
Kalk und Tonerde ist einfach und erfolgt, ohne dafi 
Sohwierigkeiten iiberhaupt zu befiirchten sind.

’ ) Z. anorg. Chem. 153 (1926) S. 62/76.
2) Comptes rendus 182 (1926) S. 384/6.

Die Bestimmung von K alzium oxyd in  Ge
genwart von K a lz ium karbona t, wie es bei der 
Analyse des Kalkes der Fali ist, nimmt J. C. Ba i la r 1) 
durch Titration mit Jod- oder Zinkchloridlósung oder 
durch Ausschiitteln mit Zuckerlósung yor. Die fiir die 
einzelnen Verfahren benótigten Losungen werden be- 
schrieben und ein Vergleich der Ergebnisse angestellt. 
Ueber die Brauchbarkeit der Verfahren wird nichts 
Bestimmtes mitgeteilt.

Die Schnellbestim m ung des Kalkes in Roh- 
mehlen und Zementen, die Hochofenschlaeke 
entha lten , nimmt H. R ic h a rz2) in der Weise yor, 
daB er die Probe in Salzsaure lóst, hierauf, ohne yorher 
abzufiltrieren, zunachst Tonerde und Eisenoxyd mit 
Ammoniak, dann das Mangan in der ammoniakalischen 
Losung mit Bromwasser fallt und nach dem Verkochen 
des uberschiissigen Broms das Ganze filtriert. Das Fil
trat wird mit Salzsaure neutralisiert, mit Natriumazetat 
yersetzt und der Kalk in der essigsauren Losung in be- 
kannter Weise gefallt und mafianalytiseh mit Permanga
nat bestimmt.

Ein Schnellyerfahren zur Bestimmung der 
wichtigsten Bestandteile, yon Kieselsaure und 
K alk , im  Rohm ehl des Hochofenzements gibt 
F. S trum p f3) bekannt. Dasselbe unterscheidet sich 
von dem iiblichen Analysengang dadurch, daB die 
Sesquioxyde Fe20 3 -f- A120 3 vor der Fallung des Kalkes 
mit Ammoniumoxalat nicht entfernt, sondern in essig- 
saurer Losung in Phosphate iibergefiihrt werden und so 
bei der Fallung und der Titration yon Kalk nicht mehr 
storen. Die Fallung von Kalzium ais Kalziumoxalat 
geschieht ebenfalls in essigsaurer Losung. Strumpf be- 
feuchtet 0,5 g Rohmehl in einem 250 cm3 fassenden 
Jenaer Becherglas mit Wasser, dampft nach Zugabe 
von 10 cm3 konzentrierter Salzsaure zur Trockne und 
róstet 12 bis 15 min scharf zur Abscheidung der Kiesel
saure. Nach dem Erkalten lóst man wieder in 15 cm8 
konzentrierter Salzsaure, yerdiinnt mit heiBem Wasser 
auf 100 cm3, filtriert in ein 500-cm3-Becherglas und 
wagt die ausgewaschene und gegliihte Kieselsaure. In- 
zwischen macht man das salzsaure Filtrat ammonia- 
kalisch, dann essigsauer und yersetzt mit einigen Kubik- 
zentimetem einer 5prozentigen Natriumphosphatlósung 
zur Fallung des Eisenoxyds und der Tonerde. Hierauf 
kocht man und fallt, ohne abzufiltrieren, den Kalk mit 
50 cm3 einer 5prozentigen Ammoniumoxalatlósung. Nach
5 min langem Kochen laBt man absitzen, filtriert, spiilt 
den mit heiBem Wasser ausgewaschenen Niederschlag 
in das Becherglas zuriick, lóst in wenig Salzsaure und 
wiederholt die Fallung. Der Niederschlag wird schlieB- 
lich in Schwefelsaure 1 : 3 gelost und in bekannter 
Weise mit Permanganat titriert. Eine Bestimmung 
nach dieser Arbeitsweise dauert insgesamt 1 st.

Die ą u a n t ita t iy e  Bestim m ung des Kalium s  
ais K o b a lt in it r it  ist von yerschiedenen Forschern 
ais zweifelhaft hingestellt worden. L. Le Boucher4) 
priift auf Grund eigener Erfahrungen die Bedingungen, 
unter denen eine durchaus sichere Bestimmung des 
Kaliums nach diesem Yerfahren moglich ist. Von grofier 
Wichtigkeit ist eine tropfenweise Zugabe des Fallungs
mittels und ein gutes Durchriihren der gesamten Fliissig- 
keitsmenge. Nach dem Ausfallen wird im Goochtiegel 
filtriert, mit Wasser, das mit Essigsaure angesauert ist, 
ausgewaschen und getrocknet. Der Fehler der Bestim
mung ist kleiner ais 1 %. Die Analyse des Niederschlages 
ergibt eine Zusammensetzung gemaB der Formel NaK2Co 
(N02)6-H20, falls er unter den von Le Boucher aufge- 
stellten Bedingungen gefallt ist. Das Verfahren kann 
unmittelbar zur Trennung des Kaliums vom Natrium 
yerwendet werden, wenn dieses die Kaliumkonzentration 
nicht um mehr ais das 15fache iibersteigt.

J) Ind. Engg. Chem. 18 (1926) S. 389/90.
2) Zement 15 (1926) S. 407/8.
3) Z. angew. Chem. 39 (1926) S. 278/9.
4) Anales soc. espanola Fis. Quim. 23 (1925) S. 540

bis 550; nach Chem. Zentralbl. 97 (1926) Bd. I, S. 2608.
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Die Bestim m ung des K alium s mit einem ge- 
wdhnlichen Kobaltinitrit-Beagens in Gegenwart von 
Essigsaure hat mancherlei Nach teile; das Gewicht der 
Kaliumkobaltinitrit-Niederschlage hangt ab von der 
Konzentration und Menge des Beagens Na3Co (N O )(-. 
von der Menge der zum Ansauem benutzten Essigsaure, 
von der Ariwesenheit von Natriumsalzen (Natrium- 
chlorid), von der Fallungstemperatur und von der Dauer 
des Absetzens. M. W ik u l1) hat das Verfahren in der 
Weise abgeandert, daB er die Kaliumbestimmung durch 
Kobaltinitrit in weinsaurer Losung bei Gegenwart von 
iiberschussigem Natriumchlorid vornimmt; er ersetzt 
also das Azetatnatriumkobaltinitrit durch „Tartrat". 
Der erhaltene Niederschlag ist allerdings nicht chemisch- 
individuell, sondern enthalt bei Gewichtskonstanz Ver- 
unreinigungen durch Absorption. Obwohl die Zusam
mensetzung dieser Absorptionsverbindung noch nicht 
ganzlich bestimmt ist, geben die gravimetrische Kontrolle 
und die nicht vollen analytischen Ergebnisse einen 
Grund, sich des Faktors 0,1598 zur Berechnung des 
Kaliums aus dem Gewichte des Tartratkaliumkobalti- 
nitrit-Niederschlages mit der hypothetischen Pormel 
C?H40 6 • CoO * Na -|- 7 K 2NaCo (N02)6 * H 20 zu be
dienen. Die neue Abanderung des Kobaltinitrit verfah- 
rens hat trotz ihrer theoretischen Schwachen und einigen 
Nachteilen in der Arbeitsweise, z. B. ein unbedingt not- 
wendiges 48stiindiges Stehenlassen des Fallungsmittels 
vor dem Gebrauch zum sogenannten ,,Reifen“, ihre 
groBen Vorzuge. Man arbeitet mit einfachen und billigen 
Filtern, was eine Durchfuhrung der ganzen Bestimmung 
in 50 bis 90 min ermóglieht; auBerdem hat das vorge- 
schlagene „rein empirisehe“ Verfahren den Vorzug der 
Gleichartigkeit, da es rein gravimetrisch ist, was seine 
Anwendung yereinfacht.

Die quantitative Analyse von durch Saure nicht 
zersetzbaren S ilika ten  pflegt heute allgemein in der 
Weise durchgefiihrt zu werden, daB in einer mit Soda 
aufgeschlossenen Probe Kieselsaure, Aluminium, Eisen, 
Titan, Kalzium und Magnesium bestimmt werden, in 
einer anderen, mit Kalziumkarbonat und Ammonium- 
ehlorid aufgeschlossenen zweiten Probe die Alkalien. 
Zur Durchfuhrung eines vollstandigen Analysenganges 
ist also zweimaliges Abwagen der zu untersuchenden 
Probe, zweimaliger AufschluB, ganz allgemein doppelter 
Zeit-, Arbeits- und Materialaufwand erforderlich. Aus 
diesen Griinden haben R. Schwarz und A. Schin- 
zinger2) ein AufschluByerfahren ausgearbeitet, das die 
Vorziige einer einmaligen Substanzeinwage, weitest- 
gehender Anwendungsmoglichkeit, Einfachheit und Zu- 
verlassigkeit in sich vereinigt. Das auf einem AufschluB 
des Silikats mit Lithiumkarbonat beruhende Verfahren 
laBt sich in folgender Arbeitsvorschrift zusammenfassen:

Etwa 1 g Substanz wird mit 4 g Lithiumkarbonat 
in einem bedeckten Platintiegel zunachst 15 min iiber 
dem Teklubrenner schwach, dann die gleiche Zeit mittel- 
stark und schlieBlich 20 min lang stark erhitzt, wobei 
der Tiegel stets geschlossen bleiben muB. Hierauf erfolgt 
30 min langes Erhitzen vor dem Geblase. Die Abschei- 
dung der Kieselsaure, der Tonerde und des Kalziumoxyds 
erfolgt genau wie beim SodaaufschluB. Zur Bestimmung 
des Magnesiagehaltes wird das Filtrat des Kalzium- 
oxalats zur Trockne verdampft und die Ammonium- 
salze durch schwaches Gliihen entfernt. Der Ruckstand 
wird mit einigen Tropfen konzentrierter Salzsaure und 
heiBem Wasser aufgenommen und die Magncsia titri- 
metrisch mit Jodkalium- und Natriumthiosulfatlosung 
ais Magnesiumammoniumarseniat bestimmt. Aus dem 
auf 150 cm3 gebrachten, stark salzsauer gemachten Filtrat 
des Magnesiumammoniumarseniats wird das uberschiis- 
sige Arsen mit Schwefelwasserstoff ausgefallt, abfiltriert 
und mit Salzsaure und schwefelwasserstoffhaltigem 
heiBen Wasser ausgewaschen. Das Filtrat wird mit 5 g 
sekundarem Ammoniumphosphat versetzt und in einer 
Platinsehale eingeengt. Kurz vor dem beginnenden Aus- 
scheiden des Lithiumphosphats wird dieses durch Zu

satz von 40 bis 50 cm3 Alkohol ausgefallt. Dann yerdampft 
man die Losung zur Trockne und entfernt die Ammonium- 
salze durch schwaches Gliihen. Den Ruckstand nimmt 
man mit 50 bis 60 cm3 Wasser auf und erleichtert durch 
Zerkleinern mit einem Glaspistill das Herauslosen des 
Kalium- und Natriumphosphats. Das unlóslich ge- 
bliebene Lithiumphosphat wird abfiltriert und mit 
heiBem, schwach ammoniakalischem Wasser ausge
waschen. Das Filtrat sauert man mit Salzsaure an, 
versetzt mit einer konzentrierten Losung von 2 g Am- 
moniumazetat, neutralisiert die Losung fast mit Am- 
moniak und versetzt mit Ferrichlorid ebenfalls in kon
zentrierter Losung. Nach 15 min langem Kochen wird 
heifi abfiltriert, mit ammoniumazetathaltigem heiBen 
Wrasser ausgewaschen und das Filtrat, nachdem es zur 
Trockne yerdampft ist, durch schwaches Gliihen von 
Ammoniumsalzen befreit. Der Gluhriickstand wird mit 
15 cm3 heiBem Wasser aufgenommen, filtriert, mit heiBem 
Wasser ausgewaschen und die Losung durch vorsichtiges 
Erhitzen unter gleichzeitigem Durchleiten von Luft auf 
eine Menge von 2 bis 3 cm3 gebracht. Dann gibt man 
45 cm3 Amylalkohol vom Siedepunkt 128 bis 131 0 
hinzu und zur Yerhinderung von Hydrolyse 5 Tropfen 
2 n-Salzsaure. Nun beginnt die eigentliche Trennung 
der letzten Anteile Lithiumchlorid vom Kalium-Natrium- 
chlorid beim weiteren Einengen, unter fortgesetztem 
Durchleiten von Luft durch die unter dem Amylalkohol 
befindliche Losung. In dem MaBe, wie das Wasser iiber- 
geht, scheiden sich das Natrium- und Kaliumchlorid 
aus, wahrend das Lithiumchlorid in Losung bleibt. Ist 
alles Wasser iibergegangen, so laBt man etwas abkiihlen 
und filtriert das ausgeschiedene Gemisch dieser beiden 
Chloride in einen gewogenen Glasfiltertiegel, wascht mit 
20 cm3 Amylalkohol nach und trocknet bei 140 0 bis zur 
Gewichtskonstanz. Aus diesem Gemisch erfolgt dann 
die Bestimmung des Kaliums ais Perchlorat. Die nach 
diesem Lithiumkarbonat-AufschluBverfahren erhaltenen 
Werte stimmen gut mit denen des Sodaaufschlusses 
einerseits und des Kalziumkarbonat- und Ammonium- 
chloridaufschlusses anderseits iiberein.

Der Nachweis von B aux it in Schamotte- 
massen1) ist selten durch den Augenschein und die 
chemische Analyse allein moglich, besonders wenn Bauxit 
nur zur Erreichung eines bestimmten Tonerdegehaltes 
zugegeben wurde. Zu diesem Zweck leistet nun das 
spezifische Gewicht gute Dienste. Das spezifische Ge
wicht von Schamottemassen schwankt im allgemeinen 
um den Wert 2,67 und iiberschreitet nie den Wert 2,72, 
wahrend ein Bauxitzusatz es erhoht, und zwar bei je
10 % zugesetztem Bauxit um 0,04 bis 0,05. Die spezi
fische Gewichtsbestimmung muB fiir gesinterte Stoffe 
unbedingt im Pyknometer an feingepulverten Proben 
ausgefiihrt werden. Da die Ausfuhrung einer Pykno- 
meterbestimmung eine gewisse Uebung erfordert, so wird 
fiir nicht gesinterte Stoffe eine andere Bestimmungsart 
vorgeschlagen, bei der nur das Gewicht des trockenen 
Korpers G, das Volumen V und die Wasseraufnahme W 
bestimmt werden miissen. Der aus diesen Zahlen sich 
ergebende Wert, das Gewicht der Steinmasse, wird nach 

G
der Formel —--—  berechnet und kommt dem spezi

fischen Gewicht sehr nahe. Jeder auf diese Weise be- 
rechnete Wert, der 2,75 iiberschreitet, laBt also Bauxit 
vermuten. Hat z. B. ein Stoff das spezifische Gewicht 
2,82, so enthalt er mithin ungefahr 20 % Bauxit. Das 
Verfahren ist naturlich nur auf Schamottemassen an- 
wendbar; die Anwesenheit von Kalk z. B. wiirde seine 
Anwendung unmoglich machen.

4. M etalle und M etallegierungen.

Zur e lektroanaly tischen Bestim m ung von 
Kupfer neben W ism ut empfiehit S m ith 2), nach 
Ueberfiihrung des Kupfers in das Kuprozyanidkomplex- 
salz das Wismut zuerst zu fallen, wozu jedoch eine

!) Z. anorg. Chem. 151 (1926) S. 338/42.
2) Z. anorg. Chem. 151 (1926) S. 214/20.

1) Rev. de Mat. de Constr. et de Trav. publ. (1925) 
S. 236 B; nach Tonind.-Zg. 50 (1926) S. 878.

2) Quantitative Elektroanalyse (1908) S. 224.
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Elektrolysendauer von etwa 9 st notwendig ist. Nach 
Sand1) soli es unter Einbaltung eines bestimmten 
Kathodenpotentials moglich sein, das Kupfer aus sieden- 
der weinsaurer Losung nach zweimaliger Fallung wismut- 
frei zu erhalten. W. Mol den hau er2) berichtet iiber 
neuere Yersuche, das Kupfer nach Ausfallen des Wismuts 
in Gegenwart des in der Losung befindlichen Wismut- 
niederschlages abzuscheiden. Die yollstandige Trennung 
des Kupfers vom Wismut konnte in phosphorsaurer 
Losung mit Wismutphosphat ais Bodenkorper erreicht 
werden. Zur Ausfiihrung der Versuche wurde eine 
Losung, die etwa 0,2 g Kupfer ais Sulfat und annahernd 
die gleiche Wismutmenge ais Nitrat enthielt, in der 
Siedehitze mit 20 bis 25 cm3 Phosphorsaure 1,14 yersetzt 
und nach einigem Stehenlassen im ruhenden Elektrolyten 
bei 60 0 und 1,8 bis 2 V Spannung elektrolysiert. Der 
am Boden liegende Wismutniederschlag darf nicht auf- 
gewirbelt werden. Das erhaltene Kupfer war in allen 
Fallen yollkommen wismutfrei.

Untersuchungen von G. Jander und O. R u p e r ti3) 
iiber die Fallung des A lum inium s ais Oxyd- 
hydrat m ittels Ammoniaks ergaben, daB die Los- 
lichkeit des Aluminiumhydrats in reinem kalten Wasser 
am geringsten ist und 0,6 mg Tonerde in 1 1 betragt; 
in reinem siedenden Wasser ist die doppelte Menge ge- 
lost. Wachsender Gehalt an Ammoniumsalzen und be
sonders freies Ammoniak erhohen die Lóslichkeit des 
Aluminiumoxydhydrats ganz bedeutend, etwas weniger 
stark in kalten, erheblich mehr in heiBen Fliissigkeiten. 
Fallt man daher das Aluminium bei Siedehitze in reich
lich Ammoniumsalze enthaltender Losung mittels Am
moniak, also nach den Vorschriften des analytischen 
Schrifttums, so bleibt eine merkliche Menge Aluminium- 
oxydhydrat in Losung. Hat man beispielsweise eine 
Fliissigkeitsmenge von 100 bis 200 cm3, und enthalt 
die Losung 100 bis 200 mg Tonerde und 1 % Ammonium
chlorid, so bleiben bei der Fallung mit einem geringen 
UeberschuB an Ammoniak 0,7 bis 1,4 rag gelost, das sind 
0,7 bis 1,4 % der vorhandenen Tonerde. Man muB es 
vielmehr einzurichten yersuchen, das Aluminium bei 
Gegenwart von moglichst wenig Ammoniumchlorid 
mittels eines ganz geringen Ueberschusses an Ammoniak 
in siedend heiBer Losung zu fallen. Dann sollte man 
nach den Beobachtungen von Jander und Ruperti auf 
Zimmertemperatur abkiihlen lassen und mittels Membran- 
filter filtrieren, weil sich solche gallertartigen, yolumi- 
nosen Niederschlage in der Kalte schlecht durch Papier- 
filter filtrieren lassen.

5. Brennstoffe, Gase, Oele u. a. m.

Bei Untersuchungen von russischen Brenn- 
stoffen von A. Schachno4) erwies sich, daB man dem 
Gehalt an Kohlensaure Rechnung tragen muLS, wenn 
man Fehler in der Bestimmung des Kohlenstoffs ver- 
meiden will, die sich dann auch ais falsche Bestim
mungen yon Sauerstoff + Stickstoff und der fliich- 
tigen Bestandteile auswirken. Dem Gehalt an Kohlen
saure wurde bis jetzt auBer bei Oelschiefern und bei 
manchen Kohlen des Donezgebietes keine ausreichende 
Beachtung geschenkt. Ein einfaches Verfahren fiir die 
gewichtsanalytische Bestimmung wurde yon Sehachno 
ausgearbeitet und bei seinen Untersuchungen uber ver- 
schiedene Brennstoffe aus den wichtigsten Gebieten an- 
gewandt. Der Kohlensauregehalt betragt hiernach bei 
Oelschiefern bis zu 15 %. Er steht in keinem Zusammen- 
hang mit dem Gehalt an Asche. Bei anderen Brenn- 
stoffen ist der Kohlensauregehalt oft sehr gering, steigt 
aber bei manchen Kohlen bis iiber 2,5 %.

Die Bestimmung von Kohlenoxyd in sauer- 
stofffreiem Wasserstoff laBt sich nach P. S chu ftan5) 
bis zu einem Gehalt von 10 % durch Messung der Kon- 
traktion beim Ueberleiten uber einen 200 bis 3000

x) J. Chem. Soc. 91 (1907) S. 373.
2) Z. angew. Chem. 39 (1926) S. 454.
3) Z. anorg. Chem. 153 (1926) S. 253/9.
4) Gas Wasserfach 69 (1926) S. 325.
s) Z. angew. Chem. 39 (1926) S. 276/8.

erhitzten Nickei-Tonerde-Katalysator schne lle r a u s , 

fuhren ais durch die iiblichen A b s o rp t io n s v e r fa h re n , u n d  

zwar mit der dreifachen Genauigkeit. Voraussetzung 
fiir die Ausfiihrbarkeit des A n a ly se n y e r fa h re n s  is t  ein 
gut wirkender Katalysator. Seine H e rs te llu n g  w ird  be- 
schrieben und auf die F e h le rm o g lic h k e ite n  h ingew iese n . 

Bei hoheren Temperaturen o d e r h o h e re n  K o h le n o x y d -  

gehalten tritt eine stórende B i ld u n g  y o n  K o h le n s a u re  ein.
Ein von P. Lebeau u n d  P. M a r m a s s e ' )  ausge- 

arbeitetes Verfahren zur B e s t i m m u n g  kleiner M en
gen Wasserstoff in G a s g e m i s c h e n  beruht auf der 
Anwendung von Silika-Gel b e i n ie d r ig e n  Temperaturen.

Die Bestim m ung von gasform igem Schwe- 
felwasserstoff nimmt K. HegeF) in gesonderten 
Proben vor. Der Schwefelkohlenstoff wird in Form 
seiner roten, kristallinischen Additionsyerbindung, die 
er mit Triathylphosphin in atherischer Losung leicht 
bildet, gewogen. Um die Reaktion quantitatiy yerlaufen 
zu lassen, ist es lediglich erforderlich, die zum Auffangen 
der Schwefelkohlenstoffdampfe bestimmte Aetherlósung 
auf — 100 abzukiihlen. Die entstandenen Kristalle 
werden in einem glasernen Goochtiegel gesammelt, im 
Vakuum etwa 1 st lang bei Zimmertemperatur getrocknet 
und gewogen. Die Bestimmung des Schwefelwasserstoffs 
geschieht derart, daB das Gasgemisch unmittelbar in 
ein mit 25 cm3 n/10-Jodlosung und entsprechender 
Menge Wasser beschicktes Zehnkugelrohr geleitet und 
der Jodverbrauch durch Riicktitration mit Natrium- 
thiosulfatlosung ermittelt wird. A. Stadeler.

Aus Fachvereinen.

American Institute of M ining and 
Metallurgical Engineers.

(FrUhjahrsversammlimg Februar 19?6, New York. —  Fortsetzung 
von Seite 1603.)

Eine mikrophotographische Untersuchung des Rekri- 
stallisationsvorganges gewisser kaltbearbeiteter Metalle

machte Vsevolod N. K rivobok , Pittsburgh, zum Gegen
stand eines Vortrages.

Bei Vielkristallstoffen ist es oft schwer, infolge der 
geringen Ausdehnung der einzelnen Korner den genauen 
Rekristallisationsvorgang mikroskopisch zu yerfolgen. 
Um den EinfiuB der Kaltbearbeitung und nachfolgenden 
Gliihung klarer zu erfassen, benutzt der Verfasser fiir 
seine Arbeiten kiinstlich erzeugte groBe Kristalle einer 
rein einphasigen Eisen-Silizium-Legierung mit 1,76 % Si. 
Die Kaltbearbeitung erfolgte durch Hammern bis zu 
25 % Stauchung.

Auf den geatzten Schliffflachen der einzelnen Kristalle 
zeigen sich Gleitlinien, dereń regelmiiBige Orientierung 
(Parallelitat und konstanter Schnittwinkel) die kristallo- 
graphische Natur dieser Gleitlinien deutlich heryor- 
treten laBt. In Wirklichkeit handelt es sich nicht um 
einfache Linien, sondern um schmale Felder mit rauhen 
Begrenzungslinien (Abb. 1; siehe Tafel 21). Bei der 
Kreuzung zweier solcher Gleitfelder (richtiger Gleit- 
yolumen) zeigt eines derselben stets eine Unterbrechung 
(Abb. 2; siehe Tafel 21). Das Auftreten von mehr ais 
zwei Gleitfeldern an einem Schnittpunkt konnte nicht 
beobachtet werden.

Ein Einzelkristall der Legierung wurde nach dem 
Hammern 15 min bei 6700 erhitzt. Ein Querschliff 
zeigte im Innern des Kristalls keine Spur yon Rekristalli- 
sation, in der AuBenzone yollstandige Rekristallisation, 
zwischen beiden allmahlichen Uebergang. (Nahere An
gaben, aus denen der Grund fiir dieses Verhalten hervor- 
gehen konnte, wie unregelmaBige Kaltbearbeitung, un- 
geniigende Art der Erwarmung usw., fehlen.)

Der Beginn einer Rekristallisation — neuer Kristall- 
bildung —■ findet in den Gleitfeldern statt und erstreckt 
sich von diesen ausgehend iiber den ganzen friiheren 
Kristall. Die Gleitfelder unterteilen sich, bilden einzelne

1) Comptes rendus 182 (1926) S. 1086/7.
-) Z. angew. Chem. 39 (1926) S. 431/2. ]
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X 3000 X 3000

Abbildung 2. Schnittpunkt zweier Gleitfelder.

x 400 x 400

Abb. 3. Abb. 4.

Abbildung 3 und 4. Verlauf der Rekristallisation, ausgehend von den Gleitlinien.



X 400 x 400

X 3000

Abbildung 7. Gleitlinien ycrfoimten Elektrolyteiscns 
nach dem Anlassen.
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Kórner, die dann durch weiteres Wachstum das iibliche 
Bild eines rekristallisierten Werkstoffes geben. Abb. 3 
bis 6 (Tarel 21) geben den allmahlichen Verlauf wieder.

Von besonderer Bedeutung ist die vom Yerfasser 
festgestellte Erscheinung, daB Proben, welche unmittelbar 
nach der Kaltbearbeitung 15 min erhohter Temperatur 
(760 °) ausgesetzt^ werden, yollstandig rekristallisieren, 
wahrend dies bei Proben, die nach der Stauchung 
drei Tage lagerten und dann gegliiht wurden, nur teil
weise der Pall ist. Leider ist eine Erforschung dieser 
Tatsache bei anderen Temperaturen, genaueren Reck- 
graden und langerer Gliihdauer unterblieben.

Dieselben Untersuchungen wurden nun an grob- 
kristallisiertem (kritisch gerecktem und gegliihtem) Elek- 
trolyteisen wiederholt. Die nach einer Stauchung um 
25 % auftretenden Neumannschen Linien erwiesen sich 
nach einhalbstiindigem Anlassen auf 275 0 und Aetzen 
mit Salpetersaure bei 3000facher YergroBerung ais ahn- 
liche Gleitfelder wie bei der Eisen- Silizium-Legierung. (Das 
Anlassen erinnert an die Behandlung zur Sichtbar- 
machung der Pryschen Kraftwirkungsfiguren.) Bei fort- 
schreitender Erhitzung auf immer hohere Temperaturen 
traten die vorhin geschilderten Rekristallisationsyorgange 
auf. Bei 550° zerfallen die Gleitfelder in einzelne Stiicke, 
und von diesen ausgehend bilden sich neue Korner, die 
bei hohen Temperaturen und langerer Gliihdauer wach
sen; bei 710 bis 750 ° hat nahezu yollkommene Re
kristallisation stattgefunden; die Gleitfelder sind restlos 
yerschwunden. Die Gliihdauer betrug jedesmal leider 
nur 15 min, obwohl der Yerfasser selbst feststellte, daB 
keine Gleichgewichtseinstellung bei den einzelnen Tem
peraturen erfolgte.

Der Verfasser sieht yon jeder Stellungnahme zu einer 
Rekristallisationstheorie ab und zieht keinerlei Folge- 
rungen aus seinen Beobachtungen. Es seien deswegen 
im folgenden einige kurze Erwagungen angestellt.

Die yorliegenden Untersuchungen bestatigen die 
vom Berichterstatter bereits andernorts gemachten 
Ausfuhrungen, daB man zweckmaBig die Rekristalli
sationsyorgange ais Ausgleich1) von Spannungsunter- 
schieden auffaBt und die reinen Rekristallisationsyorgange 
von den durch dieselben ein- 
geleiteten weiteren Kristalli-
sationserscheinungen trennt 
Nach yorliegenden Unter
suchungen finden die Haupt- 
verformungen und somit 
Verfestigungen in den Gleit- 
ebenen statt, die sich infolge 
derVerfestigung deranihnen 
entlang gleitenden Kristall- 
elemente in yerfestigte Vo- 
lumen umwandeln, die im 
Schliff ais sogenannte Gleit
felder in Erscheinung treten. 
Fur den Umstand, daB diesel
ben yon Linien (Gleitebenen) 
ausgehen, spricht die Tat
sache, daB diese Felder im 
Schliffbild (siehe Abb. 1 u. 2) 
stets von einer starkeren 
(Ausgangsgleitebene) und 
einer schwacheren Linie be- 
grenzt sind. Beim Elektro- 
lyteisen bedarf diese zweite 
Linie zur Sichtbarmachung 
eines Anlassens (elementar- 
sterRekristallisationsbeginn) 
und tritt auch dann auBerst 
schwach in Erscheinung 
(Abb. 7). Der Umstand, daB 
beim Aufeinandertreffen 
zweier Gleitfelder (Abb. 2)

*) Hanem ann: Erorte- 
rung zum Ber. Werkstoff- 
ausschuB V. d. Eisenh. 
Nr. 61 (1925).

Ergebnisse der

eines stets unterbrochen ist, zeigt auf zeitlich yerschiedenen 
Ursprung hin und starkę Yerfestigung. Die neugebildete 
Gleitebene findet an dem stark yerfestigten Yolumen 
einen unuberwindlichen Widerstand. Betrachtet man 
die Rekristallisation nur ais Ausgleich von Spannungs- 
unterschieden, so ist es selbstverstandlich, daB dieselbe 
an diesen starkyerfestigten, mit hohen Spannungen 
yersehenen Gleityolumen ihren Ausgang nimmt. Sind 
diese Volumen selbst bei bestimmter AnlaBtemperatur 
zerfallen und spannungsfrei, so ist die Wirkung der 
Kaltbearbeitung behoben. Weitere Kristallisations- 
erscheinungen sind nur Ausgleichsbestrebungen der neu- 
gebildeten Kórner mit den friiheren Kristallen. Ein 
EinfluB auf die Festigkeitseigenschaften wird hierdurch 
im wesentlichen nicht mehr ausgeiibt. In diesem Zu
sammenhang kann die Kristallerholung yielleicht in dem 
Sinne yon gespannten Federn aus ziemlich bildsamem 
Werkstoff aufgefaBt werden. Bei dauernder Spannung 
entspannt sich eine derartige Feder bald von selbst, und 
es ware dann erklarlich, daB die vom Verfasser nach drei- 
tagiger Lagerung gefundene mangelnde Rekristallisa- 
tionsfahigkeit durch die infolge Kristallerholung statt- 
gefundene Spannungsverminderung bedingt wurde.

Kritische Kornvergrdberung tritt dann ein, wenn 
nur wenige yerformte Stellen yorhanden sind (schwache 
Reckung, es werden dann nur die giinstigst gelagerten 
Kristalle yerformt) und diese Temperaturen groBer 
Kristallisationsgeschwindigkeit ausgesetzt werden. Je 
geringer die Verformung, um so geringer sind ebenfalls 
die Spannungsunterschiede an den yerformten Stellen; 
bei um so hóherer Temperatur, d. h. um so starkerer 
Lockerung der Atomverbande, findet erst der Ausgleich 
statt, woraus ebenfalls die Tatsache erklart wird, daB 
stark yerformte Werkstoffe bei tieferen Temperaturen 
rekristallisieren ais schwach yerformte. E. Houdremont. 

Ueber den

EinfluB der Temperatur, Zeit und Abkiihlungsgeschwindig- 
keit auf die physikalischen Eigenschaften der Kohlenstoff- 

stahle

berichteten F. B. Foley, C. Y. C layton und W. E.
R e m m e r s. Die Untersuchungen stellen eine Fortsetzung

Zahlentafel 1.
phys ika lischen  U n tersuchung  an S tah l m it 0,75% C.

Mittlere 

Abkilhlungs- 

geschwindigkeit 

°0/sek ro n  751® au l 685°

Ab 
k Uh

lu ngs- 
ver- 

fahren2)

Propor-
tiona-
litats-
grenze

kg/m m 2

Streck
grenze

kg/m m !

Zug-
festig-
keit

kg/m m 1

Deh
nung 
L =  

430 mm

%

Ein-
schnU-
rung

%

Kerb-
ziihig-
keit

mkg

Brinell-
harte

0,00667 A 28,1 28,3 63,0 19,0 35,0 0,256 180
0,00892 A 1 27,4 27,8 66,5 20,0 30,0 0,211 187
0,00718 A 2 28,8 29,4 60,8 21,0 30,0 0,276 174
0,05358 C 30,8 30,9 68,4 21,0 37,0 0,377 192
0,05136 C 1 29,7 30,7 70,3 19,5 33,0 0,276 194
0,05437 C 2 28,8 29,5 70,8 18,5 30,0 0,259 204

D X 28,1 - 70,1 21,0 35,0 0,296 203
0,52201 E 35,5 35,8 77,2 19,0 35,0 0,424 212
0,50609 E 1 35,1 36,3 79,4 17,0 30,0 0,316 219
0,53205 E 2 33,0 33,3 78,4 15,0 29,0 0,292 223
0,75113 F 33,7 34,0 76,2 18,0 35,0 0,500 209
0,73451 F 1 39,4 40,0 81,7 17,0 32,0 0,299 223
0,85120 F 2 38,3 38,5 81,7 14,0 31,0 0,299 213

F X 36,5 37,2 77,0 19,0 32,8 1,075 223
F X 29,5 — 74,0 17,0 26,2 0,316 218

1,09201 G 33,0 35,1 77,5 16,0 29,0 0,408 219

1,0667
G X 34,8 39,6 80,7 19,0 31,0 0,248 228
G 1 37,5 38,1 81,7 15,0 34,1 0,263 235

1,08496
G 1 X 33,6 39,4 81,1 17,0 27,8 0,283 __

G 2 40,1 40,7 87,0 17,0 29,0 0,410 245
G 2 x 35,1 41,2 83,0 15,5 27,0 0,223 —

w  i i m oicn aui irunere untersuenungen von Mowę, f  oley und
in oc [ t. u. E. 43 (1923) S. 701]; Werte ohne Index entsprechen einer Gliih- 

auer yon 20 min, mit Index 1 einer Gliihdauer von 1 st Und mit Index 2 einer 
soicnen yon 2 st.

229
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fruherer Arbeiten von H. M. Howe, F. B. Foley und 
J. W in lock1) dar, die sich yorzugsweise auf zwei Stahle 
mit 0,34 und 0,52% C bezogen hatten. Zu den Yorliegen
den Untersuchungen wurde ein Stahl mit 0,75 % C,
0,52 % Mn, 0,11 % Si, 0,031 % P und 0,027 % Si ver- 
wendet, der in Walzstaben von 22 mm Durchmesser vor- 
lag. Samtliche Proben wurden zunachst normal gegluht 
(bei 871° mit nachfolgender Luftabkuhlung), sodann auf 
751° (10° oberhalb Acs) erhitzt, auf dieser Temperatur
20 min, 1 st bzw. 2 st lang gehalten und darauf folgenden 
verschiedenen Abkiihlungsverfahren unterworfen:

A) Sehr langsame Abkiihlung im Ofen (0,01°/sek).
C) Langsame Abkiihlung im Ofen (0,05°/sek).
E) Langsame Abkiihlung an der Luft (0,6°/sek).
F) Normale Abkiihlung an der Luft (0,9°/sek).
G) Beschleunigte Abkiihlung an der Luft (l,l°/sek).
L) Abkiihlung in Kieselgur (0,28°/sek).

Mit den so yorbehandelten Proben wurden ZerreiB-, 
Harte- und Kerbschlagyersuche ausgefiihrt, dereń Ergeb
nisse in Zahlentafel 1 zusammengestellt sind.

Mikroskopische Untersuchungen ergaben, daB die 
rascheste Abkiihlung (etwa 1,1 °/sek) zur Ausbildung eines 
deutlich streifigen Perlits fiihrte. Mit zunehmender Yer- 
ringerung der Abkiihlungsgeschwindigkeit tritt eine 
Unterteilung der Zementitlamellen ein, bis sich bei sehr 
verzogerter Abkiihlung der Zementit gróBtenteils in 
Kugelform yorfindet.

Die besten physikalischen Eigenschaften ergibt die 
Luftabkuhlung (F). Eine Verringerung der Abkiihlungs- 
geschwindigkeit bewirkt eine Erniedrigung der Harte, 
Festigkeit und Kerbzahigkeit.

Zahlentafel 2. K e rb zah igke it von abgeschreck- 
tem und angelassenem S tah l m it 0,75% C.

Abschrecktemperatur 

« 0

AnlaCtemperatur 1 

° 0

Kerbzahigkeit

mkg/cm2

845 450 1,18
845 675 1,86
975 450 1,55
975 675 3,61

1040 450 1,49
1040 675 3,53

Abschreckversuche yon 845, 975 und 1040° in Wasser 
mit, nachfolgendem Anlassen auf 450 und 675° fiihrten zu 
den in Zahlentafel 2 wiedergegebenen Kerbzahigkeits- 
werten. Die in der Nahe yon 1000° gelegenen Ab- 
schrecktemperaturen ergaben hohere Kerbzahigkeits- 
werte ais die dicht oberhalb Ac3 gelegene Abschreck- 
temperatur. A. Pomp.

Patentbericht.

Deutsche Patentanmeldungen2).
(Patentblatt Nr. 49 vom 9. Dezember 1926.)

KI. 7 d, Gr. 2, M 93 459. Abwickelyorrichtung fiir 
Bandeisen- und Drahtringe. C. Matthaei, Offenbach a. M.

KI. 10 a, Gr. 24, C 36 295. Schwelofen mit stufen- 
weiser Querdurchspiilung. Carlshutte, Aktiengesellschaft 
fiir EisengieBerei und Maschinenbau, Waldenburg-Alt- 
wasser.

KI. 10 a, Gr. 24, M 92 398. Verfahren zum Schwelen 
von Brennstoffen mittels Hindurchleiten heiBer Gase. 
Metallbank und Metallurgische Gesellschaft, A.-G., 
Frankfurt a. M.

KI. 10 a, Gr. 36, N 22 939. Verfahren zur Herstellung 
eines hochwertigen Gases aus feuchten, minderwertigen 
Brennstoffen. Harald Nielsen, London.

KI. 12 e, Gr. 1, P 47 786. Regellos zu lagernde Fiill- 
korper aus kurzeń, dreikantigen Hohlprismen. Prym & 
Co., Stolberg (Rhld.).

') Vgl. St. u. E. 43 (1923) S. 701.
2) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenenTage 

an wahrend zweier Monate fiir jedermann zur Einsicht 
und Einsprucherhebung im Patentamte zu Berlin  aus.

KI. 12 e, Gr. 2, D 45 889. Vorrichtung zum Reinigen 
von Luft und Gasen mittels kolloider Kieselsaure. 
Deutsche Luftfilter-Baugesellschaft m. b. H., Berlin.

KI. 12 e, Gr. 2, T 31 812; Zus. z. Pat. 388 857. Stufen- 
Gas- o. dgl. Wascher. Eduard Theisen, Munchen.

KI. 12 e, Gr. 5, M 92 563. Yerfahren zum Betriebe 
von elektrischen Gasreinigern. Metallbank und Metall
urgische Gesellschaft, A.-G., Frankfurt a. M.

KI. 18 a, Gr. 18, St 39 886. Verfahren zur unmittel- 
baren Erzeugung von Roheisen und Stahl. Xtp[-'3nę\- 
Konrad StrauB, Berlin-Wilmersdorf, Ravensbergerstr. 7.

KI. 18 c, Gr. 9, C 36 932. Muffelofen mit KohlegrieB- 
Widerstandsheizung. Chemisches Laboratorium fiir Ton- 
industrie und Tonindustrie-Zeitung Prof. Dr. H. Seger
& E. Cramer, G. m. b. H., Berlin.

KI. 40 a, Gr. 17, K  95 286. Reinigung von Abgasen. 
Fried. Krupp, Grusonwerk, A.-G., Magdeburg-Buckau.

KI. 40 a, Gr. 32, K  95 288. Yerarbeitung von kom- 
plexen Erzen. Fried. Krupp, Grusonwerk, A.-G., Magde- 
burg-Buckau.

KI. 42 k, Gr. 27, D 48 247. Vorrichtung zur Priifung 
von Draht. Deutsch-Luxemburgische Bergwerks- und 
Hiitten-A.-G. u. Wilhelm Piingel, Thomas-
str. 4, Dortmund.

KI. 80 b, Gr. 8, S 67 381. Verfahren zur Herstellung 
von besonders hitzebestandigen Produkten aus beliebigen 
Zirkon-Erzen. Societe d’Etude des Agglomeres, Paris.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
(Patentblatt Kr. 49 yom 9. Dezember 1926.)

KI. 10 a, Nr. 971 754. AbschluByentil mit Tauch - 
tassenyerschluB fiir die Vorlage von Kammerofen. Dr. 
C. Otto & Comp., G. m. b. H., Bochum.

KI. 49 i, Nr. 972 075. Kombinierte Richt- und 
Stempelvorrichtung fiir Eisenbahnunterlagsplatten. 
Klóckner-Werke, A.-G., Abteilung Georgs-Marien-Werke, 
Osnabriick.

Deutsche Reichspatente.

KI. 7 a, Gr. 15, Nr. 433 014, vom 11. Oktober 1921; 
ausgegeben am 23. August 1926. Zusatz zum Patent 
418 002. M aschinenfabrik Sack, G. m. b. H., in 
Diisseldorf - R a th , und  
Josef Gassen in  Dussel
dorf. Walzwerk.

Bei einem Walzwerk zur 
Herstellung von Hohlkor- 
pern, bei welchem durch zwei 
aneinanderliegende Walzen- 
paare ein zuerst sich yerengendes und dann wieder er- 
weiterndes Kaliber gebildet wird, wird das zusammen- 
hangende Kaliber mittels eines Paares von Scheibenrad- 
walzen a, c und eines Paares konischer Walzen b, d er- 
zeugt.

KI. 7a, Gr. 26, Nr. 433015, vom 19. Februar 1924; aus
gegeben am 21. August 1926. W ilhe lm  Ir le  inGeorgs- 
m arienhiitte bei Osnabriick. Selbsttatiges Fdrderbett.

Je zwei von 
den Enden eines 
in der Mittellage ^  
im wesentlichen 
wagerechten He- 
bels getrageneFor- 
derstabe a werden 
zwanglaufig durch eine andere Vorrichtung in ihrer 
Langsrichtung derart bewegt, daB der eine Stab das 
Fórdergut von dem andern abhebt, der es frei vom 
ersten Stabe um eine Strecke in seiner Langsbewegung 
mitnimmt und hier an den ersten Stab wieder abgibt.

KI. 7 a, Gr. 26, Nr. 433 090, vom 19. Juni 1925; 
ausgegeben am 20. August 1926. Morgan Construc- 
tio n  Company in  W orcester, V. St. A. Vorrichtung 
zum Kuhlen und Ausglilhen von Metallschienen, die nach
einander hochkant auf ein Kuhlbett abgelagert werden.

Zum hochkantigen Stiitzen der Schienen a bei der 
Aufnahme auf dem Bett b sind nachgiebige Finger c
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und Schieber d yorgesehen, die beim Verschieben einer 
Schiene an den Fingern vorbei die Schiene in unschad- 
licher Weise verbiegen und sie dadurch fiir die Weiter - 
bewegung iiber das Bett hochkantig freistehend machen.

Kl. 7 b, Gr. 10, Nr. 433091, vom 11. Mai 1924; 
ausgegeben am 23. August 1926. H yd rau lik , G. m. 
b. H., in  D u isburg , und Oswig Schlenstedt in 
Mulheim  (Ruhr)-Speldorf. Hydraulische Strang-

presse zur Herstellung von Rohren mittels Dorn, Matrize 
und Prefistempels.

Der Dorn a ist derart lose in den PreBstempel c 
eingesetzt, daB er beim Auspressen des TVerkstoffes b, 
unbeeinfluBt durch irgendwelche auBeren Krafte, dem 
Bestreben des Werkstoffes, den Dorn aus dem PreBstem
pel herauszuziehen, nachgeben und an der Bewegung des 
Werkstoffes teilnehmen kann.

Kl. 7 a, Gr. 27, Nr. 433 346, vom 22. Dezember 1925; 
ausgegeben am 26. August 1926. F riedrich  Funke 
in M ulheim , Ruhr. Vorrichtung zum Befórdern der 
den W dr mo fen seitlich verlassenden Kniippel o. dgl.

Die aus dem Warmofen a seitlich herausgezogenen 
Kniippel b, die bisher von Hand gewendet werden 
muBten, um auf den Rollgang c zu gelangen, werden 
nach der Erfindung yon einer Platte d aufgenommen

und durch den langgestreckten Arm e, einen um eine 
aufrechtstehende Achse drehbaren zweiarmigen Hebel, 
dessen anderer, kiirzerer Arm f yon dem Tauchkolben g 
beeinfluBt wird, geschwenkt.

Kl. 7 b, Gr. 14, Nr. 433 092, yom 2. Oktober 1924; 
ausgegeben am 21. August 1926. Amerik. Prioritat 
vom 31. Oktober 1923. W alter M artin  Cross in 
Kansas C ity , M issouri, V. St. A. Verjahren zur 
Herstellung gesclimiedeter zylindrischer Kammern.

Ein in der Langsachse ausgebohrter Stahlklotz wird 
auf einen sich drehenden Dorn so ausgeschmiedet, daB 
Enden von der urspriinglichen Wandstarke bestehen 
bleiben, die alsdann auf einem Dorn von kleinerem 
Durchmesser durch Schmieden bearbeitet werden, so 
daB ein halsartiger AbschluB entsteht. Derartige Kam- 
mern werden benutzt, wo es erforderlich ist, hohen 
Temperaturen und Driicken groBen Widerstand entgegen- 
zusetzen.

Kl. 18 c, Gr. 9, Nr. 433 279, vom 15. Marz 1925; 
ausgegeben am 27. August 1926. Siemens-Elektro- 
warme-Gesellschaft m. b. H. in  Sornewitz bei 
MeiBen. (Erfinder: Stephan Schneider in MeiBen.) 
Verfahren zum Betrieb von Tilankguhófen.

Wahrend der Abkiihlung wird ein inertes Gas ais 
fechutzgas in den Gluhofen geleitet, um die in dem Gliih- 
gut aufgespeicherte Warme aufzunehmen. Das Schutz- 
gas wird sodann durch einen Kiihler geleitet, wo es seine 
Warme wieder abgibt. Anstatt das heiBe Schutzgas 
durch einen Kiihler zu leiten, kann es auch einem anderen 
Ofen zwecks Vorwarmung zugefiihrt werden.

Kl. 7 a, Gr. 15, Nr. 433 344, vom 1. Februar 1925; 
ausgegeben am 28. August 1926. Theodor A. Becker 
in  Dusseldorf. Walz- 
gut von vielkantiger Form. 
fur Rohrwalzungen.

Die Verwendung viel- 
kantiger Blocke fiir die 
Hohlkorperherstellung 

im Schragwalzwerk wird dadurch ermoglicht, daB dem 
Angriffsende am Walzblock eine einem geeigneten Anzug- 
kegel der Walze entsprechende, abgerundete Form erteilt 
wird. Die Abrundung kann an den Błock gedreht, ge- 
schmiedet, gepreflt oder in der Form (Kokille) unmittel
bar angegossen werden.

Kl. 24 e, Gr. 1, Nr. 433 480, vom 30. Noyember 1923* 
ausgegeben am 31. August 1926. F irm a S taatlich  
Sachsische Hiitten- und B laufarbenwerke und 
Dr. Rosin in  Freiberg i. Sa.
Generatorgasfeuerung fur mulmige 
Braunkohle. Y\ $ ? P

Die Zufiihrung der Ver- 
brennungsluft fiir das in dem 
Generator a erzeugte Gas erfolgt
durch die Feuerbriicke b mit _______ _
Hilfe des Rohres e, dem die Luft von beiden Seiten 
zugedriickt wird. Bohrungen c in diesem Rohr be- 
wirken die Verbindung desselben mit den schrag 
abwarts bzw. wagerecht gerichteten Austrittskanalen d.

Statistisches

Stand der Hochofen im Deutschen Reiche1).

1913
19202) 
1 92 1 2)

1922
1923
1924

Hochofen 1
Hochofen

vor-

handene

in
Betrieb
befind-
liche

ge-

dampfte

in Re- zum 
paratur Anblasen 
befiiid- ! fertig- 
liche stehende

Leistungs- 
fa h itke it 
in 24 st 

in  t

vor-
handene

in
Betrieb
befind-
liche

ge-
dampfte

in Re- 
paratur 
befind- 
liche

zum
Anblasen
fertisr-

stehende

Leistnngs-! 
fahigkeit ! 
in 24 st 

in t
330 313 - — | 1925
237
239
219
218
215

127
146
147 
66

106

16
8
4

52
22

66 28 
59 26 
55 13 
62 ; 38 
61 i 26

35 997 
37 465 
37 617 
40 860 
43 748

Dez.
1926
Okt,
Nov.

211

210
207

83

97
104

30

25
21

65

62
56

33

26
26

47 820

52 135 
52 040

Oberschlesienh ^  ErmłttluDgen des Vereins Deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller. 2) EinschlieBlich Ost-
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Die Roheisenerzeugung des Deutschen Reiches im Noyember 19261).

In  Tonnen zu 1000 kg.

GieBerei

GuBwaren

erster

Bessemer-

Roheisen

Thomas-

Roheisen

Stahl eisen, 

Spiegel-* 

eisen,

Puddel-' 

Roheisen 

(ohne 

Spiegel- 

eisen) und 

sonstiges 

Eisen

Insgesamt

eisen roheisen Schmel

zung

(saures

Yerfahren)

(basisches

Yerfahren)

mangan

und

Ferro

silizium

1926 1925

N o v e m b e r

Rheinland-Westfalen........................
Sieg-, Lahn-, Dillgebiet u. Oberhessen
Schlesien...........................................
Nord-, Ost- u. Mitteldeutschland . 
Sliddeutschland...............................

56 127 

| 3 649 

17 171

65 417 
13 694 
4 468

}  17148

|  3 085 1

)

531 229 

|  75 554

142 574 
34 220

| 16 780

| 2182
795 357 
53 143 
17 421 
95 678 
21 699

604 911 
43 652 
20 898 
71 202 
19 660

Insgesamt Noveraber 1926 . . . 

Insgesamt Noyember 1925 . . .

76 947 

47 948

100 727 

130 6862)

3 085

—

60G 783 

454 058

193 574 

126 864

2182

797

983 298

760 353

J a n u a r  b is  N o v e m b e r

Rheinland-Westfalen........................
Sieg-, Lahn-, Dillgebiet u. Oberhessen
Schlesien...........................................
Nord-, Ost- u. Mitteldeutschland . 
Sliddeutschland...............................

384 479 

|  15 655 

99 090

6i<8 708 
118 880 
51 802

jl8 7  685

i  38 055 |  5 093

4 821 050 

j.577 213

1 097 779 
312 936

|  248 015

J  12 288 6 917 990 
471 945 
202 478 
770 300 
216 015

7 429 488 
538 440 
268 946 
986 118 
236 696

Insgesamt:
Januar bis Noyember 1926 . . 

Januar bis Noyember 1925 . .

499 224 

764 412

967 075 

1 225 8312)

38 055 5 093 

32 895

5 398 263 

5 520 643

1 658 730 

1 892 228

12 288 

23 679

8 578 728

9 459 688

!) Nach den Ermittlungen des Yereins Deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller. 2) EinschlieBlich GuBwaren erster Schmelzung.

Die Rohstahlgewinnung des Deutschen Reiches im Noyember 19261).

In  Tonnen zu 1000 kg.

R ohb locke S tah lguB
Insgesamt

Thomas-

Stahl-

Besse-
mer-
Stahl-

basisohe
Siemens-
Martin-
Stahl-

saure
Siemens-
Martin-
Stahl-

Tiegel- u. 
Elektro
stahl-

Schwelss-
stahl

(Schwelss-
elsen)

ba-

sischer
saurer

Tiegel- 
und 

Elektro- 1926 1925

N o v e m b  er

Rheinland-Westfalen . . 479 928 496 600 12 286 6 608 7 487 4164 299 1 007 453 708 998
Sieg-, Lahn-, Dillgebiet

und Oberhessen . . . — 27 251 — 236 — — 28 882 22 147
Schlesien....................... — 44 711 — 796 167 45 811 26 049 !
Nord-, Ost- und Mittel — > 2) 403 2 887

deutschland ................ 61 101 2 183 792 106 151 70 382
Land Sachsen . . . . 38 101 J 1 097 554 ) 44 287 28 019
Sliddeutschland u. Bavr. ■ -

R h e in p fa lz ............... J 4 908 — — 367 174 — 24 423 17 889

Insgesamt Nov. 1926. . 543 085 __ 672 672 12 565 7 011 2 887 12 166 5 851 770 1 257 007 __

davon geschatzt . . — — 13 5 >0 100 2 070 — 550 630 — 16 850 —

Insgesamt Nov. 1925. . 3£8 450 — 451 423 7 304 7 545 12 160 5 842 754 — 873 484
davon geschatzt . . — — 7 500 — 30 75 100 — — 7 705

J a n u a r  bis N o T e m b e r

Rheinland-Westfalen . . 4 369 749 4 200 059 99 456 54 970 66 300 39 274 4 065 8 834 792 9 279 274
Sieg-, Lahn-, Dillgebiet

und Oberhessen . . . — 245 052 — i 1 827 :— — 257 884 266 919
Schlesien....................... — 390 726 — 4 507 3 393 399 917 343 941
Nord-, Ost- und M ittel 133 > 2) 4 739 22 216 L  -no

deutschland ............... 547 619 20111 8 465 > 4 793 913 804 925 200
Land Sachsen . . . . 373 526 ) 12 132 4 620 I 423 158 415 810
Sliddeutschland u. Bayr.

R he in p fa lz ............... J 25 988 — — 2 903 1 589 — 207 481 198 714

Insges. Jan. bisNov. 1926 4 895 074 133 5 782 970 102 955 59 709 22 216 107 780 57 341 8 858 11 037 036
davon geschatzt . . — — 92 000 100 2 370 — 1 300 1 630 — 97 400 __

Insges. Jan. bisNov. 1925 4 754 380 22 448 6 097 248 142 129 123 098 177 565 101 821 11 169 __ 11 429 858
davon geschatzt. . — — 76 500 — 330 1 075 1 970 — — 79 875

i) Nach den Ermittlungen des Yereins Deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller. 2) Ohne Schlesien.
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Die Ergebnisse der Bergwerks- und Hiittenindustrie 

Deutsch-Oberschlesiens im Oktober 1926 ).
Belgiens Hochofen am 1. Dezember 1926.

Gegenstand
| August 

1926

! t

September
1926

t

Oktober
1926

t

Steinkohlen . 1 554 978 1 523 379 1 603 990
Koks . . 81 402 82 783 89 824
Briketts . . 33 422 40 116 39 490
Rohteer................ 3 821 3 727 4 182
Teerpech u. Teeról 30 30 45

J Rohbenzol und
Homologen . . 1 224 1 201 1 348

1 Schwefels. Ammo
niak ................ 1 284 1 228 1 391

Roheisen . . . . 18 788 16 433 17 302
Rohstahl . . . . 36 133 42 599 44 352
StahlguB (basisch

und sauer) . . 697 806 996
Halbzeug zum Yer-

k a u f ................ 3 575 3 439 3 134
Fertigerzeugnisse . 29 103 28 779 32 240

GuBwaren
Juli bis September

II. Schmelzung . j 8 490 ' j

Italiens Einfuhr der wichtigsten Rohstoffe an Bergbau- 

und Hiittenerzeugnissen im ersten Halbjahr 19262).

1924 1925 1926

1 t t t

Brennstoffe (Kohlen, Koks, B ri
ketts u s w .) ........................ 3 686 63 4 268 23£ 5 335 825

Desgl. auf Reparationskonto aus
Deutschland eingefuhrt . . 1 454 24' 901 086 1 677 256

Zusammen I 5140 879 5 169 325 7 013 081
Darunter:

Steinkohlen................
A n th raz it....................
G a s k o k s ....................
H iittenkoks....................
Braunkohlcn . . . .  
B r ik e t t s ........................

M
M

I
I

M 
i

i
 

i
i 5 842 741 

568 583 
216 382 
165 886 
29 378 
12 786

E is e n e r z ........................ 98 319 176 568 246 541
Manganerz und manganhaltiges

E is e n e r z ................ 17 369 31 698 23 508
Alteisen........................ 255 314 593 637 383 461
Roheisen in Masseln . . . . 81 643 140 271
Eisenlegierungen . . 191 366
Stahl in B ló c k e n ................ 73 10 848 33 265
Stahl in Brammen und Platinen 148 78 950
Walzeisen, Stabeisen . . 19 573 99 533
Bandeisen, Draht, Seile usw. . 1608 2 900 2 290
Schwarzbleche . .
WeiBbleche . . . . > 28 077 58 030 53 058
Andere Bleche................ /
Rohren in Eisen und Stahl 2 702 2 801
GuBeiseme Róhren . . 3 418 5 929 6 490
Schienen und Eisenbahnober-

bauzeug ................ 382 420
MaschinenguB, gewohnlicher . 1 883 2 990 3 329
Schmiedbarer GuB 60 358 

2 069
StahlguB . . . . 241 593
Schmiede- und PreBstiicke . 717 1 458
Schrauben, Nieten usw. . 301 1 246 2 745
Hahne, Ventile, Schieber . .
K e t te n ........................................
F e d e m ................

Behalter, Geschirre, GefaBe

717
221
208
957

1 457 
374 
686 

1 218

489
833
395

Schlósser, Beschlage usw.. . . 303 287
Scheren, Sageblatter................ 52 52 58
Sonstige Erzeugnisse aus Eisen !

und S tah l................................ 3 809 3 946 5 179

Insgesamt Eisen und Stahl (ohne
A lte is e n )................................ 147 279 414 415 335 833

W e r t  der Einfuhr: L. L. L.
Eisenerze, Abbrande und

S c h la c k e n ............................ 31 316 173 42 751 294
Eisen und S t a h l .................... 296 852 832 91 907 237 16 904 969

*) Oberschles. Wirtsch. 1 (1926) Nr. 12, S. 654 f f
2) Nach Metallurgia ital. 18 (1926) S. 394
3) Iron Coal Trades Rev. 113 (1926) S 854

VgJ. St. u. E. 46 (1926) S. 1768. '

Hennegau und Brabant: 
Sambre et Moselle . .
M oncheret....................
Thy-Ie-Ch&teau . . . .
H a in a u t ........................
Monceau ....................
La Proyidence . . . .  
Usinesde Ch&telineau .
C la b e c ą ................
Boól . ........................

zusammen
Liittich:
Cockerill........................
O u g r ć e ........................
A n g le u r ........................
Espśrance ....................

zusammen
Luxemburg:
Athus ............................
H a lanzy ........................
Musson ........................

zusammen

Belgien insgesamt

Hochofen

vor-
handen

unter
Feuer

auBer
Betrieb

Erzeugung 

in 24 st 

t

27

7
6
4
4

21

4
2
2

27

7
6
4
4

21

4
2
2

1 325 
110
660 
900 
500 

1 200 
480 
600 
400

6175

1 385 
1 240 

700 
600

—

3 925

700
160
172

1 032

56 11132

GroBbritanniens Eisenerzfórderung im zweiten Viertel- 

jahr 1926.

Nach den Ermittlungen der britischen Bergbau- 
verwaltung stellte sich die Eisenerzfórderung GroB
britanniens im zweiten Yierteljahr 1926 wie folgt3).

2. Yierteljahr 1926

Bezeichnung Gesamt-
Durch-

schnitt-
Wert

Zahl der

der Erze rung 

in t  zu 
1000 kg

licher 
Eisen- 
gehalt 

i » %

ins
gesamt 

in £

je t  zu 
1016 kg 

S  d

beschaf-
tigten
Per-
sonen

W  estkiisten-Hamatit 
Jurassischer Eisen

stein .......................
,,Blackband“ und 

Toneisenstein . . . 
Andere Eisenerze .

1?2 495

958 615

23 058 
9 023

53

28

30

114187

175134

22 57S

18,11

3,9

3 268

7140

1095
279

Insgesamt 11 113 191 311 899 | 11 782

Spaniens Bergbau und Eisenindustrie im Jahre 1925.

Nach der Tom Consejo de Mineria veróffentliehten 
amtlichen spanischen Statistik4) wurden wahrend des 
Jahres 1925, verglichen mit dem vorhergehenden Jahre, 
m Spanien gefórdert bzw. erzeugt:

Minerał bzw. Erzeugnis 1924

t
1925

t

Steinkohlen................ 5 811 396 5 801 304
Anthrazit . . . 316 190 316 038
Braunkohlen . . . . 411 773 402 690
Steinkohlenbriketts . 627 014 670 974
Koks . . 848 274 877 918
E isenerz .................... 4 612 817 4 442 872
Schwefelkies................ 597 132 5 040
Manganerz . 20 840 36 072
Roheisen . . . . 497 390 528 237
Ferromangan . . 1 909 1 545
SchweiBeisen . . . . 5 072 4 445
Stahl . . 540 012 625 996

darunter: . .
Thomasstahl . . . 185 594 181 018
Siemens-Martin- Stahl 337 563 423 570
Elektrostahl . . . 16 855 21 408

(1925) s T i lf l*  ”  (1926) S' 653/5’ “  VgL St‘ U-E ‘ 45
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W irtscha ftlic he  R undschau .

Institut fiir Konjunkturforschung, Abteilung Westen.

Die nachstehenden Zahlentafein und Schaubilder haben 
einem Vortrag zugrunde gelegen, den der Unterzeie nete 
am 2. Dezember 1926 in der Nordwestlichen Gruppe des 
Verein3 Deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller in 
Dusseldorf iiber „Zweckbestimmung und Ziele des 
Ins titu ts  fur K onjunkturforschung, Abteilung

der bezirklichen K on junkturforschung  ange- 
schnitten und iiber die Errichtung der Essener AuBen- 
stelle des Berliner Instituts fiir Konjunkturforschung 
das Notige gesagt worden.

Die erste Aufgabe der AuBenstelle war es, ihr 
Arbeitsgebiet ortlich abzugrenzen. Diese Abgrenzung 

konnte, solange die Ergebnisse der 
Berufs- und Gewerbezahlung yom 
Jahre 1925 noch nicht vorliegen, 
die bekanntermaBen fiir den Westen 
noch nicht veroffentlicht sind, zu
nachst nur vorlauf:g erfolgen. Ihr 
muBten die Erhebungen zugrunde 
gelegt werden, die das Statistische 
Reichsamt fiir das Jahr 1922 bei 
den Gewerbeaufsichtsbeamten und 
Bergbehorden iiber die Zah 1 der in
dustriellen Betriebe mit 50 und 
mehr Arbeitem vorgenommen hat. 
Sie zeigen allerdings eine noch 
in den Zustanden der Inflations- 
zeit begriindete ungewchnliche 
Ansehwellung der Belegschaften, 
und sie sind, weil sie lediglich die 
industriellen GroBbetriebe umfas- 
sen, notwendigerweise unvollstan- 
dig. Von beiden Mangeln ist der 
erste der geringere, da im voiliegen- 
den Zusammenhang nicht so sehr 
aus den absoluten Zahlen ais v;el- 
mehr aus ihren Relationen Schliisse 
gezogen wurden und diese geniig- 
ten, um entscheidende Ziige der 
industriellen Struktur des deutschen 
Westens zu erkennen.

Die Ergebnisse einer Analyse 
dieser Erhebungen haben dazu ge- 
fiihrt, einen weiteren und einen 
engeren Begriff des rheinisch- 
westf alischen Industriegebie-  
tes zu unterscheiden, wie ja auch 
in der Oeffentlichkeit diese Bezeich- 
nung durchaus in doppeltem Sinne

______ G re /rze  d e r/fe g /e m rtO S te s /rA '? , so ^e /t \
zr/c/j/ nr//den H//r7sc/TafAsoez/n//erT si/sasr7/J7P/7/a//ena.

—  ffr e m e  d e r  ty / r / sc / r a f/ s O e s / W e . Ł 

— f/ d s s / ?

AbbilduDg 1. Eheinisch-westfalisolies Industriegebiet.

Abbildang 2. Steinkohlenforderang und Kokserzeugung Abbildung 3. HaldenbestSnde im  Euhrbergbau
im  Buhrgebiet. ( J u l i  1924/Juni 1925 =  100.) an Kohle und  Koks (in  1000 t).

Westen" gehalten habe. Ihre Veroffentlichung an dieser gebraucht wird. Der weitere Begriff umfaBt die Re
Stelle macht einige Erlauterungen notig. Sie bilden eine gierungsbezirke Dusseldorf, Arnsberg, Koln
Erganzung zu den Darlegungen von Dr. M. Schlenker1), und Aachen und einige Anhangsel aus den Begierungs-
die eine wertyolle, groBangelegte Einfiihrung in die all- bezirken Munster, Koblenz und W iesbaden. Auf
gemeinen Aufgaben der heutigen Konjunkturforschung diesem Gebiete, das im Jahre 1925 26 997 qkm mit ins-
darstellen. Daselbst ist auch bereits die Sonderfrage gesamt 9 925 000 Einwohnern umfaBte, wurden 1922

i) st u E 46 (1996) S 1678/85 4973 GroBbetriebe mit 1 592 803 Arbeitem nach-
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Vorgiinge

A. Giitererzeugung usw.

|l. Steinkohlenbergbau im  Ruhr- 
I bezirk:

Steinkohlen - 
fórderung 

Kokserzeugung

monatlich
arbeitstaglich
monatlich
arbeitstaglich
monatlich
arbeitstaglich

Prefikohlen-
gewinnung ________

Haldenbestande ohne Syndikats 
lager (Koks u. PreCkohle auf
Kohle umgerechnet)................

Haldenbestande an Koks . . . 
Fórderanteil je Schicht:

Hauer und Gedingeschlepper.
Gesamtbelegschaft................

Koksófen in B e tr ie b ....................
Brikettpressen in Betrieb . . . 

Rhein.-W  e s tf .K o h le n sy n d ik a t:

Steinkohlenfórderung................
Absatz insgesamt ....................
davon: rechnungsmaiiiger Absatz 

"W e rksse 1 bstver brauch .
Absatz in K o h le ........................

K o k s ........................
P reC koh le ................

|Deutsche A m m oniak-V er-  
kau fs-V ere in igung : 

Erzeugung an schwefels. u. salzs.
Ammoniak ............................

Versand an schwefels. u. salzs. 
Ammoniak a) Inland

b) Ausland

B cnzo l-Y erband:

Erzeugung an Benzol u. Homologen 
i Ablieferungen an Benzol u. Homo

lo g e n .........................................

! V e rk a u fsve re in ig ung f iirTeer- 
erzeugnisse:

I Rohteerverarbeitung................
Absatz an R o h te e r ....................

2. Braunkohlenbergbau im 
rheinischen Bezirk:

Braunkohlen- monatlich 
fórderung arbeitstaglich

Herstellung von monatlich 
Prefibraunkohle arbeitstaglich 

Haldenbestande an Braunkohlen-
b r ik e t ts ....................................

Absatz an Rohbraunkohlen . . 
Absatz an Industriekohlen . . 
Absatz an Braunkohlenbriketts. 
Absatz an Industriebriketts . . 
Werksselbstyerbrauch an Roh-

k o h l e n .....................................
Werksselbstrerbrauch an Briketts 
Leistung der Belegschaft der Gru- 

benbetriebe je Kopf und Schicht
an F ó rd e ru n g .........................

Leistung der Belegschaft der 
Fabrikbetriebe je Kopf und 
Schicht an Brikettherstellung .

3. Eisenindustrie:

Oberbergamtsbezirke Dortmund und 
Bonn:

Eisenerzfórderung

Eisenerzabsatz .

Rheinland und Westfalen, Sieg-, 
Lahn- und Dillgebiet:
Roheisenerzeugung....................
Rohstahlerzeugung....................
Walzwerkserzeugnisse insgesamt
davon: H a lbzeug ........................

Eisenbahnoberbauzeug . 
Formeisen (iiber 80 mm 
Hohe u. Universaleisen) 
Stabeisen u. kieines Form
eisen (unter 80 mm Hohe)
B le c h e ............................
R oh ren ............................
Rollendes Eisenbahnzeug 

Einschrankungsquote der Roh
stahlgemeinschaft ................

4. Bautatigkeit und Bauerlaub- 
nisse in  den GroBstadten des 
rhein.-westf. Industriebezirks :

Reinzugang an Gebauden Uber-

haupt ........................................
Bauerlaubnisse fiir Gebaude iiber- 

haupt ........................................

Zahl

Zahl

25 298

) 889 
30 266 
6 046

366

356;

532 789 
667 328 
559 340 
55173 

117 811

619 856 
784 814 
657 643 
71 644 

118 787

582 346 
720 728 
598 051 
61176 

1673

1 635 655 
736 504 
618 538 
69 869 

111 381

32 765 43 967 43 927 41 744

120 952 
81 033 
39 073 
7 458

145 993 
99 540 
50 987 
10 867

138 007 
93 210 
42 770 
7 890

140 600 
95 387 
43 542 
7 029

35 35 35 35

477 691 346 313

259 281 3401 337

268 

3441

201

480

151

526

233 j 

4951
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B .  V e r k e h r .

Direktionsbezirke Essen, Elberfeld 
und Koln:

Personenverkehr:
Befórderte Personen . . . .  
Einnahmen (ohne Befórderungs-

s te u e r ) ...................  • • •
Betriebsleistung der Reichsbahn

insgesam t...............................
davon be laden .......................

Wagengestellung fiir den Brenn- 
stoffversand
Steinkohle insgesamt . . . .  
Braunkohle aus dem Kólner

R e v ie r ...............................
Gesamter Zugverkehr aus dem 

Ruhrbezirk:
Wiederherstellungs-Kohlen und

-K oks...................................
Kohle und K o k s ....................
Sonstige F ra c h te n ................
Leere W a g e n .......................

Gesamter Zugverkehr nach dem 
Ruhrbezirk:

Leere O- unii Oc-Wagen . 
Sonstige leere Wagen . . .
Durchgangsfrachten . . . 
Frachten fiir den Ruhrbezirk 

Gesamtabfuhr an Kohle usw. zu 
Schiff von den Duisburg-Ruhr
orter H a f e n ................... ...

Brennstoffversand v. d. Duis 
burg-Ruhrorter Hafen (Kipper

leistung)...............................
Brennstoffversand v. d. Kanał 

Zechen-Hafen . . . . . .
Brennstoffversand v. d. privaten

Rheinhafen...........................
Verkehr in den Duisburg-Ruhr 

orter Hafen
a) Z u fu h r ...........................
b) A b fu h r ...........................

Kohlenfrachten Ruhrhafen—
Rotterdam .......................

Kohlenfrachten Ruhrhafen— 
M annheim ...........................

C. Handel.
1. AuBenhandel: a) =  Einfuhr

b) =  Ausfuhr 
Deutsch lands AuBenhandel in f os- 

silen Brennstoffen a) . . .
b) . . . 

Deutschlands AuBenhandel 
Erzen u. Schlacken a) . .

b) . . 
Deutschlands AuBenhandel 

Eisen u. Eisenlegierungen a) 
b)

2. Binnenhandel:
Umsatze des Zentralverbandes 

deutscher Konsunwereine und 
des Reichsverbandes deutscher 
Konsumvereine in Rheinland
West fal e n ...........................

Wóchentliche Umsatze in den 
Konsumvereinen je Mitglied
(Zentralyerband)....................

Monatliche Umsatze im west- 
deutschen Einzelhandel: 

Nahrungsmittel . . . 
B e k le id u n g ................

D. Preise.

1. Kohlenpreise:
Rheiu.-westf. Fettfórderkohle

(E s se n ) ...............................
Rhein.-westf. Fettfórderkohle

(E s s e n ) ...............................
Engl. Fettfórderkohle (Northum

berland)...........................
Gasflammkohle (Essen) . 
Magerkohle (westl. Revier) 
GroBkoks I .......................

2. Preise fiir Nebenerzeugnisse 
im Steinkohlenbergbau 
Schwefel^ures Anunoniak 
Motorenbenzol (ab Wannę)
Pech . . ........................
O e l e ................................

3. Erz-, Eisen- und Schrottpreise
R o s t s p a t ................................
GieBerei-Roheisen I I I  . . .  .
H am a tit ...................................
Kniippel ................................

Angaben fiir

1926

Januar |Februar| Marz | April 1 Mai | Jun i Ju li | August | Sept. 1 Okt.

Millionen 23,70 18,47 20,03 21,64

Mili. R.-M 16,20 15,30 18,10 19,62

\ 1000 
\ Wagen- 
) achskm

171 673
126 663

156 413 
117 153

164 282 
123 205

182 174 
135 229

195 209 
145 114

198 243 
146 351

201130 
150 105

1000 Wagen 643,7 601,8 612,4 5G9,9 654,5 743,1 824,9 840,5 836,3

1000 Wagen 85,2 73,8 72,5 69,8 79,5 83,5 86,5 84,6 82,1

netto t 
netto t 
netto t 
Achsen

17 366 
141 195 
56 979 
2 422

14 219 
135 199 
59 977 
1 877

17 075 
155 684 
56 878 
3 204

14 747 
170 540 
35 489 
3 006

6 429 
164 083 
62 744 
3 183

Achsen
Achsen
Achsen
Achsen

12 493 
2 308 
4 638 
9 617

13 697 
1 574 
4 671 
9 664

12 521 
2 632 
4 713 

11 139

13 493 
1 791 
4 443 

11165

13 789 
2 254 
5 905 

11 121

1000 t 1 239 1 631 1478 1 504 1 956 2 450 2 578 2 419
•

1000 t 950 1 236 1131 1 213 1 506 1 745 1 781 1 580 1 358 1 269

1000 t 683 792 735 815 944 1103 1 288 1 213 1 157 1089

1000 t 230 216 233 219 255 347 429 393 355 347

1000 t 
1000 t

238 
1 367

292 
1 726

259 
1 584

287 
1 586

264 
2 050

316 
2 571

322 
2 694

254 
2 450

186 
2 381

1 1 in 'R.-M 1,85 1,35 0,75 0,67 1,16 1,60 2,43 2,34 2,34

1 1 in R ,-M 2,49 2,10 1,58 1,42 1,64 2,20 2,95 2,76 2,95

t
t

554 509 
1 625 446

564 843 
1 998 753

590 704 
1 720 145

582 851 
1 629 388

828 118 
2 349 282

311138 
3 093 389

290 666 
377 806

439 422 
4 885 515

322 570 
5 004 911

2*6 538 
4 939 747

t
t

651 781 
32 099

821 780 
54129

735 602 
61 679

876 403 
46 997

874 377 
58 843

894 223 
54 884

940 367 
55 167

897 051 
70 375

1 073 466 
53 749

1 225 166 
52 875

t
t

67 597 
260 559

69 331 
376 553

69 375 
466 364

83 599 
450 555

88 190 
400 645

105 052 
423 094

97 966 
466 680

112 276 
461 818

127 574 
451 908

126 897 
509 762

1000 "R.-M 18 276 15 821 17 496 17 115 16 833 17 984 20123 15160 20 345

R.-M
\ Umsatz- 
1 werte Ju li 
? 1924 b. Jun 
)  1925 =  100

3,92

89,0
84,9

4,04

98,5
70,9

4,33

125,1
100,8

3,51

107,6
97,5

3,94

113,3
105,6

4,06

104,2
100,6

4,63

85,4
121,9

4,68

73,0
70,5

4,80

83,9
81,1

R.-M  je t 14,92 14,92 14,92 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 j

$ je m/t 3,55 3,55 3,55 3,54 3,54 3,54 3,54 3,54 3,54 3,54

je $ m/t 
R.-M  je t 
R.-M  je t 
R.-M  je t

3,24
15,67
12,19
22,00

3,35
15,67
12,19
22,00

3,26
15,67
12,19
21,50

3,23
15,62
12,15
21,45

15,62
12,15
21,45

15,62
12,15
21,45

15,62
12,15
21,45

15,62
12,15
21,45

15,62
12,15
21,45

15,62
12,15
21,45

R.-M  je kg 
R.-M  jelOOkj 

R.-M  je t
44,50
48.00
92.00

44,50
53,00

100,00

47,50
61,00

114,00

47,50
64,00

120,00

47,50
69,00

120,00

46,50
69,00

120,00

46,50
79,00

120,00

0,92
44,50
79,00

125,00

0,93
44,50

100,00
135,00

0,94

R.-M  je t  
R.-M  je t  
R.-M  je t 
R.-M  je t

20,90
86,00
93,50

119,25

20,90
86,00
93,50

119,25

20,90
86,00
93,50

119,25

20,90
86,00
93,50

119,00

20,90
86,00
93,50

119,00

18,25
86,00
93,50

119,00

18,25 
86,00 
93,50 
119,0C

18,25
86,00
93.50

112.50

18,25
86,00
93,50

112,50

18.25
86,00
93,50

112,50
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Yorgiinge I Angaben fiir

Stabeisen (Oberhausen)
G ro b b le c h e ................
Mittelbleche, 3— 5 mm 
la  Kernschrott . .

4. Holzpreise:

Nadelholzstempel frei Zeche . .

5.Getre'depreise (EssenerGetreide- 
bórse):

Inlandischer W e iz e n ................
Inlandischer R o g g e n ................

E. Lóhne.
Ilu h rbe rgbau .

Kohlen- und Gesteinshauer:
a) Leistungslohn ....................
b) B a rv e rd ie n s t....................

Gesamt belegschaft einschl. Neben
betriebe
a) Le istungslohn ....................
b) B a rve rd ie n s t ....................

Gesamtbelegschaft ohne Neben-
betriebe
a) Leistungslohn ....................
b) B a rv e rd ie n s t ....................

Rhe in ische r B ra u n k o h le n 
bergbau .

Grubenbetriebe (Kohlengewin-
nung Durchschnitt)................

Gesam tdurchschn itt................
E isen ind us tr ie . 

Weiterverarbeitende ^ -r. ,
Industrie \ D " < * ;

Huttenindustrie J schmtt

F. Geld- und Bankwesen.
Sparkassen: R h e in la n d  und  

W es tfa len .
Spareinlagen(ifonatsende) . . . 
Giroguthaben (Monatsende) . . 
Auszahlungen im Giroverkehr in 

%  der Einzahlungen. . . . 
K onkurse  und  Geschaftsauf-  

s ich ten1).

Konkurse insgesamt................

dayon: mangelsMasseabgelehnt

R.-M  je t 
11 ,-M  je t 
R.-M  je t 
R .-M  je t

R ,-M  je fm

R.-M  jelOOkg 
R.-M  jelOOkgi

1926

Jan.

R.-M  je 
Schlcht

Geschaftsaufsichten....................
Kursentwicklung der Akticn des 

Bergbaus und der Schwer-
in d u s t r ie ................................

Ku rsent wicklung der Kohlen- 
wertanleilien............................

G. Beschaftigungsgrad.
Angelegte Bergarbeiter im Ruhr-

re v ie r ........................................
Zahl der arbeitsuchenden Berg

arbeiter im Ruhrgebipt . . . 
davon Hauptunterstiitzungs-

empfanger .............................
Zahl der Peierschichten wegen

A bsatzm ange l........................
Zahl der beschaftigten Arbeiter 

im rhein. Braunkohlenbergbau 
Zahl der verfahrenen Schichten 

im rhein. Braunkohlenbergbau 
Zahl der beschaftigten Arbeiter in

der E isen industrie ................
Zahl der arbeitsuchenden Bau- 

arbeiterin Rheinl.-Westfalen .

H. BevoIkerungsbewegung’).

Eheschlieflungen........................

Geburten einschl. Totgeburten . 

Gestorbene ohne Totgeborene .

e Kopf u. 
Schicht 
in R.-MI ii 

I  R.-M  je st

Mili. R.-M  
M ili. R.-M

Zahl

Zahl

Zahl

Ju li 1924 
bis Jun i 

1925 =  100

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

134,30
149,25
144,00
48,00

26,50

26.75
17.75

8,17
8,55

7,02
7,40

7,08
7,44

8,68
7,37

0,688
0,781

530,5
221,2

99,5

72,90

107,20

388 818 

34 916

434 179 

14 874 

403 178 

181 082

Febr.

134,30
149,25
138,75
51,80

26,50

27,25
17,75

8,19
8,56

7,04
7,39

7,10
7,43

8,69
7,24

0,688
0,778

572.3
229.4

Marz

134,30
149,25
132,50
48,87

26,50

April

134,00
148,90
130,—
47,40

Mai Juni

134,00
148,90
129,—
46,44

134,00
148,90
129,—
47,69

26,50 26,50 26,50

31,13 I 31,00 
17,87 | 20,75 | 21,00

8,18
8,55

7,04
7,39

7,10
7,43

8,17
8,54

7,03
7,40

7,09
7,43

8,72 8,69
7,25 | 7,34

0,679 | 0,67
0,7791 0,786

596,9
232,4

100,1

556

624,4
228,1

102,2

8,20
8,60

7,05
7,45

7,11
7 48

8,77
7,45

0,679
0,796

651,6
241,3

97,2

393

6 926

19 178

10 997

81 12 81 06 88,04 87,14

109 36 118,87 129,70 128,53

383 599 377 520 366 997 365 234

37 471 42 133 46 372 45 870

583 769 951 700 556 000 85 269

14 835 15 045 15 142 14 794

370 907 421 360 393 981 380 662

173 826 171 358 165 023 166 431

32 898 28 946

8 650

18 979

9 498

96,15

132,28

366 382 

44 060

6 651 

15 049 

387 948 

164 060 

28 271

Ju li

33,50
23,00

8,19
8,61

7,07
7,45

7,12
7,52

7,44

0,679 ; 
0,788 j

681,2
245,8

134,00
148,90
126,50
50,01

26,50

33,00
23,50

8,18
8,65

7,07
7,47

7,12
7,51

0,683
0,787

703.4
244,3

101,8

106,24

138,63

374 466 

41 730 

37 112

14 608 

414 738 

163 422 

27 225

August Sept.

134,00
148,90
135,—
51,95

26,50

27,50
20,13

8,21

7,13
7,53

8,75 8,63
7,45 7,46

0,679
0,806

116,01

139,39

385 692 

35 064 

30 823

14 336 

396 745 

163 345 

23 777

134,00
148,90
135,—
52,64

26,50

28,00
22,50

8,44
8,89

7,08 7,31
7,50 7,71

7,36
7,75

8,79
7,51

120,90

143,70

393 511 

29 406 

24 793

14 088 

389 999 

163 010 

21 905

Okt.

134,00
148,90
140,—
54,44

30,25
26,13

133,32

152,38

400 891 

22 048 

19 030

20 100

!) I q den GroGstadten des rheinisch-westfalischen Industriegebiets.

gewiesen"). Diese GroBbetriebe stellen 19,0 % samtlicher 
industriellen GroBbetriebe Deutschlands und 26,1 %  
der gesaraten groBindustriellen Arbeiterschaft Deutsch
lands dar.

2) Die Unstimmigkeit, die in einem VergJeich 
von Flachę und Gesamtbevolkerung im Jahre 1925 
mit GroBbetrieben und Belegschaften aus dem Jahre 
1922 besteht, bieibt zu beachten, ist indessen nicht
w ese n tlic h .

Innerhalb dieses weiteren Gebietes sind aber mehrere 
Untergebiete auseinanderzuhalten, namlich:

I. Ruhrgebie t einschlieBlich Dusseldorf (insbe
sondere Steinkohlenbergbau, Verhuttungs-, Eisen- 
und Metallindustrie, chemische Industrie).

II. Bergisches und Sauerland (Verhuttungs-,Eisen- 
und Metallindustrie, Textilindustiie).’

I I I . Siegerland einschlieBlich Lahn- und D ill
gebiet (Erzbergbau, Verhuttungs-, Eisen- und 
Metallindustrie, Industrie der Steine und Erden).

230
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Sodann linksrheinisch:

IV. Niederrheinisches Gebiet(Textilindustrie, Ver- 
huttungs-, Eiseu- und Metallindustrie, chemische 
Industrie).

V. Kolner Bezirk (Braunkohlenbergbau, Yerhiit- 
tungs-, Eisen- und Metallindustrie, chemische 
Industrie, Textilindustiie).

VI. Aachener Bezirk (Steinkoblenbergbau, Yer- 
hut+ungs-, Eisen- und Metallindustrie, Textilindu- 
strie, chemische Industrie).

/2 0

Konjunkturempfindlichkeit zu sammeln. Um der Ent- 
wicklu ng der Dinge rasch folgen zu konnen, sind Monats- 
zahlen, spater auch Wochenzahlen erforderlich. Diese 
Zahlen sind zu gruppieren, in Beziehung zu setzen, zu 
analysieren; sie sind bildlich zu veranschaulichen. Nach- 
stehend sind eine Reihe solcher W irtschaftszah len

J .JA .S .O .//- I).J.£ M .A M .JJ.A . S .O .N .D .J.F M .A - M J.JjA .S . 

9̂2¥ " '  /325 7320
Abbildung 4. Braunkohlenfórderung und PreBbraunkohlen- 

gewinnung im  rheinischen Braunkohlengebiet.
(J u li  1924/Jun i 1925 =  100.)

Die Grenzen der so sich ergebenden Einteilung sind 
aus Abb. 1 zu ersehen. Von diesen Unterbezirken ist der 
Ruhrbezirk der wichtigste. Er hebt sich durch die Gleich- 
artigkeit und Geschlossenheit seiner durch Steinkohlen- 
bergbau und Huttenindustrie bestimmten Struktur 
heraus.
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Abbildung 5. Gewinnung an Roheisen und Rohstahl sowie 

Leistung der Walzwerke in  Rheinland-Westfalen, Sieg-, 
Lahn- und Dillgebiet. ( J u l i  1924/Juni 1925 =  100.)

Abbildung fi. Deutschlands AuBenhandel in  Erzen und' 
Schlacken. (Ju li 1924/Juni 1925 =  100.);

Eine zweite Aufgabe, an der das Institut zur Zeit 
noch arbeitet, ist es, fiir das so bezeichnete Gebiet sta
tistische Unterlagen unter dem Gesichtspunkt der

A bbildung 7. Deutschlands AuBenhandel in  Eisen 
und Eisenlegierungen. ( J u l i  1924/Juni 1925 =  100."

Wirtschaftslage des rheinisch-westfalischen Industrie- 
gebietes wertvolle Aufschliisse. Sie lassen erkennen, daB 
eine derartigo bezirklich abgegrenzteKonjunkturbeobach- 
tung sich von den Harvarduntersuchungen, die auch fur 
die deutsche Konjunkturforschung den Ausga ngspunkt 
gebildet haben, bereits wesentlich entfernen, und daB
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A bbildung 9. Wagengestellung fiir den Brennstoffversand 
aus dem Ruhrbezirk und Gesam tabfuhr an Kohle, Koks und 
PreBkohle zu Schiff von den Duisburg-Ruhrorter Hafen 

( J u l i  1924/Juni 1925 =  100.)

•Ausfbhr
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Abbildung 8. Erzeugungsindez wichtiger industrieller 

Grundstoffe des rheinisch-westfalischen Industriegebletes.
( J u li  1924/Juni 1925 =  100.)
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Abbildung 11. Erz-. Eisen- und Scbrottpreise.
( J u l i  1924/Juni 1926 =  100.)

geloste Aufgabe. Sehr unvollstandig sind Geld- und 
Bankwesen, die Statistik der óffentliohen Gelder, ebenso 
des GroB- und Kleinhandels. Hier laufen zahlreiche Ver- 
handlungen, die nur langsam voranschreiten, von denen 
aber doch bestimmt zu hoffen ist, daB sie zu Ergebnissen 
fuhren werden. Auch an dieser Stelle sei die Bitte ge
auBert, daB alle wirtschaftlichen Stellen Anregungen und 
77S

J.J./t.S. O.MDJ.FM.AM.J.J.A S.O.MRJ. FM. A. M.J.J.A. 
7S2V 792S ^926

A bb ildung  13. Durchschnittslohne in  der Eisen
industrie. ( J u l i  1924/Ju n i 1925 =  100.)
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Abbildung 14. Audrang bei den Arbeitsuachweisen iu 
Rheiuland-Westfalen. Unterstiiizte Erwerbslose iu Bhein- 
land-Westfalen sowie in den GroBstadten des Rheinlandes 

Westfalens und der angrenzenden Gebiete. ’
( Ju li 1924/Juni 1925 =  100.)
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Abbildung 15. Monatliche Umsatze im  w» « jcui,o t ™  
Einzeihandel (Nahrungsmittel und Bekleidung) und durch- 
schnittliche Wochenumsatze rheinisch-westfalischer Kon- 

sumvereine je Mitglied.
(Ju li 1924/Juni 1925 =  100.)

nicht, wie bei Harvard, die Markte (Effektenmarkt, 
Warenmarkt, Geldmarkt) im Vordergrunde der Be
obachtung stehen, sondern Giitererzeugung und Giiter- 
verbrauch, Umsatz und Verkehr sowie Geschaftsgang 
und Beschaftigungsgrad. Zu einer geschlossenen Analyse 
reichen die vorhandenen Unterlagen allerdings noch nicht 
aus. Es fehlen in der Schwereisenindustrie maBgebliche 
Absatzzahlen. Es fehlen wichtige Teile der eisenyer- 
arbeitenden Industrie, vor allem der Verfeinerungsindu- 
strie. Es fehlen Zement-, Textil-, chemische Industrie, 
Elektrizitatsindustrie. Die Baumarktstatistik ist eine 
dringliche, aber leider noch nicht zur Zufriedenheit

Abb ildung  12. Bergarbeiterldhne im  Buhrbergbau 
(J u l i  1924/Juni 1925 =  100.)
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Anfragen des Konjunkturinstituts so weit entsprechen 
móchten, ais es sich irgend mit ihren priyatwirtschaft- 
lichen Belangen yereinbaren laBt. Nur dann wird die 
Konjunkturbeobachtung zu richtigen und fiir die Praxis

^oh/entvertan)eihen

° j  /t. S.O. N.D.J. tM.A-M.J J. A- S. O.N.D.J. F. M.A.M.J.J.A.S.

ig Z ¥  7,923 7,926'

Abbildung 16. Kursentwicklung der Aktien des Berg-^; 
baues und der Schwerindiistrie sowie der Kohlenwertanleihen.

(Ju li 1924/Juni 1925 =  100.)

brauchbaren Ergebnissen fuhren, wenn sie wenigstens 
an den entscheidenden Stellen auf ausreichenden tat- 
sachlichen Unterlagen fu Ben kann. Ich darf hierbei auf 
die Ausfiihrungen von Dr. Schlenker am SchluB seines 
genannten Aufsatzes Bezug nehmen. Dr. W. Dabritz.

Die Lage des franzósischen Eisenmarktes 
im November 1926.

Die Lage des franzósischen Eisenmarktes wahrend 
des Novembers war durch eine betrachtliche Abschwa
chung der Geschafte gekennzeichnet. Diese Abschwa
chung wurde Heryorgerufen durch ein erhebliches A d - 
steigen des franzósischen Franken, was ein fast voil- 
standiges Aufhoren der inlandischen Nachfrage zur Folgę 
hatte. Die Kaufer, die groBere Zugestandnisse ais die 
bisher bewilligten erwarteten, erteilten keine Auftrage 
mehr oder deckten nur ihren dringendsten Bedarf. Auch 
vom Ausland waien die Auftrage weniger zahlreich, blie 
ben jedoch zufriedenstellend. Die Lage der franzósischen 
Werke wird schwierig. Der betrachtliche Riickgang der 
Geschafte erschópfte die Auftragsbestande, und zahl
reiche Werke haben nur noch fiir eine Zeit yon vier bis 
acht Wochen Arbeit vorliegen. Das Anziehen des Franken 
zwang die Werke, ihre Preise auf dem Inlandsmarkt 
herabzusetzen; anderseits muBte der Verdienst an Aus- 
landsauftragen ebenfalls yermindert werden. Der Preis- 
nachlaB konnte auch durch eine Herabsetzung der Ge- 
stehungskosten nicht ausgeglichen werden; diese stiegen 
yielmehr unausgesetzt infolge des Anziehens der Lohne 
und der Preise fiir Rohstoffe, wie Koks und Kohle. Es 
ist nicht yerwunderlieh, daB sich eine gewisse Unruhe 
unter den Industriellen bemerkbar macht angesichts 
dieser Tatsachen und der Unsicherheit dariiber, zu wel- 
chem Kursę sich dei Franken befestigen wird.

Die Versorgung der franzósischen Hiittenwerke mit 
Reparationskoks blieb schwierig. Das Anziehen der 
Lohne yeranlaBte die Gruben des Nordens und des Pas- 
de-Calais, ihre Verkaufspreise um 12 Fr. auf 242 Fr. je t 
fiir Hiittenkoks heraufzusetzen. Anderseits hat das 
belgisohe Kokssyndikat beschlossen, vom 1. Dezember 
an die Preise fiir die t Koks aus belgischen Feinkohlen 
yon 240 auf 270 Fr. und fiir Koks aus deutschen Fein
kohlen auf 300 Fr. zu erhohen.

Der Markt fiir Ferrolegierungen blieb ruhig. 
Es wurden nur wenige Geschafte abgeschlossen, die In- 
landsyerbraueher hielten sich yollkommen zuriick. Die 
Preise zeigten keine Aenderung. Es kosteten in Fr. je t:

Spiegeleisen 10 — 12 % M n ..................  915
1 2 - 1 4 % ........................  950
14-16% „ ...................  990
16-18% „ ................... 1050
1 8 - 2 0 % ......................... 1123

Der Roheisenmarkt behauptete sich gut. Trotz 
eines gewissen Nachlassens der Nachfrage blieb der Ein- 
gang an Auftragen aus dem In- und Auslande umfang- 
reich. Die O. S. P. M. lieB die Inlandspreise fiir den Monat 
Dezember unyerandert. Die fiir den Inlandsyerbrauch 
zur Verfiigung gestellte Menge an Hamatitroheisen 
wurde auf 35 000 t festgesetzt, desgleichen fiir phosphor
reiches GieBereiroheisen mit einem Zusatz von 5000 t, 
je nach dem yorliegenden Bediirfnis. Die Abziige fiir 
Mindergehalt an Silizium sind folgender ma Ben erhoht 
worden: fiir einen Gehalt von 1,70 bis 2,30% Si auf 
15 Fr. an Stelle von 12 Fr., fiir einen Gehalt yon 1,50 
bis 2 % Si auf 21 Fr. an Stelle von 18 Fr., fiir einen Ge
halt von 1 bis 1,70 % Si auf 25 Fr. an Stelle von 22 Fr. 
Es kosteten je t:

3. 11. 16. 11. 30. 11.
Phosphorreiches GieBereiroheisen (ab Longwy)

Nr. 3 P. L. . ? ................................... Pr- 600 G00 C00
Nr. 4 P. L .............................................. 590 587 587

Phosphorarmes GieBereiroheisen (ab Hiitte")
Pr. 640 640 640

Hamatitroheisen (ab Ostbezirk)
fiir G ieBere i...........................................Pr. 740 750 750
fUr Stahlerzeugung......................... ....  740 735 735

Die Ausfuhrpreise zogen infolge der starken Nach
frage betracht lich an. Ende November kostete GieBerei
roheisen Nr. 3 P. L. fob Antwerpen £ 4.5.- je t zu 101G kg; 
nach festlandischen Platzen kostete es frei hollandischer 
Grenze £ 4.5.-, frei Basel 100 Schweizer Franken, 
nach Italien, Frachtgrundlage Diedenhofen, £ 4.-.-, alles 

je t zu 1000 kg.
Mangel an greifbaren Mengen und starkę Nachfrage 

aus England, besonders in Platinen verliehen dem H alb- 
zeugmarkt ein gewisses fest,es Aussehen. Im Inland 
war die Nachfrage normal. Die Erzeugung wurde leicht 
aufgenommen. Es kosteten in Fr. bzw. in £ je t:

3. 11. 16. 11. 30. 11.
Rohblocke (Inland) . 760— 780 760— 780 730— 750

Yorgewalzte Blocke
(Inland) . . . .  780— 800 780— 800 750— 760
(Ausfuhr) . . . 4.13.-bis 4.16.- 4.16.-bis 4.17.- 4.15.-bis 4.17.6 

Kniippel (Inland) . 810— 830 800— 830 780— 700
Kniippel (Ausfuhr) . 5.4.6 bis 5.6.6 5.4.6 bis 5.6.- 5.4.-bis 5.5.-
Platinen (Inland) . . 820— 840 820— 840 790— 800
Platinen (Ausfuhr) . 5.10.- bis 5.12.6 5.9.- bis 5.11.- 5.7.6 bis 5.9.6

Rohrenstreifen
(Inland) . . . .  725— 750 725— 750 700— 715
(Ausfuhr). . . . 5.18.-bis 6.2.- 5.16.-bis 6.-.- 5.17.-bis 5.19.6

Der W alzzeugm arkt litt besonders unter der 
Unsicherheit. Namentlich auf dem Inlandsmarkte war 
der GeschaftsabsehluB gering, und trotz des von den 
Werken eingeraumten Preisnachlasses hielten 3ich die 
Verbraucher in der Hoffnung auf weiteres Sinken der 
Preise zuriick. Stabeisen und schwere Trager lagen be
sonders schwach, und die Preise zeigten groBere Neigung 
nach unten. Es kosteten in Fr. bzw. in £ je t:
Handelsstabeisen(In- 3. 11. 16. 11. 30. 11.

l a n d ) .................... 890— 910 880 860— 880
Trager (Inland) . . 830— 860 830— 850 800— 820
Stabeisen (Ausfuhr 

fob Antwerpen). . 5.12.6 bis 5.14.6 5.11.6 bis 5.13.- 5.10.-bis 5.12.6 

Trager P. N. (Ausfuhr 
fob Antwerpen). . 5.11.-bis 5.13.- 5.11.-bis 5.12.6 5.10.-bis 5.11.- 

Winkeleisen (Inland) 870— 890 860 840
Winkrleisen (Ausfuhr 

fob Antwerpen). . 5.16.-bis 5.18.6 5.15.-bis 5.17.- 5.12.-bis 5.14.- 

Walzdraht (Ausfuhr 
fob Antwerpen). . 5.15.-bis 5.17.6 6.2.-bis 6.4.- 6.2.6 bis 6.3.6

In Blechen waren die groBen Werke noch in be- 
trachtlichem Umfang mit Arbeit versehen, weshalb sie 
sich yom Markt fernhalten muBten. Infolgedessen behielt 
der Markt trotz starken Riickgangs der Nachfrage sein 
festes Aussehen; nur Feinbleche lagen sehwacher. In 
Breiteisen war die Nachfrage bedeutend. Es kosteten 
in Fr. bzw. in £ je t: 3. 11. 16. 11. 30. 11.
Grobblcchc(Inland). 970—1000 975—1000 950—975
Grobbleche (Ausfuhr
J fob Antwerpen). . 6.2.-bis 6.3.6 6.3.-bis 6.5.- 6.4.-bis 6.7.-

Mittelbleche (Inland) 1300— 1350 1300— 1350 1250— 1300

Mittelbleche (Ausfuhr 
fob Antwerpen). . 8.2.-bis 8.3.6 8.-.-bis 8.2.- 7.16.-bis 8.-.-

Feinbleche (Inland) . 1550— 1650 1550— 1650 1450— 1550
Feinbleche (Ausfuhr

fob Antwerpen). . 11.5.-bis 11.8.- 11.6.- bis 11.10.-11.8.- b is ll .ll.-  
Breiteisen (Inland) . 930— 980 930— 980 950— 980
Breiteisen (Ausfuhr 

fob Antwerpen). . 5.18.-bis 5.19.- 5.16.-bis 5.18.- 5.16.' bis 5.18.6
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Der D rah tm ark t war noch reeht lebhaft, besonders 
fiir die Ausfuhr. Auf dem Inlandsmarkt erteilten die 
Yerbraucher, die noch gut eingedeekt waren, kaum Auf
trage. Es kosteten in Fr. je t:

3. U .  16. 11. 30. 11.

Gegluhter Draht . . 1750 1750 1750
Verzinkter Draht . . 2200 2200 2200
Verzinkter blanker Draht 2450 2450 2450
D rah tstifte ..............  1800—1850 1800 1800

Die Lage des belgischen Eisenmarktes 

im Noyember 1926.

Der belgische Eisenmarkt wies im Noyember tat- 
sachliche Schwachezeichen auf. Sowohl die inlandische 
ais auch die auslandische Nachfrage ging stark zuriick. 
Das Fernbleiben der Yerbraucher fiel mit der Riickkehr 
zahlreicher Werke auf den Markt zusammen, dereń 
Auftragsbestande erschópft waren. Unter diesen Um- 
standen wurden zum Teil recht betrachtliebe Preiszuge- 
standnisse gewahrt. Die groBen Werke hielten sich 
jedoch vom Markte fern, da sie noch geniigend Auftrage 
auszufiihren hatten. Die Lage verscharfte sich auch noch 
insofern, ais die Gestehungskosten unaufhórlich wuchsen. 
Am 1. Noyember war eine Lohnerhóhung von 5 % be- 
willigt worden. Ende Noyember forderten die Arbeiter 
eine neue Erhohung um 5 %. In dem gemischten Aus
schuB, der am 2. Dezember zusammentrat, lehnten es 
die Arbeitgeber ab, sofort iiber diese Forderung zu ver- 
handeln, und setzten eine Priifung der Frage zu Beginn 
des kommenden Januars durch. Anderseits wurden die 
Eisenbahntarife von neuem erhóht. Es ist sogar geplant, 
die Tarife wieder auf der Goldgrundlage von 1914 zu 
erstellen, was einer Erhohung der Frachtkosten von 
30 bis 40 % entsprechen wiirde.

Der Roheisenm arkt lag fortgesetzt fest bei be- 
trachtlicher Nachfrage; greifbare Mengen waren nicht 
yorhanden. Fiir Lieferung im Dezember und selbst im 
Januar konnten keine Auftrage untergebracht werden. 
Die Preise zogen auf dom Inlandsmarkt um 25 bis 35 Fr. 
an. In den Ausfuhrgeschaften betrug der Preis zu Beginn 
des Monats 82/- S ; Ende Noyember wurden Geschafte 
zu 86/- bis 87/6 S, ja sogar zu 89<S =  rd. 776 belg. Franken 
fob Antwerpen abgeschlossen. Fiir den Dezember wurden 
die Preise auf 700 Fr. fiir GieBereiroheisen Nr. 3 ab Werk 
festgesetzt, dooh ist unter 720 bis 725 Fr. nicht anzu- 
kommen. Es kosteten in Fr. je t:

B e l g i e n :  3. 11. 16. 11. 30. 11.
GieBereiroheisen Nr. 3 P . L .. . . 645 645 645
GieBereiroheisen Nr. 4 P. L . . . . 615 615 615
GieBereiroheisen Nr. 5 P. L ,. . . 605 605 605
GieBereiroheisen m it 2,6 bis 3 %  Si 650— 660 650— 660 650— 660
Thomasroheisen, Giite O. I I . . . 615 615 615

L u s e m b u r g :
GieBereiroheisen Nr. 3 P. L . . . . 645 645 645
Thomasroheisen, Giite O. M. . . 615 615 615

Der H albzeugm arkt, der in den verflossenen 
Wochen auBergewóhnlich fest gewesen war, wurde im 
Berichtsmonat schleppend unter deutlichen Schwache- 
anzeichen. Die Preise paBten sich dieser Lage jedoch 
noch nicht an, da die verfiigbaren Mengen nur sehr gering 
waren. Der Hauptabsatzmarkt, namlich GroBbritannien, 
schrankte seine Nachfrage betrachtlich ein. Ebenso 
yerhielt sich der Inlandsmarkt abwartend in der Hoff
nung eines demnachstigen Sinkens der Preise. Wahrend 
yorgewalzte Blócke und Kniippel dem Druck der Yer
braucher Widerstand leisteten, konnte man bei Platinen 
und Róhrenstreifen eine fórtschreitende Abschwachung 
bemerken. Es kosteten in Fr. bzw. in £ je t:

B e l g i e n :  3. 11. 16. 11, 30. 11.
Rnhblncke (Tnland) - . 700 700 700
EńhblOcke (Ausfuhr fob

Antw erpen)................ 4.13.6 b. 4.15.- 4.13.6 b. 4.15.- 4.13.-b. 4.14.6
Vorgevialzte Blócke (Inland) 725 725 750

Yorgewalzte Blócke 8y/ u. 
weniger (Ausfuhr fob
AntK-ei^en)................  4.17.6 4.18.-b. 4.19.6 4.17.- b. 4.18.-

Yorgewalzte Blócke, mehr 
ais 8 "  (Ausfuhr fob
Antwerpen)................ 4.12.6 b. 4,15.- 4.12.6 b. 4.15.6 4.9.-b. 4.12.-

Kniippel (Inland) . . .  775 775 SUO
Kniippel (Ausfuhr) . . 5.4.-b. 5.5.- 5.5.-b. 5.6.6 5.3.6 b. 5.5.-
Platinen (Inland) . . .  775 775 775

3.11. 16.11. 30.11.
Platmen (Ausfuhr) . . 5.9.-b. 5.11.- 5.9.-b. 5.11.- 5.7.-b. 5.9.-
Róhrenstreifen (In land). 975 97,5 975

(Ausfuhr) 5.17.6 b. 6.-.- 5.18.-b. 6.-.- 5.17.-b. 5.19.6
L u x e m b u r g :

Bohblficke (Ausfuhr) . . 4.14.-b. 4.16.- 4.15.-b. 4.17.6 4.13.6 b. 4.15.- 
VorgewalzteBI6cke(Ausf.)4.11.-b. 4.15.6 4.15.-b. 4.17.- 4 1 3 6 b 4 17- 
Kniippel (Ausfuhr) . . 5.4.6 b. 5.6.- 5.6.-b. 5.7.- 5.4.-b 5 6.-
Platinen (Ausfuhr) . . 5.10.6 5.10.- 5.7.0 b. 5.10..
Róhrenstreifen (Ausfuhr) 5.18.6 5.19.6 5.16.- b. 5.18..

Der SchweiCeisenmarkt blieb ruhig; Geschafts
abschlusse waren wenig zahlreieh. Die Werke lehnten 
jedoch Preiszugestandnisse ab mit Ausnahme einiger 
kleiner Werke, die wegen Mangels an Auftragen in aller
dings unbedeutende Preisnachlasse willigten. Es kosteten
3e t :  3. 11. 16. 11. 30. 11.
SchweiBeisen Nr. 3 (In- 

land ab Werk) . . .  Pr. 950 950 950
SchweiBeisen Nr. 3 (Aus

fuhr fob Antwerpen) . £  5.5.- b. 5.7.6 5.7.-b. 5.9.6 5.5.6 b. 5.8.-

Auf dem W alzzeugm arkt herrschte eine ausge- 
sproehene Flaue. Umfangreiche Auftrage waren seiten. 
Die Verbraucher iibten einen starken Preisdruck aus, dem 
die Mehrzahl der Werke nachgab, so daB die fortgesetzte 
Erhohung der Gestehungskosten die Verdienstmóglich- 
keiten stark verminderte. Der Preissturz wiirde iibrigens 
noch umfangreicher gewesen sein, wenn die Werke nicht 
noch umfangreiche, bisher nicht vollstandig ausgefiihrte 
Arbeiten zu erledigen hatten. Stabeisen, insbesondere 
Rippeneisen, war infolge der amerikanischen Nachfrage 
ziemlich widerstandsfahig. In Tragern machte der Wett
bewerb der franzosischen Werke die Lage schwierig. In 
Walzdraht stiegen die Preise infolge der Verstandigung 
zwischen den deutschen, belgischen und franzosischen 
Herstellem bis auf £ 6.3.6, doch blieben zu diesem Preise 
Geschaftsabschlusse sehr sparlich. Es kosteten in £ bzw. 
in Fr. je t:

B e l g i e n :  3. 11. 16. 11. 30. 11.
Handelsstabeisen (Ausf.) 5.12.6 b. 5.13.6 5.12.-b. 5.12.6 5.10.6 b. 5.12.- 
Eippeneisen (Ausfuhr) . 6.2.-b. 6.5.- 6.2.-b. 6.4.- 6.-.6 b. 6.3.-
Trager P. N. (Ausfuhr). 5.11.-b. 5.U.6 5.12.-b. 5.12.6 5.9.R b. 5.11.6 
Trager P. A. (Ausfuhr). 5.12.-b. 5.12.6 5.12.-b. 5.13.- 5.11. b. 5.13.- 
Winkeleisen (Ausfuhr) . 5.13.-b. 5.13.6 5.11.6 b. 5.13.- 5.9.6 b. 5.12.- 
Drahtstabe (Ausfuhr) . 5.17.-b. 5.18.- 5.17.-b. 5.18.- 5.16.6 b. 5.18.- 
Walzdraht (Ausfuhr). . 5.15.- 6.2.6 b. 6.3.6 6.2.6 b. 6.3.6
Bandeisen (Ausfuhr) . . 6.17.6 6.17.- b. 6.18.- 6.14.6 b. 6.16.6
Kaltgewalztes Bandeisen

(Ausfuhr)....................9.2.6 b. 9.5.- 9.2.6 b. 9.5.6 9.3.-b. 9.5.6
Bunder Draht (Ausfuhr) 8.10.- 8.10.- 8.10.-
Yiereck. Draht (Ausfuhr) 8.12.6 8.12.6 8.12.6
Sechseck. Draht (Ausf.) 8.15.- 8.15.- 8.15.-
Schienen (Ausfuhr) . . 6.-.- 6.-.- 6.-.-
Schienen (Inland) . . . 1000 1050 1025
Handelsstabeisen (Inland) 1050— 1075 1025— 1050 1000— 1025
Gr. Trager (Inland) . . 1000—1025 1000— 1025 975— 1000
KI. Trager (Inland) • . 1015— 1040 1015— 1050 985— 1025
Gr. Winkeleisen (Inland) 1050— 1075 1025— 1050 1000— 1025
K I. Winkeleisen (Inland) 1075— 1100 1050— 1075 1025— 1050
Warmgewalztes Band

eisen (Inland) . . . .  1500 1550 1500
Kaltgewalztes Bandeisen

( I n l a n d ) ....................  1650 1650— 1675 1600— 1625
Drahtstabe (Inland) . . 1250 1150— 1175 1125— 1150
Runder Draht (Inland) . 1700 1700 1700
Viereckiger Draht (In l.) 1725 1725 1725}
Sechseckiger Draht (In l.) 1775 1775 1775

L u s e m b u r g :
Stabeisen (Ausfuhr) . . 5.12.6 b. 5.14.- 5.11.6 b. 5.12.6 5.10.6 b. 5.13.-
TrSger P. Ń. (Ausfuhr) . 5.11.6 b. 5.12.- 5.11.-b. 5.13.- 5.10.-b. 5.11,-
Trager P. A. (Ausfuhr) . 5.12.6 b. 5.13.- 5.14.-b. 5.15.- 5.11.- b. 5.12.-
Drahtstabe (Ausfuhr) . 5.17.-b. 5.18.- 5.17.-b. 5.19.- 5.15.6 b. 5.18.-
Walzdraht (Ausfuhr) . . 6.2.-b. 6.4.- 6.2.-b. 6.3.- 6.2.-b. 8.3.-

Im Gegensatz zu der sonstigen Haltung des Walz- 
marktes war die Lage auf dem B lechm arkt gunstig. 
Die Nachfrage blieb umfang-eich, namentlich in Mittel- 
und Grobblechen; greifbare Mengen waren kaum yorhan
den. Feinbleche waren infolge des auslandischen Wettbe- 
werbs weniger begehrt. Es kosteten in £ bzw. in Fr. je t: 
Thomasbleche (Ausfuhr) 3. 11. 16. 11. 30. 11.

5 mm und mehr . 6.5.- 6.5.-b. 6.7.6 6.7.-b. 6,8.-
3 m m ..................  6.15.- 6.15.-b. 6.17.6 6.16.-b. 6.18.-

2% m m ................... 7.5.- 7.5.-b. 7.R.- 7.6.-b. 7.8.-
iy 2 m m ..................  7.15.- 7.15.-b. 7.18.- 7.16.- b. 7.18.-

1 m m ....................  10.-.- 10.-.-b. 10.3.- 10.2.-b. 10.6.-
y2 m m ....................  11.10.- 11.10.-b. 11.13.- 11.10.- b. 11.15.

Riffelbleche (Ausfuhr) . 6.12.6 6.13.- b. 6.16.- 6.13.6 b. 6.15.6
Polierte Bleche (Ausfuhr) fl. 17 17 17
Bleche (Inland) 5 mm . 1150— 1200 1150 1150

4 „  . 1350 1335 1300
2 „ . 1400 1375 1350

1% „  . 1425 1350 1300
1 „ . 1450 1400 1350

y2 „  . 1600 1550 1500
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3.11. 10.11. 30.11.

Policrte Bleche (Inland). 2500 2450— 2500 2450— 2500
Yerzinkte Bleche (Inland)

1 mm ........................  3000 3000 3000
% m m ............................  3900 3900 3900

Riffelbleche (Inland) . . 1100 1100 1100

DieNachfragenach DrahtundDrahterzeugnissen  
war gut, und die erzeugten Mengen fanden leichten Ab
satz. Fiir Dezember wurden Drahtstabe zu £ 6.-.- ver- 
kauft =  etwa 1050 Fr. je t. Es kosteten in Fr. bzw.

i n  £  i e t :  3. 11. 16. 11. 30. 11.

Drahtstifte ( In la n d ) ...........................  1600 1700 1700
Drahtstifte (Ausfnhr)...........................  7.12.6 7.17.6 7.17.6
Blanker Draht ( I n la n d ) ...................  1500 1600 1600
Blanker Draht (Ausfuhr).................... 6.17.6 7.2.6 7.2.6
Gegliihter Draht (In land)...................  1600 1700 1700
Gegliihter Draht (Ausfuhr)................ 7.12.6 7.17.6 7.17.6
Yerzinkter Draht ( In la n d ) ................ 1950 2050 2050
Yerzinkter Draht (Ausfuhr) . . . .  9.-.- 9.5.- 9.5.-
Stacheldraht (Inland) . . . . . . .  2175 2275 2275
Stacheldraht (Ausfuhr) ................... 11.15.- 12.-.- 12.-.-

Der Schrottmarkt blieb fest; die Nachfrage war 
stark, die mit Deutschland abgeschlossenen Geschafte 
waren bedeutend und zahlreich. Es kosteten in Fr. je t: 

3. l l .  16. l l .  30. 11.

Hochofenschrott . . . 445-455 485-490 490-500
S.-M.-Schrott . . . .  455-460 490-500 495-505
Kernschrott.................  465-470 490—500 495-505
Drehspane..................... 380-385 365-375 370-380
MaschinenguB, erste

W ahl........................  605-610 640-650 645-655
MaschinenguB, zweite

W ah l........................  565-570 600-605 605—615
Schmelzeisen . . . .  470—475 510—515 515—520

Die Lage des englischen Eisenmarktes 

im November 1926.

Zum ersten Małe seit April kann man mit einer ge- 
wissen Zuversichtlichkeit iiber die Lage des englischen 
Eisen- und Stahlmarktes berichten. Der Kohlenstreik 
ist ganzlich beendigt, obgleich noch nicht alle Bergleute 
die Arbeit wieder aufgenommen haben. Es ist jedoch nur 
eine Frage der Zeit, wann alle Gruben wieder in Betrieb 
sein werden; die Kohlenfórderung ist bereits hin-
reichend, um den Eisenbahnen die yollstandige Ein- 
fiihrung ihrer Winterfahrplane zu ermoglichen. Die 
Verordnungen betreffs Kohlen sind aufgehoben, nur fiir 
die Ausfuhr ist Erlaubnis erforderlich. Eine Anzahl 
Hochofen sind wieder angeblasen, doch handelt1 es sich 
hierbei meistenteils um solche, die mit Kohlen- 
untemehmungen yerbunden sind. In allen anderen 
Geschaftszweigen nehmen die Hersteller hinsichtlich 
der Wiederinbetriebsetzung ihrer Werke eine abwartende 
Haltung ein. Sie sind der Meinung, daB ihre Zuruck- 
haltung die Preissenkung in Kohle und Koks beschleu- 
nigen wird. In einigen Gebieten erklaren sie offen, daB 
sie ihre Betriebe nicht eher in vollem Umfang arbeiten 
lassen, bis Kohle zu einem Preise erhaltlich ist, der nicht 
me r ais 2/6 8 iiber dem yor dem Streik ublichen Preis 
liegt. Die meisten Werke yerfiigen iiber reichliche Auftrage; 
allerdings werden sich bei der Ausfuhrung der zu niedrigen 
Preisen vor und wahrend des Streiks eingegangenen Ver- 
trage bedeutende Schwierigkeiten ergeben. Die kiinftigen 
Gestehungskosten miissen notwendigerweise iiber denen bei 
AbschluB der Vertrage liegen, so daB dereń Erfiillung 
wenigstens teilweise von Yerlust begleitet sein wird.

Das Ausfuhrgeschaft war sehr ruhig; Kaufleute 
mit Handelsbeziehungen zu den Kolonien fanden es 
auBerst schwierig, Stahlerzeugnisse zu den geforderten 
Handelsbedingungen einer 75prozentigen britischen Er
zeugung und Bearbeitung zu erhalten; sofern dieser Be
dingung nicht entsprochen wurde, waren hohe Zoile zu 
tragen. In yielen Fallen haben sich daher in den Handen 
der Handler Auftrage angesammelt ais Folgę der Schwie- 
rigkeit, fiir dereń Ausfuhrung Werke zu finden, da diese 
in jedem Falle gezwungen waren, festlandisches Halb
zeug und Boheisen zu yerwenden. Lediglich der Nach
frage in Blechen war es zu yerdanken, wenn auf dem

Ausfuhrmarkt in diesem Jahre einige Tatigkeit zu be- 
obachten war. Das Geschaft in yerzinkten Blechen hatte 
jedoch unter einem einschneidenden Preissturz infolge 
des Vorgehens der Handler in Indien zu leiden, die das 
Yertrauen der dortigen Verbraucher erschiittert haben. 
Nach Monaten sind zum ersten Małe wieder Statistiken 
iiber die Herstellung an yerzinkten Blechen herausge- 
kommen; zur allgemeinen Ueberraschung betrug wahrend 
des Septembers, iiber welchen Zeitraum die Statistiken 
ausgegeben worden waren, die Gesamterzeugung 66700 t. 
Obgleich das Ausfuhrgeschaft letzthin so schlecht ge
wesen war, besteht berechtigte Hoffnung fiir die Zukunft, 
da yiele Yertrage sowohl fur Eisenbahnzeug ais auch 
fiir andere Stahlerzeugnisse bei den britischen Stahl- 
werken vorliegen.

Die Lage des Erzm arktes war sehr yerwickelt, 
da die Frachten plótzlich infolge der starken Nachfrage 
nach Schiffsraum fiir die Kohlenbefórderung anstiegen. 
Die Preise blieben nominell unyerandert auf 18/- bis
21 /- S fiir heimische und einige auslandische Erze, doch 
kamen keine Geschafte zustande. Bestes Rubio kostete 
den ganzen Monat 25/- 8 cif Middlesbrough, aber auch 
dieser Preis stand nur auf dem Papier, da es tatsachlich un- 
moglich war, Frachtraum zur Yerladung der Erze zu 
erhalten. Ais der Streik ausbrach, schoben viele Yer
braucher die Annahme von Lieferungen entgegen ihren 
Vertragen hinaus; es sind jetzt Uebereinkommen ge
troffen worden, auf Grund dereń sie den Best dieser 
Lieferungen zu Zeiten normaler Frachtsatze abzunehmen 
haben. Die im Lande yorhandenen bedeutenden Vorrate 
reichen vóllig aus, um den Bedarf der Hochofen fiir den 
Best dieses und wahrscheinlich den Anfang des nachsten 
Jahres zu befriedigen.

Der Roheisenm arkt bot das Bild vollkommener 
Flaue. Nur hin und wieder war etwas britisches Eisen 
zu erhalten, da die 5 unter Feuer stehenden Hochofen 
in GroBbritannien nur fiir angeschlossene Werke arbei- 
teten und in Wirklichkeit nichts ihrer Erzeugung auf den 
offenen Markt gelangte. Cleyeland-GieBereiroheisen Nr. 3 
kostete wahrend des ganzen Monats £ 6.-.- frei Eisen- 
bahnwagen fiir Lieferung in diesem Jahr. Bis zur Be- 
endigung des Streiks fanden sich keine Boheisenhersteller 
bereit, Geschaftsabschliisse fiir Lieferung im neuen Jahr 
zu tatigen. Etwas Eisen fiir sofortige Lieferung war zu 
ungefahr £ 6.11.- frei Verbraucher fiir Qualitat Nr. 3 
bei nichtenglischen Werken erhaltlich; aber es war klar, 
daB nur kleine Geschafte zu solchen Bedingungen ab- 
geschlossen wurden. Schottisches Eisen war Mitte No
yember auBergewohnlich selten; die wenigen Mengen, 
die auf den Markt kamen, gingen in die Nachbarschaft 
zu £ 6.-.- frei Eisenbahnwagen. Anfang Noyember 
wurden einige Geschafte auf der Grundlage von 90/- S fiir 
Lieferung bei Wiederaufnahme der Erzeugung durch die 
Hochofen abgeschlossen. Nach Beendigung des Streiks 
trat eine bedeutende Aenderung der Lage ein. Man hatte 
etwas Hoffnung, daB noch vor Weihnachten einiger- 
maBen ausreichende Vorrate an Roheisen auf den Markt 
kommen wurden, und daher hielten sich die Preise auf 
der erwahnten Hohe fiir Lieferung in diesem Jahr. Ais 
ein Anzeichen jedoch dafiir, was vom neuen Jahr er- 
wartet wird, kann gelten, daB das giinstigste Gebot auf 
Lieferung von Cleyeland-GieBereiroheisen Nr. 3 im Januar 
in der letzten Novemberwoche 85/— S betrug. Fest
landisches Boheisen war knapp, und obgleich die Nenn
preise 85/— 8  betrugen, bezahlten Verbraucher 86/— bis 
88/— 8 fiir GieBereiroheisen bei irgendwie annehmbaren 
Lieferfristen. Die Lage des Festlandsmarktes erweckt 
den Anschein, ais seien die Werke fiir dieses Jahr gut mit 
Auftragen yersehen, so daB trotz des beendeten Kohlen- 
streiks keine bemerkenswerte Aenderung ihrer Preis- 
festsetzungen eingetreten ist.

Die Herstellung yon britischem Halbzeug wurde 
naturlich noch nicht wieder aufgenommen. Ein oder zwei 
Werke, hauptsachlich in Siidwales, walzten den ganzen 
Monat fortgesetzt Feinbleohbrammen aus auslandischen 
yorgewalzten Blocken. Die Festlandspreise zeigten 
wahrend des ganzen Monats eine Abschwachung, die be- 
tonter wurde, ais man das Ende des Kohlenstreiks
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Zahlentafel L D ie P re isen tw ick lung auf dem englischen E isenm ark t im  M onat Noyem ber 1926.

GieGerei-Roheisen . 
Thomas-Roheisen
K n iip p e l.................
Feinblechbrammen 
Thomas-Walzdraht 
Handelsstabeisen .

5. Noyember 12. Noyember 19. Noyember 26. Noyember 30. Noyember

ritischer 
Preis 

S d

Fest-
landspreis

£ S d

Britischer 
Preis 

£ S d

Fest- 
landspreis 

£ S d

Britischer 
Preis 

£ S d

Fest- 
landspreis 

£ S d

Britischer 
Preis 

£ S d

Fest- 
landspreif- 

£ S d

Britischer 
Preis 

£ S d

Fest- 
landspreis 

£ S d

0 0 

15 0

4 0 0 
3 10 0
5 5 G
5 12 6
6 4 0 
5 15 0

6 0 0 

9 0 0

4 2 0 
3 11 0
5 5 6
5 12 6
6 4 0 
5 15 0

6 0 0 

9 0 0

4 4 0 
3 13 0
5 4 0
5 9 0
6 2 6 
5 12 6

6 0 0 

9 0 0

4 7 6 
3 14 0
5 5 0
5 9 0
6 2 6 
5 12 0

6 0 0 

9 5 0

4 7 6 
3 14 0
5 5 0
5 9 0 j
6 1 6  
5 10 0

herannahen sah. Bezeichnend waren die groBen Schwan- 
kungen innerhalb der geforderten Preise. Zu Beginn des 
Monats wurden yorgewalzte Blócke von Werken zu 
£4.12.6 bis £4.15.— yerkauft; aber einige Handler boten 
zu £ 4.10.— bis 4.12.6 an. In Kniippeln wurden Geschafte 
zu £ 5.5.— bis 5.6.— fiir 2- und zu £ 5.2.6 fur 3- bis 
4zóllige Kniippel abgeschlossen. Der Preis fur Feinblech
brammen war schwach; obgleich festlandische Werke 
zu £ 5.14.— yerkauften, war es moglich, sie 2/— bis 2/65 
billiger zu erhalten. Mitte des Monats verlangten ein 
oder zwei Handlerfirmen fiir belgische Fein blechbrammen 
£ 5.8.9 fob. Der Preis fur yorgewalzte Blócke k o n n te  sich 
fur kurze Zeit behaupten; es wurden Preise bis zu £ 4.17,6 
bezahlt, obgleich einige auslandische Werke Auftrage 
zu £ 4.15. annahmen. Ende des Monats wurden 
4zóllige Kniippel zu £ 5.2.— und 2zóllige Kniippel zu 
£ 5.5.— bis 5.6.— yerkauft. Der gewóhnliche Preis fur 
yorgewalzte Blócke betrug etwa £ 4.15. —, wahrend Fein
blechbrammen im Preise bis zu £ 5.7.6 fob nachgaben. 
Der allgemeine Preis war jedoch £5.8.— bis 5.9. — . In 
den letzten zwei oder drei Tagen des Monats schienen 
sich die Preise in dieser Hóhe zu befestigen, wahrend die 
niedrigen Preisangebote zu yerschwinden begannen. 
Die Nachfrage nach Walzdraht war ruhig. Der offizielle  
Preis erhohte sich bis auf £ 6.4.— fob, aber obwohl 
die Geschaftsabschlusse der Festlandswerke ziemlich 
gering waren, wurde von Verkaufen zu etwa £ 6. —.— 
berichtet.

Der Markt fur Fertigerzeugnisse lag bis zur Be- 
endigung des Streiks am starksten danieder. Unmittelbar 
nach StreikschluB wurden jedoch bedeutende Auftrage 
fiir den Inlandsyerbrauch von Konstruktionswerkstatten 
erteilt. Diese letzteren hatten yiele Monate warten 
miissen, beyor sie britischen Stahl erhielten, um ihre 
Vertrage, die in den meisten Fallen auf im Inland her- 
gestellte Werkstoffe lauteten, auszufiihren. Die Werke, 
die Preisfestsetzungen wahrend des Streiks yerweigert 
hatten, konnten zu zufriedenstellenden Preisen ab- 
schlieBen. Diese schwankten jedoch bedeutend, da die 
Werke in groBer Verlegenheit waren, wie sie ihre Ge- 
stehungskosten berechnen sollten. In einigen Fallen 
wurden iiber £ 8. —.— fob fur Trager yerlangt, und man 
hórte nicht selten fiir Handels- und fiir Stabeisen von 
einem Preise zu £ 9.5.— bis 9.7.6. Die Haltung der 
Festlandswerke war in diesem Zweige starker abge- 
schwacht ais in den iibrigen. Zu Wochenbeginn forder- 
ten die meisten Werke £ 5.15.— fiir Handelsstabeisen, 
obgleich einige Geschafte zu £  5.12.6 abgeschlossen 
werden konnten. Die Preislage fiir Trager war ahn- 
lich, wahrend Schiffsbleche nach Lloyds Vorschriften 
bis zu £ 7. — .— kosteten. Gewóhnliche a/10zóllige 
Thomasbleche waren zu £ 6.2.6 bis 6.5.— und '/gzóllige 
zu £ 6.12.6 zu erhalten. Stabeisen war leicht zum Preise 
von £ 5.12.6 zu erhalten, und in einigen Fallen nahmen 
Handler Auftrage zu £ 5.10.— an; Trager kosteten 
£ 5.12.6. Ende des Monats waren giinstigsten Falles 
£ 5.11.— fur Stahlstabeisen zu erhalten. Die Blechpreise 
befestigten sich jedoch; ^ o ll ig e  Bleche waren zu weniger 
ais £ 6.15. , 3/lflzóllige Bleche zu £ 6.7.6 zu bekommen.
Die schlaffere Haltung des Festlandsmarktes wurde 
teilweise durch das Fembleiben yerschiedener franzósi- 
scher Werke infolge des Ansteigens des Franken veran- 
laBt. Der britische Blechmarkt wurde hingegen nicht 
ernstlich durch den Wechsel der Lage beeinfluBt. Ver- 
zinkte Bleche lagen schwach zu £  17. — .— bis 17.5.— f0b-

WeiBbleche waren auch etwas schwacher; hier betrug 
der Durchschnittspreis 23/6 S fiir Lieferung Dezember 
und 22/6 S fiir Lieferung Januar fob, Normalkiste 20 x 14.

United States Steel Corporation. — Der Auftrags- 
bestand des Stahltrustes nahm im Oktober um 91 595 t 
oder 2,5 % gegeniiber dem Vormonat zu. Wie hoch sich 
die jeweils zu Buch stehenden unerledigten Auftrags- 
mengen am Monatsschlusse wahrend der letzten Jahre 
bezifferten, ist aus folgender Zusammenstellung er- 
sichtlich: --

31. Januar 
28. Februar 
31. Marz
30. April
31. Mai
30. Juni
31. Juli 
31. August .
30. September
31. Oktober .
30. Noyember ,
31. Dezember .

1924

4 875 204 
4 991 507 
4 859 332 
4 275 782 
3 686 138 
3 314 705 
3 238 065 
3 342 210 
3 529 360
3 581 674
4 096 481 
4 893 743

1925 
u t zu 1000 i 

5 117 920 
5 369 327 
4 941 381 
4 517 713 
4 114 597 
3 769 825 
3 596 098 
3 569 008
3 776 774
4 174 930
4 655 088
5 113 898

1926

4 960 863 
4 690 691 
4 450 014 
3 929 864 
3 707 638 
3 534 300 
3 660 162 
3 599 012 
3 651 005 
3 742 600

Vereins-Nachrichten.

Verein deutscher Eisenhiittenleute.

Aenderungen in der Mitgliederliste.

Ammon, Richard, Obering. der Deutschen
Stahl- u. Walzw., A.-G., Siegburg.

Arnoldi, Max, Chief Works Manager of the British Man
nesmann Tube Co., Ltd., Newport, Mon., England. 

Bóhmer, Otto, SipL^ng., Dortmund, Kurze Str. 22. 
Broglio, Paolo, Hiittendirektor, Dusseldorf, Schiller- 

Str. 20.

Friedrich, Oskar, $ipI.»Q;ng., Hiittendirektor a. D.
Beuthen, O.-S., Wilhelm-Str. 34.

Oaab, Franz Carl W., Zivilingenieur fiir industr.
Warmewirtsch., Wesermiinde-Wulsdorf, Weser-Str. 141. 

Hasselblatt, Erich, ®tpL>Q)ig., Ammoniakwerk Merseburg, 
Neu-Róssen, Kreis Merseburg, Post Leuna-Werke' 
Haber-Str. 34.

Bennecke, Arthur, Dipl.-Kaufm., Hiittendirektor, Vorst.- 
Mitgl. der Mitteld. Stahlw., A.-G., Brandenburg a. d. 
Havel, Beetzsee-Ufer 4.

Hojf, Hubert, $ipl.^ng., Vers.-Anstalt des Eisen- u. Stahlw.
Hoesch, A.-G., Dortmund.

Jaworski, Paul, Oberingenieur, Kettwig a. d. Ruhr 
Umstand 28.

Kjerrman, Bengt, ®r.=^ng., Chef des Labor. der A.-B.
Svenska Kullagerfabriken, Góteborg, Schweden. 

Krueger, Hugo, $r.<jng., Kokereidirektor der Koksw. u. 
Chem. Fabriken, A.-G., Berlin, Waldenburg-Altwasser. 
Kohlen-Str. 19.

Meier, Ernst, Direktor der Maschinenbau-A.-G. Balcke, 
Bochum, Marien-Platz 5.

Morzinek, Emil, Walzwerkschef der Kónigshiitte, Kro- 
lewskaHuta (Kónigshiitte), Poln. O.- S., ul. Gimnazjalna 3. 

Muller, Paul, Oberingenieur der Klóckner-Werke, A.-G., 
Abt. Hasper Eisen- u. Stahlw., Vogelsang, Kreis 
Schwelm, Hagener Str. 361.

Schneider, Max, Betriebsdirektor der Verein. Stahlw., 
A.-G., Hiitte Ruhrort-Meiderich, Duisbure-Ruhrort 
Hafen-Str. 94.
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Andreas Nagel f .

Am 24. Oktober 1926 verschied in Dresden im 
84. L*'bensjahre Bergrat A. Nagel. Sein arbcits- und er- 
folgreiches Leben scł.ildern, hieBe einen groBen Teil der Ge- 
sohichte der Sachsischen GuBstahlfabrik. Dohlen, wieder- 
geben; war doch der Verstorbene uber ein halbes Jahr- 
hundert lang mit diesem Werke auf das engste verbunden.

Geboren am 26. Marz 1843 zu Waldau bei Cassel, 
besuchte Andreas Nagel die Realschule zu Cassel und 
bezog dann dott die Polytechnische Schule, an der damals 
u. a. Bunsen ais Chemiker und Kerl 
ais Huttenmann wirkten. Auf den 
Akademien zu Clausthal und Leoben 
vo)!endete Nagel seine berg- und 
huttenmannischen Studien.

Nach yerschiedenen Anfangs- 
stellungen im Bergbau auf hessischen 
Giuben trat er im Jahre 1870 bei 
dem damaligen Horder Verein ais 
Hiitteningenieur ein, wurde aber von 
dort aus bereits 1873 nach der Sach
sischen GuBstahlfabrik, Dohlen, be- 
rufen, der er sein ferneres Leben 
widmen sollte. Er trat zunachst ais 
Ingenieur ein, wurde 1880 Ober
ingenieur und ubernahm 1883 die 
technische Leitung des Werkes, das 
damals hauptsachlich Bessemer- und 
Tiegelstahl erzeugte. Es wiirde den 
Rahmen dieser Zeilen weit uber- 
schreiten, wollte man die Verdienste 
des Dahingeschiedenen im einzelnen 
auffuhren; es sei nur das eine er
wahnt, daB er in Dohlen das Siemens-Martin-Verfahren 
einfuhrte und damit die-Grundlago zu der bedeutsamen 
Entwicklung des Werkes ais Qualitatswerk schuf. Wie 
groB diese Entwicklung unter seiner Leitung war, ist 
daraus zu ersehen, daB, ais Nagel die Leitung des Werkes 
niederlegte, die Arbeiterzahl sich fast um das Fiinffache 
yermehrt hatte.

Nach fast 35jahriger Tatigkeit trat er am 1. Februar 
1907 zuruck, um dann noch fast 20 Jahre lang bis zu 
seinem Tode seine Krafte und ais Aufsichtsratsmitglied 
seine reichen Erfahrungen dom Werke zu widmen, mit 
dem er sich bis zum letzten Atemzuge so eng yerbunden 
fuhlte.

Mit Nagel ist ein Mann dahingegangen, bei dem sich 
ein ausgesprochener praktischer Sinn mit tiefem W i??en, 
eiserner Tatkraft und Zahigkeit paarte; zu diesen Eigen
schaften trat noch eine ungeheure Einfachheit und An 
spruchslosigkeit hinzu. Der schlichte Mann hielt sich 
von allem lauten und óffentlichen Wesen fera, aber das, 
was er in der Stille schuf, hat reiche Fruchte getragen. 
So war er in jeder Beziehung — ais Huttenmann, alsKol- 
lege, Yorgesetzter, Berater und nicht zuletzt al.s Mensch — 

allen, die das Gluck hatten, mit ihm 
zusammenzukommen, ein leuchten- 
des Vorbild.

Wenn Nagel auch auf AeuBer- 
lichkeiten keinen Wert legte, so muB
te er doch die Anerkennung, die ihm 
hóheren Ortsgezolltwurde, in Gestalt 
von mehreren Orden, u. a. des Ritter- 
kreuzes I. Klasse des Verdienstor- 
dens, annehmen. AuBerdem zeichne- 
te ihn der Kónig von Sachsen durch 
Yerleihung des Titels Bergrat aus.

Blieben dem nun Heimgegan- 
genen in seinem Familienleben 
schmerzliche Verluste nicht erspart, 
so gestaltete sich doch sein Lebens- 
abend, den er in dem reiche An- 
regungen bietenden Hause seines 
altesten Sohnes in Dresden ver- 
bringen konnte, iiberaus harmonisch. 
Eine bewundernswerte geistige und 
korperliche Frische gestatteten ihm, 
bis iiber das biblische Alter hinaus 

an allen Dingen des t&tigen Lebens teilzunehmen. Bis in 
die letzten Tage hinein beschaftigten ihn noch mancherlei 
technische Aufgaben, besonders solche hiitten- und walz- 
technischer Art, so daB man sagen kann: Er ist in den 
Sielen gestorben.

An seinem Grabę stehen trauernd seine Familie und 
seine zahlreichen Freunde, steht trauerad das Werk und 
auch der Verein deutscher Eisenhuttenleute, dem er 
kurz nach der Griindung beitrat, und der in ihm wieder 
einen seiner alten Kampen dahingehen sehen muBte. 
Aber in die Trauer mischt sich das starkę Gefiihl des 
Dankes, der das Andenken Andreas Nagels immerdar 
fortleben lassen wird.

Specht, Heinrich, $tpl.<$rtg., Stahlw.-Assistent der Verein.
Stahlw., A.-G., Bochumer Verein, Bochum, Schell-Str.14. 

Wurlh, Carl Friedrich, $T.=$rtg., Betriebsing. der Chile 
Exploration Comp., Chuąuicamata (Chile), Siid- 
Amerika.

Gestorben.

Happe, Wilh., Betriebsdirektor, Hohenlimburg. 30.11.1926. 

Mellmann, Paul, Direktor, Dusseldorf. 9. 12. 1926.

Schulz, Paul, Gerhard, ©ipL^ng., Chuąuicamata (Chile). 
26. 11. 1920.

Eisenhiitte Oberschlesien,

Zweigverein des Vereins deutscher Eisenhuttenleute.

In Verbindung mit der Technischen Hochschule 
Breslau veranstaltet die „Eisenhiitte Oberschlesien11 
wieder Hochschulkurse, die vom 4. bis 14. Januar
1927, nachmittags, in der Aula der Staatlichen Maschinen- 
bau- und HiittenschuJe in Gleiwitz stattfinden. Es sind

folgende Yortrage vorgesehen: Professor D iepschlag: 
„Die W&rmetechnik der Schachtofen"; Professor Dr. 
Heinel: „Belastbarkeit von Drahtseilen, insbesondere 
Forderseilen, mit Riicksicht auf Seilsehwingungen“ ; 
Professor Dr. Schmeidler: „Ueber die Leistungsfahig
keit der modernen Mathematik**; Professor Spackeler: 
„Die jiingste Entwicklung auf dem Gebiete der Vorrich- 
tung und desAbbaues**; Professor V. Tafel: „Allgemeiner 
Ueberblick iiber die heutigen Gewinnungsmethoden der 
wichtigsten Nichteisenmetalle**; Professor Dr. W. Tafel: 
„Theoretisches und Praktisches iiber Spannungen (GuB-, 
Hartę-, Walzspannungen); Professor Dr. Sauerwald: 
„Sauerstoff im Eisen** und „Stahl und Leichtmetall**; 
Dozent Dr. Sieben: „Aufgaben und Grenzen der Be- 
triebswissenschaft im Bergbau**.

Von den Kursusteilnehmern wird zur Deckung der 
Unkosten eine maBige Gebiihr erhoben, dereń Hóhe erst 
nach Ermittlung der genauen Anzahl der Teilnehmer 
festgestellt wird. Anmeldungen sind bis spatestens 
20. Dezember an Generaldirektor $r.*$jttg. (£. t). R- 
Brennecke, Gleiwitz, FabrikstraBe, zu richten.

E is e n h iit te  S iid w e s t .
Die nHchste H a u p t v e r s a m m l u n g  

findet am 16. Januar 1927 in der 
Kasino-GesellschaftSaarbrucken statt.


