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Siebente Stunbe

fl. Dortrag

c) gaffuitg oon ©run&JDaffer 6urd 93runjtentetl)ett
1. 9ltlgemeines

66. 3n ben norftebenben Slbfdjnittcn ift bie SBirfungsmeife
einzelner ©runnen befprod)en roorben. 3ur 5°ffung non grofien
SBaffermengen fur bie ftabtifcfie UBafferoerforgung finb aber
mehrere ©runnen (©runnenreiben) erforberlid). ~rul)er mirben
in ber £auptfad)e Schachtbrunnen oerroenbet. 2Bie im Ubf. 55
ermahnt, ift aber ber Surdjmeffer nur non geringem Sinftuf? auf

R R R S R R R

916b. 40. ©ntnoteafferfaffung
©rnnoétnafferftrome geneigt jur 23runnenrid)tung
fi=.9iol)tbcunnen, H=8eberlcttung, 5= Satmnelbtunnen, £ = 6aug[eitung, P * ~Sumpanloge

bie (Ergiebigfeit eines ©runnens; man nermenbet bespalb beute
bei ber Raffung burd) ©runnenreiben immer «ftobrbrunnen. ®as
in ben ©runnen geroonnene UBaffer toirb mittels «Pumpen
bem C©erforgungsgebiet pgefuf)rt. ©tan !ann bie einzelnen
©runnen bireft burd) Saugleitungen mit ben ©untpen
nerbinben. ©ei grolReren Einlagen mirb aber in ber Siegel

3 gnfen, Stabtifdie ffiafferoeefoegung. SBrtef 3, 5
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gtoifcijien ber 3Bruren— unb Tumpenanlage ein S amntel =
Brunnen eingef(galtet, aus bem bie jumpen mittels S attg-
leitungen bas SRaffer entnehmen, méljrenb bie einzelnen
93runnen mit bem Sammelbrunnen gerodi)nlid) burd) £ eber =
leitungen oerbunben finb.

67.  3n ber Siegel roirb bie 5affun9sanlage ungefahr fenfred)t
auf bie 93eroegungsriditung bes ©runbmafferftromes angelegt.
Sitan mirb aber gerodnlid) oerfucfjen, oon bem 6enfredjten fo
meit abguroeicfien, beff bas naturliche ©efélle bes ©runbmaffers
in Stidjtung ber Seberleitungen etma bem ©efalloerluft entfprid)t,
ber ¢ur Jorberung bes SBaffers in ber £eberleitung erforberlid)
ift. 3n ber Slbb. 40 ift eine foldje ©runbroafferfaffung bargeftellt.
6ie befteilt aus 6 9toi)rbrunnen R unb einem Sammelbrunnen s.
Ser im ©runbrijf eingetragene SI3fell (fenfrecfit (u ben ipdhen—=
linien) gibt bie Stidjtung bes ©runbmafferftromes an. Sie Sajr—
brunnen finb fpmmetrifd) jurn Sammelbrunnen langs jmeier
ipeberleitungen H angeorbnet, burd) bie fie mit bem Sammel=
brunnen in SSerbinbung ftetien. Sie £eberleitungen finb nidjt
genau fenfred)t jur Stromungsrid)tung bes ©runbmaffers (ogl.

R R R S R R R

916b. 41. ©runtnoafferfaffung
gaffurtgsanlage feniredjt jum ©curtdroafferftrom
A=9tol)E6nmnen, H=8eberfettimg, s = Sammelbmniten, L = Sauglettung, P="Rutnpanlcige

©trunbiriff), fonbern fo gelegt, baff ber nattrliche ©runbroaffer=
fpiegel abcdefg im Sdjnitt burd) bie ©runnen oon bem
Sammelbrunnen aus nad) beiben Seiien auffteigt. 3ft nun bie
Slnorbnuna getroffen, baff ber 8oflenunterfd)ieb jmifdjen ben
©runbroafferftanben im Sammelbrunnen unb in ben Stoljrbrunnen
bem ©efalioerluft in ben £eberleitungen genau entfprid)t, fo mirb
bei einer Slbfenfung s im Sammelbrunnen bie nupare Slbfenfuttg
in ben Stofjrbrunnen ebenfalls gleid) s fein.

68. 3n ber Sibb. 41 ift ein Schnitt burcf) eine Naffungsanlage
bargeftellt, bie genau fenlred)t jur Strémungsridjtung bes
©runbmaffers angelegt ift, fo baff ber ©runbroafferfpiegel
abcdefg als eine roaageredjte Sinie erfdfeint. 3n biefem



ftetit fid) beim ©etrieb bet Einlage ber forunbroafferfpiegel in ben
cerfdjiebenen ©runnen auf bie £6fle ~ bj c, d, e, fj glr fo bal3 bie
Steigung ber Sinien A dj unb gxdt bem ©efaloerluft in ben
iipeberleitungen entfpricl3t. ©ei einer Slbfenfung s im Sammel-
brunnen roerben bemnad) bie nufl3baren Slbfenfungen sxs2 unb s3
in ben StoRrbrunnen mit ber Entfernung nom (Sammelbrunnen
abnei)men, fo bal} bie SBirfung ber oon bem Sammelbrunnen
entfernter liegenben ©runnen entfprecl3enb geringer roirb.

69. £at man bie Sinie
beftimmt, in ber bie
©runnen einer
liegen follen, fo roirb man
bie ©runnen am goet-
méaligften nid)t nad) oor-
ausbeftimmter Entfernung
einen nad) bem anberen
anboldren, fonbern man
roirb oft beffer jeroeils
einige ©runnen ber fjaf-
fungslinie  Uberfpringen
unb nacf) ben Ergebniffen
ber jeroeils ausgefulrten
©runnenbolRrung gu ent-
fdeiben fud)en, roeld)es
bie enbgultige Entfernung
ber ©runnen bleiben muff.
2)ie Entfernung ber ©run-
nen richtet fid) im roefent-
lieRen nad) ber ©efdjaffen-
ijeit bes Untergrunbes unb
ned) bem Sutcimeffer bes 9lbb. 42. ©runbroafferfaffung
Sgunrg]%%:fr‘fgégleﬁies bB: ffaffungsanIagem;r;fersfttirdojrtrlljsng bes ©rmtb-
Untergrunbes an oerfdiie- a= ®runt>roafferfenhing in SHgjtung bes ©runt>*
benen Stellen oft ROt roafferfteomsjuré@nr'l%%w::ffffgrrffterg%mg fenicedjt
oerfd)ieben fein tarnt, fo
roirb man oft in einer unb berfelben Raffung oerfciiebene
Entfernungen ber ©runnen oerroenben muffen. Sie tatfaciliclien
Entfernungen ber ®©runnenfd)roanten in  ber Siegel etroa
groifdien 10 unb 50 m. SRan roirb bie ©runnen meiftens in ber
SBeife anlegen, bal’ bie Entnaldmegrengen fid) annai3ernb berthren.
Sn Slbb. 42 finb bie Entnalimegrengen ber 4 SioRrbrunnen R,, R2
r 3 r4 einer anndllernb fenfrect gur ©runbroafferftromric3tung
angeorbneten fjaffungslage eingegeicnet. 3eber ©runnen ent-
roéffert ein SRrofil oon berSdnge 1 unb bie gange Sinlage ein
profil oon ber Séange L.
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70. 3m 3Ibf. 67 rourde ermdhnt, baff bie fjaffungsanlage
gerodijnltd) artrtdfemd fenfred)t pr Stromungsrid)tung bes
©runbtoaffers gelegt mirb. ©s ift aber bamit nicht gefagt, beff
man nicht aud) burd) eine anbere ‘tlnorbnung bie oollftanbige
tUusnutpng bes ©runbroafferprofils erzielen fann. 3n 3lbb. 42
finb bie oben gezeichneten 4 Siohrbrunnen parallel jur Stromungs-
richtung bes ©runbmaffers angeorbnet. 3n biefem $alle at—
méffert ber 93runnen R,, mie oben, ein SRrofil non ber Sdnge 1
©er 93runnen R. entméffert eine iBrofillange oon zweimal L unb
biefe Séngen fdjliefien fid) an bas wofil 1an. 3n gleicher 2Beife
wirfen bie 23runnen R3unb R, fo bah fdjliefflid) biefelbe S§3rofil=
lange L ausgenuht mirb mie bei ber Slnorbnung ber Brunnen
fentred)t jur Stromungsrichtung bes ©runbmaffersl).

B. Sufammenfaffung

SBenn es fid) barum fmnbelt, grojje SStengen oon ©runbroaffer p faffen,
mirb eine groRBe Slnjahl uon Brunnen noétig. 3n ber Siegel merben bie
Brunnen bann fo gelegt, baff .ihre Berbinbungslinie anndhernb fenfred)t
p r naturlichen Stromungsridjtung bes ©runbmaffers oertuft. Sitan iann
aber and) burd) eine anbere 9lnorbnung ber Brunnen biefelbe SBirfmtg
erzielen. Bei groReren Einlagen mirb bas SBaffer non ben gaffungsbrunnen
gcméhnlidh  burch $eberteitungen in einen Sammelbrunnen geleitet unb
aus biefem burd) Saugleitungen bent Berforgungsgebiet zugefuhrt. Sie
gegenfeitige Entfernung ber Brunnen richtet fiel) im mefentlid)en nad) bem
Surdjmeffer bes Brunnenquerfdwitts unb ber Befd)affenheit bes Unter--
grunbes nnb fdjmanft gemohnlid) zroifchen 10 unb 50 m.

C. "3efpred>ung bes Heljrftoffs

grage: 9Betd)e Brunnenart oermenbet man bei ber gaffung burd) Brun-
nenreihen? 9lIntroort: Stohrbrunnen. g.: SBie mirb bas SBaffer non ben
gaffungsbrunnen in ben Sammelbrunnen geleitet? 3t.: 3n ber Stegei burd)
8eberteitungen. g¢.: SBarum lagt man oft bie Berbinbungslinie ber Brnn=
nen etmas non ber pr Stromungsrichtung bes ©runbmaffers {entrechten
8inie. abmeichen? 91.. Um ben ©efallnerluft in ber ipeberleitung aufpljeben,
fo bah &ic nuRRbare Stbfenfung bes ©runbmaffers in ben gaffungsbrunnen
gleich ber 9tbfenfung im Sammelbrunnen bleibt, g,: SBie fann man am
heften bie richtige Entfernung ber gaffungsbrunnen feftlegen? 91 Sitan
bohrt pnéd)ft in groRBer Entfernung einige Brunnen an unb beftimmt nad)
ben Ergebniffen biefer Bohrungen bie richtige Entfernung, g.: SBie groR
mahlt man in ber Siegel bie gegenfeitige Entfernung ber gaffungsbrunnen?
9t.. Etma 10 bis 50 m.

fl. Portrag
2. Seberleitungeit
71. ©ie £eberleitungen werben gewdhnlich fo angeorbnet, bal
fie in Stidtnng nad) bem Sammelbrunnen h'n anftetgen, alfo
ihren od)ften iBunft im Sammelbrunnen hoben. ©er Olbftanb
oon bem abgefenften SDBafferfpiegel im Sammelbrunnen bis jum
£eberfd)eitel nennt man bie Saugfpannung ber 8>eber =

*) Sonrefer: SBaffernerforgung ber Stadbte 1914.



leilung Sie Saugfpannung, bte in 2lbb. 40 mit h bezeichnet
ift, foll mit Studfid)t auf eine fixere £>eberroirfung 7,0 m nid)t
Uberfd)teiten. 3Im bdcbften ©unft bet |>eberleitung (Ecbar—
fdjeitel) mufs eine ©ntliftung oorgefeben merben. 3ebes Crunb—
roaffer enthélt namlid) ©afe, in bet ipauptfacbe ~ol)lenfaure,
2ufi uttb Sdjroefelroafferftoff, bie fid) bei bet ©eroinnung as—
fdjeiben unb ben O©etrieb bes Gebers ftorenb beeinfluffen
fonnen. bie ©emeffung bet (Entliftungsanlage muf and)
bie 2uft berucffid)tigt merben, bie burd) unbid)te ©uffenoerbin--
bungen in bie i>eberleitung einbringt. 3e langer bie febar—
leitung unb je grofjer bie Saugfpannung ift unb je mel)r ©affer
in bie 3eiteinjeit burd) bie ipeberleitung flieBen foil, um
fo leiftungsfaijiger muf bie (Entliftungsanlage fein.  Stad)
©rini-) fann man recfjnen, baff bei 6 bis 7 m Saugfpannung
unb 1000 m8 taglicher ©afferforberung runb 0,8 bis 1,0 1 2uft
in ber Sefunbe abpfaugen ift.

72. Sie Steigung ber £eberleitung nad) bem ©runnen
tin roirb fo grof? geméljit, mie es bie ©ert)altniffe erlauben, um
einen moglicbft rafd)jen ©bpg ber 2uft nad) bem ipeberfd)eitel
p ermdgliden. ©ei furzen ipeberleitungen fann bie Steigung
1:100 gerodplt merben. ©ei fepr langen £>eberleitungen muf
man fid) bagegen péaufig mit einer Steigung oon 1:1000 bis
1:2000 begnugen, bamit bie ipeberleitung an ben kligeln ber
©runnenreiije nid)t p tief unter ber ©obenoberfladje p liegen
fornmt.

73. Sie fieberleitungen merben gemopnlid) aus guff—
eifernen SRuffenroijren pfammengefebt unb burd)
Seerftricf unb ®©lei ober mit fogenannten ©ummi -
fcpnurringen gebiditet. Sie merben nad) ber fetig—
ftellung auf 2uftbid)tigfeit geprift. Sie Sid)tigfeitsprobe oon
£>eberleitungen erfolgt nid)t mie bei Srudleitungen burd) ©affet-
brucf, fonbern man erzeugt in ber Seberleitung ein ©afuum, bas
fid) langere 3eit unoeranbert palten muf, menn bie 8eberleitung
bi<it ift. 3n bie ©nfcbiufjleitungen ber einzelnen fyaffungs—=
brunnen an bie £eberleitung roirb procfméffig eine Chfdjluf)—
oorrid)tung eingebaut (ogi. 2lbb. 40, ©runbtiff), fo baff jeber
©runnett ausgefdjaltet merben fann. Um eine bleibenbe 2uft-
bid)tigfeit p erzielen, muff bie £>eberleitung forgfaltig oerlegt
merben. 3n einigen féllen pat man bie £>eberleitungen in
begehbare Stollen gelegt. Siefe ©torbnung bat ben ©orteil, baff
man bie 2eitung bauernb Ubermad)en fann, biefe Raffung roirb
aber teuer.

74. Ser Surdfmeffer ber ipeberleitung mut [0 gerodblt
merben, baff bie ©efdjroinbigfeit bes ©affers 0,60 bis 0,75 m

2 ©rinj, £xanbbud) ber ippbrologte 1923.



in  ber Sefunbe nicht Uberfdreitet, ©ei ber 3Sal)l bes
Surd)meffers ift aucf) eine fpatere Srroeiterung ber
ffaffungsanlage unb fornit bie SRoglid)feit einer ©erlon-
gerung ber £eberleitung ju berudfid)tigen. SIm beften roirb man
beshalb bie Oberleitung fur bie pfunftige Slusbef)nung ber
ftaffungsanlage bemeffen unb pnad)ft nur ben fir bie erfte 3eit
notroenbigen Seil pr Ausfuhrung bringen. 3n biefem falle
roirb nifo bie ©efd)roinbigfeit bes SBaffers in ber Oberleitung
oor Ausfulhrung ber Srroeiterung oerhéltnismallig gering.

3. Snmmelbruttnen

75. 9Bie ftfjon ermahnt, bilbet ber Sammelbrunnen ein ©er-
binbungsglieb pnfdjen Oberleitung unb Saugleitung.
Ser Surd)meffer ber Sammelbrunnen, ber 5 m unb mefr betragen
tann, richtet fid) nad) ber Anjal)! unb ©roRe ber in iln
minbenben Ober- unb Saugleitungen. Srof3 forgfaltig aus-
gefuhrter Nilter ber $uffungsbrunnen fuhrt bas 9Baffer meiftens
Sanb mit fid) burd) bie Oberleitung. ©eirn fehlen eines
Sammelbrunnens, ber als Sanbfang roirft, mirbe biefer
Sanb in bie jumpen gelangen unb beren fdjnele AbnufRung
bemirfen. ©er Sammelbrunnen roirft beim Anftetien ber jumpen
ausgleicRenb auf bie in ©emegung fommenben UBaffer-
maffen unb fdpf3t fomit bie ~affungsbrurinen nor ben fchébliclRen
SBumpenftoRen. SRan fiefit hieraus, bal ber Sammelbrunnen
oerfciliebene Rroede erfullt; bei grofReren Anlagen ift er besf3alb
in ber Siegel unentbehrlich.

76. Ser Sammelbrunnen roirb gerothnlid) als gemauerter
Steffelbrunnen ausgefuhrt, friher hat man oielfad) ben Sammel-
brunnen auch tjaffungsbrunnen benuf3t, inbem man ihm eine
burdjléffige Sohle ober einen burd)lafftgen SRantel gab. Sies
hat fid) aber als ungeeignet erroiefen, inbem g ©. am erften
SiaunRofer SBerf ber Sammelbrunnen mit ber 3eit abroérts fanf
unb baburc3 Siol3rbriidje entftanben (ogl. Abf. 39). Outgutage
roerben bie Sammelbrunnen beshalb mit bidjtem SRantel unb
bidjter Sohle ausgefilhrt. Sie Sohle mu3 fo ftarf fein, bal} fie,
fur ben guH bes Seerpumpens bes Sammelbrunnens gum 3roecf
ber Steinigung, ben SSafferbrucf oon unten roiberfte3en fann. Sie
roirb gerothnlid) aus ©eton hergefteUt unb unter Umftinben burd)
eingelegte Sifen oerftarft.

77. Um in ber SBafferfaffung Sieferoen gu fd)affen, roirb ber
Sammelbrunnen, roie ermdhnt, in ber Siegel in ber SRitte ber
Raffung angeorbnet (ogl. Abb. 40), fo bald bei Unterbrechung ber
einen Oberleitung roenigftens bie 8alfte ber Soafferfaffung in
©etrieb gehalten roerben fann. ©ei grofleren Einlagen roerben
oorficBtshalber oft groei Sammelbrunnen angeorbnet, ba unter
Umftanben bie Stotroenbigfeit oorliegt, aud) ben Sammelbrunnen
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aus Oem “Betriecb ausgufdjatten. 3ft nur ein Sammelbrunnen
oorijanben, fo pflegt man fogenannte Umgangsleitungen
anguorbnen. 3n flbb. 43 ift eine foldje 5inorbnung im ©runbrift
frilematifct) bargeftellt. (£s bebeuten

unb H2 bie beiben O&erleitun--
gen, bie in ben Sammelbrunnen S
minben, S, unb S, bie beiben Saug—
leitungen, bie bas 2Baffer aus bem
©ammelbrunnen entnehmen.  Sie
Umgangsleitungen Uj unb U2 ca—
binben je eine Oberleitung mit
einer Saugleitung. Surd) entfpre=
denbe Umftellung ber Schieber fann
man _bann ben _Sammelb_runnen 3lbb. 43. Umgangsleitungen
ausfdjalten unb bie ©augleitungen an einem Sammelbrunnen
unmittelbar aus ben $eberteitungen
fd)opfen taffen. 3ur groReren Sicherheit fann man aud) bie
beiben ©augleitungen burd) bie Seitung V oerbinben.

78. Sie Sammelbrunnen miiffen minbeftens etroa 8 bis 10 m
uon bem 9liafd)inengebdube abliegen, bamit beffen gunbamente
gefictlert merben.  Unmittelbar Uber bem ©ammelbrunnen 3ta—

Luftpumpen

Saugleitung

Heberleitung
Hdochster Wasserstand *

Zementputz

Tiefste Absenkung

Ziegelmauenverk —'j

Beton 1:34

3tbb. 44. Sammelbrunnen bes Kdlner IBaifertoertes bei jood)Eird)en



fdjinen aufpbauen, ift aud) bet fleinen Einlagen roegert ber ca—
minberten 3wgartglicE)feit bes ©runnerts nidft p empfehlen.

79.  Uber ben OStofiren befinbet ftd) gerodlplid) im Sammel—
brunnert ein ©ebienungspobeft, in bem bie Saugfdjenfel
ber fteber» uttb Saugletturtgen aufgeijangt roerben. ‘dteuerbings
roerben bie 9tol)rfd)enfel and) nielfad) auf ber bidften Soijle auf»
geftelli. Sie StRinbung ber ~erberieitung Muff minbeftens 1 m
unter ben tiefften abgefenften 3Bafferfpiegel im Sammelbrunnen
reidfen. Sie SRUnbung ber Saugleitung mirb etroas pfjer am»
georbnet, bamit bie beim ©ustreten bes $eberroaffers im ©runnen
nerurfad)ten SBirbel nid)t ftorenb auf bie Saugtatigfeit ber
jumpen einroirfen. Ser Sammelbrunnen ertdit nod) Co=
rid)tungen fur (Entliftung, ©eleud)tung unb UBafferftanbsanjeige.
(Es ift ftets pedmaffig, ben Sammelbrunnen leidjt pganglid) p
rmadjen, um etmaige ©erbefferungen ausfiljren unb Schieber
u. bgl. bebienen p fonnen. ®©ls Seifpiel ift in ©hb. 44 ber
Sammelbrunnen bes Kd&lner CSafferroerfes bei $od)lird)en bar»

geftelit.

B. Jufammenfaffuttg

Sie Oberleitungen roerben jo angelegt, bafj fie gegen ben Sammelbruttnen
bin anfteigen. 9Im ipeberfcbeitel, ber nicht mebr als etroa 7 m Uber ben
abgefeniten ffiafferfpiegel int Samntelbrnnnen liegen barf, mn§ eine 9In-—-
orbnung pr ©ntliiftung trorhanben fein, ©ie Steigung ber Oberleitung
roirb jo grofj getndblt, roie es bie SBerfjéltniffe erlauben, um einen fchnellen
91bpg ber 2itft nad) ber ©ntlaftungsanlage p ermdglichen. Sie $eber--
leitungen roerben aus gufjeifernen Situffenroljren pfammengefeju, burd)
©eerftricE unb SBlex ober ©ummifd)nurringe gebidjtet unb nad) ber ®er--
legung auf 2uftbid)tigieit geprift, ©er ©urd)nteffer ift fo p roédblen, bafj
bie ©efcbminbigleit bes ©affers 0,60 bis 0,75 m in ber Selunbe nid"t uber»
fdjreitet, roobei eine fpéatere ©rroeiterung ber Einlage p berudfidjtigen ift.

©er Sammelbrunnen ift bas 9?erbindungsglied pnfd)en Oberleitung unb
Saugleitung. 9tufjerem foll er als Sanbfang roirien unb beim 9lnftellen
ber jumpen eine ausgleidjenbc ©itfnng auf bie in IBeroegung iommenben
ffiaffermaffen ausiiben, ©er Sammelbrunnen ift in ber Siegel ein gemauer-
ter Steffelbrunnen mit bichtem SRantel unb bidjter Sohle. ®r mirb in ber
Siegel in ber SRitte ber jaffung angelegt. 9Sei groReren Einlagen roerben
entroeber jroei Sammelbrunnen angelegt ober man trifft eine 9lnorbnung
mit llmgangsleitungen. 9km bem 9ltafd)inengefduée muf ber Sammel»
brunnen minbeftens 8 bis 10 m entfernt liegen, um bie ffunbamente bes
©ebéaubes nicfit p gefahrben.

C. 35efpred>tmg bes JlelpftolTs

Srage: 3Bo befinbet fitf) ber ijédjfte ipunit ber Oberleitung? 91lntroort:
3n ber Siegel im Sammelbrunnen, fj.: 9Bie grofj barf bie Saugpp bes
Obers pdjftens fein? 91. Od)ftens 7 m. 4’/0 SBonad) richtet fitf) bie
notige  Oeiftungsfii)igEeit ber ©ntliftungsanlage einer Oberleitung?
91.: 3e ldnger bie Oberleitung unb }e gréBer bie Saugpp ift, unb je mebr
SBaffer bie Oberleitung in ber Seiunde fuhren foll, um fo leiftungsfabiger
mul3 bie ©ntliiftungsanlage fein, §.: 9lus roeldjem 93auftoff roirb bie Ober--
leitung bergeftellt? 91.: 9lus gufjeifernen Stohren, bie burd) ©eerftrii unb
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©lei ober mit ©ummifd)nurringen gebitfjtet. roerben. J.. 3Bie grojf muff
ber ®urd)meffer ber Oberleitung fein? 91.. 60 groff, baff bie ©efchroinbig-
ieit bes SBaffers 0,6 bis 0,75 m in ber Seiunbe nicht Gberfdjreitet. $5*
nacf) ridjtet ficf) ber 2)urd)meffer bes Santntelbrunnens? 91.: 9iadj ber 9In=
3af)i unb ©réle ber in il>n minbenben [|>eber- unb Saugleitungen, Q.:
9Belcf)e nachteilige golgen hat 1Tlan bei Sammelbrunnen mit offener Sohle
feftgefteHt? 91.: 2)as SDlaterial bes Untergrunbes tann burch bie ©eroegung
bes 9Baffers ausgefpiilt merben; baburd) finit ber ©runnen abmérts unb
tann ©ohrbriiche nerurfad)en. Q.. 26ie tief muh i>e Uliinbung ber S§eber=
leitung reichen? 91.. SDiinbeftens etroa 1 m unter bem tiefften abgefentten
SBafferfpiegel im ©runnen.

D. Sur tDie&erbolung

52. 9lus welchen Ouptteilen befteht eine Srunnenfaffung? 53. 9Bie roer-
ben bie ©runnen einer gaffung in ber 9tegel angelegt? 54. 9Bonad) richtet
fid) bie (Entfernung ber gaffungsbrunnen? 55. 3Bas rerftelft man unter
ber gro8ten Saugfpannung einer Oberleitung? 56. 9Bo mirb bie (Ent-
liftung ber Oberleitung angeorbnet? 57. 9Bie groff mahlt man bie Stei-
gung ber Oberleitung? 58. 2Beld)c Sorteile hat bie ©erlegung ber Ober-
icitung in begehbare Stollen? 59. 9Bas muff bei ber ©emeffitng ber ipeber-
leitung befonbers berudfidftigt roerben? 60. SBeldjes ©runnenfpftem roirb
flir Sammelbrunnen oerroenbet? 61. 9In roeldjer Stelle roirb ber Sammel-
brunnen angelegt? 62. 3n welchem 9lbftanb non bem Ultafchinengeb&ubc
roirb ber Sammelbrunnen angeorbnet?

E. Aufgaben

14. 3Bie roirb bie Sidjtigteitsprobe ber Oberleitungen burchgefihrt?
15. 3Beld)en nerfdficbenen SioecEen bient ber Sammelbrunnen?

8ld)te Stuttbc

fl. Dortrag

d) Unterfuchung bes Utiidganges ber Srgiebigieit
non ©runnen

80. ©ei ber ©emegung bes ©affers im Untergrunb treten
©iberftanbe auf, ebenfo beim (Eintritt bes ©runbtoaffers in ben
gaffungstorper. ©er ©iberftanb im Untergrunb ift als usb—
anberlid) anjufeffen; ben (Eintritts-
roiberftanb in bie gaffung tann man I"BIM! UL SML i'mudiuiiifii
bagegen burd) richtige ©at)l ber Catt- - t
meife auf ein SRinbeftma”™ befeffran— Natiirlicher Srundwassersp.
fen. ©ei ber (Ermittelung ber (Ergie- =
bigfeit non ©runnen mirben bie YiMiche™\ Ay
©iberftanbe im Untergrunb burd) ben ,11 "t_f(?tnusa
©eimert k berudfidftigt, ber (Eintritts- - L widerstan
roiberftanb rourbe bagegen oermad)- 1K (o
I6ffigt (cgi. Scofafe 53). '

81l. Unter bem (Eintritts-
roiberftanb eines ©runnens cer-
ftetft man bas ©taff h in ©bb. 45, 4g ©jntrittsroiberftanb
b. f). ben 6d6tjenunterfdfieb mifdfen bei ©ohrbrunnen



bem abgefenften SBafferfpiegel im ©runnen urtb bem ab*
gefenften ©runbroafferfpiegef an beffem &uReren OStanb. Sas
©teffen bes ©intrittsmiberftanbes genie3t am beften mit £iife
oon ©eobad)tungsrofren im ©runnen unb am dul3eren 9tanb. 3ft
aulBerhalb bes ©runnens fein geeignetes ©eobacl3tungsrolir co—
Ranben, fo fann man ben ©intrittsmiberftanb in folgenber SReife
anndlRernb  beftimmen. 9tad? langerer, bauernber ©ntnalime
mirb fie ploRlid) unterbrochen. Ser ©afferfpiegel im ©rannen
fteigt bann oerfRaltnismaRig fcluell auf bie f>d% bes &aulleren
©runbmafferfpiegels, oon ba ab aber langfamer. 2Birb nun bie
£d% beftimmt, bei ber bas langfamere Q©uffteigen bes SBaffer*
fpiegeis anfangt, fo ergibt ber tinterfclBieb pnfdjen biefer £63e
unb ber ipdlRe bes SBafferfpiegels bei oollem ©etricb annal3ernb
ben O©intrittsmiberftanb.

82. Celt bie Crgiebigfeit eines Siolirbrunnens im Saufe ber
3alre prucf, fo ift es oon groler UBiclitigfeit p erforfcRen, db
biefer ofiidgang ber ©rgiebigfeit auf eine ©bnalime
ber ©runbroafferntenge im ©oben ober auf eine ©erftopfung bes
Ritters priicfpfaRren ift. Ser ©lcfgang ber ©rgiebigfeit macht
ficf) baburc3 bemerfbar, bal3 eine grollere Slbfenfung erforberlicld
ift, um bie gleiche ©kiffermenge entnehmen p fonnen. ©leibt
nun bie genannte tpdRe h bei biefer grélleren ©bfenfung unoer*
anbert, fo ift eine ©rfd)dpfungbes©runbmaffers dan—
getreten, roeil bie ©ntnalBme aus bem ©runnen groRer roar als
ber 3uflufh 3ft bagegen bas Sliiall h roefentlid) groRer als friher,
bann ift eine ©erftopfung bes ©runnenfilters bie
lirfad)e ber geringeren ©rgiebigfeit. ©s ift baler in jebem ~all
aulerft micl3tig, bei ben ©runnen nicl3t nur bie p einer befinm—
ten ©ntnallme geflRdrenbe ©bfenfung, fonbern aud) ben ©intritts-
roiberftanb h p beobachten.

e) Sie 8eb6eitsdauer oon ©runbcoofferfaffnngen

83. Sie Sebensbauer oon ©runbroafferfaf--
fungen hangt ab oon ben oerroenbeten ©au ftof-
fen unb oon ber ©efcRaffenRBeit bes ©runbroaf*
fers unb bes Untergrunbes. ©m roiberftanbsfahigften
gegen bie Eingriffe bes ©runbtoaffers unb ber ©obenfauren finb
bie ©auteile aus Steinjeug unb SRauermerf. faft alle 3itetalle roer*
ben oon ©obenfauren unb folllenfaurebaltigen ©runbtoaffern an—
gegriffen, unb p ar roerben Sclimiebeeifen unb 3inf am fcd3neUften
jerftort. ©ofRrbrunnen aus Tupfer unb ©uReifen haben fid), mie
fdon einmal ermédhnt, am beften berodhrt. ©efonbers gefahrlich
mirb bie Sage, roenn unter 3utritt oon ©obenfauren galoanifd)e
Strome entfiellen. Solche Strome fonnen ba auftreten, mo Cau-
teile aus oerfclBiebenen SRetallen pfammengefel3i finb.
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84. Sie Srunnenfilter formen burd) ntedanifde uni)
demifdeVorgadnge nerftopft toerben. Surd) ben Se-
trieb eines Srunnens roirb, roie ermahnt, eine fiinftlidje CSefdjroin-
bigfeit bes ©runbtoaffers nad) bem Srunnen f)in erzeugt. Surd)
biefe oergrofferte ©runbtoaffergefdjroinbigfeit toirb ber feine Sanb
bes Untergrunbes in Seroegung gefefet unb roanbert bem Srunnen-
filter gu. Sie ipof)lrdume bes filters roerben fomit oKmaf)lid)
mit Sanb ausgefiillt unb bie ©rgiebigfeit bes Srunnens aca=
ringert. Sie demifde Serftopfung bes Ritters gefd)iei)t baburd),
baff fid) aus bem ©runbroaffer oerfd)iebene Stoffe ausfdjeiben. Sie
Rlusfdjeibungen finb fjauptfadjlid) ©ifen, fofjlenfaurer SMf unb
anbere fof)lenfauren Sal™e. Surd) biefe Stoffe fonnen bie ©im

25Jahre

Voraussichtliche _
Ergiebigkeiten Ergiebigkeiten

9166. 46. 9Soraus6eftimmung Per ©rgiebigEett bei 9toljrbrunnen (nad) Spriitj)

tritts6ffnungen bes Srunnens teilroeife ober aud) gang nerftopft
roerben.

85. ©enn bie ©rgiebigfeitsabnalfme im Saufe non mehreren
Sauren geidjnerifd) bargeftelit roirb, fo fann man bie Seit ooraus-
beftimmen, 8u ber bie ©rgiebigfeit eines Srunnens annéfjernb
auf Sud finft. ©s Seifpiel roirb folgenber fjall DOn  rinl
gebracht: Sie ©rgiebigfeitsabnafime ber ©afferfaffung einer Stabt
geigte folgenbe 3af)len:

Setriebsjai)r ©rgiebigfeit in ilBrogenten
1

100 %

2 78 %
3 54 %
8 38 %
11 305 %

©erben biefe ©rgebniffe geidjnerifd) bargeftelit, roie es bie
©hbb. 46 geigt, fo fief)t man, beff bie ©bnafjme ber ©rgiebigfeit
ctroa nom 5. 3af)r an anndbernb gerablinig oerlauft. Serlangert
man biefe gerablinige ©rgiebigfeitsiinie bis gum Scfjnitt mit ber
©aageredjten, fo finbet man, baff bie ©rgiebigfeit ber Raffung in
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ebda 25 3at)ren auf 9OMI tjerabfinfen mirbe, roewt fie ficf) felbft
Uberlaffen bliebe.

f) &Jerldngerung ber Sebettsbauer non 9Baffer=
faff ujtgen

86. Sie Sebensbauer oon O9Rafferfaffurtgen fann roefentlid)
oeriangert roerben in ber dauptfad)e burd)

1 fachgemédhe ©auausfiijrung,

2. fadjgeméhe Unterhaltung.
Uber SSunft 1 ift fd)on in friheren 91bfd)nitten gefprochen roorben,
es foll beshalb hier nur einiges ju SBunft 2 gefagt roerben.

87. ©anb, ber fi etroa auf ber 93runnenfol)le ablagert, fann
entroeber burd) jumpen abgefpilt ober mit einem 93entilbot)rer

9lbb. 48. (Serdte jur Steinigung
916b. 47. ©eratc. jur Steinigung bes 9iof)rbrunnens
non Stofjrbrunnen a= Spri$toi)te, p= Stai)lbirfte

(ogl. Slbfat) 31) ausgehoben roerben. Siegt eine med)anifche Br—
ftopfung bes 93runnenfilters burd) ©anb oor, fo oerfud)t man bie
Sanboerfehungen burd) ©afferfptlungju befeitigen. Ylot-
roenbig ift es, bah RBpulung ftofiroei fe erfolgt. 3« biefem
3roed tann man einen Slpparat, roie es Slbb. 47 barftellt, oaroen—
ben. Ser 93ehétter B roirb auf bas 93runnenfaugroi)r S luftbid)t
aufgefchraubt. ©r erhélt ein 9Bafferftanbsrol)r W, eine 93erfd)lufp
flappe V unb einen OQlnfchluhftutlen A. SRittels A unb einer
6d)laud)leitung roirb ber 93el)alter an bie ©augleitung L ange=
fd)loffen. Surd) Offnen bes £atines bei A roirb B aus bem
93rttnnen mit 9®affer gefullt. SchliefU man bann ben £5e)n unb
offnet bie SSerfdjlu"Elappe V, fo flieht bie gefamte 9Baffermenge
bes 93el)dlters plohlid) in ben 93runnen jurid. Ser baburd) et=
ftanbene ©toh oerpflangt fid) bann auf bas filier, ©irtfame
©t6he fonnen aud) burd) bie Stuf* unb 9lbberoegung eines Slol =



bens im iBrunnen erreicht toerden. 2)as letite 33erfai)ren nennt
man ©tupfeln bes 33runnens. getmer ianrt ,nan e @toff-
toirfung burd) (Einfuhrung non 2)ampf ober 2)ru&luft er-
zielen. 2)ie 2Birkung toirb nod) erljoljt, roenn bas 28affer, ber
2)ampf ober bie 2)rucfluft nictit auf bie gange 3nnenflacfe bes
~Brunnens, fonbern nur auf einen Seil berfelben roirft. 3« biefemn
3roecf benut)t man befonbere ©pritsrotjre (3lbb. 48a), beren
SBirEung bistoeilen burd) ©tatjlbturften (Slbb.
toirb. Sitan fann einen 2)oppelEoi[ben nad
Jlbb. 49 benutjen. 2)iefer fcfjliefft mit ben b e i
Koibettfcf)eiben einen Eieinen Staum ab, fo baff bie
in biefen 9taum eingeful)rte Kraft (SBaffer, 2)ampf
2)ntdluft) nur auf eine Eieine Nadje bes fBruntten—
innern oerteilt toirb.

88. SBenn bas SBrunnenfilter buraf) toafferuni
licfle ©interungen oon (Ei fen — ober K alE oer
binbungen oerftopft ift, Reifen bie bisher b
fcE)riebenen Slnorbnungen toenig. 93tan Eann banr. &
oerfudjen, biefe iBerbinbungett burd) oerbinnte
6 alj faure aufguléfen unb bann ausgufpilen.
2yurd) bie f3runnenreinigung toirb feiten ein bau— AN °)
ember (Erfolg erhielt. Siteift ftellt fid) ber fcNedjte Soppelfolben
Ruftanb nad) Eurger 3eit toieber ein. 2)est)alb ift es pr Bbgren-
oft gtoedméffiger, grunbfaNid) falfcE) angelegte
~Brunnen burd) neue gute gu erfetjen, als fie immer m Brunnero
toieber gu reinigen. faugroRr

B. Jufammenfaffatig

Ser Ointrittsroiberftanb eines Brunnens ift burd) ben §éRenunterfd)ieb h
aroifcRen bent abgefeniten SBafferfpiegel im Brunnen unb bem abgefenften
©runbroafferfpiegel am &uReren Banb bes Brunnens beftimmt. 2Benn bie
ffirgiebigfeit bes Brunnens mit ber Seit jurticfgeRt, rodRrenb bas BlaB h
unnerénbert bleibt, fo ift eine ffirfcRopfung bes ©runbroaffers eingetreten.
Sft aber bas BlaR h roefentlicR groRer gemorben, fo ift eine Berftopfung
bes Brunnenfilters ber ©runb ber geringen ©Orgiebigfeit. Sie erften Be-
bingungen jur ©rgielung einer groRBen Sebensbauer eines Brunnens finb
richtige SBal3l ber Bauftoffe unb forgféaltige Bauausfihrung. BoRrbrunnen
aus Kupfer unb ©uReifen Raben fieR am beften berodRrt. Sie Berftopfung
bes Brunnenfilters fann baburel? erfolgen, baR ber feine Sanb beim Be=
trieb bes Brunnens aus bem Untergrunb ausgeroafelen mirb unb aflmaflic3
bie £oBlrdume bes gilters ausfullt. ©ine folcBe Berftopfung fann burd
Spulung mit 9Baffer, Sarnpf ober Srudfluft jum Seil befeitigt toerben.
ffiefalrlicBer ift es, toenn bie Berftopfung bie golge einer BusfcReibung
fefter Stoffe aus bem ©runbtoaffer, 5 B. ©ifero ober Kalfoerbinbungen,
ift. Blan oerfueBt bann bie feften Stoffe mit oerblnnter Saljfaure auf=
juléfen unb bann ansjufptlen.

C. ~sefpred>ung bes Acljrftc'ffo

grage: 2Bas oerfteRt man unter bem ©intrittsroiberftanb bei einem BoRr--
brunnen? Bntroort: Ser O©intrittsroiberftanb ift ber froRBenunterfeRieb



adunfdjen betn &gdaffcrfptegel im Brunnen bei oollern Betrieb utid bem
©runbmafferfptegel am 4&uReren iRanb bes Brunnens, g.: ffiie eriennt
man, balR eine ©rfcRdpfung bes ©runbmaffers eingetreten ift? 91.: UBenn
bie ©rgiebigteit eines Brunnens mit ber Seit ;urlictgel3t, marenb ber ©tn-
trittsmiberftanb unoerénbert bleibt, ift eine ©rfcRopfung bes ©runbmaffers
eingetreten,g.: 3Bie  tannman bieSebensbauer einer 9Bafferfaffung oer-
langem? 91.: ®urcl) fachgeméReBauausfihrung unb Unterhaltung, g.:
3Bie mufd bie Spulung eines Siohrbruttnens erfolgen, menn eine Berftop-
fung bes Brunnenfilters eingetreten ift? 91.. Sie Spilung muR ftol3meife
erfolgen, g.: 2Bie erfolgt bas Stopfeln eines Brunnens? 91. ®itrch bie
9luf- unb 9lbberoegung eines Kolbens im Brunnen.

A t>ortr«g
g) O9tatir lieBe Uferfiltration
89. SBirb einem ©runnen, ber in ber StoRe eines ”Yiuffcs ober
Sees liegt, bauernb eine groRere SBaffermenge entnommen, fo
tann SluR- ober Seemaffer in ben©rannen gelangen. ©as

iRaffer roirb  beim ©urclfluBburci)) ben natirlichen ©oben bes
Ufers mef3r ober meni-

ger gut gereinigt; man

nennt baijer ben ©or-

gang ,natuarlide

Uferfillration".

90. ©er 2aie, ber bie

©egieldungen  gtoifctjen

©runbmaffer unb Ober-

9165. 50. ®runbmafferfpiegel=9lbfenfung flacRenroaffer nicit

bet naturlicher Uferftltration fennt, fieijt in ber Sie-

gel bas gefamte in

einem Sluf3tal oorf3an-

bene ©runbmaffer als

Dem Ul entftammenb

an unb ift beslZalb ge

neigt, ofne meiteres

angunef3men, ball man

an ben Ufern oon

) ) fjluffen unb Seen un-

2o 5L, gmnomatfefiegel Slbeniand ter allen Umftanben

K = Autminationspunft natur“dB flltrlertes

fyluR- unb Seetoaffer

geminnen fann. ©as ift aber burcf3aus nicfjt immer ber Sali. Sine

folde ©eminnung erforbert gunadjft ein burcBlaffiges, filtrieren-

des FluBbett. SReiter mul? ber burd? bie SntnalBme abgefenfte
©runbmafferfpiegel oom i>tsgum©rannen Uberall ©efélle

gegen biefen geigen (Slbb. 50). ipatbagegen ber abgefenfte ©runb-
roofferfpiegel groifdfen fjluR unb ©runnen einen SMminations-

punftk (Slbb. 51), fobal berSpiegelforoodl gum ©runnen als
aud) gum fNulabfallt, fo gelangt nur eddes©runbmaffer unb

fein NMuBtoaffer in ben ©runnen.



91. C©er SInteil bes 7yiuoaffers an bet aus bem 93runnen be-
forberten 9Baffermenge lagt fid) nid)t aus ben ©piegelabfenfungen
berechnen.  Stdherungsroeife ift aber eine foldje 93eftimmung aus
bem 93ergleid) bet Temperaturen bes geforderten 9Baffers mit ben
Temperaturen bes ©runbroaffers itnb Muffroaffers moglid). 9Be-
geid)net man mit Q bie geforderte SBaffermenge, mit ¢! bas barin
enthaltene “iugtoaffcr, mit g2 bas barin entljaltenbe ©runb-
maffer unb mit t, t1; t2 bie gugeljorige Temperaturen, fo ift:

=q + g2
unb Q -(% = gt -t>9+ g2-t2
©araus berechnen fid) bie Anteile bes 5luf)= unb ©runbmaffers
an ber fjbrberung gu:

unb Q2= Q" — ~ (34 b)
n *

Surck) bie 93eroegung bes fjturoaffers im Untergrunb bis an bie
SSrunnenmanbung anbert fid) feine Temperatur. 9lls Tempera-
tur U bes Jlufjroaffers roirb baijer nicft biejenige bes offenen
3Bafferlaufes, fonbern bie Temperatur bes aus einem 93chrlod)
groifdlen bem 93runnen unb bem giujf enthommenen 9Baffers qu
nehmen fein.

92. 9Benn bas ©runbroaffer unb bas fjluffroaffer oerfctjicbene
garten geigen, fann man aud) burc®) 93ergleicf) ber ipartcgrabe ben
Anteil des ~Muffroaffers beregnen. 9ln ©teile ber Temperatur
ober £arte fonnen unter Umfténben anbere mineralifcEje 93eftanb=
teile, g B ber ©l)lorgei)alt, treten. Stun roirb es aber oft ber fjall
fein, daff bas aus bem 93runnen entnommene MSdffer bei ipodp
roaffer im NMuff roefentlicf) aus ~Nlugroaffer, bei Stiebrigroaffer roe=
Jentlid) aus ectjtem ©runbroaffer beftelltt Um fid) besijalb eine
liberfid)t Uber ben Sintert bes gtuBroaffers todijrenb eines langeren
3eitraumes gu fdjaffen, muff man bie Temperaturen, bgro. Sarte=
grabe ober GE)lorgeE)alt, bauernb Uberroad)en unb bie Srgeb-
niffe geid)nerifd) auftragen.

93. 9b burd) bie naturlid)e Uferfiltration bauernb ober nur
geitroeife gentigenb reines und bafterienfreis 9Baffer genommen
roetben fann, E)dngt oon bem Steinl)eitsgrab bes MNxtgtoaffers, ber
93efd)affeni)eit bes filtrierenben 93obens, bem Slbftanb bes 9Bu=
nens oom un& &er ©efdjroinbigfeit ab, mit ber bas $luf3=
roaffer burd) ben 93oben bringt. Slnlagen gur ©eroinnung oon
naturlid) filtriertem fMNuffroaffer follten nur bort errichtet roerben,
roo bas benachbarte oerhéaltnismajfig roenig oerum
reinigt ift. ©ie Einleitung oon Slbrodffern oon gubrifen un&
Stébten in ben 5Iuff oberhalb ber Raffung ift am beften gu oer-
bieten; auf jeben Sali ift eine weitgehende Steinigung ber Slbroéffer



qu oerlangen. Bt ben alteren Anlagen fur bte naturliche Ufer-
filtration tourbe in ber Siegel ber fehler gemacht, baff bie ©rum
nen gu nal)e an ben Muf) angelegt rourben. Sie ~olge tjieroon
roar eine fdjnelle ©erftopfung bes gtlterbobens mit Schlamm unb
ein nictit gentigenb filtriertes SBaffer im ©runnen. Sie Ent-
fernitngberSrunnenDontffluS follte baijer minbeftens
50 m betragen; bei biefer Entfernung foltte ber SBafferfpiegel im
©runnen nid)t tiefer als etroa 2 m unter bem Mujjroafferfptegel
abgefenft roerben. 9B grolerer Entfernung ber Brunnen oom
ftuff tann bie Slbfenfung entfpredjenb groRer fein.

A. Sie Erfahrung bei ber natirlichen Uferfiltration geigt, beff
nach ©blauf einer geroiffen 3eit eine ©erftopfung ber gtlterflache
eingetreten ift. Surd) geringe ©eanfprudjung ber Anlage fann
man groar bie 3eitbauer ber SRirffamfeit oerlangern unb ben 3u"
ftanb ber ©erftopfung l)inausgiel)en; man roirb aber ben Eintritt
ber ©erftopfung nidjt oerfjinbern fonnen. Sie eingige 9W4dglid)feit
einer bauernben SBirffamfeit bes Ritters beftetjt barin, baff ber
Stuf) oon Seit gu 3eit bei £od)roaffer bie Oberflache bes gUters
burd) Sftitnahme ber 6d)lammpartifeln roieber reinigt, ober beff
bie Steinigung fortbauernb gefdjieijt, mie es bei Sluffen mit be=
toeglidjer 60l)le ber gull ift. 6inb nun ausnahmsroeife in einem
befonberen $all &e (amtlichen ©orbebingungen fur eine bauermbe
naturliche Uferfiltration erfullt, fo muh man immer mit ber G=
fahr rechnen, bah fiel) bie ©erhéltniffe bes ~uhbettes burd) fod—
roaffer anbern unb bie Selbftreinigung ber ~ilterfladje burd) 9b—
lagerungen aufhort. Ein roeiterer Stad)teil ift bas oft plohlidje
SInfteigen bes i”%eimgel)altes bes ©runnenroaffers bei eintretenbem
grochroaffer im Stuff.

h) Slinftliche ©runbtoafferetgeugung

95. Soie fruher erméahnt, befiht bas ©runbmaffer in ber Siegel
Eigenfd)aften, bie es fur bie ftAbtifd)e Stafferoerforgung befonbers
geeignet machen. Es hot eine naljegu gleidjbleibenbe Semperatur
unb d)emifd)e 3ufammenfehung unb ift anndhernb feimfrei. Sa es
aber immer fd)toerer roirb, bie fir groffe 6tédbte erforberiiehe
Sftenge an einroanbfreiem SBaffer burd) bie oori}cmbene ©runb=
roafferftrome gu beden, ift es oerftanblid), bah mtm feil mehreren
Sahren beftrebt roar, lunftlich ein Soaffer gu ergertgen, bah nn-
nahernb biefelben Eigenfd)aften befiht roie bas ©runbmaffer. Sas
burd) ,natirlid)e Uferfiltration"” geroonnene SOaffer befiht biefe
Eigenfd)aften nur gum Seil ober nur geitroeife; bie Ergiebigfeit
foldjer Einlagen ge|t auherbem auf ©runb ber ©erftopfung mit
ber 3eit gurid.

96. Sen erften praftifchen Stad)roeis ber 2RoglicE)feit ber funft—
lidjen ©runbroafferergeugung brachte Stid ert im Sahre 1897
mit ber Naffungsanlage fiur bie 6tabt ©otenburg. ©ei biefer
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Anlage toirb bas ©affer aus bem ©d6taftuf) mittels iBumpen jtoei
©erfiderungsgrabett gugefupt unb ficfert l)ier in ben
©oben. Sie ©reiben ljaben eine gefamte ©odenflacp oon 5600 M2
Sie gur (Entnahme bes fiinftlict) ergeugten ©runbroaffers bienenben
Srunnen liegen 150 bis 250 m oon ben ©rdben entfernt unb
liefern gufammen 70 1in ber ©efunbe (6000 M3 téglich). Sas
©affer gelangt in etroa groei Sitonaten oon ben ©rdben in bie
©runnen. Sie Temperatur bes fjlufjroaffers fd)roantt
grotfdjen O unb 20°, bie Slei mgal) | grotfdfert 500 unb 800 im cm3
Sas burd) bie ©runnen geforberte ©affer geigt bagegen bas gange
3ai)r eine Temperatur groifdien 8 unb 11° unb ift praftifei) fam—
frei, ift alfo bem ©runbtoaffer gleicf)roerttg.

97. $ur bie Infiltration (©erftderung) eignen ftd) am beften
©rében oon 2 bis 3 m ©affertiefe. £eiftungsfai)igfeit unb Sebers—
bauer fann burd) ©ebedung ber 6ot)le unb ©o6fd)jungen mit Sties
unb ©anb, mit oon oben nad) unten abnetjmenber Slorngroffe, er-
hébt toerben. Um bie Steinigung ber ©rdben oijne Cetriebs=
Unterbrechung oornetjmen gu fonnen, muffen ftets mehrere ©rében
oorpnben fein, ©enn bas 3toi)roaffer fefjr oerunreinigt ift, ift gur
©epinberung einer gu fdjnellen ©erfd)lammung ber ©rdben eine
Steinigung burd) ©dpreUfilter oorguneljmen. ©ine grofje Singal)!
beutfepr ©tébte begieijt berartiges funftlid) ergeugtes ©runbtoaffer.

98. ©enn bie Miltrationsfdfidft oon einer fep madjtigen u+—
burd)laffigen Cxci)id)t Uberlagert ift, fénnen ©erftderungsgraben
nidjt oertoenbet toerben. ©s formmen bann ©erfiderungs--
brunnen gur Sinroenbung. ©ei ber ©enpung oon Gx—
fiderungsbrunnen muf bas Stofjroaffer befonbers gut oorgereinigt
toerben.

B. Sufammenfaffutig

©enn aus einem iBrunnen in ber Stabe eines fflupfers bauernb ©affer
entnommen roirb, unb ber burd) bie Entnahme abgefenfte ©afferfpiegel
nom (fluf) bis gurn iBrunnen UberaE ©efdEe gegen biefen geigt, fo gelangt
bei burcftlaffigem giufjbett gtujfroaffer in 6en iBrunnen. Ser Ulnteil bes
gtufjroaffers an ber ©efamtférberung bes iBrunnens ld|t fi®& burd) ben
SBergleid) ber Temperaturen, $artegrabe itfro. bes geforberten ©affers
mit benen bes ©runbroaffers unb bes gtuffroaffers beftimmen. 3e néffer
ber iBrunnen an ben fflufj angelegt unb je tiefer ber ©afferfpiegel im
iBrunnen abgefenlt mirb, um fo fdfneEer mirb bie filtrierenbe Sd)id)t ner=
ftopft unb um fo fd)ied)ter bas ©affer im iBrunnen. Sie Entfernung ber
iBrunnen nom jlufj foE besijalb minbeftens 50 m betragen unb bie Ulbfen-
lung t)dd)ftens 2 m. ©enn bie Jilterftddje nicfit burd) bie Strémung
bes fjlufitoaffers bauernb gereinigt toirb, mirb fie mit ber Seit oerftopft.
Sie Otad)teile ber naturlichen Uferfiltration tdnnen burd) iUnftlid)e il3er*
fiderungsgrdaben roirtfam befeitigt roerben. Sa bas ©affer gur Surcfj=
fiderung non ben ©ré&ben bis gu ben fjaffungsbrunnen eine ldngere Reit
erforbert, nimmt es bie Eigenfdjaften bes ©runbroaffers an unb roirb
biefem gleidjroertig.

3,anfen, etilbtifdie ®affen>etfotgung. Srief 3. 6
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C. "Sefprecf>ung bes Jlehrftoffs

Frage: ffias oerfteljt man unter ,natlrliche Uferfiltration"? 9lntroort:
ffienn ber ffiafferfpiegel in einem an einem F~ul3- ober Seeufer angelegten
93runnen entfprecijenb abgefenEt roirb, fo iann FtuRBmaffer in ben Srun-
nen gelangen. Sas FluBmaffer mirb bei feiner ©eroegung burd) bie amifcijen
FluB unb ©runnen befinblidje burcRlaffige ©cfid)t filtriert unb amar mirb
bie Filtration eine natlrliche, roeil fie fid) oon felbft, ohne Eunftlid)e (Ein-
mirEung oolldieht. hieraus erfolgt bie ©eaeicBnung ,naturliche Ufer-
filtration". F.: ffile muff bas FluBmaffer befdjaffen fein, bas aur natir-
liehen Uferfiltration bienen foll? 91.: (Es barf nicht ftari nerunreinigt fein.
F.: 9Bie groR3 ift bie (Entfernung bes ©runnens oom FIu3 bei natirlicher
Uferfiltration ju mahlen? 91.. Sic (Entfernung foll minbeftens 50m be-
tragen. F-t ©Allde 9lbfenEung bes ffiaffers im ©runnen ift bei biefer (Ent-
fernung (uléaffig? 91.. ©ine ©bfentung oon Réchftens 2m. F-* 93Bclde Sor-
teile hat bie EUnftlidje ©runbroaffereraeugung nor ber naturlichen Ufer-
filtration? 91 ©ei ber tunftlidjen ©runbroaffereracugung iann bas FluR3-
maffer burd) Schnellfilter gereinigt merben, beoor es aur ©erficEerung
gelangt. Sie ©erficEerungsgraben E6nnen oon Seit au 3eit auller ©etrieb
gefe3t unb gereinigt merben. Sa bie 9lufenthaltsbauer bes ffiaffers im
©oben, b. h* bie Seit, die bas ffiaffer brauet, um ben unterirbifdjen ffieg
oon ben ©erficEerungsgrdben bis in bie ©runnen aurtidaulegen, feljr lang
ift, nimmt bas ©Baffer bie (Eigenfchaften bes ©runbmaffers an unb mirb
biefem gleid)roertig.

D. Jur UHeberholung

63._ 3ft ber SfticEgang ber (ErgiebigEe.it eines ©runnens immer auf ein
(ErfcRopfen bes ©runbmaffers auriicEaufiiRren? 64. ffiarum ift es fo roidjtig,
ben (Eintrittsmiberftanb bei einem ©runnen au beobachten? 65. ffieldjes
finb bie Urfachen ber ©erftopfung eines ©runnenfilters? 66. ©Sie mirb
ber Sanb entfernt, ber fidf auf ber Srunnenfohle ablagert? 67. Stann an
jebetn FluRufer naturlidh filtriertes FluBmaffer gcroonnen merben? 68. ffiie
Eann man ben 9lnteil bes natirlich filtrierten Fluroaffers an ber ©efamt-
forberung eines ©runnens beftimmen? 69. ffieldjen FeRler hat man bei
ben &lteren 9Inlagen aur ©eminnung oon natirlich filtriertem FluRmaffer
gemacht? 70. ©eiche Olacljteile haben bie 9Inlagen aut natirlichen Ufer-
filtration?

E. Tlufgaben

16. ffile Eann man ben (Eintrittsmiberftanb bei einem ©runnen meffen?

17. ffiie gro ift ber 9Inteil bes FluRRroaffers an ber ©efamtférberung
einer Faffung, joenn bie ©efamtférberung Q= 601/sek, bie Sem-
peratur bes geforoerten ffiaffers t= 12°C, bie Semperatur bes FluR=
roaffers ti= 17° C unb bie Semperatur bes ©runbmaffers t2= 9° C?

Sleuntc 6tunbe

fl. Dortrag
[1l. Reinigung bes SBaffers
a) (Einleitung
99. $Baf)renb friher bas rtattirlid) oorfommenbe SBaffer ohne

vorherige Reinigung faft fur alle 3tvecfe oertoenbet tourbe, roirb
ijeute ber grofdte Seil bes fur bie ftabtifetie SBafferoerforgung oer-
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toenbeten ©affers gereinigt ober oerbeffert. ©iefe iIm-
ftellung, bie in ben lebten 3alirgel)nten erfolgte, Rat gundcl3ft iRren
©runb in ben er36lten Sinforberungen, bie an bas ©erforgungs-
toaffer geftellt tourben, aulferbem aber and) barin, weil gur ©edung
bes ftar! anfteigenben ©afferbebarfs oielfac’ folclRes ©affer Ra=
angegogen toerben mufite, bas als ©rinfroaffer unb fir getoerbliclle
3toede oon Statur aus roeniger geeignet ift. Gin fur ©rinf -
unb ©irtfcRaftsgroede taugliches ©affer mui fiar, fab=
los unb geruchlos fein, erfrifcienben ©efcRmad unb angenehme
Temperatur befillen, barf feine aggreffioen GigenfcRaften auftoei-
fen unb feine giftigen (Stoffe ober ilranf3eitserreger enthalten.
$0r bie meiften getoerblicBen ~Betriebe roie iRaper—
fabrifen, ©afcliereien, ©leidRereien, 3ucferfabrifen ufro. eignet fid)
meines ©affer beffer als Rartes. Ur folcle ©etriebe foK bas
©affer ferner praftifd) dfen— unb manganfrei. feind).

100. ©as in ber Statur oorfommenbe ©affer entfpridi3t roie
gefagt nur feiten allen Sinforberungen unb bebarf balier, je nad)
bem ©ertoenbungsgtoed, einer entfprecl3enben Steinigung. ©ei ber
Steinigung unterfcReibet man:

bieSlusfcRBeibung ber ungeldftenSinfftoffe,

bie Gntfarbung,

bie Gntfeimung,

bie Gnteifenung unb Rntmanganung,

bie Gntfauerung (©efeitigung ber aggreffioen Gg—

fcRaften) unb

bie GntRartung.
©iefe oielfeitigen Solle ber ©afferreinigung follen im folgenben
eingeln befRanbelt roerben.

b) Ablagerung

101. ©as DberflacRentoaffer, insbefonbere bas fNuroaffer,
fuRrt in ber Siegel eine groflRere Sitenge ©infftoffe. ©ie Sitenge
biefer Stoffe ift um fo groRer, je groler bie ©eftliroinbigfeit bes
SluBtoaffers ift unb je ntel3r ©clBmuf3ftoffe burd) Ginleitung oon
©btoéaffern gugefulRrt toerben. Ginen grolen ©eil ber ©infftoffe
fann man bem 3iluBKaffer baburd) entgieRen, bal} man bie @—
fcRroinbigfeit bes ©affers oerringert ober geitroeife gang auff3ebt.
Sitancmal gefciefl3t bies burd) Slufftau bes ©affers, meiftens aber
burd) befonbere SIblagerungs -ober Silarbeden, beren
©erbinbung mit bem fjluR gum 3toecfe ber Steinigung aufgelfoben
roerben fann.

102. ©ie Kldrung bes ©affers toirb um fo oollfotm
mener, je groler ber 3nRalt bes ©edens ift. ©rdlRere ©een ober
Staubecfen liefern besfRalb oft ein naf3egu flares ©affer, bas unter
lImftdnben unmittelbar, ofine Steinigung gur ©erforgung bienen

*) Ausfitjritdjer in ber Rinfuf)ritng.
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fann. SRit bem Snijalt bes funftlicR angelegten Klarbedens toed3-
fen aber aud? bie Slnlagefoften. ©an oenoenbet besf3alb bie Klar-
beden nur als BVor fldrung gur 93efreiung bes ©affers non
ben grobften ©infftoffen unb UberlalRt ben filtern bie weitere
Steinigung. Gin getoiffer ©efalt an Cinfftoffen ift fogar fur bie
93ilbung ber fNilterRBaut meiftens ertolnfcf3t.

103. Sie Klarnng fann intermittierenb erfolgen, b. I).
man fillt bas Klarbeden mit ftluRtoaffer unb 1aR3t biefes lange
genug ruBig fteen. 3n biefem SuHe geflt bie 3eit bes gaiHens
unb Gntfeerens fur ben eigentlidjen 3toed oerloren, unb man fann
babei nic3t alles ©offer aus ber oberften ©d)id)t, in ber es am
beften ift, entnelmen. Sie
intermittierenbe  Klarung
fann  unter Umfténben
gtoedméliig fein, roenn bas
glu3toaffer gu getoiffen Sei-
ten ftarf oerunreinigt ift.
Sas ©affer roirb bann nur
Qu ben Seiten ber geringe-
ren 93erunreinigung bem

Spilleitun . e .

P g fjluR entnommen. S3eifpiele
Slbb. 52. StlarbectenfolcBer  SInorbnungen gibt
fortttrmterlicfijer Betrieb bie ©afferentnaBme ber

Otdbte SUtona unb Konigsberg. Sn ber Stegei fommt aber ber
fontinuierlicBe 93etrieb gur Sintoenbung, bei bem ein
ftanbiger 3u= unb SIbflul? ftattfinbet. Sie Klarbeden toerben mei-
ftens offen angelegt unb miuffen fo grof3 fein, bal} bie SurcRflul3-
gefelRroinbigfeit bes ©affers 1 bis 2 mm in ber ©efunbe nicl3t Uoer—
fteigt. Siefe 93ebingung erforbert fur ben Surcflul oon 11 ©affer
einen QuerfdRnitt oon 05 bis 1 m2 Sie Sdnge bes
93edens toirb fo bemeffen, ba3 fiddbas ©affer minbeftens 4bis 5
©tunben, beffer aber nod) langer, imKlarbeden auffRalten muf3.
Sie Ru= unb ©bflulftellen finb fo anguorbnen, ball bas ©affer
moglid)ft gleichmaig Uber ben Querfclnitt bes 93edens oerteilt
n)irb unb feine lofole Stromungen bilben fann. Gs empfielt fie?
besf3alb, meflRrere 3u= unb Slbflu3ftetien anguorbnen ober ben 3u=
unb SIbflu in ber gangen 93reite bes 93edens ftattfinben gu laffen.
3n ber Slbb. 52 ift bie letere Slnorbnung in einem Sangsfdjnitt
bure3 bas 93eden bargeftetit. Sluc3 bie Slhorbnung oon Saucf3-
todnben ift gur 3urtdRaltung oon ©eltoimmiftoffen groedméafig.
Sie ©affertiefe ber 93eden fellmanft getodinlic3 gtoifelen 2 unb 5m.

104. Sie Steinigung ber Kladrbecfen erfolgt alle 1
bis 2 3al3re einmal, in ber Siegel burel3 Splilung. Sie 9Beden-
folle erf3alt gu biefem 3u>ed ©efille neeld einem ober mefRreren
funften, je rnad? ber ©rolRe bes 93edens. 9WBai groleren SReden
toerben aulBerbem oft meeRanifele ©tRlammréaumer
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benutjt. Um ben ©etrieb nicht unterbrechen gu muffen, ftnb min-
beftens groet Morbecten erforberltcE), non benen bas eine entleert
unb gereinigt roirb, méfirenb bas anbere bem SUarbetrieb bient.
6ol)le unb Akmbungen bes ©ecfens finb gur ©ermeibung non
Uobafferoerluften moglichft bicfit tjerguftellen. 9Benn ber ©oben
nidft fcfjon tonhaltig ift, mirb er ljaufig mit ©onfcf)lag ober ©eton
befleibet. Seltener merben Umfaffungsroédnbe unb Sohle ber
©@ecfen gang aus ©eton ober Atauerroerf iergefteXit.

105.  8ur Unterftii“ung ber Ablagerung, foroie gur Ausfbheibung
ber fogenannten folloibalen Stoffe merben bem USaffer
cerfdjiebene Fallmittel gugefuhrt. 3u ben folloibalen Stof—
fen gehdren otganifchc Stoffe, £umusftoffe unb Sifenojpbhpbrat,
alfo Stoffe, bie bem 9Baffer eine mehr ober meniger ftarie ©r 0 =
bung ober F G* &u n g ocerleihen. ©er 3ufat} oon Fallmitteln
bient baher auch gur Entfarbung bes 9Baffers. ©as heute
gebraud)lichfte Fallmittel ift fcf)roefeifaure Jonerbe, bie
maglidjft frei oon Arfen fein mu. Sie mirb als 2= bis 5 progem
tige Sofung bem 9Raffer gugefuhrt; bie 3ufal;mengen finb feljr
oerfchieben, fie fdfroanfen in ber Aegel groifchen 1:50 000 unb
1:20 000. Sie gmecfméffige 3ufahmenge ift in jebem eingelnen
Fall burcf) ©erfud)e gu ermitteln. Aach Ger 3utnifcElung oon
fafroefelfaurer ©onerbe tritt balb eine F 1 O(fenbiibung aus
©onerbehpbraten ein, bie fdjneH gu ©oben finfen unb Sdjtoebe=
ftoffe aller Art, Algen, ©afe, F a*oftoffe unb ©afterien mit fid)
reifen. Auf ben djemifdhen ©organg roirb hier nicht ndher ar—
gegangen. ©ei ber ©erroenbung oon Fullmitteln muh bie Aetni-
gung ber SUarbetfen mit furgeren 3unfd)enrdumen, etma 2 bis
3mal in einem 3al)r, oorgenommen merben.

B. Jufammetifaffutig

Ser grogte Seil bes ©affers, bas heute fur bie ftabtifdje ©afferoerfor=
gung Betroenbung ftnbert foll, entfpricht nid)t ben TInforbetungen, bie man
an ein folches ©affet fteilt unb muf3 besRalb je nach bem Berroenbungssroed
entfprecE)enb gereinigt merben. ©an unterfcljeibet: Tlusfcheibung ungeldfter
Stoffe, Entfarbung, Entleimung, Enteifenung, (Entmanganung, Entfauerung
unb Enthdrtung. Ein groRBer Seil ber ungeldften Sinlftoffe, bie bas Ober=
fladjenroaffer enthdlt, iann bur<h Tibiagerung bem ©affer entzogen merben,
inbem man es in Aldrbeclen einleitet, mo bie ©efcRroinbigfeit nerringert
ober ~eitmeife gang aufgehoben roirb. StlarbecEen merben in ber Tiegel nur
als Sortlarung jur Befreiung bes ©affers oon ben grébften Sinlftoffen
oerroenbet, bie roeitere Beinigung UberlaBt man ben ©iltern. Sie gu= unb
TIbfluBftellen finb fo anjuorbnen, baR bas ©affer mdglichft gleichmalig
Uber ben Querfcfinitt bes Bedens oerteilt roirb. Um ben Setrieb bei 3teini=
gung eines Stldrbedens nicht unterbrechen ju miuffen, finb minbeftens jroei
Beden erforberlid). 3ur UnterftiBung ber Tibiagerung, jur Sefeitigung
ber Stibung bes ©affers ufro. merben oerfchiebene ©3aEmittet, in ber Segel
fchmefelfaure Sonerbe, bem ©affer pgefel3t.

Cr 33efpred>ung Oee Xel>oftoff6

fraget SBelcfie Ttnforberungen ftellt man an ein ©affet, Das fur Srint--
unb ©irtfchaftsjroede benufRt merben foll? Tintroort: Es mufR llar, farblos
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unb geruchlos fein, erfrifcbenben ffiefcomacf unb angenehme Temperatur
befiben, barf feine aggreffioen Rigenfebaften aitfroeifen unb feine giftigen
Stoffe ober ~ranffjeitserreger enthalten. $2.: fjir roeldfen Stdecf roerben
Alérbecfen oermenbet? 91.. Al&rbecfen oermenbet man als Borflarung jur
Befreiung bes Blaffers oon ben grébften Sinfftoffen. F-t Bleiche Bauteile
bat bie intermittierenbe Klarung? 91.: Bei ber intermittierenben Stlarung
gefyt bie 3eit des FiRens unb Rntle.erens fur ben eigentlichen gmetf ber
Kldrung oerloren, nnb man fann babei ni<fit alles Blaffer aus ber oberften
Schicht, in ber es am beften ift, entnehmen, F" Blie oft muffen bie Stlar=
beaen gereinigt roerben? 91.: Dfjne 9tnroenbung oon gittntitteln ale 1 bis
2 3abre einmal, mit 9lnroenbung oon Féllmitteln etroa 2 bis 3 mal in
einem 3alfr. F.: Fur roeldnen Streif roerben bem Bobroaffer im Afarbeifen
Faflmittel jugefufjrt? 91.. Sur Unterftibung ber 9tblagerung unb jur 9lus=
fdbeibung ber Eolfoibalen Fatbftoffe.

F. (Befammue&eri>olung au» bem britten 6rtef

©rofiere Btengen oon O©runbroaffer roerben burdb Brunnenreiben geroon-
nen. Sie einzelnen F ffttngsbrunnen roerben burdf) Seberleitungen mit
einem Sammetbrunnen oerbunben, aus bem bie Saugleitungen bas Blaffer
entnehmen unb bem_Berforgungsgebiet jufufRren. Ser Sammelbrunnen
bient aujjerbem als Sanbfang unb Ubt beim O9Infteflen ber Bumpen auf
bie in Beroegung fommenben Blafferntaffen eine ausgleidEjenbe Blirfung
aus. Ser Bucfgang ber Rrgiebigfeit eines Brunnens fann feinen ©runb
in einer ©rfcfjopfung bes ©runbroaffers ober in einer Berftopfung bes
Brunnenfilters tjaben. Sie Berftopfung bes Brunnenfilters fann in oer»
feRiebener Bleife befeitigt roerben, fie roirb aber meiftens nadj einiger Seit
roieberfebren. 3n ber Bdbe oon Flujfufern fann bei bureblaffigem FIuR-
bett natirlich filtriertes FluBtoaffer geroonnen roerben, roenn ber abgefenfte
©runbroafferfpiegef jsroifdben bem Fiuff unb ber F°ffun9 Uberall ©efélle
gegen bie lebtere befiijt. Surcb funftliche Berftcferung oon Dberflacbenroaffer
unb feine RBntnabme in gréberer Rntfernung (150 bis 250 m) oon ben
Berjtcferungsgrdben fann ein Blaffer geroonnen roerben, bas annébernb
biefefben guten Rigenfebaften befit roie bas ©runbroaffer.

Sas Blaffer, bas beute fir bie ftabtifdRe Blafferoerforgung oerroenbet
roerben fofl, muff in ber Begel gereinigt roerben. ©in grober Seil ber Sinf-
ftoffe, bie bas Dberflacbenroaffer enthdlt, fann bureb 9lbfebcnlaffen befeitigt
roerben. Ser Borgang bei ber Sanbfiltration befteBt im roefentlicben barin,
bab bas Bobroaffer eine Sanbfdbicbt oon einer geroiffen fflfacbtigfeit burdp
lauft, roobei eine mccbanifdbe, ebemifebe unb bafteriologifcbe Beinigitng bes
Blaffers beroirft roirb.
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Q. Antworten auf TDteberijolutigeti (D)

52.

53.

54.
55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.

66.

67.

68.

69.
70.

14.
15.

16.

2lus gaffungsbrunnen, Sammelbrunnen, ~Oberleitungen, Saugleitun»
gen unb jumpen.

Sie roerben getodljrtlicE) fo angeorbnet, bal3 ihre Serbinbungslinie an»
néfjernb fentredjt jur nattrlichen Strémungsrichtung bes ©runbroaffers
nerlauft.

Sie (Entfernung ber fjaffungsbrunnen richtet fid) im mefentliehen nach
bem Srunnenburdjmeffer nnb ber SefcRaffenheit bes Untergrundes.
Sie groRte Saugfpannung einer f£eberleitung ift bie$o6f)e  non bem
abgefentten SBafferfpiegel im Sammelbrunnen bis jum~?”eberfdheitel.
Slot hdchften iBunit ber |>eberleitung (|>eberfcheitel).

So grol3 roie es bie 93erf)dltniffe erlauben, bei iurjen 8eberleitungen
etma 1:100, bei ldngeren 1:1000 bis 1:2000.

Sitan tann bie Seitung bauernb Ubermachen.

Sine fpéatere Srmeiterung ber ffaffungsanlage.

Ser Sammelbrunnen ift in ber Siegel ein gemauerter iteffelbrunnen
mit bidjtem Sllantel unb bitter Soffle.

©etnohnlidh in ber SDiitte ber ffaffungslinie.

3n einem Sibftanb non mindeftens 8 bis 10 m.

Stein, ber Siudgang ber Srgiebigieit eines Srunnens tann and) bie
ffolge einer Serftopfung bes Srunnenfilters fein.

SBeil man baburd) bie Urfadfe eines ettnaigen Slidganges ber (Ergiebig*
ieit bes Srunnens feftftellen tann.

Sie Serftopfung bes Srunnenfilters tann baburch erfolgen, bal3 ber
feine Sanb bei Seanfprucfjung bes Srunnens aus bem Untergrund
ausgemafd)en roirb unb allméhlich bie £>ohlrdume bes Srunnenfilters
ausfullt. ©efahrlidjer ift es, menn bas Filter dur(h 9lusfdheiben fefter
Stoffe aus bem ©runbroaffer, j. S. Sifen» unb Stalioerbinbungen, oer»
ftopft mirb.

Sr tnirb mit iBumpen aitsgefpllt ober mit einem Sentilbofjrer aus»
gehoben.

Stein, bie ©eroinnung non naturlich filtrietem ffluBmaffer erforbert
Aundchft ein burcf)léffiges, filtrierenbes ~lugbett; meiter muf3 ber burd)
bie SntnalRme abgefenite ©runbroafferfpiegel nom fjlu@ bis jum Srun»
neu Uberall ©efatte gegen ben leRteren geigen.

Surch Sergleid) ber Temperaturen, $artegrabe ufm. bes gefdrberten
SRaffers mit denen bes ffluBmaffers unb ©runbtoaffers.

Silan hat in Siegel bie gaffungsanlagen ju nahe an ben ffluR
angelegt.

Sie Srgiebigfeit foldjer Einlagen geht in ber Siegel auf ©runb ber
Serftopfung ber filtrierenben Schicht mit ber Qeit auridd. Sei ipoch»
maffer im glul3 geigt bas Srunnenmaffer oft eine ploRlid) anfteigenbe
Aeimgahl.

Ao6fuitgen ber Aufgaben (E)

Ss mirb in ber ipeberleitung ein Saiuunt erzeugt, bas fid) bei einer
bid)ten Seitung eine ladngere Reit unnerdnbert halten muf.

Ser Sammelbrunnen ift bas Serbinbungsglieb gtnifcEjen Oberleitung
unb Saugleitung. Sr mirft, menn er geniigend groR ift, als Sanbfang
unb fd)uRt baburd) bie jumpen uor rafdjem Serfd)teiR. Seim Sin»
ftellen ber jumpen mirit er auBerdem ausgleichenb auf bie in Seme»
gung geratenen SBaffermaffen unb fd)uRt fomit bie ffaffungsbrunnen
oor ben fdjablicfijen SpumpenftoRen.

Ser Sintrittsmiberftanb ift ber ipohenunterfel3ieb &mifdjen bem SRaffer»
fpiegel im Srunnen unb bem ©runbmafferfpiegel am 4&uf3eren Stand
bes Srunnens, unb tann am beften mittels Seobadjtungsrohren g
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funben merben. Ohne Beobacljtungsrohre lann man ben Eintrittsroiber-
ftanb baburd) finben, baR man bie Entnahme bes Brunnens ploRlicl)
unterbricht. Sas ©affer fteigt bann oerhdltnisméRig fcBnell bis auf bie
80he bes abgefentten ffirunbroafferfpiegels, oon ba ab aber langfamer.
Sach ber ©ormel 34 a ift

Surcf) EinfcRen ber ©erte erhdlt man:

gi= 60 e = 60 !3 = 225 1/sek.

—9

3nf=alt6oer3eid=>ni6
Scief Seite
©eroinnung bes ©affers (JortfeBung)
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ffiemauerte unb eifetne6”ad)tbtunnen . . 32
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1. Brunnen in ruhenbem  ffirunbmaffer.........cccccoeeie. 41
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4. Sas Shienrfcfle Berfallren jur Beftimmung oon ffirunb-

roaffermengen . 48

5. Ypraftifche ©infe bei Anroenbung bes ShiemfclRen Ver-

faNrens 50
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SELBSTUNTERRICHT DER ABTEILUNG FUR TECHNIK

Rechnen, Mathematische
Wissenschaften, Mechanik,
Graphische Statik

Grundlegendes Rechnen, 8 Briefe.

Berufliches Rechnen imMetallgewerbe,
9 Briefe.

Algebra
Teil I, 9 Briefe.
Teil Il, etwa 5 Briefe.

Planimetrie, etwa 6 Briefe.
Stereometrie, 3 Briefe.
Einfuhrung in die analytische Geome-
trie, 4 Briefe.
Stabrechnen, 2 Briefe.
Mathematisch-technische Tafeln,
3 Briefe.
Spharische Trigonometrie, 4 Briefe.
Differential- und Integralrechnung,
etwa 5 Briefe.
Graphische Statik, 19 Briefe.
Mechanik der festen Korper

Teil I, 7 Briefe.

Teil Il, 4 Briefe.

Teil 1ll, etwa 5 Briefe
Zeichnen

Zeichenmittel der Technik, 4 Briefe.
Geometrisches Zeichnen, 5 Briefe.
Skizzieren im Metallgewerbe, 2Briefe.
Perspektivisches Zeichnen im Metall-
gewerbe, 1 Brief.
Maschinenzeichnen, 9 Briefe.
Einfuhrung in das Bauzeichnen,
2 Briefe.
Planzeichnen, 4 Briefe.
Fachzeichnen fur Klempner, 4 Briefe
und 8 Mappen.
Fachzeichnen fir Schlosser Teil I,
1 Brief und 2 Mappen.

Maschinenbau, Modellbau,
Schlosserei, Klempnerei,
Kalkulation, Fabrikanlagen

Eisenhittenkunde, etwa 10 Briefe.

Maschinenteile
Teil I, 10 Briefe.

Teil Il, 10 Briefe.

Werkstoffkunde Teil Il, 6 Briefe.

Holzmodellbau, etwa 9 Briefe.

Metallbearbeitung, 6 Briefe.

Schnitt-, Stanz- und Ziehwerkzeuge,
etwa 6 Briefe.

Hartetechnik, etwa 2 Briefe.

Werkstoffprifung im Metallgewerbe,
etwa 9 Briefe.

SchweiRtechnik, etwa 5 Briefe.

Messen und MeBgerate, 7 Briefe.

Einfuhrung in den Hebezeugbau,
etwa 6 Briefe.

Fachkunde fiur Klempner, 7 Briefe.

Fachkunde fur Bauschlosser, 5 Briefe.

Kaltetechnik, 5 Briefe.

Dieselmaschinen

Teil I, 2 Briefe.
Teil Il, 4 Briefe.
Teil 1ll, 2 Briefe.

Wasserkraftmaschinen, 2 Briefe.
Kolbendampfmaschinen,
etwa 10 Briefe.
Kraftfahrzeuge, ihre Pflege und In-
standsetzung, etwa 12 Briefe.
Gasmotorenanlagen fur Kraftfahr-
zeuge, 1 Brief.
Aufbau der Verdichter und ihres Zu-
behors, etwa 7 Briefe.
Dampferzeugung, etwa 10 Briefe.
Wirtschaftliche Fertigung, 9 Briefe.
Vorkalkulation, 10 Briefe.
Fabrikanlagen, 5 Briefe.

Physik, Chemie, Elektrotechnik,
Funktechnik, Fernmeldetech-
nik, Feinmechanische Technik

Technische Physik, 12 Briefe.
Warmemechanik, 5 Briefe.
Statik der Flussigkeiten und Gase,
2 Briefe.
Einfuhrung in die Chemie,
etwa 10 Briefe.
Quantitative Analyse, etwa 5 Briefe.
Organische Chemie, etwa 12 Briefe.
Hierzu etwa 2 Briefe mit Versuchen.
Grundlagen der Elektrotechnik,
12 Briefe.
Elektrotechnik fur Handwerk und Be-
trieb, etwa 10 Briefe.
Elektrische MeRinstrumente, 7 Briefe.
Bau- und Einrichtung elektrischer Licht-
und Kraftverteilungsanlagen
Teil 1l, 3 Briefe.
Teil Ill, 3 Briefe.
Teil IV, etwa 2 Briefe.
Elektrische Maschinen, etwa 8 Briefe
Funktechnik

Teil I, 11 Briefe.
Teil 1l, 25 Briefe.
Teil 1ll, 13 Briefe.

Rundfunkempfangsanlagen,
etwa 8 Briefe.

Fernsehtechnik, etwa 6 Briefe.
Fernsprechtechnik, etwa 7 Briefe.

Feinmechanische Konstruktionsgrund-
lagen, etwa 10 Briefe.

Flugzeugbau, Flugmotoren
Flugphysik, etwa 5 Briefe.
Flugzeugbau

Teil I, 2 Briefe.
Teil 1l, etwa 3 Briefe.
Teil 1ll, etwa 3 Briefe.

Teil IV, etwa 5 Briefe.

Teil V, etwa 4 Briefe.

Teil VI, etwa 2 Briefe.
Flugmotoren, 3 Briefe.
Flugzeugnavigation, 4 Briefe.

Hoch- und Tiefbau, Feldmessen,
Heizung und Entwasserung,
Tischlerei

Bau- u. Kunstgeschichte, etwa 7 Briefe.

Stillehre in der angewandten Kunst,
etwa 5 Briefe.

Baustoffkunde, etwa 8 Briefe.

Einfihrung in d. Bauzeichnen, 2 Briefe.
Entwerfen im Hochbau

Teil I, 7 Briefe.
Teil 1I, 3 Briefe.
Teil 11, 6 Briefe.

Teil IV, 2 Briefe.
Fabrikanlagen, 5 Briefe.
Baubetriebslehre

Teil I, 3 Briefe.
Teil Il, etwa 2 Briefe.
Teil Ill, 2 Briefe.

Teil IV, 2 Briefe.
Landwirtschaftliche Baukunde,
etwa 8 Briefe.
Warme-, Schall- und Erschutterungs-
schutz im Bauwesen, 6 Briefe.
Luftungs- und Bewetterungsanlagen,
etwa 3 Briefe.
Heiz und Kochanlagen, 3 Briefe.
Zentralheizung, 11 Briefe.
Entwurf und Ausfuhrung von Zentral-
heizungsanlagen, 3 Briefe.
Zimmererarbeiten

Teil I, 2 Briefe.
Teil Il, 3 Briefe.
Teil Ill, 5 Briefe.

Teil IV, 1 Brief.
Teil V, 3 Briefe.
Werkstoffe des Tischlers, etwa 6 Briefe.
Oberflachenbehandlung des Holzes,
3 Briefe.
Mdobeltischlerei, etwa 10 Briefe.
Kalkulation fur Tischler, 4 Briefe und
1 Lehrmittelmappe.
Dachdeckungen, etwa 5 Briefe.
Steinerne Treppen, 2 Briefe.
Staltreppen, 3 Briefe.
Tunnelbau, etwa 4 Briefe.
Grundbau, 13 Briefe.
StraBenbau, 9 Briefe.
Einfuhrung in die stadtische Wasser-
versorgung, 2 Briefe.
StadtischeWasserversorgung, 7 Briefe.
Stadtentwasserung, etwa 6 Briefe.
Einfuhrung i.d.Talsperren bau, 2Briefe.
Einfuhrung in den Bruckenbau, 1Brief.
Stahlerne Brucken, 4 Briefe.
Massivbriicken, etwa 5 Briefe.
Holzerne Briicken, 3 Briefe.
Beton und Eisenbeton, 3 Briefe.
Berechnungsgrundlagen im Beton und
Stahlbetonbau, etwa 9 Briefe.
Gesteinskunde, etwa 4 Briefe.
Planzeichnen, 4 Briefe.
Verwertung d.Luftbildes, etwa4 Briefe.
Vermessungskunde, 11 Briefe.

Gesetzeskunde, Normen,
Padagogik, Lehrmittel

Gesetzeskunde, 7 Briefe.

Dinormen fir Werkstatt und Selbst-
unterricht, etwa 5 Briefe.

Padagogik fiur Lehrmeister, 1 Brief.

Lehrmittel: Raumbilder (Werkzeug-
maschinen), 2 Mappen.

Raumbild (Die Simpsonsche Regel)
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